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Godolldi Agrirtudoményi Egyetem
Allattenyészetési Intézet
(Intézeti igazgaté: Dr. Dohy Jénos)

Magyartarka tenyészbika-jeloltek relativ novekedési iitemének
hasznialhatésaga a szelekcioban

Nagy Nindor — Tézsér Janos
Summary

Nagy, N-Tozsér, J.. EVALUATION OF RELATIVE PERFORMANCES OF HUNGARIAN
FLECKVIEH SIRE CANDIDATES IN THE SELECTION

Evaluation of the growth rate of Hungarian Fleckvich sire candidates was carried out at a central
self-performance testing station. Bull calves for evaluation were collected from six breeding herds.

During the one-year-study, 53 and 38 calves were kept and fed individually or in groups, respectively.
Corrected bodyweight (240—, 300~ and 365—day), as well as the absolute (ATGY) and relative bodyweight
gain (RTGY) of sire candidates were determined. Relative bodyweight gain was calculated as suggested by
Fizhugh and Taylor (1971). Measurement and comparison of the testicular cirsumference of the individuals
was made.

The following results were obtained:

— statistical difference in bodyweight between self-performance tested sire candidates reared individually
or in groups could not be found;

~ substantial difference in performance among offsprings from the various farms could be found. Result
for the best farm was according to the same period of life 14, 13 and 9% (P < 1,0%) better than the average;

— the relationship studies, as well as the so-called simulated selection results endorse the view and the
breeding standpoint that the relative bodyweight-gain is suitable indicator for the selection of special types
of sires and the formation of beef cow populations with optimal bodyweight.

Author’s address: University of Agricultural Sciences, Gddolls, H-2103 Godaolls, Piter Kiroly u. 1.

Bevezetés

A magyartarka fajta jelenlegi helyzetének, ill. j6vébeni kévetelményeinek megité-
1éséhez az iizemi és a k6zponti sajittelejesitmény-vizsgélatok eredményeinek folyamatos
éntékelése is jelentSs segitséget nyujthat.

A fajta hazai szerepét a 80-as évek elején, tobbek kozott Horn és mtsai. (1981),
napjainkban pedig Szmodits (1987), Munkdcsi (1987), Stefler és Sebestyén (1988)
értékelték, bir alapvetGen a killonbozé hegyitarka véltozatok tej- és histermeléséneck
tilkrében. '

A magyartarka névendékbikdk kozpontos sajatteljesitmény-vizsgélati (K-STV) ered-
ményeit (tdmeggyarapodis, killlem, takarmédnyértékesiilés, spermatermelés) elemzé és



290 ’ NAGY-TOZSER: A relativ gyarapodis a bikaszelekciéban

osszehasonlité kozlemények szdma viszonylag szerény (Korchma 1975; Boda 1979;
Szerdahelyi 1987; Wolf 1987; Nagy és misai. 1988; Biizds 1989).

Az emlitett munkakbdl, ill. mis jellegd Gsszevetések (pl. Hortobdgyi 1982) ered-
ményeibdl egyarint kitinik, hogy a magyartarka novendékbikdk — intenziv takar-
ményozds mellett — nagy novekedési kapacitdst (580-600 kg testtomeg), j6 hizlalds
alatti, ill. életnapi él6tomegtermelést (1,3-1,5 kg/nap, ill. 1,2-1,4 kg/nap) értek el. A
magyartarka novendékbikik novekedési intenzitisa és kapacitdsa — a hegyitarka fajta-
koérbe tartoz6 (osztrék- és bajor-tarka, abondance, maine-anjou, pie-rouge de 1’est) —
més populicikkal megegyez6, ill. a teljesitményszinvonala hasonlé (Anonym 1987a,
Anonym 1987b, Hofmann és Pflaum 1987, Chewning és mtsai. 1990).

A hazai irodalomban nem talilunk ugyanakkor adatokat az fin.: relativ tdmeggya-
rapodds (a testtdmeg természetes alapi logaritmusa szerint szdmitott és szdzalékban
kifejezett tomeggyarapodést kifejez6 mutatészdm) alapjan t6rténé szelekciés munka
elvére és hatékony alkalmazisira vonatkoz6an. E mdédszer eredményes gyakorlati
bevezetésérdl eldszor Fitzhugh és Taylor (1971) szdmoltak be.

MecWhir és Wilton (1987), Brown és mtsai. (1988) valamint Kemp (1990) munkai
alapjdn a relativ tomeggyarapodassal osszefiiggésben a kovetkezé eredményeket lehet
dsszefoglalni: A

— a relativ tomeggyarapodis oroklédhetbsége — szimentdli, hereford, angus fajtdkra
vonatkozén — az abszolir ndvekedési erélyhez hasonlé (h2 = 0,3-0,5),

— a relativ tdmeggyarapodds és a takarméinyértékesités kozott populiciszinten
kedvez$: 1 = —0,6 és —0,8 kozotti dsszefiiggést illapitottak meg. (Hasonl6 irdnyd és
mértékd az Gsszefiiggés, mint az aboszolit tdmeggyarapodis és a takarményértékesiilés
kozotti). -

— a kiillonb6z6 részteljesitmények alapjin (az STV vizsgélat elsg, ill. mésodik 112
napja) szémitott relativ tomeggyarapodisok kozott is igen szoros Osszefiiggés (rg =
0,8-0,9) van,

— pozitiv, bar eltér6 mérnékd genetikai Osszefiiggés 4llapithaté meg ugyanakkor
fajtinként az abszolit és a relativ tomeggyarapoddsok kozétt (rg = 0,2-0,7),

— a relativ tomeggyarapodas a vizsgilatok szerint pozitiv, kedvezd Skondmiai
Osszefiiggést mutatott a napi marginélis jovedelem mennyiségével (r = 0,5-0,6).

A relativ tdmeggyarapodas tenyésztési jelentdségét — mindezeken til — Brown és
mtsai. (1988), valamint Kemp (1990) egyarint tigy fogalmazzik meg, hogy az erre a
paraméterre €épiil6 szelekcié — az abszoliit gyarapodisra alapuléval szemben — a
kifejlettkori testtémeget nem, ill. alig noveli. Ennek szerepe mindenekelStt a fajtatiszta
bishaszni tenyészetekben, ill. anyatehenek optimélis testtémegének fenntartisa miatt
lehet fontos és id6szeri. Az optimilis tehén testtémeg ugyanis egyrészt a ,teriilethasz-
nositds”, masrészt a konnyi ellés miatt is kiemelt tulajdonség.

Vizsgdlataink célja: annak megéllapitisa, hogy

a) milyen mértéki teljesitménykiilénbség mutathaté ki az egyedi, ill. a csoportos
elhelyezésben nevelt magyartarka tenyészbika-jeloltek 240, 300 és 365 életnapra kor-
rigilt testtomege és testtomegtermelése kozo,
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b) a kiilénbdz6 torzstenyészetekbdl szirmaz6 hGshasznt tenyészbika-jeloltek néve-
kedési erélye mennyiben kiilonbozik egymiéstol, '

¢) milyen irdnyd és mérnékd osszefiggések jellemzik az abszoldt és a reletiv
témeggyarapodés, valamint a vizsgélatvégi testtomeg, a takarmédnyértékesiilés és a 365.
napra korrigélt herekdrméret kapcsolatit,

d) az abszolit és a relativ tdmeggyarapodisra épiilé szimul4lt szelekcié alkalmazdsa
— a n6vekedési erélyre vonatkozéan — mennyiben médosithatja a kivilasztis hatékony-
sdgit.

Sajat vizsgdlatok
Anyagok és mddszerek

Osszehasonlit6 vizsgilatainkat 1990-91-ben a kozponti (Boréd) sajitteljesitmény-
vizsgdl6 4dllomdson magyartarka fajtdjG, hishasznositisi tipust tenyészbika-jelSltekkel
végeztiikk. A kozponti sajétteljesitmény-vizsgdlatba (K-STV) illitott 91 magyartarka
vélasztott bikaborji hat térzstenyészetb6l szdrmazott (A, B, C, D, E, F).

Az egyes gazdasigokbdl az adott gazdasig torzstenyésztGje, ill. a Magyartarka
Tenyészt6k Egyesiiletének képviselGje 4ltal — a szdrmazés, a vélasztisi teljesitmény és
a killlem alapjén — el6szelektalt egyedek keriiltek a K-STV-be. Az 6sszes vizsgilt egyed
koziil 53 bikit egyedi, mig 38 bikat csoportos tartdsban, ill. takarméinyoz4ssal azonos
elvek szerint neveltek fel.

A tenyészbika-jelélteknek mindkét tartisi médban abrakot ad libitum, a rostsziik-
ségletiik kielégitésére naponta silkukorica szildzsb6l dtlagosan 5—, mig réti szénib6l
2 kg-ot adtak. A sajétteljesitmény-vizsgélat, a szabvinynak megfelelden, az éves életkor
betdltéséig tartott. -

Vizsgélataink sordn, a mérlegelési adatokat felhasznilva, interpolilissal, a nGven-
dék-bikdk novekedési erélyének jellemzésére €s azok Osszehasonlitisdra meghatiroztuk
a 240. a 300, ill. 365. napra korrigilt testtbmegeket. Elemzéseink sordn, kiilénb6zd
betegségek miatt 13 egyed adatait nem vettiik figyelembe. Célkitdzéseinknek megfele-
16en a tenyészbika-jeloltek STV ideje alatti abszolit és reletiv tomeggyarapodisit is
kiszdmitottuk. A relativ témeggyarapoddst a kovetkez6 médon, Firzhugh és Taylor
(1971) javaslata alapjén hatiroztuk meg:

InTO; —In TO1

RTGY = ml—‘ x 100
ahol: RTGY = relativ tomeggyarapodis, %/nap
TO; = vizsgélat végi testtomeg, kg
TO1 = vizsgilat kezdeti testtomeg, kg
EK2 = vizsgilat végi életkor, nap
EK:1 = vizsgilat kezdeti életkor, nap
In = természetes alapt logaritmus
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A tenyészbika-jeloltek takarményhasznositisst, most csak az 1 kg témeggyarapo-
désra jut6 abrakfelhaszndlds ménékével jellemeztik és értékeltiik.

A vizsglt bikdk herekdrméretét az STV végén, kb. 13 hénapos korban, 559 kg-os
4tlagos testtomegnél Taylor (1984), ill. Bourdon és Brinks (1986) javaslatai alapjén

vettiik fel, ill. 4llapitottuk meg.
A tenyészbika-jeloltek herekorméretét (SC, cm) a nemzetkozi gyakorlatnak megfe-
lel8en, az alibbi m6édon szdmitottuk 4t, korrigéltuk a 365 napos életkorra:

korrigdlt herekirméret (HERE36s) = mért adat (cm)zb(cm/nap) x (365 nap — €letkor, nap)
ahol: b = regresszi6s koefficiens az életkorra (b=0,036cm/nap), mert y = 0,036 x +
+ 23,4 (y = herekérméret, cm; x = €letkor, nap).

Adataink értékelése sordn az dtlagériékek Osszehasonlitdsdt és a fontosabb tulaj-
donsigok kozotti linedris regresszidanalizist is elvégeztiik, a megbizhat6sigi (szignifi-
kancia) vizsgdlatokkal egyutt.

1. téblizat
Magyartarka tenyészbika-jeloltek koirigilt teljesitményei — elhelyezésiik szerint
(Boréd, K-STV, 1990-91.)
Beillitasi (3) Korrigilt teljesitmények (6)
Elhe- Statisz-
lyezés tikai 240. napra 300. napra (8 365. napra (9
médja | mutaték | glekor test- pra () pra &) pra ©)
1 y) tomeg
R (10 (10) (10)
Egyedi X 240 317 320 1333 408 1360 517 1416
(11) cv% 8,7 15,2 151 - 15,1 - 14,7 -
a 53 53 50 44
Csopor- X 243 322 320 1333 394 1313 500 1370
tos (12) cv%h 7,6 10,1 13,0 - 14,5 - 11,0 -
n 38 37 34 34

Kiilonbség a két
clhelyezési m6d
kozon, % 98,7 98,4 100 - 103 - 103 -
(100% = csoportos)
(13)

Corrected performances of Hungarian Fleckvieh sire candidates according to grouping
mode of grouping (1), statistical indices (2), initial (3), age in days (4), bodyweight (5), corrected performance
(6), by 240 days (7), by 300 days (8), by 365 days (9), g/day (10), individual (11), in groups (12), difference
between the two modes of grouping (100% = groups) (13)
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A vizsgilatok eredményei

A vizsgalatban résztvevs novendék-bikik 240., 300. és 365. napra Korrigélt testt6-
megét, ill. testidmegtermelését és ezek relativ sz6rdsértékét, az elhelyezés médja (egyedi,
ill. csoportos tartds) szerint az 1. tdbldzatban foglaltuk ossze. A magyartarka tenyész-
bika-jeldltek névekedési erélyének tenyészetenkénti, ill. apai szdrmazés szerinti alaku-
14s4r6l a 2. tdbldzat adatai adnak tdjékoztatdst.

A 3. tibldzat azoknak az értékmérd tulajdonsigoknak (abszolit és relativ té-
meggyarapodas, vizsgalatvégi testtomeg, abraktakarmény-értékesiilés, 365. napra kor-
rigdlt herekorméret) az édtlag- és szordsértékét tartalmazza, amelyek koézott Ssszefiig-
gés-vizsgalatokat (r, bxyy) végeztiink. Osszehasonlité elemzéseinket csak olyan egyedekre
(n = 76, 75, 35) épitettiik, amelyeknek killlemi birdlati pontszima, mérlegelési adata,
herekormérete és abraktakarmany hasznosuldsa egyarint rendelkezésre allt.

A 4. tébldzatban az altalunk vizsgilt és a szelekcié végrehajtdsa sordn fontosnak
tartott tulajdonsagok kozotti osszefiiggések jellegét és szorossdgit, ill. az azokat leir6
regressziés egyenleteket foglaltuk ossze.

A kill6nboz6 médon szamitott mutaték (paraméterek) alapjin végzett szelekcié
hatékonysdgarol, a vizsgilat végi testtbmégre vonatkozd6an, az 5. tdbldzat ad attekintést.

3. tdbldzat
A vizsgalt értékmeéré tulajdonsigok atlaga és szorasa
. Egyedszim n Atlag érték x Szérds érték s
Tulajdonsigok (1
jdonsdgok (1) ) 6) @
STV ideje alatti abszoldt témeggyarapodis
(ATGY) ginap (5) 76 1520,6 340,09
STV ideje alatti relativ témeggyarapodis
(RTGY) %/nap (6) 76 0350 0,076
Vizsgélat végi testtsmeg (VVT) kg (7) 76 5375 66,80
Takarményériékesités (TAKERT)" kg (8) 35 5,90 1,32
365. napra korrigdlt herekorméret (HERE) 75 36,66 235
cm (9)

‘Egyedi elhelyezés (10)

Means and deviations of the perfotmance traits studied
characteristics (1), number of individuals (2), mean value (3), deviation (4), absolute bodyweight-gain during
self performance testing, g/day (5), relative bodyweight gain during self performance testing, %/day (6),
bodyweight at the end of the study (7), feed conversion (8), 365-day corrected testicular circumference (9),
kept individually (10)
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4. tébldzat

Magyartarka tenyészbika-jeloltek abszolit és a relativ tomeggyarapodisinak dsszefiiggése
néhiny értékmeérd tulajdonsiggal

Viltozok (1) Korreldciés
Regressziés egyenletek Egy o) egyiitthaték
i L @ @
Fiiggetlen x (5) | Fiiggé y (6) o N
ATGY (8) RTGY (9) y= 0,0002x + 0,0582 76 0,85°0°*
VVT (10) ATGY (8) y = 3075x - 132,2 76 0,60%¢**
RTGY (9) y = 0,0002x + 0,2652 76 0,14
ATGY (8 = -0,003x + 10,859 35 -0,86%°**
®) TAKERT y
RTGY (9) an y = -12,44x + 10,608 35 —0,79%°**
ATGY (8) y = 0,0027x + 32,55 15 0,394+
— 1 HERE(12)
RTGY (9) y = 8,696x + 33,63 75 0,28°¢

Megjegyzés (7) ATGY STV ideje alatti abszolit 16meggyarapodis, g/nap (8)

RTGY = relativ tdmeggyarapodds az STV ideje alatt, %/nap (9)
VvT = vizsgélat végi testtomeg, kg (10)
TAKERT = takarményértékesités, kg (11)
HERE = 365 napra korrigélt herekdrméret, cm (12)
e = P=<01%
. = P=50%

Relation of absolute and relative weight gain and some performance criteria in Hungarian
Fleckvieh sire candidates
variables (1), regression equations (2), individuals (3), correlation coefficients (4), x (5) y (6), note (7),
ATGY = bodyweight-gain, absolute, g/day, during self-performance test (8), RTIGY = bodyweight-gain,
relative, %/day, during self-performance test (9), VVT = final weight, kg (10), TAKERT = feed oonvcrslon,
kg (11), HERE = 365-day corrected testicular circumference (12)

Az STV-ben az egyedi, ill. a csoportos tartisban nevelt hishasznli magyartarka
tenyészbika-jeloltek 240., 300. és 365. napra korrigilt testtomege kozott — statisztikailag
igazolhaté és szdmottevd — kiilonbséget (0-3%) nem taldltunk (ldsd: 1. tdbldzar). Az
egyedi tartdsmédban 1évé és €rtékelt 44 bika 36S. napra korrigilt testtémege (517 kg)
megegyezik Nagy és mtsai (1988) koribban kozo6lt — ugyanerre a telepre vonatkozé —
teljesitmény adatival (198087, n=154, 519 kg). A csoportosan nevelt bikdk ftlagértéke
(500 kg) sem kilénbozik 1ényegében ettSl az értékt6l. Biuzds (1989) hasonl6 jellegd
vizsgélataiban a magyartarka bikdk éves korra korrigdlt testtomege (483 kg; n = 190)
azonban jelentSsen kisebb.
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5. téblzat
A névekedési erélyre iranyulé szelekcié hatékonysiga magyartarka bikiknal

Vizsgélat végi A kiilonbség

Szelektalt A szelekcié Statisztikai I .
p L testtomeg (éves index értéke %
tulajdonsig (1) szigoriisiga (2) mutaték (3) kord) kg (4) ©)
a legjobb (9) 10% 3 628,0 100
n=7 % 8,8 -
a legjobb (9) 20% X 598,9 100
ATGY (9 n=15 ov% 104 -

osszes egyed (10)

n=76 X 573,5

a legjobb (9) 10% X 516,3 82,2°°

n=7 ov% 17,7 -

a legjobb (9) 20% X 5353 822"
RIGY (7) n=15 % 13,7 -

Osszes egyed (10)

n=76 X 573.5

Megjegyzés (8): ** =P < 5,0%
ATGY = abszolit 1dmeggyarapodis (6)
RTGY = relativ tomeggyarapodis (7)

The efficiency of selection for growth intensity in Hungarian Fleckvieh bulls
criterion (1), tolerance of selection (2), statistical data (3), bodyweight at the end of the study (one year old)
(4), relative index, % (5), absolute daily gain (6), relative daily gain (7), note (8), the best individuals (9),
together (10)

A 2. tdbldzat adataibél kitinik, bogy a vizsgilatban a hat tenyészet koziil a legtébb
apéval, ill. ivadékkal, mindkét ethelyezési forméban, egyrészrél a D (8 apa, 27 ivadék),
mésrészrSl a B (4 apa, 29 ivadék) tenyészetek borjai vettek részt.

A korrigélt teljesitményadatok szerint is szembetiné az a tendencia, hogy mindhfrom
(240, 300, 365 napra) korrigélt testtdmegben, a D gazdasigb6l szdrmaz6, eltér§ genetikai
hitterd, tenyészbika-jeloltek statisztikailag igazolhaté médon 14, 13, ill. 9%-kal feliil-
miltik az (sszesitett) 4tlagos teljesitményeket.

Az adatok értékelése sordn nem volt — a kis egyedszdmok miatt nem is lehetett —
célunk az egyes gazdasigok tenyészt6i munkdjdnak minGsitése. Arra kivinjuk ugyan-
akkor a szakmai kézvélemény figyelmét felhivni, hogy az Gn.: ,tenyészethatds” a
sajdtteljesitmény-vizsgélat sorén is fontos , teljesitmény differencifl6” tényezé lehet, ha
a vdlasztdsi teljesitmények az STV alkalmazkodési peri6dusiban (adaptici6) mem
egyenlitGdhetnek ki.
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A 3. tdbldzatban kimutatott, a vizsgélat ideje alatti 4tlagos tomeggyarapodis (n=76,
1520,6 g) értékei az MMI (1982) Anonym (1987a) és Bonaiti és mtsai. (1988) adataival
megegyezik, mig Chewning és mtsai. (1990) eredményeinél azonban kisebbek.

A relativ tomeggyarapodéds paraméterét illetéen indokolt kiemelni, hogy az 4ltalunk
vizsgélt 76 magyartarka teljesitményének 4dtlagértéke (RTGY=0,350) megegyezik a
Kemp (1990) 4ltal kozolt értékkel (szimentdli, angus, hereford fajtik, n=401,
RTGY=0,362).

A hishasznG magyartarka bikék 4tlagos herekdrmérete (x=36,6 cm) alapjéban a
testtomegiiknek megfelelS, a kilfoldi szabvinyméretekhez képest is j6 fejlettségi
(540-590 kg kozott 37,15 cm; Bourdon és Brinks 1986).

A 4. tdbldzatban bsszefoglalt Gsszefuggésvizsgilatok eredményeivel kapcsolatban
mindenek el6tt arra kivinunk utalni, hogy az abszolit (ATGY), ill. a relativ (RTGY) t6-
meggyarapodés kozott megallapitott r=0,85-6s (P < 0,1%) viszonossdg tendencidjsban meg-
egyezik Brown és mtsai. (1988), (r=0,6-0,8), ill. Kemp (1990) (r=0,7-0,8) eredményeivel.

Szembetins kiilonbség mutatkozik ugyanakkor a vizsgélat végi testtomeg (VVT)
és az abszolit, ill. a relativ tdmeggyarapodis osszefiiggésének szorossiga kozott. Az
elébbit r=0,60-as (P < 0,1%), az utdbbit csak r=0,14-es értéki korreldciés koefficiens
jellemzi. A regresszi6s koefficiensek (b) értékei — az el6z6 sorrenddel megegyez6en —
az alébbiak voltak: b = = 3,075 kg/kg, ill. b=0,0002%/nap/kg. Szakmai szempontbd]
ezek az eredmények azt latszanak alitdmasztani, hogy a relativ témeggyarapoddsra
alapozott, a névekedési erélyre irdnyuls szelekcié révén a tenyészbikdk testtémege
kevésbé novekszik.

E médszer tehat lehetdvé teheti olyan tenyészbikdk kivilogatisit, amelyek relative
kicsi testtomegiik ellenére nagy névekedési eréllyel rendelkeznek.

A relativ tdmeggyarapodas €s a takarményértékesiilés k6zott megéllapitott r=-0,79-
es (P < 0,1%) 0Osszefiiggés az STV-ben hasonlé szorossigi, mint az abszolit t6-
meggyarapodas €s a takarmanyértékesités viszonossiga (r=-0,86, P < 0,1%). Az ered-
ményekkel kapcsolatban megjegyezziik, hogy azok hasonléak Brown és misai. (1988)
hereford és angus fajtdkra vonatkozé eredményeivel (r=—0,5-0,7).

Az abszolit, ill. a relativ tomeggyarapodds Osszefiiggése a herekormérettel kozel
megegyezd értéki (r=0,39, ill. r=0,28).

A reletiv tomeggyarapodéds alapjin kivilasztott legjobb 10~ ill. 20%-o0s részpopu-
lacidk vizsgélatvégi testtomege — l4sd: 5. tdbldzat — (516,3 kg, ill. 535,3 kg) 17,8%-kal
(-111,7 kg, P < 5,0%), ill. 10,6%-kal (63,6 kg P < 5,0%) volt kisebb az abszolit
tdmeggyarapodas alapjin szelektdlt egyedek 4tlagértiékéhez képest. Az eredmények
megerdsitik Kemp (1990) azon véleményét, hogy a relativ tdmeggyarapodds nem, ill.
alig noveli az egyedek kifejlettkori testtomegét.

Kovetkeztetések

Vizsgélataink alapjén a kovetkez6 tényeket, ill. tendencidkat indokolt kiemelniink:

— az STV-ben egyedileg, ill. csoportosan tartott magyartarka tenyészbika-jeloltek
240., 300. és 365. napra korrigilt testtomege kozott statisztikailag igazolt kiilonbséget
nem taldltunk,
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— a vizsgélt tenyészbika-jeloltek gazdasigok szerint csoportositott teljesitménye
(korrigélt testtémeg) kozotti kilonbség, (sz€ls6érték a 365 napos testtomegben az Gsszes
vizsgilt egyedhez viszonyitva 83-109%), az Gn. tenyészethatds, ill. az apai genetikai

héttér jelentGs szerepére utal,

— az abszolGt &s relativ témeggyarapodds, valamint a vizsgélat végi tesitomeg,
avagy az abraktakarminy-értékesiilés kozott meghatdrozhat6 dsszefiiggések, irdnyukat
és szorossdgukat tekintve is, a nemzetkizi eredményekkel dsszhangban vannak,

- a relativ témeggyarapodis paramétere alkalmas lehet a kdnnyd ellést biztosit6
tenyészbikdk kivélogatisira, ill. optimdlis testtémegil hishaszni populdciok kialakits-

séra is.
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Allantenyésztési és Takarm4nyozisi Kutat6intézet
Allattenyészetési Intézete
(Intézeti igazgaté: Dr. Bozé Sindor)

Keresztezett tejeld juhpopuliciék osszehasonlité értékelése
1. Kozlemény: Tejtermelési eredmények

Kukovics Sindor — Molndr Andrés — Mohdcsi Péter — Méré Gydrgy — Abrahim Maria —
Szabados Antal

Summary

Kukovics S~Molndr A.-Mohécsi P—Méré Gy~Ms. Abrahim M.—Szabados A.: COMPARATIVE
EVALUATION OF CROSSBRED MILK SHEEP POPULATIONS. 1st PAPER: POOLED MILK
PRODUCTION RESULTS

To improving the milk production capacity of native Merinos crossbreeding programmes were started
in Hungary at the beginning of 1980’s. In this serial the results of these programmes are reported. In the
first pooled milk production data are presented.

Following the pre-experimeats in 1986, the trials were started in 7 farms (state- and cooperative farms)
in 1987 and carried out in four farms in 1988 and three farms in 1989 and 1990. More than 16 000 ewes
of different genotypes (Merino, Pleven Blackheaded; (Merino x Pleven Blackheaded) Fi; (Merino x
East-Friesian) Fi; (Merino x Sard) Fi; (Merino x Langhe) Fi and (Merino x Pleven Blackheaded) F1 x
Langhe were studied.

Considering their results following conclusions could be drawn:

— The lactation period of crossbreds were longer by 10-70%, their daily milk yield were higher by
20-200% as well as their total milked milk production were higher by 50-250% than that of Merinos.

— The data were meaning longer milking period by 20-70 days, 140-860 ml surplus milk per day and
22-82 litres of extra milk during the milking period.

- Highly significant (P < 0.001-0.05) differences were found between the Merino and the other genotypes
in most of the cases.

- Summarizing these milk production traits in increasing order the following rank was determined
among the siudied genotypes: Merino — Pletven Fi - Sard F1 — Langhe Fi — Pleven F1 x Lange - Pleven
Blackheaded — East Friesian Fi. ’

Authors’ address: Research Institute for Animal Breeding and Nutririon; H-2053 Herceghalom

Bevezetés

Magyarorszdgon, bir hagyoméinyosnak tekintheté a juhtejtermelés, az el6éllitott
tejmennyiség, eltekintve a 60-as évek kozepétdl az elmilt 40 évben sohasem érte el az
évi 10 millié litert, sGt a 70-es évek végén a 80-as évek elején két milli6 liter ald
siillyedt. Az utébbi évtizedben elébb ismét elérte a 6 millié literes szintet, majd 4 millié
liter koriili mennyiségre esett vissza.
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Az fgazat 80-as évek elején kezd6dS vilsigdval egyidében kezdett ismét egyre
,,divatosabb4d” vélni a juhok fejése, a tejértékesitésbll szdrmaz6 tébbletjévedelem
reményében. Tekintettel arra, hogy az elmult évtizedekben a magyar merin6é gyapjd-
és histermelési tulajdonsigainak fejlesztése volt a hivatalos tenyésztési cél, hazai
juh4lloményunk 4tlagos tejtermelése nem érte el a kivanatos szintet, a tejtermel képesség
novelése érdekében kilfldi fajtdk importjéra keriilt sor. E folyamatot segitette az
1984-ben meghirdetett (MEM) 4gazat szakosod4si program is. _

Az elmilt évtizedben szdmos tejel§ juhfajta keriilt be az orszégba: a pleveni
feketefejid, a keletfriz, a sarda, a langhe, a lacaune, az awassi, a cigédja és a brit tejeld.

A bolgir pleveni feketefejil juhok tejtermelS képességérdl megjelent kézlemények
tig hatdrok kozott jelolték meg a fajta egyedeitSl nyerheté lakticis tejmennyiséget:
Dochevszki és mitsai. (1979) 52-56—, Dimov (1979) 189-196—, Biokovski (1982) 168—,
Vitkov (1985) 153,2-, Raichev (1987) 79,2—, Tsvetanov (1988, 1988a) 147,9-158,8—,
Tenev (1989) 276,3—, valamint Hinkovski és mtsai. (1989) 175-192 literes tejhozamr6l
szdmoltak be. Az értékelt laktaci6k hossza is valtozé volt: Dochevski és mtsai. (1979)
150-, Vitkov (1985) 153,2—, Hinkovski és mtsai. (1989) 205-214 napos tejtermelési
periédust értékeltek.

Kozismert, hogy a keletfriz az egyik legjobb tejtermel juhfajta. Eredeti tenyész-
teriiletén 400-600-800 literes tejtermelésre is. képes (Sanchez Belda; 1975), hozama
azonban mis teriileteken lényegesen kisebb: Dimov (1979) 294-553—, Zubcak (1979)
409,6—, Pokatilova (1985) 600~, Tsvetanov (1988, 1988a) 274,9-311,1—, Tenev (1989)
3425 liter. E tejmennyiséget dltaldban 150-200-260 nap alatt fejték a fajta egyedeitdl.

Az Eszak-Olaszorszigban honos langhe fajta elsé hirom laktici6s termelését Anonim
szerz6 (1984) 120-180-220 literben hatérozta meg, mig Sartore és mtsai. (1987) ennél
kisebb teljesitményekrél szdmolnak be (68-80; 124-144; 134-144 liter). A laktici6
hossza 4tlagosan 140-180 nap volt.

Az ugyancsak olasz sarda juhfajta tejtermelésérél beszamol6 kozlemények viszony-
lag vegyes képet mutattak: Katsaone (1972) 140,78, Casu és musai. (1975) 154-226—,
Casu és mtsai. (1977) 120-283-, Flamant és Casu (1977) 155-229-, Boyazoglu és
mtsai. (1979) 160-269—, Bufano és mtsai. (1983) 87,89—, Pokatilova (1985) 200 literes
lakticiés hozamokr6l irtak, s ezen szimok mogott a kor hatdsa is megtaldlhat6. A lakticié
hosszit illeten is jelentSs eltérések voltak: Katsaone (1972) 176,04—, Casu és mesai. (1975)
140-206—, Flamant és Casu (1977) 136-196—, Bufano és mtsai. (1983) 194—, Pokatilova
(1985) 205 nap.

Munkénk keretében e fenti négy juhfajta tejtermelére gyakorolt hatds4t kivantuk
megdéllapitani a hazai merin6k keresztezésével elSéllitott populdciékban.

Sajat vizsgilatok
Anyag és médszer
Vizsgélatainkat hét gazdasigban kezdtik meg 1987-ben, az 1986-0s elSkisérletek

alapjdn. A vizsgélt -genotipusok kisérleti helyenkénti megoszldsit az 1. tdbldzatban
Osszesitettilk. A termelési korillményekben bedllott vdltozdsok miatt 1988-ban a mezé-

L4
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1. tdblizat
A vizsgalatokban szereplé genotipusok gazdasagonként )
. . Meriné
Meriné Pleveni Me;mé Ma;md Meriné | Meriné | x pleveni
Gazdasigok (1) fekete- . .| x sarda | langhe Fix
2) feji (3) pleveni | keletfriz F1 (6) F1 (7) langhe
) FL(d) | F1(5
®
Devecseri AG. + - + - + + +
Karcag, Mijus 1. Mgtsz. + + + - - -
Mezéfalva, Mg. Kombinit + - + - - + +
Mezébkereszies, Aranykalész -
Mgtsz. + - + - - -
Szentistvin, VII. Partkong- - - + - - -
resszus Mgitsz. +
Sziksz6i AG. + - + + + + -
Zagyvarékas, Béke Mgtsz. + - - - + - -

Studied genotypes on the farms
farms (1), Meriné (2), Pleven Blackheaded (3), (Merino x Pleven Blackheaded) Fi (4), (Merino x East —
Friesian) F1 (5), (Merino x Sasd) F1 (6), (Merino x Langhe) F1 (7), (Merino x Pleven Blackheaded) F1 x
Langhe (8)

keresztesi, a szentistvini és a zagyvarékasi, 1989-ben pedig a karcagi gazdasig valt ki
a kisérleii helyek kozill. fgy 1988-ban négy, 1989-1990-ben hirom gazdasig juhillo-
méinyinak termelését vizsgaltuk. Ezzel egyiitt a pleveni F-ck tesztelését ot, a keletfriz-,
a sarda- és langhe F;-ekét hirom, a pelveni F; x langhe juhokét két, a fajtatiszta pleveni
feketefejli anydkét pedig egy gazdasigban végeztiik el.

A vizsgilt kiillonb6z6 genotipusokba tartozé juhok egyedszdm adatalt a 2. tdblé-
zatban vontuk 6ssze. (A helyhatds okozta eltérésekkel egy kés6bbi kézleményben
foglalkozunk, ezért most a gazdasigonkénti adatokat nem ismertetjiik.) Az elsé hirom
évben tobb, mint évi négyezer, a negyedik évben pedig csaknem hirom és félezer
anyajuh szerepelt vizsgilatunkban. A fentebb maér jelzett okok miatt, a pleveni feketefeji
és a keletfriz F; anyajubok tesztelését 1988-ban be kellett fejezniink. A pleveni F; x
langhe anyajuhok 1988-t6] 1éptek termelésbe.

A prébafejéseket a Mezégazdasigi Mindsité Intézet munkatirsaival egytttmiikodve
végeztilkk el. A gazdasigonként valamelyest eltéré korban (35-60 nap) bekovetkezett
vélasztis utin 10 napon belil keriilt sor az elsé prébafejésekre. Ezt kovetSen két
hetenként — naponta kétszer (reggel—este) — egyedenként mértiik az anyék tejtermelését
a laktéci6é végéig Kukovics és mtsai. (1981 és 1988) 4ltal kidolgozott m6dszer szerint.

A juhokat ALFA-LAVAL tipusti fej6gépekkel fejtiik, s a kifejt tej mennyiségét
»Juhteszt ‘84 tipusii berendezésekkel hatiroztuk meg.

A tejtermelési adatok értékeléséhez 6néll6 szimitégépes programot dolgoztunk ki.
A jelen dolgozatban az egyes genotipusok 6sszehasonlitdsdhoz két mintds t-prébdkat
hasznéltunk.
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2. tdblizat
A vizsgilt kilonbozé genotipusi juhok egyedszdma

Genotipus (1) 1987 1988 1989 1990
1. Meriné (2) 1852 1385 1627 794
2. Pleveni ffejui (3) 122 69 - -
3. Pleveni F1 (4) 1647 2394 2073 1596
4. Keletfriz F1 (5) 459 102 - -
5. Sarda F1 (6) 140 40 31 273
6. Langhe Fi (7) 121 312 580 578
7. Pleveni F1 xlanghe (8) - 62 162 186
Osszesen: (9) 4341 4364 4753 3427

The number of studied ewes belonging to different genotypes
genotype (1), as in Table 1. (2-8), altogether (9) .

Eredmények .

A vizsgilatba vont jubilloményok 4tlagos tejtermelési adatait a 3. tdbldzatban
Osszegeztiik. A fejtési napok szdma fajtinként €s évenként jelentSs varidciot mutatott.
Noévekedésével - azaz a laktdcié meghosszabbodisdval — a napi tejhozam €s az osszes
kifejt tej mennyisége is tendenci6zusan nétt a vizsgélt évek folyamén.

A merinék laktici6jdnak hossza mintegy 25 nappal néit a vizsgélt id6szakban. A
napi dtlagtej és az dsszes kifejt tej mennyisége fokozatosan novekedett (bar az elGbbinél
1988-ban némi visszaesés volt). A napi dtlagtej a 4 év alatt csaknem 100 ml-t, az dsszes
kifejt tej pedig 23,6 1-t novekedett. Ennek oka nagymértékben a fejt dlloményok er6s
szelekcidja volt.

A pleveni feketefejd juhokat egy gazdasigban, két évben vizsgiltuk. Létszdmuk
erGteljesen csokkent, a napi 4tlagtej-, valamint az dsszes Kifejt tej mennyisége azonban
260 ml-rel ill. csaknem 22 l-rel névekedett.

A pleveni Fj-ek esetében a fejt napok sziminak novekedése 1989-ig folyamatos
volt, utina némi rovidillést regisztrdlhattunk. A 4 év alatt igy is csaknem 30 nappal
ndtt a laktici6 4tlagos hossziisiga. A napi dtlagtej mennyiségében 1988-ban tapasztalt
novekedést kovetSen mintegy 65 ml-es csokkenést figyelhettiink meg, amelyet 1990-ben
74 ml-es novekedés kovetett.

A kifejt tej mennyiségét tekintve toretlen volt a novekedés. Az 1987-es 54,01 1-rdl
1990-re 78,79 l-re nétt az 4tlaghozam, amely 24,78 1 emelkedést jelentett.

A keletfriz Fy-ek ugyancsak két évben szerepeltek vizsgélatainkban. Ezalatt a fejt
napok szdménak minimdlis csokkenése mellett (az 4llatokat a tejtermelésts] figgetleniil
csak meghatirozott ideig fejt€k) a napi 4tlagtejhozamban 515 ml, az 6sszes kifejt tejet
illetGen pedig 46,42 | novekedést tapasztalhattunk.
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A sarda F| dllomény esetében is a lakticié hosszdnak erdteljes novekedését tapasz-
taltuk 198788 kozott (44-r61 173 nap), amit 1989-90-ben 38 ill. tovabbi 8 napos
csokkenés kovetett.

A napi itlagtej mennyisége 1989-ig novekv$ tendenciit mutatott, majd 1990-ben
27 ml-t csokkent. A kezdd és zar6évhez tartozé adat kozotti eltérés 148 ml volt.

A fejt napok szdiméhoz hasonlé tendenciit mutatott az 9sszes kifejt tej mennyisége.
Az 1987-es és 1990-es adat kozott igy is tobb, mint 57 liter az eltérés.

Alange F;-nél is megfigyelhetd volt a lakticiés napok szimdnak intenziv novekedése
1989-ig (78-r6l 172 napra), amit 1990-ben 19 napos csokkenés kovetett. Az Osszes
kifejt tej mennyiségét tekintve itt is toretlen fejlédést tapasztaltunk (42,28 literrél 113,23
literre). A napi dtlagtej mennyiségében a névekedés tendencidjat 1989-ben egy kisebb
csokkenés szakitotta meg, amelyet 1990-ben egy 143 mi-es emelkedés kovetett. A napi
atlagos tejhozam 521 ml-r6l 742 ml-re novekedett (+221 ml).

A pleveni F; x langhe jubok teljesitményét csak az utolsé 3 évben vizsgilhattuk.
E genotipus esetében 1989-ben viéltozast tapasztaitunk mindhirom tulajdonsignil. A
lakticié hossza 27 nappal nétt, majd 32 nappal csékkent; a napi 4lagos tejhozam 51
ml-rel csdkkent, ezt kovetden 136 mi-rel ndvekedett; mig az dsszes kifejt tej mennyisége
csaknem 7 literrel nétt, majd 2,5 l-rel cs6kkent.

A 3. 1dibldzatban bemutatott atlagadatok szerint jelentSs eltéréseket taldltunk a
merindk ¢s a killonb6zd genotipusi tejeld juhok kozott. Ezeket értékeltiik a 4. rdbld-
zatban. Liathatd, hogy néhéany kivételtdl eltekintve, a merindk és a vizsgilt genotipusok
kozotti killonbségek erdsen szignifikinsak mindhirom tulajdonsig esetében.

%
165.00
155.00 . 1987
145.00 :
13500 . - 1988
125.00
115.00
105.00

95.00
85.00
75.00
65.00
55.00
4500

N

1989

Genotipusok:(1)
1) pleveni feketefeju, (2) 4) sarda F), (5)
2) pleveni F, (3} 5) langhe F,, (6)
3) keletfriz Fy, (4) 6) pleveni F, x langhe, (7)

1. dbra. A Kkiilonboz6 genotipusi juhok Osszesitett tejteremlése a kiilonbozd években a meriné (M=100%)
aranyaban. A lakticié hossza

Fig 1. The pooled milk production of various sheep genotypes in the ratio of Merinos (M=100%) in different
years. Length of lactation Genotypes (1), Pleven Blackheaded (2), Pleven Blackheaded Fy (3), East
- Fricsian F1 (4). Sard F) (5). Langhe F; (6), Pleven - Blackheaded F; x Langhe (7)
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%
300,00 - .
28500 : 1987
270.00 :

25500
24000
22500 : :
21000 : : 1989
195.00 : :
180.00
165.00
150,00
135.00°
12000
105.00
90.00

Genotipusok: (1)

1) pleveni feketefejd, (2) 4) sarda Fi, (5)
2) pleveni Fy, (3) 5) langhe F, (6)
3) keletfriz Fy, (4) 6) pleveni F; x langhe, (7)

2. abra. A kiilonbozs genotipusd juhok Gsszesitett tejlermelése a kiilonbozé években a meriné (M=100%)
ardnydban. Napi atlagtej

Fig 2. The pooled milk production of various sheep genotypes in the ratio of Merinos (M=100%) in different
years. Daily milk yield

Az egyes genotipusoknak a merindk értékeihez viszonyitott relativ ,,teljesitményét”
a 1-3. dbrdn mutatjuk be.

A pleveni feketefejii és a keletfriz F; dllomanyok laktici6ja jelent6s mértékben
rovidiilt a vizsgilt években (1. dbra), a pleveni Fi-ek adata viszont hullimzé volt. A
sarda F1-ek esetében 1988-t6l a lakticié relativ hossza fokozatosan csékkent, a langhe
F;-€ néunt 1988-ban és 1989-ben (44 ill. 28%-ot), majd mintegy 24%-ot csokkent
1990-ben. A pleveni F; x langhe juhoknédl 1989-ben 26%-o0s névekedést, majd 1990-ben
36%-os csokkenést figyelhettink meg.

A pleveni feketefeji és keletfriz F; juhok napi 4tlagos tejhozama hatalmas mértékben
ndtt 1987 és 1988 kozétt (2. dbra). Ez a véltozis az elGbbi esetben a +70—, a mésodikn4l
a +130%-ot is meghaladta. A pleveni F;-ek esetében a relativ napi tejhozam értéke
1988-ban nétt (17%), majd fokozatosan csokkent. Hasonlé tendenciit tapasztaltunk a
sarda F; jubokndl is, csak az 1988-as novekedés volt nagyobb (35%). A langhe F;-ek
értéke 1988. évi 27%-0s novekedés utdn 1989-ben 17%-ot csokkent, majd 1990-ben
9%-ot ismét nétt.

A pleveni F; x langhe juhok esetében az 1988-as adathoz képest 1989-ben jelentds
csokkenést (19%) tapasztaltunk, amit 1990-ben 4%-o0s novekedés kévetett.

Az bsszes kifejt tej relativ ért€keiben az el§z6h6z hasonlé tendencidkat figyelhettiink
meg (3. dbra). A pleveni feketefejii és a keletfriz F; juhok esetében 1987 és 1988
kozott jelent6s mértékben nétt a kifejt tej relativ mennyisége (212-r6l 234%-ra ill.
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245.00 -
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155.00
140.00
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11000
95.00
8000
65.00
5000

1989

Genotipusole (1)
1) pleveni feketefejd, (2) 4) sarda F,, (5)
2) pleveni Py, (3) 5) langhe F;, (6)
3) keletfriz Fy, (4) 6) pleveniF; x langhe, (7)

3. dbra. A kiilonbdzé genotipusi juhok Osszesitett tejlermelése a kilonbozs években a meriné (M=100%)
ardnydban. Az Gsszes kifejt tej

Fig 3. I'he pooled milk production of various sheep genotypes in the ratio Merinos (M=100%) in different
years. Total milked milk A

203-161 277%-1a). A pleveni Fj-eknél viszont az 1989-ig tarté6 fokozatos novekedést
1990-ben jelentés csokkenés kovette (137-149-150 ill. 125%). A sarda F; juhok adatai
1988-t61 rohamosan csokkentek (209-167-124%). A langhe .F; anyik esetében az
1989-ig bekovetkezeit fokozatos novekedést (137-195-212%) 1990-ben jelentSs
visszaesés kovette (179%). A pleveni F; x langhe juhok esetében is hasonl6 viltozdsokat
tapasztaltunk, de itt a csokkenés nagyobbnak bizonyult (243-244-183%).

Az eredmények értékelése

A killonboz6 genotipusi juhok tejtermelése fokozatosan novekedett a vizsgalt évek
folyamén. Ez a véltozds mindegyiknél bekovetkezett, de eltéré mért€kben. A kereszte-
zettek, az elsd évi kivételektd] eltekintve, jelentds mértékben meghaladtik a merinék
tejtermelési eredményeit. Elényiik, stabil iizemi koriilmények kozott 20-100 1 tej is
lehet, lakticids szinten. Ez napi tejhozamban 150-530 ml tdbbletet jelentett, s emellett
a lakticiés periédus hossza jelentdsen megnévekedett (plusz 20-70 nap).

A merin6khoz viszonyitva a keresztezettek laktici6ja 10—~70%-kal volt hosszabb, a
napi tejhozamuk 20-200%-kal, az osszes tejhozamuk (kifejt tej) pedig 50-250%-kal
volt nagyobb. Ezen adatok véltozatossigit a genotipusok kiilonbsége €s az év hatdsa
mellett az eltéré iizemi koriilmények is okoztik.
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Emellett természetesen a szelekcié jelentdségét is meg kell emliteniink, amely
kiilondsen a merinék esetében volt nagy: a hozamok névekedésével a tejiermelésben
tartott merindk szdménak nagy ardnyd csékkenése kovetkezett be.

A vizsgilt tulajdonsdgokat 6sszegezve a merindkhoz viszonyitva az alabbi emelkedd
sorrendet lehetett megallapitani az eltéré keresztezett genotipusok koézott: pleveni Fy —
sarda F; — langhe F; — pleveni F; x langhe — pleveni feketefejd — keletfriz F.

E keresztezésekben hasznélt fajtiknak a merindk tejtermelésére gyakorolt hatasdt
még alig vizsgaltak, ezért eredményeinket rendkivil nehéz méasok adataihoz hasznositani.
A legtobb esetben a keletfriz fajta tejtermeld képességét igyekeztek hasznositnai a
kiil6nbozé szerzGk keresztezéseikben (Katsaro és Tsenkov 1979, Zubcak 1979, Boyazoglu
és misai. 1979, Boyazoglu 1980, Gallo és mitsai. 1983, Gwozdziewicz és mtsai. 1983,
Mikus 1985, Vitkov 1985, Jorbineva 1987, Tsvetanoy 1988). A kiilonbdzé kiindulé
fajtdkhoz viszonyitva, ezek keletfriz kosokkal elGéllitott Fi-gyei 20-50%-kal termeltek
tobb tejet, a laktaci6juk pedig 7-30%-kal lett hosszabb, jollehet a kiindul6 fajtik maguk
is tejtermeldk voltak.

A t6bbi fajtival végzett keresztezések elsé eredményeirdl Kukovics és misai. (1988)
szamoltak be. Eredményeik megegyeznek az dltalunk kézgltekkel.

Kovetkeztetések

A kapott eredmények alapjan egyértelmien levonhaté az a kovetkeztetés, hogy a
vizsgalt fajtakkal végzett keresztezések eredményeként jelentGs mértékben névelhets a
merind juhok tejtermelése. Nemcsak a kifejhetd tej mennyisége, hanem a napi tejhozam
is né és a fejési napok szdma is névekszik.

A vizsgalt genotipusok koziil a keletfiz Fj-ek esetében lehet a legkedvezGbb
eredményre szdmitani, ha igényeiket kielégitik. Nagyiizemi szinten ezek a legérzéke-
nyebbek €s a ,leghullékonyabbak™ is. A t6bbi genotipus egyedei kevésbé érzékenyek,
de tejtermelési képességilk elmarad a keletfriz F;-ekétdl.

A fejt juhok tejhozam adatait a genotipus mellett mis tényezdk is befolydsoljik:
sziiletési €v, termelési év, kor, iizem (takarményozéds és technoldgia). Ezek koziil az
utébbi a legjelentdsebb, hatdsdt munkank késdbbi részében értékeljiik.

A keresztezések pontos kovetkezményeit egyedi termelés ellenGrzés nélkiil megélla-
pitani aligha lehet. Merin6 alapon indulva akkor lehet a leggyorsabb eredményt elérni,
ha a keresztezés alapjaul szolgilé 4lloményt az egyedi képességek szerint szelektaljuk,
ill. ha az Fj-eket (a megfelelS ellitis mellett) egyedileg mindsitjiik. Az egyedi képes-
ségekben meglevé eltérések ugyanis a tejtermelési tulajdonsigot tekintve 50-200%-ot
is elérhetik.
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Az Eurépai Allattenyészték Szdvetségének (EAAP)
44. Tudomanyos Ulésszaka

1993. augusztus 16-19.
Aarhus (Dania)

Az EASZ kovetkezé tudoményos iilésszakit és kozgyGlését 1993 augusztusiban,
Aarhusban tartja. A programr6l és jelentkezési feltételekrél bGvebb tdjékoztatis az
ATK-ban (Herceghalom, Tel.: 23-10-133, Fax: 23-10-082) vagy kozvetleniil a rende-
z6kt6l (Aarbus Convention Bureau, Raadhuset, DK—8000 Aarhus C, Tel.: 45 86 12 11
77, Fax: 45 86 12 08 07, Tx: 64690 cthall dk) vagy a szervezd bizottsdg titkdrdtél: (Dr.
Knud Bach Kristensen, The National Institute of Animal Science Research Centre,
Foulum, P. O. Box 39, DK—8830 Tjele) lehet kérmni.

Részvételi dij: 3300 DKK (1993. méjus 1-ig), ill. 4000 DKK
Kisérék részére: 1700 DKK (1993. midjus 1-ig), ill. 2000 DKK

Szatellit szimpozium: "Feed Evaluation for Ruminants”
Augusztus 14.: Res. Centre Foulum (9.30-21.00)
Részvételi dij: 450 DKK

Miniszimpozium:  “Lifestyle diseases and the human diet:
A challenge to future food production”
Augusztus 19.: Aarhus University (14.30-18.00)
Részvételi dij: 150 DKK
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Allattenyésziési és Takarmdnyozési Kutatdintézet
. Herceghalom
(Féigazgaté: Dr. Fésiis LészIo)

A periodikus felmelegités hatasa a kiilonb6zd ideig tarolt
tyiktojasok keltethetdségére

Asi, Jamal-Vords Gabor

Summary

Asi, J-Virés, G.: EFFECT OF PERIODIC WARMING ON THE HATCHABILITY OF EGGS FOR
DIFFERENT PERIODS OF TIME

’

At the hatchery of the Institute for Animal Breeding and Nutrition the effect of different storage times
and of different lengths of warming on the hatchability of eggs was studied using 10 800 New Hampshire
NHx eggs. In each the three experiments the studies were carried out using two control groups as follows:
(1) an actual ,,control” consisting of eggs stored for similar periods of time under similar conditions and, (2)
a ,null control” consisting of freshly layed eggs stored for practically 1 day.

It was concluded that the hatchability of eggs warmed for 6 or 7 hours can be successfully preserved
after 10 days of storage. In comparison with the ,,null control” group only a slight deterioration in hatchability
was observed for eggs similarly treated but stored for 14 days. Based on the results of our experiment
warming three times, altogether 9 hours of heating, is advised for eggs stored for 21 days.

Therefore warming during storage preserves hatchability for 10 days, after which the hatchability
decreases with further storage at 1.8% per day.

Authors’ address: Research Institute for Animal Breeding and Nutrition, H-2101 G4déllé, Isaszegi ut

Bevezetés

A baromfitenyésztés és arutermelés fontos része a keltetés. Itt realizdlédik a
tenyésztési, a tartdsi, a takarményozisi és az 4llategészségiigyi munka. Mindezek arra
Osztonznek benniinket, hogy szdmba vegyiik azokat a lehetGségeket, amelyek javitjdk
a keltetés hatékonysigit, hiszen az évi tobb mint 400 milli6 naposcsibe kelési eredmé-
nyében egyetlen sz4dzalék javulds is millickban mérhet naposillat tébbletet eredményez.

A baromfikeltetésben gyakran igény a tenyésztojisok optimédlisndl (1-3 napos)
hosszabb tiroldsa, amire elsGsorban nagyértéki, de kislétszdmi tenyészvonalak szapo-
ritisakor lehet sziikség. A roticié esetenkénti felboruldsa, a napos allatok értékesitési
bizonytalansigai azonban vératlanul, vagy éppen elére kiszimithat6an a keltetdtojdsok
hosszantart6 tiroldsit eredményezhetik kommersz szaporité dlloményokban is.

A keltetésbiolgidval foglalkoz6k megiéllapitottdk, hogy még optimélis taroldsi
kérilmények kozott is, a tdrolds 4. napjatl naponta 4tlagosan 4%-kal csokken a
termékeny tojasok keltethetSsége, és 30 perccel né a keltetési idd.

A jelenség magyarizata alapvetGen két titon kozelitheté meg:
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— véltozdsok kovetkeznek be a blastodermdban,

— irreverzibilis fizikai és/vagy kémiai dtalakuldsok zajlanak le a tojdstartalomban,
és igy megviltozik az embrié kérnyezete. »

A tirolasi id§ alatt a tenyésztojasok felmelegitése olyan tojastaroldsi eljdras, amely
iizemi kériilmények k6zott is beilleszthetd a keltetéstechnoldgidba. Az eljards 1ényege,
egy a természetben megfigyelt jelenségre épiil: gazdasigi baromfifajaink dsei a fészek-
aljat mintegy 20-25 nap alatt rakjak le. Ezen idG alatt naponta, illetve minden masnap
réiilnek a mdr ottlévé tojadsokra, melegitik azokat. Ilyen hosszi tdroldssal sem csokken
a tojdsok keltethetGsége, sit egyszerre kelnek ki. Ez feltehetden a periodikus felmele-
gitésnek koszonhetd, ami egy optimalis gastrulanagysig eléréséhez kozeliti a csirako-
rongot. A legkoribban lerakott tojasokban kapja az embrid a legtobb felmelegitést, mig
a sorban kovetkezdk az elémelegités hosszanak csokkenésével egyre kevesebbet. Mindez
feltehetGen kompenzilja a tarolds hosszdval szoros Osszefiiggésben fellép$ hatrdnyokat
a keltethetdségben és a keltetés hosszdban (Bogenfiirst, 1987).

A felmelegités id6tartaméval kapcsolatban eltérnek a kutatok adatai. North (1978)
szerint a 6 6rds 38,2 "C-on val6 felmelegités 2%-kal javitja a kézelés eredményt. Kosin
(1956) a rovid, napi 1 6rds 37,6 °C-on valé kezelést tartja optimdlisnak. Viadimirova
(1969) mcgallapitotta, hogy a tirolds elsé 7 napjdn beliil 37,5 °C-on végzett S 6rds
felmelegités az embrié életképességét 15 napig eredményesen megdrzi. Hosszantarté
tdroldsra 5 naponként 5 6ras periodikus felmelegitést javasol. Sauveur (1967) azzal
magyaridzza a kutaték egymadstol eltéré eredményeit, hogy t6bbségiik csak a felmelegités
hémérsékletével és hosszdval foglalkozik, és figyelmen kiviil hagyja az ovipostio
idészakaban az embrié fejlettségére hatd tényezdket.

Anyag és médszer

Vizsgilatainkat az ATK Baromfitenyésztési Osztilya 4ltal nemesitett j New-Hamp-
shire fajtavaltozat (NHx) keltetStojésain az ATK BaromfikeltetGjében végeztiik.

A vizsgélatok sordn a felmelegités hatisit tanulminyoztuk a 10, 14, valamint 21
napig tarolt tyuktojasokra.

A felmelegitések idGtartamét €s a kezelési varidcidkat az eddigi kutatdsi eredmények,
valamint kordbbi idészakban végzett modellszinti kisérletek eredményeit, figyelembe
véve vilasztottuk ki. .

A tenyésztojdsok tdrolds alatti kezelése: A keltetésre alkalmatlan tojasok kivalogatdsa
utin, a megfeleld jelzéssel elldtott tojdsok a keltet temperilt tirol6jaba keriiltek. Miutdn
a tojasok felvették a tarol6tér homérsékletét (1,5-2 6ra), a tiroldkocsikat PVC félidval
fedtiik le, ezzel is csokkentve a tojisok parolgisi veszteségét. A tiroldterem relativ
pératartalma 60-77% kozott mozgott, hémérséklete dtlagosan 16,5 °C volt. A kezelt és
a kontroll tojisokat azonos koriilmények kozott tiroltuk. A tojisok felmelegitését az
egyik keltetégépben 38,06 “C (100,5 °F) héfokon végeztiik. Ez megfelel a keltetés elsé
napjaiban alkalmazott hémérsékletnek.

.....

tablazatokban ko6zoljiik.
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A kisérleti tojdsok keltetése: A tojiskezelési €s keltetési kisérletekben azonos
szdrmaz4s(, kort €s azonos feltételek mellett tirolt tojésok keriiltek gépbe (Horn, 1973).
A kisérleti csoportok mellé minden esetben kontroll (kezeletlen) csoportok is keriiltek.
Minden kezelt €s kontroll csoportot véletlenszeni blokkos elrendezésben helyeztiink el.
Valamennyi kezelésnél a frissen berakott tojasokbGl 1 napos trolds utdn kontroll
csoportot is képeztiink. Minden télca egy ismétlésnek felelt meg, a tilcdkat j6l 1ithat6
jelzéssel l4ttuk el. Ugyeltiink arra, hogy a tilcik mindig, a bujtatés alatt is, a keltet6gép
ugyanazon részén legyenek.

A keltetés lefolydsit ldmpézéssal (4tvilagitdssal) kisértiik végig. Az elSkeltetés 7.
napjén, az &trakdskor (a keltetés 18. napjin) és a kelés napjin, minden kieseft tojist
felbontottunk, és megéllapitottuk a kiesés okat. fgy el tudtuk kiiloniteni a ,terméketlen
tojisok” koziil a val6ban terméketleneket, a kordn elhalt embri6t tartalmazé, eredetileg
termékeny tojdsokt6l. Ez ut6bbiakat ,,a korai elhalds” elnevezéssel illettiik.

A naposcsibék leszedésére akkor keriilt sor, amikor minden naposcsibe kikelt, és
zémében felszéradt. A leszedés utdn minGsitettiik a csibéket. A leszedés id6pontjdban
még €16, de felnevelésre alkalmatlan naposcsibék a kiirtand6, selejt kateg6ridba keriiltek,
ezért a kikelt naposcsibék szdma csak az elsé osztilyt értékesithets egyedeket foglalta
magéba.

A keltetési paramétereket, azaz a korai elhalést, a véres tojdsok, az elhalt magzatok,
a befulladt tojasok, valamint az 1. osztdlyi kikelt csibék mennyiségét a ténylegesen
termékeny tojdsok szdmdihoz viszonyitva értékeltiik. A keltethetSséget a gyakorlatnak
megfelelGen a berakott tojisok sziméihoz viszonyitva is megéllapitottuk.

Az egyes kezelések kozotti kiilonbségek megbizhatésdgit egy é€s kéttényezSs
varianciaanalizissel ellendriztiik. Ezt mind a keltethet6ségre, mind az azt befolyisolé
paraméterek %-os értékeire kiterjesztettiik.

Eredmények

A vizsgilatok sordn a keltetési paraméterek és az 1. osztdlyi kikelt csibék kozott
Gsszefiiggést véltink felfedezni, igy korreliciés méitrixban mutattuk ki az dsszefiiggé-
seket. Az Gsszefiiggésvizsgilat szerint az els osztilyd kikelt csibék és a korai elhalds,
a befulladt tojisok, a Kkiselejtezett csibék, tovibbi a véres tojidsok, valamint az elhalt
embriék kozétt negativ korreldcié érvényesiilt. Ez kiilonosen szoros-a korai elhalds
(r = -0,76) és a befulladt tojasok (r = —0,82) kelési paramétereinél, mig a 15bbi kelési
paraméter kozepes negativ korreldciéban 411 az I. osztilyd kikelt csibékkel.

Az 1. tdbldzatban foglaltuk 6ssze a 10 napig trolt tytiktojdsokra vonatkoz6 kisérlet
eredményeit.

Ezen kisérletben két kezelési véltozatot alkalmaztunk. Az els6 véltozat 6 6rés, a
miésodik pedig 7 6ris felmelegitést jelentett. Az 1. tdbldzat adataib6l megillapithat6,
hogy a 7 6ris felmelegités 88,4%-kal adja a legjobb eredményt, ami 6,6%-kal, szigni-
fikinsan felilmilta a kontroll tojasok, €és megkozelitette a frissen berakott tojdsok
kelését. A 6 6ras felmelegités pedig 2,7%-kal, matematikailag megbizhatéan miilta feliil
a kontroll tojisok kelési eredményeit. A felmelegités ez esetben is f6leg a korai elhalds
és a befulladt tojdsok ardnyit csokkentette.
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A 2. tdbldzatban tintettik fel a 14 napig tdrolt tyidktojisokkal végzett kisérlet
eredményeit.

A tirolas sordn kétszer 2,5-, 3-, 3,5- és 4 6ras kezelést alkalmaztunk. A kétszer
végzett, 6sszesen 7 6réds kezelés 77,7 kelési %-ot eredményezett és ez 11,7%-kal milta
feliil a kontroll tojasok kezelési szdzalékat. A kétszer 3, dsszesen 6 Orés kezelés pedig
11%-kal névelte, a kontroll csoporthoz viszonyitva, a kelési szdzalékot.

A felmelegités kedvezé hatdsa a korai elhaldsok €s a befulladt tojisok szdméinak
csokkenésén til, a kiselejtezett csibék kisebb szdmaban is megnyilvanult.

A 21 napig tart6 tdrolasndl is négyféle kezelést, azaz 3-, 3,5-, 4- s 5 6ris felmelegitést
alkalmaztunk. A 3. tdbldzat ismerteti a vizsgéilat eredményeit. A tibldzat adatai azt
mutatjik, hogy ilyen hosszii idejd tiroldsnil a tojisok keltethetGsége jelentSsen romlik.
A kontroll tojdsokndl ez 49,5% volt. A frissen berakott tojdsokhoz viszonyitva teh4t, a
kontroll tojdsok keltethetdsége 33,5%-kal romlott. A legjobb keltetési eredményt az
Gsszesen 9 6ranyi felmelegités adta, aminek hatdsa az azonos korilmények kozétt, de
felmelegités nélkiil trolt tojdsokhoz képest 18,8%-os szignifikdns kiilonbségben nyil-
vinul meg, tehit a keltethetGség csak 14,7%-kal csokkent.

Figyelemre mélté, hogy a 9 6ras felmelegitésnél hosszabb idGtartami kezelések, a
kontroll tojasokhoz hasonlitva, ugyan jobb kelési eredményt adtak, de elmaradtak a 9
Ords kezeléssel nyert kelési eredménytél.

Kisérleteink sordn tanulminyoztuk a felmelegités hatdsit a csirakorong nagysigira
is. Minden csoportbdl, a kezelések végrehajtdsa utin azonos tomegii tojisokat vilogat-
tunk ki, €s ezekrdl fényképfelvételeket készitettiink. Azt allapitottuk meg, hogy a mintegy
2,5-3,5 mm atmér6ji csirakorong a melegités hatdsira 4-5 mm-es nagysigot ér el.
Ezek az adatok csak viszonylagosak, hiszen nem ugyanannak a tojisinak az embri6
fejlédését kisértitk figyelemmel.

Megbeszélés, kivetkeztetések
A megyvitatist hirom kérdéskor koré csoportositjuk:

1. A tyiktojésok keltethetGségének alakuldsa a tirolds folyaman;

2. A felmelegités optimdlis idStartama;

3. A felmelegités 4ltal okozott véaltozdsok az embri6 életképességében €s a tojdsok
keltethetdségében.

Az elsé kérdéskort szdmos kutaté tanulmdnyozta. Véleménytik szerint a taroldsi
idé fiilggvényében még optimilis tarolds koriilmények kozétt is, csékken a termékeny
tojdsok keltethetGsége. North (1978) tovibbé Bogenfiirst (1987) szerint a tirolds 4.
napjitol szdmitva a tyuktojisok keltethetGsége naponta 2-4%-kal csokken. Vizsgalataink
megerGsitik ezt a megallapitast. Kisérleteink sordn ugyanis azt dllapitottuk meg, hogy
a tirolds 7. napjitol a kontroll tojisok (felmelegités nélkiili tirolas) keltethetdsége
naponta 2,6%-kal csokken. Ugyanakkor a felmelegités hatdsira a tyiktojasok 10 napig
csokkenés nélkiil megdrzik keltethetGségiiket, de azt kovetSen naponta 1,8%-os romlas
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mutatkozott. Ez a csokkenés a kontroll tojdsok keltethetdségéhez viszonyitva j6 ered-
ménynek szdmit. A felmelegités kedvezé hatdsa féleg a korai elhalds, a befulladt tojésok,
tovdbbi az elhalt és a Kkiselejtezett csibék mennyiségének kedvezdbb alakulisiban
nyilvénult meg.

Kisérleteinkben Viadimirova (1969) tovibbi Bogenfiirst (1985, 1987) 4ltal javasolt
érntékeket vettiik figyelembe és sajit eredményeink alapjan a kovetkezd felmelegitési
id6tartamokat taldltuk optimélisnak:

— a tojdsok kétszeri, 6sszesen 7, illetve 6 6rds felmcelegitésével, keltethetSségiik 14
napig eredményesen megdrizhetd;

— a 14 napon tuli tiroldsnél (kisérleteinkben ez 21 nap volt) a hdromszori, 6sszesen
9 6ras felmelegités bizonyult a legkedvezdbbnek.
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Kisérletes A-vitamin tiladagolas hatisa
a pecsenyekacsa egyes termelési mutatbira, valamint a vérplazma
és a maj A-vitamin tartalmara és lipidperoxid stituszira

Mézes Miklos—Sdlyi Gibor

Summary

Mées, M<Sdlyi, G.: EFFECTS OF EXPERIMENTAL EXCESSIVE DOSES OF VITAMIN-A ON
PERFORMANCE, ON VITAMIN-A LEVELS IN BLOOD PLASMA AND LIVER AND ON THE
LIPID PEROXIDIZING STATUS IN GROWING DUCKS ’

Effects of excessive doses of vitamin-A on bodyweight and on daily gain were studied in fattening
ducks. In addition, vitamin-A levels and lipid peroxidase status of blood plasma and liver were determined.
In Experiment 1., different doses of vitamin-A (1800, 2700 and 4500 IU per animal) were admiistered twice
using oesophagial cannulae on the 7th and 11th days of age. In Experiment II., 1000 IU of vitamin-A per
day per animal was given in the drinking water during ten days (between the 8th and 18th days of age). A
dose-dependent decrease of the body-weight gain could be found. In Experiment I., the vitamin-A level of
the plasma increased significantly, while in Experiment II. no change could be detected. In both experiments
liver levels showed significant dose-dependent increases compared to controls. At the end of the fattening
period, body weights and plasma and liver vitamin-A levels were levelled. Results of Experiment I. suggested,
that lipid peroxidation and antioxidant defense mechnism were not influenced by A-vitamin treatment. No
pathological changes in liver could be found but their absolute and relative weight decreased.

Authors’ address: G6dollé University of Agricultural Sciences, Department of Nutrition, H-2103 Godallés,
Piter K u. 1.

Bevezetés

A haszonillatok vitaminigényének — koztiik talan elsGsorban az A-vitamin sziik-
ségletének — megéllapitasira szdmtalan 4llatkisérletet végeztek. A killonbozé szakem-
berek, ajinlisok, premix-, illetve tipreceptek akar a kacsa A-vitamin szilkségletét, illetve
az optimilisnak vélt kiegészités mértékét tekintve meglehetdsen eltérd adatokat adnak
meg. Erre néhény példa: 4000 NE/kg (NRC, 1984), 8000 NE/kg (Anonym, 1987), 13 000
NE/kg (Jones, 1990).

Szimos okot lehet felsorolni, amelyek a kiilonbségek okét részben vagy egészben
magyarézhatj4k. Ilyen tényezok lehetnek az A-vitamin készitmények stabilitdissban, a
kacsdk fejlGdési erélyében, a takarmény antioxidédns-, egyéb vitamin-, valamint fehér-
jetartalméiban, tovibb4 a tipgyartisban felhaszndlt alapanyagok 4tlagos vitamin tartal-
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méban meglévd kiilonbségek. A hazai gyakorlati tapasztalat viszont azt mutatja, hogy
az allattarték, elsGsorban a baromfi vonatkozésiban, az etetett takarmdny A-vitamin
tartalmédrdl figgetleniil gyakran, vagy akir a tartdsi technolégiiba beépitve vitamin
kezelést alkalmaznak. A gyakorisig, a doézis, a szoveti felhalmozddasi képesség és
— az E-vitamint kivéve — toxicitds szempontjibdl a zsiroldékony, A-, D-, E-vitaminok
preventiv céli adagoldsa az egyéb vitaminokhoz képest kiilon figyelmet érdemel.

A baromfi A-vitamin tiladagolissal szembeni érzékenységét kisérleti korilmények
kozott tobben is vizsghltik (Pudelkiewicz et al, 1964; Jensen és Fletcher, 1983; Tang
et al, 1985; Veltmann és Jensen, 1985). A csirke A-vitamin toxikézisa esetén a
fejldésben val6é visszamaradist, a bdr faké szinét, a ldbrendellenességek gyakoribbi
vélasét tapasztaltik (Jensen és Fletcher, 1983), mdsok a csontosodasi zavar kialakuldsat
emelték ki (Tang et al., 1985; Veltmann és Jensen, 1986). Jelenlegi ismereteink szerint
szinte reménytelennek tinik egyetlen megkozelits értékben megadni az A-vitamin azon
dézisit, amely tigabb értelemben toxikusnak tekinthets. Ennek illusztrdlisira Jensen
és Fletcher (1983) 12 000 NE/kg takarminy etetésekor csirkén — tébbek kozott —
fejlédésben valé visszamaradist tapasztaltak, mig Pudelkiewicz et al. (1964) 1 666 000
NE/kg takarminy etetése estében sem észleltek novekedési depressziét. Ennek okat
csak részben magyarizza, hogy az A-vitamin toxikus hatdsit befolydsolja a faj, a fajta,
illetve a beadds médja (Veltmann és Jensen, 1986), valamint az 4llat D3, illetve E-vitamin
ellatottsaga (Veltmann és Jensen, 1985). Kacsikkal végzett kisérlet sordn igen nagy (100
000-600 000 NE/nap/dllat) mennyiségii A-vitamin adagoldsakor mindéssze csokkent takar-
mény felvételt és testtbmeggyarapodist tapasztaltak (Pudelkiewicz et al., 1964).

Elhullott névendékkacsdk rutin diagnosztikai c€li kérbonctani vizsgidlata sordn
viszonylag gyakran tapasztaljuk az elsGsorban E-vitamin/szelén hiinybetegség kovet-
kezményeként ismert vdz-, sziv-, €s zlizégyomor-izomrost elfajulast, elhaldst. Felmeriilt
annak gyanija, hogy ennek hitterében — az A-, és E-vitamin ismert antagonista hatisa
révén (Frigg és Broz, 1984) esetenként az A-vitamin tiladagolis is szerepet jitszik.

Vizsgilataink annak tisztiz4sara irinyultak, hogy az A-vitamin tiladagolissal lehet-¢
kacsaban oly mértékben fokozott lipidperoxidaciés dllapotot elGidézni, amely a szervezet
antioxiddns rendszerét dttérve az emlitett izomrostkirosoddsokhoz vezethet. Tisztdzni
kivdntuk tovidbbi, hogy a hazai gyakorlatnak megfelelé A-vitamin elldtottsigii kacsaknak
adott nagy dézisi A-vitamin kiegészités kedvezétleniil befolydsolja-e az dllatok testto-
meggyarapodésit.

Sajat vizsgalatok
Anyag és médszer

Kisérleti dllatok és takarmdnyozds

A kisérletekben szarvasi nemesitett kacsdkat kezeltiink. Az 4llatokat kifutés rend-
szeri istdll6kban helyeztilk el, a takarmanyozéds kétfazisi takarmdnyozissal, ad libitum
tortént. A takarmdnyok A-vitamin tartalma 10 500 NE/kg volt, és az 4llatok kezelésként,
1-5 napos kor kézott, JOLOVIT itatisban részesiiltek, ami 5x700 NE/illat A-vitamin
kiegészitésnek felel meg.
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L kisérlet: 10 toj6t és 10 gacsért kezeltiink, kisérleti csoportonként két alkalommal,
a 7. és a 11. életkori napon nyelScsG szondén 4t vizoldhaté A-vitamin készitménnyel
(retinil-acetdt, VITAFORT, Dabas). Az egyes csoportok 1800, 2700 és 4500 NE
A-vitamin kiegészitést kaptak. A kontroll csoport azonos mennyiségii csapvizet (1,0 ml)
kapott azonos id6pontban. A mintavételek (vérplazma és méj) a 14. illetve az 50. életkori
napon torténtek S5 tojé és 5 gicsér kacsdbol, amelyek testtomegiik alapjin a teljes
csoportot reprezentiltik.

1I. kisérlet: 15 toj6t €s 15 gacsért kezeltiink az ivévizben adagolt A-vitaminnal tiz
napon 4t a 8.-18. életkori napok kézott. A napi 4dtlagos vizfogyasztist figyelembevéve
az adag 4tlagosan 1000  NE/illat mennyiségnek felet meg. A kontroll, A-vitamin
kiegészitést nem kapott, de azonos létszdmi és ivararinyG csoport volt. A mintavételek
a 21. és az 50. napon térténtek. Mindkét mintavételnél a csoportot reprezentilé S tojé
és 5 gicsér 4llatb6l nyert mintdkbdl tortént az A-vitamin meghatirozis.

Laboratériumi vizsgdlati modszerek

Az Osszes A-vitamin mennyiségét a vérplazméban illetve a méjban trikl6recetsavas
szinreakci6val hatiroztuk meg (Bdrdos, 1988).

A vérplazma illetve a méj lipidperoxidiciés folyamatait a mintdk malondialdehid
tartalménak mérésével vizsgiltuk (Placer et al., 1964; Matkovics et al, 1988). A
biolégiai antioxiddns védGrendszer aktivitisit a redukilt glutation (Matkovics et al.,
1988), a kataldz (Beers és Sizer, 1952), valamint a glutation-peroxidiz (Matkovics et
al, 1988) aktivitdsidnak mérésével kovettik nyomon. Az enzim aktivitds érté€keket a
vérplazma illetve a m4j 1:9 homogenizdtum 10 000 g szupernatans fehérje tartalméira
vonatkoztattuk. i

Az eredmények statisztikai értékelésére Student kétmintds ,,t” tesztet alkalmaztunk.

Az 1. kisérlet sordn, annak lezdrdsakor, a kontroll és a legmagasabb dézisban (4500
NE/4llat) A-vitaminnal kezelt 3-3 kacsa 10% formalinban fix4lt m4jit szévettani
médszerrel is megvizsgéltuk. A metszeteket hematoxilin-eozinnal festettiik. A glikogén-
tartalom kimutatisira a perjédsav-Schiff (PAS) reakci6t, a lipidek feltiintetésére pedig
a Fettrot festést alkalmaztuk. ‘

Eredmények

I kisérlet: az 4llatok dtlagos testtomege a kezelt csoportokban a kezeléseket kovetden
a kontrollhoz képest csokkent. A véltozdsok dézisfiiggéek voltak, ugyanis mig az 1800
és a 2700 NE/illat A-vitamin kiegészitésben részesiilt csoportok esetében a killonbségek
(bar jelentsek) nem voltak szignifikdnsak, s6t a hizlaldsi idGszak végén e csoportok
dtlagos testtomegértékei nem szignifikdnsan feliil is maltik a kontroll csoprt értékeit,
addig a 4500 NE/illat A-vitaminnal kezelt csoport esetében jelentds, szignifikins
testtomegcsokkenés volt mérhet (28. nap P < 0,01, 35. nap P < 0,05, 42. nap
P < 0,05). A hizlalsi id6szak végére azonban ez a killonbség — bér fenndllt — de
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Fig 2. Average daily weight gain (Experiment 1.) body weight gain (g/day) (1), age (weeks) (2)
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1. t&blézat

A vérplazma és a mij A-vitamin tartalma (I, kisérlet) (itlag, = s)

Vérplazma (3) Mij (49)
Csoport (2) A-vitamin tartalom (5)
NEA NE/g
1. mintavétel (életkor 14. nap) (1)
Kontroll 2196,31 53,34
+ 113,97 + 1,84
1800 NE 2634,08%+* 101,98*
+ 178,70 + 35,20
2700 NE 2648,70*** 124,95%+*
+ 178,70 + 4141
4500 NE 2658,60*** 126,57%**
+ 76,53 + 49,31
2. mintavétel (életkor 50. nap) (6)
Kontroll 676,15 92,45
+ 123,26 + 22,43
1800 NE 671,39 89,45
+ 165,29 + 23,25
2700 NE 757,11 104,16
= 84,84 + 18,47 )
4500 NE 766,63 100,29
) + 148,11 + 26,29

Szignifikancia szint (7): * = P < 0,05, *** = P < 0,001

Vitamin-A levels of plasma and liver (Exper:ment 1.) (mean, = SD)
sampling 1. (age 14th days) (1), group (2), blood plasma (3), liver (4), Vitamin-A content (5), samplmg 2.
(age 50th days) (6), level of significance (7)

matematikailag mar nem volt bizonyithat6 (1. dbra). A napi testtomeggyarapodés dtlagos
értékei (2. dbra) hasonlé tendenciit mutatnak, de az A-vitamin adagolés idéfiiggvényében
a viltozdsok jobban elemezhetSk. Szignifikdnsan alacsonyabb értéket (P < 0,05) csak
a 3. és a 4. életkori héten talaltunk a 4500 NE/4llat A-vitamin kezelést kapott csoportn4l.
Fontos megfigyelésnek tinik, hogy a késébbiekben (5-6. €életkori hét) az A-vitamin
kiegészitésben részesiilt csoportoknil a testtomeggyarapoddsban igen erdteljes — bér
matematikailag nem bizonyithaté — kompenziciés hatis is jelentkezett.

A vérplazma A-vitamin tartalma a mésodik kezelést kovetd 3. napon vett mintdban
szignifikdnsan (P < 0,001) magasabb volt, mint a kontroll csoportban, mig a kisérlet
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2. tébldzat
Vérplazma paraméterek viltozdsa A-vitamin kezelés hatisira (itlag, = s)
MDA GSH GSH-Px
nmol/ml (1) mmolAl (2) E/g feh. (3)
Kontroll 1,66 2,53 3,00
0,33 0,41 0,33
1800 NE 2,11 1,83* 3,61*
0,33 0,08 0,41
2700 NE 2,71* 2,20 2,60
1,42 0,38 0,47
4500 NE 2,58 1,96 4,55
0,59 0,18 0,36

Szignifikancia szintek (4): * = P < 0,05, ** =P < 0,01,

Changes in blood plasma parameters following vitamin-A treatment (mean, + SD)
malondialdehyde level (1), glutathione level (2), glutathione-peroxidase activity (U/g plasma protein) (3),
levels of significance (4)

3. tdbldzat

Mij homogenizitum paraméterek viltozisa A-vitamin kezelés hatisira (itlag, + s)

MDA GSH GSH-Px Kataldz
_ Efg B.E./g
umol mmol
4 g 10 000 g sz. n. feh.
(6 @
(©) @
Kontroll 1,18 2,47 15,41 91,29
0,07 0,21 3,18 12,49
1800 NE 1,07+* 2,25 12,40 98,14
0,03 0,01 2,57 413
2700 NE 1,11 2,79 10,34* 91,42
0,14 0,60 3,49 16,67
4500 NE 1,20 2,23 14,22 80,36
0,22 0,11 0,80 16,61

Szignifikacia szint (5) * = P < 0,05

Changes of liver parameters following vitamin-A treatment (mean, + SC)
malondialdehyde content (1), glutathione content (2), glutathione-peroxidase activity (U/g 10 000 g supematant
protein conten (3), catalase activity (B. U./g 10 000 g supernatant protein content) (4), level of significance (5)
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4. tabldazat

Vérplazma é a maj A-vitamin tartalma (IL. kisérlet) (itlag, = s)
1. mintavétel (életkor 21. nap) (1)

Vérplazma (3) M3 (4)
Csoport (2) A-vitamin tartalom (5)
NEA NE/g
Kontroll (6) 1444,39 84,16
= 209,60 = 25,80
Kezelt (7) 1539,58 150,06*
* 223,71 + 34,37

Szignifikancia szint (8) * = P < 0,01

2. mintavétel (életkor 50. nap) (9)

Vérplazma (3) Mij (4)
Csopont (2) A-vitamin tartalom (5)
NEA NE/jg
Kontroll (6) 1430,39 . 91,67
=+ 210,50 = 20,68
Kezelt (7) 1467,13 105,48
= 181,67 = 31,47

Vitamin-A level of blood plasma and liver (Experiment 1l.) (mean, = SD)
sampling 1. (age: 21st days) (1), group (2), blood plasma (3), liver (4), Vitamin-A level (5), control (6),
treated (7), level of significance (8), sampling 2. (age: SOth days) (9)

végén (50. életkori nap) a killonbség nem volt szignifikins. A méj A-vitamin tartalma
a kezelést kovetGen dézisfiiggSen emelkedett, de a kisérlet végére a kontroll értékéhez
kozelitett (1. tdbldzat).

A lipidperoxidaci6 foka (malondialdehid tartalom) az A-vitamin kezelés hatdsira a
vérplazmiban szignifikins mértékben emelkedett, mig a méjban az 1800 NE/illat
kezelésnél szignifikins csokkenést tapasztaltunk (2. és 3. tdbldzar). A redukilt glutation
tartalom az 1800 illetve 2700 NE/illat dézisokndl szignifikdnsan csokkent a vérplaz-
méiban, mig a mijban nem viltozott. A glutation-peroxiddz aktivitds a vérplazméban
az 1800 illetve 2700 NE/dllat d6zisndl szignifikinsan megemelkedett, mig a 4500
NE/4llat adag esetében nem szignifikdnsan csokkent. A legmagasabb dézisnil a mijban
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3. dbra. A testtomeg viltozdsa (I1. kisérlet)
Fig 3. Changes of body weight (Experiment 11.) body weight (g) (1), age (days) (2), treated (3), controll (4}
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Fig 4. Average daily weight gain (Experiment I1.) body weight gain (g/day) (1), age (weeks) (2), treated (3).
controll (4)
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5. tablazat

A majtomeg és g relativ majtomeg értéke a II. kisérlet befejezésekor (itlag, + s)
Canport (1) Mijoneg g @) | ROu miiecs 3100 g
-Kontroll (4) 83,33 2,73
. = 15,06 = 0,46
Kezelt (5) 67,26* 2,14
+ 14,62 + 0,41

Szignifikancia szint: * = P < 0,05

Liver weights and relative liver weights at the end of Experiment II. (mean, + SD)
roup (1), liver weight (g) (2), relative liver weight (g/100 g body weight) (3), control (4), treated (5)

szignifikdns csokkenést tapasztaltunk. A vérplazma kataliz aktivitisa a vérplazmiban
a detektalhatésdgi hatar alatt volt, mig a mijban nem volt értékelhetd eltérés.

A kontroll és a legmagasabb ddzisii A-vitaminnal kezelt kacsik majinak szdvettani
vizsgdlata sordn mindkét csoportban normil széveti szerkezetet és ép mdjsejteket lehetett
megfigyelni. A méjsejtek glikogén tartalmdban sem mutatkozott kiilonbség a csoportok
kozott és zsiros infiltriciét sem lehetett tapasztalni.

II. kisérlet: az A-vitamin kezelés hatisira a testtomeg és a testtomeggyarapodis is
csokkent, a kilonbség azonban csak a 21. életkori napon tértént mérlegelésnél volt
szignifikdns (P < 0,05), mig a hizlaldsi idészak végére a kezelt csoport testtémege
— nem szignifikinsan — feliilmilta a kontroll csoportét. Ennek hétterében a hason-
16képpen magasabb itlagos testtomeggyarapodas all (3. és 4. dbra).

A vérplazma A-vitamin tartalma a kezelést kovetGen nem szignifikinsan nagyobb
volt az A-vitamin kiegészitésben részesiilt csoportndl, mig a vizsgélati idészak végén
kozel azonosnak mutatkozott. A maj A-vitamin tartalma a kezelés befejezését kovetSen
3 nappal vett mintik esetében szignifikinsan (P < 0,01) magasabb volt a kezelt
csoportban, mig a hizlalisi idészak végén az itlagos A-vitamin tartalom a mijban nem
szignifikinsan magasabb volt a kezelt csoportban (4. tdbldzat). ‘

Az A-vitamin tiladagolédst kapott kacsdk relativ mijtomege — a vigaskori testtémeg
viszonylatiban — 27,6%-kal (P < 0,05) elmaradt a kezeletlen kontroll kacsik hasonl6
éntékétdl (5. tdbldzat).

A Kkisérlet sorin a kezelt illetve a kontroll kacsik viselkedésében, mozgasiban, a
kiiltakaré allapotiban kiilonbséget nem figyeltiink meg.

Kovetkeztetések

Az eredemények alapjin levonhaté az a kovetkeztetés, hogy kisérletiinkben a
nagyadagi A-vitamin kiegészités pecsenyekacsikban id6legesen csokkentette a testto-
meggyarapodédst. A hizlaldsi id6szak végére a killonbségek ugyan kiegyenlitédiek, de
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a véltozdsok felhivjdk a figyelmet az A-vitamin kiegészités esetleges veszélyeire. Az
adagolds médja és az A-vitamin d6zisa a jelenlegi hazai gyakorlatt6l nem tért el olyan
mértékben, hogy a kapott eredményekbdl csak elméleti kovetkeztetéseket lehessen
levonni.

A Kkisérletinkben az A-vitamin kezelést kovetden tapasztalt fejlodésben valé
visszamaradis kozvetlen okit nem ismerjiik, de nem kizart, hogy az a csékkent takarmény
felvétellel fiigghet Gssze. A mdj szovettani vizsgdlata morfolégiai elvdltozdsokat nem
jelzett. Gyakorlati szempontbdl — pl. 1id, kacsa, barbarie esetében — is jelent6séggel
bir a mij érékesitéskori tomegének alakulisa és a fiatal korban tortént A-vitamin
,»,J0kés”’-nek a maj tomegét befolydsolé hatisa. Némileg neheziti az értékelést, hogy a
majtomeg abszolit illetve relativ csokkenését a II. kisérletben regisztriltuk, a szévettani
vizsgiélat viszont az 1. kisérlet dllataibdl tortént. Tekintettel azonban arra, hogy a kisérleti
elrendezések alapjaiban nem kiildnboztek, igy az eredmények feltételesen 6sszevethetSk.
Megitélésiink szerint, mivel a szévettani vizsgéilat eredményei kizdmi engedik a maj
tomegének relativ cs6kkenésével dsszafiiggésbe hozhaté kéros elviltozasok (pl. dege-
neratio, necrosis, atrophia) kialakuldsét, az A-vitaminnal kezelt kacsik mijtomegének
viszonylagos elmaradisa, kizirdsos alapon, a méjsejtek szimdnak relativ cs6kkenésével
lenne magyardzhaté.

A mij lipidperoxidaciés folyamatai csak mérsékelten fokozédtak, amelyet az anti-
oxidins véddérendszer kompenzilt.

Aviltozasok azonban felhivjik a figyelmet arra a tényre, hogy az A-vitamin adagolas
mellett az E-, és D-vitamin egyideji ,,illesztése” is sziikséges, elkeriilendd az esetleges
— immdr potenciélisan irreverzibilis — kdrosoddsokat, amelyek kozott a vizizom elfajulis
sem kizérhat6. ’

A méjban megnyilvinul6 fokozott lipidperoxidicids folyamatok végtermékei ugyan-
is a szisztémds keringésen keresztiil az izomszovetben is hasonlé folyamatokat indithat-
nak el.
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Mezogazdasagi Biotechnolégiai Kutatokozpont
Allatbiotechnolégiai Iniézet, Godolla
(Intézeti igazgatd: Dr. Solti Lds:zId)

Monoklonilis ellenanyag eléillitisa Fusarium T-2 toxin
ELISA vizsgilatihoz

Gydngyosiné Horvith Agnes—Barna-Vetré Ildiké-Solti Liszlo)

Summary

Gyongyési H. A. Ms.,—Barna-Vetré 1. Ms.—~Solti L.: MONOCLONAL ANTIBODY FOR DETERMINA-
TION OF FUSARIUM T-2 TOXIN BY ELISA

In the recent years there is an increased interest in immunoassay techmiques, particularly in the
enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) for the analysis of mycotoxins.

A monoclonal antibody against Fusarium T-2 toxin was produced after immunization of Balb/c mice
with T-2 hemisuccinate-bovine serum albumin (T-2 HS-BSA). This antibody was IgGl heavy-chain subclass
with kappa type light chain, sensitivity to T-2 was 1.4 ng/ml in a direct competitive ELISA. The lowest
sensitive quantity of the T-2 is 0.26 ng/ml. The antibody crossreacted with Acetyl T-2 (12.8%), HT-2 (3.4%)
and Iso T-2 (2.5%)

Authors’ address: Agricultural Biotechnology Center, H-2101 G&déllé, P.O.Box 170.

Bevezetés

Mir a szdzadfordulén felfigyeltek néhiny gombafert6zétt gabona fogyasztisibol
ered6 megbetegedésre. Ezek el6idézdit, bizonyos fitopatogén gombik maésodlagos
metabolitjait is sikeriilt azonositani az elmilt évtizedekben. Kézottiik a hazai viszonyok
k6z6tt is egyik legjelentGsebb, a toxikus hatdsdval kdrokat okoz6 Fusarium T-2 toxin.
Az elsé vele kapcsolatba hozhaté silyos humin mérgezési tiineteket Szibéridban irta
le Woronin (1891), de a toxin izolldsira csak a 70-es évek elején keriilt sor. Termelésért
kiil6nboz6 Fusarium fajok felelGsek (Reiss 1981). A gombik szaporodisa szempontjdbél
a magasabb hémérséklet (24-26 °C) és nedvességtartalom (20%) kedvezS, mig a toxin
képz6dése mir alacsonyabb hémérsékleten is lezajlik (6-8 °C), s6t még intenzivebb is.
Miutdn ismertek a T-2 toxin iltal elSidézett, embereket és éllatokat egyarint érint
stlyos hatésok (Cannon 1976, Barbacid és Vazquez 1974, Pestka és Casale 1990, Kégl
és Vdnyi 1991), a toxin kimutatisa élelmiszerekben és takarminyokban igen fontos.
Hazinkban fGként vékonyréteg- és gizkromatogrifids médszerekkel végzik jelenleg
ezeket a vizsgilatokat. Ezekhez képest az érzékeny monoklonilis ellenanyagokon alapulé
ELISA (enzyme-linked immunosorbent assay) eljirisok gyorsabbak, nem igényelnek
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driga berendezéseket és bonyolult extrahilisi munkikat, tovibbd a pirhuzamosan
vizsgélhat6 mintaszdm tekintetében is felilmiljik az elGbbieket (Hunter et al., 1985,
Gendloff et al., 1987, Hack et al., 1987, Goodbrand 1987, Chiba et al., 1988). Sajnos
a kiilfoldrél behozott ELISA kitek szdmunkra igen drigék, sziikségessé vilt tehdt olcs6bb
hazai reagenskészlet elGéllitisa.

Ez a cél vezetett minket, amikor egy Fusarium T-2 toxinnal nagy érzékenységgel
reagil6 monoklondlis ellenanyag kifejlesztését kezdtiik meg.

Anyagok és modszerek
A monoklondlis ellenanyag készitésének lépései:

Az immunizédlasokhoz 6 hetes, n6stény Balb/c egereket haszndltunk. A vérszérum
titer vizsgilatok szerint legjobb immunvilaszt adé egerek 1épét, hirom nappal az utolsé
immuniz4last kovetSen, sterilen eltivolitottuk. A 1épsejteket polyethylene glycol (PEG)
jelenlétében Sp2/0 egér myeloma sejtekkel fiziondltattunk. A fiziéval olyan utédsejteket
kaphatunk, amelyek egyrészt ellenanyagtermelésre képesek, masrészt korldtlan szapo-
rod6képességgel is rendelkeznek. A kapott hibridsejtek szelekci6jit HAT (hypoxanthi-
ne-aminopterin-thymidine) mediummal végeztiik. Két héttel a fizi6ét kévetSen a felnd-
vekv§ sejtek feliildsz6it indirekt kompetitiv ELISA rendszerben vizsgiltuk. Az eredmé-
nyek alapjin kivdlogattuk a legjobb ellenanyagtermelS kol6nidkat. A kivélasztott sejt-
csoportokat végponthigitisos médszerrel t6bbszor Klénoztuk. A Klénozott sejteket fel-
szaporitottuk és 107/egér mennyiségben Balb/c egerek hasiiregébe oldottuk, ascites
folyadék termeltetése céljib6l. A hasiiri folyadék tisztitdsa utdn a kapott immunglobu-
linok érzékenységének vizsgéilatdhoz direkt kompetitiv ELISA rendszert hasznaltunk.

Immunizdlési kisérletek:

A T-2 toxin kis molekulatomegi anyag, amivel immunvilaszt indukilni csak Ggy
lehet, ha el6zéleg egy hordozéként alkalmazott nagy molekulatomegii anyaghoz, un.
carrierhez kotjiik. Az 4ltalunk végzett immunizilisi kisérletekben ezért SIGMA gyirt-
mdényi T-2 hemisuccinate-bovine serum albumin-t (I-2 HS-BSA) haszniltunk.

4 immunizilisi csoportot (csoportonként 3 egér) 4llftottunk be. A csoportok részben
az immunogén mennyiségében, részben az immunizilasok kézott eltelt idGben, valamint
az immunizilds médjiban kiilonbéztek.

1. csoport: egy immunizilishoz 100 ug T-2 HS-BSA-t, fiziol6gids konyhaséban
oldva és 100 ul komplett Freund-adjuvéinssal emulgeilva, haszndltuk fel subcutan. 7
nappal késébb ugyanezt a mennyiséget, intraperitonealisan adtuk, inkomplett Freund-
adjuvéns felhasznélasdval, végiil 10 nap utdn intravéndsan kaptik az egerek a 100 pg
immunogént.

2. csoport: 100 pg/egér T-2 HS-BSA-t adtunk minden kezelésnél, hasonl6an az
€l6z6 csoporthoz. A kezelés médja is megegyezett: subcutan, intraperitonealisan és
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intravénésan injektiltuk az egereket. A kezelések koz6tti id6 azonban hosszabb, 1 hénap
volt.

3. csoport: ez a csoport az immunogén mennyisége tekintetében tért le a t6bbitdl.
10 pg/egér, 50 pglegér és 100 pg/egér mennyiségil toxint kaptak az egerek a kezelések
sorrendjében: subcutan, intraperionealisan, intravénisan, 1 hénapos sziinetekkel.

4. csoport: az Ove Nilson (1987) iltal leirtak szerint kozvetleniil a 1épbe juttattuk
a T-2 HS-BSA-t. Ezt a technikdt BSA-val irta le a svéd munkacsoport, ezért célszeni
volt kipr6bélni, hogy toxinnal kivitelezhetG-e a médszer, tudunk-e ellenanyagvéilaszt
induk4lni, ha igen, milyen mennyiségd immunogén kell ehhez és hiny mitét? A fenti
kérdések megvalaszoldsira: 1 pg, 2 pg, 4 ug, majd késébb 6 pg nitrocelluléz papirra
cseppentett immunogénnel kezeltiik az egereket, egyszer, kétszer és hiromszor mitve
Gket. Az éllatokat 2,5%-o0s PBS-ben oldott avertinnel altattuk, 0,017 pl/testsily g-kénti
mennyiséggel. A test feliiletére, kis bemetszés utdn Gvatosan kiemelt 1épbe injekciés
tivel vezettik be, a 1épszovetek kozé, a hiromszogletd kis T-2 HS-BSA-val impregnalt
nitrocellul6z papirokat. Bir az egerek elég sok vért veszitettek, jol regenerlédtak a
mitétek utdn.

A vérszérumok ellenanyagtiterének tesztelése:

Az egyes immunizaldsokat kdvetSen vért vettiink az egerek szemgddréb6Sl. A vér
ellenanyagtiterét ELISA tesztben vizsgaltuk. A lemezeket laboratériumunkban konjugélt
(a konjugilas leirisat 1isd késébb) T-2 hemisuccinate-ovalbuminnal (T-2 HS-OVA)
érzékenyitettiik, (az alkalmazott koncentrici6: 1 pg/ml volt). Egy éjszakai inkubélds és
az azt kovetd mosds utin S0 pl higitott egérsavét (1/10, 1/20, 1/40) adtunk a lemezekhez.
1 6ra inkubilds és mosas utdn sajat készitést, anti-egér Ig-peroxiddz, konjugiturnmal
reagiltattuk a lemezhez kotott anti-T-2 ellenanyagot. Ismét 1 6ra inkubidlds, majd ezt
kovets mosds utin OPD/H,0, (1,2 ortho-phenylenediamine peroxidase) szubszirit 15
perces jelenlétét kovetGen mérhettiik az enzimaktivitdst, 492 nm-es szinszdir6t hasznélva,
Multiskan ELISA readerrel.

T-2 konjugdtumok elédllitdsa:
T-2 HS-OVA készitése:

Mivel a T-2 nem tartalmaz fehérjéhez kothetS funkcionélis csoportot, ezért a toxinb6l
Chu et al. (1979) médszere szerint borostydnkSsavval bemisuccindt szirmazékot készi-
tettiink. A szirmazékot kloroformos extrah4lassal tisztittottuk meg a szennyez8désekt6l.
A szdrmazék mennyiségét vékonyréteg-kromatogrifids médszerrel hatirozzuk meg. A
kitermelés kb. 80%-os volt. A T-2 HS-t ovalbuminhoz kotottiik ethylene-dimethylamino
propylcarbodiimiddel (EDPC), 1:50 molarényban. Az anyag fehérjetartalmét fotometrids
moédszerrel, fényelnyelés alapjan hatdroztuk meg, 280 nm hulldmhossznél. A teszteléshez
hasznilt optimélis koncentricié 1 pg/ml.
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Anti-egér Ig-HRPO (immunglobulin-horseradish peroxidase) készitése:

A reagenshez elGsz0r az anti-egér nytlsavét éllitottunk el6. A szérumbél nyul IgG
frakci6t készitettink. Az igy elGallitott antitestet peroxiddz enzimhez kotottik Wilson
és Nakane (1978) médszere szerint.

Sejtfiiziok:

A vérvizsgilatok eredményei alapjin minden immunizildsi csoport legjobb ellen-
anyagvilaszt ad6 egerénck lépsejtjével €s Sp2/0 egér myeloma sejttel polyethylene
glycol 1600 (PEG) SIGMA jelenlétében Kéhler és Milstein (1975) médszere szerint
faziét végeztink. '

A hybridémidk feliiliszéinak tesztelését indirekt kompetitiv ELISA rendszerben
végeztiik, az alibbiak szerint:

Polisztirol lemez feliiletére T-2 HS-BSA konjugétumot kotdttiink optimélis (1 pg/ml)
koncentriciéban. Egy éjszakdn 4t torténd inkubdlds utin a nem k6t6dott antigént mosassal
eltivolitottuk. Minden sejtfeliilisz6b6l 4040 pl-t mértiink a lemezre, amihez egyrészt
40 pl nulla T-2 tartalmii PBS (phosphate-buffered saline) puffert, misrészt 40 ul, 10
pg/ml koncentrdciéji T-2 toxint adtunk. A Kompeticié eredményeként a sejtfeliiliszéban
levé anti-T-2 ellenanyag kotédott a folyékony fizisban levé T-2 toxinnal, az esetleg
feleslegben levé antitest pedig a polisztirolhoz kotott T-2 HS-BSA antigénhez. A
polisztirol lemezhez kotott anti-T-2 antitest jelenlétét anti-egér Ig-peroxidiz konjugd-
tummal reagiltattuk. A peroxidiz-enzim jelenlétét OPD/H,0, szubsztrat rendszerrel
tettiik lathatéva. Az eredmények értékelésekor azokat a sejtfeliilliszékat vilogattuk ki,
amelyek a T-2 toxin hozzdad4sa utin 0-50%-os gitldst adtak. A legjobb gitlist ad6
feliilisz6kat termelS sejteket végponthigitisos médszerrel megklénoztuk. A kl6nok
feliildsz6it az el6bb ismertetett médon WGjra szelektiltuk, s a legjobbakat 0,5-1000 ng/ml
T-2 toxin koncentriciénél is megvizsgaltuk.

Ascites-folyadék készitése és tisztitdsa:

Az ascites-folyadék termeltetéséhez az immunizdlishoz hasznilttal megegyezd
Balb/c egértorzset hasznaltuk. A 6 hetes ndstény édllatokat a szelekcié sorin legjobbnak
itélt sejtekkel (107/egér) oltottuk be, s a tumorképzddéssel egyiitt termelddott hasiiri
folyadékot 12-14 nap utdn tudtuk kinyemni. A lecentrifugilt ascites-folyadékot ammo-
nium-szulfitos precipitilasnak vetettiik al4 a kovetkezéképpen: a kicsapashoz szobahé-
mérsékleten telitett (NH4),SO4-ot haszndltunk az ascites térfogatival megegyezd térfo-
gatban. 1 4ra lassi keverés utdn lecentrifugaltuk (4500 g) és még kétszer megismételtiik
az 50%-os (NH,;),SO4-0s kicsapést. Az utolsé centrifugdlads utdn a csapadékot az eredeti
térfogatnak megfelelden desztilldlt vizben vettiik fel. Ezt kovetGen 1-1 napig tart6
dializildsokat végeztiink felvéltva desztillalt vizben és 0,05M acetit pufferben (pH:5,0),
majd ismét desztilldlt vizben és ijra acetdt pufferben. Ezt kovette egy centrifugilis,
majd a feliilliszét dializdltuk 0,02%-os NaNj-ot tartalmazé fiziolégids séoldatban.
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Végezetiil 8 um-es Millipore sziirén szirtiik a tisztitott immunglobulint. A térfogatmérést
kévetden, a fehérjetartalmat 280 nm hullimhossznil, spektrofotométerrel mértik meg.
IgG esetében az extinkciés koefficiens: 1,4.

Direle kompetitiv ELISA:

Az ascites folyadék vizsgdlatira a kovetkez ELISA rendszert alkalmaztuk: az
ellenanyagb6l, ami jelen esetben tisztitott immunglobulin volt (20 pg/mli higitisban)
100 pl-t hasznéltunk fel érzékenyitésre. A vizsgilathoz Dynatech B lemezt alkalmaztunk.
1 éjszakdn dt +4 “C-on torténé inkubildst kovetGen, PBS-Tween 20 (0,05%) pufferrel
négyszer mostuk a lemezeket, majd S0 ul mennyiségben T-2 toxint mértiink lyukanként
a lemezre a kovetkezd higitisi sorban: 100, 50, 10, 5, 2,5, 1 és 0 ng/ml. A toxin 10%
etanol tartalmi PBS-ben (phosphate-buffered saline) oldottuk. A T-2 bemérését kovetGen
azonnal rimértiink lyukanként 50 ul 1:20000 higitisi T-2 HS-HRPO (T-2 hemisucci-
nate-horseradish peroxidase) konjugdtumot. A konjugitum higitisdhoz PBS-Tween 20-at
haszniltunk. A lemezeket 90 percig inkubéltuk. Ezt kvetéen hiromszor mostuk PBS
Tween 20-szal, majd 6tszér deszt. vizzel, hogy biztosan mertiolit-mentes legyen. A
teszthez lyukanként 150 ul TMB (tetra-metilén-benzidin) szubsztritumot haszniltunk.
30 perces inkubdlds utin a reakci6t 50 ul 6n H,SO,-val éllitottuk le. Az értékelést
Multiscan ELISA readerrel végeztiik, s az eredményeket B/B;%-ban adtuk meg, ahol
a B a toxin tartalmi, a By a toxin nélkiili extinkcié értékeket jelenti. Az ellenanyag
érzékenységét az 50%-os gatlisi értékkel jellemezhetjiik.

Az ellenanyag izotipusinak meghatdrozdsa:

A fent k6z0lt érzékenységi vizsgilatokat kovetSnek a kovetkez$ izotipus vizsgila-
tokat végeztiik el: a femezeket kotSpufferben higitott, nydlban termelt anti-egér Ig-
GAM-mal (immunglobulin G, A és M) érzékenyitettiik. Egy éjszakin keresztiil +4 °C-on
inkubdltuk, majd PBS-Tween 20-szal mostuk, ezt kdvetGen mértitk a lemezbe a kihigitott
sejtfeliilisz6t és ismét inkubdlds kovetkezett szobahdfokon 1 6rdn 4t. A mosdsokat
kévetGen HRPO-val (horseradish peroxidase) jelzett anti-egér 1gG;, IgGy,, IgGyy, 1gG3,
(SERVA) nehézlinc-specifikus ellenanyagokkal, valamint k €s A konnytldnc-specifikus
ellenanyagokkal inkubéltuk 1 6rén it szobah6fokon a lemezeket. Mosdsok utin OPD
szubsztritummal inkubdltuk 30 percig, a reakciét ezutdn 6n H,SOy-val éllitottuk le.

Keresztreakcidk vizsgdlata:

A keresztreakci6kat a kovetkezé mikotoxinokra vonatkozéan vizsgiltuk: acetyl T-2,
HT-2, iso T-2, T-2 triol, T-2 tetraol, verrucarin A, verrucarol, roridin A, diacetoxyscir-
penol, DON, zearalenone. Az értékeket a kovetkez6képpen adtuk meg:

T=2 toxin konc. 50%-os gitlisa
vizsgalt toxin konc. 50%-os gitlisa
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1. d@bra. Anti T-2 monoklonilis ellenanyag gatlas gorbéje

Fig 1. Inhibition-curve of the anti T-2 monoclonal antibody (B extinction value with toxin) (Bo extinction
value without toxin)
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Az eredmények értékelése

A csoportonkénti legjobb immunvilaszt ad6 egerekkel végzett fiizi6k mindegyike
magas hybridéma-hozamot eredményezett. A legtobb pozitiv feliilisz6t (48 hibridsejtet)
az els6 csoportnil, a révid immunizalsst kovetéen kaptuk. Erzékenység szerint azonban
a legjobb sejtek felilldsz6i csak kb. 500 ng/ml szabad T-2 toxinndl mutattak 50%-os
gdtldst. A klénok stabilitisa sem volt megnyugtaté. A harmadik csoport csak néhdny
pozitiv feliillisz6t termel6 hybridémét adott €s ezek sem Srizték meg ellenanyagtermel6

) 1. tébldzat
Monoklonilis anti-T-2 keresztreakdé vizsgilat
Mikotoxinok (1) Keresztreakci6 (%)* (2)

T-2 toxin** 100

Acetyl T-2 12,3

HT-2 toxin 34

Iso T-2 2,5

T-2 triol < 0,01

T-2 tetraol < 0,01
Verrucatin A < 0,01
Verrucarol < 0,01

Roridin A < 0,01
Diacetoxyscirpenol < 0,01

DON nincs
Zearalenone nincs

**T-2 toxin koncentricié 50%-os gétlisndl 5 ng/ml (3)
* T-2toxin konc. 50%—os gitldsa
vizsgélttoxin konc. 50%—os gétldsa x 100(4)

Cross-reactions with monoclonal anti-T-2
Mikotoxins (1), cross-reactions, % (2),
**5 ng/ml T-2 concentration at an inhibition of 50%
*  50% inhibitionof T-2
50% inhibitionof toxin tested * "0 )
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képességiiket. A 1épimmunizaldsi kisérletek biztatéak voltak. A kétszer 6 ng/ml T-2
HS-BSA-val kezelt, kétszer mitott egerek mérheté immunvalaszt adtak. A fazidra keriilt
egérlépsejttel késziilt hybriddmédk megklénozva 300 és 400 ng/ml szabad T-2-t ismertek
fel. Elmondhatjuk tehit, hogy a médszer hasznilhaté toxinnal torténé immunizélisra
és monoklonilis ellenanyag készitésére, Iényegesen kisebb immunogén fethasznalasival,
mint a hagyoményos médszerek estében.

A legkedvezdbb eredményt a masodik immunizaldsi csoportbél szirmazé, egyik
tGbbszér kl6nozott sejt adta. Az ebbdl a csoportbdl késziilt fGzi6 utini pozitiv hibridsejtek
szdma csak 11 volt, de az egyik sejt felilliszéja mar az els screenelésnél kiemelkeddnek
bizonyult: 10 pg/ml szabad T-2 toxinnal teljes gétlast adott. Ennek a sejtnek a kl6nozisa
utén, a felilldsz6bdl érzékenységi vizsgilatokat végeztiink. Kompetitiv indirekt ELISA
tesztben 100 pg/ml szabad T-2 jelenlét€ben 50%-os gétlast mértiink.

Az indirekt rendszerben a legjobb gdtlist mutaté sejttel ascites folyadékot termel-
tettiink, s ezt direkt ELISA rendszerben, kozvetleniil tudtuk a lemezhez kotni. Az
ellenanyag érzékenysége az indirekt rendszerben mérthez képest megnétt (50%-os gétlas
1,4 ng/ml szabad T-2-nél, érzékenység = 0,29 ng/ml).

Az cllenanyag nehézlanc szerint IgG, alosztilyba sorolhat6, és x konnyiilincd.

A keresztreakcié-vizsgalatokat elvégezve, a vizsgdlt toxinok kéziil ellenanyagunk
a kovetkez6 harom toxinnal mutatott kis mértékd keresztreakciét: acetyl T-2 (12,8%),
HT-2 (3,4%), Iso T-2 (2,5%). Nem reagilt DON-nal és zearalenone-nal (1. tdbldzat).

Végezetiil elmondhatjuk, hogy rendelkeziink egy olyan validitisi értéket mutaté
monoklonilis ellenanyaggal, amely alapjdul szolgilhat egy gyakorlatban is felhaszndl-
hat6 ELISA kit kifejlesztésének. Intézetiinkben jelenleg ez ut6bbi munka folyik, s
reméljiik, hogy minél el6bb beszdmolhatunk ennek a munkafizisnak a sikeres befeje-
Z€ésérdl. A kutat6-fejleszté munkit az OMFB timogatja.
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Allattenyésziési és Takarmbnyozisi Kutatéintézet
Takarményozisi Intézete, Herceghalom
(Intézeti igazgaté: Dr. Gundel Jnos)

Néhany Amaranthus-faj magtermésének
kémiai és biologiai vizsgilata, tovdbba fehérjéjiikk hasznositisinak
Javitasa kukorica és baza kiegészitéssel

Szelényiné Galdntai Marianne — Zsolnainé Harczi lldiko
Summary

Szelényiné, Galdntai M., Ms..-Zsolnainé, Harczi I., Ms.: CHEMICAL AND BIOLOGICAL INVESTI-
GATION OF SOME SEEDS OF THE AMARANTH SPECIES AND IMPROVEMENT OF THEIR
PROTEIN UTILIZATION WITH SUPPLEMENTING OF MAIZE AND WHEAT

Nutritional values of seeds of four Amaranths species were determined on the basis of chemical and
biological studies. According to the experimental results the lysine contents of Amaranths were between 5.19
and 6.49 g/16g N and the biological values of their protein were considerable too (71.9-82.2%).

On the basis of favourable results the effects of Amaranths supplemented in 50, 75% with maize or
wheat on protein utilization were examined in N-metabolism experiments of growing rats. In the N-balance
experiments it was found, that all parameters of protein utilization were improved significantly (P < 0,1) at
A. caudatus and A. retroflexus supplements with grains.

Authors’ address: Research Institute for Animal Breeding and Nutrition, H-2053, Herceghalom

Bevezetés

Az Amaranthus-fajok Magyarorszigon féleg, mint gyomndvények (disznéparéj)
ismertek, ugyanakkor Amerikiban a mag-Amaranthusok emberi tipldlékként mar t5bb
ezer éve, foként kenyér formédjaban keriiltek felhasznéldsra. Colombus utin Amerikdbél
a kultir-Amaranthusok elterjedtek Afrikdban és Azsidban is, mig Eurépaban inkibb a
kertekben és parkokban talilhat6k (Vetter és Szécs, 1991). Az 1970-es évek elején az
USA-ban ijra felfedezték a termesztett Amaranthus fajokat €s nemesitéssel Gjabb fajtikat
illitottak el6, tovébb4 nagyiizemi termesztését is megoldottik. Lazdnyi és mtsai. (1988)
vizsgéltik killonboz6 vad és termesztett Amaranthus-fajok agronémiai értékét, tovibba
megéllapitottdk a z6ldnovény, illetve a mag f6bb tipliléanyag tartalmit. Nevezettek
sajat kisérletiikben kapott eredményei, valamint az 4ltaluk bemutatott kiilf6ldi vizsgédlatok
alapjin azt a kovetkeztetést vontik le, hogy egyes Amaranthus-fajok magtermése
meghaladja a hektironkénti 3 tonnét és fehérje illetve aminosavtartalmuk sok esetben
kétszerese a gabonafélékének. Mindezek alapjan véleményiik szerint a cereélidk fontos
kiegészitGjeként szerepelhetnek az egyes Amaranthus fajok. Carlsson (1979), Sanchez-
Maroquin €és mtsai. (1979), valamint Cheeke €s Bronson (1979), tovibbé Saunders €s
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Becker (1984) kiillonboz6 Amaranthus fajok tipliléanyag-tartalmét hasonlitotték Ossze,
illetve 4llatkisérletben kezelt és kezeletlen magvak takarményozisi értékét 4llapitottdk
meg.

Mind a hazai, mind a kiilfoldi kisérletek eredményei arra 6szténoztek benniinket,
hogy a Debreceni Agrirtudoményi Egyetem karcagi kutat6intézetéb6l rendelkezésiinkre
bocsatott Amaranthus-fajok (A. caudatus-rézsaszin, A. retroflexus-fekete, A. hypo-
chondhbriacus-sirga és fekete) tipldl6anyag-tartalmat megallapitsuk, tovibba névendék
fehér patkidnyokkal végzett N-anyagcsere kisérletben az emlitett fajok fehérjéinek
biolégiai értékét, emészthetdségét, netto €s produktiv értékesitését meghatdrozzuk. Mivel
az eldbbiekben emlitett irodalmi hivatkozdsokban t6bbszor taldlkoztunk azzal a véle-
ménnyel, hogy az Amaranthusok a gabonafélék jé kiegészitGi lehetnek, ezért tlgy
dllitottuk Ossze a patkinyok diétdit, hogy a fehérjeforrist az Amaranthus mellett
kiilénbdz6 ardnyban biza vagy kukorica képezze (1. tdbldzat). A fentiekben emlitett 4
Amaranthus faj 100, 50, illetve 25%-ban, tovabbi biiza és kukorica 50, illetve 75%-ban
képezte a diétdkban a fehérjeforrést.

1. tablazat

Az Amaranthusok és gabonafélék — mint fehérjehordozok — felhasznilisi ardnya
a patkiny diétikban (%)

Kezelésck A. retro- A. caudatus A. hypochondhriacus Mv 15 ,
) . . Kukorica
szdma flexus rézsaszin - biza ™

® fekete (2) 1€)) sirga (4) fekete (5) ©)

1. 100 - - - - -
2. 25 - - - 75 -
3. 50 - - - 50 -
4, 25 - - - - 75
5. 50 - - - - 50
6. - 100 - - - -
7. - 25 - - 75 -
8. - 50 - - 50 -
9. - 25 - - - 75
10. - 50 - - - 50
11. - - 100 - - -
12. - - 25 - 75 -
13. - - 50 - 50 -
14. - — 25 - - 75
15. - - 50 - - 50
16. - - - 100 - -
17. - - - 25 75 -
18. - - - 50 50 -
19. - - - 25 - 75
20. - - - 50 - 50

The using rate (as source of protein) of Amaranth species and grains in diets of rats

number of treatments (1), A. retroflexus, black (2), A. caudatus, pink (3), A.hypochondhriacus, yellow (4),
A. hypochondhriacus, black (5), wheat, MV 15 (6), maize (7)
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Amaranthus retroflexus tartalmi patkanydiétik (%)

2a. tablazat

Diéta komponensek L. 2. 3. 4. 5.
@
csoport szdma (2)

Amaranthus retroflexus (fekete) (11) 65,5 16,3 32,7 16,3 32,7
Mv 15 biza (3) - 51,1 34,1 - -
Kukorica (4) - - - 72,7 483
Vitaminkeverék (5) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Asvényianyag keverék (6) 4,0 4,0 4,0 4,0 40
Napraforgéolaj (7) 10,0 10,0 10,0 3,0 7,0
Eikezési cukor 8 10,0 10,0 10,0 3,0 7,0
Burgonyakeményits (9) 9,5 7,6 8,2 - -
Osszesen: (10) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Diets containing Amaranth retroflexus (%)
components of diet (1), number of groups (2), wheat, MV 15 (3), maize (4), vitamin mixture (5), mineral
mixture (6), sunflower oil (7), sugar (8), potato starch (9), all: (10), black (11)

Amaranthus caudatus tartalmi patkinydiétik (%)

2b. tdblizat

Diéta komponensek 6. 7. 8. 9. 10.
Qa
) csoport szdma (2)

Amaranthus caudatus (rézsaszin) (11) 54,6 13,6 27,2 13,6 27,2
Mv 15 biza (3) - 51,1 34,1 - -
Kukorica (4) - - - 72,6 478
Vitaminkeverék (5) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Asvanyianyag keverék (6) 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Napraforgéolaj (7) 10,0 10,0 10,0 44 10,0
Fikezési cukor (8) 10,0 10,0 10,0 14,4 10,0
Burgonyakeményits (9) 20,4 10,3 13,7 - -
Osszesen: (10) 100,0 1000 100,0 100,0 100,0

Diets containing A. caudatus (%)

as in Table 2a (1-10), pink (11)
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2c. tiblizat
Amaranthus hypocondhriacus (sirga) tartalma patkinydiétik (%)
Diéta komponensek 11. 12. 13. 14. 15.
1
® csoport szdma (2)
Amaranthus hypochondhriacus (sirga) 52,2 13,0 26,0 13,0 26,0
(11) - 51,1 34,1 - -
Mv 15 biza (3) - - - 72,6 49,0
Kukorica (4) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Vitaminkeverék (5) 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Asvényianyag keverék (6) 10,0 10,0 10,0 4,7 10,0
Napraforgéolaj (7) 10,0 10,0 10,0 4,7 10,0
Etkezési cukor (8) 22,8 10,9 14,9 - -
Burgonyakeményits (9) :
Osszesen: (10) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Diets containing A. hypochondhriacus (yellow)
as in Table 2a (1-10), yellow (11)
2d. tablizat
Amaranthus hypochondhriacus (fekete) tartalmi patkinydiétik (%)
Diéta komponensck 16. 17. 18. 19. 20.
m
csoport szima (2)
Amaranthus hypochondhriacus (fekete) 53,7 13,4 26,8 13,4 26,8
an - 51,1 34,1 - -
Mv 15 biza (3) - - - 72,6 482
Kukorica (4) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Vitaminkeverék (5) 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Asvinyianyag keverék (6) 10,0 10,0 10,0 45 10,0
Napraforgéolaj (7) 10,0 10,0 10,0 4,5 10,0
Ftkezési cukor (8) 213 10,5 14,1 - -
Burgonyakeményité (9)
Osszesen: (10) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Diets containing A. hypochondhriacus (black)
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Anyag és médszer’
Kisérleti takarmdnyok

A kisérleti takarméinyok osszetételét a 2. a-d tdbldzatban mutatjuk be. A diétdkat
ugy allitottuk Gssze, hogy a fehérjeforrst vagy kizdr6lag valamelyik Amaranthus, vagy
Mv 15-biiza, illetve 4tlagos minSségi kukorica képezze. Ezenkiviil fedeztik az 4llatok
vitamin és 4svinyianyag sziikségletét, tovibba szénhidrit €s zsirigényét is.

Allatkisérletek

Valamennyi diétit 5-5, anyagcsereketrecben egyedileg elhelyezett, kb. 80 g testts-
megl névendék patkiny fogyasztotta. A N-anyagcsere kisérlet 4 nap elSetetés utdn S5
napos vizsgélati szakaszbél 4lit, amely id6 alatt megéllapitottuk a takarményban felvett,
illetve a vizelettel és a bélsarral uiritett N mennyiségét. Ezekbél az adatokbél megkaptuk
a N-mérleget, tovibbd meghatiroztuk a fehérjehasznosuldsi mutatSkat (Szelényiné,
1969).

Kémiai vizsgdlatok

A vizsgilt Amarantbus-fajok magvainak tipliléanyag-tartalmit (szdrazanyag, nyers-
fehérje, nyerszsir, nyersrost, hamu, N-mentes kiv. anyagtartalom) az MSz 6830 szerint
allapitottuk meg. )

Az aminosav-6sszetételt Moore—Stein elven mikodS analizissel, sésavas hidrolizis
utin, Aminochrom II. tip. késziilékkel hatiroztuk meg.

A patkénykisérletben gyijtott vizelet és bélsdr mintdkbél a N-t Kjeldahl médszerrel
4llapitottuk meg.

Statisztikai értékelés

A szignifikancia vizsgélatokat piros t-prébéval végeztiik- (Svdb, 1973). A biolégiai
érték, az emészthetGség, a netto és produktiv értékesiilés megéllapitisakor 6sszehason-
litottuk a kizdrGlag Amaranthus fehérjeforrist, a biiza és kukorica kiegészitéssel Osz-
szeéllitott diétikkal.

Eredmények
Kémiai vizsgdlatok
A vizsgéilt Amaranthusok tipliléanyag-tartalmit, valamint aminosav-dsszetételét a

3. tdbldzatban mutatjuk be. A nyersfehérje-tartalom legkevesebb (14,2%) az A. retrof-
lexus fajtiban és legtobb (16,0%) az A. caudatusban, tovibbé kozel azonos (15,5-15,2%)
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3. tdbldzat
Kiilnb6z6 Amaranthus félék tipliléanyagtartalma (%)
és aminosav-Gsszetétele (g/16 g N)
Aranthus félék (1)
retroflexus caudatus hypochondhriacus | hypochondhriacus
fekete (9) rézsaszin (10) sérga (11) fekete (9)
Szérazanyag (2) 88,7 88,9 89,3 88,0
Nyersfehérje (3) 142 16,0 15,5 15,2
Nyerszsir (4) 17 73 73 6,9
Nyerstost (5) 1.7 3,8 34 83
Hamu (6) 9,8 2,5 31 3,6
N mentes kiv. a. (7) 49,0 57,9 573 51,5
Aminosav-sszetétel (8)
Aszparaginsav 7.10 8,86 10,22 8,14
Treonin 3,82 2,74 3,69 3,35
Szerin 6,51 5,66 4,82 58
Glutaminsav 14,51 18,40 17,40 15,51
Prolin 5,25 4,55 5,89 6,21
Glicin 7,02 5,80 6,80 7,76
Alanin 2,79 332 3,49 3,08
Cisztin 1,12 1,60 1,29 1,15
Valin 4N 513 4,82 524
Metionin 1,65 1,27 1,44 2,80
Izoleucin 3,27 3,39 3,25 3,08
Leucin 5,61 5,69 5,56 4,69
Tirozin 3,24 2,68 3,12 2,98
Fenilalanin 4,14 4,28 4,22 3,92
Lizin 5,25 519 6,49 5,38
Hisztidin 3,52 3,58 3,61 3,48
Arginin 845 9,81 10,87 8,91

Nutrient content (%) and

acid ¢

ition (g/16 g N) of Amaranth species

Amaranth species (1), dry matter (2), crude protein (3), crude fat (4), crude fibre (5), ash (6), N-free extr.

(7), amino acid composition (8), black (9), pink (10), yellow (11)

az A. hypochondhriacus sirga és fekete véltozatdban. A nyerszsir-tartalom 6,9-7,7%
kozott viltozik. A nyersrost-tartalom 7,7% az A. retroflexusban és 8,3% az A. hypo-
chondhriacus fekete véltozatiban, mig a mésik két fajtiban csak 3,4-3,8%. A hamu-
tartalom meglepSen nagy az A. retroflexusban (9,8%), a t5bbi fajtiban csak 2,5-3,6%-ot

llapitottunk meg.

Az Amaranthusok aminosavosszetételét néhiny kiemelt fontosabb esszencidlis ami-
rosavra vonatkozéan a kovetkez6kben ismertetjiik: a treonintartalom 2,74 g/16 g N az
A. caudatusban, mig a tobbi fajtdban 3,35-3,82 g/16 g N kozott véltakozik. A cisztin-
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tartalom 1,12-1,60 g/16 g N kozotti az egyes fajtdkban. A metionintartalom 1,27 g/16
g N az A. caudatusban, de az A. hypochondhriacus fekete véltozatiban 2,80 g/16 g N.
A lizintartalom legkevesebb (5,19 g/16 g N) az A. caudatusban €s legtobb (6,49 g/16
g N) az A. hypochondhriacus sdrga véltozatiban. Vizsgilati eredményeink kozel 4llnak
az el6bbiekben ismertetett hazai, illetve kiillf6ldi vizsgélatokban megéllapitott értékekhez.

Allatkisérletek

A patkdnyokkal végzett N-anyagcsere vizsgélatok alapjin megéllapitottuk az Ama-
ranthus-fajtik, illetve azok kiilonb6z6 ardnyi bizéval és kukoricdval kiegészitett keve-
rékének fehérjehasznosulasi paramétereit.

Az 1. dbra szemlélteti a fehérje bioldgiai értékében bekovetkezett véltozésokat.

Az A. retroflexus biolégiai értéke 82,2%, amihez hasonlé értéket kaptunk abban
az esetben is, ha biza vagy kukorica mellett 25%-ban az A. retroflexus volt a

€223 100% Amsranthus-fde (1)
{0 75% bizs + 25% Amarantbus (2)
£ 50% bizs + 50% Amaranthus (3)

Biologisi &ték % (10)
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1. ébra: Az Amaranthus-félék fehérjéinek biolégiai értékében bekovetkezen véltozdsok biza,
illetve kukorica kiegészitéssel

Fig. 1. Changes in protein of biological value of Amaranthus supplemented with wheat or mgizc 100%
Amaranth (1), 75% wheat + 25% Amaranth (2), 50% wheat + 50% Amaranth (3), 75% maize + 2.5%
Amaranth (4), 50% maize + 50% Amaranth (5), black (6), pink (7), yellow (8), black (9), Biological
value (10)
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tényleges
emészthetdség (10)
%

1] ZZA 100% Amananthus-féle (1)

{T3 75% biza + 25% Amsrantnus (2)
B2 50% bize + 50% Amaranthus (3)
75% kukorics + 25% A 0]
50% kukorica + 50% A thus (5)

90 4

80

70 4

Amaranthus retroflexus Amaranthus csudatus A bypochondri Amaranthus bypochondriscus
(Fekete) (6) (rézsaszin) (7) (sirga) (8) (fekete) (9)

2. Gbra: Az Amaranthus-félék fehérjéinek emészthetSségében bekdvetkezeit viltozisok biza,
illetve kukorica kiegészitéssel

Fig. 2. Changes in protein of true digestibility of Amaranths supplemented wheat or maize
as in Fig. 1. (1-9), true digestibility (10) ’

fehérjeforrds. Amikor azonban 50:50 ardnyban szerepelt biza vagy kukorica mellett,
akkor a keverék bioldgiai értéke 88,7, illetve 86,4%-ra novekedett.

Az A. caudatus biolégiai éricke 71,9%, ami jelentdsen novekedett a biiza vagy
kukorica felhasznildssal 6sszedllitott diéta esetén. Amikor akir biéiza, akdr kukorica
mellett 25 vagy 50%-ban az A. caudatus volt a fehérjeforrds, akkor a biol6giai értéke
80,4-85,5%-ra javult. '

Az A. hypochondhriacus (sdrga) onmagiban 74,5% biolégiai értéki volt, amely
érték 75% biiza vagy kukorica felhasznildssal 83,7-83,9%-ra névekedett, mig 50:50
arinyban keverve az emlitett két gabonafélével 90,8, illetve 87,7% biolégiai értéket
mértiink.

Az A. hypochondbriacus fekete viltozatinak 76,6%-os bioldgiai értékét 75% biza
vagy kukorica 80,2%-ra, mig 50% biza 86,2%, illetve 50% kukorica 81,1%-ra javitotta.

A 2. dbra a fehérje tényleges emészthetdségében bekovetkezett valtozdsokat szem-
1€lteti.

Az A. retroflexus fehérje emészthetdsége 78,1%, amit az 50, illetve 75%-ban adagolt
biza és kukorica 84,4-88,2%-ra névelt.
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netto
intékesités (10)
%

100% Amarantbus-féle (1)

] 75% bizs + 25% Amaranthus (2)
g7 50% biza + 50% Amsranthus (3)
CZ3 75% kukorica + 25% Amarantbus (4)
50% kukorica + 50% Amarantbus (5)

704

AN

AN

Amarsnthus retroflexus Amarantbus caudatus Amasrantbus bypochoodriacus Amsranthus hypochondriscus
(fekete) (6) (rozsaszin) (T) (sirga) (8) (fekete) (9)

3. dbra: Amaranthus-félék fehérjéinek nett6 értékesitésében bekovetkezett viltozdsok biiza,
illetve kukorica kiegészitéssel

Fig. 3. Changes in protein of net utilization of Amaranths supplemented with wheat or maize
as in Fig. 1. (1-9), net utilization (10)

Az A. caudatus onmagéiba 85,9% emészthetGséget mutatott, amin a biizival valé
keverés nem viltoztatott, mig a kukorica 92,0-94,2%-ra névelte.

Az A. bypochondhriacus (sdrga) emészthetSsége 85,2%, amit a bizdval vald higitds
82,5, illetve 87,5%-ra viltoztatott, viszont a kukorica 90,4, illetve 89,2%-ra javitott.

Az A. hypochondhriacus fekete viltozatinak fehérje emészthetosége 78,0% volt,
amit a buzival torténd keverés 87,7—, illetve 84,4%-ra, a kukoricdval val6 higitis 96,6—,
illetve 87,5%-ra javitott.

A 3. dbra a fehérje netté értékesitésében bekdvetkezett valtozdsokat szemlélteti.
Az Acretroflexus esetében 64,2%-os értéket kaptunk, amit a bizdval és kukoricdval
végzett keverés azonos mértékben kedvezden befolyisolt.

Az A. caudatus netto értékesitése 61,7% volt, amit a biza 72,3, illetve 71,6%-ra
mig a kukorica 74,0-80,5%-ra javitott.

Az A. hypochondhriacus sirga véltozatinak netté értékesitése 63,5% volt, amit a
75% biiza, illetve kukorica 69,0, illetve 75,9%-ra az 50%-os gabona ariny pedig 79,4
illetve 78,2%-ra javitott.
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100% Amsranthus-fée (1)

L 75% bize + 25% Amarantbus (2)

produktiv 50% bizs + 50% Amsranthus (3)
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4. dbra: Amaranthus-félék fehérjéinek produktiv €rtékesitésében bekdovetkezett viltozisok buza,
illetve kukorica kiegészitéssel

Fig. 4. Changes in protein of productive utilization of Amaranths supplemented with wheat or maize
as in Fig 1. (1-9), productive utilization (10)

Az A. hypochondhriacus fekete véltozatanak netto értékesitése 59,8%, amit az eltér6
ardnyi biiza, illetve kukorica kiegészit€s csaknem azonos mértékben (70,4-72,8%)
javitott.

A 4. dbra a fehérje produktiv értékesitésében bekovetkezett viltozdsokat mutatja
be. Az A. hypochondhriacus fekete véltozata esetében 36,4%-ot, mig a tobbi fajtira
vonatkoz6an csaknem azonos (40,0-40,9%) értékeket Allapitottunk meg. A 75%-os biza,
illetve kukorica kiegészités a vizsgilt Amaranthus fajok produktiv értékesitését 46,4—
49,7, illetve 48,8-53,3%-ra, az 50%-os gabona ardny pedig 48,6-56,0, illetve 46,8
57,0%-ra javitotta.

Kovetkeztetések
Kémiai €s biol6giai vizsgalati eredményeink azt mutatjik, hogy jelentds kiilonbségek

taldlhat6k az egyes Amaranthusok kézétt. fgy az esszencilis aminosavak kéziil a treonin,
a metionin és a lizin tartalomban &llapitottunk meg szdmottevs eltéréseket. Az A.

hypoch A thus bypocbondriacus
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caudatusban fordult el6 ez a hirom aminosav a legkisebb mennyiségben, mig az A.
hypochondhriacus sirga véitozatdban a lizin, fekete viltozatiban pedig a metionin
tartalom volt a tobb. Az aminosav-tartalomban megéllapitott kiilonbségek részben
magyardzzék az idllatkisérletek alapjan nyert biol6giai érték eltéréseket az egyes fajok
kozott. '

A patkinyokkal végzett N-anyagcsere vizsgilatok alapjdn megéllapithaté, hogy
énmagéban etetve az A. retroflexus (fekete) a legjobb biolégiai értékd, amit a gabona-
félékkel fokozni csak 50%-os kukorica és biza ariny esetén lehetett. A legkisebb
biol6giai értékid a A. caudatus, fehérjeériékesitése szignifikdnsan (P < 0,1) javithaté
volt biza és kukorica kiegészitéssel, kivéve a 75%-os kukorica higitissal osszedllitott
diétdt. A legjobban az A. hypochondhriacus sirga viltozata esetében volt javithaté a
biol6giai €rték, ugyanis mindkét gabonafélével végzett keverés szignifikins (P < 0,1)
javuldst eredményezett. Az A. hypochondhriacus fekete véltozatinak az ecl6bbihez
hasonlé volt a kKiinduldsi biol6giai ért€ke, amit szignifikinsan (P < 0,1) csak 50%
bizival lehetett javitani.

A fehérje tényleges (val6di) emészthetGsége az A. retroflexus, illetve A.hypochondh-
riacus fekete véltozata esetében javult szignifikénsan (P < 0,1) kukorica és biza
kiegészitésekkel.

Mind a fehérje netto, mind a produktiv értékesitésre szignifikdnsan (P < 0,1) javité
hatést fejtett ki a vizsgilt Amaranthusok barmilyen ardnyG baza és kukorica kiegészitése.

Pedersen és mtsai. (1987a) az A. caudatus 4 fajtdjit vizsgilva ugyancsak taldltak
kiilonbséget az egyes tapliléanyagok kozott, amely f6leg a rosttartalomban és a patkdny
kisérletben megéllapitott netté fehérjeért€kesitésben mutatkozott meg. Véleményiik az,
hogy az Amaranthus-félék fehérjéinek minGsége lényegesen jobb, mint az 4tlagos
gabonaféléké. : v

Pedersen és mtsai. (1987b) kovetkez6 kisérletiikben kukorica, biza és cirok szem-
termését egészitették ki az A. caudatus kezelt (f6zétt) és kezeletlen véltozatival.
Megillapitottik, hogy a kezelés nem viéltoztatott az Amaranthus fehérje hasznosithaté-
sdgin, ugyanakkor a Kezeletlen A. caudatus fehérjeértékesiilése kukorica-és biza
kiegészitéssel szignifikdnsan javithat6 volt.

A Kkisérleti eredményeink megerésitik az emlitett szerz6k véleményét, miszerint
jelentds kiilonbségek lehetnek az egyes Amaranthus-fajok tipldlGanyag-tartalméban és
fehérjeértékesiilésében, tovibbd gabonafélékkel egyiitt kitinden értékesiilé takar-
manyfehérjét jelenthetnek monogasztrikus 4llatok szdmaéra. Alitimasztjik eredményeink
Lazdnyi és misai. (1988) feltételezését is, mely szerint az A. caudatus (r6zsaszin) részben
aminosavtartalma, részben kedvezé fehérjehasznosuldsi paraméterei miatt, j6 kiegészi-
t6je lehet a ceredlidknak.

Eziton mondunk kdszonetet Dr. Somssich Istvinnak és Dr. Lazéinyi Jinosnak, hogy
kisérleteink elvégzéséhez az Amaranthus-fajokat rendelkezésiinkre bocsatottak.
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Allattenyésziési és Takarményozisi KutatSintézet
Takarméinyoz4si Intézete, Herceghalom
(Intézeti igazgaté: Dr. Gundel Jinos)

Specidlis nydltap a szopdsnyulak levilasztisihoz

Gippert Tibor-Hullir Istvain-Virdg Gydrgyi

Summary

Gippert, I.—Hulldr, I -Ms. Virdg, Gy.: ELABORATION OF A SPECIAL RABBIT FEED AFTER
WEANING

New Zealand weaned young rabbits were fed from the 35th day by breeder, grower and a special
weaning feed generally used in Hungary until the 10-11 week of breeding. In model scale 30-30 animals,
in farm scale 120-120 animals were used per treatment, respectively. The weaning rabbit feed was poorer
in energy (10.6 MJ/kg) and starch and richer in fibre (136 g/kg) than the breeder feed (11.2 MJ/kg DE, 106
g/kg crude fibre).

Feeding the weaning rabbit feed decreased the occurence of diarrhoeas and losses due to them, it did
not influence significantly the body mass gain and the feed conversion. After weaning for 2-3rd weeks it
rendered better gain, from the 9th week of breeding in turn weaker than the control breeder and grower
rabbit feed. .

The young rabbits presumably were unable to digest suitably the breeder and grower rabbit feed rich
in starch and poor in fibre after weaning and faeces stagnation occured. In this medium the pathogenic
bacteria could proliferate and their toxins could lead to diarthoeal disease. The rabbits digested the nutrients
of the special weaning rabbit feed well, its fibre content maintained ‘proper intestinal motility and also
improved the dietic effect of the feed components. The weaning rabbit feed poor in energy could not the
nutrient demand of the rabbits from the 9th week of breeding, so its feeding can be suggested from the
weaning (fifth week) until the 8-9th week of breeding.

Authors’address: Rescarch Institute for Animal Breeding and Nutrition, Dept. of Poultry Nutr., H-2101
Godollgé, Pf. 65.

Bevezetés ‘

A névendék nyulak emésztGszervi megbetegedésénck kialakuldsdban szerepet jit-
szanak kiillonb6zS patogén baktériumok, tiplilkozisi rendellenességek, els6sorban a
nyersrost hidny. Ujabb megfigyelések szerint a nyulak enterotoxémijit a vakbélben
levd baktériumok burjinzésa okozza, amelyek igen erés mérgeket, toxinokat termelnek.
Patron és mesai. (1978) a nyulak enterotoxémisjinak kiviltdsdban egy iota toxin jelenlétét
mutattik ki. Carman és Boriello (1982) egy 1j Clostridium fajt, a C. spiroforme-t
azonositottik az iota toxin forrdsaként, mely tényt azdta tdbb kutaté megerdsitett.
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Cheeke és Patton (1980) megfigyelték, hogy a keményit6ben gazdag nyiltipok
etetése mellett megemelkedik a hasmenéses eredetd elhullisok szdma, mig a rostban
gazdag, keményit6ben szegény tdpok etetésénél csokken. Feltételezik, hogy a vastagbél
entorotoxémiijit szénhidrit, els6sorban keményitS tilterhelés okozza, amely kedvez a
patogén baktériumok burjinzisinak. Boriello és Carman (1983) kimutattik, hogy a C.
spiroforme toxin termelése megkivanja a gliik6z jelenlétét. A rosthidnyos takarményok
etetése hipomotilitdst valt ki, meghosszabbodik a takarminyok vakbélben -eltoltott
tartézkodisi ideje, a szénhidrit fermentici6 véltozdsokat okoz a vakbé] pH-jiban és
mikréba populicibjiban.

Lelkes (1986, 1987) ugy véli, hogy az enterotoxémishoz vezets kritikus tényez6 a
vakbél pH-jinak szintje, ami erételjes szénhidrit fermenticiénak a kdvetkezménye.
Véleménye szerint a vakbél tilzott savassiga destabilizdlja a mikréba populdci6t, ami
a rendes mikrébik elvesztését és a patogének, mint példdul a C. spiroforme és az E.
coli toxikus vonalainak elszaporodisit-eredményezi.

1. tablizat
A kisérleti nyaltipok dsszetétele (%)
Kisérleti kezelések (2)
Takarményok (1)
Tenyész nyiltép Hizlalé nydltép Levélaszt6 nyditdp
) @ ®

Kukorica (6) 30 15 -
Biiza (7) 21 15,5 -
Ampa (8) - 135 14
Zab (9) - - 20
Bizakorpa (10) - 10 20
Napraforgédara (11) 10 12 12
Lucernaliszt (12) 35 30 30
Premix (13) 4 4 4
Kémiai 6sszetétel (14)

Szirazanyag (15) 920 910 920
Nyershamu (16) 54 n 65
Szervesanyag (17) 866 839 855
Nyersfehérje (18) 165 178 174
Nyersrost (19) 103 98 134
N mentes kivonhaté anyag (20) 559 523 518
DE MJ/kg 11,1 10,9 10,6

Composition of the experimental rabbit feed (%)
ingeredients, (1), experimental treatments (2), breeder rabbit feed (3), fattening rabbit feed (4), weaner rabbit
feed (5), corn (6), wheat (7), barley (8), oat (9), wheatbran (10), sunflower meal (11), alfalfa meal (12),
premix (13), chemical composition (14), dry matter (15), crude ash (16), organic substance (17), crude protein
(18), crude fibre (19), nitrogen-free extract (20)
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A szénhidrdt hiperfermentici6ja a vakbélben arra utal, hogy a vélasztott nyiil
képtelen hatékonyan megemészteni a keményit6t a vékonybélben a levilasztist kvetSen
(Cheeke, 1988).

A fenti vizsgélatok eredményei alapjdn célszerinek tinik a levélasztott nyulakat
keményitében szegényen, nyersrostban gazdagon takarminyozni a hasmenéses eredetd
clhulldsok csokkentése érdekében. Jelen kisérletinkben a rendelkezésre 4116 hazai
alapanyagokbdl éllitottunk Gssze keményitGben szegény, rostban gazdag levélasztd
nytltipot.

Anyag és médszer

A vizsgilatot kezelésenként 30-30 ijzélandi fehér, 35 napos korban levilasztott
nyiillal 4llitottuk be. A kezelésekbe azonos kori, kozel megegyez6 €16t6megy alomtestvér
nyulakat helyeztink, megegyez$ ivararinyban. Az 4llatokat kétszintes fémketrecbe,
egyedileg helyeztiik el.

A kisérletben 5-14 hetes korig 3 féle nyiiltipot, Magyarorszdgon 4ltaldnosan hasznélt
tenyész, hizlalé és egy keményitGben szegény, rostban gazdag levilaszté nydltédpot
etettiink. Az etetett tipok komponenseit, kémiai 6sszetételét az 1. tdbldzatban ismertetjiik.

Az etetett takarményok tiplaléériékének és emészthetGségének meghatirozdsira
kihasznélasi kisérletet éllitottunk be, Fekete és Gippert (1983) egységesitett médszere
szerint, kezelésenként 44 megegyezé €16tomegd, kifejlett, Gjzélandi fehér fajtdji
nésténynyillal. A kisérlet 5 napos elGetetés utin 2x4, azaz 8 napos gyjtési f{6szakaszbol
4llt. Ad libitum takarményfelvételt és teljes bélsir gytfjtést alkalmaztunk.

A vizsgélatot iizemi méretben, csoportos tartisban is elvégeztikk 5 hetes korban
levélasztott, kezelésenként 120-120 Gjzélandi fehér nyillal.

Eredmények

Az etetett takarminyok tiplilGértéke eltért egymist6l. A kontrollként hasznélt
tenyész és hizlalé nyiltdpok 4ltaldban szénhidritban, keményitSben gazdagok voltak,
emészthet§ energia-tartalmuk magas, rosttartalmuk alacsony volt. A kisérleti levédlaszté
nyilltip energidban viszonylag szegény, rostban gazdag, keményitS-tartalmdban pedig
a legkisebb volt.

A Kkisérlet f6 célja annak a megéllapitisa volt, hogy az etetett tipok a nyulak
levilasztis utini egészségi 4llapotdt miként befolyisoljik, az emészt6szervi megbete-
gedésekre visszavezethetéen milyen mértékd az elhullds. A tenyésznyiltipot fogyaszté
csoportbdl 5 (16,6%), a hizlal6b6l 4 (13,3%), mig a kisérleti levilaszté tipot fogyaszt6
kezelésbSl 1 nyil hullott el hasmenéses eredetdi megbetegedéstl (2. rdbldzat). Az
emésztGszervi megbetegedésbdl szdrmaz6 kiesések a levilasztist kovet§ elsé 3 hétben
torténtek.

A nyulak él6tomegében, testtomeggyarapoddsiban a nevelés 6 hete alatt (511 hét)
szignifikins kiilonbséget nem taldltunk (2. rdbldzat). A hetenként végzett mérések
adataib6l azonban megillapitottuk, hogy a levélasztist kévet6 elsé hirom hétben a
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2. tdbldzat
A kisérlet eredményei

Kisérleti kezelések (2)
Megnevezés (1)
Tenyész nydltip Hizlalé nyuiltip Levélaszt6 nydltdp
3 @ 3)

Indulé létszim (6) n 30 30 30
Zar6 létszim (7) n 25 26 29
Elhullss (8) { n 5 4 1

% 16,66 13,33 333
Indulé élGtomeg (9) g 1023 =+ 49 1036 = 46 1017 = 51
Tomeggyarapodis (10) g/nap 286 =+ 43 281 = 39 286 = 46
Takarmanyfelvétel (11) g/nap 105 =+ 89 106 = 972 106 = 10,6
Takarminyértékesiilés (12) g/g 367+ 0,33 3,78 + 043 371+ 041
Enegia értékesiilés (13) Mlkg 40,7 = 81 408 + 93 393 =+ 78
Fehérje értékesiilés (14) g/kg 606 = 27 673 = 38 649 = 35
Uzemi kisérlet (15)
Indulé létszam (6) n 120 120
Elhullis (8) n 15 8

% 12,5 6,66
Tomeggyarapodis (10) g/nap 29,0 28,2
Takarmanyértékesilés (12) g/g 3,70 3,68

Results of the experiment
item (1), as in Table 1 (2-5), initial number (6), final number (7), deaths (8), inital live-weight (9), body
weight gain, g/day (10), feed consumption, g/day (11), feed conversion, g/g (12), energy utilization, Ml kg
(13), protein utilization g/kg (14), on farm-scale experiment (15)

kisérleti levidlaszto nytltdpot fogyaszté nyulak gyarapodisa volt a legkedvezdbb, azt
kovetben 7-9. hétig kbzel megegyezS gyarapoddst észleltiink, a nevelés utolsé két
hetében viszont mir az energidban szegény levilaszté nyiltipot fogyaszté nyulak
gyarapodisa volt a leggyengébb (3. tdbldzat).

A nyulak takarmédnyfelvételében és a takarminyértékesiilésben a nevelés teljes
idGszakat tekintve szignifikdns eltérést nem észleltiink (2. tdbldzat). A takarmdiny és a
fehérjeértékesiilés a tenyésznyiltip etetése mellett, mig az energia értékesiilés a levi-
laszt6 nyuiltdp esetében volt a legkedvezébb, de a kiilonbségek nem szignifikinsak.

Az iizemi méretii etetési kisérlet, melyben tenyész és kisérleti levdlaszt6é nyiltipot
etettiink a nyulak 5-11. hetes koriig, a modell kisérlet eredményeit megerdsitette.

Az emésztészervi megbetegedésbdl szarmazo kiesés a levalaszté nyiltdpot fogyasztd
kezelésbdl jelentdsen kevesebb, csaknem fele annyi volt, mint a kontrollb6l. A termelési
eredményekben szimottev$ eltérések nem alakultak ki.

Az etetett nylltipok emészthetGsége kozott szignifikdns eltérést nem taldltunk (4.
tdbldzat). Az energidban szegény, rostban viszonylag gazdag levélaszté nyiltip tipla-



ALL ATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 1992. Tom. 41. No. 4. 353
3. téblézat
A levilasztott nyulak heti timeggyarapodisa
Kisérleti kezelések (2)
Hetek szima
O Tenyész nyiltép Hizlal6 nyltép Levilaszt6 nyGltép
(€ @ ®
6-7. 30,1 299 30,8
7-8. 21,9 16,6 26,6
8-9. 28,3 26,0 29,7
9-10. 38,6 39,9 394
10-11. 30,9 344 24,0
22,1 22,9 21,0
5-11. 28,6 28,1 28,6
Weekly bodyweight gain of weaned rabbits
number of weeks (1), as in Table 1. (2-5)
4. tébldzat

Emésztési egyiitthatok (%)

Kisérleti kezelések (2
Thplaléanyagok (1)
Tenyész nydhip Hizlalé nydltép Levélaszté nyiltép
3) O )]
Sz4razanyag (15) 70,45+0,21 70,65+0,31 70,81+0,27
Szervesanyag (17) 71,86-0,33 72,06-0,29 72,23-0,38
Nyersfehérje (18) 70,66+1,54 70,47+1,62 71,62x1,48
Nyersrost (19) 31,1610,85 31,41£1,07 32,08+0,98
Nyerszsir (21) 89,00+1,22 89,88+0,87 89,67+1,17
N mentes kivonhaté anyag (20) 81,1710,58 88,97+0,77 91,54+0,69

Digestibility coefficients (%)
nutrieat (1), as in Table 1. (2-5), as in Table 1 (15-20), crude fat (21)

l6anyagait is megfelelen emésztették a nyulak. Feltehetden a tipban 1évé zab és
btizakorpa kedvezd dietikus hatisa érvényesiilt, az emésztést eldsegitette.

Megbeszélés

Kisérletiinkben az amerikai kutat6k (Cheeke és Patton, 1980) eredményeivel meg-
egyezSen mi is a keményitében szegényebb, rostban gazdagabb tip etetése mellett
észleltiik a legkevesebb hasmenéses eredetl elhulldst. Fekete (1989) vizsgélatai szerint
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a takarminy OsszetevSi hozzdjirulnak — hormondélis serkentés Gtjdn — az enzimek
termelGdéséhez. FeltehetGen a tenyész €s hizlalé nyultipokban levé sok keményitSt a
levélasztis elsé hirom hetében (5-8. hét) a nyulak nem tudtik megemészteni, mivel
szénhidrat bonté enzimaktivitisuk bidnyos (Cheeke, 1988), csak a 6. hét koriil fejlédik
ki (Fekete, 1990). A kevés rosttartalom miatt hipomotilitds 4ll be, a bélperisztaltika
lelassul €és bélsdrpangés 1ép fel. Ebben a kézegben a patogén baktériumok elszaporod-
batnak és toxinjai vélthatjdk ki a hasmenéses megbetegedést (Lelkes, 1986).

A Kkisérleti levilaszté tipb6l kihagytuk a magyar nytltipokban nagy arinyban
szereplS, keményitGben gazdag kukoricat és biuzit. Helyette energidban szegényebb
biizakorpit és zab darit baszndlva elértiik, hogy a keverék keményitGtartalma csdkkent,
rosttartalma pedig emelkedett.

A nevelés 6 hetét figyelembevéve, (5-11. hét) a kezelések alapjin az é16tomeg €s
tomeggyarapodis kozott szamottevd eltérést nem észleltiink. A heti mérések eredményei
alapjéh azonban megéllapitottuk, hogy a keményitében gazdag és rostban szegény
tenyész €s hizlal6 tipok etetése esetében a levilasztist kovetS 2. héten, (a nevelés 6-7.
hetében) amikor a hasmenéses megbetegedés kialakult, alig volt gyarapodis, mig a
keményitében szegény, rostban gazdag levilaszté nyiltip etetése mellett a fejlédés
toretlen volt. A nevelés utolsé szakdban (a 9. hét utdn) viszont az energidban szegény,
rostban gazdag levilaszté nyiltip etetése gyengébb gyarapodist eredményezett, mint a
tobbi tip, mert energia-tartalma ekkor mir nem elégitette ki a nyil igényét, igy ezen
kezelés nevelés kozepén szerzett ¢l6nyét a nevelés végére elvesztette.

A vizsgilt nyGltipok koziil a legkisebb egységara a levalaszté kisérleti nyGltdpnak
volt. Mivel etetése a termelési mutatékat nem rontotta, viszont az elhullist jelentSsen
mérsékelte, igy a nevelés gazdasigossdgit javitotta.

Intenziv takarmanyozés, azaz kizdrélag nydltip etetés esetében célszeriinek tartjuk
a levélasztist kovetSen egy speciilis ,,levdlaszté nyiltdp” etetését. Ennek fobb takar-
médnykomponensei zab, bizakorpa, lucerna, vagy rétiszéna Srlemény, napraforgédara
lehetnek. Etetését a levilasztistél szdmitva 3-4 hétig (a nyulak 8-9. hetes kordig)
javasoljuk, ameddig a kisnyulak szénhidritbonté enzim aktivitisa nem kielégitd.
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(Tanszékvezets: Dr. Mézes Miklés)

Adatok a ldd nyersrostemésztéséhez

Vetési Margit-Ravaszné Fekete Ildiko
Summary

Vetési, M., Ms.-Ravaszné Fekste, 1., Ms.: DATA TO CRUDE FIBER DIGESTIBILITY OF GEESE

1. Digestibility trials were carried out in ten-weeks old geese fed with concentrate I. (16% crude protein)
(1), concentrate 1. and ad libitum green alfalfa (2), concentrate I1. (14% crude protein) and ad libitum green
alfalfa (3), concentrate I. and ad libitum alfalfa hay (4), concentrate [. and ad libitum maize silage (5).

2. Data were collected on the influence of the foregoing feeding regimes on the volatile fatty acid
(VFA) concentration as well as on cellulase Cx activity in the ceacum and colon content of geese.

Conclusions:

— crude fiber was digested at an average level of 17 to 22% in the case of the control (1) diet,

— digestion of crude fiber in the case of green alfalfa, alfalfa hay and maize silage were higher than
as in case of concentrate (Table 1. and 2.),

— ADF and cellulose digestion of young geese were more efficient if the animals are fed with concentrate
and green alfalfa, or with concentrate and alfalfa hay as they are fed with concentrate only,

— the higher digestibility value of crude fiber in maize silage was caused by the higher digestibility
of hemicellulose,

— higher total VFA concentration, acetic acid rate and cellulase Cx activity were measured in the
ceacum and colon content of geese were fed with concentrate and green alfalfa (Table 3, 6.) and
alfalfa hay (Table 4, 5, 7.), that of geese were fed with concentrate only,

— these data suggest that the higher crude fiber digestion was caused by beside the mechanical
degradation within the gizzards, the more efficient microbiological digestion, as well,

Authors’ address: G6dol16 University of Agricultural Sciences, H-2103 G6dolls, Péter Kiroly u. 1.

Bevezetés

A novények timaszt6szovetét képez6 nyersrost kiilonbozé kémiai természetd szerves
anyagok (celluléz, hemicellul6z, lignin, kutin stb.) dsszessége, amelynek emészthetdségét
és taplal6értékét f6ként kémiai Gsszetétele hatirozza meg. A nyersrostot alkoté anyagok
a bélemésztés sordn ellendllnak az emészténedvek hatdssnak. A baktériumok altal termelt
celluldz bontja le a cellulézt egyszerd szénhidrdtokra, amelyekbél anaerob erjedés sordn
ill6zsirsavak keletkeznek. Az az 4ltalanos felfogés, hogy a bakterislis emésztés viszony-
lag lassii folyamat, s erre csak a kér6dzSk bendGjében, a 16 €s a nyiil vakbelében vannak
meg a feltételek.
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A baromfi révid bélcsatorndjdban a takarminy 4thaladdsa rendkiviil gyors (Holls-
worth és Coates 1962, Clemens 1975) €s emiatt nincs elég id6 baktériumos emésztésre.
A baromfiban a takarminy egyedill a vakbélben id6zik hosszabb ideig ahol cellu-
16zemésztés kétségteleniil kimutathaté (Anison és mitsai. 1968). Mivel azonban a
baromfiban a felvett takarménynak csak 7-10%-a esik 4t a vakbélemésztésen, nyers-
rostemésztésiik nem szdmottevé.

Hallsworth és Coates (1962) 6sszehasonlité vizsgélatukban azt taldltik, hogy — bér
a feln6tt 14d testtomege kétszer, hiromszor nagyobb, mint a tylikféléké —, emészté-
szervrendszerének kapacitdsa relative kisebb.

Tobb kutaté vizsgélta, hogy mi az oka annak, hogy a 1id igen j61 hasznositja a
rostban gazdag témegtakarményokat.

Clemens és mtsai. (1975), Rybicki és mtsai. (cit: Cowan, 1980), Mattocks (cit:
Cowan, 1980) leirtdk, hogy a lidban a mechanikai feltirds jelent6sebb, mint a mikro-
biolégiai lebontds, és hogy a zdldtakarméinybdl kipréselt sejtnedv a f6 tipanyagforras.

A 1Gd nyersrostemészt§ képességét tobb szerzé vizsgélta. fgy pl. a vadludak a
pelletilt filisztben 1évS nyersrost 25-26%-4t emésztették meg (Summers és Griere
1982), mésok (Angrigque és mtsai. 1980) szerint a legel6n tartott ludak 20% korili
»sejtfalemésztést” mutattak. Hollister és mtsai (1984) 20, ill. 40% lucernalisztet kevertek
a ludak takarménydba. Azt taldltik, hogy az ADF emészthetGsége a nyersrosttartalom
emelkedésével (15,9%-161 21,4%-ra) javult. Pakulska és misai (1982) 23%-o0s nyers-
rost-tartalmii keverék etetésekor 14-25%-o0s nyersrostemésztést tapasztaltak. EI Taty és
Attia (1977) azt talélta, hogy az alexandriai here nyersrostjit 60%-ban emésztették meg
a ludak. Bielinski és mtsai. (1980) 6thénapos ludakat z6ldtakarménnyal €s 25% filiszttel
etetve 7,9-13,4%-0s nyersrostemésztést figyeltek meg.

Az eltér6 adatok arra utalnak, hogy a nyersrostemésztés hatékonységit els6sorban
a felvett takarmény mindsége és dthaladasénak iiteme befolydsolja.

Jelen kozleményiinkben azokrdl a kisérletekrd]l adunk szdmot, amelyekben 10 hetes
ludakat egyidejiileg abrakkal és kiilonféle tomegtakarményokkal (z6ldlucerna, lucema-
széna, sil6kukorica-szilézs) etetve vizsgittuk az 4llatok rostemésztését.

Munkénk célja annak vizsgélata volt, hogy

— az abrakkal €s a-nevezett tomegtakarményokkal etetett ludakban hogyan alakul
az egyes tipliléanyagok emészthetsége, kiilonds tekintettel a nyersrost-, ill. az egyes
sejtfal-alkot6részek emészthetbségére;

A ludakban folyé mikrobidlis rostemésztés ellenSrzésére megvizsgéaltuk, hogy:
— az emlitett takarmédnyozés okoz-¢ véltozdst a ludak vak- €s vastagbéltartalméban
keletkezd ill6zsirsavak mennyiségében;

— adatokat gydjtottiink arra is, hogy az abrakkal és a fenti tomegtakarményokkal
val6é takarminyozis hatisira megviltozik-e az emlitett bélszakaszokban a celluldz-ak-
tivitas.
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Anyag és mddszer

Vizsgéilatainkat napos kortdl tizhetes korig tarté nevelési kisérletek el6zték meg,
.amelyek sordn a kisérleti 4llatok ugyanolyan takarmédnyoz4sban részesiiltek, mint a jelen
vizsgilatokban (lisd: Vetési, 1992; 1. és 2. tdbldzar).

A kihaszndldsi kisérletek leirdsa:

Célunk megval6sitisira két kihaszndlasi kisérletet hajtottunk végre, az els§ kihasz-
néldsi kisérletben landesi, a mdsodik kibasznédlisi kisérletben babati méjhibrid ludakat
hasznéltunk, 1:1 ivarardnyban, csoportonként 66 1dd bevonisival.

A kihasznélési kisérletek tizhetes ludakkal torténtek.

A kibasznilasi kisérletek sordn az anyagforgalmi kisérletek 4ltalinos szabdlyait
(Regiusné, 1982) alkalmaztuk, a baromfi sajitossigai alapjin kidolgozott metodikai
Gtmutatisok (Gippert és mtsai. 1989) figyelembevételével.

A fejadagot tgy éallapitottuk meg, hogy a kisérleti 4llatok ugyanannyi abrakot, ill.
tomegtakarményt vehessenek fel, mint amennyit koruknak megfeleléen ,,természetes
korillmények kozott” a nevelési kisérletekben elfogyasztottak. fgy naponta és ludanként
250 g abrakot mértiink be, ill. a tomegtakarményt is fogyaszt6 ludak elé annyi
tomegtakarméinyt tettiink, hogy abbdl ad libitum fogyaszthassanak. Hirom napos elé-
szakaszt alkalmaztunk, majd az 6t napos f6szakasz alatt pontosan mértiik az elfogyasztott
takarminy mennyiségét, ill. gyujtottik az iiriiléket. Az {rilék-mintdkb6l a Tanszék
laboratériuméban kémiai médszerrel vélasztottuk szét a vizeletet, ill. a bélsarat (Jakobsen
és mtsai. 1960), és az MSZ 6830 (1981) el6irdsai szerint meghatiroztuk a nyers kémiai
Osszetételt. A sejtfal-alkot6részek mennyiségét Goering és Van Soest (1967) médszerével
hatdroztuk meg. ’

Az elsé kihaszndldsi kisérlet leirdsa: Az els6 kihasznél4si kisérletben a bemutatott
abrakkeéverék mellett tomegtakarményként ad libitum zoldlucerndt etettiink. Az 4llatokat
egyedi baromfianyagcsere ketrecekben helyeztiik el, igy az 4llatok etctése és az
uriillékgytijtés egyedileg tortént.

Takarmdnyozds:
Kezelés jele: Etetett takarmény:
1. I. abrakkeverék
2. I. abrakkeverék + ad lib. z6ldlucerna
3. II. abrakkeverék + ad lib. z6ldlucerna

A mdsodik kihaszndldsi kisérlet leirdsa: Az el6z6 kihaszndldsi kisérletben kapott
adatok egyontetisége alapjdn, munkénk egyszeribbé tételére az azonos takarményozési
4llatokat csoportos ketrecekben helyeztiik el, az etetés €s az iriilék gydjtése is csopor-
tosan tortént.

Az egyes csoportok létszdma, az etetés, az itatds €s a mintavétel médja megegyezett
az elsé kisérletben alkalmazottakkal.
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Takarmdnyozds:
Kezelés jele: Etetett takarméiny:
1. I. abrakkeverék
2. I. abrakkeverék + ad lib. lucernaszéna
3. I. abrakkeverék + ad lib. sil6kuk. szilizs

A mikrobidlis nyersrostemésztésre utalé vizsgdlatok:

Hllézsirsav-vizsgdlatok: A jelen vizsgilatokat megel6z6 nevelési kisérletek egyes
csoportjaib6l nyolchetes korban kezelésenként 10-10 ludat elvéreztettiink és az &llatok
vakbéltartalmabdl (zoldlucernds kisérlet) illetve vak- €s vastagbéltartalmdbél (téli ki-
sérlet) a GATE Koézponti laboratériuméban gizkromatogrifids moédszerrel (Yang és
mtsai, 1970) meghatdroztuk az 6sszes ill6zsirsav mennyiségét, ill. az ill6zsirsav dssze-
tételt. '

Celluldz-aktivitds mérés: A mikrobiilis cellul6zbontds tovébbi vizsgéilatdra csopor-
tonként 66 egyed vak- és vastagbéltartalmaibél meghatiroztuk a celluliz Cx-aktivitist
is. A vizsgdlatokat a Gy6gyszerkut. Int. (1970) médszerével végeztiik.

Eredmények értékelése, megbeszélés

A tdpldléanyagok kihaszndldsa

Kihasznildsi kisérletekben a ludak altal felvett takarminyok tipldléanyagainak
litsz6lagos kihasznéldsat vizsgdltuk. Az abrakot 6nmagéiban fogyaszté ludak nyersrost-
felvétele 10,7 g volt naponta. Az abrakkal felvett nyersrost litsz6lagos kihaszndlésa
csupén 17%, a sav-detergens rosté (ADF) 19,2%, a cellul6zé 20,1% volt, és nagy egyedi
kiilonbségek mutatkoztak a nyersrost- és a felsorolt sejtfalalkoté anyagok kihasznéla-
sdban. A sejtfalalkot6 anyagok kéziil a hemicellul6z kihasznél4sa volt a legjobb (84,0%),
és a legkevésbé viltozé (cv = 7,13%). Az egyéb tipliléanyagok — szdrazanyag,
szervesanyagok, nyersfehérje, nyerszsir — kihaszndldsiban nem tapasztaltunk nagy
egyedi kiilonbségeket, ami a kihasznildsi kisérletben kapott adatok megbizhatésigit
jelzi (1. tdbldzat). Eredményeink egyez6ek az irodalomban taldlt adatokkal, ugyanis
Bielinski és mtsai. (1980) feln6tt ludakat vizsgéilva (7,9-13,4%), Pakulska és mtsai.
(1982) 14,4-25,4%-0s, Hollister és mtsai. (1984) 15,9-21,4%-os nyersrostemésztésr6l,
Anrique és mtsai. (1982) pedig 20% koriili sejtfalemészthet6ségrél szimoltak be. A
nyersrostemésztésben tapasztalt nagy egyedi killonbségekre hivjdk fel a figyelmet
Mangold (1976) éltaldban szdrnyasokra, Thornburn és Willcox (1965) tytkokra,
valamint Bédisné (1973), Kiss és mtsai. (1961), El Taty és Attia (1977) ludakra
vonatkozéan. ’
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Az abrakkal és ad libitum z6ldlucerndval etetett ludak a kihasznildsi Kisérletben
16-17%-kal t5bb szdrazanyagot vettek fel, mint a kontroll 4llatok. A szdrazanyag-tobblet
els6sorban a nagyobb nyersrost-mennyiségb6l adédott.

Az abrakbél €s zoldlucerndb6l 4116 adagban csaknem minden tédpliléanyag emészt-
het6sége — szdrazanyag-, szervesanyagok-, nyerszsir-, N-mentes anyagok-, oldhat6
sejttartalom-, bemicellul6z — mérsékelten rosszabb volt, mik6zben a cellul6z emészt-
hetdsége 2-2,5-szer jobbnak mutatkozott, mint az abrak 6nmagdban val6 etetésekor. A
zéldlucerna etetésének hatdséra a nyersfehérje litszélagos kihaszndlésa is valamelyest
jobb volt (1. tdbldzat). '

Sajnos a rendelkezésiinkre 4116 irodalomban nem taldltunk adatot arra, hogy abrak
és zoldtakarmény egyiittes ctetésekor a lid nyersrostemésztését vizsgiltik volna. El
Taty és Attia (1977) a zoldlucerndhoz hasonlé jellegl takarmdny (Alexandriai bere)

1. tdblizat
Kihaszndldsi kisérlet zéldlucerna etetésével
1. kezelés (1) 2. kezelés (2) 3. kezelés (3)
Napi 4tl. Emészt- Napi 4tl. Emészt- Napi 4tl. Emészt-
uplalé- hetéség tpl4ls- het6ség tépl4l6- hetsség
anyag © anyag (6) anyag (©)
fol- | - bl | o fel- | ek
n | verr | %" ver | "
vge v6- % | cv% g vé- % | cv%® g v6- % | cv%
dott dott dott
4 4 4
) D lew @ e®
Szirazanyag (7) [215,7 {175,5 | 81,4 | 4,64 |251,0 [199,8 | 79,6 | 3,42 |252,0 {188,2 | 74,7 | 3,72
Szervesanyag (8) {204,2 (173,0 | 84,7 | 3,80(230,9 (197,6 | 83,1 | 2,59 (224,0 (1859 | 82,9 3,08
Nyersfehérje (7) | 30,4 | 27,2 | 89,6 | 222| 39,7 | 374 | 942 | 1,41 359 33,4 | 93,0 0,99
Nyerszsir (10) 63| 53841 | 476 74| 61| 82,9 48| 7,7| 66| 863 | 1,33
Nyersrost (11) 107 1,8} 17,1 (1230} 199 93| 46,7 {1636 189 | 7,7 40,5 21,19
N m. kiv. a. (12) [152,3 |132,9 | 87,3 | 3,28163,9 {1364 | 83,2 | 2,90 [161,7 (126,1 | 78,0 ( 3,00
NDF 52,41 348 | 66,4 113,85 679 | 459 | 67,6 | 593 | 657 | 451 | 68,7 | 5,65
ADF 134 26| 1927060 24,8 | 12,1 | 489 | 12,21 | 23,2 9,9 | 42,5 (41,28
Sejttartalom (13) |160,1 |139,2 | 87,0 | 2,84 (177,2 {149,0 | 84,1 | 2,46 {178,3 (153,7 | 862 | 2,97
Hemicellulz 300| 32,8 840 | 7,13| 42,8 335 | 782 | 5,69| 443 | 36,6 | 82,6 | 4,34
Celluléz 93| 1,9 2016631 193 99 51,3 (1441 187 | 7,3 | 393 14815
ADL 4,1 133075642 63| 223542531 61| 23| 3733049

Digestibility trial by green alfalfa feeding

treatment 1.: feeding 1. concentrate (1), treatment 2.: feeding I. concentrate + green alfalfa (2), treatment 3.:
feeding II. concentrate + green alfalfa (3), av. nutrient intake g/day (4), av. digested nutrient g/day (5),
digestibility % (6), dry matter (7), org. matter (8), c. protein (9), c. fat (10), c. fiber (11), N free extract
(12), sol. cell. content (13)



360 VETESI-RAVASZNE: A 16d nyersrost emésztése

S6nmagéban val6 etetésekor 60%-os nyersrostemésztésrél szimoltak be ludakban, ezzel
szemben Bielinski és mtsai. (1980) feln6tt ludakkal zold fiivet €s az abrakban 26%
fllisztet etetve 7,9-13,4%-0s nyersrostemésztést tapasztaltak.

Az adatok killonboz6sége egyrészt abbdl eredhet, hogy az egyes vizsgélatokban az
etetett rostforrdsok eltéré kémiai dsszetétele befolydsolja a nyersrost emészthetSségét;
misrészt abb6l, hogy a nyersrost- (celluléz)}-emésztés hat€konysiga az egyéb tiplils-
anyagokkal val6 elldtottsagtol! is fugg. )

Baintner (1958) leirta, hogy ha a takarmény a kénnyen old6d6 és hidroliz4lhaté
szénhidritok mellett béségesen tartalmaz fehérjét és amidanyagokat, ez kedvez a
cellul6zbonté baktériumok elszaporodisinak, ami jobb cellulézemésztést eredményez.
Esetiinkben az abrakbél és z6ldlucernébél 4116 adagban tapasztalt jobb nyersrost emészt-
hetGséghez nyilvinvaléan hoizidjarult az, hogy fiatal zdldlucernit etettiink, ami csak
kis mennyiségben tartalmazott inkrusztilé anyagokat, és az, hogy az 4llatok szénhidrét-
és fehérje-ellatottsdga biséges volt.

Az irodalom eléggé egységes annak megitélésében, hogy a takarminy nyersrost-
tartalménak névelése rontja a tipldléanyagok kihaszndldsét. Kiilonboz6 szerz6k serté-
sekkel (Fekete 1964), patkdnyokkal (Keys és Van Soest 1970, Garrison és mtsai. 1978,
Shah és mtsai. 1982, Fleming és Lee 1983) ill. csirkékkel (Saito és mtsai. 1959) végzett
vizsgélatokban azt taldltik, hogy a nyersrost-, ill. cellul6z-felvétel novekedésével romlik
a nyersfehérje-, ill. az egyéb szervesanyagok (nyerszsir, N-mentes kivonhaté anyagok)
kihasznéldsa. Megéllapitottdk, hagy a nyersrost mennyiségének novelése az endogén
bélsirfehérje-veszteség névekedésével jir egyiitt, s hogy a tiplilék 4thaladdsinak
sebességét fokoz6 hatisa azt eredményezi, hogy rovidiil a tapldléanyagok emésztésének
az ideje.

Ezzel szemben Kiss és mtsai. (1981) abban a vizsgélatukban, amelyben 2, 4, 6,
8% kukoricaszir-, ill. blizaszalma-liszttel emelték a ludak takarményinak nyersrost-tar-
talmait, azt tapasztaltik, hogy 6, ill. 8 hetes korban egyik szalmalisztféle mennyiségének
névelése sem volt kedvezdStlen hatisii a rost vagy az egyéb tipliléanyagok kihaszn4-
l4séra.

Hoover és mtsai. (1972) nyulakkal, Key és mtsai. (1970) patkdnyokkal, Begin (1961)
csirkékkel végzett vizsgélataikban, Slavin és Marlert (1980) pedig humén vonatkoz4sban
nem kaptak egyértelmi bizonyit€kot arra, hogy a nyersrost negativ hatist a fehérje
kihasznél4sra, ugyanakkor a takarmény cellul6z szintjének novelésekor csirkékben Begin
(1961) javul6 nyerszsir kihasznélist és a N-mentes kivonhat6 anyagok emészthetSsé-
gének csokkenését regiszirdlta.

Sajit eredményeinkkel kapcsolatban hangsilyozni kell, hogy a nyersfehérje 14tsz6-
lagos kihasznéldsét vizsgdltuk, ami azt jelenti, hogy a bélsirban talélt fehérjéb6l nem
4llapitottuk meg, hogy abbdl mennyi a takarmény eredetd és mennyi az endogén fehérje.
Ugy tdnik, hogy a tizhetes lid az abrakbél és j6 mindségd zoldlucerndbdl 4116
fejadagjiban a 8% koriili nyersrost-, ill. cellul6z-tartalom nem okoz olyan nagy endogén
fehérje-veszteséget, ami a fehérje latsz6lagos kibasznél4sit rontand, akkor ha az adag
béségesen tartalmaz fehérjét.

Az abrak €és lucernaszéna, ill. sil6kukorica-szilizs egyiittes etetésével elvégzett
kihasznélasi kisérlet eredményeit a 2. tébldzat tartalmazza.
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2. tébldzat
Kibasznildsi kisériet lucernaszéna és silokukorica-szildzs etetésével
1. kezelés (1) 2. kezelés (2) 3. kezelés (3)
Napi 4tl. Napi 41l Napi 41l
tipléléanyag | oo tépléléanyag | g o0 tépléléanyag | e
fetvent | el O ® | felvert | felszic | "o E | feiven | et |t
v
o 56 e |l |y ] e

Szérazanyag (7) | 240,5 | 186,6 77,6 |360,0 | 3320 87,9 |[248,6 | 2026 81,5
Szervesanyag (8) | 223,8 | 1804 80,6 | 332,0 (3072 92,5 |230,9 |2019 87,5
Nyersfehérje (9) | 51,2 47,1 91,9 75.9 72,5 95,5 511 47,7 933
Nyerszsir (10) 11,9 11,1 93,4 14,3 11,1 71,5 11,9 11,3 95,0
Nyersrost (11) 12,6 29 22,7 48,6 42,2 86,8 16,6 10,6 64,0
N m. kiv. a. (12) | 148,1 119,2 80,5 | 1932 {1785 92,4 |151,3 }1323 87.4

NDF 79.8 57,8 724 |137,0 1233 90,0 91,7 76,0 83,0
ADF 18,6 4,9 264 | . 60,5 41,1 68,1 25,7 23 8,9
Sejttartalom (13) | 156,6 | 125,6 80,2 | 2183 2034 932 | 1548 | 1381 89,2
Hemicelluléz 61,2 52,9 86,5 76,5 76,5 | 100,0 66,0 66,0 | 100,0
Celluléz 12,1 2,5 20,8 44,8 27,9 62,3 18,6 0 0

ADL 6,5 23 354 15,7 13,2 84,4 71 4,7 65,8

Digestibility trial by alfalfa hay and maize silage feeding
treatment 1.: feeding I. concentrate (1), treatment 2.: feeding I. concentrate + alfalfa hay (2), treatment 3.:
feeding 1. concentrate + maize silage (3), as in Table 1. (4-13)

Az abrakot 6nmagiban fogyaszt6 ludak az adag tiplil6anyagait rosszabbul emész-
tették, mint a témegtakarményt is fogyaszt6k. Az abrakkal felvett nyersrostbél
— hasonléan a zoldlucernds kisérlethez — csak keveset emésztettek meg (22,7%).

Az abrakbdl és lucernaszéndbdl 4116 fejadag etetésekor a kihasznilasi Kisérlet sordn
a nyersfehérje és a konnyen old6d6-, ill. kénnyen hidrolizdlhaté szénhidrétok l4tszélagos
emészthetGsége jobb volt, mint az abrak 6nmagéban val6 etetésekor. A lucernaszéndban
felvett rost (hemicelluléz, celluléz, ADL), valamint az oldhat6 sejttartalom létsz6lag
jobban emészt3doit meg, mint az abrakban adott, ugyanakkor a nyerszsir-kibasznél4s
rosszabb volt.

Az abrakkal és silokukorica-szildzzsal val6 takarményozdskor elsGsorban a szén-
hidrdtok — N-mentes kivonhat6 anyagok €s a nyersrost — l4tsz6lagos kihaszn4ldsa volt
jobb, mint az abrakbél. Az NDF és a hemicelluléz, valamint az oldbaté sejttartalom
l4tsz6lag jobban emésztédot, mint az abrak 6nmagédban val6 etetésekor. Ezzel szemben
az abrakbdl &s szilizsbol felvett cellulé6z emésztetleniil Kiiiriilt. Az egyéb tépliléanya-
gokbél — nyerszsir, nyersfehérje — hasonlé mennyiség emészt6dott meg, mint a kontroll
abrakb6l.
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3. tabldzat
A zéldlucernaval takarminyozott ludak vakbéltartalmibél kimutatott
illézsirsavak mennyisége

Kezelés (1-3) 1. 2. 3.

Megnevezés mmolkg | % | cv®h | mmolkg | % | cv% | mmolkg | % owv%
Osszes illézsirsav (4) 82,41 [100,0 [ 14,05 110,78 (100,0 |28,16 | 106,26 |100,0 | 21,17
Ecetsav (5) 38,82 47,4 (22,87 56,94 | 51,4 |3637 | 53,66 50,5 {16,41
Propionsav (6) 19,61 23,8 26,30 22,93 | 20,7 (32,32 | 22,95 21,6 | 23,47
i-vajsav (7) 2,97 3,6 (20,96 3,32 3,0 {3875 3,40 3,2 |19,54
n-vajsav (8) 13,76 16,7 137,70 17,17 | 155 |37,87 | 17,00 16,0 | 38,65
i-valeridnsav (9) 4,53 5,5 |36,61 6,31 5,7 143,56 5,42 51 150,87
n-valeridnsav (10) 2,47 3,0 (36,79 4,11 3,7 (38,13 3,81 3,6 (52,75
Ecetsav : Propionsav(11) 2:1 25:1 23:1

A1l napi nyersrost
felvétel, g (12) 10,2 19,1 21,5

VFA concentration in ceacum of geese feeding by green alfalfa
as in Table 1. (1-3), total VFA (4), acetic acid (5), propionic acid (6), i-butyric acid (7), n-butyric acid (8),
i-valeric acid (9), n-valeric acid (10), acetic acid/propionic acid (11), av. crude fiber intake g/day (12)

A tipldléanyagok kihaszndlisinak alakuldsit nyilvinvaldan befolyédsolta a taplal6-
anyagokkal valé ellitottsdg. A jelen kihaszndldsi kisérlet adatai alitimasztani litszanak
a zo6ldlucernds kihaszndldsi kisérletben tapasztaltakat, miszerint:

a nyersrost emészthetGségét a rosthordozé takarmainy, az adagban 1évé nyersrost
mennyisége és mindsége befolydsolja és Osszefiiggésben van a kénnyen old6dé- és
hidrolizilhat6 szénhidrit- és fehérje-ellatottsiggal.

Feltehetd, hogy a silékukoricaszildzs etetése nem kedvezett a cellulézbonts bakté-
riumok elszaporodisinak. Ezt a feltételezést litszanak aldtdmasztani a béltartalmakban
mért celluliz Cx-aktivitds-, valamint az illézsirsav-vizsgilati eredmények (1. alibb).

Figyelemremélté, hogy mindkét kihasznilisi kisérletben az ADL (sav-detergens
lignin) kihaszndldsra nagy ért€keket kapunk, mert az irodalom a lignint — kiiléndsen a
nem kérédzé illatfajok esetében —, emészthetetlennek tartja. fgy pl. Fonnesbeck és
mtsai. (1974) csirkékben, sertésben, nyiilban, patkinyban negativ értékeket kaptak a
ligninkihasznélasra.

Meg kell azonban jegyezni, hogy a lignin 6sszetétele nem egységes és a novények
érése sorin nemcsak a mennyisége, hanem bizonyos mértékig dsszetétele, polimerizacids
foka és benne a metoxicsoportok szdma is viltozik. Val6szinileg ez is oka a lignin
kihasznalisira vonatkozé eltér§ eredményeknek. Ismert, hogy a lignin a cellul6zzal is
kapcsolatba 1ép és lignocelluléz-kotések alakulnak ki. A lignocellul6z-kotések kémiai
és fizikai természete nem tisztizott (Brydl, 1987). Az éltalunk — kiilonosen a zoldet is
fogyaszt6 csoportokban — kapott j6 ligninkihasznilasi eredmények feltehetéen Gssze-
fiiggésbe hozhat6k a celluldéz j6 emészthetGségével.
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Annak tisztizdsa, hogy az ADL kihasznélisra kapott eredményeinknek a fentebb
leirtak, vagy az 4ltalunk alkalmazott ADL-meghatirozisi technika az oka, tovéabbi
vizsgalatokat igényel.

Nlozsirsav-vizsgdlatok

Az elvégzett kihaszndlisi kisérletekben alkalmazott sejtfalanalizis eredményei bi-
zonyitjik, hogy a ldd nemcsak a nyersrost oldhaté sejttartalmit emészti, hanem az
etetett tdmegtakarmanyok cellulé6ztartalmit is.

Ugyanakkor egy kordbbi vizsgélatunkban (Vetési és Bokori, 1990) a ludak vakbél-
tartalmiban nem tudtunk t6bb illézsirsavat kimutatni akkor amikor zoldlucernéval és
abrakkal takarményoztunk, mint az abrak dnmagiban valé etetésekor. Ennek az ellent-
mond4snak a tisztdzdsdra —a mikrobidlis nyersrostemésztés tovibbi bizonyitékit keresve
—a ludak vak- és vastagbéltartalmaban ismét meghatdroztuk az illézsirsavak mennyiségét
(3., 4. és 5. rdbldzat). Jelen vizsgélati eredményeinkbdl megallapithats, hogy a zéldlu-
cerndval, ill. lucernaszéndval is etetett ludak vakbelében és vastagbelében tgbb ill6zsirsav
keletkezett, mint a tdmegtakarmannyal nem etetett ludakban. Ezeknek az éllatoknak a
béltartalmiban az ecetsav arinya is megnovekedett. Az is igaz, hogy a mérési adatok
mind a hidrom vizsgélatban — més szerz6k eredményeihez hasonl6an — nagyon sz6rtak.
(Annison és mtsai. 1968, Clemens és mtsai. 1975).

Az irodalombél jél ismert az a megéllapitis (Hove és King 1979, Sambrook 1979,
Bryd! 1987), miszerint minél tébb cellulézt, ill. ADF-et tartalmaz a takarmény, annél

4. tabldzat
A lucernaszénival és silékukorica-szilizzsal takarminyozott ludak vakbéltartalmibél
) kimutatott illézsirsavak mennyisége

Kezelés (1-3) 1. 2. 3.

Megnevezés mmolkg | % | cv® { mmolkg | % | cv® | mmolkg | % cv%®
Osszes illzsirsav (4) 68,41 [100,0 141,33 | 107,68 (100,0 |57,69 | 56,60 [100,0 |43,71
Ecetsav (5) 33,72 49,2 13943 | 61,54 573 |61,38 | 26,67 4711 (3842
Propionsav (6) 18,13 26,4 154,99 | 16,84 15,6 | 69,26 13,42 23,7 | 53,61
i-vajsav (7) 1,71 2,4 [40,97 2,18 2,0 64,10 3,56 63 |57,12
n-vajsav (8) 11,74 17,1 |46,00 | 21,69 20,1 {78,13 8,91 15,7 162,13
i-valeridnsav (9) 1,82 2,6 |8343 3,31 3,1 |87,%4 1,713 3,1 {8238
n-valeridnsav (10) 1,73 24 |71,83 2,11 1,9 160,59 231 41 |73,21
Ecetsav : Propionsav (11) 1,9:1 37:1 2:1

Aul. napi nyersrost
felvétel, g (12) 10,1 313 12,8

VFA concentration in ceacum of geese fcieding by alfalfa hay und maize silage
as in Table 2. (1-3), as in Table 3. (4-12)
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5. téblizat
A lucernaszénival és silokukorica-szilizzsal takarminyozott ludak
vastagbéltartalmib6l kimutatott ill6zsirsavak mennyisége
Kezelés (1-3) 1. 2. 3.
Megnevezés mmolkg | % | cv® | mmolkg | % | cv® | mmolkg | % cv%

Osszes illézsirsav (4) 64,73 |100,0 | 40,49 87,77 |100,0 | 44,14 44,05 |100,0 | 55,23
Ecetsav (5) 44,26 68,4 | 31,45 62,29 71,0 | 44,061 27,98 63,5 | 47,26
Propionsav (6) 18,79 29,0 | 53,15 16,84 19,2 | 56,34 12,72 289 | 59,13
i-vajsav (7) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
n-vajsav (8) 6,46 2,6 | 8251 17,17 82 | 72,801 335 7,6 | 83,11
i-valeridnsav (9) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
n-valeridnsav (10) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ecetsav : Propionsav (11) 24:1 3,7:1 22:1

Atl. napi nyersrost
felvétel, g (12) 10,1 31,3 12,8

VFA concentration in colon of geese feeding by alfalfa hay and maize silage
as in Table 2. (1-3), as in Table 3. (4-12) -

tobb illézsirsav keletkezik a vakbélben. Az is megdllapitist nyert azonban, hogy az
illézsirsav koncentricié a taplalékfelvételtdl eltelt id6 fiiggvényében valtozik (Yang és
mtsai. 1970, Clemens és mtsai. 1975).

Az dltalunk kapott eredmények azt jelzik, hogy a z6ldlucerndval, ill. lucernaszénédval
felvett nagyobb mennyiségii nyersrost mikrobidlis lebontésa is intenzivebb volt, mint a
tomegtakarminnyal nem etetett ludakban. Az adatok nagy szérdsinak az lehet az oka,
hogy az etetési kisérletek csoportos jellege miatt az utolsé tdplilékfelvétel ideje nem
volt regisztrilhatd, igy nem lehet tudni, hogy a vizsgdlt minta mennyit id6zott az egyes
illatok belében. Feltehets, hogy a fent jelzett kordbbi illézsirsav vizsgilati eredménye-
inknek is hasonlé oka van, anndl is inkdbb, mert a jelen eredmények ismételt vizsgilatok,
és osszesen 60 egyed adataib6l szirmaznak.

Az abrakkal és silokukorica-szildzzsal takarminyozott ludak vak- és vastagbéltar-
talméban nem tudtunk kimutatni t6bb illézsirsavat, mint az abrakot 5Gnmagédban fogyaszté
ludakban, és a keletkezett ecetsav:propionsav ardny is ugyanannyi volt, mint a kontroll
csoportban. Ugyanigy nem utaltak cellulé6zemésztésre a kihasznélasi kisérlet adatai.

Tovabbi kérdés, hogy a vizsgilt bélszakaszokban a nyersrost lebontdsa sorén
keletkezett illézsirsavak felszivédnak-e, és ha igen, milyen szerepiikk van a ludak
energia-hiztartisiban? FeltételezhetS, hogy az 4llatok energia-elltdsdban nem jitszanak
komoly szerepet. Ezt megerdsitik azok az 4ltalunk kapott eredmények, miszerint a
zoldlucerndval ill. lucernaszéndval is eteteit ludak energiaértékesitése rosszabb volt,
mint az egyediil abrakot fogyasztéké (Vetési, 1992).
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6. tdblizat
Celluliz Cx aktivitds a zéldlucernival takarminyozott ludak vak-
és vastagbéltartalmiban
Kezelés jele: (1-3) 1. 2. 3.
. Vakbél Vastagbél | Vakbél | Vastagbél | Vakbél | Vastagbél
Bélszakasz:
@ * @ 4 @ ®
n 6 6 6 6 6 6
Celluldz aktivitis (6)
Cx/g bélart. sza. (7) 1,49 1,32 3,65 2,77 3,15 2,08
s (8) 1,30 1,19 1,64 1,78 1,43 1,90
s% 87,29 91,53 44,93 64,30 45,39 91,40
Cellulaz aktivitis, % (9) 100,0 100,0 245,0 209,8 211,4 157,6
Atl. napi nyersrost felvétel, g (10) 10,1 19,1 21,5

Cellulase Cx activity in ceacum and colon of geese feeding by green alfalfa
as in Table 1. (1-3), ceacum (4), colon (5), cellulase activity (6), Cx/g dry matter of gut content (7), standard
dev. (8), cellulase activity in the percent of control group (9), av. crude fiber intake g/day (10)

7. tibldzat

Cellulaz Cx aktivitas a lucernaszénival és silokukorica-szilazzsal takarminyozott ludak
vak- és vastagbéltartalmiban

Kezelés jele: (1-3) 1. 2. 3.
. Vakbél | Vastagbél | Vakbél | Vastagbél | Vakbél | Vastagbél
Bélszakasz:
@ ® @ ®) @ ®

n 6 6 6 6 6 6
Celluldz aktivitds (6) ]
Cx/g béltart. sza. (7) 1,18 1,08 2,82 2N 0,83 1,40

s (8) 0,88 1,11 2,27 1,44 0,71 1,27

s% 74,83 1034 80,49 |- 53,14 85,54 90,71
Celluléz aktivitds, % (9) 100,0 100,0 239,0 250,9 70,3 129,6

10,1 30,6 16,6

A1l napi nyersrost felvétel, g (10)

Cellulase Cx activity in ceacum and colon of geese feeding by alfalfa hay and maize silage
as in Table 2. (1-3), as in Table 6. (4-10)

Celluldz Cx-aktivitds a ludak vak- és vastagbéltartalmdban

Az abrak mellett z6ldlucernat, ill. lucernaszénit is fogyaszté ludak vak- és vastag-
béltartalmaban 2-2,5-szeres celluliz Cx-aktivitist taliltunk, mint a kontrollokban (6..és
7. tdbldzat). A silékukorica-szildzzsal is takarményozott ludak vakbelében 30%-kal
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kisebb, vastagbelében pedig csaknem 30%-kal nagyobb celluldz Cx-aktivitdst mértiink,
mint a kontroll 4llatokéban.

Az irodalomban nem taldltunk adatokat arra, hogy a szdrnyasok béltartalméban
hasonl6 vizsgélatokat végeztek volna, igy nincs Osszehasonlitdsi lehetdség arra nézve,
hogy az 4ltalunk kapott adatok nagysiga, vagy a mérési eredmények nagy szérdsa
mennyire redlis. Ezért a kapott vizsgélati eredményeket csupdn tijékoztaté jelleginek
tekintjiik. Adataink aldtimasztjdk azt a megéllapitist, hogy a z6ldlucerndval és lucer-
naszéndval is etetett ludak vak- és vastagbelében intenzivebb mikrobidlis cellu-
16zemésztés folyt, mint az abrakot 6nmagédban fogyaszt6 ludakban.

Kovetkeztetések

1. Az abrakot 6nmagiban fogyaszt6 ludak a felvett nyersrostot dtlagosan 17,1-
22,7%-ban emésztették meg €s a nyersrost-kihaszndldsiban nagy egyedi kiilonbségek
mutatkoztak, ugyanakkor a Van Soest-féle analizissel kapott — az egyes sejtfalalkot6-
részek emészthetGségére vonatkoz6 — adatok szérdsa az elGbbiekhez képest sokkal
kisebb volt.

2. A zoldlucerndban, a lucernaszéndban és a sil6kukorica-szilizsban felvett rostot
a ludak jobban emésztették, mint az abrak rostjit.

3. A névendéklid ADF- és cellul6zemésztésének hatékonysiga jobb, ha abrakkal
€s zbldlucerndval, ill. abrakkal €s lucernaszéndval takarminyozzuk, mintha egyediil
abrakkal etetjiik. '

4. Az abrakkal €s sil6kukorica-szilizzsal takarmédnyozott ludak nyersrost-emészté-
sének javuldsit a hemicellul6z jobb kihasznildsa okozta.

5. A zoldlucerna, ill. a lucernaszéna etetésének hatdsara a ludak vak- és vastagbelében
tobb ill6zsirsav keletkezett és az ecetsav ardnya nagyobb volt, mint az egyediil abrakot
fogyaszt6 ludakéban. Ezekben a bélszakaszokban nagyobb celluldz Cx-aktivitist is
mértiink. Az eredmények azt bizonyitjak, hogy a tdmegtakarméannyal etetett ludak jobb
nyersrostemésztését nem csupén az erdteljesebb mechanikai feltirds, hanem a vak- és
vastagbélben fnlv$ intenzivebb mikrobidlis nyersrostemésztés is okozta.
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Allattenyésztési és Takarm4nyoz4si KutatSintézet
Takarményozisi Intézete, Herceghalom
(Intézet igazgaté: Dr. Gundel Jinos)

A névények vastartalma és az dllatok ellitottsiga

Regiusné Mécsényi Agnes — Anke, Manfred’
Summary

Regiusné, Mocsényi, A, Ms. ~ M. Anke: IRON CONTENT OF DIFFERENT PLANTS AND THE
STATUS OF ANIMALS

Determinations were made of the changes in iron content of plants and during growth, as well as of
the effects of different soil properties using indicator plants as wheat, rye, alfalfa, red clover. In addition the
iron content of the most important feedstuffs were determined. For measuring the iron supply of animals
indicator plants were sampled and haircoat samples simultaneously taken from cattle herds kept on similar
soils.

It was concluded, in accordance with the general rules, that the iron content of plants decrease with
the growth, and that grains with extremely low amounts of iron are able to meet the demands of mature
animals. In comparison with other soils, vegetation from acidic soils contained more iron, whereas the amount
of iron stored in plant depended on the iron content of the soil. The iron content and its distribution in the
haircoat of animals was correlated with the iron content of vegetation. Compared with that of neighbouring
countries the iron content of indicator plants was 10-15% less and this is ascribed to the higher pH value
of Hungarian soils.

Authors' address: Researcl; Institute for Animal Breeding and Nutrition, H-2053, Herceghalom

Bevezetés

A vas jelent8ségét az €16 szervezetben mir a XVII. szdzadban felismerték, €lettani
szerepével a XIX. szdzadban kezdtek behat6an foglalkozni. A vashidny okozta anémia
kérképét malacoknél azonban csak kb. 6070 éve irtik le McGowan és Crichton (1923),
illetve Doyle és mtsai. (1928), miutin mar kb. egy évszéizada vashidny betegségként
volt ismert. A vashidnyt tobb évtizede gyégyitjdk vasinjekcidkkal, a terhelés okozta
negativ hatisok azonban csak mintegy 15-20 éve ismertek (Boyd és Shanas 1963,
Standish és misai. 1971, Standish és Ammerman 1971) a kér6dz6k és baromfi takar-
ményozésiban.

A vas felsziv6dis gyors, elsGsorban a vékonybélben, a jejunumban és kisebb
mértékben a kér6dz6k elégyomraiban megy végbe. Az abszorpcié mértéke tobb faktor
fiiggvénye, pl. figg a sziikséglettSl, (igy hidny esetén vagy a vemhesség folyamén tdbb
sziv6dik fel, aminek mértékét a csontvel$, a méj, a 1€p €s a vé€konybél egyes sejtjeinek

*Friedrich—~Schiller Universitit, D-6900 Jena
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1. tdblizat
A vas szerepe az anyagcserében

Létfontossdga: XVII. szizadi6l ismert vashidny anémia malacndl (McGowan és
Crichton, 1923; Doyle és mtsai., 1928)
Enzim- és fehérje alkotérész, citokrom peroxidiz, xantioxiddz,

Biolégiai jelentosége: :
hemoglobin, hemosziderin, mioglobin, heptaglobulin, transzferrin,

oxigénszillitas

Abszorpcis: Normil feltételek mellett 2-20%, hidny 4llaptdban 20-60% is lehet,
endogén és exogén faktorok fiiggvénye, vékonybélben, kérédzsknél az
elégyomrokban is

Kitiriilés: epén keresztill, kevés a tejjel

egygyomriakndl a cukor, kisebb mértékben a Zn, Cu, P, egyes

Antagonistik, kdlcsénhatasok:
amindsavak, E és C-vitamin

The role of iron in metabolism

Life importance: Report of iron deficiency anaemia in piglet by McGowan and Crichton (1923) and by Doyle
et al. (1928); Biological significance: component of enzyme and protein, cytochrome peroxidase, xantioxidase,
haemoglobin, hemosiderin, myoglobin, hepiaglobulin, transferrin, oxygen transport; Absorption: under normal
conditions 2-20%, during deficiency 20-60%, dependent on endogen and exogen factors, in smoll intestine,
but in ruminants also in the forestomach; Clearance: through bile, a small amount through milk;
Antagonists, inlerractions: in monogastric animals sugar, slight degree with Zn, Cu, P, some aminoacids,
Vitamin E and C ’

a vastartalma befolydsolja) és fiigg a Cu-ellitottsigtél (Cu-hidnynil és feleslegnél
csokken a felszivédas, Grassmann 1973). A szervezet vas-stituszitél fiiggs eltér6
vasfelsziv6dis kozvetve szabidlyozza az abszorpcié mértékét.

A vas szimos enzim és fehérje alkotérésze, a szervezeten beliili szdllitdsit a
transzferrinek végzik, és ezek a vasmegkots fehérjék juttatjik el a szintézis kiilonboz6
helyeire (hemoglobin, citokrom stb.). Az 1. tdbldzat rovid 6sszefoglalé dttekintést ad a
vasnak az anyagcserében betoltott szerepérdl, a szitkséglet alakuldsardl, hidny-, illetve
terhelési tiinetekrdl.

A Kkiiiriilés az epén keresztiil torténik, a vesén keresztiil viszonylag kevés vas tivozik
a szervezetbdl, de a tobbi elemhez képest a vizelettel tivozé vas mennyisége nagy. A
tejjel nagyon csekély a kiiirillés, a tej vastartalma ugyanis az oOsszes éllatfajnil — a
patkinyt kivéve — nagyon kicsi.

A vassziikségletet a takarményokban levé mennyiségek dltaliban fedezik, hidny a
tejtaplilds idGszakiban jelentkezhet, kiilondsen malacokndl és ha nagyon kicsi a vas-
tartalékuk szilletéskor, esetleg borjakndl is.

A hidny kévetkeztében anémia, a méj vastartalminak csokkenése és hasmenés
jelentkezhet, ami a hisnyt még jobban fokozza. Az Gjsziilstt malac vérében a hemog-
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lobinszint csokkenésével a 3-5. napon anémia léphet fel. A legalacsonyabb Hb-értékek
(< 8 g/100 ml vér) a sziiletést kovets 21. nap koriil jelentkezhetnek, amennyiben az
dllatok nem kaptak vaspétlist az elsé napokban.

Az anémia rézhidnnyal egyiitt fokozottabb veszélyt jelent, annak ellenére, hogy a
mdj vas-koncentrici6ja a réz csokkenésével parhuzamosan novekszik, ugyanis rézhidny
esetén nincs citokromoxidiz enzim termelés és vérfesték képzdés. A rézhidny okozta
anémia pigmentzavarokat idéz el6, ami a vordsvérsejt szdm cskkenésének kovetkez-
ménye (Kakuk 1966).

A vasterhelés étvigytalansigot, csokkent testtomeggyarapodast, hasmenést, az egyes
szervek vastartalmdnak nagymértékd ndvekedését és végsG esetben elhullist okozhat.
A szarvasmarha, a juh és a baromfi érzékenyebb a terheléssel szemben, mint a sertés.
A szarvasmarha €s a baromfifélék 1000-, a juh 500-, a sertés 3000 mg/kg tak. vasat
képes tolerilni a takarmdnyban szdraz kg-onként, normal koriilmények kozott, j61 oldédé
készitmények esetén. Kismértékii oldhatésagnéil ennél j6val nagyobb mennyiséget is j6l
tirnek egyes fajok.

A vas-réz kolcsonhatis kovetkeztében a nagyobb Cu-mennyiségek csokkentik a
vasterhelés mértékét és forditva. Az E-vitamin bizonyos foki védettséget biztosit a
vasterheléssel szemben. A nagymennyiségii takarményfoszfit és -fitit csékkentik a vas
értékesiilését, mivel oldhatatlan ferrifoszfit, illetve -fitit képzdédik.

Anyag és médszer

A takarmanynovények novényfajtél és talajadottsigoktdl fiiggs vastartalmét jelz6-
novények (lucerna, voroshere, biiza, rozs) segitségével hatiroztuk meg. A jelz6névények

.....

w1z 2 2

héten keresztill hetenként vett mintdk alapjin hatiroztuk meg.

A jelz6novények begyijtésével pirhuzamosan szérmintikat is vettiink az azonos
teriiletek tejelS tehéndlloményétél, dllomanyonként 810 4llattél a szérmintavétel el6-
irisainak megfelelSen (Anke 1964, Anke és Risch 1979).

A mintik elGkészitése Regiusné (1988) szerint tortént, a vastartalmat atomabszorp-
ciés spektrofotométerrel (Jarrell Ash 850) hatiroztuk meg. Osszesen mintegy 2500
analizist végeztiink.

Eredmények

A takarményn6vények vastartalma az 4ltalinos biol6giai folyamatoknak megfelelSen
a novényfajtél, a talajadottsigokt6l, a névény kordtél, a betakaritisi m6dtél, stb.-t61
figg. Donts befolyast gyakorol a levél-szér ardny, a névény klorofilltartalma ugyanis
szoros Osszefiiggésben van a vastartalommal, igy a legtobb vasat a vegeticié elején
tartalmazz4k a névények (2. tdbldzat). A hasznositdsig szignifikdns csokkenés kovetkezik
be, a graminedk, elsGsorban a rozs vastartalma a kaldszképzGdéssel, majd a virdgzis
utin ismét tetemesen csékken. A lucerna és vordshere vastartalma kisebb ingadozést
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2. téblézat
A jelzinévények vastartalminak alakuldsa a vegeticid folyamin
(mg/kg sza.)
Mintavételi idépontok (5)
Novényfaj
© Apr. 30. Msj. 12. Msj. 26. Jun. 6. P
X s X s X s X s
Lucerna (1) 171 31 232 70 112 22 115 26 0,01
Véroshere (2) 218 15 140 8 104 38 90 29 0,001
Buza (3) 273 120 195 53 102 8 92 8 0,01
Rozs (4) 254 58 148 19 53 5 30 13 0,001
Fe content of indicator plants during the vegetation period (mg/kg DM)
alfalfa (1), red clover (2), wheat (3), rye (4), time of sampling (5), plant species (6)
3. tdblizat

A jelzonivények talajsp

ecifikus vastartalma a vasban leggazdabb talaj

névényeinek %-iban

A talaj geolégiai

A jeélzénovények 4tlagos Fe tartalma

Relativ Fe-tartalom

s (m/kg s2.) ) ®
o 3 s %
Szikes talajok (4) 108 36 100
Triasztalajok (5) 104 49 96
Savanyii homoktalajok (6) 101 36 94
Ontéstalajok (7) 96 35 89
Meszes homoktalajok (8) 93 62 86
Lész talajok (9) 92 34 85
Lip, tézeg talajok (10) 86 32 80
Andezit talajok (11) 79 43 73

Average soil specific Fe concentration of indicator plants in per cent of Fe concentration of plants

grown on soils richest in Fe

origin of the soil (1), average Fe concentration of the indicator plants, mg/kg DM (2), relative Fe concentration
(3), sodic soils (4), trias soils (5), sandy soils (6), soddy-alluvial soils (7), chally sandy soils (8), loess soils
(9), peaty boggy soils (10), andezite soils (11)

»”

mutat a fejlédésben. A 3. tdbldzat a tesztnovények talajspecifikus vastartalmét szemlélteti
a vasban leggazdagabb talaj %-4ban kifejezve. A szikes, a triasz, a méllds és a savanyi
homoktalajon termett névények a leggazdagabbak vasban és az andezit, a 14p és a t6zeg
talajok novényédllomdnya a legszegényebb. Ennek a megillapitisnak azonban csak
elméleti jelentGsége van, mivel az dllatok szilkségletét a vasban legszegényebb vegeticidt



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 1992. Tom. 41. No. 4. 373

4. tablizat
Kiilonb6z6 takarminyok Fe-tartalma (ng/kg sz.a.)
hﬁvfl;‘z";:; « Z61d ¢s silézott Extrabélt darsk, fehérje Melléktermékek
(1) takarményok, szénik takarményok (sz4ntéfo1di-ipari)
Gyok-gumésok (2) @ @ ®
Arpa (6) 78 |Silékukorica (20) 22 | Extr. foldidiédara (41) 368 | Arpaszalma (52) 378
Biiza (7) 62 tejesérés (21) 185 | Extr. napraforgédara Biizaszalma (53) 230
Triticale 48 tejes-viaszérés (22) 1727 42) 350 | Kukoricaszir 6szi
Rozs (8) 78 viaszérés (23) 164 | Extr. repcedara (43) 322 (54) 178
Zab (9) 80 | teljesérés (24) 120 | Extr. széjadara (44) 133 | Kukoricaszér téli
Kukorica (10) 30 |Szemescirok (egész- Extr. gyapotmag (45) 272 (55) 150
Cirok (11) 53 novény) (25) 153 | Halliszt (zsirdis) (46) 290 | Bors6szalma (56) 440
CcCM 91 |Szudinifi (egész- Halliszt (zsirszegény) Lébabszalma (§7) 450
Borsé (12) 65 névény) (26) 80| 47N 289 | Bizakorpa (58) 114
Edescsillagfiirt Fiveshere (27) 165 | Vegyes 4llati-fehérje Biizacsira (59) 100
(13) 70 | Arpa (egész liszt (48) 400 | Rizs takarményliszt
Lébab (14) 67 | novény) (28) 78 | Hisliszt (49) 380 ( (60) 108
Kéles (15) 80 |Biza (egész Hispép (50) 470 | Répamelasz (61) 175
Sz6jabab noévény) (29) 50 | Baromfi ipari hispép Répaszelet (62) 635
(hékez.) (16) 79 |Gyep, legels, rétifii (30) (1) 473 | Kukoricamoslék
Burgonya (17) 39 | 1. név. leveles (31) 178 (63) 128
Cukorrépa (18) 56 | 1. név. bugahinyis Vinasz (64) 235
Takarményrépa 32) 147 Sortorkoly (65) 290
19 32 | 1. név. virdgzds (33) 130 Savépor (66) 190
Nyiri sarji fiatal (34) 165 Soviny tejpor (67) 90
Nyiri sarji idGsebb (35) 120
Oszi sarji (36) 170
Napraforgé (egész
novény) (37) 135
Repce (egész
névény) (38) 230
Lucernaszéna (39) 120
Rétiszéna (40) 200

Fe content of different feedstuffs, (mg/kg DM)

cereals and leguminous plants (1), tuberiferous plants (2), green and ensiled plants, hays (3), extracted meals
and protein feeds (4), by-products (from tillage lands and industrial) (5), barley (6), wheat (7), rye (8), oat
(9), maize (10), sorghum (11), pea (12), sweet lupine (13), horse bean (14), millet (15), soybean (toasted)
(16), potato (17), sugar beet (18), fodder beet (19), silage maize (20), milk ripeness (21), milk-wax ripeness
(22), wax ripeness (23), full ripeness (24), sorghum, full plant (25), sorghum sudanense, whole plant (26),
grass with clover (27), barley, whole plant (28), wheat, whole plant (29), grass, pasture, meadow grass (30),
1st cut, leafy (31), 1st cut, tasseling (32), 1st cut, blossoming (33), summer aftermath, young (34), summer
aftermath, older (35), autumn aftermath (36), sunflower, whole plant (37), rape seed, whole plant (38), alfalfa
hay (39), meadow hay (40), extracted peanut meal (41), extr. sunflower meal (42), extr. rapeseed meal (43),
extr. soybean meal (44), extr. cotton seed meal (45), fishmeal (fat full) (46), fish meal (low fat content) (47),
meat and bone meal (48), meat meal (49), meat pulp (50), pouliry meat plup (51), barley straw (52), wheat
straw (53), maize stalk, autumn (54), maize stalk, winter (55), pea straw (56), horse bean straw (57), wheat
bran (58), wheat germ (59), rice feed meal (6), beet molasses (61), sugar beet plup (62), maize slop
(fermentation by-product) (63), vinasz (fermentation by-product) (64), brewery residue (65), whey powdeér
(66), skimmed mitk powder (67)
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5. tiblizat

A jelzondvények ftlagos vastartalma ésszehasonlitva a Kézép-Europiban mért értékekkel

(mg/kg sz.a.)
Magyarorszig (2) Ko6zép-Eurépa (3)
Névéayfaj (1) P Relativ
% s H s érték (4)
Lucema (5) 121 60 186 60 0,001 154
Voroshere (6) 104 K) N 132 58 0,001 127
Biza (7) 79 49 ry 3 0,05 91
Rozs (8) 69 48 48 36 0,05 113

Ko6zép-Eurépa = 100% (9)
Average Fe content of the indicator plants in comparison with those measured in other Central
European countries (mglkg DM)

plant species (1), Hungary (2), Central Europe (3), relative value (4), alfalfa (5), red clover (6), wheat (7),
rye (8), Central Europe is 100% (9)

6. tibldzat

Az eltéré talajtipuson tartott tehenek szérének dtlagos és a jelzGnévények relativ

‘Fe-tartalma
Feddszdr 4tl. Fe-tartaima, mg/kg sz.a. Jelzénovények relativ
Talajtipus (1) @ Fe-tartalma (3)

x s %
Szikes talaj (4) 76 27 100
Trifsz méllés talaj (5) 79 26 96
Savanyié homoktalaj (6) 73 45 94
Ontéstalaj (7) 80 64 89
Meszes homoktalaj (8) 64 45 86
Lasztalaj (9) 54 41 8s
Liptalaj (10) 50 45 80
Andezit talaj (11) 56 43 73

Average Fe content of hair samples of cows kept on different types of soils, and relative
concentration of the indicator plants
soil type (1), hair mg/kg DM (2), relative Fe content of indicator plants (3), sodic soil (4), trias detrital soil
(5), acid sandy soil (6), soddy-alluvial soil (7), diluvial sandy soil (8), loess soil (9), peaty boggy soil (10),
andesite soil (11)
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sz4llit6 talajtipus névényédllomény4nak Fe-tartalma is minden esetben biztositja, ahogy
a jelz6n6vényekre vonatkozé kozépértékek is igazoljdk. A jelzénovények kort6l és
talajtipust6l fiiggé vastartalminak meghatirozdsa mellett vizsgéltuk a kiilonboz6 takar-
manyok vastartalmit is (4. tdébldzat).

A takarmdnyok vastartalma nagymértékben a szir-levél arény, illetve maghényad
figgvénye. A levélben gazdag takarményok sok vasat tirolnak és a levél-szér arény
véltozdsdval a vastartalom is viltozik. Ezt a véltozast j61 szemlélteti a kukorica és a
legel6fii vastartalménak alakuldsa az érés, illetve a fejlédés folyamén.

A gabonamagvak, kiilondsen a kukorica-szem viszonylag kevés vasat tartalmaznak,
ennek nagyrésze a héjrészben lokalizdl6dik, ami a burgonydra és répafélékre is érvényes.
Az extrahélt darék, a hal- €s a hisliszt sok vasat tartalmaznak, a melléktermékekben
— szalmaf€l€k, répaszelet — tirolt nagymennyiségi vas a kontaminécié kdvetkezménye.

Az 5. tdbldzatban a jelzénovények vastartalmét Gsszehasonlitottuk a kornyezé
orszdgokban mén értékekkel. A hazai lucerna és a vordshere szignifikinsan kevesebb
vasat tartalmaz, mint K6zép-Eur6pa més orszdgaiban, a biza és a rozs esetében csekély
a killonbség.

A jelzénévényekkel azonos idGben begyijtott szGrmintdk dtlagos vastartalmit a 6.
tdbldzatban tintettiik fel, a jelz6n6vények relativ vastartalmédnak csokkend sorrendjében.
Az adatok szerint a szikes, a tridsz méllds, a savanyd homok és az ontés talajokon
tartott tehenek szorében a vastartalom kozel azonos szinten van, mig a meszes homok,
a 16sz, a lip és az andezit talajok 4llatillominya j6val kevesebb, de ugyancsak kozel
azonos mennyiségid vasat tirolt a sotét fedGszGrben.

Az eredmények értékelése

A talaj az dsvinyielemek koziil 41taldban vasbdl tartalmaz a legtGbbet, kozépértékben
3,8%-ot. Ennek a nagymennyiségii vasnak azonban csak kis hinyada van a névények
részére felvehetd dllapotban. A talajban levd tetemes mennyiségi vas révén, szennye-
z6déssel a novények vastartalma erGsen novekedhet. A vas felvehetSsége a talaj pH-t6l
fiiggden viltozhat, a savanyi talajokon termelt nvények tobbet, a meszes talajok flérija
kevesebb vasat tartalmaz. Vizsgilataink szerint a szikes talajok névényei tartalmazzik
a legtdbb vasat, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a pH mellett a talaj vastartalma
dont6 befolydssal van a novényekben tirolt vas mennyiségére. Szentmihdlyi (1966) a
szikes talajrél szirmaz6 lucernidban 180 mg/kg Fe-t taldlt szdrazanyagra vonatkoztatva,
ami jelen vizsgélatainkkal (126268 mg/kg sz. a.) Osszhangban van. A legkisebb
vasmennyiségeket az andezit talajok névényidlloményéban taldltuk (Zemplén-, Tokaj-
hegység, Mitra vidéke) ami ugyancsak arra utal, hogy a talaj vastartalma nagyobb
hatissal van a fléra vastartalminak alakulisira, mint a pH érték. Az andezit talajok
ugyanis vasszegények, ugyanakkor névényillominyuk Mn-ban gazdag (Szentmihdlyi és
mtsai. 1982), ami ugyancsak savanyii pH-t igényel.

A levélben gazdag fajok vastartalma mindig nagyobb a z6ld levélrészekben szegé-
nyebb fajokhoz viszonyitva, vagyis a levél-szdr ardny dontSen befolyésolja a vastartalom
alakuldsit. Mig pl. a kukoricanévény levélillominyiban 280 mg/kg vasat talltunk,
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Disszerticiok Magyarorszdgon az allattenyésztés
és takarmanyozis témakorébdl

Lapunk 0j rovatot indit, amelyben a sikeres egyetemi doktori, kandiditusi és
akadémiai doktori értekezések révid ismertet§jét magyar és angol nyelven kivénja
kozdlni.

A Szerkesztoség kéri a lap profiljanak megfelelé disszerticidok szerzdit, hogy az
elfogadast kdvetGen, maximum két-két gépelt oldal terjedelemben az értekezés tartalmat
és a disszertdci6 alapjin a Biral6 Bizottsag altal elfogadott ij tudoményos eredményeket
megkiildeni sziveskedjenek. Az adott terjedelmen beliil kérjik k6z6lni az értekezés
cimét, a témavezet§ és opponensek nevét, az elfogadds ddtumdt, a szerz§ postai cimét
€s azt is, hogy a disszertici6 teljes terjedelmében hol tekintheté meg.

Reméljiik, bogy rovatunkkal hozzdjarulhatunk a szakteriilet tudomédnyos eredmé-
nyeinek terjesztéséhez, a disszerticiét készit6k munkissiginak megismertetéséhez.
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Vetési Margit

A tomegtakarmanyok etetésének hatdsa a fiatal ludak
felnevelésére és néhiny takarminyozis-élettani jellemzéjére

(kandiddtusi értekezés)

Tud. vezetd: Bokori Jozsef, az illatorvostudomény doktora
Az értekezés birdloi: Kovdcs Gdbor, a mezégazdasigtudomany kandiditusa
Vincze LdszIld, a mezégazdasigtudomény kandidtusa

A Szerzé a l4d tdmodalapanyag felnevelése sordn a takarminyozds vizsgdlatira
etetési modell- és félizemi kisérleteket végzett landesi, ill. babati méjhibrid fajtikkal.
Vizsgélta, hogy a zoldlucerna, a lucernaszéna és a silékukorica-szildzs abrak mellett
valé ad libidum etetése hogyan hat a novendéklid tomeggyarapodisira, a takar-
manyfogyasztasra, a takarmanyértékesiillésre, a termelt his-, toll-, és mdj minGségére.
Adatokat gyijtott arra is, bogy a nagymennyiségi, rostban gazdag tomegtakarményok
fogyasztisa hogyan befolyisolja az emésztGszervek méretét és a nyersrostemésziés
hatékonysigat, valamint a Judak szénhidrat-, lipid- és vitaminforgalmat.

A birdlé bizousdg az aldbbi ij tudomdnyos eredményeket fogadta el:

1. A felnevelés sorin abrakkal és tomegtakarminnyal ad libitum takarminyozott
novedéklid abrakfogyasztisa a nagy nyersrostfelvétel hatisira nem csékken, ugyanakkor
a takarményértékesiilés romlik;

2. A lid felnevelése alatt a rostban gazdag témegtakarmdnyok (zéldlucerna, lucer-
naszéna, silékukorica-szilizs) abrakkal egyiitt etetése nem befolyisolja a combizom
szdrazanyag-, nyersfehérje-, nyerszsir- és nyershamu-tartalmdt, a tizhetes korban tépett
toll mennyiségét €s mindségét, és a felnevelés utin meghizlalt ludak mdjtermelését;

3. A zéldlucerna és a lucernaszéna abrakkal egyiitt etetésekor a ludak nyersrost-,
sav detergens rost- és cellulézemésztése jobb, mint dnmagédban torténé abrak etetésekor,
amit a zizégyomor erételjes mechanikai feltiré munkaja €s a ludak vak- és vastagbelében
foly6 intenzivebb mikrobiilis rostemésztés okoz;

4. A vizsgilt tomegtakarmanyok etetésével egyiittjiré nagy rostfogyasztés hatésira
nem csékkent a ludak vércukor-szintje. A nagymennyiségd rostfelvétel csokkentette a
zsirok transzportjit a vérplazma viltozatlan koleszterin-szintje mellett;

S. Zoldlucemma és a lucemaszéna etetésekor novekszik a karotin- és A-vitamin-
transzport, valamint a tirolds, mig az E-vitamin-transzport csokken. A Karotin és az
A-vitamin, valamint az E-vitamin ko6zotti interakciénak feltehetéen az az oka, hogy
mindegyikiik széllitisa lipoprotein frakci6hoz kotott. A silékukorica-szilizs kevés bio-
légiailag hatékony bétakarotint tartalmaz, mert etetésekor a felvett karotinnak csak
elenyészé része alakul t A-vitaminnd a lddban.
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A Tudoményos Minésité Bizottsdg 1992. majusi iilésén a Jel6lt disszertdcidjat elfogadta,
€s részére a mez6gazdasig tudomany kandiditusa tudominyos fokozatot megadta.

Az értekezés teljes anyaga a Magyar Tudomdnyos Akadémia konyvtardban (Buda-
pest, V., Roosevelttér 9.) és a Godoll6i Agrirtudoményi Egyetem kényvtiriban (Godolls,
Pater Kiéroly u. 1.) tekintheté meg.

A Szerz6 cime: Go6dolléi Agrirtudoményi Egyetem, Takarmanyozastani Tanszék,
2103 Godollg, Pater Kéroly u. 1.

Vetési Margit Ms.:
EFFECT OF FEEDING FORAGES ON THE EFFICIENCY OF REARING AND
ON SOME PHYSIOLOGICAL PARAMETERS OF GEESE
(Ph. D. theses)

Supervisor: Prof. J. Bokori DMV. DSc.
Opponents: Prof. G. Kovdcs Ph. D.
Prof. L. Vincze Ph. D.

Feeding trials were carried out in Landes and Babat hybrid goose breeds. Effects of the ad libitum
feeding of green lucerne, lucerne hay and maize silage together with feeding compound feed on the body
weight gain, feed intake, feed conversion rate, as well as on the quality of meat, feather and fatty liver were
studied. Data were collected on the influence of the intensive consuption of the fodders above on the sizes
of certain sections in the digestive tract, on the crude fiber digestibility, as well as on the metabolism of
carbohydrates, lipids and vitamins. '

New scientific results accepted by the Scientific Commission

1. The intake of compound was not decreased if the animals were fed with compound feed and forages
ad libitum feed-conversion rate was worse;

2. Feeding forages above the chemical composition of the musculature (dry matter, c.protein, c.fat, c.ash
content), quantity and quality of feather of the ten-weeks old geese, as well as fatty liver production after
raising were not affected; )

3. Crude fiber-, ADF- and cellulose digestion of young geese were more efficient if the animals were
fed with compound feed and green lucerne, or with compound feed and luceme hay as compared to animals
fed with compound feed only. The higher digestibility value was due to the mechanical degradation within
the gizzard and the more efficient microbioligical digestion in the ceacum and colon of the geese;

4. The glucose level in blood plasma did not decrease as an effect of the great amount of crude fiber
content of the green forages ingested. The effect of great amount of crude fiber intake reduced the
lipid-transport but the cholesterol level of blood plasma remaimed unchanged;

5. Feeding of green lucerne and luceme-hay caused an increase in the transport and storage of carotene-
and vitamin A and the transport of vitamin E decreased, paralelly. The parallelism of carotene- vitamin A
and E levels probably due to their similar way of transport, bound to lipoproteins. The maize silage contained
relatively low amounts of beta-carotene, active biologically consequently only a small portion of the carotene
consumed could be converted into vitamin A in goose.

At the regular meeting of the Hungarian Committee of Scientific Qualifications (May 1992) Ms. M.
Vetési’s dissertation was accepted and the title of Ph. D. scientific degree was presented.

The dissertation has been deposited: in the Library of the Hungarian Acad. of Sci. (Budapest, V.,
Roosevelt tér 9.), and the Library of University of Agricultural Sciences, Godollé (Godslls, Péter Karoly u. 1.)

The author’s address: G&ddll6 University of Agricultural Sciences, Department of Nutrition, H-2103
Godollé, Pater Kéroly u. 1.
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Gdspdrdy Andrds

Az SMR értékmérd tulajdonosigainak vizsgilata,
kiilonos tekintettel a hungarofriz tenyésztésére

(egyetemi doktori disszertdcid)

Témavezetbje: Dr. Bozé Sdndor
Az értekezés birdloi: Szmodits Tibor, a mezigazdasigtudominy kandiditusa
Szentpéteri Jozsef, a mez6gazdasigtudomany kandiddtusa

A Szerz6 doktori értekezésében egy modern nagyiizemben azonos feltételek kozott
tartott kortirs hungarofriz (n=151), SMR (n=151) és holstein-friz (n=127) populiciék
értékmérd tulajdonsdgait mérte fel €letteljesitményiik alapjén, valamint az egyes fajtik
himivaré (tin6') novendékeinek (hungarofriz 39, SMR 50, holstein-friz 47) hizlaldsi
eredményeit. Tovibbd azt vizsgilta, hogy az SMR tenyészbikdk (ivadéklétszim 222)
milyen-sikerrel hasznélhaték fel a hungarofriz 4llomény (ivadéklétszdm 492) nemesi-
tésében.

Megillapitotta, hogy a holstein-friz és a jersey kombinativ keresztezésével elGillitott
mindkét fajta, de kiilobnosen a hungarofriz, 1ényegesen koncentraltabb tejet termel, mint
a holstein-friz, kedvezébbek az elléssel, szaporasiggal kapcsolatos tulajdonsigaik. A
hungarofriznek mérsékeltebbek a kiesési veszteségei, a teljes lakticids termelés kivé-
telével valamennyi feldolgozési szempont szerint (éves termelés, 1 napjéra jutd termelés)
értékelve tobb tejzsirt és tejfehérjét termel a mésik két fajtindl, mig e téren az SMR a
holstein-frizzel k6zel azonos értékiinek tekinthets. Ugyanez dllapithaté meg az egységnyi
termék eldillitisdhoz felhasznilt lakticids nettoenergia-sziikségletre is. Szdmitdsai sze-
rint a hungarofriz a maésik két fajtdhoz viszonyitva a tejzsirt 26,2-, mig a tejfehérjét
17,5%-kal kevesebb tipliléanyag-felhasznilés ellenében 4llitja el6. Extenziv tin6hizla-
lisban viszont a SMR volt a legjobb, igazolva ezzel a kettGs hasznositis irinyiba
torténd szelekcié eredményességét. ‘

A Szerzd vizsgélatai arra is egyértelmii vilaszt adtak, hogy az SMR bikik meg-
nyugtaté médon felbaszndlhatdk a hungarofriz tenyésztésben — ezzel is bdvitve annak
genetikai bazisat.

Az értekezést a G6dollsi Agrirtudominyi Egyetem Tandcsa elfogadta és a Jelolt
részére az egyetemi doktori fokozatot odaitélte.

Az értekezés megtekinthet§ a G6do116i Agrirtudoményi Egyetem konyvtiriban és
az Allattenyésztési és Takarményozisi Kutatéintézet konyvtirdban, Herceghalomban.

A szerz6 cime: Allattenyésztési és Takarményozdsi Kutatintézet Allattenyésztési
Intézete, 2053-Herceghalom
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Gdspérdy, Andrds:
INVESTIGATION OF VALUABLE PROPERTIES SMR CATTLE WITH SPECIAL
RESPECT TO THE HUNGAROFRIZ BREEDING
(Doctor of Univ. dissertation)

Supervisor: Dr. Bozé Sdndor
Opponents: Szmodits, T. Ph. D.
Szentpéteri, J. Ph. D.

Valuable traits of 151 Hungarofriz, 151 SMR and 127 Holstein cattle of similar age, kept under the
same conditions in the same form were measured based on their lifetime productions as well as fattening
results of steers of these breeds (39 Hungarofriz, 50 SMR, 47 Holstein). The possibility of using SMR sires
(222 offspring) for improving Hungarofriz (492 offsprings).

It was stated, that both breeds established by combinative crossing of Holstein with Jersey, especially
Hungarofriz were producing much more concentrated milk and had better properties concerning calvings and
reproduction. Hungarofriz had less culling losses, and except total lactation production produced from all
points of view of evaluation (yearly production, production/day of life, production/day of *‘cow-life’) more
fat and protein than the other two breeds, which were of similar value from these points. The same was
stated concerning netto energy used per lactation for the same amount of products. According to the calculations
fat was produced with 26.2 and milk-protein with 17.5% less food consumption by Hungarofriz compared
to the other two breeds. In extensive fattening of steers SMR proved to be the best, verifying the success
of its selection for dual purpose. Undoubtedly, these studies also answered the question of using SMR bulls
for further breeding of the Hungarofriz expanding its genetic base.

Mr. Gispirdy, A.'s dissertation was accepted by the Council of Agr. Univ. of G6d5ll6 and was given
to him the degree “Doctor of Univ. G6d6llé™.

The dissertation has been deposited: in the Library of the University of Agricultural Sciences, Gddllg,
and in the Library of the Research Institute for Animal Breeding and Nutrition, Herceghalom,

Author’s address: Research Institute for Animal Breeding and Nutrition, H-2053 Herceghalom
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Gdbor Gyérgy

A reprodukciés teljesitmény javitasinak lehetGségei egyes

biotechnolédgiai eljarasokkal hazinydlban
(kandiddtusi érteckezés)

Az értekezés birdloi: Wekerle Ldszlo, az dllatorvostudomény kandiddtusa
Szendrd Zsolt, a mezdgazdasigtudomény kandid4tusa

A szerzé azt a célt nizte maga clé, hogy olyan — a gyakorlatban azonnal
alkalmazhat6 — technolégidba illeszthet§ eljdrdsokat igyekszik keresni kutaté munkéja
sorin, melyek, ha eredményesek, kis- és nagyiizemekben is azonnal alkalmazhaték
legyenek. Kisérleteit hdrom 6 témekorbe csoportositotta, és a témdk részletes kidolgo-
z4sit is ebben a csoportositisban végezte el hizinyulakkal:

1. Az ivari mikodéssel 6sszefiiggé morfolégiai és endokrinolégiai vizsgélatok.

2. A mesterséges termékenyités eredményességét javité eljdrasok vizsgilata.

3. A B-karotin szaporoddsélettani hatisinak vizsgilata.

A nyiltenyésztés gazdasigossigit a takarmény- és felvasarlasi drak mellett elsé-
sorban a reprodukciés teljesitmény és a hasznosult szaporulat hatirozza meg. A nagy-
izemekben lényegesen t6bb probléma adédik a szaporitdsban és a felnevelésben, igy
nem véletlen, hogy a szerzé a reprodukci6s teljesitmény fokozésival ill. a kiesések
mérséklésével kapcsolatos kutatémunkdjit f6ként nagyiizemekben végezte, ahol a prob-
1émék élesebben jelenkeztek.

A birdlé bizottsdg az aldbbi uj kutatdsi eredményeker fogadta el:

1. A progeszteron szérumkoncentricié vizsgélata igazolta, hogy annak f6 forrdsa a
petefészek;

2. A spermium migricié a kettés méh kozott, a hiivelyen 4t torténik;

3. A PGF2a el6segiti a tiisz6névekedést, s igy eredményesen alkamazhaté a PMSG
helyett az ivarzés kivéltisira hizinyilban;

4. A szintetikus karotinnal kiegészitett takarményt a nyiil képes kivéilogatni és azt
elényben részesiteni;

5. Az ,,A” vitaminhoz képest a P-karotin kedvezobb hatdst gyakorol az emésztés-
€élettani €s szaporodasbiol6giai folyamatokra nyilban.

A Tudominyos Minésité Bizottsdg, 1992. méjusi iilésén a Jelolt disszertdci6jat
elfogadta, és részére az 4llatorvostudominy kandiditusa tudoményos fokozatot megadta.

Az értekezés teljes anyaga a Magyar Tudominyos Akadémia Konyvtiriban (Bu-
dapest, V., Roosevelt tér 9.) és az Allatorvostudoményi Egyetem Konyvtirsban (Budapest
VIIL., Istvén u. 2.) tekinthet6 meg.

A szerzé cime: Allatenyésztési és Takarmanyozisi Kutat6intézet Allattenyésztési
Intézete, 2053 Herceghalom '
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Gadbor, Gyorgy:
THE POSSIBILITY OF INCREASING OF REPRODUCTIVE PERFORMANCE IN
RABBITS BY SOME BIOTECHNICAL METHODS
(Ph. D. theses)

Opponents: Wekerle, Laszlo DMV, Ph. D.
Szendré Zsolt, Ph. D.

At the beginning of the examinations the author wanted to find such methods during his research work,
what could be used immediately in the practice in the private and large scale farms too, if there are useful.
The examinations were done in three main groups:

1. Examinations of the morphological and endocrinological changes related by the sexual activity in

rabbits.

2. Examination of the methods what improve the result of artificial insemination in rabbits.

3. Examination of the effect of B-carotene on rabbit’s reproductive-physiology.

The economic efficiency of the rabbit breeding is depending on the prices of fodders and state purchase
price, and from the reproductive performance, and sold progenies. There are more problems in large scale
farms on the field of raising and reproduction. That was the reason why the author accomplished his research
work mainly in large scale farms on the field of reproduction and decreasing the losses, because it was
logical to find the biggest problems over there.

New research results accepted by the Scientific Commission:

1. The main source of the progesterone in rabbits are the ovaries.

2. The migration of spermia through the vagina is possible between the uterus duplex.

3. The PGF2a helps the growth of follicles, it could be used for the induction of oestrous instead of
PMSG. ’

4. The rabbits were able to select the fodder which was supplemented by synthetic B-carotene.

5. The B-carotene has a more prosperous effect on the digestive-physiology and the reproduction, than
the vitamin “‘A” in- rabbits. ’

At the regular meeting of the Hungarian Committee of Scientific Qualifications (May 1992) Gibor,
Gy.’s dissertation was accepted and the title of Ph. D. scientific degree was preseated.

The dissertation has been deposited: in the Library of the Hungarian Acad. of .Sci. (Budapest, V.,
Roosevelt tér 9.), and in the Library of University of Veterinary Science (Budapest VII., Istvén it 2.)

The author’s address: Research Institute for Animal Breeding and Nutrition, H-2053 Herceghalom
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