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Mezb8gazdasigi Kombinit, Bibolna
(Vezénigazgat6: dr. Papdcsi Ldszlo)

Széchenyi és a magyar lotenyésztés*

Papécsi Ldszlé

Bevezetés

Széchenyi Istvin munkissiganak gigantikus méreteit és kiilonleges jelentGségét a
hazai 16tenyésziés megijitdsa, és a magyarorszégi lversenyzés érdekében kifejtett tevé-
kenysége egymagaban is meggy6z6en bizonyitja. Ha Széchenyi mést nem is tett volna,
csak azt, amit a I6tenyésztés terénm megalkotott, azt is teljes életmiként ismerte volna el a
torténelem; holott a nagy gondolkodénak, a modern hazai kozgazdasigtudomany megte-
remtSjének, a még ma is példaériékd kozlekedési koncepcié megalkotéjanak, a belvizren-
dezés, a dunai haj6zas szervez6jének, a Lachid épit6jének, a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia alapit6janak, a messzelit$ politikusnak a Itenyésztés és a l6versenyek iigye ,.csak’
egyik, de igen kovetkezetesen végiggondolt, személyiségéhez igen kozeli alkotisa — és
kedvtelése — volt. ‘

Miel6tt Széchenyi és a I6tenyésziés kapcsolatdra témék, kiemelésre érdemesnek tar-
tom, hogy a MAE Allattcnyésztdk Tarsasdga hivatalos jogel6djének megalapitdsa ugyan-
csak .S:zéchenyi Istvdn nevéhez fiizédik: 1830. juniusaban 6 volt, aki 109 tarsaval létrehoz-
taaz Allattenyészté Tarsasigot. A Magyar Mez8gazdasigi Miizeum 6rzi a tirsaség alapité
levelét, melynek aldir6i k6zott 4 f6ispan, tobb férendihazi tag mellett a koltS Kisfaludy
Kdroly és Berzsenyi Ddniel, valamint a Mez6hegyesi és a Babolnai Ménesbirtokokat
alapit6 Csekonics Jozsef fia, Csekonics Jdnos is szerepelt. Maga a tirsasag a léversenyzés-
sel szoros kapcsolatban jott létre: a pesti ,,}6futtatdsok’’, azaz a I6versenyek koltségeinek
eléeremtését jelolve meg els6dleges célként. UtGbb, 1835-ben ebb6l a szervezetb6l jott
létre a Magyar Gazdasagi Egylet, mely két osztillyal végezte midkodését (allattenyésztési
osztily, és egyéb 4gazatok osztdlya). E tdrsasigtorténeti tények is bizonyitjdk, hogy szak-
mai szervezetiink sziiletésénél is a I6tenyésztés megijitdsa jatszotta az elsGdleges szerepet.

Széchenyi Istvdn reform-torekvéseit a 16tenyésztés és a 16verseny-iigy felkaroldsaval
inditotta el. ,,Néhdny sz6 a léverseny koril’’ cimd, 1838-ban megjelent kényvében irja,
hogy ,.mdr 22 évvel ezelétt’’, tehat 1816-ban huszartdrsaival egyiitt javaslatot készitett a
silyos vélsagban lev6 hazai 16tenyésztés fejlesztésére. J6l lattdk, hogy a lStenyésziés
hanyatlik, a ménesek megsziinnek és ,,egészen gyalogossd vdlik a lora sziiletett magyar’’

* Dr.Papdcsi Lészl6 a Magyar Agrirtudominyi Egyesiilet alelnike, a Magyar Lovas Szovetség elndke. El6adédsa
elhangzott a MAE Allanenyész6k Térsasiga altal 1991, szeptember 13-4n rendezent Széchenyi-emlékiilésen,
Godollén
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Széchenyi j6l ismerte a 16, a 16tenyésztés helyzetét és fontossigat, hiszen mint fold-
birtokos maga is hédolt a 16tenyésztés szenvedélyének, masrészt, mint huszartiszt 18 éven
keresztiil ,, leghilségesebb bajtdrsdt” alovat, egészen kozelr6l megismerhette.

Tapasztaldsai a magyar lovak értékét, képességeit, teljesitményeit illetéen ugyancsak
lehangoléak. A kordbbi nagy himév, amely a magyar lovat 6vezte — a milté. Amint
szdmbaveszi, hogy lovaink milyen mértékben alkalmasak a hadviselésre, a gazdasagi
munkara, az. utazdsra, vagy éppen az értékesitésre, csak kozépszertséget taldl; hozamot,
vagy jovedelmet nem. A j6 lovat csak kiilf61dr6l lehet beszerezni: ,,Mennyi temérdek pénz
megy ki hazdnkbdl nevelt lovakért, midén hiszem és tapasztalom, hogy olyanokat igen
kdnnyen és jutalmasan mi is tudndnk nevelgetni’’ . (Lovakrul, 1828)

Széchenyi nem maradt adés a kialakult kedvezétlen helyzet okainak vizsgélataval és
kodzrebocsitisaval sem.

Véleménye szerint a legtobb nehézség abban rejlik, hogy a hazai l6tenyésztés nem
nyiijt nyereségre kilatast, s6t inkabb karral jir, ezért a ménesck megszdnnek és helyettiik a
foldbirtokosok inkabb a juh- vagy a szarvasmarhatenyésztést valasztjak.

A ménesek koziil csak azok maradnak meg, amelyeknek tulajdonosai nem sajét
hasznukat, hanem a kozj6t tekintik. ,, Amely gazdasdgbeli tdrgy hasznot hajt, annak el6bb-
utobb sikere lészen. Ha tehdt a l6tenyésziésbdl hasznot lehet vdrni, akkor a lovak tenyész-
tésének sikere lészen, ha pedig hasznot vdrni nem lehet; akkor hazdnkban a még fenndllé
ménesek is kevesedni fognak... En tehdt a nyereséget teszem ki ingeriil és jutalmul a
l6tenyészt8k iparkoddsdnak...”” — irja a ,,Lovakrul”’ c. mivében.

A hazai I6tenyésztés érdekében megfogalmazotr gondolatai, és alkoto tevékenysége
szempontjibdl meghatirozéak voltak angliai utazésai. E16sz6r 1815-ben jart a sziget-or-
szigban, ahol mély benyomésokat szerzett az altaldnos és ipari kultiira terén éppiigy, mint
a létenyésztés megiijitisdnak lehetGségeit illetGen. Err6l igy ir Napl6jdban: , Anglidban
igazdn hdrom kérdést kell tanulmdnyozni az alkotmdnyt, a gépeket és a lotenyésztést..."”’

A magyarorszagi vilsaggal kiiszkod6 l6tenyésztés felemelkedésének megszervezése
modell-értékd kisérlet is volt Széchenyi szdmara 4dltaldnos gazdasagi reform-elképzelései-
nek elinditdsa el6tt. Meg volt gy6z6dve arrél, hogy az alkotd-, az uj célokért tenni akar6
~reform-érielmiség’’ egységes szervezetté alakitdsdban a kozos, nagy iigyekért 8sszefogd
kozosségek, tarsasigok tehetnek a legtobbet. ,.Semmi sem emeli fel egy Nemzet lelkét,
semmi sem szolgdl Gyarapoddsdra, kimiveltségére, belsé erejére, s dics8ségére annyit,
mint sok emberek Egyesiilése, és egy czélnek Elérésére valo torekedése.’”’ (Lovakrul,
1828)

Fontosnak tartotta a k6z6s célokért kiizd6 bardtok, palyatarsak, vele egyiitt gondolko-
26k megnyerését is. E tekintetben torténelmi jelentGségiivé valt az 1821-ben beteljesiilt
erdélyi utazésa, ahol szoros és életét, tevékenységét befolyasolé bardtsagot kotstt Wesse-
lényi Mikiéssal, aki a l6tenyésztés gyakorlatit tekintve igen széleskord €s Széchenyit is
magdval ragado tehetséggel rendelkezett.

1822-ben végre elérkezetinek latta az id6t, hogy régen dédelgetett vagyat, a magyar-
orszagi 16versenyzést elinditsa. Baratokat, tirsakat toborzott, akik inkdbb csak az 6sszejo-
vetel utdni ebédre érkezick meg... El6terjesztést készitett a csiszamak, aki 6t az udvari
kancelldridhoz irdnyitotta. A Kancellaria elvben timogatta a javaslatot, €s beadvényit a
nidorhoz tovébbitotta... A nador adminisztrativ kifogasokat emelt, sokallotta példiul a
tervezett Lofuttatd Egyesiilet vdlasztmanyi tagok szdmét... Mire 1823 elején a magyar
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Iéverseny iigye djra a csdszdr elé keriilt — az ott tartGsan el is akadt. Az 1825. évi
orszaggyiilésig aztdn sz6ba sem keriilhetett a I6versenyzés elinditdsa. Az 1825. év 6szén
megnyilt orsz4ggyidlés sordn azonban felgyorsultak az események: a hires ,,reform-or-
szdggytilés’’ id6szaka alatt Széchenyi a Magyar Tudoményos Akadémia és Kaszin6 meg-
alapitdsa mellett ismét napirendre tdizte a I6versenyzés iligyét.

1826. aprilis 9-én Pozsonyban szervezi meg az els§ orszdggydlési 16versenyt, majd
még ez év mdjus 26-4n Bécsben is sor keriilt egy I6futtatdsra. Ezt kévetSen azutdn nem
lehetett akadilya a pesti 16verseny megszervezésének.

Széchenyi nagy végya végiil kozel egy évtized utdn teljesiilt: 1827. jinius 6-dn sor
keriilt az els6 16versenyre Pesten, az Gn. ,,illdi orszdgiiton’’, 62 személyiség iltal felajan-
lott versenydijak kiséretében...

J6l mutatja be az els6 verseny hangulatit a tudésité Magyar Hirlap: ,.A bejdratndl
z26ld gallyakkal diszitett diadalkapu dllt, amelyet Pest megye és Pest vdros czimere diszi-
tett. Az elsé versenybirdk Széchenyi Istvdn grdf, Eszterhdzy Mihdly grof és Wesselényi
Miki6s bdré voliak. A gyepen tribiindk dlltak, nemzeti szin posztéval diszitve, és itt foglal-
tak helyet az arisziokrdcia, meg az elbkeld pesti tdrsasdg hélgyei.

Middn a harang megkondult, néma csend borult a térre, igy, hogy a lanyha jiiniusi
levegdben meg lehetett hallani a legyek dongdsdt, és az akdcfdk leveleinek zizegését.

... Végre kildut nyilként, szélsebességgel elindult az elsd két 16. Az egyik Széchenyi
Istvdan Gaving-je, a mdsik Bohus Janos Ficzké-ja. Veldk hat parasztlé, drvaldnyhajas,
porge kalapii lovasokkal.

Mintha a sors is egy nagy nevet akart volna megorokiteni évkonyvében, az elsd
diadalt a pesti gyepen Széchenyi Istvdn lova aratta, mely konnyen gy8zitt egy telivér, s hat
paraszt tdrsa folon.”’ .

Az els6 magyar I6versenynek a korabeli hiraddsok szerint 25.000 nézGje volt! A
szokatlan esemény Pesten 6ridsi feltinést keltett. Az sem megleps, hogy a I6versenyzés a
birdlatok kereszt-tiizébe keriilt. A legf6bb kritika az volt, hogy a l6versenyzés csak a
f6rangiiak szérakoztatdsét szolgilja, és a jellemtelen nyereségvigy megszemélyesitje.

Széchenyit nagyon béntotta a személyét sem kimél§ botranykampény. Ezért hatarozta
el, hogy az el6itéletek lekiizdésére, a 16tenyésztésrol és a 16versenyzésr6l alkotott vélemé-
nye kifejtésére konyvet ir. Igy sziiletett meg els6 konyve, ,Lovakrul’ cimmel, melyet
1827. novemberében fejezett be és 1828. janudrjiban Pesten magyar nyelven meg is
jelentetett. (Ehhez akkor két hénap is elegendé volt) '

A koényv nem csak a hazai 16tenyésztés (A Lodllapotja Magyarorszdgon) és az angol
»minta’’ (A Lédllapotja Anglidban) elemzését és Gsszevetését adja, hanem foglalkozik a
csik6k neveléséhez, az okszeri tenyésztéshez (A tenyésztés némely Fvondsai) sziikkséges
ismeretek kozreadassval is.

A ,Lovakrul’’ c. miivében Széchenyi nem csak biral és értékel, hanem nagyon konk-
rét programot is ad. A konyv ,,Mit kellene tehdt nekiink tenni’’ cimd utolsé fejezetében
nagyon lendiiletesen irja le, hogy a 16tenyésztés fejlesztéséhez nyeremények, jutalmak,
pénzdijak alapitdsa: 4llandd, j6 karban tartott versenypalydk, és a csikék felnevelésére
alkalmas ménesek, rendszeres 16arverések, 16vasarok szervezése sziikséges, és mindezek-
hez ,,egy mindég fennmarado Létenyészté Egyesiiler’ mitkodése is elengedhetetlen.

A ,Lovakrul” c. kényv kozvetlen szakmai értékein til elragadd a széveg szellemes,
vitatkozd, polemizalo stilusa, szép, veretes magyar nyelvezete és Széchenyi magvas, dlta-
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lanos tarsadalmi-politikai 1éptékd gondolatai, amelyek nagy része mai korszakunkra épp-
gy érvényes, mint a masfélszdzaddal korabbi reformkor kériilményeire.

A gazdasig és a tirsadalom 4talakuldsdnak gondjait tekintve el6bb tiirelemre int:
Minden Atvdltozds csak valamelyes id6 leforgdsa utdn lehet hasznos. Minden Crisis,
akdr melly éleszt8 legyen is kivetkezése, elejintén egy kis Elcsiiggedést okoz. A magas
hegyre is ritkdn lehet felmenni a’ nélkiil, hogy ne kellessen elébb vilgynek is ereszked-
ni.'"

Gondolatait folytatva azonban mar tiirelmetleniil koveteli a tetteket is: ,,...Kiki anndl
t6bb fdradozdssal, j6, s hiv szolgdlattal, s pénzzel tartozik hazdjanak @ mennyivel t6bb
1dét, Eszt és Javat adott neki a Sors! F ogjunk tehdt magunk a’ magunk dolgdhoz! Ur Isten
kire vdrunk? Mds mozditsa-e eld én hasznunkat, s mds iparkodjék hevesen érettiink, mig
mi hidegen nézziik hdtrdmaraddsunkat??... A sok nehéz, a sok éppen ki nem vihetd egynek.
Tobbeknek, — csak egymdst érisék, szinte semmi se lehetetlen.”’

A madig is jelemz6 médon fenndllé orszigon beliili széthiizast, ellenségeskedést —
mint az el6rehaladds f6 akadalyat — ugyancsak szenvedélyesen ostorozza: ,,Kardra most
nincs sziikség, mert magunkon kiviil valéban nincs ellenségiink; sajdt magunk ellen kardot
rdntani csak nem fogunk!? Szavak ellenben, habdr joéra-rosszra csuda erejlek is, rend-
szerint puszta szavak; mondom: akdrmi magas l6rél harsogtaindnak is, azok bizony ba-
Jjunkbol kisegiteni nem fognak...”’ Széchenyi el6bbickben idézett gondolatai mind a ,,Lo-
vakrul’’ cimid kdnyvben szerepelnek! Mikozben tehdt vitdzott, érvelt, ij tenyésztési kulti-
rat teremtett, kozben iizent is a kortdrsaknak, és a nem sokat valtozott utékornak is...

Széchenyi a korszakalkotd, és sok oromet-csalGdast okozd lofuttatdsi sikere utdn
faradhatatlanul tovabb dolgozott. 1833-ban mdr a csdszar és a nador is 100 arany Ft-os
versenydijat alapit a rendszeressé valt pesti I6versenyek Gsztonzésére.

1836-ban Széchenyi lett a Gazdasigi Egylet Léverseny Alosztilydnak elndke, ami
ijabb tdmadasokat eredményezett: egyesek a l6versenyt haszontalan jatéknak, ,,angol
majmolasnak’’ nevezték, és azt illitottdk, hogy a versenylovak mds szolgdlatra alkalmat-
lanok. Széchenyi a vadaskodast nem hagyhatta sz6 nélkiil. A vilasz a ,,Néhdny sz6 a
léverseny koril”” cim@ mive volt, mely 1838-ban jelent meg. E kdnyvében éles szatirdval,
vitatkoz6 kedvvel utasitja vissza az alaptalan vidakat és — eziittal még érettebben, mint 10
évvel kordbban - ¢sszefoglalja a magyar 16tenyésztés és lI6versenyzés fejlesztésének leg-
fontosabb feladatait.

Az elvetett mag kikelését és novekedését eziittal mar senki nem tudta megéllitani.
1842-ben megalakult a Pesti Lovar-Egylet; a 16tenyésztés és a futtatds virdgzasnak indult
Magyarorszagon. Maga Széchenyi is ezekben az években 20 mént és 42 kancat véasérolt
Anglidbdl. Példdjat masok is kévették...

Széchenyi Istvdn vetése a l6tenyésztés terén gazdag termést hozott: a XIX. szdzad
végére hazink az angol.telivér tenyésztésében nagyhatalomma valt; Kincsem sikereinek —
54 versenyben veretlen — az egész vildg mindmdig elismeréssel adézik. A konnyd, gyors
magyar kocsilo: a ,,magyar jukker’’ a vilag leggyorsabb fogatlova lett, a nemes magyar
huszarl6 az egész vildgon elismertté, keresetté vilt. MindkettS a telivér nemesit6 hatdsa
nyomén alakult ki. Széchenyi Istvdn kezdeményezése, tretlen munkdssaga, feledhetetlen
alkotasa a vildg élvonaldba segitette hazdnk 16tenyésztését.

A Széchenyi-életmd értékeit felsorolva Ghatatlanul adédik a sziikségszerd igény,
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hogy 16tenyésztésiink, lovassportunk és a hazai 16versenyzés mai helyzetét 6sszevessiik
Széchenyi-Orokségével.

Sajnélattal és némi szomorisiggal allapithatjuk meg, hogy 16tenyésztésiink stilyos
szambeli és minSségi veszteségekkel érkezett a napjainkban elindul6 legijabb reformkor
torténelmi dllomaséra. A 164llomany az elmiilt 50 évben egytizedére csokkent hazdnkban,
mai létszama alig éri el a hetvenezres nagysagrendet. A minGségi hitas-, sport- és kocsild
nem tobb tizezernél. Az angol telivér kancdk szdma mintegy négyszaz, a versenylovak
szama sem kozeliti a budapesti galopp palyan az ezret.

Silyos és nehezen rendezhet6 orokséget vett it a Magyar Lotenyészi6 és Lovassport
Egyesiiletek Szovetsége, de célja, cselekvése és akarata az, hogy Széchenyi szellemében
és példdja nyoman munkalkodjék.

Munkdénkhoz hitet és er6t ad Széchenyi hatalmas énékd életpalydja.

A ,Lovakrul” cimd kényv cimlapjan a kévetkez6 mottét olvashatjuk: ,,A kisded
Makkbul, ha nem romlott, idével termd Télgyfa lessz, csak senki el ne gdzolja.”’ Tudjuk,
ismerjiik, hogy Ot — éppiigy, mint benniinket — sz4mos ,.gdzolds’’ ért; és 1am mégis
hatalmas T6lgyfava terebélyesedett kivételes alkotdsa! Nekiink kései utédoknak tisztiink
és kotelességiink, hogy ezt a kiilénleges értéket dpoljuk, 6vjuk, és tovabbi névekedésén,
tehetséggel, szorgalommal és eredménnyel munkalkodjunk; csak ,.senki el ne gdzolja...”’

Erkezett: 1991. okidber 15.
A szerzd cime: Mez0gazdasdgi Kombindt, 2943 Bdbolna
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Eurépai Allattenyészi6k Szovetsége (EAAP)
42. Tudominyos Ulésszaka, Berlin, 1991

Genetikai Szekcio

Az el6adasok és poszterek elGadasara, illetve megvitatdsara 5 iilésen keriilt sor. Ezek
koziil kett6ben szabadon vilasztott témék szerepeltek, mig az elsé 3 iilésen el6re kijelolt
témakorokben hangzottak el elGad4sok és mutattak be posztereket.

A, Molekuldris genetikai technologidk szelekcids alkalmazdsa, kiilond's tekintettel a szar-
vasmarha fajra’’ c. iilés keretén beliil 15 elGadis, illetve poszter szerepelt. Egy nemzetkozi
munkacsoport beszadmolt a géntérképezés és Osszefiiggés vizsgalatok eddigi eredményeirdl,
illetve a munka nemzetkozi szervezésérol. Erdekes el6ad4s hangzott el azzal kapcsolatban
hogyan hasznilhatdk a jovében a DNS fingerprinting eredmények a populacick beltenyésztett-
ségi fokanak becslésére. Német kutaték az uridinmonofoszfat szintetiz hidny (DUMPS) 6rok-
1ési viszonyait vizsgaltik. Az emlitettek mellett a tobbi el6adas is nagy érdeklGdést valtott ki.

A masodik iilés téméjanak cime ,,Genotipus-kirnyezet kdlcsonhatas és alkalmazdsa a
nemesitési programokban’’ volt. A 28 el6adis, illetve poszter kéziil néhanyat kiemelek.
Skot kutatdk a G x E sertés és szarvasmarha teljesitményvizsgdlati szerepét elemezték.
Olasz vizsgalatok szerint i¢jel6 marhdban a termelési tulajdonsigok vonatkozassban nehe-
zen bizonyithat6 G x E hatis. Norvégiai vizsgdlatok szerint a G x E kolcsonhatds kovetkez-
tében sertés dllomanyokban a genetikai el6rehaladis csokken, ha csak kozpontositott utéd-
ellen6rzést végeznek. Javasoljak az lizemi tesztelés alkalmazasat is. A G x E kélcsonhatds
tOmeggyarapodas €s takarmany értékesités esetén gyakorol legkifejezettebb befolyast.

25 el6adas és poszter foglalkozott ,,A biometriai médszerek és alkalmazdsuk legiijabb
fejleményei” -vel a 3. iilésen.

Az el6adék a tenyészérték becslés, a kvantitativ tulajdonsag 16kusz térképezés és a
kovariancia meghatirozis, a dominancia, a szelekciés indexek és a kiilonféle szelekcids
mddszerek egyes szempontjait érintették.

Osszesen 94 szabad témdjii el6adss, illetve poszter keriilt bemutatisra, a legkiilénbo-
z6bb témakorokben, melyek genetikai, szaporodasbiol6giai, biotechnoldgiai, biokémiai, ge-
netikai stb. teriileteket érintettek.

(Dr. Fésis Ldszlo)
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Allattenyészési és Takarményozisi Kutatéintézet, Herceghalom
(F6igazgat6: Dr. Fésiis Ldszlo)

A tenyésztési szervezetek kialakulasa és fejlédése Magyarorszagon,
kiilonos tekintettel a szarvasmarha-tenyésztésre

Kecskés Sdndor — Bozé Sdndor

Summary

Kecskés S.-Bozé6 S.: FORMATION AND DEVELOPMENT OF BREEDING ORGANISATIONS
IN HUNGARY WITH PARTICULAR ATTENTION TO CATTLE BREEDING

In Hungary the animal breeding organisations were based on western European ones. Through the initiative
of count Istvdn Széchenyi the first Animal Breeding Association was formed in 1830, and was later transformed
into the National Association for the Hungarian Agriculure (OMGE). Within this association the National
Herdbook Committee was created in 1885. Beginning from the 1880’s animal breeding became more organised
and controlled. The holding of national agricultural exhibitions and sale of breeding stock since 1881 provided new
outlooks. Imre Ujhelyi had a pioneering role in the modemisation of cattle breeding in Hungary. In 1896 he formed
the Magyar6vir Cattle Breeding Association on which the formation of similar other associations was based. These
associations functioned fully between the two world wars. In 1940 Hungary joined the International Agreement of
Rome, thereby commiting it self to its regulations.

In 1948 the then government, due to ideological reasons, terminated the function of the animal breeding
organisations and associations and created a central control system. This transformation led to neglect of breeding
activities. In 1955 the Natjonal Herdbook Inspectorate was created, which with smaller or larger transformations
served as that organ of the Agricultural Ministry responsible for directing breeding activities until 1983, Its functions
included control of production, bull rearing, artifical insemination, trade in breeding stock etc. From 1983 onwards
the extension service took the form of a company, while an institute was formed to perform the official functions.

As a result of the recent social changes several different breeding associations have been formed, the largest
of which is the Holstein-Friesian Breeders A ssociation, created in 1989.

Authors adress: Research Institute for Animal Breeding and Nutrition,
2053 Herceghalom

Bevezetés

Az éllattenyészt szervezetek és a teljesitményvizsgélatok torténetének dsszefogla-
16j4t tarjuk a folydirat olvaséi elé. B4r a téma els6 ldtisra nem e lap profiljaba tartozik, mi
mégis fontosnak tartjuk az itteni megjelentetését. Napjainkban ugyanis az egész mezégaz-
daséag a strukturilis dtalakulds stddiumaban van annak minden gondjaval, nehézségével.
Ezen beliil ugyancsak 4talakuloban van az allattenyésztés irdnyitdsdnak szervezeti felépi-
tése. fng véljiik, hogy az dllattenyészi§ szervezetek reformjanak sikeres gyakorlati meg-
valésitdsdhoz ismerni kell a jogel6d szervezetek, intézmények szerkezetének €s munkaja-
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nak f6bb torténeti vonasait. Azokban ugyanis szdmos olyan jellegvonas taldlhat6, amelyek
f6ként szemléletiikben id6tallGak és tanulsagosak. Mindenekel6tt ide sorolhaté az utébbi
évtizedekben megszokott kdzponti iranyitdsi rendszerrel ellentétes hierarchikus rend, ami
a két vildghdbori kozotti tenyésztésszervezést és -irdnyitdst jellemezte, amikor is a
tenyészt6 szervezetek 4ltal elhatirozott és szitkségesnek itélt szakmai intézkedéseket haj-
totta végre a szakminisztérium és nem forditva.

A magyarorszigi dllattenyészi6 szervezetek a nyugati szervezetek hatdsira jorészt
azokkal egyid6ben és anal6g médon alakultak ki. Ott azok kontinuitdsa nem szakadt meg,
nilunk viszont a fejl6dés mds irdnyt vett. Az 4talakul6 tdrsadalmi és gazdasdgi rendszer a
nyugat-eurépai normdakhoz és formdkhoz val6 kozeledést igényli, amihez az alapokat sajat
miiltunkban is keresni kell.

Kozleményiink szorosan kapcsol6dik a MAE Allattenyésztk T4rsasdga 1991. szep-
tember 13-i Széchenyi Emlékiilés programjihoz, tovabbd az 1992-ben Magyarorszigon
tartandé VIII. Holstein-Friz Vildgkonferencia részére készitendS, a magyar tenyészt6
munka tSrténetét ismertet6 anyaghoz. Eppen ezért ¢ munk4nkban, els6sorban a szarvas-
marhék teljesitményvizsgélatinak kialakuldsat és fejl6dését igyeksziink réviden 4ttekin-
teni.

Torténeti 4ttekintés

Magyarorszégon az allattenyésziés szervezésével, feliigyeletével s minGséget javité
kormaényzati intézkedésekkel, a Habsburg uralkodéhdzzal kotstt 1867-es kiegyezésig (ek-
kor jott 1étre az 1918 végéig fenndllé Osztrdk-Magyar Monarchia) nem nagyon taldlkoz-
hatunk, hivatalos intézményi keretei pedig csaknem teljesen hidnyoztak. Egyetlen kivételt
jelentett a katonai és védelmi szempontbdl fontos, stratégiai jelent6ségd 16tenyésziés,
aminek szervezésére 1785-161 kezd6dden /1. Jézsef csaszér rendeletére allami ménesbirto-
kokat hoztak létre. Ezek katonai irdnyitds alatt 4lltak és igen jol mikddtek. A rendkiviil
raciondlis, pragmatikus gondolkod4si uralkod6nak — akivel a konzervativ magyar nemes-
ség hosszii ideig mereven szemben 4llt — még arra is kiterjedt a figyelme, hogy az allami
ménesbirtokok hatdsa a kdztenyésztésben minél er6sebben érvényesiiljon: 1 arany forintot
fizettetett ugyanis minden 16tart6nak, aki 4llami ménnel fedeztette kancdjat.

A magyar allattenyésztés fejlédésében jelentGs datumnak tekinthetS az 1830-as év.
Grdf Széchenyi Istvdnnak, a nagy formatumi gondolkod6nak és szervezének a kezdemé-
nyezésére — aki taldn a legtobbet tett Magyarorszig felemelkedéséért, a Nyugat-Eur6pa-
hoz t&rténé felzdrkoztatdsért és aki ezért honfitdrsaitél a ,Jlegnagyobb magyar’’ jelz6t
érdemelte ki — megalapitottak az Allattenyészté Tdrsasdgot, ami 1835-ben atalakult Or-
szdgos Magyar Gazdasdgi Egyesiiletté (OMGE). Az OMGE els6sorban a nagybirtok
érdekeit képviselS szervezet volt, de a kistenyésztSket is timogatta dllattenyésztésiik fej-
lesztésében.

1858-ban az ir szarmazasi Egdn Edudrd javaslatira az OMGE-ben, az akkori id6k-
nek megfelel§ legkorszerdbb elvek alapjan, létrehoztdk az orszagos torzsk6nyvet, majd
1871-ben a Magyar Nydjkdnyvet, 1885-ben az Orszdgos Torzskonyveld Bizottsdgot.

A Foldmdvelésiigyi Minisztériumban Kozma Ferenc javaslatira 1881-ben kijellték
a szarvasmarha tenyészkorzeteket. 1888-ban kotelezték a varmegyei torvényhatGsdgokat
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illattenyésztési szabalyrendelet kiad4sdra, amelyben meg kellett hatdrozni 4llatfajonként a
kovetendS tenyésziranyt, a kozos legelSkre kihajtdsra keriil6 4llatok szdmbavételét, to-
vibb4 a koztenyésziés irdnyitdsdnak médszereit. 1894-161 torvény kotelezte a megyéket a
koztenyésziés irdnyitdsdra, a megfelel6 fajtiji és minGségd apadllatok tartdsira. Rendel-
kezett a keriileti Allattenyésztési feliigyel6ségek és a jardsi mezGgazdasagi bizottsdgok
szervezésér6l, apasllatszemlék tart4sar6l.

Az 1908. évben hozott t6rvény még jobban segitette az éllattenyésztés fejlédését a
koztenyésziésre visdrolt apadllatok beszerzésének anyagi tAmogatisdval, tenyészallatok
dijazésaval, tenyész- és haszondllatvasarok és -kidllitisok szervezésével, a kozos legeldk
Javitdsat szolgal6é munkalatok végzésének serkentésével.

Szemléletformal6 hatdsukkal nagyban hozzijirultak az illattenyésziés fejlédéséhez a
szakemberek 4ltal mindig iinnepnek tartott orszigos mez6gazdasagi kiallitdsok és tenyész-
alatvasarok, amelyeket 1881 6ta rendszeresen megrendeznek.

A magyar szarvasmarha-tenyésztés modernizilasiban uttor6 szerepe volt Ujhelyi
Imrének. Ausziridban, Svajcban, Németorszdgban ismerkedett meg a tenyészt6 szévetke-
zetekkel, aminek hatisdra 1896-ban megalakitotta a Magyardvdri Szarvasmarhatenyésztd
Egyesiiletet. Nagy érdeme Ujhelyinek, hogy megakadilyozta a szarvasmarha-tenyésztés-
ben a kiillemi formalizmus kirosan haté terjedését és elGtérbe helyezie a termelésre
tenyésztés (Zucht auf Leistung) elvét. Személyes propagdldsa és az egyesiilet kitinG
munkdja felkeltette a tenyésztSk érdeklSdését.

A Diéniaban kialakult szévetkezeti rendszert és 1895-t61 kezdve a szervezett tejterme-
1ést ellen6rz6 egyesiiletek mikodését a szazadfordulé idején tobb mez6gazdasagi szakem-
ber tanulmanyozta és tapaszialataikat a magyarorszagi szaklapokban kozreadtdk. Részben
ennek, de f6képpen Ujhelyinek koszonhetSen az OMGE 1910-ben Danidba és Svédor-
szdgba szervezett tanulmanyi kirdndulist. A tanulményiit olyan mély benyomadsokat tett a
résztvevlkre, hogy visszatérésiik utdn 14 nappal megalakitottdk az els6 szarvasmarha-el-
len6rz6 egyesiiletet, amit rohamosan djak kévettek.

Az els6 vildghdbonit koveten 1920-ban Fejér megyében indult djra el a munka,
majd 1920-1928 ké6zott minden megyében alakult szarvasmarha-tenyészt§ egyesiilet.
Megalakultak az egyesiiletek szvetségei és ezek végezték tobbek kozott az ellenérzést és
a wrzskonyvezést. A megyei szarvasmarha-tenyészt6 egyesiiletek €s a keriileti szévetségek
1940-1942. években atalakultak Allattenyészt egyesiiletekké és szovetségekké. Munka-
Juk kiterjedt az dllattenyésztés minden dgazatdra, tovabba a rét- és legel6tertiletek javitasa-
ra. Ilyen médon egységes irdnyitdssal végezhették az allattenyésztést szervez6, a torzs-
koényvezési és a szaktandcsadasi munkat. Nagy segitséget adtak a torzskonyvezett tenyész-
allatok értékesitéséhez. Részt vettek a szarvasmarha-hizlalds fejlesztésében és a hizott
allatok értékesitésében, tovabba a varmegyék tulajdondban 16v6 és a kozségekbe kihelye-
zett apaallatok tartdsinak és hasznilatanak ellen6rzésében. Ezek a szolgaltatdsok vonzéva
tetiék az egyesiiletek munk4jit. Tekintélyiik igen nagy volt.

Az allattenyészt6 szervezetek a maguk szakmai tertiletiikén mintaszerien, nagy szor-
galommal és odaadissal dolgoztak. Vezet6ik a legkivaldbb, orszdgos hird szakemberek
voltak. A szarvasmarha- tenyésziés, termelésellen6rzés és torzskényvi munka egységesité-
sével Magyarorsziag 1940-ben csatlakozott a Romai Nemzetkozi Egyezményhez. Ennek
el6feltétele volt természetesen, hogy a magyarorszigi llattenyészt6 szervezetek megfelel-
jenek az Egyezmény szabalyainak.
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A Foldmivelésiigyi Minisztérium és az dllattenyészt§ szervezetek kozotti kapcsolat a
30-as, 40-es évek kozott valt szorossa olyannyira, hogy szinte az FM félhivatalos szervei-
vé viltak. Ennek ellenére tevékenységiikért, a tirsadalmi szervként mikods, Orszdgos
Torzskdnyveld Bizottsdg volt a felel6s, az dltala elfogadott javaslatokat maradékialanul
végre kellett hajtani.

Ok vezették az elit- és az aranytorzskonyvbe sorolt tehenek és bikak torzskonyvét,
tovdbba évente szervezték, a megyei egyesiiletek adatai alapjdn, az orszigos tejelési és
tenyésztési dijazast, ami felkeltette a tenyésztdk érdeklGdését és versenyszellemet alakitott
ki. A munka irdnyit6i és szellemi vezérei Wellmann Oszkdr és Konkoly Thege Sdndor
professzorok voltak. Els6sorban az § érdemiiknek kell tekinteni az 1920-1948 kozott
miikdd6 allattenyészi§ szervezetek mintaszerden végzett munkajat és a kiilf6ldi szakem-
berek 4ltal is elismert eredményeit. Wellmann hivta fel a tenyésztSk figyelmét a tenyészbi-
kak 6rokitS értékének minél pontosabb meghatdrozasdra. Osztonzésére a 30-as években
szamos ezirdnyi munka folyt, ami igen nagy visszhangot valtott ki és j6 hatdssal volt a
gyakorlati tenyészt6kre. Az ivadékvizsgalati munka azaltal valt szervezetté, hogy az Or-
szagos Torzskonyvel6 Bizottsag, Horn Artir javaslatdra, 1941-ben hatdrozatot hozott a
bikak 6rokit§ képességének vizsgilatara, valamint a ,,Magyarorszag legnagyobb tenyé-
szértékd bikdja’” dij létesitésére. Ennek célja az volt, hogy a hosszi élettartamot, nagy
termelést €s egyéb j6 tulajdonsdgokat 6rokit6 bikakra terelje a figyelmet.

Fontos szerepet t5ltottek be az dllattenyésztés fejlédésében a szazadfordulé tdjan
sorra alakulé tudoményos intézetek is. Ezek koziil ki kell emelni az 1896-ban alapitott
Allatélettani és Takarmdnyozdsi Kisérleti Allomdst, amely a mai Allattenyésztési és Ta-
karmdnyozasi Kutat6 Intézet jogelGdje és amely mindvégig jelentSs hatassal volt szarvas-
marha-tenyésztésiinkre. A két viladghdbori kozétt ugyancsak létre jott egy igen nivds
szaksajto.

A miésodik vilaghdbori gyakorlatilag tonkretette az orszagot. Az illattenyésztés
veszteségének méntékét jelzi, hogy az dllatdllomany 57%-a elpusztult. Ugyanigy elpusz-
tultak fontos iratok, feljegyzések, eszk6zik és ami mindennél szomonibb, szimos kitin
szakember lelte értelmetlen halalat a kiilonb6z6 kényszermunka tdborokban, a haboniban,
vagy az azt kdvet§ hadifogsagban.

A haboni befejez6dése utdn az egész magyar nemzeten valami hihetetlen optimizmus
és tettvagy lett 1rra, s a lezsarolt, sokszor éhez6, rongyokba burkolt emberek a jové
reményében nekifogtak az orszdg djjaépitésének. Ugyanez a lendiilet jellemezte az 4llatte-
nyészt szervezeteket, amelyek els6 feladatként azt tdzték maguk elé, hogy minél hathaté-
sabban segitsék a tenyésztGket az elveszett allatok pétlasiban, valamint az djonnan f6ldhdz
juttatott parasztokat az Allatok tartdsdban és takarmanyozasdban. Ujjaszervezték a tenyész-
t6 munkdt, a termelésellenSrzést és megszervezték a kistenyészték oktatdsat. A talpraillis
olyan sikeresnek bizonyult, hogy 1948-ra mir nemcsak pdtoltdk a szarvasmarha-allo-
ményban bekovetkezett veszteségeket, hanem tobb mint 6%-kal meghaladtik az 1938. évi
létszdmot: az 1948/49-es torzskonyvezési évben tbb mint 133 ezer tehenet tartottak
termelésellendrzés alatt. 1948-ban ismét megrendezték az orszigos mezégazdasigi és
tenyészallat-kidllitast, amely igen jol tiikrdzie a régi és az uj kistenyészték, valamint a
teny€szt szervezetek kozos munkijanak sikerét. 1947-ben kezdték meg a szarvasmarha-
és lotenyésztésben a mesterséges termékenyités szervezését. Ezen igéretes fejlédésnek
vetett véget az a kormanyrendelet, amely 1948. december 31. hatillyal, megsziintette
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valamennyi dllattenyészi6 szervezet, illetve egyesiilet mikodését. Ezek a demokratikusan
mik6d6, ontevékeny szervezetek ugyanis nem illettek bele sem az akkori dllamhatalom
ideolégidjdba, sem pedig annak kozponti irdnyitdsi gyakorlatdba. Munk4jukat a megyei
mez6gazdasagi igazgatdsagok és a jardsi mezGgazdasagi osztalyok vették at. Az FM-ben
Osszesen két el6adé maradt, akik intéziék a térzskdnyvezéssel kapcsolatos dtmeneti iigye-
ket. A termelésellen6rzést dtruhiztik az e téren teljesen felkésziiletlen dllami gazdasagok-
ra, akik ezt a munkdt igy nem is végezték el. Ez a mélypont 1954-ig tartott, amikor —
részben az Allattenyésztési Kutatdintézer erélyes fellépésére — ismét megkezdiék a te-
nyésztés szervezeti alapjainak visszadllitdsat. Létrehoztak egy torzskonyvezési szakiskolat
is, amely a 70-es évek elejéig mikodott.

1955-ben, az FM keretében, Orszdgos Torzskinyvezési Feliigyeldség alakult, és szer-
vezésében megyei szervezetek kezdiék meg munkdjukat. Intézkedtek a torzskonyvezési
munkarél, kidolgoztik az ezzel kapcsolatos kovetelményrendszert, torzskdnyveket hoztak
létre. Az el6irasok kivették a Nyugat-EurGpdban elfogadott elveket, ami az akkori politi-
kai kdzegben hatalmas eredménynek szamitott. Ez a szervezet fokozatosan bdvitve tevé-
kenységét, 1959-ben Orszdgos Térzskinyvezési és Utbdellendrzési Feliigyelbséggé ala-
kult, és tobbek kozott irdnyitotta az apaillat-gazdilkoddst, a mesterséges termékenyitd
halézatot és a tenyészallat-forgalmazast. Létrehoztdk az apaillatjel6ltek sajatteljesitmény-
vizsgal6 4llomdsait, valamint a viromanyos bikdk meg6rz6 ielepét.

A t6rzskonyvezési munka fejlesztésére sokat tett az Allattenyésztési Kutatdintézet,
amelynek alapitdsdiél (1949) egészen 1971-ig a torzskonyvezés korszerdsitése volt az
egyik legfontosabb kutatdsi témaja. A munka elismertségét jelzi, hogy hosszi évekig
Magyarorszag volt e teriilet koordindtora a KGST-ben, s 1958-ban Eurdpaban els6k ko-
zott voltunk a torzskonyvi adatok gépi feldolgozasaban.

Az AKI szarvasmarha-tenyésztési osztilyanak egyik legfomosabb kutatdsi témdja
volt az ivadékvizsgélati munka korszerdsitése és széles kot elterjesztése. Az erre vonat-
kozé vizsgalatok 1952-1958 kozétt Csukds Zoltdn irdnyitdsdval folytak és korai halila
utin Kecskés Sdndor értékelésével fejez6dtek be. 1958-1961 években az 6 irdnyitdsaval
és szervezésében az ivadékvizsgalat az egész orszag teriiletén alkalmazdsra kertilt.

Az iranyités atszervezésére 1964-ben, a nagyiizemi termelési keretek kialakuldsaval
egyid6ben Keriilt sor. Ekkor, az FM utasitdsdra, létrehoztdk az Orszdgos Allauenyésztési
Feliigyeldség-et és a megyei allattenyésztési feliigyelGségeket. A cél az volt, hogy a
kiilonboz6 allattenyésztési szervezetek Gsszevonasival hatékonyan miiksd6, jol felkésziilt
szakapparitus Alljon rendelkezésre elsGsorban a nagyiizemi é4llattenyésztés fejlesztéséhez.
1971-ben a nagyiizemek megerGs6dése 1j technoldgidk elterjedését eredményezte, ame-
lyek 0j igényeket tAmasztottak a tenyésztett 4llatokkal szemben. Mindezek dj feladatokat
jelentettek a tenyésztésszervezés szamdra. Az Orszdgos Allattenyésztési Feliigyel8ség mér
ezeket a megvaltozott igényeket igyekezett kielégiteni. Ekkor a hivatalos tenyésztéspoliti-
kai koncepcié még dgy hangzott, hogy ,,az orszig szarvasmarha-allomanyénak 80%-ban a
magyartarka fajtdhoz kell tartoznia, 20% pedig kiilonboz6 keresztezett és specidlis tej-
illetve hiistermel6 fajta is lehet.”” Ezzel az eléggé konzervativ programmal a hivatalos
tenyésztésirdnyitds abban az id6ben meglehetSsen visszahizé szerepet jatszott. Ezt azon-
ban elséporte a gyakorlat. Izinger Pdl, Fiilessy Emil iranyitasdval, Horn Artir és munka-
tarsai kozrem(kodésével és az Allami Gazdasigok Koézpontja tdmogatdsival mdiksds
Szarvasmarhatenyésztési Szakbizottsdg aktivitdsival — amelyet a tenyészt6 iizemek tdrsa-
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dalmi alapon hoztak létre — elséként az allami gazdasigok szarvasmarha-tenyésztési prog-
ramja késziilt el 1972-ben, amely példaériékd volt. Ezt kovette a ma mar méltan torténel-
mi jelentGségiinek itélt 1972. évi kormanyhatdrozat, amely tobbek kdzott a specializélt
tipusok felkarolasat irta el6. A genetikai kalkuldcidk alapjan a tejel6 tipusok kialakitasan
beliil a holstein-friz fajta kapott els6séget.

Az id6kdzben Orszdgos Allattenye’sztési és Takarmdnyozdsi Feliigyeldség nevet fel-
vett tenyésztésirdnyitdsi szervezet a 60-as, 70-es években lényegileg j61 mikbdott. A
80-as évek elejére azonban az irdnyitdsi rendszerben sz4dmos ellentmondist és fesziiltséget
kivalté tényez6 keriilt felszinre. Ezek koziil a leglényegesebb az, hogy munkdjdban keve-
redtek az igazgatisi, a hatGsagi és a szolgaltatisi tevékenységek, ami az egyre jobban
6ndllésod6 és gazdasagilag meger6sods iizemek, kombinatok, agrdripari egyesiilések tevé-
kenységéhez nehezen volt illeszthetS. Az ellentmonddsok kikiiszbélése érdekében 1983-
ban a mez6gazdasagi miniszter jabb 4tszervezést hajtott végre. A szolgaltatis jellegid
tevékenységek elldtdsara a régi szervezetb6l 6 dllattenyésztd villalatot és ezek 6sszehan-
golasara egy rovid életd koz6s villalatot alapitott. Ezek tevékenységeként az llattenyész-
téssel Gsszefiiggl valamennyi szolgéltatas elvégzését megjelolték, mint pl. a térzskonyve-
2¢s, teljesitményvizsgalatok, spermatermelés, mesterséges termékenyités, szaporodasbio-
légiai gondozas, apadllat-gazdilkodas stb. Ugyanakkor a tenyésztésszervezéssel és az
ipari takarmdnyok ellen6rzésével kapcsolatos igazgatdsi és hatdsigi feladatok ellitdsdra
léwrehoztdk az Allattenyésztési és Takarmdnyozdsi Mindsité Intézetet, amely 1988-ban
egyesiilve a ngvénytermesztésben mdksds hasonls intézménnyel vette fel a mai nevét:
Mez8gazdasdgi Mindsitd Intézet. .

A legutébbi id6szak tdrsadalmi véltozdsai, a tulajdonviszonyok dtrendez6dése, a
privatizici felgyorsulasa, ismét nagy kihivast jelent, a tenyészt6k szdmara, akik rugalma-
san igyekeznek alkalmazkodni a gyorsan véltozé igényekhez és lehetGségekhez. Ennek
egyik jele, hogy 1989 6ta sorra alakulnak a kiilénb6z6 tenyésztS egyesiiletek, szovetségek,
amelyek koziil napjainkban legnagyobb a Holstein-Friz Tenyésztok Egyesiilete, amelynek
jelenleg 205 tagja van, s mintegy 105.000 tehenet integral.
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Eurdpai Allattenyészik Szovetsége (EAAP)
42. Tudoményos Ulésszaka, Berlin, 1991

Juh- és Kecsketenyésztési Szekcio

A szekci6 5 tudomanyos iilésének keretében 40 poszter bemutatdsara, 21 rgvid- és 10
f6elGadas mellett 10 programon kiviili el6adis megtartdsara keriilt sor.

Az els6 iilésen a kecskék intenziv termelési rendszerének takarmanyozisi- és tartdsi
kérdéseit tirgyalitdk. Az egyik legfontosabb megallapitds, hogy a termelés intenzifik4lasa
maga utn vonja az energia és fehérje igény névekedését.

A madsodik iilés els6 témakorének keretében a rddidaktiv izotépok legel6re illetve ta-
lajba, valamint annak az 4llatokba keriilésének hatdsait és az elmiilt 6t év tapasztalatait
mutattik be. ElsGsorban a cézium felvételét és az 4llati testben valé megjelenését taglald
el6adasokbol kideriilt, hogy az Eszak- és Nyugat-Eur6paban is jelentGs szennyez6dést oko-
z6 csernobili katasztr6fa hatdsa 1991-re gyakorlatilag megszint.

Ezen iilés masodik témaja keretében az eurdpai kereskedelemmel egyiittjaré nagy szal-
litdsi tdvolsigok kévetkezményeit is azok viltoztatasi lehetGségeit vizsgaltak. Megallapi-
tottak, hogy az eltér6 fajtak és termelési rendszerek, valamint fogyasztasi szokdsok miatt a
vélioztatdsnak jelenleg nincs létalapja. (Hazdnk az EEG legnagyobb eurdpai juhhiis sz4lli-
t6ja, s ez a pozicionk egyel6re még nincs veszélyben.)

A harmadik iilésen az anya-barany kapcsolat kialakuldsardl, a viselkedési tipusokrdl
illetve azok befolyasolasi lehet6ségeir6] hangzottak el el6ad4sok.

A negyedik iilés keretében — ,,A kiskér6dz6k jovSje a harmadik évezredben’” — hang-
zott el a legtébb el6adas. Ezekb6l azt az inform4ciét lehetett leszdmi, hogy amig Kelet-Eu-
répéban a 1étszam er6sen cstkken6, addig Nyugat- és DEl-Eurépaban az eddigi novekedés
ink4bb a stagnilis fele tendal.

A gyapjipiac csaknem pangé allapota az 6todik tilésre is ranyomta a bélyegét. Viszony-
lag csekély érdekl6dés mellett keriilt sor a kiskér6dz6ktdl nyerhetS gyapji- és sz6rtermelési
kérdésck targyalisira.

A szimunkra tanulsigos németorszagi el6ad4sok szerint, a gyapjuitermelésre orienta-
l6dott kelet-német meriné allomanyokat néhany éven beliil, mint korszenitleneket, felsza-
moljak és ez a folyamat mdris erdteljesen el6rehaladt.

A Szekceid szervezési tevékenységének koordindldsara a hatodik iilés keretében keriilt
sor. Itt az 1992-ben Madridban megtirgyaland6 témékra val6 ismételt figyelemfethivas mel-
lett meghatdroztik az 1993-as (D4nia) és az 1994-¢s (Edinburgh) témak korét is.

Az 1993-as iilés tervezett témdi: Szezonon kiviili tenyésztés- szaporitas: fogyaszt6 és
piac kapcsolata, a fogyasztis befolyasolasi lehetdségei; teriilet és vidék hasznositas, szabad
témakorok.

Az 1994-¢s iilés varhaté témakorei: a szaporasigot meghatéroz6 Fec? gének; juhok
tejtermelése; az embrio Atiiltetés kérdései; lassii virusok — screapie, baranyhiistermelés ter-
vezése farm szinten.

(Dr. Kukovics Sdndor)
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Debreceni Agrirtudoményi Egyetem
Allanenyésnési €és Takammaényozisi Tanszék, Debrecen
(Tanszékvezets: Dr. Veress Ldszl6)

Vonaltenyésztési és ivadékvizsgilati eredmények a magyar booroola
merino tenyésztésben

Veress Ldszlé - José Presa - ifj. Magyar Kdroly — Végh Jdnos

Swnmary

Veress L.~ PresaJ. —~ Magyar K., Jr. - VéghJ.: RESULTS OF LINE-BREEDING AND PROGENY-TESTING
OF THE HUNGARIAN BOOROOLA — MERINO BREEDING

In 1980, a breeding program was started, based upon booroola- Merino breeds. During a period of 10 years
17 rams imported from New-Zealand could be used, including the deep-frozen semen of 4.

The progeny testing of 676 F) daughters of 9 rams proved that 8 of 9 were Fec? gene carriers and one was
found non- carrier. Ages at first lambing, average lambing rates of the first four lambings and the timespans of the
first four lambings were significantly different among progeny groups, therefore indices involving these were
formed to achieve a further ranking of rams. According to the provoked ovulation rate of 6 months old daughters
of six rams, further 2 proved Fec? homozygotic and 4 Fec® heterozygotic. Based upon data of further 7 combined
with non-carrier ewes can be regarded as Fec® —gene homozygotic too.

Under laparoscopy control, intrauterine inseminations were made using deepfrozen semen of 6 rams. Mean
fertility was 57%, ranging between 10 and 85% at individual rams. The 17 imported ram could be ordered into 8
genealogical lines. 7 among them could be propagated in Hungary with success, in § even Fec® homozygocy occurs.

Authors address: ermwn University of Agricultural Science,
4000 Debrecen, Bdszorményi ut

Bevezetés

Magyarorszig merinétenyésztése a XVIIL sz. mdsodik felében vette kezdetét, 1919
utin az orsz4g anyajuhalloméanyinak dént6 wbbsége mar fésiis merin6. 1980-ban, javasla-
tunk alapjan, Magyarorszég, Eurépaban elséként importait booroola merindkat, még mi-
el6tt a fajta nemzetkozi elismertséget szerzett. Jelenleg Eurépaban a legnagyobb 16tszdmai
— torzskonyvi ellen6rzés alatt 416 — booroola meriné anyadlloméannyal rendelkezik az
orszag (Székely et al. 1991).

A fajtdban rejlé tenyésztési lehetSségekrSl Lengyel et al. (1991) nyijtottak igen
részletes tajékoztatast, €s programunkr6l kordbban e folydiratban mi is tdbb izben besza-
moltunk (Veress 1983., Veress et al. 1987). E dolgozat keretében az importdlt kosok
ivadékvizsgalatirdl, illetve az irdnyitisunk alatt 4ll6 debreceni és csengeri juhdszatban
foly6 genealGgiai vonaltenyésztésr6l szereménk tijékoztatast nyijtani.
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Irodalmi attekintés

A CSIRO (Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation) kiilén-
b626 ausztrliai kutaté 4llomdsain, illetve Uj-Zélandon eleinte azt az anyasllatot tekintet-
ték Fec (fecundity) génhordozénak, mely élete sordn legalibb egy alkalommal 3-as, vagy
ennél népesebb almot ellett (Piper és Bindon, 1982). Kés6bb ovulici6s rita (OR) vizsga-
latok segitségével az ivarzasonként 3—4 petét levdlaszté anydkat e génre heterozygotinak,
a t6bb OR alapjan 4-6 foltti sargatestet létrehozé 4llatokat feltételezhetGen homozygots-
nak minGsitik (Turner 1978, Allison et al. 1979, Piper et al. 1980, 1981, Davis et al. 1981,
Dodds et al. 1991). Az Armidelaban 1980 augusztusdban rendezett els6 nemzetk6zi”
booroola meriné konferencia 6ta 6 tovabbi juhfajtiban — izlandi, jdvai zsirfarki, kent,
belclare, olkuska sikeriilt e szapora gént megtalélni, ezért a booroola merinéban azonosi-
tott gént Fec®B Jelzéssel kiilonboztetik meg (Cognosag, 1989).

Egy-egy torzskost, miel6tt egy booroola meriné térzsjuhdszatba beillitandk egy
hosszadalmas és koltséges ivadékvizsgélatnak vetnek ald. A fiatal koshoz a gént nem
hordoz6 anyékat parositanak, majd az e pérositdsbdl szarmazé legaldbb 30 lednyt tenyész-
tésbevétel el6tt OR vizsgdlamak vetnek ald, dsszehasonlitva a gént nem hordozé fajta
azonos koru jerkéinek OR vizsgélati eredményeivel. Ha az ut6dok mintegy 80%-a 3-as,
vagy ennél nagyobb OR-t ér el, 1igy a kos homozygotinak (FF), ha az utédoknak csupan
mintegy fele éri el a fentebbi OR-eredményt, gy heterozygotanak (F+) min6siil. Ameny-
nyiben az ivadékcsoport OR eredménye nem Kkiilonbozik a gént nem hordozé egykori
istallGtarsakiol, gy a kos nem tekinthetS génhordozénak (++) (Allison et al. 1978, Piper
etal. 1980., 1981, Piper és Bindon 1982, Davis et al. 1981, 1982, 1984).

Ezt az eljarast gy igyekeznek gyorsitani, hogy 25-30 kg-os félév koriili jerkeutédokban
400-600 NE PMSG-vel ivarzist induk4lnak, majd 4-8 nap maltdval elvégzik az OR vizsgilatot
{Davis és Kelly 1983, Kelly et al. 1983, Oldham et al. 1984, Davis és Johnstone 1985, Piper et al.
1985). A gént nem hordozék PMSG-re nem, vagy csak alig reagélnak, a génhordozék annsl
élénkebben. E médszerrel tbb kos egyszerre sziiletett lnyai hasonlithat6k 6ssze. El6nyds, ha az
ivadékvizsgilatra szant kosok lednyai a gént nem hordoz6 kortdrsakkal is dsszehasonlithatok. Az
egyes ndivani egyedekre ez az egyszeri vizsgélat nem nyujt megbizhaté informéciét, de a
kosokn4l e médszer ismételhet@sége, illetve megbizhatsiga kedvezd.

Salainon Istvan 1985-ben hivta fel a figyelmiinket a mélyhitstt kossperma intrauterin
- laparoszkdpos — termékenyitésének elényeire és lehetdségeire (Salamon 1980., Salamon
et al. 1985). T4jékoziatdsa szerint egy argentin tenyészt§ az ausztraliai tenyészaukci6n
300.000 dollarért vasdrolt merin6 kosat niluk helyezte ¢l. Rendszeresen veszik tSle a
spermdt, hitik és taroljak és igy amikor a tenyésztének sziiksége van ra, nagyobb téicleket
lehet egyszerre felhasznalni (Salamon 1990).

Anyagok és médszer

Harom alkalommal érkezett Magyarorszdgra James Innes Haldon Station nevd
tij-zélandi booroola meriné t6rzsjuh4szatabél €16 tenyészéllat, 6sszesen 32 tenyészkos, 6
anya és 6 szopGsbariny. EbbSl 17 kosra, 3 anydra és 5 bardnyra épiilt a tenyésziési

programunk.
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A csengeri termelGszovetkezet fésiis merin6 juhdszatidban az 1980 évi importbdl (10
kos 3 anya) 1984-ben kaptunk egy kost (5802), az 1982 évi importbdl (12 kos) ugyancsak
1984 év masodik felében 3 kost (055, 052, 048), 1985 nyaran két kost (043 és 046) és
1986-ban megkaptuk a még életben 1év6 3 kost (042, 045, 049). A kosok geneoldgiai és
ivadékvizsgalati adatait az 1. dbrdn, illetve a 4. tébldzatban fogjuk ismertetni.

A termel@szbvetkezet teljes fésds merin6 anyadlloményét éven 4t folyamatosan ter-
mékenyitettiik a rendelkezésre 4116 import booroola meriné kosokkal, tehit folyamatosan
kezdtiink elletni is. Az egész allomanyt h4zi ellen6rzésbe, majd torzskényvi ellenrzésbe
vontuk, ami egytittal fajtaminGsitést is jelentett, ezért keresztezEsb6l szirmaz6 anya csak
elhullds, illetve kényszervigas esetén keriilt ki a tenyészetb6l.

Miutén Csengerben ovulécids rata vizsgélatok végzésére nem kaptunk lehetdséget a
kosokat a szaporasig tobb értiékmérGje, illetve azok egyiittes figyelembevétele alapjin
igyekeztiink rangsorolni az alibb ismertetett sajat sszedllitasi indexek segitségével.

Uz = négy ellési id6koz egész vizsgalt dlloményra vetitett kdzépértékeinek Gsszege
Ui = az egyes utédcsoportok 4tlagos ellési idSkozeinek Gsszege
Szz = az egyes utédcsoportok szaporulati ardnydnak 6sszege

Ki =Szix g— = egy utédcsoport harom 4tlagos ellési id6kdzre korrigalt szaporulata
1

P; =Szix 2 = egy utédcsoport 12 honapra korrigalt bardnyszaporulata
1

Az indexek segitségével végzett rangsort a 3. tdbldzatban ismertetjiik. 1986-ban
ugyancsak James Innes Haldon Station nevi djzélandi tenyészfarmjardl djabb 10 kost es
3 fias any4t vasdroltunk 2-2 szopGsbardnnyal. A vésérlds sordn igyekeztiink olyan FecB
génre felichetGen homozygota dllomanyt beszerezni, melyek egymdssal minél kevéshé
allnak rokonsdgban, amellett gyapjiitermelésiik is elfogadhat6. A hirom anya és jerkeuté-
da, valamint egy import kos, mely egy évig nem volt hajlandé ugrani, a DATE Allatte-
nyésztéstani Tanszékének kisérleti telepére keriilt. Ehhez Csengerb6l 90 els6-(F1) és ma-
sodik keresztezésb6l (R1) szarmazé jerkét vasiroltunk, ezeket minden nemzetkozi te-
nyészallatforgalmat akaddlyozé juhbetegségt6l mentesitettiik és létszdmukat sajét szapo-
rulatb6l 200 any4ra noveltiik. i

A 9 kos koziil hétsl, melyeket kiilénb6z6 gazdasidgok 1986-ban visiroltak meg,
sikeriilt mélyhdtott spermdt venniink és tarolnunk. Ezeknek a mélyhdtott sperméjéval
intrauterin, laparoszképos célparositdsokat végziink a debreceni kisérleti telepen.

A 17 import kos és 3 anya 8 Ausztralidb6l visarolt booroola meriné kostél szédrma-
zott, melyek koziil csupan 3 bizonyult Fec® génre homozygotinak és csupan 4 alapitott
Haldon Stationban vonalat (1. dbra).

Debrecenben az OR vizsgélatokon kiviil figyelembe vettilk az ellésenkénti barany-

rulat alakuldsat is és a kett§ egyiittes mérlegelése alapjin soroltuk be az anyékat a
Fec™ gént hordozo, illetve gént nem hordozé csoportba. Két tovabbi féstismeriné juhdszat-
ban 1 import (3118 sz.) és 5 hazai tenyésztésd kos (61., 63., 64., 41457., 5137. szdmi
kosok) lednyainak 6 hénapos koni provokalt OR vizsgélatit is értékeltik. A tartds-takar-
manyozasi kériilmények Csengerben 1987-ig fokozatosan javultak, Debrecenben jéminG-
ségil tomegtakarmany csak korlatozott mennyiségben allt rendetkezésre.
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x = spermajat mélyhdtottiik (1)
i sivadékvizsgalat alatt (12)

Fe o Fedd génre heterdzygota(9)
++ *nem génhordozd (10)

g - FecB génhordozd(7)
FFeFecB genre homozygota(s)

1.dbra A debreceni irényit4s alatt 4116 booroola merinék geneoldgiai vonalai

Fig. 1. Genealogy of Booroola-merinos under the inspection of Debrecen-faculty
line (2), from Australia to New-Zealand (3), in the Haldon Station (4), brought to Hungary (5), results of progeny
testings (6), FecB-gene carrier (7), FecB-gene homozygotic (8), Fecn-gene heterozygotic (9), non gene carmier
(10), sperm deep-frozen (11), under progeny testing (12).

A kisérlet eredményei

Az 1984. és 1986. kozott Csengerbe kihelyezett import kosok elsé keresztezésb6l
szdrmazoé lednyainak ellésenkénti szaporulati ardnyat az 1. tdbldzatban ismertettiik. Kiilén
kigydjtottiik a 3-at, vagy t6bbet ell6k gyakorisigi megoszlisit. A juhdszatban 1984 és
1987 kozott a munkaszervezés, a takarmanyozis és a jerkenevelés fokozatosan javult,
ennek megfelelGen a kés6bb kihelyezett kosok késdbb sziiletett leAnyai kedvez6bb koriil-
mények kozé keriiltek. Azt is feltételezniink kell, hogy ha a 042, 043, 045, 046 és 049
szamu kosok Gsszes elsG keresztezésb6l szarmazé lednyainak mind a négy ellése rendelke-
zésiinkre fog 4llni, gy az itt k6zolt eredmények valamelyest médosulbatnak.
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A szaporulati ardny ellésrél-ellésre emelkedett, mégis a vartnal kisebb. Ez a folya-
matos elletéssel indokolhatd, mert az anyék jelentSs hdnyada (9,3 %-a) — kiiléndsen 6sszel
— szoptatds alatt is djrafogamzott. Az alacsony szaporulati ardny €s a 3-as ellések hidnya
miatt a 042-es sz. kosrél feltéielezniink kellett, hogy nem FecB gén hordozd.

Az értékelésre keriilt kosok koziil kiilonssen a 049 és 055 sz. kosok leanyai igen koraér-
nek, mig a 042 és 046 sz. kosok lednyai igen kés6n ér6nek bizonyultak (2. tdbldzat). Az
ellések szamanak novekedésével kordbbi vizsgalatainkkal 6sszhangban cstkkent az wjraellési
id6koz.A 3. tdbldzatban az els6 ellés korét és az elsG négy elléshez szikkséges idGtartamot
egyiitt értékelve a 043, és 045. sz. kosok ivadékai keriiltek az €lre, a rangsor végén taldlhatdk a
052 és 048 kosok ut6dai. Alomnagysag tekintetében a 7107. sz. Ausztrilisbdl Ujzélandba
keriilt torzskos hiarom féltestvér fia; a 052, 8502 és a 055 szimi kosok lednyai voltak a
legjobbak. Az étlagos Wjraellési id6re vetitent Gsszes szaporulat (Kj) tekintetében a 052 kos
utdn a 045 kos lednyai adidk a legjobb eredményt. A 045 kos apja (361/77) annak idein
Haldon Stationban a legnagyobb OR-it és legnépesebb almokat adé lednycsoportot nemzette.
A 12 hénapra vetitett baranyszaporulat (P;) tekintetében a 052, 045 és 8502. sz. kosok utdd-
csoportjai keriiltek a rangsor els6 harom helyére. A 8502. sz. kostdl 1990. év végén Gsszesen
1471 tenyésztésbe sorolt torzskos és ellett anya adatait értékelhettiik.

A 8502, 055, 052 és 048. sz. kosok utan Csengerben nevelt néhany Fi és R} torzskos
és fésdsmeriné anya parositisabol ugyancsak szarmaztak olyan utédcsoportok, melyekben
3-as, vagy népesebb almok is el6fordultak. Ezeket a kosokat az 1. dbran g jelzéssel (FecB
génhordoz6) lattuk el. (A jelenleg tenyésztésbe éllitott kosok minden esetben génhordozé
any4aktol szarmaznak). Ha a kosok csupdn Fec™ génre heterozygotdk is (F+) heterozygota
anydkkal parositva a mendeli szabalyok értelmében az esetek 75%-dban génhordozékat
nemzenek, illetve ezek 25%-a feltehetéen homozygota (FF) lesz. (A 7. és 1. vonalbdl is
vannak sajat nevelési torzskosok, de azok értékelésére késébb keriilhet sor.)

Két alkalommal sikeriilt még nem tenyészérett jerkék OR vizsgilatdval tovabbi 6
kost értékelniink, melyek koziil egy importbdl, 5 sajdt tenyésztésb6l szdrmazott (4. tdbld-
zat). (A 63 és 64. sz. kosok egy 3334. sz. import kos fiai, melyik még a karaniénben
elhullott, de két import anyét sikeriilt eltte vembhesiteni t6le.) Az elsé vizsgilatban a
bardnyok 1987. decemberben sziiletick és 1988. jiniusdban keriiltek OR vizsgilatra 625
NE PMSG adagoldsa utdn. A mdsodik vizsgilatban szerepl$ jerkék 1989 aprilisdban
sziilettek és ugyancsak 6 hénapos korban keriiltek vizsgdlatra, szintén 625 NE PMSG
injektdldsa utdn. Az OR atlagos alakulisdban kapott kiilonbség a két csoport kozott,
egyrészt a masodik csoport jéval nagyobb 4tlagos testtdmegéb6l, mdsrészt az ivarzisra
joval kedvez6bb idGszakkal (november) magyarazhatd. A vizsgélatra keriilt kosok koziil a
61. és 64. sz. kosokat Fec? génre homozygotanak, a tobbieket hetcrozygotanak minGsitet-
tikk (Idsd 1. dbra). Id6kozben a 63* sz. kost is 4tsorolhattuk a Fec® homozygota génhordo-
20k kozé.

Az 1986-ban importilt és rendelkezésiinkre bocsdjtott kosok Fec® génhordozasra
vonatkozé becslését az 5. tdbldzatban ismertetjiik. A 3118. sz. import kos ivadékvizsgélati
eredményét mdr a 4. tdblazatban kozoltik. A 3244 és 4204 kosok anyai OR eredménye
o6nmagaban véve nem jelentett garanciit ¢ két kos Fec® gén homozigocidra, de kisebb —
20-n4l kevesebb — nem génhordozé anydktdl szirmazé lednyaik alapjan ez mégis feltéte-
lezhetS. A 332., (ldsd 7 dbra; 5140 és 64. sz. kosok eddig tartalékban voltak, a 4130 és
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506 VERESS és mtsai: A magyar booroola meriné tenyésziése

4187. sz. kosok anyai OR dtlaga és tenyésztésben szerepl$ lednyai alapjin Fec® génre
homozygotanak minésithet6k.

15 kostdl, melyek 6 geneoldgiai vonalat képviselnek, mintegy 1500 adag spermat hiitét-
tiink 1986 és 1988 években. Ezek koziil 6 kostdl vett mélyhitott spermdval intrauterin termé-
kenyitéseket is végeztiink Debrecenben célpdrositisok érdekében. A termékenyitésekre apri-
lis-mdjusban, augusztus-szeptemberben, illetve decemberben keriilt sor. A kiilénbozs termé-
kenyitések id6pontjait dsszesitve, de kosonként kiilon-kiilon a 6. tdbldzatban ismertetjik. Az
Osszesitett eredmény kedvezének uinik, de az egyes kosok spermdjdnak fertilitdsdban igen
nagy eltéréseket tapasztalhattunk. Ez a jelenség és a sperma mélyhdthetGségében tapasztathatd
kiilonbség a jov6ben egyfajta szelekciés szempontként érvényesithets.

Arra Ujzélandban sem kaptunk valaszt, hogy az altaluk Ausztriliabdl importélt ko-
sok és anyak kozott milyen rokonsdgi kapcsolatok voltak.

Az 5140. sz. import kos rokontenyésztési koefficiense 0,125, az 59. és 4130. sz.
kosoké 0,0625 volt. Mindkét tenyészetben a 7107 és az 1421. sz. kosokra fordult el6
spontén, de tudatos rokonparositas is. A hazai tenyésztésd torzskosaink koziil pl. a 71. sz,
kos rokontenyésztési koefficiense 0,25, a 96. sz. kosé 0,1875. E két kostdl virjuk a Fec®
gén homozygocidjanak kialakitdsan til, a fiirthossziisag és a fiirtfinomsag egyidejd javita-
sat. Egy kés6bbi vizsgilat ériékelése adhat vélaszt a rokontenyésztés szaporodoképességre
és egyéb értékmérd tulajdonsagokra gyakorolt befolydsara.

- Kovetkeztetések

A FecB gén monogén 6roklésmenetd, ezért Fec® génre homozygotdkat mar a maso-
dik (R1) keresztezett nemzedékbdl is nyerhetiink, igy a nemesit6 keresztezést nem sziiksé-
ges a 4., 5. nemzedékig folytami. Ennek az az elénye, hogy a féstismerin6hoz hasonlé
fenotipusi 4llomény ardnylag révid id6n beliil minimum a mésodik booroola meriné
keresztezett nemzedékb6l (R1) mdr kialakithatd. Csengerben viszont csupdn génhordozdk
(F+) el6allitasira toreksziink.

A rendelkezésiinkre bocsajtott 17 import kosbdl és 3 import anydbdl, melyek 8
geneoldgiai vonalba sorolhatdk, 7 vonalat sikeriilt tovabbtenyészteniink, S vonalb6l Fec®
génre homozygota kosok is rendelkezésre allnak. Kis populdcidkban, ami esetiinkben 2
tenyészetben 3700 anyit és 30 kost jelent, a geneoldgiai vonaltenyésztés feltétieniil sziik-
ségszerti a véletlenszerd rokonparositisok megel6zése érdekében.

A jov6ben a kiilfoldi fajtik behozatala sordn tobb figyelmet kell forditani a tenyész-
allatok jobb hasznositisara és koriiltekintébb értékelésére.
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Eurépai Allattenyésziok Szovetsége (EAAP)
42. Tudoményos iilésszaka, Berlin, 1991.

Lotenyésztési Szekcio

A tenyészértékbecslés modszereinek fejlesztése az utobbi években mindig a vita hom-
lokterében 4ll. A linedris kiillemi birdlat a 16tenyésztésben is terjed, ennek részletes kimun-
kilasaval és megbizhatsagaval foglalkoznak a kutaték. Az allatmodel és a BLUP teljes
egészében polgarjogot nyert és az ezek segitségével képzett indexek hasznalhatdsagat vizs-
géljak. Kiilénosen sok ilyen kutatdsrél szamoliak be a volt NDK kutatdi. A vizsgalatok azt
mutattak, hogy a telivérek esetében a teljesitmény legjobb mérdszdma tovabbra is a handi-
cap-szdm. Az anyai hatis figyelembevéielével nem sikeriilt a tenyészértékbecslést ponto-
sabba tenni. A pontozis szubjektivitdsdval, a bizottsigi, tréneri és a lovas pontozo tevé-
kenységével is tobb vizsgilat foglalkozott. Erdekes, hogy az apai hatss, ill. a h? mindig
nagyobb, ha a pontozék ismerik az apit. igyekezet litszik egy nem a nyeremény Osszegen
alapuld tenyésériékbecslési médszer kidolgozasdra is a konkiirsportban,

A kutatas az ember-sport tréning médszereit felhaszndlva prébal djat javasolni a lovas
€s losport szamadra is. ugyanez vonatkozik a verseny és sportlovak takarmanyozisdra. A
biomechanikai vizsgalatokrol sz616 beszamolok nagy helyet foglaltak el a vitdban. A video-
technika felhasznalasa terjed a mozgas elemzésére a legkiilénbdz6bb teriileteken. érdekes
vizsgdlatokrdl hallottunk, amelyek a futdszénnyeg haszndlatit elemezték egészségiigyi és
sport szempontb6l. '

A németorszagrdl sz616 beszamolSkban érz6dott a keleti és nyugati tartomanyok egy-
séges irdnyitsara valé torekvés. A modern médszerek alkalmazasa, mesterséges terméke-
nyités embridatiiltetés rutinmédszernek szdmitanak. A 1abak pontok megitélése szempont-
Jabol akételez6 rontgenvizsgalat bevezetését tervezik (osteochondrozis). A hidegvéri lovak
létszimesokkenése megallt Németorszagban, az erd6gazdasagok hasznaljék Gket.

Az olaszok nem sebészi dton gyijtétt 16embridk in vitro kultivaldsardl szdmoltak be.
Fontos volt az a vita is, amely a korai magzatelhalas témakorével foglalkozott. A vércsoport
vizsgélat, ill. a rutinszerid szdrmazas-ellen6rzés egyre t6bb teriileten lesz kotelez6 a 16te-
nyésztésben is. Erre alapozott populdci6 genetikai munka és a médszerek tokéletesitése
kapott hangsiilyozott szerepet a Berlinben rendezett konferencian.

(Dr. Bodo Imre)
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Allanenyésziési és Takarmanyozisi Kutatéintézet, Herceghalom
(Féigazgar6: Dr. Fésiis Ldszlo)

Az értékes hisrészek és ezek szinhiismennyiségének becslése a sertés
hasitott féltesteiben

Radnai Ldszié — Wittmann Mihdly — Laky Gyorgy

Summary

Radnai L. - Witimann, M. - Laky, Gy.: ESTIMATION OF THE W(LUABLE PARTS AND
LEAN MEAT QUANTITY IN PIG CARCASS

For the estimation of carcass quality in pig a method and equipment for quality analysis has been developed
in Denmark, which enables estimation of lean meat in various parts of carcass. In alocal swine population consisting
of 818 individuals an experiment was performed with a similar objective. Mathematically 107 variations were
worked out. The quantity of valuable and lean meat as well as the ratio can be estimated with accuracy. Further
development of the method and its application as a suitable automatic quality analyzer is necessary.

Authors adress: Research Institute for Animal Breeding and Nutrition,
2053 Herceghalom

Bevezetés

Az €l6z6 évek sordn tobb becslési eljardst dolgoztunk ki a vigdsertések mindsitésére
vonatkozéan. (Radnai és Wittmann 1984, Radnai 1985, Wittmann et al. 1990.) Ezek koziil
— ahol ez lehetséges — legnagyobb pontossdgi eljardsnak a sonka csontos hiis tdmegének
kozvetlen lemérése bizonyult. A vagésertések zomének vagéértékét viszont szinhiistomeg
alapjan a hasit4si vonalon felvert aldbbi adatok segitségével lehet elbiralni R = 0,85-0,89
pontossaggal:

— hasitott féltestek tomege, kg;

—maron, 1. hitcsigolyanil mért szalonnavastagsig, mm;

— agyékon az agyékizom mogott (a farok felé) mért szalonnavastagsig, mm;
— agyékizom vastagsiga az utols6 agyékcsigolyanal mérve, mm.

Ugyanezekkel az alapadatokkal lehet az értékes hiis témegét is becsiilni. A szinhiis-
ardny kiszdmitisa a szinhiistémegb6l szamitGgép segitségével rendkiviil egyszerien meg-
oldhaté.
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A végohidi feldolgozas soran sziikségessé vilhat nemcsak az egész hasitott féltestto-
megben 1év6 értékes hds vagy szinhiis, hanem ezek részenkénti megallapitasa is. Termé-
szetesen ezek legbiztosabban és legegyszerdbben kozvetlen témegméréssel allapithatok
meg. A beazonositott vigésertések sonkatomege mérhet6, a tdmegmérés automatizalhatd,
az adat automatikusan régzithet§ és tarolhatd, és igy az elszdmolds alapjit képezheti.
Becslés olyankor johet széba, ha a mérés feltételei hidinyoznak, de valamely ok miatt az
ériékes hiisrészek adata mégis sziikséges. Ilyen alapon pl. Danidban — kisérleti jelleggel —
olyan minGsit6 automatit készitetick, amely az egész hasitott féltest szinhidsardnyanal
részletesebb becslésre is képes (Sgrensen, 1986). Sziikségesnek latszott, hogy erre vonat-
koz6 vizsgilatokat végezziink.

Modszerek

A vizsgilat folyaman 818 vegyesivard, 90-135 kg kozotti él6tomegd, a jelenlegi
f6bb nagytizemi keresztezésekhez tartoz6 (tehit magyar fehér x magyar lapaly, MFxML
F1 x valamelyik intenziv hiisfajta) az orszig kiilénb6z6 tajegységein, kiilonbdz$ tartasi
maédok mellett, ad libitum és adagolt etetésekkel hizlalt vagosertést vizsgaltunk meg. A
vagosertéseket kiilonboz6 vagohidakon vagtuk, a hasitott féltesteket melegen mértiik. A
darabolds az MSz 6805/1-1989. elSirasainak megfelelGen tortént, kivéve egy eltérést: a
lapockat €s combot a l4bt6iziiletben, valasziottuk el a ldbvégektSl. Az adottsigok miatt a
vagas napjan tortént a hasitott féltestek teljes kicsontozdsa. A hasitott féltesteken a szab-
vany 4ltal el6irtnél 1ényegesen tobb adatot vettiink fel.

Mivel teljes kicsontozast végeztiink, meg lehetett allapitani a fehéraru, csontos his,
értékes hisrészek mennyiségét és ardnyit is, de ezen hilmendéen az értékes hisrészek €s az
oldalas kicsontozisival az egyes testrészekben 16vS szinhiis mennyiségét és ardnyat is
meg lehetett dllapitani. fgy kimutathattuk, hogy az dsszes szinhismennyiségen beliil mek-
kora a comb, lapocka, karaj és tarja szinhdsardnya.

Osszesen 32 adatot régzitettiink sertésenként, melyeket a linedris regresszidanalizis
mddszerével értékeltiink. A kapott Osszefiiggésekb6l helyhidny miatt nem kozoljik a
teljes korreldciés matrixot, csak a legfontosabb dsszefiiggéseket.

Az €l6z6 évek kutatémunkdja tapasztalatai alapjan az értékes his részeinek becslésé-
re 107 valtozatot dolgoztunk ki, és ezekbdl csak a legjobbakat emeltiik ki.

Eredmények és kovetkeztetések

A sok viltozé miatt az egyes valtozékat jellegiik szerint csoportositottuk, igy az
Osszefiiggések konnyebben attekinthetGek lettek.

Megallapithatd, hogy a hasitott féltestek tomege, mint az egyik legfontosabb alapa-
dat, az egyenes testhosszal r = 0,45, a fehéraru tomegével r = 0,74, csontos hiis tdmegével
r = 0,79, értékes hiis tomegével r = 0,74, szinhis tomegével r = 0,78, ugyanakkor a
fehéraru %-os aranyaval r = 0,28, csontos his %-kal —0,28, értékes hisrésszel --0,25,
szinhis %-kal 0,09 értékii fenotipus korrel4ciéban 4ll; a szalonnavastagsiggal az r érté-
kek 0,35 és 0,47, az izomvastagsagi méretekkel r = 0,21 és 0,23 kozott van. A comb,
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lapocka, karaj és tarja csontos his tomegével az osszefiiggés szorossigar=0,50és1 =
0,65, ugyanezek szinhidstomegével r = 0,50 és r = 0,65 kozott valtozik; a comb, lapocka,
karaj és tarja szinhismennyiségének az 6ssz szinhdishoz viszonyitott %-os ardnyaval az
osszefiiggés 0,09 és —0,21 kozott ingadozik.

Osszességében l4thaté, hogy a hasitott féltestek tomege sokkal szorosabb Gsszefiig-
gésben 4ll a fehéraru és a hiisparaméterek tomegével, és ez az Gsszefiiggés mindig pozitiv,
mint ugyanezeknek a hasitott féltest témegéhez viszonyitott %-os aranyéval, ahol a fehér-
aru %-kal pozitiv az Gsszefiiggés. A hasitott féltest tomegével az egyenes testhossz, a
szalonna és izomvastagsigi méretek is nének. Az egyes értékes his alkotdk koziil a
tarjaval val6 osszefiiggések a leggyengébbek.

A szalonnavastagsdgok egymdssal szoros Osszefiiggésben vannak, az Osszefiiggés
énéke r=0,71 és r = 0,93 kozou valtozik és mindig pozitiv; az izomvastagsaggal r = -0,16
és r = 0,06 kozott valtozik, az dsszefiiggések tehat igen lazdk és irdnyuk is bizonytalan.

A szalonnavastagsigok szoros pozitiv korreldciéban dlinak a fehéraru tomegével, r =
0,62 és 0,73 kozott; a csontos his, értékes his és szinhis tomegével az sszefiiggés —0,01
és 0,10 kozotti, tehat igen laza, ez azonban csak azért van, mert a vizsgalt sertésdlloméany
tipusban vegyes volt. Ha az altalunk kordbban I. és II. tipusnak nevezett vigdsertéseknél
kiilén-kiilon vizsgaljuk ezeket az 6sszefiiggéseket, akkor a kiilonféle hismennyiségekkel a
szalonnavastagsagok r = 0,25 és 0,30 kozétti abszolit értékben, de kiilonboz6 elGjelekkel
fiiggnek Gssze. A szalonnavastagsigok a hiismennyiség becslésénél nélkiilozhetetlenek.
Vonatkozik €z a comb, lapocka, karaj és tarja kiilonféle hismennyiségeinek becslésére is.
Ugyanakkor a szalonnavastagsigok és a fehéraru %-os aranya r = 0,58 és 0,70 kozotti,
mindig pozitiv 6sszefiiggésben dllnak; a hds %-os ardnyokkal valé osszefiiggésiik valami-
vel gyengébb, r = 0,55 és —0,69, mindig negativ.

Az 1zomvastagsagok a hasitott féltestek tomegével r = 0,22 kbruh a fehéraru tomegé-
vel r = 0,06 koriili, az' egyes hismennyiségekkel r = 0,27 és 0,42, a fehéraru %-kal -0,10
és —0,30, mindig negativ, a his %-okkal 0,10 és 0,39, mindig pozitiv dsszefiiggésben
allnak.

Az izomvastagsigi méretek nélkiilézhetetlenek a csontos hiis, értékes hus és szinhis
tomegének és %-os ardnyinak becslésénél, ugyanigy a részenkénti hismennyiségek becs-
1ésénél is. Sziikséges itt ramutatni arra, hogy az izomvastagsdgokkal kapcsolatban tovabbi
kutatds sziikséges: mas helyeken, igy a comb bizonyos pontjain, tovabba a hasitasi vonal-
tdl oldalirdnyban vagy egyéb helyeken felvett izomméretek a hismennyiségek becslésénél
nagyon hasznosak lehetnek.

Az egyenes testhossz, bar tenyésztési szempontbél fontos méret, a hismennyiségek
becslésére nem alkalmas; a hds mennyiségi paramétereivel valé Osszefiiggés r = 0,46
korili.

Az egyes hiismennyiségek (csontoshiis, értékes his, szinhids) egymadssal nagyon szo-
ros, r = 0,95 koriili értékeket adnak, erre ismételten sziikséges ramutatnunk. A hasitott
féltestek %-dban kifejezve is er6sek az Osszefiiggések, r = 0,90 koriili értékben. A his-
mennyiségek és a fehérdru témege egymassal lazin fiiggenek Ossze, r = 0,18 koriili
értékben.

Az egyes értékes hiisrészekkel a hiismennyiségek az 1. és 2. tébldzat szerinti Gssze-
fiiggésben 4llnak (r értékek). Az egyes értékes hisrészek és ezek szinhistémege, valamint
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a csontos his, az értékes hiis és a szinhls Ossztomege természetszerfleg ugyanarra a
hasitott féltestre vonatkozik.

A comb csontos his témege a lapocka csontoshis témegével r = 0,64, a karaj
csontoshus tdmegével r = 0,64, a tarjaéval r = 0,55 értékben fiigg 6ssze. A karaj és lapocka
csontoshiis tbmege egymadssal r = 0,67, a tarja és a karaj, lapocka csontoshiis témege r =
0,28 és r = 0,32 értékben fiigg ssze.

Az eddigiekbdl is egyértelmden lithatd, hogy az 4ltalunk eddig felvett adatok szerint
a tarja adja a leggyengébb Osszefiiggéseket. Ezt az értékes hisrészt €s ennek szinhustartal-
mat tudiuk a legkisebb pontossiggal becsiilni a kiilonféle dsszefiiggésekkel.

A comb, lapocka, karaj és tarja szinhiismennyiségének az 6sszes szinhismennyiség-
hez viszonyitott ardnya mutatja az ismert tényt, hogy a szinhison beliil a comb adja a
legnagyobb viszonylagos témeget, ardnya a jelen kisérletben 35,87% volt. A szinhis
témege és a comb, lapocka, karaj, tarja %-os ardnya kozotti Osszefiiggések sorrendben r =
0,02; ~0,24; 0,17; 0,16 értékdek. A comb szinhis %-os ardnya a tobbi értékes hisrész
%-os ardnyival az el6bbi sorrendben -0,12; —0,36; —0,15 értékd korrelaciéban van, a
hasitott féltestek tmegével az r ériékek: —0,21; —0,07; 0,09; —0,09. Ezeket a %-os ardnyo-
kat a tov4bbiakban mar nem hasznaltuk a becslési eljards kidolgozdsanal.

1. tdbldzat
Az értékes hiisrészek mennyiségi osszefiiggései
Csoritos hils Entékes his Szinhis
tomege, kg (1) tomege, kg (2) tomege, kg (3)
Comb kg (4) 0,90 0,93 0,92
Lapocka kg (5) 0,80 0,80 0,75
Karaj kg (6) 0,81 0,83 0,79
Tarja kg (7) 0,55 0,61 0,60

Quantity of valuable parts of carcass
weight of bony meat (kg) (1), weight of valuable meat (kg) (2), weight of lean meat (kg) (3), weight of bony ghigh
(kg) (4), weight of bony shoulder (kg) (5), weight of bony loin (kg) (6), weight of bony spare ribs (kg) ).

2. tébldzat
Az értékes hisrészekbdl kitermelhetd szinhismennyiségek dsszefiiggései (r)
Csontos hiis Enékes hiis Szinhis
tomege, kg (1) tomege, kg (2) témege, kg (3)
Comb kg (4) 0,90 0,93 093
Lapocka kg (5) 0,77 0,78 0,73
Karaj kg (6) 0,80 0,82 0,80
Tarjakg (7) 0,52 0,58 0,60

Correlations between quantity of the lean meats of valuable parts of carcass (r)
nominations are there same as table /.
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Javaslatok

Az értékes hiis Osszmennyiségét — ugyanigy, mint a szinhds &ssztomegét — legna-
gyobb pontossiggal a dolgozat elején kozolt négy alapadattal lehet becsiilni. Az altalunk
kidolgozott valtozatok alapjén gy tdnik, hogy az értékes hiisrész alkotdelemeit kiilon-kii-
16n — az el6z6ekben felsorolt dsszefiiggések figyelembevéclével — a kdvetkezd alapada-
tok (x valtoz6k) segitségével lehet a legnagyobb pontossdggal becsiilni linedris regresszids
egyenletekkel:

1/a. Comb értékes his, kg X = hasitott féltestek tbmege, kg:
X2 = szalonnavastagsig maron, 1. hitcsigolyandl, mm;
X3 = szalonnavastagsag dgyékon, 4gyékizom mdgott, mm;
X4 = 4gyékizom vastagsiga az utolsd agyékcesigolyanal, mm.
R=0831

1/b. Comb szinhiis, kg: ugyanezekkel az alapadatokkal, R = 0,833

2/a. Lapocka értékes hiis, kg: X1 = hasitott féltestek tomege, kg;
X2 = szalonnavastagsdg hdton, ahol legvékonyabb, mm;
X3 = szalonnavastagsig dgyékon, dgyékizom mégott, mm;
X4 = karajizom vastagsdga az utolsé bordanil, mm.
R=0,760

2/b. Lapocka szinhiis, kg: X1 = hasitott féltestek tomege, kg;
X2 = szalonnavastagsig haton, ahol legvékonyabb, mm;
X3 = szalonnavastagsig agyékon, gyékizom mdgott, mm;
X4 = 4gyékizom vastagsdga az utolsé dgyékcsigolyanal, mm.
R=0,737

3/a. Karaj értékes his, kg: X1 = hasitott féltestek tbmege, kg;
X2 = szalonnavastagsag maron, ahol legvastagabb, mm;
X3 = szalonnavastagsig haton, ahol legvékonyabb, mm;
X4 = karajizom vastagsdga az utolsé bord4nal, mm.
R=0,713

3/b. Karaj szinhis, kg: X1 = hasitott féltestek tomege, kg;
X2 = szalonnavastagség hdton, ahol legvékonyabb, mm,;
X3 = karajizom vastagsdga utols6 bord4nal, mm;
X4 = 4gyékizom vastagsiga, utolsé dgyékcsigolyandl, mm.
R=0,701.

4/a. Tarja értékes hiis, kg: X1 = hasitott féltestek tomege, kg;
X2 = szalonnavastagsdg maron az 1. hétcsigolyandl, mm;
X3 = szalonnavastagsdg agyékon, 4gyékizom mogott, mm;
X4 = karajizom vastagsiga utolsé borddnal, mm.
R=0562.

4/b. Tarja szinhis, kg: ugyanazokkal az alapadatokkal, mint az értékes hiisnal,
R =0555
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Az el6bbiekb6l lithatd, hogy az egyes értékes his alkotérészeket més-mas mért
alapadat segitségével lehet a legpontosabban becsiilni. A farja becslési pontossiga egyal-
talan nem megfelel§, itt tovabbi kutatis sziikséges, a tobbi értékes hiisrésznél j6 a pontos-
sag, természetesen az eljarast finomitani lehet, és feltétleniil kell is. A comb és lapocka
becslése gyakorlati alkalmazésra érett. A t6bbi értékes hiisrész becslésének fejlesztésére
djabb adatdllomanyok felvéiele és vizsgilata sziiksége.
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A vagas el6tti koplaltatas hatasa a 14 hetes ij-zélandi fehér
névendéknyulak vagasi kitermelésére

Kustos Kdroly ~ Szendré Zsolt — Pélya Istvdn

Summary

Kustos K. — Szendré Zs. - Pélyal.: EFFECT OF PRE-SLAUGHTER STARVATION ON CARCASS
WEIGHT OF GROWING 14-WEEK-OLD, NEW ZEALAND WHITE RABBITS

The effect of 6-, 12-, 18- and 24-hour starvation (deprivation from food and water) was examined in groups
each consisting of 4146, growing 14-week-old New Zealand white rabbits (2.65-2.70 kg). Within the interval
between picking from cage and hanging on slaughter-belt the rabbits lost an average of 98, 167,217 and 208 gramms
of weight. Compared with body weight at the beginning of starvation the killing out percentage was 55.79, 55.02,
54.37 and 53.83%. It is suggested that the difference of 1.96% between the two extreme groups is ascribed to
reduction of water content of body tissues.

Authors address: Godsll6 Universily of Agricultural Science, 2103 G6d6ll6,
Pater K. u. 1.

Bevezetés

A nynilfeldolgoz6 iizemek érdekeltek abban, hogy a felvasarolt vagényiilb6l minél nagyobb
omegii és miné] jobb minGségi terméket nyerjenek. A vigasi kitermelést és hisminGséget sok
tényez6 befolyasolja. Ezek egy része (fajta, testidmeg, életkor, takarmanyoz4s, tartis stb. hatisa)
felvasariiskor mar adott, befolydsolasuk hossziitivii tenyésztés-politikdval (intenziv, j6 vagasi
kitermelést ad6 fajtik elterjesziése, a vagasi kitermelés genetikai javitdsa), termelésszervezéssel (a
termelck j6minGségii tippal valé ellatasa, szaktandcsadis, felvisarlas szervezése stb.) és 6sztonz6
rendszerrel (a jobb vagasi kitermelést adé (fehér) fajtikért feldr fizetése) lehetséges. A fentieken
kiviil azonban a felvasirlis és a vigas kozot id6szak hossza, az 4llatokat ért stressz is hatdssal
lehet a vagasi kitermelésre. Lebas (1975) a vagisig ketrecben tartott €s etetett nyulak vagasi
kitermelését hasonlitotta dssze a 3 6ran keresztiil szAllitott, a 18 6rdn 4t koplaltatott és a 18 6rén
keresztiil koplaltatott és szallitott nyulak vagasi teljesitményével. A kontrollhoz képest az egyes
kisérleti csoportokban sorrendben 0.5, 1,5 és 3,1%-kal romlott a vagasi kihozatal. Gey és Thor-
mann (1978) valamint Gey (1980), ugyancsak kimutartsk, hogy a vigis el6tti ban4smdd hatéssal
van a vagasi kitermelésre és a vagoit 4ru mindségére.
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A gyakorlatban a vigényulakat kiilonboz6 tdvolsagbdl szillitjdk a feldolgozé iize-
mekbe, eltér6 a véigas el6ti varakozasi id6 hossza és az osszegyjtés koriilményektd]
fiigg6en a nyulak stressznek is ki vannak téve. Kisérletiinkben téli idGjarasi viszonyok
k6zott vizsgiltuk a vagas el6tti koplaltatds és szdllitds idGtartamanak a hatdsdt a nyulak
testtdmeg veszteségére és vagasi kitermelésére.

Anyégok és médszerek

A vizsgélatot 14 hetes Wj-zélandi fehér névendéknyulakkal végeztiik (n = 175). A 28
napos korban elvélasztott nyulakat azonos feltételek kozott, ponthegesztett drothdlébél
késziilt kétszintes ketrecekben neveltiik (3 egyed/ketrec), ahol ad libitum tipetetés (keres-
kedelmi forgalomban kaphat6 nydltap) mellett szénakiegészitést kaptak. Silyszelepes oni-
tatokbol tetszés szerinti mennyiségben ihattak vizet.

A nyulakat négy- testitomeg és szoras alapjin kiegyenlitett — csoportba osztottuk. Az
egyes csoportokba tartozé nyulakat a vagas el6tt 24, 18, 12 és 6 éraval vettiik ki a hizlal6
ketrecekbdl és szallité ketrecekbe helyeztiik ket (8 egyed/ketrec). Euél az id6ponttdl
kezdve se enni, se inni nem kaptak az allatok (koplaldsi id6). A vagas egy kb. 200 km- re
lev6 vagéhidon (Bajdn) toriént (szdllitdsi idd), a megérkezés és a vaglszalagra rakds
k6z6tt 2 ora telt el (vdrakozdsi idd).

A csoportonkénti egyedszdmot, a varakozdsi és szdllitisi id6t, valamint az Gsszes
koplalasi id6t az 1. tdbldzat mutatja.- .

A vizsgalat sordn az aldbbi adatokat vettiik fel:

— a nyulak testtomege a hizlal6 ketrecbdl torténd kivételkor (24, 18, 12 és 6 draval a
vagis el6it),

— anyulak testtémege a szallitis el6tt (6 6raval a vagas el6tt),

—anyulak testtdmege a vagdszalagra tortén6 felakasztdskor,

— a vagott test tomege (fejjel, majjal és vesékkel egyiitt) a hitGszalagra tortén6
Atakasztaskor.

A felvett adatok alapjan kiszdmitottuk

— a koplalasi és a szAllitasi veszteséget, valamint

— a vagasi kitermelést (vagott test tomegét a koplaltatis el6tti testtémeghez viszonyi-
tottuk).

Az egyes csoportok vagasi kitermelése kozotti eltérések statisztikai elemzését t-pré-
béval végeztiik.

Az eredmények értékelése

A vizsgilati eredményeket a 2. tdbldzatban foglaltuk dssze.

A koplaltatis el6tt az egyes csoportok dtlagos testtdmege és szérdsa megegyezett. A
D csoportbdl (24 6ra) a vigds sordn hdrom nagy testtdmegd egyedet elkoboztak, ami
ennek a csoportnak az itlagos testtomegét utdlag némileg csokkentette. Ennck ellenére
egyértelmden megéllapithat, hogy a szillitis és a vagas el6tti testtdmeg, valamint a
vagott test témege a hosszabb ideig koplaltatott csoportokban hatirozottan csokken.
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1. tdbldzat
A kisérieti kezelések
A hizlal6 ketrecbs] Szdllitési | Vérakozds Eheztetési és
Csoport Egyed- val6 kivéte] és a id6 (4) a vigéhidon szomjaztatési
) szim (2) gépkocsira 16rténé [6))] (koplalasi) id6
n felrakds kozotti id6 (3) dsszesen (6)
éra (7)
A 46 0 4 2 6
B 44 6 4 2 12
C 44 12 4 2 18
D 41 18 4 2 24
The experimenial treatments

group (1), no. of inviduals (2), time interval between realease from fattening cage and placement
onto vehicle (3), transportation time (4) waiting time at slaughterhouse (5), total period of depriva-
tion from food and water (starvation) (6), hours (7)

2. tdbidzat

A kiilénbozé ideig koplaltatott 14 hetes 6j-zélandi fehér névendéknyulak termelési eredményel

Megnevezés (1) A B C D
X s X s X s X s

Testtomeg koplalds eléu, g (2) 2680 243 2698 300 2693 302 2649 310
Testtomeg széllitds eléut, g (3) 2680 243 2601 282 2531 287 2498 303
Testtomeg vdg6szalagra

akaszidskor, g (4) 2583 231 2530 273 2476 291 2444 295
Vigoit test témege, g (5) 1498 179 1484 173 1466 185 1428 193
Teljes fogyés (vagésig), g (6) 98 33 167 46 217 51 208 45
Teljes fogy4s (az eredeti

testtémeg arényaban), % (7) 36 62 8,0 78

Szillitds alatti fogyss, g (8) 98 33 71 24 55 25 48 23
Viégasi kitermelés, % (9) 55,79¢ 55,02b 54,37ab 53,83a

Megjegyzés: Az azonos betdvel jelzett csoportok kozott nincs szignifikdns kiilénbség. Az a és a ¢ kozott P <

0,001, a t5bbinél P < 0,01 szinten szgnifikdns az eltérés.

Production results of growing 14—week-old, New Zealand White rabbits starvedfor different periods

of time.

item (1), body weight before starvation (g) (2), body weight before transportation (g) (3), body at
the hanging on slaughter-belt (g) (4), carcass weight (g) (5), total reduction (up to slanghtering) (g)
(6), total reduction (as a ratio of initial body-weight, %) (7), reduction during transport (g) (8), killing
out percentage (9).

Note: a, b, ¢, means with different superscripts are significantly different. Between “a” and “c” the difference is
significant P < 0,001, the other means differ P < 0,01.
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A koplaltatds kezdetén a testidmeg-veszieség nagyobb, mint az éhezés utolsé szakaszd-
ban. Az els6 6 érdban megfigyelt 98 g-os fogyassal szemben a masodik és a harmadik 6
ordban csak 69 g (167-98 g) illetve 50 g (217-167 g) silycsokkenést jegyeztiink fel.
Ennek valészinileg az az oka, hogy a koplalds kezdetén nagyobb mennyiségd béltartalom
és vizelet iriil ki, mint késGbb, amikor az emésztSrendszer és a higyhélyag mar részben
tires és a fogyasban egyre nagyobb szerephez jut a testszdvetek viztartalmanak hasznosita-
sa. Ezt tAmasztja ald a szillitis alatti fogyas alakuldsa is, amely mindegyik csoportban
azonosan a koplalds utolsé hat érdjara esett. A kozvetleniil a hizlaloketrecekb6l kivett
nyulak (A csoport) a szillitds alatt kétszer annyit fogytak, mint az ezt megel6zGen mar 18
Ordja koplal6 dllatok (D csoport). A koplaltatis kezdetén mért testtdmeghez viszonyitott
végasi kitermelés a legrévidebb ideig éhez6 (6 6ras) csoporthoz viszonyitva 8-, a C és D
csoportokban sorrendben 0,77-, 1,42- és 1,96%-kal csokkent. Bar a szomszédos csopor-
tok kézott — az egyértelmi tendencia ellenére - nem kaptunk minden esetben szignifikdns
kiilonbséget, de ha az egyik csoport 12 érival hosszabb ideig koplalt, mint a miésik, a
vagasi kitermelések kozotti eltérés minden esetben statisztikailag is igazolhaté volt. Az
adatok bizonyitjdk, hogy a koplalé 4llatok egy bizonyos id6 utdn mdr sajit szervezetiik
tartalékait kezdik ,.felélni’’. Gyakorlatilag ugyanis teljesen mindegy, hogy a béltartalmat
és a vizeletet a nyil természetes titon kiiiriti, vagy azt a vigaskor az emésztSrendszerrel
egyiitt emelik ki. Ha mds tényez6kkel (szervezet tartalékainak hasznositdsa) nem kellene
szamolni, akkor a fentickb6l ad6d6 vagasi veszteség egyforma lenne. A kisérleti csopor-
tok vdgdsi kitermelése kozotti kiilonbséget tehdt csak az okozhatta, hogy a szervezetben
leépiilési folyamat indult el, amelyben valdszindleg a testszovetek viztartalom-cs6kkenése
lehetett a legjelentSsebb.

Korabban miés céllal végzett koplaltatisi kisérletiinkben (Szendrd et al., 1988) is
tapasztaltuk, hogy a hetente egyszer 24 6ran 4t éhez6 (de ivévizet fogyasztd) névendék-
nyulak tdmeggyarapodisa elmarad az ad libitum takarmanyozott vagy a naponta 9-12 6rat
ev6 tarsaikt6l. Ugy tinik tehat, hogy a 24 6rés éhezés mér megfordithatatlan valtozdsokat
is el6idéz a szervezetben. Epp ezért hasonl6 céllal végzett kisérletekben a késGbbiekben a
hdsmindséget (viztartalom stb.) is vizsgilni kellene.

Kovetkeztetések és javaslatok

A vizsgélati eredményekbél és az irodalmi adatokbdl kovetkezik, hogy a koplalési €s
a szallitasi id6szak hosszabboddsdval n6 a koplaldsi veszteség és csbkken a vagdsi kiter-
melés.

Az éheztetés el6tt mért testimeghez viszonyitott vagott test tbmege a 6, illetve a 24
orat koplalé csoportokban 55,79%-kal szemben 53,83% volt. A hazai vigohidak teljesit-
ménye mellett ez az 1,96%-0s kiilénbség évente t3bb milli6 Ft tobblet drbavételt jelenthet,
vagy ugyanilyen nagysdgrendi veszteséget okozhat. Tény, hogy esetenként a nagy tavol-
sag miatt hosszi id6 telik el a felvasdrolt nyil levagasaig. Ezt az id6tényez6t nem lehet
kiiktatni, de jobb szervezéssel csokkenteni lehet a szervezési hidgnyossagokbdl, vagy ,,iiz-
leti érdekekbdl’” ered6 veszteségeket. Ha a megtermelt nyulat a legkozelebbi vagohidra
szallitjak, ha a nirakocsi a megbeszélt id6ben érkezik a felvésarld helyre, ha a beszallitast
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ligy titemezik, hogy minél révidebb legyen a viagéhidon a varakozisi id6, stb., a koplalasi
id6 lerovidithets és a kitermelt vagott test ardnya novelhetd.
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Juanius 1-6: Holstein-Friz Vilagkonferencia
Budapesten

Mint arr6l mér kordbban hirt adtunk, 1992 jinius 1-6 koz6tt keriil megrendezésre
Budapesten, a Kongresszusi Kézpontban, a sorrendben 8. Holstein-Friz Vildgkonferencia.
E konferencia résztvevéi a vildg t6bb mint 40 orszigdban mikad6 holstein—friz tenyészt6,
torzskonyvez6 szervezetek kiildottei és azok az érdekl6dok, akik e fajta tenyésztésében,
eredményeinek novelésében kiilondsen érdekeltek. Nem elsGsorban tudoményos konfe-
rencidrél, hanem gyakorlati tandcskozdsrdl, tapasztalatdtaddsrol van sz6, ami termé-
szetesen nem zirja ki (s6t feltételezi) a napirendre tdzott kérdések tudomanyos szintii
megvalaszolasit, a legijabb tudomanyos eredmények bemutatisit és megvitatasat.

A konferencia ilyen jellegét tiikkrozik a napirendre keriil§ témék is, amelyek el6adésa-
it a vilag kiilonboz6 orszigaibdl érkez6 szakemberek tartjak:

1. ma: A legjévedelmez6ébb holstein—friz tehén.
El6adék: Dr. Geoff Simm (Egyesiilt Kirdlysig)
Prof. Dr. Brian Wickham (Uj-Zéland)
Prof. Dr. Alfred Haiger (Ausztria)
Dr. Rex Powell (USA)
2. ma: A torzskonyvi médszerek egyezietése kozos munkdval.
ElSadok: Ebele Telstra (Hollandia)
Dr. Gonzalo Cevalles (Mexiko)
Dr. Hubertus Diers (Németorszag)
Dr. Jan Philipsson (Svédorszig)
3. téma: Modern technol6gidk alkalmazssa.
El6addk: John Shepherd (Svédorszag)
Prof. Dr. Morris Seller (Izrael)
Dr. Geoff Mahon (USA)
Dr. Lars Gjol Christensen (Dénia)
4. téma: Torzskonyvezési rendszerek.
El6ad6k: Dr. Shin Ho Park (Korea)
Dr. Zsilinszky Laszl6 (Magyarorszag)
Duncan Spring (Egyesiilt Kirdlysag)

A konferencia kiemelked6 témaja lesz a Holstein—Friz Tenyésztbk Vildgszovetségé-
nek megalakitisa. Az erre vonatkoz6 javaslatot a 7. Vilagkonferencia dltal kikiildott Nem-
zetkdzi El6készit§ Bizottsag terjeszti elS. A Vildgszdvetség létrehozasdnak célja a mar
eddig is nagy szervezettséggel folyé genetikai vildgintegraci6, az informdicidcsere és a
kapcsolatépités fokozdsa.

A konferencia elékészitését a Magyar Holstein—Friz Tenyészt6k Egyesiilete vezeté-
sével mikod6 Szervez6 Bizottsig végzi, amelynek munk4jat a Fsldmivelésiigyi Miniszté-

Folytatds az 532. oldalon.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 1991. Tom. 40. No. 6. 521

Debreceni Agriartudomanyi Egyetem,
Allattenyésztési F6iskolai Kar, Hodmez6vasarhely
(Féigazgat6: Dr. MucsiImre)

Csiilokbetegségek és azok kovetkezményei a szarvasmarha-
tenyésztésben
1. Kézlemény: A csiilokbetegségeket kivalté tényezok

Mucsi Imre — Kiss Ernéné — Szérddi Tibor — Viddcs Lajos

Summary

Mucsil. - Ms. Kiss E. - Sz6rddi T. - Viddcs L.: FOOT AILMENTS AND THEIR CONSEQUENCES ON
CATTLE BREEDING. 1st. Publication: FACTORS WICH ARE THE CAUSE OF THE FOOT AILMENTS

As part of their 2—year study, the authors present a review of literature on hoof growth, wear, care and treatment
of hoof ailments. In a second paper hoof problems and economics of production, as well as the genetic relationships
are discussed. The role of mineral substances in the metabolic processes of cattle are presented separatedly.

Authors address: Debrecen University of Agricultural Science,
Highschool of Animal Breeding, 6801 H6dmez&vasirhely

Bevezetés

A nagylétszamii dllomanyok kialakulisdval pirhuzamosan a csiilokbetegségek tome-
ges el6fordulasanak veszélye rdiranyitotta a figyelmet a rendszeres csiilok dpolasra és a
prevenciora. Olyan tartisi és takarmanyozasi korilmények allnak rendelkezésre szarvas-
marha dlloméanyunk szimara, amelyek kedveznek a csiilokbantalmak 1étrejotiének. A csii-
lokbetegségek mar 6nmagukban veszteséget jelentenek, emellett csokkentik a tejterme-
1ést, az é16tomeggyarapodast, rontjdk a szaporitisi eredményeket, eziltal jelentds jovede-
lemkiesést eredményeznek. Ehhez képest kevés kiilf6ldi irodalom foglalkozik a szarvas-
marha csiilokrendellenességeinek vizsgilatival, de a hazai kutatdsi eredmények is igen
hianyosak.

Els6rendii teend§ a szarvasmarha csiilkének rendszeres figyelemmel kisérése €s
sziikség szerinti dpoldsa. Mindenekel6tt biztositandé a tehenek szabad mozgésa, ami a
szaru természetes novekedését és kopdsat teszi lehet6vé. Szabadon mozgé tcheneken a
csiilokszaru kopdsa akkor lesz megfelel6 mértékd, ha a kozleked6tér, az etet6folyoso és a
fej6hazi felhajtoiit, valamint a varakozoteriilet koptaté hatasi és elég hosszi ahhoz, hogy
az dllatok mozgasigényét kielégithesse.
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Az dllandéan istdll6zott, lekotott ieheneket — az id6jarastdl fiiggéen — naponta rend-
szeresen jértatni kell(ene) szildrd burkolati pily4n. Egyszeri alkalommal legalabb 1500—
2000 m hosszu (it megtétele sziikséges. A jartatGpalyan indokolt a 14bfiirsztd elhelyezése
is, a tilzottan felpuhult csiilokszarut ugyanis edzeni (keményiteni) kell.

Fel kell hivni a figyelmet a tenyészbikdk természetszerd, edzett felnevelésére, vala-
mint tovébbi tartisira. Ha mas megoldas nincs, akkor a jirtatds mddszere lehet itt is
célravezetS. A jartatds egyrészt elGsegiti a csiilkok tisztantartisit, masrészt fokozza a
csiilokszaru rugalmassagat, a szarutok ellenilléképességét, valamint a szaru egyenletes
kopasat. Nem utols6 sorban serkenti a csiilokirha vérellatdsat is.

A rendszeres mozgatis 1ényeges az allatok csiilokrendellenességeinek felmérésében
is. Az istallézott dllatok csiilokbetegségeit ugyanis sok esetben nehéz felismerni, ha nincs
szemmellithat6 elvaltozas. Ilyenkor a betegség egyetlen tiinete — a séntitis — rejtve marad.

A nagy és a kisiizemekben elterjedt karamozds nem befolyasolja kedvezben a csiilok-
szaru alakuldsat. A kardmok kisméretdek, masrészt talajuk f6ld, igy koptatd hatdsa cse-
kély. Eppen ezért célszerd a karam egy részét lebetonozni, a t6bbi részét homokréteggel
boritani, ami el6segiti a csiilkok mechanikus tisztitdsat. Fontos, hogy 1 tehénre — a megfe-
lel6 mozgastér miatt — 25-30 m? alapteriilet jusson. A megfelel6 mozgés, vagy jartatds
esetében is indokolt a csiilkék rendszeres ellenfrzése. Az eddigi tapasztalatok arra enged-
nek kévetkeztetni, hogy ilyen tartasi koriilmények biztositdsakor is indokolt a tehénallo-
many 20-25%-4nl csiilokdpolast végezni, mivel megfigyelhet6 a csiilokszaru tilndvése.

A tartdstechnoldgidn és csiilékapoldson kiviil gondot kell forditani az istallohigiénia-
ra. A trigya rendszeres eltavolitasa elSfeltétele annak, hogy a csiilokszaru nedvességtartal-
ma a kivanatos mértéket (18-20%) ne haladja meg. A takarminy minsége ugyancsak
befolyasolja a csiilokdpolds teend6it. Sok zoldtakarmany-, moslék-, répaszelet-etetésekor
gondosabb almozasra és csiilokapoldsra van sziikség, mint szdraz és koncentraltabb takar-
ményok etetésekor.

Az elhanyagolt csiilokdpolds a szarvasmarhan tilnétt szaruhoz vezet, ami egyrészt
csiilokdeformacidt jelent, masrészt megvaltozik a csiilok terhelési viszonya. Ezdltal az
ujjtengely €s a végtag alldsdnak szabdlytalanna valasat is maga utdn vonja. A terhelési
viszonyok megvaltozisaval a csiilok irhdjaban vérkeringési és tdplalkozasi zavarok, nyo-
masi atrophidk, heveny majd elliiz6d6 gyulladisos folyamatok keletkeznek. Ha nem
megfelel§ a padozat, akkor a saroktjék irhdjaban — tehervaltozas hatdsdra — ziizédésok,
rostrendszerében szakad4sok jonnek létre. Az ujjiziiletben és csiilokcsontban is megindul-
hat a kéros folyamat.

A megfigyelések és a vizsgdlatok azt igazoljdk, hogy a bSven tejelS tehencken
siilyosabb kévetkezményekkel jar a csiilokszaru tdlnévése, mint gyengébben tejelékon. A
b6 tejelés ugyanis fokozottabban veszi igénybe a szervezetet, eziltal csdkkenti a kiilsG
kéros hatdsokkal szemben az ellenaliGképességet (B. Kovdcs, 1977; Varga és Balogh,
1985).

A magyarorszigi tehénallomany 10-14%-aban csiilékbetegség, santasag fordul el6.
Mindez figyelmeztet arra, hogy nagy gondot kell forditani a kvetkezetes csiilokdpolasra
és az esetlegesen kialakult betegségek gy6gyitdsara. B. Kovdcs (1977) vizsgélatai arra
hivjék fel a figyelmet, hogy a csiilokszaru egyszerd nilntvése (istillécsiilok), majd idiilt
irhagyulladés bekovetkezése miatt tehenenként napi 0,5 1 tejtermeléscsokkenéssel szamol-
hatunk. Az elhanyagolt, tdln6tt csiilokszaru bizonyos esetekben kedvezd feltételeket te-
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remt a ragadds szdj- és koromfijas virusinak a megtelepedésére és hosszi ideig fert6z6ké-
pes allapotban val6 marad4sara is.

Az el6bbi indokldsokbdl kivetkezik, hogy szabélyos 1aball4si, az adott kémyezethez
Jjol alkalmazkodé tehéntipus elszaporitisira van sziikség. Mindezért legnagyobb felelGs-
séggel a tenyészt6 szakember tartozik, ugyanis megfelel§ tenyészbika kivalasztisdra van
sziikkség. Emellett természetesen biztositani kell a tehén biolGgiai igényeinek megfelels
tartdsi és takarmanyoz4si koriilményeket.

A csiilokszarundvekedés és kopds szabdlyozdsa, az dpolds és a betegségek gyogyitdsa

Kowtt tartds esetén indokolt a csiilkok 68 hénaponkénti ellenbrzése a teljes allo-
manynil, mert a szarufal havonta 6-8 mm-t n6. A természetszerd kopas és a mozgashisny
kodvetkeztében fél év miilva szarutok-deformdcié alakulhat ki. Ezért célszerd az ellést
kovetéen minden tehénnél ellendrizni a csiilkk 4llapotdt, ha kell akkor elvégezni az
dpolést. A rendszeres csiilSkapolds elGsegiti a genetikailag determindlt tejtermelést, ezzel
is hozzdjarulhat a tehenészet jovedelmezGségének javuldsihoz. A tilndit szaru kévetkez-
ménye, hogy a csiilok belsleg is deformalédik. Tipeg6, illetve kotstt lesz az dllatok
jardsa. Azon gazdasdagokban, ahol 10-12 hénapig nem kezelik az dllatok csiilokszarujit —
istallézott koriilmények kozott — 95%-ban enyhén, vagy siilyosabb fokban tilné a csiilok,
illetve siilyos csiilokbetegségek is el6fordulhatnak. (B. Kovdcs, 1977, Varga és Balogh,
1985.)

A szilard és szaraz talajon a szaruntvekedés iiteme megegyezik a kopas dtemével. A
hegyfali és sarokfali szaru is egyforma iitemben kopik. A kevésbé terhelt szarufalrészek
nagyobb, fokozottan terhelt szarurészek pedig kisebb mértékben novekednek. J61 megfi-
gyelhetS ez lekotott teheneken, mert a hegyfali rész kevésbé terhel6dik, a tehenek el6re-
hétra, illetve jobbra-balra csak egy- két lépést tudnak tenni. Eziltal a hegyfali szaru alig
kopik, az oldal- és sarokfalak szaruja azonban terhel6dik; a szarutok hegyfali része 10-12
hénap utin ardnytalanul hosszabbi valik. Silyosbitja a helyzetet a csiildkmechanizmus
hibas érvényesiilése is.

A csiiltkszaru-tilndvekedés leggyakoribb formdi az istallesiilok, papucscsiilok, ollds-
csiilok, gorbecsiilok. Az eliils§ végtagon a csiilok tilzottan kisz4radhat, a hétson felpuhulhat,
és ezek a tényez6k hajlamositanak a csiilokbetegségek kialakuldséra (B. Kovdcs, 1977).

Teheneinket rendszeresen mozgatni kell. Szabad mozgdssal elérhetd, hogy a szaru
ndvekedése és a kopdsa ardnyos lesz egymassal. Lényeges, hogy a padozat érdes beton
legyen. Fejés utin célszeri lenne a teheneket 500-1500 m hosszi jartat6palyan mozgatni.
Telepeinken azonban nincs meg a mozgishoz megfelel lehetGség. Kardmozas esetén is
csak akkor jarunk el helyesen, ha egy meghatérozott teriilet érdes betonnal fedett, mig a
kardm t5bbi része homokos, ami elSsegiti a csiilkok tisztAntartdsat (B. Kovdcs, 1977).

Arkins et al. (1986) ramutatnak a labfiirdetés csiilokre gyakorolt kedvez6 hatisira,
valamint a ldbvégbetegségek megel6zEsében betsltstt szerepére. Megallapitjdk, hogy he-
tente 4 kezelés jelentGsen csokkenti az interdigitalis elvaltozasokat, de nem taldlnak szig-
nifikins Osszefiiggést a csiilokszaru betegségeivel, jelentSs volt azonban a labfiirdetés
utdni javulas a labvégek mindségében. Gromer (1968, cit. Mc Daniel et al., 1986) szintén
felhivja a figyelmet a formalinos 1abfiirdetés jelentdségére, ami edzi a szarut, ezltal az
kevésbé kopik. Hasonl6 megallapitdsra jut B. Kovdcs (1977) is.
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Az idGjaras szintén hatdssal van az dllatok csiilokkopasdra. A nedves feliiletd beton
83%-kal erGsebben koptaté hatasi, mint a szdraz feliiletd. A sdntasag el6forduldsa nydron
szignifikdnsan Gsszefiigg a nedves talaj okozta potencidlis hidnyossdggal, illetve az es6-
zéssel (Mc Daniel et al., 1986; Villiams et al., 1986).

Hahn, (1977, cit. Mc Daniel et al., 1986) vizsgalatai azt jelzik, hogy acsiilok néveke-
dési ciklusa a sz6r névekedési ciklusdval parhuzamos. A szarundvekedés mértéke nyéron
nagyobb, Gsszel csokken, télen mérsékeltebbé vilik. Ez azt jelenti, hogy a koptatifeliilet
hatdsa len erdteljesebb. A szarukopasi arany az els6 lakticidban erGteljesebb mint a
masodikban.

Egerton et al. (1985) azt vizsgéltdk, hogy gydgyithatd-e Bakteriodes nodosus fertG-
zés Zn-terdpidval. Arra a megdllapitdsra jutottak, hogy sem a kisadagi sem a nagyadagu
Zn- terdpia nem volt el6nyds hatdsii. A nagyadagi Zn azonban megvaltoztatta az allat
vérszérumanak Zn szintjét. Ot et al., (1986, cit. Egerton et al., 1985) szintén felhivjdk a
figyelmet arra a tényre, hogy mig a Zn-terdpia hatdstalannak bizonyul a betegségre, addig
a wilzott Zn-felvétel hemoglobin szint cs6kkenést, hasnyalmirigy fibridzist és a bend6-
anyagcsere megvaltozasat idézheti el6.

Berg et al. (1984) tanulmanyukban értékelték a kisérletesen elGidézett biidGssantasag
elleni etiléndiamin dihidroxid (EDDI) hatisossdgit. Az eredmények azt jelzik, hogy az
EDDI hatékonynak bizonyult a szarvasmarha biidéssantasig megel6zésében. gy 60-
120 mg napi EDDI adag alkalmazhat6 dézist jelent a kordbbi 500-600 mg nagy adaghoz
viszonyitva. Egyes esetekben mar az 50 mg is hatdsosnak bizonyult és ez nem véltoztatta
meg érzékelhetGen a vérszérum jédkoncentriciGjat (4—-14 mg I/illat) sem. Mégis fontos
ellenGrizni a kiils6 kérnyezetb6l bekeriil6 j6d mennyiségét is, mert ha elmarad az ellen6r-
z€s, akkor megvaltozhat a vérszérum jédkoncentréci6ja és ez mérgezést okozhat.

Kornyezeti iényezbk (1artds, takarmdnyozds) hatdsa a csiilokbetegségek kialakuldsdra

Legnagyobb gondot a szarvasmarha nem természetes tartisa és takarminyozasa je-
lenti a csiilokrendellenességek kifejlédésében. A nagyiizemi tartiasméd deformalja még az
egészséges, szabalyos 14balldsi egyedek csiilkét is.

Stimeghy (1988) felmérése szerint évente mintegy 140-150 tehén (11-12%) keriilt
enyhébb vagy siilyosabb ldbvégviltozasokkal a betegistilldba egy 1248 férGhelyes, kotet-
len tartisi tehenészetben. B. Kovdcs (1977) vizsgdlatai is arra engednek kovetkeztetni,
hogy kotstt tartasban nagyardnyi a megbetegedés. 22 szakositott telepen végzett vizsgéla-
tok eredményeként a sintatehenek arinya kotott tartdsban 18,2%, mig kétetlenben 7,3%
volt. A szerz6 ramutat arra a tényre, hogy talélt olyan iizemet is, ahol a csiilokbetegség
elérte a 29,8%-ot. Figyelemre mélt6 a szerz6 azon véleménye, mely szerint az istall6higié-
nidt is mindig szem el6ut kell tartani. Whitaker et al., (1983, cit. Lucey et al., 1986)
becslése szerint Nagy-Britannidban tejel6 teheneknél a sdntasdg évente eléri a 25%-o0s
ardnyt. Hasonlé mértékd csiilskmegbetegedésekr6l szamol be frorszagban Arkins, (1981,
cit. Lucey et al., 1986) is. Andrej (1987) Szlovikidban 36 telepen, kiilonboz6 tartastechno-
16gidkat vizsgalva azt igazolta, hogy a ldbvégbetegségek el6forduldsa szoros Osszefiiggést
mutat a nagyiizemi tartiskoriilményekkel. A labvégbetegség Szlovakidban — a gazdasagi
ériékeket tekintve a 3. helyen 4ll. A kéros dllapot elhulldsi okként is szerepel. Legnagyobb
aranyd a megbetegedés vasracsos padozaton (15,8%), mig legalacsonyabb racsnélkiilin
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(6.3%) volt. Szabalytalan 1aballis 54,3%-ban fordult el6, ez a hétulsé végtagokon 36%, az
eliilsén 18,3%.

Gilmore, (1978, cit. Mc Daniel et al., 1986) kétott tartdsii tehenészetben, pihend-
boxon, illetve mélyalmon vizsgalta a csiilokszaru kopdsat. Arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy a hétulsé 1dbvégek szarunivekedése és kopasa er6teljesebb mint az eliilsékon. Emel-
lett az idsebb tehenek szaruja kevésbé kopott, dsszehasonlitva a fiatalabb tirsaikkal. A
kotott és boxos tartdsban a tehenek szaruja széraz, mig a mélyalmon 1€v6ké nedves volt.

A szerz§ arra vonatkozélag is végzett vizsgalatot, hogy véltozik- e a csiilokkopas ha
a lakticio befejezése utdn az addig betonon tartott tehenet foldes padozatra vissziik. Azt
taldlta, hogy a csiil6k teljesen rendbejott a szarazondllds ideje alatt. A kotott tartast és a
mozgdshidnyt lehet okolni a csiilok rendellenességek el6forduldsanak novekedéséért. Az
allandoé egyhelyben allds ugyanis a csiilk6t nagymértékben deformalja.

Gutirez Diaz és Bodurov (1986) Gsszehasonlitast végeztek a cementbdl késziilt pado-
zaton és a foldes teriileten tartott allatok csiilokallapotdnak alakuldsardl is: a cement
padozaton az allatok 5,1-7%-4dndl mig a foldb6l késziilt padozaton csak 3,3%-andl talaltak
deformdlédast. Emellett a csiilokbetegségek ardnya is megnovekedett, az els esetben
5,6-7%, mig az ut6bbi padozatnal 4,6% volt.

David (1989) iigy észlelte, hogy a sdntasigot okozé tényez6k koziil legaltaldnosabb
ok a betonban felhaszndlt éles anyagfeliilet. Az ilyen tipusi sériilések az dsszes esetek
35%-4t tették ki, egyes gazdasidgokban azonban elérték a 60-70%-os ardnyt. A padozat
aszfaltra véltasa megsziintette a rendellenességet. Talpfekély is kialakulhat érdes feliileten
allas kozben. Az iisz6k kiilondsen érzékenyek erre.

Gromer, (1968, cit. Mc Daniel et al., 1986) rdirdnyitja a figyelmet arra, hogy ellés
eléu a betonpadozathoz szoktatds elséborjas teheneknél mérsékeli a libmegbetegedéseket.
Ez az ardny szoktatis esetén 5%, mig nem szoktatott dllatoknal 16%. A szerz§ vizsgalatai
szerint a sintasag az 1. laktacio kezdeti stidiumaban a legnagyobb mértékd. A kevés rost
¢s a nagy savtartalmi takarmany ugyanis szintén noveli a sdntasigot.

Hahn, (1979, cit. Mc Daniel et al., 1986) kiemeli, hogy az USA-ban bb csiilok
megbetegedést észleltek a kotott, mint kotetlen tartasban.

A csiilokbdntalmak és a gazdasdgos termékelddllitds dsszefiiggései

A santasig, a 1dbvégelvaltozasok nagy gazdasagi kart okozhatnak a tejelS teheneknél.
Kéztudott, hogy a végtagbetegségek jelentkezésekor akar 200-300 I-rel is kevesebb lehet
az éves tejtermelés, Ott, ahol dllando istallozds van és nem szabdlyozzik a csiilokszaru
méretét a tehenek tejhozama mérhetSen csokken. Az egyszerd istilldcsiilok kialakuldsa
esetén a tehenek 0,5-1 liter tejjel kevesebb tejet adnak naponta. Mér a kzepesen tiln6it
csiilok is 0,4 literrel mérsékelheti a napi tejhozamot. A hosszantarté fijdalmas, ortopédiai
betegségek pedig a napi tejtermelést akar 60%-kal is cs6kkenthetik. A sdntasig esetenkén-
ti kdvetkezménye lehet a teljes elapasziis, valamint az ebbdl ered6 korai kiselejtezés.
Eziltal a tehenek élettartama rovidiil meg, kisebb lesz az életteljesitményiik. Szamos
kutat$ kimutatta, hogy pozitiv korrel4cié van a kormézés €s a tejtermelés kozott (Gromer,
1968, cit. Mc Daniel et al., 1986; B. Kovdcs, 1977; Varga és Balogh, 1985; Andrej, 1987,
Siimeghy, 1988).

A labvégproblémak kovetkezményeit a kiselejtezett tehenek ardnydval is jellemez-
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hetjiik, de igy nem kapunk teljes képet arrél, hogy valGjdban mennyi a csiil6kbantalmak
miatti selejtezések ardnya. A megfigyelések ugyanis azt mutatjdk, hogy a ldbvégbeteg
tehenek szdma sokkal tobb mint a selejtezettek szdma. A rejtett hatdsok nem észlelhet6k
egykonnyen, azonban cstkkentik a tejtermelést, a szaporulatot, valamint az 4lloméany-
utdnpétlast. Vagohidi tanulmanyokban leirtdk, hogy alacsony tejiermelés és meddéség
miatt selejtezett tehenek 75%-a volt libvégbeteg (Gromer, 1968, cit. Mc Daniel et al.,
1986).

A séntasidg komoly szaporodisbiolégiai problémékat indukalhat. Anglidban Ossze-
fiiggést taldltak a santasig el6fordulisa és az ellési intervallum kozott. Megallapitottdk,
hogy a vemhesség alatt megviltozik a 1db megterhelése és ez predesztindlja az allatok
labvégproblémdit (Scott, 1988). Az intervallumok legnagyobb névekedését — az ellést
kovet6 36. és 70. nap kozott - talp, vagy egyéb csiilok betegségben szenved6 teheneknél
észlelték. A fogamzisi ardny gyengébb volt a sintasdg klinikai tiineteinek diagnosztizald-
st megel6z6 63 nap alatt (31%), a kezelést kivetden ez az ardny normalizdlédott (40%).

Az életkor el6rehaladtaval n6vekszik a sintasag el6forduldsa, ami §sszefiigg a termé-
kenység cs6kkenésével. Azokban az allomanyokban, amelyekben j6 az ivarzas-megfigye-
Iés, j6l igazolhatd, hogy a sintasag limital6 faktor lehet a termékenység megfelels szintjé-
nek elérésében (Lucey et al. 1986).

A csiil6kbdntalmak genetikai ésszefiiggései

A tart4si rendszer és a takarmanyoz4s gyakran befolydsolja a végtagbetegségek kiala-
kulasét, de e tényez6k mellett genetikai okok is szerepelhetnek. EMPEL et al. (1986) 10
frizmarhavonalat vizsgiltak. Megallapitottdk, hogy az angol és djzélandi vonalak egyedei
gyakrabban betegediek meg, mint az izraeli és ddn vonalakhoz tartozok. A leggyakrabban
el6fordulé betegség a panaritium, a gennyes gyulladds és az Gn. Rusterholz szindréma
volt.

Betankurt et al. (1986) 109 bikat vizsgiltak 3-9 éves kor kozott. 31 édllaton (28%)
dllapitottak meg csiilokbetegséget, 62%-ban fekélyt észleltek. A hatulsé végtagokhoz
képest az eliils6k 4-szer gyakrabban betegediek meg. A vizsgilt bikdk mozgisi lehet6sége
igen korldtozott, vagy semmi sem volt. A szarvasmarhalidbvég tobb genetikai hatds alatt
4ll6 hibdja a szaru novekedése, valamint a talpfekély. A genetikai javitdst a bikdk el6-
szelekcibja biztositja, vagyis a bikanevel6 tchenek és csiicsbikdk kivilogatdsdban kell
gondosan eljarni. Ennek kévetkeztében t6bb év sziikséges ahhoz, hogy genetikai el6reha-
lad4st lehessen elémi a tehéndllomadnyban. Bar a szelekcié javitja a tehenek 1dbvégtulaj-
donsAgait, fontos a labvégekre hato stresszhatdsok csokkentésére irdnyuld tartisi médsze-
rek kialakitésa is (Mc Daniel et al., 1985).

Baumgartner és Distl (1988) siilyos gazdasagi veszélyeket lat a lidbvégbetegségek
miatt. Sok 4llat keriil selejtezésre csekély tejtermelés, gyenge hizékonysdg, meghosszab-
bodott két ellés kozti id6 miatt. Eppen ezért célszerd lenne a tenyészallatok kivalogatass-
hoz a kdmyezeti feltételekhez valé j6 alkalmazkodSképességet is, mint szelekci6s szem-
pontot figyelembe venni. Ez4ltal mérsékl6dhet a csiilk-megbetegedésre iranyul6 hajlam.
Vizsgéltdk az egyes csiiloktulajdonsigok 6rokélhetGségét tarkamarha fajtajd fiatal bika-
kon. Ugy tint, hogy a vizsgélt bélyegek (dorzlis fal hossza, dorzdlis fal 4ltal alkotott
sz6g, sarokvankos magassag, sarokvankos falhossz, talpfeliilet) drokolhetGsége lehet6vé
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teszi a csiiloktulajdonsagok, kévetkezésképpen a csiilok egészségi dllapotdnak tenyésztés
itjan t6rténé befolydsolasat. Osszefiiggést kerestek a paraméterek és megbetegedések
kozott. A fenotipusos korrelicidk alacsonyak voltak, a genetikai korrel4cidk azonban a
kozepestl az igen magas értékig terjediek. A tarkamarha vonatkoz4siban a csiildkalaknak
a rovidebb dorsalis falhossz, nagyobb sarokvinkos falhossz, illetve sarokvinkos magas-
sag, valamint a dorsalis fal 4ltal alkotott nagyobb szig és kisebb talpfeliilet iinyaban valé
szelekci6ja egyben kevesebb csiilokbetegséget is jelenthet.

Az dsvdnyi anyagok szerepe

A makro- és mikroelemek allandé k6rforgasban vannak a talaj, a takarmdény, az 4llat
(és az ember) koz6tt. Optimalis ellatotisagrol az utébbi éviizedekben nem beszélhetiink, a
természetes krfolyamat zavart szenved. A zavar érinti a talaj, a takarmany elemdsszetéte-
1ét, az allati testben val6 hidnyat, és a hidny szubklinikai, majd klinikai tiinetekben jelent-
kezik. A szarvasmarhék takarmanykomponenseinek cskkenG variabilitisa a hidnytiinetek
szamat és silyossagit aranyosan noveli. Ezért egyre pontosabb ismeretekre van sziiksé-
giink az 4svanyianyagok szerepér6l az anyagcserefolyamatokban, hogy a termékelGallitast
a genetikai képesség szintjére emelhessiik.

Horvdth (1983) ramutat arra a tényre, hogy a tehenek Na elldtottsdga nem megfelel§,
ugyanis a frissen ellett egyedek 30%-4ndl Na-hidny jelentkezik. Ez azzal magyarazhato,
hogy a NaCl kiegészités tehenészeteinkben egységesen torténik, holott a szarazon 4ll6, a
frissen ellett, a b6ven tejel6, és az iiresen 4ll6 tehenek Na-igénye kiilonboz6. A Na bevitelt
novelhetjiik, ha 4svéinyi premixet (pl. Phylafor), valamint nyal6sét biztositunk az 4llatok
szamdra. -

A kdlcium a szarvasmarha szervezetében a legnagyobb mennyiségben el6fordulé
asvéanyi anyag. A Ca készlet 99%-4t a csontok és a fogak tartalmazzak, ezenkiviil megta-
lalhat6 a 1agy sz6vetekben. A foszfor 80-85%-a szintén a csontokban taldlhatd, a t6bbi a
lagy szévetekben. A csontokban 1év§ kalcium készlet egy része gyorsan mozgésithatd. A
vérben a Ca koncentricié szigonian szabilyozott, ezért mennyiségét csak jelents egyen-
silyzavarok viltoztathatjik meg.

A szervezet foszfor szintje kevésbé szabdlyozott, jobban fiigg a Ca forgalmaétdl,
valamint a P-ellatottsdgtél. A Ca és P anyagforgalmit a szervezet sav-bazis egyensiilya,
illetve a fehérjeellatds is befolyasolja. A kis nitrogénbevitel cstkkenti, a nagy pedig noveli
a foszfor visszatartast. A Ca- és P-forgalom zavarit egyik vagy masik elem hidnya, illetve
tobblete idézi elS. Gyakori a két elem nem megfelelS ardnya, ami anyagforgalmi zavarok-
hoz vezet. Az ellési bénulds alapvetS oka a relativ kalciumhidny. Valamennyi tejelé
szarvasmarha kélcium mérlege a lakticié els6 felében-harmadaban negativ, amit az opti-
madlis ellatdssal sem lehet pétolni, a tejjel ugyanis, nagymennyiségi Ca iiriil (Becze, 1981;
Brydl, 1987; Kakuk és Schmidt, 1988).

A magnézium 4tmenetet képez a szervalkot6 és nyomelemek kdzott. A magnézium
70%-a a csontokban taldlhat6, de mennyiségi ar4nya a tobbi csontalkoté eleméhez viszo-
nyitva elhanyagolhat6. A Mg t6bbi része a ligy szovetekben talilhatd, mennyisége a
vérben a szervezet Mg készletének csupan 1%-a. Tipikus enzimkomponens. A nyugateu-
répai orszagokban meglehetGsen gyakori a tehenek legeltetési tetdnidja (filitetdnia) néven
ismert magnéziumhidny (Kakuk és Schmidt, 1988; Vdrhegyi, 1989).
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A vas jelentSsége az €16 szervezetben mér régéta ismert. Vashidny altaldban nem
fordul el az allattenyésztésben, ugyanis az etetett takarmanyokkal fedezhet§ a vassziik-
séglet.

Hianyt csak kedvez6tlen genetikai adottsagok, hosszantarté hasmenés, gyomordaga-
natok, é16sksddk, vagy egyéb rendellenességek okozhatnak, esctleg nagy mennyiségii Zn
vagy P bevitel valthat ki. Gondot okozhat azonban az ijsziil6tt borjak vasellatasa, ami
nagyiizemi korilmények k6zott nem ritka. A vashidnyos allapot mar a méhen beliil kiala-
kulhat és ekkor a borjak kis testtdmeggel és nagy mortalitdssal sziiletnek meg. A kés6bb
kialakul6 hidny az 5-6 hétig tart6 kizar6lagos tejtapldlds hatdsaként jelentkezhet, amit a
széndra és az abrakra val6 miel6bbi rdszoktatis védhet ki.

A vasellatasban ink4bb a felesleg okoz gondot. Sok vasat tartalmaz6 takarményok —
dardk, szennyezett anyagok, vagy alom — fogyasztdsakor termeléskieséssel kell szimolni.
A vaselldtottsigot a vér hemoglobinszintje tiikrézi a legjobban. A sziikségletet meghaladé
kinélatnal csokken a kér6dz6k takarmdnyfelvétele, testtomeggyarapodisa, és emellett a
Mn és a Cu is rosszabbul értékesiil, igy masodlagos Mn hidny keletkezhet (Horvdth, 1983;
Szabo et al., 1987, Kakuk és Schmidt, 1988).

A mangin 1étfontossagat egér és patkanykisérletekkel mutattak ki. JelentGségét azon-
ban a szarvasmarh4nal az utébbi két évtizedben 4llapitottidk meg. Elettani szerepe nem
teljesen ismert, Ggy tinik, hogy egyes enzimek aktivitora. Manganhidny kovetkeztében
csokken a tejtermelés, elhizodik, kimarad vagy rendellenessé valik az ivarzas, gyakori a
vetélés. Sok csendes ivarzas figyelhet6 meg, megné a spermafethaszndlas, illetve a két
ellés kozott id6. Csokken az utédok sziiletési testtomege, valamint életképessége. Borjak-
nal csontkdrosoddsok és kozponti idegrendszeri zavarok léphetnek fel. A manganhidny
indikétorszerve a m4j és a sz6r, melyek 4dtlagosan 10-10 mg/kg szdrazanyag koriili Mn-t
tartalmaznak normal ellatotisag esetén. A Mn antagonista elemei a Fe, aCaés a P.

A sziikségletet meghalad6 Ca és P ellatds — csokkent Mn értékesiilés kovetkeztében —
manganhidnyt okozhat. A n6vekvé Fe felvétellel romlik a Mn abszorpciGja. A mangantil-
terheléssel szemben a szarvasmarha kevésbé érzékeny, mint a sertés (Horvdth, 1983;
Szabd et al., 1987; Kakuk és Schmidt, 1988). .

Regiusné et al. (1990) kisérleteikben kimutattdk az egyes szervek Mn tartalma kozo6t-
ti &sszefiiggéseket. Megdllapitottik, hogy viszonylag szoros kapcsolat van a mdj: vese, a
méj: fed6sz6r, illetve a vese: fed6szér Mn tartalma kozott. Mivel a maj és vese mellett a
szOr igen j6l tikkrozi a manganelltottsagot, minden tovabbi nélkiil tnmagdban is alkalmas
indikatorszervként. Tudni kell viszont, hogy a sz6r szine befolyasolhaté tényez6 a Mn
mértékére. Normdl elldtottsag esetén a szarvasmarha szére 10—, a méj 11-, a vese pedig
3,6 mg/kg sza. Mn-t tartalmaz.

Egy djabb vizsgilat felhivja a figyelmet arra, hogy Magyarorszagon a tejel§ tehenek
Mn ellatottsadga hidnyos. Regiusné (1990) szerint az indikator szervek tényleges man-
gantartalma a kovetkez6: mdj 5,9 mg; sz6r 5,3 mg, vese 2,8 mg, bordacsont 3 mg,
nagyagy 2,1 mg. Kézép-Eurépaban vizsgalt tehenek szerveinek, széveteinek mangantar-
talma kedvezébb képet mutat a magyarorszagi eredményekhez viszonyitva. A mdj 9,6, a
sz6r 10—, a vese 4,9-, a nagyagy 2,2-, és a bordacsont 4,6 mg/kg sza. Mn-t tartalmazott. A
hazai kisebb mangdantartalom oka részben a takarmanynévénytermesztésben dont6 szere-
pet jatszé 16szos és meszes Gniéstalajokon termett névények Mn szegénysége, részben
fontosabb takarmanyaink (lucernaszéna, silékukorica, szemeskukorica) csekély Mn tartal-
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ma. Figyelembe véve a sz6r mangantartalmét, orszdgos szinten mintegy 75%-0s hiényt
dllapit meg a szerz6. Az indikatorszervek és a sz6r mangantartalma alapjan a kér6dz6k
ellarottsiga hazdnkban 40%-kal kisebb a kérnyez6 orszdgokéhoz képest.

A cink létfontossagat az 4llatokndl Todd et al. mutattdk ki, gyakorlati jelentSségre
azonban csak az 50-es években tett szert. A Zn szdmos enzim alkotorésze.

Cinkben gazdag az izomzat, az érfal, a b6r és a sz6r. Cinkhidny hatdsdra csokken a
takarmanyfelvétel, lelassul a ndvekedés, termékenységi zavarok (vetélés, ellési nehézsé-
gek) jelentkeznek. Indikétor szerv a bordacsont és a sz6r. A Zn hidnyra kiiléndsen érzéke-
nyek a ejel6 tehenek, mert a tejjel sok iiriit ki a szervezetbdl (3—-5 mg/kg tej). A szarvas-
marha sz6rének Zn tartalma normal koriilmények kozétt 130 mg/kg sza., mig a borda-
csontté 70 mg/kg sza. A tehenek 11%-a ma Magyarorszdgon cinkhifnyos. Antagonista
elemei a Ca, Pb, Cd, Cu, arginin és fitin. A kér6dz6k Zn-ellitottsiga elsGsorban a takar-
manyokban 1év6 cinktartalom fiiggvénye (Horvdth, 1983; Szabé et al., 1987; Kakuk és
Schmidt, 1988; Regiusné et al., 1988).

Széles kord vizsgélatok azt igazoljak, hogy a kér6dz6k cinkellitottsiga fiigg az
etetett takarmanynévénytSl, a takarmanynovény geolégiai szarmazdsatol, az esetleges
cink-emisszi6t6l (pl. cinkgyartis kornyékén) és a szervezetben szerephez jutd antagonista
anyagok hatdsitél. Nagylétszami tehénillomanyt figyelembe véve a mdj tartalmazza a
legtdbb Zn-et, 143-, ezt kiveti a fed6sz6r 124-, majd a vese 91 mg/kg-mal. A bordacsont
és a nagyagy tartalmazza a legkevesebb Zn-et (71-, illetve 53 mg/kg). A bordacsont és a
m4j, valamint a bordacsont és a vér cinktartalma k6zott szignifikdns az dsszefiiggés. Van
olyan szerz6, aki elveti a méj alkalmassigit a Zn tartalom ellen6rzéséhez. A vérszérum
viszont alkalmas indikitorszervként. K6zép-Eurdpaban mért adatokhoz viszonyitva a Ma-
gyarorszagon vizsgélt szarvasmarha 4llomany egyes szerveiben taldlhaté Zn mennyisége
kozel hasonld. A sz6r és a vese cinktartalma azonban szignifikdnsan kisebb (Regiusné,
1990).

A Cu szamos enzimrendszer alkotGeleme, {6 tiroldhelye a maj. Hianytiinetei a nbve-
kedéscsokkenésben, embridelhaldsban, érfalkarosoddsban, sz0r pigmenthidnyban, csont-
kérosodasban, tej- és tejzsirtermelés csokkenésében nyilvanul meg. Indikitor szerve a
nagyagy, a maj, a sz6r és a vérszérum. A maj minimum 35—, a nagyagy 9- €s a vérszérum
0,65 mg/kg-sza Cu-t tartalmaz. Normal ellatottsdg esetén a m4j réztartalma 137—, a nagy-
agyé 10,5-, a vérszérumé 0,91- a fed6sz6ré pedig 7,2 mg/kg sza.

Ha a sz6r 6 mg/kg sza. rezet tartalmaz, mar jelzi a rézhidny kezdetét (Regiusné et al.,
1990). A kisérleti eredmények azt bizonyitjdk, hogy a hazai tehéndllomdnyunk 24%-a
rézhidnyban szenved, melyet j6l kimutat a sz6r, m4j és nagyagy réztartalma. Ez részben
elsédleges, részben masodiagos hidny kévetkezménye, a réz antagonista elemei ugyanis a
S, Fe, Cd, Ca. Megjegyzend6, hogy a szarvasmarha érzékenyebb a rézhidnyra, mint a juh
(Horvdth, 1983; Szabé et al., 1987; Kakuk és Schmidt, 1988).

A szelén biol6giai jelenit6sége az ut6bbi 20 év sordn deriilt ki. Az egyiiregi gyomri
allatok nagyobb mennyiségben hasznaljdk fel, mint a kér6dz6k, a szervezeten beliili szere-
pe sokoldali. Tappel, (1967 cit. Vrzgula, 1985) rdamutat arra a tényre, hogy a szelén az
antioxid4nsok k6z¢ sorolhaté az E vitaminnal egyiitt. Az enzimatikus rendszerben katali-
zétorként mikodik. Nedkova (1976, cit. Vrzgula, 1985) a hazidllatok egyes szerveiben a
kovetkez6 Se tartalmat taldlta: maj 1-3— vese 4-6-, izom 0,4-1 mg/kg. A kér6dz6k és
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sertések szerveinek szeléntartalma kozott nincs kiilonbség. A szelénfolosleg is okozhat
megbetegedést, idegrendszeri bantalom, bénulds, sz6rhullas stb. 1éphet fel.

A szelénhidny magzatburok visszatartdst okozhat, E vitamin elégtelenséggel egyiitt
izomelfajuldst eredményezhet. Az utGbbi megbetegedés kiilondsen szelénhidnyos legel6re
hajtiskor jelentkezhet. A tehén Se-nel valo elldtotisagardl abrakba bekevert Se kiegészi-
téssel (0,25 mg/Se/nap) gondoskodhatunk. Az dllandéan legel6n tartott dllatok szelén
sziikséglete az 1in. nehézbolusok (nehéz oxid és elemi vas) lenyeletésével fedezhetS (Be-
cze, 1981; Kakuk és Schmidt, 1988; Horvdth, 1983).

Regiusné (1990) vizsgalatai kiterjedtek a Se ellatotisdg kimutatisdra is a szervezet-
ben. A sz6r j6 indikatorszervnek bizonyult. A megfeleld szeléntartalom 0,19-1 mg/kg sza.
a sz0rben. Az els6 érték a hidny kezdetét, a masodik érték pedig a terhelés kezdetét jelzi.
Az egyes szervek normdl szeléntartalma a kovetkezS: maj 0,44—, vese 2,3—, vérszérum
0,13— 5261 0,25~ és a tej 0,036 mg/kg sza.

A kén (S) néhany létfontossdgi vegyiilet alkotérésze. Nem tartozik a hamualkotd
komponensek k§zé. Csak a kéntartalmii amindsavak formajaban felvett kén hasznosul és
€piil be az dllat szervezetébe. Kozismert, hogy a keratinfehérjék (sz6r, szaru) ellenilloké-
pességiiket nagy cisztintartalmuknak koszonhetik. A cisztintartalom meghaladja a fehérje
10%-at. Elégtelen kénelldtds esetén csokken a keratinfehérjék S-tartalma (Kakuk és
Schmidt, 1988).

Molakonov (1987) névendékbikaknal végzett vizsgalatokat S, Co és Zn hidnyos
hizlalddban, ahol a Fe és Mn tiilsiilyban volt. Arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a szaru S
tartalma és mechanikai sériilékenysége k6z6tt szignifikdns Gsszefiiggés van. A sériilések
60%-a gyulladisos volt, valamint 4-szer gyakrabban fordult el6 a hatulsé végtagokon. A
sériilések oka a nem megfelel§ padozat, valamint az allatok zsuifolt tartdsa volt, melyhez
bakteridlis fert6zés is tarsult.

Osszegezve elmondhatd, hogy nagyaranyi veszteségforrast jelent a szarvasmarha
dllomanyoknél jelentkezé csiilokrendellenességek kialakuldsa, esetleges silyosboddsa.
E betegség kifejlédéséért — a genetikai hatdst is figyelembe véve — els@sorban az adott
koérnyezet a felelds. Olyan tartasi és takarmédnyozdasi technolGgidk allnak rendelkezésre
ma az eurdpai €s tengerentili orszagokban, melyek nem feltétleniil szolgaljék az 4llat
bioldgiai igényeit. Megterhelést, stresszhatdst valtanak ki az egyedeknél, ezaltal érzé--
kennyé vilnak a fert6zésre. A csiilokbetegségek kialakuldsanal a f6 hangsiilyt a meg-
elézésre kell helyezni. A bikdk szelekciGjdban nagy szerepet jitszhat a j6 labalakulds,
csiilokalakzat. Masrészt javitani kell a padozatot, nyugodt pihencéhelyeket kell biztosi-
tani szarvasmarha Alloméanyunk szdmadra, illetve a stresszhatdsokat a lehet6ség hatdran
beliilre kell szoritani. Tovédbbi lényeges szempont a takarmanyadagok rost, energia,
fehérje, valamint makro- és mikroelem tartalmanak az éllat igényeihez kozelit§ kiala-
kitdsa. A 14bfiird6 hasznalata lényeges prevencios eszkoz lehet, legaldbb is a csiilok
minGségének javitisidban. Rendszeres csiilokdpoldsra feltétleniil sziikség van kiil6no-
sen kotott tartds mellett. Kotetlen tartdsnal is keriilni kell a zsiifoltsigot, tdgas kifutd-
kat kell l€étesiteni, melyek padozata nagyobbrészt homok, emellett egyrésze betono-
zott.
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532 Szemle

Folytatds az 520. oldalrél.

rium 4ltal vezetett El6készité Bizottsdg segiti. A szervez6 munka kiterjed a magyar vidék,
a hazai holstein tenyészt6 munka bemutatdsara is. E célbdl a konferencia magyar résztve-
v6i el6adasokon, posztereken, filmen és kiadvanyokon, valamint a vitdkban valé részvétel
uitjan mutatjak be a hazai eredményeket, s a kiilf6ldi résztvevék 1-2 napos vidéki kirdndu-
lasokon vesznek részt. A konferencidt szamos gazdasig, véllalat, bank és a Féldmdvelés-
iigyi Minisztérium részesiti anyagi timogatisban.

A Viligkonferencia Szervez6 Bizotisiga most tette k6zz€ a magyar érdeki6d6k sza-
mira a jelentkezési feltételeket. E szerint a magyar résztvevék jelentkezésiiket mdrcius
1-ig kiildhetik el a Regisztrdciés Iroddnak. (Cim: H-2100 Godolls, Pf. 57. Erdekl6dés:
tel.: 283-0184 vagy 282-0387, Tx: 22-6481, Fax: 28-30184.) Részvételi dij 20 000 Ft,
kiséréknek 12 000 Ft. (Kés6bbi jelentkezés esetén pétdijat kell fizetni.) A részvételi dijak,
széllaskoltségek stb. befizetése az OTP Pest-Buda Villalkozisi Iroda, Budapest, Bajcsy-
Zsilinszky 1t 24. 217-98089/580-0-07942 (Holstein) egyszamlaszimra torténik.

A Szervez6 Bizottsig szerint kivételes alkalom a magyar szarvasmarha-tenyészték,
kiilén&sen a holstein—friz tenyészt6k szamara a vildg ennyi orszagabdl osszesereglS szak-
emberek véleményét—tapasztalatait megismemni, veliik kontaktust teremteni. Ezért varjak
— és ajanljdk — minél nagyobb szamii magyar érdekl6d6 részvételét.
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Debreceni Agrarmdomanyi Egyetem,
Allantenyésziési Féiskolai Kar, Hodmezdvésirhely
(Féigazgaté: Dr. Mucsi Imre)

Csiillokbetegségek és azok kovetkezményei a szarvasmarha-
tenyésztésben
2. Kozlemény: A rendellenességek vizsgalata

Kiss Ernéné — Mucsi Imre — Szérddi Tibor — Viddcs Lajos

Swnmary

Kiss, E. Ms. — Mucsi, I. — Szérddi, T. — Viddes, L.: FOOT AILMENTS AND THEIR CONSEQUENCES
ON CATTLE BREEDING. 2. Publication: STUDIES ON DISORDERS

In the second part of the study liver, kidney, hair, blood and hoof samples from 18 slaughtered cows were
examined for 11 elements. An evaluation was also made in the regional veterinary hospital of individuals suffering
from hoof ailments. Variation in potassium content, the high sulfur content of hair and the absence of zinc, copper
and manganese in the body was notifiable. Of the 11 elements 9 were always found in higher quantities in the
plantal part of the hoof than in the lateral part. The amount of sulfur was the highest in the hoof.

The majority of cattle suffering from foot ailments and requiring hospital attention were 4-8 years old, with
74% of the cases being purulent pododemmatitis.

Authors address: Agricultural College of the Debrecen University of Agricultural Sciences,
H—6800 Hédmez6visarhely, Andrdssy u 15.

Bevezetés

Ko6zleményiink els6 részében (Mucsi et al., 1991) dsszefoglaljuk azokat a tényez6ket,
amelyek elGidézhetik a csiilokbetegségeket. A jelen kézleményben sajét vizsgélatainkr6l
szamolunk be. Ehhez nagyiizemi koriilmények kozott termelS tehéndlloményt vélasztot-
tunk. Elsddleges célunk az volt, hogy meghatdrozzuk a selejtezésre keriilt egyedek mdj,
vese, sz6r, vér €s csiilok dsvanyianyag-tartalmat, valamint Gsszehasonlitsuk az igy kapott
ériékeket az etalonsor megdllapitasahoz sziikséges kontroll tehén eredményeivel.

Ezt kévetGen az ltalunk értékelt dllomdny egyes szerveinek Asvanyianyag-tartalmét
Osszevetettiik az irodalomban fellelhetS publikaciés eredményekkel. Végiil allatkérhizi felmé-
rést végeztiink (1985-1989 évek) a csiilokrendellenességgel kezelt szarvasmarhikrdl. Ez utéb-
bi vizsgalat azt a célt szolgélta, hogy képet kapjunk a kérhazba keriil6 4llatok csiilékbetegség-
nemenkénti megoszlAsarsl.

Anyagok és modszerek

A vizsgélat targyat egy gazdasdg selejtezésre keriilt tehéndllomdnya képezte. Az
etalonsor meghatarozasihoz egészséges alllatokbdl gydjtottiink mintét a levagds utdn. Ezt
koveten olyan teheneket vontunk be a kisérletbe, melyek csiilokrendellenességét megél-
lapitottuk, vagy csiilokbetegségben szenvedtek, fiiggetleniil a selejtezési okt6l. 18 tehén
kiilénboz6 szervébél vettiink mintat, és meghatiroztuk dsvanyianyag-tartalmukat. A vizs-
galat 11 elem (N, P, K, Na, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Zn, Cu) kimutatdsara terjedt ki. A vizsgalt
szervek a kovetkez6k voltak: m4j, vese, sz6r, vér, eliils6 csiilok felsé nvekvé rész, eliilsG
csiilok talpi rész, hatulsé csiilok fels6 novekvé rész, valamint hatulsé csiilok talpi rész.



534 KISSNE és mtsai: Csiilokbetegségek hatésai a termelésre. 2.

A vérb6l 60 mi-t, a szervekb6l 20-40 g mennyiséget gydjtottiink allatonként laboratdriu-
mi vizsgélatra. A csiilokvizsgalatra mind a négy végtagot felhasznéltuk. A majnak mind a 4
lebenyébdl ardnyosan vettiink mintdt. A fartdjéki fedGsz6rbdl a fekete és fehér szind egyardnt
keriilt a mintaba, amire azért volt sziikség, mert t6bb szerz6 egybehangzé véleménye szerint a
sz6r szine befolyasolja az 4svanyianyag-tartalmat. A mintikon megjeloltiik, hogy egészséges
vagy beteg allatb6l szarmazott, a klinikailag egészséges 4llat mintdi képezték az etalont. A
kapott eredményeket szamitogép segitségével dolgoziuk fel. Ezt kovetSen osszehasonlitist
végeztiink a kisérleti tehéncsoport dsvanyianyag-tartalma és az etalonsor kozott. Végiil sajat
vizsgélati eredményeinket Gsszevetettiik a rendelkezésiinkre 4ll6 publikicids eredményekkel.

A korhézi adatokat a kérlapokrol gydjtottiik, a kezelt dllatokat betegségnemenként,
illetve életkor alapjan csoportositotiuk. Kiemeltiik a gyakrabban el6fordulé betegségeket,
a obbit ,.egyéb megbetegedés” megjelsléssel tiintettiik fel. Az életkor szerinti csoportosi-
tdsnal a %-os megoszlist mutattuk ki.

Az eredmények értékelése

A Foldiinkon talalhaté 94 elem koziil 32 taldlhaté meg az illati szervezetben. Harom
fontos szervalkot elem, a szén, a nitrogén és a kén az izzitds soran elillan, mig az oxigén
mennyisége megszaporodik az izzitis kovetkeztében. A hamuban igy 28 elem marad
vissza, melyek koziil 16 esszencidlis szerepet (6t be. A kordbban elfogadott szervalkoto és
nyomokban hat6 (nyomelemek) elemek felosztisa helyett kiilénboz6 szerz6k djabban, a
funkci6 szerinti felosztast javasoljak. Ertiékelésiink sordn ezutdbbi elvet alkalmaztuk.

Az altalunk vizsgilt elemek k{zott megtaldlhaté a nitrogén, mint szervalkot6 elem,
valamint a kén. Ez a két elem képezi az els6 csoportot. A kalcium és foszfor — funkciGjuk
alapjan - statikai funkciét bet6lté elemek. A natrium, a kalium és a magnézium a home-
osztazist fenntarté elemek kozé sorolhatok. (A klor is ide tartozik, azonban a vizsgdlat
nem terjedt ki erre az elemre.) Az enzimfunkciot ellatd elemek koziil vizsgaltuk a vasat, a
cinket, a rezet és a mangant. A szarvasmarha, de mas allatfaj esetében is a szelén esszenci-
alis szerepe manapsdg koézismert. Fontos volt annak felismerése, hogy a szarvasmarha
hialinos vdzizom-elfajuldsa szelénhidny okozta betegség. A jelenlegi kisérleti ciklusban
ezt nem vizsgaltuk. A szarvasmarha néhany szervének teljeskori dsvanyianyag-tartalom
vizsgalatival ezideig még nem foglalkoztak sem hazai, sem kiilfoldi kutaték. Ezek kozé
tartozik a csiilok, és ezt a hianyt kivanjuk pétolni jelenlegi elemzéseinkkel. Munkénk
sordn az dllati szervezetben fontos szerepet betSlt elemek feltdrasét tartottuk szem eldit,
11 4svanyianyagra végeztiik el a vizsgalatot.

A nitrogén- és kéntartalom

Kozismert, hogy a nitrogén nélkiilozhetetlen az llati szervezet szdmara, hiszen — a
szénnel, az oxigénnel és a kénnel egyiitt szervalkoté elem. Az allatok kizardlag a takar-
mannyal jutak nitrogénhez, de a szervezetbdl jelentds mennyiségd nitrogén el is tAvozik
(a termékekkel, a bélsarral és a vizelettel). Lényeges, hogy a kifejlett dllatok nitrogén-
egyensilyban legyenek. Pozitiv nitrogénmérleg jellemz6 a novendék-allatokra, valamint
a vemhes Allatokra, negativ nitrogénmérleg pedig a rossz kondicidban lev6 egyedekre.
Beszélhetiink még fiziolGgidsan negativ nitrogénmérleget mutaté dllatokrdl is, pl. a ,,nagy-
teji” tehenek lakticidjanak els6 heteiben.

Az egyes szervekb6l kimutathaté nitrogén igen csekély menyiségd, ugyanis a felta-
rassal jarg izzitas soran elillan. A szarvasmarha vizsgalt szerveinek nitrogéntartalmét az
1. téblazaton kisérhetjiik figyelemmel,
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1. tébldzat
A szarvasmarha egyes szerveinek nitrogéntartalma
(%o/kg sza.) (1)

Szervek (2) n x CV% min. max. Etalon
mij (3) 18 2,14 18,67 145 291 2,68
vese (4) 18 1,76 1822 0,69 2,21 1,89
5261 (5) 18 5,76 4517 2,82 1424 9.91
vérszéum mg/l (6) 18 13417 4829 7700 38 000
elisls6 csitlok (7)

~ fels6 névekvs

rész (8) 18 6,00 22,99 32 9,07

— talpi rész (9) 18 -8,38 19,62 56 11,18
hétulsé csiilék (10)

— fels6 ndvekvs

rész (8) 18 555 2824 3,66 10,00

— talpi rész (9) 18 7,62 21,64 4,98 10,02

Nitrogen content of variou.s organs in cattle
% per kg dry marter (1), organs (2), liver (3), kidney (4), hair (5), blood serum, mg/l (6), rear hoofs (7), upper
growing area (8), plantal growing area (9), hind hoof (10).

2. tabldzat
A szarvasmarha egyes szerveinek kéntartalma
(mg/kg sza.) (1)

Szervek (2) n x CV% min. max.
mij (3) 18 433,74 28,52 274,0 627,0
vese (4) 18 200,00 56,88 101,2 4288
sz8r (5) 18 5676 50,01 980 10880
eliils§ csiilok (7)

— felsé novekvs

rész (8) 18 800,13 43,17 280 1636

— talpi rész (9) 18 299225 52,66 1424 6272
hatulsé csiilak (10)

— fels6 névekvé .

rész (8) 18 716 50,10 34 1776

— talpi rész (9) 18 253475 5747 848 5576

Sulfur content of various organs in cattle
mg/kg dry matter (1), as in Table 1 (2-10)

Az atlagos nitrogéntartalom legmagasabb értéket a csiilékben mutatott, ezen beliil is
kiilénGsen a csiilok talpi részében (eliils6 csiilok talpi rész: 8,38%/sza., hatulsé csiilok
talpi rész: 7,62%/sza.). A fels6 novekvs rész az eliilsé csiilok esetében 6—, a hatulsé
csiiloknél pedig 5,55%/sza. nitrogént tartalmazott. A szérben 5,76%/sza., mig a mdjban és
vesében kisebb mennyiség nitrogén volt (2,14-1,76%/5za.). A vérszérum nitro-
géntartalma 13417 mg/1. A vizsgélt dllomany igen nagy varidcids értéket mutat, kiilonésen
a szOr és vérszérum alapjan (cv% = 45,77, ill. 48,29).

Eredményeinket dsszehasonlitva az egészséges dllat szerveinek nitrogéntartalmaval 13-
hato, hogy — a sz6rt kivéve ~ nincsen nagymértékd eltérés. A sz6rnél megallapithato kilonb-
ség visszavezethet§ az igen magas variacids értékre, melyet a beteg 4llatoknal tapasz-
talhattunk. J61 lathat6 ez a minimum és maximum értékek alapjan is (2,82-14,24%/sza.).

A kén a szervezet 4llandé alkotérésze, de csak a kéntartalmid amindsavakkal felvett
kén hasznosul és épiil be az 4llat szervezetébe. A természetes névényi takarmanyok
altaldban tartalmaznak annyi szulfatot és kéntartalmd amindsavat, amennyi a bend6bakté-
riumok fehérjeszintéziséhez elegend6. Ha a fehérjét NPN anyagokkal helyettesitjiik, akkor
gondoskodni kell szervetlen kén pétlasarél 10-15:1, N:S ardnynak megfelelen. A szaru
és a sz6r dgynevezett keratinfehérjét tartalmaz, ami néveli e szervek ellenall6képességét.

A kisérleti tehéncsoport egyes szerveinek kéntartalmét a 2. tdbldzat muiatja. A mdj-
ban és vesében nagyon kis mennyiségben taldlhaté kén (434 mg/kg sza; 200 mg/kg sza.),
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mig a sz6r és a csiilok viszonylag nagyobb mennyiségben tartalmazza ezt az 4svanyianya-
got. MegfigyethetS, hogy a szaru talpi részében t6bb kén taldlhat6 (2992-2535 mg/kg
sza.), mint a fels6, novekv6 részében (800-716 mg/kg sza.). A sz6r kéntartalma bizonyult
a legtobbnek: 5676 mg/kg sza. A szérasszizalék minden esetben nagy, ami magas varian-
cidra utal, a minimum-maximum értékek kozotti eltérések is ezt igazoljak.

A kdlcium- és a foszforiartalom

A kdlcium és foszfor egyiittesen adja a szervezet szildrd vazit, kolcsondsen hatnak
egymds anyagforgalméra. A termelés és az életfunkcidk szempontjabdl fontos, hogy a
szervezet elegend6 mobilizalhaté tartalékkal rendelkezzen, ami fiiggetleniil az ellatas val-
tozd koriilményeit6l fedezi a sziikségletet. A borda, a medencecsont és a csigoly4k iiregé-
ben 1év6 — vérerekkel disan 4tsz6it — mészlemezkék taroljdk e két dsvanyianyagot. A
kilcium és foszfor mérleg a lakticié elején mindig negativ, csak a csiicstermelés utdn
keriil egyensiilyba. Mobilizalhatésdguk a-kor elGrehaladtaval csokken (ezzel magyarazha-
t6 az idGsebb tehenek gyakoribb ellési bénuldsa).

A tehenek takarminyozasa sordn 1,3-1,5:1 Ca:P ardnyt tekintiink optimalisnak. A
szervezet ugyanis jobban elviseli a sziikséglettSl valé mennyiségi eltérést, mint az elemek
egymdshoz viszonyilott ardny4nak felbomlasit. Mindehhez a kielégit6 D-vitamin elldtas
biztositisa is sziikséges (Kakuk és Schmidt, 1988).

3. tdbldzat
A szarvasmarha egyes szerveinek kdlciumtartalma
(%o/kg sza.) (1)

Szervek (2) n X CV% min. max. Etalon
mij (3) 18 0,04 57,65 0,014 0,110 0,17
vese (4) 18 0,03 56,17 0,011 0,050 0,04
528t (5) 18 0,95 97,04 0,095 2,350 2,05
vérszérum mg/1 (6) 18 91,53 42,72 33 155
eliilsé csiilok (7)

— fels6 névekvé

rész (8) 18 0,26 59,08 0,043 0,509

—talpi rész (9) 18 1,52 4271 0,455 3,171
hinlsé cstildk (10)

— fels6 novekvs

rész (8) 18 0,34 62,20 0,059 0,778

— talpi rész (9) 18 1,00 4146 0,320 1,806

Calcium content of various organs in cattle
%/kg dry matter (1), as in Tabie 1 (2-10)
4. tébldzat
A szarvasmarha egyes szerveinek foszfortartalma
(%/kg sza.) (1)

Szervek (2) n x CV% min. max. Etalon
miéj (3) 18 0,26 1543 0,18 0,33 0,32
vese (4) 18 0,19 15,88 0,09 0,23 0,20
sz6r (5) 18 0,08 57,91 0,05 0,23 0,09
vérszérum mg/l (6) 18 394 13,67 300 500
eliilsé csitlsk (7)

— fels6 novekvé

rész (8) 18 0,09 25,34 0,04 0,12

- talpi rész (9) 18 0,06 I 23,07 0,04 0,09
hdtulsé csiildk (10)

— fels6 novekvé )

rész (8) 18 0,09 35,24 0,03 0,14

~talpi rész (9) 18 0,06 30,22 004 0,09

Phosphorus content of various organs in cattle
%/kg dry matter (1), as in Table 1 (2-10)
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A szarvasmarha egyes szerveinek kalciumtartalmat a 3. tdbldzat szemlélteti. A méj és
vese kélciumtartalma elhanyagolhat6an kicsi (0,04-0,03%/kg sza.). Az eliils és hatulsé
csiilok novekvl részében 0,26- illetve 0,34%-ot, mig az eliils6 csiilok talpi részében
lehetett a legtobb (1,5%/kg sza.) Ca-ot kimutatni. A hatulsé csiilok talpi része ennél
kevesebbet tartalmazott (1%/kg sza.).

A kisérleti csoport 4tlagos eredményeit Gsszevetve az etalonsorral megallapithato,
hogy a vesénél nincs eltérés. A majban valamivel t6bb, mint 4-szer annyi Ca taldlhato az
egészséges allatban, mint a csiildkbeteg tehenekben, de a legnagyobb érték sem éri el az
etalonsor mértékét. A sz6rben nem mutathaté ki olyan nagy kiilonbség, mint a majban,
azonban itt is szamottevs a sz6rédas (min. 0,095, max. 2,35%/kg sza., CV% = 97.).

A foszfortartalom a méjban a legnagyobb, 0,26%/kg sza., és ezt kiveti a vese 0,19%-
kal. A csiilokben kimutatott foszfor az eliilsé és hatulsé csiilokben azonos (0,09-0,06%/kg
sza.). A mijhoz és veséhez képest igen kevés P-t tartalmaz a sz6r (0,08%/kg sza.), a
vérszérumban pedig 394 mg/] P talalhatS. Az etalonsor és a kisérleti csoport kozott nincs
emlitésre mélté kiilonbség (4. tdbldzat).

A ndtrium, a kdlium és a magnézium tartalom

A nétrium, a kalium és a kl6r a szervezet homeosztizisanak fenntartdsiban jatszanak
fontos szerepet. A sejtek homeosztdzisukat csak tgy tudjdk fenntartani, ha ATP felhaszn4-
lasaval kipréselik a Na*-ionokat, és helyettiik K* 1ép be. A Na-K pumpa az aktiv memb-
rantranszport egy része.

A kér6dz6kben a nyallal naponta jelenids mennyiségd nitriumhidrogén-karbondt jut
az el6gyomrokba, hogy pufferhatdsdval segitsen fenntartani a bend6 pH allandésagat. Az
dllat sok natriumot és kl6rt ad le a tejjel. A ndvényi takarminyokkal nem fedezhet az
dllat Na-sziikséglete, ezért konyhas6 adagolasaval kell gondoskodni a hidny p6tlasarol.

A magnézium (mg) — ugyan a homeosztézist fenntart6 elemek kozé sorolt — dtmene-
tet képez a szervalkotd £s nyomelemek kézot. A szervezetben taldlhatd készlet tbb mint
fele a csontokban van, mennyisége azonban a tébbi csontalkoté elemekéhez képest elha-
nyagolhat6. A lagy sz6vetekben 1év6 mennyiség nagyobb része a sejteckben taldlhat6. A
nyomelemekhez hasonléan tipikus enzimkomponens. A termesztett takarmédnyok 4ltal4-
ban elegend6 magnéziumot tartalmaznak (Kakuk és Schmidt, 1988).

A nétrium vizsgalat eredményeit az 5. tdbldzatban kisérhetjiik figyelemmel. Legtobb
nériumot a vesében taldltunk (4tlagosan 0,14%-ot), de a csiilok felsé ndvekve részébdl is

5. tdbldzat
A szarvasmarha egyes szerveinek niriumtartalma
(%o/kg sza.) (1)

Szervek (2) n x . CV% min. max. Etalon
méj (3) 18 0,07 49,73 0,03 0,14 0,13
vese (4) 18 0,14 29,36 0,07 0,21 0,21
526t (5) 18 0,08 51,86 0,04 0,22 0,12
vérszéram mg/l (6) 18 2478 24,08 1700 3600
elillsé cstildk (7) '

— fels6 ndvekvs

rész (8) 18 0,13 44,77 0,04 0,25

— talpi rész (9) 18 0,08 49,62 0,02 0,17
hdwlsé csiilok (10)

— fels& ndvekvs

rész (8) 18 0,13 27,08 0,09 0,20

— talpi rész (9) 18 009 4432 0,03 017

Sodium content of various organs in cattle
%/kg dry matter (1), as in Table 1 (2-10)
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6. tdbldzat
A szarvasmarha egyes szerveinek kiliumtartalma
(%/kg sza.) (1)

Szervek (2) n X CV% min. max. Etalon
méj (3) 18 024 17,34 0,18 0,33 0,28
vese (4) 18 0,18 2325 0,11 0,26 0,21
sz6r (5) 18 0,30 52,18 0,07 0,65 0,34
vérszérum mg/l (6) 18 289 47,84 90 580
clitlsé csiilok (7)

— fels6 névekvs

rész (8) 18 0,12 44,29 0,06 0,30

— talpi rész (9) 18 0,27 3348 0,15 0,41
hétulsé csiilék (10)

— fels6 névekvs

rész (8) 18 0,15 44,13 0,08 0,30

- i rész (9’ 18 0,24 29,1 0,12 0,35

Potassium content of various organs in castle
%/kg dry matter (1), as in Table 1 (2-10)
7.dblazat
A szarvasmarha egyes szerveinek magnéziumtartalma
(%o/kg sza.) (1)

Szervek (2) n x CV% min. max. Etalon
mij (3) 18 021 53,26 0,158 0,650 0,18
vese (4) 18 0,15 | 17,51 0,075 0,187 0,18
sz6r (5) 18 0,59 51,51 0,320 1,650 0,54
vérszérum mg/l (6) 18 36 4852 12 67
eliilss csitldk (7)

— fels6 névekvs

1ész (8) 18 0,16 ’ 40,61 0,050 0,345

—talpi rész (9) 18 0,52 24,13 0,233 0,716
hatulsé csiilak (10)

— felsé novekvs

rész (8) 18 0,21 53,38 0,106 0,582

—talpi rész (9 18 042 29,16 0,262 0,624

Magnesium content of various organs in caitle
%/kg dry matter (1), as in table 1 (2-10)

hasonlé mennyiségben hatdroztuk meg (0,13%/kg sza.). A mdj, a sz6r és a csiilok talpi
részében megkozelitSleg azonos mennyiségben fordul el6 (0,07-0,09%/kg sza.), a vérszé-
rum pedig 4tlagosan 2478 mg/l — ndtriumot tartalmazott. Az etalonsor értékei kozel két-
szer nagyobbak, mint amennyit mi a vizsgalt szervekben megéllapitottunk. Megjegyzen-
d6, hogy a mij és vese értékek maximumai megegyeznek az etalonadatokkal (mdj: 0,14—
0.13%/kg sza.; vese: 0,21-021%/kg sza.).

A szarvasmarha vizsgalt szerveinek kiliumtartalmat elemezve megfigyelhets (6. téb-
ldzat), hogy a sz6r tartalmazza a legiobbet (0,30%/kg sza.), a mij és a csiilok talpi
részében hasonl6 a mennyisége (0,24-0,27%/kg sza.), a vesében 0,18%/kg sza., és legki-
sebb a csiilok névekvé részében (0,12-0,15%/kg sza.). A vérszérumbél 289 mg/ll kéliu-
mot lehetett kimutatni. Osszevetve az etalonsort a beteg allatcsoporttal, az lithat6, hogy
kisebb mértéki eliérés talapasztalhat6, mint a ndtriumndl. Kiemelend$ azonban a szdr,
amelynél a minimum szint 0,07% volt, a sz6rés igen tekintélyes (cv% = 52,18).

Az egyes szervekben megallapitott magnézium mennyiségét a 7. rdbldzatban foglaltuk
Ossze. Koztudott, hogy a vérszérum Mg-tartalma igen csekély, és ezt dllapitottuk meg kisérleti
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csoportunkndl is (36 mg/l). A homeosztazis fenntartisiért felel6s harom vizsgilt elem koziil
magnéziumbd] van a legtibb a szérben (0,59%/kg sza.). A csiilok talpi része kevesebb (0,52
042%/kg sza.), a mdj, illetve a hatulsS csiilok névekve része pedig még kevesebb (0,21%/kg
sza) magnéziumot tartalmaz. Legkisebb magnéziumtartalma az eliils§ csiilék névekve részé-
nek, valamint a vesének (0,16-0,15%/kg sza.) van. A sz(t, a vér és a csiilok igen nagy vari4ciés
koefficiens énékeket mutat. Felhivjuk a figyelmet arra is, hogy az etalonsor hasonl6 ugyan a
beteg dllatok szerveinek dtlagos magnéziumtartalméhoz, a minimum értékek azonban kisebbek.

A vas-, a mangdn-, a cink- és a réztartalom

Az vgynevezett nyomelemek koziil a szervezetben legnagyobb mennyiségben a vas
fordul el6. Legfontosabb szerepe az oxigénellatisban van. A vas anyagcseréje elttér az
Gsszes obbi elemét6l, mert ennek hasznositdsa a legjobb. Az eltregedS, szétesG voros
vértestek vastartalmat a szervezet Wjra hasznositja, igy probalvén fiiggetleniteni magat a
kiilvilagi ellatist6l. Lényeges szerepe van a vasnak egyes enzimek — citokromoxidaz,
peroxiddz, kataldz — felépitésében, ez a mennyiség azonban elenyész$ a szervezet vas-
készletének egészéhez viszonyitva.

Az allatok vasigénye a tejtaplilds id6szakdban a legnagyobb, mert a tej viszont
keveset tartalmaz ebb6l az elemb6l. A mieldbbi szildrd takarményra valé szoktatdssal
azonban megel6zhetjiik borjaink vashidnyat. Egyes elemek, igy a Zn, a Mn és a Cu
gatoljak a Fe felszivodasdt. A kalium stimuldlélag hat, a foszfor és a vas kozott pedig
kolcsonos a gatl6 hatds (Kakuk és Schmidt, 1988).

Vizsgélataink sordn meghatdroztuk az egyes szervek vastartalmit is (8. tdbldzat). A
szervek koziil a m4j tartalmazta 4tlagosan a legtobb vasat (99 mg/kg sza.). Eu6l kismérték-
ben marad el a sz6r (88 mg/kg sza.), illetve az eliils6 csiilok talpi részének vastartalma (82
mg/kg sza.). Legkevesebb vasat a csiilok fels6 névekvs részéb6l (26-30 mg/kg sza.) tudtunk
kimutatni. A vérszérum literenkénti vastartaima 14 mg/l volt. Figyelembe véve az etalonsort
annyiban valtozik meg a szervek vastartalom szerinti sorrendje, hogy els6 helyre a sz6r keriil,
ezt kdveti a mdj, majd a vese. Nagymértéki kiilonbséget csupan a sz6mél taldltunk, mivel az
egészséges szarvasmarha sz6rének vastartalma 3-szorosa volt a beteg llatokhoz képest.

A mangan valamennyi sejtben megtaldlhat6, de szervenként eltér6 mennyiségben és
aranyban. A felvett mangin beépiil a kiilénboz6 szdvetekbe, a szdrt is beleértve. Legtdb-
bet a méj, a pigmentalt sz6r, az ovarium, a pankredsz és a vese tartalmaz, emellett a

8. tdbldzat
A szarvasmarha egyes szerveinek vastartalma
(%o/kg s2a.) (1)

Szervek (2) n X CV% min. max. Etalon
méj (3) 18 99,28 34,87 49 166 228
vese (4) 18 4794 25,72 23 74 43
5261 (5) 18 88,13 43,17 43 176 257
vérszérum mg/} (6) 18 13,56 26,08 9 21
eliilsé csiilok (7)

— fels6 nbvekvs

rész (8) » 18 26,00 49,97 14 69

—talpi rész (9) 18 82,72 57,63 42 206
hétulsé csitlék (10)

— fels6 ndvekvs

rész (8) 18 30,44 46,20 16 70

—talpi rész (9) 18 46,69 35,17 23 79

Iron content of various organs in cattle
%/kg dry matter (1), as in Table 1 (2-10).
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csontok és idegsejtek is gazdagok manginban. Tobb metallo enzim (foszfotranszferaz,
dekarboxildz, arginiz, gliikotranszferdz, stb.) komponense. Teheneknél a manganhidny
els6sorban reprodukcidban okoz kirosodast. A sok Ca és P, valamint a tilzott Fe-bevitel.
gétolja a mangan felszivédasit. Termesziett novényeink egy része kis mangantartalmd
(silékukorica, szemes kukorica, lucerna), igy az dllatok mangén-ellatottsiga gyakran hia-
nyos (Kakuk és Schmidt, 1988).

Vizsgalati eredményeink rdmutatnak arra, hogy az egyes szervekben kevés mangan
taldlhato (9. tdbldzat). A sz6rben van a legtobb (10,91 mg/kg sza.), mig a csiilok talpi
részében csak 6,38-4,47 mg/kg sza. taldlhatd. A mdj (3,32-,), a vese (2,22-,), a hatulsé csiilok
fels6 novekvé része (2,14-,), valamint az eliilsG csiilok fels6 novekvé részének (1,8 mgkg
sza.) mangén-tartalma kézepesnek tekinthetS. Legalacsonyabb a vérszérum manganszintje,
0,81 mg/l. Az etalonsor — a beteg allatokhoz hasonléan — alacsony mangdantartalomrol tanis-
kodik. Méginkibb kedvezétlen képet mutatnak a meghatirozott minimum szintek. A man-
g4n indikatorszerve a szarvasmarhinal Regiusné et al. (1990) vizsgélatai alapjan a sz6r, a mdj
és a vese. A felsorolt szervek mangantartalma, normal elldtottsdg esetén, sorrendben 10-, 11-
és 3,6 mg/kg sza. Ehhez viszonyitva az altalunk értékelt dllomanyndl lithaté, hogy egyediil a
sz6r éri el a megfelel6 mangéntartalmat, mig a maj és vese 30, illetve 60%-os elldtottsagot
mutat. Regiusné (1990a) felmérése szerint a hazai kér6dz6 dllatok manganelldtottsaga 40%-
kal rosszabb a komyez6 orszagokéhoz képest. Ez termesztett f6bb novényeink kis mangén-
tartalmaval, illetve egyes talajféleségek hidnyos manganellitottsigéval magyardzhato.

Szamos enzim, valamint az inzulin cinket tartalmaz, ezért ¢ mikroelem is nagyon
fontos a szarvasmarha életében. A takarmanyok egy része cinkhidnyos, ugyanis bizonyos
tajak talajaiban nincs elegend6 ebbdl az elemb6l. Emiatt elsGsorban a borjakat és néven-
dékeket veszélyezteti a cinkhidny. A jol tejel6 tehenek a tejjel jelent6s mennyiségd cinket
iiritenek, ezért ha készletiik kimeriil, ivarzasi és fogamzasi zavarokkal, valamint termelési
szint csokkenésével vilaszolnak. Anke és Risch, (1979, cit. Kakuk és Schmidt, 1988)
szerint a cinkellatottsig hidnyit legjobban a bordacsont mutatja, ezt kveti a here, majd a
sz6rzet és a m4aj. A cinksziikséglet fedezésekor nem szabad megfeledkezni az elemek
antagonizmusar6l. A cink ugyanis gatolja a vas értékesiilését, mig a P és Ca a Zn-re hat
gatllag (Kakuk és Schmidt, 1988).

9. tdbldzat
A szarvasmarha egyes szerveinek mangantartalma
(mg/kg sza.) (1)

Szervek (2) n x CV% min. max. Etalon irod. adat* (11)
mdj (3) 18 332 21,72 24 53 2,2 11
vese (4) 18 2,2 3495 1,1 39 1,3 3,6
sz6r (S) 18 10,91 52,04 45 26,1 52 10
vérszérum mg/l (6) 18 0,81 28,33 05 1,3
eliilsé csiilok (7)

— fels6 novekvs

1ész (8) 18 1,80 45,13 0,8 38

— talpi rész (9) 18 6,38 43,87 2,6 10,7
hdwlsé csiilok (10)

—fels8 névekvs

rész (8) 18 2,14 32,55 1,0 34

—talpi rész (9) 18 447 52,96 19 104

* Regiusné et al. (1990)

Magnese content of various organs in cattle
mg/kg dry matter (1), as in Table 1 (2-10), data from the literature (11)
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A szarvasmarha vizsgalt szerveinek atlagos cinktartalma a 10. tdbldzatban lathatd. A
m4j és sz0r tartalmazza a legtobb cinket (67,11-, illetve 46,70 mg/kg sza.), a csiilok talpi
részében pedig 38,11-30,50 mg/kg sza. mennyiségi cinket mutattunk ki. Ezt koveti sor-
rendben a vese (23,84-,) majd a hatulsé és eliilsS csiilok fels6 ndvekvé része (14,60-16,54
mg/kg sza.). A vérszérum cinktartalma 1,06 mg/i-nek bizonyult.

Regiusné (1990b) széleskort felméréseket végzett a hazai tehénallomany cinkellatottsa-
ganak vizsgdlatdra. Megdllapitotta, hogy a legibb cinket a mdj tartalmazta (143 mg/kg),
kevesebbet a sz6r (124 mg/kg) és a vese (91 mg/kg). Ezek az eredmények megfelel cinkel-
latottsagrol taniskodnak. Osszevetve sajat vizsgalati eredményeinket az irodalmi adatokkal
kitdnik, hogy a csiilokrendellenességben szenved6 tehenek vizsgélt szerveinek cinktartalma
a majban 53-, a szérben 63-, mig a vesében 74%-kal kisebb, mint a szerz6 dltal megadott
ériékek. Megjegyzend6 tovabbd, hogy a legmagasabb cinktartalmat mutaté egyed szerveinek
ellatottsaga is alatta marad a publikalt eredményeknek. Anke és Risch, (1979, cit. Kakuk és
Schmidt, 1988) egy altaluk vizsgalt dlloméanyon beliil a szervek cinktartalmat az egészséges
4llatok normal értékeihez viszonyitva bordacsontban 72-, herében 74-, a sz6rzetben 79-, mig
a mijban 85%-nak taldltik. Ha a sajit vizsgalati eredményeinkett a fenti eredményekhez
hasonlitjuk, akkor megallapithato a szér nagyobb mértékben cinkhiinyos, mint a mj, tovab-
ba, hogy nagyobb foku cinkhinyrdl van sz6 esetiinkben, mint az Anke és Risch ltal vizsgalt
dllomanyban. Ennek okdra a kés6bbi vizsgilatok eredményei adhatnak valaszt (talaj- és
takarmanyvizsgalat, elemek antagonizmusa, stb.).

A réz (a vassal egyiitt) az egyik fontos metalloenzim, amely a sejtlégzést katalizélja,
€s szamos enzimben megtalilhatS, valamint a vérsavé egyes fehérjéi is tartalmaznak rezet.
A kér6dzdk altaldban érzékenyek a rézhidnyra, de vigyazni kell viszont a réz tiladagoliss-
ra is, mert kiilénGsen a juhok nagyon érzékenyek erre. )

Az altalunk vizsgélt dllomany egyes szerveinek réztartalmét a /1. tdbldzat mutatja.
Legnagyobb a m4j — mint tirolészerv — réztartalma, ami 92,76 mg/kg sza. A vizsgalt t6bbi
szervben azonban csak elenyész6 mennyiségben taldlhat6, a mangdnhoz hasonlé mennyi-
ségek figyelhet6k meg. Legkevesebb rezet a vérszérumban taldltunk, 1,0 mg/l-t. Az eta-
lonsort figyelembevéve alig van eltérés az egészséges és a beteg allatok kozott.

A mjj, mint indikdtorszerv j6l jelzi az esctleges rézhidnyt, vagy tobbletet. Anke et al.
(1978, cit. Szabd et al. 1987) altal kimutatott minimum szint a mijban 35 mg/kg sza., amely
mennyiséget minden vizsgalt egyednél megtaldltuk. A normdl elldtottsdghoz viszont leg-

10. tdbldzat
A szarvasmarha egyes szerveinek cinktartalma
(mg/kg sza.) (1)

Szervek (2) n X CV% min. max. Etalon irod. adat* (11)
mij (3) 18 67,11 34,14 40,3 1375 38,7 143
vese (4) 18 23,84 25,20 18,2 38,9 16 91
5261 (5) 18 46,70 3392 292 86,6 523 124
vérszérum mg/l (6) 18 1,06 33,50 04 1,7
elitlsé csiildk (7)

— fels6 novekvs .

rész (8) 18 16,54 50,65 53 355

- talpi rész (9) 18 38,11 49,31 19,1 85,0
hiérulsé csiilsk (10)

— fels6 névekvés

rész (8) 18 14,60 49,59 84 354

—talpi rész (9) 18 30,50 5274 134 65.6

* Regiusné (1990 b)

Zinc content of various organs in cattle
mg/kg dry matter (1) as in Table 1 (2-10), as in Table 9 (11)
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11. tébldzat
A szarvasmarha egyes szerveinek réztartalma
(mg/kgsza.) (1)

Szervek (2) n x V% min. max. Eulon irod. adat* (11)
mdj (3) 18 92,76 58,11 384 2718 83,3 137
vese (4) 18 3,4 31,70 1,8 53 23 -
sz6r (5) 18 43 55,65 1.5 838 40 712
vérszérum mg/l (6) 18 1,01 43,75 0,6 2,1 0,91
elillsé cstilsk (7)

- fels6 novekvs

rész (8) 18 1,54 46,53 08 33

- talpi rész (9) 18 47 57,68 15 104
hatulsé csiildk (10)

~ fels6 névekv6

rész (8) 18 1,52 62,26 03 35

—talpi rész (9) 18 529 6821 1.3 14,1

* Anke et al. (1978, cit. Szabé e1 al. 1987)

Copper content of various organs in cattle
mg/kg dry matter (1), as in Table 1 (2-10), as in Table 9 (11)

alibb 137 mg/kg réz sziikséges, amit az Altalunk vizsgalt tehéncsoportban csupin 4 egyed ért
el. A szdr nagyfoki rézhidnyt jelez, ugyanis a normal rézelldtottsighoz sziikséges 7,2 mg/kg
sza. mennyiséget csak 2 egyednél (11%) tudtuk kimutatni. Az dllomény z6mének rézelldtott-
sdga tehat igen hidnyosnak mondhat6. A vérszérum réztartalma eléri a hivatkozott szerzék
altal kozolt 0,91 mg/l szintet, jéllehet az adatok szérdsa elég nagy (cv% = 43,75). Regiusné et
al. (1990) atlagosan 24%-os rézhidnyt Allapitott meg a hazai szarvasmarha-4lloményra vonat-
koztatva. A sajét vizsgilati eredményeink ennél nagyobb mértékd rézhidnyra utalnak.

Csiilokbetegségek elemzése az dllatkdrhdzi adatok alapjdn

A vizsgilt id6szakban zomében termelGszovetkezetekbdl szdrmazd, Gsszesen 49
szarvasmarhdat kezeltek csiilokbetegség vagy csiilokbantalom miatt az Allatk6rhizban. Az
eredményeket a 12. tdbldzatban foglaltuk 6ssze. A csiilokbeteg Allatok koziil az utébbi 5

12. tdbldzat
A csiilokrendellenességekkel kezelt szarvasmarha-4llom4ny
megoszl4sa, betegségenként
1985 1986 1987 1988 1989 Oszesen: (2)
Megnevezés: (1) n % n % n %o n % n % n %
1. gm:(lsy)ts csiilokirha-gyulla- 9 82 16 67 6 100 2 50 3 5 36 74
as
bbdl: hitsé libon (4) 6 3 4 t 1 20
els6 labon (5) 1 2 - 1 . 4
mind a két 1dbon: (6) 2 6 2 - 2 12
2. Szévetszaporulat (7) = 2 8 - - - 2 4
3. Talpfekély (8) 1 9 . . - 1 25 2 4
4. Egyéb megbetegedés: (9) 1 9 6 | 25| - 2 | s0 | - 9 | 18
Osszesen: (2) 11 100 [ 24 [100] 6 [100] 4 J100] 4 J100[ 49 [ 100

Distribution of cattle herd treated for hoof disorders, according to diseasetype
item (1), total (2), purulent pododermatitis (3), hind feet (4), rear feet (5), both feet (6) interdigital granuloma (7),
foot ulcer (8) other diseases (9)
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13. tdbldzat
A csiilokrendellenességekkel kezelt szarvasmarha-dllomény
megoszlasa életkor szerint (1985-1989)
Eletkor (&) (4)

Megnevezés (1) 1 1,5 3 4 5 6 7 8 9 11 14
Gﬂ";&%‘)‘fsmdhﬂﬂ gulla n 2 1 6 12 7 4 1 1 2
Szévetszaporutat (7) n 1 1
Talpfekély (8) n 1 1
Egyéb megbetegedés (9) n 1 2 2 1 2 1
Osszesen: (2) n 1 | 2 2 5 7 13 [ 1w0] s 1 1 2

% 2 4 4 10 15 27 20 10 2 2 4

Age distribution of cattle with foot ailments (1985-1989)
as in Table 12 (1-3, 7-9), age (4)

évben 36-ot (74%) kezeltek gennyes csiilokirha-gyulladds miatt, melyek legtébbje mar
igen silyos elvéltozasokkal keriilt a kérhdzba, és a kezelt 4llatoknak alig 50%-4t sikeriilt
gyogykezeléssel megmenteni.

A csiilokirha-gyulladds tdbbnyire a hatuls6 ldbakon jelentkezett — 20 eset —, négy
esetben az eliils6 libak betegediek meg, 12 egyednél pedig mind a négy 14b, illetve valame-
lyik hatulsé és eliilsé 14b egyiitt szorult gyogykezelésre. A megbetegedés helyét tekintve az
évijaratonkénti megoszlis hasonlé volt. Szovetszaporulattal 2 egyednél (4%) taldlkozmunk
(1986). Talpfekély ugyancsak 2 esetben (4%) volt (1985., illetve 1989.). Az ,.egyéb megbete-
gedések” kozé 9 szarvasmarhdt (18%) soroltunk, az aldbbi évenkénti megoszlassal; 1985-ben
1, 1986-ban 6, és 1988-ban 2 eset. 1-14 éves életkorig szinte minden életkord szarvasmarha
taldlhato a csiilokbeteg egyedek kozott. Ezt szemlélteti a 13. tdbldzat. Megfigyelhetd, hogy a
csiilokbeteg szarvasmarhik 82%-a 4-8 éves életkont, ezen beliil a legtsbb egyed 6 éves volt
(27%). A 4 éves kor alatt, valamint 8 éves kor felett elenyész6 a csiilokbetegségek miatt
gyogykezelt egyedek szdma. Ennek val6szind oka az, hogy a fiatal szarvasmarhdkat inkabb
kisclejtezik, az id6sebb egyedek 1étszama pedig a nagyiizemi tartdsméd miatt elenyész6. A
gennyes csiilékirha-gyulladisos tehenek dont hdnyada 5-8 éves (80%) volt. Egyéb megbe-
tegedés (3) az iisz6knél volt (életkor 1-1,5 év).

A csiilokirha-gyulladds kezelése 4ltaldban mitéti beavatkozist, valamint emellett
gyogyszeres adagolast jelentett. A mitétet parakotés, borogatas el6zte meg. A gydgyulasi
intervallum egyedi esetektdl fiiggéen valtozé volt (min. 6 nap, max. 49 nap).

Osszegezve az értckelést megallapithatd, hogy az iizemek és egyéni gazdak valdsziniileg
csak abban az esctben vitték kérhdzba éllataikat, amikor mér ,hazilag” nem jért sikermrel a
gyogyitas. MegfigyelhetS, hogy 1986-ban vették igénybe legtobben a kérhézat, ugyanis ebben
az évben kezelték az 6sszes csiilokbeteg szarvasmarha 49%-4t (24 eset). A gydgykezelt atlatok
zbme gennyes csiilokirha-gyulladdsos tehén és iisz6 volt, ami mér igen silyos formdja a
csiilokbetegségnek.

Kovetkeztetések

Egészséges dllatok (etalonsor) és csiilokbetegségben szenved6 allatok egyes szervei-
nek (mdj, vese, sz6r, vérszérum, csiilok) dsvanyianyag-tartalmat §sszehasonlitva az alabbi
kovetkeztetések vonhatdk le:

A nitrogén, a kilcium és foszfor a vizsgalt szervekben alacsony értékeket mutat, kivéelt
képez a vérszérum nitrogénszintje. Nem talaltunk emlitésre mélté kiilonbséget a nirogén és
foszfor vonatkoz4siban az egészséges (etalon), valamint a beteg tehéncsoport kozott. Figye-
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lemre mélté azonban a kilciumtartalomban mutatkozé eltérés, mivel az egészséges allat
sz6re 2,5-szeres, a m4j pedig 4-szeres mennyiségben tartalmazta ezt az dsvanyi anyagot.

A mij és a vese kéntartalma minimdlis, sok van viszont belSle a szérben és csiilok-
ben. A sz6r kéntartalma 2-szerese a csiilok talpi részében taldlhatonak, és kb. 7-szerese a
csiilok fels6 ndvekvé részében meghatdrozott mennyiségnek.

A nétrium, a kdlium és a magnéziumszint minden vizsgélt szervben kicsi, kivéve a
vérszérumban, ahol a narium mennyisége messze felette van a masik két dsvanyianyag
mennyiségének. Az etalon értékek hasonléak a vizsgélatba vont tehéncsoportokban meg-
hatdrozott mennyiségekhez. A vastartalom a méjban, a sz6rben és az eliils§ csiilok talpi
részében kozel azonos. A 15bbi meghatirozott nyomelemhez (Mn, Zn, Cu) viszonyitva
ebb6l az svanyianyagbdl talilhato legtsbb a vizsgalt szervekben.

A cink, a réz és a mangan vizsgélati eredményei azt bizonyitjdk, hogy az allatok
ellatottsaga kiilondsen hidnyos manganbdl és cinkbdSl. A mdj 70-, a vese 40%-0s mangén-
hidnyt, mig a mdj 53-, a sz6r 63-, és a vese 74%-os cinkhidnyt jelez atlagosan. Regiusné
(1990b) 80% feletti manganhidnyt allapitott meg a kér6dz6k vonatkozasiban, aminek okat
részben az ltaldnosan elterjedt silékukorica szildzsra és szemeskukoricdra alapozott ta-
karmdnyozisi rendszerben, részben pedig a talajadottsigokban latja. A rézellitottsag a
mangénhoz és cinkhez viszonyitva valamivel kedvez6bb képet mutat a vizsgalt dllomény-
nal. A normal értékekhez hasonlitva a sz6r 42%-os, a m4j pedig 22%-os hidnyt jelez.

Kiilon értékelve a csiilkok dsvanyianyag-tartalmat megéllapithatd, hogy a 11 értékelt
elem koziil 9 esetében mindig nagyobb mennyiségeket taldltunk a csiilok talpi részében —
fiiggetleniil aut6l, hogy az eliils6t, vagy a hétulsét vizsgltuk —, mint a fels6 novekv6 részé-
ben. Legmagasabb volt a csiilok kéntartalma (eliils6 csiilok felsG ndvekve része: 800 mg/kg
sza., talpi rész: 2992 mg/kg sza., hatulsé csiiltk felsG novekvl rész: 716 mg/kg sza., walpi
rész: 2535 mg/kg sza.). A foszfor és nitrium a fels6 névekvs részben volt a magasabb.

A kiilénb6z6 csiilokbetegségek megoszlasira irdnyul6 felmérések eredményei azt bizo-
nyitottdk, hogy leggyakrabban a gennyes csiilokirha-gyulladisos tehenek szorultak allatkér-
h4zi kezelésre (az Gsszes eset 74%-a). Misrészt megallapithats, hogya hatulsé 14bak megbe-
tegedése S5-szor gyakoribb, mint az eliils6ké. A szovetszaporulat és talpfekély el6forduldsi
aranya elenyész6, 4-4% volt. Az egyéb megbetegedés (csankiziilet gyulladas, papucskérom,
sarokvankos gyulladss, csiilokcsont t6rés) a vizsgalt egyedek 18%-4t tette ki.

Az életkort figyelembe véve a legtobb kérhazi kezelést igénylS egyed 4-8 éves kori
volt, ez az értékelt dllomany 82%-a. Ez valészindleg azzal magyardzhatd, hogy a csiilok-
beteg fiatal egyedeket a nagy gy6gyszer- €s kezelési kéltségek miatt kiselejtezik a tulajdo-
nosok, az id6sebb tehenek ardnya pedig az 6ssz szarvasmarha 1étszdmon beliil igen Kicsi.
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Allatenyészniési és Takarményozasi Kutatdintézet Takarméanyozasi Intézete, Herceghalom
(Inézeti igazgatS: Dr. Gundel Jdnos)

A jodellatas és a fehérjeértékesiilés kozotti osszefiiggés vizsgalata

Regiusné Mécsényi Agnes - Szelényiné Galdntai Marianne — Dinnyés Ldszloné — Votisky Ldszloné

Summary

Regiusné Mécsényi A. Ms. — Ms. Szelényiné Galintai M. — Ms. Dinnyés L. — Ms. Votisky L.: STUDY
OF THE RELATIONSHIP BETWEEN IODINE SUPPLY AND PROTEIN UTILISATION

To study the relationship between iodine supply and protein utilisation digestibility experiments were
performed using rats and pigs. Of the 5 experimental groups each consisting of 10 rats, one served as control and
four as treatment groups. Iodine was supplemented at 0.6; 0.9 and 1.2 mg per kilogram of dry matter.

In the pig experiment which was carried out in 7 stages, 4 animals were used. At the commencement and
conclusion of each experiment a control groups was included. The rate of iodine supplementation was 0.3; 0.6; 0.9;
0.6 and 0.3 mg per kilogram of dry matter. It could be concluded from the results of the experiments that
supplementation with iodine significantly increases digestibility of protein and lysine. This observation had a
smaller but similar tendency in the rat experiment. No significant change in the concentration of thyroid hormones
(T3 and T4) occurred as a result of iodine supplementation.

Authors address: Research Institute for Animal Breeding and Nutrition, 2053 Herceghalom

Bevezetés

A haszonallatok jod sziikséglete irodalmi adatok szerint 0,1-0,8 mg/kg kozéit van
(Groppel 1983), a kornyezet hémérsékletétsl, az allatok fejlédési allapotatdl és legfkép-
pen a takarmanyokban lev6 pajzsmirigy gatlé (tireostatikus) anyagoktdl fiiggen valtozik.

A j6danyagcserét gatlé anyagok nélkiil, a fejlédésben levd szarvasmarha €s sertés
sziikséglete 0,15-0,20 mg/kg joddal kielégithets, vemhes és szoptatds anyské 0,20-0,30
mg/kg, gatl6 anyagok jelenlétekor 2—3-szorosdra névekedhetnek a sziikségleti ért€kek.

A szervezetben a jod 1ényegében hirom viltozatban koncentrdlédik, anorganikus
jodidként a vérplazmdban, j6d és jodid form4jiban a pajzsmirigyben és hormonlisan,
vagy fehérjéhez kotdtien a plazmaban és a szovetekben (Underwood 1977, Prasad 1978,
Groppel és Kirber 1985). A pajzsmirigy és az extratireoidalis jod-pSlusok kozott folya-
matos a kicserélédés. A pajzsmirigy hormonok sokoldali szerepet téltenek be az anyag-
cserében, résztvesznek az energia-, a lipid-, a szénhidrét, az dsvanyianyag és nem utolsé-
sorban a fehérjeanyagcserében. A jodellatas és a fehérjeértékesiilés kozotti Osszefiiggés
vizsgalatdhoz végeztiink kisérleteket patkanyokkal és sertésckkel.
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Anyag és médszer

A patkany N-anyagcsere kisérletek csoportonként 10 allattal, egy kontroll és 4 kisér-
leti kezelésben folytak, az ATK-ban alkalmazott (Szelényiné 1969) médszer szerint (1.
tdblazat). A jédkiegészités a I1. csoportban 0,3—, a III-ban 0,6—, a IV-ben 0,9- és az V-ben
1,2 mg/kg volt takarméanyszarazanyagra vonatkoztatva. A sertés N-anyagcsere kisérleteket
7 szakaszban, szakaszonként 4 Allattal végeztiik (Gundel és Babinszky 1988) a kisérletso-
rozat elején és végén egy-egy kontroll szakasszal (/. tdbldzat). A jodkiegészités a II. €s
VI. szakaszokban 0,3 mg/kg volt takarményszdrazanyagra vonatkoztatva, a III. és V. szaka-
szokban 0,6 mg/kg és a IV. szakaszban 0,9 mg/kg, az I. és VII. szakaszban jédmentes
takarmanyt kaptak a sertések.

. 1. tdbldzat
Kisérleti elrendezés
Anyagforgalmi kisérletek (1)
Kezelések (5) Patkény (2) Sertés (3)
n=10 n=4
L Kontroll Kontroll
I 03mgkgl 03mgkgl
II. 0,6 mg/kg 0,6 mg/kg
Iv. 09 mg/keg 0,9 mg/kg
V. 1.2mg/kg 0,6 mg/kg
VL 0,3 mg/kg
VIL Kontroll (4)
Experimental design

metabolic experiments (1), rat (2), pig (3), control (4) treatments (5)

Eredmények

A sertés-anyagforgalmi kisérletek eredményei szerint (2. tdbldzat) az eltér6 jédkiegé-
szités (ndvekvé — majd csokkend) hatdsira a nyersfehérje latszélagos emészthetGsége
8.2-11,5% koz61t szignifikans mértékben javult az L. kontrollhoz viszonyitva.

Az intézetiinkben alkalmazott anyagforgalmi kisérleti technoldgia szerint a 7 sza-
kaszban lefolytatott kisérleteket egyazon siild6kkel végeztiik. Az 1. és VII. kontroll-szaka-
szok fehérje emésztési egyiitthatéi kozott megéllapitott eltérés (8,1%) ennek kdvetkezmé-
nye, mivel feltehetGen az el6z6 szakaszokban adagolt j6dbdl még tartalékolt az allatok
szervezete, igy a jod-ellatasuk az I. kontroll szakaszhoz viszonyitva jobb volt.

A fehérjéhez hasonlGan a lizin emészthet§sége is szignifikdnsan ndvekedett a jédki-
egészités hatdsira. Az 1. dbrdn a jobb attekinthetSség érdekében sematikusan dbrazolva
lathatd a fehérje és lizin emészthetdség alakulisanak két gorbéje.

A patkdnyokkal végzett kisérletek eredményei alatimasztjdk a sertésanyagforgalmi
vizsgalatokat. A N-mérleg a kontroll esetében 57 mg — amely 64 mg-ra névekedett a jod
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1.dbra. A jodkiegészités hatisa a fehérje és a lizin emészthet6ségére
Fig. 1. Effect of supplementation with iodine on the digestibility of protein and lysine
protein (1), lysine (2), iodine supplementation, mg/kg dry mauer (3), digestibility, % (4)
2. tdbldzat

Az eltérd jodkiegészités hatdsa a nyersfehérje és lizin
1atszolagos emészthetlségére sertésekben

Emésziési egyiitthatok % (1)
Nyersfehérje (2) Lizin (3)
Kontroll (4) 80,3 84,6
Jod-kiegészités (5)
0.3 mg/kg 91,8%** 90,8***
0,6 mg/kg 89,7%+ 92,1%%+
0.9 mg/kg 88,5%* 93, 3%%%%
0,6 mg/kg 90,3*** " gp gre
0.3 mg/kg 90,9%** 87,744+
Kontroll (4) 88,4 85,8
**=P<5% **x*x =P < 1% *xkk = P < 0,1%

Lyject of varying levels of iodine supplementation on apparent digestibility of crude protein and lysine in pig
digestibility coefficients (1), crude protein (2), lysine (3), control (4), iodine supplementation (5).

kiegészitések kovetkeztében, az etetett takarmany bioldgiai értéke kismértékben, a fehérje
tényleges emészthetSsége (3. tdbldzat) 71,2%-161 75,7%-ra emelkedett, a nettd €s produk-
17+ fehérje értékesiilés ugyancsak javult. A patkdnykisérletek végén sor keriilt a vér T3 és
T4 hormon koncentricié meghatirozasara is (4. tdbldzat). A Ta hormon koncentréci6
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3. tdbldzat

A jédkiegészités hatdsa néhany fehérjeértékesiilési mutatéra a patkdnykisérietekben %-ban

Jodkiegészités a fehérje (1)
mg/ke (7) biologiai  [tényleges emészthe-]  metté (4) | produktiv (6)
éntéke (2) t6sége (3) énékesiilése (5)
L - 85,3 71,2 60,7 378
IL 03 81,3 73,1 59,3 36,0
I 06 86,0 739 63,6 403
Iv. 09 87,0 73,7 64,1 408
v. 12 86,8 75,1 65,7 423

Effect of iodine supplementation on some indices of protein utilisation in the rat experiment (in %).

protein (1), biological value (2), true digestibility (3), net (4), productive (5) utilisation (6) iodin supplementation (7)

4. 1dbldzat

Patkidnyok vérének T3 és T4-hormon koncentricidja eltéré jodellitisndl

Kezelések T4 | T3

mghkgI(1) homon koncentracié nmol/l (2)
1. Kontroll (3) 41,897 44406
2.03 426+175 42407
3.06 0353499 32406
4. 09 36,4109 33+10
5.1.2 31,555 3,1£0,1

Blood concentration of T3 and Ta in rats during varying iodine supplemention
treatments (1), hormone concentration (2), control (3).

Kiilonboz6 takarmanyok jédtartalménak szélsé értékei

Extreme values of iodine content of various feedstuffs (Lg/kg)

Kukoricaszem (1)
Biizamag (2)
Arpamag (3)
Korpa (4)

Exir. repcedara (5)

Extr. széjadara (6)
Halliszt (7)

(ns/ke)

Repce (teljes nov.) (8)

Legelsfd (9)
Silékukorica (10)
Voroshere (11)
Lucema (12)
Répafej (13)
Bizaszalma (14)

29-60
40-110
35-95
70-250
100 - 120
70 - 100

3450 - 8250

185 -270
80-150
190 - 430
180-270
190 - 350
250 - 590
140 -310

5. tabldzat

maize grain (1), wheat grain (2), barley grain (3), bran (4), extr. rapesead meal (5), extr. soybean meal (6), fish meal
(7), rape (whole plant) (8), grass (9), com silage (10), red clover (11), alfalfa (12), beet head (13), wheat straw (14).
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41,849,7 nmol/l és 31,5 nmol/1 kozott volt, a T3 hormon 4,4 nmol/l és 3,1 nmol/l k6zott
ingadozott. A patkdnyok normal T4 hormonkoncentriciéja a vérben 32,2-51,5 nmol/l
kozétti, mig a T3 hormoné 2,3-5,4 nmol/l k6zott van, vagyis a vizsgdlatokban kapoit
adatok a normdl értékhatirokon beliil vannak, a jédadagolds hétdsdra lényeges valtozis
nem kovetkezett be.

Az eredmények és értékelése

A jod a pajzsmirigy hormonok (T3-Ta) esszenciilis alkotdeleme, igy élettani hatdsa a
pajzsmirigy, illetve hormonjainak szerepét6l nem valaszthaté el. A j6dot, a felfedezését
(Courtois 1813) kovetd id6ben mar alkalmaztik (Coindet 1820) a stmima kezelésében,
majd kimutattdk (Chatin 1851) a jédhidnyos teriiletck népbetegségének a striimanak az
okat, az ivéviz jédhidnyat.

A strimaképz6dés leggyakoribb oka a primer vagy szekunder jédhidny, ami a gazda-
sdgi haszonallatok mindegyikénél és az embemél is el6fordulhat. A stnimaképz6dés mel-
lett a jodhidnyos ellatds kovetkeziében sz6r- és bérelvaltozdsok, reprodukciés zavarok,
teljesitmény csokkenés stb. 1éphet fel, human vonalon szellemi elmaradottsig jelentkezhet
(Groppel és Kérber 1985).

A pajzsmirigy hormonokon keresztiil a jédnak a fehérjeanyagcserében fontos szerep
jut (Stebodzinski 1981, Miiller 1982) amit a sertésekkel végzett anyagforgalmi kisérletek
eredményei is bizonyitanak, amennyiben a jédkiegészités hatdsira a nyersfehérje latsz6la-
gos emészthetSsége szignifikdns mériékben novekedett.

A 0,3 mg/kg jodkiegészitéskor kaptuk a legjobb értékeket, ami alatimasztja Anke
(1982) és Groppel és Korber (1985) adatait. Ezek szerint a sertés jodsziikséglete tireostati-
kusan hat6 anyagok nélkiil 0,2-0,3 mg/kg a takarmdny szdrazanyagban.

A patkanykisérletek eredményei arra utalnak, hogy a jodkiegészitésnek a fehérje
értékesiilésére gyakorolt hatdsa a patkanyoknal kisebb mértékd a sertésekhez viszonyitva.
Bergner (1986) hasonl6 eredményre jutott, amikor nem jédot, hanem pajzsmirigyhormo-
nokat (T3 és Ta) adagolt a patkdny és sentéskisérlet keretében és megallapitotta, hogy a
fehérje, a lizin és leucin szintézis nagymértékben novekedett, a novekedés mértéke azon-
ban a sertéseknél jéval nagyobb volt mint a patkdnyoknal.

Az eliér6 jodkiegészités kovetkeztében a patkanyok szérumdban mért T3-T4 értékek a
normdl szinten beliil voltak. Ismert tény, hogy a szervezetben levé jédnak 90%-a fehérjéhez
kowott (Asplund és musai 1959, Blédow 1969), a szérumban az inaktiv, fehérjéhez kotott €s az
aktiv szabad pajzsmirigyhormonok egyforman jelen vannak. Groppe! (1986) megéllapitotta,
hogy a jodellatas csak hosszii id6 utdn befolyasolja a T3 és T4 értékek alakuldsat a vérszé-
rumban, Patkdnykisérleteinket az anyagforgalmi kisérletek médszere alapjdn végeztiik, ezek
id6tartama révidebb annal, hogy a jodellatas kovetkeztében a pajzsmirigyhormonok koncent-
racidjaban biztositott eltérés kovetkezzen be. Jédhidnyos ellitasnal is csak a pajzsmirigy
Jjodtartalékainak kimeriilését kivetSen csokkent a T4-tartalom a szérumban, majd a T3 kon-
centraci6 is. (Groppel 1986). Tovibbi irodalmi adatok (Kérber 1983, Giirtler és mtsai 1983,
Pethes és mtsai 1983) bizonyitjak a T4 és a fehérjéhez kotout jod kozotti osszefiiggést,
tovabba azt, hogy csak a tartésan hidnyos jodelltas, a tartalékokat felhasznalt allatoknal
emelkedik a jédhormonok szintje a jodkiegészités hatisira, egyéb esetekben a kapott eltéré-
sek véletlenszeriiek, ami feltehetGen jelen kisérleteinkben is magéllapithato.



550 REGIUSNE és mtsai: Jodelldtés és fehérjeénékesiilés

v

A jédhidnyos takarminyozis kovetkeztében csékkenhet a takarmanyfelvétel ami ter-
mészetesen az llati termelés minden fazisit negativan befolyasolja.

A gyakorlat sertéstakarmanyozasban felhasznalasra keriil6 abrakfélék jodtartalma
(5. tdbldzat) a hallisztet kivéve, olyan csekély, hogy az optimdlis termelés eléréséhez
minden esetben sziikség van kiegészitésre.

A kiegészitéshez nagyon j6l hasznilhat6 a kidliumjodid, amely gyorsan €s nagy ha-
nyadban szivédik fel, hatranya, hogy kevésbé stabil, mint a kaliumjodat.

Kedvez6tlen koriilmények kozott vagy hosszan tdrolt keveréktakarminyok esetében
azonban fenndll az a veszély, hogy a jod egy része elillan, (Groppel 1986), ami nemcsak a
termelés csokkenését eredményezheti, részben a rosszabb fehérje értékesiilés kovetkeztében,
hanem a nagyobb N-iirités komyezetterhelS tényez6 is lehet intenziv termelésd, nagy sertés-
dllomanyok esetében.
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Allattenyésziési és Takarminyozési Kutatéintézet
Takarményoz4si Intézet, Herceghalom
(Igazgaté: Dr. Gundel Jénos)

Salinomycin és Avilamycin hatisa a takarmanyfehérjék, illetve
aminosavak iledlis és fekalis emészthetoségére sertésekben

Szelényiné Galdntai Marianna — Griffné Fazekas Andrea — Fébel Hedvig — Smied Istvin

Summary

Szelényi, Galintai M. Ms. — Griff, Fazekas A. Ms. — Ms. Fébel H. — Smied I.: EFFECT OF SALINOMYCIN
AND AVILAMYCIN ON THE ILEAL AND FECAL DIGESTIBILITY OF FODDER PROTEINS AND
AMINO ACIDS IN PIGS

The growth promoters, Avilamycin and Salinomycin were studied using growing pigs in a N-metabolic
experiment. In another experiment where T-cannulas were surgically implanted into the ileum of pigs, the
digestibility of the nutritive substances of feed was determined on the basis of chyme and faccal analysis
by labelling with crome-oxide.

Acoording to the results of the experiments supplementation with Avilamycin and Salinomycin increased
the N-balance of the controll group from 22.21 g/day to 23.95 and 25.01 g/day, respectively. Of the nutritive
substances as crude protein and methionine levels improved significantly (0,1%), but the ileal digestibility
of the other essential amino acids also improved. Effect of growth promoters on faecal digestibility could
hardly be detected. ’

Authors address: Research Institute for Animal Breeding and Nutrition, H-2053 Herceghalom

Bevezetés

A hozamfokoz6k hatisit a sertéstipokban dltaliban a testtdmeg-gyarapodis és
takarményértékesités viltozdsdval mérik, ugyanakkor az e hatds hitterében megnyilva-
nul6 folyamatokat ritkibban vizsgiljik. Az ut6bbi évtizedben végeztek olyan irdnyd
kisérleteket, amelyekben vékonybél, illetve vastagbél kaniilozott sertések segitségével
meg lehetett dllapitani az egyes bélszakaszokban a tipldléanyagok (szirazanyag, fehérje,
aminosavak stb.) emészthetGségét, illetve felszivodisit. Ennek a médszernek a beve-
zetését az indokolta, hogy a bélsir analizissel megéllapitott 1itsz6lagos emészthetGségi
értékek az aminosavakra vonatkozéan eléggé kérdésesek részben az endogén fehérje,
részben a vastagbélben folyé mikrobiilis tevékenység miatt. A kaniilozott dllatokkal in
vivo végzett kisérletek alapjin Just et al. (1980, 1981 és 1985) szdmos eredményrdl
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szimoltak be. Tobbek k6zott megéllapitottik, hogy a takarmdny rosttartalma noveke-
désének ardnyiban csokkent, ugyanakkor pl. Nebacetin antibiotikum adagoldsival
szignifikinsan javult az aminosavak latszlagos emészthetGsége. A szdrazanyag, a
nyersfehérje és az Gsszes aminosavak iledlis és fekdlis emészthetdsége kozott erdsen
szignifikdns kiillonbséget 4llapitottak meg (a lizin és metionin kivételével.)

Két hozamfokozéval végeztikk kisérletiinket, az egyik a Salinomycin (gyart6:
Hoechst A.G., Németorszig), amely Magyarorszigon engedélyezett és hasznilt készit-
mény, a mésik az Avilamicyn (tagja az ortosomycin antibiotikumok csalddjinak; gyarté
Eli Lilly Company, Greenfield), ami hazinkban még nem bevezetett termék.

Koribbi vizsgilatainkban vilasztott malacokkal végzett kisérletben (Szelényiné et
al,, 1986) megillapitottuk, hogy a Salinomycin kedvezSen befolydsolja a nitrogén
retenciét. Az Avilamycinnel még nem végeztiink vizsgalatokat, de Jones et al. (1987)
kedvezd§ hatdsarSl szimolnak be a testtémeg-gyarapodisra és a takarmdnyértékesitésre
vonatkozdan. :

Ennck megfelelSen sziikségesnek lattuk annak vizsgalatat, hogy az emésztérendszer
vékonybél szakasziban kimutathaté-e a fehérje és aminosavak abszorpcidjira kifejtett
hatds, illetve hogy a novendék sertés N-anyagcseréjében milyen valtozasok dllapithaték
meg tovibbi, hogy a Salinomycin és Avilamycin hozamfokozdék megviltoztatjik-e¢ a
tapldléanyagok iledlis és fekdlis emészthetGségét.

Anyag és médszer

Kisérleti dllatok

Novendék (dtlagosan 35£2 kg) sertések ileumdba, a caecumtdl kb. 15 cm tivolsigra
T-kaniilt operiltunk be. Az allatok miitéti elokészitése és mutét utini gondozisuk az
intézetiinkben kialakitott eljdrdssal (Kubovics et al., 1989) folyt. Mitét utin az 4llatokat
egyedi kutricikban helyeztitk el, amelyben ivéviz sziikségletiik szerint illt rendelkezé-
siikre. A sertésekkel a kisérletet a mitét utini megfelels gydgyuldst kovetSen lehetett
megkezdeni. A kisérleti kezelésekben 5-5, a kontrollban 3 sertést hasznéltunk. A kisérleti
idGszakban az illatok testtomege dtlagosan 47,5+1,2 kg volt.

Kisérleti takarmdnyok

Harom kisérleti kezelésnek éllitottunk Ossze abrakkeveréket (1. tdbldzat), amelyek
kozott eltérés csak a hozamfokozé kiegészitésben volt. Kukorica és biza fGként az
energiit, az extrahilt széjadara a fehérjét biztositotta az abrakkeverékekben; 0,2%
lizinkiegészités szolgilta a megfelelS lizinellitist. Ezen tilmenden gondoskodtunk az
kezelés takarminyiba 40 mg/kg Avilamycint, a 2. kezelésbe 25 mg/kg Salinomycint
kevertiink és a 3. kezelés szerepelt negativ kontrollként.

A napi takarményadag a sertések testtomegének 3,5%-a volt, amelyet 1:1 arinyban
vizzel higitva naponta két részletben (7h és 15P) fogyasztottak el.

Chymus és bélsdrgyiijtés
A Dbéltisztulaval elldtott sertések takarmdnyozidsa, chymus- és bélsirgydjtése a
Szelényiné et al. (1991) kozleményében leirtak szerint tortént, azaz a 9 nap elGetetést
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kovetd S5 napos kisérleti szakasz hirom napjin végeztik a chymus és bélsirgyijtést,
naponta négyszer, 80 percen keresztiil. A takarményadagba krémioxid jelz6anyagot
kevertiink CrNDF forméjiban, mely lehet6vé tette a kvantitativ gytjtés elkeriilését.

Vizsgdlatok fisztula nélkiili (intaks) dllatokkal

A hirom kisérleti takarméiny tdpldléanyagainak emészthetSségét hagyoméinyos ki-
haszndlési kisérletben is megéllapitottuk intakt sllatokkal Gundel és Babinszky (1988)
leirdsa szerint, tovdbbd meghatiroztuk a sertések N-retenci6jit is. A vizsgélat 9 napos
elGetetés utdn 5 napos fGszakaszban folyt. A kisérletben hasznilt drtinyok 4tlagos
testtomege 39-40 kg volt. Az illatok takarméinyadagjinak megéllapitisa és a takar-
minyozis médja megegyezett az operilt sertéseknél leirtakkal.

Laboratériumi vizsgdlatok

A laboratériumi vizsgélatokat (szdrazanyag, nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost stb.)
a takarmény, a bélsir €s a chymus mintikb6l az MSZ 6830 szerint végeztiik, az
aminosav-dsszetétel mérését Moohr-Stein alapelven miikodS analizissel sésavas hidro-
lizis utin (Aminochrom II. analizitor), a krém jelzGanyagot Czarnocki et al. (1961)
alapjén llapitottuk meg.

A szirazanyag-, nyersfehérje- és aminosav-tartalom meghatirozist a friss, mig a
tobbi mérést a 60°C-on szdritott mintdkbdl végeztiik el.

Eredmények

Laboratériumi analizisiink szerint a hirom azonos Gsszetételd abrakkeverék tipla-
l6anyag-tartalma a kovetkez$ volt: nyersfehérje 16,3%, nyerszsir 2,4%, nyersrost 3,2%.
A nélkiil6zhetetlen aminosavak koziil a lizintartalom 0,85%, a cisztin 0,26%, a metionin
0,16%, a treonin 0,51%-nak adédott. Az itt megadott értékek fedezték kisérletiinkben
haszndlt 4llatok tipliléanyag igényét. (2. tdbldzat).

A Hoechst illetve az Eli Lilly cég laboratériuméban ellenérizték az egyes hozam-
fokoz6k mennyiségét kisérleti abrakkeverékeinkben, ami mindkét esetben megfelelt az
elGirinyzat szerinti (1. tdbldzat) mennyiségnek.

Intake dllatokkal végzett vizsgdlatok

A hozamfokoz6kat tartalmaz6 abrakkeverékek fogyasztisakor az 4llatok N-anyag-
forgalmira vonatkoz6 adatokat a 3. tdbldzatban foglaltuk 6ssze. Mindkét hozamfokozd
jelentGs hatdssal volt a napi N-retenci6é mért€kére, ugyanis a kontroll csoportban 22,21 g-
ot az Avilamycines csoportban 23,95 g-ot (P<0,5%), a Salinomycines csoportban pedig
25,01 g-ot (P<0,1%) éllapitottunk meg.

A produktiv N-értékesités a kontroll csoport 68,5%-os értékérél 70,2, illetve 73,1%-
ra javult a hozamfokozdk hatdsira.

A N-anyagcsere vizsgilat ideje alatt megillapitottuk a tipldléanyagok latsz6lagos
emésztési egyiitthatéit is (4. tdbldzat). Az adatok szerint a kontrollhoz viszonyitott
nyersfehérje emészthetGség a Salinomycin hatisdra nem javult olyan mértékben, ahogy
azt az N-mérleg kisérlet alapjin virhattuk volna. A nyerszsir emészthetSsége 81% volt
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1. téblézat

Az sbrakkeverékek dsszetétele %-ban

Megnevezés (1) 1. 2. 3.
(kontroll) (2)
kezelés (3)
Kukorica (4) 36,00 36,00 36,00
Biiza (5) 45,20 45,20 45,20
Extr. széja (6) 16,00 16,00 16,00
L-lizin-HCI (7) 0,20 0,20 0,20
Tak. mész (8) 1,10 1,10 1,10
Tak. s6 (9) 0,40 0,40 0,40
AP-17 0,60 0,60 0,60
Premix 0,50 0,50 0,50
Avilamycin® mg/kg 40,00 - -
Salinomycin® mg/kg - 25,00 -

*hatéanyag (10)

Percentage composition of concentrate mixture
item (1), control (2), treatment (3), maize (4), wheat (5), soybean extr. (6), I-lysine HCI (7), chalk (8),
salt (9), active agent (10)

a kontroll csoportban, ami az Avilamycines csoportban 72,7%-ra csékkent és a Sali-
nomycint tartalmazé takarmanyban pedig 83,1% lett. A nyersrost emészthetGsége pedig
a kontroll csoportban a legjobb (58,5%), a két hozamfokoz6s csoportban lényegesen
(46,6-51,7%) kevesebb. A lizin emészthetSsége gyakorlatilag megegyezett mindhirom
kezelésben.

Vékonybél kaniilos sertésekkel végzett vizsgdlatok

Az ileumba operdlt T-kaniil segitségével vett chymus minta, valamint a bélsir
analizis alapjin megéllapitott litszélagos emésztési egyiitthatkat az 5. tdbldzatban
mutatjuk be.

A chymus analizis alapjin a szirazanyag emészthetdsége a kontroll csoportban
76,7%, az Avilamycint fogyaszt6kndl 80,4%, a Salinomycin esetében 78,3% volt,
ugyanebben a sorrendben a nyersfehérje emészthetdsége 69,9%-161 77,8%-ra, illetve
76,5%-ra véltozott. Mind a szervesanyag, mind a N-mentes kiv. anyagok emészthetsége
a kontrollhoz képest kismértékd javuldst mutatott. Az aminosavak emészthetSségében
a kontrollhoz képest a hozamfokozé kiegészitések jelentds viltozdst okoztak, igy: a
treonin 74,6%-161 77,7-, illetve 79,1%-ra, a cisztin 81,1%-r61 87,5-, illetve 92,3%-r1a,
a metionin 83,1%-r61 83,9-, ill. 89,4%- ra, a tirozin 72,0%-r61 77,2-, ill. 76,6%-ra, a
hisztidin 86,7%- 16l 89,4%, ill. 88,1%-ra, a lizin 84,1%-16l 85,5, ill. 88,4%-ra javult.

Abélsir vizsgélat alapjan nyert emésztési egyiitthatékban a kovetkez6 eltéréseket tud-
tuk kimutatni: a nyersfehérje emészthetGsége a kontroll csoportban 87,3% volt, ami az
Avilamycin, illetve a Salinomycin kiegészitésre 88,9- és 89,1%-ra viltozott. A nyerszsir
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2. tiblizat

A hirom azonos dsszetételi abrakkeverék tépla'danyag- és aminosavtartalma (%)

Szirazanyag (2) 89,30
Szervesanyag (3) 85,50
Nyersfehérje (4) 16,35
Nyerszsir (5) 2,45
Nyersrost (6) 3,20
Hamu (7) 3,80
N-mentes kiv. a. (8) 63,50
DE; MJ/kg 13,7
Treonin 0,513
Cisztin 0,263
Valin 0,723
Metionin 0,162
Izoleucin 0,570
Leucin 1,421
Tirozin 0,301
Fenilalanin 0,726
Hisztidin 0,408
Lizin 0,855

Nutrient and aminoacid content of three concentrate mixtures with similar composition (in%)
dry matter content (2), organic matter (3), crude protein (4), crude fat (5), crude fibre (6), ash (7), nitrogen

free extract (8)

3. téblizat

Novendék sertések N-anyagforgalminak alakulisa hozamfokozdkkal dsszeillitott abrakkeverékek

fogyasztisakor

N-iirités (4) . Produktiv
Kisérleti N-felvétel (3) N-mérleg (7) |N-értékesités (8)
kezelések (1) vizeletben (5) bélsirban (6)

g/nap %
1. Avilamycin 34,11 5,22 4,94 23,95x1,2" 70,2+3,8
2. Salinomycin 34,21 4,86 4,34 25,01:0,7" 73,1122
3. Kontroll (2) 32,42 5,48 4,73 22,21+0,4 68,5+1,4
Jelmagyar4zat: a = P<0,5%

b = P<0,1%

Nitrogen metabolism of growing pigs during consumption of concentrate mixtures containing
growth promotants
treatments (1), as in Table 1. (2), Nitrogen uptake, g/day (3), Nitrogen excretion (4), in urine, g/day (5),
in faeces, g/day (6), nitrogen balance, g/day (7), productive nitrogen utilisation (8) interpretation of

symbol (9)
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4. téblizat
Intakt sertések emésztési egyitthatéi bélsir analizis alapjin (%)
1. 2. 3.
(Avilamycin) (Salinomycin) (Kontroll) (2)
Sz4razanyag (1) 87,00,55 89,0+0,93 88,1+1,12
Nyersfehérje (4) 85,5+1,63 87,3x2,05 85,4+1,01
Nyerszsir (5) 72,7+8,09 83,1+2,94 81,0+3,16
Nyetsrost (6) 46,62,28 51,7+4,13 58,513,95
N-mentes kiv. (8) 91,9+0,41 93,1+0,40 92,610,55
Szervesanyag (3) 88,5+0,48 90,4+0,77 89,5+0,83
Lizin 86,9+1,38 87,3+1,85 87,0+1,80
Digestibility coefficients of intact pigs based on faecal analysis (in %)
dry matter (1), as in Table I (2), as in Table 2 (3-6,8)
5. tablizat

Operilt sertések chymus é bélsir analizise alapjin megillapitott emésztési egyiitthatok (%)

1. 2. 3.
(Avilamycin) (Salinomycin) (Kontroll) (2)
iledlis (7) | fekélis (9) iledlis (7) fekdlis (9) | iledlis (7) fekalis (9)
Sziraz- '
anyag (1) | 80,422,14 | 88,9:0,32%°| 78,310,70 88,2+0,57 76,7£2,92 88,8+0,32
Nyers-

fehérje (4) | 77,8+3,66 | 88,9:1,16 | 76,5:1,555° | 89,121,735 | 69,722,99%° 87,3:0,73%¢
Nyerszsit (5) | 75320,60 | 61,426,63 | 72,423,05 53,0:1,52 | 70,3606 | 60,824,17
Nyersrost (6) . 51,7x4,51 . 50,9+5,42 . 56,4+0,74
N-mentes

kiv. a. (8) | 8642125 | 93,6:0,19 | 84,6:0,61 93,2:0,75 | 84,4:2,53 | 93,8:0,40
Szerves-

anyag (9) | 82,6:1,81 | 90,2:0,32°°| 80,8+0,42 89,6:0,61 | 79,322,97 | 90,0:0,49

Treonin 77,7+3,67 | 86,0:3,44 | 79,1261 83,3:1,73 | 74,6:4,72 | 84,8:1,18
Cisztin 87,5¢1,29 | 9142311 | 92,3:2,42 037:1,99 | 81,1:646 | 91,9:2,03
Valin 80,8+2,83 | 87,5:2,54 | 80,6:1,11 86,4x1,17 | 80,7+3,50 | 87,9+1,06
Metionin 83,9:4,18 | 87,5:1,24 | 89,4:673%°| 853:1,74 | 83,1:821 82,545,090
Izoleucin 8424279 | 903+1,690 | 85,8:375 86,6+0,24 | 82,9:274 | 88,520,81
Leucin 86,5+3,46 | 91,9:2,09 | 86,4+4,89 8832128 | 863:3,16 | 90,7:0,35
Tirozin 7722455 | 88,0:3,05 | 76,6345 81,9:2,99 | 72,0:8,97 | 84,2+1,76
Fenilalanin 87,0:2,63 | 89,2+1,84 | 86,5:1,53 87,8:0,45 | 85,6:1,09 | 90,7:0,77
Hisztidin 8941321 | 88,0x4,96 | 88,1x138 92,2:0,09 | 86,2:5,79 | 91,8:0,61
Lizin 85,5:2,31 | 89,9:3,53 | 88,4+2,00 89,8+0,74 | 84,1:2,37 | 90,0+1,38

Péros T-préba: Avilamycin-Salinomycin (A), Kontroll-Avilamycin (K) és Salinomycin-Kontroll (S)
viszonylatiban. Szignifikins kiilsnbség 0,01% (a), 0,1% (b), és 0,5 (c), szignifikancia
szint mellett. (21).

Digestibility coefficients based on chyme and faecal analysis of operated pigs (in %)
as in Table 4. (1), as in Table 1 (2), as in Table 2 (3-6, 8), ileal (7), faecal (9), paired T-test: In relation
to Avilamycin-Salinomycin-control (S). Significant difference at the 0,01% (a), 0,1% (b) and 0,5% level
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emészthetGsége az el5z4 sorrendben 60,8%- rdl 61,4-, ill. 53,0%-ra, a nyersrost emészthe-
tésége pedig 56,4%- 16l 51,7-, ill. 50,9%-ra csokkent. A szirazanyag, a szervesanyag €s
az N-mentes kiv. anyag emészthetGsége gyakorlatilag mindhdrom kezelésben azonos volt.

A bélsir analizis alapjdn az aminosavak emészthet§ségében nem, vagy kismértékd
véltozdsokat tudtunk kimutatni, igy: a treonin emészthetSsége 84,8%-161 86,0-, ill.
83,3%-ra, a cisztin 92,0%- rél 91,4-, ill. 93,7%-ra, az izoleucin 88,5%-r6l 90,3-, ill.
86,6%-ra, a tirozin 84,2%-r6l 88,0-, ill. 81,9%-ra, a fenilalanin 90,7%-r6l 89,2-, ill.
87,8%-ra, a hisztidin 91,8%-r61 88,0-, ill. 92,2%-ra véltozott, a lizin emészthetSsége
viszont mindhdrom kezelésben 89% koriil volt.

A chymus mintik alapjin szimitott emésztési egyiitthaték szignifikins eltérést a
nyersfehérje (0,1%) €s a metionin (0,5%) esetében mutattak. A bélsdr analizis szerint
a metionin (0,01%), tovibbd a nyersfehérje és a szirazanyag (0,1-0,5%), valamint a
szervesanyag (0,5%) emésziési egyiitthat6i kozott volt szignifikdns eltérés. A megilla-
pitott szignifikins kiilonbségek esetén elvégeztik a pdronkénti T-prébit, amelynek
eredményeit az 5. tdbldzatban kozoljik.

Kovetkeztetések

JelentGs eltéréseket kaptunk a kontroll csoportban az iledlis és fekdlis analizissel
megdllapitott nyersfehérje, szdrazanyag és szervesanyag, valamint az aminosavak koziil
a treonin, tirozin, cisztin és valin emészthetGségében. Just és misai (1980) szerint is a
kiilonbség az iledlis és fekdlis aminosav emészthetGsége kozott a lizin és metionin
kivételével szignifikdns. Hasonlé6 megillapitisra jutottak Sauer és mtsai (1980), akik
szerint a treonin, a cisztin és a prolin iledlis, ill. fekilis emészthetGségében a legnagyobb
az eltérés. Kisérletiinkben az Avilamycin és a Salinomycin kiegészités (1. és 2. csoport)
dltalidban felére mérsékelte ezeket a kiilonbségeket, aminek okit feltehetGen az antibi-
otikumoknak a vastagbél baktériumokra kifejtett hatdsdban kell keresni.

Hasonl6 jellegl kisérletiikben Just és mtsai (1985) megillapitottik, hogy a Virgi-
niamycin kedvezéen, de nem szignifikinsan hatott a tdplidléanyagok iledlis és fekdlis
emészthetGségére. A nyersfehérje és az egyes esszencidlis aminosavak emésztési egyiitt-
hatéiban hasonlé hatirértéket koriilbeliil ugyanabban a nagysigrendben allapitottunk
meg, mint az emlitett szerz6k Virginiamycinnel. Ugyancsak Just és mtsai (1980)
kiil6nboz6 nyersrost-tartalmi 4rpa frakcidk etetésekor vizsgéltik a Nebacetin kiegészités
hatdsit a tipldléanyagok iledlis és fekélis emészthetGségére.

Megillapitottik, hogy a szdrazanyag emészthetGségét gyakorlatilag nem, a nyers-
fehérje és az esszencidlis aminosavak iledlis emészthetGségét, a lizin kivételével javitotta,
a fekdlis emésztési egyiitthatokat pedig minden esetben kedvezGen befolyisolta a
Nebacetin.

N-anyagcsere kisérletiinkben a kontrollhoz viszonyitva az Avilamycin 7%-kal, a
Salinomycin pedig 12%-kal jobb N-mérleget eredményezett, és 2-, ill. 6%-kal javitotta
a produktiv N-értékesitést. Ezt a kedvez6 eredményt a T-kaniillel ellitott sertések chymus
analizise sorin a fehérje és az aminosavak emészthetGségében bekdvetkezett pozitiv
hatissal lehet magyarizni. A kisérleteinkben vizsgilt hozamfokozdkkal elért eredmények
a sertések testtomeggyarapoddsiban megmutatkozé kedvezd hatist igazoljik, tovabbé
alitimasztjak azt a feltételezést, hogy az illatok fehérje leépitése fokozédik azaz nagyobb
mennyiségd izom képzése kovetkezik be.



558 - SZELENYINE et al.: Salinomycin és Avilamycin hatésa

IRODALOM

1. Czarnocki, J. — Sibbald, J. R. — Evans, E. V.
(1961): Can. J. Anim. Sci., Ottawa, 41. 167-179. p.

2. Gundel, J. — Babinszky, L. (1988): Allattenyész-
tés és Takarményoz4s, Budapest, 37. 73-80, p.

3. Jones, D. J. - Mowrey, D. H. — Anderson, D.
B. — Wellenreiter, R. H.: (1987): J. Anim. Sci.,
Champaign, 65. 881-885. p.

4. Just, A. — Sauer, W. C. — Bech-Andersen, S. —
Jorgensen, H. H. — Eggum, B. O.: (1980): Z.
Tierphysiologie, Tirernhdrung u. Futtermittel-
kunde, Hamburg — Berlin, 43. 83-91. p.

S. Just, A. — Jprgensen, H. — Fernandez, J. A.
(1981): 6th International Symposivm on Amino
Acids, Serock, 147-152. p.

6. Just, A. — Fernandez, J. A. — Jprgensen, H.
(1985): 3rd International Seminar on Digestive

Erkezett: 1991. jilius

Physiology in the Pig, Copenhagen, 292-295. p.

7. Kubovics, E. — Fébel, H. — Babinszky, L. (1989):
Allattenyésztés és Takarményozis, Budapest,
38. 69-73. p.

8. Sauer, W.C. — Just, A. — Jorgensen, H. H. —
Makonnen Fekadu ~ Eggum, B. O. (1980): Acta
Agr. Scand., Stockholm, XXX. 4. 449-459. p.

9. Szelényiné, Galintai, M. — Jécsai, J. — Juhdsz,
B.: (1986) Allattenyésztés és Takarményozis,
Budapest, 35. 533-540. p.

10. Szelényiné, Galintai, M. — Babinszky, L. —
Smied, I. — Fébel, H. — Votisky, E. — Dinnyés,
L. — Pataki, A. (1991): Allattenyésziés és
Takarminyozis, Budapest, 40. 5.55-64. p.



ALLATTENYESZTES £S TAKARMANYOZAS, 1991. Tom. 40. No. 6. 559

Allatorvosmdoményi Egyetem, Takarminyoz4stani Tanszék, Budapest
(Tanszékvezets: Dr. Fekete Sdndor)

A nutria és a nyil emésztésének osszehasonlitasa
kihasznalasi kisérletek alapjan

HulldrI. — Gippert T. — Fekete S.

Swmmary

Hulldr I. — Gippert T. — Fekete S.: A COMPARISON OF DIGESTION BETWEEN THE NUTRIA
AND THE RABBIT ON THE BASIS OF EXPERIMENTS THE UTILISATION

Considering the similarities of the digestive apparatus of the nutria and rabbit an answer to the question of
whether or not the nutritional requirements of the nutria can be calculated on the basis of digestibility coefficients
obtained for the rabbit was set for. Using two different basic feedstffs differential experiments were performed
with 5 matured female nutrias and 5§ grown New Zealand white females. In both animals digestibility coefficients
of 5 representative feedstuffs (mnaize, wheat, wheat bran, extr. sunflower meal and second-grade alfalfameal) were
determined as well as their respective digestible energy contents. Results of the experiment indicate that digestibility
coeffecients for the two species are similar for feedstuffs poor in fibre (maize, wheat) and for those containing
easily digestible fibre (wheatbran). The nutria poorly digests feedstuffs with very high fibre content (alfalfameal).
Itis concluded that despite the high degree of similarity in digestion physiology, the digestibility coefficient of high
fibre- containing feedstuffs calculated for the rabbit cannot be adapted for the nutria. It is further suggested that the
caecotrophy has a minor role to play in digestion in the nutria.

Authors address: University of Veterinary Science,
1078 Budapest; Landler J. u. 2.

Bevezetés

A viszonylag rovid tenyésztési miilt kvetkeztében kevés kihaszndlisi kisérletet vé-
geztek nutridkkal. Jelent6sen megnehezitik ezeket a vizsgalatokat az 4llatfaj sajatos taplal-
kozasi szokéasai is (nagyfoki valogatds, takarminypazarlis.) Igy a legfontosabb takar-
mdnyok nutridn mért emészthetGségére vonatkoz6éan még becslések is alig talalhatok a szak-
irodalomban. Tovébbi problémat jelent a mar meglévS kevés adat 6sszehasonlithat6s4ga,
miutdn éppen a metodikai nehézségek miatt azokat kiilonbdz6 médszerekkel végezték (Ols-
son 1982; Schnabel, 1986).

A kérdés eiméleti szempontbdl azért érdekes, mert a nutria emészidkésziilékének ana-
témiai felépitése nagyon hasonlit a nyiiléhoz. Jogosan vetddik tehét fel, hogy nem szdmol-
hatunk-e a nyiillal meghatrozott emésztési egyiitthatékkal a nutria takarményozasa sordn
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is. Ugyanakkor az eredetileg félig vizi életmédhoz t6rténd alkalmazkodas kovetkeztében a
nutria alapanyagcseréje (a testh6mérséklet fenntartdsa a vizben), illetve a taplalkozisa (a
természetben f6ként rostban szegényebb vizingvények fogyasztasa) is tobb tekintetben el-
tér6 a nyultdl. Kiilonosen érdekesnek tekinthetd a két faj rostemésztésének dsszehasonlitisa,
miutdn az emészt6késziilék mar emlitett hasonlGsdga ellenére is kiilonboz6 vélemények
alakultak ki arr6l, hogy megfigyelhet6-e nutria esetében a lagy bélsar felvétele, vagy sem
(Scheelje, 1979; Hérnicke, 1985; Pereldik és mtsai, 1987).

A vizsgalatok megtervezése sordn gyakorlati szempontokra is tekintettel voltunk, hogy
megismerjiik néhany, a nutria szdmdra is fontos takarmdny t4plaléanyagainak emészthet6-
ségét, amivel a tovdbbiakban a napi adag szakszeri §sszedllitdsa sordn szdmolni kell.

Anyag és modszer

A kisérletet az A. T. K. Takarmanyozisi KutatGintézete baromfi- €s nyultakarmanyo-
zasi osztalyan végeztiik Fekete és Gippert (1983) metodikdja alapjan.

A vizsgilatokhoz 5 kifejlett tij-zélandi fehér anyanyulat és 5 feln6tt néivard nutriat
hasznéltunk. A takarmanyokat lgy valasztottuk meg, hogy azok az eltér6 rosttartalmon til
egy-egy fontosabb csoport képvisel6i is legyenek, ennek megfelelGen a gabonamagvak k-
ziil a kukoric4t és a bidzat, a malomipari melléktermékekbdl a biizakorpat, az extrahalt dardk
koziil a napraforgét és végiil a szénalisztek csoportjabdl a II. osztilyi lucernalisztet. A vizs-
galt takarmanyok nyers kémiai sszetétele az 1. tébldzatban lithat6.

A differenciakisérlethez kétféle alaptakarmanyt alkalmazwunk. Az 1-es jeldhoz 60%-
ban kevertiik a kukoricat, a biizat és a biizakorpét, a 2-es jeldhoz pedig 40%-ban az extrah4lt
napraforgédarét és a I1. osztalyii lucernalisztet. Az alaptakarmanyokat és a keverékeket is
granulalt formdban, ad libitum etettiik ugyanazzal az 5-5 nyiillal, illetve nutridval.

A takarmény- és bélsarmintdk nyers tdplilGanyag-tartalmat az MSz 6830 alapjan ha-
taroztuk meg.

A statisztikai szamitdsokat a Svdb (1981) szerint végeztiik.

A vizsgilt takarmanyok emészthet6 energiatartalmat Schiemann egyenletének felhasz-
nalasaval (Kakuk és Schmidt, 1988) szamitottuk ki.

Eredmények

A vizsgait takarmanyok tdplaléanyagainak nyulakkal és nutridkkal meghatirozott
emésztési egyiitthatéit a 2. tébldzatban foglaluk Gssze.

A szérazanyagra vonatkozé emészthet6ségi értékek alapjan a rostban szegény abrak-
félék esetében nincs kiilonbség a két faj kozétt, ugyanakkor a kbzepes mennyiségi rostot
tartalmazé biizakorpa, valamint extrah4lt napraforgdédara esetében a nutridkkal szignifikdn-
san jobb eredményt kaptunk. A II. osztdlyi lucernaliszt esetében viszont mér a nytllal elért
értékek a nagyobbak.

A lucernaliszt szervesanyagat a nyulak szignifikdnsan (P<0,05) jobban emészteuék,
a twbbi tipliléanyag emészthetGségére vonatkozé adat lényegében megerSsiti a fenti
tendenciat.
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Ami a kiilénboz6 takarmanyok nyersfehérje-tartalmanak emésztési egyiitthatéit illeti,
akukorica esetében szignifik4nsan (P<0,01), a biizadarandl és a biizakorpanal pedig tenden-
cidjat tekintve nagyobbak a nyulakkal kapott értékek. Mig a lucemnaliszt esetében nincs
kiillonbség, addig az extrahalt napraforgidara nyersfehérje-tartalmanak emésztési egyiittha-
t6i szignifikansan (P<0,001) nagyobbak.

A nyersrost vonatkozasdban az abrakféléket és az extrahalt napraforgGdarat illet@en nincs
kiilonbség a két faj kozott, a biizakorpanal viszont szignifik4nsan jobb (P<0,001), a lucernaliszt
esetében pedig szignifikinsan (P<0,001) rosszabb eredményt kaptunk a nutridkkal.

Nyulak esetében a nyerszsir emésztési egyiitthat6i valamennyi takarmanyndl szignifi-
kénsan nagyobbak.

A N-mentes kivonhaté anyag vonatkozasaban kiilonbségek csak a rostos takar-
ményoknal adédtak, a biizakorpa esetében a nutridk (79,10 — 76,78%), a lucernalisztnél
viszont a nyulak (80,39 — 74,94%) javéra.

Osszehasonlitva a vizsgilt takarmanyok szmitott emészthetG energiatartalmat (3. téb-
ldzat), a lucernalisztre vonatkozo érték a nutridnal kisebb (P<0,05), a t6bbi adat azonban
gyakorlatilag azonos.

Eredmények értékelése

Mig a hazinyiil tiplaloanyag-sziikségletét elég részletesen ismerjiik, addig jéval keve-
sebbet tudunk e téren a nutridrél. Figyelembe véve a terjedelmes vakbelet és a hazinyiilhoz
hasonlé emésztésélettani sajatossagokat, feltételezték, hogy rostigényiik is hasonld. Holdas
(1982) szerint azonban a korabbi években meglehetdsen tilértékelték a nutridnak a rostdiis
takarmanyok irdnti sziikségletét. Pereldik és mtsai (1987) is arr6l szdmolnak be, hogy a
novendék és a kifejlett nutridk egyardnt csak mintegy felét igénylik a nyulak szdmara kiva-
natos mennyiségnek. Ezt ldtszanak igazolni az 4ltalunk kapott eredmények is, amennyiben
aszdrazanyag, a szervesanyag, a nyersrost és a N-mentes kivonhat6 anyag emésztési egyiitt-
hat6i tekintetében mindaddig, mig rostszegény (kukorica, biiza), vagy a rostot viszonylag
konnyen emészthetd formaban tartalmazé takarmanyrol van sz6 (biizakorpa), az emésztési
egyiitthatdk nagyjabol azonosak a két fajban. A kifejezetten nagy rosttartalmi takarmanyt
(lucernaliszt) viszont a nutria gyengébben emészti. Miutin az extrahilt napraforgédara az
egyetlen a vizsgalt takarmanyok koziil, ahol a szdrazanyag, a szervesanyag és a nyersfehérje
tekintetében egyardnt a nutridkkal, nem pedig a nyulakkal végzett kisérletekben kaptunk
Jobb emésztési egyiitthatdkat, valdszind, hogy a nutria rostigénye kb. erre a szintre (a sza-
razanyag 10-12%-a) tehets. A nyilé ezzel szemben 14-16% (Fekete és Gippert, 1985),
aminek legaldbb 2/3 részben emészthetetlennek kell lennie (INRA, 1984).

A nyersfehérje vonatkozasdban a kukoric4nal egyértelmiien, de a bizdnal és a biiza-
korpandl is tendencidjat tekintve jobb emészthetségi értékeket kaptunk a nyulakkal. Ennek
elemzése vitatott teriiletre vezet. Ismeretes ugyanis, hogy a nyiil a caecotrophia révén je-
lent6s mennyiségd fehérjét ,,ment meg”’. Hornicke és mtsai (1985) arr6l szamolnak be, hogy
acaecotrophiaanutria esetében is megfigyelhets, melynek sordn a kifejlettegyedek naponta
atlagosan 30 bélsardarabot fogyaszianak el. Azt is leirtdk, hogy ez a tevékenység a nap 24
6rajabol mintegy 7 Grat tesz ki. Feltételezik azonban, hogy ennek mértékében és id6tarta-
maban fontos szerepet jatszik a takarmany minGsége. Pereldik és misai (1987) ezzel szem-
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ben gy fogalmaznak, hogy a nutrian nem figyelhet6 meg a caecotrophia. Babtist és Mensah
(1988) szerint az Afrikdban €16, a nutridval rendszertanilag azonos dregcsaladba (Octodon-
toidae) tartoz6, hozza megjelenésében, testméretében is igen hasonlé nadi patkany Thryo-
nomys swinderiamus) esetében szintén megfigyelhet6 a caecotrophia jelensége, de a felvett
bélsar nem kiilonbdzik formailag a valédi bélsartdl. A vizsgalatok sordn tett sajat megfigye-
léseink szerint ritkan, de talilhat6 a nutria iiriilékében a normalistdl eltér6 formaju — w6bb
kisebb részb6l osszetapadt — 1agybélsar-darab és id6nként észrevehet§ annak az anusbol
t0rténd felvételére utalé viselkedés. Jelen kisérlet fehérje emészthetGségre vonatkoz6 ered-
ményei alapjan nutria esetében a caecotrophia kevésbé jelentGs, mint a nyulakon.

A nutria zsirigénye nem nagy, s6t a 3-4%-nal magasabb zsirtartalmii takarmany ked-
vez6tlen hatdsi lehet a prém min6ségére (Pereldik és mtsai. 1987). Feltehet6en ezzel fiigg
Ossze az az eredményiink, hogy a nyerszsir emésztési egyiitthatdja nyiilban valamennyi
takarmany esetében jobb volt.

A nutria els6sorban a konnyen lebonthaté (egyszerd cukrok), illetve j61 hidrolizalhaté
(keményit6) szénhidratokbd! fedezi energiasziikségletét. Lathatd, hogy a N-mentes kivon-
hat6 anyag emészthet6sége a lucernaliszt kivételével valamennyi takarmény vonatkozasa-
ban eléri a nyulakkal kapott értékeket, s6t a biizakorpa esetében meg is haladja azt.

A lucernaliszt emészthetGsége — a nyersfehérje kivételével — valamennyi tipldléanyag
vonatkozdsdban rosszabbnak bizonyult a nutridk esetében. J61 mutatja ezt az emészthetd
energia értékében a két faj k6zott mért szignifikans kiilonbség. Ez is azt bizonyitja, hogy a
takarmany nagy rosttartalmat e faj a nyilnal nehezebben kompenzilja és feltehetGen egyal-
talan nem igényli. A gyakorlati megfigyelések is erre utalnak, miszerint az 4llat mar a kissé
elvéniilt z6ldlucernat sem fogyasztja el.

Kovetkeztetések

1. Megéllapithat6, hogy a még oly nagy emésztésélettani hasonlésag ellenére sem al-
kalmazhatSk a magasabb rosttartalmii takarmanyok nyiillal meghatarozott emésztési egyiitt-
hat6i nutridkra. '

2. E ragcsélok félig vizi életmédhoz torténé alkalmazkodasa a kevésbé rostos nové-
nyek (vizindvények) felé orientaltdk a fajt, ami val6szindleg a caecotrophia szerepének
bizonyos foku hdttérbeszorulasahoz vezetett. Kisérletiinkben mindez elsGsorban a kiilonbo-
z6 takarmdnyok nyersrost- és nyersfehérje-tartalmanak emészthet6ségében meglévé kii-
l16nbségeken keresztiil nyilvanul meg.
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Allattenyésziési és Takarmanyozisi Kutatéintézet, Herceghalom
(Fé6igazgaté: Dr. Fésiis Lész16)

Védekezési Kisérlet Micocidinnel méhek koltésmeszesedés
betegsége ellen

Halmdgyi Levente — Gulyds Sdandor — Molndr J6zsefné — Farkas Istvin

Summary

Halmdgyi, L -Gulyds, S.—Ms. Molndr, J —Farkas, I.: EXPERIMENT ON CONTROLLING
CHALK-BROOD OF HONEYBEE WITH MICOCIDIN

Chalk-brood of honeybee has become a serious problem in temperate zone like our country. The infected
colonies are weakening. There has recently been a great demand on finding and trying and effective chemical which
can be purchased on reasonable price. We have started an experiment with Micocidin a powder like chemical
commercially available in Romania. Treatments have been set up 3x13 days and the infection has decreased to
1/10. The powder was sprinkled over the lath of the frames and bees carried it away in a short time. Application of
this chemical can be suggested in Hungarian apiary.

Authors address: Research Institute for Animal Production and Nutrition, Dept. of Bee-breeding,
H-2100 Godol16, Isaszegi tt.

Bevezetés

A koltésmeszesedés a méh fiasitisdnak gombds megbetegedése. Latinul: ascosphaero-
sis. 1911-ben irtik le, a pontos meghatarozasat 1955-ben végezték el.

A gombafej tudomanyos neve Ascosphaera apis (PRIES) OLIVE — SPILTOIR. Az
Ascosphaeraceae csaladba, az Endomycetales rendbe, a témi6sgombak (Ascomycetes)
osztilydba tartozik. A spérak igen ellendlléak, 15 évig is életképesek maradhatnak megfe-
lei6 koriilmények k6zé keriilve (pl. méhalcak belébe jutva) csirdzni kezdenek. A gomba
kétnemd. ’ '

A sporak 30°C hémérsékleten az dllat belében, masok szerint az dllat kiiltakardjan is
csirdzhatnak. A kedvez6 30°C-os h6mérséklet inkdbb a gyenge csaladok széls6 1épjein for-
dul el6. Bizonyéra ezért kedveli a gomba a herefiasitést, de nemcsak azon él.

Akdr a béibe keriilt a gomba, akir a kutikula fel6l timadott, a sp6rabdl kikel§ gomba-
fonalak behatolnak a méhalca sz6veteibe és azt a 6.-8. napon elpusztitjdk (Csaba, 1985).

Gyakorlott szemii méhész mar a kaptamnal l4that tiinetek alapjan konnyen megaliapit-
hatja a bajt. A méhek a sejtekb6l kihiizzak a mimidkat s a kaptar szllédeszkajara viszik,
de nem repiilnek el azokkal. A mimia kialakuldsihoz 26-35 nap kell. A betegség nem
tartozik bejelentési kotelezettség ala.
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A koltésmeszesedés f6leg a mérsékelt égov méhbetegsége (Heath, 1985). Kordbban
csak szérvanyosan fordult el6, jarvanyok nem mutatkoztak. Az utdbbi években hazankban
is egyre tobb gondot okoz. A szerzék megkockaztatjak azt a véleményiiket, hogy a nagy
4zsiai méhatka (Varroa jacobsoni, OUDEMANS) elterjedésével és pusztitdsaival n6tt a
gyenge méhcsalddok szama. Ezek érzékenyebbek lehetnek a kordbban kisebb gondot jelentS
koltésmeszesedéssel szemben is.

Mar Taber és munkatdrsai (1975) felhivtdk arra a figyelmet, hogy a méhcsalddonként

A betegség terjedésében fontos lehet, hogy a mimidkban képzG6dott spératémeg nagy-
mériékben fert6zi a csalidokat. A betegség a fiasitas id6szakaban barmikor feliitheti a fejét,
terjedésben fontos szerepe lehet a virdgpornak. A betegség lekiizdése nem kdnnyd, az eddig
kiprébalt szdmos szer (aszkorbinsav, Nystatin, etilénoxid stb.) egyike sem 100%-os hatdsd.
A kisérletek értékelését neheziti, hogy a betegség id6nként ,,magatdl” megszinik.

A koltésmeszesedés elleni védekezésben a mas teriileteken, pl. az élelmiszeriparban
hasznélt gombaol6szerek Iehetnek perspektivikusak. Igy pl. Glinski (1986) szerint a tetran
csoport antibiotikumai vizben oldhat6k, fungicidek az Ascosphaera apis-szal szemben, nem
mérgez6ek a kifejlett méhekre s dlcdkra, stabilak vizben és cukor-oldatokban s nem
szennyezik a mézet. A szerz6 4-szeri, 5 naponként végzett permetezést javasol N-glucosyl-
polyfunginnal, 250 ml cukorszirupban. A kéltésmeszesedés 1-2 honapos kezelés utin a
csaladok 1,2%-4ra szorult vissza.

Hazankban djabban a ,,Yukoluck-A” nevii szert forgalmazzak. Sziikségesnek lattuk
olcsé szer keresését és kiprébaldsat. Tobb roméniai méhészt6l arrél értesiiltiink, hogy a
Micocidin nevd szer, melyet kifejezetten a koltésmeszesedés ellen gyartanak és méhész-
boltokban forgalmaznak, j6 hatdsfoku. — A kisérletet az FM Allategészségiigyi és Elelmi-
szerellen6rzési FSosztalya engedélyezte.

Anyag és modszer

MICOCIDIN. Gyart6: Laboratorul de Patologie Apicola, Bucuresti. A pontos hat6-
anyagrdél még nincs elegend6 informéacionk.

A készitmény a fiatal 1arvak koltésmeszesedés betegségének megel6zésére vald, de
serkent6 hatdsa van az egész méhcsalddra. A gyarto szerint a teljes termelési id6szakban
hétrany nélkiil hasznalhatd.

A szer fehér, enyhén sargds por. Csomésodik. J61 bezarva, hlvos helyen, gyerekekt6l
tavol tartandd, 2 évig tarolhato.

A szert a kvetkez6 médon hasznaltuk: Godolién, 20, 1/2 NB rakodé kaptarban levs
méhcsaladot vélasztottunk ki. Ezek mindegyikében volt koltésmeszesedés, kiilonbdz6 mér-
tékben. 10-et kezeltiink, 10 kontrollként szolgilt. A Micocidin porbél 1 kg-ot 10 részre
osztottunk. A 10 dk port 3 alkalommal 13 naponként raszértuk a fészek feletti keretlécekre.
Ugyanezen id6pontban megszadmoltuk az elpusztult dlcdkat a Iépeken, fedett fiasitas kozott,
15x27 cm feliileten.

A gyart6 elGirasa szerint a kiemelt fiasitdsos lépeket szorjak be. Azonban ez id6igényes.
Mint jeleztiik, mi a keretek tetejére szértuk a szert, ami gyorsabb médszer s tobbet biz a mé-
hekre. Tapasztalataink szerinta méhek a port 1 6ra alatt nyomtalanul eltiintették a keretlécekr6l.
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Eredmények

A kisérlet inditdsakor 1991. jiinius 27-én a kontroll csoportban a 10 méhcsalddnal 736
beteg sejtet szimoltunk, a kezelésre varS csoportban ez a szdm 766-nak adédott (1. és 2.
tdbldzat). Ugy gondoljuk, hogy a két csoport fert6ztisége célkitizésiink szempontjabal
megfeleléen egyforma volt. Ugyeltiink arra, hogy a két csoportban a méhanysk kora is
azonos eloszlasi legyen. Ekkor végeztiik az els6 kezelést.

Jilius 11-én értékeltiink masodszor és a kontrollban 459, a kezeltben 268 beteg sejtet
taldlunk. Ekkor végeztiik el a masodik Micocidin-es kezelést.

" Juilius 24-én értékeltiink harmadszor, amikor a kontroliban csak 249, a kezeltben 130
beteg sejt volt. Ekkor végeztiik el a harmadik — utolsé — kezelést.

Augusztus 6-an értékeltiink negyedszer és a kontrollban 410, mig a kezeltben csupén
78 beteg sejtet tatdltunk.

Megitélésiink szerint a szer j6: a kisérleti id@szak végére a kezelt csalddokban a beteg
sejtek szdma mintegy 1/10-ére cstkkent (10,18%), mig a nem kezeltekben csak mintegy
felére (55,71%). Valészindleg ennél jobb eredmény érhetS el, ha a gyarté dlial javasolt
médon végeznénk a kezelést, vagyis a lépeket egyenként kiszedve, a szert poritva, a fias
1épek feliiletét sz6rndnk be, kiilénds tekintettel a nyitott fiasitisra.

Az elvégzett szignifikancia vizsgilat igazolta a kezelési kisérletek dsszhatisara vonat-
kozo azon hipotézisunket, hogy a beteg sejiek szdma a szer hatdsdra cstkken. A variancia
analizist 95%-os szinten elvégezve azt kaptuk, hogy a szignifikdns differencia értéke
0,1154%x, a kontroll csoport 4tlaga 1,269%s, a kezelt csoport dtlaga pedng 0,7995%c. Ez azt
jelenti, hogy ezen a szinten szignifikans eltérés van.

Kezelésenként is éntékeltiik a Micocidin hatdsat, aminek eredményét a 3. tdbldzatban
mutatjuk be. A tdblazatbél lithats, hogy amig a kisérlet megkezdésekor nem volt szignifi-
kéns kiilénbség, a két csoport beteg sejt teriiletei kézott, addig a kezelést kdvetGen minden
esetben szignifikans kiilonbézet tapasztalhat6. A szer hatdsossiga tehét kezelésenként fo-

3. tdbldzat
Az egyes kezelések hatdsdnak vizsgdlata variancia analfzissel 95% -os szignifikancia szinten

1. kezelés 2. kezelés 3. kezelés 4. mérés
és mérés (1) és mérés (2) és mérés (3) 4)
Szgnifikdns
differencia (5) 0,8471 0,1891 0,0808 0,1461
Kontroll csoport
atlaga* (6) 1,8620 1,1900 0,7360 1,2880
Kezelt csoport
atlaga* (7) 2,0070 0,6440 0,2840 0,2630

* = Asblazatban az dtlagok a beteg sejtek teriiletének %o-ben kifejezett ardnyit jelentik a fedett fiasitdsos sejiek
teriiletéhez viszonyitva (8)

Study of the effect of the various treatments using variance analysis at the 95% level of significance
asin Table 1 (1-4), differential significance (5), average of control group (6), average of treated group (7), averages
in the table refer 10 the ratio of area occupied by sick cells in comparison with area occupied by brood cells (8)
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kozatosan nétt, ez lathaté a kezelt 1épek atlagainak csokkenésébdl is. Egyenl6re szamunkra
megmagyardzhatatlanul, a harmadik kezelés utin a kontroll csoportban a beteg sejtek csok-
kenése nem folytatédott, de a szignifikans differencia fennmaradt az utolsé méréskor is.

Megfigyeléseink szerint nemcsak az id6s, barna 1épekben lehet fert6zés, hanem a fiatal
lépekben is. Ez is arra utal, hogy a feri6zés lehetSsége folyamatos. ha valamely méhészetben
akdr csak néhany csalddndl erds fert6zés 16p fel, érdemes az egész lépkészletet kezelni. A
fert6z6tt méhészetben a fiasitds ideje alatt — marciust6l augusztusig — védekezni kell. Mi a
kéthetenkénti kezelést javasoljuk, annal is inkdbb, mert a méhész dltaldban kéthetenként
ellen6rzi a csaladokat.

A szer bejuttatdsardl a kovetkez6ket mondhatjuk. Tapasztaltuk, hogy a keretekre szort
Micocidin port a méhek igen hamar elhordtik (itt nyilvdn a dajkaméhek siirgésforgasarél
van sz0). A szer jol tapad a méhek szérzetéhez is, s igy mindenhové eljut, ahova a méhek
elmennek. Igy a fias sejtekhez is. Gondolnunk kell az esetleges mézbe jutisra. Azt ajanljuk,
hogy j6 hordas pl. akdcvirdgzds idején a méhész mellSzze a kezelést.

_ Eziton mondunk készonetet Dr. Kovdcs Béldnak (Temesvar) a szer beszerzésében, az
ATK Méhtenyésztési Osztily munkatdrsainak a kisérletek kivitelezésében nyijtott segitsé-
giikért.
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Allatorvostudominyi Egyetem
Takarményozastani Tanszék, Budapest
(Tanszékveze1S: dr. Fekete Sandor)

A testosszetétel vizsgalatanak Gj perspektivai
(Szakirodalmi 4ttekintés)

Fekete Sandor

Bir a teljes test Gsszetételével kapesolatos kutatisok tobb, mint egy évszizados miiltra
tekinthetnek vissza (Von Bezold, 1857, Moulton, 1923, Pace és Rathbun, 1945, Spray és
Widdowson, 1950), az utébbi években — az 1ij genetikai, endokrinolégiai és biotechnolégiai
eredmények kovetkeztében — ijra az érdekl6dés kozéppontjdba keriiltek. {gy Bradford
(1982) azonositotta az egerek fokozott ndvekedéséért felelGs nagyhatdsi, autoszomalis re-
cessziv gént (,,hg’’) és egyre jobban megismerjiik a tej- és a histermelés hormondlis szaba-
lyozésat (Bines és Hart, 1982, Etherton és Kensinger, 1984). A rekombindns DNS- technika
segitségével létrehozott E. coli baktériumok segitségével megindult a humén, a szarvasmar-
ha, a sertés, illetve a baromfi fajspecifikus névekedési hormon (hGH, bGH, pGH, cGH)
iparszeri elGallitisa (Kutas, 1987), s6t az exogén novekedési hormon strukturilis génjét
tartalmazd transzgénikus allatok ,.el6allitdsa’’-r6l is olvashatunk (Palmiter és mtsai, 1982,
1983, Wieghart és mtsai, 1988). A beavatkozisok kovetkeztében az allatok testisszetétele
is valiozik, illetve valtozhat, ezért elengedhetetlen a biotechnika- biotechnoldgiai médsze-
rekkel manipulalt 4llatok testdsszetételének vizsgalata.

A teljes test dsszetételének megismerésére tobbféle médszert fejlesztettek ki, amelye-
ket Forbes (1988) nyoman az 1. tdabldzat ismertet vézlatosan.

Az Egyesiilt Allamokban jelenleg 4 cég gyért bGH-t, s szerte a viligban széles kord
modell, féliizemi és iizemi kisérletet végeztek. Ezek sordn bebizonyosodott, hogy a bovin
szomatotropin (bGH) 5-7%-kal fokozza a napi szdrazanyag-felvételt, de nem hat sem az
emészthetGségre, sem a folszivédott tapliléanyagok értékesiilési ardny4ra, a kezelt tehenek
tejtermelését viszont napi 2,2-5,2 kg-mal novelte. Ez utébbi 8,3-19,2%-o0s javuldst jelent,
de mivel az életfénntartds energia- és fehérjeigénye nem viltozott, 2,7-9,3%-kal jobb takar-
manyértékesitéssel is szimolhatunk. A 3 éven 4t folytatott tartamkisérletek viszont arra
hivjak fol a figyelmet, hogy az alkalmazas 3. évére a pozitiv valtozdsok nivelldlédhatnak, s
az allatok termékenyithet6sége romolhat.

Brown és mtsai (1989) a lakticié 11-18. hetében, naponta izomba adott 40 mg/egyed
rekombindns bGH hatdsit vizsgaltak 10 holstein-friz tehénen. A kisérlet el6tt €s lezdrasakor
meghatdroztik a deutérium-vizteret, a vagott testfél srdségét s elvégezték a kozvetlen ké-
miai testanalizist is. A rekombindns névekedési hormon a tejtermelést a bGH old6szerével
(placebo) kezelt kontrollhoz képest 13,6%-kal nivelte (34,3 kg/nap a 30,2 kg/nappal szem-
ben). A kisérleti dllatok el6gyomrai 9,9 kg-mal t5bb tartalmat hordoztak. Az 8sszes testzsir
viszont a hormonnal kezelt tehenckben 38%-kal csokkent (45,7 kg-rol 28,3 kg-ra). Igy a
kontrollallatok testének dsszes energiatartalma 17%-kal haladta meg a bGH-nal kezeltekét
(3847 MJ és 3192 MJ-lal szemben). Az él6tomeg és a D20 (viz)tér ismeretében a teljes
,iires’’ (azaz gyomor- és béltartalom nélkiili) test viz-, zsirmentes szervesanyag és N-tartal-
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1. tdbldzat
A testosszetétel becslésére/mérésére alkalmas médszerek
Médszer Megjegyzés
1. Tesuémegmérés Az eltér6 mennyiségd gyomor-, béltartalom médosit
2. Pontozésos kondiciébecslés Saubjektiv
3. Fehérje- és energiamérleg Csak a testosszetétel viltozisit mér
4. Kozvetlen kémiai analizis Munkaigényes: €16 4llaton nermn alkalmazhatd
5. Sdrdségmérés A tiid6ben és az emészibtraktusban levéS gdzok zavarjik
6. Vinérmeghatrozis Alkohol, antipirin, karbamid, D20, TOH, H2"® O fol-

hasznéldsdval, illetve NMR segitségével

7. A test K-tartalménak mérése A*K gamma sugérzisa alapjan
8. Neutronaktiviciés analizis A test Ca, P, N, Na és Cl tartalmat mén
9. Kreatinin-, illetve 3-metil-hisztidin- Az izomtomeg becslésére alkalmas
urités alapjan
10. Ultrahang Els6sorban a szervek méretének és a bdr alatti zsirréteg
vastagsiganak mérésére atkalmas
1. Réntgendenzitogréfia (szimit6gépes Sugirterheléssel jir
tomogrifia, CT)
12. Infravéros interactance Az infravoros besugérzis elnyelése és visszaverése

alapjan
Az 6ssz zsintartalom kdzvetlen mérése

13. Zsiroldékony gézok (*°Kr, Xe) folvétele
Nagyménékben befolyésolja az evéstdl eltelt 1d6

14. A vérplazma lipoprotein-koncentriciéjanak

(VLDL) mérése

15. A b6r alatti két6szovet elektromos Tollas, illetve sz6ros feliileter: nem alkalmazhaté
ellenilloképessége

16. A teljes test elektromos vezetSképessége Azin. TOBEC-médszer
alapjan

madra nagy (r = 0,92, 0,96 és 0,95) energia-, hamu- és zsirtartalméra kézepes megbizhaté-

saggal (r = 0,79, 0,76 és 0,69) lehetett kovetkeztetni.

Ismeretes, hogy az altaldnosan hasznalt tipldléanyag-sziikségleti ajanldsok (NRC,
ARC, DLG) idedlis kérnyezeti foltételekre (termoneutrilis h6mérséklet, optimalis mikro-
klima, elhelyezés, csoportnagysig stb.) vonatkoznak. A nivekedési hormonnal kezelt tehe-
nek esetében kiilondsen fontos, hogy a kéryezeti foltételek valtozdsa esetén a fejadagot
mddositsuk. Az is kézismert, hogy a nagytejd tehenek, lakticidjuk els6 heteiben negativ
energia- ¢és fehérjeegyensilyban vannak, mivel nem képesek annyi takarmanyt folvenni,
amennyi fedezné a tejtermelés igényeit. A veszélyes negativ energiamérleg, a bGH-nal ke-
zelt teheneken meghosszabbodhat annak minden szaporoddsbioldgiai és kértani kihatdsdval.
Ennek elkeriilésére a sziikségletmegallapitast és a fejadagtsszellitast az egyes tipliléanya-
gok minGségének (az egyes szénhidratfrakcidk ardnya, a fehérje €s a zsir by pass- jellege)
figyelembevételével kell elvégezni. A 2. tdbldzat Sniffen és mtsai (1989) alapjan a kiilén-
btz6 kérnyezeti kérillmények kozott tartott, rekombinaciés névekedési hormonnal kezelt
tehenek fejadagja optim4lisnak tartott tiplaléanyag- koncentricidjit mutatja.

Bar az anyakocdknak adott névekedési hormon szintén fokozza a tejtermelést, s ezen
keresztiil a szopds malacok testtomeg-gyarapodédsat (Harkins és mtsai, 1985), igéretesebb
a ndvekedési hormonnak a sertéshizlaldsban t6riéné alkalmazésa. A hizésertéseknek adott
napi 70-90 pg/tt-kg novekedési hormoninjekcid 10-12%-kal javitotta a takar-
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2. tdbldzat
Exogén bGH-nal kezelt tehenek fejadagjdnak a szdrazanyagra (sza) vonatkoztatott
ajanlott tdpldléanyag-koncentricitja

Tépléléanyag Komyezeti feltételek
Optimalis Adagos Rossz
Energia, MJ NEl/kg 7.0 72 7.4
Nyers fehérje, % 16,5 17,0 17,5
oldhaté, % 54 51 48
RDP, % 10,5 10,2 9,6
UDP, % 58 6,8 79
NDF, % 28,0 29,0 30,0
NSC, % 46,0 35,0 30,0
Nyers zsir, % 30 45 40
véden zsir, % 0 1,0 30

Jelmagyardzat: MJ = megajoule; NEI = tejlermel6 nent6 energia; RDP = bendében bonthaté fehérje;
UDP = bendén 4thaladé (nem bonthaté) fehérje; NDF = neutrdldetergens rost; NSC = nem strukturdlis szénhidrat

ményértékesiilést, 23-26%-kal cstkkentette a hasitott test zsirtartalmét az izomtbmeg egy-
idejii 13-15%-os névelése mellett (Thacker, 1988). Hazai szerz6k (Gundel és mtsai, 1990)
a pGH- adagolast a vigéminGség megallapitisaval kotstték dssze, és a hdtszalonna 30%-os
vékonyodasat és a karajkeresztmetszet 15%-0s novekedését talaltik. A kezelések eredmé-
nyeit részben a bejuttatott nvekedési hormon kozvetlen hatdsaval (a vér szabad zsirsav-
szintjének novelése, a fehérjebontds mérséklése) magyardzzik, de jelentSsnek tartjak a koz-
vetett hatast (a majbeli szomatomedinszintézis fokoz4sa, ezen keresztiil a csont- és izomts-
meg nivelése) is.

Wieghart és mtsai (1988) a pGH génjét foszfo-enol-piruvét- karboxikindz (PEPCK)
promoter-reguldtor génhez kétotték, majd a megtermékenyitett petesejt him pronucleusdba
mikroinjektiltdk. Az igy nyert 11 transzgénikus sertést folnevelve a hdtszalonna vastagsa-
ginak 50%-o0s csokkenését és a takarmanyértékesités dtlagosan 23%-os javulasit tapasz-
taltik a kontrollként hasznélt 12 alomtestvérhez képest. A napi testtdmeg-gyarapod4s a hiz-
lalas els6 fazisdban (135-170. nap, ad libitum etetés) a kontroll-, a masodikban (170-215.
nap, 2,7 kg-os fejadagos etetés) a transzgénikus csoportban volt jobb. Az 6sszesités alapjan
az utébbiak testtdmeg-gyarapodisa 8%-kal haladta meg alomtestvéreikét. Nagy szénhidrét-
tartalmi takarmanykeverék etetésével (azaz az inzulinsecretio fokozas4val) csokkenteni le-
hetett a vérszérum GH-koncentricidjat. A fehérjében gazdag, szénhidritban szegény diétd-
nak forditott hatisa volt.

Cogburn és mtsai (1989) 3 hetes csirkéket kezeltek természetes, illetve rekombinzns
baromfi névekedési hormonnal (¢GH) 2 héten 4t. A napi 100, illetve 200 pg/tt-kg ndveke-
dési hormonadagot bor al adtdk. A kezelés hatdsdra a vérplazma GH- koncentricidja 2-6-
szorosdra n6tt, a szomatomedin szintje viszont nem valtozott. A GH-adagol4s nem hatott
sem a testtbmeg- gyarapoddsra, sem a takarmanyértékesitésre, viszont a kezelt csirkék el-
zsfrosodtak (testiik zsirtartalma 17%-kal lett nagyobb). Ez azzal magyarazhatd, hogy a testi
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névekedés hormondlis szabélyozdsa a baromfi esetében eltér az emlGsokétSl, nevezetesen
az exogén GH, illetve a k$vetkezményesen megndétt inzulinszint lipogén hatdsd.

Befejezésiil leszogezhet6, hogy az dllatok novekedését, tejtermelését befolydsolé
biotechnoldgiai beavatkozasok reményt kelt6ek, de a kérdés bonyolultsiga miatt csak a
takarmanyozistani, testisszetételbeli, hormonoldgiai, allategészségiigyi-szaporodasbiolé-
gai, valamint élelmiszerhigiéniai adatok komplex értékelése alapjan lehet széles kord beve-
zetésiikr6l donteni.
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