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Rokontenyésztés hatásának vizsgálata a mezőhegyest 
szarvasmarha törzstenyészetben

V e r e s s  L  á s z l  ó — T  ö r  ö k I m r e  
Felsőfokú Mezőgazdasági Technikum, Kaposvár — Állami Gazdaság, Mezőhegyes

Bevezetés

Magyarországon a gyorsan fejlődő nagy gazdaságokban nem egy helyen 
található ezren felüli tehénlétszám. A mesterséges termékenyítő hálózat széles
körű elterjedése következtében a fedező bikaállomány nagymértékben csök
kent. 1966-ban a mesterséges főállomásokon levő 589 bika után vemhesült az 
országos tehénállomány 92%-a. A törzstenyészetek igyekeznek az ivadék
vizsgált bikákkal termékenyíttetni tehénállományukat, helyesebben az iva
dékvizsgálat során tejtermelésben is javítónak bizonyult bikákkal. Ez a törek
vés a bikák számát erősen korlátozza. A törzskönyvi ellenőrzött tehénállo
mányból 1966-ban csupán 4265 db olyan bikanevelő törzstehenet tartottak 
nyilván, amelyeket tenyészbika előállításra jelöltek ki. Ezeket a teheneket a 
fent említett évben mindössze 88 bikához párosították. Mindez magyartarka 
szarvasmarha állományunk génfrequenciájának gyors ütemű csökkenését 
eredményezi. Ennek veszélyére Márkus (13) már 1962-ben felhívta a figyelmet. 
Az is feltehető, hogy lényeges, de a törzskönyvi ellenőrzésben és ivadékvizs
gálatban még nem szereplő tulajdonságok vizsgálatának hiányában a kontra- 
szelekció veszélye is fenyeget. Czakó és Kecskés (3) az országos bikaállomány 
tenyészértékbeeslésével foglalkozva a mesterséges termékenyítő hálózatban 
szerepelt 1118 bika származását vizsgálták. Megállapították, hogy 553 bika 
10 vonalba sorolható, ebből a két legnépesebb; az MM 1397 Alarm és az MM 
1491 Plánét bikák vonalai. Mindkét bika a Mezőhegyesi Állami Gazdaságban 
működött, az utóbbira azóta is céltudatos vonaltenyésztést folytatnak. A 
gazdaság tarkamarha törzstenyészetében vizsgálat tárgyává kívántuk tenni a 
Planetre folytatott vonaltenyésztést, illetve a vonaltenyésztésből eredő bel
tenyésztés és rokontenyésztés által kiváltott hatásokat a tejtermelés egyes 
értékmérőire vonatkozóan.

Mind a hazai, mind a nemzetközi szakirodalmat tekintve tisztázatlan 
kérdés, mit értünk beltenyésztés, mit rokontenyésztés alatt. Külföldön a két 
fogalom között nem tesznek különbséget. Pirchner (12) szerint; „Ha a párosí
tásra kerülő egvedek közelebbi rokonságban vannak egymással, mint a szóban- 
levő populáció két átlagos egyede, akkor beltenyésztésről beszélünk, Ha pedig 
a közöttük levő rokonsági fok ennél kisebb, a keresztezés egyik formájáról 
van szó.” Horn (8) különbséget tesz a rokontenyésztés és a beltenyésztés kö
zött: „Rokontenyésztést akkor folytatunk, ha olyan állatokat párosítunk 
egymással, amelyeknek közös őse vagy ősei vannak a felmenő, általános fel
fogás szerint 4 ősi nemzedéken belül. Beltenyésztésnek nevezzük azt a tenyész
tési eljárást, amelynek során olyan állatokat párosítunk egymással, amelyek 
lényegesen közelebbi rokonságban vannak egymással, mint az átlagos rokon
sági fok valamely nagyobb populációban, például egy fajtában” .
1 Állattenyésztés
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Jóhansson és Lush (6) javaslata szerint, ha a Wright féle rokonsági fok (R) 
két párosítandó egyed között legalább 0,1 értékű, akkor beszélhetünk rokon
tenyésztésről. Mérsékelt rokontenyésztésnek tekinthető, ha a rokonsági fok 
0,25 (féltestvér párosításnak felel meg) alatt van. 0,25 feletti rokonsági fok már 
szoros rokontenyésztést eredményez. Szerintük a beltenyésztett vonal meg
határozása, — amelyet azonban csak hibrid keresztezés céljára állítanak elő — 
azokra az egyedekre vonatkoztatható, amelyeknek rokontenyésztettségi foka
0,375 értéket eléri, vagy meg is haladja.

Úgy gondoljuk, hogy az előbbiek alapján javasolható, hogy az az egyed 
legyen mérsékelten rokontenyésztettnek tekinthető, amelynek anyai és apai 
ősei között a harmadik nemzedékben található közös ős. A rokontenyésztettség 
mértéke ez esetben a Wright-féle rokontenyésztési koefficienssel kifejezve; 
F =  3,125%. Ha az egyed első, vagy második ősi sorában található a közös ős, 
tehát pl. apa-leány párosítás esetében (F =  25%), illetve féltestvér párosítás 
esetében (F =  12,5%), akkor szoros rokontenyésztésről beszélhetünk. (Az első 
esetben az R =  50%, a második esetben R =  25%.) Ha a távolabbi nemzedé
kekben találunk közös ősöket (F — 1,562%, vagy ennél csekélyebb F érték), 
akkor csupán kismértékű, illetve tág a rokontenyésztés mértéke.

Irodalmi áttekintés

A  szülőállatok szisztematikus párosítása során a fajtatiszta tenyésztési eljárással szinte 
egyidejűleg alakult ki a rokontenyésztés módszere. Bakewell és tanítványai a Colling testvérek 
(hiv. 7) e két módszert egyesítve is széles körben alkalmazták. Justinus (9) 1815-ben jelenteti 
m eg híres könyvét, amikor Mezőhegyes már m integy 30 éves tenyésztési múltra tekinthet vissza. 
A  fajtatiszta tenyésztés elvének tudom ányos m egfogalm azójaként a vonaltenyésztést a követ
kezőképpen definiálja: „E g y  vagy néhány azonos törzsnek továbbtenyésztése más idegen hozzá
keverése nélkül.” A  rokontenyésztésre, szerinte, a szabad természet — a szabad pároztatás — 
adja a példát, ahol az éllatok között tekintet nélkül bármi rokonságra csak a jobb ik , az életre
valóbb  érvényesül. Justinus közel állt a bécsi udvarhoz, II . József császár viszont Mezőhegyes 
m űködését nagy figyelem m el kísérte. Feltételezhető, hogy a m ezőhegyesi lótenyésztés kialakulá
sára; a Nonius Seniorra fo lytatott szoros rokontenyésztésben Justinusnak közvetlen, vagy  közve
tett szerepe volt. M ezőhegyesen tehát a lótenyésztés területén 150 éves hagyom ányai vannak a 
rokontenyésztéssel végzett eredményes vonaltenyésztésnek. A  mezőhegyesi mangalica sertés 
törzstenyészetben ugyancsak nagyon hasznos, amellett gyakorlatias módszer szerint fo ly t  a 
beltenyésztés. A négy tenyészetből származó kansüldők csoportos pároztatásban, előre meg
határozott sorrendben kerültek a szom szédos tenyészetekbe. K gy-egy tenyészetre minden har
m adik nemzedékben került vissza ugyanabból a szom szédos tenyészetből szárm azó kancsoport. 
Párosítási módszerük tehát beltenyésztés volt a szoros rokontenyésztós veszélye nélkül.

Ennek ellenére a rokontenyésztés, mint módszer nem csupán előnyöket tartogat a tenyésztő 
számára, hanem hátrányokat is. T öbb  szerző (hiv. 4., 5., 6., 7., 8., 13., 14) szerint csökken a 
kedvezőtlen környezethatásokkal szemben a toleráló képesség, a betegségekkel szemben tapasz
talható ellenellóképesség, a fejlődés korábbi szakaszában a növekedés üteme. Elsősorban a szapo- 
raság, nevelőképesség és tejelés tekintetében tapasztalható szorosabb rokontenyésztés hatására 
depresszió. 11 an sen --harsén  (hiv. 7.) a VI. Nem zetközi Állattenyésztési Kongresszuson beszámolt 
egy kitűnő dán vörös bikáról, m elynek nem rokontenyésztésből származó leányai apa-leány káro
sításból származó leányaihoz képest 31 % -kai több  tejet és tejzsírt termeltek. Ugyanakkor m eg
említi, hogy rokontenyésztett tehenek velük nem rokon bikákkal párosítva kimagaslóan jó  tejelé- 
kenységű utódokat adtak.

A  rokonpárosítás technikáját illetően igen érdekes Kravcsenkó (11) hivatkozása Darwinra 
és Ivanovra. Szerintük az apa-leány-, illetve anya-fiú párosítás eredményesebbnek bizonyult, 
m int a féltestvér párosítás. Igen merész, de m a is korszerű Hányái (2 ) megállapítása, amelyet 
a mezőhegyesi nónius lófa jta  egy évszázados tenyésztési m últjának elemzéseként summáz: 
, , . . .  kézzel fogható, hogy a rokontenyésztés módszerét csak a tenyészkiválasztás — szelekció — 
állandó alkalmazásával lehet sikerrel alkalmazni és csak a nem kívánatos gének recom binatiója 
révén létrejött egyedek kizárása útján puril'icálólag is hat a tenyészetre és így feléje emelkedik az 
ezen tisztulási folyam aton m ég át nem esett keresztezéseknek.” Ezt a gondolatot Le lioy  (12) 
így fogalm azza kicsit korszerűbben: „M aga a beltenyésztés nem hoz létre nem kívánatos örökletes
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alapokat, ezeket azonban felfedi! Ez a tény lehetőséget ad nekünk arra. hogy a nem kívánatos 
gének ellen céltudtosan járjunk el.” Pirchner (14) szerint: „ A  lassú ütemű beltenyésztés (pl. fél- 
testvér- vagy unokatestvér párosítás) töb b  lehetőséget nyújt a szelekció számára, így  a rögzítő- 
désre — tehát a hom ozigótává alakulásra — , a kedvezőtlen gének gátlására és ezzel a beltenyész- 
téses leromlás elkerülésére.”

1951-ben Csukás akadémikus és István mezőhegyesi törzstenyésztő együttes kezdem énye
zésére megindult a központos rendszerű ivadékvizsgálat. M indkettőjük korai halála miatt K ecs
kés irányítása mellett zárult le 1958-ban 11 bika ivadékvizsgálata. A  99/0 T a 95 Lajos magyar- 
tarka bika bizonyult egyedül tejben javító hatásúnak. A  többi svájci im port, vagy  im port szülők
től származó bika közül 3 közepesen javító, 2 közöm bös, 5 rontó hatású lett. E vizsgálat részben 
igazolni látszott az ország határain túl is hangoztatott vélem ényt, am elyet Kappert (10) így 
fogalm azott m eg; „ A  szimmentálizálást a magyar tarkamarha tenyésztők akkor is alkalmazzák, 
amikor ennek célszerűségét nehéz belátni.”

A  gazdaság állattenyésztésének irányítói tehát szakítottak a korábbi, nem  egészen korszerű 
gyrkorlattal; a bikák im portja helyett igyekeztek saját tenyésztésből bikaellátásukat biztosítani. 
Olyan bikákat állítottak tenyésztésbe, melyeknek apja az ivadékvizsgálat során minden tekintet
ben a legkedvezőbb tenyészhatást vá ltott ki és amelyek a legjobb termelésű, illetve örökítésű 
tehenektől származtak.

Sebestyén (15) javarészt a mezőhegyesi és bábolnai tenyészbikák tenyészértékbecslésének 
gyakorlatából vonta le téziseit, amelyekre biztonságosan alapozhatjuk a hazai növendékbikák 
előszelekcióját, illetve tenyészértékbecslési rendszerét. Mezőhegyesen a saját nevelésű bikák 
tenyésztésbe állítása lehetővé tette a beltenyésztésre alapozott vonaltenyésztés megindulását. 
Ezzel párhuzamosan 1958-tól kezdve a rokontenyésztett u tódok száma is szaporodott.

Saját vizsgálatok

A gazdaság magyartarka és szimmentáli tehenészetében 6 egymást követő 
ellenőrzési évben (1960/61 — 1965/66.) összegyüjtöttük mindazoknak a bikáknak 
előhasi termelésű leányait, amelyeknek rokontenyésztett féltestvérei is rendel
kezésre álltak. Azokat, melyek 260 napnál rövidebb ideig laktáltak, kizártuk
az értékelésből. Tapasztalatunk szerint 
a tenyészetben csak azok a tehenek 
fejezték be hamarabb a laktációjukat, 
amelyeket a gazdaság valamilyen okból 
selejtezett. (TBC, csekély tejhozam, 
stb.) A selejtezett tehenek számaránya a 
rokontenyésztettek és nem rokonte
nyésztettek esetében nem jelentett kü
lönbséget. 18 bika 445 leányának adatait 
értékeltük, ezek közül !)4 volt rokonte
nyésztett (1. táblázat). A vizsgálatba 
vont bikák származását tanulmányozva 
kiderült, hogy csupán 2 volt svájci 
import, 16 saját tenyésztésű. Az egyik 
import bika (MM 46ÍO Senn) apja Me
zőhegyesen mint törzsbika működött, a 
másik bika (MM 691 Flórián) nagyapja 
ugyancsak. A további 16 saját tenyész
tésű szinten a szimmentáli eredetű 
MM 1181 Talent vonalból származott. 
Alarmnak 5 utódja, Planetnek 9 utódja 
került értékelésre. Az MM 1491 Vianet 
azonban vagy apai, vagy anyai vonalon 
14 saját tenyésztésű bikának volt az

1. táblázat

leányainak száma

A  bika
rokon nem

rokon
össze
sen

MM 4610 Senn ......... 9 5 7
MM 691 F ló r iá n .. . . 2 4 6
2324^9 US 2 Flórián 3 - 3

341/3 US 2 Alarm 
2315/8 BS 2 D ’Artag-

4 16 20

12 20 32
2358/6 BS 2 Dollár . . 9 6 8
2358/7 BS 2 K icsi . . . 2 1 3
2412/9 BS 2 Urbán . 7 13 20
2135/9 BS 2 Urbán . 4 5 9
2135/8 BS 2 Plánét . 2 1 3

922/6 BS 1 l ’ lanet . 6 16 22
451/2 BS 1 Plánét . 17 166 183
458/3 BS 1 l ’ lanet . 3 28 31

2009/6 BS 2 Plánét . 9 39 48
1825/7 BS 2 Plánét . 3 8 11
2266/9 BS 2 Plánét . 4 3 7
2169/8 BS 2 Plánét . 7 16 23
2670/9 BS 2 l ’ lanet . 5 4 0

Összesen 94 351 445

1*
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elődje, a rokontenyésztés így gyakorlatilag rá épült. Érdekes, hogy az MM 
4610 Sennt kivéve csak az MM 1491 Plánét fi-ági leszármazottai közül kerültek 
ki a javító hatásúak. (1. ábra).

Ezzel szemben az 1958. óta Svájcból importált bikák, sőt még Mezőhegye
sen nevelt fiaik sem tudtak pozitív befolyást gyakorolni a tejelékenységre. Az 
egymást követő években a tenyésztésbe vett és laktációját lezárt, rokontenyész
tésből származó tehenek száma gyorsan emelkedett. A vizsgálatba vont tehe
nek első elléskori életkorát és laktációs termelését évenkénti megoszlásban a 2. 
táblázaton láthatjuk.
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1900/61 1 26?50 2159 87,0 4,02 5 27,90 2017 81,7 4,05 107,4 106,49 99,20

1961/62 9 28,50 2194 87,0 3,85 02 28,05 2699 107,1 3,99 81,29 81,19 90,49

1962/63 12 29,95 2147 86,4 4,03 49 29,00 2052 81,9 3,98 10463 105,47 10126

1963/64 10 32,25 2298 89,5 3,89 48 33,96 2587 100,7 3,98 88,93 88,87 97,74

1964/65 24 33,89 2143 83,9 3,91 84 33.14 2459 91,9 3,93 87,15 91,30 99,49

1965/66 38 32,23 2328 89,9 3,86 103 31,06 2501 95,9 3,87 93,08 93,74 99,74
(2) inbred; («‘J) control; (4) inbred In per cent o f  control; (5) nuinber; (ti) nge; (7) inilk yiuld, kg; (8) tnilkfat, kg; (0) 
inílkfat per cent;
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3. táblázat

Megnevezés ( I ) Ellési kor (2)
Laktáció (3)

tej kg (4) zsír kg (5) zsír %  (ü)

É v  (7) P < 0 ,1 % * * * P < 0 ,1 % * * * P < 0 ,1 % * * » P -= 1 ,0% **

Módszer (8) P < 5  % * P <  % * P < 5  % * P < 5 . % n-s

Bika (9) P < 0 ,1 % * * * P < 5  % * P-=1 % ** P -= 5  % *

É v  és módszer (10) P < 5  % n-s P < 5  % n-s P < 5  % n-s P < 0 ,1 % * *

É v és bika (11) P < 0 ,1 % * * * P -= 0 ,1% *** P < 0 ,1 % * * * P -= 0 ,1% ***

Módszer és bika (12) P < 0 ,1 % * * P < 5  % * P < 5  % * P < 0 ,1 % * * *
*** =  p  <  0,1%  (messzemenően szignifikáns) (13) 

** 0,1%  <  P <  1%  (erősen szignifikáns) (14)
* =  1,U% -c P -c 5%  (gyengén szignifikáns) (15) 

P -  5%  (nem szignuihans) (10)
(1) denomination; (2) age at caÍving; (a) lactaiion; (4) milk yield.kg; (5) milkfat, kg; (C)inilkfat per cent; (7) year; 
(8) meihod; (íí) síre; (1U) year and method; (11) year and sire; (12) method and sire; (13) extreemely slgnificant; 
(14) highy significant; (15) slightly signifieant; (10) non signil'icatu;

Mindenekelőtt variancia analízis segítségével arra kívántunk választ 
kapni, hogy az egyes évek eltérő takarmányozásának és tartásának, a rokon- 
tenyésztettségnek általában van-e szignifikáns hatása a tej- és tejzsír mennyi
ségére, a tejzsír % alakulásara, valamint az első ellésj életkorra. Megállapítható 
a 3. táblázat adataiból, hogy a vizsgálat évének számottevő befolyása van a 
termelésre. A rokontenyésztésnek, mint genetikai variánciatényezőnek, vala
mint az apai származásnak általában jóval kisebb a hatása a vizsgált ténye
zőkre, kivéve az ellési kort. A koraérést, illetve a későérést az egyes apák 
szignifikáns módon befolyásolták. Az egyes vizsgálati éveknek és a rokon
tenyésztésnek, mind módszernek a hatása együttesen sem gyakorolt szigni
fikáns befolyást a termelésre, kivéve a tejzsír % alakulását. Az egymást követő 
évek takarmányozás tekintetében nagyon eltértek egymástól. A különböző 
bikák leánycsoportjai a szűkösebb, illetve bőségesebb takarmányozásra nem 
egyformán reagáltak, ezért szignifikáns eltéréseket kaptunk. Ez ismét arra 
figyelmeztetett bennünket, hogy a központos ivadékvizsgálat jó takarmá
nyozási körülmények között a genetikai képességek szabadabb kibontakozását 
teszi lehetővé. Az egyes bikák rokontenyésztett és nem rokontenyésztett leá
nyainak termelése között — ha nem is erősen biztosított —, de szignifikáns 
eltérések adódtak. A gyengén szignifikáns hatás elsősorban azzal magyaráz
ható, hogy az évjárat és apa is jelentős befolyást jelentettek. (ízeknek a befo
lyásoknak a kiszűrése révén kívántuk a további adatokat értékelni.

Felazeghy és munkatársai (5) 24 000 előhasi tarka tehén termelése alapján 
bizonyították, hogy a tenyésztési levétel i kornak az első laktáció alakulására 
döntő befolyása van. Saját eredményeink alapján is erről győződtünk meg.

A továbbiakban arra kívántunk feleletet kapni, hogy a tágabb, illetve 
szorosai)!) rokontenyésztés kiváltja-e azt a depressziót, melyet más szarvasmarha 
fajtáknál több külföldi szerző tapasztalt. Annak érdekében, hogy az egymást 
követő ellenőrzési évek eltérő hatását kiszűrjük, kiilön-külön c s o p o r t o s í t o t t u k  
az azonos apaságú, korú, rokontenyésztési koefficiensű tehenek termelését 
Ezeket a lehetőségekhez mérten az egykorú, azonos évben termelő, nem rokon
tenyésztett féltestvéreikkel hasonlítottuk össze (4. táblázat). Ha féltestvér nem 
állt rendelkezésre, akkor az egykorú, de nem féltestvér istállótarsak képezték az 
összehasonlítás alapját (5. táblázat). A féltestvérek, illetve a többi egykorú
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4. táblázat

Rokontenyésztett tehenek (x ,)  és féltestvér kortársaik (x2 — 100) összehasonlítása féltestvér 
kortársaik termelésének indexében kifejezve

R o  kony tenyésztési 
koefficiens (1) 6,25 3,125

Megnevezés (2) tej kg (3) zsír kg (4) zsir %  (5) tej kg (3) zsír kg (4) zsír %  (5)

x i 83,64 91,69 79,63 89,35 99,51 102,40

V ,% 3,38 3,35 0,86 3,20 2,98 0,80

x , - x s -1 6 ,3 6 -8 ,3 1 -2 0 ,3 7 -1 0 ,6 5 -0 ,4 9 +  2,40

\  <? n 7 bika 16 rokontenyésztett 
39 féltestvér tehén (6)

13 bika 21 rokontenyésztett 
36 féltestvér tehén (7)

t2 2,34 0,5094 0,546 13,11 0,042 1,116

p % > 5  ns > 5  ns > 5 n s < 0 ,2 ** y .ns > 5  ns
Comparison of inbred cows witk their half sib contemporaries expressed in the index of productioti 

(1) coefficient o f inbreeding; (2) denomintation; (3) milk yield, kg; (4) milkfat, kg; (5) milkfat per cent; (6) 7bulls, 
10 inbred and 39 half sib cows; (7) 13 bulls, 21 inbred and 36 half sib cows;

istállótárs termelését 100-nak vettük. A féltestvérekkel történt összehasonlítás 
esetében indokolatlanul nagy depresszió jelentkezett a szorosabb (1? =  6,25%) 
rokontenyésztettségű tehenek tejzsír %-ának alakulásakor. Ezt az eltérést 
elsősorban a csekély létszámból adódó hibaforrásnak tulajdonítjuk. Sokkal 
kevésbé látszik indokoltnak a szorosabb rokontenyésztettségű tehenek (F = 
6,25 %) nem féltestvér kortársakkal történt összehasonlítása a tej mennyiségére 
vonatkozóan (5. táblázat). A várható tejcsökkenés helyet 25%-os növekedést 
elsősorban a különböző apáktól származó leányok szignifikáns termelésbeli 
különbségeivel indokolhatjuk. T. i. egykorú istállótársként főként a tejben ja
vító hatású 451/2, 458/3 és 2009/6 Plánét bikák leányai álltak rendelkezésre a 
kislétszámú leánycsoporttal rendelkező, esetenként tejben rontó hatású bikák 
leányaival történt összehasonlítás céljára.

5. tábláza

A rokontenyésztett tehenek (\ j) és nem féltestvér kortársaik (x , =  100) termelésének össze
hasonlítása a nem féltestvér kortársak termelésének indexében kifejezve

Rokontenyésztési 
koefficiens (1) 6,25 3,125

Megnevezés (2) tej kg (3) zsír kg (4) zsír %  (5) tej kg (3) zsír kg (4) zsír %  (5)

x i 124,93 89.75 116,64 89,13 93,61 111,69

v ,% 1,61 6,08 3,02 9,93 1,94 3,13

X1 “  X2 +  24,93 -1 0 ,2 5 +  16,64 -  10,87 - 6 ,3 9 +  11,69

° »
v  . . . . .

n 9 bika, 10 rokontenyésztett 
37 kortárs tehén (6)

12 bika, 23 rokontenyésztett 
62 nem féltestvér kortárs tehén

t2 1,27 0,3152 0,25 0,181 1,452 1,243

r % > 5  ns > 5  ns s- 5 ns > 5  ns =- íj ns > 5  ns
Comparison of inbred cows with női half sib contemporaries expressed ifi the index of productioti 

Explanatlons from  1 to 5 as under table 4.
(6 ) 9 bulla, 10 inbred eows and 37 contemporaries; (7) 12 bulla, 23 inbred cows and 02 contemporaries;
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6. táblázat

A nem féltéstvérkortárs tehenek {x x) és a léltestvér kortárs tehenek (x 2) összehasonlítása a rokon
tenyésztett tehenek termelésének indexében kifejezve

Rokontenvésztési 
koefficiens (1) ■ 6.25 3,125

Megnevezés (2) tej kg (3) zsír kg (4) zsír %  (5) tej kg (3) zsír kg (4) zsír (%  (5)

124,93 89,75 116,64 89,13 93,61 111,69

V l% 1,50 6,09 1,44 9,48 1,86 3,11

*2 83,64 91.63 97,63 89.35 99,51 102,40

V2% 1,65 3,34 0,86 3,07 2,86 0,76

X1 _ x2 +  41,29 -1 ,9 4 +  19,01 - 0 ,2 2 -5 ,9 0 +  9,29

\

\
nt

9 bika 10 rokontenyésztett 
37 kortárs tehén (6)

12 bika 23 rokontenyésztett 
62 kortárs tehén (8)

\
?  \

n2
7 bika 16 rokontenyésztett 

39 féltestvér tehén (7)
13 bika 21 rokontenyésztett 
36 féltestvér tehén (9)

t2 2,35 0,0. . 1,91 0,0. . 0,352 0,81

F % > 5  ns > 5  ns > 5  na =-5 ns > 5  ns > 5  ns
Comparison of nőt half sib and sib contemporary cows in per cent of tke production o f inbred coios 

-üxplanations from 1 to 5 ae under table 4.
(0) 9 bulls, 10 inbred cows and 37 contemporaries; (7) 7 bulls, IC inbred and 39 half sib cows; (8) 12 bulls, 23 inbred 
cows and G2 contemporaries; (9) 13 bulls, 21 inbred and 30 half sib cows;

A továbbiak során a féltestvérek és a kortársak összehasonlítását a 6. 
táblázatban végeztük el. Bár e két módszer szerinti értékelés között komoly 
eltéréseket kaptunk — főként szorosabb rokontenyésztésű tehéncsoporttal 
összevetve —, a különbségek feltételezhetően a csekély létszámból eredően nem 
bizonyultak szignifikánsnak. Ezért a két módszer szerinti összehasonlítást 
összevontan is elvégeztük (7. táblázat). A szorosabb rokontenyésztésű tehén-

7. táblázat
Kokontenyésztett tehenek (Xj) és az összes egykorú istállótársak (x„ =  100) összehasonlítása

az egykorú istállótársak termelésének indexében kifejezve

Rokontenyésztési 
koefficiens ( l ) 6,26 3,125

Megnevezés (2) tej kg (3) zsír kg (4) zsír %  (5) tej kg (3) zsír kg (4) zsír %  (5)

x i 100,23 92,85 117,42 91,89 96,91 102,16

V,0/  '  1 /o 3,57 2,92 3,19 2,66 2,20 0,74

~ +  0,23 -7 ,1 5 +  17,42 -8 .1 1 - 3 ,0 9 +  2,16

9
n 13 bika 26 rokontenyésztett 

76 kortárs kontroll telién (fi)
18 bika 44 rokontenyésztett 
98 kortárs kontroll tehén (7)

t= 0,0. . 0,910 2,790 1,97 0.3791 1,462

J’ % > 5  ns > 5  ns > 5  ns > 5  ns >  5 118 > ö  ns
Comparison of inttred cows wiih their all contemporaries in per cent o f  tke production o f contemporaries 

Exphmaliona from  1 lo  5 as under tabló 4.
(« ) 13 hu 11h, 20 inbrod cows and 70 contemporaries; (7) 18 bulla, 14 inbred cows and 98 contomporaries;
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3J25 8J7 125 /rokontenu
koeffjJ

2. ábra. A  rokontenyésztett tehenek féltest
véreihez viszonyított tejtermelésének m ásod

fokú regressziós f üggvénye

véreihez viszonyított zsír % -ának m ásodfokú 
regressziós függvénye

*

véreihez viszonyított zsírm ennyiségének 
m ásodfokú regressziós függvénye

csoport tejtermelésében — a nem fél
testvér kortársaknál tapasztalt hozam- 
emelkedés miatt — termelési csökkenést 
nem tapasztaltunk. Ez viszont ellent 
mond a nemzetközi irodalomban talál
ható közléseknek; éppen a tej mennyisé
gére gyakorol a rokontenyésztés depres- 
szív hatást. Ezért hasonló jellegű vizs
gálat esetén, ha nem áll nagyobb tehén
létszám összehasonlítás céljából rendel
kezésre, főként a féltestvérekkel való 
összevetést tartjuk megbízhatónak.

A továbbiakban azt kívántuk meg
állapítani, hogyan alakul a szorosabb és 
tágabb rokontenyésztésből származó 
tehéncsoportok termelése egykorú fél
testvéreikhez viszonyítva, ha azt grafi
kusan ábrázoljuk. A legkisebb négyzetek 
módszerével vizsgálva az alábbi másod
fokú regressziós függvényeket kaptuk 
(2., 3., 4. ábrák). A függvényeket a 
koordináta rendszerben ábrázoltuk és 
parabolikus görbéket kaptunk a 3,125 %, 
a 6,25% és 12,5% rokontenyésztési 
koefficienssel rendelkező tehéncsopor
tokra. A legtágabb rokontenyésztettségű 
tehéncsoport 7 bika 16 rokontenyész
tett, illetve 39 nem rokontenyésztett 
leányára, a közepes (6,25%) rokonte
nyésztettségű csoport 13 bika 21 rokon
tenyésztett és 36 nem rokontenyésztett 
leányára, a szorosabb (12,5%) rokon
tenyésztettségű csoport pedig 4 bika 11 
rokontenyésztett, illetve 28 nem rokon 
tenyésztésből származó leányára vonat
kozik. Érdekes módon és más korábbi 
külföldi vizsgálatoktól eltérően azt ta
pasztaltuk, hogy a tej mennyiségét ille
tően 8,37 % F értéknél, a tejzsír %eseté- 
ben 8,19 % F értéknél, a tejzsír mennyi
ségére vonatkozóan pedig 9,25% F ér
téknél tapasztalható a legnagyobb ter
meléscsökkenés. A 12,5 % rokontenyész
tési koefficiensű tehenek termelése alig 
marad alatta a tág rokontenyésztett- 
ségű (F =  3,125%) társaikhoz képest. 
Megállapítható, hogy a vizsgálati évek 
ben a borjak felnevelési és takarmányo
zási viszonyai nem voltak kedvezőbbek 
mint az országos átlag. A tenyésztés-



Á L L A T T E N Y É SZT É S 1969. Tóm . 18. No. 1. 9

bevételt megelőző korban kiesett üszőborjak selejtezési oka sem volt pontosan 
megállapítható. Ezért külföldi szerzők adataira támaszkodva feltételezhető, 
hogy a szorosabb rokontenyésztésből (F =  12,5%) származó borjak közül a 
gyengébb életképességűek szelektálódhattak ki az állományból. A megmaradot- 
tak átlagnál jobb termelőképessége alátámasztja más szerzők (hiv. 2., 12.) 
megállapítását; miszerint a rokontenyésztés „purificálólag” azaz spontán 
pozitív szelekcióként hat üzemi viszonyok között.

Márkus (13.) Rendel, Falconer, Hammond és Robertson véleménye alap
ja n javasolja, hogy minden ivadékvizsgálatba vont bikával legalább az első 
20 leányát termékenyítsék, hogy a káros recessiven öröklődő tulajdonságokra 
nézve a megszületett borjak támpontul szolgáljanak. Az ivadék vizsgálatnak 
tehát véleményünk szerint hazánkban a rokontenyésztésre is ki kell terjednie; 
minden bika után legalább az első 20 leányát, amelyek értékelésre kerülnek, 
saját apjukkal kell befedeztetni. A született borjakat pedig alaposan meg kell 
vizsgálni. A felderített recessiv letális gének gazdasági jelentőségét azonban 
előfordulásuk gyakorisága, illetve a hiba jellege szerint kell elbírálni. A világ 
fejlett állattenyésztéssel rendelkező országaiban ezt a gyakorlatot már régen 
alkalmazzák.

Bakels (1.) álláspontja szerint kitűnően örökítő állatokat szabad csak 
rokontenyésztés céljára felhasználni. A vizsgálatba vont bikák közül a 451/2 
Plánét és 922/6 Plánét bikák rokontenyésztésből származó leányai féltestvéreik 
átlagos laktációs termeléséhez képest szignifikánsan kevesebbet termeltek. 
Ezzel szemben a 2009/6 Plánét rokontenyésztett és nem rokontenyésztett 
leányainak laktációs tejtermelése között nem volt jelentős eltérés. A 2009/6 
Plánét kiemelkedő tenyészhatását bizonyítja fia, a 2135/8 Plánét (rokon
tenyésztési koefficiense 6,25%), amely az 1967. évi Országos Mezőgazdasági 
Kiállításon tenyésztési nagydíjat kapott.
Érkezett: 1968 szeptember 1-én.
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Untersuchung dér W irkung von Vervvandsehaltzuclit in dér Kinder — Stnmmzucht
von Mezőhegyes

L. V e r e s s  — I.  T ö r ö k  
Höheres Technikum filr Landwirtscnaft zu Kaposvár; Staatsgut zu Mezőhegyes

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten in dér ung. Fleckvieh-Stam m zueht von M ezőhegyes, — die über eine 
150-jahrige klassische Zucht-Überlieferung verfügt —, welchen Einfluss die Verwandschafts- 
zucht bezogen auf den Stammbullen Plánét 1491, dér die Linie begründete, au f die Züchtung 
ausgeübt hat. Sie verglichen in sechs nach einander folgenden Kontrolljahren die erste Lakta- 
tionsleistung dér verwandtgezüchteten 94 Töchter von  18 Bulién mit dér von  351 nicht verwandt- 
gezüehteten Halbgeschwistern, bzw. gleichaltrigen Stallgefahrtinnen. Die Milchleistung dér Kiihe 
von  kleinem Verwandschaftsgrad (3,125% ) verm inderte sich verglicheti m it den Halbgeschwistern 
um 11% , ihre Milchfettleistung anderte sich nicht, wahrend dér Fettprozent um 2 ,4%  höher 
wurde. Die M ilchleistung dér aus engerer Verwandschaftszucht stam m enden (6,25% ) K ühe ver
minderte sich um 16% , ihre M ilchfettleistung um  8 %  und ihr M ilohfettprozent um 20% .

Verglichen mit den nicht Halbgeschwistern, aber gleichaltrigen Stallgefahrtinnen leisteten 
die massig verwandtgezüchteten K ühe um  11%  weniger Milch, um 6%  weniger M ilchfett, ihr 
Milohfettprozent erhöhte sich dagegen um  rund 12% . lm  Falle dér aus engerer (6,25% ) Verwand- 
schaftzucht stam menden K ühe erhöhte sich die Milchleistung um 24 % , verm inderte sich die 
Milchfettleistung um 10%  und dér M ilchfettprozent wurde um  17%  höher.

Die in dér Tabelle 5. angeführten Daten widersprachen den früheren Feststellungen von  
auslándischen Autoren, ja  sogar auch den eigenen Feststellungen dér Verfasser, wenn nur die 
M ethode des Vergleiches dér Halbgeschwister angewendet wurde. Die Ursache muss wahr- 
scheinlich in dem kleinen Stand dér im  Vergleich teilnelimenden K ühe bzw. in dér abweichenden 
váterlichen W irkung dér gleichaltrigen Stallgefahrtinnen gesucht werden.

In dér M ilchleistung verursachte auch eine gemassigte Verwandschaftszucht eine 1 0 % -ige 
Verminderung, diese erreichte aber bei 8 ,37%  ihren Tiefpunkt ( — 15% ); bei einem Verwand- 
schaftskoeffizient von  12,5%  war die Verm inderung dér Milchleistung kleiner ( — 12% ). In  Bezug 
auf M ilchfettleistung waren die Ergebnisse dér massig verwandtgezüchteten K ühe besser, als die 
ihrer Stallgefahrtinnen (um +  6 % ); die Depression war bei einem K oeffizient von  9 ,25%  am gröss- 
ten. Bei einer Verwandschaftszucht von  12,5%  war die Verminderung dér M ilchfettleistung nur 
ungefáhrt 12% . Das M ilchfettprozent dér aus einer ermassigten (3,125% ) und aus einer engeren 
Verwandschaftzuclit stam menden Kühe gestaltete sich aber günstiger, als das dér Halbg.\sch- 
wister-Kontrollkühe. Es kann angenommen werden, dass ein Teil dér aus engerer Verwandschaft- 
zucht stammenden Kálber, die bezüglich von schadlichen, rezesslven Genen H om ozygoten  wur- 
den, ausgefallen ist. Durch die obige Annalime kann erkliirt werden, dass Verfasser im Gegensatz 
zu auslándischen Autoren trotz engerer (F =  12,5% )jVerwandschaftszucht eine sinkende Lei- 
stungsdepression beobachte konnten.

Abb. 2. Regressions-Funktion zweiten Grades dér Milchleistung dér verwandtgezüchteten Kühe 
im Vergleich zu dér ihre Halbgeschwister.

Abb. 3. Regressions-Funktion zweiten Grades des Fettprozentes dór verwandtgezüchteten Kiihe 
im Vergleich zu dem ilirer Halbgeschwister.

Abb. 4. Regressions-Funktion zweiten Grades dér Fettm enge dér verwandtgezüchteten K ühe im 
Vergleich zu dér ihrer Halbgeschwister.

The clícct ol inbreeding on tbc breeding herd ol Mezőhegyes State Furm

L. Veress — I .  Török 
Technical Hi(?hschool fór Agrlculture, Kaposvár, and Mezőhegyes State Farm

Summary

The effect o f  inbreeding by  the strain founder breeding siro HM 1491 Plánét wor investiga- 
ted by  the authors on the Hungárián R ed Spotted breeding herd o f  M ezőhegyes State Farm that 
has 150 years old recognized breeding traditions. The first lactation reeords o f  94 inbred daugh-



Á L L A T T E N Y ÍS Z T foS  19G9. Tóm . 18. No. 1. 11

ters o f  18 sires were com pared to ih at o f  their 351 outbred half aibs or contem poraries in six cön- 
secutive oontrol years. Due to slight inbreeding (3,125 per cent) the milk production  o f  inbrod 
cows decreased with 11 per cent, the m ilkfat production  remained the same and the milkfat per 
cent increased with 2,4 per cent wlien com pared to that o f  the half sibs. Cows o f  closer inbreeding 
(6,25 per cent) produced 16 per cent less milk, 8 per cent less m ilkfat with 20 per cent lower milkfat 
per cent. In  com parison to  the nőt half sib contem poraries the cows o f  m oderate (3,125 per cent) 
inbreeding produced 11 per cent less milk, 6 per cent less milkfat and round 12 per cent higher 
m ilkfat per cent. In case o f  the closer (6,25 per cent) inbreeding the milk production  increased 
with 24 per cent, the milkfat production diminished with 10 per cent and the m ilkfat content 
increased with 17 per cent. The data summari/.ed in table 5 are contrary to  earlier findings o f 
foreign authors bút alsó to own establishments if  only the half sib com parison m ethod was app- 
lied. The reasonable explanation o f  this m ay be the small number o f  cows drawn intő com parison 
and the different paternal efí'ect o f  the contem porary cows.

Regarding milk production, even a m oderate inbreeding caused about a 10 per cent milk fali 
out that touched its bedrock ( — 15 per cent) at 8,37 percent inbreeding. In case o f  12,5 per cent 
inbreeding coefficient the m ilk fali out was m ore m oderate ( — 12 per cent). As far as milkfat 
production is concerned the moderate inbreeding resulted in 6 per cent higher production  a3 
related to the contem poraries. The depression was greatest at 9,25 per cent inbreeding. In  case o f  
12,5 per cent inbreeding the decrease in m ilkfat was about on ly 12 per cent. The milkfat content 
o f  both  moderate and closer inbred cows was higher than that o f  their half sibs. Presumably a 
part o f  the closer inbred calves — due to hom ozygotism  on lethal recessive genes — went out in 
the- course o f ca lf rearing. Tliat is an explanation to that, in eontradiction to foreign authors, the 
closer inbreeding (12,5 per cent) was associated with a production fali out o f  smaller degree.

Fig, 2. Quadratic regression function o f  inbred cow s’ milk yield related to that o f  their half sibs. 
H g. 3. Quadratic regression function o f inbred cow s’ m ilkfat per cent related to that o f  their half 

sibs.
Fig. 4. Quadratic regression function o f  inbred cow s’ m ilkfat quantity related to that o f  their half 

sibs.

HccjieflOBaHHe bjihhhha  po^CTBeHiioro pa3BeACHH« b Me3exe^beuiCK0M njieineHHOM CTaae
KpyriHoro p ora T oro  CKOTa

Jl. B e p e u i -H . T'ép'éK
B b icu iH B  ce jib C K ox osH ü cT B eH H b iíi TexH H K yM , K a n o u iB a p  — M e 3 ex e flb eu iC K H il r o c x o s

P  e 3 io Me

B njie.MeHHOM crafle BCHrepCKOro necTporo ckoth  Me3exeflteuiCK0ro rocxo3a, oöJiaAaiome- 
ro  150-jieTneíi KJiaccmieCKOii TpaflHuiieíí pa3BeflCHiifl KpynHOro poraToro CKOra, aBTOpw nc- 
cjieaoBajiii BJiiiHHiie poflC T B enH oro pa3BCflenn}i c  ocnoBaxejieM jih h iih  -  njieMeHHUM 6 m k o m  
MM 1491 rinaneT. B xeMCHiie iuccth  jic t  ohh cpaBHHBaJin nepijyio jiaKTaunonnyio mojto'ihyio 
npoAyi<nino 94 poflCTBeimo pa3Be;iCHHi>ix ,T.eliepeil 18 6mkob c mojiomhoü iipoflyKUHefi 351 nx 
HepoftCTuenHO pa3BeaeiiHi>ix nojiycecrep  n cuepCTurm. l lo  cpaBnenino c nouycecTpaMH, mojio'i- 
Haji npoflyi<uH5i Kopou c Mcnbiueií CTerieiibio poflCTBennoro pa3BefleHiiíi (3 ,125% ) CHH3HJiacb 
Ha H % > npo^yKUHH m ojio 'ihoio >Knpa ocranacb  HeiiRMeHHoii, a npouenr >Kiipa noBbiciuicH 
na 2 ,4 % . B t o  >kc BpeMH MOJiO'inasi npo;;yKHHH KopoB c BojibuieK CTenenbio poflCTBenHoro 

pa3BeAemifl (6 ,2 5 % ) CHii3iuiacb na 16% , a Tai<>Ke coKpaTiuiacb npoflyi<uiiH mojiomiioi o >Kiipa
-  Ha 8 %  h npoueiiT )Kirpa cmi3iuic>i Ha 2 0 % . TIo cpaBnenino co  CBepcTumiaMii He nojiycecrpa- 
mh, MOJioMHan r ip o fly K u n íi K op oB  c Mefibnieií CTenenbio poflCTBeHHoro pa3Beflemi^ Gbijia na 
11% hidkc, iipoflyi<uiiM MOJIOMHOCO w iipa -  na 6 %  hhm<c, a nponcHT >Kiipa -  na 12% bh - 
nie. y i<opon c 6ojibine*í CTenenbio poflCTnennoro pa3Beflcnnfl (6 ,2 5 % ) Mojiomian npo/iyKiuifl 
6i>i/ia na 24%  Bbime, npoflyKUHH mojiohiioi o >Knpa -  na 10% hidkc, a nponciiT >i<npa -  na 
17% Bi.mie, no cpaBnenmo co  CBcpcTiinnaMH ne no.nycecTpaMH. ^ am tu e ra6jinnbi 5. npoxiiBO- 
pcMar pam.uiHM flanm.iM 3arpaim iinwx aBTOpOB, no Tai<>i<e n naniiiM co6cTBeHin>iM íuihhi>im b 
tóm c jiy ia e , ecjm  mh npiiMemijin tojii>ko mctoji cpaBnewiíi iipoflyKiuni nojiyceCTep. 3 to  Ha- 
nepno oöi.h chh ctcíi hcOojiuiiiim mmcjiom cpannennux KopoB, a TaiOKC pa3JiiiMin>iM othoh- 
CKIIM B03SeÍÍCTUIICM KOpOB-CHepCTIIIIH.

B otiioiiichiih mojiomhoH npoflyi<nnn poflCTBCHnoe pa3ncfleHiie MCHbiueií ctciichii raiOKe 
npnncjio k ee cniDKeimio na okojio 10% , no oro cniiH<eniic Gi.uio MaKCiiMajiuibiM npw 8 ,37%
( -  15% ), a iipn !<ooi|)it)nnncnre pnACTneiinoro pa3Be;icnu>i b  12,5%  cnn>i<emic mojio' ihoíí npo-
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j ;y K a n n  6hjio He TaK Sojibiuoe ( -  1 2 % ) .  B OTHOiueHiiH n p o fly i< m m  m o jio m h o fo  >KHpa KopoBbi 
c  M eH fem eíí cT e n e H b to  p oflC T B eH H o ro  p a 3B ea eH H íi npoíiBHJTH jiy m iiH e  p e 3y jib T a T b i n o  c p a B H e - 
h h h ) c o  cb o h m h  CBepcTHHuawH ( +  6 % ) ,  a xyflmHe pe3yjibTaTbi 6 b iiw  nojiyMeHH npn i<oa(j)(|)n- 
UHeHTe poflCTB eH H oro pa3BeaeHH5i b 9 ,2 5 % .  n p H  1 2 ,5 % -h o m  poacTBeHHOM pa3Be«eH H H  c h h -  
>KeHne npoflyK U H H  M0Ji0MH0r0 >Knpa cocT aB H jio  TOJibKO o k o j io  1 2 % . M to  >Ke KaeaeTCíi n p o -  
u e iiT a  M O jio iH o ro  >K npa, o h  KaK y  K op oB  c  M en biu e íí CTeiieH bio poflCTB eH H oro pa3BeflenH H  
( 3 ,1 2 5 % ) ,  TaK h  y  KopoB c  S o jib iu e íi  CTeneH bio T a K o ro  pa3Be,neHHH oi<a3a.nc5i jiym uH M , MeM y  
h x  C B ep cT H H U -n ojiycecT ep , í ib j ih io lu h x c h  KOHTpojieM. M o jk h o  n p e a n o j ia r a T b , m to rip n  B bipa- 
mHBaHHH o/iHa qacTb TeJiaT, npoHCxoflíim Hx H3 poflCTBeHHoro p a3BeaeHHfl S o jitm e t i  CTeneHH, 
CTaHOBHBUUHXCH nOfl BJlH5IHHeM B p eflH b lX  peueC C H B H blX  reH O B  r0M 03H r0TaM H , B ÖOJIbliieM KO- 
jiH'iecTBe SbuiH BbiópaKOBaHbi. 3 th m  oS-bíiCHíieTCji u t ó t  (JiaicT, m to -  b npoTHBopemiH c 3 a - 
rpaHHMHUMH aBTopaMH -  m o>kho 6bijio oÖHapy>KHTb MeHbmee ciiHwceHHe np0flyi<THBH0c™ 
H eCM OTpa n a  G o jib u iy io  C T en eH b  p oflC TB eH H O ro p a3B e,aeH H íi ( F  =  1 2,5% ).

* * *

P ucym K  2. B T opocT eneH H aH  (fiyHKUHfl perpeccnH mojiomhoíí npoflyKUHH kopob n p n  po/iCTBeH- 
hom pa3BeaeHHH, no cpaBHeHHio c hx nojiycecTpaMH.

PucyHOK 3. B T op ocT e iieH H a íi 4)yHKLiHíi p erp eccH M  n p ou eH T a  m ojiom hoi' o w a ip a  K op oB  n p n  p o fl-  
CTBeHHOM pa3B2fleHHH, n o  cpaBiienHio c hx  nojiycecTpaMH.

PucyitOK 4. B T op ocT erieH H aíi (jiyHKHna p e r p e c c n n  KOJiHMecTBa mojiomhoi'o n u ip a  K op oB  n p ii  
poACTBeHHQM pa3Be,n,eHiin, no cpaBHeHHio c hx  nojiycecTpaMH.
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A laktániós tejtermelés és a testméretek, illetve az élősúly 
közötti összefüggések vizsgálata, magyartarka teheneken

C s o m ó s  Z o l t á n  
Állattenyésztési Kutatóintézet Szarvasmarhatenyésztési Osztálya, Budapest

Az állati termékek gazdaságosabb előállítására irányuló törekvés, mind
inkább előtérbe helyezi a tehenek kívánatos élősúlyának és testméreteinek kér- 
lését. A testtömeg nagysága határozza meg az életfenntartó energiaszükségle

tet, amely közvetlenül hat az előállított termékek önköltségére. Nem közömbös 
tehát, hogy milyen élősúlyú tehenekkel termeltetjük meg a meghatározott 
tejmennyiséget. Érhető tehát, hogy sokan vizsgálták és vizsgálják ma is azokat 
az összefüggéseket, melyek az állat élősúlya, testméretei és a termelési tulaj
donságok között fennállnak. Ezeknek az összefüggéseknek a tisztázása nélkül 
nem lehet reálisan értékelni az állat élősúlyának, ill. testméreteivel jellemzett 
testalakulásának a szerepét, a termelési tulajdonságok javítására, növelésére 
irányuló szelekciós munkában.

Irodalom

A külföldi és hazai vizsgálatok alapján általában az nézet alakult ki, hogy a tejmennyiség 
és az élősúly között pozitív  irányú összefüggés van. Antal (1958) a Csehszlovákiában tenyész
tett szimmentáli és pinzgaui tehenek adatait elem ezve pozitív összefüggést talált a tejmennyiség 
ea az élősúly között. A  korrelációs együttható értéke a két tulajdonság között, a szimmentáli 
1 eheneken r =  0,31, a pinzgaui teheneken r =  0,27 volt. Cár és mtsai (1959) a m ontafóni tehenek 
e osúlya és tejtermelése között r =  0,32 értékű korrelációs együtthatót kaptak. Farkas (1930) 
pozitív összefüggést talált a magyartarka tehenek tejtermelése és élősúlya között. Horváth és 
Kecskés (1961) 20,000 törzskönyvi ellenőrzés alatt álló magyartarka tehén adata alapján r =  0,99 
értékű korrelációs együtthatót kapott. Kecskés (1965) 70,000 törzskönyvi ellenőrzés alatt álló 
^ sgyartarka  tehén adatainak vizsgálatakor r =  0,25 — r =  0,30 értékű összefüggést talált a 
tejm ennyiség és az élősúly között. Hasonlóan pozitív  összefüggésről számolnak be a két tu lajdon
ság között fíowen (1925), Turner (1929), Krizenecky (1941) Lauprecht — Döring (1950), Cash — 
$ ryman (1963), Novak (1959), Csomós (1963) Dohy — Kelemért (1966), Balika (1966).

T öbb  közlem ény jelent meg azonban, főleg az utóbbi időben, melyek kétségbe von ják a tej- 
mennyiség és az élősúly közötti pozitív összefüggést. Suchanek (1963) vizsgálatai szerint az élősúly 
a tehenek tejhozamának nagyságát csak az első laktációban befolyásolja. E gy közlem ény szerint, 
amely a friz fajtában végzett vizsgálatról számol be (Feedstufe, Mineapolis 1964) azonos korú 
teheneken a testsúly minden 45 kg-os növekedése laktációnként mindössze 68 kg tejtermelés 
többletet eredményezett és a tejtermelésben m utatkozó variációnak mindössze kb 1% -a  tu laj
donítható, a testsúlyban fennálló különbségeknek. Haring (1962) ötévesnél idősebb feketetarka 
tehenek vizsgálatakor az élősúly és a tejhozam  között gyakorlatilag nem talált összefüggést 
(r =  0,07). Gerencsér és Húzás (1961) az élősúly és a tejtermelés között negatív korrelációs együ tt
hatót (r =  —0, 10) kapott. Hozó és Dunay (1966) négy állami gazdaságban vizsgálták a m agyar
tarka tehenek adatai alapján a tejtermelés és az élősúly összefügését. A  vizsgált gazdaságok közül 
háromban negatív, míg egy gazdaságban, továbbá az összevont vizsgálati anyagban pozitív 
korrelációs együtthatót kaptak. Hasonló eredményről számol be Elsaied (1968) is. Az élősúly és a 
tejtermelés összefüggéséhez hasonlóan, a tejtermelés és az egyes testméretek viszonosságának 
vizsgálatakor sem kaptak a kutatók egyértelmű választ. A tejtermelés és a marmagasság kapcsola
tának vizsgálatakor Mason -  H obertson-fíjelsled  (1957) pozitív összefüggést találtak a két tu laj
donság között (ivadékcsoporton belül r =  0,07; míg ivadékcsoportok között r 0,31), melyből 

<1 következtetést vonták le. hogy a t»jm ennyiséget szem előtt tartó szelekció magasabb tehenek 
kialakulásához vezethet. Hasonló eredményekről számolnak be Breitenstein és Nöring (1960), 
Nliring (1962), ltogner (1965) ugyanakkor Múller (1951), Gránát (1963) nem találtak összefüggést 
u két tulajdonság között.
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Kronacher (1929) a mellkasmélység és a tejtermelés között r = 0,21 értékű, Mittelstadt 
(1926) r = 0,20 értékű, Nöring (1962) r = 0,22 értékű korrelációs együtthatót mutatott ki, evvel 
szemben Göttgens (1951), Möller (1951), fíusch (1958) Breitenstein és Nöring (1960) ennél lazább 
összefüggésekről számolnak be.

Az övméret és a tejtermelés összefüggésével foglalkozó közlemények is eléggé eltérő ered
ményekről tanúskodnak. A két tulajdonság között Gowen (1924), Möller (1951), fíreitenstein és 
Nöring (1960), Nöring (1962), Dunay és Dohy (1961) pozitív, míg Mason és mtasai (1957), Horn 
(1942), Sebestyén (1964) ngatív Összefüggésről tájékoztatnak.

Horn (1942) a relatív elülső lábszár körméret és a tejmennyiség között negatív összefüggést 
állapított meg, ugyanis a szár körméret növekedésével úgyszólván egyenes arányban csökkent a 
tehenek éves tejtermelése. Hasonló eredményről számol be Gábris (1965) is, aki a két tulajdonság 
között r = —0,125 értékű negatív korrelációs együtthatót kapott.

Az idézett irodalmi adatokból is kitűnik, hogy az eddigi kutatások nem adnak egyértelmű 
választ sem az élősúly és a tejtermelése, sem a testméretek és a tejtermelés összefüggésére vonat
kozóan. További vizsgálatoknak kell tehát eldönteni, az e tulajdonságok között ténylegesen fenn
álló összefüggéseket.

Saját vizsgálatok

Vizsgálataimban az alábbi kérdésekre kerestem választ:
a) Milyen összefüggés van ugyanazon tehenek első és harmadik laktációjában, a tejmennyi

ség és az élősúly között.
b) Milyen Összefüggés van ugyanazon tehenek első és harmadik laktációjában a tejmennyi

ség és az egyes testméretek között.
c) Változik-e a korreláció iránya és erőssége az első laktációhoz viszonyítva a haramadik 

iaktációban.
d) Van-e eltérés a különböző tejtermelési szintet elért tehenek testméretei és élősúlya 

között.
A vizsgálatokhoz olyan tehenek adatait használtam fel, amelyek az első laktációjukban 

központos utódellenőrző állomáson tejeltek. Az összesen 194 tehén testméreteit és élősúlyát, 
mind az első, mind a harmadik laktáció folyamán a területileg illetékes Állattenyésztési Felügyelő
ség szakemberei vették fel. Az élősúly megállapítása az első Iaktációban hídmérleggel, míg a 
harmadik Iaktációban az övméret alapján — a törzskönyvezésben jelenleg is használatos — táblá
zat segítségével történt. A harmadik Iaktációban az összehasonlítás érdekében ugyanazok a 
testméretek szerepelnek, mint az első Iaktációban. Ezek a következők voltak: marmagasság, 
törzshosszúság, mellkasmélység, farszélesség II (két tompor között), övméret, elülső lábszár
körméret.

1. táblázat
Összefüggések a laktáeiós tejtermelés és a testméretek, illetve az élősúly

között

\  ,  
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he

ne
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sz
ám

a 
(1

) 
n 

=

A z I. laktáció 300 napos 
tejm ennyisége (2)

A  I I I . laktáció 300 napos 
tejm ennyisége (3)

r = b x y  = byx  = r = r % b x y  = b y x  =

Marmagasság (4) . . . 0,12 24,197 0,0007 0,08 24,953 0,0003
Törzshosszúság (5). . 0,06 7,508 0,0005 0,0(5 10.639 0,0004
Mellkasmélység (6) . 0,05 15,528 0,0002 -0 ,0 2 7,137 0,0004
Farhosszúság (7) . . . 0,10 36,774 0,0003 0,07 27,861 0,0002
Farszélesség II . (8) . 194 0,03 10,253 0,0001 -0 ,0 6 18,173 0,0002
Övméret ( 9 ) ............ o ,o i 1,003 0,0001 -0 ,0 8 12,043 0,0006
Elülső lábszár

körm éret (10) . . . 0,06 01,005 0,0001 -0 ,2 8 <0,1 347,10 0,0002
Élősúly ( 1 1 ) .............. 0,05 0,735 0,0034 -0 ,0 2 0,245 0,0014

Relationships between lactation milk yield and body measurements as íveli as body weight
( I )  nuinber o f  cows; (2) 300 days milk yield in the lat lactation; (3) :K)0 days mllk yield In the 3rc! lactation; (4)\vithers 
height; (5) trunk length; (0) chest depth; (7) rump length; (8) wlrith o f  rump; (9) ohcst girth; (10) girth o ffore leg
( I I )  body welght;
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Tej kg

1 - cíbi'd. A h'.ktác'iós tejtermelés alakulása különböző elülső lábszárkörméret esetén az 1. és »í.
laktációban
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2. táblázat

A  la k tá c ió s  te jte rm e lé s  m e g o s z lá sa  k ü lö n b ö z ő  e lü lső  lá b s z á r k ö rm é re t  ese téb en
az I. laktáciőban

Elülső lábszárkörméret (1)
Tehenek 
száma (9)

Átlagos laktációs termelés (4)

cm-ben (2) marmagasság 
%-ában (3)

Napok száma
(5)

Tejmennyiség 
kg (6)

Tej zsír 
mennyiség, 

kg (7)

Tej zsírtar
talom, % 

(«)

18,0 13,5 1 280 2260 100,2 4,43
18,5 14,2 4 275 2392 93,1 3,90
19,0 14,4 23 282 2538 100,2 3,95
19,5 14,4 30 284 2530 99,3 3,93
20,0 14,9 51 281 2543 96,3 3,78
20,5 15,1 31 268 2026 77,2 3,81
21,0 15,4 42 278 2678 101,5 3,79
21,5 15,2 8 272 2510 98,2 3,91
22,0 15,8 2 291 3157 121,7 3,85
22,5 16,1 2 277 2867 116,2 4,05

Distribution of műk yields on basis of foreleg-girth in the Ist laciation 
(1) girth o f foreieg; (2) in cm ; (3) in per cent o f  withers; (4) average lactation milk yieltl; (5) number o f  rlaye; (6) 
amounfc o f  milk; (7) mllkfat quantity; (8) miikfat per cent; (9) number o f  cows;

A laktációs tejtermelés összefüggését a testméretekkel és az élősúllyal ugyanazoknak a 
teheneknek az első és a harmadik laktációjában vizsgáltam. A korrelációs és regressziós együtt* 
hatókat az 1. táblázatban foglaltam össze.

Az első laktációs tejtermelés amint a táblázat adataiból kitűnik, nem volt szignifikáns 
összefüggésben sem az élősúllyal, sem a testméretekkel. A korrelációs együtthatók előjele azon
ban mind a testméretek, mind az élősúly esetében pozitív volt.

A harmadik laktációban a tejtermelés, a testméretek közül csak az elülső lábszárkor méret
tel mutatott negatív és messzemenően biztosított összefüggést. Ez a negatív előj >lű összefüggés 
arra utal, hogy minél kisebb a tehén elülső lábszárkörmérete, annál nagyobb a laktációs tejter
melése. Az első és a harmadik laktációban kapott korrelációs együttható értéke és előjele között

3. táblázat

A  la k tá c ió s  te jte rm e lé s  m e g o s z lá sa  k ü lö n b ö z ő  e lü lső  lá b s z á r k ö rm é re t  ese téb en
a I I I .  la k tá c ió b a n

Elülső lábszárkörméret (')
Tehenek 
száma (9)

Átlagos laktációs termelés (4)

cm-ben (2) marmagasság 
%-ában (3)

Napok száma
(5)

Tej mennyiség 
kg (6)

Tej zsír 
mennyiség, 

kg (7)
Tej zsírtar

talom, % (8)

18,0 13,3 1 300 4264 163,5 3,83
19,0 13,8 4 300 4832 182,3 3,77
19,5 14,3 10 275 4032 153,2 3,80
20,0 14,5 40 291 4110 159,3 3,88
20,5 15,0 30 293 4033 155,4 3,85
21,0 15,1 56 274 3530 134,5 3,81
21,5 15,5 33 280 3397 128,7 3,79
22,0 15,0 12 267 3328 124,9 3,75
22,5 16,1 7 291 3809 146,3 3,75
23,0 16,5 1 300 2316 91,7 3,90

(18,5 c:n lábszárkörméretű tehén a vizsgált tehenek között nem volt)
Distribution of milk yields on basin of foreleg-girth in the 3rd lactation 

Explanations as under table 2.
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az elülső lábszárkörméret esetében ellentm ondás tapasztalható. E z azonban csak látszólagos, 
ugyanis valószínű, hogy az első laktációban az elülső lábszárkörm éret a fejlettség kifejezője, 
tehat a teljes kifejlettséget jobban  m egközelítő állatnak nagyobb az elülső lábszárkörmérete és 
<'gvben a tejtermelése is. A  harmadik laktációban (a teljes kifejlettség elérése után) viszont az 
elülső lábszárkörméret már a szervezeti finom ság kifejezője és így a korreláció irányának m eg
változása érthető.

A z elülső lábszárkörm éret és a tejtermelés között, az első és a harmadik laKtációban talált 
ellentétes tendenciát jól szemlélteti az 1. ábra. A z ábrán vízszintes vonallal jeleztem  az első, ill. a 
harmadik laktáció átlagos tejmennyiségét.

A  2. és a 3. táblázat azt m utatja, hogy a két tulajdonság között — a vizsgált két laktációban
— a negatív összefüggés akkor is megtalálható, ha az elülső lábszárkörm éretet nem abszolút 
értékekkel, hanem a marmagasság százalékában fejeztem  ki.

Tej kg

2. ábra. A laktációs tejtermelés alakulása különböző élősúly esetében az 1. és 3. laktációban

A vizsgálatban nagyobb tehénlétszámmal szereplő gazdaságok adatai alapján, tenyészeten
ként is vizsgáltam az olülső lábszárkörm éret összefüggését a tejtermeléssel. A  vizsgálat eredm é
nyét a 3. és a 4. táblázat tartalmazza.

Az első laktációban a korrelációs együtthatók értéke és iránya általában megegyezik az 
összevont vizsgálati anyag eredményével.

A harmadik laktációban az elülső lábszárkörméreten kívül a mellkasmélység, a tom por
szélesség (farszélesség II) és az övm éret is negatív összefüggést m utatott a laktációs tejmennyi- 
séggi'l. Miig kell azonban jegyeznem , hogy mind az első, mind a harm adik laktációban kapott

2 Állattenyésztés
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4. táblázat

A laktációs tejmennyiség összeíüggése az elülső lábszárkörmérettel 
az első és a harmadik laktációban

A  vizsgált

Tenyészet neve, helye (1) tehenek 
száma (2)

laktáció
(3)

r = P %

Állam i Gazdaság, N agyberek 27 I.
I II .

0,08
-0 ,1 3

Állam i Gazdaság, Bikái 29 I.
III .

0,21
-0 ,2 5

Állam i Gazdaság, Sárvár 38 I.
I I I .

0,23
0,07

Állam i Gazdaság, Bak 61 I.
III .

0,06
- 0 ,1 0

Relationship betioeen quantity of milk and foreleg-girth in the Ist and 3rd lactations 
(1) names and places o f  farms; (2) number o f  cows; (3) lactation;

korrelációs együtthatók értéke — az elülső lábszárkörméret kivételével — alig tér el a nullától, 
vagyis e tulajdonságok között csak nagyon laza összefüggést találtam. A  tejm ennyiség és a test
méretek közötti összefüggések csak mint tendenciák értékelhetők.

A laktációs tejm ennyiség és az élősúly között — m int az 1. táblázatból is kitűnik — az első 
laktációban igen gyenge pozitív  (r =  0,05), míg a harmadik laktációban igen gyenge negatív 
(r =  —0,02) összefüggést találtam. A korrelációs együtthatók alacsony értéke azt jelzi, hogy a 
két tulajdonság között a vizsgált anyagban nincs érdemleges összefüggés. Ennek szemléltetésére a 
vizsgálatban szereplő teheneket, m ind a két laktációjukban, élősúlyuk alapján (50 kg-os osztály
közökkel) csoportosítottam . Ennek eredm ényét a 2. ábrán tüntettem  fel. A grafikonon vízszintes 
vonal jelzi az első, illetve a harmadik laktáció átlagos tejmennyiségét.

5. táblázat

A testméretek alakulása különböző laktációs tejtermelés esetén

Laktációs tejm ennyiség 
kg  (1)

Te
he

ne
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sz
ám

a 
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M
ai

 m
ag

as
 

ság
 

(7
,

-3Ncocno
Ü OÖ N — 

fi *  rrt m

OS

É ■8’ 
á i 
á  b Fa

rh
os

sz
ú 

ság
 

(1
0)

be•otavi

N S«3 -_-f-ioö •
h  H

íl

©
'O
E
>

O  '

X i -<d

>0 o  S
03 »“< b ' ' ~ 'Oj ~  N <U 

rM «3 U

2500 alatt (2) .......................... 18 703 138 168 73 57 54 205 21,2

2 5 0 1 -3 0 0 0  .............................. 29 703 139 165 73 56 53 205 21,2

3 0 0 1 -3 5 0 0  .............................. 34 681 138 165 73 56 52 203 20,8

3 5 0 1 -4 0 0 0  .............................. 32 687 138 166 72 56 52 204 20,8

4 0 0 1 -4 5 0 0  .............................. 39 655 138 166 72 56 52 200 20,6

4 5 0 1 -5 0 0 0  .............................. 17 681 140 168 74 57 53 203 20,5

5 0 0 1 -5 5 0 0  .............................. 14 076 138 169 73 57 53 202 20,3

5500 felett ( 3 ) .......................... 11 705 140 166 73 57 51 205 20,7

Hody measurements in caaes of different lactation műk yie.lds 
(1) lactation milk yield; (2) bclow; (3) above; (4) number o f  cows; (5) avorage body weight; <ö) avorage measurements; 
(7) withers height; (8) trunk lenght; (0) chest depth; (10) rump length; (11) wUltli o f  rump; (12) chest girtb; (13) gir(h 
o f  foreleg;
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Igyekeztem  arra vonatkozóan is választ kapni, hogy van-e jellegzetes eltérés a különböző 
tejm ennyiséget termelő tehenek testméreteiben és élősúlyában. Ennek érdekében a harm adik 
la,ktációban a teheneket tejtermelésük szerint csoportosítottam  (500 kg-os osztályközökkel) és 
kiszám ítottam  minden csoportban a tehenek átlagos testméreteit és élősúlyát. A  vizsgálat ered- 
m enyét az 5. táblázatban foglaltam  össze.

A táblázat adatai szerint nincs érdemleges eltérés a különböző laktációs tejterm elést m utató 
(illatok testméreteiben és élősúlyában. E z azt látszik igazolni, hogy a tejterm elést kialakító té
nyezőknek nincs érdemleges befolyása a testméretekre és az élősúlyra, éppúgy, mint ahogyan a 
testméreteket valamint az élősúlyt befolyásoló tényezők hatása sem érvényesül érdemlegesen a 
tejtermelés nagyságában.

Következtetések

Vizsgálataimban a laktációs tejmennyiség nem mutatott érdemleges 
összefüggést az élősúllyal. Ez megerősíti az utóbbi időben többek részéről fel
merült véleményt, hogy az eddig feltételezett pozitív irányú összefüggés az 
élősúly és a tejtermelés között revízióra szorul. A tej mennyiség és az élősúly össze
függésének a vizsgálatakor, a különböző szerzők által közölt eltérő nagyságú 
korrelációs együtthatók (pl. a magyartarka fajtában Horváth és Kecskés (1961) 
r =  0,99; Gerencsér és Búzás 1961. r =  —0,107) arra utalnak, hogy a vizsgála
tok nem az állat genetikailag predesztinált élősúlya és termelőképessége kö
zötti viszonosságot tükrözik. A megállapított korrelációk tehát a tejtermelésnek 
csak egy adott élősúllyal való összefüggését mutatják. A két tulajdonság 
összefüggésére végzett vizsgálatokat alapvetően két hibaforrás terheli, éspedig: 
egyrészt a tehenek vizsgálat idején mért élősúlyának eltérése a genetikailag 
predesztinált élősúlytól (ez lehet pozitív és negatív irányú), másrészt a tehenek 
vizsgált tejtermelésének eltérése a genetikailag predesztinált tejtermeléstől 
(csak negatív irányú lehet). Feltételezhető ugyanis, hogy a korreláció értéke, 
akkor tükrözi a két tulajdonság közötti tényleges összefüggés erősségét, ha a 
tehenek vizsgálatkori élősúlya és tejtermelése egybeesik a genetikailag predesz
tinált élősúllyal, ill. tejmennyiséggel. Szükségesnek látszik ezért a tejmennyiség 
cs az élősúly,ill.a testméretek összefüggésének vizsgálatára szabatos kísérlete
ket beállítani.

A laktációs tejtermelés és az élősúly közötti pozitív összefüggés hiányát 
mutatja az a vizsgálatom is, amikor a tejmennyiség figyelembevételével vizs
gáltam a tehenek élősúlyát. A 2500 kg tejmennyiség alatt termelő tehenek 
átlagos élősúlya mindössze 2 kg-mal volt kisebb, mint az 5,500 kg felett ter
melő teheneké A vizsgálat azonban arra is rámutat, hogy a szélsőségesen kicsi 
es a szélsőségesen nagy laktációs tejtermelési egycdek egyaránt a nagy élősú- 
lyúak között találhatók. Figyelemreméltó azonban, hogy a nagyobb élősúlyú 
tehenek között százalékosan több volt a kis termelésű, mint a nagy laktációs 
termelésű egyed.

Az első és a harmadik laktációban felvett testméretek nem mutattak 
érdemleges összefüggést a laktációs tejtermeléssel. A testméretek alakulása 
lényegesen tehát nem befolyásolja a tejmennyiség alakulását. Hasonló ered
ményre jutottam akkor is, amikor a tejmennyiség figyelembevételével vizsgál
tam a testméretek alakulását.

A harmadik laktáeió vizsgálatakor a laktációs tej mennyiség: és az elülső 
lábszárkörméret szignifikáns negatív összefüggése azonban indokolttá tehet 
bizonyos szemléletbeli változást a tenyészállatok kivalogatasanal és bíralatanál. 
Vizsgálataim szerint a magyartarka teheneknél a 14—14,5% közötti relatív 
lábszárkörméret szem előtt tartása lenne indokolt.
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Vizsgálataim arra is utalnak, hogy a korreláció erősségében és irányában 
eltérés mutatkozhat attól függően is, hogy azokat kifejlett vagy fejlődésben 
levő állatok adatain alapulnak-e. Ennek magyarázatát az egyes testméretek 
eltérő intenzitású fejlődése adja. Ugyanígy lényeges változást mutat a tej
termelés és az élősúly is. Helyesebb tehát, ha a tejmennyiség összefüggését az 
élősúllyal és a testméretekkel kifejlett, legalább a 3. laktációjukban termelő 
állatok adatainak figyelembevételével vizsgáljuk.

Vizsgálataim eredményei tehát azt jelzik, hogy ugyanazon fajtán belül a 
nagyobb tejtermelésre irányuló szelekció nem vezet szükségszerűen nagyobb 
élősúlyú és nagyobb rámájú (testméretű) állatok kialakulásához. A tejtermelés 
nagyságát elsősorban a hormonális reguláció és a környezeti tényezők határoz
zák meg és nem az állat testméretekkel jellemezhető testtömege. Ugyanígy 
azonban nem kecsegtet eredménnyel a nagyobb élősúlyú tehenek kiválogatása 
a nagyobb laktációs tejtermelés érdekében.
Érkezett: 1968 augusztus 21-én.
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Untersuchuns <1er Zusanímcnhiinge zwischen Laktations-Milchleistung und Körpermassen, bzw.
Lebendgewicht bei Kiihcn der ung. Flcckviclirasse

Z. Csomós
Abteilung ftlr Rinderzucht des Forschungsinstituls für Tierzucht, Budapest 

Zusammenfassung

Verfasser untersuchte auf Grund der Daten von  194 Kühcn der ung. Fleekviehrasse in der 
ersten und dritten Laktation, welche Zusammenhange zwischen Lebendgewicht und K örper
massen einerseits und der Milchleistung andererseits bestehen. Er erhielt in dér ersten Laktation 
r =  0,05, in der dritten Laktation aber r =  — 0,02-wertige Korrelationskoeffizienten zwischen 
dem Lebendgewicht und der Laktations-Milchleistung. Die Laktations-M ilchleistung wies nur 
mit dem im dritten Laktationsjahr bestim mten vorderen Untersehenkelkreismass unter den 
Körpermassen eine signifikante (negative) K orrelation auf. W urde die Korrelation zwischen der 
Laktations-M ilchleistung und dem vorderen Untersehenkelkreismass je  Züchtungen untersucht, 
sank ihr W ert praktiseh auf Null.

Verfasser konnte einen nennenswerten Zusammenhang zwischen der Milchmenge und dem 
-.ebensgewieht, bzw. Körpermassen auch dann nicht finden, wenn die K ühe laut der Grösse der 

Laktations-M ilchleistung gruppiert wurden.
Laut Ansicht des Verfassers erzielten die verschiedenen Autoren bei der Untersuchung der 

Miichleistung und des Lebendgewichtes wahrscheinlich deshalb abweichende Ergebnisse, da das 
Lebendgewicht, bzw. die Milchleistung des untersuchten Bestandes von  dem genetisch pradesti- 
nierten Lebendgewicht, bzw. Leistung abwich. Verfasser halt es für nötig, dass die Zusammen- 
hange zwischen Milchleistung und Körpergewicht, bzw. Körpermassen durch Anstellung von 
pünktlichen Versuchen untersucht werden.

A u f Grund der Untersuchungsergebnisse folgert Verfasser, dass die Selektion auf Grund der 
il' hleistung nicht notwendigerweise auch zűr Steigerung des durch die Körpcrm asse bestimmten 

■Lebendgewichtes führt.

Abb. 1. Gestaltung der Laktations-M ilchleistung in der 1. und 3. Laktation bei verschiedenen
vorderen Unterbeinkreismassen.

Abb. 2. Gestaltung der L aktations-M ilchleistung in der 1. und 3. Laktation bei verschiedenen
Lebendsge w ichten .

Relationship between lactation milk record and body measurements as well as body weight ot
Hungárián Hcd Szőtted cows

Z. Csomós
Hesearch Instituto fór Animál Husbandry, Department o f  Cattlebrceding, Budapest

Summary

The relationship between milk yield and bod y  measurements as well as body  weight was 
m vestigated in the first and third lactations o f  Hungárián R ed Spotted breed. The analysis com- 
pnsed data o f  194cow s. A sa  result o f  the author’s calculations the coefficients o f  correlation 
between body weight and milk yield were r =  0,05 in the first and r =  — 0,02 in the third lacta
tion. Am ong body  measurements, only the girth o f  foreleg was in significant (negative) correlation 
with the lactation milk yield and only in the third lactation. Bút calculating the correlation bet- 
ween milk yield and girth o f  foreleg separately according to farms, this relationship diminished 
practically to zero.

Alsó there could nőt have been found any notable interrelationship between quantity o f  milk 
and body  weight, as well as bod y  measurements when the cows were groupped on a milk produc- 
tion basis. The diflerences in body  measurements and bod y  weight o f  cows o f  various produc- 
tion levels arc negligible.

The author is o f  the opinion that, when investigating the relationship between quantity o f  
milk and body weight the researchers could havo presumably been to various conclusions because 
the body  weight and milk yield o f  the experimental stock liad differed from  those o f  predestinated 
genetically. The author ealls the attontion to  the necessity o f  investigating the relationships 
between milk yield and body  woight as well as body  measurements under exact experim ental
conditions.

Relying upon his results he concludes that the selection based on milk yield does nőt go  
necessarily togetlier witli the inorease o f  body  nui-ss characterized by  body  measurements.
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Fig. 1. Lactation milk yields in cases o f  different foreleg girths in the ls t  and 3rd lactations. 
Fig. 2. Lactation milk yields in cases o f  different b od y  weights in the ls t  and 3rd lactations.

Hccjie«OBaHHe B3aHM0CB>i3H Meway mojiohhoh iipo/tyKUHeií b TeneHHe jiaKTauiiH, npowepaMH 
Tejia h WHBbiM Beco.M y KopoB BeHrtpcKOÍi necTpoií nopoabi

3. Homoui
O r ;ie . i  CKOTOBOACTBa í l a y  M H O -ncc/ie^oD aTC nbCKOi'ü HHCTHTyTa >KHBOTHOBOflCTBa, E y fla n e iu T

P e 3 w M e

H a  0CH0BaHHH aaH H bix 194  K opoB  B eH repC K oií n e c T p o íí  n o p o flb i  aB T op b  TeneHHe n e p B o íí  
h  TpeTbeíí jiaK TaiiH fi H ccneflOBaJi B3aHM0CBH3b i\ie>Kfly mojiohhoíí npoflyKUHeíí, hchbum bccom 
h npoiviepaM H  Tejia. B  pe3yjibTaTe HcnbiTaHHií oh nojiyM H ji M e»<fly jkhbmm BecoM h mojiohhoíí 
npoflyKuneíi KOStfKjwuneHT KoppeJiíuiHii bc^ hm m h oh  a =  0,05 b  nepBofi jia K T a u n n  h a =  - 0 ,0 2  
b TpeTbeíi jraKTaiiHH. M to  KacaeTCji npo.vepoB T e jia , M o jiom ia fl npoflyi<uHíi b TeMeHi-te jiaK 'ra- 
m-m oÖHapy>KHJia CHrHH(})HKaHTHyio (oT p u u aT eJ ib H y io ) K o p p e jiju iH io  TOHbKO c  0ŐxBaT0M n e -  
pe/iHeír iiíic t h , ycTaHOBjieHHOií b Tekernie TpeTbeií J iaK T am m . B  othouichhh w e  B3an,wocB5i3Ji 
Mewfly m ojiohhoh npo^yKLiHeíi h o6xBaTOM nepejiHefi njiCTH, HCCJieflOBanHOH no oTflejibHbiw 
CTaaaM, npaKTHHecKM hc n o jiy n u jiH  K o p p e jia u n H .

A b t o p o m  n e  6 b ijia  o Ö H a p y w e n a  6 o jie e  3na>inTeJibHaíi B3aH.viocByi3b M e w fly  m o jio h h o íí n p o -  
flyK U H eíí, >KHBbiw B ecoM  h n p o M e p a w n  T ejia  h h  b  tó m  c jiyM a e , Koi\aa o h  r p y n r m p o B a ji  K opoB bi 
n o  BejiHMHHe m ojiom h oíi n p o ^ y m iH H  b  T e ie im e  JiaK T aunn. M e w ^ y  npoM epaM H  T ejia  h  jkhbm m h 
BecaMH >KHBOTHbix c  pa3JiH'iH0Íi MOJiO'iHOH n p o^ yK U H eíí He 6biJio ycraHOBJieHO 3HamiTej7bHOÍí 
pa3HHIIbI.

n o  MHeHHio a B T op a , rip n  HccjiejiOBaHHH m o jio h h o íí  n pofly i< u iiH  n  w ir a o r o  B eca  pa3 jnm H bie  
H cc jie flO B a T en H  n o n y i n j i H  pa3JiHHHbie p e 3 y j i b T a ™  H aB epn o noTO M y, m to > k h b o fi B ee  h  M O Jio'iH an 
n p oflyK U H íi H cc jie a y e M o r o  CTa^a OTJum aJincb o t  >KHBoro B eca  h m o jio h h o h  n p o « y K U  h h , o 6 y c -  
noB fleH H bix reHeTHMeCKH. A b t o p  YKa3biBaeT Ha H eoS xofliiM ocT b  T o r o , m toöw  u cc jie a o B a H iie  B 3a- 
HMOCB5I3H Me>Kfly MOJIOHHOH n p O fly K U H e fl, >KHBbIM BeCOM H npOMepaM H T e jia  npOBOflHJlHCb n o -  
CTaHOBKOÍÍ TO'IHblX OnblTOB.

H a  0CH0B3HHH npoBefleHHbix HcnbiTaHHH aB T op n pm uejT  k  3aKJiiOMeHHro, mto ce jie i< n n íi, 
HanpaBJteHHaíi Ha BejiHHHHy m ojiom hoü  npoflyK U H M , He npHBOflHT 06fl3aTeJibH 0 k  yB e;u m eH H io 
>KHBoro B eca , onpeA eJ ieH H oro  npoM epaM H  T e jia .

* * *

P u cym K  1. ÍÍHHaMHKa m ojiom h oh  npoflyi<uH H  b TeMeHiie o a h o h  JiaKTauiiH , n p n  pas^H H H bix 06-
X B aT ax nacTH, b n e p B o fi  h TpeTbefi jiaK T ann 5ix .

PucynoK 2. ^HHaMHKa m ojioh h oh  npoayK U H H  b T e n e fin c  o a h o íí jia K T a n im , n p w  pa3JiiiMHbix 
>KHBbix B e c a x , b  nepB O íí h  T peT befi jiaK TauH H x.
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Adatok a hazai viszonyok között alkalmazható 
fejhetőségviesgálat kidolgozásához

G u b a  S á n d o r n é —G u b a  S á n d o r  — B a r t o s  A t t i l a  — K o z m a  S á n d o r  
Állattenyésztési Kutatóintézet, Budapest — Felsőfokú Mezőgazdasági Technikum, Kaposvár — Keszthelyi

Agrártudományi Főiskola, Keszthely

Napjainkban már közismert és a gépi fejés elterjedésével párhuzamban 
egyre növekvő jelentőségű tenyésztői célkitűzés a géppel könnyen és tökéletesen 
kifejhető tőgy kialakítása. Külföldön mintegy 15 év óta foglalkoznak behatóan 
a gépi fejés sikere érdekében a tőgy tulajdonságaival. Egységesnek tekinthető 
álláspont alakult ki abban a vonatkozásban, hogy a gépi fejésre való alkalmas
ságot elsősorban a fejhetőség tulajdonsága szabja meg. [Lörtscher (1963); 
Politiek (1963); Horn (1963); Happ (1967)].

Széleskörű kutatási eredmények bizonyítják világviszonylatban, hogy a 
gépi fejhetőséget tenyésztői úton javítani lehet, tehát e tulajdonság viszonylag 
Jól öröklődik.

[Johansson (1959) h2 =  0,30 — 0,45; Venge (1961) h2 =  0,40; Brumby 
(1961) h2 =  0,60; Breth, (1966); Delage — Bougler (1966); Rabold —Claesson 
(1966); Ritter— Averdunk — Gauss (1966) átlagos fej. seb. h2 =  0,62, egy perc 
alatt kifejt legnagyobb tejmennyiség h2 — 0,08; Andrae (1967) átl. fejési seb. 
h2 =  0,5; Klüsserath (1967)].

A továbbiak egységes értelmezése érdekében szükségesnek tartjuk az e 
tárgykörbe tartozó két fogalom tisztázását.

Fejhetőség a tejelő egyedeknek az a mérhető tulajdonsága, amely jelzi, 
hogy a tőgyből milyen ütemben és mekkora energia ráfordítással fejhető ki a 
tej. A fejhetőség mérésére a fejési sebesség objektív meghatározási módszerét
használják .

A fejési sebesség az a mérőszám, amely megmutatja, hogy a tőgyből egy
ségnyi idő alatt mennyi tej fejhető ki, illetve egységnyi tejmennyiség mennyi 
idő alatt fejhető ki.

Irodalm i áttekintés

A tehenek fejhetőségvizsgálatával igen sok kutató foglalkozott az utóbbi években. K ülföldi 
és„haZfti vizsgálatok eredm énye alapjan m a már tisztázottnak tekinthetők azok a legfontosabb 
előírások, követelm ények, amelyek révén a környezeti tényezők okozta modifikációs variancia- 
hányadot ki lehet kapcsolni a vizsgálatok során. 4. m egbízható pontosságú fejési sebesség-mérésnek 
a legfontosabb előfeltételei a következők:

/• A  fejhetőségi vizsgálat lehetőleg a laktáeió 30 — 150. napja közötti időszakban történjék. 
[  Bartsch -  Fiedler (1958); Grote (1959); Comberg — Zschommler (1959 — 1961); Johan sson -M a iven  
(1900); Jlapp (1961); Ross (1963); Schwarz (1963); Andreáé (1964); Suchanck (1965); Koriath 
(1968);].

2. A  kutatók nagyrésze az első laktációban történő vizsgálatot tartja  a legcélszerűbbnek, 
^bból a feltételezésből indulnak ki, hogy ez esetben a legkisebb a lehetősége annak, hogy külső 
tényezők (nem örökletes tényezők) befolyásolják a vizsgálati eredményeket. Előnynek tartják 
azt is, hogy ezáltal az eredmények a lehető legkorábbi időpontban rendelkezésre állnak. [  Koriath

T öbb kutató vizsgálataival bizonyítja, hogy a fejési sebesség értékei a későbbi laktációkban 
általában növekednek. [ Dodd (1953); Andreáé (1955); Wilke (1959); lla p p  (1961);).
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Vizsgálatokkal b izonyított tény, hogy az elsőborjas tehenek általában rosszabb fejhetősé- 
gűek, lassúbb a tejleadásuk, mint az idősebb korú teheneké. E megfigyelés helytálló és egyben 
alátám asztja azt a tényt, hogy a tejtermelés mennyiségi növekedésével párhuzamban 116 a fejési 
sebesség is.

3. A  fejési sebességet befolyásoló külső tényezők közül legdöntőbb hatású a fejésenkénti 
tejhozam  mértéke. (D odd —Foot (1953); Clough — Dodd (1957); Dohy  (1958); Witt (1958); Sandvik 
(1957); Guba (1959); Dohy  — Dunay — Bozó (1960); Johansson — M aiven  (1960); H app  (1961); 
Sommer (1961); Wilke (1961); Desvignes — Poutous (1963); Andreáé (1964); Dietrich  (1966); Sucha- 
n ek — Váchal (1966).]

Ezért a kérdéssel foglalkozó kutatók kivétel nélkül hangsúlyozzák annak fontosságát, hogy 
vagy  csak azonos tejhozam ú tehenek fejési sebességét célszerű összehasonlítani, vagy  a fejésen
kénti tejhozam  nagysága alapján korrigálni szükséges. [  Dohy (1958); Guba (1959); Politiek  (1961); 
W ilke (1961); Iioss (1963); Andreae (1964); Guba (1964); Suchanek (1964); Engler- és Kalberer 
(1966); Fiala (1967); Eüesegger (1967); Korialh  (1968);].

4. Egybehangzónak tekinthető a vélem ény abban a vonatkozásban is, hogy a fejhetőség- 
vizsgálatokat lehetőség szerint azonos fejővel előre k idolgozott és minden vizsgálat esetében 
pontosan betartott fejési technológia szerint kell elvégezni. A  fejhetőségvizsgálatok során ügyelni 
kell arra, hogy  a vizsgálatokat azonos fejőgéptípussal, azonos vákuum szint és pulzálási szám 
beállításával végezzük. [ Sych, E ., (1963); Fiedler, II., (1965); Fiedler, H . — Hanschmann, G. — 
Steger, J ., (1966); Klüsserath, D ., (1967); Müegsegger, A ., (1967)].

Am íg a fejhetőségvizsgálat előfeltételeit illetően nagyrészt már ki alak Tilt, egységes állás
pontokról beszélhetünk, addig a vizsgálati módszertant illetően a kérdéssel foglalkozó kutatók 
vélem énye korántsem tekinthető egyöntetűnek. Általában a következő mérőszámok a legismer
tebbek:

a) Átlagos fe jé s i  sebesség; A  kifejt összes tejm ennyiség elosztva a fejésre fordított idővel. 
A  gyakorlatban általában fejési sebesség fogalm a alatt ezt az indexszám ot értik.

b) Egy perc alatt leadott legnagyobb tejmennyiség; A  fejési idő minden percében mérik a leadott 
tejm ennyiséget, a fejési sebességet. A  mérési adatokból kiszám ítják az első, m ásodik, stb. percben 
kifejt tej mennyiségét. A  szám sorból a legnagyobb értéket használják fel a fejési sebesség jellem 
zésére.

c) Az első három (vagy négy) perc alatt kifejt tej % -os  indexe; A  fejési idő első három  vagy 
első négy perce alatt k ifejt tej mennyiségét mérik és a géppel k ifejt összes tejm ennyiség % -ában  
fejezik ki.

d) A  fő fe jé si időre vonatkozó átlagos fe jé s i  sebesség; A  főfejési idő a fejési időszaknak az a 
része, amely a tejbeáram lástól a gépi utófejés megkezdéséig (a fejő  tevőleges beavatkozásáig) 
tart. A z  átlagos fejési sebesség kiszámítása csak a főfejési idő alatt k ifejt te j kg-ra történik.

e) Gépi utánfejési időre vonatkozó átlagos fe jé s i  sebesség; A  gépi utánfejés a fejési időszaknak 
azt a részét foglalja magába, amikor a tőgyből a tej a fejő masszáló mozdulatainak segítéségével 
ürül. E z az időszak a fejőkelyhek leszedéséig tart. (Az átlagos feiési sebességet csak a gépi után
fejési tejmennyiségre és időre számítják).

f)  Korrigált átlagos fe jé s i  sebesség; A  különböző fejésenkénti tejhozam  esetében mért átlagos 
fejési sebességet korrigálják a számítások alapján m egállapított regressziós koefficienssel. A z 
eljárás célja, hogy m eghatározott (pl. 5 kg, vagy  8 kg) tejmennyiségre vonatkoztatják  minden 
esetben a mérés útján m egállapított tényleges fejési sebességet az összehasonlíthatóság érdeké
ben.

K ülföldön  az előbb ismertetett eljárások úgyszólván mindegyike használatos. Hazai lehető
ségeinket figyelem be véve célszerű lenne e módszerek közül a legalkalmasabbat, legm egfelelőbbet 
kiválasztani és a széleskörű gyakorlati vizsgálatok során egységesen alkalmazni. A  választást 
m egelőzően azonban tisztázni kell azokat a legfontosabb követelm ényeket és szem pontokat, 
amelyekre tekintettel kell lennünk. Ezek szerint a vizsgálatoknak — az 1 — 4. pontokban felsorolt 
körülm ények figyelem bevételével — a lehető legpontosabb eredm ényeket kell szolgáltatnia, 
lehetőség szerint a gyakorlatban könnyen alkalmazhatónak és végül jó  ism étlődhetőségűnek kell 
lennie.

Ú gy véljük, hogy e szem pontok figyelem bevételével kell eldöntenünk, hogy m elyik fejhető- 
ségvizsgálati eljárás alkalmazása m utatkozik hazai viszonylatban a legm egfelelőbbnek.

Saját vizsgálatok

A fejhetőségvizsgálat legm egfelelőbb módszerének kidolgozására összehasonlító vizsgálatokat 
végeztünk az 1966 —67-es években négy állami gazdaságban. A  vizsgálati anyagra vonatkozó 
legfontosabb adatokat a következőkben ismertetjük:
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Egyed
szám Fajta Laktáció

száma

Átlagos
egyeden

kénti
vizsgálat

száma

összes
vizsgálat

száma

Környei ÁG . . . . 36 mt. I. 17,7 637
Szentegáti Á G  ................................................. 44 mt. I. 14,0 616
Tengelici K G  ............................................ 22 mt. vegyes 8,6 189
Nógrádkövesdi ÁG  ..................................... 16 mt x  dv. vegyes 10,0 160

összesen 118 13,6 1602
, .  t  ̂ állami gazdaságban a fejhetőBégi vizsgálatokat az M fl01/l Elfa Impulsa kelet-német gyártmányú 
ogynegyedfejögdppel végeztük. A fejőgép a hálózati vákuumba kapcsolható.

A vizsgálatokat minden gazdaságban úgy kezdtük meg, hogy ténylegesen meggyőződtünk a 
vákuumszínt magyságáról, amelynek az előírás szerint 320 — 350 mm H go-nak kellett lennie. Az 
e oiri vákuumszintet a vizsgálati időszakban folyamatosan ellenőriztük és szükség esetén állí- 
'ottuk. A  fejőgép pulzálási számát szintén mindegyes vizsgálat esetében 46 duplaütem /perc állí
tottuk be.

A fejhetőségi vizsgálatok szabatos és egységes elvégzése érdekében előírtuk a gépi fejéssel 
es a vizsgálattal kapcsolatosan e műveletek technológiáját.

1 ■ Közvetlenül a fe jés előtt gondos, melegvizes tőgylemosás, a tőgy  szárazra törlése
2. Az utolsó tőgykehely felrakása után stopperórával mérni kell az eltelt időt az első te j

sugarak megjelenéséig.
3. A  tejbeáramlás után stopperóra segítségével percenként állítani kell a regisztráló gyűrű

ket a szintjelző csöveken a kinyert tej szintjére.
4. Gépi utófejés megkezdése akkor kezdődik, amikor egy tőgynegyed termelése, tejfolyása 

Megszűnik. Ekkor a fejő  kézzel maszírozza a tőgyet, a kollektornál fogva húzkodja a fejőkelyhe-
et. A  gépi utófejés kezdetének időpontját pontosan fel kell jegyezni. (Pl. 3 perc vége, vagy 4 

perc 35 másodperc.).
A  gépi utófejést akkor kell megszüntetni, amikor már egy tőgynegyed sem termel 0,2 —0,3 

uter/perc tejnél többet. A  gépi utófejés időpontját úgyszintén pontosan fel kell jegyezni, pl. 6 
perc 45 másodperc, stb. (A későbbi számítások során a másodperceket századperccé kell átszámí
tani.)

5. K ézi csepegtetés közvetlenül a fejőkelyhek leszedése után kezdődjék. A  kézi csepegtetést 
kísérleti célokból tőgynegyedenként végeztük el és mértük meg az így nyert tejmennyiséget.

A  vizsgálatok egymást kővető napokon történtek egy-egy tehén esetében a reggeli és az esti 
fejeskor. K ivételt képezett a Tengelici Kísérleti Gazdaság, ahol délben is volt fejés, így délben is 
végeztünk fejési sebesség vizsgálatokat. Az eddigi szakirodalmi javaslatok alapján a vizsgálatokat 
csak a laktáció 2 — 7. hónapjáig bezáróan termelő egyedeken végeztük el.

A z egyes állom ányok tejtermelése a vizsgálat időpontjában a következőképpen alakult:

i A  fejésenkénti tejtermelés a
i vizsgálat időpontjában

c minimum maximum
kg kg kg

K örnyei ÁG .......................................... 7,15 2,18 10,83
Szentegáti Á G ....................................... 3,55 1,96 4,86
Tengelici K G .......................................... 5,34 4,18 7,32
XógT&dkövradi Á G .............................. 5,68 2,05 7,98

A  kérdés tisztázása érdekében a percenkénti bontásban felvett mérési adatok alapján min
den egyed esetében vizsgálatonként a következő módszerekkel állapítottuk m ega fejési sebességet,

1. Átlagos fojési sobesség,
*• % y  perc alatt leadott legnagyobb tejmennyiség,
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3. A  főfejési időre vonatkozó átlagos fejési sebesség,
4. A z első 3 perc átlagos fejési sebessége,
5. A z első 3 perc alatt kifejt tej % -os  indexe.

A z előbbiekben felsorolt eljárások a szakirodalomban ismeretesek. K ivételt képez a 4. 
pont alatt ismertetett vizsgálati eljárás, am elyről feltételeztük, hogy az adatfelvétel során a leg
kevesebb hibaforrással terhelt, valamint könnyen végrehajtható, ezért használhatóságát ki akar
tuk próbálni. E z az időszak egyébként megfigyeléseink szerint magában foglalja rendszerint az 
egy  perc alatt leadható maximális tejm ennyiség vizsgálati lehetőségét is.

A z 1 — 5. pontban feltüntetett módon nyert egyes fejési sebességi értékeket összehasonlítás 
céljából természetesen a fejésenkénti tejhozam  nagysága alapján szükséges vo lt korrigálnunk.

Am int az a szakirodalom ból kitűnik, a különböző fejhetőség vizsgálati eljárásokkal foglal
kozó kutatók a fejésenkénti tejmennyiség és a fejési sebesség között meglehetősen eltérő mértékű 
regressziós együtthatókat állapítottak meg.

Tekintettel arra, hogy a magyar adatok meglehetősen hiányosak úgy véltük, hogy a k o 
rábbiakban m agyar állom ányon kapott és az átlagos fejési sebességre vonatkozó regressziós 
együtthatót a legcélszerűbb felhasználni a különböző fejési sebességvizsgáló eljárások első lépcső
ként történő összehasonlítására. (Guba, 1964).

Annak eldöntésére, hogy az egyes fejési sebességet vizsgáló eljárások milyen m egbízható
sággal végezhetők el, vizsgáltuk a szórás mértékét mind a négy gazdaság állatállományának 
mindenegyes egyede esetében a rendelkezésre álló nagyszám ú mérési adat alapján. Vizsgálati 
eljárásonként m egállapítottuk a tehenenkénti szórás mértékét, amelynek átlagadatait az 1. táb 
lázat ismerteti. A z 1. táblázat adataiból kitűnik, hogy a legkisebb szórásértókeket a korrigált első

1. táblázat
Különböző lejési sebesség’ vizsgálati eljárások esetében számított szórásértékek

Gazdaság (1) Vizsgálati eljárás (2) n
Szórás + k g  (3) Szórás J- %  (3)

X min. max. x min. max.

Szentegáti
ÁG

K orrigált átl. fejési sebes
ség (4) ................................ 45 0,11 0,08 0,17 10,9 6,0 17,0

Korrigált főfejési sebesség (5) 45 0,14 0,06 0,22 12,2 6,0 18,0
K orrigált első 3 perc alatti 

átl. fejési sebesség (6) . . 45 0,12 0,06 0,21 9,7 6,2 19,3
E gy  perc alatt leadott leg- 

nagvobb tejm . (7) .......... 45 0,37 0,19 0,69 27,3 '1 6 ,0 50,0

K örnyei ÁG K orrigált átl. fejési sebes
ség (4) ................................ 36 0,15 0,08 0,22 15,8 8,6 27,0

K orrigált főfejési sebesség (5) 36 0,21 0,07 0,33 17,0 8,0 25,6
K orrigált első 3 perc alatti 

átl. fejési sebesség (6) 36 0,19 0,07 0,34 11,0 4,6 16,8
E gy  perc alatt leadott leg

nagyobb tejm ennyiség (7) 36 0,49 0,24 0,78 22,3 9,7 40,8

Nógrád- 
kövesdi ÁG

K orrigált átl. fejési sebes
ség (4) ................................ 18 0,12 0,07 0,19 12,6 7,8 12,6

K orrigált főfejési sebesség (5) 18 0,15 0,09 0,30 13,2 3,4 13,2
K orrigált első 3 perc alatti 

átl. fejési sebesség (6) 18 0,13 0,04 0,29 8,3 3,4 8,3
E gy  perc alatt leadott leg

nagyobb tejm ennyiség (7) 18 0,42 0,20 0,74 24,4 8,8 46,8

Tengelici ÁG K orrigált átl. fejési sebes
ség (4) ................................. 22 0,13 0,07 0,23 14,8 8,3 29,4

K orrigált főfejési sebesség (5) 22 0,20 0,08 0,33 16,2 7,7 23,9
Korrigált első 3 perc alatti 

átl. fejési sebesség (6) . . 22 0.20 0,09 0,33 14,3 5,6 23,2
E gy perc alatt leadott leg

nagyobb tejm ennyiség (7) 22 0,46 0,17 0,75 26,1 9,5 45,2
Standard errors in cases o f different milkability test methods 

(1) farín; (2) test method; (3) standard error; (4) ndjusteil mean milkability; (5) adjusted main milkability; (0) ad. 
justed mean milkablility in tlm firat 3 mlnules; (7) greateat milk yield per minutc;
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3 perc alatti átlagos fejési sebesség és a korrigált átlagos fejési sebesség esetében nyertünk. Meg
lepő, hogy a legnagyobb szórásértékeket az egy pere alatt leadott legnagyobb tejm ennyiség mérési 
módszer esetében nyertünk.

A fejési sebesség vizsgálatával foglalkozó kutatók többségének vélem énye szerint a fejési 
sebességet legbiztonságosabban az egy perc alatt leadott legnagyobb tejm ennyiség mérőszáma 
mutatja. A  vizsgálati adatainkból szám ított feltűnően nagy szórásértékek arra utalnak, hogy az 
ily módszerrel nyert fejési sebességértékek ugyanazon tehénre vonatkozóan nagyon változatos 
értékeket adnak. E z a tény arra utal, hogy  a vizsgálatot sok külső körülmény befolyásolja, m eg
bízható eredményekhez még viszonylag jelentős vizsgálati szám (13,6 átlagosan) alapján sem ju 
tottunk. K orábbiakban már utaltunk arra, hogy a széles körben bevezethető fejhetőségvizsgálati 
eljárás kiválasztását illetően egyik fontos szem pont, hogy a vizsgálatot gyakorlatiasan, egyszerű 
körülmények között, minél kevesebb ismétléssel lehessen megbízhatóan elvégezni.

E meggondolások alapján úgy véljük, hogy az egy  perc alatt leadott legnagyobb tejmennyi- 
ség fejési sebesség mérési módszert annak ellenére, hogy töb b  külföldi ország ezt az eljárást tartja 
a legpontosabbnak, hazai adottságaink között mégsem javasoljuk.

Legcélszerűbbnek látszik a fejési sebesség értékelésére a korrigált átlagos fejési sebesség, 
valamint a korrigált első 3 perc alatti átlagos fejési sebesség révén nyerhető mutatószám ok alkal- 
mazasa. M eggondolandónak tartottuk és úgyszintén vizsgáltuk az első három perc alatt kifejt tej 
/í>-os indexe használhatóságát is. A  következőkben elsősorban ezeket az eljárásokat vettük ana

lízis ala és kerestük közöttük az esetlegesen fennálló összefüggéseket. Feltevésünk az volt, hogy 
amennyiben e vizsgálati eljárások között szoros összefüggések lennének, akkor helyettesíthetők 
f  egymással.

M indenekelőtt mindhárom  eljárás esetében ú jból m eg kellett állapítanunk saját vizsgálati 
adataink alapján a fejésenkénti tejhozam  nagyságára vonatkozó regressziós együtthatót. A  kifejt 
tej mennyiségének függvényében vizsgáltuk állom ányonként (gazdaságonként) az első három 
Perc alatti átlagos fejési sebesség és az átlagos fejési sebesség tendenciáját. A z 1. és 2. ábrán 
ezeket az összefüggéseket az összes vizsgált egyed mérési átlagadata alapján vázoltuk fel. A z egyes
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--------  Hddródkótesdi — —
...........  Tengettei —

W  ttbmée
etn/*f 

•VB JH

uo
ISO 

M»
W> 
ux>
0*0 
u o
4« 
te

Fejési seb. —~

Szentegátt egyedi ót/agoi 
Kömyei -  - -~
Nógródtövesdi •- 
Tengehci — —

ábra. összefüggés a fejésenkénti tejmennyi- 2. ábra. Összefüggés a fejésenkénti tejmennyiség
ség és az átlagos fejési sebesség között és a 3 perc alatti átlagos fejési sebesség között

állom ányokat külön-kiilön szerepeltettük. A z ábrák alapján megállapítható, hogy a vizsgált 
viszonylatokban ( 2 - 1 2  kg fejésenkénti tejintervallum ban) mindkét módszerrel vizsgált fejési 
sebességi értékek a kifejt tejm ennyiségek függvényében lineáris összefüggést mutattak. A  továb
biakban meg kívántuk határozni a két változó együttes változásának összefüggését, vagyis a 
regressziós koefficienst. A z összefüggéseket állom ányonként kiilön-külön szám ítottuk ki lineáris 
regressziós egyenletekkel, m ajd összesítve is az egész vizsgált populációra. A z a és b paraméterek 
meghatározása a következő norinálegyenletrendszerrel történ t:

Y  — n • a -f b. X  
X ■ Y  =  jí .X  +  6. X 1
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A  2. táblázat ismerteti a négy gazdaságra vonatkozóan az egyes vizsgálati módszerek eseté
ben az átlagértékeket, valamint a lineáris regressziós együtthatókat (b értékeket). A 118 egyedre 
vonatkozó vizsgálati értékek alapján (amely minden esetben 8 — 17 mérési adatból szám ított 
átlag) kapott regressziós koefficienst (b =  0,118, b -  0,210) javasoljuk a ténylegesen mért fejési 
sebesség korrigálására, amennyiben a vizsgálat alkalmával nyert tejm ennyiség a 2,0 —12,0 kg 
közötti intervallum ba esik. (M egjegyzendő, hogy az ivadékvizsgáló állom ások előhasi teheneinek 
termelése és a közepesen termelő állom ányok, illetve még a nagy tejtermelésű állom ányok is 
abban az esetben, ha naponta háromszor fejnek, k ivétel nélkül e fejési intervallum ba tartoznak. 
Magasabb fejósenkénti tejm ennyiségek esetére viszont tovább i vizsgálatok szükségesek az össze
függések felderítésére).

2. táblázat

A  két lejési sebesség vizsgálati eljárással nyert adatok alapján számított lineáris regressziós
és korrelációs együtthatók

Vizsgálat helye (1)

Átlagos fejési sebesség (2) 3 perc alatti átlagos fejési 
sebesség (3)

A  két 
vizsgálati 

eljárás 
között 

fennálló 
korreláció

n X y b n X y b

Szentegát ............................ 44 3,53 0,82 0,167 44 3,53 0,98 0,254 0,927
K ö r n y e ................................. 36 7,15 1,23 0,117 36 7,15 1,76 0,189 0,968
N óg rá d k öv esd ................... 16 5,68 1,01 0,135 16 5,68 1,46 0,219 0,992
A lsóten ge lic ....................... 22 5.34 0.94 0,08 22 5,34 1,29 0,132 0,856

Á tlag (5) ............................ 5,27 0,99 0,118 5,27 1,32 0,210 0,971
Linear regression and correlation coefficients calculated on basis o f  data collected by two milkabüity test techniques 

(1) farm; (2) mean milkability; (3) mean milkability in the first three minutes; (4) correlation among tlie two test 
methods; (5) average;

A  fejésenkénti tejm ennyiség a vizsgált 118 egyed 1602 vizsgálatának átlagában m integy 
5 kg volt, így a korrekciós képletünkben ezt az értéket szerepeltet jük. A szám ított 6 értékek pedig 
a következők:

Átlagos fe jé s i  sebesség esetében b — 0,118 kg.
Az első 3 perc alatti átlagos fe jé s i sebesség esetében b — 0,210 kg.

Mivel azonban külföldön gyakran használt eljárás az első három perc alatt, kifejt tej %-os 
indexe, további regressziós számításokat végeztünk, amelynek alapján a következő együtthatót 
nyertük:

Az első 3 perc alatt kifejt tejmennyiség % -os indexe esetében b — —2,748% .

Számításaink alapján tehát a különböző eljárásokkal ténylegesen mért fejési sebességi érték 
korrigálására a következő korrekciós eljárást javasoljuk:

1. A  ténylegesen mért átlagos fejési sebesség esetében a 2 ,0 — 12,0 kg fejésenkénti tejinter
vallumban:

V korrigált =  y  mért + 0 ,118  (5 ± x )

A  képletben az ymért kifejezés jelenti a mérések által nyert átlagos fejési sebességértékek átlagát.
A z x  jelenti a vizsgálatok alkalmával k ifejt tejm ennyiségek átlagértékét. A  0,118 a re

gressziós koefficiens értéke.
A m ennyiben a fejósek alkalmával nyert tejm ennyiség átlagértéke a képletben szereplő 

5 kg-tól, mint kiindulási alaptól eltér pozitív  vagy  negatív irányba, akkor a képlet alapján el kell 
végezni a korrekciót. Mivel pedig m eghatározott egyenletünk alapján, ha a k ifejt tej mennyisége 
1 kg-m al növekszik, akkor az átlagos fejési sebesség 0,118 kg/perccel növekszik.

A z érthetőség kedvéért két példát ismertetünk:

a )  Tegyük fel, hogy a végzett mérések alapján

^mért = 0 ,6 9 , x  =  3,22 kg 
3/korrigált =  0,69 +  0,118 (5 — 3,22) —

=  0,69 +  0,21 =  0,90



Á L L A T T E N Y É S ZT É S  1969. Tora. 18. No. 1. 29

b) Tegyük fel, hogy a mérések alapján

2/mórt =  1,56 x  =  10,17 akkor
3/korrigáIt =  1,46 -  0,118 (5 -1 0 ,1 7 )  =

=  1 ,5 6 -0 ,6 1  =  0,95

2. A  ténylegesen mért első 3 perc alatti átlagos fe jé s i  sebesség esetében, 2,0 —12,0 kg fejésen- 
kénti tejintervallumon belül:

2/korrigált = 2/mértJ 0,210 (5±x).

Ilive l m eghatározott egyenletünk alapján ha a kifejt tejm ennyiség 1 literrel növekszik, akkor az 
első 3 perc alatti átlagos fejési sebesség 0,210 kg/perccel növekszik átlagosan.

3. A z első három perc alatt kifejt tejm ennyiség % -os indexe esetén (2,0 — 12,0 kg fejősen
ként! tejintervallum on belülj mint ismertettük, negatív előjelű lineáris regressziós együtthatót 
nyertünk: 6 =  - 2 ,7 4 8 % .

A  negatív előjelű lineáris regressziós együttható azt fejezi ki, hogy ha a k ifejt tej m ennyi
sége 1 kg-mal növekszik, akkor a 3 perc alatt kifejt tejnek az összesen kifejt tej % -ában kifejezett 
értéke 2 ,748% -kal csökken átlago san.

E vizsgálati eljárás esetében a korrekciót a következőképpen számíthatjuk ki:

2 /k orrIg á lt=  2 / m é rt"  2 ,7 4 8  (5  +  x )

 ̂M eghatároztuk a lineáris korrelációs együtthatót az átlagos fejési sebesség és az első 3 perc 
alatti átlagos fejési sebesség vizsgálati módszerével nyert értékek között. E kapcsolat szorosságá- 

kívántunk meggyőződni, hogy a két vizsgálati eljárás egymással való helyettesíthetősé
géről m eggyőződjünk. Mind a négy gazdaság esetében külön-külön végeztük el a számításokat és 
nagyon szoros korrelációs együtthatókat kaptunk. A  2. táblázat utolsó oszlopában tüntettük fel 
az ^tlagos fejési sebesség és az első 3 perc alatti átlagos fejési sebesség közötti kapcsolat szoros
ságát kifejező lineáris korrelációs együtthatókat. A  118 vizsgálati egyed vonatkozásában végzett 
összesített korrelációs együttható r — 0,971, ami igen szoros kapcsolatra utal. E z az érték nem 
véletlen eltérés 0-tól, amit a magasan szignifikánsnak adódott t-érték bizonyít.

E számítások bizonyítják tehát, hogy az átlagos fejési sebesség helyettesíthető az első 3 perc 
alatti fejési sebességgel és viszont.

Az objektív Iejési sebesség értékszám megállapításához szükséges vizsgálatok számának
eldöntése

A  fejhetőségvizsgálat széleskörű elterjesztéséhez m eg kellett állapítanunk, hogy hány 
a kalommal szükséges a fejhetőségvizsgálatot megismételni egy-egy egyed esetében, hogy a 
Jellemző, pontos fejési sebességmérési értéket megkapjuk.

A  kérdés eldöntésére az egyes egyedekre vonatkozó, rendelkezésre álló összes vizsgálati adat 
"tlagértékét összevetettük (ismétlődhetőségszámítás) a vizsgálati anyagból véletlenszerűen ki-

3. táblázat

Szignilikaneia vizsgálat az első három perc alatti átlagos Iejési sebesség-adatok
ismétlődhetőségére

Vizsgálatok 
száma (1 )

P  %  < 5 P % =  10 P % =  25 P % =  50 P % =  75 P %  > 7 5 Összes (3)
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összes (3): 2 4 10,0 10 25,0 15 37,5 4 10,0 7 17,5 40 100
összes (3): 3 1 2,5 3 7,5 4 10.0 17 42,5 7 17,5 8 20,0 40 100
összes (3): 4 ... 5 13,2 11 98,9 0 15,8 16 42,1 40 100
összes l3): 5 “ 2 5,0 5 12,5 12 30,0 5 12,5 16 40,0 40 100

. . .  T NUllistiral analyais of repsatabUity o f mran milkabiíity in the firsl 3 minutes 
U ) number o f  tests; (2) mimber; (S) totál;
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választott két, m ajd három, négy, öt adattal. A  számításokat az első 3 perc alatti átlagos fejési 
sebesség vizsgálati eljárás adatai alapján végeztük el. Tekintettel arra, hogy a szóbanlevő három 
féle fejhetőségvizsgálati eljárás között nagyon szoros korrelációs együttható-értékeket kaptunk, 
az egy eljárás vizsgálata során kapott ism étlődhetőséget vonatkoztathatjuk a másik két eljárás 
ismétlődhetőségére is. (E zt a feltételezést próbaszám ítások is igazolják.) Az átlagos fejési sebessé 
mérése során nyert értékek alapján ugyancsak kiszámítottuk az ismétlődhetőségi értékeket ugyan
azon tehenek esetében. A  3. táblázat ismerteti az eredményeket.

A z eredmények alapján megállapítható, hogy 3 — 5 mérés elvégzése m egbízható eredm ényt 
ad egy-egy egyed fejhetőségére vonatkozóan. E z gyakorlatilag azt jelenti, hogy a fejhetőség- 
vizsgúlatot két egym ástkövető napon át célszerű elvégezni, tekintet nélkül arra, h ogy  a tehené
szetben napi kétszeri vagy  háromszori fejés van.

H angsúlyoznunk kell azonban, hogy ez a vizsgálati szám csak akkor elégséges, ha a fejhető- 
ségvizsgálatot a bevezetőnkben ismertetett m ódon szakképzett fe jő  végzi el azonos technoló
giával, azonos fejőgéptípussal, megfelelő szakirányítás mellett. A zt is meg kell jegyezni, hogy a 
túlságosan kis fejésenkénti tejhozam  esetében (pl. a laktáció 6 — 7. hónapja után) a vizsgált 
hiba források sokszorozódnak. Ezért naponta 5 kg-nál kevesebb tejet termelő egyedeket nem cél
szerű fejhetőségre vonatkozóan vizsgálni.

A minősítéssel kapcsolatos kérdések
A különböző fejési sebesség vizsgálati eljárások és a fejésenkénti tejmeny- 

nyiség alapján számított regressziós együtthatók ismeretében megállapítható, 
hogy a közvetlenül — a különböző fejésenkénti tejhozam esetében — nyert 
fejési sebesség értékek nem használhatók fel korrekció nélkül.

Úgy véljük azonban, hogy az előzőekben ismertetett korrigálás alkalmazása 
a gyakorlati munkában eléggé körülményes lenne, sok számítást igényelne. 
Ezért eljárást kívántunk kidolgozni a ténylegesen mért fejési sebesség értékek 
alapján történő minősítés elvégzésére. E meggondolásokból kiindulva a rendel
kezésre álló adatok alapján megszerkesztettük a vizsgált tehénpopulációknak a

i t u t t x i i n c u i t e c }
5. ábra. A z első 3 perc alatt kifejt tej % -index 
mérőszámmal kifejezett és az 5 kg fejésenkénti 
tejmennyiségre korrigált átlagértékek gyakori

sági eloszlása

3. ábra. A z átlagos fejési sebesség vizsgálat 
m ódszerével nyert és az 6 kg fejésenkénti tej - 
mennyiségre korrigált átlagértékek gyakori

sági eloszlása

4. ábra. A z első 3 perc alatti átlagos fejési se
besség és az 5 kg fejésenkénti tejmennyiségre 

korrigált átlagértékek gyakorisági eloszlása

különböző fejési sebességvizsgálati eljá
rások alapján történő gyakorisági elosz
lást. A 3 — 5. ábrák ismertetik mindhá
rom mérőszám (átlagos fejési sebesség, az 
első 3 pere alatti átlagos fejési sebesség, 
az első 3 perc fejési sebesség-indexe)
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esetében az 5 kg tejmennyiségre korrigált egyedi átlagértékek alapján szerkesz
tett gyakorisági eloszlást.

Az ábrákból megállapítható, hogy mindhárom méró'számmal értékelve és 
ábrázolva a populációkban az egyes osztályok gyakoriságát, normál illetve 
megközelítőleg normál eloszlási görbéket kaptunk. Az ordinátán a szóban levő 
osztálynagyságok abszolút gyakoriságát, az abszcisszán pedig az osztálybasoro- 
lás határértékeit, a mért fejési sebesség értékeket tüntettük fel, melyeket előző
leg 5 kg fejésenkénti tejmennyiségre korrigáltunk. Mindhárom ábrán bejelöltük 
a súlyozott átlagszámítás révén nyert átlagértékeket, amelyek a következő
képpen alakultak;

a) Az átlagos fejési sebesség esetében x =  0,955 kgjperc.
b) Az első 3 perc alatti átlagos fejési seb. esetében x =  1,282 kgjperc.
c) Az első 3 perc alatt kifejt tej %-indexe esetében x =  94%.
Miután az eloszlások egyik paraméterét, a középértéket megállapítottuk, a 

másik fontos paramétert, a fenotípusos varianciát regisztráló szórást vettük 
vizsgálat alá.

A három szigma szabály értelmében, amely szerint normál eloszlás eseté
ben a középértékből a megfigyelt értékek gyakorlatilag mindig legfeljebb három 
stigmával (három szórásnyi távolsággal) térnek el, tehát ide tartozik a megfigye
lések 99,73 %-a, fennáll a mi esetünkben is, amint azt a regisztrált normál
eloszlások igazolják. Az ábrák alapián megállapítható, hogy a fenotípusosan 
átlagos tendenciát tükröző egyedek mintegy 2 szigma értékben helyezkednek 
el az átlagtól jobbra és balra. E területi hányad %-ban kifejezve az egyedeknek 
68 0 j-át öleli fel. A középértékből további 1 — 1 szigma értékben helyezkednek 
el a mínusz és pluszvariánsként minősíthető egyedek a populáció mintegy 
1G — 16%-át kitevő mennyiségben.

A tnnyészkiválasztás során az egyes értékmérő tulajdonságok vonatkozásá
ban a tenyésztők különös gonddal figyelik a populáció átlagértékéhez viszo
nyítva adódó ún. mínusz illetve plusz variánsokat. így a fejhetőség vonat
kozásában is eloszlási görbénk alapján adódó mintegy 16%-ot kitevő egyedeket 
mínusz variánsként kell kezelni, tehát diszkvalifikáltnak tekintendő, ezektől 
tenyészállatokat nevelni nem szabad. A pluszvariánsnak minősíthető 16%-nyi 
hányadot kitevő egyedeket viszont mint értékes tenyészanyagot kell kezelni, 
tenyészbikákat elsősorban ezektől az egyedektől célszerű felnevelni.

A populáció nagy többségétől, gyakorlatilag a mintegy 68%-ától az vár
ható, hogy utódaikban a fejhetőséget érdemlegesen sem nem rontják, sem nem 
javítják. Mindhárom ábrán elválasztható a 2 szigma szórásnyira elhelyezkedő 
eííyedhányad, valamint a plusz és mínuszvariánsok kritériumaként minősíthető
határértékek;

Átlagos fejisi sebesség 
első liái-()ln perc alatt....... i perc alatti átlagos fejísi sebesség

z • I <ij három perc alatt kifejt tej %-indexe . .

Mintisz-
variáns

0,755
1,082
99%

Átlag

0,955 (± 0 ,2 0 0 ) 
1,282 (± 0 ,1 1 0 ) 
94%  ( ± 5 % )

l ’ lusz-
variáns

1,155
1,392
89%

A gyakorlati tenyésztők munkájának megkönnyítése érdekében, táblá
zatot szerkesztettünk. Erre valamint arra, hogy a gyakorlatban a fejhetőség- 
vizsgálati minősítést, hogy lehet elvégezni, külön dolgozatban fogunk kitérni.
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Úgy véljük, hogy hazai viszonylatban igen égető kérdésként jelentkezett a 
fejhetőségi vizsgálatok eredménye alapján történő minősítés kérdése.

Vizsgálati anyagunk, noha számszerűen nem nagy populációt képezett, 
de figyelembe véve, hogy egyedenként meglehetősen nagy számú vizsgálatot 
végeztünk mindegyik módszer esetében, így méréseink megbízhatósága, vala
mint a négy állomány összetétele bizonyos mértékig tájékoztató jelleggel 
reprezentálhatja a hazai tehénállományt.

A vizsgálat útján nyert fejési sebességi értékek közvetlen minősítésére 
vonatkozó javaslatunk, melynek alapját a fenotípusos értékek alapján meg
szerkesztett eloszlás, tehát az állomány fenotípusos szórása képezte, úgy véljük, 
hogy tenyésztői szemmel nézve kiindulási alapul szolgálhat.

Figyelembe véve azt a tényt, hogy az ivadékvizsgálatok során más érték
mérő tulajdonságok esetében is mint pl. a tejtermelőképesség, széleskörű 
tapasztalás szerint a tenyészbikák utódaik tejtermelőképességét mintegy 1/3 
részben felismerhetően rontják, illetve javítják és 2/3 részben közömbös hatá
súak, globálisan nézve a kérdést feltehető, hogy a valóságot híven tükröző 
arányokat nyertünk a populációnk minősítése alapján (4. táblázat).

Minősítési eljárásunk gyakorlati használhatóságának elbírálása érdekében 
feldolgoztuk az általunk javasolt minősítési eljárás alapján a Pécsi Állatte

nyésztési Felügyelőség rendelkezésünkre 
,, bocsátott adatait. Az 1967 —68. évben

végzett vizsgálatok közül véletlensze
rűen választottuk ki a  B ólyi Á G , a  

"X  /  Gcrdei Tsz éw a Szentlőrinci Á O  álloiná-
\  . )  nván felvett mérési adatokat.

A i  A  nevezett üzem ekben a fejési se-
besaégvizsgálatokat szintén az M 901/1

* n m m m a 1 • » « < ■ * * *  • E lfa  Im pulsa tőgynegyed-fejögéppol vé-
,  , , . . . . . . .  , v . gezték. A  felvett mérési adatok közül az
f). iv/rn, A  k o r r ig á l t  a t ln ifo *  f e j t e i  » rl> .W -K  7 . .. . .  . ,  ,  / 1 ,
átlagértékeim• k gy0kori,.i«i dNrifc* » p í« i átlagos fejém sebességre vonatkozóakat 
Állattenyésztési Felügyelőség adatai alapján tudtuk leldoigozni. A t>. ábra tünteti

fel a jelzett üzemek teheneinek átla
gos fejési sebesség értékeit, amelyeket

2 —5-szörös ismétléssel állapítottak meg. A ténylegesen mért adatokat korri
gáltuk 0,118 értékű regressziós együtthatóval és a korrigált átlagos fejési sebes
ségi eredményeket ismertetjük az ábrán, üzemenként külön-külön. Amint az 
ábrából kitűnik, mindhárom üzem vizsgált állománya normál eloszlású. A 
három álllomány adataiból számított súlyozott átlag 0,945 kg/perc volt. Ez az 
érték majdnem teljesen azonosnak mondható a saját vizsgált állományunk 
adatai alapján megállapítható átlagos fejési sebességmérések átlagával a 0,955 
kg/perccel. Ez a számítás alátámasztja azt a feltételezésünket, hogy a saját 
vizsgálati anyagunk megközelítőleg reprezentálhatja az országos magyar tarka 
tehénállományt a fejhetőség értékmérő tulajdonságának szempontjából. Ki
végeztük az Állattenyésztési Felügyelőség átlagos fejési sebesség mérési adatai 
alapján az egyes egyedek minősítését is, a ténylegesen mórt adatok alapján a 
minősítő táblázat segítségével.

Az eredmények összesítését a 4. táblázatunk tünteti fel. Szembeszökő 
egyes állományokban a rossz minősítést nyert egyedek viszonylag nagy lét
száma Ennek oka minden valószínűség szerint részben az egy egy egyed vonat
kozásában végzett nem kielégítő számú mérés (pl. 2 ismétlés), részben pedig a
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4. táblázat

A vizsgált egycdek tcjhetőségének minősítése a ténylegesen mért átlagos lejési sebességmérési
adatok alapján

összes 
létszám (1) J / (3)

Minősítés (2) 

Közepes (4) Rossz (5)

E gyeden
kénti 

vizsg. 
száma (6)n % n % n % n °//o

Szentegáti Á G ..................................... 44 100 3 6,8 40 90,9 1 2,3 17,7
K örnyei ÁG ....................................... 36 100 6 16,7 27 75,0 3 8,3 14
N ógrádkövesdi Á G ............................ 16 100 1 6,2 13 81,3 2 12,5 10
Tengelici Á G ........................................ 22 100 1 4,5 18 81,8 3 13,7 8,6

B óly i ÁG ivadékvizsg. állom ány
(1967 —1968. évi adatok) ......... 86 100 9 10,5 32 37,2 45 52,3 2

B ólyi ÁG vegyes előhasi á llom ány. 19 100 2 10,5 13 68,4 4 21,1 2
Szentlőrinci ÁG  m t............................. 26 100 13 50,0 12 46,1 1 3,9 5 - 6
Gerde Tsz. m t....................................... 42 100 14 33,3 13 30,9 15 35,8 2 - 4
Gerde Tsz. szimm ................................ 44 100 15 34,1 15 34,1 14 31,8 2 - 4

Judgement o f the individuals on hasis o f actual mean mükability 
(1) totál number; (2) scoring; (3) good; (4) mean; (5) bad; (6) number o f  tests per individuals;

gépi fejési technológia nem kellő pontossággal történő alkalmazásában keresen
dő. Ez utóbbival kapcsolatban ismételten fel szeretnénk hívni a figyelmet a 
fejési sebességméréssel kapcsolatos, egységes technológia kialakításának és 
szigorú betartásának jelentőségére. Az elnyújtott fejési idő zavarólag hat az 
értékelés során, mivel a főfejéssel, gépi utófejéssel nyert tejmennyiséget kell 
osztani a fej és időtartamával. Amennyiben nem történik egységesen az áttérés 
minden egyed esetében a gépi utófejésre, a vizsgált egyed hibáján kívül növe
kedhet a fejési idő, és így romlik az egyed mérhető fejési sebessége.

E meggondolások is arra utalnak, hogy legmegbízhatóbbnak az első 3 perc 
alatti átlagos fejési sebességmérési módszer tartható. Ebben az esetben ugyanis, 
amint erre már utaltunk, a fejő esetleges gondatlansága nem befolyásolhatja az 
eredményeket. E mérési módszer másik nagy előnye, hogy ez az az időszak, 
amikora legintenzívebb tejfolyás mérhető. Továbbá előnye e mérési módszernek 
egyszerűsége. A tejbeáramlás megindulása után mérni kell az időt 3 percig és a 
3 perc elteltével be kell állítani a tejszintmérő gyűrűket. Egyetlen leolvasás 
szükséges csak tehát menetközben, és a fejés befejeztével az összesen kifejt 
tejmennyiség feljegyzése.

Javasoljuk tehát, hogy a fejési sebesség vizsgálatára az első 3 perc alatti 
átlagos fejési sebességet alkalmazzuk. Adataink szerint ennek az eljárásnak az 
alkalmazásával nyerhetjük a legmegbízhatóbb értékeket.
Érkezett: 1968 december 1 -én.
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Angabcn zűr Ausarbeitung einer Melkbarkeitspriilung, dic unter ungurischen Verhiiltnissen
ainvcndbar ist

Frau S. Guba — S. Guba — A. Bartos — S, Kozma
Forschungsmstitut für Tierzucht, Budapest, Höhercs Technikum ftlr Landwirtschnft zu Kaposvár, 

Hochschule für Agrarwlssenschaft zu Keszthely

Zusamm cnfass ung

Verfasser führten Vergleichs-Untersuchungen aus, um die vöm  ungarischen Gesichtspunkte 
aus entsprechendste Methode dér M elkbarketsprüfung auszuarboiten.

Sie bestimmten den Melkgeschwindigkeitswert m itH ilfo  aller, in dér Fachliteratur mitgeteil- 
ten Melkgeschwindigkeits-Messmethoden im Durchschnitt mittels 13,6 Untersuchungen je  Kuh.

Sie bestim m ten die Regressions-Koeffizienten, dió sicli auf dió Milchleistungsgrösse je  
Melken beziehen, auf Grund eigener Berechnungen in Milchintervallen von 2,0 bis 12 kg je Mol- 
ken. Verfasaer schlagen vor, die auf Grund ihrer Berechnungon erhultenon lineuren Iiegressions-
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K oeffizienten zűr K orrektion dér tatsiichlich gemessenen M elkgeschwindigkeit bei Kühen dér 
ung. Fleekviehrasse zu verwenden. (Ausgangsgrundlage: + 5  kg Milchleistung je K uh.) D urch
schnittliche Melkgeschwindigkeit: b =  0,118 kg; durchschnittliche Melkgeschwidigkeit in den 
ersten drei Minuten: b =  0,21 kg; bei dem perzentualen Index dér in den ersten drei Minuten 
gemolkenen Milchmenge ist aber b  =  —2,748% .

Sie arbeiteten ein Verfaliren aus, um  die Qualifizierung dér tatsáchlieh gemessenen Melkge
schwindigkeit aus Grund dér Messwerte auszuführen. Ihr Ziel war die Ausschaltung des Korrek- 
tionsverfahrens.

Als Endfolgerung ihrer Untersuchungen beantragen sie, als Untersuchungsm ethode für die 
einheimische Melkgeschwindigkeit die durchschnittliche Melkgeschwindigkeits-Messung wahrend 
dér ersten drei Minuten einzuführen und die Bewertungen auf Grund dér konstruierten Tabelle 
auszuführen.

-466. 1. Zusammenhang zwischen dér Milchmenge je Melken und dér durchschnittlichen Melkge
schwindigkeit

Abb. 2. Zusammenhang zwischen dér Milchmenge je  Melken und dér durchschnittlichen Melkge
schwindigkeit in 3 Minuten 

Abb. 3. Háufigkeitsverteilung jener Durchschnittswerte, die mit Hilfe dér Untersuchungsmethode 
dér durchschnittlichen Melkgeschwindigkeit gewonnen und auf 5 kg Milchmenge je  Melken 
korrigiert wurden

Abb. 4. Háufigkeitsverteilung jener Durchschnittswerte die m it H ilfe dér Untersuchungsm ethode 
dér durchschnittlichen Melkgeschwindigkeit in den ersten drei Minuten gew onnen und auf
5 kg Milchmenge je  Melken korrigiert wurden 

Abb. 5. H áufigkeitsverteilung jener Durchschnittswerte, die mit dem Messzahlindex %  dér in 
den ersten 3 Minuten gem olkenen Milch ausgedrückt und auf 5 kg Milchmenge je Melken 
korrigiert wurden

Abb. 6. Háufigkeitsverteilung von  Durchschnittswerten dér korrigierten, durchschnittlichen 
Melkgeschwindigkeit auf Grund dér Daten des Pécser Inspektorats für Tierzucht

Data on milkability test method suitable under Hungárián circumstances

M rs. S. Guba — S. Guba — A. Bartos — S. Kozma  
Research Institule fór Animál Husbandry, Budapest, Technical Highschool fór Agriculture, Kaposvár and Highschool

fór AgrieuIturW Sciences, Keszthely

Summary

In order to  elaborate a m ethod fór m ilkability test easy to praetise under Hungárián con- 
ditions, com parative experiments were conducted b y  the author. The milking velocity  (milkabili
ty ) was established b y  all methods known from  literature b y  13,6 measurings per cow , on the 
average.

On the basis o f  their experimental data the coefficients o f  regression on milk yield per mil
king were calculated within the extremes o f  2,0 and 12,0 kg milk yield. The coefficients o f  linear 
regression o f  their calculations are com m ended b y  the authors fór the adjustm ent o f  actually 
established m ilkability o f  Hungárián R ed Spotted cows. The basis o f  starting is ±  5 kg milk yield 
P er milking (average m ilkability b =  0,118 kg, average milking velocity in the first three minutes 
D =  0,21 kg; percental index o f  milk yield in the first three minutes b =  —2,748% ).

Methods has been evolved fór the judgem ent o f  actually established m ilkabilty values. Their 
aim was to  exclude the work o f  adjustment.

As final conclusion o f  their investigations the authors propose to  usc the average milkability 
figure measured in the first three minutes o f  milking.

Fig. 1. Relationship between amount o f  milk per milking and average milkability 
Fig. 2. Relationship between amount o f  milk per milking and average milkability in the first 

three minutes o f  milking 
Fig- 3. Frequency distribution o f  milkabilities established b y  „average m ilkability” method and 

b y  the adjustm ent fór 5 kg milk yield per milking 
&l9- 4. Frequency distribution o f  milkabilities established b y  the “ average o f  the ls t  3 minutes”  

m ethod und b y  the adjustm ent lbr 5 kg milk yield per milking 
Fi'J. 5. Frequency distributions o f  milkabilities expressed as percental index o f  milk yield in the 

1 st 3 minutes and b y  tho adjustm ent fór 5 kg milk yield per milking
6. Frequency distribution o f  the adjusted, average milkabilities on basis o f  data o f tho 
lioard o f  Anim ál H usbandry at I’ócs

3*
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flaH H bie h u h  pa3pa0OTKH  npwvieHjieiHoro b O TeiecTB eH H bix ycjiO BH flx MeTOAa HCHbiTaHHji c n o -
COŐHOCTll KOPOB K AOÜKe

z-nca 111. r y 6 a - U l .  r y ö a -  A . B a p m o m -U l. K o3mcl
HayHHO-HCCJieflOBaTejifeCKHfi M H C TH TyT >KHBOTHOBOflCTBa, B y ^ a n e iu T ; B b ic m n íi ce/rbCK0X03flíicTBeHHtií! T e x -  

h h k y m , K a n o iu B a p ; M h c t h t v t  A rp a p H b ix  H a y n , K e cTx e tí

P  e 3W  M e

B  u e j ia x  p a 3 p a 6 o n < H  j iy m u e r o  MeTOfla ncribrraHH5i crioeoŐHOCTH i<opoB  k  a o h k c  b OTe- 
qeCTBeHHbix ycjroBH H X aBTopaM H 6bixin np oB eaeH bi cpaBH H TejibH bie HcnbrraHHH. I lp n  n oM oiu n  
Ka>Kfloro onncaHHoro b  jii iT e p a T y p e  MeTO«a űjih  H3MepeHHíi c k o p o c t h  a o h k h , b  cpeflHeiw 3a 
13 ,6  onbiTOB oh h  o n p ea e jiH jiH  n o  Ka>K,noii K op oB e  BejiHHHiiy c k o p o c t h  a o h k h .

H a  0CH0B3HHH n o jiy q e H H b ix  jiaH H bix ohh  ycTaHOBH jih -  c  HHTepBajuiaMH 2 , 0 - 1 2  Kr 
MOJiOKa n o  K a w flo íi a o iiK e  -  KOStjMjwuHeHTbi p e r p e c c n H , O T n o c ím jn e c ji k  BejWMHHe m ojio ^h o íí 
npoflyK iiH H  n p w  KawflOM  a o c h h h . Ü hh  n p e fl jia ra io T  npHMeHATb n o jiyq eH H b ic  Ha OCHOBaHHH h x  
pac^eTO B  jiH H eapH bie K03$(})HLneHTbi p e r p e c c m i  ajiji Koppei<u.HH fleiíCTBHTejibHO H3MepeHH0Íí 
c k o p o c t h  floeH H ji y  K op oB  BeHrepCKOíí necT poíi n o p o a u .

Mcxozuiaji BejiHHHHa: MOJioHHaji npo^YKUHíi ;-5 Kr no Ka>Kflon florae. CpeflHíifl CKopocTb 
floeHHíi 6 =  0,118 Kr; cpeflHíifl CKopocTb aoeHHH 3a nepBbie Tpn MHHYTbi 6  =  0,21 Kr; npw 
npoiieHTiioM noKa3aTeJie KOJiHMecTBa m ojtoio, Bbifloemioro 3a nepBbie Tpn MHnyTbi, 6 =
=  - 2 , 7 4 8 % .

A B T o p u  n p H iu jin  k  3 3 k jiK jqenH io n p e fl jia r a T b  b  K a 're cT B e  M eToaa iicnbiTaHHH c k o p o c t h  
A oeHHji b  OTeqecTBeHHbix y c jio B H jix  B B ec™  M3wepeHne cp e ^ H e íí c k o p o c t h  a o íík h  3a nepBbie
3  MHHYTbl H npOBeCTH OHeHKY H3MepeHHÍI Ha OCHOBaHHH npHJIO)KeHHOÜ TaGjlHUbl.

* * *
PucynoK 1 . B3aHM0CB5i3b Me>KAy KOJiii'iecTBOM MOJiOKa, nonyneH H O M  npH  o ^ h om  h o c h h h  h  

CpeflHf l CKOpOCTbIO AOeHHH.
PucyHOK 2. B3aHM0CBH3b M e»< ay KOJimiecTBOM m o j i o i o ,  riojiyyeH H biM  n p n  o j;h o m  aoeH H u h  

e p e im e n  C K op ocT b io  aoenH H  b  T ek ern ie  3  wHHyT.
PucyHOK 3 . M a C T ora oe  p a c n p e n e jie H u e  cp eu H H x b cjth m h h , n o jiy 'ie H H b ix  n p n  c p e a n e f í  c k o p o c t h  

HoeHHH, h cpeflH H x BejiHHHH, K o p p u n rp oB a H H b ix  Ha KOJiHMeCTBO MOJiOKa, n o jiy 'ie H H o e  
n p n  0flH0M floeHHH, paB H H iou ieecíi 5  i<rp.

PucyHOK 4 . M acT0TH 0e p a cn p e a e jie H H e  c p e íu m x  Bejum H H , rioJiyqeH H bix n p n  cp e a H e il c k o p o c t h  
AoeHHíi b  T ek ern ie  n e p B b ix  3  MHHyr, h  cpeflH H x BeJiH'iHH, K op p u rH p oB a H H b ix  Ha k o j ih -  
MecTBo MOJiOKa, nojiyMeHHoe npn oa h o m  aoenm i, paBHHiouieecfl 5 Krp.

PucyHOK 5. MaCTOTHoe pacnpeaejieHHe cpeuHHx bcjih m h h , Bbipa>KeHHbix npoucH TH biM  n o K a - 
3aTejieM  Bbm oeH H Oro b Te^eHHe n e p B b ix  3  m h h v t  m o j i o i o ,  h  c p e n m ix  b c jih m h h , K o p p i ir n -  
p oB au H bix  Ha KOJiimecTBO MOJiOKa, noJiyM enH oe n p n  oa h om  ^ oeH H n, p a B H jn o m e e c íi 5  K rp . 

P u cyn oK  6 . MacTOTHOe p a cn p e a e jie H H e  cpeflH H x BejiHMHH K op p u m p oB a H H O ü  cp eA H eíí c k o p o c t h  
floem iH  Ha OCHOBaHHH aaH H bix nenCKOH HHCneKiuiH n o  >KHBOTHOBOflCTBy.
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N-forgalmi vizsgálatok különböző tejtermelő képességű 
magyartarka fejősteheneken, különböző fehérje-, illetve 

össztaplálóanyag-ellátás mellett
H e r o l d  I s t v á n  

Agrártudományi Főiskola Állatélettani és Állategészségtani Tanszéke — Debrecen

Az állattenyésztés fő feladata a lakosság kellő mennyiségű, nagy biológiai 
értékű élelmiszerekkel való ellátása. Az emberiség különösen a II. világháború 
alatt súlyos élelmezési válságba került, amelynek megoldását a fehérjeforrások 
korlátozott volta nehezíti. Hazánk élelmezési helyzete az 1 főre eső napi kalória
fogyasztás tekintetében egészségtanilag már kifogásolhatóan is „jónak” mond
ható (3041 Kai) — e tekintetben a világ élvonalában haladunk. Ugyanakkor 
az állati eredetű fehérjék fogyasztása (37 g) terén kedvezőtlen a helyzetünk 
(KSH,  1965). Az 1 főre eső évi tejfogyasztásunk (104 kg) különösen alacsony, 
messze elmarad a táplálkozástudomány által kedvezőnek tartott (240 — 260 kg) 
színvonaltól (Czakó et al, 1965; Guba, 1966). Igen nagy ma még nálunk a tej
termelés önköltsége is.

A jelenlegi helyzeten többek között okszerű takarmányozással, főleg a 
takarmányfehérje-készletek jobb kihasználásával, ezen keresztül az egységnyi 
fehérje-, illetve össztáplálóanyag-mennyiségre eső termelés növelésében segít
hetünk. Távlati terveink szerint a tehénállományunk létszámának és termelő- 
képességének növelése mellett a takarmányértékesítés javítását kell egyik leg
fontosabb feladatnak, fontos szelekciós szempontnak tekintem (Czakó et al, 
1965). A takarmányozás javítására irányuló törekvéseinkben pedig azt kell 
szem előtt tartanunk, hogy főleg a fehérjékkel, mint a legszűkösebben rendel
kezésre álló táplálóanyagokkal kell igen okszerűen gazdálkodnunk (Tangl, 
1963).

Horn (1965) kiemeli a fejőstehenek, illetve a tejtermelés jelentőségét a 
takarmányok nyersfehérje-tartalmának értékesítésében. Amíg ugyanis a mar
hahúsban a takarmányfehérjék 10—19%-a, tojásban 25%-a, .sertéshúsban 
20 —35%-a, addig tehéntejben 35 —50 %-a térül vissza. Hasonló megállapításra 
jutottak továbbá Nehring (1955), Saarinen (id. Baintner, 1958) is.

Saját vizsgálatok

1. A kísérleteié célkitűzése, elrendezése, keretei. Tőmám célkitűzése! volt az okszerűbb fehérje- 
gazdálkodás biztosítása érdekében megvizsgálni, hogy miként reagálnak a különböző tejterm elő 
képességű mngyartarka fejőstehenek — N-l’orgalnnikon keresztül — a jelenleg érvényes norm ák
tól eltérő színvonalú táplálóanyag ellátásra. Milyen befolyást gyakorol a különböző mértékű 
táplálóanyagellátás a takarm ány adag nyerslehérje-N -jének, továbbá a felszívódott és a vissza
tartott N-nek tejfehérjévé, illetve em beri táplálkozásra alkalmas összes fehérjévé (tej-|-test
fehérjévé) értékesülésére. v

Vizsgálataimat li Debreceni Agrártudom ányi Főiskola Gazdaságának K özponti (jzem egy- 
ségében, az erre a célra létesített kísérleti telepen, 1965 IV . 7. és IX . 21. között, 0 egymásután! 
kísérletből álló kísérletsorozat keretében, egyidőben 10 magyartarka tehénnel végeztem . A z I. 
kísérlet során a tehenek 20% -kal több , a II. kísérletben pedig 2 0 % -kai kevesebb emészthető 
nyerHlehérjét kaptak, mint amennyit az élősúlyuk és a tejtermelésük alapján -  a jelenlegi táp 
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lálóanyag szükségleti normák szerint — érdemeltek volna; a III . kísérletben éppen érdem 
szerinti mennyiségű takarm ányfehérjét fogyasztottak. Keményítőérték-ellátásvik színvonala 
is ezzel arányosan változott. A  IV ., V. és V I. kísérlet az első három kísérlet ismétlése volt, csak a 
laktáció 3 — 3 hónappal későbbi időszakában, és a közben változó tejtermelési színvonalnak 
megfelelően. Minden egyéb körülm ényt lehetőleg változatlanul hagytam  az egész kísérletsorozat 
folyam án.

Mindegyik kísérlet 4 — 4 hétig ta rto tt ; a kísérletek első 3 napján a takarmányadag fokozatos 
változtatását, a 7. napon, a kísérleti befejést és a tejzsírtartalom  vizsgálatát végeztem . A 8. naptól 
kezdve a teheneket már az ennek megfelelő szinten takarm ányoztam , egészen a kísérletek utolsó:
28. napjáig. A z első hét tehát az átmeneti takarm ányozás, és a befejés időszaka volt, amit 12 
napos előkísérleti, m ajd 6 napos vizsgálati periódus követett. Ezután — a kísérletek utolsó n ap
jáig  — 3 nap pihenőt kaptak a tehenek.

A  kísérletbe; vont tehenek egyidőben ellettek, egyidősek-: 30 — 32 hónaposak voltak és az 
első laktációjuk 2. hónapját töltötték  a kísérletsorozat kezdetekor. A z ellésre történő előkészítésük 
is teljesen azonos m ódon történt. A z I. kísérleti csoportot 5 kisebb termelőképességű, a II. csopor
tot pedig 5 job b  tejelő egyed képezte. A  II . csoport az első kísérleti befejés alkalmával 37,7% -kal 
töb b  korrigált tejet term elt (16,8 kg) az I. csoporthoz képest (12,2 kg). A z egész kísérletsorozat 
folyam án kielégítő volt a kísérleti tehenek egészségi állapota, kiesés közölük nem történt.

A z elhelyezésük keresztállású istállóban, 1 m széles, középhosszú, egym ástól lengő választó- 
rudakkal elkülönített, egyedi állásokon történt. A z állások mérete kellő lehetőséget n yú jtott 
a tehenek pihenésére, viszont m egakadályozta a nagy oldalirányú elmozdulásukat, ezzel a vizelet - 
és bélsárgyűjtő felszerelés elszakítását. A  betonból készített etetőjászlak tökéletes egyedi etetést 
és itatást biztosítottak. A  fejést — naponta kétszer — D A — 3 — M rendszerű fejőgéppel végeztük. 
A z  istálló hőmérséklete, relatív páratartalma, szellőzöttsége, világossága, padozata, valamint 
berendezése általában megfelelt a kísérletek követelményeinek. A z almozást búzaszalmával 
végeztük.

A  kísérleti takarm ányozás a következő volt: az életfenntartás és a növekedés szükségletének 
kielégítésére — 1000 kg élősúlyra vonatkoztatva — 20 — 30 kg takarm ányszárazanyagot, 6 kg 
kem ényítőértéket, 600 g  emészthető nyersfehérjét biztosítottam . 1 kg korrigált tej termelésére
— 3 ,8%  zsírtartalomra való korrekciót alkalmazva — 263 g kem ényítőértéket, illetve 55 g  em észt
hető nyersfehérjét szám ítottam . A  takarm ányadag ásványianyag- és vitam intartalm a kellően 
fedezte a szükségletet. Megfelelő, sőt ideális m értékű volt továbbá az adag táparánya, savbázis- 
egyensúlya, valam int a tehenek ballaszt-ellátottsága is. A  táparány a kísérletsorozat folyam án 
állandó volt, vagy legfeljebb csak olyan m értékben változott, amennyire ezt a tejtermelésnek a 
kísérletenként, illetve a laktáció előrehaladásával változó színvonala indokolta.

A z etetett takarm ányok az egész kísérletsorozat folyam án egyöntetű összetételűek és k i
fogástalan minőségűek voltak. A  napi takarm ányadagot — csoportátlagokban kifejezve, az 
egyes kísérletektől, illetve a kísérleti csoporttól függően — 7,0 —7,8 kg szárított cukorgyári répa
szelet, 4,4 —5,9 kg közepes minőségű lucernaszéna-szeeska, és 0,51 — 5,70 kg tejelő tehéntáp 
képezte.

2. A vizsgálás módszerei. A  vizsgálati periódus alatt rendszeresen és pontosan m egállapítot
tam  a napi takarm ányadaggal felvett, ennek ellenében pedig a bélsárral, a vizelettel, a kihullott 
szőrökkel és bőrkorpával, valamint a term elt tejjel k iadott N  mennyiségét.

A takarm ány N -tartalm át az MSZ 6830 — 53. szabvány előírásai szerint, a K jeldahl-féle 
eljárással állapítottuk meg.

A  bélsár maradéktalan összegyűjtését anyagcserezsákos módszerrel végeztem . A  bélsár
gyű jtő  berendezést elsősorban Baintner és mtsai (1955) eszközéhez hasonlóan konstruáltuk 
meg, de jelentékeny módosításokkal. A z összegyűlt bélsár mennyiségét naponta egy alkalommal, 
reggel, mindig azonos időpontban, 50 g-os pontossággal megmértem, m ajd alapos összekeverés 
után megmintáztam: 5 — 5 sú ly% -ny it véve ki belőle. E mintákat naponta leszárítottuk, a vizs
gálati periódus végeztével ledaráltuk és alapos összekeverés után — az MSZ 6830 — 53. szabvány
ban leírt eljárások szerint — laboratórium i vizsgálatoknak vetettük alá.

A  vizelet felfogását a bélsárgyűjtő berendezéshez csatlakozó vizeletgyűjtő eszközzel végez
tem . Ennek a péra körül pontosan felfekvő, horganyzott bádogtölcsér-része a vizeletet egy 3,5 in 
hosszú és 60 mm lumenű gum icső segítségével a trágyaíolyosó alatti aknában ('lhelyezett, 25 li
teres üvegballonba juttatta. A naponta összegyűlt vizeletet ugyancsak reggel, mindig azonos idő
pontban, 50 g-os pontossággal megmértem és megmintáztam: l — 1 sú ly% -ny it véve ki belőle. 
A z egyes mintákat 0,01 —0,02%  mennyiségű merthiolát-tal tartósítottam  és folyadéküvegekben, 
hűtőszekrényben tároltam . A vizsgálati periódus befejeztével heti átlagm intát készítettünk 
belőlük — a N -tartalom  megállapítása céljából. Ezt K jeldahl-féle eljárással végeztük.

A  kihulló szórókét és a börkorpát a reggeli állatápolás alkalmával gyű jtöttük  összo és teljes 
egészükben leroncsoltuk — a N -tartalom  megállapítása céljából.
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A  termelt tej mennyiségét súlyra mértem; a vett mintákat K -bikrom áttal tartósítva hűtő
szekrényben tároltam. A  vizsgálati periódus befejezése után heti átlagmintát készítettünk belőlük. 
A  tej zsírtartalmát a Gerber-féle eljárással, a fehérjetartalmát pedig K jeldahl módszere szerint 
végeztük.

M inthogy a bélsárral ürített N  egyrésze nem közvetlenül a takarm ányadagból ered, hanem 
anyagcsere-N-kónt a bélfalon keresztül a szervezetből választódik ki — vagyis egyszer már fel
szívódott N -hányadot jelent —-, kvantitatív elkülönítése a közvetlenül takarm ány-eredetű 
bélsár-N-től szükségesnek látszott, a ténylegesen felszívódott N mennyiségének megállapítása 
céljából. Ezt közvetett úton határoztam  meg: Nehring (1955) nyom án, minden 100 g  elfogyasztott 
takarm ányszárazanyag után 0,155 g  anyagcsere-N-t számítva.

3. Kísérleti eredmények. A közölt táblázatokban külön feltüntettem a két 
kísérleti csoportra nézve kapott főbb eredményeket, továbbá ezek átlagértékét, 
és a csoportkülönbségre vonatkozó P-értéket is. Az egyes ábrák oszlopdia
gramjai a különböző kísérleti csoportok eredményét, az oszlopokat összekötő 
grafikon pedig ezek átlagának változását mutatja a kísérletsorozat folyamán.

1. táblázat

A N-forgalmi vizsgálatok főbb eredményeinek alakulása a kísérletsorozat folyamán

Kísérleti I. ’ II . II I . IV . V. V I. A  6 kísérlet
csoport (1) kísérletben (2) átlagában (3)

Napi egyedi nyersfehérje-N-fogyasztás (g) (5)

I. . . .
II............
Átlag (4) .
P %  (II  - I )

288,8 202,2 234,8 258,2 190,2 219,4 232,2
352,2 245,4 286,4 304,6 213,2 270,2 278,6
320,5 223,8 260,6 281,4 201,7 244,8 255,4
< 1 % < 1 % < 5 % > 5 % < 5 % < 5 % > 5 %

A  felszívódott N átlagos napi mennyisége (g) (6)

I. .
I I ...............
Á tla g  (4)

213,0 131,6 177,6 180,8 142,4 139,2 164,1
268,2 161,8 223,4 225,6 163,8 195,0 206,3
240,6 146,7 200,5 203,2 153,1 167,1 185,2

I) < 5 % < 5 % - 5 % < 1 % > 5 % < 5 % < 5 %

A  visszatartott N átlagos napi mennyisége (g) (7)

I.
II.

116,0 71,8 85,0 87,8 57,0 67,2 80,8
. .
t,aS (4) .........

153,2 116,0 132,4 150,4 97,8 135,0 130,8
134,6 93,9 108,7 119,1 77,4 101,1 105,8

% ( I 1 - I )  . < 0 ,1 % < 1 % < 5 % < 5 % < 1 % < 1 % < 5 %

A visszatartott N — a felszívódott N % -ában (8)

54,8 54,2 47,3 46,9 39,9 47,5 48,5
57,0 71,0 58,6 60,3 59,1 68,0 63,5
55,9 02,9 53,0 50.6 49,5 58,1 56,0

> 5 % -=5% =>5% > 5 % < 1 % < 1 % > 5 %

L . .
i i .......
Átlag (4) ’ '
: % ( U- I )

fíoaulta of N-metabüúm triah 
U) oxporlrnenliil uroup; (2) experiment; (3) averajze o f  slx experimenls; (4) averaRe; (5) daily erude protein N inlakc 

(0) daily absorbed N, mcans, r (7) daily retained N, mean, g; (8) retained N» in per cent o f  the absorbed N;
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1. ábra. A  napi nitrogénfelvétel változása a 
kísérletsorozatban

Az egyes ábrákon feltüntettem továbbá az azonos táplálási színvonalú (I. és 
IV., a II. és V., a III. és VI.) kísérletpárok átlagát is.

A takarmány-N-felvétel átlagos napi mennyisége (1. táblázat és 1. ábra) 
tekintetében a két kísérleti csoport között természetszerűleg általában szigni
fikáns, sőt a kísérletek egyharmadában nagymértékben szignifikáns különbsé
gek mutatkoztak. Az egész kísérletsorozat átlagában kifejezve a több tejet 
termelő II. csoport naponta pontosan 20%-kal több takarmány-N-t fogyasz
tott, mint a kisebb tejtermelő képességű I. csoport.

A felszívódott N  napi abszolút meny- 
nyisége (1. táblázat és 2. ábra) tekinte
tében túlnyomórészt szignifikáns külön
bségeket tapasztaltam a két kísérleti 
csoport között. E felszívódott N-meny- 
nyiség változása tendenciájában jól 
követte a napi N-fogyasztás kísérleten
ként! ingadozását.

A visszatartott N  napi abszolút 
mennyisége tekintetében a két csoport 
között lényeges különbségek adódtak 
(1. táblázat és 3. ábra). Ezek kivétel 
nélkül szignifikánsak voltak. A 6 kí
sérlet átlagában a több tejet termelő és 
természetesen több fehérjét is fogyasztó 
II. csoport 62%-kal több N-t tartott 
vissza, jóllehet az ossz-N-fogyasztás a 
csoportban — amint láttuk — csak 20 %- 
kai volt nagyobb. Ez a több tejet ter
melő tehenek kedvezőbb N-értékesítését 
bizonyítja. A laktáció előrehaladásának 
ebben a vonatkozásban semmiféle 
befolyását nem tapasztaltam. A szük
ségesnek tartottnál 20 %-kal több fehérje 
etetése 18 — 35 %-kal növelte, a 20 %-kal 
kisebb színvonalú fehérjeadag pedig 
12—16%-kal csökkentette a visszatar
tott N-mennyiségét.

A visszatartott N %-os aránya — a 
felszívódott N%-ában — már kisebb 
különbségeket mutatott a két csoport 
vonatkozásában, az előbbi abszolút 
mennyiséghez képest (1. táblázat és 4. 
ábra). Ennek ellenére a jobban tejelő 
II. csoport a 6 kísérlet átlagában 31,2 
relatív %-kal jobban értékesítette a fel
szívódott N-t az I. csoportnál.

Érdekes, hogy a laktáció előreha 
ladásával o csoywrtkiilönbségek egyre 
növekedtek, éspedig a több tejet terme
lő II. csoport javára; oka valószínűleg
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3. ábra. A  visszatartott nitrogén napi menyi- 
ségének változása a kísérletsorozatban
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5. ábra. A  takarm ányadag nyersfehérje n itro
génjének értékesülése a tej és testfehérjében

A N-értékesítésre vonatkozó lontosnbb eredmények
2. táblázat

Kísérleti 
csoport (1)

I. II . I I I . IV . V. V I. A  6 kísérlet 
átlagában (3)kísérletben (2)

I. .
II. . .
Átlag (4) .........
P %  (11 - 1 )  . . .

A  feletetet

22,7
26.5
24.6 

> 5 %

t nyersfehé

24,5
30,2
27,4

-=5 %

rje-N-érték

21,1
24.8
22.9 

< 5 %

esülése tej

19,0
23,9
21,5

< 1 %

ehérjévé ( c

20,1 
29,7 
24,9 

< 0 ,1  %

/o) (5)

14,7
20,3
18,5

< 1 %

20,7
25,9
23,3

> 5 %

A  feletetett nyersfehérje-N értékesülése tej +  testfehérjévé (% ) (6)

40,0 34,9 35,9 33,1 30,0 30,1 34,0
43,4 47,5 45,8 49,2 45,8 49,4 46,9
41,7 41,2 40,9 41.1 37,9 38,8 40,5

= -5% < 5 % < 5o/0 < 5 % < 5 % < 1 % < 5 %

A  felszívódott N  értékesülése tejfehérjévé (% ) m

i . .
TI..............
Atlasr (4) . . 
p %  (I I  —I)

1.
'1. ........
Átlag (4) .
P % ( H - I )

1.
I I ............
Átlag (4) . 
> '%  ( f i  - I )

1. . .
II......... | '
Átlag (4) . 
I>0/o ( 11 - 1 )

K -rjjícűncy values
'^xpIanatloiiH from  1 to 4 as umler tabló 1. (5) convcrsion o f  erude protein N inlo inilkprotein, % ; (fl) convcrsion o f  

protein N Intő milk -h hody proteins, % ; (7) converaion o f  alworbed N intő milkprotein; (b) proporlion o f  
rinufneil ^  innorporated in milkprotein; (0) proportion o f  retnined N incorporated in body proteins;

31,0 37,2 28,1 27,0 29,5 26,0 29,7
34,6 45,9 32,0 32,2 37,9 28,8- 35,6
32,8 41,6 30,0 29,2 33,7 27,4 32,7

> 5 % > 5 % > 5 % > 5 % < 5 % > 5 % > 5 %

A  visiizatartott ]N tej fehérj í be épített \ányada (c/o) (8)

57,2 70,7 60,5 73,6 72.4 57,1 65,3
61,4 05,0 55,7 49,2 67,6 43,5 57,1
59,3 67,9 58,1 61,4 70,0 50,3 61,2

> 5 % > 5 % /o > 5 % > 5 % > 5  % > 5 %

A  visszatartott N testfehérjébe épített hányada (% ) (9)

42,8 29,3 39,5 26,4 27,6 42,9 34,8
38,6 35,0 44,3 50,8 32,4 56,5 43,0
40,7 32,2 41,9 38,6 30,0 49,7 38,9

> 5 % -• r’ % >  5 0/’ /n > 'r>% > 5 % > 5 % > 5 %
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az eleinte még nagy fehérjeadagjuk fokozatos mérséklődése a laktáció előreha
ladtával.

A különböző fehérje-, illetve össztáplálóanyag-ellátást biztosító egy ős 
kísérletek között a visszatartott N %-os aránya tekintetében csak kisebb mér
tékű és általában nőm szignifikáns különbségek adódtak. Az adatok azt mutat
ják, hogy — legalábbis a 6 kísérlet átlagában — a kisebb termelő képességű 
csoportban a bőségesebb, a több tejet termelőnél pedig a takarékos tápláló- 
anyagellátás javította inkább a felszívódott N visszatartását. Ez valószínűleg 
azzal magyarázható, hogy a kevesebb tejet termelő tehenek esetén a napi 
fehérjeadag, illetve a felszívódott N mennyisége egyébként is viszonylag kicsi 
volt, a több tejet termelő tehenek esetén pedig nagy. Ezért az előbbieknél az 
etetett, illetve a felszívódott N növekedése nem járt a visszatartott N%-os 
arányának romlásával, vagy legalábbis az olyan mértékű csökkenésével nem, 
mint az egyébként is több N-t fogyasztó, tejelékenyebb tehenek esetén.

A takarmányadag nyersfehérje-N-jének értékesülése összes hasznos állati 
termék fehérjéjévé (2. táblázat és 5. ábra), vagyis tej- +  testfehérjévé, összátlag- 
ban 40,5 %-os volt a kísérletsorozat folyamán. Ezen belül a kevesebb tejet 
termelő I. csoport 34,0 %-os értékesülést mutatott, a nagyobb tejtermelő képes
ségű II. csoport pedig 46,9%-ban — vagyis 37,9 relatív %-kal jobban — transz
formálta a takarmányadag nyersfehérjetartalmát.

A táplálóanyag-ellátástól függően lényeges mértékű ingadozást nem ta
pasztaltam. Érdekes, hogy a tejelékenyebb II. csoport fehérjeértékesítése a 
laktáció előrehaladásával kissé javult, az I. csoporté pedig romlott. A fehérje
értékesítés átlagértéke megfelelt a szakirodalom által közölteknek.

A takarmányadag nyersfehérje-N-jének értékesülését tejfehérjévé a 2. táblá
zatban és a 6. ábrán ismertetem. Az utóbbin — összehasonlítás céljából — 
egy’dejűleg feltüntettem a felszívódott N értékesülését is. A 6 kísérlet és az 
egész kísérleti állomány átlagában 23,3 %-os fehérjeértékesítést tapasztaltam 
tejfehérjében. Ezen belül a kevesebb tejet termelő I. csoport 20,7 %-os, a II 
csoport pedig 25,9 %-os — vagyis 25,1 relatív %-kal jobb — eredményt ért el. 
A szakirodalom által közölteknél kisebbek ezek az eredmények. A különbség 
főleg azzal magyarázható, hogy a saját kísérleteimben még növekedésben levő, 
az I. laktációjukat töltő tehenek szerepeltek, amelyeknek tejtermelése csak 
mintegy 70%-a a javakorabelinek; a fehérjék jelentékeny részét még növekedé
sükre fordítják. Az egyes csoportokon belül jelentékeny egyedi különbségeket 
nem tapasztaltam.

A táplálóanyagellátás színvonalától függően — tehát az egyes kísérletek 
között — tapasztalt különbségek jóval nagyobbak voltak, mint az összes hasz
nos termékké értékesítés esetén. A bőséges fehérjeetetés csökkentette, a fehérje
takarékos takarmányozás viszont — ehhez képest — növelte a takar tnány- 
adag nyersfehérjetartalmának transzformációját tejfehérjévé. Mérsékelt táplá
lás esetén tehát kénytelen volt a szervezetük a felctetett fehérjékkel takaréko
san gazdálkodni.

A takarmányfehérjék tejfehérjévé alakításának hatásfoka a laktáció 
eló'rehaladásával jelentékenyen csökkent.

A felszívódott N értékesülését tejfehérjévé a 2. táblázatban és a 6. ábrán ismer
tetem. Az egész kísérletsorozat folyamán összátlagban 32,7 %-os értéket kap
tam. Ezen belül az I. csoport esetén 29,7%-os, a ll. csoportnál pedig 35,<i %-os 
értékesülés mutatkozott. A több tejet termelő I I. csoport tehát 19,8 relatív
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%-kal jobb hatásfokot ért el. Ezek az értékek is alacsonyabbak a szakiroda- 
lomban közölteknél, ami szintén azzal magyarázható, hogy a felszívódott N-t 
a még növekedésben levő tehenek csak részben hasznosították tejfehérjeter
melésre; egyrészét növekedésükre fordították.

A kapott egyedi különbségek kisebbek voltak, mint amilyent a feletetett 
nyersfehérje-N-nek tejfehérjévé, illetve tej- + testfehérjévé transzformálása 
esetén tapasztaltam.

A felszívódott N tejfehérjévé alakulásának hatásfoka a táplálóanyag
ellátás színvonalától függően — kísérletenként — jelentékeny ingadozást 
mutatott; a bőséges táplálóanyagellátás csökkentette, a mérsékeltebb takar
mányozás pedig — ehhez képest — jelentékenyen javította. Amint a 6. ábrából 
kitűnik, a felszívódott N tejfehérjévé alakulásának hatásfoka a táplálás szín
von a látó l függően szinte teljesen azonos mértékű és jellegű ingadozást mutatott, 
°tint a feletetett nyersfehérje-N értékesülése tejfehérjévé. A laktáció előre
haladásával ez is jelentékenyen csökkent.

A visszatartott N-nek tejfehérjévé alakított %-os arányát illetően (2. táblázat 
e,s 7. ábra) az egész kísérletsorozat átlagában a II. csoport 12,6 relatív %-kal 
kisebb eredményt ért el. Ez valószínűleg a visszatartott N mennyiségének a 

csoport javára adódott igen nagymértékű (62 %-os) különbségére vezethető 
vfösza. Az abszolút értelemben vett kevesebb visszatartott N-ből a szervezet
— úgy látszik — nagyobb hatásfokkal tud a tejfehérjetermelés javára gazdál
kodni. Ezt látszanak bizonyítani az 
egyes kísérletek tekintetében kapott kü
lönbségek is: a bőséges táplálóanyag el
látás csak kisebb mértékben, a mérsékel
tebb takar mányozás pedig jelentékeny en 
«>kozta a visszatartott N tejfehérjévé 
Vakított hányadát. A visszatartott N- 
jick tejfehérjévé alakított %-os aránya 
kismértékben a laktáció előrehaladásá
u l  is csökkent.

A visszatartott N-nek testfehűrjévé 
alakítóit, %-os aránya (2. táblázat és 8. 
abra) a laktáció előrehaladásával jelen
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8. ábra. A visszatartott nitrogén testfehérjébe 
épített hányadának változása a kísérletsoro

zatban
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tékeny emelkedést mutatott. A szűkös táplálóanyagellátást követő közepes 
mértékű etetéskor is meghaladja már a bőséges táplálás esetén tapasztalt ér
téket is. Ez is azt látszik bizonyítani, hogy ilyenkor a szervezet a visszatartott 
N-ből elsősorban a kondíciót javítja, még a tej-, illetve a tejfehérje-termelés 
rovására is.

Az egész kísérletsorozat átlagában a II. csoport 23.6 relatív %-kal jobban 
transzformálta a visszatartott N-t testfehérjévé, mint az I. csoport. A csoport
különbségek azonban nem voltak szignifikánsak. Mind a szűkös, mind pedig 
a bőséges táplálóanyagellátás egyaránt — 7 — 29 relatív %-kal — csökken
tette a visszatartott N-nek testfehérjévé alakított %-os arányát, a tejfehérjébe 
építés javára. Ezek az egyes kísérletek közötti különbségek sem voltak azonban 
szignifikánsak.

A vizsgálatokból levonható főbb tanulságok a következők:
1. Összes hasznos állati termék fehérjéjévé (tej- + testfehérjévé) alakí

tották a kísérleti egyedek — a kísérletsorozat összátlagában —
a takarmányadag nyersfehérje-N-jének 40,5 %-át, ill.
a felszívódott N 56,0 %-át.

Ezen belül tejfehérjévé alakították
a takarmányadag nyersfehérje-N-jének 23,3 %-át,
a felszívódott N 32,7 %-át, ill.
a visszatartott N 61,2 %-át.
2. A feletetett nyersfehérje-N bruttóértékesülése íjiegfelel a szakirodalom 

által fejőstehenekre nézve közölt értékeknek.
3. A feletetett nyersfehérje-N-nek összes hasznos állati termék fehérjéjévé 

alakulásának hatásfoka eléggé állandó átlagértéket mutatott, a táplálás szín
vonalától és a laktáció előrehaladásától nagymértékben függetlenül. A fel
szívódott N-nek összes hasznos termék fehérjéjévé alakulását ugyanakkor a 
szűkös táplálóanyagellátás a laktáció elején növelte, a későbbi időszakokban 
pedig csökkentette — a bőséges táplálóanyagellátáshoz képest.

4. Mind a feletetett nyersfehérje-N-nek, mind pedig a felszívódott N-nek 
tejfehérjévé alakulása kisebb mértékű volt a szakirodalom által javakorabeli 
tehenekre nézve ismertetetteknél. A kísérleteimben szerepelt, még növekedés
ben levő tehenek ugyanis a rendelkezésükre álló N jórészét növekedésükre 
fordították.

5. Mind az elfogyasztott nyersfehérje-N-nek, mind pedig a felszívódott 
N-nek tejfehérjévé értékesülése nagymértékben hasonló — fordított arányú — 
változásokat mutatott a fehérje, illetve össztáplálóanyagellátás színvonalától 
függően? a laktáció előrehaladásával továbbá mindkettő csökkent.

fí. A bőséges fehérje, illetve össztáplálóanyagellátás csökkentette, a mér
sékeltebb táplálóanyagellátás pedig növelte a feletetett nyersfehérje-N, ill. a 
felszívódott N tejfehérjévé alakulásának hatásfokát.

7. A visszatartott N tejfehérjévé alakításának hatásfokát a szűkös tápláló
anyagellátás növelte, a bőséges takarmányozás viszont csökkentette.

8. A visszatartott N tejfehérjévé alakításának hatásfoka a laktáció előre
haladásával csökkent, de csak kisebb mértékben, mint a feletetett, illetve a 
felszívódott N tejfehérjévé transzformálásának hatásfoka.

Érkezett: 1967 május 10-én.
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N-Hnushnltsuntcrsuchungen bei Milchkiihen dér ungnrischcn Fleckviehrasse von verschiedcncn 
Milchlcistungsliihigkeiten bei vcrschicdcncr Versorgung mit Eiweiss, bzw. Gcsaintniihrstolf

I .  Herold
I'ehrstuhl für Tierphysiologie und Tlergesundlieitskunde an dér Hochschule für Agrarwissenschaften zu Debrecen

Zusammenfassung

Verfasser führte seines TTntersuchungen im Rahm en einer Versuchsserie, die aus 6 nachein- 
anderfolgenden Versuehen bestand, an 10 K ühen dér ung. Fleckviehrasse in dér ersten Lakta
t ó n  aus.

Jeder Versuch dauerte je  vier W ochen. lm  Laufe des I. und IV . Versuches erhielten die
Kühe um 20%  mehr, im II . und V. Versuch aber um 20%  weniger Eiweiss, als sie laut dér jetzigen
Normen verdient hiitten. Im  III . und VI. Versuch verzehrten sie gerade soviel Eiweiss, wie es 
die Norm vorschreibt. Aueh ihre Versorgung an Stárkewerten anderte sich im  selben Verhaltnis, 
damit das Niihrverhaltnis dér Futterration unverándert bleibe.

In Eiweiss dér gesamton, nützlichen Tierprodukte verwandelte sich im Durchschnitt dér

Versuchsserie:
40,5%  vöm  Roheiweiss-N, bzw.
56,0%  vöm  resorbierten N.

Innorhalb dieser wurde:
23,3%  vöm  Roheiweiss-N,
32,7%  vöm  resorbierton N, bzw.
61,2%  vöm  zurückgehaltenen N

als Milcheiweiss verwertet.

Die Brutto-Verwertung vöm  Roheiweiss-N entspricht den von  dér Fachliteratur für 
Milchküho mitgeteilten W erten; sie war genügend bestiindig im Laufe dér Versuchsserie, und 
*n grossom Masso unabhangig von  dér Intensitát dér Erniihrung und vöm  Fortschreiten dér 
Laktation.

Die Verwandlung vöm  verfütterten Roheiweiss-N sowie die vöm  absorbierten N  in Milchei- 
"'eiss erfolgte in kleinerem Masse, als esin  dér Fachliteratur für Kühe im besten Altér mitgeteilt 
wird. Die in Versuch gestolltcn jungen K ühe vervvendeten namlich einen betrachtlichen Teil 
Vom zűr Verfügung stehendon Stickstoff noch zu W achstum.

Die Verwertung sowohl vom  verfütterten Roheiweiss-N, wie aueh die vom  resorbierten 
in Milcheiweiss zeigte, vom  Niveau dór Niihrstoffversorgung abhiingend, in grossem Masse 

ahnliche — im umgekehrten Verímltnis stehende — Ánderungen.
Dér W irkungsgrad dér Um wandlung von Roheiweiss-N, bzw. resorbierten N in Milchei

weiss wurde durch eino reichliche Niihrstoffversorgung vermindert, durch eine sparsaine Eiweiss- 
versorgung aber orhöht.
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Abb. 1. Die Anderung dér táglichen Stickstoffaufnahm e wáhrend dér Versuchsserie 
Abb. 2. Anderung dér Tagesmenge vöm  absorbierten Stickstoff wáhrend dér Versuchsserie 
Abb. 3. Anderung dér Tagesmenge vöm  retinierten Stickstoff wiihrend dér Versuchsserie 
Abb. 4. Menge dér zurückgehaltenen Stickstoffm enge in % -en  des absorbierten Stickstoffs aus- 

gedrückt
Abb. 5. Verwertung des Stickstoffs vöm  Rohprotein  dér Tagesration in dér M ilch und im K ör- 

pereivveiss
Abb. 6. Verwertung des Stickstoffs vöm  Rohprotein  dér Futterration und des absorbierten 

Stickstoffs in Milcheiweiss 
Abb. 7. Anderung des in Milcheiweiss verwerteten Anteils des zurückgehaltenen Stickstoffs 

wáhrend dér Versuchsserie 
Abb. 8. Anderung des in Körpereiweiss verwerteten Anteils des zurückgehaltenen Stickstoffs 

wáhrend dér Versuchsserie

N-metabolism trials on Hungárián Red Spotted cows ol different milk yields with various protein
and totál nutrients supply

I . IIerőid
Highschool fór Agrirultural Sciences, Chair o f  Physiologic Health, Debrecen 

Summary

W ithin the frame o f  a serie o f  six consecutive experiments the trials were con du cted by  the 
author on 10 first lactating Hungárián R ed Spotted cows.

The trials lasted 4 weeks each. The cows received 20 per cent m ore and 20 per cent less 
am ount o f  protein in experim ents I., IV ., and II ., V., respectively, than it was prescribed by  the 
valid standard. In experiments III . and VI. the cows intook proteins according to  the standard. 
In order to ensure identical proportion o f  nutrients the level o f  starch equivalent supply varied 
together with the protein.

Summarizing the results o f  six experiments the proportion o f  proteins incorporated in useful 
animal products are as follow:

Crude protein-N  40,5 per cent
absorbed N 56,0 per cent

Turning intő milk protein from  the aboves:
Crude protein-N  23,3 per cent
absorbed N  32,7 per cent
retained N  61,2 per cent
The bruttó efficiency o f  crude protein  fed was in agreement with literary values referring 

to  m ilking cows; they were satisfactorily constant over the whole o f  experim ent, independently 
o f  the nutrient level and advance o f  lactation.

The turning o f  dietary crude protein and absorbed N intő milk protein was essentially less 
than reported b y  literature referring to aduit cows. The reasonably explanation o f  this is that 
young cow s o f  these experiments used up a certain part o f  nitrogén fór growth.

Turning o f  both  dietary crude protein and absorbed nitrogén in milk protein showed 
highly similar, bút opposite changes, dependently o f  the nutrient supply.

The efficiency o f  turning crude protein and absorbed nitrogén intő milk protein was dimi- 
nished by  aboundand nutrient supply and increased b y  poor protein supply.

Fig. 1. Daily N  intake over the serie o f  experiments 
Fig. 2. Daily N  absorption over the serie o f  experiments 
Fig. 3. D aily N  retention over the serie o f  experiment 
Fig. 4. N retention in per cent o f  the absorted N
Fig. 5. Conversion o f  crude protein N o f  tho ration in tő milk and bodyprotein
Fig. 6. Conversion o f  crude protein N  and absorbed N intő milkprotcin
Fig. 7. Proportion o f  retained N  incorporated in m ilkprotein over tho serie o f  experiment
Fig. 8. Proportion o f  retained N  incorporated in bodyproteins over tho serie o f  experimont
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HcnbiTaHHH no oQopoTy a30Ta y AofíHbix kopob BeHrepcKoíi necTpoff riopoabi c  pa3JiimH0ft 
MCIJI04HOÍÍ npOflyKTHBHOCTbK), npH pa3JIH4H0M HX CHa6>KeHHH ÖeJIKaMH H B OÖmeM

nHTaTeJibHbiMH BemecTBaMH

H . XepoAd
K a ^e/jp a  (})H3H0Ji0rHH h  B ete pH H ap H o ro  fle;ia H H C T H Ty Ta  A rp a p H b ix  H a yi< , J^eöpeqeH

P  e 3 w Me

A btop npoBo/iHji cboh HcnbrraHHH c 10 KopoBaMH BeHrepcKoíi neCTpoíí nopoflbi, HaxoflH- 
iuhmhch b nepBoíí jiaKTaunn. H m öbuia noCTaBJieHa cepuji onbiTOB, C0CT0HBiuaH H3 rneCTH oribi- 
tob, c^e«yiom n x ap yr 3a íipyi'OM.

Kawflbiii onbiT npoflOJDKaJTCíi 4 Heflenn. B Te'ieHiie nepBoro h qeTBepToro onbiTOB KopoBbi 
nojiyqnjiH Ha 2 0%  öojibiue SejiKOB, b TeMemie w e BToporo ii n jrroro onbiTOB -  Ha 20%  weHb- 
we öejiKOB, iieM ohii aojDKHbi 6bmn nojryTOTb cooTBeTCTBeHHo cymecTByiomHM HopMaM. B Te- 
HeHHe Tpetbero h mecToro onbiTOB KopoBbi nojiyiHjiH KOJimeCTBO öcjikob , cooTBeTCTByiomee 
nop M e. H x  CHa6)KeHHe KpaxM ajibH biM  SKBHBaJieHTOM T a io n e  n3M eH H Jiocb npon opu H O H ajibH O  
Bbnueyi<a3aHH0My, c pacieroM  Toro, mtoöh cooTHomenHe ríHTaTejibHbix BemecTB b kopmobom 
PamioHe 0CTaJi0Cb HeH3MeHHWM.

B cpeflHeM 3a cepm o onbiroB 6buio npe06pa30BaH0 b SeJiKii Bcex nojie3Hux w hbothmx  
nP0flyKT0B:

40 ,5%  a30Ta b cupbix  öe jw ax ,
56 ,0%  a30Ta b ycBoeHHOM Bn;ie.

B paMKax 3Toro npe0Öpa30BaJi0Cb b mojiomhhh öcjiok:
23 ,3%  a30Ta b Cbipbix öejiKax,
32 ,7%  a30Ta b yCB0eHH0M BH«e,
61 ,2%  a30Ta b 3aaep>KaHH0M BH^e.
06m ee ycBoeHHe a30Ta CKapMJiHBaeMoro Cbiporo 6ejii<a C00TBGTCTByeT cooömeHHbiM b 

JiMTepaType BemmHHaM 0TH0CHTejibH0 h ohh hx kopob : oho Sbijio b «0CTaT0MH0H Mepe nocTOHH- 
hwm b TeweHHe cepHH onbiroB, h b He öojibm oíí Mepe 3aBHceJio o t  ypoBHfl ríHTaHUji h o t  CTa^HH 
■NaKTauHH.

npeo6pa30B aH n e b m ojiohh uíí öejiOK KaK a30Ta CKapMJiHBaeMoro c b ip o ro  öejiK a, TaK h 
v c B o e H u o ro  a30Ta öbuio MeHbiue, mcm BejiimHHbi, o6o3HaMeHHbie b jiH TepaType s jih  B 3 p o c jib ix  
KopoB. H m chho Hcn0jrb30BaHHbie b onbiTax MOJiOAbie KopoBbi öo jib iu y io  M acib HM eioinerocji 
a30Ta Hcno;ib30Ba;ra a jw  CBoero pocT a.

npeoSpasoBaHHe Kai< CKapMJiHBaeMoro a30Ta cw p u x  öejiKOB, Tai< n ycBoeHHoro a30Ta b 
mojio^hwíí 6e.noK o6Hapywii.no b öojibw oií Mepe noaoSHbie -  oöparabie -  H3MeHeHHH b 3a- 
BHCHMOCTH OT ypOBHH CHa6>KCHHfl )KHBOTHbIX IIHTaTeJlbHbIMH BeiUCCTBa.UH.

OöHJibnoe CHaö>KeHHe jkhbothmx nHTaTeJibHbiMH BemecTBaMH CHH3HJ10 atjxJieKT npeoöpa- 
30BaHH« a30Ta cb ipux CenKOB h ycBoeHHoro a30Ta b Mojioqnbiíí öejiOK, a CKYflHoe CHaöweHiie 
^HBOTHblX nHTaTeJibHbiMH BemeCTBaMII nOBbICHJIO 3T0T 3(J>(|)eKT.

* *  *

PucynoK 1. XliinaMHKa cyTOMHoro iiOTpeöJieHHfl a30Ta b cepHH onbiTOB.
PucyuoK 2. ÍJnnaMHKa cyTOMHoro KonHHecTBa ycBoeiiHoro a30Ta b cepnu onbrroB.
PucynoK 3. flunaMHKa cyTom ioro KOJiniiecTBa 3a«ep>KaHHoro a30Ta b cepnu onbiTOB.
PucyiioK 4. KojimiecTBo 3aflep>KaHHoro a30Ta, Bbipa>KeHHoe b nponeiirax ycBoeHHoro a30Ta. 
PucyuoK 5. Hcii0;ib30BaHiie a30Ta Cbiporo npoTcm ia KopwoBoro paniiOHa b 6ejn<ax Mojiona h 

TCJia M<IIBOTIIbIX.
PucynoK 6. Mcnojib30BaHHe a30Ta Cbiporo npoTeiiHa K0pM0B0r0 panHOHa h ycBoeHHoro >khbot- 

Hi.iMii a30Ta b mojiomhom 6ejii<e.
PucynoK 7. ^ im aM iiK a aojih 3aflep>Karinoro a30Ta, BCTpoenHoro b mojiohhuí! Scjiok, b cepHH 

OIIblTOB.
PucyitoK 8. ^imaMHKa aojih 3a;iep>i<aiiiioro a30Ta, BCTpoeHiioro b öeJiKii Tejia >KHBOTHbix, b 

cepnu onbitoB.
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Az Országos Fajtakisérleti Intézet tevékenysége
Dr. Kapás Sándor, az Országos Fajtakisérleti Intézet igazgatója február 17-én tájékoztatta a sajtó képviselőit 

az országban folyó fajtakisérleti munkáról, az üj növényi és állatfaj iákról és a különféle külföldi országokkal fo ly 
tatott fa j tűcserékről.

Az igazgató elmondta, hogy az intézet az összes állat- és termesztett növényfajta vizsgálatával foglalkozik. 
Feladata újabban bővült az erdészeti fafajták és halfajok vizsgálatával is. .Teienleg 20 fajiakísérleti állomáson, mint 
egy 70 000 parcellán végeznek kisparceliás és mintegy 200 állami gazdaságban és termelőszövetkezetben állítanak be 
nagyüzemi kísérleteket.

A vizsgált fajtákat az Országos Mezőgazdasági Fajtam inősítő Tanács elé terjesztik, amely a fajtákat minősíti 
és köztérmesztésbe, illetve köztenyésztésbevételre engedélyezi. A  Tanács elnöke a mezőgazdasági és élelmezésügyi 
miniszter.

Az Országos Mezőgazdasági Fajtaminősítő Tanács az elmúlt 10 év alatt 433 növényfajtát és 34 állatfajlát 
minősített. 21 szántóföldi, 18 zöldség, 9 gyüm ölcs, 2 csemegeszőlő és 3 dísznövényfajta volt kiemelkedő értékű. 
A  hazai nemesítés eredményességét mutatja, hogy több fajtánkat a baráti országokban rajonlzálták és rendszeresen 
termesztik. Néhány fajtából exportálunk vetőm agot a tőkés országokba is.

Jelentős a szovjet Bezosztaja és a Mironovszkája búza, valamint a francia és olasz takarm ánybúzafajták, 
s az új hibridkukoricák terjedése. A hibridek mind szélesebb körű terjesztése gondosabb vetőmagellátást vont maga 
után.

Érdemes kiemelni az elfogadott fajták közül az Mv G01, az Mv 530, az Mv 570 és az Mv 290-es hibridkukori
cákat, amelyek versenyképesek, sőt sok helyen értékmérő tulajdonságukban is megelőzték a jugoszláv hibridkukori
cákat- A gyüm ölcsfajták közül a Meteormeggy, a Kécskei Rózsa, a Ceglédi Blborkajszi, a Budatétény I . mandula 
stb, érdemel említést.

Az állattenyésztés területén a sertés, juh és baromfitenyésztésben vannak új hibridek- ígéretesnek látszik 
a magyar KAT-IYB 12 és 32 jelű sertéshibrid- A juhtenyésztés terén a m agyar fésűsmerinó és az egyhasznú hús juhok 
keresztezése ered nényesnek ígérkezik. A tyúkoknál a to jó - és húshibridek fokozatosan kiszorítják a hagyományos 
fajtákat. Jó eredményt hozott a G. 05-ös tojohibridtyúk. A jelenlegi évi 2,0 milliárd db-os tojástermelésből 1,1 milliárd 
tojást a hibridek adnak, lényegesen nagyobb súllyal.

A kü.földi országokkal folytatott fajtacserében részt vesz a Kisvár dai rozs, a hibridkukoricák, a cukor- és 
takarmányrépák, bükköny, napraforgó, szegletes lednek, őszi árpa, vöröshere, olajlen, kender és sok más értékes 
növényünk.

A fajtaminősítést szabályozó nemrég megjelent kormányrendelet lehetőséget ad arra, hogy az új fajtákat 
a korábbinál rövidebb idő alatt minősítsék. A z eddig általános 4 — 5 év helyett, 2 — 4 év alatt is minősíthetők és el
fogadhatók az ígéretes fajták.

Az intézet az üj fajták elterjesztésében is tevékenykedik. A publikációk és előadások mellett az országos 
szakigazgatási szervek vezetői és a mezőgazdasági üzemek szakemberei részére évente rendszeresen tartanak fa jta 
bemutatókat, ahol megismertetik a legújabb fajtákat és fajtajelölteket. Ezt a célt szolgálják a nagyüzemi kísérletek 
is. Ma már olyan nagy számban jelentkeznek állami gazdaságok és termelőszövetkezetek nagyüzemi kísérletekre, 
hogy azokat ki sem tudja  az intézet elégíteni. A nagyüzemi kísérlet egyik leghatásosabb m ódja a fajtapropagandá
nak, mert az egyes gazdaságok saját viszonyaik közt próbálják ki az új fajtákat és így könnyen választhatnak a 
számukra legalkalmasabbak közül. Az új növényfajtákat nagyadagú műtrágyával és öntözéses körülmények között 
is vizsgálják.

Az intézet bekapcsolódott az országos szaktanácsadói hálózatba is. íg y  a mezőgazdasági üzemeknek közvet
lenül a helyszínen is tanácsot adnak az új fajták termesztésére, illetve tenyésztésére.

A fajtakísérletekben nagy gondot fordítanak a fajták betegségellenállóságának megállapítására. Ezért a ter
mészetes körülmények között fellépő betegségek megállapítása mellett, a Jelentősebb növénykultúrákat provokációs 
kísérletbe is beállítják. Itt a különböző kórokozókkal mesterségesen fertőzik a növényeket.

Az intézet az egyes fajták elbírálásánál a termést, a termelést, a beltartalmi. az ipari minőséget, a termés
biztonságot, a gépesíthetőséget, a piaci igényt, a betegségekkel szembeni ellenállóképességet stb. összevontan egy 
gazdasági értékmutatóban szintetikus fajtaértékként, fajtaértékindexben fejezi ki. Például az állattanyésztésben az 
állatfaj ák értékbírálatakor vertikálisan vizsgálják, hogy egy fajta felváltásával az ágazat jövedelmezősége hogyan 
növekszik, beleértve pl. a szarvasmarhatenyésztésben a borjúszaporulatot, hizlalást, tejtermelést stb. Ez a módszer 
külföldi rr  zíígok előtt is elismerést nyert.

A továbbiakban Kapás Sándor ismertetett néhány, államilag elismert és előzetesen elismert növény- éa állat
fajtát, a eg/ben  értékelte ezek jelentőségét az országos termésátlagok növekedésében.

A sajtótájékoztató után a részvevők megtekintették az intézetet.
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Az eltérő energia- és fehérje mennyiség és ezek arányának 
hatása a szopósborjak ^-forgalmára

C z a k ó  J ó z s e f — B e d ő  S á n d o r  — S z ü c s  E n d r e
Állattenyésztési Kutatóintézet Szarvasmarhatenyésztési Osztálya, Budapest és Agrártudományi Főiskola

Állattenyésztéstani Tanszéke, Keszthely

A takarmányozás szintje, illetve intenzitása, valamint minősége egyike 
azoknak a legfontosabb környezeti tényezőknek, amelyek a felnevelés folyamán 
a szarvasmarha növekedését és fejlődését befolyásolják. A borjak felnevelése is 
akkor eredményes, ha a fiatal állatnak megadjuk a növekedéshez szükséges 
energia és fehérje mennyiséget, valamint az egyéb szükséges kiegészítő anyago
kat. A táplálás intenzitását a hasznosítás iránya dönti el. Tenyésztési célra 
általában a mérsékelt intenzitású takarmányozás felel meg, mig hizlalás céljára 
intenzívebb táplálóanyagellátásban részesítjük a borjakat.

Az eredményes borjúnevelés érdekében egyrészről az egyes táplálóanyagok 
kölcsönhatására kell figyelemmel lennünk, másrészről arra kell törekednünk, 
hogy az egyes tápláló- és egyéb anyagokat olyan ütemben és összetételben 
nyújtsuk, hogy a legkedvezőbb N-kihasználást és visszatartást érjük el, s 
ugyanakkor ügyeljünk arra is, hogy a felnevelés minél gazdaságosabb legyen.

A gyakorlati borjúnevelési kísérletekben már régóta tapasztaljuk (Czakó — 
Veszelyné — Mátyás (1966), Szűcs (1966), hogy a borjak által felvett tápláló- 
anyagok — a tejtáplálás időszakában — általában a napi takarmányadagok 
energiatartalma alapján értékesülnek és a növekedés nem az etetett fehérje
mennyiség alapján realizálódik. Ismeretes az is, hogy a fehérje kedvező értéke
süléséhez megfelelő energiaszint szükséges és hogy az energiabevitel korlátozá
sával csökken a fehérjevisszatartás, jóllehet a kihasználás kedvezőbben alakul
hat. Ennek ellenére a kérdés a borjúnevelésben a tejtáplálás időszakában még 
Bem eléggé tisztázott.

Ennek a bonyolult feladatnak egy részletkérdését, választottuk vizsgála
tunk tárgyául. Azt kívántuk tisztázni, hogy a fiatal borjú N-forgalmát az ener
gia és fehérjeenergia arány miként befolyásolja.

Irodalm i áttekintés

Hár n táplálók onorgia szintjének hutását a nitrogénforgalom ra már a takarm ányozás 
lasszikusai is hangsúlyozták, mégis e területen csak újabban indult m eg a kutatóm unka. 
lunro  (1951) patkányokkal, tengeri malacokkal és kutyákkal végzett kísérletei eredményekép- 
pn megállapította, hogy azonos fehérjeszintű táplálékban az energia mennyiségének növelése 

Javította a nitrogén visszatartás mértékét. Adatokat szolgáltatott arra is, hogy a különböző 
' *®rjea(lngoknak mi az optim ális energia mennyisége.

A kérdésre vonatkozó irodalmi beszámolók tú lnyom ó részben laboratórium i állatokkal, 
aronifivnl ós sertéssel végzett kísérletekről láttak napvilágot. A  fiatal borjakkal végzett vizs

galatok száma már jóval szerényebb. Lőjgrcen — Loosli — Maynard  (1951) abból a célból végez- 
anyagforgalmi kísérleteket borjakkal, hogy megállapítsák, az energiabevitel milyen hutás- 

van a f iatal borjú  N-forgalmára. Vizsgálataik szerint a mérsékelt fehérjeellátásban részesített 
■°rJal N -re(e:iciója kedvezőbb volt akkor, ha az összes nitrogémnentos emészthető tápláló-

ll,1yagok mennyiségét 20%-kftl növelték. A  nagyobb fehórjeadagokat fogyasztó egyedek N- 
r tteuei6ját az energia szint növeléso viszont nem fokozta. Mathicu (19(>3) négy különböző energia,

^  Állat tenyésztél
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de azonos fehérje szintű táplálásban részesítette a fiatal hízóborjakat. A  0,5, 1,5, 2,5 és 3,5%  
zsírtartalom ra egalizált tej energiatartalmát glükóz hozzáadásával növelte. K ísérletében az 
energia szint növekedésével fokozott mértékű N-visszatartást észlelt. Felhívja a figyelm et 
azonban arra is, hogy a nagy glükóz adagok hasmenést okoznak. Brown — Lassiter (1958) 
vizsgálatai szerint a borjak normális növekedéséhez a tejtáplálás időszakában 12 — 16%  nyers
fehérjét tartalm azó táp szükséges. A zt is kimutatták, hogy csupán 8 ,5%  nyersfehérjét tartalm azó 
borjútápok nem képesek normális növekedést biztosítani. Figyelemre m éltóak Brown — Lassiter 
(1962) későbbi kísérletei, amelyekben háromféle fehérje szintű ( 14—16 — 18% ) és három külön
böző fehérje-energia arányú táplálékot etettek. A  három különböző fehérjekoncentrációjú takar
m ányadag csak igen kis különbséget idézett elő a borjak súlygyarapodásában. A fehérje-energia 
arány bővülésével a súlygyarapodás főleg a tejtáplálás megszüntetése után csökkent. Brisson — 
Cunningham — Haskell (1957) választás előtt álló borjakat különböző protein és energia tartalm ú 
diétákon tartva arra a megállapításra ju tottak, hogy  a létfenntartáshoz szükséges energiam ennyi
ség naponta 44,7 em. kalória testsúlykilogramm onként. 100 g  súlygyarapodásra 268 em. kalória 
szükséges, ha megfelelő protein tartalmú étrenden tartják a borjút. B ryant— Foreman —Jacob
son — M  cGilliard (1967) kísérleteikben az optim ális energiaszükségletet 60 napos korig 100 g 
súlygyarapodáshoz 370 kalóriában állapították meg.

T öbb  kísérleti beszámoló szól arról is, hogy milyen a N -retenció akkor, ha a bruttó kalória 
mennyisége azonos marad és csak a fehérjeszint változik. Ezek közül említésre m éltók Whitelaw — 
Preston  — Ndumbe (1961) kísérletei, akik azt találták, hogy a borjak  N -retenciója addig fok ozó 
dott, amíg a fehérje szint 19 —2 0 % -ot ért el. A fehérjeszint további növelése a N-retenciót már 
nem javította . H asonló értelmű megállapításra ju tott Navratil (1967) is.

CzaJcó (1962), Mathieu (1963) és mások arról számolnak be, hogy a borjak részére adott 
bru ttó  energia minősége általában nem befolyásolja a N-forgalmat, ha az energiaszint azonos 
marad.

A  gyakorlati m egfigyelésekből kiindulva a kutatóm unka a borjúnevelés területén m a már 
tehát nem annyira a fehérjeadagok nagysága, hanem a legkedvezőbb fehérjeértékesítéshez 
szükséges energia mennyiség megállapítására irányul.

A  kísérlet módszere

A  kísérleteket két sorozatban folytattuk le. A  borjakat véletlenszerűen négy csoportba 
osztottuk. E gy bikaborjúval 4 — 12 hetes korban összesen öt nitrogénforgalm i vizsgálatot végez
tünk. A  m egfelelő csoport beosztás alapján összesen 145 N-forgalm i vizsgálatra került sor. 
N égy kísérletet hasmenés m iatt nem értékeltünk. A  borjakat az 1. táblázatban közölt kísérleti

1. táblázat

Kísérleti elrendezés

Csoport (1) Állatok 
száma (2) Kezelés (3)

I. 8 nagy energia —nagy fehérje (4)
II. 5 nagy energia —kis fehérje (5)

111. 8 kis energia —nagy fehérje (6)
IV . 8 kis energia —kis fehérje (7)

Ezprrimenfal design
(1) group; (2) nuinber o f  animals; (3) treatment; (4) liigh energy — íilnh protein;
(5) higli energy — low protein; (« ) low energy —high protein; (7) low energy 
— low protein.

elrendezés alapján osztottuk be a kísérletbe. A  2. táblázatban feltüntetett takarm ányozási 
előirányzat szerinti takarm ányadagokat állapítottuk meg a különböző energia és fehérje szintű 
csoportok  részére. A nagy energia — nagy fehérje adaggal táplált csoportba tartozó borjak táp 
lálóanyagszükségletét úgy irányoztuk elő, hogy elméletileg napi 1200 g  súlygvarapoclás eléré
sére legyenek képesek. A  kis energia — kis fehérje adagot fogyasztó csoportba tartozó borjak  
napi 700 g  súlygyarapodás eléréséhez szükséges táplál óanyagm ennyiséget kaptak. A  nagy energia
— kis fehérje adagokat tartalm azó csoport borjainak csak annyi fehérjét adtunk, am ennyi 
elm életileg 700 g  súlygyarapodás eléréséhez volt elegendő. A  kis energia — nagj fehérje adagú
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2. táblázat
Takarmányozási előirányzat

A borjú  kora, hét (1) A  csoport 
megjelölése (2)

Naponta előirányzott (3)

teljes tej 
(4)

árpadara 
üt. g  (5)

luc. széna 
g ( 6)

sov. tejpor
g (7 )

keményítő
g ( 8)

I. 9 10 160
4 II. 7 — 10 _ 310

III . 5 — - 370
IV . 7 - - - —

I. 9 50 220 11
6 II . 7 — 50 70 479

III . 6 — — 350 3
IV. 7 - 60 114

I. 9 100 100 250 99
8 II . 7 100 100 100 534

III . 6 100 100 330 23
IV . 7 100 100 40 134

I. 9 250 400 150 145
10 II . 7 250 400 _ 580

III . 7 250 400 190 9
IV. 7 250 400 - 180

I. 9 400 500 150 147
12 II . 7 400 500 _ 600

III . 7 400 500 160 7
IV . 6 400 500 60 247

Feeding design
(1) age o f the calf, week; (2) groups; (3) daijy ration; (4) whole milk; (5) barley; (0) nlfalfa hay; (7) skim milk powder; 
(8) starch;

Miapit óf/oQos suijjquoro * ___  ,
fioúos 10Ö0 kg élősúlyra Ics.nagy energia-nagy feberjs

l  $ é V &
k a r, h e t e k b e n

1. ábra. A napi átlagos súlygyarapodás alakulása a nitrogén forgalmi kísérletekben
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csoportban pedig a fehérje mennyiség elméletileg 1200 g  súlygyarapodás elérését tette lehetővé. 
A  fehérje, ill. az energia koncentráció a nagy energia — nagy fehérje (I. csop.) és a kis energia — 
kis fehérje (IV . csop.) adagok esetében m egközelítően azonos volt. A  nagy energia — kis fehérje 
adagok hatására (II. csop.) a fehérjekoncentráció kisebb, míg a kis energia — nagy fehérje 
adagokkal (III. csop.) táplált csoportban volt a legnagyobb. E z az arány 4 — 12 hetes korban 
gyakorlatilag azonos szintű maradt. A z egyes takarm ányok bruttó energiáját égéshőjük alapján 
a Rubner-féle standard értékek segítségével határoztuk meg. A z eltérő fehérjeszintű takar
m ányadagokból adódó bru ttó  energia, ill. kem ényítőérték különbségeket takarm ánykem ényítő 
kiegészítéssel hoztuk azonos szintre.

A  bikaborjakat anyagcsere állásban tartottuk. A z állatok két részes gumiszőnyegen 
álltak, amelynek első része lukacsos volt, hogy a vizelet keresztülfolyhasson a gyűjtőtölcsérbe, 
s onnan a gyűjtőedénybe. A  hátulsó rész bélsárgyűjtésre szolgált, ahonnan a bélsarat ürítés után 
a bélsárgyűjtőedénybe helyezt k el.

A z állatokat naponta kétszer etettük. A  tejitatás gum iszopókás itatóedényből történt. 
A  tejet kísérleti szakaszonként, az abraktakarm ányt átlagm intából, a szénából az átlagm intákat 
bálánként, szabvány szerint (MSZ 6830 — 66) vizsgáltuk.

A  bélsár összegyűjtése naponta töb b  ízben, szükség szerint történt. A  friss bélsár súlyát 
naponta m egállapítottuk. A  gum iszőnyeghez tapadó bélsarat a kísérleti szakaszok végén lem os
tuk és a bélsár m osóvízben a N -t ugyancsak meghatároztuk. A  vizeletet naponta gyű jtöttük 
és a N-veszteség elkerülése céljából kénsavval konzerváltuk. A  kísérleti szakasz végén az 
anyagcsereállás padozatát és a gyűjtőtölcsért vízzel tisztára mostuk és a vizelet m osóvíz N  tar
talm át is m eghatároztuk. A  szőrhulladékot és hám képleteket naponta összegyűjtöttük és a 
kísérleti szakaszok végén a N-mennyiséget ebből is meghatároztuk.

E gy  kísérlet 7 napos előszakaszból és 7 napos kísérleti szakaszból állt. A  borjak élősúlyát 
a kísérleti szakasz kezdetén és végén a reggeli etetés előtt állapítottuk meg.

Vizsgálati eredmények

A  2. táblázatban ismertetett takarm ányozási előirányzat alapján adagolt napi takarm ány
fogyasztás a 4 —12 hetes korban lefolytatott kísérletekben általában a tervezett m ódon alakult. 
Erről tanúskodnak a 3. táblazat adatai, am elyben a napi takarm ányadagban ténylegesen el
fogyasztott táplálóanyagm ennyiséget, valamint ezek bruttó energiatartalmát és arányát tü n 
tettük fel. A naponta átlagosan elfogyasztott táplálóanyagm ennyiségek a tervezettnek m eg
felelően alakultak. Egyedül a 4 hetes korban lefolytatott vizsgálatban nem tudtuk a II. csoport 
takarm ányadagjának energiatartalmát a szükséges mértékben növelni, mert a tejadagba kevert 
kem ényítőből a borjak az előírt mennyiséget nem fogyasztották el.

A  4. táblázatban a kísérletekben felvett és k iadott nitrogén mennyiségét, kihasználását 
és visszatartását állítottuk össze. A  táblázat adatai szerint négy hetes korban a N-kihasználás 
mértéke abban a csoportban (III.) volt a legjobb, am ely kis energia és nagy fehérje összetétel
ben kapta a táplálóanyagokat, ill. am elyben a fehérje adaghoz viszonyítva kevés energiát ad
tunk, vagyis ahol a fehérjekoncentráció nagy volt. Ugyanakkor a N-visszatartás mértéke abban 
a csoportban (IV .) a legjobb, am elyben kis energia tartalm ú táplálóanyagot kis fehérjetartalom 
mal párosítottunk.

A  N-kihasználás vonatkozásában a második helyen az a csoport (I.) áll, amelyik a nagy ener
giatartalmú táplálóanyagokat nagy fehérjeadagokkal kapta. A  N-visszatartásban viszont a 
IV . csoportot (kis energia — kis fehérje) a II. csoport követi, am elyben a táplálóanyagokat olyan 
összetételben nyújtottuk  a 4 hetes borjaknak, ahol a nagy energia tartalmú táplálóanyagokhoz 
kis fehérje adag járult.

A z energia- és fehérjetartalom alapján összeállított takarm ányadagok befolyása a N-ki- 
használás és a N-visszatartás mértékére — ha a 4 —12 hetes korban lefolytatott kísérletek ered
m ényeit az egyes korcsoportokon belül rangsoroljuk — hasonló volt, mint 4 hetes korban. 
A  6 —12 hetes korban lefolytatott kísérletekben is mindig a III . csoportban találtuk a legked
vezőbb  kihasználási százalékot és a IV . csoportban a legjobb N-retenciót. A z egyes csoportok  
közötti rangsor az életkor előrehaladásával nem változott. A  kapott eredm ényeket a 2. és 3. 
ábrán az 1000 kg élősúlyra felvett N  függvényében grafikusan ábrázoltuk.

A gyakorlati kísérletekben — főleg abban az időszakban, amikor a borjú  úgyszólván csak 
tejjel táplálkozik — a takarm ányadagok kevés energiát és sok fehérjét tartalmaznak. libben  az 
esetben a N-kihasználás igen kedvező, de a N-visszatartás már nem jó. K orábbi N-forgalm i 
vizsgálatainkban (Czakó, 1062), amikor a borjakkal 4 — 5 hetes korban kb. 1100 gkem . értéket 
és kb. 300 g em. fehérjét etettünk m eg a tejadagokban a N-kihasználás 05 —06% -os, a N-vissza- 
tartás pedig 55 —56% -os volt. Ezek az adatok megegyeznek a III . csoportban m egetetett táp 
lálóanyagokra vonatkozó N-kihasználási és retenciós értékeknek.
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Átlagos napi táplálóanyag- és energiafogyasztás a kísérletben 3. táblázat

A  borjú  
kora, hét 

(1 )

A  csoport (2) A  napi takarm ányadagban elfogyott összes (5)

megjelölése
(3)

lé
ts

zá
m

a 
(4

)

táplálóanyag
g ( 6) kém. értékarány 

(feh. koncentrá
ció % ) (9)

bruttó ener
giák cal (10) energia-fehérje

energia-arány,
(koncentráció)

%  (13)
kém.
érték

(7)

ebben 
em. ny. 
feh. (8)

össze
sen
(1 1 )

ebből
feh.
(12 )

I. 7 1683 341 1 3,9- (20,3) 7202 1976 1:2,6 (27,4)
4 II . 4 1378 232 1 4,9 (16,8) 6071* 1334 1:3,5 (22,0)

I II . 8 1097 320 1 2,4 (29,1) 5086 1718 1:2,0 (33,8)
IV . 8 1142 237 1 3,8 (20,7) 5057 1377 1:2,7 (27,2)

I. 8 1676 368 1 3,6 (21,9) 7457 2189 1:2,4 (29,4)
6 II . 5 1507 263 1 4,7 (17,4) 6779 1501 1:3,5 (22,1)

I I I . 8 1255 323 1 2,9 (25,7) 5748 1830 1:2,1 (31,8)
IV . 8 1289 256 1 4,0 (19,9) 5724 1512 1:2,8 (26,4)

I. 8 1701 387 1 3,4 (22,7) 7936 2195 1:2,6 (27,7)
8 II . 5 1787 297 1 5,0 (16,6) 8108 1724 1:3,7 (21,3)

I II . 8 1309 351 1 2,7 (26,8) 6360 2022 1:2,1 (31,8)
IV . 8 1355 265 1 4,1 (19,5) 6206 1584 1:2,9 (25,5)

I. 8 1934 382 1 4,1 (19,8) 9084 2252 1:3,0 (24,8)
10 II . 5 1757 267 1 5,6 (15,2) 8074 1564 1:4,2 (19,4)

I II . 8 1488 330 1 3,5 (22,2) 7088 1954 1:2,6 (27,6)
IV . 8 1486 283 1 4,2 (19,0) 7126 1727 1:3,1 (24,2)

I. 8 2007 418 1 3,8 (20,8) 9713 2368 1:3,1 (24,4)
12 II . 4 1856 287 1 5,5 (15,5) 8660 1750 1:3,9 (20,2)

I II . 8 1526 337 1 3,5 (22,1) 7457 2041 1:2,7 (27,4)
IV . 7 1604 303 1 4,3 (18,9) 7945 1868 1:3,2 (23,5)

* Energit\6zint kevesebb, mert a tejadagban több keményítőt után nem fogyasztottak el a borjak. 
Average daily nutrient and energy intőké 

(1) age o f  the calf, weeks; (2) group; (3) designation; (4) nuinber; (5) in the daily ration; (6) nutriente; 
equivalent; (8) digeetible protein; (9) starch equivalent ratio, protein concentration; (10) bruttó energy, eal.; 
(12) protein; (13) energy: protein-energy ratio, concentration.

V' kihasználás 
%

SS

90

85

eo

75

70

65

(7) starch 
(11) totál;

/. cs. nagyenergio-nagy fehérje 
ttd. nagy energia■ kis fehérje 
ffles. kis energia -nagy fehérje 
n.cs.kis energia-kis fehérje

A jelek melleit feltüntetett kis 
szamok az eletkartjelentik 
tietekben

1—I—l— i—i—l—i—)■ T  i 1 i—l—1—i—i—i—r—|—i—I—i—I—I—i—i—i—i—(—i—1—7—i—| i i i i
450 500 550 600 650 700 750 N - b e v é t e l  f 0 0 0 k i

2. ábra. A nitrogén kihasználás alakulása 4, 6, 8, 10, 12 heteB korban 
az 1000 kg élősúlyra felvett nitrogén függvényében

élősúlyra naponta
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A kísérletben lelvett és kiadott N mennyisége,

4. hét (2) 6. hét (2)
Megnevezés (1) I. I I . | I I I .  | IV . I- II . III . IV .

csoport

Létszám  ( 3 ) ............................................
Átlagos összes N  a kísérletben g  (4)

7 4 8 8 8 5 8 8

Bevétel a takarm ányból ( 5 ) ..............
Kiadás (6)

391,77 266,95 340,50 273,07 433,99 297,46 375,19 299,68

bélsárban ( 7 ) ..................................... 18,02 22,17 10,08 18,66 30,47 36,05 9,05 22,72
vizeletben (8) ................................... 138,25 70,67 147,38 59,10 167,28 80,99 166.52 58,16
szőrhulladékkal ( 9 ) .......................... 0,54 0,33 0,60 0,30 0,22 0,37 0,21 -

Kiadás összesen (10) .......................... 156,81 93,17 158,06 78,06 197,97 117,41 175,78 80,88

N  kihasználás (11) .............................. 373,75 244,78 330,42 254,41 403,52 261,41 366,14 276,96
N visszatartás ( 1 2 ) .............................. 234,96 173,78 182,44 195,01 236,02 180,05 199,41 218,80

N  kihasználás % -ban  (13) .............. 95 92 97 93 93 88 98 92
Szóródás ( 1 4 ) .......................................... 1,4 2,5 1,3 3,3 2,0 4,1 1,1 3,5
N visszatartás % -ban  (15) .............. 60 65 54 71 54 60 53 73
Szóródás ( 1 4 ) .......................................... 8,4 5,4 6,6 6,7 11,7 5,0 10,8 4,9

* A N forgalmi adatok 7 állatra vonatkoznak (vizeletgyűjtő üveg eltörött) (10)
The amount, utilization and retention o f nitrogén intaken duriiig the trial 

(1 ) denomination; (2) week; (3) number; (4) mean, totál N in the experiinent; (5) intake írom  feeci; (0) excretlon; 
(7) feaces; (8) urine; (9) coat waste; (10) totál exretion; (11) N-utilization; (12) N-retention; (13) N-utilization in per 
cent;<14)standard error; (15) N-retention in per cent; (10) N-metabolismdata refer to 7 animals(theurine-collec- 
ting glass had brokeii);

A z 5. táblázatban az 1000 kg élősúlyra, mint egységre vonatkoztatott főbb  N -forgalm i 
adatokat tüntettük fel.

A z 1000 kg élősúlyra naponta visszatartott nitrogén mennyisége abszolút mértékben az 
életkortól függ és 4 hetes kortól 12 hetes korig fokozatosan csökkenő tendenciát mutat. U gyan
csak 1000 kg élősúlyra vonatkoztatott napi átlagos súlygyarapodás az életkor előrehaladásával 
az azonos jellegű kezelésekben, ill. csoportokban csökken. A legnagyobb csökkenés a nagy 
energia — nagy fehérje mennyiségekkel táplált csoportban tapasztalható. A z 1000 kg élősúlyra 
vonatkoztatott napi átlagos súlygyarapodás hanyatlása legkisebb a kis energia — kis fehérje 
m ennyiséget fogyasztó borjak csoportjában.

A z átlagos napi súlygyarapodást 1000 kg élősúlyra vonatkoztatva jól szemlélteti az 1. ábra 
is. 4 hetes korban legkedvezőbb a súlygyarapodás a kis energia — nagy fehérje adagokat fogyasztó 
csoportban. A  6 — 12 hetes korban viszont abban a csoportban a legjobb a súlygyarapodás, 
am elyet kis energia és kis fehérjetartalmú takarm ányadagokkal tápláltunk. A z 5. táblázat adatai 
szerint az 1 kg súlygyarapodásra visszatartott nitrogén mennyiségében a csoportok között a 
különbség elég szám ottevő. 4 hetes korban a legtöbb nitrogént (38,4 g/kg) azok a borjak  tartották 
vissza, amelyek kis energia és kis fehérje adagokat kaptak (IV . csoport). Legkevesebbet a k is 
energia és nagy fehérje adagokkal (III. csoport) táplált borjak, amelyek ebben a korban csak 
28,0 g N -t tartottak vissza 1 kg súlygyarapodásra.

10 hetes korban a kis energia és nagy fehérje adagokkal táplált borjak (III.) csoportjában 
legnagyobb az 1 kg súlygyarapodásra visszatartott nitrogén mennyisége (44,9 p jkg). Ebben a 
korban 1 kg súlygyarapodásra a legkevesebb nitrogént a nagy energia és nagy fehérje adagokat 
fogyasztó csoport (I.) borjai tartották vissza (31,5 g/kg).

A 0. és 7. táblázatokban a N-kihasználásra és visszatartásra vonatkozó adatok variancia 
analízissel történt értékelését közöljük. A táblázatok adatai szeri ít a N-kihasználás és vissza
tartás mértékében a kísérleti hatásra — azaz az eltérő energiatartalmú és arányú takarm ány
adagokra — jelentkező különbségek statisztikailag biztosítottak. A csoportokon belüli varian- 
eiák minden esetben kisebbek, mint a csoportok között. íg y  megállapítható, hogy az eltérő 
mértékű N-kihasználás és visszatartás a kezelések, ill. a különböző energia- és fehérjeadagok 
hatására jö tt létre.
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4. táblázat

kihasználása és visszatartása

8. hét (2) 10. hét (2) 12 . hét ( 2)

I- II . I I I . IV . I- 1 I I . | III . IV. I- II. III . IV.
csoport

8 5 8 8(7)* 8 5 8 8 8 4 8 7

437,39 341,68 400,80 313,87 446,49 310,11 387,37 342,28 469,41 346,83 404,55 379,47

32,07 38,78 18,13 30,62 45,23 45,11 26,68 54,56 58,10 62,94 28,84 66,31
148,06 94,39 162,53 55,77 156,37 87,59 192,06 77,93 183,86 97,41 190,45 76.84

0,51 1,45 0,50 0,14 0,55 2,28 0,30 0,04 1,82 1,02 0,28 -

180,64 134,62 181,16 86,53 202,15 134,98 219,04 132,53 243,78 161,37 219,57 143,15

405,32 302,90 382,67 283,25 401,26 265,00 360,69 287,72 411,31 283,89 375,71 313,16
256,75 207,06 219,64 219,07 244,34 175,13 168,33 209,75 225,63 185,46 184,98 236,32

93 89 95 90 90 85 93 84 88 82 93 83
2,3 2,2 1,3 1,8 2,5 2,7 1,7 4,6 3,7 2,9 1,6 4,8

59 61 55 70 55 56 43 61 48 53 46 62
8,5 5,3 9,6 5,6 9,3 5,1 7,7 10,6 11,1 1,8 3,8 8,2

Nitrogénforgalm i kísérleteinkben részben eltérő energia-és fehérje mennyiséget tartalm azó, 
részben eltérő arányú takarm ányadagokat etettünk. Szükségesnek látszott tehát olvan érték
szám megállapítása, am elyben mind a két kom ponens hatása érvényesül. E célból a N-vissza- 
tartás és kihasználás hányadosából indexet készítettünk, amelyet N-értékesülésnek neveztünk el.

N-visszatartás % X 1 0 0
N-értékesülés %  =

N  kihasználás %

A z 5. táblázatban közölt adatok szerint a N-értékesülés valam ennyi kísérletsorozatban 
a kis energia — kis fehérje adagokkal táplált csoportban a legkedvezőbb. A 2. helyre a nagy 
energia kis fehérje, a 3. helyre a nagy energia — nagy fehérje, a 4. helyre pedig a kis energia — 
nagy fehérje adagokat fogyasztó csoportba tartozó borjak kerültek.

A N-értékesiilés alakulását is feldolgoztuk varianeia analízis segítségével (8. táblázat) 
anna érdekében, hogy a kapott értékek közötti különbségeket jellemezhessük. A  táblázat 
adatai szerint a csoportok, vagyis az eltérő kezelések közötti varianciák itt is sokkal nagyobbak, 
n"nt a csoporton belüli szóródások, s így az F -próbával végzett megbízhatósági értékek igen 

w ős szignifikáns különbséget m utatnak (I’ %  -= 0,1 ).
Azt, hogy a különböző energia- és fehérjo mennyiség, valam int ezek aránya N- 

forgalom  alapján miként értékesül a szervezetben, grafikusan a 4. ábra tünteti fel. A z ábrán 
a N-értékesiilés % -á t az 1000 kg élősúlyra naponta felvett N-mennyiség függvényében ábrázol
tuk. A különböző korban lefolytatott N-forgalm i vizsgalatokban egyöntetűen abban b, csoport- 
*an a legkedvezőbb a N-értékesülés, amely a kis energia mennyiséget kis fehérje mennyiséggel 

(IV. csoport) párosítva kapta. A következő helyet a nagy energia kis fehérje adagokkal táplált 
csoport (II. csoport) foglalja el. Ezután következik a nagy energia — nagy fehérje ellátásban 
részesülő csoport (I. csoport). A z utolsó helyen áll az a csoport (111. csoport), amelyik kis energia 
es naKy fehérje adagokat kapott.
, A z ábrából szem betűnik, hogy a N-értékesiilést elsősorban nem nz összes energia és a 

fehérjében levő energia aránya, vagy másképpen kifejezve a fehérje koncentráció határozta meg, 
hanem a fehérje mennyisége. A z 1. és a IV . csoportban ugyanis a fehérjekoncentráció azonos
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5. táblázat

Az 1000 kg élősúlyra Iclvett, visszatartott N, valamint átlagos napi súlygyarapodás, 
továbbá a N értékesiilós alakulása a kísérletekben

A  borjú  
kora, 

hét (1 )

A  csoport 
m egjelö
lése (2)

Energia-fehérje
energia

1000 kg élősúlyra naponta (4) 1 kg súly- 
gyara

podáson 
vissza
tartott
N , g  (8)

N  értékesülés*
(9)

felvett
N g ( 5 )

vissza
tartott
N g (6)

átlagos 
súlygya
rapodás 
kg (7)arány (3) 0//o 0//o

szóródás
( 10)

I. 1 :2,6 27,4 780,09 468,76 13,21 34,26 63 8,4
4 II . 1:3,5 22,0 612,79 398,45 10,88 36,58 71 4,0

III . 1 :2,0 33,8 753,94 404,47 13,97 28,62 56 6,4
IV . 1:2,7 27,2 634,88 454,12 11,66 38,43 76 5,3

I. 1:2,4 29,4 687,96 375,47 11,49 32,55 58 11,3
6 II . 1:3,5 22,1 584,62 353,45 11,74 30,01 68 4,2

I II . 1 :2,1 31,8 697,23 370,68 9,26 39,88 54 10,3
IV . 1 :2,8 26,4 580,12 427,12 11,99 35,15 79 3,7

I. 1 :2,6 27,7 594,84 348,22 9,03 38,75 63 8,2

8 II . 1:3,7 21,3 551,39 334,52 9,98 33,40 68 4,4
I I I . 1 :2,1 31,8 638,80 348,93 10,13 34,45 58 9,4
IV . 1:2,9 25,5 516,12 358,71 10,54 38,29 78 5,4

I. 1:3,0 24,8 529,88 290,19 9,16 31,53 61 8,5

10 II . 1:4,2 19,4 441,89 249,51 5,98 41,70 66 3,8
I I I . 1 :2,6 27,6 550,98 236,92 5,28 44,89 46 8,1

IV . 1:3,1 24,2 477,12 293 50 8,23 35,55 73 9,3

I. 1:3,1 24,4 493,99 237,44 6,05 39,24 55 10,6

12 II . 1:3,9 20,2 432,93 231,70 5,92 39,04 65 2,5
TTT. 1:2,7 27,4 507,62 231,83 6,26 37,00 49 4,1
IV . 1:3,2 23,5 466,57 292,14 9,86 29,49 75 7,2

* N-értékesülés -
N  visszatartás % -100

- ( 11)N kihasználás %
Nitrogén intakenand retainedper 1000 kg body weight,averagedaüygainand nürogenefficiencyin the ezperiment 

(1) aee, weeks; (2) group; (3) energy : protein-energy ratlo; (4) per 1000 kg body veight, daily; <5) N-intaken, (6 
retained N, g; (7) average gain; (8) N-retention per 1 kg gain; (9) N-efflciency; (10) standard error; (11) N-efficiency 

N retention % -100 
N utilization %

volt. K isebb adagok juttatásakor kedvezőbb a N-értékesülés, m int nagyobb adagok etetése 
esetén. H a a kis fehérje adagot nagy energia adaggal párosítjuk, az még mindig kedvezőbb  
N-értékesülést eredményez, m intha nagy fehérjét tartalm azó adagot nagy energia tartalom ra 
egészítünk ki. A  legkedvezőtlenebb a N-értékesülés akkor, amikor a táplálék kis energia és nagy 
fehérje mennyiséget tartalmaz.

Következtetések

Az ismertetett N-forgalmi kísérletek eredményeiből az alábbi következ
tetéseket vonhatjuk le:

1. A 4 -1 2  hetes borjú a takarmányok N-tartalmú anyagait annál jobban 
kihasználja, minél több a fehérje és minél kevesebb az energia a napi takar
mány adagban.

2. N-visszatartás mértéke -  4 -1 2  hetes korban -  az eltérő energia és 
fehérje mennyiségű és arányú táplálókban akkor a legkedvezőbb, ha a fehérje
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9

3. ábra. A  nitrogénvisszatartás alakulása 4, 6, 8, 10, 12 hetes korban az 1000 kg élősúlyra felvett
nitrogén függvényében

értéhsú/és
54

ábra. A nitrogén értékesülés alakulása az 1000 kg élősúlyra felvett nitrogén függvényében
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6. táblázat

A N-kihasználás mértékének vizsgálata 
variancia analízissel

7. táblázat

A N-visszatartás mértékének vizsgálata 
variancia analízissel

sz. sz.
£ Z x x fok s2 F P % £27xx fok s2 F P %

(5) (5)

4. hét (1) 4. hét (1)

cs. közötti (2) 104,27 3 34,76 cs. között (2) 1323,22 3 442,74

cs. belül (3) 120,19 23 5,23 6,65 1 cs. belül (3) 1135,92 23 49,38 8,97 < 0,1

összesen (4) 224,46 26 - összesen (4) 2459,14 26 -

6. hét (1 ) B. hét (1 )

cs. között (2) 301,90 3 100,63 cs. között (2) 2028,16 3 676,05

cs. belül (3) 190,02 25 7,60 13,24 cs. belül (3) 2045,54 25 81,82 8,26 < 0,1

összesen (4) 491,92 28 - összesen (4) 4073,70 28 -

3. hét ( 1 ) 8. hét (1 )

cs. között (2) 177,36 3 59,12 cs. között (2) 887,72 3 295,91

cs. belül (3) 90,43 25 3,62 16,33 cs. belül (3) 1450,90 24 60,45 4,89 -  1

összesen (4) 267,79 28 - összesen (4) 2338,62 27

10. hét (1 ) 10. hét (1 )

cs. között (2) 372,85 3 124,28 cs. között (2) 1358,77 3 452,92

cs. belül (3) 240,87 25 9,63 12,90 < 0 ,1  cs. belül (3) 1916,05 25 76,64 5,91 « 1

összesen (4) 613,72 28 - összesen (4) 3274,82 28 -

12 . hét (1 ) 12 . hét (1 )

cs. között (2) 518,46 3 172,82 cs. között (2) 1215,83 3 405,28

cs. belül (3) 278,27 23 12,10 14,28 < 0 ,1  cs. belül (3) 1374,93 23 59,78 6,78 < 1

összesen (4) 796,73 26 - összesen (4) 2590,76 26 -
Sludy o f N-utilization by analysis o f  variance 

(1) week; (2) among groups variance; (3) within group 
variance; (4) totál variance; (5) degree o f  freedora;

Study o f N-retention by analysis o f variance 
Explanations froni 1 to 5 as under tabló 0.

és energia adagok nem tették lehetővé a növekedési kapacitás teljes kihaszná
lását.

3. Az 1000 kg élősúlyra vonatkoztatott súlygyarapodás akkor a legkedve
zőbb azonos korcsoporton belül, ha a takarmányadag olyan energia és fehérje 
mennyiséget tartalmaz, amely mérsékelt ütemű növekedés elérését teszi lehe
tővé.

4. A fehérje koncentráció vagy az összes energia és a fehérjeenergia arány 
egyedül nem biztosítja a legkedvezőbb N-retenciót. 4 — 12 hetes korban kb. 
18 —20%-os fehérjekoncentráció és mintegy 700 g súlygyarapodás eléréséhez 
szükséges táplálóanyagmennyiség kedvező N-retencióval jár együtt.

5. Kedvezőbb a N-visszatartás mértéke akkor, ha a napi takarmányadag
ban az energiatartalmat növeljük. A takarmányadagban az energiaszint növe
lése kedvezőbb a növekvő borjú N-forgalmára, mint a fehérjeadag növelése.
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6. A N-értékesülés — amely egy 
számmal fejezi ki a N-visszatartás és 
kihasználás viszonyát — abban az eset
ben kedvező a tejtáplálás időszakában, 
ha a takarmányban levő táplálóanyagok 
a mérsékelt intenzitású növekedésnek 
felelnek meg és a fehérjekoncentráció 
1 8 -2 0  %-os.

7. A borjúnevelésben a tejtáplálás 
időszakában azt a jelenlegi gyakorlatot, 
amely szerint kis energia és nagy fehérje
tartalmú takarmányadagokat etetnek, 
célszerű megváltoztatni és a tápláló
anyagmennyiségben inkább az energia
tartalmat, mint a fehérjét növelni.

Úgy véljük, hogy vizsgálataink 
közvetve arra is rámutatnak, hogy az 
energiadúsabb és a kisebb fehérjekon
centrációjú borjútápok kedvező hatá
súak a borjúnevelésben.
Érkezett: 1968 október 10-én.
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Abweichende Energie- und Eiweissmenge und die W irkungibrcs Verkitltnisses auf den N-Haushalt
von Saugkiilbern

J. Czakó —S. Bedő — E. Szűcs
Abteilung für Rinderzucht des Forschungsinstituts für Tierzucht, Budapest und Lehrstuhl filr Tierzucht an dér 

Hochschule für Agrarwissenschaften zu Keszthely

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten an 4 —12 W ochen  altén Bullenkalbern in vier Gruppén m it W ieder- 
holung in 145 Stoffwechselversuehen, welchen Einfluss abweichende Energie- und Eiweissmengen 
(grosse Energie — grosse Eiweiss-, grosse Energie- — kleine Eiweiss-, kleine Energie- — grosse 
Eivveiss-, kleine Energie- — kleine Eiweiss-Menge) und ihr Verháltnis untereinander auf den. 
N-Haushalt dér Kálber wáhrend dér M ilchernáhrungsperiode ausüben. A u f Grund dér Versuchser- 
gebnisse kann festgestellt werden, dass die N-haltigen Stoffe dér Tages-Futterration von  den 
Kálbern  im  Altér von  4 bis 12 W ochen um so besser verwertet werden, je  grösser ihr Eiweissgehalt 
und je niedriger ihr Energieniveau ist. D ie N -Zurückhaltung ist dagegen dann am günstigsten, 
wenn dér N áhrstoff von  kleinem Energiegehalt m it kleinem Eiweissgehalt gepaart ist, dasheisst 
wenn die Energie- und Eiweissrationen die volle Ausnützung dér W achstum skapazitat nicht 
erm öglichten. Verfasser erzielten ein áhnliches Ergebnis auch inB ezug auf die N-Verwertung. Sie 
drückten die N -Verw ertung in dér Quote von  N -Zurückhaltung und N -Ausnützung aus. A u f 
Grund dér Ergebnisse dieser Versuehe sollte die derzeitige Praxis, bei dér Futterrationen von 
kleinem Energie- und grossem Eiweissgehalt gefüttert werden, dahin abgeandert werden, dass 
die im  Futter enthaltenen Náhrstoffe eineni W achstum  von  gemássigter Intensitát (ungefahr 
700 — 800 g  Tages-Gewichtszunahme) entsprechen und die Eiweisskonzentration dér Futterration 
18 bis 20%  sein soll.

Abb. 1 — Gestaltung dér durchschnittlichen Tages-Gewichtszunahm e in den Stickstoffum satz- 
Versuchen

Abb. 2 — Gestaltung dér Stickstoffverwertung im Altér von  4, 6, 8, 10, 12 W ochen in Funktion 
des aufgenom m enen Stickstoffs je  1000 kg Lebendgewicht 

Abb. 3 — Gestaltung dér Stickstoffzurückhaltung im  Altér von  4, 6, 8, 10, 12 W ochen in Funk
tion dér je  1000 kg Lebendgewicht aufgenomm enen Stickstoffm enge 

Abb. 4 — Gestaltung dér Stickstoffverwertung in Funktion dér je 1000 kg Lebendgew icht auf
genom m enen Stickstoffm enge

E llcct o f various energy and protein levels as well as their proportions on the N-mctabolism
o! calves

J. Czakó — S. BedS — E . Szűcs 
"Research Institute fór Animál Husbandry, Department o f  Cattlebreeding, Budapest and Highschool fór Agricultura 

Sciences, Chair o f  Animál Husbandry, Keszthely

Summary

The effect o f  various energy and protein levels as well as their proportions (large energy — 
large ' protein; large en ergy— small protein ; small energy —large protein; small energy — email 
protein) on the N -m etabolism  was investigated b y  the authors on 4 — 12 weeks old Hungárián R ed 
Spotted calves in the milk drinking period in four groups, tw o repetitions and 145 inetabolism 
trials. The retults obtained reveal that, the largor protein content and less energy level the ration 
has, the better the 4 — 12 weeks old calves utilize the N -containing materials o f  the daily ration. 
Bút to the contrary, best N -retention occurs if  small enorgj level associates with small amount 
o f  proteins, i. e. i f  energy and protein quantities do nőt allow the entire utilization o f  growing 
capacity. Regarding N -efficiency the results are similar, too. The N -efficiency is expressed as the 
quotient o f  N-retention and N-utilization.

R elying upon these investigations the recent practice, according to  which small energy 
and large protein quantities are fed, should be altered in a manner that the nutrients involved 
in the ration should cover tho dem ands o f  a moderate (about 700 — 800 g) daily guin and the pro* 
tein concentration o f  the ration should be 18 — 20 per cent.
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Fig. 1. Average daily gain in the N-m etabolism  trials
Fig. 2. Nitrogén utilization at 4, 6, 8, 10, 12 weeks old age in relation to  the nitrogén intake per 

1000 kg body weight
Fig. 3. Nitrogén retention at 4, 6, 8, 10, 12 weeks old age in relation to  tlie nitrogén intake per 

1000 kg body  weight
Fig. 4. Nitrogén efficiency in relation to  the nitrogén intake per 1000 kg b od y  weight

BjiHHHHe pa3JTHMHoro KOJimiecTBa 3Hepr«H h GemoB h hx B3amHHoro othouichhh Ha oSopoT
a30Ta y T eam  -  cocyHOB

M. L[üko — 111. E e ó é - 9 .  Cwn
O T n e ji CKOTOBOACTBa H a y ^ H O -H cc jre flO B a T e jibC K oro  M iicTH TyT a }KnBOTHOBOflCTBa m K a<{ieflpa  >KHBOTHOBOflCTBa

HHCTHTyTa A r p a p u b ix  H a y K , K e c T x e ft

P  e 3 w m  e

A b t o p h  c  no,npa3fle.neHHbiMH b neT bipe r p y n n b i  6bim<aM n 4 -  1 2 -H efle jib H oro  B03paCTa b 
145 onbiTax no o ö o p o T y  Bem ecTB c noBTopeHHeiw nccjieflOBajin, K aK oe B jn iím iie  OKaauBaiOT p a 3 - 
JiHMHoe KOJiimeCTBO SHeprHH h 6eJiKOB (m h o to  S H ep rm i -  MHOro SejiKOB, m h o to  S H e p n m  -  
M anó öe^KOB, M ajio SHeprHH -  M H oro SejiKOB, M ajio  3 H e p rn n  -  M ajio  S e ju coB ) h  h x  B3amvi- 
H oe OTHOuieHue Ha oöopoT a30Ta y  T enaT  b  n e p n o a  h x  nHTaiiHH m o jio k o m . Ha o cn o B a H iiii  p e -  
3yjibTaTOB onuTO B  m o>kho cn e n a T b  b u b o a ,  t t o  4 -  12-HefleJibHbiíí TejieHOK n c n o jib 3 y e T  a30THbie 
B em ecTBa cv ro M H o ro  KopiwoBoro p a u n o n a  Tew jiy H w e , MeM S o jib m e e  k o j ih h c c t b o  öejTKOB coaep- 
> k h tch  b  pauHOHe h Me\i m w e  yp o B e H b  3 n ep rn M  b  Heiw. M to  >Ke K acaeT Cíi 3aaep>KKH a30T a , 
OHa yiBjiHeTCH ca M ofí ö jia ro n p H flT H o ii b tó m  cjiyM a e , K or^ a  nH TaTejibH bie B em ecTBa c n eS ojib w H M  
coaep>KaH ne,vi 3 H e p rn n  c o iieT a .nn cb  c  Ma^biM co a e p w a H iie M  öejiK OB, T .e . K orfla  KOJii-mecTBa 
3HeprHH h SejiKOB n e  n03B0JiHJiii noxiH oe ncn 0 Jib 3 0B a H n e m o iu h o c th  poC Ta >KHBOTHbix. n o « o 5 -  
Hbie p e 3y^bTaTbi 6 u jih  noj[y'ieni>i n b  OTHOmewiH y c B o e m ia  a 30Ta. y c B o e m ie  a 30Ta aBTopaMH 
6bi.no BbipaweHO KaK flOJin 3a,nep>KKn «30Ta m ncn0iib30BaHHH e r ő .  Ha 0CH0Bannn pe3yjibTa- 
t o b  onbiTOB H a cT o n m y io  npaK T H K y, n o  K O T opoií CKapivuiHBaioTCíi pauHOHbi c  H eőojibuiH M  c o -  
Aep>KanHeM 3 H e p rm i h  c  SojibuiH M  coj;ep>K aH neM  öenK O B , u e jie c0 0 5 p a 3 H 0  n3M em iT b TaK, ^ t o 6 u  
H axoA H m necH  b  Kopivie n iiraT ejii> hm c B em ecTBa eooTBeTCTBOBajiH yM ep eH iio íí h h t c h c h b h o c t h  
p ocT a  ( o k o j t o  7 0 0 - 8 0 0  r p  cyTOMHoro n p m e c a )  m m to 6 u  K O H u e m p a u n a  öejiKOB b k o p m o b o m  
PauHOHe c o c r a B ii jia  1 8 - 2 0 % .

*  * *

PucyHOK 1. flm iaM H K a cpeaHecyTo^noro n p u B e ca  b onbiTax n o  oöopoT y a30T a .
P u cy H O K  2 . ^ H iia M H K a  H c n 0Jib30BaHHsi a 3o r a  jk i i b o t h u m i i  b  4 -, 6 - , 8 -, 10- h  12-H efle^bH O M  B 03-  

p a C T e  b 33BMCHM0CTH o t  n o T p e ö J ie H H o ro  a 30T a b  p a c q e T e  Ha 1000 h x  >KHBoro B e c a . 
P u cy H O K  3 . XlHHaMMKa 3a.aep>i<i<n a 30Ta jk h b o t h h m h  b  4 - , 6 - , 8 - , 10- h  12-H eaejibH O M  B 03p a c T e  

b saB H C H M oc™  o t  n o T p e 6 .neH H oro a 30T a b p a c ^ e T e  n a  1000 k x  w H B o r o  B e c a .
PucynoK 4. /jHHa.MHKa ycBoeH H H  a30T a b  3aBHCHM0CTH o t  noT p eÖ Jie iiH oro  a30T a b  p a cn e T e  na 

1 0 0 0  kp > k h b o i'o  B eca .



62 Szemle

Dr. Konkoly Thege Sándor
1 8 8 8 -1 9 6 9

1969. február 3-án 81 éves korában el
hunyt. Dr. K onk oly  Thege Sándor a magyar 
állattenyésztés egyik kiem elkedő és széles kör
ben ismert egyénisége.

Munkájának jelentősebb része a két világ
háború közötti időre esik. Mint pedagógus az 
Állatorvosi Főiskolán, a Műegyetem M ezőgaz
daságtudom ányi Karán rk. tanár az állattenyész
tési politika c. tantárgyat adta elő, m ajd a 
felszabadulás után az Agrártudom ányi Egyetem  
állattenyésztési tanszékének professzora.

A z Állattenyésztési K utatóintézet megala
kulásától nyugdíjbavonulásáig (1957) a Szarvas
marhatenyésztési Osztálynak kutatójaként do l
gozott.

Dr. K onk oly  Thege Sándor jelentős 'sze
repet tö ltött be a m agyar törzskönyvezés m eg
teremtésében. A z Ő m unkája nyom án vált kor
szerű intézm énnyé az Országos Törzskönyvezési 
Bizottság, amelynek két évtizeden keresztül v e 
zetője volt. T öbb megyei szarvasmarhatenyésztő 

egyesületen kívül éleire hívta a Mangalicatenyésztők, a Hússertéstenyésztők és a Magyarmarha
tenyésztők Országos Egyesületét. Kezdem ényezésére rendszeresítette az Országos Törzskönyvelő 
Bizottság az elit törzskönyvet, továbbá a törzskönyvezési munka eredményeinek a gyakorlati 
munkára ösztönző hatást kiváltó „O rszágos tenyésztési- é3 tejelési díjazás”  rendszerét. Egyik 
kezdem ényezője vo lt a kerületi állattenyésztési szövetségek országos méretű kiépítésének.

Dr. K onkoly  Thege Sándor által létrehozott állattenyésztő szervezeteket az ország határán 
túl is ismerték és mintaszerű szervezettségüket a legigényesebb külföldi szakemberek is m él
tattuk.

.Nagy szerepe volt az országos mezőgazdasági kiállítások és tenyészállatvásárok szervezésé
ben. A z 1921—1942. években összesen 22 kiállítás és tenyészállatvásár szervezését irányította.

A z általa létrehozott állattenyésztő és törzskönyvelő szervezetek, továbbá az évenként 
szervezett országos mezőgazdasági kiállítások és tenyészállatvásárok nagy hatással voltak a 
mezőgazdaságra és ezen belül az állattenyésztés fejlődésére.

Mint egyetemi tanár a szó legnemesebb értelmében volt pedagógus, oktatója  és nevelője 
a m ezőgazdaság és főként az állattenyésztés nem zedéknyi szakemberének.

Szakirodalmi munkássága 1911 — 1957. között eltelt közel öt évtized alatt rendkívül ter
m ékeny volt. A z állattenyésztés minden területét felöleli töb b  száz szakcikke, tanulm ánya jelent 
m eg a szaklapokban. Résztvett a Mezőgazdasági Lexikon szerkesztésében. A  külföldi szakiro
daim at fordításaival és referálásával tette hozzáférhetővé nemcsak a kutatók és oktatók, hanem 
a gyakorlat tanulni vágyó  szakemberei számára is.

Az állattenyésztési kutatóm unkában több  tém ában kezdem ényező volt, helyes meglátásait 
a kísérletes kutatások és a gyakorlat tapasztalatai egyaránt igazolták.

Munkatársaival, tanítványaival, minden hozzáfordulóval szem ben tanúsított mély omberi 
érzésből faladó őszinte segítő készsége, és megértő bölcsessége egyben nagy tudással párosult 
munkásságával nemcsak közvetlen munkatársait nevelte, segítette, hanem irodalmi munkáin 
és előadásain keresztül hatást gyakorolt a korszerű állattenyésztési szemlélet alakítására is.
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A malackori eltérő fiaztató-mikroklímák hatása a sertések 
életteljesítményére és annak gazdaságossági vonatkozásai

Á  d á m  T a m á s  — T ú r i  J ó z s e f
Állattenyésztési Kutatóintézet Állatélettani Osztálya és Üzemszervezési Csoportja, Budapest

A nem megfelelő malactartás káros következményei nemcsak a malac
korban jelentenek súlyos gazdasági kárt, hanem az állatok életének későbbi 
szakában is jelentkeznek egészségileg és így termelésileg negatív következ
ményei. Ezzel kapcsolatban Kovács, F. (1967) ezeket írja: „A  sertések megbete
gedése és elhullása 75 — 80%-ban olyan betegségek miatt jön létre, amelyek a 
nem kielégítő elhelyezéssel, tartással és takarmányozással függnek össze” . Majd 
később így folytatja: „Az elhullások okozta veszteségeket is messze meghaladja 
az a kár, amely az életben maradt állatok nem kielégítő s ú lygyrapó clás a, rossz 
takarmányhasznosítása és a csekély szaporaság miatt adódik” .

Amíg a malackori és hízókori tartásnak, az elhelyezési viszonyoknak hatá
sait egymástól elkülönítve sokan vizsgálták, mind a malacok és hízósertések 
egyes életfolyamatai, teljesítményi paraméterei, egészségi állapotuk vonat
kozásában, nem sikerült olyan módszert találnunk, amely a malackori eltérő 
elhelyezésnek a hízósertések egész életre kifejtett hatásairól számolt volna be. 
Ezért állítottunk be e kérdés felderítésére vizsgálatot, amely azonban csupán 
első láncszeme egy kísérletsorozatnak.

Arra igyekeztünk választ kapni, hogy a malackori eltérő istálló-klímának 
melyek a hatásai a malacokra, néhány élettani mutatóra, teljesítményi para
méterre, a fiatal állatok egészségi állapotára és a hízókori teljesítményre.

A kísérleti kérdéseket a következőkben foglalhatjuk össze:
1. Az irodalomban megjelölt semleges hőzónában és a hőzóna alatti hő

mérsékleteken tartott malacokban hogyan alakul a malacok
a) hőszabályozása,
b) növekedése és fejlődése, valamint
c) egészségi állapota.
2. A malackori eltérő fiaztató-klímának milyen kihatása van a hízókon
a) teljesítményre és
b) egészségi állapotra.
■1. A kísérleti eredmények gazdaságossági elemzése.

Eddigi hazai is  külföldi irodalmi adatok
Mielőtt a kísérleti módszer ismertetéséhez hozzáfognánk, ajiérdéssel összefüggő világirodal

mat ismertetjük.
Legjobb tudom ásunk szerint a tárgyalásra kerülő módszertan szerint végzett kísérletet 

eddig nem sikerült találnunk. A megjelent, viszonylag nagyszámú közlem ény eg y -eg y időszak 
{m alackor, hízókor) és a környezeti tényezők kapcsolatait ismerteti. Ú gy gondoljuk azonban, 
hogy ezek áttekintése mégis hasznos lesz.

A fiazlató optim ális hőmérsékletének szükségességét töb b  szerző hangsúlyozza. Comberg 
(lSUifi) 2 hetes korig 3 2 ° -3 0 ° C ,2  és i  hetes kor között 3 0 ° -2 2  °C, azután 1 :i° -  15 °C fiaztató- 
hőmérsékletet javasol. Minthogy a szoptató kocák hőigénye a malacokénál jóval alacsonyabb, 
I 5 ° — 18 °C, ezért a m alacok számára előírt m ikroklím át hőforrással ellátott búvóládában tartja
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célszerűnek biztosítani. Hucke (1957) 27 °C-t tartja  a m alacok számára legelőnyösebbnek, válasz
to tt  malacoknak 24 °C az optimális léghőmérséklet. 7 °C-on a választott m alacok 12% -kal több  
takarm ányt használtait fel egységnyi élősúly előállításához.

Kalich  (1962) vizsgálatai szerint a m alacok életük első napjaiban 25° — 30°C-ú hőmérsékletet 
igényelnek.

Kovács, F . (1964, 1965, 1966, 1967) különösen állategészségügyi és részben élettani szem 
pontokból kereste a szopósm alacok számára kívánatos fiaztató-hőm érsékletet. A  fiaztatólevegő 
alacsony hőmérséklete ( — 3 ° — h tí°C) és magas relatív páratartalm a (85%  —98% ) fokozott lég
áramlás-sebesség m ellett (0,5 —0,8 m /m p) és az újszülött m alacok megbetegedése és elhullása 
között szignifikáns kapcsolat állott fenn. A z alacsony léghőmérséklet hatására hypoglycaem ia 
alakult ki és csökkent a m alacok vérének gam m a-globulin szintje. K ülönösen az 1000 gram mnál 
kisebb születési súlyú m alacok nagy része hullott el. M ount (1963) az egynaposnál fiatalabb m ala
cok  részére 32° — 34 °C-ú, az egy  és kétnapos kor közöttiek részére 25° — 30 °C-ú fiaztató-hőm érsék
letet tart szükségesnek, amikor a fal és a levegő hőmérséklete azonos. Newland és mtsai (1952) 
szerint a m alacok 16° — 19 °C-ú fiaztatóban a norm ál testhőm érsékletet két nap alatt érték el, de 
ha a levegő hőmérséklete alacsonyabb volt, töb b  idő volt ehhez szükséges. Stum pf (1963) klima- 
tizáló berendezést javasol, amellyel a hőmérséklet nem süllyed 10°— 12 °C alá.

T öbb  tanulm ány szám ol be a környezeti hőmérséklet és a szopós m alacok életfolyam atai 
közötti kapcsolatokról. E zekben az összefüggésekben a hőszabályozás egyes mechanizmusait, az 
anyagcserét, ezen belül a szénhydrát-anyagcserét behatóbban vizsgálták. (Harm s 1959, H olub
1958, 1960, K alich  1962, K ovács F . 1965, 1967, M ount 1963, 1964, Newland és mtsai 1952, 
Schulze 1962).

A z előbb em lített szerzőkkel ellentétben Borscs (1955) és Jagovkin (1953) kísérletei szerint a 
fütetlen fiaztatóban is jó  malaenevelési eredm ényeket kapta -.

A  hízósertések környezeti hőmérsékleti igényeivel is többen  foglalkoztak. Választott m ala
cok  és könnyebb súlyú hízósüldők számára Chaffray és Vincert (1964) 16° — 27 °C-t, 70 kg-os süldők 
számára 16° —21 °C-t tartanak a teljesítm ény szem pontjából a legkedvezőbbnek. Geissler (1961) 
töb b  éves kísérletei szerint 16 °C és 21 °C közötti hőmérséklet tekinthető kívánatosnak, m elyből a 
m agasabb érték a könnyebb hízókra, az alacsonyabb a nehezebbekre vonatkozik. Heitman és mtsai 
(1955) szerint a nehezebb súlyú hízósertések 15 °C-on, könnyebbek 21 °C-on adták a legjobb  
teljesítm ényt. Kalich  (1962) vizsgálatai alapján 40 és 80 kg súlyhatárok között 20 °C hőmérsék
letű és 70%  relatív páratartalmú, 80 kg élősúly felett pedig 15 °C hőmérsékletű és 80%  relatív 
páratartalm ú levegő a legkedvezőbb a hízósertések teljesítm énye szem pontjából. Mouatgaard és 
•,mtsai (1962) beható élettani és teljesítm ényvizsgálatokat végeztek és 12° és 20 °C közötti hőm ér
sékletű zónát tartanak baconhízók számára optimálisnak. Pfeiffer  (1962) 225 hízósertésen 30 kg 
és 115 kg súlyhatárok között vizsgálta a különböző léghőmérsékletek és légnedvességek hatásait. 
A  legjobb  mennyiségi eredm ényt 14° és 22 °C és 60 — 80%  páratartalom nál kapta, ugyanakkor 
a hús- és zsírarányt a 7 °C alatti és 21,1 °C feletti hőmérséklet befolyásolta optimálisan. Piat- 
kowski (1958) vizsgálatai szerint a hizlalás kezdetén a hizlalda hőmérséklete ne legyen 15 °C-nál 
kevesebb, magasabb súlyú egyedek részére 7° és 10 °C közötti hőmérsékletet sem tart hátrányos
nak. Siegl (1960) m egállapította, hogy 30 kg és 50 kg élősúlyok között az istálló-hőmérséklet és a 
napi súlygyarapodás között nagyobb az összefüggés, mint 50 kg és 100 kg között. 100 kg élősúly 
felett ismét nő a sertések hőérzékenysége. L eg jobb  eredm ényeket 18° és 21 °C között várhatunk, 
de 9 °C alá soha ne süllyedjen a hízóistálló hőmérséklete. Sorensen és Moustgaard (1962) szerint jól 
szigetelt és szellőztetett istállóban 11°—12 °C körül optimális a súlygyarapodás, a takarm ány
hasznosítás és a vágási minőség. A  felső határ 18° — 20 °C között van. Stientenroth (1954) 75 — 80%  
relatív páratartalom mellett 8° —12 °C-t ajánl. Wöhlbier és mtsai (1958) vizsgálatai alapján beál
lítási súlyon 20 °C, m ajd csökkentve 16 °C és 60 — 70%  közötti relatív páratartalom  a kedvező a 
hízók teljesítm énye szem pontjából. Mind az alacsony, mind pedig a magas hőmérsékletek hátrá
nyosan befolyásolják a teljesítm ényt. A  relatív páratartalom különösen a hizlalás kezdetén csupán 
a napi súlygyarapodásra hatott kedvezőtlenül.

T öbb  tanulm ányban az istállóklíma állategészségügyi vonatkozásairól adtak szám ot a ku
tatók  (Gordon 1953, Blanchart 1963, Jagovkin 1953, Kovács F. 1964, 1967, M usil 1965). 
w

K ísérleti módszer
* . . .A z első csoportba 10 m agyar nagy fehér hússertés koca malacait állítottuk kísérletbe (ezek -

után H) és azokat az irodalom ban m egjelölt semleges hőzóna alatti hőmérsékletű istállóban tar
tottuk.

A másik csoport malacait igyekeztünk a semleges hőmérsékletű zónában tartani (ezekután 
M). A m alacok születését követő órákban — üzemi kísérletről lóvén szó — a külföldi és hazai iro
dalom ból ismert, kívánatos 30 — 34 °C-os hőmérsékletet nem tudtuk állandóan biztosítani. A m a
lacok részére elrckesztett sarokban azonban 25 °C körüli hőmérsékletet lehetett tartani, ami egy 
részt a jó l hőszigetelt fiaztatónak és a nagyszám ú infralám pának volt köszönhető.
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A  H -m alacok február elején születtek, az M -m alacok április elején. A  két csoport teljesen 
azonos időpontban születése esetén, az egyébként kedvező üzemi körülm ények mellett, sajnos 
nem lehetett volna a két fiaztató között a kívánatos klimatikus különbséget elérni. A  malaookat 
70 napos korukban választották el. Takarm ányozásuk közel azonos volt. A z egész kísérlet fo lya 
mán naponta a következő klím aadatokat mértük: a therm ohyrographról a 7, 14 és 21 órai lég
hőmérsékleteket éfi relatív páratartalm akat átlagoltuk. Ugyanerről a regisztráló készülékről ol
vastuk le a hőmérsékletek napi m axim umait és minimum ait és a relatív páratartalm ak napi 
m aximum ait. A  légáramlás-sebességet a H ill-féle katatermom éter értékéből és az akkor mért 
léghőmérsékletből képlet segítségével számoltuk ki naponta kétszer, 7 és 17 órakor. U gyanebben 
az időben történt a lehűlés nagyságának (kataérték) mérése is. A  méréseket a fiaztatóban a pad o
zattól 20 — 25 cm -re, a hizlaldában pedig kb. 50 cm -re vettük fel. A  m alacok hőszabályozásának 
param étereit t m alacok születését követő percekben, m ajd ezt követően 2, 4 és 6 óra m úlva, és 
azután minden nap 6, 10, 14 és 18 órakor mértük a m alacok hétnapos koráig T U H  3 termisztoros 
C° mérővel. A  következő értékeket vettük fel: belső testhőmérséklet, törzshőm érséklet (maron, 
háton, faron és a két oldalt a bordaközti izm okon), környéki hőmérséklet (a fülek peremén és a 
mellső és hátsó lábakon).

Eredmények

Most pedig nézzük, hogyan alakult a fiaztató-klím a a H  és az M csoport istállóiban. A z 1. 
ábra görbéi szerint a H  csoport fiaztatójában a szoptatás 70 napja alatt átlagosan 12,9 °C vo lt a 
hőmérséklet. E z az érték nem m ondható alacsonynak, hiszen fiaztatóinkban az ősz és a tél fo lya 
mán nem egyszer süllyed a hőm érő higanyszála a fagyponthoz közeli értékre, sőt néha fagypont 
alá is. I tt  nem kell külön kihangsúlyozni, hogy ennek az állapotnak, mégha nem is tart huzam o
sabb ideig, napokon át, milyen káros hatása van a fiatal m alacokra, azok károsított hőszabályo
zásától kezdve, a csökkent tejfelvételen keresztül megbetegedésükig és elhullásukig. Nem elegendő 
azonban egy helyiségnek csupán az átlagos hőmérsékletét nézni, hanem — jelen esetben — az 
abszolút m inim um ok is érdeklődésre tartanak számot. A z 1. ábrán ezeket az értékeket a H -fiaz- 
tatóban háromszöggel jelölt helyek jelzik. I tt  m indjárt feltűnik, hogy — ha átmenetileg is — 
voltak olyan klimatikus állapotok, amikor a m a
lacok a „vészzónának” tartott ( +  5° alatti) lég
térben tartózkodtak. E bben a környezetben kü
lönösen az újszülött állatok szervezete már egyál
talán nem, vagy  nehezen tud védekezni erősen 
igénybevett hőszabályozó m echanizm usával a 
nagyobbfokú  lehűlés ellen.

A z M -csoport fiaztatójában  a szoptatási 
időszak folyam án átlagosan 21,0°C  vo ltahőm ér- 
séklet. E z a kutrica közepén értendő, az infra- 
lám páktól m integy 0 ,5 0 — 0,75 méterre. A zin fra - 
lám pa alatt 30 — 40 cm -re a hőmérséklet 4 — 5 °C- 
szal magasabb volt. E bben az istállóban a heten
ként m ért abszolút m inim um okat körökkel je lö l
tük, és ezekből azonnal szem betűnik, hogy ez a 
bioklím a m indenképpen kedvezőbb kellett [hogy 
k'gyen, a benne nevelődő fehér hússertés m alacok 
számúra, mint az e lőbb  em lített. A  két fiazta 
tóban közel azonos vo lt a relatív páratartalom  
(M: 71 ,6% ; H: 74 ,1% ) és a légáramlás sebességei 
között sem volt lényeges eltérés. (M: 0,13 m /sec;
H: 0,11 m /sec). A  fizikai eleinek kom plex hatását 
kifejező katárértókek között azonban már jelen
tős volt a különbség, amennyiben a H -csoport 
istállójában a 70 napos szoptatási időszakban 
7,1 m gcal/cm 2/sec, az M -csoport istállójában 4,8 
m geal/cm 2/sec volt a lehűlés nagysága. Á dám egy 
régebbi kísérletéből idézve: „e lőbb i környezetben 
a szopósm alacok, különösen életük elcő napjai
ban nem érzik jól magukat, fáznak, mert szá- 1. ábra. H űvös ÍH) és megfelelő (M) klímájú 
inukra a 2 és 4 kapuértékek közötti bioklím a ki- fiaztató heti átlagos hőmérsékletének alaku- 
vánatos. Idősebb m alacok már ennél valamivel lása, valamint heti minimumai a 70 napos 
nngyob b  lehűlési értékok mellett sem fáznak” . szoptatási időszak alatt

Állat t onycSszI és
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Ezekután lássuk, hogyan reagált az újszülött malacok hőszabályozása az eltérő bioklím ákra: 
A  2. ábrán a két csoport rectalis, törzs- és környéki hőmérsékletei láthatók. Folytonos v o 

nallal az M -csoport, szaggatottal a H -csoport malacait tüntettük fel. Már az első pillantásra szem 
betűnik a két csoport közötti jelentős különbség, am ely a mennyiségileg és minőségileg azonos

abrakon tartott m alacoknál minden bizonnyal az 
B eltérő bioklím a eredm ényeképpen jött létre.

A z ábrából jó l látszik, hogy különösen nagy volt 
a különbség a perifériák hőmérsékletei között az 
egész megfigyelés alatt (átlagosan 5,5 °C); ennél 
kisebb volt a törzshőm érsékletek (3,5 °C) és a 
legkisebb a rectalis hőmérsékletek között (2 és 7 
napos kor között 1,4 °C). Meg kell jegyezni, hogy 
u tóbbi különbség — bár a legkevesebb — mégis 
a hőtermelés és hőleadás egyensúlyát kifejező 
testhőmérsékletek között nagyon figyelem rem él
tó. A hűvös környezetben született m alacoknak a 
születést követő percekben és órákban 2,0 —2,5 
°C-szal volt alacsonyabb a végbél-hőm érséklete, 
m int a hőszabályozás szem pontjából kedvező 
környezetben tartott újszülötteknek. Míg az M- 
csoport malacai életük harmadik napján érték el 
a normál testhőm érsékletet, ami egyben hősza
bályozásuk egyensúlyi állapotba állását is jelen
tette, addig a H -csoport malacainak m ég 7 napos 
korukban is 1,0 °C-szal a norm ál érték alatt volt 
a rectalis hőmérsékletük, az alacsony perifériás 
hőmérsékletek pedig a környéki vérkeringés ki 
nem elégítő voltát jelzik, minden bizonnyal azért, 
mert a szervezet a fizikai hőszabályozásban a 
vasoconstrictiós mechanizmusát is igénybevette. 
A  matematikai- statisztikai számítások is m egerő
sítik a biológiai vizsgálat eredm ényeit, am ennyi
ben a „h id eg ” és „m eleg ” környezetben tartott 
m alacok hőszabályozását kifejező rectalis, törzs- 
és környéki hőmérsékletek között messzemenően 
b iztosított volt a különbség születéstől-válasz- 
tásig. (P < 0 ,1 % ) .

A  , ,H ” fiaztatóban tartott m alacoknak 10 
hetes koruk körül — amikor ismételt méréseket 
végeztünk — rectalis és felületi hőmérsékleteik 
az „M ”  malacok értékeivel azonosak voltak, a 

norm ál szinten m ozogtak.
V ájjon  hogyan alakult ezekután az eltérő 

klim atikus környezetben a m alacok növekedése 
és m ortalitása í

A  válasz az 1. táblázaton látható. Eszerint 
az élősúlyok alakulásában nem volt jelentős elté
rés, mert hetven napos választásig az „M ” cso
port malacai csupán 840 gram m al voltak nehezeb
bek , ,H ” csoportbeli társaiknál, és ez a különbség 
m atem atikailag nem volt biztosított. A z alom 

számban azonban már jelentős volt a különbség a két csoport között. Am íg az ,,M ” csoportban a 
m alacok 3 ,3 % -a hullott el 21 napos korig, addig a H -csoportban ennek hétszerese, hiszen akkor 
23 ,2% -kal volt kevesebb malac átlagosan almonként, mint születéskor. 22 napos kortól a 70 napos 
korban végzett elválasztásig az M -csoportban ú jabb 3 ,3%  malac hullott cl, a H -csoportbnn nem 
volt további veszteség. Ilyenform án választáskor az M -csoport mortalitását 100-nak véve, a 
H -csoport mortalitása 351 volt. A z elhullásokban a nyom ásból eredőket nem vettük figyelem be, 
egyrészt, mert a két csoportban közel azonos volt az ebből eredő veszteség, másrészt pedig azért, 
mert ennek a klim atikus környezettel oktani összefüggése nincsen.

A z elhullások okát részben az Állategészségügyi 'Intézet K órbonctani Osztálya, részben 
Dr. Csecserits Sándor szakállatorvos állapította m eg és a diagnózis az esetek zömében gyom or- és 
bélgyulladás, valamint hurutos-gennyes tüdőgyulladás volt. Ezek szerint a semleges hőzóna alatti

2. ábra. H űvös (H) és megfelelő (M) klím ájú 
fiaztatóban tartott m alacok rectalis (II)-, Törzs 
(T) és környéki (K ) hőmérsékletének alakulása 
születéskor (0), 2, 4, 6 órával később és naponta

1. táblázat

Eltérő klimatikus környezetben tartott 
szopősm alacok növekedésének és mortalitásának 

alakulása

„ M ” 
csoport (1 )

„ H ” 
csoport (1 )

Születéskori súly (2)
( x / k g ) ............................ 1,25 1,15

21 napos súly (3) (x /kg) 4,50 4,68
70 napos súly (4) (x /kg) 18,72 17,88

Mortalitás % : (5)
1 — 21 napos korig (6) 3,3 23,2

2 2 — 70 napos korig (7) 3,3 —

1 — 70 napos korig (8) 0,6 23,2
Growth and mortality o f piylets reared under dif- 

ferent climatic conditions
(1 ) group ; (2 ) l'irt li  w eigh t; (3 ) 21 d ays’ w eiglit; (4 ) 70 
days‘ weUílit; (5 ) m o rta lity , per cent; (0 ) frotn 1 to 21 
days; (7 ) fro m  22 to  70 days; (8 ) from  1 to 70 days;
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hőmérsékletű fiaztatóban nevelt malacoknak feltehetően kisebb volt az ellenállóképességük, mint 
az élettani igényeket jobban  kielégítő bioklím ában tartott állatoknak. A  betegségek kifejlődésében 
diszpozíciós tényezőként szerepelt a hűvös levegő.

A z elválasztás után a m alacok — m inthogy arra m eg volt a lehetőség — 6 hétig a fiaztató
ban maradtak (2. táblázat), és csak azután helyezték át őket a régebben tehénistállónak használt 
átalakított hizlaldába. Itt tartották a két csoport hízósüldőit a vágóhídra szállításig.

N em  kétséges, hogy ez a környezetváltozás különösen az M -csoport választott malacai 
számára a bioklím a jelentős minőségi romlását jelentette. A  2. táblázat a választott m alacok és 
hízósüldők tartózkodási helyének klimatikus adatait sematikusan ismerteti. Ezek szerint a hiz
laldában különösen a H -csoport hizlalásának harmadik hónapjától kezdve meleg és ugyanakkor 
nedves volt a levegő, am ely körülm ény a kém. értékhasznosítás romlásán is kifejezésre ju tott.

A  hízók teljesítm ényét a 3. ábrán dem onstráljuk, ahol a hizlalási hónapok végén az egyes 
csoportok élősúlyait, valam int a szóbanlevő hónapban elért napi átlagos súlygyarapodást tün
tettük fel. Ezekből az adatokból a következő megállapítások tehetők:

1. A  110 kg-os élősúlyt a H-sertések a választástól szám ítva 209 nap alatt, 
az M -csoportbeliek 184 nap alatt, vagyis 25 nappal rövidebb  idő alatt érték el.

2. A  napi átlagos súlygyarapodásban az M -csoport sertései 483 g-ot,
a H -csoportéi 441 g-ot értek el, ami az egész hizlalási időszakra számítva napi 42 g  különbözetnek 
felel m eg a m alackorban kedvező bioklím ában nevelt sertések javára.

2. táblázat
A tartózkodási helyek klímája a malacok elválasztásától kihízásukig

1 . Válasz Hizlaldai klím aadatok (x) (3)
tástól kezd

uodlo
ve 42 napig 

'  (2)
2 3 4 5 6 7

Ó °C °//o °C ,J//o °C % °C 0//o ° c  | % o O °C % °C %

„ H ” 17,8 72 19,9 67 24,0 68 19,4 84 22,4 85 15,3 84 11,6 87 _ _

„M ” 21,1 69 _ _ 19,4 84 22,4 85 15,3 84 11,6 87 12,3 86

2. 3. 4. 5. £
Climat o f  accomodations from weaning tűi the end o f fattening 

(1) group; (2) from  weaning to 42 days; (3) climatic figures in the piggery;

A  kém. értékhasznosítás alakulását a 3. táblázat szemlélteti. E bből is látható az M -csoport 
jobb  teljesítm énye, amely elválasztástól — kihízásig átlagosan 30,9%  volt, a H -csoport 25,5% - 
ával szemben. A  hizlalás vége felé rossz istállózási viszonyok következm ényeképpen erősen rom 
lott a kém. értékhasznosítás.

Ugyanebben a kísérletben azt is ellenőriztük, hogy az eltérő felnevelési és közel azonos h iz
lalási és elhelyezési viszonyok befolyásolják-e és ha igen milyen mértékben a hús-zsír arányt, 
van-o valami kihatásuk a szalonna vastagságára. A  kísérlet viszonyai között a szalonna vastag
sági méreteiben (a maron, a háton és a faron mérve) jelentéktelen volt az eltérés a két csoport 
között, szignifikáns kapcsolatot nem lehetett kimutatni.

A  H csoportban a hizlalási idő folyam án négy sertést kellett kényszervágni, a diagnózis 
tüdőgyulladás volt. Az M -csoportban két sertés került előbbi kórismével kényszervágásra, viszont 
három egyedet orbáncgyanú miatt emeltek ki a í'alkából.

Mindehhez hozzá szeretnénk még fűzni, a hízószállás összklimatikus állapota (a viszonylag 
magas lóghőniérséklet és relatív páratartalom , a rosszul kiképzett lefolyók következtéb ‘n bél
saras vizelettel fedett betonpadozatú rekeszek) egyik csoport hízóinak sem szolgáltak javára, sem 
a hízási teljesítm ény, sem pedig az egészségi állapot vonatkozásában, sőt a kívánatos környezet
heti felnevelt M -csoport kedvező hizlalási startját hátrányosan befolyásolták. Mindamellett a 
niaIaekori kedvező klimatikus környezet m ég ilyen körülmények között is előnyösen hatott ki a 
sertések élet tel jesít ményóre.

Az eredmények fejtegetése
A kísérleti eredmények szemléltetően mutatják, hogy a környezeti ténye

zők közül a klimatikus környezetnek milyen jelentős szerepe van, nemcsupnn a 
hatás idején, hanem később is, mintegy „távolhatása” érvényesül. Minthogy a
r>*
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3. táblázat

A malackorban eltérő mikroklímában felnevelt 
sertések kém. értékhasznosítása választástól 

kihízásig

Hizlalás hónapj ai ( 1 )
Csoportok (2)

„M ”  % > 3 ” %

1. 42 nap .......................... 45,3 29,2

2............................................. 27,8 27,5

3............................................. 30,7 30,2

4 ............................................. 28,7 23,3

5............................................. 25,9 25,4

6............................................. 24,3* 19,5

7............................... 17,5**

* A  hizlalás alatt (3) 30,9% 25,5%

* 22 napos szakasz (4)
** 17 napos szakasz (5)

Starck equüalent efficiency from iceaning to the 
end o f fattening o f pigs reared aspiglcts in different micro~ 
climats
(1) months o f  fattening; (2) groups; (3) during fatten
ing; (4) 22 days period; (5) 17 days period;

3. ábra. H űvös (H) és megfelelő (M) klímájú 
fiaztatóban felnevelt m alacok élősúlyának (kg) 
és napi átlagos súlygyarapodásának (g) havon

kénti alakulása választástól kihízásig

takarmányozást mindkét csoportban azonosnak tartottuk, így feltételezhető, 
hogy a kapott különbségek eredője az eltérő fiaztatóklíma. Ki kell emelni azt is, 
hogy a semleges hőzóna alatti környezet nem volt „kibírhatatlan” a szopós 
malacok számára, hiszen a fiaztató átlaghőmérséklete (12,9 °C) jóval magasabb 
volt az ún. „vészzónánál” (5 °C). Igaz ugyan, hogy utóbbi hatásában is volt, ha 
csak ideig-óráig, a malacoknak részük, amint az az 1. ábrán látható. A malac
kori teljesítmények közül különösen a mortalitásbeli eltérést kell kiemelni, 
amely a ,,H” -csoportban a 70 napos szoptatási időszak alatt több, mint három
szorosa volt az ,,M” csoport mortalitásának.

A növekedésben kapott 850 gramm különbség sem hanyagolható el, hiszen 
az ,,M” csoportban számszerint több malac érte el választáskor a magasabb 
választási súlyt, mint a ,,H” csoportban. Az alábbi két parameter (növekedés 
és mortalitás) eredményeit kétséget kizáróan megerősítik a malacok hőszabá
lyozásában nyert szignifikáns különbségek is.

Különösen érdekesek a kísérlet későbbi szakában kapott eredmények, 
amikor a feltevés megerősítéséhez kaptunk adatokat.

Az ,,M” csoport jobb hízási teljesítménye (kém. értékhasznosításban, a 
hizlalás időtartamában, a napi átlagos súlygyarapodásban) amellett szólnak, 
hogy jó hízási teljesítmény eléréséhez már a malacok születése pillanatától 
kezdve, (sőt valószínűleg már a kocák és talán a kanok pároztatáshoz előkészí
tésétől kezdve) optimális környezet biztosításával kell gondoskodni. libben az 
esetben, és természetesen a kornak megfelelő optimális táplálóanyag juttatás 
esetén várhatunk igazán kedvező felnevelés! és hízási eredményt.
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Bár a kísérlet — véleményünk szerint — érdekes összefüggéseket látszott 
felderíteni, annak komplex volta miatt — amint arról á bevezetésben is szó 
volt — a probléma további, de más összefüggésű vizsgálata is szükséges.

Az eredmények gazdasági értékelése
Mint a gyakorlatból és a szakirodalomból ismeretes a sertéstartásnak 

végsősoron két alapvető közgazdasági értékmérője van. Az egyik: egy év alatt 
egy kocától nyert hasznosult szaporulat, a másik: 1 kg élősúly előállításához 
felhasznált nettó és bruttó vegyesabrak felhasználás. A két végső értékmérő 
sok tényező együttes — olykor még ellentétes tendenciájú — hatásaként alakul 
egy adott állományban. Hogy csak a legfontosabbak közül említsünk néhányat: 
a kocák genetikai adottsága, a tartási viszonyok, a takarmányozás, az éven
kénti ellések száma stb. Ha az említettek nincsenek összhangban, akkor hatá
sukat tekintve ellentétes tényezőkké válnak, mert a rossz tartási és takarmá
nyozási viszonyok meggátolják a mégolyán jó genetikai adottságok kibonta
kozását is.

A modern állattenyésztés tehát arra törekszik, hogy a környezeti tényező
ket összhangba hozza a genetikai adottságokkal, hogy azok ne ellentétesen, 
hanem egy irányba hassanak, így válik lehetővé az állomány termelőképességé
nek maximális kibontakozása. Az itt vázolt elvek nélkül jövedelmező sertéshús 
termelésről már ma is alig, a jövőben pedig egyáltalán nem lehet beszélni.

A probléma közgazdasági súlya az abrak oldaláról sem kisebb. Ismeretes, 
hogy kedvező körülmények között a jelenleg rendelkezésre álló vegyesabrak 
mennyiségből a legóvatosabb becslés szerint is 20 —30 %-kal több sertéshúst 
lehetne termelni. Elég ha arra utalunk, hogy a jobb kategóriába tartozó gazda
ságok is 5 — 6 kg vegyesabrakból termelnek 1 kg sertés-súlygyarapodást. 
Ez a helyzet hátráltatja végső hatását tekintve egész gazdasági fejlődésünket.

Amint már fentebb említettük, a legfontosabb közgazdasági értékmérő a 
kocánkénti hasznosult szaporulat. Anélkül, hogy itt ismétlésbe bocsátkoznánk 
a következőkben bemutatjuk az alomszám alakulását:

Életkor „M ”
csoport

„ H ”
csoport

Születéskor db  .............. 0,0 9,5
27 napos kor d b ............ 8,7 7,3
70 napos kor d b ............ 8,4 7,3
Elhullási % ..................... 6,6 23,2

Noha a ,,H” csoport kocái több malacot hoztak világra, mint a kísérleti 
csoportba tartozók, végső eredményt tekintvo mind abszolút, mint relatív 
értelemben rosszabb teljesítményt nyújtottak. Ennek a hátrányos következ
ményei természetesen nem maradtak el. A szoptatás alatt az „M ” csoport kocái 
összesen 1050 Ft értékű takarmányt fogyasztottak, a ,,H” csoportba tartozók 
1081 Ft értékűt. Amint látható a különbség elhanyagolhatóan kicsi. Nagyobb 
volt az eltérés a vemhesség alatt. Az ,,M” csoport kocái 1123 Ft, a ,,H” csoportéi 
1449 Ft értékű takarmányt fogyasztottak, összes takarmányfogyasztás a 
Vemhesség és a szoptatás ideje alatt az ,,M” koca-csoportban 2174 Ft, a ,,H” 
csoportban 2540 Ft. A malacok takarmányfogyasztása 70 napos korig egyen
ként az ,,M” csoportban 109 Ft, a ,,H” csoportban 110 Ft-ot tett ki. Amint
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látjuk itt semmi különbség nincs. Az „M ” csoportban malaconként felmerült 
még 59 Ft villamosenergia költség, amit a kutricák temperálásához használt 
infralámpák fogyasztottak. így tehát egy malac közvetlen anyagköltsége több 
volt, mint a ,,H” csoportban. Ezzel szemben azt tapasztaljuk, hogy egy malac 
teljes takarmányköltséget az „M ” csoportban (beleszámítva az 59Ft-os villa
mosáram költséget is) 330 Ft, a ,,H” csoportban 363 Ft!

Ha a született malacok mind megérik a 70 napos kort, akkor ezek a költsé
gek az alábbiak szerint alakultak volna: ,,M” csoportban 308 Ft, (itt is beleszá
mítva a villamosáram költség) a ,,H” csoportban 279 Ft. Mivel azonban mindkét 
csoportban a malacok egy része elhullott (ami 10 % alatt normálisnak tekinthető 
ma még) a malaconkénti veszteség — amit minden választott malac plusz 
teherként tovább vitt a hizlalási időszakba az ,,M” csoportban 330 — 308 =  22 
Ft, a ,,H” csoportban 363 — 279 =  84 Ft. Más szavakkal kifejezve: a felnevelés 
során fent kimutatott veszteség a hizlalási periódus induló veszteségévé vált. 
Ez a veszteség a hizlalási végsúly 1 kg-jának önköltségét az',*,M” csoportban
0,20 Ft-al, a ,,H” csoportban 0,76 Ft-al emelte meg. Ha a veszteség arányát 
összevetjük, világos az ,,M” csoport előnye, mert ha azt 100-nak vesszük, a 
,,H” csoport vesztesége 380%.

Ha a hizlalás takarmányköltségéhez viszonyítjuk a felnevelés során kelet
kezett veszteséget, akkor az „M ” csoportban 1,1%-kal, a ,,H” csoportban 
3,41 %-kal növelte a költségeket. Ez az utóbbi a felét jelenti a minimálisan 
elérendő 7 %-os tiszta nyereségnek. Ebből pedig az következik, hogy az optimá
lis miliő megteremtésével járó anyagi áldozat már a felnevelés során megtérül.

Ami a másik alapvető közgazdasági értékmérőt illeti, eredményeink az 
előzőekben írottakkal egybevágóak, noha a hizlalási periódus klimatikus vi
szonyai rosszak voltak. Az abrakfogyasztásban, mint az alanti összeállításból 
kitűnik az ,,M” csoport jelentős eredményt mutatott fel a ,,H” csoporthoz 
viszonyítva. Az ami az ismertetett adatokat illeti, azok végsősoron a felnevelés
sel kapcsolatban elmondottak hatására alakultak így, ami a ,,H” csoport 
25 %-os „luxus” fogyasztásában és a 25 napos hizlalási idő többletben konkreti
zálódott, amint ez a következő összeállításban is látható:

Az egy hízóra jutó:
nettó abrakfogyasztása 
nettó megtakarítás

M csoport

308,61 kg 
80,69 kg

H csoport

389,30 kg

malackori abrakfogyasztás 23,49 kg 23,44 kg
vemheskoca abrakfogyasztás 35,70 kg 49,30 kg
szoptató kocák abr. fogy. 33,00 kg 39,87 kg

bruttó abrakfelhasználás 400,80 kg 501,96 kg
bruttó megtakarítás 101,16 kg
100 kg élősúly abrakigénye 369,00 kg 454,00 kg

relatív megtakarítás 85,00 kg
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A fenti összeállításból világosan kitűnik a kísérleti ,,M” csoport rendkívüli 
közgazdasági és üzemgazdasági jelentősége, mert 1 kg súly felépítésére nettó 
értelemben az „M ” csoport 3,43 kg, a ,,H csoport 4,23 kg vegyesabrakot hasz
nált fel. Különbség az ,,M” csoport javára 0,80 kg/súlygyarapodás kg. Bruttó 
értelemben ugyanez 3,71 kg illetve 4,56 kg. Különbség az ,,M” csoport javára
0,85 kg/hizlalási végsúly!

Ennek a legfőbb közgazdasági és üzemgazdasági jelentősége az, hogyha 
csak a felnevelést végeznénk temperált viszonyok között, változatlan abrak
mennyiség felhasználásával, több mint 20%-kal növelhetnénk a sertéshús 
termelést. Bízvást mondhatjuk, ez a jövedelmezőség egyik kulcsa.

Nem hagyható figyelmen kívül az a körülmény, hogy állami felvásárlási 
áron számolva a vegyesabrakot, az ,,M ' csoport súlygyarapodási önköltsége a 
,,H” csoporthoz viszonyítva (a nettó megtakarítással számolva) 2,40 Ft-al 
alacsonyabb!, a hizlalási végsúly önköltsége pedig (a bruttó megtakarítással 
számolva) 2,55 Ft-al. Ha egy hízott sertésre vetítjük ki a megtakarításból 
keletkező nyereséget, akkor az ,,M” csoport hízói darabonként 260 Ft-al produ
káltak többet, mint a ,,H” csoportéi. Ha még figyelembe vesszük a felnevelési 
veszteséget is, az ,,M” csoport 260 — 22 =  238 Ft nyereség a ,,H” csoporthoz 
viszonyítva, a ,,H” csoport pedig; 260 + 84 =  344 Ft veszteséget „produkált” az 
„M ” csoporthoz képest. A jövedelem amplitúdója 238 +  344 =  582 Ft! Az 
ilyen jövedelmezőségi viszonynak azonban van még egy üzemgazdasági tar
talma, mégpedig az, hogy az ,,M” csoport termelője könnyebb helyzetben van 
a piacon, mert még akkor is nyereséghez jut, ha csökkennek az árak. A „Eí” 
csoport termelőjének az alkalmazkodó képessége viszont közel van a nullához, 
mert a legkisebb árcsökkenés is azt a veszélyt jelentheti számára, hogy még a 
ráfordított költségei sem realizálódnak. Az áremelkedésnek is az ,,M” csoport 
gazdája a nagyobb haszonélvezője.

Röviden megemlítjük még a hizlalási idő alakulását. Az ,,M” csoport 
hizlalási ideje 184 nap volt, a ,,H” csoporté 209 nap. Mindkét csoport hízói 
70 napos korban kerültek hizlaldába. így az ,,M” csoport 184 + 70 =  254 napos 
korban, a ,,H” csoport 200 + 70 =  279 napos korban kerültek értékesítésre. 
Különbség az ,,M” csoportjavára 25 nap. Ez azt jelenti, hogy az ,,M” csoport a 
gazdaság álló- és forgó eszközeit mintegy 10%-kal jobban használja ki mint a 
,,H” csoport, mert meggyorsítja a hizlalási fordulót. Ennek minden gazdaság
ban nagy a jelentősége, de egyes helyeken pedig rendkívüli lehet.

Befejezésül még röviden utalni szeretnénk a kocák évi teljesítményére a 
vágósúly-termelést illetően. Az eltérő elhullási % miatt az egy kocára számított 
vágósúly-termelés egy évre vonatkoztatva az ,,M” csoportban 1788 kg, a ,,H” 
csoportban 1582 kg volt. Különbség az ,,M” csoport javára 206 kg.

Munkánk eredményeinek az ismeretében megállapíthatjuk, hogy a sertés
tartásban az optimális istállóklimatológiai viszonyok biztosítása még akkor is 
azonnal megtérülő áldozatvállalás, ha csak a választásig biztosítjuk.

A megtérülés mindenekelőtt az alacsony elhullásban, a jobb hízókori 
takarmányértékesítésben, a nagyobb napi súlygyarapodás következtében 
megrövidülő hizlalási időben, és mindezek következményeként a hústermelés 
fokozásában, nagyobi) piaci rugalmasságban és nem utolsó sorban a biztosabb 
Jövedelemben realizálódik.

Érkezett; 1968 szeptember 20-An.
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Einlluss (les verschicdenen Mikroklimas von Abferkelstallcn lm Ferkclaltcr nul die Lebensleistung 
dér Schweine und scine Rentubilitiitsbeziehungcn

T . Ádám und J . T úri
Abteilung für Tierphysiologle und Gruppé für Betriebsorganisatlon des Forschungsinstituts für Tierzucht, Budapest

Zusa mmenfassung

Die am Anfang Február und Anfang April geboronen Ferkel von  je  10 Sauen wurden in 
verschiedener kilm atischer Um gebung gehalten. Die im Február geborenen Ferkel (weiters Gruppé 
>,H” ) wurden in einem Abferkelstall untergebracht, in dem  die Durchschnitts-Tem peratur wah- 
rend dérSiiugeperiodevon 70 Tagén 12,9 °C, die im April geborenen („w eiters Gruppé ,,M ” ) aber 
in einem erwiirmten Abferkelstall, in dem dió Durchschnitts-Tem peratur 21°C betrug. In  dér 
U m gebung ,,H ”  kam die so genannto „Gefahrszone ”  (Lufttem peratur untorhalb 5°C) öfters vor. 
W ahrend das Absetzgew icht von  70 Tagén dér Ferkel dér Gruppé „ H ” 17,88 kg, ihre Morta- 
litát 23,2%  ausmachte, betrugen diese W erte bei dér Gruppo „ M ” 18,72 kg, bzw. 6,6% .

Dér Einfluss des abweiehenden AbferkellstaU-Klimas ergab in den, die Wiirmeregulierung 
ausdrückenden Param etern (rectale, Iium pf- und Um welt-Tem peraturon) signifikante Unter- 
schiede zwischen beiden Gruppén.

W ahrend dér Mást wurden beidé Gruppén im selbon Stall untergebracht. Die „Fernwir- 
kung” dér abweiehenden Um welt im Ferkelaltor wurde durch die Maatergebnisso bestátigt. Dió 
Mastliiufer dér Gruppé „ M ” erreichton das Endgow icht von 110 kg iim 25 Tagé frühor (184 Tago),



Á T X A T T E N Y É SZT E S 1969. Tóm . 18. No. 1. 73

als die Mastschweine dér Gruppé „ H ” (209 Tagé). D ie ersteren wiesen eine durchschnittliche Ta- 
ges-Gewichtszunahm e von  483 g  und eine Starkewertvertung von  30,9%  auf, wahrend diese 
W erte bei den letzteren 441 g, bzw. 25,5%  betrugen.

Es kann a ljo  angenommen werden, dass die Aufzucht von  Ferkeln unter rtemperierten 
V'erhaltnissen sow ohl vöm  Gesiohtspunkte dér Bebtriebswirtschaft, wie auch von  dem dér Volks- 
wirtschaft aus vorteilhaft ist.

Abb. 1 — Gestaltung dér wöchentliehen Durchschnittstemperatur vöm  kühlen (H ) Abferkelstall 
und von  solchem  m it entsprechenden K lím a (M); sowie ihre W ochen-M inim a wahrend dér 
Saugeperiode von  70 Tagén 

Abb. ? — Gestaltung dér rectalen (R )-, R u m p f (T)- und Um welt (E)-Tem peratur von  Ferkeln, 
die in einem kühlen Abferkelstall (H ) und in einem solchen von  entsprechendem  (M) K iim a 
gehaiten wurden, — bei dér Geburt (0), um  2, 4, 6 Stunden spáter und táglicli 

Abb. 3 — M onatliche Gestaltung des Lebendgewichtes (kg) und dér durehschnittliehen Tages- 
gewiclitszunahme (g) solcher Ferkel vöm  Absetzen bis Beendigung dér Mást, die in einem 
kühlen (H ) Abferkelstall und in einem solchen von  entsprechendem K iim a (M) aufgezogen 
wurden

M icroclimatic ellect ol larrowing piggeries on litetime pcrlormance ol pigs andiís cconom ic aspccts
T. Ádám — J. Túri

Researcli Institute fór Animál Husbandry, Department o f  Animál Phyaiology and Group o f  Farm Economlcs

Summary

Piglets o f  10 —10 Hungárián Yorkshire sows, born in February and A pril, were kept under 
different climatie conditions. The February born piglets were housed in ap ig g ery  having average 
inside temperaturo o f  12,9°C over the 70 days’ sucking period (group H ). The April born piglets 
were kept in a piggery in which the average tem perature was 21,0°C (group M). Under „ H ” 
conditions th esoca lled  „disaster-zone”  belőw  5°Crecurredrepeatedly. The 70 days weaning weight 
and m ortality in group „ H ”  were 17,88 kg and 23,2 per cent, and those in group „ M ” 18,72 kg and 
6,6 per cent, respectively.

The effect oi ^arious climats in the piggeries resulted in significant differences o f  physiolo- 
gical parameters (rectal and trunk and peripheral temperatures) am ong groups.

Pigs o f  the tw o groups were fattened in the same piggery. The after-effect o f  elim at in 
piglethood was verified b y  fattening perform ances. The „M ”  fatlings reached 110 kg final weight
25 days earlier (184) than the ,,H ” fatlings (209 days). The former ones gained 483g daily and
showed up 30,9 per cent starch equivalent efficiency, while the latters gained 441 g  daily and 
reached 25,5 per cent starch equivalent efficiency.

Rearing o f  piglets under milder conditions proves to  be extrem ely advantageous from  both  
farm  business and econom ical point o f  view.

Fig. 1. W eekly average tem peratures as well as weekly m inim um  tem peratures in the farro ■ 
wing houses having coo l (H ) and norm ál (M) tem peratures over the 70 days sucking 
period

Fig. 2. Rectal, trunk and poriferic temperatures o f  piglets kept in cool (H ) and norm ál (M)
environments at birth, 2, 4, 6 liours later, then daily onwards

Fig. 3. Averago b od y  weight and daily gain o f  piglets reared in farrowing o f  cool (H ) and normál 
(M) tem peratures m onthly from  weuning till the end o f  fattening

BjIHHHHe p a 3 J IH M H 0 r0  M H K p O K JIH M aT a M3T0HHHK0B B B 0 3 p a C T C  riO p O C flT  Ha nO)KH3HCHHyiO n p o -  
A y K T H B H O C T b  C B H H eÜ  H C B f l3 a i lH b ie  C 3 T H M  3 K 0 H 0 M H M 6 C K H e  C O O Ö pa>K eH H fl

T. A d a M -H . T ypu
O T fle ji <&>i3i i o j io r i i i i  ii I 'p y n n a  o p r a n n a a u n n  x o a j i f t c m n  I ia y 'n r o - H fc :r e ; ;o m l.T c :ib C K O rc I ln c T H T y ra  / i O i b o t j d b o a -

c m a ,  B y fla n e u iT

P  e 3 w m e 

A b t o p i j  co ;;ep>K aJin  b  pa3Jiii'iin> ix K Jinw aTax n o p o c j iT a , p o> K A eim w x b  n a w a jie  
*}>CBpaJi>i h  b  naMaJie a u p c j ia  o r  CBimoMaTOK G ejio ii m a c h o íí  n op oA W  b r p y n n a x  n o  10 
i 'o j io n . h o p o o i r a ,  p o a h b iu h c c í i  b  (jieB pajie  ( r p y u n a  „ H ” ) ,  C0Aep>KaJiiiCb b  M aTom iiiKC, r ^ e  b
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Te'ieH H e 70-flHeBHoro n e p w o « a  cocaH H H  cpeflHHH T eM n ep aT y p a  cocTaBH Jia 1 2 ,9  r p .  C , a  n o p o c j i -  
T a , poflH B iuH ecji b  a n p e jie  ( r p y n n a  „ M ” )  -  b  OTenjieHHOM MaTO'iHHKe, b  k o t o p o m  cp e ^ H íiíi  TeM
n e p a T y p a  paBH H Jiacb 21  r p .  C . B  yc jiO B H a x c p e n u  „ H ”  HecKOJibKO p a 3 06Hapy>KeH0 c o c t o h -  
HHe HH>Ke t.h . „3 0 H H  onacHOCTH”  (5  r p . C ) .n o i < a  OTT>eMHbiHBee nopocHT r p y n n b i  „ H ”  b  70- 
AHeBHOM B03paCTe coCTaBHJi 1 7 ,8 8  k x , a  npoucHT n a A e w a  -  2 3 , 2 % ,  y  nopocjiT r p y n n b i  „ M ”  
3 th  noi<a3aTejiH  paBHHJiiiCb 1 8 ,7 2  Kr h  6 ,6 % .

BjIHHHHe pa3JIHMH0r0 MIIKpOKJlHMaTa M3T0MHHK0B npH BejlO  K CHrHII(j)HKaHTHbIM pa3H H - 
uaM  Me>Kfly flB yw fl rp y im a M H  b  otholuchhh (|)H3Ho^ornHeCKHX napaMeTpoB, onpeAeJiflioniHx 
p e ry jiw p o B K y  Te.M nepaTypbi (peK T a jib H a ji T e M n e p a T y p a , T eM n ep aT y p a  T yaoB H iua h. TeHHepa- 
T y p a  O K p y w a flo m e ii  cpeA bi.

B  Te^eHHe OTKopMa >KHBOTHbie o6 o h x  r p y n n  6 b in n  pa3M eiueH bi b  o a h o m  h  t ó m  w e  n o -  
MemeHHH. „ íla .n b H O e  B jin jiH H e”  pa3JiHHH0H KJiHMaTHqeCKOH cp e a b i b B 03 p a cT e  nopoCHT n o a -  
TBep>K«aeTCíi pe3yjibT aT aM H  0TK0pM a. O t k o p m o m h h k h  r p y n n b i  „ M ”  a o c t h i-jih k o h c h h u íí Bee 
b  110  Kr Ha 2 5  flH efi paHHee (3 a  184  « H e íí ) , neM oTKOMjieHHbie CBHHbH r p y n n b i  „ H ”  (2 0 9  flH efi). 
n e p B b ie  o6H apy>KH ;iH  cpeflH ecyTOH H bifl npH B ec b  4 8 3  r p  h  ycB oeH H e K paxM ajibH O ro 3 k b h b 3 -  
jieH Ta b  3 0 ,9 %  b  TeMeHHe 0TK0p.Ma, a  y  B T op bix  s t h  n o K a 3 a T e jm  paBH H Jincb 4 4 1  r p  h  2 5 ,5 % .

B bipam H B aH iie  n o p o c f lT  b  y c jiO B H jix  oT en jien H ji K aw eT C ji BbiroAHbiM i o k  c t o 4 k h  3pe- 
HHH 0praH H 3ailH n X035IÍÍCTBa, T a^  H C OKOHOMHMeCKOÜ t ó t o k  3peHHH.

* * *

P u cyn oK  1. .IjHHaMHKa cpe;íH eH  H e fle jib n on  T eM n ep aT yp bi MaTOMHHKa c xojto / u im m  (H) h c o o t - 
BeTCTByioluhm (M )  KJiHMaTOM, h  MHHHMaJibubie h cacji bubié T C M nepaT ypbi b  7 0 -A iie n n o n  
nepH O fl cocaH H íi.

PucynoK 2. ^HHaMHKa peicTajibHoil Te.wnepaTypbi (R),TeivinepaTypbi TyfloBHma (T ) h Temiepa- 
Typbi OKpywaflomett cpe«b[ HacTefi Teaa (K ) y  nopocHT, coaepwaHHbix b ivaTOMHHi<e c 
xojToaHbi.M ( H )  h cooTBeTCTByioutHM  (M )  KJiHMaTOM n p n  HX pO)KfleiIHH ( 0 ) ,  Ha 2 , 4 , 6  HaCOB 
no3H<e h e>KejiHeBHO.

PucynoK 3. JlHiiaMHKa n o  M ecan aM  >KHBoro B eca  ( b  K H JiorpaM M ax) h  cp ea H ecy T O 'iH O ro  npH B eca  
( b  rp a M M a x) n n p o c jiT , B bipam eH H bix b  MaTOMHHice c  xo jio flH b iM  ( H )  h  cooTB eTC TByioim iM  
(M )  KJiHMaTOM, o t  OTbe.wa flo  KOHua OTKopMa.
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A szemescirok etetésének hatása a fehér hússertések 
hizlalásában

B e r t a l a n  Z o l t á n  
Felsőfokú Mezőgazdasági Technikum Állattenyésztéstani Tanszéke, Debrecen —Pallag

Az új sertésprogram keretében, a komplex telepek létesítésének kedvező 
beruházási lehetőségeivel élve termelőszövetkezeteinkben a seréstenyésztés és 
hizlalás jelentős mértékű összpontosítása folyik. A nagy volumenű sertéstelepek 
kialakítása maga után vonja az abraktakarmány-bázis bővítésének szüksé
gességét.

Az iparszerű sertéshizlalás esetében a fő energiaforrás a kukorica. Szántó
területünk jelentős részén, talaj és éghajlati adottság (aszályos területek) 
miatt a kukorica szemtermése nem biztonságos. Ezeken a területeken bizton
ságosabban és nagyobb szemtermést lehet elérni a szárazságot jobban tűrő 
hibrid szemescirokkal.

Kísérletem fő célja volt, hogy megvizsgáljam a szemescirok használható
ságát a hízósertések takarmányozásában, és ezen keresztül a takarmányala
punk bővítésének lehetőségét.

Irodalm i áttekintés

A  cirok (Sorghum -félék) régen ismert növény, termesztésével a világ különböző részein 
foglalkoznak. Intenzívebb termesztése a második világháború után került előtérbe.

A z Észak-Amerikai Egyesült Állam okban széleskörben használják takarm ányozásra a sze
mesen-kot. Szovjetunióban is terjed a takarm ánycirok termesztése. Olaszországban bizonyos 
tényezők (munkaerő, trágyázAai igény) miatt csökken a kukorica vetésterülete, s helyette szemes
cirkot termelnek, elósorban sertések takarmányozására. A ciroktermesztés fokozott elterjedésé
nek okai, egyrészt a nagyobb szárazságtűrése a kukoricával szemben, másrészt felhasználható
sága takarm ányozási célra.

A  hazai kísérletek is azt m utatják, hogy a szikes és hom ok talajon igen jó  hozam ot biztosít 
(Kovács O. — Tóth J. 1962.). Sokkal jobb  a szárazság tűrése és a vízborítást is jobban  elviseli 
*nmt a kukorica. Csapadék és talajigény tekintetében tehát a cirok igénytelnebbenek bizonyult 
a kukoricánál.

A  cirok betakarítása könnyebben gépesíthető, mint a kukoricáé. A  szemescirkot tárolás 
előtt viszont szárítani kell, m ivel a nedvesség tartalma 24 — 26%  (Tóth J . — Ujváry Gy. 19(34. 
Vámosi F . 1963. Szüle Zs. 1966.).

A  szemescirok olcsóbban termelhető, mint a kukorica. A Lajta-Hansági ÁG  tapasztalata 
alapján u közvetlen ráfordítás összego 14,72 Ft-tal kevesebb mázsánként (V ám osi F . 1963.). 
M ostohább csapadékviszonyok között m ég nagyobb lehet a megtakarítás összege.

Liebscher (1904) vizsgálata szerint a cirok mag tápláló értéke és feliérje tartalma több , mint 
a kukoricáé. Halé, W. H.  (1964) az árpánál kevesebb fehérje tartalmat állapított meg a cirok 
ban. Hídvégi L. (1964) vizsgálatai alapján a cirok kem ényítőértéke kevesebb, nyers fehérje 
tartalma töb b , m int a kukoricáé. Szűcs L. (1964) vizsgálatai fajtánként jelentős eltérést m utat
la k . A Szarvasi barnacirok m agja kem ényítőérték és nyersfehérje vonatkozásában elmarad a 
kukorica m ögött, ugyanakkor a Szarvasi „ tö r p e ”  cirok  töb b  nyersfehérjét tartalm az, m int a 
kukorica.

A külföldi és hazai vizsgálatok alapján általában a cirok tápértéke m egközelíti a kukori
cáét. A  hibridcirok esetében az em észthető nyersfehérje tartalom  töb b , a kem ényítőérték viszont 
v alamivel kevesebb.

A szem escirok táplálóanyag-tartalm a alapján felhasználható abraktakarm ánynak. K érdés 
az> h ogy  milyen hatással van az állati termékek előállítására és milyen mennyiségben adható 
Pl* a hízósertéseknek.



76 B E R T A L A N : Szemescirok etetése

Vanschoubrek, F . X . — Wctn Speendonk, R. L .—Nau'winck, JV. (1964) a sertéshizlalásban 
a szem escirkot a kukoricát m egközelítő takarm ányértékűnek találta.

Liebscher (1964) szerint a kukoricával egyenértékűnek bizonyult cirokdara, 20 kg élő
súlytól a hízósertések kizárólagos gabonarészesedését képezheti. H asonló megállapításra ju tott 
K urelec V. (1960’l és Hornoiu, M . (1964).

A  cirokdara etetése nem rontja  a hizalalási eredm ényt és a vágottáru minőségét (fíokorov,
T . — Sreckovic, A . 1964; Szűcs L . 1964).

A z ism ertetett néhány kísérleti eredm ények alapján általában a szemescirok sikeresen
felhasználható a sertéshizlalásban. Ezekben a kísérletekben viszont különböző cirok fajtákat 
használtak eltérő mennyiségben adagolva. E z késztetett arra, hogy üzemi viszonyok között 
m egvizsgáljam  az alábbi kérdéseket a szemescirok etetésével kapcsolatban:

1. Milyen mértékben helyettesíthető a kukorica szemescirokkal, az állami gazdaságok 
részére rendszeresített hízósertés-abrakkeverékben ?

2. Mennyiben befolyásolja  az aránylag nagy fehérje-tartalm ú szemescirok (mint pl. az 
N K  — 210-es hibrid) a hizlalási eredm ényeket?

3. Milyen befolyással van a végterm ék mennyiségére és minőségére ?
4. Gazdaságosabb-e cirokkal hizlalni a sertést, m int kukoricával ?

Saját vizsgálatok

A  kísérleteket a Biharkeresztesi Állami Gazdaságban végeztem , a gazdaság által nevelt, 
fajtatiszta m agyar fehér hússertésekkel. A z első kísérlet 1965. június 1-től, decem ber 7-ig tartott. 
A  süldőket öt falkába osztottam  szét és teljesen azonos körülm ények között (kifutóval ellátott 
hizlalda) helyeztem  el.

A  falkák közül egy az előírásnak megfelelő abrakkeveréket kapta (K ontroll: , ,K ” ), m ely
ben a koncentrátum on kívül árpa és kukorica dara szerepelt. A  tovább i négy falkának külön
böző  mennyiségben adagoltuk a cirok darát a kukorica rovására: az ,,A ”  falkának a fejadag 
15% -át, a , ,B ” falkának 25% -át, a ,,C”  falkának 40 % -á t képezte a cirokdara és a „ D ” falka 
kukorica helyett cirok darát kapott, ami az abrakkeveréknek kezdetben 60% -át, a hizlalás 
végén 92% -át tette ki. A z  abrakkeverék összetételét, az egész hizlalási időre vonatkozóan  az 
1 . táblázatban közlöm .

1. táblázat

Az nbrakkeverék összetétele
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3 0 -  40 35 — 20 45 35 — 20 30 15 35 — 20 20 25 35 — 20 5 40 35 - 20 45

4 1 -  50 30 — 10 60 30 — 10 45 15 30 — 10 35 25 30 - 10 20 40 30 - 10 60

51 — (55 25 — 10 65 25 — 10 50 15 25 - 10 40

63

25

25

25 - 10 25 40 25 - 10 65

88

89

66 — 80 - 12 - 88 - 12 - 73 15 - 12 - - 12 - 48 40 — 12

8 1 -  90 - 11 - 89 - 11 - 74 15 - 11 - 64 25 - 11 - 49 40 - 11

9 1 -1 0 0 - 10 — 90 - 10 - 75 15 - 10 - 65 25 - 10 - 50 40 — 10 ~ 90

1 0 1 -1 2 0 - 8 - 92 - 8 - 77 15 - 8 - 67 25 _ 8 - 52 40 8 - 92
Composition o f concentratea ■

(1) flock; (2) body weight; (3) concentrate I fo r  fattening pigs; (4) conccnlrate I I  fór fattening plgs; (5) barley; ((!) 
raaize; (7) sorghum;
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A  kísérleti falkákkal a gazdaság által termelt N K  — 210-es amerikai hibrideirkot etettem , 
m elyet az etetés előtt a több i szemes takarm ányhoz hasonlóan 3 mm-es rostán kalapácsos 
darálóval megdaráltuk. A z őrlem ényt nem szitáltuk. A  megfelelő keverék elkészítése után az 
abrakot vízzel nedvesítettük 1 : 1,5 arányban, és vályúból etettük naponta háromszor. Ezen 
kívül 70 kg élősúlj eléréséig fölözött-tejet is kaptak, 1 — 2 litert naponta acidofil tej form ájában. 
Friss ivóvíz állandóan volt előttük. A  kísérleti falkáknál átm enet nélkül kezdtük a cirok ete
tését. A  napi fejadag a falka átlagsúlyától függően, valam ennyi csoportnál azonos volt. A  serté
sek étvágyát folyam atosan figyeltük.

A  kísérlet beállításakor a sertéseket egyedileg m egjelöltük, és lemérlegeltük. Egyedi m ér
legelést végeztünk még 60 kg átlagsúly körül és a hizlalás befejezésekor. Egyébként hó végén 
csoportos mérlegelést végeztünk, s erre alapoztam a havi takarm ányozási előirányzatot.

A  kísérlet közel 30 kg élősúlytól 115 kg élősúlyig tartott. A  hizlalás befejezésekor falkán
ként 10 egyedet kiválogattam , amelyek súlyra és külső form ára a falka átlagát legjobban m eg
közelítették, és ezeknél vágóhídi vizsgálatot végeztem . A vágóhídi vizsgálatoknál a szabvány 
szerint jártam  el, eltérés csak annyi, hogy a testhosszúságot (I. és II.) függesztett állapotban 
mértem a félsertéseken, itt tehát bizonyos megnyúlás miatt valamivel nagyobb értékeket kap
tam.

A  II . kísérlet 1966. április 1-től augusztus 31-ig tartott. Ekkor már csak 3 falkát alakítot
tam  ki ( „ K ” , ,,C”  és „ D ” ) m ivel az I. kísérlet tapasztalatai alapján az „ A ” és ,,B ” falka eredm é
nyei — a kevés adagolt cirokdara miatt — nem m utattak jelentős eltérést a kontroll ( , ,K ” ) 
falka eredményeihez viszonyítva. A  kialakított három  falka egyedei 7 6 % -bán alomtestvérek 
voltak. A kísérlet ebben az esetben 30 — 110 kg élősúlyig tartott. E gyéb vonatkozásban a II . 
kísérlet teljesen m egegyezett az elsővel.

Mindkét kísérlet alkalmával az etetett takarm ányféleségeket és keveréket havonta kémiai
lag elem eztem  az MSZ 6830 — 53. sz. szabvány szerint.

A kísérleti eredmények értékelése

A takarmányminták vizsgálati eredményeiből kitűnik, hogy a kukorica 
és a cirok dara a felhasználáskor közel azonos nedvességtartalmú volt (légszáraz). 
100% szárazanyagra vonatkoztatott emészthető nyers-fehérje tartalma a ci
roknak 1,63, ill. 1,03%-kal volt több, mint a kukoricáé. A nitrogénmentes ki
vonható anyaga és a keményítőértéke viszont kevesebb volt 6,66, ill. 7,37 %-kal, 
valamint kevesebb volt a nyers zsír tartalma 1,08, ill. 1,44 %-kal mint a kukori
cának. Több volt a nyersrost és a hamu tartalma. Megjegyezni kívánom, hogy 
a cirok nyersrost tartalma nem haladta meg a hízósertések részére megenged
hető szintet. A mész és foszfortartalom közel megegyezett a két takarmányban.

A két év vizsgálati eredménye alapján megállapítható, hogy a cirok a 
fontosabb alkotórészek vonatkozásában a kukorica és az árpa között foglal 
helyet. A hízósertések igényeit tekintve az emészthető nyers-fehérje tartalom 
szempontjából a cirokmag értékesebb takarmánynak bizonyult, mint a kuko
rica.

A kukorica és a cirok táplálóanyag különbsége, eltérést okozott a kísér
leti falkák részére összeállított abrakkeverékek táplálóanyag-tartalma között. 
Ez az eltérés különösen a fehérje-koncentrációban jutott kifejezésre. A fogyasz
tott abrakkeverék emészthető nyers fehérje-koncentrációja a különböző falkák
nál, az egyes súlykategóriákban a 78. oldalon bözöltek szerint alakult.

Az adatokból megállapítható, hogy a takarmány fehérjekoncentrációja az 
abrakban levő cirok arányának megfelelően változott. Amennyiben a kukorica 
helyett N K —210-es hibridcirkot adunk az abrakba, akkor 1—3%-kal nő a 
fehérjekoncentrációja. Ez a cirokdara több fehérjetartalmának a következ
ménye.

A kísérlet alatt a sertések kezedettől fogva jó étvággyal fogyasztották a 
cirokdarás keveréket is. A hizlalás egész ideje alatt étvágytalanságot nem 
tapasztaltunk.
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Élősúly
kg

„ K ”  falka „ A ”  falka ,,B ” falka ,,C”  falka ,,D ”  falka

abrakkeverék em. nyers fehérjekoncentrációja

% 0/  1 o/ /o | /o °//o %

3 0 - 40 ................... 23 23 23 24 24
4 0 - 50 ................... 21 21 22 23 23
5 0 - 60 ................... 19 19 20 21 21
6 0 - 70 ................... 16 17 17 19 19
7 0 - 80 ................... 13 13 13 14 14
8 0 - 90 ................... 12 12 13 13 14
9 0 - 100 ................... 11 12 12 13 14

100- 110 ................... 11 12 12 12 14
110 —120 ................... 11 11 12 12 14

A hizlalási eredményeket az átlagos napi súlygyarapodás, az 1 kg súly
gyarapodásra felhasznált abrak mennyisége, keményítőértéke és emészthető 
nyers fehérjetartalma, valamint a keményítőérték hasznosítás alapján elemez
tem. A keményítőértékben és az emészthető nyers fehérje tartalomban a fel
használt fölözött tej keményítőértéke és emészthető nyersfehérje tartalma is 
szerepel.

A 2. táblázatban a tényleges kezdő súlytól a tényleges végsúlyig terjedő 
hizlalási időszakra vonatkozó átlageredményeket mutatom be.

2. tábláza

Átlagos napi súlygyarapodás és takarmányhasznosulás

Falka jelzése 
( 1 )

Átlagos napi 
súlygyarapodás 

(2)

E gy kilogramm súlygyarapodásra ju tó  (3) K em ényítő
érték hasz
nosulás (7)abrak (4) keményítőérték

(5)
em. nyersfehérje 

(6)

g
kontroll
% -ban

(8)
kg

kontroll
% -ban

(8)
kg

kontroll
% -ban

(8)
g

kontroll
% -ban

(8)
0//o

I. kísérlet (9)

K. 530 100,00 4,62 100,00 3,53 100,00 569 100,00 27,48

A. 555 104,7 4,58 99,1 3,44 94,4 533 93,7 29,10

B. 597 113,1 4,36 94,4 3.21 90,9 504 88,5 31*09

C. 604 113.8 4,26 92,2 3,10 87,8 50(5 88,9 32,23

D. 525 99,0 4,8(5 105,2 3,42 96,8 004 10C>,1 29,20

II . kísérlet (9)

K. 534 100,0 4,42 100,0 3,23 100,0 473 1 in i.ii 30,91

C. 541 101,3 4.34 98,2 2,98 92,2 472 90,8 33,53

D. 508 95,1 4,63 104,7 3,07 95,0 547 115,6 32,58
Average daily gain and feed rfficirnnj 

( l ) f lo c k ; (2) avcrano daily naln; (3) used up Tor 1 k(?(?aln; (4) concentratcs; (5) atarchcqulvalent; (0) digostlble protein; 
(7) starcli equivalent efficiency; (8) In per cent o f  the Controls; (0) experiment;
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Az átlagos napi súlygyarapodás az első kísérletben a cirokdarát fogyasztó 
falkánál nagyobb volt, mint a kontrolinál (1. ábra), kivéve a ,,D” falka ered
ményeit, amely közel megegyezett (eltérés 5 g P =  > 5 % ). Az Átlagos napi

500
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4 0 

6 0 
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K
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4 0

525„

60-92

1. ái>ra. A z átlagos napi súlygyarapodás alakulása és a cirok aránya a napi fejadagban az első
kísérletben

súlygyarapodásban mutatkozó eltérés a 
kontroll falkához viszonyítva: az ,,A” 
falkánál nem szignifikáns (P =  > 5 % ), 
a ,,B” és ,,C” falkánál mutatkozó na
gyobb súlygyarapodás statisztikailag 
messzemenően biztos (P — <0,1% ). A 
második kísérletben a kontroll és a kí
sérleti falkák eredménye közel megegye 
zett, a mutatkozó eltérések nem szigni
fikánsak (3. ábra). Ebben az esetben a 
cirokdarás falkák nem produkáltak 
jobb eredményt ami valószínűleg arra

3. ábra. A 7. átlagos napi sú ly gy a ra p o d á s a lak u lása  
és a c irok  a rán y a  a  napi fejad agban  a  m ásodik 

kísérletben

s00

tí>0

X

w

60

K>

100-
x

50*

97
□abrak



80 B E R T A L A N : Szemedcirok etetése

k9‘

s p -

4,0

3,0

&

9
600

500

400

20

40

60

80

100

X

462

i
3,53

i

569

K

458

1
3,44

'

436

Ü

426

3,10

490

P
v /
Í42

V/A

vezethető vissza* hogy 
a második kísérletben 
etetett cirok fehérje 
tartalma kisebb volt 
mint az előző kísérlet
ben.

A sertések takar
mányhasznosítása is 
javult a cirok etetés 
hatására (2. és 4. ábra). 
Az 1 kg súlygyarapo
dásra felhasznált ab
rakmennyiség alaku
lása az átlagos napi 
súlygyarapodáshoz ha
sonló képet mutat. Az 
I. kísérletben itt is a 
,,B” és ,,C” falka adott 
legjobb eredményt. A 
többi közel megegye
zett a kontrollal. A II. 
kísérletben minimális 
volt az eltérés.

A keményítőérték 
hasznosítás mind a két 
kísérletben 2 —3 %-kal 
jobb volt a cirokdarát 
fogyasztó falkánál (2. 
táblázat). Az 1 kg élő
súly előállítására a kí
sérleti falkák általában 
kevesebb fehérjét hasz
náltak fel, mint a 
kontroll, kivéve a ,,D” 
falkákat, ahol valami
vel több volt a fehérje 
felhasználás, ami az 

em.nyfeh. abrakkeverék nagyobb 
fehérjekoncentrációjá - 
ból következik (00 — 
— 92%, kukori cánál 
nagyobb fehérjetartal
mú cirok miatt).

Tehát a szemescirok a kukoricával szemben nem rontja a hizlalási ered
ményeket, sőt amennyiben 10% emészthető nyers fehérjetartalmú cirkot 
40%-ban etetünk (lásd I. kísérlet ,,C” falka), abban az esetben jobb hizlalási 
eredményeket kapunk.

A hizlalás befejezésével mindkét kísérletben vágóhídi vizsgálatot is végez
tem. Ezzel kívántam megállapítani a cirok-etetés hatását az elzsírosodás mér
tékére, ill. a hústermelés mennyiségére. Erre a célra mindegyik falkából 10—10

533

15

504

B

25

506

40

604

J £ -

92

□  abrak \ kém érték

2. ábra. Az 1 kg súlygyarapodásra felhasznált abrak, kem ényítő 
érték és em . nyersfehérje mennyisége az első kísérletben
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3. táblázat 
Vágóhídi vizsgálatok eredményei

Measures taken at the abattoir 
(1) flock; (2) body weight prior to  slaugliler; (3) salught- 
er weipht; (4) slaughter losa; (5) body length; <6) expe- 
riment;

kq
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ság (5)
<o -

I. n .

kg k* °//o cm cm
45 -

I . kísérlet (6)

K. 114,8 94.3 17,8 97,5 81,2 ?fi .

A. 110<5 92,7 16,1 96,9 80,1 .

B. 115,8 95,0 17,9 97,6 81,6 2fS .

C. 115,0 95,0 17,4 97,1 80,1 g  .

D. 115,0

II .

98,3

kísérle

14,9

t ( 6)

100,0 84’° 500 - 

400 -

K . 107,0 84,4 21,1 97,7 82,5

C. 107,7 86,2 19,9 99,0 83,3

D. 105,2 84,7 19,5 96,1 81,4 k

442

3,23

z .

434

7 P .
2,98
y/Á/  '

• • • •

• • • V *V
473 47?
■ ■ •

463

3,07

%

547

K C D

kém. ért. em ny. feh

4. ábra. A z 1 kg súlygyarapodásra felhasznált 
abrak, kem ényítő érték és em. nyers fehérje 

mennyisége a m ásodik kísérletben

3. táblázat folytatása

Karaj izmok Sonkasúly Csontoshús FehérárutoM Hátazalonna Hasszalonna keresztmet aránya (5) aránya (6) aránya (7)
N vastagság (2) vastagság (3) szetének

területe (4)

á a vágósúlyhoz viszonyítva (8)
6 mm | % m m | % cm* | % %  1 %  1 %  1 %  1 %  1 %

I. kísérlet (9)

K 48,8 100,0 53,6 100,0 44,8 100,0 24.3 100,0 52,7 100,0 47,3 100,0

A. 48,0 98,3 55,4 103,3 46,6 104,0 24,9 102,4 53,9 102,2 46,1 97,4

B. 47,0 96,3 49,5 92,3 53,8 120,0 26,3 108,2 56,2 106,6 43,8 92,6

C. 47.3 96,9 46,1 80,0 52,1 116,3 25,2 103,7 56,3 106,8 43,7 92,4

n . 45,2 02,6 41,8 77,9 51,1 114,0 26,0 107,0 57,5 109,1 42,5 89,8

6 Álluttcnyésítés
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3. táblázat folytatása

j-H K arajizm ok Sonkasúly Csontoshús FehéráruÜca Hátszalonna Hasszalonna keresztm et aránya (5) aránya (6) aránya (7)
N vastagság (2) vastagság (3) szetének

területe (4)

a vágósúlyhoz viszony ítvh (8)
mm % mm | o/q cm 2 | % %  1 %  1 %  1 %  1 %  1 %

II. kísérlet (9)

K . 41,4 100,0 53,2 100,0 51,1 100,0 25,5 100,0 51,0 100,0 49,0 100,0

C. 38,2 92,3 50,3 94,5 52,6 102.9 26,0 101,9 55,2 108,2 44,8 91,4

D. 38,3 92,5 49,4 92,8 49,2 96,3 27,1 106,3 56,2 110,2 43,8 89,4
(1) flock; (2) backfat thickness; (3) beliyfat thickness; (4) cross section surface o f  rib-eye muscle; (5) proportion o f 
hams; (ö) proportion of bony meat; (7) proportion o f  white cuts; (8) as related to slaughter weight; (9) experiment;

Fehéráru aránya

5. ábra. A  csontos hús és a fehéráru aránya a 
vágósúlyhoz viszonyítva az első kísérletben

Fehéráru aránya

Csontoshus aranya

6- ábra. A csontos hús és a fehéráru aránya a 
vágósúlyhoz viszonyítva a második kísérletben

egyedet válogattam ki, melyek a kezdő és végsúly alapján, valamint külső 
formára az illető falka átlagának megfeleltek. A II. kísérletben alomtestvérek 
kerültek vágóhídi vizsgálatra. A vágóhídi vizsgálat eredményét a 3. táblázat 
ismerteti. A kiválogatott sertések falkánkénti átlagélősúlya közel azonos volt. 
Az I. kísérletben 115 kg, a II. kísérletben 107 kg körüli.

A vágási veszteség mértéke és a testhosszúság I. II. nem mutatott össze
függést a fogyasztott cirokdara mennyiségével. A hátszalonna és a hasszalonna
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valamivel vékonyabb volt a cirokdarát fogyasztó sertéseknél. Az eltérés mér
téke hátszalonnánál 4 — 7% , hasszalonnánál 5 — 20%.

Nagyobb volt a karajizmok keresztmetszeteinek a területe (különösen az 
I. kísérletben), és a sonkasúly aránya. Ezek az eredmények viszont nem adtak 
szignifikáns eltéréseket. A csontoshús arányának az eredményei már egyértel
műek. Itt már minden esetben jobb eredményeket kaptam a cirokdarát fo
gyasztott falkáknál. Az adagolt cirokdara arányának megfelelően közel pár
huzamosan nagyobb volt a vágott sertés csontoshús aránya (5. és 6. ábra). Az
I. kísérletben az ,,A” falkánál mutatkozó hústöbblet még nem szignifikáns 
(P =  > 5 % )  a „B ” falkánál már szignifikáns (P =  < o % ) ,  a ,,C” és ,,D” falkák 
pedig statisztikailag messzemenően biztosított hústöbbietet adtak (P =  <0,1 %). 
A II. kísérletben a ,,D” falka nagyobb csontoshús aránya ugyancsak szignifi
káns (P =  < 5 % ) .  A legtöbb cirokdarát fogyasztó falkáknál ( „D ” ) 9,1, ill. 
10,2 %-kal volt jobb a csontoshús aránya. A fentiekből természetesen követ
kezik, hogy a kísérleti falkáknál kisebb volt a fehéráru aránya, ami a cirokdara 
etetés hatására következett be.

Következtetések
1. Az üzemi viszonyok között folytatott kísérlet igazolta, azokat a hazai 

és külföldi kísérleti megállapításokat, melyek szerint a cirokdara eredményesen 
felhasználható a sertéshizlalásban.

2. A cirokdara a keverékben minden szoktatás nélkül etethető a hússerté
sekkel. Ha a cirok magot megfelelően tárolják, — penészedéstől, romlástól 
mentes — akkor a sertések szívesen fogyasztják.

3. Az NK —210-es hibridcirok emészthető nyers-fehérje tartalma 1,03 —
1,63 %-kal több, keményítőértéke 6,66 — 7,37 %-kal kevesebb mint a kukoricáé.

4. A hizlalási eredmények terén, az abrak 40%-át képező cirokdarás keve
rék után kaptam a legjobb eredményeket. Az átlagos napi súlygyarapodás 
13,8%-kal, a keményítőérték hasznosulás 2,62, ill. 4,75%-kal volt jobb mint 
a kontroll eredményei. Ugyanakkor, ha az abrakkeverékben a kukoricát teljes 
mértékben helyettesítjük cirokkal, a hizlalási eredmények gyakorlatilag nem 
változnak.

5. A vágottáru minőségét határozottan javította a fehérjében gazdagabb 
hibrid-cirok a kukoricával szemben. Különösen a csontoshús és fehéráru arány
ban történt változások egyértelműek. A cirokdara arányának növekedésével 
együtt növekedett a csontoshús aránya. A legtöbb cirokdarát fogyasztó sertések 
mintegy 10 %-kal adtak több csontoshúst, mint a kontroll falka egyedei.

6. A kísérlet azt bizonyítja, hogy a kukorica teljes mértékben is helyette
síthető szemescirokkal, a hússsertések koneentrátuíninal kiegészített abrak
keverékében a hizlalásnál.

7. A  gazdaságok tapasztalatai azt mutatják, hogy a szemescirok termelési 
költsége kevesebb mint a kukoricáé, különösen az aszályosabb területeken, ahol 
a cirok nagyobb szemtermést ad. Ebből következik, hogy ezeken a területeken 
a szemesein)k felhasználása a hízósertések takarmányozásában, csökkenti a 
hizlalási költségeket a kukoricával szemben.

8. A szemescirok használhatóságát és eredményjavító hatását tekintve 
érdemes a termesztésével foglalkozni különösen az aszályos területeken, mert 
ezzel jelentősen növelhetjük a hízósertések abraktakarmány bázisát.
Érkezeti: 1968 junius 26.
6*
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Einlluss dcr Fiitterung von Kornhirse mit die Mást dér ungarischcn Yorkshire-Schweine

Z. Bertalan
lehrstuhl für Tierzucht am Höheren Landwirtschaftlichen Technikum zu Debrecen — Pallag

Zusammenfassung

Verfasser stellte Fütterungsversuche m it Kornm ohrenhirse dér amerikanisehen Sorté 
N K  — 210 bei ungarischen Yorkshire —Schweinen an. Es wurden vier Versuchsgruppen gebildet, 
die in ihrer Kraftfutterm ischung Kornhirsenschrot in folgenden abweiehenden Verbaltnissen 
15 % , 25 % , 4 0%  und 60 bis 92%  wahrend dér ganzen Mastperiode erhielten. Die Kontrollgruppe 
erhielt keinen Hirsenschrot. Die übrigen K om ponenten , sowie die Unterbringungs-Verhaltnisse 
waren bei allén fü n f Gruppén die gleichen. Die Mást dauerte vöm  30 kg Anfangsgewicht bis 
115 kg Endgewicht.

Die Fleischschweine verzehrten das Hirsenschrotgem iseh ohne Angewöhnen gerne.
Dér Gehalt dér Hybridm ohrenhirso dér Sorté N K  —210 an verd. Roheiweiss war um 

1,03 bis 1,63%  höher, an Stárkewerten um  6,66 bis 7 ,37%  niedriger, als dér vöm  verfütterten 
Mais.

Die besten Mastergebnisse wurden bei Verftitterung eines K raftfuttergem isches erhalten, 
das 40%  Hirsenschrot enthielt. Die durchschnittliche Tages-Gewichtszunahme war um 13,8% , 
die Starkewertenverwertung um 4 ,75%  höher, als bei dér K ontrollgruppe. W o dér Mais voll 
(60 bis 92%  Mohrenhirse) durch Hirse ersetzt wurde, iinderten sich dió Mastergebnisse praktisch 
überhaupt nicht.

Die Qualitat dér Sclilachtware wurde durch die an Eiweiss reichere Hirse, verglichen mit 
Mais, ausdrücklich verbessert. Die Schweine, die das grösste Hirsenschrotgem enge verzehrten, 
gaben um 10%  mehr Fleisch mit Knochen als die K ontrollgruppe.

D ie Futterhirse, welche dió ungünstigen Verhiiltnisse bessser vertragt, als dér Mais, ist 
auch billiger erzeugbar. Infolgedessen ist in solchen W irtsclm ften, in denen dér Maisbau infolge 
von  Kiim a- und Bodenverhaltnissen unsicher ist, wirtschaftlicher, Schweine mit K ornm ohren
hirse zu másten. Die Kraftfutterbasis dér Mastschweine kann durch Kornm ohrenhirso bedeutend 
erhöht werden.

Abb. 1. Gestaltung dér durchschnittlichen Tages-Gewichtszunahm e und dér Anteil an M ohren
hirse in dér Tages-Futterration im ersten Versuch 

Abb. 2. Die Menge von  verbrauchten K raftfutter, Stárkewerten und verd. R ohprotein  je 1 kg 
Gewichtszunalim e im ersten Versuch 

Abb. 3. Gestaltung dér durchschnittlichen Tages-Gewichtszunahm e und dér Anteil an M ohren
hirse in dér Tages-Futterration im  ersten Versuch 

Abb. 4. Die Menge von verbrauchten K raftfutter, Starkowerten und verd. Rohprotein  je  1 kg 
Gewichtszunahme im zweiten Versuch
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Abb. 5. Das Verhaltnis vöm  Fleisch mit K nochen und dér Fettware verglichen m it dem Schlacht- 
gewicht im ersten Versuch 

Abb. 6. Das Verhaltnis vöm  Fleisch mit K nochen und dér Fettware verglichen m it dem  Schlacht- 
gewicht im zweiten Versuch

Ettect o l grain sorghum on the iattening perlorraance ol Hungárián Yorkshirc pigs

Z. Bertalan
JTechnical Highschool fór Agriculture, Chair o f  Animál Husbandry, Debrecen — Pallag

Summary

N K  —210 grain sorghum was used in feeding experim ents conducted on Hungárián York- 
shire fatlings. The pigs were allotted intő four groups, the animals o f  which received grain sor
ghum  meal in 15, 25, 40 and 60 — 92 per cent o f  the totál concentrates over the whole tim e o f  
experim ent. The control pigs were nőt given sorghum meal. The other com ponents o f  the ration 
and the housing conditions were identical fór the five groups. Pigs were fattened from  30 to 115 kg 
b od y  weight.

The sorghum m ixtures were readily eaten b y  pigs without any accustoming. The digestible 
crude protein content o f  the N K  —210 grain sorghum was 1,03 — 1,03 per cent-higher and its 
starch equivalent 6,66 — 7,37 per cent lower than those o f  maize.

Best fattening perform ances were shown b y  the 40 per cent sorghum fed group. 13,8 per 
cent better average daily gain and 4,75 per cent better starch equivalent efficiency were achived 
as related to the Controls. The entire substitution o f  maize b y  sorghum (60 — 92 per cent) did 
nőt cause any differences in the fattening performance.

Owing to  its higher protein content the hybrid sorghum definitely im proved the carcass 
quality. Pigs that consum ed sorghum meal in largest quantities produced round 10 per cent 
m ore bony  meat, as related to  the control ones.

The feed sorghum suffering poorer conditions can be grow n easier and cheaper than maize. 
Thus, in farms where because o f  clim at and soil conditions the growing o f  maize is doubtful, 
the fattening o f  pigs with grain sorghum is more econom ic. The concentrates basis o f p ig fatten 
ing can be widened considerable b y  grain sorghum.

Fig. 1. Averago daily gain and proportion o f  sorghum  in the daily ration in the ls t  experim ent 
Fig. 2. A m ount o f  concentrates, starch equivalent and digestible crude protein used up fór 

1 kg gain in the ls t experiment 
Fig. 3. Average daily gain and proprtion o f  sorghum in the daily ration in the 2nd experim ent 
Fig. 4. Am ount o f  concentrates, stareh equivalent and digestible crude protein used up fór 

1 kg gain in the 2nd experim ent 
Fig. 5. Proportion o f  bony meat and white cuts as related to  slaughter weight in the ls t  ex 

periment
Fig. 6. Proportion o f  bon y  meat and white cuts as related to  slaughter weight in the 2nd 

experiment

BjiHflHue CKapMJMBaHHfl cop ro  b  3epHe na otkopm cBUHeü 6e^oH m h ch o ü  nopoAbi

3. BepmaAan
Katj)cnpa WHBoTHODOACToa B ucm ero Ce^bCKOxo3HÖCTDCHHoro TexHHi<yMa, ^eG peucH -najuiar

P  e 3 to M e .

A btopom npoBCAeH oiibír no CKapMJinBanmo aMepmcancKoro cop ro  h 3epne' H K -2 1 0  
OTKOpMOMlIIJMII CBHIlbJlMH BeHiepCKOÍÍ ÖCJ101Í M5ICII0Ü n o p o flld . BlJJIlI 0l))0pMJICHI.I MCThip I.tC 
nortoriw T iib ie c r a ; ia ,  i i o j i v i i i b u ih c  u T e 'ie m ie  n c e r o  n e p n o /;a  ori<op.Ma m p o T  c o p r o ,  n p iiö a iu ie n -  
íibiií b p ;i3 ;m >inpH  n p o n o p m m : 1 5 % , 2 5 % ,  4 0 %  n 6 0 - 9 2 %  k  cm cc ii KOim eiiTpaTOB. )K iin oT iii.ie  
K o in p o j i i i i io i l  r p y n iib i  n e  io j iy M iu i i i  m p oT  c o p r o .  Ü C T a jiu ib ie  KOMnoiiCHTW cm ccii K o n u c n r p a -  
t o h ,  a ra io K e  y c j io n n x  co;;ep>i<anH 5i >i<imoTiibix y  n c c x  i i j i t i i  c r a A  ó i.ijih  lu cu T iiu iib i . O t k o p m  
cu n n e ii  iiponoji> i<ajic>i o t  B eca  3 0  Kr a o  » c c a  115 i<r. 

M>icm>ie C Bim bii ÖC3 K a K o r o -m iC y flb  iipny> ienn> i o x o t h o  n o T p c ö iw s i  CMCCb KO im eirrpaTO B 
c  aipoTOM c o p r o .



86 B E R T A L A N : Szemescirok etetése

C o fle p w a H fie  n e p e B a p H w o r o  cu p o ro  npoTeHHa b  rnöpn/iHOM cop ro  H K - 2 1 0  6hji Ha 
1, 0 3 -  1, 6 3 %  Bbime, a e r ő  KpaxMaJibHbiii SKBHBajieHT -  Ha 6 ,6 6 - 7 , 3 7 %  Hii>Ke, wew y  CK apM jin- 
BaeM OH K y i< y p y 3bi.

JlyM uiHe p e3 y j:b T aT b i n p n  0TK 0pM e SbijiH i i o j i y i e n b i  n p n  c K a p m n tru a h h h  civiecn  K o n n e m -  
p aT O B , c o f l e p w a m e f l  4 0 %  m p o T a  c o p r o .  CpeflH ecyroM HbiFi n p " B e c  öb iji Ha 13,8 %  d b iu ie , a 
ycB oeH H e K paxiw aJibH oro SKBHBajieHTa -  Ha 4 , 7 5 %  Bbiiue, mcm y  >k h b o t h h x  KO H TpojibH oii 
r p y n n b i .  T a .w , r « e  i< yi<ypy3a  B n o jiH e  6bijra B03M em eH a c  c o p r o  (6 0 - 9 2 %  c o p r o ) ,  p e3 y jib T a T b i 
0T K 0 pivia n p a K T H 'ie c K H  He H3MeHHiTHCb.

n o  cpaB H eH in o c  K y K y p y 3 o íí , ő o j ie e  ö o ra T b iíi b ő e j iK a x  rn6pH flH biii c o p r o  b  3H am iTejibH 0tt 
M epe cnocoöC T B O B an  n oB b iw eH uro K anecTBa y ö o iÍ H o r o  npo,a,yKTa. O t öojibiuH H CTBa C B im efi, 
n o jiyH H B iu iix  rnpoT  c o p r o ,  nojiyM eH O okojio  Ha 10%  ö o j ib m e  M jica  c  k o c t a m h , neM o t  i<o h t -
pOJlbHblX >KHBOTHbIX.

Kopm obhh cop ro , jiyMiue BbiHOCHmHii őojiee Heöjiaronpuím ibie ycjiOBHn, Mo»<eT 6bm, 
B03flejibiBaH fleuieBJie, new i<yKypy3a. Tan Hanpuwep, b xo3íificTBax, m e  n3-3a HcSjiaroiipimT- 
Hbix iiO'iBeHHO-KJTHMaTH'íecKHx ycjioBiiíi B03fleJibiBaHHe Kyi<py3i>i yiBJiaeTCH HeHa/ie>KHbiM, 
ÖOJiee 3K0H0MHMH0 OTKapMJTHBaTb CBHHbH C COprO B 3epHe. ripn nOMOIHH IIOCJieAHerO HaM 
yaacTCH b 3iiaiiHTejibHOH Mepe ysejmmiTb icopiwoByio 6a3y ajiíi OTKopiwoMHbix ciiinieii.

PücymK 1. /^HnaMHKa cpe;mecyTOMiioro npHBeca h nona cop ro  b cyTOMHOM kopmobo.m pannoHe 
I b nepBOM on b rre .
PucynoK 2. K ojiH 'iecT B O  KOHneHTpaTOB, K p a xw a J ib H oro  3i<BHBaJieHTa h  n e p eB a p H M oro  c u p o r o  

npoTeiiH a, Hcn0Jib30BaHHbix r j ih  n o jiy ieH iiíi o /w o r o  KHjiorpaM ivia npiiBeca b nepBOM 
onbiTe.

PucynoK 3. fliiH aM H K a cp e flH e cy ro M H o ro  n p m e c a  n  a o jth  c o p r o  b cv to m h o m  k o p m o b o m  paniiO H e
BO BTOpOM OnblTe.

PucynoK 4. K o jim m cc tb o  KOHueHTpaTOB, K p a x M a jib H o ro  SKBHBaJieHTa h  n ep eB a p H M oro  c w p o r o  
npoT eH H a, H cn0Jib30B aH H bix ann noJiyneH H íi o flH o ro  K iu iorpaM M a n p H B eca  b o  b to p o m  
onbiT e.

PucynoK 5. ÜTHOiueHHe Míica c  k o c th m h  h  ca .na n o  cpaB H eH in o c  y ö o m ib iM  Beco.M b  n e p o o M  
onbiT e.

PucynoK 6. OTH om eH H e M aca  c  k o c th m h  h  ca .na n o  cpaB H eH in o c  yőoíÍH biM  B ecow  b o  b to p o m  
o n b iT e .
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Adatok a magyar fésűsmerinó bárányok korai elválasztásához 
és „LaktinM-ncvű tejpótlóval dúsított fölözött tej itatásának 

vizsgálatához
G a á l  M i h á l y  

Állattenyésztési Kutatóintézet Juhtenyésztési Osztálya, Budapest

Juhászataink elsődleges feladata a gyapjútermelés, amely a textilipar 
igen értékes nyersanyagát képezi. A gyapjútermelés önköltségének alakulását 
kedvezően befolyásolja a juhászat egyéb termelvényeinek — tej, hús — mennyi
sége.

A tejtermelés különböző módszerekkel növelhető a juhászatban. A szapo- 
raság növelése, valamint a megszületett bárányok minél nagyobb hányadának 
életbentartása és eredményes felnevelése nemcsak az utánpótlást biztosítja, ha
nem a juhászatban termelhető húsmennyiséget is befolyásolja tejesbárány, 
express bárány és éves pecsenyebárány formájában.

Az újszülött bárányok az első napokban csak az anyatejjel táplálkoznak. 
Az anyák tejmennyisége bárányaik kizárólagos táplálására, 8 — 10 napos korig 
elegendő. Ezután a bárányok már egyéb táplálékok felvételére is kényszerül
nek. Korábbi tapasztalatok alapján tudjuk, hogy az anyák tejtermelése a 
szoptatás időszakában igen tág határok között váltakozik. Ismert, hogy az 
ikret ellő anyajuhok napi tejtermelése ikerbárányaik felnevelésére közel két
szerese, mint az egyet ellő anyáké.

Ezek a megfontolások késztettek arra, hogy hazai körülményeink között 
keressük annak lehetőségét, milyen korban lehet a bárányokat elválasztani és az 
anyatej pótlására laktinos tejpótlót alkalmazva, üzemi viszonyok figyelembe
vételével eredményesen felnevelni. Figyelembe véve a 20 napos korban elválasz
tott és itatásos módon nevelt bárányok vizsgálatával szerzett tapasztalatokat, 
más korú bárányok esetében is a kérdés vizsgálatát szükségesnek látjuk.

Saját vizsgálat

M indenekelőtt megvizsgáltuk, liogy hogyan alakul a bárányok fejlődése, ha 40 napos 
korban és (50 napos korban elválasztjuk és az anyatejet laktinos te jpótlóval helyettesítjük. 
A  korán elválasztott kísérleti bárányok részére napi 1000 ecm laktinos te jpótlót irányoztunk elő. 
Ezen kívül még természetesen báránytápot és szénát adtunk nekik. Ellenőrző társaik pedig 
tovább  szoptak és szintén báránytápot és szénát kaptak.

A kísérleti és az ellenőrző csoportokban választás előtt a bárányok által elszopott napi 
tejmennyiséget a bárányok szopás előtti és szopás utáni mérlegelésével állapítottuk meg.

A  kísérlet céljából korán elválasztott bárányokat mérlegeltük egyenként, úgyszintén 
mérlegelésre kerültek ellenőrző társaik is, amelyek tovább  szoptak.

A juhtej szárazanyag-tartalm a a laktációnak ebben a szakaszában 12 — 17%  között inga
dozik. A tejzsírtartalom  pedig 0 — 7%  között változik. Ennek megfelelően az anyatej pótlására 
készített laktinos tejprttló összetételét is igyekeztünk hasonlóvá alakítani.

A z anyatej pótlására készített laktinos tejpótlót a borjúncvelésben szokásos m ódon, m eg
felelő hőmérsékleten mosógéppel m eghatározott ideig kevertük. A tejpótló készítése alkalmával 
•000 ecm  vízbe 150 g  tejport és C>0 g  Laktint mértünk. 1 fogy  a napi előirányzott mennyiséget 
!l bárányok elfogyasszák, naponta ötször próbáltuk itatni és szoptatni őket. Bárányonként és 
Naponta 1000 ccm  kaltinos te jpótlót irányoztunk elő, am elyet párnapos szoktatás után el is
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fogyasztottak. A  bárányok szoptatására készített berendezés nem váltotta  be a hozzáfűzött 
rem ényt. A  különböző szoptató berendezések kivitelezésére és kipróbálására nem volt már id ő 
ben lehetőség. Ezek az elképzelések m ég kivizsgálásra és további kipróbálásra várnak.

A  vizsgálat időszakában a bárányokat mérlegeltük. M egállapítottuk a súlyadatokat, a 
középértéket, (x),  valam int a szórást (s). A  kísérleti és az ellenőrző csoportok között a súly
gyarapodás tekintetében alakult értékek differenciáját és szignifikaneiáját is kiszám ítottuk. 
A  mérlegelési adatokból m egállapítottuk azt is, hogy m iként alakul a napi átlagos súlygyarapo
dás a kísérleti bárányok, valam int ellenőrző társaik esetében.

M értük a bárányokkal etetett takarm ányokat: így a laktinos tejpótlót, az abrakot, a 
báránytápot, valam int a széna mennyiségét is.

40 napos korban választott bárányok adatai. Szentegáton az 1967. évi februári ellés időszaká
ban szerveztük m eg a korán elválasztott és itatással nevelt bárányok vizsgálatát. Figyeltük 
ezeknek a bárányoknak a testsúly növekedését m eghatározott időnkénti mérlegeléssel. A  v á 
lasztás előtti napon a kísérleti és kontroll bárányok napi átlagos tejfogyasztását is m egállapí
tottuk  a bárányok szopás előtti és szopás utáni mérlegelésével.

A  kísérlet céljából 40 napos korban elválasztott 27 bárány élősúlyának középértéke szüle
tésükkor 4,43 kg, melynek szórása 0,90 és elválasztáskor az élősúly középértéke 13,15 kg, m ely
nek szórása 1,80. Ugyanakkor az ellenőrző csoportokba tartozó bárányok születéskori élősúlyá
nak középértéke 4,06 kg, m elyhez 0,83 szórásérték adódott, a 40 mapos élősúly középértéke 
pedig 12,82 kg, m elyhez 2,55 szórásértéket kaptunk (1. táblázat).

Ezeket a bárányokat már sokkal könnyebb volt az itatásra rászoktatni és 2 — 3 nap múlva 
már olyan mennyiségű táplálékot fogyasztottak (báránytápot, te jpótlót és szénát), hogy a fe j
lődésükben az első két hétben mindössze 1 kg különbség m utatkozott ellenőrző társaikkal szem 
ben.

A  választás előtti szoptatás alkalmával azt tapasztaltuk, hogy a kísérleti csoportokba tar
tozó  bárányok anyái átlagosan naponta 1080 ccm  tejet adtak és ez egy bárányra vonatkoztatva 
átlagosan 925 ccm -t tett ki. A z ellenőrző csoportba tartozó anyák átlagos napi tejtermelése 
ugyancsak szoptatással m egállapítva 1090 ccm , ami egy bárányra vonatkoztatva 990 ccm -t 
jelentett átlagosan. A kísérleti és az ellenőrző bárányok testsúly alakulásából látható, hogy a 
választás után ezek már kisebb visszaesést m utattak és fejlődésük nem sokban tért el ellenőrző 
társaiktól, amelyek tovább  szoptak.

A  testsúly adatok statisztikai feldolgozása során sem a születéskor, sem a 40 napos válasz
táskor, sem pedig a későbbiek során végzett mérlegeléskor egyetlen esetben sem tapasztaltunk 
szignifikáns különbséget a kísérleti és az ellenőrző csoportba tartozó bárányok között (2. táblá
zat).

A  vizsgált adatokból szám ítva a gyakorlatban szokásos három hónapos kornak megfelelő 
választási időig a kísérleti bárányok — am elyeket 40 napos korban választottunk — 51 nap 
alatt 9,48 kg-ot gyarapodtak, ami 189,C g  napi átlagos súlygyarapodásnak felel meg. Ezek a

1. táblázat

Korán, 40 napos korban elválasztott és itatásos módszerrel, laktinnal nevelt magyar lésűsinerinó 
bárányok és ellenőrző társaik testsúly alakulásának statisztikai értékei

Sor
szám

(i)
M egnevezés (2)

Kísérleti csoport (2) Ellenőrző csoport (4)

n X s n x s

i Születéskori élősúly (5) 27 4,43 0,90 25 4,06 0,«3

2 40 napos korban mért élősúly (6) 27 13,15 1,80 25 12,824 2,55

3 58 napos korban mért élősúly (7) 27 16,39 2,4? 25 17.14 2,87

4 81 napos korban mért élősúly (8) 27 20,70 2,58 25 20,68 4.17

5 113 napos korban mért élősúly (9) 27 26,76 4,02 25 26,93 4.72

6 140 napos korban mért élősúly ( 10) 27 34,29 4,69 25 29,52 4,90
Statistical zulu?8 o f early weaneil and Lakiig fed Hungárián Combing Merino lambs (Szentegíít--Keselőc, 
10(57)

(1) serial mimben (2) denominálton; (3) experimental group; (4) control group; (5) blrth weight; (0) 10 diiys’ w eight; 
(7) 58 days’ weight; (8) 81 days’ weight; (ü) 1111 days’ weight; (10) H 0  days’ weight;
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kísérleti bárányok ekkor már 22,63 kg átlagos élősúlyt értek el. A z ellenőrző csoport bárányai, 
amelyek ugyanezen idő alatt szoptak, 9,81 kg-ot gyarapodtak, ami 196,2 g  napi átlagos súly
gyarapodást jelent. A z ellenőrző bárányok testsúlya ezen adatok szerint pedig 23,63 kg. A  kísérleti 
csoport anyái fe jve — a 40 napos választási kortól — 51 nap alatt 27,18 litert adtak.

A z ellenőrző csoport bárányait 113 napos korban teljesen elválasztottuk, nem szoptattuk 
tovább . A z eddig elért súlynövekedés a 40 napos választási kortól a kísérleti csoport bárányai 
átlag 13,61 kg, ami 186,43 g  átlagos napi súlygyrapodásnak felel meg. A z élősúly középérték 
ekkor 26,76 kg. Ugyanezen időszak alatt az ellenőrző csoport bárányai, am elyek szoptak 14,11 
kg-ot gyarapodtak és ez napi 193, 28 g  súlynövekedést tesz ki. A z ellenőrző bárányok élősúlyá
nak középértéke 26,93 kg.

A  fenti adatokból látható, hogy a három hónapos korig elért súlynövekedésben, valam int 
a 113 napos korig m utatkozó súlygyarapodásban nem m utatható ki szám ottevő különbség a 
kísérleti és az ellenőrző bárányok között (P %  =  81,1).

Ezen időszak alatt (40 — 113 napos kor között) a választott kísérleti bárányok anyái fejve 
73 nap alatt 36,99 liter tejet adtak.

2. táblázat

Korán, 40 napos korban elválasztott és itatásos módszerrel, laktinnal nevelt magyar íésűsmerinó 
kísérleti bárányok és ellenőrző társaik testsúly adatainak differenciája és szisfnitikanciája

Sor
szám

( 1)
Megnevezés (2)

A  kísérleti és az ellenőrző 
csoport súlyadatainak M egjegyzés (2) 

(szignifikáns-e)differen
ciája (3)

>.t”  
értéke (4) r % -a

1 Születéskori méréskor (5) ................... +  0,37 1,55 14,3 nem  ( 1 1 )
í> 40 napos mérlegeléskor (6) .............. +  0,33 0,54 62,0 nem (1 1 )

3 58 napos mérlegeléskor ( 7 ) .............. -0 ,7 5 1,01 32,4 nem (1 1 )

4 81 napos mérlegeléskor (8) .............. - 0 ,0 4 0,04 98,0 nem (1 1 )

5 113 napos mérlegeléskor ( 9 ) .............. - 0 ,1 7 0,16 81.1 nem ( 1 1 )

6 140 napos mérlegeléskor ( 10) ............ +  4,77 3,58 0,12 igen ( 12)
Statistical analysis o f early uieanzd and Laktin fed Hungárián Combing Merűio lambs. (Szentegát — Keáelőc , 
1907)

Explanations from l t o ‘2 and from  ó to 10 as umler table 1 (3) difference between exparimental and control grouPs; 
(4) t-values; (11) nőt significant; (12) significant;

Tekintettel arra, hogy ezeket a bárányokat is a gyakorlatban szokásos választási időn túl 
is m ég — 140 napos korig — tovább  itattuk, mindössze az utolsó mérlegelés alkalmával tapasz
taltunk a testsúly alakulásában előnyös különbséget ellenőrző társaikkal szem ben, amelyek ekkor 
már nem szoptak. Ekkor a mérlegelés alkalmával 4,77 kg-m al nagyobb a kísérleti bárányok 
testsúlyának középértéke, mint az ellenőrző társaiké és ez a különbség szignifikáns (P %  =  0, 12).

A z  előző mérlegelések alkalmával — 58, 81 és 113 napos korban —0,04 kg és 0 ,75kg között 
m utatkozott a kísérleti és ellenőrző csoport bárányainak testsúly-középértéke közötti eltérés, 
ami egy esetben sem volt szignifikáns (P %  =  32 — 92 — 81). Ezek az adatok azt m utatják, hogy 
a 40 napos korban „k orán " elválasztott és itatással nevelt bárányok súlygyarapodása elfogad 
ható és nem kevesebb, mint azon ellenőrző társaiké, am elyek hagyom ányos m ódon tovább  
szoptak (2. táblázat).

A választáskori élősúly középértéket 100-nak véve, a következő mérlegelés alkalmával
— 58 napos korban — a kísérleti csoport súlynövekedése 123% , az ellenőrző csoporté pedig 133%. 
A 81 napos korban végzett mérlegeléskor pedig a kísérleti csoport 158% , ezzel szem ben az ellen
őrző csoport 101% -ot m utatott. Látható, hogy százalékban kifejezve a testsúly növekedés ará
nyát, nagy különbség m utatható ki az itatott és a szoptatott bárányok között. 113 napos korban 
pedig a kísérleti csoport bárányainak súlynövekedése 203% , m íg az ellenőrző csoporté 210% -ot 
tesz, ki. Az eddigi mérlegelések alkalmával a testsúlynövekedés százalékos aránya minden esetben 
az ellenőrzői csoportban volt nagyobb, de ez a különbség 3,3 és 10,5%  között váltakozott.

Nem tapasztalható különbség a súlynövekedés alakulásában a 40 napos korban választott 
bárányok és ellenőrző társaik között m indaddig, amíg az ellenőrző társaik 3 szoptak-
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A m egfigyelés alatt az ogy  bárányra ju tó  átlagos súlygyarapodás a kísérleti csoportban 
13,61 kg, m íg az ellenőrző csoportba tartozó bárányok esetében 14,16 kg (3. táblázat).

A z itatás hatására ebben a kísérletben a 140 napos kori mérlegelés alkalmával azt tapasz
taltuk, hogy igen kim agasló az eredmény. E bben a hónapban átlagosan 7,53 kg súlygyarapodást 
értek el a kísérleti bárányok.

A  mérési adatokból szám ított értékek alapján m egállapítottuk időszakonként az egy  napra 
és egy bárányra ju tó  átlagos súlygyarapodást.

A z adatokból látható, hogy nem minden esetben vo lt nagyobb az átlagos súlygyarapodás 
az ellenőrző csoportban. Születéstől 140 napos korig a kísérleti csoportba tartozó bárányok test
súlyának középértéke 29,86 kg-m al növekedett, ami egy napra vonatkoztatva  átlagosan 213 g  
napi súlygyarapodást tesz ki. Ugyanakkor az ellenőrző csoportba tartozó bárányok testsúlyának 
középértéke 25,46 kg-m al növekedett és ez egy állatra vonatkoztatva napi átlagos 182 g  napi 
súlygyarapodást m utat. Ezek a bárányok a felnevelés időszakában, amikor 40 napos korban 
választva és már napi 1000 ccm  laktinos te jpótlót fogyasztottak, akkor emellett április hónap
ban — átlagosan — báránytápból 227 g-ot és szénából 444 g-ot kaptak. A kísérleti bárányok 
nem  mentek ki a legelőre, hanem május és június hónapban is akolban tartottuk őket, a beadott 
takarm ánym ennyiséget ugyancsak mértük. Május hónapban bárányonként naponta átlagosan

3. táblázat

K orán, 40 napos korban elválasztott és itatásos módszerrel, lnktinnal nevelt magyar lésíísmerinó 
kísérleti bárányok és ellenőrző társaik súlynövekedésének, valamint a napi átlagos 

súlygyarapodásának alakulása
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1 II . 8 - I I I .  23. között ( 9 ) ............ 43 27 8,72 202,7 25 8,76 203,7
2 III . 2 4 - I V .  7. között ( 9 ) .............. 15 27 3,24 216,0 25 4,32 288,0
3 IV . 8 - I V .  30. között ( 9 ) ............ 23 27 4,37 190,0 25 3,54 153,0
4 V. 1 —VI. 1. között . ( 9 ) ............ 32 27 6,00 187,5 25 6,25 195,3
5 V I. 8 - V I .  28. között ( 9 ) ............ 27 27 7,53 278,8 25 2,59 95,9
6 Összesen (10) ..................................... 140 _ 29,86 _ _ 25,46 _
7 Átlag (1 1 ) ............................................ — — 213,28 — — 181,85

Weight gain and average daily gain o f earhy weaned Laktin fed Hungárián Combing Merino lambs 
(Szentegát — Keselőc, 1907) *

(1 ) serial number; (2) denonraination; (3) number o f  days; (4) experlmental group; (5) control group; (0) number o f 
anirnals; (7) totál weight gain; (8) average daily gain; (0) f r o m .. .  to; (10) totál; (11) mean;

383 g  báránytápot és 454 g  szénát kaptak. Takarm ányfogyasztásuk június hónapban tovább  növe
kedett: 464 g  szénára nőtt. A  kihajtás idejéig a kontroll bárányok széna- és abrak fogyasztása 
egyezett a kísérletiekével. A  tavaszi kihajtás kezdete után csak az abrak mennyisége volt azonos 
a kontroll bárányok esetében, mert a legelő zöld növényzete után már nem fogyasztották el a 
szénát.

A  kísérleti bárányok választásától, azaz 40 napos kortól szám ítva a m egfigyelés időszaká
ban, tehát 140 napos korig bárányonként, naponta átlagosan 321,5 g  bárántápot, 438,7 g  szénát 
és 1000 g  laktinos te jp ótlót kaptak. Ez alatt az idő alatt a kísérleti csoportba tartozó bárányok 
testsúlyának középértéke 21,14 kg-mal növekedett. Ezen időszak alatt a kísérleti bárányok 1 kg 
súlynövekedésre átlagosan 1520 g  báránytápot és 2070 g  szénát és 4700 ccm  laktinos tejpótlót 
fogyasztottak.

Ezeknek a korán elválasztott kísérleti bárányoknak az anyáit is fejtük. E gy  anyajuh átlagos 
tejtermelése március hónapban 7,34 liter tej volt, őket 8 napig fejhettük. Április hónapban ezek
nek az anyáknak az átlagos tejhozam a 15,08 litert tett ki. Május hónapban is, amikor már legelőre 
mentek, tejtermelésük 14,16 liter volt. Június hónapban az egy juhra ju tó  átlagos tejm ennyiség
10 litert tett ki. E zekből az adatokból látható, hogy a 40 napos korban elválasztott bárányok 
anyái 100 nap alatt 46,58 liter tejet adtak.
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Összegezve a szám adatokon túlm enően a kísérlettel kapcsolatos szubjektív tapasztalatokat, 
m egállapítható, hogy  a 40 napos korban elválasztott bárányok nagyon jó l bírták az itatással 
történő felnevelést. A  testsúly növekedésükben hátrányos különbség nem m utatható ki. Ezekkel 
a bárányokkal ugyanis a kísérlet kezdetén már a 2 . napon sikerült az előirányzott 1000 ecm 
mennyiségű te jpótlót megitatni.

00 napos korban választott bárányok adatai. A z 1967. évi születésű bárányok közül ugyancsak 
Szentegaton 60 napos korban is választásra került 12 bárány. A z ellenőrző csoportban 10 bárány 
adatát tarthattuk figyelem mel.

A z előző vizsgálat során ismertetett 20 napos és 40 napos korban választott bárányokkal 
szem ben ezek a bárányok, am elyeket 60 napos korban választottunk, már az első napon m ajdnem  
teljes mértékben elfogyasztották a laktinos te jpótlóból napi háromszori itatással az 1000 ecm 
fejadagot. Gyakorlatilag azt m ondhatjuk, hogy ezeknél a bárányoknál az itatásra való rászokta- 
tásból k ifolyólag a választás után nem következett be fejlődésükben, gyarapodásukban lem ara
dás.

A  választás után 80 napos korban mért adatokból látható, hogy a kísérleti csoport bárányai 
súlygyarapodásának középértéke 2,86 kg, ugyanakkor ellenőrző társaiké 2,81 kg. E z azt jelenti, 
h ogy ebben az időszakban az egy bárányra ju tó  átlagos súlygyarapodás naponta a kísérleti cso
portban 168,2 g, az ellenőrző társaiknál pedig 162,3 g.

A  három hónapos választási időnek megfelelően a kísérleti csoport bárányai átlagosan 
6,92 kg-ot gyarapodtak, ami 223,2 g  napi átlagos súlynövekedést tesz ki. U gyanakkor az ellenőrző 
csoportban — amelyek szoptak — 5,86 kg-ot növekedtek és ez átlagpsan napi 189,0 g  súlygyara
podást jelent. A  kísérleti bárányok anyái 60 napos kortól fejve, ezen időszak alatt 31 napig 14,62 
liter tejet adtak.

A  következő mérlegelés alkalmával, 111 napos korban a kísérleti csoport bárányai súly
gyarapodásának a középértéke 7,64 kg-ot tett ki, m íg az ellenőrző csoportban levő bárányoké 
5,74 kg-ot ért el. Itt egy báránynak a napi átlagos súlygyarapodása a kísérleti csoportban 246,4g , 
ugyanakkor az ellenőrző csoport bárányainak súlygyarapodása csak 185,1 g -ot tett ki.

Ezzel a mérlegeléssel gyakorlatilag a kísérlet befejezést is nyert, mert az ellenőrző bárányok 
csoportját a szoptatástól elválasztottuk. M egállapítható, hogy a kísérlet időszakában az itatással 
nevelt bárányok 60 napos kortól 111 napos korig átlagosan 10,50 kg súlynövekedést értek el, míg 
ellenőrző társaik, amelyek szoptak, csak 8,55 kg-ot gyarapodtak.

A  kísérlet időszakában — 51 nap alatt — a kísérleti csoport anyái fejve, átlagosan 22,03 liter 
tejet adtak.

H a 100-nak vesszük a választáskor mért testsúly középértékét, akkor azt tapasztaljuk, 
hogy a 80 napos korban mért testsúly a kísérleti csoportban 113% , m íg az ellenőrző csoportban 
115% . A következő mérés alkalmával, a 111 napos korban mért testsúly a kísérleti csoportban 
már 149,4% , míg az ellenőrző csoport testsúlyadatainak középértéke 150,4% -nak adódott. M ind
ezekből látható, hogy a testsúly növekedésében az adatok százalékos m utatói alapján a különbség 
nem szám ottevő.

Gyakorlatilag tehát azonosnak m ondható a testsúly alakulása m ind a kísérleti, mind az 
ellenőrző csoportban.

Következtetések

A Szentegáti Állami Gazdaság juhászaidban 1967. februárban a bárányok 
, .korai elválasztására” és itatással történő felnevelésére állítottunk be vizsgála
tot. E munka során a következő megállapításokra jutottunk:

A 40 napos korban elválasztott bárányok már gyorsabban hozzászoktak a 
laktinos tejpótló fogyasztásához és fejlődésükben lényegesen kisebb törés mu
tatkozott. Ezt bizonyítja a 80 napos korban eszközölt mérlegelés, amikor a 
kísérleti csoportban a bárányok testsúlyának középértéke 20,76 kg, az ellenőrző 
csoportban pedig 20,68 kg. Ez gyakorlatilag azonosnak mondható (1., 2. 
táblázat). A későbbiek során végzett mérlegelések — 113 napos korban is — 
hasonló eredményt mutattak (1. és 2. ábra). A napi súlygyarapodás a felneve
lés különböző időszakában nem minden esetben a kísérleti csoportban volt 
nagyobb — 81 napos korban mért adatokból számítva a kísérleti csoport bárá
nyainak a súlygyarapodása átlagosan 190 g, az ellenőrző csoporté 153,9 g. 
Ugyanakkor a 113 napos korban a kísérleti csoportban a napi súlygyarapodás 
átlagosan 187,5 g, az ellenőrző csoportban pedig 195,3 g.
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A vizsgált adatokból számítva a gyakorlatban szokásos három hónapos 
kornak megfelelő választási időig a kísérleti bárányok — amelyeket 40 napos 
korban választottunk — 51 nap alatt 9,48 kg-ot gyarapodtak, ami 189,6 g napi 
átlagos súlygyarapodásnak felel meg. Ezek a kísérleti bárányok ekkor már
22,63 kg átlagos élősúlyt értek el. Az ellenőrző csoport bárányai, amelyek szop
tak ugyanezen idő alatt, 9,81 kg-ot gyarapodtak, ami 196,2 g napi átlagos 
súlygyarapodást tesz ki. Az ellenőrző bárányok testsúlya pedig ezen adatok 
szerint 22,63 kg. A kísérleti csoport anyái fejve — a 40 napos választási kortól
— 51 nap alatt 27,18 litert adtak. Az ellenőrző csoport bárányait 113 napos 
korban teljesen elválasztottuk, azaz nem szoptattuk tovább. Az eddig elért súly
növekedés a 40 napos választási kortól a kísérleti csoport bárányai esetében átlag 
13,61 kg, ami 186,43 g átlagos napi súlygyarapodásnak felel meg. Az élősúly 
középérték ekkor 26,76 kg. Ugyanezen időszak alatt az ellenőrző csoport bá
rányai, amelyek szoptak, 14,11 kg-ot gyarapodtak és ez napi 193,28 g súly
növekedést tesz ki. Az ellenőrző bárányok élősúlyának középértéke 26,93 kg.

A fenti adatokból látható, hogy a három hónapos korig elért súlynöveke
désben, valamint a 113 napos korig mutatkozó súlygyarapodásban nem mutat
ható ki számiottevő különbség a kísérleti és az ellenőrző bárányok között 
(P %  =  81,1)

Ezen időszak alatt azaz 40 — 113 napos kor között a korán elválasztott 
kísérleti bárányok anyái fejve 73 nap alatt 36,99 liter tejet adtak.

A tapasztalatokból határozottan arra a következtetésre jutottunk, hogy 
ebben a korban elválasztott bárányok itatással jól felnevelhetők, ha gondosko
dunk a megfelelő körülmények biztosításáról, úgymint az elhelyezés és a tejet 
helyettesítő laktinos tejpótló mellett egyéb takarmányokról: báránytápról és 
szénáról.

A fejlett körülmények között levő nagyüzemi juhászatok részére bevezetés
re ajánlható.

A 60 napos korban elválasztott bárányok esetében az itatás kezdetekor 
már alig volt probléma. Részben a gondozók gyakorlata és kialakult munka
módszere, részben pedig a bárányok nagyobb étvágya hozzásegített ahhoz, 
hogy már a második napon az előirányzott napi 1000 ccm laktinos tejpótlót 
egész mennyiségben elfogyasztották és az egyéb takarmányokból, bárány
tápból és szénából is elegendő mennyiséget fogyasztottak.

A három hónapos választási időnek megfelelően a kísérleti csoport bárá
nyai átlagosan 6,92 kg-ot gyarapodtak, ami 223,2 g napi átlagos súlynöveke
dést tesz ki. Ugyanakkor az ellenőrző csoport bárányai, amelyek szoptak, 5,86 
kg-ot növekedtek: ez átlagosan napi 189,0 g súlygyarapodást tesz ki. A kísérleti 
bárányok anyái 60 napos kortól fejve, ezen időszak alatt 31 napig 14,62 liter 
tejet adtak. Megállapítható, hogy a kísérlet időszakában az itatással nevelt 
bárányok 60 napos kortól 111 napos korig átlagosan 10,50 kg súlynövekedést 
értek el, míg az ellenőrző társaik, amelyek szoptak, csak 8,55 kg-ot gyarapod
tak.

A kísérlet időszakában — 51 nap alatt — a kísérleti csoport anyái fejve, 
átlagosan 22,03 liter tejet adtak.

A bárányok korai elválasztásának és itatással történő felnevelésének a 
gyakorlatban nagy jelentőséget tulajdonítunk.

Előfordul gyakran, hogy gyengébb teleltetési körülmények között elmarad 
az anyajuhok kitőgyeltetése és ez a szoptatás időszakában tejhiányra vezet. Az 
elletési időszak elhúzódása alkalmával pedig a korábban született bárányok
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igyekeznek a későbben született, gyenge bárányok anyáitól ellopni, azaz lopva 
kiszopni a tejet. Nem utolsó sorban a korán elválasztás mellett döntően jöhet 
számításba az is, hogy az anyajuhok napi tejmennyisége igen nagy szélső hatá
rok között ingadozik és ennek következtében a bárányok napi tej ellátása nem 
egy biztonságos tejmennyiség, amit a napi táplálásuk során a felnevelés idősza
kában következetesen figyelembe lehet venni. Ilyen esetben a bárányokat a 
szopással nyerhető bizonytalan tejmennyiség nem előnyösen befolyásolja az 
egyéb táplálék — az abrak és a széna — fogyasztásában. Az itatásos bárány
neveléssel ugyanakkor már korán hozzászoktathatjuk a bárányokat a napi 
rendszeres táplálék felvételéhez. Ez által pedig lehetőség van gondoskodni a 
bárányok optimális táplálása révén a fiatalkori erély gazdaságos kihasználá
sára.

A bárányok korai elválasztása és itatással történő felnevelése komoly 
előnyt jelent a hústermelés érdekében alkalmazható keresztezési konstrukciók 
esetében, amikor több bárány születik. Az anyajuhok tejmennyiség-növelésé
nek érdekében pedig több bárány születése esetén nem szükséges a hosszabb 
időt jelentő tenyésztői munka révén a nagy tejtermelésre törekedni. Ezeken 
túlmenően pedig a bárányoknak korai elválasztása és itatásos felnevelése az 
elletéseket 30 — 50 nappal megrövidítheti és lehetővé teszi a két évenként 
háromszori elletés megvalósítását is.
Érkezett: 1960. október 15-én.
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Ari(faben zűr Untersuchiing vöm zcitlichen Absrtzcn dér Liiinmer (ler unt;. Kummerinorassc und 
von ihrem Triinken mit M agcrmilch, dió dureh Milchlettcrsatz dér Marke „L aktin ”  angercichert

wurdc

M . Gaál
Abtollung für Schafzucht des I'orsclningsinstKiits ftlr Tlerzuclit, Budapest

Zusammenfassung

Verfassor untersuclite, ob  Liimmcr von Miittern (ler ung. Kammerinoscliaf'e, die früh abge- 
sctzt wurden, mit H ilfe vöm  Tránken aufgezogen werdon kőimen.

lír verabreichtü den Lümmern uls Jirsatz für M uttermilch eine aus Laktin bereiteto Milch. 
Die L.immer erhielton in dér Aufzuulitpíriode pro Tag und Lam m  1,000 ecm Iaktinháltige Milch.
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Diese wurde aus 150 g  Trockenm agerm ilch und 60 g  Laktin hergestellt, wobei 1,000 ccm  Wasser 
zugegeben wurde.

Die Daten wurden im Laufe dér Untersuchung bei dér Aufzueht von  — abweichend von dér 
herköm m lichen A rt — im  Altér von  40 Tagén abgesetzten und im Altér von  60 Tagén abgesetzten 
Lam mern gesammelt.

Die im  Altér von  40 Tagén abgesetzten Lám mer nahmen bis zu ihrem Altér von  91 Tagén 
9,48 k gzu  und erreichten ein Durchschnittsgewicht von  22,63 kg. Die durchschnittliche Gewichts- 
zunahme ihrer Kontrollgefáhrten betrug 9,81 kg, ihr erzieltes Gewicht 22,96 kg. Von den Müttern 
dér Versuchslámmer wurde in den 51 Tagén 27,18 1 Milch gem olken.

Die im  A ltér von  60 Tagén abgesetzten Lam m er gewöhnten sich an das Tránken schnell, 
und sie blieben auch in ihrer Entw icldung und Gewichtszunahme nicht hinter ihren Kontrollge- 
fahrten zurück. In  diesem Altér können nám lich die Lam m er ausser dér M uttermilch schon eine 
bedeutende Menge an Lam m nahrm ehl und auch H eu verzehren.

Die Gewichtszunahme dieser Lam mer betrug vöm  Absetzen bis zum Altér von  91 Tagén 
durchschnittlich 6,92 kg, die dér K ontrollgefáhrien aber nur 5,86 kg.

Von den M üttern dér Versuchslámmer wurde vöm  60-tágigen Altér bis zum 91-tíigigen Altér 
dér Lám m er 14,62 1 M ilch gemolken.

Verfasser stellt fest, dass die früh abgesetzten Lám m er dér ung. Kamm erinorasse m it Hilfe 
vöm  Tranken aufgezogen werden können.

Early weaning and using dried skim milk supplemented with „L aktin”  milkfat replacer in teeding
ot Hungárián Combing Merino lambs

M . Gaál
Research Institute fór Animál Husbandry, Department o f  Sheepbreeding, Budapest

Summary

The early weaning and drinking o f  Hungárián C om bing Merino lam bs were investigated 
b y  the author.

Lam bs were fed with „L a k tin ”  milk replacer instead o f  ewe milk. Eacli o f  the lambs received 
1000 ccm  milk replacer consisting o f  150 g  dried skim milk, 60 g  „L a k tin ”  m ilkfat replacer and 
1000 ccm  water daily.

During his investigations data were collected in the course o f  rearing o f  lam bs that were 
weaned — distinctly from  the recent practice — at the 40th or 60th day o f  life.

The lambs weaned at 40 days old age gained 9,48 kg and reached 22,63 kg mean bod y  weight 
b y  91 days old age. The average gain and bod y  weight at the corresponding age o f  their control 
mates were 9,81 kg and 22,63 kg, respectively. The m others o f  the early weaned lam bs produced 
27,18 1 milk during 51 days.

The lambs weaned at 60 days old age got accustom ed to  drinking very  quickly, and their 
grow th and weight gain were nőt in backward in com parison to  the control lambs. A t that age 
the lam bs can intake a considerable am ount o f  lam b grower and hay besides motlier milk.

From  weanig to  91 days old age the average gains o f  the experimental and control lam bs 
were 7,92 and 5,86 kg, respectively.

The mothers o f  the experim ental lambs produced 14,62 1 milk during 31 days.
The author’s conclusion is that Hungárián Com bing Merino lambs can be early weaned and 

reared b y  drinking.

CBeAeHH?! no paHHeMy O T b e i n y  f t r » f n  BeHrepcKOft KaitiBOJibHott ffiepHHOCOBOtt nopoAbi h  n  
H c n b iT a H H M ) B b in o t Í K H  o ö p a T a ,  o G o r a m e m i o r o  npenapaTOM f l j i j i  B 0 3 M e m e i i H j i  m o j i o m h o i o  > i< npa

J la K T H H

M . raa/i
O t^ c-ti onneBO flCTBa H ayM H o-H cc/ieflO B aT ejT bC K O ro H iicT H T y T a  >KnB 0TH0n 0ACTDa, B y A a n e u iT

P  e 3 to Me 

A b t o p  i ip o b o a h j i  iicn i>rraiin íi n o  p a m ie M y  o n .e M y  j i r n j i r  n en rep cK O ií KaMB0jii>H0Ü M epn- 
h o c o h o ü  n o p o flb i  h n o  h x  B b ip a m iiB a n m o  B w n o n K o n . 

B 03M em cnH íi M aT epn iiC K oro MOJiOKa aB T op  n p iiroT O B iu i aji>i j ir n jiT  uoaMCCTHTCJib 
m o j i o i o ,  co flep > K a m n fi JlaKTHH. B  n e p n o A  B b ip a m iiB a n n ji i<a>KAi)iíí y irn e n o K  o k c a h c b h o  n o j i y -
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*ihji 1 00 0  i<y6. c m . B03.weCTHTe.nyi, npuroT O B JieH H oro H3 150  r p  c y x o r o  o ö p a T a  h  6 0  r p  JlaKTHHa 
c  floöaBKOH 1 00 0  k y 6 . c m . b o á m .

B TeMeHHe ncribiTaH H íi aB T op  -  npoTH B oöbiKHOBeHHOÜ npaKTHKH -  c o S n p a j i  AaHHbie n o  
BbipaiUHBaHHIO HI'HHT, OTHHTblX B 40-AHeBHO.M, a  nOTOM B 60-AHeBHOM B 03paCTe.

CpeflH ecyTO 'JH biíi npH B ec OTHflTbix b 4 0 -a h c b h o m  B03paCTe í in i jn -  a o  91-AHeBHoro B 03- 
p a cT a  cocTaBH Ji 9 ,4 8  k r ,  a h x  > k h b oh  b c c  T o r « a  b cpeAH eM  paBH H ucíi 2 2 ,6 3  i<r. Y  flrH jrr k o h t -  
pojibH O H  r p y n n b i  s t h  f la n n u e  C0CTaBHJiH 9 ,8 1  Kr h  2 2 ,6 3  K r .Ü T M a T e p e fi noA onbiT K bix  j j i h h t  3a 
51  AHeíí b  cp eA n eM  SbiJio BbiA0eH0 2 7 ,1 8  j ih t p o b  m o j i o i o .

í l r u a r a ,  OTHflTbie b  60-AHeBHOM B 03paC T e, öbiC T po npHcnocoÖHJincb  k  BbinoÖKe h  He o t - 
CTaBaJlH OT KOHTpOJIbHblX JirHÍJT HH B OTHOUieHHH HX pa3BHTHfl, HH cpeflH ecyT O H H oro npHBeca. 
B 3t o m  B03paCTe h m c h h o  juH H Ta y>Ke öbu in  b c o c t o a h h h  n o T p e S jijn -b  K poM e M aTepH H CKoro 
M 0ji0K a 3H anH TejibH 0e KOJinnecTBo KOHueHTpaTa h  ceH a .

O t  o th h th íi a o  91-AHeBHoro B03paCTa cpeAHecyTO^Hbift npHBec noAonbiTHbix jith íit , 
BbipameHHbix BbinoÖ KO íí, co cT a B n n  6,92 K r, a  cpeAnecyTOHHbiií npH B ec Kom pojibHbix h ih íit
-  5,86 Kr.

O t  M aT epeü  n oA onb iT H bix  H m m  aB T op b h a o h j i  o t  60-A H eB H oro a o  91- AHeBHoro B03paCTa 
b  cpeAH eM  1 4 ,6 2  j ih t p o b  MOJiOKa.

A b t o p  n p n m e ji  k 3aKJii0MeHHi0, mto jirH írra  B eH repcK O ii KaMBOJibHOii M e p im o c o B o ü  n o p o -  
flbi M oryT  öb iT b  B bipam eH bi n p n  paH ueM  o rb e M e  nyTeM  BbinoiiKH.

(
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Yuchetich György
1 8 9 1 -1 9 6 8

1968. december 31-én 77 éves korában 
eltávozott közülünk Vuchetich G yörgy, a törzs- 
könyvezés és a szarvasmarhatenyésztés kiváló 
szakembere, aki állattenyésztésünk érdekében 
négy évtizeden keresztül kiem elkedő munkát 
végzett.

A M osonm agyaróvári Gazdasági Akadém ia 
elvégzése után Veszprém m egyében volt gazda
sági felügyelő, m ajd 1926. december 24-én a Vesz
prém  m egyei Szarvasmarhatenyésztő és T ejter
melést Ellenőrző Egyesület igazgatójává nevez
ték ki és megbízást kapott az egyesület megszer
vezésére. A két világháború között erre az időre 
esik az állattenyésztési és törzskönyvelő szerve
zetek alakulása és kibontakozása. Veszprém m e
gyében végzett jó  m unkájára a Földm űvelésügyi 
Minisztérium is felfigyelt és 1931-ben a Felső
dunántúli Szarvasm arhatenyésztő Egyesületek 
Szövetségének igazgatójává nevezték ki, m ajd 
1939-től 1944-ig a Felsődunántúli Mezőgazdasági 
Kam ara igazgatói teendőit látta el. A felszabadu
lás után 1947 — 1949 közötti időben D obi István 
elnökletével m űködő Országos Zöldm ező Szövet
ség igazgatójaként nagy lelkesedéssel szervezte 

a rét- és legelőjavítás érdekében népgazdasági szem pontból fontos munkát. A szövetség hiva
talos megszüntetése után a Tenyészállatforgalm i Gazdasági Irodánál teljesített szolgálatot, 
utána nyugállom ánybavonulásáig a K arcagi Kísérleti Gazdaság Főállattenyésztője volt.

Munkájának legjelentősebb és legm aradandóbb részét a Felsődunántúli Szarvasmarha
tenyésztő Egyesületek Szövetségében végezte. Kezdem ényezésére létesítették a „Szövetségi 
A ran ykönyvet” , ö  volt kezdem ényezője a bikák ivadékvizsgálatának, amely az Országos Törzs
könyvelő Bizottságon keresztül országos méreteket öltött. Munkatársaival kísérleteket végzett 
a tehenek előkészítésének mai korszerű megoldására. A növendéküszők és bikák fejlődésének és 
növekedésének vizsgálatával irányelveket állapított m eg a magyartarka fajta  bírálatához. 
Irányításával behatóan foglalkoztak a szövetség területén a tenyésztési és takarm ányozási 
tanácsadással. Szaklapokban megjelent cikkeivel, tanulm ányaival az 1901-ben megjelent „G a z
daságos takarm ányozás” c. könyvével az állattenyésztést szolgálta.

Kiem elkedő szakmai tudásával, nagy munkakészségével és fáradhatatlan m unkájával 
együtt nyilvánult m eg a mindenkor m ély és szociális em beri magatartása, munkatársaival szem 
ben meleg barátsága.
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Bestellungen sind an K U L T Ú R A  Ungarisches Aussenhandelsunternehmen für Bücher und Zei
tungén, Budapest 62., Postfach  149 ., oder an ihre ausIándÍ6cl;en Vertreutungen zurichten.

Orders m ay be placed with K U L T Ú R A  Hungárián Trading Com pany fór Books and Newspapers 
Budapest 62. PO B  1 49 ., or with any o f  its representatives abroad.

3aKa3bi npHH n MaK)Tcjinpeflnpn«TneM K Y /ltT Y P A  BHeiuHeToproBoe npeanpuíiTiie no 
npofla>Ke KHHr h >Kypiia;ioB, Eyflaneurr, 62. n. h. 149. hjih cro 3arpaHnmit.iMn npcfl

CTaBHTejlbCTBaMH.
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