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Tisztelet az éveknek

Kedves Unnepld Szeniorok!

Ebben a rovatban kerek sziiletésnapjuk alkalmabol ko-
szontjiik tagtarsainkat. Idén Onokén a sor.

Nagy szeretettel és tisztelettel nézziik végig mindig a
névsort és jutnak esziinkbe kedves, esetenként meghato,
Onokhéz kapesolodd események — akar hivatalos, munka-
helyi vagy személyes emlékek. Kortarsaim, a fiatalabb ge-
neracioé és a magam nevében is koszondm a sok segitséget,

jO tanacsot, iranymutatast. Kérem, hogy amennyire erejiik-
bol, idejiikbdl telik, kisérjék tovabbra is figyelemmel az
egyesiilet munkajat, tevékenységét, és megujulasi torekveé-
seit és vegyenek részt benne, gondolatokkal, dtletekkel és
ha lehet személyes jelenlétiikkel.

Sok szeretettel kivanok Mindannyiuknak jo egészséget,
sok oromet és vidamsagot!

Virjuk Onoket az egyesiiletben amikor idejiik és lehetd-
ségiik ezt megengedi.

Hegybiro Zsuzsanna
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Magyar Geofizikusok Egyesiilete

Merre tart a magyar geofizika?

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete 2016. marcius 10-én szakmai forumot tartott a magyar geofizikanak a
nemzetgazdasagban ¢és a nemzetkdzi tudomanyos életben betoltott és lehetséges szerepérdl, a munkaltatoi
igényekrol, a geofizikusok tapasztalatairdl és lehetdségeirdl. A forum lehetdséget biztositott a versenyszféra-
ban, a tudomanyos teriileten, illetve az oktatasban mitkodoé szervezetek, valamint az egyes személyek kozot-
ti parbeszédre. A rendezvény helyszine a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet diszterme (Budapest Stefania
ut 14) volt. Az elhangzott korreferatumokataz alabbiakban idérendben kozoljiik.

Megnyité

Tisztelt tagtarsak, kedves vendégek!

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete nevében tisztelettel
koszontom a ,,Merre tart a magyar geofizika” forum minden
résztvevjét. Nagy dromiinkre szolgal, hogy mind a témajat,
mind pedig a miifajat tekintve rendhagyonak szamito vita-
forumon ilyen nagy szamban megjelentek, ezzel is kifejezve
érdeklddésiiket és elkotelezodésiiket a szakma, és annak jo-
véje irant.

De miért is vagyunk ma itt? Harom évvel ezel6tt, tagsagi
kezdeményezésre fogalmazodott meg az Elndkség részérdl
a gondolat, hogy felmérés késziiljon a geofizikus végzett-
séggel rendelkezék helyzetérdl és véleményliikrl a hazai
geofizika jelenét és jovojét illetden, ezaltal képet alkotva a
magyar geofizika allapotardl. A felmérés 2014-ben megtor-
tént, a beérkezett valaszok Osszesitése pedig 2015-ben meg-
jelent a Magyar Geofizikaban.

A felmérésbdl nyilvanvalova valt, hogy a témat itt lezarni
nem lehet és nem is szabad. Szamos kérdés megvalaszolasra
var akar az oktatas, akar a palyakezdés vagy éppen az 0jbo-
li szakmagyakorlas kilatasainak teriiletén. Valaszt var a

végz6s hallgatd: vajon kinalnak-e hossza tava perspektivat
a hazai lehet6ségek? Valaszt varnak az oktatasban részt ve-
vok: sziikséges-e, és ha igen, milyen iranyban kell fejlesz-
teni a képzést, hogy piacképes diplomasokat engedhessenek
utjukra? Valaszt varnak a piaci szereplok: biztositott-¢ a
megfeleld munkaerdforras céljaik eléréséhez? Valaszt var-
nak az allasukat vesztettek: milyen kilatasaik vannak a
szakmaban az ujraclhelyezkedésre, és ott milyen szakmai
kompetenciaknak kell megfelelniiik? Végiil valaszt varnak
aggddd nyugdijasaink: mit tud és mit kivan tenni a szakma
6nmaga megmaradasa és fejlodése érdekében.

Tisztelt Forum! A mai rendezvénylink hivatott e kérdések
lehetdség szerinti megvalaszolasara, a geofizika jovojét
szolgald gondolatok megfogalmazasara, megvitatasara és a
szakmai 0sszefogas erdsitésére.

Igen, az 0sszefogas erdsitésére. Mert ahol az 6sszefogas
erds, ott a jovokép is biztatdbb. Mi jol tudjuk, és mi tudjuk
igazan, mit adott az orszagnak, sét a vilignak a magyar geo-
fizika. Bizva abban, hogy ezek a gondolatok eljutnak e ne-
ves intézet falain kiviilre, felelds helyekre, emlitsiik meg
E6tvos Lorand nevét és munkassagat, mely jol ismert és el-
ismert vilagszerte. Ahogyan itthon fejlesztett miiszereink is,
melyek nélkiilozhetetlen részévé valtak a legkiilonbozobb
asvanyi nyersanyag-kutatasoknak. De hosszan lehetne so-
rolni azokat az elméleti és gyakorlati eredményeket, melyek
a hazai geofizika miiveldinek érdemeit Oregbitik, és nem
utolsd sorban szervesen hozzajarultak az orszag fejlédésé-
hez. Ezek komoly érdemek és értékek, melyeket 6rizni, és
tovabbvinni kell.

Kiilondsen most, amikor a gazdasagi viszonyok vilag-
szerte oly mértékben valtoznak, és gyakran nem éppen a
kivéanatos iranyt véve. Az utdbbi évek gazdasagi torténései
vallalatok felszamolasahoz, a megmaradni tudok esetében
pedig a banyaszati tevékenységek kényszerli csokkenésé-
hez, ezaltal a szakember 1étszam zsugorodasahoz vezettek.
A feladat tehat adott: megtalalni a megfeleld valaszt a kor-
nyezeti valtozasok okozta kihivasokra.

Tisztelt Forum! Kivanom, hogy ez a nap legyen egy 1j
korszak kezdete a magyar geofizika torténetében. Egy olyan
korszak kezdete, ahol a mult értékeibdl taplalkozva, a jelen
szakembereinek 0sszefogasaval megalapozodhat egy kisza-
mithatobb jovo.
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Beszamolok, hozzaszolasok

Hazankban jelenleg a legnagyobb volumenii geofizikai te-
vékenységet a MOL Magyarorszag folytatja, ezért a ma-
gyar geofizikusok szamdra alapvetd fontossagu ennek a
vallalatnak a tevéekenysége. Kiss Karoly, a kutatdsi projek-
tek vezetdje a magyarorszagi olajipar jelenérdl és jovojérdl
beszélt.

~ 3

Kiss Karoly, MOL Magyarorszag

A jelen

A magyarorszagi termelés szerepe kulcsfontossagii a MOL
Csoportban. Bar a mezok tobbsége régota termel, és ezeken
a mez6kon a termelés egy természetes leszallé agban van,
kiemelked6é eredmény Magyarorszagon, hogy az elvégzett
beavatkozasokkal, mezdfejlesztésekkel a szénhidrogén-ter-
melés csokkenését az érett, régdta mikodé mezokon 2015-
ben sikeriilt megallitani. A kutatds szerepe nem valtozik,
tovabbra is cél 01j készletek biztositasa, ami a kutatas szem-
pontjabol is érett teriileteken nagy kihivast jelent. A modern
kutatasban az elmult id6szakban a 3D szeizmika alkalmaza-
sa altalanossa valt. A mérési adatok értelmezésével az alap-
vet6 feladatokon til ma mar a direkt szénhidrogén-indikato-
rokat, attributumok elemzését is sikerrel alkalmazzak a geo-
logiai valdszinliség novelésére €s a kockazatok csokkenté-
sére. Az utoébbi 10-15 év ez iranyu sikereire példa a
Battonya-Pusztafoldvar teriilet, ahol masfél-két év alatt 11
kuatbdl 10 sikeres volt, és az egy ,,sikertelen” is termelt nem
ipari értékii gazt. Ez pedig a modern geofizikai eszk6zoknek
és az integralt értelmezésnek kdszonhetd. A trendre jellem-
706, hogy az elmult 6t évben 2D szeizmikus mérés csak 54
km-en tortént, 3D viszont 3500 km2-en. A lyukgeofizika
évente 8—10 kutatofuras mérési programjat és feldolgozasat
jelenti, beleértve a VSP-t is. Szeizmikus mérésen kiviil csak
nagyon kevés mas, geofizikai mérés, igy magnetotellurikus
kutatés tortént. Ujdonsagként kiemelhet6 a passziv szeizmi-
kus monitorozas, amelyet az elszort rétegrepesztés kozben
hasznaltak.

A jovo
A teriiletek érettek, csak véges lehetdségek vannak kutatasra
és a termelés novelésére. A jelent és jovot befolyasolo té-
nyezdk kozott 1ényegesek az 1j koncesszids teriiletek. 2010
és 2012 kozott lecsokkentek a hozzaférhet6 teriilet méretei,
lejartak a licencek. A MOL ebben az idészakban is valtozat-
lanul évente 810 furast mélyitett. 2012—13-t6l elindult a
koncesszids rendszer, amely az aktivitas novekedését ered-
ményezi. Jelenleg a MOL két blokkon kutat, a Szegedi-me-
dence Nyugat és Okany-Kelet teriileten, ahol a programok-
ban szeizmikus mérés/feldolgozas és természetesen ezek
geofizikai értékelése is szerepel. A harmadik, és a jelenlegi
tevékenységeket befolyasold tényezd az olajar. A 3040
dollar miatt a MOL beruhazasai, igy kutatasi tevékenysége
is csokken, amit az alacsony olajar melletti alacsony megté-
riilések okoznak. A jelen kérnyezet azonban kivald idészak
a felkésziilésre, fel kell mérni, mink van még, merre tovabb.
A 3D szeizmikus mérések és az ezekhez kapcsolodo ér-
telmezési munkak tovabbra is a kutatas f6 eszkézei marad-
nak, ugyanakkor a szeizmikus adatok rezervoargeoldgiai —
rezervoirmodellezési alkalmazasaiban is vannak még to-
vabbi lehetdségek.

Fancsik Tamas, igazgatd, Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet

A hazai geofizika fejlédését legalabb e harom tényez6 evo-
lucioja hatarozza meg:

— A geofizika 6nallo diszciplina, de tobbnyire foldtani
kérdésekre kell valaszolnia, igény a foldtani kutatas oldala-
rol van. Kell az alkalmazott fizikai és foldtani tudas is. A
nagykozonség szamara megjelend értékelések hatterében
ott van a geofizika.

— A mérndki szolgaltatok allapotat annak az dgazatnak a
nemzetgazdasagi allapota hatdrozza meg, amelyhez tartoz-
nak. Ez a banyaszat, amely ma nem sikeragazat. Csak akkor
lesz igény geofizikai szolgaltatasra, ha fejlodik;

— Néhany tudomanyos kutatointézettdl és egyetemtol el-
tekintve a hazai tevékenységek és munkahelyek a piactol
fiiggenek.

Magyar Geofizika 57/2
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Az MFGI alkalmazottainak létszama emelkedést mutat.
Ezen beliil a geofizikusok 1étszamaban azért volt csdokkenés,
mert nem sikeriilt a nyugdijba mendket potolni. Figyelembe
kell venni, hogy geofizikus az, aki ilyen diplomat kap, vagy
az, aki ezzel foglalkozik, és annak is vallja magat. Ugyanak-
kor nem minden geofizikus végez geofizikai tevékenységet
(az MFGI-ben 8 {6). Mindent egybevetve, az MFGI-ben at-
lagosan 50 geofizikus alkalmazasara volt €s van lehetdség,
és a geofizikai szakteriileteken kimutathatd ,,geofizikus”-
hiany atlagosan 12 f6. De ehhez hozza kell tenni: ,,amennyi-
ben valtozatlan helyzetben tudunk miikédni a tovabbiak-

tR)

ban”.

Szarka LdszIlo, igazgatd, MTA CSFK GGI

A magyar geofizika és a magyar geologia (a teljes magyar
foldtudomany) sorsa hasonlé. 1990-ben a nyugati cégek
még tartottak az er6s magyar geofizika piaci versenybe 1é-
pésétol.

A foldtudomanynak tisztaban kell lennie azzal, hogy a
legfontosabb kdornyezeti tényezok (az energia és az asvanyi
nyersanyagok, az édesviz, a talaj, a kornyezet) nagyrészt
foldtudomanyi vonatkozasuak.

Elsésorban a foldtudomany feleléssége, hogy elvégezze
— globalisan és hazai szinten is — a természeti kincsek (er6-
forrasok és a kornyezet) Gjraértékelését, realisan tarja fel a
lehetéségeket. A tudomany ez idaig mindig nytjtott valami-
féle eléremenckiilési lehetdséget, de a foldi korlatok egyre
szembetlinbben kirajzoldodnak. Egy hamis paradigma fog-
lyai vagyunk.

A, kutatas” mint fogalom értelmezésében kiilon kell fog-
lalkozni az angol nyelvben vildgosan megkiilonboztetett
,research”-csel és ,,exploration—survey”-vel. Mig az els6
inkabb ,,tudomanyos” jellegli, a masodik ,,mérndki” disz-
ciplina. A ,;research” — amely nem ko6tddik a minisztériu-
mokhoz — els6sorban az akadémiai, egyetemi szektor fel-
adata.

Mivel az MTA-nak esetleg szerepe lehet a kozeljovo tor-
ténéseiben, az el6adasnak ezt a részét részletesebben kell és

lehet is ismertetni. Lazar Janos, aki a nevét adta ahhoz a bi-
zonyos listahoz, kijelentette: ,,A megsziind intézetek egy
része csatlakozhat egyetemekhez vagy az Akadémiahoz”.
A megsziind, minisztériumokba beolvadd intézményekkel
kapcsolatos esetleges akadémiai-egyetemi teendéket meg-
hatarozza, hogy 0sszesen négy ,,féldtudomanyi” jellegii in-
tézmény van: a Féldmérési és Tavérzékelési Intézet (FOMI),
az MFGI, az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ),
a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal (MBFH). Ezekbdl
gyakorlatilag legfeljebb kett6t érinthet a csatlakozas lehe-
tésége, részben az MFGI-t és a FOMI-t, kevésbé az OMSZ-t.
Lovasz Laszlo, az MTA elndke a 2016. februar 16-i féigaz-
gatoi értekezleten kozolte, hogy a Lazar Janossal vald egyez-
tetés alapjan ,,elkezd6dhet a kutatocsoporti szintli egyezte-
tés”. Az MTA CSFK nem kezdeményezi, de nyitott atvenni
kutatocsoportokat, amelyeknek inkabb a nemzetkézi tudo-
manyos versenyben van a helye. Szakemberek altal végzett,
szakmailag értelmes elvalasztasra lenne sziikség. Ezt nem
lenne szabad a politikai dontéshozokra bizni, mert abbol
csak rossz eredmény johet ki.

A ket tanszékvezets, Timar Gabor (Eétvés Lorand Tudo-
manyegyetem, ELTE) és Turai Endre (Miskolci Egyetem,
ME) természetesen a barmely tudomdnyagban az utanpot-
last, azaz a jovdjét alapvetéen meghatarozo oktatdsi tevé-
kenységet ismertetik.

Timar Gabor, tszv. egyetemi docens, E6tvos Lorand Tudomany-
egyetem

Az ELTE Geofizikai és Urkutatasi Tanszékén is a kozel-
multban, 2005 és 2010 kozott sziint meg az egységes, Ot-
éves képzés, helyébe Iépett a bolognai rendszer, a harom-
éves BSc-képzés utan kétéves MSc-képzés. A foldtudoma-
nyi alapszakon 120 tamogatott hallgatd lehet, ebben van
a geofizikus szakirany, a fizikus és kdrnyezettudomanyi
alapszakon is van geofizika. Az 0ij rendszer jotékony hatasa:
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a végzettek (MSc) szdma a 2000-es évek elején jellemzo
évi 1-8-r6l fokozatosan 12—17-re emelkedett (ebbdl tr-
kutato 1-3 f6/év). A BSc szakiranyon kezdetben 25-28 {6/év
volt, 2015-t61 18 f6/év, mert 160-r61 120-ra csokkentette az
allam a tamogatott helyek szamat a foldtudomanyi alap-
szakon. Az MSc-képzés f6 bemenete a sajat szakirany, de
25% mashonnan jon (mas egyetemr6l, hataron talrél). Né-
hanyan a geologus szak utan a geofizikust is elvégzik. Ed-
dig nem volt gond az elhelyezkedéssel, pedig novekedett a
l1étszam. 2014-ig féleg az ipar, 2014-ben és foleg 2015-ben
az akadémiai kutatdintézeti szféra és az MFGI volt a fel-
vevo. 2014-t61 markansan megjelenik 25-30%-os arannyal
a kiilfoldi munkavallalas (PhD-képzések, féleg Svajcban,
Németorszagban, az Egyesiilt Kiralysagban, valamint az
iparban, a nagyobb cégeknél). A jelenlegi hazai boom at-
meneti, a paksi projektnek koszonhetd. Az oktatasban ki-
egyensulyozott aranyban szerepel az altalanos geofizika, a
felszinkozeli (mérndkgeofizikaban alkalmazott elektromos
és magneses) és a szénhidrogén-kutatd (szeizmikus, lyuk-
geofizikai) geofizikus tananyag, egyik sem kiemelt. Ezeket
egészitik ki a szemléletfejlesztd, alapozo targyak (inverzid,
informatika, projekttervezés). Tiznapos terepgyakorlatok
vannak a BSc-képzésben a masod- és harmadév, az MSc-
képzésben pedig az elsé és masodik év kozott. Ezek le-
bonyolitasaban, timogatasaban a MOL, a GeoLog, a Geo-
mega, a Geolnform, az MFGI, az MTA CSFK GGI vallal
szerepet. A tanszéken 6,5 f6allasu oktatd dolgozik, 5,5 geo-
fizikus, Lichtenberger Janos pedig az lrkutatd targyakat
tanitja, de kell a kiilsé segitség is. Az oktatas jovéjének
tervezésénél figyelembe kell venni, hogy a szénhidrogén-
piac a volatilitdsa miatt mar nem stabil bazis. Az alternativ
energiaforrasok koziil csak a geotermika relevans, szintén
bizonytalan. A szélesebb értelemben vett geofizikus gon-
dolkodasmod mas teriileten is hasznosithatd, bizonyiték a
sokféle teriileten érvényesiilé palyaelhagyd. Ennek meg-
felelden alakul flexibilisebbé a képzés: az inverzid mellett
visszakeriilt a programozas, amely a 90-es években mar
volt, aztan kikertilt, tavérzékelési alkalmazasok, példaul a
LIDAR, a lézer alapt tavérzékelés, ebben egyiittmiikodés
van a Bécsi Miszaki Egyetemmel, illetve varhatd az tr-
kutatd szakirany szerepének felértékelddése a klimavalto-
7as miatt.

Nyilvan a Miskolci Egyetem, ezen beliill a geofizikus-
mérndk-képzés kozelmultjanak torténete sok hasonldsagot
mutat az ELTE idevago torténelmével. Turai Endre sze-
rint a geofizikara mint szakmara sziikség van, de hozza kell
tenni, kvalifikalt szakembereknek kell miivelni. Mindkét
tanszék 1951-ben jott 1étre, de akkreditacidjuk kiilonbozé
(reseach, illetve exploration—survey jellegli). Sosem ellen-
ségeskedve mikodnek egyiitt. Miskolcon geofizikus-mér-
nokoket és geoinformatikus-mérnokoket képeznek a sel-
meci hagyomanyok szellemében. Az egyetemnek jelenleg
hét kara van, a harom miiszaki kar egyike a Miszaki Fo6ld-
tudomanyi Kar. A Karon beliil hét Intézet miikodik, koztiik
a Geofizikai és Térinformatikai Intézet. Ennek az Intézet-

Turai Endre, egy. docens, intézetigazgatd, Miskolci Egyetem

nek két tanszéke van, a Geodéziai és Banyaméréstani Inté-
zeti Tanszék és a Geofizikai Intézeti Tanszék. A Geofizikai
Tanszék oktatoi a miiszaki foldtudomanyi alapszak harom
és fél éves BSc-képzésének valamennyi szakiranyan eld-
adnak, Osszesen 60-100 hallgatonak. A foldtudomanyi
szakiranyon a geofizikus-mérndk specializaciot ezen feliil
a tanszék vezeti, és elvégzi a zarovizsgaztatasat évente 15—
25 hallgatonak. A két féléves MSc-képzésben hasonld a
helyzet. A f6ldtudomanyi mérnoki szakon a tanszék felada-
ta targyak oktatasa a szak mindharom — geologus-mérnoki,
geofizikus-mérnoki, geoinformatikus-mérndki — szakira-
nyan, 12—18 hallgatdval. Ezen feliil a geofizikus-mérnoki
és geoinformatikus-mérnoki szakirany vezetése és a zard-
vizsgaztatas. Kiilon meg kell emliteni a European Geo-
technical and Environmental Course nevii, angol nyelvii
képzést évente 10-20 hallgatonak, ahol szintén oktatas fo-
lyik. A tanszék lesz a szakvezetdje a 2014-ben akkreditalt
és 2017 decemberében induld ,,MS in petroleum geo-
science engineering” cimil képzésnek, amely a MOL 4ltal
Miskolcon alapitott tanszék szervezésében fog folyni. A
PhD-képzés a Mikovinyi Samuel Féldtudomanyi Doktori
Iskola keretei kozott torténik.

A 123 {6 kozott vannak olyanok is, akik BSc és MSc ok-
levelet is szereztek, a korrigalt 1étszam igy 117 f6, azaz
évente atlagosan 7,8 hallgatd végzett a Geofizikai Tanszé-
ken. A hagyomanyos képzéshez képest nagyon lecsokkent a
végzOk szama az MSc szakon, kevesebb a jelentkezd, és
nagy a lemorzsolddas. A Mikoviny Samuel Foldtudomanyi
Doktori Iskolaban, az alkalmazott geofizikai kutatasok té-
materiileten 11 sikeres doktori védés tortént 2001 ota. A
PhD-hallgatok szama jelenleg 6t 6. Az oktatok szama hat,
ezen felil az oktatasban részt vesznek a doktoranduszok is,
valamint harom kiils6 szakember projekten, valamint tob-
ben, a nyugdijas kollégak és ipari szakemberek koziil 0 fo-
rintos szerzdéssel.
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Baksa Csaba, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat (MFT) elndke, egy-
ben a FOCiK kiildotte

Gyakorld geoldogusként tobb évtizeden at harmoniaban dol-
goztunk egyiitt a geofizikusokkal. A banyaszat a hetvenes
években virult, foglalkoztatta mindkét szakma képviseldit,
és cserébe egymastol fontos adatokat kaptak. Ma azonban a
banyaszat is bajban van, kutatasra MOL-on kiviil méashol
lehetdség nincs. A lignitbanyaszat 6-8 millié tonnat, a ké-
és asvanybanyaszat kb. 10 millié tonnat termel, de altalaban
nincs geofizikai kutatasra lehet6ség. Kibontakozas a re-
search teriiletén talan nagyobb. Uj tudomanyos eredmény a
gravitacios hullamok kimutatasa. Ennek kutatasa nem geo-
fizika?

A gyakorlati oldal megint az asvanyvagyon-gazdalkodas
és -kutatas volna. Egy cselekvési terv késziilt az energiahor-
dozodkra 2012-ben, amelyet foként az intézet (MFGI) készi-
tette. Forumokat szerveztiink, hogy a szakmai egyeztetések
megtorténjenek, majd véleményeztiik az illetékes miniszté-
rium szamara. Sokaig semmi sem tortént, az év elején tarca-
kozi egyeztetésre kiildték. Lehetett véleményezni, az MFT
adott véleményt, de valasz nincs. Osszehasonlitisként meg-
jegyzem, hogy kiilfoldon eldbb nemzeti asvanyvagyon-
gazdalkodasi stratégia sziiletik (pl. Svédorszag, Hollandia,
Németorszag, Ausztria, Anglia), ndlunk még nincs stratégia.
Pedig ebbdl lehetne levezetni a cselekvési tervet, az intéz-
ményrendszert, az elvégzendé munkak sorat. Mi forditva
iiliink a lovon, igy a stratégiahoz tartozé vertikum alapjai-
ban inog. A FoCiK-nek 10 tagegyesiilete van, mintegy
10000 taggal. Tobb elndkségi iilésen foglalkoztunk a Lazar
Janos miniszter altal bejelentett, a foldtudomanyi és banya-
szati intézményrendszerrel kapcsolatos biirokraciacsokken-
tési tervvel. Gabris Gyula professzornak, a FoCiK jelenlegi
elnokének alairasaval kiildtik meg kozos véleményiinket
Lazar Janosnak, Orban Viktor miniszterelndknek, ajanlott
levélben és e-mailben is. Az MFT, az MFTT és a MMT Kkii-
16n-kiilon, de a kozos levéllel dsszhangban 1évo levelet is

irtak. A héten, azaz marcius elején érkezett valasz a Minisz-
terelnokségi Hivatal igyintéz6jétol, hogy koszonik a leve-
let, az illetékeshez, egy helyettes allamtitkarhoz tovabbitot-
tak. Az valoszini, hogy nem remélhetjiik, hogy olyan magas
szinten fognak leveliinkkel foglalkozni, amelyet mi elvar-
tunk volna.

Megjegyzés: id6kdzben minden érdekelt egyesiilet kapott
valaszt Kovacs Zoltan allamtitkartol.

Szinte minden eléadas-sorozatban eldfordul, hogy valaki —
egyéniségebdl adodoan — nagyon kitagitia a megadott téma
hatdrait, és azt ésszekapcsolja tébb, dltala fontosnak tartott
kériilménnyel. Az ilyen eldaddst, jelen esetben hozzdszolast
nem lehet roviden ismertetni, nem szenvedhet csorbat az
osszefiiggések teljes sora. A forumon Horvath Ferenc (MTA
Geofizikai Tudomanyos Bizottsag) hozzaszolasa volt ilyen.
A kovetkezdkben az eléado altal szerkesztett és retorikdja-
ban némileg finomitott valtozatot adjuk kozre.

Horvath Ferenc, professzor emeritus, E6tvos Lorand Tudomany-
egyetem; MTA Geofizikai Tudomanyos Bizottsag elnoke

Tomoren kell fogalmaznom. Elsé tomor allitas: nem jelent-
keztem hozzaszodlasra, hanem felkértek. Soha nem jelent-
keztem volna jozan ésszel hozzaszolasra, mert amit mon-
dani akarok, tgy tudnam egy mondatban Gsszefoglalni:
,Merre tart a magyar geofizika? Semerre.” A magyar geofi-
zika egy viharos tengeren hanykol6dé hajo, kivalo személy-
zettel, kissé odivatu a hajo, és kiizd az elemekkel. Ugyanak-
kor Bivar Kund mddjara, de ugyebar hamis Buvar Kundok
farjak a hajot alulrél, és mindenképp annak elsiillyesztését
tartjak célszeriinek. Ilyen koriilmények ko6zott a magyar
geofizika jovoje attdl fliigg, hogy ezt a helyzetet milyen mér-
tékben tudjuk vilagossa tenni. Es itt nem finomkodni kell,
hanem vilagosan kell azt az allaspontot képviselniink, tisz-
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taban kell lenniink azzal, hogy értéket képviseliink. Tudo-
manyos és — hozzateszem — kulturalis értéket képviseliink,
és ennek a mai magyar tarsadalomban oriasi fontossaga van.
Hiszen az értéket a kimiivelt emberfék képviselik. Es mint a
Geofizikai Tudomanyos Bizottsag elndke mondom, hogy
kompetencianknak tartom az egyetemek mellett az akadé-
miai kutatointézetek folyamatos tamogatasat. Nyugodtan
mondhatom, hogy a magyar elme tovabbra is meg0rizte 6sz-
szes értékeét.

Az egyetemre bejovo hallgatok atlagos szellemi szinvo-
nala nagyon egyszerlien meghatarozhato: egyharmad zseni-
alis mind a mai napig, egyharmad jol hasznalhato, egyhar-
mad hasznalhatatlan. Olyan egyszerii lenne, ha nem lenne
normativ finanszirozas, ami egy abszolut tévat. Ha az egy-
harmad, amely hasznalhatatlan, nem johetne be az egyetem-
re, akkor az egyharmad zsenivel és az egyharmad joval na-
gyon jol tudnank dolgozni. Egyetemek esetében egy masik
probléma is megoldhato lenne: 6nallé kérnyezettudomanyi
szakember képzésére pedig — itt legyen szabad vilagosan
kimondani — sziikség nincs. A kdrnyezettudomanyi szak-
emberképzés divat lett, és mindannyian bekényszeriiltiink
ebbe a csébe. Geofizikus, geologus, biologus és vegyész
van. Ezek tokéletesen el tudjak latni a kdrnyezettudomanyi
feladatok megoldasat. Véleményem szerint cs6dot mondott
a kornyezetvédelem é€s annak intézményi rendszere. A vo-
rosiszap-katasztrofa nem lett volna, ha egy geofizikust vagy
egy Urgeodétat tiz évvel korabban megkérdeztek volna, ho-
gyan mozog a gatrendszer.

A kozépiskolai képzés rendszerét atszabva tovabbra is
biztositani vagyunk képesek még a jelenlegi koriilmények
kozott is azt, hogy értelmes szakembereket megfeleld
szamban bocsassunk ki. Mi lesz azonban ezekkel a szak-
emberekkel? Vérzo szivvel mondom, sajat gyerekeimnek
is, ha egy csopp esziik van, kiilfoldre mennek. Magyar-
orszagon nincsen szamukra hely — és aldjon vagy verjen
sors keze —, itt nem tudnak kiemelkedé szakmai munkat
végezni. Nagyon sulyos, szérnyli szavak ezek. Trianon
utan Magyarorszag azért tudott megmaradni — és egyiitt itt
vagyunk, hala Istennek ebben az épiiletben, ugye ennek is
van egy kiilon torténete —, mert fel lett ismerve, hogy a
szellemi erd, a képzés, a tudas az, ami ezt a nemzetet egyiitt
tudja tartani. Ez az eszme teljesen elveszett a 90-es évektol
kezdédden. De nyugdijasként még nap mint nap talalko-
zom a fiatalokkal. Latom a szemiikben a tiizet, latom a
nyugdijas kollégak szemében is a tiizet, ezt Orizziik meg,
legyiink tisztaban értékiinkkel!

Még egy mondat a kulturalis misszionkrol. Napjainkban
olyan mértékben tornek el6 a kiilonb6z6 kontdsbe bujt, ezo-
terikus nézetek, hogy legutobb nekem magyaraztak el az
iireges Fold elméletét. Komoly, életrevalo, értelmes embe-
rek. Hat hogy lehet az, hogy ezt a kulturpolitikai missziot
nem tudjuk jobban betdlteni? Nagyra értékelem azt, amit az
MFGI tesz ezen a teriileten!

Tehat Zrinyi mondasaval befejezve, a klasszikus ba-
nyaszkdszontést visszaidézve: ,,Sors bona, nihil aliud!” J6
szerencse és semmi mas! Ha ez meglesz, tiz év mulva is ta-
lalkozhatunk itt.

Most a karotazs is lefelé tart, az elmult 30 év is hullamvast
volt. Jelenleg Gsszesen 20 geoszakember, foleg geofizikus
dolgozik a Geoinformnal. Tizen a Geofizikai Szolgaltato
(GES) Kft.-t6l keriiltek at, szeizmikus feldolgozast végez-
nek. Ok idésebbek, de van 12, Miskolcon, az utobbi harom
évben diplomazott geoszakember is. Most folyik iparagi
beszoktatasuk, a mélyfurasi geofizikai tapasztalatok atada-
sa. Az ipar mar emlitett ,,nyugodtabb” idészakaban kell a
megoldast keresni. Nemrég, egy id6ben egy VSP-vel 2D
felszini szeizmikus szelvény is mértek, lehet, Eurdpaban
elészor. A VSP a termelés iranyaba mutatd geofizika felé
modosul. A jovében lesz-e szervezet, intézmény, pénz — ez
kérdés, mindig meg kellett harcolni érte. Az optimista j6vo-
kép mellett azonban ott van a félelem is.

Kovetkezett a néhai ELGI tevékenységének egy masik foly-
tatoja a Geo-Log képviseletében, Szongoth Gabor, aki fel-
mérte, hanyan foglalkoznak mélyfurds-geofizikaval az or-
szdagban.

Szongoth Gabor, VSP szervizegység-vezetd, Geoinform Kft.
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foallas mellékallas
Kutatointézet| MFGI 1 2
Egyetemek |[ELTE Geof. Tanszék 3 —
ME Geof. Tanszék 1 34
SZE Geof. Tanszék — 1-2
DE Geof. Tanszék — 34
MOL 11-12 —
(22-b8l) *
Geoinform (Szol- 5* 3
nok+Nagykanizsa)
Geomega Kift. 1 3-4
Geoservice Kft. 3 1
Cégek Geo-Genesis Kift. — 1
VIKUV Zrt. 1 2
Geoport Kft. 1 2
Paks Il projekt 1 —
Geo-Log Kift. 7%+ 2 1(2)
Mecsekerc - 1
Geosignal 1 ?
Osszesen ~ 40 20-28

A MOL-nal a jelenlegi adat van a zardjelben, a masik a ro-
videsen varhat6. A Geoinformnal a szeizmokarotdzs nem
szerepel. Osszesitve a foglalkoztato jellege szerint: egyete-
mek + kutatdintézetek 5 f6, MOL és Geoinform ~20 6,
Geo-Log ~10 6, egyebek 8 £6, azaz féallastu geofizikus (ki-
zarolag mélyfuras-geofizikaval foglalkozd szakember) az
orszagban ~40 f6, ami nagyon kevés, még a 20-30 besegi-
tével (nem teljes munkaidében foglalkozik mélyfaras-geo-
fizikaval, és nem is feltétlen geofizikus) egyiitt is.

A Geo-Lognal 7 geofizikus (MSc), kettejiikknek geologus
diplomaja is van, 2 geologus (MSc) és egy geofizikus (BSc).
Rajtuk kiviill még dolgozik 3 mellékallasu mélyfuras-geo-
fizikai szakért. Tobb probléma latszik. Az oktatohelyeken
kevés a mélyfuras-geofizika részaranya, kevés az ipari gya-
korlattal rendelkezé oktatd. Diploma utan pedig nincs hol
tapasztalatot szerezni, az MFGI-ben is csak egy karotazsos
van, megszlnt a szakmai hattér. A kis cégeknél is egy-egy
ember van, nincs tudasatadas. Masik kérdés, hogy milyen
munkak vannak, ill. lesznek. Féleg a vizkutatas ad munkat,
a kutvizsgalatok révén azonban Visontan és Biikkabranyban
még van igény mélyfurds-geofizikara, mas banyaszat nincs.
Kiilf6ldi munka is addodik, termalkutak vizsgalata, a Coca-
Colanak fél Eurépaban dolgoznak. Ezek a munkak nem jo-
vedelmezdek. A nagyobb allami munkak nagyon hektikusak
— vagy van, vagy nincs —, ha van, igen magas az elvaras
(eszkoz és szakember), de legalabb fizet, ha késve is. Lehet,
hogy par év mulva mar nem tudnank egy nagyobb projektet
megcsinalni, mar nem lenne hozza szakember. A mélyfuras-
geofizika miiszerigénye nagy, a miiszergyartas szinte meg-
szlint. Pakson még 80%-ban magyar miiszerek dolgoznak, a
régi ELGI-s eszk6zok tovabbfejlesztett valtozataival.

Toth Tamds, a Geomega cég vezetdje optimista. Optimista,
mert ezt a szakmat csak optimistaként lehet miivelni, de az
eddigiekben felsorolt problémdkkal egyetért. A Geomega 23
éve, most kozel 20 fével miikédik. Nemcsak magasan kvali-
fikalt geofizikusat alkalmaz, hanem geologusokat is, sot az
utobbiak majdnem tulsulyba keriiltek. Ez az dsszetétel na-
gyon elénydés.

Toth Tamds, tigyvezetd, Geomega Kft.

Foldtani, mérnoki eredményt varnak és nem geofizikait —
hogyan lehet a mérési eredményt f6ldtani-mérnoki valassza
konvertalni? Ennek eszkbze az inverzid, amely azonban
nemcsak fontos, hanem veszélyes is, ugyanis tobbféle mo-
dell is kielégiti az inverzi6 feltételeit. Azt, hogy melyik a jo,
a geofizikus nem tudja egyediil eldonteni, csak a geologus-
sal és mas szakemberekkel egyfitt.

A masik kihivas az, hogy miként lehet a geofizikahoz
nem értd megbizd vagy ligyfél szamara az informaciot le-
forditani a kérdezd6 szempontjai szerint. Az oktatas feladata,
hogy a geofizikus nyitott legyen a kapcsolodo szakteriiletek
irant, ki tudja elégiteni ezt a kommunikacios igényt.

A beszamolok sorat Vincze LaszIo zarja. Keét diplomdja ed-
dig nem szerepld kombindcio: geofizikus és villamosmér-
nék. Ez uj nézdpontot is jelent. De hova tiintek azok a villa-
mosmeérndok kollegak, akik ,,csak” foglalkoztak a geofizika-
val? Vincze LaszIlo 1991-ig az ELGI-ben dolgozott, 25 éve
egyéni vallalkozo. Szakteriilete a felszini geofizika.

A kezdet nagyon nehéz volt, 15 évvel ezel6tt jott a szeren-
cse: a kornyezetvédelem, ezen belill is a hulladéklerakok
szigetelésének vizsgalatara vonatkozo igény. Ez az altala
marginalisnak nevezett teriilet megbizhato forras, ebbdl él a
négy f6bdl allo cég.
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Vincze Laszlo, igyvezetd, Geoelectro Geofizikai-Kornyezetvédel-
mi Kft.

1991-ig az ELGI-ben — lehet, hogy a szocialista rendszer
kényszerit6 hatasara — volt egy szellemi koncentracio. Erre
jo emlékezni, mert szoros kapcsolat €s kommunikacio volt a
kiillonb6z6 szakteriiletek miveldi kozott. Ez szétrobbant,
1étrejottek a vallalkozasok, sokan elhagytak a palyat. A leg-
nagyobb kar, csapas, ami emiatt bekdvetkezett, az egymas
kozti kommunikacié megsziinése. Uj lehetéség volt az in-
ternet, de ezt nem hasznaltuk ki. J6 lenne egy kozosségi
portal, ahol a kisvallalkozasok is bemutatkozhatnanak, is-
mertetnék, hogy mivel foglalkoznak. A portal képet adna
arrol, mire képes a geofizikus kozosség. Egy masik lehetd-
ség az egyetemek, intézmények és iddsebb kollégak valaha
meglévd nemzetkozi kapcesolati rendszerének ujraélesztése,
mert az jelenleg kihasznalatlan.

A hozzaszolasok sorat a legfiatalabbak zarjak. Lehet, hogy
felesleges megemliteni, hogy a Society of Exploration Geo-
physicists (SEG) székhelye az Egyesiilt Allamokban van, a
European Association of Geoscientists and Engineers
(EAGE) székhelye pedig Hollandiaban. Balazs Attila, az
ELTE és az Utrecht University PhD hallgatéja, az Eétvos
SEG Student Chapter, azaz az amerikai székhelyii tarsulat
hazai didkcsoportjat ismerteti.

A csoportot 2013 végén alapitotta Balazs Laszl6 (a csoport-
rol bévebben: seg.elte.hu). A cél kapcsolaterdsités. Harom
esemény jellemz6 erre. 2015 nyaran terepgyakorlatot szer-
veztek a geologusokkal. Hat orszagbol voltak hallgatok,
geofizikai méréseket végeztek. Az EXXON workshopon,
amelyen egy valds ausztral off-shore szeizmikus kutatast
tanulmanyoztak a tervezéstol a végéig, az ELTE harom, a
SEG altal kivalasztott hallgatoja vehetett részt, ez egyediil-
allé Eurdpaban. A Chevron Student Leadership Symposium

Balazs Attila, PhD egyetemi hallgato, ELTE és Utrecht University,
az E6tvos SEG Student Chapter képviseletében

a vilag diakcsoportjaibol évente egy tagnak lehet6vé teszi a
részvételt a SEG éves konferencidjan. Ugyanott a Chevron
geofizikusai el6adasokat tartanak.

A csoport tagjainak véleménye azzal kapcsolatban, hogy
az MSc elvégzése utan hol kezdenék karrierjiiket, egyhan-
gl: ha van ra lehet6ség, kiilfoldon. Az a minimalis fizetés,
amiért itthon maradnanak, szort ugyan, de a tucatnyi valasz
atlag 250000 Ft netto. A megkérdezettek a BSc foldtudoma-
nyi alapképzés elején nem tudtak, mi is a geofizika, majd az
alapképzés alatt ismerték meg. A geofizika valasztasanak
sz6 szerinti indoklasa az egyik csoporttag szerint: ,, Tulaj-
donképpen érdekelt a foldtan is, de a geofizikat pragmatiku-
sabbnak, hasznosabbnak, gyakorlatiasabbnak és egzaktabb-
nak tartom annal.”

)

Nadasi Endre, EAGE Miskolc Student Chapter

Magyar Geofizika 57/2

65



Magyar Geofizikusok Egyesiilete

Az anyaszervezet, az EAGE kiilonb6z6 kedvezményeket
biztosit a hallgatoi tagozatok tagjainak. A miskolci 2012
februarjaban alakult, atlagosan 15 tagja van, de tobb a csu-
pan érdekl6do a tevékenysége irant. Az oktatdi tanacsado,
Szabd Norbert a Geofizika Tanszék teljes infrastrukturaja-
val all mogottiik. Terepi gyakorlatokat, geofizikai szoftver-
bemutatd workshopokat szerveznek. Hazai egyiittmiikodéik
els6sorban az ELTE geofizikus hallgatoi. Nemzetkozi vi-
szonylatban a krakkoi, a leobeni és a bukaresti egyetem a
legfontosabb. Nagyobb programjaik: Telkibanyan felszini
és banyabeli geofizikai terepgyakorlat a Tanszék valameny-
nyi mddszerével, mérés, feldolgozas, értelmezés. A szegedi

egyetemrdl is volt résztvevd. Tavaly Ufaba, Baskiria fova-
rosaba volt egy csoportos tanulmanyut a Campus Hungary
program keretében. Az éves EAGE konferencian évrdl évre
posztert allitanak ki. A Boot Camp tender révén nemzetkdzi
terepgyakorlaton vett részt egy hallgatd, Németorszagban,
felszinkozeli elektromos és refrakciés modszerekkel. Ta-
valy egy masik hallgatdo az Egyesiilt Arab Emirségekben
volt szeizmikus reflexios terepgyakorlaton. Mindezek célja
plusz ismeretek, tapasztalatok nyujtdsa mar az egyetemi
évek alatt, mar BSc alapképzés soran is, hogy utana a geo-
fizika szakiranyt valasszak.

A Forumon elhangzottakat 6sszeallitotta és gondozta:
Verd Laszlo, Rezessy Géza és Kakas Kristof
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EAGE HIREK

EAGE hirek 2016-bol

srer

ment keresztiil az elmult egy-két évben. Foldrajzilag 0j terii-
leteket hoditott meg Dél-Amerikéban, Azsiaban és Afrika-
ban. Ezt a kdvetkeztetést lehet levonni abbol, hogy (j EAGE
hivatal miikodik Bogotaban, 1j Local Chapterek alakultak
Kinaban, tobb EAGE-szervezésl szakmai konferenciat egy-
egy afrikai orszagban rendeztek tavaly. Uj szovetségek kot-
tetnek mostansag is a helyi szakmai szervezetekkel (Asso-
ciated Societies), hogy csak néhanyat emlitsek, Indiaban,
Indonéziaban, Brazilidban vagy Romaniaban. A taglétszam
az utobbi években alig nétt, de dsszetételében valtozott. A
18 ezernek tobb mint a fele mar nem eurdpai, és 4500-an
vannak az egyetemi hallgatok, akiknek a szama masfél-
szeresére nott az utodbbi 6t évben.

Erdekesen alakult az inkabb az ,,0il and Gas” vagy az
inkabb a ,Near Surface” szakmai koérhoz valo tartozas az
EAGE-n beliil. Ez utobbié folyamatosan novekszik, mara a
tagsag mintegy 6tode tartja magat sekélygeofizikaval fog-
lalkozonak. Ennek oka nemcsak abban rejlik, hogy az
EAGE globalis terjeszkedésének kdszonhetden aranyaiban
tobben kapcsoldodnak be olyan orszagok is, ahol a tagsagot
nemcsak a szénhidrogén-kutatasban érdekelt szakemberek
adjak (pl. Kina), hanem annak is, hogy a sekélygeofizika
egyre tobb teriiletet hodit el a ,,nagy testvértél”, mint pl. a
geotermikat vagy — ha csak részben is — bizonyos furdlyuk-
vizsgalati eljarasokat. Mindemellett a Near Surface Geo-
physics tematikus szamaibdl vagy a szeptemberi konferen-
ciakbol jol kovethetden rendre jelennek meg a szakman be-
lil 6nallé csoportok, amelyek egy-egy specialis teriilettel
foglalkoznak és teret kdvetelnek maguknak.

Az internet nyujtotta lehetéségeket kihasznalva jelentds
fejlédés lathato az EAGE-ben az E-Lectures, a YouTube, az
online DLP (Distinguished Lectur Programmes) és az egyes

szakmai szervezeteknek a kiilonbozé kozosségi halozato-
kon torténd kapcsolatépitése terén.

Az EAGE kozpontja szervezeti felépitésében bekovetke-
zett valtozasok is egyértelmiien pozitiv iranyba mutattak az
elmult években, és akkor jon az ez évi juniusi bécsi, majd
a szeptemberi barcelonai konferencia... Igen, az utdbbi
években az olajiparban bekovetkezett valtozasok nem vol-
tak kovetkezmények nélkiiliek.

Az EAGE 78. éves bécsi konferencian 4-5 ezer kozotti
latogato, 300 kiallito volt, és kb. 1100 eléadas hangzott el.
Tobb tervezett workshop elmaradt, végiil 12-t tartottak meg.
A szamok jelentds csokkenést mutattak az el6z6 évekhez
képest, ez kiilonosen a kiallitasokon volt szembe6tld. Mind-
ezek ellenére akik eljutottak Bécsbe, nem bantdk meg, a
konferencian uralkodé hangulat korantsem volt siralmas,
inkabb bizakodo6 volt. Orémiinkre szolgalhatott, hogy na-
gyon sok magyar kollégaval talalkoztunk, ki itthonr6l, ki
kiilfoldrél jott.

Barcelonaban a 22. Near Surface Geoscience 2016 kon-
ferencia keretén beliil, azzal egyidejiileg tartottak a fentebb
mar emlitett tematikus konferenciakat: a ,,Shallow Marin
Geophysics”, és a ,,Geophysics for Mineral Exploration and
Mining” téméjuakat. Osszesen eldadas 227 volt (ebbdl 3
magyar vonatkozast, ill. el6addji), a latogatok 1étszama
valamivel 300 alatt volt, €s 25 miiszerkiallitot regisztraltak.
Ujdonsag volt, hogy szerveztek egy H2020 partnerkeresési
forumot; egy okkal tobb, ami érdemessé teszi a késébbiek-
ben is ezt a konferenciat, hogy ellatogassunk.

Hogyan tovabb? Azt mondtak Bécsben, hogy a szénhid-
rogén-kutatas szempontjabdl nem a jelenlegi helyzet ano-
malis, hanem az ezt megel6z6 évek szénhidrogén felhasz-
nalasa iranti igény keltette kutatasi 14z volt kiugroan magas.
Az EAGE szempontjabol a kihivas az, hogy hogyan tud
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Nadasi Endre E-poszter-cl6adasa Bécsben

megfeleld szolgaltatast nytjtani a tagjainak ebben a helyzet-
ben, megtartva az eddigi pozitivumokat. Csak a legfonto-
sabb lehetséges utak, amelyeket az EAGE jelenleg kovet:
a szakmai jellegli oktatas tamogatasa az egyetemi Local
Chapterektdl az internetes E-Learningig, a tagsag bevonasa
az egyesiileti munkaba és timogatasa a tarsult szakmai szer-
vezeteken keresztil. Az EAGE kialakult szervezete kelld
hatteret ad ezek megvalositasahoz.

Magyarorszagon az EAGE tagsag 80-120 f6 kozott val-
tozott az utdbbi idében, attdl fliggben tobb vagy kevesebb,
hogy az éves konferencia el6tt vagy utan nézzik, a konfe-
rencian valo ,.teljes” regisztracid ugyanis egyéves EAGE
tagsaggal is jar. Az EAGE tagok koziil majdnem mindenki
az Egyesiiletiinknek is tagja.

g

T

=
e

A latogatok egy csoportja az MGE standjan

Nemrégiben az EAGE felmérést végzett a tagsag korében
az éves nagyrendezvényei helyszinének kivalasztasa, a ren-
dezvénynek rendszeresen otthont add nagyvarosok korének
bovitése kérdésében. A bizottsagi iiléseken rendszeresen
szembesiilok a kérdéssel: szivesen visszahoznak még egy-
szer Budapestre a Near Surface konferencia helyszinét is.
Ez persze nem csak a helyszin kivalasztasanak kérdése, akik
szerveztek mar konferenciat, azok tudjak, mi minden sziik-
séges ehhez.

Es végiil egy aktualitds: az EAGE évente dijazza az arra
érdemes aktiv tagjait, amely dijakat a kovetkezd éves kon-
ferencian ad at. A jelolések feltételei az EAGE honlapjan
talalhatok, a hataridé minden évben oktober 31.

Torés Endre

S
| . B

Az EAGE vezetésége az MGE standjan
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Szelvéeny mentén végzett adatfeldolgozasi
eljarasok — hatokijeloles, frekvenciaszireés
és mélységfokuszalas — alkalmazasa
a CELO0S8 vonalon

Kiss J."®, PRACSER E.>*

"Magyar Féldtani és Geofizikai Intézet (MFGI), 1143 Budapest, Stefania ut 14.
MTA CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet, 9400 Sopron, Csatkai E. u. 6-8.
@E-mail: kiss janos@mfgi.hu; “E-mail: pracser.erno@csfk.mta.hu

A szerzOk (geofizikus és matematikus) kozel 25 éves szakmai egylittmiikodésének egyik részterméke ez a cikk. A kozos
munka célja a nemzetkdzi szinten megjelent ,,uj” potencialtér-geofizikai feldolgozasi eljarasok (tobbek kozt automatikus
feldolgozasi eljarasok) hazai adaptécidja, térképi és szelvény menti feldolgozasok fejlesztése, tovabba az archiv geofizikai
adatok ismételt felhaszndlasa és értelmezése volt 1j foldtani ismeretek megszerzése céljabol. A cikk a korabban alig alkal-
mazott, szelvény menti feldolgozasi technika gyakorlati alkalmazasat mutatja be egy magyarorszagi mélyszerkezet-kutatd
szeizmikus szelvény (CEL08) nyomvonala mentén.

Kiss, J., Pracser, E.: Data processing along a profile — semi-automated source
detection, frequency filtering and depth slicing (CELO08 profile)

The authors (a geophysicist and a mathematician) have worked together for more than 25 years; this paper is one of the re-
sults of their cooperation. The main goal of the cooperation was to adapt new potential field data processing methods which
can be applied either for grid (2-D) or profile (1-D) data. Reprocessing of old data by new data processing techniques not
used earlier may result in new geological information. The paper presents a practical example of the adaptation of an earlier
not used processing technique for potential field data measured along the deep seismic profile CEL0S.

Beérkezett: 2016. junius 17.; elfogadva: 2016. augusztus 16.

Bevezetés

A litoszférakutatas soran a kéreg fels6, 25-50 km-es mély-
ségtartomanyat regionalis szeizmikus és magnetotellurikus
szelvények segitségével vizsgaljuk. A szelvények orszag-
hatartol orszaghatarig terjednek, igy orszagos alapszelvé-
nyekként kezelhetjiik ezeket.

A mérési eredmények (sebesség és fajlagosellenallas-
szelvények) feldolgozasa sordn a pontosabb foldtani ér-
telmezés céljabol felhasznaltunk minden elérhetd (azonos
vagy atfedé mélységtartomanyt vizsgald) geofizikai mé-
rési adatot. A gravitacids és magneses adatok bevonasaval
a sebesség, sliriiség és magneses szuszceptibilitas egyiittes
értékelésével egy széles mélységtartomany komplex geo-

fizikai modelljének meghatarozasara nyilt lehetdség. Me-
net kdzben kideriilt az is, hogy a kéreg sekélyebb, fel-
szinkodzeli részeinek tanulmanyozasara is alkalmasak
ezek a litoszférakutatd szelvények, illetve fontos hat-
téradatokat jelenthetnek a térképi adatok értelmezése so-
ran.

Ennek megfelelen elkezdtiik a szelvények szisztemati-
kusan feldolgozasat, amit szamtalan intézeti belsd jelentés és
publikacié mutat, példaul a CELO7 (Kiss 2005, Posgay et al.
2007, Novak 2010), a CELO8 (Kiss 2009a,b) és a PGT-1
(Kiss, Madarasi 2012) szelvények.

A geofizikai adatfeldolgozas mindig komplex tevékeny-
ség. Ez részben az adatok komplexitasabdl adodik, részben
az egyes geofizikai modszerek sajatossagaibol. A potencial-
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tér-adatok esetén példaul szamolni kell a szuperpozicid
elvével (az eltéré mélységii hatasok sszeadddnak), ami mi-
att az adatfeldolgozasok soran, kiilonbozé mélységl hatok
Osszegzett terével egyszerre kell szamolni, és a feldolgoza-
sokat — tobbek kozt automatikus feldolgozasi eljarasokat —
ennek megfelelden kell megvalasztani, alkalmazni és para-
méterezni.

Ez azt jelenti, hogy az értelmezést megel6z6 feldolgoza-
saink soran nem elég Bouguer-anomalia vagy a magneses
anomalia alapértékeit hasznalni (ahogy ez hagyomanyosan
sokaig elfogadott volt), hanem szlirni kell a geofizikai méré-
seket, és a szlirt értékeken is el kell végezni a digitalis fel-
dolgozasokat. A szilirésekkel ki tudjuk emelni a f6bb hataso-
kat, jobban be tudjuk azonositani az eltéré mélységli hato-
kat, kizarva az interferenciajelenségek esetleges zavard ha-
tasat.

Ilyen feldolgozasi sort mutat be cikkiink (annak egyes 1¢é-
péseit, modszertani alapjait és a feldolgozas eredményeit) a
mar korabban is vizsgalt (Kiss 2009a,b) CEL08 litoszfé-
rakutatd szeizmikus refrakcios szelvény gravitacios és mag-
neses adatain (1. dbra), kiegészitve a korabban publikalt
feldolgozasi eredményeket.

Elézmények

A térképi adatrendszerek feldolgozasaval itthon Meskd At-
tila (1966, 1983), illetve Kis Karoly (Bodoky et al. 1982)
foglalkozott részletesebben sajat publikacidink megjelenése
elott.

A szelvények menti feldolgozasok elvi alapjai régota ren-
delkezésre allnak, csak adaptalni kellett 6ket, és megtanulni,
hogy mikor és hogyan kell alkalmazni azokat. A szelvények
mentén végzett feldolgozasok sokaig csak a kétdimenzids
modellezésekre korlatozodtak (pl. Stomfai 1985, Kovacs-
volgyi 1995, Szafian et al. 1997, Szafian 1999), amihez sok-
szor kevés volt az a priori adat, és az ekvivalencia miatt bi-
zonytalanok a kapott eredmények. Ezért alakultak ki az au-
tomatikus (félautomatikus) feldolgozasi eljarasok, amelyek
a gorbealak vizsgalata vagy az egyszerii geometriaju testek
hatasanak torvényszeriiségeit felhasznalva ,,automatikusan”
adjak meg a lehetséges hatok helyzetét. Mivel az anomalia-
gorbének az alakja és nem az amplitidoja a fontos, igy a
legkisebb anomaliara is érzékenyek ezek az eljarasok.

Az automatikus feldolgozasi eljarasok korai megjelené-
stik ellenére a mai napig nem valtak altalanossa a gyakorlat-
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1. abra | A CELO8 litoszférakutatd szeizmikus szelvény refrakcios tomografias sebességszelvénye (alul) és a gravitacios, magneses anomalidk a szel-
vény mentén (feliil)
Figure 1 | CELOS8 lithosphere exploration seismic profile seismic velocity section from refraction tomography (below) with Bouguer and magnetic
anomalies along the profile (above)
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Szelvény mentén végzett adatfeldolgozasi eljarasok alkalmazasa a CELO8 vonalon

ban. Ezek az eljarasok koziil a legfontosabbak a kdvetkezok

voltak:

1. Naudy-dekonvolucio: A magneses adatokon elvégez-
heté6 mélységmeghatarozasi eljaras (Naudy 1971). A
moddszer 1ényege, hogy a magneses anomaliak szim-
metrikus &és aszimmetrikus Osszetevokre bonthatoak
fel, majd a szimmetrikus Osszetevok alapjan egyszerii
geometriaju hatok (pl. vertikalis hasabok) helyzetére ko-
vetkeztethetiink.

2. Werner-dekonvolucio: E mélységmeghatarozas (Werner
1953) soran a magneses €s gravitacios teret végteleni-
tett vékony lemezmodellek hatasabol szuperponaldodo
térként fogjak fel, ahol az egyedi modellek helyzete
(mélysége) meghatarozhatd. A Werner-modszer tovabb-
fejlesztett valtozata a Multiple-source Werner-eljaras
(Hansen, Simmonds 1993), amelyben a gradiens helyett
az analitikus jelet (a térgradienset) hasznaljak.

3. Euler-dekonvolucio: Az Euler-egyenletek alapjan két-
dimenziésan Thomson (1982), majd haromdimenzio-
san Reid et al. (1990) dolgoztak ki az Euler-féle mély-
ségmeghatarozast, amikor a magneses €s gravitacios tér,
valamint azok derivaltjanak vizsgalatabol kovetkeztet a
hat6 helyzetére és a mélységére. A feldolgozas soran, ha
ismert a haté geometriaja, akkor szlikitheték a megol-
dasok.

4. Cordell-Henderson-féle kétréteges mélységinverzio: A
modszer (1968) adott stiriségkontraszt mellett egység-
nyi teriiletrészek/szakaszok mélységét valtoztatva sza-
mitja ki a gravitacios teret és hasonlitja a mért gravita-
cios térrel. Ez a kozelité mélységmeghatarozo modszer
korrelaciods vizsgalattal, tobb iteracio (modositas) soran
jut el a végeredményhez, ami adott tolerancia mellett a
gravitacios tér valtozasait kdveti nyomon.

Ezekkel a feldolgozasokkal itthon elészor 1998-ban a
MOL részére végzett ipari er6tér-geofizikai feldolgozasok-
ban talalkozhatunk (BTIX Kft.), majd a Moéragyi-rog kor-
nyezetének vizsgalatai soran keriiltek felhasznalasra (Kiss,
Varga 2003), tovabba 2009-ben egy doktori dolgozat foglal-
kozott vele (Kiss 2009a). Kozeli kornyezetiinkben, Po-
zsonyban, a Comenius Egyetemen mélyedtek el az elmélet-
ben részletesebben (1d. Pasteka 2000).

Geofizikai anomaliak — amplitado és
frekvencia

A potencialtér-elméletek és -modszerek vizsgalata soran
megallapithatok olyan térvényszertiségek, amelyek segite-
nek minket az adatok feldolgozasaban és értelmezésében.
Kiilonb6z6, egyszerli geometriaju testek hatasanak leirasa-
kor pontos matematikai formulak irjak le a gravitacios vagy
magneses erétereket, amelyekbdl kiolvashatd, hogy az
egyes tényezoknek (pl. fizikai paraméternek vagy tavolsag-
nak) milyen hatasa van a potencialterekre.

Egy gravitacios vagy magneses hato felett kialakul6 ano-
malia amplitiddja a fizikai paraméterkontraszt (stirliség-
vagy magnesezettségvaltozasnak) nagysagaval, mig az ano-
malia térfrekvenciaja, elsésorban a hatok mélységével van
szoros Osszefliggésben (mint elsédleges tényezok). A gya-
korlatban ez azt jelenti, hogy azonos mélységii és geometri-
4j0 hatoknal az amplitidd csak a paraméterkontraszttol
fligg, mig fix paraméterkontraszt és geometria esetén az
anomalia térfrekvencidja (hullamhossziisaga) alapvetéen a
mélység fliggvénye.

Természetesen a hatok geometriai mérete is hatassal van
a frekvenciara (a jelinterferencia miatt), és a hato fizikai to-

Bouguer (mGal)

tavolsag (km)

2. abra | Egy 500 m-es szabalyos racsnak a mintavételezése 25 fokos iranyban (fekete kereszt) és atmintavételezése
a szelvény mentén, szabalyos 100 m-es tdvolsagra (piros szimbdlum) ,,spline” approximacioval
Figure 2 | Sampling of a regular 500 m grid along a profile with 25 degree azimut (black crosses) and the result of
sampling by 100 m distance (red points) using “spline” approximation

Magyar Geofizika 57/2

71



Kiss J., Pracser E.

mege (pontosabban térfogata) az anomalia amplitadojat be-
folyasolja (a szuperpozicié — a hatasok 6sszeadodasanak —
elve miatt). Ezeket nevezziik masodlagos tényezoknek.

Az adatfeldolgozasokat azért végezziik, mert nincs ele-
gend6 foldtani informacionk (a hatokrol, a hatast okozo
foldtani képzddményekrol), igy a ,,semmibdl” kiindulva az
elsédleges tényezoknek a masodlagosok miatti bizonytalan-
saga a szelvény menti feldolgozasok soran vallalhaté koc-
kéazatnak tiinik. Ezt a fajta bizonytalansagot a foldtani infor-
maciok, illetve a térképi adatfeldolgozasok eredményei —
ha rendelkezésre allnak — jelentdsen csokkenthetik. A kapott
eredmények helyes értelmezése szintén segithet a masod-
lagos hatasok kisziirésében utodlag ramutatva azokra.

Geofizikai adatok a szelvény mentén

Egy szelvény nyomvonala mentén, ha nem torténtek célira-
nyosan geofizikai mérések, akkor altalaban nem allnak ren-
delkezésiinkre egyenkdzli mérési adatok, igy a teriileti mé-
résekbdl kell azokat kigytjteni. A teriileti mérések azonban
tobbnyire nem szabalyosan mintavételezettek, ezért célsze-
rli el6szor szabalyos haldba interpolalni az adatokat.

Adott szelvény nyomvonala mentén a szabalyos racsba
interpolalt adatokbol késziilt levalogatds a mintavételezési
iranytol fiiggden szintén egy nem szabalyos ko6zii adatrend-
szert eredményez (2. dbra). Ezeket az adatokat szabalyos,
egyenkozli adatokka kell atalakitani (mivel a feldolgozo
programok tobbsége a gyors matematikai miiveletek miatt
ilyen adatot igényelnek), amihez példaul a ,,spline” approxi-
macios eljarast alkalmazhatjuk.

Sziirék és mélységi fokuszalas

A szelvény menti feldolgozasok soran kiilonb6z6 tipusu és
nagysagu sziir6ket hasznalunk. Ezek a feldolgozasok szii-
réablakok (adott szam® adat) alkalmazasaval végzik el a
miiveleteket, de egy szlirdméret csak egy adott mélységtar-
tomany vizsgalatara alkalmas. A szlir6 méretének novelé-
sével és csokkentésével fokuszalhatjuk a feldolgozasokat,
amit kétféle modon érhetiink el. Az egyik lehetdség maga-
nak a sziir6 méretének ndvelése, vagy a masik, hogy ugyan-
azt a sz(r6t hasznaljuk, de egy atmintavételezett (suritett
vagy ritkitott) mérési adatrendszeren. Az elsé modszert
hasznalva hamarosan rajoviink, hogy a lehet6ségeink fizi-
kailag korlatosak. A masodik esetben gyakorlatilag nincse-
nek korlatok.

A nagy mélység iranyaban egyszerii a tovabblépés, mert
csak ritkitani kell az adatokat ugy, hogy minden masodik,
harmadik vagy negyedik adatot vessziik figyelembe, mikoz-
ben ugyanazzal a sziir6vel dolgozunk. Ebben az esetben al-
talaban a szelvény hosszisaga (mérete) szabhat hatart a rit-
kitasnak. Persze a ritkitashoz hasznalhatjuk a ,,spline” elja-
rast is, csak az eredeti mintavételezésnél nagyobb tavolsa-
gura kell atmintavételezni az adatsort. A harmadik lehetdség
az anomalidk analitikus felfelé folytatasa, ami csdkkenti a

felszinkozeli hatasokat, s ezaltal noveli a mélyhatasok rész-
aranyat.

A kisebb mélység eléréséhez arra van sziikség, hogy a
meglévo adatrendszert bestritsiik, de ugy, hogy a gorbe jel-
lege ne valtozzék (ne alakuljanak ki alanomaliak a bes{rités
miatt). Ez a siirités atmintavételezéssel, a ,,spline” eljarassal
elvileg barmeddig folytathato, de ezt a gyakorlatban az ada-
tok eredeti mintavételi siiriisége és a mért jel frekvenciaja
hatarozza meg. Egy adott siirliség utan mar nincs értelme
tovabbi stiritésnek!

A szelvény menti feldolgozasokat, célszerti kiilonb6zo-
képpen megvalasztott sziirdomérettel és mintavételi tavol-
saggal elvégezni. Ezzel, a kiilonboz6 mélységek hatdsaira
koncentralva, olyasmit is ki lehet mutatni, ami a mérési alap
paraméterckben mélyen elrejtve jelentkezik s az alapgorbé-
ken elvégzett feldolgozasok szamara esetleg lathatatlanok.

Példak atmintavételezéses adatfeldolgozasra

A kovetkezOkben a forrasadatok atmintavételezésére és a
szlirbablak méretének megvaltoztatdsara mutatunk be pél-
dat, illetve azt vizsgaljuk, hogy ezeknek a paramétereknek a
megvaltozasa milyen hatassal van a feldolgozasi eredmé-
nyekre.

A CELO08 szelvény mentén levalogattuk az orszagos adat-
rendszer gravitacidos és magneses adatait. A gravitacios
mérések 500—1000 m-es, a magneses mérések 1500 m-es
nominalis mintavételi tavolsagban érheték el. Az orszagos
anomaliatérképek ennek megfelelden 500, illetve 1500 m-es
szabalyos racshalozatba interpolalva allnak rendelkezésre.
Mivel a szelvény nyomvonala altalaban nem a racshalé 6
iranyaban van, igy a szelvény atmintavételezése soran a fel-
bontas tovabb romlik (500-700 m, illetve 1500-2000 m
koz¢é).

Az interpolalasnak kdszonhetden a mérési zajt minimali-
zaltuk, az adatok atalakitasa egyenkdziivé a szelvény nyom-
vonala mentén egyben siritést is jelentett. Ezt ,,spline” app-
roximacioval ugy kellett elvégezni, hogy az eredeti gorbe
alakja ne valtozzék, csak az anomalia mintdzasa legyen sii-
rlibb.

Egy anomalia akkor tekinthetd megbizhatonak, ha leg-
alabb harom mérési pont alapjan azonosithat6. Ez a harom
pont azonban a hatokimutataskor alkalmazott automatikus
eljarasok esetén a megbizhato gorbevizsgalathoz kevés. To-
vabb kell siiriteni a mérési adatrendszert, hogy statisztikusan
eldalljon az az adatmennyiség, amely alapjan a feldolgoza-
sok megbizhatd hatdkijeldlést tesznek lehetévé. A futdabla-
kos gorbevizsgalathoz stiri adatrendszer kell!

Az adatfeldolgozast el6szor a magneses adatokon fogjuk
bemutatni, ahol a Naudy-dekonvoliciot fogjuk hasznalni,
érdemes tehat ezt az eljarast részletesebben bemutatni.

Naudy-dekonvolucio

Ez egy olyan automatikus magneses adatfeldolgozasi mod-
szer, amely meghatarozza, hogy az adatok milyen kétdi-
menziods szerkezet (pl. vékonylemezmodell: keskeny, lefelé
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o

végtelen kiterjedésii hasab) hatasanak felelnek meg (Naudy
1970, 1971). A program algoritmusa 2000-ben késziilt el
(Pracser 2000), és azota hasznaljuk az adatfeldolgozasok
soran.

A moédszer alapja az, hogy a jelek (a magneses anomalia
is) felbonthato egy szimmetrikus €s egy aszimmetrikus 6sz-
szetevore. A szimmetrikus Osszetevé egy egyszerii hatd {6
tengelyiranyaval azonos magnesezettségii (4), az aszimmet-
rikus pedig, azzal szoget bezaro, ferde magnesezettségii (B)
terének felel meg. Fiigg6leges fétengelyli hato esetén ez
fliggdleges (A), illetve attdl eltérd iranya (B) magnesezett-
séget jelent. A szimmetrikus dsszetevé alapjan nagyobb biz-
tonsaggal kovetkeztethetiink a hato helyzetére, igy érdemes
azt hasznalni.

Az A és B jeli adatok linearis kombinacidjaval tetszo-
leges iranyi magnesezettség esetére érvényes adatok allit-
hatdk eld. Ezért Naudy moddszerének alkalmazasa soran —
mas mélységmeghatarozé algoritmusokkal ellentétben —
nem sziikséges a magnesezettség iranyanak elézetes ismere-
te. A mért gorbe komponensekre bontasakor a kapott 4 és B
gorbék nagysaganak az aranya szoros dsszefliggésben van a
magnesezettség iranyaval.

Ha a B tipusu gorbét polusra redukaljuk, akkor a ferdén
magnesezett hatokra vonatkozoan is szimmetrikus jelet ka-
punk. A Naudy altal kidolgozott eljaras elsé 1épése az ada-
tok polusra redukalasa, ami a szelvény menti adatokon is
elvégezhetd. Ezek utan egy adott mintavételi tdvolsaggal az

adatsort mintavételezziik, és minden egyes pont kornyezeté-
ben mindkét (az eredeti és a polusra redukalt) adatrendszert
szimmetrikus €s aszimmetrikus dsszetevokre bontjuk. Mi-
utan a polusra redukalast elvégeztiik, innentdl kezdve mar
csak a szimmetrikus Osszetevokkel foglalkozunk.

A tovabblépéshez ki kell szamitani egy adott elméleti
modell (hasab) anomaliagdrbéjét (mestergorbe), és vizsgal-
ni kell ennek és az eredeti, valamint a polusra redukalt adat-
rendszer szimmetrikus Osszetevéjének az eltérését (kiildn-
bozbségi paraméter®). Ha az igy kapott két szam stlyozott
atlaga a pont kornyezetében kicsi, akkor feltételezhetjiik,
hogy a szelvény kivalasztott pontjaban az elméleti modell-
hez hasonlo6 szerkezet okozza az anomaliat.

Még egy paraméterrel — a szoérassal aranyos mennyiség-
gel — jellemezhetjiik az adatrendszert, amely megmutatja,
hogy az eredeti adatrendszer anomalis-e vagy sem, azaz
vannak-e rajta valtozasok vagy nincsenek (anomdliasiirii-
ség®).

Mivel a modell egy lefelé végtelen kiterjedésii hasab, igy
ennek a hasabnak a mélységét jo egyezés esetén hozzaren-
delhetjiik az adott ponthoz. A szelvény pontjain tobbféle 1é-
péskozzel elvégezve a mintavételezést, a kiillonbozé mély-
ségszintek esetére az anomaliaslrliség és kiilonbozoségi
paraméterek alapjan el lehet donteni, hogy van-e ott hatd,
vagy nincs.

A megjelenités el6tt érdemes rangsorolni az adatokat,

"o
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3. abra

Gravitacios- (kék) és magneses- (piros) anomalia-gorbék feliil, alattuk magneses Naudy-megoldasok 400-2000 m ablakméret esetén (minta-

vétel: 100 m), rangsorolas nélkiil, egységes fekete pontszimbolumokkal

Figure 3

Gravity (blue) and magnetic (red) anomaly curves (above) along the profile and the results of Naudy deconvolution (below) at 400-2000 m

window size (sampling: 100 m) without ranking, using a unique size of the symbols
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4. abra | Magneses Naudy-megoldasok 4002000 m ablakméret esetén (mintavétel: 100 m) megbizhatdsagi paraméter alapjan (a szimbolum szinével
és nagysagaval) rangsorolva
Figure 4 | Magnetic Naudy solutions at 400-2000 m window size (sampling: 100 m) ranking by reliability parameter (see the colour and the size of the

stirtiség) €s a mintagdrbével valo korrelacid nagysaga (gor-
bék kiilonbozdsége) ad lehetéséget. Minél nagyobb az ano-
maliasiiriiség, annal inkabb varhato hato jelenléte, és minél
kisebb a kiilonbozéségi paraméter, annal inkabb megbiz-
hato (illeszthetd) az anomalia. Arra kell hat torekedni, hogy
a nagy anomaliastiriiségii és Kis kiilonbozéseggel jellemez-
het6 helyeket hatdrozzuk meg, amit legjobban az anomdalia-
suriseglkiilonbozdség arany képzésével érhetiink el. Le-
gyen ennek a paraméternek a neve megbizhatosagi para-
meéter! Minél nagyobb a megbizhatdsagi paraméter, annal

valdszinlibb a magneses hato. Eltéré mintavételezésii ada-

symbols)

tok és kiilonb6zo nagysagu sziirék hasznalata esetén sem az
anomaliastiriiség, sem a kiilonbdzéseg kiillon-kiilon nem
Osszevethet paraméterek, de azok aranya, azaz a megbiz-
hatosagi paraméter feldolgozasaink alapjan mar egy szi-
rémérettl és mintavételi tavolsagtol majdnem fiiggetlen
érték.

Naudy-megoldasok® a gyakorlatban

A 3. dbra a magneses Naudy-megoldasokat mutatja 100 m-
es mintazas esetén egy adott hibahatarig. A 100 m-es minta-
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5. abra | Magneses Naudy-megoldasok 1000-5000 m ablakméret esetén (mintavétel: 250 m) megbizhatdsagi paraméter alapjan (a szimbolum szinével

és nagysagaval) rangsorolva

Figure 5 | Magnetic Naudy solutions at 1000-5000 m window size (sampling: 250 m) ranking by reliability parameter (see the colour and the size of the

symbols)

74

Magyar Geofizika 57/2



Szelvény mentén végzett adatfeldolgozasi eljarasok alkalmazasa a CELO8 vonalon

vételi tavolsag mellett 4 és 20 pontos futdablakot (400—
2000 m) alkalmazva a gorbeletapogatas és -feldolgozas
eredményeként kirajzolddnak azok a helyek, amelyek kap-
csolatban lehetnek magneses hatokkal. A 3. abra als6 része
mutatja az Osszes kapott Naudy-megoldast ugyanolyan
nagysagl pontszimbolummal megjelenitve. Ezek a megol-
dasok nagyon eltéréek lehetnek, és elsére nem adnak til sok
adalékot az értelmezéshez.

A 4. abra a megbizhatdsagi paraméter alapjan rangsorolt
megoldasokat mutatja be (minél megbizhatobb a megoldas,
annal s6tétebb és annal nagyobb a megjelenitésére hasznalt
szimbo6lum). Jol latszik, hogy a 3. dabra megoldasai kozott
vannak olyanok, amelyeknek a megbizhatdsaga sokkal na-

gyobb, mint a tobbi ponté, s amelyek ebbdl adoddan nem a
magneses hattérzajtol szarmaznak, hanem a hatok valodi
helyzetét mutatjak. A 3. és 4. abra dsszevetése alapjan az is
latszik, hogy kis szlir6ablak esetén a magnesesanomalia-
gorbe minden apro valtozasara Naudy-megoldasokat ka-
punk, de ebbdl a megbizhatésagi paraméter alapjan csak
néhany jelent meg valodi magneses hatotol szarmazo meg-
oldasként.

A siiri mintavételezés miatt a magneses hatokat jellemzé
pontfelhdk a felszintél azonosithatok, megadva a magneses-
anomalia-gérbe nagy amplitadoji, nagyfrekvencias részé-
hez tartoz6 magneses hatokat. A megoldasok mintavételi
tavolsag fliggvényében csak egy meghatarozott mélységig
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6. abra | Magneses Naudy-megoldasok 2000—10 000 m ablakméret esetén (mintavétel: 500 m) megbizhatosagi paraméter alapjan (a szimbolum sziné-
vel és nagysagaval) rangsorolva

Figure 6 | Magnetic Naudy solutions at 200—10 000 m window size (sampling: 500 m) ranking by reliability parameter (see the colour and the size of the

symbols)
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7. abra | Magneses Naudy-megoldasok 4000-20000 m ablakméret esetén (mintavétel: 1000 m) megbizhatosagi paraméter alapjan (a szimbolum szi-
nével €s nagysagaval) rangsorolva

Figure 7 | Magnetic Naudy solutions at 4000-20 000 m window size (sampling: 1000 m) ranking by reliability parameter (see the colour and the size of

the symbols)
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8. abra | Az Gsszes magneses Naudy-megoldas megbizhatdsagi paraméter alapjan (a szimbdlum szinével és nagysagaval) rangsorolva

Figure 8

(kb. 6 km-ig) mutathaték ki az adott [(4—20)dx méretii]
szlir6k alkalmazasa esetén.

Ha a mintavételi tavolsagot 100 m-rél 250 m-re noveljik,
akkor a legnagyobb amplitid6ju magneses anomalidknak a
hatoit (pl. Tihany kornyéki bazaltokat, /. abra) a feldolgo-
z4s soran elveszitjlik, azaz nem tudjuk azokat beazonositani
(1d. 5. dbra). Nagyobb mintavételi tdvolsag esetén csak a
mélyebben elhelyezkedé magneses hatdkat tudjuk kijeldlni,
azonositani. Ennél a mintavételi tavolsagnal az els6 feldol-
gozasi eredmények 1-2 km mélységben jelentkeznek, vi-
szont vannak olyan megoldasok, amelyek 20 km koriili var-
hat6 hatomélységet jeleznek a szelvény 10-20 km-e kozott.

All magnetic Naudy solutions ranking by reliability parameter (see the colour and the size of the symbols)

A feldolgozasi sorbol latszik, hogy a ritkabban — pl.
100 m helyett 250 m-re — mintavételezett adatsorbdl a fel-
szinkozeli hatdkat nem lehet kimutatni, noha ezek okozzak
a legjobban azonosithaté anomaliakat. Ennek oka, hogy a
magneses anomalidk dipdlus jellegiik miatt nagyon valto-
zékonyak (egy egyszerli hat6 anomaliatere is 1-3 extré-
mummal jellemezhetd), igy pontos azonositashoz sirii
adatrendszer sziikséges.

Novelve a mintavételi tavolsagot 500, illetve 1000 m-re,
mar csak a mély, 3—-5 km-nél mélyebb hatasok jelentkez-
nek (6. és 7. dbra). A megoldasok szama jelentésen le-
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9. abra | Egydimenzios magneses teljesitménysiiriiség-spektrum a varhat6 hatomélységekkel
Figure 9 One-dimensional magnetic power density spectrum with the estimated depths
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csOkken a ritka mintazasnak koszonhetden, és a megbiz-
hatésag is egyre rosszabb.

A 7. abra mar azt az allapotot mutatja, amely a mérési
adatslirliséghez legkozelebb van. Ha nem siritettiik volna
be a mérési adatokat, akkor a feldolgozasunkbdl csak egy
ilyen eredményt kaphatnank.

Az automatikus feldolgozasoknal fontos az adatok
atmintavételezése, az anomalis gorbeszakaszok pontos le-
képzéséhez és a kis mélységii hatok kimutatasahoz. Fontos
tovabba a megbizhatdsagi paraméter alkalmazasa és annak
alapjan az Osszes adat (8. dbra) sorba rendezése a megjele-
nités soran: a fontosabb, megbizhatobb adatok keriiljenek
feliilre, azok fedjék el a gyengébb hatasokat és szort pon-
tokat, és nem forditva.

Célszerli a fentebb emlitett mintavételezési és szlir6-
méretezési eljarasokat egyiitt alkalmazni (8. dbra) és az
eredmények alapjan donteni arrol, hogy mit, hol és ho-
gyan fogunk figyelembe venni a foldtani értelmezés so-
ran.

Még egy lehetség van a kis és nagy mélységii hatasok
elkiilonitésére. Ez pedig a frekvenciaszlirés, amelyet a ko-
vetkez0 fejezetben ismertetiink. Ennek az alapja az, hogy a
potencialterek esetében egységnyi hatot vizsgalva megalla-
pithatd, hogy minél nagyobb az észlelt anomalia hulldm-
hossza, annal nagyobb mélységben talalhato a hat6. Ha a
kiilonb6z6 hullamhosszasaga hatasokat szét tudjuk valasz-
tani, akkor ezek a hatasok az eltéré mélységi hatok anoma-
liait fogjak megadni. Tulajdonképpen a jelinterferencia mi-
att nem lathato hatasokat csalogatjuk eld, tessziik lathatova
és hasznaljuk fel. A spektralanalizisen alapul6 frekvencia-
szliréssel azonban érdemes kicsit részletesebben is foglal-
kozni.

Spektralis sziirés a szelvény mentén

A spektralis vizsgalatokat elvégezhetjiik egy szelvény
adatsora alapjan, vagy a térképi spektralis sziirések ered-
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10. 4bra | Magneses AT anomaliagorbe a CELO08 szelvény mentén (legfeliil) és kiilonboz6 frekvenciaknal megvagott LP (piros) és HP (kék) sziirt
anomalia-gorbeparok (kozépen és alul)
Figure 10 | Magnetic anomaly above the CELO8 profile (above) and pairs of LP (red) and HP (blue) filtered anomaly curves (middle and below)
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ményeibdl is levalogathatjuk az adatokat a szelvény nyom-
vonala mentén. A szelvény menti vizsgalatok soran egy-
dimenziés Fourier-transzformacié révén végezzik el a
sziiréseket, amelyeket a spektrum (9. dbra) alapjan tervez-
hetiink meg.

Az egydimenzios magneses spektrum sokkal zajosabb,
mint a kétdimenziés spektrum (ez utobbi a nagyobb adat-
szam miatt atlagolt, ha agy tetszik, simitott), igy a mélység-
meghatarozas is bizonytalanabb. A 9. adbra mutatja a spekt-
rumot, amelyen fekete pontok jelzik az eredeti spektrumot.
A kék és rozsaszin egyenesek az adott szakaszokra végzett
linearis gorbeillesztési helyeket mutatjak, amelyek mentén
mélységmeghatarozasokat végeztiink. A kék vonal a 491 m-
es mélység spektrumat, a rozsaszin a 2147 m mélységre jel-
lemez6 tartomanyt adja meg. Egy szort ponthalmaz esetén
az egyenessel valo illesztés nem mindig egyértelm. A vila-
goszold egyenes (mélysége 4026 m koriili) egy lehetséges
mélység hatasat jelzi. A kis hullamszamu, zajos tartomany-
ban tobbféle egyenessel kozelithetiink, mivel a szort pont-
halmaz nem teszi lehetévé az egyértelmii mélységbecslést.

Szines feliratok a Spector—Grant-mélységkozelités (Kiss
2013) alapjan meghatarozott mélységeket mutatjak. A
10. abra bemutatja az LP (lowpass, azaz alul atereszt0) és a
HP (highpass, azaz feliil ateresztd) sziir6k alkalmazasanak
eredményeit a CELO8 szelvény magneses adatain. A spekt-
rum alapjan tobbféle sziirét hasznalhatunk, azaz rengeteg
lehetdség adodik, amelyekbdl csak két lehetséges valtozatot
mutatunk be (/0. dbra, kdzépen és alul). Kiilon miivészet,
de legalabb is gyakorlat sziikséges a jellemz6 frekvenciak
(és anomaliak) felismeréséhez és azonositasahoz.

A kiilonb6z6 hullamhosszasaga LP és HP sziiréparok al-
kalmazasaval kapott gorbék Osszegzése az eredeti anoma-
liagorbét adja vissza (LP és HP jelinterferencia).

A szelvény menti adatrendszerek néha félrevezetoek le-
hetnek, amit talan az oldalhatasok megjelenése mutat leg-
szemléletesebben. A hatd a szelvény nyomvonalan kiviil
(oldalt) talalhat6, de a hatasa megjelenik a szelvényen, amit
megprobalunk értelmezni, mikozben szigoruan véve a szel-
vény vonalaban (alatt) nincs is hatd. Az oldalhatasok (ha-

romdimenzids hatasok) kezelése miatt a térképi adatrend-
szereken elvégzett sziirések megbizhatobbak, mint a szel-
vény menti adatrendszerekbdl kapott sziirések, ezért a kii-
16nb6z6 mélységhez tartoz6 anomaliagdrbéket a térképi
adatok spektralis sziirési eredményeibdl is levalogathatjuk
(11. abra). Az orszagos adatrendszereken elvégzett térképi
spektralis szlirések eredményeit korabbi cikkek ismertetik
(Kiss 2013, Kiss 2014). Ha 6sszefiiggd, homogén fedettségii
térképi adatrendszer all rendelkezésre, akkor célszerli ez
utobbi utat valasztani, azaz az orszagos szirésekbol kapott
eredményeket hasznalni a szelvény menti feldolgozasok so-
ran.

Elvégeztiik a CELO8 szelvény menti adatok levalogatasat
a térképi szlrések eredményeibdl, és megjelenitettiik az
alap- és a maximumeértékkel normalt gorbéket is kiilon-
kiilén: magneses adatokra (/1. és 12. abra) és gravitacios
adatokra is (/3. és 14. dabra). A szlrt adatok felbontjak az
anomalidkat a dominans jelfrekvencia (azaz mélység) fligg-
vényében.

Szembetling, hogy a legfelsé réteg hatasa (frekvencia-
szlirt anomaliagdrbéje) nagyon kis amplitaddoval jelentke-
zik. Ez abbol adodik, hogy kicsi az a tdmeg, amely a siri-
ség vagy magneses tulajdonsag alapjan az anomaliat okoz-
za. Minél nagyobb mélység hatasat vizsgaljuk — a szuper-
pozicié elve miatt — az anomalidk egyre nagyobb ampliti-
doval jelentkeznek. Mig a paraméterkontraszt alapjan egy
hatas azonos lehet a felszinen és mélységben, addig a mély-
séggel jelentkezd igen jelentds hatétomeg-novekedés sok-
kal nagyobb amplitid6ju anomalidkat okoz.

A gravitacios er6 Hawking és Mlodinow (2006) szerint
az 0sszes kolcsonhatas koziil az egyik leggyengébb, kizaro-
lag két tulajdonsaganak kdszonhetden vessziik észre, illetve
észleljik:

— roppant nagy a hatotavolsaga,
— mindig vonz6 kolcsonhatas.

Mivel minden gravitacios hatas 6sszegzddik, igy ez a ha-
tas szamottevo nagysagu erét képvisel. E6tvos Lorandnak
koszonhetden azonban ezt a hatist mar régota mérjiikk és

400 -

200 A

’_

£

= AT (h=11km)

0 g g
T T T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
tavolsag (km)

11. abra | Az eredeti magneses AT anomaliagorbe (fekete vonal) és a térképi adatok spektralis sziirésébdl kapott kiilonb6zé mélységszintek (1, 2, 11,
27 km) anomaliagorbéi

Figure 11

Magnetic anomaly curve (black) and anomaly curves of different spectral depths (1, 2,11, 27 km) getting from spectral filtering of grid data
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12. abra | A maximumértékkel normalt magnesesanomalia-gorbék (alul az eredeti gorbe, majd felfelé a spektralis sziirésbol kapott kiilonb6zo, 28, 11, 2
és 1 km-es mélységekre vonatkozd normalt anomaliagorbék). A szelvények mentén jelentkezd két legerdsebb hatéas helyét piros szinl szim-
bolumokkal jeleztiik

Figure 12| Spectral filtered magnetic anomaly curves normalized by their maximum value. Anomaly curves of 28, 11, 2 and 1 km spectral depths and the
place of the biggest effect by red fleck

hasznaljuk a foldtani kutatasok soran (Id. alkalmazott geo-
fizika).

A magneses erd erdsebb kolcsonhatas, de lehet vonzo €s
taszito is (dip6lustér), igy a magneses eréteret egy masik
magneses erdtér nemcsak erdsitheti, hanem éppenséggel
teljesen ki is olthatja. Ezért van az, hogy tobb kitorési ciklus
egymasra telepiil bazisos vulkani kézetei még jelentds vas-
tagsaguk ellenére sem adnak idénként értelmezhetd magne-
ses anomaliat. (A kitorések ideje alatt a megvaltozé magne-

ses tér eltérd polaritdsi magnesezettséget eredményezett,
igy Osszességében a magneses vektorok ereddje nulla lesz.)

A 12. abra azt mutatja, amikor az anomaliag6rbét a maxi-
mummal normalva megjelenitjiik, akkor a kiilonb6zé mély-
ségek anomaliagorbéin eltérd helyeken fog jelentkezni a
legnagyobb amplitid6ju magneses anomalia, ami a mag-
neses tomeg mélységi elrendezédésével van Osszefliggés-
ben. Igy példaul magneses hat 28 km-es mélységnél 25 km
(Kemeneshat, Pasztori vulkan) és 175 km (Kapos-vonal)
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13. abra | Az eredeti Bouguer-anomaliagorbe (fekete vonal) és a térképi adatok sziiréséb6l kapott kiilonboz6 mélységszintek (1,3, 4,7, 25, 52 km) ano-

maliagorbéi

Figure 13| Bouguer anomaly curve (black) and anomaly curves of different spectral depths (1.3, 4.7, 25, 52 km) getting from spectral filtering of grid data

kornyékén varhatd. 11 km-es mélységnél — noha mindkét
elébbi hatas jelen van — a 175 km-es anomalianal nagyobb
amplitudéval jelenik meg 130 km-nél, a K&zép-magyaror-
szagi vonal mentén jelentkez6 magneses hato. 1 és 2 km-es
mélységnél a 25 km (Kemeneshat) és a 110 km (Tihany) a
dominans hatas az ismert tanuhegyek bazaltos képzodmé-
nyeinek kdszonhetden.

A normalt gravitaciésanomalia-gorbék maximumbhelyei
alapjan (/3. és 14. dbra) a 6 gravitacios hatasok kozép-
pontjai fokuszalhatok. A felszinkdzelben (1,3—4,7 km
mélység) ez 5—10 maximumot is jelenthet, mig a mélység
tovabbi novekedésével (13-25 km mélység) a maximum-
helyek szama néhany darabra lecsokken. A Dunantuli-ko-
zéphegység és a Baranyai-szigethegység tombjei altal oko-
zott maximumok.

4,7 km mélység Bouguer-anomaliaértékei alapjan jol el-
kiiloniil az ALCAPA és a Tisza-egység az eltérd alapszint
alapjan, amelyt6l D-en csak a Moragy-rog kiiloniil el. A fel-
s6 1,3 km-ben rendkiviil valtozékony a kézetek stirlisége.

A spektralis szlirésbdl kapott normalt anomaliagérbék azt
jelzik, hogy az eltéré mélységekbdl szarmazo hatasok elté-
r6, mélységfiiggd siriiségeloszlasokat mutatnak, amelyeket
a szirt gorbék alapjan végzett automatikus feldolgozasok-
kal el tudunk kiiloniteni, illetve meg tudunk jeleniteni.

Meélységfokuszalt hatokijelolések

Modszertani megfontolasok alapjan feltételeztiik, hogy a
kapott szlirt gorbéket (kiilonb6z6 mélységek magneses €s
gravitacios hatasat) ugyanugy felhasznalhatjuk hatokijeld-
l1ésekre, mint az eredeti anomaliagérbéket. Ezzel tulajdon-
képpen a szelvény menti feldolgozasok mélységbeli foku-
szalasat érhetjiik el. Mélységtartomanyonként vizsgaljuk a
lehetséges hatasokat, kijelolve a legvaloszinlibb hatok és
hatarfeliiletek helyét, elkeriilve ezzel a kiilonb6zé mélységii

A 15. abra a CELOS szelvény mentén a magnesesano-
malia-térkép spektralis sziirésébdl (13. abra) kapott gorbéi-
nek automatikus, Werner-dekonvolticios feldolgozasi ered-
ményét mutatja. Az abrakon jol lathato, hogy az eltérd tér-
frekvencidji anomaliakbol kapott hatokijelolések (eltérd

szinekkel jellve) csak adott mélységtartomanyra jellemz6-
ek. A kiilonb6z6 szinli szimbolumok — némi atfedéssel — egy
meghatarozott mélységtartomanyban jelentkeznek. Jol lat-
hatd, hogy minél nagyobb a hullimhosszisagi anomaliak-
bol végeztiik a feldolgozasokat, annal mélyebbek a kapott
megoldasok.

Az eredmény egy viszonylag nehezen kezelhetd pont-
halmaz, amelyen a megoldasok mélységi elkiiloniilése mel-
lett kisebb-nagyobb bes{irlisodések lathatok. Ez ugyan se-
githet az értelmezdnek, de nem adja meg egyértelmiien a
hatdk legvalosziniibb helyét. Ismét rangsorolni kell a meg-
oldasokat, amire a /6. abra mutat be egy lehetséges valto-
zatot.

A 15. abra ponthalmazabdl csak a legnagyobb kontraszt-
tal jelentkez6 pontokat emeltiik ki. Ebben az esetben a kii-
16nb6z6 mélységek anomaliai nyilvan nem vetheték dssze.
A szimbolumok nagysagat ebben az esetben a kontraszttol
fliggéen minden mélységszintre egyedileg allitottuk be
(16. abra). Vegyiik észre egyrészt, hogy a nagy szimbo-
lumok helyzete egyértelmlien kapcsolhatdo a jelentésebb
anomaliakhoz (ismert hatokhoz: Kemeneshat, Tihany, Ka-
pos-D), masrészt a szort anomaliak és azok csoportosulasa,
a 15. dbra egyes ponthalmazai részben eltlintek vagy mas
jelleget mutatnak a rangsorolas utan!

Az egységesen sziirke szinnel (a korabbiaknak megfeleld
szimbolummérettel) megjelenitett Naudy-megoldasok és a
Werner-megoldasok kozott — néhany ponttol eltekintve —
szoros korrelacio figyelhetd meg (17. abra).

De vajon milyen eredményt ad a Naudy-dekonvolucid a
kiilonboz6 spektralis sziirésbdl kapott anomaliagorbék fel-
hasznalasaval? A kapott eredmények (/8. abra) 6sszhang-
ban vannak a korabbi eredményekkel (8. dbra). Harom el-
térés, illetve harom 0j eredmény azonosithatd. Az els6 a
Réba-vonal alatti nagy mélységekig azonosithaté megolda-
sok, a masik az Ajka kornyéki (Kabhegy alatti) vonalszer(i
ponthalmaz, amely 20 km mélységtél egészen a felszinig
kovethetd, a harmadik a Kapos folyd és Bonyhad kozott
5-10 km mélységben megjelené magneses hatok, amelyek
korabban nem jelentkeztek. A feldolgozasok feltehetdleg
valds foldtani hatd jelenlétét mutatjak, melynek a hatasat az
eredeti adatrendszeren végzett feldolgozasokkal nem tudtuk
kimutatni.

80

Magyar Geofizika 57/2



Szelvény mentén végzett adatfeldolgozasi eljarasok alkalmazasa a CELO8 vonalon

AGIAG, .,

0,8
0,6
04
0,2

AQ/AG s

P PSS =

0,8
0,6
0,4
0,2

AQ/AG e

0,2 2 - - . - : : : [ ]

08 -
06 |
04
02

AQIAG ey

02 -
04 -

0 20 40 60 80 100

0 20 40 60 80 100

Ag (H=1,3 km)

Ag (H =25 km)

120 140 160 180 200 220

km
Ag (H = 52 km)
120 140 160 180 200 220

km
Ag (total)

120 140 160 180 200 220
km

14. abra | A maximumértékkel normalt gravitacidsanomalia-gorbék (alul az eredeti gorbe, majd felfelé a spektralis sziirésbol kapott kiilonbozo, 25, 13,
4,7, és 1,3 km-es mélységekre vonatkoz6 normalt anomaliagdrbék). A szelvények mentén jelentkezo két legerésebb hatas helyét piros szinii
szimbolumokkal jeleztiik
Figure 14| Spectral filtered gravity anomaly curves normalized by their maximum value. Anomaly curves of 25, 13, 4.7 and 1.3 km spectral depths and
the place of the biggest effect by red fleck

Erdemes a gravitacios spektralis sziirés gorbéin is elvé-
gezni a feldolgozasokat. A megoldasok részben a hatarfelii-
letek mentén (kontaktusmodell), részben a testek kozép-
vonalaban jelentkeznek (lemezmodell). A lemezmodell a
kontaktusmodellnek az a szélsGséges esete, amikor a hatar-
felilletek kozel keriilnek egymashoz. A mintavételezés is
szerepet jatszik az egyel6re nem meghatarozott modell pon-

o .

tositdsaban. A sOrii mintavételezés esetén azonosithatd

(szétvalaszthatd) kontaktusok a ritkabb mintavételezés sza-
mara mar egyre inkabb a lemezmodellnek megfeleld rajzo-
latokat mutatnak.

A kontaktus (hatarfeliilet) vs. lemez (sasbérc) kérdés el-
dontéséhez az anomalia formajat kell megvizsgalni. A maxi-
mumok alatt jelentkezé megoldasok a lemezmodellt (annak
kdzépvonalat) rajzoljak ki, az inflexios pontok alatt pedig, a
kontaktusmodell azonosithato.
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Kemeneshati bazalt Kabhegy bazalt  Tihanyi bazalt Méragyi granit
Alpokalja- Réba. Kbzéphegység 6-10 km DNy-ra Kbzép-magyarorszagi
vonalak ava-vonal ENy-i perem Balaton-vanal és Kapos-vonal Mecsekalja-vonal
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15. abra | Kiilonb6z6 mélységek sziirt anomaliagdrbéi alapjan kapott magneses Werner-megoldasok a CELO8 szelvény mentén (Spektralis mélység:
1 km — kék, 2 km — piros, 11 km — z6ld, 28 km — sarga szimbolummal)
Figure 15| Magnetic solutions of Werner deconvolution based on depth sliced magnetic anomalies (Spectral depths: 1 km — blue, 2 km — red, 11 km —
green and 28 km — yellow symbols)

Kemeneshati bazalt Kabhegy bazalt  Tihanyi bazalt Méragyi granit
Alpokalja- Rib | Kozéphegység 5-10 km DNy-ra Kozép-magyarorszagi
vonalak apba-vona ENy-i perem Balaton-vonal és Kapos-vonal Mecsekalja-vonal
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16. 4bra | Kiilonb6z6 mélységek anomaliagorbéi alapjan kapott rangsorolt magneses Werner-megoldasok (Spektralis mélység: 1 km —kék, 2 km — piros,
11 km — zold, 28 km — narancssarga szimbolummal, korok atmérdje a rangsorolast tikkrozi)

Figure 16 | Magnetic solutions of Werner deconvolution with ranking based on depth sliced magnetic anomalies (Spectral depths: 1 km —blue, 2 km —red,
11 km — green, 28 km orange symbols)

A gravitacios adatok feldolgozasabdl is latszik, hogy kii- | Az eredmények értelmezése

16nb6z6 mélységek sziirt anomaliagdérbéibdl kapott Werner-
megoldasok adott mélységtartomanyoknak a hatasait mutat-
jak némi atfedéssel (19. dbra).

A szeizmikus sebességek alapjan jol elkiilonithetd a laza
tormelékes medenceiiledékek kis sebessége a medence-

82 Magyar Geofizika 57/2



Szelvény mentén végzett adatfeldolgozasi eljarasok alkalmazasa a CELO8 vonalon

Kemeneshati bazalt Kabhegy bazalt  Tihanyi bazalt Méragyi granit
Alpokalja- Rab | Kézéphegység 5-10 km DNy-ra Kozép-magyarorszagi
vonalak aba-vona EMy-i perem Balaton-vanal és Kapos-vonal Mecsekalja-vonal
e
o 2 &
o -
c T v g DDK
¥ v X Yo
& . R
- 1l .-
e, = Ls
L0
15
§ g
.20
........ Oto 0 <
257 2105 2
......... ® 5010
304 weseses ® 10to25 .30
® 25 o 2038
.35+ : ; . . S ; ; : ' ! . ; . : . . 1 L35
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220
km
17. abra | Kiilonb6z6 mélység rangsorolt Werner-megoldasai a sziirke szinnel megjelenitett Naudy-megoldasokon
Figure 17| Magnetic solutions of Werner deconvolution based on depth sliced magnetic anomalies with coloured
symbols, background Naudy-solutions by grey colours
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18. abra Kiilonb6zé mélységek anomaliagdrbéi alapjan kapott rangsorolt magneses Naudy-megoldasok

Figure 18| Magnetic solutions of Naudy deconvolution with ranking based on depth sliced magnetic anomalies

aljzat képzédmények nagyobb, 5000 m/s feletti sebességé-
t0l, amit a zold és piros szinek atmeneti zéndja mutat
(20. abra). A kovetkezd szintet a felsGkéreg- és az also-
kéreg-képzodmények hatarvonala jelenti kb. a 6400 m/s-os
sebességértéknél (piros és lila szinek kozotti atmeneti zona).
A kéreg—kopeny hatar vagy a Moho szintje a lila és fekete

szinek atmeneti tartomanyaban 7600—7800 m/s sebességnél
jelolhetd ki.

Ez a Moho-hatarfeliilet érdekes modon egybeesik a gra-
vitacios Werner-megoldasok alsé szintjével a kézéphegy-
ség alatt. Azonosithat6 tovabba a Raba-vonal és a Balaton-
vonal mint a kéreg—kopeny hatarfeliiletig lenyuld kozel
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19. abra | Kiilonb6z6 mélységek sziirt anomaliagorbéi alapjan kapott gravitacios Werner-megoldasok a CELO8 szelvény mentén (Spektralis mélység:
1,3 km — kék, 4,7 km — piros, 16 km — lila, 25 km — z61d, 52 km — narancssarga szimbolummal)

Figure 19 | Gravity solutions of Werner deconvolution based on depth sliced anomalies along CELOS profile (Spectral depths: 1.3 km — blue, 4.7 km — red,

16 km — magenta, 25 km — green, 52 km — orange symbols)

fliggbleges szerkezeti elem (a szelvényeken kétszeres ki-
magasitas van!). A Koézép-magyarorszagi vonal és a Ka-
pos-vonal is azonosithato, de csak 10—15 km mélységig. A
kozéphegység f6 gerince mentén, kezdetben attél E-ra és
D-re 5-10 km mélységig, a kontaktusmodellnek megfeleld
gravitacios Werner-megoldasok jelentkeznek (19. abra),
majd kb. 10 km-t6l a megoldasok mar 6sszefonodva, a
lemezmodellnek felelnek meg. A sebességértékek alapjan
a lemezmodell csokkent sebességii, és csokkent siirliségii
is. A Mecsekalja-vonal szintén kopenyig nyul6 szerkezet-
nek mutatkozik a gravitacios automatikus feldolgozasok
alapjan.

A Réba-vonal mentén felszinkozeli magneses hatot jelez-
nek a Naudy-feldolgozasok (Kemeneshati bazalt), ettdl
Ny-ra az Alpok felé nagyobb mélységben, feltételezhetéen
szerkezethez is kapcsolddd nagy kiterjedésii, eltemetett
magneses hat6é (metavulkanit vagy bazisos metamorfit) raj-
zolodik ki, ez a ,,Pasztori vulkan”.

A spektralis mélységszeletelés utan végzett Naudy-
feldolgozasok egy keskeny, majdnem filiggéleges csatorna-
szer(l magneses hatot jeleznek 20 km mélységtdl a felszinig
(18. abra) a Kabhegy kornyékén, amely a nagy sebességili
zo6naval parhuzamosan, attol D-re talalhato.

A szelvény keresztiilmegy Tihanyon, ez adja a CEL08
szelvényen a legjelent6sebb magneses anomaliat. A Naudy-
megoldasok szépen leképezik a felszinkozeli részt, de a fel-

aramlasi csatornat csak a szeizmikus sebességek alapjan le-
het azonositani.

A Balaton-vonaltdl a Kapos-vonalig, jelentds magneses
hatokat mutatnak a Naudy-megoldasok a medence aljzata-
ban, ami valdszinlileg metavulkanit vagy ofiolit.

A Kapos-vonaltol D-re, Kurd magassidgaban ismét fel-
szinhez kozeli magneses hatok latszanak, amely alatt 5—-10
km mélységben nagyobb kiterjedésii magneses test jelenlé-
te sem zarhat6 ki a magneses megoldasok alapjan.

Az eredmények elemzése és az értelmezés persze 3D-ben
valik igazan izgalmassa (ezen is dolgozunk). A Naudy-
megoldasokat mutatja a 22. dbra, a domborzattal, a pre-
tercier medencealjzattal és a Moho felszinével. Eredménye-
ink jabb 16kést adhatnak az archiv, néha mar elavultnak
tekintett geofizikai adatok szelvény menti feldolgozasanak.

Koszonetnyilvanitas

Az ELGI-nek és jogutodjanak, az MFGI-nek mai napig
klasszikus ,,allami alapfeladat™-a a foldtani-geofizikai ada-
tok kezelése, feldolgozasa, amelybdl 0j foldtani eredmé-
nyek sziilethetnek. Kdszonet tehat az Intézet egykori és mai
munkatarsainak, akik 1étrehoztak, megorizték, és adatbazis-
ba szervezték a potencialtér geofizikai adatait. Koszonet il-
leti tovabba a BTIX Kft.-t az elméleti munkak tdmogatasa-
ért. Nélkiilik ez a publikacié nem késziilhetett volna el.
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20. abra | Szelvény menti geofizikai adatfeldolgozasok eredményei. Refrakcids szeizmikus tomografia: invertalt sebességszelvény (szines hattér), mag-
neses Naudy-megoldasok Osszessége (sziirke-fekete szinli szimbolumok), gravitaciés Werner-megoldasok osszessége (fehér pontok)
Figure 20| Results of data processing along the profile. Refraction seismic tomography, inverted velocity section (background colour section), magnetic
solutions of Naudy-deconvolution (grey-black symbols), gravity solutions of Werner-deconvolution (white symbols)

Kemeneshati bazalt Kabhegy bazalt Tihanyi bazalt Kurd andezit
alja- okt o phe g 5-10 km DNy-ra Kozép-magyaro gi
Raba-vonal ¥ Balaton-vanal i es Kfanr.\ k=l
DDK
0
~5
|
-10 i EL 10
\ e =
\ ' . /_'J_H_H_“ : ; h
15 V/ \ 1 I Y 5 Bl 7
' / ! ! !
.20 1 I I P £y 20
\ \\H 'L‘,C""-' 8y P I
£ -25 | alsd kéreg Y, ! 25 E
\ ! [
.30 Moho \ ] ' y ! Moho -30
\ ! W
.35 . ’ bazisos vulkanit .35
metavulkanit, metamorfit
-40 felsé kipeny — prefercier medencealjzat T
———  Conrad-hatdrfelilet
-45 -45
- blokkhatérok, szerkezeli vonalak ———  Moho-hatarfeliilet
50+ 50
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220
km

21. abra | Geofizikai hatok, blokkhatarok a sebesség, siirliség és a magneses tulajdonsagok alapjan CEL08 mentén

Figure 21 Causative bodies based on velocity, density and magnetic properties along the CELOS profile
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22. abra | Naudy-megoldasok a CEL08 szelvény mentén harom dimenzioban. A domborzat (attetsz0), a pretercier medencealjzat és az izosztazia alapjan
meghatarozott Moho-felszin, DNy feldl nézve

Figure 22 | Naudy-solutions along CELOS profile in a 3-D presentation. Digital elevation model (transparent colour), pretercier basement and the Moho
surface based on isostasy, sight from SW

A tanulmany szerzéi
Kiss Janos, Pracser Erné

Jegyzetek

¥ A kiilonbdz8ségi paraméter megmutatja, hogy mennyire kdze-
liti meg a szimmetrikus és az aszimmetrikus (polusra reduka-
las utan szimmetrikus) anomaliagdrbe a Naudy-modellgorbét
(mindségi jellemzés).

" Az anoméliasiir(iség paraméter megmutatja az adatrendszer szo-
rasat, azaz azt, hogy a gorbe vizsgalata alapjan van-e anomalis
hatas, vagy nincs (mennyiségi jellemzés).

9 Naudy-megoldasok: a Naudy-dekonvoltcié (inverz feladat)
megoldasai.
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Agocs-dij 2015

A dijat alapit6 Dr. William B. Agocs professzor szandéka sze- | gozatokat lehet jutalmazni. Az Agocs-dij kuratoriuma, amely
rint az E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem geofizika szakan | a korabbi dijazottakbol all, harom MSc-dolgozatot talalt ju-
megvédett, kiemelkedd szinvonali MSc-, illetve PhD-dol- | talmazésra érdemesnek 2016-ban. A dijazott dolgozatok:

Békési Eszter: ,,Multiple event location analysis of the 29 January 2011 ML 4.5 Oroszlany earthquake and its
aftershocks” cimi MSc-dolgozata
Témavezetok: Dr. Bondar Istvan tud. tanacsado, Dr. Lenkey LaszIlo egy. docens

Dardnyi Virag: ,,Vizi szeizmikus kutatasok feldolgozasa és értelmezése a Napolyi-6bolben” cimit MSc-dolgozata
Témavezetok: Dr. Horvath Ferenc professzor emeritus, Kudo Istvan tud. munkatars

Lehelvari Tiinde: ,,Haromdimenzids foldtani modellezés mélyfuras-geofizikai szelvények korrelacioja
alapjan” cimii MSc-dolgozata
Témavezetdk: Buranszki Jozsef és Dr. Galsa Attila egy. adjunktus

A dijakat Dr. Mezey Barna egyetemi tanar, az ELTE | manyi Karanak oktatasi dékanhelyettese, a kuratorium
rektor adta at linnepélyes koriilmények kozott a rektori | tagjai és a dijazottak altal meghivott vendégek.
tanacsteremben, 2016. szeptember 14-én. A dijatadason Békési Eszter oklevelét kiilfoldi utja miatt megbizottja
jelen volt: Dr. Horvath Erzsébet, az ELTE Természettudo- | vette at.

Kis Karoly

Daranyi Virag atveszi az Agocs-dijat Dr. Mezey Barna egyetemi  Lehelvari Tiinde atveszi az Agocs-dijat Dr. Mezey Barna egyete-
tanartol, az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem rektoratol mi tanartél, az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem rektoratol
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Eotvos-emlékkiallitas Celldomolkon

E6tvos Lorand Sag hegyi mérésének 125. évforduloja al-
kalmabdl emlékkiallitas nyilt meg Celldomolkon, a Keme-
nes Vulkanpark Mizeumban, 2016. junius 24-én.

Az emlékkiallitas gondolata Pdlyi Andrasnak, az E6tvos
Lorand Geofizikai Alapitvany elndkének és néhany kurato-
ranak, valamint Sdptei Eszternek, a celldomolki Kemenes
Vulkanpark Miizeum igazgatondjének mintegy esztenddvel
ezelotti talalkozojan vetddott fel. Tobbszori talalkozas so-
ran kialakult a kiallitas tematikaja. A megvalositashoz a fent
nevezett két szervezet mellé csatlakozott a Muzeum fenn-
tartdja, Celldémolk Varos Onkormédnyzata, tovabba a Ma-
gyar Foldtani és Geofizikai Intézet.

A Kemenes Vulkanpark Mizeumban a F6ldon és a Nap-
rendszerben megfigyelheté vulkani tevékenység bemutata-
saval, tudomanyos ismertetésével talalkozunk. A Karpat-
medence vulkanizmusat bemutatd teremben a Sag hegy
vulkani képzodményként szerepel. A megel6z6é kiallitas-
szervezeés tette lehet6vé, hogy a Sag hegy kapcsan a ren-
delkezésre allo, nem tul nagy kiallitasi feliileten és térben
felidézziik E6tvos Lorand személyét, tudomanyos munkas-
sagat, a nagy jelent6ségli ingamérését és az Eotvos-inga
fejlodését bemutatdo emlékkiallitast Ggy, hogy az harmoni-
kusan illeszkedjen a Muzeum f6 profiljat jelentd kiallitas-
hoz.

Az emlékkiallitas tematikajanak Osszeallitasa €s a tablok
magyar nyelvili anyaga Szabo Zoltan kurator aldozatos mun-
kajanak eredménye. A Muzeumban minden szoveges anyag
harom nyelven, magyarul, angolul és németiil olvashato. Az
E6tvos-emlékkiallitas angol nyelvii forditasat Verd LaszIo
tagtarsunk, a német nyelviit dr. Deres Janos tagtarsunk ké-
szitette az Ugy iranti elkotelezettségbdl. Koszonet érte
mindkettéjiiknek.

Ugyancsak Szabo Zoltdn nevéhez fiizodik a kiallitashoz
szervesen kot6dod, Eotvos Lorand munkassagat bemutatd
dokumentumfilm témajanak Gsszeallitasa. A filmet a Muze-
um vetitdtermében lehet megtekinteni.

Az emlékkiallitas iinnepélyes megnyitasara a fenti napon
15 orakor keriilt sor. A Mlzeum igazgatondje idvozolte a
megnyiton megjelenteket. Felkérte a varos polgarmesterét,
Fehér LaszIot idvozl beszéde megtartasara. A polgarmes-
ter 6romét fejezte ki, hogy szamos nehézség és buktato elle-
nére a kitarto és célra toré munka eredményeként Iétre jott
ez az emlékkiallitas. Biiszke arra, hogy Celldomolk varos
otthont adhatott ennek az emlékkiallitasnak. Kiemelte, hogy
a varos kozvéleménye mindig is megkiilonboztetd figye-
lemmel apolta és fogja apolni a Sag hegyi mérés kapcsan is
E6tvos Lorand munkassagat és emlékeét.

Az emlékkiallitast az E6tvos Lorand Geofizikai Alapit-
vany elndke, Padlyi Andrds nyitotta meg. Megkdszonte Cell-
domolk varos polgarmesterének, alpolgdrmester asszonya-
nak, az Onkormanyzati testiiletnek a hathatos erkdlcsi és

Palyi Andras, Soptei Eszter mizeumigazgat6 és Fehér Laszl6 pol-
garmester az emlékkiallitas megnyitojan

anyagi tamogatast. Kiemelte és megkdszonte Soptei Esz-
ternek, a Kemenes Vulkanpark Muzeum igazgatondjének
soha nem lankad6 és kdvetkezetes munkajat a kiallitas 1ét-
rejottéhez. Kiilon megkdszonte az Alapitvany kuratorainak,
dr. Barath Istvannak, Magyar Baldzsnak és Szabo Zoltan-
nak elkotelezett és aldozatos munkéjukat, valamint a fordi-
toknak ¢és a kiallitas kivitelezését s a film elkészitését vég-
z6 Narmer Kft. munkatarsainak, Vasdros Akosnak, Zsar-
noczky Renatanak, Brotesszer Zsuzsannanak, Prager Kitti-
nek, Kelemen Laszlonak és Veéner Miklosnak. Kiilon ki-
emelte és megkoszonte a Magyar Foldtani és Geofizikai
Intézet igazgatdjanak, dr. Fancsik Tamdsnak, és féosztaly-
vezetondjének, dr. Palotds Klaranak a segitségét €és ero-
feszitését a film elkészitéséhez, és hogy a kidllitdson egy

A Sag hegyet bemutatd teremben
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Hirek

Szabo Zoltan eldadasat tartja

olyan Auterbal-ingat is bemutathatunk, amely részt vett az
1937-es bazakerettyei méréseken és a kinai expedicioban is.
Ezt kovetden roviden ismertette a kiallitas tematikajat, ki-
emelve a 125 éve tortént Sag hegyi mérés tudomanytorté-
neti, valamint a 100 éve végzett egbelli mérés ipartorténeti
jelent6ségét. Végezetiil felhivta a jelenlévok figyelmét,
hogy a kiallitas bemutatasaval torekedjiink arra, hogy az ide
latogatd ifjusag E6tvos Lorandban mintaképet lathasson,
munkassaga, szellemisége kovetendd példat jelenthessen
szamukra.

A megnyitot kdvetéen megtekintettiik az emlékkiallitast,
valamint a vetit6 teremben az E6tvds Lorand munkéssa-
garodl késziilt, mintegy 6 perces, a helyi tarlat jobb megérté-
sét is elosegitd kisfilmet. Ezt kovetden jol esett a nagy me-
legben egy kis hiis idit6 ital elfogyasztasa. Az linnepélyes
megnyitd zard eseménye Szabo Zoltin kedélyes, nagyon
sok ismeretanyagot felvonultato, jo hangulata eléadasa volt
»A Sag hegyi méréstdl az E6tvos-inga vilaghirnevéig vezetd

A kiallitott Eotvos-inga és a magyarazo poszterek

ut” cimmel. Az eseményt a varosi tévé felvette, és Szabo
Zoltannal, Palyi Andrassal riportot is készitett.

A megnyiton jelen volt a helyi tévé is. Az altaluk rogzitett
anyag a kovetkezd cimen érhetd el: https://www.youtube.
com/watch?v=KNdEDIskIRS.

Palyi Andras
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IN MEMORIAM

Suba Sandor

1934 -

Szomoru alkalombol, Suba Sandor geofizikus-mérnék bu-
csuztatasara gytltiink 6ssze 2016. méjus 26-an a szolnoki
Tiszaligetben.

A csaladdal, baratokkal, sporttarsakkal egylitt itt rottak le
kegyeletiiket a majus 17-én elhunyt Suba

2016

és rétegmegnyitasi meghjulasaban eléviilhetetlen érdemei

vannak.
Foosztalyvezetoként sikeresen lobbizott a mélyfuras-
geofizikai mérési modszerek, technoldgiak megujitasa érde-
kében. Ennek koszonhetéen 1976-ban

Sandor hamvai el6tt egykori munkatarsai,
kollégai, mindazok, akik tanti vagy része-
sei voltak eredményes, hasznos, alkoto éle-
tének.

Suba Sandor 1934. januar 14-én sziiletett
Beremenden értelmiségi csaladban. Gyer-
mekéveit szeretd, pedans nevelést add csa-
ladjaban itt tltotte, also iskolait is itt jarta ki.

Kozépiskolai tanulmanyait a mohdacsi
nyolcosztalyos gimnaziumban végezte.

Erettségi utan felvételt nyert a soproni
Nehézipari Miszaki Egyetem Foldméro-
mérndki kar geofizikus-mérnoki szakara,
és itt 1957-ben kitind mindsitéssel geo-
fizikus-mérnoki oklevelet kapott.

Els6 és utols6 munkahelye is az alf6ldi
szénhidrogéniparhoz kotdtte, itt kezdddott
és itt teljesedett ki az a szakmai életut,
amely Sandort képességei, szakmai ismeretei, vezet6i adott-
sagai alapjan szakmank nagyjai kdz¢é emelte.

Els6é munkahelyén, a Kdolajipari Troszt Alfoldi Kdolaj-
farasi Uzem karcagi geofizikai részlegénél az atmeneti mér-
ndkhiany miatt azonnal jelentds feladatokkal talalkozott.
Ett6l az id6t6l tagja a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének.
Szorgalmazta az Magyar Geofizikusok Egyesiilete Alfoldi
Csoportja megalakitasat, melynek késobb vezetdségi tagja,
titkara és elndke is volt.

Karotazsszelvényez6 csoportot szervezett, (1j mérési el-
jarasokat honositott meg, ¢s elinditotta, végezte az akkor
még ujszerl neutron—gamma-karotazs kisérleti munkait.

Egész palyafutasa soran, késébb is vezetdi beosztasaiban
kezdeményezdje vagy partfogdja, segitdje volt a szakmank
barmely aga megtjitasanak, fejlesztésének.

A mélyfurasi szelvényezéstechnikaban szerzett ismeretei
utan a geofizikai szelvényértelmezésben ért el jelentds ered-
ményeket. Feltehetéen nem véletlen, hogy Sandor aktiv
szakmai tevékenysége egybeesik az olajipari mélyfurasi
geofizika rohamos fejlodésével.

Az alfoldi szénhidrogénipar egyre ndvekvo orszagos je-
lent6ségével egyiitt ndtt a mélyfurasi geofizikai szakagazat
jelentdsége is. Ennek megfeleléen a szakag szervezete fo-
lyamatosan er6s6dott, az azzal szembeni elvarasok nottek.
Sandor évtizedeken at volt elsé szamu vezetdje ennek a
szervezetnek, igy az 1970-es, 1980-as évek szelvényezési

Suba Sandor
1934-2016

Gearhart-Owen termelés-geofizikai, 1981-
ben és 1983-ban Dresser-Atlas open-hole
milszerpark beszerzésére kertilt sor. 1986—
87-ben ugyanettdl a két cégtdl digitalizalt
CH és OH eszkozgarnitara allt csatasorba.

A fejlett mélyfurasi geofizikai eszkdzo-
ket forgalmaz6 cégekkel vald szakmai kap-
csolatot segitette el6 az SPWLA Budapest
Chapter megalakitasa, amelynek létrejot-
tében fontos szerepet vallalt.

A feltaro és termeld furasok terén az in-
formacioszerzésben tovabbra is nagymér-
tékben tamaszkodott a hazai fejlesztési
kozpontok (ELGI, GAMMA, SzKFI) ter-
mékeire.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletében
végzett munkajaért 1986-ban Renner Ja-
nos-emlékérmet kapott, majd 1990-ben az
MGE tiszteleti tagjava valasztottak.

Sandor nemcsak kivald mérnok és kivald vezetd volt, de
szerelmese a kosarlabda sportnak is. Mar a kozépiskolai,
késébb az egyetemi kosarcsapatban nevet szerzett maganak.

Szolnokon kezdeményezdje és 1étrehozoja volt az Olaj-
banyasz Kosarlabda Szakosztalynak. Edzo6i, jatékvezetoi
képesitést szerzett, aktiv jatékos volt. Motorja volt a szolno-
ki kosarlabdaéletnek. Részt vett a kosarlabda sport megyei
vezetésében szovetségi titkarként, majd elndkhelyettesként.
Munkajat itt is — mint szakmai munkéjaban — szervezettség,
rend jellemezte.

A sikeres életat soran mindig biztos hatteret jelentett sze-
retett csaladja. 1963-ban megndsiilt, feleségét az ismerdsok
most is Ciliként ismerik. 1965-ben sziiletett Sara lanya,
majd 2005-ben teljesiilt régi vagya: megsziiletett Rebeka
Zorka unokaja.

Az aktiv élete soran Sandor elfaradt, egészsége megrendiilt.

1989. december 31-én nyugdijba ment. A nyugdijas éveket
a baratokkal, volt kollégakkal, volt sporttarsakkal apolt kap-
csolatok, a tiszaparti sétak és imadott unokaja toltotték ki.

Egészsége varatlanul rosszabbra fordult, és egy munkas,
eredményes élet utan Suba Sandor geofizikus-mérnék 2016.
majus 17-én elhunyt.

Emlékét megorizzik!

Bészorményi Istvan, Kannar Tibor, Kiss Bertalan
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In Memoriam

Majkuth Tamas

Majkuth Tamas, a Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai
Intézet egykori tudomanyos munkatarsa 2016 szeptemberé-
ben hosszl betegség utan Ausztriaban elhunyt.

Majkuth Tamas a miskolci Nehézipari Miiszaki Egyetem
Banyamérnoki Karan okleveles banyageologus-mérnok-
ként végzett 1967-ben. Végzés utan az Eotvos Lorand Geo-

fizikai Intézetben helyezkedett el, ahol a
terepi munkak ismereteinek elsajatitasa
utan szeizmikus terepi csoportvezetdként
végzett lelkiismeretes, sikeres munkat
mind a nagyalf6ldi, mind a hegyvidéki ku-
tatasoknal.

1978-t61 tudomanyos fémunkatarsként,
Réaner Géza mellett osztalyvezetd-helyet-
tesi beosztasban, 6nalld témacsoportot ve-
zetett. Feladata a Velencei-hegység fold-
tani-geofizikai el6kutatasa volt. Ezzel par-
huzamosan az akkor Ujonnan felfedezett
Zsambék és Tarjan barnakdszén-teriilet, a
Bokod-III, a Markushegy-Ny, a Lencse-
hegy-D kutatasi teriiletek, valamint Nagy-
egyhdza és Many banyateriilet foldtani-
geofizikai barnakdszén-kutatasi feladatain
dolgozott. A banyaviz-védelem kérdései-
nek fontossagat atérezve, annak megoldasi

lehetdségeivel el6adasaiban és publikacidiban foglalkozott.
Az ELGI szamos kiilfoldi kutatasanak volt aktiv résztve-

1944-2016

ban, 1987-ben Kubaban bauxit- és foszforitkutatasban vett
részt. E munkak soran fels6foki német, kdzépszintli orosz

és spanyol nyelvtudasra tett szert.

Majkuth Tamas
1944-2016

voje. 1974-75-ben Mongdliaban a vizkutatd expedicioban, | leg.

1977-ben és 1986-ban Ausztridban szén- és olajkutatasok-

1988 végén egészségi allapotanak sulyosodd romlasa mi-
att aktiv palyafutdsa megtort. Azonban kényszerli nyug-
dijazasa utan sem szakadt el a geofizikai kutatastol. Elso-

sorban a koncesszios készénkutatasi terii-
letek Osszefoglalo geofizikai értékelésé-
ben, majd az egyes, még kutatas alatti
barnakészén-teriiletek  (Zsambék-E)
foldtani-geofizikai eredményeinek értel-
mezésében vett részt.

Rendkiviili szorgalma, egylittm{ikodési
készsége parosult a terepi ¢és feldolgozasi
ismereteivel, komplex értelmezési téren
szerzett gyakorlati tudasaval és kivalo el-
méleti felkésziiltségével. Kutatasi jelenté-
sei és az ELGI évkonyveibe irt publikacio
ma is fontos forrasmunkat jelentenek.

Tevékenységének elismeréseként 1970-
ben Igazgatoi dicséretet, 1977-ben a Ko6z-
ponti Foldtani Hivatal Elnoki dicséretét,
1980-ban Kivaldé munkaért kitiintetést,
2006-ban pedig a Pro Geophysica Emlék-
érmet vehette at.

Majkuth Tamas halalaval egy kedves, szolgalatkész,
nagy tudasu kollégank koran megtort életatja zarult le vég-

Nyugodjék békében!

Bodoky Tamas
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Rendezvénynaptar

2016. oktober

okt. 16-21. SEG miiszerkiallitas és 86. évi kongresszus
(www.seg.org)

Dallas, Egyesiilt
Allamok

piacra

2016. november

okt. 18. ,»Foldtudomanyi hatérteriiletek” 2016/5. eléadoiilés MBFH konferenciaterem
14.00 h Alapkutatésok a gravitacio teruiletén (Budapest, Columbus u.)
okt. 27. A Budapesti Olajos Kor eléadéiilése MBFH konferenciaterem

SzaniszI6 Attila: Féldgaz importarak alakulasa és hatasa a hazai

(Budapest, Columbus u.)

Barlangkutatas a gyakorlatban és a geofizikai mddszerek
alkalmazhatésaga; Tarsrendezé: MKBT

nov. 14. Inverziés Ankét MTA MTB székhaz,
Miskolc, Erzsébet tér 3.
nov. 16. ,.Foldtudomanyi hatarteriiletek™ 2016/6. el6adoiilés Budapest, MFGI diszterem

(Stefania at)

nov. 24. A Budapesti Olajos Koér eléadoulése
Kdrosi Tamas: Magyarorszag gazellatasanak helyzete

MBFH konferenciaterem
(Budapest, Columbus u.)

nov. 24-25. Orszagos Banyészati Konferencia

2017. marcius

Egerszaldk,
Hotel Saliris Resort

2017. prilis

apr. 23-28. EGU kozgytilés
(www.egu2017.eu)

2017. majus

marc. 27-30. 77. DGG kozgytlés Potsdam,
(dgg2017.dgg-tagung.de) Németorszag

marc. 31— ISZA 2017 — a Magyarhoni Féldtani Tarsulat és az MGE rendezvénye

apr. 1.

Bécs,
Ausztria

maj. 15-17. 16. nemzetkdzi geoinformatikai konferencia
(www.eage.org)

2017. janius

jan. 12-15. 79. EAGE kongresszus és miiszerkiallitas
(www.eage.org)

Kiev,
Ukrajna

Parizs,
Franciaorszag

Tovabbi részletek, referencidk a honlaprél (www.mageof.hu) érhetsk el.

Kakas Kristof



Tal a Sarkkoron, 1986

foszfatkutatas a Kola-félszigeten
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1145 Budapest, Columbus u. 17-23.; Tel./Fax: (1) 201-9815
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