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Tematikus 0sszeallitas

VERSENY ES TELJESITMENY A FELSOOKTATASBAN:
HOGYAN MERNEK A RANGSOROK?'

COMPETITION AND PERFORMANCE IN HIGHER EDUCATION:
HOW DO RANKINGS MEASURE?

VENDEGSZERKESZTOK: TOROK ADAM ES TELCS ANDRAS

ELOSZO
FOREWORD

Torok Addm?, Telcs Andras?

1az MTA rendes tagja, egyetemi tanér
Pannon Egyetem, Veszprém, Budapesti Mszaki és Gazdasdgtudoményi Egyetem, Budapest
torok.adam@yahoo.com
Zaz MTA doktora, tudomanyos tanécsadd, egyetemi tanér
Wigner Fizikai Kutatokozpont, Pannon Egyetem, Veszprém, Budapesti Miszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem, Budapest
telcs.andras@wigner.hu

A teljesitmények mérése és Osszehasonlitasa egyre tobb tudomanyos €s egyéb
tertileten valik hol divatta, hol pedig sziikségszerti, az er6forrasok elosztasat be-
folyasold vagy alakito gyakorlatta.

Nincs ez masként a felsGoktatasban sem. Az Egyesiilt Allamokban a 20. sza-
zad elejétol, Magyarorszagon pedig a korai 2000-es évektol késziilnek egyetemi/
foiskolai rangsorok, és a leginkabb elfogadott amerikai, brit vagy kinai eredetii
nemzetk6zi ranglistak multja is immar tobb évtizedes.

Erdemes elgondolkodni a rangsorok szakmai és politikai fogadtatasarél. Kezd-
jik az utdbbival. A legtdbb kormanyzat hosszu idon at tudomast sem vett roluk.
Szamos orszag kés6bb azonban felismerte, hogy egyetemeinek rangsorpozicio-
it titokartyaként hasznalhatja kiilonféle vitdkban. Példaul amikor a felsGoktata-
si kapacitasok atalakitasahoz vagy (sokszor csokkend) finanszirozasahoz kellett

I A tematikus sszeallitds lektora Baranyi Ildiko volt.
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érveket talalni, vagy amikor az adott orszag nemzetkozi teljesitményével vald
dicsekvést vagy éppen a lecsuszas miatti panaszkodast kellett szamszertileg ala-
tdmasztani.

Ma mar elmondhatjuk, hogy a felsdoktatdsi rangsorkészités iparagga valt, és
egyre gyakoribb, hogy ilyen ranglistakra hivatkozva hirdetnek meg egyetemfe;j-
lesztési vagy akar tudomanypolitikai stratégiakat. E programok politikai meg-
alapozottsagat, hitelességét és hatasfokat mindig csak évekkel meghirdetésiik
utan lehet komolyan megitélni. Szakmai aldtamasztasuk azonban mar kezdettol
vizsgalhato, és a felsdoktatasi rangsorok modszertani/tartalmi elemzése, illetve
kritikaja ezért is kiilondsen indokolt.

Magyarorszagon koriilbelill tizenot éve folynak a felsGoktatasi rangsorok-
kal kapcsolatos kutatasok, amelyek 2017 ota egy akadémiai-egyetemi kutato-
csoport megalakitasaval intézményi keretet is kaptak. Eljott tehat az ideje az
elsé szakmai 6sszegzésnek és az eredmények attekintésének. A magyarorszagi
rangsorkutatasokrol beszamol6 tematikus Osszeallitdsunk a kutatasok két f6
iranyarol ad szamot.

Az egyik a szakpolitikai irany, amelyben erdsebb a kozgazdasagtani orienta-
cio. Itt a 6 kérdés abban all, hogy vajon mennyire lehet piaci jellegiinek tekinteni
a felsGoktatas miikodését, és milyen mértékben lehet a piaci versenyre jellemz6
sajatossagokat tulajdonitani neki. Itt érdemes tisztazni példaul azt, hogy mennyi-
ben ragadhatok meg a — vélelmezett — felsdoktatasi verseny kiilonféle tényezai,
példaul a tudomanyos, oktatasi vagy kapcsolatépitési teljesitmény teriiletén. Sok
esetben valoban vélelmezett versenyrdl beszélhetiink, hiszen, mondjuk, az Eot-
vos Lorand Tudomanyegyetem feltétleniil versenyez az eréforrasokért és a hall-
gatokért példaul a debreceni és esetleg a bécsi egyetemmel, de a vezetd amerikai
egyetemekkel mar aligha.

A masodikat médszertani irdnynak nevezhetjiik. Ennek kiindulépontja a leg-
tobbet hivatkozott nemzetkozi rangsorok bizonyos fokti modszertani igényte-
lensége. Valoban nehéz elhinni, hogy egy egyetem nemzetkdzi teljesitményét
megfeleléen lehetne megitélni néhany, elsésorban tudomanymetriai mutato
alapjan, az oktatas valodi mindségének mérése nélkiil. A magyar rangsorkuta-
tasokban példaul kiemelt helyet kapott a hallgatok intézményvalasztasi prefe-
rencidinak vizsgalata, amely nemzetkozi 6sszehasonlitasban is ujszerii kutatasi
irdnynak tnik.

Az egyes rangsorok mennyiségi, mindségi mutatokon keresztiil igyekeznek
az egyetemek hasznossagat megragadni az egyén ¢€s a tarsadalom szamara. Az
egyetemek és a felsdoktatas tarsadalmi hatasanak elemzése kezd teret nyerni a
rangsorkészitd mithelyek munkéjaban.

A tematikus Osszeallitas, amelyet az olvaso a kezében tart, nem vallalkozhat
a rangsorkészités, de még a magyar rangsorkészités irodalmanak, kutatasanak
teljes attekintésére sem. Néhany gondolatot, iranyzatot villant fel, felolelve az

Magyar Tudomdny 181(2020)10
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elméleti megkozelitéstol, az empirikus kutatason at a gyakorlati megvalositasig,
de példéaul nem terjed ki a napjainkban kibontakozo6 axiomatikus megkdzelités-
re. Talan tulzéas volna tudomanyteriiletként tekinteni a felsfoktatasi rangsorkeé-
szités, elemzés vilagat, de mint a cikkgyljtemény tiikrozi, kezdi elfoglalni a
helyét az alkalmazott tdrsadalomtudomanyi vizsgalatok kozott. A tudomanyos
igényesség 0sztonzése érdeke a kutatoknak, de az egyetemeknek és a dontés-
hozoknak is.

Magyar Tudomdny 181(2020)10



Magyar Tudomdny 181(2020)10, 1288-1297
DOI: 10.1556/2065.181.2020.10.2

A RANGSOROLASI JATEK (ALIG) REJTETT SZABALYAI
KOGNITIVTUDOMANYI MEGVILAGITASBAN'

THE (SLIGHTLY) HIDDEN RULES OF THE RANKING GAME FROM
THE PERSPECTIVE OF THE COGNITIVE SCIENCE

Erdi Péter
az MTA doktora; Henry Luce Professor of Complex Systems Studies, Kalamazoo College, Kalamazoo, MI, USA, emeritus professzor,

Wigner Fizikai Kutatokozpont, Budapest
perdi@kzoo.edu

0SSZEFOGLALAS

Szeretjlk latni, ki kozullink az erdsebb, gazdagabb, jobb, okosabb. Minthogy mi emberek
1) szeretjlik a listakat, 2) versengtink, és 3) féltékenyek vagyunk masokra, ezért szeretjiik a rang-
sorokat. A didkoknak a tornaterembeli magassag szerinti elrendezése objektiv. A gyakran latott
Jlegjobb 10” és hasonl¢ listdk dltalaban szubjektiv kategorizalas termékei, és a targyilagossag-
nak csupan az illuziéjat adjak. Nem mindig akarjuk persze, hogy targyilagosan itéljenek meg
benniinket, sokszor nem banjuk, ha jobb szinben tiintetnek fel, vagy magasabban rangsorol-
nak, mint ahogy arra raszolgalunk. Rangsorolasi eljardsunk nem mindig targyilagos. A rangso-
rolok gyakran tudatlanok, maskor a rangsort tudatosan manipuldljak. A tudatlansagon alapulé
torzitast tiikr6z6 Dunning—Kruger-hatas manapség egyre ismertebb és népszerlibb. A manipu-
latorok gyakran trikkoket hasznalnak ahhoz, hogy személyes elényokhoz jussanak. Az infor-
matikusok rangsorolé algoritmusokat terveznek, a szamitdgépek pedig ezekkel az algoritmu-
sokkal hatalmas adatbézisokat dolgoznak fel. Az algoritmikus rangsorral nem vagyunk mindig
elégedettek, igy felvetédik a kérdés, hogy az algoritmust és eredményét adjuk-e vissza emberi
Ujramindsitésre? A nagy adatbazisok keletkezésérél és felhasznélasarol tartott tarsadalmi vitak-
bél annyi feltétlentil kdvetkezik, hogy kombindlnunk kell (és jél) az emberi és gépi intelligenciat.

ABSTRACT

We like to see who is stronger, richer, better, more clever. Since we humans (1) love lists, (2), are
competitive, and (3) are jealous of other people, we like ranking. Students ranked in ascending
order based on their heights in a gym reflects objectivity. However, many ‘Top Ten’ (and other)
lists are based on subjective categorization and give only the illusion of objectivity. We don't
always want to be seen objectively, since we don’t mind to have a better image or rank than we
deserve. While making objective rankings sounds like an appealing goal, there are at least two
different reasons why we may not have objectivity: ignorance and manipulation. Persons with

A cikk a szerzd kiadas elétt 4116 konyve nyomén késziilt: Péter Erdi (2020): RANKING. The
Unwritten Rules of the Social Game We All Play. Oxford University Press.
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less knowledge suffer from illusory superiority due to their cognitive bias, and this phenom-
enon is called the ‘Dunning-Kruger effect’. Omnipresent in society is not only ignorance but
also manipulation. Manipulators have the intention of gaining personal advantage by adopting
different tricks. Computer scientists design ranking algorithms, and computers can now process
huge datasets with these algorithms. As we have seen, we are not always happy with the results,
so we might ask whether, when, and how the results of a ranking algorithm should be controlled
by content curators. Recent public debates about the use and misuse of data reinforce the mes-
sage: we need a combination of human and computational intelligence.

Kulcsszavak: 6sszehasonlitas, tarsadalmi hierarchiak, dominancia, presztizs, manipulacid, in-
telligencia

Keywords: comparison, social hierarchies, dominance, prestige, manipulation, intelligence

1. ATARSAS OSSZEHASONLITASTOL A RANGSOROLASIG

Alapvetden emberi, hogy szinte folyamatosan dsszehasonlitjuk magunkat ma-
sokkal, méghozza a legkiilonbdzébb vonatkozasokban, legyen az pénziigyi hely-
zet, intelligencia, kiilsé megjelenés, siker stb. Leon Festinger (1954) méltan hi-
res tarsas Osszehasonlitas elmélete megkiilonboztet felfelé és lefelé vald tarsas
Osszehasonlitast. Felfelé valo 0sszehasonlitasrdl beszéliink, amikor olyasvalaki-
vel hasonlitjuk magunkat 6ssze, akit jobbnak (gazdagabbnak, vonzobbnak vagy
sikeresebbnek) itéliink meg magunknal. Lefelé 0sszehasonlitas esetén olyannal
hasonlitjuk magunkat &ssze, akit kevésbé jonak itéliink meg, mint dGnmagunkat.

Nem keriilhetjiik el, igy vagyunk huzalozva: dsszehasonlitunk, és benniinket
is 0sszehasonlitanak. Amig a kedvez6 eredményii 6sszehasonlitas (legalabb rovid
tavon) elégedettebbé tesz minket, a kedvezétlen keményebb munkara 6sztonoz.

Egy halmaz elemeinek paronkénti dsszehasonlitdsa rendezett listdhoz, rang-
sorhoz vezet. Az egyedi mindsités (rating) egyszeriibb eljards, a személyhez,
termékhez, szolgaltatas mindségéhez (altalaban) szamot rendeliink, tehat Iénye-
gében osztalyozzuk. Minden tanar jol tudja, hogy egyszeriien lehetetlen mindig
targyilagosnak lenni, az egyes didkok jegyei kozott van kolesonhatas.

Az emberek, targyak, intézmények kiillonb6z6 szempontt rangsoroléasa, rende-
zett listak készitése és olvasdsa mostansag sokunk szenvedélyéve valt.

Az dsszehasonlitas tehat mindennapjaink része. Ismert a Theodore Roosevelt-
nek tulajdonitott mondas: ,,Az dsszehasonlitas az 6rom gyilkosa.” De profitalha-
tunk is az 6sszehasonlitasra valo hajlamunkbol. Kedvez6 6sszehasonlitast keress,
ha boldogabbnak szeretnéd magad érezni, és kedvezétlent, ha tobbet szeretnél
magadbol kihozni!

Az idegtudomanynak a tarsas kapcsolatok tanulmanyozasara specializalodott
aga (social neuroscience) agyi leképezo eljarasok segitségével meghatarozta azon
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agyteriileteket és idegi mechanizmusokat, amelyek a felfelé és lefelé vald 6sz-
szehasonlitasban vesznek részt (Luo et al., 2018). A lefelé valé 6sszehasonlitas
a ventromedial prefrontal kérget aktivalja, azt az agyteriiletet, amely akkor is
aktivalodik, amikor pénzjutalmat kapunk. Felfelé vald 6sszehasonlitas esetén a
dorsal anterior cingulate kéreg nevii agyteriilet aktivalodik. Erdekesség, hogy ez
az agyteriilet olyan negativ események soran is aktivitast mutat, mint a fajdalom-
érzet vagy a pénziigyi vesztesség. A kutatasok eddigi eredményei azt sejtetik,
hogy a tarsas 0sszehasonlitas neuropszichologiai alapjai a nyereségek és veszte-
ségek feldolgozasanak altaldanosabb elméleti kerete alapjan érthetok meg.

Amikor egy populacio elemeinek rangsorat készitjiik el paronkénti 6sszeha-
sonlitassal, barmely két A és B elemre egyértelmiien meg kell tudnunk mon-
dani, hogy A elemet magasabbra, alacsonyabbra vagy egyenlének rangsoroljuk
B elemhez képest. Ha minden lehetséges parra elvégezziik az Gsszehasonlitast,
rendezett listat, rangsort kapunk. Persze az embereknek, javaknak, termékeknek
sokfajta jellemz6ik vannak, tehat tobb kritérium alapjan is rangsorolhatok.

Nyilvanvalo, hogy gyakran a kiilonboz6 kritériumok (példaul ar és mindség)
szerinti rendezések konfliktusban vannak egymassal, nem szoktunk olcsébban
kényelmesebb kocsit vasarolni. A tobb szempontt dontések elmélete feldleli azo-
kat a matematikai technikakat, amelyek akkor is segitenek a kiilonbdz6 alternati-
vékat rangsorolni, amikor sok tényez6t kell figyelembe venni. Az Egyesiilt Alla-
mokban, ahol a didkok kiilondsen sok felsdoktatasi intézmény kdzott valogatnak,
a dontéshozo didkok (és persze a sziileik) évtizedek ota érdeklodnek az egyete-
mek (beleértve a négyéves college-okat) rangsorai irant. Az egyetemek rengeteg
tényez6 alapjan rangsorolhatok (mint tandij, akadémiai statusz, otthontol valo
tavolsag, sportpalyak mindsége, a kampusz szépsége stb.).

Ahhoz, hogy rangsort készitsiink, algoritmusra van sziikségiink. A hasznalt
algoritmusok nagy része (altalaban linedrisan) kombindlja a kiilonb6z6 kritériu-
mokat. A triikk az, hogy az egyes kritériumok fontossagat valahogyan kifejezziik
egy (nyilvanvaléan szubjektiven meghatarozott) szammal, azaz az egyes ténye-
zoOket sulyozzuk.

Erdemes tudnunk és elfogadnunk, hogy olyan vilagban éliink, amelyben a
dontéshozatalok a nem mindig vildgosan szétvalaszthat6é szubjektiv és objektiv
tényezoknek a kolcsonhatdsaként sziiletnek.

2. A TARSADALMI HIERARCHIAK EVOLUCIOJA
A hierarchikus szervezddés elve meglehetdsen altalanos fizikai, biologiai és tar-
sadalmi rendszerekben (Zaferis—Vicsek, 2018). A hierarchikus strukturak réte-
gekbdl vagy szintekbdl allnak. Niall Ferguson angol torténész méltan bestseller

konyve szinte a hierarchiak és tarsas halézatok harcaként irja Gjra a torténelmet.
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Az interdiszciplinaris tudomanyok teljesit6képességét kitlinden illusztralja az az
adott kézenfekvé magyardzatot. Peter Turchin, a kvantitativ torténettudomany
egyik nagy hirdetdje, modszertanilag egyesitette a tradicionalis torténelmi ada-
tok gytjtését és elemzését matematikai modellezési technikakkal, és arra jutott,
hogy a haborutk és a tobbszintii szelekcidé kombinacioja vezetett a nagy hierarchi-
kus tarsadalmi strukturak kialakulasahoz. Feltehetéen mar a prehistorikus tarsa-
dalmak, azaz a primitiv toérzsek is hierarchikusak voltak, hiszen a fizikai erében
¢s intellektualis kapacitasban meglévo kiilonbségeken alapulé munkamegosztas
tényebdl levezethetd a hierarchikus struktirak képzodése.

A hierarchikus berendezkedés egyaltalan nem human eredetli. A linearis do-
minancia az allatvilag széles spektruman — a rovaroktol a halakon ¢s madarakon
keresztiil ez eml6sokig — hatékonynak bizonyult a korlatozott eréforrasokért valo
versengés soran. Legtisztabb formajaban egy norvég kisfiu, Thorleif Schjelde-
rup-Ebbe (1894—1976) a baromfiudvarban figyelte meg a késébb csipési sorrend-
nek nevezett jelenséget. Miutan a csirkék megkiizdottek egymassal, kialakitottak
¢és elfogadtak egy erejiiket kifejezé rangsort, és igy az egé€sz csoport szamara
Osszességében hasznos elosztasi mechanizmust valositottak meg.

A dominancia mellett van egy masik, a tarsadalmi ranglétran valé emelkedést
biztosité mechanizmus, melynek a neve nem mas, mint presztizs. A dominancia
evolucidsan 6sibb stratégia, €s a csoport tagjainak a fizikai adottsagon alapuld
megfélemlitésén alapul. A csoport tagjai a tarsadalmi rangsort nem szabadon,
hanem kényszer hatasara fogadjak el. Az evoltcidsan fiatalabb, presztizsre épiilo
hierarchia ligyességen ¢s tudason alapul, és altalaban elismeri a k6z0sség.

Nem meglepd, hogy kiilonboz6 karakteri emberek kiilonbozo stratégiakat al-
kalmaznak. Azok az emberek, akik dominanciara alapozva biztositjak tarsadalmi
statuszukat, agresszivabbak, manipulativak és narcisztikusak. A presztizsre ala-
pozok lelkiismeretesebbek ¢és diplomatikusabbak. Mindkét stratégianak lehetnek
negativ kovetkezményei. A dominans vezetoknek a csoport céljainak teljesitésé-
nél fontosabb, hogy megtartsak hatalmukat, mig a presztizsre alapozott vezetok-
nek néha fontosabb a tarsadalom elismerése, mint a csoportcélok teljesitése.

3. AZEGYENI ES AZ INTEZMENYES RANGSOROLAS KOGNITIV ARCHITEKTURAI

3.1. Aracionalitds mitosza

A neoklasszikus kozgazdasagi elméletek tobbek kdzott azon a feltevésen alapul-
nak, hogy mi, emberek racionalisak vagyunk abban az értelemben, hogy dontés-
hozatalaink soran varhaté nyereségiinket (6rom, profit stb.), azaz a hasznossagi
fliggvényiinket igyeksziink maximalizalni. Ha egy ilyen kvantitativ eljarast végre
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szeretnénk hajtani, mondjuk arra az esetre, amikor egy ilinnepi vacsora végén
desszertet valasztunk, képesnek kell lenniink arra, hogy egyértelmii preferenci-
akkal rendelkezziink. Ennél egy kicsit tobbre is sziikség van, tudnunk kell nume-
rikus értéket rendelni minden lehetdséghez. Ha az olvasonak is megfelel a kina-
lat, legyen, mondjuk somléi galuska, gyiimolcssalata ¢s makos rétes. Raadasul a
preferenciak rogzitettek, ha kedden makos rétest tetszettek valasztani, az elmélet
feltevése szerint nem lehet szerdan sem gyiimolcssalatat kérni. A racionalis va-
lasztasok ¢és dontések elmélete (példaul Csontos, 1998) lehetdvé tette a valasztasi
problémak formalis leirasat és megoldasat, és igy egy sereg dontéselméleti, jaték-
elméleti €s mikrookondmiai eredmény alapjat képezte.

3.2. Par szdban a tarsadalmi valasztasok elméletérdl

A tarsadalmi valasztasok elméletének (social choice theory) egyik alapkérdése,
hogy az egyéni vélemények ismeretében hogyan lehet ,,igazsdgosan” kollektiv
dontést hozni. Az egyedi vélemények Osszegzése valoban nehéz feladat. Az el-
mélet alapjainak lerakasa visszanyulik Nicolas de Caritat ¢s Kennet Arrow ta-
nulmanyaihoz.

Nicolas de Caritat (1743—1794), aki Marquis de Condorcet néven is ismert, ki-
dolgozta a mai napig hasznalatos, paronkénti tobbségi szavazas rendszerét. Con-
dorcet nevezetes zstiritétele kortilbeliil azt mondja, hogy ha a szavazok két alter-
nativa kozott (egymastol fliggetlentil) értékelnek, és mindenkinek ugyanakkora
valoszinliséggel helyes a valasztasa, akkor a szavazok szamanak a novelésével
kozelediink a helyes megoldashoz. Mint mindig, amikor tarsadalmi jelenségeket
matematikai modellekkel irunk le, gondosan meg kell vizsgalnunk azokat a felté-
teleket, amelyek kdzott a modell mukodik. Itt példaul szerepel még egy, az elobb
nem emlitett feltevés: a zstiritagoknak van valamilyen, de nem teljes szakértel-
miik. Matematikailag ugy fejezhetjiik ki, hogy a helyes dontést 50 szdzaléknal
nagyobb aranyban hozzak, de ismereteik nem tokéletesek (azaz helyes dontéseket
kevesebb mint 100 szazalékban hoznak). Fontos tudni, hogy a zsiiritétel olyan
esetekre korlatozodik, amikor valoban 1étezik helyes dontés. Ilyen eset példaul
az, amikor azt kell eldonteni, hogy a vadlott biinds-e, vagy sem. Persze a valodi
¢letben nem lehet biztositani, hogy a szavazok kozott ne legyen Osszefiiggés. Ra-
adasul a tétel nem alkalmazhat6 olyan esetekre, amikor nincs ,,0bjektiv igazsag”,
csak egyedi preferenciak vannak. Nyilvanvaloan ez a helyzet, amikor politikai
jeloltek koziil valasztunk.

Kenneth Arrow (1921-2017) hires lehetetlenségi tétele (Arrow, 1951) azt allitja,
hogy amennyiben a valasztonak legalabb harom alternativaja van, akkor olyan
feltételek, mint az egyoOntetiiség, a diktaturamentesség és a 1ényegtelen alternati-
vaktol valo fliggetlenség egylittesen nem teljesithetok. Tetszik, nem tetszik (nem,
nem tetszik), nincs egyediil iidvozité valasztasi rendszer.
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A tarsadalmi valasztasok elmélete segitséget kapott a kognitiv tudomanytol,
merthogy az a kozosséget és tagjait elosztott kognitiv rendszernek tekinti. Az
elosztott kognitiv rendszerek nem egy, hanem tobb agensbdl allnak, és elméle-
tikk egy sereg tudomanynak, igy a tudomanyfilozofiatol a szamitastudomanyig,
a szociologiatdl a politikatudomanyig, segitséget nyljt. Az egyedi véleménye-
ket megfeleléen aggregalo algoritmusok a lehetséges alternativakat racionalisan
rangsorolhatjak (List, 2008).

3.3. Ciklikus rangsorolds, avagy a tranzitivitas sériilése

Mar Condorcet észrevette, hogy amikor az individualis preferenciak ,,racionali-
sak”, legalabbis abban az értelemben, hogy tranzitivak, a kollektiv dontéshozatal
lehet ,,irracionélis”, azaz intranzitiv.”> A ké-papir-ollo azért érdekes jaték, mert
megsérti a tranzitivitast, és igy ciklushoz vezethet, azaz az elemeket nem lehet
rangsorolni.

Ciklikus rangsorolas a Talmudtol a modern jogrendszerig sok helyen fordul
elé. A politikatudomany egy remek professzoratol (Bryan D. Jones, University of
Austin, Texas) gy tudom, hogy az Egyesiilt Allamok jogrendszerét feltehetéleg
szandékosan konstrualtak tigy, hogy a harom hatalmi agazat (t6rvényhozd, végre-
hajto és biroi) kdzotti viszony ciklikus legyen.

4. TUDATLANSAG ES MANIPULACIO

Legalabb két elvi oka lehet annak, hogy rangsorolasi eljarasunk miért nem tar-
gyilagos. Elvileg a rangsorold agensek (személyek, bizottsagok, intézmények,
algoritmusok) targyilagosak, de egyrészt, a rangsorolok gyakran tudatlanok (fi-
nomabban fogalmazva nem rendelkeznek teljes korti informacioval), masodszor,
arangsort tudatosan manipulaljak. A tudatlan vagy nem ismer bizonyos tényeket,
vagy egyszeriien nincs képessége ahhoz, hogy valamit végrehajtson. Gyakran
nem informalatlanok, hanem félreinformaltak. A manipulatorok tigyesen meg-
valtoztatnak, kontrollalnak vagy befolyasolnak valamit vagy valakit, altalaban
azért, hogy sajat maguknak eldnyt szerezzenek. A tudatlanok €s manipulatorok
fellépése kovetkeztében a ,,valodi rangsortol” (ha van ilyen) eltérd listakat allita-

Az elmult években (érezhetden az Egyesiilt Allamok elndkére utalva) elhiresiilt
a mintegy hisz éve leirt Dunning—Kruger-hatas (Dunning—Kruger, 1999). Azt a
jelenséget irja le, hogy az 6nbizalom nemmonoton fiiggvénye a szakértelemnek.

2 A tranzitivitas azt jelenti, hogy ha A kedvez6bb, mint B, és B mint C, akkor igaz, hogy
A kedvez6bb C-nél is.
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A Dunning—Kruger-hatas pszichologiai mechanizmussal ad magyarazatot arra,
hogy (ellentétben a csirkék csipési sorrendjével) miért sorolhatjuk be magunkat
rosszul. Jol ismert, hogy amig kompetens didkok alulértékelik magukat, addig a
joval kevesebb belatassal rendelkezdk tulbecsiilik az osztalyrangsorban elfoglalt
helytiket. Hasonloképpen, sok megfigyelés tdmasztja ala azt az allitast, hogy az
ifju autdvezetdk erésen tilbecsiilik tigyességiiket és reakcididejiiket. A minden-
napokbol és az irodalombol is jol ismertek azok a szereplok, akik képtelenek he-
lyesen megbecsiilni, hol is van a helytiik egy bizonyos kdzdsségben.

A manipulacio ,,miivészete” rengeteg technikat hasznal, mint példaul fenye-
getés, diithkitorés, érzelmi zsarolas, halasztas, ismétlés, elhanyagolas, lejaratas,
szelektiv igazmondas, tekintélyekre vald hivatkozas stb.

Nyilvanvalo6, hogy a manipulacié egyik nagy iparaga az internetes rangso-
rolassal kapcsolatos. Egyre fontosabba valik, hogy az emberek, intézmények,
weblapok digitélis reputacidja, hirneve milyen. Sokan igyeksziink weblapjainkat
ilyen vagy olyan mddszerekkel lathatobba tenni. A keresdoptimalizalé (Search
Engine Optimization, azaz SEO) cégeknél lathatosag novelését biztosito szolgal-
tatas vasarolhat6. Mint tudjuk, az etika nehéz tudomany, igy nem olyan konnyt
megmondani, a lathatosagot ndveld eljarasok koziil mi fogadhato el etikailag és
mi nem. A SEO-cégeket a westernfilmekben szerepld fehér kalapos hésokre és
fekete kalapos gazfickokra utalva osztalyozzak. Az etikus hackereknek nevezett
SEO-kat fehér, mig az informaciokat tudatosan manipulalé cégeket fekete kala-
posnak hivjak.

A fekete kalapos optimalizalok a keresdalgoritmusok atverésével probalkoz-
nak. A demokratikus tarsadalmakban a k6zosség szabalyokat hoz 1étre, amelye-
ket altalaban némelyek megprobalnak kijatszani. Nem tudunk jobbat, mint hogy
megkiséreljiik a bajkeverdket azonositani, és hatasukat semlegesiteni.

Erdemes a figyelmeztetést meghallgatni: a fekete kalapos optimalizalo elvihet
egy weblapot a rangsor elejére, legalabbis egy rovid iddre, de teljesen illegalis
eljarasok hasznalataval. Ha a kedves olvas6 nem akarja, hogy példas biintetésben
részesiiljon, és Google-rangsorat hosszu idére tonkretegye, jobban teszi, ha elke-
riili a fekete kalaposakat. (Szeretnék ovatosan optimista maradni.)

5. DE TENYLEG: HOGYAN KOMBINALJUK AZ EMBERI ES A GEPI INTELLIGENCIAT?

5.1. Ajanlérendszerek

Nincs nap, hogy ne taldlkoznank tobbszor is ajanlorendszerekkel. Olyan informa-
ciofeldolgozod rendszerekrol van szo, amelyek a potencialis felhasznalok szamara
tag értelemben vett termékeket ajanlanak. A hatékony ajanlorendszerek esetleg
olyan termékre is felhivjak a figyelmet, amelyrdl a felhasznalé korabban nem

Magyar Tudomdny 181(2020)10



ARANGSOROLASI JATEK (ALIG) REJTETT SZABALYAI KOGNITIVTUDOMANYI MEGVILAGITASBAN 1295

is tudott. Nyilvanvalo, hogy az ajanlorendszerek az elektronikus kereskedelem
kulcsfontossagt tényezdi. Semmi és senki nem kényszerithet arra, hogy hasznal-
juk oket, mégis igénybe vessziik segitségiiket, mert nagyjabol bizunk benniik.

Az ajanlorendszerek olyan algoritmuson alapulnak, amely a felhasznal6 profil-
jahoz szlirt és altalaban rangsorolt listat rendel (Jannach et al., 2010). A kollabo-
rativ szlirés a felhasznalohoz vasarlasi szokasaiban hasonlé kliensek érdeklodé-
se alapjan ajanl: ,,Mit vasaroltak a haverjaim?” A tartalomalapt szlrés kérdése:
,»Mutass nekem olyasmit, amit szerinted a korabbi vasarlasaim (vagy csak nézel6-
déseim) alapjan szeretnék!” A tudasalapu sztirés ilyesmit kérdez: ,,Szerinted mire
lenne sziikségem?”’

Nem vitas, hogy minden szabalyrendszer atverhet6. Ma mar nagy irodalma
van annak, hogy nagy elektronikus vasarlorendszerek honlapjain hamis értékelé-
sek jelennek meg, de annak is, hogy a hamisitok jo része leleplezddik, és biintetést
kap. Nyilvan nehéz megmérni, hogy a vélemények milyen aranya teljesen hamis.
Lehet ilyen szdmokat olvasni, hogy 15%. Szdvegszeriien azt mondhatnank, nem
olyan nagy, ami a rendszerek hasznalhatosagat teljesen tonkreteszi, de messze
nem olyan kicsi, hogy elhanyagolhatonak tekintsiik.

5.2. Mérészamok és algoritmusok

A mérési folyamatoknak mar az 6si civilizaciokban is fontos szerepiik volt. A po-
zitivizmus optimista perspektivdja szerint, ha barmit javitani akarunk, elészor
meg kell tudnunk mérni. Nyilvanvalo altalanos igény Iépett fel arra, hogy a tar-
sadalmi intézmények miikodése atlathatd és szamonkérhetd legyen. Tetszik vagy
sem, a tarsdalomtechnikusok (hogy valahogy megnevezzem Oket), kiilonb6z6
mérdszamokat konstrudltak az intézményi mitkodés mindségének mennyiségi
jellemzésére.

Az informatikusok hatalmas adatbazisokat hasznalo értékeld és rangsorold
algoritmusokat készitenek, tobbé-kevésbé abban a reményben, hogy az ered-
mények targyilagosan tiikrozik a valdsagot. Tudjuk persze jol, hogy az algo-
ritmusok emberek altal megfogalmazott feltevéseken alapulnak. A nemzetkozi
Osszehasonlitasokat a politika figyeli, és valahogy reagal ra. A felséoktatasi in-
tézmények rangsorolasa ma mindenkit érdekel, és ebben a lapszamban is tobb
cikk elemzi.

Nem vitas, hogy minden kvantitativ mutatokon alapul6 értékelést ki lehet jat-
szani. Az Egyesiilt Allamokban Campbell-torvényként, Angliaban inkabb Good-
hart-térvényként hivatkoznak arra a megfigyelésre, hogy minél inkabb hasznal-
nak a tarsadalmi dontéshozatalok soran kvantitativ mutatokat, annal nagyobb a
nyomas a mérést elvégzokon, hogy torzitott adatokat szolgaltassanak. Van olyan
nézet (Muller, 2018), é¢s nehéz vele vitatkozni, hogy a mérési szenvedélyiinknek
aldozatul is eshetiink.
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Bar komoly figyelmeztetd jel, hogy a mérészamok kijatszhatok, és gyakran
valoban ki is jatsszak azokat, nem hinném, hogy helyes lenne, ha felhagynank az
algoritmikus értékeléssel, €s visszatérnénk a szubjektiv, verbalis és bizony a po-
litikai lojalitast jutalmazé modszerekhez. Valosziniileg nincs jobb lehetdségiink,
mint hogy az emberi intelligenciat jol kombinaljuk a gépi intelligenciaval. A tar-
sadalomtudosok és informatikusok egyiittmiikodése remélhetéen novelni fogja
az ,,etikus algoritmusok” elterjedését.

6. ZARSZO HELYETT

Jelenleg sokan foglalkozunk azzal, hogy megértsiik az egyedi és intézményi don-
tési folyamatok mogott allo kognitiv architekturakat. Korunkban, amikor éppen
elontenek benniinket az adatok, ¢s még igazabol nem tudjuk, mit is kezdjiink
veliik, természetes, és ha tetszik, hasznos, hogy tarsadalmi vitak vannak a mes-
terséges intelligencia lehetdségeirdl €s lehetetlenségeirdl.

Nem hiszem, hogy van mds értelmes alternativank, mint hogy jol kombinaljuk
az emberi és mesterséges intelligenciat.
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0SSZEFOGLALAS

Amikor 6sszefoglaljuk az egyetemi rangsorokkal kapcsolatos szakmai vitdk allasat, akkor nem
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ABSTRACT

In the advanced economies, the choice of university is one of the most important, irreversible
decisions. As long as merely 3-5 per cent of a cohort went to universities, the subject matter
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mainstream economists to realize that this is not only a matter for the individuals, because uni-
versities play a paramount role in overall economic development and the fight against poverty.
Once it is realised that universities are important because a large segment of the young cohorts
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This essay provides a summary of the changes in ranking both at the global and the Hungarian
university world.
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A modern és gazdag orszagokban a fels6foktl intézményekben valo tovabbtanulas
a gyermekvallalas utan a masodik legfontosabb és leginkabb irreverzibilis don-
tése egy palyakezdo fiatalnak. Amig az egyetemi tovabbtanulas egy sziik réteg
privilégiuma volt (3—5%), a témakoérnek nem volt nagy tarsadalmi jelentdsége.
Ez az egyik oka annak, hogy a féaramu kozgazdasagi gondolkodas is viszony-
lag késon ismerte fel, hogy nemcsak az egyéni hasznossagokrdl van szd, hanem
arrél is, hogy a nemzetek gazdasagi fejlodésében és a szegénység leklizdésében
az egyetemek mennyire fontos szerepet jatszanak. A Vilagbank is csak 1963-ban
vetette fel el0szor ezt a megfontolast (Salmi, 2009, ix.).

A tudas szamokkal valo mérése elvileg is sokkal bonyolultabb, mint az atlag-
ember gondolna. Barabasi Albert-Laszl6 (2018) fizikus kdzelmultban magyarul
is megjelent, nagy sikerii konyve Gjra rairanyitotta a tudomanyos kézvélemény
figyelmét erre a problémara. Barabasi, akinek sziikebb teriilete a halézatok ku-
tatasa, abbdl indul ki, hogy az egyéni teljesitmény is csak a mindennapi valosag
viszonylag sziitk mezsgyéjén mérhetd egyértelmiien €s pontosan — példaul az atlé-
tikaban, a futds vagy a tavolugras esetében. Mas sportagakban, példaul a mitkor-
csolyazasban vagy a tornaban mar nem a stopperora vagy a centiméter mondja
meg az eredményt, hanem egy szakemberekbdl allo, sokféle szempont alapjan ki-
jelolt zstiri pontszamokkal és a pontszamok atlagolasaval donti el a helyezéseket.
Vagyis, végso soron vélemények alapjan sziiletik meg a rangsor.

Barmilyen furcsan is hangzik — folytatja gondolatmenetét Barabasi — a miivé-
szetekben ¢s a legkeményebb természettudomanyi teriileteken is a teljesitményt
valdjaban a hozzaérték, a bennfentesek véleményének Osszegzésével mérjiik.
A képzémiivészek értékét, nemzetkdzi és hazai rangsorat — példaul — leginkabb
az hatarozza meg, hogy mekkora presztizsii miizeumban volt mar kiallitasuk, a
tudosok rangsoraban annak van dontd szerepe, hogy cikkeikre-konyveikre ha-
nyan hivatkoznak. A Nobel-dijakat is hasonl6 eljarasok alapjan itélik oda.

EGYETEMI RANGSOROK MAGYARORSZAGON

Az els6 egyetemi rangsort a 19. szdzad utols6 harmadaban publikaltak. Ez német-
orszagi, svéjci, francia, belga és angliai miiszaki egyetemekrdl adott attekintést
(Kotistka, 1863). Azdta egyre gyakoribbak a rangsormegjelenések. A ma is léte-
70, altalanosan elismert rangsorok koziil a legrégebbi a Times Higher Education
Ranking in Great Britain, amely 1971-ben indult (URLI).

Az egyetemi ¢és foiskolai szintii, valamely szempontbdl teljes kora, tulnyomo-
részt objektive mérhetd adatokbol dsszeallitott rangsor készitése Magyarorszagon
2002-ben még elézmény és példa nélkiili vallalkozas volt. Az Oktatasi Miniszté-
rium erkolcsi és anyagi tdmogatasaval, a Figyeld cimi kdzgazdasagi hetilapban
a jelen cikk szerzodje publikalt eldszor egy ilyen rangsort Mit érnek a kozgazddsz-

Magyar Tudomdny 181(2020)10



1300 TEMATIKUS OSSZEALLITAS - VERSENY ES TELJESITMENY A FELSOOKTATASBAN...

diplomak? cimmel (Mihalyi, 2002). Az elgondolasa az volt, hogy a modszert ké-
sObb a tobbi, nagy 1étszamu diakot vonzo szakteriiletre is ki lehet majd terjeszteni
(orvosképzés, mérnokképzés stb.).

A rangsor elkészitését tobb Uj fejlemény is indokolta. Eldszor is az, hogy az
egyetemi felvételik adataibol szamitott kdzépiskolas rangsorok akkor mar tobb
évtizedes multra tekintettek vissza. Ebbdl tigy tiint — mint kideriilt, tévesen —,
hogy kdnnyt terepen kell majd eldrehaladni. Masfell fontos volt, hogy a meg-
elozo évtizedben, 1989 és 2000 kozott a felsdoktatasban tanuldk 1étszama harom-
szorosara emelkedett. Ezen beliil a novekedés jelentds mértékben a ,,fizetds” esti,
levelezo és tavoktatasi formara koncentralddott (4,2-szeres ndvekedés) — ebbdl
kovetkezden mar ekkor érzékelhetd volt a piaci igény a megbizhatd informaciora.
Akkortajt a kozvélemény szamara a ,,kdzgazdaszdiploma” egyet jelentett a buda-
pesti Kozgazon megszerezheté egyetemi diplomaval, pedig a valosagban akkor
mar az orszag huszonkét varosaban, 0sszesen tizenhét egyetemi és huszonhat
foiskolai karon volt lehetdség a kdzgazdasz oklevél megszerzésére. A képzés hu-
szonnyolc szakmegnevezéssel, négy tagozaton, ingyenes, illetve koltségtéritéses
formaban, magyarul és idegen nyelven zajlott mar ekkor is — ennyi lehetOséget a
jelentkezok ,.fejben” mar nem lehettek képesek attekinteni. Es végiil, 2002-ben
mar latszott, hogy rangsort papiralapon, intézményekkel levelezve egyre bajo-
sabb késziteni, 4m az internethasznalat mar kellden elterjedt volt, tehat bizni le-
hetett abban, hogy az adatdramlassal nem lesz gond. Nem is volt.

Az egyetemi rangsorok Osszeallitasaval kapcsolatos nemzetkdzi tapasztalatok-
bol ekkor mar sok mindent lehetett tudni. Vilagos volt, hogy az ilyen rangsorok
készitése még akkor is problematikus, jozan érvekkel megkérddjelezhetd ered-
ményekhez vezet, ha az intézmények szamossaga elegendo, és korrekt matemati-
kai-statisztikai modszereket alkalmaznak a kutatok.

A 2000-es évek elején is ismert, fontosabb tanulsagok a kovetkezok voltak:

1. A rangsor mindig vitat valt ki, a sértédések elkeriilhetetlenek.

2. Az eredmények megbizhatosagat torzitja a méretnagysaghatas és a vissz-
hanghatas. Mas szdval, a nagyobb egyetemek szinte minden objektiv mutato
tekintetében elonyt élveznek. Az az egyetem, amelyik egyszer mar magas
presztizst vivott ki magéanak, hosszu éveken at még akkor is jonak mutatko-
zik, ha mar nem az.

3. Kiilonosen a posztgradualis képzés teriiletén okoz gondot a fokozodo specia-
lizalodas, az interdiszciplinaritas, illetve az egyetemeknek az a torekvése,
hogy tjabb és ujabb jol hangzo programneveket talaljanak ki, és ezzel sajat
programjukat megkiilonbdztessék a tobbiekétdl.

4. A rangsorok altalaban megbizhatoak az €len 1évok, illetve a sereghajtok ér-
tekelését tekintve. A kozépmezonyben a relativ rangsorban a kiilonbség sok-
szor csak nagyitoval lathatd. Ennek feloldasa a skala kozlése (Kosztyan et
al., 2020).
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5. Néhany esetben feltiinéen nagy a kiilonbség az objektiv és a szubjektiv val-
tozok alapjan adodo rangsorban. fgy példaul az oktatok outputjanak mérése
¢és rangsorolasa mas eredményt ad, mint ha az intézmény kiilsé presztizse a
rangsorolas alapja.

6. Az intézmények terhesnek érzik a kérddivek kitdltését, ezért a vizsgalati
szempontokat csak ovatosan szabad boviteni.

A fenti tényeket is figyelembe véve a 2002-ben alkalmazott mdodszer nagymér-
tékben hasonlitott a nemzetkozi gyakorlathoz, €s — mint utdlag bebizonyosodott —
alapjaban véve a legtijabb rangsorolasok is ugyanezt a megkozelitést alkalmazzak:
a végsO rangsort alrangsorok csoportjabol atlagolassal alakitjak ki, sulyozassal
vagy anélkiil. Az alrangsorok szdma altalaban nem haladja meg az Gtvenet.

INTEZMENYI S ZAK SZI.'\KOS SZAKON INTEZMENYI
KAPACITAS KOVETEL- DIAKOK OKTATO REPUTACIO
MENYEK JELLEMZOI TANAROK
I pillér Il. pillér 11, pillér IV.* pillér V. pillér
14 véltozdé 11 véltozé 9 viltozé 13 valtozd 2 véltozé

1. abra. A Figyelo felsofokt kozgazdaszképzési rangsoranak modellje, 2002

*2002-ben csak részlegesen keriilt mérésre.

2002-ben vizsgalatunk egy varatlan — amde még ma, 2020-ban is szamottevo —
mérési akadalyba litkozott. Az egyetemek és foiskolak jelentds része titkolozni
probalt. Miutan tucatnyi intézmény képviseldjének érveit végighallgattuk, mar
vilagosan lattuk, hogy a titkolozas legfontosabb magyarazé tényezdéje a masod-
¢és tobbedik allasok rendszere. Ez 1989 el6tt az értelmiségi palyak jelentds részén
altalanosan elterjedt gyakorlat volt. A magangazdasag altalanossa valdsa utan ez
szinte mindeniitt megsz{int — kivéve azokat a teriileteket, ahol a korlatlan allami
iranyitas fennmaradt (oktatas, egészségiigy, renddrség). Az allashalmozas 2002-
re mar oly mértékben beépiilt a magyar kdzgazdasagi felsGoktatas rendszerébe,
hogy szinte lehetetlenné tette az oktatoéi szinvonal intézmények kozotti 6sszeha-
sonlitasat. Tény, hogy az egymdassal versengé egyetemek és foiskolak mar 2002-
ben is csak korlatozott mértékben rendelkeztek sajat féallasu oktatoi allomany-
nyal. Viszonylag sokan voltak a hobbibdl oktatok is, akik a vallalati szférabol
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vagy a nyugdijas 1étbol érkeztek hetente vagy kéthetente megtartando egyetlen
eléadasukra.

A nappali képzésben tiz egyetemi szakrol kaptunk értékelhetd adatokat.!
A pécsi egyetem kozgazdaszképzése €s (akkori nevén) a Budapesti Kozgazdasagi
és Allamigazgatasi Egyetem (BKAE) elhtizott a tobbi versenytarstol. Az 1-t3l
10-ig terjedd rangsorskalan — ahol a maximalis eredmény 1 lehet — Pécs 2,43-as
értéket, a budapesti ,,Kozgaz” 2,51-et kapott.? Ezt a preciz végeredményt a Fi-
gveld hasabjain nem lehetett nyilvanossagra hozni, mert a 2. helyezett, a BKAE
rektora ehhez nem jarult hozza, igy veszélybe keriilt az egész publikacio. Hosszl
alkudozas utan az a kompromisszumos megoldas sziiletett, hogy a budapesti és a
pécsi képzohely egyarant aranyérmet kapott, két masik egyetem eziistot, 6t tovab-
bi képzdhely pedig bronzérmet. Tanulsag: minden kezdet nehéz, és néha sulyos
kompromisszumokkal jar.?

Végezetiil érdemes megemliteni, hogy Magyarorszagon most mar évtizedek
ota kiaknazatlan egy gazdag adatforrds, a Magyar FelsOoktatasi Akkreditacios
Bizottsag (MAB) mindsitési rendszere. Az elvileg fiiggetlen MAB minden tu-
domanyteriileten, minden egyetemi ¢és fdiskolai szakot hivatalb6l mindsit. Pon-
tosabban szolva, a MAB a szak inditasat, illetve fennmaradasat engedélyezd, un.
akkreditacios eljaras soran hivatalbol osztalyozza a szakokat. A MAB értékelést
végez, de dsszehasonlitast nem, tehat nem mondja meg, hogy hol jobb a jogasz-
képzés vagy akdrmi mas, csak azt, hogy tdmogatja vagy nem (esetleg feltéte-
lekkel) az éppen gorcsd ala vont képzési format. A MAB altal adott értékelés
otfokozatu: kivalo, erds, megfeleld, ideiglenes akkreditacio, nem javasolt. S bar

799

ennek alapjan kdzvetleniil nem lehet elegend? ,,finomsagu” rangsort késziteni, de

mar az is nyereség lenne minden érdekelt szamara, ha ez a mindsités attekinthetd
formaban nyilvanos lenne. De nem az. Es még ennél is igéretesebb lehetdség

' A megkeresett huszonkilenc intézmény kéziil nyolc megtagadta a valaszadast, néhany szak,
illetve tagozat pedig ott hullott ki a rostan, hogy a mar fut6 évfolyamokban a 1étszam huszonét f6
alé esett.

2 A tovabbi eredmények részletes bemutatasat lasd a vizsgalatot lebonyolit6 EUROPE
Tanacsado Kft. (2002) kétkotetes tanulmanyaban.

3 Par honappal a Figyelé-rangsort megelézve, 2002 januarjaban jelent meg az Universitas
Press Képzési és Tudomanyos Informacios Ugynokség és a JELTARS Jelenkor Tarsadalomkutatd
Mihely altal készitett, szubjektiv (percepcion alapuld) rangsor. A késziték 2089 nappali
tagozatos, kiilonb6z6 évfolyamokra jard egyetemi és foiskolai didkot kérdeztek meg arrdl, hogy
miként értékelik sajat intézményiiket a kdvetkezdé harom szempont szerint: @) a diakok kdzérzete
az intézményben; b) miként segiti az intézmény a szakmai elémenetelt; ¢) a diploma hazai és
nemzetkdzi elismertsége. A kérddives vizsgalat hét tudomanyteriiletet fogott at (bolcsészet,
agrartudomany, orvostudomany, miiszaki, jogtudomany, tanari és pénziigyi-gazdasagi), de csak az
intézmények szintjén mérte a teljesitményt, nem kiilonitette el egymastol az egyetemi és fdiskolai
képzést, ¢és elvileg sem torekedett arra, hogy egy-egy tudomanyteriilet valamennyi felséfoku
intézményét bevonja a rangsorba. Az eredményeket a Vilaggazdasdg cimii napilap kozolte.
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lenne, ha egy rangsorkészitésre specializalodott kutatoi csapat lehetséget kapna
arra, hogy az adatokbdl — valamilyen 1j modszer alapjan — valodi rangsort készit-
hessen. Végiil is, a MAB kozfeladatot 14t el kozpénzbdl (részben az intézmények
kozpénzébdl), ezért adatai, szakértdi véleménye (hatarozatai, értékelése) elvileg
nyilvanosak.

MINDENKIT MERJUNK VAGY CSAK A LEGJOBBAKAT?

Az olyan tipust Osszehasonlitdsokra, amelyekben a felsdoktatasi intézmények
mindsége valamilyen formaban magyarazoé valtozdja a gazdasag fejlettségének
(példaul az egy fore jutdo GDP-nek), a nemzetkozi rangsorok sziikségszeriien
csak korlatozott mértékben alkalmasak. Barmely orszag fejlodése szempontja-
bol ugyanis nem az a kérdés, hogy milyen a legjobb 6t—tiz egyeteme, hanem az,
hogy milyen az orszag valamennyi egyetemén folyo képzés atlagos mindsége.

Eréforrasok Kornyezet Kapcsolatok Kimenetek
(20%) (20%) (20%) (40%)

o Felsdoktatasi o NGi tanulok ara- o Kulfoldi o Osszes publikacio
intézményekre nyaa hallgatok szama
koltott kormany- felsGoktatasban aranya ésaranya
zati kiadas a GDP o Nékaranya az o Nemzetkozi e Publikaciok
szdzalékaban egyetemi egylttmUkodés- atlagos impakt
o Felsdoktatasi oktatok kozott ben létrejott faktora
intézményekre o Politikai publikéciok e Shanghai Ranking
koltott Osszes kornyezet aranya TOP500-ban lévd
kiadas a GDP e Adatok e Webometrics intézmények
szdzalékaban minésége Visibility szama
o Azintézmény mérészama o Afels6oktatasba
altal egy tanuléra o Webometrics beiratkozék
jutd éves kiadas Transparency aranya
o Azintézmény mérdszama o Teljes allasu
K+F o Afelséoktatdsi kutatok szama
tevékenységre intézmények o Fels6foku
forditott kiadasa egyuttmikodése végzettséggel
a GDP szazaléka- aziparral: kbzos rendelkezék
ban és népesség- publikéaciok aranya
szamra vetitve ardnyaés a o Fels6foku
tudasatadas végzettséggel
megvaldsuldsa rendelkezé
munkanélkiliek
aranya

2. abra. Az Universitas 21 orszadgrangsor alapjaul szolgalo6 indikatorok, 2019
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Ilyen rangsor azonban nincs — egyszeriien azért, mert nagyon-nagyon sok
egyetem adatat kellene 6sszegytjteni. Csak a példa kedvéért: Magyarorszagon
2018-ban 36 egyetem miikodott, Ausztraliaban 188, az USA-ban 3300, Indidban
4000. Ehhez képest még 2019-ben is nagyon szlik volt a merités még a legki-
terjedtebb Osszehasonlitd vizsgalatokban is: a Sanghaji Egyetem rangsoraban
(ShanghaiRanking’s Global Ranking of Academic Subjects, SITU) tobb mint
négyezer, a THE (Times Higher Education) World University Rankings (THES)
listajan 1250 intézmény neve szerepel.

Tudomasom szerint egyetlen ,,orszagrangsor” létezik, az Universitas 21, &m ez
sem egyes egyetemeket, hanem nemzeti felséoktatasi rendszereket hasonlit 6ssze,
¢és ez is csak Gtven orszagra terjed ki. A Melbourne-i Egyetem kutatoi 2012 6ta
egy sajat maguk alkotta modszer szerint hasonlitjak 6ssze 6tven fejlett orszag
felsdoktatasi rendszerét hiisz alkalmasan megvalasztott mutatd segitségével.

Ha a fentebbi indikatorok alapjan elkésziilt rangsort az orszagok gazdasagi fej-
lettségi fliggvényében abrazoljuk, akkor azt latjuk, hogy a magyar felsGoktatasi

100+
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3. abra. Otven orszag felsdoktatasi rendszerének rangsora
a gazdasagi fejlettség fiiggvényében, 2019

Megjegyzés: A 2019. évi U21-pontértékek altalaban a 2018. évi adatokbol vannak szamitva.
A vizszintes tengelyen az orszagok 2018. évi, egy fére juto GDP adatai lathatok, 2010. évi
USD-ben kifejezve. A fiiggbleges tengely a husz kritérium alapjan elérhetd relativ teljesitményt
jelzi (Egyesiilt Allamok = 100). A posztszocialista orszagokat fekete négyzettel jeldltiik.

(Koszonettel tartozom Bandsz Zsuzsannanak az adatgyijtésért és a szamitasok elvégzéséért.)
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rendszer (HUN) 2019-ben nagyjaban-egészében ott van a vilagrangsorban (a 36.
helyen), ahol az egy fore juté GDP alapjan lennie is ,,kell”. A 100 pontos skalan
48,5 pontot kapott Magyarorszag, és ez lényegében rahelyezi Magyarorszagot a
regresszios egyenesre.

ITT IS ERVENYES A HEISENBERG-RELACIO

A pénziigytan mar évtizedek ota tisztaban van azzal, hogy a gazdasagi folyamatok
mérése ugyanugy visszahat a mérni kivant folyamatra, mint ahogyan az atomfizi-
kaban is igaz az a Werner Heisenberg nevéhez kapcsolt felismerés, hogy a kvan-
tummechanika vilagaban nem lehet mérést végezni anélkiil, hogy ezzel meg ne
valtoztatnank valamilyen mértékig magat a rendszert is. Van erre két jo példa is.

Soros Gyorgy (1988) egyenesen a mesterséges aranycsinalashoz hasonlitotta
azt a pénziigyi vilagban elterjedt gyakorlatot, ahogyan a tézsdén forgd papirok
arfolyamat a tézsdei vallalatok vezetdi rutinszeriien manipulaljak annak érdekeé-
ben, hogy cégiik a befektetok szemében értékesebbnek latszodjék. Régota ismert
az Un. Goodhart-térvény is, miszerint, ha egy mutato alakulasahoz anyagi érdek
flizédik, akkor az a mutatd hamar elveszti objektiv jellegét, a szereplok nem a
mutaté mogott rejld célra, hanem magara a mutatéra koncentralnak (When a mea-
sure becomes a target, it ceases to be a good measure). Ez a felismerés az 1970-es
évek kozepén sziiletett, amikor Charles Goodhart, az angol kdzponti bank egyik
elemzdje arra hivta fel a Thatcher-kormany figyelmét, hogy amennyiben a pénz-
mennyiség mutatdjaval akarjak szabalyozni a gazdasagot, akkor azzal kell sza-
molni, hogy a bankok 0jabb és ujabb pénzhelyettesitéd eszkdzokkel jelennek meg
majd a piacon, s ettdl a korabban hasznalt pénzmennyiség-definiciok alkalmat-
lanna valnak a pénzmennyiség mérésére.

A rangsorkészités példajan két régi és egy ujfajta manipulaciot emlitenék.
2002-ben tudomasunkra jutott, hogy volt olyan féiskola, ahol az éppen nem vizs-
galt szakokrol atvezényeltek fokozattal rendelkezd oktatokat egy masik tanszék-
re, hogy az adott foiskola oktatoi kapacitasa jobbnak tiinjon. Egy masik foiskolan
a konyvtar méretét (kotetszamat) novelték azzal, hogy megallapodtak egy-egy
konyvkiadoval arrol, hogy ideiglenesen atvesznek tobb szaz remittenda példanyt
a kiado eladhatatlan készleteibdl. Napjainkban a legtobb nemzetk6zi rangsor kii-
16n dijazza az egyetemek kozotti nemzetkozi egyiittmiikddést — azt feltételezve,
hogy ettdl az intézmények nyitottabbak és multikulturalisabbak lesznek. A Fi-
nancial Times Executive MBA 2018-as listajan — példaul — 5%-ot szamit az, hogy
az adott intézménynek van-e kiilfoldi partnere, ahol cseredidkként lehet tanulni.
Ez az 5% soknak szdmit — éppen annyit, mint amennyit a PhD-fokozattal rendel-
kez0 oktatok aranya. Ennek ismeretében egyaltalan nem meglepd, hogy a rangsor
els6 ot helyezettje koziil mind az 6t rendelkezett kiilfoldi képzohellyel.
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A JOVO SEJTHETO IRANYAI

Fentebb mar utaltunk arra, hogy elindult a verseny a rangsorgyartok kozott a
tekintetben is, hogy ki tud tobb egyetemet felkeresni, rangsorba allitani. Friss
példa erre az Egyesiilt Arab Emiratusok Center for World University Rankings
(CWUR), amely azzal reklamozza dnmagat, hogy huszezer felsdoktatasi intéz-
mény koziil, hét szempont alapjan valasztjak ki a vilag kétezer legjobb egyetemét.
Nem tlinik tehat valosagtol elrugaszkodott gondolatnak azt feltételezni, hogy
elébb-utobb a Google, a Facebook vagy mas nagy tokeerejli és presztizsii cég
kozvetlenill az internetre tdimaszkodva tényleg el fogja érni a vilag Osszes 1étezo
egyetemét (kb. 30-35 ezer intézményt), és akar tobb szaz szempont alapjan is
képes lesz rangsort késziteni.

Ha a rangsorkészités célja pusztan az adott egyetem ,,sajat” teljesitményének
mérése lenne, akkor 4 és B tanintézmény 6sszehasonlitasakor azt célszerti jobb-
nak mindsiteni, amelyik a legnagyobb mértékii hozzaadott érteket allitja eld. Eh-
hez mérni kell a bemend és a kimend didakok tudasmindségét, és az a jobb egye-
tem, ahol a didkok mindsége nagyobb mértékben javul az intézményben toltott
harom—hat év alatt. Szamos orszagban, igy Magyarorszagon is, ezt a modszert
alkalmazzak az altalanos iskolak teljesitménymérésére. A diakok tanulmanyaik
kezdetén és végén kompetenciatesztet irnak, s ennek alapjan lehet mérni az elért
javulast, tudastobbletet (Kertesi, 2008). Ha a kozoktatasért felelds kormanyzat
szeretné tudni, hogy mely iskoldkban, milyen eredményességgel dolgoznak a ta-
narok, akkor ez a helyes mérési mod. Maskiilonben a mérés torz, mert a jobb isko-
lak tobbnyire attol jobbak, hogy a felvett diakok mar eleve jobbak, mint az atlag.
Tulajdonképpen a hozzaadottérték-szemlélet hizodik meg az olyan dsszehason-
litasok mogott is, amelyek nagy sullyal veszik figyelembe, hogy az intézmények
mennyire képesek biztositani a ,.kiscsoportos” foglalkozast, valamint azt, hogy
az intézmény sajat koltségvetésének hany szazalékat kolti 6sztondijra és a didkok
anyagi tamogatasanak mas formaira. Ilyen — példaul — az 1991 o6ta évente késziilo
kanadai nemzeti rangsor, melyet a Maclean’s hetilap tamogat.

Az egészségiigyi kozgazdasagtanban mar évtizedek ota elterjedt értékelési
modszer a koltség-haszon elemzés (cost-benefit analysis), mind a gyogyszerek,
mind a klinikumban alkalmazott terapiak tekintetében. Elviekben ezt a modszert
az egyetemi rangsorok esetében is lehet, s6t érdemes is alkalmazni, minthogy a
fizetés intézmények aranya vilagszerte no, tehat a koltségek egyértelmiien pénz-
ben hatarozodnak meg. Masfeldl pedig nagyon is értelmes kérdés azt vizsgalni,
hogy egy hatrébb vagy egy elérébb sorolt egyetem elvégzése utan a palyakezdo
fiatal mennyivel szamithat magasabb fizetésre. Az elmult években szdmos ilyen
elemzés késziilt, amelyek koziil tobb is azt mutatja, hogy a gyengébb mindségii
amerikai fOiskolak — példaul az Gun. community college-ok — diplomaja csak a ta-
nulok legjobb 25-30%-a szamara megtériild anyagi befektetés. A tobbiek jobban
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jartak volna, ha a fizetds foiskola helyett rogton a munkaerdpiacra mentek volna.
A tandijak emelkedése okan ez a probléma nyilvanvaldan egyre égetObb Magyar-
orszagon is. Ez elkeriilhetetleniil oda fog vezetni, hogy az egyetemi rangsorok
kozott meg fognak jelenni a koltség-haszon elemzések is.

0SSZEGZES

Semmiképpen sem az a szandék vezetett minket ebben a tanulmanyban, hogy el-
vegylik a kedvét a jovendo diakoknak, sziiloknek, oktatasi szakembereknek attol,
hogy dontéseik meghozatala elott megnézzek a hazai és kiilfoldi rangsorokat. Az
intézmények vezetdi is jol teszik, ha hasznaljak a rangsorokat az dnértékelésre és
a stratégiaalkotas soran.* Kolesonvéve Erdi Péter (2019) most megjelend rangsor
monografidjanak szellemes Churchill-parafrazisat, a szerzovel egyetértésben mi
is azt gondoljuk, hogy a mérés a legrosszabb modszer az dnértékelésre, nem sza-
mitva az Osszes tobbit. A rangsorok készitése sok nehéz problémaval terhes, és
igen, van visszaélés és manipulacio is. De a latin mondas tovabbra is érvényes:
Navigare necesse est. Mert a rangsorokra sziikség van, ¢s belathato ideig szlikség
is lesz. Rangsorok nélkiil nincs értelmes 6sszehasonlitas, transzparencia és elsza-
moltathat6ésag sem.
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0SSZEFOGLALAS

A globdlis egyetemi rangsorok hatasa egyre erételjesebb az intézményi stratégiakra és dgazati
politikdkra. Az alapos modszertani kritikak alapjan latszik, hogy ehhez a hatéer6héz nem elég-
séges a teljesitményértékelési relevancidjuk. A tanulmany azokat a kutatasokat foglalja 6ssze,
amelyek eredménye szerint a jelenség magyarazata a felsGoktatasi vilag tarsadalmi percepcio-
jadnak megvaltozasaban van. Ennek alapjan a rankingek az egyetemi vilag posztmodern tdmeg-
demokracijanak médiajelenségei. igy értelmezheté az egyes egyetemek pozicidinak értéke,
megfeleld relacidba allitva 6ket — erre ad példat a tanulmany a magyar egyetemek regionalis
versenyterét bemutatva. Masfeldl, az egyetemek és dgazati politikdk ezzel a szemlélettel tudjak
helyén kezelni a rangsorok adatait.

ABSTRACT

The impact of global university rankings on institutional strategies and sectoral policies is grow-
ing. Based on thorough methodological critiques, it appears that their performance evaluation
relevance is not sufficient for this force. The study summarizes research showing that the expla-
nation of this phenomenon is in the context of a change in the social perception of the academic
world. On this basis, rankings are a media phenomenon of the postmodern mass-democracy of
the university. By treating them in this way, on the one hand, they can evaluate the positions
of individual universities and put them in a real relationship — an example of this is the study
presenting the regional competitive landscape of Hungarian universities. On the other hand,
universities and sectoral policies are able to handle ranking data in this way.
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Az akadémiai vilag szamara kozvetlen tapasztalatta valt, hogy a globalis egye-
temi rangsorok milyen jelentdsen befolyasoljak az intézmények miikodését. Ez
a jelenség annak ellenére egyre hangsulyosabb, hogy a globalis rankingek mod-
szertanat ¢és intézményi-felsdoktataspolitikai jelenlétét részleteiben és egészé-
ben is feltarta a felsdoktatas-elemzési szakirodalom (Shin et al., 2011.) A tor-
téneti 1éptékben meglehetdsen rovid ideje, alig masfél évtizede veliink 1évo
globalis rankingek tehat megkeriilhetetlenek — ami magyarazatra szorul. Az
értelmezést a nemzetkozi ,,rangsorverseny” egyik sajatossaga is igényli: hiszen
éppen az ,.élversenyzok”, az ezen rangsorokat vezetd amerikai egyetemek tant-
sitjak a legkisebb figyelmet a globalis helyezések irant (Hazelkorn, 2008). Befo-
lyasos rankingszakértok azt is felvetik, hogy a kozépkategoriaju egyetemeknek
egyszertien ki kellene szallniuk a versenybdl, mert az eredmények szamukra
értelmezhetetlenek (Altbach—Hazelkorn, 2017). Jelen tanulmany a témarol a ko-
zelmultban megjelent rangsor-monografidm alapjan (Fabri, 2016) 6sszefoglalja
a globalis egyetemi rangsorok értelmezési keretét, majd a kelet-k6zép-europai
térség egyetemeinek pozicidit elemezve mutatja be a felsdoktatasi versenytér
egy lehetséges értelmezését, végiil javaslatokat fogalmaz meg a kreativ egye-
temirangsor-stratégiakra.

1. ARANGSOROK ERTELMEZESE

A rankinghatas azért is nem magatol értetddo jelenség, mert a rankingek mogott
nincs semmiféle adminisztrativ/pénzosztd hatalmi instancia, hivatalossag vagy
formalis karriertényezd. Hatasmechanizmusukat ezért inkabb a szociologia €s
a tarsadalmi kommunikécié kutatdsi eredményei segitenek megérteni. Ehhez
elsd [épésben a szervezetszocioldgiaban hasznalt reaktivitas fogalom (Espeland—
Sauder, 2007) interpretacidja, vagyis a ,,mérések visszahatasa a mérés targyara”
jelenség kinal magyarazatot.

Ha ezt az elméletet a vizsgalt kérdéskorre alkalmazzuk, akkor az intézmé-
nyekre, intézményrendszerre hat6 kiilsé stimulacié a rangsorolas. Ami azonban
nem marad csupan valamilyen tavoli kiilsé tényez6, hanem az intézményeket
reakciora készteti, mégpedig nem egyszeri alkalommal, hanem miikodéstik fo-
lyamataban. Ennek révén az egyetemek a ,,megmérve lenni” allapotba keriilnek.
Mivel ez egy nem hagyomanyos és a miikodésiikbdl nem organikusan kovetkez6
helyzet, valamelyest berzenkednek ellene, altalaban azonban a rangsorolasban
valo jobb szereplés kiilsé €s belsé elvarasai az intézményi identitasukat is for-
malo erével hatnak a mukodésiikre (Wedlin, 2004). Ez a hatas tulterjed a koz-
vetlen rangsor pozicidkon és a rangsoroldsban érintett szervezeti egységeken, a
»,megmérve levés” a rangsorold obszervacio allanddsagaval hat, akarcsak Michel
Foucault leirasaban a bortonbéli szemmeltartottsag, amely akkor is érvényesiil,
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ha éppen konkrétan nem figyel senki (Foucault, 1990). (Mindezt csak tovabb
fokozza az a piaci tényezd, hogy a rangsorkészitd cégek nagy erdvel igyekeznek
tanacsadoi szolgaltatasaikat értékesiteni az egyetemek korében, ezzel is erdsitve
a rankingek mint orientacios tényezok pozicioit.)

Ahhoz, hogy ez igy miikodjon, az egyetemeknek ki kellett keriilniiik a ha-
gyomanyos értékelési rendszerek keretei kozil. A legnagyobb erdvel itt a fel-
sooktatas tarsadalmi percepciojanak 0j dimenziodja 1ép be tényezoként: a media-
tizaltsag korébe kerililnek be az akadémiai jellegli tudasintézmények is (Stack,
2016). Nem csupan rekrutacids tevékenységiiket kell a tomegmédia terében
folytatniuk, vagy gazdalkodasuk keriil a nyilvanossag ellendrzése ald, hanem
mikodésiik egészét athatja a médiaképes dnmegfogalmazodas. A tarsadalmi
alrendszerek binaris kddja alapjan (tehat az adott alrendszert kétértékii kime-
nettel leird szemléletben) (Luhmann, 1992) megfogalmazva, itt a forditasi kod
a ,,presztizs” lesz. Ahogyan mar David S. Webster is utal ra, kezdettol fogva
valdjaban ez a rangsorok koézponti fogalma (Webster, 1983), ami toplistakka
formalodik, torzitva ugyanakkor magat a felsdoktatasi teljesitmény értékelését.
A globalis egyetemi rankingek részletesen feltart modszertani problémai, ro-
busztussaguk hianyossagai azonban jorészt éppen az alkalmazott indikatoraik
¢és az egyetemi teljesitmény komplexitasa kozotti megfelelés esetlegességébdl
fakadnak.

A torzitas egyik f6 eleme a tudomanymiivelés és tudasatadas mérhetosége
kapcsan zajlo vita (Hacking, 1999). A 18-19. szdzadban a tudomanyos kutatés
kulturajat ,,szamositotta” a matematikai-statisztikai modszerek és onkifejezés
nyelve (Porter, 1995). Az ezredfordulora a kdzszolgaltatasok — beleértve az ok-
tatast és tudomanyt is — elszamoltathatésaganak igénye miatt a teljesitmény-
értékelésben ide is atterjedt a numerikus biivolet (Weingart, 2005). Ez megint
csak a médiafogyasztd kozonség, az 6 preferencidjukhoz igazodva pedig a to-
megdemokracia politikusi elvarasai szerint olt testet a rangsor jellegii fels6ok-
tatasi értékelésekben.

Lathatjuk tehat, hogy az egyetemi rangsorok nem elsdsorban a felsGoktatas
teljesitményérol szolnak. Sokkal inkabb a tarsadalmi kommunikacio médiakoz-
pontl természetét fejezik ki, és annak hatdsat az akadémia vildgara. Tézisem
lényege: a felséoktatasi rangsorolas a posztmodern tomegdemokracia média-
Jjelensége. Posztmodern, mivel a tudomanyos ¢és oktatasi teljesitményt kiveszi
a hagyomanyos meritokracia kizarolagos érvényességi korébodl, jocskan teret
adva a tarsadalmi és gazdasagi szempontoknak. Ezek a tomegdemokracia ko-
zegében kapnak megfogalmazast, ahol a szamossag, a kvantifikacio az elsédle-
ges. A médiaorientaltsag a legfobb szervezddési elviik, s hatalmuk abbdl fakad,
hogy altaluk a sajto a fels6oktatasi kdrnyezet irigyelt és nehezen érthetd nyelvét,
intellektualis produktumait kdnnyen emészthetd, ,,azonnal elérhetd” tartalomma
forditja és értelmezi.
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2. AVALODI VERSENYTER

A globalis rankingek is elismerték korabbi tévedésiiket a generalis verseny érve-
nyességében, amikor a kezdetben csak altalanos és teljes listak kozlése utan, az
elmult években mar specializalt és lokalizalt listakat is készitettek (THE' New
Europe, THE Young Universities, THE Emerging Economies Universities, a QS2
Emerging Europe and Central Asia, QS BRICS? stb.). Kénytelenek voltak belatni,
hogy moédszertani szempontbol érdemben nem vetheték 0ssze a dimenzionali-
san eltérd anyagi lehetdségekkel rendelkezo és kiilonbdzo szabalyozasi-tarsadal-
mi-gazdasagi kornyezetben miikodd, mas és mas felsdoktatasi missziot teljesitd
intézmények. Az pedig egészen biztos, hogy néhany kisszamu cstcs-elit tovabb-
tanulotol vagy specializalt kutatastol eltekintve sem a hallgatokért foly6 verseny-
ben, sem a publikacids iparban, sem a kutatasi forrasok vagy ipari megrendelések
elérésében nem lehet versenytarsa egymasnak példaul a Harvard vagy az Ox-
ford, illetve az ELTE vagy a Debreceni Egyetem. Legaldbbis kevéssé tekinthetd
¢letszerlinek egy olyan dontési helyzet, amelyben egy harmadik orszagbeli vagy
éppen hazai tovabbtanulok tdmegesen azt mérlegelik, hogy a Stanfordon, a Yale-
en vagy a Masaryk Egyetemen, illetve a Pécsi Tudomanyegyetemen tanuljanak-e
tovabb, s ennek eldontésében egy globalis rangsorhelyezés segitene.

Ezért a magyar egyetemek nemzetkdzi rangsorpozicioit évek ota a kelet-ko-
zép-europai versenytarsakhoz javasoljuk mérni. Nemcsak torténelmi meghata-
rozottsagaiban, kulturalisan, gazdasagi-tarsadalmi koriilményekben, hanem a
nemzetkozi hallgatoi-oktatéi mozgasok célteriileteként is értelmezhetd egység a
Baltikumtol a Balkanig huzodo orszagcsoport, amelybe referenciaként Finnor-
szagot, Ausztriat és foldrajzi-kulturalis okokbodl olasz példaként Triesztet is be-
vontuk.

A versenytarsaknak ez a kijelolése nem esik egybe a rankingkészitok regio-
nalis rangsorainal alkalmazott halmazokkal. Ennek oka, hogy példaul nehezen
volna indokolhato, miért is jelentene a QS EEAC (Emerging Europe and Central
Asia) rangsoraban (URLI1) meghatarozott mezényreferenciat a magyar egyete-
meknek? Hiszen a kdzép-azsiai és orosz egyetemek nagyon jelentésen mas fel-
sooktatasi térségben, mas vonatkoztatasi rendszerben miikddnek, mint a kelet-ko-
zép-europai orszagok intézményei. Itt legutobb (2018) mar haromszaz intézményt
allitottak rangsorba, ami a kezdeti szazotvenes listdhoz képest jelentds boviilés.
Kiilonosen feltiing a torok egyetemek szamanak megharomszorozasa, amivel a
masodik legnagyobb részt teszik ki a listan — de még igy is alig tobb mint a fe-
1ét az orosz egyetemi kontingensnek. A magyar felséoktatas tizenegy egyetem-

! Times Higher Education.
2 Quacquarelli Symonds.
3 Brazil, Russia, India, China, South Africa.
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mel van jelen, amivel a nyolcadik legnagyobb kibocsatd. A harom legnagyobb
lélekszamu orszag (Oroszorszag, Torokorszag, Lengyelorszag) adja az dsszes in-
tézmény felét. Az élmezdényt a ranking megjelenése ota az orosz, torok €s cseh
egyetemek uraljak, de a 300-as lista legjobb 10%-aban harom magyar egyetem
(ELTE, Szegedi Tudomanyegyetem, Budapesti Miiszaki Egyetem) is jelen van.
Ebbdl is lathato, hogy milyen nagy foldrajzi és kulturalis tavolsagokat igyekszik
egybefogni ez a rangsor.

Bar mddszertanilag is igyekszik arnyalni a QS a regionalis 6sszevetést (az in-
dikatorokat masképpen szamoljak), a helyezések megallapitasdban itt is a z-score
algoritmust hasznaljak (tehat aszerint hatarozzak meg a helyezést, hogy az adott
egyetem értékei hany szorasnyira esnek az atlagtol).

Mindez azt eredményezi, hogy némiképp eltérnek a helyezések a globalis ran-
kingek ezen egyetemekre készithetd kivonataitol.

Ennek a regionalis rankingnek az eredményeit a magyar intézmények verseny-
helyzetére vonatkoztatva azt latjuk, hogy fél évtizedes tavlatban két indikator,
az internetes jelenlét ¢s a nemzetkdziesedés pozitiv elmozdulasa mellett a tobbi
teriileten gyengébbek az indikatoraik szamai. A ranking induldsakor a legjobb
magyar poziciot az ELTE foglalta el a nemzetkdzi listan, a 15. hellyel, majd az
azt kovetd évek masodik-harmadik helyezései utan visszakeriilt Gjra a vezetd po-
zicidoba a magyar egyetemek kozott, de a teljes listan ez mar csak a 20. helyet
jelentette.

A Szegedi Tudomanyegyetem 26. helye a 2015-6s 13-ikhoz képest az azota fo-
lyamatosan romlo6 tendencia stacidja, de ezzel a helyezéssel mintha megallt volna
a hatracsuiszas. A Debreceni Egyetem 31. helye visszatérés a legjobb egytized
kozelébe, a tavalyi 35. hely utan (korabban 29. volt). Osszességében feltiing, hogy
a négy ¢évvel korabbi helyezéshez képest valamennyi magyar egyetem rosszabb
pozicidban van a 2019-es listan. Vagyis, a magyar egyetemek szamara ez az 0sz-
szevetés nem hoz mas eredményt, mint amit varni lehetett a globalis rankingek
tapasztalatai alapjan: a vezetd lengyel és cseh egyetemek eldttiink jarnak az ilyen
értékelésekben.

Ha azonban az emlitett ,,kivonatolast” az altalunk javasolt intézményi korben
végezziik el?, ott az erdviszonyokat j6l mutatja, hogy az egyes intézmények helye-
zéseit Osszegezve az érintett 137 egyetem kozott az elsé harminc intézmény kozé
a finn és osztrak egyetemeken kiviil masik orszagbol 6sszesen csak tizenharom
tudott bekeriilni, s megforditva: a vizsgalt finn egyetemek koziil csak egy nincs
ebben a korben. A cseh és lengyel felsdoktatas talalhato a kovetkezd csoportban,
négy-négy intézménnyel, s két magyar egyetem mellett egy-egy szlovén, szerb és
horvat intézmény szerepel jobban a rankingekben. A magyar egyetemek koziil
az SZTE és az ELTE tartozik ide, az elsé 6tvenbe még bekertilt a Semmelweis, a

4 Részletes elemzéseink errdl itt olvashatok: URL2.
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Debreceni Egyetem, a BME és a Pécsi Tudomanyegyetem, illetve a Corvinus. Az
altaldnos tendencidkat tekintve pedig azt latjuk, hogy a magyar egyetemeknek a
szdmunkra relevans, posztszocialista orszagok élegyetemeivel (Praga, Krakko,
Varso), kiilonosen pedig az osztrak és finn felsdoktatassal szembeni novekvo le-
maradasa folyamatossa valt.

Az indikatorok alapjan gy tlinik, a hazai intézmények dnmagukhoz mért ja-
vulasa kevésnek bizonyul a nemzetkdzi versenyben valo feljebb jutashoz a ran-
kingekben. A versenytarsak nagyobb mértékii teljesitményjavulasa, valamint a
rangsorolasra keriil6 intézmények egyre magasabb szama (példaul a THE eset¢-
ben 2016-ban 800 intézmény, a 2019-es rangsorban mar 1250 intézmény szere-
pel) nagyobb mértékii javulast kovetelne az egyes intézményektdl a rangsorban
valé elorejutashoz. Ez jol latszik a leginkabb objektiv, de szigoruan egydimenzios
Leiden-rankingben, amely kizardlag a tudomanyos publikaciokat méri. Itt a tu-
domanyos hatast mér6 ,,impact” indikatort tekintve az ELTE és a Semmelweis
esetében csokkent, mig a BME, SZTE és DE esetében emelkedett az érték. Ez
a n¢hany szazaléknyi elmozdulds azonban minden intézménynél csak a rang-
sorban val6 lecsuszashoz volt elég. A kiilonbség annyi, hogy az ELTE csokkend
publikaciods teljesitménye eredményeként Stvenhét hellyel keriilt hatrébb, mig a
BME hetvennégy 0j publikacioval csak hat helyet csuszott vissza. A regionalis
referenciaintézmények koziil tobb egyetem is 10% koriili vagy nagyobb javuldst
mutat a publikaciok szamdban. A csupan 5—7% ko6zotti emelkedés a publikaciok
szamaban azonban n¢hany helyezésnyi visszaesést jelent a rangsorban, ahogy azt
példaul a BME esetén lattuk.

Nem valtozik a kép akkor sem, ha a szakteriileti rankingeket tekintjiik: ezek-
ben altalanosan kismértékben romlottak a magyar poziciok, de intézményenként
eltérd a kép, hiszen 6t egyetem (ELTE, SZTE, CEU, BCE, SZIE) esetében tobb
helyezést talalunk, négy pedig kevesebb helyezést kapott. A legnagyobb csokke-
nést a Semmelweis ¢s a Debreceni Egyetem szenvedte el.

3. MIT KEZDJUNK A RANGSOROKKAL?

A primér egyetemi rankingstratégidk meglehetdsen egyszertiiek, lényegében az
indikatorkovetés mechanizmusaban mozognak: publikacios teljesitmény novelé-
se, kiilfoldi hallgatok és oktatok szamanak bdvitése, nemzetkozi lathatdsag erd-
sitése. Ezek legnagyobb részben pénziigyi raforditasokon mulnak (természetesen
az adott orszag vagy intézmény kulturalis-akadémiai beagyazodasatol, munka-
kultardjatol stb. nem fiiggetleniil), €s (tobbnyire nem tul organikus) adminisztra-
tiv-szervezeti intézkedésekkel is befolyasolhatok.

Ahhoz, hogy a sok moddszertani aggaly ellenére hasznalhatoéak legyenek a
rankingvisszajelzések, nagyon komoly sajat elemzOomunkara van sziikség. Le-
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hetéségként adodik a nyers adatok vasarlasa vagy gylijtése és mintegy ,,sajat
rankingek” készitése. Bar az intézménypolitikdk folyamatos nyomésnak vannak
kitéve a rankingek miatt, mégis legyenek képesek ellenallni: a belsd fejleszté-
sekben, 6ndefiniciokban a rangsoroktdl fiiggetleniil megfogalmazott missziokat
kovessék, a valos funkcidjukat szolgalo kapacitasokat fejlesszék, hiszen a realis
rankingkitettségiik viszonylag alacsony. Ehhez természetesen sziikséges, hogy
a dontéshozok és a média egyarant kezdje megérteni, mi a valdsagos értékeld
tartalma a rangsorhelyezéseknek, akar a konkrét tovabbtanuléi valasztasok, akar
a kutatasi potencial, akar a nemzetkozi tekintély teriiletén. Komoly edukativ és
kommunikacids feladat ez, de ha egységesen ¢€s hitelesen képes ez iigyben fellép-
ni az elitegyetemek kore, akkor eredményre vezethet.

A rankingekben vald eldrelépésben indikator szempontbdl egyértelmiien a
nemzetkdzi lathatosagban van teriilk a magyar egyetemeknek. A publikacios
teljesitmény keretei nagyjabol adottak, ezekben nagyot javulni csak igen jelen-
tés raforditassal lehet, €s mint lattuk, ez eddig csak pozicidtartasra volt elég.
Ellenben a nemzetkozi jelenlét szakmai terepen (konferencidk rendezése, rész-
vételek erdteljesebb tdmogatasa, oktatok meghivasa, idegen nyelvii publikala-
sok fordulatértékli tamogatasnovelése stb.), illetve célzott kommunikacioval
(diszdoktorok halozata, médiaprodukeiok, itt tanulo kiilfoldi és kiilfdldre mend
magyar hallgatok iizenethordozdéi potencialjanak kihasznaldsa) érdemben erd-
sitheto.

Vajon a magyar egyetemek kozott nemzetkdzi szinten a verseny vagy az
egyiittmiikodés (a magyar egyetemi rendszer kommunikacidja) lesz a stratégia?
Ugyanis mindkettd mellett szolnak érvek, bar a subject rankingek azt mutatjak,
nincsenek tobbségben azok a teriiletek, amelyeken egyszerre jelennek meg. Az
egylittmikodés mellett szol ugyanakkor a halo (dicsfény)-effektus, tehat egy
jobban szereplé magyar egyetem a tobbi intézményre is jo fényt vet. Stratégiai
tavlatban azonban célszerli az ezen tuli egyetemi mozgasteret is megkeresni a
rangsorolasi dimenzidban.

Korabban lathattuk, hogy a tdmegmédia és tomegdemokracia egyiitt legitimal-
jak a rangsorokat. Kutatasaink alapjan a rankingek ereje elsdsorban médiarep-
rezentacios jellegiikbol fakad, ezért erre a helyzetre az egyetemek és fels6ok-
tatas-politikak intenziv médiakommunikécios stratégiaval adhatnak jo valaszt.
Ennek alapkérdése pedig: az akadémiai vildg képes-e ezen tarsadalmi kommu-
nikacios adottsagok kozepette a kutatasi és oktatasi tevékenységben nélkiilozhe-
tetlen, sajat jogu autoritasainak hasonlo legitimitast szerezni, mint a médiabarat
rankingek?

A globalis rangsorok modszertani és értékelési bumfordisagat egyre inkabb
finomitja, hogy wjabb és ujabb rangsorok, illetve rangsorverziok jelennek meg,
az indikatorok és listak mind differencialtabba, tobb szemponttva valnak. igy a
rangsorolas ohatatlanul szakmai tisztulason megy at, hiszen a rangsorok kozott
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is verseny van, ami révén a standardok precizebbé valnak. Paradox, de ezzel a
rankingek ondestruktivva is valnak: ha sok egyszerre érvényes rangsor létezhet,
akkor az egyes listak informacios értéke kérddjeles lesz.

A rangsorok relativizalodasa szakmailag a normalizalodasukat jelenti, s ez az
érvényes hasznalatuk térnyerése iranyaban hat. Mert az nagyon is Orvendetes
volna, hogy legfontosabb pozitivumaikat, a versenyhelyzet tudatositasat, az in-
formaciokhoz vald hozzaférés demokratizalasat és a tudomanyos-oktatasi meri-
tumra valo rakérdezés legitimitasat érvényesitsék a felsdoktatasban.

Vagyis, az dnmaga teljesitményében biztos, a kivald hallgatok és kivalo okta-
tok jelenlétével igazolt felsdoktatas szakmai onértékét, azaz autonomidjat a me-
diatizaltsag és menedzserizmus koriilményei kozepette is Gjra lehet fogalmazni,
ujra lehet épiteni — nem csupan a szabadsag és autonomia tarsadalmi eszméjének
ihletésében, hanem szorosan kapcsolodva a tudomany és tudasatadas, tudasszer-
z¢s lényegéhez. Az egynemusitd és szimplifikalo mérések ugyanis az igazodas
kulturajat hozzak létre, ami biinteti a nonkonformitast, tehat visszafogja a tudo-
manyos és oktatasi kreativitast. Es ennek a tétje messze tlterjed a felsGoktatasi
hatarokon, visszahat az akadémiai vilag altal is alkotott tarsadalomszervezodés-
re. Ennek ugyanis a nyugati vilagban a tudomany racionalitasa, a hagyomany és
ujitas dinamikaja nélkiilozhetetlen tényezdje — modellként és hatoeroként egya-
rant (Polanyi, 1992).
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0SSZEFOGLALAS

A felsGoktatasban 1évé hallgaté mobilitasat befolyasold tényezéket szamos kérddives kutatds
vizsgdlta. A jelen tanulmény egyik Ujdonsagat az adja, hogy az dsszes, fels6oktatdsba jelentkezd
és ott végzett hallgatd jelentkezési és elhelyezkedési adatait tartalmazé adatbazisokra épit. Azt
vizsgaljuk, hogy milyen gazdasagi tényezdk, illetve maguk a fels6oktatési intézmények hogyan
és mennyire befolydsoljék a hallgaték orszagon beliili vandorlasat. Feltevésiink szerint igen eré-
sen. Ennek aldtdmasztasara kvantitativ megkozelitést alkalmazunk. Gravitaciés modellek segit-
ségével, a halozatelméletet is segitségil hivva igazoljuk, hogy a felsGoktatas donté szerepet
jatszik a fiatalok orszagon bellli mobilitdsaban. Megerdsitjik azt a feltevést, hogy a viszonylag
alacsony foldrajzi mobilitdsi magyar térsadalomban a fels6oktatas a foldrajzi mobilitas fontos
katalizatora.

ABSTRACT

There are several studies which investigate the factors that influence higher education students’
mobility. These studies use surveys to find out the relevant factors that influence this mobility.
In our study we investigate those factors and the role of higher education in students’ migration
within the country. To answer these questions, we use the databases of the whole population
of higher education applicants and employment of graduates. With the help of gravity models
and a network theory viewpoint, we show that higher education has major impact on mobility.
Our study supports the assumption, that the geographic mobility of students (taking into con-
sideration their home and place of career start) is much stronger than the mobility in Hungary in
general, higher education plays major role in the population’s geographic mobility.
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MOBILITASVIZSGALAT

Az orszagon beliili lakohely-valtoztatast belfoldi migracionak vagy teriile-
ti mobilitasnak, az orszagok kozotti lakohely-valtoztatast pedig nemzetkozi
migracionak nevezik (Hars, 2012). A hazai mobilitasi folyamatok trendjeit a
Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) adatgyjtései alapjan szamos hazai kutato
vizsgalta (1asd Kosztyan et al., 2019 irodalomjegyzékében). A tanulmanyok ra-
mutattak, hogy a kétezres évektdl kezdédden a magyar tarsadalom mobilitasa
egyre inkabb csokken.

Jelen tanulmanyban a felsdoktatas belfoldi migracioban betoltott szerepét vizs-
galjuk. A hallgatok életében két fontos, a lakohely-valtoztatassal kapcsolatos don-
tés érheto tetten: az egyik az, amikor a fiatal valamely felsGoktatasi intézménybe
jelentkezik, a masik, amikor a diploma megszerzése utan munkahelyet valaszt.
Tanulmanyunkban e két dontés hatasara bekdvetkezd mobilitast vizsgaljuk, €s
arra a kérdésre keressiik a valaszt, hogy a felsdoktatasi intézmények hogyan be-
folyasoljak a hallgatok orszagon beliili vandorlasat, illetve van-e a felsoktatasi
intézményeknek megtartod szerepiik?

A fenti kérdések megvalaszolasahoz két, a tarsadalomtudomanyokban is igen
elterjedt modszert 6tvoziink: a gravitacidos modelleket és a halozatelemzést.

Mivel azok a telepiilések, régiok, amelyek nagy gazdasagi erdt képviselnek,
vonzast gyakorolnak a koriilottiik elhelyezkedd kisebb egységekre, kinalkozik,
hogy ezt gravitacios modellek segitségével vizsgaljuk (Dusek, 2003; 2016a).
A halozatelemzés segitségével azonosithatjuk a kistérségek azon csoportjait, azaz
moduljait, amelyeken beliil az aramlas intenzivebb, mint a modulokon kiviili
részhalozatokban (Hossmann et al., 2011).

A FELHASZNALT ADATBAZISOK

A kutatashoz az 1. tablazatban felsorolt szekunder forrasokat hasznaltuk.

! Jelen tanulmanyunk rovid 6sszefoglaléja egy nagyobb tanulmanynak (Kosztyan et al., 2019).
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1. tablazat. A felhasznalt adatbazisok

Adatbazis Jelen tanulmanyban felhasznalt adatok
SSZ. neve roviden felsorolasa éve
1. | FELVI? FELVI hallgatoi jelentkezések adatai 2011-2017
2. | HVG Diploma | OKT ,-oktatok kivalosaga” intézményi 2011-2017*
Rangsor? rangsora
3. | Diplomas DPR a hallgato sziiletési helyének 2014/15-ben
Palyakdvetd kistérsége, végzett
Rendszer* a diplomat ado6 intézmények adatai, hallgatok
elsé munkahelyének megyéje adatai**
4. | KSH? ODA-EL belfoldi vandorlasok adatai
kistérségek kozott 20112017
(oda-el kereszttabla) -
5. | TeIR® ADO Osszes nettd jovedelem, g | 20112017
egy adofizetbre 2
z
6. | Diplomas MNELK regisztralt munkanélkiiliek =~ 1 2011-2017
Palyakoveto szama 100 munkaképes kort
Rendszer’ lakosra
7. | Google Maps D kistérségek kozpontjai kozti
tavolsagok

* Kivéve 2012, mert ebben az évben az intézményekre nem érhetd el a rangsor (online), csak a
karokra.
** Ha a végzett hallgato els6 munkaviszonyat 2016-ban kezdte, akkor ezek a 2016-0s, munkavi-
szonyra vonatkozo adatok is a rendelkezésiinkre allnak.
(A szerzOk sajat szerkesztése)

2 Felsdoktatasba tortént hallgatéi jelentkezések adatai (2011-2017). Az adatok beszerzése az
Oktatasi Hivatalon keresztiil lehetséges.

3 HVG Diploma Rangsor kiilonszamai 2011-2017 (URLI).

4 Diplomas Pélyakéveté Rendszer (URL2).

5 KSH: Belfoldi vandorlésok adatai kistérségek kozott (oda-el kereszttabla) (URL3).

6 Orszagos Teriiletfejlesztési és Teriiletrendezési Informacios Rendszer (TelR):

Osszes nett6 jovedelem, egy adofizetore (f6), 2011-2017 (URLA4).

Regisztralt munkanélkiiliek szama 100 munkaképes koru lakosra, 2011-2017 (URLYS).

7 Diplomas Palyakévetd Rendszer (URL2).
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A FELHASZNALT MODSZERTAN

Gravitacids és potencidl modellek

Gravitacios modellek segitségével lehetdség nyilik a hallgatdi aramlasok €s a
diplomasok elhelyezkedését befolyasold tényezdk azonositasara.® Telcs Andras
¢és Kosztyan Zsolt Tibor (2014) és Telcs Andras és szerzétarsai (2015) munkai
alapjan modellezziik a hallgatoi &ramlasokat. Mivel a vizsgalatot tobb évre vonat-
kozoban is elvégezziik (a 2011-2017 kozotti idészakra), igy lehetdségiink nyilik a
befolyasolo tényezdk valtozasanak vizsgalatara is.

A hallgatok felsGoktatasba vald jelentkezése egy 0sszetett, tobblépcsds dontési
folyamat eredménye, amelyet szamos tényezd befolyasol. Benjamin T. Skinner
(2019) tanulmanyaban ramutat, hogy a tavolsagnak dont6 szerepe van a valasz-
tas soran. Tovabbi meghatarozo faktor a megélhetés (lasd példaul Avery—Hoxby,
2004), a munkaerdpiacon vald elhelyezkedési lehetdségek (lasd példaul Mont-
marquette et al., 2002), illetve az intézmény reputacidja (lasd példaul Long, 2010).
Philip McCann és Stephen Sheppard (2001) tanulmanyukban ramutatnak, hogy
a magasabb szinvonalu felsdoktatasi intézmények vonzasa elvandorlast eredmé-
nyez az ilyen intézménnyel nem rendelkez6 régiokbol.

Ezen tényezok figyelembevételével felirhatdo az alabbi gravitacios modell,
amely a felsdoktatasba vald jelentkezést befolyasolo tényezdket becsli.

Y% = B,ADO/: ADOY: MNELK/; MNELK " OKT/; D/%e, .,
Ahol Yljff a hallgatoi jelentkezések szama az i-edik kistérségbdl a j-edik (az egye-
tem) kistérségebe a r-edik id6szakban. Az ADO,, a kiild6 i-edik kistérség egy
adozora jutd netto jovedelem érteke a t-edik id6szakban, az ADO; , pedig a fo-
gado felsdoktatasi intézmény hasonl6 adata. Az MNELK;, és MNELK;, a kiildo
kistérség ¢és a fogado kistérség munkanélkiiliségi ratdja a f-edik idészakban. Az
OKT;, a j-edik intézmény oktatasi kivalosaga a t-edik id8szakban, a D, ; pedig a
két kistérség kozponti telepiilései kozotti tavolsag, €, ;, a hibatag, 5, — S pedig a
regresszids egyiitthatok. Természetesen a szerzOk nem allitjak, hogy a hallgatok
kizardlag e tényezok figyelembevételével hozzak meg jelentkezési dontéseiket,
azonban a szakirodalom alapjan feltételezhetd, hogy a fenti tényezok donto szere-
pet jatszanak a jelentkezés soran.

Hasonloképpen becsiilhetok a munkahelyi elhelyezkedést befolyasolo ténye-
70k is.

Az 1. (illetve az annak megfeleld elhelyezkedési modellt leird) egyenletbdl a
legkisebb négyzetek modszerével meghatarozhatdak a modell paraméterei.

8 A gravitacios modellrdl és annak alkalmazasi lehetéségeirdl nyujt részletes attekintést Dusek,
2003, 2016a és 2016b.
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Halézatelméleti és gravitacios modellek egyesitése

A hallgatoi jelentkezéseket egy paros grafon abrazolhatjuk, amelyben az egyik
osztaly csucsait az intézmények, a masikét a kiildo kistérségek alkotjak. A graf
¢lei az intézményeket és kiildo kistérségeket kotik dssze az elséhelyes jelentkezé-
seket abrazolva (lasd la. abra).

Egyéni preferenciagraf (g1)
Jelentkezési sorrend: I,ILIIT

Egyéni preferenciagraf (2)
Jelentkezési sorrend: I-,-

ildo) kistérségek

N

(F

Aggregilt preferenciagraf (g3):
Preferencia-sorrend: I,IT 1T

a) Jelentkezések paros grafja b) Preferenciagrafok (részlet) ¢) Mobilitasi graf

Jelmagyarazat a O-ben vagy [1-ben 1év6 szamokhoz: 1, 2, 3, 4, 5: a jelentkezok lakhelyének
kistérsége (kiildo kistérség), I, II, III: felsdoktatasi intézmények kistérsége.

1. abra. Jelentkezési preferencidkra ¢és a bels6 mobilitdas modellezésére hasznalt halézatok

(A szerzoOk sajat szerkesztése)

A hallgatéi preferenciak abrazolasara Telcs Andras és szerzétarsai (2013, 2016)
javasoltak egy olyan grafot, amelyben nemcsak egyéni, hanem aggregalt szinten
is megjelenithetdek a jelentkezési sorrendek. Az egyéni preferenciagrafban két
intézmény kozott iranyitott €l fut a kevésbé preferalttol a jobban preferalt felé.
Az egyéni preferenciagrafokat aggregalhatjuk, megkapva az intézmények ko-
zOtti iranyitott, tobbszords élekkel rendelkezo preferenciagrafot (1asd 1b. dbra).
A példaban az 1b. abran bal oldalt feliil (g; graf) az 1. jelentkez6 preferenciai
lathatok, jobb oldalt (g, graf) a 2. jelentkez6é. Ezek aggregalasa az also (g3)
graf.

Hasonloképpen abrazolhatjuk a lakohely és a munkahely kistérsége kozotti
mobilitast is, amely az Ic. abran lathat6. Ebben az esetben csak a lakohely és a
munkahely kistérsége kozotti aramlasokat jeloljiik élekkel, ugyanakkor megjeldl-
jiik, hogy az adott kistérségben van-e felsdoktatasi intézmény. E halozat vizsgala-
tahoz sziikséges adatokat a DPR (Diplomas Palyakdvetd Rendszer) tartalmazza,
¢és ennek segitségével vizsgalhatova valik az intézmények belsé mobilitasban be-
toltott kdzvetitd szerepe.
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A tarsadalmi halok elméletében a csticsok tulajdonsagai alapjan szoktak az
¢lek meglétére/multiplicitasara/sulyara vonatkozé modellt megalkotni. A mo-
dell josagat a modell altal ,,josolt” és a valodi élsulyok egybevetésével lehet
ellendrizni.

A korabbi modellekhez képest (lasd példaul Expert et al., 2011) Gadar Laszlo
¢s szerzétarsai (2018) tanulmanyaban az élek sulyanak becslését haldozati mutato-
szamok helyett gazdasagi tényezok segitségével végezte el.

Jelen dolgozatunkban ezt a megoldast kovetjiik, vagyis nem a cstcsok halozat-
elméleti tulajdonsagaira épitjiik a modellt, hanem a gravitaciés modellben kapott
¢lsulyokat hasznaljuk, azaz a kistérségek ¢és intézmények jellemzoéit hasznaljuk
a csucsok jellemzésére. Ha a halozatban levé cstcspontok foldrajzilag jol elkii-
l16nithetéek egymastol, akkor a kdzottiik kialakulo élek valoszintisége fligghet a
két csticspont kozotti tavolsagtol is (lasd példaul Barthélemy, 2011; Expert et al.,
2011). Ez a helyzet a mi esetiinkben is.

A gravitacios modellel kapott élstlyokbol kiszamithatjuk a hal6zat aszimmet-
ridjat, ami a halozatban kialakulo élek végpontjaira vonatkozo kdlcsonodsség in-
dikatora. Esetlinkben ez azt jelenti, hogy Osszevethetjiik a hallgatok kistérségbe
vald bearamlasat a kistérségbdl torténd kiaramlassal.

Mig az eredeti aramlasi adatok tartalmazzak a tavolsagtényezo hatasat (a gra-
vitacds modellel ennek erejét is meg tudjuk becsiilni), addig a halézati aszim-
metridban ez a faktor nem jelenik meg. fgy az eredeti és becsiilt aszimmetria
Osszevetése jOl mutatja a tavolsag szerepét.

Az aszimmetria segitségével felallithatjuk a kistérségek olyan rangsorat, amely
megmutatja, melyek a jellemzden kiild, és melyek a jellemzéen fogado kistér-
ségek.

Preferencia-sorrendek
és rangsorok modellezése

Telcs és szerzotarsai (2013, 2016) szerint, ha azt feltételezziik, hogy azok az in-
tézmények, amelyeket a felsGoktatasba jelentkezok nem jeloltek meg, hatrébb he-
lyezkednek el a preferencia-sorrendben, és nem teszilink kiilonbséget a meg nem
jelolt intézmények kozott, akkor az egyéni preferencia-sorrendekbdl aggregalt
preferenciagraf és aggregalt preferenciamatrix képezhetd. A matrix soraiban és
oszlopaiban szereplé intézmények elhelyezkedésébol egy aggregalt preferen-
cia-sorrend rajzolodik ki.

Az 1. egyenlet alapjan meghatarozhatd a mobilitas modellje, melynek segit-
ségével eldonthetjiik, hogy az egyes intézmények kozotti preferenciakiilonbség
milyen mértékben magyarazhato a térség elhelyezkedési lehetdségeivel, a megél-
hetési koltségekkel vagy az oktatoi kivalosaggal.
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EREDMENYEK

Gravitacids és potencial modell eredményei

Az elsbhelyes jelentkezéseket befolyasolo tényezok hatasara kialakulé aramlasok
nagysagat magyarazhatjuk a gravitacios modell segitségével. Az 1. tabldzatban
a 2011 és 2017 kozotti eredmények, S értékek olvashatoak. (A hatas erdsségét
az adott S érték abszolut értéke hatarozza meg, eldjele a hatas iranyat.) Meg kell
jegyezniink, hogy ezek a kapcsolaterdsségek (hasonldak a korrelacios egyiittha-
tokhoz) nincsenek megtisztitva bizonyos nyilvanvald hatdsoktol, példaul a fel-
sOoktatasi intézmény léte, illetve hianya egy kistérségben szorosan dsszefiigg a
kistérség fejlettségével, illetve gazdasagi erejével.

A hatéves (2011-2017, kivéve 2012 az oktatoi kivalosag adatok hianya miatt)
atlagértékek azt mutatjak, hogy a hallgatok intézményvalasztasat elsdésorban a
megélhetési lehetdségek befolyasoljak (pozitiv iranyban), konkrétan a lakohely
szerinti kistérségben mért egy adozora juto nettd jovedelem (4DO;) és a felséok-
tatasi intézmény kistérségében meért hasonlo adat (4D0O)). Ez azt jelenti, hogy
tobben jelentkeznek felsdoktatasba olyan kistérségekbdl, ahol nagyobb a jovede-
lem. Egyuttal elmondhaté az is, hogy ez (a kiildo kistérség jovedelmi szintje) van
a legnagyobb hatéssal a jelentkezésekre. Masrészt olyan felsdoktatdsi intézmé-
nyekbe jelentkeznek tobben, amelyek kistérségében nagyobb a jovedelem.

Ehhez képest kisebb jelentdségii a két kistérségben mért munkanélkiiliségi rata
(MNELK), valamint az intézmény €s a lakohely kozotti tavolsag (D; ), a legkevés-
bé befolyasol6 tényezd pedig az oktatoi kivalosag (OKT)).

Az oktatdi kivalosag rangsoraban kisebb rangsorszamot kapnak azok az intéz-
mények, amelyek a rangsor elején helyezkednek el, emiatt a lenti tdblazatban az
OKT negativ egyiitthatoval szerepel. Vagyis, a magasabb reputacioval rendelkezd
intézményekbe (ahol az oktatoi kivalosag rangsorszdma kisebb) tobb hallgato je-
lentkezik.

Az ADO; pozitiv egyiitthatéi arra utalnak, hogy azon kistérségek hallgatéi je-
lentkeznek felsGoktatasba, ahol a gazdasagi viszonyok jobbak.

Tobb érdekes jelenség is megfigyelhetd a f értékek idébeli valtozasabol. A kiildd
kistérség gazdasagi erejének (4D0;) hatasa viszonylag allando €s erds, ami nyilvan
a tovabbtanulasi lehetOség €s a jobb gazdasagi helyzet kapcsolatara utal. Ugyan-
akkor a fogado oldal esetében ez a tényezd (4D0)) nagyobb ingadozast mutat, €s
2017-re meglepden lecsdkken, ami a mobilitas csokkenésére is utalhat. A kiildo
kistérségben jelen 1évé munkanélkiiliség (MNELK;) szerepe novekedo trendet mu-
tat. A fogado oldali alacsony munkanélkiiliseg (MNELK)) szerepe megugrik 2017-
ben. Hasonlo er6sddés figyelhetd meg a tavolsag (D; j) szerepében, amely szintén a
mobilitas csokkenésére, a tavolsag mint korlat szerepének a ndvekedésére utalhat.
Az oktatoi kivalosag (OKT)) szerepe idSben jelentSsen lecsokkent.
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2. tablazat. Az els6helyes jelentkezésekre vonatkozo
gravitacios modell eredménye

) | Egyiitt- Panel modell 20112017
Viltozok haték egyben
2011 2013 2014 2015 2016 2017 | vizsgalva
ADO; o 2,938 2,719 2,882 2,974 | 2,442 2,828 2,184
ADO; iy 2,038 1,671 2,798 1,081 1,367 0,716 1,462
MNELK; | B3 0,099 0,677 0,509 1,126 0,750 1,141 0,808
MNELK; | B4 —0,448 | —0,192 | —0,430 | —0,580 | 0,678 | —1,814 | -1,257
OKT; Bs -0,428 | -0,386 | —0,278 | —0,138 | —0,107 | —0,095 | —0,241
D;; Be —0,457 | 0,596 | —0,619 | —0,688 | —0,701 | —0,724 | —0,667
R? 0,872 0,847 0,729 0,682 0,539 0,730 0,663

(A szerzoOk sajat szerkesztése)

A 2. tablazat utolsé sordban lathaté R? azt mutatja, hogy a gravitaciés modellbe
bevont valtozok erésen magyarazzak a hallgatoi jelentkezésszamot.

A 2017-es jelentkezésekre vonatkozo potencialmodell segitségével meghata-
rozhatjuk, hogy az egyes intézmények milyen vonzaskorzettel rendelkeznek. Bu-
dapest szerepe igen erds. Ha a vizsgalatbdl kivessziik a budapesti intézményeket,
akkor megallapithat6, hogy a hallgatdi jelentkezés tekintetében Gy6r, Debrecen
¢és Kecskemét—Szeged szerepe a legerdsebb.

GRAVITACIOS MODELLEK ES HALOZATELEMZES 0SSZEKAPCSOLASANAK
EREDMENYEI

A tovabbiakban a hal6zat aszimmetridjara vonatkozo elemzéseket végezziik el.
Mar nemcsak az elsdhelyes jelentkezéseket vessziik figyelembe, hanem min-
den tovabbi jelentkezést is. A 3. tdbldzat az elsé tiz felsdoktatasi intézmény
preferencia-sorrendjét szemlélteti, mind a tényleges hallgatoéi jelentkezések-
re, mind pedig a modellszamitasbol becsiilt sorrendbdl, a 2011-es jelentkezési
adatokra vonatkozdan. Azért ennek az évnek az eredményeit mutatjuk be, mert
erre az évre vonatkozoan kaptuk a legjobb illeszkedést az aszimmetriara vo-
natkozoan.
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3. tablazat. Tényleges jelentkezések vs. preferencia-sorrendek modellezésének eredményei
a 2011-es adatokon

A B C D E F G H I
Jelentkezések szama
Sorrend
1. helyen tortént
oy )
= =
2 z
g 2 ]
5:30 % = E) E a % =
S 25 = = 2
= S 3 N ) ~ = o
2 |E5| 2 S z > z | 25| 3
3 s 2 = ~ = S 3 s 2 8
1 1 ELTE 1929 477 4,12% 1 15339 13 461 44 213
2 3 DE 1 542 460 9,10% 3 12 552 10437 | 39965
3 2 SZTE 1528 263 6,18% 2 11 953 10 653 37 603
4 6 PTE 1555151 8,03% 6 10 803 9212 | 34045
5 7 BCE 1929 477 4,12% 8 9605 8263 | 28383
6 18 BGF 1929 477 4,12% 41 7388 5778 | 28274
7 10 SZIE 1 696 694 4,67% 13 8056 7583 | 26884
8 9 BME 1929477 4,12% 11 8580 6858 | 23165
9 5 NYME 1392972 2,07% 3 6582 6232 19 524
10 14 ME 1484 443 11,94% 9 5308 5005 17 189

(A szerzOk sajat szerkesztése)

A tényleges (A oszlop) és a becsiilt (B oszlop) preferenciak kozotti kiilonbség jobb
megértése érdekében a tablazatban feltiintettiik az intézmény kistérségében az
egy adozoéra jutd nettd jovedelmet (ADO), a munkanélkiiliségi ratat (MNELK) és
az oktatoi kivalosag (OKT) értékeit is (D—F oszlopok).

A BGF (Budapesti Gazdasagi Foéiskola, ma Budapesti Gazdasag Egyetem),
azért keriilt hatrébb a becslés eredményeképpen létrejott sorrendben, mert ala-
csonyabb oktatoi kivalosag értékkel rendelkezik. A becslésiink alapjan a Miskolci
Egyetem sem keriilne be a preferencia-sorrend elsé tiz egyeteme kozé, mert kor-
nyezete nagyon magas munkanélkiiliségi rataval rendelkezik.

A 3. tablazat azt mutatja, hogy az altalunk hasznalt modell eredményei (B osz-
lop) jo kozelitéssel hozzak az intézményeknek a tényleges jelentkezések alapjan
kialakuld sorrendjét (A oszlop).
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Intézmények szerepe a hallgatéi mobilitdsban

Az ebben a szakaszban bemutatott eredményekhez a DPR adatbédzisat hasz-
naljuk.® A vizsgélatba azokat a 2015-ben végzett hallgatokat vontuk be, akik
Magyarorszagon sziilettek, és Magyarorszagon helyezkedtek el. Az adatbazis
62 834 {6t tartalmaz, akiknek a 41,52%-a ugyanabban a kistérségben vallalt mun-
kat, ahol egyetemre jart, 42,33%-a pedig abban a kistérségben helyezkedett el,
ahol sziiletett.

Gravitacios modell becslésével meghatarozhato, hogy a munkahelyvalasztast
milyen tényezOk befolyasoljak. Az eredmények azt mutatjak, hogy a fogado kis-
térség egy adozora jutd nettd jovedelme befolyasolja legjobban az elhelyezkedést,
vagyis a hallgatok leginkabb az adott kistérségben elérhetd fizetések alapjan va-
lasztanak. A mobilitast egyarant segiti, ha a felsGoktatasi intézmény kozel van a
munkahelyhez, illetve a sziiletési helyhez. Ha a budapesti intézményeket kivesz-
sziik a vizsgalatbol, az intézmények szerepe még inkabb megfigyelhetd, mig a
fogado kistérség egy adozora jutd nettd jovedelmének hatasa valamelyest mér-
séklodik.

Az Ic dbran szemléltetett hallgatdoimobilitas-graf a vizsgalt esetben 3285
csucspart tartalmaz. Ha kiszamitjuk ennek a hal6zatnak az aszimmetriajat, majd
ebbdl rangsort képziink, akkor egy olyan listat kapunk, amelynek elején a friss
diplomasok szamara leginkabb vonzo6, a végén pedig a legkevésbé vonzo kistér-
ségek allnak. Ezeket az eredményeket mutatja be a 4. tdblazat. A tablazat utolsod
két oszlopa a KSH orszagos teriileti mobilitasi adatait tartalmazza, mig az azt
megelézo két oszlop csak a friss diplomasokra vonatkozik.

A friss diplomasok szdmara a munkahelyvalasztas tekintetében leginkabb
vonzo kistérségek mindegyikében van fels6oktatasi intézmény, mig a legkevésbé
vonzo kistérségek egyikében sincs.

A KSH altal kozolt, a teljes népességre vonatkozd oda- és elvandorlasi érté-
kek kozott nem tapasztalhato jelentOs kiilonbség. Példaul a Godolloi kistérség
esetében kiegyenlitett oda- és elvandorlast figyelhetiink meg, azonban, ha a
friss diplomasokra fokuszalunk, akkor lathatjuk, hogy hétszer annyian vando-
rolnak e kistérségbe, mint ahdnyan elkoltéznek onnan. Nagyon érdekes, hogy
az egyenleg csak az elsd két kistérség esetében pozitiv. Ez valosziniileg Buda-
pest hatasanak tulajdonithato, azaz, hogy mashol szerzett diplomaval is sokan
ott helyezkednek el.

Osszességében megéllapithato, hogy a felsoktatasi intézmények elvégzésének
hatasara 1étrejovo mobilitas Iényegesen nagyobb, mint a teljes lakossag foldrajzi

9 A DPR-adatbézis csak a sziiletési hely adatait tartalmazza, ez kisebb torzitast eredményezhet
a mobilitas tekintetében, ha a felsdoktatasba jelentkezéskor mar nem ezen kistérségben lakik a
fiatal.
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mobilitasa. A friss diplomasok szamara legkevésbé vonzo kistérségek nagy ré-
sze az orszaghatarhoz kozel, Nograd, Borsod-Abatj-Zemplén és Szabolcs-Szat-
mar-Bereg megyében talalhato.

0SSZEFOGLALAS

Tanulmanyunkban a hallgatok orszagon beliili mobilitasat vizsgaltuk gravitacids
modellek és a halozatelmélet segitségével. A gravitacios modell segitségével meg
tudjuk hatarozni az egyes tényezok mobilitasban betoltott szerepének erdsséget, a
valds és a modellbdl szamolt halozati aszimmetria pedig pontos képet ad az egyes
kistérségek, illetve intézményeik mobilitasra gyakorolt hatasarol.

A vizsgalatunk megmutatta, hogy a felsGoktatasi intézmények hatasara 1ét-
rejové mobilitas sokkal jelentdsebb, mint a teljes tarsadalomé. A felsdoktatdsi
intézménnyel rendelkezo kistérségek vonzdbbak a friss diplomasok szamara (ki-
emelten a budapesti), a fels6oktatasi intézménnyel nem rendelkezd kistérségekbe
viszont (példaul szentesi) csekély szamu palyakezdé koltozik, ami részben az in-
tézmények megtarto erejeként is értelmezheto.

Bemutattuk, hogy a hallgatok intézményvalasztasat és munkahelyvalasztasat
els6sorban az adott kistérségre vonatkozo megélhetési lehetdségek, azaz a varha-
to jovedelem befolyasolja. Az intézményvalasztas tekintetében az oktatoi kivalo-
sag is fontos tényezd, azonban ennek jelentdsége évrol évre csokken, ugyanakkor
a tavolsag szerepe jelentdésen megnétt. Ennek a mobilitast korlatozo tényezonek
az erdsddése utalhat maganak a felsdoktatas altal kivaltott mobilitasnak a gyen-
giilésére is.

Jelen kutatas az Europai Uni6, Magyarorszag és az Eurdpai Szocialis Alap tarsfi-
nanszirozasa altal biztositott forrasbol az EFOP-3.6.2-16-2017-00017 azonositoj
,Fenntarthato, intelligens és befogado regionalis és varosi modellek” cimi pro-
jekt keretében jott 1étre.

A cikkben kozoltek a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen
folyt kutatas eredményeképpen részben az NKFIH BME NC TKP2020 BME NC
TKP2020 Nemzeti Kihivasok program, részben az Emberi Er6forrasok Minisz-
tériuma, Fels6oktatasi Kivalosagi Program (BME FIKP-MI/SC) tamogatasaval
jottek létre.
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0SSZEFOGLALAS

A magyar felséoktatds, amidta nemzetkozi intézményi rangsorok léteznek, mindig igyekezett
utolérni az élbolyt, ugyanakkor ezen prébalkozasok eddig kevés sikerrel jartak. Az, hogy a va-
gyott elérelépés hogyan érhet6 el, mar szamos kutatot, oktataspolitikust elgondolkodtatott. Mi
most kizarélag olyan tényezéket vesziink szamba, amelyek a rangsorok meghatarozéi.

ABSTRACT

Since international university rankings exist, Hungarian higher education has always been try-
ing to catch up with the leaderboard but at the same time, these attempts remained unsuccess-
ful. Many researchers may have already pondered the reasons. In our study only those factors
are taken into account which are the key indicators of the rankings and for which quantifiable
data are available.

Kulcsszavak: egyetemi rangsorok, oktatas, kutatas, nemzetkoziesség, finanszirozas

Keywords: university ranking, teaching, research, internationality, financing
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BEVEZETES

A felsOoktatasi intézményeknek a tarsadalom, az irdnyito szervek altali megitélé-
sét egyre inkabb befolyasolja azok nemzetkdzi rangsorokban elfoglalt helyezése.
Barmennyire is sokat kritizalt (Olcay—Bulu, 2017) rangsorokrdl van sz9, a jelen-
legi koriilmények kozott — a koréjiik épitett marketing (Fabri, 2020) miatt — az
intézmények presztizsét mindenképpen emeli e rangsorokban torténd lényeges
elorelépés, illetve az, ha az intézmény egy rangsor elsé 500, 200, 100 stb. helye-
zettje kozé keriil. Az egyetemi stratégia eredményességének egyik kulcsmutatoja
lehet a nemzetkozi egyetemi rangsorokban elfoglalt helyezés.

A kutatas célja annak a kérdésnek a megvalaszolasa, hogy a magyar felséok-
tatasi intézmények hogyan (mely rangsorképz6 indikatorok fejlesztésével) juthat-
nanak kdzelebb a rangsorokban a vilag legjobb 100 vagy 200 intézményéhez.
A kutatas targyat a magyar felsdoktatasi intézmények képezik.

FELSOOKTATASI RANGSOROK KIALAKULASA, KRITIKAI, FAJTAI

Az elsé felsGoktatasi rangsort 1983-ban hozta nyilvanossagra a U.S. News and
World Report. Ez a lista nemzeti (USA) szintl volt. Vilagszinten az els6 rangsor
csak 2003-ban jelent meg, a Shanghai Jiao Tong University gondozasaban, majd
2004-ben a Times Higher Education (THE) rangsora. Azota szamos fels6oktatési
rangsor latott napvildgot, amelyeknek az eredeti {6 célja az volt, hogy segitse a
hallgatokat a szamukra megfelel6 felsdoktatasi intézmény kivalasztasaban (Luk-
man et al., 2010; Shin, 2011; 1asd még Mihalyi, 2020; Fabri, 2020).

Sokféle rangsor talalhato a felsGoktatasra vonatkozoan: teriileti lefedettségiik
alapjan nemzeti, globalis, illetve regionalis rangsorok is léteznek, a vizsgalat tar-
gya alapjan intézményeket rangsorolok, illetve olyanok, amelyek orszagokat lis-
taznak, azok fels6oktatasi rendszerének egésze alapjan (Kosztyan et al., 2019,
1. tablazat; Csoka et al., 2019). Mindegyiken beliil vannak tematikus, tudomany-
teriiletekre fokuszald rangsorok is. A tovabbiakban csak a nemzetkozi (globalis
vagy regionalis), az intézményeket (€s nem az orszagokat) listdzd és nem temati-
kus rangsorokra fokuszalunk.

HAZAI INTEZMENYEK A NEMZETKOZI RANGSOROKBAN
A nemzetkdzi rangsorokat aszerint is csoportosithatjuk, hogy mennyire alkalma-
sak a hazai intézmények szamara az adott rangsorban valo elérelépés tervezésére.
Az 1. dbra els6 lépésben aszerint csoportositja a feltiintetett nemzetkozi in-

tézményi rangsorokat, hogy a rangsor a felhasznalo altal beallitott szempon-
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A rangsor a felhasznalé altal beallitott szempontok fliggvénye?

A) igen (a rangsorokban valé el6relépés tervezésére nem alkalmas)

4 °
@@ multirank
Universities compared. Your way.

B) nem (a rangsorokban valé elGrelépés tervezésére alkalmas)

ACADEMIC 7
A RANKING or = SHANGHAI
{ ggggsm; 24 RANKING

USNaws |

D) elérhet6k a rangsorképz6 indikatorok értékei, idésorosan is

University Ranking by

QS topP

Academic Performance

v %‘ ORLD
@ RUR I“E NIVERSITY
v e RANKINGS]

1. abra. Felsoktatasi rangsorok csoportositasa

(A rangsorok adatai /URLI1-9/ alapjan a szerzok sajat szerkesztése)

tok fiiggvénye-e. Ez alapjan beszélhetiink ,,nem fix” (I. dbra A része) és ,,fix”
(I. abra B része) rangsorokrdl. Utobbi alkalmasabb az intézmények szdmara az
adott rangsorban valo eldrelépés tervezésére, mivel a ,,nem fix” rangsorok csak
akkor valnak lathatova, ha elézetesen a felhasznalé megadta a szamdara fontos
szempontokat. Ilyen a felhasznald preferenciai alapjan valtozo sorrendil listat
eredményez6 Leiden-rangsor, amely csak a kimagaslé mennyiségli és mindségii
publikacioval rendelkez6 intézményeket tartalmazza, valamint az U-Multirank,
melyek az /. dbra A részén lathatok.

A ,,fix” (nem a felhasznalo6 preferencidin alapuld) rangsorok (/. dbra B része)
tovabb bonthatok aszerint, hogy a legutobb publikalt rangsoruk tartalmazott-e
hazai egyetemet, tovabba elérhetdk-e a rangsorképz6 indikatorok értékei.
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Az 1. tablazat 6sszefoglalja, hogy az 1. dbra B részére keriilt nemzetkozi rang-
sorokban mely hazai egyetemek szerepeltek, ¢s milyen helyezéssel. A tablazat
fejlécében lathato évszamok azt jelolik, hogy az adott rangsor mely évekre ké-
sziilt, illetve mely évi adataik érhetdk el szamunkra. Az ,,n” sorban lathato, hogy
hany intézményt rangsoroltak. Mivel az évek soran egyre tobb intézmény kertil
be a rangsorokba, ezért lathatok itt intervallumok. Nem minden hazai intézmény
szerepelt minden év rangsordban.

A QS és a THE esetén nemcsak a globalis rangsorukat vessziik figyelembe, ha-
nem a regionalisakat is. A QS-nél a feltorekvo eurodpai és kdzép-azsiai orszagokra
(EECA: Emerging Europe and Central Asia) vonatkozot (URLI10), a THE-nél a
feltorekvo gazdasagok (EE: Emerging Economies) intézményeit érintét (URLI11).

A magyar intézményekrdl — bar az I. tablazatban ez nem lathatd — tipikusan
az allapithatdo meg, hogy 2017-t6] kezdddden a legtobb rangsorban a helyezésiik
csokkend trendet mutat. Annak oka, hogy nem szerepel tobb magyar intézmény
példaul a Sanghaj-rangsorban vagy a U.S. News listajaban, az lehet, hogy nem
teljesitik a rangsorba valo bekeriilési feltételeket. A QS, THE, RUR rangsorabol
amiatt is hianyozhat magyar intézmény, mert nincs benn a kérddives reputacio-
felméréseikben, amelyek figyelembevételével allitjak dssze a rangsoraikat. Ezt
azonban lehetne kezdeményezni, az egyes rangsorok honlapjan keresztiil vagy a
rangsorkészitokkel vald kapcsolatfelvétel ttjan. Példaul a QS-nél az intézmények
ajanlasokat tehetnek arra vonatkozoan, hogy mely intézményekkel, illetve mely
munkaltatokkal toltessek ki a reputaciofelméréseket.

A rangsorokban valo elérelépés tervezésére a legalkalmasabbak az 1. abra D
részében feltiintetett rangsorok, mivel ezekben a rangsorképzo indikatorok érté-
kei is hozzaférhetok idésorosan. Ezek a QS, THE, RUR, URAP.

A 2. tablazat 6sszefoglalja a hazai intézmények jelenlegi helyezését ebben a 4
rangsorban: az ,,a” oszlopokban a magyarorszagi helyezését, a ,,b” oszlopokban a
globalis listabeli helyezését, mig a ,,c” oszlopban a globalis ligabeli besorolasat.
Utobbi, ligabeli besorolast csak a RUR és az URAP készit. A RUR az 1-100. he-
lyezést nevezi gyémantliganak, a 101-200. helyezést aranynak, a 201-300. helyen
lévoket eziistnek, a 301-400. helyezetteket bronznak, a 401-500. intézményeket
réznek, és az 501. helyezéstdl vilagligarol beszél. Az URAP besorolasai a legjob-
baktol kezdve: A++, A+, A, B++, B+, B, B—.

A hazai intézményeknek a nemzetk6zi rangsorokban elfoglalt helyezésérdl a
kovetkezokben attériink a rangsorok altal hasznalt indikatorok dsszefoglalasara.

TIPIKUS RANGSORKEPZO INDIKATOROK

Az 6sszes bemutatott rangsorban felhasznalt mutatdészamok tipikusan négy kate-
goriaba sorolhatok: oktatas, kutatds, nemzetkdziesség és finanszirozas.
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Az oktatas kategoriaba soroltuk azokat az indikatorokat, amelyek az oktatok
¢és a kiilonbozo szinten részt vevo vagy végzett hallgatdk [étszamainak kiilonb6zo
modokon képzett hanyadosai. Ide soroljuk a reputaciofelméréseket is, amelyek az
egyetem hirnevérdl probalnak meg informaciot gytjteni példaul mas egyetemek
oktatoitol vagy a munkaltatoktol.

A kutatas kategoriaba soroljuk a publikaciokkal és idézetekkel kapcsolatos
mérdszamokat.

A nemzetkoziesség kategoriaban egyrészt a nemzetkozi oktatok, illetve hall-
gatok aranyat soroltuk, amelyet vagy a hazai oktatok, illetve hallgatok szama-
hoz képest szdmitanak, vagy a teljes oktatdi, illetve hallgatoi létszamhoz képest.
soroljuk a nemzetkozi tarsszerzoségben késziilt publikaciokkal kapcsolatos mu-
tatokat.

A finanszirozas kategoriaba olyan valtozokat sorolunk, amelyek a jovedelem-
mel kapcsolatosak (akar abszolut nagysagban, akar egy oktatora vagy hallgatora,
vagy a publikéaciok szdmara vetitve): az intézmények Osszes jovedelme ebbdl a
kutatasbol, illetve iparbdl szarmazoé jovedelem.

A legutdbb bemutatott négy rangsor koziil (QS, THE, RUR, UR AP, amelyeknél
a rangsorképzd indikatorok értékei idésorosan is elérhetdk) mindegyikben szere-
pelnek mutatok, amelyek a kutatast és a nemzetkoziességet mérik (az URAP-ban
csak ilyeneket hasznalnak fel). A QS ezeken feliil még oktatassal kapcsolatos in-
dikatorokat is figyelembe vesz, a THE ¢s a RUR pedig mind a négy indikatorka-
tegoriat hasznalja, azaz a finanszirozas kérdésével is foglalkozik.

A tovabbiakban terjedelmi okok miatt csak a THE legfrissebb rangsoranak
részleteit mutatjuk be.!

HAZAI INTEZMENYEK A THE RANGSORANAK 1., 100., 200. HELYEZETTJEHEZ KEPEST

A THE végso rangsorat 6t kategoria hatarozza meg, amelyeken beliil tizenharom
mutato talalhatd, az alabbiakban feltiintetett sulyokkal (URL12):

I. 30% Oktatas (a tanuldi kdrnyezet)

15%  Hirnévfelmérés

4,5% Oktatok/hallgatok

2,25% PhD-/alapszakos hallgatok
6%  PhD-végzettek/oktatok
2,25% Intézményi jovedelem/oktatok

1 El8késziiletben van egy cikkiink, amely a tovabbi rangsorokat is elemzi.
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II. 30% Kutatas (mennyiség, jovedelem, hirnév)

e 18%  Hirnévfelmérés

e (6% Kutatasbol szarmazo jovedelem/oktatok

o 0% Kutatasi termelékenység (az Elsevier s Scopusbol a publikaciok/
oktatok arany)

II1. 30% Idézetek (a kutatas hatasa)

e 30%  Idézetek (az Elsevier s Scopusban 1év6 2013-2017 kozti publikaci-
okra 2013-2018-ban kapott hivatkozasok)

IV. 7,5% Nemzetkdzi kitekintés (oktatok, hallgatok, kutatas)

o 2,5% Nemzetkozi hallgatok aranya

o 2.5% Nemzetkozi oktatok ardnya

e 2.5% Nemzetkozi egylittmiikodés (nemzetkozi tarsszerzoségben késziilt
publikaciok/osszes publikacio)

V. 2,5% Iparbol szarmazo jovedelem (tudéstranszfer)

e 2.5% Iparbdl szarmazo jovedelem/oktatok

A felsorolt 6t THE-kategoria nem teljesen fedi at az altalunk hasznalt kate-
goriakat, példaul az intézmény jovedelmét az oktatashoz soroljak. Ez amiatt
fontos, mert a THE csak az 6t f6 indikatorcsoport pontértékét publikalja, ezek
részleteit nem.

A hazai intézményeket a THE legfrissebb (2019-es) rangsoranak 1., 100. és
200. helyezettjéhez hasonlitjuk. Az 1. helyezett a University of Oxford (UK) volt.
Mivel a 200. helyezés utan csak intervallumokban kozlik a rangsorszamokat (pél-
daul 201-250.), és a holtversenyek miatt nem volt pont 200. intézmény, ezért a
200. helyett a 199. legjobb intézményt figyeljiik. Ez az orosz Lomonosov Moscow
State University. Hasonldéan 100. helyezett sem volt, helyette két intézmény allt
holtversenyben a 99. helyen, ¢és egy 101. helyezés. A 99. helyen all6 két intézmény
atlagat tekintjiik a 100. helynek: a Dartmouth College (US) és a finn University
of Helsinki score értékeinek atlagat.

A 3. tabldzat tartalmazza a hazai intézmények helyezését, 0sszesitett pontsza-
mat (az 1. helyezett esetén ez 96 volt, a 100. helyezettnél 62,4, a 200. helyezettnél
53.1) és a THE 6t indikatorcsoportjanak sulyat, valamint azt, hogy az egyes hazai
intézményeink pontszama (score értéke) hany szdzaléka volt a rangsor 1., 100. és
200. helyezettjének.
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3. tablazat. A hazai intézmények alindikatorai a THE legfrissebb (2019) rangsoraban,
az 1., 100. és 200. helyezetthez képest

. . Oktatas | Kutatas | Idézetek | ip.jov. | nk.

T Irrltez- Osszes1fett ST,

mények | pontszaim
30% 30% 30% | 2,50% | 7,50%
26% 12% 67% 54% 81%
401-500. | SE 37,1-41,6 | 46% 25% 72% 91% 165%
31% 20% 410% 40% 122%
22% 18% 45% 53% 55%
601-800. | ELTE 260334 | 38% 38% 49% 90% 112%
26% 31% 275% 40% 83%
20% 17% 38% 58% 57%
601-800. | PTE 260-334 | 36% 35% 41% 99% 117%
24% 28% 232% 44% 87%
22% 11% 42% 56% 55%
601-800. | SzTE 260334 | 37% 23% 45% 95% 111%
25% 19% 254% 42% 82%
16% 14% 27% 66% 35%
801-1000. | BME 19,0259 [ 29% 29% 29% 112% 72%
19% 24% 164% 49% 53%
21% 8% 25% 62% 54%
801-1000. | DE 19,0259 | 36% 17% 27% 106% | 109%
25% 14% 151% 47% 81%
17% 11% 20% 51% 44%
1001+ | BCE 9,8-18,9 | 29% 23% 22% 87% 91%
20% 19% 125% 38% 67%
Leir6 statisztikak

min. 16% 8% 20% 51% 35%
ﬁézp i‘sthelyeze“hez max. 26% 18% 67% | 66% 81%
atlag 21% 13% 38% 57% 54%
. min. 29% 17% 22% 87% 2%
ﬁé;igto' R 46% 38% 2% | 112% | 165%
atlag 36% 27% 41% 97% 111%
. min. 19% 14% 125% 38% 53%
ﬁé’rig:). el | S 31% 31% 410% 49% 122%
atlag 24% 22% 230% 43% 82%

Intézmények roviditése a tablazatbeli felsorolas sorrendjében: SE: Semmelweis Egyetem,
ELTE: E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, PTE: Pécsi Tudomanyegyetem, SzZTE: Szegedi
Tudomanyegyetem, BME: Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, DE: Debreceni
Egyetem, BCE: Budapesti Corvinus Egyetem

Roviditések a fejlécben: ip. jov.: iparbdl szarmazé jovedelem, nk.: nemzetko6zi egyilittmiikodés

(A THE adatai /URLY/ alapjan sajat szerkesztés)
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Az oktatas és a kutatas terén minden intézményiink rosszabbul teljesitett, mint
a viszonyitas alapjat képez6 intézmények, viszont van olyan intézményiink,
amely jobban teljesitett az idézetek, az iparbol szarmazo jovedelem vagy a
nemzetkdzi tarsszerzoségben késziilt publikaciok terén, mint a 100. vagy 200.
helyezett. Az idézetek terén mind a hét hazai intézménylink jobban teljesitett,
mint a 200. helyezett. Az iparbol szarmazo jovedelem terén a BME ¢és a Debre-
ceni Egyetem pontszama tobb volt, mint a 100. helyezett intézményeké. Azon-
ban ez az indikator csak 2,5%-ban szamit a végsdé pontszdmba. A nemzetkdzi
tarsszerzoségben késziilt publikdciok terén a magyar intézmények tobbsége
szintén jobban teljesit, mint a 100. vagy 200. helyezett. Viszont ez az indikator
is csak viszonylag kis sullyal szamit (7,5%-kal) a végsoé rangsor megallapita-
sakor.

A 3. tabldzat végén 1€v0 leird statisztikak alapjan is az allapithatdé meg, hogy
a THE indikatorcsoportjai koziil leginkabb a nagy sullyal (30%-kal) szdmit6 ok-
tatas €s kutatas tertiletén vannak elmaradva a hazai egyetemek. A helyezés meg-
itélését arnyalja, hogy a hirnév is jelentds szerepet kap a rangsor kialakitasaban,
amelyben nyilvan a magyar egyetemek hatranyban vannak.

0SSZEFOGLALAS,
KOVETKEZTETESEK

Dolgozatunkban tomor attekintést adtunk arrdl, hol helyezkednek el a magyar
egyetemek a nemzetkdzi rangsorokban, és azok egyes mutatoi hogyan befolyasol-
jék ezeket a helyezéseket. Az 1. tabldzatban bemutattuk, hogy jelenleg mely hazai
intézményeket tartalmazzak a kiilonboz6 rangsorok. Amelyik hazai intézmény
nem szerepel valamelyik rangsorban, annak az elsd 1épés az adott rangsorba valo
bekertilési kritériumok teljesitése, illetve a hirnévfelmérésekhez valo csatlako-
zassal kapcsolatos teenddk elintézése.

Amennyiben a rangsorban mar szerepld intézmények javitani kivannak a je-
lenlegi (2. tdablazatban lathatd) helyezésiikon, haromféle stratégiat kovethetnek:
vagy azokat a rangsorképzd indikatoraikat fejlesztik, amelyben amugy is jok,
vagy azokat, amelyek nagy sullyal szdmitanak a rangsorba, vagy azokat, ame-
lyekben a leginkabb elmaradottak. Az utolsé két valasztasi lehetdség altalaban
atfedi egymast, azaz a hazai intézmények tipikusan a nagy sullyal szamit6 indi-
katorokban a legkevésbé jok.

Jelen tanulmanyban — terjedelmi korlatok miatt — csak a THE globalis rangso-
ran keresztiil tudtuk bemutatni azt, hogy a hazai egyetemek leginkabb az oktatas
¢s kutatas terén vannak lemaradva a rangsor 1., 100., illetve 200. helyezéséhez
képest. E két kategorian belill az egyetem hirnévfelméréseiben valo javitas lehet
az egyik meghatarozo tényezo.
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Jelen kutatas az Eurdpai Unid, Magyarorszag és az Eurdpai Szocialis Alap tarsfi-
nanszirozasa altal biztositott forrasbol, az EFOP-3.6.2-16-2017-00017 azonositdju
»~Fenntarthato, intelligens és befogad6 regionalis és varosi modellek” cimii pro-
jekt keretében jott létre.

A kutatast részben timogatta az MTA—FWO kutato6i mobilitasi egyiittmikodés
keretében létrejott ,,Analysis of Scientific Performance of Universities” projekt.
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0SSZEFOGLALAS

Az egyetlen globdlis tagsdggal, mandatummal és feladatkorrel rendelkezé multilateralis szerve-
zet, az ENSZ rendszere tulélte az eImult hét és fél évtizedben a fennmaradésat tobb alkalommal
is fenyeget6 geopolitikai, vildiggazdasagi és globalis tarsadalmi valtozasokat. Ezekhez tébb Ié-
nyeges terileten alkalmazkodniis tudott. Alapvetd célja, egy Uj vildghaboru elkerilése, teljesdlt.
Segitette az allamok kozotti konfliktusok békés rendezését, az emberiség szaporodd globadlis
problémadinak kezeléséhez sziikséges feltételek javitasat. Hozzajarult az emberi jogok terjedé-
séhez. 2020-ban a szervezet, torténelmében példatlanul, el6szor keriilt szembe egyidejlleg
kibontakozott globalis, politikai, tarsadalmi, gazdasagi, kdrnyezeti és egészséguigyi valsdgok
komplex kovetkezményeivel, egy globalis megavalsaggal. A valsag foldiink egész lakossagat, a
tagallamok tevékenységének szinte minden teriiletét, egytttm(ikddésiik komplex rendszereit,
haldzatait sujtja. A ndvekvd globalis egyenlétlenségek, az élez6dd hatalmi és gazdasagi versen-
gés és novekvd érdekellentétek vildigaban ismét bizonytalanna vélt az ENSZ és az alapokménya-
ra épitett vildagrend jovdje is. A tanulmany foglalkozik a folyamatban 1évé véltozasok hataséval
a vildgszervezet helyzetére, és a COVID-19 kapcsan vildgitja meg a vélsdg kovetkezményeit és a
feladatokat egy globdlis sziikségallapot esetében az ENSZ egyik legfontosabb szakositott szer-
vezete, az Egészségligyi Vilagszervezet példajan.

ABSTRACT

The system of the United Nations is the only multilateral organization with global membership,
mandate, and tasks. The UN survived all those geopolitical, global economic, and social chang-
es which jeopardized its very existence during the past seven and the half decades. It could
accommodate itself in important areas of its work to some of the above mentioned changes. It’s
most important goal — avoiding the next world war — was achieved. It could help the peaceful
arrangements of many interstate conflicts, and develop some of the necessary conditions for
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the management of global problems of humankind. It contributed to the extension of human
rights. In 2020, at the very first time in its history the UN has to face the consequences of global
political, social, economic, environmental, and health crises which comprise a mega crisis on the
planet. The crisis has smiting the global population, most of the activities of the states and their
international cooperation. The future of the UN and of the world order based on its Charter be-
came uncertain again in a world of growing global inequalities, expanding rivalry, and increas-
ingly conflicting interest of states. The paper is dealing with the consequences of the ongoing
changes for the United Nations also in the context of the COVID-19 pandemic. One of the most
important specialized agencies of the UN, the World Health Organization serves as an example
for the work of the UN system in dealing with global emergencies.

Kulcsszavak: Egyesiilt Nemzetek Szervezete, ENSZ Alapokmanya, globalizacié, hatalmi viszo-
nyok, geopolitika, vildgvélsdg, megavalsag, vildgszervezet, Egészségligyi Vildgszervezet, vilag-
jarvanyok

Keywords: United Nations, UN Charter, globalization, power structure, geopolitics, global crisis,
mega crisis, World Organization, World Health Organization, pandemics

Mi, az Egyesiilt Nemzetek népei,

elhatarozvan azt, hogy megmentjiik a jovo nemzedékét a habort borzalmaitol,
amelyek életiink folyaman kétszer zuditottak kimondhatatlan szenvedést az emberiségre,
hogy ujbdl hitet tesziink az alapveté emberi jogok, az emberi személyiség méltosaga
és értéke, a férfiak és nok, valamint a nagy és kis nemzetek egyenjogusaga mellett,

[...]
nemzetkdzi szervezet segitségével eldmozditjuk valamennyi nép gazdasagi
és szocialis elérehaladasat,
megallapodtunk abban, hogy e célok megvalésitasara erdfeszitéseinket egyesitjiik.

(Az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének Alapokmdanya)

Fennmaradhat-e €s fenntarthato-e az elmult fél évezred soran (a vesztfaliai béke
ota) negyedik vilagrend, amelyben a hetvenot évvel ezelott elfogadott ENSZ
Alapokmany iranytiiként szolgalt az allamok szdmara mitkodésiik, fejlodésiik és
viszonyaik alakitasanak kiilonb6z6 szakaszaiban? 2020-ban, amikor az Egyesiilt
Nemzetek Szervezete fotitkaranak szavai szerint a vilagszervezet eddigi torté-
nelmében példatlan kihivasokkal keriilt szembe, a kérdés kiillondsen iddszeri.
Képesek ¢s hajlandok lesznek-e az allamok megfelelden kezelni a névekvo inten-
zitasu geopolitikai és vilaggazdasagi versengés felhalmozodott és tovabb kisér-
t6 hatasait, valamint a példatlanul komplex 1j technikai, politikai, gazdasagi és
tarsadalmi kihivasok kdvetkezményeit nemzeti politikajukban és a nemzetkozi
egylttmiikodésben? Valaszt ezekre a kérdésekre csak részben adhatnak a mult-
beli tapasztalatok vagy a jelenleg meghatarozonak tekintett tényezok és trendek a
21. szazad novekvo mértékben bizonytalan és konfliktusos vilagaban. Bizonyos
fokig azonban iranyadoak.
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NEHANY TORTENELMI TANULSAG

Az elmult hetvendt év soran az ENSZ tulélt négy nagy ,,politikai foldrengésnek™
tekinthetd valtozast, amelyek megraztak ugyan az alapjait, de az épitmény nem
omlott 0ssze. Az elsé valtozast a masodik vilaghaborus szovetség felbomlasa ¢s
az atomkorszak egyidejli nyitanya hataroztak meg. Ezt kdvette a két globalis ha-
talmi kozpont konfliktusos egyiittélésének kibontakozasa, amelyben az ENSZ
dontd szerepet jatszott, €s a tobb szakaszt magaban foglald hideghaborus évtize-
dek vilaga. Ebben a tobb fazisbol allo szakaszban az ENSZ torténetében jelentds
valtozasokhoz vezetett a gyarmati rendszer felbomlasa, tagjai szamanak noveke-
dése ¢és a tagallamok politikai €s gazdasagi stlyanak valtozasa, szervezeti halo-
zatanak jelentOs boviilése. Magyarorszagot is e szakaszban, 1955-ben vették fel
az ENSZ-be. Ebben az idészakban keriiltek a vilagszervezet napirendjére az un.
globalis problémak is, amelyek jellegére, okaira és lehetséges sulyos kovetkezmé-
nyeire a tudomanyos élet kezdeményezései hivtak fel eldszor a vildg figyelmét.
Mindezek alapjan lett az ENSZ ténylegesen is a viladg szervezete. Ennek a kor-
szaknak kezdeti id6szakaban fogalmazta meg Dag Hammarskjold egyik beszédé-
ben azt a hiressé valt gondolatot, hogy az ENSZ-et nem azért hoztak 1étre, hogy
foldi paradicsomot teremtsen, hanem azért, hogy megmentse az emberiséget a
pokoltél (Hammarskjold, 1954). A poklot, vagyis a hideghdbort éveit atszovo
legfobb veszélyt, egy 1j vilaghaborut sikeriilt elkeriilni.

A hideghdboru éveit nemcsak tuléld, hanem geopolitikai viszonyaihoz ¢és ja-
tékszabalyaihoz is hozzaedz6dott ENSZ-ben a harmadik nagy atalakulas kezdete
¢és forrasa volt egyik vezetd alapito tagallamanak, a cari birodalom 6rokosének, a
Szovjetunionak megsziinése ¢és a szocialista blokk felbomlasa a 20. szazad utolsé
szakaszaban. Ennek szamos dontd kdvetkezménye volt a vilagszervezet helyzeté-
nek alakuldsaban is. A kapitalista viszonyok meghatdrozova valasa nyoman a piaci
viszonyok értékrendje valt uralkodova, s ez atalakitotta a gazdasagi egytittmiko-
dés normait és kdvetkezményeit. A nuklearis vilaghaboru kdzvetlen veszélyét ma-
gaban hordozo konfliktusgdc megsziinése és a hideghabort koranak lezarulasa
nyoman a béketeremtés és békefenntartas feladatai a periféria térségeibe tolodtak
at. A két vezet0 hatalom 4altal fenntartott tombfegyelem megsziinése megnyitotta
az utat azon torekvéseknek, és bizonyos fokig lehetdséget is teremtett sok allam
szamara, hogy sajat érdekeit és céljait helyezze eldtérbe és érvényesitse az Egyesiilt
Nemzetek Szervezetében, s6t azon kiviil is. Ez a vilagpolitika kaotikus viszonyait
is tovabb bonyolitotta. Ebben, a hideghaboru korszakat kovetd, jelentds valtozast
hozé szakaszban az Egyesiilt Allamok gyakorlatilag versenytars nélkiili hatalmi
monopoliumanak érvényesithetdsége szinte korlatlan és kiilondsen dontd fontossa-
gt lett az ENSZ-ben. George H. W. Bush amerikai elndk ebben a szakaszban tiizte
ki célul az amerikai dominancidra épiilé 0j vilagrend kiépitését. A kibontakozo
idGszakot egyes szakértok a liberalis internacionalizmus globalis gydzelmeként
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jellemezték.! Uj remények fogalmazodtak meg a vilagszervezet keretei kozott is.
Ezt tiikkrozték a 90-es években szervezett vildgkonferencidk is. Sok allam vezetdje
¢és a vilagkozvélemény jelentOs része is arra szamitott, hogy az emberi jogok glo-
balis érvényesitésre, a leszerelésre, a 20. szazad masodik felében felhalmozodott
¢s tovabb romlo globalis problémak kezelésére, a jelentdsen megnovekedett sze-
génység csokkentésére, a globalis kornyezet tovabbi romlasanak megallitasara, a
gazdasagi és tarsadalmi fejlodés gatjaiva valt szocialis nyomor felszamolasara, a
gyorsan fejodé megavarosokban uralkodo egyre rosszabb életfeltételek okainak és
kovetkezményeinek kezelhetobbé tételére és mas fontos kihivasokra kozds erdvel
¢és amerikai tdmogatassal kedvezobb feltételeket sikeriil majd teremteni. A vilag-
konferencidkon az allamok vezetd képviseldi egyrészt a kozos érdekeket igyekeztek
meghatarozni, masrészt kozos feladatokat fogalmaztak meg az adott teriileteken.

Jorészt a vilagkonferenciak reményeire és javaslataira épiilt, és 0j fejlédési sza-
kasz megnyitdsa kezdeteinek is tekintheté az ENSZ fejlodésében az évezredfor-
dulot iinnepld 2000-es millenniumi vilagkonferencia, amelyen az allamok konk-
rét globalis fejlesztési célok megfogalmazasat kezdeményezték, és konkrétan is
meghataroztak ezek végrehajtasanak globalis és specifikus feladatait. Megfogal-
maztak a vilagszervezet szerepét is ezek végrehajtasanak eldsegitésében. Az 0j
szakaszt nyito, torténelmi jelentéségli programjat, a fotitkar, Kofi Annan We the
Peoples: The Role of the United Nations in the Twenty-First Century cimi jelen-
tésében terjesztette a vilagkonferencia elé (Annan, 2000).

A MILLENNIUMI CSUCS ES A FENNTARTHATO FEJLODES CELJAI

A feladatokat illetéen mindmaig idGszerti, de féleg a bekdvetkezett valtozasok
miatt sok tekintetben illuzérikusnak bizonyult program abbol indult ki, hogy az
emberiség fejlédése ismét sajatos utelagazashoz érkezett. Az egyik irdny a vilag-
gazdasag fejlodésébdl a tudomanyos €s technikai vivmanyokbdl, az informacios

I'A két szembenall6 rendszer vilagaban a nyugati allamok politikai jelszavaiban és egymas
kozotti kapcesolatrendszeriik gyakorlataban érdekeikkel és stratégiai céljaikkal &sszhangban
Iévének tekintették a liberalis internacionalizmusként jellemzett, rugalmas €s nem tul szorosan
kotott szabalyokra épiilé allamkozi kapcsolatrendszert. Ennek egyik jellemzgje volt bizonyos
onmegtartoztatds és kolcsondsség érdekeik érvényesitésében. Adott volt a kiilonb6z6é reformok
lehetdsége, nemzetkdzi méretekben segitendd eld a liberalis demokracia felé iranyuld haladast,
hatterében a szabalyokon és egyetértésen alapulo rend liberalis értékeivel. Ennek a vilagszervezet-
re ¢s a multilateralis egyiittmiikdodésre gyakorolt hatasat John Ruggie amerikai tarsadalomtudos
a masodik vilaghaborut koveté multilateralis kapcsolatrendszerben a rendszerbe agyazott libera-
lizmusként hatarozta meg (embedded liberalism). Ennek elvei olyan konkrét kotelezettségekben
realizalodtak, mint a gazdasagi korlatozasok csokkentése ¢s lebontasa, a szabadabb aru- és toke-
forgalom elémozditasa, a nemzetkdzi gazdasagi kapcsolatok feltételeinek javitasa.
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forradalom globalis terjedésébdl, az életnivo és az egészségligyi viszonyok ja-
vuldsabol, a globalizalédas és a kolesonos fliggdség kedvezd kihatdsainak erd-
s0désébol fakado lehetdségek kozos kiaknazasa egy nagyobb szolidaritasra, ér-
dekkdzosségre és humanista értékrendre €piilé nemzetkdzi rendszerben. A masik
iranyt a megoldatlan demografiai, politikai és gazdasagi problémak szaporodasa,
kiilonb6z6 nemzetkdzi és tarsadalmi fesziiltségek, ndvekvo egyenldtlenségek és
kaotikus viszonyok jelezték. A jovo kilatasait bearnyékolta a régebbi valsaggocok
bolygénk jelentds térségeit érintd fellangolasa és az jak megjelenése, a nemzet-
kozi terrorizmust kivaltd okok és tényezok erésodése, a tudomanyos és technikai
fejlodés nem kivanatos mellékhatasainak kezelhetetlenné valasa. A vilag allamai
a Millenniumi Kozgytilésen kozos kialtvanyt fogadtak el, amely az emberi mél-
tosag elve alapjan hangsulyozta, hogy minden embernek joga van a szabadsag-
ra, az egyenléségre, olyan alapvetd feltételekre, amelyek magukban foglaljak az
¢hezés- és erbszakmentes életet, a tiirelmességet és a szolidaritast. A deklaracio
alapja volt a tizenot esztenddre eléirdnyzott Millenniumi Fejlesztési Program-
nak, amelynek, bar feladatai koziil néhanyat a 2007-ben kezd6dott vilaggazdasagi
valsag ellenére sikeriilt végrehajtani?, dsszességiikben azonban nem teljesiiltek.
A programot egyébként sokan, féleg két okbol biraltak. Az egyik az volt, hogy
nem szamolt kelld mértékben a tényleges globalis hattérrel. A masik ok az volt,
hogy lényegében figyelmen kiviil hagyta a fenntarthatdsadg kovetelményrendsze-
rét. A tényleges vildggazdasagi és nemzetkdzi politikai hattérbdl és a fenntart-
hat6sag globalis kovetelményeibdl kiindulva az ENSZ 70. évforduldja kapcsan
2015-ben az allamok vezetdi 0j, Fenntarthato fejlodési célok (Sustainable Devel-
opment Goals, SDG) elnevezésii programot fogadtak el. Az SDG kdvetkezé mas-
fél évtizedre sz6l6 globalis programjanak céljai atfogd nemzetkdzi vitak alapjan
formalodtak. Kozponti jelentdségli volt ennek folyamatdban a 2012-ben Rio de
Janeiréban rendezett vilagkonferencia, az 1992-es Rio de Janeiroban a globalis
kornyezeti feladatokat megfogalmazd tanacskozas 20. évforduldjan rendezett és
Rio+20-ként ismertté valt Gjabb vilagkonferencia. A The Future We Want (A ki-
vant jovO) cimet viseld zarodokumentumara hivatkoztak a vilagszervezet 75. év-
fordulojat elokészitd tanacskozasok, 2019-ben (UN General Assembly, 2012).

A fenntarthato fejlédési célok program eldkészitése soran, a vilag minden
térségében szervezett kiilonbozé konzultaciokban az ENSZ rendszerének in-
tézményei, tekintélyes politikusok, tudosok és sok millié ember képviseletében
kiilonbo6zo civil szervezetek ezrei vettek részt. Az eldkészitésnek ez az igen

2 Mintegy 700 milliéval csokkent az abszolit szegénységben é16k szama, ami donté mértékben
két jelentds allam, Kina és India gyors és a korabbiaknal hatékonyabb fejlddésének volt betudhato.
Sok térségben javultak a higiéniai viszonyok, eldrelépés tortént a malaria és a tuberkulozis elleni
kiizdelemben, és tobben jutottak tiszta ivovizhez. Az adott feltételek kozott a részleges megvalo-
sulas is jelentds eredménynek szamitott.
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széles résztvevoi kore példatlan volt az ENSZ addigi torténetében. A program-
ban integraltdk a fejlédés politikai, gazdasagi, tarsadalmi, kérnyezeti dimen-
zioit, figyelembe vették a kiilonb6zo érdekeket, a térségek és allamcsoportok
sajatos viszonyait. Attekintették az alkalmazhaté eszkozoket, amelyek a célok
megvalositasat kiilon-kiilon és egyiittesen is segithetik. Az SDG-program 6
tarsadalmi, gazdasagi és politikai céljai a szegénység valamennyi valfajanak és
dimenzidjanak megsziintetése a bolygdn és az egyenldtlenségek kezelése. Ide
tartozik az éghajlati valtozasokkal dsszefliggd feladatok, a fenntarthatobb élet-
viszonyok kialakitdsa; erds, rugalmas és mindenkire figyelemmel 1év6 gazda-
sagok épitése; békés tarsadalmak €s erds intézmények kiépiilésének elosegitése;
a globalis partnerségi program megujitasa és ehhez megfeleld eszkdzok bizto-
sitasa; az SGD-vel kapcsolatos kotelezettségek, az egyetemes €s a differencialt
feladatok meghatarozasa. Nem korlatozodnak a kevésbé fejlett orszagokra, a
vilag valamennyi allamat igyekeztek atfogni. Evenkénti részletes és globalis
beszamolasra kotelezték a vilagszervezetet az SDG-program megvaldsulasanak
helyzetérdl, problémairol és az ezekkel Osszefiiggd varhato feladatokrol. Ezek
kozott kiilondsen lényeges az SDG megvaldsithatosagat jelentdés mértékben
meghatarozo, un. Péarizsi Megallapodas, Az Egyesiilt Nemzetek Eghajlatvélto-
zasi Keretegyezménye (UNFCCC) sorsa. Ennek ,,forditott hatat” az Egyesiilt
Allamok elnokének kezdeményezésére az egyezmény és a vilagszervezet gaz-
dasagilag és katonailag legerdsebb tagallama, az USA. Ezzel az ENSZ ismét 0]
feltételrendszerrel keriilt szembe.

AZ 0J VILAGVALSAG ES A VILAGSZERVEZET

A 2020-as esztendd és a kovetkezo évek egyik kulcskérdése lett, hogy az ame-
rikai érdekek mindenekfelettiségét vallo, a multilateralis egytittmiikddéssel 1¢-
nyeges kérdésekben szembenalldo amerikai politika, amelyet néhany mas allam
vezetdje is kdvetett, természetesen sajat allamara vonatkoztatva, a nemzetkozi
rendszerben kibontakozott geopolitikai és geo6kondmiai folyamatok kovetkez-
ménye €s Ujabb jelentds és tartds atalakulas kezdete-e, vagy csak atmeneti, az
USA ¢és mas allamok problémadival kapcsolatos, kellden at nem gondolt poli-
tika kovetkezménye. A globalis politikai, gazdasagi ¢s tarsadalmi folyamatok
elemzésébdl arra lehet kovetkeztetni, hogy még a COVID-19 jarvany kovet-
kezményeit megelézéen kibontakozott mélyebb és atfogdbb, 1ényegében glo-
balis problémakat és folyamatokat ,,erdsitett tovabb” a Trump-adminisztracid
politikaja. Bolygonk allamai a vilagpolitikaban, a gazdasagban, a multilateralis
egylittmikodés rendszerében, a természeti kornyezetben, szocidlis téren, majd
a COVID-19 kovetkeztében a vilagegészségligyben is Osszességilikben mega-
valsagga szélesedett problémaval keriiltek szembe, egyrészt mint szenvedd
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alanyai ezek kovetkezményeinek masrészt, mint a valsagokért meghatarozott
mértékben felelés dontések vagy folyamatok forrasai. A COVID—19 nemcsak
a globalis valsag kovetkezményeit tette még kozdsebbé, hanem az allamok fe-
lelsségét is, hogy nemzeti politikajukban €és a nemzetkozi egylittmiikodésben
mit hajlandok vagy tudnak tenni. Mennyiben képesek megakadalyozni globalis
tragédiak kibontakozasat?

A kérdésre részben valaszolt az ENSZ f6titkara, Antonio Guterres. Fél évti-
zeddel az SDG ,,inditasa” utan, az ENSZ 75. évforduldjanak esztendejében tartott
elso sajtokonferenciajat 2020 januarjaban a kovetkezokkel vezette be:

»Zurzavarban 1év6 vilaggal kezdédik az év. Veszélyes idoket €liink. A geopoliti-
kai fesziiltségek a legnagyobbak évszazadunkban. Es a ziirzavar egyre fokozodik.

Még a nuklearis fegyverek korlatozasat sem tekinthetjiik tobbé adottnak.

A fesziiltségek tomege egyre tobb orszagot vezet a kdvetkezményeket illetden
nem kalkulalhaté dontésekhez, elére nem lathato kovetkezményekkel és a hibas
kalkulaciok hatalmas kockazataval.

Ezzel egyidejiileg azt latjuk, hogy a kereskedelmi és technoldgiai konfliktu-
sok széttorik a vilag piacait, alaakndzzak a gazdasagi novekedést, és novelik az
egyenldtlenségeket.

Eko6zben bolygonk langokban all. Pusztit a klima valsaga.

A vilag sok teriiletén kidbrandult és haragos embereket latunk. Novekvo tarsa-
dalmi nyugtalansagot, er0s6do szélsdségeket, nacionalizmust és radikalizalodast
latunk a terrorizmus veszélyes terjedésével, kiilonosen Afrikaban” —

s hozzatette, hogy ez igy nem mehet tovabb (Guterres, 2020).

A jovot illetéen azonban az egyik dontd probléma az, hogy a kibontakozott fo-
lyamatokat szamos teriileten olyan tényezOk hatarozzak meg, amelyekre az
ENSZ-nek gyenge a befolyasa, ¢s kezelésiikre korlatozottak a lehet6ségei. A glo-
balizaci6 folyamatanak szamos tarsadalmi és gazdasagi kdvetkezményét, a toke-
felhalmozas jellegét, a vagyon és a jovedelmek megoszlasat is meghataroztak a
globalis kapitalista piacgazdasag dominald viszonyai. A tarsadalmak életének
szinte minden teriiletén, a tudomanyban és technikaban, a gazdasagban és a tar-
sadalmakban jelentdsen és viszonylag gyorsan néttek az egyenldtlenségek, ame-
lyek a tarsadalmak szerkezetére is hatottak. Leegyszertsitve, harmas tagozodas
valt jellemzové: ,,a globalizaltak”, a kiilonb6z6 elonyokbdl és lehetdségekbdl nem
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vagy alig részesiilok hatalmas tomege, ¢s egy kozbenso réteg, amelynek pozicioi
kiilonosen bizonytalanok. Kiilonb6z6 gazdasagi agakban és eltéré mértékben, de
az lzleti életben is ki¢lezddtek az érdekellentétek a dontden nemzeti bazist gaz-
dasagi elit és a valtozasokbol lényegesen nagyobb hasznot huzo6 transznaciona-
lis elit kozott. Ezek hatdsa a politikai viszonyok valamennyi szintjét és teriiletét
érinti, beleértve a nemzetkdzi multilateralis intézményrendszer egész haldzatat
is. A kiilpolitikaban egyes, a nemzeti elithez jobban kot6dé vagy csak a kozhan-
gulatot kihasznald vezetd politikusok foként hazai megnyilatkozasaikban, nem-
csak a vilagszervezet valamelyik hatarozatat timadjak, hanem szembefordulnak
a multilateralis egyiittmiikodéssel, illetve eszmei hatterével is. Allamuk globalis
versenyképességének gyengiilése, a tarsadalmi egyenl6tlenségek novekedése, a
széles rétegek helyzetének romlasa és ezek szamukra kedvezotlen kovetkezményei
miatt is nagyobb teret nyertek olyan, az ENSZ Alapokmanyaban foglalt értékek-
kel, mint a demokratizmus, a nemzetkozi szolidaritas, az alapokmany humanista
internacionalizmusa, szembeallito politikak.

Ezzel szembeallitanak bizonyos, pontosan meg sem fogalmazott, illiberalis-
ként jellemzett értékeket vagy a patriotizmus jelszavaval kodositett nacionaliz-
must. Lényeges kérdés, hogy miképpen érvényesiilnek ezek a kiilonbozé allamok
politikai gyakorlataban, és hogyan hatnak a vilagszervezet jovojére?

A jovO szempontjabdl fontosnak tartom, hogy a 75. évforduld elékészitése so-
ran az ENSZ 74. kozgytlésén felszolalo allamok vezetdi és képviseldi, valamint a
Biztonsagi Tandcs 2020 januarjaban, az Alapokmany 75. évfordulojarol emlékezo
iilésének résztvevdi felszolalasaikban kifejezték tamogatasukat az Alapokmany,
ennek értékei és a vilagszervezet mellett. Lényegében még a hazajukban popu-
lista vagy sz¢ls6ségesen nacionalista elveket vallo politikusok sem mertek nyilt
nemzetkdzi forumokon fellépni olyan szervezeti rendszer ellen, amelyik deklaralt
céljai kozott szerepel a béke fenntartdsa, valamint a torekvés arra, hogy bizonyos
rendet alakitson ki egy alapjaban kaotikus és zavaros vilagban, s amelyik tovabb-
ra is arra torekszik, hogy erdsitse a Fold lakoinak biztonsagat, javitsa életfeltétele-
it, védje jogait, és segitse azokat, akiket természeti eredetii vagy éppen emberek,
embercsoportok altal eldidézett katasztrofak stjtanak.

Globalis méretli megrazkodtatasok sohasem zarhatdk ki. A jelenleg hato vagy
valdszintisithetd trendek esetén a vilagszervezetet €s a multilateralis egytiittmi-
kodés folytatodasat a megszliinés vagy a feloszlatas veszélye nem fenyegeti. A bo-
nyolult globalis viszonyok miatt nem lehet egyszerli és egyértelmil valaszt adni
azonban arra a kérdésre, hogy kiilonbozé témakban és hosszabb tavon vagy akar
csak a kovetkezo tiz esztendOben, vagyis az SDG teljesitésének hatralévd évti-
zedében, hogyan alakitjak az allamok egyiittmiikodési politikajukat altalaban és
kiilonosen az ENSZ-ben.

Tisztaban kell lenni avval, hogy nemzetkozi szervezetekben ¢és kiillondsen
az ENSZ-ben a tagallamok képviseldi altalaban szivesen hasznaljak a szonoki
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emelvényeket allamuk, politikajuk vagy sajat maguk népszerisitésére, masok
tdmadasara vagy az adott szervezet birdlatara. Egyrészt a szervezetek tagalla-
mai jelentds, érdemi kérdésekben ritkan dontenek elszigetelten a multilateralis
egylittmikodés halozataiban. Erre még az USA is csak korlatozott mértékben
képes. A dontések €s allasfoglalasok integracios szervezetek, katonai szovet-
ségek, vallasokhoz vagy mas eszmékhez kot6do csoportosulasok kereteiben
formalddnak. Kiilonbozo vilagpolitikai, gazdasagi tarsadalmi vagy kdrnyezeti
témak koriil az érdekelt allamok k6zott koaliciok alakulnak ki, vagy kordbbiak
esnek szét. Lényegében nem a kozgyiilési szonoklatok vagy méas megnyilat-
kozasok alapjan formalodik a vilagszervezet jovoje. Masrészt hiba lenne fi-
gyelmen kiviil hagyni azt a tényt, hogy az allamok szerepe sajatos a politikai
¢s katonai erd, a gazdasagi hatalmi poziciok és ezeket érvényesitd képességek
jelent6s atalakulasban 1évo hierarchidjaban, és ez befolyasolja a szervezetek
munkajat és mikodésének feltételeit. Egyes demokratikus dllamokban bizo-
nyos kérdésekben fontos a kozvélemény szerepe is adott orszagok nemzetkdzi
politikajaban. Ezt gyakran elhomalyositjak a nyilvanossag kizarasaval kotott
hattér-megallapodasok vagy olyan csoportosuldsok kozds igényei, mint a husz
vezetd allambol allé G20 csoport. Ennek a csoportnak a szerepe kiilondsen
jelentds a vilagszervezetben is. Tagallamaikban ¢l a Fold lakoinak kéthar-
mada. Ezekben az 4llamokban allitjak el6 a vildg allamai &sszesitett bruttod
termékének (BNT) 90%-at, sulyuk a vilagkereskedelemben 80%, és a vilag
teriiletének tobb mint felét foglaljak el. Nélkiiliik a vilagszervezet nem lenne
mikodoképes. A csoport a 2008-as vilaggazdasagi valsag nyoman a vezetd
hatalmak gazdasagpolitikajat volt hivatva koordinalni, és ezt tobb-kevesebb
sikerrel meg is oldotta. Donté szerepet jatszott az ENSZ-hez kozvetleniil nem
kapcsol6dd nemzetkozi szervezetek szerepének 6sszehangoldsaban is. A cso-
port tagjai jelenleg a vilagfejlodés szinte minden kérdésével foglalkozva ha-
tarozzak meg a szamukra legfontosabb témakat, és igyekeznek harmonizalni
politikajukat. A 75. évfordulo eldkészitése kapcsan a G20 csoport tdmogatja a
multilateralis egyiittmikodést és ennek kozponti jelentdségii forumat, a vilag-
szervezetet.

A G20 csoport dontései, javaslatai az ENSZ muikodésének szinte valamennyi
lényeges teriiletén igyekeznek befolyasolni az allamokat. A csoport 2020-ban a
soros szaudi elndkség altal eldterjesztett, Realizing Opportunities for All ciml
dokumentumban tamogatta a vilagszervezet valamennyi lényeges programjat s
kiilondsen a fenntarthato fejlodés céljait. A Covid—19 nyoman ez mar kiterjed a
vilag egészségiigyi egyiittmiikodésére is. A G20 csoport tagjainak tényleges sze-
repét természetesen nem a soros elnok altal eléterjesztett dokumentumok, hanem
a hatalmi viszonyok realitdsai hatarozzak meg. Legutobbi allasfoglalasuk kialaki-
tasaban nem hagyhattak figyelmen kiviil, hogy a 21. szazad jelenlegi szakaszaban
az Egyesiilt Allamok és a Kinai Népkoztarsasag, mint a masodik legjelentdsebb
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hatalmi kdzpont és mint a f6 versenytars és partner, ellentétei dominalnak altala-
ban és a vilagszervezettel kapcsolatban is.

Figyelemre mélto tény, hogy az USA és Kina szembenallasanak kovetkezmé-
nyei sem térben, sem pedig kdvetkezményeikben nem annyira globalisak, ¢és az
ENSZ-ben sem olyan mértékiieck még, mint a szovjet—amerikai hatalmi kiizdel-
meknek voltak. Hatalmi versengésiik azonban egyre tobb teriileten, példaul a tu-
domany és technika terén, a piacokért és a tokebefektetési lehetoségekért folyo
kiizdelemben globalissa szélesedett. Ha nem sikeriil viszonyuk rendezése és a
versengés kordaban tartasa, ennek kdvetkezményei kihatnak szerepiikre a vilag-
szervezetben is. Kiilondsen fontos probléma lett a nuklearis fegyverzet globalis
ellenérzésének, illetve korlatozasanak terén a két orszag viszonya. Mindkét al-
lamra jellemz6 marad a G20-ban is, hogy ha érdekeik ugy kivanjak, figyelmen
kiviil hagyjak a multilateralis forumokat, beleértve az ENSZ Biztonsagi Tanacsat
is, és konfliktusaikban is elényben részesitik a bilateralis rendezést vagy konf-
rontaciot.

A hatalmi viszonyok szerepével kapcsolatban a multilateralis egyiittmikddés-
re hat6 tényezok kozott a vilagszervezetben is sajatos €s a jelenlegi globalis po-
litikai feltételrendszerben novekvé fontossagl szerepet jatszik az Eurdpai Unio,
amely lényegében nem allam, hanem egyre tobb teriileten az allam szerepét és
funkcidit betolteni képes vagy erre torekvd multilateralis csoportosulés. Tag-
jai a globalis hatalmi-politikai struktiraban jelentos kozéphatalmak és kisebb
allamok, amelyek azonban kozdsen globalis szereplok. Az EU nem tagja a vi-
lagszervezetnek. Az ENSZ tagallamai kiilonleges megfigyel6i statust hagytak
jova szamara. Tagallamai nevében felszolalhat az ENSZ kozgytlésein. Az EU
tagorszagai a vilagszervezetben azonban dnalléan vesznek részt és szavaznak.
Altalaban kozos politika kialakitasara torekednek az ENSZ napirendjén szerepld
Iényeges kérdésekben. Az Eurdpai Unio a vilagszervezet legfontosabb partnere
¢s legjelent6sebb tamogatdja az ENSZ mitkddésének gyakorlatilag minden terii-
letén. Ertékrendje a vilagszervezet alapokményara épiilt, és fontos résztvevéije
operativ tevékenységének. Néhany fontos szakositott szervezet ennek nyoman
az allamokkal egyenrangl tagnak tekinti. Az EU politikai stlyat és szerepét
az ENSZ-ben tobb igen fontos tényezd hatarozza meg a jovoben is. Ezek ko-
zOtt tagallamainak egyiittes hozzajarulasa a vilagszervezet koltségvetéséhez, a
békefenntartashoz ¢és kiilonboz6 ENSZ-programokhoz globéalisan meghatarozo
fontossagt az ENSZ szamara. Politikai sikon az ENSZ miikodését is befolyasol-
jak az USA-val, Kinaval, Oroszorszaggal és mas fontos allamokkal fenntartott
¢és sok fontos teriileten stratégiai fontossagu bilateralis kapcsolatai. Az ENSZ és
a szakositott szervezetek szamara is igen lényeges globalisan miikodo, tehat a
vilag szinte valamennyi problémajaval foglalkoz6 és ezekre hatni is képes szup-
ranaciondlis intézményrendszere ¢s jogi keretei, az EU belsé piacanak mérete
€s szabalyai, és természetesen globalis jelentdségli az eurd, valamint az EU ko-
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z0s kereskedelmi és versenypolitikajanak rendszere. Az EU-tdl és tagallamaitol
fligg donté mértékben, hogy teljesiteni tudjak-e a vezetd allamok az SDG-prog-
ramban vallalt kotelezettségeiket.

A kozéphatalmak és a kis orszagok érdekei a vildgszervezetben, illetve a
multilateralis egytittmikodés jovojének alakitasaban nemcsak Eurdpaban, ha-
nem a vilag mas térségeiben is kapcsolodnak valamelyik regionalis integraci-
0s szervezethez vagy specifikus célokra 1étrejott csoporthoz. Kozéphatalmak,
Németorszag ¢és Franciaorszag kezdeményezték az Alliance for Multilateralism
elnevezésti ,,informalis” csoportot a multilateralis egylittmiikodés védelmére
¢s tdmogatasara. Ami a kis orszagokat illeti, a vilagszervezet tagjainak tobb-
ségét ebbe a kategoridba soroljak annak alapjan, hogy lakoik szama kevesebb
tizmillional. Ez kb. szaz allamot jelent. Ez azonban félrevezetd, mert példaul
gazdasaga, piaca, méretei alapjan nem egy kis lakossagu allam ,,nagyobb”, mint
valamelyik kdzéphatalomnak mindsitett orszag. A kovetkezd évtizedekben az
ENSZ-ben a kis dllamok szama valdsziniileg tovabb n6, mert sok etnikai csoport
igyekszik kivalni valamelyik tobbnemzetiségli allambol, s 6nallo allamot létre-
hozni. Ezek az orszagok tovabbra is meghataroz6 mértékben kénytelenek ta-
maszkodni a nemzetkozi egyiittmiikddés lehetdségeire. Valoszinti, hogy sajatos
helyzetiik és specifikus érdekeik nyoman kiilonbdz6 szervezeteket alakitanak
a jovoben is, hasonloan a legismertebb és legaktivabb csoportosulashoz, a kis
szigetallamok szervezetéhez, az Alliance of Small Island Stateshez Ezt a szer-
vezetet olyan alacsony fekvést allamok hoztak Iétre, amelyek tobbségének 1étét
fenyegeti a tengerszint valosziniisithetd emelkedése. Nemcsak a kis allamok
problémaja, de ezek kevésbé tudjak elkeriilni a polgarhaborukat, a diktatorok
hatalomra jutasat, és ezek keriilhetnek a legkénnyebben terroristak, banditak,
sz¢élsOséges iranyzatokat képviseld politikai vagy blindzoi csoportok befolyasa
vagy iranyitasa ala. Lényeges kérdés az is, hogy a nemzetkdzi egyiittmikodés
szervezetei (ENSZ vagy példaul katonai szovetségek, regiondlis szervezetek)
meddig tlrhetik a feleldtlen és a rendszer alapvetd biztonsagi és humanitarius
érdekeivel szembeforduld politikai vezetok mitkodését, akik orszagukat a nem-
zetk6zi egyiittmikodést alaaknazo ,,bandita allamokka™ siillyesztve vezetik.
A ,,szuverén egyenlOség” jogi véddszarnyai alatt egy ilyen kis allam konnyen
¢és gyorsan a nemzetkozi rendszer zavarkeltdjévé €s a nemzetkozi terrorizmus
bazisava is valhat.

AVILAGSZERVEZET JOVOJE, A COVID—19 ES AZ EGESZSEGUGY GLOBALIS RENDSZERE
Az ENSZ jovdjével kapcsolatban sem lehet figyelmen kiviil hagyni egy, az
¢évtizedek sordn jelentdsen kiboviilt szervezeti és szerkezeti valtozast a multi-

lateralis egyiittmiikddés halozatdban — az un. nemzetkdzi egyiittmiikodési re-
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zsimek vagy haldzati rendszerek kialakulasat és tovabb szélesedé miikodését.’
A nemzetkodzi egészségligyi egyiittmiikodési rezsim kozponti szervezete az
ENSZ szakositott szerve, az Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO). Témajanak
id6szerlisége €s a COVID—-19 miatt is e tanulmany 6sszefoglaldsaként attekin-
tem a nemzetkdzi egészségligyi rezsim szerepét és jellegzetességeit. A rezsim
anyagi bazisat a hatalmas globalis egészségligyi raforditasok alkotjak. A WHO
adatai szerint 2017-ben a globalis egészségiigyi raforditasok 7,8 ezer milliard
dollarra ragtak (WHO, 2019). Ennek 60%-a allami forrasokbdl, 40%-a magan-
erébol szarmazott. Az dsszeg 80%-at a fejlett orszagok raforditasai képviselik.
2017-ben egy fore szamitva az alacsony jovedelmi allamokban 41 dollart, az
USA-ban 2937 dollart tettek ki az egészségiigyi raforditasok. Ez a két adat jol
illusztralja az egészségligyi viszonyok terén uralkod6 hatalmas egyenldtlensé-
geket, és utal a nemzetkozi egészségiigyi egylittmiikddési rendszer feladataira
¢és problémaira is.

Az allamok kozotti egészségiigyi egylittmiikodés az egyik legrégibb a nem-
zetkozi egyiittmikodési rezsimek kozott. Kialakitasa a globalis kozlekedési vi-
szonyok technikai fejlddése nyoman a jarvanyok terjedésének gyorsulasdhoz
és a haboruk jellegének megvaltozasahoz kotddik. Sokan tekintik egyébként
a mikrobak vandorlasat és a vilag nagy térségeire, esetleg tobb kontinensre is
kiterjedo, altaluk okozott jarvanyokat a globalizacio kezdeteinek. Jol ismert az
is, hogy a vilagjarvanyoknak a torténelem soran gyakran tragikus kovetkez-
ményei voltak az orszagok vagy térségek tarsadalmi és gazdasagi folyamatai-

3 Ennek a jogilag és szervezetileg homalyosnak és bizonytalannak tekintett képz8dménynek
elsd érdemi definiciojat Stephen Krasner amerikai politologusnak tulajdonitjak. Eszerint, vala-
mely egyiittmiikodési rendszer azoknak a formalis és informalis normaknak, szabalyoknak és
dontési mechanizmusoknak 0sszessége, amelyek koriil a nemzetkozi élet szerepldinek varako-
zésai konvergalddnak a nemzetkdzi kapcsolatok valamely adott teriiletén. A rezsimek szerin-
te specialis elrendez6dések, amelyek jol koriilhatarolt tevékenységi teriiletekre, er6forrasok-
ra vagy térségekre vonatkoznak a részt vev allamok kapcsolati haldozataban. Egyes rezsimek
nemzetkdzi szerzédések koriil alakultak ki, masok valamilyen szervezetre épiilnek, s olyanok
is vannak, amelyek semmilyen szervezett apparatussal nem rendelkeznek az adott funkcionalis
teriileten. Az egytittmiikddési rendszerek az adott halozatot 6sszekotd tényezdk ,.erejiikben” is
kiilonboznek egymastol. Miikodnek stratégiai jelentdségli multilateralis és bilateralis egyezmé-
nyekkel 0sszekapcsolt rezsimek, amelyek dontései szankcionalhatok, s vannak lazabb kotelé-
kekre, nem kikényszeritheté megallapodasokra, f6ként magatartasi normakra épiilt rezsimek
is. Az egyes rezsimek jellemezhet6k abbdl a szempontbol is, hogy mennyire jelentenek 6nallo
szabaly- és intézményrendszert, vagy pedig, hogy mennyire kapcsolodnak mas rezsimek szaba-
lyaihoz, mennyire fiiggnek azoktol. Ebben az 0sszefiiggésben lényeges az is, hogy a rezsimek
kozott vannak-e hierarchikus kapcsolodasok. Az egytittmiikddési rendszerek szdmos mas vo-
natkozasban is kiilonboznek, példaul foldrajzi kiterjedésiikben, vagy hogy menyire fogjak at az
adott szakteriileten az egyiittmiikodés halozatat. Kézponti szervezetiik eldsegitheti k6z6s célok
kialakitasat és megvalositasat, résztvevoi racionalizalhatjak, atlathatobba tehetik az egyiittmii-
kodést (Krasner, 1983).
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nak alakitasaban (Peckham, 2016). A globalis egészségiigyi egyiittmiikodés f6
célkitlizése kialakuldsanak kezdetei 6ta a jarvanyok nemzetkozi terjedésének
megakadalyozdsa vagy korlatozdsa volt. A nemzetkozi egészségligyi egylitt-
mukodés alapjainak lerakésa a 19. szdzad kozepén kezdddott, és néhany, a gyor-
san fejlodo és boviilé nemzetkozi kereskedelemhez és az utazadsokhoz kapcso-
16do jarvanyos betegség terjedésének megakadalyozasara 6sszpontosult. Olyan
jarvanyok, mint a pestis, a kolera, a fekete himld és a sargalaz veszélyessége
¢és terjedésének gyorsasaga megkovetelte az allamok kozos fellépését, és kii-
16nb6z6 megallapodasokat eredményezett, amelyek egylittmiikddési rendszerré
boviiltek. A Nemzetkdzi Kozegészségiigyi Iroda (hivatalos francia neve Office
international d’hygiene publique) volt a kozponti szervezete a vildg elsé nem-
zetkOzi egészségligyi rendszerének. 1907-ben alapitottak, parizsi kozponttal
¢és azzal a céllal, hogy feliigyelje a karanténra és mas szabalyokra vonatkozd
megallapodasok betartasat, kisérje figyelemmel ezek konkrét érvényesiilését a
kikotékben és a hajokon. Kezdeményezte és adminisztralta a tobbi kdzegész-
ségligyi szerzO0dést is. Az iroda a Népszovetség altal 1étrehozott és mas, korab-
ban kialakitott szervezetekkel és programokkal egyiitt a masodik vilaghdboru
utan beolvadt az ENSZ keretei kozt 1étrejott Egészségiigyi Vilagszervezetbe.
A haboruk novekvd pusztitasai és sériiltjeik szaporodasa nyoman, féként ezek
ellatasdnak és védelmének eldsegitésére alakult meg a 19. szdzad kozepén az
egészségligyi rendszerben azota is sajatos és tovabbra is potolhatatlan szerepet
jatsz6 nem allami szervezet, a Nemzetkdzi Voroskereszt.

A nemzetkdzi egészségligyi egyiittmiikodés elémozditasara jelentds nem-
zetkdzi kezdeményezésekre keriilt sor az elsé vilaghaboru utan, amikor is sok
orszag egészségiigyi rendszere gyakorlatilag 6sszeomlott. Az egészségligy val-
sagat mélyitette a 20. szazad elsé nagy vilagjarvanya, a spanyolnatha. Stlyos
problémat okozott a kolera és a tifusz gyors terjedése is. Megoldatlan volt az
Eurdpat és Azsia egyes térségeit elarasztd hatalmas menekiilttomeg ellatasa is,
amelyben kiilonosen fontos szerepet jatszott a Nemzetkdzi Voroskereszt. Az
allamok az j nemzetkozi szervezetnek, a Népszovetségnek keretében 1étrehoz-
tak egy széles feladatkorii Nemzetkozi Egészségiigyi Bizottsagot, és megala-
kitottak a Népszovetség Egészségiigyi Szervezetét. Ez utobbinak harom koz-
ponti feladata volt: kapcsolatépités a nemzeti egészségiigyi rendszerek kozott,
a nemzetkozi kozegészségligyi egylittmikddeés elosegitése €s az egészségiigyi
témak Osszekapcsolasa a Népszovetség mas feladataival. Ez tulajdonképpen ta-
nacsadas volt. Lényeges tevékenységet folytatott a szovetség jarvanyiigyi kuta-
tokozpontja is, féleg Azsidban. Létrehoztak a szervezet oltdanyagokkal és bi-
zonyos gyodgyszerek szabvanyositasaval foglalkozo, globalis feladatokat ellato
kozpontjat is. Néhany orszdg, mint Lengyelorszag, Magyarorszag, Lettorszag
¢és Finnorszag, Bulgaria, Romania, Oroszorszag, Kina és tobb latin-amerikai
orszag egészségiigyi rendszere jelentés mértékben szorult ra a Népszovetség
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intézményeinek tamogatasara. Ezek az intézmények tobb teriileten is egyiitt-
mukddtek a Nemzetk6zi Munkaiigyi Irodaval, az ILO eldédjével, a Nemzetko-
zi Statisztikai Intézettel és néhany globalis tevékenységet folytaté nem alla-
mi intézménnyel is. Tobb, specifikus feladatot ellatd nemzetkozi bizottsag is
mikodott a halézatban: a Nemzetkozi Malaria Bizottsdg, a Nemzetkozi Opi-
um Bizottsag, az Alomkor Bizottsag, a Lepra Bizottsag stb. A jarvanyok mér-
séklodése és csokkenése lehetdvé tette, hogy a globalis higiéniai viszonyok és
kiilonosen a falusi lakossag egészségiigyi viszonyai, az ¢lelmezési problémak
egészségligyi Osszefiiggései is napirendre keriiljenek. Ezeket ,,6rokolte” meg az
1948-ban alakult Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO).

A 21. szazad jelenlegi szakaszaban az Egészségiigyi Vilagszervezet sajatos,
egyidejlileg kettds szerepet tolt be az ENSZ rendszerében, ami kdzponti in-
tézménnyé tette a COVID-19 kapcsan is. A vilag elsé szami kdzegészségiigyi
hatésagaként dontd fontossagu szerepet jatszik a jarvanyos betegségek megeld-
zésében, a kitort jarvanyok jellegének, sajatossadgainak feltarasaban és az alla-
mok egészségligyi hatosagainak minél gyorsabb €s pontosabb tdjékoztatasaban
mindezekrél, valamint a védekezés feladatainak kialakitasaban. Feladatai k6zé
tartozik természetesen a jarvanyok lekilizdésének elGsegitése és az ehhez sziik-
séges szervezeti intézkedések, gyodgyszerek, oltdanyagok fejlesztésének eld-
mozditasa is. Masik fontos feladata az, hogy szervezoként szolgaljon, és féruma
legyen az allamok kozotti egészségligyi targyalasoknak, megallapodasoknak.
Iranyito testiilete, a Vildgegészségligyi Kozgytlés, az ENSZ keretében a folyo
globalis egészségiigyi problémakkal foglalkoz6 legmagasabb szintli nemzet-
kozi forum. Az egészség fogalmat a vilagszervezet teljes fizikai, szellemi és
tarsadalmi joléti allapotként hatarozta meg, tehat igen szélesen értelmezte. Ez
sokkal tobbet foglal magaban, mint a betegségnek vagy a fizikai gyengeségnek
a hianya (WHO, 1946). A definiciobol is kovetkezik, hogy az egyiittmiikodési
rendszer rendkiviil széles bazisu, sokarcu haldzat, amelyben allamkozi szerve-
zetek, intézmények, nemzetkdzi egészségiigyi megallapodasokat adminisztra-
16 titkarsagok, maganszervezetek, civil szervezetek és forumok, tudomanyos
intézmények, regionalis vagy specifikus egészségiigyi témaval foglalkoz6 in-
tézmények miikodnek, és igen kiilonbozo feladatokat igyekeznek ellatni. Az
egészségligyi ellatdssal kapcsolatos bizonyos nemzetkdzi kotelezettségek a
19. szazad ota beépiiltek a nemzetkdzi jogba is, és részben ennek nyoman az
allamok jogrendszerébe is (ilyenek példaul a jarvanyiigy, a fegyveres konflik-
tusok kdovetkezményei és az allamok kotelezettségei, a munkaegészségiigy, a
kereskedelem és a kdrnyezetvédelem vagy a menekiiltek egészségiigyi ellatasa).
Az ENSZ keretében miikodo szinte valamennyi szakositott intézmény foglal-
kozik egyébként szakteriiletének egészségiigyi Osszefiiggéseivel. Ezek kozott
kiilonosen fontos a Nemzetkdzi Munkatigyi Szervezet (International Labour
Organization, ILO) szerepe. Az allamok egészségligyi programjai €s a nemzet-
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kozi egyiittmikodés konkrét feladatai kdzponti szerepet foglalnak el a UNI-
CEF (United Nations Children’s Fund, Egyesiilt Nemzetek Gyermekalapja) €s
az ENSZ mas humanitarius szervezeteinek, valamint segélyszervezetének ¢és a
Menekiiltiigyi Fobiztossaganak (UNHCR) ¢és békefentarto szervezeteinek mun-
kajaban. A gyogyszerek és egészségiigyi berendezések, valamint szolgaltatasok
fontossaga jelentds szereplové tette a rendszerben a Vilagkereskedelmi Szer-
vezetet (World Trade Organization, WTO). A fejlodo orszagok egészségiigyi
rendszere fejlesztésének és anyagi tdmogatdsanak sziikségessége sajatos koz-
ponti szerepet adott a rendszerben a Vildgbanknak (World Bank). Ez nemcsak
a finanszirozasban, hanem az adatszolgaltatasban, kutatomunkaban, az egész-
ségiligyi intézmények fejlesztésében és a képzésben is igen 1ényeges. A multi-
lateralis szervezetek kozotti egészségiigyi egyiittmiikodés tovabbra is laza és
esetleges Az ENSZ szakositott szervezetei kozott a WHO igényli a legatfogdbb
egylittmiikodést a tudomanyos élettel.

2020-ban, a 73. Vilagegészségiigyi Kozgytilést megeldzden és a kozgytilé-
sen is egyik lényeges téma lett a WHO politikai szerepe. Sajnalatos modon, a
COVID-19-cel kapcsolatban tevékenységébe lényegesen durvabb modon 1épett
be a globalis geopolitika. Az Egyesiilt Allamok és néhany mas allam vezetd
politikusai egyebek kozott azzal vadoljak a szervezetet, illetve vezetdjét, hogy
Kina kérésére €s befolyasara nyilvanitottak nagy késéssel a COVID-19-et vi-
lagjarvanynak. A szervezet vezetése a fovadloval, az USA-val szemben hiaba
bizonyitotta ennek valotlansagat. Hivatkoztak a szervezet jelent6s eredményei-
re a SARS-, az ebola-, a TBC- és mas jarvanyok terjedésének korlatozasa terén
is. A WHO biralatanak a jarvanyokkal kapcsolatos munkajan talmenden azon-
ban mas okai is vannak. Hidnyosnak tekintik munkajat az egyik dont6 tertile-
ten, az egészségiigyi alapellatas fejlesztésében. Kiilonosen kevésnek tartjak a
fejlodo orszagok egészségiigyi alapellatasanak fejlesztéséhez nyujtott politikai,
szakmai és anyagi tdAmogatasat. A gyogyszerekkel kapcsolatban egyes allamok
¢s civil szervezetek azzal vadoljak a WHO-t, hogy a mindséget, a termelést és
terjesztést ellendrzé politikdja és gyakorlata a nagy nemzetkodzi gyogyszeripari
tarsasagoknak kedvez. Idénként olyan javaslatok is megfogalmazddnak, hogy a
vilag jelentOs térségeiben az egészségiigyi viszonyok romlésa, a feladatok bo-
viilése és novekvo komplexitdsa miatt is sziikség lenne egy globalis egészség-
biztonsagi szervezet létrehozasara, amelyik képes lenne a globalis egészségiigy
integraltabb és komplexebb kezelésére. Ennek létrehozasara azonban globalis
szinten hianyoznak a realis politikai, gazdasagi és tudomanyos feltételek. Valo-
szinlitlen az is, hogy egy ilyen atfogo, globalis szervezet hatékonyabban tudna
miikddni, mint az ENSZ szakositott szervezetként mikodo és a jelenlegi globa-
lis egészségligyi egylittmiikddési rendszer kozponti feladatait ellatd szervezete
¢s a kiilonb6z6 nemzetkozi egytittmitkddési rendszerek halozataihoz sokolda-
ltan kapcsoloddo WHO.
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0SSZEFOGLALAS

A mesterséges intelligencia (Al) mar a kozeljovében jelentds hatéssal lesz az orvostudomany
gyakorlatédra és az egészséglgyi ellatasra. Noha orvosi felhasznalasra csak egy maroknyi gyakor-
lati példa létezik elegend6 bizonyitékkal, a teriletre iranyult figyelem példa nélkdli.

Olyan rendkivili mennyiség( cikk, konferenciajelentés, tanulmany és félrevezeté médiahir
latott napvildgot, hogy hasznos lehet a megértésiikhdz egy rovid és attekintheté utmutatd,
amelyre barmilyen egészségligyi szakember hivatkozhat.

Kritikus fontossagu, hogy az orvosok megértsék a technoldgia alapjait, hogy atlatva a hi-
reken, értékelni tudjdk az Al-alapu vizsgélatokat és a klinikai validalast, valamint megismerjék
és tudomasul vegyék az Al korlatait és lehetéségeit. Ennek a tanulmanynak célja, hogy révid,
attekinthetd és emészthetd osszefoglaldként szolgéljon az Al kordban.

Orvosi példéakkal irjuk le a mesterséges intelligencia egyszer( definicidjat és szintjeit, méd-
szereit, valamint a kiilonb6z6 mddszertanok kozotti kiilonbségeket, lehetséges elényeikkel, ve-
szélyeikkel és kihivasaikkal. Mindezek mellett megkisérliink jévéképet nyujtani a mesterséges
intelligencia hétkdznapi orvosi gyakorlatban valé felhasznaldsarol.

ABSTRACT

Artificial intelligence (Al) is expected to significantly influence the practice of medicine and the
delivery of healthcare in the near future. While there are only a handful of practical examples for
its medical use with enough evidence, hype around the topic is unprecedented.

There are so many papers, conference talks, misleading news headlines and study interpre-
tations that a short and visual guide any medical professional can refer back to in their profes-
sional life might be useful.

It is critical for physicians to understand the basics of the technology so they can see beyond
the hype, evaluate Al-based studies and clinical validation as well as acknowledge the limita-
tions and opportunities Al has. This paper aims to serve as a short, visual and digestible reposi-
tory of information and details every physician might need to know in the age of Al

We describe the simple definition of Al, its levels, methods, the differences between the met-
hods with medical examples, the potential benefits, dangers, challenges of Al, as well as we
attempt to provide a futuristic vision about using it in an everyday medical practice.
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BEVEZETO

A mesterséges intelligencia (artificial intelligence — AI) mar a kozeljovoben je-
lent6sen befolyasolhatja az orvostudomany gyakorlatat és az egészségligyi ella-
tast. Bar csak maroknyi gyakorlati példa létezik orvosi felhasznalasara elegend6
bizonyitékkal, példatlan a teriiletre iranyuld figyelem (Topol, 2019). A témaval
kapcsolatos publikaciok listaja akadémiai cikkek, egészségpolitikai jelentések,
szakmai tarsasagok nyilatkozatai, valamint ujsagcikkek formajaban egyre névek-
szik. Osszefoglaltuk, hogyan ndvekedett a Pubmed.comon megtalalhatd Al té-
maju publikaciok szama az elmult évtizedben, és mely szakteriilet adta a legtobb
tanulmanyt (1. abra).

TANULMANYOK A PUBMED.COM-ON A GEPI ES MELY TANULASROL

A TANULMANYOK SZAMA TANULMANYOK SZAKTERULETEK SZERINT

1)

1. abra. Orvosi Al-tanulmanyok 2010 ¢és 2020 kozdtt, és az orvosi szakteriiletek szerint

Bal: A Pubmed.com webhelyen talalhaté tanulmanyok szama, amelyek a ,,gépi tanulas” vagy
a ,,mély tanulas” keresési kifejezést hasznaljak, évvalasztassal a részletes keresésben.
Jobb: Ugyanezt a keresési modszert hasznalva, majd a szakteriilet beallitasaval,
idékeret meghatarozasa nélkiil. A kérokben szereplé szam hatarozza meg,
hogy hany tanulmanyt talaltunk.
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Az elmult évtizedben a mesterséges intelligenciat széles korben alkalmaztak
kiilonféle iparagakban; ilyen a szallitméanyozas, a szorakoztatds vagy az infor-
matika. Alkalmaztak dnvezetd jarmuvek iranyitasaban, tdzsdei kereskedésben,
kozosségimédia-platformokhoz, internetes bongészokben és keresGmotorokban.
Val6szintl, hogy e cikk olvas6i ma mar legalabb egy oran keresztiil hasznaltak
tobbféle, Al-alapu szolgaltatast — mint példaul a Google Maps, a Waze, a Face-
book, a LinkedIn vagy a Google keres6. Az orvostudomanyban, a gydgyszerter-
vezésben és az egészségiigyi ellatasban kiiszobon all az attorés, mégis, a bizo-
nyitékoknak elég meggydzonek kell lenniiik ahhoz, hogy az orvosi k6zosség és a
szélesebb korben vett publikum elfogadja és befogadja a technologiat (Matheny
et al., 2020).

A trendek azt mutatjak, hogy a technologia még mindig a kezdeti szakaszaban
van. Minden évben az azt megel6z6nél tobb tanulmany lat napvilagot. Olyan sok
cikk, konferencia, ujsagcikk €s tanulmany jott Iétre, hogy sziikség van egy rovid
¢s attekinthetd itmutatora, amelyre minden egészségiigyi szakember hivatkozhat
a munkajaban.

Nem kétséges, hogy az Al csak akkor kap igazan hasznos szerepet az egészség-
tigyben, és csak akkor valik majd széleskoriien is elfogadotta, ha az egészségligyi
szakemberek tajékozottak, és maguk is tamogatd vezetdkké valnak e folyamatban
(Faes et al., 2020).

Ennek érdekében kritikus, hogy az egészségiigyi szakemberek megértsék a
technologia alapjait. Hogy a kihigitott fogalmakon atlatva értékeljék az Al-alapt
tanulmanyokat és a klinikai validalast, mindekozben lassak és ismerjék az Al
hatarait és lehetéségeit. Ezen tanulmany célja, hogy rovid, attekinthetd és emészt-
het6 6sszefoglaldja legyen mindazon informacioknak és részleteknek, amelyeket
minden orvosnak tudnia kell az Al koraban.

Leirjuk az Al egyszert definicidjat, szintjeit, modszereit, a modszerek kdzotti
kiilonbségeket orvosi példakkal, valamint a benne rejld lehetdségeket, veszélye-
ket és kihivasokat. Mindezek mellett megkiséreliink egy olyan jovoképet bemu-
tatni, amelyben az Al a mindennapos orvosi gyakorlat része.

DEFINICIO ES AZ Al SZINTJEI

Az Al interdiszciplinaris teriilet tobbek kozott a szamitastechnika, a pszicholo-
gia, a nyelvészet ¢s a filozofia hataran. Legegyszer(ibb definicidja szerint az Al
egy gép altal megnyilvanul6 intelligencia. Mas megfogalmazas szerint, ,,gépek,
amelyek az emberek szamara az emberi elmével tarsult kognitiv funkciokat, pél-
daul a tanulast és a problémamegoldast utanozzak™.

Nick Bostrom, az Oxfordi Egyetem filozofusa az Al fejlddésének harom 6
szintjét hatarozta meg Superintelligence ciml konyvében (2. abra).
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Sziik mesterséges intelligencia (ANI): Az ANI fejlett mintazatfelismerési ké-
pességekkel rendelkezik hatalmas adatkészletekben, ami tokéletessé teszi szove-
ges, hang- vagy képalapu osztalyozasi és csoportositasi problémak megoldasara.
Olyan algoritmus, amely kitinéen miikodik egyetlen szitken meghatarozott fel-
adatnal. Sakkozni Ggy tud, mint még soha senki, am az 1Q-ja nulla.

A MESTERSEGES INTELLIGENCIA SZINTJEI

MESTERSEGES MESTERSEGES
INTELLIGENCIA INTELLIGENCIA

———————————————————— @ & ¢

@ : AZ IDEALIS M.I.

2. dbra. Az Al szintjei

Az Al harom szintje a Nick Bostrom Superintelligence c. konyvében megjelent meghatarozas
szerint. A z6ld pont az idealis forgatokonyv szerinti elméleti kiiszobot jelzi.

Altaldnos mesterséges intelligencia (AGI): Az AGI egy nap képes lesz elérni egy
ember kognitiv képességeit. Humanszintii Al, amely vitatkozik, érvel, emlékezik,
¢és feladatokat old meg éppugy, mint barmelyikiink.

Mesterséges szuperintelligencia (ASI): Elméletben az emberiség egyesitett
kognitiv képességeit is elérheti vagy akar ennél tobbet is. Az emberiség, értelem-
szerlien nem lenne képes befogadni tudasat s érteni okfejtését. Tobb nemzetkdzi
szervezet dolgozik azon, hogy ez a szint soha ne legyen elérheto.

HOGYAN MUKODIK AZ AI?
Az Al egy tigynevezett gépi tanuldsi modszertannal miikodik. Az egészségiigy-
ben 1évo kihivasok és feladatok komplexitdsa miatt a tradicionadlis algoritmusok

irasa ezek megoldasara mar nem volt elegendd, igy 0j modszerre volt sziikség.
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A gépi tanulas lehet6vé teszi a szamitogépek szamara, hogy kifejezetten progra-
mozas nélkiil tanuljanak. Ha az algoritmust elegendd, j6 mindségli adattal latjak
el, a gépi tanulés lehetdve teszi szamukra, hogy stratégidkat készitsenek az adott
feladat kivalé megoldasara.

Ha példaul olyan programot szeretnék irni, amely képes felismerni macskakat
képeken, a legjobb, ha a gépi tanulashoz fordulok. Amint megprébalom 1étrehozni
a programot alkoto szabalyokat, megértjiik, miért. Hogyan lehet felismerni egy
macskat egy foton? Olyan jellemzoket kidolgozva, amelyekrdl ugy gondolom,
hogy segitségiikkel a macskak konnyen azonosithatéak, mint példaul, hogy egy
macskanak két fiile, két szeme, négy laba van, és szOrds, akkor olyan helyzetbe ke-
riilok, ahol meg kell hataroznom ezeket a kifejezéseket. Mi is a fiil egy olyan prog-
ram szamara, amely csak képpontokat, pixeleket és azok szinét ,,latja” a képen?

Ennélfogva a leghatékonyabb modszer egy gépi tanulasi algoritmus betanitasa
a macskas képek felismerésére, ha feltoltiink hozza macskas képeket, lehetoség
szerint emberek altal kézzel bejeldlve, hogy biztosan macska legyen a képen. Mi-
nél tobb ehhez hasonlo kép feltdltése torténik meg az algoritmusba, annal jobban
fogja felismerni a macskat egy-egy képen. Nem fogja megérteni, mi is a macska,
de egyre novekvo bizonyossaggal és konydrtelen hatékonysaggal fogja felismerni.

Mindegy, milyen feladatot akarunk megoldani, az egyszer(ibb gépi tanulasi
algoritmusokat adatokkal latjuk el, és folyamatosan alakitjuk az alapjan, hogy
hogyan emészti meg ezeket annak érdekében, hogy egyre jobb legyen a feladat
megoldasaban. Bonyolultabb algoritmusok, példaul neuralis halozatok és mély
tanulds (deep learning) esetén lehetséges, hogy az algoritmus emberi beavatkozas
nélkiil elkezdi sajat szabalyainak és stratégiainak a létrehozasat. Innentdl kezdve
még a fejlesztok is nehezen érthetik meg, hogyan von le kovetkeztetést, vagy
hogyan alkot stratégiat, amelyet azért hasznal, hogy egy feladatot kivaléan old-
hasson meg.

Amikor orvosi dontések meghozataldhoz hasznalt technologidkrol beszéliink,
meg szeretnénk érteni a gép miikddeési elvét vagy legalabb a mogotte 1évo fizikai/
bioldgiai magyarazatokat. Fejlett Al-alapu algoritmusok esetén gy tlinik, hogy
csak az elméleti alapokat fogjuk tudni megérteni.

VALOS PELDAK A GEPI TANULAS ALTIPUSAIRA

A gépi tanulasnak megannyi kiilonboz6 altipusa €s kombinalt modszere van, de
mi csak a harom legfontosabb altipust és egy halado teriiletet, a mély tanulast
mutatjuk be (3. dbra).

A feliigyelt tanulas (supervised learning) akkor hasznos, amikor az algoritmus
altal megtanulando feladat pontosan meghatarozhat6 a mar meglévo adatok alap-
jan. Vegyiik a kovetkezd példat. Két betegesoport kortorténetével rendelkeziink,
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GEPI ES MELY TANULASI MODSZEREK

FELUGYELT TANULAS
SUPERVISED LEARNING

FELUGYELET NE LI TANULAS
UNSUPERVISED LEARNING

naw

MEGERGSITESES TANULAS
REINFORCEMENT LEARNING

MELY TANULAS
DEEP LEARNING

3. abra. Vizualis Gtmutato a gépi és a mély tanulas altipusaihoz

A feliigyelt tanulds sordn a tanar (fejlesztd) tudja, mit akar tanitani a gyermeknek (Al),
meghatarozza az elvart valaszt, €s a gyermek megtanulja, hogyan oldja meg kivaloan a feladatat.
Feliigyelet nélkiili tanulds soran a tanar nem befolyasolja, hogyan tanul a gyermek,
hanem megfigyeli a feladat megoldasa soran hasznalt kovetkeztetéseit.

A megerdésitéses tanulas soran a tanar tudja, mit akar tanitani a gyermeknek,
de nem hatarozza meg lépésrol Iépésre, hogyan kell azt a gyermeknek megtanulnia.
Ehelyett a tanar csak a feladat elvégzése utan ad visszajelzést, és arra kéri a gyermeket,

A mély tanulas soran meglehetésen bonyolult adatkészleteket lehet elemezni a képektdl
¢és a videoktol egyfajta emberi érvelésig. Tobbrétegii, és utanozhatja
az agy ideghaldinak miikddését.
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ezek az A és a B csoport. Az egyik adagban van csaladi kortorténet, laborato-
riumi markerek és mas, a diagnézisban felhasznalt részletek. A masik adagban
ugyanazok az adatok vannak, de a diagnozis nélkiil. Szeretnénk felépiteni egy
olyan modellt, amely megtanulja a helyes diagné6zis hozzarendelését a B csoport-
ba tartozo betegekhez az asszociaciok és cimkék alapjan, amelyeket az algoritmus
az A csoportban megtanult. Ez olyan, mint tanarral tanulni, mert pontosan tud-
juk, mit kell az algoritmusnak megtanulnia. Ez messze a leggyakrabban hasznalt
képzési mod.

A feliigyelet nélkiili tanulas (unsupervised learning) a tanar nélkiili tanu-
las modszere. Van egy betegcsoportunk kiilonb6zd adathalmazokkal, de nem
ismerjiik egyéni diagnézisaikat. Epitiink egy modellt, majd megprobaljuk cso-
portositani a pacienseket hasonlo tulajdonsagaik, mint példaul a tiineteik, la-
boratériumi markereik, koruk és nemiik alapjan. Ez felvethet 0j asszociaciokat,
amelyeket még nem vizsgaltunk. Masik példa: szintén hasznos lehet szévetmin-
tak csoportositasakor hasonld génexpresszios értékek alapjan; vagy 0j gyogy-
szer—gyogyszer kolcsonhatdsok megtalalasiaban. Osszefoglalva, kidolgozunk
bizonyos szabalyokat, hagyjuk, hogy az algoritmus dnmagaban tanuljon, és az
eredmény alapjan nem moédositjuk az algoritmust, hanem megfigyeljiik, milyen
kovetkeztetésekre jutott. A vasarlok vasarlasi szokasait ilyen algoritmusokkal
szoktak elemezni.

A megerdsitéses tanulas (reinforcement learning) lehetové teszi az algoritmus-
nak, hogy megtanulja, hogyan kell a feladatokat 6nallo dontéssorozattal végre-
hajtani anélkiil, hogy el6 lenne irva, hogyan kell csinalni. A modell csak néhany
alapvet6 szabaly ismeretével kezdi meg a feladat elvégzését, és miutan a feladatot
sikeresen vagy sikerteleniil elvégezte, a tanar arra 6sztonzi, hogy a tovabbiakban
anyero stratégiat alkalmazza. Ily moédon a program felépitheti sajat tapasztalatait,
mivel egyre tobb feladatot végez. Mindez hasonlit a kutyakiképzésé¢hez. Amikor
a kutya egy feladatot hajt végre vagy probal végrehajtani, csak akkor adunk neki
jutalomfalatot, ha jol teljesitett.

A legismertebb példa erre a modszertanra az, ahogyan az AlphaZero képes
volt megtanulni, hogyan legyen a vilag legjobb jatékosa barmely kétszereplds ja-
tékban gy, hogy tobb millid jatszmat jatszott orak alatt sajat maga ellen. E16szor
csak a jaték alapvetd szabalyait ismeri, és a fejlesztok értesitik az algoritmust,
amikor megnyerte a mérkozést, hogy a kovetkezo jaték kozben prioritassa tegye
ezt a stratégiat (Sadler—Regan, 2019).

Egy példa szerint a szerzok ezt a modszert alkalmaztak a klinikai vizsgalatban
a gyogyszeradagolas meghatarozasara, ahol az algoritmus megtanulta a megfele-
16 adagolasi rendet a daganat atmérdjének csokkentésére a kemo- és sugarterapi-
an atesett betegekben (Moding et al., 2013). A legnagyobb kihivas a megerdsitd
tanulas egészségiigyi ellatasban torténd alkalmazasaban, hogy nem lehetséges
nagyszamu variaciot végigvinni, mivel a betegek élete forog kockan.
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GEPI TANULAS KONTRA MELY TANULAS

A gépi tanulés kiilonboz6 modszerek Osszessége, melyek tobbségét mar a jelen-
legi Al-forradalmat megel6z6 évtizedekben is alkalmaztdk. A legtobb attorést
manapsag a mesterséges neuralis halozatokkal érik el, de szamos mas modell is
létezik, és mindegyiknek megvannak a maga elonyei.

A mély tanulas (deep learning) a gépi tanulas részhalmaza, és bar hasonlo
modon mikddik, képességei rendkiviil eltéréek. A mély tanulds a mesterséges
neuralis halozatok réteges szerkezetét hasznalja, amelyet az emberi agy ideg-
halgja ihletett. A neurdlis halozat belso strukturdja és rétegeinek szama aktiv
kutatas teriilete, de 0kolszabalyként elmondhatjuk, hogy minél tobb réteggel
rendelkezik egy haldzat, annal 6sszetettebb feladatokat tanulhat meg — ugyan-
akkor tobb adatot és hosszabb tanulasi id6t igényel. A mély tanulasi modellek
képesek képeket, hangokat és mas sokdimenzids adatformakat j6 eredménnyel
feldolgozni, mig mas gépi tanuldsi modellek jobban teljesithetnek tablazatba
rendezett adatokkal.

Orvosi példat véve, épitsiink egy modellt, amely a pacienseket kortorténetiik-
ben szerepld diagnozisuk alapjan tudja csoportositani. Ha a korlap tartalmazza
az l-es tipust cukorbetegség kifejezést, a gépi tanulasi modell megtanulja, hogy
az Osszes ilyen beteget az 1. tipusu cukorbetegség csoportba fogja helyezni. De
a mély tanulasi algoritmus idovel képes megtanulni emberi hozzajarulas nél-
kiil, hogy azokat a betegeket, akiknek orvosi nyilvantartasa csak a T1D-t emliti,
ugyanabba a csoportba kell sorolni. Mas gépi tanulasi algoritmusok programozoi-
nak maguknak kell hozzaadniuk ezeket az alternativakat.

Egy masik példa szintén €élénken szemléltetheti a mély tanulas erejét és a
benne rejlé potencialt. Szeretnénk felépiteni egy olyan modellt, amely felkap-
csolja a lampat, amikor a ,,fényt” szot kialtjuk. A mély tanulasi modell idével
felismeri, hogy a ,,nem latok” vagy a ,,s6tét van” mondatokra szintén fel kell
kapcsolnia a lampat.

HOGYAN ERTEKELHETOEK AZ AI-ROL SZOLO HIREK ES TANULMANYOK?

Alig telik el nap anélkiil, hogy igéretes kutatasi dokumentaciokat és tanulmanyokat
ne készitenének arrdl, hogyan lehet alkalmazni a gépi és a mély tanulast az orvosi
problémakra. Azonban, bar az Al hasznalatanak csak az emlitése is képes barmely
piacon javitani egy cég kilatasait, a tilzo lelkesedés és a tlzd marketing az algo-
ritmusok képességeirél mindennapos jelenség. Azonban vannak olyan médszerek,
amelyek segitenek az Al-rdl szo6l6 tanulmanyok és hirek értékelésében.

Az olyan nyilvanvald jellemzok mellett, mint példaul a cikket megjelentetd
szaklap mindsége, a legfontosabb tényez6 az adat forrasa. Szamit, honnan szar-
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mazik az adat, ezért érdemes ellendrizni a tanulmany ,,Methods/Modszerek™
szegmensében, ahol a szerzék leirjak, hogyan, hol és milyen adatokat kaptak.
Egyetlen algoritmust sem lehet fejleszteni nagy mennyiségti, valtozatos, mindsé-
gi adatok nélkiil.

Réaadasul az adathalmaz mérete is szamit: minél tobb kép, szoveg vagy bar-
mely mas forrasadattal dolgozott a kutatd, annal precizebb lehet az algoritmus.
Nagy mennyiségii adathoz elengedhetetlen az orvosokkal és egészségiigyi intéz-
ményekkel valo egyiittmiikddés. Ezek hijan eléfordulhat, hogy a kutatdcsoport
triikkozik az adathalmazzal, hogy az nagyobbnak tinjon (példaul a képek elfor-
gatasaval duplazzak az adatbazis méretét).

Az algoritmus publikalt teljesitményét (példaul pontossagot és sebességet) 6sz-
sze kell hasonlitani a mar 1étez6 megoldasokkal és emberi képességekkel. Valos
klinikai koriilmények kozott még a legmodernebb technikai megoldas is nyujt-
hat annyival rosszabb teljesitményt a szakembereknél, hogy egyaltalan nem hoz
hasznot. Az ilyen technologiak szempontjabol donté fontossagu annak értékelése,
hogy konnyen alkalmazhatoak-e a klinikai protokollokban, és hogy az eredmé-
nyek egyértelmiiek-e az egészségiigyi személyzet szamara. Egy tanulmany sze-
rint még a publikaciok is el szoktak tilozni az algoritmus képességeit, amikor
azt orvosok képességeihez hasonlitjak, ami lassitja a technoldgia elfogadasanak
folyamatat, és felesleges akadalyokat képez.

Szintén kulcsfontossagu, hogy vajon a kutatas valos klinikai problémaval fog-
lalkozik-e. Egy algoritmus kivaléoan mikddhet egy elére kivalaszott adathalma-
zon, de tesztelni kell valos klinikai adatokon is.

A DeepMind cég egy publikalt tanulmanyaban azt allitotta, hogy modellje el6-
re tudja jelezni, hogy egy betegnél akut veseelégtelenség alakulhat ki ,,orvosilag
kezelhetd ablakon beliil”, akar 48 6raval az esemény eldtt. Bar az algoritmus ezt
valoban megtette, klinikailag nem lehet validalni anélkiil, hogy orvosi koriilmé-
nyek kozott ne tesztelnek.

Mindezeken feliil, amikor az intelligens algoritmusokkal kapcsolatos legfris-
sebb hireket nézziik at, vigyazzunk arra, hogy alaposan felmérjiik az adott Al-
hoz kapcsolodd cikk mindségét. A ,,mesterséges intelligencia” kifejezés maga is
lehet megtévesztd, mivel a kifejezés tulzasba vitt hasznalata miatt értelmezése
kiszélesedett, felhigult. Az elsd figyelmezteto jelzés lehet, ha egy bejelentés vagy
hir az Al-rol sz6l a pontos modszertan leirasa nélkiil. A cégnek vagy kutatocso-
portnak jeleznie kell a gépi vagy mély tanulas altipusat, és részletesen értelmez-
nie kell a metodust, amellyel az Al-t Iétre kivanjak hozni.

Ide vonatkoz6 példa, hogy a Google altal tamogatott algoritmus az ellatas fej-
lesztését célozta meg Thaif6ldon. Itt a vizsgalatokhoz az apolondk fotdztak be a
paciensek retinajat a szlirések alkalmaval, és a fotot kiildték tovabb a valahol mas-
hol rendel6 szakorvosnak — a feldolgozas akar tiz hétig is eltarthatott. A Google
Health altal kifejlesztett eljaras képes volt 90 szazalékos biztonsaggal felismerni
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a diabéteszes retinopatia jeleit egy szemvizsgalatbdl kevesebb mint tiz perc alatt.
Amikor a Google ezt a rendszert atiiltette a gyakorlatba, életszerli kérdések me-
riiltek fel. Esetenként az internetes 0sszekottetés megszakadasa miatt allt le a
rendszer, mivel minden képet a felhdbe kellett feltolteni. Ha a szkennelés mindsé-
ge nem ¢ért el egy bizonyos hatart, az algoritmus egyszeriien nem adott eredményt
(a mély tanulasi algoritmust nagy felbontasu képekkel kell taplalni a jobb ered-
mény érdekében). Ezek mellett az apolondknek azzal kellett idot tolteniiik, hogy
atszerkesszek azokat a képeket, amelyeket az algoritmus ugy dontott, hogy nem
elemez. A fejlesztoknek kellett a helyszinre utazniuk, hogy segitsenek megoldani
ezeket a problémakat (Heaven, 2020).

Osszegzésként, a Radiology orvosi szaklap utmutatét javasolt az Al-val kap-
csolatos kutatasok értékeléséhez szerzOknek, biraloknak €s olvasoknak (Bluemke
et al., 2020). Mas orvosi szervezetek és szaklapok szerkesztoi stabjai ezt szintén
atvehetik és alkalmazhatjak. Egy ellendrzo listat is javasolnak, melyet minden
Al-kutatast jegyz6 szerzének ki kell toltenie.

PELDAK AZ Al HASZNAROL AZ EGESZSEGUGYI ELLATASBAN

Lényegében a nagy gyakorisaggal ismétlédo és a szamszerisithetd adatok
elemzését magaban foglalo feladatok profitalhatnak a leginkabb az Al alkalma-
zasabol. Bemutatunk néhany példat, amelyek képet adnak a lehetdségek széles
skalajarol.

Személyes és online konzultaciok javitasa: A Babylon Health cég egy olyan
alkalmazast fejlesztett, amely Al-vezérelt javaslatokat tesz személyes orvosi kor-
torténet és altalanos orvosi tudas alapjan. A felhasznalok megadjak betegségiik
tlineteit az alkalmazasnak, amely beszédfelismerés segitségével rogziti ezeket,
majd Osszeveti a betegség-adatbazissal. A paciens kortorténete és mas koriilmé-
nyei alapjan javasol a rendszer tovabbi teendoket.

Egészségiigyi segitségnyujtas és gyogyszeres kezelés: Molly, az orvosi start-
up, Sense.ly altal fejlesztett kedves mosolyt és kellemes hangu virtualis apolo-
no, segiti az embereket allapotuk és kezelésiik ellendrzésében. Az interfész gépi
tanulast alkalmazva tdmogatja a kronikus betegeket két orvosi vizsgalat kozott.
Kronikus betegségekre célzottan nyujt személyre szabott megfigyelést és uto-
gondozast. Hasonld megkdzelitést alkalmazott az Amerikai Nemzeti Egészség-
védelmi Intézet altal is tamogatott Ai.Cure alkalmazas, amely az okostelefonok
kamerajat és Al-t hasznalva elemzi, hogy betartjak-e a paciensek a szamukra el6-
irt kezelést. Ez stlyos egészségiigyi allapotban 1évok vagy klinikai orvosi vizsga-
latok résztvevdi szamara lehet hasznos.

Al-vezérelt ultrahang: 2020-ban az FDA, az Egyesiilt Allamok Elelmiszer-
¢s Gyogyszerbiztonsagi Hivatala engedélyezte a Caption Health cég szoftverét,
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amely lehet6vé teszi az egészségligyi szakemberek szamara, hogy specialis kép-
z¢s nélkiil szivultrahang vizsgalatot végezzenek. A szoftver az Al-t haszndlja a
valds ideji tdmogatashoz €s diagnosztikai mindségl felvételek készitéséhez. Or-
vosi masodpilotaként miikodik az ultrahangos felvételek készitése kdzben, igyek-
szik elérni egy szakértd szonografus utmutatasat a kép optimalizalasahoz, és au-
tomatikus visszajelzést ad a diagnosztikai képmindségrol.

Orvosi nyilvantartdasok adatbdnyadszata: Az orvosi kartonok gytjtése, tarola-
sa, normalizaldsa és nyomon kdvetése nyilvanvald 1épés az Al szempontjabol.
A Google DeepMind példaul egyiittmiikodik a brit Moorfields Eye Hospital NHS
Foundation Trusttal, hogy a retinaszkenek elemzésével tdmogassak a szemésze-
ti kezeléseket. A képeket a DeepMind algoritmusai elemzik, amelyek részletes
diagnoézist és ugynevezett ,,siirgdsségi pontszamot” adnak — mintegy 30 masod-
percen beliil. A rendszer prototipusa képes kimutatni a diabéteszes retinopatiat,
glaukomat és az életkorral 6sszefliggd makuladegeneraciot.

Precizios orvoslas: A Deep Genomics célja a mintazatok felismerése muta-
ciokat és betegséghez fiz6d6 kapcsolatokat keresve a genetikai informaciok és
az orvosi nyilvantartasok hatalmas adatrendszerében. Az Oncompass Medicine
Al-alapt algoritmusokat hasznal, hogy a betegek daganatos mintaiban talalt ge-
netikai mutaciokat 6ssze lehessen hangolni a folyamatban 1év6 klinikai vizsga-
latokkal az egész vilagon. gy a paciensek a rakos szoveteik fajtajara jellemzo,
precizen célzott kezelést kaphatnak.

Kezelési tervek létrehozdasa: Az 1BM Watson onkologusok szdmara hozott
létre egy olyan programot, amelynek célja, hogy az orvosok szamara bizonyi-
tékokon alapuld kezelési opcidkat biztositson. A Watson for Oncology képes a
strukturalt és nem strukturalt adatok jelentését és Osszefiiggéseit elemezni a kli-
nikai jegyzetekben és jelentésekben. Ezek kritikus fontossaggal birnak a kezelési
ut kivalasztasdban. Ezutdn a beteg korlapjabol szarmazé tulajdonsagok klinikai
szakértelemmel, kiils6 kutatasokkal és adatokkal valé kombinalasaval a program
potencialis kezelési terveket javasol a beteg szamara.

Gyogyszerkeszités: Gyogyszerek 1étrehozasa klinikai kisérletekkel néha tobb
mint egy évtizedet vesz igénybe, és koltségei akar tobb milliard dollarra is roag-
hatnak. Ennek a folyamatnak a felgyorsitasa felbecsiilhetetlen hatassal birna a ma
orvoslasara €s arra, hogyan ér el az innovacioé a mindennapok gydgyaszataba. Az
Atomwise szuperszamitogépeket alkalmaz, amelyek a terapidkat a molekularis
strukturdk adatbazisabol eredeztetik. Létrehoztak egy virtualis kutatast is biz-
tonsagos, 1étez6 gyogyszerekre, amelyek alkalmasak lehetnek az Ebola-virus ke-
zelésére. A cég Al technologidja altal meg tudtak hatarozni két olyan gyogyszert,
amelyek egylitt jelentésen le tudjak csokkenteni az Ebola fert6zoképességét. Ez
az elemzés, amely atlagosan egyébként honapokat vagy akar éveket vett volna
igénybe, napok alatt lezajlott.
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HOGYAN LEHET AZ Al TECHNOLOGIA
A MINDENNAPI ORVOSLAS RESZE?

Az Al sikere és helye az orvoslasban ¢és a gyogyitasban nagyban fiigg attol, képes
lesz-e attdrni a bizonyitékokon alapul6 orvoslas, az iranyelvek hidnya és az orvosi
vonakodas falait. Nincs okunk azt hinni, hogy hasznalata altalanosan elfogadotta
valik, anélkiil hogy elérné a korabban hasznalt orvostechnoldgiak szinvonalat és
kovetelményeit.

Ugyanakkor, ahogy n6 az igény a betegekben, dontéshozokban, egészség-
igyi szakemberekben és a korhdzakban egyarant arra, hogy az Al a minden-
napi orvoslas része legyen, a fejlesztoktdl a gyakorlatig vezetd ut le kell, hogy
rovidiiljon. Jelenlegi tavolsagara jellemz6 példa a Kardia vagy korabbi nevén
AliveCor.

Az els6, az FDA altal elfogadott, egycsatornas EKG-ként is miikodo okostele-
fon tokjukat 2012-ben készitettek. Két klinikai vizsgalatot végeztek a hardware
¢s az alkalmazas tesztelésére, hogy Osszehasonlitsak a hagyomanyos 12-csa-
tornas EKG-val. Késébb a dizajn fejlesztésével egy hitelkartya méretli eszkozt
hoztak létre, majd 2019-ben egy még annal is kisebbet. Az eredeti eszkdz mii-
kodéséhez két ujjbegyet kellett 30 masodpercig a szenzorra helyezni az EKG
leolvasasahoz. Az adatokat ezutan elkiildték a felhObe, ahol az orvosok hozza-
férhettek azokhoz. 2015-ben a cég megkapta az FDA-engedélyt algoritmusalapt
leolvasasok emberi segitség nélkiili elemzésére bizonyos szivritmusproblémak
meghatarozasa céljabol.

2017 végére mar mély tanulasi haldzatokat alkalmaztak, és az FDA orvosi esz-
kozként engedélyezte a KardiaBand EKG-olvasot az Apple Watch okosoéra kie-
gészitdjeként. Egy tanulmany megallapitotta, hogy a KardiaBand 93 szdzalékos
érzékenységgel és 94 szazalékos specificitassal képes megkiilonboztetni a pit-
varfibrillaciot és a normalis szivritmust. Az érzé¢kenység 99 szazalékosra nott,
amikor orvos is értékelte az adatokat (Himmelreich et al., 2019).

Az Alivecor termékei 2020-ra kozel negyven klinikai vizsgalaton estek at,
melyeket szakmai folyodiratokban publikaltak. Mindezen eredmények ellenére az
eszkoz hasznalata még mindig nem bevett gyakorlat. Ahogyan a mas cégek altal
létrehozott Al-alapt orvosi technoldgiak is hasonld iton mennek végig, ez egy
hosszu adaptacios idészakot vetit eldre.

Az Al csak akkor éri majd el a mindennapi orvoslas szintjét, ha az orvosi szer-
vezetek egyértelmii eldirasokat fogalmaznak meg bevezetésiikre; ha a dontésho-
z0k ezeket elényben részesitd jogszabalyokat fogadnak el; illetve ha az orvosi
kozosség az Al-ra nem veszélyforrasként tekint, hanem ugy, mintha ez lenne a
21. szazad sztetoszkdpja.
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MELYEK A LEGNAGYOBB KIHIVASOK?

Bar ma is vannak példak az ANI-ra, vannak olyan fontos kérdések, amelyekkel
az Al fejlesztéinek és az orvosi kozosségnek szembe kell néznitik, és meg kell
birkozniuk, miel6tt az Al érvényesiilhet az orvostudomanyban.

Magyaradzhatosag: Az orvosok hajlamosak azokra az adatokra tdmaszkodva
meghozni dontéseiket, amelyeket olyan technoldgiaval nyertek ki, melyeket vagy
értenek, vagy az alapjait értik legalabb annyira, hogy megbizzanak benne. Az Al
esetében lehet, hogy ez elméletileg sem lehetséges. Mivel tobb milli6 megtanult
paraméter (a halozaton beliili kapcsolatok stlya) hatdrozza meg a mély neuralis
halozatok kimeneteit, ezek dontési folyamatait gyors attekintéssel megérteni le-
hetetlen. Még ha vizualizaljuk is a halozat kiilonb6zo részeinek érzékenységét, és
bongésziink tobb ezer zajos kép kozott, akkor sem fogunk latni kdnnyen megért-
het6 szabalyokat. A miértre nem ad egyszerli valaszt az algoritmus. Ennélfogva
az ugynevezett ,,magyarazhat6 Al”, amely segithet betekintést nyujtani az Al
mikddésébe, létfontossagl ahhoz, hogy a felé iranyuld bizalom megndjon.

Adatmindség és mennyiség: Az Al adatokbol taplalkozik. Minél tobb €s jobb
mindségli adathoz fér hozza, annal jobban képes a feladatokat teljesiteni. Fej-
lett algoritmusoknak annotalt (példaul rontgenfelvételen kézzel bejeldlni egy
tiidégyulladast) adatokra van sziikségiik annak biztositasa érdekében, hogy ké-
pesek legyenek megtanulni feladataikat. Az adatannotalok egészségiigyi szakem-
berek, akik felvallaljak ezt az id6rablo, igen monoton munkat mindazon csillogés
nélkiil, amelyek egyébként az Al koriili munkakat jellemzik. Ahogyan az algo-
ritmusok a hatalmas mennyiségii relevans adaton keresztiil tokéletesednek, az
annotalast készitok lelkes munkéja nélkiil egyszertien lehetetlen lenne fejleszteni
oket, igy az Al nem tudna kiemelked6 eszkdzzé valni, és nem lehetne hasznos
egészségligyi kornyezetben. Az adatannotald orvosok az egészségiigy Al forra-
dalmanak el nem ismert hései (Mesko—Rado, 2019a).

Adatvédelmi problémak: Az orvosi Al hozzaférést igényel az orvosi nyilvan-
tartasokhoz, az egészségiigyi szenzorok adataihoz, az orvosi algoritmusokhoz,
az alkalmazasokhoz és barmilyen informacioforrashoz, amelybdl tanulni tud. Az
adatok egészségligyi intézményektdl vagy egyénektdl szarmazhatnak. Még ha az
intézmények anonimizaljak is ezeket az adatokat, tobb alkalommal bebizonyoso-
dott, hogy az egyéni profilok visszakereshetok.

Jogi kérdések és felelosség: Mi torténik akkor, ha egy algoritmus eltéveszt egy
diagnoézist, az orvos elfogadja, és a paciens szenved a kovetkezményektol? Mi
van, ha az autonom sebészeti robot miitét kozben kart tesz egy betegben? Fo-
lyamatos vitak targya, hogy a jovoben ki teheté majd feleldssé, ha az onalléan
miikodo Al és robotok artanak a betegnek. A jelen konszenzus szerint a szakem-
ber feleldsségre vonhato, ha az eszkozt olyan helyzetben hasznalta, amely nem
tartozik a jovahagyott szabalyozas hatalya ald; ha azt helyteleniil hasznalja; ha

Magyar Tudomdny 181(2020)10



1374 TANULMANYOK

annak ellenére hasznalja, hogy jelentés szakmai kételyek meriiltek fel az eszkozt
tamogatd bizonyitékok érvényességében; vagy ha tudomadssal bir arrél, hogy az
eszkdz készitdje eltussolja a rd vonatkozo negativumokat. Minden mas esetben a
felelosség a készitokre és a mogottiik alld tarsasagokra harul.

Bizalom: Hosszu idére lesz sziikségiink, mire megbizunk egy onvezetd au-
toban: latnunk kell, hogyan reagal az altalunk ismert helyzetekben, vagy, hogy
vészhelyzet esetén hasonld dontéseket hoz-e, mint mi hoznank. Kovetkezéskép-
pen még tobb iddbe telik nemcsak a betegek, hanem az orvosok szamara is, hogy
bizzanak az Al-ban az orvosi diagnozisokkal, az orvosi dontéshozatal tamogata-
saval vagy 0j gyogyszerek tervezésével kapcsolatban. Ezt figyelembe kell venni,
amikor a technologia egészségiigyi kornyezetben vald hasznalatarol dontiink.

Elditéletes AI: Egy tanulmany szerint az IBM és a Microsoft arcfelismerd
rendszerei 11-19 szazalékkal megbizhatobbak voltak vilagosabb borszinili egyé-
nek felismerésekor. Kifejezetten rossz hatékonysaggal mukodtek szines bori
nok felismerésénél. Egy masik példaban, amikor az Al-t az amerikai biliniigyi
rendszeren belill a visszaesok aranyanak megbecsiilésére hasznaltak, azt talal-
tak, hogy a rendszer szerint a szines boérii emberek aranytalanul nagyobb va-
16szintiséggel fognak a jovében bilincselekményeket elkdvetni, fiiggetlenil at-
tol, hogy milyen stlyu volt a blincselekmény, amelyet eredetileg elkovettek. Ez
nemcsak faji elditélet, de az Al algoritmusok gyakran diszkriminaljak a néket,
kisebbségeket, mas kultirakat vagy ideologidkat. Az Amazon HR-részlegében
példaul meg kellett sziintetni a vallalat altal kifejlesztett Al alkalmazast, amely-
lyel a legjobb allaskeresoket szilirték, mivel kideriilt, hogy az algoritmus a férfia-
kat részesiti elonyben. Ahogyan az algoritmusok a beléjiik taplalt adatok alapjan
tanulnak, az Al-fejlesztéknek tisztaban kell lenniiik az algoritmusokban meg-
jelend torzitasokkal, és Osszeallitasukkal aktivan harcolniuk kell az elditéletek
ellen (Chen et al., 2019).

Paciensvezérelt tervezés: Orvosi célokra szolgalo algoritmusok kidolgozasakor
a betegeket kell bevonni a legmagasabb szintli dontéshozatalba, annak érdeké-
ben, hogy igényeiket kielégitsék, és hogy a kérdéseiket és ajanlasaikat beépitsék
a technoldgiaba. Ennek fontossagara példa az egyik startup fejlesztése, amely
algoritmus kanadai betegek telefonhivasaiban képes feismerni az Alzheimer-kor
jeleit. A francia akcentussal rendelkez6 betegek esetében azonban az algoritmus
eltér6 eredményeket mutatott. Ha a betegek mar a fejlesztés korai szakaszaban be
lennének vonva, az ilyen kérdések elkeriilhetok lennének.

Mivel a fenti példak mindegyikének megoldasara mar zajlanak eréfeszitések,
tovabbra is nyitott kérdés, hogy vajon azok az algoritmusok, amelyek az orvosi
gyakorlat altalanos részévé valnak, képesek lesznek-e mindegyikre megoldast
talalni.
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AZ Al JOVOBENI SZEREPE AZ ORVOSLASBAN ES AZ EGESZSEGUGYBEN

Minden orvosi célra szant Al-alapu technologidnak szabalyozottnak, hatékony-
nak és bizonyitékokkal alatdmasztottnak kell lennie. Az FDA példaértékil egy
olyan szabalyozasi kornyezet kialakitasaban, amely nemcsak tidvozli az ilyen
ujitasokat, hanem segit azokat biztonsagossa tenni a nyilvanossag szamara is.
Az FDA 2019-ben elinditotta a digitalis egészségligyi részlegét, és igyekezett 0]
szabalyozasi szabvanyokat kidolgozni az Al-alapt technologiakra.

A szervezet felismerte, hogy az Al kordban tobb algoritmus valik majd el-
¢érhet6vé mint orvosi eszkdz, ahogyan a hangsuly a hardverrdl a szoftver felé
tolédik. Ahogyan az engedélyezésre varo algoritmusok szama exponencialisan
né, a szabalyozo testiiletek jelenlegi forrasai nem lesznek elegendéek az egyes
iteraciok é€s frissitések értékeléséhez. Felmeriilt egy 0j szabalyozasi keretrend-
szer tervezete. Ez potencidlisan olyan rendeletekhez vezethet, amelyek lehetévé
teszik a szabalyozok szamadara a vallalatok ellendrzését, mikdzben a cégek al-
goritmusokat és frissitéseket hozhatnak létre anélkiil, hogy mindegyiket kiilon
ellendrizni kellene (FDA, 2019). Ez egy megval6sithaté modja az Al-alapu tech-
nologidk biztonsagos elterjedésének. Kutatocsoportunk szintén megkisérelt egy
folyamatosan frissitett, FDA altal jovahagyott adatbazist 1étrehozni az Al-alapt
orvosi technolégidkrol.

Ezen technoldgiak csak akkor lehetnek hasznosak, ha sikeresen beépiilnek az
egészségiigyi gyakorlatba. Az Amerikai Orvosi Szdovetség (American Medical
Association, AMA) fontosnak tartva az Al-t, foglalkozott vele, és a ’kibdvitett
intelligencia’ megnevezés hasznalatat szorgalmazta, valamint jelentéseivel és or-
vosoknak sz0l6 iranyelveivel vallalta a véleményformalo szerepét (AMA, €. n.).
Al-irdnyelviikben kijelentik, hogy ,,az amerikai orvostudomany vezetdjeként az
AMA-nak egyediilallo lehetdsége annak biztositasa, hogy az Al az orvoslasban a
betegek, az orvosok ¢és az egészségligyi szakma hasznara legyen”.

Hogy az Al-n alapuld technologidk megfeleljenek a bizonyitékokon alapuld
orvoslas szabvanyainak, megannyi orvosi szaklap szerkesztébizottsaganak ¢és
tekintélyes orvosi szervezeteknek, mint a WHO vagy a CDC ajanlasokat kell
kiadniuk az orvosi k6zosség szamara (Howard, 2019; World Health Organiza-
tion, é. n.).

Az adapacio egyik potencialis akadalya lehet az orvosok altalanos félelme,
hogy az Al foloslegessé teheti Oket. Mig a nagymértékben repetitiv és adatalapt
szakmakat, vagyis inkabb ezen szakmak egyes feladatait valosziniileg befolya-
solja az automatizalas, az orvoslas magja tovabbra is az emberség, empatia és az
egylittérzo gondoskodas lesz. Ezek olyan tulajdonsagok, amelyeket szinte lehetet-
len programozasi nyelven leképezni.

Meégis, altalanos okolszabalyként feltételezhetd, hogy az Al-t hasznald orvosok
levaltjak majd azokat, akik nem hasznaljak az 0j technologiakat. Ilyen mélyreha-
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to szereppel bir majd az Al az orvoslas jovojében. A 21. szazad elején nem arrol
kell vitazni, hogy az Al elveszi az emberi érintést vagy az orvoslas miivészetét,
hanem arrdl, mit kell tenniink ahhoz, hogy javitsa mindkettot.

Amikor egy algoritmus megerdsitéses tanulast hasznalva, tehat az emberi kog-
nitiv korlatok altal nem akadalyozva el6all egy olyan gyogymoddal, amelyet soha
nem talalhattunk volna fel bioldgiai, orvostudomanyi és mas ismereteinkkel, az
orvoslas valodi miivészete annak megismerése és megértése lesz, hogy hogyan
csinalta (Mesko—Rado, 2019b).

Mindezekkel az alapvetd ismeretekkel az Al definiciojarol, szintjeirél, mod-
szereir6l, kihivasairdl és lehetoségeirdl megprobaltunk attekintést adni arrol, ho-
gyan tehetjiik az orvosi szakmat kreativabba, tobb idot toltve a betegekkel, mint
valaha.

A szerzok koszonettel tartoznak Kuszkéd Juditnak a forditasban nytjtott munka-
jaért.
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0SSZEFOGLALAS

Az Eurdpai Unié iskoldiban tanité tanarok csak alapos pszicholdgiai, szakmddszertani és didak-
tikai képzés utdn Iéphetnek a katedrara. Ez nem mondhaté el az egyetemi oktatokrdl: ritka az
olyan eurdpai felséoktatasi intézmény, ahol szervezetten torténne a tanitashoz sziikséges elmé-
leti alapok vagy akar az egyes szaktargyakra vonatkozé modszertani ismeretek dtadasa. Abba
a hamis illizidba ringatjuk magunkat, hogy a magas szintl elméleti ismeretek és készségek at-
adésa csupdn szaktudast igényel. Erre a modern kognitiv pszicholdgia tébbszoérésen racéfolt.
A Carl Wieman Nobel-dijas fizikus altal kezdeményezett, a természettudomanyos oktatas re-
formjat célzd, kutatasokon alapuld Kezdeményezés a Tudomanyok Oktatasaért (Science Educa-
tion Initiative, SEI) projekt kimagaslé eredményeket ért el az oktatds hatékonysaganak névelése
terén. Cikklink ennek bemutatésa mellett a projekt egyik alapmuvének tekintett How Teaching
Works cim( kényvet és annak szdmos gyakorlati tandcsat is ismerteti, valamint a SEl tanulsagait
és szervezési vonatkozasait kidomborité Improving How Universities Teach Science cimu tanul-
manyba is betekintést nyujt. Ertekezésiink természet- és tarsadalomtudomanyi felséoktatasban
bevalt médszertani javaslatainkat is attekinti. Tanulmanyunk célja a SEI bemutatdsa, a terilet
alapvet6 irodalmanak attekintése, valamint az egyetemi oktaték napi rutinjat segit6é tanacsok
Osszefoglalasa.

ABSTRACT

Teachers employed in the schools of the European Union can only start teaching after having
completed a substantial psychological, methodological and didactic training. This is not the case
for university lecturers: European higher education institutions rarely if at all offer their teaching
staff any organized framework for acquiring teaching skills and methodological knowledge. We
often hold the belief that imparting higher level theoretical knowledge and skills requires only
professional, subject-related expertise. This has been repeatedly refuted by modern cognitive
psychology. The research-based Science Education Initiative (SEI) project, initiated by Nobel
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laureate physicist Carl Wieman aiming to reform science education has achieved outstanding
results in increasing the efficiency of teaching. In addition to describing this initiative, our article
also introduces the book titled How Teaching Works, which is considered to be one of the key
publications of the project. Our paper summarizes practical advice presented in this book and
provides insights into the study Improving How Universities Teach Science that highlights the con-
clusions and the organizational aspects of SEI. The authors of this article also present their best
practice that proved efficient in higher education of the natural and social sciences. The goal of
our study is to present SEI, to give an overview of the most relevant literature of the field, and to
provide practical advice to support the daily routine of university lecturers.

Kulcsszavak: bizonyitékokon alapulé oktatas, oktatasi innovacidk, a tanulas pszicholdgidja,
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BEVEZETO

Az eurdpai felsdoktatasi intézményekben egyeduralkodé oktatasi forma, az
¢lészavas eldadas évezredekkel ezeldtt alakult ki, amikor egy, a szobeliség altal
dominalt kultiraban ez volt a sok személyt megcélzo informacidatadas egyetlen
formaja. A korai eurdpai egyetemeken (12—15. szazad) az eldadas tobbnyire felol-
vasast jelentett, amelyet az el6ado esetleg sajat megjegyzéseivel egészitett ki. Erre
utal az el6adast jelentd német ,,Vorlesung” sz6 is, amely sz6 szerinti forditasban
felolvasast jelent. Sajnos a magyar ,,hallgatd” szénak sincs tul jo6 csengése.
Erdemi valtozast azonban a konyvnyomtatas elterjedése, sét a tomegekhez eléré
internet sem hozott: a monoldg jellegli, ¢10szavas eldadas mindmaig az egyetemi
oktatas meghatarozo eleme maradt, annak ellenére, hogy egyre nyilvanvalobbak-
ka valtak a korlatai. Az elmult két évtizedben a mérnoki, orvos- és természettudo-
manyok fels6foku tanitasanak modszertana bizonyitékokon alapulo, kutatasokkal
alatamasztott tudomanyteriiletté fejlodott. Ezek a kognitiv pszichologiai vizsga-
latok kétségbe vontak a klasszikus eldadasok (és a legtobb hallgatd szempontjabol
ugyancsak passziv ,,gyakorlatok”) széles korii hasznalatanak 1étjogosultsagat.
Az Europai Bizottsag is csak 2007-ben valtoztatott gydkeresen sajat allas-
pontjan, miszerint az oktatasi modszerek tekintetében nem a tagallamok kultu-
ralis-torténelmi hagyomanyait kellene figyelembe venni, hanem a szisztematikus
tudomanyos vizsgalatokat és a modszerek folyamatos értékelésének kultarajat
(EC, 2007). Bar szamos kutatas (Ilie et al., 2020; Jensen, 2011; Postareff et al.,
2007) mutat ra arra, hogy az oktatok modszertani képzése jelentdsen hozzéjarul a
pedagogiai hatékonysaguk fejlodéséhez, a legtobb (kozép-)eurdpai egyetem erre
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nem fektet kiemelt hangsulyt. Ennek f6 oka, hogy az egyetemek maguk hataroz-
zak meg az alkalmazasi és habilitacios kritériumokat, €s a nemzetkozi rangsorok-
ban elfoglalt helyiiket csak kismértékben befolyasolja az oktatas mindsége. Egy
egyetem konnyen jo helyezést érhet el ugy is, ha a kutatasi infrastruktara és az
MA-, PhD-programok fejlesztésére dsszpontosit.

A brit felsGoktatasban igen fontos szerepet tulajdonitanak a modszertannak.
Minden egyetemen van modszertani kdzpont, €s a kezdd oktatdk szamara ko-
telezd egy akkreditalt didaktikai-szakmodszertani képzés elvégzése. A kutatoi
kivalosagon alapuld elomeneteli rendszer mellé tobb intézményben is kiépitettek
egy alternativ karrierutat a foként oktatassal foglalkozo kollégak szdmara, ami
egészen a professzori szintig vezethet (példaul ,,Professorial Teaching Fellow”
munkakdr). A német egyetemeken a habilitaciohoz legalabb 60 kreditet kell 6sz-
szegyijteni modszertani képzéseken, vagy elismerésekkel kell igazolni a kivald
pedagdgiai munkat. Modszertani kozpontjaik allandd, de nem kotelezd képzése-
ket nytjtanak az oktatoknak (Schmal, 2017). Romaniaban a versenyvizsga krité-
riumok oktatasi tapasztalatot varnak el, de nem kételezd a formalis modszertani
képzés. Magyarorszagon az egyetemek tobbsége egész egyszeriien nem torodik
ezzel a kérdéssel. Az egyetemi oktatoktol semmilyen formalis modszertani kép-
z¢ést nem varnak el, és nem is szerveznek ilyen képzéseket szamukra. Mi tobb,
barki habilitalhat, s6t habilitacids bizottsagi elndk is lehet anélkiil, hogy didakti-
kai tanulmanyokat folytatott volna. Ukrajnaban az egyetemi oktatoknak otévente
kotelezden el kell végezniiik egy tovabbképzést, melyen pedagogiai, pszichologiai,
oktatastechnikai és szakmoddszertani ismereteket is atadnak.

Konfuciusznak tulajdonitjak azt a mondast, hogy ,, Gondolkodni tanulas nélkiil
veszélyes, tanulni gondolkodds nélkiil folosleges”. Az egyetemi oktatas szakmod-
szertani kérdéseivel foglalkozo vizsgalatok legijabb eredményei ujra kidomboritot-
tak ennek a bolcsességnek a mély igazsagtartalmat. A teriilet klasszikusa, Anders
Ericsson (Ericsson—Pool, 2018) kutatasai szerint leginkabb a célzott gyakorlasnak
(deliberate practice) nevezett, jelentds szellemi erdfeszitéseket igénylo eljaras alkal-
mas készségek fejlesztésére. A célzott gyakorlas legfontosabb jellemzdi a tanulasra
torténd koncentralas mellett (1) a jol koriilhatarolt, fokozatos célok kittizése, (2) a
szakszerl visszajelzések megléte és komolyan vétele és (3) a komfortzénank elha-
gyasa, vagyis olyasmivel valo probalkozas, amit korabban nem tudtunk megtenni,
reélis célnak tekinthetd, és e célt kemény munkaval el tudjuk érni.

Anders Ericsson és Robert Pool (2018) munkajaban tobbszor is visszakdszon
az a gondolat, hogy nincsenek zsenik: a kimagaslo siker kulcsa a hatékony tanu-
lassal, vagyis a tanultak alkalmazasaval és a hibak javitasaval eltoltott rengeteg
1d6. A kutatok azt is hangsulyozzak, hogy — bar a gyakorlas a siker egyik zaloga —
a szakmaban eltoltott évek dnmagukban nem eredményeznek jobb teljesitményt.
Mi tobb, a hosszl ideje tanito, de a kihivasokat keriil6 tandrok altalaban egy kicsit
rosszabbul teljesitenek, mint azok, akik csak néhany éves tapasztalattal rendel-
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keznek. Ennek az az oka, hogy a legtobb egyetemi oktatdo megelégszik a tananyag
targyi frissitésével. Nagyon kevés munkakdzosségben alakult ki annak kulturdja,
hogy a kognitiv pszichologia legtijabb eredményein alapulo, folyamatos szakmaod-
szertani képzésre, valamint az oktatassal kapcsolatos szakszerii visszajelzésekre
is er6forrasokat forditsanak. Ha munkankat hosszu id6n at ugyanagy végezziik,
az nem fejlédést, hanem stagnalast, majd lassu visszafejlodést eredményez.

A CARL WIEMAN TERMESZETTUDOMANYOS OKTATASI KEZDEMENYEZES
(CARL WIEMAN SCIENCE EDUCATION INITIATIVE — CW SEI) BEMUTATASA

Carl Wieman 2001-ben nyerte el a fizikai Nobel-dijat a Bose—Einstein-konden-
zatumok terén végzett Gttéré munkajaért. A dijjal jard pénzjutalom egy részébol
tizéves, forradalmi didaktikai kezdeményezését valositotta meg a kanadai British
Columbiai Egyetemen és a Colorado Allami Egyetemen. Hasonlo, kisebb 1éptékii
projektek zajlottak tobb mas amerikai egyetemen is. A kezdeményezés mintegy
szaz kurzusra terjedt ki, és fennallasanak tiz éve (2006-2016) alatt 30 000 diakot
érintett (Wieman, 2019 és a cikk II. fiiggeléke).

A Science Education Initiative (SEI) célja az volt, hogy az oktatas tudomanyo-
san megalapozott modszerei szélesebb korben elterjedjenek, és hogy a hallga-
tok a kiilonallé informaciomorzsakat hatékonyan 6sszekapcsold, professziondlis
kognitiv sémakat alakithassanak ki magukban a képzés soran. Kiemelt figyelmet
forditottak arra, hogy a munka tervezhetd és az eredmények mérhetdek legyenek,
valamint arra is, hogy a sikeres eljarasokat masok is atvehessék, és ne kelljen
mindenkinek ,,Gjra folfedeznie a kereket”. A kezdeményezés céljai kozott sze-
repel a tanari teljesitmény mérésének objektivebbé tétele. A klasszikus, vizsga-
eredményeken alapulé modszerek erre tobb okbdl is alkalmatlanok, és az OECD
(Organisation for Economic Co-operation and Development, Gazdasagi Egyiitt-
mikodési és Fejlesztési Szervezet) tmutatdi is csak anekdotikus kritériumokat
fogalmaznak meg (Wieman, 2019 és a cikk 1. fiiggeléke).

A gyakorlati megvalositas legfontosabb eleme a specialisan felkészitett, ,.tu-
domanyos oktatasért és tanulasért feleldés” posztdoktori 6sztondijasok (Science
Teaching and Learning Fellow, STLF) tanszékenkénti alkalmazasa volt. A kép-
zett oktatok a tanmenet kidolgozédsa soran azt tartottak szem eldtt, hogy végiil a
hallgaté mit legyen képes elvégezni, és nem azt, hogy mit tudjon. Osszegy{ijtdtték
a diakok tantargyankénti tipikus nehézségeit ¢s a lekiizdésiikben sikeresnek bizo-
nyult eljarasokat, dokumentaltak és elérhetévé tették ezeket egy Tandri Gyakorlat
Adatbazisban (Teaching Practice Inventory). A SEI figyelmét az sem keriilte el,
hogy a tanulés egy jelentds része a tanorakon kiviil zajlik, igy a megfelelé mino-
ségli hazi feladatok kidolgozasat ¢s az otthoni tanulds modszertani tdAmogatasat
kimagaslo jelentdségilinek tekintették.
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A SEI koordinatorainak feltlint, hogy egyetlen egyetem sem gyijtott adatokat az
oktatdi altal alkalmazott tanitasi modszerekrol és azok hatékonysagarol. Az oktatok
munkajaval kapcsolatos egyik fontos visszajelzés, a didkok altal kitoltott félév vegi
kérdoivek ugyanis alkalmatlanok arra, hogy az oktatas javitasaval kapcsolatos
meglatasokat kozvetitsék. Mi tobb, ezek olyan tényezokkel is korrelalhatnak, mint
példaul a kurzus nehézségi foka, amelyeket az oktatd nem tud befolyasolni.

A SEI szinte mindenhol azzal az aggodalommal szembesiilt, hogy ha a tanszék
er6forrasokat fordit az oktatas mindségének javitasara, azt a kutatasi eredmények
fogjak megsinyleni. Paradox modon egy oktatasi intézményhalozatban (az egye-
temeken) lassacskan a tanitas mindsége valik a legkevésbé fontos tényezove. De
hogyan is tesztelték az 0j megkozelités hatékonysagat a kanadai British Colum-
biai Egyetemen?

Erre a célra egy olyan fizikakurzust szemeltek ki, amelyet minden mérndkhall-
gato fel kellett vegyen, igy azt tobb mint félezer diak latogatta. A hallgatokat két,
addigi eredményeik tekintetében azonos, 270 fOs csoportra osztottak. Az egyik
csoportot egy nagy tapasztalattal rendelkez6 professzor tanitotta klasszikus mod-
szerekkel, a masikat egy joval kevesebb oktatasi gyakorlattal rendelkez6 poszt-
doktori 6sztondijas, viszont a leglijabb didaktikai kutatasokon (research/evidence
based teaching) alapuld és aktiv tanulasi modszerek alkalmazasaval, a tudatos
gyakorlas elveinek megvalositasaval.

Az eredmények magukért beszélnek. A masodik csoport hallgatoi a készségek
tanuldsa soran a sziikséges targyi tudast is elsajatitottak. A parhuzamos oktatés
végén mindkét csoport egy teszten vett részt. A hagyomanyos modszerekkel ta-
nitott csoport atlagosan 41%-ban, mig a modern modszerekkel tanitott csoport
75%-ban adott helyes valaszt a kérdésekre, ami oridsi kiilonbséget jelent, kiilond-
sen, ha figyelembe vessziik, hogy a véletlenszerti tippelgetés is 23%-ban helyes
valaszokat eredményezett volna.
tanacsok fogalmazzak meg a legjobban: ,,A tanar ne az informacidatadast, hanem
a diakok gondolkodasanak fejlesztését tekintse f6 feladatanak. Egy oktato a hang-
sulyt a tudasanyag strukturajara és alkalmazasaira helyezze, ne pusztan a tények
kozlésére” (Wieman, 2017).

AZ EGYETEMI OKTATAS MODSZERTANANAK ELMELETI ALAPJAI:
A HOW LEARNING WORKS CIMU KONYV ISMERTETESE

A konyv (Ambrose et al., 2010) a modern, bizonyitékokon és kutatasokon alapulo
egyetemi oktatds legfontosabb szakmodszertani kérdéseit targyalja. Hét fejezete
az egyetemi és fOiskolai oktatds modszertananak egy-egy fontos alapelvét mu-
tatja be, a szakirodalom és a szerzok kozel harom évtizedes tanitasi és kutatasi
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tapasztalatai alapjan. A szerzok a kutatasok széles korére (kognitiv, fejlodés- és
szocidlpszichologia, oktataskutatds, antropologia, demografia és szervezéselmé-
let) timaszkodtak annak érdekében, hogy azonositsdk a tanulas kulcsfontossagu
alapelveit. Ezek mentén érthetévé valik, hogy bizonyos modszertani megkdzeli-
tések miért miikddnek, vagy éppen miért mondanak csédot.

Az elméleti alapokat kozérthetd modon, gyakorlati tanadcsokkal és tanter-
mi példakkal illusztraljak. Alabbiakban a teljesség igénye nélkiil szemelvé-
nyeziink az egyes fejezetek legfontosabb gondolataibol. Ezeket Carl Wieman
2019-es cikkében foglaltakkal, valamint az ugyancsak Odaltala irt Improving
How Universities Teach Science cimi konyvében megfogalmazott javaslatok-
kal egészitjiik ki —a miivek tartalma tobb ponton is atfedi egymast. Megjegyez-
ziik, hogy a legtobb kutatasi eredmény altalanosan alkalmazhat6, de egy 0j ku-
tatasi vonal, a DBER (Discipline-based Education Research) az egyes mérnoki
¢és természettudomanyos targyak egyetemi oktatasanak specifikumait kutatja
(Wieman, 2019).

1. Hogyan befolydsolja a didkok el6zetes ismeretanyaga a tanuldst?

A didkok elozetes ismereteivel tobb gond is adddhat: a tudas lehet passziv (nem
tudjak felidézni és hasznalni, nem lehet ra 11j ismereteket épiteni), lehet elégtelen
mennyiségil, vagy egyenesen pontatlan — és a mélyen gyokerezo félreértések igen
makacsul tarthatjak magukat. A tudas lehet deklarativ (leird) vagy proceduralis
(egy eljaras végrehajtasara vonatkozo), ¢s mindkettore sziikség van. Csak dekla-
rativ tudassal a didkok nem tudnak feladatokat megoldani, csak proceduralissal
pedig megoldanak gyakorlé feladatokat, de fogalmuk nincs arrél, hogy mit miért
tesznek.

Néhany, kutatasokon alapuld gyakorlati tanécs:

e Az oktatonak nem szabad elmulasztania a didkok elézetes ismereteinek
tesztekkel valo ellendrzését (a puszta kérdezés nem elég) €s célzott gyakor-
lassal torténd aktivalasat. A jelentds hianyossagokat potolni kell.

o Készittessiink a diakokkal tudastérképeket, ahol a csomopontok fogalmakat,
az ¢élek pedig 6sszefliggéseket jelolnek. Az 0j ismereteket explicite kapcsolni
kell a régiekhez, kiemelve a hasonlosagokat és a kiilonbségeket.

2. Hogyan befolyasolja a tanuldst az a mdd, ahogy a didkok strukturaljak ismereteiket?

A szerzok egyik példaja talaloan illusztralja a mentalis ismerethalozatok jelentd-
ségét a tanuldsban: a tanarnak arra a kérdésére, hogy mikor gydzte le a brit flotta
a Spanyol Armadat, az egyik diak ravagja a helyes valaszt: 1588, mert ezt jegyez-
te meg a konyvbol. A masik didk azt mondta, hogy nem tudja pontosan, de az ese-
mény 1590 koriil kellett bekovetkezzen, mert a britek 1600 utan gyarmatositottak
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Virginiat, amire nem lettek volna képesek egy erds ellenséggel a hatukban. Vajon
melyik didk tudésa értékesebb? Latszolag az els6¢, de valojaban a masodiké, hi-
szen az ¢ ismeretei egy sokkal jobban 6sszekapcsolt és oksagi elven szervezett
strukturat tudtak mozgositani.

Egy jo tanar célja az, hogy a didkok olyan utmutatasokat kapjanak tdle, me-
lyek mentén fontos Osszefiiggéseket lathatnak meg az egyes informaciomorzsak
kozott, ezaltal pedig rugalmas és hatékony ismerethalozatot hozhassanak 1étre.
A kutatasok kimutattak, hogy azok a didkok, akiket az 11j informaciémorzsaknak
a régiekhez valo kapcsolasaban segitd elvekkel (advance organizer) timogattak,
jobb tanulasi eredményeket értek el.

A teriilet egyik kozponti kérdése, hogy miben kiilonbozhet egy szakértd is-
merethalozata egy kezd6étol? A valasz ugyanis megkonnyiti ezen struktirak
lemasolasat. A kutatasok két alapvetd szempontra hivtak fel a figyelmet: (1) mig
egy kezdo ritka, addig egy szakértd siirii és tobbrétegli kapcsolatokat épit ki az
ismerethalozataban, és (2) mig egy kezdo inkabb felszines, egy szakértd mély és
lényeges szempontok szerint hozza 1étre ezeket.

Szakértdk pillanatok alatt képesek atlatni bonyolult elektronikai kapcsolasi
rajzok és sakk-konfiguraciok 1ényegét — és nem azért, mert jobb a memoriajuk,
hanem mert szamos kognitiv sémat tartalmazoé, kifinomult, tobbrétegi ismeret-
halozattal rendelkeznek, és gyorsan valtani tudnak ezen ismeretstruktura mas-
mas szempontokat kidomborito rétegei kozott.

Mig egy feladat megoldasa soran a kezddk szinte véletlenszerlien valasztjak
meg lépéseiket, a szakértok — komplex ismeretstrukturakat és rengeteg kognitiv
sémat mozgodsitva — egy sziik és mindségi 1épéshalmazt elemeztek, és hasonld
feladatok stratégiait forgattak a fejliikben.

A szerzok kutatasi eredményekbdl lesziirt gyakorlati tandcsai:

e Bocsassuk diakjaink rendelkezésére az egyes foglalkozasok szervezési/

modszertani tervét! Ha egy ,,atfogo képet” adunk didkjainknak az anyagrol,
a kulcsfogalmakrdl és a legfontosabb Osszefiiggésekrdl, az feltarja szamuk-
ra, hogy ,,miként all ssze a kép”.

e Adjunk diakjainknak megoldott feladatokat, és kérjiilk meg Oket, hogy ma-
gyarazzak el a megoldast. A kutatasok azt mutattak, hogy egy ilyen gyakor-
lat utan a didkok jobban teljesitettek 11j feladatok megoldéasa soran.

e Mutassunk ra explicite a mélyebb Osszefiiggésekre! Ennek egyik modja,
hogy olyan problémakat vetiink 6ssze, melyek mély hasonlosagokat és fel-
szines kiilonbségeket mutatnak. Amennyiben 11j fogalmat vezetiink be, exp-
licite mutassunk ra annak a régi ismeretekkel vald kapcsolatara.

e Batoritsuk didkjainkat arra, hogy tobb szempont szerint is kapcsoljak 6ssze
az informaciémorzsakat, ezaltal ,,tobbrétegli ismerethaldzatot™ alakitsanak
ki. Ennek egyik modja az egyes fogalmak t6bb szempont szerinti kategori-
zaltatasa. Készitsiink fogalomtérképet a tananyagrol!
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3. Mi motivélja a didkokat?

A fejezet a célok és a motivacid tipusainak ismertetésével indit. A szerzok ki-
emelik, hogy a legjobb, ha a tanulas egyszerre tobb cél (osztalyzat, kompetencia,
¢lmények, baratok) elérését szolgalja. Felhivjak a figyelmet arra is, hogy a koz-
hiedelemmel ellentétben a belsé és kiilsd motivaciok éles elvalasztasa altalaban
értelmetlen dolog.

A szerzOk az elvarasok fontossagat is kiemelik: fontos, hogy a didk érezze,
hogy befolyasa alatt tarthatja az eseményeket, és észszerli er6forras-raforditas
mellett elérheti a kitlizott célokat. Ha a tanar fenyegetdzik, és kizarélag a ne-
hézségeket hangsulyozza, azzal csak annyit ér el, hogy erdsiti a negativ kime-
netelek elkeriilhetetlenségébe vetett hitet, a ,,minden hidba” érzését, ami egy
tokéletesen demotivalo stratégia. Sokkal hasznosabb arra Gsszpontositani, és
azt elérevetiteni, hogy kell6 és hatékony tanulassal/gyakorlassal minden diak
el tudja sajatitani a tananyagot. Mindebben a kdrnyezetnek is fontos hatasa van:
egy hatékony, ¢s a munkdja értékét 1ato didk tamogato kornyezetben motivalt,
ellenséges kornyezetben pedig dacos lesz — de ez utdbbi esetben is elérhet ki-
valé eredményeket.

A gyakorlati tanacsok:

e Hivjuk fol didkjaink figyelmét arra, hogy a kurzus sziikebb értelemben vett
szakmai tartalman tal olyan készségekre (soft skills, példaul szoftverhaszna-
lat, hardverépités, csapatmunka, mennyiségi érvelés) is szert tehetnek, me-
lyek kés6bb mas teriileteken is segithetik szakmai eldmeneteliiket.

e Mutassunk hiteles, valos példakat arra, hogy az absztrakt fogalmakat és el-
méleteket hol lehet ,,apropénzre valtani”, miért érdemes azokat elsajatitani.
Kérjiik meg didkjainkat, szamoljanak be arrol, hogy milyen érdekes problé-
mak megoldasara tudnak hasznalni a tanultakat.

e Konkrétan és explicite kozolniink kell a didkokkal, hogy mi az, amit nagyra
értékeliink (példaul intellektualis kockazatvallalas), és a diakok eredményeit
ne mulasszuk el jutalmazni, megdicsérni.

e Kiemelten fontos, hogy a tanar kimutassa a szakma iranti lelkesedését! Ezt
az attitlidot ugyanis didkjai is atvehetik.

o A didkokat olyan kihivasok elé kell allitani, melyek teljesitése nehéz (ezért a
siker elégtételt jelent) de nem lehetetleniil nehéz (hogy ne keltsiink demoti-
valé kudarcélményeket).

e A korai sikerek a hatékonysag érzetét keltik, ami a motivacié egyik fon-
tos tényezdje. Javallott, hogy nyujtsunk korai sikerélményt a diakjainknak.
A kurzus elején kiadhatunk néhany olyan feladatot, melyek sikeres megol-
dasa lelkesitheti hallgatdinkat.

e Visszajelzéseink (kritikdink és dicséreteink) mindig legyenek gyorsak,
konstruktivak, célzottak/specifikusak és konkrétak/kivitelezhetdek. Ne te-
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gyiink olyan kijelentéseket, hogy ,,j0 vagy a szamolasban” vagy ,,nem vagy
képes figyelni a részletekre”, hanem fogalmazzunk pontosan, és foleg olyas-
mire utaljunk, amit a didk kontrollalhat és megvaltoztathat. A mentor ne
becsmérelve itélkezzen, hanem konkrét tanacsai legyenek a vallato, hibat
kereso stilus helyett.

4. Hogyan fejlddhetnek a didkok mesteri szintre?

Wieman professzor szerint a magas szintli szakértelem nem mas, mint ,,egy
tudomanyaggal kapcsolatos készségek és ismeretek alkalmazasa ) sszefiiggé-
sekben, amikor a dontések meghozatalahoz csak korlatozott informaciémeny-
nyiség all rendelkezésiinkre” (Wieman, 2019). Annak érdekében, hogy a didkok
mesteri szintll készségeket fejleszthessenek ki, részkészségeket kell elsajatita-
niuk és begyakorolniuk, majd meg kell szokniuk ezek integralasat, végiil meg
kell tanulniuk 0j készségeik alkalmazasat. A szakértok szamara egyszeriinek
¢és nyilvanvalonak tiing feladatok megoldasa szamos Osszetett készséget moz-
g6sit. Gondoljuk csak arra, milyen fazisokon estiink til, amikor aut6t tanultunk
vezetni!

Arra konny(i magyarazatot talalni, hogy egy kezd6 miért nem tudja, hogy
mennyi mindent nem tud, de az mar érdekesebb kérdés, hogy egy szakértd sok-
szor miért nincs tudatdban annak, hogy mennyi mindent tud. A magyarazat
abban rejlik, hogy a mesterek nemcsak tobbet tudnak, de mindségileg mas mo-
don rendszerezik ¢és alkalmazzak tudasukat. Ismerethaloik komplex kognitiv
sémakbol allnak, melyeket, mint épitokoveket hasznalva pillanatok alatt hatal-
mas tudasmennyiséget képesek mozgodsitani. Mi tobb, hamar folismerik egy
feladat mélyebb Osszefiiggéseit és a melldzendd irrelevans informaciokat. Ezek
a készségek elonyosek a szakmai életben, de ugynevezett szakértoi vakfoltot
eredményezhetnek a tanitas soran, mikor is a tanar képtelen meglatni a kezddk
igényeit.

A komplex készségek tanitasa soran az oktatonak részekre kell bontania eze-
ket. Ez azért fontos, hogy a tanitas soran elfogadhat6 szinten maradjon a didkok
kognitiv terhelése. A didkok az egyes részkészségeket kiilon-kiilon, teljes mér-
tékben egy aspektusra koncentralva, elfogadhatod kognitiv terhelés mellett gya-
koroljak be. A mesteri szint eléréséhez ezek integralasa (6sszekapcsolasa), és az
alkalmazasukra vald készség is sziikséges.

Egy adott kontextusban megtanult készségeknek egy masik kontextusban
valo alkalmazasat transzfernek nevezziik. A kutatasok azt mutattak, hogy egy-
altalan nem biztos, hogy a transzfer sikeresen végbemegy. Ennek egyik oka,
hogy a készségek szorosan az elsajatitaskor bemutatott kontextushoz kapcso-
lodnak (ezt nevezik kontextudlis fiiggésnek). Ez torténik példaul akkor, amikor
a didkok meg tudjak oldani a fejezet végén levd feladatokat, de nem tudnak
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mit kezdeni az azonos nehézségi foku, dsszefoglald feladatokkal, melyek esetén
nem nyilvanvald, hogy azok milyen fejezethez ,,tartoznak”, és milyen modszert
kell alkalmazni.

A gyakorlati tanacsok:

Szakértoi vakfoltunk megakadalyozhat abban, hogy azonositsuk egy 6sz-
szetett készség elemeit, és részekre bontsuk a készséget magat. Ujra és tjra
gondoljuk végig, hogy mi mindent kell elsajatitaniuk a diakoknak annak ér-
dekében, hogy végrehajthassanak egy feladatot. Kérjiik egy asszisztens, egy
frissen végzett diak vagy akar egy kiviilallo szakmabeli segitségét a komp-
lex készségek kritikus elemeinek meghatarozasahoz.

A kognitiv terhelés csokkentése érdekében els6 [épésként torekedjiink rész-
feladatok begyakoroltatasara, majd integraljuk a részkészségeket! Dizajn ta-
nitasa kdzben példaul sziikitett feladatokkal indithatunk: csak a betiiformak
varialasat engedjiik meg, semmi mast. Ha ez mar jol megy, mas dizajnele-
mek gyakorlasat is megengedhetjiik. A részkészségek integralasa maga is
kiilon készségnek tekinthetd, amit gyakoroltatnunk kell.

A kognitiv terhelés csokkentésének masik modja az ,,allvanyozas” (scaffold-
ing), amikor a diakot példaul megoldott és kidolgozott mintafeladatokkal
segitjiik, igy a didkok a problémanak egy bizonyos kiemelt aspektusara
Osszpontosithatnak. A kutatasok szerint ez csak akkor hasznos, ha nem ha-
nyagoljuk el a kritikusan fontos részeket.

Segitsiik didkjaink mentalis kapcsolatainak erdsitését azzal, hogy (1) ves-
stink fel egy problémat, és kérjiik meg 6ket, hogy soroljak fel a ra alkalmaz-
haté modszereket vagy forditva, (2) nevezziink meg egy modszert, és kérjiik
meg Oket, hogy mutassanak ra a problémakra, ahol az alkalmazhato.
Kérjiik meg diakjainkat, hogy altalanositsdk a specialis Osszefiiggésben ta-
nult fogalmakat!

Hasznaljuk a strukturalt 6sszehasonlitdsok modszerét! Kérjiik meg a dia-
kokat, hogy hasonlitsanak 9ssze kiilonb6z6 eseteket, majd emeljék ki azok
eltéréseit is (kontrasztositas). Ez nagymértékben segiti a sikeres transzfert.
Tankonyvek irasa soran keriiljiik a vicces, vagy a témahoz kevésbé kapcso-
l6do, irrelevans részletekkel terhelt képek beszlirasat és a tilzott anekdota-
zast. A kutatasok kimutattak, hogy ezek csak elvonjak az olvasé figyelmét
¢és csokkentik a tanulas hatékonysagat.

Fontoljuk meg, hogy az 6sszefiiggéseket nem lehetne-e egy egyszerii abra-
val jol illusztralni.

Wieman 2019-es cikke kiemeli, hogy a diakok el kell sajatitsak a szakmai
dontéshozatal miivészetét, a fontos €s irrelevans dolgok kozti kiilonbségté-
tel képességét, erre pedig a legtobb tankdnyvi feladat alkalmatlan. Annak
érdekében, hogy a didkok megtanuljanak adott elvek mentén gondolkodni,
célzott gyakorlasra van sziikségiik.
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5. Milyen gyakorlatok és visszajelzések segitik a tanuldst?

Anders Ericsson uttoro kutatasai azt mutattak, hogy a ,,célzott gyakorlas” (delibe-
rate practice) a konkrét célok kovetése a gyakorlas soran, a célzott visszacsatolas
¢s komfortzonank elhagyasa kritikus jelentéségii a tanulas szempontjabol. A vak
gyakorlas egyenesen karos is lehet, mert ujabb hibak kialakulasanak melegagya-
va valhat. Az sem vezet eredményre, ha az idénket olyasminek a gyakorlasaval
toltjiik, amit mar tudunk: a didkok nemegyszer tobb id6t télthetnek a prezenta-
ci6 dizdjnolasaval (amiben mar amugy is ligyesek), mint magéaval a tartalommal.
A gyakorlat s a visszacsatolas nem szakadhat el egymastol. Az is 1ényeges, hogy
a munka és a visszacsatolas kozott minél kevesebb id6 teljen el. A tul sok vissza-
jelzés sem jo, mert lehetetlenné valik azok figyelembevétele.

Fontos, hogy az oktatd konkrét célokat és visszajelzéseket fogalmazzon meg
— a didkok nem tudnak mit kezdeni az olyan, tul altalanos utmutatasokkal, hogy
,,a bemutatok tartalmilag nem megfeleléek™. Egy GPS is kozli veliink, hogy mi-
lyen messze vagyunk a célunktol, és merre kell menniink, hogy kozelebb keriil-
jink hozza.

A visszajelzéseknek valaszt kell adniuk arra, hogy mit, hol és miként kell javi-
tani. Ezek az tigynevezett fejleszté (formativ) visszacsatolasok sokkal fontosab-
bak, mint az 6sszegzoek (szummativak) — mint példaul az érdemjegy.

A diakoknak ki kell 1épniiik a komfortzonajukbol, de tal nehéz feladatokat
sem szabad adni nekik. A Vigotszkij!-féle proximalis fejlodési zéna elmélete
szerint nagyjabol az a megfelel6 nehézségszint, ha erdfeszitések aran, de egye-
diil meg tudjak oldani a feladatot, vagy csak egy kis segitségre van sziikségiik
(Vygotsky, 1978). Figyelembe kell venni azt is, hogy egy adott kontextusban
elsajatitott ismeretek mas 0sszefiiggésben valé alkalmazéasa mindig sokkal ne-
hezebb.

Fontos megjegyezni tovabba, hogy a készségek fejlodése nem ardnyos a be-
fektetett idOvel: a készség-id6 gérbe nem aranyos, hanem szigmoid alakd. Az
egészen kezddknek és a nagymestereknek nehezebb haladast elérniiik.

A gyakorlati tanacsok:

e Explicite hatdrozzuk meg a kurzus céljait, és elvarasainkat. Leginkabb azt
emeljiik ki, hogy a diakok mire kell képesek legyenek a kurzus végén. Ez
fontos utmutatast ad nekik a gyakorlasok elvégzéséhez is.

e Adjunk ki tobb, kisebb feladatot és kevesebb nagyot. Ezekre visszajelzést is
konnyebb adni.

e Adjunk ki ,,allvanyozott™ feladatokat (részleges megoldas, segitség), majd
fokozatosan csokkentsiik a timogatas mértékét.

Lev Szemjonovics Vigotszkij, zsido—fehérorosz pszicholégus, angolos atirasban Lev Semyonovich
Vygotsky.
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e Mondjuk el a didkoknak, hogy mit nem szeretnénk! Soroljuk fel a gyakori
tévedéseket és félreértéseket, és elemezziik azokat. Gyenge munkak kiérté-
kelésével hozzasegithetjiik diakjainkat ahhoz, hogy kiilonbséget tehessenek
magas és alacsony mindségii alkotasok kozott.

e Keressiink mintazatokat a diakok hibaiban, €s adjunk explicit visszajelzést a
csoportnak az altalanosabb hibak vagy téves értelmezések (misconception)
javitasa érdekében.

e Visszajelzésiinkben kiegyensulyozottan szerepeljenek az erdsségek és a
gyengeségek/hibak. A diakok sokszor nincsenek tudataban annak, hogy
mekkora haladast értek el. Fontos tudatositani, hogy mit fejleszthetnek to-
vabb, és hol kell hibakat javitsanak.

e Adjunk valds idejl visszajelzéseket az egész hallgatosagnak. Erre a célra
szamos ingyenes szoftver is rendelkezésiinkre all. Ha egy magyarazat utan
kérdést teszlink fol, azonnal latni fogjuk, hogy sikeres volt-e az erdfeszité-
stink, vagy sem.

e Tanitsuk meg didkjainkat arra, hogy egymasnak visszajelzéseket adjanak.
Ehhez vilagos kritériumok meghatarozasa sziikséges. Ez egyrészt teher-
mentesiti az oktatot, masrészt a diakok is jobban megtanuljak megitélni sajat
és masok munkajat.

6. Hogyan befolysolja egy kurzus hangulata
és a didkok elémenetele a tanuldst?

A tanulas nem légiires térben zajlik: a kurzusoknak sajatos intellektualis, szo-
cialis és fizikai tényezok altal befolyasolt hangulatuk van. A tanarok gyakran
figyelmen kiviil hagyjak, hogy a didkok milyen szocio-emocionalis kihivasokkal
szembesiilnek. Hasonloképpen nem mindig szamolnak azzal, hogy kijelentése-
ik, megnyilvanulasaik, hangnemiik ¢és attitidjilk implicit moédon befolyasolja a
hallgatokat. Kiilondsen rossz hatdsa van annak, ha a tanar biintetéseket helyez
kilatasba anélkiil, hogy megmagyarazna pedagogiai stratégiajanak hatterét.

A negativ visszajelzéseknek a targyra és nem a személyre kell fokuszalniuk.
A kutatasok szerint a természettudomanyos palyat elhagyé didkok karrierjének
egy kritikus pontjan egy tanaruk helyteleniil kezelte a problémaikat. Kolcsonos
tisztelet hianyaban nehezen megy a k6z6s munka.

A fejezet kiemelten hangsulyozza annak fontossagat, hogy a diakok ne dua-
lisztikus modon (igaz-hamis) lassak az 0sszetett, és tobb nézépontbdl is meg-
kozelithetd kérdéseket. Ehhez a tanarok megfelelé pedagogiai helyzeteket kell
teremtsenek, és vigydzniuk kell arra, hogy ne legyenek itélkezéek, és tudatos
vagy nem tudatos megnyilvanulasaikkal, elszolasaikkal ne idegenitsék el di-
akjaikat. Meg kell tiltani a didkok egymasnak cimzett rosszindulatl ,,beszola-
sait” is.
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A szerzOk gyakorlati tanacsai:

e Vigyazzunk a didkok (pillanatnyilag) alacsonyabb képességeivel kapcso-
latos megjegyzésekre. Nemegyszer akaratlanul is kevert {izeneteket fogal-
mazunk meg, amelyeket fontos lenne elkeriilni: ,,Szivesen segitek ebben,
tudom, hogy a lanyoknak ez gyakran nehézségeket okoz”.

e Csak kivételes esetekben kérjiink didkokat arra, hogy egy csoport nevében
beszéljenek.

e (Csokkentsiik az anonimitast: ismerjiikk meg név szerint a diakokat, vegyiink
részt rendezvényeiken, és batoritsuk dket, hogy fogadoorara jojjenek.

o Keriiljiik a negativ eldfeltevéseket, mert ezek akaratunk ellenére is dnbetel-
jesito joslatokka valhatnak.

o Az els6 oran alapozzuk meg a kurzus jo hangulatat. Kérjiink visszajelzést
a kurzus hangulatara vonatkozdan a tanarsegédekt6l, megfigyeloktol és a
diakoktol egyarant.

o A fesziiltségeket azonnal kezeljiik, amint azok megjelennek, ne varjuk meg,
hogy fokozddjanak és ki¢lezddjenek.

e Fejlessziik diakjainkban az aktiv hallgatas képességét!

7. Hogyan tanithatjuk meg diékjainkat
az 0nadllé tanulds mdvészetére?

A didkok tanulasi stilusat nagymértékben a korabbi tapasztalataik hatarozzak meg.
Gyakran megfigyelhetjiik, hogy tanitvanyaink kitartanak megszokott tanulasi
stratégiaik mellett akkor is, ha kideriil, hogy azok sikertelenek. Mi tébb, inkabb
intenzivebben tanulnak a megszokott stratégiaval, minthogy hatékonyabb mod-
szerre valtsanak. Mindezek a példak metakognitiv deficitekre utalnak, amelyek azt
fejezik ki, hogy a diakok képtelenek reflektalni sajat gondolkodasi folyamataikra.

Az 06nallo tanulas készsége felértékelodik az egyetemi képzés soran, hiszen
a didkok komplexebb feladatokkal és 0j kihivasokkal szembesiilnek, melyek
elvégzése nagyobb onallosagot és tobb onreflexiot igényel. A metakognicioval
kapcsolatos kutatasok ramutatnak, hogy a feladatok megoldasaban az onreflek-
tiv folyamatok egy ciklust alkotnak: (1) elemezziik a feladat céljait és feltételeit,
(2) felmérjiik a kapcsolodo tudasunkat és képességeinket, azonositva ezaltal hia-
nyossagainkat és erésségeinket, (3) megtervezziik a feladat haté¢kony megkoze-
litését, (4) alkalmazzuk a stratégiat, mikdzben figyeliink annak hatékonysagara,
(5) és ha sziikséges, valtoztatunk stratégiankon.

Az elemzéssel és tervezéssel eltoltott ido tekintetében latvanyos kiilonbségek
vannak a kezddk és a szakértk kozott. A szakértk sokkal tobb id6t toltenek ter-
vezéssel, mig a kezddk a gyenge tervezés miatt sok eréforrast pazarolnak hibas
stratégiak alkalmazasara. Akik feladatmegoldas kozben spontan médon gyakrab-
ban alkalmaznak onreflexiot, jobban teljesitenek. Mi tobb, azok a diakok, akiket

Magyar Tudomdny 181(2020)10



EGY ELHANYAGOLT TERULET: AZ EUROPAI EGYETEMI OKTATOK SZAKMODSZERTANI FELKESZITESE 1391

a tanar arra kért, hogy reflektaljanak a feladatmegoldasi stratégiaikra, szintén
jobb eredményeket értek el. Mindez azt jelzi, hogy a metakognitiv képességek
fejleszthetdk.

A szerzOk tobb gyakorlati javaslatot is megfogalmaztak a metakognitiv képes-

ségek elsajatitasanak eldsegitésére:

e Legyiink explicitebbek, és ellendrizziik, hogy a tanulok megértették-¢ a fel-
adat céljat! A diakoknak hamis elképzeléseik lehetnek a feladat célkitizése-
ire vonatkozoan, igy sokszor akkor is a végcélra koncentralnak, ha inkabb a
folyamatra kellene dsszpontositani.

e Tegyiik egyértelmiivé, hogy mit pontozunk, és mi az, ami keriilend¢ a fela-
dat megoldasakor.

e Tlzziink ki olyan feladatokat, melyek megoldasa soran az altalunk kidolgo-
zott tervet kell alkalmazni, de olyanokat is, amelyekben a diakok feladata
a terv kidolgozasa. Ez utobbi gyakorlat soran megtapasztalhatjak a terve-
z¢s elényeit, és magat a tervezést is gyakoroltathatjak. Elonyds, ha idonként
maga a tervezés a feladat fokusza.

e Batoritsuk a hallgatokat sajat munkajuk, teljesitménytik, €s tanulasi haté-
konysaguk értékelésére. Nyujtsunk tamogatast az iranyitott onértékelésre,
onreflexiora, valamint egymas munkajanak értékelésére is.

o Kezdeményezziink beszélgetéseket a didkok tanulasi modszereirdl (hiedel-
meirol).

e Fektessiink hangsulyt a tanulasi folyamat megértésére. Sok didk, de sok ta-
nar is azt hiszi, hogy a tanulas célja a ,,nem tudom-tudom” atmenet elérése.
Valojaban a helyzet sokkal arnyaltabb, a tudas szamos szintjét kiillonboztet-
hetjilk meg. A korabban emlitett deklarativ és proceduralis tudas fogalma
mellett a tanarnak kontextudlis tudas (mikor hasznalhatunk egy készséget)
¢és tobb mas tudasdimenzio jelentdségét is ismernie kell.

e Mutassuk be a didkoknak sajat feladatmegoldo ¢és metakognitiv stratégia-
inkat.

AZ SEI-PROJEKT KOVETKEZTETESEI
A JOVO EGYETEMENEK OKTATASI STRATEGIAIROL

A SEI-t kezdeményez6 Carl Wieman 2017-ben Improving How Universities Teach
Science cimi kotetében (Wieman, 2017) foglalta 6ssze a projekt eredményeit és
kovetkeztetéseit. A konyv inkabb a szervezési kérdésekre koncentral, fiiggeléke
pedig sok tekintetben atfedi a korabban ismertetett mii (Ambrose, Bridges, Di-
Pietro, Lovett €s Norman, 2010) tartalmat. Az alabbiakban a konyv egyik fontos
részének tekinthetd tablazatbol szemelvényeziink, amely a jelenlegi, illetve az
tokéletesitett egyetemek stratégiait hasonlitja 6ssze.
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1. tablazat. A jelenlegi egyetemek és a SEI-projekt alapjan atalakitott egyetemi képzés
Osszehasonlitasa (Wieman, 2017 nyoman)

Jelenlegi egyetemek

Tokéletesitett egyetemek

Oktatasi modell: a tanar informaciot ad at
a didkoknak, akik eléadasok hallgatasa
és egyéni gyakorlatozas soran fejlédnek.

Oktatasi modell: komplex és bizonyitékokon
alapul6. Az oktatok a kutatdsi eredmények
altal feltart stratégiakat alkalmazzak.

A diakok aktivabban, sokszor kis csoportokban
gyakorolnak és fejlesztenek ki készségeket,
az oktatok iranymutatasa mellett.

Feltételezik, hogy egy tanszék, melynek
munkatarsai alapos targyi tudassal birnak,
tanitani is tudjak azt. A legtdbb tanszék
nincs tisztaban a modern oktataskutatas
eredményeivel, és a munkatarsaknak
sincsenek a targyra vonatkozo
szakmodszertani ismereteik.

A tanszékek részletes pedagogiai tudas
birtokosai. Ismerik, hogy miként lehet
legjobban atadni a targyi tudast,

¢s kifejleszteni bizonyos képességeket.
Foltérképezik, hogy mely részeknél vannak
nehézségeik a diakoknak és hogyan lehet

a gondokat athidalni, valamint azt is, hogy
mivel lehet motivalni a hallgatokat.

A vizsgaztatas elsésorban a hallgatok
rangsorolasanak eszkoze,

a vizsgamodszereket az oktatok kiilondsebb
odafigyelés nélkiil, egyénileg dolgozzak ki.

A szamonkérések jellegét és tartalmat nem
egyénileg, hanem testiileti munkaval jelolik
ki. Ezek els6sorban azt tiikrozik, hogy egy
hallgat6 az egyes kovetelményeket milyen
mértékben teljesitette.

A tanszéki munkatarsak egyediil dolgozzak
ki tanmenetiiket, és hatdrozzak meg céljaikat.
A hangsulyok, modszerek ¢s a szamonkérés
modja erdsen fiigg az oktatotol.

A tanulasi célokat tanszéki konszenzussal
hatarozzak meg. Ezeket rendszeresen frissitik,
,.karbantartjak”. A tanszéknek kollektiv tudasa
van, a munkatarsak nem érzésbdl tanitanak,
ami nagyfoku koherenciat és hatékonysagot
kolesondz az oktatasnak, és rengeteg ido
megtakaritasaval jar.

Az 1j oktatoknak mindent el5lrdl kell
kezdeniiik. Munkéjukat sem az idésebb
kollegék, sem az intézmény nem tdmogatja,
¢s a tanulaskutatds eredményeire sem
tamaszkodnak.

A kurzus anyagai 6roklédnek egyik oktatorol
a masikra, és folyamatosan javitjak azokat.
A szakmddszertani eredményeket ismerik,

a jo gyakorlatokat mas intézményektdl is
atveszik.

Rengeteg 1d6 folyik el adminisztraciora.

Az adminisztraciot nem az oktatok, hanem
az adminisztrativ munkatarsak végzik,
munkajukat pedig szoftverek segitik.

Wieman (2017) nem szakad el az egyetemeken uralkod¢ jelenlegi viszonyoktdl,
javaslatai a fokozatossagra, a fiatal oktatok bevonasara épiilnek. A kdnyv nem
egy almodozo idealista irasa, hanem a realitasra épit0 valtozas megalapozott terv-
rajza.
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E CIKK SZERZOINEK SAJAT TANITASI TAPASZTALATAIN ALAPULO MEGJEGYZESEK

Az alabbiakban a cikk szerz6i (mindketten tanari képesitéssel is rendelkezd kuta-
tok) kozel masfél évtizedes, valtozatos oktatasi tevékenységiik soran Eurdpaban,
elsésorban Kozép-Europaban megfigyelt, széles kori jo és rossz gyakorlatokbol,
illetve a hasznosnak bizonyult modszertani eljarasokbol szemelvényeznek.

A felejtés jo oldala. A felejtésre mint a tanulas egyik mumusara szokas tekinte-
ni, pedig van egy nagyon pozitiv vonatkozasa is: elsdésorban azt felejtjiik el, amit
nem értettiink meg igazan alaposan, és amit nem sikeriilt a mentalis ismeretha-
l6zatunkba beilleszteni. A felejtés tehat a tanitas és a tanulas gyenge pontjaira
mutat ra. Rendszeresen vizsgaljuk meg, hogy mit felejtettek el (vagy nem értettek
meg) hallgatoink. Egyenletesen vannak szétszorva ezek a tananyag mentén, vagy
adott helyeken sirtisodnek? Utobbi esetben a mi oktatasi anyagainkkal vagy
modszertanunkkal van a baj.

Hierarchikus tanitas. Az emberi megértés hierarchikus természetii: egy 1j
ismeretanyagot sokkal konnyebb egy mar meglevé mentalis ismerethalozatba
beilleszteni. Ennek ellenére, sajnos, majdnem minden tankdnyv (és kurzus) li-
nearis szerkezetli: az olvasd/hallgatd egyenletes részletességli magyarazatokkal
talalkozik, ahogy fejezetrdl fejezetre halad (egy ritka kivétel Matthew Helbert
Fleshes and Bones of Immunology cimii konyve [Helbert, 2006]). Szerencsés vol-
na a tankonyveket tobb valtozatban megirni, melyek szervesen egymasra épiilve
kiilonboz6é mélységig hatolnak az anyagba. Igy az elsd valtozat altal létrehozott
kognitiv sémak kontextusba helyeznék a tovabbi valtozatokban ismertetett rész-
letesebb informaciokat.

Pihenés, mieldtt a tanuldasban részt vevok agya kapcesol ki. Nehezebb tananyag-
részek elsajatitasa soran ritkabban keriiliink flow-allapotba. A didkok figyelme
rovid idén (520 perc) beliil elkalandozik. Ezt vagy elfogadjuk és kezeljiik, vagy
kontrollalatlanul szakad a nyakunkba. Elszavas eldadasokon a didkok attél is
elveszithetik a fonalat, ha elgondolkodnak egy részleten. A British Columbiai
Egyetemen dolgozé reformpedagogusok koriilbeliil tizpercenként megszakitjak
magyarazatukat, példaul azzal, hogy kvizkérdéseket tesznek fol. Megjegyezziik,
hogy a flow allapotba kertilés elonyos, de nem elégséges a hatékony mentalis rep-
rezentaciok/kognitiv sémak kialakitdsdhoz.

Ennek kiilonos jelentdsége van az otthoni tanulds kapcsan is — mindenkép-
pen hivjuk ra fel a didkjaink figyelmét. Azel6tt kell a tanulasban sziinetet tartani
(és példaul fizikai aktivitast beiktatni), miel6tt az agyunk magatol almodozasba
kapcsolna at. Ehhez célszerii megbecsiilni a pillanatnyi ,,lekapcsolasi idénket”.
Faradtan, nem megfeleld hangulatban inkabb ne tanuljunk, mert eréfeszitéseink
eredménytelenek lesznek.

Korai ismétlés. Minden tantargy, még a levezetéscentrikus targyak (matemati-
ka, elméleti fizika) asszimilalasa is szamottevo targyi tudas felhalmozasat igény-
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li. Elény6s, ha a didkok jegyzeteket készitenek az (él6szavas vagy online) elda-
dasokon/foglalkozéasokon/video-el6adasokon, de nyomatékosan figyelmeztessiik
oket arra, hogy jegyzeteiket a foglalkozast kdvetd néhany napon beliil nézzék at,
kiilonben munkajuk karba veszhet, és késobb a sajat jegyzeteikben sem fognak
tudni eligazodni. Kiemelten fontos, hogy a didkok minél hamarabb tamogatast
kapjanak a meg nem értett részek tisztazasahoz.

Eltanacsolas. Ne legyenek illuzidink, nem minden helyzet kezelhetd. A dia-
kok olyan sulyos tudas- és készségdeficiteket halmozhatnak fel, amelyeket tanul-
manyaik befejeztéig nem, vagy csak irredlis aldozatok aran lehetne behozni (ezt
egy sulyos pszicholdgiai vagy szocialis kolonc is okozhatta; ha ilyet tapasztalunk,
erkolesi kotelességiink, hogy segitséget nyjtsunk!). Ez esetben etikatlan a dia-
kot egyik évfolyamrol a masikra ,,atcsusztatni”, hiszen egy masik teriileten akar
sikeres is lehetne. Ahogy a startup vallalkozasok vilagaban mondjak: ,,Fail fast,
succeed faster!”?.

Egyszeriisits az egzakt tudomanyok nehéz fogalmain! A legrosszabb, amit a
matematika, fizika, kémia és mérnoki tudomanyok nehezebb fogalmainak elma-
gyarazasa soran tehetiink, az az, hogy irrelevans (technikai) részletekkel, példaul
hosszu és gépies levezetésekkel bombazzuk didkjainkat, melynek kovetkeztében
elterelédik a figyelem a 1ényegrél. A nehéz fogalmakat célszerii legegyszertibb,
specialis formajukban bevezetni, mikdzben néhany részeredményt ismertnek te-
kintiink. Koncentraljunk a probléma lényegére, ,,méregfogara”, a részletekkel és
az altalanositassal raér késobb foglalkozni. Tartsuk szem el6tt Antoine Saint-Exu-
péry mondasat: nem akkor tokéletes valami, ha mar nem tehetiink hozza, hanem
akkor, amikor mar nem vehetiink el bel6le semmit.

Biologia és orvostudomdnyok: evolucios és fejlédésbiologiai kontextusba he-
lyezés. A komplex bioldgiai rendszerek szerkezete ¢s miikodése nem egy mérnoki
logika, hanem az evolucié probalkozasai mentén alakult ki. Ennek megfelelden
megértésiiket és kontextusba helyezésiiket nagymértékben segitheti evolicios
hatteriik elmagyardzasa, az esetleges egyszeriibb rendszerek miikddésének meg-
vilagitasa. Adott esetben a fejlédésbioldgiai vonatkozasok kidomboritasa is hoz-
zajarulhat a kognitiv sémak gazdagitasahoz.

Néhany tovabbi megfigyelés, és gyakorlati tandcs:

e Norvégiai egyetemeken szokas, hogy nem az a tanar vizsgaztat, aki a tan-
anyagot leadta. Ezt a gyakorlatot, véleményiink szerint, az alapképzésben
altalanossa kellene tenni. Az egyetemen szamos olyan oktatonk volt, aki ret-
tenetesen tanitott fontos anyagrészeket, de ezek folott a vizsgan is atsiklott.
Idegen vizsgaztato esetén azonnal kideriiltek volna a visszassagok, és a kari
vezetés megtehette volna a sziikséges korrekcids 1épéseket.

2 Bukj el hamar, 1égy gyorsabban sikeres!
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e Szamos olyan laborgyakorlat-vezetdvel talalkoztunk, aki biiszke volt arra,
hogy a legmodernebb miiszereket szerezte be hallgatoinak, és szinte telje-
sen automatizalta a méréseket. Gyakorlataikon a hallgatok hozzajarulasa
egy gomb megnyomasara korlatozodott, igy esélyiik sem volt arra, hogy ta-
pasztalatokat szerezzenek a jelenségrol, vagy a szép dobozban levé miiszer
fontosabb elemeirdl. A didkok sokkal tobbet tanulhatnak egy egyszeriibb,
,.kibelezett” mliszerbdl, melynek alkatrészeihez hozzanyulhatnak, és abbdl,
ha maguk rakhatnak 6ssze egy mérést vagy egy kémiai reakciot. Merev ,,le-
jatszas™ helyett célszerlibb azokat az ,,épitokockakat” megtanitani, melyeket
a didk késobb kombinalhat.

e Sok egyetemen hidnyzik a projektalapu tanulas kultaraja. A didkok diplo-
mamunkak, s6t néha a doktori munkak soran is gyakran technikusi vagy
egyenesen karbantartoi feladatok tomkelegét kapjak tanulasorientalt kihiva-
sok helyett, és a munka végeztével nem latjak at annak tagabb 6sszefiiggéseit.

Az is eldfordul, hogy a témavezetok olyan projekteket hirdetnek meg,
amelyekhez egészen egyszeriien nem értenek, vagy magéanak a projektnek
nincs tul sok értelme, mert a tanar tudasa ¢és témaja felett eljart az id6. Ezek-
bél a diakok nem tudnak tanulni, s6t egy ilyen diplomamunka vagy doktori
téma a karrierjiiket is tonkreteheti. E tekintetben is egy fliggetlen, kari vagy
intézményen kiviili szlirés jelenthetne (részleges) megoldast.

e Van egy-két olyan magyar egyetem, ahol egyes karokon példatlanul hossza
(tizéves) oktatasi gyakorlat a habilitacio egyik feltétele. Mint azt kognitiv
pszichologiai kutatasok is kimutattak, egy ilyen allaspont szakmailag véd-
hetetlen: a tizéves gyakorlat dnmagaban nem jelent semmit, viszont a méd-
szertani felkészités, és néhany évnyi visszajelzésekben gazdag tanari munka
sokat segithet abban, hogy az oktatd jobb munkat végezzen. Az abszurd
feltétel ki nem mondott célja a fiatal, kiilfoldrol hazatérd, magas kutatasi és
innovacios impakttal rendelkezd kollégak elomenetelének akadalyozasa: a
Pécsi Tudomanyegyetem Orvosi Karan a tizéves gyakorlat megkdvetelése
¢és egyeb formai nehezitések mellett esetenként rangos kiilfoldi intézmények
oktatasi igazolasait sem fogadtak el. Mi tobb, a habilitacios bizottsag élén
ez 1d6 szerint egy olyan ,,mestertanar” all, akinek semmilyen pedagogiai
képesitése nincsen, és képtelen elfogadni azt a tényt, hogy a kutatointézeti,
a tudomany allandoan valtozo6 frontvonalarol szo6lo, projektorientalt oktatas
eltér az egyetemeken megszokott kurzusoktol. Ennek a gyakorlatnak csak
torvényi szabalyozas vethet gatat, melyet a cikk masodik szerzdje (H. P.)
mar kezdeményezett is.

e Jjesztéen gyakran talalkoztunk azzal a hibaval, hogy az eldéado feltesz egy
kérdést a hallgatosagnak, amit egy diak jol-rosszul megvalaszol, mire az
eléado azt mondja, hogy nagyszert, ¢s folytatja monologjat. Az ilyen tana-
roknak sajnos nem tilinik fel, hogy a hallgatdsag nagy része nem tudja meg-
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valaszolni a kérdést, a valaszt bemondo6 didk magyarazatat pedig altalaban
kevesen értik (¢s mivel a tanar felé beszél, egy nagyobb teremben kevesen is
halljak). Az is gyakori, hogy a tanar néhany masodperc utan megvalaszolja
sajat kérdését, megfosztva a diakokat attol, hogy egyaltalan elgondolkozza-
nak a kérdésen.

o Sokszor tapasztaltuk, hogy a hallgatok vizsgaidészakban gyakorlatilag nul-
larél, rohammunkaban kezdik megtanulni az anyagot vagy annak jelentds
részét, és azt varjak a tanartdl, mint egy fegyelmezetlen beteg az orvosatol:
a hosszl id6 rossz gyakorlatanak kovetkezményeit azonnal hozza helyre.
Mint azt a kognitiv pszichologiai vizsgalatok is kimutattak, a hosszabb idon
at tarto tanulds és ismétlés (distributed practice) sokkal hatékonyabb, mint
a rohammunka. Ha ilyesmit tapasztalunk, az az év kdzbeni tanulasra biras
csOdjét jelenti, és a modszertani stratégia (adott esetben kari szint() atdolgo-
zasaért, az aktiv tanulas és a tudatos gyakorlas bevezetéséért kialt.

Tegyiik vizsgakdvetelménny¢, hogy a didkoknak a félév soran folyamatosan, hét-
rol hétre tanulniuk kelljen, és a kollégakkal egyeztetve biztositsuk, hogy ne ter-
helddjenek tul, maradjon idejiik a tananyaggal vald ,,jatszadozasra” (sajat kérdé-
sek feltétele, feltételezések kiprobalasa stb.). Elképzelhetd, hogy csokkenteni kell
a hallgatok szorgalmi idészak alatti terhelését, hogy legyen idejiik a folyamatos
aktiv tanuldsra. Keriilni kell a szorgalmi id6szak kozepére koncentralt részleges
vizsgékat vagy zarthelyi dolgozatokat: elénydsebb, ha a szorgalmi idészak aktiv
tanulasa egyenletes intenzitasu szamonkéréssel jar egyiitt.

o Egy jo oktatd képes meggydzni a didkot arrdl, hogy egy megfeleléen kiva-
lasztott feladatot, megfeleld felkészités utan a diak legalabb olyan jol meg
tud oldani, mint 6. Pilotaképzés soran e cikk masodik szerzo6jét (H. P.) azzal
biztatta az egyik kiképzdje, hogy ,,ha 6 mondja, hogy a feladatot a névendék
meg tudja oldani, akkor biztos lehet benne, hogy nem fog lezuhanni”. Egy
ehhez hasonlod biztatas egy kritikus helyzetben a sz6 szoros értelmében is
szarnyakat ad a diakoknak, és a labor vagy orvosi munka soran is jelentds
onbizalom forrasa lehet.

e Hozzunk létre ,,k0z06sségi tanulasi” kereteket! A didkok sokat tanulhatnak
egymastdl is, visszajelzéseket kaphatnak, és metakognitiv készségeik is
fejlodhetnek. Rendszeresen adjunk visszajelzést a tanulokoroknek, nehogy
hamis kovetkeztetéseket vonjanak le, vagy helytelen megkdzelitéseket alkal-
mazzanak.

o A diakok kis csoportokba osztasanal meg kell kdvetelni (példaul megfeleld
szamonkeérési stratégidk révén), hogy minden csapattag részt vegyen a mun-
kaban. A gyengébb didkok hajlamosak kovetd szerepbe kapcsolni, mig egy
agresszivebb hallgato ellehetetlenitheti a csapatmunkat. Kiilondsen rossz, ha
a csapattagok egytittmiikddés helyett rivalizalasba kezdenek. Ha egy konst-
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ruktiv mentalitas tobbségi nézetté valik, akkor szinte minden diak igazodik
hozza.

o A levezetésintenziv targyakban (matematika, elméleti fizika) torekedni kell
arra, hogy a foglalkozasok ne a technikai jellegti, iddigényes levezetések ko-
riil forogjanak, melyek végigszamolasa nem tobb egy Osszpontositasi gya-
korlatnal. A sziikséges mennyiségli gyakorlod feladatokon feliil keriilni kell
az olyan hazi feladatok kiadasat, amelyek igymond ,,egy kaptafara mennek”.
Ezek helyes vagy helytelen megoldasa egy id6 utan mar nem a készségektol,
hanem a hallgato kipihentségétdl, koncentraloképességétol fog fiiggeni.

Ki kellene hasznélni az alumni k6z0sség tapasztalatat. Kevés példat 1a-
tunk arra, hogy egy eurdpai egyetem az alumni kozosségének véleményét is
kikérte volna a tananyag frissitése kapcsan.

e Az egyetemi oktatok altalaban a jobb didkok koziil keriilnek ki, de minden
oktatonak meg kellene tapasztalnia azt, hogy milyen érzés gyenge didknak
lenni.

KOVETKEZTETESEK

A komplex rendszerek — mint példaul a felséoktatas — jellemz6i, hogy az Osz-
szeomlas kockézata nélkiil ritkan lehet rajtuk radikalis valtoztatasokat eszk6zol-
ni. Altaldban a tobb ponton eszkdzolt sok kis javitasnak kell — fizikusi szakkife-
jezéssel ¢élve — perkolalnia ahhoz, hogy a rendszer miikddése radikalisan javulni
kezdjen.

Az eldrehaladast nemcsak (1) a kényelem, hanem (2) a rdhagyas, (3) a konflik-
tusoktol és az alkalmatlan, de befolyasos egyetemi vezeték megtorlasatol valo
félelem, valamint (4) a régi beidegzddések (példaul, hogy az egyetemi oktatdshoz
nem sziikséges tanari/tanitasi kompetenciak elsajatitasa) is hatraltathatjak. Habar
az oktatassal kapcsolatos legfontosabb dontéseket autonom személyiségekbdl allo
testiileteknek kellene meghozniuk, gyakran ,,rahagyjak” azokat egy-két oktatora,
¢és a szerencsén mulik, hogy az illet(k) érett(ek)-e a feladatra, vagy sem. Elret-
tentd példa erre az emlitett pécsi orvoskari eset, amelyik azt mutatja, hogy van
olyan kdzép-eurdpai egyetem, amely — az ott uralkodé feudalis mentalitas miatt —
nem tudott felndni a rabizott feladatokhoz. Ilyen esetekben — a helyi dontéshozok
kidregedése ¢és kikopasa mellett — csak egy jobb torvényi szabalyozas segithetne.

A valtozasok elképzelhetetlenek atfogo stratégia kidolgozasa nélkiil. Az egye-
temek alkalmazasi és habilitacios kritériumai kozott meg kell jelenjenek a for-
malis didaktikai, szakmoddszertani végzettségek. Meg kell teremteni azokat a
didaktikai képzéseket, amelyek szilard alapot biztositanak a junior és szenior
oktatoknak a bizonyitékalapu tanitasi modszerek elsajatitasara. Egységesebbé €s
készségkozpontibba kell tenni a vizsgaztatas modjat (a kémiai tudomanyokban
egy erre mutatd kezdeményezés az EChemTest [ECTN, 2020]).
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Sajnos a természettudomanyos, mérndki és orvosi felsdéoktatas tudomanyos
alapokra valo helyezése tekintetében Eurdpa lemaradasban van az Amerikai
Egyesiilt Allamokhoz képest. Gondoljunk bele, csak orabérben is milyen nagy
veszteség tobb tucat vagy tobb szaz didk elott egy rossz eldadast tartani! Mig a
SEI modszertanat szamos amerikai egyetem atvette, a kontinentalis Europaban
gyér az érdeklodés iranta, Kozép-Europaban pedig alig talalunk olyan egyetemi
vezet6t, aki egyaltalan hallott volna a kezdeményezésrdl. A helyzeten a Horizon
2020 Science Education programja sem segitett.

KOSZONETNYILVANITAS

A cikk szerz6i kdszonetet mondanak a SEI szakértéinek a modszereik tanulma-
nyozasa soran nyujtott segitségiikért. Kiilon koszonet illeti Carl Wieman, Code
Warren és Marsha Lovett professzorokat. A szerzok szamos olyan tanaruknak
is halaval tartoznak, akiktdl a szakma mellett modszertani tekintetben is na-
gyon sokat meritettek: Méré Laszlo, Pléh Csaba, David Gyula, Gnadig Péter,
Adrian Bivolaru, Pierre-Gilles de Gennes, Frans Nauta, Jalsovszky Istvan, Dur-
ko6 Gabor és Tellmann Jend. A kézirat tokéletesitése soran sok segitséget kap-
tunk Kacso Agota, Malnasi-Csizmadia Andras, Hantz Anna és Kusnyerik Akos
kollegainktol.
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Ki a tudos?
TUDOMANY FILOZOFIA NELKUL?
SCIENCE WITHOUT PHILOSOPHY?

Nyiri Kristof
az MTA rendes tagja
nyirik@gmail.com

A filozofus Martin Heidegger irta 1938-ban: ,,A tudoés eltiinik. Felvaltja a kutato, aki
kutatasi vallalkozasok résztvevoje. Munkajanak ez adja a friss levegot, és nem tudo-
manyanak apolasa. A kutatonak nincsen tobbé sziiksége otthoni konyvtarra. Ezen-
kiviil folyton Uton van. Konferenciakon targyal, és kongresszusokon tajékozodik.
Kiadok megbizatasaihoz koti magat. A kiadok hataroznak most arrol, milyen kony-
veket kell irni.”! Ki a tudés? Kérdezziik igy: ki az, aki minden bizonnyal nem tudos?

Nem tudods a fundraiser: 6 kereskedd, aki kutatasi eredményekkel vagy azok
igéretével tizletel. Nem tudods a publikaciokra és hivatkozasokra hajté impaktfak-
tor-manipulator, akinek igencsak megkonnyiti dolgat a ma divatos (szerzo, év-
szam) referenciarendszer — amugy ne felejtsiik el, hogy a bolcsészirasok tilnyo-
mo tobbségét soha senki nem olvassa el, a természettudomanyos kdzlemények
nagy része pedig utébb hamisnak bizonyulé eredményeket 4llit.2 Nem tudds az,
akit els6sorban az érvényestiilés onérdeke vezet — aki egyetemi allas reményében
valaszt iranyzatot és témat, és fénoke nézeteit fogadja el igazsagként. Es nem tu-
dos az, akinek csak egyenletei és kisérleti adatai vannak, de nincs vilagképe, azaz
elméleteit nem hatja at semmiféle filozofia.

Miért kellene a tudosnak, és jelesiil a természettuddsnak, filozofiai képzettséggel
rendelkeznie? Albert Einstein irta egy levelében 1944-ben: ,,A torténeti és filozofiai
hattér ismerete biztositja a fliggetlenséget generacionk elditéleteitdl, melyben a leg-
tobb tudos szenved. Véleményem szerint ez a fiiggetlenség, amit a filozofiai ismere-
tek tesznek lehetéve, kiilonbozteti meg a puszta iparost vagy szakembert az igazsag
valédi kutatéitol”> Werner Heisenberg az 1950-es években a human gimnaziumok

' Koch Valéria forditasa nyoman.

2 Lasd John P. A. loannidis klasszikus tanulméanyat: Why Most Published Research Findings
Are False (Ioannidis, 2005).

3 Koronczay Dévid forditdsa (Smolin, 2011).
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gyakorlati hasznaként a gorog filozofiaval valo foglalatoskodast és ezzel az elvi kér-
désfeltevés képessége — ugymond a Nyugat gondolkodasanak legerdsebb szellemi
eszkoze — elsajatitasat emlitette.

Az a természettudos azonban, aki manapsag a filozofidhoz fordul eligazita-
sért, csalodni kénytelen. Az elsd tanulsag, amellyel talalkozik: ujabban kétféle
filozofia van, ,.kontinentalis” és ,,analitikus”, melynek képvisel6i egymast kol-
csondsen ididtanak tekintik. Az analitikus tdboron beliil szamtalan iranyzat ¢s
iskola talalhatd, ezekben is kiilonb6z6 tematikai csoportosulasok burjanzanak, az
egyes csoportosulasok tagjai foképp a csoporton belill kommunikélnak. Létezik
persze diszciplinaként maga a tudomanyfilozofia is. Maig meghatarozoé alakjai
Paul Feyerabend és még inkabb T. S. Kuhn. A nyomukban kialakult uralkodo
szemlélet szerint az egymast kovetd/felvaltd tudomanyos elméletek egymassal
Osszemérhetetlenek, tudomanyos haladas nincs, tudomanyos igazsag nincs, az
»igazsag” tarsadalmi konstrukcio. Aligha olyan szemlélet, amely a természet-
tudods, vagy akar a bolcsész kutatdsai szdmara gyiimolcs6zo hattérrel szolgalna.
A ,.ki a tud6s?” kérdés helyett ma eldbb talan a ,.ki a filozofus?” kérdést kell fel-
tenniink, céliranyosabban persze a ,,mi a filozofia?” kérdést.

Hogy a filozofia eredetileg mi volt, az kdzismert: a bolcsesség szeretete, min-
den tudas foglalata, amelyrdl az elmult évszazadok soran rendre levaltak a szak-
tudomanyok, leghamarabb a csillagaszat, a matematika, a fizika, az orvostudo-
many, a klasszika-filoldgia, és utoljara — a tizenkilencedik szazad vége fel¢ — a
pszichologia. A filozoéfianak, egyfeldl, az iires bolcselkedés maradt — a filozofia
a tudomanyok ismerete nélkiil tires, mikdzben a tudomany, ezt prébalom itt el-
mondani, filozéfia nélkil vak — masfeldl, az a kettds kihivas, amelyet a bol-
cselet tulajdonképpeni modern/jelenkori feladatanak tekinthetiink: a kiilonb6z6
szaktudomanyok valamiféle Osszeilleszthetdségének, egységének jra meg ujra
sziikségessé valo fogalmi megteremtése® — a tuddsegész eszméjének képviselete’
—, tovabba, ¢s legfoképpen, az 4j és legujabb tudomanyos eredmények kozvetitése
a mindennapi gondolkodas, a jozan ész felé. A jozan ész — bizonyos hatarokig —
képes akar nagyon Ujszerli tudomanyos elméletek befogadasara is; helytallo a
mondas, miszerint az elmult korok tudomanya alkotja a mai jozan észt. A hatarok
viszont, amelyeket a jozan ész nem tiir atlépni: a vilag objektiv 1étezése nem von-
hat6 kétségbe; és vilagleirasként csak az fogadhato el, ami el is képzelhetd — azaz
vizualizalhat6.® A ,mi a filozofia?” kérdésre az a valasz, hogy sokféle filozofia

4Lasd ehhez ,,A bolcsészet integrativ szerepe” pontot a Tuddsfolytonosséag cimii eldadasomban
(Nyiri, 2020, 260.).

3 Lasd a Szavaktol képekig: A tudomany tij egysége cimii tanulmanyomat (Nyiri, 2005).

6Mindehhez l4sd részletesebben Van-e objektiv kiilvilag, és megismerheté-e? cimii eléadasomat
(Nyiri, 2019) és a Szemléletesség, avagy a tudomanyos realizmus lathatdra fejezetet a Kép és idd
cimii kétetemben (Nyiri, 2011).
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van, de a mai filozofia valodi hivatasat csakis egyetlen iranyzat, a common-sense
realizmus teljesiti.

Hogy a jozan ész szamara a vildg objektiv Iétezése nem vonhat6d kétségbe,
ez szerencsére nyilvanvaldé. Am miért allitom, hogy a jézan ész hatarain beliil
a vizualizalhatosagtol sem tudunk eltekinteni? Azért, mert gondolkodasunk
Oseredetien képies, a szonyelv torténetileg és miikkodésében ma is, mentalis ké-
pekre és a képek nyelvére — az arckifejezésekre és a taglejtések nyelvére — épil.
A vonatkozo szakirodalom tengernyi’, de hadd hivatkozzam itt csak — wijra —
Einsteinre. ,,Az irott vagy beszélt nyelv szavai” — nyilatkozta Einstein az 1940-
es években — ,,semmiféle szerepet nem jatszanak gondolkoddsomban. Azok a
pszichikai entitasok, amelyek [...] a gondolkodas elemei, bizonyos jelek, illetve
tobbé-kevésbé tiszta képek [...] [Ezek az elemek] ...az én esetemben mindig
vizualis, olykor izommozgas jelleglieck. A hagyomanyos szavakat vagy egyéb
jeleket csak egy kovetkezO fazisban kell elkezdenem kinosan keresgélni...”
Nem kétséges, hogy azok a szemléletes gondolatkisérletek, amelyekkel Eins-
tein magyarazni szokta volt specidlis relativitaselméletét, éppenséggel azoknak
a gondolatmeneteknek feleltek meg, amelyek eredetileg elvezették felfedezé-
seihez. Es dontd, hogy a mindennapi ember ezeket a gondolatmeneteket, ép-
pen mivel vizualizalhatok, némi faradsaggal meg is érti. A relativitaselmélet
beépiilt a jozan ész mai vilagképébe. Ehhez képest mondjuk az atomfizikusok
altal mostanara kiszamolt tobb szaz részecske, vagy éppen a hurelméletek altal
pengetett tiznél tobb dimenzio, egyaltalan nem fordithato le a képek nyelvére —
a common-sense realista arra gondolhat, hogy a mindent magyarazoé elmélet itt
még varat magara, s hogy a szemléletes igazsaghoz talan hamarabb vezet majd
el egy nagy Otlet, mint a kdvetkez6 — csillagaszati 6sszegeket folemészté — szu-
pergyorsitdo megépitése.

Visszajutottunk a fundraising — és ezzel persze az impaktfaktor-manipulacio —
kérdéseihez. Ki a tudos, ki a sikeres tudds az egyetemek — az angol jelentésében
vett akadémia — vilagaban? Vajon ez a vilag valoban a legkivalobb kutatast és
oktatast 6sztonzi? S ha nem — mert nyilvanvaldéan nem —, hogyan kanyarodhatunk
vissza a kutatoegyetemek klasszikus képletéhez? S mi legyen az elképzelésiink az
Akadémia — Széchenyi Magyar Tudos Tarsasaga — jovojérol? Ki az akadémikus?
Aki az MTA tagja, nyilvan. De tagabb értelemben talan: aki a tudds tarsasag ko-
parbeszédben 1évén tudods tarsaival, a tudomanyt nemesak szervezi, és igymond
népszerisiti, de uj tudast is hoz létre.

7 Osszefoglalasként 1asd Arcjaték és gesztus: Konzervativ nyelvfilozofiai kisérlet cimii esszémet
(Nyiri, 2016), illetve bévebben a Time and Image in the Theory of Gestures fejezetet Meaning and
Motoricity cimil kdtetemben (Nyiri, 2014).
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A tuddosnak mint a tudast hordozo és tisztelettel ovezett embernek a mitoszat
szamos kulttra létrehozta. Eurépaban az 6gorog kultarat kovetden a felvilago-
sodas kora volt az, amikortdl nagyszamu, egymassal is részben kapcsolatot tartd
¢s a vilag megismeréséért hol vallvetve, hol versenytarsként dolgozoé tudds val-
hatott ismertté. A ,,tudds” mint kifejezés mara azonban vilagszerte kiveszdéfélben
van a mindennapi nyelvhasznalatbol. Helyét felvaltotta a kutato, utalva az isme-
ret megszerzéséért folytatott tevékenységre, de egyuttal félredobva a tudas mint
érték hangsulyozasat. Hogy a kifejezés népszertiségének valtozasat motivalja-e
az, hogy a tudas birtoklasat az informaciok szinte azonnali €s korlatlan elérési
lehetdségei mellett egyre kevésbé tekintik a modern tarsadalmak értéknek, nem
tudom megmondani. Azt azonban érzékelem, hogy a tudosi lét onvezérelt jelle-
gét a ,.kutatd” kifejezés mar nem tiikrozi, ehelyett sokkal inkabb egy beosztott
munkat végz6 alkalmazottra asszocialhatunk. Szembehelyezkedve a ,,modern”
nyelvhasznalattal, hadd hivjam tanult kollégaimat legalabb e rovid iras erejéig
tudosnak, megbecsiilve ezzel ismereteiket, és tisztelegve mindazon eréfeszités
el6tt, amivel tuddsukat megszerezték.

A jelen iras cimében szereplé Shakespeare-i parafrazis gondolatat Alexander
Kuhn ihlette egy nemrég megjelent irasaval (Kuhn, 2020), amelyben népszeriiség-
vesztésen atmend sziikebb tudomanyos teriiletére, az elektrokémiara vonatkozoan
teszi fel ugyanezt a kérdést. Eszmefuttatasom szamos részét téle kdlesonoztem.

Sok hagyomanyosnak mondhat6 természettudomanyi teriilet oktatasa szen-
ved el manapsag sulyos veszteségeket a kozépiskolai szinttdl a doktori iskolakig.
Ahogy mar az alkimistak is mondtak: egy teriilet akkor valik igazan tudomannya,
ha koze lesz a matematikahoz. A természettudomanyok emiatt aztan bonyolultak,
¢s az alapok egyre pontosabb megismerésével folytonosan egyre bonyolultabbak-
ka is valnak, akarcsak a részismeretek robbandsszer(i gyarapodasaval. Sokan
ezért keriilik el ezeket a teriileteket, és ami a népszeriitlenségiiknél is szomorubb:
akik nem értik, szinte torvényszertien meg is vetik a tudomanyos ismereteket,
nem véve tudomast rola, hogy a ma mar leghétkdznapibbnak tekintett eszkdzok
mogott is évszazadok tudomanyos eredményei lapulnak.
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A természettudomanyok megitélését nagyban rontja az a technokrata hajsza
is, ami a muszaki-természettudomanyos fejlesztési forrasokért folyik. Ha vezetd
politikusokat hallgatunk, olyan érzéslink tamadhat, mintha a tudomany valami-
féle régen volt gyermekkor utan ma végre felnottkorat élné, amikor mar munkara
foghatd. Mintha elérkeztiink volna egy ahitott 4j korszakhoz, amelyben a haszno-
sulas, az innovacio, a profit a balvany, mig az alapveto tudas megszerzése és meg-
Gjitasa elmaradott emberek idejétmult szérakozasa lenne. Ez a statikus szemlélet
nem veszi figyelembe, hogy a tudomanynak mindig megvannak a kérdései, csak
mindig masok. Mas dolgok keriilnek a tudomany érdeklédésének kdzéppontjaba,
¢s szamitanak alapkérdésnek ma, mint akar tegnap, és a ma fejlesztései a tegnap
felfedezésein nyugodnak — amik lehet, hogy ma mar igen egyszertinek t{ind kér-
désfeltevéssel kezdddtek egykoron. Aki ma lemond a felfedezés lehet6ségérdl, az
lemond a holnap fejlesztési iranyainak kézbentartasarol is. Ez tarsadalmi szinten
olyan ,,kdvetd iizemmodot” jelent, amelyben a masok altal véghezvitt felfedezé-
sek adaptaldsara vagyunk karhoztatva. Ez a mindenkori élvonaltdl valé lemara-
das konzervalasanak ttja.

A vilag megismerésében szerepet jatszo 0j ismeretek — tudomanyos eredmé-
nyek vagy technikai Gjitdsok — rendszerint harom forrasbol johetnek 1étre: az em-
beri kivancsisag motivalta megismerési vagy, az tizleti vagy tarsadalmi érdeken
alapuld céltudatos torekvés vagy akar a véletlen felfedezés altal. A technokrata
szemlélet a fenti sorbol csak a masodikat ismeri, mig a személyes motivacio kul-
csa rendre az érdek nélkiili megismerési vagy (minél fiatalabb kort tekintiink
az egyén ¢letében, annal inkabb). Ugyanakkor a megismerés anyagi feltételeit
biztosito forrasok tarsadalmi szinten is egyre koncentraltabban vannak atterelve
a céltudatos fejlesztések iranyaba. Marpedig a tudomanyos gondolkodas gyokere
a problémaalapt kérdésfeltevés, nem pedig a hasznositasi végcél meghatarozasa.

Mindez lecsapodik az oktatdsi-kutatasi rendszerekben is. Az alapismeretek-
ben valo elmélyiilés igényére vald nevelés helyett egyre inkabb a hasznosulés
gondolatkdre hatarozza meg a felsdoktatast is. Ezzel parhuzamosan a klasszikus
alaptargyak helyét sokszor divatosan hangzo ,.trendi” nevekkel illetett masfajta
kurzusok valtjak fel, amelyekben lassan az alapismeretek is felhigulnak. Ekként
lesz a képzés része a képletszerlien megfogalmazott 0sszefiiggéseken nyugvo
természettudomanyi alapismeretek helyett a sokszor nehezen meghatarozhato
tartalmi anyagtudomany, fenntarthat6 fejlédés vagy palyazatiras. Félreértés ne
ess¢k: megfeleld tartalommal az utdbbiaknak is megvan (meglehet) a helyiik a
képzésben, csak nem azon az aron, hogy a tudomany alapjait ismer6 szakembe-
rek helyett kizarélag termelési és hasznosulasi szempontokat ismerd és legfeljebb
gyartéasszervezésre képes diplomasokat képezziink.

A technokrata szemlélet elfelejti — nem egyszertien hajlamos elfelejteni, hanem
elfelejti, mintha egyenesen torekedne ra —, hogy a felfedezések letéteményesei
szélesen képzett, a nekik kifejezetten megtanitott ismereteken tilra tekinteni ké-
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pes ¢€s akaro, az ismert keretek érvényességét allandoan feliilvizsgald emberek,
descartes-i értelemben vett 6rok kétkeddk — a tuddsok. Ugyancsak t6litk erednek
a paradigmavaltasokhoz vezetd j gondolatok. A technokracia szemlélete stati-
kus, a tudomanyé dinamikus.

Sokszor hallhatjuk manapsag a kérdést: amikor szinte minden informacio gya-
korlatilag azonnal elérhetd, és minden kérdés megvalaszolhatd, mi a szerepe a
tudasnak? A valasz nem konnyt. El6szor is, az egyszer(i kérdésekre az egysza-
vas valaszok valdban szinte azonnal rendelkezésre allnak. Ez azonban még nem
ismeret, mert a tudaselemek az 0sszekapcsolasuk logikus maddja altal tudnak a
mai értelemben vett értékes ismeretté valni. Mas oldalrol viszont a tudas nem a
valasz maga, hanem része a tudasnak az is, hogy milyen kérdésfeltevés segitheti
el6 a fejlodést, nyithat meg 01j utakat és tarhat fel eddig ismeretlen kapcsolatokat.
Ennek kidolgozasa nyilvanvaldan a tudds elme dolga.

A természettuddsi életpalya folyamatosan veszit a népszerliségébdl és el-
ismertségébol, mikdzben egyre kevésbé kinal vonzo jovot. Ez nyilvanvaloan a
szakma képviseldinek elbizonytalanodasahoz is vezet. Mindezt ellensulyozando
mondom: mi, akik a természettudomanyokkal egyetemi oktatoként, kutatdintéze-
ti vagy ipari kutatoként foglalkozunk, merjiink természettudosok lenni. Legyiink
képesek a napi oktatasi és projekthajsza mellett természettudosként meghatarozni
magunkat, és érvényesiteni az ebbdl fakado szemléletet. Mert, ahogy az irds cime
is mutatja, ez létkérdés. Létkérdés, nemcsak nekiink, hanem a kdvetdink szamara
is, akiknek, ha nekiink magunknak nincs 6nbizalmunk a megfeleld 6nmeghata-
rozashoz, az értékeinket sem tudjuk atadni.

IRODALOM

Kuhn, Alexander (2020): To be, or not to be... Electrochemist? Journal of Solid State Electrochem-
istry, Published 18 May 2020. DOI: 10.1007/s10008-020-04650-x, https:/www.researchgate.
net/publication/341468659 To be or not to beElectrochemist
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SIPOS JULIA GONDOZASABAN

ISMERETLEN TRIANON ES SZAZ EV
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vetett, koztiik a Trianonnal foglalkozok. Ez mintegy predesztinalta arra, hogy
az MTA Trianonnal foglalkozo Lendiilet kutatocsoportjanak a vezetdje legyen.
A 2016-t6l egytitt dolgoz6 kutatok — huszonkét zommel fiatal és kozépkort szak-
ember, valamint segitdik — mara tobb dokumentumkotetben, monografiaban és
tanulmanyban adtak szamot eredményeikrél. Ezekben részben a korabbi kutatasi
eredményeket gondoltak Wijra, részben olyan szempontok szerint kozeledtek téma-
jukhoz, amelyek eddig kevesebb figyelemben részesiiltek, vagy egyaltalan nem
valtottak ki érdeklodést. Bar a kutatds még folyik, és tovabbi szakmonografiak
varhatok, Ablonczy mostani munkaja mintegy keresztmetszetét adja eddigi ered-
ményeiknek.

A tanulmanykotet tizenkét fejezetébol tiz foglalkozik a haboru vége (az 6sz-
szeomlas) és az 1920-as évek eleje (a konszolidacio kezdete) kozotti fél évtized
kiillonbozd aspektusaival. Témaja tehat nem maga a békeszerzodés 1étrejdtte és
tartalma, hanem az azzal 0sszefiliggd tarsadalom- és mentalitastorténeti viszony-
latok. ,,Ideje [...] bemutatni azt is — fogalmazza meg a szerz6 a munka ¢és egyben
kutatocsoportja ars poeticajat —, hogy a magyar tarsadalom miként élte meg a
haborts 6sszeomlas, a forradalmak, az ellenforradalom és Trianon iddszakat, és
hogy milyen Gsszefiiggés van a politika, a parizsi békekonferencia, a nagy- és
kishatalmi tervek, illetve a magyar tarsadalom mindennapi tapasztalata kozott.”
(10.) A metaforikus fejezetcimek mogott ezek a konkrét témak bujnak meg: az
erdélyi romansag képviseldinek 1918. december 1-i nagygyiilése és az ott elfoga-
dott hatarozatok; a nagyhatalmak habort alatti és utani elképzelései a Monarchia-
ol és a Magyar Kiralysagrol; a korszak fiiggetlenség- €s szuverenitasbiivolete
¢és -kényszere kozott mozgd magyar kiilpolitikai gondolkodasa; az 1918 &sze ¢€s
1920 tavasza kozotti er0szakhullamok természete; az utdodallamok mértéktelen
teriileti kovetelései és elért eredményeik; egy-egy kisebb régio 6nallosodasi to-
rekvései (Kalotaszegi Koztarsasag, Lajtabansag stb.); a hatalomvaltas folyamata
a Magyarorszagtol elszakitott teriileteken; az elszakitott teriiletekrdl érkez6 kozel
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félmilliés menekiilt magyarsag mindenapjai és integralodasuk; a gazdasagi és
ellatasi nehézségek 0sszekapcsolva a spanyolnathéaval; s végiil a konkrét hatarki-
jelolések, illetve -modositasok folyamata az 1920-as évek elsé felében.

Mi ezekben az ,,ismeretlen”? Bizonyos szempontbodl semmi, hiszen a felsorolt
témak mindegyikérdl sziilettek mar monografiak, de legalabbis tanulmanyok.
Mas szempontbol viszont nagyon is sok, mert az ismert tényeket és 0sszefliggése-
ket a szerzo sikerrel kapcsolja 0ssze a kevéssé vagy egyaltalan nem ismertekkel.
Ami példaul az egyes kistajak onalldésodasi torekvéseit — a szerzo ,,kérészalla-
moknak™ nevezi Oket — illeti, Lajtabansagrol mar a két haboru kozott is sokat
irtak, és azota is. Bardi Nandor és legujabban Fécze Janos irasaibdl jol ismerjiik
Paal Arpad 1919 eleji sikertelen torekvését is a Székely Koztarsasag kikialtasara.
Ugyanez a helyzet az 1921 augusztusaban néhany napot megért Baranya—bajai
Szerb—Magyar Koztarsasaggal. A Keleti Szlovak (Szlovjak) Népkoztarsasagrol
¢s kiilonosen a Hucul Koztarsasagrol azonban mindeddig keveset, s6t az utobbi-
rol szinte semmit sem tudtunk. Kar, hogy ezekhez a részekhez egyetlen jegyzet
sem tartozik, s a kotethez csatolt irodalomjegyz¢ék alapjan csupan feltételezheto,
hogy a felvidéki Simon Attila és a karpataljai Szakal Imre tartak fel az idevago
relevans forrasokat. Erénye ennek a fejezetnek az 6sszehasonlitas és a tipusalko-
tas is, amelyeket a szerzo tablazatokba is foglalt.

Nagyon érdekesnek talaltuk az 1918 és 1920 kozotti erdszakhullamok jelleg-
zetességeinek esettanulmany-szerli és ugyanakkor altalanositasra torekvé meg-
kozelitését is. Csak egyetérteni lehet a szerzovel, hogy vilagos kiilonbséget tesz a
haborut kozvetleniil kdvetod fosztogatasok és gyilkossagok, az eldrenyomuld ro-
man hadsereg atrocitasai, majd a voros- €s a fehérterror kozott, mely utobbiakat
,ideoldgiai terror” néven vonja kozos nevezore. A kiillonbozo tipusa erdszak pszi-
chologiai okai persze minden esetben ugyanazok voltak: a haboru alatti brutaliza-
lodas és az emberélet devalvalodasa. Megértem, hogy az 1918-as erdszakhullam
¢s a roman hadsereg 1919-20-as atrocitdsainak részletes bemutatdsahoz képest
a vOros- és a fehérterror abrazolasa sziikre szabott, és a szerz6 nem bocsatkozik
bizonyithatatlan szdmmisztikai mutatvanyokba. Amit errdl eld lehetett banyasz-
ni, azt Bodék Gergely elébanyaszta. Kar, hogy néhany éve e targyban megvédett
doktori disszertacioja még mindig nem jelent meg.

A tiz tanulmanyt révid invokécio, ezt pedig egy szorakoztatd intellektualis ja-
ték vezeti be, amely a ,, Mi lett volna, ha...?” cimet viseli. Ennek a szellemi akro-
batikanak, amelyet igy vagy ugy — a gondolkodas folyamataban — valamennyien
liziink, manapsag kontrafaktualis torténetirds a neve. A szerzd ezt nem tartja tor-
ténelmietlennek, recenzense viszont igen. Olyasmit kérdezni, hogy mi lett volna
akkor, ha Ferenc Ferdinandot nem 6lik meg, és ha nem tor ki az 1. vilaghaboru,
lehet, de megvalaszolni nem. Csak feltételezéseket tehetiink, amelyek bizonyitha-
tatlanok. A torténetirds 200-250 évvel ezel6tti intézményesiilése ota a torténész
mindig a milt valosadgos, megtortént elemeit gyijti 6ssze, ezeket probalja kohe-
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rens egésszé rendezni, és érthetéen elmondani. Ahogy egyébként a kdtet tovabbi
fejezeteiben ezt a szerzd is teszi.

Ablonczy Balazs tokéletesen uralja a magyar nyelvet; szépen ¢s fordulatosan ir.
né¢ha meglepbdek, am az az essz€isztikus forma, amit ebben a kdtetében is sike-
resen alkalmaz, elbirja ezeket. Didkkora ota latszik, ez Ablonczy habitusanak a
leginkabb megfeleld mifaj. Mindazonaltal reméljiik, hogy a kutatocsoport 6téves
munkdjat egy jegyzetekkel alaposan alatamasztott és fogalmilag jol kidolgozott
(nem kontrafaktualis) nagymonografidban is dsszefoglalja. Bar lehet, hogy ez egy
talhaladott, 6sdi elvaras, hiszen — mint a kdtet alcimében a szerzo jelzi is — az
0sszeomlasnak és Trianonnak nincs torténete, csak , torténetei”.

Ablonczy Balazstol eltérden, aki a tarsadalom- €s mentalitastorténeti szempon-
tok kiemelt érvényesitésével kozeledett témajahoz, Pritz Pal, aki recenzensével
egyiitt a magyar torténészek egyre inkabb fogyatkozo, idésebb nemzedékéhez
tartozik, kizarolag politikatorténeti szempontbdl irta meg a ,trianoni Magyaror-
szag” szaz évének ,képes” torténetét. A szerzo ugy véli, hogy ,,bar lehet bizonyos
fanyalgast tapasztalni a politikatorténettel szemben, valdjaban irigylés ovezi.
Hiszen a torténelem irant érdekl6dok leginkabb a politikum irant érdeklédnek.”
(9.) A tizenegy fejezet koziil egy foglalkozik a szazadeldvel, egy a forradalmi és
ellenforradalmi idészakkal, négy a Horthy-korszakkal, ugyancsak négy az allam-
szocializmus évtizedeivel ¢s egy a rendszervaltas idoszakaval. Legrészletesebben
a két haboru kozotti és a 11. vilaghaboru alatti évek keriilnek teritékre. Erre a ne-
gyedszazadra mintegy 150 oldal jut, az 1945 és 1989 kozotti kozel fél évszazadra
viszont csak 100, a rendszervaltas ota eltelt harminc évre pedig minddssze 25.
Talan nem tévediink nagyot, ha ezt az ardnytalansagot azzal magyarazzuk, hogy
a szerz0 legnagyobbrészt egész kutatoi palyaja soran a Horthy-korszakkal, s an-
nak is elsésorban a kiilpolitikai aspektusaival foglalkozott, az allamszocializmus
¢s kiilondsen a Harmadik Magyar Koztarsasag torténetével nem vagy alig.

A kotet — cimének megfelelden — nagyon szépen és gazdagon illusztralt. Tor-
ténelmi és esztétikai szempontbdl egyarant jelentés festmények, jellegzetes szo-
ciofotdk, karakteres portrék, figyelemfelhivd és mozgdsitd plakatok, nevezetes
konyvek cimoldalai, mulatsagos karikattrak és jol szerkesztett térképek valtjak
egymast. A szerzé ezeket nemcsak talalé cimekkel, hanem tobbnyire néhany
mondatos magyarazatokkal, értelmezésekkel is ellatta, ami nagy erénye a mun-
kanak. Az Osszesen 350 illusztracid mintegy harmada szines, kétharmada fe-
kete-fehér. Ehhez és a papir kiilonlegesen jo minéségéhez képest a 300 oldalas
konyv nem draga, mindossze 7990 forint. Igazi ajandékkonyv.

A szovegfolyam, amely a képeket kiséri, részben a szerzd narracioibol, rész-
ben terjedelmes dokumentumrészletekbdl all 6ssze. Becslésiink szerint a forrasok
legalabb vagy kozel akkora terjedelmet tesznek ki, mint maga a torténészi elbe-
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sz€lés. Az utobbit altalaban a nagyobb betiitipusa is elkiiloniti a kisebb betfiti-
pussal szedett kordokumentumoktol. Zavaré azonban, hogy ezt az elvet a kotet
szerkesztdi nem alkalmaztak kovetkezetesen. A nagy betiis szerzoi szoveg gyak-
ran valt at kisebb betlisbe, aminek a logikéjara nem sikeriilt r4jonném. A forras-
szovegek — példaul Homan Balint németorientacios és Bajcsy-Zsilinszky Endre
németellenes kiilpolitikai gondolkodasanak bizonyitékai — gyakran feleselnek
egymassal. K6zottiik — avatott szemmel €s kézzel — a szerz6 igyekszik igazsagot
tenni, pontosabban ramutatni az egymassal szemben allo szerzdk €s szovegeik
realis, problematikus és hibas momentumaira.

Régebbi munkaitol eltérden, melyeket a ranke-i értelemben vett tavolsagtartas,
tényszerliség €s objektivitasra torekvés jellemzett, Pritz Palnak ezt a konyvét az
értéktelitettség €s a politikai hitvallas mar-mar vallomasszeri kinyilatkoztatasa
hatja at. Azt az eszmeiséget, amellyel azonosul, és amely szemében minden kor és
politikus értékmérdje, a szerzé ,,népi demokracianak”, pontosabban ,,valodi népi
demokracianak” nevezi. A megszoritas arra utal, hogy nehogy félreértheto le-
gyen: a fogalom alatt nem a diktatra 1948 utani valtozatait, hanem a magyar tor-
ténelemben eddig soha meg nem valdsult olyan politikai formaciot ért, amelynek
vezetdi a népet is a nemzetbe emelve nem a maguk, hanem az 0sszesség javat ke-
resik. A szazadeld viszonyait, amelyek sokak szemében ,,boldog békeidové” avat-
jak ezt az id6szakot, a szerz6 ,,aldatlan allapotoknak™ nevezi, amelyeket akkori
vezetdink nem meghaladni, hanem ,,konzervalni”akartak (15.). A Horthy-kor-
szak szintén konnytinek talaltatik, hiszen még Bethlen is ,,igy modernizalt, hogy
kdzben nyomasztd mozdulatlansag jellemezte a neobarokk tarsadalmat™ (79.).
A szovjet megszallas alatti ,,népi demokracia” ,,a népet és a demokraciat egyarant
megcstfold” rendszert honositott meg (8.). Es bizony nem jott el a Kanaan 1989
utan sem, mert ,,négy évtized szocialista gyakorlata utan az elmult harom évti-
zedben a tobbpartrendszer szinte iires (bar ugyancsak koltséges) diszletté deg-
radalodott” (65.), mikozben ,,megint suhognak a szoknyak, hajnalokig megy az
onfeledt szorakozas”. Ez utobbi megallapitast egy arisztokrata bal nyitojelenete
illusztralja ,,a 2000-es években valahol Magyarorszagon” (183.).

A pozitiv ellenpélda, amely legalabbis kisérletet tett az igazi ,,népi demok-
racia” meggyokereztetésére, Pritz lattatdsaban az 1918—19-es polgari demokra-
tikus forradalom. Ebbdl kovetkezik, hogy annak politikai és szellemi vezetdi
— elsésorban Karolyi Mihaly ¢és Jaszi Oszkar — a manapsag szokasosnal Iénye-
gesen jobb osztalyzatot kapnak. A szerzd gy latja, hogy 1946-ban nem Tildy
Zoltant, hanem Karolyit kellett volna kdztarsasagi elnokké valasztani. ,,Hiszen
aligha kétséges, hogy a modern haza megteremtéséért a grof ir messze tobbet
tett, mint az egyébként derék pap.” (182.) Ezért helyteleniti Kéarolyi szobranak
az eltavolitasat a Parlament kozelébdl. A helyes az lett volna — irja —, ha Varga
Imre alkotésat a helyén hagyjak, ¢s ellenfele, Tisza Istvan szobrat vele szemben
helyezik el (27.).

Magyar Tudomdny 181(2020)10



ISMERETLEN TRIANON ES SZAZ EV 1411

Karolyi és Jaszi mellett nagyon kozel all a szerz6h6z a népi mozgalom, amelyet
a Horthy-korszak legjelentdsebb szellemi aramlatanak tart, a népi irokon beliil
pedig kiilonosképpen a ,,harmadik Gt” és a ,,mindségszocializmus” profétaja: Né-
meth Laszlo. A névmutato szerint az egész kotetben Németh neve 15-szor, Jaszié
pedig 14-szer fordul eld. A szellemi szférabol naluk tobbszor csak Ady Endre
szerepel: sszesen husz alkalommal. Elfogadva ezt az értékrendet, és nem vitatva
a fentiek fontossagat, két magyar gondolkodé életmiivére indokolt lett volna na-
gyobb hangsulyt helyezni. Marai Sandoréra, aki ugyan nem volt ,,népi”, viszont
feltétleniil demokrata volt és Bibo Istvanéra, aki demokrata is volt, €s népi is.
Mindkettejiik neve kétszer bukkan fel a kotetben, és Bibotol egyetlen szoveg sem
szerepel a forrasok kozott. Ezt én a kotet egyik legnagyobb tartalmi hianyossa-
ganak tartom.

Formai szempontbol kifogasolhatonak vélem a kotet jegyzetelését is. Egyes
esetekben megtudjuk a kozolt forras lelohelyét, mas esetekben nem. Ennek a lo-
gikajara sem sikeriilt rajonnom. Illyés Gyula Egy mondat a zsarnoksagrol cimt
versének internetes forrasleldhelyét példaul teljesen folosleges megadni, hiszen
kozismert és szamtalan antolégiaban megtalalhato. Jaszi 1947. oktober 29-1 hit-
vallasaét a szabadsag, egyenléség és emberi méltosag értékeirdl, mely Buda-
pesten hangzott el, a Martinovics Paholyban, viszont nagyon is indokolt lett
volna, hiszen ez egyaltalan nem koztudott, és nem is nagyon ismert, noha Jaszi
¢életpalyaja és a magyar politikai gondolkodas szempontjabol egyarant alapve-
t6 fontossagti. Ugyszintén hianyolom azoknak a szakmunkéaknak a jegyzékét,
amelyeket sajat munkai mellett a szerzé érdemben felhasznalt. A kotet végén
ehelyett 200-250 olyan €16 és holt személynek — nemcsak torténészeknek — a
nevét tartalmazo listat talalunk, akiktdl a szerzo ,.tanult”, ,tanul” és ,,még a
jovoben is tanulni fog”. Kozéjlik keverve, de nem jelolve azoknak a neveit, akik
arra tanitottak, hogy ,,igy ne”. Unikalis megoldas.

(Ablonczy Balazs: Ismeretlen Trianon. Az osszeomlas és a békeszerzédés torténe-
te, 1918—1921. Budapest: Jaffa Kiado, 2020, 271 o.

Pritz Pal: 100 év. A trianoni Magyarorszag képes torténete. Budapest: Kossuth
Kiado, 2020, 301 o.)

Romsics Igndc

torténész
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BIBO ISTVAN 0SSZEGYUJTOTT IRASAI =111,

A Bibo-életmii sorsa a magyar politikatorténet része. Osszegyiijtott szovegeit
1981-84 kozott jelentette meg Bernben az Europai Protestans Szabadegyetem.
frasai harom kotetének itthoni kiadasa 1986-ban a politikai 4talakulds egyik elje-
le volt. Ebbdl még hianyoztak az 1956-0s munkak — ezek tul voltak a bomlofélben
1évo, de (még) létezd szocializmus tlréshatdran. Aztan az 1990-es, a rendszer-
valtas Rubiconjanak taloldalan kiadott, negyedik kotetbe mar ezek is bekertiltek.
A kovetkezo, 2011-2012-es, 12 kotetes centenariumi életmiikiadasban — a Dénes
Ivan Zoltan vezette Bibo Istvan Szellemi Mithely munkassaganak eredményekép-
pen — a szovegek addig kiadatlan levéltari anyagokkal egésziiltek ki.

A centenariumi kiadas kotetei — az alacsony példanyszam miatt — ma mar
gyakorlatilag hozzaférhetetlenek. Ezért feltétleniil tidvozlendd, hogy a Kalligram
Kiad6 az életmiivet most harom vaskos kotetben 6sszegytjtve (1107, 745, illetve
1405 oldal) ujra kiadta — végtére is a 20. szazadi magyar politikai gondolkodas leg-
nagyobb formatumu képvisel6jérdl van szo. Az oeuvre besorolasa nem egyszeri:
Bibo magat egyértelmiien a népi mozgalom 6rokosének, baloldalinak vallotta, am
irdsainak Osszességébdl egy olyan gondolkodd kdrvonalai rajzolodnak ki, akinél
egyszerre vannak jelen a modern politikai gondolkodas harom nagy iskolajanak,
a szocialistanak, a liberalisnak és a konzervativnak az elemei. Ezeket egykori sze-
gedi mesterétdl, Horvath Barnatdl megorokdlt — eredetileg a neokantidnus jogfi-
lozofiaban alkalmazott — szinoptikus modszer segitségével illesztette be egyetlen
narrativaba. Politikai gondolkodoéi ars poéticajat halalos agyan megfogalmazott
toredékes feljegyzése foglalja dssze: ,,Szabadsag — egyenldség — testv. Szintézis?
nem is kell — torzulasokat lehagyni Ideologiai hiiség = torzulas”.

Jelen kiadas szerkesztdje, Dénes Ivan Zoltan az oeuvre harom nagy probléma-
centruma koré csoportositja a szovegeket. A 2016-o0s els6 kotet két, egymassal
Osszekapcsolodo kérdéskdrben mozgo irasokat gyt egybe: a vezérszolam az eu-
ropai tarsadalomfejlodés értelme, illetve az ehhez kapcsolddo politikai hisztéria
problematika. A szovegkozlés érzékelteti Bibo gondolatainak genezisét a fiatal-
kori irasoktol a kései szovegekig: vilagossa valik, hogy a moral és a politika vi-
szonyara, a hatalom humanizalasara, illetve a fejlodés kisiklasaként eldallo zsak-
utcas helyzetekre és az ezekbdl kindvo politikai hisztériakra vonatkozo teoria
konstans modon jelen van gondolkodasaban. Igaz ez elitkoncepciojara is: ez ott
van mar az 1941-es Vezetes—kovetés cimu eloadasvazlataban, de szerves része az
1971-es nagy Osszefoglalo esszének is. A ,,politikai hisztéria” cimii szovegblokk-
ban talaljuk a Zsidokérdés Magyarorszagon 1944 utan cimet viseld 1948-as esz-
szét; ennek jelent6ségét a szocialpszicholdgiai modszernek a maga koraban ttord
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jellegii, rendkiviil invencidézus alkalmazasa adja. Bibo gondolatvilaganak hatterét
rajzoljak meg az itt kozolt levelek; ezek kiegészitik, megvilagitjak esszéinek gon-
dolatmenetét, bepillantast engednek alkot6i miihelyébe.

A 2019-es masodik kotet a Demokratikus kézosségi értékelési és magatartas-
mintak alcimet viseli. Ebben Bibo politikai elemzéseit és 1956-os politikai sze-
repléséhez kapcsolddod szovegeit talaljuk. A tudomanyos elemzés nem Gnmaga-
ban érdekli, érdeklodésének kozéppontjaban a demokratikus kozosségi cselekvés
lehet6sége és magatartdsmintainak tartossa tétele all: személyében az autoriter
¢és totalitarius berendezkedésekbdl a remélt és kivant demokratikus berendez-
kedésbe valo atmenet gyakorlati kérdéseivel foglalkozo politikai gondolkodoval
van dolgunk. A politikai mozgasoknak azt az iranyat probalja meg kitapogatni,
amely a demokratikus szocializaciés mintak meggyokereztetéséhez és az egy-
mast kiegészitd szervilis és uralmi attitlidok visszaszoritasahoz vezet. A kotet
nyomon koveti Bibd intellektudlis-moralis palyaivét a harmincas évek kozepétol
egészen élete végéig. Itt is levelek és levéltari anyagok egészitik ki és arnyaljak
a képet. A politikai cselekvd alakja személyes-emberi kapcsolatainak haldjaban
jelenik meg. Kideriil, hogy az 1944-es Szabadsdgszeretd ember tizparancsolata-
nak szerzdje miképpen probalta meg a demokratikus viselkedés erkolcsi kodexét
belligyminisztériumi koztisztviseléként a sajat életében megvaldsitani 1945 utan,
amikor — Erdei Ferenc révid beliigyminisztersége alatt — kozigazgatasi foosztaly-
vezetd volt. Ennek az iddszaknak fontos dokumentumai a svabok tervezett kitele-
pitésével foglalkozo szovegek, amelyekben Bibo a moralis szempontokat mell6z6
politikai cselekvés végzetes tarsadalmi €s tarsadalomlélektani kovetkezményeire
akarta felhivni felettesei figyelmét. 1948-ban sziiletett meg az Eltorzult magyar
alkat, zsdakutcas magyar torténelem cimii nagy esszé, amely a két vilaghabori ko-
z0tt oly divatos — manapsag ismét reneszanszat €16 — nemzetkarakterologia deter-
minista, az apriori médon létez6 nemzeti tulajdonsagok és az ezekhez szabott po-
litikai berendezkedés gondolataval operald szemléletmodjat veszi €les kritika ala.
Az 1945-1948 kozotti koalicios idészakban, a kérészéletli korlatozott demokracia
éveiben, maga Bibo lathatoan a politikai helyzet elemzését tartotta legfontosabb
feladatanak: a politikai elitre, a dontéshozokra kivant hatni — nem sok sikerrel.
Nem a manapsag oly divatos vulgarpolitolégia az, amit ekkoriban miivelt, nem
a szavazatmaximalas mikéntjére vonatkozoan akart technikai tanacsokat adni,
hanem a politikai cselekvésnek azt az utjat kereste, amely a demokratikus k6z0os-
ségi mintak meggyokereztetésének iranyaba mutat. A kotet irdsaibol nem csupan
a politikai elemz6 alakja, hanem a bajban levd embertarsain jogi ismereteivel
segiteni akard ember alakja is kirajzolodik: beadvanyok, levelek tantiskodnak er-
r6l, amelyekben jogsérté modon bebortonzott személyek érdekében probalt meg
eljarni.

A 2020-as harmadik kdtet alcime: Az dnrendelkezés legitimitdasa. A bibai élet-
mi egy, talan kevésbé ismert, de nagyon lényeges részét mutatja be, az el6z6
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kotetekhez hasonldan, kronologikus sorrendbe rendezve az anyagot: Bibo jogfi-
lozéfiai, jogtudomanyi, a nemzetkozi jogi, illetve az ezekhez kapcsolodd politika-
tudomanyi, szociologiai, tarsadalompszichologiai és a kozigazgatas reformjaval
foglalkozo irasait olvashatjuk itt. Az a tény, hogy Bibo palyajat jogfilozofusként,
illetve a nemzetkdzi jog kérdéseivel foglalkozo szakemberként kezdte, alapvetden
meghatarozta késobbi latasmodjat is. Az igéretes fiatal jogfilozofus a Horvath
Barna koriil csoportosuld szegedi iskola tagja volt — Vas Tibor és Szabo Jozsef
Horvath Barna-féle szinoptikus modszert nemcsak atvette, hanem at is alakitotta.
A nemzetkdzi konfliktusok irdnti korai érdeklédését bizonyitja a Nemzetkozi jog
cimi irds, amely nemzetk6zi jogi eldadasait gytjti egybe, s amely, mas korai jog-
tudomanyi szovegekhez hasonloan, megeldlegezi a késobbi, a hatvanas években
sziiletett monumentalis konfliktuselméleti esszét, A nemzetkézi allamkozosség
bénultsaga és annak okait, melyben a jogtechnikai apparatus részletesen kifejtett
torténeti kontextusba illeszkedik.

A tarsadalmi és kozigazgatasi reformmal foglalkozo irdsok kézponti gondolata
az, hogy az uralmi szempontoknak nem szabad érvényesiilniiik a kozigazgatas-
ban. Ez a megfontolas kdszon vissza Bibo életének utolsod évtizedében sziiletett
reformjavaslataban is: 1975-0s, Kézigazgatasi teriiletrendezés és az 1971. évi te-
lepiiléshalozat-fejlesztési koncepcio cimli 150 oldalas irasdban is ezt probalta meg
érvényesiteni egy alapvetden megvaltozott tarsadalmi-politikai kornyezetben. Az
irds utolso részében vezette eld javaslatat, amely Iényegileg 1950-es, sajat — Er-
dei Ferenc tanyas-mezovaros koncepcidjara épiilo — varosfejlesztési tervezetének
atdolgozasa.

Nem lehet megkeriilni a Bibd iddszeriiségére vonatkozd kérdést. Aki az an-
golszasz stilusu analitikus politikai filozdfia mellett teszi le a garast, az bizony
csalodni fog. Bibo a magyar gondolkoddsban nagy tradicioval biré gondolkodoi
essz¢ hagyomanyanak jelent6s képvisel6je — aki ezt a miifajt kedveli, orommel
forgatja irdsait ma is. Ami pedig az életmii nagy kozponti témait illeti — moral €s
politika viszonyanak problémaja, a demokratikus politikai szocializacidé mintai-
nak életben tartasa és tovabbadasa —, ezek ma bizony iddszer(ibbek, mint valaha.

(Bibo Istvan dsszegytijtott irasai I-111. (Budapest, Kalligram, 20162020, szer-
kesztette Dénes Ivan Zoltan)

Kovacs Gabor

PhD, Bdlcsészettudomanyi Kutatékdzpont Filozéfiai Intézet
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A SZAZADFORDULO VAROSEPITESZETI ALAKTANA

A trianoni békeszerz6dés szazadik évforduldjan aktualis téma az Osztrak—Ma-
gyar Monarchia varosainak a vizsgalata. Mit 6rokoltiink (vagy mit vesztettiink)
a Monarchia mintegy 6tvenéves fennallasanak az idészakabdl, egy olyan kor-
bol, amelyik a legtdbb varos torténetében komoly fejlodést hozott a vasuthalo-
zat, az ipar ¢s a népesség novekedése kovetkeztében? A varosok vizsgalatanak
szamos megkozelitése van, ezek koziil csak egyik a varos szerkezetének az
elemzése. Lovra Eva konyvében errdl van szo, a téma a varosszovet alakula-
sanak a vizsgalata, a cél a rendszerezés, varostipologia készitése. A feladat a
telepiilésfoldrajz €s a varosépitészet egylittmiikodését kivanja, ami a hazai ku-
tatasokban sokdig nem igazdn miikddott. Az 1960-as, 1970-es években Major
Jend foglalkozott telepiilésmorfologiai kutatasokkal, majd a nyolcvanas évektdl
az épitész-varosépitész Meggyesi Tamas. A telepiilésfoldrajzosok és a telepii-
léstervezok egylittmiikodése még ma sem magatdl értetddd valamennyi, a te-
lepiilésmérnokok képzését végzo szakon. Pedig az M. R. G. Conzen nevéhez
kotheto, az 1960-as években kibontakozo6 varosmorfoldgiai iskola idével kiilon
agakra bomlott, létrehozva a megkdzelités észak-amerikai, olasz, francia vagy
éppen portugal véaltozatat. A conzeni drokséget a Birminghami Egyetemen mii-
kodo varosmorfologiai kutatdcsoport, konferenciak €s egy a témanak szentelt
folyoirat viszi tovabb maig. Elébbiek okan kiilondsen igéretes, hogy a szerzé
kutatasi modszertanat a varosmorfologia két iranyzatanak Osszekapcsolasara
alapozza, vizsgalataihoz részben M. R. G. Conzen, részben az olasz Gianfranco
Caniggia ¢és Gian Luigi Maffei megkdzelitését hasznalva.

A konyv alapja egy tobbéves kutatas utan, 2017-ben megvédett PhD-disz-
szertacid. A doktori értekezés persze mas miifaj, mint a konyv, bar a tudoma-
nyos kutatas eredményei gyakran épp igy, atdolgozva valnak ismertté a szé-
lesebb kozonség szamara. A valtas legnehezebb része talan az, hogy sok-sok
olyan anyagot, ami a tudomanyos dolgozatba még belefért, egy konyvben ki
kell hagyni, méasokat viszont magyarazatként, a helyzet, a koriilmények meg-
értését segitendd be kell illeszteni. Ez utobbi célt szolgalja az elso fejezet, a
korrajz. A torténeti attekintés sziikséges, kar, hogy hol tul gyorsan haladunk,
hol meg nem elég részletes a varosfejlodést befolyasold tényezdk szambavé-
tele. A hosszu idézetek mintha a lényeg rovid 0sszefoglalasat helyettesitenék.
A fejezet fontos része a kor varostervezési elveinek a bemutatdsa, hiszen a
tudatos varosalakitas sziliksége €s igénye a Monarchia idején érte el hazankat.
Az ismertetett négy-06t koncepcio, bar a konyvben késobb is visszatér, végiil
alapos kifejtés nélkiil marad, hasonldan a szabalyozas téméajahoz. Pedig — mi-
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kozben a szabalyozas nem volt fliiggetlen az elmélettdl — azért mas szempon-
tok, jellemzden gyakorlati és politikai érdekek is befolyéasoltak. A vizsgalatba
bevont hetven varosra persze nem lehet altalanos szabalyozasi elveket talalni,
de a felhozott egyetlen példa aligha elég annak a megértéséhez, hogy mennyire
befolyasoltak a varosszdvet és a varosszerkezet alakulasat a helyi eldirasok és
eréviszonyok. A szabalyozas mellett a kdnyv még a vasutat és az ipart is meg-
emliti mint a varosszerkezetre hato tényez6t, de ezek — szintén részletes elem-
zés ¢s kifejtés nélkiil maradva — mar a kovetkezo fejezetben, A varostipologia
kérdései cim alatt jelennek meg.

A masodik fejezet cime alapjan a modszertan ismertetését igéri, de ezt csak
részben teljesiti. A szerz6 meghatarozo forrasként Conzen, illetve Caniggia
részben eltéré megkozelitését alkalmazza, de a szovegbdl tobbszori olvasas
utan sem deriil ki, hogy melyik iskolatol pontosan mit vett at. Hogy mi a ku-
tatas, egyben a konyv egyik uj eredménye, vagyis az ,,integralt varosmorfolo-
giai modszer”, abban a Fiiggelékben kozolt Fogalomtar segit, ha mar teljesen
elveszett az olvaso a varosi formak, az utcai szovet, a varosszovet, a szovetti-
pusok és az azokhoz kapcsolt kiilonboz6 tipologiak kozott. A modszer réviden
a varosszovettipusok — melynek elemei ,,a telek; az utcak és azok rendszere;
varosszovet; Ovezetek; morfologiai régiok és varoskép” — meghatarozasa tobb
[épésben (197.).

A harmadik fejezetben — 4 magyar varosok tipologidja — jutunk el a vizsgalt
varosok rendszerezéséhez. A rendszer egyik eleme a varosszovet, a masik a va-
rostipologia. Az attekintést neheziti, hogy természetesen a varosszoveteknek is
vannak tipusai (varosszovet-tipologia) és a varosoknak is, ami a varostipologia.
A varosszovettipusok fizikai és funkcionalis jellemz6ik altal meghatarozott
ovezetek (72.), melyekbdl a szerzo hat fétipust hataroz meg, de az altipusokkal
egylitt dsszesen tizeneggyel szamol. A munka eredményeként létrejovo mat-
rix masik eleme a varostipologia, amelybdl tobbnyire a varosszerkezet alap-
jan tizenhat alaptipust definial. A kovetkezOkben ezeknek a tipusoknak, illetve
altipusoknak és a varosszovet tipusoknak (és altipusoknak) a halozatat talaljuk
mint végleges varostipologiat, kivéve az 1867 elbtti varosszovet-katalogust,
amely a Fiiggelékbe keriilt.

Lovra Eva konyvének az alapja doktori értekezése. A doktori értekezések
szokasos része a melléklet, a varosmorfologiai vizsgalatok esetében a térképek.
A konyv is béven kozol fényképeket, abrakat, de a térképek sokszor kicsik, a
szoveget kisérd varosszerkezeti rajzok pedig bélyegméretiick. A disszertacio és
a konyv kozotti, a lehetdségeket érintd kiilonbségekkel szadmolni kellett volna.
A masik szempont az olvashatosdg, ami a tudomanyos muvek esetén sem til-
tott, de egy, a nagyobb kozonségnek szolo konyv esetében elvarhatd. Az alig
olvashato, mert folyamatos értelmezést kivand — az adott dsszefiiggésben épp
mit ért tipus €s tipologia alatt a szerzd —, illetve a rengeteg felsorolast tartalma-
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706 szovegek utan feliidiilés a negyedik és az 6todik fejezet részeként megjele-
nd egy-egy konkrét varos (Zagrab, Miskolc, Szabadka stb.) részletes elemzése,
amelyeket a szerz6 kordbban megjelent tanulményaibol vett at.

(Lovra Eva: Virosok az Osztrak—Magyar Monarchidban: Vérosszévet- és va-
rostipologia 1867-1918. Budapest: Terc, 2019, 240 o.)

Simon Mariann

épitész, egyetemi tandr
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Kitekintés

GIMES JULIA GONDOZASABAN

HASNYALMIRIGYSEJTEK, AMELYEK KIKAPCSOLJAK AZ IMMUNRENDSZERT

Ossejt technologiaval olyan inzulintermel6 sejteket konstrualtak amerikai kuta-
tok (Salk Institute, University of California), amelyek cukorbeteg egerekbe beiil-
tetve, az immunrendszer blokkolasa nélkiil egyensulyban tudtak tartani az alla-
tok vércukorszintjét.

Egyes tipust cukorbetegségben a hasnyalmirigy inzulintermeld bétasejtjei el-
pusztulnak, igy a kiviilrdl bevitt inzulin jelenti a kezelés egyetlen lehetdségét.

Kutatok régota probaljak kiviilrdl bevitt, példaul elhunytakbol szarmazo sej-
tekkel potolni az inzulint gyarto sejteket, de mindig probléma volt, hogy az im-
munrendszer felismeri, és idegenként kiloki 6ket. Az évek soran a kisérletezok
kiilonbozo tritkkokkel akartak kijatszani az immunrendszer éberségét, példaul a
sejteket kiilonboz6 ,,csomagoldéanyagokban™ probaltak elrejteni, de a probalkoza-
sok az immunrendszer gatlasa nélkiil mindig kudarcot vallottak.

Eiji Yoshihara és munkatarsai eredményei szerint az altaluk létrehozott sejtek
Otven napig karbantartottdk az egerek cukorbetegségét, tehat jol szabalyoztak a
vércukorszintet, és rdadasul az immunrendszer sem tamadta meg 6ket. A siker
legfontosabb momentuma az a technologia, amellyel elérték, hogy a hasnyalmi-
rigysejtek sokat termeljenek az egyik olyan anyagbdl, amely leallitja az immun-
nek éppen az ellenkezdjét probaljak elérni, lasd kovetkezd hiriinket.)

A kutatok egereken hosszabb kisérleteket is fognak végezni, hogy teszteljék
a kezelés hosszu tavh hatésait, és olyan sejteket is 1étre akarnak hozni, amelyek
legalabb elvileg alkalmasak lesznek az emberbe torténd beiiltetésre.

Yoshihara, E. - O'Connor, C. — Gasser, E. et al.: Immune-evasive Human Islet-like Orga-
noids Ameliorate Diabetes. Nature, 2020. 5693, 351, DOI: 10.1038/541586-020-2631-z,
https://www.researchgate.net/publication/343760011_Immune-evasive_human_
islet-like_organoids_ameliorate_diabetes
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BAKTERIUMOK IS SEGITENEK MEGKUZDENI A RAKKAL

Kanadai kutatok (University of Calgary, Université de Montréal) magyarazatot
talaltak arra, hogy a bélcsatornaban €16 egyes baktériumok miért képesek ndvelni
a daganatos betegségekben alkalmazott immunterapia hatékonysagat.

2018-ban adtak Nobel-dijat azokért az 1990-es évek elején tortént felfede-
zésekért, melyek lényege, hogy a korokozok vagy a daganatos sejtek elleni
kiizdelem soran az immunrendszer bizonyos ponton kikapcsolja sajat magat.
A rakos betegségek kezelésében azota kifejlesztettek olyan immunterapiakat,
amelyek kikapcsoljak ezeket a kikapcsold mechanizmusokat, és ezzel mintegy
visszaallitjak a fehérvérsejtek daganatsejtek elleni tdmadasait. Az immuntera-
pia azonban csak a betegek egy részénél hatékony. Ennek okait kutatjak, és az
jabb megfigyelések kozé tartozik, hogy a mikrobiom (ez a veliink €16 mik-
roorganizmusok genetikai anyaganak Osszessége, régebben bélfloranak hiv-
tak) baktériumainak Osszetétele befolyasolja ennek a fajta immunterapianak az
eredményességét.

Kathy McCoy és munkatarsai a Science-ben megjelent publikaciojukban vas-
tagbélrakos egereken haromféle baktériumtorzsrél bizonyitottak, hogy jelenlétitk
javitja az immunterapia hatékonysagat, és az egyik baktérium (Bifidobacterium
pseudolongum) esetében a magyarazatot is megtalaltak: az altala termelt inozin
nevi anyag noveli a tumorellenes T-limfocitak aktivitasat. A jelenséget melano-
ma (festekes borrak) és holyagrak esetén is igazoltak.

A kutatok szerint esély van olyan gyogyito eljaras kidolgozasara, amelyben az
immunterapia eredményességét mikrobiom kezeléssel lehet fokozni.

Mager, L. F. - Burkhard, R. — Pett, N. et al.: Microbiome-derived Inosine Modulates
Response to Checkpoint Inhibitor Immunotherapy. Science, 13 Aug 2020.eabc3421,
DOI: 10.1126/science.abc3421

A KORONAVIRUS ALLATOK TOMKELEGET VESZELYEZTETHETI

Nemcsak az ember, rengeteg mas allatfaj is érzékeny lehet az 0j koronavirus-fer-
tozésre — allapitotta meg egy nemzetkdzi kutatocsoport a University of California
vezetésével.

A kutatok 410 kiilonb6z6 gerinces fajnal — ezek kozott halak, kétélttiek, hiillok,
madarak, eml6sdk egyarant voltak — végezték el az angiotenzin-konvertalod en-
zim-2 (ACE2) genomikai analizisét. A koronavirus ugyanis ezt a sokféle sejtfel-
szinen talalhaté enzimet haszndlja receptorként ahhoz, hogy bejusson az emberi
sejtek belsejébe, ahol aztan viruskopiak ezreit gyartatja. A sejtbe torténd behato-
las szempontjabol huszonot aminosav adott sorrendje kulcsszerepet jatszik, mert
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crer

A kutatok azt vizsgaltak, hogy az egyes allatfajokban ebbdl a huszondt aminosav-
bol hany van jelen. Minél nagyobb az egyezdség, az allatfajra annal veszélyesebb
a koronavirus.

Igen veszélyeztetettnek talaltak példaul a nyugati sikvidéki gorillat, a szumat-
rai orangutant, az északi fehérarct gibbont. A virus kevésbé fenyegeti a sziirke-
balnat, a palackorrua delfint vagy a kinai horcsogot. A haziallatok koziil a macskat,
a szarvasmarhat, a juhot a kozepesen veszélyeztetett kategdridba soroltak, mig a
kutya, a 16, a sertés rizikoja alacsony, az 6 esetilkben az ACE2 enzim szerkezete
alig kedvez a koronavirusnak.

A kutatok egyrészt figyelmeztetnek arra, hogy elméleti modelljiiket kisérleti
adatoknak is meg kell erdsiteniiik, masrészt, hogy a jarvany soran az allatok vé-
delmére is figyelmet kellene forditani.

Damas, J. — Hughes, G. M. - Keough, K. C. et al.: Broad Host Range of SARS-CoV-2
Predicted by Comparative and Structural Analysis of ACE2 in Vertebrates. Proceed-
ings of the National Academy of Sciences of the USA, 21 Aug 2020. DOI: 10.1073/
pnas.2010146117, https://www.pnas.org/content/early/2020/08/20/2010146117

PILLESULYU ROBOTSEBESZ

Az utobbi évtizedekben a sebészetben a laparaszkopos technika hozta a legjelen-
tésebb valtozast, sok miitét egyszeriibb és biztonsagosabb lett. A fejlodés nem
allt le. Napjainkban a miitékben egyre gyakrabban tlinnek fel a sebészeket segitd
operald robotok, és a hagyomanyos moddszereknél sokkal gyorsabban és ponto-
sabban végeznek el részfeladatokat. Ezek a robotok egyelore elég méretesek, néha
az egész mutdt elfoglaljak, és az eszkozok, amelyekkel dolgoznak, gyakran na-
gyobbak az operalando szervnél.

Ezért is feltiind az amerikai Harvard University és a japan Sony Corporation
egyittmikodésének eredményeként megsziiletett 5 x 5 x 7 cm méretl sebészeti
robotvezérld miniatiir, melyet a Nature Machine Intelligence cimu foly6iratban
ismertetnek.

Az origami hajtogatas ihlette berendezés a mikrosebészeti feladatokat szimu-
lal6 tesztek soran kivaldan vizsgazott.

Suzuki, H. - Wood, R. J.: Origami-inspired Miniature Manipulator for Teleoperated

Microsurgery. Nature Machine Intelligence, 2020. 2, 437-446. DOI: 10.1038/542256-
020-0203-4
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PLATINAATOMOK VANDORLASA

A hidrogénen mint energiahordozon alapuld gazdasag egyik kulcskérdése és egy-
uttal gyenge pontja a platinakatalizatorok stabilitdsa. Bar ez a draga nemesfém
mindmaig a legjobb katalizatoranyag a hidrogénnel mikédd tiizeldanyag-ele-
mekben, viszonylag hamar tonkremegy; korrodalodik, atrendezddik a feliilete,
romlik a teljesitménye.

Német, kanadai és spanyol egyetemek ¢és intézetek munkatarsai kombinalt
modszerekkel igyekeztek ennek a feliileti atrendez6désnek a részleteit az eddigi-
eknél pontosabban felderiteni. A vizsgalatokhoz szabalyos atomi elrendezddésii
egykristalyokat hasznaltak, és a tiizeldanyag-elemekben talalhaté koriilmények-
hez hasonld viszonyok kozott in situ nagy energiaju feliileti rontgendiffrakcio,
induktiv csatolast plazma tomegspektrometria és stiriiségfiiggvény elméleti sza-
moléasok alkalmazéasaval kdvették nyomon a szabalyos kristalystruktara elttiné-
sét. Kimutattak, hogy a platinaoxid-képzddés az eltérd szerkezetli egykristalyo-
kon kiilonbozoképpen torténik, és ez az oka annak, hogy a platina oldodasanak
sebességében akar egy nagysagrendnyi kiilonbség is lehet.

Fuchs, T. - Drnec, J. — Calle-Vallejo, F. et al.: Structure Dependency of the Atomic-scale
Mechanisms of Platinum Electro-oxidation and Dissolution. Nature Catalysis, 2020.
Published: 24 Aug 2020. DOI: 10.1038/541929-020-0497-y

ALTERNATIVAK VETERANOKNAK

Az exkatonaknak jot tesz a joga, a tajcsi €s a meditacid — ez a megallapitasa egy,
a Medical Care cimi folydiratban megjelent tanulmanynak. Az American Public
Health Association folyoirata egy teljes kiillonszamot szentelt a veteranok integ-
rativ és kiegészitd kezelésének, amelyben tizenegy eredeti kutatasi beszamolo
olvashatd. Az alternativ egészségiigyi kezelések alkalmazasanak aktiv és veteran
katonak kozott hagyomanya van az Egyesiilt Allamokban.

Az idézett tanulmany két, a volt katonak ellatasara szakosodott egészségiigyi
koézpontban 119 veteran 12 honapos megfigyelésének eredményei alapjan jutott a
fenti kovetkeztetésre. A pozitiv hatas mind fizikai, mind mentalis allapotjavuldst
jelentett. A tizennégyféle kiilonbozd terapia koziil a joga volt a legnépszeriibb.

Rani Elwy, A. — Taylor, S. L. — Zhao, S. et al.: Participating in Complementary and
Integrative Health Approaches Is Associated with Veterans' Patient-reported Out-
comes over Time. Medical Care, September 2020. 58, S125-S132. DOI: 10.1097/
MLR.0000000000001357, https://journals.lww.com/lww-medicalcare/FullText/2020/
09001/Participating_in_Complementary_and_Integrative.11.aspx
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Az emberi genom

Miagenom? Mia kromoszéma, a gén,a DNS? Hogyan épul fel azemberi genom?
Mire tanit minket az emberi genom ismerete? Megismerhetjik-e a genom altal
magat az Embert? Mit jelent a genom ismerete az orvostudomany szamara?
Mit rejteget szamunkra a jovo?

Egy biolégus, kutatdprofesszor 6sszefoglaldja nem szakembereknek. Kozérthe-
téen megirt muU, hozzasegit az ismeretek megszerzéséhez és elmélyitéséhez.
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Falus Andras, Feith Helga Judit

Egészségfejlesztés és nevelés
A kortarsoktatas pedagdégiai médszertana elméletben és gyakorlatban

LEp testben ép lélek”. Kdztudomasu, hogy az egészség érték, s ennek megdrzése
érdekében szemléletvaltasra van szlikség mind az egyén, mind a kézosség, mind
az egészségpolitika szintjén. Nélkulozhetetlen a prevencids szemlélet hétkdznapi
gyakorlatba torténd atlltetése, és a hatékony testi és lelki egészségfejlesztés mi-
nél fiatalabb életkorban torténé megkezdése. Jelen munkank elsédleges célja,
hogy az elmélettél a kézzelfoghatd gyakorlati feladatokig bezardlag bemutassa
az egészsegfejlesztést, s azon belul kulondsképpen a kortarsoktatas modszertanat.

Egészségfejlesztés
€S nevelés

Akortarsoktats
elméletben gs
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Hargittai Istvan—Hargittai Magdolna

Moszkvai sétak a tudomany korul

A koényv Moszkva tudomanyos emlékeit mutatja be, szobrokat, emléktablakat,
torténelmi épulleteket. Nincs még egy varos a vilagon, ahol annyi emlékmdvel
tisztelegnének tudoésoknak, mint Moszkvaban. A konyv megemlékezik nemcsak
joggal Unnepelt kivalésagokrol, de elpusztitott vagy éppen csak elfelejtett nagy-
sagokrol is. A szoveget mintegy 800 fénykép illusztralja.
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A kovetkezo szam tartalmabdl

= A végtelen fogalmai
= Reguly Antal - Akkor és most
= Kutatdi rangsorok - a vilag és Magyarorszag

Utmutaté a cikkek megirasahoz:
www.magyartudomany.hu/utmutato

A folyoiratra vonatkozo, szerzoknek szolo kézlési elvek
a fenti hivatkozasra kattintva talalhatok.
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