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Mi lett beldled ifju vegyész? - Bartok-Partay Albert,
oktat6, Warwicki Egyetem

Mikor nyertél vagy értél el helyezést kémiai
versenyeken?

1995-2001 kozott voltam aktiv. Hevesy-
versennyel kezdtem, utana Irinyi, OKTV
és végiil 2001 nyaran az olimpia, amely
Indiaban volt, és egy életre sz6l6 élmény
volt.

Ki volt a felkészité tandrod? Hogyan
gondolsz vissza rd?

Villanyi Attila, ELTE Apaczai Csere Janos
Gyakorlé6 Gimnazium. Kivalé tanar,
nyilvdn nem kell bemutatnom. Mindig
felkésziilt volt, és nagyon sokat tett azért,
hogy megszeressiik a kémiat. Az dradkon gyakran teremtett
versenyhelyzetet koztiink, ami nagyon segitett abban, hogy jol
felkésziiltek legytlink a versenyeken, viszont ez elég ideg6rl6 volt.

Milyen indittatdsbdl kezdtél el a kémidval komolyabban foglalkozni?

Altalanos iskolai kémiatanarném, Marika néni, nagyon sokat tett azért,
hogy megszerettesse velem a kémiat. Nagyon sokat foglalkozott velliink
iskola utan is, segitett elmélyedni a targyban és sokat kisérleteztiink -
nekem ez volt, ami igazan elinditott.

Ismerted-e didkkorodban a KOKEL-t?

Tudtunk réla, de az anyag, amit az Apaczaiban leadtak nekiink, az b6ven
elég volt!

Hozzdsegitettek-e a pdlyavdlasztdsodhoz a versenyeken elért ered-
mények?

Igen, a megszerzett tudas elég sokaig hajtott, és persze jol mutattak az
eredmények is. Az egyetem végére, a doktori felvételi utan persze mar
egyre kevésbé szamitanak ezek, de az emlékekre mindig jé
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visszagondolni. Egy-két éve talalkoztam egy masik kutatéval, akivel
felidéztiik diakolimpiai élményeinket.

Mi a végzettséged és a pillanatnyi foglalkozdsod? Maradtdl-e a kémiai
pdlydn?

Az ELTE vegyész szakan végeztem, és utana Cambridge-ben kotottem ki,
ahol fizikabdl szereztem doktori fokozatot. Lelkem mélyén vegyész
maradtam, bar kémia tanszéken még sohasem dolgoztam. A kutatasi
témaim szinte mindig az elméleti kémia, anyagtudomany és
szilardtestfizika hatarteriiletén voltak, igy nem mondanam, hogy
eltdvolodtam volna a kémiatol. Mindenesetre a labor és a gyakorlati
munka nagyon hidnyzik. Most a Warwicki Egyetemen vagyok oktat6 (az
angolszasz rendszerben Assistant Professor) fizika és a mérnoki szakon,
megosztva.

Nyertél-e mds versenyt, 6szténdijat (hazait, kiilfoldit)?

Az egyetemen koztarsasagi 6sztondijas voltam, és a doktori éveim alatt
is 0sztondij tdmogatott. Késébb 6nallé kutatasra nyert posztdoktori
Osztondijakkal maradhattam Cambridge-ben, és azéta is folyton
palyazom.

Van-e kémikus példaképed (akdr kortdrs is)? Miért pont 67

Szent-Gyorgyi Albert és Olah Gyorgy - mindketten igen érdekes és
eredeti kutatdk voltak, emellett emberileg is elismerésre méltdak.

Mit iizensz a ma kémia irdnt érdeklodd didkoknak?

Ne hanyagoljatok el az alapokat. Mara nagyon szerteagazo lett ez a
tudomdany, nagyon sok divatos agazattal, amelyekkel nagyon nehéz
lépést tartani. Ha jol ismeritek az anyagokat, reakciokat és az alapvetd
Osszefliggéseket, akkor nem lesz nehéz megérteni a legujabb
kutatdsokat sem.

Mi az, amit mindenképp szeretnéd, ha megtudndnak rélad? Pl. Mi a hobbid
- a kémidn kiviil? Van kedvenc anyagod?

Hobbijaim a barkacsolas és azon beliil az elektronika, emellett az evezés,
de sajnos ezekre mostanaban nagyon kevés az idém. Van par kedvenc
anyagom, példaul a hére szint valté vegyliletek, illetve (taldn meglepd
modon) a viz, amelynek a szerkezetét elég sokat kutattam.
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Mestersége kémiatanar - Rakota Edina

Bemutatkozds

Rakota Edina vagyok, négy leanyos
csalddanya, a Budapesti Fazekas
Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola és
Gimnazium kémia szakos tandra.
Biolégia-kémia szakos kozépiskolai
tanari diplomamat az E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem Természet-
tudomanyi Kardn szereztem 1991-
ben. Még az egyetem alatt férjhez
mentem, s a diplomaszerzést kove-
téen a Magyar Szabadalmi Hivatal
(Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala)
Gyogyszeripari Osztalyan helyezked-
tem el. Bar utana az otthon toltott
évek fokusza négy gyermekem és a
csaldd volt, mégis ugy érzem,
pedagogus kompetencidim ezalatt is
nagymértékben fejlédtek. Az id6-
menedzsment, szervezés, differencialds, gyors dontések, varatlan
helyzetek megolddasa, csak néhany aspektus a sok tapasztalat koziil.

d

2005-ben kezdtem tanitani kémiat és bioldgiat a Budai Ciszterci Szent
Imre Gimnaziumban. A j6 par év kihagyas utan sokat kellett késziilnom
az 6rdimra. Mélyen atéreztem, milyen is lehet els6re nem tudni, esetleg
nem is érteni valamit, ami pedig logikus és szép. Ez n6velte empatidmat
a didkok irant, és kulcsot is adott a kezembe az eredményes oktatashoz.

2006-ban kértek fel, hogy menjek az alma materbe, azdta tanitok kémiat
a Fazekas Gimnaziumban. Hobinka I1diko, Szabd Szabolcs, Albert Attila,
Keglevich Krist6f kollégdim segitségével meriiltem bele az egyre
nagyobb felkésziltséget igényl6 feladatokba, a tehetséggondozas,
versenyfelkészités, projektek, OKTV taborok, bemutaté6 o6rak,
tovabbképzések vilagaba. Szamos Comenius és Erasmus palyazat révén
kilfoldi tovabbképzéseken és nemzetkodzi kongresszusokon vettem
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részt, valamint az ELTE-n a pedagégus szakvizsga soran bdviiltek
ismereteim a tehetséggondozas teriiletén.

Milyen didk volt? Voltak példdul csinytevései, kapott-e intdket?

Természetes, hogy voltak csinytevéseim, bar valdszinli a csinytevés
tobbféleképpen definidlhat6. A koran kelés nehezen ment, igy allando
késéseim miatt intém is volt. Az igazsag nagy harcosa voltam. Legalabbis
annak éreztem magam. Ha nem értettem egyet a tandrral, mertem
vallalni. (Remélem, intelligensen tettem, de ez csak az 6 szajukbdl lenne
hiteles.) Sose csaltam, sose lestem, sose puskdztam, am segitettem a
raszorultakat, sokszor sigtam és sokszor adtam tovabb a dolgozat
megoldasait. Se blinnek se héstettnek nem éreztem, ez volt természetes.
Szerettem az osztalytarsaim, az osztalyom, a tanaraim (tdbbségét),
szerettem tanulni, vagott az agyam, voltak céljaim, élveztem a
diakéveim.

Miért vdlasztotta a tandri pdlydt? Miért éppen a kémia tantdrgyat
vdlasztotta?

Harman voltunk lanytestvérek. Van egy ikertestvérem. A n6vériink testi,
szellemi fogyatékos volt. Tiz évet élt. Abba sziilettem bele, hogy 6 mds,
6t igy szeretjiik... Es az elfogadason tiil valami hatalmas erét is kaptam
ezzel, hogy akarjak egy jobb vildgot, ahol nincs betegség, ahol majd
feltalaljuk, megoldjuk, meggydgyitjuk... mert képesek vagyunk ra.
Akartam és hittem benne. Orvosnak késziiltem. J6l ment a tanulas,
versenyeket nyertem, végig kitlind voltam, felvettek a Fazekasba, fizika,
biolégia kémia fakultadcion voltam, kitoltottiik a tovabbtanulasi
papirokat, SOTE. De masnap megvaltoztattam. Mert volt egy masik
vagyam is. Hogy négy gyerekem legyen. Es azt is tudtam, hogy a kettd iiti
egymast. Igy hat jelentkeztem az ELTE biolégia-kémia szakara, (ahova
egyébként akkor magasabb volt a felvételi ponthatar, mint az orvosira),
hogy szeretett osztalyfénokom és kémiatanarom, példaképem, Hobinka
11diké targyat és az Elet tudomanyat, (leginkabb az ember, idegrendszer,
agy,) tanulhassam, s majd tanithassam.

Milyen tervekkel vdgott neki a pedagdgusi pdlydnak? Mennyiben
valésultak meg ezek?

Oszinte leszek, nem emlékszem. Taldn, hogy viladgossagot gyujtsak a
sotétségben. De valdszinilibb, hogy egyszerlien csak élvezni akartam,
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mert [ldikéd nénibdl aradt, hogy élvezi. Vagy talan csak ott akartam
maradni lélekben a kamaszkorban, s ezt igy hittem megvaldsithaténak.

Volt-e az életében tandrpéldakép, aki nagy hatdssal volt 6nre?

Szamos tandaromra gondolok &szinte tisztelettel, szeretettel,
biolégiatanaromra, Gomori Andrasra, magyartanaromra, Fil6 Katalinra,
orosztanaromra, Illés Evara, latintanaromra, Baranyai Agotara, de mind
kozott leginkdbb osztalyfénokomre és kémiatanaromra, Hobinka
Ildikora.

Mit gondol, mitél jé egy kémiadra?

Ha azt adod, ami vagy, és amid van. Ha jelen vagy. Ha érzel. Ha érzed a
didkokat. Ha szereted 6ket, a targyad és magadat, a pillanatot, amelyben
veliik lehetsz.

e

On szerint milyen a ,j6” gyerek?

Miért kell, hogy ,j6” legyen? Legyen Oszinte. Az sokkal fontosabb. Akkor
mer kérdezni, ha nem ért valamit, ha érdekli valami, mer tévedni, mer
unatkozni. Elég idealis, ha az §szinteség mellé értelem is tarsul, humor
és a hallgatas képessége.

Van kedvenc anyaga vagy kedvenc kisérlete? Miért éppen az?

Rengeteg kedvencem van. A kvantummechanika, az egyensulyok, a
halogének, az arany, az izoméria, az észterek, a szénhidratok, a
fehérjék... Kedvenc kisérletem az alkoholszonda. Mindig pozitiv! Es
majdnem mindig elhiszik, hogy artatlan vagyok.

Ha csak egyetlen (vagy néhdny) kémiadrdt tarthatna, arra milyen témdt
vdlasztana?

A téméat nem tudom. A forma valamiféle ,szabadulészoba”-szertiiség
lenne. Jatszanank. ,Csapdat” allitanék nekik, hogy beleszeressenek, ne
menekiilhessenek.

Volt-e olyan pillanat vagy esemény a pdlydjdn, amit kiilonésen
emlékezetesnek tart?

En olyan elérzékenyiilés né vagyok. Sose felejtem el, (bar egyre tobb
dologra nem emlékszem) ahogy a legels6 természettudomany tagozatos
osztalyom bucsuztatott az érettségi el6tt. Végigkacagtuk, emlékeztiink...
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Hogyan ldtja a kémiaoktatds jelenlegi helyzetét?
Valédi kihivasnak. Még van heti egy 6rank. Orvos kell, mérnok kell...

Mivel foglalkozik legszivesebben, amikor éppen nem dolgozik? Mit
osztana meg a munkdjdn kiviili életébdl?

A csaldddal vagy baratokkal vagyok. Utazas, (csodalatos helyekre
tudunk eljutni par ezer forintért a Wizzair l1égitarsasaggal.) tarsasjaték,
biciklizés, kirdndulas, szinhaz, olvasas, grillezés...

Mit tandcsolna a kezdé tandroknak, vagy azoknak, akik tandri pdlydra
késziilnek?

Prébaljon minél jobban a didkokra figyelni, venni a jelzéseiket, ,egytitt
tancolni velik”, a kémia zenéjére, néha valtson lemezt, ritmust, de
leginkdbb élvezze. Ugyanakkor merjen szigord lenni, kemény
elvarasokkal.

Milyen tervei vannak az elkovetkezendd évekre?

Megtanulok gyorsabban aludni, hogy tobb férjen a napombal
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GONDOLKODO

Feladatok

Szerkeszté: Borbds Réka, Magyarfalvi Gabor, Zagyi Péter

A megoldasokat 2021. januar 11-ig lehet a kokel.mke.org.hu hon-
lapon keresztiil feltolteni, vagy postara adas utan regisztralni. A
formai kévetelmények figyelmes betartasat kérjiik. A postacim:

KOKEL Gondolkodé
ELTE Kémiai Intézet
Budapest 112

Pf. 32

1518

A K feladatsorra bekiildott megoldasokbdl a legjobb 5 feladatot szamit-
juk csak be forduléonként. A 11-12. évfolyamos didkok esetében a nehe-
zebb (csillagozott) példak mindenképp bekeriilnek az 5 kozé.

K371. Az aeroszolok olyan kolloid rendszerek, amelyek gazban elosz-
latott folyadékcseppeket vagy szilard szemcséket (szildrd aeroszol)
tartalmaznak. Az eloszlatott cseppek, szemcsék (részecskék) mérete 1
és 1000 nm kozott mozog. Régebbi definiciok, melyeket a 1égkort ta-
nulmanyozo6k a mai napig is hasznalnak, ennél nagyobb, de mikroszko-
pikus méretli gdzban diszpergalt csepp- vagy szemcseméret esetén is
nevezték a rendszert aeroszolnak.

Manapsag sokan tanulmanyozzak a kohogéskor, tlisszentéskor, beszéd
soran a szajbol diszpergdlt aeroszolok mennyiségét, cseppméret-
eloszlasat, légkori viselkedését. Egyes kutatécsoportok megallapitot-
tak, hogy tiisszentéssel kb. 18-szor akkora cseppek keletkeznek, mint a
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kohogés soranl?, illetve, hogy egy tiisszentés soran képz6dd cseppek
kettds haranggorbe szerinti méreteloszlast mutatnak, a kisebb cseppek
72-74 pm, a nagyobbak 360-380 pm jellemz6 méret koriil szérnak?.

A levegtbe keriilé cseppek egy rovid ideig a gravitacié hatasara gyor-
sulva tlepednek, de nagyon hamar beall az egyensulyi lilepedési sebes-
ség, amit a Stokes-torvény segitségével lehet kiszamitani. Ez figyelem-
be veszi, hogy az adott csepp milyen kozegellenallas mellett igyekszik
lefelé. Az tilepedési sebességet leir6 egyenlet:

dz (prészecske - pkézeg)g
Viilepedés = 18#

Az egyenletben d a részecske atméréje, g a gravitaciés gyorsulas

(9,81 m/s?), illetve pu a dinamikus viszkozitasi egyiitthato, melynek

értéke leveg6 esetén 1,815-10-5> Ns/m2 (20 °C-on). Tovabba szerepel

benne a részecske és a kozeg stirlisége.

a) A tiisszentéskor keletkezett cseppek méretével azonos vizcseppek
mennyi idé alatt lilepszenek le 1,50 méter magassdgbdl? Szamoljunk
a kisebb, illetve nagyobb cseppek dtlagos jellemz6é méretével. Feltéte-
lezziik, hogy a cseppek mérete nem vdltozik (pl. pdrolgds miatt).

Ha egy csepp tobb mint 4 6ra alatt iilepedne ki, akkor azt célszeri in-

kabb szlir6berendezéssel eltavolitani.

b) Milyen cseppméret alatt célszert sziiréberendezéses eltdvolitdst al-
kalmazni?

(Borbas Réka)

K372. A Stokes-torvény folyadékokra is érvényes, és az annak segitsé-
gével levezethet6 iilepedési sebesség folyadékok esetében annyiban
mas, hogy a nevezdben p helyett -t hasznalunk, amely a kozeg viszko-
zitasat jelenti (1d. K371. feladat).

Szamitsd ki, hogy mekkora sebességgel iilepednek az aladbbi részecskék
20 °C-os vizes oldatbol.

a) A folyéviz dltal szdllitott 0,050 mm dtméréjii homokszem.

1 https://aip.scitation.org/doi/10.1063/5.0018432
2 https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3785820/
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b) A lila szint aranyszolban az aranyszemcsék, melyek dtmérdje 40 nm.

A szamitashoz szilikséges adatok: a homokszemcse siirisége 1,9 g/cms3,
az arany siriisége 19,3 g/cm3. A viz slirisége 0,9982 g/cm3, viszkozita-
sa 1,006-10-¢ m2/s (20 °C-on).

(Borbas Réka)

K373. Az élelmiszer késztermékeken a laboratériumi fizikai-, kémiai-,
bioldgiai ellendrzésén tilmenden Gn. kdzkedveltségi-vizsgalatot is el-
végez(het)nek. Ezt a ,szubjektiv’ elemzést is el6irds szerint hajtjak
végre (dgazati szabvanyok), mely mindsitést egészséges, érzékeny izle-
16-, szaglé-, szinfelismer6 birdk végzik. A kovetkezd tablazatok az un.
érzékszervi birak kivalasztdsadhoz szolgalnak alapul. [MSZ 7304/2; MSZ
7304/1]

izlel6képesség
izfelismeréshez B izkiilénbség-felismerés
(tomeg/100 cm3 oldat) (tdomeg/100 cm3 oldat)
szachar6z 0,800 g édes szachar6z 1,100 g
konyhasé 0,150 g sos konyhasé 0,200 g
citromsav 0,100 g savanyu citromsav 0,130 g
kinin-szulfat 0,0008 g keseri koffein 0,016 g
Szagloképesség
Vegyszer (V/V)% olddszer
ammonia 1% viz
benzaldehid 1% 50 tf %-os etanol
vajsav 10 % viz
vanillin* 10 % 30 tf %-os etanol
ecetsav 8% viz
diacetil 10-3% viz
fenol 10 % 25 tf %-os etanol
ecetsavas amilészter 10 % 60 tf %-os etanol

a) Mennyi az anyagmennyiség-koncentrdcidja az alapiz-felismeré cu-
koroldatnak?
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b) A tdbldazatbdl kénnyen megdllapithatd, hogy a két sés izii oldat kéziil
a mdsodik elkészitéséhez 0,050 g NaCl-dal tébbet kell bemérni. Ko-
vetkezik ebb6l, hogy vizbdl 0,050 g-mal kevesebbet? Vdlaszodat in-
dokold!

c¢) Hdny db citromsav-molekuldval van tébb 100 cm3 izkiil6nbség-
felismeréshez készitett oldatban, mint az alapiz-felismeréshez készi-
tett oldat 100 cm3-es térfogatdban?

d) A szalmiakszesznek is nevezett ammonia vizes oldatdbdl NHz gaz
szabadul fel. A légkéri nyomdsu, 37 °C-os gdz siirtisége hdny %-kal
kisebb a 20° C hdmérsékletii, ugyanilyen nyomdsu gaz stiriiségénél?

e) A benzaldehid felolddsdhoz 50 térfogatszdzalékos etanol-viz elegy
sziikséges, mely 42,65 tomegszdzalékos. Mennyi az elegy stiriisége?

Az adott hdmérsékleten p(etanol) = 0,789 g/cm3, p(viz)= 1,00 g/cm3

f] A vanillin-minta elkészitéséhez haszndlandé 30,00 térfogat-
szdzalékos etanol-viz elegy stirtiisége p =0,9618 g/cm3. Ehhez milyen
térfogatardnyban elegyitsiik a két folyadékot egymdssal?

g) Az ecetsav 100 cm3 térfogatu oldatdban 0,14 mol az ecetsav anyag-
mennyisége. Egy adott idépillanatban minden 250. ecetsav-molekula
disszocidlt dllapotban van. Mennyi az oldat oxéniumion - koncentrd-
ciéja ?

h) A bandn egyik észtere az ecetsavas amilészter (amil-acetdt). Ezen
illatanyag gézének stiriisége hdnyszor nagyobb az ugyanolyan dlla-
pott levegd stirtiségénél?

Megjegyzés: ,A laboratériumban a vegyszerek kdstoldsa szigortan

tilos!” szabaly tovabbra is érvényes. A leirt vizsgalatokat az erre kiala-

kitott helyiségekben végzik.

(Té6th Albertné)

K374. A klimaberendezések toltésére olyan gdzokat hasznalnak, ame-
lyek jol cseppfolydsithaték 6sszenyomas hatasara, és nagy a parolgas-
héjik. A kordbban betiltott freon-csalad tagjai is ilyen gazok voltak.
Kiilonosen azok az illékony halogénezett szénhidrogének karosak az
O0zonrétegre, amelyek klératomot tartalmaznak. Ezért ezek helyett in-
kabb mas gazok és gazkeverékek hasznalatara tértek at.
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Az egyik gyakran alkalmazott téltégazkeverék elemi dsszetétele a ko-
vetkez6: 20,92 m/m% szén, 77,30 m/m% fluor, a tobbi hidrogén, ha a
keveréket alkot6 két telitett halogénezett szénhidrogén 1:1 mdlarany-
ban van jelen. Ekkor a keverék azonos allapotu leveg6re vonatkoztatott
relativ slirisége 2,97.

Milyen vegyiiletek alkothatjdk a gdzkeveréket?
(Borbas Réka)

K375. 2020. oktober 9-i hir volt: klérgaz szabadult fel egy dunaféldvari
tizembdl, tobben megsériiltek.

,Kordbban a dunaujvaros.com ugy értesiilt, hogy tisztazatlan okbdl
nagy mennyiségli gaz keriilt a légtérbe a dunaf6ldvari bioetanolgyar
lizemi teriiletérél. A baleset hirét tobb, egymastdl fliggetlen olvasoéi
hiradas is megerdsitette, a kornyék lakoit és az intézményeket az abla-
kok becsukasara szdlitottak fol. [...]

Horvath Zsolt polgarmester videotiizenetben tajékoztatta a lakossagot a
Pannonia Bio Zrt.-nél tortént iizemi balesetrél. Ebben elmondta, hogy a
tartalyban 4500 liter hypd volt, amihez hozzakevertek 400 liter salét-
romsavat, és a reakcié soran keletkez6 klérgaz keriilt a levegébe. A
baleset elharitasan dolgoznak, a katasztréfavédelem két kocsija folya-

s sz

elszallitotta, akit kellett, légi uton.

Dunaftldvaron nem volt sziikség 6vintézkedésekre, de a polgdrmester
Ovatossagbdl elrendelte, hogy az iskolakbodl ne engedjék ki a gyereke-
ket, és ne szell6ztessenek. Ezt hamarosan fel fogjak oldani.

A katasztréfavédelem is kozleményt adott ki, eszerint a bioetanolt el6-
allité tuzem egyik szabadtéri hétkobméteres hypotartalydba utantol-
téskor nem megfelelé anyagot, a jelenlegi informacidk szerint salét-
romsavat ontottek. A két anyag reakcidjaként klorgaz fejlédott, az eset
soran tobb dolgozé megsériilt.” (https://infostart.hu)

a) Mire haszndljdk a bioetanolt?

b) Mi lehet a bioetanol-gydrtds alapanyaga? Hozz néhdny példdt!

Az etanol monoszacharidokbol, azaz egyszer( cukrokboél (C¢H1206) en-
zimek segitségével képzbdik.

c) Irdfol a reakcié eqyenletét!
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d) A bioetanol-gydrtds mely lépéséhez lehet sziikséges valamilyen sav
haszndlata? (Erre a célra nem salétromsavat haszndlnak, hanem hig
sésavat vagy hig kénsavat.)

Hypot az otthoni takaritds soran nem szabad 0Osszednteni sésavval,
mert a két anyag reakciéjaban klér képzd6dik.

e) Ird fol a reakcié egyenletét!
f] Melyik atom redukdlédik, melyik oxiddlédik ebben a reakciéban?

Ebbdl az egyenletbdl lathatd, hogy a klor keletkezéséhez a hipoklorit-
ionok mellett kloridionokra is mindenképpen sziikség van. A salétrom-
sav oldatdban azonban nincsenek kloridionok.

g) Hogyan képzdédhetett akkor mégis klor a dunaféldvdri tartdlyban?
(Segitség: nézz utdna, hogyan gydrtjdk a hypot!)
(Keglevich Kristof)

K376*. Nem konnyen, de el6allithaté olyan vizes oldat, amelyben kiza-
rélag natrium-hipoklorit taldlhaté oldott anyagként. Ilyen oldatot sa-
létromsavval megsavanyitva meglepd modon fejlédhet klorgaz. Ennek
az az oka, hogy két folyamat révén is keletkezhet kloridion az oldatban,
és végbemehet a klorid- és hipokloritionok kozti reakcio.

(1) Vizes oldatban a hipoklorition diszproporcionalédhat. 3 mol hipok-

loritionbdl 2 mol kloridion képzdédik.

(2) Egy masik reakciéban a kloridionok mellett egy szintelen gaz kelet-

kezik.

a) Ird fel a két reakcié egyenletét!

A hémérséklet emelése és a megvilagitas noveli a reakciok sebességét,

a diszproporciot pedig bizonyos fémionok nyomnyi jelenléte is katali-

zalja. Befolyasol6 tényez6 tovabba az oldat pH-ja is.

b) Milyen kémhatdsu a ndtrium-hipoklorit vizes oldata? Vdlaszodat
reakcidegyenlettel indokold!

¢) Milyen irdnyban vdltozik a ndtrium-hipoklorit-oldat pH-ja a két em-
litett folyamat (a diszproporcio és a gdzfejlddéssel jdaré reakcid)
eredményeképpen? Vdlaszodat indokold!

100 g 5,00 m/m%-os natrium-hipoklorit-oldatban bizonyos koriilmé-
nyek kozott mind az (1), mind a (2) reakcié lejatszédik (de klorgaz
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nem fejlédik, mert az oldat nem savas). Egy id6 utan az oldatban mar
egyaltaldn nem mutathat6 ki hipoklorition, az oldat témege pedig 99,4
g-ra csokkent.

d) Hdny m/m%-os ez az oldat a benne oldott anyagokra nézve?
(Zagyi Péter)

K377*. A fokhagyma csip8sségét, illatat (vagy szagat, kinek, hogy tet-
szik) egy diallil-diszulfid nevi vegyiilet okozza. A vegylilet szerkezete:
CH,=CH—CH;—S—S—CH;—CH=CH_..

Erdekes médon ez a vegyiilet nem taldlhat6 meg magaban a hagyma-
ban, hanem egy allicin nevii vegyiiletbdl keletkezik, ami akkor szabadul
fel, ha roncsoljuk (vagjuk, megtorjiik stb.) a hagymat. Az allicin egy
vizben oldhatatlan, sarga szinii folyadék, fokhagymaszagy, és szerkeze-
te annyiban kiilonbozik a fent leirt diallil-diszulfidtél, hogy az egyik
kénatomhoz oxigénatom is kapcsolddik. Orrunk igen érzékeny a diallil-
diszulfidra, mar 0,22 ppb koncentraciéban megérezziik. (A ppb - parts
per billion - azt fejezi ki, hogy a kérdéses komponens egy keveréknek
10-%-ed részét teszi ki.) Ezen vegyliletek is hozzajarulnak ahhoz, hogy a
fokhagyma annyira egészséges - pozitiv hatassal van a szivre, érrend-
szerre, baktériumellenes tulajdonsagai is lehetnek.

Feltételezziik, hogy a fokhagymaban 1évé allicin 5,0%-a szabadul fel és
alakul at diallil-diszulfidda. Egy fokhagyma atlagosan 4,0 mg allicint
tartalmaz grammonként. Egy gerezd fokhagyma tomege 2 g és 7 g ko-
zOtt van atlagosan.

Hdny gramm fokhagymdt kell dsszetorni (pl. egy fondii elkészitéséhez),
hogy eqy 20 m? alapteriiletti, 2,75 m belmagassdgu konyhdban, ahol a
butorok a légtérbél 5 m3-t foglalnak el, mindenhol megérezziik a fok-
hagymaszagot? Hdny gerezd fokhagymdt kell a szagérzékeléshez éssze-
zuzni a fenti feltételek mellett?

(Borbas Réka)

K378%*. Az alabbiakban a cink reakcioit vizsgaljuk egy elem vegyiiletei-
vel. Az X, Y, Z altal jel6lt atomcsoportok a kézponti atomon kiviil csak
oxigént tartalmaznak. Az A, B és W egy elemet vagy vegyiiletet jelol. Az
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egyenletek nincsenek rendezve. Az Y és Z tomegszazalékos oxigéntar-
talmanak aranya 1,913.
Zn + A =7nCl; + B(g)
Zn + HX = ZnX; + B(g)
Zn + HX = ZnX; + Y(g) + H20
Zn + HX = ZnX; + Z(g) + H20
(a HX oldat toménységétdl fiigg, hogy B, Y vagy Z vagy esetleg mas ke-
letkezik)
Zn + X- + OH- + H20 = [Zn(OH)4]2- + W(g)
a) Mitjelolnek a fenti képletekben A, B, X, Y, Z, W bettik?
b) Add meg a fenti egyenleteket képletekkel, rendezve!
(Borbas Réka)

K379*. 10,0 gramm natrium-karbonat-oldathoz 1,25 g/cm3 siirliségi,
33,4 m/m%-os kénsavoldatot ontiink, majd a kapott oldatot 6vatosan
kiforraljuk. A lehilt oldathoz 6vatosan annyi 2,00 mol/dm3 toménysé-
gl NaOH-oldatot adunk, hogy az oldat pontosan semleges legyen. Eh-
hez 3,67 cm3 lagoldatra van sziikség. Az oldat térfogatat desztillalt viz-
zel 25 cm3-re egészitjiik ki, és igy egy 1,10 g/cm3 slirliség(i, egyetlen
oldott anyagot tartalmazé oldathoz jutunk. Az oldatot 0 °C-ra hiitve
4,49 gramm Na,S04-10H20 0Osszetételli csapadék valik ki. A NaxSO.
oldhatdsaga 4,76 g s6 100 g vizben.

a) Mekkora térfogatu kénsavoldatot adtunk a ndtrium-karbondt-
oldathoz?

b) Hdny témegszdzalék volt a kiinduldsi ndtrium-karbondt-oldat té-
ménysége?

(Borbas Réka)

H336. Ebben a feladatban olyan szénhidrogénekrél lesz szd, amelyek-

nek az altaldnos képlete (CxHy)n.

a) Mi x és y értéke, ha a vegyiiletek tomegszdzalékos széntartalma
90,0%?

Egy ilyen vegyiileten vizaddiciét hajtottunk végre, majd a reaktort ace-
tonnal atmostuk, hogy a terméket kinyerjiik.
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b) Mi lehetett a vegyiilet, ha a kapott oldatban szdmottevé mennyiségii
szerves terméket nem lehetett kimutatni? Ird fel a lejdtsz6dé reakci-
ok egyenleteit, a szerves anyagokat szerkezeti képletiikkel jelélve!

Egy masik ilyen szénhidrogén 0,800 grammjabdl 100,0 cm3 oldatot

készitiink, majd ennek tizedét adtuk feleslegben levé brémos vizhez. A

felesleget az alabbiak szerint mértiik.

A bromfelesleget natrium-tioszulfat feleslegével reagaltattuk, majd az
oldathoz kalium-jodidot, kadlium-jodatot és kénsavat adtunk. A miivelet
soran az oldat megbarnult, majd a barna oldatot az el6z6ekben hasz-
nalt natrium-tioszulfattal titraljuk keményitd indikator mellett.

A mérés soran hasznalt reagensek:
e Bromos viz: 100,2 cm3, 0,0998 mol/dm3

e Natrium-tioszulfat: a brom redukalasanal 10,12 cm3, a titralasnal
3,80 cm3; 0,1976 mol/dm3 mind a két esetben

e Kalium-jodid: 691,67 mg

e Kalium-jodat: 35,67 mg

* Kénsav: 2,00 cm3, 1,00 mol/dm3

c) Mi lehetett a vegyiilet, ha tudjuk, hogy a moldris tomege nem na-
gyobb 100 g/mol-ndl és azt is tudjuk, hogy a molekula minden atom-
ja egy sikba esik?

Az el6z6 vegyiilet egy konstiticids izomerérdl tudjuk, hogy reduktiv

ozonolizisének csak egyféle terméke van, aminek az o6sszegképlete

CxH,0:.

d) Mi a kérdéses izomer szerkezete? Lehet-e tautomere a C.H,0,-nek és
ha igen akkor melyik a stabilisabb?

Megjegyzés: Az ozonolizis egy olyan folyamat melynek soran a szén-
szén kettds kotés felhasad és helyére egy-egy oxocsoport épiil be. Attdl
fiiggéen tehat, hogy kapcsolédott-e hidrogénatom a szén-szén kettGs
kotésben részt vevl szénatomhoz, kaphatunk aldehidet vagy ketont.
A tautoméria az izoméridnak egy olyan tipusa, amikor egy n-kotés és
egy hidrogénatom poziciéja valtozik meg. Az oxo-enol tautoméria egy
gyakori esete a tautoméridknak, erre példa az, hogy tiszta acetonban,
kismértékben jelen van propén-2-ol.

(Ficsor Istvan)
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H337. A szerves borvegylileteknek egy iparilag jelentds tipusa a triaril-
boranok, ahol a bératomhoz harom aromas csoport kapcsolédik. Noha
minden atom konfiguraciéja sikharomszoges, ezek a molekuldk még-
sem planarisak.

a) Miért?
Ha a trifenil-boran mind a 15 hidrogénatomjat fluoratomra cseréljiik,
megkapjuk a csoport legfontosabb képvisel6jét, a trisz(penta-

fluorofenil)-borant. A vegyiilet érdekessége, hogy bar nincs benne hid-
rogén, vizes kozegben mégis Arrhenius-savként viselkedik.

b) Mondj példdt hasonlé vegyiiletre! Rajzold fel a trisz(penta-
fluorofenil)-bordn és a viz reakcidjdt!
Azokat a triaril-boranokat kénny el6allitani, ahol legalabb két aromas
csoport egyforma. A tovabbiakban ezekkel foglalkozunk.
Hany olyan triaril-boran van ezek koézott, amelyikben a C, H és B mel-
lett
c) 1,
d 5
e) 10 fluoratom van a molekuldban?
(Forman Ferenc)

H338. Minden bizonnyal az A vegyiilet inspiralta a kovetkezé viccbeli
parbeszédet:

-Professzor ur! El6allitottam egy anyagot, ami a legkisebb mozgatasra
is felrobban!

-Gratulalok! Es mégis hogyan gondolta értékesiteni?

A eddigi legnagyobb mennyiségét egy bergengociai hallgat6 allitotta
elé. Az évek soran gyljtott mintegy 30 g eziist-kloridjat natrium-
hidroxidos vizes ammaniaoldattal tarta fel, majd hidrazinnal redukalta.
Az iveg falra Kkitapadt, reakciébdl visszamaradd csapadékot
szalmiakszesszel gondolta elmosogatni, melynek sordn fekete anyag
keletkezett, és a mosogat6 mozdulatok hatasara felrobbant. Az elszivo
fillke maradékdban a kovetkezd napokban tovabbi varatlan, hangos
robbanasok torténtek.
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A helyszinel6k eleinte nem lattak a balesethez vezet6 kisérlet pontos
jegyzO6konyvét, igy az esemény alaposabb megismerése érdekében két
reprodukcidt is végeztek. El6bb eziist-nitrat és natrium-hidroxid vizes
oldatait keverték ossze, majd a csapadékos lombikot etanollal és
szalmiakszesszel mosogattadk. Az igy keletkezett B vegyiilet azonban
haromszor kevésbé volt robbanékony, mint A, és narancssarga szini
volt.

A masik reprodukci6é soran natrium-nitritet mosogattak alkohollal és
kénsavval, majd hidrazin vizes oldataval. Az igy kapott C vegyllet
azonban B-nél is tizszer kevésbé volt robbanékony, és szilard fehér
anyagként kristalyosodott.

A, B és C egyarant tartalmazza X és Y elemeket, rendre 95,85% és
4,15%, 71,97% és 9,35%, valamint 71,97% és 28,03% aranyban.

Azonositsd a vegylileteket és ird fel a reakciéegyenleteket!
(Forman Ferenc)

H339. Szdmitsd ki a grafitban taldlhaté szénatomrétegek kézti tdvolsd-
got! Kizdrdlag a kristdlyos grafit siiriiségét (2,26 g/cm3) és az sp? szén-
atomok kovalens sugardt (71 pm) haszndld!

(Magyarfalvi Gabor)

H340. A kristalyvizes sdk stabilitasa a h6mérséklet és a 1égtér paratar-
talmanak fiiggvénye. Példaul a réz-szulfat kozismert kék szinli 5 kris-
talyvizes és a fehér vizmentes formaja a légnedvesség indikatora is
lehet. Az viszont kevésbé kozismert, hogy a bomlas 1épcsézetes, és ha-
rom tovabbi kristalyvizes forma is 1étezik, amelyek fokozatos hevités
sordn egymas utan keletkeznek:

i.  CuS04-5H20(s) = CuS04-3H20(s) + 2H20(g)
ii.  CuS04:3H20(s) = CuS04-2H,0(s) + H20(g)
iii.  CuS04-2H20(s) = CuS04-H20(s) + H20(g)
iv.  CuSO4-Hz0(s) = CuSO04(s) + H20(g)

a) Ird fel az i-iv. részfolyamatok eqyensulyi dllandéit a vizg6z bar-ban
kifejezett parcidlis nyomdsdt felhaszndlva!
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Az alabbi empirikus dsszefiiggések megadjak az i, ii, és iv reakciok bar-
ban mért egyensulyi nyomasanak hémérsékletfliggését.

lg(ps-3) = 13,0864 - 2998,91
Ig(ps-2) = 11,9383 - 2222

lg(pl—»o) = 10,1759 _ M

b) Mik azok a minimdlis H;0 parcidlis nyomdsok 400 K hémérsékleten,
ami mellett az i, ii és iv reakciok reaktansa stabil lesz?

Az egyensulyi allandok hémérsékletfiiggése nem csak empirikus tton
hatarozhaté meg, hanem hétani adatokbol is megkaphaté, mégpedig a
reakci6 szabadentalpia-valtozasa segitségével:

AG°® = -RT InK

Itt AG® a szabadentalpia-valtozas [J] mol-1]; R az egyetemes gazallando
[J] mol-! K-1]; T a hémérséklet [K]; K a megfelel6 modon kifejezett
egyensulyi allandé (jelen esetben a parcialis nyomasok bar-ban érten-
d6ek).
A reakcié szabadentalpia-valtozasa az entrépiavaltozasbdl és az ental-
piavaltozasbdl (reakciohd alland6 nyomason) szamithato:

AG°® = AH° - TAS®
ahol AH° az entalpiavaltozas [] mol-1]; AS° az entrépiavaltozas [] mol-!
K-1].
Ismerjiik a kovetkezd anyagok hétani adatait:

AxepzH® (400 K) S° (400 K)
[k]-mol-1] [J-mol-1-K-1]
CuS04-2H20 -1393,7 181,25
CuS04-H20 -1071,7 188,36
H20 -238,90 197,17

Egy 500 ml-es evakualt reakci6edénybe 0,640 g CuSO4-5H,0-ot helyez-
tek, és 400 K hémérsékleten megvartak az egyensuly beallasat.
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c) Szdamitsd ki a nyomdst és az egyensulyban jelen levé anyagok
anyagmennyiségét!

d) Mi lesz a nyomds és az egyensulyban jelen levé anyagok anyag-
mennyisége, ha 600 K-re hevitjiik az edényt és megvdrjuk az egyen-

stuly bealltat?
(lengyel feladat)
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KERESD A KEMIAT!

Szerkeszto: Keglevich Kristof

Kedves Diakok!

Az el6z6 szdmban megjelent idézetek megoldasat a kovetkez6 szdmban
kozlom, most két tjabb feladat kovetkezik. Az elsé karacsonyi hangula-
ti. Ha egyik-masik kérdés riadalmat kelt Bennetek, ne felejtsétek:
mindegyik egyszerl valaszt feltételez, és szakkonyvekben, illetve az
interneten valé nyomozassal el6zetes szervetlen, illetve szerves kémiai
tanulmanyok nélkiil is megoldhato6ak!

A feladatmegoldasokat szokott mdédon a http://kokel.mke.org.hu
honlapra feltdltve lehet bekiildeni, illetve esetleg - ha ezt a tényt a hon-
lapon jelzitek - postai dton is: Keglevich Kristof, Fazekas Mihaly Gim-
nazium, 1082 Bp. Horvath Mihaly tér 8.
Bekiildési hatarid6: 2020. januar 11.

Sikeres munkat, j6 versenyzést kivanunk mindenkinek!

3.idézet: cukor (10 pont)

+A kardcsony el6tti napon, akkor, amikor a cukrokat szoktuk felkotni,
akkor dertilt ki, hogy idén nem johet keresztapdm és nem hozhat német-
b6l szaloncukrot. Es mindlunk nem lehetett sehol szaloncukrot kapni, és
kockacukrot se [...] pedig ha kockacukrot vagy savanytcukorkdt lehetett
volna, akkor azt becsomagolhattuk volna szalvétdba és sztaniolba és
csindlhattunk volna szaloncukrot sajdt magunknak és feltehettiik volna
azt a fdra [...] akkor nagymama lehtizta kosdrrdl a ndjlont, és akkor ldt-
tam, hogy nem cukor van benne, hanem egy csomd nagy fekete retek, de
igazdn nagyon nagyok, éridsi nagyok. [...] nagymama mondta, hogyhogy
mi, hdt cukorrépa [...]

[.-.] mi ma este cukrot fogunk finomitani, legaldbb valami haszndt vesz-
sziik a nagyapa kémiatuddsdnak, mert miéta nyugdijba ment, tigyse
haszndlja semmire, és erre nagyapa nagyon mérges lett, és az mondta,
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hogy de igenis haszndlja, a multkor is milyen jo szappant f6zétt az avas
kolbdszbdl, amit a szomszéd taldlt a bezdrt padldson, de a cukorfinomi-
tds, az nem olyan, az nagyon komplex eljdrds, azt hdzi kériilmények ko-
z6tt nem lehet végrehajtani. [...]

Akkor aztdn nagyapa kihozta a kamrdbdl az olasz kuktdt [...] azt mond-
ta, hogy mdrpedig kukta nélkiil nem megy, mert csak nyomds alatt lehet
kiszedni a sejtekbdl a cukrot, ugyhogy végiil is megtomtiik a kuktdt és
feltéltittiik vizzel, és elkezdtiik f6zni, és amig f6tt, nagymama végig azon
izgult, hogy fel fog robbanni, nagyapa meg feltirta az egész kamrdt,
mert kereste a finomitdshoz sziikséges tébbi dolgokat, a szédabikarbé-
ndt, meg a széddsszifont, meg a szédapatronokat, és amikor a kukta mdr
nagyon sipolt, akkor kiengedtiik beldle a gozt, és a levet elészér a laska-
szlirén szirtiik dat, aztdn a lisztszitdn, aztdn a teasziirén, és megkdstol-
tam, és tényleg édes volt, de csak egy kicsit, és akkor nagyapa azt mond-
ta, hogy vdrjak, mert ez még semmi [...] akkor melegen betéltittiik a
széddsszifonba, és nagyapa belenyomott hdrom patront és felrdzta ...”

(Dragomdn Gydrgy: Cukor. In: Oroszldnkérus [2017])

Kérdések:

a) Mi az a sztaniol? A 20. szadzad elejéig miért nem az aluminiumot
hasznaltak erre a célra?

b) Milyen monomerekbdl allithaté el6 a ,najlon”? Milyen funkcids
csoportot tartalmaz a polimer? Mi volt az a természetes anyag (egy
fehérje), amelyet az 1930-as évek végétdl kivaltott a nejlon?

c) Mibdl van val6jaban a koznyelvi nejlonzacské (vékony falu, eldob-
hato szatyor)?

d) Milyen szerepet szanhatott a nagyapa a szddabikarbénanak és a
szddasszifonnak a cukorf6zés sordn? (Nézz utdna, milyen segéd-
anyagokkal torténik az ipari répacukorgyartas!) Ha elolvasod a no-
vella végét, kidertiil, hogy a dolog nem sikeriilt igazan jol. Miért?

(Keglevich Kristof)
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4. miivészettorténet: kék festékek (20 pont)

Kunsthistorisches Museum, Bécs)

Ultramarin kék - Jan Vermeer van Delft: Ledny gydngy fiilbevaléval [és
kék fejkenddvel] (1665, Mauritshuis, Hdga)

Indigé - kékfestd mintakédnyv az 1880-as évekbdl (Grof Esterhdzy Kdroly
Muizeum, Pdpa)

Berlini kék - Kacusika Hokuszai: A kanagavai nagy hulldm (1830 kériil,
eredeti metszet pl. a londoni British Museumban)
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»Mdr egy hete csak a mamdra
gondolok mindig, meg-megdllva.
Nyikorgé kosdrral 6lében,

ment a padldsra, ment serényen.

[.]

Nem nyafognék, de most mar késo,
most latom, milyen orias 6 —
szlirke haja lebben az égen,
kekitot old az ég vizében.”

(J6zsef Attila: Mama [1934])

Kérdések:

A kék festék torténete az 6kori Egyiptomban kezd4dott. A Kr. e. 2200-
as években kisérletezték ki a legelsé mesterséges szinez6anyagot, ami-
hez két réztartalmu dsvanyt hasznaltak fol.

a) Mi akét asvany neve és képlete?

Az ultramarinkéket a 14. szazadtdl a lazurit nevi asvanybol készitet-
ték. Ara igen borsos volt, ez is magyarazza, hogy - pl. a betlehemi jaszol
esetén - Sziliz Maridhoz a kék szint tarsitjuk. A kéket a legjobban fizetd
ugyfél (azaz az egyhaz) és a legfontosabb alak (azaz a Madonna) sza-
mara tartottdk fonn. Jan Vermeer 17. szazadi holland barokk festd
addssagba verte csaladjat, hogy megvehesse az 6hajtott szint.

b) A kék szinért ezuttal egy kéntartalmu anion felel6s. Nyomozd ki, mi
ennek a neve és a képlete! A részecske melyik tulajdonsaga okozza
a szint?

Az indig6t is hasznaltdk mar az 6kori Egyiptomban. A Magyarorszagon
a vilaghaboruk koraig jelentds kékfestés alapja is az indigé volt. A sza-
razra préselt indigét a fest6miihelyben meg6rolték, vizbe aztattdk,
majd az igy nyert csavaba aztattdk a festendd kelmét. Minél tovabb
hagytak a csavaban a textilt, annal s6tétebb szine lett. (Innen ered ,a
csavaban hagytak” sz6las.)

c) Mi az oka, hogy az indigé molekulaja a fénnyel szint eredményezd

kolcsonhatasba 1ép? Részletesen indokolj!

d) Kinek, mikor, melyik gyar megbizasabol sikertilt el§szor mestersé-
ges indigdt eldallitania?
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A 19. szazadban véletleniil fedezték fel az ugynevezett poroszkéket
vagy berlini kéket. Tekintstiik ugy, hogy egy anyagbdl all, amelynek
neve: vas(IIl)-[hexaciano-ferrat(Il)].

e) Ird fol a vegyiilet képletét!
Egyéb kék anyagok
f) Mikor, hogyan fedezték fol az az YInMn kéket?

g) Kémiai tanulmanyaid alapjan emlits legalabb harom, az eddigiekt&l
eltéro6 dsszetételd, szintén kék szinli anyagot!

h) Miért oldottak a mos6ndk kékitét a mosévizben? Magyarazd meg a
jelenséget egy mondatban!

(Keglevich Kristof)
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Kémia angolul

Szerkeszto: Toth Edina

Eloszoban:

Annyi érdekesség van, ami nem fér bele a ko6zépiskolas
természettudomdanyos 6rakba. Kiilondsen igaz ez a tobb tantargyon is
alapulé esetekre. A The Complete Idiot’s Guide to Organic Chemistry
szerzdparosa sajatos stilusban targyalja a szerves kémiat, messze nem
kozépiskolas szinten. A spektroszkdopiardl szo6l6 fejezet bevezetdjének
leforditasa a kovetkezd feladat. Hogyan kapcsolédik ez a szerves
kémidhoz? A modern szerves kémia nem lenne ott, ahol most tart a
spektrumok segitsége nélkiil.

A megoldasokat 2021. januar 11-ig lehet a kokel.mke.org.hu
honlapon keresztiil felt6lteni

What Is Spectroscopy?

Spectroscopy is a method for identifying unknown compounds from
their spectra. Unfortunately, a spectrum is the thing you get when you
do spectroscopy, which makes this definition something less than
handy. To really make sense, we’ll have to go back and start from the
beginning.

Wavelength, Frequency, and the Speed O’ Light
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You've hopefully heard at some point that light acts as both a particle
and a wave. If you could see what this wave looks like, it would look
something like this:

Wavelength |

! Crest (ridge)
/\\
\/
Light can often be thought of as being a wave, with the characteristics shown
here.

Amplitude )__
"""/

Trough

In this drawing, the symbol A (the lowercase Greek lambda) represents
the wavelength of light. The wavelength is just the distance between
two peaks or two troughs (the low parts) of the wave (measured in
meters). Once we have this term, we can use the following equation to
come up with lots of other neat stuff: c = v-A

Okay, I'll admit this equation doesn’t look all that neat. However, there
are a couple of terms that we need to familiarize ourselves with to
make it neat.

e The speed of light is represented by the letter c. In a vacuum (and
air is pretty close to being a vacuum, by light's standards), the
speed of light is 3.00 x 108m//sec.

e The frequency of light is represented by the symbol v (the
lowercase Greek letter nu). Frequency just tells us how many times
the wave can do its wave thing in one second.

In essence, what this equation tells us is that there’s a relationship
between the speed of light, the wavelength of light, and the frequency.
To put this in plain English (because I know that’s all you really care
about), the more times the wave does its wave thing in one second, the
shorter each wave is. That’s not too bad!
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Light and Energy

Let’s shift gears a second. Even without my saying so, you probably
already know that light carries energy. Between the magic of solar
power panels and the pain of sunburns, you know that if light shines on
something, it adds energy to it.

The amount of energy that light can add to something depends on the
color of the light. Light that’s blue has lots and lots of energy, and light
that's red has a lot less energy. There’s even light out there that either
has so much or so little energy that your eyes can’t even detect it.

The color of light, in turn, has to do with things such as wavelength and
frequency, which we were just talking about earlier. I know you can
hardly wait to find out what the relationship is, so let’s hit you with the
equation: E = h-v.

Let’s explain these terms:

e FErepresents the energy of the light in Joules (J).

e h represents Planck’s constant, which is nothing more than a
number that some dude named Planck came up with to relate the
energy of light to its frequency. The value of Planck’s constant is
6.626 x 10-3¢] x s. It doesn’t exactly roll off the tongue, but there it
is anyway.

e v is the frequency of light, which we already talked about.
Because we already know that v-A=c, we can restate the equation

as:E=h (%)

As a result of all this messing around, we can now say (with
confidence) the energy of light is related to its wavelength. Light with
long wavelengths has low energy; light with short wavelengths has
high energy. Seriously, that’s what it says!

Colors and Energy

We just established that the color of light is related to its wavelength
and frequency. In fact, if we were to be so crazy as to put the
relationship between color, wavelength, and frequency on a chart, it
would look something like the following.

The following chart represents the electromagnetic spectrum, which
shows all of the different waves of light that exist. As you can see, only
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a very small part of the electromagnetic spectrum can actually be seen
with the human eye—most of it has either too short or too high a
frequency to be seen.

What Happens When You Add Electromagnetic
Radiation to Something?

In the most general of terms, let’s talk about what happens when
electromagnetic radiation is added to a chemical compound in a
process known as absorption spectroscopy. Here’s a diagram with
some explanation.

—_—>
—» | sample

—_—>
| |

The process by which transmitted light is measured during absorption
spectroscopy.

The radiation comes into contact with the sample.

The energy that has been added gets used by the sample to do
something. What this “something” is depends on the energy of the
radiation that was added to the sample in the first place. For
example, if infrared radiation is used, some of the energy is used to
make the bonds in molecules stretch and bend in various ways. If
visible light is used, the energy is used to make electrons jump
from one orbital to another. We’ll talk more about each of these in
the next few chapters.

The light that doesn’t get used by the sample to do something
passes through the sample unchanged. Let's say we add three
wavelengths of light. The first wavelength of the light is at just the
right energy to make an electron in the sample jump from one
place to another, while the second and third aren’t the right
wavelength to do anything at all. In such a scenario, the first
wavelength of light will be absorbed and the second and third will
pass through unchanged. Every compound has a completely unique
pattern of light it absorbs for its various purposes.

Something measures the light that passes through the sample. Once
we know what wavelengths/colors/frequencies of light have
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passed through the sample, we can tell what compound is present
(because all compounds absorb unique patterns of light). The
pattern of light that comes through the sample is called its
spectrum, and all chemical compounds have unique spectra that
allow them to be distinguished from all other compounds.

This whole process is called spectroscopy. And spectroscopy, as
mentioned at the beginning of this chapter, is a method for identifying
unknown compounds from their spectra. See, it’s a piece of cake!

The process by which transmitted light is measured during absorption
spectroscopy.

Because [ know some of you may still have problems with the idea of
spectroscopy, let’s use an analogy to illustrate what [ mean.

Let’s say that (for some reason) you have started work in a factory that
prints T-shirts. Your boss (who you suspect has huffed way too much
paint in his time) tells you that in order to keep your job, you have to
be able to tell the difference between three of the silk screens they use.
One of them has a happy face on it, one of them has the slogan “sit on
it,” and the third is the album artwork from What Makes a Man Start
Fires? by the Minutemen. The only problem: your boss has told you
that you can’t look directly at the screens.

Now, you could try to feel the screens with your hands, but all of them
pretty much just feel like silk. You could ask a co-worker, but because
they're all afraid of the boss they won’t help either. It looks like you're
screwed.

But wait! Remembering this book you think of a third idea. Placing
each of the silk screens on a sheet of paper, you pour paint into each
and look not at the screen but at the paper you placed under them.
Because each silk screen lets a unique pattern of paint pass through,
you now know that the first screen says “sit on it.” Repeating the
process with the other two screens, your job is now secure.

Types of Spectroscopy Used in Organic Chemistry

There are several different types of spectroscopy that organic chemists
employ to figure out what the heck they are working with.

Infrared (IR) spectroscopy uses infrared light (wavelengths roughly
between 750 nm and 1 mm) to identify organic compounds based on
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the bending and stretching of their bonds. We'll be discussing IR
spectroscopy in Chapter 22.

Nuclear magnetic resonance (NMR) spectroscopy is used to identify a
chemical compound based on the energy needed to flip the nuclear
spin of various atoms within the compound (though hydrogen and
carbon are the most common) in the presence of a magnetic field. NMR
is somewhat different in concept than other forms of spectroscopy, but
we'll worry about that in Chapter 23.

Why Spectroscopy Is Useful

Students sometimes wonder why we spend so much time talking about
spectroscopy when there must be other ways of identifying chemical
compounds. After all, people did chemistry before spectrometers were
invented!

In answer to that question, here are some reasons why organic
chemists like spectroscopy:

e You don’'t have to destroy the sample: Unlike methods such as
combustion analysis or mass spectrometry, chemists can pull their
samples out of the spectrometer and use them for some other
purpose.

* You can perform spectroscopy on almost anything: Unlike X-ray
crystallography or powder diffraction (both of which require that
you have a solid sample), you can either dissolve your sample in a
solvent or put it in the spectrometer in its pure state and it'll work.
And, you only need a wee bit of sample.

e It gives very clear answers: Methods such as gas chromatography
(GC or GLC) can separate mixtures of organic compounds but
aren’t very good at telling you what compounds are present.
Spectroscopy can usually tell you what's in the beaker.

The Least You Need to Know
e The frequency, wavelength, energy, and color of light are all
related to one another.

e You can get the absorption spectrum of an organic compound by
shining light at it and measuring the wavelengths of light that pass
through without being used.
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e Because the spectra of all compounds are unique, spectroscopy
can be used to identify them.

e There are many different types of spectroscopy, and they differ by
the energies of light they use.

e Organic chemists use spectroscopy all the time to figure out what
they’'ve made.

Based on Chapter 21 “Introducing the Magical World of Spectroscopy”
from The Complete Idiot’s Guide to Organic Chemistry by lan Guch
and Kjirsten Wayman, Penguin, 2007
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Osz Katalin, Varnagy Katalin

Az LIL Irinyi Janos Koézépiskolai Kémiaverseny
dontdje - 2020. szeptember 10.

Egy évvel ezel6tt azt irtuk a versenybeszamol6nkban, hogy ,a 2019-es
évben sok minden valtozott a korabbi évekhez képest..” Orommel
lattuk, hogy olyan dolgokban sikeriilt valtoztatnunk (vagy
visszatérniink a korabbi hagyomanyokhoz), amelyek pozitiv
visszhangot valtottak ki, igy biztunk benne, hogy most mar csak
finomitani kell kicsit a rendszert. Hat, nem igy tortént... Eza ,sok minden
valtozott” kijelentés 2020-ra még inkabb igaz, csak most sajnos nem az
Uj helyszinrdl, vjfajta és izgalmas laborfeladatokrdl, 4j lehetdségekrdl
szolt az idei évad, hanem az Uj, nehezitett koriilményekhez kellett
alkalmazkodniuk a felkészit6 tanaroknak, didkoknak és nekiink
szervezOknek is.

Avaltozas mar a szervezés els6 1épéseinél is kihivast jelentett szervezok
és résztvevok szadmara egyardnt: az iskoldk online mddon
jelentkeztették a didkokat a megadott hataridéig az Irinyi OKK
honlapjan elérheté online rendszert hasznalva. A valtozas pozitiv
hozama volt, hogy mar a kezdet kezdetén kozvetlen kapcsolatba
kertltlink az iskolakkal.

Az elsé, iskolai fordulé az évtizedes szokasokat kovetve zajlott januar
23-an, de a februar 27-i megyei forduld Ujraszervezése mar nagyobb
feladatot jelentett. Koszonjiik minden iskola igazgatdjanak és
tanarainak, valamint az egyetemeknek, akik csupan a kémiaoktatas
irdnti elkotelezettségiikb6l otthont adtak a masodik fordulénak és
vallaltak a javitas nem kis feladatat.

A masodik fordul6 lebonyolitasdban a kovetkezd iskolak vettek részt:

o Kecskeméti Katona Jézsef Gimndzium;

o Pécsi Szakképzési Centrum Pollack Mihdly Szakgimndziuma,
Szakkézépiskoldja és Kollégiuma;

e Féldes Ferenc Gimndzium - Miskolc;

e Budapesti Miiszaki Szakképzési Centrum Petrik Lajos Vegyipari,
Kornyezetvédelmi és Informatikai Szakgimndziuma;

o Székesfehérvdri Szakképzési Centrum Bugdt Pdl Kézépiskoldja;



Versenyhirado 305

Révai Miklés Gimndzium és Kollégium - Gyér;

Szolnoki Széchenyi Istvan Gimndzium;

Hamvas Béla Gimndzium és Szakkdzépiskola — Oroszldny;
Mikszdth Kdlmdn Gimndzium és Kollégium - Pdszté;
Dabasi Tdncsics Mihdly Gimndzium;

Kaposvdri Tdncsics Mihdly Gimndzium;

Zrinyi llona Gimndzium és Kollégium - Nyiregyhdza;
Szekszdrdi Garay Jdnos Gimndzium;

ELTE Bolyai Jdnos Gyakorlé Altaldnos Iskola és Gimndzium -
Szombathely;

Zalaegerszegi Zrinyi Miklés Gimndzium;

Szegedi Tudomdnyegyetem, Szerves Kémia Tanszék;
Debreceni Egyetem Kémiai Intézet;

Eszterhdzy Kdroly Egyetem - Eger;

Pannon Egyetem - Veszprém.

A jarvanyiigyi helyzet gyors romldsa miatt marcius 11-én reggel a
Versenybizottsag az eredetileg aprilis 4-5-re tervezett orszagos dontd
elhalasztasat hirdette ki, a kormanyhatarozat az egyetemek bezarasarol
még aznap megsziiletett, két nappal kés6bb pedig a kdzoktatas is attért
digitalis modszerekre. A dontére ezért a kovetkezd tanév elején keriilt
sor. Az el6sz6r meghirdetett tervek szerint a szeptember 10-i irdsbeli
forduldt, amelyet minden résztvevd sajat iskolajaban ir, szeptember 27-
én a legjobb 25% részvételével Debrecenben egynapos laborfordulé
zarta volna. Ez utobbirdl sajnos a jarvany masodik hullima miatt le
kellett mondanunk, a szébeli megtartasat pedig eleve nem is tervezte a
versenybizottsag.

Igy az orszagos végeredmény kizarolag irasbeli feladatsorok megoldasa
alapjan jott 1étre, bar ennek egy-egy feladata - mintegy felkésziilve arra
az esetre, ami végiil be is kovetkezett - mindkét kategoéridban olyan
jellegti feladat is volt, amely maskor a laborgyakorlat része szokott lenni.
Bizunk benne, hogy jovére mar lesz alkalmunk megtartani a
hagyomanyos laborfordulét Debrecenben, mert a versenynek fontos
része lenne egyrészt a laboratériumokban valé munka, kisérletezés,
masrészt az, hogy taldlkozhassunk, beszélhessiink tanarokkal,
didkokkal, egymassal.
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Ez az idei dont6 az 6sszes, diakokat delegal6 iskolara is plusz terheket
rétt. Koszonjiik azoknak a tanaroknak, iskolaknak a tAmogatasat, akik a
megyei és néhany esetben még az orszagos forduld megszervezésével is,
mas iskolak didkjainak a ,befogadasaval”’, a feladatsorok javitasaval
hozzajarultak ahhoz, hogy - ha nem is a szokdsos modon, de - idén is le
tudjuk zarni a versenyévet, idén is tudjunk dont6t és végeredményt
hirdetni. Az orszagos irasbeli fordulé hagyomanyos kozos javitasara
most nem volt lehetdség, igy ezt a munkat nagyrészt a versenybizottsag
végezte el. Néhany felkészitd tandr azonban onként vallalkozott arra,
hogy segiti a javitast — halasan koszonjiik a munkajukat. Koszonjiik sok-
sok kolléganak az otleteit, tanacsait, véleményét is, amivel segitettek
ebben a rendhagy6 helyzetben megtaldlni a megoldasokat, és minden
didknak és felkészit6 tanarnak koszonjiik a tiirelmét, hiszen idén a
szokasosnal hosszabb id6t kellett varni arra, hogy az orszagos dontd
végs6 eredményeit megismerhessék.

Az eredményhirdetést is online szerveztiik meg november 7-én, részben
a Debreceni Egyetemrol, részben a Magyar Kémikusok Egyesiiletének a
sz€ékhazabdl kozvetitve az eseményeket. Az eseményt Simonné Sarkadi
Livia, a Magyar Kémikusok Egyesiiletének elnoke nyitotta meg. Ezt egy
rovid Kkisfilm kovette a szén-monoxidrél és az 6zonrdl, amelyet a
Debreceni Egyetem két docense, Buglyé Péter és Ldzdr Istvdn, valamint
Szabo Hanna Judit mutatott be. A vide6 technikai 6sszedllitasat Ddvid
Agnes végezte. A program a didkok és tanaraik ltal talan leginkabb vart
résszel, az online eredményhirdetéssel folytatédott Hajnissné Anda Eva
vezetésével, amelynek keretében a dijazott didkok fényképe és neve,
valamint a felkészit6é tanar és az iskola Kkertiilt bemutatasra. A verseny
innepélyes Dbefejez6 programja Vdrnagy Katalin, a dontd
szervezdbizottsaganak elnoke és Osz Katalin, az Irinyi versenybizottsag
elnoke zarszavaval és a hagyomanyoknak megfeleléen a didkok és
tanaraik nevét tartalmazdé szalagoknak az Irinyi zaszléra wvald
felkotésével zarult.

A verseny két Irinyi-dijasa (a részt vevé Kkilencedik, illetve tizedik
osztdlyos tanuldk legjobb eredményt eléré egy-egy versenyzdje)
Labancz Barnabas (Kecskeméti Banyai Julia Gimnazium, felkészit6
tandra: Borsos Katalin) és Farkas Izabella (Budapesti Fazekas Mihaly
Gyakorl6 Altalanos Iskola és Gimnazium, felkészits tanara: Albert Attila)
voltak. Farkas Izabella ezzel masodszor kapta meg az Irinyi-dijat, hiszen
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egy évvel kordbban is 6 nyerte el ezt az elismerést — akkor még a
kilencedikesek kozott.

Az egyes kategoridk helyezettjei és a kiilondijasok az alabbiak lettek:

I.A kategoria

1.  Kiss Mihaly, Boldog Brenner Janos Altalanos Iskola, Gimnazium
és Kollégium, Szombathely (felkészitd tanar: Ernyey Tiborné)

2. Csonka Illés, Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs
(felkészit6 tanar: Mostbacher Eva)

3. Horvath Emese, Vaci Szakképzési Centrum Boronkay Gyorgy
M{szaki Technikum és Gimnazium (felkészit6 tanar: Berek
LdszIo)

3. Varga Szilard, Oroshazi Tancsics Mihaly Gimnazium és
Kollégium (felkészitd tanarok: Francziszti LdszIo, Nagy Mdrié
Tibor)

4. Kovacs Gergely, Boldog Brenner Janos Altalanos Iskola,
Gimnazium és Kollégium, Szombathely (felkészit6 tanar: Ernyey
Tiborné)

4. Szabé Marton, Péter Andras Gimnazium és Kollégium,
Szeghalom (felkészitd tanar: Dr. Tabiné Lehotai Kldra)

5. Sallai Péter, Dunakeszi Radnéti Miklés Gimnazium (felkészit6
tanarok: Horvdth Henrietta, Kiss Gabriella)

6. Hajdu Erik, Varosmajori Gimnazium, Budapest (felkészit6
tanar: Dr. Szabdéné Kardcsonyi Virdg)

7. Dobra Laszl6 Edgar, Nagy Mézes Elméleti Liceum,
Kézdivasarhely (felkészit6 tanar: Kovdcs Zsuzsanna)

8. Csernyak Milan, Kaposvari Munkacsy Mihaly Gimnazium
(felkészit6 tanar: Ddvidné Varga Gabriella)

9. Lovas Marton, Békasmegyeri Veres Péter Gimnazium, Budapest
(felkészit6 tanar: Vadlerné Gydri Nicolette Borbdla)
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10. Bodnar Maria, Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium (felkészit
tanar: Kiss-Huszta Pdlma)

11. Téth Lili, E6tvos Jézsef Gimnazium, Budapest (felkészit6 tanar:
Dancsé Eva)

I.B kategoria

1. Labancz Barnabas, Kecskeméti Banyai Julia Gimnazium
(felkészit6 tanar: Borsos Katalin)

2. Nemeskéri Daniel, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorld
Gimnazium és Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Sebd
Péter)

3. Papp Marcell Imre, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé
Gimnazium és Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Sebd
Péter)

4. Nagy Veronika, Révai Mikl6s Gimnazium és Kollégium, Gy6r
(felkészit6 tanar: Arki Csilla)

5. Balog Gergely, Bethlen Gdbor Reformatus Gimnazium és
Szathmary Kollégium, H6dmez6vasarhely (felkészit6 tanar:
Csukdné Varga Eszter)

6. Puskas Péter Janos, Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma és
Kollégiuma, Pécs (felkészitd tanar: Dr. Petz Andrea)

7. Felso Levente, Szegedi Radnoti Miklds Kisérleti Gimnazium
(felkészit6 tanar: Cstiri Péter)

I.C kategoria

1. Berger Matyas, Vaci Szakképzési Centrum Boronkay Gyorgy
Miszaki Technikum és Gimnazium (felkészit6 tanar: Kutasi
Zsuzsanna)

2. Ujvari Viktor, Budapesti M{iszaki Szakképzési Centrum Petrik
Lajos Vegyipari, Kornyezetvédelmi és Informatikai Technikuma
(felkészit6 tanar: Téth Krisztina)
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3. Bitt6 Marcell, Budapesti Miiszaki Szakképzési Centrum Petrik
Lajos Vegyipari, Kérnyezetvédelmi és Informatikai Technikuma
(felkészit6 tanar: Téth Krisztina)

Az 1. kategéridban a legeredményesebb elméleti feladatmegoldo
Labancz Barnabas, a legeredményesebb szamitasi feladatmegoldé
Csonka Illés volt.

I.A kategoéria

1. Farkas Izabella, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos
I[skola és Gimnazium (felkészitd tanar: Albert Attila)

2. Saracco Lucio, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorld
Gimnazium és Kollégium, Budapest (felkészit6 tanarok:
Sebéné Bagdi Agnes, Sebd Péter)

3. Sajosi Benedek, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorld
Gimnazium és Kollégium, Budapest (felkészit6 tanarok: Sebéné
Bagdi Agnes, Sebé Péter)

4. Papp Marcell Miklds, Miskolci Herman Otté Gimnazium
(felkészit6 tanarok: Molndr Krisztina, Juhdsz Attila)

5. Lemaitre Lucien, Németh Liszl6 Gimnazium, Altalanos Iskola,
Hédmezo6vasarhely (felkészit6 tanar: Matyuska Ferenc)

6. Racsai Balazs, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos
Iskola és Gimndazium (felkészit6 tanar: Keglevich Kristdf)

7. Szépvolgyi Gergely, Békasmegyeri Veres Péter Gimnazium,
Budapest (felkészit6 tanar: Vadlerné Gydri Nicolette Borbdla)

7. Téth Gabor Abris, Eotvos J6zsef Gimnazium, Budapest
(felkészit6 tanar: Ferenczyné Molndr Mdrta)
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I1.B kategoéria

1. Bagu Balint, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorl6 Gimnazium és
Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Villdanyi Attila)

2. Déra Marton, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium
és Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Villdnyi Attila)

3. Palik Dezs6, Gyongyosi Berze Nagy Janos Gimnazium
(felkészit6 tanar: Kolozsvdri-Nagy Jilia)

4. Miklés Bence, Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest (felkészits
tanar: Elekné Becz Beatrix)

5. Arvai Akos, Szegedi Radnéti Miklés Kisérleti Gimnazium
(felkészit6 tanar: Cstiri Péter)

6. Takacs Alexander, Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma és
Kollégiuma, Pécs (felkészitd tanarok: Mostbacher Eva, Dr. Petz
Andrea)

I1.C kategoria

1. Babik Anna Sara, Vaci Szakképzési Centrum Boronkay Gyorgy
M{szaki Technikum és Gimnazium (felkészit6 tanarok: Mocsdri
Ndra, Berek LdszIo)

2. Lovasz Gergd, Vaci Szakképzési Centrum Boronkay Gyorgy
Miszaki Technikum és Gimnazium (felkészitd tanarok: Mocsdri
Nora, Berek Ldszlo)

3. Teiszler Tamas, Vaci Szakképzési Centrum Boronkay Gyorgy
M{szaki Technikum és Gimnazium (felkészit6 tanarok: Mocsdri
Ndra, Berek LdszIo)

A 1l. katego6riaban a legeredményesebb elméleti feladatmegoldé Farkas
Izabella, a legeredményesebb szamitasi feladatmegold6 Saracco Lucio
volt.

Kiemelked6 tehetséggondoz6 munkajukért az alabbi felkészit6é tanarok
kaptak elismerést:
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Ernyey Tiborné (Boldog Brenner Janos Altalanos Iskola, Gimnazium
és Kollégium, Szombathely)

Berek Laszl6 (Vaci Szakképzési Centrum Boronkay Gyorgy Miiszaki
Technikum és Gimnazium)

Kiemelkedd tehetséggondoz6é munkajukért az alabbi iskoldk kaptak
kiilondijat:

Oroshazi Tancsics Mihaly Gimnazium és Kollégium
Németh Laszl6 Gimnazium és Altalanos Iskola, Hodmezgvasarhely

Oszintén bizunk benne, hogy a kovetkezd évben mar hagyomanyos
formaban lesz lehet6séglink megszervezni az Irinyi Janos Kozépiskolai
Kémiaverseny kovetkez6 ,évadat”.

A versenyrdl tovabbi informdacidkat talal az alabbi oldalakon:

e http://www.irinyiverseny.mke.org.hu/: a MKE Irinyi oldala (innen
letolthetd a verseny torténete, a versenykiiras, az egyes fordulok
feladatsorai és megolddkulcsaik, valamint fényképek)

e http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/IrinyiForum.html: Irinyi-
féorum (ide varjuk a részt vevd tanarok és didkok véleményét -
melyeket természetesen a jové évi verseny szervezésénél
igyeksziink figyelembe venni.)

A program részben az Emberi Er6forrasok Minisztériuma megbizasabol
a Nemzeti Tehetség Program és az Emberi Eréforrds Tamogataskezeld
altal meghirdetett NTP-TMV-M-19-B-0020 azonosité szamu 3 000 000
Ft 6sszegili palyazati timogatasbol valésul meg 2019. julius 01 és 2020.
december 31 kozott.

A rendezvény kiemelt tdmogatdi: a Richter Gedeon Nyrt. és a Sanofi-
Aventis Zrt. Tovabbi tamogatdink az Aktiv Instrument Kft., a
Laborexport Kft., a Messer Hungarogaz Kft., a Reanal Laborvegyszer Kft.
és a UNICAM Magyarorszag Kft.
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Eredmények

(A maximalisan elérhet6 dsszpontszdm ebben az évben eltért a korabbi
évekéhez képest: 180 pont volt mindegyik kategoériaban.)

Valamennyi didknak és felkészit6 tanarnak szivbél gratulalunk az

orszagos dontébe jutashoz!

I.A kategoria

. . . Elmélet Szamolas
Név Iskola F 6 tanar Y
1(2|3|4|5|6|1]|2|3|[4|5]|6
Kiss Mihaly Boldog Brenner Janos Altaldnos Iskola, | b\ oo ipormg 24 [10[10] 9 [14]10] 22|14 10|14 | 16| 10] 163
Gimnazium és Kollégium, Szombathely
< Ciszterci Rend Nagy Lajos “
Csonka Illés Gimnéziuma, Pécs Mostbacher Eva 21| 7 (16| 3 [13[10|22|14|10|15]19| 8 | 158
Véci Szakképzési Centrum Boronkay
Horvath Emese Gyorgy Miiszaki Technikum és Berek Laszlo 24|19 (16| 2 |13|10]19(13 10|14 |16 |10 | 156
Gimnazium
Varga Szilard Oroshazi Tancsics Mihdly Gimnazium | Francziszti Laszlo, | ) | g | 171 9 | 13]10 [18]12 10|14 | 13|10 | 156
és Kollégium Nagy Mari6 Tibor
4 Boldog Brenner Jénos Altaldnos Iskola, . .
Kovacs Gergely Gimnézium és Kollégium, Szombathely Ernyey Tiborné 14| 8 (17| 7 |12| 8 | 22| 12|10 |15 17|10 | 152
N4 Péter Andras Gimnazium és Dr. Tabiné Lehotai
Szabd Marton Kollégium, Szeghalom Klara 22|17 (179 (1010|209 | 6 |15]17 |10 | 152
Sallai Péter D i Radnoti Miki6s Gi Horvéth Henrietta, | 5y | g |17 ] 5 [11]10[19]12 | 10|14 [13] 8 | 148
Kiss Gabriella
. . 4 L Dr. Szab6éné
Hajdu Erik Vérosmajori Gimnazium, Budapest Karacsonyi Virég 24| 8 (17|79 |8 [22|7 |5 |11|14]|10] 142
Dobra Lészl6 Edgar |28y Mozes EIméleti Liceum, Kovécs Zsuzsanna |21 | 9 [15[ 9 [11|10]21| 2 [10|12| 8 |10] 138
Kézdivasarhely
4 s Kaposvari Munkécsy Mihaly Dévidné Varga
Csernyak Milan Gimnazium Gabriella 238|167 |7 |8 |22|3|4|15]|14|10] 137
£ éka i Veres Péter Gil Vadlerné Gy6ri
Lovas Marton Budapest Nicolette Borbala 13| 6 (16| 7 (10| 6 [20]12| 10|13 |13 | 9 | 135
Bodnér Méria Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium | Kiss-Huszta Palma 22(9 (160 |9 f10|21| 1|3 |15]|18| 9 | 133
Téth Lili Eotvos J6zsef Gimnéazium, Budapest [ Dancsé Eva 227 (162 |10(10|5 |16]| 6 |12|15|10| 131
Csaba David Budapest V1. Kertileti Kolcsey Ferenc |, . 1amas 208 [17] 2 [12] 8 [21]14|10] 4 | 0 |10 126
Gimnazium
Fenyvesi Bence Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc Nyéki Attila 21| 8 |16(0 |8 |10]|18| 5 [10| 9 |11|10| 126
. . Bonyhadi Pet6fi Sandor Evangélikus .
Stein Felix Gimnézium és Kollégium Nagy Istvan 189 (14| 6 |11| 7 |19 1| 6 [13 11|10 125
. Gimnizium, Atalings sk, Ovoda, |33 Isvan
Pékozdi Aron Alapfok Mivészeti Iskola és Gyor)./neTxmar 16| 4 (17| 7 |11|10 (15|14 |10| 7 (13| 0 | 124
o « Henriette
Kollégium, Gy6r
A h 4 Tiszaujvarosi E6tvos J6zsef
MeslzamSMam“ Gimnézium, Szakgimndzium és Barabds Katalin 203|160 |7 |8]|22|13|10[15[0 [10]124
Zsolt Kollégium
Vaci Szakképzési Centrum Boronkay
Burkddi Mikes Gyorgy Miiszaki Technikum és Berek Laszlo 16| 3 (10| 0 |12|10|21) 0 |10 |15 10|10 | 117
Gimnéazium
Premontrei Szent Norbert Gimnazium,
P Egyhézzenei Szakgimnazium, PR
Mécsar Hunor Alapfokd Mivészeti Iskola és Také Géza Jozsef 16 | 3 (11| 2 (10|10 22| 8 | 4 |15| 14| 0 | 115
Kollégium, Godolls
Miller David E6tvés J6zsef Gimnazium, Budapest | Matula llona 17| 9 |13| 2 [12]10]13] 4 |10]10] 4 |10 114
Andreas
. ot Zalaegerszegi Zrinyi Miklos Tolgyesné Kovacs
Schneider David Gimnazium Katalin 15/9 | 4|0 |14|10| 7 |14|10| 8 [16| 6 [ 113
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. - Révai Miklés Gimnazium és Kollégium, | Kalydiné Dubraviczki
Hegyi Patricia Gybr Timea 236 |15 13|10 2 [(10(0 |7 |6 [10] 110
ELTE Radnéti Miklés Gyakorld
Csima Tekla Altalnos Iskola és Gyakorlé Balazs Katalin 219 |15 11| 8 |18 1|7 [12|3 |0 | 108
Gimnézium, Budapest
Bognar Andrés Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé |\ ¢ Edina 2|7 |15 1208 (10]|0|10|14|3|0]108
Karoly Altalanos Iskola és Gimnazium
Viczian Déniel gﬁgg:;;iﬁf""“ Miklds Kisérleti Szivos Adém 125 |11 719 |18|0|10]|8|11]10] 108
Machlik Borbala Pécsi Janus Pannonius Gimnazium Efiizit’i‘:ammly 17| 8 |16 1410192 |4 |1|14|0 | 105
Lehotai David Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest Kolatsek Katalin 11| 8 |16 4110|19{0 |5 |7 |17|5 | 102
Diis Zsuzsanna Féldes Ferenc Gimnézium, Miskole | S2ePesiné Medve 12|37 6|5 |20[10[10]7 |8]|10] 100
Judit, Nyéki Attila
Ferenczi Akos Ti ri Vaci Mihaly Gi Bényei Andrés 17| 5 |14 71618 4]|0f10]9|9] 99
. . Horvath Henrietta,
b . (i Mik6e G 8
Sallai Anita Radn6ti Miklos Kiss Gabriella 133 |13 8|6 16|12 5 [13|10[ 0| 99
Haj6s Balazs E!‘TE f“.’aczzisclfe,f‘? Janos Gyakorld 0 4 Kalman 17| 8 |13 11{10f18| 0|0 |0 |12|9 | 98
P . Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorld N
Eréss Samuel Altalnos Iskola és Gimnaziam Rakota Edina 55|14 9 l10f11|0|1]15[10]|10( 97
. Ungvari 10. szamu Dayka Gabor i
Bara Gabriella Magyar Tannyelvii Kozépiskola Arpa Emese 23 (10|10 11f10{20|3 1|0 [0]o0]| 91
Monostori Anna | Miskolci Herman Ott6 Gimnazium | Juh4sz Atila. 147 |14 5 |10(22]s5 |5 |3]0]0] 9
Tepliczky Istvan
Grof Széchenyi Istvan Katolikus
Szabari Milan Gimnazium, Technikum és Szakképz8 |Szaboné Nagy Eniké | 18 [ 2 | 15 8|6 |11|2|0|9|0o]|8]| 86
Iskola, Jaszapati
Hajas David Jézsef gﬁfjf::syt‘ Déniel Gimnazium, Jeney Fva 120 |13 13(10{8 |06 [15]6]|1] 86
2T £ Batthyany Lajos Gimnazium, 4 5 5
Cziraki Boglarka Nagykanizsa Dénes Sandorné 1|7 |15 10(8|5|0fo0]|10[12]| 0| 83
L Boldog Brenner Janos Altalanos Iskola, " .
Ernyey Jilia Gimnazium és Kollégium, Szombathely Ernyey Tiborné 94|14 6881|0156 |10 81
Kovacsik Andras  [Pécsi Janus Pannonius Gimnézium E:iizit?:a}(imly 12(8 |12 9 f10|20{0 0|7 |0]o0] 78
Ruff J6zsef Erdi Vérésmarty Mihaly Gimnézium | Csatlés Méria 17| 4|6 10|8[9fof1f12/9|0]| 76
Takécs Attila drei Reformétus Gi Szakacs Erzsébet 14| 3 | 10 85|93 |2|14[7]0]| 75
Debreceni Egyetem Kossuth Lajos
Somogyi Panna Gyakorlé Gimnéziuma és Altaldnos Majlath Gabor 12| 5 |16 718711408 74
Iskolaja
. 2 Dedk téri Evangélikus Gimnazium, .
Budai Csanad Budapest Tasi Zsuzsanna 661 89 ]9 1410|080 71
4 T Dunatjvarosi Széchenyi Istvan .
Barna Péter Balint Gimnazi Fekete Zoltan 35|11 6|6 [13|/0 |10 |11]|10[ 69
imnazium
Havasi Marcell Miskolci Herman Otté Gimnazium Juhész Attila 8|3 |16 5|6 (14|16 |0[8]0][ 69
. Batthyany Lajos Gimnazium, 4 4 2
Lakner Dorina Nagykanizsa Dénes Sandorné 13| 7 |16 9|8|1|5|0of2|3|1]e67
Murdnyi Lili Egri Dobé Istvan Gimnazium Dr. Prokainé Hajnal | 15 | 4 | 14 glolof1]o]2]3]10] 66
Zsuzsanna
Téth Balint T6parti Gimndzium és Mivészeti Fischer Katalin Emese | 20 | 3 | 14 6|10f|of1fo|o]1]7]ez
oth Balin Szakgimnazium, Székesfehérvar ! !
Dobos Abel Téth Arpad Gimnazium, Debrecen Suranyi Laszlé 6|5]|8 6|7 |10]1]|5]|3]|5]|0] 60
Majer Péter Toparti Gimnazium és Miivészeti Fischer Katalin Emese | 15 | 5 | 12 9|6|o|1|o|3]|1]0]s2
) Szakgimnazium, Székesfehérvar
16 : Baar-Madas Reformatus Gimnazium,
Palfi Fruzsina Altalénos Iskola és Kollégium, Benké Tamésné 9|75 glwof2|olo]o|s8]|o]fs2
Karina Budapest
Stefan Laura Egri Dob Istvan Gimnézium Siposné Vermes 9|5 |15 8|8|ofofloflo|o]|s] s
Nikolett Blanka
Poldk Matyas Selye Janos Gimnazium, Komarom Haban Lészl6 16| 2 |11 6|8[5]1]0]|0]|0]|O0] 51
Molnér Blanka Vetési Albert Gimnézium, Veszprém | Likerné Pucsek Rézsa | 11 | 3 | 2 8|7 |s5|1|o|4|3]0] 44
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Polgdr Sandor Foldes Ferenc Gimnazium, Miskole | S2ePesiné Medve 6 s|ofo]s|z]|2fz2]o|1]|10] 44
Bendeguz Judit, Nyéki Attila
Hédl Barnabas Lovassy Lész16 Gimnazium, Veszprém | Ertl Timea, 3 1o |1w0]|3f1z|of1|1]2|0] 2
Szintay Gertrad
. P Vajda Péter Evangélikus Gimnazium, |Dr. Mészarosné Verok
Zima David Szarvas Miria 10 9]10|5|6]0j0of0|[3[1[0][35
Luteran Fanni Tatabanyai Arpad Gimnazium ﬁ‘;fr"i‘;*‘“e Timdr 4 s|2|s|alo|l2]o]oflo|o] 24
Tuboly Kata Paksi Vak Bottyan Gimnéazium B6sz Krisztina 2 g8lo|5|3|0|o|o|0|0]|o0[21
s =
L.B kategoria
. Elmélet Szamolas
Név Iskola it6 tanar b
1 3(4|5|6|1|2]|3)|4|5]|6
Labancz Barnabas Kecskeméti Banyai Jilia Gimnazium | Borsos Katalin 24 16| 9 |13]|10|20|16]|10 15|17 |10 | 169
L VA ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorld P
Nemeskéri Déniel Gimnazium és Kollégium, Budapest Sebd Péter 23 168 |13| 9 (22|16 5 | 15|15 |10 157
Papp Marcell Imre E{“TE f“.’aczzisclfe,f‘? Janos Gyakorld 1 ¢o1 4 pgrer 21 17| 9 [15|10|22| 8 |10|15] 9 [10] 151
Nagy Veronika Révai Miklds Gimndzium és Arki Csilla 21 17| 3 {11 |10]19|16] 10 |15] 9 [10] 149
Kollégium, Gyér
Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium
Balog Gergely és Szathméry Kollégium, Csukané Varga Eszter | 15 14| 6 |10]|10]22]14|10|14]14]10] 145
Hédmezd6vasarhely
2o DA £ Ciszterci Rend Nagy Lajos
Puskas Péter Janos Gimnéziuma és Kollégiuma, Pécs Dr. Petz Andrea 24 149 |9 |10{19|2 |5 (15| 9 [10] 134
Fels6 Levente f;ege!il.Radnotl Mikl6s Kisérleti Cstiri Péter 21 13lsli2lol17l12] 5 |14 0 |10] 120
imnazium
Hajdu Erik Kecskeméti Katona Jozsef Gimnazium | Téth Zsolt 20 13| 7|8 |10[(20|4 |6 [12|10[10] 126
. o DA Szegedi Radnéti Miklos Kisérleti PR,
Gyongyosi Réka Gimnazium Cstri Péter 17 15| 4 (11| 8 |22| 6 [10| 7 [10]|10( 125
. . ELTE Apéczai Csere Janos Gyakorlé 2 D4
Takacs Anita Gimnézium és Kollégium, Budapest Sebd Péter 22 172 |11 8 (16|16 4 | 6 | 3 [10] 124
Egri Szilagyi Erzsébet Gimnazium és [ Goncziné Utassy
Nagy Zsolt Ferenc Kollégium Jolén 18 157 (8 |10f18| 1|3 |10[9 |9 [ 110
Tilesch Mérton Kaposvari Tancsics Mihaly Gimnazium | Dr. Miklos Endréné | 14 31]10|9|16|0 |3 [15[16[10| 104
Oroszlan Matyés Keszthelyi Vajda Jnos Gimnézium E:]‘:seth Rita, Fonyd | 5 165 (11|07 |1]2|7]4]|10] 100
4 i Egri Szilagyi Erzsébet Gimnazium és | Goncziné Utassy
Bernat Maté Kollégium Joldn 15 1516 19|66 |1]2]|8|11|10] 98
Tth-Hackl Laszlo Berzsenyi Daniel Gimnazium, Jeney fiva 9 1l7alslal1ls!lel11l10] o3
Gyorgy Budapest
Szab6 Kira Téth Arpad Gimnéazium, Debrecen Hotziné Pécsi Aniké | 13 120 [13|10f17| 1|1 |12[9 |0 92
Foldi Gabor Verseghy Ferenc Gimnézium, Szolnok |Baldzs Zsuzsanna 12 14|58 102010 |3|5]|7]| 92
. P Szegedi Radnéti Miklos Kisérleti P
Tomboly Abel Gimnazium Cstri Péter 14 13109 |6 (22(12]0 |56 |0 92
Fuisz Soma Kaposvari Tancsics Mihaly Gimnazium | Dr. Miklés Endréné 7 61099 (21|/0]6|10[11[10] 91
Veréb Gergely Téth Arpad Gimnazium, Debrecen Hotziné Pécsi Aniké | 9 13fo|9|10f9|1|[2]|8|9]|10]| 8
Szent Miklés Gorogkatolikus 4
Szolyka Levente Gimnézium és Kollégium, Nyiregyhdza Sesztak Ilona 18 16|89 |8 [10[2|0|1]|0]|10]| 87
Pancza Zso6fia Kecskeméti Katona J6zsef Gimnazium |Té6th Zsolt 18 14| 1 |10{10| 7 (1|1 (14| 1|1 86
Pusztai Zalan Kecskeméti Reformatus Gi Vargané Hajdd Maria | 17 1|5 |11|s5f11|2|1]|1[9]|0f 79
Nikodém Pél gzy‘g,im Gergely Bencés Gimnézium, | yo14r 7501t 22 0[3|9]w|sfofo|l1]|6]0] 77
K12 & ELTE Bolyai Janos Gyakorlé Altalanos .
Adam Agoston Iskola és Gimnazium, Szombathely Szab6 Bence Farkas | 10 116 |4 |10{11|0 |3 |2[3]|9] 75
" 14 Gyongyosi Berze Nagy Janos PR
Groécz Balint Gimnazium Dr. Ludanyi Lajos 13 6|l0|7]|7|21|0 |3 14|00 74
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DA Kisvardai Bessenyei Gyorgy Machnikné Széplaki
Szoboszlai Péter Gimnazium és Kollégium Tinde 16| 4 |10|0 |8 |10f(13[0 |2 |1|2]|8]| 74
Kovéacs Anna Téth Arpad Gimnéazium, Debrecen Surényi Laszlo 10| 4 (16| 09|10 2|0 | 4|6 ]|7]|5 73
Szent Imre Katolikus Gimnazium,
. Altalanos Iskola, Kollégium, Ovoda és |Szegediné Bécsi
Péter Bence Alapfokii Miivészeti Iskola, szilvia 818 (3]0 7]1009]0 01007110\ 72
Nyiregyhaza
Ott6 Fruzsina Kaposvari Tancsics Mihaly Gimnazium | Dr. Miklés Endréné 18| 4 (14(0 )9 |10[{0f1]0]|4|6]|S5 71
Ignacz Mark Foldes Ferenc Gimnézium, Miskolc ]Sjji‘:e““eMEd"e 4|3 |1a]|o|s|wof1z|ofo]|ofe]|o] ez
J6zsa Tamara Kecskeméti Banyai Julia Gimnazium  [Borsos Katalin 71119151017 (1[1f11{0]| 0] 63
Kocsis Néra Téth Arpad Gimnéazium, Debrecen Suranyi Laszlo 913|604 |10[14[1[0]|4]1]9] 61
Ma’rtonAgnes Dabasi Téncsics Mihaly Gimnazium Baranyi Illona 15|4 (10|06 |5|4|1])1[1]|]0][5 52
R Oroshazi Tancsics Mihdly Gimnazium | Francziszti Laszlo,
Dobrai Addm és Kollégium Nagy Méri6 Tibor 713|102 (5(8|0]|0f1|5]|1]10f 52
Fiilsp Bélint Szekszardi Garay Janos Gimnézium Kt’t‘i';“]“d"'l«’"acs g|1|13|of4a|8|1]|1|of6|3]|1] 46
Tverdota’ Verseghy Ferenc Gimnézium, Szolnok |Baldzs Zsuzsanna 211|716 |7]|]0f(1]0|2]|4]2 33
Hanna Zséfia
. . £ - P . Szepesiné Medve
Filepké Koppéany Féldes Ferenc Gimnazium, Miskolc Judit 1|7(2(0o|8j10[f0f1]|]2]0f0f0O 31
P Székesfehérvari Teleki Blanka ) e
Torok Anna Gimnazium és Altalanos Iskola Kiss Ildik6 1|3 (11(3|5]|4(1f(0]1]1[0f0O0 30
7 .=
I.C kategoria
, Elmélet Szamolas
Név Iskola it6 tanar >
1(2|3|4(|(5(6|1|2(3|[4|5]|6
Vaci Szakképzési Centrum Boronkay
Berger Matyas Gyorgy Miszaki Technikum és Kutasi Zsuzsanna 21(6 |16| 1|76 |10| 1|2 (14| 8 |10 102
Gimnazium
Budapesti Miiszaki Szakképzési
- Centrum Petrik Lajos Vegyipari, . -
Ujvari Viktor Kornyezetvédelmi és Informatikai Téth Krisztina 10(5(3|2|4|9|22(2]|0]|12|8|10]| 87
Technikuma
Budapesti Miiszaki Szakképzési
Bitt6 Marcell Centrum Petrik Lajos KEtTanitési |y grigping 183|120 |s|wo|s|1]2]|4]|7|1]|
Nyelvii vegyipari, Kornyezetvédelmi
és Informatikai Technikuma
Vaci Szakképzési Centrum Boronkay
Lang Levente Gyorgy Miiszaki Technikum és Kutasi Zsuzsanna 18| 7 (15|0f6|3|2]|1f0]|4|5]|10f 71
Gimnazium
5 Vaci Szakképzési Centrum Boronkay
iZlkora Blanka Gyorgy Miiszaki Technikum és Kutasi Zsuzsanna 15/3(6 (74|82 |1]|3]|4|8(10| 71
aura Gimnazium
Vaci Szakképzési Centrum Boronkay
Kertész Botond Gyorgy Miiszaki Technikum és Harsfalvi Aniké 3(s5|11fo|8|1|5f0]|1|12]| 4 [10] 60
Gimnazium
;=
IL.A kategoria
. Elmélet Szamolas
Név Iskola it tanar b
1(2|3|4|(5(6|1|2(3|[4]|5]|6
Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorld .
Farkas Izabella Altaldnos Iskola és Gimnazium Albert Attila 15|10 (15| 8 (20|10 |22 (22|10|15|13 |17 | 177
Saracco Lucio ELTE Apdczai Csere Janos Gyakorl | Seb6né Bagdi Agnes, | 15 | 19| 15| g |20 | 10|22 |21 |10 [15|11]20| 174
Gimnazium és Kollégium, Budapest Seb6 Péter
. ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorld Sebéné Bagdi Agnes, |11,
Sajési Benedek Gimnazium és Kollégium, Budap Sebé Péter 5| 915]6|16]8 |21[22(10| 4 | 13|20 1555
214 . " PP Molnar Krisztina,
Papp Marcell Miklds |Miskolci Herman Ott6 Gimnazium Juhdisz Attila 11| 8 (14| 4 (10| 8 [22|15( 8 | 12|13 |20 145
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. . Németh Laszl6 Gimnazium, Altaldnos
Lemaitre Lucien Iskola, Hodmezévisarhely Matyuska Ferenc 13| 8 | 15 20|10|21|14| 8 [15| 2 | 8 | 140
£rani £ Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorld : s
Racsai Balazs Altaldnos Iskola és Gimnaziam Keglevich Krist6f 12| 8 |14 10|10 (17|13 |10 14| 5 |19 | 138
PRI Békasmegyeri Veres Péter Vadlerné Gy6ri
Szépvolgyi Gergely Gimnazium, Budapest Nicolette Borbala 7o 2008122158 |15/13 113 134
Téth Gabor Abris  |E6tvos Jozsef Gimnazium, Budapest :Ae;ft:czy“e Molndr | 7 | 7 |15 17| 8 [22]|14| 10|12 5 [20] 134
P 2 Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlo N
Réti Zoltan Altalanos Iskola és Gimnazium Albert Attila 8|8 |13 134 |22(10|10| 7 [13|15( 125
Te ari- iileti
mesvdri-Nagy | Budapest L kerleti Toldy Ferenc g,y ovicy judic 8|5 |9s|4|12]8|20]5 |10[13]12]18]1245
Levente Gimnazium
Yokota Adan Godolléi Torok Ignac Gimnazium Karasz Gyongyi 12| 6 |14 20( 4 |15| 0 (10 (14|13 |12 124
Polgar Sandor Varosmajori Gimnazium. Budapest Egﬁi’: Hodula 12' 7 | 14 18[10(18|8 |7 |14| 0 [11]1235
4 . fea Révai Miklos Gimnazium és Péheimné Steininger
Janosik Maté Kollégium, Gyér Eva 95|87 17 (3 | 22|13 |10 (14| 13| 4 (1205
e Nagy Mézes Elméleti Liceum, A
Vitdlyos Norbert Kézdivasirhely Kovacs Zsuzsanna [ 6,5] 10 [ 15 20| 5|22 3|6 |14[11] 2 [1205
Bir Zoé Regina é‘i‘laegef szegi Kolesey Ferenc Schneiderné Téth | 5 | 5 | 45 13)10]19| 0 [10]|10] 2 |14 111
imnazium Maria
Molnar Hunor Bajai III. Béla Gimnézium Karagity Istvan Jézsef | 95| 4 | 9 14| 7 (13|11| 6 | 10| 4 | 18]109,5
< D& Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlo . s
Szab6 Péter Levente Altaldnos Iskola és Gimnazium Keglevich Kristof 10(7 |13 11| 4 |22| 0 (10( 3 |11|13( 108
Voros Attila Esztergomi Dob6 Katalin Gimnazium |Kis-Szolgyémi Judit |8,5| 5 | 13 18| 7|0 |11]| 6 |15| 3 [19]1075
Somogyi Botond E6tvos J6zsef Gimnézium, Budapest f/f:t’;czy néMolndr | 5 | g |19 188 [12|9|4|9|12]7]107
Gyéri Gellért Reva}n Mxklos (ilmnazxum és lfohelmne Steininger 75| 8 11, 2008 l16l5|4l11l13]0] 106
Kollégium, Gy6r Eva 5
Csordas Kevin Bajai III. Béla Gimnézium Karagity Istvan 3812 18|86 | 1|6 |15(13|13| 103
Téth Richard Debreceni Fazekas Mihdly Gimnazium Zi)‘,‘ggg;'(""a“ 65| 8 |15 1508 |14]3 |0 |15]| 0 |12]1025
Puskés Attila Zglaegerszegx Zrinyi Miklés Dl:, Bébics Lilla, Szdke 5|8 10, 1331506 |13|3]17] 975
Gimnéazium Karoly 5
AL 4 Révai Miklés Gimnazium és L s
Dékany Csaba Kollégium, Gyér Arki Csilla 715 (12 1(8 | 6|2 ([10(13]| 4 |17 95
Fekete Zs6fia [lona | Tatabanyai Arpad Gimnazium Szalai Gizella 46|10 1|9 f19fo|5|1|5|19] 91
. B Ciszterci Szent Istvan Gimnazium, A
Simonics Gergely Székesfehérvar Moharos Sandor 418175 19(5(19(3 |0 |0 |6 |17] 885
Somogyi Maté Batthyan_y Lajos Gimnézium, qurglcsne Balogh 9|7 |14 wlel2tlolol2]1]2 88
Nagykanizsa Edit
Bir6 Matyés Péter | athory Istvén Elméleti Liceum, Manaszesz Eszter  |7,5[ 8 | 9 151 (16|06 |15|4a|o0]875
Kolozsvar
; Dr. Csdka Balézs,
Metzger Abris Pécsi Janus Pannonius Gimnazium Hegyiné Kiraly 41715 17|17 [(19(1| 5|3 |10 7| 85
Krisztina
. ELTE Bolyai Janos Gyakorlé Altalanos . PR
Csuk Emilia Iskola és Gimnazium, Szombathely Takécs Laszlo 8|6 |12 20110| 6 | 1|8 |4 |44 85
Gelencsér Andras Lovassy Laszl6 Gimnazium, Veszprém |Dr. Ertli Timea 6|6 |11 9f(7|2|7]3[13]|3[12] 81
Vajda Péter Evangélikus Gimnazium, |Mészarosné Verok 10,
Nagy-Bobvos Noel [ 0 = Méria 5517 |5 148 |17({0]0|3[5]|9]| 81
Ember Zséfia Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok |Balazs Zsuzsanna 55| 6 |95 1819|216 |3|7 |10 79
1r A . PRPR S Némethné Horvath
Dobos Lili Virag Nyiregyhazi Krady Gyula Gimnazium Gabriella 3 (10]11 g(8|4fl0]|6|4]|2|20] 78
Vincze Réka Kaposvari Munkécsy Mihdly Peténé Stark Ildiké 65| 6 |11 12| 8 |13|1]|5|10]|0]|2]765
gimnazium
Szant6 Csongor Tatai Reformdtus Gimnazium Németh Krisztina 312 |11 188|100 |10 1|3 |3 71
4 Vas Megyei Szakképzési Centrum . .
Gulyas Ferenc Sarvari Tinédi Gimnazium Takécs Attila 55(7 |75 12({2|18[{0|1[0]|1[14] 68
Gugolya Zoltan Lovassy Laszl6 Gimnazium, Veszprém |Dr. Ertli Timea 25| 6|5 18| 8|10|8 |2 |40 1]665
Varré Mété Debreceni Fazekas Mihaly Gimnazium Z?/‘g;g;"""a“ 5029 19|0|7]|6]10|1]|5]0] 66
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Varga Milan Lovassy Laszl6 Gimnazium, Veszprém |Dr. Ertli Timea 352 (7016|8111 |1]|3|1]|4]575
Luteran Gergd Tatabényai Arpad Gimnazium Szalai Gizella 656 |85(2 |03 |4]0|3]|1]|2]|17]| 53
Koncz Krist6f Selye Janos Gimnazium, Koméarom Fiala Andrea 25|5 (152|201 (ofo]Jo]of|2|o0]475
Szab Zita Paksi Vak Bottyan Gimnazium B6sz Krisztina s|s5|8|0o|8|8|9]|0o|o|1|[o0]3]| 47
Mecserl Botond ELTE B'olye_ni ]ar}o_s Gyakorl6 Altalanos Szabé Bence Farkas 1lslsslol7]slol7z]2]0l0]o0]3s5
Akos Iskola és Gimnazium, Szombathely
Keresztes Levente Selye Janos Gimndzium, Komarom Fiala Andrea 027521701 (0|3 |0|2]0]345
i Bonyhadi Petéfi Sandor Evangélikus 4
Nagy Aron Gimnazium Nagy Istvan 5|/6(|3|0|2(4[3[0f0of0o|1|[1] 25
s =
IL.B kategoria
, Elmélet Szamolas
Név Iskola 1k it6 tanar X
2(3(4|5|6(1|2]|3]|4(|[5]|6
Bagu Balint ELTE Apiczai Csere Jinos GYakorl6 | yiinyi ttila 2110]15| 6 |19] 9 [20{16]10 14|13 |20 | 1645
. £ ELTE Apéczai Csere Janos Gyakorld A A
Déra Marton Gimnazium és Kollégium, Budapest Villanyi Attila 11| 8 (14| 4 | 20| 8 |22|21| 5 |15|12 |17 | 157
. P Gyongy6si Berze Nagy Janos 4 .
Palik Dezsé Gimnazium Kolozsvari-Nagy Jilia | 12|10 (15 8 | 20| 8 [ 15| 3 | 10|15 | 11 [ 20 | 147
Mikl6s Bence Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest Elekné Becz Beatrix |9,5|10 | 12| 2 |20 9 |22 (11|10 5 | 9 |20 (1395
Arvai Akos Szegedi Radnoti Miki6s Kisérleti Cstiri Péter 148 |14| 4 |16]8 |22]15| 3 [14] 0 [20] 138
Gimnazium
Takécs Alexander | Cisaerci Rend Nagy Lajos Mostbacher Eva, Dr. | ¢ | g | 15| 4 | 9 |10|22|12]|10|15] 5 18] 134
Gimnéziuma és Kollégiuma, Pécs Petz Andrea
Kadar Viktor Beri Sziligyl Erzsébet Gimndzium & | 65 ing tassy Jolan [ 9,5 | 8 | 15| 4 | 18| 10| 20| 12| 7 | 14| 0 |14 [1315
Kollégium
Téth Néra Kecskeméti Katona Jozsef Gimnazium | aronéJega-Szabd 4y 1445114 | 6 [ 14|10 |19 13| 7 |13] 2 |10] 129
Irén, Toth Zsolt
Bihari Akos Debreceni Fazekas Mihaly Gimnazium g‘y"g’r‘;‘; Kovri 707 |13]6|19]8|13]12|10]11] 1 [18] 125
Szunyogh Bence Erdi Vorosmarty Mihaly Gimnazium — [Homoki Arpad 11| 3 (85| 0 (18] 4 |21| 2 | 8 [14|13[18]120,5
Pannonhalmi Bencés Gimnazium,
Olasz Balint Egyhazzenei Szakkozépiskola és Drozdik Attila 771654 (12| 6 (18|15 6 | 6 (13|17 1175
Kollégium
Hajdu Kolos Erdi Vorosmarty Mihaly Gimnazium  [Homoki Arpad 356 (112 |12|8 (21|12] 8 | 2 (1317|1155
. . Labancz Istvan, 12,
Kecskeméti Banva lilia Gi , A
Késa Viola i Banyai Julia Vargéné Hajdd Maria 1|8 5 2 (18| 4 |21|16| 1|7 | 4 |11]|1155
Szabé Bence Kecskeméti Reformétus Gi Sapi Aniks, Toth Imre (85| 7 [ 12| 2 |20 8 |22 |11 | 2 | 4 [13] 5 |1145
Zsombor
" P’ Szegedi Radnéti Miklos Kisérleti PR, 10,
Racz Huba Gergd Gimndzium Csiiri Péter 95| 8 |54 (128 ]20/11] 0 14 13| 1 | 111
Hegediis Lilla Kaposvéri Tancsics Mihaly Gimnazium | Kertész Robert 68|15/ 0|19|8|16|9 |4 11| 0 |8 | 104
Boha Déniel Verseghy Ferenc Gimnéazium, Szolnok |Balazs Zsuzsanna 108 |15|2 (17| 8|22 1|3 |3 |0][15] 104
Soltész David Pécsi Le6wey Kléra Gimnazium Dr Nagy Maria 150' 8 (13| 2|19|8|19(0 (101 |7 |5 ]1025
Hetesi Balazs Ciszterci Rend Nagy Lajos Mostbacher Eva 6|8 |15|6|16|8|20|1|0]5|2]6]102
Gimnéziuma és Kollégiuma, Pécs
Varga Lérinc Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok |Baldzs Zsuzsanna 657 (1210 8|5 (21|3]4]|3|[13[19]1015
Szegedi Radnéti Miklos Kisérleti PR, 11,
Nagy Olga Gimnazium Csuri Péter 6|8 5 4 (144|207 |7 |0 (|13]5]995
. . Gyongyosi Berze Nagy Janos P o
Sikora Gréta Gimndzium Kolozsvari NagyJilia [ 6 | 8 [14| 4 [ 8 | 8 (21| 2 [0 | 2[5 |14| 92
Goélya Istvan Téth Arpad Gimnéazium, Debrecen Hotziné Pécsi Anik6 | 7 [ 8 [15( 2 [17[8 |6 |1 | 5| 4 | 1 |15] 89
Horvéth Lilla Kaposvari Tancsics Mihaly Gimnazium | Kertész Robert 7507|154 |13 4 |22(2 |1 |4]|2]|3]845
Szabé David Szekszardi Garay Janos Gimnazium  |Kovécs Attila 7(7|13[2]|6|8|11(6]|4|1]|3([10] 78
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Nyiregyhézi Egyetem E6tvos J6zsef
Orosz Marton Mikl6s | Gyakorlé Altalanos Iskola és Sarka Lajos 8|8 |14|2|13|3|8[0f0o[3[0]11] 70
Gimnazium
PR . Kisvardai Bessenyei Gyorgy .
Harsanyi Boglarka Gimnazium és Kollégium Toth Eszter 4|4|12({6|16(3[10|5[1]|2|0]|5] 68
fima oo - Francziszti Laszl6,
Alzubi Fatima Oroshézi Tancsics Mihdly Gimnazium | oo vavistibor, | 5 | 6 |1 6 (145 [12] 0|2 |a|1]1|e75
és Kollégium S 5
Gabnai Edit
Dienes Fiilop Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc Endrész Gyongyi 416|12|/0]| 4|0 |10[1|[4][3]2]20] 66
Stolczenbach Kata g\ 4. 4 Garay Janos Gimndzium | Kovacs Attila 4|7 ]13]alw0|le]|8|1|1|1|2]|2] 50
Sugérka
Horvath Eszter Szombathelyi Nagy Lajos Gimndzium | SAnCtméMarkus | -\ 4 1o ol o 120 8 |3 |0 | 1|3 |1]4|sss
Monika Teréz
Mohamed Karim
Gyulai Erkel Ferenc Gimnazium Szilagyi Janos 25| 7 |55(0 141 f2]0]1]1]|1]|1 36
Abdulrahman yual ez ilgyi
7=
I1.C kategoria
. Elmélet Szamolas
Név Iskola it6 tanar >
1(2|3|4|(5(6|1|2(3|[4|5]|6
Véci Szakképzési Centrum Boronkay Mocséri Néra, Berek
Bébik Anna Sara Gyorgy Miiszaki Technikum és Laszl6 ! 7|8 |15|6 |17|10| 9|7 9|1 [11[19] 119
Gimnazium “
Vaci Szakképzési Centrum Boronkay Mocséri Néra, Berek
Lovasz Gergd Gyorgy Miiszaki Technikum és Laszlo ’ 6|7 |13 4178 |20 0| 1]14]5|19]| 114
Gimnazium ”
Véci Szakképzési Centrum Boronkay Mocséri Néra, Berek
Teiszler Tamas Gyorgy Miiszaki Technikum és Laszlo ’ 8|8 |14|6 (198 |21(13]2|1]|0]|0] 100
Gimnazium “
Vaci Szakképzési Centrum Boronkay Mocséri Néra, Berek
Gy6rffy Anna Gyorgy Miiszaki Technikum és Laszl6 ! 7|4 |14f2|15f10(17| 1|9 |1|2]|13]| 95
Gimnazium ”
Ruszink6 Koppany  |Baranya Megyei SZC Pollack Mihly Gyetvai Gergely a5l10f12|a|7|8|7|2|a|l6|1]|5]705
Gyorgy Technikum és Kollégium, Pécs
. . Debreceni Szakképzési Centrum Pappné Hodos Ildiko,
Molnér Istvan Vegyipari Technikum Sildgyi Magdolna 418|10)/0 12|86 |[0|[4|1|[1]2] 56
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Nagy Maria

Az Irinyi Janos Koézépiskolai Kémiaverseny 2020.
évi dontdjének elemzése

A 189 versenyz6 megoszlasa: 105 els6¢ kategorids, 84 masodikos,

pontosabban:
e [.A:60; I.B: 39; I.C: 6 f6;
o ILA:46; I1.B: 32; I1.C: 6 f6.

Az atlagos eredmény 54%, a legjobb atlageredményt a I1.B kategdria ért
el: 59%.

Alegjobb eredményt az I. kategéridban 169 (1.B), a II. kategdéridban 177
(IL.A) ponttal érte el 1-1 versenyz6, a maximalis 180 pontbol.

Eltéréen a korabbi versenyektdl, a gyakorlati fordulé elmaradt. Ezért
ezekbe a feladatsorokba bekertilt 1-1, a gyakorlat témajabdl vett feladat
is: az I. kategéridban az Sz6, a 1. kategériaban az E6 feladat.

Az elméleti kérdésekben teljesen eltért a két évfolyamnak készitett
dolgozat, a szamolasi feladatok kézott két azonos volt (Sz1 és Sz3).

A 9. évfolyam, illetve a kategéridk eredményei:

Feladat  E1 ‘ E2 E3 E4 E5 E6 Sz1 Sz2 Sz3 Sz4 Sz5 Sz6 ?)f)snzt‘
Max.

24 |11 | 17 | 9 | 16| 10 | 22 | 16 | 10 | 15 | 20 | 10 | 180
pont

I 14,52 | 5,52 (12,24 3,08 | 8,76 | 8,32 | 12,44 | 4,10 | 3,88 | 7,82 | 7,17 | 6,04 |93,90

kat. | 6194 1509 | 72% | 34% | 55% |83% | 57% | 26% |39% | 52% | 36% |60% | 52%

14,95 | 5,72 | 12,65 | 2,97 | 9,15 | 8,22 | 12,87 | 4,73 | 4,62 | 7,93 | 7,83 | 5,38

LA
62% | 52% | 74% | 33% | 57% | 82% | 58% | 30% | 46% | 53% | 39% | 54%

Atlag

13,92 | 533 | 11,87 | 3,23 | 8,64 | 8,82 | 12,51 | 3,62 | 3,13 | 7,56 | 6,23 | 6,67

58% | 48% | 70% | 36% | 54% | 88% | 57% | 23% | 31% | 50% | 31% | 67%

14,17 | 4,83 | 10,50 | 3,17 | 5,67 | 6,17 | 7,67 | 1,00 | 1,33 | 833 | 6,67 | 8,50

59% | 44% | 62% | 35% | 35% | 62% | 35% | 6% |13% |56% |33% | 85%

Max.
pontos

Opontos| O | 1 | 0 | 38| 0 | 0 | 11 |28 |30 | 14 | 18 | 31
A 10. évfolyam, illetve a kategdridk eredményei:

5 0 10 8 0 49 | 14 5 24 | 17 0 47
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Feladat E1l ‘ E2 E3 ‘ E4 E5 E6 Szl Sz5 | Sz6

Max.pont| 15 | 10 | 15 8 20 [ 10 | 22 | 22 | 10 | 15 | 13 | 20

IL 7,14 | 6,96 (11,75 3,00 |14,81| 6,80 |14,65| 5,80 | 5,33 | 7,13 | 5,49 |10,74| 99,61

kat. 48% |70% | 78% |38% | 74% |68% | 67% (26% | 53% |48% |42% | 54% | 55%
6,84 | 6,65 | 11,00 | 2,78 | 14,83 | 6,65 | 13,52 | 5,28 | 5,76 | 7,85 | 5,78 | 10,30
e A 46% | 67% | 73% | 35% | 74% | 67% | 61% |24% | 58% | 52% | 44% | 52%
< 7,78 | 7,31 | 12,59 | 3,19 | 14,84 | 6,66 16,53 | 6,91 | 4,81 | 6,69 | 547 | 11,56
"B 52% | 73% | 84% |40% | 74% | 67% | 75% | 31% | 48% | 45% |42% | 58%
6,08 | 7,50 | 13,00 | 3,67 | 14,50 | 8,67 | 13,33 | 3,83 | 4,83 | 4,00 | 3,33 | 9,67
e 41% | 75% | 87% | 46% | 73% |87% | 61% |17% | 48% |27% | 26% | 48%
p];/[;t);s 1 9 18 3 14 | 11 | 16 2 20 | 11 | 17 | 10
Opontos | 1 0 0 19 1 3 3 23 | 10 7 13 7

Az oklevelesek/legjobbak eredményei:

Feladat Sz2  Sz3 ‘ Sz4
Max. |24 | 11|17 | 9 |16 |10 | 22 | 16 | 10 | 15 | 20 | 10
= Atlag 20,48 7,26 | 14,96 | 6,09 |10,48| 9,26 |18,74| 9,35 | 7,09 [13,57|12,57 | 9,35 139,17
(]
S| % |85%]|66%|88% |68%|65%|93% | 85% | 58% | 71% | 90% | 63% |93% | 77%
Max. 1ol g1 7 1 g | 0o |15] 9|4 |12|10] 0|18
pontos
Max. | 15 | 10 | 15 | 8 | 20 | 10 | 22 | 22 | 10 | 15 | 13 | 20 | 180
g Atlag 10,26 | 8,59 | 14,18 | 4,82 (17,06 | 8,82 |20,12(13,18| 7,88 |11,53| 8,29 |17,06| 141,79
<
S| % | 68%|86%|95% |60%|85% |88%|91% | 60% | 79% | 77% | 64% | 85% | 79%
Max. gy sl g 3|7 ]6]9|2|9]7]s5]s
pontos

Ajavité tanarok tobbsége megfogalmazta tapasztalatait. Reméljiik, hogy
tanulsagul szolgal az olvaséknak.
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L. kategéria feladatai:

E1l

A feladatban jol ismert szervetlen elemek és vegyiiletek vizes kozegben
lejatszddé reakcioit kellett felirni. Emellett a végbement reakciékhoz,
illetve az azokban szereplé anyagokhoz kapcsolddo allitasok alapjan el
kellett donteni, hogy melyik allitas melyik reakciéra vonatkozhat.

Néhany 4llitas ugyan tobb reakcidra is igaz volt, de az a feltétel, hogy
minden reakcidt be kell sorolni, s mindegyik csak egyszer szerepelhet,
egyértelmiivé tette az egyetlen helyes megoldast.

A versenyzok 61%-os atlagos eredményt értek el, oten kaptak
maximalis pontszamot. A legjobbak atlaga 85%, koziiliik kertilt ki az 5
tokéletes megoldas.

E2

A feladat Ujszerli a korabbi években megszokott kérdésekhez
viszonyitva. A feladatban a versenyzdknek olyan kérdéseket vagy
allitasokat kellett megfogalmazniuk, amelyek valaszaként a felsoroltak
koziil, csak a tablazatban ténylegesen szereplé anyagokat lehetett
megadni.

A feladat sokkal nagyobb kreativitast, figyelmességet igényelt, mint
kivalasztani adott kérdések alapjan a felsorolt anyagok kozil a
megfelel6(eke)t.

A feladatot atlagban 50%-o0s sikerrel teljesitették a versenyzdk, a
maximalis 11 pontot egyikiik sem érte el. A legjobbak pontszamainak
atlaga 7,26 pont, ez 66%-nak felel meg.

E4

A feladat 1ényegében ismert kémiai reakciok felismerése volt meseszeri
leirds alapjan. A nulla pontos megolddk nagy része semmit nem irt a
valaszlapra. Sokan nem ismerték fel a fémet, de azt igen, hogy a
vegyliletek kozill az egyik ennek a fémnek az oxidja, a méasik a
karbonatja - erre a felismerésre mar jart pont. Erdekes, hogy néhanyan
felismerték ugyan a szarazjég (vagy szénsavhd) anyagot, de a kémiai
képletét mar nem adtak meg.
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Ez a legrosszabbul megoldott elméleti feladat: 34% az atlag. 8 didk
maximalis pontot tudott elérni, mig 38-nak 0 pontos a megoldasa.

E5

A feladat két részbdl allt. A tadblazatos feladatban a megadott
szempontok alapjan ndévekvé sorrendben kellett az {iresen hagyott
celldkat kitolteni. A b) részben a feltett kérdésekre kellett réviden
valaszolni, majd a jelenségre magyarazatot adni.

Az a) feladatrész a konnyebbek kozé tartozik, hiszen egy-egy helyre akar
tobb megoldas is kertilhetett, igy szamos a megolddkulcstol eltérd jo
valaszt is kaphattunk. Nehézséget okozott a fémracstipusok felsorolasa
a fématomok szama szerint. Lathatéan ismeretlen volt a megoldok el6tt.

A problémamegoldé feladatokra adott valaszok azonban komoly
nehézséget okoztak. Erezheté volt, hogy a félvezetdk vezetési
tulajdonsagair6l csak nagyon kevesen hallottak. Az is nehézséget
okozott, hogy nagyon kevesen ismerték azt a tényt, hogy a viz
slirliségének 4 °C-on van maximuma - sokan minimumot is irtak - igy a
helyes valaszok szdma elenyészé volt. A harmadik kérdésben izot6pok
relativ atomtomegére vonatkoz6 harom helyes valasz - miszerint lehet
kisebb, nagyobb, s6t egyenld is - csak nagyon kevés versenyzdénél
talalhat6 meg.

Ezt a feladatot 55%-os teljesitménnyel oldottadk meg a versenyzdk és
hibatlan megoldas nem volt. Az oklevelet kapdk 65%-ot teljesitettek.

E6

A tablazatba a megadott 9 molekula képletét kellett az beirniuk a
versenyz6knek a megadott ismérvek alapjan. A tizedik, liresen maradt
celldba egy a szempontoknak megfelel§ anyagot kellett valasztaniuk.

Ez a tdblazat a feladatsor legkdnnyebb feladata volt, a versenyz&kb6l 49-
en hibatlanul oldottdk meg, az dsszteljesitmény 83% lett. A legjobbak
eredménye 93%.
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S$z1 (azonos a II. kategoriaéval)

A feladat a) részére négy égéshot kellett kiszamitani. A 2 mélra felirt
egyenlethez tartozé reakciéhét is elfogadtuk, bar gazelegyek esetén
praktikusabb 1 mdl gazra felirni az égés egyenletét, és erre szadmolni a
reakciéh6t. Gyakori hiba, hogy figyelmen kiviil hagytdk, hogy a
reakciéh6t nem 1 molra szamoltak.

A gazkomponensek mennyiségeinek kiszamolasa is gondot jelentett.
Sokan eltévesztették a molaris térfogattal valé szamitast (sokan
szoroztak a molaris térfogattal az osztas helyett).

A feladat a-e részekre tagolddott. Egymastol fiiggetleniil is meg lehetett
oldani egyes részeket. Voltak nehezebb 1épések, és szamolasi és kisebb
elvi hibak. Voltak a javitokulcstdl eltéré j6 megoldasok is. Hibatlan
feladatok is sziilettek, 30 versenyz6nél, ebbdl 1. kategorias 11 volt.

Az 1. kategéria 57%-os, I1. kategdria 67%-os eredményt ért el.

Sz2

A feladat a foszforsav natrium-hidroxiddal valé kozombdsitési
reakcidjara épiilt. A kristalyviz fogalmanak ismerete, a reakcidegyenlet
mennyiségi jelentésének preciz hasznalata, valamint a szazalékszamitas
egyidejl biztos alkalmazasa vezethet a sikeres megoldashoz. Kiilon-
kilon mindegyik tudaselem birtokaban vannak a tanuldk, de az
id6korlatot is figyelembe véve nem tlint egyszerlinek a szamitas. A
kémiai probléma matematikai megfogalmazasa sok gyakorlast igényel,
talan ez is oka, hogy a 9. évfolyamosok kb. 1/4 része egyaltaldn nem
vallalta fel a feladatot. A 9. osztalyosok 26 %-kal, a kissé nehezebb, de
ugyanilyen feladatot a 10. évfolyamosok 42 %-os sikerrel oldottdk meg.
Alegjobbak eredménye 58%.

Fébb hibatipusok: a reakcidegyenlet alapjan a NazP04-3H:0
feltételezése; a 271,54 gramm Kkristalyos s6 az oldat 12,235 tOmeg-
szazalékat teszi ki; illetve a kristalyviz teljes egészét az oldoszer
vizmennyisége jelenti.

Sz4

A feladat az ammoénium-nitrdt bomlasabdl szarmazé gazkeverék
Osszetételének és hdmérsékletének kiszamitasa volt. A kémiai reakcio
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egyenletét és a gazkeverék oOsszetételét a tobbség helyesen
meghatarozta. Meglep6en sok hiba volt a tonna mértékegység grammra
valé atvaltasaban.

A versenyz6k koziil harman kiilonosen otletesen oldottdk meg a
feladatot, 6k ugyanis felismerték, hogy a véghémérséklet intenziv
sajatsag, ezért nem fiigg az anyagmennyiségtol - igy 6k a tobbieknél,
illetve a megoldékulcsban szereplénél is lényegesen egyszerlibb
szamolas utan jutottak helyes eredményre.

52% atlag mellett a legjobbak eredménye 90%)!

Sz5

Aversenyzdk 85 %-a foglalkozott a feladattal. Szinte mindenki jél indult:
100,0 gramm mintaban van 99,7 g aluminium és 0,3 g fém-oxid. A jo
folytatds azonban keveseknek sikeriilt. F6bb észrevételek: a) Nincs
megallapitva és tovabbgondolva a 0,3 g fém-oxidban 1évé aluminium
tomege; b) A reakcidegyenlet j6 alkalmazasara sok helyes eredmény
szlletett. Az ett6l vald - sajnos be is kovetkez6 - eltérés okara éppen az
utolsé kérdés vilagit ra; c) ,Varhat6” volt, hogy az Al:03; nem
gazfejlédéssel jaro reakciojat kifelejtik a tanuldk a szamitasbodl; d) Az
indoklas hianya, hianyossaga pontvesztéssel jart. Az itt-ott elkdvetett
figyelmetlenség az oka, hogy maximalis pontot senki nem ért el. Atlag:
36%, a legjobbak esetén: 63%.

Sz6

Az 1. kategéridban a gyakorlati forduléhoz kapcsolédé feladat egy
titralas értékelése volt. Nagyon sok maximalis pontszamu megoldas volt
(47 a 105 {6bdl, 45 %) és a két kategoria kozott is kozel azonos volt a
megoszlas. Ugyanakkor a didkok egynegyede (27 f6 a 105 f6b6l, 26 %),
gyakorlatilag nem tudott hozzakezdeni a feladathoz, és itt joval nagyobb
aranyu volt az L. A kateg6rias, mint az I. B. Kiugréan magas eredményt -
85% - az I. C kategoriasok értek el.

A hibas megoldasoknal jellemz§ volt

e az egy nagysagrenddel elszamolt koncentracié, vagy egyéb
elszamolas, de egyébként a rossz adattal a feladat tovabbi megoldasi
része jo volt (8-9 pont);
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o afeladat egyik részét oldotta meg a diadk - tébbnyire az a) részt - és
a masik részhez vagy nem kezdett hozza, vagy nem volt jo a
megoldas (5-6 pont);

e elvétve fordult el§, hogy a sav-bazis egyenlet alapjan nem jo
arannyal szamoltak; altaldban aki nem tudta értelmezni a
haromértékil savat, az gyakorlatilag nem oldotta meg a feladatot (el
sem kezdte vagy csak egy-két kezdeti adatot szamolt ki).

1. kategoéria feladatai:

E1l

a) Ebben a feladatrészben a Kl-val reagalé anyagokat kellett
kivalasztani és a reakcidegyenletet felirni. Sokan tudtak az AgNOs-os
és a kloros reakcidkat, viszont feltlin6en kevesen a hidrogén-
peroxiddal valo reakcidt, igy csak 4 hibatlan valasz sziiletett.

b) A versenyzk tobbsége helyesen valasztotta ki a savasan hidrolizald
sokat. A nehézséget az Al(NO3)s3 hidrolizisének egyenlete okozta, ezt
minddssze harman tudtak jol felirni.

c) Alegtobben a szinek megadasaval veszitettek pontot. Meglepd, hogy
a réz voros szine tobbek szamara ismeretlen, de sokan keverték a
réz(I)-oxid és a réz(ll)-oxid szinét is. Ez a rész bizonyult a
legkdnnyebbnek, 13 versenyzd adott itt hibatlan vélaszt.

A feladat egészére mindossze egyetlen tanul6 kapott maximalis

pontszamot. 48%-os atlag a teljes mezdnyre, a legjobbak esetén 68%.

E2

A megoldék szamara feltehet6en ismeretlen anyag (hexogén)
meghatarozasa a feladat. A tobbség a tapasztalati és molekulaképletet
hibatlanul megoldotta, de kevesen dolgoztak a javitékulcs szerinti
formaban.

A TNT képletével kevesen vannak tisztaban, igy aztdn a hexogén
szerkezeti képletéhez sem adott ez segitséget. A helytelen
probalkozasok zome a szamitott molekulaképletnek sem felelt meg.
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A teljes mez6nybdl minddsszesen kilencen adtak teljes valaszt. A 70%-
os megoldas alapjan jonak tekinthetd a feladat. A legjobbak atlaga 86%,
s itt van 6t hibatlan megoldé.

E3

A feladatban ismert szerves vegyliletek képletét, nevét, illetve néhany
sajatsagat kellett tablazatban megadni. Ez volt a legsikeresebb feladat:
78%-os atlaggal.

E4

A feladat szénvegyiiletek ismeretén tdl kotésszoglik, forraspontjuk,
izomerjeik szamanak és oxidaciés szamuk 6sszehasonlitasat igényelte.

Nem nehéz a feladat, de mivel csak teljesen j6 sorba allitas esetén jart
pont, az elméleti feladatok koziil ez a leggyengébb eredményl: 38%-os
teljesitmény, s mindosszesen 3 versenyz6 adott hibatlan valaszt. A
legjobbak eredménye 60%, s koztiik van a 3 hibatlan is.

E5

A feladatban olyan négy szénatomos telitett vegyiiletek szerkezeti
képletét kellett felrajzolni, amelyek a szén- és hidrogénatomokon kiviil
két kldratomot tartalmaztak. A feladatnal azt szerettiik volna latni, hogy
a didkok mennyire ismerik fel a nyilt lancu és gylrilis vegyiiletek
diasztereomerjeit. Nagyon sokan nagyon jé pontszdmot kaptak a
feladatra, és a diasztereomereket is tobben megtalaltadk, bar persze
azzal, hogy a 35 lehetséges szerkezet koziil elég volt 20-at felirni, a
diasztereomerek felismerése nélkiil is lehetett magas pontszamot
elérni. 74% az 4tlag, a legjobbaké 85%. Igy ez egy igazi sromfeladat lett
versenyzéknek, javitéknak egyarant. Es bizunk benne, hogy a gyerekek
ahhoz is kedvet kaptak, hogy otthon, a verseny utan megproébaljak akar
mind a 35 megoldast megtalalni!

E6

A II. kategoridban a gyakorlati forduléhoz kapcsolédo feladatban
tapasztalatok alapjan adott fémsé-, illetve savoldatokat Kellett
azonositani. A feladatban kiilon értékeltiik, hogy jol azonositottak-e az
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oldatokat, illetve hogy jol irtak-e fel a tapasztalatokhoz tartozé
reakcidéegyenleteket. Az oldatok azonositasat a legtobb didk jél
elvégezte (61 f6 a 84-bdl, 73 %), a reakcidegyenletek felirdsanal mar
tobb hiba volt. Maximalis pontszamu feladatmegoldas 11 volt (13 %, 6
2.A,32.Bés22.0).

A legnagyobb problémat a CuCl; + KI (Cu?* + I-) reakcié egyenletének a
felirasa jelentette.

A hibas megoldasoknal jellemzé volt:
¢ nem mindegyik oldatot azonositottak jol,

e helytelen képlettel valaszoltak a feladatra (volt, aki az els6 résznél
helytelen képletet irt fel, de a reakciéegyenletnél mar helyes volt a
képlet),

e a szoveg figyelmetlen elolvasasa miatt nem képlettel valaszolt a
kérdésekre,

e a reakcidegyenletek felirdsaba csuszott hiba, helytelen képletek,
illetve helytelen rendezés miatt.

Mindenki megprébalkozott a feladat megoldasaval, és 7 diak ért el 3-nal
kevesebb pontot.

S$z1 (azonos az I. kategoridéval)
Sz2

A feladat egy szerves molekula képletének meghatarozasa volt a
vegylilettel és a homoldg soranak szomszédos tagjaval végrehajtott
klorozasi reakci6 sajatsagai alapjan. A megoldds sordn a legtobb
versenyzd sokat szamolt, de kevesen értek el értékelhet6 eredményeket,
hibatlan megoldds minddssze ketté volt. Az atlag alapjan ez a
legrosszabb eredményli szdmolasi feladat: 26%; 23 versenyz6 nem
kapott pontot. Noha a szoveg kiilon felhivta a figyelmet arra, hogy a
feladatlapon taldlhaté periédusos rendszerben szerepls, pontos
atomtomegekkel kell szamolni, sokan ezt nem vették figyelembe, ezért
elvileg helyes modszerrel vagy ellentmondésra, vagy egy indokolatlanul
nagyvonali kerekités utdn hibas 0Osszegképletre jutottak. A
részpontszamok jelent6s hanyada abbdl szarmazott, hogy az ilyen,
hibdsan megallapitott dsszegképlethez a versenyzdk legtobbszor mar
helyes szerkezeti képleteket adtak meg.
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Sz4

A feladat az ammonium-nitrat bomlasakor zart térben bekovetkezd
nyomasnovekedés kiszdmitasa volt. A helyes anyagmennyiségek
meghatarozasaig sokan eljutottak, a tonnar6l grammra, illetve molra
valé atvaltas idonként itt is okozott problémat. Hasonl6 atvaltasi, illetve
helyiérték-problémak a végeredményként megadott nagyon nagy
nyomas esetében is el6fordultak. Osszesen 11-en adtak be kifogastalan
megoldast.

Sz5

A feladat elvi alapja: H3PO4+ 3 NaOH = NazPO4 + 3 H20 reakcidegyenlet,
valamint Na3P04-XH,0 képlet, ahol X=? Matematikai szempontbdl a
képlet mennyiségi jelentését, illetve a szdzalékszamitas pontos
alkalmazasat igényelte a versenyzékt6l. A 10. évfolyamon atlagosan
5,49 pont/13 pont a teljesitmény, 17 tokéletes megoldas sziiletett.
Amennyiben a 7:12 tomegaranyba sikertl becsempészi a 70 %-os és 50
%-o0s koncentraciot, j6 esély van a sztdchiometriai szamitasra. A c)
kérdésre jo valaszt add tanuldka 75 %-ot (0,75-ot) a feladatban szerepld
vizmennyiségek n(reakci6)/n(olddszer) szamértékeib6l hataroztak
meg (logikusan). Volt azonban néhany kitlinéségiink (,szemfiilesiink”),
akik a NazP04-12H;0 eredményt kovet6en észrevette, hogy a Hz3PO4 + 3
NaOH = Na3zPO4 + 3 H;0 egyenlet szerint 9 mol viz hidnyzik a kristalyos
s6 képletéhez, ebbdl kovetkezb6en 9/12 = 0,75.

Sz6

Kénsavoldat elektrolizise jelenti a feladat gerincét. Az igen magas
pontértékii feladat 4 alkérdésre varja a valaszt. Atlag: 54%, a legjobbak
azonban 85%-t értek el. Az a - b - c - d kérdést altalaban a feltevés
sorrendjében, egyben a kémiai miivelet sorrendjében valaszoltak meg a
tanul6k. Jelen esetben viszont nagyon hasznosnak bizonyult az a tanari
tanitas, hogy ,olvasd végig a feladatot”, mert voltak olyan tanuldk, akik
az elektrolizissel nem boldogultak (a-b-c), de észrevették, hogy az utolso
kérdés (d) megvalaszoldsdhoz minden paraméter adott. Adott pH-ju
NaOH-val val6 kozombdosités sok 10. évfolyamos tanul6 szamara ,rutin
feladat” volt. Nagyon dicséretes, hogy az oldat V, p, w és a
yhallgatélagosan” ott szerepld M(H:SO04)-bél felismerték, hogy ebbdl
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kiszdmithaté a ko6zombositendd kénsav anyagmennyisége. A NaOH-
oldat térfogata ebben az esetben megfelel6 pontossaggal adédott, mig a
lépésrél-1épésre haladéknal a V = 25,80 cm3 eredmény nagy szdrast
mutatott. Erdekes tény, hogy aki az a-b-c sorrendben szamolt, végigvitte
a sajat gondolatmenetét (a-b-c-d), feltehet6en nem vette észre, igy nem
is hasznalta ki az emlitett d) pontbeli lehet6séget. Valamely oldat
koncentracidja meghatarozasanak ismerete elvart algoritmus, valamint
a vizbontasnal a ,katod - redukcié - Hz(g) - negativ pdlus” egylittesét is
értden, alkalmazas szintjén kell tudni reakcidegyenletekkel. Az elmarado
pontszamok ezek hianyabdl, pontatlansagabdl adddtak.
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53. Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai
Kémiaverseny

2021. évi versenyKiiras

A versenykiirasban piros szinnel jeloltiik azokat a
valtoztatasokat, melyeket a COVID-19 jarvany miatt sziikségesnek
gondoltunk feltiintetni.

A versenyKkiirasban kék szinnel jeloltiik azokat a valtoztatasokat,

melyeket az Gj NAT bevezetése miatt sziikségesnek lattunk
megtenni.

A VERSENY MEGHIRDETOJE: a Magyar Kémikusok Egyesiilete
Kémiatanari Szakosztalya és a Debreceni Egyetem.

A VERSENY CELJA a tehetséget felismerni, gondozni, a tehetség
kibontakoztatasat segiteni a magyarorszagi és a hataron tuli magyar
kémiaoktatasban.

Az orszagos tanulmanyi versenyek évenként meguajulé és bdéviild
szakmai rendezvények. F céljuk a tehetségek felkutatasa, gondozasa és
kivalasztdsa. A kozoktatds egészére vonatkozo reformtorekvések
kiemelt szerepet szannak a tehetséggondozasnak, az alkotoképesség
fejlesztésének és Kkiterjesztésének. Az egyéni teljesitményekben
tiikroz6dik az iskolaban foly6 pedagoégiai munka, a pedagdgusok
szakmai felkésziiltsége, az oktatdbmunka hatékonysaga.

Az Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny (Irinyi OKK) mint
a kémiaoktatas eszkoze évtizedek 6ta jelen van Magyarorszagon, és a
hataron tili magyar kémiaoktatasban is egyediilallé szerepet tolt be.
Egyrészt a tehetségkutatas eszkdze, masrészt noveli a tanulas és tanitas
hatékonysagat. A versenyfeladatok kivalasztdsanak alapelvét a
kovetkez6képpen fogalmazhatjuk meg: A kit(izott feladat a versenyzd
tudasanak mélységét, és ne csak a mennyiségét mérje, vagyis a
probléma megértése vagy a megoldashoz vezeté6 ut késztessen
gondolkodasra. A feladatok egy részének megoldasaban segitséget
nyujthat az el6z6 fordulok feladatsorainak részletes megoldasa. A
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feladatokat tugy kell megvalasztani, hogy a kitlizott idén beliil
megoldhatdk legyenek.

A feladatok készitdinek célkitlizései azok, hogy a kommunikaciés, a
narrativ, a dontési, a szabalykovets, a lényegkiemels, a
problémamegoldo, a kritikai, valamint a komplexitast és az informaciok
kezelésével kapcsolatos képességeket (kulcskompetenciakat) prébalja
meg mérni természettudomanyos és azon beliil kémiai szempontbol.

A Versenybizottsag kozvetett céljai kozott szerepel — tudvan, hogy a
versenyek visszahatnak a mindennapi oktatdsra -, hogy az egész
magyar kémiaoktatdst pozitiv irdnyba befolyasolja, hangsilyosan a
képességkozpontu, gyakorlatorientalt tanitas iranyaba.

A VERSENY KATEGORIAI KORCSOPORTOK SZERINT:
Az 1. kategodriaba tartoznak a 9. évfolyam tanuldi.

La. kategéridba tartoznak azok a tanuldk, akiknek kozépiskolai
tanulmanyai (azaz 9. és 10. évfolyam) sordn 0sszesen nincs heti 3-nal
tobb kémiaorija.

Lb. kategoéridba tartoznak azok a tanuldk, akiknek kozépiskolai
tanulmanyai (azaz 9. és 10. évfolyam) soran 6sszesen tobb mint heti 3
kémiadraja van (a kémia, természettudomdny, biologia-kémia és
bioldgia tagozat emelt kémia 6raszammal).

L.c. kategériaban versenyezhetnek a vegyipari, kornyezetvédelmi és
azon technikumok tanul6i, amelyekben a kémia szakmai orientald,
alapoz6 tantargynak tekinthetd.

A 11. kategoriaba tartoznak a 10. évfolyam tanuléi.

IL.a. kategoériaba tartoznak azok a tanulék, akiknek eddigi kozépiskolai
tanulmdanyai soran 6sszesen nem volt heti 4-nél tobb kémiadraja.

ILb. kategoridba tartoznak azok a tanulok, akiknek eddigi kézépiskolai
tanulmanyai soran 6sszesen tobb mint heti 4 kémiaodraja volt (a kémia,
természettudomany, biologia-kémia és bioldgia tagozat emelt kémia
6raszammal).

IL.c. kategoériaban versenyezhetnek a vegyipari, kornyezetvédelmi és

azon technikumok tanul6i, amelyekben a kémia szakmai orientald,
alapozo6 tantargynak tekinthetd.
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A versenyben részt vesznek a hataron tuli magyar iskolak tanuléi is.

A JELENTKEZES ES A RESZVETEL FELTETELEI:

A versenyben részt vehetnek valamennyi magyarorszagi és hataron tali
magyar kozépiskola nappali tagozatos 9-10. évfolyamos, ill. ennek
megfelel6 évfolyam tanuléi és magantanuldi. Az évhalasztast kapott
tanulék az adott évben nem vehetnek részt a versenyen. A tanul6knak a
versenyre az iskola igazgat6janal kell jelentkezni. Az iskolak online
modon jelentkeztetik a didkokat a megadott hatariddig az Irinyi OKK
honlapjan elérhet6 on-line rendszert hasznalva:

http://www.irinyiverseny.mke.org.hu/regisztracio/

A versenyen valé részvétel kizaré okai:

A bizottsag vezetdje, valamint a feladatokat ismerd tag nem lehet olyan
személy, akinek tanul6i, rokonai, hozzatartozéi indulnak a versenyen.

A VERSENY TEMAJA, ISMERETANYAGA, A FELKESZULESHEZ
FELHASZNALHATO IRODALOM:

Az elméleti verseny anyaganak alapja az altalanos és kozépiskolakban
tanult kémia, kategoéridnként értelmezve. Az Irinyi OKK
Versenybizottsaga a feladatok 0Osszedllitasakor tekintettel lesz a
kerettantervek kiadasanak és jogallasanak rendjére vonatkoz6
51/2012. (XII. 21.) szdmd EMMI rendelet mellékleteiként megjelent
kémia Kerettantervek tartalmara, valamint az 5/2020 (1.31.)
Kormanyrendelet a Nemzeti alaptanterv kiadasardl, bevezetésérdl és
alkalmazasardl szélé 110/2012. (VI.4. Korm. rendelet médositasarol
megnevezésll jogszabdly alapjan késziilt kerettantervek tartalmara
(https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/), azonban
fenntartja a jogot, hogy (a verseny tehetséggondozd jellegébdl
fakad6an) a kerettantervek altal valaszthaté tananyagként megjelolt
ismeretekre épiil6é feladatokat is kijel6ljon. Mind az elméleti, mind a
szamitasos feladatok egy része tulmutat a kozépiskolds anyagon, de a
megoldashoz sziikséges fogalmak és eszko6zok leirasa megtalalhaté a
feladat szovegében. A megoldashoz sziikséges a leirtak megértése, és
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azok alkot6 alkalmazasa. A versenyzdk elméleti ismeretei terjedjenek ki
az alkalmazott és a kornyezeti kémiara, valamint a kémia torténetének
magyar vonatkozasaira, és féként, legyenek bedgyazva az integralt
természettudomanyos szemléletbe. A gyakorlati versenyen a logikai-
kombinativ készségek és az eszkozhasznalat mellett a manudlis
készségek fejlesztését is igénylé elemzésben kell jartassagot

bizonyitani. A déntd, 3. forduléban a laboratériumi gyakorlatok
anyaga:

i. a 9. osztalyos versenyzéknek sav-bazis titralasok (erés vagy
gyenge, egy- vagy tobbértékd savak és bazisok),

ii. a 10. osztalyos versenyz6knek reagens nélkiili mindségi
analizis. Az ismeretlenek reagenskénti hasznalata sziikségessé
teszi a kémiai ismeretek felhasznaldsaval tortén6 kombinativ
gondolkodast. A kovetkezd ionok reakcidit kell ismerniiik a
versenyzdknek: kationok: Ag*, Ca?+, Co2+, Cu?+, Fe3+, Hg?*, K~,
Na+*, Ni2+, Pb2+, Zn2+; anionok: Cl-, CO3%-, I, NO3-, PO43-, Sz-;
savak, bazisok: HC]l, HNOs, KOH, NaOH, NHs.

A megyei (budapesti) fordul6 laboratériumi feladatait a helyi szervezd
és versenybizottsag allitja 6ssze, a dont6 forduld gyakorlati anyagahoz
kapcsol6d6 modon.

A felkésziiléshez segitséget nytjtanak a www.irinyiverseny.mke.org.hu
weboldalon taldlhaté anyagok és a Kozépiskolai Kémiai Lapokban
megjelent ismertet6k és feladatok, valamint a nagy szamban elérhetd
feladatgytijtemények.

A versenyen a kovetkezd elméleti és szamolasi témakoérok

ismeretét kérjiik:

La. és I.c. kategoria:

 Iskolai fordulé (1. fordulé):
Elmélet: atom- és molekulaszerkezet, az atomszerkezet és a
periddusos rendszer kapcsolata, halmazszerkezet
Szamolas: anyagmennyiség és molaris mennyiségek, stirliség, relativ
stiriiség, molekulaképlet-meghatarozas, oldatkészités,
oldatosszetétel atszamitasa

e Masodik fordulé: az 1. fordul6 anyaga az alabbiakkal kiegészitve:
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Elmélet: oldhatésag, oldodas energiaviszonyokkal

Szamolas: oldhatésaggal és egyéb oldatosszetétellel kapcsolatos
szamitadsok,  kristdlyvizes anyagok képlete, oldatkészités
kristalyvizes anyagokkal is, kikristalyositds, egyszerlibb és
Osszetettebb sztochiometriai szamitasok

e Orszagos donté (3. forduld): az el6z6 fordulok anyaga az
alabbiakkal kiegészitve:

Elmélet: termokémia, reakcidkinetika, kémiai egyensuly
Szamolas: termokémiai szamitasok, egyensulyi szamitasok

Lb. kategoéria:

 Iskolai fordulo (1. forduld):
Elmélet: atom- és molekulaszerkezet, az atomszerkezet és a
periodusos rendszer kapcsolata, halmazszerkezet, oldhatosag,
olddédas energiaviszonyokkal
Szamolas: anyagmennyiség és molaris mennyiségek, siirtiség, relativ
slirliség, molekulaképlet-meghatarozas, oldatkészités,
oldatosszetétel atszamitasa

¢ Masodik forduld: az 1. fordul6 anyaga az alabbiakkal kiegészitve:
Elmélet: termokémia, reakciokinetika, kémiai egyensuly
Szamolas: kristalyvizes anyagok képlete, oldatkészités kristalyvizes
anyagokkal is, kikristalyositas, termokémiai szamitasok, sav-bazis
titralas, porkeverékek

e Orszagos donté (3. forduld): az el6z6 fordulok anyaga az
alabbiakkal kiegészitve:
Elmélet: reakciotipusok, sav-bazis reakcidk, soéhidrolizis,
redoxireakciok
Szamolas: reakcidkinetika, egyensulyok, redoxireakcion alapul6
szamitasok

I1. kategoria: az [. kategoria teljes anyaga, az aldbbiakkal kiegészitve:
¢ Iskolai fordulo (1. forduld):
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Elmélet: elektrokémia, szervetlen anyagok és szénhidrogének, ezek
reakcioi
Szamolas: elektrolizis, képletmeghatarozas, gazelegyek dsszetétele,
reakcion alapulé oldatkészités és oldatosszetétel

¢ Masodik fordulé: az 1. fordul6 anyaga az alabbiakkal kiegészitve:

Elmélet: oxigén- és halogéntartalmi szerves anyagok (alkohol -
keton)

Szamolas: gazok allapotegyenlete, pH-szamitas erds savra és erds
bazisra

¢ Orszagos donté (3. forduld): az el6z6 fordulok anyaga az
alabbiakkal kiegészitve:

Elmélet: 6sszetett funkcioés csoportot tartalmazoé oxigén-, valamint
nitrogéntartalmt szerves vegyiiletek (karbonsavak, észterek,
aminok, amidok, aminosavak, heteroaromasok)

Szamolas: dsszetett feladatok megoldasa a teljes kozépiskolai kémia
tananyag témakorébol

A NEVEZES MODJA, HATARIDEJE:

Az iskoldk online mdédon jelentkeztetik a didkokat az Irinyi OKK
honlapjan elérhet6 on-line rendszert hasznalva:

http://www.irinyiverseny.mke.org.hu/regisztracio/

A jelentkezés csak a honlaprél letolthetd két nyilatkozat alairt,
szkennelt vagy fényképezett feltoltése utan lesz érvényes. Igazgatodi
igazolas sziikséges a tanulonak a kiirt versenyfeltételeknek vald
megfelelésérdl (1. sz melléklet), valamint minden gyermek szileit6l
alairt adatvédelmi nyilatkozatot kériink (2. sz. melléklet).

Jelentkezési hatarido: 2020. december 14.

Nevezési dij az iskolai és a megyei (budapesti) fordul6kban nincs.

Fizetendd nevezési és részvételi hozzajarulas a donté forduléra 8500,-
Ft/f6.

FORDULOK:
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Mindharom forduléban kiilén feladatsort kapnak a 9., illetve a 10.
osztalyos tanulo6k.

Az iskolai fordulét az iskolak szervezik és bonyolitjdk le az éppen
érvényben 1év6 jarvanytigy korlatozasokhoz alkalmazkodva. A fordulo
csak elmélet és szamitasi feladatokbdl all, amelyet az Irinyi OKK
Versenybizottsdg készit el. A feladatsor megoldasdra megengedett
id6tartam a feladatlapokon olvashaté.

A feladatsor két részbdl all:

o elméleti feladatok, amelyek a tanul6k elméletben elsajatitott
ismereteinek készségszintli alkalmazasat hivatottak mérni,
szamos abraval, grafikonértelmezéssel, gyakorlati példakkal,

¢ szamolasi feladatok, amelyek a mindennapi élettel, gyakorlattal
kapcsolatosak, a matematikai eszkozhasznalat, az olvasas-
szovegértés és a kémiai ismeretek kombinacidi.

A javitas utan a Megyei Versenybizottsag altal megadott pontszam (az
elérhetd maximalis pontszam min. 30%-a) feletti dolgozatokat az iskola
igazgatdja megkiildi a Megyei Versenybizottsdgnak. A Megyei
Versenybizottsag feliilbiralja a megkapott dolgozatokat, és 6sszeallitja a
kovetkezd, azaz a megyei forduléba behivand6 tanulok névsorat. Az L.c.
és a ILc. Kkategdria versenyzdinek dolgozatait - tovabbjutasi
szempontbdl - az Irinyi OKK versenybizottsag biralja el, igy ezeket a
dolgozatokat a szaktanari javitds utdn az iskola igazgatdja a Magyar
Kémikusok Egyestiletének kiildi el.

A megyei (févarosi) forduléra tovabbjuté didkok névsorat a Megyei
(Févarosi) Versenybizottsag tovabbitja az MKE Titkarsagnak. Az MKE
Titkarsag értesiti a tovabbjuté didkok iskolajat, a didkokat pedig az
iskola.

A masodik forduld a tervek szerint irasbelib6l és laboratériumi
gvakorlatbél all, a Megyei Versenybizottsagok szervezik és bonyolitjak
le (lehet6leg megyénként egy helyszinen, az éppen érvényben 1éve
jarvanytigyi korlatozasokhoz alkalmazkodva). A feladatlapot az Irinyi
OKK Versenybizottsag késziti el és a Magyar Kémikusok Egyestiletén
keresztill juttatja el. A fordulé eredményei, valamint az Irinyi OKK
Versenybizottsagnak a megyei forduldbol az orszdgos dontdbe
juttathatdé keretszdma alapjan a Megyei Versenybizottsag elkésziti az
orszagos dontbbe jutott versenyzék névsorat versenykategdridnkénti
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bontasban és tovabbitja az MKE Titkarsadgnak. Az MKE Titkarsag értesiti
az eredményekrdl az illetékes iskolakat, valamint a dontére vonatkozd
informaciékat tartalmazé levelet tovabbitjdk a dont6be jutott didkok
iskolajanak. Az IL.c. és Il.c. kategdria kozépdont6jének lebonyolitasa
nem a megyei (budapesti) versenybizottsdg feladata, hanem a
jelentkez6 technikumok egyikében torténik. A  kozépdontd
eredményének ismeretében az Irinyi OKK Versenybizottsag valasztja ki
a dontébe keriild tanuldkat, akiknek létszama fiiggetlen a megyei
keretszamtol.

Az orszagos dontoét (3. fordulot) a Magyar Kémikusok Egyesiilete és a
Debreceni Egyetem szervezi és bonyolitja le. A tovabbjutott versenyzok
a verseny online rendszerén keresztiil jelentkezhetnek a dontébe. A
dontd a tervek szerint 3 napos, irasbeli feladatbél és laboratériumi

gvakorlati feladatbdl, valamint a legjobbak sz6beli versenyébdl all,
az éppen érvényben 1évé jarvanyligy korlatozasokhoz alkalmazkodva.

Mind az irasbelin, mind a laboratériumi gyakorlaton kiilon-kiilon
feladatsort, illetve feladatot kapnak a kiilonb6z6 kategoridkban indul6
tanulok. Az értékelést és a rangsoroldst a tantervi kiilonbségeknek
megfelelden, kategorianként végzi az Irinyi OKK Versenybizottsag.

A forduldk idépontja:

1. fordulé: 2021. januar 28.

2. forduld: 2021. marcius 4.

3. fordulé: 2021. aprilis 9 - 11.

A VERSENY HATARIDOI: Ezek a hataridék, illetve a lebonyolitas
modja az érvényben lévd jarvanyiigyi Kkorlatozasok miatt a
kés6bbiekben még valtozhatnak.

A Versenybizottsag elkésziti a feladatlapot, a javitdsi atmutatét és a
Magyar Kémikusok Egyesiilete egy-egy példanyban eljuttatja azokat a
versenyre beregisztralt iskoldk versenyfelel6sének (az iskola
nevezésnél megadott, hivatalos e-mail cimére) 2021. januar 25-ig.

Az iskolai fordul6k lebonyolitasa az érettségi vizsgak szabalyai szerint
zajlik 202 1. januar 28-an, csiitértékon, 14.00-16.00 o6ra kozott.
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A szaktanari javitas utan, a Megyei Versenybizottsag altal megadott
pontszam (az elérhet6 maximalis pontszam min. 30%e-a) feletti
dolgozatokat az iskola igazgatdja megkiildi a Megyei (Budapesti)
Versenybizottsagnak, kivéve az lLc. és Il.c. kategdriat, melyeknek
kijavitott dolgozatait megkiildik a Magyar Kémikusok Egyesiiletének
2021. februar 9-ig.

A Megyei (Budapesti) Versenybizottsag (ill. a,c” kategdridk esetében az
Irinyi OKK Versenybizottsag) feliilbiralja a felterjesztett dolgozatokat,
Osszedllitia a megyei forduléba behivand6é tanulék névsorat, és
megkiildi azt a Magyar Kémikusok Egyestiletének 2021. februar 17-ig
és az MKE Kkiértesiti az iskolakat az eredményekrdl 2021. februar 19-
ig.

A Magyar Kémikusok Egyesiilete megkiildi a Megyei (Budapesti)
Versenybizottsagnak a megyei forduld feladatlapjait a tanuldi
létszamnak megfelel§ példanyszamban, 2021. februar 26-ig.

A megyei forduldk lebonyolitadsa a Megyei (Budapesti) Versenybizottsag
altal felkért iskolakban 2021. marcius 4-én, csiitortokon, 9.00-14.00
ora kozott lesz.

A helyi bizottsdgok az eredmények alapjan tovabbitjak az orszagos
dontdbe jutott tanuldk névsorat kategérianként az MKE Titkarsagnak.
Az MKE Titkarsag értesiti az eredményekrdl az illetékes iskolakat,
valamint a dont6ére vonatkozé informaciokat tartalmazd levelet
tovabbitjak a dontébe jutott diakok iskoldjanak 2021. marcius 16-ig. A
dontére valo jelentkezés Kkizdrélag online moédon torténik a
www.irinyiverseny.mke.org.hu honlapon keresztiil 2021. marcius 26-
ig.

Az orszagos dont6 a Debreceni Egyetemen lesz 2021. aprilis 9. és 11.
kozott.

A TOVABBJUTAS FELTETELE, MODJA AZ EGYES
FORDULOKBOL:

Az 1. forduléban a szaktanari javitas utan, a Megyei Versenybizottsag
altal megadott pontszdm (az elérhet6 maximalis pontszam min. 30%-a)
feletti dolgozatokat az iskola igazgatdja megkiilldi a Megyei
Versenybizottsagnak. A Megyei Versenybizottsag feliilbirdlja a
megkapott dolgozatokat és Osszedllitjdk a kovetkezd, azaz a megyei



Versenyhirado 339

forduléba behivandé tanulék névsorat. Az Lc. és Il.c. kategéridban
versenyz6k dolgozatait az Irinyi OKK Versenybizottsag biralja feliil, és
dont a masodik forduldba hivasrdl.

A 2. forduléban (megyénként egy helyszin) a javitdst a Megyei
Versenybizottsag végzi az Irinyi OKK Versenybizottsagtol kapott javitasi
utmutaté alapjan. Az eredmények alapjan elkészitik az orszagos
dontébe jutott tanulék névsorat, kategéridnként A megyénként
benevezheté létszamot az el6z6 verseny eredményeinek
figyelembevételével hatarozza meg az Irinyi OKK Versenybizottsag
(nevezési keretszam), az orszagos dont6ébe jutott tanul6k névsorat a
helyi versenybizottsag elkiildi az MKE Titkarsagnak. Az L.c. és Il.c.
kategdridkban dontébe keriilé tanuldok 1étszamat és névsorat az Irinyi
OKK Versenybizottsdg 4llapitjia meg. Az orszdgos dontdbe
0sszességében legfeljebb 220 tanul6 hivhato be.

AZ EREDMENYEK KOZZETETELENEK MODJA:

Az orszagos dontén a verseny eredményhirdetése nyilvanosan és
tinnepélyesen torténik. A donté eredményei felkeriilnek az internetre, a
www.irinyiverseny.mke.org.hu honlapon megtekinthet6ek, valamint a
dont6 teljes anyaga (eredményekkel egyiitt) megjelenik a Kozépiskolai
Kémiai Lapokban.

DiJAZAS:

Az orszagos dontdén, a verseny eredményhirdetésekor kategérianként, a
létszammal aranyosan 3-10 tanuld kap oklevelet, 1-3 bronzplakettet és
a versenybizottsag elGzetes javaslatanak megfelel§ targyjutalmat.
Tovabbi versenyzok irasbeli dicséretet kapnak a helyezésekért, illetve a
kiemelked6 részeredményekért. A verseny egészére vonatkozo
altalanos és szakmai értékek alapjan az 1998-ban alapitott, értékes
targyjutalommal jaré Irinyi-dijat kapja a legjobb 9. osztalyos és a legjobb
10. osztalyos tanulé. Kiilon dijazasban részesitjlik a verseny valamelyik
részében kimagaslo teljesitményt elért tanuldkat.

Kiemelt fontossagunak tartjuk a tehetséggondozasban kimagaslé szintii
szakmai-emberi teljesitmények elismerését, ezért kiilon dijazzuk a
legeredményesebb felkészité pedagdgusokat is, valamint a kiemelkedd
tehetséggondoz6 munkat végzo iskolat.
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A SZERVEZOK ELERHETOSEGE:

Magyar Kémikusok Egyesiilete, 1015 Budapest, Hattyd u. 16, Tel: 201-
6883, Fax: 201-8056, e-mail: irinyi@mke.org.hu

RENDKIVULI ESEMENYEK:

Averseny lebonyolitasat érint6 rendkiviili események bekovetkezésérol
jegyz6konyvet kell késziteni.

PANASZKEZELES

Alebonyolitassal, illetve javitassal kapcsolatos panaszokat az Irinyi OKK
Versenybizottsag elnokének kell benyujtani. Ez megtehetd széban vagy
frdsban. A panaszok kivizsgalasaért és orvoslasaért az Irinyi OKK
Versenybizottsag elnoke a felelds.
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Huszonegyedik alkalommal adtak at a Magyar
Kémiaoktatasért dijakat

2020. oktéber 14-én a Magyar Tudomanyos Akadémiadn négy
kémiatanar vehette 4t kiemelked6 szakmai munkassagaért a Magyar
Kémiaoktatasért dijat, amelyet a Richter Gedeon Alapitvany a Magyar
Kémiaoktatasért kuratériuma évente itél oda kézépiskolai és altalanos
iskolai kémiatanaroknak. Az idei évben a pedagdgusok kiiléndsen nagy
kihivasokkal szembesiiltek, ezért még inkabb kiemelt a jelentGsége,
hogy elismerést kapjon évtizedeken at tarté aldozatos munkajuk,
amivel jelent6sen hozzajarulnak a magas szinvonali szakképzéshez,
valamint, hogy kiemelt figyelmet forditanak a kémia oktatasara,
megszerettetésére és a tehetséges didkok felkarolasara.

A nemzetgazdasag versenyképességének alakuldsa nagymértékben
fligg az oktatds szinvonalatél, hiszen az innovaciés eredmények
legf6bb motorja a jol képzett szakemberek teljesitménye, ezért a
Richter Gedeon Nyrt. kiemelt figyelemmel kiséri a magyar oktatas
helyzetét. A tarsasag kotelességének érzi, hogy lehetéségeihez mérten
folytassa tamogatd tevékenységét ezen a teriileten. A Richter Gedeon
Alapitvany a Magyar Kémiaoktatasért kuratériuma itéli oda a rangos
elismerést, a személyenként 500 ezer forinttal jaro dijat.

»Taldn soha nem volt jobban érzékelhetd, mint most, hogy az
emberiségnek milyen nagy sziiksége van a tudomdnyra, a magas szintil
kutatdsi és fejlesztési képességekre és erdforrdsokra. Ennek egyik ékes
példdjdt adja a virusellenes remdesivir hatéanyagnak a Richter dltal az
elmult hénapokban tortént elddllitdsa. Mindenki, aki beliilrél, kézelrél
megtapasztalta ezt a folyamatot - ahogy én is -, tudja hogy a projekt
milyen 6ridsi és vdratlan kémiai, illetve analitikai nehézségekkel jdrt, és
hogy a feladat sikeres megolddsa milyen hatalmas tuddst, csapatmunkadt,
erdfeszitést, kudarctiirést, mennyi hitet és kiildetéstudatot igényelt.
Mindez a képesség egyértelmiien visszavezetheté azokhoz a kivdld, de
sokszor kevéssé megbecsiilt tandrokhoz, akik tuddsukkal és
személyiségiikkel mdr fiatalon a kutatdi pdlya irdnydba tudjdk terelni
tehetséges tanitvdnyaikat. Ezek a tandrok a katalizdtorai annak a
kutatéi  kivdlésdgnak, amely nélkiil az ilyen teljesitmények
elképzelhetetlenek lennének! Ennek szellemében a Richter Gedeon
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Alapitvdny a Magyar Kémiaoktatdsért célja a kivdlo kémiatandrok
elismerése és inspirdldsa arra, hogy hivatdstudatukban soha ne
rendiilienek meg, még olyankor sem, ha a munkdjukhoz a kériilmények
kézel sem idedlisak. Az egész alapitvdnyi stdb, valamint a Richter
nevében szeretném Oszinte elismerésemet, tiszteletemet és hdlamat
kifejezni mindazon kivdlé kémiatandroknak, akik ebben az orszdgban
(és azon til) tevékenykednek, és akik koziil évrél évre kivdlasztdsra
kertilnek az alapitvdny dijazottjai.” - mondta Prof. Dr. Szantay Csaba, a
kuratérium elnoke.

,1999-ben adtdk dt eldszér ezt a dijat dltaldnos-, kézép és
szakkézépiskolai, valamint szakgimndziumi kémiatandroknak. Olyan
pedagogusoknak, akik a jové szdmdra képzik a természet-
tudomdnyokkal, kozéttiik kémidval foglalkozé  fiatalokat, akik
igyekeznek a tudomdny szépségét, a tudds értékét dtadni, és
mindekozben becsliletre, szépre és jora nevelni. Azok a pedagdgusok,
akik megkaptdk a dijat, nemcsak a tantdrgy szépségét, hanem egyfajta
életszemléletet is kizvetitenek a fiatalok szdmdra. Legyen ez a dij az
elismerés mellett biztatds is, és kdszénet a pedagdgusok felé,
lelkiismeretes és magas szintii értékteremté munkdjukért. Egyben jelzés
arra, hogy a mai nehéz, emberprébdlé id6kben még fontosabbnak
tartjuk a hdla, a kioszénet és az elismerés kinyilvdnitdsdt.” - Dr.
Pellioniszné Dr. Par6czai Margit, a Richter Gedeon Nyrt.
tdmogataspolitikdért és alapitvanyi tevékenységek koordinalasaért
felel6s megbizottja

A 2020. évi dijazottak
Czibor Angelika, Tarczy Lajos Magyar Tanitasi Nyelvi{i Alapiskola,
Szlovakia

Dr. D6béné Cserjés Edit, BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvi
Technikum, Budapest

Keglevich Krist6f Budapesti Fazekas Mihdly Gyakorlé Altalanos
Iskola és Gimnazium

Toth Imre, Kecskeméti Reformatus Gimnazium
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A dijazott tanarok gondolatai az elismerés kapcsan
Czibor Angelika

Felvidéki magyar pedagdgusként egyik f6 feladatom:
olyan szintii érdeklédést és munkdhoz valé viszonyt
kialakitani a didkokban, hogy tuddsukkal bdrhol
megdadlljak  helyiiket a nagyvildigban. A mdsik
feladatom pedig: neveléssel olyan erds gydkereket
kialakitani, amik szorosan kétik ket a sziik régiéhoz,
hogy bdrmerre is vesse ket a sors, hazavdgyjanak, a
megszerzett  tuddst  helyben  kamatoztassdk,
hozzdjdrulva a felvidéki magyarsdg
megmaraddsdhoz - gazdasdgilag és szellemileg

U

egyardnt. A felterjesztés és az elismerés megerdsit abban, hogy
munkdmat tovdbbra is ebben a szellemben, teljes odaaddssal végezzem.

Dr. Dobéné Cserjés Edit

Nem akartam tandr lenni. Vegyész végzettséggel
dlldst keresve kiozel négy évtizede — terveim szerint
csak dtmenetileg - tanitdst vdllaltam a Petrik Lajos
Vegyipari  Szakkiézépiskoldban. Egy  innovativ
kézosségbe keriiltem, nagy tuddsu kollégdk és a
vildgra nyitott fiatalok kozé, és megéreztem a tudds
dtaddsdnak éromét. Megtiszteld szdmomra, hogy
tandri pdlyafutdsom elismeréseként dtvehetem ezt a
rangos dijat, amely megerdsit abban is, hogy
megtaldltam a nekem leginkdbb valé munkdt.
Bliszke vagyok azokra a tanitvdnyaimra, akik
versenyeket nyertek, egyetemet végeztek és vegyészként szakmai
sikereket érnek el, de azokat nem kevésbé nagyra értékelem, akik
kevesebb tehetséggel, de szorgalommal és kitartdssal szerezték meg
tuddsukat és vegyésztechnikusként végzik munkdjukat. Tanitvdnyaim
ballagdsi tarisznydjdba ttravaldul a kévetkezd idézetet szoktam tenni:
~Egyetlen ismeret van, a tobbi csak toldds: Alattad a f6ld, folétted az ég,
benned a létra.” (Wedres Sdndor: Szembe forditott tiikrok)
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Keglevich Kristof

Ernest Rutherford dllitélag egy alkalommal azt
mondta, hogy a tudomdnyos gondolatnak semmi
értéke sincs, ha nem lehet azt megmagyardzni akdr
egy pincérnének is. Sajat hitem szerint ez az elv
ma, a természettudomdnyos oktatds hdttérbe
szoruldsdnak kordban is igaz kell hogy legyen. Ugy
érzem, a kémidt konnytd szemléletesen tanitani.
Minden tandrnak hinnie kell sajdt képességeiben,
és a gyerekek értelmében; abban, hogy a didkok
megérthetik a kémidt, és abban is, hogy felkelthetd
a kémia irdnti érdeklédésiik. Ez a kettds cél vezérel a tandrdkon. Kaland
megtanitani a hetedikesnek, hogyan kell kanyaritani a ré betiit, és
élmény ldtni, ahogy a tizenkettedikes megtanulja a szacharéz pontos
térszerkezetet is kifejezd képletét. Ezek oromot adnak. Hdlds vagyok a
Richter Gedeon Alapitvdnynak, hogy értéket ldt munkdmban. Igyekszem
a megtiszteld kitiintetést gy meghdldlni, hogy amennyire rajtam dll és
amennyiben a tantdrgy OJraszdma ezt lehetévé teszi, minél tébb
didkomnak felcsillantok valamit a kémia szépségébdl.

To6th Imre

Ez a dij szamomra egy ajdndék, mely mindenkor hdlds
szivvel emlékeztet az eddig megtett utra, azokra, akik
elinditottak, akikkel egyiitt dolgozhattam, akik
tdmogattak, s megerdsit abban, hogy tandrnak lenni
egy csoddlatos hivatds, melynek igazi értéke az
emberi kapcsolatokban rejtozik.
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Kedves kémia szakos kollégak!

Kémia altal az Gjrahasznositasért és a klimavédelemért cimmel
hirdette meg 16. projektversenyét a 2020/2021. tanévben az Osztrak
Kémiatanarok Egyesiilete (VCO). A versenyre osztrak, német, szlovak
és magyar altalanos iskolak fels6 tagozatos és kozépiskolak
didkcsoportjainak jelentkezését varjak.

Téma és formai kovetelmények:

E téma keretein beliil a hangsuly az alabbi teriiletekre fektetendd:
- mennyiben jarul hozza a kémia ezen teriiletek fejlesztéséhez,

- a jovében milyen taldlmanyokra lenne e téren sziikség, kiilonos
tekintettel azon innovaciékra, melyek hosszii tavon is
hozzajarulnak a ma fenndlld problémak megoldasdhoz minden
olyan tertileten, mely a kornyezetvédelem szempontjabol szerepet
jatszik.

Legfontosabb projektcélok: felkelteni a didkok kutatasi kedvét,

ramutatni a természettudomanyos oktatidsban a Kkisérletek

fontossdgara, az emberiség nagy kérdéseit tantargyakon 4ativeld
szemléletben lattatni és megismertetni a didkokat ezekre a kérdésekre
valaszt keres6 kutatasokkal.

A valasztott téma feldolgozasa teljesen szabad, de tartalmaznia kell a
kovetkezdket: problémafelvetés, sajat kutatds, didkok altal elvégzett
kisérletek, mérések, szamitasok, dsszefoglalas, személyes allasfoglalas.
A terjedelem nincs meghatarozva, az értékelésnél az eredetiség, a
szakmai helyesség, a palyami kivitele az els6dleges szempontok. A
kotelez6 mappa (a munkat minél tobb fényképpel illusztrald
dokumentacié) barmilyen egyéb szemléltetd anyaggal, CD-vel, vide6val
is kiegészithet6. A munkdba bevonhatok helyi szervezetek,
intézmények, cégek is. A palyamiivek németiil és angolul is
késziilhetnek. (Kotelez6 elem legalabb az iskoldban a nyilvanos
prezentacio.)

Lehetséges témak (példaként)

1. Ujrahasznositds:  miianyagok, fémek, tlveg és  papir
Ujrahasznositasa;
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2. Ujrahasznositds / korforgas a természetben és a technikaban: viz,
szén, nitrogén;

3. Klimasemleges energia: megujuld energiaforrasok, fosszilis
anyagok ésszer( felhasznalasa, energiatarolas;

4. Biotechnolégia: baktériumok és gombak alkalmazisa anyagok
el6allitasanal, szennyviztisztitas, komposztalas;

5. Mfdanyag, iiveg, papir, asvanyi olaj, étkezési zsir, elektromos
hulladék, nem ujrahasznosithaté hulladék artalmatlanna tétele
kérnyezetkimélé modon;

6. Kozmetikai szerek, élelmiszerek, gyoégyszerek, festékek és
mosdszerek energiatakarékos eldallitasa.
Jelentkezés:

Jelentkezni kozvetleniil az Osztrak Kémiatanarok Egyesiiletnél lehet a
felhivasban megadott mddokon.

Kérem azonban, hogy engem is értesitsenek jelentkezéstikrol.
Jelentkezési hatarido: 2020.december 10.

Beadasi hataridd: 2021. marcius 23.

Jelentkezo iskolak szama, szponzoralas:

A versenyen harom magyar iskola vehet részt, az els6nek jelentkezd
két iskolat ezuttal is a BASF szponzoralja, a harmadik iskola sajat
szponzor esetén indulhat a versenyen.

Dijazas:

Minden részt vevé csapat egy 1000 eurd érték korili felkészitd
csomagot kap.

8 f6dij: 1500 eurd, 30 kiilondij: 500 eurd értéki utalvanyok.

Tovabbi informacié a mellékelt versenyfelhivasban olvashatd.

http://hp.vcoe.or.at/web/images/artikel /verband/projektwettbewer
b/Ausschreibung 16 PW 10 2020.pdf

Varom jelentkezésiiket és j6 munkat kivanok!

Rakota Edina, a verseny magyarorszagi koordinatora
Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimnazium
rakotaedina@fazekas.hu
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Beszamolok a Varazslatos Kémia Taborrol

Temesvari-Nagy Levente

A beszamolém kezd6dhetne a megszokott mondattal: ,Ez a tabor azért
tetszett, mert..” - de én egy masik nézbépontbdl prébalom
megkozeliteni a témat. Amennyire igy ,papiron” lehet, szeretném az
érzéseket atadni.

Ahhoz, hogy ezt megtehessem, el6szor magamrél irnék par szot
Budapestrol érkeztem a taborba, idén mar masodszor, most voltam
tizedikes. Tavalyi élményeknek koészonhet6en nem volt kérdés, hogy
amint lehetett (még ilyen korilmények kozott is) jelentkeztem a
taborra.

Ahogyan tavaly, idén is projektmunkat kaptunk a hétre, melynek
eredményeit az 5-6 fO6s csapatok a hét végén prezentaltak. Jelen
esetben a témak a vizrél szoltak (tengerviz, szennyviz, 1apviz, gyogyviz,
ivoviz stb.). Kirdndulas keretében tudtunk vizmintdkat gyfijteni,
melyekkel késébb (majdnem teljes két napban) kisérleteket végeztiink.
Szervesanyagtartalom-mérés, a kilonb6z6 oldott ionok kimutatasa,
vizkeménységmérés, pH-mérés, hogy csak egy pdarat kiemeljek.
Emellett a biolégia sem maradt ki, volt baktériumtenyészet, és a
szerzett lapviz mikroszkopikus él8lényeit is megvizsgalhattuk. Akik
altalanosabb tudast szerettek volna szerezni, szerencsét prébalhattak
kiilonb6z6 titralasokkal (acidi-alkalimetria, jodometria, komplexo-
metria, redoxititralds). A matekosabb bedllitottsagiak sem
unatkozhattak, rajuk vart ugyanis az eredmények kiszamitisa és
kézzelfoghat6va tétele. Szerintem nagyon fontos volt, hogy mindenki
értse a lezajlé folyamatok hatterét, és egyes nem vart eredményeket is
meg tudjunk magyarazni, értékelni tudjunk. Ezekhez kivétel nélkiil
szamithattunk a tanarok, kisérok segitségére.

Természetesen a rendkiviil jol felszerelt laboron kiviil is volt élet.
Rengeteg hangulatos beszélgetés tudomanyos, kevésbé tudomanyos és
tudomanyossa tett témakrdl. Nem elhanyagolhatéak élmény
szempontjabdl az esti kupaktanacsok, kartyazasok. Pénteken eljott a
pillanat, amelyre egész héten mindenki késziilt: az el6adasok a kisérleti
bemutaték helyszinéiil is szolgdldé Varazstoronyban. Mar tavaly is
meglepddtem, hogy a kezdeti tanacstalansag utan, milyen épkézlab,
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s6t, profi prezentacidkat lehetett hallani (idén sem volt ez mashogy). A
tabor lezarasaként kovetkezett a kiilonb6zd jutalmak kiosztasa. Ezek
egy dologban nem kilonboztek csak: azonnali teljes elfogyasztasukkor
a cukormérgezés garantalt.

Osszefoglalasként: Ez a tabor azért tetszett, mert egy remek tarsasagot
tudtam megismerni, érdekesen, érdekes dolgokat tanulhattam, a
tanarok tapasztalatanak koszonhet6éen a beszélgetések kozben
bepillantast nyerhettem a tudomanyos életbe, és nem utolsésorban
nagyon jol szérakoztam.

Ahogy utazom hazafelé, zenehallgatas kozben felidézem az elmult hét
legjobb pillanatait, a vicceket, a sikeres és sikertelen kisérleteket, és
elmosolyodom. Mindenkinek ajanlanam ezt a lehetdséget, aki hasonlo
teriileten képzeli el a jov6jét, annak mar felkésziilésként, aki még nem
tudja, annak meg csak perspektiva és tudasbévités miatt.

Nyaka Balint J6zsef

Egy kedves bardtom ajanlotta ezt a tabort, azonnal érdekelni kezdett:
milyen, amikor sok velem hasonlé érdekl6désli ember Osszejon az
orszag kiilonb6z6 pontjairél? Milyen lehet egy valogatott csapat
tagjaként kiilonbozé emberekkel egyiitt dolgozni? igy nagyon oriiltem,
amikor megtudtam, hogy engem is bevalogattak.

A tébor helyszine Eger volt, nagyon tetszett, hogy a belvaros szivében
kaptunk szallast, igy minden nagyon kézel volt, barmikor elmehettiink
vasarolni, fagylaltozni, illetve barmikor kiililhettiink a fantasztikus
hangulati Dobé tér kellemes kérnyezetébe beszélgetni.

Mar aznap csapatokat sorsoltak nekiink, amikben a hét folyaman
egylitt fogunk dolgozni. Ezek utan kezdddhetett a tematikus
varosismereti vetélkedd, melyen mar nagyon jol dsszeismerkedett a
csapatunk, igy kés6bbiekben kénnyen tudtunk egytitt dolgozni. Ezek
utan elmentiink a Varazstoronyba, ahol latvanyos fizikai kisérleteket
nézhettiink meg; példaul megtudhattuk, milyen érzés, ha -196°C-os
folyékony nitrogént ontenek a keziinkre, vagy hogyan lehet két
félgombot minden 0Osszeillesztés nélkiill gy 0Osszerakni, hogy
tulajdonképpen szétszedhetetlenek legyenek. Még este kisorsoltak a
témainkat is, amikb6l a tdbor végére egy prezentaciot Kkellett
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kidolgoznunk, szakirodalom felhasznalasaval, kutatomunkaval és
kisérletekkel.

Masnap reggel kirdndulni indultunk a Szarvaskére, mely soran
kiilonb6z6 kornyezetekbdl vizmintakat gytijtottiink, igy jutottunk el az
Eger-patak fels6 folyasdhoz vagy az egerszaloki sdhegyhez is. A tira az
aznap reggeli es6zések miatt nagyon extrémre sikerilt, de mi
rendithetetleniil begyijtottiik az 6sszes kiszemelt vizmintat.

Harmadik nap elkezd6dott a laborgyakorlat, mely soran kiilonb6z6
titrimetridas méréseket sajatithattunk el, melyek kozvetlen gyakorlati
hasznat is lathattam, mivel a tegnap gy(ijtott vizmintainkon
dolgozhattunk a projektiinkhéz hasznos kisérleteken. A laborban
dertlt ki igazan, hogy mi mindent hordoz magaban egy minta
természetes viz, kimértiik a kémiai dsszetételét, emellett bioldgiailag is
megvizsgalhattuk, baktériumtelepeket hoztunk létre a vizbd], illetve
mikroszkop alatt figyelhettiilk meg a vizben talalhatd él8lényeket is.
Ezek mellett komoly méréseket végezhettliink hétkéznapi anyagokkal,
mint példaul a céklalé. Els6 laborgyakorlati napunk befejeztével egy kis
betekintést nyerhettiink a gyégyszerkutatds moddszereibe is. A
szallasra visszatérve pedig palyaorientacios kérdésekben kérhettiik ki
egész héten lelkesen munkalkodé tanaraink véleményét.

Negyedik és ezzel az utolso teljes napunkon ujra a laborgyakorlaté volt
a f6észerep, mondhatni az el6z6 naphoz képest Kkiteljesedtiink a
befejezhettiik a projektiinkh6z sziikséges kisérleteket is. A labor utan
visszamentiink a Varazstoronyba, ahol kémiai kisérleteket nézhettiink
meg, melyek nagyon meghokkent6ek voltak szamomra, tobb
alkalommal éreztiik a kisérletek robbanasanak 16késhullamat is.

Utolsé nap visszamentiink a Varazstoronyba, ahol harmadszorra
immar rajtunk volt a sor, hogy bemutassunk valamit a katedran éallva.
Tudatosan készitettek fel egy komolyabb el6adds bemutatasara, igy
példaul az sem lepett meg minket, hogy a végén kiilonb6z6 kérdésekkel
is szembe kellett néznlink a témankkal vagy a kutatasunkkal
kapcsolatban. Nagyon jo hangulata jotékony versengéssel teli délutan
volt.

Bar a szabadid6nk nagy részét felemésztette a projektiink kidolgozasa,
minden nap maradt idénk szérakozni, nevetni is, és nem maradhattak
el a kés6 esti egyre novekvé létszamu Kkartyapartik sem. Mint
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gondoltam, nagyon jo volt ilyen sok hasonlé érdekl6désli emberrel
talalkozni, sokat tanulhatunk a csapatmunkaroél és sokat tanulhatunk
egymastdl is, mind tudomanyos, mind gyakorlati téren. Mindenkivel
koénnyen ki tudtam alakitani kapcsolatot, és mindenkivel volt kozos
témank is, mely csak a legritkabb esetben volt a kémia.

Azoknak ajanlom azt a tabort, akik szivesen dolgozndnak csapatban,
elsajatitandnak egyfajta projektkidolgozasi készséget, vagy ,csak”
szeretnének egy hozzajuk hasonld, j6 hangulati k6z6sség tagjava valni,
ha csak egy hétre is.

Piszman Zso6fia Ilona

A Varazslatos Kémia taborok az elmult négy évem fénypontjai voltak,
egy olyan esemény, amit minden évben nagyon vartam. Hogy miért?
Ennek szamtalan oka van.

El6szor is a tdbor egy egyediilallé lehet6ség arra, hogy jobban
megismerjik a kémia fantasztikusan szertedgazé  vilagat.
Laborgyakorlatokon, el6adasokon, bemutatékon ennek a tudomanynak
szdmomra korabban ismeretlen teriileteit ismerhettem meg. A hét
folyaman olyan kisérleteket végezhettem el, amelyekre kozépiskola
alatt masképp nem lett volna lehet6ségem. A laborozasok mellett
mindig egyéb programok is szinesitik az ott eltoltott idét, példaul
kirandulasok, gyarlatogatasok, beszélgetések vagy érdekes el6adasok.
Ezek alatt tobbek kozott azt is megtudhattam, hogy milyen
tovabbtanuladsi és munkalehetfségeim vannak, ha a késdbbiekben a
kémiaval szeretnék foglalkozni. Sok szakmaba részletes betekintést is
kaphattam és mindezek nagyban hozzajarultak ahhoz, hogy mar
egészen fiatalon tisztdban voltam azzal, hogy merre szeretnék
tovabbtanulni.

A tabort még jobba teszi, hogy a szervezd tandrok kedvesek és
segit6készek, mindig tudnak jo tanaccsal szolgalni. Batran kereshetjiik
Oket a kérdéseinkkel is, 6k mindig szivesen valaszolnak. A tabor soran
egyfajta mentorként tekinthetiink rajuk, akiket érdemes meghallgatni
és akiktdl rengeteget lehet tanulni.

A hét folyaman mindig kapunk egy kutatasi témat, amit az ott toltott
id6 soran fel kell dolgoznunk és a tabor végén egy el6adas formajaban
bemutatnunk. Ezek a projektek jo lehet6séget teremtenek tobbek



DO0I:10.24360/KOKEL.2020.5.341 351

kozott, hogy gyakoroljuk a csapatmunkat, az 6nall6 feladatmegoldast,
az idébeosztast, egy nagyobb munka megvaldsitasat, a szakirodalmak
haszndlatat, a lényeges informacidk kiemelését, kisérletek helyes
elvégzését és jegyzOkonyvezését, valamint az elkésziilt munkank
prezentalast és kérdések megvalaszolasat, hogy csak néhanyat
emlitsek. Ezek mind olyan képességek, amik a késébbi életiink soran is
hasznosak lesznek.

Végiil, de nem utolsdésorban, elengedhetetlen része a tabornak - és az
egyik f6 ok amiért 4 éven keresztiil visszatértem - a jo tarsasag és a
remek hangulat. Felemel§ olyan didkok kozt lenni, akiknek hozzam
hasonld a gondolkodasmddija és akikkel ilyen jél megértjiik egymast.
Legyen az egy ebéd, egy kirdndulas vagy egy laborban eltdltott nap, a
tarsasag mindig elmélyiilt beszélgetésektdl vagy nevetésekt6l hangos,
hisz ebben a tdborban mindkettd lehetséges. Az 6nfeledt hangulat és a
kemény munka egyarant jelen van és ez teszi igazan kiilonlegessé az
ott eltoltott egy hetet. Akdr visszatérd taborozé valaki, akar uj,
mindenkit szivesen latnak és mindenki j6l fogja érezni magat.

Erdemes részt venned a Varazslatos Kémia Taborban, ha szereted a
tudomdanyokat, de még nem tudod mi szeretnél lenni; tudod hol fogsz
tovabbtanulni, de szeretnéd magad kiprébalni 4j helyzetekben; vagy ha
szeretnél egy életre sz616 tabori élményt. Osszességében mindenkinek
ajanlom a részvételt, mert ez egy olyan tabor, ahova érdemes elmenni
és ahova érdemes évrol évre visszatérni.
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Toth Zoltan

A Mazur-féle ,Peer Instruction” (tarstanitas)
modszer Kipréobalasa kémiatanar-szakos hallgatok
korében

Bevezetés

Az ,egymas tanitasa” (peer instruction, tarstanitds) moédszert Eric
Mazur amerikai fizikaprofesszor dolgozta ki és vezette be a Harvard
egyetemen 1991-ben (Mazur, 1997). Ez egy olyan interaktiv mddszer,
amely épit a hallgatok kozotti kommunikaciéra, és kihaszndlja a
tarstanitas lehetdségeit. Szerencsésen 6tvozi a hagyomanyos frontalis,
a problémaalapt és a kooperativ tanitds elemeit. Els6sorban a fogalmi
megértés - és részben a problémamegoldas - elmélyitésére,
fejlesztésére és ellen6rzésére alkalmas. Kidolgozasa é6ta - az elmult
negyedszazadban - szamos tudomanyos igényli pedagogiai kisérletben
vizsgaltak a modszer egészének és egyes 1épéseinek hatékonysagat, a
tanuldsi eredményességre, a problémamegoldasra, a tantargyi
attitlidre, a lemorzsolédasra gyakorolt hatasat. A vizsgalatok zome a
fels6oktatasban - és elsdsorban fizikakurzusokon - tortént, de talalunk
példakat kozépszintii oktatasi, és méas diszciplinakat (bioldgia, élettan,
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geografia, informatika, kémia, angol) érinté alkalmazasokra is. A
béséges angol nyelvii szakirodalom kritikai feldolgozasa olvashatd
Vickrey és munkatdrsai (2015) tanulmanydban, valamint eddig
megjelent sajat magyar nyelvii tanulmanyainkban (7Téth, 20173, b, c, d).
Ezek alapjan kijelenthet6, hogy a mddszer bizonyitottan hatékony a
fels6oktatdsban, rdadasul az oktatok és a hallgaték szamara is
elfogadhaté, és konnyen beilleszthet6 a ,hagyomdényos” frontdlis
oktatasba.

A mdédszer kiprébdldsa dtodéves kémiatandr-szakos hallgatok kérében

A kovetkez6kben bemutatjuk annak a Kkismintds kutatdsnak a
legfontosabb eredményeit, amelyet otodéves kémiatanar-szakos
hallgatok korében végeztiink egy szakmai-médszertani kurzus keretén
beliil.

A kutatds célja

Célunk volt

- egyrészt a modszer alkalmazhatésagaval kapcsolatos tapasztalatok
szerzése,

- masrészt a hallgatok véleményének megismerése.
A minta

A vizsgalt mintat egy 12 f6s hallgatéi csoport képezte, akik
valamennyien a Debreceni Egyetem osztatlan tanarképzésében vettek
részt. Nyolcan bioldgia-kémia, hdrman kémia-matematika szakosok,
egy hallgaté pedig kémia-fizika szakos volt. A hallgatok korabbi
szakmddszertani gyakorlatuk sordn mar taldlkoztak a Mazur-féle
modszerrel.

A kutatds lebonyolitdsa

A kismintas vizsgalatra a 2017/18-as tanév elsd félévében keriilt sor a
kémiatanar-szakos hallgaték szadmara kotelezéen el6irt heti 3 oras
,Erettségi feladatok kémiabol” cimii tantermi gyakorlat soran. Az
elméleti anyag (anyagszerkezet, altaldnos kémia, szervetlen kémia,
szerves kémia, kémiai szamitasok) feldolgozasara 4 hetet (12 6rat)
szantunk. (A kémiai szamitasok olyan feladatokat tartalmaztak,
melyeket fejben meg lehetett oldani.) Mivel a tananyagot az elmult
négy tanév sordn alaposan megismerhették a hallgatok, ezért ezeken az
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orakon csak a problémafeladatok feldolgozasat végeztiik el a Mazur-
féle mddszernek megfeleléen. A zart végli kérdések kivetitése és
hangosan torténé elolvasasa, majd rovid gondolkodas utdn a hallgatok
szines Kkartyalapok feltartasaval szavaztak. A  szavazatokat
okostelefonnal torténd fényképezéssel rogzitettik. A kis hallgatéi
létszam (alkalmanként 10-12 f&) miatt a tarsmegbeszéléshez nem
tortént kilon csoportbontas. Ilyen mddon tandéranként 9-12
problémafeladatot  dolgoztunk fel, o6sszesen 123 feladatot
(anyagszerkezet: 18, altalanos kémia: 31, szervetlen kémia: 23, szerves
kémia: 24, kémiai szamitasok: 27). A feladatokbo6l lathatunk néhany
példat az 1. tablazatban.

1. tabldzat. Néhdny példa a feldolgozott 123 problémafeladatbdl
(*-gal jelélve a helyes vdlasz)

Anvagszerkezet
Melyik relacio helyes a kévetkez6é atomok, illetve ionok sugardval kapesolatban?

A)  50>50”

B) 1Al < AP
) 17CI" < 18Ar
D) g07 > 1687
E)* 168 = 17C1

Azonos hémérsékletii, nyomasu és térfogati szaraz vagy vizgdzzel telitett levegdben van-e
tébb molekula? Melyik a nehezebb?

A) A vizgdzzel telitettben van tébb molekula, és az a nehezebb.
B) A vizgbdzzel telitettben van tobb molekula, és az a kénnyebb.
C) A molekuldk szama azonos, de a vizgdzzel telitett nehezebb.

D)* A molekuldk szama azonos, de a vizgozzel telitett kénnyebb.
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Altalanos kémia

Egyensulyra vezet6 kémiai reakciod a fels6 nyil — a termékek képzodésének — iranyaban
exoterm. Hogyan valtozik meg a termékek képzodésének reakciosebessége, ha megnoveljik
a homérsékletet? A reakcidsebesség

A) csékkenni fog;
B)*  noémi fog;
C) nem fog megvaltozni.

A Brensted-elmélet értelmében a kivetkezd anyagok/részecskék kiziil melyik tekintheto
csak savnak?

A)  Hal
B)* NH;
o s0s&
D) HCOs
E) HNO3

Mit mondhat a magnézium a sdsavnak?

Mg+ 2HC —  MgCl, + H,

A) . Velem ugyan nem sokra mentek!”

B) ,7Adjatok a kloratomotokat és tinjetek el!™

C)* | Vigyétek az elektronjaimat és tlinjetek el!”

D) .Egymassal foglalkozzatok, ne velem!”

E) ,JForduljatok csak meg! Az ellentétek vonzzak egymast.”
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Szervetlen kémia

Melyik elemnek van ,,vérds™ és , sarga” allotrop modosulata?

A)*  afoszfornak
B) a réznek
C) mindkettonek

Mészké oldodasat vizsgaljuk ecetsavoldatban, desztillalt vizben és szédavizben (szén-dioxid
vizes oldataban). Melyik oldhatésagi sor helyes?

A)*  desztillalt viz < szddaviz < ecetsavoldat

B) szodaviz < desztillalt viz < ecetsavoldat
C) ecetsavoldat < desztillalt viz < szédaviz
D) szodaviz < ecetsavoldat < desztillalt viz
E) desztillalt viz < ecetsavoldat < szodaviz

Szerves kémia

A piridin levegén allva nedvességet sziv magaba.
Milyen vizmegkétoszer alkalmas a piridin viztartalmanak eltavolitdsara?

A) cc. H2S04
B) P05
O)* KOH

Milyen izomerpéarok?

CH3 CH;

H OH HO H
H Cl Cl H

CH3 CHS

A) konstitlicios

B) konformaciods

) konfiguracios: cisz-transz

D)*  konfiguracios: enantiomerek
E) konfiguracios: diasztereomerek
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Kémiai szamitdsok

Egy gazelegy hidrogéngazt és oxigéngazt tartalmaz. Benne tobb az oxigénmolekula, mint a
hidrogénmolekula. Mennyi lehet a gizelegy atlagos molaris témege az alabbiak kéziil?
M(H) = 2.0 g/mol, M(O3) =32 g/mol

A) 1.0 g/mol
B) 2.0 g/mol
) 17 g/mol
D)* 20 g/mol
E) 33 g/mol

10,0 g szén-dioxidban (M = 44,0 g/mol) és 10.0 g metanban (M = 16,0 g/mol) talalhato
molekuldk szdmaénak viszonya:

A)  MCOy) > N(CHy)
B)*  MCOy) < N(CHy)
C)  NCOz)=N(CHd)

Mi a feltétele annak, hogy egy oldatban a tdmegszazalék szamértéke megegyezzen az
anyagmennyiség-szazalék szamértékével?

A) Az hogy 100 g oldat anyagmennyisége pontosan 100 mol legyen.

B) Az, hogy az oldott anyag anyagmennyisége megegyezzen az oldészer
anyagmennyiségével.
) Az, hogy az oldott anyag témege megegyezzen az olddszer témegével.

D)* Az hogy az oldott anyag moléris tbmege megegyezzen az oldészer molaris
témegével.
E) Az, hogy az oldott anyag siiriisége megegyezzen az olddszer siirtiségével.

Az elméleti anyag feldolgozdsa utdn masfél hénappal kerilt sor a
hallgaték véleményének megkérdezésére Likert-skalas kérdéivvel.

Eredmények

A tdrsmegbeszélés hatékonysdga
A legfontosabb leir¢ statisztikai adatokat a 2. tablazat tartalmazza.

Lathatd, hogy a leggyengébb eredmény a kémiai szamitasok és a
szerves kémia témakorben sziiletett. A kémiai szdmitdsok kiugrdan
gyenge eredménye annak kovetkezménye, hogy a hallgaték is
hozzaszoktak ahhoz, hogy olykor a legelemibb szamitdsokat is
szamoldgéppel, irasban végzik, a fejben szadmolds, az egyenes és
forditott aranyossagok felismerése és alkalmazasa ennek a
korosztalynak is nehézséget okoz. Ugyanakkor a tarsmegbeszélés
hatékonysaga (g-faktor) a szervetlen kémiai feladatok esetében a
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legnagyobb, és az 4ltalanos kémia témakdérben a legkisebb. Ez
értelmezhet6 azzal, hogy a szervetlen kémiai problémafeladatok
megoldasa nagyobb mértékben igényli a targyi ismereteket, mig az
altalanos kémiai feladatok a problémakér mélyebb megértésére
épiilnek.

2. tdbldzat. A témakdordk feldolgozdsa sordn kapott legfontosabb adatok

Témakér Feladatok A helves | Tdrsmegbeszéléssel A
szdma vélaszok feldolgozott tarsimeghbeszélés
ardnva Sfeladatok szdama hatékonvsdga
(g-faktor*)
Anyagszerkezet 18 71,6% 3 0,52
Altalanos kémia 31 62.0% 13 0,50
Szervetlen kémia 23 65.3% 9 0,83
Szerves kémia 24 59.0% 13 0,64
Kémiai szamitasok 27 52,6% 15 0,57
Osszesen 123 61.4% 53 0,61

* g = (masodik szavazds % — elsé szavazds %) / (100 — elsé szavazds %)

A tarsmegbeszélés hatékonysaganak tovabbi jellemz6 adata, hogy az
53 ilyen moédon feldolgozott feladat 81%-a esetében a masodik
szavazas eredménye jobb lett az elsé szavazasénal, 11%-ban az
eredményesség nem valtozott, az esetek 8%-aban viszont a masodik
szavazas eredményessége csokkent az els6 szavazdséhoz képest. A 3.
tablazatban lathatunk néhany példat a tirsmegbeszélés hatasossagara,
illetve - néhany esetben - hatastalansidgara. A tarsmegbeszélést
illetéen meg kell jegyezni, hogy abban aktivan csak a hallgaték fele-
harmada vett részt, a tobbiek csak figyeltek, de nem nyilvanitottak
véleményt.

Ami a vdlaszok mdgott van

A Mazur-moédszer lehetéséget teremt a fogalmi megértéssel
kapcsolatos nehézségek, tévképzetek feltdrasara, valamint a
hallgatéknak a tarsmegbeszélésben megnyilvanulé érvelésének,
gondolkodasanak megismerésére is. Néhany példa:

Az (1) feladat megbeszélése soran tobb hallgaté is eljutott odaig, hogy

......

a hidrogénion-koncentracio is, de - hibasan - ugy vélték, hogy ez a pH
novekedését jelenti.
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3. tdbldzat. Néhdny példa a tdrsmegbeszélés kiugréan magas hatékonysdgdra,

illetve eredménytelenségére.

Feladat

Megbeszélés

eldit

Megbeszélés

utan

g-faktor

(1) A natrium-hidroxid semlegesitése
sosavval exoterm folyamat.

Ennek ismeretében déntse el, hogyan
valtozik a tiszta viz pH-ja, ha homérsékletét
25 °C-r61 90 °C-ra emeljiik?

A)*  csdkken

B) né

C) nem valtozik

D) Ezekbdl az adatokbol nem donthetd
el.

= o = =

[ S5 e B

0.00

(2) A natrium-szulfat vizes oldatanak
grafitelektrodok kozott végzett
elektrolizisekor a viz bomlik elemeire:
Katodfolyamat:

2HO +2e = Hy+2 OH
Anodfolyamat:

H,0 = 0.50+2H +2¢
Hany mol viz bomlik elemeire 2 mol
elektron (2 F t6ltés) hatasara?

A)*  1mol
B) 2 mol
C) 3 mol

B2 W h

=

1.00

(3) Melyik sor irja le helyesen a harom anyag
savi erfsségének sorrendjét?

A)*  HaS<HCl<HBr
B) H,S < HBr < HC1
C) H,S < HBr=HC1
D) HBr < HCl < H,S

S =T R H]

oo o =

1.00
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Feladat Megbeszélés | Megheszélés g-faktor
eléit utan
(4) Melyik allitas igaz a piridin és a pirimidin 0,00
sav-bazis tulajdonsagara?
piridin pirimidin
- N
A) A piridin és a pirimidin vizzel 0 0
szemben savként viselkedik.
B)* A piridin erdsebb bazis, mint a 5 5
pirimidin.
<) A pirimidin erésebb bazis, mint a 7 7
piridin.
D) A két vegyiilet ugyanolyan erés bazis. | 0 0
(5) Hany mal hidrogéngazt tartalmaz 1,00 0,00
mol durrandgaz?
A) 2.00 molt 2 10
B) 1,00 molt 2 0
C) 1/2 moélt 5 0
D) 1/3 molt 1 0
E)*  2/3 molt 1 1
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Feladat Megbeszélés | Megbeszélés g-faktor
elért wtdn

(6) 1.00 g szén-dioxid-gaz (M = 44.0 g/mol) 1,00
és 1,00 g azonos hémérsékletii és nyomasi
metangaz (M = 16,0 g/mol) térfogatanak
viszonya:

A)  F(CO2) > V(CHy) 7
B)*  F(CO,) < M(CHy) 3 11
C)  W(COy) = M(CHy) 1

(7) A foszgént szén-monoxid és klor Relativ
reakciojaval allitjak elé6. A CO + Clhh & valtozas:
COC1; reakcié egyensulyi allandoja adott -0.182
kériilmények kézétt: K=6 (1nol:"d1113)'1.
Milyen irdanyba megy végbe a fenti reakcio,
ha a benne szereplé valamennyi anyag (CO,
Cly, COCL) kiindulasi koncentracioja 1

mol/dm3?

A)*  Termék (foszgén) fog keletkezni. 6 5
B) Termék (foszgén) fog bomlani. 2 3
C) Annyi termék (foszgén) fog 2 1
keletkezni, mint amennyi el is bomlik.

D) Ilyen koncentracidviszonyok nem 1 2
lehetségesek.

A (3) feladat esetén a tipikusan hibas valasz a B). Maeyer és Talanquer
(2010) a reflexgondolkodas finomszerkezetével kapcsolatos tanulma-
nyabdl tudjuk, hogy a sorba allitdsos feladatok esetén a tanuldk
gyakran alkalmaznak bizonyos heurisztikdkat, mint példaul az
ismertség és a reprezentativitds. Mivel a harom anyag koziil
legismertebb a HCl, és arrdl tudjak, hogy erds sav, ezért az kertl a sor
végére. A reprezentativitds szerint a kovetkez6 a sorban az ehhez
hasonlé képletii HBr lesz. Igy értelmezheté a B) pontban megadott
hibas sorrend.

A (4) feladat esetén még a tarsmegbeszélés utan is helyesnek vélt C)
valasz oka a ,tobb - az er6sebb” naiv axiémaban (p-primben)
keresendd, ahogy azt Bdrdny és Toth (2015) kozépiskolasok kozott
végzett vizsgalata is bizonyitja.
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A (6) feladat hibas megoldasa (A) szép példaja annak, hogy a tanulék és
a hallgatok szdmos esetben az aranyossagot egyenes aranyossagként
értelmezik, és a forditott ardnyossagnak mind a felismerése, mind a
szamitadsokban valé felhasznalasa nehézséget jelent nekik.

Tovabbi példakat taldlunk a Mazur-mddszer tévképzetek feltarasara
valé alkalmazasara Dobdné (2017) tanulmanyaban.

Hallgatdi vélemények

Négyfoku Likert-skalas kérddivvel vizsgaltuk a hallgaték véleményét a
Mazur-féle Peer Instruction médszerroél. A kérdéseket és a valaszokat a
4. tiblazat tartalmazza.

s

4. tdbldzat. A hallgatéi kérddiv kérdései és a vdlaszok.(Zdrdjelben a hallgatok
szdma ldthato.)

Vélemeénye szerint mennyiben segitette a témakor fogalmainak megértését a Mazur-féle
médszer?
Semennyire (0) | Inkabb nem (2) | Inkabb igen (9) | Sokat segitett (1)

Mennyire tetszett Onnek ez a tipusii tananvag-feldolgozds?
Egyaltalan nem (0) Kevéssé (1) | Tetszett (5) | Nagyon tetszett (6)

Tervezi-e, hogy a késébbiekben haszndlja ezt a médszert?
Soha (0) Taldn kiprébilom Mindenképpen Fogom hasznalni (1)
(6) kiprobilom (5)

Haszndlta-e mdr ezt a médszert?
Még nem (9) Egyszer mar Tébbszér Amikor csak lehet,
kiprobaltam (1) kiprobaltam (2) hasznalom (0)

Mennyiben ért egvet a kdvetkezd kijelentéssel: ,, Jobban szeretem, ha a tandr magyvardzza el
a helves megolddst, nem pedig a tarsaimmal kell azt megvitatnom.” ?
Nem értek egyet (2) | Részben egyetértek | Tébbnyire egyetértek | Teljes mértékben
5 2) egyetértek (3)

A hallgatok tobbségének tetszett a Mazur-féle modszer, és véleményiik
szerint inkdbb segitette a fogalmi megértést, mint nem. Valamennyien
ugy nyilatkoztak, hogy taldn vagy mindenképpen kiprobaljak sajat
tanari gyakorlatukban. Kéziilik néhanyan mar egyszer vagy t6bbszor
kiprébaltak vagy az egyetemi gyakorlatok, vagy a gyakorléiskolai
tanitds sordn. Ugyanakkor a hallgatok tobbsége igényli a tandri
magyarazatot a problémafeladatok megoldasakor.
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Osszességében tehat megallapithaté, hogy mind a tarsmegbeszélés
eredményessége, mind a hallgatok hozzaallasa a moddszerhez
alapvet6en pozitiv. Ezért is fontos, hogy a tanarjeloltek megismerjék és
megtapasztaljak a Mazur-féle médszert, noha altaldnos és kozépiskolai
hasznalataval kapcsolatban még igen szegényes a szakirodalom (Téth,
2017d).

Osszefoglalds

A Mazur-féle Peer Instruction moédszer, amely épit a hallgatok kozotti
kommunikiciéra és kihaszndlja a tarstanitis lehetdségeit,
bizonyitottan hatékony a felsGoktatasban. Szerencsésen oOtvozi a
hagyomdanyos frontalis, a problémaalapi és a kooperativ tanitas

elemeit. Els6sorban a fogalmi megértés - és részben a
problémamegoldds - elmélyitésére, fejlesztésére és ellenOrzésére
alkalmas.

A moédszert 6todéves kémiatanar-szakos hallgatok , Erettségi feladatok
kémidbol” cimi tantermi gyakorlata keretében probaltuk ki. A 123 zart
végl, problémajellegii feladat feldolgozasa soran 53 esetben keriilt sor
tarsmegbeszélésre is. Az eredmények azt mutatjak, hogy az esetek
80%-aban a tarsmegbeszélés eldsegitette a feladatmegoldas
sikerességét. A modszer alkalmazasaval tipikus hallgatoi tévképzeteket
is felszinre lehetett hozni. A hallgatéi vélemények alapjan
megallapithat6, hogy a médszert a hallgaték tobbsége hasznosnak és
élvezetesnek tartotta, és tervezi annak Kiprobalasat tanari munkaja
soran.

Bar a modszer altalanos és kozépiskolai hasznalataval kapcsolatban
még nagyon szegényes a szakirodalom, a leendd tanarok képzésében
és felkészitésében mindenképpen helye van.
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Liziczai Mark
Kémiai szabaduloszoba - KLG modra

A kémiai szabadulészoba egy viszonylag Uj moddszer a kémia-
oktatasban. Rendkiviili motival6 er6vel bir, s hatékonyan képes novelni
a tanul6kban a kémia iranti érdeklédést, vonzodast. Mindemellett nem
elhanyagolhaté szempont, hogy rendkiviil sokat képesek tanulni és
profitdlni a kisérletsorozat végrehajtasabdl, mar csak azért is, mert
bizonyos feladatok igénylik az el6zetes tervezést és gondolkozast. Ez
pedig a kémiai ismeretek alkalmazdsanak egy magasabb szintje a
pusztdn  végrehajtandé  kisérletezéshez  képest. A  kémiai
szabaduldszoba emellett a tanulék kreativitdsat és Ulgyességét is
prébara teszi - egyuttal fejleszti - amik mind olyan kompetencidk,
melyek acélozasara egyre nagyobb hangsuly keriil a modern oktatasi
szemléletben.

Jelen cikk apropdja egy Uj ,recept” bemutatdsa, mely egykori
kozépiskoldm, a Mosonmagyarévari Kossuth Lajos Gimnazium és
Kollégium (vagy réviden csupan KLG) idén nyaron megrendezett
természettudomanyos taboraban Kkeriilt kipréobalasra. Szalay Luca
tanarnd munkajanak hala az ELTE kémiatanar-képzésének
szakmodszertani 6rain megismerkedhettiink a szabadul6szoba
miifajaval és alapjaival. A tanarné altal ismertetett szabadulészobat
szamos pontban atalakitottam - helyenként egyszerisitve, helyenként
viszont nehezitve. Egyszoval a KLG arculatara szabva, egy ,kossuthos”
szabaduldszoba készilt el, mely mind az iskola pedagdgusai, mind a
tanulék korében elsopré sikert aratott és elmondasuk szerint a tabor
fénypontja volt. Eppen ezért gy gondoltuk, érdemes megosztani
receptiinket a szakmai kozosséggel. Miel6tt azonban a részletekre
ratérnék, roviden bemutatom a mosonmagyarévari gimnaziumot és az
iskola természettudomanyos hatterét.

A Mosonmagyardvdri Kossuth Lajos Gimndzium

A Mosonmagyarévari Kossuth Lajos Gimnazium és Kollégium fényes
multtal rendelkezik, mindig is meghatdrozé szerep jutott szadmara
Mosonmagyarévar és a szigetkozi régié oktatdsanak terén.
Gyakorlatilag évszazados multja van az intézménynek, hiszen a
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gyokerek egészen 1739-ig nyudlnak vissza - ekkor még piarista
szerzetesek oktattak az iskola el6djében. Kossuth Lajos nevét 1953-
ban vette fel az intézmény, majd az 1960-as években megéptilt a tanito-
neveld munkanak jelenleg is otthont ad6 épiilet. Az 4j telephely, melyet
nem szoritottak keretek kézé a varos mar allo6 épiiletei, szamos
lehetdséget nyujtott a gimnaziumnak. A Lajta partjan megépiilt iskola
tagas sportpalyajat a varos tobb sportegylete is hasznalja, s6t, az elmult
években még egy sportcsarnok Kkivitelezése is megvaldsulhatott. Az
intézmény parkositott kornyezete is szolgdlja a kornyezetvédelmi
szempontu oktatast, akarcsak a tanulok és tanaraik kikapcsol6dasat.
Nagyon fontosnak tartom kiemelni, hogy Magyarorszagon el6szor a
KLG-ben indulhatott két tanitasi nyelvii képzés: 1987-ben (tehat még a
rendszervaltas el6tt) német két tannyelvii osztaly indult, ahol mar
ekkor kiilféldi, anyanyelvi tanarok oktathattak és didkcsereprogramok
valésulhattak meg. Ez majdhogynem orszagos léptékiivé tette a
beiskolazast. Egy masik ragyogé eredmény a Mosonmagyardvari
Kossuth Lajos Gimnazium multjdban, hogy 2003-ban elnyerte az
Award dijat, melyet egyetlen masik hazai oktatdsi intézmény sem
tudhat magaénak. S6t, egész Eurdpaban is csupan két tovabbi, kiilfoldi
iskola kapta meg e kitiintetést. A dij apropdja egy azéta csupan KLG-
modell néven emlegetett, sajat min&ségbiztositasi rendszer.

A Kossuth Gimnazium valtozatos képzési palettaval varja az ide érkez6
didkokat: nagy népszerliségnek 6rvend az 6t évfolyamos, angol nyelvi
el6készitd osztaly, akarcsak az 1990 6ta minden évben meghirdetésre
keriil6 hatosztalyos képzés is. A beérkezd hetedik osztalyosok
valaszthatnak emelt nyelvi 6raszdm (német vagy angol) vagy emelt
matematika kozott, s e tagozatok a kilencedik évfolyamtol is
megmaradnak. Természetesen a német két tannyelvli osztalynak is
nagy hagyomanya van, emellett pedig a kilencedikes golyak
donthetnek emelt draszamu angol, német vagy természettudomanyos
tagozat mellett is a hagyomanyos, négy évfolyamos képzésben. Egy
aktualis Gjdonsaga a gimnaziumnak, hogy sporttagozat is elindulhatott,
mely sajatos drarenddel nyujt lehet6séget arra, hogy sportegyesiileti
edzések is beépithet6ek legyenek a napirendbe. A kollégium pedig
otthont ad a vidéki didkoknak - amit példaul a sporttagozat tanuldi
elészeretettel igénybe is vesznek. A legtobb tagozaton a kémiaoktatas
az altalanos gimnaziumi 6raszamban és felosztasban torténik. Ez alél
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kivétel a természettudomanyos tagozat, ahol 9. és 10. osztalyban két-
két természettudomdanyos targyat magasabb draszamban tanulhatnak
a didkok; illetve a hatosztalyos képzés, ahol hetedik és nyolcadik
évfolyamon heti egy 6rds természettudomanyos gyakorlatot
szerveznek a didkoknak az iskola laboratériumaban - ez egy fél tanév
erejéig a kémia koré szervezddik.

A gimnazium fakultaciés rendszere ugy lett kialakitva, hogy az
atjarhatésdgot maximalisan biztositsa: barmely tagozatr6l barmely
targy emelt szintl felkészitd oraira jelentkezhetnek a tanulék. Gyakori
eset, hogy a nyelvi el6készitd vagy akar a két tannyelvli osztalyokbdl
valasztanak természettudomanyos - igy kémia - fakultaciot a didkok.
Ez az atjarhatdsag biztositja, hogy a tanul6k magas szintl nyelvtudast
szerezhessenek, de természettudomanyos palyara is felkészil-
hessenek. Az emelt szintli felkészité foglalkozasok a kémia esetében
heti négy o6rat jelentenek 11. és 12. évfolyamon. E négy Orabdl
jellemzéen kett6t forditanak elméleti drakra, illetve altalaban a
tanulokisérletek és tanari demonstraciok is itt keriilnek bemutatasra;
mig a masik két 6ran féleg szamolasi gyakorlatokra, a kémidhoz is
elengedhetetlen matematikai kompetenciak fejlesztésére van
lehet8ség. A kémiat fakultacion valaszték kozott legnépszeriibb palya
az orvosi, fogorvosi (illetve mas egészségiigyi iranyultsaga), de - bar
kisebb szamban - akadnak vegyészi, vegyészmérnoki iranyba
kacsintgatd didkok is. Az emelt érettségik eredménye nagyjabol az
orszagos atlagnak megfelel. A kémiaversenyek terén pedig az Irinyi
Janos Orszagos Kozépiskolai Kémiaversenynek van nalunk nagy
hagyomanya, szdmos dontds tanuldja volt a KLG-nek.

A KLG Oveges Labor

A természettudomdanyok oktatasa terén az igazi attérést a 2013-as év
jelentette. A Mosonmagyardvari Kossuth Lajos Gimnazium elnyerte
ugyanis a lehet8séget, hogy egy Eurdpai Unids palydzat keretében
modern laboratériumot alakithasson ki. Ennek eredményeképpen a
2013/14-es tanév mar agy indulhatott el, hogy két laboratériumi
szaktanterem, egy hozza kapcsolédé el6készité és tanari allt teljes
pompdajadban a tanitds szolgalatara. Az iskola tobb, mint 300 millid
forint tamogatasbdl felépiilt és mind a mai napig dinamikusan fejl6dd
laborjat Oveges Jozsef fizikus utan nevezték el (KLG Oveges Labor). A
laborok egyenként 20-20 tanulé befogaddsara alkalmasak, s
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felszereltségiik lehet6vé teszi mind a négy természettudomanyos
tantadrgy hatékony, modern és egyuttal élményszerii oktatasat. Az
iskola nagy figyelmet fordit a didkok motivalasara, és egyuttal arra is,
hogy lehetdségiik legyen az 06nalldé megfigyeléseken és kutatason
alapul6 tanulasra. A kordbban els6sorban nyelvi beallitottsagu
gimnaziumnak mara a maésik f6 profiljat a természettudomanyok
jelentik, igy a tanuldk széles skalaja kaphatja meg a megfelel6 alapokat
a késébbi felsGoktatasbeli tanulmanyaihoz és leendd palyajahoz. Az
Oveges Labor eredményei a beiskol4azasban és a természettudomanyos
palyaorientaciéban is visszakdszonnek, de jelentds szakmai meguajulast
hozott az iskola pedag6gusai szdmara is.

A KLG Oveges Labor viszont messze tilmutat az iskola igényeinek
kiszolgalasan: l1étrejottének koszonhetéen a Kossuth Lajos Gimnazium
regionalis természettudomanyos koézponttd valt, egyfajta tudasbazist
adva a régionak. Jelen pillanatban is 16 masik intézménnyel all
partnerkapcsolatban a labor. Ez azt jelenti, hogy helyi és a
vonzaskorzethez tartozé telepiilések, falvak iskolaib6l heti
rendszerességgel érkeznek didkcsoportok a gimnaziumba, akik
természettudomdanyos gyakorlatokon vehetnek részt - sok esetben egy
latogatas soran akar mind a négy tantargybél. Evek 6ta bevezetett
rendszer nalunk, hogy a szerdai nap a ,kiils6soké”, ekkor érkezik 40
tanulé valamely masik iskoldbdl, akiknek a KLG szaktanarai vagy sajat
pedagogusuk tart laboratériumi 6rat. A latvanyos fizikai kisérletekt6l
kezdve a sertéssziv boncolasaig a legkilonbozébb gyakorlatokat
végezhetik el a kisdidkok, melyekre sajat iskoldjukban nem nyilna
lehet8ség. Az Oveges Labor kozosségi jelentésége azonban nem meriil
ki ennyiben: kiilonb6z6 programjaink keretében az o6vodasoktdl a
nyugdijasokig a legkiilonb6z6bb korosztalyok kapnak bevezetést a
tudomany vilagaba. Nagyon népszerii a Kutaték Ejszakaja: ilyenkor a
délel6tt folyaman - a ,Kiskutatok Délel6ttjén” - 6vodasok és alséd
tagozatosok érkeznek kisérletezni a laborunkba, mig délutan a helyi
egyetem (a Széchenyi Istvan Egyetem Mez6gazdasagi és Elelmiszer-
tudomanyi Kara) oktatéi latogatnak el a gimnazistadinknak kiilonleges
6rat adni. Volt mar példa arra is, hogy az egyetemistak jottek at a
laborba és nalunk végeztek el bizonyos gyakorlatokat - ez jol példazza
az Oveges Labor felszereltségét, lehetdségeit és egytttal a remek
egylittmiikodést is, ami hosszu évek o6ta toretlen a gimnazium és az
egyetem kozott. Persze nem csupan a mosonmagyarévari az egyetlen
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fels6oktatasi intézmény, mellyel jé kapcsolatot 4polunk: tobbek kozott
a Kaposvari Egyetemet vagy az ELTE TTK Biol6giai Intézetét is
felsorolhatnam.

2013-ban a labor elkésziiltével parhuzamosan megalakult a KLG
Goodeid Projekt is, mely egy egyediilalld természetvédelmi program,
ugyanis a Mexikéban 6shonos magashegyi fogaspontyok ex situ
fajmegOrzését tiizi ki céljaul. A magashegyi fogaspontyok (Goodeidae
csalad) tagjai kihalassal kritikusan fenyegetett 4allatok, a vilag
legritkabb halfajai koziil tobb is koriikbdl kertil ki. A Kossuth Lajos
Gimnazium nemcsak Magyarorszagon, hanem vilagszinten is az elsd
kozoktatasi intézmény volt, mely szervezett tenyészprogramot inditott
e fajok megovasara, mely azdta is sikeresen zajlik szdmos mas
intézménnyel, Allatkerttel és nemzetkozi szervezettel aktivan
egyuttmiikodve.

2020 - nydri tdbor a rendhagyd tanévben

A 2019/20-as tanév a koronavirus-jarvany miatt rendhagyé méodon
alakult, és ez részben a 2020/21-es tanévre is igaz. A KLG Oveges
Laborban mar hagyomannya valt a nyari természettudomanyos tabor
megrendezése - idén immaron 6tddik alkalommal Kkeriilt erre sor. A
korabbi években ez junius végén, esetleg julius elején zajlott, az elmult
nydron viszont augusztus végére tolédott a vildgjarvany okozta
valtozasok miatt, természetesen a jarvanyvédelmi el6irdsok maximalis
betartasaval. A tdbor mindig 6ridsi népszeriiségnek orvend, hiszen
rendkiviil sokszin{ programkinalattal varjuk a 7-9. osztalyos tanuldkat.
A latvanyos kémiai kisérletekt6l kezdve a boncolasokon at a
kirandulasokig évroél évre tartalmas és hasznos programokon vehetnek
részt a tanulék - melyekbdl amellett, hogy j6l érzik magukat, rendkiviil
sokat profitalnak is. A jokedv és a tanulas kéz a kézben jar.

Az idei tabor soran a labormunka mellett két kirandulast szerveztiink a
didkoknak. Az egyik napon a Veszprémi Allatkertbe latogattunk el, ahol
a tanuldk a veszélyeztetett allatokkal és védelmiikkel ismerkedhettek.
A masik kirandulas soran a kdszegi Chernel-kertet és a Bechtold Istvan
Természetvédelmi Latogatdkozpontot tekintettiik meg, ahol tobbek
kozott az  Alpokalja  él6vilagarél,  kiildnleges  arborétumi
novényritkasagokrol és ragadozdé madarakrdl tanultak a didkok, mig
délutan egy turat tettiink a varoshoz kozeli biikkdsben. A kirandulasok
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soran a hangsuly a kérnyezetvédelemre és a pozitiv 6kolégiai szemlélet
kialakitasara helyez6dott. A tobbi napon a laboratoriumi foglalkozasok
kozott sor keriilt az allatok mozgédsdnak vizsgdlatara, csirkeldb
boncolasra, élettani vizsgalatokra (vércukor- és vércsoport-
meghatarozas, EKG), porszennyezettség- és vizmindség-vizsgalatra,
latvanyos fizikai kisérletekre az elektromossag témakorén beliil, sét,
még dréonprogramozast is tanulhattak, és a Harvard-teszt segitségével
erdnlétiikrél is képet kaphattak a taborozok. A kémia berkein beliil is
kiilonb6z6 programokkal vartuk &ket. Az élettani gyakorlathoz
biokémiai kimutatasok kapcsolddtak: kiilonboz6 kisérleteken (pl.:
Biuret-reakcio, Fehling- és Tollens-proba) keresztil a didkok
elsajatitottak a fehérjék és cukrok kimutatdsanak lehet6ségeit, amit
aztan hasznositaniuk kellett kiilonb6z6 6sszetételli — egyes kdrképeket
modellez6 - mi-vizeletek azonositdsahoz. A hidrom minta egyike
fehérjét tartalmazott (imitdlandé a vesegyulladast), mig a masik
sz6l6cukrot, ami egy cukorbetegségben szenvedd képzeletbeli egyén
vizeletét hivatott lemasolni. A biokémiai kisérleteket azért is
alkalmazzuk szivesen a hasonldé programok soran, mivel eldsegitik a
kémia és bioldgia kozotti kapcsolat és interdiszciplinaris szemlélet
kialakulasat. A tanulék motivalasa és a kémia megkedveltetése
érdekében évrdl évre latvanyos kémiai kisérletekkel is késziil Bekd
Janos szaktanar: e kisérletek altalaban az égés, robbanas témakorét
jarjak korbe. Idén a tanulék latvanyos médon megismerhették tobbek
kozott a dietil-éter gézeinek gytulékonysagat, az ammoénium-dikromat
bomlasat, az acetilén tulajdonsagait vagy éppen a fiistos l6por
viselkedését, de kedvenc kisérletiik az aceton-peroxid égése volt.

A tdbor zarasa el6tti utolsd program a kémiai szabadul6szoba volt -
melyet a didkok egyontet(ien nagyon élveztek. Hatalmas ijdonsag volt
ez szamukra - de egyuttal az iskola pedagégusainak is, hiszen a KLG
torténetében el6szor szerveztiink ilyen programot. Cikkem
folytatdsdban a szabadulészoba ,KLG-s receptjét” osztom meg az
olvasékkal, melyet az iskola munkakozossége (a forras megjelolésével)
6rommel bocsajt valamennyi szaktanar rendelkezésére.

Kémiai szabaduldszoba Kossuth-mdédra - szabdlyok, ajdnldsok

A ,Vegy-ESZ-torna” névre elkeresztelt jaték kerettorténetét egy &riilt
tudds (Bér professzor) adja, aki a bezart kastélyajtén csak azokat
engedi ki, akik sikeresen teljesitik a szabadulészoba feladvanyait.



Miihely 371

A szabadulészoba 0Osszesen 10 allomast, és tovabbi 6, ugynevezett
,blinti-asztalt” foglalt magaba. Utébbiak szerepe az volt, hogy ha egyik-
masik allomason a tanulék helytelen eredményre jutnak, akkor
gyakorlatilag a kijutast nehezitendé - egy kilon asztalnal extra
kisérletet vagy valamilyen elméleti feladatot kelljen megoldaniuk.
Alternativaként varakozasi id6 is fel volt ajanlva nekik.
Parhuzamosan harom tanuldcsoport dolgozott, mindharom csoport
kiilon-kiilén teremben. Ez a megoldas bar az anyag- és eszkozigényt
valamelyest megnoveli, ellenben a jaték szervezését és lebonyolitasat
megkonnyiti. A forgészinpad szerli megoldads (vagyis amikor
ugyanabban a teremben egyszerre tobb csoport is jatszik, csak mas
allomason kezdve a szabadulast) tobb problémat is felvet: ha az egyik
csoport gyorsabb, a masik viszont lassabb (esetleg biintetd feladatot is
kap), utolérhetik egymast; a mar elvégzett kisérletet latva nagyobb
er6feszités nélkiill rajonnek a helyes megoldasra, stb. Mindezt
sikeresen kikiliszoboltiik azzal, hogy az egyes csoportok kiilon
tantermekben dolgoztak. Masrészrél, a didkoknak is nagyobb élmény,
illetve az igazi szabaduldszobdak érzését realisabban modellezi, ha csak
a sajat csapatuk dolgozik egyszerre az adott helyiségben.

A szabadulészobat gy terveztiik meg, hogy a hetedikes korosztaly is
képes legyen sikeresen megoldani, de még a kilencedikeseknek is
kelljen rajta gondolkozni. Jelen recept, a kisérletek ardnylag egyszerii
mivolta miatt, tizedikes vagy annal id6sebb didkok szamara mar
kevésbé jelent kihivast, viszont legalabb fél-egy tanévnyi kémiatanulast
feltételez. A feladatok optimalizdlasa mellett igyekeztiink tovabbi
differencialast is megvalositani. Erre a célra ,segit6 kartyakat” kaptak a
tanul6k. Egy-egy kartydt bevalthattak kérdésre: ha megakadtak
valamelyik allomason, akkor a felligyel6 tanartdl itmutatast, ravezetd
segitséget kaphattak (de a végeredményt nem mondhatja meg a tanar),
illetve, ha az el6készitett eszkdzok elfogytak (példaul a kelleténél tobb
kémcsovet hasznaltak el a didkok), akkor annak poétlasara is ez a kartya
adott lehetdséget. A differencidlas pedig abban rejlett, hogy az el6zetes
kémiai tanulmanyok mértéke szerint kaptak segité kartyat: akik 8.
osztalyt kezdték Gsszel (tehat egy évig tanultak eddig kémiat) harom
kartyat kaptak, akik 9. osztidlyba mentek (beleértve a nyelvi
el6készitésoket) kettd, akik pedig a tizedik évfolyamot kezdték, egy
kartyaval indulhattak el a szabadulas felé vezetd tton.
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Ehhez a recepthez az idedlis csoportlétszam kb. 4-6 f6, de
természetesen ettdl el lehet térni a lehet6ségek figyelembevételével. A
szabaduladsra a didkoknak 60 perc allt rendelkezésre, digitalis tabla
(vagy irasvetitd) segitségével egy visszaszamlalo stoppert vetitettiink
ki, ami az id6 lejartakor egy hangos bombarobbanashoz hasonl6
hangot jatszik le. Részben motivald, részben pedig nehezitd
korilménynek szantuk a jaték alatt hol sejtelmes - hol ijeszté zene
lejatszasat. Ehhez egyedi 6sszeallitast készitettlink, javarészt olyan
zenékbol, melyeket a résztvevd korosztaly ismer és kedvel (példaul
Bosszualldk, Csillagok Haboruja, Harry Potter, X-aktak stb.), viszont az
adott mlivek sotétebb hangvételi dallamait valasztottuk (jellemzden
valamely negativ szerepld témajat). Amellett, hogy a tanuldk élvezték
az ismerds szélamokat, ez kis mértékben megnehezitette a munkajukat
- am egyuttal fejleszti is koncentrald képességliket, hiszen a zavard
korilmények (zene, visszaszamlalas stb.) mellett is el kellett tudni
végezni a kémiai feladvanyokat.

Az egyes elvégzendd kisérletek leirasa mindig az adott asztalon
szerepelt, a didkok pedig egy menetlevelet kaptak (egy oldal), melyen a
legfontosabb instrukcidk szerepeltek csak, illetve egy periédusos
rendszer, melyet szabadon felhasznalhattak a jaték ideje alatt.

Tovabbi szabalyok és ajanlasok:

e A jaték el6tt mindenképpen rovid balesetvédelmi oktatast kell
tartani, melynek sordn felhivjuk a tanulék figyelmét a
balesetforrasokra, biztonsagos kisérletezésre, eszkozhasznalatra. A
szabadul6szoba balesetmentes végrehajtasat szolgalja, hogy sem
veszélyes anyag nem szerepel a kisérletekben, sem nyilt lang
hasznalatara sincs sziikség.

o A feliigyel6 tandr nem avatkozhat koézbe a jatékban, kizarélag a
kovetkezd esetekben: balesetveszély esetén, segitd kartya
felhasznalasakor, vagy a biintet6 allomasoknal idémérés / feladat
ellen6rzés céljabdl. A szabadulészoba alapvet6en automatizalt (a
jo, ill. biintet6 asztalok miatt a feladat ,6nmagat javitja”, éppen
ezért fontos, hogy a végeredmény mindig valamilyen szam legyen),
de egyes ,biinti asztalhoz” tartozé elméleti feladatoknal sziikség
lehet tanari ellendérzésre. A tanar részletes feladatleirast kap, igy
nem szakos feliigyeld tanar is el tudja latni ezt a feladatot.
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e A kisérletek hasonl6 nehézségliek. Egy-egy dllomadsra javasolt id6 6
perc, de mivel egy-egy teremben egy csapat jatszik, igy nincsenek
szigorian idéhoz kotve, tobb ideig is maradhatnak egy-egy
allomason, de a 60 percbe bele kell férnie mind a tiz feladatnak a
sikeres kijutashoz.

o A kisérleteket akkor is el kell végezniiik a tanuldknak, ha elvégzés
nélkiil is rajonnének a helyes megoldasra.

Kémiai szabaduldszoba Kossuth-médra - feladatok

A folytatdsban ismertetem az egyes dallomasok feladatait és
sorszamozasukat, melyet célszerlinek tartok megtartani. A legtébb
feladatnal megterveztiik a legvaldsziniibb helytelen megoldasokat is, és
a biintet6 allomasok szadmozdsa eszerint késziilt el. Tovabba
odafigyeltiink arra, hogy a helyes és helytelen dllomasok szdmozasa - a
linedris szamsort nézve - kevert legyen, igy nem tudnak a tanuldék
pusztan a végeredménybdl kovetkeztetni, hogy vajon az helyes
megoldas, avagy helytelen-e.

1. allomas:
Szama: 1.
A feladat altal mért kémiai ismeret: ismeretlen gadzok azonositasa

Feladat leirasa: Az els6 allomason két, eltérd gazzal megtoltott lufit
helyeztiink el. Az egyik lufiban hélium (He, rendszama: 2), a masikban
szén-dioxid (COz) van. A héliummal t6lt6tt lufira alkoholos filccel 5-6s
szamot {runk, a szén-dioxiddal toltottre 14-et. A He-os lufi magasabbra
szall (akar a plafonig), a szén-dioxidos nem. A tanul6 feladata a kapott
leirds (ami egyebek mellett a borospincék jellemz6 problémaéjara utal)
alapjan felismerni a CO; gazt, illetve az azt rejtd lufit, majd ennek a
lufinak a szamabodl (tehat a 14-bél) kivonni a He rendszamat (a
héliumot is nekik kell kitaldlni a sz6veg alapjan, mely a nemesgaz
mivoltara utal). A helyes megoldas 12. (Lehetséges rossz valasz példaul
3.) Ajatékot a 12-es sorszamu allomasnal folytatjak.

Eszk6z- és anyagigény:
He-mal toltott lufi, CO2-vel toltott lufi (ez lehet sajat fejlesztésii)
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2. allomas:
Szama: 12.

A feladat altal mért kémiai ismeret: ismeretlen oldat azonositdsa
kémhatas alapjan

Feladat lefrdsa: A tanulék négy kémcsovet kapnak a talcijukra,
melyekben ismeretlenként a kovetkezd anyagokat kapjak: desztilldlt
viz (H20), sésav (HCl), ndtrium-hidroxid oldat (NaOH) és ndtrium-
hidrogén-karbondt oldat (NaHCO3).

A kémcsovekre a kovetkez6 szamokat kell irni:

viz - 4; s6sav - 2; NaOH - 3; NaHCO3 - 1.

Ezenkiviil a talcajukra készitiink csepegtethetd formaban (cseppentd
vagy kis f6z6pohar pipettaval) fenolftaleint és metilvorost (ha nincs,
akkor metilnarancsot). A feladatuk azonositani az indikatorok
szinvéltozasa alapjan a sdsavat. (Ra kell jonniiikk, hogy meg kell
felezniiik mind a négy oldatot) A didkok feladatlapjan szerepel
szinesen nyomtatva az indikatorok Aatcsapasi tartomanya. A helyes
megoldas, hogy a 2-es szdmud kémcs6 tartalmazza ismeretlenként a
sésavat, a jatékot a kettes szamu allomason folytatjak.

Eszkdz- és anyagigény:

talca, 4 szamozott kémcsd (viz, s6sav, NaOH és NaHCOs-oldattal), 4
ires kémcsd, fenolftalein, metilvoros (sziikség esetén kis f6z6pohar,
cseppentd)

3. allomas:
Szama: 2.
A feladat altal mért kémiai ismeret: csapadékképzddéssel jaréd reakcidk

Feladat leirdsa: Hirom f6z6poharban/poriivegben az alabbi anyagokat
kapjak a didkok: magnézium-klorid (MgCly), vas-klorid (FeCls), réz-
klorid (CuClz). Az edényekre az anyagok képletét rairjuk. Ezen kiviil
egy 20%-os natrium-hidroxid (NaOH) oldatot is kapnak
(cseppentdben). Egy lires kémcs6 all rendelkezésiikre, és a feladatuk,
hogy vas-hidroxidot hozzanak létre (Fe(OH)s;, de a képlet a
feladatlapon szandékosan nincs feltiintetve)! A megoldast szinkéddal
kapjak, azt a sorszamot kell valasztaniuk, ami a 1étrejott anyag szinéhez
tarsul: fehér = 4; rozsdavords = 5; kék = 6. A helyes megoldas a
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rozsdavoros, ami a vas-hidroxid csapadék szine. A jatékot az 5-0s
szamu allomason folytatjak.

Eszkdz- és anyagigény:

3 f6z6pohar/poriiveg rendre MgCl,-dal, FeCls-dal, CuCl;-dal; 3
vegyszerkanal, 20%-os NaOH oldat kis cseppentds miianyagban, 1 iires
kémcsé

4., allomas:
Szama: 5.

A feladat altal mért kémiai ismeret: ismeretlen por azonositasa,
gazfejlédéssel jaro reakcio

Feladat leirdsa: Négy f6z6poharban rendre az alabbi anyagokat kapjak
ismeretlenként: kisavazott (!) homok (szilicium-dioxid, SiO,),
mészkbpor (CaCOs3), konyhasé (NaCl) és kristalyos réz-szulfat (CuSOs4).
A homokot tartalmazé f6z6poharra irandd sorszam 6; a mészkdporra
8; a konyhasoéra 10; a réz-szulfatra 12. Emellett egy kis f6z6poharban
1:1 sésavat is kapnak. A feladatuk, hogy kivalasszak, melyik anyag
reagal sosavval gazfejlédés kozben (mészkdpor), a helyes megoldas
szama tehat a 8-as.

Eszk6z- és anyagigény:
4 szamozott f6z6pohar (homok, CaCOs3, NaCl, CuSO4), 1 f6z6pohar 1:1
sosavval

5. allomas:
Szama: 8.

A feladat altal mért kémiai ismeret: biokémia / Osszetett azonositasi
feladat

Feladat leirasa: A feladat két alegységbdl all. Az elsé alfeladathoz két
kémcsé tartozik, az egyikben desztilldlt viz van, a masikban pedig
keményitéoldat. Az azonositidshoz harom kiilonb6z6 anyag koziil
valaszthatnak: fenolftalein, sdsav és Lugol-oldat (a jod kalium-jodidos
oldata). A tanuldk els6 feladata, hogy azonositsak, melyik kémcs6ben
van a keményit6oldat (és jegyezzék meg, mivel sikeriilt azonositani).
A masodik alfeladatban egy-egy Petri-csészében felkockazott
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burgonyat, illetve almat kapnak, feliratozas nélkiil. Mindkét Petri-
csésze ala egy kis cetlin sorszdmot rejtiink, az almahoz 10, a
burgonyahoz 11. (Fontos, hogy az alma érett legyen!) A feladatuk, hogy
azonositsak a két novényi részt - pozitiv prébaval igazoljak a
burgonyat (ehhez Lugol-oldatra lesz csak sziikségilik, ami kék
szinreakciot eredményez, akarcsak az elsé feladatrész soran). A
feladatlap is felhivja a figyelmet erre, de a feliigyeld tanar kilon
tigyeljen arra, hogy a didkok ne Kkoéstoljadk meg a
gylimolcs/zoldségdarabokat!

A tovabbjutdshoz a burgonya alatt elrejtett szdmra, tehat a 11-re lesz
szlikség.

Eszkdz- és anyagigény:

2 kémcso (vizzel és keményitdoldattal, felirat nélkiil, sorszam lehet 1
és 2), cseppentds fenolftalein, s6sav és Lugol-oldat, 4 iires kémcs6, 2

Petri-csésze, benne kis kockakra vagott érett alma és burgonya, kis
cetlik rajtuk sorszammal

6. allomas:
Szama: 11.
A feladat altal mért kémiai ismeret: sav-bazis titralas (egyszerisitett)

Feladat leirasa: Ezen az dllomdason a tanuldk egy egyszeriisitett titralast
oldatot kapnak ismeretlenként. A higabb ecetsav fé6z6poharara 7-es
szamot irunk, 1/3-ig desztillalt vizzel feltoltjiik, majd 5 csepp 20%-os
ecetsavoldatot cseppentiink bele. A toményebb ecetsavoldat sorszama
a 9-es, ebbe is 1/3 magassagig desztillalt viz keriil, majd 15 csepp 20%-
os ecetsav. Mindkét savoldatba két csepp fenolftaleint is tesziink. A
meérdoldat 20%-os NaOH, cseppentds miianyag flakonban (az elsd
esetben kb. 4 csepp, a masodik esetben kb. 10 csepp NaOH fogy). A
natrium-hidroxid oldatot a savoldatokba, és szamoljak a cseppeKket,
ami alapjan a toményebb ecetsavoldatot kell kivalasztaniuk. Tehat a
helyes megoldas a 9.

Eszk6z- és anyagigény:
2 kémcsé ecetsavoldattal (1/3 desztillalt viz és 5 csepp 20%-o0s ecetsav
+ 2 csepp fenolftalein; valamint 1/3 desztillalt viz és 15 csepp 20%-o0s
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ecetsav + két csepp fenolftalein), egy cseppentds miianyagban 20%-os
NaOH-oldat

7. allomas:
Szama: 9.

A feladat altal mért kémiai ismeret: ismeretlen oldat azonositdsa
oldhatdsagi kiilonbség alapjan

Feladat leirdsa: A tanul6k a talcidikon ismeretlenként két lila szin(
oldatot kapnak 1-1 kémcs6ben: ezek egyike benzinben oldott j6d, mig a
masik a kalium-permanganat (KMnO4) hig vizes oldata. A jod benzines
oldatanak kémcsovére a 4-es szamot, a kdlium-permanganéatra a 2-es
szamot irjuk.

Az azonositashoz az alabbi anyagokat kapjak a tanulék: desztillalt viz;
kristalyos konyhasé (NaCl); etanol; pH-papir. Feladatuk azonositani a
két kémcsovet, 0sszeadni a kalium-permanganatot alkoté elemek
rendszamat (helyes valasz: 52), majd ezt elosztani a kalium-
permangandt hig vizes oldatat tartalmazé kémcsé szamaval. Tehat a
megoldas 52/2 = 26, lehetséges rossz megoldds példaul a 13.
Tobbféle helyes azonositasi lehetdség is van:

— aviz nem elegyedik a benzinnel (két fazis lesz), de a vizes oldattal
igen

— az NaCl nem oldddik benzinben, de a vizes oldatban igen

Eszkdz- és anyagigény:

2 kémcs6 (benzinben oldott kevés joddal és KMnOs hig vizes

oldataval), 2 kis f6z6pohar (egyikben viz, masikban etanol), egy kis

edényben kristalyos konyhas6, 1 kis pH papir + oll6 vagy két kisebb

darab, egy kanal, egy csipesz

8. dllomas:
Szama: 26.
A feladat altal mért kémiai ismeret: sav-bazis indikaci6

Feladat leirdsa: Egy szlir6papirra fenolftalein-oldatba martott ecsettel,
jol lathatdé méretben rairjuk a 14-es szadmot, majd hagyjuk
megszaradni. A tanuldk asztalara ez a lap keriil, melyen el§ kell hivniuk
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a ,titkosirast”. Ehhez haromféle anyagot kapnak: Lugol-oldatot,
desztillalt vizet és ammoniat (ezt kaphatjak spriccelds kolni flaskaban
vagy kis f6z6poharban, ecsettel - nalunk az utébbi megoldas valt be
jobban). A helyes megoldas, ha ammaonia kertil a lapra, ahol fenolftalein
érte, lila szinreakciét kapunk és a szam olvashaté lesz.

Eszk6z- és anyagigény:
1 db sziir6papir, Lugol-oldat, desztillalt viz és ammonia-oldat kis
f6z6poharakban, 3 db ecset. El6késziiletekhez ecset és fenolftalein.

9. dllomas:
Szama: 14.

A feladat altal mért kémiai ismeret: fizikai kémiai ismeretek
(parolgashd), csapadékképzbdés

Feladat leirasa: Az allomas két részfeladatbol all. Az elsé feladat, hogy
megallapitsak a tanuldk, milyen hémérséklet-valtozas kiséri az etil-
alkohol parolgasat. Ennek menete a kovetkez6: egy h6mérd koré vattat
csavarnak (ugy, hogy a skalat le tudjdk olvasni), majd a vattat
alkohollal megnedvesitik. Az alkoholos vattaba csomagolt hémérét
fé6z6poharba allitjdk (hogy a kéz melege ne befolyasolja), és néhany
perc leteltével leolvassdk a hdémérséklet-valtozast. A parolgas
endoterm folyamat, jél elvégezve a kisérletet akar kb. 10-12 °C-al is
csokken a h6mérséklet.

A feladatlapon a kdvetkezd szamkdd talalhaté:

e a hOmérséklet csokken 1
e 2 hémérséklet nem valtozik 2
e a hémérséklet n6 3

Tehat a tanuldknak az 1-es szamot kell feljegyezniiik.

A masodik feladatban harom, szintelen, ismeretlenként kiadott oldatot
kapnak a tanul6k. Ezek rendre a kovetkez6k: élom-nitrat- (Pb(NO3)2)
oldat, natrium-klorid- (NaCl) oldat és magnézium-karbonat- (MgCOs)
oldat. Az 6lom-nitrat oldat kémcsovére 1-t; a NaCl-ra 2-t; mig a MgCOs-
oldat kémcsoévére 3-mas szamot irunk. A didkok feladatlapjan az
szerepel, hogy az el6z6 kisérlet eredményéiil kapott szamnak
megfelel6 kémcsovet valasszadk ki, és adjanak hozza kalium-jodid
oldatot (par cseppet). Ha helyesen dolgoznak, akkor az 6lom-nitrat
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oldatat valasztjak, és ez Kl hatdsara aranysargara valtozik (csapadék
képzbdik). Minden mas rossz eredmény esetében a szintelen oldat KI
hozzaadasara tovabbra is szintelen marad.
A megoldas ismét egy szinkod:

« szintelen 10

e sarga 20

Tehat a helyes megoldas értelmében a 20-as allomason kell folytatni a
jatékot.

Eszk6z- és anyagigény:

Uveghémérd (akvariumi*), vatta, etanol (kis f6z6poharban), 1 iires
f6z6pohar, 3 db kémcsd (Pb(NOs3):z-oldat, NaCl-oldat, MgCOs-oldat), KI-
oldat (f6z6poharban vagy cseppentds edényben), cseppentd/pipetta
*Kisallat-kereskedésekben par szaz forintért beszerezhet6 kisméretd,
akvariumi tiveghémér6. Mi azért valasztottuk ezt a megoldast, mert
biztonsagosabb (és az esetleges toréskar is kisebb), mint nagyméretd,
laboratériumi h6méré esetében - ellenben egy kicsivel kevésbé pontos,
de ez a kisérletet helyesen elvégezve a szabadulds sikerét nem
befolyasolja.

10. Allomas:
Szama: 20.

A feladat altal mért kémiai ismeret: ismeretlen oldatok komplex
azonositdsa oldhatésag és szinreakcié alapjan és polimerkémiai
ismeretek (hungarocell oldhat6saga)

Feladat leirasa: A didkok a talcajukon harom kémcs6ben ismeretlen
oldatokat kapnak: desztillalt vizet, acetont és benzint. Ezen kiviil egy
Petri-csészében (lefedve) vagy mas zarhaté edényben egy kevés
kristalyos jédot, és hozza egy kis vegyszerkanalat és csipeszt. A feladat
kimondja, hogy mindharom kémcsébe kell kevés jédot szo6rniuk, majd
kivalasztaniuk azt, amelyik a kalium-permanganat vizes oldatatél
eltéro és jol lathato szini.

A jéd a vizben rosszul oldodik, legfeljebb csak nagyon halvany sargas
szint latnak. A benzinben a jod lila szinnel oldédik fel, ami megegyezik
a KMnO, oldataval. Az acetonban viszont, mivel oxigéntartalmu szerves
oldészer, a jod barna szinnel fog felolddédni, tehat az acetont kell
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valasztaniuk. Az acetonos kémcsovet maguknal kell tartaniuk.
Az allomas masodik alfeladataban egy darab hungarocellt tesziink egy
nagyméret(i Petri-csészébe, amibe bele van rejtve egy aproé lakatkulcs.
A tanuldk raontik az acetont a hungarocellre, mely felold6ik benne, igy
hozzaférhetnek a kulcshoz, amit csipesszel kivesznek, torlépapirra
helyeznek, és kiviszik a feliigyel6 tanarnak. Ezzel Kkijutottak a
szabadul6szobabdl.

Eszkdz- és anyagigény:

3 kémcso (rendre desztillalt viz, aceton, benzin), egy kevés jodkristaly
zarhaté edényben / Petri-csészében lefedve, 1 vegyszeres kanal, 1
csipesz, egy nagyméretli Petri-csésze benne hungarocellel, egy darab
papirtorld

Biintet6 allomasok feladatai

3. allomas: 4 perc varakozas vagy 5 gaz felsorolasa

4. dllomas: 5 perc varakozas vagy 10 fém felsorolasa

6. allomas: 4 perc varakozas vagy az oxigénmolekula és kl6rmolekula
hibatlan lerajzolasa

7. allomas: 5 perc varakozas vagy egy rejtvény megoldasa

10. allomas: 6 perc varakozas vagy az alabbi kisérlet elvégzése:

»Fehérjét tobbféleképpen is ki lehet mutatni, tobbek kozott az alabbi
reakciokkal:

1. reverzibilis (visszaalakulni képes) denaturalas konnyiifémsokkal
(példaul natrium-kloriddal);

2. irreverzibilis (nem visszaalakulé) denaturdlds nehézfémsokkal
(példaul réz, dlom, higany, eziist stb. fémek soival vagy azok
oldataval);

3. irreverzibilis denaturalas hovel;

4. xantoprotein-reakci6, melynek soran témény salétromsav hatasara
sarga szint mutatnak azon fehérjék, melyekben aromas oldallancu
aminosavak talalhatéak;

5. biuret-reakcid, melynek sordn lila szinreakciét kapunk, ha a
fehérjét tartalmazo oldatba par csepp natrium-hidroxidot, majd ezt
kovetben réz-szulfat oldatot cseppentiink.
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A talcadon 1év6 tojasfehérje-oldatot ontsd kétfelé 1-1 kémcsObe, és
prébald meg a rendelkezésedre 4all6 anyagok segitségével két
kilonb6z6 moédon is kimutatni, hogy valéban tojasfehérje-oldatot
kaptal. Az eredményt mutasd be a feliigyel6 tanarnak!”

A tanuldk rendelkezésére all Kkristalyos konyhasé, CuSO4-oldat és
NaOH-oldat. Ezek segitségével megvaldsithat6 az elsd, a masodik és az
otodik kimutatasi reakci6. Az els§ és masodik esetben kicsapddik a
fehérje, az 6todik esetben pedig lila szinreakcidt latunk.

Eszkoz- és anyagigény: 2 lires kémcs6, 1 f6z6poharban tojasfehérje
oldat, csepegtethet6 NaOH-oldat, egy kis talkaban kristalyos konyhaso,
kanal, egy kis f6z6poharban CuS0s-oldat (biuret-reagens!)

13. allomas: 5 perc varakozas vagy a kovetkezd kisérlet elvégzése:

»A talcadon taldlsz natrium-karbonat (Na;COs3) port és 1:1 sdsavat
(HCI). Ontsd a so6savat a natrium-karbonat porra és valaszolj a
kovetkezd kérdésekre:

* Fejlodik-e gaz a reakcioban? Ha igen, milyen gaz?
e Nevezd meg a reakcidban képz8d6 anyagokat!”

Eszk6z- és anyagigény: Na,COz; por kémcsében, 1:1 sésav (kis
f6z6poharban)

Zdré gondolatok és készdnetnyilvdnitds

Amellett, hogy a szabadul6szoba népszerliség terén is sikerrel
vizsgazott a tdborban, ugy gondolom, a tanulék nagyon sokat
profitdlhattak a kisérletek elvégzésébdl. Onalld gondolkozéasra, a
probléma felmérésére és a megoldas el6zetes eltervezésére sarkallta
Oket valamennyi feladvany. A motivalé ereje is tobbréti egy ilyen
programnak: természetesen élvezetes, hiszen a szabadidds szérakozasi
lehet6ségekbdl ismert szabaduldszoba témajat sikeriil az iskola falai
kozé adaptalni, de ennél sokkal fontosabb, hogy a kémia iranti
érdekl6dést, a kémia megkedveltetését is szolgalja, kivaltképp, ha
ehhez sikerélmény is tarsul. (Zarojeles megjegyzés, hogy a hat csoport
(harom-harom tanul6csoport két turnusban) mindegyike sikeresen
kijutott, de az id6 jelentds részét eltoltotték, tehat a feladatsor teljesen
optimalisnak bizonyult.). Ugy vélem, a szabadulészoba alkalmazasa a
kémiaoktatasban egy remek lehet6ség, mindazonaltal tisztaban kell
vele lenniink, hogy jelentds iddraforditassal jar, tovabba anyag- és
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eszkozigénye is szamottevd. Ezen a ponton szeretném kifejezni
koszonetemet a KLG Oveges Labor két labordnsanak, Tarédy
Zsuzsannanak és Varga Julianndnak, akik az el6késziiletekben és a
lebonyolitdsban o6riasi segitséget nyujtottak, tovabba Szabéné Sari
Zsuzsanna szaktanarnak, aki szintén részt vett a szabaduldszoba
végleges formajanak kialakitisdban. Emellett kdszonet illeti Szalay
Luca tanarnét, aki a szakmddszertani kurzus keretében megismertette
veliink a kémiai szabadulészoba miifajanak alapjait és mibenlétét.
Bizom benne, hogy egyre tobben fogjdk sikeresen alkalmazni e
modszert a kémiaoktatdsdban és népszer(sitésében, illetve, hogy a
Mosonmagyarévari Kossuth Lajos Gimnazium ,KLG - receptje” hasznos
kiegészitéje a magyar kémiaoktatas jeles képvisel6i altal teremtett
értékeknek.
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