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Kedves Olvasok!

A legutébbi tanévkezdés ota sok minden valtozott a vilagban, de ki-
adénk, a Magyar Kémikusok Egyesiiletének szandéka szerint a KOKEL
valtozatlanul a kémiat tanul6kat kivanja tAmogatni. Reméljiik, szivesen
olvassak anyagainkat, oldjak meg feladatainkat didkok és tanarok egy-
arant.

A legeredményesebb megoldokat és felkészit6é tanaraikat ebben a tan-
évben is tudjuk érdemben jutalmazni két tAmogaténk, a Hildegard Ala-
pitvany (hildegard.elte.hu) és a Hiflylabs Zrt. (hiflylabs.hu) felajanlasa
segitségével.

CIMLAPFOTO PALYAZAT

A KOKEL szerkesztésége palyazatot hirdet a kémidhoz kot6ds
fényképek, grafikdk bekiildésére. A nyertes palyamunkak lapszamrol
lapszdmra véltozva jelennek majd meg a cimlapon.

Barmiféle érdekes, latvanyos vagy dekorativ képet varunk, csak
szerepeljen rajta olyan jelenség, anyag, kisérlet vagy akar esemény, ami
a kémiahoz kapcsolodik. A képet legalabb néhany szavas képalairas
kisérje, de szivesen vesziink a képhez kapcsol6dé rovid magyarazatokat,
cikkeket is legfeljebb két A5 oldal terjedelemig. Ez utdébbi kisérd
anyagokat a lap kozli majd.

A szines képeket minél nagyobb, de legalabb 1200x1100 képpontos
méretben varjuk a hozzijuk tartozé6 szoveggel egylitt a
kokel@mke.org.hu e-mail cimen. Kozépiskolas didkok munkaira
szamitunk els6sorban, de minden Kkedves olvasonktdl szivesen
fogadunk el palyamunkakat. A palyazatban értelemszer(ien szerepeljen
az alkoték neve és iskolaja is.

Ajelentkezés folyamatos.

a KOKEL szerkesztSbizottsaga
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Mi lett beldled ifju vegyész? - Turi Laszlo, ELTE
Kémiai Intézet, egyetemi tanar

Mikor nyertél vagy értél el helyezést kémiai versenyeken?

1984-ben eziistérmet szereztem a
Frankfurt-am-Main-ban rendezett
nemzetkozi  didkolimpian.  Elétte
1983-ban harmadikos gimnazistaként
10. helyezést értem el a kémia OKTV-
n. Bar szilard elhatarozasom volt,
hogy 1984-ben én nyerem a versenyt,
sajnos a laboratériumi forduléban ki-
mondottan rosszul szerepeltem, ezért
»csak” a 11. helyet sikertlt megcsip-
nem. A didkolimpia természetesen
karpotolt mindenért.

Ki volt a felkészitd tandrod? Hogyan gondolsz vissza rd?

Kémiatanarom dr. Kévér Laszl6, a balassagyarmati Balassi Balint Gim-
nazium tandra volt, akire azéta is meleg szivvel és mély tisztelettel gon-
dolok. Tanar ar pénzt és id6t nem sajnalva segitette iskolankban a
kémia irdnt érdekl6dé hallgatékat. A tanulmanyi versenyekre
rendszeresen § utaztatott minket sajat gépkocsijaval. Az iskola kémia
laborjaba akkor mehettem be, amikor akartam, olyan kisérleteket
végezhettem, amilyet csak szerettem volna. Az 1983-as OKTV el6tt az
egyik baratommal elhatdroztuk, hogy nagyon komolyan felkésziiliink
az OKTV-re. Tandr ur segitségével baratom sziileinek lakasaba
koltoztettiink egy rakas vegyszert, hogy aztdn azokkal ott
kisérletezhesstlink. A koltozésre azért volt sziikség, mert ott barmikor,
az éjszaka kozepén is kisérletezhettiink. Ez egy polgari lakas volt, és
annak az el6szobdjidban titraltunk, végeztilk a szokasos analitikai
kémcsoOkisérleteket, ionvadaszatot, szerves kémiai probakat. Nyilvan
ez ma mar elképzelhetetlen lenne.

Milyen indittatdsbdl kezdtél el a kémidval komolyabban foglalkozni?
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Hat, sablonos a valasz, de a kémiatanarom miatt. Kévér Laszl6 tanar ar
nagyon szuggesztiv személyiség volt, képes volt a leggyengébb didkok
inspiralasara is. De ami igazan kiilonlegessé tette, az a versenyszelleme
volt. Tandr dr elsd osztalyu vizilabdazo volt a Fradiban ifju koraban, és
megtanitotta nekiink, hogy csak a végtelentil konokul kitarté6 emberek
lehetnek sikeresek. Ha valamiben tehetségesek vagyunk, ne fecséreljiik
el a tehetséget lustasdggal. Az edzésmodszere a kovetkezd volt:
,Kisbardtom, ha meg akarod jol tanulni a kémiat, akkor vedd el6 a
Maleczkiné feladatgy(ijteményt, és oldj meg bel6le hetente 20
feladatot!” Azt a kdnyvet szinte oda vissza ismertem.

Ismerted-e didkkorodban a KOKEL-t?
Ismertem, hasznaltam, rendszeresen oldottam meg bel&le feladatokat.

Hozzdsegitettek-e a pdlyavdlasztdsodhoz a versenyeken elért ered-
mények?

Ezek az eredmények inditottak el a palydmon. A kémiai versenyek
sikerei utan egy percig sem volt kétséges, hogy kémikus leszek. Mivel
versenyz0 alkat vagyok, nagyon sokaig késébb is ugy tekintettem az
egyetemi tanulmanyaimra, a szakmdmra, mint egy permanens
versenyre. Ez a megérzés akkor 0sztonds volt. Ma mar vildgosan latom,
hogy a tudomanyos eredmények elérése, a tudomanyos eredmények
prezentacidja, megismertetése, de kiilonosen a tudoméanyos kutatashoz
sziikséges forrasok elnyerése mind-mind egy verseny, egy végletekig
kiélezett verseny.

Mi a végzettséged és a pillanatnyi foglalkozdsod? Maradtdl-e a kémiai
pdlydn?

Kémikus vagyok, végzettségem kutaté vegyész. Az ELTE Kémiai
Intézetében dolgozom mint egyetemi tanar. Jelenleg az ELTE
Természettudomanyi Kar tudomanyos és nemzetkozi kapcsolatokat
feliigyel6 dékanhelyettese vagyok. Egész életemben ezen a palyan
maradtam, és ezért szerencsésnek érzem magam. Szeretem, amit
csindlok, legyen az oktatas, kutatas, esetleg tudomanyszervezés.
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Nyertél-e mds versenyt, sztondijat (hazait, kiilféldit)?

Igen, voltam olyan szerencsés, hogy szamos dijat is sikeriilt elnyernem
palyafutdsom alatt. Ezek koziil talan a legfontosabb a Széchenyi
Professzori Osztondij elnyerése volt 1999-ben, de nagyon biiszke
vagyok a Ph.D. tanulmanyaim sordn, 1989-ben elnyert Belle Zeller
Award-ra, melyet a City University of New York legjobb
természettudomanyos doktori hallgatéjaként nyertem el.

Van-e kémikus példaképed (akdr kortdrs is)? Miért pont 67

Kimondott példaképem nem volt sem a kémidban, sem altalaban a
tudomdanyban. Taldn azért nem, mert a tudomanyos munkassag soran
mindannyian nyomot szeretnénk hagyni, valamilyen komoly
eredményt, egyenletet, talalmanyt, felfedezést. Igazan bevallva,
bevallatlanul mindenki példakép akar lenni ebben az értelemben. Ha
mégis meg kell nevezzek egy olyan tuddst, aki lenyligozott, akkor
Richard Feynman amerikai fizikust emliteném, akinek excentrikus
élete, jelleme és kalandjai mindig megragadtak.

Mit iizensz a ma kémia irdnt érdekldédd didkoknak?

Tudom, nagyon nehéz ma a kémia irant érdeklédni. Pedig csodas dolog,
tele rejtélyekkel, felfedezésre varé dolgokkal. Ennél fontosabb
azonban, hogy engem mindig kiiléndsen inspiralt az a tudat, hogy az
emberek egy olyan sziik csoportjdba tartozom, akiknek van némi
fogalma arrdl, hogy mi torténik koriilottiik a vildgegyetemben. Persze,
az mar egy masik (és nem is rossz) kérdés, hogy szamit-e ez valamit,
valahol egyaltalan.

Mi az, amit mindenképp szeretnéd, ha megtudndnak rélad? Pl Mi a
hobbid - a kémidn kiviil?

A labdarigas a megrogzott szenvedélyem. Didkéveimben verseny-
szerlien {ztem, kés6bb néztem. Ma is megnézek minden fontos
meccset a televizidban. Fradi-szurkol6ként magyar bajnoki meccsekre
is kijarok. Ha van valami, amit banok, hogy nem tettem meg, az az, hogy
nem foglalkoztam a focival, taktikdval mélyebben, akar olyan
tudomanyos eszkozokkel is, mint a statisztika. Széval, kémikussdgom
mellett (ne adj’ isten helyette) szivesen lettem volna foci- vagy
sportelemzd.
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GONDOLKODO

Kedves Diakok, kedves Tanarok!

A KOKEL két feladatmegoldé pontversenye a 2020/2021-as tanévben
is négy forduléban zajlik.

Az K jelli feladatokat minden a kémia irant érdekl6d6 kozépiskolasnak
szanjuk. A feladatok nehézsége szélesebb skalan mozog. Lesznek a ké-
miai feladatmegoldassal ismerkedéknek szél6 konnyebb, valamint
gyakorlottabb, versenyekre, érettségire késziil didkoknak szant koze-
pes nehézségli kérdések is. Tovabbra is igyeksziink a tankonyvi tipus-
példaknal érdekesebb, helyenként akar formabont6 kérdéseket is ki-
tlizni. A megoldék harom kategériaban (9., 10. és 11-12. osztaly) ver-
senyeznek.

A K feladatsor fordulonként valtozé szamu, 5-8 feladatot tartalmaz, de
nem feltétele a részvételnek mindegyik megoldasa. S6t, az 0sszesités-
nél a versenyzdk legjobb 5 bekiildott feladatat szamitjuk csak be fordu-
16nként. Kivételt a 11-12. évfolyamos didkok képeznek, naluk a nehe-
zebb (csillagozott) példak megoldasa elvaras, nem szoritkozhatnak
csak a konnyebb példakra. A K pontversenybe 2-3 fGs csapatok jelent-
kezését is varjuk!

A haladdknak sz6l6 H feladatokkal barki megprobalkozhat, de ezek
kozott tobb lesz az olyan probléma, amely megkoveteli mas forrasok,
pl. kémiai szakkényvek vagy korabban a KOKEL hasabjain megjelent
segédanyagok forgatasat.

A H-val jelolt feladatok a magyar didkok felkésziilését is segitik a nem-
zetkozi didkolimpiakra. Az egyik cél az, hogy a résztvevék megismer-
kedjenek azokkal a témakorokkel, amelyek szerepelnek a kovetkezo
olimpian, bar a magyar koézépiskolai anyag nem tartalmazza 6ket. Az
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ilyen feladatok mellé alkalmanként oktatéanyagokat is kozliink, vagy a
kordbban megjelent anyagokra utalunk.

A H pontverseny masik célja az, hogy azok is eljuthassanak az olimpiai
valogatora, akik életkoruk vagy egy elrontott dolgozat miatt nincsenek
az Orszagos Kozépiskolai Tanulmdanyi Verseny élmezényében. Ugyanis
meghivot kapnak a valogatéra a H pontverseny legjobbjai is. A 10-11.
osztalyosokat kilon is biztatjuk a részvételre, hisz 6ket a tanultak a
késébbi évek valogatodin, olimpiadin is segithetik. Tapasztalataink azt
mutatjak, hogy az olimpiai csapatba bekerild négy {6 tobbsége részt
vett a levelezOn, tehat érdemes idot forditani az év kozbeni munkara is.

Orémmel fogadunk feladatjavaslatokat a pontversenyekhez, mind
tanaroktol, mind versenyz6kté], a kokel@mke.org.hu e-mail cimen.

A pontversenyekbe torténé nevezés elektronikusan, a
http://kokel.mke.org.hu weblapon at lehetséges. Itt az adatain
kiviil mindenkitél nyilatkozatot is kériink arrdl, hogy a megolda-
sokat onalléan késziti el. A feladatok kijavitasa utan e-mailben érte-
sitést kiildiink az egyes feladatokban elért pontszamokrol, amellett,
hogy a helyes megoldasokat - az eddig megszokott mdédon - egy ké-
s6bbi lapszamban kozoljik.

A megoldasok elektronikus bekiildése is a fenti honlapon keresztiil

torténik. Feltétleniil szlikséges a postan kiildott megoldasokat ugyanitt

regisztralni. Az alabbi formai kovetelményeket varjuk el a bekiildott

anyagoktdl:

1. Az egyes feladatmegoldasok Kiilon papirlapokra vagy fajlokba
keriiljenek, hogy a javitok kozott szétoszthatdok legyenek.

2. A bekiildott/beszkennelt anyagok fehér papirra (ne fiizetla-
pokra) késziiljenek.

3. Minden egyes lapon, vagy PDF fajlban szerepeljen a példa
szama, a bekiildd neve és iskolaja (a bal fels6 sarokban).

4. A feltiintetett hataridok azt jelentik, hogy a dolgozatot leg-
kés6bb a megadott napon kell bekiildeni vagy postara adni és
regisztralni.
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Feladatok

Szerkesztd: Borbds Réka, Magyarfalvi Gabor, Zagyi Péter

A megoldasokat 2020. november 16-ig lehet a kokel.mke.org.hu
honlapon keresztiil felt6lteni, vagy postara adas utan regisztralni.
A formai kévetelmények figyelmes betartasat kérjiik. A postacim:

KOKEL Gondolkodé
ELTE Kémiai Intézet
Budapest 112

Pf. 32

1518

A K feladatsorra bekiild6tt megoldasokbdl a legjobb 5 feladatot szamit-
juk csak be forduldonként. A 11-12. évfolyamos didkok esetében a nehe-
zebb (csillagozott) példdk mindenképp bekeriilnek az 5 kozé.

K363. 2020. augusztus 4-én Bejrutban 2750 tonna ammonium-nitrat

robbandasa katasztrofalis pusztitast okozott. A s6t békés célra, miitra-

gyanak szantik eredetileg. A Libanon févarosaban felrobbant NH4sNO3

396 km? tertletli term6fold éves mitragyazasara lett volna alkalmas.

(Szemléltetésképpen: ennyi a teriilete Miskolcnak és Pécsnek egytitt-

véve).

A nedvszivo anyag Osszetapadasa fokozhatja a robbanasok veszélyét,

amit azzal probalnak elkeriilni, hogy az anyag néhany mm-es szemcséit

dolomit [CaMg(CO3)2] lisztfinomsagu poraval vonjak be. Az ammoni-

um-nitrat:dolomit tdmegaranya 27:8. Hazankban a gyartasi hely nyo-

man ezt a keveréket pétisonak nevezziik.

a) Mennyi az ammdénium-nitrdt, illetve a pétisé témegszdzalékos nitro-
géntartalma?

b) A két alkdliféldfém mennyiségét CaO és MgO témegszdzalék formd-
ban adjdk meg. Mennyi ez a két érték?

c) A felrobbant NH;NOs-bél az ismertetett 27:8 receptira alapjdn
mennyi miitrdgya késziilhetett volna? Ebbdl a miitrdgydbdél mennyi
lenne az éves sziikséglet hektdronként?

(Téth Albertné)
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K364. Vendel 22. sziiletésnapjara olyan titanotvozetet kért, amelynek
tomege 22 g, és a lehet6 legtobb teljesiil a kovetkezd allitasokbdl:

1) 22 tomegszazaléka titan.
2) 22 mélszazaléka titan.
3) 22 molt tartalmaz valamelyik elemi részecskébdl.

Vendel sziilei titAin-vanadium-nikkel 6tvozet mellett dontottek. A va-
nadium valasztasa érthetd, a nikkel pedig azért volt érdekes, mert a
harom fémbdl megfelel dsszetétel esetén alakemlékezb otvozet kép-
z6dik. Hatha pontilyen lesz az ajandék.

a) Mit jelent az alakemlékezé tulajdonsdg? Miféle jelenség dll a hdtte-
rében?
b) Sikeriilhet-e mindhdrom feltételt teljesiteni a Ti-V-Ni 6tvézettel? Ha

nem, sikeriilhet-e kettot érvényesiteni? Vdlaszaidat indokold, és a
megvaldsithatd esetekre adj meg lehetséges dsszetételt is!

Az otvozetboltban ajanlottdk még az aluminiumot és a hafniumot is

mint lehetséges 6tvoziéelemeket.

c) Segitene-e a cél elérésében a vanddium és a nikkel lecserélése alumi-
niumra és/vagy hafniumra? Vdlaszodat indokold meg, és ha sikertiil
elérelépést elérni az uj otvozéelemekkel, adj meg dsszetételi adato-
kat is!

(Zagyi Péter)

K365. A titdn a gorog mitoldgia titanjairdl kapta a nevét.

a) Gyiijtsd dssze azokat a kémiai elemeket, amelyek a gérég mitolégia
valamely szerepldjérél kaptdk a neviiket!

Szintén a titdnok kolcsonozték neviiket a Naprendszer egyik égitesté-

nek, a Szaturnusz legnagyobb holdjanak.

b) Gyiijtsd dssze azokat a kémiai elemeket, amelyek neve dsszefiigg egy

naprendszerbeli égitest nevével (arrdl kapta, vagy forditva, az égitest
neve szdrmazik az elem nevébdl, esetleg egy k6zds forrdsuk van)!

c) Egy olyan kémiai elem, amely tulajdonképpen mindkét csoportba
besorolhatd, vegyiiletet képez a titdnnal. Ennek az anyagnak
23,26 m/m% a titdntartalma. Mi a vegyiilet képlete?

(Zagyi Péter)
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K366. Az el6z6 feladat mindkét elemcsoportjdba beleillene a szatur-
num - ha lenne ilyen elem. De nincs. Pedig b6 két évszazaddal ezel6tt
egy felfedezni vélt Uj elem viselte ezt a nevet egy ideig. Errdl itt olvas-
hatunk b6vebben:

http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits /blog190601.html

Tételezzik fel, hogy a Monnet altal vizsgalt galenit 1,0 m/m%-nyi

réz(I)-szulfid-szennyezést tartalmazott. Az érc feldolgozasanak szoka-

sos modja a levegén torténd porkolés (melynek soran a megfeleld fém-

oxid és kén-dioxid képzd6dik), majd ezt kovet6en az oxid szenes reduk-

cioja elemi fémmaé.

a) Ird fel az emlitett reakciék egyenletét az 6lom(ll)-szulfid és a réz(I)-
szulfid esetére!

Tételezziik fel, hogy az eljarassal a szulfidos ércek fémtartalma teljes
mértékben kinyerhet6, és a kapott fémkeverék egyéb szennyezést nem
tartalmaz.

b) Mennyivel tér el a kinyert fémkeverék dtlagos relativ atomtémege az
O6lométal?
(Zagyi Péter)

K367. Vendel ajandékba kapta az - eredetileg angolul megjelent - ,A
kémia elemei - kalauz az idészakos tablazathoz” cim{ konyvet. Mar a
cime is gyanus volt, de aztan egyértelmiivé valt, hogy nagyon alacsony
szinvonalll miir6l van sz6. Mar az eredetiben is lehettek hibak, de a
forditas is rosszul sikeriilt, tévedések, sot leiterjakabok sorjaznak ben-
ne.

Péld4ul itt van az egyik elemr6l sz616 leiras egy részlete:

»Rutherford, skot fizikus, az atommag felfedezdje izolalta el6szor. Errdl sz616
latin nyelvi tudomanyos kézleményében (Dissertatio Inauguralis...,1772.)
legjellegzetesebb tulajdonsagardl rossz szagu levegbnek (mai széval gaznak)
nevezte. Ma hasznalatos nevét egy francia vegyésztél kapta, aki a sépéter fran-
cia elnevezésébdl indult ki.

Noha sokaig azt gondoltik, hogy miazmatikus természete a fémekkel szemben
is megnyilvanul, kidertilt, hogy a titan példaul magas hémérsékleten elégethets
benne. A titan ilyenkor 6énna alakul at.”


http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/blog190601.html
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a) Gyltjtsd ossze a szévegben elbfordulé hibdkat, és prébdld meg kita-
ldIni, hogy mibél addédhatott a tévedés!

b) Fogalmazd dt a szoveget gy, hogy értelmes, helyes bevezetdje legyen
az elemrél sz616 fejezetnek!

(Zagyi Péter)

(A K368., K369. és H331. feladat megoldasahoz segitséget nyujthat a
Nubase adatbazis - http://amdc.in2p3.fr/web/nubase en.html.

Elérhet6 okostelefonos alkalmazasként is Nucleus AMDC néven.)

K368*. A titannak viszonylag sok stabil izotopja fordul el a termé-
szetben (46, 47, 48, 49 és 50 tomegszammal). Erdekes a 44-es tomeg-
szamu izotbépja, melynek felezési ideje kb. 60 év, és egy viszonylag ritka
radioaktiv bomlast mutat.

a) Miez a folyamat, és milyen atommag a terméke?

b) Ebben az elsé bomldsi lépésben keletkezé atommag szintén instabil,
és béta-bomldssal egy stabil atommaggd alakul. Mi ez a stabil
atommag?

A #4Ti azért is érdekes lehet, mert benne ugyanannyi proton van, mint
neutron. Immar nem csak a titanizotépokat tekintve...

c) melyik a legnagyobb témegszdmu stabil izotdp (nuklid), amelyben
egyenld a protonok és a neutronok szama?

d) melyik az a stabil izotdp (nuklid), amelyben a legnagyobb a neut-
ron/proton ardny?

(Zagyi Péter)

K369*. Vendelt mindig érdekelték a relativ atomtomegek. Azt mar
régéta tudja, hogy egy atom tomegszama és relativ atomtémege na-
gyon kozel van egymdashoz - de pont az a kis kiillonbség izgatta mindig
is. Kés6bb, amikor szerzett adatokat a proton, a neutron és az elektron
tomegérol, azt hitte, hogy megtaldlta a magyarazatot arra a bizonyos
kis eltérésre.

Most, a titdn évében Ujra el6vette a problémat. Megnézte, hogy a titan
slegnehezebb” stabil izotdpja az 50-es tomegszamu. Azt is kideritette,


http://amdc.in2p3.fr/web/nubase_en.html
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hogy olyan elem, amelynek stabil az 50-es tomegszamu izotdpja, még

egy van, tovabba létezik egy olyan is, amely j6ézan ésszel stabilnak

mondhato.

Ezutan kikereste mindharom 50-es tdmegszamu izotop relativ atom-

tomegét.

a) Gytjtsd dssze te is ezeket az adatokat!

Bizott benne, hogy a relativ atomtomegek kozotti eltérést meg tudja

magyarazni az elemi részecskék eltér6 tomegével.

b) Logikus magyardzat adhaté ez alapjdn a relativ atomtémegek kii-
16nbozbségére?

Nem hagyta nyugodni a probléma. Kiszdmitotta (amilyen pontosan

csak tudta) az 5°Ti izotép tomegét, majd dsszeadta az alkotd elemi ré-

szecskéinek tomegét is, hogy ellendrizze az eredményt.

c) Mekkora 1 db 5°Ti atom tomege?

d) Mennyi az 5°Ti elemi részecskéinek dssztomege? (Igyekezz nagy pon-
tossdgu adatokkal szamolni, mint Vendel).

Ujabb csalédas érte akkor, amikor ¢sszehasonlitotta a 12C és a 6Li to-

megét. Azt varta, hogy a 12C tlipontosan kétszer akkora tomeg(i, mint a

6Li.

e) Mire alapozta ezt a vdrakozdsdt?

f] A valésdgban nagyobb vagy kisebb a 12C tomege, mint a 6Li témegé-
nek kétszerese?

g) Miért nem miikédik az a jézan logikdn alapulé feltételezés, hogy egy
atom témege egyenlé az elemi részecskéinek dssztémegével?

(Zagyi Péter)

K370*. Egy két vegyértékli fém kristalyvizes szulfatjdnak (amelyben a
kristalyviz és a s6 anyagmennyiség-aranya egész szam) tomegszazalé-
kos fém-szulfat-tartalma éppen (0,1%-o0s pontossaggal) akkora érték,
mint a fém relativ atomtomege.

Melyik fémrél lehet sz6 és mi a kénnyen hozzdférhetd kristdlyvizes so
képlete?

(Voros Tamas)
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H331. Az ismert legnehezebb stabil nuklid a 208Pb. Elég jol ismert tény,
hogy ugyanakkor két olyan 82-nél kisebb protonszam is létezik, amely-
lyel nem képzddhet stabil atommag. Mas szdval az 6lom el6tt két elem-
nek nincs stabil izotépja.

a) Melyik ez a két elem?

Kevésbé ismert, hogy van még egy d6lom el6tti elem, amelynek nagy
valoszin(iséggel szintén nincs stabil izotdpja. Feltételezik ugyanis, hogy
az Osszes stabilnak gondolt izotopja valdjaban elképesztéen nagy fele-
zési idével ugyan, de alfa-bomlé radioaktiv nuklid.

b) Melyik ez az elem?
c) Egyik izotopjdrdl azt dllitja az adatbdzis, hogy ha a-bomlo, akkor a
felezési ideje >7,7 Zy. Mit jelent ez?
Csak ritkan szokas 6sszeszedni azokat a neutronszamokat és tomeg-
szamokat, amelyekkel nem 1étezik stabil nuklid.
d) Milyen neutronszdmokkal (N < 126) nem léteznek stabil izotépok?
e) Milyen tdmegszdmokkal (A < 206) nem léteznek stabil izotopok?
(Lasd a K368. feladat el6tti megjegyzést.)
(Zagyi Péter)

H332. A titan a foldkéreg 9. leggyakoribb gyakori eleme (kb.
0,6 m/m%). Ehhez képest a tengervizbeli koncentraciéja igen alacsony,
és az él6 szervezetekben sem fordul el6 emlitést érdemlé mennyiség-
ben, biolégiai funkci6ja sem ismert.

a) Mi lehet a magyardzat a féldkéregbeli és a tengervizbeli eléfordulds
kézti dramai kiil6nbségre (és kézvetve a bioldgiai szerep hidnydra)?

b) Van-e még olyan a féldkéreg elsé 10 leggyakoribb eleme kézitt,
amely hasonléan ritka a tengervizben?

A titan egy vizoldhaté komplexét allitottak el6 a kovetkez6 eljarassal:

6,30 g citromsav-monohidratot oldottak 10 ml desztilladlt vizben.

Sztochiometrikus mennyiségli, 1,90 g titdn-tetrakloridot adagoltak
hozza lassan, folyamatos keverés kozben. Ezutan 1 mol/dm3 koncent-

R

utan 4 °C-on tartottak, és 1 hét mulva leszlirték a szintelen kristalyo-
kat. 4,3 g terméket kaptak.
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A termék egy kristalyviztartalmu titan(IV)-citrat komplex vegyiilet,
osszetétele C1gH35030NasTi-nek bizonyult.

c) Mi lehet a szerkezete? [Szerkezet alatt a Ti(IV)-hez koordindlédé
citrdtionok dsszetételét és a kristdlyviz mennyiségét értjiik.|
d) Milyen kitermelési szdzalékot értek el?

Egy masik komplex vegylilet el6allitasa soran ugyanilyen mennyisé-
gekbdl indultak ki, de a pH-beallitdsdhoz KOH-oldatot hasznaltak.

A termék osszegképlete C1gH24025K,4Ti.
e) Milehet a szerkezete?

f] Az elézd szintézishez képest kisebb vagy nagyobb pH-t dllitottak be?
Vdlaszodat indokold meg!

(Zagyi Péter)

H333*. Adj meg olyan savakat, melyekben az O : H ardny:
1:1, 1:2, 2:1, 1:4, 4:1!

Legalabb 2-2 példat, lehetSleg szerves és szervetlen savakat egyarant
varunk.

(Benkd Zoltan)

H334. Egészitsd ki a reakcidk egyenleteit! Nézz utdna, hogy milyen ko-
riilményeket kézétt jatszédnak le!

____+___ =HCOOLi
___+___ =AI(OH)s + 3 NaNO; + 3 CO,
+ + =2 MnSO; + KzS04 + 5 02 + 8 H,0
+ + =2 Na2CrO4 +3 NaNOZ +2 COz
_+__ =N2+KCl+2H;0

(orosz feladat)

H335. A kémiai kutatdsok soran gyakran hasznalnak dn. deutérium-
jelolt vegytileteket. Ezekben az anyagokban a hidrogén , hagyomanyos”,
1-es tomegszamu izotopja helyett deutérium (2H) szerepel. A deutéri-
umnak van sajat vegyjele is: D. A legismertebb deutériumjelolt anyag a
nehézviz: deutérium-oxid, D,0.
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A deutériumjeldlt anyagok altalaban nagyon dragak, még a nehézviz a
legolcsobb (100-200 000 Ft literje). Ezért gyakran egészen egyszeri
anyagokat is inkdbb nehézviz segitségével allitunk eld. Példaul DCl-t
ugy kapunk, hogy nehézvizbdl elektrolizissel D, gazt fejlesztiink, és ezt
reagaltatjuk kl6rral.

Javasolj elédllitdsi utakat az aldbbi deutériumjelolt anyagokra:

D2S04, LiOD, ND3, C2D3, C2D¢, D2HC-CHDy, csak deutériumot tartalmazo
gliikéz (Vigyazat! Nem csak a szliken vett kémia segithet!)

(Kéczan Gyorgy)
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KERESD A KEMIAT!

Szerkeszté: Keglevich Kristof

Kedves Diakok!

Az 4j tanév bekoszontével ez a rovat is Ujra indul. Remélem, lelkesedé-
setek a tavalyihoz mérheté vagy még nagyobb lesz. A ,Keresd a kémi-
at!” a korabbiakhoz hasonl6an lapszamrdl lapszadmra megjelenve négy
feladatsorbdl all majd. Minden feladatsor 30 pontot fog érni. A felada-
tokban elsGsorban irodalmi miivekbdl vett idézetek, miivészeti alkota-
sok, hires torténeti forrasok kémiai, természettudomanyi hatterét vizs-
galjuk meg. A kémia hétkdznapi vonatkozasai is a fokuszban allnak.

A megoldashoz az interneten, esetleg az iskola konyvtaraban kell majd
kutatast végeznetek. A kérdések célja, hogy valami érdekességre ve-
zessenek el Titeket. (Idézeteket és feladatjavaslatokat barkitél szivesen
fogadunk.) A feladatok tilnyomé tobbségében mar kilencedikesként is
elegend6 képzettségetek van a valaszok bekiildéséhez. Ugyanakkor
remélhetdleg az érettségizdk is tanulhatnak djat a feladatokbdl. Nevez-
zetek!

Miel6tt nekilatnatok a feladatoknak, kérem, regisztraljatok a
http://kokel.mke.org.hu honlapon! A megoldasokat is ezen a honla-
pon keresztiil tudjatok majd bekiildeni. Postai bekiildés is elképzelhe-
t6, de a levélben kiildott megoldasokat is feltétleniil kérem ugyanezen
a honlapon regisztralni (hogy ne veszhessenek el)! A feltoltott vagy
postazott megoldasok formai kovetelményei megegyeznek a Gondol-
kodé rovatban megadottakkal.

Postai cim: Keglevich Krist6f, Fazekas Mihaly Gimnazium, 1082 Bp.
Horvath Mihaly tér 8.

Bekiildési hatarid6: 2020. november 16.
Sikeres munkat, j6 versenyzést kivAnunk mindenkinek!
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1. feladat: ,Kélaval jobban mennek a dolgok” (16 pont)

A The Coca-Cola Company nem fizette le sem a Koézépiskolai Kémiai
Lapokat, sem a feladat szerzdjét (sajnos), tehat a kovetkez feladatot
ne reklamként értékeljétek, hanem: keressétek a kémiat!

z
things g

betteir)
with

[ COCA-COLA

SYRUP + AND s+ EXTRACT.
For Soda Water and other Carbonated Beverages.

This “INTELLECTUAL BEverace” and TEMPERANCE
DRINK contains the valuable ToNic and NEAVE STiM-
ULANT properties of the Coca plant and Cola (or Kola)
nuts, and makes not only a delicious, exhilarating,
refreshing and invigorating Beverage, (dispensed from
the soda water fountain or in other carbonated Lever-
ages), but a valusble Brain Tonic, and a cure for all
nerveus affections — Sick HEaD-ACHE, NEURALGIA,
HYsTzRIA, MELANCHOLY, &e

The peculiar flavor of COCA-COLA delights every
pelate; it is dispensed from the soda fountain in same
manner 83 any of the fruit syrups.

~& Chomist, S

Solo Proprietor, Atlanta, Ga.

Kérdések:

1886. évi reklam
1963. évi reklam

a) Mi az a két novény, amely az tdit6ital névadodja lett? Mindkett6
élénkité hatasu. Els6sorban melyik alkaloida vegyiilet felel6s ezért
az egyik és a masik esetben? Melyiket vontak ki az italb6l 1905-t6l

kezd6déen? Miért?

Colaizii szénsavas iiditdital. TAPERTEKTARTALOM
Osszetevik: vz, fruktaz-gliikdzszirp, | peR- 100mt | 250ml [%*)

seén-diorid, stinezék: stulfitos-ammnias |Energia:
karamell, étkezési sav: foszforsav,
természetes aromak koffeinnel.

Mingségét megarz (nap/halévl: ldsdapalack | ysirsa

nyakan. Ne tegye ki kdzvetlen napfénynek! | Szgnhidrat:
Starat, hivos helyenta 1 lja! Arirespalackot | amelybl cukrok:
e

dsszepréselve és Feherje:
amianyaghulladék-gyijtibe. Keszinjik! | S0:

5k
113keal [6%)
0g (0%

Ug 0%
239'11%
09 (1%
0g (0%)
0g (0%

AThe Coca-Cola Company engedélyével. [*) Referencia beviteli érték egy atlagos felntt

©2019 The Coca-Cola Company.

500ml=2x250ml @
Coca-Cola HBC Magyarorstég Kit.,

szaméra (8400 kJ / 2000 kcal).

2330 Dunaharaszti, Némedi it 104, 06-26-500-500 U www coce-colahu

2020. évi magyar cimke
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b) Tételezziik f6l, hogy a kdla cukortartalmat a kristalycukor adja.
Szamitsd ki, hany darab kockacukornak felel meg a félliteres kdlas-
tivegben fololdott cukormennyiség! Szamolj ugy, hogy a kockacu-
kor alakja valéban kocka, oldaléle 14 mm, slirlisége pedig 1,115
g/cm3!

c) Valdjaban azonban a koéldban nem kristalycukor van (ett6l fligget-
lentl az el6z6 szamolas végeredménye tanulsagos és a kaloriatar-
talmat tekintve kozelitéen igaz), hanem frukt6z-gliik6zszorp. Mi-
bél, hogyan allitjak eld a fruktdz-gliikkdzszirupot?

d) A koéla savanykas ize f6ként a foszforsavnak koszonhetd. Rajzold fel
a molekula szerkezeti képletét! Milyen karos kovetkezménye lehet,
ha ebbdl a savbol tal sok keriil a szervezetbe?

e) A foszforsav napi beviteli mennyisége 0,714 mmol / teststulykg-ban
van korlatozva. Szamitsd ki, hany liter Coca-Colat kell, hogy fo-
gyasszon egy 50 kg-os gimnazista ennek tdllépéséhez, ha a koéla
foszforsavtartalma 170 mg/1!

(Keglevich Kristof)

2.1idézet: az indikator (14 pont)
~Holmes néhdny csepp vegyszert szippantott fel kiilénb6zé tivegekbdl a

pipettdjdval, és a végén egy oldatot tartalmazd kémcsével dllt meg az
asztal mellett. Jobb kezében egy darabka lakmuszpapirt szorongatott.

- Sorsdontd pillanatra érkezett, Watson — mondta. - Ha a papir kék ma-
rad, minden rendben van. Ha pirosra vdltozik, egy ember eljdtszotta az
életét.

Beletette a papirt a kémcsébe. Nyomban piszkosvordsre vdltozott a szine.
- Gondoltam! - mondta.”

(Arthur Conan Doyle: Sherlock Holmes emlékiratai - A haditengerészeti
szerzddés [1893] - Katona Tamads ford.)

Kérdések:

a) Sherlock Holmes rutinos Kisérletez6 volt (raadasul természeténél
fogva ontorvényliségre hajlamos), igy mondhatni hanyagul végzett
bizonyos 1épéseket a teszt soran. Keress a fenti leirasban legalabb
két olyan mozzanatot, amikor szigorian véve nem cselekedett he-
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b)

lyesen, nem tartotta be a szabalyokat! Milyen kovetkezményei le-
hettek (volna)?

Ki volt az a 17. szazadi természettudds, aki el6szor tudomanyosan
foglalkozott az indikatorokkal? A ko6zépiskolds didkok altalaban
nem kémiadran, hanem egy masik tantargy keretében halljak en-
nek a kutaténak a nevét. Minek kapcsan?

Mibdl allitjak el6 a lakmuszt?

Emlits tovabbi két mesterséges indikatort! Melyik milyen szinii
savas, semleges és ligos kozegben?

Keress 0t olyan természetes anyagot, amelyik indikatorként visel-
kedik!

Mi a neve annak a vegylletcsoportnak, amely a novényvilagban
legelterjedtebb és hasonl6 szerkezet(i indikatorokat foglalja maga-
ba? (Valdszinlileg az e) kérdésre adott valaszaid esetében is ilyen
fajtaja indikatorokrél van sz6.) Ezeknek a vegyiileteknek élelmi-
szeripari felhasznalasa is van, egy kozos E-szamot kaptak. Mire
hasznaljak 6ket és mi ez az E-szam?

(Horvath Judit)
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KEMIA IDEGEN
NYELVEN

Kémia németiil

Szerkeszto: Horvdth Judit
Forditasi verseny a 2020/2021-es tanévben

Forditand6 német szakszoveg a tanév sordn két alkalommal (a mostani
2020/4. és a jovo évi 2021/1. szamban) jelenik meg. Idén tudomany-
torténeti témat valasztottam, melybdl a tavalyi kérnyezetvédelmi és
geopolitikai témakhoz hasonléan a kémia és a tarsadalom kozotti
osszefiiggéseket érthetjiik meg.

A rovat f6 célja megismertetni azt a szoékincset és nyelvezetet
(kémiai anyagok és laboratériumi eszkézok megnevezése,
alapveté miiveletek leirdsa), melyre Kkiilfoldi részképzés vagy
németajkd partnerekkel végzett munka esetén sziikség lesz minden
olyan teriilleten, mely kémiai ismeretekre is tamaszkodik
(orvostudomany, gydgyszerészet, kornyezetvédelem, élelmiszer-,
agrar- vagy épitéipar, stb.). A németéran vagy a nyelvvizsga-
el6késziton feldolgozott ismeretterjeszté szovegek ehhez nem
elegend6k: azok nyelvezete messze all attdl, amikor egy tankonyvi
szovegben, receptben vagy egy miiszer leirdsaban kell eligazodnunk. A
kémialaborba belépve pedig igen hamar rajoviink, hogy biztos
nyelvtuddsunk ellenére csak mutogatdsra vagyunk képesek az
eszkozok kozott, akar a bennsziilottek...

A tudomanyos és a miiszaki nyelv a németben a hivatalos stilushoz
all kozel. Ennek megfelel6éen a mondatok nyelvtanilag tobbszordsen
Osszetettek és kozbeékeltek lehetnek. Cserébe viszont nem kell
ujsagir6i blikkfangokon és képi hasonlatokon torniink a fejiinket,
melyeket ismeretterjeszté cikkekben elGszeretettel hasznalnak. A
kiemelésekkel probalok segiteni: nem csak a kémiai vonatkozasu
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kifejezésekre, hanem a mondat lényeges elemeire ramutatni, ami
altal remélhetdleg konnyebb lesz kibogozni, megfejteni dket.

Forditas kozben képzeljétek azt, hogy a masik osztalynak vagy az
osztaly masik felének forditotok: 6k nem tanulnak németiil, és
nekik a Ti forditasotok alapjan pl. el Kell tudniuk végezni a
kisérletet! Az irodalmi miiforditassal ellentétben a precizitas megel6zi
a valasztékossagot. A szdismétlések elkeriilhetetlenek, hiszen egy adott
szakkifejezést mindig ugyanugy kell forditani. Természetesen a
mondatoknak magyarul helyesen kell hangozniuk! Nagyon bosszantd
olyan nyersforditast olvasni, mely ugy hangzik, mintha nem tudna jol
magyarul az {réja. Ha valamit nem tudtok szé szerint leforditani (akar
pl. egy szakkifejezést nem tanultatok), akkor kipontozas helyett inkabb
[szogletes zardjelben] irjatok kordl az értelmét, hogy a
szovegkornyezetbdl mire gondoltok.

A forditasi versenybe internetes nevezést Kkériink a
http://kokel.mke.org.hu honlapon. A felkészit6 tandr mez6ben a
kémiatanarotok mellett a némettanarotok nevét is feltétleniil adjatok
meg!

A KOKEL honlapjarél letoltheté az elmilt 15 évben eléfordult
szakszavak jegyzéke (Kis szakszotar). 675 Kkifejezést tartalmaz a
kovetkezd csoportositasban: kb. 200 anyag és 80 laboreszkoz mellett
200 fogalmat, 70 tulajdonsagot, valamint 90 igét az alapvetd
miiveletek leirasara, torténések Kifejezésére. Erdemes hasznélni,
mert a hozzaférhetd német-magyar nagyszotar vagy a miiszaki szotar
sem tartalmaz szamos (egyébként alapvetd) kifejezést (pl. osztott
pipetta, hasas pipetta, vegyifiilke), mas esetben pedig még félrevezetok
is lehetnek.

A pontozas szempontrendszere a 2004/3. szam 279. oldalan keriilt
ismertetésre. Erdemes az azéta megjelent értékelések koziil néhanyat
atnézni a visszatérd hibak miatt. Pluszpontokat adok, ha valaki egy
kacifantos részt sikeresen megfejt, vagy valamit nagyon szellemesen
fordit le (ezekre 2-3 pontot is). 1-2 pluszpont jar annak, aki megtalalja
a helyes magyar megfelel6jét egy olyan kifejezésnek, melyet csak
kevesen ismernek fel. Ezek kompenzalhatjak a kis levonasokat, melyek
gyakran csak figyelmetlenségb6l erednek.


http://olimpia.chem.elte.hu/
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Chemie auf Deutsch (forditasra kijelolt német nyelv(i szakszoveg)

Ersatzgewiirze:
Hermann Staudinger und der Kunstpfeffer (Teil 1)

Krisen, Kriege und Katastrophen haben dramatische Auswirkungen
auf den Alltag der betroffenen Bevolkerung. Wenn alltagliche Giiter
und Waren plétzlich nicht mehr zur Verfiigung stehen, wird dies als
signifikanter Verlust an Lebensqualitit empfunden. Derartige
Situationen betrachteten Naturwissenschaftler und Techniker seit
jeher als besondere Herausforderung.

Als wahrend der beiden Weltkriege kaum mehr tropische Gewiirze
nach Deutschland importiert werden konnten, stellten Chemiker
charakteristische Inhaltsstoffe der rar werdenden Kolonialwaren
synthetisch her und suchten gezielt nach Verbindungen, die, auf
indifferenten Tragersubstanzen aufgebracht, als ,Ersatzgewiirze“
dienen konnten. 1916 gelang dem spateren Chemie-Nobelpreistrager
Hermann Staudinger in Zusammenarbeit mit dem Chemiker und
Juristen Paul Immerwahr die Synthese eines piperindhnlichen
Scharfstoffes, der im Ersten und Zweiten Weltkrieg zur Herstellung
von , Kunstpfeffer diente.

Bald nach Ausbruch des Ersten Weltkrieges wurde die
Versorgungslage der Bevilkerung immer prekirer. In dem relativ
rohstoffarmen Land stand nur Kohle reichlich zur Verfiigung. Alle
ibrigen kriegs- und riistungswichtigen Rohstoffe - Salpeter,
Kautschuk, Eisenerze, diverse Nichteisenmetalle wie Kupfer,
Mangan und Nickel, Petroleum, aber auch Leder, Gerbstoffe, Wolle,
Baumwolle und vieles andere mehr, mussten zumindest zu einem
gewissen Prozentsatz importiert werden.

Ab Sommer 1915 wurden Grundnahrungsmittel wie Brot, Kartoffeln,
Butter, Milch, Eier und Fleisch im Deutschen Reich immer teurer. Da
wahrend der Kriegsjahre die Ernteertrige wegen des Mangels an
Arbeitskraften und der verringerten Diingemittelproduktion
dramatisch sanken - die in Deutschland produzierte Salpetersiure
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wurde vorzugsweise zu Munition verarbeitet -, mussten die
Lebensmittel rationiert werden.

Solange Naturpfeffer zu giinstigen Preisen aus den britischen
Kolonien importiert werden konnte, bestand keinerlei Notwendigkeit,
nach einer entsprechenden Synthese zu suchen. Als wegen der
britischen Seeblockade ab August 1914 allerdings kaum mehr
tropische Nahrungs- und Genussmittel nach Deutschland gelangten,
bekam auch der Gewiirzhandel die ausbleibenden Einfuhren zu spiiren.
Besonders bemerkbar machte sich der Mangel an Pfeffer, der in der
deutschen Kiiche neben Salz als eine Art Universalgewiirz verwendet
wurde.

Verglichen mit Pfeffer, den die Europder seit der Antike vor allem
wegen seiner Schirfe schitzten, waren alle heimischen
Scharfstoffgewiirze - Meerrettich, Zwiebeln, diverse Laucharten und
Senf - mild. Da in Krisenzeiten nicht nur Gewiirz-, sondern oft auch
noch Fleischmangel herrschte, waren die Mahlzeiten im doppelten
Sinne fad. Fleisch ist eben nicht nur eine wertvolle Proteinquelle,
sondern, vor allem in gebratener Form, auch ein Lieferant
schmackhafter - und das heifdt vor allem wohlriechender -
Aromakomponenten. In Kriegs- und Mangelzeiten entwickelte die
Bevolkerung daher einen besonders ausgepragten ,Gewiirzhunger®,
der sich mit Kochsalz und heimischen Krautern nur mangelhaft
stillen lief3.

1915 hatte sich der Chemiker und Jurist Paul Immerwahr (1866-
1926), Direktor der damaligen Auer-Gesellschaft (der spateren Osram-
Gesellschaft) in Berlin und Bruder von Fritz Habers (1868-1934)
tragisch endender ersten Frau Clara (1870-1915), mit dem Vorschlag
an Hermann Staudinger (1881-1965) gewandt, gemeinsam nach
einer technisch realisierbaren Piperin-Synthese zu suchen. Wie die
meisten Chemiker diirfte sich auch Immerwahr als deutscher Patriot
gefiihlt und deshalb versucht haben, dem Vaterland mit seinen
Fachkenntnissen zu dienen. Zu den kriegswichtigen Synthesen
gehorten nicht nur unmittelbar militdrisch relevante Synthesen wie
die des Kautschuks, das Haber-Bosch-Verfahren, die
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Kohlehydrierung oder die biotechnologische Herstellung des als
»Kriegschemikalie“ unverzichtbaren Glycerins, sondern
gleichermafien alle chemischen Beitrdge zum Nutzen der
notleidenden Zivilbevélkerung. Nach Immerwahrs Plianen wollte
man urspringlich eine industriell anwendbare Synthese des
Piperins entwickeln, des wichtigsten, im Naturprodukt zwischen 7
und 10 % enthaltenen Scharfstoffes des Pfeffers. Das Alkaloid war
bereits 1819 vom danischen Physiker und Chemiker Hans Christian
(Ersted (1777-1851) aus Pfeffer isoliert worden.

Immerwahr und Staudinger erkannten schnell, dass die
Schwierigkeit einer Piperin-Synthese darin bestand, die
Methylendioxogruppe in das Piperin-Molekiil einzufithren. Da
Staudinger wusste, dass in den verschiedensten Pfefferarten neben
dem wertbestimmenden Scharfstoff Piperin auch noch andere scharf
schmeckende Substanzen vorkommen, lief? er systematisch die
strukturellen Beziehungen zwischen diesen Verbindungen und
ihrem jeweiligen Geschmack untersuchen. Dabei machten sie die
Entdeckung, dass das Piperin-Molekiil deutlich verdndert werden
konnte, ohne dass der typische Pfeffergeschmack verlorenging.

(0] Piperin und Derivate:
O—Q—CH=CH—CH=CH—-("3*ND Phenylpentan- und -
L (Piperin) 1 pentensdurepiperidide.
0) Auf die im Piperin (1)
(0] vorhandene
@—CH=CH—CH=CH-—{I"|J—N: > Methylendioxogruppe
2 kann bei der Synthese

pfefferartig-scharf
schmeckender Substanzen

O
@—CH;-—CHIH—CH=CH——(|£—N: > verzichtet werden.
3 Auch der Hydrierungsgrad

der Verbindungen spielt

C“) fiir den gewiinschten
@—CH;——CHZ—-CHQ%HZ—C——N Y  Geschmackseindruck nur
4 eine untergeordnete Rolle.
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Die Erkenntnis, dass die im Piperin vorhandene
Methylendioxogruppe fiir den Pfeffergeschmack offensichtlich nicht
zwingend erforderlich ist, fithrte dazu, dass Immerwahr und
Staudinger den urspriinglichen Plan einer Piperin-Synthese
aufgaben und stattdessen nach Darstellungsmoglichkeiten von
Verbindungen suchten, die strukturell dhnlich, aber einfacher
gebaut waren als das Piperin.

Hermann Staudinger (23.3.1881 - 8.9.1965, deutscher Chemiker) im Jahr
1917 an der ETH Zirich, wo er bis 1925 eine Professur innehatte. Hermann
Staudinger erhielt 1953 fiir seine Entdeckungen auf dem Gebiet der
makromolekularen Chemie den Nobelpreis.
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Forrds:

Paul Immerwahr (1866-1926)
Seine im Merck-Archiv erhaltene
Korrespondenz mit Berliner
Behorden zeigt, dass Immerwahr
nicht nur ein versierter Jurist,
sondern auch ein Chemiker mit

profunden  Kenntnissen  der
neuesten Fachliteratur war.
Immerwahrs Kontakt zZu

Staudinger kam maoglicherweise
iber seinen Onkel Georg Lunge
zustande, der an der ETH Zirich
ein Fakultitskollege Staudingers
war.

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/ciuz.201000524

Bekiildési (beérkezési) hatdrido: 2020. januar 4.

A megoldasokat a http://kokel.mke.org.hu honlapon at vagy postan
kiildhetitek be. A levélben kiildott megoldasokat is feltétleniil kérjiik a
honlapon regisztralni, miel6tt az aldbbi cimre feladjatok:

KOKEL német forditasi verseny
ELTE TTK Kémiai Intézet
Budapest 112

Pf. 32

1518

Kézzel irt vagy szovegszerkesztével készitett forditds egyarant
bekiildhet6. A kézzel irék (is) mindenképpen hagyjanak a lap mindkét
szélén legalabb 1-1 cm margot (a pontoknak). Minden lap tetején
szerepeljen a bekiildé neve, osztalya, valamint iskolajanak neve.
Postai bekiildés esetén a lapokat kérem 6sszetiizni! Mindenki iigyeljen
az olvashat¢ irasra és a pontos cimzésre!


http://olimpia.chem.elte.hu/
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Kémia angolul
Szerkesztd: Toth Edina
Evkezdési gondolatok:

Most, hogy visszavonhatatlanul sz van, kezdésnek ismerkedjiink meg
a fagylaltban rejlé tudomannyal. A gombd6cokban komoly tudomany
rejlik, amibe az Unilever kutatasi és fejlesztési kozpontjanak kutatdja,
Chris Clarke ad betekintést.

A kozolt cikk els6 oldalan minden szakszot, azaz ‘terminus technicus’- t
alahuztam. A jo6 forditas alapjat ugyanis ezek a szavak adjak. Fontos,
hogy a bekezdés vagy a mondat értelmét figyelembe véve figyelmesen
keressiik meg a magyar nyelv megfelel6 szakszavat, ne csak atirjuk az
altalunk ismert vagy els6re megtalalt magyar megfelel6re!

Az, hogy mit tekintiink szakszonak, nem definidlhaté tudomanyos
alapossaggal: 'to carry out an experiment’ (magyarul: elvégezni egy
kisérletet) kifejezést6l az 'atomic force microscope’ eszkéznévig széles
a lista.

A forditas értékelése soran az osszpontszam 40%-at ezek adjak. Az
altalanos kifejezések és a tobbi nyelvi elem 50%-ot tesz ki. A
fennmaradd 10%-ot olyan a forditas min&sége szempontjabdl fontos
szempontok adnak, mint a szovegfolytonossag, magyarossag, a
megfelel6 stilus és a szovegkohézid. Ezek jelent6sége vitathatatlan,
azonban szamunkra két okbdl is kisebb a salyuk:

1. lelkes amatér forditok esetén inkabb a tartalmat hangsilyozzuk;
2. sok kivalénak tling szoveget talalunk sok tartalmi hibaval.
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Making ice cream - it's physical chemistry

By Chris Clarke, 1 July 2003

Simply mixing cream, sugar and egg yolks, with a flavour such as
fruit or chocolate, and putting them in the freezer won't give you ice
cream. How these ingredients are processed will affect the texture
of the product and this comes down to understanding the physical
chemistry of ice cream.

Look at ice cream magnified several hundred times in a
scanning electron microscope and you will see that it has a complex
structure on length scales of 1 pum to 1 mm (Fig 1). There are ice
crystals (ca 30 per cent by volume), air bubbles (50 per cent) and fat
droplets (5 per cent) from the cream, held together by a viscous
sugar solution (15 per cent). Ice cream thus contains all three states
of matter simultaneously and is both a foam and an oil-in-water
emulsion. The quality of ice cream depends on its microstructure:
small ice crystals and air bubbles give the ice cream a smooth, soft
texture. If the ice crystals are too large, the ice cream becomes gritty
and unpleasant to eat. Creating this microstructure is the key to
making good ice cream - and to understand how to do this, you
need to know some physical chemistry.

i

. 100 pm ;

© Courtesy of M. Kirkland, Unilever R&D Colworth

Fig 1 A scanning electron micrograph of ice cream
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Creating a microstructure

The first step is to know how much of each ingredient to use. Ice cream
typically contains ca 60 per cent ice by weight. Much more than this
and the product would be too hard; much less it would be like custard
and would not cool you down on a hot day. The amount of sugar
(sucrose, Ci2H22011) determines the amount of ice in the ice cream
because this will affect the freezing point.

Enter Francois-Marie Raoult

Pure water freezes at 0°C, but when a solute
(eg sugar) is added, the freezing point of the
solution is lowered ('depressed’), because the
presence of solute molecules makes it harder
for water molecules to order onto a crystal
lattice, i,e. to freeze. (Salt is put on roads in
winter to remove ice.) Our understanding of
solution phenomena such as freezing point
depression owes much to Frangois-Marie
Raoult (1830-1901), who measured the
freezing points and other physical properties
of many solutions. He showed that there was a
linear relationship between the freezing point
and the alcohol content of drinks. The freezing
point depression (AT) depends on the Francois-Marie Raoult
concentration of solute molecules, but not

their type, and is given by:

2
AT =T, —T, = (RTW/AHF)x

where T, is the freezing point of pure water (273 K), T; is the freezing
point of the solution, R is the gas constant, AHy is the latent heat of
fusion of water (6.01 k] mol-I) and x is the mole fraction of solute. (The
related observation that the vapour pressure of a solvent above a
solution is proportional to the mole fraction of the solvent in solution is
Raoult's Law.) Most solutions obey this equation when the solute
concentration is low, but may diverge from it at high concentrations.

Making use of the freezing point curve
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Figure 2 shows the freezing point of sucrose solutions as a function of
concentration. The freezing point depression deviates from linearity
above mole fractions of ca 0.02. If you cool a sucrose solution below its
freezing point, ice forms and removes water from the solution; the
sucrose concentration therefore increases and the freezing point
decreases further. As the temperature is reduced, more ice forms, and
the solution concentration follows the curve. At any temperature
below the freezing point, there is a given amount of ice in equilibrium
with the freeze-concentrated sucrose solution.

Fig 2 The freezing point of sucrose solutions
as a function of sucrose

Ice cream scientists use the freezing point curve when formulating ice
cream recipes. Suppose, for example, they want to make 1 kg of ice
cream that contains 50 per cent ice by weight at a normal freezer
temperature of -18°C. How much sucrose should they use? From the
curve, the sucrose mole fraction in equilibrium with ice at -18°C is
0.083 or 63 per cent w/w, ie:

Msucrose/(Msucrose + Mwater) =0.63

The total mass is 1 kg, and 50 per cent of this will be ice, so the
remainder, must be sucrose and unfrozen water.

Misucrose + Muyater = 500 g



242 DO0I:10.24360/KOKEL.2020.4.231

Solving these two equations gives Msucrose = 320 g. In practice, they also
have to allow for other solutes, e.g. from milk, when formulating ice
cream recipes. At the factory, the ingredients are first blended in the
correct quantities and this mix is pasteurised to Kkill any harmful
microorganisms. Initially, the fat is present as coarse globules. The mix
is homogenised by forcing it through a small hole under high pressure
(See Fig 3(a)). This breaks the fat globules up into an emulsion of much
smaller droplets (<1um) with a much larger surface area. To keep the
fat droplets small the emulsion must be stabilised with a surfactant
(see Box 1). There are two types of surfactant in ice cream: milk
proteins (e.g. casein) and emulsifiers (e.g. mono-diglycerides or
lecithin from egg yolks or soy beans). These adsorb to the surface of
the homogenised fat droplets and stabilise the emulsion (Fig 3 (b)).
The mix is then cooled to ca 5°C, below the melting point of the fat,
which begins to crystallise.

\(&"w
Z 2,

Fig 3(b) Schematic diagram of
homogenisation showing
proteins and  emulsifiers
adsorbed to the small fat
droplets

b
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Fig 3(a) Schematic diagram of
homogenisation showing the break
up of large fat globules into small
droplets

Thus one component of the microstructure - the fat droplets - has been
created. In the next stage the mix is converted into ice cream by
aerating and freezing it.

The Mongolian horsemen

Legend has it that making ice cream by simultaneously freezing and
aerating cream originated when Mongolian horsemen took animal
intestines filled with cream to eat on journeys across the Gobi Desert in
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winter. As they galloped the cream was vigorously shaken, while at the
same time the sub-zero temperatures froze it, creating ice cream.

Modern ice cream freezers are less exotic. They consist of a
refrigerated barrel, with a rotating dasher inside, which is equipped
with scraper blades. Ice cream mix at ca 4°C is pumped into the barrel.
Air is injected, forming large bubbles, which are broken down into
many smaller ones by the beating of the dasher. The fat droplets and
milk proteins adsorb onto the surface of the air bubbles and stabilise
them, in the same way that the milk protein and emulsifiers stabilise
the fat droplets. Since the fat droplets are partially crystalline, they
form a strong, rigid coating, which prevents collapse of the air bubbles.

The barrel wall is cooled to ca -30°C, so that when the mix touches it,
ice forms instantly, and heat is rapidly extracted from the ice cream
mix (see Box 2). The ice is rapidly scraped off the barrel wall by the
rotating scraper blades and is dispersed into the mix as small crystals.
As the ice cream passes through the freezer, its temperature drops,
more ice is formed, and the viscosity of the ice cream increases. There
are two reasons for this increase in viscosity.

e First, the intrinsic viscosity of the sugar solution decreases as it
gets colder.

e Secondly, as Einstein originally pointed out, the viscosity of a
suspension of solid particles increases as the volume fraction of
solid (ie ice) increases. This means that the mix gets harder to beat,
and the energy input needed to rotate the dasher is greater. This
energy is dissipated in the ice cream as heat. Eventually, when the
temperature of the ice cream reaches ca -5°C, the energy input
through the dasher equals the energy removed as heat by the
refrigerant, and it is not possible to cool the ice cream any further:
the process becomes self-limiting. At -5°C, the ice cream is too soft
to process, by covering it in chocolate for example, and the
microstructure is unstable. Therefore the ice cream is extruded
from the freezer and cooled rapidly (‘hardened') by blowing air at
ca -40°C over it in an enclosed chamber. The size of the ice crystals
(and thus the quality of the final product) depends on the
conditions inside the freezer, such as the wall temperature, and the
amount of time the ice cream spends in the barrel, and the speed at
which it is hardened.
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[The original article gives further details and can be accessed at
https://edu.rsc.org/feature/making-ice-cream-its-physical-
chemistry/2020185.article on the education in chemistry subpage of
the Royal Society of Chemistry - latest accessed on 02.10.2020.]



https://edu.rsc.org/feature/making-ice-cream-its-physical-chemistry/2020185.article
https://edu.rsc.org/feature/making-ice-cream-its-physical-chemistry/2020185.article
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LIL Irinyi Janos Kézépiskolai Kémiaverseny*
Orszagos donto feladatai
LA, LB, I. C kategoria

Munkaidé: 180 perc Osszesen: 180 pont
Elmélet
E1l. feladat 24 pont

A tablazat oszlopaiban szerepl6 gazok reakciéba 1épnek vizzel, illetve
reakciéba 1épnek a vizszintes sorokban szerepl6é tovabbi anyagokkal
(megfeleld koriilmények kozott). Toltsd ki a tablazat lires, szamozott
cellait a két anyag kozott végbemend reakcié egyenletének beirasavall
Ahol tobbféle reakcidegyenletet is fel tudndl irni a reaktansok kozott,
ott el6bb nézd meg a feladat masodik részét, és az abban szerepld
allitasok alapjan dontsd el, hogy melyik reakci6egyenletet kell felirni!

SO; Cl; NH3

1: 2: 3:
H:0

4 5: 6
H.S

7:
0:

*Feladatkésziték: Débéné Cserjés Edit, Forgacs Jozsef, Lente Gabor, Markovics Akos,
Mérkus Teréz, Musza Katalin, Nagy Maria, Palinké Istvan, Toth Albertné, Toth Imre,
Varnagy Katalin;

Szerkeszt6: Osz Katalin (oszk@gamma.ttk.pte.hu);
Lektorok: Barany Zsolt Béla, Kortvélyessy Gyula, Varnagy Katalin
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A kovetkez6 allitasokra az el6zd tablazatban 1év6 egyenletekhez
rendelt sorszdmmal (1-8) valaszolj, melyet a mondat elején 1év6
celldba irj! Minden szam csak egyszer szerepelhet!

Az  egyik reakciopartnert redukalé hatdsa  miatt
fert6tlenitésre, csiratlanitdsra hasznaljak. A végtermék vizes
oldata savas kémbhatasu.

Az egyik reakcidpartner szuroés szagu gaz. A reakciétermék
kémhatdsat sav-bazis indikatorral Aallapithatjuk meg: a
fenolftaleines vizet rozsaszin(ivé valtoztatja.

A két reakciopartner mindegyike jellegzetes szagl, mérgezd
gdz. Vizes kozegben a reakcidjuk eredményeképpen
keletkezd szuszpenzi6 sarga szinii.

Az egyik reakcidpartner és a keletkez6 termékek egyike is
szines. A két anyag nem azonos szinli és nem azonos
halmazallapoti. A végtermékek anyagmennyisége nagyobb a
kezdetinél.

Ezen reakcié kémiai hatasa altal lett Dr. Semmelweis Ignac az
»~Anyak megmentdje”

A katalizdtorral gyorsitott reakci6 a kénsavgyartas
folyamatanak fontos része.

A keletkezett termék sé tipusu vegyiilet, vizben jol oldddik,
vizes oldata lugos kémhatdsi. Régen a mindségi analizis
fontos kémszere volt.

A reakciotérben a reakci6 elérehaladtaval a szintelen sztros
szagu gazt felvaltja a keletkezd (masként) szurds szagu
vorosbarna szind gaz.

E2. feladat

Tekintsd at a kovetkez6, kémiai jellel felsorolt 14 anyagot!

Al, Br,, CHy, Ca0, Cu, HCI, He, Hg, H20, I, K2CO3, Kr, MgCl,, Na,S04
Standard nyomas- és hoOmérsékleti viszonyok kozott elemezd a
részecskék kozotti kémiai kotést, halmazszerkezetiiket, illetve
tulajdonsagaikat. Ezek alapjan az alabbi tablazat bal oldali cellaiba irj
be egy-egy lehetséges kérdést vagy csoportositasi szempontot,
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amelyekre a helyes valasz a jobb oldali oszlopban szerepel. Egy celldba
csak egy kérdést vagy szempontot irj!

Mi lehet a kérdés?

Mik a csoportositas szempontjai? Valasz

K2C03, Nast4

He, Kr

BI‘z, CH4, HC], Hzo,
I

BI‘z, CH4, HC], He,
HzO, Iz, Kr

Br,, CH4, He, I, Kr

Br, He, I, Kr

Al, Cu, Hg

Br,, Hg

CaO, K2C03, MgCIZ,
NazS04

CaO, K2C03

CH4, HC], He, Kr
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E3. feladat

Tanulmanyozd az aldbbi tablazatot! X, Y és Z betlik a peridédusos
rendszer els6 harom sorabdl egy-egy vegyjelet helyettesitenek.
Mindegyik vegyjel masik sorb6l valo.

Oxidaciés | Kristalyracs Racsosszetartd Vizzel Vizben
szamok tipusa eré reagal? | oldodik?
XY | X:+1 | Y: ionracs ionkotés igen —
XZ | X: Z: ionracs
dip6lus-dip6lus
YZ | Y: Z: a1 .
kolcs6nhatas
Y: | Y: nem nem

a) Miirhaté az X, Y és Z betlik helyére? Segitségiil annyit megadunk,
hogy a harom koziil az egyik elem a litium. Az azonos bet(ik mindig
azonos vegyjelet jelentenek a tdblazatban (és az Y természetesen
nem ittrium, az ugyanis a peridodusos rendszer 6tddik sordban
van!)

X: Y: Z:
b) Ertelemszeriien toltsd ki a fenti tablazat iiresen hagyott mezéit!

E4. feladat

A KOBALKIVI (Kozmikus Baleseteket Kivizsgal6 Intézet) szakemberei a
klingon {rflotta egy csatacirkaldjanak pusztuldsat vizsgaljak, amely a
Rura Penthe bolygon megkisérelt leszallas kozben annyira
felmelegedett, hogy minden megolvadt benne. A feljegyzések szerint a
bolygd felszinén a hdémérséklet —57 °C, s a sziklds vidéket nagy
mennyiségli fehér szin(i, jégre hasonlit6 anyag boritja, amely
hamarosan nyomtalanul eltlinik, ha egy f6ldi irhajé belsejébe viszik. A
bolygé légkore is ugyanebbdl az anyagbdl all.

A szakért6k arra gyanakodtak, hogy az {irhajé kiilsé boritdsa - mely
konny(ifém-o6tvozetbdl késziilt — reakcidba 1éphetett a légkorrel. Ezt




DO0I:10.24360/KOKEL.2020.4.245 249

igazolta a Rura Penthe 6slakéinak beszamoldja, akik szerint a cirkalo
leszallds kozben tulragyogta a Napot, a leszallds helyén pedig
ismeretlen anyagot taldltak, amely fekete és fehér szemcsék
keverékébdl allt. A porszerii fehér szemcsék idével nagyobb, lathatéan
mas szerkezetl fehér kristalyokka alltak dssze.

a) Milehetett a bolyg6 felszinén 1évé, jégre hasonlité fehér anyag?
Add meg az anyag kémiai jelét és hétkdznapi nevét!

b) Milyen fém léphetett reakcidba a légkorrel?

c) Mikatermékben a fehér és a fekete szemcsék, illetve mi lehet az
idével keletkez6 fehér kristalyok anyaga? ird fel a lejatszédott
reakcidk rendezett egyenletét!

e Fehér szemcsék:

o Fekete szemcsék:

e Fehér kristalyos anyag:
e Reakcidegyenletek:

E5. feladat

a) Toltsd ki a tablazat tlres celldit a megadott szempontoknak
megfeleléen, konkrét szdmadatok nélkiil, ugy ahogy azt az elsd
sorban mutatjuk (ott pl. a nitrogénatom az egyik j6 megoldas). Ha
tobb j6 megoldast is tudnal irni, akkor is cellAnként csak egyet adj
meg!

Szempont Novekvo tendencia (novekvo szamadat) —
Az atomban talalhaté
vegyértékelektronok szénatom nitrogénatom | oxigénatom
szama

. . atomtorzs

A részecskék . o
R mérete kloridion
atmérdjének . .

. klératom mérete
nagysaga

esetén
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Harom alkalifém els6
ionizacios energiaja

natrium

Fématomok szdma az
egyes
fémracstipusokban
egy elemi celldban

hexagonalis

Kotésszogek
nagysaga harom
molekulaalkat esetén

V-alaku
molekula

linedris
alakzat

Valamely oldatban az
oldott anyag
részecskéjének
mérete

valddi oldat

heterogén
rendszer

Az oldott anyag
mennyisége az
oldatban

telitett oldat

taltelitett
oldat

Az atomok
elektronegativitasa

litium

oxigén

Harom fém
felfedezésének az
»idépontja”

aluminium

pluténium

b) Valaszold meg a kdvetkez6 kérdéseket! Dontésedet indokold is meg

roviden!

A félvezetés

(félvezetd viselkedése) miért

kismértékd vagy rossz vezetésnek?

nem tekinthet6

Lehetséges-e, hogy azonos nyomdason két kiilonb6z6 hémérsékletii

desztillalt viz mintadnak azonos a stirisége?
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Valamely elem egy bizonyos izotdpjanak relativ atomtémege
nagyobb, kisebb, vagy ugyanannyi, mint az elemhez tartozé relativ
atomtomeg értéke?

Eé6. feladat

Az alabbi tdblazatban kitoltés utan tizféle kovalens kotésdl anyag
képletének kell majd szerepelnie; ezek koziil kilencnek a neve a
kovetkezd:

e ammonia o klérgaz

e dihidrogén-szulfid 6zon

szén-monoxid

e foszfor (fehér)

e hidrogén-klorid szén-dioxid

e kén-trioxid
Ezeket az anyagokat azonositsd a tablazat soraiban szerepld ismérvek
alapjan, majd ird a képletiiket (ne a neviiket) a megfelel§ sor elejére! A

tablazat kimaradt sorahoz keress egy olyan anyagot, amelyikre raillik a
jellemzés! Ird be ennek is a képletét!

. Kotés Molekula Molekula éhil lmazb”a n
Képlet "y . " fellépo legerdsebb

polaritasa alakja polaritasa kélesonhatas

‘o . - diszperzios

apolaris linedris apolaris Kkélesdnhatas

‘o . . diszperzios

apolaris tetraéder apolaris ké’)lcs%nhatés

‘o - diszperzios

apolaris V-alak apolaris kélcs%nhatés

engén C . diszperzios

gyenst linearis apolaris 152D .

polaris ko6lcsonhatas

polaris linedris apolaris diszperzios

ko6lcsdnhatas

- . Lo diszperzios

polaris tetraéderes apolaris ké’)lcslé)')nhatés

. e , . diszperzios

polaris sikharomszog apolaris kélcs%nhatés
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- . - dip6lus-dip6lus
polaris linedris polaris Kkélcsdnhatas
. L. dip6lus-dip6lus
polaris V-alak polaris Kélesdnhatas
polaris 31}; E;)rgrp;liiz(r)r%is polaris hidrogénkotés

Szamolas
Sz1. feladat

Két haztulajdonos vitatkozik, hogy melyikiik f{itési rendszere
korszer(ibb és gazdasagosabb. Aladar elektromos fiit6féliat telepitett,
mely az elektromos aram ho6hatdsat szinte teljes mértékben
kihasznalva, a padlét melegiti. Béla kondenzaciés gazkazant
terveztetett a hazaba, melynek lényege, hogy az égéstermékek a
hagyomdanyos gazkazdnoknal alacsonyabb hémérsékleten tdvoznak a
kéményen at. A kondenzacids kazanokban - ahogy a neviik is utal erre
- a fiistgazok vizgéztartalma mar jorészt a késziilék belsejében
lecsapddik, igy a flitési rendszernek atadja a benne rejld rejtett
héenergiat is.

Béla havi foldgazfogyasztasa — mely csak flitésre forditédik - mintegy

200 m3 egy atlagos téli hénapban. A szolgaltaté tajékoztatasa alapjan a

gaz Osszetétele 97% metan, 1% etan, a tobbi gaz mennyisége

elhanyagolhaté.

a) Ird fel a foldgaz égésének kémiai egyenleteit, és szamitsd ki a
folyamatok reakciohéjét hagyomanyos és kondenzaciés gazkazan
esetére is! (Tételezzik fel, hogy a hagyomanyos kazanban csak
vizg06z, a kondenzacidsban csak cseppfoly6s viz keletkezik!)

b) Mennyi a foldgadz égéshdje a két esetben M]/m3 egységben
kifejezve, standard allapotban?

c) Mennyi lenne Béla havi fogyasztasa, ha nem kondenzaciés kazanja
lenne? Mennyit spérol egy honapban, ha egy m3 gaz ara 100 Ft
koril van?

d) Hany kWh villamos energia tudnd Béla hazanak energiaigényét
fedezni és ez mennyibe Kkeriilne, ha tudjuk, hogy 1 kWh mas
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mértékegységben 3,6 MJ]-nak felel meg? 1 kWh villamos energia
ara kozelit6leg 35 Ft. Energiatartalmukat nézve melyik az olcsébb?
e) Hany tonna szén-dioxid tavozik évente Béla kéményén, ha évente
1500 m3 foldgazt fogyaszt?
A kovetkezd képz6déshd adatok ismertek: AcH(CO2) = -394 k]/mol,
AcH(H20(f)) = -286 kJ/mol, AkH(H20(g)) = -242 kJ/mol, AkH(CH4) = -
75 kJ/mol, AxH(C2Hs) = -84 k] /mol.

(KIEGESZITESEK az Sz1 feladathoz, melyek ismerete nem sziikséges a
feladat megolddsdhoz:

Valéjdban sem a normdl kazdnban, sem a kondenzdciéshan nem
haszndldodik fel a teljes képzéditt ho, hiszen az égéshdében mind a
kiinduldsi anyagok, mind az égéstermékek normdl dllapotiak, tehdt a
forré fiistgdzok dltal elvitt Idtens hét a szamitdskor elhanyagoljuk. Ez a
kondenzdcids kazdn eldnyéhez képest nyilvdan nem sok, de elvi hiba.

Ha kiszdmolndnk, hogy egy gdzzal miik6d6 hderémii mennyi szén-
dioxidot ereszt ki ahhoz, hogy a feladatban kiszdmolt adott hét kiadé
villamos fiitérendszer energiamennyiséget megtermelje, sokkal tdbb
tonna szén-dioxid jonne ki, tekintettel arra, hogy a gdzturbinds
héerémiivek a bevitt szénhidrogén égéshdjének csak 20-40%-dt
hasznositjdk, a feladatban meg szinte az egészet. Ezért is olyan drdga a
villamosenergia, de egydltalin nem  kérnyezetbardtabb, ha
hdéerémiivekben dllitjuk eld.)

Sz2.
Foszforsavoldat 200,00 grammjat két egyenld részre (I. és II. oldat)
osztjuk.

I. Az 1. oldatot 10,00 tdmeg%-os NaOH-oldattal kozombositjiik. A
keletkez6 oldat sora nézve 12,235 tomeg%-os. Az oldat
beparlasaval 271,54 g kristalyos tris6t kapunk.

II. A IL oldatot olyan toménységii és annyi tomegli NaOH-oldattal
k6zombositjiik, hogy a keletkezd anyag maradék nélkiil, teljes
egészében kristalyos s6 legyen.

Ezen adatok ismeretében hatarozd meg
a) aKkristalyos trinatrium-foszfat (tris6) képletét,
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b) afoszforsavoldat tomeg%-os dsszetételét,
c) azismeretlen NaOH-oldat tdmegét és tomeg%-os 0sszetételét!

Sz3.

X gramm X tomeg%:-os kénsavoldatban X gramm kén-trioxidot oldva a
kénsav tomegszazalékanak szamértéke X-szel ndvekszik. Mennyi az X
érteke?

Sz4.

A Bejratban 2020. augusztus 4-én tortént nagy robbanast ammoénium-
nitrat okozta, amelyet az &vatossagi szabalyokat figyelmen kiviil
hagyva taroltak. Az ammoénium-nitrat magas hémérsékleten ugy
bomlik, hogy bel6le csak nitrogén, oxigén és viz keletkezik.

a) Miabomlasi reakcié egyenlete?

b) Becsiild meg, mekkora lett a h6mérséklet a robbanas el6tt 35 °C
hémérsékletii raktarépiiletben, ha benne 2700 tonna ammadnium-
nitrat hirtelen felrobbant? A hémérsékletvaltozas kiszamolasahoz
hasznald fel a kovetkez6 adatokat: az ammoénium-nitrat
képz6déshbje —365,6 k]/mol, a vizg6zé —241,8 k]/mol; a vizgdz
molhéje 25,3 J/°C/mol, az oxigéné 21,1 J/°C/mol, a nitrogéné 20,8
J/°C/mol (a mélhé azt adja meg, hogy 1 mol anyag 1 °C-kal valé
felmelegitéséhez hany Joule energiara van sziikség). A raktarban
eredetileg is benn 1év6 levegé mennyisége olyan kicsi a képz6dott
gazok mennyiségéhez képest, hogy nem kell figyelembe venni a
szamolasnal.

c) Milyen volt a robbanas utan a keletkezett gazkeverék mol%-os
Osszetétele?

$z5.

A ,tisztanak” nevezett anyagoknak kisebb-nagyobb mértékben sikeriil
a 100%-os tisztasagot megkozeliteni. A gazoknal is, de legrégebb 6ta a
fémeknél vezették be a ,tisztasagi fok” jelz6szdmot az anyag
tisztasdgadnak mutatojaként. Tekintsd at a tablazatot! Az els6 oszlop
tisztasagi fokat pl. hat pont nulldnak mondjuk.
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Tomeg%-os

. P 99,9999 | 99,999 99,993 99,99 99,92
tisztasag

Tisztasagi fok: | 6.0 5.0 4.3 4.0 3.2

Lathatd, hogy a tisztasagi fok egész részei a 9-es szamjegyek szamat
fejezik ki, a tizedespont utani érték pedig a kilencesek utani szamjegy.
Ennél a feladatnal nagyon fontos, hogy a cimlapon taldlhat6 periédusos
rendszerben szerepl6 pontos atomtomegekkel szamolj!

a) Hatarozd meg, hogy hany %-a oxidaléodott annak az
aluminiumnak, amelynek tisztasagi foka 2.7! (Tételezziik fel, hogy
a ,szennyez6dés” aluminium-oxid.)

b) Mennyi a tisztasagi foka annak az aluminiumnak, melybdél 3,0152
grammot sosavval reagaltatva 0,3366 gramm gazfejlédést
mértiink? (A ,szennyezddést” itt is aluminium-oxidnak
feltételezziik a szamolas soran.)

c) Hany cm3 3,2500 mol/dm3 koncentracidju sésav fogyott az el6z6
reakci6ban?

d) Vajon miért volt fontos a pontos atomtomegekkel valé szamolas?

(KIEGESZITES az Sz5. feladathoz, mely nem sziikséges a feladat

megolddsdhoz:

Az, hogy a ,szennyezddés” tiszta aluminium-oxid lenne, valéjdban nem
igaz: az oxid ardnya - még eloxdlt aluminium esetén is - nagyon kicsi,
csak néhdny molekuldnyi réteg. A szennyez6dés valdjdban inkdbb vas,
szilicium és mds szennyez6 elemekbdl dll.)

$z6.

A citromsav egy haromértékii sav, molekulaképlete: C¢HgO7. Natrium-
hidroxid-oldattal fenolftalein indikatort hasznalva megtitralhato
(mikozben trinatrium-citrat képzd6dik). A citromsav oldatat a
haztartasban is hasznaljak vizkételenitésre. A vizkéoldasra hasznalt
oldatbél 10,0-10,0 cm3 térfogatu mintakat titraltunk meg, fenolftalein

R

hidroxid-oldattal. Az atlagfogyas 8,92 cm3 volt. Szamitsd ki, hogy
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a) mennyi volt a készitett vizk6old6 anyagmennyiség-koncentracioja
citromsavra nézve,

b) hany gramm citromsavbdl készitettek fél liter, vizk6oldasra
hasznalt oldatot!

ILA, ILB, II. C kategoria

Munkaidé: 180 perc Osszesen: 180 pont
Elmélet
E1l. feladat 15 pont

a) A kovetkez6 anyagokbdl valaszd ki azt a harmat, amelyek kozos
tulajdonsaga, hogy reagilnak kalium-jodiddal!l A kivalasztott
anyagokkal ird fel a rendezett reakciéegyenleteket! Hz, H20, H20-,
NaOH, NaN03, AgNO3, AI(NO3)3, Nz, Clz

KI +

KI +

KI +

b) A koévetkezd anyagokbodl valaszd ki azt a harmat, amelyek koézos
tulajdonsaga, hogy vizes oldatuk savas kémhatasu! A kivalasztott
anyagok esetében ird fel a kémhatést igazol6 egyenletet! AI(NO3)s,
NH4NO3, NaNO3, NaHSO4, Na,S04, NaHCO3, NaCl, piridin, etanol

c) A kovetkez6 anyagokbol valaszd ki azt a hadrmat, amelyek ko6zos
tulajdonsaga, hogy levegén valé hevités hatdsara megvaltozik a
sziniik! A kivalasztott anyagokkal ird fel a hevités hatdsara
bekovetkez6 valtozds kémiai egyenletét! Add meg a kiindulasi
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vegyiilet és a keletkezd termék szinét is! CaCO3, Cu, CuO, Cu(OH),

CllSO4, CUSO4'5H20, Hzo, NacCl

Kiinduldsi anyag szine: Termék szine:
Kiinduldsi anyag szine: Termék szine:
Kiinduldsi anyag szine: Termék szine:

E2. feladat

Egy, a TNT-hez hasonlé robbandanyag, a hexogén Osszetétele: 16,22
tomeg% szén, 37,84 tomeg% nitrogén, 43,24 tomeg% oxigén mellett
hidrogént is tartalmaz. Milyen tapasztalati képletre kovetkeztethetiink

ebbdl?

Szdmolds:

Tapasztalati képlet:

Moldris tomege: 222 g/mol. Mi a molekulaképlete?

Szamolds:

Molekulaképlet:
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Mit révidit a TNT név? Ird fel szerkezeti képletét! A TNT szabalyos
neve: 2-metil-1,3,5-trinitrobenzol.

Mit révidit a TNT? | TNT szerkezeti képlete:

A hexogén el6allithatdé a lent
lathat6 hexametilén-tetraminb6l | Hexogén szerkezeti képlete:
(aminek a szabalyos neve: 1,3,5,7-
tetraaza-triciklodekan), tomény
salétromsavval. A hexogén nem
aromas, de gylrilis vegyilet. Mi
lehet a szerkezeti képlete, ha
tudjuk, hogy benne N-N kotések

vannak?
A hexametilén- N
tetramin (1,3,5,7- I/ \l
tetraaza- N-[—_—N

triciklodekdn) L N \/

szerkezete
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E3. feladat
a) Toltsd ki a tablazat hianyzé adatait!

2 A v,egyulet A vegyiilet atomcsoportos
Sorszam | szabalyos vagy z
R . képlete:
hétkoznapi neve:
Cl
1.
HsC CH, CH CHs
9 HsC CH COOH
' OH
CH,
3.
4, buta-1,3-dién
CHg
5.
HsC CH CHj
6 aminoecetsav
' vagy glicin
HC CH,
7.
8. 1,2-dikloretén
9. piridin
H H H OH H H
10. H C C C C € C
OH OH OH H OH ©

b) A kovetkez6 sorokban olyan kémiai fogalmak, jelenségek,
reakciotipusok vannak, amelyek az el6z6 oldali tablazatban szerepld
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vegyliiletekre vonatkoznak. Az allitasok utdni oszlopba ird be a
megfeleld vegyiilet sorszamat (1-10)! Minden szam csak egyszer
szerepelhet!

Paraffin, és a molekulajdban van harmadrendii szénatom.

Heteroaromas vegytilet.

Van olyan reakcidja, melyben a Zajcev-szabdly érvényestil.

A polimerizaciodja szintetikus kaucsukot eredményez.

Vizes oldatban a molekula ikerionként van jelen.

A molekula gytiriis szerkezete is ismert.

A molekulanak cisz-transz izomerje van.

Hosszu ideig az izomlaz okozoéjanak hitt, optikailag aktiv
vegylilet.

Poliaddiciés termékét nem vulkanizaljak.

Halogénekkel vald szubsztittcids reakcidja az alkalmazott
katalizator anyagi min6ségétdl fiiggben az oldallacon, vagy
az aromas gyiri szénatomjan megy végbe.

E4. feladat
Allitsd névekvd sorrendbe az alabbi anyagokat az alabbi tulajdonsagok
alapjan:

C-C-C kotésszoge alapjan: benzol, ciklohexan, propin

forraspont alapjan: n-pentan, neopentan (2,2-dimetilpropan),
pentanol, ciklopentanon

izomerjeinek szama alapjan: pentan, propan, butén, butan
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a szénatom oxidaciés allapota szerint: metan, szénsav, metanol,
formamid

E5. feladat
Rajzold fel a 35 lehetséges koziil 20 (azaz maximum 20!), négy
szénatomos telitett vegyiilet szerkezeti képletét, amelyek a szén- és

hidrogénatomokon kiviil két klératomot tartalmaznak! A tiikorképi
parok is kiilon-kiilén megoldasnak szamitanak, ha nem egyeznek meg

egymassal!
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E6. feladat

Egy kémcséallvinyban 4 kémcs6ben oldatok voltak. A kémcsovek
jelolése: A, B, C és D. A kémcsovekben az alabbi 6t vegyiilet vizes oldata
koziil négy taldlhaté meg: cink(ll)-klorid, kdlium-jodid, o6lom(lI)-
nitrdt, réz(ll)-klorid, hidrogén-klorid. Az alabbiakat tudjuk a
kémcsovekben levd oldatokrol:

A: szintelen oldat
B: kék szin oldat
C: szintelen oldat
D: szintelen oldat

Kisérletek: valamennyi mintdbdl kémcsovekbe kb. fél ujjnyi magassagu
folyadékot  toltottiink.  Minden  oldatot minden  masikkal
OsszeOntottiink, és az aldbbi tapasztalatokat jegyeztiik fel:

A+B: fehér csapadék

A+C: fehér csapadék

A+D: élénksarga csapadék

B +D: fekete csapadék, az oldat szine halvanyodik

(A felsorolasban nem szerepl6 parok esetén nem tapasztaltunk
valtozast.)

Hatarozd meg, hogy melyik kémcsé mit tartalmazott, és ird fel a
megadott tapasztalatokat leir6 reakcidegyenleteket!

Tapasztalatok elemzése

A fentebb szerepl6 ismereteknek a birtokdban hatarozd meg, milyen
vegyliletet tartalmaznak az A, B, C és D kémcsovek! A vegyiileteket ne
névvel, hanem képlettel add meg!

Az egyes kémcsovekben 1évé vegyiiletek:

A oldat B oldat C oldat D oldat

Vegylilet:

A kimaradt vegyiilet:
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[rj reakci6egyenletet minden csapadékképzddéssel jaré reakciéhoz!

Reakcidegyenletek
Kémcsovek Az 6sszeOntés soran bekovetkezett valtozasok
betijelei: reakcidegyenletei:

A+B

A+C

A+D

B+D
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Szamolas

Sz1. feladat
Azonos az I. kategdria Sz1. feladatdval.

Sz2.

Valamely szénhidrogént (A) 1:1 anyagmennyiség aranyban klérgazzal
reagaltatnak. Amennyiben a vegyiilet homolég sorozatanak kévetkezd
tagjaval (B) is elvégzik ugyanezt a reakciét, akkor a halogénezett
szarmazék molaris tomege 11,08%-kal tér el az el6z6 klorozott
vegyiilet molaris tomegétél. Mi a két szénhidrogén (A és B) neve?
Addicié vagy szubsztiticié tértént? Nevezd meg az A szénhidrogén
klérozasaval elballithatd vegylileteket, és ird fel a szerkezeti
képletiiket! Fontos, hogy a cimlapon taldlhaté periédusos rendszerben
szerepld pontos atomtomegekkel szamolj!

Sz3.
Azonos az I. kategdria Sz3. feladatdval.

Sz4.

A Bejratban 2020. augusztus 4-én tortént nagy robbanast ammoénium-

nitrat okozta, amelyet az Ovatossagi szabalyokat figyelmen kiviil

hagyva taroltak. Az ammoénium-nitrat slriisége 1,72 g/cm3, magas
hémérsékleten ugy bomlik, hogy belble csak nitrogén, oxigén és viz
keletkezik.

a) Miabomlasi reakci6 egyenlete?

b) Becsiilld meg, hogy mekkora lehet a nyomas egy 10000 m3
térfogaty, robbands eldtt 35 °C hémérsékletli és 1égkori nyomasu
raktarépiiletben, ha benne 2700 tonna ammonium-nitrat hirtelen
felrobban és kozben a h6mérséklet 1500 °C-kal novekszik? Vedd
figyelembe, hogy a raktarban eredetileg is volt valamennyi levegd,
amelynek az Osszetételét az egyszerliség kedvéért tekintsiik 80
mol% N2z-nek és 20 mol% O:-nek.

(KIEGESZITES az Sz4 feladathoz, mely nem sziikséges a feladat
megolddsdhoz:

A hémérséklet-ndvekedést (ha nem lenne megadva a feladatban) akdr
kiszamolhatndnk a kovetkezé6 termodinamikai adatokbdl 1is: az
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ammonium-nitrdt képzédéshdje -365,6 kJ/mol, a vizgbzé -241,8 k]/mol;
a vizgéz mélhéje 25,3 |/K/mol, az oxigéné 21,1 |/K/mol, a nitrogéné 20,8
J/K/mol.)

$z5.

70,00 tomeg%-os foszforsavoldat és 50,00 tomeg%-os natrium-
hidroxid-oldat 7:12 tomegaranyban 0sszedntott oldata k6zombositi
egymast. A keletkezd 57,76 gramm tomegli anyag maradék nélkiil,
teljes egészében kristalyos so.

Mi a kristalyos s6 képlete? Hany gramm a kozombdositett foszforsav-
oldat tomege? A kiindulasi oldatok olddszeréiil hasznalt viz tdmege
hany %-at teszi ki a kristalyviz tomegének?

Sz6.

250,00 cm3 térfogatd 1,075 g/cm3 siirliségl 2,28 anyagmennyiség%-os
kénsavoldatot 8,00 A-es egyendrammal elektrolizaltunk. A folyamat
végén kapott oldat 11,75 tomeg%-os és 1,078 g/cm3 stliriiségdi.

a) Szamitsd ki a kénsavoldat tomegét az elektrolizis végén!

b) Nevezd meg az elektrddokat, ird fel a rajtuk végbemend reakciok
egyenleteit!

c) Mennyi ideig tartott az elektrolizis?

Az elektrolizis végén kapott oldat 1,00 cm3-ét 100-szorosara higitjuk.
Hany cm3 térfogatt, 12,00-es pH-ju NaOH-oldat k6zombdositi ennek az
oldatnak a 10,00 cm3-ét?

A megoldasok letolthet6k az irinyiverseny.mke.org.hu honlaprél.
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Magyarfalvi Gabor

Tavoktatas utan tavolsagi diakolimpiak 2020-ban

2020 elején két kémiai didkolimpia tervezése is javaban zajlott.
Isztambulban a nyari Nemzetkozi Didkolimpiat (IChO) rendezé helyi
tudomanyos tanacs (TUBITAK) a kival6 helyi Miiszaki Egyetemet kérte
fel helyszinnek, Gjitottak fel a laborokat, kollégiumokat. Az orszag t6bb
egyetemérdl érkezd versenybizottsag kozzétette a verseny gyakorlo
feladatsorat. Az el6késziileteket attekintd intézébizottsdg megemlitette
a hirekben szerepl6 kinai virus kockazatat, azzal, hogy 17 éve a SARS
virus keltette aggodalmak is eloszlottak a juliusi olimpia idejére.

Az 54. Mengyelejev Didkolimpia aprilisra volt kit{izve. Torténete soran
el6sz6r hagyta volna el a valamikori Szovjetunié teriiletét.
Ertelemszer(ien ez a verseny el6rébb jart. Az egyik fészervezd, a
Magyar Kémikusok Egyesiilete mar lefoglalta a szallodat a részt vevo
30 orszag delegacidinak és a versenybizottsagnak. A masik f6szervezd,
az ELTE Kémiai Intézete megrendelte a laboreszkozoket, vegyszereket.
A fétdmogatok, az orosz hatteri EuroChem véllalat és az EGIS Zrt.
teljesen elkotelezetten tervezték mar az egyhetes program aproé
részleteit. A magyar kormanyzat elkotelezddése is egyértelmi volt, bar
irasban csak-csak nem érkezett meg, még marcius elején sem.

Ahogy mindannyiunk életében, azok a napok azutan nagy valtozasokat
hoztak. Néhany nap alatt fordult a vilag. Az ELTE lépett els6ként, és
egyértelmi lett, hogy a jarvanyiigyi helyzetben bevezetett szabalyok
lehetetlenné teszik a Mengyelejev Didkolimpia aprilisi megrendezését,
és az egyetemen esedékes Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny
dontéjét. Az Oktatdsi Hivatal még néhany napig prdébalkozott egy
tavolsagtartassal is megtarthatd laboratériumi forduléval, de az
egyetem ajtajai bezarultak, s6t a kozoktatas is tavoktatasra allt at.

Az OKTV dontdje végil elmaradt, a korabbi fordulék eredménye
alapjan hirdették ki a didkok helyezéseit. A Mengyelejevnél az elsé terv
még a nyarra halasztas volt, de sajnos id6ével nyilvanvaléva valt, hogy
nyaron sem lesz mo6d az utazisokra, de még megfelel id6pont sem
mutatkozott, amiben a versenybizottsag és az orosz fé6tamogaté is
megegyezett volna. Nem meglep6 médon ez a szervezbéknél keserii
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hangulatot, és j6 néhany kritikus helyzetben levd szamlat
eredményezett.

Ahogy a kontinenseken bezartak az iskoldk, a Nemzetkozi Kémiai
Didkolimpia tandri féruman felldngolt a vita és intenziv tervezgetés
indult. Az isztambuli egyetem bezart, és nyarra helyezett at kurzusokat,
a tamogaték sorra visszaléptek a bizonytalan eseménytdl
Egyértelmiivé valt, hogy személyes talalkozas, laborfeladatokat is
magaban foglal6 olimpia nem lesz lehetséges. Erdemes-e igy csonkan
probalkozni, hisz kisérletek nélkiil nem kémia a kémia, és az olimpia
élménye nem csak a versenyvizsgara és rangsorra szoritkozik? Hogy
lehet egyaltalan kivalasztani, felkésziteni a csapatokat karanténban?
Nem egy orszag kategorikusan nemet mondott (pl. Romania,
Argentina, Lengyelorszag). Voltak, akik eleve azt allitottak, hogy a
didkok kozos és egységes feliigyelete nélkiil korlatlan csalas indul
majd, tandraik besegitenek, kiszivarogtatjdk elére a feladatokat.
Sokaknak, igy e sorok ir6janak, még megvoltak sok évvel korabbrol az
emlékei, hogy mennyi munka, dbrand, eréfeszités tarsul ehhez a
versenyhez. Mekkora csal6das lenne az idén végz6 didkok szamara, ha
ez a valsag annyi minden méas mellett, még az olimpiat is elvenné tdliik.
Szerencsére, az intézGbizottsdg tdmogatasaval, elnokként sikeriilt a
szkeptikus hangok ellenében valds tervet allitani. A fizikai és bioldgiai
didkolimpiaknak ez nem jott 6ssze, naluk elmaradt a verseny.

Rengeteg egyeztetés utdn a kovetkezd javaslat keriilt a résztvevd
orszagok elé: Az olimpia csupan elméleti fordulébdl all julius végén,
amit a didkok sajat orszagukban, fiiggetlen feltigyelet (nem a kiséré és
felkészitd tanarok) alatt irnak meg, papiron. A feladatsort a szokasos
médon a vendéglatd orszag javasolja, de a kisérd tanarok megyvitatjak,
sziikség szerint at is alakithatjak, és végiil sajat nyelviikre forditjak. A
kettds javitds és a pontok egyeztetése is megmarad. Tulajdonképpen
néhany szabaly ideiglenes megvaltoztatasa volt csak sziikséges ehhez.
A torok feladatszerzék koziil j6 néhanyan tovabbra is csaldsoktol
tartottak, volt, aki vissza is 1épett, és ragaszkodtak, hogy a dolgozatiras
kamerakkal rogzitve torténjen majd. Végiil ezt a tervet 75 orszag
tdmogatta, alig maradt ellenzé (Svédorszag, Argentina, Romania), és
még a csapatot a korlatozasok miatt kiallitani nem tudé orszagok is
mellé alltak.
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Egyaltaldn nem volt egyszerli ugyanis kivalogatni és felkésziteni a
csapatokat a karantén ideje alatt sehol sem. Mi az OKTV dontéseit, a
Kozépiskolai Kémiai Lapok pontversenyének résztvevéit nem
felkészité taborba, hanem tavoktatasi kurzusokra hivtuk meg. Az
informatikai hatteret az ELTE adta az online oktatashoz, de a kulcs a
tapasztalt felkészit6k, korabbi olimpikonok és mentorok (Déka Eva,
Magyarfalvi Gabor, Perényi Katalin, Santa Zsuzsa, Szalay Zs6fia, Varga
Szilard) voltak. Voltak online feladatlapok, kozvetitett és rogzitett
eléadasok és kemény vizsgak is, amiket a versenyzdk, otthon, kamera
el6tt irtak. Két forduld utdn alakult ki a négyfés didkolimpiai csapat
majus végére.

Jinius utols6 napjaira meglepd iizenet érkezett a Mengyelejev
Diakolimpia versenybizottsagatél. Hamarosan 6k mégis megtartanak a
versenyt, az IChO-hoz hasonlé moédon. A szabdlyok kicsit
paranoidabbak lettek - minden didkot két kamera is kellett, hogy
élében online kozvetitsen, a feladatokat csak a didkok és csak
képerny6n lathattdk. Tanarok nem pillanthattak a feladatokba, nem
fordithattdk le O6ket, a szerepiik a megirt dolgozatok felt6ltésére
(szintén kamerak kereszttiizében) szoritkozott. Magyarorszag rendezd
orszagként 10 didkot nevezhetett volna, akiket mar a 2019-es
valogaton kivalasztottunk. Szerencsére ez megmaradt a meghidsult
aprilisi versenybdl.

Julius kozepén mar sorra is keriilt a két elméleti Mengyelejev fordulo
28 orszag 130 didkja szamara. Hatan az ELTE Informatikai Karan, négy
vidéki didk pedig otthon irhatta meg a dolgozatokat. A sok
videomegfigyelés id6nként fejredllitotta az orosz szervereket, de
rendben lement minden. Az egyik 6toras dolgozat egységes ilyenkor, a
masikon témateriiletenként (szerves, szervetlen, analitika, fizikai
kémia, bio/polimerkémia) harom feladatb6l egyet oldhat meg
mindenki. Altaldban a Mengyelejev feladatai extrémek. Vannak
izgalmasak, érdekesek, szellemesek egy kdzépiskolas szamara, de barki
kémiat szeret6nek is. Ugyanakkor van, amikor az extremitas
faramucisagot takar, a rejtvényekben olyan dolgok adottak, amit csak a
megoldast mar ismerdék lathatnanak, vagy olyan ismereteket varnak el,
ami a legképzettebb szakembereknek sem feltétlen adott. Most sem
volt ez masként.
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Ezen a versenyen a dolgozatok javitasat is maguk a didkok vitatjak meg
- ez most videokonferencian at, és az eredményhirdetés is hasonléan
volt lathaté. Az izgalom megmaradt és oOriilhettink minden
helyezésnek:

Eziistérmet (14-39. helyezés) kapott:

Kapdos Adam (Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen, tanara: Sinyiné
Kévari Gyorgyi) és

Benké David (Févarosi Fazekas Mihadly Gimnazium, tanara: Albert
Attila).

Bronzérmet (40-78. hely) szerzett:

Ficsor Istvan David (Reformatus Gimnazium, Kecskemét, tanara: Téth
Imre),

Kozak Andras (ELTE Apaczai Gimnazium, tanarai: Sebd Péter, Sebdné
Bagdi Agnes),

Fajszi Bulcsu (Fovarosi Fazekas Mihaly Gimnazium, tanara: Keglevich
Kristof),

Babcsanyi Istvan (F6varosi Fazekas Mihaly Gimnazium, tanara: Albert
Attila) és

Borbas Balazs (Kokonydsi Gimnazium,Komlo, tanara: Mukliné Kostyal
Irén).

Simon Vivien (ELTE Apaczai Gimnazium, tandra: Sebd Péter), Kota
Kata (Radnoti Miklés Gimnazium, Szeged, tanara: Csuri Péter) és
Garamvolgyi Istvan (Katona Jézsef Gimnazium, Kecskemét, tanara:
Saroné Jéga-Szabé Irén) dicséretet kapott.

Ekkor mar csak egy hét maradt a Nemzetkozi Kémiai Didkolimpiaig, de
ott mar a torok szervezékon kiviil is elindult a munka. Ott a tavolimpia
lebonyolitdsahoz a fizikai és bioldgiai olimpidkon mar bizonyitott
szoftverrendszert vetettik be, ami a feladatok megvitatasat és
forditasat, a javitast és pontok egyeztetését vitte gépre és kezelte az
adatok aramlasat interneten at. Ez egy helyen levd kollégaknal is
hasznos volt, de elengedhetetlen lett, amikor a tandrok mar 60
orszagban voltak.

A rendszer f6éprobaja az volt, amikor néhdny kollégaval egyiitt
szimuldlt kornyezetben el6szor megirtuk a tervezett dolgozatot,
kijavitottdk a szerzdk, és megvitattuk a szovegeket. Ez sokat segit a
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plendris vita leegyszeriisitésében, az apré inkonzisztencidk, hibak
kikiisz6bolésében. Sajnos idén ismét kideriilt az is, hogy bizonyos
problémakat nem lehet igy megoldani. A dolgozat elsé olvasatban
ugyanis kozel 100 oldal és 9 feladat volt. Egyenként a feladatok nem
voltak nehezek, a szerves kémiai kérdések kimondottan oOtletesek
voltak. De mindegyik hosszu volt, és akadt olyan is, aminek jé része kis
jéindulattal Irinyi-versenyen is Kitlizhet6 lett volna. A tesztel6 tanarok
kozil senkinek nem volt esélye sem végigérni a feladatokon - 5 6ra
alatt mindenki a sajat szakértelméhez kozeliek koziil 5-6-tal végzett
csupan.

A szerzok természetesen ilyenkor tiltakoznak a feladataik roviditése,
elhagyasa ellen. A tandrok kozossége sem tud ilyen dontést kiviilrol
konnyen végrehajtani. Igy aztdn nem el8szér megmaradt egy olyan
dolgozat, ami azt méri fel, hogy sok-sok kérdést gyorsan, szinte
gondolkodas nélkil ki tud megvalaszolni. Ehhez j6 pillanatnyi forma és
istentelen feladatmegoldasi gyakorlat kell, amit par hetes felkészitd,
illetve az iskolakban kapott kis kémia 6raszam nem tudhat megadni.
De nem is ez lenne a cél, hanem a gondolkodas, a kreativitas prébara
tétele, amihez egy féloldalas feladat is elég lehet, ezekb6l sem kell 5-7
feladatnal tobb. Persze nincs ezzel a gonddal egyedill a kémiai
didkolimpia. A sztenderdizalt dolgozatoknal mindig koénnyebb az
idékorlattal és relative konnyebb kérdésekkel a gyorsan és
megbizhatéan dolgozokat elényben részesiteni. A lassabban és
mélyebben dolgozdk szamara el6nyds nehezebb problémakat pedig
koénny( félretolni. A magyar kozépiskolai felvételik ezen az Uiton mar
elérehaladtak, taldn az olimpidk még visszatérhetnek a
hagyomanyaikhoz.

A dolgozat hosszatol eltekintve az ,isztambuli” didkolimpia nagyon
siman futott le. A szoftver remekiil bevalt, a videokonferencidk mind
eredményesek voltak. Azon nem lep6dik meg az ember, hogy ennyi
orszag kozott eltérnek az értékelési szokasok, és vitatkozni kell azon,
hogy ha egy kozépiskolas didk az %-et (spin) 0,5-ként irja le, akkor
azért nem jar bilintetés neki (nem magyar didkokat érintett az eset). Az
eredmények szépek lettek, és mi azt is tudhatjuk, hogy ugyandék sokkal
nehezebb feladatokkal is elboldogultak (példaul a valogatékon). Végiil
59 orszag 231 didkja irta meg a dolgozatot (a tiirkmén minisztérium a
dolgozat reggelén tiltotta le didkjaikat). A magyarok az ELTE-n
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dolgoztak, Koéczdn Gyodrgy bonyolitotta a verseny feliigyeletét, a
forditast és megvitatast pedig Magyarfalvi Gabor, Varga Szilard és
Zihné Perényi Katalin végezte.

Az eredmények:

Benké David (Budapesti Fazekas Mihdly Gimnazium, tanara: Albert
Attila), eziistérem

Ficsor Istvan David (Reformatus Gimnazium, Kecskemét, tanara: Téth
Imre), bronzérem

Fajszi Bulcsi (Budapesti Fazekas Mihdly Gimnazium, tanara:
Keglevich Kristéf), bronzérem

Garamvolgyi Istvan (Katona Jézsef Gimnazium, Kecskemét, tanara:
Saroné Jéga-Szabé Irén), bronzérem

A jové év még mindig bizonytalan. A Mengyelejev Didkolimpidra
Budapesten mar tulajdonképpen felkésziiltiink, bizunk benne, hogy a
tdmogatok megerdsitett szandékokkal mellettiink allnak. Ha a jarvany
eloszlik 2021 tavaszdara, akkor, ha nem, akkor egy évvel késébb csak
sikeriil megrendezniink a versenyt. Az IChO-t jovére Japan vallalta,
oszakai helyszinnel, az idei olimpiai jatékok utanra idézitve. Jelenleg
épp egybeesne a két olimpia helyben és id6ében, de végleges dontést
csupadn jové aprilisban hoz a japan kormany. Egy azért biztos, a
megmeérettetés nem fog teljesen elmaradni.
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Dr. Benkd Zoltan egyetemi docens, BME
Dr. Horvath Judit tudomanyos munkatars, Sheffieldi Egyetem

Dr. Keglevich Kristof kozépiskolai tanar, Fazekas Mihaly Gimnazium,
Budapest

Kodczan Gyorgy tudomanyos munkatars, ELTE TTK, Kémiai Intézet
Dr. Magyarfalvi Gabor egyetemi adjunktus, ELTE TTK, Kémiai Intézet
Toéth Albertné kozépiskolai tanar, Debreceni Vegyipari Technikum
To6th Edina kozépiskolai tanar, Petrik Lajos Szakgimnazium, Budapest
Zagyi Péter kozépiskolai tanar, Németh Laszl6 Gimnazium, Budapest

Dr. Voroés Tamas igazsagiligyi szakértojelolt, NSzKK
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