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KEDVES OLVASOK!

A vildg ugy tudja, hogy a Little science, big science cimii, 1963-ban publikdlt
(Kis tudomdny, nagy tudomdny cimmel 1979-ben magyar forditdsban is
megjelent) konyvében Derek John de Solla Price angol fizikus vette észre, il-
letve szdmolt be eldszor a tudomdny, pontosabban a tudomdnyos ismeretek
(knowledge) exponencidlis fejlddésérdl, nivekedésérdl. Ahogy a tudomdny-
‘ ban nemritkdn eldfordul, id6kiozben kideritették, hogy nem Derek Price volt
S ' e téren az elsd. Ugyanis 1885-ben a Belgravia cimii angol magazinban publi-
l, ‘ - kdlt The Great Keinplatz Experiment c/mii révid {rdsdban Sir Arthur Conan
: Doyle hasonld felfedezést tett. Nem tévedés, valdban a mindenki dltal ismert
Sherlock Holmes nyomozd és mesterdetektiv létrehozdjdrdl, megalkotdjdrdl van szd. Emlitett irdsd-
ban & ugyanis azt irta, hogy ,knowledge begets knowledge as money bears interest”, szabad fordi-
tdsban: ,az ismeret ismeretet hoz létre 1igy, mint a pénz a kamatos kamatot”, azaz mostani érte-
lemben: a tudds exponencidlisan novekszik.

Nem volna érdektelen Conan Doyle emlitett irdsdnak ismertetése is itt, de arra sem hely, sem le-
hetdség nincs. Meglepetésként leirhatd, hogy az emlitett felfedezésben Conan Doyle-t is megeldz-
ték, ugyanis Friedrich Engels Dialektik der Natur (A természet dialektikdja) konyve mdr 1883-ban
korvonalazta az exponencidlis nivekedést. Ez utdbbira szintén nincs itt lehetdség helyhidny miatt
részletesen kitérni. Taldn az is megemlithetd, hogy valdban a kozismert Marx—Engels—Lenin—
Sztdlin négyes mdsodik tagjdrdl van szd.

A tudomdny exponencidlis nivekedésének, mai ismertségének €s elismertségének jegyében hoz-
zdadhatndnk, teljesen mindegy, hogy ebben a felfedezésben Derek de Solla Price-¢, Conan Doyle-¢é
vagy Friedrich Engelsé a prioritds (itt jegyzem meg, hogy az utdbbié). A tudomdnytirténet hdldt-
lan, a vildg nagy részében Price ez irdnyii tevékenysége az ismertebb.

Es most valéban térjiink rd az MKL oktdberi szdmdnak ismertetésére, ahol nem kevés vonzd
anyagot emlithetiink. Jod Ferenc, a Debreceni Egyetem professor emeritusa ,Chemistry Europe Fel-
low” lett — ebbdl az alkalombdl beszélgetett vele Kiss Tamds. Kutasi Csaba dolgozata a bejriiti rob-
bands hdtterérdl, az ammdnium-nitrdt kémidjdrdl és a biztonsdgi tudnivaldkrdl szdl kozérthetden.
Kdozoktatds rovatunkban Bdrdny Zsolt cikke a Nat kémiai programjdval kapcsolatban mondja el vé-
leményét; a gyakorlati megvaldsitds sordn taldn még hasznosithatdak lesznek gondolatai. Csupor
Dezsd arrdl ir a Kodpiszkdldban, hogy a homeopdtids gydgyszerek forgalmazdsdnak iij szabdlyo-
zdsa ,a homeopdtia végét” jelenti-e. A Szdfejtés tijabb kifejezések eredetét kutatja Silberer Verdval.

Braun Tibor
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'VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

Beszélgetés Jod Ferenccel,

a Debreceni Egyetem professor
emeritusdval,
Tarsasdg Chemistry Europe Fellows
magyar kitiintetettjével

az Eurdpai Kémiai

Eldszor is szivbdl gratuldlok olvasdink nevében is ehhez a magas eurdpai szakmai elismeréshez, melyet az idén a
jdrvdnyhelyzetre vald tekintettel a nemzeti szervezetek elnokei adtak dt és a dijazottakat a nemzeti lapok rovid in-

terjiiban mutatjdk be. Ez alkalombdl beszélgetiink most.

— A Chemistry Europe (kordbban ChemPubSoc Europe) dltal ki-
adott lapcsaldd taldn legismertebb és legnagyobb hatdsti lapja a
Chemistry — A European Journal. Tudomdsom szerint te is sokat
publikdltdl ebben a lapban. Mely lapok szdmodra a legkedveltebb
és legolvasottabbak a lapcsalddbdl?

— Valdban jelent meg tobb kozleményiink a Chemistry — A Eu-
ropean Journal cimi folyéiratban, bdr soknak azért nem mon-
dandm. Valé igaz, ez a lap a Chemistry Europe-lapcsaldd zdsz-
léshajéja, mely a kémia teljes teriiletérél fogadja az izgalmas, je-
lent§s és vdrhatéan nagy hatdsi eredményeket bemutaté publi-
kécidkat. Ezek koziil én a részletesen kidolgozott eredeti publi-
kécidkat részesitem el6nyben, noha az 6sszefoglalg kozlemények
is nagyon hasznosak. Kutatdsaim kozéppontjdban mindig is a
katalizis, ezen belill a vizes kozegd fémorganikus katalizis dllt,
melynek kiterjedt felhaszndldsi lehet§ségei vannak a kornyezeti
problémdk kialakuldsdnak megel§zésében vagy hatdsuk csok-
kentésében. Gondolok itt els§sorban a viz alkalmazdsdra szerves
oldészerek helyett, vagy éppen a szén-dioxid katalitikus aktiva-
ldsdra, konkrétan a hidrogénezésére, ami a hidrogén kémiai td-
roldsdnak egyik mddjit jelentheti. EbbSl adéddan a lapcsalddon
beliil szdémomra a ChemCatChem és a ChemSusChem folydiratok
kozvetitik a legtobb fontos informdciét (el6bbinek egy ideig Ad-
visory Board-tagja is voltam). E lapokban kiemelten figyelem a
Communications tipust kézleményeket, melyek dltaldban a leg-
frissebb eredményeket adjdk kozre.

— Nem titkolt szdndéka a lapok tjjdszervezésének a verseny-
képesség, az olvasottsdg javitdsa a versenytdrs ACS-lapokkal szem-
ben. Hogy ldtod ennek a versenynek az alakuldsdt, és van-e sok
értelme errdl a versenyrdl komolyan beszélni?

— A kutatdsok foldrajzi sulypontja, a kézlemények nyelve na-
gyobb idgszakonként véltozik azzal egyiitt, hogy mely orszdgok,
nagyobb nemzeti konglomerdcidk képesek és hajlanddk egy-egy
kutatdsi teriiletre (sok) pénzt dldozni. Természetesen hozzdtar-
tozik ehhez a kutatdsok és az innovdci6 tdrsadalmi szerepe és el-
ismertsége. A lapkiadds és a lapok olvasottsdga mindezt vissza-
titkrozi. Az ACS nagy el6nye, hogy a vildg legnagyobb létszdmu,
egységes szakmai szervezete, amely tagjai szdmdra rendkiviil
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kedvezményes dron teszi elérhet§vé sajét kiaddsu folyGiratait. Ez
azzal jdrt, hogy — legaldbbis a folyéiratok elektronikus elérhet§sé-
gének, illetve az Open Access kozlési formdnak az elterjedéséig
- minden amerikai kémikus kutatd, de még a legtobb PhD-hall-
gatd asztaldn ott volt a sajét el6fizetést JACS, esetleg még mds
ACS-folydirat is. Gyorsan és hatdsosan lépett az ACS akkor is,
amikor a néhdny - tigymond - kdzponti folydirat, példdul a JACS,
Inorganic Chemistry, J. Organic Chemistry mellett megjelentek a
specidlis teriileteket lefedd lapok (példdul Organometallics, Lang-
muir, ACS Sustainable Chemistry). Az Eurépai Kémiai Térsasé-
gok Szovetsége (EuCheMS) még fiatal az ACS-hez képest, de mdr
sokat tett egy hasonléan dinamikus és strukturdlt kémiai lapki-
addsért. Véleményem szerint a Chemistry Europe-lapcsaldd szak-
mailag mindenképpen versenyképes az ACS-lapkiaddssal, annyi-
ban biztosan, hogy ha ezek a lapok egyik naprél a mésikra meg-
sztinnének, borzaszt6 nagy @ir maradna utdnuk. A szerkesztdi te-
vékenységrél, a lapok megjelenési formdjdrdl, képi vonzerejérdl
(attraktivitdsdrdl) kifejezetten j6 véleménnyel vagyok. A grafikus
osszefoglaldk (abstracts) és a szerkesztdk éltal hozzdjuk tdrsitott
csattands, figyelemfelkeltd cimek, egymondatos ismertetések so-
kat segitenek az irdsok tartalmdnak gyors megitélésében, ezért
nagyon hasznosak, habdr mi, mint szerz8k, legtobbszor nytig-
ként vesszilk, hogy az Osszefoglalé grafikdval bajlédjunk. Az
anyagi versenyképességrdl nincsenek informédciéim, bdr azt hi-
szem, végsd soron az donti el a versenyt. A feltett kérdésbe azon-
ban az is beleérthetd, hogy nem elég az ACS kontra Chemistry
Europe versenyrdl beszélni, mert a roppant gyorsan fejl6dg td-
vol-keleti kémiai kutatds el6bb-utébb elhatdrozhatja sajdt nem-
zetkozi kémiai lapcsaldd inditdsét, ha dgy létja, hogy sikerrel ven-
nék fel a versenyt a jelenleg Eurdpa- és USA-kozpontd kémiai
lapkiaddssal. Ennek mdr ma is vannak jelei.

— Az eredmények kizlésének egyre nagyobb terét fedik le az
Open Access folydiratok. Sokan valljdk, hogy ez a jovd. Miben ld-
tod ezek elterjedésének legnagyobb gdtjdt, ha van ilyen?

— A nyomtatott folydiratok szerepe a kémiai informdcié koz-
vetitésében gyokeresen megvaltozott az elmdult 50 évben. Kezdd
kutat6 koromban a Debreceni Egyetem Kémiai Szakkonyvtdrdba
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gyakorlatilag minden lényeges lap jdrt, amit egy vegyésznek illett
folyamatosan dtnéznie. Ezt t6bbnyire az els oldaltdl az utolséig
megtettiik, persze nem mindent olvastunk el, csak ami felkeltet-
te az érdeklgdésiinket. Gyakran el6fordult, hogy olyan cikkre
bukkantunk, ami nem tartozott szigordan a kutatdsi tertiletiink-
hoz, de érdekes volt, elgondolkodtatd vagy éppen vitdra ingerld.
Ezt akkor meg lehetett tenni. Ma, amikor az dltalam kivélasztott
(és ennek megfelel§en limitdlt szdmu) folydirat tartalomjegyzé-
ke, s6t a még meg nem jelent, de elfogadott kozlemények cimei
is naponta sok-sok sorban jelennek meg a képernyémon, még a
gyors dtolvasds és az érdekesek kivdlasztdsa is rengeteg idGbe ke-
riil, nem beszélve arrdl, ha valami miatt t6bb napig nem tudom
ezt megtenni. Pedig a neheze — az érdekes kozlemények meg-
szerzése — csak ezutdn jon, hiszen sok kényvtdrban manapsdg
még a legfontosabb folydiratok sem taldlhaték meg, elsGsorban
az égbe sz0k§ drak miatt. Ha ez is sikertil, akkor maga a cikk el-
olvasdsa mdr az élvezet kategdridjaba tartozik. Lehet mdsképpen,
technikailag sikeresebben, gyorsabban informdci6t keresni a ké-
miai irodalomban is, de példdul a kulcsszavak alapjén nem min-
dig azt kapjuk, amit keresiink, és nem mindig kapjuk meg azt,
amit ki szeretnénk haldszni az informdci6tengerbdl. Az az esély
pedig, hogy nem a kutatdsi témakoriinkbe tartozé cikket is elol-
vassunk, igy gyakorlatilag a nulldra csokken.

Tobb mds prébédlkozds mellett, az Open Access publikéldsi le-
hetdség is ennek a nehézségnek a megsziintetését igéri. Nem va-
gyok tdlzottan optimista a sikert illetGen. Létszik, hogy a kiadék
is észlelik a nehézségeket, és mdr publikdlt OA-cikkek utdn, s6t
gyors birédlatok honorédldsaképpen kisebb-nagyobb 6sszegekkel
csokkentik, kiilonboz8 indokokkal részben vagy teljesen elenge-
dik a megjelentetés dijit. Ebben jelentds szerepet jatszanak az
egyes intézményekkel nemzeti, egyetemi vagy kutatéhelyi szin-
ten kotott megéllapoddsok. Abban bizonyos vagyok, hogy ez a
rendszer eredményesen szolgdlja a kiaddk érdekeit, de hogy ma-
gdra a kémiai kutatdsra milyen hatdssal lesz, azt majd a jov§
donti el. Ha tisztdn iizleti alapon nézem az informdcié elgéllita-
sdnak, kozvetitésének és felhaszndldsdnak lancolatdt, akkor ne-
kem mint kutatdénak el kell(ene) érnem, hogy kutatdsaim hasz-
ndbdl a kutatdsi koltségek kis hdnyaddt kitevd OA-kozlési dijakat
kitermeljem. Ez azonban az egyén szintjén nem értelmezhetd,
csak nagyobb rendszerekre nézve, nem is beszélve arrdl, hogy az
egyetemen végzett kutatdsaimnak az oktatdsban megjelend
hasznositdsdért vajon megkapom-e az azt ténylegesen megillet§
bevételt — példdul nem pdlydzati alapd kutatdsi tdmogatds for-
mdjdban (a vdlaszt az olvasékra bizom).

— A Magyar Kémikusok Lapja nem tudomdnyos lap. A szak-
mai tudomdnyos ismeretterjesztést felvdllald, magazin jellegii td-
jékoztatd lap. Mit hidnyolsz legjobban benne? Mennyiben jelenik
meg benne az eurdpaisdg gondolata? Milyen témdju cikkeket ol-
vasol benniik legszivesebben?

— A Magyar Kémikusok Lapjdt 1965 6ta olvasom. A Debreceni
Vegyipari Technikum didkjaként jértam a KLTE Egyetemi Konyv-
tdrba, ahol elérhetd volt (j6 néhdny évvel visszamendleg is). Ak-
koriban sok olyan cikk jelent meg, amelyben az egyes vegyipari
technoldgidk kordbbi és akkor modern véltozatait ismertették
(esetleg éppen egy soron levd itthoni beruhdzds kapcsdn). Ter-
mészetesen a mai lapot nem lehet §sszehasonlitani az 50 évvel
ezel8ttivel, mds a célja és ennek megfelelGen mds a tartalma is.
De nem a felel@s szerkeszt6t8l akarok jé pontokat begytjteni az-
zal, hogy elmondom: a lap minden oldaldt, s taldn nem tulz4s,
hogy minden sordt elolvasom. Orémmel olvasom a magyaror-
szdgi kutatéhelyek bemutatdsdt, a kémia oktatdsdnak kérdései-
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A Chemistry Europe dijanak atadasa utan a Debreceni Egyetem
Karacsony Sandor termében. Joé Ferencet Simonné Sarkadi Livia,
a Magyar Kémikusok Egyesiiletének elnoke és Csernoch Laszlo,
az egyetem rektorhelyettese fogja kdzre

r6l megjelend cikkeket, a tudomdnytorténeti irdsokat, sszedlli-
tdsokat, egy-egy szlikebb témakor tudomdnyos ismertetését, a
vegyipar hireit, az egyesiileti hireket, a Vegyészleletek rovatot, s
minden egyebet, amit a lapban taldlok. Osszességében egy jol si-
keriilt, tartalmas és egytttal szérakoztaté magazinként olvasom
ma a folydiratot.

Ami az eurdpaisdg gondolatdt illeti, azt nagyon jél szolgdlja a
EuChemsS tevékenységét bemutatd, idénként megjelend betét, és
alapjdban a lap gondolatisdgdt, széhaszndlatét, a szerkeszték és
a szerkeszt8ség véleménynyilvédnitdsdt olyannak tartom, ami
mélté az Eurdpai Kémiai Tdrsasdgok Szovetsége egyik tagjanak
magazinjéhoz. Id6nként el6fordul, de taldn tobb hirt vagy inter-
jut lehetne koz6lni mds eurdpai intézmények életérdl, illetve a ké-
mia helyzetérél az egyes eurdpai orszdgokban vagy az sszeurd-
pai szintéren.

— Amikor az Egyesiilet 1ij vezetdséget vdlaszt, a vezetdség tag-
Jjaira vonatkozd iddbeli korldtozdsok miatt jelentds vdltozdsok
vdrhatdk. Milyen elvdrasaid lennének az 1ij vezetdséggel kapcso-
latban?

— A Magyar Kémikusok Egyesiiletének évtizedek alatt kiala-
kult és jol miikodd szervezeti formdja van és tevékenységi terii-
letei is kiforrottak. Aki olvassa a Magyar Kémikusok Lapjdt, az
az Egyesiilet életérdl, tevékenységérdl is folyamatosan informé-
ciét szerezhet. Idgnként érdemes dtgondolni, hogy sziikségesek-e
véltozdsok valamilyen téren, és a legjobb olyankor megtenni ezt,
amikor nincs igazén feszit§ gond. Nem tudjuk, hogyan alakul a
koronavirus-jdrvdny hazdnkban, Eurépdban és a vildgon, de az
mdris l4tszik, hogy sok esetben elGtérbe keriiltek és hosszabb t4-
von is haszndlhatck lehetnek az on-line megolddsok a személyes
taldlkozdsok helyett, és a konferencidk szervezésének lehet8sége
sem lesz olyan még évekig, mint kordbban volt. Azt azonban re-
mélem, hogy az Egyesiilet szervezésében tartott kisebb kor meg-
beszélések, hazai konferencidk taldn mdr jévdre djraélednek,
mert a személyes taldlkozdsok, kozos szakmai és mds élmények
rendkiviil fontosak mindnydjunk, de killonosen a fiatalok szd-
madra. Mindehhez azt kivinom, hogy a vezetd pozicidkba sike-
riiljon megtaldlni az 4j, dinamikus, jé szervezdkészségii tagtdr-
sakat, akikkel az Egyesiilet tovdbb folytathatja eredményes mun-
kdjat.

- Koszondm a beszélgetést.

Kiss Tamds
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A bejruti
katasztroéfa
margojara

2020. augusztus 4-én este — a rettenetes detondcidval jdrd tragé-
dia eldtti idében — a szemtaniik eldszior a raktdrépiiletbdl fel-
csapd ldngokat és fiistot vették észre, majd tobb kisebb robbandst
észleltek. Ezutdn kovetkezett be a f& detondcid, amely letarolta
Bejriitot. A robbands kovetkeztében — a cikk trdsakor — tobb mint
150 ember elhunyt, tibben eltiintek, kb. dtezren megsériiltek, ki-
zel 300 ezren elveszitették otthonukat.

robbandsokat (kémiai és nukledris) a nagy tisztasdgi TNT

(trinitro-toluol) detondcidjéhoz viszonyitjdk, eszerint 200—
500 tonna TNT felrobbandsa okoz hasonlé erej pusztitdst. A
GBU-43/B a jelenlegi legangyobb amerikai bomba, amirél meg-
bizhat¢ informdcidk vannak. Ez 11 tonnds robbandergvel rendel-
kezik. Az orosz hadseregben ugyanakkor jéval nagyobb robba-
nderejii bomba is hadrendben van, FOAB-ATBIP nyugati giny-
névvel, bdr errdl hiteles informédcidt nehezebb szerezni. (Szerk.)

A 2020. augusztus 4-i bejruti robbanas utan

Az el6zmény, hogy kozel hét éve a moldovai zdszI6 alatt koz-
lekedd Rhosus hajé Gruzidbdl az afrikai Mozambikba tartott, és
2750 tonna ammoénium-nitrdtot szdllitott — amely robband-
anyagok, pirotechnikai eszk6zok gydrtdsdra, illetve nitrogéntar-
talmu mitrdgydk el@éllitdsdra is alkalmas lehet. Egyes informé-
ciék szerint a hajétestben szivdrgdst észleltek, ezért a tengeré-
szek, utjukat megszakitva, kikotottek Bejritban. Felmeriilhet az
is, hogy djabb rakomadnyt kivéntak felvenni, azonban a tulterhe-
1és megel§zése érdekében a helyi hatsdgok ezt nem engedték. A
2013 §szén kényszertien kikotott teherszdllité hajé miszaki és
egyéb okok miatt tobbet nem hajézott ki. A 2750 tonnds ammé-
nium-nitrdt-rakomdnyt egy raktdrban helyezték el a bejrti ki-
kotbben, és késdbb az iires hajotest elsiillyedt.
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Az ammonium-nitrat és tulajdonsdgai

Az ammoénium-nitrdt kozismerten egy szervetlen sé, az ammé-
nia nitrdtja (elgéllitdsa: ammonia kozombositése salétromsavval).
Fehér szind, kristdlyos, szagtalan, erdsen higroszképos tulajdon-
sdgu, oxiddld hatdsu szildrd anyag. Vizben jl oldddik, ez a folya-
mat endoterm.

A kristélyvizet tartalmazd valtozatét kozel tisztdn vagy mds ve-
gyiiletekkel keverve mitrdgyaként alkalmazzdk (utébbi nem fo-
kozottan oxiddl hatdsu). [Pl. a pétis6 kalcium-karbondttal (mész-
k) és magnézium-karbongttal (dolomit) stabilizdlt ammdnium-
nitrdt].

A vizmentes ammonium-nitrdt
erélyes oxiddlészer, igy ipari — tob-
bek kozott banydkban alkalmazott —
robbandszerek készitésére haszndl-
jak, példdul gdzolajjal kevert elegy
formdjéban (a robbandshoz viszont a
kémiai reakcidt dltaldban detondtor-
ral kell meginditani).

Amennyiben az ammdénium-nitrat
konnyen éghetd anyaggal kertiil kap-
csolatba, 200 °C feletti hmérsékle-
ten hevesen bomldsnak indul. Ennek
sordn gdz-halmazéllapotu anyagok (pl. nitrogén-oxidok, vizg6z)
keletkeznek, és a gyors gdzkibocsdtds okozza a robbandst. A hir-
telen gdz-halmazdéllapotivd vdlé amménium-nitrdt rendkiviil
nagy erejii, hangsebességgel terjedd 16késhulldmot idéz eld, ami
6ridsi kdrokat okoz. A lokéshulldmot a bejruti kikot6tdl tobb mint
200 km-rel tdvolabb lev§ Ciprus partjain is érezni lehetett, a he-
lyi szeizmogréfok a Richter-skdla szerinti 3,5-6s erdsségt fold-
mozgdst regisztraltak.

Technikai ammonium-
nitrat granulatum

Az ammonium-nitrdt mitrdagya

Az amménium-nitrdt-alapd miitrdgya kémiailag nem tiszta kris-
tdlyos ammonium-nitrétbdl, hanem olyan goly6cskdkbdl (granu-
léldssal agglomerdtumképzés) dll, amely kiilonboz8 adalékanya-
gokat is tartalmaz, f6leg az sszecsomdsodds megakaddlyozdsd-
ra. A bevonéanyag mintegy ,,viaszszerd” réteget képez a szem-
csék feliiletén. Tobbek kozott 6nfenntarté bomlds kovetkezik be
az el6irdstdl eltérd, illetve szennyezett ammaonium-nitrdt mitré-
gyatipusok esetén. A szennyez8dés mértékétdl fiiggen a mi-
trdgya instabilld vdlhat, példdul tdiz hatdsdra felmelegedhet, in-
tenziv bomlds hatdsdra robbanhat. Ttizben az amménium-nitrét
valamennyi véltozata megolvad, majd barndsvords mérgezd fiist
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(f6ként nitrogén-oxidok) felszabaduldsa mellett elbomlik. Egyes
szennyezett ammonium-nitrdt mitrdgydk alacsonyabb hdmér-
sékleten is bomldsra képesek (ezek az un. ,,szivarégdk’). Ezeknél
a héforrds eltdvolitdsa utdn is tovdbb folytatédik a reakcid, az
egész raktdrozott tomegre kiterjedve. A robbandsi hajlamot be-
folydsolja a pontos kémiai 6sszetétel és tobb fizikai paraméter
(pl. stirtiség, szemcseméret és porozitds).

Az amménium-nitrdt mdtrdgya énmagdban nem éghetd,
ugyanakkor az égést — mint oxiddlé forrds — el@segitheti még le-
veg§ tdvollétében is. A megolvadt anyag tovdbbi hevités hatdsdra
bomlik nitrogén-oxidok keletkezésével. Zdrt térben és fokozott
inicidlé hatds elgforduldsakor hirtelen titésre, nyomdsra is rob-
ban. A rosszul szell§z6tt téroléterekben 210 °C-nél magasabb hé-
mérsékleten fokozott a h6bomlds és a robbands veszélye.

Szabdlyos tdroldsdra manyag
zsdkok, acél- és aluminiumhor-
doék alkalmasak (cink- és réz-
anyagu tdroldk tiltottak). Fontos,
hogy a raktdrtér szdraz, nedves-
ség bejutdsdtdl védett, hlivos és
jol szell6zott legyen (hSforrdstdl
és tiztdl védve). Eghets anya-
gok, tobbek kozott redukdld anya-
gok, koncentrdlt savak és lugok,
kiilonbozd fémek, kloridok, klo-
rdtok és szerves vegyiiletek (pl.
mez@gazdasdgi termények stb.)
ne legyenek a kornyezetben. Akdr
a fa raklapokon el6fordulé fém-
por, olajszennyezés is problémat
okozhat, tovdbbd a tdroléanyag
sériilése miatt kihullé amméni-
um-nitrdt is vesz€lyt jelent. A sz6-
vott polipropilénbdl késziilt, be-
lil zdrhaté féliatasakkal elldtott Big-Bag zsdkokat (mint a bej-
rti tdroldsndl) bizonyos koriilmények kozott egymadsra lehet hal-
mozni.

Az ammoénium-nitrdt granuldtum potencidlis oxiddlé hatdsa
nagyobb, mint a leveg8é. A hosszan és a viszonylag sztk terii-
letre koncentrdl6dé ldng- és héhatds (tiz), illetve a goly6eskdk va-
lamilyen gyudlékony anyaggal valé szennyezGdése elég ahhoz,
hogy az ammonium-nitrét hatalmas ereji robbandst okozzon.

A vegyiilet — mint emlitettiik — nedvszivé tulajdonsdguy, a le-
veg§ fokozott nedvességtartalmdbdl vizet képes felvenni. Ez ak-
kor kovetkezik be, ha a leveg§ relativ nedvességtartalma 63% fe-
lett van. Az ilyen miitrdgya hajlamos a tarolds kozbeni dsszeta-
paddsra. A kedvezGtlen jelenség azzal magyardzhatd, hogy a mi-
tragyaszemcsék felilletén telitett sGoldat keletkezik. A napsza-
konkénti hdmérséklet-véltozds sordn, az éjszakai lehdlés alkal-
madval — az oldhatésdg cs6kkenése miatt — kristdlyos s¢ valik ki,
igy kristdlyhidak jonnek létre, amelyek a szemcséket dsszekap-
csoljdk (az igy kialakul6 6sszekottetések maradanddk). A kiala-
kult ,,tomboK’ érzékenyebbek a tovabbi kiils§ behatdsokra.

A nyitott raktaraijto,

beliil a nagyméretii Big-Bag
zsakokban a betarolt
ammonium-nitrat

Az ammoénium-nitrattal kapcsolatos piktogramok

Az amménium-nitrdt a GHS, illetve az IMDG szerint a veszélyes
anyagok kozé tartozik. Oxidédloképessége miatt a biztonsdgi adat-
lapon szerepelnek a megfelel§ veszélyjelek. Tengeri szdllitds so-
rdn is veszélyes besoroldsd dru, ezért az erre vonatkozé elirdsok
szigoru betartdsdval kell eljdrni.

VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY k*§ .-“

GHS — Vegyi Anyagok Globalisan IMDG —> Veszélyes Aruk
Harmonizalt Osztalyozasi és Cimkézési Tengerészeti Kédexe

Oxidalé nyag, Irritaciot Veszélyességi osztaly:
leveg6 hianyaban is vagy enyhe gyuijtd hatasu
fenntartja az égést, mérgezést okozhat! oxidaloé anyag

éghet6 anyagokat

meggyuijthat,

fokozza a tiizet

Az ammonium-nitrattal kapcsolatos piktogramok

Mi okozhatta a tragédiat?

Természetesen egyelGre csak taldlgatni lehet, ha kizdrjuk a tuda-
tos provokativ beavatkozdst. Az ammonium-nitrét tehdt 6nma-
gdban nem robband anyag, veszélyessé az emlitett koriilmények
fenndlldsakor vélhat.

nagy mennyiség
egyideji tarolasa

hémérséklet
\,

" w
fokozott
tizhatas

fémek, kloridok stb.,
szerves vegyiiletek

szell6zés
hianya

egységcsomag
sériilése
Az ammonium-nitrat veszélyességét okozo tényezok

Egyértelmten az ammdénium-nitrdt bomldsdra utalt a nitro-
gén-dioxid keletkezése (szirds szagu, vorosesbarna szind gdz). A
felvételeken tisztdn ldtszik, hogy a hatalmas pusztit6 robbands
helyérdl felszallé, gomolygd fiist ilyen jellegt.

A 2750 tonna rendkiviil nagy mennyiség, bizonydra a helyi el6-
irdsokba is titkozott az ilyen mértékd felhalmozds.

Egyes informdcidk a raktdrajtd kozelében végzett langhegesz-
tésre utaltak, azonban feltehetGen ez 6nmagédban nem vezethe-
tett a hatalmas mennyiségii vegyi anyag égésének inicidldsdhoz.

Megerdsitett vélemények szerint a detondciét megelGz8en tiiz
keletkezett a raktdrépiiletnél, amely jelentds hdmennyiségével
200 °C-nédl magasabb hdmérsékletii légteret képezett, megkezdd-
do6tt az ammdénium-nitrét olvaddsa (170 °C a tiszta vegyiilet ol-
vaddspontja), majd robbandshoz vezetd intenziv bomldsa.

A pusztité robbands okdt szakértdi bizottsdgok vizsgéljdk,
ugyanakkor biztosnak ttinik, hogy t6bb veszélyes tényez§ egyiit-
tes fenndlldsa vezetett a rettenetes tragédidhoz.

Kutasi Csaba
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Az 4j Nat és a kémia
— avagy taldn semmi sem
tisztdn fehér vagy fekete

El6zmények

A kémiatanitds keretei tobb alkalommal is megvaltoztak az elmult
évtizedek sordn. Az 1978-as tantervet a tartalomkozpontusdg jel-
lemezte, ekkor terjedt el hazdnkban az anyagszerkezeten alapulé
kémiatanitds (Fernengel, 2002). Az 1995-6s Nat bevezetésével az
dltaldnos iskoldk 7-8. évfolyamédn heti 1,5-1,5 érdra csokkentették
a kémiadrdk szdmdt. Tették ezt annak tudatdban, hogy a tan-
anyagtartalom nem vdltozott szdmottevd mértékben. Ez valdszi-
niileg meg is dgyazott a kémia népszertiségi mélyrepiilésének,
ugyanis nem volt elég id§ az ismeretek kell§ mértékd elmélyité-
sére, rendszerezésére. Az addig sem kozkedvelt kémia tantdrgy
kedveltsége néhdny éven beliil elérte a mélypontot (Csapd, 2000).

Tovébb nehezedett a helyzet a 2000-es kerettanterv életbelé-
pésével (Fernengel, 2002; Molndr, 2013). A kozoktatds tizenkét év-
folyamét tekintve a kémia szenvedte el a legnagyobb ardnyt 6ra-
szdmmérséklést azzal, hogy a 11. évfolyamon nulldra csokkentet-
ték a kotelezd kémiadrak szdmadt (Hajdd, 2000). Ezzel egy id6ben
a teljes szervetlen kémiai tananyagot dttették az amugy is csok-
kentett éraszdmu nyolcadik évfolyamra, ezdltal nagyjabdl lined-
rissd téve a tananyag szervezését. Ez azért jelentett problémat,
mert tanulmdnyok igazoljdk, hogy a kémia fogalmi rendszerét
csak a tanuldk kis hdnyada esetében lehet egy alkalommal beve-
zetett definicidkkal tanitani, a tanulék tobbsége esetében a kon-
centrikus-spirdlis tananyagszervezés az eredményes (T6th, 2015).

A 2003-ban megsziiletett Natot tobbféle kerettanterv kidolgo-
zdsa kovette 2004-ben. Az alaptantervben nem voltak megnevez-
ve a konkrét tantdrgyak és az raszdmok, és az el6z8 Nathoz ké-
pest jéval kevesebb konkrét tartalmi elemet tartalmazott (Nahal-
ka, 2012). Ebben mdr megjelentek ugyan a kiilonbsz8 kompeten-
cidk fogalmai, de még nem kaptak nagy hangsulyt. A szabad va-
lasztdsnak koszonhetGen a legtobb iskola az addigra mér meg-
szokott kereteket tartotta fenn a kémia esetében. A 2007-es Nem-
zeti alaptanterv szigoru kovetelményeket tdémasztott a természet-
tudomdnyos miiveltség terén a tanulékkal szemben. Mindezt erg-
sebb tartalmi hangstilyokkal érte el, mikdzben az attittidformdlds
a héttérbe szorult (Szdrny és teher, 2009). Mindekozben a kémia-
tanitds keretei a lényeget tekintve tovdbbra sem vdltoztak.

A 2012-es Nat sok szempontbdl eltért a kordbbiaktdl. Egy, a
gyakorlat szdmdra nehezen dtldthaté és kezelhetd csoportositds
mentén foglalta ossze a tartalmakat. A kordbbiakhoz hasonlitva
a legnagyobb véltozds azonban a kerettantervekben tortént. Ezek
szigoruan el6ird jellegtiek lettek, amelyek elviselhetetlen mérték-
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ben megkototték a tankonyvirdk és a tandrok kezét. Mindossze
10% szabadsdgot engedélyeztek, és a kerettantervek mdr-mdr tan-
menet jellegl részletességgel irtdk el§ a tanitandé tartalmakat,
azok sorrendjét, draszdmadt és a médszertani elvdrdsokat. Egyet-
len pozitivum, hogy az tn. A tipusd kémia-kerettantervben mdr
erételjesen megjelentek a kontextusalapu kémiatanitds vondsai,
amellyel gyakorlatilag a ,,science” tipusd oktatdsnak dgyaztak
meg. Ugyanakkor valamennyi kémia-kerettanterv irredlisan nagy
mennyiségi tananyag megtanitdsdt irta el, és ez a megéllapitds
fokozottan érvényes az dn. B tipusd kémia-kerettantervekre. A
gimndziumi B kerettantervekben ugyanis megjelentek a kordbban
csak a 8. osztélyban tanitott szervetlen kémiai ismeretek is, és ez
a tandrok jelentds részének tetszésével taldlkozott. Ugyanakkor ez
(is) vezetett ahhoz, hogy a rendelkezésre dllé Graszdmban a tan-
anyag teljesithetetlen mértékire duzzadt. Ezek a hibdk aztdn
sziikségképpen megjelentek a tankonyvekben is.

Nemzetkozi kitekintés

A természettudomdnyok — és koztik a kémia — oktatdsdnak ala-
kuldsdt nemzetkozi és hazai viszonylatban tekinti dt Korom és
Szabd tanulmdnya (Csapd és mtsa, 2012, 93-150.). Ebb8] megédl-
lapithatd, hogy a hazai véltozdsok egy-két évtizedes késéssel ko-
vetik az djabb nemzetkozi irdnyzatokat.

Az elmdlt évtized tapasztalatai azt mutatjék, hogy a kémiaok-
tatds vildgszerte vdlsdgban van. Kiillonosen azokban az orszé-
gokban igaz ez, ahol diszciplindris keretek kozott folyik a kémia
tanitdsa. Ezt tdmasztja ald a 2016-ban megrendezett Eurépai Ké-
miaoktatds Kutatdsa Konferencia is (Barcelona, 2016. szeptember
7-10.). Az ttkeresés még mindig folyik, azt azonban mdr a leg-
tobb orszdgban beldttdk, hogy a tudomdny logikdja alapjdn fel-
épiild tananyag tanitdsa kudarcot vallott. Ellenben biztaté ta-
pasztalatokrdl szdmoltak be a kontextusalapdj, illetve a jelenség-
alapu (vagyis a ,,science”-es) tanitdssal kapcsolatban. Bdr vildg-
szerte elterjeddben van a kémia oktatdsdban is a kutatdsalapu ta-
nitds (IBSE), hatdsossdgdt ez ideig hitelt érdeml8en senki sem bi-
zonyitotta (Téth, 2016).

A jelenlegi fejlesztés elképzelései

A kémia jelentds 6raszdmcsokkenést szenvedett el az elmult év-
tizedek sordn, de a tananyagtartalom mennyisége semmilyen
formdban nem kovette ezt a vdltozdst. Ennek megfelel§en a fej-
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lesztés sordn el kellett érni egy lényeges, minimum 20-30%-os
mértékil tananyag-csokkentést. Az ezdltal felszabadul6 id6keret
lehet6vé teheti a tanuldk aktiv tanuldsét tdmogaté foglalkozdsok
szervezését.

Szakmddszertani kutatdsok igazoljdk, hogy lehet§ség szerint
szakitani kell a tudomdny logikdja alapjdn szervezett tananyag-
felépitéssel. Ennek megfelelGen a tartalmi-mddszertani fejlesztés
irdnyait meg kellett hatdrozza a kémia életszeriivé tétele (alkal-
mazds-kozpontd tananyagszervezés, otthon is elvégezhetd kisér-
letek, érdekességek, tudomdnytérténeti anekdotdk, humoros tor-
ténetek beépitése az drdba) és a tanuldk el§zetes tuddsdra valé
épités.

Az is biztos szempont volt, hogy a kidolgozand¢ kerettanter-
veknek, médszertani ajénldsoknak a konstruktivista pedagégidn
és a kognitiv terhelési elméleten (cognitive load theory) kell ala-
pulniuk. Ezen tdlmenden egyértelmd elvdrds volt a pedagégus-
tdrsadalom részérdl, hogy a Nat és a kerettanterv a 2012-eshez
képest sokkal rugalmasabb legyen.

Fontos eleme volt a fejlesztésnek, hogy a kerettantervben meg-
jelend elsajdtitandé tartalmak valéban a minimumot jelentsék,
és legféképpen csak azt, amit egy 12-16 éves gyermek szivesen
meg is tanul. Felmeriilhet a kérdés, hogy miért a minimumot.
Leginkdbb azért, mert éves szinten alig 3300-5000 tanuld tesz
kémidbdl érettségit (1. dbra). Es ebben a szdmban még a hatd-
ron tdlrdl érkezd, valamint az ismét probélkozé vizsgdzok is ben-
ne vannak. Vagyis a hazai tanulék b6ven tobb mint 95%-a egydl-
taldn nem érintett a kémiaérettségiben. Akkor miért kellene a
95%-nyi tanuléba belepréselni annyi lexikdlis ismeretet? Nem kell
nagy tapasztalat annak kijelentéséhez, hogy minden bizonnyal
kiemelt jelentGségd, hogy a természettudoményos gondolkodds-
és szemléletmdd kialakitdsa mellett a hétkoznapi élet szempont-
jabdl is hasznos tartalommal taldlkozzanak a gyermekek a ké-
miadran.

A kémia tantargybol érettségiz6k szama 2006-2019 kozott
5000
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1. abra. A kémia tantargybol tett érettségi vizsgak szama a két-
szintli érettségi bevezetése 6ta (forras: https://www.ketszintu.hu/
publicstat.php oldal, utoljara megtekintve: 2020. aprilis 24.)

A tartalomfejlesztés irdnydt alapvetGen az is befolydsolta, hogy
lassan mdr nincs elegendd kémiatandr (Fdbidn, 2018). Azdltal,
hogy egyre tobb — f8leg dltaldnos — iskoldban nem lesz kémiata-
ndr, egyre inkdbb lehetetlenné vélik a tudomdnykozpontu ké-
miaoktatds, és ezért is kell nyitni az életszerd kémia irdnydba.

De a fejlesztés sordn a fentieken tul sokkal nehezebb feladat-
nak mégis az tiint — és téinik ma is —, hogy a mdr a pélyédn 1év§
pedagdgusokat valamilyen szinten egy Uj szemlélet szerinti ok-
tatdsra kell rdvenni. Ehhez pedig szorosan kapcsolédik a peda-
gégusképzés is: nagyon fontos, hogy mdr a felsGoktatdsban erre
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az Uj szemléletre készitsék fel a jelolteket. Ezt a szemléletvdltdst
mindenképpen segithetik az 4j szemlélet szerint elkésziilg tan-
konyvek. Mindannyian tudjuk ugyanis, hogy Magyarorszdgon a
tandrok nem a Nat, nem is a kerettanterv, hanem az azokhoz téb-
bé-kevésbé illeszkedd tankonyvek alapjén tanitanak.

A 2018. augusztus 31-én
nyilvinossagra hozott javaslat

A fejlesztés sordn kozel negyven orszdg nemzeti alaptantervét, il-
letve szdmos kiilfoldi és hazai szakirodalmi mtvet tekintettiink
dt. Természetesen egyetlen orszdg alaptantervét sem lehet egy az
egyben dtvenni, de abban biztosak voltunk, hogy a kiilonbozd
nemzetkozi méréseken jol teljesit§ orszdgok alaptanterveit fog-
juk a fejlesztendd Nat alapjdul vélasztani.

)
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Kisérletez6 tanulék a hajdiszoboszloi Hégyes Endre Gimnaziumban

Erre épitve, természetesen a hazai sajétsdgokat is alapul véve,
elkésziilt egy javaslat az dj Natra, amelyet 2018 augusztusdban
nyilvdnossdgra is hoztak. Ebben a kémia sokkal inkdbb a kordb-
bi A kerettantervhez kozelit§ szemléletben jelent meg, kozép-
pontban a rendszerszintd gondolkodds fejlesztése, a probléma- és
az alkalmazdskozpontisdg. Emellett djszert elem volt a termé-
szettudomdnyos tantdrgyak kozotti erds kapcsolédds.

A javaslathoz rengeteg visszajelzés érkezett. Ezek tobbsége két
f8 teriiletet érintett. Az egyik az éraszdmok kérdése. Legnagyobb
sajndlatunkra ez sosem volt a tartalomfejlesztésért felelds csa-
patunk kompetencidja. A fejlesztést megel6zGen a felkért kémi-
ds csapat a természettudomdnyos tdrgyak éraszdmainak emelé-
se mellett kardoskodott, kémidbdl a heti 2+2+2+2+2 draszdmot
jeloltiik meg kivdnatosnak. A 2018-ban érkezett visszajelzésekkel
egyetértve viszont mdr azt is sikerként éltiik volna meg, ha leg-
aldbb a csokkentés nem kovetkezik be, de sajnos nem jdrtunk si-
kerrel. Nem megalkuvdsrdl volt sz6, ahogy azt az elmult két év-
ben tobben is szemiinkre vetették, pusztdn nem volt elég erds az
Ossz-természettudomdnyos lobbi. Ahogy 1995 éta sosem az.

A masik teriilet, amivel kapcsolatban tobb visszajelzés is érke-
zett, az a tananyag mennyisége és annak az Uj szemlélet szerin-
ti oktatdsa. Ami meglepd volt, hogy a véleményt iré pedagigu-
sok és szervezetek a csokkend draszdm mellett is tilsdgosan ke-
vésnek itélték a tananyagot. ,,Hol van a szervetlen kémia?”, ,,Ho-
vd tiint a szerves kémia?” kérdések sorozatdval taldlkoztunk.

Osszesitve a visszajelzéseket be kellett ldtnunk, hogy tulsdgo-
san merész 1épés volt a Nat-javaslatban megfogalmazott csok-
kentés és szemléletvdltds. Bér sokszor halljuk egyes skandindv és
balti orszdgok sikereit magasztalni, a hazai kémiatandrok egydl-
taldn nincsenek felkésziilve ilyen mértéki véltozdsra.
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A Nat2020 és a kerettantervek

A javaslatok 6sszesitése utdn hozzdldttunk a Nat-javaslat médosi-
tdsdhoz, valamint a hozzd kapcsolddd kerettantervek elkészitésé-
hez. A kerettantervek javaslataival 2019 dprilisdra el is késziiltiink.
Ekkor kapcsolddott be a fejlesztésbe az EMMI dltal felkért szakér-
t6i csapat. A két, gyakorlé pedagégusokbdl 4ll6 fejlesztd csapat ko-
zOsen készitette el a végiil nyilvanossdgra kertilt kerettanterveket.

A Nat2020-ban és a kerettantervekben megdriztiik a kordbbi
javaslatban mér kozéppontba dllitott élményszertséget, és nagy
hangsulyt kapott a hétkoznapi élethez kapcsolddds. A felsd tago-
zaton a 2018-as javaslathoz hasonldan az alkalmazdskozpontuisdg
maradt a kézponti elem, a gimndziumi szakaszban viszont sok-
kal inkdbb - a kordbbi gimndziumi B kerettantervhez hasonléan
- a hagyomdnyos, a tudomdny logikdjdt jobban kovet§ tananyag-
teldolgozds keriilt az el6térbe. Ettd] fiiggetleniil ez utébbi szakasz
esetében is igen jelent§s szdmu olyan javasolt tevékenység kertilt
a kerettantervbe, amely biztositja az aktiv tanulds lehet§ségét.
Ami kozos maradt a felsd tagozatos és a gimndziumi kerettan-
tervekben, az az, hogy nem a kevesebb mint 5% érettségizé, ha-
nem a tobbiek szdmdra irédtak. Az alapéra az elmult két évti-
zedben biztosan nem volt elegend§ még a kozépszint érettségi
vizsgdra vald felkészitésre sem, ellenben ezutdn remélhetdleg a
95%-nyi tanuld sem érzi majd magdt rosszul, amikor azt hallja,
hogy kémia. Nem arrél van szd, hogy bedldozzuk az 5%-ot, ha-
nem fontosnak itéljiikk a 95%-ot.

Most akkor fekete vagy fehér?

Megitélésem szerint egy felelésen gondolkodd, a kémidt a szivén
visel§ ember erre a kérdésre nem vdlaszol reflexbdl. Azt példdul
nagyon nehéz elképzelni, hogy bérki pozitivan nyilatkozna az dra-
szdmok csokkenésérél. Maximum azon didkok egy kisebb vagy
nagyobb része, akik a 8. évfolyamra mdr megutdlték a kémidt.

Az viszont mdr mds kérdés, hogy a tananyagmennyiség csok-
kentésérél mit mondunk. A felsd tagozaton az OFI-s tankonyvek
71 leckéjébdl 26 teljes mértékben kikeriil. Ez 37%-os csokkentés
ugy, hogy az éraszdm a fels§ tagozaton nem véltozik. A gimndzi-
umok esetében a B kerettantervhez irt OFI-s tankonyv 77 lecké-
jébdl 10 teljesen, 17 pedig részlegesen kikertil. Ez valamivel tobb
mint 25%-os csokkentés. El kell azonban ismerni, hogy ebben a
képzési szakaszban ezt a csokkentést nagyrészt elnyeli a kilen-
cedik évfolyamon bekévetkez§ draszdm-csokkenés. Minden bi-
zonnyal szerencsésebb lett volna egy jelent§sebb csokkentést el-
érni, azonban a 2018 §szén a Nat-javaslathoz érkezett visszajel-
zések alapjdn ennek nem volt realitdsa.

Szintén mérlegelendd, hogy sszesen 316 db olyan javasolt te-
vékenység keriilt be a két kerettantervbe, amely tdémogatja a ta-
nulék aktiv tanuldsdt. A tandr szabadon dénthet ezek alkalmaza-
sdrdl: ha ugy itéli meg, hogy az adott tanulécsoport esetében
egyik sem alkalmazhatd, akkor mell§zheti a helyi tantervbe tor-
ténd beemelésiiket.

Az, hogy fekete vagy fehér, vélhet§en olyan kérdés, mint a pu-
ding, a kiprébdlds utdn fog kideriilni. Minden bizonnyal lesznek
nehézségek, biztosan akad olyan elem a Nat2020-ban, ami nem va-
lik be. Olyat biztosan nem is lehet 6sszedllitani, ami mindenkinek
megfelelne. Mindezek ellenére a fejleszt§ csapat minden tagja ab-
ban bizik, hogy a jol képzett kémiatandrok hathatds segitségével
sokkal kozelebb keriiliink a fehérhez, mint ahol jelenleg tartunk a
2012-es kerettanterv alapjan. Az tj szemlélet szerint késziilt, illetve
késziil§ tankonyvek, valamint a hamarosan ismertté vél, megu-
jul6 érettségi kovetelmények nagyban tdmogathatjdk a Nat2020-
ban megfogalmazott eredmények elérését (1. tablazat).

A Nat2020 és a hozzd kapcsolédé kerettantervek fejlesztése az Oktatds 2030 Tanulds-
tudomdnyi Kutatécsoport EFOP 3.2.15-VEKOP-17-2017-00001 szdmd, ,,A koznevelés ke-
retrendszeréhez kapcsol6dé mérési-értékelési és digitdlis fejlesztések, innovativ okta-
tdsszervezési eljardsok kialakitdsa, megujitdsa” cimi projektjének keretében zajlott.
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1. tablazat. A kozépszinti érettségi az Uj kerettanterven fog alapulni. Ennek megfelel6en az alabbi fogalmakkal, illetve ismeretekkel

avizsga ezen szintjén nem fogunk talalkozni. A lista nem teljes!

altalanos képlet ionegyenlet ozmozis
anyagmennyiség-szazalék kén-hidrogén pentdzok
atomsugar kén-trioxid poliének
cikloalkanok képzbédéshod polikondenzacio
diének kolloid rendszer so6hidrolizis
elektromotoros eré konfiguracio standard hidrogénelektrod
eliminacio konformacio standardpotencial
fehérfoszfor konjugalt sav-bazis parok szervetlensav-észterek
fenol kotesi energia szilicium
fullerének nukleinsavak szilicium-dioxid
geometriai izoméria olom sztereoizoméria
heterociklusos vegyuletek on vizionszorzat
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Mini kémiai mobillabor

Nagy tisztelettel és gratuldcié kozepette olvastam az Magyar Ké-
mikusok Lapja 2020. jdlius-augusztusi szdmdban megjelent, A
Természettudomdnyos Oktatdsért Szabd Szabolcs Emlékére Koz-
hasznud Alapitvény dltal dtra inditott ,,Kémiai Mobillabor Pro-
jekt’-et bemutat6 kozleményt. A nagyszert Gtlet és az djabb ered-
ményes megvaldsitds kozremiikoddit nagy elismerés illeti.

Hajdani 4ltaldnos iskolai, kapcsolédé emlékeimet elevenitem
fel, utalva az drai kisérletek kozismert fontossdgdra. A Budapest
I1. kertiileti Lajos utcai Altalénos Fitiiskoldba jértam, akkor még
csak nyolcadikban volt kémia, nekem az 1962-63-as tanévben. A
novény- és dllattanérdkrdl ismert — igen szigord — Hary Kdlmédn-
né tanftotta ezt a tdrgyat is. Ev elején ketténket felkért arra, hogy
egy kihelyezett dolgozdk dltaldnos iskoldjdban segitsiik az § ké-
miatanitdsdt. A képzés a II. keriileti Ganz gydr kultdrhdzédban
folyt, az akkori Mdrtirok ttjdn — kb. a mai Mammut II. helyén le-
v§ — foldszintes épiiletben.

Budapest, Il.
Lajos utcai Altalanos
Fitiskola

A Ganz egykori
kulturhaza
a Martirok utjan

Az esti iskola adott napjdn délel§tt megkaptuk a tandrnétél
iskoldnk kémiaszertdrdnak kulcsét, a gydr dltal készitett fogan-
tyus és zdrhatd lakkozott faldddba bepakoltuk a kihelyezett ok-
tatds helyén sziikséges tivegeszkozoket, vegyszereket, reagenseket
és a borszeszégGt. Sajdt tandrdinkon mindig egy leckével elérébb
jartunk, innen tudtuk, mit vigytink. Az alaposan lezdrt ladat én
vihettem haza (szigordan betartva, hogy ezt otthon nem szabad
kinyitnom), majd délutén a villamoson — a mit sem sejt§ utasok
kozott — mentem a helyszinre. Sok minden kozott becsiszolt du-
g6s vegyszeriivegben vittem a védgfolyadékban (petréleum?) le-
v6 fémndtriumot is, amibdl kis darabkdt a tdroléedényen beliil
késsel vagtam ki, majd csipesszel tettem az tivegkddban lev§ viz-
re (sisteregve futott ide-oda a részecske hidrogént fejlesztve).
Gyerekfejjel akkor ldttam el§szor — nem egy mdr id§s6dé — mun-
kétdl faradt munkdst csillogé szemmel, nagyon érdeklgdve fi-
gyelni. Persze bemutattuk a ,,hdzépités kémidjét” is. Szervetlen sa-
vakkal, Iigokkal kapcsolatos reakcidk is bekeriiltek a demonst-
rdciéba. Emlékszem a barnakgporra ontétt hidrogén-peroxidbdl
fejlédé oxigén sikerére, amikor ldngra lobbantotta az izz6 végi
hurkapalcat.

Héry Kdlmdnné tandrné mdr nem volt fiatal, igy tilve magya-
rdzott, tirsammal mutattuk be a kisérleteket, majd nekem kel-
lett a tébldra felirni az éra anyagét, amelyhez — nagy drukkom
kozepette — a reakcidegyenletek is felkeriiltek. Utélag belegon-
dolok pedagdgusunk zsenialitdsdba, hogy milyen egyszertien meg-
szervezve, ldtvanyosan folytak az esti kémiadrdk. A képzési nap
végén visszardmoltunk a lddéba, amit hazavittem, majd médsnap
visszakertilt a kémia szertdrba.

Még annyit, hogy dltaldnos iskolai kémiatandrndnk elsg 6rdn
kiadta, hogy mindenki vegyen egy doboz plasztilint (szines gyur-
madt), adott szinekbdl készitsen killonbdzd méretd ,,atom”-golyd-
kat, és egy doboz gyufa szdlainak fejét eltdvolitva legyenek meg
a ,vegyértékek’. A kovetkez§ 6rdn egyenként ellendrizte a padra
kitett dobozkék tartalmdt, és akinek nem volt rendben, rogton
egy egyessel inditotta kémiatanulmdnyait. KésGbb egy szdmon-
kérés sordn mindenki kiilon kapott egy kis céduldt egy vegyiilet
osszegképletével, és ki kellett rakni a gyurmds készségbdl a szer-
kezeti képletet (még emlékszem, hogy 58 éve nekem a KMnO, ju-
tott). A 45 perces 6ran mindenki kapott osztdlyzatot.

Befejezésiil: papdm kozgazddsz, mamdn taniténd volt, néhai
bédtydm késGbb kozgazddsz lett. Az dltaldnos iskoldt befejezve
szilleim egyértelmiinek tartottdk, hogy a lakdsunkhoz kozeli
Than Kdroly Kénnytipari Vegyészeti Technikum textiltagozatdn
tanuljak tovébb [a textilszak sziileim szerint tgy keriilt el6térbe,
hogy majd textilmintdkat (?!) fogok tervezni]. A polgdri csalddi
indittatdst kovetGen gydrba vezetett az utam, amit nem bdantam
meg, s6t nagyon megkedveltem. A nagyszerd kozépfoku textil-
vegyész-képzést és tovdbbi tanulmdnyokat kovetGen végig egy
textilkikészit§ tizemben tevékenykedtem tobb beosztdsban, amed-
dig az ébudai TextilfestGgydrat is bezdrtdk... Mai napig szeretem
szakmdmat, kiemelten a textilvegyészetet. Héla tandraimnak,
tizemi felsGvezetGimnek.

A 14 évesen végzett ,tandrsegédi” (gyerekként igy tituldltak
minket az esti iskolds hallgat6k) tevékenységemnek — és f6ként
az arra kivdlaszt6 tandrnének — koszonhetem, hogy helyet kap-
tam a képzés teriiletén is, részt vettem és veszek a szakmai ok-
tatdsban. Kutasi Csaba

HELYESBITES
Juniusi szdmunk 181. oldaldn a 8. dbra helyesen a kovetkezd:

U.) L%) L?’.) 1_4.-\

PET HDPE LDPE
E’..\ L"".) U.-\
PS OTHER

1 - PET vagy PETE - polietilén-tereftalat
2 - HDPE - nagy strtiségu polietilén
3 - PVC - polivinil-klorid

4 - LDPE - kis sUriségu polietilén

5 - PP - polipropilén

6 - PS - polisztirol

7, ill. alul O - egyéb ujrahasznosithatd
anyag
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2020 julius elsejétsl dont§ véltozds éllt be a homeopétids gyogy-
szerek egy részének forgalmazdsdval kapcsolatban: mig néhdny
tucat homeopdtids szer kordbban a ,,normdl” gyégyszerekhez ha-
sonldan, azaz fantdzianéven, és ami még fontosabb, elfogadott
gy6gydszati javallattal volt forgalomban, ez ma mdr nem lehet-
séges. De vajon ez tényleg a homeopdtia végét jelenti?

A homeopdtia szabdlyozdsa alapvet§en az Eurépai Unid ha-
tédskorébe tartozik, a f6bb szabélyok ezért az EU mindegyik or-
szdgdban ugyanazok. A gydgyszerekkel kapcsolatos szabdlyozdst
tartalmazé irdnyelv a homeopétids készitményeket a gydgysze-
rek kozé sorolja — ettdl eltérni tagéllami szinten nem lehet. A ho-
meopidtids termékeket pedig két csoportra bontja: a normél gydgy-
szerekkel azonos médon engedélyezett és az egyszer(sitett elja-
rdsban engedélyeztetett szerek csoportjdra.

Az elébbi csoport minddssze abban kiilonbozik a ,,normdl”
gyégyszerektdl, hogy a szerek homeopdtids alapanyagokbdl, ho-
meopétids modszerekkel késziilnek. Ha a termékeknek gydgyha-
tést tulajdonitanak, hatdsossdgukat (elvileg) bizonyitani kell.

s

Egyszeriisitett eljards

Az egyszer(sitett eljdrdsban engedélyezett szerekre jellemzd,
hogy ezek garantdltan nagyon ,,higak’: legaldbb 10 000-szeres hi-
gitdsban tartalmazzdk az alapanyagot. Ezeknél nem szabad
gyé6gyhatdst feltiintetni, viszont a forgalomba kertilésnek nem is
feltétele a hatdsossdg igazoldsa. Ezek a termékek nem fantdzia-
néven keriilnek forgalomba, neviik az alapanyag nevébdl és a hi-
gitds fokdbdl 4l ossze. A homeopétids gydgyszerek két nagy cso-
portjdnak jellegzetességeit foglalja Gssze az dbra.

Els@re értelmetlennek ttinhet a termékek ilyenféle felosztdsa
két csoportra. Az egyszer(sitett engedélyezés gyakorlatdt azért
hoztdk létre, hogy valamilyen médon piacra keriilhessen az a sok
homeopdtids szer, amelynek egy részét mér 200 éve haszndljék.
Hogy a homeopatids szerek EU-s szinten a gyégyszerek kozé tar-
toznak, politikai dontés eredménye: a mérlegelésnél feltehetdleg

Normal médon engedélyezett
homeopatias gydgyszer

i

8

i

i
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® Hatasossagot igazolni kell
® Fantazianeve van (fenti terméké Antihidrosin)

® Gyogyaszati javallata lehet (fenti terméknek
a hiperhidrézis, azaz fokozott izzadds kezelése)

® Tobb 6sszetevét tartalmazhat

® A higitas mértéke nincs szabalyozva
(akar tomény kivonatot is tartalmazhat)

a fogyasztdk igényeit (sokan alkalmazzdk a mddszert), a gydr-
ték érdekeit és a biztonsdgossdg szempontjait is figyelembe vet-
ték. Utébbi szemponttal kapcsolatban tény, hogy ha a homeopd-
tidt egy tollvondssal betiltandk, a termékek biztosan tovébb élné-
nek illegdlis kortilmények kozott, bizonytalan mingségben.
Gydgyszerként a homeopdtids szerek ,,szem el6tt vannak’, a gy6gy-
szerhat6sdgok feliigyelik gydrtdsukat, forgalmazdsukat: ez az oka
annak, hogy nédlunk nincsenek olyan gydrtdsi hibdbdl adédé mér-
gezések, mint az USA-ban (ahol a homeopatikumok nem gy6gy-
szerek).

Javallattal rendelkezd szerek

A nem egyszertsitett médon engedélyezhetd homeopdtids szerek
csoportjdnak létrehozdsa el6remutaténak tiinhet, mivel ahhoz,
hogy egy termék ide bekeriiljon (és rédirhassék azt, hogy mire va-
16), be kell bizonyitani, hogy hatdsos. Hiszen tulajdonképpen
mindegy, hogy valami homeopdtids vagy sem, a lényeg az, hogy
hasson. Tomegével azért nem ugrottdk meg ezt a lécet a home-
opdtids szerek, hiszen egyszer(sitett médon tobb ezer, ,,normél”
mddon néhédny tucat homeopétids szer keriilt a magyar piacra. A
baj az, hogy utdébbiak egy része is ezer sebbdl vérzik, ez indokol-
ta a jelen irds apropdjat is add jogszabdly-véltoztatdst.

A magyar Gydgyszertorvény médositott szovege szerint ,,a
2004. mdjus 1. elétt engedélyezett, terdpids javallattal rendelke-
zd homeopdtids gydgyszerek 2020. julius I-jét kovetden akkor for-
galmazhatok, ha a 2001/83/EK eurdpai parlamenti és tandcsi
irdnyely, illetve az azt dtiiltetd jogszabdlyok ezen gydgyszerek for-
galomba hozataldra vonatkozd eldirdsainak megfelelnek.” Azt irja
el6 a jogszabdly, hogy az EU-csatlakozds el6tt engedélyezett sze-
rekre érvényesiiljon ugyanaz az elvdrds, ami a csatlakozds 6ta
mdr érvényes. Ez a mdédositds dsszesen 41 gyégyszert érint.

Hogy megértsiik, mi a torténet lényege, érdemes visszamenni
az id6ben hdrom évtizedet. A rendszervéltds utdn, a gyégyszer-
piac megnyildsédt kovetGen a nyugat-eurépai homeopdtids gy6gy-

EgyszerUsitett médon engedélyezett
homeopatias gydgyszer

A homeopatias gyégyszerek
két csoportja

® Hatasossagot nem kell igazolni

® Neve csak az dsszetevét és annak higitasi fokat
tartalmazhatja (fenti termék az Arnica montana 100%°-szoros
higitasu kivonatat tartalmazza)

® Gydgyaszati javallata nincs (nem irhaté ra,
nem reklamozhato)

® Egyetlen 6sszetevét tartalmazhat

® A higitas mértéke legalabb 10 000-szeres
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szergydrak termékeiket hazdnkban is engedélyeztetni akartdk.
Ebben az id6ben a homeopdtia médr nem volt tiltott, de jogsza-
bdlyi szinten hazdnkban semmi sem szabdlyozta. Magyarorszdg
eurdpai unids csatlakozdsi szdndékdnak kinyilvénitdsdval az EU-
s irdnyelvek egyre nagyobb szerepet jdtszottak a gydgyszerekkel
kapcsolatos szabdlyozds alakuldsdban is. A homeopdtids készit-
mények engedélyezése sordn a magyar hatésdg a 92/73/EEC irdny-
elv szerint jért el, amely el6irja, hogy a tagdllamok lehet8ség sze-
rint vegyék figyelembe mds tagéllam gyakorlatét. Ez volt az alap-
ja annak, hogy az 1990-es évek végén szdmos, német vagy oszt-
rdk torzskonyvvel rendelkezd készitmény hazdnkban is forga-
lomba hozatali engedélyt kapott. A kolcsonos elismerés alapjan
forgalomba keriilt készitmények engedélyeztetéséhez nem kellett
teljes, a hatdsossdggal kapcsolatos bizonyitékokat is tartalmazé
dossziét benyujtani. (Zdrdjeles megjegyzés: az, hogy ezek a ter-
mékek Ausztridban, Németorszdgban, Franciaorszdgban hogyan
és miért keriiltek forgalomba gydgyhatdssal, kiilon bejegyzést ér-
demelne...) Persze az ily médon engedélyt kapott termékek egy
részével is végeztek valamiféle klinikai vizsgdlatot, de ezek a vizs-
gdlatok jellemz8en nem felelnek meg annak a szintnek, amit ma
bizonyité erejlinek tartunk. Igy keriilt piacra gyégyszerként 41
szer, ebbdl 31 még az elmult évezredben, koztiik olyan kozismert
szerek is, mint az influenzds tiinetek enyhitésére javasolt Oscillo-
coccinum. Errdl egyébként egy dtfogd elemzés azt édllapitotta
meg, hogy a rendelkezésre 4ll6 gyenge min§ségii vizsgdlatok nem
tdmasztjdk ald a hatdsossdgot. A mostani jogszabdly-valtoztatds
ezeknek a termékeknek az eltlinését vagy dtalakuldsdt jelenti.

Hogyan tovabb?

Ami most torténik, az tulajdonképpen csak annyi, hogy a jogal-
kot6 érvényt szerez annak a 2001 dta létezd (ndlunk az EU-s csat-
lakozds 6ta figyelembe veend§) EU-s irdnyelvnek, amely szerint
»a gyogyszerek forgalmazdsdra vonatkozd dltaldnos szabdlyokat
kell alkalmazni azokra a homeopdtids gydgyszerekre, amelyeket
terdpids javallattal (...) hoznak forgalomba”. 41 termék forgal-
mazdjdnak igazolnia kell, hogy a készitményeik hatdsosak. Ha
ezt nem teszik meg, készitményeiknek jelen formdjukban el kell
tlinniiik a forgalombdl: 4t kell sorolni gyégyjavallat nélkiili (egy-
szerisitetten engedélyezhet§) homeopdtids gydgyszerré, vagy a
készitmény forgalmazdsit teljesen meg kell sziintetni.

A magyar hatésdg td-
jékoztatdsa szerint 22
gyogyszer esetében ké-
relmezte a forgalomba
hozatali engedély jogo-
sultja a forgalomba ho-
zatali engedély visszavo-
ndsdt, 14 esetben pedig
elinditottdk a javallat nél-
kiili, egyszertsitett torzs-
konyvezési eljardst (ez
néhdny esetben le is z4-
rult). Utébbi készitmények a jov6ben fantdzianév nélkiil, a gyégy-
hatds feltiintetése nélkiil kertilhetnek forgalomba. Ezek dtsoro-
lédnak abba a nagy halmazba, amely tobb mint 3600 homeopd-
tids gydgyszert tartalmaz. A homeopdtia hivei nem maradnak
gyogyszer nélkiil, minddssze annyi torténik, hogy ami nincsen bi-
zonyitva, azt nem lehet a gydgyszerek csomagoldsédn és a rekld-
mokban kommunikdlni.
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Tévhitekr6l a Szegedi Egyetemi
MagaZinban| Csupor Dezs6t Ujszdszi llona kérdezte!

- A vitaminokrdl 34 cikket olvasni a ,,Kddpiszkdlon”. A korona-
virus ellen megvédenek-e a vitaminok, példdul a nagy ddzisii C-
vitamin?

— C-vitaminbdl nem érdemes grammos nagysdgrendii ddzist
szedni. Az immunrendszeriink mtikodéséhez 10 milligrammok-
ban mérhetd, amire sziikkségiink van, C-vitaminbdl is. E mennyi-
séget tartalmazzdk az ételeink, ha példdul elegendd zoldséget és
gyumolcsot esziink, de ha ez nem lehetséges, ez a dézis pétolhaté
vitamint tartalmazé tablettdkkal, kapszuldkkal is. Extra mennyi-
ség(i C-vitaminra az immunrendszernek nincs sziiksége, mivel az
optimdlist meghaladé dézis nem fogja fokozottabb miikodésre
sarkallni. Igaz, kdrt sem tesz benne. A folosleg C-vitamin a vize-
lettel kiiiriil a szervezetbdl vagy oxaldtként lerakddik, és vesekd-
vet okozhat. Ez az egy veszélye a tdlzott C-vitamin-fogyasztds-
nak. Fontos viszont a D-vitamin. A magyar lakossdg nagyobb ré-
sze ugyanis D-vitamin-hidnyos. A mai életmdd mellett nincs ele-
gendd D-vitamin a szervezetiinkben, ugyanis nem tartézkodunk
eleget a napon. A D-vitamint érdemes pdtolni tavasszal, nydron.
Am nem kell 4tesni a 16 tdloldaldra: D-vitaminbdl is elegendd a
napi 1500-2000 nemzetkozi egység, nem kell tizszer-husszor tobb,
mert az egészségesnél igy sem lesziink még egészségesebbek.

— A ldzcsillapitd elengedhetetlen a hdzipatikdban. Am egyes
hirek szerint az ibuprofen-alapii gydgyszerek szedését keriilni kelle-
ne a koronavirus-szezonban, inkdbb paracetamolt indokolt szedni.
Vajon mi igaz mindebbd1?

- E két hatéanyagra irdnyult a figyelem. Ezért példdul a Nu-
rofent kdrosnak nevezik, mig a paracetamoltartalmu Coldrex ha-
tdsossdgdt hangsulyozzdk. E kettd valdban kétféle mddon csilla-
pitja a ldzat, dm ezeknél jéval tobbféle ldzcsillapitSt ismeriink. Fel-
tételezik, hogy az ibuprofen elnyomja a gyulladds tiineteit, ezdl-
tal hosszabbd teszi a betegséget, illetve fogyasztdsa olyan fehér-
jéket szaporit, amelyek akaddlyozzdk, hogy a szervezetbe kertil-
jon a virus. Ez elméleti alapii feltételezés, bizonyiték nincs, és a
példaként ismertetett esetek eltulzottak. Légbdl kapott a fran-
ciaorszdgi haldlesetek osszefiiggésbe hozdsa az ibuprofen szedé-
sével. Ez pdnikkeltés, ami azzal a veszéllyel jdr, hogy az emberek
felvdsdroljdk a paracetamoltartalmii gydgyszereket, igy azok az
embertdrsaink, akik valamilyen okbdl csak az ilyen tipusu hatd-
anyag-tartalmud piruldkat szedhetik, nem jutnak majd hozz4,
mert kifogyhatnak a készletek.

— Veszélyes-e az ibuprofen? cimmel a ,Koronavirus — kodpisz-
kdlé” 7 perces képes és hangos anyagot tett fol a legnépszeriibb
videdmegosztd portdlra. A Kdodpiszkdld blogot miért videds anyag-
ként frissiti?

— A koronavirus terjedésének gyorsasdgdhoz hasonld sebes-
séggel terjednek az ezzel kapcsolatos tévhitek. A videdn terjedd
butasdgokra reagdini videdban, a kézdsségi oldalakon érdemes.
Eddig 5 videdt készitettem, mert réj6ttem: bizonyos életkord em-
bereket ezzel lehet elérni. Sokan ugyanis nem olvasnak el egy
hosszabb szioveget, hidba, hogy ott jobban ki lehet fejteni egy-egy
témidt, az osszefiiggéseket. A néhdny perces vided viszont olyanok-
hoz juthat el, akikhez az {rott széveg nem. Ha lesz szakirodalmi
alapanyag, akkor uj cikkek is megjelennek a https:/pirula kalauz.
hu/kodpiszkalo/ oldalon — a koronavirusrdl is.

! A teljes interji: https://u-szeged.hu/sztehirek/2020-marcius/kodpiszkalo-videon?object
ParentFolderld=21798
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Borrd oldott molelgula

Ismeret-erjesztés a sz616hegy mogiil

Elgszé6

Bardti korben folytatott beszélgetések sordn felmeriilt a kérdés,
hogy lehetne-e egyedi vegyiiletekbdl, molekuldrdl molekuldra szi-
ldrd ételeket vagy szGl6mentes borokat, illetve azok kdpidit el§-
dllitani. Természetesen nem hamisitdsrél, mesterséges elgallitds-
rél volt sz6, hanem arrdl, hogy az élelmiszereket, borokat kor-
szerti mddszerekkel analizdlva, pontos kémiai 6sszetételiik isme-
retében el lehetne-e késziteni médsolataikat, amelyek ize, illata,
aromdja pontosan ugyanazt a hatdst idézheti el§, mint az erede-
ti készitmények.

Szilard ételek képidinak készitése

A folyékony vagy szildrd ételek szakirodalmadt 4tvizsgdlva kide-
riilt, hogy a szildrd élelmiszereknél mdr volt vilasz a felvetett kér-
désre. A molekuldris gasztrondmia egyik javasléja és kidolgozé-
ja, Hervé This a furcsa és nehezen fordithaté ,,note-by-note cui-
sine”-nek (,hangjegyrdl hangjegyre konyhd”-nak) nevezett egy
eljérdst, amirdl tobb konyvet és cikket publikdlt. [I-4] A ,,note-
by-note cuisine” szerint nem hust, halat, zoldséget vagy gyiimol-
csoket haszndlnak ételkészitésre, hanem helyettiik a benniik 1é-
vG vagy beldlik kivont tiszta, vagy a cél érdekében szintetizalt
vegyiileteket vagy keverékeiket. A ,hangjegyrdl hangjegyre” kife-
jezés onnan ered, hogy This egy zenébdl vett hasonlattal hozta
kozel a kémidt a molekuldris gasztronémidhoz, mert zene nem-
csak hangszerekkel, példdul trombitédkkal vagy hegediikkel hoz-
hat¢ létre, hanem elektronikusan, szintetizdtorral tiszta hang-
hullémok (hangjegyek) is létesithetdk és keverhetSk zenévé, az-
az akkordok és szimfénidk hozhaték veliik 1étre. This 6tletét to-

1. abra. Az Ava Winery cég reklamja [9]

Creating wines molecule by molecule
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vdbbgondolva szintén feltételezhetd, hogy a ,hangjegy” szét
»molekuldk”-kal helyettesitve, esetleg bort is lehet késziteni ,,mo-
lekuldrél molekuldra”. Meg kell jegyezziik, hogy This emlitett
konyvében sz8lgbor-képia készitésével egydltaldn nem foglalko-
zott, de szildrd élelmiszer-képidit sikeresnek fogadtédk el. [4]

Sz8l6bor-képidk készitése. Ava Winery

2015-ben az interneten jelentették be az Ava Winery (Ava Bord-
szat) nevi kaliforniai cég létesitését. [5-9] Alapitdi, Alec Lee és
Mardonn Chua biokémikus és biotechnolégus, valamint Joshua
Decolongon sommelier (borszakért§), azt tervezték, hogy kor-
szer(i miszeres analitikai médszerekkel meghatdrozzdk ismert
sz8l6borok dsszetételét, azokat molekuldrdél molekuldra (1. dbra)
osszeontve elkészitik szdmos jelenlegi sz6l6bor kdpidjat sz816 nél-
kiil, pusztdn az analitikailag kimutatott molekuldk (vegyiiletek)
megfelel olddsdval viz és etil-alkohol keverékben (2. dbra). Az
dltaluk készitendd sz6l6bor-kdpidk étlete akkor meriilt fel, ami-
kor részt vettek egy borkidllitdson, és ott rdcsoddlkoztak egy ki-
allitott palack 1973-as Chateau Montelena Chardonnay-ra. Ez a
sz6l8bor valéban nagy ritkasdg, egyik palackja drverésen 12 ezer
dolldrért kelt el. Lehangold, gondoltdk, hogy magas dra miatt na-
gyon kevesen izlelhetik meg ezt a kiilonlegességet, ezért elhatd-
roztdk, hogy a korszerd biokémidt és biotechnoldgidt felhaszndl-
va laboratériumi koriilmények kozott, molekuldrdél molekuldra
sz616 és erjesztés nélkiil elkészitik az ilyen borok pontos mdsolatt,
képidjat. Kifejezett céljuk az volt, hogy minél tobben jussanak igy
kiilonleges borokhoz elfogadhaté dron.
Az Ava Winery tulajdonosai interji-
ikban nem azt éllitottdk, hogy az dltaluk
készitett bork6pidk az igaziak lesznek,
hanem azt, hogy a megvdsdrolt borké-

Mi a szintetikus bor?

Az Ava Winery cég ugy utanoz bort,
hogy vegytileteket kever etanolba

pidk fogyasztdsa sordn a vevdknek ugyan- ( i
abban az élményben lesz résziik, mint a képesség

sz6l6bor fogyasztdsakor, de lényegesen
olcsébban. Az interneten az angol mel-
lett német, francia, spanyol és olasz nyel-
ven is vildggd kiirtolt elgondoldsaikat
[10-14] interjuként ismertették, de tu-
domdnyos folydiratcikkben vagy konyv-
ben mindmdig nem publikdltdk. Az in-
terneten az a hir is megjelent, hogy 2005-
ben az Ava Winery vdllalkozést egy hong-
kongi befektetési cég 7,2 milli6 dolldrral
finanszirozta. [15]

2. abra. Az Ava Winery altal allitolag
elkészitett borkopia 6sszetétele [5]

és szin)

Glicerin és cukor
(érzetkeltés

a szajban

és viszkozitas)

Etil-izobutirat
és mas
illatvegytletek

Etil-alkohol

(~13%), hogy 6sszeilld

legyen az eredetivel

Viz
(~85%)
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A szg@lébor analitikai kémiai elemzése

A borsz6l6k szakirodalmdnak dtnézése sordn deriilt ki, hogy
azok analitikai vizsgdlatdrdl, osszetételitknek meghatdrozdsdrol
az id6k folyamdn szdmos eredményt publikdltak. Ezek koziil
csak két nagyon alapos dolgozatrdl tesziink itt emlitést. [16-17]
Részleteiben nem kivdnjuk ezeket a vizsgélatokat ismertetni, de
kidertil, hogy az utébbi években a miiszeres analitikai kémiai
mddszerek, kiilondsen a gdzkromatogréfids és tomegspektro-
metrids eljdrdsok jelentds elGrehaladdst mutattak. Példdul kiilon-
boz§ szbl6borokban a f§ komponensek mellett tobb mint 1300 il-
lat-, iz- és aromamolekuldt mutattak ki.

A boranalitikdban publikdlt kutatdsok koziil killon emlitést ér-
demel a német Helmut Guth 1997-ben publikdlt két kozleménye.
[18-19] Guth, a wuppertdli Bergische Universitit (Hegyi Egyetem)
élelmiszerkémia-professzora dolgozataiban két j6 nevi sz§l6bor
(Gewiirztraminer és Scheurebe) teljes sszetételét hatdrozta meg
gdzkromatogréfids-szaglszervi médszerrel. Guth a sz§l8borok-
ban koriilbeliil 600 molekuldt, kozottik szémos illékony szerves
vegyiiletet azonositott. Els§ cikke a Scheurebe és Gewiirztrami-
ner sz8l6borok aromaextrakcids higitdsos analizise (aromaext-
raction dilution analysis, AEDA) alapjdn azonositotta a fontos il-
lat-, iz- és aromamolekuldkat. Mérései arra utaltak, hogy a két
sz6l6borminta kozotti jelentds iz-, illat- és aromakiilonbségek
vannak, és azok f6ként a cisz-tetrahidro-4-metil-2-(2-metilpro-
penil)-2H-pirdnnak és a 4-merkapto-4-metil-2-pentanonnak tu-
lajdonithaték a Gewiirztraminerben (3. dbra) és a 4-merkapto-
4-metil-2-pentanonnak a Scheurebében. Ezek a molekuldk meg-
felel§ indikdtorai a két sz8l6-
borfajta iz-, illat- és aromdja-

HS Hs o nak. Guth a fentiek mellett
M borlaktont is azonositott (4.
CHs CHs dbra), ami tovdbbi fontos iz-,
illat- és aromajelzdje mindkét
sz6lébormintdnak. Szélgbo-
rokban és élelmiszerekben ezt
a vegyiiletet Guth el6tt nem

a) b)

CH3

3. abra. A Gewiirztraminer
és a Scheurebe borokban kimuta-

tott aromamolekulak [18, 20] mutattdk ki.
Egy tjabb cikkben [20]
H Guth 44 {z-, illat- és aroma-
) 4. abra. Abor-  molekuldt vélasztott ki a két
0 lakton [5] sz8lébormintdban. A mér em-

litett vegytiletek mellett mind-

H kett6ben magas illat- és aro-
maaktivitdsiaknak bizonyultak az etil-oktanodt, az etil-hexa-
nodt, a 3-metilbutil-acetdt, az etil-izobutirdt, az (E)-3-damas-
cenon és a 3a,4,5,7a-tetrahidro-3-6-dimetilbenzofurdn-2(3H). Eze-
ket a vegyiileteket a sz8l6bormintdkban mért kombindciékhoz és
koncentrdciékhoz hasonlé ardnyban feloldotta viz—etil-alkolhol
keverékben. Az érzékszervi vizsgdlatok szerint a Gewiirztrami-
ner-borképia és a sz6l6bormintdk kozott jé egyezés mutatkozott.

Borkédpidk érzékszervi vizsgdlata

Chris Baraniuk Gjségiré ,,Synthetic Wine made without grapes
claims to imit fine vintages” cimmel az interneten leirta [5] a
Moscato d’Asti és a Ruffino olasz borok Ava Winery 4ltal készi-
tett két borképidjnak érzékszervi vizsgdlatdt. Ehhez felkérte Li-
sa Grossman sommeliere-t a késtoldsra. A Ruffino vizsgdlatakor
a szakértd azt taldlta, hogy a bor illata sz618s és gyiimolcsos, mi-
kozben a kdpia illata, ize és aromdja csip§s, fanyar volt, és md-
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anyag {zéhez hasonlitott. A sommeliere azt is hozzdtette, hogy
nem szivesen inna egy pohdrral az elgdllitott borkdpidbdl. Cars-
ten Linder Ujsdgiré szintén az interneten publikdlta cikkét. [5]
Miutén neki Guth professzor kijelentette, hogy: ,,Ja, ich kann einen
kiinstlichen Wein herstellen” (Igen, el§ tudok dllitani mesterséges
bort), felkérte Christina Fischer ismert kolni sommeliere-t, hogy
bekdotstt szemmel azonositsa a képidt egy 1997-es, illetve egy
2007-es évjdrati Gewiirztraminerrel szemben. Az illat alapjan a
borszakértd holgy nem taldlt kiilonbséget a hdrom bor kézott. Az
izlelés viszont jelentds kiilonbségeket mutatott. A természetes
sz6l6borokat simdnak, egyenletesnek és gyiimolcsosnek taldlta,
a borkdpidt szogletesnek, élesnek és karcosnak érezte. Mint l4t-
juk, sem az Ava Winery borkdpidja, sem Guth professzoré nem
nyerte el a sommeliere-ek elismerését, akik ugy taldltdk, hogy a
borképidk illatuk, iziik és aromdjuk alapjan nem érik el a sz616-
borok mingségét.

Utoirat

A vildgban eddig ardnylag kevés helyen késziiltek borképidk mo-
lekuldrdl molekuldra. A fentiekbdl kideriilt, hogy a két amerikai
biotechnoldgus (Alec Lee és Mardonn Chua) és a veliik egyiitt
dolgozé sommelier, Joshua Decolongon az Ava Winery kaliforni-
ai céget féleg a borképidk kereskedelmi értékesitésére létesitet-
ték. Ok a borképidk elddllitdsi modjarol, osszetételérdl tudomd-
nyos folydiratban semmit sem publikdltak, tevékenységiik f8leg
az interneten megjelent kijelentésekben és tjsdgiréknak adott
PR-interjikban meriilt ki. [5-9] A német Helmut Guth professzor
viszont jelentds publikdcids tevékenységet folytatott a sz6l6borok
elemzése terén és egyikiik kdépidjdnak létrehozdsdra.

Mindezek arra mutatnak, hogy a sz8lgborok osszetételének
vizsgdlata tudomdnyos szempontbdl jelent§s eredményeket tud
felmutatni. Ezzel szemben kijelenthetjiik, hogy mindmdig a ké-
mia (molekuldk borrd olddsa vonatkozdsdban) nem tudta utolérni
vagy helyettesiteni a bioldgiai, illetve biokémiai (erjesztésen ala-
puld) sz8l6bor elddllitdsdt. Marad tehdt a boreléllitdsndl az er-
jesztés, és az ismeret-erjesztés a cikkeknél.

IRODALOM
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Sokat kdvézunk: évente majdnem 10 milli tonna zold kdvé fogy
— és minden tonndbdl 650 kg zacc keletkezik. [1] Mit csindljunk
ezzel a rengeteg hulladékkal?

Otthon

Kévézaccal szagtalanithatjuk példdul a hiitészekrényt, de a kony-
haasztalon is érdemes zaccot tartani, hogy hagymavdgds utén be-
dorzsoljiik vele a keziinket. Az IKEA Spacel0 laborjdnak Future
food today szakédcskonyve szerint akdr kekszbe és omlds tésztd-
ba is tehetiink bel§le. Novények trdgydzdsdra régéta ajénljdk a
zaccot, és bdr noveli a talaj viztartd képességét, a kutatdsok sze-

A francia konyhakban
laskagombat lehet

a zaccos dobozokban
termeszteni

- elég dragan

A dan fejlesztéket inkabb a talajban névekvé micélium érdekli,
amely ,fehérje-aranybanya”

rint el8kezelés nélkiil lassitja a novényfejlédést. ,,Biorovarirté-
ként” szintén bevélhat a konyhakertben: a meztelencsigédk 4llito-
lag nem furakodnak &t a névényvédd zaccgytrtn. [2] Nagy fe-
hérjetartalma (10-15%) miatt a zacc széba johetne takarmdny-
komponensként is, de csersavai és polifenoljai miatt nem java-
soljék erre a célra.

Tiizel6anyag

A zacc pénzt termelhet, ha feldolgozzdk - ldssunk néhdny meg-
valdsult és kisérleti megolddst. A Magyarorszdgon is mtikodd Ve-
olia cég olyan rendszert dolgozott ki a holland Jacobs Douwe Eg-
berts tdrsasdg szdmdra, amellyel az tizemben keletkezett kdvé-
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I}em csak jésolni lehet

BUCHES COMPRESSEES
AUMARC pe CAFE

Fahulladékbdl, flirészporbol
és kavézacchol préselt hasabok.
Egy ilyen hasab harom-négy
hagyomanyos fahasabbal is felér

VALOFLAM

A Bio-beans terméke: Coffee Logs

zaccot biomassza-kazdnban elégetve ggzt dllitanak el§. A g6zt az
instant kdvék és a kavélikGrok gydrtdsdhoz haszndljak fel. Persze
nem a kdvézacc az egyetlen energiaforrds — az tizem sok fold-
gdzt fogyaszt —, de az 4j mdédszerrel egy-két millié euré megta-
karitdst érnek el, és jelentdsen csokken a szén-dioxid-kibo-
csdtds. [3] Az Ecovalim cég, amely élelmiszer-hulladékok feldol-
gozdsdra specializdlodott, a kdvézaccot (tobbek kozott) fiitésre al-
kalmas préselt ,,fahasdbok’ és granuldtumok gydrtdsdban hasz-
ndlja fel. A kdvézacc legnagyobb recikldlgjaként a nagy-britanni-
ai Bio-bean hirdeti magdt; szerintiik a zacc az autdalkatrészektdl
és a 3D-s nyomtatdstdl a hdztartdsi edényekig és a napszemiive-
gekig a lehet§ségek széles skdldjét kindlja. [2]

Uzemanyag

Lipidtartalma miatt a zacc alkalmas lehet biodizel elgéllitdsdra.
Most els@sorban a széja és a gabonafélék olajdt haszndljdk fel
biotizemanyag-gydrtdsra — de ezekkel a novényekkel inkdbb a né-
vekv( népességet kellene elldtni. Ezért mds alapanyagokra, hasz-
ndlt siitdolajra, dllati zsirra térnek &t, és a zacc is kiinduldsi
anyag lehet. A vizsgdlatok szerint a zaccbdl késziilt biodizel — az
antioxiddns-tartalom miatt — stabilabb a tobbinél. A rentdbilis
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tizemhez azonban nagyon sok zacc kell: évi 42 000 tonna. Euré-
pédban ennyi csak Németorszdgban keletkezik. [1]

A zacc tomegének legaldbb 40-50 szdzaléka lignocelluléz (he-
micelluldz, lignin, celluléz). A zacc hemicelluléza elsGsorban
manndzbdl, galaktdzbdl, arabinézbdl és glitk6zbdl épiil fel. A po-
limerizdlt szénhidrétokkal azonban ,.el kell banni”. Pérkoléskor
az oldhatatlan cukrok oligoszacharidokkd vagy akdr monosza-
charidokkd bomlanak le: ezeket mdr konnyebb kivonni. Hidroli-
zissel vagy szubkritikus vizzel is dllitottak el6 oligoszacharidokat,
amelyeket aztdn olddszeres extrakciénak vetettek ald. Az igy ka-
pott monoszacharid/oligoszacharid szirupbdl ki lehet nyerni a
cukrokat, de fermentdciéval bioetanolt is elgéllithatnak.

Sok mads termék és kisérlet

A zaccbdl nem csak tizemanyagokhoz vonjdk ki az olajat. A bio-
aktiv molekuldkban (pl. terpenoidokban, tokoferolokban) gazdag
olaj a kozmetikai iparban lehet értékes alapanyag. A zold kdvé-
bdl hidegen préselt olaj mdr megjelent: tobb szdz eurdt kérnek
egy literért. [1]

Kévéf§zéskor az antioxiddns hatdsd polifenolvegyiiletek j6
része kiold6dik a porkolt kdvébdl, de a zaccban is marad vala-
mennyi: elsgsorban a klorogénsavakat — a kinasav és a hidroxi-
fahéjsavak észtereit — haszndlhatjdk fel. A klorogénsavak példdul
antioxiddns, szorongdsoldd, antivirdlis és antibakteridlis hatd-
stak lehetnek. A 45 szdzalék klorogénsavval dusitott zoldkavé-
kivonatokat mdr druljék: egy tonndért nagyjabdl 27 ezer eurét
kérnek. [1]

A zaccot a biopolimerek gydrtdsdban is felhaszndljék. A hol-
land Coffee Based cég példdul lapok és granuldtumok alapanya-
gdba keveri. A kdvéillatd rugalmas lapok vdkuumformdzdsra, a

A Coffee Based biopolimer lapja és a Kaffeeform csészéi

KITEKINTES

granuldtumok froccsontésre alkalmasak. A start-upként indulé
Kaffeeform a berlini kdvézékbdl kezdte gytjteni a zaccot, amit
szintén biopolimerekhez kevernek (az alapanyag példdul kemé-
nyitd, celluldz, természetes gyanta). A kompozit biodegraddbilis,
konnyd, fdra emlékeztet — és kdvéillatu.

A holland Caffelnk is dsszegydjti a zaccot a kdvézokbdl (per-
sze biciklivel), hogy kivonja bel6le a pigmentet, amit festékgyar-
téknak ad el. Az lowai Egyetem kutat6i hdrom napik f6zték a
zaccot, aztdn a pamuttdl a selymen 4t a poliészterig tobbféle
anyagot festettek be a lével. A kisérletben kiilénboz§ utdnkezel§
fiird6ket is haszndltak (réz-szulfdtos, vas-szulfdtos, aluminium-
kélium-szulfdtos oldatokat), hogy a festék erdsebben kstddjon a
szdlakhoz, és a textil nehezebben fakuljon ki. A természetes fes-
tékekkel dltaldban nehéz reprodukdlni a szineket; ez a zacc ese-
tében is igaz, hiszen az alapanyag kiilénboz§ kavékbdl, kiilonbs-
28 kavéfzési médokbdl szdrmazhat.

Kézenfekvének tiinik, hogy a zaccbdl aktiv szenet készitsenek:
a szén fajlagos feliiletének novelésére tobbféle médszert javasol-
nak (pl. cink-kloriddal, savakkal, lugokkal, vizg6zzel vagy szén-
dioxiddal kezelik).

Olasz kutatdk ,,bioelasztomer™ habot is el@dllitottak: a zaccot
és kevés cukrot szilikonelasztomer (acetoxi-polisziloxan) és egy
feliiletaktiv anyag (polidimetilsziloxdn) oldatdba keverték, aztdn
hagyték polimerizédlédni. A ,terméket” ezutdn meleg vizbe mdr-
tottdk, hogy kioldédjon a cukor, és pérusok maradjanak a nyo-
mdban. A kész hab 60-70 tomegszdzalék kdvét tartalmazott. A
szivacsot ezutdn 6lom- és higanyionokkal szennyezett vizmin-
tdkba meritették 30 érdra. Az elemzés szerint a higany mellett
tobb mint 6tszor annyi 6lmot kotétt meg, mint a vizbe szért
zacc. A kutatdk azt remélik, hogy kell§ mennyiségd habbal akdr
ivéviz-min@ségtre is tisztithat6 a fémekkel szennyezett viz. [4]

Viztisztito
szivacs
sok zaccal

A nanokompozitok sem maradhatnak ki a sorbdl: a golyds-
malomban §rolt, megfelel§ méreti szemcsékbdl és polivinil-al-
koholbdl (PVA) késziilt termék nagyobb szakitdszildrdsdgu és ru-

' galmasabb lett a hasonlé PVA/korom
kompozitndl. [1]

Végiil egy design-6tlet: egy ameri-
kai tervez ldmpaernyét gydrt a kdvé-
szlir§papirbdl. Az alapanyagot a kony-
hdjébdl és a szomszédsdgbdl ,,szerzi
be”. A jol miiksdd tizlethez elég sok
filtert kell gydjteni (ami Amerikdban
konnyebben megy, mint ndlunk), vi-
szont minden darab egyedi lesz. ~ sv

Lampaernyé
kavésziirépapirbol

IRODALOM

[1] A. Vandeponseele et al.: L’Actualité Chimique (2020) 453, 29.

[2] https://www.bio-bean.com/

[3] https://www.veolia.hu/hu/szolgaltatasaink/ipari-ugyfeleknek/esettanulmanyok/
elelmiszeripar/douwe-egberts-master-blenders-demb-hollandia
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Az MKL felelds szerkesztoje (1959-2000): Szekeres Gabor

Ipartorténeti szilankok, érdekes vagy elfelejtett
térténetek a magyar vegyipar két évszazados
térténetébdl V.

Szerkeszti: SZEKERES GABOR

Anekdotak, érdekes térténetek a magyar vegyiparbdl

és néhany hires vezetéjerdl

Nagy emberek kis torténetei*

Kecsketuro a kuratornak

Kiss A. Sandor kollégank juttatta el szerkesztGségiinknek
az alabbi torténetet Polinszky Karcsirdl, aki — hogy rohan
az id6 — mar 6 éve nincs kozottiink.

1949-ben a f6leg szakérettségizettek (idGsebb) hallga-
tok a tanév kezdése el6tt be voltak hiva az egyetemi buto-
rok elrendezésére (behordasara). A menzan éllnak sorban,
amikor Polinszky sortban, soron kiviil akart menni az ebé-
dért. Egy id6sebb golya utanament, nyakon ragadta, kecs-
keturét adva neki, ripakodott ra: Allsz be mindjart a sor vé-
gére! — Mit tehetett méast a ,,megszeppent” kurator,
eloldalgott a sor végére. — Masnap az évnyitét Polinszky
kuratori talarban tartotta. Most meg a golya szeppent meg,
hogy 6 ezt a ,,fejest” utasitotta rendre kecsketuréval. Pol-
csi j6 humort 1évén nem csinalt problémat, s6t maga neve-
tett rajta a legjobban.

A ,, gyerekképii” miniszterhelyettes nem éppen
protokollszerii fogadasa

A torténet hasonlo az el6z6hoz és a tavalyi 8-9. szdmunk-
ban iinnepelt kollégankrol sz6l még fiatal, az akkori jelz6-
ként ,kolyokképli” miniszterhelyettes korabol. Sz. Gy.-
nek az volt a kedves szokasa, hogy hivatalos latogatasain
sohasem a protokollbejaratot hasznalta, ahol a népes foga-
dobizottsag fogadta, hanem egy mellékbejaraton a fogado-
bizottsag mogé keriilt. fgy volt ez egy neves gumigyarnal
végbement latogatasnal is, ahol az lenni szokott, még az
utols6 simitasokat végezték a latogatas kitlizott idépontja-
ban, kiilonsen az oldalbejarat kornyékén. Itt kivant be-
1épni hésiink, de erds ellenéllasba iitkdzott a munkat vég-
z3 tisztasagi szakkozeg (akkori nevén takaritond) részérdl.
,,Nem latja, hogy most mostam fel a kovet? Még Osszejar-
ja, amig a miniszterhelyettes jon.” ,En vagyok a minisz-
terhelyettes” — hangzott a bizonytalan valasz. ,,Maga? Ne
mesélje ezt nekem, ugy sem hiszem cl. Helyette inkabb
forduljon meg és menjen ide-oda”. Azutéan a dolgok helyé-
re keriiltek, és ahogy a hirben szerepel, a latogatas szivé-
lyes légkorben megtortént.

Sz. G.

* Ezek tulajdonképpen ,,vandortémak”, amelyek azokrol maradtak fenn, akiket
nagyon tisztelnek és szeretnek.

Kozel fél évszdzad (1959-2000)

Szekeres Gédbor (1924-2010) kezd§ vegyészmérnokként az
Acsi Cukorgydrban, majd az Egyesiilt Vegyim{ivekben dolgo-
zott, ahonnan termelési osztalyvezet6ként a Nehézipari Mi-
nisztériumba keriilt. Itt 1990-es nyugdijba vonuldsdig a ma-
gyar vegyipar sziirke eminencidsa volt. 1964-t6l a Megyete-
men is oktatott.

Az 1950-es évek elejétdl — termete okdn is — az Egyesiilet
oszlopos tagja; volt egyesiileti szervezétitkdr, fGtitkdr-helyet-
tes és IB-tag is. 1959-t6l 2000-ig a Magyar Kémikusok Lapja
felel@s szerkesztGje, és haldldig a lap szerkesztdbizottsdgdnak
aktiv, illetve tiszteletbeli orokos elnoke. Nagy id6k nagy és szé-
les kérben elismert tuddésitdja, ismeretterjesztGje volt. Nem
csupdn ipari, hanem a szerz8knek nemzetkozi ismertséget (és
a lapnak idézettséget) is hozé tudomdnyos kézleményeket je-
lentetett meg. Ipari és tudomdnyos sorozatokat inditott és
szerkesztett. Negyven koriili kozleményt maga vagy tdrsszer-
z8vel kozosen irt. Megkovetelte a tomor, szélesebb korben is
érthetd és szép magyarsdggal irt kozleményeket. Igényességét
és a lap irdnt érzett félt§ szeretetét az évtizedek alatt sokan
megtapasztalhattuk. Elete végén is tele volt elképzelésekkel.

Rdcz Ldszlo

A szerkesztobizottsag elnoke, Szépvolgyi Janos (balra)
és harom felel6s szerkeszté: Szekeres Gabor, Kiss Tamas
és Racz Laszlé

| |

A ,Nagy emberek kis torténetei” sorozatbdl idézett két epizédon
kiviil azt a cikket olvashatjdk djra, amelyben Szekeres Gdbor Sza-
badvary Ferenccel vdzolta a Magyar Vegyészeti Muzeum terveit.
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Magyar Kémikusok Lapja 1966. 12.sz. 627

A Magyar
Vegyészeti
Mbzeum t_erveirﬁl

SZABADVARY FERENC*
és
SZEKERES GABOR**

1 dbra A helyreéll{tds alatt levd vdrpalotaz vdr

Jelen kozlemény célja kettds. E’gyrészt ismerte-
tést kivdan adni a Magyar Vegyészeti Muizeum belsé
berendezésérdl és elhelyezésérdl abbol a célbol, hogy az
wsmertetelt javaslat minél szélesebb korii birdlatdt szer-
vezze meg. Mdsrészt mozgésitani kivan a magyar ké-
mw,tudomany és vegyipar még kallodé ipartorténeti
ériékeinek Gsszegytijtésére. Bzért felkérjiik olvaséinkat,
hogy javaslataikat és elképzeléseiket juttassak el szer-
zesz;f}.lségunkhoz, hogy azokat tovabbf’ hassuk az illeté-

esekhez.

Jéllehet 1883-ban kelt az els§ toérvény Tech-
nolégiai Iparmuzeum alapltasara hazank az orsza-
gok tobbségével ellentéthben maig is azon sa]néla-
tos helyzetben van, hogy nincs orszdgos jellegii és
altalanos természettudoményos és miiszaki mu-
zeuma. Pedlg azon nyolcvan év alatt, melynek fo-
lyamé,n a muzeum nem alakult meg, pétolhatatlan
tudomény- és technikatorténeti emlékanyag ment
veszendGbe.

Az utébbi idében szdmos 1parag felismerte a
technikai mizeumok szakmai és kulturalis fontos-
sagat és sajat er6bdl szervezett miiszaki emlékeket
gylijté és bemutaté intézményeket. Tgy mar mii-
kodik a bényé.szati, kohé.szati, tiizoltd, textilszine-
zési, kozlekedési és mas ipari emlékeket gyiijté
muzeum. Nagy szerepet jatszott ebben a torekvés-
vésben a Mivel6désiigyi Minisztérium Muzeumi
Foosztalya mellett mikods Miiszaki Emlékeket
Gylijté és Nyilvantarté Csoport. A Csoport 1954
6ta miikodik azzal a céllal, hogy megszervezze az
Orszagos Miszaki Mﬁzeumot, irdnyitsa a miiszaki
emlékek orszigos gylijtését, segitséget nydjtson a
‘szakmai-miiszaki muzeumok szervezéséhez. Mun-
kéjuk eredményeképpen a kiozelmultban késziilt el
az Orszdgos Miiszaki Muzeum els§ egysége, egy
olyan raktarépiilet, amely id&szakos kiallitdsok
rendezésére is kival6an alkalmas. A Csoport tulaj-
donképpen ellatja az Orszdgos Miiszaki Mazeum
jogkorét és feladatkorét.

* Budapesti Mi{iszaki Egyetem.
** Nehézipari Minisztérium

A mizeumok e lancaba helyezkedne el a Ve-
gyészeti Mizeum. Megszervezésére mar korabban
gondoltak a Nehézipari Minisztérium illetékesei,
els@sorban dr. Szekér Gyula a nehézipari miniszter
elsd helyettese és Szekeres Gabor. Kezdeményezé-
siikre méar 1958-ban lépések torténtek az egyes vegy-
ipari vallalatok torténetének feldolgozasara. Ebben
jelentds segitséget nyajtott a Magyar Kémikusok
Egyesiiletének Kémiai Torténeti Bizottsaga Bontd
Laszlo vezetésével. 1961-ben pedig dr. Gerecs
Arpdd akadémikus professzor vezetésével megala-
kult a Muzeumi Bizottsag. A Bizottsag tarsadalmi
szerv, amely tanacsaival irdnyitja azt a gytjté
munkat, amely szintén az 1960-as évek elejétol
kezdve megindult elsGsorban a Nehézipari Minisz-
térium vallalataindl, de az egyes egyetemi tanszéke-
ken is. A Bizottsagnak még az is a feladata, hogy
biralatot mondjon a levédésre javasolt miiszaki
emlékekrdl, a Vegyészeti Mizeum tartalmi célki-
tlizéseir6l és altalaban valamennyi, a gytjtéssel
kapesolatos szakmai kérdésrél.

A Vegyészeti Miizeum elhelyezése

Az volt az eredeti elképzelés, hogy a Vegyé-
szeti Mizeumot olyan épiiletben helyezik el, amely
onmagaban is a vegyipar,. vagy a magyar kémia-
tudomény szempontjahdél miiszaki emléknek sza-
mit (régi gyarépiilet, vagy tudomanyos intézmény
sth.). Az erre vonatkozé vizsgaléddsok nem vezet-
tek eredményre sem Budapesten, sem vidéken. fgy
keriilt el6térbe a Muzeumnak a helyreallitas alatt
4llé6 varpalotai varban valé elhelyezése (1. dbra).
Ennek els6 emeletén talal majd helyet a Magyar
Vegyészeti Mizeum mintegy 1100—1200 m2-es te-
riilleten. Mivel a gondolat sok ellenzét talalt, cél-
szerli, ha e helyen is ismertetjiik azt az indokolast,
amely e dontésre vezetett.

A Muazeum vidéken helyezendd el. Budapesten
sz4mos nagy muzeum és még tobb kisebb miuzeum
van. Itt fog felépiilni el6bb-ut6bb az Orszagos Mii-
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szaki Muzeum is. Ezek mellett a Vegyészeti Mu-
zeum jelentGsége eltorpiilne.

Viarpalota a magyar vegyipar egyik gécpont-
jaban fekszik. A kornyéken tobb vegyészeti és ah-
hoz kozelall6 oktatasi intézmény talalhaté. (Péti
Nitrogénmiivek, Ipari Robbanéanyaggyar, Inotai
Aluminiumkohé, Nehézvegyipari Kutaté Intézet,
Magyar Asvanyolaj- és Foldgazkisérleti Intézet,
Veszprémi Vegyipari Egyetem, Nitrokémia Ipar-
telepek stb.) A f6varosbél kénnyen és gyorsan meg-
kozelithets. A var néhany szdz méterre fekszik egy
nagy idegenforgalmu orszagos féutvonaltél, kor-
nyezetébdl kiemelkedS6 impozéns mtiemlék, igy
kell6 vonzésa van orszagos érdekfi intézmény el-
helyezésére. E tények valészin(ivé teszik megfelel§
latogatottsagat. A kornyékbeli vegyészeti iizemek
és intézmények a muzeum létesitésében és fenn-
tartdsdban sokoldali gyakorlati segitségét tudnak
adni. A varpalotai tanacs lelkes tdmogatéasa pedig
sok segitséget igér.

A Miivel6déstigyi Minisztérium megadta 1963.
decemberében a Magyar Vegyészeti Muzeum el6-
zetes miikodési engedélyét. Ezen engedély szerint
a muzeum feladata lesz a kémiai tudoményok és a
magyar vegyipar miiszaki tudoményos emlékeinek
gylijtése, feldolgozasa és torténeti bemutatisa.

Az Epitésiigyi Minisztérium 1965-ben enge-
délyezte a varpalotai var programja szerinti mi-
szaki tervezést. A beruhazé az Orsziagos Miiemlék
FeliigyelGség, a kivitelez6 a Budai Var Beruhdzdsi
Iroda.

A véar foldszintjére helytorténeti kiallitds és
vendéglats, masodik emeletére pedig tandcsi koz-
miivel6dési létesitmények keriilnek. Az épitészeti
tervezést a Lakéterv (Kdrolyi Antal épitészmérnok)
végzi a Muzeumi Bizottsaggal osszekottetésben és
a muzeum bels$ berendezési tervének figyelembe-
vételével. ‘

A varpalotai var legrégibb részei 1440-ben
épiiltek. Torténelme folyaman szamos eseményt
megért, melyek koziil legfontosabb az 1566-os torok
ostrom. A Thury Gyorgy védte erdsség elfoglalasa
akkornem sikeriilt, igaz, hogy a szdzad végén azutan
mégis torok kézre keriilt. A var épitészetileg nem
egységes, gétikus, barokk és klasszicista elemek
egyarant talalhatok benne.

Jelenlegi allapotaban a vér tets alatt van, ami
megvédi a tovabbi rongalédastél. A puszta épiilet-
ben a torok korban régibb elemek rovasara erGsen
vastagitott falak a latogatéban mindeniitt, kiilons-
sen azonban a Vegyészeti Miizeum jovendd helyisé-
geiben erdsen sokszizados hangulatot ébresztenek.

Kétségtelen, hogy az a dontés, hogy egy ko-
zépkori épiiletben helyezzék el egy 1ényegében igen
modern ipardg muzeumat, elég merész. Néhany
kiilfsldi példa azonban azt mutatja, hogy a régi és
4j ilyen formaban torténd egyesitése nem feloldha-
tatlanul ellentétes, s6t sikeres tervezés esetén na-
gyon szerencsés harméniat nyuajthat. Bizonyos te-
rilleteken pl. alkémia és a régibb kémia esetében
pedig nem is lehetett volna korhangulatubb kor-
nyezetet talalni. A helyiségek épitészeti kialakitasa
egységes, ugyanakkor a muizeum sajatos céljait a
legszerencsésebben szolgal6 installacio kiképzése
terén tehat nem problémamentes, érzésiink szerint

azonban egyértelmtien, de nem hivalkod6an mo-
dern bels6épitészeti megoldasokkal sikeresen meg-
oldhat6. Mindenesetre a dontésnél azzal is tiszta-
ban kellett lenni, hogy az épiilet mtiemléki jellege,
tovabba a helyenként 4—5 méter vastagsagu falak
a tervezés lehetGségének korlatozasat jelentik és azt
sok tekintetben a meglevé adottsdgokhoz kell iga-
zitani.

A Mizeum gyiijtési kore és jellege

A vildg miiszaki mizeumainak leirdsarél ké-
sziilt kitlind kony v* tanisaga szerint, miiszaki em-
lékek gytijtésének és elrendezésének szamos meg-
oldéasa és jellege lehet. A miiszaki mGzeumok egy
része a politechnikai képzést is szolgalja és lehetd-
séget ad, elsGsorban az ifjisignak, a részletekbe
val6 betekintésbe, a targyak kozvetlen érzékelésére
és esetleg a veliik val6 foglalkozésra. Elképzelésiink
szerint a Magyar Vegyészeti Mizeum nem toltene
be ilyen funkci6t, hanem els6 és legfontosabb cél-
kittizése a magyar kémiatudomany és vegyipar
targyi és egyéb emlékeinek megdrzését, illetve a
latogatéknak valé bemutatésat célozza. Ez maga-
ban foglalja azt is, hogy a Mizeumnak nem lenne
célja az egyetemes kémiatorténet nagy emlékeinek
rekonstrukeiés bemutatidsa sem, mint amivel szin-
tén talalkozhatunk néhény példaban. A masik kér-
dés a gytijtékor kijelolése. A Muzeum a Miivel6dés-
iigyi Minisztériumtél kapott joga szerint, orszdgos
gytijtékorti lenne, tehdt feloleli az egész magyar
vegyipar teriiletét. Elképzelésiink szerint azonban
teriilete sziikségszertien tIng a Nehézipari Minisz-
térium irdnyitdsa ald tartozé vegyiparon. Az tn.
torténeti részben (tehat a XX. szazadig) — mint
ahogy arra a késGbbiekben részleteiben is ramuta-
tunk — helyet kap néhany kémiai technolégiai ala-
pokon nyugvé maés iparag is, elsésorban a mezé-
gazdasdgi ipar, élelmezésipari ipardgak, a vilagité
gazgyartas, gyufagyartds sth. Kzeknek az ipar-
agaknak jelen korat mar természetesen nem mu-
tatja be a Miizeum, azok onallokka fejlédtek és on-
4ll6 mazeumot is igényelnek. A jelen korhoz tarto-
zik viszont a vegyipar két jelentés rokondganak a
szénhidrogén termelésnek és az aluminiumiparnak
olyan mélységig val6 bemutatéisa, hogy az jol szem-
léltesse ezen ipardgak kapesolatat.

Nem tisztdzott a szilikdtipar helyzete, ami
— megitélésiink szerint — feltétleniil 6nallé elhe-
lyezést igényel anndl is inkabb, mivel ilyen meg-
oldds mar létezik. A Vegyészeti Muzeumba csak
jelzéseknek kellene belekeriilnie arra vonatkozdan,
hogy a szilikdtipar is kémiai médszereken alapuld
ipardg. Ez vonatkozik bizonyos mértékben a ko-
haszatra is.

Természetesen ideszamit a kémiatudomany
teljes egészében. Ugy gondoljuk, hogy itt sokkal
konnyebb kikiiszobolni hatarteriileti problémakat.

A Mizeum targyi berendezése

A belsé épitészeti megoldasnak termenként
kell igazodnia az ott kidllitott targykor jellegéhez
és hangulatahoz.

* Szilagyi, 1; Nyarady, G; Varhelyi, T.: A vilag mfi-
szaki muzeumai, Miszaki Kiado6, Bp, 1961.
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Igen fontos tehat a muzeum térgyi berende-
zésére vonatkozo elképzelés, amelynek pedig a meg-
levd alaprajzhoz (2. abra) kell igazodnia.

A muzeum bels§ beosztésira alabbi elgondo-
las alakult ki. Szembendllva a kapuval, az épiilet
baloldali szarnya a torténelmi rész lesz, a jobb ol-
dali pedig a rhagyar vegyipar jelen szdzadbeli 4l-
lapotat mutatja be.

A lépes6hazbol az emeletre érkezve balra el-
indulva a @ jelzésti helyiségbe lép a latogaté. Eb-
ben a helyiségben a magyarorszagi kémiai tudo-
mény kezdeti eredményeivel ismerkedik meg.

A kozépkori fejlett magyarorszigi fémkohé-
szattal kapcsolatos kémiai emlékeknek tdroléja
mellett, a helyiség nagy részében a XVIII. szdzad
hazai kémiai emlékeit latjuk majd. Megemlékeziink
a Selmecbdnyai Banyészati Akadéma korabeli
hires kémiai intézetérdl, az ott folyt oktatasrdl és
tudoményos kutatasrdl, majd a tellur felfedezésé-
nek torténetérél. Helyet kap az orszig kiilonboz6
teriiletérdl e szdzadbdl szdrmazo szamos gybgyviz-
analitikai munka is.

A terem masik oldalan a nagyszombati, illetve
a pesti egyetem els§ kémiai intézetének, Winterl -
Jakab professzor és iskoldjanak miikodése keriil be-
mutatésra. Mindez tilnyomérészt képekkel, kony-
vekkel, kéziratokkal dokumentalhat6 csupén, tény-
leges laboratériumi emlékkel alig rendelkeziink eb-
bol a korbdl. Annak bemutatasara azonban, hogy
milyen koriilmények kozott dolgoztak a XVIIL.
szdzad kémikusai, a szobanyi ablakfiilkében egy
korabeli laboratérium reprodukélt jellemzs tar-
gyait kivanjuk elhelyezni.

Az E jelzésii kozépkori hangulatt toronyszo-
bat a keskeny lépesén lehet megkozeliteni. Bar ez
a kronolégiai sorrendben torést jelent, engedményt
kell tenniink az adottsdgoknak és ide az alkémia té-
makort helyezziik. Természetes nagysigi alkémista
miihelyt szdndékozunk itt rekonstrudlni oly mé-

3. dbra. Alkémista mithely
rekonstrukeidjanak
vdzlatképe

Wal
Q

Ar

5,

2. dbra. Alaprajzi elrendezés

don, hogy abban elhelyezziik a magyar alkémidnak
kevés tényleges emlékét is (3. abra).

A D terem a XVIII. szizadbeli magyarorszagi
vegyipart fogja bemutatni. Ebben a korban igazan
jelentds vegyipari ipardg csupan a hamuzsirgyér-
tas volt, ebbdl tekintélyes mennyiségeket expor-
taltunk és sikeriilt sajatos hazai technolégiat ki-
alakitani. Volt mar élomkamras kénsavgyartas is
hazankban. Viszonylag fejlett volt a széda- és tim-
8616zés, ami lényegében a természetben el6fordulé
s6k megfelel6 tisztitdsat jelentette csak. Itt keriil

oy e
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bemutatasra a kor egyik fontos ,,hadiipari techno-
légidja”’, a salétromfézés is. A mez8gazdasigi ké-
miai ipar teriiletérél szesz- és likdriizemekrdl, szap-
pan- és viaszgyertyaiizemekrsl, ecet- és papir-
tizemekrdl tudunk. Miikodott két ,,cukorgyar”
is, ezek azonban csak nyers nadcukor tisztitasdval
foglalkoztak.

Bar a korabeli ismert metszetek mind kiilf6l-
diek, azoknak és a magyar iizemekre vonatkozé
levéltari adatoknak Gsszevetésébdl bizonyos valé-
szinliséggel lehetséges lesz taldn modellben is be-
mutatni egy-egy XVIII. szazadbeli iizemet.

A C boltives terem j6l fogadja be a reformkor
kémidjat és vegyiparat. A kémiai tudomanyt elss-
sorban a pesti egyetem, Schuster és Kitaibel pro-
fesszorok reprezentaljak. A kor végére esik a mai
miiegyetem kémiai intézetének alapitidsa. Ebben
az iddszakban jelennek meg a magyar nyelvii
kémiai konyvek, alakul ki a magyar kémiai nyelv,
80t az azéta elfelejtett magyar kémiai mtinyelv is.
Feltiinik a magyar nyelvii technol6giai irodalom is.
Minderrsl mar b§ emlékanyaggal rendelkeziink.
Az ipart a fejl6dé dsvanyi savgyartias mellett elss-
sorban még mindig a mezgazdasigi kémiai ipar
képviseli. Megjelenik a sztearin-gyertyagyarts és
gyorsan alakulnak a répacukor gyirak. Ez utéb-
biak a , leggyaribb” jellegii iizemek, néhdanyukban
mar gézkazant, gézgépet is taldlunk.

Itt kivanjuk bemutatni /rinyivel kapesolat-
ban a gyufagyartast is.

A nagy laposmennyezet(i B terem a magyar
vegyipar allapotat és fejlédését fogja bemutatni
az 1848—1919. kozotti idGszakban. Mint ismere-
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tes, ez a gydripari termelés kialakuldsanak tulaj-
donképpeni kora, szamos vallalatunk elédjét ekkor
alapitottak.

A legkorabbi iparig, amelyet be kell itt mu-
tatnunk, a kiegyezés elGtti idGre visszavezethet6
vilagitégaz-gyartas, amelyrdl gazdag targyi emlé-
kekkel (pl. a kozelmultban ledllitott és leszerelt
100 éves gazgyar) rendelkeziink.

A soronkovetkezd kiallitas a szervetlen vegy-
ipar korabeli hazai fejl6dését és technolGgiajat mu-
tatja be. Bz harom fécsoportbél 4ll, nevezetesen az
dsvanyi sav-, foszfor-miitragya- és robbanéanyag
iparbél. Ide szamit még a konyhasé alapu ipar is
és az oxigéngyartas.

Meg kell emlékezniink az akkori Magyaror-
szagon igen jelentds, vilagviszonylatban a méasodik
helyen all6 faleparl6 iparrél is.

A milt szazad végén alakulnak a kdolajipar
els6 magyarorszagi iizemei is, amelyeket sajnos
csak nagyon kevés korabeli targyi emlékkel tudunk
bemutatni. :

Ezen f6témak mellett csak éppen emliteni ki-
vanjuk azokat az ipardgakat, amelyeknek csupin
csirai jelentek meg e korszak legvégén, mint a
gyoégyszeripar, lakk- és festékipar, gumiipar els6
tizemei. Ezek részletes targyaldsa azonban mér a
jelenkori részben fog megtorténni.

Az A boltives terem a kémikusképzés és a
kémiai tudoméany hazai eredményeit fogja ismer-
tetni, ugyancsak az 1848—1919. kozotti idGszak-
ban. Targykorok : kémikusképzés és kutatés a bu-
dapesti és kolozsvari egyetemeken, a budapesti
miiegyetemen, kémiai oktatds mas fGiskolakon és
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4. dbra.
», T'uddsok Galéridja’
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a kozépiskolakban; egyéb kémiai intézmények és
kutatéintézetek (Orszagos Kémia, Technolégiai In-
tézet stb.) miikodése; Tudomanyos Akadémia,
Természettudomanyi Téarsulat és Magyar Kémi-
kusok Egyesiilete; korabeli magyar kémiai folyé-
irat- és konyvkiadas.

A kis U helyiségbe egy szézadfordul6 korabeli
laboratériumot kivanunk berendezni oly moddon,
hogy abban tobbek kozott azokat a laboratériumi
targyakat is elhelyezziik, amelyek valamilyen ne-
ves magyar tudds személyes tulajdonaban voltak.
Ezenkiviil azokat a targyakat, amelyeket 1848—
—1918. kozott fedeztek fel (pl. Bunsen ég6, Liebig
hiit6, hamumentes sziirGpapir stb.).

A T galéria jelenleg még nem létezik. A mu-
zeum korforgalma azonban megkivanja, hogy a
foldszinten levé falakat az els6 emeletig folytatva
kialakitsuk az un. Tuddsok Galériajat (4. abra).
Ide a legkivalébb magyar kémikusokat abrazol6
festmények, azok életrajza és alatta egy kis vitrin-
ben kézirataik, leghiresebb cikkeik és konyveik stb.
keriilnek.

Az 8 helyiség valaha borton és kinzékamra
volt. A legmegfelelébb helyiség a felszabadulas
el6tti vegyipari munkéssag életének bemutatésara.
Ez a helyiség tehat a vegyipari munkasmozgalom
emlékeit fogja bemutatni. Ezzel atértiink a modern
szarnyra, ahol a XX. szdzad magyarorszagi vegy-
ipara lesz lathato.

A torténelmi szarnyban — mint lattuk — a
vegyipart elég tdgan értelmeztiik, s be kivanjuk
mutatni a hazai vegyészet szempontjabél jelentSs

rokoniparokat is, els6sorban a mez6gazdasigi ipar

szdmos dgazatanak kialakulasat.

Az R-rel jelzett, nagyon szép barokk boltoza-
tos, oszlopos terem a gyégyszeripar kiallitasat fogja
tartalmazni (5. dbra). A séta folyaman a latogaté
megismerkedik a gyoégyszeripar kezdeti prébalko-
zéasaival, iizemeivel, gyari részletekkel, fontos fel-
fedezésekkel, a gydgyszeripar neves alakjaival és
tudésaival és karakterisztikus termékeivel. A tech-
noldgiai részleteknek modellszeri bemutatisa a
termékek sokfélesége miatt itt nem nagyon lehet-
séges.

i Az O és P-vel jelzett épiiletrészlet jelenlegi
allapotaban a benne keresztiil-kasul folyé mtiem-
lékfeltarasi munkak miatt kissé attekinthetetlen
és végleges képe még nem alakult ki.

Ez a tér a kdolaj- és foldgazalaph iparé lesz.
Itt elsGsorban a jelen technolégiat szandékozunk
bemutatni, hiszen ezen iparag hazai multja mar a
torténelmi részben szerepelt, technolégiaja pedig
a leglatvanyosabb és legjobban modellezhetd. Nem
szabad itt elfeledkezni modern létesitményeink
makettjeir6l és esetleg mikods, kiesinyitett méa-
solataikrol sem. :

J, N, K jelli helyiségekbe donté mértékben a
vegyipari alapanyag és néhany kozvetleniil feldol-
goz6 iparag (gumiipar, manyagfeldolgozé ipar) ki-
allitdsa keriil. Ez a rész sokkal heterogénebb az elG-
z6eknél, tobb egymassal sem kémiailag, sem fejls-
déstorténetileg Ossze nem fiigg6 iparaghol all. A
kiallitds megtervezése éppen ezért az el6z8eknél
problematikusabb. Tébb 6néllé kidllitds latszik
legalkalmasabbnak. Az egyik lehetne a nitrogén-

5. dbra. Barokk boltozatos terem: a gydgyszeripar
kidllitdast terme

ipar, amelyik hazankban teljes egészében az els&
vilaghaboru utan alakult ki. A mésik fontos téma-
kor a gumiiparbél kiindulé mtianyagfeldolgozé ipar
és a miszalgyartds fejlédésének bemutatisa. A
harmadik helyiséghen maradnak az itt nem emli-
tett iparok, mint pl. névényvéddszer, lakk-festék,
szénfeldolgozas stb.

A reprezentativ H terem a legnagyobb helyi-
sége a muzeumnak. A termet bels8, mozgathatd,
varé szerkezetelemmel kell oszthatéva tenni. Egy
kisebb részbe a timfold és aluminiumipar mutatés
kiallitasa keriil. A nagyobb rész a jové terveit, mo-
delljeit, elképzeléseit hivatott bemutatni. Itt he-
lyezhet6 el a jelenkor hazai iparon kiviili tudomé-
nyos eredményeinek, felfedezéseinek bemutatésa.
is. E terem egész berendezésének konnyen mozgat-
haténak, valtoztathaténak kell lennie, hogy alkal-
massd valjon alkalmi targya, véaltozé témakori(
kiallitasok szaméara.

Az I terem a varosi tanicsé marad, azt el6-
adasi teremnek kivanja berendezni. Mint ilyen, a
muzeum és vegyészet szamara is alkalmas lesz-
szimpéziumok és ankétok rendezésére.

A muzeum adminisztraciéjanak, miihelyének,
konyv- és irattardnak és raktdranak elhelyezése
még nem tekinthet6 megnyugtatéan megoldott-
nak. Ezek szamdra a foldszinten kell helyiséget biz-
tositani, (ahol viszont kevés johet tekintetbe), vagy
esetleg a varon kiviil, annak kozelében kell azokat.
elhelyezni. i

Egy masik megoldasi lehetéség a T' galéridnak
a tervtol eltéré nem 3 m, hanem 5,5 m szélességben
valé felépitése. Ez esetben az emeleten és foldszin-
ten 150 m? teriilethez jutunk. A Tuddsok Galéridja.
helyett akkor esetleg itt keriilne elhelyezésre a vegy-
ipari alapanyag iparok emlékének kiallitdsa, s’ an-
nak helyére a K, J, N helyiségekbe az aluminium-
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Szabadvdry F.: A Magyar Vegyészeti Mizeum

ipar kiallitdsa keriilne. Ezzel a H terem is egysége-
sebbé vélna. Tuddsaink képei ekkor talan legeél-
szer(ibben szintén eme reprezentativ H terem falait
diszitenék legméltébbképpen, de a célra még az I
terem falai is elképzelhetGk. A Galéria alatt a fold-
szinten pedig kényelmesen elférne az adminiszt-
racié és kapcsolt részei.

A muzeum gyfijteni széndékozik a kémiai és
vegyipari konyv- és folyoéiratkiaddst és 6rizni nagy
tudésok kéziratos hagyatékat. Konyvtara és levél-
tara jovendd tudomanytorténeti kutatasi gécként
szolgalhat, s ezért ezek megfelel6 elhelyezése fel-
tétleniil sziikséges. E targyak gytijteménye méar
mai allapotaban is értékes.

Gondolni kell olyan miiszaki miiemlék jellegii
targyi emlékek elhelyezésére is (gépek sth.), ame-
lyek megérzése feltétlenill kivanatos, de méreteik
muzeumunkban torténd elhelyezésiiket nem teszik
lehetségessé. Eredetileg a var bels6 udvaran gon-
doltuk ezeket elhelyezni. Mivel azonban ide Thury
Gyorgy szobrat és diszudvart terveztek, a védrat
kiviilr6l koriilovezs park egy részlete szolgalna erre
a célra legjobban. Konnyti miianyag tetGelemekbdl
ide egy kiils6 kiallitas csatlakozhat a mizeumhoz.

A kidllitdsokat természetesen részletes (hang
és irdsos) magyarazatokkal kell ellatni, hogy azok
segitségével a latogatok, kiilonosen az ifjusag, tor-
ténetileg és szakmailag hasznos tanulsidgokra te-
hessen szert.

Tovabbi feladatok

Mint mar emlitettiik, a Nehézipari Miniszté-
rium kordabban meginditotta a vegyipar és a ma-
gyar kémiatudomany térgyi emlékeinek gyfijtését.
Nagyrészt ennek eredménye az el6z6 javaslat, mi-
vel az a gylijtémunka éltal feltdrt emlékek elhelye-

z6sét tlizte ki elsGsorban célul. A Nehézipari Minisz-
térium nagyrészt nyugdijas kollégdkbdl A Nehéz
Vegyipari Kutatéintézetnél Gytijté csoportot szer-
vezett és megoldotta a gylijtemény ideiglenes el-
helyezését is (A csoport vezetSje dr. Otvis Daniel,
cime: a Nehézipari Minisztérium cimén, Budapest,
V., Marké u. 16.).

A gy(ijt6 munka természetesen nem 4ll meg.
Sajnélattal kell megéllapitani, hogy az ipar atszer-
vezése szamos nagyértéki targyi emlék pusztuldsa-
hoz vezetett, amelyek ma mér pétolhatatlanok.
Ugyancsak szdmos téargyi emlék pusztult el a ha-
borik folyamén is. Még szomorubb az a veszteség,
amely a meglevé targyi emlékek pusztuldsahoz ve-
zet. Az ok: a feltards hidnya, kozony, vagy esetle-
ges rossz kezelés kovetkezménye. Ugy gondoljuk,
hogy vegyésztarsadalmunk valamennyi tagjanak
kotelessége megakadélyozni ezt a kdrosoddast és fel-

hivni az illetékesek figyelmét kémiatudomanyunk
és vegyiparunk ilyen targyi emlékeire. Itt termé-
szetesen ki kell azt is hangsulyoznunk, hogy nem
valamennyi régi targy szamit emléknek, hanem a
Miivel6désiigyi Minisztérium Mitiszaki Emlékeket
Gytijté Csoportjanak meghatdrozdsa szerint az
alabbi: , Miiszaki alkotdsok terén kezdeményezs
lépések és els6 megoldasok. Bevezetett Gjitasok és
talalmanyok, alkalmazott 4j tudoméanyos elvek kii-
Ionos tekintettel arra, hogy fordulatot jelentettek-e
vagy 1j iranyt szabtak-e a fejlédésnek, esetleg gyor-
sitottak azt. A gazdasigossag, a biztonsag és a ter-
melékenység javitasat, novelését elSidézé eljaré-
sok, médszerek és elvek gépi megvalésitdsai. Al-
talaban minden olyan miiszaki létesitmény, amely-
nek mar kozvetleniil a sziiletése utdn a tudomény,
ill. a technika tovabbi fejlédése szempontjabél ér-
tékelhetG kihatdsai voltak és ezzel a késGbbi fejld-
désnek vetette meg az alapjat. Igen fontos kovetel-
mény tehat, hogy ezek értékét alkalmazasuk id6-
szakaba beledgyazva mérlegeljiik.

Miiszaki emléknek mindsithet6k egyes tudé-
sok, felfedezGk vagy nagy technikai alkotésok 1ét-
rehozoéinak életére és miikodésére vonatkozé em-
lékek is. Ugyanigy mindsiilnek egyes intézmények
(tanintézetek stb.) gytijteményeiben helyet foglalo
és a fenti szempontoknak megfelel§ eszkozok, tar-
gyak stb. is.” ;

Nem szabad figyelmen kiviil hagyni — és ez
nagyon fontos szemlélet —, hogy vegyiparunk fej-
lesztésének soha nem latott iiteme jelenleg is pro-
dukél megdrzésre targyi emlékeket az utékor sza-
mara.

Kifejezett és kizarolagos vegyészeti mizeum
eddig a vildgon tudtunkkal sehol sem létesiilt, a
vegyészet rendszerint csak az altalanos technikai
muzeumok egy-két osztalyz. A Magyar Vegyészeti
Muzeum tehat nemzetkozileg is az elsS lesz a sajat
nemében. Reméljiik arra méltd, figyelmet kelts
kezdeményezésnek fog bizonyulni. Reméljiik to-
vabbéa, hogy 1969., de legkésébb 1970-re meg is
nyithatjuk kapuit.

SUMMARY

The Hungarian Chemical Museum will be opened
in the old castle in Véarpalota, in 1970. This Museum will
reflect past and the present of chemical science and
chemical industry in Hungary. Plans of building and
interiors are presented.
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»landcsolom tovdbbd, hogy igydl oleum sulfurist vagy vitriolt!”
The Correspondence of Boldizsdr Batthydny. The Everyday Life of an Early Modern Alchemist. Edited by Ddra Bobory.

Kronosz Publishing House — PEN Club Hungary, Pécs, 2019.

obory Déra 2007-ben védte meg a CEU-n bolcsészdoktori
disszertacigjat, amelynek témdjdul a 16. szdzadi Magyar Ki-
rdlysdgban él§ miivelt, bibliofil, botanikédval, banydszattal és al-
kimidval is foglalkozé arisztokrata, Batthydny Boldizsdr (1542—
1590) élete szolgdlt. Batthydny élettorténetének feldolgozdsa nem
volt 6ncély, Bobory a biografidn keresztiil a kor tudomdnyos ér-
deklddését, az alkimia jellegét és nagyon is gyakorlatias céljait,
tovdbbd a f6hds mds kisérletez§ mdgndsokkal és tudésokkal vald
kapcsolatdt is bemutatta. A jelenleg Uj-Zélandon €16 szabaduszé
torténész eredményeit egy-egy monogréfia formdjdban angol és
magyar nyelven is kozzétette (Batthydny Boldizsdr titkos tudo-
mdnya, vo. Magyar Kémikusok Lapja, 2019, (11), 353-354.).

A most recenzedlt, angol nyelvd kotet egy alapos vélogatds az
életrajz alapjdul szolgdl6 forrdsok koziil, azaz Batthydny Boldi-
zsdr levelezésébdl. A torténészek megdllapitdsai utélag gyakran
reviziéra szorulnak, a jol elkészitett forrdskiadds viszont sosem
vesziti el tudomdnyos értékét. A Batthydny-levelezés kiaddsa pél-
daértékd. A kiadvanyba 305 levél kertilt be. Ezek tilnyomd t6bb-
ségét Batthydny Boldizsdrhoz irtdk, és ma a Magyar Nemzeti Le-
véltdr Orszdgos Levéltdrdban taldlhatak. A Batthydny csaldd le-
véltardt eredetileg Kormenden Grizték, 1953-ban kertilt az Orszd-
gos Levéltdrba, a budai Védrban 1évG, Bécsi kapu téri épiiletbe.
Mindossze hét levél szerzGje Batthydny Boldizsar (a f6ur levelei-
nek java része elveszett), ezeket németalfoldi kozgytjtemények-
ben - Universitaire Bibliotheken Leiden, Bibliotheek Universiteit
van Amsterdam — §rzik. A 305 levél a — tdg értelemben vett — al-
kimidval, a banydszattal vagy a fémkohdszattal kapcsolatos. Ezek
kozos pontjai a fémek elddllitdsdval és dtalakuldsdval foglalkozd
szdmos elmélet, a kozmosz rendjével vald Gsszefiiggések (vo. a
fémek és az égitestek kozismert pdrosai, pl. vas-Mars, n-Jupi-
ter) és az a beldtds, hogy a kisérletek egyik esetben sem sziik-
ségszertien érik el a kitlizott célt. A levelek Batthydny tuddsvé-
gydt, sokoldalisdgat mutatjdk (az emlitett témdkon tdl botani-

Alkimista lombik (10-12. szazad, Science Museum, London)

kdval, konyvgytjtéssel is
foglalkozott, és a fémtar-
talmu anyagok orvosi fel-
haszndldsa is érdekelte).
Természetesen a levelek a
csalddtagok egészségére,
politikai és valldsi esemé-
nyekre vonatkozé adaléko-
kat is tartalmaznak, utéb-
biakat Bobory ldbjegyze-
tekben magyardzza.

A levelek kb. fele latin,
fele pedig német, akad koz-
tiik néhdny francia és ma-
gyar nyelv( is. Igen komoly
torténészi feladat volt a
kiilénb6z8 nyelvd, helyen-
ként hidnyos, nehezen ol-
vashatd, roviditésekkel teli 16. szazadi szovegeket elolvasni és a
modern ortogréfia szerint, kénnyen olvashaté formdban 4tirni.
Minden levél el6tt részletes angol sszefoglalé (helyenként kvdzi
forditds) olvashat6. A kézreadds angol nyeld appardtusét a kés6i
alkimia irdnt megnyilvanulé nemzetkozi érdekl§dés indokolja.

A levélkiaddshoz fiiggelékek tdrsulnak, amelyek nagymérték-
ben megkonnyitik a kotet haszndlatdt. A Rovid életrajzokban a
levelek iréirdl, cimzettjeirdl és a benniik szerepl§ fontosabb sze-
mélyekrdl: orvosokrdl, konyvkereskeddkrél, alkimistakrdl, poli-
tikusokrdl stb. olvashatunk egy-két bekezdésben. (Az ,alkalmi
szerepl6K-rdl a ldbjegyzetek nyujtanak tdjékoztatdst.) Ezek az
osszefoglalék maguk is megannyi kis kutatds eredményei. Bobory
Déra ezt kovetGen azonositja a levelekben szerepld foldrajzi neve-
ket és mértékegységeket, majd megadja a Batthydny és kore dltal
feltételezhetGen haszndlt — a levelekben emlitett, pl. Batthydny
szamldin szerepld — alkimiai tdrgyu konyvek listdjat. Ezutdn ko-
vetkezik a legfontosabb fiiggelék: a Glosszdrium. Ez egy jol hasz-
ndlhatd segédeszkoz — nem megolddkulcs — azok szdmdra, akik
komolyabban el akarnak mélyiilni a Batthydnyék dltal folytatott
kisérletek mibenlétében. A 45 oldalas glosszdrium a levelekben
el6fordul6 szakkifejezéseket torekszik megmagyardzni. A levelek
eredeti nyelvii sz6vegében ezeket csillag jelzi. Az eredeti nyelvd
kozlés — amellett, hogy torténeti munkdkban ez a szokds — ebben
a témdban ugyszdlvén elkeriilhetetlen, hiszen az alkimistdk ter-
minus technikusai sokjelentéstiek. Nem lehet minden mercuriust
higanyra forditani, mert a mercurius a mai értelemben vett ele-
men (Hg) kiviil a folyékonysdg principiuma és a fémesség alap-
osszetevGje (prima materidja) is volt. A mercurius corporalis él-
taldnossdgban higanysét jelent. A mercurius sublimatus értelme
higany(II)-klorid (HgCl,), a mercurius rubeus a higany(II)-oxid
(HgO). Emellett a mercurius auri valészintileg a hidrogén-[tet-
raklorido-aurdt(III)]-at (H[AuCl,]), esetleg az arany(III)-kloridot
(AuCly) jelenti, a mercurius saturni praecipitati a minium (Pb;0,)
és még sorolhatndm a kiilonboz6 homalyos értelmii mercuriuso-
kat. Az alkimia ldthatéan nem csak a higanyt és higanyvegyiile-
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Elias Corvinus 1587. oktéber 10-i levele Batthyany Boldizsarhoz,
benne a destillatio per descensum rajza (Magyar Nemzeti Levéltar
Orszagos Levéltara)

teket, hanem fogalmakat és — meglep§ mddon - folyékony arany-
vagy 6lomtartalmu anyagokat is a mercurius sz6 segitségével ne-
vezett el. Ha mindezeket a mercuriusokat higanynak forditjuk,
konnyen ellentmonddsokat teremtiink, és nem jutunk kozelebb
ahhoz, amivel a korabeli alkimisték foglalkoztak. Bobory ezért a
Glosszdriumban a szakkifejezéseket abban a kontextusban értel-
mezi, ami Batthydny és kore szdmdra adott volt. A kifejezések je-
lentését azokbdl a klasszikus gorog filozéfusoktdl kezdve a hel-
lenista és arab alkimistdkon &t Paracelsusig ivel§ szerzgségi
konyvekbdl, olvasmdnyokbdl, ismeretanyagbdl prébédlja rekonst-
rudlni, amely szdmukra elérhetd volt, hogy igy elkeriilje a modern
ismeretek visszavetitését és ezdltal az anakronizmust. A magya-
rdzatok alapja a fenti konyvlista — olykor cim szerint hivatkozva
— és az alkimistdk fogalomkészlete. Taldn ez a Glosszdrium a ko-
tet legnagyobb és onmagdn tilmutaté értéke.

A forrédskiadvdny végén a levéltdri dllagok konkordancidjét és
a bibliografidt taldljuk, majd név- és tdrgymutat6 zdrja a kétetet.
Itt a tulajdonnevek mellett az alkimisték dltal haszndlt anyagok
és eljdrdsok is kereshetgek.

Kovetkezzék egy-két érdekesség, ami segit dtadni a levelek
hangulatat! A stdjer Felician von Herberstein bdré — akinek a bir-
tokai Batthydny foldjeihez kozel fekiidtek és hozzd hasonléan ba-
nyatulajdonos is volt — leggyakrabban metallurgiai kérdésekrél
levelezett a nyugat-magyarorszdgi f&trral, de orvossdgokrdl is
gyakran értekeztek. Egy Gessner nevt, 16. szdzadi alkimista sze-
rint a hig kénsav (oleum sulfuris) j6 tekélyekre és iiszkos sebek-

308

re, illetve a fogak megbetegedése esetén. Herberstein inni java-
solta a beteg Batthydnynak. (,,Auch ich sol dier raten ob du ole-
um sulfuris oder vitrioli trinkhen solst”, v6. cim!) Gyakori levele-
zGpartner volt Elias Corvinus is, egy csehorszdgi sziiletésd, Bécs-
ben él8 poéta, Batthydny elsGdleges eszkoz- és anyagbeszerzdje.
Képzett munkaer6t is igyekezett Batthydny rendelkezésére bo-
csdtani. (Ez a torekvés ellene mond annak a nézetnek, mely sze-
rint az alkimisték tervszertitleniil, kodos elképzelésektdl hajtva,
amatdr médon kisérletezgettek.) Egy 1575-6s és egy 1585-0s le-
vélben is irja, hogy dllanddan labordnst keres Batthydny — felte-
hetéen — vérosszalénaki laboratériuma szémdra. Ugy tiinik, a la-
bordnshidny tobb szdz éves probléma. A levelekben Batthydny
chimistjérél, Batthydny dltal bérelt distillatorrdl is hallunk. Labo-
ratériumi asszisztense, Hieronymus Franchus urdnak irt levele
meg is maradt: ebben menteget§dzik, amiért betegsége és az el-
vileg mellé adott segéd hijdn nem tudott végezni a feniculum
(Bobory szerint kapor, de dnizs is lehet) digestidjdval (hdbonté-
sdval). Batthydny Herberstein és Corvinus mellett Johannes Ho-
meliusszal, egy pettaui orvossal is levelezett alkimidrdl. Homelius
hajlamos volt magabiztos kijelentéseket tenni a bolcsek kovét il-
let8en. Leszogezte: ,,biztos, hogy az eziistamalgdm és az arany
kirdlyvizes oldata az egész kémia és ama bolcsek kovének az
alapja” (certum est quod mercurius lunae et solis sit basis totius
chymicae verae et lapidis illis philosophici), mds helyen megdlla-
pitotta, hogy ,,abban a kénsavban a legnagyobb titok és valéban
csoddlatra mélt6 dolog rejlik” (est enim maximum arcanum in
illo vitriolo et res profecto miranda).

A levelekben sok alkimista recept olvashatd, olykor a lezajlott
folyamatok és az eredmény leirdsédval tdrsitva. Ezek kémiai elem-
zése jovGbeli kémiatorténeti feladat. A Batthydny dltal haszndlt
f6bb ,reagensek’: ecet, alkohol, salétromsav, kirdlyviz, kénsav,
borkdsav oldatai, sésav és higany. A forrdsokat olvasva sok érde-
kes szakkifejezéssel, jelenséggel ismerkedhetiink meg. Pl. a bal-
neum Mariae, sz6 szerint Mdria fiirdGje (a hagyomadny a zsid6
Maridhoz, egy 6kori alkimistdhoz koti) a vizfiird6n valé melegi-
tést jelenti, pl. rézsaaroma alkoholos vagy ecetes oldatdnak for-
raldsdhoz. Az egyik receptben arrdl olvasunk, hogy az dsszetort
iivegbdl konnyen higany készithetd (vitrum ... fractum ... facile
in mercurium currentem vivificari potest). A desztilldciénak tobb
fajtdja volt, a g8zok lecsapdsa mellett (destillatio per descensum,)
a vdszonkenddn étsziirés is annak szdmitott (destillatio per filt-
rum). A két eljdrds lényege — a salakanyagtdl valé megtisztulds
- hasonlé.

A ldbjegyzetekbdl sok adalék nyerhetd a magyar alkimia tor-
ténetéhez, pl. Bobory idézi azon legenda céfolatdt, miszerint Pa-
racelsus Tokajban jdrt, és arrdl irt, hogy a tokaji sz6l6 arany-
szemcséket tartalmaz. (Monok Istvdn, az Akadémiai Konyvtdr
igazgatdja mutatta ki, hogy a svdjci sziiletést jatrokémikus mti-
veiben egyik dllitds sem szerepel.)

A Bobory Déra dltal kozzétett levélgydjtemény t6bb mint egy
évtizedes munka eredménye. Az 576 oldalas, B5-6s formdtumu
kotet keménytdblds, cérnaflizott, szép kiviteld. Szedéstiikre ele-
géns. Helyenként az alkimia berendezéseit dbrdzold korabeli fe-
kete-fehér rajzok és szines fotck diszitik. Orémteli, hogy a 16.
szdzadi kései alkimia kordt, mdsképpen: a tervszer( kisérletezés
korai, nem akadémikus, hanem laikus id§szakdt rogzit8 forrds-
bézist magyar kutatd eurdpai ldtékorrel, a nemzetkozi szakiro-
dalom alapjan elemezve tette kozz¢é. Minden remény megvan ar-
ra, hogy Batthydny Boldizsar levelezésének kiaddsa az alkimidval
foglalkozé kiilfoldi kutatds gyakran idézett miive lesz.

Keglevich Krist6f
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Sz6f€ejrés
A ragados glutén

A liszt egyik anyaga, a glutén fehérjéket tartalmaz. Vizzel ragadds,
viszkoelasztikus masszdt képez, a kistilt tészta pedig rugalmas
lesz. A gluténtartalmd gabondk allergidt vélthatnak ki.

Az agglutinécio

A latin gluten enyvet jelent (a glutinator pedig enyvez6t, konyv-
kotét). A glutenb6l szdrmazik az agglomerdcid és az agglutind-
cid is, amelynek egyik jelentése miatt érdemes Nddasdy Addm-
hoz fordulnunk:!,,... a magyar igynevezett »agglutinativ« nyelv,
ami a szavak egyfajta sajdtos felépitését jelenti. [...]

Vessiik dssze a magyar fitiknak sz6t orosz megfelel8jével: mal-
csikam. Mindkett§ tobbesszdmu és részes esetl; dm mig a ma-
gyarban vissza lehet keresni, hogy melyik morféma fejezi ki me-
lyik nyelvtani kategéridt (a -k- a tobesszdmot, a -nak a részes
esetet), addig az oroszban nem: az -am végzGdés egyszerre, ele-
mezhetetleniil fejezi ki a két dolgot. Mindkét nyelv megolddsa
szintézis (szemben az angol for boys analitikus megolddssal), de
az eljdrds mds. A magyar egymdshoz ragasztgatja a jelentésele-
meket (-k-nak), ezért agglutindl6 nyelv (a sz latin jelentése »hoz-
zdragaszt, Osszeilleszt«). Az orosz egybeolvasztja Gket (-am),
ezért fuzids nyelv.

Az agglutindl6 nyelvekben a szavak nagyon hossztra néhet-
nek, de »transzparenseke, azaz dtldthatéak, mert mindig ugyan-
arra a kaptafdra mennek, pl. morgoldddsaitokban, viccelGdései-
tekben. Az agglutindcid alapelve, hogy toldalék hozzdragasztdsa-

David Monniaux, CC BY-SA 8.0)

Az irds alapja: Pierre Avenas: ,,Clin d’oeil étymologique”, L’Acualité Chimique, 2019.
szeptember.

! Nddasdy Adém: Az agglutindcid (http://seas3.elte.hu/delg/publications/modern_tal-
king/13.html, letoltés: 2019. 11. 8.)

2 Hervé This: https://www.researchgate.net/publication/327301062_Who_discovered_
the_gluten_and_who_discovered_its_production_by_lixiviation (letéltés: 2019. 11. 8.)
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kor csak a legutolsé elemet szabad nézni, ahhoz (és csakis ahhoz)
illeszkedik az djabb toldalék. [...] Egy érdekes, §si kivétel van a
magyarban: az ikes igék.” (Pl. eszik — ehetik.)

Novényi és allati ragasztok

A glutént Jacopo Bartolomeo Beccari, a Bolognai Egyetem pro-
fesszora fedezte fel kb. 300 éve. A glutén kivondsdra szolgdlé (és
ma is hasznalt) mddszert azonban a strasbourgi Johannes Kes-
selmeyer dolgozta ki, és § irta le el§szor az anyag kémiai tulaj-
donsdgait. Mindkét tudds ugy gondolta, hogy a glutén dllati ere-
detd, ellentétben a keményitGvel, amelyet novényi anyagnak tar-
tottak. Kesselmeyer megprébdlta feloldani azt a paradoxont,
hogy a novényekben 4llati anyagok is lehetnek, és kimutatta,
hogy az ,dllati termékeK’ dtalakulhatnak ,,novényi termékekké” 2

Az ,dllati eredet” elképzelésével fiigghet 6ssze, hogy mig a go-
rogok kolldnak (innen jon a kolldzs), az idGsebb Plinius glutinum
taurinumnak, ,,bikaragaszténak’ nevezte azt a ragasztot (enyvet),
amely a marha bérébdl késziilt f6zéssel. Lemery 1733-as gyogy-
szerkonyve szerint a glutinum (vagy gluten, kolla) ,,olyan ra-
gasztd, amelyet kiilonboz éllatok idegeibdl és porcogéibdl”, el-
s@sorban nagy halakbdl és marhdkbdl vonnak ki.> Amikor La-
voisier kortdrsa, Pierre Joseph Macquer kémiai lexikont dllitott
ossze, az éllatokbdl nyert ragasztét mdr zselatinnak (gélatine-
nak) nevezte: ezt a sz6t az olaszbdl vette 4t.

Az olaszok a ragadds anyagok megjelolésére a 13. szdzadtdl a
gelatindt haszndltdk, amely a latin gelum (fagy) sz6bdl ered: ami-
kor egy anyag gélesedik, ,,zselatinosodiK’, olyan konzisztencidju
és olyan §tldtsz6 lesz, mint a megfagyott vizes oldat.

A zselatint elsGsorban 4llati eredeti kollagénbdl dllitjdk eld. A
kollagén egyik aminosavjét glikokollnak, majd glicinnek nevezték
el - de nem a ragaddssdga, hanem az édes ize miatt (a gorog glii-
kiisz édeset jelent).

A gluténben késébb felfedezték a glutaminsavat. Aztdn tobb
fehérjében is kimutattdk, és feltételezték, hogy létezik egy djabb
aminosav, amely ugy keletkezik, hogy a glutaminsav egyik OH-
csoportja NH,-re cserélgdik. Ezt az aminosavat glutaminnak ne-
vezték el, de nem a gluténbdl, hanem a cékla levébdl dllitottdk
eld.

Vissza az allergidhoz

A gluténnel rokon sz4 jelenik meg az enyves éger latin nevében:
Alnus glutinosa. ElsGsorban a fa fiatal hajtdsai ragadésak, de
madshovd is jut mézga: ha a leveleket szétteritik a padldn, irja egy
régi fiivészkonyv, megtapadnak rajtuk a bolhdk. Az éger pollenje
a pollenallergia egyik f§ forrdsa.

3 Czuczor Gergely és Fogarasi Janos szerint a halenyv: ,,Némely halak hélyagaibol £§-
z6tt enyv. Kiilondsen azon enyv, melyet a viza, kicsoge és séreg tsz6 hélyagdbdl ké-
szitenek, s mely igen erds ragasztéul szolgdl. Kész(il ily enyv ezen halak egyéb por-
czogds és nydlkds részeibdl is, melyet szintén vizahdlyagnak hivnak, s kdvé, bor stb.
megtisztitdsdra haszndlnak, de ez értékre nézve az el6bbinél aldbbvald.” (https://www.
arcanum.hu/hu/online-kiadvanyok/Lexikonok-a-magyar-nyelv-szotara-czuczorfogarasi-
55BEC/, letéltés: 2019. 10. 7.)
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A kéntd6l az alkoholig

A kénvegyiiletek nevei dltaldban latin (szulfid) és gorog szavakra
(tiol), néha mindkettdre (tioszulfdt) utalnak.

A kén gorog neve, theion, megegyezik az ,isteni” melléknév
semlegesnemd alakjdval, ez pedig a theosz (isten) f6névbdl szdr-
mazik.

A kén latin neve eredetileg sulpur volt, amely gorog hatdsra
sulphur, majd sulfur lett. Ez keriilt 4t az angolba és kis véltozta-
tdssal példdul a francidba (soufre). A kén német és skandindv
megfeleli, a Schwefel/svovel/svivl, az idoeurépai suelphlosra ve-
zethet8k vissza, amely a swel (lassan égni) kifejezésbdl ered. Lehet,
hogy a latin sulpur is a swelb@l szdrmazik. Kordbban ugy gon-
doltdk, hogy a sulfur a szanszkrit sulverbdl (a réz ellenségébdl)
keletkezett.!

A magyar ,.kén” sz6 eredetét nem ismerjiik. Erdekesnek tiinik
viszont, hogy a kén spanyol neve, az azufre a ,,(piedr)a sufre” ki-
fejezésbdl jon, ami kénkaovet jelent, és ez a széosszetétel a ma-
gyarban is megjelenik. A 150 éves Czuczor—Fogarasi-féle szGtdr
szerint a kénk§ ,,k6hoz hasonld tomor alakban taldltaté kén-
anyag, kéndsvany. Magdt a tiszta ként is nevezik ekképen. A koz-
nép biidiskd-nek is hivja, mert meggyujtva kellemetlen biidos
szagot ereszt magdbol.” Ez a ,kénk§szag” kiséri az 6rdogét is —
és a villamldst. A Természettudomdny Kozlony egyik 1883-as szd-
mdban Heller Agost a kovetkezd felhivdst tette kozzé: ,,A zivata-
rok statisztikdja érdekében megujitjuk Tagtdrsainkhoz intézett
kérelmiinket. Sziveskedjenek a sziikséges adatok gytijtésében td-
mogatni. A kérdések, melyek a zivatarok és mennykdGcsapdsok
statisztikdja tigyében tekintetbe veenddk, a kovetkezd pontokba
foglalhaték 6ssze: 1. Melyik vildgtdj feldl jott a zivatar? ... 12. Volt-
e a villdimcsapds utdn ozon szag (dgynevezett kénkgszag) érez-
het6?” Az 6zon szaga attdl is fiigg, milyen koncentrdciéban ta-
ldlkozunk vele: a szegfi vagy akdr a kén-dioxid illatdra is emlé-
keztethet. Az 6zon gordg eredetd neve beszédes: 0dzd = szaglik.

Szentgyorgyi Rudolf nyelvtudomdnyi dolgozata? megéllapitja,
hogy a Biblia szovege tizenot alkalommal emliti a ként, és ez
mindannyiszor az isteni biintetéseként bekovetkez§ csapds esz-
koze. A Biblia egyik legismertebb torténete szerint Szodoma és
Gomorra vdrosat égbdl hull tlz és kén pusztitotta el. Ennek a
jelenségnek a magyardzatdra tobbféle feltételezés sziiletett. A ka-
tasztréfét leginkdbb vulkanikus tevékenységgel hozzdk kapcso-
latba, hiszen a vulkédni gdzokban példdul kéngdz, kén-dioxid,
kén-hidrogén, kénsav is lehet. Mdsok szerint a kén és a tiiz egy-
madst érd villdimokbdl szarmazhatott. Maguknak a villimoknak
is lehetett ,,kénes szaguk”, de a villimok esetleg meggytjtottdk
a Szodoma vidékén taldlhaté bitument is. (A latinban a sulphur
néha ,,villim” jelentésben is elGfordul, mert a villim ,,kénszagot
terjeszt” — teszi hozzd Szentgyorgyi. Heller Agost felhivdsdban ez
a fajta ,kén(k§)szag” felel meg az 6zonszagnak.)

A kénrdl esziinkbe juthat a kénesd, a higany eredeti neve is,
bér ennek semmi koze a kénhez. ,,Ez a kifejezés a keneszu (ko-
nosii) csuvas torok jovevényszobol szarmazik, ami pedig a riih-
atkdt, atkdt jelent§ kene és a viz jelentést szu osszetételével szii-

n
Az irds alapja: Pierre Avenas: ,,Clin d’oeil étymologique”, L’Acualité Chimique, 2018.
szeptember.

V. Ringnes, J. Chem. Educ. (1989) 9, 731, chemonet.hu

2 Szentgyorgyi R., in: ,,...hogy legyen a viznek lefolydsa...” Koszontd kotet Szildgyi N.
Sandor tiszteletére. Kolozsvér, Erdélyi Muzeum-Egyestilet, 2013.

3Keglevich K., KOKEL, (2006) 4, 245.

+ Tapsoba, I. et al., Anal. Chem. (2010) 82, 457.
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letett. Keneszu: ami lemossa az atkdkat — a higany fert6tlenitd
hatdsdra utalhat. Az tgynevezett huszdrzsirt, egy 3-5 témeg% hi-
ganyt tartalmazo kenGesot, még az 1. vildghaboru idején is hasz-
néltdk élgsdi dllatok (pl. lapostet() irtdsdra. Az eredeti névalak —
keneszu — és ennek magyardzata az tjkorra elhalvdnyult, a kén-
es§ elnevezés népi etimoldgidja: a cinéber (HgS) porkolésekor a
higany cseppenként leiil a kérnyezetben” — irja Keglevich Kris-
tof>.

Fekete szemfestéket viseld vizhordé né portréja.
Festett fa, kb. i. e. 2000

IdGsebb Plinius a Természetrajzban tobb kéntartalmu dsvdnyt
mutat be, példdul a galenitet (PbS), a piritet (FeS,), a cinébert
(HgS) és egy finom port, amelynek a latin neve stibium, és az
egyiptomi szemfestékek f§ komponense volt. Ma tgy gondoljdk,
hogy ez a stibium Slomvegyiilet lehetett. Ezt tdmasztja ald az a
vizsgdlat, amelyben a Louvre egyiptomi szemfestékes tégelyeib6l
52 mintdt vettek, és megdllapitottdk, hogy elsGsorban négy
Slom(IT)vegytiletet tartalmaznak. Az dlommérgezéstdl tartva ma
nem szivesen sminkelnénk ilyen festékkel, de a szerzék szerint a
kénnyben megjelend alacsony Pb**-koncentréci6 fokozott NO-ter-
meléshez vezet, és mivel a nitrogén-monoxid stimulédlja a makro-
fdgok megjelenését, az dlomtartalmu szemfesték védelmet nyjt-
hatott a szembe és innen a szervezetbe kertil baktériumok ellen.*

A kozépkori alkimistdk annak az elemnek az dsvdnydt nevez-
hették stibiumnak, amely a kozépkori latinban az anitmonium
nevet viselte. Az antimon vegyjele (Sb) a stibiumra utal. Az anti-
mon-szulfid 4svdnyt ma atimonitnek vagy stibnitnek nevezik.

»A szemfestéK’ arab neve — al-kohl — el§szér olyan finom port
is jelentett, mint az dkori stibium, aztdn minden ,,finomitott” ter-
méket igy neveztek, a desztilldciéval kapott folyadékot is. A 16.
szdzadban Paracelsus alkotta meg a latin alcohol vini (a bor pdr-
lata) kifejezést, s ettdl fogva dllanddsult az alkohol sz6 mai je-
lentése.!

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A tantdl és a titdn

Az 6kori tuddsok, késébb az alkimistdk a fémeket sszekapcsol-
tdk az égitestekkel, az égitesteket pedig az istenekkel. Ennek em-
1ékét Grzi, hogy Merkur egyardnt jelenti a boly6t, a rémai mito-
légidban az istenek hirnokét és tobb nyelven a higanyt (mercury,
mercure, mercurio). Martin Heinrich Klaproth a 19. szdzad végén
felelevenitette a régi hagyomdnyt: az urdn nevében az Urdnusz
bolygéra utalt, amelynek neve az ég istenéhez, Uranoszhoz (lati-
nul Uranus) kétédik. A telldrt a Fold ékori rémai istenndjérél,
Tellus Materr6l (vagy Terra Materrdl, ,,Foldanyd”-rdl) nevezte el.!

Titanok

Néhdny elem nevét viszont kozvetleniil a gorog-rémai mitoldgia
ihlette. A titdn névaddja szintén Klaproth volt, aki be is szdmolt
arrdl, hogy a nevet a mitoldgia inspirdlta: a titdnok Uranosz fiai.
A Szaturnusz legnagyobb holdjét, a Titdnt kés6bb nevezték el,
mint a fémet. (Saturnus a gorog mitolégia legfiatalabb titdnja-
nak, Kronosznak a rémai megfelelgje.)

Tantdl: fém és maddr

1802-ben Anders Gustav Ekeberg két dsvdanyban is felfedezett egy
4j fémet. A savakban nem old6dé fém Ekeberget Tantalosz (lati-
nul: Tantalus) kinjaira emlékeztette, akit az istenek 6rok éhség-
re és szomjusdgra itéltek. Trencsényi Waldapfel Imre {gy meséli

Cornelis Bloemaert IlI: Tantalus
»Tudja jol Tantalus, nem észik almaban, / S mégis kapdos
utanna s farad héaban” (Zrinyi Miklos)

Az irds alapja: Pierre Avenas: ,,Clin d’oeil étymologique”, L’Acualité Chimique, 2018.
februdr.

! A telldr — magyar vonatkozdsokban gazdag - felfedezését Inzelt Gyorgy elemezte az
MKL 2017. decemberi szdmdban.
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el Tantalosz torténetét: ... halandé létére az istenek lakomdin
vehetett részt. De, hogy prébdra tegye az istenek mindentuddsdt,
sajit gyermekét végta le és tdlalta fel az isteneknek. Az istenek
felfedezték a szornyd tettet, feltdmasztottdk a szétdarabolt fitit
és a kegyetlen apdt megbiintették. Mds hagyomdny szerint az is-
tenek lakomdirdl elcsent nektdrral és ambrosidval merte halan-
dé6 bardtait kindlni. Ordk szomj és 6rok éhség lett a biintetése az
alvildgban: térdig 4ll a vizben, de
ha lehajol, szomjas szdja el6l szét-
futnak a habok, folotte gytimolcs-
t6l roskadé dgak, de ha utdna nytil,
elérhetetlen magassdgba emelked-
nek.”

A tantaloszi kinok nem csak
Ekeberget késztették névaddsra. A
golyafélék csalddjdba tartozé Myc-
teria nem kordbbi neve: Tantalus.
Négy, ma is €l§ fajt sorolnak ide:
az erdei golydt, a hindu gdlydt, a
szumdtrai tantaluszt és a rézsds
tantaluszt. A név a hagyomdny
szerint onnan szdrmazik, hogy a
vizben jarkalé maddr zsdkmdnyt
keresve folyton bemeriti a csGrét
a vizbe, mintha soha nem tudnd
csillapitani étvdgydt.

Rozsas tantalusz

Kolumbium vagy niébium?

Az 1800-as évek elején Charles Hatchett megvizsgalta a British
Muizeum néhdny dsvénydt, és egy amerikai mintdban 4j fémet fe-
dezett fel, amelynek a kolumbium nevet adta. A kolumbium és a
tantdl tulajdonsdgai nagyon hasonlitottak egymdshoz, és felvetd-
dott, hogy taldn egyetlen elemrdl van sz6. A szdzad kozepén
Heinrich Rose egy mdsik fémet is taldlt ,,Ekeberg tantdljidban”,
amelyet Niobérdl, Tantalosz ldnydrdl niGbiumnak nevezett el. Ké-
s6ébb megdllapitottdk, hogy a niébium nem mds, mint a kolum-
bium. Ezutdn mind a két nevet haszndltdk (a kolumbiumot Ame-
rikdban); az IUPAC csak 1950 tdjén dontétt a niébium javéra.

Még egy ,,mitoldgiai fém”

Smithson Tennant két vj fémet is felfedezett az 1800-as évek ele-
jén. Az egyik séinak oldatai kiilonb6z8 szintiek. A fémet iridi-
umnak nevezte el, [riszre, a
szivdrvany istenndjére utal-
va. Gorogill az irisz sz6 szi-
vérvanyt is jelent, de szin-
tén firisznek (vagy ndszi-
romnak) neveziink egy vird-
got, és a szem szivdrvany-
hdrtydja is ,,irisz’, a szinjit-
sz6 dsvényok, tivegek pedig
irizdlnak. (A mdsik fém, az
ozmium neve kevésbé ,,szi-
varvdnyos”: a gorog oszmé
(szag) sz6bdl jon, és abbdl
szdrmazik, hogy az illékony
ozmium-tetroxid kellemet-
len szagot draszt.) sV

il

Nészirom, Iris sanguinea
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!@ Lente Gabor rovata

TUL A KEMIAN CENTENARIUM

Mme. P. Curie: Les radio-éléments

et leurs applications.

Revue Scientifique Vol. 58, pp. 609-619.
(1920. oktdber 23.)

/7 7 L4 7 oo )4 7
Kivancsisag-fiiggdség
A kivéncsisdg nagyon fontos emberi tulajdonsdg, sok tdrsadalmi
folyamat egyik f§ hajtdereje. A kozelmultban kisérletileg is ald-

tdmasztottdk, hogy sokan akdr je-
lentds fdjdalmat is hajlanddk elszen-

Marie Sktodowska Curie (1867-1934) az egyik

vedni miatta. Egy vizsgdlatsorozat- leghiresebb tudds volt a 20. szdzadban. 1903-ban fizikai, 1911-

ban onkénteseknek biivésztritkkok- ben pedig kémiai Nobel-dijat kapott radioaktivitdssal, illetve

r6l késziilt videofelvételeket mutat- radioaktiv elemekkel kapcsolatos munkdjdért. Az els vildg-

tak meg. Ezutdn azt mondtdk nekik: héboruban élen jdrt a radioldgia orvosi felhaszndldsaiban. A

egy elGre meghatdrozott valészind- halélét okoz6 betegséghez dontén hozzdjdrult, hogy munkdja
ségti véletlen dontés eredményeként vagy megismerhetik a triikk sordn nagy dozisu ionizdld sugdrzds érte. Fennmaradt labora-
titkdt, vagy elektromos sokkot kapnak a kisérletvezet6tdl. Sokan tériumi jegyz8konyvei, feljegyzései, de még a szakdcskonyve
belegyeztek a folytatdsba, jonéhdnyan még akkor is, ha az elekt- is olyan mennyiségi radioaktiv szennyezést tartalmaz, hogy
romos sokk val6szintisége 50%-ndl is nagyobb volt. A kisérlet koz- ma is 6lombevonatt dobozokban tartjdk dket

ben az dnkéntesek agymiikodését mdgneses rezonancia képal-
kotdssal (MRI) is kovették. Ez azt mutatta, hogy ugyanazok az
idegi mechanizmusok 1éptek mtikodésbe a teszt kozben, amelyek
dltaldban jutalmazdsndl szoktak. APROSAG
Nat. Hum. Behav. 4, 531. (2020)
2020 juniuséban észt,

7 . . ~N finn és svéd detektorok
Festmenthdomany kis intenzitasd, de mes-
emelt szinten terséges eredetd, kelet

rol érkezo radioaktiv fel-
Az utébbi idében egyre nagyobb érdeklédéssel fordulnak a hét észleletek, amelyben
kémikusok festmények szinanyaganak és allapotanak tanul- a Cs-134, Cs-137, Ru-
manyozasa, illetve megdrzése felé. Firenzei szakembereknek 103 és Co-60 volt a leg-

sikertlt polivinil-alkohol-alapu tisztitdszert készitenilik, amely nagyobb mennyiségben. <
segitségével nagyon régi festmények fellletérdl is el lehet ta-
volitani a szennyezddéseket a festmény karosodasa nélkdil.
Por}ugal tudosok hos§z§§ grofeszneseklkeﬂl azonosn’ottak azt Magaslatl kélaSZOk(’),kl:lt

a kdzépkori munkakbol jol ismert, de késobb feledésbe me-

rilt szinanyagot, amelyet a Chrozophora tinctoria névénybdl Az amerikai kémiai legenddk egyik gyakori szereplGje a Mentos
nyertek ki. A vegydilet harom darab, heteroatomos hattagu cukorka és a diétds Coca-Co-
gyurUt is tartalmaz, s a krozoforidin nevet kapta. Edvard Munch la reakcidja: ebben a szén-di-

norvég expresszionista festé leghiresebb, A sikoly cim( ké- oxid gyorsan, nagy habot ké-
pének vizsgalata kideritette, hogy rajta a szinek fakulasanak pezve tavozik a szénsavas ital-
az oka a kadmium-szulfid (sarga szinanyag) oxidacioja kad- bél. Egy amerikai kémiapro-
mium-szulfatta. Végll svajci kutatok egy régi képeken elter- fesszor ezt a kisérletet szd-
jedten hasznalt, 6lmot és karbonationt is tartalmazo fehér fes- mos, kiilonboz§ tengerszint
ték segitségével a festményt minden korabbinal kevésbé ron- folotti magassdgban 1év§ he-
csol6 kormeghatérozasi modszert dolgoztak ki. lyen is elvégezte a coloradéi
Proc. Natl. Sci. Adv. USA 117, 7011. (2020) Pikes cstcstdl (4300 m) a Ha-
Sci. Adv. 6, eaay3514. (2020) ldlvolgyig (-80 m). A vdra-
Sci. Adv. 6, eaaz7772. (2020) kozdsoknak megfelelgen a
Anal. Chem. 92, 7674. (2020) légnyomds jelentdsen befo-

lydsolta a ldtvanyt: nagyobb
magassdgban nagyobb térfo-
gatu hab keletkezett. A jelen-
séget nemcsak megfigyelni,
hanem fizikai kémiai alapo-
kon modellezni is sikeriilt.

J. Chem. Educ.

97, 980. (2020)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gébor rovatszerkesztének: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkeszt§ kordbbi frdsait is tartalmazé blog elérhetd a kovetkezd internet-oldalon: http:/lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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A HONAP MOLEKULAJA

A tri-t-butil-foszfatetrahedrédn (CsH,,P) alacsony olvaddspontd, szintelen szilird anyag. Ter-
mikus stabilitdsa meglepGen nagy a csak szénatomokbdl 4ll6 tetrahedrdnhoz képest, de ez ta-
ldn nem meglepd annak ismeretében, hogy az elemi foszfor eleve tet-
raéderes, négyatomos molekuldkat alkot. A tetraéder természetesen
torzul egy kicsi benne: a C-P-C kotésszogek dtlagos nagysdga 47° a
szabdlyos tetraéderben védrhat6 60° helyett. A vegyiiletben 1év mind
Sci. Adv. 6, eaaz3168. (2020)

a 27 hidrogénatom ekvivalens.

(Vilégité aranyharisnyak )

Angol tuddsok olyan Uj anyagot allitottak eld, amely minden
bizonnyal felkelti a divatdiktatorok érdeklddését is. A néi ha-
risnyak alapanyagaul hasznalt nejlonszdvetre alig 100 nm vas-
tagsagu, elektrodként is jol mikddé aranybevonatot vittek fel.
Ez az eljaras a szdvet részleges atlatszésagat még nem val-
toztatja meg, és egy félvezetd-alapu, kompozit szerkezetl
fénykibocsato réteg bevitelét is lehetdvé teszi. A bevonatbdl
mintazatok, igy logok is rajzolhaték. A szdvet fénykibocsato tu-
lajdonsagait tiz mosas és gépi szaritas utan is megtartja.
Matter 2, 882. (2020)

Kdolaj-finomitas
szobahdmérsékleten

A kdolaj-feldolgozds régdta haszndlt, j6l bevélt mddszere a frak-
ciondlt desztilldcid. Ehhez persze sok melegitésre van sziikség,
ami igen energia- és igy koltségigényes. A kGolaj-finomitds — ha-
sonléan a forditott ozmdézison alapuld, desztilldciémentes édes-
viz-elGéllitdshoz — megvaldsithaté membrénok segitségével is; erre
a kozelmultban mutatott rd egy amerikai kutatécsoport. Az elv
bemutatdsdhoz spirobifluorén és aril-diamin egységekbdl készi-
tettek megfelel§en alakithaté polimert, amelynek elvélasztdsi tu-
lajdonsdgai a szintézis koriilményeivel szabdlyozhatdk. A felhasz-
nélds szempontjdbdl nagyon fontos tulajdonsdg, hogy a polimer
szénhidrogénekben egydltaldn nem duzzad meg,

Science 369, 310. (2020)

Aranysziruphoz
aranynyelv

Kanada Quebec tartomdnyaban
olyan, a helyiek dltal folyékony
aranynak is nevezett juharszirupot készitenek, amely tdrolds koz-
ben idénként nagyon kellemetlen {z(ivé vilik. A megromlott szi-
rupmintdk azonositdsdhoz ezentdl nincs sziikség emberi kdsto-
léra, mert egy Gjonnan kidolgozott technoldgidval, arany nano-
részecskék szinvéltozdsardl is felismerhetd a vdltozds. A teszt
egyszer(: a szirupot a nanorészecske-reagenshez adjak, és ha az
még tiz masodperc mulva is voros, akkor a minta ehetd. A rom-
lott élelmiszert a reagens gyors megkékiilése jelzi: ennek az oka
a kellemetlen izt is okoz6 kén- vagy amincsoport-tartalmd anya-
gok reakcidja az aranyfeliilettel.

Anal. Methods 12, 2460. (2020)

/

Paradicsom-hitvitak

A gasztrondmia egyik igen sokat vitatott fejezete a paradicsomok
helyes tarolasi médjardl szol. Sok szakkodnyv azt a tanacsot adja,
hogy ezt a zdldséget nem szabad hiitdgépben tartani, mert igy
elveszti az aroméajat. Ezt az izbevagd kérdést gottingeni tudosok
vizsgaltak meg részben muszerek, részben emberi kostolok se-
gitségével. A négy napig htve, illetve szobahdmérsékleten tarolt
paradicsomok kdzott a cukor-, sav- és aromaanyag-tartalom alap-
jan nem lehetett kiildnbséget tenni, s az elééletet nem ismerd
inyencek sem taléltak koztiik semmilyen eltérést. Azt is sikertdilt
kideriteni, hogy a fogyasztas hdmérséklete viszont valdban sza-
mit: az izhatasok nem érvényesiilnek annyira, ha a z6ldség hi-
deg. Front. Plant. Sci. 11, 472. (2020)
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Elhunyt Griin Alajos, a BME Szerves
Kémia és Technoldgia Tanszék docense

Griin Alajos esti tagozaton végezte el a
vegyészmérnoki szakot 1992-ben. Ezutdn
kozel mdstél évtizeden &t kalixarénekkel
foglakozott. Késgbb a Keglevich-csoport-
ba keriilt, ahol a kérnyezetbardt techno-
légiai és foszfororganikus kutatdsokba
dolgozta be magdt. 2012-ben, 48 éves ko-
rdban kapott docensi kinevezést. Igen in-
tenziv oktatémunkdt végzett. Hirom év-
tizeden 4t (egészen mindennapjainkig)
laborgyakorlatokat vezetett. Kozel 20 éven &t jért a Chinoin-
Sanofi gydgyszergydrba, a kihelyezett hallgat6i gyakorlatokra.
Tobb kiilsds tdrgyat menedzselt, és szakdolgozatok, valamint dip-
lomamunkdk témavezetGjeként, tdrs-témavezetGjeként is részt
vett a fiatalok képzésében. Mintaszerten szervezte a zdr6vizsgd-
kat és a felvételiket. Mindkét kutatdsi vonalon és az ipari mun-
kédkban is komoly eredményei sziilettek.

Decemberben deriilt ki, hogy sulyos betegségben szenved, de
6 maga, és mi is nagyon bizakodtunk a gydégyuldsdban. Sajnos, a
beavatkozdsok nagyon igénybe vették a szervezetét. Augusztus
11-én eltdvozott koziiliink. Nyugodjon békében! K. Gy.

Mennyire veszélyes
az ammonium-nitrat?

A bejriti katasztr6térdl hosszabb irds jelent meg lapunk 288. ol-
daldn. Az amménium-nitrat viselkedésérél a Pécsi Tudomdny-
egyetem Kémiai Intézetének munkatdrsai, dr. Kégl Timea, Papp
Tamara és Mikle Gdbor vide6-osszedllitdst készitettek, amely la-
boratériumi kériilmények kozott mutatja be az anyag sajdtsd-
gait és Osszegzi a szerencsétlenség lehetséges okait. A vided fel-
keriilt a YouTube-ra:
https://www.youtube.com/watch?v=PTxklejjVxU.

HIREK AZ IPARBOL
Vegyipari mozaik

A Richter Gedeon Nyrt. tajékoztatta részvényeseit, hogy a
Magyar Nemzeti Vagyonkezel§ Zdrtkoriien mikods Részvény-
tdrsasdgtdl (a tovdbbiakban: MNV Zrt.) és a Maecenas Universi-
tatis Corvini Alapitvdnytdl (a tovdbbiakban: MUC Alapitvény)
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kézhez vett értesités szerint 2020. augusztus 18. napjdn befeje-
z6dott a — Magyar Allam tulajdondban 4116 és Maecenas Univer-
sitatis Corvini Alapitvdny bizalmi vagyonkezelésében 1év§ -
18 637 486 db Richter torzsrészvénynek a Maecenas Universitatis
Corvini Alapitvédny tulajdondba addsdt szolgdld részvénytranszfer.

A fent megjelolt tranzakcié eredményeként a Richter Gedeon
Nyrt.-ben az MNV Zrt. 4ltal képviselt Magyar Allam befolydsa
(szavazati joga, ill. tulajdoni hdnyada) 15,25%-rdl 5,25%-ra csok-
kent. Egyidejtileg a MUC Alapitvany befolydsa (szavazati joga, ill.
tulajdoni hdnyada) a Richter Gedeon Nyrt.-ben 10%-ra néveke-
dett.

A tranzakcidra a Mathias Corvinus Collegium tehetséggondo-
z4si programjanak és a Maecenas Universitatis Corvini Alapit-
vény oktatdsi tevékenységének tdmogatdsardl sz6l6 a 2020. évi
XXVI. torvény 7.§-a alapjdn keriilt sor. (richterhu)

AR
EGIS
«

A természettudomadnyi teriileten az Egis a legnépszeriibb
munkaad¢ a fiatalok korében. A fiatalok preferencidit felmé-
16, tavasszal végzett kutatds szerint a vdllalat (a Sanofival holt-
versenyben) a legnépszer(ibb munkaadé a természettudomdnyos
teriileten tanuld hallgatdk, illetve a pdlydjukat ezen a teriileten
kezdd fiatalok kozott (a mdsodik a Richter).

=

A 2020 éprilisdban lezdrult, célzottan a fiatalokat megszdlité
zyntern.com dlldsportdl felmérésében tobb mint hdromezren vet-
tek részt. A kutatds a szdrnyaikat bontogatd szakemberek f§ mun-
kahelyvélasztdsi szempontjait elemezte, illetve a vélaszaddk meg-
adhattdk, mely véllalatokndl dolgoznédnak szivesen (legfeljebb 6t
céget emlitve). A vélaszokat a résztvevfk tanulmdnyi, illetve
szakmai hdttere alapjdn csoportositottdk a kutatck.

A frissen publikdlt adatok szerint a természettudomdnyi te-
rilleten a vdllalatok rangsordban az Egis megosztott els§ helye-
zést ért el, emellett a hetedik legnépszertibb munkaadénak bi-
zonyult miszaki-mérnoki teriileteken, a rangsorban t6bb multi-
naciondlis vildgcéget is megelGzve.

Az dlldsportél egy kordbbi felmérése szerint a most megkér-
dezett, karrierjét tudatosan épit8 korosztdly valédi szakmai fela-
datokat, nyitott, tdmogaté vezetSket, elgrelépési lehet§séget var
munkahelyét6l. (hu.egis.health)

e

Poliol kutatds-fejlesztésbe kezdett a Mol, hogy az egyik leg-
szélesebb korben haszndlatos miianyagok, a poliuretdnok alap-
anyagainak piacdn erGsitse szerepét.
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A kozlemény szerint a csaknem félmillidrd forint pélydzati t4-
mogatdst elnyert projektben poliéter-poliol terméktipusokat fej-
lesztenek ki. Ez is hozzdjdrul a Mol-csoport egyik 2030-as straté-
giai céljdnak eléréséhez, hogy a petrolkémiai iizletdg egyre na-
gyobb ardnyban jdruljon hozzd a teljes cégcsoport eredményéhez.
A cég 1,2 millidrd eurdbdl épit poliol-komplexumot Tiszadjvaros-
ban; az iizem sikeres miikodéséhez elengedhetetlen a piaci po-
tencidllal rendelkez§, a vev6kor igényeit kielégits termékek fej-
lesztése, a poliol kutatds-fejlesztési (K+F) projekt.

A Poliol K+F projekt keretében legaldbb 10, az elGzetes értéke-
lések alapjdn jelent@s piaci potenciéllal rendelkezd, a versenytdr-
sak hasonlé termékeihez képest jobb tulajdonsdgokkal biré polio-
lokat fejlesztenek ki, a poliolok teriiletén tttérének szdmité mo-
dern technolégidval. Ezeket a termékeket a tiszaujvdrosi poliol-
komplexum elinditdsét kovetGen kezdik gydrtani és a piacra be-
vezetni. A projekt megvaldsitdsahoz a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesz-
tési és Innovdcids Hivatal dltal meghirdetett ,,Piacvezérelt kuta-
tds-fejlesztési és innovdcids projektek tdmogatdsa — 2019-1.1.1-
PIACI KFI” pélydzaton 483 269 279 forint tdmogatdst nyertek el.

A kozleményben emlékeztetnek arra, hogy poliéter-poliolok pi-
aca mind vildg-, mind pedig kozép-eurdpai viszonylatban is di-
namikusan fejlgdik, a keresletiik vildgszinten 2025-ig vdrhatéan
évente 3,4%-kal novekszik és a piaci el8rejelzések alapjdn ez a
béviilés hosszu tévon is megmarad. A novekedés £§ motorja, hogy
a poliolok a poliuretdnok egyik f§ alapanyagai. A poliuretdnokat
jelentds mennyiségben haszndlja fel tobbek kozott az autdipar, a
csomagoldipar, az épit§ipar, valamint a komfort szektor, igy a
projekt keretében kifejlesztett vegyipari termékek t5bb millié vég-
felhaszndléhoz jutnak el. (MTI)

"o

Pantl Péter a Mol-csoport 1j kommunikacids igazgatoéja.
Pantl Péter az elmult 5 évben a HELL Energy nemzetkozi kom-
munikdciés és marketingigazgatdja
volt. Ezt megel§zGen csaknem 20 évet
toltott a médidban, ahol kiilonbozd
feladatokat latott el, tobbek kozott a
Marquard Media Magyarorszdg Kft.
térfi életmdd divizidjdnak tartalom-
igazgatdja volt. Diplomdjét a Szegedi
Tudomadnyegyetemen szerezte média
és kommunikdcids szakon.

El6djét, Szollér Domokost 2019 md-
jusdban nevezték ki a Mol-csoport ka-
binetfénokének, amely pozicié mel-
lett egyuttal betoltstte a véllalatcsoport marketing és tdrsasdgi
kommunikdcids igazgatdi posztjdt is. 2011-ben csatlakozott a Mol-
hoz, kordbban a Bajnai-kormdny szévivéje volt, és 5 évet dolgo-
zott a Budapest Airport kommunikdcids vezet8jeként. (mol hu/
hu/molrol/) .

usmisitola
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A biodizel nemzetkozi napja alkalmdbdl a Mol ismét a
kornyezettudatossagra és a hasznalt siitGolaj kornyezet-
bardt elhelyezésére hivta fel a figyelmet. A véllalat 2011-ben
inditotta ttjdra haszndltsiitolaj-gydjts programjdt, amelynek ke-
retében az elmdlt években tobb mint 1900 tonna haszndlt siitd-
olaj gytlt Gssze, és ezzel a lakossdg tobb ezer liter él§vizet kimélt

meg az elszennyezéstdl.

Magyarorszédgon évente tobb tizezer tonna étolajat haszndlnak
fel. A felhaszndlds sordn keletkezd haszndlt siitGolaj sorsa azon-
ban csak az tizemi konyhdkndl, éttermeknél megoldott, ahol
szervezetten folyik a hulladék elszdllitdsa és feldolgozdsa. A hdz-
tartdsokban haszndlt siitGolaj rendre a lefolyékba vagy a sze-

KAPCSOLODJATOK BE Tl IS A KORFORGASBA!

[y sone || BB

métbe keriil. Ez igen kdros, hiszen a csGvezetékek faldra lerak6d-
va a csatorna duguldsét okozza, melyrdl nemrég a Dundntuli Re-
giondlis Vizmd Zrt. csatornaillemtan-kampdnya sordn egy figye-
lemfelkeltd animdcids videdt is kikészitett. A haszndlt siit§olaj a
hdztartdsi szemétbe ontve sincs idedlis helyen, hiszen nehezen le-
bomlé anyagként jelenik meg a hulladéklerakékban. Ha pedig a
stitdolaj gondatlansdgbdl vagy szdndékosan az élgvizekbe jut, az
még veszélyesebb: tavakban, folyékban a viz felszinén uszva
meggdtolja az oxigénfelvételt, igy elpusztitja a vizi él6lényeket.
Egyetlen csepp haszndlt étolaj akdr ezer liter él§vizet is elszeny-
nyezhet.

A héztartdsokban haszndlt siitGolaj kornyezetbarét tdroldsdra
teremtett idedlis megolddst a Mol, amikor orszdgszerte legaldbb
350 toltGdllomdsdn helyezett ki gydjtStartdlyokat, igy a lakossdg
egyszerten, gyorsan, kornyezetbardt médon ,,szabadulhat meg”
a haszndlt étolajtdl. A szdmok pedig magukért beszélnek, hiszen
a kezdeményezés elinditdsétdl, 2011-t8] kezdve t6bb mint 1900
tonna haszndlt siitdolaj gytlt 6ssze a Mol toltGallomdsain. A kor-
nyezettudatossdg képzeletbeli dobogdjdnak elsd helyezettje Pest
megye, itt adtdk le a legtobb haszndlt siitdolajat, 775 tonndt. A
madsodik Gy§r-Moson-Sopron 116 tonndval, a harmadik helyezett
pedig Veszprém megye, 86 tonndnyi 6sszegylt haszndlt siit§-
olajjal.

A kijelolt Mol toltgéllomdsokon leadott haszndlt olajat a Bio-
filter Kft. gydjti ssze, és tisztitdst koveten juttatja el a Rossi
Biofuel komdromi tizemébe, ahol bioiizemanyagot gydrtatnak be-
16le. Ennek koszonhet8en kornyezetre kédros hulladék helyett j-
rahasznositott, kdrnyezetbardt terméket éllitanak el§, amelyet a
Mol szdzhalombattai finomitéjéban haszndlnak fel biokompo-
nensként a gdzolaj gydrtdsahoz.

A legkozelebbi haszndlt siitolajat 4tvevd toltGallomdsok listdja
megtaldlhaté a tdltddllomds-keresén. (mol.hu/hu/molrol/)

&Y

ARCONIC
Tovdbbfejlesztette aluminiumtermékeinek gydrtdsi tech-

nolégidjat az Arconic-Ko6fém. Tébb mint 1,6 millidrd forint
osszkoltséggel, mintegy egymillidrd forintnyi eurdpai unids té-
mogatdssal tovébbfejlesztette az aluminiumtermékek gydrtdsi
technoldgidjdt az Arconic-K6fém Mill Products Hungary Kft., va-
lamint a céggel egyiittmiikodésben a Miskolci Egyetem, a Duna-
Ujvdrosi Egyetem és a Széchenyi Istvan Egyetem.

Az Arconic kozleménye szerint a konzorcium 2016-ban nyert
tdmogatdst a kutatds-fejlesztési projektre, amelynek eredménye-
ként az autdipar, a gépipar és mds felhaszndldi piacok szdmdra
fejlesztettek korszerd hengerelt aluminiumtermékeket és gydr-
tdstechnoldgidkat.
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Az egyiittm(ikodd partnerek tovébbfejlesztették az alumini-
umdétvozetek, segédanyagok és termékek el§dllitdsi, hengerlési és
hékezelési technoldgiai folyamatait, illetve az aluminiumipari ter-
mékek javitdsdval a vdllalat jobb mingséget, olcsébb elgallithatd-
sdgot és kisebb kornyezeti terhelést ért el.

Jelezték, hogy a projekt révén tartds szakmai és tudomdnyos
egyittmikodés jott létre a vallalati és egyetemi szféra kozott, a
cég birtokdban 1évg kutatdsi technoldgidk honositdsra keriilnek a
telsGoktatdsban, ami nagymértékben hozzdjdrul a tobb tudomény-
dgat érint6 hazai aluminiumipari kutatdbdzis létrejottéhez.

A nyilvdnos cégadatok szerint az Arconic-Kéfém Kft. 2017-es
netté drbevétele megkozelitette a 228 millidrd forintot, adézott
eredménye 35,615 millidrd forint volt. Tavalyel8tt netté drbevé-
teliik kozel 248 millidrd forintra nétt, mikdzben adézott ered-
ményiik 31,726 millidrd forintra csokkent. A tdrsasdg 2018-ban
dtlagosan 2059 f6t foglalkoztatott. (innoportal.hu)

Koronavirus: érkezik a Sanofi 4j vakcindja. Jok a kildtdsok
a Sanofi hdza tdjdn az 4j, koronavirus elleni vakcindikkal kap-
csolatban: a francia gydgyszergydrté vdllalat lassan klinikai vizs-
gdlatokba is fog kezdeni. A tdrgyaldsok is jol alakulnak az Eurd-
pai Unidval, 300 millié vakcina beszerzésérél dontenek.

A francia cég kétféle gydgyszer kifejlesztésén faradozik jelen-
leg. Az egyik ellenanyagot egy médr 1étezd, influenzdt kezel§ gydgy-
szeriik mintdjdra dolgozzdk ki — a magasabb hatékonysdg érde-
kében az angol GlaxoSmithKline céggel mtikodik egyiitt a Sanofi.
A midsik vakcindt az amerikai Translate BiGval kozosen fejlesztik
a vdllalat gy6gyszerészei.

Jelenleg koriilbeliil 30 kisérleti koronavirus ellenszert tesztel-
nek mdr embereken, de a Sanofi vezérigazgatdja, Paul Hudson el-
monddsa szerint a Sanofi sokkal nagyobb eséllyel fog legaldbb 70
szdzalékos hatékonysdgu ellenszert kidolgozni versenytdrsaindl,
ugyanis nagyobb szakértelemmel és tapasztalattal rendelkezik,
mint a tobbiek.

A Translate Bio elmonddsa szerint a veliikk kozosen gydrtott
vakcindkon torténd tesztelések elGreldthatélag novemberben fog-
nak elkezd§dni.

Elképesztd sebességgel fejlesztik a potencidlis vakcindkat vi-
ldgszerte, igy természetesen megvan a lehetGsége annak, hogy a
gyégyszereknek vératlan mellékhatdsai lehetnek — éppen ezért a
stabil pénziigyi és tdmogatdsi hdttér kimondottan fontos a gy6gy-
szergyédrték szdmdra, a kormdnyzatoknak viszont fontosabb a
vakcindk biztonsdgos voltdnak mielgbbi garantdldsa, és ennek
kommunikdldsa az emberek felé.
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EgyelGre nincsen nemzetkozileg engedélyezett és jévdhagyott
koronavirus-vakcina — kivéve az orosz ellenszert, amely szep-
temberben lépett a széles kord tesztelés fdzisdba. (Portfolio)

SANOFI g

Gyogyszercéget vasarolt a Sanofi. Megvdsdrolja a Sanofi a
Principia Biopharmdt, egy olyan gydgyszercéget, amely a sclero-
sis multiplex ellen fejleszt egy igéretes gyégymddot. A Principia
Biopharma értéke a tranzakcié utdn 3,6 millidrd dolldrra nétt; ez
a mésodik akvizici, miéta Paul Hudson 4tvette a Sanofi irdnyi-
tdsdt tavaly szeptemberben.

e SANOFIPASTEUR J  Z@NTIVA
Rakdl et

VAUALATA

A Sanofi a Principia Biopharma részvényeseinek 100 dolldrt
ajénl fej részvényenként, ezzel nagyjabdl 10%-os prémiumon vésd-
roljék fel a céget, mint amennyi a 90,74 dolldros t8zsdei drfolyam.

Az akvizicién keresztiil a Sanofi az autoimmun-betegségek és
az allergidk elleni gyégyszerek fejlesztését gyorsitja majd fel. A
tranzakci6 2020 negyedik negyedévében zdrulhat. (Portfolio)

Két év alatt rezisztensek lettek a legijabb rovarolére a ka-
meruni maldriaszinyogok. Az Anopheles nembe tartozé ma-
ldriasztinyogok okozta valt6ldz elleni védekezés sokféle fronton
zajlik, ezek egyike a beltéri sztunyogirtds.

Az egészségiigyi vildgszervezet, a WHO két évvel ezel6tt zold
utat adott Afrikdban az Eurépai Unidban mdr tiltott neonikoti-

noidok kozé tartozd klotianidinnak, illetve az ezt tartalmazé sze-
reknek.

YL

A beporzé rovarok tomeges pusztuldsdért felelgs rovarirték
koziil Afrikdban a klotianidint haszndltdk leginkdbb az elmult
két évben, csakhogy nemrégiben kideriilt, hogy a maldriasztinyo-
gok egyik faja érzéketlenné vélt erre az idegméregre.

A kameruni Fert§z8 Betegségek Kutatékozpontjdnak (CRID)
munkatdrsai arrél szdmoltak be, hogy a legtijabb f&vérosi és vi-
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déki mintavételek alapjén az Anopheles gambiae egyedeinek tsbb
mint fele tdlélte a permetezést, mikozben egy mdsik maldriaszd-
nyog-fajhoz (Anopheles coluzzii) tartozé vérszivok elpusztultak.
A CRID kutatéi szerint a rezisztencidt az vélthatta ki a sztinyog-
fajndl, hogy Afrikdban tomegesen vetnek be mds neonikotinoid
hatéanyagt rovarolket, gyakran anélkiil, hogy el6zetesen le-
tesztelnék azokat a helyi rovarfaundra.

Hasonl6 rezisztencidt tapasztaltak az elefdntcsontparti kisér-
letekben is, és a tanulsdgok alapjdn prébdlnak valtoztatni a rova-
irték hatéanyag-osszetételein. A WHO statisztikdi szerint a bel-
téri szunyogirtdsnak koszonhetd, hogy az afrikai maldriag6cok-
ban az elmult két évtizedben tobb mint felére csokkent a maldria
mortalitdsa és morbiditdsa is. (qubit.hu)

Ritz Ferenc osszedllitasa

MKE-HIREK
Konferencidk, rendezvények
Rendezvénynaptdr — 2020

dprilis 20-27. Mendeleev Olympiad, 2020 ~ Budapest
— ELHALASZTVA

mdjus 6-8. MKE Biztonsdgtechnikai
Szemindrium, 2020
— ELHALASZTVA

mdjus 21-23. Young Researchers’ Kolozsvar/

International Conference on
Chemistry and Chemical
Engineering (YRICCCE III)

Cluj-Napoca

— ELHALASZTVA
XXVII. Kémiatandri Eger
Nydri Tovdbbképzés
— ELHALASZTVA 2021-re

szeptember 21-24. 18" Central European Balaton-
Symposium on Theoretical szdrsz6

Chemistry
— ELHALASZTVA 2022-re

oktéber Oszi Radiokémiai Napok, 2020
— ELHALASZTVA 2021-re
november 4. Kozmetikai Szimpézium, 2020 Budapest
november 16-18. 5t Rubber Symposium of Szeged
the Countries on the Danube
— ELHALASZTVA 2021-re
november Hungarocoat, 2020 Budapest

MKE egyéni tagdij (2021)

Kérijiik tisztelt tagtdrsainkat, hogy sziveskedjenek gondoskodni a 2021.
évi tagdij befizetésérdl A tagdij osszege az egyes tagdijkategéridk sze-
rint az aldbbi:

10 000 Ft/f8/év
5000 Ft/f6/év
5000 Ft/f6/év
2500 Ft/f6/év
2500 Ft/f6/év

e alaptagdij:

e nyugdijas (50%):

e kozoktatdsban dolgozd kémiatandr (50%)
* ifjisdgi tag (25%):

e gyesen 1év6 (25%)

Tagdijbefizetési lehetdségek:

e banki dtutaldssal (az MKE CIB banki szdmldjdra: 10700024-

24764207-51100005)

e az MKE Titkdrsdgdn igényelt csekken (mkl@mke.org.hu)

e személyesen (MKE-pénztdr, 1015 Budapest, Hattyt u. 16. 11/3.)

Banki dtutaldsos és csekkes tagdijbefizetés esetén a név, lakcim,
osszeg rendeltetése adatokat kérjiik jél olvashatdan feltiintetni.

Ahol a munkahely levonja a munkabérbdl a tagdijat és listds dtutalds
formdjdban tovdbbitja az MKE-nek, ez a lista szolgdlja a tagdijbefizetés
nyilvdntart4sat.

El6fizetés a Magyar Kémiai
Folydirat 2021. évi szamaira

A Magyar Kémiai Folydirat 2021. évi dija fizet§ egyesiileti tagjaink
szdmdra 1400 Ft. Kérjiik, hogy az el6fizetési dijat a tagdijjal egyiitt
sziveskedjenek befizetni. Lehet§ség van 4tutaldssal rendezni az
el6fizetést a Titkdrsdg dltal kiildstt szdmla ellenében. Kérjiik, je-
lezzék az erre vonatkozé igényiiket!

Koszonetet mondunk mindenkinek, aki 2020-ban kettds el§-
fizetéssel hozzdjdrult a hatdron tdli magyar kémikusoknak kiil-
dott Folydirat terjesztési koltségeihez. Kérjiik, aki teheti, 2021-ben
is csatlakozzon a kettds el8fizetés akciGhoz.
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Lépje at a hatarokat
eddig elérhetetlen LC/MS teljesitménnyel

Teliesen Uj lehetdségek nyiltak meg a komplex analitikai kinivasok megoldasaban, a kis- és nagymolekulak vilagaban
egyarant. A Thermo Scientific™ Orbitrap™ Tribrid™ nagyfelbontasu, nagy tomegpontossagu témegspektrométerek
Otvozik a kiemelkedd szelektivitast, érzékenységet, sebességet és kombinalhatdsagot, ezzel lehetévé téve a kimutatasi
hatarok, a mennyiségi meghatarozas és az ismeretlen komponensek azonositasaban eddig ismert korlatok jelentés
tullépését. A Tribrid™ tdmegspektrométerek harom analizator tipus, a kvadrupol, a linearis ioncsapda és az Orbitrap™
elényeit kombinalva teliesen egyedi mérési lizemmaddok alkalmazasat teszik lehetové.

Thermo Scientific™ Orbitrap Thermo Scientific™ Orbitrap

Thermo Scientific™ Orbitrap
Eclipse™ Tribrid™ MS Fusion™ Lumos™ Tribrid™ MS ID-X™ Tribrid™ MS

Tovabbi informaciok: thermofisher.com/tribrid
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