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Allattenyésztési és Takarminyozdsi Kutatékozpont
Alhttenyész tési Kutatéintézete, Godolls
(Igazgatd: dr. Gere Tibor)

Fajtahatisok és dsszefiiggések a bikdk
egyes tejtermelési tulajdonsdgokkal kapcsolatos 6rokits értékében

Bozé Séndor— Gombdcsi Pdl—Kolldr Ndndor

Summary

Bozé S.—Gombdcsi P.—Kollér N.: GENOTYPE EFFECTS AND CORRELATIONS IN PRO-
DUCTION ASSOCIATED HEREDITABILITY VALUE OF SIRES

Heritability of milk production traits of sires of three greatly different genotypes (USA Hol-
stein Friesian, n=3268, Danish Jersey, n=326, Bavarian Simmental, n=246) was analysed in order to
reveal correlations associated with breed or type of production. Following parameters were analysed:
quantity of milk, milk fat and milk protein confent. The analysis indicated 2-3-fold gteater negativ
carrelation in all three breeds between milk quantity and butterfat and protein content than it was
indicated in relevant literature as phenotypic correlation. Consequently the connection between milk
quantity and amount of protein and especially amount of butterfat proved substantially looser. Con-
nection between butterfat and protein percentage was the weakest in the Bavarian Simmental (0.41)
and proved strongest in the Danish Jersey (0.78), while Holstein Friesian sires were between.

No Danish Jersey and Bavarian Simmental sires were found in the top 5% of milk quantity
improvers that could improve butterfat and protein percentage simoultaneously and only 0.3% of such
sires were found in the Holstein Friesian breed. When the sires are analysed in respect of total butter-
fat production the top 5% involved 36 and nearly 50% Danish Jersey and Bavarian Simmental sires
respectively that improved both butterfat and protein content. On basis of analysis of standard devia-
tions of heritability value of the top 5% sires that proved best in respect of all production traits the
authors conduded that milk quantity can be most speedily improved in the Holstein Friesian breed
while butterfat and protein content can be most efficiently graded up in the Danish Jersey breed.

Authory address: Research Centre for Animal Production and Nutrition, 2100 G6d5lS, Ganz
Abrahim u. 2. :

Bevezetés

Ma mir j6l ismertek azok az elonydk, amelyek a koncentriltabb (nagyobb zsir- és
fehérjetartalmii) tej termelése sordn a takarmdny hasznositdsban, a tej szfllitdsi és feldol-
gozdsi koltségeiben az eszkozkihasznélisban jelentkeznek azomos tejzsir- és tejfehérje
mennyiség termelése esetén (I. tdblizat). Ehhez jérulnak még azok a tovibbi elonyok,
amelyek a ,szekunder” tulajdonsigokban (szaporasig, élettartam, kiesési arinyok) nyil-
vinulnak meg. Ugyanakkor az is megillapithat6, hogy néhiny erre irdnyul6 tenyésztési
programot kivéve sem a tudomdny, sem pedig a tenyészt5i gyakorlat nem sokat tett a
tejmennyiség és a tej hasznosanyag-tartalma (zsir- és fehérje %) egyiittes novelése érde-
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1. tébldzat
400 kg tejzsir + tejfehérje egyiittes mennyisége kiilonb620 zdrtartalmii tej esetén,
valamint a tipliléanyag igény alakulisa
(NRC (USA) alapjin szdmitva)

Szdllitds Zsirsfeh.] EI6t5-| ElStomeg
Tej(1) | Zsir (2) | Fehére (3) | Zsir+ | tisésfel-| Ei5- tipl. | meggy.] ésa termelés
fehérje| dolgozds | tomeg| anyag tipl. taplils-
kg % | ke| % | ke kg | koltsége | kg igénye | anyag | anyag igénye

) 1)) % (5) ©) % (7) | igénye egyutt

% B % (9

6000 35] 210{ 3,2 190 400 100,0 650 100,0 | 100,0 1000
5200 421 218]| 35| 182 400 86,7 600 94,2 94,2 94,2
4500 50| 225] 39| 175 400 75,0 550 90,2 88,2 89,3
3900 60 234{ 42| 168 400 65,0 420 87,6 72,0 80,5

Joint quantity of 400 kg butterfat + milk protein in case of milk of different fat content
and nutrient requirements of cows as calculated on basis of the NRC standard
milk (1), butterfat (2), milk protein (3), butter fat + milk protein (4), tansport and processing expen-
ses (5), live weight (6), nutrient requirement for butterfat + milk protein (7), nutricnt requirement
for live weight gain (8), joint nutrient requirement of live weight and prooduction (8)

kében. A nemzetkozi statisztikik egyértelmfien igazoljik, hogy a legtbb fajtdban a tej-
mennyiség, s vele egyiitt a tejzsir- és fehérjemennyiség egyenletesen emelkedik, ugyanak-
kor a tej zsirtartalma gyakorlatilag stagndl, a fehérjetartalom viszont észrevehetGen
csokken.

Ezek a tények, valamint a tejtermelési tulajd onsdgokon beliili 6sszefiiggések, illetve
antagonizmusok vizsgilata sorin nyert koribbi kutatdsi eredményeink késztettek ben-
niinket (Bozo et al, 1989) arra, hogy megvizsgiljuk a tejmennyiség, a zsir- és fehérje-
tartalom egyiittes novelésének esélyeit a holstein-friz fajtiban, amirGl kordbban e lap
hasdbjain m4r beszdmoltunk. A 3268 USA-ban ivadékvizsgilt holstein-friz bika kiilonbo-
z6 tulajdonsdgokban elSrejelzett orokits értékének analizise kapcsin egyértelmivé vilt,
hogy a holstein-friz fajtdn beliil lényegesen nagyobb az antagonizmus a tej mennyisége
€s a zsir-, illetve fehérjetartalma kozott, mint azt a kordbbi ismeretek alapjdn vémni le-
hetne. Megdllapithat6 volt tovdbb4, hogy a nagyfoku genetikai antagonizmus miatt alig
van esély a holstein-friz fajt4ban a tejmennyiség és a-tejkoncentricié (zsir és fehérje %)
egyidejd novelésére. Azt tapasztaltuk, hogy ez a genetikai antagonizmus a ,csiics” kate-
goridkban még fokozottabban nyilvdnul meg, tovibb4 a fehérjetartalomra nézve erdseb-
ben fenndll, mint a zsirtartalom esetében.

Miutin ez a kérdés a genetikai elrehaladis szempontjbdl igen jelentss, ezért vizs-
gdlatainkat kiterjesztettiik egyéb fajtdkra is. E vizsgilatok sordn vélaszt szerettiink volna
kapni arra vonatkoz6an, hogy e téren érvényesiilnek-¢ fajtahatdsok.

Anyag és médszer

A vi.zsgé]atokba 3, egymistél szélsGségesen eltérs, kiilonboz termelési tipusba
tarto’zé fajtat von”tunk be. Az egyik a holstein-friz, mint kifejezetten tejels tipus, amely
relative nagy testd és viligelsG a tejmennyiségben, a mésik a d4n jersey, amelyik szintén



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS 1990. Tom. 39. No. 6. 485

2. tibMdzat
A vizagilt bikik tenyémzértékének dtlaga és z6rim fajtinként
és tulajdonsigonként
Holstein-friz Dién jersey* Bajor tarka

(0=3268) €)) (n=326) ®) (n=246) 9

Tulajdonség (1) )
X SD x SD X sD

Tej, kg (2) 229 178 105 8,36 440 233
Zsir, kg (3) -0,88 9,35 104 6,34 22 8,81
Zsir, % (4) -0,01 0,11 6,20 0,42 0,11 0,17
Fehérje, kg (5) -2,58 15,79 104 6,70 15 6,40
Fehérje, % (6) -0,02 0,14 3,94 0,16 —0,09 0,11

*Dién jersey esetében a mennyiségi tulajdonségok relativ értékben vannak kifejezve.
A mindenkori fajtadtlag=100. (zsir és fehérje % abszolit szimok) (10)

Average and standard deviation of breeding value of sires tested according to breeds and
traits
traits (1), milk, kg (2), butterfat, kg (3), % (4), protein, kg (5), protein, % (6), Holstein Friesian (7),
Danish Jersey (8), Bavarian Simmental (9), In case of the Danish Jersey quantity traits are expressed
in relative values. Gross average of the btreed in taken 100. (figures of butterfat and protein % are ab-
solute values) (10)

szélsGséges tejel tipusba tartozik, de kis testd és az osszes kultirfajta kéziil a legkon-
centriltabb tejet termeli, mig a harmadik a bajor tarka, amely klasszikus vegyes hasznosi-
tdsi fajta. Tejosszetételben a holstein és a jersey kozott 4ll, a testtomegre vonatkozta-
tott tejmennyiségben = hdrom fajta koziil a leggyengébb.
A bikdk 610kits értékének Osszefiiggéseire vonatkozdan a kévetkezs vizsgilatokat
végeztiik el:
— Atlagok és azok szérisa tulajdonsdgonként.
— Korrelici6s 6sszefiiggések az egyes tulajdonsdgok k6zott.
— Kiilonbo6z6 tulajd onsdgokban a legjobb 5%-ba tartoz6 bikdk 6rokits értékének el-
térése az 4tlagtol szérdsegységben kifejezve.
— A zsir- és fehérjetartalmat kiilonkiilon és egyiittesen javité bikdk elGforduldsi
arinya az egyes tulajd onsdgokban legjobb bikik 5%-inak csoportjdban.
A vizsgilatok a kovetkezd tulajdonsdgokban megillapitott 6rokits értékekre ter-
jedtek ki:

a) Tejmennyiség.

b) Zsfrmennyiség.

¢) Zsir %.

d) Fehérjemennyiség.

¢) Fehérje %.

f) Zsir + fehérje egyiittes mennyisége.

A bikdk ivadékvizsgilati eredményei a holstein-friz esetében az USA Holstein Szo-
vetség (HFA) , Sire Summaries” 1987. évi bikakatalégusdbol szérmaznak. Kigy(jtottik
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3. tibldzat
A bikik eBrejelzett 61okits értékei kozti korreliciés 6 sszeftiggések
USA holstein Din jersey Bajor hegyitarka Vildgirodalmi
Tulajdonsdgpdrok (n=3268) n=326) (n=246) itlagadatok
) 9 10) (11) (fenotipusos
korreliciék®) (12)

Tejmennyiség (2)

zsir, kg (3) 0563 0,55 0,66 0,88

fehérje, kg(4) 0,88 0,84 0,80 0,95

zsir, % (5) —0.48 —0,66 —0,46 -0,20

fehérje, % (6) —047 ~—0,60 -0,59 -0,19
Zsirmennyiség (7)

fehérje, kg (4) 0,74 0,76 0,63 0,93

zsir, % (5) 0,34 0,25 0,35 0,24

fehérje, % (6) 0,01 0,11 -0,27 -0,04
Fehérje
mennyiség (8)

zsir, % (5) -0,23 -0,31 -0,26 -0,01

fehérje, % (6) —0,05 © ~0,09 0,01 0,06
Zsir, % (5)

fehérje, % (6) 0,59 0,78 0,41 . 0,49

*Maifala— Hanna (1974)

Correlation interactions among predicted breeding values of sires -
trait pairs (1), milk quantity (2), butterfat, kg (3), protein, kg (4), butterfat, % (5), protein, % (6), but-
terfat quantity (7), quantity of protein (8), USA Holstein Friesian (9), Danish Jersey (10), Bavarian
Simmental (11), average data in the relevant literature (phenotypic correlations) (12)

mindazon bikik (n=3268) elSrejelzett 6rokits értékére (PD) vonatkozé adatokat, ame-
lyeknek telies korii ivadékvizsgélati eredményik volt. A d4n jersey esetében kigyifj-
tttik az 1970. janudr 1. utdn sziletett és 1989. 4prilis végéig lezdrt ivadékvizsgilattal
értékelt bikik (n=326) eredményeit, mig a bajor tarkdra vonatkozé 1988. évi adatokat
(n=246) dr. Gottschalk tr (Grub) bocssjtotta rendelkezésinkre, amiért eziiton is halas
koszonetet mondunk.

A vizsgilataink sorin bizonyos nehézséget jelentett az a tény, hogy a hdrom fajt4t
hirom kiilénb6z6 ivadékvizsgalati médszerrel értékelték. Ezen tilmenden a din jersey ese-
tében a mennyiségi tulajdonssgokban elért 6rokits értékeket egy-egy index alapjdn mu-
tatjdk ki relatfv szdmban (az aktudlis fajtadtiag=100), mig a beltartalmi mutatékat ab-
szolit szdmban, szdzalékban adjék meg. Ez az oka annak, hogy amikor a kiilonboz5
tulajdonségokban a legiobb 5%-ba tartozé bikik orokits értékét vizsgiltuk mi4s tulajdon-
sdgban, a killonbségeket szérdsegységben fejeztiik ki, s nem abszoliit szdmokban.
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4. tibldzat
Kiilsnb5z6 tulajdonsigokban a legjobb 5%-ba tartozé bikik
orokitdértékének eltérése az athagtll szGrisegységben kifejezve
Tuhbjdonsdg Fajta Tej Zsir Fehérje | Zsir Fehégge | Zs+F
) 0] kg Q)| kg @] kg )| % 6)] % (1| ke (B
Tej, kg (3) * Holstein (9) . 4,6 3,0 38 -0,7 -1,0 36
. Jersey (10) 2,3 09 16 -16 -16 13
Hegyitarka (11). 2,2 1,5 19 -0,9 -03 18
Zsir, kg (4) Hobtein 3,1 48 35 0,7 0 45
) Jersey 10 19 15 0,5 0,2 16
Hegyitarka 14 22 14 0,8 0,5 2,1
Fehérje, kg Holstein 4,1 3,7 4,7 -0,3 0 44
(&) Jersey 18 14 2,1 -0,7 -0,1 18
Hegyitarka 16 12 2,0 -0,5 038 1.8
Zsir % (6) * Holstein -2,2 1,7 -15 22 10 0,3
Jersey -16 . 0,3 -0,9 23 1,7 -0,5
Hegyitarka -0,8 1,1 -0,5 2,5 15 0,5
Fehértje, % (7) Holstein -22 0 -0,6 1,3 2,0 -0,3
Jersey -1,2 0,2 -0,1 16 22 -0,2
Hegyitarka -1,3 -05 0 1,1 3,0 -0.2
Zsir + fehérje Holstein 38 45 43 03 0,0 47
kg (8) Jersey 14 1,7 1,9 -0,1 0,1 19
Hegyitarka 15 2,0 19 04 0,1 22

Deviation of heritability value of the top 5% bulls from the average in the different traits
as expressed in units of standard deviation ’
traits (1), breed (2), milk, kg (3), butterfat, kg (4), protein, kg (5), butterfat, % (6), protein, % (7),
butterfat + protein, kg (8), (9)—(10)—(11) are indentical with Table 3. .

Vizsgilati eredmények

A 2. tdblizatban timtettiik fel fajtdnként a vizsgdlt tulajdonsigok 4tlagait és azok
szérdsit. Mint mir emlitettiik, a hirom fajta ivadékvizsgdlata hdrom kilénb6z6 méd-
szerrel tortént, ezért a tiblizat adatai kozvetlenill nem vethetdk Gssze.

A 3. tdblizat a korreldciés Osszefiiggéseket tartalmazza. Megillapithaté, hogy
mindhirom fajtiban a tejmennyiség a zsir- és fehérjetartalommal két-hdromszor szoro-
sabb negativ korreldciéhan van, mint amit a vildgirodalmi itlagadatok (Maijala—Hanna,
1974) fenotipusos korreliciként jeleznek. Ennek értéke a zsirtartalomra vonatkozéan
a ddn jerseynél a legnagyobb, r=—0,66, szemben a misik két fajtira kapott —0,48, illetve
—0,46-0s értékkel. A fehérje% és a tejmennyiség kozotti leglazdbb 6sszefuggés (—0,47)
a holsteinfriznél jelentkezett, mig a misik két fajtindl ez az érték —0.,6 volt, hiromszo-
rosa a Maijala—Hanna (1974) 4ltal megadott fenotipusos korreldciés egyiitthaténak
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5. tdbldzat
A zsir- és fehérjetartalmat kiilon-kiilon és egylittesen javit6 bikik
elofordulisi arinya az egyes tuhjdonsigokban legjobb bikik 5%-inak csoportjiban

USA holstein Din jersey Bajor hegyitarka
(n=3268) (7) (n=326) (8) (n=246) (9)
Tulajdomsdg (1) Zsir% |[Feh.%| Zs.sF% | Zsir%| Feh.%| Zs+F% | Zsit%|{ Feh.% | Zs.+F%
(5) | (6) [egyiitt| (5) | (6) |egylutt| (5) | (6) | egyiitt
(10) (10) (10)
ardny (%) (11) ardny (%) (11) ardny (%) (11)
Tej, kg (2) 081051} 03 0 0,6 0 0 0,8 0
Zsir, kg (3) 36 ] 2,1 1,8 3,1 3,1 25 32124 24
Fehésje, kg (4) 1,6 | 2,0 1,1 091 3,1 0,9 1,2 2,8 0,8
Zsir, % (5) 501 40 4,0 50| 46 4,6 50| 3,3 3,3
Fehérsje, % (6) 491 5,0 4,9 431 50 4,3 451 5,3 45

Proportion of sires in the top 5% bulls that improve the butterfat and protein content of
the milk separately an jointly
traits (1), milk, kg (2), butterfat, kg (3), protein, kg (4), butterfat, % (5), protein, % (6), USA Hols-
tein Friesian (7), Danish Jersey (8), Bavarign Simmental (9), all (10), proportion (11)

(—0,19). Ennek kovetkeztében a tejmennyiség, illetve fehérje, de foleg a zsirmennyiség
kozdtti kapcesolat szdmottevSen lazdbbnak bizonyult. A zsit % és a fehérje % kozotti
Osszefiiggés a leggyengébb (0,41) a bajor hegyitarka, mig a legszorosabb a din jersey
esetében volt (0,78). A holstein-friz koztes helyet (0,59) foglal el a két fajta kozott.
Ezutin kilon-kilon megvizsgiltuk az egyes tulajdonsigokban a legjobb 5%-ba tartozé
bikak 610kits értékének alakuldsit m4s tulajdonsigokban. Mindezt szérésegységben fe-
jeztik ki. Miutin a szérdsegységek értékei az egyes fajtikon beliil eltérGek, igy az erre
vonatkozé adatok csak a lehetséges szelekcié trendjére és nem annak abszolit értékek-
ben kifejezhetS eltéréseire adnak tdmpontot. Amint az a 4. tdbldzatbél érzékelhets a
legiobb 5%ba tartozé bikdk orokitd értékének szdrdselemzése alapjdn a tejmennyiség
a holstein-friz fajtiban, mig a zsir- és fehégjetartalom a d4n jersey fajtdban novelhetd
a leggyorsabban.

Kiilén is elgondolkodtatéak az 5. tdbldzat adatai. Ebbdl kitinik, hogy a bikdk
tejmennyiséget legjobban 6rokits 5%-4ban a d4n jerseyben és a bajor hegyitarkdban egy
sem akadt, amelyik a zsir és fehérje %-ot egyiittesen javitotta volna, s ilyen a holstein-
friz fajtiban is csak 0,3%-ban fordult els. A zsir kg alapjin legiobb 5% bika kozil a
holstein-frizben 36%, mig a d4n jersey és a bajor hegyitarka bikdk kazel S50%-a javitotta
egyiittesen a zsir- és fehérjetartalmat.

Kaovetkeztetések

A vizsgilatok egyértelmiien igazoltak fajtak ilonbségeket a bik4k egyes tulajdonss-
gokban elért 6r6kits értékeinek Gsszefugpéseiben, aminek a szelekcié esélyeire vonatkozé
kihatésai vannak. Végeredményben megillapithat6, hogy mindh4rom fajtsban jelentkez5
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nagyfoki genetikai antagonizmus miatt alig van esély a tejmennyiség és a tejkoncentracié
(zsir- és fehérjetartalom) egyidejii novelésére. Ez a genetikai antagonizmus a-,csics” ka-
tegoridkban (bikanevels tehenek, bikael5éllité apdk) fokozottan nyilvdnul meg, s a fehér-
jetartalomra nézve hatirozottabban fennéll, mint a zsirtartalom esetében.

A zsir- és fehérjetartalom kozotti kdzepes értékd korreldcié semmi garancidt nem
nytjt arra, hogy a zsir %-ban javit6 hatdsi bikdk automatikusan a fehérjetartalmat is ja-
vitandk. St a fehérjetartalommal a holstein-friz és a d4n jersey esetében még a fehérje-
mennyiség is enyhe negativ korreldciéban 411!

Osszegezve az eddigicket, az eredmények ismételten arra hivjik fel a ﬁgye]met
hogy a szelekci6t — kiilonosen a holstein-friz fajtdban — a zsir + fehérje egyiittes meny-
nyiségére kell alapozni. A tejfehérje és a tejzsirtartalom vonatkozdssban pedig — egyet-
értve Dohy (1983) megillapitisaival — diszkvalifikdciés szinteket kell meghatdrozni.
E médszerrel esetleg még szerény elGrehaladis is elérhetd e két tulajdonsdgban. Ma mér
teljiesen viligos és a nemzetkdzi adatok is azt bizonyitjdk, hogy ha a fehérjetartalomra
kozvetlen szelekcié nem torténik, akkor az lassan, de biztosan csokken, elveszitve ezzel
a tej legértékesebb alkotorészét.

Ha a tejzsir- és a tejfehérje-tartalom gyorsabb ttemd javitdsa a cél — mérpedig a tej-
feldolgoz6 ipari lizemek korzetében ez magitdl értet5dS és nem kérdgjelezhetd meg —
akkor érdemi eredmény csak az arra alkalmas fajtdk — mint pl. a jersey — génjeinek
beépitése révén remélhets.
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Dr. Szmodits Tibor: A holstein-friz Magyarorszigon
(Konyvismertetés)

A hazai szarvasmarhatenyésztés elmilt két évtizedének vitathatatlanul legnagyobb
hatdsi — nyugodtan illithatjuk, hogy gyokeres dtalakuldst eredményezd —, villalkozdsa a
holstein-friz fajta importja és hazai elterjesztése volt.

Az dtalakulds kezdeményezGjeként, irinyitGjaként vagy végrehajtéjaként a szarvas-
marha-tenyészt6 szakemberek széles rétege részt villalt ebbSl a munkdbdl, igy joggal
érezhetik a sikert is magukénak. A két évtized eseményeinek Osszefoglalisa és rendsze-
rezése hiinyt pdtol. A rendkivill boséges és szertedgazd szakirodalomban a hazai szar-
vasmarhatenyésztés egyik szeniorja, dr. Szmodits Tibor tesz szakavatottan és kitiing
ardnyérzékkel rendet. Szelektdl és szintetizdl, eképpen nem csupdn krénikds szerepét
tolti be, hanem mértékadé véleményével orientdlja is az olvas6t. Elismerés illeti a szer-
zG6t, hogy a villalt feladat kapcsdn a holstein-friz szakirodalomban leggyakrabban elg-
fordulé fogalmak, kifejezésck és modszerek szakszerd definicidival, illetve magyardza-
tival a szakmai kultira terjesztését és fejlesztését is feladatdnak tekintette.

A kiadvinyt az AGOE Szarvasmarha-tenyésztési Szakbizottsiga szponzorélta, nemes
gesztusként kozos ligylink, a szarvasmarhatenyésztés szolgdlatiban.

(Kiad6: AGOE Szarvasmarhatenyésztési Szakbizottsdga (1990) 204 oldal.)
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Debreceni Agrartudomidnyi Egyetem
Allattenyésztéstani Tanszék, Debrecen
(Tanszékvezetd: dr. Veress Ldszid)

A nem-genetikai tényezGk hatidsa
juhok hizékonysigi teljesitmériyére

Komlosi Istvdn

Summary

Komldsi 1.: EFFECT OF NON-GENETIC FACTORS ON FATTENING PERFORMANCE
OF SHEEP

The effects of year, sex, litter size, age of the ewe, weaning age and weaning weight on daily
weight gain of, broiler lambs (n=1496) were studied in a Fine Wool Merino pedigree flock in three
consecu tive years. .

Weaning weight was significantly (P<0.05) influenced by all parameters tested but age at
weaning was affected significantly (P<0.0S) only by year and age of the ewe.

Daily weight gain rate was significantly influenced by year, sex and age of the ewe.

Multiplying factors were applied for the non-genetic factors that had significant effects and
these factors elevated the h? value of daily weight gain from 047 to 0.55.

Author’s address: University of Agricultural Sciences, 4015 Debrecen, B6szorményiu. 138.

Bevezetés

Az allatok kozotti genetikaikiilonbségek megdllapitdsakor nem hagyhaték figyelmen
kiviil a szisztematikusan haté nem-genetikai tényezdk. Ennek hidnydban a tenyészérték
becslése hibakkal terhelt lesz és csokken a genetikai elGrehaladas.

Nyen hatétényezdknek tekinthets a vizsgilat éve, évszaka, a birdny neme (ivadék-
vizsgdlat esetén), a sziiletési, felnevelési alomnagység, az anya életkora.

Az év és az évszak az adott idGszakban rendelkezésre dll6 takarmdny mennyiségén,
minGségén, a viltozd klimatikus, egészségiigyi feltételeken és mds ellensrizhetetlen kor-
nyezeti tényezGkon keresztiil hat a bariny vilasztdsi tomegére, s a hizlaldsi technolégiatol
nagyban fiiggd hizlalds végtomegre. (Mavrogenis, 1988).

Az ivar befolydsa a novekedési, hizékonysigi tulajdonsdgokban kozismert (Veress
etal., 1982).

Az alomnagysig hatdsira vonatkozé vélemények megegyeznek abban, hogy a szop-
tatds ideje alatt az anya korldtolt tejtermelése miatt az ikerbardnyok gyarapoddsa alacso-
nyabb.

Az alomnagysdg hizlalisra is 4thiz6dé hatdsdban viszont a vélemények mdr elté-
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rdek (Tumer és Dolling, 1965; Young et al., 1965; Basarab et al., 1987; Mavrogenis,
1988). Az anyai életkor elSrehaladtéval 5 éves korig az 4tlagos vélasztiskori tomeg no-
vekszik, ezt kovetSen pedig hanyatlik. A szelekcié hatékonysigfnak fokozasdért a vi-
lasztsi tomeget, a tomeggyarapoddst az anya kora szerint is célszerl korrigélni (Ranson
et al., 1976).

A komyezeti hatdsok kikiiszobolésére alkalmasak az additiv és a szorzéfaktorok
(Raymond, 1981), melyet Eurépa tobb orszdgiban alkalmaznak a juhok vélasztdsi tdmege
vagy hizékonys4gi gyarapoddsa korrigélisakor (Croston et al., 1980).

Mindkét esetben viszonyitdsi alap a 3—5 éves anydtdl sziiletett egyes kosbdrdny.
Az ett] eltérdek, megadott dlland6k hozzdaddsdval (additiv faktorok) vagy megszorzdsd-
val (szorzéfaktorok) a 3—5 éves anydtdl szdrmazé egyes kosbdrdny tomegére vagy tomeg-
gyarapoddsdra korrigilhat6k. Az alkalmazott faktort a befolydsol6 tényezdk szerint osz-
tilyozott csoportok variancifja szabja meg. Csoportok kozétti azonos variancia esetén
additiv, kiilonbo6z6 variancia esetén pedig.a szorzéfaktor hasznélata célszerd. A béardny
neme és az alomnagysag tekintetében a szorz6-, mig az anya kora tekintetében az additiv
alkalmazhat6. A gyakorlatban viszont célszer(iségi okbo6l csak az egyik haszndlatos.

. Sajat vizsgdlatok

Anyag és modszer. Egy torzstenyészet 716 kosbdrdnydnak és 780 jerkeb drdnydnak,
1985—1987. években lizemi sajitteljesitmény-vizsgilatban megéllapitott napi testtomeg-
gyarapoddsit értékeltem. Az adatokat a Mez8gazdasdgi MinGsitG Intézet bocsdjtotta
rendelkezésemre. Az lizemi sajitteljesitmény-vizsgélatba tovibbtenyésztésre kijelolt,
ismert szdrmazdsu jerke és kosbdrdnyt 4llitanak be, mely 40—80 napos kor kozétt ndivar
esetén 1424 kg, himivarban 14—19 kg kozétti tomeget ér el, anyja pedig torzskényvi
osztdlyba sorolt. A badrdnyokat monodietikus hizlal6t4ppal takarminyozzdk, ad libitum
adagolisban. A vilasztist kovetSen koriilbeliil 7 napos szoktatdsi ids utén a bardnyokat
0,5 kg pontossdggal mérlegelik. A vizsgilat hossza jerkéknél 40 +3 nap, kosokndl 56—63
nap. A birinyok teljesitményét az iddszak alatt mért napi tomeggyarapoddssal értékelik.
A vizsgé]atban a megsziiletett kosbdrinyok 15—35%-a, a jerkék 30—50%-a vesz részt.

A vélasztisi alomnagysdg ismerete hidny4ban a sziiletéskori alomnagysdg hatdsat
vizsgdltam.

Az elemzéshez Harvey (1960) LSMLMW programjét haszn4ltam. A linedris modell-
ben fix hatdsoknak tekintettem az ivart, alomnagysédgot és az anya korit, mig az évet és a
termékenyits kost véletlenszerii hatdsnak. A 8 éves és idGsebb anydkat egy csoportként
kezeltem, a hirmas almokat pedig az alacsony létszdm miatt kizirtam az értékelésbol.

Eredmény és kovetkeztetés

A vizsgilatban résztvevs baranyok, beillitisi kor, testtomeg, és napi tomeggyara-
podisi adatait, valamint a varianciaanalizis eredményeit az 1. tdblizat tartalmazza.

A vizsgilt bardnyok bedllitisi életkorara az év és az anya életkora szignifik4ns hat4s-
sal volt. (P<0,05). A bedllitdskori testtomegre pedig minden vizsgilt tényezd: év, ivar,
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1. tdbldzat
Beillitisi kor, testtomeg €s napi testtomeggyarapodis baranyok Gizemi
sajit-tefesitményvizsgilatiban
Megnevezés (1) Létszam Kor (nap) Testtomeg (kg) Napi testtomeg-
2) 3) C)) gyarapodis (g) (5)
Ev (6)
1985 406 63,40 +1,26ab* 21,4210,52a 288 6,9 a
1986 464 64,44 +129a 21,17 +0,53 a 311720
1987 626 65,79 +127 b 22,5810,52 b 303:7,1b
Ivar (7) (P<0,176)%
kos (8) 716 63,82 1,25 22,550,510 3421690
jerke (9) 780 63,28 £+1,23 20,90 +0,51 a 259 +6,9 a
Alomnagysdg (10) (P<0,06H% (P<0,328)
1 937 63,16 + 1,26 22,47 +0,50b 302:6,8
2 559 63,93 +1,22 20,98 +0,52 a 299 +7,0
Anya kora (év)-(11)
<2 251 66,63 +1,18b 22,31 :+0,49 ab -2956,6a
3 264 64,75 +1,18 ab 22,1310,49 ab 301 +6,6 ab
4 219. 6428x1,15a 22,19 +0,47 ab 311640
5 212 64,78 +1,18 ab 22,75+0,49 b 302 6,6 ab
6 203 63,77 t1,19a 21,92 +0,49 ab 298 +6,6 ab
7 157 64,77 +1,20 ab 22,22 +0,49 ab 303 6,7 ab
8< 190 63,52+1,29a 21,650,54a 304 7,2 ab
Atlag (12) 1496 63,54 +1,22 21,73 ¢0,50 300 £6,8
Regresszié: (13) P<0,095)
kor (14) - - - —0,292 0,17
®<0,576)
testtomeg (15) - - - —0,241 :0,42

+: A kiilonbsz6 betiivel jelzettek P<0,05 szinten kiilonbbznek egymdstdl (16)
X: Az oszlop felett zdrjelben lev szdm, az oszlopra vonatkozé valdsziniiségi szint (17)
Initial weight, age and daily weight gain of lambs in the field own- performance test of
lambs
item (1), number of lambs (2), age days (3), live weight. kg (4), daily live weight gain (5), year (6),
sex (7) male (8), female:(9), litter size (10), age of the dam, year (11), average (12), regression (13),
age (14), live weight (15), Figures denoted with different letters are significantly different at P<0.05
level (16), Number on the top of the column stands for the probability level (17)

alomnagysdg és anya kora hatéssal volt (P<0,05). Mindezek ellenére, a napi testtomeg-
gyarapoddsra a bedllitdsi életkor és a testtomeg regresszidja nem bizonyult elfogadhaté
szinten szignifikdnsnak. Igy a birdny életkordt a testtomeg-gyarapodés korrigéldsakor
nem szikséges figyelembe venniink. A napi testtomeggyarapoddsra hatdssal volt az év,
az ivar és az anya életkora. Az 1986-ban mért gyarapodis kozel 8%-kal nagyobb az el6z5
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2. tdbldzat
Szorzéfaktorok bardnyok napi testtomeggyarapodisira
Ivaronként (3)
Megnevezés (1) Osszevont (2)
kos (4) jerke (5)

Ivar (6)

kos (4) 1,00 - -

jerke (5) 1,32 - -
Anya kora (év) (7)

<2 1,05 1,06 1,05

3 1,03 1,03 1,03

4 1,00 1,00 1,00

5 1,03 1,03 1,03

6 1,04 1,03 1,04

7 1,03 1,03 1,03

8< 1,02 1,02 1,03

Mudtiplication factors for the daily weight gain rate of lambs
item (1), drawn together (2), per sex (3), male (4), female (5), sex (6), age of the dam (7)

évben mértnél. A két ivar kozti kilonbség a merinéndl tapasztalhaté ivari dimorfizmus és
a kosbardnyoknil érvényesiild nagyobb szelekcids nyomds kovetkeztménye.

Az ikrek annak ellenére, hogy alacsonyabb testtomeggel kezdték a vizsgilatot az
egyesekével kozel azonos témeggyarapodast értek el.

Anya kora szerinti csoportositdsban a legkisebb tomeggyarapodast a 2 éves vagy
fitalabb anydktdl szirmazé bdrdnyok, a legnagyobb tomeggyarapoddst a 4 éves anydktdl
szirmazoé bérdnyok érték el. Az anyai nevelképességre folyamatos szelekci6 folyik s kii-
londsen 7 éves kortdl csak a j6 nevelS anysk maradnak tenyésztésben, amit jelen esetben
a 7, 8 éves kori anydktdl szirmazé barinyok nagyobb tomeggyarapoddsa jelez az S5, 6
évesek 51 szirmazdkkal szemben.

Minden statisztikailag igazolt tényez&re, nem-genetikai hatdsokat kikiiszb6l6 szor-
z6faktorokat 4llapitottam meg (2. tdblizat). A korrigdlt napi testtomeg-gyarapodds kiszd-
mitdsa:

KTGY =1SZ - AZS - ATGY
ahol,
KTGY = Korrigilt napi testtsmeggyarapodas
ISZ  =Ivarszorzé
ASZ = Anya életkora szorzé
ATGY = Aktudlis napi testtdmeg-gyarapodds

Abban az esetben, ha az eredményeket ivadékvizsgdlatra kivinjuk felhaszn4lni, cél-
szerl a két ivarra egyiitt megillapitani a szorzéfaktorokat, ha viszont nemenként végez-
ziik a szelekci6t, akkor a nemenkénti szorzéfaktorok megllapitisa célszeriibb.
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A szorzéfaktorok alkalmazisanak célja a kornyezeti variancia csdkkentése. Meg-
vizsgdltam, hogy jelen esetben hogyan alakult a napi testtomeg-gyarapodas 6rokothetGségi
értéke. Korrigdlatlan himivari 4llom4nyon apai féltestvérek alapjan szimitott h® érték
0,47, mig korrigdlt 4llomdnyon 0,55 volt. Tehdt korrekciéval 17%kal n8 a sajét teljesit-
mény alapjin torténd tenyészérték-becslés pontossiga.

Amennyiben a juhok hisirdny szelekcidja tovdbbra is a napi testtomeg-gyarapodés
alapjdn toérténik (sajdt teljesitmény-vizsgilatban, ivadék teljesitményvizsgilatban pedig
dontd részben), javasolhatd orszégos szinti szorzéfaktorok bevezetése.
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A z61d 4rpa és buza takarmdnyértékének alakuldsa ‘
—osszetétel, emészthetdség és energiatartalom — a betakaritis
idépontjitél fuggden, teheneknél

Hé4rom id6szakban vizsgiltdk részletesen a zo6ld GOszi drpdt és buzdt, a tejesérés, a
viaszérés el6tt €s a viaszérés kozepén, ami a virdgzast kovets 17-20., 29. és 34—42. na-
pokat jelentette. A vizsgdlatok idején a kalaszhdnyad 41,3, illetve 42,4%16] sziraz-
anyagban 50,9, illetve 55,91e majd 58,7, illetve 60,5%-ra novekedett, a maradék novény-
hanyad 57,6—58,7%rdl 39,5—413%ra csokkent, az ardny Osszességében 60:40 (ka-
lisz:tobbi novény rész) volt. A hektdronkénti szdrazanyag hozam az drpdndl a viasz-
érést megel6zden volt a legnagyobdb (106,6 q/ha), ami a viaszérésig mintegy 16 q/ha-ral
csokkent, a biiza hozama a két idGszakban alig viltozott (135.6, illetve 136,3 q/ha).
Egységnyi anyagban szirazanyag-tartalmuk 287 g6l 512 g-ra, illetve 288 g-rél 481 g-ra
novekedett, az drpa fehérjetartalma 93 g-rél 69 g-ra, a bizdé 100 g-rél 94 gra csokkent.
A nyers rost az els§ mintavételt5l a mdsodikig csokkent, majd a harmadikig ismét noveke-
dett, a nitrogénmentes kivonhatd anyag természetesen ezzel ellentétesen alakult. Az 4rpa
keményits tartalma 115 g-rél a sz.a.-ban 84 g-ra csokkent, majd 110 gra emelkedett, a
kész szildzsban 125 g-ré1 226 g-ra-novekedett, majd a viaszéréskor betakaritott anyagban
171 gra csokkent. A két takarmanynévény cukortartalmaban is eltérések mutatkoztak,
az drpaé 166 g6l 83, illetve 34 g-ra csdkkent a friss anyagban, ami a silézott anyagban
16 g — 11 g-— 13 g volt a szdrazanyagban. A z&ld buzanovény cukortartalma 200 g,
122 g, 65 g volt a harom id3szakban, ami 41 g, 10 g, illetve 13 g-ra csokkent a szild-
zsokban. :

A hirom iddszakban betakaritott zold drpa és biiza szilizsok tdplaléanyagainak
emészthetGségét tiriikkel és iiszokkel végzett anyagcsere kisérletekben illapitottdk meg.
Az 4rpa organikus anyagainak emészthetSsége az iiszGkkel végzett kisérletekben dtlagban
66%-0s, az iiriiknél ez mintegy 70%-ot tesz ki, a biizdé 60%-ot, illetve 65,6%-ot ér el a két
allatfajjal végzett kisérletekben. A betakaritis idGpontja nem befolydsolja ldtvinyosan
az egyes tdpliléanyagok emészthetGségét. Az egész szem firiilése a bélsarban az iiszGknél
mindkét névénynél nagyobb, ami a két dllatfajnil tapasztalt eltér§ szervesanyag emészt-
hetGségre ad magyardzatot. A netté energiatartalom (NEI, MJ/kg) mindhirom betakari-
tiskor silézott 4drpa- és blizamintdkban az iirikkel végzett anyagcsere kisérletek taplal6-
anyag emészthetSsége alapjin, nagyobb mint az azonos szildzsokndl iiszdkkel etetve.

A vizsgilatok eredményei szerint a gabona egésznivények optimdlis betakaritisi
id6pontja szilizskészitéshez — aminek a maximdlis energiahozam az alapja — tiilnyo-
moéan a viaszérés elejére esik. Ennek alitdmasztisdra tehenekkel végeztek a szerzOk ki-
sérleteket, ahol a takarmdnyfogyasztis és a tejtermelés alakuldsit vizsgiltik az eltérs
idGpontokban betakaritott arpa- és biiza-szildzsokb6l.

BIBL:: Kirchgessner, M.—Heinzl, W. E. und Schwarz, F. J.: Futterwert von Gesten- und Weizen-
Ganzpflanzensilagen fiir Milchkiihe bei unterschiedlichem Erntezeitpunkt 1. Mitteilung: Inhaits-
stoffe, Verdaulichkeiten und Energicgehalte. Das Wirtschatseigene Futter, 1989. 35. 171-186.
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Korai életszakaszban alkalmazott takarmdnykorlitozis hatdsa
a broilerek fobb értékmérd tulajdonsdgaira

Ballay Attiléné— Kustosné Pécze Olga—Novdk Zoltin

Summary

Ballay A. Mrs—Mrs. Kustos Pocze O.—Nowik Z.: EFFECT OF FEED RESTRICTION IN
EARLY PHASE OF FATTENING ON TRAITS OF MERIT OF BROILERS

World-wide research is conducted to produce table broilers of rich protein and of low fat con-
tent by using methods of selection and management technology.

The aim.of the study was to learn the effects of feed restriction in the early phase of fatten-
ing on main traits of merit and whether or not is possible to reduce the quantity of abdominal and
body fat without considerable decrease in the fattening traits of economic importance.

Feed restriction deareased significantly the live weight, failed to improve the feed conversion
efficiency in spite of the considerable compensatory growth.

Authors’ address: Pannon University of Agricultural Sciences, 7400 Kaposvir, Dénesmajor 2.

Bevezetés

A lakossig jobb hisellitisinak megteremtését kovetGen a figyelem egyre inkdbb a
his mingségére, tobbek kozott a mennél alacsonyabb zsirtartalom elérésére irdnyul.
Virhaté, hogy a nem is tévoli jovoben minden hustermék zsirtartalmit deklardlni kell.
A magyarorszdgi hisel§éllitdsban erre kiilondsen révid id6n beliil fel kell késziilni nagy-
ardnyu exportorientaltsdgunk miatt.

A broilercsirke el5éllitdsa sordn a zsirossig nemcsak a fenti szempont miatt fontos,
hanem azért is, mert a feldolgozis és forgalmazds trendjét vizsgdlva egyértelmii, hogy a
végott csirketest egészben torténé értékesitése rohamosan csokkenni fog, helyette no-
vekszik a darabolt és tovabb-feldolgozasi folyamat utin fogyasztisra kész termékek érté-
kesitése, forgalmazdsa (Kdllay, 1989).

A daraboldskor nyert értékes hisrészek koziil a mell kevésbé zsiros, a comb viszont
kifejezetten zsiros hiisnak mingsill. A darabolds sorin egyértelm( veszteség éri a feldol-
gozé tizemeket az abdomindlis zsir miatt, amely hulladéknak szdmit. Tenyésztési méd-
szerekkel hatékonyan lehet csdkkenteni a broilerek zsirossdgit (Griffin és Whitehead,
1982), ugyanakkor a jelenlegi kozgazdasigi kormyezetben vildgszerte kérdéses az ilyen
broilerek elgéllitdsinak gazdasdgossdga (Leenstra, 1986).
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Takarményoz4stechnolégiai médszereket is fel lehet haszndlni a broilerhis zsiros-
sdginak csokkentése érdekében (Whitehead, 1985). A takarményok fehérjetartalméanak
emelése, illetve a fehérje:energia ardny sziikitése csokkenti a broilerek testzsirtartalmait,
azonban drégitja a huselgéllitast. (Bartov és mtsai, 1974, Dolmdny és mtsai 1990).

Kutatdsok bizonyitjik, hogy a zsirsejtek szdma nem konstans, hanem a korai élet-
szakaszban nyijtott bdséges energiaellitis hatdsira megns, amely a broilerek esetében
is zsirosabb vigédrut eredményezhet (Hood és Pym, 1982, Kakuk és Schmidt, 1988).
Kisérletiinket azzal a céllal terveztikk meg, hogy megvizsgiljuk, van-e lehetSség a broilerek
korai életszakaszdban korldtozott takarmdnyadag alkalmazdsdval az abdomindlis zsir, il-
letve a test zsirtartalmdnak mennyiségét csokkenteni a gazdasigosségot érints egyéb
értékmér6 tulajdonsdgok szdmottevd romlésa nélkiil.

Sajét vizsgélatok

Anyag és modszer. A PATE Allattenyésztési Kardnak Kisérleti Telepén mélyalmos,
ablaktalan, klimatizdlt istdlléban 1800 himivari Tetra 82 naposcsibét telepitettiink le
12 azonos alapteriiletd (8,5 m?) fiilkébe, a nagyiizemben szokdsos telepitési stiriiséget
(17,6 dbjm?) alkalmazva (150 naposillat/fiilke) és hizlaltuk 49 napos korig. A vizsgilat
tirgy4t képezo takarmdnykorlitozasi megolddsoktdl eltekintve a nagyiizemekben szok4-
sos broilerhizlaldsi technol6gia eldirdsait alkalmaztuk.

A korai életszakaszban alkalmazott takarmédnyadag-korlatozés hatdsainak vizsgilata
céljabél négyféle kezelést terveztiink és valésitottunk meg (a tovibbiakban a rovidség ked-
véért csak a kezelések jelzéseit haszndljuk):

Kezelés Jelzés
1. ad libitum takarményozds Kontroll
2. az ad libitum fogyasztott adag 80%-a
1 héten 4t,a 2. élethétben 80/1
3. az ad libitum fogyasztott adag 80%-a
2 héten 4t,a 2.—3. élethétben 80/2
4. az ad libitum fogyasztott adag 60%-a
1 héten 4t,a 2. élethétben 60/1

Minden kezelést 3 ismétlésben végeztink, igy 3x150-450 egyed részesiilt azonos
takarmédnyadagban. Az ad libitum takarmédnyozdsban részesiils csoportok fogyasztdsst
naponta mértiik, az egy éllatra juté fogyasztds kiszdmitdsa utdn 4llapitottuk meg a korld-
tozott csoportok kévetkezS napi adagjait. Igy nagyrészt kikiisz6boltiik a kezdeti élet-
szakaszban gyorsan névekvd napi fogyasztis becslésébdl és a naponkénti komyezet-, £6 leg
hdmérséklet-valtozasb6l ereds eltéréseket.

Az els§ hirom héten indit6-, ezt kovetSen nevels-, a hizlalds utolsé hetében befeje-
z§ tépot etettunk. Az 50. életnapon a kisérleti dllomény egy részét (4x3x20=240 egyed)
probavagdsra vittiik.

A kisérlet sordn az aldbbi értékmérs tulajdonsdgokra vonatkozé adatokat gytijtot-
tiik és elemeztiik:
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1. tébldzat
A broilerek é15tomege a takarményozistél és kortd] filggSen
®
Eletkor (nap) (2)
Kezelés (1)
21, 42, 49.
Kontroll (3) 446 1455 1869
80/1 (4) 407 1399 1833
80/2 (5) 337 1335 1790
60/1 (6) 382 1339 1809
SzDsq, 23,25 80,68 46,32
Effect of feeding and age on the liveweight treatment
(1), age, days (2)
control (3) = ad lib feeding regime
80/1 (4) = ad lib x 0.80 on the 2. week
80/2 (5) =ad lib x 0.80 on the 2.—3. week
60/1 (6) = ad lib x 0.60 on the 2. week
2. téblézat
A tomeggyarapodds mértéke (g) és ardnya (%) a takarményoz4st6l fiiggben
Eletszakasz (nap) (2) '
Kezelések T 21-42 42-49 21-49
1
Toémeggyarapodis (3)
4 % g % g ) %
Kontroll (4) 1009 226,23 414 28,45 1423 319,05
80/1 992 243,73 434 31,00. 1426 350,36
80/2 998 296,14 455 34,08 1453 431,15
60/1 958 250,78 469 35,02 1427 373,56
SzDsq, 62,53 11,49 77,42 6,98 48,31 24,98

Actual and percentual weight gain in dependence of feeding
treatments (1), period of the life (2), weight gain (3), control (4)

Elstomeg: Az 6l6tomeget 21, 42, 49 napos korban egyedi méréssel 10 g pontossag-
gal dllapitottuk meg a teljes kisérleti dllomdanyra vonatkozéan. A méréseket azonos nap-
szakban, 6 o6rai koplaltatis utdn végeztiikk. Az egyedi adatok alapjin kiszdmitottuk az
egyes kezelésekre vonatkozé 4tlagos é16tomeget, a mérések kozotti idGszakban bekovet-
kezett tomeggyarapodast, illetve annak ardnyit az el5z8 idGpontban mért témeghez viszo-
nyitva.

Takarmdnyfogyasztis és -értékesités: Az él6tomegméréssel egyiddben fiilkénként
mértiik, illetve megdllapitottuk a mérés idSpontjdig elfogyasztott takarményt és ki-
szamitottuk a takarmanyértékesitést.
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Eletképesség: Az elhullisokat naponta, fiilkénként jegyeztik, kezelésenként Gssze-
sitettiik a 3, 6 és 7 hetes korra vonatkozéan.

Vidgisi tulajdonsigok, kémiai osszetétel: A prébavigisra kezelésenként 60—60 egye-
det vélasztottunk ki véletlenszeriien, de az adott kisérleti csoportra jellemzd 4tlagtomeg
+10%-0s hatdrén belill. A prébavigist a Pécs—teménypusztai Uj Elet Mg. Tsz. vig6iizemé-
ben végeztilk. Megdllapitottuk kezelésenként vigds el6tt az dtlagos €l6témeget, a vdgo-
szalagon kiemeltiik és csoportonként dsszegy Gjtottik az abdomindlis zsirt. Csoportonként
mértik az un. grillfertig tdmeget, majd a darabolds utin a mell- és combtdmeget. A préba-
vagis adataibdl kiszdmitottuk a vagdsi kihozatal, illetve az értékes hiisrészek ardnyit.
Kezelésenként 15 végott, tisztitott, Un. grillfertig csirketestet egyedenként péppé darél-
tunk, melyekbdl mintavétel utin a PATE Kozponti Laboratériumaban megdllapitottuk
a viz-, a fehérje-, a zsir- és a hamutartalmat, valamint az egyes zsirsavak mennyiségét,
illetve ardnyit.

A hizlalds és prébavigds sordn nyert adatok kezeléstdl fiiggd killonbségeinek meg-
bizhat6sigét egytényezds varianciaanalizisekkel ellengriztik (Svdb, 1981).

Eredmények

Az él5tomegre vonatkozé adatokat az I. és 2. tdbldzatben foglaltuk 6ssze. Amint
az virhaté volt, a 2. élethéttsl elkezdett takarmanykorlitozas szignifikinsan csokken-
tette a broilerek él5tomegét. A depresszié azonban a kor el6rehaladtéval csdkkent: 7 he-
tes korban az egy héten 4t 80%-os adagon nevelt csoport mér elhanyagothaté mértékben
volt kisebb az ad lib. takarmdnyozott csoport atlagtémegénél.

A broilerek kompenziciés képességét kitlinGen demanstrilja a két héten 4t korld-
tozott adagon nevelt csoport gyarapoddsinak ardnya az ad lib. takarmédnyozdsra tortént
visszatéréstdl, mely feliilmiilja az Gsszes t6bbi csoportét; a rovid ideig erSteljesebben kor-
latozott csoport (60/1) pedig a vizsgélt iddszak utolsé hetében volt képes a legnagyobb
ardnyi és mértékil tomeggyarapodasra (35,02% és 469 g). Hasonlé eredményekrdl szdmol
be Plavnik és Hurwitz (1989). Tendencia az is, hogy a révidebb ideig tart6 nagyobb ara-
nyd takarmdinykorldtozds kisebb depresszi6t idéz eld a niévekedésben, mint az igényt
jobban megkézelits, de tartésabb korl4tozas.

A halmozott és szakaszos takarményértékesités adatait a 3. tdblizat tartalmazza.
Az ad libitum adag 60%-4t fogyaszté csoport, annak ellenére, hogy 21 napos korban a
legkevesebb takarményt hasznlta fel 1 kg él5tomegre szmitva, ezt az elsnyét mdr 42 na-
pos korra elvesztette, a nagyobb novekedési erélyt ardnytalanul nagyobb takarményfel-
vétel kisérte. A vdrakozéstél eltérGen a 2 héten 4t korldtozott adagon nevelt csoport ta-
karméanyértékesitése alakult a legkedvezstlenebbiil 21 napos korra — a korldtozasi idGszak
végére. Figvelembevéve az €16tomep-takarmanyértékesités kozott fenndllé szoros pogzitiv
korreldcidt, a jelenség hitterében minden bizonnyal e torvényszertiség érvényesiilését kell
litnunk. Ezt timasztjdk ald a késGbbi idészakban tapasztalt eredmények: éppen e cso-
port takarményfelhasznéldsa alakult a legkedvezGbben 1 kg €16tomeggyarapoddsra vonat-
koztatva. Az osszefiiggések azonban lényegesen lazdbbak, mint azt az ¢él6tomeg esetében
tapasztaltuk.

Az elhulldsok ardnya mindegyik kisérleti csoportban alacsonyabb volt az utébbi
években kialakult 4tlagndl, kezelést5 fiiggs kiilonbséget nem tapasztaltunk (4. tdblizat).
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3. tdbldzat
Halmozott és szakaszos takarmédnyértékesités alakulisa a takarményozist61
és kort6l fiiggGen
(kglkg)
Eletkor (nap) (2)
Kezeks (1)
21 42 49
Kontroll (3) 1,85 2,24 2,32
80/1 1,87 2,24 2,31
80/2 195 2,19 2,23
60/1 1,80 2,25 2,34
SzDsq, 0,08 kg 0,08 kg 0,09 kg
Eletszakasz (nap) (4)
Kezelés
21-42 42-49
Kontroll 243 2,60
80/1 2,39 2,57
80/2 2,27 2,37
60/1 2,44 2,62
SzDs, 0,10 kg 0,28kg

Effect of feeding t;nd age on the accumulated and periodical feed conversion efficiency
treatment (1), age, days (2), control (3). period of life (4)

4. tdbldzat
Az elhullis arinya a takarminyozistdl és kortdl fiiggGen (%)
Elhulldsi % (1)
0-21 nap (2) 0—42 nap (2) 0—49 nap (2)
Kontroll (3) 3,77 5,33 5,33
80/1 2,72 3,99 4,44
80/2 1,99 3,10 3,55
60/1 221 4,66 533
SzDsq, 2,711% 4,04% 4,29%

Effect of feeding and age on rate of mortality
rate of mortality (1), between respective days of life (2), control (3)

A prébavigasra vitt broilerek vigétulajdonsigainak fGbb adatait az 5. és 6. tdbla-
zatban kozokjiik. A grillfertig tomeget kismértékben, de tendenciaszer(ien befolydsolta a
takarménykorldtozas. Itt azonban az a szoros pozitiv korrelicié érvényesiil, mely a vé-
gis el5tti és vagds utini tomeg kozott fenndll. Mivel kordbbi médszertani kisérleteink
bizonyitottdk, hogy a prébavigandé egyedek teljes véletlenszeri kivilasztdsa nagyobb
hibafordssal terheli a vigétulajdonsigok értékelését, ezért alkalmazzuk az Anyag és méd-
szer fejezetrészben megadott médszer szerinti kivdlasztést. Ennek értelmében helyesebb
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S. tdbldzat
Az 50. életnapon végott broilerek vigisi eredményei a takarményozistol fiiggsen
(n=60/kezeks)
Vigis eldtti | Grillfertig Vigdsi Mell- Comb- Mell+comb-
Kezekés (1) é16t6meg tomeg kihozatal tomeg témeg tomeg
g(2) g(3) % (4) g(s) g (6) g (M)
Kontroll (8) 1865 1252 67,13 347 374 721
80/1 1863 1244 66,77 331 390 721
80/2 1814 1202 66,26 325 386 711
60/1 1810 1200 66,29 320 377 697
SzDsq, 50,8g 1,01%

Effect on slaughter results of broilers slaughtered on life day 50th

treatment (1), shughter weight (2), grill weight-(3), carcass percentage (4), weight of the breast (5),
weight of the legs (6), breast + leg weight (7)

6. tébldzat

Az értékes hliwészek tomegének a vigis elotti él5tomeghez és a grillfertig tomeghez

viszonyitott arinya

Mell- Comb'- Melkcomb- Mell- Comb- Mell*com-
Kezeks (1) tomeg (2) | tomeg(3) | tomeg (4) | tomeg(2) | tomeg (3) | témeg (4)
LY
az é15t6meg %-dban (5) grillfertig tomeg %-dban (6)
Kontroll 18,59 20,03 38,62 27,58 29,73 57,31
80/1 17,79 20,96 38,75 26,57 31,30 57,87
80/2 17,69 21,01 38,70 26,53 32,51 59,04
601 17,80 20,97 38,77 26,73 31,50 58,23

Proportion of weight of valuable meat parts to the slaughter weight and to the grill weight
treatment (1), weight of the breast (2), weight of the legs (3), weight of breast + legs (4), in per cent
of shaughter weight (5), in per cent of grill weight (6)

a vagdsi kihozatal, illetve az értékes husrészek ardnyait figyelembe venni. Megdllapithaté
Logy kezelésts] figgs lényeges kiilonbségek nem alakultak ki.

A 7. tdblizat az abdomindlis zsir mennyiségét és ardnyit mutatja a takarminyo-
zastol fiiggSen. Az eredmények alapjdn megéllapithat6, hogy a kisérlet tervezésekor ki-
tizott célt, azaz olyan takarmdnyadagkorlitozdsi médszer alkalmazdsit, amellyel a
broilerek abdomindlis zsirtartalma csokkenthetd lenne viltozatlan takarmdnyosszeté-
tel mellett, nem értiik el. Az abdominilis zsirtartalom arinya gyakorlatilag megegye-
zett az ad libitum és a korldtozott adagot fogyaszté csoportok esetében. Az utdbbi
években elért javulds a novekedési erélyben, valamint a takarmanyok beltartalmanak val-
tozdsa azt is eredményezte; hogy az eddig soviny hiisnak mindsitett borilercsirke ezt
a jellegét egyre inkdbb elveszti, ha tenyésztési és takarmdnyozasi médszerekkel nem vél-
toztatjuk megezt a trendet.

A 8. tdblizat adatai alapjén 1ithaté, hogy a kisérletinkben vizsgilt, 50. életnapon
vagott broilerek testzsirtartalma eléri, s5t meghaladja a Kakuk és Schmidt (1988) 4ltal
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7. tdblézat
Az 50. életnapon vigott broilerek abdominilis zsirtartalminak alakulisa a takarminyozist61
filggGen
Abdominilis zsir (1)
X az é16tomeg %-dban a grillfertig témeg
g(2) 3) %-dban (4)
Kontroll (5) 38,50 2,06 3,07
80/1 37,76 2,02 3,03
80/2 38,42 2,11 3,19
60/1 37,25 2,05 3,10
SzDsq, 46¢g 0,24% 0,37%

) Effect of feeding on amount of abdominal fat
abdoml(mal) fat (1), average (2), in per cent of slaughter weight (3), in per cent of grill weight (4),
control (5

8. tdbldzat
Csirketestek kémiai analizisének eredményei
(n=15/kezelés)
Kontroll (7) 80/1 80/2 - 60/1

Paraméterek (1) - _

X V% X cv% V% X CcV%

>

Szirazanyag % (2) 34,92 3,43 35,37 4,29 36,0 3,717 34,51 3,73
Szirazanyagban:

3) )
nyers fehérje % (4) | 17,1 3,45 17,01 7,05 16,53 4,17 16,96 4,71
nyers zsir % (§) 1497 | 10,08 15,24 | 11,15 16,43 | 11,07 14,55 8,386
nyers hamu % (6) 28 19,28 3,01 | 19,6 29 | 20,34 2,88 | 14,58

Chemical composition of the chicken
parameters (1), dry matter (2), in the dry matter: (3), crude protein (4), crude fat (5), crude ash (6),

control (7)

k6zolt, 10 hetes borilerekre vonatkozé — néhiny éve megillapitott — zsirtartalom ard-
nyokat. Eredr_nényeink aldtdmasztjak Soller és Eitan (1984) modellszdmitdsait, amelyek-
kel kimutattik, a nagyobb nivekedési erélyre torténd szelekci6 torvényszerlien néveli
a zsirdepozici6t. Az az elemzés, amelyet a csirketestek zsfrsavosszetételének megdllapi-
tdsdra végeztink (9. tdbldzat), a kovetkezGkben végzendd kutatdsi feladatok megolda-
séhoz nyuijt kiindulé alapot — nevezetesen: van-e lehetdség takarményozisi-tenyésztési
médszerekkel a csirketest zsirtartalmdban tépldlkozds-lettanilag megfelelobb zsirsav-
ardnyokat kialakitani. Jensen (1985) szerint a megfeleldnek tekintett ardny 1:2 a telitett
és telitetlen zsirsavak kozott, mely jelenleg erdsebben fiigg az 4llatfajokt6l, mint egyéb
tényezdktdl.
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Csirketestek zsirsavisszetétele a metilészterek
(n=15/
Telitett zsirsavak (3)
Kezeks (1)
Kaprinsav | Laurinsav | Mirisztin- | Pentadekdn- | Palmitin Sztearin
sav sav sav sav
Kontroll (2)
-X 0,021 0,048 0,69 0,080 25,68 4,74
CV% 30,00 17,29 10,14 14,50 5,80 12,65
80/1 _
X 0,020 0,040 0,696 0,080 25,20 5,00
CV% 35,21 16,25 7,61 11,64 4,24 12,60
80/2
X 0,020 0,040 0,69 0,08 25,96 4,71
CV% 42,00 20,68 6,81 13,17 3,23 8,47
5002
X 0,010 0,040 0,69 0,08 25,16, 4,75
CV% 36,84 11,33 5,50 13,63 4,05 11,36

Fatty acid composition of slaughtered chickens in per cent methylesters
treatment (1), control (2), saturated fatty acids (3), non-saturated fatty acids (4), non-identified
fatty acid (5)

Az eredményekbél levonhat6 elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések

A kisérletiinkben leirt korilmények kozott és médon a broilercsitkék testzsir- és
ibdomindlis zsir mennyiségét és ardny4t nem sikeriilt csokkenteni. Annak ellenére, hogy
z id§ szerint a tenyésztési médszerek adhatnak biztosabb megolddst a kevésbé zsiros
oilerhiis-elgdllitisra, nem mondhatunk le a tartdstechnolégiai médositdsok vizsgila-

irél, melyek keresettebb, ezdltal magasabb dron értékesithet vigédru megtermelését
2szik lehetdvé.
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9. tdbldzat
relativ tomegszdzalékiban megadva
kezeks)
Telitetlen zsirsavak (4) Nem azono-
sithaté sav (5)
Miriszt-]| Penta- | Palmit-| Hepta- |. Ohj- Linol- | LinoKn-| Linokn+ {Elkozén-| Behén-
ohjsav | decén | oljsav | decén sav sav sav {arachidin-{ sav sav
sav sav sav
0,37 v,04 11,12 027 41,11 12,43 0,26 1,52 1,00 0,30 0,26
2703 | 2543 | 11,51 10,86 4481 10,54 | 15,53 | 12,23 | 43,01 37,08 20,89
0,33 0,05 9,97 0,28 41,67 13,21 0,25 151 094 0,29 0,30
10,77 2545 7,22 9,64 4,39 9,46 13,20 | 28,47 33,68 | 2793 31,14
0,35 0,05 10,77 0,26 4122 1247 0,24 1,54 0,91 0,30 0,30
18,57 33,33 8,98 11,15 3,27 9,94 16,25 1344 | 46,15 | 43,33 32,00
0,33 0,06 10,39 0,28 41,14 13,59 0,26 158 0,88 0,34 0,33
16,36 28,33 | 11,35 12,85 3,40 13,09 | 15,38 544 4540 { 32,30 16,96
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Takarmiényfelvétel és tejtermelés alakulisa
eltéré érési stddiumban betakaritott z6ld drpa- és buzaszilizsok
etetésekor

A hérom idGszakban betakaritott és silézott zold Gszi drpa- és blizamintdkat tejels
tehenekkel etették az eltérd fejlédési dllapotnak a takarminyfelvételre és tejtermelésre
gyakorolt hatdsdnak vizsgilatdhoz. A kisérletek kotdtt tartdsban, 6 csoportban, csopor-
tonként 12 tehénnel folytak 6 héten keresztiil egyedi etetéssel. A 6 x 12 tehén szdrma-
zds, borjazdsok szima, €él6tomeg, tejtermelés és két borjazds kozotti id6 tekintetében
kézel azonosan oszlott meg az egyes csoportok kozott.

A Kkisérlet folyamdn naponta kétszer étvigy szerinti felvételre kaptik az dllatok egye-
diili tomegtakarmdnyként az 4rpa-, illetve bizaszilizsokat. Abrakkiegészitésként 0,8 kg
(4rpéds csoportok) és 0,35 kg (buzds csoportok) széjadarit és 0,18 kg dsvdnyi premixet
kaptak a tehenek naponta és fejenként. Tejeld pétabrakot 9,0 kg, illetve 8,0 kg feletti
tejtermeléshez kaptak, a pétabrak 25% széjadardbél, 33,7% drpadaribdl, 10% bzadari-
bél, 29% melaszos répaszeletbdl s 2,3% dsvinyi keverékbdl illt, a napi felvétel 5 kg volt
dtlagban és tehenenként. A takarminymaradékot naponta visszamérték.

A kisérleti eredmények azt bfzonyitjék, hogy a z6ld gabonaszildzsbdl a fogyasztds a
betakaritdskori érési stidium figgvényében alakul. Az drpa- és buzaszilazsok kozott elté-
rés figyelhet6 meg. Mig arpaszilizsbdl a viaszérés elején levs stidiumban levigott anyag-
bél fogyasztanak a legtobbet a tehenek (korabbi és késGbbi idépontok szilizsaibél kisebb
a felvétel) mintegy 12 kg-ot naponta és egyedenként szdrazanyagban kifejezve, addig a
blizaszildzsb6l a napi felvétel a viaszérés idGszakdban, egészen annak végéig novekszik és
tlagban 13 kg szdrazanyag a napi fogyasztds. A gabonaszildzsok szirazanyag-tartalmanak
novekedésével azonos idGben jelentkezd tobbletfelvétel egyik oka az erjedési termékek
eltérd alakulisa is lehet. A tejesérés idGszakdban levdgott kb. 30% szdrazanyag-tartalmu
szilizsok tej- és ecetsavtartalma ugyanis meghaladja a késgbbi idGpontban levdgottakét.
A napi gabonaszilizsfelvétel a viaszérés kezdetétsl a befejezéséig val6 betakaritdskor ad
libitum etetés esetén 11—13 kg szdrazanyag kozott alakul 600—650 kg €16tomegli tehenek-
nél, mintegy 5 kg abrakfogyasztds mellett. A zold 4rpa- és biizaszildzs fejlédési dllapota
a tejosszetételét nem befolydsolja egyértelmiien. Egyediili témegtakarmdnyként etetve
az drpaszilizs energiatartalma ad libitum fogyasztva 8—9 kg tej termelését biztositja a
létfenntartd sziikkségleten feliil, amihez kismértéki fehérjekiegészitésre van sziikség, a
buzaszilizs 6-8 kg tejtermeléséhez biztosit elegendd energidt, kismértéki fehérjefeles-
leg mellett.

A 26ld gabonafélék — 4rpa, biiza — optimilis sil6z4si idGpontja a hozam mellett
fugg az energidt meghatdrozé kritériumoktdl és ezek emészthetdségétdl, a silézhatosdg-
tdl, a fogyasztds €s a termelés alakulasitél. Mindezek figyelembevétele mellett a jelen
eredmények szerint a legkedvezSbb betakaritdsi stidium a viaszérés kezdetén van 35--
42%-os szdrazanyag-tartalom mellett.

BIBL.: Heinzl, W. g’.—Schwaz, F. J. und Kirchgessner, M.: Futterwert von Gersten- und Weizen-
Ganzpflanzensilagen fiir Milchkiihe bei unterschiedlichem Emtezeitpunkt. 2. Mitteilung: Futter-
aufnahme und Milchleistungskriterien, Das Wirtsphaftseigene Futter, 1989. 35. 2. 187-200.
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Allattenyésztési és Takarmdnyozisi Kutatékézpont,
Takarmanyozisi Kutatéintézete, Herceghalom
(Igazgat6: Gundel Jinos)

A Hybro és a Tetra broiler végtermék osszehasonlitisa
1. Kézlemény: A termelési paraméterek és az abdomindlis zsirmennyiség
alakuldsa

Dolmdny Tamara—Gdti Levente—Gippert Tibor

Summary

Dolmdny T., Mrs.— Gdti L.— Gippert T.: COMPARISON OF HYBRO AND TETRA BROI-
LERS. 1.PRODUCTION PARAMETERS AND QUANTITY OF ABDOMINAL FAT;

Production parameters and abdominal fat deposition of Hybro-81 and Tetra-B broilers kept
and fed identically were compared at 42 and 49 days of age. No significant differences were found
in weight gain but the Hybro-81 broilers had better feed conversion rate.

These genotypes exerted no significant differences in respect of abdominal fat deposition,
viz. on day 42 2nd 49 the Hybro-81 and Tetra-B broilers had more abdominal fat, respectively.

Authors address: Institute of Animal Nutrition of the Research Centre for Animal Production,
2100 Go6déls, Pf. 57.

Bevezetés

Az utébbi években a broilerek novekedési erélyére irdnyulé szelekcié nagyobb
mérték (i zsirképzéshez (fGleg abdomindlis zsir) is vezetett, ami Ilényegesen befolydsol-
ja a broiler vgottiru mindségét (Arafa et al., 1983; May, 1984; Kdllay, 1987). Ez a fel-
dolgozéipari és fogyasztéi szempontbdl is nagy problémit jelent, mivel noveli a feldol-
gozds veszteségét, valamint nem felel meg a korszeri tiplilkozisi kovetelményeknek.
Az dllati termékek irinti minGségi kovetelmények novekedése aktudlissd tette az abdo-
mindlis zsir csdkkentésére irinyul6 kutatdsokat.

A baromfihis mindsegét igen sok tényezd befolydsolja: genotipus, takarményo-
zds, ivar, vagdsi kor, tartdsi kériilmények stb. (Cavet et al, 1985, Diambra et al, 1985;
Garweod és Aberle, 1985, Roserbrough és Steele, 1985; Fris, 1987; Saadouen et al, 1987).
Magyarorszigon jelenleg két fontosabb broiler genotipus van forgalomban — a Hybro
és a Tetra, ezért egy olyan kisérletsorozat keriilt bedllitdsra, melynek célja a kovetkezd
volt: adott takarmanyozdsi és tartdsi technolégia mellett felmérni a két broiler genotipus
termelési paramétereit, a zsir, foleg az abdomindlis zsir depondldsdnak mértékét a vigisi
kor fiiggvényében.
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1. tdbldzat
Az indit6-, a neveld- és befejezdtapok szazalékos Osszetétele
és szdmitott tipliléanyag-tartalma
Megnevezés (1) Inditétdp (2) NevelGtdp (3) BefejezStip (4)
Kukorica (5) 58,5 63,5 68,5
Biiza (6) 10,0 10,0 10,0
Extr. szdja (48%) (7) 22,0 18,0 18,0
Halliszt (70%) (8) 6,0 50 -
Baromlfi indité szuper premix (9) 35 - -
Baromfi neyelS szuper premix (10) - 3,5 -
Baromfi befejezd szuper premix (11) - - 3,5
ME MJ/kg 13,20 12,30 13,27
Nyers fehérje (13) % 21,05 18,87 15,82
Nyers zsir (14) % 4,10 4,13 3,77
Nyers rost (15) % 2,19 2,15 2,25
Metionin + Cisztin (16) % 0,76 0,65 0,51
Lizin (17) % 1,21 1,04 0,76
Ca % 1,11 1,08 0,92
P % ’ 0,72 0,69 0,58
Megjegyzés: (18)
Premix 1. ésszetétele: (19) Ca 25,5%, P 7,7%, NaCl 4,9%, Na 1,9%, A-vitamin 280 000 NE,

D3 vitamin 57 400 NE, D1-Metionin 10 000 mg, E-vitamin 350 NE,
Clopido+Methylbenzoquat 3,080 mg. Ezenkiviil: K3, By, B,, B;,
B¢, B,,, Niacin és Kolinklorid. Mn, Zn, Cu, I, Se és antioxid4ins
Premix 2. ésszetétele: (20) Ca 25,4%, P 7,6%, NaCl 7,0%, Na 2,7%, A-vitamin 224 000 NE,
D3-vitamin 57 400 NE, E-vitamin 280 NE, Lasalocid-Na 2,1 mg,
Ezenkiviil: K3, By, B,, B3, Bg, Byz, Niacin, és Klonklorid, Mn,
Zn, Cu, J, Se és antioxiddns
Premix 3. 6sszetétele: (21) Ca 25,2%, P 7,5%, NaCl 10,9%, Na 4,1%, A-vitamin 112 000 NE,
D3-vitamin 29 400 NE, E~vitamin 140 NE. Ezenkiviil: K 3, B,,
B3, B¢, Niacin és Kolinklorid. Mn, Zn, Cu, Se, J és antioxidans.

Percentual composition and nutrient content of starter-, grower- and finishing feeds
item (1), starter (2), grower (3), finishing (4), maize (5), wheat (6), extr. soybean (48%), (7), fish meal
(70%) (8), chicken starter super premix (9), chicken grower super premix (10),chicken finishing super
premix (11), crude protein (13), crude fat (14), crude fibre (15), methionine + cystine (16), lysine
(17), remark (18), composition of the 1st premix (19), composition of the 2nd premix (20), compo-
sition of the 3rd premix (21)

Sajét vizsgilatok

A modell-szinti kisérletben a szexilt naposcsibedllomédnyt (50—50%-os ivarariny-
ban) vegyesivarban telepitettiik, 16 db/m® betelepitési stir(séggel. Az egyik kezelésbe
300 Hybro—81 (fiilkénként 150 db), a mésikba 300 Tetra—B naposcsibe keriilt.
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2. tdbldzat
A kisérleti termelési eredményei

Megnevezés (1) Hybro Tetra
Indulé létszim (2) db 300 300
Elhullds (3) % 8,3 10,3
Atlagos testtomeg (4) )

42 napos korban g (5) 1440,6 14379

49 napos korban g (6) 17672 1676,8
Napi testtomeg-gyarapodis (7)

42 napos korban g (5) 336 33,3

49 napos korban g (6) 354 33,5
Takarmdnyértékesiikés kgfkg (8) 2,30 2,42

Production results in the experiment
item (1), initial number of brids (2), rate of mortality (3), average body weight (4), at 42 days of age
(5), at 49 days of age (6), daily weight gain rate (7), feed conversion efficiency (8)

3. tdbldzat
Az él5tomeg, a grill- és az abdominalis zsirtomeg alakulisa |
42. és 49. napos korban

Megnevezés (1) Hybro Tetra
42. napos kor (5)
Elétomeg (2) g 14406 14379
Grilltomeg (3) g 911,6 899.6
%' 630 624
Abdomindlis zsir (4) g 29,1 26,3
%* 32 2,9
49. napos kor (6)
El6tomeg (2) g 1864,7 1745,8
Grilltomeg (3) g 11500 10729
% 61,7 61,5
Abdominalis zsir (4) g 39,3 37,1
%* 34 35

Megjegyzés: (7)
1 az é16tomeghez viszonyitva (8)
2a grilltémeghez viszonyitva (9)

Live- and grill weight and amount of abdominal fat at 42 end 49 days of age
item (1), live weight (2), grill weight (3), abdominal fat (4), at 42 days of age (5), at 49 days of age
(6), remark (7), as compared to live weight (8), as compared to grill weight (9)
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A kisérleti nevel5 zdrt, ablak nélkiili, mélyalmos, kézéptakarminyos, oldalfolyosés,
fiilkés elrendezésii volt, hmérséklet és szelldztetés szabdlyozasi lehetgséggel ellitva, a
viligitds mesterséges fényforrassal folyamatosan (24 6rds) tortént.

A felnevelési idészakban mindkét illomdny azonos, hidromfizisi (indité-, neveld,
befejezd) takarmdnyt fogyasztott. Az indtitétépot (21% nyersfehérje és 13,2 MJ/kg ME)
28 naposkorig,anevelStipot (18% nyersfehérje és 13,3 MI/kg) 42 napos korig és a be-
fejezotapot (15,8% nyersfehérje és 13,22 MJ/kg ME) 49 napos korig ad libitum etettiik
(1. tbldizat).

A nevelés 49 napos korig tartott. Ez id6 alatt a kisérleti dllomanyt 0, 28, 42 és 49
napos korban egyedileg mérlegeltiik, ez egyben a prébavigdsi idSpontokat is jelentette.
Az ut6bbi céljira mindegyik csoportbdl 28 napos korban, a csoport itlag testtomegének
megfelelden 6 csirkét (3 kakas, 3 jérce), 42 és 49 napos korban viszont 12—12-t (6 kakas
és 6 jérce), 16 6rds éheztetési idszak utdn levigtunk. A vdgépréba sordn az abdomindlis
zsir mérése a kivetkezd testtdjakon tortént: az ilGcsont, a klodka koril és a hasizom kor-
nyékén. E meghatdrozishoz nem tartozott a zuzin levs lerakddott zsir.

Az adatfelvétel a 3 nevelési fizisnak megfeleléen tortént, de ezen kdzlemény ke-
retében a kapott eredmények értékelését csak 6 és 7 hetes korra korlitozzuk, mivel
ezea id6pontban van jelentGsége az optimalis vigdsi kor megdllapitdsdnak.

Az eredmények értékelése

A broiler-hizlalds termelési mutatoi

A 0-49 nap hizlalisi periédus alatt kapott hizlalisi eredményeket a 2. tdblizatban
foglaltuk 6ssze. A 42 napos korban mért 4tlag testtdmeg gyakorlatilag mindkét genoti-
pusndl azonos volt. A hetedik héten a Tetra végtermék novekedési erélyének csokkend
tendencidja a 49. napos korra alacsonyabb dtlagos testtémeget hozott. A kiillonbség
(904 g, azaz 5,12%) nem volt szignifikdns.

A takarmdnyértékesiilés adatai viszont lényegesen eltértek egymdstél: 2,30 kglkg,
illetve 2,42 kgfkg. Ez azt jelenti, hogy Tetra genotipusii csirkék 1 kg testtomeg elGalli-
tdsdra 0,12 kg-mal tbb takarményt hasznéltak fel.

A zsirdepondlds mértéke

A kapott eredmények analizise alapjin nem volt szignifikins kiilonbség az abdo-
mindlis zsirdepondlds értékében. (3. tdbldzat). A hizlalds végéig a hasiiregben képzGdott
zsir 4tlagos mennyisége a Hybro broilemél 39,3 g, a Tetrinal pedig 37,1 g volt. Nem volt
kiilonbség a két genotipus kdzdtt az abdomindlis zsir relativ mutatéiban sem. A hasiiregi
zsirképz6dést a vdgdsi kor fiiggvényében vizsgilva azt tapasztaltuk, hogy mig a Hybro
végtermékben az abdomindlis zsir relativ mennyisége az utolsé hét alatt 32%-r6l csupdn
34%1a novekedett, a Tetra végtermékben 2,9%-r6l 3,5%-ra nétt. Feltehets, hogy az ab-
domindlis zsirdepondlis dinamikija a két genotipusndl kiilonbozs. Ebben az esetben
célszerd elemezni a hasiiregi zsir lerak 6d4sdnak iitemét a hizlalds utolsé hetében, az é16-
tomeg és a grilltomeg novekedési liteméhez viszonyitva. (I. dbra)

Eléggé egyértelml, hogy mindkét genotipus paramétereinek tendencifja az id6
figgvényében vizsgilva lényegében azonos: a grilltémeg relativen lassabban névekedett
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£
Hybro Tetra

D -é15tdmeg

,

// -grilltdmeg
-abdomindlis zsirtomeg

1 dbra. Az €IS és a grilltdmeg, valamint az abdominilis zsir tomegének novekedése a 42. ésa 49. nap
kozott Hybro és Tetra hiscsirkénél

Fig 1. Increase of live weight, carcase weight and abdominal fat of Hybro and Tetra broilers between
the age of 42nd and 49th days

az é16témeghez képest, de az abdomindlis zsirdepondlds sebessége nagyobb volt, mint az
él6tomeg vagy a grilltomeg novekedése. A Tetra végtermékben a zsir relativ mennyisége
tébb, mint kétszeresésével miilta feliil a grill relativ értékét. A broilertermelésben a neve-
1ési id3, illetve optimdlis vagdsi kor meghatirozasindl ez a jelenség figyelemremélto lehet.
Meg kell azonban mondanunk, hogy a kialakult véleményiink elGzetes és sok vonatk ozds-
ban tovabbi vizsgilatot igényel.

Kovetkeztetések

A modellszintii kisérletb8] messzemend kovetkeztetéseket nem kivdnunk levonni,
a kisérlet még kiegészitd vizsgilatra szorul, ezért a kapott eredményeket el6zetes tijé-
koztatisként kozoljiik.

Az adott takarmdnyozdsi €s tartdsi feltételek mellett a termelési paraméterekben
és a vagas kitermelésben a két genotipus kozott jelentds kiilonbséget nem tapasztal-
tunk. Egyes tulajdonsigokban azonban hatdrozott, kedvez6 tendencia 4llapithaté meg a
Hybro javira, amely a koévetkezSkben nyilvinult meg:

— A Hybro—81 hiishibrid él6tomege 49 napos korban kismértékben, de nem szig-
nifikdnsan nagyobb, mint a Tetra végterméké. A fejlGdési erély kozotti kilonbség a neve-
lés 6-7. hete k6zott a legnagyobb, ennek megfeleléen a Hybro csirke takarmdnyértéke-
sitése is kedvezdbb, mint a Tetrdé.

— Az abdomindlis zsir lerakéd4dsdban a két genotipus kozott szignifikdns kiilonbség
nem taldlhaté. A 6 hetes Hybro csirkékben relative nagyobb abdominélis zsir volt mér-
hetd, mint a Tetrdban, de 7 hetes korra ez a kiilonbség eltiint. A Tetrdban 6—7 hetes kor
kozott fokozbdott az elzsirosodis.
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Kiilonb6z6 genotipusu, eltéré €16 tomegig hizlalt
hibridsertések hizékonysagi és vagétulajdonsdgainak vizsgdlata
az ivart6l fiiggden

Gelei Istvan— Hdrskuti Liszlo—Horn Péter—Kovdch Gdbor

Summary

Gelei I.—Hdrskuti L.—Horn P.—Kovich G.: EFFECT OF SEX ON FATTENING AND
SLAUGHTER PERFORMANCE OF HYBRID PIGS OF DIFFERENT GENETIC BACK-
GROUND FATTENED TO DIFFERENT SLAUGHTER WEIGHT

Fattening and slaughter performance of lines of KA-HYB hybrids pigs of 4 boar breeds was
studied between 33 and 105 and 125 kg live weight respetively. Up to 65 kg of weight and slaughter
weight the ration contained 16 and 13% crude protein respectively. Experimental groups consisted
of females and castrated males in equal proportion.

The 1ragnitude of effect of sex, slaughter weight and genotype on traits of fattening and
slaughter performance was studied by analysis of variance.

Within all three factors the variables caused significant differences and no considerable interac-
tion was found among the factors.

The variance ratio of the factors was expressed as per cent of the total variance. Out of the
factors tested sex proved most effective since it had 10.8 and 25.2% variance ratio in respect of net
weight gain and proportion of ham respectively. Slaughter weight proved the second mo-t significant
factor that had 0.9 and 25.5% variance ratio in the daily weight gain and net weight gain respectively.

Authors address: Godolld University of Agricultural Sciences, 2103 G6dolls, Pdter Kéroly u. 1.

Bevezetés

Az eltérs ivani sertések kozott a hizékonysdgot és a vdgdértéket tekintve lényeges
kilonbségek vannak. Szamos adatot ismeriink arra vonatkozdan, hogy az emsék és az
artinyok hizékonysdgi és vig6érték jellemzgit is célszer(i klon-k tlon vizsgdlni.

Holdas (1960) kimutatta azt a kiilonbséget, amelyet az ivartalanitds okoz a hizdsi
és vagisi eredményekben. Ugyanezzel a kérdéssel foglalkoznak Holdas és mtsai késGbbi
vizsgdlatukban (1964), ahol elsésorban a vigdérték viltozdsait hangsilyozzdk. Kovdes és
Khank Quac (1978) is érintik azt a kérdést, amikor a hizékonységi és vigasi teljesitmé-
nyek alakuldsit vizsgiljdk nagyfehér hissertés populdciéban életkor, illetve tomeg sze-
rint. Standal (1977) elsGsorban a sertések szelekcids rendszerének tovibbfejlesztésével
kapcsolatban mutat rd azokra a kiilonbségekre, amelyekre az eltér§ ivari sertések teszte-
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léseként szamitanunk kell. Annak ellenére, hogy az elmiilt évtizedek szakirodalmdban
szimos kozleményt talilunk az ivar hatdsirél, mdris vizsgdlodds tdrgyat képezi ez a
kérdés. A hizé- és vigoérték novelését célzé tenyésztSi munka nyomdn sziletd — ij
fajta —, illetve hibridkonstrukcick kiilonboz6 ivari egyedei ugyanis mds-mds teljesit-
ményt mutatnak az adott tartistechnolégidban és eltérd médon reagilnak a takarmdny
mindségére is. Vagyon és Kovdch (1986) 85 kg-os testtomeg esetén a kocasiild6knél az

artdnyokkal szemben 0,8%-kal tobb hust és 0,9%kal kevesebb zsirt mértek. Nagyobb
testtémegnél (125 kg) a kocdk és drtdnyok kozti kiilonbség 5, illetve 5,5%-ot tett ki.
Copelin és mtsai (1981) részletesen elemzik a testtomeg, a fajta €s az ivar befolyisit a
véghizlalds fazisiban levd sertéseken. Horn és mtsai (1982) ivadékvizsgdlati eredmények
felhasznélisdval elemzik korszer( sertéspopuldcidkban az drtinyok és emsék ivari dimor-
fizmusdbdl fakadé kiilonbségeket.

A kozlemények hosszi sordt dttekintve megallapithaté, hogy mind a tisztavérti,
mind a keresztezett, illetve hibridpopulicidk ndivari egyedei vigéértékben feliilmiiljik
az drtdnyok teljesitményét.

Sajat vizsgilatok

Kisérleteinkben, azonos tartdsi és takarmdnyozisi koriilmények kozott, négy
apai genotipushoz tartozé vegyesivari hibridsertés csoportban vizsgiltuk az eltérd vigds-
kori testtdmegnek a hizodalmassdgra és vigoértékre gyakorolt hatisit, valamint az ivar,
a genotipus és.a testtomeg k6z6tt mutatkozé kélcsonhatdsokat.

A vizsgilathoz 33 kg dtlagtomegii vegyesivaré KA—HYB sertésdllomanyt telepi-
tettink be, amely magyar nagyfehér anyadllomdnytél és négy, eltéré tipust apavonal-
tol szdrmazott. Az egyik csoportot 33 kg-t6l 105 kg-ig a mdsikat 125 kg 4tlagos él5-
tomegig hizlaltuk. Mindkét csoportban azonos &sszetételii takarmdnyokat alkalmaz-
tunk. 65 kg €l5tomeg eléréséig 16% emészhets nyersfehérje-tartalmi takarmanyt, majd
ezt kovetden vigdsig 13% fehérjetartalmi takarmdnyt etettiink.

A biometriai elemzés varianciaanalizissel tortént. +6 tényezdk az ivar, a testtomeg,
és a genotipus voltak. '

Eredmények
A hizodalmassdgot meghatdrozo értékmeérc tulajdonsdgok alakuldsa

A kisérletben hizlalt sertések életkorira, €l6tomegére, tovabb4 a takarmany értéke-
sitésére vonatkoz6 osszevont adatokat az 1. tdbldzat tartalmazza.

A kis- és nagytomegre hizlalt kisérleti csoportok kozott — mintegy 20 kg-os é16-
tomeg kilonbséget figyelembevéve — 34 nap kiilonbség mutatkozott a hizlalisi napok
szdmdban. A kocik a vigétomegiket 10, illetve 7 nappal késGbb érték el, mint az drtd-
nyok. A vigdsi veszteség lényegesen, mintegy 2,5%%kal csokkent, a nagytomegre hizlalt
sertések vigisakor.

Az ivarok ko6zott a kocdk javara 0,5% kitermelési ardnykiilonbséget tapasztaltunk.
A nagytomegre hizlaliskor 0,8 kg-mal romlott a fajlagos takarmanyfelhasznalds.

A hizlalds alatti napi témeggyarapodist értékelve megdllapitottuk, hogy mindkét
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1. tébldzat
A kisérleti hizésertéscsoportok f8bb mutatéi
Beillitdsi Vigisi
Hasitott test Takar-
Eletkor Elé'témeq Eletkor {El5tomeg| tomeg | kihozatal] ményér-
Test- Ivar 3) (4 | Hizla- ©) (O] ® (&)] tékesités
tomeg ) laldsi na- (kglkg)
m (nap) (kg) | pok szd-| (nap) kg) ke | () (10)
ma (5)
Kis test-| artiny
tomeg (13) 88,5 33,0 100,6 189,1 104,9 83,7 79,8
an koca (14 91,3 33,8 108,2 199,5 1044 839 80,4
X 89,9 334 1045 194 4 1044 83,8 80,1 3,62
Nagy artiny
test- (13) 88,8 32,8 135,6 2244 1274 104,8 82,2
tomeg koca(14)] 948 37,6 136,6 231,3 125,7 103,9 82,7
(12) X 919 35,3 136,1 228,0 126,5 104,3 825 3,80

Some of the production parameteres of pigs
live weight (1), sex (2), age at start, days (3), weight at start, kg (4), number of fattening days (5),
age at slaughter, days (6), slaughter weight, kg (7), carcase weight, kg (8), killing-out percentage, % (9),
feed conversion efficiency (10), lower shughter weight (11), castrated males (13), females (14),
greater slaughter weight (12) )

vigékategoridban jelentSs az ivari hatds. Az drtdnyok szignifikdnsan jobban gyarapodtak,
mint a kocdk (57 g-mal).

A nagy testtomegre hizlalt sertéseknél a tomeggyarapodds dtlagosan 13 g-mal volt
kisebb a kis testtomegre hizlaltakénal. Adataink alapjin a nagyobb testtémegre hizlalds-
kor mindkét ivar napi tomeggyarapodasa kismértékben csokkent.

A genotipusok kozotti eltérések is szignifikinsnak bizonyultak. A robus/tus geno-
tipus tomeggyarapoddsa volt a legkedvezGbb, ezt kovette a négysonkds, majd a bacon,
mig a leggyengébben a szintetikus genotipus gyarapodott.

A netté tomeggyarapodds tendencidi az ivar és genotipus fiiggvényében a +* ~
alatti napi tomeggyarapoddshoz hasonléan alakultak. Az artinyok és kocik k6z6tti nagy-
mértékii és szignifikdns kilonbség ebben a mutatéban is tapasztalhaté. A genotipusok
sorrendje: robusztus, négysonkds, bacon, szintetikus. A kis és nagy testtémeg kozotti
sorrend a netté tomeggyarapoddsnil forditott, mint a hizlalisi id§ alatti napi tomeg-
gyarapoddsndl. A nagy testtomegre hizlalt sertések jobb vigasi kihozataldnak kovet-
keztében mindkét ivarban csaknem megegyezd ardnyban, és szignifikdnsan nétt a netté
tomeggyarapodds. Mig a kis testtomegre hizlalt sertések eldnye a napi tomeggyarapodis-
ban 13 g volt, addig a netté tomeggyarapoddsban ez az elony 28 g hatrinnyd alakult
a nagy testtomegre hizlalt sertésekkel szemben. Ennek magyarizatit a nagy testtomegre
hizlalt sertések vigasi veszteségének csokkenése (2,5%) adja meg.

A vizsgilt hizodalmassagi tulajdonsagok terén az ivar és a genotipus kozott tapasz-
taltunk kolcsonhatast.

A hizodalmassdgi paramétereket a 2., 3. tdbldzatokban foglaltuk 6ssze.
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2. tdbldzat
A tomeggyarapodis alakulisa a hizhalds afatt
Hizlaldsi id6 Netté tomeg-
alatti napi gyarapodis
TényezGk (1) Viltozdk (2) n tomeggyarapodds g (4)
® O3
X X

Ivar (5) Artdny (6) 640 707,51 454,84

Koca (7) 640 650,73 436,99
Testtomeg (8) Kis testtomeg

(105 kg (9) 640 685,67 431,84

Nagy testtomeg

(125 kg) (10) 640 672,77 459,52

Robusztus (12) 320 692,49 451,54

Bacon (13) 320 675,33 446,57
Genotipus (11) Négysonkas (14) 320 681,38 446,77

Szintetikus (15) 320 667,77 44254
Atlag (16) 1280 679,12 445,92
SzDsq, 8,12 33

Daily weight gain and net weight gain in the period of fattening
factors (1), variables (2), daily weight gain in the period of fattening (3). net weight gain (4), sex (5),
castrated males (6), gilts (7), live weight (8), lower slaughter weight (9), greater slaughter weight (10),
genotypes (11), robust (12), bacon-type (13), four-ham type (14), synthetic (15), average (16)

F6- és kolcsonhatisok szignifikancia vizsgdlata a tomeggyarapodasban

3. tdbldzat

Hizlalas alatti Netté

Hatasok (1) napi tomeggyarapodds tomeggyarapodis

6)] (6)
Ivar (I) (2) XXX XXX
Testtémeg (T6) (3) XXX XXX
Genotipus (G) (4) XXX XXX
IxTé6 - -
IxG X XX
To x G — -
IxToxG — -

Szignifikanciaszint: (7)

xxx P<0,1%

xx P<1%
x P<5%

Analysis of significance of the main effects and interactions
effects (1), sex (2), live weight (3), genotype (4), daily weight gain in the period of fattening (5),
net weight gain (6), level of significance (7)
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4. tibldzat
A vigbértéket meghatirozé mutatdk alakulisa
Fehérje- | Csontos- |  Ertékes Comb
dru ardny ardny husrészek his ardny
Tényezdk | Viltozék (6) n (%) (15) (%) (16) aranya (%) | (%) (18)
a an
X X x x
Ivar (2) Artiny (2) 576 32,88 61,82 42,08 16,61
Koca (8) 576 30,26 64,36 4421 17,68
Testtomeg | Kis testtomeg testtomeg
3 (105 kg) (9) 576 30,57 63,99 43,74 17,52
Nagy testtomeg
(125 kg) (10) 576 32,53 62,21 42,70 16,87
Genotipus | Robusztus (11) 288 32,15 62,88 42,39 16,72
) ’ Bacon (12) 288 31,56 62,79 42,39 17,15
Négysonkis (13) 288 31,36 63,27 43,53 11,43
Szintetikus (14) 288 31,19 63,12 43,27 17,33
Atlag (5) 1152 31,57 63,09 43,15 17,15
SzDs5q, 0,32 0,32 0,18 0,13

Sezeral slaughter parameteres
factors (1), sex (2), live weight (3), genotype (4), average (5), variables (6), castrated males (7), gilts
(8), lower slaughter weight (9), greater slaughter weight (10), robust (11), bacon-type (12), four-ham
type (13), synthetic (14), proportion of white parts in the carcase, % (15), proportion of boned meat,
% (16), proportion of valuable meat parts, % (17), proportion of hams, % (18)

A vdgoeértékeket meghatdrozo tulajdonsdgok alakulisa

A vigéértéket jellemzd tulajdonsigokat (fehériru ardnya, csontoshis ardnya,
értékes hisrészek ardnya és a comb ardnya) a 4. és 5. tdblizatok tartalmazzik. Az adatok
alapjan megdllapitottuk, hogy az ivar és a testtomeg hatdsa jelentGs és szignifikdns, de a
genotipus hatdsa is erSs szignifikancidt mutat. A hizlalds sordn a kocdk teljesitményfolé-
nye jelentkezik, hiszen 2,62%kal kevesebb a fehérdru ardnya, 2,54%%kal tobb a cson-
toshis ardnya, 2,13%-kal az értékes husrészek ardnya és 1,07%kal a comb ardnya, mint
az artdnyoknal. A kis testtomegre hizlalt sertések 0,65—1,96 szdzalékkal bizonyultak
jobbnak a nagy testtomegiieknél.

A nagy testtdmegre hizlalds mindkét ivarban megkozelitGen azonos arinyban novel-
te a fehéraru aridnyit. Az értékes husrészek ardnyit, valamint a csontoshus ardnyat tekint-
ve a kocdk az drtdnyokhoz viszonyitva kis testtomegben 2%-kal, nagy testtémegben 2,5%-
kal szolgiltattak tobb értékes hust. Az értékes husrészek ardnydnak csokkenése az artd-
nyokndl ardnyosan kovette a fehérdruardny novekedésének ltemét. A comb ardnyiban
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5. tdbldzat
Fo és kolesonhatisok szignifikancia vizsgdlata a vigoérték mutatékban
Hatdsok (1) Fehérdru ardny, | Csontoshis ardny | Ertékes husrészek Comb ardny,
% (5) % (6) ardny, % (7) % (8)

Ivar (I) (2) XXX XXX XXX XXX
Testtomeg (To) (3) XXX XXX XXX XXX
Genotipus (G) (4) XXX XXX XXX XXX
IxTé - - — -
IxG - - - -
To6x G XX XX XX -
IxToxG XX X X -
Szignifikanciaszint: (9) xxx P<0,1%

xx P<1%

x P<5%

Analysis of significance and main effects of interactions

identical with Table 3. (1—4.), proportion of white parts (5), proportion of boned meat (6), propor-
tion of valuable meat parts (7), proportion of hams (8), level of significance (9)

6. tdbldzar
Az egyes tényezGkre visszavezethetd variancia a tomeggyarapodasban,

az Osszvariancia %-aban

Hizlaldsi id§ alatti napi Netté tomeggyarapodis
Tényezék (1) testtomeggyarapodas (g) (5) (g) (6)
I (Avar) (2) 21,7Xx 10,8xxx
T (Testtomeg) (3) 0,9XXx 25,5Xxx
G (Genotipus) (4) 1,3Xxx 1,1xXXx
IxT 0 0
IxG 1,3 1,1Xx
TxG 0,3 0,6
IxTxG 0 0
Hiba (7) 74,5 60,9

xxx P<0,1% xxP<1% xP<5%

Variance of factors in per cent of total variance of live weight gain, %
identical with Table 3. (1-6), error (7)

az ivarok kozotti kilonbség a kocdk javira erGsen szignifikéns. A nagyobb tomegre hizla-
las mindk ét ivarban kismértékben, de szignifikdnsan csékkentette a comb ardnyait.

A genotipusokat vizsgilva megillapithatd, hogy a fehériru ardnydnak kivételével
a vigoértéket kifejezs tulajdonsdgoknil az 4tlagok sorrendje forditott, mint amit a hizo-
dalmassdgi tulajdonsigokndl tapasztaltunk. A genotipusok kozill a robusztus hibrid-
konstrukcié volt a legzsirosabb, ezt kovette a bacon. A szintetikus genotipus fehériru
ardnya volt a legkedvezgbb.
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7. tdbldzat
Az egyes tényezOkre visszavezethetd variancia a vigéérték mutatékban,

az Osszvariancia %-iban

Fehéraru Csontoshis Ertékes Comb ardnya
Tényezdk (1) ardnya arinya husrészek arinya (%) (9)

(%) (6) (%) (D (%) (8)

I (var) (2) 23,5%XXx 22,7XXX 25,1XXX 25,2XXX
To (Testtomeg) (3) 13,2Xxx 11,2%XXx 5,8Xxx 9,2XXX
G (Genotipus) (4) 1,2XXx 1,3%xx 3,2XXX 4,1XXX
IxTé 0,3 0,3 0 0
IxG 0,2 0,1 0,2 0,1
Té x G 1,0x 1,1Xx 1,3xx 0,4
IxTéxG 2,0xx 2,0x 2,0 09
Hiba (5) 58,6 61,3 62,4 60,1

xxx P<0,1% xxP<1% xP<5%

Variance of factors in per cent of total variance of slaughter parameteres
factors (1), sex (2), live weight (3), genotype (4), error (5), proportion of white parts (6), proportion
of boned meat (7), proportion of valuable meat parts (8), proportion of hams (9)

8. tdbldzat
Osszefoghl6 tiblizat az ivar, a testtomeg és a genotipus 6sszvarianciin beliili
variancaszazalékainak bemutatisira
Frtékmérd tulajdonsdgok (1) I T G
(var) (2) (Testtémeg) (3) (Genotipus) (4)

Napi testtomeg-gyarapodis .

a hizlaldsi id6 alatt (g) (5) 21,7 0,9 1,3
Nett6 testtomeg-gyarapodas (g) (6) 10,8 25,5 1,1
Fehéraru arinya (%) (7) 235 13,2 1,2
Csontoshuis ardnya (%) (8) 22,7 11,2 1,3
Ertékes husrészck aranya (%) (9) 25,1 5,8 32
Comb ardnya (%) (10) 25,2 9,2 4,1

Variance per cent of sex, live weight and genotype within the total variance
traits of merit (1), sex (2), live weight (3), genotype (4), daily weight gain in the period of fattening
(5), net weight gain (6), proportion of white parts (7), proportions of boned meat (8), proportion of
valuable meat parts (9), proportion of hams (10)
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A csontoshis, az értékes husrészek és comb ardnydt vizsgilva a genotipusok sor-
rendje azonos; legkedvezbb a négysonkds genotipusé, ezt kveti a szintetikus, a bacon
és a leggyengébb a robusztus genotipus. A vizsgdlt vagéérték jellemzoknél a tomeg x ge-
notipus és ivar x témeg x genotipus kolcs6nhatdsok mutatkoztak.

A vizsgdlt tényezék befolydsa a variancidra

A kisérletek egyik sarkalatos pontja annak megdllapitdsa volt, hogy a vizsgilt
tényezok — ivar, testtomeg, genotipus — milyen mértékben befolydsoljik egy-egy hizo-
dalmasségi, .illetve vdgoérték jellemzs alakulisit, tehdt az Osszvariancidn beliil mekkora
hanyadot képviselnek.

A hizodalmassdgi tulajdonsdgok variancidjinak elemzése

A 6. tdblizathan mutatjuk be a hizlaldsi idG alatti napi testtomeg-gyarapoddsban és
a netté tomeggyarapoddsban tapasztalt varianciahdnyadokat az Gsszvariancia szdzaléka-
ban kifejezve. Ebben a kisérletben is jol érzékelhetd, hogy a hizodalmassagi tulajd onsdgok
variancidjdt legnagyobb mértékben a hizdsertések ivara hatdrozza meg (21,7%, illetve
10,8% az 6sszvariancidn belil). Az ivar hatdsa mindkét tulajdonsigban erGsen szignifikans.
A testtomeg, mint madsodik vizsgalt féhatds a hizlalds alatti napi testtomeg-gyarapodasnal
az gsszvariancidn belill gyakorlati szempontb6l elhanyagolhaté nagysdgrendet képviselt
(0,9%), ugyanakkor a netté tomeggyarapoddsndl az ivari hatdst is megeldzte és er6sen
szignifikdns volt. A nagyobb vigdsi testtomeggel jiré hosszabb hizlaldsi id§ tehdt jelents-
sebb befolydst gyakorolt a netté tomeggyarapoddsra, mint az ivar.

A genotipus mindkét mutatéban — az ivart és a testtémeget kovetSen harmadik
helyen ugyan —, de erGsen szignifikdns szerepet jatszott. Az ivar x testtomeg kozotti kol-
csonhatds, a testtomeg x genotipus kozotti kolcsonhatds és az ivar x testtdmeg x genoti-
pus kozotti kolesonhatds gyakorlatilag az 6sszvariancidn belil jelentéktelen nagysdgrendet
képviselt és nem volt szignifikdns. Az ivar x genotipus k6zotti kdlcsdnhatis az Gsszvarian-
cidn beliil a genotipus féhatdssal megegyezs szdzalékot képvisel és gyengén, illetve koze-
pesen szignifikdns.

A vdgdértéket meghatdrozo tulajdonsdgok variancididnak elemzése

A 7. tdbldzatban mutatjuk be a fehérdru, a csontoshus, az értékeshusrészek és a
comb ardnydban jelentkezS varianciahdnyadokat az dsszvariancia szdzalékdban kifejezve.
A vigéértéket meghatdrozé tulajd onsdgcsoport variancidjdt is — a hizodalmassdgi tulaj-
donsigokhoz hasonléan — kiemelked6 mértékben a hizésertés ivara hatdrozza meg.
Kiilsnosen figyelemre mélté az értékes husrészek ardnyanil a 25,1% és a comb ardnyanal
az ivar 25,2%-a az Osszvariancidn belil. Az ivar hatdsa mind a négy vigéértéket meghati-
rozé tulajdonsag esetében erdsen szignifikdns.

A madsodik vizsgdlt f6hatds — a testtomeg — az Gsszvariancidn belil az ivari hatds
utin mdsodikként jelentGs, a gyakorlat szempontjibol sem elhanyagolhat6 nagysdgrendet
képviselt (5,8%t6l 13,2%-ig). Kiemelkeds a fehérdru ardnydnil a 13,2% és a csontoshis
ardnyédndl a 11,2% az 6sszvariancidn beliil. A testtormeg hatdsa — az ivarhoz hasonléan —
mind a négy vagéértéket meghatdrozé tulajdonsig esetében erdsen szignifikans.
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A kiilonbozd genotipusok, az ivart és testtomeget kovetGen, a harmadik helyen
ugyancsak erSsen szignifikdns szerepet jdtszottak. Figyelemre mélté az értékes husrészek
ardnyandl a 3,2% és a comb ardnyanal a 4,1% az Gsszvariancidn belil. Az ivar x testtomeg,
az ivar x genotipus kozotti kolcsonhatds az osszavarianciin beliil gyakorlatilag jelenték-
telen nagysdgrendet képviselt és nem volt szignifikdns egyik értékméré tulajdonsag ese-
tében sem (0-t6l 0,3%-ig). Kivétel a testtomeg x genotipus, valamint az ivar x testtomeg x
genotipus kozotti kolesonhatds, amely az Gsszvariancidn beliil a fehériru, a csontoshis €s
az értékes husrészek arinya esetében gyenge, illetve kozepes szignifikanciit mutat. Ki-
emelhetd az ivar x testtdmeg x genotipus kozotti interakcid, amely részben a fGhatdsok
jelentSs szerepének tulajdonithaté az osszvariancidn beliil.. Konkrét magyardzat azonban
itt sem adhaté, mivel a haromszoros és t6bbszoros kolesdnhatdsok bioldgiai €s szamitds-
technikai-matematikai értelmezése a tudomdny teriiletén még nem egészen tisztizott.

Az ivar, a testtomeg, és a genotipus okozta varianciahdnyadokat egyftittesen a vizs-
gilt értékmérd tulajdonsdgokban a 8. tdbldzatban mutatjuk be.

Kovetkeztetések

— A kis és nagy testtomeggel vagott hibridsertések hizodalmassdgi és vagoértékét
egyarant elsgsorban az ivar befolydsolta.

— A ndivari sertések hizodalmassigban, mindkét silykategéridban elmaradtak az
artanyok mogott, vagéértékben azonban feliilmiltdk azokat. )

— A genotipus hatasit mindkét vigétomeg kategéridban feliilmiilta az ivar hatdsa
a hizé- és vigétulajdonsagokat illetGen.

— A vigiskori testtomeg nagysaganak hatdsa a hizodalmassdgi és vagétulajdonsa-
gokban elmarad az ivar és genotipus hatdsa mogott. '

— A hizodalmassdgi tulajdonsagokban az ivar x genotipus interakcio a vagasi tulaj-
donsigokban a testtomegx genotipus és az ivar x testtdmeg x genotipus interakcié mu-
tatkozott meg szignifikinsan, de gyakorlati szempontbdl nincs jelentdsége.

(A hivatkozott irodalom a szerzénél rendelkezésre ll. A fészerkesztd)
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A lignin eloszldsa a lucerna és voroshere szérrészeiben

A szokisos meghatdrozasi médszerrel dllapitottdk meg a lignintartalmat a voros-
here és lucerna szdrdllomdnydban és kiegészitésképpen a denzitometrikus képanalizist is
elvégezték. Ezek a vizsgdlatok azt mutattdk, hogy a lucerna szir keresztmetszetben mért
lignifik4lt felillethdnyad, az ADL (sav detergens lignin) és az emészthetdség kozott szoros
Osszefiiggés. dllapithaté meg. Ugyanezen mutatok kozott a vorosherénél — azonos ASL-
tartalom mellett — ilyen Gsszefiiggés nem volt kimutathaté. Ezek az eltéré eredmények
amra utalnak, hogy a lucerna és vorgshere lignifikacioja eltéréen kGvetkezik be. Ennek tisz-
tézdsihoz végeztek nagyobb lucerna és voroshere mintdkon vizsgilatokat.

A lucemna telies szardnak ADL-tartalmit 4prilis 24.—mdjus 22. k6zotti idGszakban
vizsgédltdk, 6t alkkalommal, ezen idG alatt 4,6%1d6l 12,8%-ra novekedett a lignintartalom
és a kezdeti 14 cm=6l 63 cm-re novekedett a novény. Ugyanennyi id alatt — junius 18-
tdl jiilius 15-ig a voroshere 15 cm-161 82 cm-es magassigot ért el, lignintartalma 6,2%+6l
11,2%-1a novekedett. A kozel azonos lignintartalom és fejlédési stidium ellenére a denzi-
tométeres szinintenzitds mérés alapjan lényeges eltérés mutatkozik a két névényfaj ko-
zott.

A floroglucin/HCl-le] elgéllitott piros szin intenzitdsit denzitométerrel mérték és
ennek alapjin dllapitottdk meg a két novényfaj szrrészeiben bekovetkezd eltérd lignifi-
kiciét. A lucerndban a sejtnyaldb gyfirii korilli parenchima sejtekben kérkordsen kovet-
kezik be a lignifikdl6dds, a vorosherénél a sejtnyaldbok szilkebb tartomdnyat érinti ez a
folyamat és igy a lignintartalom ésa szinez&d6 felillet kozotti Gsszefiiggés nem éri el a lu-
cerndndl mért értékeket, kozel azonos lignintartalom mellett sem.

A voroshere lignifikdcidja kisebb feliiletet érint, de sokkal intenzivebb, mint a Iu-
cerna esetében és ez adhat magyarazatot az eltéré emészthet5ség alakuldsira.

BIBL.: Kiibauch W.—Bestajovsky J. (1989): Verteilung von Lignin in den Stengeln von Luzerne und
Rotklee. Z. ,,Das Wirtschaftseigene Futter”, Frankfurt/M. 35. 19-28.
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Allattenyésztési és Takarmanyozisi Kutatékozpont
Allattenyésztési Kutatdintézete, Godoll§
(gazgaté: dr. Gere Tibor)

A természetes szellGztetési sertésistillok hdmérsékleten alapulé
szellGztetésszabdlyozdsa

Papp Jozsef— Wittmann Mihdly— Kirdly Albert— Kdlmdn Gyula

Summary

Papp J.—Wittmann M.-Kirdly A.—Kdmdn Gy.: HEAT REGULATION OF PIG HOUSES
VENTILATED NATURALLY

The biggest trouble of pig hous:',s ventilated naturally is that ventilation is not adjusted to the
changing in temperature. That is why processes stabilizing inside temperature and still ensuring air
change are necessary to elaborate. The basic of the resolution is in the utilization of heat produced
by the pigs in such a way that ventilation is fitted to the in side temperature of the stable.

A system has been worked out which automatizes air change and keeping temperature of
stables ventilated naturally ‘in accordance with inside — outside temperatures. There are gaps on
both sides of the house which are moved automaticly by impulses of the temperature registers.
Inside temperature can be maintained on any level and equipment closes or opens the gaps in more
steps according to need.

By using this system ventilation troubles, excessive cooling down or warming up of the build-
ings can be avoided. The effectivity of it—first of all in winter and in between seasons over the
regulation deepends decisirely on the isolation of the houses.

Authors’ address: Research Centre for Animal Production, 2100 Gﬁd&lk’)'; Ganz Abrahim u. 2.

Bevezetés

Energiatakarékossigi megfontolisokbdl az utdbbi idében a nagyiizemi sertéstelepe-
ken is mind tobb természetes szell5ztetésii épiiletet 1étesitettek. Ezek épitésekor el6ny-
ként mutatkozott az egyszer(i, anyagtakarékos megoldisok alkalmazisa, és a gyors kivi-
telezhetGség. Ilyen eldnyok alapjdn a természetes szellztetésii sertésistallék megitélése
dltaldban kedvezd.

A természetes szellGztetésre kialakitott épiiletben a légeserét a kiilsd kommyezet és
az istdllé levegSjének homérséklet (fajsily) killonbsége idézi el (gravitdcids szelldzte-
tés), vagy a killsS levegé mozgdsa (sz€él) hozza létre. Eghajlati viszonyaink kozott a kiilss
kémyezet homérséklete évszakonként, de még napszakonként is jelentSsen viltozik.
A kivdnatos istdlléhdmérséklet fenntartdsa ilyen koriilmények kozott a kilsd hmérséklet
kedvezGtlen hatdsait kiegyenlitd szellGztetést igényel.
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A gravitciés szellsztetés hatékonysiga a belss és kiils levegs homérséklet-k illonb-
ségétSl, valamint a be- és kivezetd nyildsok nagysdgdtdl és magassdgi tdvolsdgdtol fligg
(Kovdcs, 1984). Télen a jelentds hGmérsékletkiilonbség miatt a természetes szell6zés rend-
kiviil hatékonyan miikodik, ilyenkor az istdll6 lehiilésének elkeriilésére a szell6ztetés csak
minimdlis mértékii lehet (Kovdcs, 1975, Szovdtay, 1982, 1984, Bardtfi és Rafai, 1985).
Az istdllok hovédelme szempontjabél tobben ravildgitanak a hdszigetelés fontossdgira
(Kovdcs, 1975, Szovdtay, 1982, Wittmann, 1982, 1984, Bardtfi, 1985, Barotfi és Rafai,
1985, Kovdcs és Szollds, 1986, Ruda, 1988, Toth 1988). Az épiletek j6 hészigetelése
minden évszakban el6nyds. Az épiiletek hdszigetelésével osszefiiggésben nyilvanvalo
ugyanis, hogy a h6mérsékleten alapulé szellsztetésszabdlyozds anndl hatdsosabb, minél
jobban késlelteti az épiilet a kiilsé-belsé hdmérsékletkiilonbség kiegyenlitGdését. Az ilyen
elvdrdsnak sok esetben csak részben felelnek meg az épiiletek, mert amint Barotfi és Rafai
(1985) irjak, az alkalmazott épiiletszerkezetek dltaldban jo hc’Sszigetelésfiek', de hékéslel-
tetésiik és hicsillapitisuk nem elégiti ki az igényeket. A gyengén izoldlt épiiletekben télen
a hideghatds kovetkezménye az alacsony termelési szinvonal (Witimann, 1984), és a tobb-
let takarmény felhasznalds (Rafai, 1980).

A szell3ztetés szabdlyozdsaval az dtmeneti évszakokban a jelentds napszaki hGmér-
séklet-valtozdsok hatdsit kell kiegyenliteni. Nydron viszont a napszaki hémérséklet-
véiltozdsokkal a hités lehetGségét kell kihaszndlni. SzellGztetéssel azonban csak addig
lehet hiiteni, amig a kils§ hémérséklet nem emelkedik az istdlloban megkivant h6mér-
séklet f6lé (Csoma, 1977, Barotfi és Rafai, 1985). A nydri hdségnapokon a természetes
szellozés elégtelenill miikodik, ilyenkor a minél nagyobb nyitott szellgzéfeliileteken ke-
resztul a kiilsé levegé mozgdsa (szél) javithatja a légcserét (Kovdcs, 1975, Szovitay,
1982, 1984, Wittmann, 1984, Lakatos és Rddi, 1988).

Az istdllék természetes szellGztetésének kézi szabdlyozdsa szorosan kapcsolédik
a munkarendhez. Pénzes és Tomory (1981) gy fogalmazza meg, hogy a nappal magdba
foglalja a munkavégzést és a természetes szell6ztetés kézi szabalyozisit, az éjszaka viszont
a szellsztetés szabdlyozdsa tekintetében viltozatlan dllapotnak tekinthetd, ami nem je-
lenti a mikroklima véltozatlansdgdt.

A témihoz kapcsolédé szakirodalom dttekintése azt érzékelteti, hogy a természe-
tes szelloztetésii épiilletekben lényegében megoldatlan a hémérséklet-szabilyozds, és az
istdllék mikroklimdja nagymértékben a kiils§ kornyezet fiiggvénye. Konnyen beldthaté
ugyanis, hogy a jelenlegi munkaszervezéssel nem biztosithaté egész napon keresztiil a
szellgztetés szabalyozdsa, ily médon nem kiiszobolhetsk ki az igen jelentSs napszaki hs-
mérséklet-ingadozdsok. Az dtmeneti és a téli évszakokban a kiilsG-hSmérséklet csokkené-
se tilszellsztetés esetén jelentSs lehiilést idéz el az istdllétérben, aminek hatdsdra né
a takarmanyfelhaszndlds. Nem jelent megoldast a légnyildsok lezardsa sem a kdros gizok
koncentricidjanak novekedése miatt, mert 16gz6szervi megbetegedésekhez vezet.

A természetes szellSztetésre kialakitott sertéstart6 épiiletek iizemeltetésének leg-
nagyobb problémdjit tehdt az jelenti, hogy megoldatlan a hémérsékletviltozisokhoz iga-
zod6 szellsztetés. Ezért olyan eljdrdsokra van sziikség, amelyek fenntartjdk a kivant belss
hémérsékletet, de mégis biztositjdk a sziikséges légcserét. A megval6sitis lehetGségét az
adja, ha a természetes szell6ztetési épiiletek temperdldsdra az animalis hét tigy hasznosit-
juk, hogy az épiilet kivinatos h6mérséklete szerint szabdlyozzuk a természetes szell5z-
tetést. Ez az elvi alapja a természetes szell§ztetés szabalyozdsit célzé hazai és kiilfoldi
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kutatdsoknak is. Tasker és Bruce (1982) olyan berendezésr§l szdmol be, amelynél az
oldalfali szelisznyilisok miikodtetése automatikusan szabdlyozott. A hizlaléépiiletre
telepitett szellSztetési rendszer haszndlatival a hémérséklet-ingadozds 2 °C-on beliil
volt. Hasonlé megoldasu szellgztetési rendszert ismertet Kwapinski és Szrajda (1983).
Foster (1986) olyan automatikus rendszerrél tdjékoztat, amely az épiilet két oldaldn a
szellsz6nyildsokat egymdstdl fiiggetlenill szabdlyozza. Megjegyzi, hogy a szell6ztetési
rendszer extrém koriilmények kozott nem mindig mikodik jol. Mdsik kozleményében
Foster (1986a) a szellgztetési rendszer fiiggdnysoros megoldasat ismerteti.

A természetes szell6ztetés szabdlyozdsdra irdnyulé munkédnk kezdésekor a kulf6ldi
eredmények a szakirodalomban még jérészt nem voltak fellelhetdk. Célkitiizéseinket ké-
pezte olyan miiszaki megoldds kialakitdsa és alkalmassdgdnak vizsgdlata, amely a termé-
szetes szelloztetésl sertésistallo hémérsékletét — a szellsztetés szabdlyozisival — jelents-
sen fluggetlenitheti a komyezeti hGmérséklet viltozasaitdl.

Sajit vizsgilatok

Anyag és modszer: A jelzett problémak megolddsira az Agrokomplex koézremiko-
désével olyan berendezést fejlesztettiink ki, amellyel a természetes szellsztetést épiile-
tekben a légcserét és ezdltal a hdmérsékletet a kiilsG €s belsé hémérséklet fiiggvényében
automatikusan szabdlyozni lehet. A berendezés alkalmas — ponyvis, terellapos, valamint
billenGablakos nyildszarokkal felszerelt — dllattarté épiiletek automatikus és kézi vezérlé-
st gravitacios szellGztetésére. A vezérls automatika az épiileten belil tobb helyen méri a
hémérsékletet, az épiilleten kivill a hémérsékletet és a szélsebességet. Az épiilet nyilas-
zéaréit kétoldalt egy-egy hdromfizisi villanymotor miikodteti. A motor vezérlése a belsd
dtlaghg mérséklettel, valamint két idGadé jelével programozhatd. SzélsGséges idGjarasi
viszonyok (viharos szél) esetén a szélsebesség programnak prioritisa van a tobbi prog-
rammal szemben, és a széliriny felGli oldalon a nyildszdrékat zarja. A motor fordulat-
szimdnak szabdlyozdsdval (amely a késziilék elGlapjdn dllithaté) a nyildszdrok miikéd-
tetési sebessége vdltoztathatd. Ezen tulmenden lehetdség van szakaszos mikodtetésre is.
Illyenkor a nyildszir6k — bdrmely program alatt — lépcsGzetesen nyitnak vagy zdrnak.
Ezzel kikuszobélhetSk az épilletben a hirtelen hdmérsékletvaltozdsok. A berendezés lehe-
t6vé teszi még a téli idGszakban is az éplilet mindenkori minimalis (biztonségi) szelléz-
tetését. A készillék kijelzi az épiiletben mért homérsékletek pillanatnyi dtlagértékét,
valamint a kiils§ hémérsékletet. A berendezés széles skdldn viltoztathat6 idGprogram-
mal, a hdmérséklet programozdsaval és kézi vezérléssel mikddtethets.

A berendezést egy iparszerlien iizemelS sertéstelep természetes szellgztetésre kia-
lakitott hizlaléépiiletére telepitettitk, billenGablak os megolddst alkalmaztunk. Az épiilet
eredeti dllapotat a kovetkezsk jellemzik: a hizlaléépiilet 12 m fesztdvi, 600 m® alapte-
rilletdi, 1800 m* térfogatu, két rekeszsoros (16+16 rekesszel), kozépen kezel6uttal. A re-
keszek homlokfalit az Gnetetd és a tomor ajté képezi, az oldalfal is tomor a ricspadldig
terjedSen. A ricspadlé felett Onitatéval felszerelt vdlasztérdcs hatdrolja a rekeszeket
1,1 m mélységben. Az épiilet oldalfalai teljes hosszdban nyithaté ablak okkal vannak el-
litva (72 m® ossz. ablakfeliilet), és ezen kiviil az oldalfalakon egyes rekeszekhez csatla-
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1. tdbldzat
A hémérséklet (°C) és a relativ paratartalom (%) aiakulisa
Hémérséklet °C, (2)
A méré-
si napok szabadban (3) kisérleti épiiletben (4) kontroll épiiletben (5)
sorszama
a) X min. max. X min. max. X min. max.
1. -6,2 -9.8 - 1,0 7,6 4,5 11,0 8,0 6,0 115
2. 4.8 2,0 9,0 15,0 13,2 17,0 13,9 9,5 17,0
3. 7,8 5,2 12,5 16,4 15,5 18,5 15,1 13,5 16,0
4. 9.3 5,6 11,0 14,7 12,0 16,2 11,6 8,5 13,5
S. 99 4.8 16,2 16,8 14,0 20,5 13,0 9,0 17,0
6. 12,1 9,0 154 18,8 15,8 21,2 19,9 17;2 220
7. 14,9 11,0 20,0 20,4 17,5 23,3 18,3 13,8 22,6
8. 17,8 13,2 22,7 21,0 17,5 24,0 189 15,0 22,5
9. 18,6 12,2 27,5 225 17,8 28,8 20,8 16,0 26,0
Relativ pératartalom (%) (6)
1. 71 50 86 82 68 91 78 48 86
2. 94 85 99 | 83 77 92 80 72 89
3. 82 47 98 77 46 89 67 39 76
4. 82 60 99 71 52 94 74 58 94
5. 76 50 99 68 51 82 80 52 99
6. 94 81 99 83 78 90 87 83 91
7. 73 55 90 66 56 72 66 55 74
8. 68 45 89 71 62 82 68 45 88
9. 59 37 75 63 56 68 54 36 68

Temperature and relativ humidity
serial number of days of measurements (1), temperature (2), outdoor (3), in the experimental building
(4), in the control building (5), relative humidity (6)

kozéan t5mér ajték vannak beépitve. Az épiilet végfalain 3,5 m® feliiletli, kétszarnyy
3jték nyilnak a kezel6itrél kozvetleniil a szabadba.

Az épiilet szellsztetését az ajtok és ablakok esetenkénti nyitdsval vagy zdrisaval,
tovabbd hosszabb idSszakokban a gerincszell§zé aktiv felilletének kézi szabdlyozdsdval
oldjak meg. Az igény szerinti szellsztetést szubjektiv megitélés alapjan a gondozé végzi.

Vizsgdlatainkhoz egy ilyen épiiletre telepitettiik a szell6ztetés automatikus szabi-
lyozisdra kifejlesztett berendezést (kisérleti épiilet), és egy eredeti dllapotnak megfelels
éptiletet kontrollként haszndltunk.

A kisérleti épiilet szell5zését a berendezéssel szabélyozott, 6sszesen 18 szell6z6-
nyilds, tovdbbd a gerincszellozés biztositotta. A szellszSnyildsokat az oldalfali ajtékon
alakitottuk ki, ezért minden rekesz kézvetlen szellztetése nem volt megoldhaté. A szel-
16z8nyildsok teljesen nyitott dllapotban 5 m’ felileten, minimdlis nyilds esetén 0,3—
04 m* felileten tették lehetSvé a légeserét. A gerincszellszé teljes aktiv felillete mint-
egy S m? volt.

A természetes szelldztetésii épiilet automatikus hémérséklet-szabilyozdsit a két
épiilet klimajellemzSinek Gsszehasonlitdsa alapjin értékelhetjik. A kisérleti és a kontroll
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2. tdbldzat
A hizhiérekesz kozepén mért hdmérsékletek (°C) és a lehfilés nagysiga (K)

A kisérleti épiiletben (2) A kontroll épiiletben (3)
A méré-
si napok A B’ c
sorszama
a X min max x min. max. X min. max.
1. 11,2 7,7 15,2 12,4 9,0 16,0 10,6 7,6 14,2
2. 17,3 15,0 20,0 18,2 16,4 20,2 16,2 154 17,5
3. 17,2 16,0 18,8 17,7 16,6 19,2 16,7 15,4 180
4, 15,7 15,0 17,0 15,7 144 16,6 12,2 10,6 132
5. 18,3 154 20,6 18,0 14,7 20,6 17,6 14,8 19,6
6. 19,6 154 22,4 219 17,9 249 22,0 19,2 24,7
7. 22,6 20,2 25,1 230 21,5 24,1 20,5 17,9 24,0
8. 20,2 16,8 22,0 20,8 17,5 22,6 20,0 15,3 22,6
9. 239 19,0 27,2 254 20,5 28,6 23,3 18,3 25,8

A lehiiés nagysaga (K-<€rték) (4)

1. 94 8,5 10,1 8,3 7,2 9,1 9,3 79 10,8
2. 6,3 55 7,0 6,5 59 7,5 8,0 7,7 8,8
3. 7,3 6,3 8,3 6,7 6,0 7.1 8,0 6,8 9,7
4, 7.4 7,0 1,7 7,2 69 7.7 98 | 88 110
5 6,2 58 6,9 6,7 5,5 8,5 7,7 6,2 9,3
6. 6,5 5,6 7,9 53 438 6,2 5,2 43 6,2
7. 51 37 6,2 49 4,3 55 6,7 53 179
8. 53 42 7,2 51 4,5 6,2 7,6 4,7 11,3
9. 43 34 5,6 3,7 2,3 5.6 48 35 6,3

A'=szell5znyildssal ellitott rekesz (5)
B:=szell626nyﬂzis nélkiili rekesz (6)
C =alkalomszerii szelldztetés ablakok nyitdsaval (7)

Temperatures and cooling powers (kata-values} as taken in the centre of the pen
serial number of days of measurements (1), in the experimental building (2), in the control building
(3), cooling power (kata-value) (4), pen with ventilation outlet (5), pen without ventilation outlet (6),
air exchange by chance by opening-closing the windows (7)

épiiletben azonos idGben kozel azonos létszdmu és dtlagos €l6tomeg( hizosertések voltak
elhelyezve, ezért a klimajellemzdk értékei kozvetleniil 5sszehasonlithatok.

Méréseinket kiilonb6z6 hdmérsékleti viszonyok kozott végeztiik. Ennek soran ese-
tenként 24 6rdn keresztiil, 3 6rds id6kozokkel rogzitettik a levegd h6mérsékletének és
relativ pératartalmdnak értékeit a szabadban, és mindkét épiilet kozépvonaldban két
helyen. Tovibb4 minden mérési napon 6, 12 és 18 érakor a kisérleti épiilet két rekeszé-
ben és a kontroll épiilet egy rekeszében 3 ponton mértiik a hdmérsékletet és a lehiilés
nagysigit (szdraz kataérték). A mérési pontok a rekesz kdzépvonaliban a racspadlé £6-
Ibtt, az épiilet oldalfalstsl 25—30 cm-re (1. pont), a pihenStéren a racspadlétél 25—
30 cm-re (2. pont) és a pihenStér kozepén (3. pont) voltak. A méréseket minden eset-
ben a padozat szintjétSl 25—30 cm magassigban végeztik. A levegd ammoniaszennye-
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zettségét a pihendtér kozepén 6 drakor mértik (Drigerkésziilékkel). A mérési napokon
feljegyeztiik azt is, hogy az automatikus vezérlés hogyan szabdlyozza a szell6z&nyildso-
kat, és hogyan szell5ztetik a kontroll épiiletet.

Eredmények: Az eltérd modon szellztetett hizlaléépuiletek hémérsékletének és
relativ pdratartalmanak jellemzd értékeit az 1. tdbldzat tartalmazza.

Az épiletek hémérsékletének alakuldsiban jelentds szerepet szdntunk a szellgz-
tetésnek, pontosabban a kisérleti épiilet szell6ztetését a kivdnt homérséklet fenntartasa
érdekében az automatika szabdlyozdsira biztuk, mig a kontroll épiilet szellsztetését a
gondozé szabdlyozta. Ennek megfeleléen az eltérd kiils6 kornyezeti viszonyok kozott
az épuletek szellsztetése a kovetkezGk szerint alakult. A kisérleti épiiletnek az 1. (leg-
hidegebb) napon csak biztonsdgi szell§ztetése volt, a 2.—4. napokon a berendezés a
szellszényildsokat kiilonbézs fokozatokban 9—15 6rdn keresztill szabdlyozta, az 5.—9.
napokon a szell6zdnyilisok gyakorlatilag 24 6rdn keresztiil teljesen nyitva voltak. A ki-
sérleti épiiletben a szabalyozo automatikit 18, illetve 16 °C hémérséklet tartdsira lli-
tottuk be. A kontroll épiiletet az 1. és a 6. napon teljesen zdrva tartottik, a tobbi napo-
kon az ajték ésablakok eltéré mértéki nyitdsdval egész napon dt szellsztettek.

A leghidegebb napon, amikor a szabadban mért hémérsékletek dtlaga —6,2 °C
volt, mindkét épilet kdzépvonaldban jelentssen (mintegy 10 °Ckal) elmaradt a hGmér-
séklet a kivdnatostdl. Ilyen kiils6. hémérsékleti viszonyok kozott az épiilletek 14 °C 4t-
hidaldsat tették lehetdvé teljes bené'pesitettség mellett, biztonsdgi szell6ztetéssel, illetve
teljesen lezarva.

A tovdbbi napokon, 5—12 °C 4tlagos kiils6 hémérsékletig, a szelloztetés-szabdlyo-
zdssal 15~19 °C hémérsékletet lehetett fenntartani az épiiletben. A kisérleti épiilet hg-
mérséklete a kontroll épiilethez képest mintegy 2 °Ckal jobban megkozelitette a kiva-
natos istdlléhdmérsékletet. Ugyancsak kedvezdbbek a minimum és a maximum értékek
is a kisérleti épiiletben. Lithaté azonban az is, hogy a szell§ztetés szabilyozdsa ellenére
a napi hémérsékleti viltozisok elég széles sivban mozognak mindkét épiiletben. A hé-
mérsékleti értékek azt is jelzik, hogy a 4. és 5. napon a kontroll épiiletet tilszelldztették,
a 6. napon pedig indokolatlanul tartottdk zdrva.

Azokon a napokon, amikor a kiilsé kornyezet dtlagos hémérséklete 15 °C-ndl me-
legebb volt, akkor a kisérleti épiilet szellsztetése mar nem volt olyan kielégits, mint a
kontroll épileté, ahol a kinyitott ajtok-ablakok nagyobb feliileten tették lehetGvé a szel-
16ztetést.

Mar a vizsgdlat elején rdjottiink arra, hogy az épiilet hdszigetelése nem kielégits,
a megengedhet6nél jéval nagyobb a transzmissziés hévesztesége; egyidejlileg rossz a ho-
csillapitdsa is. Ezért egy teljesen iiresen 4ll6, lezart épiiletben is méréseket végeztiink arra
nézve, hogyan jelenik megakiilsé hémérséklet valtozdsa. Kitiint, hogy az épiilet légteré-
nek dtlagos hémérséklete csak 0,4 °C-kal maradt el a kiilsé hémérséklet atlagitol. A szélss
értékek kiilonbsége a szabadban 9,5 °C-, az istalléban pedig 5,4 °C volt. A kiils6 h6mér-
séklet valtozdsainak tendencidjat az épiilet hémérséklete — a 3 Srankénti mérések alapjan
— kesleltetés nékkiil kovette. Mindezek arra utalnak, hogy az épiilet hécsillapitisa és ho-
késleltetése nem volt kielégits. A vizsgilt épiilet nagy ablakfeliileti, ami a gyenge hécsil-
lapitds egyik f6 oka a hészigetelés hidnyossiga mellett.

A relativ pdratartalom dtlag értékei mindkét épiiletben megfelelsek, a maximum
értékek azonban t5bb esetben meghaladjdk a megengedhetd hatdrértéket.
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A hizlaléépiilet légterének és a sertések tartézkoddsi helyének hémérséklete nem
fliggetlenithetGek, azonban ezek a legtobb esetben mégis eltérdek. A termelés szempont-
jabdl a rekeszek pihendterének homérséklete a jelentGsebb. Vizsgdlatunkban a hizlals-
rekesz hGmérsékletét nagyobb részletességgel rogzitettik, de jelentGsége miatt a 2 tdb-
ldzaton csak a pihenGtér kozepén mért értékeket tiintettiik fel.

A rekeszek pihenéterének kozepén a hdmérsékleti dtlagértékek nagyobbak, mint
az épiilet kozépvonaldban. Az 6sszes mérési nap 4tlagiban ezek a kiilonbségek:

— a szell6zdnyil4ssal ellitott rekeszeknél (A) 09 °C,
— a szell6z6nyilds nélkiili rekesz (B) esetében 1,7 °C,
— az alkalomszerd szell5ztetésnél (C) 1,6 °C.

Bdr ezek a kiilonbségek nem jelentSsek, mégis jelzik az eltérs szelldztetés hatdsat
a rekeszek homérsékletének alakuldsira. A szell5zonyilds nélkiili (B) rekesz hdmérsékiete
dltaliban magasabb volt, mint a szellsztetett rekeszeké. Valamennyi viltozatnil (A, B,
C) kedvez3, hogy a rekeszek homérséklete kiegyenlitettebb, a szélsS értékek killonbségei
valamivel kisebbek, mint az épiilet kdzépvonaldban.

A rekeszekben a lehiilés nagysdgira kapott értékek tobbnyire a megengedhets
(6—10) hatirértéken beliil vannak. A lehiilési értékek a hémérsékleti értékek szerint
alakulnak. Ennek megfelelen a kontroll épiiletben ezek az értékek altaliban nagyob-
bak voltak. Melegebb napokon a kisérleti épiiletben a lehiilési értékek kicsik, Osszefig-
gésben azzal; hogy a szellgzés ilyenkor nem kielégits.

A vizsgilt épiiletek levegSjének ammoéniakoncentriciéja 0,001-0,010 tf %o volt,
nem haladta meg a megengedett értéket.

Kévetkeztetések

A természetes szelloztetésli sertésistallok hdmérsékleten alapulé szellsztetés-szabs-
lyozésdra kifejlesztett berendezés folyamatosan izemelt, megbizhatésiga alapjan alkal-
masnak litszik {izemi haszndlatra.

A berendezés alkalmazidsival — a folyamatos szabilyozis tévén — kikiiszobolhetsk
a szellgztetési hibdk, ezdltal kiegyenlitettebb és megfelelobb homérsékletet lehet elérni
az dtmeneti és a téli évszak okban.

Vizsgilati eredményeink arra is rdirdnyitjdk a figyelmet, hogy a berendezés alkal-
mazdsival nem lehet korrigdlni az épiiletek hdszigetelési hidnyossdgait. A természetes
szell6ztetési istdlloban a hdmérsékleten alapulé szellGztetés-szabilyozdsnak csak abban
az esetben van értelme, ha az épiilet hStechnikai tulajdonsdgai 6sszhangban vannak a ser-
tések hotermelésével, és a hGegyensiilyi 4llapot az év nagy részében fenntarthaté. A szel-
16zte tés-szabdlyozds kovetelményeinek — a kivdnatos hdmérséklet fenntartisa szemszo-
gébdl — csak a j6 hszigetelési épiiletek tudnak megfelelni. Ebben az esetben a szabélyo-
zissal elérhetS kedvezGbb hémérséklet takarmanymegtakaritdst eredményez.

A kifejlesztett szelldztetési eljirds nemcsak a sertésistdllék szellztetésére alkal-
mazhat6, hanem mds dllattarté épiileteknél is, s6t a hasznositési kore Kiterjeszthetd tveg-
hdzak ‘és ipari csamokok szelloztetésére is.
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Allattenyésztési és Takarményozési Kutatékozpont
Takarményozdsi Kutatdintézete, Herceghalom
(gazgatd: Gundel Jdnos)

Kiilonbdzé biiza- és tritikdléfajtik kémiai és bioldgiai
osszehasonlit6 vizsgilata, valamint fehérjéjilk értékesilésének
javitdsa takarmanyborsé és hidegen préselt repce
kiegészitéssel

Szelényiné Galdntal Marianne—Bedd Zoltdn—Manninger Sdndor

Summary

Mrs. Szelényi Galdntai M.—Beds Z.—Manninger S.: CHEMICAL AND BIOLOGICAL COM-
PARISON OF WHEAT AND TRITICALE BREEDS AND OPPORTUNITY OF IMPROVE-
MENT OF THEIR PROTEIN AVAILABILITY BY COMPLETION WITH FEED PEA AND
COLD PRESSED RAPE SEED

Crude protein content, amino acid composition, biological value and digestibility by rat N-
metabolism experiments of 7 wheat and 2 triticale breeds were tested and considerable differences
were found.

If the wheat andfor triticale breeds were completed with pea or with peasrape seed the weight
gain of rats improved irespectively to the quality of the wheat or triticale. This is explained by the
improvement of availability of proteins, which in turn is explined by the improvement of meeting
the amino acid requirement of rats.

Authors’ address: Research Centre for Animal Production, Institute fog Animal Nutrition, 2053 Her-
ceghalom

Bevezetés

Az elkbvetkezd idGszakban az idei aszdly miatt a kukorica termésmennyiségének je-
lentds visszaesése virhaté, ami 30—40% kiesést is jelenthet, tovibb4 éppen ennek kovet-
keztében kb. 30%kal’ magasabb lesz az 4ra is. Ezen tilmenden a kukorica szimottevd
export termékiink is, ami ugyancsak indokolja, hogy egyéb gabonaféléket is figyelembe
vegyenek a hazai abrakkeverékek oOsszedllitisakor. Igy a kukorica mellett a takarmény-
biza nagyobb mennyiségben keriilhet felhaszndldsra a sertés abrakkeverékekben. A fel-
haszndldst indokolja részben jelentGs energiatartalma, részben a kukoricit sok esetben
30%-kal is meghaladé6 fehérjetartalma. A gabonafélék korét béviteni lehet tritik 46 felhasz-
ndlisival is a tipokban, amit Gundel és mtsai (1970) vizsgélatai szerint indokol mind a
nyersfehérje- és lizintartalom, mind az 4llatokkal végzett kihaszndldsi kisérletek kedvezd
eredménye. '
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1. tdbldzat
A Kiilonbozs takaminyfélék — mint fehérjehordozék — fethasznilisi arinya
' a patkinydiétikban (%)
Biza (2) Tritikdlé IP-3 | Hidegen

Kezelés borsé { préselt

a Mv—14| Mv-15 Mv Mv-17 | Presto { LAD- “) repce
14-85 3 388(5) (6)
1. 50 - - - - - 50 -
2. 50 - - - - - 25 25
3. - 50 - - - - 50 -
4. - 50 - - - - 25 25
5. - - 50 - - - 50 -
6. - - 50 - - - 25 25
7. - - - 50 - - 50 -
8. - - - 50 - - 25 25
9. - - - - 50 - 50 -
10. - - - - 50 - 25 25
11. - - - - - 50 50 -
12. - - - - - 50 25 25
13, - 50 - - - 50 — —
14. - 25 - - - 25 50 -
15. - 25 — - - 25 25 25

Use of protein resources in the diets of rats
treatment (1), wheat (2), Presto triticale (3), LAD-388 triticale (5), IP-3 pea (4), cold
pressed rape seed (6)

A kedvezs takarmdnyozdsi hatds azonban viltozé a biza és tritikdlé fajtdk mingsé-
gétdl fiiggben. Ez indokolja annak az &sszehasonlité vizsgdlatnak az elvégzését, amelyben
néhany, Magyarorszdgon termesztett biiza és tritik4lé fajta fehérjetartalmdt, illetve amino-
sav-Osszetételét, valamint fehérjéjének biolGgiai értékét patkdnyokkal végzett N-anyag-
csere kisérletben megillapitottuk. Minthogy azonban a btiza vagy tritik4lé Snmagdban
sohasem keriil feletetésre, vizsgilatainkat folytattuk oly médon, hogy az emlitett gabona-
féléket részben takarmdnyborséval, részben hidegen préselt repcedardval (Fehérjetechno-
16giai Tudoményos Termelési Egyesiilés, Budapest) komplettiltuk. Ily médon lehetség
nyilt az egyes biiza és tritikdlé fajtik esetében az emlitett bors6 és repce biolGgiai érté-
ket viltoztaté hatisinak megillapitisara is

Anyag és médszer

Hét buza és két tritikdlé fajtit vontunk vizsgdlatba, ezek koziil a Martonvéséri 14 ko-
rai érésii, kbzepes malom- és siitipari minGségi fajta. A Martonvdsiri 15 a legb6termbb
kozépkésdi €résii és egyben az egyik legelterjedtebb biizafajta hazdnkban. A Martonvasi-
ri 16 j6 malom- és siitGipari minGségével, a Martonvdsdri 17 termésstabilitdsaval tiint ki
a kozépérésii fajtaszortimentben. A Martonvdsdri 18 korai érésii, rossz malom- és siits-
ipari minGségl, nagy ezerszemtomegli biiza. Az Mv 1485 kekszgyirtds céljdra kapott
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_ 2. tdbldzat
A vizggilt takarminyok nyersfehérje-tartalma és aminosav-Osszetétele
(86% szdrazanyag-tartalomra szdmitva)

Nyers- Arg His Liz Cisz Met Tre
Fajta fehérje

% (2) gll6g N (7)
Buza Mv-14 (3) 13,7 4,19 1,42 2,70 2,09 1,85 321
Biiza Mv—15 13,3 5,74 1,44 3,15 2,33 195 3,75
Biza Mv-16 12,3 5,04 1,91 3,13 2,28 2,11 3,64
Biiza Mv-17 11,6 4,51 1,67 2,62 2,44 194 347
Biiza Mv—-107-86 12,1 5,06 1,37 2,38 2,33 2,06 3,46
Biiza Mv—14-85 11,6 3,82 1,32 2,12 2,08 194 3,87
Bliza Mv M 13,5 443 1,42 2,22 2,29 2,39 3,58
Tritikdlé Presto (4) 13,0 446 1,53 2,85 2,23 2,02 4,42
Tritikdlé LAD-388 12,6 3,78 1,54 2,97 2,15 1,97 347
Takarmanyborsé (5) 224 9,10 2,23 6,55 1,11 1,47 4,01
Hidegen préselt repce (6) 32,0 6,25 2,44 6,31 1,65 1,56 5,90

Crudé protein content and amino acid composition of feeds tested (calculated for 86% dry
matter content)
aude protein, % (2), wheat (3), triticale Presto (4), pea (5), cold pressed rape seed (6), amino acid
content, g/16g N (7)

forgalomba hozatali engedélyt nagy sikérterillékenysége miatt. Az MvM kivdl6 malom-
és siitGipari minGségii, nagy sikértartalmi biiza. A két tritikdlé Lengyelorszigbdl szdrma-
zik. A Presto honositisra engedélyezett Magyarorszigon, a LAD 388 harmadik éves fajta-
jelolt az MMI hivatalos kisérleteiben. Mindkettd b6termd, fertilis fajta. Fehérjeforrdsként
a gabonafélék mellett dtlagos min3ségi borsét, valamint ,,00-ds erukasavmentes és Kkis
glikozinolittartalmi (20—40 umol/g) hidegen préselt repcedarit haszndltunk. Az emli-
tett takarminyoknak megillapitottuk a nyersfehérje-tartalmit a 6830 MSz alapjan és
aminosav-Gsszetételét Aminochrom—II. tipust aminosav analizdtorral.

Patkanyokkal végzett N-anyagcsere vizsgilat alapjan (Szelényiné, 1969) hatiroztuk
meg az emlitett gabonafélék fehérjéinek bioldgiai értékét, tényleges emészthetdségét,
valamint nett6 és produktiv értékesitését.

A biza és tritikdlé fajtak fehérje és aminosav-Osszetételének, tovibba bioldgiai ér-
tékének ismeretében az I. tdbldzatban foglaltak szerint gy dllitottuk Sssze a diétdkat,
hogy a kérdéses gabonafélék, illetve a borsé és repce képezze a tiblizatban megadott
ardnyban a fehérjeforrdst. Igy kialakitottunk 50% gabonaféle mellett vagy 50% bors6,
vagy 25% borsé és 25% repce ardnyt. Hirom esetben pedig buza és tritikdlé egyiitt sze-
repelt az elgbb emlitett borsé és repce kiegészitésekkel.

Eredmények megbeszélése

A vizsgilatba vont takarmdnyok nyersfehérje-tartalmit és aminosav-Osszetételét
a 2. tdbldzatban mutatjuk be. Az értékek 86% szdrazanyag-tartalomra vonatkoznak és az
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Fig. 1. Effect of pea and rape seed supplementation on biological value of wheat and triticale
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2. dbrg. A biza és a tritikilé fehérje valédi emémzthetSségének viltozdsa borss, illetve borsé és repce
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Fig. 2. Effect of the pea and rape seed supplementation on the true digestibility of protein of wheat

and ftriticale
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Fig. 3. The effect of pea and rape seed supplementation on the net utilization of wheat and triticale
protein

aminosav-tartalmat g/16 g N-ben szerepeltetjik. Az Mv 14, 15 és M jeld bizdk, valamint a
Presto tritikdlé nyersfehérje-tartalma 13,0—13,7%, mig a t6bbi gabonaféléé 11,6—12,6%
kozott van. Az aminosavak koziil figyelemre mélté az Mv 15 és 16 buza, valamint a két
tritik 416 fajta lizintartalma (2,85—3,15 g/16 g N), aminél az Mv 14 és 17 biizdké valami-
vel kevesebb, mig a tébbié 2,12—2,38 g/16 g N kozétt volt. JelentSs az Mv4 biza
4,68 g/16 g N kéntartalmii aminosav-tartalma, amitél csak kismértékben maradnak el a
tritikdlék, valamint az Mv 15, 16, 17 és 18 jel{i biizdk. Kiugr6 ezenkiviil a Presto tritik4lé
4,42 gf16 g N treonintartalma.

A komplettdldsként hasznélt borsé lizintartalma 6,55 g/16 g N, ennél valamivel
kevesebb — 6,31 g/16 g N — a repcéé. Mind a bors6, mind a repce fehérjében a kéntar-
talmi aminosavak a gabonafélékhez képest kisebb mennyiségben fordulnak els. Jelentss
viszont a repcében megillapitott 5,90 g/16 g N treonintartalom.

A borséval és repcével Osszedllitott diétdkban az elGbbiekben ismertetett biiza-
fajtdk kozil az Mv 14, 15, 1485 és 17 jeliieket, valamint a két tritik4lé fajtat vizsgdltuk.

A patkdnyokkal végzett N-anyagcsere vizsgilat alapjdn nyert fehérjehasznosulisi
értékek koziil a biolégiai értékben bekovetkezett viltozdsokat a borsé és repce felhasz--
nélisdnak hatdsdra, az 1. dbra szemlélteti. Lithato, hogy 6nmagukban etetve a kiilénbozé
biza és tritik4lé fajtdkat, azok fehérjéjének biolégiai értéke csak 69—73%, illetve a tri-:
tikdléké 68—77%. Ugyanakkor a bors6 hozzdaddsdval 76,4—79,5%ra névekedett a bizdk
és 86,788 4%-ra a tritikdlék biolbgiai értéke. A borsé és repce egyiitt még tovabb javi-
totta a biol6gidl értéket; a buzdk esetében 80,3—88 6%1a, a tritikalék felhasznaldséval
89,1-90,4%-ra. Emlitésre mélté, hogy amennyiben tritikdlé (LAD 388) és biiza (MV 15)
1:1 ardnyban szerepelt a diétdban mdr akkor is jelent3s javulds kévetkezett be — a kiin-
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Fig 4. The effect of pea and rape seed supplementation on the productive utilization of wheat and
triticale protein

duldsi takarményhoz viszonyitva— abiol6giai értékben (83,8%). A biiza és a tritikdlé mellé
adagolt borsé nem, de a borsé + repee tovidbb javitotta (88,8%) a bioldgiai értéket.

A fehérje valddi emészthet&ségének viltozdsait a 2. dbra szemlélteti. A biizdk fehér-
je emészthetssége 84-91%, a tritikiléké 91%. Mind a borsé, mind a repce hozzdadis
csokkentette a fehérje emészthetsségét. Igy pl. az Mv 1485 biiza és°a két tritikdlé eseté-
ben 8—10%-kal, tovibbd mig a bidza és tritikilé egyiitt 90,4% fehérje emészthetdséget
mutatott, addig a borsé kiegészités 84,7%-ra, a borsé és repce egyiitt 80,9%-ra csok-
kentette.

A biiza és tritikdlé fajtdkkal végzett N-anyagcsere vizsgilat alapjin a fehérje netté
értékesitésében bekovetkezett viltozisokat a 3. dbra mutatja. A biizafehérjék netté érté-
kesitése 58—67%, a tritikdléké 62—70%. A bors6 kiegészités kvetkeztében 64,3—69,8%-
ra véltozott a biizdk és kozel azonosra 73,2%ra a tritikdlé fehérjék netté értékesitése.
Az elgbbi sorrendben a borsé + repce egyiitt 67,3--73,3%, illetye 73,3—78,1%ra javi-
totta ezt a paramétert. Hasonléan a biolégiai értékhez, a biiza és tritikilé egyiitt 75,7%-0s
fehérje nett6 értékesitést mutatott, amit mind a borsé, mind a repce hozzdadds csok-
kentett.

A fehérje produktiv értékesitése (4. dbra) 36—45% a bizik és 42—48% a tritikdlék
fogyasztisakor. A bors6 kiegészités hatdsira a biizdk esetében 40,5-46,5%, a tritikalék
felhasznilsdval 49,4-50,2%; a bors6 + repce egyiittes  hatdsira az el6zG sorrendben
44,0 -48,8%, illetve 49,9-54,6% lett a fehéfe produktiv értékesitése. A tritikalé és
biiza egyiitt 51,6%-os értéket mutatott, amit a borsé és repce kiegészités is csokkentett.
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Kovetkeztetések

Mind a kémiai, mind a bioldgiai vizsgilataink azt mutatjdk, hogy a biiza és a tri-
tikdlé fajtik kozott jelentds kulonbségek mutathaték ki. Pastuszewska és Horaczynski
(1987) ugyancsak erre a kovetkeztetésre jutott tobb évjirat azonos fajtdinak vizsgdlata-
kor. Vizsgdlataikat értékelve megillapitottik, hogy a fehérjetartalom és a fehérje emészt-
hetSség kozott pozitiv (P<0,01), tovibba a fehérjetartalom és a biolégiai érték, illetve
nett értékesités kozott negativ (P<0,05) korreldcié 4ll fenn.

Kisérleteink azt igazoljak, hogy barmelyik biza vagy tritikdlé fajta — tehit a gyen-
gébb mindségli is — borso, vagy borsé és repce egyiittes kiegészitéssel nagyon kedvezd
hatdsiva vilhat az dllatok szdmdra. Ezt igazoljdk a patkinyok testtomeg-gyarapodisi
adatai is. Ezt a kedvez$ testtomeg-gyarapodist a fehérjeértékesitésben bekovetkezett
javulds okozta, amit a patkdnyokkal végzett N-anyagcsere kisérletben dllapitottunk meg.
Bowland (1968), Gundel és mtsai (1970), tovibbd Bock és mitsai (1981), Bertoni és
Caleffi (1984) javasoljdk sertéstipokban a tritikdlé felhaszndldsdt a kukoricdt és bizit
felilmilé fehérjetartalma és ezenkivil az esszencidlis aminosavak kedvezdbb arinya
miatt. Kisérleti eredményeink igazoljik, hogy amennyiben tobb takarmdnyfélét helyes
ardnyban vilogatunk Ossze, akkor azzal az dllatok aminosav sziikségletét viszonylag
egyszeriien jol kielégithetjiik és ezaltal kedvez5bb teljesitményt érhetiink el.
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FELHIVAS A VILAG KERTESZEIHEZ!

,KERTESZEK A MOZGASSERULT GYERMEKEKERT"”
1991. NEMZETKDZI EV

A Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem (Budapest, Magyarorszig) felhivissal fordul
a vilig osszes kertészéhez: Fogjunk Ossze a moazgdssériilt gyermekek érdekében!

1. Ismertessék meg velik szakmank szépségeit.

2. Fogadjik a mozgdssériilt gyermekeket gazdasdgunkban.

A. Mutassak be a termesztett novényeket, fajtdkat.

4. Adjanak lehetdséget a kerti munka megismerésére.

Kertészeti iskoldk, intézetek, kutatékozpontok!

Szakmailag és anyagilag tdmogassik a ,KERTESZEK A MOZGASSERULT GYERME-
KEKERT” 1991. NEMZETKOZI EVET.
1. Készitsenek programterveket, hozzanak létre szervezé kozpontokat.
2. Vegyék fel a kapcsolatot azokkal az intézményekkel, szervezetckkel, ahol
mozgissériilt gyermekekkel foglalkoznak.
3. Készitsenek oktatdsi programokat, oktatdsi segédleteket a mozgdssérilt gyerckek
szdmdra.
4. Szervezzenek a mazgdssérilt gyermekek részére szakmai kirdnduldsokat, faj- és
fajtabemutatokat.

Radiok, televiziok, tjsdgok, vjsdgirok!

Onokon is milik, hogy a ,XERTESZEK A MOZGASSERULT GYERMEKEKERT
1991.NEMZETKOZI EV” tényleg megvalésuljon!
Tamogassak a megvalésuldst.

1. Adjanak lehetoséget arra, hogy a programot megismerhesse a vilig.

2. Vegyék fel a kapcsolatot a szakmai programszervezd kozpontokkal.

3.Kozoljék a helyi programok idGbeosztdsdt, iitemezését.

4. Tudésitsanak a helyszinekrél, eseményekrél.

5. Hivjdk fel az emberek figyelmét programunkra.

Tervez6mémokok!
Tervezzenek olyan kertészeti létesitményeket (kertek, parkok, iveghizak, foliasitrak

installiciék), amelyek a mozgiskorldtozottak igényeihez alkalmazkodnak. A terveket
adjdk dt a helyi szervezo kozpontoknak.

Karitativ szervezetek!

Segitsenek, hogy elképzelésiink megvalésuljon.
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Pannon Agrirtudomdnyi Egyetem
Kisillattenyész tési Tanszék, Kaposvir
(Tanszékvezets: dr. Ballay Attila)

Az ivar, a tipus és a gyapjieltivolitisi m6éd hatésa
az angéranyul gyapjitermelésére

El6zetes k6zlemény
Szendrd Zsolt—Radnai Istvdn—Székely Gyongyvér—Tothné Zelei Ida

Summary

Szendré Zs.—Radnai I.—Miss Székely Gy.—Mrs. Toth Zelei I.: EFFECT OF SEX, GENOTYPE

AND WOOL COLLECTION METHOD ON WOOL PRODUCTION OF ANGORA RABBITS
(PRELIM. ART.)

The effect of 4 occasions of plucking and 5 occasions of shearing as well as the effect of sex and
type was studied on 93 angora rabbits. In the period of the test that covered 387 days including shear-
ing of puppies, males and fermales produced 654 and 735 g wool respectively (difference: 12.4%),
the french x German crossbred rabbits and pure bred German angoras produced 618 and 771 g wool
respectively (Gifference: 24.8%), while those that had been plucked and shorn, produced 654 and
737 g wool respectively (difference: 12.7%). The average diameter of wool fibres of male, female,
crossbred, pure bred German, plucked and shorn angaras was 13.94, 14.57, 14.23, 14.40, 14.61 and
14.08 um respectively. The authors concluded that shorn angora produced more fine wool than
plucked ones irrespectively to genotype.

Authors’s address: Pannon University of Agricultural Science, Animal Breeding Faculty, 7400 Kapos-
var, Dénesmajor 2.

Bevezetés

Eurépdban két egymdstdl 1ényegesen eltérd gyapjiitermelési méd alakult ki. NSZK-
ban az angdranyulakat ricspadozati ketrecekben tartjdk, és az un. német tipusi angéra-
nyulakrdl a gyapjit 8085 naponként, nyirdssal tivolitjik el. Az igy nyert gyapji finom,
vékonyszdli, és els§sorban alséruhazati termékeket készitenek beldle. Franciaorszdgban
dltaldban telepadlds ketrecekben, vastag almon tartjik az angéranyulakat. Az tn. francia
tipusd angérat 98—110 naponként tépik. Ez a gyapjii hosszabb szili, fed5sz6rben gazda-
gabb, elsgsorban felsGruhdzati cikkek (pl.: puléver) készitéséhez haszndljdk. Magyaror-
szdgra kizdrolag német tipusi angdéranyulak érkeztek, ezeket szaporitottdk és nyirtdk.
Amikor a finomsz4li gyapjiitermelésbdl a tiltermelés jelei mutatkoztak, a durvdbb,
hosszabb szdli gyapji el5dllitisit kezdték szorgalmazni. E cél gyors elérése érdekében
francia tipusi angéranyulat hoztak be az orszigba.
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Tisztdzatlan volt azonban, hogy a durvdbb gyapji a francia genotipushoz kotott
tulajdonsdg, vagy a tépésnek, mint a sz0r természetes novekedéschez €s éréséhez igazodo
gyapjueltdvolitisi médnak a kovetkezménye. Erre a kérdésre az irodalomban sem taldl-
tunk vilaszt.

Statisztikai adatok (de Rochambeau, 1988, Schley és Schlolaut, 1988) azt valé-
szinlisitik, hogy a német tipusi angéranyulak gyapjuitermeld képessége jobb, mint a
francidké. Ezt ergsitik meg az azonos kérilmények kozott végzett kisérletek eredményei
is. Dai et al (1985) koézlése szerint a német tipus gyapjltermelését 100%-nak véve a
francia 62%-0s, a keresztezettek. 84—91%-os teljesitményt értek el. Ugyanakkor a fran-
cia angéranyulakon a gyapju itmérSje 15%-kal volt nagyobb. INRA kisérletben a nyirt
német és a tépett francia felngtt egyedek osszehasonlitdsakor 12%-os kiilonbséget kaptak
az anydk (1213 g, illetve 1071 g) és 26%-os eltérést a bakok (1098 g, illetve 815 g) éves
gyapjiitermelésében, az el6z6 csoport javdra (Thébault és de Rochambeau, 1989). Fleisch-
hauer et al. (1988) a francia, a német és a Keresztezett angéranyulak gyapjitermelésérsl
kozoltek adatokat. A hdrom csoportban vegyes ivarban a 16—18. és a 29—31. hét k6z6tti
gyapjitermelés 173 g, 311 g és 215 g, a gyapju dtmérdje 15,5 um, 14,9 um és 15,9 um
volt. Kisérletet dllitottunk be annak tisztdzisira, hogy a tipus (tiszta német és német x
Trancia keresztezett), a gyapjleltavolitisi m6d fnyirds és tépés), valamint az ivar (him- és
néivar) hogyan befolydsolja a gyapji mennyiségét és min&ségét.

Sajat vizsgilatok

Anyag és modszer. A vizsgilatot Kaposvdron az Angéranytil Tenyésztési Kft. tele-
pén végeztiik tiszta német és német x francia tipusi him- és néivard egyedeken tgy, hogy
a csoportok felét 79—84 naponként nyirtuk, illetve 104—110 naponként téptiik. A nyird-
sok és a tépések kOzotti napok szimit gy vdlasztottuk meg, hogy a 4. tépés és az 5. nyi-
1ds egy napra esett. Az azonos tipuson beliil a nyirt és a tépett egyedek alomtestvérek
voltak.

A kisérlet felépitése:
Tiszta német tipus (N) Német x francia keresztezett (FrxN)
Néivar H}mlva.\ Néivar Himivar
Tépett  Nyirt  Tépett  Nyirt Tépet{ Nyirt  Tépett  Nyirt
n= 10 11 15 15 14 13 8 7

A kisérleti dllatokat egyszintes ketrecekben egyedileg helyeztikk el. Ad libitum
kaptak granuldlt nyultipot (nyers fehérje 20,3%, nyers rost 14,0%) és szénit. A szelepes
Onitat6kbdl tetszés szerint vehettek fel ivovizet.

Minden nyirdsdl megmértiik az egyedi testtdmeget és a gyapiji mennyiségét. A mii-
szeres gyapjtvastagsdg méréséhez (MMI) a mintit a hdtsé combrdl vettiik. Egy-egy minti-
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. i 1. tdbldzat
Az ivar, a tipus és a gyapjueltivolitisi m6d hatisa
nyirdsonként/tépésenként az egy napra juté gyapjé mennyiségére
Tépések/nyirasok Ivar hatdsa (1)
sorszdma (24) i ’
— - Német tépett Német nyirt Fr xN tépett Fr xN nyirt
Tépés Nyiras 6) : () (10) an
(Y ®
Bak'(7) | Anya (8)] Bak (7) | Anya (8)| Bak (7) | Anya (8)} Bak (7) Anya (8)
1. (baby) 0,43 0,48 0,43 0,47 0,36 0,42 0,42 0,48
2. 1,83 1,88 1,50 1,71
2. 1,63 1,78 1,41 1,53
3. 2,25 2,60 1,68 2,06
3. 2,07 2,38 176 2,07
4, 2,85 2,98 193 2,01
4. 5. 2,02 2,57 2,77 2,82 1,82 2,20 1,59 2,01
Tipus hatdsa (2)
Tépett bak (12) Tépett anya (15) Nyirt bak (16) Nyirt anya (17)
FixN | Német | FrxN | Német | FrxN | Német | FrxN | Német
(13) (14) 13) 14) (13) (14) (13) (14)
1. (baby) 0,36 043 0,42 0,48 0,42 0,43 | 046 0,47
2. 1,50 1,83 171 1,89
2. 1,41° 1,63 1,53 1,78
3. 1,69 2,25 2,06 2,60
3. 1,76 2,07 2,07 2,38
4. 1,93 2,85 2,01 298
4. 5. 1,82 2,02 2,20 2,57 1,59 2,77 2,01 2,82
Gyapijieltavolitisi méd hatdsa (3)
Német bak Német anya Fr xN bak Fr xN anya
18 (21) 2) (23)
tépett nyirt tépett nyirt tépett nyirt tépett nyirt
a9 20) (19) 20) 19) 0) 19) (20)
1. (baby) 0,43 0,43 0,48 0,47 0,36 0,42 0,42 0,48
2. 1,83 1,88 1,50 1,71
2. 1,§3 1,78 1,41 1,53
3. 2,25 2,60 1,68 2,06
3. 2,07 . 2,38 1,76 2,07
4, 2,85 2,98 193 2,01
4, 5. 2,02 2,77 2,57 2,82 1,82 1,59 2,20 2,01

Effect of sex, genotype and wool collection method on daily wool production per shear-
ing/ plucking
effect of sex (1), effect of genotype (2), effect of method of wool collection (3), plucking (4), shea-
ring (5), German, plucked (6), buck (7), doe (8), German, shorn (9), French x German, plucked (10),
French x German, shorn (11), buck, plucked (12), French x German (13), German (14), doe, plucked
(15), buck, shorn (16), doe, shorn (17), German buck (18), plucked (19), shorn (20), German doe
(21), French x German buck (22), French x German doe (23), serial number of plucking/shearing (24)



542 SZENDRO és mtsai: Az angéranytl gyapjitermelése

2. tdbldzat
Az ivar, a tipus és a gyapjieltivolitisi mod hatisa az Hsszes gyapj mennyiségére

Ivar hatdsa (1)

Német Német Fr xN Fr xN Egyiitt
tépett (6) | nyirt (9) | tépett (10) | nyirt (11) 4

Bak |Anya| Bak {Anya| Bak [ Anya| Bak | Anya | Bak | Anya
UREOREOBRECEEORECORNORNGEEONN),

Gyapjt, g (4) 650 | 736 | 826 | 871 | 563 | 657 | 577 { 674 | 654 | 735
Eltérés, % (5) 13,2 54 16,7 16,7 124
Tipus hatdsa (2)

Tépett bak |Tépett anya| Nyirt bak | Nyirt anya Egyiitt
(12) (15) (16) an (24)

Fr xN Némeq Fr xN[Némel Fr xN|Néme{Fr xN|NémeqFr xN{Német
1) aH (a3 | a4 | a3 19| A3} 14 [ A3 | (14

Gyapj, g (4) 563|650 1 657 | 736 | 577| 826 | 674 871 | 618 | 771

Elérés, % (5) 15,5 12,0 43,2 29,2 24,8

Gyapjieltivolitisi mGd hatdsa (3)

Német bak |Német anya| Fr xN bak | Fr xN anya Egyiitt
(18) @n 22) (23) 249

Tépett|Nyirt [Tépett [Nyirt| Tépett|Nyirt] Tépett|Nyirt| Tépett|Nyirt
a9 |o | a9 Q0| a9 20| (19) [(20)| (19) |(20)

Gyapji, g (4) 650 826 | 736 |871 | 563 | 577 | 657 { 674 654 | 737

Eltérés, % (5) 27,1 18,3 2,5 2,6 12,7

Effect of sex, genotype and method of wool collection on the total wool production
identical with Table 1. (1-3), wool, g (4), difference, % (5), identical with Table 1. (6—23), all to-
gether (24)

ban 2—3000 vegyes (feds-, dtmeneti €s gyapjiszér) szdlat mértiink meg az alaptél 1 cm
magassdgban. A szdmit6gép kiirta 7 és 64 um kozott a umkénti szérszdlak szdmit és
ardnyit.

Eredmények. A kisérleti dllatok nyirdsonkéntiftépésenkénti napi 4tlagos gyapju-
termelését az 1. tdblizatban foglaltuk 6ssze. A legnagyobb napi dtlagos gyapjitermelést
— a vizsgilt tényezGktol figgetlenil — a 3. vagy 4. nyirds/tépés alkalmaval jegyeztiik fel.
A kisérleti idGszak alatt nyert gyapji mennyisége — baby gyapjiival egyiitt — a 2. tdbld-
zatban lithat6. Az irodalombdl és a gyakorlati tapasztalatokbdl ismert 4ltaldnos torvény-
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3. tdbldzat

Az ivar, a tipus és a gyapjlieltdvolitis mé6d hatisa a gyapjliszdlak tlagos dtmérGjére

Ivar hatdsa (1)
Német tépett | Német nyirt Fr xN tépett Fr xN nyirt Egyiitt
6) - M a0 (11) 24)
Bak | Anya| Bak | Anya | Bak | Anya| Bak | Anya| Bak | Anya
Q) 8) €))] (8) )] ®) €] €)) Q] ®
Atmérd, um
4) 14,15] 1545 13,74 | 14,35 | 14,37 | 14,35 13,61 | 14,30 | 13,96 | 14,57
Tipus hatdsa (2)
Tépett bak Tépett anya Nyirt bak Nyirt anya Egyiitt
(12) (15) (16) an 24)
Fr xN | Német| Fr xN | Német | Fr xN | Német| Fr xN | Német{ Fr xN | Német
a) | aad | ayn { a4 | Q3 | | a3 | 19 | 13 | 19
Atmérg, um
4) 14,37) 14,15 14,35 ] 15,45 | 13,61 | 13,74 14,30 | 14,35] 14,23 | 14,40
Gyapijteltiavolitisi méd hatdsa (3)
Német bak Német anya Fr xN bak Fr xN anya Egyiitt
(18) Q2n 22) (23 (24)
Tépett| Nyirt | Tépett| Nyirt | Tépett | Nyirt | Tépett | Nyirt | Tépett | Nyirt
a9 | 2o | a9 200 | (19 | Q0) | (19 [ (20) | (19 | 20)
Atmér8, um
4 14,15| 13,74} 15,45 14,35 | 14,37 | 13,61 | 14,35 | 14,30 | 14,61 | 14,08

Effect of sex, genotype and method of wool collection on the average diameter of wool

fibres
identical with Table 1. (1—3), diameter, um (4), identical with Table 1. (6—23), all together (24)

szeriiségnek megfelelsen a néivari egyedek adtak tobb gyapjut. A két ivar kozotti eltérés
5,4—16,7% (atlagosan 12,4%).

Azonos tartisi-takarmdnyozdsi korilmények kozott a tiszta német angdranyulak
gyapjiitermelése meghaladta a keresztezett egyedekét (2. tdbldzat). Ez a de Reochambeau
(1988) 4ltal kozolt statisztikai adatok, valamint Dai et al (1985), Thébault és
de Rochambeau (1989), Fleischhauer et al. (1988) eredményei alapjdn virhat6 is volt.
Szembet(ing azonban, hogy a tiszta német és a keresztezett dllominy kozotti eltérés
tépés esetén 12,0—15,5%, ugyanakkor nyirdskor 29,2—43,2% volt. Ugy tiinik, hogy a
német nyulak jobb képességeiket nyirdskor tudjdk jobban kifejteni. Az alapjén, hogy a
tiszta német és a keresztezett angéranyulak kozott dtlagosan 24,8% a kiilonbség, felté-
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telezhets, hogy a keresztezéshez hasznilt francia és német populicié kozotti eltérés
kb. 50% lehet. Dai et al (1985) kisérlete alapjdn ez a kiilonbség nem tiinik tilzottnak.

A hosszabb gyapjiinovekedési idGszak miatt tépésenként tobb gyapjut nyertiink,
mint nyirdsonként. Az egész kisérlet alatt (5 nyirds, illetve 4 tépés) azonban a nyirt
nyulak voltak folényben, dtlagosan 12,7%kal. Az eltérés kilonosen a német tipusndl
volt jelentds (18,3-27,1%), mig a német x francia keresztezett egyedek kozétt csak
elenyészd kiilonbséget kaptunk (2,5-2,6%). Schlolaut (1977) német tipusi angéra-
nyulakon kimutatta, hogy két nyirds kozott kezdetben gyorsabban nd a gyapju, késGbb
viszont fokozatosan csokken a novekedés iiteme. Ez magyardzza azt, hogy gyakoribb
nyirds esetén nG az évi gyapjimennyiség (Schiolaut, 1977). Charlet-Lery et al. (1985)
ezzel szemben francia nyulakon a tépés utini 1—2 hétben alig tapasztalt gyapjinoveke-
dést és a fentebb leirt torvényszeriiség csak ezt kovetSen érvényesiilt. Mivel ezekben
a kisérletekben is a német tipusi angéranyulat nyirtik, a franciit pedig tépték, nem
lehet a tipus és a gyapjieltavolitisi m6d hatdsit egymdstdl fuggetleniil értékelni. Ennek
ellenére semminemii magyardzatot nem taldlunk arra, hogy kisérletinkben miért csak a
német tipusi nyulakndl tapasztaltunk jelentds eltérést atépett és a nyirt csoportok
kozott.

A kisérleti dllatok gyapjdnak mindsitésekor szemmel lithaté kiilonbség mutatko-
zott az egyes csoportok kozott. Tipustél figgetleniil a tépett dllatoknak volt hosszabb,
durvabb, fedSszdrokben gazdagabb gyapja. Igy példdul a tiszta német, tépett nyulak sok-
kal durvdbb gyapjit adtak, mint a német x francia keresztezett nyirt egyedek.

A gyapjuszdlak (vegyesen a fedd-, dtmeneti és pehelysz6rok) dtlagos dtmérdjének
az alakuldsa a 3. tdblizatban lithaté. A himivard nyulakhoz képest a ndivariak dtlagosan
0,61 um-nal, a tépettek a nyirtakhoz viszonyitva 0,53 pme-nal, a német a keresztezetthez
képest 0,17 pym-nal vastagabb gyapjiit adott. A szubjektiv birdlathoz hasonléan a mérési
eredmények is azt ergsitik meg, hogy a gyapjuszil vastagsigdban elsGdlegesen az ivar és a
gyapjueltivolitdsi méd a meghatdrozék. A hdrom vizsgilt tényezd (ivar, tipus, gyapji-
eltavolitdsi méd) figyelembevételével kialakitott csoportok kozotti legnagyobb killénbség
1,84 um (német anya tépve — keresztezett bak nyirva).

Egyértelmiien megallapithaté volt, hogy a nyirdshoz képest a tépés sokkal jobban
megviselte az dllatokat. A tépett nyulak koziil t6bb hullott el, mint a nyirtakbél.

Nincs megfigyelésiink viszont arra vonatkozélag, hogy a borszerkezetben, tépésre
valé alkalmassigban van-e valamilyen befolyésa a vizsgilt tényez6knek. Ennek vizsgdlata
— é4llatvédelmi megokoldsokbdl — szintén fontos lehet.

Kovetkeztetések

Az irodalmi adatok és sajat megfigyeléseink alapjdn az aldbbi kovetkeztetéseket
vonhatjuk le:

— Az éves gyapjutermelés a német tipusndl, a néivarndl és a nyirt egyedeknél
nagyobb. Finom gyapji elGdllitisa céljabol ezért német tipusd ndivard angéranyulakat
érdemesebb tartani és a gyapjit nyirdssal célszer( eltavolitani.

— Nem a francia tipus, hanem genotipustdl fiiggetleniil 2 sz6rndvekedéssel és érés-
sel szinkronban levS gyapjteltdvolitisi méd, a tépés okozza a gyapiji eldurvuldsit, meg-
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vastagoddsdt. A piaci igények véltozasdhoz tehdt dllomdnyviltas nélkiil, a gyapjueltdvoli-
tdsi méd (tépés vagy nyirds) viltoztatdsival lehet igazodni.

— Kisérletiink alapjin nem tudjuk megmondani, hogy a francia és 4 német tipusu
nyulak bérszerkezetében van-e olyan kiilonbség, amely miatt az egyik tipus alkalmasabb
a tépésre, mint a mdsik.
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HELYESBITES

A keltethetdség prognosztizildsa és szelekciés novelése
a plazma nagyon alacsony s(r(iségii lipoprotein (VLDL) szintje
alapjin

1990. Tom 39. No. 1. 77—83. p.
Barna Jozsef— Holdas Sdndor

A 79. oldalon az angol nyelvii $sszefoglald utolsé mondata helyesen a kovetkezd:
Hatching per cent of the high VLDL birds was 49% in contrast with the 83% of
the lower VLDL hens.

A 81. oldalon az 1. és 3. illetve 2. és 4. dbra rajza véletleniil felcserélve jelent meg.
A Szerkeszt8ség a szerzOk és az olvasok szives elnézését kéri.

CORRECTION

Bama J.—Holdas S.: PREDICTION AND SELECTIVE INCREASE OF HATCHABILITY ON BASIS
OF VERY LOW DENSITY LIPOPROTEIN LEVEL OF THE PLASMA

1990. Tom. 39. No. 1. 79—83. p.

79. p.: The comrected last sentence of summary is: .. Hatching per cent of the high VLDL birds
was 49% in contrast with the 83% of the lower VLDL hens.

81. p.: The pictures of the Ist and the 3rd resp. the 2nd and the 4th Fig. are changed.
The Editorial Board is sorry to errors
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Allattenyésztési és Takarményozési Kutatékdzpont
Takarményozdsi Kutatéintézete, Herceghalom
"(Igazgat$: Gundel Jdnos)

A szarvasmarha, juh és 16 cink-, mangin-, réz-, molibdén-,
nikkel- és kadmiumellitottsiga

3. kdzlemény: A rézellatas

Regiusné Mocsényi Agnes

Summary

Reigus, Mécsényi A. Mrs.: ZINC, MANGAN, CUPPER, MOLIBDEN, NICKEL AND CADMIUM
SUPPLEMENTATION OF CATTLE, SHEEP AND HORSE. IIl. COPPER SUPPLEMENTA-
TION .

Indicator plants (alfalfa, red clover, wheat, rye) were collected from different soils at identical
stages of development and.were used for analysis of the copper content. Simoultaneously hair and
fleece samples and also samples of internal organs of farms animals were collected for estimation of
the copper supplementation.

The results were compared to those obtained in surrounding countries.

Copper content of the indicator plants, especially of the grasses decreased with progressing
age. The magnitude of decrease can be as high as 65%. Soil types may cause at maximum 25% dif-
ferences in the copper content. On basis of analysis of hair and organ samples the author concluded
that copper supplementation of the animals tested was satisfactory and copper deficiency might
occur in extreme cases, e.g. in case of grazing aged grasses or in presence of antagonistic elements
like Mo, S and Cd.

In accordance with data of relevant literature the author also demonstrated that hair, fleece,
and blood serum reflect well the copper status of farm animals, however, reliability can be increased
by analysis of liver and cerebrum samples.

Author's address: Research Centre for Animal Production, 2053 Herceghalom

Bevezetés

A 1éz étfontossagit McHargue (1925) mutatta ki el6szor, majd Hart és mtsai (1928)
pontositottdk tejjel tdpldlt egerek anémidja kapcesdn. Vaskiegészitéssel nem sikeriilt az
anémidt megsziintetni, de az dllatok két héten belul meggyégyultak, amikor a vashoz
rezet is kaptak. A réz hatdsa a hemoglobin képz5dés folyamatinak megismerésében mér-
foldkovet jelentett és szdmos betegség okdra dertilt ezzel fény.
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Sajit vizsgdlatok

A réz biologiai jelentoségének dttekintése. A réz felszivodds mértékét rendkiviil sok
faktor befolydsolhatja, tobbek kozott a kémiai kotés, a vizben jél oldédé rézszulfit,
-nitrdt, klorid, valamint a rézkarbonit is j6l értékesiilnek, mintegy 20%-uk abszorbedléd-
hat. Az emészt6késziilék a felszivodast gétlo mechanizmussal nem rendelkezik, bar novek-
vG bevitellel a felszivédds ardnya csokken (Grassmann, 1973, Felsman és mtsai, 1973),
Gipp és misai, 1974). A felvett rezet a szérumalbuminok kétik meg révid idén beliil,
majd mintegy 12 éra milva a megkotdtt réz legnagyobb része a ceruloplazminban taldl-
hat6 meg (Kdros, 1980). A ceruloplazmin a kétérték{ vasat haromértékivé oxiddlia,
résztvesz a vas anyagcserében (Hennig, 1972, Risch, 1972). A kiiiriilés f6leg az epével
torténik és az irités mértéke fajspecifikus. A sertés és kacsa pl. a feleslegben felvett
rezet rovid idSn beliil kiiiriti, a kér6dzdk, kilonosen a juh erre kevésbé képes. A tejjel és
vizelettel viszonylag kevés Cu iiriil ki a szervezetbdl.

A legfEbb réztirolé a méj, amely embernél, patkdnyndl és baromfindl a testben
tdrolt mennyiségnek a 10—15%-dt tartalmazza, a kér5dzoknél ez 70%-ot, vagy ennél tob-
bet is elérhet. Ennek megfelelden a kérdz6k médjanak Cu-tartalma a szdrazanyagban nor-
mdl koriilmények kozott akadr 200 mglkg is lehet. Az embernél és az egyes dllatfajokndl
ez 10—15 mgkg-ot tesz ki. A kifejlett szarvasmarha mdjdban 30—150 mgkg a Cu-tarta-
lom, a juh méjdban ennél t5bb is lehet. Mig az egygyomriak bizonyos reguldciés rendszer-
rel rendelkeznek és a bevitt réz mennyiségének novekedésével a felszivodds mértéke csok-
ken, addig a kérddz6k majdban tdrolt réz a felvett mennyiséggel egyiitt novekszik. Az egy-
gyomriak és kérddzdk réztdrolisa kozotti eltérés Beck (1955) szerint nem annyira az ab-
szorpciéban, mint az eltérd kiliriilésben keresend§.

A r1éz értékesiilésében szdmos antagonista hatds érvényesiil. Nagy mennyiségi kal-
ciumfelvéte]l csokkenti a szarvasmarhdndl és juhndl a Cu-értékesiilését. A Ca-ndl azonban
nagyobb mértékben befolydsolja a réz értékesiilését a kén. A bendSben a mikrobidlis
takarmdnylebontis kovetkeztében felszabadulé kén a rézzel rézszulfiddd alakul, ami csak
nagyon kis mértékben old6dik. A kadmium csokkenti a Cu-abszorpci6t, csékken a hemo-
globin érték, a testtomeggyarapodis és a mdj Cu-tartalma is, bdr nem olyan mértékben,
mint a tobbi antagonista elem esetében (Anke és mesai, 1972, 1975).

Az eziist nem a rézfelvételt, hanem annak eloszldsit viltoztatja meg, a vér Cu-tartal-
ma csokken, a mdjé novekszik, a ceruloplazmin szintézisben zavar keletkezik (Whanger és
Weswig, 1970, Anke, 1973). A Mo nem a felszivédds, hanem a kiiiriilés fokozdsa révén
befolydsolia a Cu-anyagcserét (Underwood, 1977, Anke, 1986). Rézhiiny kiilondsen a
kér6dzoknél fordulhat el6. Egyrészt nagyobb a Cu-szilkkségletiik, — 8 mg/kg szdrazanyag —
masrészt a tomegtakarmdnyok dltaldban alacsony Cu-tartalmiak. A kiilonb6z6 antagonis-
ta hatdsok kovetkeztében pl. az egyes talajokban levS nagy mennyiségli Mo a névényzet-
ben a Mo-feldisulisit eredményezheti (1dp, esetleg szikes talajok), vagy ipari szennyezg-
dések révén (kadmium, kén, Slom stb.) (Anke és Schneider, 1971, Régiusné és Szentmi-
hdlyi, 1983), is kialakulhat rézhidny.

Az egygyomruiak sziikséglete kisebb — 5 mg/kg szdrazanyag. Az extrahilt darik, a
repcedardt kivéve, vahmint egyes fehérjetakarmanyok Cu-ban gazdagok (7dlgyesi, 1969,
Kronemann és mtsai, 1984, Anke és mtsai, 1986), igy a sziikséglet jobban kielégithetd.

Szdmos anyagcsere- és termelési zavart okozhat a rézhidny. Normalis ivarzasi anya-
kecskék termékenyiilése szignifikdnsan kisebb -volt a kontroll dllatokhoz képest (Anke,
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1. tébldzat
A jelzOnovények réztartalma a fejlddési dllapottol fiiggden
(mglkg sz.a.)
Mintavételi idSpont (8)
Névényfaj (1)
V.9 V. 21. V.5. V.18. P
Lucerna (2) % 9,4 10,0 9.8 9,0 >0,05
s 0,3 14 0,9 1,0
Vordshere X 13,0 12,0 10,0 8,1 <0,01
szint6f61dr61 (3) s 0,5 06 2,3 14
Vordshere X — 94 7.4 7,0 >0,05
rétrdl (4) s - 15 2,2 0,05
Rozs (5) X 8,7 6,0 52 3,0 <0,001
s 04 0,9 1,2 1,2
Biiza (6) X 9,0 8.0 8,6 5.4 <0,01
s 0,6 0,6 1,2 04
Rétiperje (7) X 11,0 9,1 8,3 6,3 <0,001
s 1.2 06 12 15

Copper content of the indicator plants in different stages of development, mgfkg dry matter
phnt breed (1), alfalfa (2), red clover from tillage land (3), red clover from meadow (4), rye (5),
wheat (6), blue June grass (7), date of sampling (8)

2. tdbldzat
Fiifajtik Cutartalminak ahkulisa a fejlddési allapottél fiiggden
(mglkg sz.a.)

L novedék (11) II. novedék (11) HI. névedék

. (11)
leveles kaldsz fiatal id3sebb Gszi safji
fiatal hinyis 14 (15) (16)
12) utin (13)

Angol perje (1) 11,3 7.8 11,1 7,0 12,7
Réti csenkesz (2) 11,7 8,0 10,2 6,9 12,1
Csomés ebir (3) 11,8 7,4 115 9,8 12,9
Magyar rozsnok (4) 12,2 8,3 10,6 8,0 129
Nadképii csenkesz (5) 10,0 7,7 10,7 8,9 11,6
Z51d péntlikafd (6) 13,3 11,0 11,3 9,0 11,9
Réti komécesin (7) 12,9 9,0 11,5 6,0 135
Réti perje (8) 12,7 74 8,8 6,5 10,6
Vords csenkesz (9) 12,8 6,3 10,9 3,3 9,6
Francia perje (10) 9,3 5,6 8,0 5,0 11,3

Copper content of grasses in different stages of development
rye grass (1), meadow fescue (2), rough cocksfoot (3), Hungarian brome-grass (4), reed fescue (5),
reed grass (6), timothy grass (7), blue June grass (8), red fescue (9), French rye grass (10), 1st-3rd
growth (11), young, leafy (12), after tasseling (13), young (14) older (15), autumn aftermatch (16)
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3. tdbldzat

A jelz6novények tahjspecifikus Cu-tartalma a rézben leggazdagabb tahjon termett
novények szizalkékiban

A jelzGnové-

nyek dtlagos
Talajtipus (1) Cu-tartalma s %

mgfkg sz.a.

(10

Losztalajok (2) 7,1 33 100
Triasz méllis talajok (dolomit) (3) 7,0 3,2 99
Andezit mallis talajok (4) 7,0 4,2 99
Ontéstalajok (5) 6,6 29 93
Szikes talajok (6) 6,3 33 89
Savanyi homok talajok (7) 6,1 2,7 86
Meszes homoktalajok (8) 55 28 77
Liptalajok (9) 52 2,1 73

Soil specific copper content of the indicator plants in per cent plants grown on soils of the
highest copper content
soil types (1), boess soils (2), trias detrital soils (3), andesite detrital soils (4), soddy alluvial soil (5),
alcalic soil (6), soury sandy soils (7), limy sandy soils (8), peaty boggy soil (9), average copper con-
tent of the indicator plants, mgfkg dry matter (10)

4. tiblézar
A jelz6n6vények ithgos réztartalma
(mglkg sz.a.)
Novényfaj (1) n X ]
Lucerna (2) 92 8,2 2,0
Véroshere rétrdl (4) 21 9,5 1,8
Voroshere szantéf6ldrdl (3) 61 10,0 30
Biiza (6) 201 4,1 1,7
Rozs (5) 80 42 1,3

Average copper content of the indicator plants, mgikg dry matter
identical with Table 1. (1-6)

1973). A termékenyiilt anydk tobb mint a fele a vemhesség kiilonbozé stddiumdban el-
vetélt, ami az oxigénelldtast biztosité citokromoxiddz-szintézis zavarainak lehet a kévet-
kezménye. Méhen beliili fejlédési rendellenesség a Cu-hidny kovetkeztében fellépd sziile-
téskori ataxia, amely a hits6é végtagok koordinilt mozgisinak felbomidsdval jir és amia
tej rézszegénysége kovetkeztében a szoptatds idGszakdban silyosbodhat (,,swayback™-
szindréma) (Anke, 1973, Underwood, 1977). Cu-hidnyn4l a gyapju-, a tej- és tejzsirter-
melés csokken, a gyapjii elveszti gondorségét, elvékonyodik, szakad, pigmentzavarok je-
lentkezhetnek (Risch, 1972, Underwood, 1977). A rézhidny okozta novekedésmérsékls-
dés a kiegészités kovetkeztében normalizdlédik, a csont- és érfalelvaltozdsok a rézhidny
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5. tébldzat
Eltérd tahjrél szdrmazé azonos fejlddésben levd lucerndk réztartalma
(mglkg 2.a.)
jti Réztartalom s

Taljtipus (1) pory
Homoktalajok

meszes (8) 8,8 2,3

savanyid (7) 8,3 2,2
Szikes talajok (6) 12,1 25
Liptahjok (9) 7,4 29
Ontéstakajok (5)

réti (10) 15,0 3.8

agyagos (11) 10,2 1,5

tiszai (12) 16,8 25
L6sz6s tahajok (2)

kotott (13) 15,6 5,7

homokos (14) 148 49

Copper content of alfalfa harvested from different soils at identical stage of development,
mglkg dry matter
identical with Table 3. (1-9), meadow (10), clayey (11), from the region of Tisza (12), coherent (13),
sandy (14), copper content (15)

okozta aminooxiddz aktivitds csokkenésének tudhaté be. Ezek az elviltozdsok sokban
hasonlitanak a mangdnhidny okozta rendellenességekhez ésa Mn- és Cu-elltottsig egyiit-
tes vizsgdlata nélkiil nehezen kiilonboztethetSk meg egymast6l (Anke és Risch, 1979).

Anyag és modszer. A cink- és mangdnellitottsdggal foglalkozé fejezetekhez hason-
16an (Régiusné, 1990) keriilt sor a kiilonb6zS talajokon termesztett novények és az ott
tartott dllatok rézelldtottsdginak felmérd vizsgdlatdra. A vizsgdlatokhoz mintegy 700 db
jelzénovény (lucerna, voroshere, biza, rozs), 960 db sz6r- és gyapju- és kézel 2000 szerv-
minta (vese, mdj, nagyagy, bordacsont) keriilt begy(jtésre. A rézmeghatirozds a
6830/24—80 szabviny szerint tértént, a statisztikai szamitdsok Svdb (1967) alapjén tér-
téntek.

Eredmények

A takarmdnynGvények réztartama hasonléan a tobbi mikroelemhez — fiigg a no-
vényfajtdl, a névény fejlddési stddiumitél, a talaj geolégiai szdrmazdsitl, a talajban
lev felvehetd Cu-mennyiségétSl. A névények réztartalminak a fejlédés folyaméan beko-
vetkez$ viltozdsait a jelzdnovények és az azonos talajon termesztett flifajok vizsgdlatd-
val hatdroztuk meg, ahogy az 1. és 2. tdblizatok szemléltetik.

A fejldés sordn a lucerna és a réten termett vordshere kivételével szignifikdns
mérntékben csokkent a jelz6novények Cu-tartalma. A.voroshere 38%kal, a biiza 40%-
kal, a réti perje 43%kal és a rozs 66%%kal tartalmazott kevesebb Cu-t az elsé mintavétel-
hez képest. Az egyes fiifélék Cu-tartalma az elsG novedékben a fiatal leveles fejlédési
dllapott6l 30—40%kal csokkent a kaldszhinydst kovets idGszakig, amikor a gyakorlat-
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ban hasznositdsra keril a legeldfid (1. tdbldzat). A mdsodik novedékben a fiatal fivek
Cu-tartalma kézel azonos az elsd névedékével, az eloregedéssel a csokkenés azonban
50—70%-ot is elérhet, mint pl. a voros csenkesz esetében, amelynek a Cu-tartalma & mdso-
dik névedékben 10,9 mg/kg-rél 3,3 mgkgra csokkent a szirazanyagban. A talaj dtlagban
nagy ingadozds mellett 20 mgfkg rezet tartalmaz (2—-140 mgkg érték kozott vdltozik).
Rézben gazdagok a 16sz- €s Ontéstalajok. A meszes homok és liptalajok névényilloms-
nya ajelz6novények relativ Cu-tartalma szerint mintegy 15—25%%al tartalmaz kevesebb
rezet a szdrazanyagban (3. tdbldzat).

A 4 tdblizatban a jelz6novények dtlagos réztartalmdt szemléltetjik. A jelzdnové-
nyek kozil a legtébb rezet a szdnt6f6ldon termesztett voroshere tartalmazza (10 mgkg
Cu), ezt koveti a réten termett voroshere, amely dtlagban 9,5 mglkg rezet tartalmazott a
szdrazanyagban, majd a lucerna 8,2 mgkg Cu-val a szdrazanyagban. A biza és rozs Cu-
tartalma k6zel azonos (4,1-4,2 mglkg sz.a.).

A kiillonb6zd talajokon termesztett lycerndk réztartalmanak vizsgdlatdra is sor ke-
rillt, ahogy azt az 5. tdblizat szemlélteti. A jelzGnovények adtlagos réztartalmaval meg-
egyezben a legkevesebb rezet a liptalajon termesztett lucerna tartalmazta, ezt koveti a
homoktalajoké és a legtobbet az Ontés és 16sz6s talajokon termesztett lucerndban tal-
liltunk.

A kiilénb6z8 takarmdnyok Cu-tartalmét a 6. tdblizatban foglaltuk ossze. Az ada-
tok szerint a gabonamagvak réztartalma 4ltaliban csekély, 3—5 mgkg Cu-t tartalmaznak
a szdrazanyagban, az extrahdlt dardk gazdag rézforrdst jelentenek a takarmanyokban,
a repcedarit kivéve, amely eleve kevés rezet tartalmaz.

Az egyes melléktermékek, szalmafélék stb. kevés rezet tartalmaznak. A korpafélék,
sortork 6ly, a vinasz és a savépor rendkiviil gazdagok rézben. Ennek ellenére az utébbiak
jelentGsége a takarmdnyadagokban val6 részarinyuk miatt a Cu-ellitds szempontjibél
legtobbszor csekély. A gazdasdgi haszondllatok rézelldtottsdginak a kimutatdsdhoz szik-
séges az egyes dllatfajok ,réz-stdtuszdnak™ vizsgdlata, egyértelmii kimutatdsa. Nem ele-
gendG a takarmdnyok réztartalmdt meghatdrozni, mivel feleslegben levs réz mennyiségek
etetésekor is, antagonista hatdsok k évetkeztében hidnyos lehet az ellitis.

A szarvasmarha rézellitottsiginak felmérése érdekében kiilonbozd szarvasmarha-
dllomdnyoktél vett szervmintdk réztartalmit vizsgdltuk. A vizsgdlatok dtlagadatait a
7. tdbldzatban foglaltuk Gssze. Az egyes szervek réztartalma nagymértékben eltér egymds-
tdl, a legtobbet a mdj tartalmazza, dtlagosan 119 mglkg-ot a szdrazanyagban. Ez az érték
az egyedi eltérések miatt nagy mérték( szérdssal parosul. Az ellitottsdg kimutatdsihoz a
legjobban a mdj és fedGszbr alkalmazhatd6, a gyakorlatban els@sorban a sz3r johet szdmi-
tdsba. Ezt szemelStt tartva keriilt sor a jelzGnovények begytjtésével pirhuzamosan sz5r-
mintavételre is, a jelzGn6vényekkel azonos talajtipuson tartott tehenekt6l.

A jelzGnovények begyijtésekor vett szérmintdk Cu-tartalmdt Osszehasonlitottuk
az egyes talajtipusokon termett novények relativ réztartalmaval, ahogy a 8. tdblizat
szemléteti. A szGrmintdk dtlagos Cu-tartalma alapjdn egyik talajtipuson sem lehet Cu-
hidnyra kovetkeztetni, az 5 mglkg rezet a szdrazanyagban minden esetben meghaladjik
az értékek, a hidnyos egyedek (<5 mglkg Cu a sz0r szdrazanyagiban) szdzalékos ardnya
vdltozatosan alakul és nem koveti a jelzénévények Cu-tartalmit, ami feltehetGen mdsod-
lagos Cu-hidnybdl kivetkezik.

A rézellitisnak vagy terhelésnek killondsen nagy jelentGsége van a juhtartisban,
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7. tébldzat
A szarvasmarha egyes szerveinek itlagos réztartaima
(mg/kg sz.a.)
Szervek (1) n x s
Nagyagy (2) 143 15,0 7,0
Mij (3) 166 119,0 95,0
Feddszdr (6) 144 7,0 2,3
Bordacsont (4} 104 4,0 1,7
Vese (5) 172 16,0 39
Average copper content of organs of cattle, mglkg DM
organs (1), cerebrum (2), liver (3), ribs (4), kidneys (5), hair (6)
8. tébldzat

Az eltér talaju terilleteken tartott tehenek szdrének dtlagos Cu-tartaima,
az <5 mg/kg Cu-t tartalmazé egyedek szézalékos arinya és a jekznovények ithgos

relativ Cu-tartalma
Feddszor Sz6r- JelzG-
mg/kg sz.a. (10) mintdk | névények
<5 mglkg| relativ
Talajtipus (1) n x s Cugel | Cu-tar-
asz.a-{ talma
ban, % (12)
an %
Losztakj (2) 198 6,7 2,2 18 100
Triasztalaj (dolomit) (3) 35 55 2,1 24 99
Andezit talaj (4) 56 5.6 18 26 99
Ontéstakaj (5) 49 7,0 2,2 16 93
Szikes talaj (6) 14 6,9 2,0 21 89
Savanyt homok (7) 17 6,5 15 13 86
Meszes homoktalaj (8) 23 6,3 1,6 15 17
Liptakj (9) 81 6.2 19 27 73

Average copper content of hair samples of cattle kept on different soils, percentual pro-
portion of cattle that have less than 5 mgikg Cu and the average relative copper content of

the indicator plants
identical with Tabk 3. (1-9), hair, mg/kg DM (10), less than 5 mgfkg DM copper in the hair sample
(11), relative copper content of the indicator plants (12)

a juhok mindkettdre erzékenyebben reagilnak, mint a szarvasmarha. A Cu-elltottsig
kimutatdsihoz a szarvasmarhdhoz hasonléan a mdjat, a nagyagyat, a vérszérumot és a
gyapjit alkalmaztuk. A vizsgdlt szervek réztartalmit a 9. tdblizatban foglaltuk ossze.
A szarvasmarhdndl mért adatokkal megegyezGen a mdj tartalmazza a legtobb rezet, ezt
koveti a nagyagy, a vese €s a gyapju, a legkevesebbet a bordacsontban taléltunk.

A 16 rézellitottsaginak vizsgilatdhoz az el6zd két dllatfajhoz hasonléan mdj, vese,
nagyhgy és szOrmintdkat gytjtottiink. Ezen szervek és a fedd- és sérényszr dtlagos réz-
tartalmit a 10. tdblizat szemlélteti. A 16 a kér6dzoktdl eltérd rézmennyiségeket tirol
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9. tdébldzat
A juh egyes szerveinek réztartalma
(mgkgsza)

Szervek (1) n x s

Nagyagy (2) 28 20,0 7,8

Mij (3) 27 170,0 131,0

Gyapjt (6) 26 13,0 49
Bordacsont(4) 29 44 1,3

Vese (5) 27 15,0 44

Copper content of organs of sheep, mg{kg DM
identical with Table 7. (1-6)
10. tdbldzat
A 16 egyes zerveinek réztartalma
(mg/kg sz.a.)

Szervek (1) n X s

Nagyagy (2) 46 10,0 2,8

Midj (3) 51 240 11,0

Vese (5) 35 28,0 95
Fed3szor (6) 54 7,3 . 1,5
Sorényszor (7) 53 6,9 1,2

Copper content of organs of the horse, mgfkg DM
identical with Table 7. (1—6), mane hair (7)

az egyes szervekben, a nagyagyban és a mijban kevesebbet, a vesében tobbet, mint a
szarvasmarha vagy a juh. A fed- és sorényszdrben kozel azonos dtlagos rézmennyisé-
geket tudtunk kimutatni.

Az eredmények értékelése. A névények fejlodésiik folyamdn szegényednek réz-
ben, ezek al6l csak azok a fajok kivételek, amelyek dllandéan 4j levélilloméanyt képeznek
(Anke és mtsai, 1972, Kronemann és mtsai, 1984). Az egyes niévényfajok réztartalma
eltérden alakul, Tolgyesi (1969) szerint tobbek kozott a névény réztaroléképességétsl
is fiigg a réztartalom alakulisa a talajban lev3 felvehetS rézmennyiség mellett. A nové-
nyek a Cu'+t és a Cu*+t is fel tudjak venni a talajbél, de a humuszhoz kotott Cu-t kevés-
bé. A novények Cu-tartalma a tobbi nyomelemtdl eltérGen kevésbé a talaj pH-6rtékétdl,
elsgsorban a talajban levé Cu-mennyiségétdl és humusz-, illetve kolloid-tartalmétél fiigg.

A talaj réztartalma erSsen ingadozik (2—150 mglkg kdzott), kiilonosen rézszegények
a ldp- és homoktalajok, nagymértékii meszezéskor ugyancsak csokkenhet a névények réz-
felvétele, a nitrogéntrigyazds hatdsira viszont megnévekedhet. Egyes fiifajok réztartalma
a nydri szdraz id6jards hatisira 60—70%%kal is csdkkenhet, mint pl. a vérds csenkeszé,
amely a fiatal sarjuban kozel 11 mglkg Cu+t, az eloregedett fii mdr csak 3,3 mglkg rezet
tartalmazott dtlagosan a szdrazanyagban. Ha figyelembe vesszik az 4llatok szikségletét,
amely felszivéddst gdtlé hatdsok nélkiil 8 mg/kg a szdrazanyagban (Anke és Risch, 1979),
a fentiek miatt a voros csenkeszes fiidllominyi legelGterilleteken a legeltetett dllatok
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11. tdblizat
A jelzondvények dthgos réztartalma 6sszehasonlitva
a Kozép-Eurépiban mért értékekkel
(mg/kg sz.a.)
Magyarorszig Kozép-Eurépa Relativ
Novényfaj (1) n (@) ¢)) P érték
%
x s X s
9
Lucerna (2) 9266 8,2 2,0 89 45 >0,05 92
Véroshere rétrSl (4) 21;1517 | 95 1,8 9,0 3,0 >0,05 106
Vordshere szinté- .
f61deS1 (3) 6;3322 | 10,0 30 9.4 3,0 <0,05 106
Buiza (6) 201,554 4,1 1,7 43 2,2 >0,05 95
Rozs (5) 90,463 4,2 1,3 4,0 14 >0,05 105

Kozép-Eurdpa = 100% (10)

Average copper content of indicator plants in comparison with those grown in other coun-
tries of Central-Europe, mgikg DM
identical with Tablke 1. (1-6), Hungary «(7), CentralEurope (8), relative value (9), Central-Europe =

100% (10)

rézellitisa hidnyos lesz. A névények fajspecifikus réztartalma ellenére szignifikdns 6ssze-
fiiggést taliltunk az azonos helyen termett két ndvényfaj réztartalma kozott.

A lucerna és voroshere Cu-tartalminak Osszefiiggése erdsen szignifikins mértékii
(r=0,98), a buza és voroshere k6zotti ugyancsak szoros (r=0,86), a rozs €s voroshere, illet-
ve rozs és biiza k6zott lazabb (r=0,47 és r=0,32), de még mindig szignifikdns 6sszefiiggést
dllapitottunk meg. Ezek ismeretében ezek a névényfajok jelzonovényként alkalmazhat 6k
a Cu-ellitottsdg vizsgdlatihoz, anndl is inkdbb, mert Anke és mtsai (1987) ugyancsak szig-
nifikdns osszefiiggést taliltak az azonos talajtipusokon termesztett névényfajok kozott
is (r=0,53-0,83). A kapott osszefiiggések révén a jelzdnovények réztartalma alapjan
Gsszehasonlithaté az egyes teriiletek vagy orszdgok névénydllomdnydnak réztartalma.
A 11. tdblizatban a jelzGnovények étlagos réztartalmit hasonlitottuk §ssze a kémyezs
orszdgok (Ko6zép-Eurépa) azonos névénydllomanydéval.

Az adatok szerint az eltérg foldrajzi teriiletekrG] szirmazé névények Cu-tartalma-
ban az eltérések csekélyek, az azonos fejldési dllapotban vizsgdlt névények Cu-tartalma
kozel azonos, az egyes fajok kozotti eltérés azonban nagy. A hiivelyesek gazdagabbak
rézben, mint a gabonafélék, ami részben az eltérd szdrlevél ardnybdl is adédik.

A kiilonb6zs takarminyok réztartalmdt és az dllatok szikségletét (8 mg/kg Cu a
szdrazanyagban) figyelembe véve, gyakorlati koriilmények kozétt hazdnkban dltaldban
nem kell elsgdleges rézhidnnyal szdmolni.

Kisérleti koriilmények kozott: tartott kontroll és Cu-hidnyos kecskék 16 szervét
vizsgaltik Kronemann és mtsai (1984) a réz-stituszt legjobban tiikroz szervek megha-
tdrozdsihoz. Megdllapitdsuk szerint a m4j, a nagyagy, a sz0r és a vérszérum a legalkalma-
sabbak 4 Cu-stitusz, az elldtottsdg szintjének kimutatdsihoz. Anke és Risch (1979) meg-
4llapitdsdval megegyezOen a szarvasmarha és juh teszteléséhez is ezek a szervek felelnek
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) v 12. tébldzat
A szarvasmarha egyes szerveinek dthgos Cu-tartalma 6sszehasonlitva a kozép-eur6pai adatokkal
(mg/kg z.a.)
Magyarorszig Ko6zép-Eurdpa Relativ
()] ® érték
Szervek (1) n P %
’ X s x ] )
Na’gyagy (03] 143;505 15,0 7,0 9,0 42 <0,001 167
Mij S3)~ 166,589 [119,0 95,0 65,0 88,0 <0,001 154
Fed6szdr (6) 144;337 7,0 23 6,4 22 <0,01 109
Bordacsont (4) 104;417 4,0 1,7 3,0 1,2 <0,001 133
Vese (5) 172,571 16,0 3,9 15,0 34 <0,01 107

Kozép-Eurépa = 100% (10)

Average copper content of organs of the cattle in comparison with data measured in other
countries of Central-Europe
identical with Tabke 7. (1-6), identical with Tabk 11. (7-10)

. o 13. tdbldzat
Osszefiiggés a tehenek egyes szerveiben levi Cu-tartalom kzott
Szervek (1) n P y= ) 4
Mé@ :nagyagy (2) ) 139 <0,001 10,36 + 0,038x 0,49
Mij : feddszér (3) 120 <0,001 6,22+ 0,008x 0,32

Correlation between copper content of the organs of cattle
orzans (1), liver : cerebrum (2), liver : hair (3)

meg, a nagyagy hidnyos ellatdsndl 54%-«al, a m4j 48%%kal a vérszérum 39%%al és a feds-
sz6r 36%kal tartalmaz szignifikdns mértékben kevesebb rezet a kontroll dllatok azonos
szerveihez képest.

A szarvasmarha megfelels rézellitottsdg esetén als6 hatdrként a méjban 35 mgkg,
a nagyagyban 9 mglkg, a vérszérumban 0,65 mg/kg Cu-t térol. A szor a pigmentiltsdgtol
fiiggden 5—6 mgkg Cu-t tartalmaz, kevescbbet a barna, sirga és voros, tobbet a fekete
szinti. A 12. tdblizatban aszarvasmarha egyes szerveiben mért itlagos Cu-tartalmakat
foglaltuk és hasonlitottuk dssze a kozép-eurépai adatokkal.

Az értékek a novények réztartalmdval ésszhangban j6 rézelldtottsigra utalnak.
A nagyagy, a mdj és a fed6szor Cu-tartalma messze meghaladja az ellitottsdgot jelz6
értékeket és a Kozép-Eurépsban mért mennyiségeket is. Szignifikdnsan tobb rezet tar-
talmaznak a hazai tehenek egyes szervei a tébbi orszigban vizsgdlt tehenekéhez képest.
A méj 54%%kal, a nagyagy 67%%kal, a bordacsont 33%%al, a sz6r 9%kal nagyobb Cu-
tartalmi.

A kiilonbozé tahjokon tartott tehenek szorének réztartalma szerint (8. tdbldzat)
hazinkban a mezdgazdasigi miivelés szempontj4bdl nagyon elterjedt 16sztalajok flérdjin
j6 az 4llatok rézellitdsa, ugyanez vonatkozik a szikes talajok flérdjan tartott tehenekre is,
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14. tdbldzat
A juhok egyes szerveinek Cu-tartalma, osszehasonlitva
a Kozép-Eur6piban mért értékekkel
(mefkg sza.)
Magyarorsza Kozép-Eurépa Rehtiv
T '® érték
Szervek (1) n X s % s P %
¢))
Nagyagy (2) 28;215 20 7,8 16 2 <0,01 125
Md (3) 27;181 | 170 131 161 201 >0,05 106
Gyapji (6) 13;161 13 49 9,6 95 >0,05 135
Bordacsont (4) 29;182 44 1,3 54 2,2 <0,05 81
Vese (5) 27,185 15. 44 22 28 >0,05 68

KozépEurépa = 100% (10)

Copper content of organs of the sheep in comparison with data obtained in other countries

of Central-Europe
identical with Table 7. (1—6), identical with Tabk 11.(7—10)

mig a meszes homok, a ldp- és ontéstalajok tehéndllomdnydndl az ellitds nagyon eltérden
alakul, ami felteheten mdsodlagos hiinybél ered, mivel a névénydllomdny Cu-tartalma
ezt nem indokolja.

Ahogy mir az el6zGekben emlitésre kerilt, a Cu-elldtottsig szimos faktor fiiggvé-
nye, amelyek hatdsira az egyes indik4torszervek réztartalma viltozhat. Mig az elsGdleges,
valamint a kén és molibdén induk4lt rézhidnyndl nagymértékben, addig a Cd-okozta
hidny esetében csak mintegy a felére csokken a mdj Cu-tartalma, ami a Cu- és Cd-nak
a metallotionelinbe valé egyiittes beépillésére utal. Kén feleslegnél oldhatatlan CuS
képz6dik a benddben (Szentmihdlyi és Régiusné, 1975). A réz a molibdénnel komplexet
alkot, ami a vizelettel kiiiriilve nemcsak Cu-hidnyt, hanem Mo-hidnyt is okozhat (Under-
wood, 1977, Anke, 1986).

Anke és mtsai (1988) vizsgiltdk az egves szervek Cu-tartalmdnak alakuldsit normal
elldtasndl, elsGdleges Cu-hidnynal és kén, kadmium és molibdén okozta Cu-hidny eseten-
ben. Megillapitottdk, hogy mind az elsSleges, mind a mésodlagos Cu-hidny esetében, a
mij réztartalma csokken a legnagyobb ardnyban. A Mo-okozta hidny kévetkeztében at-
lagosan 90%%kal, Cd-okozta hidny esetében 50%kal csékken a m4j Cu tartalma. A terhelés
kovetkeztében jelentkezd mdsodlagos hidnyndl az indikitorszervek mindegyikében tobb
a Cu, mint més elemek okozta hidnyokndl. A vérszérum Cu szintje a normdlhoz
(0,86 mg/kg sz.a.) viszonyitva még novekedhet is, ami ugyancsak a Cd-nak és a Cu-nek
egylittes beépiilésére utal (Nederbragt és mtsai, 1984).

A Cu-ellitottsagot a sz6r jél titkr6zi, a nSivani dllatok érzékenyebben reagilnak a
hidnyra és ez a szérben, az anyagcsere aktiv részeként, j6l tikkréz6dik. Mig a Cu-hidnyos
kecskebakok szdre csak 23%+kal tartalmazott kevesebb Cu-t, mint a kontroll allatoké,
addig az anydk 42%%kal taroltak kevesebbet (Anke és Risch, 1979). A szarvasmarha egyes
szerveinek Cu-tartalma kozott szignifikdns Osszefliggést taldltunk, ahogy a 13. tdblizat
szemlélteti.

Anke és Risch (1979) szoros, sziggifikins Osszefiiggést taldltak (r=0,80—0,90) a
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15. tébldzat
A 16 egyes szerveinek Cu-tartalma, 6 szehasonlitva
a Kozép-Eur6piban mért értékekkel
(mgfkg sz.a.)
Magyarorszig Ko6zépEurépa Relativ
8 ® érték,
Szervek (1) n’ P %
X s X s a10)

Nagyagy (2) 46;110 10,0 2,8 8,3 25 <0,001 120
Midj (3) 51,113 240 11,0 19,0 0,1 <0,001 126
Vese (5) 35;112 28,0 9,5 33,0 11,5 <0,05 85
Fed&sz6r (6) 54;140 1,3 15 6,9 14 >0,05 106
Sorényszdr (7) 53;135 69 12 6,3 1,1 >0,05 110

Kézép-Eurépa = 100% (11)

Copper content of organs of the horse in comparison with data obtained in other countries
of Central-Europe
identical with Tabke 7.(1-6),mane hair (7), Hungary (8), CentralEurope (9), rektive value (10),
Central-Europe =100% (11)

nagyagy es a tobbi vizsgilt szerv Cu-tartalma k6zott. A nagyagy névekvs Cu-tartalmaval
novekedett a tobbi szerv Cu-tartalma is. .

A sz0r réztartalma a sz8rfajtatél és szinétSl, valamint az évszaktdl fiiggden el-
térhet egymdstél. A 16 so6rény-, farok- és feddszire eltérd Cu-mennyiséget tdrol, a sotét
szin{i sz6r mindhdrom szGrfajtindl tébbet tartalmaz, mint a vildgos, a legtobbet Gsszel,
a legkisebb értékeket télen mértik mind a hdromféle szdrben (Regiusné és Szentmi-
hdlyi, 1981), a kiilonbségek azonban nem voltak biztositottak. Walger és mtsai (1977)
és Anke és Risch (1979) szignifikdns kiilonbséget kaptak az azonos istéll6bél szdrmazé
tehenek fekete és voros, illetve vildgossdrga és sotétvoros szinii szrének Cu-tartalma ko-
zott.

A juhnél hidnyos Cu-ellitisndl az egyes szervek Cu-tartalma 45%-o0s cskkenést is
elérhet. A nagyagy réztartalmaval Gsszefiiggésben véltozik az egyes szervek Cu-tartalma is.
Anke és Risch (1979) a nagyagynak 4 mglkg-nil kevesebb Cu-tartalma esetén a mdjban
14 mglke. a gyapjiban 4,4 mglkg rezet taldltak, mig a nagyagy 19 mglkg/-ot meghaladé
Cu-tartalmindl, amédj 232 mglkg és a gyapji 10 mglkg rezet tartalmazott a sziraz-
anyagban.

A 14. tdblizatban a juhok egyes szerveiben taldlt rézmennyiségeket hasonlitottuk
ossze a Kozép-Eurépdban mért értékekkel. A szarvasmarhéndl megillapitottakkal meg-
egyezden a juhndl is a nagyagyban, a méjban és gyapjiban tdrolt rézmennyiségek meg-
haladjdk a Kozép-Eurépdban mért értékeket. A hazai fésiismerin6 juhok bordacsontjd-
ban és veséjében azonban kevesebbet talilttunk, mint a kérnyezd orszdgok juhaindl, amire
az eddigi eredmények alapjin egyenldre nem tudunk magyarézatot adni. A 16 vizsgilt
szervei szignifikdnsan kevesebb Cu-t tartalmaznak, mint a szarvasmarhdé, vagy juhé, ez
alél kivételt a vese képez, amelyben a tehenekéhez képest kozel kétszeres a réztartalom.

A 16 egyes szerveinek réztartalmit osszehasonlitva a kornyez8 orszdgokban mért
értékekkel a 15. tablizat szemlélteti. A 16 rézsziikséglete az el6z3 két fajhoz hasonl6an,
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16. tdblizat
A szarvasmarha, juh és 16 mijinak, fedGszGrének és a nagyagynak
ithgos réztartalma
(mglkg sz.a.)
Mij (11) Nagyagy (12) Fed§szor (13)
Allatfaj (1) n
X s X s X s
Szarvasmarha (2)
Borji (3) 32 50 29 12,0 35 10,0 22
Usz§ (4) 52 75 32 10,0 2,1 9,0 24
Hizébika (5) 38 85 33 10,0 18 8,0 2,1
Tehén (6) 238 19 95 15,0 7,0 7,0 2,3
Juh (7)
Bdriny (8) 31 303 321 11,0 34 7,1 0,2
Kifejlett allat (9) 39 170 131 17,0 7,8 9,6 39
Lé<10év (10) 142 24 11 10,0 2,8 6,3 1,8

Average copper content of liver, hair and cerebrum samples of the cattle, sheep and horse,

mglkg DM
species (1), cattle (2), calf (3), heifer (4), growing bull (5), cow (6), sheep (7), lamb (8), adult (9),
horse, 10 years (10), liver (11), cerebrum (12), hair (13)

az antagonista hatdsoktdl fiiggGen viltozhat, de sokkal kisebb érzékenység mellett.
A kén- és molibdénterhelést a 16 jél tiiri, emésztSkészilékének felépitésébsl adodik,
hogy a rezet a mikrobidlis emésztés el5tt abszorbedlja, miel5tt még a vakbélben a ke-
vésbé o0ld6d6 CuS-képzddhetne.

A Ko6zép-Eurépa orszigaib6l szirmazé lovak (Anke és mtsai, 1985) a mdjban és
a nagyagyban szignifikinsan kevesebb Cu-t tdrolnak, mint a hazinkbdl szdrmazdak,
ami a hazai jobb Cu-ellitds alapjin virhaté is volt, a kiilonbségnek azonban alig van je-
lentdsége, ha a 16 méjdnak hihetetlen nagymértékid Cu-tdrolé képességét figyelembe
vessziik. Smith és mtsai (1975) tobb, mint 4000 mg/kg rezet taldltak a pénik mdjdban
szdrazanyagra vonatkoztatva, mikor 790 mg rezet etettek takarmdny kgként, anélkiil,
hogy ez barmilyen egyéb karos hatdssal pérosult volna.

Nagyobb rézmennyiségekre az egyes illatfajok eltérden reagilnak. A feleslegben
adott rézre kiilsndsen a juh érzékeny, Morgan (1973) 250 mglkg rézszulfittal tortent
Cukiegészitéskor 2 héten beliil észlelt agykarosod4st, majd 80%-os elhulldst. Kisebb réz-
mennyiségnél testtomegesokkenés, a m4j réztartalmédnak emelkedése, majd elhullds ko-
vetkezett be. Mar 15 mgkg réz a szdrazanyagban, antagonista hatdsok nélkiil, mérgezést
okozhat a juhndl. Ugyanakkor akdr 500 mglkg Cu-et a szdrazanyagban is elviselnek a
juhok kdros hatis nélkiil, ha pl. a kén, a molibdén vagy a vas a Cu-abszorpci6t csokkenti.

A szarvasmarha a juhhoz képest kevésbé érzékeny a nagyobb rézbevitelre. Felsman
és misai (1973) pl. 900 mglkg rezet etettek 98 napon keresztiil 6 hetes borjakkal minden
kdros hatds nékkiil, ami megegyezik sajit kisérleti eredményeinkkel. Hizébikdkkal a hiz-
lalds egész ideje alatt 200 mg rezet etettiink takarmany kgként minden kéros hatds nél-
kiil, st 100 mg Cufkg-ndl nem szignifikdns mértékben ugyan, de 5,1%kal javult a takar-
ménvértékesiilés és 7,4%kal a testtémeggyarapodds (Régiusné és Sziics, 1981). A szér
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réztartalma 9,3 mgrdl 15 mgra, illetve 200 mg Cu etetésekor 18 mg-ra novekedett, a
mijban tiroit mennyiség 45 mg-rél 176 mg-ra, illetve 204 mg-ra emelkedett.

A vizsgilt kérddz6 fajok és a 16 rézszikséglete 8 mgkg a takarmdny szirazanyag-
ban, Schwerz és Kirchgessner (1979) 10 mglkg-ot javasolnak a 16 takarmanyozdsiban.
A hidnyt jelz6 alsé szintek a szarvasmarhdndl és juhndl 35 mgkg a mdjban, 9 a nagy-
agyban, 5 mglkg a gyapjuban és a barna és voros fed§szorben, 6 mg/kg a feketében.

A 16 egyes szerveinek dtlagos réztartalma alapjdn, a kezd8d§ hidnyt jelzd szint is
alacsonyabb a mdsik- két fajhoz viszonyitva. A nagyagyban 6 mgkg a szdrazanyagban, a
mijban Schwarz és Kirchgessner (1979) szerint 20 mgkg, Anke és mtsai, (1985)
10 mg/kg szdrazanyagban hatdrozzdk meg.

A 16. tdblazat a szarvasmarha, juh és 16 egyes szerinek 4tlagos Cu tartalmét ismer-
teti, normdl ellitisndl. A Cu-szikkségletet rendkiviil sok faktor befolydsolja, ahogy a ko-
rdbbiakban mdr ismertetésre kerillt, ezért kilonGsen érvényes az, hogy nem elegendd
az etetett takarmdanyok, illetve adagok Cu-tartalmét ismerni, hanem ellenSrizni kell az
dllatok ellatottsagat is. Erre gyakorlati kériilmények kozott a szdr, illetve gyapji és
a vérszérum alkalmas. Megbizhat6é eredményhez tobb, az elldtottsigot jelzd szerv egyiit-
tes vizsgdlatdval juthatunk, ami a Cu-esetében a sz6r mellett a méj és a nagyagy vizsgdla-
tdtjelenti.
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Allattenyésztési és Takarményozisi Kutatékdzpont,
Takarma_inyozési Kutatéintézet, Herceghalom
(IgazgatS: Gundel Jinos)

A szarvasmarha, a juh és a 16 cink-, mangin, réz-, molibdén-, nikkel—
és kadmium-elltottsiga

4. Kozlemény: A molibdén-ellitottsig

Regiusné Mécsényi Agnes

Summary

Regius Mocsényi A. Mrs.: ZINC, MANGANESE, COPPER, MOLYBDENUM, NICKEL AND CAD-
MIUM SUPPLEMENTATION OF CATTLE, SHEEP AND HORSE. 4. MOLYBDENUM SUP-
PLEMENTATION

By using indicator plants (alfalfa, red clover, wheat and rye) the author examined the effect of
growth and soil on the Mo content of different feeds.

Simoultaneously with the foregoing examinations hair and wool samples and also samples of
internal organs of slaughtered animals (kidneys, liver, ribs, cerebrum) were collected for studying the
Mo load of cattle, sheep and horse.

Results were compared to those obtained in the sumrounding countries.

Soil quality, growth and breed of the plants had considerable effects on the Mo content.
In comparison with data of neighbour countries indicator plants and internal organs of animals tested
had 10—21 and 20—-40% less Mo in Hungary.

In practical feeding no Mo deficiency occours in Hungary and danger of Mo load is also limited,
however, due to overfeeding with Mo secondary Mo deficicncy may occour time-to-time.

Authors’ address: Research Centre for Animal Production, Institute for Animal Nutrition, 2053 Her-
ceghalom

Bevezetés
A Mo szémos enzim alkotéeleme, igy jelentosége a névényeknél, az 4llatviligban és
humin terilleten egyardnt nagy. Létfontossigit szizadunk 50-es éveiben dllapitottik meg,
kdros hat4sa azonban ennél mdr jéval kordbban ismertté valt.
Sajat vizsgilatok

A Mo biol6giai szerepe irdnti érdeklddés, karos hatdsinak kimutatdsival (Ferguson
és mitsai, 1938) kezd&dott, foleg a kérdz6k Mo-terhelésével kapcsolatos problémik ke-
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rilltek elgtérbe, a molibdenozis, amely mdsodlagos rézhidnyt okozhat (Underwood,
1977). A molibdenozis az un. legeld hasmenés réviddel a Mo-ben gazdag takarmany fel-
vétele utin jelentkezik, a tehenek lesovinyodnak, a tejtermelés csokken. A molibdén-
nek a xantindehidrogendz (de Renzo és mtsai, 1953, Richert és Westerfield, 1953), az al-
dehidroxidaz (Mahler és mtsai, 1954), szulfitoxiddz (Cohen €s mtsai. 1971), nitritreduk-
tiz (Eady és Smith, 1979), hangyasavdehidrogeniz (4my, 1981), purinhidroxildz I. és
IL. (Arst és mtsai, 1982) és biotinszulfoxidreduktiz (Del Campillo Campbell és Camp-
bell, 1982) enzimekben alkotéelemként a névényi és illati szovetekben val6 kimutatisa
utdn is alig van kozlemény Mo-hidnyos eredményekrdl.

Gyakorlati korilmények kozott sem embereknél, sem 4llatokndl nem mutattak ki
eddig Mo hidnyt (Underwood, 1976, Mertz, 1976, Pais, 1980, Anke és mtsai, 1984).
A Mo-hidny patkinyok esetében (De Renzo és mtsai, 1953, Richert és Westerfield, 1953)
és csirkéknél (Higgins és mtsai, 1956) nem mérsékelte a ndvekedést. Volfram okozta
mdsodlagos Mo hidny csirkéknél és kecskéknél csokkentette a novekedést (Higgins €s
mtsai, 1956, Anke és mtsai, 1984). Patkdnyoknil a masodlagos Mo hiiny xantindehidro-
gendz és sulfitoxidéz-aktivitds csokkenést idézett els (Johnson és Rajagopalan, 1976).
A xantinoxiddz vagy xantindehidrogendz a tejben és a legtobb szervben eléfordulé Mo-,
Cu- és Fe-tartalmu flavoprotein. Az emberi szervezet kevés Mo-t tartalmaz (3,2 mglkg
a mdjban, izomban 0,1 mglkg kortdl fiigg6en (Pais, 1980). A tej Mo-tartalma az elldtastél
fiiggden viltozik (0,21—4,9 mglkg tej szdrazanyag) teheneknél (Hennig, 1972), anyaju-
hoknal igen bGséges Mo-ellitdsnal 25—30 mg-ig is emelkedhet (Pais, 1980).

Amennyiben sok a takarmdnyban levé Mo-mennyisége, a xantinoxiddz koncentra-
ci6 nem emelkedik a normal szint folé, de a tej Mo-tartalma igen. Mo-szegény ellatdsndl
a tej osszes Mo-tartalma xantinoxidizhoz kotve fordul elg. A xantinoxidiz aktivitdsit a
fehérje mindsége és mennyisége is befolydsolja.

A nitritreduktdz elsGsorban a névényekben és baktériumokban fordul el5. A Mo~
nek a bendSben, a takarmdnynitratok mikrobiolégiai lebontisiban, valamint a bendd-
baktériumok segitségével végbemens cellulézemésztésben van szerepe. A baktériumok-
nak bizonyos mennyiségli Mo-re van sziikségiik ahhoz, hogy a nyers rost emésztése vég-
bemehessen (Anke, 1973).

A molibdén az osszes dllatfajnil nagyon gyorsan abszorbedlédik. A kecskéknél a
jelolt Mo® -nek 7%-it talltdk 4 nappal a bevitelt kovetSen a bendd faldban, de ebben
az idGben a bend6n dthaladé Mo-mennyiségnek mdr 25%-a iiriilt ki a vizelettel és 2,4%-a
tejjel, az Osszes abszorbedlt mennyiség meghaladja a 35%-ot (Anke és mtsai, 1971).
Az dllatok nem rendelkeznek reguldlé mechanizmussal, amely a Mo-abszorpci6t be-
hatiroln4 és tdlfogyasztisndl igy konnyen mérgezés fordulhat el§. A Mo roviddel a fel-
vételt kovetGen megjelenik a vérben, majd a mdjban és vesékben tirol6dik és mindkét
szerven keresztiil ki is iiriil (Underwood, 1966, 1977).

A Mo erSs antagonistdja a volfram, az eddigi kisérletekben a Mo-hidnyt szinte ki-
zirélag volframmal indukiltik, ennek azonban az a hdtranya, hogy a volfram-terhelés
nemcsak Mo-hidnyt idéz els, hanem mérgezést is (Higgins és mitsai, 1956, Cohen és
mitsai, 1973). A mindennapi takarmdnyozis gyakorlatiban a legjobban ismert a Mo-Cu-
antagonizmus, igy a krénikus molibdenozis Cu-adagolissal, a rézterhelés viszont mo-
libdénnel ellensilyozhato (Griin, 1976, Mert, 1976, Suttle, 1980, Underwood, 1976,
Grace és Suttle, 1979), ugyanakkor a nagy Mo-mennyiségek masodlagos Cu-hidnyt okoz-
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hatnak, annak minden kiros kovetkezményével egyiitt (embriGelhalds, vetélés, ataxia,
depigmentdltsig stb.).

A Sis antagonistdja a Mo-nek és forditva, a S gdtolja a molibdén felszivédasat.

A Mo-sziikségletet Anke és mtsai (1984) tibb éves Mo-hidnyos kisérletek alapjan
(100 uglkg a szdrazanyagban) hatdroztik meg. Feltehets, hogy a kérddzok sziikséglete
a bendébaktériumok Mo-igénye miatt nagyobb, mint a t&bbi 4dllaté, de a 100 ugfkg takar-
mény szdrazanyagot nem haladja meg.

Anyag és m6dszer

Az el6z6 kozleményekben kozoltekhez (cink, mangdn, réz, Regiusné, 1990) hason-
16an keriilt sor a killénboz8 geoldgiai szdrmazdsy talajokon termesztett novények és az
azokon tartott dllatok molibdén-ellitottsiginak, illetve terhelésének vizsgdlatira. A vizs-
gdlathoz begy(jtott mintdk szima (jelzGnévények, 4llati szervek, sz6rmintdk) megkozeli-
tGen azonos az el5z6 kozleményekben leirtakkal, osszesen mintegy 3700 molibdén meg-
hatdrozist végeztink.

A molibdént dithiollal (toluol-3 4-dithiol) hatdroztuk meg.

Eredmények

A névények molibdéntartalmdnak ismerete nemcsak az esetleges hidny kialakuldss-
nak értékelése szempontjibdl szilkkséges, hanem sokkal inkdbb azért, mert mint a réz an-
tagonistdja, tilzott molibdénfelvétel esetén masodlagos rézhidny léphet fel.

A novények molibdéntartalma a fejlGdéssel parhuzamosan csdkken, a fiatal takar-
mdnynoévények szignifikdnsan tobb Mo-t tartalmaznak, mint az elSrehaladottabb fejls-
dés allapotban levok. Az 1. tdbldzat a novények Mo-tartalmit mutatja be a fejlédési
illapot szerint.

A novények Mo-tartalmanak alakuldsa részben faj-, részben talajspecifikus tulajdon-
sdg, a voroshete a fejlsdés minden szakaszdban tobb Mo-t tartalmaz a tobbi névényfaj-
ndl. A lucerna Mo-tartalma a vizsgilati idGtartam alatt 71%%kal, a voroshere 55%%kal,
illetve 30%-kal, a rozs 35%-kal csokkent, a biiza és a rétiperje az elsé hdrom mintavétel-
kor kozel azonos mennyiségben tartalmazott Mo-t, a rétiperjéé még emelkedett is, és
csak az utolsé mintavétel idGpontjig csokkent 68, illetve 42%kal.

A noévények fajspecifikus Mo-tartalma mellett is szoros, szignifikdns sszefiiggés van
azazonos helyen termett két- névényfaj Mo-tartalma k6zott. Az azonos helyen termett
lucerna és voroshere Mo-tartalma kozott r=0,85-0s az Osszefiiggés, a biiza és voroshere
kozott r=0,64, a rozs és voroshere kozott r=0,60 és a biza és rozs k6zott r=0,67 volt a
korreldci6 mértéke. Az azonos talajtipusokon termett két névényfaj Mo-tartalma ké-
Zott ugyancsak Osszefiiggést dllapitottunk meg (r=0,47—0,86). Ezek az Osszefiiggések
lehet6vé teszik ezeknek a novényfajoknak jelzOnovényként valé alkalmazisit a Mo-
elldtottsdg, esetleg terhelés kimutatdsdhoz.

A mir ismertetett médon (Regiusné, 1990) keriilt sor az egyes talajokon termett
novények Mo-tartalminak oOsszehasonlitisira. Az o6t jelz8novény dtlagos relativ Mo-
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v 1. tdbldzat
A jelzondvények molibdéntartalma a fejlodési llapottél fiiggden
(uglkg sz.a.)
IdGpontok (8)
Novényfaj (1) Iv.9. IvV.21. V.5. V.18. P
X s X s X s x s
Lucerna (2) 620 920 520 160 280 90 180 81 <0,001
Voroshere
szant6£61drG1
3) 1150 | 320 620 40 | 520 | 280 - - <0,01
Voroshere
rétrdl (4) - - 1280 380 | 1090 | 320 890 480 >0,05
Rozs (5) 400 | 160 260 80 280 | 150 260 50 >0,05
Biiza (6) 380 | 130 320 100 390 40 120 60 <0,05
Réti perje (7) 480 | 110 610 170 690 | 210 280 90 <0,05

Effect of growth on the Mo content of the indicator plants
plants (1), aifalfa (2), red clover from tillage land (3), meadow red clover (4), tye (5), wheat (6),
blue grass (7), time of sampling (8)

2. tdbldzat
A jelzonovények Mo-tartalma a talajtipustol fliggGen
- A jelzdnovények
Talajtipus (1) dtlagos Mo-tartalma s %
(mgfkg z.a.) (10)
Liéptalajok (2) 1,52 0,21 100
Szikes talajok (3) 122 0,24 80
Triasz millistalajok (4) 0,94 0,31 62
Ontés talajok (5) 0,82 0,20 54
Meszes homok talaj (6) 0,81 0,23 53
Losztalaj (7) 0,69 0,27 45
Andezit talaj (8) 0,50 0,15 33
Savanyid homoktalaj (9) 0,32 0,12 21

Effect of the soils on the Mo content of indicator plants
soil types (1), peaty boggy soil (2), sodic soil (3), trias detrital soil (4), soddy alluvial soil (5), limy
soddy soil (6), loess soil (7), andesite soil (8), soury sandy soil (9), average Mo content of the indica-
tor plants, mg/kg dry matter (10)

tartalma a lpfalajokon volt a legnagyobb, ezt kiveti a szikes talajoké, a legkevesebbet
a savanyd homok- és andezit talajok novényillomdnya tartalmazta (2. tdblizat).

A liptalajok novénydllominya kozel 80%kal tartalmaz tobb Mo-t a savanyi ho-
mokfalajokéhoz képest és 55%kal tobbet a losztalajok flérdjandl. Az 6t jelzGnovény
kozill a kil6nbszs talajtipusokon termesztett lucerna Mo-tartalmdt kilén is értékel-
tiik és a 3. tdblizat szerinti dtlagos és relativ értékeket kaptuk.
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3. tébldzat

A lucerna tahijtipustél fiiggd atlagos és relativ Mo-tartalma

A lucerna atlagos
Talajtipus (1) Mo-tartalma s %
mg/kg sz.a. (10)

Liptalaj (2) T 3,82 1,56 100
Szikes talaj (3) 2,63 1,10 69
Ontés talaj (5) 1,73 0,85 45
Meszes homoktalaj (6) 1,00 0,51 26
Lésztalaj (7) 1,00 0,58 26
Andezit talaj (8) 0,72 0,30 19
Savanyii homoktalaj (9) 0,40 0,12 11

Effect of the soil type on the average and relative Mo content of alfalfa
identical with Tabk 2. (1-9), average Mo content of alfaifa, mg/kg DM (10)

4. tébldzat
A jelzOnovények dtlagos Mo-tartalma
(uglkg sz.2.)
Novényfaj (1) n X s
Lucerna (2) 81 810 . 560
Voroshere rétrdl (4) 20 800 470
Vordshere szant6f6ldr6l (3) 52 740 650
Btiza (6) 114 360 260
Rozs (5) 55 315 . 290

Average Mo content of the indicator plants, ug/kg DM
identical with Table 1. (1-5.)

A liptalsjon és savanyi homoktalajon termesztett lucerna Mo-tartalma kozott
kozel 907-o0s az eltérés, ami a Mo-tartalom fajspecifikussigit figyelembevéve egyértel-
miien bizonyitja a talajtipus hatdsit a névények Mo-tartalménak alakuldsdra.

A 4. tdbldzat a jelz6novények atlagos Mo-tartalmit szemlélteti. .

A pillang6s virdgi novények 4tlagos molibdén tartalma i6bb mint a kétszeresét
teszi ki a gabonafélékének, a lucerna és vorsshere 800 uglkg koriili molibdént tartal-
maznak a szdrazanyagban, a gabonaféléké 300 ug/kg koriili.

Az egyes takarmdnynévények Mo-tartalma nagymértékben eltér egymdstél. A ku-
koricaszem 200 pg/kg koriili Mo-t tartalmaz, az egész névényben 400 ugfkg van, a hii-
velyes zoldnévények molibdénben gazdagok (5. tdblizat), a relativ nagy levélhdnyad-
dal rendelkez§ novénysk ugyancsak sok Mo-t tartalmaznak. A szemesterményekben
kevesebb, az extrahdlt dardkban nagyon sok molibdén van, a sz6jadardban pl. 4,0 mglkg
koriili a molibdéntartalom, szdrazanyagra vonatkoztatva.

Az dllatok molibdén-ellitottsigit 1ényegében mindegyik szerv titkrézi, de a mdj,
a vese, a fed6szor, a bordacsont és a 1ép legink4bb alkalmasak a Mokoncentricié ki-
mutatisihoz.
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6. tdbldzat
A tehenek egyes szerveinek Mo-tartalma
(glkg sz.a.)
Szervek (1) n b4 s
Mij (2) 161 1864 931
Vese (3) 164 861 457
Feddszdr (4) 166 192 129
Mo content of organs of cows, uglkg DM *
organs (1), liver (2), kidneys (3), covering hair (4)
7. tabldzat
Az eltérd tahjtipusokon tartott tehenek szGrének itlagos Mo-tartalma,
2 0,3 mg/kg Mo-tartalmi szGrmintik szdzalékos arinya
és a jelzGnévények dtlagos Mo-tartalménak szizalékos arinya
Fed(szGr (10) Fed§szdr Jelzg-
névények
Talajtipus (1) n x s a <0,3 mg/kg Mo-
uglkg Mo-tartalom | tartalma
ardnya, % % (12)
11
Liptalajok (2) 49 329 348 67,6 100
Szikes talajok (3) 8 310 350 75,0 80
Ontés talajok (5) 46 265 147 80,4 54
Meszes homoktalaj (6) 11 148 108 85,7 53
Losz6s talajok (7) 73 127 104 86,5 45
Andezit tahjok (8) 24 144 150 87,5 33
Savanyi homoktalajok (9) 12 72 56 100,0 21

Average Mo content of hair samples of cows kept on different types of soils, percentual
proportion of hair samples of 0.3 mg Molkg and percentual proportion of the average Mo
content of indicator plants
identical with Table 2. (1-9), covering hair (10), proportlon of hair samples of 0.3 mg Molkg (11),
relative Mo content of the indicator plants (12)

A szarvasmarha molibdén-ellitottsiginak meghatdrozdsdhoz mij-, vese- és sz0r-
mintikat vizsgiltunk és a 6. rdbldzatban ezek &tlagos Mo-tartalmit foglaltuk dssze.
A legtobb Mo-t a mij tartalmazza, ezt koveti a vese, a legkisebb értéket a fedGszGrben
mértiik.

A jelzGnovényekkel egyidGben talajtipusonként vett szSrmintdk atlagos Mo-tartal-
mét Osszesitettilk a jelzGnévények dtlagos Mo-tartalmdnak szizalékos ardnydval és a
7. tdblizatban 6sszegeztik figyelembevéve, hogy kezd5d5 Mo-terhelésnél a szr Mo-
tartalma meghaladja a 300 pg/kg mennyiséget. A 300 ugfkg Mo-tartalmat meghalad6
szormintdk szdzalékos arinyit is kozoljik a tdblizatban egy-egy talajtipusra vonat-
kozéan.
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8. tébldzat
A juh egyes szerveinek Mo-tartalma
(uglkg sz.a.)
Szervek (1) n X s
Mij (2) 24 1885 690
Vese (3) 26 915 18
Gyapit (4) 28 171 117
Mo content of organs of the sheep, uglkg DM
organs (1), liver (2), kidney (3), wool (4)
9. tdbldzat
A 16 egyes szerveinek Mo-tartalma
(ugl/kg s2.2.)
Szervek (1) n X s
Vese (2) 29 920 320
Mij (3) 47 4600 1800
Nagyagy (4) 33 330 110
Feddszor (5) 47 172 81
Mo content of organs of the horse, ugikg DM
organs (1), kilneys (2), liver (3), cerebrum (4), hair (5)
10. tdbldzat
A jelzon6vények tlagos Mo-tartatma, Gsszehasonlitva a K6zép-Eurépiban mért értékekkel
(uglkg sz.a.)
Magyarorszig Ko6zép-Eurépa Relativ
Novényfaj (1) n (@) (8) érték
P % (9)
X s X s
Lucerna (2) 81;64 810 560 1020 840 <0,05 79
Voéroshere rétr6l (4) 20;829 800 470 960 940 >0,05 81
Vordshere szintofoldrdl (3) | §2;2245 | 740 650 840 790 >0,05 88
Biiza (6) 114;498 | 360 260 430 290 >0,05 84
Rozs (5) 55,449 315 290 350 340 >0,05 90

Average Mo content of the indicator plants in comparison with those measured in the

neighbouring countries, ugfkg DM
identical with Table 1. (1-6.), Hungary (7), Central-Europe (8), relative value (9)
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A tehenek szGrében kimutatott, talajtipustdl fiiggs dtlagos Mo-tartalom megkéze-
litéen pdrhuzamosan csokken a jelzOnovények relativ Mo-tartalméval. Molibdénben
leggazdagabb a novénydllomdny a liptalajokon és a legtobb Mo-t az itt tartott tehemek
szorében taldltuk, atlagosan 348 uglkg a szdrazanyagban. A ldptalajokon tartott tehe-
nek 32,4%-a tartalmazott a megadott hatirértéknél tobbet a szGrben, a szikes talajokon
25% és a savanyi homoktalajok tehénillominyéndl a Mo-tartalom egyetlen sz6rmintdban
sem kozelitette meg a 300 ug/kg értéket. A novények és a fedGsz6r Mo-tartalma k 6z6tti
oOsszefliggés aldtimasztja azt a megallapitdst, hogy a szdr alkalmas a Mo-ellitottsdg, illetve
terhelés kimutatdsdhoz.

A szarvasmarhihoz hasonléan vizsgiltuk a juh egyes szerveinek Mo-tartalmit az el-
latottsdg kimutatisdhoz, ahogy a 8. tdbldzatbol kitiinik.

A mij tartalmazza a legtobb Mo-t, ezt koveti a vese, a legkevesebbet a gyapjiban
taldltuk. A juh a szarvasmarhdhoz hasonlé nagysigrendben tartalmaz Mo-t az egyes
szervekben. A Mo-ellitottsdgot a legjobban a mdj és a vese titkrozi, kiilonosen terhelés-
nél novekszik meg a vesében tirolt Mo-mennyisége.

A lovak molibdén-ellitottsiginak meghatdrozdsihoz a vese, a mdj, a nagyagy és a
fedGsz6r Mo-tartalmdt vizsgiltuk. A szarvasmarhihoz és juhhoz hasonléan a legtobb
Mo-t a mdj tartalmazta, mig azonban az el6z5 két fajndl a mdj molibdéntartalma meg-
kozeliten azonos 18001900 pglkg kozotti volt a szdrazanyagban, ad dig a 16 médjdnak
Mo-tartalma 4600 pg/kg, tobb mint a kétszerese az elzGkének. A vesében és a szGrben
kozel azonds mennyiséget tirolt mindhirom allatfaj (9. tabldzat).

Az eredmények értékelése

Irodalmi adatok szerint a talajtipus szignifikins mértékben befolydsolja a névények
Mo-tartalmit (Bowen, 1966, Anke, 1960, 1963, 1984). A talajok itlagos Mo-tartalma
2 mg/kg a szdrazanyagban, a homoké 0,2 mglkg, a mészkGtalaj 04 mgkg Mo-t tartalmaz.
A novények dltal felvehetS mennyiség nagymértékben a talaj pH4atdl fiigg, savanyu
talajon kevesebb, magasabb pH-nil t6bb Mo-t vesznek fel, amit a szikes talajok novény-
dllomdnydnak’ nagy Mo-tartalma is j6l szemléltet. Tolgyesi (1969) szerint a talaj pH-val
Osszefiiggésben a Mo- és mangin-felvétel ellenkezdleg alakul, a savanyii talajok névény-
dllomdnya kevés Mo-t és a tobbi talajhoz képest sok Mn-t tartaimaz, a szikes talajok no-
vénydllomanyinak Mo-, illetve Mn-tartalma ellentétesen alakul.

A jelz&n6vények dtlagos Mo-tartalmdt Gsszehasonlitottuk a Kozép-Eurépdban mért
értékekkel (10. tdblizat).

Az adatok szerint a kozép-eurépai orszigokban mért értékekhez képest hazinkban
10—30%kal kevesebb Mo-t tartalmaznak a novények, részben szignifikins mértékben.
A magyarorszagi talajok dtlagosan magasabb pH-értéke nem indokolja ezt az eredményt,
az eltérés feltehetSen az eltérd fajtdkkal is Osszefiiggésben lehet. Ezzel kapcsolatban
érdekes megillapitdshoz jutottunk az azonos talajon termesztett, kiilonboz§ lucerna-
fajtik vizsgalatindl. Régota ismert a Mo-nek a novények nitrogén anyagcseréjében be-
toltott szerepe (Bostels, 1930, Steinberg, 1937).

A levegd nitrogénjének megkotéséhez, a nitrit-nitrogén dtalakitisdhoz Mo-re van
szilkségilk a novényeknek. 156 lucernafajta vizsglatinil szignifikdns pozitiv dsszefiie-
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11. tdbldzat
A tehenek egyes szerveinek Mo-tartalma Gsszehasonlitva a Kozép-Eurépdban mért adatokkal
(uglkg sz.a)
» Magyarorszig K6zép-Eurépa Rehtiv
Novényfaj (1) n (5) 6) érték
P % (7)

X s X s
Mij (2) 161;315 | 1864 931 2913 2033 | <0,01 64
Vese (3) 164;305 | 861 457 1279 1134 | <0,001 67
Fed§szr (4) 226;1429| 192 129 248 158 <0,001 71

Mo content of organs of cows in coniparison with data obtained in the neighboruing coun-
tries, ugikg DM
organs (1), liver (2), kidneys (3), hair (4), Hungary (5) Central-Eurépe (6), relative value (7)

. 12. tdbldzat
A juhok egyes szerveinek Mo-tartalma, Gsszehasonlitva a2 Kozép-EurGpaban mért értékekkel
(welkg z.2.)
Magyarorszig Kozép-Eurépa Relativ
Szervek (1) n (5 ©) érték
- P % (D

X s X s
Vese (3) 24;116 915 318 1232 501 <0,01 74
Mij (2) 21;140 | 1883 690 2197 1134 <0,05 86
Gyapju (4) 28;128 171 117 210 128 <0,05 81

Mo content of organs of the sheep in comparison with data obtained in the neighbouring
countries, ugikg DM
identical with Table 11. (1—-3), wool (4), identical with Table 11. ¢-7

gést (r=0,57) taldltunk a lucerndk nyersfehérje- és Mo-tartalma kozott. Azok a fajtik,
amelyek t5bb Mo-t voltak képesek felvenni a talajbél, tobb N-t kotottek meg és igy
nagyobb volt a fehérje tartalmuk is, mint a Mo-ben szegényebb fajtiké. A 22%-nél na-
gyobb fehérjetartalmi lucernafajtdik 3,1 mgkg Mo-t tartalmaztak a szdrazanyagban,
mig a 18% alatti fehérjét tartalmazékndl 1,3 mgkg molibdént taliltunk. Ezek az ered-
mények arra utalnak, hogy a névények Mo-tartalma nemcsak faj- és talajspecifikus tu-
lajdonsigok, hanem egyéb faktoroknak, pl. a fajtik fehérjebeépiilési képességének a
fiiggvénye is lehet.

Fehérjeellitds javitisa érdekében a névénynemesités a nagyobb fehérjeképzd képes-
ség felé irdnyul. Vizsgilataink szerint a kiilonb6z5 lucernafajtdk nyersfehérje-tartalménak
novekedésével a Cu-tartalom csokken, a Mo-tartalom novekszik. Ezeket a viltozdsokat
a takarmanyadagok 6sszedllitdsdndl is figyelembe kellene venni.

A kiilonb6z6 takarmdnyok Mo-tartalma nagymértékben eltér egymdst6l, a nové-
nyek Mo-tartalma azonban minden esetben fedezi az éllatok sziikségletét, még a Mo-
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13. tébldzat
A lovak egyes szerveinek Mo-tartalma dsszehasonlitva a Kozép-Eurépiban mért adatokkal

(uglkg sz.a.)

Magyarorszig Kozép-Eurépa Relativ
Szervek (1) n ©) a érték

P % (8)

X s X s
Vese (3) 29,98 920 320 1400 450 <0,001 66
Mij (2) 47;105 | 4600 1800 7700 3400 <0,01 60
Nagyagy (5) 33;103 330 110 200 120 <0,001 | 165
Feddsz6r (4) 26;25 172 81 210 132 <0,05 82

Mo content of organs of horses in comparison with data obtained in the neighbouring
countries, uglkg DM ]
identical with Table 11. (1-3.), cerebrum (5), Hungary (6), CentratEurope (7), relative value (8)

14. tdblézat
A szarvasmarha, juh és 16 dtlagos Mo-tartalma a méjban és vesében
ulkg sz.a.
Mij (1)  Vese(12)
Allatfaj (1) n
. x s X s

Szarvasmarha (2)

Barjii (3) 8 742 510 565 346

Uszd (4) 51 2701 732 1181 354

Hizdbika (5) 135 2394 1363 1280 953

Tehén (6) 315 2913 1033 1279 - 834
Juh (7) .

Bériny (8) 24 1520 800 867 505

Kifejlett juh (9) 140 2197 1134 1232 501
L6 >10év (10) 152 6300 3800 1440 710

Average Mo content of the liver and kidneys of cattle, sheep and horse, uglkg DM
species (1), cattle (2), calves (3), heifers (4), fattening bulls (5), cows (6), sheep (7), lambs (8), adult
sheep (9), horse older than 10 years of age (10), liver (11), kidneys (12)

ben szegény gabonamagvak és a kiilonboz4 ipari és szint6f6ldi melléktermékek is. A né-
vények Mo-szikséglete ugyanis nagyobb, mint az dllatoké és még a Mo-hidnyos teriile-
teken termesziett novények is tartalmaznak annyi Mo-t, amennyi az dllatok sziikségle-

tét fedezi (Grin, 1976).
A Mo-ellitottsdg, vagy terhelés kimutatisa lényegében nem okoz kiilonésebb gon-

dot, mert az egyes szervek Mo-tartalmédnak alakuldsa nem 41l szigori homeosztatikus sza-
bdlyozis alatt. Anke és msai (1984) szignifikins dsszefiiggést taldltak a vizsgilt szervek
molibdéntartalma és a felvett Mo mennyisége k6zo6tt.
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A legtobb Mo-t a2 mdj tartalmazza, majd a vese és a szOr. Ez ut6bbi lassabban koveti
a Mo-felvételt, az anyagcserében azonban részt vesz és ugyancsak tikrozi az ellitottsigot.
A vérszérum Mo-tartalma kecskékkel végzett molibdén terheléses kisérletek keretében
tobb mint ezerszeresére emelkedett (Anke és mitsai, 1984). A kontroll dllatoknal
0,018 mg/l Mo-t taliltak a vérszérumban, ami a Mo-terhelés hatdsdra 21,0 mgfl-re emel-
kedett, a vesében 09 mg/kgrdl 111 mgkg-ra, a mdjban 1,2 mgkgrdél 70 mgkg-ra né-
vekedett a szdrazanyagban, a szGrben 0,22 mg/kg-rél 12 mg/kgra. Az idllatok kora és
ivara nincs befolydssal az egyes szervek Mo-tartalmdra, a mdj és vese nagy szérds mel-
lett atlagosan 3000 ug/kg, illetve 1300 uglkg Mo-t tartalmaz normal kérilmények ko-
z6tt. A tehenek egyes szerveiben mért Mo-mennyiségek dltaliban nem érik el a kor-
nyez$ orszigokban kimutatott Mo-tartalmakat a mdjban és a vesében, ahogy azt a 11.
tdbldzat szemlélteti. '

A szervekben kimutatott 23—26%kal kisebb Mo-€rtékek Osszefiiggésben vannak a
takarmanyndvények Mo-tartalmaival, amelyek a Magyarorszigon kapott eredmények
szerint nem érik el a kdzép-eurdpai novények Mo-tartalmadt.

A mij és vese mellett a molibdén-elllitottsdg esetleges terhelés kimutatisdhoz a sz5r
kiviléan alkalmas. Az egyes szervek és a szGr Mo-tartalma kozott szignifikdns Ossze-
fiiggést allapitottak meg (Anke és mtsai, 1984, Anke és Risch, 1979), ami ugyancsak
aldtimasztja a sz6rnek indikdtoranyagként val6 alkalmassdgat.

A szOr szine, azonos tartdsi és takarmdnyozisi feltételek mellett, kordbbi megil-
lapitisokkal szemben (Anke és Risch, 1979) nem befolydsolta szignifikins mértékben
a Mo-tartalmat. A feketetarka tehenek, fekete és vorostarkdk sotétvoros fedGszdre ko-
zott nem taldltunk szignifikdns killonbséget, a vorosszdr 13%-kal t6bb Mo-t tartalma-
zott a feketénél (fekete = 187 pglkg, vords = 212 uglkg sz.a.). Ugyanezen tehenek fehér
fedGsz6rében a Mo-tartalom ellentétesen alakult, a feketetarka tehenek fehér feddszs-
rében 18%-kal t6bb volt a Mo (138 ugfkg sz.a.), mint a vorostarkdknal (113 pglkgszal).

Az azonos fajtdji tehenek sotét fedGszdre azonban 26%kal, illetve 47%-kal tartal-
mazott t6bb Mo-t a fehér szin(inél, ami a Mo egy részének a melaninben valé eléfordu-
ldsit bizonyitja, Risch és mtsainak (1978) karakiil juhndl végzett vizsgdlataival meg-
egyezden.

Irodalmi adatok szerint (Anke és miesai, 1984, Hennig, 1972, Anke és Risch, 1979)
kezd3d6 Mo-terhelés esetén a sz&r Mo-tartalma meghaladja a 300 ug/kg mennyiséget.

A Magyarorszdgon mért Mo-értékek a szarvasmarhdndl kimutatottakkal megegyezden
a juhndl is 26%kal, illetve 14%%kal voltak kisebbek a vesében és a mdjban és 19%-kal
a gyapjiban a Kozép-Eurépdban taliltakhoz képest, ami ugyancsak a kisebb Mo-kindlat
tényét tdmasztja ali (12. tdbldzat). Anke és mtsai (1984) megillapitottik, hogy a juh
minden egyes szervében szignifikins mértékben megnévekedett a Mo-tartalom a takar-
minynak Mo-nel valé kiegészitésekor. Az ellitottsdg, esetleg terhelés kimutatisihoz a
vese, mdj és a gyapju a legalkalmasabb.

A szarvasmarhdhoz és juhhoz hasonléan a hazai lovak mdja, veséje és fedGszore is
szignifikdnsan kevesebb Mo-t tartalmazott a kdrnyezs$ orszdgok 16dllomdnydhoz képest,
a nagyagyban (I3. tdbldzat) tirolt Mo-mennyiségek azonban nem egészen timasztjdk ald
azt a megillapitist (Anke és Risch, 1979, Anke és mtsai, 1984), hogy az egyes szervek
Mo-tartalma tiikkrozi az ellitottsig mértékét, bir a mdj és a vese, illetve mdj és nagyagy
Mo-tartalma kozott szignifikdns (<0,01) osszefiiggést (r=0,35—0,34) dllapitottunk meg.
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A vese, nagyagy és szor Mo-tartalma kozel azonos nagysdgrendd a 16ndl, mint a szarvas-
marhdndl és juhndl mért értékek, a mdjban tirolt mennyiség azonban meghaladja a tobbi
illatfaj mdjanak Mo-tartalmit. Feltehet3, hogy a 16 tobb Mo tdroldsira képes a méjban,
mint a tobbi dllatfaj és ezt az elldtottsdg vizsgilatindl figyelembe kell venni.

Anke és Risch (1979) megillapitdsai szerint a kor nem befolydsolja az egyes szervek-
ben tirolt Mo-mennyiségét, killonbség van azonban az Gjsziil6tt, illetve néhdny napos
borj és a kifejlett szarvasmarha mdjénak és veséjének Mo-tartalma kozott.

Az {iszGk és hizobikdk kozel azonos mennyiséget tirolnak a veséjiikben és majukban,
mint a tehenek, a borju ennél joval kevesebbet, ahogy a 14. tdbldzat adatai szemléltetik.
A bdrdny veséje és mija ugyancsak kevesebb Mo-t tartalmaz, mint a kifejlett juhé, a kii-
lonbségek azonban sokkal kisebbek a szarvasmarhihoz képest. A 16 a kifejlett juhhoz
hiromszoros, a tehénhez képest kétszeres Mo-mennyiséget tdrolt a mdjdban, ami felte-
hetden a nagyobb tlirgképességgel van osszefiiggésben.

A nagy molibdén-felvételle] jiré kdros hatds fiigg az dllat fajatdl, a molibdén kémiai
formdjdtol, az édllatok Cu-stituszatdl, a rézfelvételtsl és a takarmdny S-tartalmdtdl.
A Mo-terheléssel szemben a szarvasmarha reagil a legérzékenyebben, ezt koveti a juh és
a 16. Osszehasonlitva a szarvasmarhdval a 16ndl 10—20-szoros mennyiségeknél sem mu-
tatkozik semmilyen kiros hatis.

A Mo-ben gazdag legel6fii a szarvasmarhdndl hasmenést okoz, ugyanazon teriileten
legeltetett lovakndl semmilyen kdros hatds nem volt megéllapithat6. Az 6szvér Mo-tiirése
hasonlé6, kisérleti korillmények kozott (Nagy és misai, 1975) napi 1 g Mo adagoldsakor
semmiféle kdros hatist nem észleltek, csak 2,5 g feletti mennyiségek idéztek elé has-
menést. .

Ahogy mir kordbban is emlitésre kerilt, a kér6dz6k Mo-sziikséglete 100 ugfkg korili
a szdrazanyagban és ezt a mennyiséget a takarminyadagok minden esetben tartalmazzdk,
igy elsgdleges Mo-hidnnyal gyakorlati koriilmények kozott nem kell szimolni, Mo-tuil-
etetésbdl szimaz6 mdsodlagos Cu-hidny azonban elGfordulhat.
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