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GO6dollGi Agrartudomanyi Egyetem,
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(Igazgaté: dr. Dohy Jdnos)

A hishasznua tenyészbika<jeloltek teljesitményeit befolydsold
tényezék elemzése féfaktor-analizissel

Tézsér Janos—Sziics Endre— Abrahdm Mdria—Nagy Ndndor- Lipcsei Zoltdnné

Summary

TSzsér J.—Sziles k. —Miss Abrahdm M.—Nagy N.-Mrs. Lipcsei Z.: ANALYSIS OF FACTORS
THAT INIFLUENCE OI' PERFORMANCE OFF BEEF SIRE CANDIDATES BY PRINCIPAL
I'ACTOR ANALYSIS

The authors analysed the self performance test results of Charolais (n=82), Hereford (n=54)
and Limousin (n=112) pure bred sirc candidates obtained between 1982 and 1987 by using the
method of principal factor analysis. The aim of the study was to establish the back-ground variables in
the self’ performance test of beef breeds on the one hand and to fit the best equation for description
the corrclations among traits of merit. Sire candidates were kept singly in pens at the Self Performance
Test Station and were kept on ad lib. bull’s fecd, rationed maize silage and meadow hay. On basis of
the analysis the authors came to the following conclusions:

— connection between parameters obtained in selt’ performance test can be sufficiently de-
scribed also by linear regression;

- following factors werc determined as result of the analysis: body weight factor, age-body
weight factor No. [ and If, feced consumption factor and FCR-factor; ’

- within onc breed the body weight factor gave the 34.3 and 44.6% of variance;

— the age-body weight factor justify to consider the breed differences in the period of test;

- dircct sclection for FCR is justified on basis of feed consumption and feed conversion rate
factor.

Authors’ address: University of Agricultural Science, G6dolG

Bevezetés

Napjainkban az agrir szakemberek egy-egy Gsszetettebb feladat megolddsdra a t6bb-
valtozos elemzések valamelyikét (tobbtényezss regresszi+ analizis, f6faktor- és f6kompo-
nens-analizis, kanonikus korrelicié stb.) haszndljdk. Ezek koziil a féfaktor-, illetve a f6-
komponens-analizis alkalmazisa terjedt el, elsGsorban a névénytermesztési és az 6koné-
miai, mdsodsorban az dllattenyésztési, -nemesitésmodszertani kérdések vizsgilatira.
Mindkét emlitett eljdrds lehetévé teszi valamely tobbviltozds Osszefiiggésrendszer hittér-
véltozdinak felismerését, azok szdimanak meghatdrozdsit és szdmszer(i kifejezését.
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A vizsgdlat célja. Vizsgdlatunk homlokterébe a kovetkezs témakdorok keriiltek:

— az egyes hiishasznii fajtdk (charolais, hereford, limousin) kézpontos sajatteljesit-
mény-vizsgilata sordn milyen hdttér-vdltozokat (okvaltozokat) lehet elkiloniteni,

— a hattér-valtozékat illetGen milyen dltalinos tendencia ismerhet$ fel a hdrom
fajtdt egytitt vizsgdlva,

—milyen tipusii fiiggvénnyel irhaté le legpontosabban a gazdasdgilag is fontos

néhany értékmérs tulajdonsag kozotti viszonossag.
Irodalmi dttekintés. Amerikidban Sieber és mtsai (1987) elsé laktdcios holstein-friz tehe-
nek termelése és tipuspontszdmainak alakulisa kozott kerestek Osszefuggéseket fGfak-
tor-analizissel. A vizsgdlatuk célja az volt, hogy a jelentds variancidt mutaté kiils6 rheg-
jelenést lehetséges-e néhdny faktorral jellemezni.

Ugyanezen munkacsoport (Sieber €s mtsai, 1988) késGbb a holstein-friz tehenek
kiillemi birdlati eredményeit (els6dleges és mdsodlagos tulajdonsigok) elemezte abbdl a
célbol, hogy — a korreldciok, kovariancidk és a hdttér-vdltozok (faktorok) ismeretében —
a birdlandé testtdjak, illetve tulajdonsagok szdmdt csokkentsék.

Hazdnkban Csukly és mtsai (1984) finn ayrshire populdcié szaporasdgi és termelési
tulajdonsigait fGfaktor-analizissel elemezték az 1. és 5. ellés kozott.

Gere és Monori (1985) hirom gazdasigban 94 magyartarka-kosztromai, illetve
tisztavérdi magyartarka fajtdji tehénnel folytatott kisérletet, hogy megéllapitsik a takar-
mdnyértékesitésre haté tényezdket, és meghatdrozzdk a tulajdonsdgokat kialakité hattér-
viltozékat. Megdllapitottdk, hogy a tehenek takarmdnyértékesitését az aldbbi 6t faktor
hatdrozza meg:a tejtermelés dltal determindlt tdpldléanyag-felvétel, a takarmanykoncent-
racio, az el6készités modja, a testtomeg és tejkoncentracié.

Sziics és mtsai (1989) nagylétszamu magyartarka és svéd vorostarka tehéndllomany
termelési mutatdéit, illetve néhdny masodlagos tulajdonsagdt vizsgilta e médszerrel.

A hushasznui fajtdk koziil 400 tisztavérd hereford tehén kiillemi birdlati eredmé-
nyeit elemezte Mdrton és mtsai (1988). Megillapitottdk, hogy a hereford fajtiban 6 fak-
tort, illetve tulajdonsdgot is elegendd figyelembe venni a kiillemi birdlatndl.

Sajit vizsgilatok

Anyag és modszer. Vizsgdlatunk adatbdzisit — a charolais, a hereford és a limouzin
fajtji tenyészbika-jeloltek kozpontos STV alatti teljesitményeit — az 1982/83--1986/87.
évekre vonatkozéan a Szekszardi Allattenyészté Villalat Borédi Teljesitményvizsgilé
(K—STV) Allomisa bocsitotta rendelkezésiinkre.

A tenyészbika-jeloltek a K—STV dllomdson 6—7 hénapos kortél 12 hénapos korig
egyedi takarmdnyozisban és tartisban részesiiltek. A takarmdnyozds ad libitum tenyész-
bika-nevel6 tdpra (STV-tdp), valamint adagolt kukoricanévény szilizsra és rétiszéndra
épiilt.

Munkink sordn a féfaktor-analizis haszndlatdval, az eredmények kozlésével, illetve
értékelésével kapcsolatos eddigi hazai és kiilfoldi tapasztalatokat vettiik figyelembe
(Czako, 1982, Svdb, 1979, Weber, 1972).

A feldolgozds IBM Series 1. szdmitégépen Faktana programmal tértént. A program
a faktorok forgatdsit a H. F. Kaiser 4ltal kidolgozott Varimax médszerrel végezte, amely-



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS Tom. 39. No. 3.1990. 195

nek Iénycge. hogy a négyretes silyok (aizj) oszloponkénti variancidinak Osszege maximum
kell. hogy legyen (Svdb, 1979).

Eredmények bemutatisa és megvitatisa

A charolais, hereford és limousin fajtik kommunalitisokkal (a kozos faktorstlyok
soronkénti négyrzetosszegével) mddositott korreldcids egyiitthatéit, valamint az dtlag,
ilctve a relativ sz6risértékeit az /3. tdblizatokban foglaltuk o6ssze. A hdrom fajta
cgyuttes eredményeit a 4. tabldzat tartalmazza.

Az 1-4. tablizatokban kozolt osszefiggések koziil néhdny kapcsolatot kivdnunk
kiemelten ismertetni. A vizsgdlat alatti tomeggyarapodds és az dtlagos tapfogyasztds
kozott pozitiv irinyud, kozepes szorossdgi Osszefiiggést taldltunk (r=0,4-0,6). A vizsgilat
alatti tomeggyarapodds a tomeggyarapoddsi netté-energidval az el6zével megegyezd nagy-
sigh és irdnyu Osszefiiggést mutatott. Az dtlagos tipfogyasztds és a tomeggyarapoddsi
nettoenergia kozott szintén poritiv irdnyd, de az eddigieknél szorosabb osszefiiggést
dllapitottunk meg (r=0.8-0,87).

A kilénbozo életkorokra (205, 300, 365 nap) korrigdlt, testtomegek kozotti
viszonossidg — tchdt a rész- és az egész teljesitmény kapcsolatdbol fakadéan — pozitiv
irinyu és szoros osszefiiggést mutatott (pl.: 130, 3¢5=0,81-0,90). Ezek az eredmények
azt mutatjik. hogy a részteljesitmények alapjan — a populdcié dtlagéban — elfogadhaté
biztonsiggal elérejelezhetiek a késGbbi teljesitmények.

Korchma (1975) 283 hegyitarka bika dtlagiban az egyes 1doszak1 és a 365 napra
korrigdlt testtismegek kozétt r=0,70-0,95-6s viszonossigot dllapitott meg. Charolais,
hereford. limouzin és magyartarka tenyészvonalakban a 365 napra korrigdlt testtomegek
és a 205. illetve a 300 napos teljesitmények kozott r=0,60-0,86-0s, P<1,0%, P<0,1%
osszefuiggést taldltak Nagy és mtsai (1988).

A vizsgilt fajtak kozotti kiilonbségek jellegét é€s mértékét néhany fontosabb érték-
méré tulajdonsdg — vizsgdlat alatti tomeggyarapodds és tipfogyasztds, tomeggyarapodasi
nettéencrgia, 365 napra korrigdlt testtomeg — vonatkozdsdban az 5. tabldzatban foglaltuk
ossze. Az adatok jol tiikkrozik az egyes fajtik kozotti — a tipuskiilonbségekbdl fakado —
cltéréseket.

A fontosabb STV-alatti tulajdonsigok ko6zott a linedristél kilonbozé (mdsod- és
harmadfoki parabola, reciprok és logaritmikus) figgvények illesztését is elvégeztiik.
A részletek kozlését itt nem tartjuk sziikségesnek, mert a standard hibdk Osszehasonli-
tdsabol kidertlt, hogy az in. nem linedris fiiggvényekkel sem lehet pontosabban jellemez-
ni ezeket a kapcsolatokat.

A féfaktor-analizis eredményeit a 6. tdbldzat tartalmazza.

Az egyes hattér-viltozékat mindhdrom fajtdban az iin. korreldciés matrixbdl szi-
moltuk ki. Csak olyan komponenseket becsiiltiink, amelyeknek sajdt-értékei meghaladtik
az 1,0-t. Ennek megfelelGen a charolais, a hereford és a hdrom fajtdt egyiitt vizsgdlva 3—3
faktort kiilonitettiink el. A limouzinban 4 faktort hatdroztunk meg.

Az adatok szerint az egyes fajtikban (charolais, hereford, limousin és a hirom fajta
egylitt) elkiilonitett faktorokkal a teljes variancidnak 77,1, 77,7, 76,2 és 72,8%-it lehet
magyardzni. Ezek utdn a faktorok Varimax-moddszer szerinti forgatdsdt végeztiik el azért,
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5. tdbldzat
Charolais, heretford és limousin fajtik kozotti killonbség néhdany tontosabb STV alatti
értékmérd tulajdonsigban
(1982/83 1986/87)

Kiilonbség a fajtdk kozott (2)
Vizsgalat alatti (3) tomeggyarapo- | 365 napra korrigalt
Fajtak (1) dasi netto testtomeg
tomeggyarapo- atlagos tipfo- energia, Nl'g ke ()
dds gyasztas MJ (6)
g/nap 4) kg/nap (5)
charolais-hereford
(n=82/54) 169,84 -0,2 -2,4a : 98,34
charolaisdimosin
(n=82/112) 156,24 0.19 1.19 34 8d
limousin-hereford .
(n=112[54) 13,6 -04 -36¢ 63.54
Megjegyzés: (8)
x3-P>0.1
xb=pP<0,05
x¢=P<0,01
x4=P<0,001

a viszonyitds a masodik helyen 41l fajtahoz tértént (9)

Differences of certain self performance test parameters among the breeds tested
breeds (1), differences among breeds (2), in the test (3), daily weight gain, g/day (4), average daily
feed consumption, kg/day (5), net energy for growth, MJ (6), live weight corrected for 365 days of
age (7), remarks: (8), breed that took the 2nd place served as reference (9)

hogy megkapjuk azokat a ,faktorsilyokat™ (specidlis koefficienseket), amelyek arrdl ti-
jékoztatnak, hogy az egyes faktorok variancidjanak kialakitdsiban, mely értékméré tulaj-
donsdgok vesznek részt. A tendencidkrol a faktorsilyok nagysdga és elGjele egyardnt ta-
jékoztat. A faktorok kialakitdsiban elsGsorban a 0,6-ndl nagyobb faktorsiilyok vesznek
részt. A 6. tdbldzati értékekbdl lithatd, hogy mind a négy esetben az elsd faktor (a test-
tomeg-faktor) adta a teljes variancia meglehetSsen nagy, 34,3—44,6%-it. Ezt a faktort
minden reldciéban dontSen a korrigdlt testtomegek mellett kiilonb6zé kombindciékban
a bedllitdsi, a vizsgdlatvégi €s a rahizott testtdmegek hatdroztik meg. A hereford fajta ki-
vételével a mdsodik faktort az életkor-testtomeg I. névvel jellemeztiik, mivel a bedlljtdsi
életkor €s a testtdmeg hatdsa volt hangsiilyozott. A hereford és a limouzin fajtikban egy
mdsik életkor-testtomeg 11, faktort (3., 4. faktor) taldltunk. E faktorban a vizsgélatvégi
életkor és a testtdmeg negativ elGjellel mutatott meghatirozé jelleget. A kapott adatok
arra utalnak, hogy a vizsgdlatvégi életkor és testtdmeg ezen fajtdk varianciajat csokkenti,
ezért a sajdtteljesitmény-vizsgdlatban indokolt a vizsgdlati idtartam fajtik szerint diffe-
renciélt figyelembe vétele.
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6. tdbldzat
A sajitértékek, a teljes-variancia részarinyanak,
a faktoroknak és a faktorsiilyoknak alakulisa fajtinként forgatis utin
l‘ajtak (13) Charolais (n=82) Hereford (n=54)
: 1. I1. 11 I. II. 1.
l'aktorok (14) Test- Elet- Tak. Test- Tak. Elet-
tomeg- | kor-test-| fogy. tomeg- | fogy. | kor-test-
faktor tom. ésért. | faktor | ésért. | tomeg-
15 faktor | faktor as) faktor | faktor
1.(16) (17) (17) 11.(18)
Sajatértckek (12) 4908 2,281 1,29 4595 2,731 1,228
Sajatértck-variancia (23) 446 654 771 41,8 66.6 71,7
Reallitasi ¢letkor,nap (1) -047s5 0,773 0,163 | -0585 | -0481| —0,501
Vizsgalatvégi cletkor, nap (2) 0,245 0,634 1-0,108 | 0,029 | —0,093| 0,833
Beallitasi testtomeg, kg (3) 0,119 0,883 0,245 0,089 { -0,709| -0439
Vizsgilatvégi testtomeg, ke (4) 0,881 0,355 0.211 0,730 | -0,215| -0,602
Rihizott testtomeg. kg (5) 0.830 | -0.316 0,051 0,755 0,326 -0,313
Vizsgdlat alatti gyarapodas, g/nap (6) 0,513 0,044 0,543 0,081 | -0426] —0495
Atlagos tdptogy .. kg (7) ' 0,380 0.055 0,821 0,227 | -0,855| -0,032
Tomeggyarapodasi nettd encergia,
MY (8) -0.009 0,122 0,896 0,108 | -0,863| -0.170
205 napos testtomeg, kg (9) 0,714 0.389 0,177 0775 | -0,452| -0,011
300 napos testtomeg, kg (10) 0877 0,045 0.116 0895 | 0,234 0,096
365 napos testtomey, kg (11) 0.894 0,021 0,294 0,938 | -0,221| -0.048

A charolais, a limousin, a hereford és a hirom fajtit egyiitt vizsgdlva, a 3. faktorban
meghatdroz6 jelleget mutatott az dtlagos tipfogyasztds és a tomeggyarapodisi nettéener-
gia. czért a takarmdnyfogyasztds és -értékesiilés faktoranak neveztiik el.

A hereford fajtiban a takarmdnyfogyasztds és -értékesiilés faktorit (2. faktort)
ugyancsak az dtlagos tipfogyasztis és a tomeggyarapodasi nettéenergia hatirozta meg,
de negativ jelleggel. A negativ elGjel a hereford — a francia fajtikhoz viszonyitott — ked-
vezdtlenebb takarmanyértékesitését juttatja kifejezésre.

Vizsgdlatainkbdl az aldbbi tendencidkat kivdnjuk kiemelni:
—a hushaszni tenyészbika-jeloltek kozponti sajatteljesitmény-vizsgilata sordn az
egyes tulajdonsigok koézotti kapcsolat megfelelSen jellemezhetd linedris dsszefiiggéssel,
—a tenyészbika-jelSltek sajitteljesitmény-vizsgdlati eredményeit befolydsolé ténye-
0ket elemezve hdrom faktort hatdroztunk meg: testtomeg-faktor, életkor-testtomeg 1—
I1. faktor, takarményfogyasztds és -értékesiilés faktor,
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6. tdbldzat folytatdsa

Iajték (13)

Limousin (n=112)

A hdrom fajta cgyiitt (n=248)

I. 11. . Iv. [ ir. .
I'aktorok (14) Test- Elet- Tak. Elet- Test- Elet- Tak.
tomeg- | kor-test- | fogy. | kor-test-| tomeg- | kor-test-| fogy.
faktor | tomeg- | ¢ésért. | tomeg- | faktor | tomeg- | és ért.
(15) faktor | faktor faktor (15) taktor faktor
1. (16) an 1. (16) 1.(16) (17)
Sajatértck (12) 3771 2,153 | 1305 1.157 4332 1932 1,747
Sajatcérték-variancia (23) 343 538 65.7 76,2 394 569 728
Bedllitdsi életkor, nap (1) Z0133] 0846 |-0060| -0.233 -0,161 | 0875 0.077
Vizsgdlatvégi életkor,
nap (2) -0.163 | 0122 |[-0.189| -0,7/9 | 0,041 0457 0.058
Beallitdsi testtomeg, kg (3) 0532 | 0,725 |-0.005| -0.128]| 0623 0,666 0.050
Vizsedlatvégi testtomeg,
kg (4) 0620 | -0,061 | 0262 | -0622 | 0877 0033 0.189
Rahizott testtomeg, kg. (5) 0.104 | -0,741 | 0,241 | -0457 | 0392 | -0.635 0.167
Vizsgalat alatti gyarapodds,
g/nap (6) 0,219 | -0,082 | 0573 | -0.014 [ 0363 | -0.178 | 0.524
Atlagos tapfogy .. kg (7) 0,071 | ~0,083 | 0,908 0,041 | 0.135 | -0028 | 0.899
Tomeggyarapodasi nettd
cnergia. MJ (8) 0,124 | -0.035 | 0,876 0.158 |--0.039 0,032 0910
205 napos testtomeg, kg (9) 0,818 0,151 | 0,055 -0042 | 0,914 0.080 0.018
300 napos testtomeg, kg (10) 0,905 | -0,056 | 0,155 0.141 } 0919 |-0.176 0.048
365 napos testtomeg, kg (11) 0,857 | -0.169 | 0,371 0073 | 0.906 |-0.276 0.198

Megjegyzés: (19)

— a 0,60-ndl nagyobb faktorsilyok délt betiivel (20)

— hattérvdltozé = okvaltozo = faktor (21)
— forgatds = varimax-modszer (22)

Self values, proportion of full variance, factors and weight of factors after turning by hreeds
identical with Table 1. (1-11), self values (12), breeds (13), factors (14), weight factor (15), ayze-
weight factor (16), feed consumption and IFCR factor (17), remark: (19), wcight factors greater than
0.60 are italicized (20), — background variable = causativc variable = factor (21), turning = varimax
method (22), self values variance (23)

—a testtomeg-faktor egy-egy fajtdn beliil a teljes variancia 34,3—44,6%-it magya-

rdzza meg,

— az életkor-testtomeg faktor pedig a vizsgdlati idGtartam fajtak szerinti differen-
cidlt figyelembevételét teszi indokolttd,

—a takarmdnyfogyasztds és takarmdnyértékesiilés faktora arra utal, hogy e két
tulajdonsdgra irdnyul$ kozvetlen szelekcié alkalmazdsa szakmailag megalapozott.
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Az Eurépai Ko6zos Piac, az Eurdpa Tandcs
és az NSZK altatvédd eldirdsai

Eurépdban a 19. szdzadtol kezdve egyre novekszik az dllatvédelem jelentdsége ¢s
torvényerdre valé emelése. Az utobbi idészakban nemzetkézi szinten folynak az crre
vonatkozé -tirgyalisok és a tovibbiakban a kilonbozd szinteken clsisorban a haszon-
llattartasban ltrejott megdllapodidsok ismertetésére keriil sor.

Az Eurépa Tandcs a legrégebbi és legnagyobb taglétszdni politikai szcrvezete
Nyugat-Eurépdnak, 23 tagdllammal. A szervezet az dllatvédelem javitisa érdekében a
kovetkezd megillapodadsra jutott:

— nemzetkozi szallitdsok dllatvédelmi clGirdsai 1968-tél

— mezdgazdasigi haszondllattartis dllatvédelmi clGirdsai 1976-tol

— vigédllatok védelme 1979-til

— kisérleti és egyéb tudominyos célra haszndlt gerinces dllatok védelme 19806-t6l1.
— hdzidllatokra vonatkozé védelmi elGirdsok 1987-tdl.

A haszonillattartds dllatvédelmi eldirdsai clsGsorban a modém. intenziv dllattar-
tds koriilménycire vonatkoznak. a tartds. gondozds, elhelyczés szempontjait tigyclembe
véve. Néhdny fontosabb elGirds: minden illatot a faj-, fcjlidési dllapot atkalmazkodo-
képesség, hdziasitdsi fok szerint, élettani és ctoldgiai szikségleteinck megteleden a gya-
korlati tapasztalatokat és tudomdnyos ismercteket figyclembe véve kell clhelyezni,
gondozni és takarmdnyozni.

A fajra jellemzd és tudomdnyosan alitdmasztott mozgdsszikségletet nem szabad
olyan mértékben korldtozni. hogy az az dllatnak kdrosodast. fdjdalmat okozhatna. kotott,
vagy zdrt tartds esctén a sziitkségletnek megftelels teret kell biztositani.

- Ugyancsak az ismeretek és tudominyos ercdmények figyclembevételével kell a vild-
gitdsrol. hémérsékletrél, pdratartalomrdl, légvdltisrol és cgyéb. a megiclels kozérzetet
szolgilé feltételckril gondoskodni.

A takarmdny nem tartalimazhat az egészséget vagy kozérzetet kdrosan befolydso'd
anyagokat.

Az idllatok egészségi dllapotdt intenziv tartdsi korilmények kozott legaldbb egyszer
naponta cllendrizni kell ugyantigy a technikai berendezések mikodését is. Az Eurdpa
Tandcson belilli egységes feltételek lehetévé teszik, hogy egy kozos Bizottsdg joijon létre,
amely javaslatokat tesz, kidolgozza az elGirdsokat és tovdbbjuttatja az érdekelteknck.
Minden kérdésben a -Bizottsdg egyhangi dllisfoglaldsdra van sziikség. Hosszii és intenziv
tandcskozds utdn fogadta el az dllandé bizottsdg a tojotyiikok, a sertések és a szarvas-
marhdk tartdsira vonatkozé szabdlyokat. Pillanatnyilag a prémesdllattartds dllatvédelmi
el6irdsait vitatja meg a Bizottsdg. Az Eurdpa Tandcs tagdllamai azonos jogokkal rendel-
keznek, egyik tagillam sem rendelkezik tobb joggal a mdsikndl. Az Eurépai K6z6s Piac
(EKP) orszdgaiban hossgﬁ vitdk és problémik mellett 1986-ban megszavaztik a t0jo-

Jfolytatds 236. oldalon
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Allattenyésztési ¢és Takarmanyozasi Kutatékozpont
Takarmanyozas Kutatdintézete, Herceghalom
(Igazgato: Gundel Jdénos)

Hereford x magyartarka, hereford x magyartarka x charolais
és kanadai hereford novendékbikdk hizlaldsi teljesitménye
és takarmanyhasznositdsa

Vdrhegyi Jozsef-Szentpdli Kdroly—- Vdrhegyi Jozsefné

Summary

Vidrhegyi J.—Szentpdli K.-Mrs. Vdrhegyi J.. PERFORMANCE AND FEED EFTICIENCY OF
HEREFORD X HUNGARIAN SIMMENTAL, HEREFORD X HUNGARIAN SIMMENTAL X
CHAROLAIS AND CANADIAN HEREIFORD GROWING-FINISHING BULLS

After wcaning Hecreford x Hungarian Simmental (He x S), (Hereford x Hungarian Simmental)
x Charolais (He x S x Ch) and registered Canadian Hereford (He) growing bulls were fattened in loose
housing system. in groups. Bulls consumed restricted amount of corn grain and protein supplement
and corn silage was fed ad libitum. Results arc discussed from wcaning to 500 kg liveweight (I) and
from weaning to slaughter (11). Slaughter wcights were 660 kg (He x S), 643 kg (He x S x Ch) and
606 kg (Ilc). During the first fattening period daily gains were similar, 1498 g (He x S), 1423 g (He x
S xCh) and 1438 g (llc). Daily gains/live days (from birth) in the previous order were 1286, 1307
and 1198 g, respectively. Daily gainsflive days of crosses were significantly higher (P<0.01) than
that of He. Feed intake of He (100 g DM/W®"*) was lower and intake of He x S (111 g DM/W®*"%)
was higher than that of He xS xCh (104 g DM|W®’™) Fced fficiency of He calculated on the ratio
of net encrgy available for gain and nct encrgy requircment was more favourable than thosc of cros-
ses. Results from weaning to slaughter showed that daily gains decreased to 1192 g He xS, 1097 g
Hie xS A Ch and 1126 g He and feed utilization was poorer substantially. Regarding the whole fatten-
ing period differences in fed intake and feed cfficiency between genotypes remained and were similar
to the first period. I'ced intake of He x S was the highest and feed conversion of He was the best.

Authors address: Institute for Animal Nutrition, Herceghalom

Bevezetés

Magyarorszagon szémtalan keresztezési kombindci6t ajanlanak és alkalmaznak a gya-
korlatban is, olyan céllal, hogy javitsik a vigémarhék teljesitményét és takarmdnyhaszno-
sitdsdt. A hazai kisérletek eredményei (Nagyné és mtsai 1982, Enyedi és mtsai 1981,
Szabo 1988, Dunai és mtsai 1981, Nagy és mtsai 1987) egyértelmiien bizonyitottdk,
hogy a nagy rdmdji fajtdk (magyartarka, charolais stb.) és keresztezéseik testtomeggyara-
poddsa nagyobb, mint a kozepes ramdju fajtiké (hereford). A testtomeggyarapodasban
a vélasztdsig nagyobb kiilonbségeket taldltak, mint a hizlalisi szakaszban (Enyedi és
mtsai 1981, Szuromi és mtsai 1983, Nagy és mtsai 1987). Horn és mtsai (1983) tejels x
hereford anyadilomdny charolais, magyartarka és limousin bikdktél szirmazé utddai-
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nak teljesitményét vizsgdlva a charolais fajtat taldltik legalkalmasabbnak haszonelGallité
keresztezéshez. A sajitteljesitmény vizsgdlé dllomdsokon 19771987 kozott vizsgilt ma-
gyartarka bikdk testtomeggyarapoddsa meghaladta a charolais, limousin és hereford n6-
vendékbikdk teljesitményét (Varga 1989). Kiilfoldi vizsgilatokban (McCarthy és mtsai,
1985. Old és Garrett 1987 stb.) is a herefordhoz hasonlitva a nagy ramdju fajtikkal ked-
vezObb tosttémeggyarapoddst értek el.

A hazai vizsgalatokban az 1 kg testtomeggyarapodisra juté abrakot, illetve keményi-
téértéket vizsgilva a hereford takarmanyhasznositdsdt dltaliban rosszabbnak taldltak,
mint a nagy tipusokét. A hazai kisérleti eredményekkel ellentétben Barber és mtsai
(1981) angus és charolais, McCarthy és mtsai (1985) angus x hereford és hereford x szi-
mentali, Old és Garrett (1987) hereford és charolais hizomarhdkndl a kisebb rdmaju ti-
pusok takarmdnyhasznositdsit. az energiahasznosulds hatékonysigit testtomeggyarapo-
dasra. kedvezSbbnek talaltdk mint a nagy ramaju tipusokét. Ezzel osszhangban Solis és
mtsai (1988), Warrington és mtsai (1988) néivard dllomdnyoknil a kisebb rimédju tipusok-
nal kisebb létfenntartd sziikségletrGl és az energiahasznosulis jobb hatékonysigirol
sziamolnak be.

Sajat vizsgilatok

A kisérlet célja hereford x magyartarka. (hereford x magyartarka) . charolais és
torzskonyvezett dllomdnybdl szdrmazé kanadai hereford névendékbikdk testtomeggyara-
poddsinak, takarmanyfelvételének és takarmdnyhasznositisinak Osszehasonlitdsa volt.

Anyag és modszer. Az ATK Takarmdnyozdsi Kutatéintézetének kisérleti novendék-
marha telepén 12—12 hereford x magyartarka, tovibbiakban HE x MT és (hereford x
magyartarka) x charolais, tovabbiakban HE x MT x CH és 24 db kanadai hereford, to-
vibbiakban HE névendékbikdt allitottunk hizéba, koétetlen csoportos tartisban. A no-
vendékbikdk a Mezéfalvi Mezdgazdasigi Kombindtbdl szdarmaztak és kozvetlendl vdlasz-
tds utdn keriiltek az Intézetbe. A HE nodvendékbikiikat a keresztezetteknél egy honap-
pal késdbb allitottuk kisérletbe, a késébbi valasztds miatt.

A kisérlet sordn a névendékbikdk ad libitum fogyasztottdk a kukoricaszildzst és kor-
latozott mennyiségli kukoricadarat, fehérje- és dsvanyianyagkiegészit6t kaptak. A fehérje-
kiegészité mennyiségét a fehérjesziikségletnek megfelelden, osszetételét pedig ugy véltoz-
tattuk, hogy a bendében nem lebonthaté fehérje ardnya 36%-r6l 26%-ra csokkenjen.
A Kkukoricadara fejadagja a hizlalds sordn napi 1,8 kg-rol 3 kg-ra nétt. Az etetett takar-
mdnyok kémiai Osszetételét és tapliloértékét az I. tdblizat, a fehérjekiegészitGk Ossze-
tételét a 2. tabldzat tartalmazza.

A novendékbikdkat a kisérlet elején és a kisérleti szakaszok végén két egymadst ko-
vet6 napon, a hizlalds sordn havonta egyedileg mérlegeltikk. A takarmdnyfogyasztdst
csoportosan naponta mértiik, a maradék mennyiségét rendszeresen visszamértiik.

A hizlaldst két szakaszra bontottuk. Az elsG szakaszban a killonbozd tipusd néven-
dékbikdk eredményeit azonos dtlagos testtdmegnél hasonlitottuk ossze. A bedllitdstol
az értékesitésig az osszehasonlitisban a tenyésztési céllal kivilogatott HE névendék-
bikdk nem szerepelnek. A testtomeggyarapodds kiilonbségeit t-prébdval értékeltiik
(Svdb, 1981).

Az 1j energiaértékelési rendszerben, mivel az energiasziikséglet megfelel a termelt
termék energiatartalmdnak, a takarmdnyértékesités pontosabban mérhets. A ndvendék-
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1. tébldzat
Takarmanyok tipliléanyag-tartalma
Nyers- | Nyers- [ Nyers- | Nmka Hamu NEm NEg
Szaraz- | fchére zsir rost -
anyag 2) 3) ) (5) 6)
zlkg -
(1 glkg szdrazanyag (7) MIJ/kg sza. (7)
Kukoricaszilizs (8) 388 70 46 221 210 53 7,05 448
Kukorica (9) 895 88 48 27 821 16 9,25 6,38
I-xtr. napra- : '
forgo (10) 909 405 24 152 338 81 6,73 4,21
Halliszt (11) 906 687 27 - 85 201 1,59 4,96
Virliszt (12) 912 758 76 - 65 101 8,05 5,36

Nutritive value of feeds
dry matter (1), crude protein (2), ether extract (3), crude fiber (4), N-free extract (5), ash (6), in dry
matter (7), corn silage (8), corn grain (9), extr. sunflower meal (10), fish meal (11), blood meal (12)

2. tdbldzat
FchérjekiegészitGk osszetétele (=)
Fchérjekiegészitok osszetétele (%)
1 2 3 4

tlizlaldsi napok: (1) -73 74-150 151-214 215-
l:xtrahalt napra-
forgo (2) 53 57 70 90
Halliszt (3) 12 12 - -
Vérliszt (4) 25 21 20 -
Karba nid (5) 10 10 10 10

Composition of protein supplements (%)
tattening days (1). extr. sunflower meal (2), fish meal (3), blood meal (4), urea (5)

marhdk takarmanyértékesitését a takarmanyadagbdl testtomeggyarapodisra rendelke-
7ésre dll6 netté ecnergia és a tényleges testtomeggyarapodishoz elméletileg sziikséges
nettd energia ardnyaval fejeztitk ki és szdzalékban tintettiik fel.

Testtomeggyarapodasra rendelkezésre 4ll6 NEg

Takarmanyértékesités % =
Testtomeggyarapodds energiasziikséglete NEg

A takarmanyértékesitésnél a keresztezettek energiasziikségletét a vérhanyadnak meg-
felelGen szdmitottuk. A kanadai HE n6vendékbikékat kdzepes x nagy rdméji tipusonként
értékeltiik, miutin a kozepes tipusnak elfogadott amerikai HE-ndl nagyobb riméja.
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3. tdhldzat
A Kkiilonbézd tipusi novendékbikdk teliesitményénck dsszchasonlitisa azonos dtlagos
testtomegnél
I-ajta. illctve keresztezés (1) hereford x | (heretord x| térzskonyve-
magyar- magyar- | zctt kanadai
tarka tarka) N heretord
(2) charolais 4)
(3)
n 12 12 24
Beallitasi testtomeg, kg (5) 220 238 239
Zird testtomeg, kg (6) 510 494 497
Atlagos testtomeg, kg (7) 365 366 368
Hizlaldsi napok szdma (8) 194 18Q 179
Eletnap (9) 397 378 415
Hizlalds alatti testtomegeyarapodas,
g/nap (10) 14982 1423 4 14384
s 95 95 t6u
Elctnapra jutd testtomeggyarapodis,
giap (11) 12862 13072 1198b
s 56 78 80
Legjobb 25% testtémeggyarapodas a hizlaliis alatt.
glnap (12) 1603 1537 1644

a, b az cltérd betiikkel jelzett dtlagok P <14 szintea szignifikdnsan kiilonbéznek (13)

Performance of growing-finishing hulls of different genotypes at similar average weight
breed or crosses (1), lereford x Hungarian Simmental (2), (Heretord Hungarian Simmental) x Cha-
rolais (3). registered Canadian Hereford (4). initial weight (5), tinal weight (6). average weight (7).
days on feed (8). live days (9). daily gain during fattening (10). gainflive day (11), daily gain of top
354/ during fattening (12),a, b mcans in a row with different superscripts differ (P<0.01) (13)

Eredmények, eredmények értékelése

A névendékbikdk teljesitményét azonos dtlagos testtomegnél (365--368 kg) a 3. tdb-
ldzatban mutatjuk be. A hizlalds alatti testtomeggyarapodis nagyon hasonlé 1498 g
HE x MT. 1423 g HE x MT x CH és 1438 ginap HE, és a testtomeggyarapodisok kizott
nincs szignifikins kiillonbség. Nem kiilonbozik szémottevden a legjobb 25% hizlalis
alatti teljesitménye sem. Az €letnapra juté testtomegtermelésben madr nagyobbak a kii-
16nbségek, 1286 g/nap HE x MT, 1307 8 HE x MT x CH és 1198 g HE. A keresztevcttek
életnapra juté testtomeggyarapoddsa P<1% szinten meghaladja a tisztavérii kanadai HE
teljesitményét, mig a keresztezettek kozott nincs szignifikdns eltérés. A HE életnapra
jutd kisebb teljesitménye dsszhangban van Szuromi és mtsai (1983). Magy és mtsai (1987)
vizsgdlataival.

A novendékbikdk takarmdny- és tdpliléanyagfelvételét a 4. tablizatban foglaltuk
Ossze. A kanadai HE takarmanyfelvétele a legkisebb, az anyagcseretdomegre jutd szdraz-
anyag-felvétel 100 g. A HE x MT keresztezésbsl szdrmazé bikdk takarmanyfelvétele
(111 g/W°™) Iényegesen kedvezdbb mint a HE x MT x CH bikdké, (104 g sz.a./W%™)
Mis kisérletek (Fox és Black 1984, Old és Garrett 1987 stb.) is a hereford kisebb takar-
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4. tablizat
A kiikinbozé tipusth nivendékbikidk takarmanyfelvételénck és takarminyhasznositisinak
dsszehasonlitdsa azonos dtlagos testtomegnél

hereford x | (hereford x| térzskonyve-

g magyar- magyar- | zett kanadai

l-ajta, illetve keresztezdés (1) tarka tarka) x hereford
(2) charolais @)
3)

Napi takarmanyfelvétel, kg (5)
Kukoricaszilazs (6) 166 15,2 147
Kukorica (7) 24 24 24
I'ehérje kiegészits (8) 0.76 0,77 0.72
Asvinyi + vitamin kicgészitS (9) 0,16 0,16 0,16
Napi taplaléanyag-felvétel (10)
Szirazanyag, kg (11) 9,2 8.7 84
Szirazanyag/W*7* g (12) 111 104 100
Nyersfehérje. g (13) 1168 1143 1078
Ni'm koncentriacio MJ/kg sza. (14) 74 15 1.5
NI koncentracio Mikg sza. (15) 49 49 49
Létfenntarto szitkséglet NEm, MJ (16) 30.18 30,3 30,38
Testtomeggyarapodasra rendelkezésre alté NEg, MJ (17) 25,11 22,63 2138
Takarmany éreckesités™, % (18) 99,2 974 87,8

Makarmanyértékesités = (testtomeggyarapoddsra rendelkezésre allo NEg: tényleges testtomeggyarapo-
dishoz clméletileg sziikséges NEg)- 100 (19)

Feed intake and feed conversion of growing-finishing bulls of different genotypes at similar
average weight
identical with Table 3. (1 -4), feed intake (5), corn silage (6), cora grain (7), protein supplement (8),
mincral and vitamin suppl. (9), nutricnt intake (10), dry matter (DM) (11), DM/W®™ (12), crude
protein (13). NEm concentration (14), NEg concentration (15), maintenance requirement (163, NEg
available for gain (17). feed conversion (I'CR) (18), I'CR = (NIg available for gain: NEg requirement of
observed pain)- 100 (19)

manyfelvételét igazoljdk. A novendékbikdk takarmdnyértékesitését Osszehasonlitva a
legjobb eredményt a HE érte el, takarmdnyhasznositdsa lényegesen kedvezébb mint a
keresztezettcké, Osszhangban Barber és mtsai (1981), McCarthy és mtsai (1985), Old és
Garrett (1987) adataival. A HE-t kozepes tipusként értékelve takarmdnyhasznositdsa
még kedvezGbb (82 8’0, A HE x MT x CH keresztezés takarmanyértékesitése kismér-
tékben jobb mint a HE x MT névendékbikdké. A hizlalisnak ebben az idészakiban az
clméletileg varhaténidl a HE x MT x CH és a HE takarminyértékesitése kedvezdbb, mig
a HE x MT keresztezésnél a testtomeggyarapodisra rendelkezésre 4ll6 netté energia
gyakorlatilag megegyezik a tényleges gyarapodds sziikségletével (99,2%). A HE jobb
takarmdnyhasznositésa valoszindleg azzal fiigg Ossze, mint azt az utébbi évek kutatisai
bizonyitottik, hogy a zsirtermelés energetikai hatékonysdga' kedvezGbb mint a fehérje-
képzésé. (Thorbek 1980, Nd és Garrett 1985, Geay 1984 stb.).

A teljes hizlaldsi idGszakban elért testtomeggyarapoddsokat az 5. tdbldzatban foglal-
tuk ossze. A hizlalis elsé szakaszdhoz hasonlitva a testtomeggyarapodds nagymérték-
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5. tdbldzat
A kiilonboz6 tipusii novendékbikik teliesitménye a teljes hizlalasi idGszakban
hereford x | (hereford x | kanadai
magyar- magyar- hereford*
Fajta, illetve keresztezés (1) tarka tarka) x @)
2) charolais
3)

n 12 12 9
Bedllitdsi testtomeg, kg (5) 220 238 234
Ertékesitési testtémeg (6) 660 643 606
Atlagos testtomeg, kg (7) 440 440 420
Hizlaldsi napok szama (8) 369 369 331
Eletnap (9) 572 567 567
Testtémeggyarapodas az . szakaszban,

ginap (10) 1498 1423 1303
Testtomeggyarapodas a teljes hizlaldsi idGszakban,

glnap (11) 11922 10972 11260

s 88 112 104
Eletnapra juté testtomeggyarapodds

glnap (12) 11542 1132ab 1070®

s . 64 94 56

a, b, az eltérd betiikkel jelzett dtlagok ko6zott szignifikdns kiilonbség van. A hizlalds alatt testtomeg-
gyarapodds P<5%, az életnapra jutd testtomeggyarapodds P<1% szinten szignifikdns (13)
*tenyésztésre kivalasztott bikdk nélkiil (14)

Performance of growing-finishing bulls of different genotypes to slaughter
identical with Table 3. (1-4), initial weight (5), slaughter weight (6), average weight (7),days on feed
(8), live days (9), daily gain in 1st period (10), daily gain in whole period (11), gainflive day (12),a,b
means in a row with different superscripts differ, daily gain P <0,05, gainflive day P<0,01 (13), with-
out bulls selected for breeding (14)

ben csokkent. Ebben kozrejdtszott, hogy az értékesités elhiizéddsa miatt a hizlalds végi
testtdmeg nagy, amit az dtlagos testtomegnél HE x MT: 660 kg, HE x MT x CH: 643 kg,
HE: 606 kg talin jobban jelez, hogy a legnagyobb bikdk él5tomege elérte a 735- (HE x
MT), 705- (HE x MT x CH) és a HE esetében is a 665 kg-ot. A nyiri nagy melegben a
takarmdnyfogyasztds visszaesett. Az ivari tevékenység rendkiviil élénk volt. A teljes
hizlaldsi id6szakban a HE x MT 1192 ginap testtdmeggyarapodasra P<5% szinten szig-
nifikinsan meghaladta a HE x MT x CH 1097 g/nap testtomeggyarapod4sit. A HE x MT
x CH gyengébb teljesitménye valosziniileg osszefiigg azzal, hogy vérmérsékletben, ivari
tevékenységben, egymds kozti harcban messze feliilmilta a HE x MT keresztezést, mig
legnyugcdtabbnak a HE bizonyult, amit kedvezé teljesitménye (1126 g/nap) is mutat.
A MT x HE novendékbikdk életnapra juté testtomegtermelése P<<1% szinten szignifi-
kansan meghaladja a HE testtomegtermelését. Az életnapra jutd testtomegtermelésben
a HE x MT és HE x MT x CH, illetve a HE x MT x CH és a HE névendékbikdk kozott
nincs szignifikdns kiilénbség.

A 6. tdblizatban a takarmény és tapliloanyagfelvételt mutatjuk be a teljes hizlalasi
iddszakban. A hizlalds I. szakaszdhoz hasonléan a HE takarmanyfelvétele a legkisebb
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6. tébldzat
A kiilonbozd tipusti novendékbikik takarminy- és tipliloanyagfelvétele a teljes hizlaldsi
d&szakban
hereford x | (hereford x kanadai
magyar- magyar- hereford
Fajta, illetve keresztezés (1) tarka tarka) x (O)]
) charolais
3)

Napi takarmanyfelvétel, kg (5)
Kukoricaszilazs (6) 18,3 16,8 156
Kukorica (7) 2,6 2,7 2,6
Fehérje kiegészitS (8) 0,52 0,52 0,50
Asvanyi + vitamin kiegészitd (9) 0,12 0,12 0,12
Napi taplalcaanyagfelvétel (10)
Szdrazanyag, kg (11) 10,0 94 8,84
Szirazanyag/W°”* g (12) 104 98 95
Nyersfehérje, g (13) 1069 1027 969
NEm koncentricié, MJjsza. kg (14) 751 7,55 757
NEg koncentricid, MJ/sza. kg (15) 4,89 493 495
Létfenntarté sziikséglet, NEm, MJ (16) 34,71 34,74 33,52
Testtomeggyarapoddsra rendelkezésre allé6 NEg, MJ (17) 26,23 23,60 2184
Takarmany értékesités, % (18) 116% 117% 106%

Feed intake and feed conversion of growing-finishing bulls of different genotypes to
slaughter
identical with Table 3 (1 -4), identical with Table 4 (5-18)

(95 g sz.a./W%™). A testtomeggyarapodisra rendelkezésre dll6 nettd energia a kereszte-
zett és a HE novendékbikdknil is meghaladja a tényleges testtomeggyarapodishoz elméle-
tileg sziikkséges energia mennyiségét. A kedvezStlen takarmdnyértékesitésben a testtémeg-
gyarapoddsndl tirgyalt okok jitszanak kozre. A hizlalds I. szakaszdhoz hasonléan a HE
takarményértékesitése relative a legkedvezGbb, 106%, szemben a keresztezettek 116%
(HE x MT) és 117% (HE x MT x CH) eredményével.

Kbvetkezztések

A novendékbikdkat 500 kg koriili testtomegre hizlalva, a hizlaldsi id6szakban a vizs-
gilt keresztezések és a hereford hasonlé teljesitményt ért el. A keresztezettek életnapra
jutd testtomegtermelése szignifikdnsan nagyobb volt a tisztavér( hereford eredményeinél.
A teljes hizlaldsi iddszakban a hereford x magyartarka keresztezés testtomeggyarapoddsa
a hizlalds alatt meghaladta a (hereford x magyartarka) x charolais keresztezésbil szdr-
maz6 novendékbikik hizlalisi és a hereford bikdk életnapra juté teljesitményét. A kisér-
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leti eredmények alapjan a hereford x magyartarka tovibbkeresztezése a charolais fajtdval
nem javitotta sem a hizlaldsi sem az életnapra juté teljesitményt. A torzskonyvezett
tisztavéri kanadai hereford kedvezd eredményei a tenyésztési munka jelentségére hivja
fel a figyelmet, miutdn a hereford nem vagy alig maradt el nagy ramdji fajtikkal keresz-
tezett tdrsaiktol.

A 1IE x MT keresztezésbdl szdirmazé novendékbikdk kitlintek nagy takarményfelvé-
teliilkkel, mig a hereford szdrazanyag-felvételét taliltuk a legkisebbnek.

A hereford takarmdnyhasznositisa lényegesen kedvezGbb volt, mint a kereszte-
zetteké.

A til nagy testtomegre torténd hizlalds, az értékesités elhizdddsa kotetlen csoportos
tartasi feltételek kozott jelentds mértékben ronthatja a teljes hizlaldsi idGszak takarmany-
értékesitését. '
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Pannon Agrartudomdnyi Egyetem
Elettani és Takarmanyozistani Intézet, Kaposvir
(Igazgato: dr. Henics Zoltdn)

Nylon-bag technika alkalmazasa
a sertéstakarminyok tdpldléértékének meghatirozdsahoz

Tossenberger Janos—Henics Zoltdin—- Gombos Sindor
Summary

Tossenberger J.— Henics Z.—Gombos S.: NYLON-BAG TECHNIC FOR DETERMINATION OF
NUTRITIVLE VALUE OF PIG FEEDS

By using the original idea of Spallanzani the authors elaborated an operation technic and an ex-
perimental method for more efficient determination of nutritive value of pig feeds.

The variety of the nylon-bag technic used by the authors produced digestibility parameters that
matched good with values determined in traditional metabolic experiments. Especially good confor-
mity was found in respect of digestible energy content of feed samples.

In spite of the apparently comect results of digestibility of protein and amino acids further amend-
ement of the method may serve the reliability of determinations. Wheat breeds used in the tests had
great variety in respect of composition and digestibility of nutrients. These differences may deserve
attention at making choice of wheat breeds.

Fig. 1. Stomach cannula
Fig. 2. Duodenum cannula

Authors’ address: Pannon University of Agricultural Sciences, Kaposvir .
Bevezetés

Gazdasdgi dllataink takarmdnyainak tdpldl6érték vizsgdlata dllando és fontos feladata
a takarmdnyozdstannal foglalkozé kutatéhelyeknek. A tdpliloérték megillapitisihoz
— az esetek tobbségében — olyan in vivo vizsgilatok sziikségesek, amelyek él6munka,
koltség és idGigényesek. Az elmilt évtizedben felgyorsultak azon torekvések, amelyek a
lehet&ségekhez képest csokkenteni igyekeznek a vizsgilatok idejét, ugyanakkor kellg
pontossdgi €és megbizhaté informiciét nyijtanak a takarmdnyok tipldléértékének meg-
itéléséhez.

Ilyen modszernek igérkezik a ,nylon-bag” technika is, amelynek alapotletét Spal-
lanzani, (1785) szolgdltatta. A szerz6 mir tobb mint 200 évvel ezelstt kiilonboz6
takarmdnymintdkat kis vdszonzacskéba csomagolt, majd azokat gyomorszonda segit-
ségével a kisérleti dllatok (juh, szarvasmarha) gyomriba juttatta, & a bélsirb6l valo
Osszegy Gijtésiik utdn azokat ismételten megvizsgilta. Az emésztés sordn bekovetkezett
viltozdsokbol igyekezett megdllapitani az adott takarmdnymintdk értékét. A zacské
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elkészitéséhez nem allt még megfeleld mindségli anyag rendelkezésre, ezért a modszer
hosszii id6re feledésbe meriilt. A miiszaki fejlGdés jovoltabol kiilonbozd ipari célokra a
60-as években beindult olyan permedbilis mijanyag szévetek gydrtisa, amelyek lehetGvé
tették a régi médszer ismételt kiprobdldsat.

A ,1égi—0j” moédszert elsGsorban a kérddzSk benddjében lezajlé bomlisi folyama-
tok mérésére igyekeztek felhaszndlni, kiilonbdz6 takarmdnykomponensek esetében
Keuren és mtsai (1962), Archibald és mtsai (1962), Algeo €s mtsai, (1968), valamint
Netherie (1969). Vizsgilataikhoz a kutaték mér bendéfisztuldval ellitott dllatokat hasz-
ndltak. A vizsgdlati anyagokat a fisztulin keresztiil helyezték meghatirozott idGtartamra
a bendébe, majd azok kivétele utdn a kisérlet céljdnak megfelel§ analizisnek vetették ald.

A ,nylon-bag” technikit a sertéstakarmdnyok értékeléséhez elsGk kozott Petry és
Handlos (1978) alkalmazta. A vizsglandé mintdkat (500 mg) 30 x 10—10 mm méretii
tetraeder formdju zacskékba helyezték, amelyeket gyomorszonda segitségével a gyomorba
juttattak. A zacskoknak a gyomorbdl valé garantdlt tovdbbjutdsa érdekében a napi kétsze-
ri etetésrGl egyszeri etetésre tértek dt, igy biztositva — az intenzivebb gyomormozgdsok
révén — a zacskék tovidbbjutdsdt. A kisérlet megkezdését kovetd 3 napon a zacskokat az
dllatok bélsardbol Osszegydjtotték, és tartalmukat analizdltdk. A moédszer hdtrdnydnak
bizonyult a gyomorszonda alkalmazdisa és a zacskoknak a gyomorbol vald bizonytalan
tovibbjutdsa. Az dtlagosndl hosszabb ideig tarté gyomoremésztés ugyanis lényegesen mo-
dosithatja a kisérleti eredményeket. E bizonytalansigi faktor kikiiszobolésére ajinljik
Sauer ¢s mtsai (1983) olyan dllatok haszndlatdt, amelyeket el6zetesen duodenum, illetve
gyomorkaniillel littak el. A szerzék vizsgalataikat 40—70 kg él6tomegii dllatokkal végez-
ték, amelyeket 40 kg-os korukban megoperdltak. Kisérletiikben a takarmdnymintdik
1 grammnyi mennyiségét 25—40 mm méretii 50 u lyukbdségii Nytex-mononylon anyag-
b6l késziilt zacskGba zartak. Kisérletiinkben a gyomoremésztés vizsgalatanak kétféle mod-
jét haszndltdk (in vivo és in vitro). Az in vivo médszernél a zacskét 2,5 érira a gyomorba
helyezték, majd onnan kivéve a duodénum kaniilon keresztiil a bélcsatorndba juttattk.
Az in vitro mddszernél a ,,bag”eket 2,5 6rdn 4t sdsavas-pepszines elGemésztésnek vetet-
ték ald (0,1 N HC, 1 gfl pepsin, 37 °C), majd az inkubildst kovetSen helyezték ket a
bélcsatomdba. A kisérleteket pirhuzamosan 4—4 illattal hajtottik végre. Egy-egy takar-
mdny tesztjét 4 x 4 = 16 mintdval (,,bag”-gel) végezték el iigy, hogy minden egyes illatha
naponta 8 , bag”-et helyeztek, igy egy 5 napos munkahéten 10 takarmdnyt tudtak meg-
vizsgdlni.

A kozolt ismeretek birtokdban — a ,,nylon-bag” technika alapotletét felhasznalva egy
olyan gyors és pontos kisérleti technika kidolgozdsdra torekedtiink, amely kellden meg-
bizhaté informdciét nyujt a sertéstakarményok tapliléértékérsl.

Sajat vizsgalatok

A miitétek modszertani leirdsa

A kisérleteinkhez 40—80 kg é16tomegii (ap4rdl féltestvér) KAHYB-drtanyokat hasz-
naltunk, melyekbe 35-40 kg-os korukban gyomor, illetve duodenumkaniilt operaltunk.
Az allatokat — a kisérleti fazistol fiiggSen — izoldlt padozatu, egyedi kutricikban
(miitét utin, elgkészités alatt) és anyagcsere ketrecekben (kisérlet alatt) — tartottuk.
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A gyomorkaniiloket (1. dbra) 35—40 kg kozotti él6tomegd dllatokba operdltuk,
amelyeket a tervezett mitét elGtt 24 ordig koplaltattunk. Az altatishoz Combelen
(Bayern Leverkusen GmbH., NSZK) (2 ml/4llat — subcutan) és Nembutal (Cevia, Francia-
orszdg) (2,53 ml/10 kg él6tomeg, intravéndsan vagy intraperitondlisan) készitményeket
haszndltunk amelyek a fenti dézisban tapasztalataink szerint kellden mély narkézist
biztositanak a mintegy 20—40 perces miitéti beavatkozis idejére. A miitét a narkdzis
bedllta utdn, az dllat rogzitésével és a mGtéti terillet elGkészitésével kezdGdott (lemosds,
fertGtlenités, alkoholos jodoldattal).

A hasiireget a koldok elGtt a fehérvonal mentén felnyitottuk, a gyomrot kiemeltiik,
majd a nagygorbiilet (curvatura major) gyomorszdjhoz (cardia) kozelebbi részén egy 4—
6 cm hosszi, babérlevél alaku nyildst vagtunk, amelyen keresztiil a kaniil talpit (1. dbra,
2. pont) a gyomorba vezettiik és egy kettds dohdnyzacské varrattal rogzitettik. A rog-
zitést kovetSen a kaniilt egy specidlis, PVC-bdl késziilt segédeszkozzel (1. dbra, 6. pont)
(tovdbbiakban rakéta) lezdrtuk és a gyomorral egyiitt visszahelyeztiik a hasiirege. Ezek
utdn az allat bal oldakin a boradiv mogott 2—3 cm-rel ventrdlis irdnyban, a hasfalon egy
20-22 mm 4atmérdji kivezetdnyildst metszettiink, amelyen a kanil szdrit (1. dbra, 1.
pont) a rakéta segitségével (/. dbra, 6. pont) a kiilvilagra vezettiik, a rogzitGtarcsdval
(1. dbra, 3. pont) rogzitettikk, a hasiireget egy kettds (kiils6-belsd) csomés varratsorral
lezartuk. A varrt sebet a fert6zodést megelszendd, filmképzé anyaggal (Plastubol, EGIS)
bevontuk, az dllatot pedig széles spektrumu antibiotikummal (4—6 ml Tardomiocei
Bayern Leverkusen, GmbH., NSZK) és fijdalomcsillapitéval (3 ml Algopyrin, Chinoin)
lattuk el.

A duodenumkaniilt a gyomormiitétnél leirtakkal megegyezd él6t6megii dllatokba
iiltettik be. Tapasztalataink szerint a 2. dbrdn feltiintetett méret( fisztula biztonsigos
beilltetéséhez a sertések epésbelének lumene ennél az élGtomeg-intervallumndl (35—
40 kg) lesz akkora, hogy a beavatkozids problémamentesen (bélrepedés nélkiil) elvégez-
het5. Az opericié6 menete, a hasiireg felnyitdsiig megegyezett a gyomormtétnél leir-
takkal.

A hasiireg feltardst kovetGen a miitét a gyomor gyomorvég fel6li részénck (pylorus)
megkeresésével és kiemelésével folytatodott. A pylorus fixdldsa utdn attél kaudailis irdny-
ban haladva megkerestiik az epésbél (duodenum) eliilsé szakaszit, és a hasiiregbdl ki-
emelve biztonsigosan rogzitettikk. Ezt kovetGen a belet a pylorustél 12—15 cm-re (a has-
nyalmirigy beszdjadzdsa utdn kb. 6—7 cm-re) egy 2—3 cm hosszi babérlevél alaki met-
széssel felnyitottuk, a kaniil talpit (2. dbra, 2. pont) a bélbe helyeztiik, kettds dohiny-
zacské varratsorral rogzitettiik, és a rakétdval (2. dbra, 7. pont) lezdrva visszahelyeztiik
a hasiregbe. Eztudn az dllat jobb oldaldn a 11. és 12. bordaiv kozott a kézépsikban, a
hasfalon egy 17—-18 mm #dtmérgjii nyildst vigva a kaniil szdrdt (2. dbra, 1. pont) a kiil-
viligra vezettiik. A tovdbbi miiveletek megegyeztek a gyomorm{itétnél leirtakkal.

A miitort dllatok utokezelése és takarmdnyozdsa

A seb mielGbbi gyégyuldsdt annak rendszeres tisztantartdsival és gydgyszeres kezelé-
sével nagymeértékben elGsegithetjitkk. A miitétet kovets elsG hirom napon csak a seb kor-
nyékére tapadt fizikai szennyezGdések enyhe langyosvizes lemosdsa javasolhaté, a rogzi-
totircsa fellazitdsa nélkiil. Az 6vatos kezelést részben az dllat fdjdalomérzete, részben a
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gyomor és a bélszakasz biztonsigos gydgyuldsinak eidsegitése indokolja. A harmadik
naptdl a rogzitGtircsa mdr fellazithaté és a seb (kivezetdnyilds) kornyéke is tisztithaté.
ElGszor a teriletet (az elsé hdrom napi kezeléshez hasonléan) langyos vizzel lemostuk.,
majd szdrazra toroltik. A szdrazra torolt sebet a szdraddst és hamosodist eldsegits krém-
mel (Unguentum zinci oxidati) alaposan bekentiik. a rogzitGtiresit pedig eredeti dlldsa-
ba csavartuk vissza. A kezelést a seb gyogyuldsdig (kb. 15—18 nap) naponta kell meg-
ismételni. A gydgyulds utdn mdr csak a langyosvizes tisztitds ajinlatos (gydgyszeres ke-
zelést csak sziikség szerint alkalmaztunk). ‘

A frissen miitott dllatok ,.diétds” takarmdnyozdst igényelnek, ajnlhaté modjit
az I. tdbldzatban foglaltuk Ossze. Azt tapasztaltuk, hogy a sertések a 15 napos ,.nedves-
periédus™ utdn szivesen fogyasztjdk a szdraz takarmadnyt, és gyakorlatilag a 16. naptdl
el lehet kezdeni a felkésziilést (elGetetést) az elsé kisérletsorozatra.

A takarmdnyvizsgdlatok modszertani leirdsa
Kisérleteinkhez 35-85 kg él6tomegli, KAHYB-irtinyokat haszndltunk, Gundel

(1983) ajdnldsa alapjin. A vizsgdlatokat 2 x 3 dllattal (3 gyomorkaniilés + 3 duodenum-
kaniilos) végeztiik.
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1. tdbldzat
A miitdtt dllatok ajinlott takarminyozisa a miitéttdl a gyogyulisig

1dé (1) Takarmaény (2) Ivéviz (3)
Miitét napja (4) kamillds tea (11)
Miitét utdn: (§)

1-3.nap Korpds-ivés, kamillateaval (6) -

4-7. nap 75% biizakorpa + 25% siildGtdpX nedvesitve (7) | ad libitum

8-11.nap 50% buzakorpa + 50% siildGtdp nedvesitve (8) ad libitum

12-15.nap 25% biizakorpa + 75% siildGtip nedvesitve (9) ad libitum

16. naptol 100% siild Gtap szarazon (6) ad libitum

x = az életkori igényeknek megfeklS takarmdnykeverék, amely lehet a gydgyuldst kovetd kisérlet
alaptakarmanya is (12)

A korpas ivSsrdl — illetve nedvesitve torténd takarmanyozdsrdl a szdraz takarmdnyozdsra fokozatosan

célszerii atdllni (13)

Feeding of operated animals from the time of operation till recovery
time (1), daily ration (2), water (3), day of surgey (4), day after the operation (5), camomille tea with
bran (6), 75% wheat bran + 25% growing pigs’ feed in wet form (7), 50% wheat bran + 50% growing
pigs’ feed in wet form (8), 25% wheat bran + 75% growing pigs’ feed in wet form (9), 100% growing
pigs' feed, dry (10), camomille tea (11), x = the feed mixture meets of the requirement of pigs at
appropriatc age. This may be the basal ration of the postoperation experiment (12). Gradual change
from wet to dry feeding is suggested (13)

A kisérletek két szakaszbol — egy elGetetési és egy fGszakaszbol — 4lltak. Az els-
etetési szakaszban — amely 9 napig tartott — az dllatok az é15tomegiiknek megfeleld tip-
ldloértékii takarmanykeveréket fogyasztottak, amely a szokdsos vagy ajinlott mértékben
tartalmazta a vizsgiland6 takarmdnyt (takarmdnyokat). Az elSetetési szakaszban etetett
takarminykeverék azt a célt szolgdlta, hogy a kisérleti dllatok emésztés-élettanilag alkal-
mazkodjanak azokhoz a korilményekhez, amelyek majd sziikségesek lesznek a f@szakasz-
ban végzett vizsgilatokhoz.

A 9. nap elteltével keriilt sor a kisérleti (vizsgiland6) takarmanyok ,etetésére” gy,
hogy az elSkészitett mintdknak 1—1 grammnyi mennyiségét el6zetesen 25—40 mm mé-
retd, 53 p lyukbdségii Nytrel szévetbdl késziilt, kédolt zacskékba mértiikk és lehegesz-
tettilk. Minden kisérleti anyagbél (mintdbdl) 60 x 1 grammot készitettiink elS, amelybél
egy-egy dllattal 20 x 1 g emészthetdségét vizsgaltuk.

A vizsgilatra eldkészitett zacskokat 2,5 6ra idGtartamra a gyomorkaniilon keresztil
—elGemésztés céljdbdl — (etetéskor) a gyomorba helyeztiikk. A 2,5 érds eldemésztés eltel-
tével a mintdkat a gyomorbdl kivettiik, a duodenum kaniilén keresztiil egy 6rds idsko-
zOnként, kettesével a bélcsatorndba juttattuk, és hagytuk természetes titon eltdvozni.
A mir ,elSemésztett” de azonnal fel nem haszndlt zacskékat 0—+4°C  kozotti hé-
mérsékleten tdroltuk, majd kozvetlenil felhaszndldsuk elStt testhomérsékletre felme-
legitettiik.

A ,,bag”-eket a bélcsatorndn valé dthaladisuk utdn a bélsarboél osszegy {ijtottiik, meg-
jelenésiik idejét feljegyeztik és feldolgozasukig —18 °C alatti hémérsékleten tartottuk.
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2. tdbldzat

A konvenciondlis anyagcsere kisérietben etetett takarminykeverékek osszetétele
Osszetevdk (1) Osszetétel szdzalékban (2)
Biizafajta (3) 96,0
Taharmdnymész (4) 1,1
AP-17X 14
Vit. premixXX 1,0
NaCl 05

100.0
Metionin ad 04
Lizin ad 06

x = dsvanyianyag (Ca, P) kiegészité (Philaxia)(5)
XX = egységes siild6 premix—17 (HAGE) (6)

Composition of feed mixtures feed in the conventional metabolic experiments
components (1), proportion, % (2), wheat (3), chalk (4), x = mineral (Ca and P) supplement produced
by PHYLAXIA (5), xx = vitamin mixture produced by HAGE (6)

Az Gsszes zacsko visszanyerését koveten azokat 60 °C hémérsékleten tomegdllanddsigig
szdritottuk, a kilsS szennyezGdésektdl megtisztitottuk, majd tomegiiket megmértik.
Ezutin az egy-egy dllattol visszanyert zacskok tartalmdbdl dtlagmintit készitettiink,
amelyet laboratériumi vizsgilatnak (kalorimetrdlds, aminosav-analizis, N-meghatdrozds)
vetettiink ald.

Az eredmények értékelése sorin csak azokat a mintikat (zacskékat) vettilk szd-
mitdsba, amelyek 48 6rdn belil a bélsirban megjelentek (Sauer 1983, Hermann 1989,
személyes kozlés). A kisérletek sordn gyujtott adatokat szdmitégépen (K—200) dolgoz-
tuk fel, és variancia analizissel elemeztiik.

A kidolgozort miitéti és takarmanyvizsgalati modszerek ellendrzése

Fenti médszereink ellenSrzésére olyan — Gsszehasonlité fajtakisérletbd] szarmazo
— buzafajtdk tesztjét folytattuk le, melyeket el6zGleg hagyomdnyos emésztési kisérletek-
ben, Régiusné (1982) és Gundel (1982) szerint mar megvizsgiltunk. A konvencionilis
kisérletben az egyes fajtdkat 6nmagukban etettiik igy, hogy azokat felhaszndldsuk elGtt
dsvanyi és vitamin premix-szel, tovibbd szintetikus metioninnal és lizinnel egészitettiik
ki. A szintetikus aminosav kiegészitést Gundel 1985, személyes kozlés) ajanldsa alapjdn
hajtottuk végre, hogy az etetésre keriil§ takarmadnykeverék metionin + cisztin tartalma
0,4%, lizintartalma pedig 0,6% legyen. A szémoldsok sordn a szintetikus aminosavakat
100%-0s emészthetGséglinek tekintettiik. Az etetett takarménykeverék oOsszetételét a
2. tdbldzatban mutatjuk be.

A ,nylon-bag”es kisérletben az illatok élettani igényiiknek megfelels osszetételii
(3. tdbldzat) takarményt fogyasztottak, amelyben a biza 30%-os ardnyban szerepelt.
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3. tdbldzat

A ,.nylon-bag"-cs kisérletben ctetett alaptakarminy osszetétele

Osszetevok (1) Osszetétel szdzalékban (6)
Kukoricadara (2) 48,0
Buzadara (3) 30,0
Ixtr. szdjadara (4) 16,0
SiikiS premix (komplett)* (5) 60
100,0

* = PROMIVIT S-6 (Mg. Kombindt, Szekszird)

Composition of the basal ration fed in the nylon-bag experiment
components (1), maize meal (2), wheat meal (3), extr. soybean meal (4), completted growers’ premix
(5), proportion, % (6)

Ez az ardny lchetGvé tette, hogy a sertések emésztdenzim termelése a buizdban levé tdp-
liléanyagok lebontdsihoz is adaptilodjon.

Mindkét modszerhez KAHYB genotipusti drtinysertéseket haszndltunk, amelyek
él6tomege a konvencionilis kisérletben 40-44 kg, a ,nylon-bag”-es kisérletben pedig
70-75 kg volt. Ebben az él6tomeg intervallumban a ndvekedésben levd sertések anyag-
cseréjében nem mutatkozik olyan mérvi kiillonbség, ami az osszehasonlitdis megbizhaté-
sdgit rontand Gundel (1987, nem publikdlt). Vizsgdlataink a buizafajtik emészthetd
energiatartahndnak (DEs) megdllapitdsdra, valamint a nyersfehérje, lizin, metionin és
treonin latszolagos emészthetdségére terjedtek ki.

A konvencionilis kisérletekben az emészthetd energiatartalmat az egyes tdpldlo-
anyagokra megdllapitott emésztési egyiitthatk segitségével Schiemann (1981) szerint
szdmitissal, mig a ,nylon-bag” kisérletben adiabatikus bombakaloriméterben (IKA
C-400, Janke—Kugel Co./NSZK) kozvetleniil a takarmdny és a bag-tartalom energia-
tartalmanak mért kiilonbségébdl hatdrotzuk meg. A takarmdnyok, bélsarak és bag-
tartalom N-tartalmit KJEL-FOSS AUTOMATIC 16210 tipusi (FOSS ELECTRIC,
DENMARK) kész{ilékkel, aminosav tartalmit (LKB 4101 {BIOCHROM | SWEDEN)
automata aminosav analizdtorral mértiik meg.

Eredmények és megbeszélés

Az Osszehasonlité kisérletekben vizsgdlt buzafajtdk kémiai Osszetételét, tovdbbd
szamitott és mért brutté energiatartalmit (BE) a 4. tdblizatban, aminosav-tartalmait
pedig az 5. tdblizatban mutatjuk be. Az eredményekbdl kitlinik, hogy az egyes fajtdk
szamitott BE-tartalmdban 1,3%, a mért BE-tartalmiban pedig 0,8% elhanyagolhatd
kiilonbség volt. A két médszer (szdmitds-mérés) haszndlhat6sdgit bizonyitja az a tény,
hogy a fajtik kozott regisztrdlt minimadlis kiillonbségek ellenére azok sorrendisége mind-
két esetben kozel azonos.
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4. tdbldzat
A vizsgalt bizafajtik kémiai 6sszetétele, szimitott és mért brutt6 cnergiatartalma

A B C D
Buzafajta (1) (Zombori) (GK-Szemes) (GK —Sdgvdri) (GK-9)
Szarazanyag % (2) 88,6 88,8 89.6 86,6
Téplaléanyag (3) £/1000 g szdrazanyag
Nyersfehérje (4) 129 146 154 148
Nyerszsir (5) 17 19 19 17
Nyersrost (6) 28 33 31 30
N ment. kiv. a. (7) 804 781 775 784
BE/MJ[szaX (8) 18,39 18,58 18,62 1854
BE/MJ[szaXX 18,58 18,61 18.72 18,65

X szdmitva Schiemann (1981) szerint (9)
xX bombakaloriméterben mérve (10)

Chemical composition, calculated and measured gross energy content of wheat breeds
tested
breed of wheat (1), dry matter (2), nutrient (3). protein (4), crude fat (5), crude fibre (6), N+rec
extract (7), gross energy MJ/dry matter (8), x - calculated after Schiemann (1981) (9), xx = measured
in bomb calorimeter (10)

5. tdbldzat
A buzafajtik aminosavtartalma
Buzafajta (1) A B C D
(Zombori) (GK-Szemes) (GK-Séagvart) (GK-9)
Nyersfehérje
£/1000 g sza. (2) 129 146 154 148
Aminosavak (3) % | szarazanyag
Metionin + cisztin 0,417 0,374 0,567 0,541
Lizin 0,293 0419 0477 0,369
Treonin 0416 0465 0488 0461

Amino acid composition of wheat breeds
wheat breed (1), crude protein, g/1000 g dry matter (2), amino acids (3)
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6. tdbldzat
A bizafajtik emészthet energiatartgaima hagyoményos kisérletben
és ,nylon-bag technikival mérve (n=3)
Buzafajta (1) A B C D
(Zombori) (GK—Szemes) (GK—Sdgvari) GK-9)

Dis hagyoma-

nyos mod-

szerrel

2 15,54 +0,17 15,72 +0,23 15,80 +0,25 15,35 +0,08
MJlkg ,.Nylon-
sza. bag”

technika-

val (3) 1541 +0,08 15.610,12 15,64 +0,10 15,28 +0,10

Digestible energy content of wheat breeds in the conventional metabolic experiments and
measured by the nylon-bag technic (n=3)
wheat brecd (1), digestible energy, MJ/kg dry matter for pig as measured by the conventional method
(2), as measured by the nylon-bag technic (3)

Az energiatartalomban mutaikozo szerény kilonbségekkel ellentétben, jelentds elté-
réscket mértink a nyersfehérje (11,6—19,4%), a metionin + cisztin (M+C: 10,3—34,0%), a
lizin (20.6-38.,67.). és a treonin (9.8—14,8%) tartalomban. Hasonlé eltérések mutatkoz-
tak a buzafajtik nyersfehérje Gsszetételében is. (M + C: 2,8-30,6%, lizin: 4,0—20,0%,
trconin 3.0-9.,17). A legnagyobb kiilonbséget a M + C aminosavakndl, a legkisebbet a
treoninndl tapasztaltuk. A mért eltérések feltehetGen a fajtdk eltéré genetikai tulajdon-
sigaival hozhatok osszefiiggésbe.

A vizsgilt fajtdk in vivo kisérletekben meghatirozott emészthetd energiatartal-
mdt (DEs) a 6. tdbldzatban mutatjuk be. A konvenciondlis emésztési kisérletekben az
cgycs fajtik DEs tartalma kozott 0,5-2,9%-os kilonbséget mértiink, amely eltérés a
~hylon-bag™ technika esetében 0,2—2.5% kozott viltozott. A fajtdk kozotti kiilonbségek
cgyik mddszernél sem voltak statisztikailag biztositottak. A ,nylon-bag” technikdval
kapott DEs értékek a vizsgdlt buzafajtdk dtlagiban azonban tendenciaszerien (0,7%-kal)
alacsonyabbak voltak. Az alacsonyabb értékek valészinGleg a két médszer kozotti kiilon-
bozGségekkel és a kisérleti dllatok eltérd életkorabdl ad6do emésztésélettani sajdtossigok-
kal magyardzhatok.

A nyersfehérje, a metionin, a lizin, a treonin hagyomanyos az emésztési kisérletben
meghatarozott litszolagos emészthetségét a 7. tdblizatban foglaltuk 6ssze. Adataink sze-
rint a nyersfehérje litszélagos emészthetSségében szignifikdns kiilonbség nem dllapithaté
meg. Tendenciaszer{ien magasabb volt a ,,C” és ,,D” fajta fehérjetartalmdnak emészthets-
sége — annak ellenére, hogy ennek a két fajtinak volt a legmagasabb a nyersfehérje tar-
talma is. A legrosszabbul a legkisebb nyersfehérje tartalmi ,,A” fajta fehérjéje emészts-
dott.

Az aminosavak emészthetGsége, trendjében megegyezett a fehérjék emészthetGségé-
vel, azzal a kilonbséggel, hogy itt mdr szignifikdns eltérések mutatkoztak. A ,,C” fajta
metionin tartalma pl. szignifiknsan jobban emészt6dott az ,,A” és ,,B” fajta metionin
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7. tébldzat
A buzafajtik nyersfehérje-, metionin-, lizin- és treonin-tartalmanak
litszélagos cmészthet§sége hagyomanyos emésztési kisérletben meghatirozva
(n=3)
Buzafajta (1) A B C D SzD5%
(Zombori) (GK—-Szemes) | (GK—Ségviri) (GK-9)
_ Latszélagos emészthetdség, % (3)

Nyersfehérje (2) 86,8 £1,7 87426 | 88514 88.2:09 25
Metionin 79,8 6,2 90,1 £2,1 944 +1.5 90,6 +2,3 4,2
Lizin 87,8 1,1 91,209 909 +1.3 889:35 28
Treonin 61623 765 +3.8 704 £3,7 77.1 £26 7.3

Apparent digestibility of the crude protein, methionine, lysine and threonine content of
wheat breeds determined in the conventional metabolic experiments (n=3)
wheat breed (1), crude protein (2), apparent digestibility (3)

tartalmdndl, az ,A” fajta lizin és treonin tartahna pedig rosszabbul emésztidott vala-
mennyi vizsgalt fajta lizin, illetve treonin tartalmanadl.

A ,.nylon-bag” technikidval meghatirozott fehérje és aminosav emészthetGségét a
8. tdbldzatban mutatjuk be. Az adatokbdl kitiinik. hogy a ..C™ fajta nyersfehérje tar-
talmdnak emészthetGsége szignifikdnsan magasabb volt az ,.A™ fajta fehérjetartalmanak
emészthetSségénél. A tobbi fajtdndl ugyanaz a tendencia érvényesiil, mint amelyet a
hagyomanyos emésztési kisérletekben kordbban mar megillapitottunk. Ugyancsak szig-

8. tdbldzat
A buzafajtik nyersfehérje-, metionin-, lizin- és treonin-tartalmanak
latszélagos emészthetSsége a nylon-bag™ technikival mérve (n=3)
) A B C D SzD 5%
Buzafajta (1) (Zombori) (GK-Szemes) | (GK—Ségviri) (GK-9)
Latszélagos emészthetSség, % (3)

Nyersfehérje (2) 80,1 36 846125 876 +24 85,1 +17 5.7
Metionin 73,1 +4,1 82439 86,024 80.3 +0,7 6.7
Lizin 710+3,1 75833 832+22 827+19 58
Treonin 56,3 6,2 68,043 72,006 689 +2.8 8,7

Apparent digestibility of the crude protein, methionine, lysine and threonine content
of wheat breeds as measured by the nylon-bag technic {n=3)
wheat breed (1), crude protein (2), apparent digestibility (3)
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nifikdns kulonbségek mutatkoztak a ,,C” fajta metionin, lizin és treonin tartalmdnak
emészthetGségében is, annyi eltéréssel, hogy a lizin litszélagos emészthetGsége szignifi-
kdnsan meghaladja a ,.B” fajtdét is.

Az aminosavak emészthetGségének bélsirbol meghatarozott értékszdmait a kisérleti
metodikdtol fiiggetlenil — fenntartdssal kell fogadnunk, mert a sertések vakbelében és
vastagbelében folyd intenziv baktérium tevékenység a valés értékeket jelentSsen eltor-
zithatja. Az aminosavak emészthetGségét, ezért célszerlibb a vékonybél végén mért ada-
tokkal jellemezni.

A két mddszerrel kapott emészthetdségi értékeket Osszevetve leszogezhetjik, hogy
a ,.nylon-bag” technika mind az energia, mind a fehérje és aminosavak emészthet§ségében
a konvenciondlis médszerekhez képest alacsonyabb értékeket eredményezett. A killonb-
ség — a vizsgalt fajtdk dtlagiban — a nyersfehérje esetében 3,6, a metioninnil 8,2, a lizin-
nél 11,5, a treoninndl pedig 5,1%-ot tett ki.

A .nylon-bag” technikdval megdllapitott alacsonyabb értékek a koribban mdr kifej-
tett okokon tilmenden megitélésiink szerint azzal magyardzhatdk, hogy az alaptakar-
ményként etetett keverék fehérjetartalma kozel van a feltételezett élettani optimumhoz,
ellentétben a hagyomdnyos modszerrel, ahol a fajtik 6nmagdban torténd etetésével a
szintetikus metionin- és lizinkiegészités ellenére mesterséges fehérjehiinyt idéztiink elg,
ami a rendelkezésre 4llé fehérje (aminosav)-mennyiség jobb kihaszngldsit eredményezte,
midltal magasabb emésztési egyitthatékat kaptunk. Ugyanakkor érvényesiilhetett az
an. tirsult hatds is, amellyel a gyakorlati takarmanyozds sordn is szimolnunk kell, de a
takarmdnyféleségek onmagdban torténd etetése esetén ez a hatds elmarad.

Osszességében tehdt ezért a ,.nylon-bag” technikdval a valésighoz kozelebb dll6
emésztési adatokat kaphatunk, amelyek eldsegithetik a sertések raciondlisabb takarma-
nyozisat.

A fentieken kiviil nagy eldnye a médszernek a pontossiga, gyorsasdga, kis anyag-
és koltségigénye. Ez utébbi jelentdsége a vizsgélati koltségek csokkentésén tilmenden
abban van, hogy pl. mir a novénynemesités kezdeti fizisaiban — amikor még kevés
vizsgdlati anyag dll rendelkezésre — meglehetGsen nagy pontossdggal meghatirozhatd
egy adott vonal vagy keresztezési kombindcié takarmdnyozdsi értéke, a takarmdnyo-
zdsi érték birtokdban pedig a nemesitd idGben donthet, a nemesitési irdny esetleges
modositdsarél. Megitélésiink szerint a mdodszer vidzolt el6nyeinél fogva jol alkalmaz-
haté az ipari takarménykeverékek rutinszerd ellenérzésében, de leegyszertisiti a szélsG-
séges takarmanyok tdpldléértékének meghatirozdsit is.
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A takarmanyozas hatdsa a kiilonb6zé genotipusi kosok
sperma termelésére

Bedo Sdndor—Mézes Miklos—Barcsékné, Toth Gabriella—Sdfdr Ldszlo—Mikus Gdbor

Summary

Bedc S.-Mézes M.—Mrs. Barcsik Toth G.-Sdfdr L.—Mikus G.: EFFECT OF FEEDING ON
SPERM PRODUCTION OF RAMS OF DIFFERENT GENOTYPE

I:xperiments were carried out with different breeds of rams kept in low-and climatic environ-
ment in Hungary. Merino, Kent, Suffolk and Eastern¥Friesian rams were used. In the 12 months of
the experiment daily intake of feed, nutrients, carotene, vitamins A and E as well" as the vitamins A
and E content of serum and quality and quantity of semen was determined monthly.

Energy and protein infake of rams had decesive effect on quality and quantity of semen, the
authors demonstrzted. In this period the carotene and vitamins A and E intake had only minor effect
on the blood serum concentration of vitamins A and E and on quantity of semen. From April the
energy and protein intake decreased, however due to the greater carotene and vitamin A and E intake
the vitamin content of serum increased and quality of the semen improved. It was also concluded that
climatic factors had also effect on quality of semen first or all in the Kent, Suffolk and Eastern-
I'riesian breeds.

Authors’ address: Uniyersity of Agricultural Sciences, Godollg

Bevezetés

A histermelés a juhtenyésztés legjovedelmezébb dgazata. A hizott bardny vildgpiaci
kereslete idényhez kotott, a felvasarldsi drak mindig a kiilpiac igényeinek megfelelGen
viltoznak. Ez a viltozds a nyugat-eurépai és a kozel-keleti piac keresletéhez alkalmaz-
kodik. Ez a hazai bdrdny el8allitds novelését igényli, ami a juh szaporoddsbioldgiai tulaj-
donsdgainak korszerii kihaszndldsdval és a sziikségletnek megfelel§ tipliloanyag-ellitis
biztositdsdval valésithaté meg. A szaporasig noveléséhez elsGsorban a hazai meriné dl-
lomdny genetikai adottsigainak kihasznildsa sziikséges mind a két ivarban. Nem hanya-
golhaté el azonban a keresztezésre hasznalt kiilonb6z§ genotipust kosok spermatermelési
reagildsa a hazai takarmdnyozdsi viszonyokra. Ez egy szelekci6s szempontként is kezelhe-
t6 kérdés, ami a keresztezésre felhaszndlt fajtik redlis megvalasztdsdt a legkisebb kocka-
zattal teszi lehetdvé. A kosok spermatermelése ugyan gy évszakhoz kotétt, mint az
anyajuhok ovuldciéja. Ennek kovetkeztében a kosok takarmdnyozdsit a sperma miné-
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ségéhez — a 1ermékenyitSképesség teljes mértékil lehetdvé tételéhez — kell igazitani,
hogy az anydk megtermékenyiilése biztositott legyen. Szeretnénk hangsilyozni, hogy az
anyajuhok termékenyitésre valé elGkészitése sem megfelelG, igy azon is tobb szakmai
véiltoztatds sziikséges. A kosok tiplildanyag- és vitaminellitdsinak hatdsit a specrma-
termelésre kozel sem kisérjiilk szakmailag megfeleld figyelemmel, igy nagyon sok értékes
apadllat keriil selejtezésre, ami a genetikai elGrehaladdst hétrdltatja, és koltségessé teszi.
A kosok takarmdnyozdsa sordn nagyon fontos a hasznilati differencidlds. M4s takar-
mdnyozist igényel a vad-, mast a kézbdl valé paroztatisban haszndlt és eltérGt a mes-
terséges termékenyitésre Kkivdlasztott apadlat. E tényezék figyelembevétele jelentds
bérdnyszaporulat novekedést eredményez a jelenlegihez viszonyitva.

Irodalmi 4ttekintés

A kordbbi és a jelenlegi megitélés azt tartja, hogy a szezonalitds a nGivari egyedekre
jellemzg.

Az irodalmi adatok bizonysdga alapjin megallapitdst nyert, hogy a himivari egyedek
spermatermelésének mutatoi is idény jellegiiek (szezonilisak). Ezt az illitdst timasztjik
ald Hammond (1944), Hafez (1952). Moule (1962), Gomes és Yoyce (1975). Colas
(1977), Lincoln (1981). Horvdth (1983) Moule és mtsai (1966). Becze (1983). Colas és
Brice (1986), Kolb (1984), Echterncamp és Lunstra (1984), Nash és mtsai (1984},
Braden és mtsai (1974), valamint Bedd és mtsai (1988). A takarmdnyozds hatdsit a kosok
spermatermelésére kisérleti eredményekkel bizonyitottdk Amman és Almquist (1962).
Moule és mtsai (1966), Parker és Thwaltes (1972). Martuer és Braden (1974). Horvdth és
Nacsev (1972), Lino (1972), Lino és Braden (1972). Sahni és Roy (1972). Tiwari és
Sahni (1973), Knight (1973), Lindsay és mtsai (1976), Horvdth (1983). Becze (1983).
valamint Herold és Javor (1984). '

A szerz6k megdllapitottdk, hogy a takarmanyokkal felvett energia, fehérje és vitamin
mennyiség a spermatermelést befolydsolja. Az alacsony szintii energia- és fehérjeellitas
a spermatermelés romldsit, az anyik termékenyiilésének gyengiilését eredményezi.
A megfelel§ energia és fehérje mennyiség adagoldsa a spermatermelés mindségi javulisit
eredményezi, ami a szaporasigot befolydsolja. A kozolt eredmények szerint az évszak
spermatermelésre gyakorolt hatdsit a takarmanyozissal csak bizonyos mértékig lehet
befolyasolni.

.Sajét vizsgilatok

Kiserleti anyag és modszer. A kisérleteket alfoldi éghajlati és takarmanyozdsi viszo-
nyokkal rendelkezS gazdasdgban végeztiik, mesterséges termékenyité dllomdson. A kisér-
let idején 17 merind, 5 kent, 4 suffolk és 5 keletfriz kos takarmdny és tipldléanyag, vala-
mint az A- és E-vitamin felvételét, a vérplazma A- és E-vitamin tartalmat, valamint a sper-
ma mennyiségét és minsségét vizsgdltuk. A kosokat egyedileg helyeztiik el, igy a takar-
médny és tipliléanyag felvételt pontosan mérhettiik. A fiifelvételt az 1 m? teriileten
a legelés el6tt és utin mért mennyiségbdl allapitottuk meg. A takarmanyok tdpldléanyag-
tartalmdt havonta kétszer vett mintibdl, laboratériumban hatiroztuk meg. Az A- és E-
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vitamin meghatdrozisa spektrofotometrids ton tortént. A kosoktél vért havonta egy al-
kalommal vettiink. Spermavétel szeptembertsl decemberig naponta, januirt6l 4prilisig
3 naponként. mdjustél sugusztusig pedig 6 naponként tortént. A kosokat ivarzé anydkra
ugrattuk, a spermat mihivelybe vettik.

A sperma mennyiségét a levétel utdn azonnal meghatiroztuk. A friss spermit eléme-
legitett 35 °C-os tdrgylemezre cseppentettik és 250-szeres nagyitdssal, mikroszképpal
meghatdroztuk a tomegmozgast (M) és a siiriiséget (S). Mind a két mindségi meghataro-
70t 05 pontig értékeltik. Minél élénkebb a tomegmozgds és tobb az €l sejtszdm, anndl
nagyobb értékcket adtunk, ami szizalékos értékeket is kifejez. (Bedd és mtsai, 1988).
A vizsgilt kosok a merinok egy részének kivételével importbdl szarmaztak.

Eredmények és értékelés

A napi dtlagos takarmdny és tipliloanyag-felvételben mutatkozé killonbségek a
kosok igénybevételétdl figgden vidltoztak. A kosoktdl oktdbertdl aprilisig vettiik a leg-
tobb spermat az ivarzé anydk létszamdtdl fuggGen. Ebben az idGszakban naponta, dlla-
tonként felvett életfenntartdsi netté energia és a fehérje mennyisége 17,52—31,80 MJ
és 573-964 g kosott vdltozott. A takarminyadag energiakoncentricéja oktobertdl de-
cemberig jelentGsen — 31,58%-kal — csokkent, ettdl kezdve dprilisig 49,55—66,64% ko-
70tt viltozott. A takarmanyadag nyersfehérje koncentriciéja 20,57%-r61 12,10%-ra csok-
kent oktobertél marciusig. Ezutdn — madrciust—d prilis hénapokban — 17% koriili értéke-
ket mutatott. Mindez Osszefliggésbe hozhaté a kostdp napi adagjdnak fokozatos csok-
kenésével és a témegtakarminyok ardnydnak novekedésével (1. tabldzat).

gy dllat naponta-dtlagosan karotinbdl legtobbet — 554,78 mg — mdrciusban, A-vita-
minbdl — 13620 NE — szeptemberben, E-vitaminbdl — 494 44 mg — méjusban vettek fel.
A karotin felvétel mdrciusi és aprilisi novekedését a Incemapellet etetése, a nagyobb ard-
nyd A-vitamin felvételt szeptemberben, novemberben, marciusban és dprilisban a kostdp
napi mennyiségénck viltozdsa eredményezte. Az E-vitamin felvétel novekedése mdjusban
a legeltetésnck tudhaté be. A szeptemberben és jiliusban felvett legkevesebb karotin,
illetéleg az A-vitamin mennyiségét a napi kis adagi rétiszéna, valamint a kostdp ered-
ményczte. A napi legkisebb E-vitamin felvétel a szeptemberben fogyasztott csekély meny-
nyiségl rétiszéna kovetkezménye (1., 2., 3. tablizat).

A vérplazma A-vitamin-tartalma szeptembertdl juniusig a merind, a kent és a suffolk
fajtik egyedcinél kismértékii novekedést mutatott, majd ugyanezen fajtdk kosaindl junius
—jdliusban nagyobb mértékii ndvekedést, augusztusban ismét csokkenést észleltink.
A keletfriz kosokndl szeptembert8l méjusig mérséklsdott a vérplazma A-vitamin tartalma,
majusto] juliusig névekedést, augusztus honapban ismét csokkenést taliltunk. A kiilon-
bz fajtdji kosok vérplazmdjanak A-vitamin tartalma szignifikdns kiilonbséget nem
mutatott (4. tdbldzat).

A kosok vérplazmdjinak E-vitamin tartalma janudr, illetleg a kent fajta egyedeinél
februdr hénapban volt a legkisebb (0,47—0,82 mg/l). Az ennél kordbbi, illetdleg késébbi
idoszakokban 0,82—2,80 mg/l értékeket taldltunk. Az eltér genotipusi kosok vérplaz-
méjinak E-vitamin tartalmdban szignifikdns kiilonbséget nem taldltunk (5. tdblizat).

A sperma mennyisége a vizsgalt egyéves idGtartam alatt a merind és a keletfriz fajta
kosaindl kismértéki ingadozist mutatott. A meriné kosok mdrcius €s dprilis honapban
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2. tdblazat
Egy illat itlagos napi vitamin felvétele
IdGszak (honap) (1) karotin (2) A- E-
vitamin (3)

. mg NE (4) mg
Szeptember 58,25 13620 60,26
Oktdéber 196 67 8200 14343
November 221,75 11150 110,89
December 84 45 5680 120,60
Januar 98,35 7350 183,29
I-ebrudr 244 57 6705 208,52
Mircius 554,78 11070 385,98
Aprilis 41949 12852 321,12
Mdjus 358,64 6903 494 44
Junius 373,81 6550 195,94
Jilius 365,98 5200 138,75
Augusztus: 317,00 21900 184 35

Average vitamin intake of farms
period (month) (1), carotene (2), vitamins A and E (3),1U (4)

termelték a legkevesebb — 1,12 é5 1,02 m! — spermiét, mig a keletfriz egycdeknél ma-
jusban kaptuk a legakacsonyabb — 1,25 ml — értéket. A taldlt kiilonbségek a meriné és
a keletfriz. fajta kosainak esetében nem szignifikdnsak, kisebb mértékd szignifikins kii-
lonbséget: a merind és a kent fajta egyedeinél taldltunk, mig t6bb esetben mutatkozott
szignifikdns differencia a meriné és a suffolk fajta sperma mennyiségében. A keletfriz
kosok tobb esetben szignifikdnsan t6bb spermidt termeltek mint a kent és a suffolk
fajtik kosai (6., 7. tiblizat).

A sperma mindsége (tomegmozgds, slirliség) a meriné fajta egyedeinél februdrig volt
a legjobb (415-5,00) ettél kezdGdGen kismértékldi mindségesokkenést (3,00-4,00)
észleltiink. A kent és a suffolk fajtdji kosok spermaminésége szeptembertdl februdrig
jobb — M=2.85-335, S=2,91-4.00 — volt, mint februdrban és mdrciusban. A kent ko-
soknd]l a sperma mindség javuldsit 4prilistél, a suffolk egyedeknél mdjustél finiusig
észeltilkk. Ezutin ismét minGségromlds mutatkozott. A kent és suffolk egyedeknél szig-
nifikdns kilonbséget alig taliltunk. A kent és a keletfriz, illetdleg a suffolk és keletfriz
kosok sperma. mindésége elsGsorban februdr és mdrcius hénapokban mutatott szignifi-
kdns killonbségeket. Minden statisztikailag megbizhaté killonbség a keletfriz kosok
sperma mindségének folényét bizonyitotta (6., 7. tdbldzat).

Kovetkeztetések
A juhek szaporodisbiolGgiai folyamatait rendkiviil sok tényezs befolydsolja. Az il-

lati termék elGdllitist a kornyezeti tényezGk kozill a legnagyobb mértékben a takar-
minyozis befolydsolja. A takarmdnyozis és a spermatermelés Osszefiiggéseinek vizs-
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3. tdbldzat
A kosok vérplazméjinak A-vitamin tartalma Kkiilonbiz6 évszakokban

A vérplazma A-vitamin tartalma (2)
Hénap (1) NEf
meriné kent suffolk keletfriz
n=17 n=5 n=4 n=5
Szeptember X 942 986 910 100t
CV% 5,52 4,19 6.68 5.20
Oktéber X 965 763 858 1049
CV% 791 5.20 7.25 4,12
November X 977 1073 953 1013
CV% 6.30 6.35 431 3.25
December < 930 918 965 870
CV% 7.50 741 5.25 5.30
Janudr X 942 930 965 941
CvY5 5.30 5.55 340 640
Februar ] 882 930 929 894
CVY% 640 640 4 01 7.35
Marcius X 882 906 929 930
Cvs |, 4,20 7.20 503 593
Apirlis X 989 977 1013 930
CV% 550 6.60 6.30 475
Mdjus N 999 985 1055 1001
CV% 5,30 740 7.20 5058
Jinius N 1084 1120 1073 1037
CV% 6.65 7.12 7.20 3.30
Jilius X 1096 1073 1120 1096
CV% 7.40 541 6.30 7.25
Augusztus X 977 930 1001 906
CV% 450 722 5.06 599

Vitamin A content of the rams blood palsma in different periods of the ycar
month (1), vitamin A content of the blood palsma (2), l-astern--ricsian (3)

gilata sordn megdllapitottuk, hogy a kosok napi energia és nycrsfehéric felvétele okto-
bertd] dprilisig a legnagyobb mértékil. A tdpliléanyag-felvétel hatisit a sperma mennyi-
ségére és minGségére a kent és a suffolk fajta egyedeinél ésvleltiik nagyobb arinyt-
nak. Kisebb mértékd hatdst taldltunk a meriné és a kcletfriz fajta kosainil. A taplalo-
anyag-felvétel csokkentése a spermatermelés kismértékii mérséklGdését és a mindség rom-
lisit eredményezte.

A karotin illetéleg az A-vitamin felvételben mutatkoz6 ndvekedés kovetkeztében a
vérszérum A-vitamin tartalma figyelmere mélté novekedést mutatott, ami a sperma mi-
néség javuldsit eredményezte. A takarmanyadaggal felvett E-vitamin mennyiség néveke-
dése, illetSleg csokkenése maga utdn vonta a vérszérum E-vitamin tartalmdnak véltozd-
sat. Ez a kiilonb6z6 genotipusi kosok sperma mindségét befolyasolta.
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4. tdbldzat
A kosok vérplazmijinak E-vitamin tartalma kiilonboz6 évszakokban
li6nap (1) A vérplazma E-vitamin tartalma (2)
mg/l

meriné kent suffolk keletfriz

n=17 n=5 n=4 =5

Szeptember X 2,02 1,89 1,72 1,72

CV% | 1,25 7,20 2,99 3,56

Oktdber X 1,08 0,78 0,95 082
CV% 6,55 342 541 430

November X 0,78 0,82 0,82 0,82
CVY% 5,11 5,30 3,99 6,61

December X 2,02 1,64 2,15 1,16
CV% 3,25 955 4,26 3,12

Januar X 0,69 082 047 047
CV% 991 5,56 6,77 5,30

I'ebrudr X 1,29 0,69 0,90 095
CV% 5,11 7,36 733 8,25

Mdrcius X 1,94 1,68 1,68 2,80
CV% 344 5,95 445 7,99

Aprilis X 1,29 1,46 1,72 1,65
CV% 5,46 10,00 7,55 6,80

Mijus X 1,30 1,50 1,65 1,70
I CV% 5,50 6,37 7,99 8,88

Jinius X 1,42 1,51 142 1,16
CV% 4,15 8,71 493 430

Jilius X 090 0,90 0,90 095
CV% 542 7,31 6,77 3,60

Augusztus X 0,82 1,12 0,82 1,38
CV% 9,11 536 4,35 546

Vitamin E content of the rams blood plasma in different periods of the year
month (1), vitamin L content of the blood plasma (2), Eastern¥riesian (3)

Kisérleti eredményeink szerint a tipldléanyag — energia, fehérje — felvétel mértéke
szeptembertS] februdrig jelentGsebb hatdst gyakorolt a sperma mindségére, mint a vita-
minok. Ezt bizonyitja, hogy ebben az iddszakban a kosok intenzivebb energia és fehérje,
viszont kisebb mértéki vitamin elldtisban részesiltek. A sperma mindsége, elsGsorban a
kilfoldi fajtik egyedeinél fokozatos csokkenést mutatott, majd februdrban érte el a
mélypontot. Mérciustél a tipliléanyag-felvétel csokkenése mellett a karotin és az A-,
valamint az E-vitamin felvéte]l novekedése, illetSleg csokkenése kovetkeztében javult
a sperma mingsége. A vitamin felvétel hatdsa a vérszérum vitamin tartalmdnak viltoza-
sdban is észlelhetS volt. Mindezek a karotin, az A- és E-vitamin tenyészidényen Kkiviili
jelentdségét bizonyitja. Ugy tiinik, hogy a tenyészidényben (szeptembertdl mdrciusig)
a tobbszori spermavétel, illetSleg a nagyobb ardnyl spermatermelés tobb takarmdny
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5. tdbldzat
A kosok spermamennyiségénck alakuldsa kiilonboz6 évszakekban
Sperma mennyiség, ml (2)
Hoénapok (1) T
merind kent suffalk | keletfriz
n=17 n=5 n=4 ‘n=s

Szeptember X 1,25 1,02 1,02 1,67
CV% 544 21,10 2540 20,35
Oktéber X 1,32 0,92 1,03 1,42
CV% 6,62 16,20 22310 19,35
November X 141 | 1,05 0,94 1,75
CV% 5,19 21,35 15,50 14,15
December X 1,44 1,07 135 1,66
CV% 6,94 16.50 20355 | 2635
Janudr X 1,45 1,08 1,27 1,42
CV% 645 16,66 20,25 18.35
Eebrudr X 1,25 0,72 973 1,44
CV% 7,25 20,50 1930 . 15,30
Marcius X 1,12 1,06 085 1,35
’ CV% 6,66 16.35 20,30 26,55
Aprilis X ' 1,02 0,73 0,66 1,46
CV% 544 22,30 2420 29,15
Maijus X 1,23 0,85 0,97 1,25
CV% 7.19 18.30 2845 14,30
Junius % 1,31 1,25 1,35 | 1,47
CV% 445 15,30 3011 26,60
Jilius X 1,31 1,17 1,17 1,59
CV% 5,31 18,50 2540 | 2635
Augusztus X 1,11 1,09 128 \ 1,56
CV% 3,20 1545 2241 | 2245

|

Quantity of semen in different periods of the year
month (1), quantity of semen, ml (2), Eastern¥'riesian (3)

energidt és fehérjét igényel, mint vitamint. A vitamin ellitis méntékének sszefiiggését
a vérszérum A- és E-vitamin tartalmdval minden genotipusban észleltiik.

A takarmdnyadag tdpldléanyag és vitamin tartalminak viltozisira legkisebb meér-
téki reakciot a meriné fajta egyedeinél észleltink. A kulf6ldrdl behozett fajtik egye-
deinek sperma mindsége nagyobbrészt szignifikdnsan gyengébb wolt, :mint :a meriné
kosoké. A tdpliléanyag, illetSleg a vitaminellitisra nagyobb mémékben reagdltak, mint
a merino kosok.

Kisérleti eredményeink szeiint a takarmdnyozis jelentGs hatédst gydkordl .a sperma
mindségére, azonban nem lehet figyelmen kiviil hagyni a fény, a hémérssklat, a pdra-
tartalom jelentGségét a sperma termelésben. Lényegében ezek egyiittes ihatdsa alakitja
a sperma minGségét. Kisérleteinkben a kulfoldi fajtik kosaindl az éwvszdki thatdsok is
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6. tdbldzat
A kosok spermamin{ségének alakulisa kiilonb5z0 évszakokban
Sperma minGsége (2)
Hdnap (1)
meriné kent suffolk keletfriz (3)
M S M S M S M S
Szep-
tember X 4,32 4,00 3,00 3,25 3,35 341 3,00 3,09
CV% 5,30 7,30 16,35 25,20 18.20 20,30 | 20,35 24,15
Oktéber X 415 4,00 2,85 3,12 3,00 4,00 3,26 3,07
CV% 295 6,55 19,95 25,20 21,15 26,65 .| 2450 14,40
Novem-
ber X 5,00 5,00 3,24 3,00 327 3,77 4,00 3,86
CV%. 3.20 7,29 18.20 2195 22,95 21,05 19,35 15,50
Decem-
ber X 5,00 5,00 3,00 2,91 3,09 4,00 3,00 325
CV% 542 7,25 26,30 | 26,55 19,95 15,60 2660 | 25,30
Janudr X 451 5,00 3,00 3,00 3,07 3,08 3,00 3,04
CV% 2.35 3,26 20,15 19.30 | 20,15 19,18 20,25 15,16
I'ebrudar X 4,00 4,00 1,00 1,00 1,00 1,00 3,25 3,02
CV% 4,20 8,86 26,65 32,95 25,20 1420 27,55 14,55
Mircius X 4,00 425 2,17 2,25 2,09 2,09 3,18 3,01
CV% 1,75 995 28,40 2995 19,90 13,30 15,20 12,20
Aprilis X 425 | 421 3,25 2,17 2,85 297 2,37 2,90
CV% 3,26 8,75 19,30 | 25,30 | 26,30 2045 30,57 13,12
Midjus X 4,00 432 3,17 3,08 3,07 3,00 3,00 2,80
CV% 5,59 2,18 15,45 22,90 24 30 25,50 19,55 14,20
Jonius R 3,55 345 2,99 3,07 323 3.18 2,79 3,07
CV% 8.85 10,12 22,40 19,90 15,20 1435 25,30 | 20,25
Jilius R 321 325 2,78 2,65 2,92 3,00 2,88 2,98
CV% 7.23 6,35 26,30 19.30 | 24,30 2530 14,19 2540
Augusz-
tus X 3,00 3.33 2,65 2,83 3,00 2,78 2,79 3.09
CVY%. 6.66 12.20 39,20 25,20 21,30 19,50 27,30 1345

M = tomegmozgds (motilitas (4)
S = siirliség (sejtszdm) (5)

Quality of semen in different periods of the year
month (1), semen quality (2), LasternFriesian (3), M = motility (4), S = density (5)

befolydsoltdk a sperma min&ségét. Ennek alapjin megdllapitottuk, hogy a kiilfoldi fajtik
egyedeinek kornyezet irdnti igényének ismeretében kell kivdlasztani azt a helyet, ahol
a kosokat tartani kivinjuk.

Kisérleti eredményeink szerint a kosokat kiilon, a sperma termelés igényeinek meg-
felelGen, az évszaki hatdsokat figyelembe véve kell takarmdnyozni. Megillapitottuk, hogy
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az éghajlati viszonyok okozta negativ hatdsok nagy karotin és A-vitamin tartalmi takar-
ményok etetésével részben kiegyenlithetGk. Ez bizonyitja a karotin és az A-vitamin ada-
golisanak jelentGségét a kilfoldi fajtik és a hazai merin6 kosok takarmdnyozisiban.
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folytatds a 204. oldalrol

tyikok ketreces tartdsinak éllatvédelmére vonatkozé irdnyvonalat és ez a k6zosség elsd-
nek tett lépést a tojotytikok védelme érdekében. Ezt az irdnyvonalat az egyes tagorszagok
sajdtsdgaik figyelembevétele mellett kovetik, esetenként szigonibb intézkedések mellett.
Az Eurdna Parlament felszélitotta a Ko6zos Piac Bizottsagit, hogy tegyen javaslatot:

—a hizé borjak intenziv tartdsinak,

— a sertéshizlalds és kocatartds,

— és az dllatszdllitds, ki- és berakodds mozgdstér, szell6ztetés, dllatvédelmi eldira-
sainak irdnyvonalit illetSen.

A tovibbiakban a mezGgazdasigi haszndllatok tartisinak dltalinos dllatvédelmi
irdnyvonaldt az EKP-Bizottsig ugyancsak az Eurépa Parlament felkérésére fogja kidol-
gozni. Fel kell késziilni arra, hogy az elSirdsok betartdsa, illetve torvényerdre emelése
hosszabb-rovidebb id6t fog az egyes orszdgokban igénybevenni. Minél kevésbé dllatbardt
feltételeket teremtenek az Gj tartdsi rendszerek, anndl intenzivebben kell az dllatvéde-
lemmel foglalkozni.

Az EKP-Bizottsiga a sertés- és szarvasmarha tartisban még nem aktivizilta magit,
az NSZK-ban azonban az dllatbardt tartdsi médok minimadlis koveteléseit szemelGtt tartva
hoztak orszdgos szinten rendelkezéséket.

Az dllatvédelem nem szerepel a K6z6s Piac szerzGdései kozott egyenlSre az egyes
orszdgok eltér§ eldirdsain alapszik, amelyek tobbé vagy kevésbé szigoriak. Az ebbd] ko-
vetkezd eltérd piaci versenyképesség problémdkat vet fel, aminek az NSZK-ban érvényben
levé szigonibb feltételek okozta anyagi hdtrdnyait a kormdny szubvenciok segitségével
kiegyenliti.

Az dllatvédelmi torvény megalkotdsdhoz a tenyésztSk és fogyaszidk kozotti meg-
beszélések rendkivil fontosak, a fogyasztok ismeretei ugyanis a legtébb esetben rendkiviil
hidnyosak, nem tudja pl., hogy a fehér borjihis elé4llitasa ellenkezik az dllatok természe-
tes tartasival és igy az illatvédelemmel is.

Az NSZK idllatvédelmi elGirdsai a legtobb esetben szigoribbak az EKP-i orszagokban
érvényes szabdlyokndl, ami a gazdasdgossdgban csékkenti a versenyképességet.

BIBL.: Baumgartner, G. Tierschutzregelungen des Europarates, der Europiischen Gemeinschaften und
der Bundesrepublik Deutschland, — Wettbewerbliche Konscquenzen — 1989. Kraftfutter, 6.
224-226.
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Takarmdnyozasi Kutatéintézete, G6dol16—Herceghalom
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Kiilonboz6 hazai és kilfoldi szGjabab-fajtdkbdl késziilt
extrahdlt dardk tipliloértékének osszhasonlité vizsgdlata

Szelényiné Galdntai Marianne— Votisky Ldszioné—Smied Istvin

Summary

Mrs. Szelényi Galdntai M.—Mrs. Votisky L.—Smied I.: NUTRITIVE VALUE OE MEALS OF
HOMI: AND IFOREIGN SOYBIEAN

Chemical and biological analysis of 18 forcign and 12 home sclected soybean breeds was
carricd out. The cxaminations included the deterimination of chcmical composition (dry matter,
crude protein, crude fat, crude fibre, crudc ash content) of the soybean samples. The samples were
cxtractcd and after appropriatc wet-hcat treatment the trypsin inhibitor content and the amino acid
composition ot the samples was detcrmincd. The biological value, digestibility nct and productive
utilization ratc of the protcin were detcrminced by rat N-balance experiments.

The experimental results indicated significant ncgative corrclation between crude protein and
crude fat content of the soybean (r=-0.764 and r=-0.512) and significant positive, medium rate
corrclation between crude protein and lysine content (r=0.700 and r=0.646) of the soybean. No
significant differences were found between foreign and home selected soybean breeds in respect of
results of chemical analysis and parameters of protcin utilization mcasured by balance experiments.

Authors’ address: Institutc of Animal Breeding of the Research Centre for Animal Nutrition, G6dél-
16— Herceghalom

Bevezetés

A széja Délkelet-Azsidb6l szdrmazé novény, amelyet Kindban mdr az id8szdmitds
el6tti idGben is termesztettek. A széjatermesztésben a Il. vildghdboniig Kina jirt az élen,
de ezt a szerepet fokozatosan az USA vette 4t. Eur6pdban csak néhidny szdz éve ismerik,
vetésterilete itt ma mar kb. egymillié hektdrt ér el, mig az amerikai kontinensre a széja-
teriilet 80%-a (kb. 40 millié hektir) jut. Magyarorszdgon a II. vilighdibori alatt jelentss
volt a széjatermesztés, majd erds visszaesés utin az 1970-es évektdl indult meg djbél az
ezirinyu termesziési kedv (Bodis—Kralovdnszky, 1988).

A széjat hazinkban foként extrahdlva, az dllatok takarmdnyozdsiban, mint fehérje-
forrast vesszilk szdmitdsba az energiahordozé gabonafélék mellett. Onelliték azonban
sz6jéb6l nem lehetiink, mert foldrajzi adottsigunk korlitot szab a széja vetésteriilet no-
velésének. Ez azt jelenti, hogy a takarmanyozisra felhasznilandé széjaigénynek csak egy
hinyadit lehet itthon elddllitani, a sziikséglet nagyrészét importbél fedezzikk. A hazai
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széjatermesztésnek — hasonléan a vilig mds orszdgaihoz — célja, hogy egységnyi teriilet-
r6] minél tobb termést takaritsanak be. A terméshozamok nagysiagit a kornyezeti ténye-
z6k, a fajtik genetikai tulajdonsdgai és a termesziési technologia kélcsonhatdsai szabjdk
meg. E kivdnalmak 6sszehangoldsa a fajtanemesitd feladata.

A fajtakivdlasztds szempontjai kozé tartozik a termelési cél, tovabbd az dkologiai
és okondmiai viszonyok figyelembevétele. Amennyiben a termelési cél széja esetében
humdn tiplalékként vagy allati takarmanyként torténg felhasznilis, akkor Bodis, (1983)
véleményét elfogadva, fehérjendvénynek kell tekinteni és értékét ilyen szempontok
szerint célszeri vizsgélni.

Eléadottak indokoljik, hogy a széjababot, mint fehérjehordozét vizsgiljuk és
értékeljk.

Sajat vizsgdlatok

Vizsgilatainkban 12 hazai és 18 kiilfoldi nemesitésii, azonos termdhelyrGl, 1988.
évi termesztésbil szdrmazo széjabab fajta osszehasonlitdsit végeztik el takarmanyozési
szempontbél, kilonds tekintettel a széjafehérje aminosav Gsszetételére és monogasztrikus
dllatokban in vivo értékesitésére.

Anyag és modszer. A Vetoémagtermeltets és Ertékesits Villalat bocsitotta rendel-
kezésiinkre azt a magyarorszagi fajtakisérletekbgl szarmazé 30 sz6jabab mintdt, amelyek-
nek termesztése 1988-ban Tiirjes kisérleti dllomdson folyt; elvetemény: szdja; talaj:
mez8ségi vilyog, csernozjom; vetési idépont: mdjus 3.; mitrigydzds: N 100 kg, P 110 kg,
K 110 kg; évi csapadék: 403 mm.

Az MSZ-6830 szabviny szerint megillapitottuk a széjamintik tdpliléanyag-
tartalmdt (szdrazanyag, nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost, hamu, N-mentes kiv. anyag).

A teljes széjabab tdpldléanyag-tartalmdnak megdllapitdsa utdn ctiléterrel extrahdl-
tuk a mintdkat, majd vizes kozegben 20 percen 4t 110 °C-on hékezeltiik. Ez utobbira
a sz6ja tripszin-inhibitor inaktivildsa miatt volt szilkség. A tripszin-inhibitor aktivitdst
a Fehérjetechnolégiai Tudomdnyos Termelési Egyesiilés Tl-teszt-papirjdval cllendriztik.

Az extrahélt és hékezelt szdjadardk aminosav Osszetételét Aminochrom—II. tipusi
aminosav-analizdtorral dllapitottuk meg.

Patkdnyokkal végzett N-anyagcsere vizsgélat alapjan (Szelényiné, 1969) hatdroztuk
meg az extrahdlt és hékezelt széjafehérjék bioldgiai értékét, tényleges emészthet(ségét,
valamint netto és produktiv értékesitését. A kisérlethez félszintetikus diétdkat dllitot-
tunk dssze, amelyekben az egyediili fehérjeforrdst a sz6jdk képezték.

A diétikban a patkdnyok zsirigényét napraforgéolajjal, szénhidritigényét pedig
étkezési cukorral és burgonyakeményitivel elégitettilk ki. Ezenkiviil megfeleld vitamin-
és dsvanyianyagkeverékkel is ellittuk Gket.

A 4 nap elGetetés utdn S napos kisérleti szakaszban végeztiik el az egyedileg, anyag-
csereketrecben tartott patkdnyokkal a N-anyagesere kisérletet.

Eredmények. A kilonbozé szojabab-fajtdk kémiai Osszetételét 86% szdrazanyag-
tartalomra vonatkoztatva az I. tdbldzatban mutatjuk be. A fajtajel5lés mellett feltiintet-
tiik az eredeti szdrmazasi orszdgot, valamint az érésidoket is.

A kilfoldi fajtdk dtlagos nyersfehérje-tartalma 32,2 +3,6%, a hazaiaké pedig
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1. tdblizat
Kilonboz6 szbjafajtik kémiai oszetétele
%-ban
(86% szarazanyag-tartalomban)

nyers- | nyers- | nyers- | hamu | N-mentes
l-ajta (1) fehérje zsir rost (8) | kiv. anyag
%) ) ()] )
szarmazasi érés

jele (2) helye (3) idcje (4) tartalom -
S1346 USA 1 29,0 19,0 53 4,5 28,2
Dawson USA 0 324 20,4 51 4.8 233
Cx-117 USA I 32,8 19,5 44 4,6 24,5
Cx-134 USA 1 34,8 18,4 45 5,0 23,2
Lwans USA 0-1 27,4 21,3 59 5,1 26,3
Gadir USA 1 24,8 22,3 4,0 4,9 29,9
B-070 USA 0 30,6 16,6 6,0 5,2 27,7
CM-048 USA I-11 31,0 20,6 8,4 5,7 20,2
S5-1460 USA 1-11 38,1 17,5 1,7 5,2 17,5
CM-137 USA I-1 28,5 20,8 7,2 50 24,5
10305-01 Borza USA 1-11 30,3 19,2 43 5,6 26,6
Bora NSZK 1 38,2 18,5 5,7 T 44 19,2
Bonanza NSZK 0 35,3 17,6 3,6 4,7 24,7
Chandor Francia® 0 31,9 17,9 43 5,1 26,8
Apache Kanada 00 30,0 20,1 6,0 53 246
KG-60 Kanada 0 33,8 17,6 53 5,0 24,3
KG-30 Kanada 0 35,9 21,3 1,5 4,6 16,6
NS-16 Jugoszlav 1 35,3 18,3 6,1 4,6 21,7
1Sz-15 Magyar .

(Ircgszemese) 00 28,3 19,4 6,9 5,4 25,9
1Sz-16 Magyar ’

(Ircgszemesc) 00 33,5 18,0 1.9 56 21,0
Gate M—511 Magyar 00 34,2 16,6 52 4,5 25,5
Eva Magyar 0 333 18,8 4,9 4,7 24,3
Akos Magyar 0 39,4 16,7 43 4,1 21,3
Bolkcro Magyar 0 36,4 18,8 5,5 4,0 21,1
BS-44 Magyar (Boly) 0 28,3 21,9 5,6 53 24,9
BS-45 Magyar (Boly) 0--1 26,8 19,7 6,0 5,7 27,8
BS-31 Magyar (Boly) | 28,8 21,5 6,6 5,6 23,5
BS—56 Magyar (Boly) 1 27,3 20,4 53 438 28,2
BS--38 Magyar (Boly) 00 30,2 21,4 1,9 6,0 20,5
BS-247 Magyar (Boly) 0 30,0 20,6 8,0 53 22,1

Chemical composition of soybean breeds, % (86% dry matter)
breed (1), sign (2). origin (3), time of ripening (4), crude protein. (5), crude fat (6), crude fibre (7),
ash (8), N-free cxtr. (9).
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2. tdbldzat
Killonboz6 szbjabab fajtik cxtrahalt dardinak szdzalékos kémiai Gsszetétele
(86% szarazanyag-tartaléiiban)
nycrsfehérje (2) nycrszsir (3) hamu (4)
Eajta jele (1)
tartalom

S 1346 39,6 0,2 5.5
Dawson 43,5 0,2 6,0
Cx-117 42,5 0,3 53
Cx-134 42,2 0,4 5.4
Ewans 34,5 0.5 7.0
Gadir 33,0 ' 0.6 6.9
B-070 40,8 0,4 6.8
CM-048 36,0 0.4 1.7
S-1460 43,8 0.3 6,5
CM-137 34,7 0.3 7.4
10305-01 35,0 0.5 1.2
Bora 45,6 0.3 5.0
Bonanza 43,2 0,4 5,0
Chandor 37,9 0.4 5.6
Apache 36,3 0,6 7,0
KG-60 39,0 0,6 6.7
KG-30 43,6 0,4 6.5
NS-16 41,9 0.3 6.5
1Sz—-15 35,6 0.4 6.2
1Sz-16 37,3 0,4 6,9
Gate M-511 40,7 0,4 5,8
Eva 40,6 0,6 6,2
Akos 46,3 0,3 5.4
Bolcro 41,6 0,3 5,5
BS-44 35,7 0,7 7,3
BS-45 333 0,6 7,8
BS-31 35,5 0,5 1,7
BS-56 33,1 0,3 7.1
BS-38 37,5 0.5 8,1
BS-247 36,2 0,2 7.9

Percentual chemical composition of meals of extracted soybean breeds
breed (1), crude protein (2), crude fat (3), ash (4)

31,4 +3,9%; dtlagos nyerszsir-tartalmuk ugyanebben a sorrendben 19,3 +1,6 és 19,5
+1,7%.

A 12 hazai széjabab koziil az Akos (39,4%) fajta nyersfehérje-tartalma a legnagyobb
amit a Bolero (36.4%) kovet, a tobbi fajtdban 26,8—34,2% kozotti értékeket mértiink.

Altaliban megallapithaté, hogy amelyik fajtiban a fehérjetartalom viszonylag ki-
csi, ott jelentGsen tobb nyerszsir-tartalmat kaptunk, pl. az emlitett Akos fajtiban 16,7%-
ot, mig a BS—56 jelzéstiben 20,4%-ot. A kiilfoldi fajtdknal ugyanezt tapasztaltuk: pl. a
Bora (NSZK) 38,2% nyersfehérie-tartalma mellett 18,5% volt a nyerszsir mennyisége.
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3. tébldzat
Kiilonbozé extrahalt széjafajtik aminosav Hsszetétele a nyersfebérje szizalékiban
(g AS/16 g N)
Fajta Treonin | Cisztin | Valin | Metionin{Izoleucin | Leucin | Tirozin | Fenil- Lizin
jele (1) alanin
S 1346 4,4 1,1 4,1 0,8 3.6 6,3 33 4,5 6,2
Dawson 3,9 1,0 4,7 0,8 52 8,3 2,9 6,6 6,1
Cx-117 43 1,3 4,7 0,9 4,1 7,9 3,7 52 6,2
Cx-134 4,2 1,1 4,6 1,2 4,0 8,2 33 5,7 6,5
Ewans 5,1 1,4 4,6 1,5 4,4 7,6 2,9 5,0 6.4
Gadir 5.4 1,9 4,9 1,3 4,5 7,8 4,1 5,5 6,8
B-070 4,5 1,4 4,8 1,1 4,5 6,8 3,5 4,9 5,8
CM-048 4,5 1,6 4,5 1,3 4,2 7,9 3,8 4,8 6,8
S-1460 4,0 1,4 4,5 1,0 4,1 7,1 3,3 53 51
CM-137 4,4 1,1 4,8 1,3 3,9 7,7 4,1 5,2 5,6
10305-01 44 1,3 4,6 1,1 4,0 1,7 3,7 51 52
Bora 4,5 1,4 52 1,0 5,5 8,0 4,1 51 1,5
Bonanza 4,1 1,3 4,8 1,1 4,1 7,9 3,7 5,6 7,2
Chandor 4,1 1,0 4,8 0,8 4,5 7,1 3,7 5,4 64
Apache 4,0 1,3 51 1,8 3,8 7,8 3,5 53 6,7
KG-60 4,1 1,3 43 1,0 3,8 7.1 4,3 4.8 4,9
KG-30 5,0 1,7 4,9 1,3 4,9 7,8 39 5,5 58
NS-16 3,9 1,2 4,6 1,2 4.4 6,5 3,6 .48 5,3
1Sz-15 4,9 1,3. 5,6 1,4 4,5 5,9 3,9 5,5 7,6
1Sz-16 4,3 1,5 5,0 1,4 39 7.5 3,6 4,8 5,5
Gate
M-511 3,8 1,0 4,8 1,1 4,1 7,4 3,0 4,6 7.0
Eva 4,0 1,0 44 1,1 4,3 6,8 3,1 5,0 5,5
Akos 4,5 1,1 4,5 1,2 4,4 7,3 3,6 49 5,7
Bolcro 4,4 1,2 44 1,2 4,2 7,0 34 5,0 6,5
BS-44 4,7 1,1 5,0 1,0 4,1 7,3 3,8 4.8 59
BS-45 4,1 1,1 4,7 1,1 4,2 7,4 .39 5,0 5,7
BS-31 4,4 1,5 4,7 1,2 3,8 1,5 4,2 5,0 54
BS-56 4,8 1,4 5,0 1,4 3.8 6,2 4,5 5,2 5,6
BS. 38 4,5 1,2 4,6 1,2 4,1 7,1 44 4,8 4,7
BS-247 4,3 1,2 45 1,3 34 8,1 3,7 4,9 6,3
Amino acid composition of different extracted soybean breeds in per cent of crude protein
content
breed (1)

Legtobb (22,3%) nyerszsir-tartalmat a Gadir (USA) mutatta, amely 24,8% nyersfehérje-
tartalommal pédrosult. Az Ewans (USA) fajta 27,4% nyersfehérje-tartalom mellett 21,3%
nyerszsir-tartalmi volt. A B—070 (USA) fajta nyerszsir-tartalma 16,6%, ez a kiilfoldi faj-
tik kozott a legkisebb érték. Mind a magyar, mind a kiilf6ldi fajtdk nyerszsir-tartalmaban
kb. 25%-0s, nyersfehérje-tartalmdban pedig kb. 35%-os kiilonbségeket dllapitottunk meg.

A nyersrost-tartalom értékei 57%-os eltérést mutattak; legkevesebbet (3,6%) a
Bonanza (NSZK) és legtobbet (8,4%) a CM—048 (USA) fajtiban illapitottunk meg.
A magyar fajtdik nyersrost-tartalma 4,3—8,0% kozott mozgott. Az 4atlagos nyersrost-
tartalom a kiilfoldi fajtikban 5,0 £0,3, a magyar fajtdkban 5,1 +0,6% volt.
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A hamutartalom legalsé értéke 4,4%. a legfelsé 5,7%. Ebben az esetben a fajtdk
kozotti kilonbség eléri a 23%-ot.

A N-mentes kivonatanyag-tartalom a kilfoldi szojababokban 23,9 +3,6, a magyar
fajtdkban 23.8 +2,6% volt.

A 2. tdblizatban lithat6 az extrahdlt és hdkezelt dardk kémiai Osszetétele. Amint
az adatokbol kit{inik, az extrahdlds jol sikerilt, a dardk nyerszsir-tartalma 0,2-0,7%
kozott viltozik. Az extrahdlt széjadardk szdrazanyag-tartalmdt 89,2-91,7% kozott ta-
1altuk, ami kismértékben meghaladja a forgalomban lev6 dardkét.

Nyersfehdrje-tartalom szempontjabdl legjobbnak mutatkozott (43,2-46,3%) a
Bora, Dawson, Bonanza, Akos, S—1460, KG—-30 fajta; legkevesebbnek (33,0-36,3%) az
ISz—15, Apache, Ewans, Gadir, Bs—44, Bs—45, BS—31, 10305-01, BS-38, CM-048,
BS—56 és CM—137 jelii. A kulfoldi fajtik dtlagos nyersfehérje-tartalma 41.8 +4,17%, a
hazai szojadardké 39,8 4,47 volt. A magyar és kilfoldi extrahdlt széjak nyerszsir-
tartalmdt dtlagosan 0,4 +0,1%-nak taldltuk.

A fehérje minGségét jellemzi aminosav Osszetételik. A 3. és 4. tdbldzatban ko-
z0ljiik az extrahdlt széjadardk aminosav Gsszetételét mind a fehérje, mind a szdrazanyag
szdzalékdban.

A 3 tdblizatban lithaté a monogasztrikus dllatok szamdra legfontosabb 9 amino-
sav (g aminosav/16 g N) kiilfoldi és hazai szdjafajtdk szerinti csoportositisban. A kiilfoldi
fajtak atlagos lizintartalma 6,1 *0,7, a magyar fajtdké 5,9 +0,7 g/16 g N, a legnagyobb
értéket 7,2—7,5 g a Bora és Bonanza (NSZK), illetve 7,6 g 1Sz—15 (mmagyar); a legkiseb-
bet — 4,9 g/16 g N — a KG-60 (Kanada), valamint 4,7 ga BS—38 (magyar) fajtiban
mértitk. A metionin és cisztin egyitt 2.4 +0,2 g/16 g N a kiilfoldi és magyar fajtikban.
A legkisebb metionintartalmat (0,8 g/16 g N) az S—1346 és Dawson (USA), illetve
Chandor (francia) fajtdkban taldltuk; a magyar fajtik koziil a legkisebb érték 1,0g/16 g N
volt a BS—44 jeliiben. A legnagyobb metionintartalmat (1,5 g/16 g N) az Ewans (USA),
illetve a magyar fajtdk koziil (1,4 g/16 g N) az1Sz—15, ISz—16 és BS—56 jeltiben mutat-
tuk ki. A cisztintartalom legkevesebb (1,0 g/16 g N) volt a Dawson (USA) és Chandor
(francia); illetve a Gate—-M—S11 és Eva (magyar fajtikban. A legtobb cisztint (1,7—
1,9 g/16 g N) a KG—30 (Kanada) és Gadir (USA), illetve (1,5 g/16 g N) a BS—31 (ma-
gyar) fajtdban mértik.

Az idilagos treonintartalom azonos (4,40 +0,4 g/16 g N) a kiilfoldi és a hazai fajtdk-
ba. A legkisebb értéket — 3,9 g/16 g N — a Dawson (USA) és NS—16 (jugoszldv), illetve
—3,8g/16 g N — a Gate—M—511 (magyar); a legnagyobbat (5,0 — 5,4¢/16 gN)aKG—
30 (Kanada), Ewans és Gadir (USA), illetve (4,8—4,9 g/16 g N) a BS—56 és [Sz—15
(magyar) fajtdkban hatdroztuk meg.

Bér elég kicsi a szordsérték a kiilfoldi és hazai szdjafajtdk aminosav-tartalméban,
mégis pl. a lizintartalom legkisebb és legnagyobb értéke kozott 50%-ot meghaladja az el-
térés.

A 4. tdblizatban 86% szdrazanyag-tartalomban adjuk meg, ugyancsak kiilfoldi és
hazai nemesitésii fajtdk szerinti csoportositdsban azt a 9 aminosavat, amelyek takarmd-
Ryozdsi szempontbdl a legfontosabbak. A kiilfoldi fajtdkbol késziilt extrahdlt dardk 4tla-
gos lizintartalma 2,43 +0,39%, a magyaroké 2.25 +0,38%; az eltérés 8%. Metionintarta-
lomban minimdlis a kiilénbség a két csoportositds dtlagértékei kozott (0,44 0,08, illetve
0,46 $0,05%). Cisztintartalomban az eltérés eléri a 13%-ot a kiilfoldi (0,52 +0,09%) és
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4. tébldzat
Kiilonbozd extrahdlt sz6jafajtik aminosav Hsszetétele (%-ban)
(86% szérazanyag-tartalomra vonatkoztatva)
lajta Treonin | Cisztin Valin | Mctionin{lzolcucin | Leucin | Tirozin | Fenil- Lizin

jele (1) alanin

S 1346 1,73 0,44 1,62 0,30 1,43 2,48 1,30 1,79 2,46
Dawson 1,71 0,44 2,05 0,34 2,25 3,59 1,28 2,85 2,66
Cx-117 1,81 0,57 2,01 0,38 1,76 3,38 1,59 2,21 2,63
Cx-134 1,77 0,45 1,92 0,53 1,69 3,47 1,41 2,41 2,75
lwans 1,77 0,49 1,58 0,53 1,51 2,62 1,27 1,74 2,22
Gadir 1,79 0,61 1,62 0,42 1,50 2,57 1,34 1,80 2,25
3-070 1,85 0,58 1,95 0,45 1,82 2,76 1,44 1,99 2,38
CM- 048 1,62 0,56 1,63 0,47 1,52 2,83 1,37 1,73 2,46
S 1460 1,77 0,61 1,98 0,42 1,79 3,11 1,46 2,30 2,23
CM 137 1,51 0,39 1,65 0,44 1,35 2,68 1,41 1,79 1,95
10305-01 1,54 0,45 1,62 0,37 1,41 2,711 1,29 1,78 1,82
Bora 2,06 0,63 2,39 0,45 2,49 3,65 1,85 2,32 342
Bonanza 1,76 0,58 2,06 0,47 1,78 3,41 1,59 2,40 3,11
Chandor 1,56 0,37 1,83 0,32 1,69 2,67 1,40 2,04 241
Apache 1,44 0,48 1,85 0,64 1,39 2.85 1,27 1,91 2,42
KG-60 1,59 0,51 1,66 0,40 1,50 2,77 1,69 1,86 1,92
KG 30 2,17 0,73 2,13 0,55 2,12 3,39 1,71 2,39 2,53
NS--16 1,63 0,52 1,93 0,49 1,85 2,71 1,51 2,00 2,21

ISz --15 1,78 0,48 2,01 0,51 1,61 2,13 1,39 1,99 2,75
ISz- 16 1,62 0,55 ° 1,87 0,52 1,46 2,82 1,36 1,77 2,06
Gate
M-511 1,54 0,41 1,95 0,46 1,68 3,01 1,23 1,89 2,86

Eva 1,64 0,42 1,77 0,46 1,75 2,75 1,28 2,02 2,24
Akos 2,09 0,50 2,08 0,53 2,04 3,39 1,68 2,29 2,62
Bolero 1,82 0,51 1,82 0,51 1,73 2,93 1,42 2,08 2,71

BS-44 1,67 0,39 1,79 0,36 1,46 2,60 1,36 1,72 2,10
BS--4, 1,40 0,37 1,57 0,37 1,40 2,45 1,30 1,65 1,91
BS-31 1,55 0,55 1,66 0,44 1,34 2,68 1,49 1,78 1,91
BS-56 1,60 0,47 1,64 0,46 1,27 2,05 1,48 1,73 1,84
BS-38 1,68 0,44 1,711 0,44 1,53 2,65 1,64 1,79 1,77
BS-247 1,56 0,43 1,61 0,44 1,24 2,95 1,34 1,79 2,28

Amino acid composition of different extracted soybean breeds, %
breed (1)

magyar (0,46 +0,05%) fajtik kozott. A treonintartalom 1,73 +0,18% a kiilfcldi és 1,66
*0,17% a magyar fajtdkban, a kilénbség 4%.

Az extrahilt sz6jabab fajtik fehérjéinek aminosav dsszetételében mind a magyar,
mind a kiilf6ldi fajtdk esetében jelentds kiilonbségeket mutattunk ki. A hazai és kilfoldi
fajtikat egyiittesen nézve az 4tlagértékekben 4% volt a lizin-, 8% a cisztin- és 9% a metio-
nintartalomban az eltérés, ugyanakkor a treonintartalom 4itlagértéke egyforma a kilfoldi
és magyar fajtdkat vizsgilva.

Patkinykisérletek. A patkanykisérietben felhasznilt extrahdlt szjikat elgbbiekben
ismertetett , Tl-teszt” alapjin ellendriztiik és megillapitottuk, hogy hdkezelésik megfe-
lels volt (TIU mg<10). '
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5. tdbldzat
Kiilonbozd szbjafajtak ex trahdlt dardinak fGbb fehérjchasznosulisi mutatéi
patkiny N-forgalmi vizsgalat alapjan
I‘chérje

Napi Napi
IFajta testto- | N-mérleg bioldgiai tényleges nettd (6) produktiv (7)
jele (1) meg- (3) érték (4) emészthetdség

gyara- mg (5) Srtékesilés (8)

podas

g(2) “
S 1346 2,5 70 79,9 1,7 81,6 +5,1 65,254 43,5 +5.4
Dawson 2,2 57 78,5 £3,6 80,7 £3,6 63,4 +5,1 393 :5.1
Cx-117 2,2 52 68,0 6,7 84,6 +2,4 57.6 +6,8 34,5 +6,8
Cx—-134 3,0 62 69,3 3,6 879 :1.8 609 +29 39,0 +3.5
Lwans 3,0 66 81,1 +4,7 81,328 65.9 +3,5 43,2 43,2
Gadir 2,4 62 79.8 +3.6 75,4 +2.0 60,1 :2,6 38425
B-070 2,0 62 75.6 £+9.2 80,7 +3.4 60,8 +6,2 3%.7 6.3
CM-048 2,6 71 82,0 +1,9 80,9 +2.1 66,4 +2,8 44,528
S-1460 1,8 64 74,9 +4,0 88,2 2.4 66.0 3,6 42,7 +36
CM-137 2,2 66 83,7 t3,6 79,7 £3,5 66,8 £5,3 43,4 +5,3
10305-01 1,0 63 78,9 £2,8 78,7 +2.8 62,1 £3,5 40,0 :3.6
Bora 2,4 60 71,8 £2.6 84,7 +5,0 60.7 £3,5 38,5 +3.,5
Bonanza 34 54 66,2 :4.4 88.3 +2,7 58.4 +2.8 35.5+2.7
Chandor 2,6 56 74,2 +5,9 78.5 ¢5.6 58.0 :4.4 356 :44
Apache 2,6 61 81,4 +5,3 73,7 8.3 60,0 7,7 38,0 +7.7
KG-60 2,2 67 78.1 2.3 81,142 63,3 £3,9 416 +39
KG-30 2,4 69 78,4 2,2 83,0 ¢3.5 65.0 2,2 43,1 2,2
NS-16 1,8 56 73,1 £2.1 83.0 +3.4 60,7 £3,0 37,330
1Sz-15 2,4 62 76,4 +3,7 78,8 +1,8 60,1 2,5 384 :24
ISz-16 2,6 68 79,6 +3.4 82,7 +4.3 65,8 £+3,3 43,3 +3.2
Gate
M-S11 2,6 63 76,1 +3,7 79,3 +3,9 60,2 +3,2 38,8 3,2
Eva 2,6 74 80,1 4,4 85,5 +3,7 684 28 46,4 +2.8
Akos 2,2 61 70,2 £5,3 84,4 +3,3 59,1 £2,4 37,7:24
Bolero 2,2 71 75,0 £5.2 84,5 2,3 63.3 £3,6 42,4 :3.6
BS-44 1,6 62 83,7 +2,8 76,9 +7,8 64,4 :6,4 51,2 6,5
BS-45 2,6 74 88,4 3,7 78,8 1,7 69,7 +4,1 47,3 4,1
BS-31 2,4 70 84,5 7,5 82,2 +3,8 69,7 +8,4 46,5 8.3
BS-56 2,2 60 81,9 +2,5 77,2 +4,7 63,2 +3,1 39,9 3.1
BS--38 2,2 65 86,3 2,5 75,3 +4.9 64,9 +2.9 42,2 +29
BS-247 2,0 56 81,2 5,3 74,9 3,1 61,0 6,2 37,6 6,1

Main protein utilization parameters of different extracted soybean breeds on basis of balance
experiments with rats
breed (1), daily weight gain, g (2), daily N-balance (3), biological value of the protcin (4), truc digesti-
bility of the protcin (5), net (6), productive (7), utilization (8)
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A novendék patkdnyokkal végzett N-anyagcsere vizsgilatok adatai alapjin nyert
fehérjehasznosuldsi mutatokat az 5. tdblizatban kozoljik. Ebben a tiblizatban feltiin-
tettiik ezen tilmenden az dllatok napi testtomeg-gyarapoddsdt és N-retenciojit.

A magyar széjikkal 2,0-2,6 g, a kilfoldi széjikkal 1,6—3,4 g kozotti napi test-
tomeg-gyarapoddst dllapitottunk meg. Vagyis a kilfoldi fajtdk testtomeg-gyarapoddsra
kifejtett hatdsa lényegesen nagyobb ingadozist mutatott, mint a magyar fajtiké. Meg-
jegyezzik azonban, hogy mdr a 2,4 g-os napi testtomeg-gyarapodis is meghaladja az
itlagos minGségii extrahdlt széjadara-mintik szokdsos értékeit. Ez arra utal, hogy a hé-
kezelés megfelelG volt, és a tripszin-inhibitor hatdst minimdlisra csokkentettitk.

A napi N-mérleg a magyar szé6jafajtikkal 56—74 mg, a kiilfsldiekkel 52—71 mg volt.
A sz€lsG értékek kiilonbsége mindkét esetben 34% korili.

Az cxtrahilt széjadara fehérjék biologiai értéke a magyar fajtikndl 70,2-88,4%,
a kilfoldieknél 66,2-86,3%, az cltérés kb. 25%-0s. A magyar fajtidk dtlagos biologiai
¢értéke 80,2 +5.2, a kiilfoldické 76,4 £5,0, a kiilonbség nem szignifikins.

Az extrahdlt széjafehériék tényleges (valddi) emészthetésége azonosnak tekinthe-
t6 80,0 £3,7%., illetve 81,8 +4,0/%.

A legkiscbb netté fehérjeértékesitést (57,6%) a Cx—117 (USA), a legnagyobbat
(69,77) pedig a BS—31 és BS—45 (magyar) fajtdkkal dllapitottuk meg, dtlaga a magyar
fajtikndl 64,1 *3.7, a kiilfoldieknél 62,2 +3,0%.

A fehérje produktiv értékesitése a magyar fajtdknil dtlagosan 41,8 +3,5%, a kiil-
foldicknél 39,3 +2.7%, a kilonbség nem szignifikins. A legkisebb értéket (34,5%) a
Cx-117(USA)és a legnagyobb (47,3%) a BS—45 (magyar) fajtival kaptuk.

A patkdnyokkal végzett N-anyagcsere vizsgdlatok alapjdn megillapithat6, hogy
a fchérjeértékesitési paraméterckben minimalis az eltérés a magyar és a kiilfoldi nemesi-
tésii fajtak kozott.

Kovetkeztetések

A kiilfdldi és hazai nemesitésii egy évjdrati és azonos termGhelyrél szdrmazé széja-
fajtdk osszchasonlité vizsgdlatdt kémiai és biologiai médszerekkel végeztiik el.

A széjabab-fajtak értékesiilése szempontjdbdl a legfontosabb a tripszingatl hével
torténd hatastalanitdsa (Mdtrai és Gundel, 1988). A tripszin-inhibitor megfelelé hatdsta-
lanitasdt vizsgilatunkban nemcsak a Tl-teszt bizonyitotta, hanem a patkdnyok anyag-
csere vizsgdlat alatti j6 étvdgya és testtomeg-gyarapoddsa is aldtdmasztotta. Zelter (1971)
példaul az uredz tesztet nem mindig tartotta megbizhaténak, szerinte célszerd az dllato-
kon a biolégiai hatast alapul venni.

Mieth és mtsai (1988) vizsgdltdk a genetikai jellemzGk és a kornyezeti faktorok ha-
tdsdt a sz6jabab kémiai Osszetételére. Megdllapitottik, hogy negativ korrelicié van a
nyersfehérje-tartalom és a nyerszsir-, a N-mentes kivonhat6é anyagtartalom, valamint az
uredz aktivitds kozott, de pozitiv a korreldcié a novekvs nyersfehérje-tartalom és a lizin-,
cisztin-, illetve metionin-tartalom k6z6tt. Emlitett szerzGk szerint a széjabab fajtaspecifi-
kus kiilonbségei kevésbé jelennek meg a kémiai Osszetételben, mint a kdrnyezeti hatdsok
(talaj, éghajlat stb.). fng taldltdk, hogy a klimatikus tényezGk jelentds hatdssal vannak
a sz6jabab fehérje- és zsirtartalmdra, tovibb4d aminosav- és zsirsav-Gsszetételére.
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- Kémiai vizsgdlatainkban, de az allatkisérletek alapjin megdllapitott fehérjehaszno-
suldsi paraméterekben a kiilfoldi és a hazai szdjafajtdk magtermésében szignifikdns k-
lonbséget (P = 0,01 valszinlségi szinten) nem tudtunk kimutatni. Megvizsgdltuk azt is,
hogy milyen Osszefiiggés mutathaté ki az egyes tdpldléanyagok kozott. Ennek sordn
megdllapitottuk, hogy a széjabab nyersfehérje- és nyerszsir-tartalma kozott negativ kor-
reldcié 4l fenn, a magyar fajtdk esetében r=—0,764, mig a kulfoldieknél r=—0,512. Ez az
Osszefiiggés nem olyan szoros, mint az elGbbiekben emlitett szerzék éltal taldlt értékek.

Az extrahdlt széjadardk nyersfehérje-tartalma és lizintartalma kozott a kalfoldi
fajtik esetében r=0,700, a magyar fajtdknal 1=0,646; tovabbd a nyersfehérjc- és a treonin-
tartalom kozott kulfoldi fajtakndl r=0,588, magyaroknadl r=0,740 osszefuggést tudtunk
kimutatni.

Az extrahalt széjadardk nyersfehérje-tartalma és a patkanykisérletek alapjin nyert
biolégiai érték kozott ugyancsak negativ korreldciot taldltunk (kulfoldi fajtak r=—0,726;
magyar fajtdk r=—0,793). Ez igazoini- ldtszik azt a mdr régebbi megillapitdst, hogy a
fehérjetartalom novekedése nem jir egyiitt a fehérje min§ségének javuldsival. A nyers-
fehérje-tartalom és a fehérje valodi emészthetGsége kozott viszont pozitiv a korreldcié
(kulfoldi fajtik 1=0,735, magyar fajtdk r=0,642).

Az elébbiekben bemutatott Osszefiiggések jelentSségét hangsulyozza az a tény,
hogy a 30 széjaminta azonos évjiratbdl és termGhelyrél szarmazik. Ezért nem kellett el-
téré klimatikus korilményekre és talajviszonyokra tekintettel lelnniink a fajtdk ossze-
hasonlitisakor.

Vizsgilati eredményeink felhivjdk a figyelmet arra, hogy milyen tdg hatdrok kozott
mozog a széjabab fehérjetartalma és azon beliil aminosav 6sszetétele, tovdbbd ennek a
fehérjének hasznosuldsa az 4llati szervezetben, amire a fajtakivilasztdskor feltétleniil
figyelemmel kellene lenni.
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Allattenyésztési és Takarmdnyozdsi Kutatékozpont
Takarmanyozisi Kutatéintézet, Herceghalom
(1gazgatd: Gundel Jdnos)

A mikroelemek, dsvanyianyagok és vitaminok szerepe
a lovak takarmdnyozdsdban* -

Régiusné, MGcsényi Agnes

Summary

Mrs. Régius Mdcsényi A.: SIGNIFICANCE OF MICROELEMENTS, MINERALS AND VITA-
MINS IN THE FEEDING OF HORSES

On basis of her paper red in the 15th Horse Breeding Conference the author summarises the sig-
nificance of minerals, macro- and microelements and vitamins in feeding, production, reproduction

and performance of horses.
Macro- and microelenrent and vitamin requirement of horses of different ages are disclosed in

tables.
Forms of supplementation are also suggested and normal values of microelements of organs and

of the hair are alsa summed up in tables making the estimation of requirement values possible. The
author warns the environmental load of lead has been increasing.

Author's address: Institute for Animal Nutrition, Herceghalom

Bevezetés

A természetben eléfordulé elemek koziil szamos létfontossdgi, ezek koziil a 16 takar-
manyozasdban a kovetkezknek van gyakorlati jelentGsége:

Makroelemek : (szervalkotéelemek) Ca, P, Na, Mg

Mikroelemek:Zn, Mn, Fe, Cu, J, Se, Co.

A Ca és P a véralvaddsban, az idegrendszeri folyamatokban és az energiaanyagcseré-
ben betoltott szerepe mellett killonosen a csontképzGdésben (mineralizaciéban) fontosak.
A szervezet Ca-tartalmdnak 99%-a, P-tartalindnak 80%-a a csontdlloményban van. Ameny-
nyiben csik6kban hidnyos az ellitds, csontképzddési zavar, csontdeformdcio ielentkezhet,
a kifejlett lovakndl viszont csontritkulds es csonttdrés kovetkezhet be. A szoptatéds
kancdndl Ca-hidny esetén ellési bénulds (tejldz) léphet fel. A foszforfelesleg csokkenti a
Ca-értékesiilését, ami mdsodlagos Ca-hidnyt idézhet elé. A Ca:P ardnydnak minimélisan

‘Elliangzott a ,A lovak takarmdnyozisdnak aktudlis kérdései’’ cimii 15. Létenyésztési Ankéton.
1989. december 14., ATK—Herceghalom.
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1:1-hez kell lennie és nem lépheti til a 3:1 arinyt. A 16, kalciumsziikségletének a hdrom-
szorosdt képes tolerdlni, ha elldtisa boséges P-, Mg-, Mn- és Zn-bdl.

A létfenntarté Ca és P sziikséglet a fejl6désben levé dllatoknil és a vemhesség utolsé
harmaddban, valamint szoptatiskor erSsen megnovekszik (I. tdbldzat). Az izzadsiggal
jaro veszteség kovetkeztében 10%-kal megnovekedhet a Ca szikséglet, mig a P-¢ alig vél-
tozik (Hintz és Schryver 1984).

Az ellést kovetSen a tejtermelés a Ca és P sziikségletet megkétszerezi, amit a lakticio
elején irild tej nagyobb Ca- és P-tartalma indokol. A laktici6 elsé 3 hénapjdban a na-
gyobb elemfelvétel és iirités kovetkeztében a'szitkséglet alig vdltozik, majd az igény a kan-
catej dsvdnyianyag-tartalmdval pirhuzamosan fokozatosan csokken. A kancatej Ca-tartal-
ma a lakticié elsé és negyedik hénapja kozott 1,116l 0,7 glkg-ra, a P-tartalom pedig
0,8 glkg-16l 04 glkg-ra csokken. Kozismert, hogy a hagyomdnyos l6takarmanyok koziil
csak a herefélék és a lucema tartalmaz sok kalciumot (14—20 glkg k6zotti mennyiséget)
a tobbi takarmdny nem; ezért rendszerint ‘'szitkkség van Ca-kiegészitésre.

A Kkifejlett 16 P-sziikkséglete a foszforban gazdag abrakféleségek (extrahalt dardk, kor-
pa stb.) révén rendszerint fedezett, bar az abrakfélék P-tartalma mintegy 60%-ban fitin-
foszfatbol 4ll, aminek az értékesiilése pl. az anorganikus ndtrium hidrofoszfithoz

. 1. tdbldzat
A 16 dsvanyianyag (makroelem) sziik séglete
(ginap)
(500 kg él6tomegii, kifejlettkort fajtikX)
Kategdria (1) Ca P Na Mg
Csiko (2)
6 hénapos korig (3) 35 25 6 5
7—24 hénapos korig (4) 30 20 10 8
Sportlovak (5)
Létfenntarté (6) 25 15 15 12
Konnyid munka (7) 26 17 21 13
Kozepes munka (8) 27 18 28 13
Nehéz munka (9) 28 19 35-175 14
Vembhes kancik (10)
5-8 hénap kozétt (10) 35 23 16 13
9-11 hénap kézott (12) 45 40 16 13
Szoptatds kancdk (13)
1-3 hénap kézétt (14) 56 45 20 17
4 hénap (15) 50 40 17 15
5—6 honap kézott (16) 45 35 16 13
sziik séglet (18)-kifejlett é16tomeg (19)
Xmds fajtakndl (17) = 300

Macroelement requirement of the horse, g/day (for 500 kg live weight)
category (1), foal (2), up to 6 months of age (3), between 7—24 months of age (4), sport horses (5),
maintenance (6), light work (7), medium work (8), heavy work (9), pregnant mares (10), between $§
and 8 months (11), between 9 and 11 months (12), suckling mares (13), between 1-3 months (14),
4th months (15), between 5 and 6 months (16) in other breeds (17), requirement (18), adulthood
live weight (19)
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(NaH, PO, ) képest kozel 40%-kal rosszabb. A csikok, a vemhes és szoptatds kancdk
takarmdnyadagjit ezért célszer a kalcium mellett foszforral is kiegésziteni.

A Na-nak a K és Cl mellett a vér, a sejtek ozmozisos nyomdsszabilyozdsiban, vala-
mint a sav-bizis — és vizhaztartasban van fontos szerepe. K-hidny a gyakorlati takarma-
nyozisban ismeretlen,a novények K-szitkséglete ugyanis jéval nagyobb, mint a haszonil-
latoké, igy inkdbb felesteg, mint hidny fordulhat elG. A 16 Na-szitkséglete azonban minden
esetben meghaladja a kindlatot, igy kiegészitésrGl gondoskodni kell. A hiinyos Na-ellatds
csokkent takarmanyfelvétellel, testtomegveszteséggel jir, a szor fénytelenné valik, moz-
giszavarok, nyalakodds 1ép fel (Meyer és mtsai, 1984). Tovibbi hatisként teljesitmény-
csokkenés jelentkezhet a sport- és versenylovakndl, valamint a kancdk tejtermelésében.
A lovak Na-sziikséglete elsGsorban az izzadsdggal és a tejjel irilé Na mennyiségétdl figg.
Nagy igénybevétel esetén, kiilonosen meleg idGjardsndl egy sportlé 20 1/6ra verejtéket
termelhet és ezzel 25 g ndtriumot (ami 60 g konyhasonak felel meg) izzad ki.

Meérési adatok szerint (Kerr és Snow, 1982) melegvéri lovak 80 km-es lovaglds ideje
alatt 32 liternyi verejtéket izzadtak, ami 117 g ndtriumiiriiléssel jart. A szoptat6 kanca
3.5 g koriili ndtriumot irit a tejjel (9 g konyhasd).

A szokdsos dsvanyi kiegészitGkkel llyen nagymértékii ndtriumveszteséget természete-
sen nem lehet pétolni, ezért adagoldsir6l nyaldsé vagy kevés abrakba kevert konyhasé
formdjaban feltétlenul gondoskodni kell.

A magnézium a csontillomany és kiilonb6z6 enzimek alkotéeleme, szélsGséges
hidnya idegbadntalmakat és gorcsoket okozhat (Harrington 1974). Ez azonban inkibb
elméleti jelentSségli, mivel a gyakorlatban magnéziumhidny, kiilondsen hazdnkban, nem
fordul el6, még a legeltetés kezdetén sem, amikor a Mg-értékesiilés (Meyer 1980) nagy-
mértékben csokken. A 16 ugyanis olyan alkalmazkodé mechanizmussal rendelkezik,
amely a Mg-hidny okozta megbetegedéseket kizdrja.

A mikroelemekre, nyomelemekre (2. tdblizat) ritérve elsnek a cinket kell emli-
teni, amely szimos enzim alkotéeleme. A cinkhidny varas bérelvdltozdsokat (parake-
ratozist) okozhat. Hidnya esetén a takarmdnyfelvétel és testtomegnovekedés csokken,
mindkét ivarndl termekenyiilési zavarok és csontdeformacidk (torpe névekedés) jelent-
kezhetuek.

2. tdbldzat
A 16 mikroelem sziikséglete
(mg/kg tak.sz 2.

Zn 50

Mn 50

Fe 60-100%

Cu 6

1 0,2

Se 0,1-0,2xx

Co 0,08

Xcsik ok, vemhes kancak, versenylovak (1)
XXmelegvérii csikék és versenylovak (2)

Microelement requirement of the horse, mgkg feed dry matter
x = foals; pregnant mares, sport horses (1), xx = warm blood foals and sport horses (2)
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. A cinksziikségietet a hagyominyos l6takarmanyok elvben fedezik, nagy koncentra-
tum-adagokndl (fitat), kalciumfelesleg, vagy kadmiumterhelés esetén mdsodlagos hidny
léphet fel. A cinkfelesleget a 16 rendkiviil jol tdri, semmiféle hitrdnnyal nem jar.

A mangin ugyancsak egy sor enzim alkotéeleme és hidnyos ellitisndl csendesivar-
zis, termékenyiilési zavarok, embridelhalds, az ivararinynak a himivar irdnydba val¢ el-
tolédasa és csontkdrosodisok fordulhatnak el6.

A cinkhez hasonl6an a hagyominyos l6takarmidnyok elvben fedezik a mangénsziik-
ségletet, hazink mangdnszegény takarmdnytermdteriileteit tekintve (l6sz, Ontéstalaj)
azonban szinte kivétel nélkill gondoskodni kell kiegészitésrél, kiilonsen a kancdk takar-
ményozdsiban.

A test vastartalmdnak mintegy 65%-it a hemoglobin (voros vérsejt festGanyaga),
5%-it a mioglobin (izomszovet festGanyaga) tartalmazza. Tobb enzim alkotéeleme,
legfontosabb feladata az oxigénszillitis. A tej vasszegénysége kovetKeztében a szopos-
dllatokndl fordulhat el hiiny (anémia). Az (jsziilott csikék ugyan nagyobb vastartalék-
kal sziiletnek, mint pl. a malacok, de esetenként, biztonsigi okokbél sziikség lehet Fe
kiegészitésre.

A kifejlett 16 vassziikséglete mintegy 60 mg/kg a takarmany szdrazanyagban, a csiké-
ké, a vemhes kanciké és a versenylovaké 100 mg/kg koriili. Ez a vasmennyiség, ameny-
nyiben megfelelé a takarmanyfelvétel, a gyakorlatban szinte kivéltel nélkiil biztositott.
A szérumtermelésre hasznalt lovak vassziikségletének megéllapitdisa behaté kisérleti
munkat igényel.

A vasfelesleg (5000 mglkg Fe tartalom) kovetkeztében csokken a P- és a Mn-érté-
kesiilése, a takarmdnyfelvétel és a testtémeg csokkenése is jelentkezhet (Anke és misai
1983, Flachowsky és mtsai 1976).

A réz ugyancsak enzim alkotéelem, hidnyakor a szérben pigmentzavarok, anémia,
csontkdrosodds és érrendszeri rendellenességek (Anke és Griin 1982, Stowe 1968) lép-
hetnek fel. Sziikséglete a takarmdnykomponensek réztartalma révén fedezett, kiilén
kiegészitésre nincs sziikség. Antagonista hatdsokkal (pl. Cd, Pb, kénvegyiiletek) egyre
inkidbb szdmolni kell. Kiilonos figyelmet érdemel a Cd, mivel lassan driil ki a szerve-
zetbdl és a 16 hosszu életkora kovetkeztében nagy mennyiségek halmozédhatnak fel a
vesében és a mdjban.

A j6d a pajzsmirigyhormon alkotéjaként szdmos anyagcserefolyamatban jitszik
szerepet. A jédhidny — elsGsorban csikékorban — strumaképz6désében és cs6kkent élet-
képességében jelentkezik. Kifejlett dllatokndl krénikus jodhidny repcedara vagy egyéb
keresztesvirdgii takarmdnynévény nagyobb mennyiségil és tartés fogyasztds esetén md-
sodlagosan is kialakulhat. Ilyenkor a strumaképz3dés és a teljesitménycsokkenés mellett
végtagodémat is okozhat. A j6dsziikséglet a tenger k6zelében minden esetben fedezett,
nagy nitrittartalmi tomegtakarmdnyok fogyasztisakor a szdrazfoldi koriilmények k6zott
azonban gyakran forduthat el@ hidny.

A szelén tobbek kozott a membrinstabilitasért felelGs elem. Hidnya els8sorban csi-
kdkorban fordul elg, de esetenként kifejlett lovaknal is megfigyelhets és izomdisztrofis-
hoz vezet. A szelénhidnyban szenveds csikék gyengék, mozgdsuk merev és izomringds-
sa] kiizdenek, ami silyos esetben szivizom gyengeség okozta elhullishoz vezethet. A sziik-
séglet 0,1-0,3 mglkg takarminy sz.a. koz6tt van. A szelényhidnyos kancik csikéindl
mdr sziiletéskor szelénhiinyra utalé tinetek figyelhetGk meg, ezért a vemhesség alatt
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a szitkségletnek megfelels szelén-ellitasrol kell gondoskodni (Basler és Holtan 1983).
A szelénkiegészités rendkivilli odafigyelést igényel, mivel a sziikségleti érték tizszerese
— 3 mg/kg a szirazanyagban — mdr erésen toxikus hatdsi, szérhulldst, patakdrosodast,
vaksdgot és bénuldst idézhet elG.

A novényeviknek kobaltra és By, vitamin szintéziséhez van sziikségiik, igy Co-hidny-
ndl tipikus By, avitaminozis tiinetek figyelhetGk meg. Kiegészitése csak ritkin sziikséges,
a 0,08 mg/kg kobalt mennyiséget a takarmanyadagok rendszerint tartalmazzik.

A tovdbbiakban a lovak vitaminsziikségletérdl, ellitisdrél szeretnék néhiny szét
sz6Ini. A zsiroldhaté vitaminokhoz az A-, E-, D-, és K-vitaminok tartoznak. A K-vita-
mint az egészséges szervezet a vastagbélben bakteridlisan szintetizdlja, kiegészitésre
nincs sziikség.

Az A-vitamin provitaminja a béta-karotin, létfontossigi a szemfunkciék, a nydl-
kahdrtya, nyilmirigyek és az idegrendszer zavartalan miikdéséhez. Hidnyakor litds-
zavarok, a bor és a pata kiszdraddsa, torékenysége — és ezek kovetkeztében fertGzésve-
szély —, hasmenés és termékenyiilési zavarok léphetnek fel. A névények A-vitamint nem
tartalmaznak, csak f-karotint, aminek 1 mg-jabél a 16 400 NE A vitamint képez. A z6ld-
takarmdnyok sok karotint tartalmaznak, az ebbél elGdllitott A-vitamint a 16 szervezete
hosszabb id6n 4t képes tartalékolni (a karotin csak rovid ideig tdrolédik).

Ujabb eredmények szerint a karotinnak az A-vitamintdl fiiggetleniil az immunrend-
szerben és a termékenységben van szerepe (4hiswede és Konermann 1980, Schubert és
Hennig 1983), létsziikséglete azonban még bizonyitdsra szorul. A téli takarmanyozis idG-
szakdban a tenyészdllatok — kancik és mének — karotinsziikségletének fedezésérdl fel-
tétleniil gondoskodni kell (3. tdblizat). A csikok sziikségletét a kancatej A-vitamin- és
karotintartalma fedezi.

Az A-vitamin tiladagolds hipervitaminozist idézhet elG, ponilondl a sziikséglet tiz-
szeres adagja anémiit és egyéb vérparamétervdltozisokat (Donogue és mitsai 1981) idéz-
het el6.

A D-itamin a Ca- és P-anyagcseréhez nélkilézhetetlen, hidnya csontkdrosodist
okoz. A ndvekedés, vehemépités és tejtermelés D-vitamin sziikséglete nagyobb, mint a
munkaé.

3. tdbldzat
A 16 vitaminsziik séglete
(allat/nap)

A D E B,
NE (1) NE (1) mg mg
Csiké (2) 30,000 3,000 60 15
SportléX (3) 40,000 4500 150 40
Tenyészkanca (4) 60 000 8,000 300 40

XVersenylovak ezt meghaladé mennyiségben (5)
XXVemhesség (10. hé) utolsé- és a laktdcié iddszakdban (6)

Vitamin requirement of the horse (horsel/day)
U (1), foal (2), sport horse (3), breeding mare (4), x = requirement of sport horses is greater than
figures in the Table (5), xx = in the last (10th) month of gestation and in the period of lactation (6)
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A napon szdritott széna fogyasztdsa és az dllatoknak kifutokban valé tartisa lénye-
gében fedezi a D-vitamin sziikségletet. A ndvényekben levé ergoszterin, amely a D-vita-
min provitaminja, a Nap ultraviola sugdrzdsidnak hatdsdra D,-vitaminnd, az illatok béré-
ben levg 7-dehidrokoleszterin viszont D;-d alakul. Pénikkal végzett kisérletek (Shorafa
és mrsai 1979) bizonyitjak, hogy a rendszeres napsugdrzis biztositja a csontképzdéshez
sziikséges D-vitamin mennyiségét, ilyen esetben kiegészitésre nincs sziikség, istillézott
tartisndl €s szénaszegény takarmédnyadagok etetésekor azonban gondoskodni kell a D-
vitamin pétlasirél.

A D-vitamin tiladagolds (5-szorose a sziikségletnek) mérgezést okozhat, ami étvigy-
csokkenést, csontkdrosoddst és a ligy szovetek elmeszesedését (Harrington 1982), szélsG-
séges esetben (Hintz és mtsai 1973) elhullist is (500-szoros D-vitamin adagok 4 hénapon
at adagolva) elGidézhet.

Az E-vitamin els6sorban antioxiddnsként fontos a I6takarmdnyozisban és a szelén-
nel egyiitt a sejt-membrankarosoddsokat akaddlyozza meg. Hidnya esetén a sejtek oxigén-
szillitisiban jelentkeznek zavarok, aZ izomrostok degenerilédnak és a csikok sdrga-
faggyibetegsége léphet fel, irodalmi adatok mozgdszavarokrol is tdjékoztatnak (Liu és
mtsai 1983).

A zoldtakarmdnyok E-vitamin tartalma lényegében fedezi a lovak sziikségletét, ha
azonban telitetlen zsirsavakban gazdag takarmdnyokat (lenmag. novényi olajok stb.)
fogyasztanak, hidnyos lehet az elldtds. Az ~loregedett széna, a zab és a szalma E-vitamin
tartalma nagyon minimadlis, a kilonb6z6 csirdk, szdritott z6ldtakarmanyok és a szildzsok
azonban nagy mennyiségben tartalmaznak E-vitamint. A sport- és versenylovak kiegészit6
elldtdsdra van szitkség, bdr a tulajdonképpeni sziikségletiik még nem egészen ismert.

Az E-vitamin felesleget a 16 j6l tolerdlja, a sziikségletet messze meghaladé napi ada-
gok (4 mg E-vit./kg élGtomeg/nap) az irodalom szerint (Herlyn és Glaser 1976) az antitest-
képzGdést stimuldljdk és a versenylovak teljesitményét novelhetik.

A vizoldhaté vitaminokhoz a B-vitaminok és a C-vitamin tartozik, ezek jelentosége
a B; és a C-vitamin kivételével csekély (a takarmdnyban rendelkezésre ill, vagy a l6ban
bakteridlisan szintetizilédik).

A B, (tiamin)-nek a szénhidrit-anyagcserében van fontos szerepe, hidnyanal zavarok
keletkeznek, amellyel normal esetben nem Kkell szimolni. Erds igénybevételnél — ver-
senylovaknil — azonban a megnovekedett, konnyen oldhaté szénhidratfelvétel és -le-
bontis kovetkeztében megnovekszik a B, -vitamin sziikséglet, amit a takarmaényéleszts-
vel célszerii pétolni.

C-vitamin kiegészitésre jelen ismereteink szerint nincs sziikség a lovak takarma-
nyozisdban, részben a zoldtakarményok nagy C-vitamin tartalma, részben a 16 szinteti-
2416 (intermedier anyagcsere) képessége miatt.

A 4. és 5. tdbldzatok dsvdnyianyag-keverékek és nyalésé Osszetételhez és ezek alkal-
mazdsdhoz adnak javaslatot. A kiegészités mindig az abrakba vagy annak egy részébe ke-
verten torténjen, mert a maradéktalan felvétel csak ityen médon biztosithato.

Az dsvanyianyagellitottsdg ellenGrzéséhez sziikség van a takarmdnyok és kiegészitd
elem-tartalmdnak ismeretére és az illat ellitottsdgi szintjének meghatdrozdsira. Ez utéb-
bit az Gn. indikdtorszervek (vese, mdj, bordacsont stb.) és a sz&r dsvdnyianyag tartalma-
nak meghatdrozésin és ezeknek az in. normdlértékekkel valé osszehasonlitdsdn alapszik.

A 6. tdbldzatban tijékoztatdsul az egyes-szervek és a szér ,,normdl” elemtartalmit
foglaltam Gssze, sajat vizsgdlataim és irodalmi adatok alapjin.
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4. tdbldzat
Asivnyianyagkeverékek lovak részéte
(g/kg-ban)
Melegvérii (1) Altaliban (2) Nyalésé (3)
P 60 64 -
Ca 201 268 -
Na 148 77 379
Mn 30 30 0,98
Zn 6,0 30 091
Cu 0,62 0,37 0.5
Co 0,01 0,01 0,01
| 0,01 0,01 -
Se 0,02 - -
Mineral mixtures for horses, (glkg)
warm blood horses (1), general requirement (2), licking slat
5. tdbldzat

Asvinyianyag-keverék javasolt mennyisége, 100 kg éi6tomegenként, maponta

Csikok (1) “15g
Kancik (2)
vemhesség elején (3) Tg
vemhesség végén (4) 15g
szoptatds folyamdn (5) 202
Fedezémén (6) 10g
Sport- és munkalovak (7) 10g

Suggested quantities of mineral mixtures for 100 kg live weight per day
foals (1), mares (2), at the beginning of gestation (3), at the end of gestation (4), in the period of
lactation (5), breeding stallion (6), sport and work horses (7)

6. tdbldzat
Az indikitorszervek és a szér ,,normdl” elemtartalma
(mg/kg sza.)
Karosito elemek
s)
Ca P Na Cu Zn Mn
Cd Pb
Bordacsont (1) 176 85 - 35 78,0 28 0,04 8,0
Vese (2) - - - 310 220,0 33 113,00 16
Mij (3) - - - 22,0 308,0 40 13,00 1,8
Fed&szr (4) - 320 570 8,6 142,0 50 0,07 1,2

The so called normal element content of the indicator organs and of the hair
rib (1), kidneys (2), liver (3), hair (4), harmful elements (5)
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A Ca- és P-elldtottsigot legjobban a bordacsont titkrozi, a sz6r P-tartalma ugyancsak
tdjékoztat az ellitottsdgr6l, ugyamigy. mint a Na<llitottsdg, bar a sz6r Na-tartalma a
szintGl fiiggGen eltérs lehet.

Hazinkban a komyezd orszdgokhoz viszonyitva a 16 egyes szerveinek Mn-tartalma ki-
sebb, ami a tobbi dllatfajndl koribban megillapitottakat tdmasztja ald, azt, hogy takar-
mdnynovényeink, a legelGfiivet kivéve, Mn-ban szegények. Mn-kiegészitésre az esetek
tobbségében sziikkség van, killonosen a tenyésztésbe vett ndivard egyedeknél, mivel a
Mn-nak elsGsorban a szaporitdsban van nagy jelentdsége.

A Zn-llitottsdg kimutatisihoz a sz0r kivdléan alkalmas, mivel a pigmentaltsig mér-
téke alig befolydsolja az egyes szdrfajtdk Zn-tartalmdt. A vizsgdlatok szerint a takarmany-
adagok Zn-tartalma a legtobb esetben fedezi a szitkségletet, kiegészitésre elsGsorban fe-
dezéméneknél, esetleg bdrelvdltozdsokndl lehet sziikség.

Antagonista hatasok nélkill rézhidnnyal a 16takarmdnyozdsban nem kell szdmolni,
a rézterheléssel szemben a 16 a szarvasmarhihoz viszonyitva kevésbé érzékeny. Hazink-
ban a kadmium-terhelés az eddigi eredmények szerint csekély, a lovak egyes szerveinek
kadmium-tartalma a kornyez8 orszigokban mért értékek alatt marad.

Felmérd vizsgilataink azonban az 6lomterhelés novekedésére hivjdk fel a figyelmet,
amivel a jovGben behatébban kell foglalkozni. A kornyezetszennyezd elemekkel vald
terhelés felméréséhez a 16 szdre és egyes szervei a lovak hosszi életkora miatt is — kiva-
16an alkalmasak.
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Allattenyésztési és Takarmanyozisi Kutatékozpont
Takarmanyozisi Kutatdintézet, Herceghalom
(Igazgaté: Gundel Jdnos)

A szarvasmarha, juh és 16
Zn-, Mn-, Cu-, Mo-, Ni- és Cd-ellitottsiga
1. kozlemény: A cinkelldtottsdg

Régiusné Mocsényi Agnes

Summary

Mrs. Regius Mécsényi A.: Zn,Mn, Cu, Mo, Ni AND Cd SUPPLEMENTATION OF
THE CATTLE, SHEEP-AND HORSE
1. Zn SUPPLEMENTATION

Using indicator plants — alfalfa, red clover, rye and wheat — the author studied the changes of
the Zn concentration in the vegetation of different ypes of soils and also the changes caused by age of
vegetation. .

Later in the study the author determined the Zn content of hair samples and internal organs
(kidneys, liver, cerebrum, ribs) of farm animals kept on different types of soils and figures of the
analysis were compared to those measured in other Central European countries. Zn content of the
plants decreased proportionally to age. Change of Zn concentration due to soil types is estimated
about 20%. The Hungari'an vegetation contained 30—40% less Zn than in the surrounding countries.

Hair and fleece analysis indicated approximately 15% Zn deficiency and this conclusion was
also supported by the analysis of the internal organs. This deficiency is comparable to that meas-
ured in other European countries.

For the estimation of the Zn status of the farm animals the chemical analysis of ribs and hair
seems most suitable. Normal Zn-content of the ribs and covering hair is disclosed in tables.

Author's address: Institute for Animal Nutrition, Herceghalom

Bevezetés

A mikroelemek biolégiai jelentGségével szimos kézlemény foglalkozik, Magyarorsz4-
gon azonban szisztematikus, orszigos jellegi felmérG munka ezen a terileten nem tor-
tént.

ElGszor a takarmdnynovények mikroelem koncentricidja a novények fejlodési dlla-
potitél, a talajviszonyoktél és az egyes fajokt6l fiiggéen, majd az illati szervezet mikro-
elem ellitottsiga a felvett takarminynévények mikroelem tartalma alapjin kerilt meg-
dllapitisa.
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Sajit vizsgilatok

A cink létfontossdgdt az dllatokndl 1934-ben Todd és mtsai mutattik ki patkinyok-
kal végzett kisérleteikben. Gyakorlati jelentGségét azonban csak az Otvenes években is-
merték fel, amikor a sertés parakeratdzisos megbetegedését cink hidnybetegségként azo-
nositottik (Tucker és Salamon 1955, Beardsley 1958). A sertéstakarmdny cink-kiegészi-
tésével ez1 a hidnybetegséget maradéktalanul fel lehet szimolni (Hennig és mtsai 1966a, b,
1969).

A szijon 4t felvett cinknek 30-60%-a abszorbedlédik. A felszivddds legnagyobb
részt a vékonybélben torténik, de tetemes mennyiség kertilhet a szervezetbe a béron ke-
resztiil is. A cink kitiriilése normdlis koriilmények kozott az epével, a hasnyalmirigy vila-
dékdval és a bélsirral torténik, a vizelettel viszonylag kevés cink iiriil ki. A tej és az eja-
kulatum (prosztataszekrétum) tetemes cink mennyiségeket tartalmaznak. Cinkben leg-
gazdagabb a szem érfala/ a prosztata, az izomzat és a haj, illetsleg a szér. Az ejakuldtum
nagy cinktartalma a spermiumok éréséhez sziikséges. Nagyon sok enzim alkotéeleme:
karbolhidraz, karboxilpeptiddz, alkalikus foszfatiz, alkoholdehidrogendz, laktatdehidro-
gendz stb. A cinkhidny a cink sokoldali szerepe miatt nagyfokud dllati termékkiesést
okozhat (Lindeman és Mills 1980, Mills és mtsai 1981).

A kiilonbozé édllatfajokkal végzett kisérletek azt mutatjdk, hogy a cinkhidnyos elld-
tis kovetkeztében csokken az dllatak étvigya és ezzel a takarményfelvétel, majd a test-
tomeggyarapodds is. A testtomeggyarapodas csokkenésének a cinkhidny okozta fehérje-
anyagcsere zavar is az egyik oka. A fehérjeszintézisben fellépé zavarok a tovdbbiakban a
keratintartalmu testrészek (hdmszovet, gyapju, szGr stb.) elvéltozasdt, kdrosoddsat idézik
el (parakeratézis). Hidnyos lesz a szér- és tollképzddés, a gyapju elveszti gondorségét.

Az inzulin 0,5% cinket tartalmaz, igy a cink a gliikdz-anyagcserében is szerepet
jatszik. A nukleinsav- és fehérjeszintézis embernél és dllatnil cinkhez kotott folyamat.
A timidinkindz cinktél fligg6, az RNS-polimeron cink tartalmi enzim, mindkettd részt
vesz a DNS, illetve RNS-szintézisben.

A cinknek a sebek gyégyuldsiban is pozitiv hatdsa van, ennek a folyamatnak a bio-
kémidja megegyezik a parakeratdziséval.

A cinkhidny kovetkeztében a hosszanti csontok névekedése lelassul és a koponya
hidnyos osszifikiciéja révén torpenovekedés dll el. Az intrauterindlis cinkhidny csok-
kent herefejlGdést és irreverzibilis csirasejt atréfidt idézhet els ; hosszantart hidny esetén
a himivari egyedek termékenyits képessége csokken, a prosztata himsejtjei, a prosztata
viladék és az ejakuldtum ugyanis rendkiviil cinkigényesek, cinkgazdagok. Az intrauteri-
ndlis hidny vetélést okozhat és ellési nehézségekhez vezethet. ‘Az ilyen anydtél szirmazé
utédok mdr bdr- és szérelviltozdsokkal sziletnek és ha a vemhesség utolsé harmaddban
all fenn vészes cinkhidny, csokkenhet az agyvel§ térfogata, amely a tanuldsi készség
csokkenésével jar (Anke és mtsai 1975a, b).

A friz szarvasmarhandl létezik egy 6rokletes cinkhidnyszindréma, amely abszorpciés
zavarokon alapszik és hasonlit az embemél tapasztalt recessziv orokletes betegséghez
(Acrodemartitis enteropathica), amely csecsemdkorban a bér, a nyilkahdrtyik, a haj
és a kordom részekben jelentkezik.

Kisérleti iton csikokndl is indukdltak cinkhidnyt, ami novekedési depressziéval,
bor- és szorelviltozdssal €s a sebek lassi gyogyuldsdval jart (Kosla és mtsai 1985).
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A cinksziikséglet nem kelléen meghatirozott érték, mivel szimos antagonista hatas
befolydsolja. A tényleges, jobban mondva a minimum sziikségletet csak szintetikus takar-
manyok etetésével lehet meghatarozni.

[smertebb antagonistdk a feleslegben levé Ca és P mennyiségek, a takarmanyok nagy
fitintartalma, a Cd, Pb, Cu, a pajzsmirigygitlék, a kiilonb6z5 aminosavak, a keldtképz6
anyagok, és eddig nem azonositott takarmanykomponensek (Elinder és Piscator 1979,
Groppel és mtsai 1977, Kirchgessner és Roth 1981).

Az antagonizmus okozta mdsodlagos cinkhidny tiinetei azonosak az elsGdleges hidnyt
jelzGkével. Mdsodlagos hidiny azonban nemcsak valamely anyag vagy elem tiladagoldsa-
bdl kovetkezhet be, hanem a hidnydbdl is. A Ni-hidny kisérletek eredményei szerint
(Hoffmann és mtsai 1983) a bordacsont és egyéb szervek cinktartalma kisebb volt, mint
a kontroll allatoké és az dllatokon a cinkhidny egyéb jelei is mutatkoztak, vagyis nikkel
hidnynal csokken a cink beépiilése is.

Anyag és médszer

A felmérés jelzdnovények és indikdtorszervek segitségével tortént. Jelzonovényként
lucerndt (Medicago sativa), vorosherét (Trifolium pratense var. spontaneum), szinté-
foldrél rozsot (Secale sereale) és biizdt (Triticum aestivum) gy jtottiink be. A gyijtés ids-
pontjdban az egyes jelz6novények megkozelitGen azonos fejiodési dllapotban voltak:
a biliza bugahdnydsban, a rozs és a rétrdl szirmazo voroshere virdgzasban, a lucerna és
a szdnt6foldon termett voroshere bimbézdsban. A mintavételt a Dundntdl déli részén
(Pécs kornyékin) kezdtiik, majd a fenolégiai szempontokat figyelembe véve haladtunk
tovabb keleti, nyugati és északi irdnyban.

A jelzénovények begyiijtésével parhuzamosan szérmintdkat is vettiink az azonos
terilletek tejeld tehéndllomdnydbdl, dllomdnyonként 810 aillattél, a szGrmintavétel
elgirdsainak megfelelen (Anke 1967, Anke és Risch 1979).

Az dllati szerveket vigiskor gy(jtottiikk ossze a vigéhidakon az orszdg kiilénb6zd
terilleteinek dllatallomdnydbél, figyelemmel az dllatok kordra. A tejels tehenek életkora
8 év koriil volt, az anyajuhoké 3, a lovaké 15 év dtlagosan.

A mintdk el6készitése az egyes elemek vizsgdlatihoz egységesen tortént: a névény- és
szervmintdkat 60-, majd 105 °C-on szdritottuk tomegdllanddsagig, utdna kvarctégelyben
450 °C-on elhamvasztottuk. A hamut 10%-o0s sésavban oldottuk, bepdrlds utdn ismét
sosavban oldottuk, mérGlombikba sziirtiik és jelig feltoltottiik. Az igy késziilt térzsoldat-
b6l végeztiik el az egyes elemek meghatdrozasit.

Eredmények

A takarméanynovények cinktartalma a tobbi mikroelemhez hasonléan a talaj geolo-
giai szdrmazdsitdl, a novényfajtdl, a névény koritél, a felhasznaldsra keriils novényrész-
t3l, a vegeticids idGszaktol, az ipari szennyezettségtSl, a miitragyédzdstdl, a talaj pH-jatol
és mds tényez8ktol fugg (Bergmann 1980).

A fejlédési dllapot és a novények cinktartalmdnak vizsgdlata: a névények fejlodésé-
vel parhuzamosan dsvinyianyag-tartalmuk csokken, a névekedésiik kovetkeztében a szer-
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vetlen hanyad kisebb lesz, ahogy a hat névényfaj I. névedékének kéthetenkénti (1. tdbld-
zar), valamint a 10 fiifaj elsé, mdsodik és harmadik névedékének analizis eredményei
(2. tdblizat) mutatjdk.

A morfolégiailag idésebb novények szignifikdnsan kevesebb cinket tartalmaznak a
vegeticié elején levikénél. A lucema cinktartalma a vizsgdlat 6 hetes idGtartama alatt
25%kal, a bizdé 32%-kal, a vorosheréé 35%-kal, a réti vorosheréé 437%.-kal, a réti perjéé
51%-kal és a rozsé 53%-kal csokkent. '

A fiifélékben az els6 novedékben a leveles fejlGdési dllapottdl bugahdnyadsig 10—
36%-kal csokkent a cinktartalom, a mdsodik novedékben a fiataltdl az iddsebb fejlodési
dllapotig a csokkenés 16% és 35% kozott vdltakozott, az Gszi novedékben az egyes fi-
félék cinktartalma megkozelitette az -els§ novedék leveles dllapotdban levs fiivek cink-
tartalmdt.

A ralajtipus hatdsa a novények cinktartalmdra. A talaj felvehetd cinkmennyisége
hatirozza meg a vegetdcio cink-koncentricidjat. Az eltéré geoldgiai szdrmazdsu talajok
flérajanak cinkellitottsigit jelzGnovények segitségével hatdroztunk meg.

A vizsgdlt novények a voroshere (Trifolium pratense var. sativum L.), a réten ter-
mett voroshere (Trifolium pratense var. spontanum L.), a lucerna (Medicago sativa L.),
rozs (Secale cereale), az Gszi buiza (Triticum aestivum).

Az anyag és modszerben kozoltek szerint az egyes talajokon termett névények
cinktartalmdt egymdshoz viszonyitottuk és az igy kapott relativ értékek csokkend sor-
rendjében soroltuk be az egyes talajtipusokat a 3. tdbldzat szerint. Az egyes talajokra
nézve négy kiilonboz6 novény atlagos cinktartalmdt értékeltiik, a szant6foldrol és rét-

) 1. tdbldzat
Néhiny novény cinktartaiminak alakulisa a vegetici6 folyaman
mg/kg sz a.
Novényfaj (7) A mintavétel idGpontja (8) P
Iv.9. V. 21. V.4, V.18.
Lucerna (1) X 39 35 . 38 30 <0,05
s 4 4 5 2
Voroshere X 46 45 39 30 <0,01
szant6foldrdl s 7 3 7 6
Voroshere X - 44 36 25 <0,001
rétrél (3) s - 2 5 3
Rozs (4) X 43 35 28 20 <0,001
s 2 6 4 4
Biiza (5) X 3 31 30 21 <0,01
s 4 5 4 2
Rétiperje (6) b4 45 38 34 22 <0,001
s 5 2 10 4

Effect of age of the vegetation on the Zn concentration (mglkg DM)
alfalfa (1), red clover from tillage land (2), red clover from pasture (3), rye (4), wheat (5), blue grass
(Poa pratensis) (6), species of plant (7), time of sampling (8)
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2. tdbldzat
Azonos talajrél szarmazé kilonbozs fiifajok és fajtik
cinktartalmanak alakulisa a fejlodés, illetve vegetici6é folyamin
(mgfkg sz.a.)

I. névedék I1. névedék (15) II1. novedék

IFiivek (11) leveles (12) (18)
13) bugahdnyas fiatal idGsebb Gszi sarju

utin (14) (16) an (19)
Angol perje (1) 375 263 - 18,8 36,1
Réti csenkesz (2) 29,7 248 — 18,5 289
Csomds ebir (3) 24 .1 21,8 22,9 -149 28,0
Magyar rozsnok (4) 223 21,0 — 19,9 342
Nédképii csenkesz (5) 230 200 194 135 22,1
Z6ld pantlikafi (6) 331 239 248 — 29,7
Réti komocsin (7) 424 29,7 ° 26,3 17,6 36,1
Réti perje (8) 35,2 240 - 19,2 28,2
Vords csenkesz (9) 306 194 159 133 244
I'rancia perje (10) 20,7 15,1 - 15,7 238

Zn content of grasses grown on identical soils and effect of age on the Zn concentration
rye grass (1), meadow fescue (2), rough cocksfoot (3), Hungarian brome-grass (4), reed fescue (5),
reed grass (6), timothy grass (7), blue grass (8), red fescue (9), French rye grass (10), grass (11),
Ist cut (12), leaf stage (13), after tasseling (14), 2nd cut (15), young (16), older (17), 3xd cut (18),
autumn aftermath (19)

3. tdbldzat
A jelzdnovényck talajspecifikus dtlagos cinktartalma a cinkben leggazdagabb talaj
novényzetének szizalékiban
Talajszarmazas (1) A jelzénoveé- Relativ
nyek itlagos Zn-
cinktartalma, tartalom
mgfkg %
@ $ 3)
Triasz mdllds talajok (dolomit) (4) 25,8 5,6 100
Krétakori mallds talajok (5) 248 43 96
Szikes talajok (6) 240 6,7 93
Diluvidlis homoktalajok (7) 22,8 37 88
Andezit talajok (8) 223 1.9 86
Ontés talajok (9) 219 7.6 85
Léptalajok (10) 21,0 7,6 81
Losztalajok (11) 20,8 45 80

Average soil specific Zn concentration of indicator plants in per cent of Zn concentration
of plants grown on soils richest in Zn
origin of .the soil (1), average Zn concentration of the indicator plants, mglkg (2), relative Zn con-
centration (3), Trias detrital soils (dolomite) (4), cretaceous detrital soils (5), sodic soils (6), dituvial
sandy soils (7), andezite soils (8), soddy-alluvial soils (9), peaty boggy soils (10), loess soils (11)
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6l szarmazé voroshere mintakat egyiitt dtlagoltuk, mivel a kettd kozott Iényeges kiilonb-
ség nem volt, mindkét helyrdl szdrmazé voroshere cinktartalma kisebb az irodalombdl
ismert értékeknél.

Az adatok szerint a legnagyobb cinktartalmu novénydllomdny a triasz és a kréta
madlldstalajokon és a szikeseken terem, a 19szon és a ldptalajokon 15-20%-kal kisebb
a novények cinktartalma.

A 4. tdbldzat a jelzénovények dtlagos cinktartalmat szemlélteti. A legtobb cinket a
voroshere mind réti, mind szdnt6foldi vdltozata tartalmazza, ezt koveti a lucerna, a buza
és a rozs, a két utdbbi cinktartalma nagyon csekély .

A jelzonovenyek segitségével tortént orszagos felmérés mellett vizsgdltuk, hogy a k-
16nbozé talajokrdl gytijtott lucerndk cinkkoncentrdcidja hogyan alakul. Ahogy az 5. tdb-
ldzat adatai mutatjdk, a legtobb cinket a tiszai 6ntéstalajok lucerndja tartalmazza, a leg-

4. tabldzat
A jelz6novények atlagos cinktartalma
(mgfkg sza.)

Novényfaj (1) n X s
Lucerna (2) - 93 27,0 6.1
Vordshere rétrél (3) 21 33,0 93

szantofoldrél (4) 58 31,0 64
Biiza (5) 202 18,0 6,1
Rozs (6) 79 17,0 50

Average Zn concentration of the indicator plants
plant species (1), alfalfa (2), red clover from pasture (3), red clover from tillage land (4), wheat (5),

rye (6)

5. tdbldzat
Eltéré talajrél szairmazo, azonos fejlédésben levd lucerndk cinktartalma
(mglkgsza.)

Talajtipusok (1) X s
Meszes homoktalaj 92) 280 43
Szikes talaj (3) 27.8 66
Lép, tozegtalaj (4) 30,3 7,2
Ontés talajok (5)

1éti (6) 30,2 64

agyagos (7) 26,5 3,7

tiszai (8) 343 59
L6szos talajok (9)

kotott (10) 31,3 5,6

homokos (11) 22,8 8,3

Zn content of alfalfa grown on different soils and harvested in identical stage of develop-
ment
types of soils (1), chalky sandy soil (2), sodic soil (3), peaty boggy soil (4), soddy alluvial soils (5},
meadow (6), clay (7), from the Tisza region (8), loess soils (9), coherent (10), sandy (11)
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kevesebbet a 10sz0s talajoké. Ez ut6bbi érték megegyezik az orszdgos felmér§ vizsgilatok
eredményeivel, vagyis a 16sz6s talajok névényillomdnya cinkben szegény, 6sszességében
azonban nincs nagy kiilonbség a leggazdagabb és legszegényebb illomdny k6zott (a szElsG
értékek:22,8-34 .3 Zn/kg sz.a.).

A kiilonbozo takarmdnyok cinktartalma: Az eddigi adatokbdl kideriilt, hogy a ké-
rGdz6k tomegtakarmdnyainak cinktartalma mind a vegeticié folyamdn, mind a talaj-
adottsigoktdl fiiggéen, kisebb-nagyobb mértékben viltozik.

A 6. tdblizatban a kilonboz8 takarmanyféleségek dtlagos cinktartalmat tiintettik
fel. A gabonafélék, de kiilonosen a kukorica cinkben szegény, a hiivelyes magvak, de kii-
16n6sen az extrahdlt dardk cinkben gazdagok.

A szarvasmarha-, juh- és I6 cinkelldtottsiga: A kilonbozé illatfajok takarmany,
illetve tdpldléanyag felvétele mennyiségben és mindségben eltér, ezért sziikséges volt az
cgyes fajok cinkelldtottsagat kiilon-kiilén vizsgdlni.

A szarvasmarha cinkellitottsiga: A kér3dzSk cinkelldtottsiga fiigg az etetett novény-
fajtol, a takarmdnynovény geolGgiai szdrmazdsitol, az esetleges cinkemissziétél (cinkfel-
dolgozds) és a szervezetben szerephez jutd antagonista anyagok hatdsitol (fitin, Ca, Cd,
glikozinoldtok stb.).

A cinkelldtottsig kimutatdsihoz a szarvasmarhdkt6l bordacsont-, mij-, vese-, nagy-
agy- és szGrmintdkat vettiink az egyes vigéhidakon, ahogyan azt az ,,Anyag és médszer”
c. fejezetben ismertettiikk. A 7. tdbldzatban az igy osszegy(jtott mintak dtlagos cinktartal-
mdt tintettik fel szdrazanyagra vonatkoztatva. A bordacsontban 71 mglkg ciriket taldl-
tunk, a mdjban ennek a kétszeresét. A vizsgdlt szervek koziil a nagyagy tartalmazza a leg-
kevesebb cinket, 53 mg/kg a szdrazanyagban.

Az eltérd :alajtipusokon tartott tehenek cinkellitottsigdnak alakuldsa, a sz6rben levé
cinktartalom figgvényében. A jelz6novények begyiijtésével egyidében sz&rmintdkat is
vettiink az ott tartott tehenektsl, mert a szér j6l alkalmazhaté a cinkellitottsig kimuta-
tisihoz. Az egy-egy talajtipuson termett jelzGnovény dtlagos cinktartalmdt osszevetet-
tiikk az ott él6 tehenek szérének dtlagos cinktartalmdval. Mivel azonban az dtlagértékek
kevésbé alkalmasak az elldtottsig kimutatdsihoz, gy jirtunk el, hogy a 100 mglkg-ndl
kevesebb cinket tartalmazé szérmintdk (a <100 mg Zn/kg sz.a. a sz6rben hidnyos elldtast
jelentik, erre bdvebben a késGbbiekben még kitérek) szdzalékos ardnydt hasonlitottuk
Ossze az egyes talajokrol szirmazé névények relativ  cinktartalmadval, ahogy a 8. tdbld-
zat adatai szemiéltetik.

A 100 mg/kg-nil kevesebb cinket tartalmazé mintik szdzalékos ardnya a ldptalajokon
tartott teheneknél a legkisebb (4,5%) és a diluvidlis homoktalajok tehénillomdnydnil
(31%) a legtobb, mig a losztalajokon tartott tehenek szGrének cinktartalma kézbiilsd
helyet foglal el (12% a hidnyos egyedek arinya). A jelzénovények cinktartalma a 16sz-
talajokon mintegy 20%-kal volt kevesebb a cinkben leggazdagabb talaj novényillomd-
nydhoz képest. Ezek az eredmények az irodalmi megdllapitisokat nem egyértelmiien
tamasztjak ala.

A juh cinkellitottsiga: A vizsgdlatokhoz kifejlett meringjuhok egyes szervert gy -
tottiik be, ahogy a 9. tdblizat adatai szemléltetik. A juh dltaliban tobb cinket tirol az
egyes szervekben, mint a tehén, a sz8r és a gyapjii cinktartalma kozel azonos.

A 16 cinkellitottsiga: A meghatirozishoz 57 16t6l vettiink szervmintikat tovibba
feds- és sorényszGrt. A 10. tdbldzat szerint a sorény- és fedGszGrben levs dtlagos cink-
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7. tdbldzat
A tchenek egyes belsGszerveinek és sz8rének atlagos cinktartalma
(mglkg sza.)
Szervek (1) n 3 s
Bordacsont (2) 73 71 12
Fed8sz6r (3) 102 124 23
Mdj (4) 134 143 40
Vese (5) 74 91 14
Nagyagy (6) 109 53 8
Zn content of the internal organs and hair samples of cows
organs (1), rib (2), hair (3), liver (4), kidney (5), cerebrum (6)
8. tdbldzat
Az eltérG talajtipusokon tartott tehenek szérének itlagos Zn-tartalma,
a <100 mg/kg sza. Zn-t tartalmazé egyedek szizalékos arinya
és a jelzGn6vények itlagos relativ Zn-tartalma
Feddsz6r,mglkg sz.a. | Feddszor- JelzG-
2) mintdk novények
Talajtipus (1) n <100 mg/kg] relativ
X s Znkela |Zn-tartalma
sz.a.-ban % (4)
% (3)
Lap, tGzettalaj (5) 89 125 28 45 81
Andezit talaj (6) 56 121 21 54 86
Ontéstalaj (7) 49 126 27 10,0 85
Losztalaj (8) 205 125 28 12,0 80
Krétakori mallds talaj (9) 24 107 26 140 96
Triasz mallas (dolomit) talaj (10) 43 118 21 16,0 100
Szikes talaj (11) 14 111 21 21,0 93
Diluviilis homoktalaj (12) 26 108 19 - 31,0 88

Average Zn content of hair samples of cows kept on different types of soils, percentual pro-
portion of cows that have less than 100 mglkg Zn in the hair and average relative Zn con-
centration of the indicator plants )
soil type (1), hair, mglkg D.M (2), less than 100 mg/kg D.M Zn in the hair (3), relative Zn content
of indicator plants (4), peaty boggy soil (§), andesite soil (6), soddy-alluvial soil (7), loess soil (8),
cretaceous detrital soil (9), trias detrital soil (dolomite) (10), sodic soil (11), diluvial sandy soil (12)

tartalom kozel azonos a gyapjiban mért értékekkel, a mdjban és a vesében kozel hirom-
szoros a cinktartalom, a bordacsont viszont kevesebbet tartalmaz a juhhoz és tehénhez
képest.

Az eredmények értékelése
A fejlodéssel parhuzamosan a morfolégiailag id3sebb novények szignifikinsan keve-

sebb cinket tartalmaznak a fiatalabbaknal (Kirchgessner és mtsai 1971, Anke és mtsai
1975a, Halvorson és White 1983, Siegert 1987).
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9. tdbldzat
A juhok egyes szerveinek atlagos cinktartalma
(mgfkg sza.)
Szervek (1) n X s
Bordacsont (2) 28 104 23
Gyapju (3) 43 145 32
Vérszérum (mgfl)(4) 28 14 0,52
Mdj (5) 26 ] 135 27
Vese (6) 28 116 17
Nagyagy (7) 28 50 7
Average Zn content of the internal organs of sheep
organs (1), 1ib (2), fleece (3), blood serum (4), liver (5), kidney (6), cerebrum (7)
10. tdbldzat
A 10 egyes szerveinek és szGrének cinktartalma
Szervek (1) n X s
Bordacsont (2) 56 . 78 14
M3 (3) 50 ’ 382 171
Nagyagy (4) 43 58 7
Vese (5) 38 204 67
FedGszdr (6) 57 143 23
Sérényszor (7) 51 145 25

Zn content of the internal organs and hair samples of horses
organs (1), ribs (2), liver (3), cerebrum (4), kidney (5), hair (6), mane (7)

A jelz8névényként alkalmazott névénytajok,a lucerna, voroshere, biza, rozs cink-
tartalma eltér egymastél, az egyes novényfajok cinkfelveviképessége kiilénboz6. A talaj
dtlagos cinktartalma 20—100 mg/kg sz.a. kozott viltakozik (Bergmann 1980). A nové-
nyek elssorban Zn?*-t vesznek fel, de a felvételt szdmos faktor befolyssolja: a foszfit-
tartalom, a vizdtjdrhatGsig, a pH-érték stb. A cink-ionok savanyud kozegben oldédnak és
felvehetdk, 7 pH-nél gyakorlatilag elérik az oldhatdsigi minimumot, ami azt jelenti, hogy
neutrdlis vagy enyhén ligos talajon cinkhiinyos névénydllomdny terem (Herms és Brun-
ner 1980, Frank és Finck 1984).

Annak ellenére, hogy az egyes novényfajok cinktartalma fajspecifikus tulajdonsig
(Anke és mtsai 1986) az azonos helyen termett két névényfaj cinktartalma kozott szigni-
fikdns Osszefiiggést taldltak (lucema:voroshere r=0,98, biiza:voroshere r=0,86, rozs:voros-
here 10,67, buza:rozs 1=0,86). A talaj geol6giai szdrmazdsa ugyancsak szignifikinsan hat
az egyes novények cinktartalmdnak alakuldsira (Anke és mtsai 1986). Az azonos geol6-
giai szdrmazisy talajokon termett novényfajok cinktartalma kozott 1=0,61—0,87 az osz-
szefiiggés és ezédltal a jelzdnovényekként alkalmazott novényfajok segitségével felmérhe-
t6 és Osszehasonlithaté az eltér talajtipusok névényillomany4nak cinktartalma, illetve
az ott €16 dllatok cinkelldtottsdga (Siegert 1987). A 3. tdblizatban k6z61t adatok szerint
Magyarorszdgon Osszességében 20%-ban tér el a jelzénovények cinktartalma az eltérd
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szarmazdsu talajokon, mig pl. az NDK-ban az eltérés tobb mint 50%-ot tesz ki (Siegert
1987). Ezt az eltérést elsGsorban a talaj pH-értéke indokolja. A jelzGnovények segitségével
osszehasonlithatok az egyes orszdgok vagy teriiletek (1 1. tdbldzat). '

A jelzénovények cinktartalma szignifikins mértékben, 18—39%-kal kisebb hazank-
ban a Kozép-Eurdpdban mért értékeknél. Ezt a megdllapitdst részben az indokolja, hogy
hazink f6 takarmidnytermd teriiletei a l6szos talajok, amelyeken cinkben szegény no-
vénydllomdny terem. A korabbi megallapitisokkal egybehangzéan (Anke 1968, Anke
és mitsai 1975b) a legtobb cinket a voroshere réti valtozata tartalmazza. A kozép-eurépai
atlag 48 mg/kg a szdrazanyagban, és ez 31%-kal tobb, mint a hazai érték, amely 33 mkg/kg
szdrazanyag.

A kulonbodz6 takarmdnyok cinktartalma kozott nagy eltérések vannak, sok cinket
tartalmaznak a hiivelyesmagvak és extrahdlt dardk, ami azonban nem jelenti azt, hogy
ezekkel a takarmdnyokkal fedezni lehet pl. a nem kérddzg dllatfajok cinkszikségletét,
mivel a hivelyesek nagy fitintartalma és az extrahalt darik, elsGsorban a repcedara pajzs-
mirigygdtlé anyagai (glikozinoldtok) mdsodlagos cinkhiinyt idézhetnek el&, amit a keve-
réktakarmdnyok rendszerint tulméretezett kalciumkiegészitése még fokozhat.

Az allati szervezet nagyfoku homeosztatikus reguldciéja kovetkeztében csak kevés
testrész €s szerv alkalmazhaté a cinkelldtottsdg kimutatisihoz, vizsgilatihoz. Anke és
Risch (1979) szerint a cinkellitottsdgot a legjobban a bordacsont, a here, a feddszor
és a sziv tikrozik, a vérszérum, a nagyagy és a vese kevésbé. Kisérleteink szerint a cink-
hidnyosan takarmdnyozott kecskék bordacsontja 28%-kal, a here 26%-kal, a fedGszér
21%-kal, a sziv 16%-kal szignifikins mértékben tartalmazott kevesebb cinket a kontroll
dllatokhoz képest.

11. tdbldzat
A jelz8névények dtlagos Zn-tartaima,
6sszehasonlitva kozép-eurdpai adatokkal
(mglkg tak.sz.a.) -
Magyarorszag K62zép-Eurépa P Relativ

Novényfaj (1) n 2) 3) érték (4)

%
X s X s
Lucerna (5) 93,66 27 6 33 3 <0,001 82
Véroshere rétrél (6) 21488 33 9 48 24 <0,001 69
Voroshere

szant6foldrdl (7) 58,3270 31 6 38 17 <0,001 80
Buza (8) 202,524 18 6 26 10 <0,001 69
Rozs (9) 79455 17 5 28 | 12 <0,001 61

Kézép-Eurépa = 100% (10)

Average Zn content of the indicator plants in comparison with those measured in other
Central European countries
plant species (1), Hungary (2), Central Europe (3), relative value (4), alfalfa (5), red clover from pas-
ture (6), red clover from tillage land (7), wheat (8), rye (9), Central Europe is 100% (10)
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Hasonlé eredményre jutott tobb szerzé (Roth és Kirchgessner 1980, Beeson és
mtsai 1977, Walger és mtsai 1981) is, ugyanakkor patkdnyokkal végzett modellkisérle-
tekben Kirchgessner és Roth (1981) és Pallauf (1983) nem taldltak Ssszefiiggést a cink-
ellitottsig és a szGr cinktartalma kozott, ezért a széranalaizisnek 6nmagdban nem tulaj-

donitottak donté jelentGséget az elldtottsig kimutatdsdnal.
Siegert (1987) eredményei szerint a tehenek egyes szerveinek cinktartalma kozott

szignifikdns az osszefliggés (r=0,35-0,47).

Az a tény, hogy a bordacsont és a vérszérum, illetve a bordacsont €s a mdj cinktar-
talma kozott osszefiiggés van, azt jelenti, hogy mindkét szervminta alkalmas lehet a cink-
ellitottsdg teszteléséhez. Mig szimos szerzG a vérszérumot alkalmasnak tartja az ellenér-
zéshez, a mdj alkalmassigit sokan elvetik (Anke és Risch 1979, Kirchgessner és mtsai
1983). A feddszor- és vese kozotti Osszefiggésre Siegert (1987) nem tud egyenl6re ma-
-gyardzatot adni, Anke és Risch (1979) szerint ugyanis a vese nem alkalmas a cinkstd-
tusz kimutatdsdhoz.

A jelz6noévényekhez hasonléan osszehasonlitottuk a tehenek egyes szerveiben talalt
cinktartalmat a K6zép-Eurépdban mért adatokkal, ahogyan azt a 12. rdblizat szemlél-
teti.

A cinkeloszlds nagyon erds szabalyozdsa révén a szervezet egészen az elhullds stddiu-
mdig a cinkkoncentriciét normal szinten igyekszik tartani. FeltehetGen ezzel magyardz-
haté az, hogy amig a novénydllomdny szignifikdns mértékben, 18-39%-kal kevesebb
cinket tartalmaz hazankban a K6zép-Europdban mért adatokhoz képest, a szarvasmarha
egyes szerveiben az a kiilonbség nem tikrozddik egyértelmien (12. tdbldzat), a sz6r és
vese cinktartalma azonban szignifikinsan kevesebb Magyarorszagon.

Anke és Risch (1979) szerint a hidnyos és sziikséglet szerinti ellitds kovetkeztében
az egyes szervek cinktartalma csak elvétve viltozik 20%-nél nagyobb mértékben (pl. a
bordacsont 25%-kal).

12. tdbldzat
A kiilonb6z3 szervek és a szOr dtlagos Zn-tartalma teheneknél,
Osszehasonlitva a k6zép-eur6pai adatokkal
(mgfkg sza.)
Magyarorszag Ko6zép-Eurépa Relativ
2) 3) P érték, %
Szervek (1) n @)
X s X s
Bordacsont (5) 73,449 71 12 66 26 >0,05 108
Fed8szGr (6) 102;420 124 23 133 31 <0,01 93
Mij (7) 134,578 143 40 142 67 >0,05 101
Vese (8) 74560 91 14 98 22 <0,01 93
Nagyagy (9) 109,505 53 8 53 9 >0,05 100

Kozép-Eurépa =100% (10)

Average Zn content of the internal organs and hair samples of cows in comparison with
data from other Central European countries
identical with Table 11. (1-4), ribs (5), hair (6), liver (7), kidney (8), cerebrum (9), Central Europe
is 100% (10)
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A sz0r szine, pigmentdltsiga befolydsolhatja az egyes elemek koncentrailtsigit a sz6r-
ben. Mivel azonban a cink nem a melaninhoz, hanem a keratinhoz kétotten fordul elé a
szOrben, a szin lényegében nem befolydsolja a sz6r cinktartalmat.

A vorostarka tehenek pigmentdlt- és fehér szSrének cinktartalma azonos (138—
139 mglkg sza.a.), a feketetarka tehenek sotét és viligos szore kozott nincs biztositott
kilonbség (126118 mglkg sz.a.), ami tobb szerz6 (Anke és Risch 1979, Walger és mtsai
1981, Dinnyésné 1986, Regiusné €s Szentmihdlyi 1981, Siegert és mtsai 1985) hasonl
megdllapitdsaival taldlkozik.

Annak ellenére, hogy nagyfoki hidny, vagy a sziikségletet messze meghaladé elldtds
esetén sem vdltozik a szOr cinktartalma 20 -30%-kal nagyobb mértékben (Anke és Risch
1979) alkalmas a sz6r a cinkellitottsig kimutatisihoz (Siegert 1987). ‘

A 8 tdblizatban az eltéré talajtipusokon termett jelzGnovények atlagos, relativ
cinktartalmdt hasonlitottuk Ossze az ott tartott tehenek sz&rének dtlagos cinktartalma-
val. Az adatok szerint dtlagban 143%-os a cinkhidny, a szGrben levé a 100 mg/kg cink-
tartalom alatti mintdk szdzalékos arinya szerint. Az dtlagos cinktartalom minden talaj-
tipuson meghaladja a hidnyt jelz6 100 mg/kg cinkérték alsé hatdrit.

A szOrmintdk cinktartalma alapjin a hidnyos egyedek szdzalékos arinya mintegy
20-30%-os a szikes- és diluvidlis homok talajokon, a mezGgazdasdgi miivelés szempontja-
bo! legelterjedtebb losz talajokon 12%.-ot tesz ki.

A cinkhidnyra kiilonosen érzékenyen reagilnak a fejt és szoptaté tehenek, mivel a
tejjel sok cink uril ki a szervezetbdl (3,5 mgfl tej).

Attol figgden, hogy az allatok milyen kilonbozé ta]a]tlpuson termett novényt
vesznek fel, azok milyen fejlGdési stidiumban vannak, mikor kerilnek feldolgozasra,
milyen alevélszdr ardnya, aszerint viltozhat, romolhat a cinkellitottsig mértéke olyan
talajtipuson tartott dllatokndl is, amelyen a cinkfelvétel szempontjibél kiilonben ked-
verdek a feltételek.

A juh bordacsontjdban normadl cinkellitis esetén 90 mg/kg a cinktartalom sziraz-
anyagra vonatkoztatva, a hidnyt jelzd széls érték 50 mg/kg, a gyapjiban 130 mg/kg
a normil és 100 mg/kg a széls6. hidnyt jelzd cinkérték.

A tehenekhez hasonléan a juhok egyes szerveinek és a gyap]unak az atlagos cink-
tartalmat is osszehasonlitottuk a Kozép-Eurépiban mért adatokkal, ahogy a 13. tdbld-
zat mutatja. A szarvasmarha egyes szerveiben mért cinktartalomhoz hasonléan a juh-
szervek cinktartalma is valamivel meghaladja a K6zép-Eurépdban mért adatokat, az el-
térésck azonban nem szignifikdnsak.

A bordacsont 104 mglkg és a gyapji 145 mg/kg cinktartalma kielégits elldtasrol
taniskodik és megegyezik az irodalmi adatokkal (Masters és Moir 1983, Siegert 1987).

Anke és mtsai (1986) a bordacsont és szérum, bordacsont és nagyagy, szérum és
nagyagy, valamint a vese és mdj cinktartalma ko6zott biztositott osszefiiggést dllapitottak
meg (r=0,43-0,71). A bordacsont és vérszérum kozotti biztositott osszefiiggés alapjan
a cinkelldtottsag ellenSrzéséhez a vérszérum is alkalmazhat6, 0,63—1,0 mg/t cinktartalom
esetén (Masters és Moir 1983, Lamand 1984), hiinnyal nem kell szdmolni. Ez az ered-
mény megegyezik a teheneknél a bordacsont és vérszérum cinktartalma kozotti ossze-
fuggéssel.

A két el6z6 dllatfajhoz hasonléan a lovak egyes szerveinek cinktartalmdt is Ossze-
hasontitottuk a Kozép-Eurépdban mért hasonlé adatokkal, ahogy azt a 14. tdbldzat
szemlélteti.



268 REGIUSNE: A szarvasmarha, a juh és a 16 dsvinyianyag ellitottsiga

13. tdbldzat
A juhok egyes szerveinek Zn-tartalma,
Osszehasonlitva a kozép-eurépai adatokkal
(mg/kgsza.)
Magyarorszig Ko6zép-Eurdpa Relativ
) Q3) P érték, %

Szervek (1) n - @)

X s X s
Bordacsont (5) 28,289 104 23 97 22 >0,05 107
Gyapiji (6) 13;164 145 32 139 28 >0,05 104
Vérszérum (11) 8;145 1,4 0,52 1,1 0,47] >0,05 127
(mgfl) :
Mij (7) 26,301 135 27 124 48 >0,05 109
Vese (8) 28,223 116 17 98 40 <0,05 118
Nagyagy (9) 28,263 60 7 59 10 >0,05 102

Ko6zép-Eurépa = 100% (10)

Average Zn content of the internal organs and hair samples of sheep in comparison with
data from other Central European countries
identical with Table 12. (1-10), blood serum (11)

14. tdbldzat
A 10 egyes szerveinek Zn-tartalma Gsszehasonlitva
a K6zép-Eurépaban mért adatokkal
(mglkg sza.)
Magyar- Kozép- P Relativ
Szervek (1) n orszdg Eurdpa érték, %
) 3) “4)
Sorényszor (5) 51;38 X 145 141 >0,05 103
s 25 17
Mij (6) 50;114 X 382 236 <0,001 162
s 171 97
Nagyagy (7) 43;112 X 58 56 >0,05 104
s 7 10,5
Vese (8) 29;112 X 204 248 <0,001 82
H 67 89

Kozép-Eurdpa = 100% (9)

Average Zn content of the internal organs and hair samples of horses in comparison with
data from other Central European countries
identical with Table 11. (1—-4), mane (5), liver (6), cerebrum (7), kidney (8), Central Europe is
100% (9)

A hazinkban és Kozép-Eurépdban vizsgdlt lovak mdjiban és veséjében taldlt cink-
tartalom szignifikdns mértékben tér el egymdstol, a sorényszdr, és a nagyagy cinktartalma
kozel azonos. A mdjban kimutatott kiilonbség feltehetden a lovak kordval hozhaté osz-
szefiiggésbe. Siegert (1987) Osszehasonlitotta az 5 évnél fiatalabb, az 5—10 év kozotti.
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15. tiblazat
A szarvasmarha, a juh és a 16 bordacsontjinak és fed3szGrének 4tlagos Zn-tartalma
(mgkg sza.)
) Bordacsont (2) Fedd&szdr (3)
Allatfaj (1) n
X s X s

Szarvasmarha (4)

Ronji (5) 22;22 98 24 127 22

Uszé (6) 12;12 75 7 123 19

Hizébika (7) 159;159 71 16 143 23

Tehén (8) 449449 66 26 133 31
Juh (9)

Bardny (10) 7742 97 26 143 33

Kifejlett allat (11) 212;122 97 21 138 26
L6>10¢év (12) 66;115 78 14 143 23

Average Zn content of ribs and hair samples of cattle, sheep and horse
animal species (1), ribs (2), hair (3), cattle (4), calf (5), heifer (6), growing bull (7), cow (8), sheep (9),
lamb (10), adult animal (11), horse older than 10 years (12)

a 11-15 év kozotti és a 16-20 év kozotti lovak mdjinak cinktartalmdt és megillapi-
totta, hogy a cinktartalom a megadott korhatirok sorrendjében 200 mg, 268 mg, 257 mg
és 395 mg/kg a szdrazanyagban. A Magyarorszdgon gylijtott mdjmintdk dtlagban 15 év
feletti lovaktdl szarmaztak, ami a mdjban tirolt 382 mglkg cinktartalmat indokolja.

Kosla (1988) megillapitdsa szerint a lovak egyes szerveinek cinktartalma kozott is
szignifikdns az 6sszefiiggés (r=0,25-0,96).

A kérsdzék és a 16 cinksziikséglete dtlagosan 40 mg/kg a szdrazanyagban, a nagy-
teljesitményii teheneké 60 mg/kg. Az ellitottsig kimutatisihoz legalkalmasabb a. borda-
csont és az egyscerii mintavételt is figyelembe véve az €16 szervezetnél a szér, illetve
gyapii (Anke és Risch 1979). )

Roth és Kirchgessner (1974) megdllapitottdk, hogy a csont, bér lassan, de koveti
a cinkdepleticiot, Calhoun és mtsai (1978) és Brown és mtsai (1978) a cinkelldtdssal
osszefiiggd cinktartalmakat tudtak kimutatni a csontban. A bordacsont és vérszérum cink-
tartalma kozotti szoros korreldcié alapjdn a szérum is alkalmas lehet a cinkelldtottsdg ki-
mutatdsdhoz (Anke és.Risch 1979, Kirchgessner és mtsai 1982, Siegert 1987).

A I5. tdblizatban a szarvasmarhdk, a juh és a 16 bordacsontjinak és feddsz6rének at-
lagos normal cinktartalma szerepel.

A bordacsont, szér, illetve gyapjii cink-koncentricidjinak ardnya a vizsgilt dllat-
fajokndl megkozelitden azonos. A teheneknél és a hizébikikndl a bordacsont :s26r Zn
ardnya 1:2-hoz, a juhndl 1:1 4-hez, a16ndl 1:1,8-hoz.

Mindhirom éllatfajnal a hidnyt jelz6 szélsG érték 50 mg/kg cink a bordacsont sziraz-
anyagdban és 100 mg/kg cink a szGrben, illetve gyapjiban.
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A gazdasdigossag figyelembevétele
a ludak histermelésre torténd szelekcigjaban

Toth Sdndor—Bodi Ldszlo

Summary

Toth S.—Bddi L.: PAYING ATTENTION TO PROFITABILITY OF GOOSE PRODUCTION
IN THE SELECTION FOR MEAT YIELD

A selection index was elaborated for broiler geese slaughtered at 8—9 weeks of age and for meat
geese slaughtered between 20 and 30 weeks of age after several (2—3) hand-made feather plucking.
The index makes possible ranking of halfsib families on basis of profitability of meat andjor feather
production. In the economic balance weight or meat production of progenies of families and feather
production of the parent flock form the source of income and price of keeping, feeding and feather
plucking of the geese form the expenses of production. PC mathematical model for calculation of the
index is also disclosed. The model allows writing programme for all type of computers with paying
attention to local circumstances.

Authors’ address: University of Agricultural Science, G6d61l6

Bevezetés

A lud tenyésztésének és tartdsinak gazdasigi szempontbdl csupin egyetlen célja van:
a belle szdrmazé tiszta jovedelem névelése. Ez egyiittal azt a kovetelményt timasztja,
hogy dllominyok vésdrlisakor vagy tenyésztése esetében szdmitdsba kell venni mindazo-
kat a genetikai és kornyezeti tényezdket, amelyek befolydsoljdk a tevékenység gazdasa-
gossdgit. Hogy milyen jelentds gazdasdgi tartalékai vannak a ludakkal torténd hiseldalli-
tisnak, jelzi a legfontosabb értékmérSkben tapasztalhaté nagy variabilit4s.

Magyarorszdgon 1,2 millié naposlibat keltettek ki 1986-ban broilerlid elGéllitasira.
58,6 3,52 nap alatt a ludak 4,00 +0,25 kg dtlagos testtémeiet értek el. Az elhulldsi szi-
zalék (10,50 £3,98) és a takarméanyértékesiilés (3,16 +0,40 kg) egyarint nagy eltéréseket
mutatott dllomanyokon beliil és az dllomdnyok ko6zotti sszehasonlitisban. Még nagyobb
eltéréseket lehetett megfigyelni a hidsludak termelési mutatdiban: 189,5 +38 felnevelési +
tartdsi nap utdn 5,22 +0,43 kg é16 testtomeggel keriiltek eladdsra, de a legnagyobb variabi-
litdst (7,20 +1,88 kg) a takarmdnyértékesitésiik mutatta.

Egy integralt broilerlid eldallitdsi rendszerben, amikor a tenyésztSnek sajit tenyesz-
illoménya, keltetSje és nevelGje van, vagyis amikor nem vésdrldssal jut a naposlibdhoz.
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hanem sajit maga 4llitja el6 azokat, a szilSi dllomdny naposliba- és tolltermelése szintén
erds befolydssal van a termelés gazdasdgossiganak alakuldsdra.

Tekintettel a névendék- és tenyészludak tolltermelésére, a hustermelésnek két lehe-
tdsége van:a ludak 8—9 hetes korban husra térténd értékesitése, mikoris broilerhid els-
allitdsrol beszéliink. Ezeket a ludakat levagisuk elGtt nem tépik meg. Abban az esetben,
amikor a ludak egy-hdrom tolltépés, majd ldbon hizlaldis utin kerilnek a vigohidra,
hishid elGdllitds torténik. A térzsillomdnyt mindkét esetben, két vagy harom alkalommal
szoktik megtépni.

1. A gazdasdgossdg, mint a broilerlud testtémeg termelésének figgvenye

A netté bevételt vagy profitot egy valamely X jellegvonds figgvényeként a kovetke-
z6képpen deffinidlhatjuk (Moav 1966):

Y=(B-F) -V =K-V 1.

B =azelGdllitott termék egy egységébdl szarmazoé Osszes bevétel
F = a termelés dlland6 koltségei (melyek nem figgenek az X jellegvondsban jelentkezd
genetikai variabilitdstol)
V  =atermelés viltozo koltségei.
Egy integrélt broilerlid elGallitisban a profitot a szaporodds (reprodukcid) és a neve-
1és (produkcio) koltségének fliggvényeként a kovetkezSképpen irhatjuk fel

Y=K-V, -V, 2.
ahol
K = 0sszes bevétel minusz dllandé koltségek
V3 és V; =a reprodukci6 és produkci6 vdltozo kéltségei.

A broilerliid sziilSpdr tartdst terheld reprodukcios koltségeket a kovetkezd egyenlet-

tel lehet leirni:

C
F,

CN s = CF ot
N’

ahol
F, =egy levagott broiler lid kikeltetésének dllandé koltsége
F2 =egy szill6pdr termeltetésének dllandé koltsége
N’ =egy szilldparra es6 levigott borilerek szima

Ha a koltségeket a levigott broilerek szdma helyett (N°) a sziil6par iltal megtermelt
tojdsokra (N) kivanjuk vetiteni — ami tenyésztelepen végzett szelekcié esetében lehet in-
dokolt — a kovetkezG képlet alkalmazasdval tehetjiik meg:
Cn =CF, RCr, 4.
ahol
R = N/N’ = sziil6pdrtol nyert tojis dbflevagott broiler db
F, és F; = a termelés egy sziilopdrra és egy broilerre esg allandé koltségei.
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Figyelemre mélté, hogy az R = N/N’ tortben a megtermelt, de keitetésre alkalmatlan
tojasokbol szirmazoé veszteség is szerepel az elhulldsi veszteségen kiviil.

A broiler eléallitds produkcios koltségeit a 14d levigisakor elért testtomege (X;),
takarményértékesitése (X;) és az dltaluk fogyasztott takarminy dra (K,) befolydsolja:
C=X;X2K;. A reprodukci6 és produkcié teljes koltségébdl 1 kg €15 broiler testtomegre
esd koltséghdnyad a (4.) egyenlet alapjdn a kovetkezdképpen irhato fel:

91’ (i:_l 4+ R_CF2 +K; X, 5.

X1 X; X;N

Az (5.) egyenlet RCg, /X, N tagja szoros Osszefilegésben van a szillSpdr teljesitményé-
vel és valéjaban a szillGtartasnak egy kg broiler ludat terhel6 koltséghdnyadit jelzi.

Az egy tenyésztelepen elhelyezett és szelektdlt dllomdnyokat azonos dllandé (kelte-
tési, {izemeltetési, amortizdcids stb.) koltségek terhelik, igy ezek figyelembevételétol tel-
jesitményiiknek szelekci6 céljabdl torténs értékelésénél el lehet tekinteni. Nem lehet el-
tekinteni viszont a sziilGpartartis dllandé koltségeként jelentkezd takarmanyozdsi koltsé-
gektdSl, mely koltségek az utédokat terhelik. Az (5.) egyenlet alapjdn a broilerhid elGéllitss
szelekcids indexeként a kovetkezd egyenletek szolgdlhatnak:

1 kg broiler Y,=K,—K; Xo —K3/X; N 6.
Ko
1 broilerlid Yo X, Yy= X (K; Ko Xp — —) 7.
X,N
1 1 K,
1 szil6par Y= =NY,= ~NX, (K; —Ks Xp — —) 8.
R R X,N
ahol

K, =az Osszes bevétel, Ft

K, =broilerhid altal fogyasztott takarméany ira, Ft/kg

K, =a sziil6par takarmdnyozisi koltsége a termelési idényben (Ft)

X, =a broilerhid testtdmege levigdskor

X, =takarményértékesités (1 kg testtomeg elGallitdsira forditott takarmdny, kg)
R =egy sziil6partél nyert tojas dbflevigott broiler, db

2. A gazdasigossdg, mint a huslia testtomeg + tolitermelésének fiiggvenye

A levagott lid tollazata a tenyészt§ szempontjab6l nem képvisel értéket, viszont az
616 1udrol kézzel tépett toll igen értékes termék, amelyet figyelembe kell venni a hid 4ru-
termelés gazdasigossigdnak elbirdldsakor és igy a tenyésztésben is. Az értékesitett ladhus
és tollazata dontS hanyadit a tenyészillomdny, valamint a his + toll egylttes termelésére
8 hétnél tovibb tartott novendék dllomanyok szolgéltatjik, amint ezt a kovetkez6 adatok
is mutatjdk.

1988-ban 6,3 millié olyan naposlibat keltettiink fehér tollazati torzsdllomdnyokt6l,
amelyek egyarant felhaszndlhat6k voltak broiler- és hushid elgdllitdsra. Ugyanebben az
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évben csupdn 1,8 millié ludat adtunk el broilerként, viszont 3,4 milli6 értékesult hishid-
ként. A 3.4 millié haislid dtlagosan 2,5 alkalommal tortént tépése és 0,25 kg tolltermelése
esetében 850 000 kg tollat (is) termelt, a mintegy 18 946 tonna €16 testtomegen kiviil.
(A kisdllattenyésztés eredményei, 1988).

A tollbdl szdrmaz6 jovedelmet alapvetGen a tollazat szine és mingsége hatdrozza meg,
csupdn mdsodlagosan fiigg a toll mennyiségétsl. A fehér toll mintegy 20%-kal értékesebb
dru mint a szines, és a nagy pehelytartalmi, rugalmasabb (nagyobb toltGerdvel rendelke-
z3) tollért ugyancsak tobbet fizetnek. Mindezekbdl kovetkezik, hogy az emlitett tulajdon-
sdgokat és szempontokat érvényesiteni sziikséges a torzsillomdnyok szelekcigjaban. Nem
lehet ugyanis kétséges, hogy a testtomegtermelésben és takarmdnyértékesitésben igen
nagy variabilitist mutaté huslid dllomdnyoknak ezekeben a tulajdonsigokban és a toll-
termelésben szelekcidval elért akdr csekély javuldsa is szdimottevd gazdasigi eredménnyel
jdrma. Ugyanakkor mindmdig nem végeztiink Osszehasonlité vizsgdlatokat hazdnkban a
broilerlid és a hislid azonos értékmérGje kozotti osszefiiggés szorossigaval kapcsolat-
ban, de nem ismeretesek ilyen kiilfoldi vizsgilatok eredményei sem. A broilerlid 8 hetes
testtomege és takarmdanyértékesitése, valamint a hdslid 190—120 napos testtomege és
2—3-szori tolltépése utdni takarmanyértékesitése kozotti korreldcié ismerete ugyanakkor
tampontokat adhatna a takarmanyértékesitésre torténd szelekcié helyes idGpontjénak ki-
vilasztasdra, az elsG tolltépés eredményébdl pedig esetleg a késGbbiekre lehetne kielégits
valésziniiséggel kovetkeztetni. Jelenlegi ismereteink szerint valgszindsithetd, hogy a
szelekci6t a husludak els6 tolltépésekor mért teljesitményére (testtomeg. takarmanyér-
tékesités és tolltermelés) kell majd alapozni 10—12 hetes életkorukban. Ugy tinik, hogy
gazdasdgossagi szempontbél ez az idGpont nem jelent hdtrinyt, mert ha e szelekciét
ivadékvizsgalatra alapozzuk, a sziilket a tavaszi tenyészciklus befejezése utin tolltépésre,
valamint masodik évi termelésre tigyis megtartjuk és csupin Gsszel torténik dontés ivadé-
kaik teljesitménye alapjin tovibbi sorsukat illetGen. Erre az idGpontra viszont ivadékaik
teljesitménye mar ismertté vilik.

Amennyiben a szelekcié a hislid sajat teljesitményére alapozodik, igy (a sziil6k sza-
porasigin kiviil) az egyedek testtomeg- és tolltermelését, illetve ezek gazdasigossdgit
sziikséges figyelembe venni.

Ebben az esetben a sziil6k tojistermelésiik (és tolltépésiik) befejezése utan akar selé;-
tezhetdk is. Ennél a szelekciondl célszer( a tenyészidény legelején kelt egyedek teljesit-
ményét vizsgilni tobbszori tolltépésiik megvalositdsa érdekében. A termelési gyakorlatban
az ivadékvizsgilat nélkiili csalddszelekciét a termelést kevésbé zavaréan egytttal kisebb
hibavalésziniiséggel lehet megvalésitani.

A husliid csalddok szelekcidjara hdstermelésiiket és tolltermleésiiket egyiittesen ér-
tékels kovetkezd index alkalmazhaté:

n; K3

1
Ya= nXo(I KaXp— )+ —n Kq—n3K5) 9.

R Xlnl

ahol -
R =egy sziilGpdrtdl nyert tojis dbflevagott ivadék db (=N/n,)
n; =a csaldd histermelésre levagott ivadékainak szdima

n, =aszill6k szdma a csalddban
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I; =él0 testtomeg termelésbsl szdrmazé Gsszes bevétel
I, =tolltermelésbél szdrmazé Gsszes bevétel
X, =dtlagos testtomeg
X, = takarmdnyértékesités (egy kg é16 testtémeg megtermelésére forditott
takarmany, kg)

K, =a husludak takarmdnyanak ara (Ft/kg)
K; =asziilok dltal a termelés alatt elfogyasztott takarmany koltsége (Ft/sziils)
K, =ivadékok tolltépési koltsége, Ft/db
Ks =szulSk tolltépési koltsége, Ft/db

A (9.) egyenlet els6 (hustermelést értékeld) része azonos a (8.) egyenlettel és csak a
mdsodik része vonatkozik a tolltermelésre. Itt a tolltermelésbdl szirmazd bevétel kisza-
mitdsa jarhat a szokottndl tobb munkaéval a toll minéségének drat médosité hatdsa miatt.
Amennyiben a (9.) egyenlet alapjin szelektilnink az egy telepen elhelyezett dllomdnyo-
kat, a termelésnek a képletben nem szereplS dlland6 koltségei figyelmen kiviil hagyhatdk.
Az dllando koltségek figyelembevétele ugyanis nem viltoztatnd meg a csalddok nélkilik
nyert értéksorrendjét, igaz viszont, hogy figyelembevételiik a termelésb6l képz6dott teljes
profitrél nyijtana felvildgositdst. Amennyiben a broilerlid és a hislid eld4llitdsiban kép-
28d6 nyereség megdllapitdsa vagy a kétféle termelésméd Gsszehasonlitdsa lenne a cél, ugy
a termelés dllando koltségeit is le kellene vonni a brutté bevételt jelents I, és I, mutaték
értékébdol. Figyelembe kellene még azt is venni, hogy a lddtarté gazdasigok 3—4 évig ter-
meltetik dllomdnyaikat, ami tovdbb csokkenti a tenyészlid tartds egy ivadékra es6 kolt-
séghdnyadat. Ez utobbi_természetesen nem vonatkozik a genetikai elérehaladds meggyor-
sitdsa érdekében rendszerint egyéves genericidintervallummal dolgozé tenyészcentru-
mokra.

3. Szdmitdgépes programvdziat a broiler és husludak szelekcios index alapjdn térténd
szelekcidjdhoz

A szelekciés indexek szamitdsa minden esetben igen sok mechanikus munkit jelent,
ami sok hibaforrast is rejt magdban. A szdmitégépes adatfeldolgozas nem csak megkodny-
nyiti és meggyorsitja,.de pontosabba és megbizhatobbd is teszi ezt a munkat.

A szdmitégépes nyelvek és maguk a szamitégépek is igen eltéréek, ezért nem progra-
mot, s6t nem is részletes algoriimust kozlink, csupdn vézlatot, melybdl barmely gépre
programot lehet irni, és a konkrét formdt a helyi korilmények alapjdn kialakitani. Min-
denképpen szerepelnie kell. legalibb hirom modulnak, fiiggetleniil attél, hogy ezek prog-
ramrészletként, vagy 6ndllé programként miikodnek-e:

a) Adatkozls modul
Feladata az adatok bevitele a gép memdfidjiba, kimentésikk lemezre, a késébbi javitds
lehet6vé tétele a mar lemezre vitt adatok esetében is.

b) Adatfeldolgozé modul
Feladata a rogzitett adatok feldolgozisa, az eredmények rogzitése adathordozén.

¢) Eredménykiiré modul
Feladata a gép memoridjiban, illetve mégneses adathordozén rogzitett eredmények ki-
iratdsa képernydre, illetve nyomtaton.
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A moduloknak mindenképpen tigy kell miikodniiik, hogy a mdgneses adathordozén
rogzitett adatokat kozvetleniil is fel tudjék haszndlni, ne csak azokat, amelyek az egyéb
modulok miik6dése nyomdn a gép memdridjiban tirolédnak.

Az eredmények alapjdn rogton az adatfeldolgozd rész is elvégezheti az esetiinkben
sziikséges csalidok kozotti rangsor feldllitdsdt, célszer(i azonban kiilon rangsorolé mo-
dult késziteni.

Egy’ nemesitd telepen figyelemmel kell kisérni valamennyi szaporasdgi jellemzét.
Célszer(i-ezt szintén a szdmitogép segitségével végezni. A keltetési eredmények nyilvan-
tartdsdhoz és értékeléséhez olyan program sziikséges, amely onmagdban tartalmazza az
elgbb emlitett hirom modult.

a) Adatkezelé modul:

A szaporasigi mutaték elemzéséhez a modul segitségével rogzitend6 adatok a kovet-
kez6k:

—lid adatok: (érdemes kiilon kezelni, mert a tovdbbi programok is haszndljdk.)
fajta, ivar, szdrmazdsi szdm, egyedi szdm, sziiletés éve, elhullds. Az adatfeldolgozé rész
csak az elhulldsi adatokat haszndlja,

— tojdstermelési adatok: (csalidonként) a napi bontisban bevitt adatok kiillonbo-
z5, nem szorosan a szelekciéhoz csatlakozé vizsgdlatok elvégzését teszik lehet6vé. Ameny-
nyiben erre biztosan nincs szilkség, elegendd az adatok havi bontdsban torténé rogzitése,

- —keltetési adatok: (csalddonként) berakdsok szerint a kovetkez$ adatok sziiksége-
sek: berakott, terméketlen, véres tojds, befulladt, elhalt embrié és kelésgyenge naposliba
darabszdm. '

b) Adatfeldolgozo modul:

Nagygépen is gy kell megoldani, hogy magneslemezen rogzitett adatokat is fel tudjon
hasznélni a gép. Kisteljesitmény(i gépeken az adatokat csalidonként kell bevinni a me-
moéridba. A modul ezeket feldolgozza, az eredményeket — berakdsonként és Osszesitve
is — lemezre viszi, majd dtadja a kiiré6 modulnak. Az 6sszes és I. osztilyt naposliba darab-
szdmot, a termékenységi és kelési szdzalékot szdmitja ki berakdsonként és dsszesen, majd
istdlls-, illetve fajtadtlagot is szamit. A feladat megolddsa a programnyelv fiiggvénye.
Figyelni kell arra, hogy a nulldval val6 osztds dltaliban a program ledlldsihoz vezet. A ter-
mékenységi, illetve kelési szdzalék szdmitdsa elGtt a berakott, illetve termékeny tojasok
szdmdt ellendrizni kell, amennyiben a berakott tojisok szdma nulla, akkor a termékeny-
ségi és kelési szdzalékot is, ha a termékeny tojisok szdma nulla, akkor csak a termékeny
tojdsok utdni kelési szdzalékot keil szamitas nélkiil nullinak tekinteni.

¢) A kiiro modul esetében a nyomtatdsi kép a szdmitogép és a sornyomtaté fiigg-
vénye. Fontos, hogy valamennyi adatot irassuk ki, jol dttekinthet$ tdbldzat formdjdban.
A szelekcids index szamitdsdhoz sziikséges tovdbbi adatokat ijabb adatkezel$ programmal
vihetjiik be. Alkalmazhatunk 4ltaldnos céli adatrigzitd programot is, ennek haszndlata
azonban nehézkesebb, a felhaszndl6tél tobb hozzdértést kovetel, ugyanakkor az dltala
lemezre vitt adatokat rosszabb hatdsfokkal hasznailja fel az adatfeldolgozé modul. Az iva-
dékok eladiskori dtlagtomegét két médon kaphatjuk meg. Vagy a felnevelést végz gazda-
sigban gy(jtott adatok alapjan a csaldd valamennyi ivadékdnak tomegébsl szdmitjuk ki,
vagy a nemesit§ telepen felnevelt ivadékok — mint reprezentativ minta — tGmegébdl.
A takarmdnyértékesitést szintén a tenyésztelepen — csaldidonként — egyiitt nevelt utédok
takarmdnyfogyasztisibol és tomeggyarapodisibil szimithatjuk ki. Ha a csalidonkénti
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nevelésre nincs méd, a takarmanyértékesitést a  tomeggyarapoddsbdl, regressziés fiigg-
vény alapjdn becsiilhetjitk.

A csalddok termelési ciklus alatti takarmanyfogyasztdsa konnyen mérhetd, elegendd
a ciklus végén a kiliriilt zsdkok szdmat es a visszamért takarmdny mennyiségét a gépbe
vinni. A tojotdp drdt a programba beirhatjuk, illetve az alapadatok kozott rogzithetjiik.
A pontos takarmanykoltség szdmitdshoz az utédok takarmanyfogyasztdsit takarmany-
féleségenként is ismerniink kell.

A tolltermelésbdl szdrmazé jovedelmet szintén az adatfeldolgozé program szdmitja
ki. A szdmitdshoz sziikkséges a mintdban szereplG utddok tolltermelése — a toll mennyi-
sége és pehelytartalma —, valamint a sziill6k tolltermelése. A minGség ismeretében sza-
mithaté a toll egységdra, linedris fiiggvény alapjin. A fiiggvény megadisa tetszdleges
pl. 40 illetve 50%-os pehelytartalomra is megadhatjuk az egységirat, melyekbsl a
két fiiggvényparamétert mdr a program dllitja els. Ha az egyedi tolltermelést is ismer-
jiuk, pontosabbd tehetjiik a szelekciét. Ekkor az egyedre kiszdmitott, és a toll min&sé-
gét is figyelembe vevs toll drat sziikséges szorozni az egyedileg megtermelt toll meny-
nyiséggel. A sziil6k és utédok tolltermelésének atlagit szintén szdmitani sziikkséges.

A tépési koltségek szdmitdsdhoz az utodok, illetve a sziil6k szdmdt mar ismerjuk.
A libatépés koltségei koziil a bérkoltség a darabszdamhoz kotddik. Az egy ldd megtépé-
séért kifizetett bért megszorozva a sziilok és ivadékok szdmdval, megkapjuk a csaldd
megtépésének bérkoltségét. Az egyéb koltségeket — a toll kezelésének, tiroldsinak
koltségeit — tomegegységre adhatjuk meg, a tépés befejezése utin. Szintén az alapada-
tok kozott, egyetlen értékként szerepelhet. Az utébbi koltségek nem médositjik a csa-
ladok rangsorolisit, igy a szelekciéban figyelmen kiviil hagyhaték.

Az adatfeldolgozé modul a szaporasigi mutaték szdmitdsdndl leirtakhoz hasonléan
milkodik. Az alapadatokat egyszerre viszi be a lemezrsl a gép memdridjdba, a tobbi
adatot kisgépeken csalidonként kezeli. A képlet 4tirdsa a konkrét programnyelvnek meg-
feleld szintaxissal a nyelvtél figg.

Az eredmények kiiratdsakor a programnak legalibb két vélasztdsi lehet&séget kell
adni. Legyen lehetséges az Osszes fontos alapadat és szamitott érték, a mdsik esetben csak
a csalddonkénti szelekciés index kiiratdsa.

A rangsorkészité modult Ugy célszerd kialakitani, hogy az ne csupdn a szelekcids
index, hanam bdrmely alap-; illetve szdmitott adat alapjén legyen képes rangsort készi-
teni és azt kiirni. Csupdn a lemezkezel$ részt kell ennek megfelelGen elkésziteni, hiszen
maga a rangsorolds mdr azonos elv alapjin torténik minden esetben. Egyetlen kivétel:
az 1 kg tomeggyarapodisra (1 db tojis termelésére) felhaszndlt takarminy mennyisége
alapjdn o&sszedllitott rangsor. Ebben az esetben természetesen a kisebb érték jelenti a
jobb helyezést. Legegyszeriibb a mdr kész rangsort megforditani. A kilonbozé szem-
pontok alapjan feldllitott rangsorok mind énmagukban, mind egymassal Gsszevetve fel-
haszndlhaték a szelekcids munka mellett mds sszehasonlitdsban is.
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(Tanszékvezets:dr. Veress Ldszlo)

A kaszilisok szamdnak és a N-dozisoknak a hatdsa
telepitett gyepen

Bdnszki Tamds

Summary

Bdnszki T.: THE EFFECT OF NUMBER OF CUTTING AND N-DOSES ON MAN-MADE
PASTURES

In the period of 1986 and 1989 the author examined the effect of 3 and 6 mowing per annum
(regeneration time is 60 and 30 days, resp.) and the influence of N-fertilisers at 150 and 300 kg/ha
quantity with 50-100 kg/ha Phosphor and Potassium fertilization on parameters of man-made pastu-
res on chernozem soils.

Three-times-a-year cutting increased the dry matter production by 60—70% in comparison with
the annual 6 mowing. The 300 kgfha N-fertilization yielded 16-23% increase in grass production in
comparison with the smaller quantity of N-fertilisers. Correlatiofi analysis revealed that number of
cutting per year and amount of N-fertiliser applied determirne the vegetation by 89 and 11%, respecti-
vely.

In case of three-cutting-a-year the amount of macro and microelement content per kg grass was
smaller than in case of 6 cuttings. Greater dose of N-fertiliser increased the concentration of N, K,
Mg, Zn and Cu, while decreased the level of P, Ca and Mn. Well expressed seasonal changes were found
in the element content of the grass.

By the end of the experiment Bromus inermis and Poa pratensis became the dominating grass in
the vegetation in case of 3 and 6 cutting per year, respectively.

Author's address: University of Agricultural Science, Debrecen

Bevezetés

A gyepteriiletekr6l kilonbozé kaszilds-gyakorisdg és nyugalmi (regenerdloddsi) id6,
valamint névekvS N-mennyiségek alkalmazisa esetén eltérd termést, tipelemtartalmat és
hozamot takarithatunk be, killonféle szezondlis megoszlisban, s megviltozik a n6vény-
dllomdny osszetétele is. Ezen osszefiiggések megismerése hasznos a takarmdnyoz6 szak-
emberek szdmdra.

Pitzold (1968) az évi 3 és 6 kaszdlds hatdsit N 0—160 és 320 kg/ha alkalmazdsa mel-
lett vizsgdlta tobb gyepnél, s a 3 kaszdlds adta a nagyobb termést, a 6 kaszilds pedig a ma-
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gasabb fehérje koncentriciot. Morhac és Vahala (1981) is azt tapasztalta, hogy ha tobb-
szor kaszdltdk a csomds ebirt, akkor Kkisebb lett a szdrazanyaghozam, de nagyobb a N-
tartalom. A 2 hetenkénti vigds Hofmann és Karn (1981) kisérletében csokkentette a ho-
zamot és a gyep 6letképességét. Emmeneggernél (1985) a kaszdldsok szimdnak 3-16l
5-re valé novelése 15%-kal kevesebb termést adott a gyepen. Eltérd tdpanyagszinteken
Fairey (1985) 4 és 8 kaszdlds eredményét hasonlitotta Ossze: a kevesebb szamu kaszalas-
sal érték el a magasabb szdrazanyag termést, de a tobbszori vigds nagyobb N-tartalmat
eredményezett. Intenziv gyepen koribbi eredményeim (Bdnszki 1986) szerint az évi
6 és 9 kaszildssal szemben a hdromszori kaszdlis adta a nagyobb termést, és — kisebb
fajlagos tdpelemtartalma ellenére — a magasabb tipanyaghozamot ha-ként. N 70 és
140 kg/ha haszndlata mellett (Malocska és Leuta 1980) 2—4 kaszilds esetében a hirom-
szori vigds volt a leghatékonyabb. 300500 kg/ha N és 5-7 kaszilds alkalmazdsdndl
emelked§ N-trigydzis mérsékelte.

Weselowski (1981) szerint a gyakoribb kaszilds és a magasabb miitrigya adagok
hatdsira az abszolit szdrazanyag-, az Osszes fehérje-, a foszfor- és kdliumtartalom egy-
ardnt novekedett. A kaszdlds gyakorisiga befolydsolta a N-miitrigya hasznosulit is, mert
3 kaszédldsndl 55%-ban, 5 Kaszdldsndl 74%-ban hasznosult (Jancovic és Holubek 1983).
A kevesebb szdmu kaszdlds a fiifélék kozil kedvezett a réti csenkesznek (Jakusev és
Kobiil'csenko 1980) és a réti ecsetpazsitnak (Williams 1984).

Sajit vizsgilatok

Anyag és mddszer. 1986—89 kozott Debrecenben, telepitett gyepen N 150 és
300 kgfhajév dézisok hatdsit vizsgiltuk 30 és 60 napos regenerécios id8, azaz 6 és 3 ka-
szdlds esetében, IV. 25—-IX. 25. kozott. A kisérletben PK 50—100 kghha/év hatéanyag
alaptragydzdst végeztiink.

A kisérlet 4 ismétléssel, véletlen blokk-elrendezéssel, 10 m?-es netté parcellikon
keriilt bedllitisra. A kisérlet talaja: alfoldi, mészlepedékes csernozjom. A kisérlet bealli-
tisa elStt a 0—20 cme-es talajréteg vizsgilati eredményei: pH (KCl) 7,3, KA 39, Osszes
s6 % 0,02, CaCO;3% 12,3, humusz % 1,5; a tipanyag-llitottsig ppm-ben: NO3+NO,
9,0, az AL-oldhat6 P,0s 921 és K,O 443, Mg 171, Na 32, Mn 31, Zn 12,8, Cu 2.2.
A kisérlet talaja a MEM NAK kategéridi szerint humuszban igen gyenge, foszforban és
kdliumban igen j6 ellitottsiggal rendelkezik. A teriilet sik fekvésii, a tengerszintfeletti
magassdg kb. 100 m, a talajviz szintje 3--3,5 m kozott van.

A Kkisérletben N-miitragydzisra 34%-os ammoénium-nitritot haszndltunk, amelyet
a kaszdldsok el6tt 3, illetve 6 egyenlS mennyiségli részadagban szértunk ki, a kezelések
id6pontjiban. P-trigydzdsra 18%-os szemcsés szuperfoszfitot, K-trigyizisra 60%-os
KCl-t akalmaztunk, Gsszel egy adagban. A kisérlet éveiben a csapadék mennyisége 430,
594, 541 és 576 mm, az évi kozéphémérséklet 8,7, 8,6, 9,1 és 10,0 °C volt. (Az 50 éves
4tlag 583 mm és 10,0 °C).

A termést zolden mértiik és a szdrazanyagot a mintdk beszdraddsa titjdn dllapitottuk
meg. A makroelemek és mikroelemek meghatdrozdsira évente minden kaszildsndl mintit
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s az adatokbol dtlagot szdmitottunk. A vizsgilatokat a MEM NAK médszereivel végezték.
A gyep Osszetétele, a telepités mennyiségei:

Festuca pratensis HUDS. — Szarvasi—54 12 k/gha
Poa pratensis L. ssp. lat. — Szarvasi—59 9 kg/ha
Festuca rubra L. ssp. genuina HACK — Szarvasi—58 5 kg/ha
Dactylis glomerata L. — Szarvasi—51 3 kg/ha
Bromus inermis LEYSS — Szarvasi—52 4 kgfha
Trifolium repens L. — Lovaszpatonai 4 kg/ha
Lotus corniculatus L.— ,,G” 4 kghha
Osszesen: 41 kg/ha

A gyepillomany botanikai felvételezését boritdsi szdzalékban fejeztik ki. Az eredmé-
nyeket statisztikai mddszerekkel, variancianalizissel, az Osszefiiggésvizsgilatot tobbvilto-
z6s regresszidval (Mundruczo 1981) értékeltiik.

Eredmények: Szdrazanyagtermés, hatékonysdg, gyepmagassdg. 4 év atlagiban (1. tdb-
ldzat) a haromszori kaszilds a hat kaszildshoz képest 60—70%-os szignifikdns, tovdbbd a
N 300 k/gha kezelés 16—23%-0s tobbletet eredményezett szirazanyag-termésben, a N 150
kg/ha-hoz viszonyitva. A kaszédlisok szdmdnak dontSbb szerepe van a termésszintre, mint
a N-tragyazdsnak. A hatékonysigi mutat6k alapjdn a kisérletben az Gsszes termésre vonat-
koztatva a leghatékonyabb kezelés a 3 kaszdlds N 150 mellett alkalmazva, mert 1. kg NPK
hatéanyagra 41 kg termés jutott, illetve 1 t szirazanyag-termés elGéllitdsdhoz 25 kg vegyes
hatGanyagra volt sziikség.

Az Osszefiiggésvizsgilat szerint (6. tdbldzat) a kaszildsok szdma 89%, a N-miitrigya
adag 11% ardnytan hatdrozta meg a termést a kisérlet dtlagiban.

A szdrazanyag-termés mennyiségének kaszilisonkénti alakuldsdt is kozoljik (2. tdb-
ldzat). A megoszlds arinya 6 kaszilds mellett 5—-33% kozott, 3 kaszilds esetében 19—60%
kozott véltozik. A termés ardnydnak és a hektdronkénti Mg-hozam ardnyinak megoszlasi
szdzalékait példaként kozoljiik, a szezondlis viltozadsok és eltérések tdblizati bemutatdsa-
ra.

A gyep dlloménydnak éves, halmozott ndvénymagassiga a kezelésekben -eltérd
(95—-100 cm kozott), a terméshez hasonlé tendencidt mutat; az osszefiiggésvizsgilat alap-
jdn a kaszdldsok szdima 72%, a N-miitrigya 28% arinyban befolydsolta a magassigot
(6. tdbldzat).

Fajlagos tdpelemtartalom és -hozam. 6 kaszdlds esetében nagyobb a fajlagos elemtar-
talom a 3 kaszdldshoz képest (3. tdblizat). Mindkét kaszdldsi szdm mellett a nagyobb
N-adag novelte a N, K, Mg, Zn és Cu, csokkentette a P, Ca és Mn koncentriciot. Az Osz-
szefiiggésvizsgdlat (6. tdblizat) szerint a kaszdldsok szdma sokkal nagyobb ardnyban ha-
tirozta meg az elemek mennyiségét, mint a N-adag.

A hektironkénti elemhozamot a termés és az dtlagos elemtartalom alapjin szdmi-
tottuk ki. Az elemhozam eltér a fajlagos elemtartalom tendencidjtol. 3 kaszalds alkalms-
zdsdval mindkét N-szintnél nagyobb elemhozamot kaptunk (mint 6 kaszalis esetében),
annak ellenére, hogy a fajlagos elemtartalom kisebb, de a termések lényegesen magasab-
bak. Az N 300-as adag novelte az elemhozamokat, az N 150-eshez képest, 3 és 6 kaszdlds
esetében is, kivéve a 3 kaszdldsnél a kdlciumot.
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1. tdbldzat
A kaszilasok szdmdnak és a N-adagoknak a hatisa a gyep szirazanyag-termésére,
hatékonysigi mutatdira és novénymagassigira, Debrecen, 1986 -89
(Alaptirgydzds: PK 50—100 kg/ha/év hatéanyag)

A kaszéldsok szdma (1) 6 3 SzD (3)
5%

N kgfha/év (2) 150 300 150 300
Szdrazanyag-termés (4)

t/ha 7,16 8,83 12,17 14,10 2,52

% 100 123 170 197 35
Hatdsok % (5)

Kaszilds (6) 100 100 170 160

N-adag (7) 100 123 100 116

Hatékonysdgi mutatok (8)
1 kg NPK hatdanyagra juté termés,

kg (9) 24 20 41 31
1 t termésre juté NPK hatéanyag,
kg (10) 42 51 25 32

Gyep novénymagassdga (11)
Halmozott éves novénymagassag,
cm (12) ’ 92 117 130 150 26
% 100 123 137 158 27

Effect of number of cuttings and N-rations on dry matter production of pastures, and on
the efficiency parameters and height of the grasses, Debrecen 1986—1989 (Basal fertilize-
tion: 50— 100 kg PK fertiliser per ha and year expressed in active substance
number of cuttings (1), Nitrogen kg/halyear (2), significant difference at 5% level (3), dry matter pro-
duction (4), effects % (5), cutting (6), N-ration (7),efficiency parameters (8),yield for 1 kg NPK active
substance, kg (9), NKP active substance, kg for 1 tonn yield (10), height of the grass (11), compiled
in a year,cm (12)

Az évi 3 kaszildsndl kapott kisebb fajlagos elemtartalom miatt a hektironkénti elem-
hozamok emelkedésének szdzaléka (18—80%) az elemek tobbségénél nem éri el a szdraz-
anyag-termés nodvekedésének ardnyit (70—-97%).

A 4. tdbldzatban kronoldgiai sorrendben kozoljik a tenyészidg alatti fajlagos elem-
tartalmakat. Fontos ismerni az elemek értékeit és tendencidit a vegetacié sordn a kaszd-
ldsi szam és az N-adag figgvényében. Tavasztol 6szig novekedett a gyep N, Ca, Mg-tartal-
ma, de csékkent a K, és vdltozo volt a P-koncentmicid.

A termés és a hektdronkénti tipelemhozamok tenyésziddszaki szezondlis megoszla-
sdnak ardnyat sszehasonlitva és elemezve megillapithat6 volt, hogy a tavaszi id§szakban
a termés ardnydhoz képest a takarmdnyhozamban kisebb a Ca és a Mg ardnya, de t6bb a
P és a K. Nyidron és Gsszel a N, Ca és Mg ardnydnak tobblete jelentkezik, s Gsszel mérsé-
keltebb aPésK elemhozam ardnya a szdrazanyag-termés ardnydhoz viszonyitva (2. tdb-
ldzat, Mg példija).
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2. tdblizat
A kazilisok szimanak és a N-adagoknak a hatasa a gyep szirazanyag-termésének
kagilisonkénti alakulisira és tenyészidOszaki megoszldsinak arinyira,
valamint 2 Mg-hozam megoszlisi szézalékira. Debrecen, 1986—1989
(Alaptragy dzis: PK 50100 kg/ha/év hatéanyag)

A kaszalid- N A kaszilisok idSpontjai (3)
sok sza- [kg/hajév
ma (1) ) Iv. 25. V. 25. VI. 25. VIL 25. VIN. 25. 1X. 25.
Szdrazanyag-termés tfha (4)
6 150 147 2,37 141 040 0,59 0,92
6 300 2,05 2,61 1,73 0,50 0,73 1,21
3 150 - 7,30 - 2,51 - 2,36
3 300 - 8,22 - 3,15 - 2,73
A szdrazanyag-termés megoszldsa, % (5)
6 150 21 33 20 5 8 13
6 300 23 29 20 6 8 14
3 150 - 60 - 21 - 19
3 300 - 58 - 22 - 20
A Mg hektdronkénti hozamdnak megoszidsa, % (6)
6 150 15 28 20 7 12 18
6 300 17 23 20 7 12 21
3 150 - 42 - 29 - 29
3 300 - 44 - 29 - 27

Effect of number of cuttings and rations of N-fertilisers on the dry matter production per
mowings, on the percentual distribution of dry matter and Mg yield in the period of vegeta-
tion (Basal fertilization: PK 50—100 kg/hajyear in active substance)
number of cuttings (1), Nitrogen kg/hafyear (2), dates of mowings (3), dry matter production, tha (4),
distribution of the dry matter production, % (5), distribtuion of the Mg production per hectares, % (6)

A gyep szerkezete, niovényisszetétele. Ha a gyep szerkezetét (5. tdblizat) 4 éves
atlagban vizsgiljuk, ugy kisebb a viltozis mértéke, 3 kaszilis esetében kevesebb a gyom,
de tobb a boritatlan terillet. A szukcessziv viltozisok miatt a Kisérlet 4. évének végén
mir erSteljesebb az eltérés, mert 6 kaszilds alkalmazasdval csokkent a fiivek és nétt a
gyomok aranya.

A fontosabb fiiveknél is hasonlé a helyzet, 4 év dtlagiban kiegyenlitettebb a hatds,
de a kisérlet végére hatirozott tendencia alakult ki: 3 kaszilas esetében csokkent a Poa
pratensis arinya, mérséklodott a Dactylis glomerata, s lényegesen megnétt a Bromus
inermis szdzaléka. Ebben — a tobb évben eléfordulé — tenyésziddszaki szarazsig is koz-
rejitszott. A magasabb N-adag csokkentette a Poa pratensis, mérsékelte a Dactylis glo-
merata és novelte a Bromus inermis arinyit. A Festuca pratensis a kisérlet végén mar
alig volt jelen az sllominyban. Az dsszefigpésvizsgilat (6. tdblizat) szerint a gyep szer-
kezetét és a fontosabb fiivek aranyat a kaszdlisok szima befolydsolta dontGen.
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4. tdbldzat
A kaszilisok sziménak és a N-adagoknak a hatiza a gyep makroelem-tartalméra
a kagzilisok idépontjdban. Debrecen, 1986—-1989
(Alaptrigydzas: PK 50100 kg/ha/év hatéanyag)

A kaszdldsok szima, (1) 6 3
N kgfhajév (2) 150 300 150 300
Elemek (3) I1dépont (4) Elemtartalom a szdrazanyag %-dban (5)
N% 1vV.25. 2,7 29
V. 25. 2,2 26 15 19
VL. 25. 23 25
VII. 25. 25 2,7 18 2,1
VL. 25. 29 31
I1X. 25. 2,8 3,1 21 24
P% Iv.25. 0,34 0,32
V. 25. 031 0,30 0,22 021
V1. 25. 0,28 0,26
VIIL 25. 0,26 0,25 0,20 0,18
VIIIL. 25. 0,27 0,25
IX. 25. 0,29 0,27 0,24 0,21
K% Iv.25. 2,94 3,06
V.25. 2,68 2,88 2,24 2,23
VI.25. ° 2,64 293
VII. 25. 237 246 2,17 250
VIl 25. 2,33 2,50
IX. 25. 2,23 238 202 2,11
Ca% Iv. 25. 0,60 049
V.25. 048 044 0,38 0,33
V1. 25. 0,68 0,62
VIL. 25. 0,80 0,72 0,65 0,53
VIII. 25. 0,78 0,74
1X. 25. 0,96 0,91 0,67 0,57
Mg% Iv.25. 0,16 0,18
V. 25. 0,18 0,19 0,12 0,15
VI. 25. 0,23 0,25
VII. 25. 0,28 0,31 0,24 0,25
VIILI. 25. 031 0,34
IX. 25. 0,30 0,36 0,26 0,28

Effect of number of cuttings and rations of N-fertilisers on the macroelement content of
grasses at the time of mowing. Debrecen, 1986—1989. (Basal fertilisation: PK 50—100 kg/ha/
year in active substance)
number of cuttings (1), N kg/hajyear (2), elements (3), time (4) element content in per cent of dry
matter (5)
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Megillapitasok

1. Az évi 3 kaszdlds (a 6 kaszdlishoz viszonyitva) novelte a szirazanyag-termést,
a hektironkénti tdpelemhozamokat, de csokkentette az elemek fajlagos koncentra-
cibjat.

2.Az N 300 kg/ha (az N 150-hez képest) novelte a termést, az elemhozamokat,
a fajlagos N, K, Mg, Zn és Cu-tartalmat, de csokkentette a P, Ca és Mn szdzalékot.

3. A kaszdlisok szama hatirozta meg dontSen a termés mennyiségét, a gyep tdp-
elemtartalmit és -hozamdt, valamint a novényfajok ardnyit.

4. A gyep tipelemtartalma elemenként szezondlisan viltoz6, tavasszal kisebb a
gyep N, Ca és Mg-tartalma (nyaron és Gsszel nagyobb); tavasszal magasabb a gyep K-kon-
centrici6ja, mint késébb.
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