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(Tanszékvezetd: dr. Facsar Imre)

A szarvasmarha szabdlyos és rendellenes service-periodéusa

Mucsi Imre
Summary
Mucsi I.: REGULAR AND IRREGULAR SERVICE PERIOD OF CATTLE

Cows that suffer from chronic metritis in the post partum period should not be given irritant

medicines to provoke cycle, the author suggest. Infusion given 4—5 days after oestrus will bring about
oestrus within 4--7 days, while treatment in days 16—19 of the cycle will lenghten the time between
consecutive oestruses. Irritant solutions do not have influence on the lenght of the cycle if they are
administered in the middle of the cycle or during oestrus.

Autho?s address: Animal Breeding College of the Debrecen University of Agricultural Sciences, Hod-
mezgvésérhely

Bevezetés

A reprodukcié utemét minden esetben a két ellés k6z6tti id6 hatdrozza meg, amely
két részbdl, a service-period és a vemhesség tartamdbél tevddik ossze. A vemhesség tarta-
ma éllandé, tehdt a két ellés kozotti id6 terjedelme az ellés és az djrafogamzds kozott el-
telt id6t61 fiigg. A tejeld és huishasznositdsu szarvasmarha-tenyészetekben egyardnt egyik
legfoniosabb szempont az ellés és az ujravemhesiilésig eltelt id6 mérséklése, a két eliés ko-
z0Otti id6 roviditése.

A 12-13 hénapos két-ellés-kozotti-idé fenntartdsdval érhetd el az évenkénti borja-
zds. Az évenkénti borjazds csak ideilis szaporoddsi index utjdn biztosithaték, melyek a
kovetkezdk: 80%-0s fogamzds elsS termékenyitésre, 1,3-as termékenyitési index, 85 napos
service-period, illetve legfeljebb 100 nap ellés és fogamzis kozotti id6 (6, 15).

Az ellés utini optimilis id6ben torténd ujravemhesiilés lehetGségének szimtalan fel-
tétele van. Az \jravemhesiilést befolydsolja az ellésre val6 elkészitéstd], az ellés, magzat-
burok elvetés, involici6 stb.-vel bezdréan a tartds, takarmdnyozds és az emberi ténye-
z6k is.
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A kérdés ismertetése

BECZE (1981) szerint az anyai és a magzati placenta elemei mar a vemhesség utolsé
napjaiban kezdenek elvilni egymdstél. GRUNERT (1985) hasonlé véleménnyel bir: a
magzatburok (MB) levilds fiziolégids folyamata mér hetekkel az ellés el6tt megindul a
MB-ban végbemend viltozdsok formijaban. Ez a folyamat réviddel a burkok ellokddése
elgtt fejezddik be. A MB-ban a vemhesség utolsé két hénapjdban az alibbi folyamatoknak
kell végbemennitk a szabdlyos idGben térténé ellokGdés érdekében: véltozasok kovetkez-
nek be a placentaris kotdszovetben, a kriptik hamjdban (a kotdszovet kollagenizdlédik,
a kripta himja ellapul, majd eltiinik). Az ellés elGtt a placentaris mikrosomdkban beko-
vetkez$ aromatdz-aktivitds az osztrogén szint emelkedéséhez vezet. A diplokariocitdk
megjelenése a méh rezorptiv és fagocitdlé hatdsinak kifejlGdését timogatja. Az ellés alatt
a fijasi tevékenységen keresztil a chorionbolyhok nagysdginak ritmikus megviltozd-
sa fordul el6 a caruncula-nyelek lelapulisdval. Az ellokddési folyamat tobbek ko-
z6tt a nyelek kozelében kezdédik. Kozvetleniil a magzat kilokédése utdn a koldokzsinér
elszakaddsa miatti vérfolyds (a magzati kapilldrisok kiiiriilése) a chorionbolyhok megki-
sebbedéséhez vezet. A , magzatburok-fizis” idején a fdjdsok legtobbszor a MB betiiremke-
déséhez vezetnek. A méh megkisebbedésével a carancula-nyelek nagysiga csokken és egy-
idejileg a kriptdk kitdguldsa észlelhet5. A MB tisztin mechanikus eltdvolitdsi folyamata
nem becsiilhet le. |

Az ellés-utdni-idoszak az elléssel kezdddik és folytatédik mindaddig, amig a méh
visszaalakuldsa teljessé nem vilik és visszadll a szabdlyos nemi miikdés, az ivarzisi viselke-
dés. Az ellés utdni idGszak vége az az elsG ivarzds, amellyel vemhesség érhetd el. Az ellés-
utdni-idGszakot kiilonbozd tényezdk befolydsoljdk, igy: az életkor, fajta, évszak, takarma-
nyozds, vemhesség szima, nehézellés, ellés koriili idGszak betegségei stb. Az ellés utdni id6-
szak gyakran meghosszabbodik a méh késleltetett involicicja, az ivarzisi ciklus késlelte-
tett helyredlldsa, vagy mindkett6 miatt,

Az ellés-utdni-idészak optimdlis esetben az sltaliban 30—50 napot vesz igénybe.
A méhben a szovettanilag kontrolldlt, normdlis dllapot eléréséhez mintegy 20 nappal hosz-
szabb id6re van sziikség, mint a klinikailag normalis dllapot eléréséhez.

A méh visszaalakuldsa a méh nagységinak a csokkenésével kezdédik. A méh vem-
hesség el6tti dllapothoz hasonlé helyzete 20—30 napra alakul ki, illetve fejez6dik be.

Az anyai placenta visszaalakuldsa magdban foglalja a caruncula feliiletes rétegének
elhaldsét, levdldsdt; a caruncula zsugoroddsit a vemhesség elGtti nagysdgra; a caruncula
felilletének tjrahdmosoddsit. Az involicié akkor teljes, ha a caruncula-t him fedi, ami
rendszerint az ellés utdn 25—40 nappal kovetkezik be.

A petefészek tevékenysége fontos szerepet jatszik az ellés utdni idGszakban, ciklikus
aktivitdsa rendszerint a méhinvoliciéval egyidSben jelentkezik. Az ellés utini els6 ovuld-
cioig eltelt idGszakot sok tényezd befolydsolja (életkor, tejelés, takarmdnyozis, ellés utdni
betegségek stb.). Az ellés utdni elsG- és mdsodik ovuldcié kozoétti intervallum tobbnyire
valamivel rovidebb, mint az azokat kovetd id6kozok, amelyek rendszerint kb. 21 na-
posok.

A PGF ;4 szerepe a méhinvoliciéban fontos. Az elléskor és az ellés utin massziv
PGF, o kivdlasztds van, amely Osszefiigg a méhosszehiizédds mértékével és arinydval, az
involticié menetével. A petefészek-tevékenység nem indul meg addig, amig a PGF;  ki-
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vélasztisa meg nem szfinik, vagy az alapszinthez kozeli értéket nem ér el. A rendellenes
méhinvoluciéju teheneknél a PGF, y kivélasztdsa gyakran rovid lutealis f4zist eredményez.
A rovid idGtartamy progeszterontermelés kevésbé gitolja a méh védekezd mechanizmusit
a fert3z5 anyagok megsemmisitéséhez. A méhinvolicié ink4bb egy szeptikus, semmint
egy aszeptikus folyamat, azonban normdlis korillményekben a baktériumok néhany nap
vagy hét alatt kiiiriilnek a méhbél. A baktériumok eltiinése a lochia vagy az endometrium-
ban levs leucocytik phagocytosisa révén valésul meg.

Egyes szerz8k (6, 10) az ellés utdni id8szakot harom részre osztjdk fel:

1. a korai ellés-utdni-idoszak az ellésté]l addig tart, amig a tobozmingy érzékennyé
vdlik a GnRH irdnt. Ez az idGszak 8—14 nap, mely alatt a petefészkek minimdlis mennyi-
ségll Osztrogént és progeszteront termelnek. Ebben az idGszakban fordulhatnak elS a
heveny méhhurutok, -gyulladisok,

2. a kozbeeso iddszak a tobozmingy GnRH érzékenységétdl az elsG ovuldcibig tart
(8—65 nap). A kozbeess idGszakban a baktériumos fert6zGdések csokkennek, vagy meg-
sziinnek, illetve a folyamatok idiltté vilhatnak,

3. az ovuldcio utdni iddszak az els§ ovuldci6tél a méh teljes involicidjdig terjed.
A méhinvolicié befejezdhet a kozbenss idGszak alatt is, ha az ellés utdni ovuldcié tobb
mint 40-50 napot késik.

A service-period optimdlis alakuldsdt igen gyakran megzavarja a MB elvezetésének
késedelmessége. A MB eltdvozdsinak ideje szarvasmarhdban az ellést kovet6 4—8 dra
(1, 6) . A kés6i téli, kora tavaszi hénapokban még néhdny 6ra engedményt kell ten-
niink (5).

Kozel 200 éve ismeretes, hogy a magzatburok-visszatartis (MBV) etiolgidjdban
igen sok ok jdtszik kozre (4b). A MB eltivozdsiban a fert6z8 (brucellézis stb.) okokon
til manapsig inkdbb a nem fert6z8 zavarok jdtszanak szerepet. a MBV lehetséges okai
koziil a legfontosabbak a kovetkezok (2, 3,4a-b, 6,7,8,9,10, 11,13, 14,15):

— A megrovidiilt vemhességi idStartam (vetélés, koraellés) miatt éretlen a placen-
toma dllapota. Minél nagyobb az id6koz a szamitott ellés idejéig (a vemhesség 4. hénapjdn
tiil), anndl nagyobb a MBV valésziniisége. Az éretlen placentomdra jellemzd, hogy a krip-
tahdmban zsircseppecskék 1dthatdk, a caruncula kollagén rostjai hullimzéak, kontirozot-
tak. Az éretlen placentomdt a mechanikus folyamat képtelen elvalasztani, mert az érési
folyamatnak 2—5 nappal az ellés el5tt be kellett volna fejez6dni. Az éretlen placentoma
eldforduldsdra utal a vér androgén szintjének magasabb volta is.

— A meghosszabbodott vemhességi idGtartam miatt el6fordulé méhbeli placenta
involicié. Ebben az esetben az anyai placenta profilerdciét mutat (a szévet megvastago-
dik, az anyai és magzati placenta Gsszetapad).

— A chorionbolyhok oedemaja nagyrészt nem gyulladasos eredetli. A méhcsavaro-
dds, sebészei beavatkozds stb. hatdsdra a chorionbolyhok apicalis teriiletén vizeny§ alakul
ki, ezért a MB szildrdan rogziil a carunculahoz,

— A placentoma bgvérlisége 1éphet fel az elléskor, amikor a vérerek proliferacié-
jdhoz kapcsol6dik. A placenta bdvériiségét okozza a kild 6kzsinér gyors elzdréddsa is.

— Elhaldsos, nem gyulladdsos eredetii teriiletek el6forduldsa a placentomaban dlta-
ldban generalizdlt megbetegedés tiinete. A rendellenességet gyakran allergia kovetkezmé-
nyének kell tekinteni.
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— A chorionbolyhok maceréléd4sa esetén a magzati membrémok feltiinGen véko-
nyak, kénnyen szakadnak. A viszonylag gyenge tapadasuk ellenére a MB mechanikus el-
tdvolitdsa nehéz.

— A placentitis és cotyledonitis az enyhétdl a sulyos elvéltozisig terjedhet. A gyul-
ladésos folyamat lokalizdlédhat, vagy diffiz médon eloszolhat. Az érintett teriilet egy ré-
sze elhaldsos és sargdssziirke szinfi. A gyulladis baktérium, virus és gomba okozta lehet,
gombis fertGzés esetén a MB lényegesen megnagyobbodott.

— A fdjasgyengeség egyrészt erds méhkitigulds (tobb, vagy abszolit nagy magzat),
mdsrészt anyagcsere-zavar miatti izomrost-elfajulds (hipokalcémiis méhbénulds stb.),
vagy az ellés napi progeszteron szintemelkedés kvetkezménye.

— Egyes ellés szinkronizdlé készitmények (kloprostenol, dexamethason) alkalma-
zdsa is elGidézhet nagyobb mértéki MBV-t.

— Fetalis eredetii PGE szintje nem csokken az ellés idejére, nem valtja fel a PGF,a
termelddése. (Mindez mesterségesen is kivalthat6 aszpirin-adagoldssal).

— Alimentaris eredetii anyagforgalmi zavarok, makro- és mikroelem hidnyok, ariny-
eltoléddsok esetén jelentGsen megemelkedik a MBV -os egyedek szdma.

— Mechanikus okok kovetkeztében kialakult MBV-nak oka lehet a méhszarv betii-
remkedése, a hiivelyben taldlhat6 sovény, esetleg uj képlet jelenléte. Ritkdn, de el6fordul
az MB caruncula nyelére t6rténé csavarodaisa is.

Amennyiben a MB szabilyos levdldsi folyamata az ellés idején nem jelentkezik, ak-
kor a MBV és kovetkezményei tovibb bonyolédnak, a méhizom tevékenysége az ellés
utdn 24 ordval csokken és 48 6ra milva meg is szinhet. Ha a placenta kilokGdése erre
az id6re nem torténik meg, akkor a MB progressziv elfolydsoddsos rothaddson megy it,
amig a spontan ellokédés 6—10 nappal késGbb nem kovetkezik be. Ezen idGszakban bak-
tériuminvdzié jelentkezik, tirsult komplikdciokat eredményezve. Ezért a gydgykezelés
a baktériumok MB-ban, méhviladékban és méhben val6 megtelepedésének a csokkenésére
irdnyul.

A MB kézzel torténd eltdvolitdsa egyike a legrébebben és legszélesebb korben alkal-
mazott gyogykezelésimddnak. A szakirodalom egy része timogatja azt a kovetkeztetést,
hogy a visszatartott MB kézzel torténd eltdvolitisa kemoterdpidval egyiitt vagy anélkiil
inkdbb a termékenység kdrosoddséhoz, mintsem annak javuldsihoz vezet. Megdllapitjik
(10, 12), ha engedik a MB 0nmagdtél, enyhe hizdssal valé eltivoloddsit, akkor a méh
Osszehizoddsa hamarabb kovetkezik be, javul az djravembhesiilés lehetSsége. A placenta
kézzel torténd Gvatos eltavolitdsa esetén is el6fordul sebzés, vérzés az endometriumon,
valamint t6bb napon keresztilt gitolt a méh leucocytdinak phagocytosisos tevékenysége
is. Ezek az elviltozdsok konnyen fokozhatjak a mikroorganizmusok elszapordddsat és a
MBV kévetkezményeit is sulyosbitjdk; a méhgyulladdst, hashdrtyagyulladdst, tilyogokat
és osszenovéseket.

Ha a visszatartott placentit nem tavolitjdk el kézzel, tobb kezelési méd adédik.
Elssorban a méhmotilitdst fokozé,fagocitézist eldsegitsk hasznilata indokolt. Igy széles
korben hasznilatos az osztrogének, az oxytocin, levamisol, oxymetrin (oxytocin-ergo-
metrin kombindacié) adagoldsa. Alkalmazzdk még PG és Ca készitményeket, Se injekci6t
is. Az egyes nem antibiotikum tipusi antibakteridlis szerekkel jobb hatds érhetd el a
MBV-nil, mint az antibiotikumokkal. A Lugol-oldat hasznilata nem ajdnlott, mert iz-
gaté hatdsa van a méhre.
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Az antibakteriilis és antibiotikus szerek méhbe torténd bevitele mindennapos te-
vékenysége a terdpidnak mdr 'sok év 6ta. A gyégykezelésrSl beszdmolé eredmények nem
kovetkezetesek. Igy egyesek szerint az intrauterin tetracyclin-terdpia a MBV-os tehenek-
nél a nem fert6zott dllomanytirsak fogamzisi ardnydt kozelitette meg. Médsok szerint a
nagy adagi vagy ismételt intrauterin antibiotikum adagoldsa nem volt képes a méh
fert6z8dését kikiiszobolni mindaddig, amig a MB el nem 16k3d6tt. Ennek alapjin a MBV
intrauterin terdpidja megkérdGjelezendS. Az ismételt intrauterin kezelések ellenére az
idiilt endometritisek, vagy a pyometra a MBV-ok gyakori kovetkezményei, Az intraute-
rin antibakteridlis szerek azonban csokkentik a rothaddst és MBV-al kapcsolatos kellemet-
len szagot. Az ellés utini méh anaerob kornyezetet alkot, ezért az aminoglikozid antibio-
tikumok (gentamycin, kanamycin, streptomycin, neomycin) hatistalanok, mert aktivita-
sukhoz oxigénre van szitkségiik. Az ellés utdini idGszakban szimos, méhben tartézkodé
baktériumfaj képes olyan enzimeket termelni, amelyek inaktivdljdk, vagy lebontjik az
antibiotikumokat (pl. penicillindz). A genny és szerves tormelékek jelenléte a méhfolya-
dékban gitolnak olyan gyogyszereket, mint a szulfonamidok, aminoglikozidok és a nitro-
furazon, Az involvdlédé méhben és az endometritises endometriumndl a gyégyszerek .
felszivoddsa nagymértékben csokkent. Annak, hogy az intrauterin kezelésel nem sikeriil
a méhbdl a baktériumokat eltiintetni, a f§ oka a leucocyta tevékenység (phagocytosis)
felfiiggesztése.

Az ellés utdni idészakban a parenteralis antibiotikum adagoldsnak néhany potenci-
ilis elénye van az intrauterin médszerrel szemben. A parenterdlis adagolds olyan antibin-
tikum-koncentriciét hoz létre a méh szoveteiben, lumenében, amelyik hasonl6 a vér- és
plazma-koncentriciéhoz. A méhen kiviil adagolt antibiotikum nem interferdl a méhbeli
leucocytdkkal. A parenterdlisan adagolt gyégyszerek felszivédisa és kiiirtilése gyorsabb
az intrauterindlisn4l, ezért napi 2—3-szor ismételt dézis sziikséges az antibiotikum tera-
pids szintjének a fenntartasihoz.

Az ellés utdni méhfertGzéseknél indokolt a PGF,, haszndlata, mert; a kivdltott
luteolizis a méhben csokkenti a progeszteron okozta leucocyta-phagocytosis gatldst;
az dsztrogéntermelés serkenti a méh sajit védekezd mechanizmusit; a PGF o stimuldl-
hatja a méhizom osszehtizodds4t, amely segitheti a genny és egyéb tartalom kilokGdését,
a PGF, o segiti a leucocytdk phagocytdlé képességét.

Az ellés utdni els§ sérgatest kifejlddését kovetGen virhatd, hogy a PGF, g-nak elg-
nyos a luteolitikus hatdsa, mert csokkenti a progeszteron szintet és indukalja az ivarzist.
Azok a tehenek, amelyek az ellés utdni iddszakban korin ovuldlnak és abbol sargatest
alakul ki, sokkal hajlamosabbak a baktérium (corynebacterium pyogenes) okozta méh-
gyulladdsra.

A Kkésleltetett méhinvoliciéval rendelkezd tehenekben magasabb a szérum pro-
geszteron-szint, mint a szabilyos involiciéval rendelkezGknél még akkor is, ha sirga-
testet nem lehet kitapintani. Ebben az esetben a progeszteron forrdsa vagy luteiniz4lt
follikulus —, vagy mellékvese eredetii. A luteinizalt tiisz6bd1 szdrmaz6 progeszteron ter-
melését a PGF, o képes megsziintetni (,fenotipusosan” diagnosztizilt anoestrus kezelése
PGF, o-val), a mellékvese eredetiit viszont nem. Minthogy a PGF,4 a legtobb esetben
hatékony a luteolizis kivéltisiban, az ivarzds meginditdsiban, ezért alkalmazdsa a service-
period idGszakban ajinlott.
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A kozelmiltban ellett, esetleg idiilt méhgyulladdsban szenveds teheneknek nem

ajdnlatos adagolni olyan irritdlé jellegli gydgyszereket, min pl.: nitrofurazon, strepto-
mycin, tryothricin, oxytetracylin és Lugol-oldat (kiilonosen) a nemi ciklus elsS és utolsé
napjaiban. Az ivarzds utin 4—5 nappal adott infiizié ivarzdst vélt ki 4—7 napon beliil,
gitolja a fejlods sdrgatest mikodését. A ciklus 16—19. napja kozotti kezelés meghosszab-
bitja az ivarzdsi id6kozoket. Az izgat6 oldatok elhaldsos endometritist és leucocyta izzad-
ményt valtanak ki a normalis méhii tehenekben, vagy az enyhe endometritises dllatokban,
Az izgat6 oldatoknak nincs hatisuk a ciklusok kozotti id6kozokre, ha azokat a ciklus ko-
zepén, vagy fleg az ivarzis alatt adagoljidk a méhbe; igy alkalmazisuk ebben az idészak-
ban (ivarzdskor) célszeri.

4/a

4/b
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Hungdria Bi.ztosité, Budapest
(Fé‘osztﬁlyvezet& dr. T6th LdszlS)

Az életteljesitményt befolydsol6 tényezdk dsszehasonlité vizsgélata
magyartarka és holstein{riz tehéndllomanyokban

Lehdcz Jozsef

Summary

Lehécz J.: COMPARATIVE STUDY ON FACTORS INFLUENCING THE LIFE PRODUC-
TION IN HUNGARIAN SIMMENTAL AND HOLSTEIN FRIESIAN HERDS

The author examined the factors that have influence on the life production in Hungarian
Simmental and Holstein Friesian cow populations. The results can be summarised as follows:

— One of the most important task of our days in the dairy herds in to increase longevity, viz.
to rise time spent in production.

— It is demonstrable that Holstein Friesian have three times higher rate of morbidity than
Hungarian Simmentals,

— Rate of frequency of metabolic disorders in Holstein Friesian herds in fivefold than in
Hungarian Simmental populations.

— No cases of leucosis was established in the Hungarian Simmental herds tested contrary to
Holstein Friesian populations. Detection of infected animals and eradication of this disease came

to the front.
— As for reasons of culling infertility takes the first place in both genotypes. Therefore de-

creasing the culling rate has priority.

Fig. 1. Tlustration of lactational distribution
Hg. 2. Losses in the groups
Author’s address: Hungéria Insurance Company, Budapest

Bevezetés

A nagy tejtermels teheneknél napjaink fontos feladata az életteljesitmény novelése,
a tejtermelésben eltoltott idS meghosszabbitisa. Az életteljesitményt befolydsolé ténye-
z0k vizsgélata alapjén megdllapithat6, hogy a holstein-friz tehenek, de a magyartarka
egyedek is elég kordn kiesnek a termelésbdl. Az adatok egyértelmiien igazoljdk, hogy a
magyartarka tehenek 4dtlagos életkora orszdgosan 6—8 év, ugyanakkor sajit vizsgélataim
alapjén 385 holsteinfriz egyed 4tlagos életkordt 1983-ban 4,9 évnek talditam. A kiilonb-
ség dtlaga 2,1 év. Egy misik életkor vizsgdlat 3,4 milli6 holstein-friz tehén dtlag életkorat
5,5 évben hatdrozza meg.
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A kedvezétlen életkort mutatja az is, hogy napjainkban a tehenek 4tlagban 4 borjiit
ellenck és igy a tejtermelésiik 3—4 laktdcidra terjed ki. Az 4ltalam vizsgdlt 385 holstein-
friz tehén dtlag lakticicja 2,3 volt 1983-ban (1. dbra).

A tehénkiesések alakuldsdt vizsgdltam betegségbdl, balesetbsl és selejtezésekbdl
eredGen, tovibbd kiilon kiemelten a nehézellést és a tGgy megbetegedését, kdrosoddsit,
A vizsgilat eredményét e cikk keretében, az alibbiakban kivinom ismertetni (2. dbra).
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Sajét vizsgdlatok

A betegséghol eredd Kiesések. A feldolgozott adatok alapjin megallapithat6 és ki-
mutathat6, hogy a holsteinfriz egyedek megkozelitSleg hdromszorta gyakrabban bete-
gedtek meg, mint a magyartarka tehenek, Ennek oka lehet, hogy a magyartarka faj-
tihoz viszonyitva még a holstein-friz egyedeknek honosodnia is kellett, alkalmazkod-
ni az Gj kornyezeti feltételekhez, amely nagymértékben eltéré a szirmazisi hely élet-
feltételeitsl (1. tdblizat). ’

Kimutathaté, hogy az import holstein{riz egyedeknél a betegséghsl eredd kiesés
arinya 28,24%, amely legmagasabb a vizsgilt populdci6k koéziill. A holstein-friz vizsgalt
lednyutédokndl mdr csak 25% — és a magyartarka fajta teheneknél 9,70% mutathaté ki.

A betegség miatt kiesett egyedek 4dtlagos életkordval kapcsolatban megéllapithatd,
hogy a magyartarka tehenek betegedtek meg ,,6regebb” korban és legalacsonyabb élet-
korban a holstein friz lednyut6édok (1. tébldzat).

Anyagforgalmi bdntalom a vizsgilt tenyészetben a holstein-friz egyedek kozott
mintegy 6tszorte gyakrabban fordult el5, mint a magyartarka fajta teheneknél.

A vizsgélt tehéndllomdnyn4l az anyagforgalmi béntalom ardnya:

— magyartarka 0,96%
— import holstein-friz 4,43%
— holstein-friz lednyutédok: 4,76%
— holstein friz egyiitt 4,59%

A leukdzis a vizsgélt tenyészetben (termelSszovetkezetben) 1983-ig nem volt je-
lentds, azonban 1983 &szén végzett vizsgélatok alkalmdval a holsteinfriz tehéndllomdny
59,1%-a szerolégiai pozitiv (fert6zott) volt. A magyartarka egyedek kozott fertGzottet
nem taldltak, Az erSteljes mentesités eredményességét mutatja, hogy a kovetkezd vizs-
gilatoknail, a ,pozitiv”’ egyedek szdma 1% alé csokkent.

1. tdbldzat
A betegséghdl eredd kiesések alakuldsa

Magyartarka Import h. f. Import h. f.
A betegség megnevezése (1) ?) 3) lednyutédok (4)

n % n % n %
Anyagforgalmi bintalmak (5) 3 13,04 16 18,82 16 36,36
Leukézis (6) - - 1 1,18 - -
Tdgybetegségek (7) - - 11 12,94 2 4,55
Méh- és hiively elGesés (8) 1 4,36 1 1,18 1 2,27
Lébbetegség, iziilet gyulladds (9) 3 13,04 8 941 4 9,09
Egyéb betegségek (10) 16 69,56 48 56,47 21 47,73
Usszesen (11) 23 100,00 85 100,00 44 100,00
Atlagos életkor (12) 6,7 év 5,1 év 3,9év

Losses due to diseases .
disease (1), Hungarian Simmental (2) imported Holstein Friesian (3), daughters of the imported Hol-
stein Friesians (4), metabolic disorders (5), leucosis (6), udder diseases (7), prolapsus of vagina and
womb (8), leg disease, arthritis (9), other diseases (10), all (11), average age, year (12)



202 ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS Tom. 37. No. 3.

Az egyéb betegségek is jelentisek és a védekezésre hivjik fel a figyelmet. Tobbek
kozott a 1ib- és comb betegségek, izilletgyulladds, keresztbénulds. Ezek a betegségek is
gyakrabban fordulnak el6 a holstein-friz teheneknél, mint a magyartarka egyedeknél.

Balesetbol eredd kiesések alakuldsa. A baleseti jellegl elhulldsok, kényszervigisok
iltaliban a technolégiai rendszer kovetkezményei. A tehenek szabadon vannak, mozog-
nak, esetenként a padozat csiszdés és ennek kovetkeztében is eldfordulnak balesetek.
Balesetveszélyes, legaldbbis noveli a balesetek szdmdt a fejokarusszel, a tehenek felhajtdsa
a fejoterembe (2. tdbldzat).

2. tdbldzat
Balesetbol eredd kiesések alakulisa

Magyartarka Import h. f. Impofrt h.f.
A baleset oka (1) ) 3) leinyutédok (4)

n % n % n %
Gerincsériilés (5) - - - - 2 20,00
Keresztcsonttérés (6) 2 25,00 2 16,67 1 10,00
CsipSesonttorés (7) 1 12,50 1 8,33 - -
Combcsonttérés (8) - - 3 25,00 2 20,00
Labsériilés (9) - - - - 3 30,00
Izomszakadds, ficam (10) - - 1 8,33 1 10,00
Idegentest okozta recés dtfurddas (11) 5 62,50 4 33,33 1 10,00
Egyéb sériilés (12) - - 1 8,34 - -
Osszesen (13) 8 100,00 12 100,00 10 100,00
Atlagos életkor (14) ) 7,3 év 4,0 év 3.8 év

Losses due to accidents
consequence of the accident (1), identical with Table 1. (2—4), injury of the spinal cord (5), fracture
of the sacral bone (6), fracture of hip bone (7), fracture of thight bone (8), leg injury (9), muscle-
rupture, luxation (10), traumatic reticuloperitonitis (11), other injuries (12), all (13), average age,
year (14)

A balesetekkel kapcsolatban, a vizsgdlatok adatai alapjan tobbek kozott az aldbbiak
dllapithatok meg:

— a balesetbdl eredd kiesések szdma kozel azonos, gyakorisdg egy-egy idGszakra
nem mutathato ki, eseti balesetek kovetkeztek be,

— a holstein-friz teheneket mintegy kétszerte tobbféle baleset érte, mint a magyar-
tarkdkat, ugyanakkor az idegentest okozta recésdtflirodds a magyartarka egyedeknél
gyakrabban fordult el6, mint a holstein-friz teheneknél,

—nem mutathaté ki osszefiiggés az életkor és a baleset kozott, ltaldban a vizsglt
tehéndllomadny életkordt tikrozi,

— a végtagtorések gyakori el6forduldsa a fokozott elGvigydzatossdgra hivjdk fel a
figyelmet.

A nehézellés kovetkezmenyeibol eredd veszteségek alakuldsa. Szakirodalmi megdl-
lapitdsok indokoljik, hogy kiemeltem a tobbi betegség koziil a nehézelles kovetkezme-
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nyeibdl ereds veszteségeket. Vizsgdlataim alapjin megillapithat6 és kimutathatd, hogy a
nehézellés, vagy annak kévetkezményeibél e'red6 kiesés az 6sszes kiesési ok kozil:

— a magyartarka fajta teheneknél 2,53%, az dtlagos életkor 3,8 év,

— a holstein friz egyedeknél 1,33%, az dtlagos életkor 6,2 év.

A tehéndllomanyhoz viszonyitott ardny az aldbbiak szerint alakult:

— a magyartarka fajta teheneknél 3,69%,

— a holstein-friz egyedeknél 2,34%.

Mindkét esetben az adatok egyértelmiien igazoljak, hogy a magyartarka fajta tehe-
neknél gyakrabban fordul elé nehézellés, mint a holstein-friz fajta egyedeknél. Megilla-
pithaté az is, hogy a holstein-friz teheneknél legmagasabb az életkor, mintegy kétszerese a
magyartarka életkordnak.

Lényegében érvényesiil az a szakirodalmi megdllapitds, hogy az els§ ellés koriil
gyakoribb a nehézellés a magyartarkdndl, mig a holstein-friz teheneknél ritkdbb. Ugyan-
csak az egyes durva csontd és nagy ramdju fajtdkra és tipusokra jellemzd az elsd ellés ko-
riil a gyakoribb nehézellés.

Selejtezések. A selejtezések célja minden esetben a termelés szinvonaldnak emelése,
a fajta genetikai termel6képességének maximalis kihasznal4sa, tehdt a gazdasigos termelés
megteremtése. Az okszeri selejtezéssel egy-egy tehéndllomdny életteljesitménye novelhe-
t6. A selejtezés f6 szempontja minden esetben a megfelels selejtezési id6 megvélasztdsa.
A korai selejtezés fG oka dltaliban, mintegy 30—35%-ban a medddség, egyéb betegség.
Ezért is fontos a tehéndllomdny egészségének az Gvisa. Ha a tehéndllomany névelése mér
nem cél, a gyengébben tejeld egyedeket ki lehet selejtezni és a jol termeld tehenek hosz-
szabb ideig tenyésztésben tarthatok.

A vizsgdlatok alapjin megillapithaté, hogy a selejtezések 98,07%-ban egészségi
okokra vezethetSk vissza, annak a kovetkezményei. A magyartarka fajtinil 1,93%-ban
lehetett ,.egyéb” okot kimutatni.

A vizsgilatok eredményeként kimutathaté, hogy mindhirom termel$ csoportndl
a medddség és a méh-betegség miatti selejtezések szdma emelkedik. Legmagasabb az im-
port holstein-friz teheneknél, mig a magyartarka és a holstein-friz ledinyut6doknal kozel
azonos,

Alacsony tejtermelés, tejhidny miatti selejtezések szdma legmagasabb a holstein-
friz lednyutédokndl, ezt kovetGen a magyartarka teheneknél, legalacsonyabb az import
holstein{riz egyedeknél. Az alacsony tejtermelés, tejhidny dltaliban a meddoség kovet-
kezménye.

Oregség miatti selejtezés csak a magyartarka teheneknél mutathato ki. A selejtezés
dtlag életkora 14,7 év volt.

A selejtezési 4tlag életkorok tilkrozik a selejtezési okokat is, mert a korai selejtezé-
sek sziikségesek az dllategészségiigyi problémdk miatt. Az életkorok alakuldsit vizsgdltam
a meddGség, a méh-betegség és az alacsony tejtermelés miatti selejtezéseknél.

A medddség és a méh-betegség miatti selejtezések életkor szerinti alakuldsa azt mu-
tatja, hogy minden életkorban van selejtezés. Legnagyobb ardnyd a magyartarka tehenek-
nél 6-7 éves korban a 25,58%-0s, a holstein-friz lednyutodokndl 4—5 éves korban a
63,64%-0s és az import holstein-friz teheneknél az 5—6 éves korban a 35,21%-0s selej-
tezés. Az alacsony életkor figyelmeztet az elég kordn bekovetkezett medddségre és a méh-

betegségre.
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Alacsony tejtermelés miatt minden életkorban van selejtezés. A holstein-friz tehe-
nek nagy hanyadban (24,93%-ban) 3—5 éves korban és a magyartarka egyedek 4—6 és 7
éves korban (20,34—20,34—15 25%-ban) keriiltek selejtezésre (3. tdbldzat).

A tdgy megbetegedése, kdrosoddsa. A vizsgilt tenyészetben a t6gy megbetegedésé-
vel, kdrosod4sival kapcsolatban az aldbbiak 4llapithaték meg:

A magyartarka fajta teheneknél t3gybetegség nem mutathato ki, selejtezés tégyhiba
miatt 8 egyednél volt. A kor elérelhaladtival nem n&tt a megbetegedések, selejtezések
szdma. Lényegében a tehénillomdny 2,58%-a keriilt selejtezésre togyhiba miatt, amely
alacsonyabb az orszagos dtlagndl 1,05%kal (1. €s 3. tdbldzat).

Az import holsteinfriz egyedeknél togybetegség 11, és togyhiba miatti selejtezés
9 egyednél volt kimutathatd, igy az osszes kiesés 20. Az dlloményhoz viszonyitva az
ardny 5,95%. Itt sem mutathaté ki, hogy a kor eldrehaladtdval nétt volna a megbetege-
dések és a selejtezések szdma (1. €s 3. tdbldzat).

A holstein-friz lednyutddokndl 2 egyednél mutathaté ki t5gybetegség és tégyhiba
miatti selejtezés 3 egyednél. Az osszes kiesés 5, a vizsgdlt dllomdny 2,84%-a. A kiesés

ardny az orszdgos érték alatt van (1. és 3. tdbldzat).

3. tdbldzat
A selejtezések alakulésa '
Magyartarka Import h.f, Import h.f.
2) (3) lednyutédok (4)

A selejtezés oka (1)

n % n % n %
Medddség, méhbetegség (5) 115 57,50 140 70,00 66 56,41
Petefészek gyulladds (6) 2 1,00 2 1,00 1 0,85
Hiively el§esés (7) 4 2,00 - - - -
Alacsony tejtermelés (8) 59 29,50 42 21,00 43 36,75
Tégyhiba (9) 8 4,00 9 4,50 3 2,57
Vetélt (10) 1 0,50 2 1,00 3 2,57
Fejdaganat (11) - - 1 0,50 - -
TiidGvizenyd (12) 1 0,50 - - - -
TBC (13) - - 3 1,50 - -
Csipdiziiletficam (14) - - - - 1 0,85
Végbéltilyog (15) 1 0,50 - - - -
Ldbhiba (16) 2 1,00 - - - -
Oregség (17) 6 3,00 - - - -
Tenyésztésre alkalmatlan (18) - - 1 0,50 - -
Rossz szokds (19) 1 0,50 - - - -
Osszesen (20) 200 100,00 200 100,00 117 100,00
Atlagos életkor (21) 75 év 6,0 év 4,6 év

Cullings
reason of culling (1), identical with Table 1. (2—4), infertility, womb diseases (5), inflammation of
ovaries (6), prolapsus of vagina (7), low milk production (8), udder disorder (9), abortion (10), neo-
plasm (11), pulmonary edema (12), tuberculosis (13), luxation of the hip joint (14), abscessus in the
rectum (15), leg-disorder (16), old age (17), incapacity for breeding (18), ill-behaviour (19), all (20),
average age, year (21)
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A vizsgélt iddszak adataib6l megdllapithat6, hogy a holstein-friz egyedeknél a ma-
gyartarka fajtdhoz viszonyitva 2,30%%kal t6bb azoknak az egyedeknek a szdma, amelyek
togybetegség, tGgyhiba miatt estek ki a termelésbgl. Ugyancsak megillapithatd, hogy a
tejtermelSképesség kibontakozdsit nem gitolta gyakori, nagyobb mértékd tégyhiba,
tégybetegség.

Megjegyzendd, hogy az orszdgos adatok alapjin (torzskényvezési évkonyvek) a
tégyhiba, tdgybetegség miatti selejtezések szdtha 4ltaldban évenként nétt. A novekedés
{iteme 1971—1982 koz6tt 0,6%-0s volt. '

Kovetkeztetések

A nagy tejtermelG teheneknél napjaink egyik fontos feladata az életteljesitmény
novelése, a tejtermels egyedek termelésben eltoltott idejének meghosszabbitdsa.

Feltétleniil elgtérbe kell, hogy keriiljén a holstein-friz egyedeknél az egészség foko-
zottabb megovisa, a betegségek elleni hatékony védekezés megvalGsitdsa.

A leukozis elleni védekezés napjaink egyik fontos feladata. Kimutathatd, hogy ter- .
jedése a tehéndllomdnyon beliil gyors, egyik évrél a mdsikra tobbszoros gyakorisaggal for-
dulhat el6. A Tolna megyei tapasztalatok alapjdn, a vizsgdlatok eredményeként megdlla-
pithatd, hogy a magyartarka fajta tehéndllomdnyokban nem fordul eld, tehdt ,,mentes-
nek” tekintheték.

A fert6zott dlloményokban kimutathaté, hogy a vizsgdlatok szdmdnak novekedésé-
vel csokken a szerolégiai pozitiv (fertGzott) egyedek szdma. Esetenként 1% al4, ami 1-2
fert6z6tt egyedet jelent dllomdnyonként, vagy tenyészetenként. Eredményesnek mond-
haté a gyors kisz{irés a ngivani egyedek mentesitésénél.

A nagyon kiemelked§ selejtezési ardny a mindennapos medddség elleni védekezésre
hivja fel a figyelmet. A medddség csékkentése elsddleges feladattd vilt. Itt a takarmdnyok
beltartalmi értékének az dllandé vizsgdlata is elGtérbe kell, hogy keriiljén.

A tejtermelS egyedek egészségének a védelmét elGsegiti a helyes, okszeri takarmd-
nyozds. Ennek érdekében figyelembe veendd, hogy nem szabad a tejtermelést tobb abrak
etetésével fokozni a holstein-friz egyedeknél. Ez a mennyiség naponta a tejel csoportok
igénye alapjin 10—8—5 kg legyen. Az alaptakarmdny osszetételét nem szabad véltoztatni
a laktdcio egyes szakaszaiban és az ellés koriil. A takarmdny ne idézze el a ketdzis és a
zsirmdj kialakuldsit. Az ellésre valé el6készités iddszakdban a fehérjetartalom 16—18%
legyen és a rosttartalom érje el a 18—20%-ot. A takarmdnyozdsi gyakorlatban az egyenle-
tes, j6 minSségd takarmdny elldtdson van a hangsily.

A tejelddllomédnyok egészségének a megévdsa, a megbetegitd tényez6k szdmdnak a
csokkentése az 4llatorvosok és az 4llattenyésztSk kozos feladata a napi munkdban,
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Adatok a hismarha részpopuldciék STV-teljesitményeinek értékeléséhez

Nagy Ndndor—To6zsér Jdnos

Summary

Nagy N.—-Tozsér J.: DATA TO EVALUATION OF SELF PERFORMANCE TEST RESULTS
OF BEEF CATTLE SUBPOPULATIONS

The authors analyse weight gain and feed conversion rate of Charolais (n=95), Hereford (n=55)
and Limousine (n=120) growing bulls. These comparative studies are based on data mesured in five
test years in the Central Self Performance Test Station (Bordd).

Detailed data are disclosed for the efficiency of direct (viz. based on feed intake and nutricnt
utilization) method of selection. They also analyse the performance of sub-populations (viz. the best
20 and 10%) within breeds. In the framework of covariance analysis the authors detail the conncc-
tion system of the more important traits and its consecquencies on the selection.

Fig. 1. Performance of the best 10—20% Charolais, Hercford and Limousine sub-populations selected
on basis of weight gain in percent of breed averagcs

Fig. 2. Performance of the best 10—20% Charolais, Hereford and Limousine sub-populations selected
on basis of feed conversion efficiency in percent of breed averages

Fig. 3. Performance of the best 10—20% Charolais, Hereford and Limousine sub-populations selected
on basis of weight gain in percent of averages of sub-populations selected or. basis of feed con-
version efficiency

Author’s address: University of Agricultural Sciences, Godol116

A téma felvetése és indoklisa

A hishaszni szarvasmarha-fajtik nemesitésében, alapvetGen a himivardak tenyész-
értékbecslésében (TEB) — elGszelekcids jellegénél fogva — kiemelt jelentségii hazankban
a sajdtteljesitményvizsgilat, Kozponti teljesitményvizsgdlé dllomdsokon (K-STV) a te-
nyészbikajeloltek novekedés-fejldés értékelésén kiviil a takarmanyfelvevd, illetve takar-
manyértékesits képesség is az osszehasonlité vizsgilatok homlokterébe keriil (3, 6, 7).

Szakmai kérokben ma sem lanyhuld témakor és idénként gyakorlati ,,vitdkat” vélt
ki az a kérdés, hogy vajon a szelekciét hdny, mennyi és milyen értékmérd tulajdonsigok
alapjin végezziik. Nevezetescn haszndljuk-e ki azt a tényt, hogy a fajtik, illetve rész-
populdciok 4tlagdban a tomeggyarapodds és a takarmdnyhasznositis — igy a fajlagos ab-
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rakfogyasztis — kozott szoros (r=0,6—0,8 értékil) az osszefiiggés. A szelekcioba bevont
tulajdonségok szdmdt csokkentve, kozismerten, 4ltaldban nagyobb genetikai elGrehaladds
biztosithaté (1, 8, 10).

Ezzel ellentétben az emlitett fontosabb tulajdonsdgokra a szelekcidt kiilon-kiilon
az tgynevezett limit-elv, vagy a szelekciés indexek segitségével is végezhetjiik, a nemesito
munkankban (1, 4, 7, 10) is.

Minden dllatfaj esetében — igy a szarvasmarhdkndl is — a takarmdnyértékesits ké-
pességnek tdvlatokban fokozott jelentdséget tulajdonitanak az elméleti és gyakorlati
szakemberek egyardnt. A tulajdonsdg szakmai értelmezésben azt fejezi ki, hogy valamely
illat az elfogyasztott takarmanyok tipliléanyagaibSl mennyi és milyen mindségli dllati
terméket (tejet, tojdst, hust stb.) képes elddllitani. A takarmanyértékesits képesség egyik
kifejezésére a szarvasmarha dgazatokban is egyarint az 1" kg tomeggyarapoddsra juté
takarmdnyféleségek (abrak, széna, szildzs) mennyiségének mutatészdmdt haszndljék. Ez
az értékmérd tulajdonsdg egyben szoros Osszefiiggésben van az onkoltséggel, a termelési
koltséggel, valamint a termék min&ségével, annak haszndlati értékével és ezeken keresztiil
az elérhetd jovedelem mértékével (2, 5,6, 9).

A szarvasmarha — bioldgiai tdplilkozds fiziolégiai adottsiginil fogva — nem tarto-
zik ugyan az \in. abrakigényes dllatfajok k6zé, azonban egyes nevelési.— fejldési szaka-
szokban, illetve bioldgiai fizisokban (borjinevelés és tenyésziiszG nevelés, vemhesités
stb.) feltétlenil sziikséges — az energiakoncentricié miatt — az 4llatok takarminyadag-
jdban a komigdlé abrakot (tdpot) szerepelteti. A tenyésztGnek — alapvetSen a nemesi-
tonek — ez esetben is az az érdeke, hogy a termékeldallitds sordn az egységnyi termék
— igy az él6tomegtermelés — elddllitdsdra minél kevesebb abrakot (tipot) haszniljon fel,

A takarmanydértékesitG képesség vizsgdlata és a szelekciGs rendszerbe foglaldsa a
novendékbikdk intenziv jellegili felnevelése sordn tehdt napjainkban és tdvlatokban is idd-
szerli kérdés. Mindezek miatt vizsgilatunk homlokterébe most a kovetkezdk keriiltek:

1. az egyes hishasznu fajtdk (charolais, hereford, limousin) kézotti teljesitmény-
kiilonbségek (tomeggyarapodis, dtlagos és fajlagos tdpfogyasztds) értékelése,

2.a hishaszni szelekcié sordn a fajlagos tipfogyasztds javitdsdra irdnyulé un.
kozvetett (tomeggyarapoddson kersztiili), illetve a kozvetlen (fajlagos tdpfogyasztdsra
épiilg) szelekcis médszer hatékonysdginak vizsgdlata,

3. a szelekcié eredményessége szemszogébGl meghatirozé értékmérd tulajdonsagok
kozotti — fajtinkénti eltéré mértékli — Osszefiiggések feltdrdsa és Gsszehasonlitdsa.

Sajét vizsgélatok

Anyag és modszer. Az Osszehasonlité vizsgdlatainkhoz sziikséges, 1982/83—1986/87
évekre vonatkozé alapadatbdzist a Szekszardi Allattenyészté Villalat, Borédpusztin md-
kodé Teljesitmény vizsgdlé Allomdsa bocsdjtotta rendelkezésiinkre. Hirom hishasznosit4-
st fajta (charolais, hereford, limousin) sajitteljesitmény-vizsgilati alapadatait (beallitasi
kor és testtomeg, vizsgdlatvégi kor és testtomeg, havonkénti élGtomeg mérlegelések és
takarmanyfogyasztdsok stb.) elemeztiik és értékeltiik. Vizsgdlataink sordn a kozvetlen,
illetve a kozvetett szelekcio elve, illetve gyakorlati médszere alapjdn kivélasztott csopor-
tok — az tin. hushaszni részpopuldciék — teljesitményeinek értékelését végeztiik el a fon-
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tosabb paraméterekre (8—12 hé kozotti takarmdnyteszt-vizsgdlat alatti tomeggyarapodas,
dtlagos és fajlagos tdpfogyasztds stb.) vonatkozdan. Az egyes fajtik legjobb 10 és 20%-0s
részpopliciéinak teljesitményeit, fajtinként killon-kiilon, az egyes fajtadtlagokhoz is vi-
szonyitottuk. Az értékméré tulajdonsigok kozotti osszefiiggések nagysigdnak és irdnya-
nak feltirdsa érdekében fajtinként osszefiiggésvizsgdlatok (r, byy) végeztiink. A vizsgdlt
paraméterek dtlagdt (X) szérdsit (£S), szérdsértékeit (cv%) fajtinként az dsszes egyedre,
illetve a legjobb 10 és 20%-o0s részpopuldciékra vonatkozéan is meghatdroztuk. Erték-
méré tulajdonsigonként kiilén-killén az 4tlagértékek §sszehasonlitdsin kiviil a szignifi-
kancia vizsgilatokat is elvégeztiik a fajtadtlag, illetve a legjobb 10 és 20%-os részpopuli-
ciék viszonylatiban. X
A vizsgdlt paraméterek kozotti osszefiiggéseket linedris regresszidanalizissel tartuk

fel.
2. tdbldzat
A tomeggyarapodis alapjin legjobb 10 és 20%-0s részpopuliciok teljesitményei
(Boréd K-STV, 1982/83-1986/87)
A részpopuldcidk jellemzdi (4)
n fajtdk n
(1) témeg- abszolit atlagos abszolit fajlagos abszolut
gyarap. kiilénbség | tipfogy. kiilonbség tapfogy. kiilonbség
g/nap (5) | g/nap (6) kg (7) kg (8) kg (9) kg (8)

Charolais
legjobb 10%
Q@) 9| 22202 | 411,39 9,75 1,699 4,40 ~0,07
legiobb 20% )
3) 19| 21220 | 31344 9,13 1,089 431 ~0,16
Hereford
legjobb 10%
(2) 6 1990,3 342,5d 11,2 2,91d 5,61 0,54
legjobb 20%
(3) 12 18699 222,1d 9,84 1,55b 5,27 0,19
Limousin
legjobb 107
(2) 12 21490 | 472,59 8,86 0,82 4,15 -0,73°
legjobb 207
(3) 24| 20570 380,54 8,75 0,712 4,31 -0,57¢
Megjegyzés: abszolut kiillonbség = az 5 éves fajtaitlagokhoz tortént viszonyitas alapjan (10)

x3=p £10,0

xb=p <50

x¢=p <1,0

xd= p <0,1

Performance of the hest 10 and 20% sub-populations on basis of weight gain (Boréd SPTS,
1982-83 -~ 1986-87)
breeds (1), best 10% (2), best 20% (3), parameters of the sub-populations (4), weigth gain, g/day (5),
absolute difference, g/day (6), avcrage concentrate consumption, kg (7), absolute difference, kg (8),
concentrate consumed for 1 kg weight gain, kg (9), footnote: absolute difference: comparison to the

S years breed average (10)
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3. tdbldzat
A fajlagos abrakfogyasztis alapjin legiobb 10 és 20%-o0s részpopulicidk teljesitményei
(Bordd, K-STV, 1982/83-1986/87

A részpopuliciok jellemzdi (4)

Fajtak (1) | Egyed-

szdm dtlagos abszolut fajlagos abszolit témeggy a- abszolit -

(11) tipfogy. | kiilonbség tipfogy. kiildnbség rapodis kiilénbség

kg (7) kg (8) kg (9) kg (8) g/nap (5) g/nap (6)

Charolais
legjobb
10%(2) 9 6,76 +1,29d 3,60 —0,38(] 1873,8 64,9
legjobb b
20%(3) 19 7,18 ~0,874 3,76 —0719 | 19072 98,3
Hereford
legjobb
10%(2) 6 5,82 —2,49d 3,48 —1,59d 1682,8 35,0
legjobb
20%(3) 12 6,24 —2,05d 3,71 —1,36d 16754 27,6
Limosuin .
legjobb
107%(2) 12 7,36 -0,68° 3,50 —1,38d 21094 432,9d
legjobb
20%3) | 24 7,29 —0,75¢ 3,64 1249 | 19290 | 252,59
Megjegyzés: abszolit kiilonbség = az § éves fajtadtlaghoz tértént viszonyitas alapjan (10)

x3=p £10,0

xb=p<s,0

x¢=p<1,0

xd= p<0,1

Performance of the best 10 and 20% sub-populations on basis of concentrate consumed for
1 kg weight gain (Bordd, SPTS, 198283 — 1986-87)
identical with Table 2. (1-10)

Az eredmények bemutatdsa. A harom huishasznu fajta 1982—87. években tesztelt
osszes egyedénck teljesitményeit az 1. tdbldzatban foglaltuk ossze, alapvetden itt azzal a
céllal, hogy érzékeltessiik a fajtik kozott meglevg — tipuskiilonbségekbdl fakad6 — el-
téréseket.

A 2. tdbldzatban a tomeggyarapodds, a 3. tdbldzatban pedig a fajlagos abrakfogyasz-
tis alapjin kiemelhetd legjobb 10 és 20%-os ardnyu husmarha részpopuldciok teljesitmé-
nyeit tintettik fel. ‘A hisfajtik fenotipusban realizdlodo ,pluszvaridns részpopuldcidi-
nak” az egycs fajtaitlaghos viszonyitott teljesitménykillonbségeit az I. és a 2. dbra szem-
lélteti. A tomeggyarapodis alapjin kivdlasztott részpopuliciok relativ teljesitményeit ér-
rékeltetjik a 3. dbrdn. A sczelekcié szemszogébil fontosabb tulajdonsigok kozotti ossze-
fiiggésck nagysigit és irdnydt a 4. tdbldzatban osszefoglalt jellemzdk érzékeltetik,

Az eredmények megvitatdsa. A fajtik Osszesitett (1982/83—1986/87.évi) eredmé-
nyeit szemlélve, 1. tdbldzat) ssembetiiné a fajtik kozotti hatirozott kiilonbség. Neveze-
tesen, annak cllenére, hogy a bedllitdsi életkorban, illetve a testtimegben a charolais,
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1. dbra. A tomeggyarapodds alapjin kivdlasztott legjobb 10—20%-os charolais, hereford, limousin
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2. dbra. A fajlagos abrakfogyasztds alapjdn kivdlasztott legjobb 10—20%-0s charolais, hereford, limou-
sin részpopuldciok teljesitménye a fajtadtlagok szdzalékdban kifejezve
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3. dbra. A tomeggyarapodds alapjdn kivdlasztott legjobb 10 és 20%-os részpopulicidk teljesitményei,
a fajlagos abrakfogyasztds alapjdn kivélasztottakhoz képest szdzalékban kifejezve

illetve a limousin fajtik esetében lényeges killonbség nem volt, mégis kiillonbség mutat-
kozott a két fajta kozott, mind a vizsgdlat alatti tomeggyarapoddsban, mind a fajlagos
tipfogyasztisban (1324 g/nap, p<0,1; 0,41 kg p<0,1). A charolais-hereford fajtik ko-
z6tt, az eldbbi két tulajdonsdg vonatkozdsiban abszolit értékben 161,1 g/nap, p<0,1;
illetve 0,60 kg p<0,1, a limousin-hereford esetében pedig 28,7 g/nap, illetve 0,19 kg
kiilonbséget taldltunk.

A hdrom fajta koziil a charolais tenyészbika-jelolteknek éves korig is a legnagyobb
a tomeggyarapodasa, elire jelezhetd tehdt a fejlGdési kapacitdsa is, és kedvezd a takar-
mdnyhasznositdsra utalé fajlagos tapfogyasztisa.

A hereford fajta eredményei mind a tomeggyarapoddsban (1647 g) mind a fajlagos
tipfogyasztisban (5,07 kg) elmaradnak a mdsik két fajtitl. Meg kell azonban jegyez-
niink, hogy a kisebb testtomegre valé hizlalds esetén e fajta, kislonosen kanadai viltozata
is képes intenziv ndvekedésre, j6 hizodalmassdgi jellemzékre.

A 2. tdbldzat a fajtik toOmeggyarapodasa alapjdn kivalasztott legjobb 10 és 20%-os
részpopuldcidinak abszolut és relativ teljesitményeit szemlélteti. Az adatok egyértelmiien
mutatjdk, hogy mindhirom fajta legjobb 10%-dnak témeggyarapoddsa nagyobb (ked-
vez(bb), dtlagos tdpfogyasztisa ugyanakkor tobb (kedvezGtlenebb), mint a 20%-os rész-
populdcioiké. A fajlagos tipfogyasztds esetében csak a limousin fajtindl mutatkozott
olyan tendencia, hogy a 10%-0s populdcidk teljesitménye kedvezgbb volt a 20%-0s po-
puldci6ékéndl. '

A hdrom fajta 10 és 20%-0s teljesitményeinek a fajtadtlaghoz val6 viszonyitdsibél
(1. dbra) kideriil, hogy a tomeggyarapoddsban minden esetben a teljesitménytobbletek
igen (10—15%) jelentosek, statisztikailag biztositottak. Ezzel szemben a fajlagos tépfo-
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gyasztisban ilyen kedvezs iranyd, illetve szignifikdns (p<<5,0, p<1,0) kiilonbséget csak a
limousin fajta 10 és 207%.-dn4l taldlhatunk.

A 3. tibldzat a fajuik fajlagos abrakfogyasztdsa alapjan kivélasztott részpopuldcidi-
nak eredményeit szemlélteti. Mindhiarom fajtindl a 10%-os részpopuliciok fajlagos ab-
rakfelhaszndlisa kedvezbb (kisebb), a 207-os populiciékénal. Ugyanez a tendencia
ismerhets fel — a limousin fajta kivételével — az dtlagos tipfogyasztis esetében is. A ked-
vez$ dtlagos és fajlagos tipfogyasztds mellett ugyanakkor a tomeggyarapodds mértéke is
elfogadhaté. A teljesitményeket a fajtaitlagokhoz viszonyitva (1., 2. dbra) megillapithatd,
hogy mindhirom fajtindl a fajlagos tipfogyasztisban jelentés mértékd (a 107-ndl
19,7-31,6%, a 20%-akndl 16,1-27,0%) és szignifikdns (p<0,1) kiilonbségek mutatkoz-
tak. A tomeggyarapodds vonatkozdsiban statisztikailag biztositott kiilonbségeket kaptunk
a limousin mind a 10 mind a 20%-dndl, a charolais esctében csak a 20%.-os részpopulicidk
esetében,

A tomeggyarapodés alapjdn kivilasztott részpopuldciok teljesitményeit a fajlagos
abrakfogyasztis alapjan kivélasztottak szazalékaban is kifejezhetjiik (1. 3. dbra). Az osz-
lopdiagrammok jél érzékeltetik azt, hogy a kozvetlen szelekci6val kivalasztott 10 és 20%-
os részpopuliciok fajlagos tapfogyasztisa jelentss mértékben kedvezGbb (kisebb) is 18,6—
61,27, illetve 14,6—42,0%) a kozvetett modon kivélasztott populdciék hasonlé teljesit-

4. tdbldzat
A hishasznu fajtik értékmérG tulajdonsagai kozotti Osszefiggések nagysiga és irdnya
(Boréd, K-STV, 1982/83-1986/87)

Fajtik (1) Charolais Hereford Limousin
cgyedszam (2) n 95 65 120
statisztikai mutatok (3) r T r
tomeggyarapoddsfatl, tipfogyasztis (4) 0,614 0,44¢ 0
tomeggyarapodads/fajl. tipfogyasztis (5) -0,30¢ -0,22 0
beailitisi thmeg/tomeggy arapodas (6) 0,25b 0,39b 0,12
bedllitasi kor/tomeggyarapodas (7) 0,11 0,444 0
kor a vizsgalat végén/timeggyarapodas (8) 0 0,28b -0,29¢
vig-tomeg/ tomeggyarapodas (9) 0,614 0,464 0,374
itlagos tipfogyasztisibeallitasi kor {10) -0,13 -0,63d -0,954
fajlagos tipfogyasztis/beallitdsi kor (11) -0,984 -0,02 -0,16
Megjegyz¢s:

x3=p < 10,0

xP=p-s50

x€=p 1,0

xd=p <oy

Correlations hetween parameters of merit of heef hreeds
(Bordd, SPTS, 1982 83 - 1986 87)
identical with Table 1. (1 -3), weight gain - average concentrate consumption (4), wegith gain — con-
centrate conversion eificiency (5), weight at start of the test - weigh gain (6), age at start of the test
weight gain (7), age at conclusion of the test - weight gain (8), final weight - weight gain (9),
average concentrate consumption - age at start of the test (10), concentrate conversion cfficicney -
age at start of the test (11)
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ményénél. A vizsgilt fajtik novekedési erélye ugyanakkor még jé maradt (Ch 10—20% =
18738 g, ill. 1907,8 g, He 10—20% = 16828 g, ill. 16754 g, Li 10-20% = 21094 g,
ill. 19290 g).

Az értékmérd tulajdonsigok kozotti osszefiiggésvizsgdlatok, fajtinként eltérs ira-
nyl és erdsségii osszefiiggéseket eredményeztek (1. 4. tdbldzat). A charolais és hereford
fajtdkndl tomeggyarapodds és az atlagos tépfogyasztds kozott r = 0,44—0,61-es (p<1,0,
0,1), a tomeggyarapodis és a fajlagos tdpfogyasztds esetében pedig (r=—0,22—0,30-as,
p<1,0) negativ irdny1d és kozepes erdsségl Osszefiiggést taldltunk. A végtomeg és a to-
meggyarapodds vonatkozdsiban mindhdrom fajtiban szignifikdns (p<0,1) és r = 0,37—
0,61 mértéki korrelici6t dllapitottunk meg.

Kovetkeztetések

Osszehasonlité vizsgdlataink eredeményei alapjin az alibbiakat megokolt kiemelni:

— A részpopuldcidkat jellemzd adataink is egyértelmiien igazoljék a hazai hiishasznui
fajtak genetikai kiilonbségeit, azok kifejezetten j6 novekedési erélyét és egyben kedvezd
takarmanyértékesitését,

— A fajtak fejldési erélyét és takarmanyértékesitését jellemzd paraméterek tenden-
cidikban megegyeznek a nemzetkozi teljesitményekkel (MLC, INRA).

— A fajlagos abrakfogyasztds javitdsira,ezen keresztiil a kedvezGbb takarmédnyhasz-
nositdsra irdnyuld kozvetlen szelekci6 joval eredményesebb mint a kozvetett (a tomeggya-
rapoddson keresztiil érvényesitett) médszer. Nevezetesen a kozvetlen szelekcidval kiva-
lasztott 10 és 20%-0s, un. ,pluszvaridns” részpopuldciék fajlagos tipfogyasztisa jelentGs
mértékben (18,6—61,2%-kal, illetve 14,6—42,0%kal) kevesebb. Az egyes hazai hishasznu
fajtdk novekedési erélye ugyanakkor a fajlagos takarmanyhasznositasra épitett szelekcié
alkalmazasa esetén is kedvezd.

Az osszefiiggésvizsgdlatok fajtinként eltérd iranyu és erdsségli kapcesolatot tdrtak fel
az alapvetd, a szelekcids fontossdgu, értékmérdk kozott. A takarmdnyteszt alatti tomeg-
gyarapodds és az dtlagos tdpfogyasztds kozott r = 0,44—0,61 (p<1,0-0,1) e tomeggyara-
podis és a fajlagos tdpfogyasztds esetében pedig negativ jellegii, és szignifikdns az dssze-
fiiggés mértéke (r=0,22-0,30 p<1,0).
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Kisérletek ultrasziirt savéport tartalmazé tejp6tlé borjitdpszerrel

Schmidt Jdnos—Babella Gy drgy—Mdtyds Jakab—Kaszds Istvén—Nowik Arpéd

Summary

Schmidt J.—Babella Gy.—Mdtyds J.—Kaszds I.—Nowdk A.: EXPERIMENTS WITH MILK RE—
PLACER CALF FEEDS CONTAINING ULTRAFILTERED WHEY POWDER

Digestibility and N-balance experiment ewas carried out with 16 calves parallel with field trials
with 74 calves. Results of the experiments indicated that whey-protein concentrate produced by ultra
filtration of whey can succesfully be used for decreasing the proportion of skimmed milk powder in
milk replacer calf feeds. Since rennin fails to digest the whey protein, digestibility of protein de-
creases with rising proportion of whey protein in the first part of calf rearing. At the same time utili-
zation of digestible protein increases since whey protein contains more lysine than casein.

Milk replacer of 25% casein and 75% whey protein produced the best Ntetention and weight
gain, This milk replacer is suggested for use in large-scale dairy units.

Author’s address: Agricultural Faculty of the Keszthely University of Agricultural Sciences, Moson-
magyarvir
Protein and Biotechnological Bureau of the National Committee of Technical Development,
Budapest .
Hungarian dairy Institute, Budapest

Bevezetés

A borjunevelés koltségeinek csokkentése érdekében gyakoriak azok a torekvések,
hogy a tejpotlé borjitipszer sovanytejpor hdnyaddt valamilyen olcsobb fehérjeforrdssal
helyettesitsék. A legtobb kisérlet széjafehérjével folyt (Noller és mtsai, 1956, Colvin és
Ramsey, 1968, Gonll és mtsai, 1972, Kwiatkowska, 1973, Bedé és mtsai, 1976), de vé-
geztek kisérleteket hallisztet (Cortin és mtsai 1973, Huber és Campos, 1982), valamint
savoport (McCullough, 1982, Phelphs, 1984) tartalmazé'tejp6tl6 borjiitdpszerrel is.

A szdja nagyobb ardnyu felhaszndldsit — fGleg a felnevelés elsd heteiben — még
inaktivdlt tripszin inhibitor esetében is akaddlyozza, hogy a pepszin csak 3—5 hetes kor-
t6l kezdodéen tud a fehérje lebontdsban érdemben résztvenni. Ennek az egyik oka az,
hogy pepszinogén kezdetben csak kevés termelddik az oltégyomorban, mdsrészt a pro-
pepszin aktivdlisdhoz szilkséges sésav termelése is csak késobb éri el a kivdnt szintet.
Az okok kozott kell emliteni azt is, hogy borju hasnydldnak tripszinaktivitdsa csekély.
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Az édes savépor tejp6tlé borjutipszerekbe torténd nagyobb mértékl felhaszni-
lésit a savopor jelentSs tejcukor-tartalma akadilyozza. Az édes savépor laktoztartalma
ugyanis elérheti a szdrazanyag 70%-it. Ilyen jelentSs mennyiségii tejcukrot tartalmazé
savépor nagyobb arinyban torténd etetésekor a borjak laktézfelvétele meghaladja lak-
téz lebontd kapacitisukat. Ez azzal jir, hogy lebontatlan tejcukor keriil a vastagbélbe,
ahol az mikrobds lebontdsnak esik dldozatul, ami hasmenés kialakuldsdhoz vezet.

A tejsavé fokozott mértéki felhaszndldsit teszi lehetGvé a savé ultrasziirése, amely
eljdrds segitségével olyan savifehérje koncentratum éllithaté elG, amelynek szdrazanyaga
79% nyersfehérje mellett csak 10% tejcukrot tartalmaz (Kdllai és Kralovinszky, 1978).

Sajét vizsgélatok

Borjakkal végzett emésztési és N-forgalmi, valamint {izemi borjinevelési kisérletek-
kel az alabbi kérdésekre kerestiink vilaszt:

— Hogyan alakul a tejp6tlé borjiitdpszer tipldléanyagainak emészthetdsége, ha a
tdpszer sovinytejpor hinyaddt novekvs mértékben ultrasziirt savofehérje koncentrdtum-
mal helyettesitjik? .

— Milyen hatist gyakorol a helyettesités a tejpétl borjiitdpszer fehérjéjének biols-
giai értékére, a tejpotlé tapszerrel elérhetd N-retencié mértékére?

— A tejp6tlé borjitdpszer sovdnytejpor tartalmidnak mekkora hinyada helyette-
sithet ultraszlirt savéfehérje koncentritummal a borjinevelési eredmények romldsa
nélkiil?

Kisérleti metodika. Az emésztési- és Nforgalmi kisérleteket 16 db magyartarka x
holstein-friz R; bikaborjiival végeztiikk. A borjak 6 napig kolosztrumot fogyasztottak,
majd ezt kovetGen anyagcsereketrecbe helyeztiik Gket, ahol mdr a vizsgdlandé tejpotlé
borjutdpszert itattuk. Az elGetetési szakasz 4 napig tartott, majd ezt kovette. a 10 napos
kisérleti szakasz, amelyben gyiijtottik az allatok dltal iiritett bélsdr és vizelet mennyi-
ségét.

A tejp6tl6 borjutdpszer biolgiai értékét Thomas és Mitchell médszerével szimitot-
tuk ki. Az endogén N mennyiségét a borjak testtémege, az anyagcsere-N mennyiségét pe-
dig a szdrazanyag fogyasztis alapjin dllapitottuk meg. 100 g elfogyasztott szarazanyagra
0,155 g anyagcsere-N iiritésével szimoltunk. Az endogén N iirités megdllapitdsshoz Brody

aldbbi képletét hasznaltuk:
EN, mg=146-S5%"

A borjakat a 10 napos kisérleti szakaszt kovetSen Kivettiik az anyagcsereketrecbdl és
egyedi borjinevelS ketrecbe helyeztiik el. A borjak véltozatlanul azt a tejp6tlé borjuitap-
szert fogyasztottdk, amit a kisérleti szakaszban ittak, ekkor azonban mdr lucemaszéna és
indit6 borjitdp ad libitum 4llt az dllatok rendelkezésére. A borjak 60 napos korig kaptik
a tejp6tlo borjitapszert. Ekkor keriilt sor az dllatok mérlegelésére,

A tejp6tlé borjitipszer adagja a kisérlet sordn az aldbbi volt:

7-20 nap 6 liter/borju
21-40 nap 7 liter/borju
41-50nap 6 liter/borju

51-60 nap 4 liter/borju
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Az jtatott tejpotl6 literenként 100 g tipszert tartalmazott.
A kontroll csoport Laktophy] tejp6tl6 borjutdpszert fogyasztott. A kisérleti csopor-
tok tdpszerében a Laktophylben lev3 sovanytejpor kazeinjének 33%-4t, 66%-it, illetve a
teljes kazein hdnyadot savéfehérjével helyettesitettik. Ennek értelmében a kontroll (1.
csoport), illetve a kisérleti csoportok (2., 3. és 4. csoport) tdpszerében az alibbi volt a
kazein és a savéfehérje ardnya:
1. 2. 3. 4,

csoport
Kazein, % 75 50 25 -
Savéfehérje, % 25 50 75 100

A kisérletben etetett takarmdnyok kémiai Gsszetételét és tdpldloanyag-tartalmit az
1. tdbldzatban tiintettiik fel. '

A Kkisériet egyszerre 4 db borjival folyt, amelyek ko6ziil mindegyik mds borjitdp-
szert fogyasztott. A kisérletet négy ismétlésben végeztiik el, igy az egyes tipszerekre vo-
natkozé adatok 4—4 borji eredményei alapjin szdmitott dtiagok.

Az fizemi borjinevelési kisérletet 74 db magyartarka x holstein-friz R, és R, bor-
joval a Lajta—Hansdgi Allami Tangazdasig II. keriiletének 1000 férdhelyes tehenészeti
telepén végeztiikk. A kisérlet harom csoporttal folyt. A kontroll csoport tépszere ezittal
is Laktophyl volt, mig a két kisérleti csoport (2. és 3. csoport) tipszerében — megegye-
zéen az emésztési és N-forgalmi kisérlet 2. és 3. csoportjinak tdpszerével — 50%:50%,
illetve 25%:75% volt a kazein és a savéfehérje ardnya.

Az itatott tipszer mennyisége ugyancsak egyezett az emésztési kisérletben ita-
tottal. A borjak a 2. héttdl ad libitum fogyaszthattak borji indité tipot, valamint lucer-
naszéndt. Az dllatok tdp-, illetve szénafogyasztisit csoportonként mértiik. Ez a kisérlet
is 60 napig tartott. Az etetett takarmdnyok kémiai Gsszetételét és tipldléanyag-tartal-
mdt a 2. tabldzatban foglaltuk dssze.

A hdrom csoportot az ellések iitemének megfelelGen fokozatosan toltottik fel.
A kisérlet ennek megfeleléen fokozatosan fejez3dott be. A borjak 6 napig kaptak ko-
losztrumot és csak ezt kovetGen keriiltek a csoportok valamelyikébe. A borjakat a sza-
badban, egyedi ketrecben helyeztiik el.

Kisérleti eredmények. Az eltérd kazein — savofehérje ardnyd tejpotlok tdpldls-
anyagainak emésztési egyiitthatéit a 3. tdbldzat tartalmazza. Mint ldthat6, a fehérje
emészthetSsége a savéfehérje hdnyad novekedésével kismértékben csokken. A csokke-
nés a kazein 33, illetve 66%-dnak helyettesitésekor csak minimdlis mértékdi és nem is
szignifikdns. Szignifikdns eltérés egyediil a fehérjeforrisként csak savofehérjét tartal-
mazé tépszer esetén alakult ki. Ez azzal 4ll osszefiiggésben, hogy a rennin az albuminb¢l
és globulinbol 4ll6 savéfehérjét nem alvasztja olyan hatisfokkal, mint a kazeint, aminek
kovetkeztében romlik a fehérje emészthetdsége.

A nyerszsir, valamint a N-mentes kivonat emészthetGsége a savéhdnyad noveke-
désével kismértékben — bir nem szignifikinsan, de tendenciézusan — javult.

Az Nforgalmi vizsgilatok eredményeit a 4. tdblizatban foglaltuk Ossze. Ezek alap-
jén megallapithat6, hogy a tejpotié borjitspszer fehérjéjének biologiai értéke és ebbdl
kovetkezden az emészthetd N hasznositisa a 2. csoport kivételével kedvezGbb volt abban
az esetben, amikor a tejpétlé tipszer savéfehérjét is tartalmazott. Ennek feltehetden az
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_ 2. tdbldzat
Az dizemi borjinevelés kiséret sordn etetett takarméinyok kémiai Geszetétele
és taplil6anyag-tartalma
1000 g szérazanyagban (3)
Takarmény (1) -
Széraz- Nyers Nm. kiv. | NE;, NE,
anyag anyag
() fehérje zsir rost hamu (8)
glkeg 4) (%) (6) Q)
2 MJ MJ

Bornd inditd #p (9) | 883,0 199,0 31,0 52,0 66,0 652,0 8,08 5,39
Lucemaszéna (10) 897,0 167,0 11,0 340,0 89,0 392,0 4,39 2,08
Tejpotié tipszer 1.

(11) Laktophyl) 934,0 | 2740 [192,0 - 67,0 4670 | 12,24 8,81
Tejp6tlé tipszer 2.
(1) 955,0 { 280,0 [213,0 - 61,0 447,0 | 12,67 9,15
Tejpotlé tipszer 3.
(11) 936,0 | 280,0 |213,0 - 59,0 449,0 | 12,70 9,18

Chemical composition and nutrierit content of feeds used in the field trials
identical with Table 1. (1-11)

3. tdbldzat
A tejp6tl6 borjutipszerek emészthetdségének alakulisa
a kisérlet sordn
Emésztési egyiitthatd, % (2)
Tejpé6tlo
borjOtipszer (1) | Szerves- Nyers- Nyers- N-mentes
anyag (3) | fehérje (4) zsir (5) kivonat (6)

1. Laktophyl 97,2 94 4 98,4 98,4

2. Laktophyl 974 93,9 98,9 98,9

3. Laktophyl 97,6 93,7 99,3 99,2

4. Laktophyl 96,9 90,2X 99,2 99,2
Xp<0,01

Digestibility of milk replacer calf feeds
milk replacer (1), digestibility coefficient, % (2), organic matter (3),
crude protein (4), crude fat (5), N-free extract (6)

az oka, hogy a savifehérjét alkoté albuminban és globulinban tobb lizin taldlhaté, mint a
kazeinben és ennek kovetkeztében a kisérleti tdpszer etetésekor kedvezGbb a borjak lizin
elldtdsa. A 2. csoport esetében a fehérje biolGgiai értéke, valamint az emészthetd N hasz-
nositisa gyakorlatilag azonosnak tekintheté a kontroll csoportéval, mert a két csoport
megfelels értékei kozotti kiillonbség nem volt szignifikdns. Ezt azzal magyardzzuk, hogy
a két tejpotlo tapszer lizintartalma kozotti killonbség 25% savofehérje hdnyad esetén csak
0,1%, azaz még nem szémottevs, ami a révid — 10 napos — kisérleti szakaszban nem tud-
ta a hatdsdt éreztetni.
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Annak ellenére, hogy a fehérje bioldgiai értéke, valamint az emészthetd N hasznosi-
tasa tekintetében a csak savéfehérjét fogyaszt6 4. csoport is kedvezGbb eredményt ért el
a kontroll csoportnil, N-visszatartisa mégsem jobb, mint a kontroll csoporté. Ennek oka
a savifehérje rosszabb emészthetségében keresendd., .

A legjobb N-visszatartist a 3. csoportndl mértiik, amelynek tdpszerében a fehérje
75%-a savofehérjébil, 25%-a pedig kazeinbdl szdrmazott, Ennél a csoportndl még kedve-
28 a fehérje emészthetGsége és igy nem csokkenti a jobb lizin elldtottsdgbdl ereds fehérje
hasznosuldsbeli elonyt.

A borjak az anyagforgalmi kisérlet utin egyedi nevelGketrecekben keriltek elhelye-
zésre. A 60. napig mért napi dtlagos takarmdny- és tipldloanyag fogyasztist az 5., az 4tla-
gos napi testtémeggyarapodds és a takarmanyhasznositds adatait pedig a 6. tdbldzatban
tiintettiik fel.

5. tdbldzat
A borjak dlagos napi takarmény- és tipldloany ag felvétele
1. 2. 3. 4.
Takarmdany (1) i
csoport (2)

Tejpéilé (3) g 568,6 558,3 568,9 565,0
Borji inditd tip (4) 4 334,2 326,2 308,6 326,6
Lucema széna (5) g 142,6 145,1 1454 130,5
Szérazanyag (6) g 966,0 9548 952,1 944.6
NEm MJ 9,53 9,50 9,62 9,59
NEg MJ 6,60 6,58 6,69 6,65
Nyersfehérie (7) g 237,2 240,0 2275 2254

Average daily feed and nutrient intake of calves
feed (1), grup (2), milk replacer (3), calf starter (4), alfalfa hay (§), dry matter (6), crude protein (7)

6. tdbldzat
A borjak testtomeggyarapodisa és takarmanyhasznositisa
Atlagos napi Energia- 1 kg testtomeg-
testtomeg- transzformécid gyar.-hoz felhasz-
gyarapodas % (2) nélt nyersfehérje
g(1) g(3)
1. 542,49 15,5 437,2
2, 575,57 16,5 417,0
3. 594,14 16,8 3829
4, 561,27 15,7 401,6

Napi testtomeggyar. energiatart. MJ X 100
Napi takarmanyadag ME tartalma MJ (l)

Energia-transzformdcié % =

Weight gain and feed conversion of calves
average daily weight gain, g (1), energy transformation, % (2), crude
protein consumed for 1 kg weight gain, g (3),

energy content of daily weight gain, Mj
ME content of the daily ration

energy transformation = x 100 4)
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Amint az eredményekbdl megdllapithatd, a legkedvezdbb testtomeggyarapoddst és
takarmdnyhasznositist — megegyezGen a N-forgalmi vizsgilatok eredményeivel — a 3.
csoport érte el. A hosszabb, azaz a 60 napos felnevelési idGszakban mdr a 2. csoport is
jobb testtdmeggyarapodist ért el a kontroll csoportndl. Az a tény, hogy az.egész felneve-
1ési id6szak dtlagdban a tejp6tlé borjiitdpszerben csak savéfehérjét fogyaszté 4. csoport
testtémeggyarapoddsa is jobb a kontroll csoporténal, azzal indokolhat6, hogy miutin ren-
nin helyett a pepszin termelés jut tilsilyba az oltégyomorban, javul a savéfehérie emészt-
hetGsége.

Az iizemi kisérlet testtomeggyarapodasi eredményeit a 7. tdbldzat tartalmazza. Meg-
llapithat6, hogy legkedvezsbb testtomeggyarapoddst az iizemi kisérletben is a 25% ka-
zein és 75% savofehérje hdnyadu tejpotlé tdpszerrel értiik el, de jobb eredményt adott
a Laktophylnél az a kisérleti tipszer is, amelyben 50%:50% volt a kazein-savéfehérje
ardny. Bdr a hiarom csoport 4tlagos testtomeggyarapoddsa kozotti eltérést nem taldltuk
szignifikinsnak, az adatokban ugyanaz a tendencia figyelhetd meg, mint a N-forgalmi
vizsgdlatokat kivets felnevelési kisérletben.

7. tébidzat
A borjak testtomegének alakuldsa az iizemi kisédet sordn
Kisérleti csoportok (1)
1. 2. 3.

Testtomeg a kisérlet
kezdetén (2) X * s, kg 44.,62+6,05 43,25+7,44 43,95+7,34

n:db 26 28 20
Testtomeg a 30, életnapon (3) .

X ts, kg 52,5416,01 51,8946,29 53,30+7 41
Raéhizlalt tomeg (4), kg 7,92 8,64 9,35
Napi atl. testtomeggyarapodas (5), g 317,29 343,15 368,84
Testtomeg a 60. életnapon (6)

X ts,kg 75,27+7,64 74,93+8,63 76,20£12,14
Radzhizlalt tomeg (4), kg 22,73 23,04 2290
Napi dtl. testtémeggyarapodds (5), g 753,80 767,09 763,33
A kisérlet dtlagdban: (7)

— rahizlalt tomeg (4), kg 30,65 31,68 32,25
— napi atl. testtdmeggyarapodas (5), g 556,11 573,76 582,66

Live weight of the calves in the field trial
experimental groups (1), initial live weight (2), live weight at 30 days of age (3), weight production (4)
average daily weight gain (5), live weight at 60 days of age (6), in the average of the experiment (7)

A takarmdnyfogyasztisra, illetve a takarmdnyhasznositdsra vonatkozé adatokat a
8. tdbldzatban foglaltuk Gssze. Lényeges kiilonbség ebben a kisérletben sem alakult ki
az egyes csoportok kozott. Amig az energiahasznositds 2—3%-kal, addig a fehérjehasznosi-
tds 3—5%-kal volt a kisérleti csoportokban kedvezgbb.

Az elvégzett kisérletek eredményei alapjin megdllapithatd, hogy a tejsavobo] ultra-
szliréssel elallitott savéfehérje koncentritum eredményesen haszndlhaté fel a tejp6tlé
borjutépszer sovanytejpor hdnyaddnak csokkentésére. A legkedvezibb eredményt akkor
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8. tdbldzat
Napi takarményfelvétel és a takarméinyhasznosités alakulisa
az ilzemi kisédet sorfin
Takarmdnyfelvétel (1)
Napi takarményfelvétel (3)
Kisérleti csoport (3)
1. 2. 3.
Borju indité tip 4),8 3319 307,3 339,1
Lucema széna (5), g 367,7 3134 3648
Laktophyl (6), g 6040 604,1 605,0
Szdrazanyag (7), kg 1,18 1,12 1,19
NEm,, MJ 10,72 10,74 11,05
NEg,MJ 7,23 7,35 749
Nyersfehérje (8), g 268,0 263,6 2728
Takarmdnyhasznositds (9)
Kisérleti csoport (3)
1. 2. 3.
Energia-transzformacié, % (10) 13,0 134 13,3
1 kg testtomeggyarapoddshoz
felhaszndlt ny. fehérje (11), g 4819 4594 .468,2

Napi testtomegyarapodis energiatart. MJ x100 (12)

Energia-transzformacié % =

Napi takarmédnyadag ME tartalma MJ

Daily feed intake and feed conversion of calves in the field trial
feed intake (1), daily feed intake (2), experimental group (3), calf starter (4), alfalfa hay (5), laktophyl
(6), dry matter (7), crude protein (8), feed conversion efficiency (9), energy transformation (10),
crude protein consumed for 1 kg weight gain (11), the equation is identical with that in Table 6. (12)

kapjuk, amikor a tejpor kazeinjének 66%-it helyettesitjiik az ultraszliréssel elgallitott
koncentrdtum fehérjéjével, azaz amikor a tejp6tlé fehérjéjének 25%-a kazeinbdl, 75%-a

pedig savofehérjékbdl szarmazik.

IRODALOM

1. Bedd, S.—-Gy. Bardcsai-A. Vucskits
(1976): Allattenyésztés, Budapest, 25. 4.
327-339.

2. Colvin, B. M.—H. A. Ramsey (1968):

J. Dairy Sci. Champaign 51. 898-
904.

Cottyn, G. B.-Bouque, Ch. W.—F. X.
Boysse (1973): Rev. Agric. Bruxelles
1.163-175.

Gomil, A. D. L.-J. W. G. Nicholson-
H. E. Power (1972): Canad. J. Anim.
Sci. Ottawa 52.2. 321-328.



ALLATTENYESZTES £S TAKARMANYOZAS Tom. 37. No. 3.

Huber, J. T.—0. F. Campos (1982):
J. Dairy Sci. Champaign 65. 12. 2351—
2356.

Kdllai L.-U. P. Kralovdnszky (1978).
A takarmdnyozids biolégidja. Mezdgaz-
dasdgi Kiad6, Budapest

Kwiatkowska, A. (1973): Prace Mater
Zootechn, Warsawa 3. 63-75.

8.

9.

10.

McCollough, T. A. (1982): Agrc. Nth
Ir. Belfast 67. 70-71.

Noller, C. H.—-G. M. Ward—A. D. McGil-
lard-C. F. Hoffmann—-C. U. Duncan
(1956): J. Dairy Sci. Champaign, 39.
1288.

Phelps, A. (1984): Feedstuffs, Minneapo-
lis, 13.



MEM Mémék- és VezetStovibbképzdIntézet, Budapest
(FSigazgatd: dr. Németi Ldszlo)

A szarvasmarha-dgazat véllalati irdnyitdsi modelljének alkalmazésa

Szelényi Endre

Summary
Szelényi E.. APPLICATION OF A FARM GUIDING MODEL IN THE CATTLE INDUSTRY

Numerous computer system have been developed for increasing the efficiency of direction of
cattie farms. However, these programmes have been able to treat only particularities. Data processing
system of the model elaborated by the author is able to call every data of importance in point of view
of book keeping or statistics and at the same time it up-to-dates data of the animals.

The system also contains the algorhytm of calculations required for founding the managers’
decisions, viz. the question: what has to be done, is answered in a very simple way. The planning sub-
system of this model can be used for elaboration of the annual farm plan with good percisity in multi-
ple variations.

Fig. 1. Planning of cattle farming

Author’s address: Institute for Postgraduate Training of Engineers and Managers of the Ministry of
Agriculture and Food, Budapest

Bevezetés

A termelési folyamat irdnyitdsa mindig valamilyen beavatkozdst jelent annak érde-
kében, hogy az adott termelési folyamat a kivint médon menjen végbe. A gazdasdgi
folyamatok irdnyitdsiban a szabilyozds tipusi beavatkozdsok domindlnak. A szarvas-
marhatenyésztési dgazat irdnyitdsi feladatai igen eltérdek, ezért a kialakitott irdnyitdsi
modell is tobb részbs] dll. A beavatkozdsoknak hirom szintjét lehet elkiiloniteni, amelyek
a kovetkezdk:

— a napi munkafolyamatok szervezése,

— az 4gazat rovid tavii — 12 éves — termelési tervének elkészitése;

— az dgazat stratégiai tervezésec.

A felsorolt feladatok megolddsira kiillonbozé modelleket készitettem (Szelényi—
Pokol, 1987;Szelényi, 1987).

Az irdnyitisi modellek jelentSs hinyada a napi munkafolyamatok szervezését se-
giti, ami az 4dgazat jovedelmez&sége szempontjdbdl nagyjelentSségl, ugyanakkor nem
haszniljék ki maradéktalanul a szamitdstechnikai eszk6zok dltal nyujtott lehetGségeket.



228 ALLATTENYESZTES £S TAKARMANYOZAS Tom. 37. No. 3.

Az gltalam kidolgozott modell a rendelkezésre dll6 eszk6zok lehetdségeit maxima-
lisan kihaszndlva mutatja be az alkalmazasi teriileteket olyan mddon, hogy igyekszik tel-
jesiteni azt az alapkovetelményt, mely szerint egy adatot csak egyszer kell rogziteni.

Sajét vizsgilatok

Az irdnyitdsi modell adatbdzisdinak felépitése. A vezetést timogat6 informdcids
rendszer szakmai alrendszere az, amelyik elsGsorban képes a dontéselGkészités folyama-
tit timogatni. Ez 1ényegesen kiilonbozik attél az elszdmoldsi rendszertdl, amelyeik a
szamviteli-konyvviteli rendszer igényeit elégiti ki. A szakmai informaéciés rendszer két
részbél dll, az egyik a dontésekhez sziikséges napra kész adatokat tartalmazza — a nélkii-
lozhetetlen szimviteli adatokat is —, a masik azokat az algoritmusokat, amelyekkel a
lehetGségek kozotti vilasztas, a dontés, megalapozhatd.

E szakmai informdciés rendszerek adatbazisit gy kell kezelni, mint a nagy villa-
lati adatbazis egyik részét, amelynek csak igen kis részére van sziikség felsGszintli vezetSi
dontéseknél,

Az adatbizis tervezésénél, mivel a dontési helyzetek rendkiviil sokfélék lehetnek,
azt az elvet kovettem, hogy minden adatot rogzitek, de a tdrolds ideje differencidlt.
Egyes adatokat az illatok egész élettartama alatt megGrzok, mig mdsokat csak a terme-
lési folyamat egyes szakaszainak idGtartama alatt tirolok. Természetesen ebben az is be-
folydsolt, hogy C—64-es mikroszamitogépre készithettem el a modellt, amelynek hat-
tértdrolé kapacitisa csekély. A megoldds technikdja nagyobb teljesitményii személyi szd-
mitégép esetében mds lehet, de az adatok kore az adatbazis hierarchidja véleményem sze-
rint ezeken is megfelels lenne.

Az iranyitasi rendszer adatbazisa két £ részbdl épul fel:

1. A tehenek adatai:

— az utolsé (folyamatban levs) termelési ciklus (a laktici6) jellemzd adatait tartal-
mazza; az ellés ditumat, az ellés lefolydsdnak jellemzGjét, a sziiletett borjijak nemét, a
lakticiés termelést, az dllategészségiigyi kezelések szamat, az egészségi és a szaporoddsbio-
ol6giai dllapotot, tovabbd a telepen melyik épiiletben, illetve termelési csoportban taldl-
haté a tehén;

—az éllatok eddigi teljesitményeit, szirmazdsi adatait az dgynevezett archiv adat-
bézis tartalmazza, amelyben az egész élete alatt végzett kezelések, inszemindldsok, a zart
laktaciok adatai taldthaték meg.

2. A novendek dllatok adatai:

— a tenyészdllattd véldsig, illetve az dllomdnybél val6 kikeriilésig tarolhatok itt a
szdrmazdsi, sziiletési, egészségi, szaporoddsbiolégiai és testtomeg adatok, tovibb4 ugyan-
csak a telepen melyik épiiletben (termelési csoportban) taldlhaté az 4llat.

Az adatbdzis karbantartdsa. Az adatbizis karbantartdsa eseményorientélt, ami azt
jelenti, hogy a termelési folyamat sorin felmerilG lehetséges eseményeket egyedenként
rogziti a rendszer. Az egyes események rogzitésének feltételeit a programok ellendrzik,
mig mds, a rogzitéssel egyiitt jaré paramétereket, pl. a napi ddtumot, rendszerviltozéként
haszniljik. ‘
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Az adatrogzitéshez kapcsol6dé eseményeket két csoportra bontottam:

— azokra, amelyek az dllatdllomdny létszdmdval vannak Osszefiiggésben, Iényegében
az dlomdny novelésének és csokkenésének kiilonbszd jogeimeit jelenti;

— mindazokra, amelyek a termelési folyamathoz kapcsolédnak, a rdforditisok fel-
hasznéldsit befolydsoljdk.

Az elsé csoportba sorolt események az illatillomdny véltozis konyvelését jelentik,
amelyek szakmai informdci6tartalma az lehet, hogy mikor kovetkezett be az esemény, mi-
lyen volt az ellés lefolydsa, milyen ok viltotta ki az elhulldst, kényszervigist, selejtezést
stb. Az események rogzitése végiil is az adatbdzisba valé felvételt, vagy éppen az abbdl
valé torlést jelenti, A ddtum szerinti rogzités alapjén a rdforditdsok mérése a jelenlegi
technikai-technolégiai szinvonalon is jobban megvalésithatéva valik.

A riforditisok kozill a legjelentdsebb a takarmdnyfelhasznilds. Az itt keletkezd
adatokat oly médon kell régziteni, hogy a kialakulé adatbizis a vezetéshez sziikséges in-
formacigkat biztositsa,

Ennek az adatbdzisnak a karbantartisa is eseményorientdlt, ezek lehetnek: hoza-
molds, vasirlas, értékesités, felhaszndlds, amikor a mennyiségi adatokon kiviil mds szak-
mai szempontbél fontosakat is kell rogziteni.

A hozamoldsndl, illetve vdsdrldsndl igen lényeges a takarményok tipldléanyagtar-
talma, valamint f6ként a toémegtakarmdnyok esetében a tiroléhely pontos meghatiro-
zdsa. A felhaszndldsndl a legfontosabb adat, hogy melyik 4gazati szakaszban és termelési
csoportndl hasznéltdk fel.

A dontési rendszer felépitése, miikddése. Birmely dgazat miikodtetése sordn felme-
rilé dontési feladatok igen véltozatosak lehetnek és az a méd is, ahogy egyes vezetdk a
megolddsukhoz sziikséges adatokat, informiciokat el6keresik, rendezik. A dontési rend-
szer kialakitdsanal emiatt arra torekedtem, hogy olyan keresési, gy(jtési lehetGségeket
biztositsak, amelyekkel igen gyorsan, bar elképzelhetd, hogy csak tobb lépésben, de a
felhaszndlé vilaszt kap feltett kérdéseire, illetve megalapozott dontést hozhat. A dontési
feladatok megolddsihoz, kivéve, amikor a tovabbi miiveletekhez sziikséges adatokat kell
eléallitani vele, a felhaszndl6 sajt elképzelése szerinti sorrendben végezheti munkdjat.

A dontési eljdrds a tervezés esetében szabélyokon alapul, milyen lépések eredmé-
nyeként éri el a kivint eredményt. Mds esetekben a tobb 1épést az alkalmazott C—64-es
mikroszamitogép kapacitdsa miatt kell megtenni. Néhdny esetben a készitett listak igye-
keznek a dontéshez sziikséges minden informaciét kozolni, ilyenkor meglehetdsen nagy,
bar rendezett adathalmazt kell sttekinteni. Ezek a dontési feladatok foként a napi munka-
végzéssel, a szaporoddsbiologiai, 4llategészségiigyi beavatkozdsokkal, az egyedek termelé-
sének ellendrzésével kapcsolatosak. A programokkal készitett listik, nemcsak a megho-
zand6 dontéshez szilkséges adatokat tartalmazzdk, hanem az elvégzett munka regisztrald-
sdra is haszndlhatdk, ahonnan az adatokat késGbb rogziteni lehet.

A dontési rendszer egyes dontéselSkészitési eljarasait a rendszer kiilonboz6 modul-
jaiban rogzitettem, ugyanigy a keresési médokat is. A kettd kombinaldsdval érhets el a
kivint eredmény.

A dontéseket eldkészits rendszer mikodését néhdny példan keresztiil mutatom be,
amelyek az dgazat jovedelmezé mkodte téséhez nélkilozhetetlenek.

Dontés a tehénselejtezésrol. A tejtermelés jovedelmezGsége alapvetSen a tehenek
éves jovedelemtermelésétdl figg, amelyet nagymértékben befolydsol a két ellés kozotti
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- id6 hossza. A vezets szdmdra a legfontosabb, hogy minden illat a lehets legrovidebb ideig
4lljon iiresen. Ugyanakkor az inszemindidssal az dllat ijabb termelési ciklust kezd meg,
amely eltt vizsgélni kell, vajon gazdasigosan lehet-¢ vele tejet termelni.

1. Lista készitése mindazokrél a tehenekrdl, amelyele az ellés 6ta eltelt biolégiailag
indokolt id6n tiljutottak. EbbG a listibél értelemszeriien hidnyoznak azok az egyedek,
amelyeket mdr inszemin4ltak-és vemhesek, vagy még nem elbirathaté az eredmény.

2. A kikeresett teheneknél egyedenként kell megviesgélni, érdemes-e az ujabb ter-
melési ciklust megkezdeni. A déntési kritérium az egy évre jutd dtlagjévedelem, amelyet

. a program egyedenként kiszamit és az eredmények alapjin a vezetG sajit mérlegelése sze-
rint dénthet. )

3. A hazai gyakorlat nemcsak Gkonémiai szempontot vesz figyelembe, hanem az
dllat egész élete alatt nyijtott teljesitményét. Ezeket az adatokat a torzskonyvi nyilvan-
tartasbdl lehet megszerezni.

Pdrositdsi terv készitése. A dontési feladat megolddsdhoz ismemi kell az eddig al-
kalmazott bikdk utédainak teljesitményét, illetve az egyes spermadk hatékonysaginak ala-
kuldsit,

1. A zirt laktdcick alapjin kikereshet6k  egy meghatirozott termelési szint felett,
illetve alatt termel6 tehenek, amelyek szirmazisi adatain keresztiil vizsgilhaté a bikdk
hatdsa.

2. A térzskonyvi nyilvantartasbdl a bika alapjdn kikereshetd ldnyaik els6 4 laktdcio-.
janak eredménye. .

3. Ugyancsak a torzskdnyvbdl vizsgilhato az egyes anyai vonalak hatisa a termelés-
re, amelyek felhasznéldsdval finomithat6 a parositdsi tery,

4. Az egyes spermdk felhaszndldsanak hatékonysdgdrdl is informdciét lehet kapni,
melyik spermabdl hiany adagot haszniltak fel, ebbél elsGre mennyi a sikeres, illetve ssze-
sen mennyi sikeres insze mindlas tortént kilon-kiilon a tehenek és iisz8k esetében.

5. A kivdlasztott bika linyainak teljes életteljesitményét is meg kell nézni a torzs-
kényvi lapon, ahol megtalithatd, hogy a tehenet egész élete soran milyen betegséggel/ek-
kel hany alkalommal kezelték.

Termelési csoportok kialakitdsa. A kotetlen tartdsy tehenészeti telepeken igen
komoly feladat az egyedek termelés szerinti csoportositdsa, mivel a raforditasnak, a ta-
karmdnyokkal bevitt tipliléanyagok mennyiségének Gsszhangban kell lennie a hozammal,
a napi tejtermeléssel. A csoportositds f6 szempontja a napi tejhozam, ezenkiviil figye-
lembe veszik a tejelé napok, a vemhes napok szamdt is.

1. Az egyes épiiletkapacitdsoknak megfelelGen napi termelés szerinti sorrendbe
rendezi a program az dllatokat. Ezen a listdn szerepel a tejel§ napokon kiviil a halmazott
laktdciés termelés is, valamint az igy kialakult csoport dtlagos napi tejhozama és ennek
szordsa.

2. Egyes tchencknél, ahol esetleg nem egyértelmii a csoportba sorolds, tovabbi
vizsgdlatra van lehetdség, amelyben a tényleges prébafejési adatokra illeszti a program a

Wood vagy McNelly fiiggvényt a legkisebb négyzetek mddszerével, Az igy becsiilt 305 na-
pos varhato lakticics termelés alapjan tovabb pontosithat6 a csoportba sorolds.

3. A napi tejhozam alapjan kialakitott csoportok takarmanyadagjit is célszerii az
dtlagos napi hozamszinthez igazitani, de vj silé vagy szénakazal megbontasa is sziikségessé
teheti a takarmanyadagok tjra tervezését. A sziikségleti normativdk és a takarmdnyok
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aktudlis tdpliléanyagtartalma alapjin linedris programozéissal tervezhetd az optimalis
takarményadag.

Agazati terv készitése. A tejtermelésben az egyes dontések idGbeni megjelenése
igen tdvoli, ezért a tervezés rovidtivon inkdbb a virhaté termelési eredményeket mutatja
meg. A kozép, illetve hosszi tivii tervekben az dgazat fejlesztési stratégidjit dolgozzdk ki,
a killonboz6 tenyésztési elképzelések virhaté hatdsit az dgazat jovedelmére. A tervezés
menete formalizdlhat6, az egyes lépések tetszés szerint ismételhetSk. Az L. dbra a terv .
készitésének folyamatdt mutatja. A tervkészités menete az idStavtol figgetlen, legfeliebb
néhdny paraméter kidolgozisa igényel eltéré megoldisokat.

Ter-cliei folyasatuk
ortitalizilisa, :ine |
11lusl {é¢, neleiterds

£11atilloiny~v ‘1t,

texv < ‘silitése i
]
3abb i-en
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Jjtesneddel terv PrysysemrI Testtimeg-ivleg
khasitive 1 R GAITLS “irzitére

Talarxinyedagek - -me-
3llitire opkimalisnil.in

Tosarninyndrleg, kiad:isol dis
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1. ébra. A szarvasmarha dgazat tervezésének menete
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1. A tervezés id6 paramétereinek bedllitisa. Ezt a tehénédllomdny két ellés kozotti
idejének a feldolgozdsdbdl lehet kigyiijteni, amely csoportonként kiilonbozs dtlagos ér-
ték. A hizlaldsndl, novendék dllatok nevelésénél a takarmanyozds intenzitdsdbodl kell sza-
mitani a sziikséges idGtartamot.

2. Az dllatdllomany-valtozdsi terv készitése, amihez az elhullds, kényszervigds, se-
lejtezés aranyait, az esetleges vdsdrldsok havi litemezését kell megadni. Szakmailag elfo-
gadhato eredmény esetén a tervviltozatot rogziteni kell.

3. A tejtermelés tervezése a prébafejések adatai alapjin a Wood vagy McNelly fiigg-
vény felhaszndldsdval torténik. A 305 napos laktdciés termelés becslése utin a tehenek
dllomdnyvaltozdsi terve alapjin késziil el az éves tejtermelési terv. A takarmanyozdsi
tervhez termelési csoportok kijelolése a napi tejtermelésnek megfelelGen torténik.

4. A tervezett értékesitési, korosbitisi tomegek, valamint az dllomdnyviltozési
terv alapjdn, testtomeg-mérleg készitése.

5. Takarmdnyadagok tervezése a hozamszintek és tervezett napi testtomeggyara-
poddsok alapjin, linedris programozas felhaszndldsdval.

6. Takarminymérleg, koltség és drbevételi terv készitése. Allomanyviltozasi, tejter-
melési, takarmdnyozisi elGirdnyzatok alapjén az egyes dgazati szakaszok fedezeti hozzi-

jaruldsdnak kiszdmitdsa. A rendszermrel elkészitett terv havi bontdsban tartalmazza az érté-
kesitések és kiaddsok osszegét, ami a villalat pénziigyi tervének elkészitésében is fel-
haszndlhato.

Kovetkeztetések

A szarvasmarhatenyésztési dgazat vallalati irdnyitdsi rendszerének kialakitdsa sordn
maximdlis mértékben torekedtem az alkalmazott eszkoz, a szdmitogép dltal biztositott
lehetdségek kiakndzdsdra, Annak ellenére, hogy C—64-es mikrogépre késziilt el a modell,
ugy gondolom, mindazokat a vezetés soran felmeril§, altaldnosithaté dontéselGkészitési
feladatokat megoldja, amelyekre eddig kiilon-kiilon rendszereket fejlesztettek ki.

A modell egy kozepes 600—800-as tehéndllomdnyu tehenészet és annak teljes sza-
porulata egyedi nyilvdntartdsira alkalmas. A rendszer elinditdsakor nagyon sok adatot
kell ugyan rogziteni. de folyamatosan végezve ezt a feladatot elérhets, hogy egy hénap
alatt a tehéndllomdny minden adata magneslemezre keriiljon. A novendék dllatok adatait
nem célszeri killon rogriteni, hanem a tehenek elléseivel lehet elGszdra borjak, majd ko-
rosbitdsukkal a tenyésziisz§ és hizomarha korcsoportok adatait js feltolteni. Ezeket az
adatmozgatdsokat madr a rendszer végzi el. A termelésirdnyitasi funkciékon til igen nagy
segitséget ad a kiilonboz6 dllomdny statisztikdk elkészitéséhez azzal, hogy az egyes dllo-
mdanyviltozdsi események okait az eseménnyel egyidében rogriti. Az igy Osszegvijtott
adatokbdl barmikor készithetsk kimutatisok, melyek a kilonféle adatszolgdltatdsi kote-
lezettségek kiclégitésére alkalinasak. A modell igen konnyen integrdlhaté egy vdllalati
gy viteli rendsszerben is, és igy annak dllatnyilvantartasi alrendszerét helyettesitheti,

A modellt a Fiizesabonyi Allami Gazdasdg tehenészeti telepén prébaltam ki. az itt
szerzett tapasstalatok. valamint a BOSCOOP-pal valé egyiittmiikodés eredinénycként si-
keriilt hasznalati értékét novelni, kezelését egyszeriisiteni.
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Novényi osztrogének kdros hatdsa a tehenek nemi miik6désére
és termékenységére”

Kégl Tamds

Summary

Kégl T.: HARMFUL EFFECTS OF PLANT OESTROGENES ON SEXUAL FUNCTION
AND FERTILITY OF COWS

The author surveys the literature of fertility disorders of cows caused by plant ostrogenes and
discloses his own observations made in a dairy unit. Clinical signs of pathological oestrus caused by
phytooestrogenes are grouped and emphasis is made on the difficulties of coming to diagnosis, whick
is helped by description of characteristic symptoms. In the practice of the home dairy units one has to
think of the causative role of phytooestrogenes when number of oestruses rises sharply together with
disintegration of sexual cycle. Importance and opportunity of prevention is stressed and danger con-
nected to maize silage that have been stored into silos for long, failed to be compressed properly, are
fermented or have been infected with moulds is also accentuated. The author suggests to increase the
proportion of hay dried on the field and haylage in the daily ration of populations in question.

Author’s address: ,,Dézsa” Co-Operative Farm, Veszprém

*Szaporoddsbiolégial konferenciin (Budapest, 1987. november 18.) elhangzott el6ad4s alapjin.

Bevezetés

Az elmuilt évtizedekben a vildg szdmos orszdgiban irtak le novényi osztrogének
okozta szaporodisi zavarokat elsGsorban juhok és szarvasmarhdkon. Figyelemre mélté
kutatdsi eredmények sziilettek, értékes kézlemények ir6dtak. Mivel a hazai gyakorlatban
is megfigyelhets a fitoosztrogének kdros hatdsa, idSszer(ivé vdlt a kérkép irodalménak
részletesebb 4ttekintése és a hazai tapasztalatok ismertetése.

Irodalmi 4ttekintés

Miutén Allen és Doisy 1923-ban kimutattdk az osztrogéneket (1), nemsokdra
1926/27-ben Dohrn és munkatérsai (7), valamint Loewe és Spohr munkdja nyomin
. (18) ' fény. derilt arra is, hogy nemcsak az emberi és az dllati szervezetekben, hanem

)
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egyes novényekben is taldthaték osztrogének, illetve Osztrogén hatdsu anyagok. Buten-
andt és Jacobi 1933ban a pilmamagbdl az osztron kristdlyos formdjdt nyerte ki (5),
s még ecbben az évben a flizfa barkdjaban olyan 6sztrogént taldltak, ami kémiailag az
dsztriollal azonosnak mutatkozott, dllatkisérletekben azonban csak 50%-os hatisunak
bizonyult. Tovdbbi vizsgilatok cca. 300, kéztiikk tébb fontos takarmdnyndvényben
mutattak ki 6sztrogén hatdsii anyagokat, amelyek két csoportra, a kumosztrol és az
isoflavone csoportjdra oszthaték. Az elébbi csak az amerikai foldrészen, az utébbi az
egész Foldon elterjedt. E csoport nevezetes tagjai: genistein, biochanin A, formononetin,
daidzein, pratensein.

A kutatdsoknak tovdbbi lendiiletet adott Bennetts és munkatdrsainak 1946-os koz-
lése (3), akik Nyugat-Ausztrilidban ,,colver disease” néven, IGhere-legelén tartott anya-
juhokon leirtak egy koérképet, ami fogamzdsi zavarokban nyilvinult meg. Brandbury
és White 1951-ben megillapitja (4), hogy a fenti k6rkép kivaltisiért a szGjababbél ko-
rabban mdr kimutatott és megismert 5:7:4’-trihydroxyisoflavon genistein és a 7-hydroxy-
4’.methoxyisoflavon formononetin voltak a felelGsek.

A kovetkezd években kilonbozd szerz8k sorra szdmolnak be kiilonféle kulturno-
vényeink intenziv etetését kovetd fogamzdsi zavarokrol. Schoop és Klette 1952-ben
kultdrfiivek sterlitdst okozé hatdsdrdl ir marhdkon (26), Lotan és Alder 1966-ban zold
lucema etetését (19), Lotthammer és munkatdrsai pedig 1970-ben (20) kukorica- és
lucernaszildzs, ill. cukorrépafej jelentGs mennyiségének felvételét kovetGen adnak hirt
a sterilitis tomeges kialakuldsirdl, marhdkon. Tang és Adams 1978-ban megallapitjik,
hogy juhokon az &sztrogén-tartalmi novények folyamatos felvétele dllandésulé sterili-
tist eredményezctt (29). Mikozben a kutatok megallapitjik, hogy a nagyobb mennyiség-
ben felvett fitoosztrogének elsGsorban a juhokra, mdsodsorban a marhdkra jelentenek
veszélyt, Schoop és Klette 1955-ben (27), Stob és munkatdrsai pedig 1962-ben (28)
sertéseken észlelnck fogamzdsi és tejelvilasztdsi zavarokat novényi sztrogének hatdsara,
Wright pedig 1960-ban hazinyulakon észlelte az ovulatio és az implantatio gatoltsagit 16-
dihere etetését kovetGen (31). Zold novényeket fogyasztd hdzi emlésallataink koziil nap-
jainkig a 16 és a kecske fitoosztrogén okozta szaporoddsi zavardrdl nincs szé.

A novényi osztrogének dltal kivéltott klinikai tiinetek és funkciézavarok ossze-
foglalasa (Ddcke, 9; Haraszti, 11; Kudlac, 15; Lightfoot, 17).

1. Ivaréretlen allatokon:

— péraajkak, gattdjék és a tgy oedémdja;

— ivarzisi tiinetek (korai) megjelenése;

— a tejmirigy idG eldtti kifejlédése, a tejelvilasztds meginduldsa;

2. Ciklusban levdé felnétt dllatokon:

—a genitdlis nydlkahdrtydk hyperaemidja, hypersecretidja, tiszta, vizszerli, meg-
szaporodott. csopogds hiivelyviladék, vulvaoedema, hiivelyeléesés;

— méh-megnagyobbodis, fokozott méh-ténus, tartés uteruskontrakciok, amik a
spermiumok és a petesejt transzporticids zavardt okozhatjdk a méhben és a petevezetd-,
ben. illetve zavarjik a fogamzist,

— gyakoribb (kis- és nagy -)cisztds petefészek-degenerdciok;

— ciklus-rendellenességek, anocstrus, rovidebb vagy hosszabb két ivarzds kozti idé,
tartds ivarzds. nymphomania; ' '

— gyakori visszaivarzds. medddiség;
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— tiisz6érés gatoltsiga juhoknil;

— endometritis;

— tégyoedema;

—nem tejelS dllatok kitGgyelése;

— tejtermelés csokkenése;

— csecsmegnagyobbodds him- és nGivarni sertéseken;

3. Vembhes illatokon:

— ivarzdsi tiinetek, elsGsorban a vemhesség elsé felében;

— nem bakteridlis eredetl korai magzatelhalds, illetve vetélés;

— ellési komplikicidk, megnovekedd perinatilis kiesések, f6ként juhokon.

A fentiek mellett — juhokon még — a progeszteron ciklusus szekréciéjanak korai kiesé-
sét, illetve az Osztrogénszint vemhesség végi korai emelkedését dllapitottdk meg (Obst,
23,24). .

A novényi Osztrogének hatisihoz hasonlé tiineteket vdlthatnak ki egyes penész-
gomba-tirzsekkel (pl. Fusarium graminearum) fertGzott gabonafélék, illetve novényvéds-
és gyomirté szerek (pl. 2,4-Dikl6-fenoxiecetsav, Dikonirt) feldisult maradvanyit tartal-
mazé takarmdnyok. Tobben kimutattik, hogy gombamyceliumok névényi 6sztrogéne-
ket termelnek, s igy a penészes fertGzottség gyakran emeli a takarmdnyok osztrogén-
taralmat (Chury, 6; Kallela, 13). A hazai irodalomban Vdnyi kiemeli (30), hogy a F. gra-
minearum és a F. culmorum toxinja, a zearalenon (F-2 toxin vagy RAL) tulajdonképpen
toxikus hatds nélkiili, 6sztrogén hormonhatdsi anyag. A fenti gombik figyelemre mélté
tulajdonsiga, hogy a toxintermelés alacsony héfokon (6—8 °C) meggyorsul, igy a kési
betakaritisi kukoriciban tobb zearalenont taldlunk, s igy a fert6zott szildzsokban a tél
végére a toxintartalom feldisulhat.

Hanson és munkatirsai (10) tobbekkel egybevigdéan ravildgitanak arra, hogy az
egyes novények Osztrogén-tartalmit a termGteriilet, az idGjards és a vegetacié elGrehaladd-
sa, illetve a vdgds idSpontja is befoly dsolhatja. Fény deriilt arra is, hogy a fitodsztrogének
feldusuldsdra, a zavard, kdros hatds kialakuldsdra elsGsorban esGs évszakokban, ldpos vagy
foszforhidnyos talajon, trigyalével ontozott terileteken termesztett, vontatottan betirolt,
illetve rosszul tomoritett és erjedt, silézott takarmdnyok nagy adagban torténé etetését
kovetGen van lehetdség, killonosen penészgombds fertGzottség tirsuldsa esetén. A tartdsi-
tasi eljardsok koziil a silézds és a melasz hozzdaddsa a kukoricanovénynek noveli, egyéb
takarmdnyokndl a természetes, talajon torténs szdritds csokkenti, a mesterséges szdri-
tds pedig nem befolydsolja a takarmdnyok 6sztrogén-tartalmit (2, 6, 12, 14, 15, 22).

Erdemleges irodalmi megillapitds, hogy mdjkdrosodds esetén a fitodsztrogének
hatdsa kifejezettebb (Grunert, 9).

A novényi osztrogéneknek a fentiekben leirt, szaporodadsi zavarokat okozé hatdsi-
nak jelentkezése esetén a gyakorlatban csupdn egyetlen intézkedést tehetiink: amilyen
gyorsan csak lehet besziintetjiik vagy jelentdsen mérsékeljiik az osztrogéntartalmi takar-
mény etetését, aminek kdros hatdsa igy is csak 6—8 hét elteltével tlinik el (Grunert, 9).

A fitoosztrogéneknek azonban nemcsak a kdros hatdsarél kell szélni, hisz ala-
csony, vagyis rendes koncentrdcié mellett a novények physioldgids sszetevdjének ming-
silnek (Schoop, 25), s6t tobben feltételezik (Kudlac, 15; Labov, 16), hogy kisebb ada-
gokban a novényi dsztrogéneknek hasznos, stimuldl6 hatdsa van a tejtermelésre és az ivari
miikodésre, ami szembeszokden a tavaszi kihajtdst kovetden nyilvanul meg.
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1. tébldzat
A killonbdz3 novényekbdl izolflt Gsztrogének

Osztrogén Ndvények felsorolésa, melyekbdl

féleség 8sztrogéneket izoléltak (2)

megnevezése (1)

osztron pilmamag (3)

osztrioi fizfa-barka (4)

thapontizin rebarbaragy 6kér (5)

formononetin vorgshere virdga, (6), I6here (7), 16dihere (8),
biborhere (9), hybridhere (10), lucema (11)

genistein szdjabab (12), 16here (7), viroshere (13),
Iédihere (8), lucerna (11), festd rekettye (14)

genistin festd rekettye (14), széjabab (12), somkéré (15),
16here (7), vordshere (13)

prunetin 16here (7), Prunus sp., Pterocarpus angolensis

biochanin A csicseri borsé (16), vordshere (13), 16here (7),
lucerna (11), Ferreirea spectabilis

daidzein széjabab (12), 16dihere (8), voroshere (13),
i6here (7), lucerna (11)

pratensein vordshere (13), I6here (7)

kumésztrol 1édihere (8), eperhere, véroshere (13), 16here (7),
lucerna (11)

psoralidin Psoralea corylifolia L.

mirosztrol Pueraria mirifica

p=sitosterol Serenoa repens Small

Plants from which oestrogenes have been isolated
oestrogenes (1), plants (2) palm seed (3), pussywillow (4), rhubarb
radix (5), flower of the red clover (6), clover (7), lodi<clover (8),
crimson clover (9), hybrid clover (10), alfalfa (11), soybean (12),
red clover (13), dyer’s greenwood (14), sweet clover (15), pea (16)

A fitoosztrogének sokféleségét és a novényvildgban valé elterjedésiiket mutatja be
Krause tiblézata (14).

KilénbozG (kozép-eurépai) takarminyndvények o6sztrogén tartalmét vézolja
— friss és konzerviélt dllapotban — Schoop tdbldzata (15).

Sajét megfigyelések szarvasmarhdkon

Gazdasdgunk hdromszdzas tisztavéri holstein-friz tehenészetében évek 6ta, idd-
szakosan visszatérG problémdt okoz a névényi osztrogének tilzott mértékd felvétele..
Témegtakarmédnykeént a téli idGszakban kukoricaszildzst és talajon szdradt rétiszénst, a:'
cca. 6 hénapot kitevd nydri évszakban pedig, a fentieken kiviil, elsdsorban zbldl -
nét, vigott réti fivet és kukoricanovényt etetiink. A termékenyités alatt tlIG
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2. tdbldzat
A Xiil5nbdz8 novények
Saztrogén-tartaiminak alakulfsa
egér-
esységX/kg
széraz-
anyag (1)
A. Zdldnovényben (3)
vordshere (4)
elsé virdgzdésban (5) 2270
¢lsd virdgzds eltt (6) 455
fehéghere (7) 83
16here (8) 537
német legel3fi (9) 7 000
Hkilf6ldi’”’ legelSfi (10) 12300
virds csenkesz (11) 13 000
csomés ebir (12) 1 000
réti csenkesz (13) 1200
mezei komécsin (14) 700
kukoricandvény (15) 4 030
cukorrépafej (16) 918
B. Eresztett
takarményokban (17)
kukoricaszildzs (18) 10213
fiiszildzs (19) 225
cukomépafej-szildzs (20) 27

x = 1 nemzetkézi egéregységnek az az dsztro-
gén mennyiség szdmit, ami 48 Srén beliil
ivaréretlen nSstény egereken jelentds méh-
megnagy obbodést idéz eld (2)

Oestrogen content of different plants
mouse unit’kg dry matter (1), 1 IU = oestrogen
quantity that yields significant increase in the
size of the mouse uterus within 48 hours (2),
in green plants (3), red clover (4), in the first
budding (5), before first budding (6), white
clover (7), clover (8), german pasture grass
(9), ,alien” pasture grass (10), red fescue (11),
rough cocksfoot (12), meadow fescue (13),
timothy grass (14), maize plant (15), sugar beet
head (16), in fermented feeds (17), maize
silage (18), grass silage (19), sugar beet head
silage (20)

csoport tagjai a szildzsbél télen napi 30—
40, nydron 0—20 kg-ot, a zoldtakarmény-
bél pedig tobbnyire ad libitum fogyaszta-
nak (ami nem ritkén napi 50—60 kg-ot is
jelenthet), kotetlen tartdsméd, 24 6rés.
takarményfelvételi lchetdség biztositdsa
mellett. A tehenészet lakticiés stlaga az
elmiilt 5 évben 5760—6800 kg kozé esett,
a két ellés kozti id6 405423 nap. Az 4l-
loményban valamennyi szaporodisbiol6-
giai beavatkozdst, igy a termékenyitést
is, a kezel6 4llatorvos végzi.

A fitoosztrogének okozta szaporo-
dési problém4k ritkdbban a zéld lucerna
¢és a legel6fti, gyakrabban a kukoricano-
vény és a kukoricaszildzs etetését kovets-
en jelentkeztek. A legsilyosabb kérkép
akkor alakul ki, amikor egy régebbi ké-
szités (1—2 éves) silédepé elejét vagy
végét etetjilk, ahol a hidnyos tomorités
rossz erjedési viszonyokkal, penészes fer-
t6zottséggel és a toxin feldisuldsival jér-
hat egyiitt. Fiatal, néhdny hénapja készi-
tett penészmentes dep6 etetése kevesebb
gonddal jir. Ismeretlen a probléma iisz6-
dllomdnyunkban nyéron, a legelon tartds
idGszakdban, viszont télen, a szildzs eteté-
sét kovetSen (enyhébben, de) ott is els-
fordul.

Az észlelt tiinetek dltaldban jelleg-
zetesek, j61 csoportosithat6k.

Rendszertelenné vdlo ivarzds. A napi
ivarz6 egyedek szdima megné a rendszer-
teleniil ivarzé egyedekkel. Egy ciklusnyi
idd alatt 2—3 vagy még tobb ivarzds zajlik
le.

Az ivarzéds kiilsG-belsG tiinetei alig
térnek el a kivédnttdl: a kiils6 tiinetek kife-

jezettek, a pérarésbol hig, csopogos, tiszta valadék uril, a méh jol erigdlt, cysta nem tapint-
haté, gyakran tiisz8 sem. A sargatestfdzis szinte teljesen kimarad, s az dllat illandéan
a hyperoestrogenismus 4llapotdban van. A fenti tiinetek mellett rendszertelenil ivarzé
egyedek ardnya adott 4llomdnyon belil kiteheti az Osszes ivarzé harmadit vagy még

tobbet is.
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Hosszu ivarzds. A tehén hosszan, 48—72, ritkdbban 96 érdn keresztiil mutatja az
ivarzés kifejezett kiilsG-belsS tiineteit. TiiszOt taldlni, ami 4ltaldban nagy (2 cm koriili),
az ovulatio zavara szinte kitapinthat6. A hosszi ivarzisok dllomdnyon belilli ardnya az
ilyen esetekben — karotinban gazdag takarmanyozds mellett is — elérheti a 20%-ot.

Vemhes dllatok ivarzdsa. Szinte naponta keriilnek elénk olyan, az ivarzds kiilsG-
belsS tiineteit mutaté tehenek, amelyek mar vemhesek. (A péraajkak ellazuldsa tobbnyire
megillapithat6, a nyilkahdrtya gyakran kipirult, b6nedv(, fényl5.) Ezek a tehenek dltald-
ban a vemhesség mdsodik harmaddban vannak, de lehetnek eldrehaladottabb vemhesek
is. Kifejezett ivarzdsi tiineteikkel a gyakorlott személyzetet is megtéveszthetik. Ardnyuk
a napi ivarz6k 6todét, negyedét is jelentheti.

Cystds petefészek-elfajulds. Az dllomanyban gyakoribbd vilnak a petefészek elfaju-
ldsok. Altalsban nagy, tyiktojasnyi-kacsatojdsnyi, vékony fali cystik alakulnak ki. Az
ilyen dllatok gyakorta, rendszertelenil és dltaldban hosszan ivarzanak. A gyégyitds célji-
bél igénybe vett, a szokvdnyos esetekben bevdlt GnRH addsa vagy a GnRH-val kibgvitett
,Klasszikus™ therdpia — HCG, progeszteron — tébbnyire eredménytelen. Viszont a cysta
zuzésa dltaldban eredményre vezet. A cystds egyedek arinya a ,terhelt” dllomanyban lta-
ldban a jelzett ivarzék néhdny %-a.

Péraoedema. Evente 1—2, ritkdn tobb 4llatnl jelentkezik 4llomanyunkban. Rectalis
oedemdval pdrosulva ,ijesztG” méretet olthet, jelentds mérséklGdése, megsziinése hossza-
dalmas folyamat, tobb hétig eltarthat.

Magzatelhaldsok, vetélések. A magzatelhalisok gyakoribb4 valdsirél — gyakorlati
koriilmények kozott, laboratériumi vizsgdlatok nélkil — nehéz véleményt nyilvénitani,
konkrét adatok hidnydban. Mégis elképzelhetSnek tlinik. A vetélések megszaporodisit
nem észleltiik,

A leirt, fitogsztrogének 4ltal kivdltott tiinetféleségek nem egyediil, hanem mindig
egymdst kisérve jelentkeztek az dllomdnyban, enyhébb vagy markdnsabb formdban.
A gyakorlati szakemberek szdmdra igen nehéz feladatot jelent a fitodsztrogének 4ltal ké-
rosan befolydsolt nemi folyamatok felismerése és differencidldsa a rendestdl. Mivel a no-
vényi oOsztrogének ismertetett hatisa dllomidnyunkon beliill sem terjedt ki valamennyi
egyedre, egyidejtileg a rendes és a — fitoosztrogénektsl — zavartan ivarzé egyedek ivarz4-
sat kellett naponta elbirdlni. A leirt tiinetek, tiinetcsoportok jellegzetességének dacira
nagy gondot jelent ez, vagyis annak eldontése , hogy melyik 4llat keriiljon termékenyitésre
és melyiknek céltalan az inszemin4l4sa.

Ennek eldontéséhez célszer(ien vehetd igénybe az aldbbi differencidldsi séma, amely
a fitodsztrogének hatdsdra kialakult tiineteket ,jellegzetes” és , kisegits ™ értéki csoportra
osztja és adminisztrdcids segitséget is igénybe vesz.

Jellegzetes differencidldsi tiinetek.

— a ciklus id6rendje durvdn felborul;

— az ivarzdsi nydlka sohasem nyl6s, foldig csiingd, hanem 4ltaldban vizszerfien hig,
csopogds, szdlhiizéképességét teljesen elvesztette, nem mindig jelentds mennyiség;
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~ tiisz8 nem tapinthaté vagy owvulatio nélkiil folyamatosan jelen van, cysta képz3-
dik. A fenti tiinetek dltalsban egyidejfileg 4llapithatSk meg.

Kisegito elkilonitG tiinetek.

— az dllomény nagysigihoz képest feltlinden sok dllat ivarzik naponta;

— vemhes éllatok ivarzésa gyakoribb4 vilik az sllomdnyban, esetleg gdttsji oedemdt
észleliink;

—ivarzé dllatok méhének a ténusa kifejezett, tartés (napokig megéllapithato);

— péraajkak ellazuldsa az ivarzé 4llatokon feltlind mértékii.

Alapvetd kovetelmény a termékenyitést megel6zd végbél- és péravizsgdlat, melyre az 4llat
egyedi, ivarszervi anamnesisének birtokdban keriiljén sor. A fentiek szerint értékelve 4l-
taldban j6l elkiilonithetSk a kéros és a rendes ivarzdsok, azonban akadhat hatdreset is,
ami a tudatos vizsgdlat ellenére is gondot okozhat.

Megjegyzem, hogy tehenészetiinkben az 6sztrogén-tartalmu takarmdny etetésének
besziintetését kovetSen, az irodalomban kézoltekné] 4ltalsban hamarabb, két-hirom hét
elteltével figyelhetS meg a tdrgyalt tiinetcsoport jelentSs mérvli enyhiilése, majd meg-
sziinése,

Megbeszélés

A novényi Osztrogének kirtételének irodalmi osszegzése és a gyakorlati tapasztala-
tok ismertetése tobb tanulsdggal is szolgdl.

Minden olyan esetben, amikor egy dllomény létszdmahoz képest felttinGen megno-
vekedik az ivarzé egyedek szdma és egyidejiileg a ciklus idGrendjének durva felboruldsa
is megdllapithat, a hazai gyakorlatban is gondolni kell a fitogsztrogének zavartkelts
jelenlétére, s alapos vizsgélat ald kell venni valamennyi ivarzénak jelzett egyedet, illet-
ve az etetett takarmdnyt a tehenészetben, de a juhdszatban is gondolni kell rd (annak
ellenére, hogy hazinkban ritkdn jut hereféléktSl dus legeld a birkdnak, viszont penészes
takarmanyr6l nem lehet ugyanezt 4llitani).

Mivel a kérképet gyogyszer segitségével befolydsolni nem tudjuk, a megelGzésre
kell tudatosan térekedni. .

Minthogy a talajon valé szdritds csokkenti a novények Gsztrogén tartalmt, a széna
és a szendzs szerepét novelni tandcsos azokban a gazdasédgokban, ahol a tehenek, iisz6k
(vagy juhok) ivari mikodése a fenti okok miatt zavart szenved.

A szildzs készitésekor — a lefrtak figyelembe vételével — eggyel tobb okunk van
arra, hogy j6l toméritett és erjedt, penészmentes takarmdny eldillitdsira torekedjiink,
mindig az ,,éves” mennyiségi igénynek megfelelden, hogy elkeriilhetd legyen a tobb éves,
megnovekedett penésztoxin tartalmu szildzs etetése.

Egyetlen évszakban se alapozzunk egyféle tomegtakarmdnyra, foként, ha az az
egyféle” takarmény egyformén kedvezétlen tulajdonsédgokkal rendelkezik.

Mivel a penésztoxinok és az egyes novényvédd szerek maradvinyai szintén megza-
varhatjdk dllataink ivarzasdnak rendjét, igy a megeldzés érdekében az agrotechnikai szak-
emberekkel valé egytittmikodésre kell térekedniink.

A vézolt problémakor — a szarvasmarha- és juhéllomédnyaink fogamzdsi zavarainak
csokkentése érdekében — a jovGben az eddiginél nagyobb figyelmet érdemel.
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Kiilonbdz6 nemesitésii extrahdlt repcemagdardk takarményozisi értékének
vizsgélata

Szelényiné Galdntai Marianne—Jécsa Gy drgyné

Summary

Mrs. Szelényi Galdntai M.—Mrs. Jécsay Gy.: EXAMINATION OF FEEDING VALUE OF DIF-
FERENT EXTRACTED RAPE SEED MEALS

Chemical analysis and biological examination of 14 home produced and foreign rape seeds
have been carried out. Biological value, true digestibility net and productive utilization of protein
were determined in balance experiments with rats. Close correlation (r = 0.879) was found between
the biological value of protein and quantity of glucozinolate in the rape seed. Of the 14 rape breeds
glucozinolate content of the Darmor and Tandem breeds proved low (4.77 and 4.35 mglg, resp.)
only, and this was also expressed in the rate of protein utilization.

Fg. 1. Connection between the biological value and glucozinolate content

Authors address: Research Centre for Animal Production, Institute of Animal Nutrition,
G6d6116—Herceghalom

Bevezetés

A hazai fehérjeforrdsok kozil az olajtartalom kinyerése utdn visszamaradé repce-
dardkat is a takarmdnyozdsban szdmitdsba kellene venni. Ezt igazolja, hogy a lizin, metio-
nin, cisztin, treonin és triptofdn mennyisége az extrahdlt repcemag fehérjében megkozeliti
az extr. széjadardét. Tehdt jelentSs fehérje tartalma és aminosavosszetétele alkalmassd
teszi felhaszndldsit monogasztrikus dllatok takarmdinydban. Felhaszndldsinak azonban
hatdrt szab, az tgynevezett ,,00”-ds, vagy ujabban nemesitett ,,000""-ds repcék kivételével,
a jelentds antinutritiv hatds, amit az erukasav és gliikkozinoldttartalom okoz. Ugyanis a
repcék olyan glilkoziddt tartalmaznak, amelybdl a mirozindze enzim hatisdra tiociandt
(TC), illetve izotiociandt (ITC) és L-5-vinil-2-tio-oxazolidon (VTO; goitrin) keletkezik
(Groppel, 1983). Ezek jelenléte a repcékben bizonyos hatdr felett étvigy talansagot, pajsz-
mirigy hipertrofidt és névekedési depressziét okoz.

Tekintettel arra, hogy Magyarorszdgon az iparban a repceolajra is sziikség van —
1986 6ta humdn tdpldlkozdsra ugyanis mdr nem keriil forgalomba — ezért termesztése
nélkilozhetetlen.
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Sajat vizsgilatok

Elébbiek indokoltik, hogy az Orszdgos VetSmagtermeltets és Ertékesits Vilialat
{Budapest) 4ltal rendelkezésiinkre bocsitott magyar és kiilféldi 14 repcefajta ossze-
hasonlité vizsgdlatdt elvégezziik. E vizsgilatokban vélaszt kerestiink arra, hogy a kiilon-
b6z8 repcefajtikban megdllapitott erukasav- és gliikkozinoldttartalom milyen hatissal van
a fehérjeértékesiilésre monogasztrikus 4llatok szervezetében.

Anyag és mddszer. A kémiai és biolGgiai vizsgilatok megkezdése elGtt a repcemago-
kat extrahdltuk, mivel takarmdanyozdsra is igy keriilnek felhasznildsra,

A 14 kiilonb6z8 nemesitési repcefajta tdpldléanyagtartalmit az MSZ—6830 szab-
vany leirdsa szerint dllapitottuk meg.

A repcék aminosavisszetételét BC—200-as tip. automata aminosav analizdtorral
hatiroztuk meg.

A repcemagok olajanak zsirsavésszetételét, valamint glikozinoldttartalmit a No-
vényolaj- és Mosészeripari Kutatéintézet (Budapest), laboratériumédban illapitottdk meg.

Fehérpatkanyokkal N-forgalmi vizsgilat alapjin (Szelényiné, 1969) kaptuk meg a
repcemag fehérje bioldgiai értékét, emészthetdségét, netté és produktiv értékesiilését.

1. tdbldzat
Kiilonboz6 extrahélt repcemag-dardk tiplilGanyag-tartalma
86% szdrazanyagban

Fajta Nyersfehérje | Nyerszsir Nyersrost Hamu N-mentes kiv.
(1) (3) (9) (10) 13) anyagok (12)
neve (2) szdrmazésa (3) tartalom %-ban
Darmor francia (4) 30,7 2,5 11,7 6,3 34,7
Tandem francia (4) 32,5 2,6 12,8 8.4 29,7
Bienvenue francia (4) 299 34 13,5 6,2 329
GK-—Savaria magyar (5) 33,7 1,5 12,0 6,0 32,8
Doral francia (4) 33,6 3,2 9,0 10,0 30,1
Claudia magyar (5) 332 0,9 14,5 6,1 31,3
Gorczanszki | lengyel (6) 354 09 11,7 6,3 31,7
Emerald NSZK (7) 37,0 1,6 13,7 6,2 27,5
Savaria magyar (5) 345 0,9 12,5 6,1 32,0
Akella zoldtak, | NSZK (7) 38,2 1,2 12,3 5,5 28,8
PetraNova NSZK (7) 36,5 0,7 13,1 6,2 29,5
Jet-Neuf francia (4) 36,6 0,7 10,8 6,0 32,0
Borsica NSzK (7) 318 0,3 13,6 7,3 329
Windal NSzK (7) 334 0,8 13,1 6,3 324
Széja (ISZ—15)| magyar (5) 399 0,5 3,6 14 37,1

Nutrient content of the rape seed meals tested, in 86% dry matter .
breed (1), name (2), origin (3), French (4), Hungarian (5), Polish (6), Fed. Rep. Germany (7), crude
protein (8), crude fat (9), crude fibre (10), ash (11), N-free extracts (12), content, % (13)
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Kémiai vizsgdlatok. A zsirtalanitott repcemagdarék nyers tipldléanyagtartalmst a
fajtaszdrmazas megjelolésével az 1. tdbldzatban mutatjuk be. Az adatok 86% szdrazanyag-
tartalomra vonatkoznak, Osszehasonlitdsul kozoljiik az ISZ—15 fajtajelolésti extrahdlt
magyar szdja adatait is.

A mintdk nyersfehérje-tartalmdban jelentds eltérések vannak, igy 8 repce esetében
299-33,7%, 6 fajtindl pedig 34,5—38,2%-ot dllapitottunk meg. Az utébbiak jelentds
fehérjemennyiséget képviselnek. A repcék nyersrosttartalma 9,0—14,5%, jelentdsen meg-
haladja a sz6jaét. Ez ut6bbi azért is figyelembe veends, mert Nehring (1970) szerint az
extrahdlt repcében a lignintartalom a 10%-ot is elérheti. A hamutartalom 5,5—10,0% ko-
zotti értéket mutat.

Megéllapitottuk a 14 repcefajta aminosavosszetételét is. A 2, tdbldzatban az esszen-
cidlis aminosavak koziil kiemeltiik a lizint, metionint, cisztint, treonint, illetve arginint
és ezeket a fehérjében, ill. szdrazanyagban adjuk meg. A lizintartalom a Doral, Savaria és
Akella fajtdk esetében 5,6-5,7 g/100 g fehérje, mig a t5bbi fajtié ennél valamivel tobb
— 6,0—6 4 g/100 g fehérje. A metionintartalom 1,7—2,0 g/100 g fehérje, a cisztintartalom
pedig 2,0—2,5 g/100 g fehérje volt. Osszehasonlitdsul megadjuk az ISZ—15 széjafajta
idevonatkoz6 értékeit: a lizintartalom 6,6 g/100 g fehérje, tehdt ez feliilmilja a repcében
megallapitottakat, ugyanakkor a kéntartalmi aminosavak kisebb értékeket mutatnak,
hiszen a metionintartalom 1,6; a cisztintartalom pedig 1,8 g/100 g fehérje.

2. tébldzat
Kiilonb6z6 extrahflt repcemag-dardk aminosavisszetétele
a fehérje és szérazanyag %-iban
Fehéje (2) Szérgzanyag 3)

Repcefajta (1) %-fban

Lys Met Cys Tre Arg Lys Met Cys Tre Arg
Darmor 6,1 1,9 2,5 44 6,7 194 | 0,60 | 0,79 | 141 | 2,14
Tandem 6.2 1,8 2,3 4,6 64 2,08 |060 | 078 |1,55 | 2,15
Bienvenue 64 2,0 2,3 44 6,5 197 o062 | 0,71 [ 135 | 2,00
GK-Savaria 64 1,8 2,0 4,7 70 |222 |0,63 | 0,68 | 162 | 241
Doral 56 19 2,1 4,7 6,5 198 | 0,67 | 0,74 | 1,67 | 2,31
Claudia 6,0 19 2,1 49 6,5 197 [ 062 | 0,69 | 1,62 | 2,11
Gorczanszki 6,3 2,0 2,1 39 6.4 221 {070 | 0,72 | 1,63.] 2,23
Emerald 6,2 1,7 2,2 4,2 64 245 | 0,69 | 085 [ 1,65 | 2,54
Savaria 57 2,0 2,2 4,1 6,5 192 0,68 | 0,74 | 1,37 | 2,20
Akella 5,7 18 2,2 3,6 63 |234 ]075 | 090 ] 148 | 2,56
Petra-Nova 6,1 18 2.2 4,3 6,5 2,19 1065 | 0,78 | 1,55 } 2,33
JetNeuf 6,0 1,7 2,1 41 64 2,33 {069 | 080 | 1,60 } 2,48
Borsica 6,3 2,0 2,3 4,5 6,7 194 ‘| 0,61 | 0,70 | 1,40 | 2,08
Windal 6,1 19 2,1 49 6,6 199 | 0,60 | 0,69 | 1,58 | 2,13
Széja ISZ-15)] 66 1,6 18 38 - 2,65 1066 | 072 | 1,55 -

Amino acid composition of rape seed medls in percent of the protein and dry matter con-
tent
breed (1), protein (2), dry matter (3)
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A kiilonbozd repcefajtik zsirsavosszetételét, valamint a gliikozinoldttartalmat a
3. és 4. tdbldzatban mutatjuk be. A 3. tdbldzat adataibdl kitlinik, hogy a Darmor, Tan-
dem, Bienvenue, GK-Savaria, Doral, Savaria és Jet-Neuf fajtik erukasavtartalma minima4-
lis, mig a tobbi fajtiban ez a zsirsav jelentGs mennyiségben (38,7-—49,3%) fordul elG.

A 4. tdbldzatban az izotiociandtok, az 5-vinil-2-tio-oxazolidonok, illetve a gliikoz-
inoldtok egyiittesen talilhaték. A Darmor és Tandem fajtiban 4,77, illetve 4,35 mg/g
mennyiségben van az osszgliikozinoldttartalom, mig a tobbi repcében ennek hirom-,
illetve négyszerese talilhaté.

Biologiai vizsgdlatok. Novendék, him fehérpatkdnyokkal végzett N-forgalmi vizs-
gilat alapjin kaptuk meg a 14 repcefajta, illetve az oGsszehasonlitdsul felhaszndlt széja
fébb fehérjehasznosuldsi mutatéit (5. tdbldzar). Az adatok azt mutatjik, hogy a kevés
gliikozinoldt tartalmi Darmor és Tandem fajtik biolégiai értéke 86,3, illetve 858%,
amely még a vizsgdlt széja (81%) bioldgiai értékét is feliilmiilja. Ugyanakkor pl. a GK-
Savaria, Doral és Bienvenue fajtik fogyasztisakor az dllatok negativ N-mérlege miatt nem
is kaptunk értékelhetd adatokat.

MeglepS viszont, hogy a fehérje tényleges emészthetSsége jobb (77,2—83,8%),
mint a sz6jaé (74,0%).

A fehérne netté értékesiilése, amely kifejezi, hogy az elfogyasztott fehérjébdl
mennyi értékesiilt, a szdja esetében 60,0%, a Tandem fajtdé 71,1%, a Darmoré 70,9%,

3. tdbldzat
Kiilonb6zG repcemagfajtik olajinak zsirsavosszetétele
%-ban
Zsirsavak (2)
Repcefajta (1) .
Cls Cls:] Cu Cu'.l Cu:z Cu:s C:ou szfl
Darmor 3,8 0,2 1,0 62,7
Darmor 3,8 0,2 1,0 62,7 20,0 10,5 1,2 0,6
Tandem 4,1 0,3 09 58,1 23,1 114 1,1 1,0
Bienvenue 4,0 0,2 1,1 62,3 21,1 10,7 0,6 .
GK-Savaria 4,2 0,5 09 59,7 22,5 10,8 1,6
Doral 3,7 0,3 1,1 60,9 219 11,0 1,1 o
Claudia 44 0,6 15 15,2 13,7 8,8 11,0 448
Gorczanszki 4,6 0,8 14 12,6 13,2 9,3 8,8 49,3
Emerald 55 1,2 1,6 134 15,7 8,6 94 44,6
Savaria 5,1 1,3 1,7 54,6 22,2 10,0 1,6 1,9
Akella 53 1,0 1,7 15,9 16,0 9,1 12,3 38,7
Petra-Nova 53 0,9 1,7 13,1 15,3 104 9,5 438
Jet-Neuf 6,1 1,1 1,0 549 224 10,9 2,2 0,6
Borsica 3,0 0,2 0,8 13,8 154 84 9,3 49,1
Windal 33 0,3 08 13,3 14,7 94 94 48,8
X - erukasav (3)

Fatty acid composition of oils of rape seeds tested, %
breed (1), fatty acids (2), erukaacid (3)
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4. tdbldzat
Killonbz6 extrahdilt repcemag-dardk ITC*, VIO**
és desz-glidkdzinolit tartalma
mglg

Repeefajta (1) ITC(2) VTO (3) | 8mszgliikozi-

nolit (4) -
Darmor 1,33 344 4,717
Tandem 0,96 3,39 435
Bienvenue 3,67 9,76 13,40
GK-Savaria 3,49 11,20 14,69
Doral 2,72 8,67 11,39
Claudia 4,04 9,68 13,72
Gorczanszki 3,05 10,46 13,51
Emerald 449 11,12 15,61
Savaria 2,59 9,87 12,46
Akella 3,38 11,08 14 46
PetraNova 2,51 12,73 15,24
Jet-Neuf 3,31 15,23 18,54
Bomsica 3,16 9,34 12,50
Windal 3,34 1048 13,82

* = jzotiociandtok
** = 5.vinil-2 tio-oxazolidonok

All glukozinolate, izothiocyanate and 5-vinil-2-thio-oxazoki-
don content of the extracted rape seed meals tested
breed (1), izothiocyanate (2), S-vinil-thio-oxazolidon (3), all-glukozino-

late
5. tébldzat
Kitlonbozd repeefajtik f6bb fehérjehasmosulssi mutatdi
%-ban
Fehérje
Repcefajta (1)
Biolégia Tényleges netté6 (4) produktiv (5)
érték emészthetSség
(2) 3) értékesiilés

Darmor 86,3 82,1 70,9 474
Tandem 85,8 829 71,1 47,6
Bienvenue Nem értékethetd (6)

GK-Savaria Nem értékethets (6)

Doral Nem értékelhetd (6)

Claudia 49,4 81,8 40,3 17,3
Gorczanszki 51,3 71,5 39,9 16,9
Emerald 50,6 80,3 40,7 17,7
Savaria 48,9 78,3 38,3 15,5
Akella 51,3 82,2 42,3 194
PetraNova 41,2 79,1 32,6 9,8
Jet-Neuf 478 83,8 40,0 17,1
Borsica 48,3 81,5 394 16,5
Windal 52,5 834 440 21,2
Széja (ISZ-15) 81,0 74,0 60,0 48,0

Main parameters of protein utilization of rape breeds
breed (1), biological value of the protein (2), true digestibility of the protein (3), nett utilization (4),

wradicndia o4 -

V. 1EN
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tehdt e kettGé lényegesen jobb. A tobbi repcefajta értékei 32,0-44,0% kozott inga-
doznak.

A fehérje produktiv értékesiilése, amely a N-mérleg és az elfogyasztott fehérje
viszony4t fejezi ki, a Darmor és Tandem repce esetében 474, illetve 47,6%, a széjié
pedig 48,0%, vagyis dgyszélvan azonos. A Bienvenue, GK.Savaria és Doral fajtdk nem
voltak értékelhetSk, a tobbi repce pedig 9,8—21,2% produktiv értékesiilést mutatott,

Kovetkeztetések

A vizsgdlati eredmények azt jelzik, hogy a jelentGs nyersfehérjetartalom és a ki-
egyensiilyozott esszencidlis aminosavtartalom az extrahdlt repce monogasztrikus 4llatok
takarmdnydban val6 felhaszndldsit feltétleniil indokolja. Ezt a kivdl6 tulajdonsdgét a rep-
cének azonban a gliikkozinol4ttartalom — mint antinutritiv faktor — nem engedi érvénye-
siilni. Az 1. dbrdn bemutatjuk az Osszefiiggést a fehérje bioldgiai érték és a gliikozinolat-
tartalom kozott. E két paraméter kozott r= 0,879 osszefiiggést (y’= 96,2—3,25x) dllapit-
tottunk meg, amit Bille és mtsai (1983), valamint Rundgren és mtsai (1985) vizsgilati
eredményei is megerdsitenek. Ugyanakkor az erukasavtartalom nem okoz ilyen hatdst,
ahogy Schulz és Petersen (1978) is repcével végzett vizsgdlataikban megallapitottik.
Bell és Jeffers (1976) 8,5 mg/g glikozinoldttartalom mellett 36% nyersfehérjét és 11%
nyersrostot tartalmazé atlagos extr. repcét vizsgdltak és ugyancsak azt taldltdk, hogy a
glilkozinoldttartalom hat leginkdbb a repcedara tdpldlkozasi értékére. Tehit ennek rela-
tive nagyobb a jelentGsége, mint a fehérje- és rosttartalomnak.

Rundgren és mtsai (1985), tovibbd Briickner és Mieth (1984) kiilénboz6 gliikkoz-
inoldttartalmu repcefajtdkat vizsgdltak, Patkdnyokkal végzett kisérletben a fehérje tény-
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1. dbra. Osszefiiggés a biolégiai érték és a glikozinoldttartalom kozott
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leges emészthetdségében nem kaptak jelentds killonbségeket, de a fehérje bioldgiai értéke
és netté értékesiilése, illetve a PER értéke (protein efficiency ratio) nagy eltéréscket
mutatott a glitkozinoldttartalom fiiggvényében,

A vizsgilati eredmények két lehetdséget timak fel a repcedara takarmdnyozasi célra
torténé felhaszndldsdra vonatkozoan:

1.nemesités révén koztermesztésben csak azokat a fajtdkat kellene alkalmazni,
amelyek erukasav- és gliikozinoldt tartalma nem haladja meg a 4. tdbldzatban a Darmor
és Tandem fajtakndl megéllapitott értékeket (4,743 mgg);

2. masik lehetség a nagy glilkozinolat tartalmi repcéket kezeléssel takarmdnyozas-
ra alkalmassd tenni. Az extrahdldson alapulé médszerek a nagy technikai és energetikai
riforditdsok miatt nem jéhetnek széba. Tovabbi eljardsok, amelyek a kdrosité anyagokat
elbontjdk, mint pl. a repce formaldehiddel és kdlciumhidroxiddal kezelése ugyancsak ki-
zdrjdk felhaszndldsdt a keveréktakarmdnyokban (Liidke és mtsai, 1985),

Az 1. pontban megadottak szerinti eljirdsnak csak akkor van érteime, ha sikeriil
a repcetermesztésben olyan izoldci6t biztositani, hogy az antinutritiv hatdsi repcék a ter-
mesztés sordn ne keriilhessenek a ,,00”-ds repcék vetési korzetébe. Az eddigi tapasztala-
tok ugyanis azt mutattdk, hogy pl. €16z évi termesztésbdl visszamarado nagy gliikozino-
lét tartalmii magok Kikelnek és egyiitt fejiddnek a ,,00”-4s vetdmagbol szdrmazokkal,
vagy nem til tivoli repcetablirdl a beporzdsi iddszakban a kinemesitett ,00”-ds fajtdk
kedvez§ genetikai tulajdonsdgait kdrositjik az antinutritiv hatdsid repcék.
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CSIRE LAJOS életitja

Csire Lajos 1923. oktdber 24-én sziiletett Debrecenben. A dolgos parasztcsalddbol szarmazas,
a hazulrél hozott kivdlé szorgalom tanulményai sorin a legjobbak kozé emelte. A Debreceni Mezs-
gazdasdgi FGiskoldn 1947-ben szerzett diplomat.

Anghy professzor meghivisdra tanszéki demonstritorként itt kezdte meg szakmai munkdssdgit.
Az Allattenyésztési Kutatdintézet megalakuldsit kovetden 1950-t8] kordn bekovetkezett haldldig
az Intézet Sertéstenyésztési Osztdlydn dolgozott. Az jjdszervezett hazai llattenyésztési kutatdsban
olyan kitiinG szakemberek mellctt miikodhetett, mint Tangl Harald, Schandl Jézsef, Horn Artur és
Kertész Ferenc.

A nagy kortdrsak és a kitlind Mester hatdsdnak is tulajdonithaté, hogy mdr a kezdeti, kisérle-
tezd iddszakdban kiilonos gondot forditott kisérletei szabatos, koriiltekintS tervezésére és adatai kor-
szerii feldolgozdsdra. Ebben — amint azt szimos korai publikdcidja tanisitja — az uj generdcié uttorSi
ko6zé tartozott,

Munkdssdga a sertéstenyésztés és hizlalds széles skdldjdt olelte fel. A tenyésztési, tartdstechno-
10giai és a hismindséggel dsszefiiggd kutatdsairél hazai és kiilfsldi szaklapokban csaknem 100 kozle-
ményt jelentetett meg. Kiiléndsen a sertéshibridiziciéban elért eredményei figyelemre méltdak.
E témakorben folytatott kutatémunkdjdt mér az 1950-cs években megalapozta.

Kiterjedt vizsgdlatokat végzett a sertéstakarmdnyozdsban is. Doktori értekezését ,, A fehér hus-
sertések és mangalicdk hizlalds alatti fehérjesziikségletének fedezése a legjelentGsebb hazai takarma-
nyokkal” cimmel 1959-ben ,,Summa cum laude’ mindgsitéssel védte.

Két évvel késébb aspirantirdjit megkezdve 1965-ben sikerrel védte meg ,,A vdlasztdsi sily és
a szopdskori eltéré mértékd fehérjeelldtds befolydsa a fehér hussertés hizlaldsi és vigdsi eredményére”
cimi kandidatusi disszertacidjdt.

Tudomdnyos munkdjdt elismerve Kertész Ferenc nyugdllomdnyba vonuldsit kovetden, 1966-
ban megbizdst kapott az Allattenyésztési Kutatdintézet Sertéstenyésztési Osztdlydnak vezetésére.
Szakmai ratermettségét, \j beosztdsiban is bizonyitotta. Az irdnyitdsa alatt dll6 osztdly jelentds
szerepet vallalt a szakositott sertéstelepek tervezését megel6zS tanulmdnytervek készitésében.

Ezt kovetden kap megbizdst ,,Az iparszeril sertéshistermelés komplex rendszere” cimfi ku-
tatdsi program vezetésére, amely mddot adott szimdra a hazai sertéskutatdsok atfogd irdnyitdsdra.
Ezt a feladatdt és az idokozben kapott tudomdnyos igazgatéi megbizatdst hirtelen, fiatalon bekd-
vetkezett haldldig farad hatatlanul elldtta,

Széles koni munkdssdga sordn nemcsak a kutatdst és a folyamatos onképzést tartotta felada-
tinak, hanem az oktatdi-tanitdi munkdt is, Mint a ,,Sertéstenyésztéstan” megbizott elGaddja a Go-
dolléi Agrartudomanyi Egyetemen oktatott.

Kiilfoldi utjain szerzett tapasztalatait igyckezett alkoté mdédon a hazai viszonyokra alkalmaz-
ni. Atfogé szakmai tudisdval, tobb idegen nyelv birtokdban, megnyerd, szerény modordval a nem-
zetkdzi szakmai kozvélemény elismerését is kivivta. Szdmos nemzetkozi szervezet és bizottsdg tagja-
ként nagy megbecsiilést szerzett a magyar dllattenyésztésnek.

Fdradhatatlan publicisztikai munkdssdgdval a szaksajton kiviil a rddion és a televizion keresz-
tiil a sertéstenyésztés legujabb cljdrdsainak avatott hirdetdje volt. .

Folytatds a 258. oldalon



Agrartudomdnyi Egye tem, Mez8gazd asdgtudomanyi Kar,
Allattenyésztési Tanszék, Debrecen
(Tanszékvezets: dr. Veress LdszIo)

Gyepnovények tipelemtartalmanak viltozdsa
a tenyészid§ killonb6zd szakaszaiban

Bdnszki Tamds

Summary

Bdnszki T.:: CHANGE OF NUTRIENT-ELEMENTS IN PASTURE PLANTS IN DIFFERENT
PERIODS OF GROWTH

Composition of nutrientelements of the 1st—3rd yield of Roguh cocksfoot (Dactylis glomera-
ta) and Meadow fescue (Festuca Pratensis) was examined by 15 days between day 0—75 when the soil
was supplemented with 300 kgiha N, 50 kgfha P and 100 kg/ha K fertiliser.

Plants of 15 days of age contained the most elements for unit weight and they decreased by
progressing age, Considerable decrase of nutrients takes piace after day 45. Thls decrease is especially
expressed in the first growth.

Progressing age had decreasing effect on quantity of N, Zn and Ca in the Ist and 2nd growth,
while the quantity of microelements decreased most with the age in the 3rd yield.

Fig. 1. Nutrient content of pehnononphases in % of dry matter
Author's address; University of Agricultural Sciences, Debrecen

Bevezetés

A gyepnovények tdpelemtartalmdnak ismerete fontos a gyakorlati gazdilkodds szd-
méra, A tenyésziddszak kiilonbozd novedékeiben és fenofizisaiban viltozik a makro- és
mikroelemek mennyisége, arinya. Egyes tipelemek mennyisége novekszik, masoké csok-
ken. Azonos novedékben a gyepnévény oregedésével csokken (lassan vagy rohamosan)
a tipanyagtartalom (Régiusné—Vdrhegyi, 1978; Vdrhegyi, 1987). A legeltetés-szervezés,
a sil6 vagy szénakészités optimdlis idGpontjdnak és takarmdnyértékének megdllapitisira
szakmailag sziikséges ismemi a tipelemek viltozisinak mértékét, a helyes agrotechnikai
vagy technolégiai intézkedések céljabol (Komac et al., 1983, Morhac, 1983).

Sajét vizsglatok

Anyag és modszer. A tisztin telepitett csomds ebir (Szarvasi—51) és réti csenkesz
(Szarvasi—54) gyenovények 1-3. névedékének 075 nap kozott, 15 naponként viltozé
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beltartalmi értékeit vizsgdituk, évenként alkalmazott NPK 300—50—100 kgfha hatSanyag-
szintnél. A N-mfitragyat 3 egyenld ardnyban szértuk ki a novedékekre, a PK miitragyat
sszel, 1 adagban jutattuk ki. A kisérletet Debrecenben, csernozjom talajon, 10 m* es
parcelidkon 1985-1986-ban végeztik. A novények laboratériumi vizsgdlatira 1 kg-os
dtlagmintat vettink minden alkalommal, a teljes nvényt tartaimazé (levél, szir) leka-
szalt fibsl. Az eredményeket ICP késziilékkel hatdroztdk meg. Az értékeket széna élla-
potban allapitottdk meg s szdrazanyag-tartalomra szamitottuk 4t. Az eredményeket va-
rincia és exponencialis regresszié analizissel értékeltik.

Vizsgdlati eredmények. A 2 gyepnovény makro- és mikroelemtartalméanak viltoza-
st 2 év atlagiban az 1. és 2. tdbldzat kozli, illetve az 1. dbra szemlélieti. A 15 napos

- Réti csenkesz /1/
-~~~ Csomés ebir /o7
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40 - In ppm 9] Cu ppm
84 o
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beltartalmat vettiik 100%-nak. A N-tartalom az 1, névedékben 32, illetve 33%xa csokkent
a két vizsgdlt novénynél, a 2. novedékben 44, illetve 53%-ra, a 3. névedékben 64, illetve
70%1a az oregeds novényekben. A P-tartalom az 1. névedékben 59—62%-ra csokkent a
fiiveknél, a 2. és 3, kaszdldskor 73—-74%-a, illetve 80—81%-xa. A K-tartalom a vegetdcié
folyamdn novedékenként 58—70, 7375 és 74—80%-xa csokkent,

A tdbldzatok részletezik a Ca és Mg, tovdbbd a mikroelemek csokkenésének mérté-
két és mutatjdk a szignifikancia hatdrdt, A legszorosabb dsszefiiggéseket az exponencidlis
fuggvénynél kaptuk. A vegetdciés idGszak alatt a 2—3. novedékben az abszolut értékek
a Ca, Mg és Mn elemeknél emelkednek, a tobbi elemnél csokkennek. Az 6regedd novény
elemtartalma minden elemnél csékkend tendencidt mutat.

Megillapitisok

1. A 15 napos novények tartalmazzdk fajlagosan a legmagasabb tipelemtartalmat,
s az OregedS novényekben fokozatosan csokken az elemek koncentrciéja 75 napos korig.
A 45, nap utdn kovetkezik be a tdpelemek értékének rohamos csokkenése.

2. Eltér8 a 2 vizsgilt novény makro- és mikroelemtartalma, de a viltozdsok ten-
dencidja azonos.

3.Mids a tdipanyagcsokkenés mértéke az egyes novedékekben (legnagyobb az 1.
novedékben), a fenofizisokban és a kilonféle tipelemeknél is.

4. Az 1. novedékben legjobban csokkent a N, Zn és a Ca értéke. Mérsékeltebb volt
a csokkenés a Mg, P, K, Mn és Cu elemeknél, A 2. névedékben a N, a Zn és a Cu értéke
csokkent jobban. A 3. névedékben volt a legmérsékeltebb a fenofizisok tipelemtartal-
mdnak csokkenése, relative jobban csikkent a Zn, Cu, Mn, legkevésbé a Mg, P és K.

IRODALOM

1. Kovdc, M.-Holubek, R.~Pohl, O.: A le- 3. Régiusné Mdcsényi A.-Virhegyi J.:
gel8 flidllomanyanak tipértéke, viltozd- Gazdasdgilag jelentSs fiifajok dsvanyi-
sai a vegetdcids id folyaman, Polnohos- anyag Osszetétele. Allattenyésztés, Buda-

podrastvo, Bratislava, 1983, 30. 5. pest, 1978.27.5.405-417.
393-402, 4, Virhegyi J.: A flifélék energiatartalma-
nak viltozdsa fejlédési stidiumonként és
2.  Morhac, P.: Gyepdllominyok tipldléér- noévedékenként. KITE. II. Nemzetkozi
tékének vdltozdsa a tenyészidd sordn. Nov. term. Szimpdzium, Osszefoglald,

Uroda, Praha, 1983. 31. 11, 502-503. Debrecen—Nddudvar, 1987. 217.
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Sokoldali munkdssdgdbdl, a teljesség igénye nélkiil, a kovetkezd fontosabb teriiletek emel-
hetdk ki:

— A sertés hizékonysdgvizsgilat és a vagottiru mindsités hazai médszerének kidolgozdsa.

— Kiildnb6z§ haszondllat elGallitG-keresztezési eljrasok vizsgdlata.

— A sertés fehérjesziikségletének vizsgilata.

— A sertéshizlalds mddszereinek fejlesztése.

~ A Hungahib hibridsertés elGallitdsa.

A hazai sertéstenyésztés teriiletén végzett kimagastd munkdjaért szdmos allami elismerésben
részesiilt.

Alkotdereje teliében, 1974. jinius 24-6n hunyt el. Palydja soran végzett tudomdnyos munkas-
sdga, maradandé alkotdsa és emberi értékei jelentds osztonzésiil szolgalhatnak mindannyiunknak.

Emlékét és szakmai hagyatékdt sziiletésének 65. évforduldjdn felidézve, tisztelettel adézunk
a kivdld kutaténak, tuddésnak és elddnek egyardnt. Csire Lajos sziiletésének 65. évfordulGjdra az
Allattenyésztési és Takarmanyozdsi Kutatékdzpontban 1988. marcius 17<€n tudomdnyos emlékiilé-
sen emli¢keztek meg volt kollégdi, bardtai, munkatarsai és az Intézet vezetdi.



Allattenyésztési és Tukarmdny ozdsi Kutatékézpont.
Takarmadnyozdsi Kutatéintézet, Godolls—Herceghalom
(Igazgatd: Gundel Janos)

Vizsgdlatok a kérédzdk dsvdnyianyag elldtottsdginak alakuldsdhoz
II. A takarminyok és az allati szervek réz-, cink- és mangdntartaima

Regiusnd Mdcsényi Agnes—Anke M. -E1 Gandy H.

Sununary

Mrs. Régius Mocsényi A.- Anke, M.~ El-Gandy H.: STUDIES ON THE MINERAL SUPPLE-
MENT OF RUMINANTS
[1. COPPLR, ZINC AND MANGANESE CONTENT OF FEEDS AND ANIMAL ORGANS

By using indicator plants (alfalfu. red clover, wheat, chye) the authors determined the copper,
zinc and manganese content of feed plants produced en different soil types and also studied the desree
of supplementation by determination the quantity oi these elements in the hair, liver, rib and ce-
rebrum samples.

Twentyfour percent copper deficiency was found at nationu! average, This proportion in
animals kept on pasture may be even higher due to the somcetimes low copper conten of grasses.

Rate of Zn<deficiency was found about §1%, Increused Zn demand of high yielding cows Je-
serves attention.

Vegetation of the loess soil is especialty poor in Mn. The deficiency is about PO at nutional
average. Therefore supplementation is required except grasshand Keeping,

Author's address: Research Centre for Animal Production, Institute of Animal Nutrition, GOdoNG --
Herceghalom, Karl-Marx University | Institute of Nutritional Chemistey, Jena
Anim. prod. Depart., Iac. of Agric. Kafi 1)} Sekeik, Tanta Univ. Fgypt

Bevezetés

A takarminy mikroclem tartalma figg a talaj geoldgiai szirmazisitol a névény-
fajtol, a novényrésztil (vegetativ, generativ) a novény kordtol (Auke, 1961, 1968, 1975,
1983, Anke és misai 1971, 1972. 1975, 1980, 1982, 1984, Régiusné Micsényi A. ¢s
Szentmihdlyi, 1975, 1981, Regiusné Mdcsénvi A. ¢s Virhegyi 1983 sth.). A talaj mikro-
clem tartalma - eltekintve a miitrigydrissal és esetleges ipari szennyczddéssel a talajba
juto clemektal — az alapkdzet mikroelemkoncentricidjit tikorzi. A talujtipusra jellemzd
pH-<rték, amely a novényck mikroclem felvételét befolydsolja, is dontden az alapkdzct
fliggvénye (Kovalskij, 1977)
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Sajat vizsgilatok

Anyag és modszer: A kérédzGk Cu-, Zn- és Mn-elldtottsdginak vizsgdlata Regiusné
és mtsai (1987) szerint tortént, az elemeket atomabszorpcios spektrofotométerrel hati-
roztuk meg,

A takarmdnyok réztartalma és azt befolydsolo tényezcok. Az eltérG talajok dllatillo-
mdnyainak Cu-elldtottsdgdt a mdr ismertetett modon tesztnovények segitségével végeztilk
és talajspecifikus réztartalmukat a rézben leggazdagabb talaj novényzetének %-dban adjuk
meg (1. tabldzat).

A hazinkban szdntéfoldi novény-
termesztés szempontjdbdl domindld 16sz
és ontéstalajok névénydllomanya jo rézel-

1. tdbldzat
A tesztnovények talajspecifikus
Cu-tartalma a rézben leggazdagabb talaji
noévények %-aban

litast biztosit a kér6dz6 dllatoknak.
A mezogazdasigi termelés szempontjabol A talaj geclbgiai szirmazdsa (1) %

kevésbé jelentds, savanyd homok és 1dp-
talajok rézben szegényebb novényillo- Triasz talajok (2) 100
, 112 Losz talajok (3) 100
manyt szdllitanak. Ontés talajok (4) 98
A fejlédéssel pdrhuzamosan csok- Andezit talajok (5) 94
ken a Cu-tartalom az egyes novényekben Szikes talajok (6) 88
(2. tdblizat, 3. tdblizat). A legel6fivek Meszes homok talajok (7) 88
réztartalma a nydri idGsebb sarjuban Savanyii homok talajok (8) 87
nagymértékben csokkenhet, ami a legel- Lap, 16zeg talzjok (9) 74

tetett hdsmarha rézhidinydhoz vezethet.
Badr az dtlagértékek 810 mg/kg koriliek
a tiz féle fd dtlagiban a szélsGértékek
csak 5-6 mglkg-ot érnek el, a legeltetési
idészak nagy részében, ami gyakorlati
koriilmények kozott még kevesebb is
lehet.

Soil-specific copper content of test
plants in percent of plants grown on
soils which have the highest copper
content
geological origin of the soil (1), trias soils (2).
loess soils (3), soddy alluvial soils (4), andcsite
soils (5), sodic soils (6), limy sandy soils (7),
soury sandy soils (8), peaty boggy soils (9)

A rézelldtottsdg és az dlhatok termelése. Irodalmi adatok szerint (Kronermuann és
mrsai, 1984, Anke és Risch, 1979) a mdj, a nagyagy. a sz6r €s a vérszérum a legatkalma-
sabbak a Custdituss. az elldtottsig szintjének kimutatdsihoz. A mdj 35 mg/kg. a nagy-
agy 9 mglkg, a vérszérum 0.65 mg/kg vagy ennél tobb rezet tartalmaz ellitottsdg esctén.
A szOr réztartalma fajtol és pigmentdltsigtol fugg, a fekete feddszor 6 mg/kg, a sdrga,
barna és voros S mglkg. vagy ennél tobb rezet tartalmaz elldtottsdg esetén,

A rézsziikségletet szdmos antagonista elem befolydsolhatja és ezek hatdsdra vdltoz-
hat az egyes indikitor szervekben tdrolt réz mennyisége is.

Nagyobb rézmennyiségekre az egyes dllatfajok eltéréen reagdlnak.

Kisérleti koriilményck kozott 50-200 mg Cu-t etettiink takarmdny szdirazanyag
kgként hizdobikdikkal a hizlalds egész ideje alatt minden kdros hatds nélkil, sGt 100 mg
Cufkgnal nem szignifikins mértékben ugyan, de 5,17 kal javult a takarmdnyértékesilés
és 7.4 kal a testtomeggyarapodis. A szGr réztartalma 9.3 mg-rél 15 mg-ra, illetve 200 mg
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2. tdbldzat
Kiilonbozd takarminynovények
Cu-tartalminak alakulisa a vegeticié folyamin
(mglkg sz. a.)
dpr. 30. | méj. 12. | méj. 26. | jin. 11, P
Voroshere
) X 13,0 12,0 10,0 8,1 0,01
s 0,5 0,6 2,3 14 4
Réti csenkesz
(93] X 11,0 9,1 8,3 6,3 0,001
s 12 0,6 1.2 1,5
Rozsnévény
3 X 8,7 6,0 5.2 3,0 0,001
s 04 0,9 1,2 1,2

Copper content of test plants in different periods of
growth (mglkg dry matter)
red clover (1), meadow fescue (2), rye plant (3)

3. tdbldzat
Fiifajtik Cu-tartalméinak alakulisa a fejlodési dllapottol fiiggden
(mglkg sz.a.)

1. névedék (1) I1. novedék (1) [IIL. nove-
dék (1)
leveles buga- fiatal | id8sebb | Sszi sarji
?) hanyds (@) (5 (6)
utdn (3)
Angol pege (7) 113 78 11,1 7,0 12,7
Réti csenkesz (8) 11,7 8,0 10,2 6,9 12,1
Csomos ebir (9) 118 7.4 11,5 98 12,9
Magyar rozsnok
10 12,2 8,3 10,6 8,0 12,9
Nadképil csenkesz
(11) 10,0 7,7 10,7 8,9 11,6
Zold pantlika fii
12) 133 10,0 11,3 9,0 11,9
Réti komdcsin
(13) 129 9,0 11,5 6,0 13,5
Réti perje (14) 12,7 74 8,8 6,5 10,6
Voros csenkesz !
15 128 6,3 10,9 3,3 9,6
I'rancia perje (16) 9,3 56 8,0 5,0 11,3

Copper content of grasses in different part of growth

(mgf/kyl dry matter)
1st, 2nd and 3rd growth (1), leafy (2), after tasseling (3), young (4),
older (5), autumn aftergrowth (6), rye grass (7), meadow fescuc (8),
rough cocksfoot (9), Hungarian brome-grass (10), reed fescue (11),
reed grass (12), timothy grass (13), blue june grass (14), red fescue (15),
Itench rye grass (16)
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Cu etetésekor 18 mg-ra novekedett, a mdjban tdrolt mennyiség 45 mg-rél 176 mg-ra, il-
letve 204 mgra emelkedett.

A takarmdnyok cinktartalma és ezt befolydsolo tényezdk. A novények cinktartalma
a tobbi mikroelemhez kozel azonosan a talaj geoldgiai szdrmazdsitdl, a novényfajtdl, a né-
vény koritdl, a felhaszndldsra keril6 noévényrésztil, a vegeticids idGszaktdl, az ipari
szennyezettségtGl, a mitrigydzdstdl, a talaj pH-6l, stb. fiigg.

A 4. tdbldzat a tesztnovények talajspecifikus Zn-tartalmdt szemlélteti, a cinkben
leggazdagabb talaj %-iban kifejezbe. A kapott értékek szerint a triasz és meszes homok
talajok vegetacidja Zn-ben gazdag, mig az 6ntés és 16sz talajoké cinkben szegényebb.

4. tdbldzat
A tesztnovények talajspecifikus

Zn-+tartalma a cinkben leggazdagabb
talaj novényzetének %-aban

Az 5. tdbldzatban a tesztnovények
kortdl fiigg6 Zn-tartalmdt litjuk. A vizs-
gilat 6 hete alatt a lucerma Zn-tartalma

23%-kal, a bliza 32%-kal, a voroshere

35%kal, a réti voroshere 43%kal, a réti A talaj gealdgiai szdrmazésa (1) %

perje 51%-kal és a rozs 53%-kal csokkent, - .
is a korral parhuzamosan csokken a Triasz talajok (2) 100
vz.x.gyls a L P R Meszes homok talaj (7) 93
novények dsvinyianyag-, illetve Zn-tartal- Szikes (6) 91
ma. Lép, tézeg (9) 81
Az azonos talajon termesztett fi- Andezit talajok (5) 81
fajok (6. tdblizat) itlagos Zn-tartalma  OMts talaj (4) 79
az elsé novekdékben erdsen csokken Lész (3) ”
- ’ Savanyu homok (8) 77

a mdsodik novedéké nem viltozik lénye-

gesen a csokkent szinthez képest, az Gszi
novedéké ismét emelkedik, Zn-tartalma
megkozeliti az elsé novedék fiatal dllo-

Soil-specific Zn-content of test plants

in percent of plants grown on soils

which have the highest Zn-content
identical with Table 1. (1-9)

manyaét.

A kéridzok elldtottsiga elsgsorban a tomegtakarmadnyokban levi Zn-tartalom
fiiggvénye a baromfi és sertéscké nem helyhez kotott, hanem a szemesterménycek és
extrahdlt dardk Zn-tartalmatol és az azokban levé antagonista elemek és anyagok meny-
nyiségétol fiigg. A keveréktakarmidnyokat fogyaszto dllatfajok szikségletét minden eset-
ben csak kicgészitéssel lehet biztositani. részben a gabonafélék cinkszegénysége. részben
a hiivelyes magvak nagy fitintartalma, valamint az extrahdlt dardk -~ kilonosen a repcee-
dara pajzsmirigygdtlo anyagai miatt. Ehhez jirul még rendszerint a keverékek joval szik-
ségleten felili Ca-kiegészitésc.

Ezeket figyelembe véve nem elegendd az adagok cinktartalminak a vizsgilata. il-
letve ismerete, vizsgdlni kell az dllatok ellitottsigdt is.

A cinkelldtottsdg és az dllatok termelése. Trodalmi adatok szcrint (Anke €s Risch,
1979) a cinkelldtottsigot. stituszt legjobban a bordacsont és a sz.Gr tikrozi.

A szarvasmarhdkndl a bordacsont Zn-tartalma az ellitottsigtol, a hidnyt jelsé dl-
lapotig dtlagban tobb mint 40%.-0s csikkenést mutat (normil érték 70 mg/kg. hatdrérték
40 mg/kg Zn a bordacsont s. anyagdban), a juhndl valamivel kevesebb, 36%7.-0s. A s74r,
gyapji. illetve sirte esctében kisebb — 20-25% -0s — a7 cltérés az clldtott és a hianv
hats-in levd dlatok kozott,
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5. tdbldzat
Kiilonboz6 tesztnovények cinktartalmanak alakulisa a vegetdci6 folyamén

(mg/kg sz.a.)

Novényfaj (1) 4. 30. 5.12. 5.26. 6.11. P

Lucerna (2) X 39 36 38 30 <0,05
s 2 4 5 2

Viroshere (3) X 46 45 39 30 <0,01
S 7 3 7 6

Rétiv, here (4) X - 44 36 25 <0,001
S - 2 5 3

Rozs (5) X 43 35 28 20 <0,001
s 2 6 4 41 |

Biiza (6) X 31 31 30 21 <0,01
s 4 S 4 2

Réti pege (7) X 45 38 34 22 <0,001
S S 2 10 4

Zinc content of test plants in different periods of growth (mglkg dry matter)
breed (1), alfalfa (2), red clover (3), meadow red clover (4), rye (5), wheat (6), blue june grass (7)

6. tdbldzat
Azonos talajrdl szirmazé kill6nbozd fiifajok és fajtik Zn-tartalminak alakulisa
¢s fejlodése, illetve a vegeticioé folyaman

(mglkg sz.a.)
1. névedék (1) I1. n6vedék (1) 111, névedék

Fiivek (17) leveles buga- fiatal idGsebb Gszi sarji

(2) hanyas 4) (5) (6)

utin (3)

Angol perje (7) 375 26,3 - 18,8 36,1
Réti csenkesz (8) 29,7 248 - 18,5 28,9
Csomas ebir (9) 24,1 21,8 22,9 149 28,0
Magyar rozsnok (10) 22,3 21,0 - 19,9 34,2
Nddképl csenkesz (11) 23,0 20,0 194 13,5 22,1
Z6ld pantlika f (12) 33,1 239 24 .8 - 29,7
Réti komocsin (13) 424 29,7 26,3 17,6 36,1
Réti perje (14) 352 24,0 - 19,2 28,2
Voros csenkesz (15) 30,6 194 15,9 13,3 24 4
Trancia pege (16) 20,7 15,1 - 15,7 238

Zu-content of grasses grown on the same soil in different periods of growth (mglkg dry
matter)
identical with Table 3.(1-16)

KiilsG jelek alapjin (parakeratozis), tulajdonképpen nehéz a Zn-hidny azonositdsa,
kilonosen a korddzoknél, ahol a bérelvaltozdsok a szdrtakaré miatt nehezen azonosit-
hatdk, azonkiviil, ezeket egyéb takarmdnyozasi hibdk is el§idézhetik, pl. kevés vagy rossz
mindségi takarmdny. Ezenkiviil a szervevet homeosztatikus kontrollja egészen az el-
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hullds stddiumdig igyekszik a Zn-tiikkrot normdl szinten tartani, ami kiilonésen megne-
heziti a hidny azonositdsit,

A cinkhidnyra kiilonosen érzékenyek a tejels tehenek vagy szoptatds dllatok, mivel
a tejjel sok cink iriil ki a szervezetbdl (3,3 mglkg tej), ami kilonosen nagy tejtermelésii
dllatokn4l megfelel§ cinkkiegészitést tesz sziikségessé,

A cinkhidnybdl eredé termeléskiesés étvagycsokkenéssel, lelassult fejlédéssel, ke-
ratin anyagcsere zavarokkal, torpenGvekedéssel, visszamaradt herefejlgdéssel, és a him-
ivard egyedek csokkent termékenyitGképességével jirhat mind elsGdleges, mind mdsod-
lagos hidny esetén.

ElsGsorban a sertések és baromfi takarmdnyozdsiban van cinkkiegészitésre sziik-
ség, kiilonosen nagy extrahdlt repcetartalmi keverékek esetében, A repcedarit tartal-
mazo tipokndl az antagonista hatdsokat figyelembe véve 150 mg Znre van tak. sz, anyag
kgként sziikség az dllatok igényének kielégitéséhez.

A cinkfeleslegb6l szdrmaz6 hdtrényoknak a gyakorlatban nincs, vagy alig van je-
lentSségiik. Az egyes fajok azonban eltéréen reagdlnak a Zn-terhelésre. A patkdnyok,
malacok és broilerek kisérleti koriilmények kozott 5000 mgfkg tak. sz. anyag Zn-tartalom
esetén mutattak mérgezési tiineteket.

A kérédzok a tilterhelésre anémidval, étvdgy talansdggal, novekedéscsokkenéssel és
az elhulldsok szdmdnak novekedésével reagdlhatnak, tovdbbd Cu- és Fe-anyagcsere zavarok

is mutatkozhatnak.
A takarmdnyok mangdntartalma és az azt befolydsolo tényezdk. A kér6dzék Mn-

ellitdsa az élettér talajinak geoldgiai szdrmazdsdtdl, a talaj pH-6rtékétsl, a novényfajtdl,
a fogyasztisra keriil6 novényi részektsl, a novény kordtdl stb, fiigg. A szemes termények,
féleg a kukorica mangdnszegény, mig a fiifélék dltaldban gazdagok manginban, a lucerna,
silékukorica kozepén foglalnak helyet. A tomegtakarmdnyt fogyaszto kérgdzok és a 16
ellitottsdga az élettér novényédllomdnydnak mangdntartalmdtd! fiigg elsGsorban, mig a
sertés és baromfié etts] fiiggetlen.

Altaldnosan érvényes, hogy az egyes novényfajok Mn-tartalma ann4l nagyobb, minél
savanyibb a talaj, mivel a novények csak a kétértékli mangint képesek felvenni, a négy-
értékiit nem. Ennek alapjin a >6,5 pH- értékd neutralis 16sz, és ontéstalajok novényaillo-
mdnya mangédnszegény, ami hazdnk szdnt6foldi adottsdgait figyelembe véve héatrinyos a
kérédz&k mangdnelldtottsagat illetGen.

Az dllatok talajadottsdgtol fliggd mangdnelldtisinak felmérését tesztnovények se-
gitségével végeztiik. A tesztnovények mindenhonnan azonos fejlédési dllapotban keriiltek
begyijtésre, talajspecifikus mangdntartalmukat a Mn-ban leggazdagabb talaj novényzeté-
nek %-dban a 7. tdbldzat szemiélteti. A leggazdagabb novényédllomdnyt az andezit és sa-
vanyd homok talajok szillitjdk, mig a meszes homok, ldp és tGzeg talajok mangdnban
nagyon szegény novényzetet adnak. Koézbiils6 helyet foglalnak el a 16sz, Ontés és szikes
talajok,

Vizsgilataink szerint a kiilonbozd talajokon termesztett tesztnovények dtlagos man-
gantartalma az irodalmi adatokhoz viszonyitva alacsony, ami a talajspecifikus mangin-
felvehetSségbdl kovetkezik (8. tdbldzat).

Az eltéré talajokon termesztett azonos fejlédési dllapotban begydjtott lucerndk
mangintartalma (9. tdbldzat) alitimasztja a tesztndvények révén megillapitott tényt,
hogy Magyarorszdg szant6foidi novényei dltaldban szegények mangdnban és ez dontGen
hefalvdenlia a VérAd7Ak alldtdcat
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7. tdbldzat
Az indikiitor névények talajspecifikus
mangéntartalma a Mn-ben

legpazrdagabb talaji novények %-aban
A talaj geoldgiai szdrmazdsa (1) %
Andezit talajok (5) 100
Savanyui homok talajok (8) 90
Triasz talajok (2) 84
Losz talajok (3) 75
Ontés talajok (4) 66
Szikes taiajok (6) 59
Meszes homok talajok (7) 54
Lap és tézeg talajok (9) 47

Soil-specific Mn-content of test plants
in percent of plants grown on soils
which have the highest Mn-content
(mg/kg dry matter)

dentical with Table 1,(1-9)

A f(félék — ahogy mér emlitésre
kertilt — Mn-ban gazdag novényfajt kép-
viselnek (10. tdbldzat), ahogy az azonos
talajon termesztett kiilonbozé fiivek
mangidntartalma is szemlélteti. A tiz féle
fii mangintartalmaban jelentSs a kiilonb-
ség, az dtlagértékek 7095 mglkg kozott
ingadoznak a vegetdci6 sordn és a perjék
(angol-, francia-, rétiperje) a szegényeb-
bek, mig a csomés ebir a leggazdagabb.
A fiivek dtlagos Mn-tartalma az elsé no-
vedéktSl az Gszi sarjuig, novedéktsl no-
vedékig novekszik.

A mangdnelldtotisig és az dllatok
termelése. A szGr nagyon j6l tikrozi a
mangédnelldtottsigot. A mindennapi gya-
korlatban a tejeld tehenek mangdnelldtd-
sdnak vizsgilatihoz a legegyszerlibben
hozziférhet6 anyag a feddszor, esetleg

8. tdbldzat

Az indikdtorn6vények mangéntartalma néhany
a mez0gazdaségi termelés szempontjibél fontosabb

talajtipuson

(mglkg sz.a.)
Talajtipusok Lucerna Vrdshere Biza Rozs
1) 2) 3) (4) (s)
Losz talajok (6) 30 36 33 28
Szikes talajok
N 28 30 30 20
Homok talajok
8) 29 32 36 30
Ldp talajok
9) 27 23 25 15
Andezit talajok
(10) 35 47 53 43

Mn-content of test plants grown on solls of agricultural
importance (mglkg dry matter)
soil types (1), aifalfa (2), red clover (3), wheat (4), rye (5),loess soils
(6), sodic soils (7), sandy soils (8), peaty boggy soils (9), andesite

soils (10)
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a selejtezésre kerild dllatok vigdsakor
vett mijmintdk. A szOr szine, pigmentalt-
siga befolydsolja annak mangdntartalmat;
a vildgos, illetve fehér szOr szignifikdnsan
kevesebb Mn-t tartalmaz, mint a sotét.
A szinen kiviil az évszakok okozta vilto-
zist is figyelembe kell venni a sz6mél,
a manginstitusz vizsgilatinal. A szérvdl-
tis idGszakdban (mdrcius—mdjus) tobb
mangént tartalmaz, mint a tébbi hénap-
ban, ezért ez az idGszak analizisre kevésbé
alkalmas. A fekete feddszGrben 6 mg/kg,
a sdrga, voros és barna S mglkg mangin
jelenti a kezd6dd hidny hatdrértéket.

A kér6dz6k mdjiban 10-12 mg
Mn/kg sz.a. az dtlagérték.

A juhndl a legeltetés idGszakdban
manginhiiny nem fordul eld, télen azon-
ban szint6foldi novények etetésekor szd-
molni kell esetleges hidny fellépésével.

A legeltetett dllatok manginelldtisa
az istdllézott dllomanyokhoz viszonyitva
36, kiegészitésril csak kivételes esetekben
kell gondoskodni, amit erre vonatkozé
anyajuhokkal és histehenekkel végzett
kisérleti eredményeink is aldtimasztanak.

9. tdbldzat
Eltér6 talajtél szirmaz6
azonos fejlod ésben levd lucemdk
Mn-tartaima
(mgfkg sz.a.)
Talajtipusok (1) Mn-
tartalom
(15)
Meszes homoktalaj (7) 28,0
Savanyii homok talaj (8) 56,3
Szikes talaj (6) 26,8
Lip, tézeg talaj (9) 30,7
Ontés talajok (4)
1éti (10) 348
agyagos (11) 30,2
tiszai (12) 29,0
Losz6s talajok (3)
kotott (13) 324
homokaos (14) 278

Mn-content of dlfalfa in identical
rveriod of development but harvest-

ed from different soils (mglkg dry
matter)
identical with Table 1. (1-9), meadow flood
plain soil (10), clayey flood plain soit (1 1),
flood plain soil along the river Tisza (12),
hard loess soil (13), sandy loess soil (14)

A vadon €16 kérddzdk elldtdsa is j6, bar az ontés- és losztalajokon €16 dllatoknal

kisebb jeHegl hidny el6fordulat. Az eddigi kisérleti eredmények szerint a sertés mangin-
szitkséglete kisebb mint a kér6dzGké és baromfié. Kortdl, ngvekedésintenzitistdl a vem-
hesség és a szoptatis idGpontjatdl fiiggGen 20—30 mgkg tak. szirazanyag kozott vélto-
zik. A sertéstakarmdnyok Mn-tartaima dtlagban eléri ezt a mennyiséget a gyakorlatban,

A kér6dzk és a baromfi manginsziikséglete 60 mgkg tak. szdrazanyag. A sziik-
séglet a baromfindl a fajtitdl fiiggben viltozhat. A takarmdnyok alacsony mangidntartai-
ma folytin (<60 mgMn/kg sz. a.) elsGdleges, de antagonista hatdsok kivetkeztében (Fe,
Ca, P) misodlagos hidny is eléfordulhat. A hidny fejlédési depressziét, perozis veszélyt
és protrombinaktivitds csokkenést idézhet el6. A tojds alacsony Mn-tartalma kovetkez-
sben nagymértéki lesz az emberidelhalds. A tojétipok manginkiegészitése ezért min-
den esetben rendkiviil fontos,

Misodlagos Mnhidny fordulhat el6 olyan terileteken, amelyek nagy vastartalmi

takarmdnyt szillitanak, vagy alom (baromfi, de fGleg sertés) etetésekor, amely nagyon
sok vasat tartalmaz (Anke és misai, 1977, 1978, Flachowsky és mtsai, 1976).
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10. tdbldzat
Azonos talajrél szdrmaz6 kiilénboz§ fiifajok és fajtdk
Mn -tartalménak alakulésa a fejlad é, illetve a vegetici6 folyamin
(mg/kg sz.a.)
1. névedék (1) I1. novedék (1)  |III. noévedék (1).
Fiivek (17)
leveles buga- fiatal idGsebb| 8s2i sarja
) hényids (€Y 5) (6)
utan (3)
Angol pege (7) 57,3 63,9 - 68,0 69,2
Réti csenkesz (8) 81,2 99,6 - 1202 112,0
Csomds enir (9) 1158 135,3 101,5 1644 1189
Magyar rozsnok (10) 73,3. 61,1 - 1233 } © 1342
Nddképi csenkesz (11) 598 66,1 77,2 91,9 794
Z61d pantlika fii (12) 633 49,8 - 849 108,2
Réti komdesin (13) 82,7 94 4 86,8 928 91,5
Réti perje (14) 58,2 68,1 - 76,8 79,8
Vords csenkesz (15) 95,3 54,4 100,3 940 91,8
Francia perje (16) 60,6 42,5 - 764 86,4

Mn-content of grasses grown on the same soil in different parts of growth (mglkg dry
matter)
identical with Table 3, (1-16), grasses (17)

11. téblézas
Az eltérd talajadottsigi teriiletekrdl szdrmazé tehenek szGrének,
méjénak és a nagyagynak a Cu-tartalma
(mglkg sz. a.)
Szdr (6) M3j(7) Nagyagy (8) | Hidny (9)
Szarmazas (1)
x s - X s x s G
Loszds talajok (2) 75 2,5 148 97 17,0 6,7 18
Szikes talajok (3) 6,9 2,0 150 81 140 | 49 21
Homok taiajok (4) 56 33 79 116 84 4,7 86
Andezit talajok (5) 49 1,5 19 26 79 14 86

Copper content of hair, liver and cerebrum samples of cows kept on different soils (mg/kg
dry matter)
origin (1), loess soils (2), alcalic soils (3), sandy soils (4), andesite soils (§), hair (6), liver (7), cerebrum
(8), deficicncy (9)

Kovetkeztetések

Felméréseink szerint a tehenck — sz46r, mdj, nagyagy Cu-tartalma alapjan — mintegy
247.a Cu-hidnyos, ami részben elsGdleges, részben masodlagos Cu-hidny kovetkezménye
(Mo, S, Fe, Pb). A legeltetéses huismarhatartisban vizsgilataink szerint a f( alacsony Cu-
tartalma kovetkeztében a hidnyos csetek ardinya enng! nagyobb is lehet (11. tdbldzat).
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12, tdbldzat

Az eltérd talajadottsdgu teriiletekrl szdrmazoé tehenek
sz0rének, és bordacsontjdnak Zn-tartatma

(mglkg sz.a.)
Sz4r (6) Bordacsont (7) | Hiiny (8)

Szarmazds (1) —

X s x s %
Loszos talajok (2) 120 25 71 12 12
Szikes talajok (3) 111 20 68 17 21
Homok talajok (4) 107 19 67 11 25
Andezit talajok (5) 116 20 72 19 5

Zn-content of hair and rib samples of cows kept on different
soils (mglkg dry matter)
identical with Table 11. (1-6), rib (7), deficiency (8)

13. tdbldzat
Eltér6 talejadetisig teriiletekrdl szirmazoé tehenek
szdebnek és mijinak Mn-tartalma

(mg/kg sz.a.)
Szdr (6) Mij (7) Hidny (8)

Szdrmazis (1)

b3 s x s %
Loszos talajok (2) 3,3 3,2 5.5 1,2 85
Szikes talajok (3) 5,7 2,7 58 2.1 50
Homok talajok (4) 58 2,5 6,3 04 6S
Andezit talajok (5) 45 30 5,7 2,1 84

Mn-content of hair and liver samples of cows kept on dif-
ferent soils (mg/kg dry matter)
identical with Table 11. (1-7), deficiency (8)

14. tdbldzat
Az eltérd talajadottsagu tehenek %-0s megosziisa
a sz8tben levd Cu - <5,0 mg/kg,
Zn - <100 mg/kg és Mn ~ <5,0 mg/kg

tartalom alapjén
Szarmazds (1) Cu Zn Mn
Loszos talaj (2) - - 85
Szikes talaj (3) - 21 50
Homok talaj (4) 86 20 93
Andezit talaj (5) 36 5 84
Atlagban (6) 24 i1 83

Percentual distribution of cows kept on different soils on
“basis of the Cu (<mglkg), Zn (<100 mgigk) and Mn
(<5,0 mglkg) content of hair samples}
identical with Table 11. (1--5), average (6)
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A tesztnovények Zn-tartalma alapjin a Zn-kindlat szegényebb, mint pl. az NDK-
ban, vagy Bulgdridban, ennek ellenére az indikitorszervek (2. tdbldzat) Zn-tartalma
szerint a tehenek 11%-n4l volt hidny kimutathatd. ElsGsorban a szikes és homok talajo-
kon fordulhat eld Zn-hidny, amit antagonista hatdsok fokozhatnak.

A mangdnszegény novénydllomdnyt szdllité 16sz6s homok, szikes és ldp, illetve
losztalajok dllatdllomdnydnak Mn-elldtdsa a virakozasnak megfelelGen, rendszerint hia-
nyos (13. tdbldzat), a szant6foldi novénytermesztésben fdszere pet jitszo 16szos talajokon
a hidny meghaladja a 80%-ot, az Gsszes vizsgdlt szGrminta is mintegy 80%-a az elldtottsig
széls6 hatdrdt jelzé értéknél — 5 mgMn/kg sz.anyagndl tartalmaz kevesebbet, a mdjban le-
v6 mennyiség szerint még ennél is rosszabb a helyzet (dtlagérték 5,7 mgMn/kg sz.a. a
hatirértéket jelzG 8,0 mgMn/kg helyett),

Az orszdgos felmérd vizsgalatok szerint tehdt nagymértékii a Mn-hidny- — (83%-0s
hidny, 24%-os a Cu-hidny) és 11%-os, (14. tdbldzat) a Zn-hidny hazdnkban.
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Beszimol6 az ausztriai RIED-i mezSgazdasigi vésémrél
(1988)

A RIED-i Vdsdr Ausztria azon mezdigazdasdgi intézménye, amelyen évente bemutatjék az elért
miiszaki és tudomdnyos fejlddést a mezégazdasigban. Tekintettel arra, hogy a Vdsdr kidllitdsi teriilete
nem teszi Ichetdvé €vrdl évre a teljes mezGgazdasdgi szerkezet bermutatdsdt, ezért minden évben mis
profilokkal mutatkozik be a kidllitds. Sajdtossdga a Vdsdmak, hogy évrdl évre mds-mas feldolgozd és
fogyasztasi szektorok kapcsolddnak a mezdgazdasagi kidllitdshoz, amivel segitik a mez8gazdasdgi ter-
mékek megismerését, megkedveltetését és kereskedelmi bevezetését.

A mezdgazdasdgi vdsdr és kidllitdsnak alapvetGen két fontos ldtnivaldja van. Az egyik az a rend-
kiviili sokféle és sokcéli mezdgazdasdgi gép, amelyekkel a legelSteritletek mivelését, a rajtuk termett
széna készitését és betakaritdsat szolgdljak. Olyan gépek és berendezések, amelyekkel a legkiilénbo-
zGbb domborzati viszonyokhoz is nagymértékben alkalmazkodni lehet. Kiildn figyelemre méité volt
egy olyan kiilonleges vontatd terepjdrd csalid, amelynek egységeivel még a legmeredekebb hegy- és
dombvidéken is biztonsdgosan végezhetd legeldkarbantartds, dpolds és kiilonféle szdllitdsi munka.
Ugyancsak feltling volt a kidllitdson, hogy rendkiviil nagy volt a kindlat a kézi irdnyitdsra és kezelésre
kialakitott motoros gépekbdl, amelyek kozill nagyon sok volt a talajmiivelS gép, rotdcids kapa és ka-
szalogép igen viltozatos munkaszélességgel. Mindez arra utal, hogy az iparilag fejlett Ausztridban még
nagyon sok munkat végeznek félig gépesitett modszerekkel, amelyekben csak az dllati vonderdt helyet-
tesiti az crégép. Magyarorszagon sok olyan hasznositatlan, vagy gondozatlan kis teriilet van, amelyek
miivelése csak ilyen eszkozokkel volna lchetséges.

A kikiildott szakemberek érdeklGdését elsGsorban az allattenyésztés eredményei kototték le.
E téren is kiemclkedd fontossagi volt az dllattenyésztési kiallitds azon részc, melyen az osztrik hegyi-
tarka-tenyésztés legijabb ercdményeit mutattak be. A birdlattal egybekitott dllatbemutatékon tobb
mint 150 tenyészbikdt vezettek fel, ismertetve valamennyi cgyed tenyésztési ercdményeit. A bemuta-
tébol nyilvanvaléva valt, hogy az osztrdk hegyitarka tenyésztése teljesen Gj irdnyt vett az elmult évti-
zedben. A vésdrra csak olyan bikakat hoztak el, amelyek histermel§ képességben a szimmentéli faj-
tat, annak is a legizmoltubb viltozatdt kozelitik meg. A fajta jelentdsen tomegesedett és a tenyésztdk
szemmel ldthatdan az cgyre izmoltabb egvedeket preferdljdk. A hdstermalésre irdnyuld ilyen erételjes
szelekeid egyben a novekvd tejtermelést is szolgdlja, hiszen jelenidsen novekedett a tejtermelés is.
A birdlat sorin azok az cgyedek nyerték ol a legiobb dijakat, amelyck utddiban biztonsagosan 6roki-
tették a rendkiviil magas hisardnyt. Az emlitett jelenség ujabb jel arra, hogy Furdpa sok orszdgdban
nincs gazdasigi ellentmondas a kettds hasznositdsu szarvasmarhafajtik tenyésztésében,

A kidilitdson lathatok voltak azok a tartdsi, taharmdnyozdsi ¢és fejési mddszerck is, amelyeket
a fejlett ipar kindl, de ezekbdl viszonylagosan kicsi volt a valaszték ¢és nem is mindig a Jegkorszeriibb
megolddsoknak jutott hely. EIG sertést a Kidllitdsra hely hidny miatt nem cngedtek be, de ldthatdk
voltak egyes uj fejlesztésd berendezésck, energiatakarékos tartdsi modszerck. Tekintve, hogy Ausztrid-
ban a sertéstenydsztésnck til nagy jelentdsége nincs, nem réhaté fel a rendezd szerveknek az ilyenfajta
vilogatds.

A ldtottak alapjan Magyarorszag mezdgazdasdga elsGsorban a rét- és legelSmiivelés. beleértve
Jombvidék; teriiletek miivelését is, terilietén szerezhet hasznos tapasztalatokat Ausztridban, vagy kot-
het hasznos megallapoddsokat ilyen célii technoldgidk, licenszek vdsdrldsdra. Masrészt rendkiviil figyc-
lemre mélto a histermelés és a tejtermelés megfeleld gazdasdgi Osszcegyeztetése, amellyel Ugy tiinik,
hogy cgyre inkdbb a belsd fogyasztasi viltozatokat kévetik: nevezetesen a csokkend tejfogyasztis
mellett az egyte novekvd &s az igényesebb hisokat favorizalé marhahus-fogyasztdst.

antngs.
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Szelldztetés és flitési energiafelhaszndlds baromfiistall6kbarni

Baréfi Istvin

Summary

Berdtfi I.: VENTILATION AND HEATING ENERGY CONSUMPTION IN POULTRY
HOUSES3

Ouantity of aerial metabolic residues comelates closely with the rate and technical proper-
ties fo the air exchange. The higher the rate of ventilation the better the quality of the stabler air,
Up to now the air quality of animal houses has been improved by overventilation paying no atten-
tion to the consequencies, which today can not be disregarded, This paper summarises the inter-
dependencies between ventilation and heating energy consumption,

Fig. 1. Theorctical air exchange in a broiler house of 2000 birds

Fig. 2. Heat loss by ventilation in comparison with the animal heat production

Fig. 3. Effect of ventilation on the annual heating energy requirement :

Fig. 4. Heating energy consumption per production cycles starting at two different dates

Fig. 5. Annual energy consumption of broiler houses of production cycles starting at different parts
of the year

Fig. 6. Change of heat loss by ventilation within one production cycle in a broiler house

Fig. 7. Annual heating energy demand of a boriler house in dependence of rate of air exchange over
the theoretically justified ventilation rate '

Author’s address: Univessity of Agricultural Sciences, G6do1lé

Bevezetés

Az ut6bbi évtizedben kozponti kérdésként kezelt energiafelhasznalds csokkentésé-
vel kapcsolatos kérdések a baromfitartdsban is elsGsorban a tiizelGolaj-felhaszndldsra
dsszpontositottak, A tiizeldolaj-felhaszndlds csokkentésére illetve kivéltdsira mds
energiahordozéval szdmos hazai probdlkozds tortént. Sajnos a legtobb miiszaki megol-
ddsnél a legnagyobb eredmény a tiizelSolaj kivaltdsa volt és csak kevesebb szdmban lehe-
tett olyan példdkkal taldlkozni, melyeknél tényleges energiamegtakaritdst is regisztrélni
lehetett. Ez elsGsorban annak az sltaldnos félreértésnek a kovetkezménye, hogy a hazai
koztudat az energiavilsigot olajvélsdgra sziikitette le, és nem viltak koztudottd azok a
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valés okok, melyek mindenféle energiaformdval illetve energiahordozéval egyarint taka-
tékossdgra Osztonoztek volna. De a kialakult helyzethez nagymértékben hozzjarult
az is, hogy még szakmai korokben sem voltak ismertek azok a megtakaritasi lehetdségek,
amelyek a meglevd fiitési rendszerekkel is jelentds eredményekhez vezettek volna.

Sajét vizsgalatok

A tanszékiinkoén végzett KF munkdk sordn szdmos vizsgdlat eredményeként ma mar
szdmszer(sitve is igazolni tudjuk, hogy a flitési energiamegtakaritds szempontjibsl meg-
hatdrozé jelentdsége van a szell6ztetésnek. Ebben a kozleményben a szellGztetés fiitési
energiafethaszndldsra gyakorolt hatdsit elemezziik és mutatjuk be néhdny példin konkrét
adatokkal. Az elemzéshez kiindulisul a szell6ztetés funkciondlis szerepét, a szell6z6
levegd mennyiségével és korldtdval kapesolatos kérdéseket foglaljuk 6ssze.

A szelloztetés funkcidinak elemzése. Az dllattartd épiiletekben a szellGztetés kettds
funkciét ldt el: .

—egyrészt a szellGztetéssel biztositani kell, hogy az anyagcsere folyamatokbol
szdrmazé gazkoncentricidk, valamint az istdllé levegd relativ paratartalma a megengedett-
nél alacsonyabb legyen;

— mdsrészt az istdll -bels6 homérsékletének megkivint értékének tartdsghoz a
szellGzGberendezések altal beszivott levegd hiité hatdst fejtsen ki,

A szellgztetés elsG funkcidjdt az egész év folyamdn dllanddan biztositani kell, mig
a mdsodik funkcidjdra csak az dtmeneti, illetve a ny:ri idGszakban van igény. A kedvezd-
nek nem mondhaté gyakorlati tapasztalatok szerint azonban a téli idGszakban is gyakran
el6fordul, hogy a tulfiitott istdlickban a szell626 levegdmennyiség novelésével csokkentik
a belsé hGmérsékletet.

A fiitési energiafelhasznilds vizsgdlata szempontjibdl csak a téli idGszaknak meg-
felels dllapot dttekintése, vagyis a szellGztetés elsGdleges funkciGjinak elemzése sziikséges.
A fiitési idGszakban a szell6zG levegé mennyiségét a lehets legalacsonyabb értéken kell
tartani, ami még éppen elegend’ a megengedett gizkoncentricié és pdratartalomszint
tartdsshoz. Ennél nagyobb mértékii szellgzéssel feleslegesen nagy hSmennyiséget szdlli-
tunk el az istdllobol. Alapvetd feladat tehdt a téli szellGztetés azon minimdlis mértékének
meghatdrozdsa, amelynek a szelldztetés elsGdleges funkcidjdt a fiitési idiszakban még
megfelelden elldtja.

A szell6z6 levegd minimdlis mennyiségének meghatirozdsa azonban osszetett fela-
dat és a megoldishoz célszerli a gizkoncentrdcié, illetve a pdratartalom feltételek telje-
sitését killonvidlasztva tirgyalni.

A megengedett gizkoncentricidk biztositdsindl elsGsorban a szén-dioxid meny-
nyisége a fontos, bir tapasztalatbdl tudjuk, hogy némely dgazatndl mds gizok (amménia,
metdn) mennyisége is veszélyes mértékilehet az istillotér levegdjében. A téli minimilis
szelliztetés mértékének vizsgalatdndl czittal csak a szén-dioxid kérdésével foglalkoz-
tunk. mert a tobbi gdz mennyisége, a keletkezésiiket befolydsold tényersk nchezen ke-

elhetdk, és kérdéses. hogy ezeket a gazokat a szellGza levegdivel kell-e uz istdllébal el-
vivolitani. A szelld o6 levegd mennyiségének novelésével ugyan valamennyi gizkomponens
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koncentrdcioja a megkivant érték ala csokkenthetd a téli idGszakban ez azonban nagyon
koltséges megoldds. Az dllattarté épiiletek hGenergiagazddlkoddsa szempontjibél ked-
vezdbbnek itélhetd az a megkozelités, hogy a nem kdzvetleniil az anyageserefolyamatok-
bdl szdrmaz6 gizokat a tartdstechnoldgia megfelelé megvdlasztisdval igyeksziink a kivant
gdzkoncentrdcio érték alatt tartani, illetve ezeknek a gizoknak a keletkezését akadi-
lyozzuk meg, pl. az alom- és trigyakezelés megfelel6 megolddsdval,

A szén-dioxid majdnem kizdrélag az dllatok légzésével keriil az istdllé levegdjébe,
és csak igen kis hdnyada szdrmazik az alomban lejatsz6d6 mikrobioldgiai folyamatokbdl.
Az dllatok dltal leadott szén-dioxid mennyisége az dllatfajtol és az dllat tomegétdl fiigg.
Minthogy a kiilsé téri szabad levegs szén-dioxid tartalma dllandénak tekinthetd (0,03
tf%) és az istdlloban megengedett szén-dioxidkoncentracid dltaldban 0,3 tf%, igy a szel-
1625 levegs mennyisége 4llatfajonként a tomegtél fiiggen, a szén-dioxid leaddsnak meg-
felelGen dbrizothaté. A szellGztetés levegGmennyiségét széndioxid feltételre a szokdsos
maddon szamoltuk ki:

Lo (m?
-W(m h)

ahol:

C — az egy dllat 4ltal leadott szén-dioxid mennyisége 6rinként (¢/h);

Cp €s ¢y — a belsd, ill. kiils levegd szén-dioxid koncentricidja (&Im*)

Minthogy a ¢y, és ¢} dllanddnak tekinthetd, igy a szén<dioxidkoncentrécid istdlléban meg-
engedett mértékét az

L=5==0,37C (m3/h)

2,7
egyszeri arinyossig alapjin kiszdmitott Srdnkénti friss levegd mennyiséggel biztosit-
hatjuk,

A piératartalommal kapcsolatos feltételek Osszetettek, de alapvetGen két kovetel-
ménycsoportrdl lehet beszélni:

— a technolégiai normativdkban eldirt pdratartalom tartomanyok biztositdsa,

— az épiiletszerkezet felilletén vagy belscjében fellépé paralecsapodds megakadilyo-
zdsa.

A szell6ztetés mértéke e két kovetelmény esetén eltérs, és a levegs mennyiségét is
mads-mds tényezGk hatdrozzdk meg,

A technolégiai normativikban eldirt piratartalom biztositdsdhoz sziikséges levegs-
mennyiség: ’

X
L*be-xr (kgih)

ahol:
X —azegy illat dltal leadott pdra mennyisége (g/h)
Xy, —az istdiloban megengedett pdratartalom abszolit értéke (g/kg)

Xy — akilsG levegd abszolit paratartalma (g/kg;
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Az Osszefiiggésben szereplG tényezdk a homérsékletts] figgnek. Az dllatok 4ltal
leadott pira mennyisége azonban még ezen kiviil az dllatfajt6l és az dllat tomegétdl is
fiigg. fgy a pératartalom-feltételt kielégits szeliGztetd levegs mennyiségét egy olyan tobb-
viltozés fliggvényként kell értelmezni, amelynek az dbrdzoldsshoz taldn az a legegysze-
ribb, ha a killonbozs 4llatfajokndl egy meghatdrozott tomeghez a kiilsG levegd hSmér-
séklete fiiggvényében készitjiik el a diagrammot.

A szell6z6 levegd mennyisége baromfitartdsban. A baromfitartisban a kilénbdz6
tartdsi konilmények és célok esetén a tervezés szamdra megfogalmazott szellztetési

["i‘l“] ‘r Vmé
40000 +
35000 A
30000 1
25000 4
20000 4
7 hetes ollomany
15000
6Ghetes
10000
Sheles
Lhetes ,
7
5000 - 3hetes /
’
2.hetes ‘I/
1000 - o
5 0 5 0 5 10 1 2 25

1. dbra. 20000 fhes brojleristilié szelléztetésének elméleti levegd-
mennyisége
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normativa 5 m®h, kg. Ez a levegdmennyiség a nyéri idészak hiitési funkciéja szempont-
jabol egy mértékado korldt, de semmiképpen nem engedhetd meg a téli idSszakban.

A téli idGszakban elméletileg sziikséges levegd mennyiségét az elGzSekben Ossze-
foglalt osszefiiggésrendszerben az 1. dbra mutatja,

A szell6z6 levegdnek a filitési energiaszilkségletre gyakorolt hatdsinak vizsgélatd-
hoz azonban nem az ibrin grafikusan feltiintetett légmennyiségi adatokat haszndiltuk.
A vizsgdlatndl az dllatok pdra- és hGtermelését homérséklet és testtomeg fiiggvényében a
szakirodalomban kozolt diagrammok alapjén a leolvasott diszkrét pontok interpoldldss-
val vettilk szdmitisba. Ugyancsak interpolildssal vettiik figyelembe a kiils6 légillapot
szilkséges adatait. Az istilléépileteknél a nagyiizemi feltételeknek megfelels, a hazai
korillmények kozott legelterjedtebb 1000 m? alapterilleti és kA = 2 kW/K hészigete-
1ésil istdll6épiile tbsl indultunk ki. A

A brojlercsitke testtomegéhez a kovetkezd regresszids egyenletet hasznéltuk:

y =0,55x2+5 6x+33,85 hal< x<7
y = 0,6122x%+4 286x+40,001 ha 7< x<28
y =0,1x*+30,9x—304,025 ha 29<. x<56

ahol y — az dllat testtomege gr-ban, x napos korban. A regresszi6s figgvények illesztése
ABC—80 személyi szdmitégépen torténtek. Az illesztések korreliciés indexei minden
esetben elérték a 0,99... ériéket, kerekités nélkiil.

Az éllatok szén-dioxidtermelését a testtomeg fiiggvény ében az

y =0,0015x+0,0847
fiiggvénnyel vettiik figyelembe, ahol y — az illat dltal leadott szén-dioxid mennyisége.

Az istaliok szellGztetésének mértékénél kiinduldsi alap a minimdlis szell5z6-levegd-
mennyiség volt. Ennek értékét a szamitégép a szén-dioxid és pdratartalom feltételre
kiilon szamitotta és mindig a nagyobbiknak megfeleld értékét vette figyelembe. Az istdl-
16k tényleges szellztetését ehhez a minimdlis szell§zSlevegd mennyiséghez viszonyitva
vizsgéltuk gy, hogy a szdmitdsnil felhaszndlt levegmennyiség értékét a minimdlis
levegdmennyiségre vonatkozé légfelesleg tényezdvel fejeztilk ki. A légfelesleg tényezd
azt mutatja (teljesen hasonlé megfogalmazdsban és értelmezésben mint a tiizeléstechni-
kdban), hogy az istill6 szellsztetésénél a minimdlis levegGmennyiségnél hdnyszor na-
gyobb mennyiséggel szell§ztetnek. A szdmitogépes programokban ennek értéke 1;1,2;
14; ... 1,8; 3 kozott valtozott. A szdmitdsokndl a szellGztetés levegSmennyiségét ugyan-
gy korlitoztuk, mint az a gyakorlatban is van: a maximalis szell6zGlevegd mennyisége
nem lehet tobb 5 m3/h, kg értéknél. Amennyiben a szdmitds sordn a szell§zSlevegd
mennyisége ennél nagyobbra adédott, nem a szdmitott, hanem a korldtként megjelolt
levegmennyiséget vette figyelembe a szdmitogép.

A szamitdsokhoz sziikséges alapadatokat és a kialakitott osszefiiggés segitségével
megvizsgiltuk a ftési energiasziikséglet alakuldsit a baromfitartis kilénbozé épiletei-
nél. Az egyes vizsgdlatokndl igyekeztiink olyan jellemzdket kimunkilni és bemutatni,
melyek j6l érzékeltetik a vizsgalt paraméter fiitési energiasziikségletre gyakorolt hatdsdt.

A szelloztetés és a fiitési energiafelhaszndlds baromflistdlokndl. A flitési energia-
felhaszndlds a baromfitartds killonbozd teriiletén eltérs, ezért a szellgztetés hatdsdnak
a vizsgdlatandl is killonvélasztottuk a toj6- €s brojleristdllok kérdését.



276 ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS Tom, 37, No. 3.

A toj6hdzak f{itésével kapcsolatban a vizsgdlataink kezdetén (az energiadrrobba-
nast kovetGen) még . dltaldnos volt a hazai gyakorlat: az istiliGépiiletekben igyekeztek
16—20 °C hémérsékletet biztositani, Az idSkozben végbement viltozisok eredménye-
ként ma mdr az az dltalanos, hogy a tojohdzakban nem fiitenek, és igy a hGmérséklet —
az istilléépiilet hoszigetelésétsl, de mindenekelGtt a szellGztetés mértékétSl figgGen
4-16 °C kozétt vltozik.

A tojohdzakndl anndl kisebb a fiitési enerigasziikséglet, minél alacsonyabb a meg-
kivint istdllolevegt homérséklete, de a csokkenG energiaigényt egyre nagyobb mérték-
ben az dllatok hétermelése fedezi. A 2. dbrdn a szellGztetési hGveszteségnek az dllatok
dltal leadott hGenergidhoz viszonyitott értékét az istdllélevegd hiomérsékletének fiigg-
vényében lathato.

A tojohdz évi fiitési energiasziikséglete a szelldztetés mértékétsl fiiggSen kiilon-
b6z istillslevegs-homérséklet esetén a 3. dbra szerint alakul. Ha az istdllé h&szigetelését
TkA = 2 kW/K atlagos hazai értéktinck tekintjiik, akkor az évi fiitési energiasziikséglet
a kovetkezs egyenlettel szamithato:

Opg = (08 t,>+6&,—-24 t,+10t, € —84€ +133)n MJjév)
ahol
t, —azistdllslevegd hdmérséklete (°C)
£s —1 légfelesleg tényers
n — az istdlléba telepitett tojédllomany (db)

A tenyészniovendék és brojleristillok a fiitési energiafelhasznilds szempontjibdl
egytitt vizsgilhatdk, a kiilonbség csupdn az eltérs sulygyarapoddsbol és az ezzel Gsszefiig-
g6 ténvezEkbdl (a héleadds, a szellGztetés mértéke stb.) adédik. Lényeges eltérés viszont
a tojohdzhoz viszonyitva, hogy az istdllolevegs hémérséklete a technolégia dltal megha-
tirozottan vdltozik (tehdt nem fliggetlen vdltozd) viszont helyette egy Wj viltozéval kell
szdmolni, a betelepitési idével. A technolégiai program szerinti ciklus 8 hetes, és az egyes
ciklusok fltési energiafelhaszndldsa kozott 1ényeges cltérés van. A 4. dbra egy januir 1 é-
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dbra. A tpdhiis szellGztetéss hdvenziole 3. dbra. A szcliGztetés hatdsa az évi flltési
az 4llat hiwermeléséhez viszonyitva energiasziikséglet alakuldsira
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4. dbra. A brojlertartas f{itési energiafelhaszna-
lasa ciklusonként két kiilonbozé idéponti
betelepités esetén
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5. dbra. Kiilonb6z§ betelepitési idSvel kezd6dé
ciklusok évi energiafelhaszndldsa brojleristdl-
10knat

vel és egy janudr 15-ével kezd6d6 betelepitésii ciklusok fiitési energiafelhaszndldsat mu-
tatja. Az dbra oszlopdiagramjai jol érzékeltetik a ciklusok kozotti energiafelhasznélds-
kiillonbségeket. A kiilonboz3 betelepitési idejli cikiusok energiafelhaszndldsinak évi
osszegét vizsgdlva azonban megillapitottuk, hogy nincs lényeges kiilonbség kozottiik. Ez
azt jelenti, hogy a tenyésznovendék és brojleristdllok fiitési energiafelhaszndldsit az évi
energiafelhaszndldssal lehet jellemezni, és ez gyakorlatilag fliggetlen a ciklusok kezdési
idGpontjdtol (a betelepitési idSktdl). A kiilonbozd betelepitési idovel kezd6ds ciklusok
évi energiafelhaszndldsdt tenyésznovendék, illetve brojleristillokndl az 5. dbra mutatja,

A tenyésznovendék és brojleristdllok hdszigetelésének és szell6zésének a fiitési
energiafelhaszndldsra gyakorolt hatdsa még nehezebben itélheté meg mint a tojéhdzak
esetén, Egy tartdsi ciklus esetén ugyanis nemcsak a kiilsé 1égillapotok véltoznak, hanem
az istdlllevegGé hémérsékletének és a szellGztetés mértékének jelentss véltozdsdt is fi-
gyelembe kell venni. A ciklus elején, az dllatok betelepitését kovetSen az istdllolevegd-
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6. dbra. A szellGztetés hc’)'vesz.tes‘égének vilto- 7. dbra. A brojlertartés évi fitési energiasz
zésa egy cikluson beliil brojleristiliéban céglete a létfeleslegtényez6 fiiggvényében

hémérséklete magas, a kis dllattomeg miatt viszont alig sziikséges szellGztetés. Ez azt
jelenti, hogy a téli idGszakban a betelepitést kovetd néhdny napon keresztiil, rendkiviil
nagy az istiliéépiilet konvektiv hdvesztesége, és csekély a szellGztetéssel elvitt meleg-
mennyiség. Ez az ardny a ciklus végére megvéltozik és a konvektiv h&veszteség tobbszo-
rose lesz, mint az istdllobdl szelloztetéssel elvitt melegmennyiség. A szellGztetés hovesz-
teségének viltozasdt mutatja a 6. dbrm. Az évi f(itési energiasziikséglet értékének a légfe-
leslegtényezdtsl val fliggése-a 7. dbrdm lithaté. Az évi f(itési energiasziikséglet értéke
20 000 -darabszdmos dllomdny esetén a kovetkezs Osszefiiggésekkel hatirozhaté meg
brojleistiliéknal:

1. Qg = 6585 + 591€, + 25 (GJ/év)

2. Qg = 645,3 0 585e,+ 15 (GJ/év)

3.Qg;= 488; + 667€ — 56 (GJ/év)

4. Qg =31+ 756€, — 11 (GJ/év)

Az 1. osszefiiggés a janudr 1-jei betelepitési kezd6 ciklus esetén az évi fiitési ener-
giasziikségletet, a 2. a janudr 154, a 3. a februdr 1.ei, a 4. a februdr 154 betelepitési
ciklussor esetén.

A bemutatott sszefiiggések és diagrammok arra kivéntdk fethivni a figyelmet, hogy
milyen fontos tényez$ az energiafelhaszndlds szempontjdbdl a szelldztetés, illetve a til-
szelléztetés mértéke.

A kutatisi munka fontos megdllapitdsa, hogy egy édllattarté épiilet flitési energiafel-
hasznilds szempontjibdl leglényegesebb jellemzdje, milyen légfelesleg tényezdvel képes
a szellztetési rendszer az istdlléépiilet megfelels dtszellGztetésére. Ez a felismerés egyér-
telmtien meghatirozza az éllattarté épiiletek szellgztetési rendszereivel szembeni kovetel-
ményt és az ennek megfeleld szell6ztetési rendszerek kifejlesztése ma az egyik legfonto-

sabb fejlesztési feladat.

TRODALOM

1. Bardtfi I.—Rafai P.: Energiagazddlkodis
az dllattartdsban, Mezdgazdasdgi Kiad6,
Budapest, 1985.
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Adatok a ludak tépldlkoz4si viselkedéséhez

fn'eger Kdrolyné

Summary
Mrs. Prieger K.: DATA ON NUTRITIONAL BEHAVIOUR OF GEESE

Although breeding of geese represents only a very small proportion in the balance of Hungarian
people’s economy, inquiry after products of this branch (goose liver, deg and -feather) markedly
increases all over the world. Demands, however, can not be met at the present time because of the
obsoleteness of gooss-breeding and the low standard of production. In order to overcome these
drawbacks, studies on behaviour of the birds in dispensably necessary.

Model experimental groups were established in a plastic shielded pen, located in the exper-
mental area of the Department of Agriculture and behavioural characteristics of a Landish geesestock
were investigated with especial regard to their eating-drinking behaviour and the intensity of nutritio-
nal activity, Also the effect of keeping of the birds together or separately on the development of their
vital functions was studied,

In the course of the model experiment, movement sequences characteristic of eating-drinking
behaviour were monitored.

Section of the day distribution of the behaviour of groups and sexes was stated and recorded.

With our experiment, initial steps in geese ethology have been carried out, which supplied
methodological experiences for performance of further experiments on keeping methods to be applied
in largescale farms, influencing parameters of production and thereby contributing to realization of

practical benefit gains.

Fg. 1, Movement sequence of drinking
Fig. 2. Movement sequence of eating
Fig. 3. Time distribution of eating of ganders pro sections of the day
Fig. 4. Time distribution of eating of laying greese pro sections of the day
Fig. 5. Time distribution of eating pro groups
~ Fig. 6. Time distribution of drinking pro groups

Author's address: University of Agricultural Science, G6doll5
Célkitiizés
A hazi luddal kapcsolatban szorosabb értelemben vett etoldgiai tanulmany még ke-

vés jelent meg. Pedig a nagyiizemi technolégidk elterjedésének elengedhetetlen feltétele
az 4llatok viselkedésének és technoldgiai tiir6képességének vizsgdlata.
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Az volt a célkitlizésiink, hogy egy milanyaghéju, olcsé kisérleti istdlléban kiilénbo-
z4 tartismédok mellett leir6-megfigyeléseket végezziink a haziludak viselkedés jellemz3i-
16, kiilonos figyelmmel kisérve evési-ivasi viselkedéseiket, amely a tdpldlkozdsi aktivitasi
mértékiiket megadhajta.

Misrészt pedig megfigyeltiik, hogy hat az dllomdnyra az ivarok egyiitt, illetve kiilén
tartdsa, befolyasolja-e élettevékenységiik alakuldsdt egy korldtozottan zdrt tartds.

Irodalmi dttekintés. Az illatoknil a tiplilkozdsi viselkedés a legszembetlingbb is-
métléds tevékenységek egyike, Az dllatok zomére jellemzd, hogy ardnylag rovid idGko-
zokben tdplilkoznak. A tdplilkozis teljes ciklusdt alkoté viselkedést vizsgdlva azt szaka-
szossag, illetve fazisok jellemzik. Az appetitiv szakasz az, amely a tdplilkozis bevezetsje,
a kornyezet szabad kifiirkészése, vagy annak a helynek a felkeresése, ahol az 4llat rend-
szerint élelmet taldl vagy szokott kapni. Ezzel foglalkoztunk a viselkedési vizsgdléddsnal.

A baromfifélékre jellemzd, hogy az evés megkezdésekor mohdn eszik az eléjiik tett
takarmanyt. Az evés gyorsasiga késébb csokken, majd csipegetve, vdlogatva folytatjik.
Czako (1978) szerint az evés megkezdése utdn kb. 5 percig esznek igen gyorsan, majd
utdna vélogatnak. Az evési id6 — kortdl is fiiggben — egy alkalommal 10—40 percig tart,

Az evési sebesség az evés megkezdésekor igen nagy, ez az éhségérzet elmuildsival
(kb. 4—6 perc mulva) rohamosan csokken és a takarmanyféleségek szerint is véltozik.
Czaké (1978) megallapitdsa alapjdn a napos csibék f6 élettevékenyésge az evés és mozgis,
amely a kor elGrehaladtdval ritmusossd vilik, majd egy-két 6rds ritmusra alakul dt. A két-
6rés szakaszos pihenést kovets evési peridusok nem azonos értékiek, mivel a reggeli
6rikban (4-8 ora kozott) és a délutdni érdkban (16—20 6ra kozott) nagyobb arinyu
evés figyelhetd meg mint a kozbeesd idGszakban.

Az evés gyakorisdgdt az etetGk elhelyezése is befolydsolja. Partos (1964) megfi-
gyelései szerint legszivesebben a korkoros onetetGbél esznek, és egy tytk Grinként leg-
kevesebb hdromszor, legfeljebb nyolcszor fog az evéshez, Az evésre forditott id6 Granként
6—20 perc kozott viltozik, ekdzben az étvigytdl fiiggSen napi 812 dkg takarmdanyt fo-
gyaszt. Az elfogyasztott takarmény mennyiségét az eteté berendezések mfiszaki szinvona-
1a és nyugodt dllomény esetén a vizfogyasztds mennyisége is legalabb annyira befolydsolja,
mint a takarmanyféleség és az etetk elhelyezése.

A ludak tdpldlkozdsa eltér az egyéb baromfifajokétdl bioldgiai-fiziolGgiai kiilonb-
ségeik miatt.

Héjja (1981) munkdjiban ismerteti, hogy a ludak csére erdteljes felépitésii, éles
csGrkorommel elldtott, és igy a legkisebb fiivet is le tudja csipni. Ennélfogva apré fiivii
legelSr6l is, ha az elegend6 zoldet szolgdltat, naponta tobb kil6t meg tud enni,

Priegerné (1986) naposkortél 7 hetes korig vizsgdlta a landesi ludak téplalkozasi
viselke dését és megdllapitotta, hogy pér napos korban az 4llatok tdplalkozdsi ritmusa még
nem alakult ki, a bevésGdés folyamata fokozatos. A kor elérehaladtdval az evés ritmusossd
vélik és kialakutnak az evési csicsiddk.

Széky (1979) szerint a tiplilékfelvétel és ivis mozdulatsorai kozott sok a kozos vo-
nds, de térben és idGben az dllat nem mindig végezheti egyiitt. Egyik hat4ssal van a mdsik-
ra. Az ivdsnak is jellegzetes idSritmusa van, ha nincs, vagy kevés a viz akkor a ritmus
megvéltozik,
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Partos (1964) kozlése alapjan az dllat ltal elfogyasztott viz mennyisége befolyisolja
a tdpanyagfelvételt, ez pedig kozvetett uton a termelést. Ha csokken a vizfogyasztis, ezt
koveti az étvagy csokkenése, amely pedig a termelési paraméterek csokkenéséhez vezet.

A vizfogyasztds csokkenését a viz minSsége, hmérséklete, az itat6 berendezések, a
takarmédny Osszetétele, a pératartalom, de legnagyobb mértékben azonban a levegs hé-
mérséklete befolydsolja. Az dtlagosndl rosszabb feltételek kozott elhelyezett tojé dllo-
ményra jellemz6, hogy éranként a napszaktol fiiggéen 2—3-szor iszik. Az ivésra forditott
id6 1-4 percig tart. Az ivisi viselkedéssel csak nagyon kevés, Farner (1960); Hunt—Smith
(1967), az az egyedi vizfogyasztds vizsgdlatdval pedig csak Savory (1978) tanulminya
foglalkozik. Ross (1983) az ivdsi viselkedés jellemzdk vizsgilatanil megallapitotta, hogy
a napos csirkék 5.7 cm-re kozelitik meg az itatét, majd megdllank és lehajtjak fejiiket
161,6°-0s szogben, csériikkel dthatolnak a vizben 10,1 mm mélységig. Azutin fejiiket
visszahtizzdk és 54,5°0s szogben felemelik.

5 hetes kor utin megvdltoznak a viselkedés jellemzGk. Az itatétdl valg tivolsdg és a
nyelési szog megnovekszik linedris mértékben, 14,6 cm-re, illetve 87,2°-ra. A cs6t meriilé-
si mélysége eléggé konstans marad végig. Az itaté felkeresésének gyakorisdga par napos
korban még magas, de S hét utdn csokken. Ugyanakkor egy-egy alkalommal az ivdsok
wsima, az ivisonkénti vizfelvétel és az itatékndl elioltott idS kezdetben kevés, de 5 hét
utin névo ki,

Sajat vizsgdlatok

Anyag, modszer. Az etolégiai megfigyeléseket landesi masodik ciklusbél keltetett
23 hetes ndvendék gunarakon és tojokon végeztiikk, a MezGgazdasdgi Tanszék kisérleti
wlepén, a miianyag boritdsi konnytiszerkezetes istdllo épiiletében.

A HUNGINETT” hiléer6sitésti 14gy PVC boritdsi 100 m? s alapteriiletd istdlloba
100 db illatot telepitettiink. A belsd térelhatdrolast fekete PVC félidval oldottuk meg.

Az itatds fal melletti tilfolyds rendszer( itatévilyrinadl tortént, egy allatra 6,6 cm
intott,

Az etetés koralakd onetetSbal tortént, ebbdl 4,2 cm jutott egy dllatra. Az etetdk-
iatok egymistol 2—4 m tdvolsigra voltak. A kisérletben a kovetkezd csoportokat alaki-
totiuk ki:

1. Természetes korilményeknek megfelelGen tartott csoport (A csoport: 23 tojo,
¢s 7 gundr, egyedileg jelolve). Az istdllé és kifuto részben illandéan szabadon, tetszésik
sserint viltoztathattdk helyiiket, éjjel-nappal ki-be jarkilhattak. Etetd-itaté mindkét he-
lyen optimalis mértékben rendelkezésiikre dllt. Fiirdési lehetség nem volt,

2. Korlatozottan egyiitt tartott csoport este 8 6ritél, reggel 8 ordig az istdlléban
tartézkodtak. (B csoport: 23 tojé és 7 gindr, egyedi jeloléssel) Napkozben csak a kifuto-
ban tartézkodtak gunarak-tojok egyiitt.

3. Nemenként kiilon tartott csoport. (C/1 csoport, 23 tojo egyiitt tartva) Az istallo-
ban estc 8 éritol reggel 8 ordig, napkozben a kifutéban tartézkodtak. (C/2 csoport:
7 gundr egyitt tartva). Este 8 ordtol reggel 8 6rdig az istalloban, majd napkozben a kifu-
téban clkildnitve a tojoktol.

A csoportok takarmdnyozdsa azonos volt, granuldlt lid-1étfenntarté tdpot kaptak
a kisérlet egész ideje alatt ad libitum és < *énat.



282 : ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS Tom. 37. No. 3.

A megfigyeléseket hiromszor hirom egymss utdni napokon 24 6rin keresztiil vé-
geztiik. A megfigyelések mérciustél méjusig tartottak. Egy-egy hénapban hdrom egymis
utini napon. A megfigyelések adatfelvételezéséhez a kifutdk elStt elhelyezett etolégiai
4Bvinyt haszndltuk, a megfigyeléseket 5 percenkénti adatfelvételle] rogzitettiik,

A megfigyelések sordn Osszegy(jtott adatokat biometriai médszerekkel értékeltiik.

Névendékkorban az dllatoknak mér kialakult mozdulattipusokbol tevédik éssze
az evésnél végzett cselekvés sorozata.

Az etetket célirdnyosan kozelitik meg 5—10 cm-re. A nyakukat behajtva csorkd-
vijukat a takarményba mélyitik, mintegy lapstként hasznilva, felcsipnek takarmdnyt és
nyakukat felemelve nyelik le. Legtobbszér nem a testikkkel egyvonalban levs takar-
minybél csipnek, hanem attél jobbra vagy balra kb. 45°-0s szogben eltérve, amelyet még
kényelmes helyzetbsl elémek. Ezt a mozdulatsort 9—15-szor is megismétlik egymds utdn.

Az etetdt kisebb csoportokban keresik fel, dltaldban nem émek egymdshoz a tdp-
141ékfelvéte] kozben, és csak nagyon ritkdn zavarjdk egymdst. A szdlastakarmdnyok fo-
gyasztdsdt csipeget-hizé mozdulatokkal végzik. Megfigyelhets volt, hogy amilyen ma-
gasra nyakukat ki tudtik nyujtani, olyan magasrél ettek. Csoritket a szénaszdlakon végig
hiztak és kozben a fejiiket jobbra baira mozgatva szakitottdk el. Igen nagy elGszeretettel
vilogattak,

A tépldlék elfogyasztdsa utdn 90—-95%-ban mindig felkeresték az itatékat. Az itat6t
10—-12 cm-re kozelitették meg, nyakukat ,,S”-betd formdjiira meghajtva csérkdvéjuk 2/3-

2. dbra. Az evés mozdulatsora

1. ébra. Az ivas mozdulatsora

1. Az itatéban ,S” formdji nyakbehajtissal
engedi a cs8rét, ahol a viz szine alatt
sekélyen meriil be a csGrkdva

2. Az itatd felett 10—15 cm-re kissé elGre nydjt-
ja a nyakét, a csGr majdnem vizszintes
az itatéval

3. Nyakdt elGre-felfelé nytjtja

4, Teljes hosszdban felfelé kinydjtja a nyakit,
hogy a viz leszaladjon a nyel§csdvon

1. Nyakat ,n” alakban meghajlitva csérét az
etetGbe meriti

2. A nyak marad el6z6 formdban a csSrkdva
2/3-4t mélyiti a takarmdnyba, ahol 23
felcsipést végez

3. Fejét-csOrét kiemeli és az etetGvel majdnem
vizszintesen tartja, de nyaka még haj-
lott

4. Cs8rét vizszintesen tartja, nyaka még nincs
teljesen kinyujtva

5.Nyakdt mdr a természetes testhelyzetben
tartja, kozben nyel6 mozdulatokat végez
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it meritették a vizbe és a vizfelszinnel pirhuzamosan (2—5 cm hosszan) emelték ki csoril-
ket és engedték le torkukon a vizet. 1. dbra mutatia az ivds mozdulatsorit. Egy ilyen moz-
dulatsor 4 j61 elkiilonithetd szakaszb6l il és 2—7-mp alstt zajlik le, Az ivis egy szakasz-
ban 7—12-szer ismétlGdik meg.

Vizsgdltuk a viselkedés jellemz5k idSbeni alakuldsit is, a természetes és korldtozott
tartdsmédoknal. Evési id6tartamnak az etetSnél ill. a szénatartonil eltolitott id6t vettik,
a jarkdlds kozben csipegetésre forditott, valamint az etetShoz valé kozelitést nem.

Az evés jellegzetes mozdulatsorit a 2. dbra mutatja, amely megfigyeléseink szerint
forditott ,,u” betth6z hasonlé. Ez a mozdulatsor, amely 6t jél elkilonithets viselkedési
mozdulatra bonthaté szét, 7—15 mp alatt zajlik le és igen nagy vdltozatossigot mutat.

A természetes tartdismédnak megfeleléen ethelyezett csoport evésre idejiikk 7,8%-4t,
ivdsra pedig 9,3%-dt forditottdk. Abban a csoportban, amelyben a gunarak és tojék egyiit-
tesen, de éjszakdra istdlléban voltak bezdrva — és igy kevesebb fényt kaptak — a gunarak
hosszabb ideig ettek, mint a tojék.

Az ivaronként kiilén tartott csoportban a tojékndl tobb volt a tiplélkozdsra fordi-
tott id6, mint a gunaraknil. A természetes tartismédban — ahol a guraraw és a tojok
egyiitt voitak — a gunarak hosszabb ideig ittak mint a tojék. Az istdlléba é).. ..aza bezi-t,

" de kiilon tartott dllatok kozil, a tojék ittak hosszabb ideig mint a gunarak. (1. tdbldzat).
Ejszakdra az istdlléba bezdrt, de egyiitt tartott gundr és tojé csoport megkozelitden
azonos id6t forditott az ivdsra.

A természetes tartisméd esetében a gunarak kevesebb ideig ettek mint a velik
egyiitt tartott tojok. Mivel a csoportok tagjai azonos kordak, és testtomeglick voltak,
a megdllapithat6 kiilonbség abbél adédhat, hogy a gunarak kevesebb idé alatt felveszik
a szervezetiik szdméra sziikséges tdpldlékot. Az ivisi idS a gunarakndl 50 perccel t6bb,
mint a tojékndl és a kiilénbség 5%-os szinten szignifikédns. (2. tdbldzat).

A természetes tartismédban tartott dllomdny gunarai a nap folyamdn egyenletes
taplalékfelvételt . mutattak, kiugr6 csicsok és teljesen mélyponti iddszakok nem voltak.

A korldtozottan tartott gunarak evési ideje kiengedéskor meredeken emelkeds tenden-
cidt mutatott estig, majd éjjelre teljesen lecsokkent a természetesen tartott populdcié
szintjére. A két populicié szignifikdnsan (P<5,0%) kiilonbozik egymdstél 12—16 és
16-20 6ra kozott evési idGben. Ebben a két idGszakban az éjszakira bezért gunarak
ettek hosszabb ideig. (3. dbra).

A tojok idejét vizsgilva eilmondhatjuk, hogy az evés csicsiddszaka 1620 6ra ko-
zott oszlik meg. A korlitozottan egyiitt tartott csoport tojéinak evési ideje 12-20
6ra kozott szignifikdns killonbséget mutat a szabadon kozlekedd tojok evési idejéhez
viszonyitva. (4. dbra).

Ha a kisérleti csoportok napi tipldlkozdsi id6megoszldsit egyuttesen vizsgdljuk,
tehdt, hogy a tartismédnak milyen hatisa van, akkor arra a megéllapitsra juthatunk,
hogy a természetesen tartott csoport a nap egész folyamdn egyenletesen elosztva veszi
fel a tipldlékot, a korlitozottan tartott csoportok tdpldlkozdsra forditott ideje pedig
délig fokozatosan emelkedik. (5. dbra).

Az ivési viselkedésre forditott idé napszaki megoszldst is megvizsgdltuk ivaron-

ként és csoportonként is, de az egyittes és kiilon tartisbdl eredden eltéréseket ivaron-
ként nem taldltunk. S6t a csoportok kozott is minimdlis eltérés mutatkozott. (6. dbra).
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ﬁ (perc)
604
504
o4
).o--
204
104
B-’l? 12-'16 16-20 201-24 0-4 4~ ary
A csap. —
B.cuop, ——
G/l eqnp, -
3. dbra. Evési megoszlds gunaraknal napszakon-
ként
2. tdbldzat
A viselkedés jellemzGk alakuldsa tartésmodonként
Viselkedés Gunarak (4) Tojék (5)
tipusok
(3) X (perc) S cv% X (perc) S v
(6) (6)
Természetes tartdsmédndl (7)
Evés (8) 103,6 11,7 11,3 122,6 33,2 27,6
Ivas (9) 159,0 354 22,3 108,3 18,5 17,1
P < 5% az ivaronkénti ivasra forditott idG szignifikdns kiilonbséget mutat (10)
Korldtozott ivarok egytitt-
tartdsanal (11)
Evés (12) 162,3 28,4 174 141,0 464 329
Ivds (13) 132,3 19,0 14,1 138,0 47,6 344
Korldtozott ivarok
kiilon tartdsdnal (14)
Evés (15) 96,6 13.0 134 151,3 30,7 20,3
Ivds (16) 136,0 15,8 11,6 1904 56,3 29,6

P < 5%-os szinten szignifikdns kiilonbség van evés-ivds aktivitisban az ivarok kozott (17)

Development of behavioural characteristics according to keeping conditions

Types of behaviour (3), ganders (4), laying geese (S), min. (6), under natural keeping conditions (7),
cating (8). drinking (9), there is a significant difference on the P<§% level in times spent with drinking
between sexes (10), under restricted keeping conditions sexes are kept together (11), cating (12)
drinking (13), under restricted keeping conditions sexcs are kept separately (14), cating (15), drinking
{V&;. here iy a significant difference on the P<5% level in eating and drinkine arviwits hatumen eover
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X (perc)
70 ¢
60 4
50 &
wt
30 +
20 ¢+
10 4
8-12 12-16 16-20 20-24 0-4 4-8 Ore
A.CSOP. = cums
B.CSOP. ' ewem
C/2.csop, = ewoms
4. dbra. Evési idémegoszlds tojékndl napszakon-
ként
X (perc)
604
504
204
304
204
1w04d
+ + + + t t
8-12 12-16. 16-20 20-24 0-4 4-0 dra
A.C30p. : ememe B.cs0p.? wmem (/14C/2.CS0n™s o=

5. dbra. Evési idSmegoszlds csoportonként



£ (perc)

40 4
0T
20 4
1c L
+ + + + t
8-12 12-16 16-20 20-24 0-4 4-9
A.CS0p,: = B.caop,: meam C/1 + €C/2 cSop.= emsem

6. dbra. 1vési iddmegoszlds csoportonként

Kovetkeztetések

A ludakra jellemzé evés-ivdis mozdulatsora jé! elkiilonithetS részekbdl 4ll. Evésnél
a hdazi lid nyakidt forditott ,u” betd alakban hajtja be, amikor cs6rét a takarmanyba
mélyiti, mig ivisndl nydjtott ,S”-betldl formdjira hajtja. Ezeknek a megfigyeléseknek
a tartdstechnoldgiai berendezések kialakitdsanal, elhelyezésénél lehet szerepe.

A megfigyelések adataibol elkészitettiik a hdrom kiilonboz§ tartdsu csoport eto-
grammjit, amelyb6l megdllapitottuk, hogy a tdplilkozisra és ivdsra dtlagosan idejiik
T—11%-4t toltik. A tartdsmodok kozott tdpldlkozdsi viselkedés tekintetében olyan elté-
réseket, amelyek egyértelmlien a tartismdédbdl fakadnak, nem taldltunk. Ha kisérleti
csoportonként az ivarok viselkedési jellemzGit vizsgdltuk a megfigyelések mdr viltoza-
tosabb képet mutattak.

Osszehasonlitottuk a természetes tartdisméd és a korldtozottan egyiitt tartott
csoportok gunarainak evési-ivisi viselkedését, ahol szignifikdns kiilonbséget talditunk
(P<0,1%). A korlitozott feltételek mellett egyiitt, illetve kilon tartott gunarak evési-
ivdsi jellemz&inek elemzésénél csak a tdpldlkozasi viselkedésnél taldltunk szignifikdns
kiilonbséget. A tojék esetében csak a korldtozottan kiilon tartott csoport ivdsi ideje
volt szignifikdnsan magasabb a tobbi csoport tojéiéhoz képest. Az ivarok kozotti elté-
réseket taplalkozdsi viselkedésiiknél a csoportok és nemek kozott kialakult dominancia
sorrend, és az egyedek véltozé étkessége okozhatta.
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