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Agrdrtudomdnyi Egyetem Keszthely, Allattenyésztési Kar
Szarvasmarha és Juhtenyésztési Intézet, Kaposvar
(Intézeti igazgato: dr. Stefler Jozsef)

Néhdny szisztematikusan hat6 tényezd hatdsa a szarvasmarha
termékenységére

Stefler Jozsef—Makray Sindor—Sdarvdri Baldzs— Wolf Gyula

Summary

Stefler J.—Makray S.-Sarviri B.—Wolf Gy.: FACTORS THAT HAVE SYSTEMIC
EFFECTS ON THE FERTILITY OF CATTLE

The authors state that data which arc collected in the framework of herd book control fail
to meet the requircment of sclection in respect of reproduction. Variance of the days open and
non-genctic factors that have systemic effects on fertility were checked in several home bred geno-

types. .
Reproduction paramters characterised by length of the days open arc of medium range in the
Hungarian Fleckvich populations (DO = 106.5 days), of critizable in the Holstein Friesian popula-
tions (DO = 123.2 days) and of favourable in the F, populations (DO = 91.1 days).

By using multifactorial variance analysis the authors checked that what is the relation between
the suspected factors and value of the days open. Progessing age and increased milk production had
negative cffect on the reproduction. Seasons have different effects, viz. in respect of conception the
periods od July of January and July to August arc unfavourable for thc Hungarian Fleckvich and
Holstein Friesian populations, respectively. F, populations proved to be more tolerant.

Authors' address: University of Agricultural Science, Keszthely, Faculty of Animal Breeding, Kaposviar
Problémafelvetés és szakirodalmi attekintés

A tejeld szarvasmarha-tartds gazdasdgossdgdt — cgy€b mds tényezSk mellett — jelen-
tdsen befolydsolja az dllomdny reprodukcidja. Hazinkban az ellenérzott tisztavéri tejels
tehéndllomdny osszes selejtezésének 1982-ben 39,2%-a, 1985-ben 37,9%-a meddéség
miatt kovetkezett be. A szaporulati mutatdk azt mutatjdk, hogy a kedvezitlen reproduk-
cio miatt 100 tehénre vetitve évente mintegy 20 borjuval kevesebb sziiletik meg a kivana-
tosnil. Ertelimezésiink szerint a reprodukcios teljesitmény a fogamzdsi, ellési és felnevelési
eredményck ereddje, ennélfogva rendkiviil sok tényezd dltal befolydsolt, komplex érték-
méro tulajdonsdg, melynek javitdsa alapvetd tizemi és népgazdasdgi érdek. Ehhez azonban
a befolydsolo tényezok behatd vizsgdlatdra van sziikség. Csak ezck ismeretében lehetséges
olyan dtfogo stratégidt kidolgozni, amely révén a tej- és hustermelés terén megfogalmazott
célok feladdsa nélkiil, a jelenlegi szaporulati ecredimények javithatok.

Az utdbbi években a kutatdk jelentds része vigy foglal dlldst, hogy elsGsorban a kor-
nyczeti tényezGk (managenient, év és évszak, életkor stb.) tehetk felelGssé a terméke-
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1. tébldzat
A termékenység 6roklddhetdsége a himivarban
Termékenységi paraméter (1) h? érték (2) A szémitds Szerzd (év)
mébdszere (3) @
NR 60-90 nap kozoétt (5) 0,12 féltestvér (6) Gasteiger (1980)
NR 60 napig 0,20 féltestvér Gasteiger (1980)
NR 60-90 nap kozott 0,22 féltestvér Gaunt és mtsai (1976)
NR 60—90 nap kozott 0,24 apa-fiui (7) Gaunt és mtsai (1976)
NR 18—24 nap kzott 0,010-0,028 féltestvér Hansen (1979)
NR 30-60 nap kozott 0,013-0,036 féltestvér Hansen (1979)
NR 60-90 nap kozott 0,011-0,036 féltestvér Hansen (1979)
NR 60-90 nap kozott 0,14 féltestvér Lederer (1978)
NR 60-90 nap kézott 0,36 féltestvér Maijala (1967)
NR 60—90 nap kozott 0,18 féltestvér Maijala (1969)
NR 60-90 nap kozétt 0,20 féltestvér Samoilo (1969)
NR 60—-90 nap kozott 0,10-0,20 féltestvér Schmid (1974)
NR 60-90 nap kozott 0,55 apa-fid (7) Shannon és Searle (1962)
NR 60-90 nap kozott 0,16 féltestvér Trafimenko (1972)
NR 60—-90 nap kozott 0,19 féltestvér Zelfer (1964)
Heritability of male fertility

fertility trait (1), h* value (2), method of calculation (3), author, year (4), non return till or between
respective days (5), half sibs (6), sire-son (7)

nyiilésért, az ellés lefolydsiért és a szaporulat hasznosuldsaért. Figyelemremélté azonban,
hogy a genetikai tényezGk szerepének tisztdzdsira irdnyuld vizsgdlatok tilnyomé része
szdmottevS killonbséget mutat ki a genotipusok kozétt, rimutatnak az apdk, valamint a
termékenyité bikdk hatdsdra (Gasteiger, F. 1980, Hansen, M. 1978, Huth, F. W.—Schutz-
bar, W. V.—-Smidt, D. 1981., Janson, L. 1978, Lederer, J. A. 1978., Maijala, K. 1978.,
Pirchner, F. 1972., Becze, J. 1983., Kappes, H. 1974., Johnson, L. P.—Van Vleck, L. D.
1979).-

A termékenység — mint a reprodukciés teljesitmény egyik f5 komponense — hosszu
idG ota a kutatds trgya. A tulajdonsig 6roklGdhetdségére irdnyulé vizsgilatok rendszerint
alacsony h? értékekrdl szimolnak be. (1. és 2. tdbldzatok).

A termékenység Oroklodhetdségének meghatirozisakor kilonbséget kell tenni a
himivar és nGivar termékenysége ko6zott.

A himivar termékenysége kifejezésére a szerzok egységesen a NR% (non return
index) paramétert tartjdk a legalkalmasabbnak. A kutatck tilnyomo része a 60—90 nap
kozotti NR érték megaddsdt tekinti a legkifejezGbbnek a h* érték szamitdsdhoz, mig
egyesek ennél rovidebb, 60 napig, esetleg 18—24 nap kozotti — értéket is célszerdinek
tartanak elkiloniteni.

A ndivar termékenységi paraméterei vonatkozdsiban mdr nem ilyen egységesek a
vélemények. A kapott h® értékek osszehasonlitisa koriilményes, mivel a NR 60 napig,
NR 60-90 nap kozott, a két ellés kdzotti idG, a szerviz periédus, a termékenyitési index
értékek vegyesen fordulnak eld az egyes szerz6k h? érték szimitdsaiban.

A tabldzat adataibdl kitdnik, hogy a ndivar termékenységének oroklodhetosége
dltaldban 1-5% kozotti nagysdgrendd. A viszonylag alacsony h? értékek mellett szdmos
szerz$ felhivja a figyelmet az additiv genetikai variancia nagysdgdnak jelentGségére (pl.
Kragelund és mtsai (1979), Berger és mtsai (1980), Janson (1980)), azonos h? értéket
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a szarvasmarha termékenységére 3
2. tébldzat
A termékenység oroklGdhetlsége ndivarban

Termékenységi paraméter (1) h? érték (2) Mébdszer (3) Szerzd (év) (4)
NR 60 napig (5) 0,006-0,008 féltestvér (6) Kriusslich és mtsai (1977)
NR 60 napig 0,008 féltestvér Gasteiger (1980)
NR 60-90 nap kozott 0,008 féltestvér Gasteiger (1980)
NR 60-90 nap kozott 0,013 féltestvér Maijala (1964)
NR 60-90 nap kozott 0,025 féltestvér Maijala (1966)
NR 60-90 nap kozott 0,018 féltestvér Maijala (1978)
NR 60-90 nap ko6zott 0,015-0,017 . féltestvér Krdusslich és mtsai (1977)
NR 60-90 nap kozott 0,006 féltestvér Lederer (1978)
NR 60-90 nap kozott 0,015-0,016 féltestvér Bar-Anan és mtsai (1979)
NR 60-90 nap kozott 0,05 féltestvér Hahn (1967)
NR 60-90 nap kozott 0,17 féltestvér Hahn (1969)
NR 60--90 nap k6zott 0,004-0,018 féltestvér Janson (1976)
NR 60-90 nap k6zott 0,019 féltestvér Baptist és Gravert (1973)
NR 60-90 nap ko6zott 0,005-0,015 féltestvér Kriusslich (1981)
Két ellés kozotti idS (7) 0,05 féltestvér Qdegard (1965)
Két ellés k6zotti id§ 0,08-0,10 féltestvér Everett és mtsai (1966)
Két ellés kozotti idé 0,030-0,031 féltestvér Hansen (1979)
Két ellés kozotti idd 0,037 féltestvér Maijala (1978)
Szervizperiédus (8) 0,054 féltestvér Baptist és Gravert (1973)
Szervizperiédus 0,014 féltestvér Janson (1976)
Szervizperiédus 0,024 féltestvér Gasteiger (1980)
Szervizperiédus 0,05 féltestvér Kragelund és mtsai (1979)
Szervizperiédus 0,07 féltestvér Everett és mtsai (1966)
Szervizperiédus 0,01-0,09 féltestvér Smith és Legates (1962)
Szervizperiédus 0,02-0,03. féltestvér Berger és mtsai (1980)
Szervizperiédus 0,05 féltestvér Berger és mtsai (1980)
Szervizperiédus 0,013 féltestvér Janson (1980/a)
Termékenyitési index (9) 0,028 féltestvér Baptist és Gravert (1973)
Termékenyitési index 0,010-0,025 féltestvér Janson (1976)
Termékenyitési index 0,010 féltestvér Lederer (1978)
Termékenyitési index 0,020 féltestvér Maijala (1964)
Termékenyitési index 0,028 féltestvér Maijala (1966)
Termékenyitési index 0,036 féttestvér Maijala (1978)
Termekenyitési index 0,010 féltestvér Gasteiger (1980)
Termékenyitési index 0,01-0,06 féltestvér Berger és mtsai (1980)
Termékenyitési index 0,023--0,024 féltestvér Janson (1980/b)
Termékenyitési index 0,008-0,015 féltestvér Kréusslich (1981)

Heritability of female fertility
see Table 1. (1-5), half sisters (6), calving interval (7), days open (8), number of inseminations (9)

feltételezve ugyanis anndl nagyobb lehet a szelekcié eredményessége, minél nagyobb a
szelekcids differencidl, azaz mennél nagyobb az dllomdny fenotipusos és ezen beliil addi-
tiv genetikai variancidja.

A himivar termékenysége 6roklGdhetdségi értékei dltaliban egy nagysdgrenddel
nagyobbak a néivar termékenységi h® értékeinél. A szerzdk tobbsége ugy foglal dllast,
hogy a tenyészbikdk tej-, illetve histermelés Orokitdértéke alapjdn szdmitott tenyész-
értéke mellett célszer(i figyelembe venni a termékenyiilési eredményeket is. Ilyen szem-
pontok szerint végzett tenyészbika kivilasztdssal jelentSs el6rehaladds varhaté a vemhe-
siilési eredményekben is. A termékenységet illetGen a tenyészérték megallapitdsihoz il-
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3. tdbldzat
A termékenyitést befolyisolé nem genetikai természetii tényezdk
a szakirodalmi adatok szintézise alapjin
Hatétényezd (1) Befolyasolas | Orszag (fajta) (3) Szerzd, év (4)
mértéke (2)
Termékenyitési
év (5) - NSZK (feketetarkta lapdly) (10) | Lederer, 1978
+ Svédorszag (svéd friz, '
svéd vordstarka) (11) Janson, 1980
- NSZK (bajor tarka) (12) Gasteiger, 1980
Termékenyitési
hénap (évszak)
6) -+ NSZK (13) Gasteiger—Specker, 1980
- Csehszlovdkia
(feketetarka lapdly) (14) Pogacar, 1980
-+ Svéjc (hegyitarka, hegyi-
tarka x vordstarka holstein-friz,
feketetarka lapdly, eringi (15) Kupferschmied, 1975
Termékenyitési
életkor (7) + Izrael (16) Bar-Anan, 1983
+ Svédorszdg (svéd friz,
svéd vorostarka) (17 Janson, 1980
-+ USA (holstein-friz) (18) Matsoukas—Fairchild, 1975)
Inszeminitor -+ NSZK (13) Kriusslich et al. 1977
(technikus) (8)
- Izrael (16) Bar-Anan, 1983
+ Svédorszag (svéd friz,
svéd vorostarka) (11) Janson, 1980
Uzem (dllomany) | += USA (holstein-friz) (18) Laben et al., 1980
) - Csehszlovdkia (feketetarka
lapdly) (14) Pogacar, 1980
e NSZK (hegyitarka,
sdrgamarha) Schmid et al., 1974

+++ = jelentds hatds (19)
+ = kézepes hatis (20)
+ = elhanyagolhaté hatis (21)

Non-genetic factors influencing fertility — based on literature
effect (1), measure of the cffect (2), country (breed) (3), author, year (4), year of insemination )
month (season) of insemination (6), age at insemination (7), inscminator Ztechnician) (8), herd (9),
FRG (Black-and-White) (10), Sweden (Swedish Friesian, Swedish Red-and-White) (11) FRG (Bava:
rian Simmental) (12), FRG (13), Czechoslovakia (Black-and-White) (14) Switzcrland’ (Simmental
Simmental x Red Holstein, Black-and-White, Eringer) (15), Israel (16) US;\ (Holstein Friesian) (17)’
FRG (Simmental, Gelbvieh) (18), significant effect (19),, medium effect (20), negligible effect (21),

taldban 200 egyedbdl dli6 ivadékcsoportot tartanak sziikségesnek. Drees (1982) azonban
_t}gy véli, hogy mdr bikdnként 100 ledany vemhesilési eredménye is elegendG a rangso-
rolashoz. , .

A tenyészbikdk korrekt rangsoroldsa a termékenységre gyakorolt hatdsuk tekinte-
tében csak akkor lehetséges, ha a kornyezeti tényeziket ismerjiik és azok médosit6 ha-
tdsaitdl a genetikai komponensek becslésére szolgdlo adatéllomdnyt mentesiteni tudjuk.
Erdemes megemliteniink, hogy a kérnyezet fogalma meglehetésen tig és az egyes szcr-
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4. tdbldzat
Optimilis fogamzisi idészakok, szakirodalmi forrdsok szintézise alapjan

Optimalis Termékenységi Genotipus Szerzd
idGszak (1) mutaté (2) 3) 4)
Szeptember— Szervizperiédus (5) Svéd vorostarka, (11) Janson, 1980
Oktéber svéd friz (12)
Julius— Termékenyitési index NSZK feketetarka, Lederer, 1978
Ok téber non-eturn index (6) lapély (13) :
Jinius— Non<eturn index Svéd vorostarka, (14) Janson, 1980
Avugusztus svéd friz
Aprilis és Non-eturn index és Hegyitarka és Gasteiger, 1980
Julius termékenyitési index hegyitarka x vorostarka

(15)

holstein-friz (16)
Augusztus— Non-eturn index Ayrshire, finn marha Leukkunen—
Janudr fogamzdsi arany (7) holstein-friz (17) Lindstrom, 1981
Aprilis— Non-eturn index Hegyitarka, Schmid et al., 1974
Augusztus sargamarha (18)
Jilius— Termékenyitésig eltelt Bar-Anan et al., 1978/79
Augusztus idd (8)
Januar—Maircius Fogamazisi ardny (9) Bar-Anan, 1983
December— Fogamzasi ardny Magyar tarka (19) Ballabis et al., 1971
Februir
November— Fogamzdsi ardny Borsi—Szabd, 1978
Februdr
December— Szervizperiddus Holstein{friz (16) Guba, 1983
Februdr :
Januir—Mircius | Szervizperiédus Magyar tarka x Holstein- | Guba, 1983

friz
Marcius—Mdjus Szervizperiédus Magyar tarka Guba, 1983
Janudr—Mircius | 1. termékenyitésig Hegyi tarka, Kupferschmied,

elteit id6 (10) hegyi tarka x vorostarka

15)

holstein friz, feketetarka

lapdly, eringi

Optimum time of conception on basis of the literature

optimal period (1), fertility trait (2), genotype (3), author (4), days open (5), number of insemina-
tions and non-seturn index (6), nonseturn index and ccnception rate (7), days from calving to first
insemination (8), conception rate (9), days open and days from calving to first insemination (10),
Swedish red-and-white (11), Swedish friesian (12), FRG black-and-white (13), Simmental and Sim-
mental x Red Holstein (14), Ayrshire, Finn-cattle, Holstein Friesian (15), Simmental, Gelbvieh (16),
Hungarian simmental (17), Holstein Friesian (18), Hungarian Simmental x Holstein Friesien (19),
Simmental, Simmental x Red Holstein, Blac-and-White, Eringer (20)

26k nem ugyanazt értik alatta. Gwazdauskas (1985) szerint a kornyezet minden kiilsé
faktort (pl. fotoperiédus, gondozis mddja, management, tartds stb.) magiba foglal,
amely pozitiv vagy negativ hatdssal van a termékenységre. Magunk Guba (1981) dllds-
pontjdval értiink egyet, akik kiilsé és belsé kornyezeti tényezGkrdl ir, ez utobbi alatt a
tejtermelést és az életkort értve. A kiilsé és belsd faktorokat egyiittesen, mint nem-
genctikai tényezdket kezeli.

Terjedelmi okokbdl nem dll médunkban a befolydsold tényezSk korére és a ta-
pasztalt osszefiiggésekre vonatkozo szakirodalmi kozléseket részletesen taglalni. A 3. tdb-
lizatban kozolt osszedllitisunkbol kitinik, hogy a termékenységre szisztematikus hatdst
az évijdrat, évszak és az életkor esetében széles korben regisztraltak.
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5. tdbldzat
A tejtermelés és a termékenység kozotti deszefiiggés irfnya és mértéke
a szakirodalmi adatok szintézise alapjén

Nincs (1) Kedvezd (2) Kedvezdtlen (3)
Szerzd, év (4)
bsszefiiggés
Elléstol elsG termékenyitésig Andreasson—
eltelt idg és a laktdciés Janson, 1978
termelés g 0,25-0,31 (5)
Non-+eturn index Non-seturn index és az 1. lak- Baptist—Gravert,
és a késdbbi tdciés tejtermelés 1973
tejtermelés (6) 1=-0,11(7)

Termékenység és tejtermelés Gaillard, 1974
1 ~0,07 1,= ~0,04 (8)

Tejtermelés és Shanks, 1979
vembhesiilési %
r=0,27
Tejtermelés és
szervizperiédus
r=-0,1109)
Fogamzdsi ardny
és tejtermelés (10) Bar-Anan, 1986
Két eliés kozti id§ és Bozé et al., 1982
tejtermelés
1=+0,1-0,2 (11)

Trend and magnitude of correlation between milk production and fertility on basis of

the literature
there is no correlation (1), favourable correlation (2), unfavourable correlation (3), author, year (4),
days from parturition to first insemination and lactational production: r,=0 ,25-0,31 (§), nonseturn
index and later milk production (6), non-return index and milk pro uctlon in the 1st lactation:
r=-0,11 (7), fertility and milk production r -—0 07 1,=0.04 (8), milk production and conception
rate %, 0,27, milkk production and days open =-0 lpl (9), conception rate and milk production
(10} calving interval and milk production r=+0,1-0,2 (11)

A legtobb szerz$ kiemelten kezeli a gazdasighats és a termékenység viszonydt.
A gazdasaghatds komplex fogalmat jelol, amely magdba foglalja az dllomdny nagysdgit,
tejtermelési szintjét, az alkalmazott technolégidkat, a vezetSi dontéseket, illetve ezek
érvényrejutdsit stb. (Ujabban e tényezOket Osszefoglaloan management elnevezéssel is
emlitik). Az egy telepen tartott tehenek szimdt, mint befolydsolé faktort azonban el-
sdsorban nyugat-eurdpai Kisizemekben vizsgiltdk (Lederer 1978., De Kruif 1978), igy
az ott tett megdllapjtisok a szocialista nagyilizemi viszonyokra nem alkalmazhatok.
Az Egyesiilt Allamok hazaihoz hasonlé nagysigi populicidiban viszont az allomdny-
nagysag befolydsoldsira korrigdlnak.

Viszonylag nagyszdmi tanulmdny bizonyitja az év és az évszak hatdsit a repro-
dukciéra. Eltérés mutatkozik abban, hogy a termékenységre melyik honap kedvezd,
illetve melyik kedvezStlen. Ennek elsGsorban az az oka, hogy killénbozs éghajlati vi-
szonyok kozott, eltérd években, illetve mds-mds populdcickban tapasztalakat foglalnak
oOssze a szerzdk (4. tdbldzat).
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A legellentmonddsosabb kozléseket a tejtermelés és termékenység osszefiiggésével
foglalkozé tanulmanyokban taldltuk. A szerzék egy része ugy véli, hogy a tejtermelGké-
Pesség novekedése a termékenység javuldsival jdr egyiitt, mig mdsok — jéval tobben —
ennek ellenkezGjét dllitjdk. Taldltunk olyan kozlést is, amely tagadja a két tulajdonsig
Osszefiiggését (5. tdblazat). .

A termékenységre befolydst gyakorlé nem genetikai eredetd hatétényezsk pontos
meghatdrozdsa, hatdsuk mérése széles kord kutatist igényel és a kiilonboz6 adatilloma-
nyokbél kapott eredmények ritkdn egyezdek (Badinga et al., 1985). Ezen tilmenden egy
dllomdnyon belill is nagy egyedi kiilonbség van a tehenek termékenysége kozott (Coleman
et al., 1985). A téma miiveldi szdmos mdédszert dolgoztak ki annak érdekében, hogy kii-
l16nvdlasszdk a genetikai és komyezeti tényezdket (Maijala 1964., Gasteiger 1980., Janson
1980 a,b., Hansen et al. 1983). Tobbségiik egyetért abban, hogy a genetikai komponensek
becslését a szisztematikusan hat6 komyezeti faktorokra torténd korrekcioknak kell meg-
elézni (Janson 1980 a, Labet et al. 1982., Hansen et al 1983).

Sajét vizsgdlatok

A vizsgdlatok célja. A torzskonyvi ellendrzés keretében gydjtott, és a termékeny-
ségre utalé adatok (elsGsorban a két ellés kozott eltelt idG, illetve a termékenyitési index)
kevéssé alkalmasak az dllomdnyok genetikai analizisére, még kevésbé a termékenység javi-
tisit célz6 szelekciora. Szakirodalmi adatok szerint a szervizperiédus (elléstél az wjrafo-
gamzisig eltelt id5) adatai erre a célra jobban megfelelnek, mert a vemhességi id6 varian-
cidjabol eredd torzité hatistdl mentesek. Vizsgdlataink sordn néhany hazai genotipusban
reprezentativ adatgydjtéssel ellendriztiik a szervizperiédus variancidjit, tovibbd azt, hogy
milyen mértékben befolydsoljdk e mutaté értékét a szakirodalomban emlitett legfonto-
sabb szisztematikusan hat6, nem genetikai eredetii tényezdk. (Ev, évszak, életkor, tej-
termelés, gazdasdg hatdsa). A hatdsok feltdrdsit kovetGen olyan korrekciés faktorokat ki-
vintunk kidolgozni, amelyek segitségével a szervizperiédus-adatok e nem genetikai erede-
td torzito hatisoktél mentesek. Feltételezéseink szerint az ily médon korrigdlt adatok jol
jellemzik az dllomdnyok termékenységét, és a késGbbi genetikai analizisekhez — kedvezd
esetben a termékenység javitdsira irdinyulo szelekciéhoz — is alapot szolgdltatnak.

Anyag és modszer. Adatgydijtésiink megszervezésekor abbél indultunk ki, hogy a
vizsgdlati célként megfogalmazott alapkérdéseket lehetGség szerint minél eltérgbb anyag-
cseretipusi, de a hazai szarvasmarha-tenyésztésiinkre mégis jellemzG genotipusokra vonat-
kozéan vilaszoljuk meg. E célbol fajtatiszta magyartarka, fajtatiszta holstein-friz és
magyartarka x holsteinfriz F, dllomdnyokban végeztiink reprezantativ adatgydjtést.
A regiondlis és gzektorilis ardnyokat is figyelembe véve 24 magyartarkdt tarté iizemet,
4 holsteinfrizt tenyészt gazdasigot és 4 F, dllominnyal rendelkezé tizemet vontunk
be a vizsgdlatba. Az adatgyiijtés retrospektiven, 1975.1. 1.és 1978. XII. 31. kozott ellett
tehenekre terjedt ki. Osszesen mintegy 18 000 lakticié adatdt dolgoztuk fel.

Statisztikai médszerként egy- és tobbtényezds varianciaanalizist alkalmaztunk, oly
modon, hogy a laktdciés tejtermelés nagysiga — folytonossdga miatt — mint kovaridlé
tényezo szerepelt. Az egytényezGs médszer a hibds értékek kiszrésére és az adatok ujra-
rendezésére szolgdlt. Tobbtényezds eljdrds segitségével genotipusonként statisztikai mo-
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6. tdbldzat
A tejtermelés, laktici6szam és a szervizperiédus hossza genotipusonként
a vizsgilt dlloményokban
Magyartarka (2) Holstein-friz (3) Magyartarka x holstein-friz F,
@)

Megnevezés
1) n X SD n X SD n X SD
Tejter-
melés
(kg)
(5) 13813 | 3656 {10140 | 3898 | 6012 |1987,6] 1196 | 4512 {1516,1
Laktd-
ci6-
szam
©) 13813 30 1,93 3898 1,7 087 1196 14 061
Szerviz- '
periédus
(nap)
) 13813 | 106,5 63,68 3897 1232 | 66,93 1196 91,1 55,0

MiIkdproduction, partiy and lenght of the days open by genotypes in the populations
teste

denomination (1), Hungarian Simmental (2), Holstein Friesian (3), Hungarian Simmental x Holstein
Friesian F, (4), milk production (5), parity (6), days open (7)

7. tdbldzat
Varianciatdblazat a holstein£riz dllomény szervizperiédusit befolyisolé tényezdkre

SQ DF MQ ) F
Fdatlag (1) 590837289 1 590837289 1370422
Termékenyités
éve (2) 160021,6 3 53340,5 12.37**
Termékenyités
hénapja (3) 975054 3 325018 7.54%*
Eletkor (4) 422196 3 14073,2 3,26%*
Gazdasag (5) 1283119 3 42770,6 9,92%*
Tejtermelés (6) 2567204 4 64180,1 14 89**
Hiba (7) 16728046.,6 3880 4311 4
** -P<0,05

*¥%- P 0,001

}  Analysis of variance for factors that influence the length of the days open in the Holstein
Friesian populations
overall mean (1), year of insemination (2), month of insemination (3), age (4), herd (5), milk pro-
duction (6), error (7)

dellt szerkesztettiink. Azt kovetSen az egyes hatdtényezGkre paraméterbecslést végez-
tiink a korrekcios faktorok nagysiginak meghatdrozdsdra. Technikai okokbdl a laktdcios
teljesitmény ebben a feldolgozdsban mint nem foly tonos tényezd szerepelt.’

Eredmeények és megbeszélés. A vizsglatunkban szerepld dllomanyok jellemzd pa-
ramétereit (tejtermelés, életkor, szervizperiodus) a 6. tdblizatban mutatjuk be. A geno-
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tipusok létszimardnya kiilonboz3; azonban (1975—78) a magyarorszdgi tejtermels dl-
lomdnyok Osszetételét jellemezték. A tdbldzatban szereplé populdcidk tejtermelése az
adott fajtdra jellemz3 orszdgos dtlagok kozelében van.

A szervizperiédussal jeHemzett termékenységi mutatok figyelemre mélté kiilonb-
ségeket mutatnak: a magyartarka dllomany termékenysége kozepes (SP = 106,5 nap),
a holstein-frizé erGsen kifogdsolhaté (SP = 123,2 nap), mig az F, dllomény szervizperié-
dusa mindkét fajtindl kedvezSbb (91,1 nap). Az F, dllomdny kedvezd termékenységi
mutatéinak hdtterében két tényezGt emlithetiink. Nem zdrhaté ki a heterézis jelensége,
de az F, dllomdny fiatalabb életkora is szerepet jitszhat az eredmények alakuldsiban
(magyartarka 4tl. laktdciészdm: 3; F, dllomdnyé 1,7).

Az adatfeldolgozds sordn tobbvéltozés analizissel ellendriztik azt, hogy a felté-
telezett faktorok (termékenyités éve, termékenyités honapja, a termékenyiiléskori élet-
kor, a gazdasdg és az egyedi tejtermelés) milyen mértékii osszefiiggésben dllnak a szerviz-
periodus értékével. A 7. tdbldzatban bemutatott variancia adatok arra utalnak, hogy a
holstein-friz fajtdban valamennyi faktor P<001 szinten szignifikdns hatdssal volt a szer-
vizperidusra.

Igy a szervizperiédus véltozdsit a kdvetkez6 random modellel irhatjuk le:

SPh=p+T+H+K+G+E+e

az dtlagot

a 305 napos lakticios tejtermelést
a termékenyitési évszakot, hénapot
a termékenyitési életkort

a termékenyitési évet

a gazdasigot

a hibat jeloli.

*COoOmAITHT R
=]

Magyartarka fajtiban a szervizperiodus és a feltételezett hatétényezdk osszefiig-
géseit a 8 tdbldzat variancia-adatai mutatjdk. A faktorok a termékenyités éve kivételével

8. tdbldzat
Varianciatiblizat a magyartarka x holstein-£friz F, szervizperiédusit befolyssolé
i tényezkre
SQ DF MQ F

Fédtlag (1) 98790578 1 9879057,8 3583,97
A termékenyitési
hdnap (2) 114854,0 2 57427,0 20,83+
Eletkor (3) 71508.1 3 23936,0 8.65%*x
Tejtermelés (4) 195773,3 4 48943,3 17,76***
Hiba (5) 3255373,6 1181 2756,5

*** - P<0,001

Analysis of variance for factors that influence the length of the days open in the Hungarian
Simmental x Holstein Friesian F population. )
overall mean (1), month of inscmination (2), age (3), milk production (4), error (5)
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9. tdbldzat
Varianciatiblizat a magyartarka illomény szervizperiodusit befolyisold tényezdkre
SQ DF MQ F
Fdatlag (1) 156697440,1 1 156697440,1 41120,28
A tenyésztési
hénap (2) 758687,1 1 758687,1 199,09***
Eletkor (3) 19166,0 2 9583,0 251*
Gazdasig (4) 1716891,6 21 81761,0 21,46***
Tejtermelés (5) 9954108 3 331803,6 87,07***
Hiba (6) 52530624,3 13785
* =-pP<0,l
*%% - 0,001

Analysis of variance for factors that influence the length of the days open of the Hun-
garian Simmental populations
overall mean (1), month of insemination (2), age (3), herd (4), milk production (§) error (6)

10. tdbldzat

Korrekcids faktorok hatotényezénként holstein-friz dllominyra

Hatétényezd Viszonyitési alap Korrigilandé adat Korrekci6s
(1) 2) 3) faktor (4)
Termékenyitési
év (5) 1978. év 1975. év -15,0
1976. év -14
1977. év 5 )7
Termékenyitési szeptember—november (10) december—februar -6,5
hénap (6) madrcius—jinius 2,1
julius—augusztus 94
Termékenyitési 4. lakticié (11) 1. laktdcié (14) -0,5
életkor (7) 2. laktdcié -2,6
3. laktdcid 18
Gazdasag (8) 53-as gazdasig (12) 26-os gazdasag (15) 9.6
27-es gazdasig -2,7
28-as gazdasig 0,7
Tejtermelés (9) 7100 kg felett (13) 3100 kg alatt -13,6
3100-4100 kg -5,1
4101-5100 kg -10,4
5101-7100 kg -19

Adjustment factors by traits in the Holstein Friesian populations
effect (1), basis of comparison (2), data to be corrected (3), adjustment factor (4), year of insemi-
nation (5), month of insemination (6), age at insemination (7), herd (8), milk production (9), sep-
tember—november (10), 4th lactation (11), herd No. 53 (12), above 7100 kg (13), respective lacta-
tion (14), respective farm (15), respective lactation production (16)

szignifikdns hatdsiak voltak. Az F, dllomdnyok esetében csak a tejtermelés, a terméke-
nyités honapja és az életkor hatdsai voltak szignifikdnsak (9. tdbldzat). A magyartarka
és F, dllomdnyok az elébbiekbil kdvetkezden a kovetkezd modellel irhatok le:

SPmt=M+T+H+K+G+e
SPR, =u+T+H+Kee
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a szarvasmarha termékenységére 11
11. tdbldzat
Korrekcios faktorok hatétényezGnként magyartarka illomanyra
Hat4tényezd Viszonyitisi alap Korrigiland6 adat Korrekcids
(1) ) 3) faktor (4)
Termékenyitési
hénap (6) julius—januar februar—jinius -8,3
Termékenyitési
€letkor (7) 7-9. lakticié (5) . 1.—4.laktacié -0,5
5.—6. laktcié 0,5
Gazdasig (8) $2-es gazdasig (10) 1-es gazdasig 5,3
2-es gazdasdg -2,6
5-9s gazdasdg 185
6-0s gazdasag 10,5
8-as gazdasag 18
9-es gazdasig 8,3
10-es gazdasdg -9.8
11-es gazdasig -125
12-es gazdasdg -15,7
13-as gazdasag 3,1
18-as gazdasag -22
19-es gazdasag -11.8
20-as gazdasag 28
21-es gazdasag -9,7
23-as gazdasdg -20,2
24-es gazdasig 59
25-s gazdasdg 249
29-es gazdasig 9,7
30-as gazdasig -4.6
31-es gazdasdg -14,7
40-¢cs gazdasag 17,7
Tejtermelés (9) 5400 kg folott (11) 3900 kg alatt (12) -6,3
3901-4400 kg 3,6
4401-5400 kg 12,6

Adjustment factors by traits in the Hungarian Simmental populations '
see Table 10. (1—4) and (6—9) 7—-9th lactation (5), herd No. 52 (10), above 5400 kg (11), respective

herd (12), respective lactational production (13)

Mindehhez hozzi kell tenniink, hogy az dltalunk legjobbnak itélt modellek is csu-
pan az dsszvariancia viltozdsanak 4—11%-dt magyardzzak. Ez az ardny hasonlé Hansen
et al. (1983) és Colernan et al (1985) eredményeihez. Mindez azt-léts’zik igazol‘ni’, hog)”/
a termékenység befolydsoldsdért szimos tovibbi, — ez ideig nem vizsgilt — hatétényezd
felel6s, amelyet nehéz azonositani. ‘ o

A szervizperiédus és az el6zdekben felsorolt faktorok 6ssz-efi-iggesele:nz‘esebol arra
lehet kovetkeztetni, hogy a termékenységre szdmos nem genetikai eredetid tényezé van
hatdssal. Az dltalunk vizsgdlt dllomdnyokban fajtdtol fiiggetlenil romlott a termékenység
az életkor elgrehaladtival és a tejtermelés novekedésével. Az évszak hatdsa felt’érc’ien er
Vényesiilt a fajtdkban; magyartarka fajtiban a julius—janudr, holstein-friz f.a’]te}ban a ju-
lius—augusztus hénapok voltak legkedvezStlenebbek a fogamzas sze{tlpont]apol. .!ol ki-
nutathaté évjdrati hatast tapasztaltunk a holstein-friz fajtdban. A korn)fezetl hataso_kra
a holstein-friz fajta reaglt a legérzékenyebben, az F; illomdnyok tolerdnsabbnak bizo-
nyultak, a magyartarka reakcioja a két érték kozott volt.
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12. tébldzat
Korrekci6s faktorok hat6tényezdnként a (magyartarka x holstein-friz) F,
genotipusi dlloményra
Hat6tényezd Viszonyitasi alap Korrigdlandé adat Korrekcids
(1) 2) 3) faktor (4)
Termékenyitési
hénap (5) augusztus—november december—madrcius -85
aprilis—jiilius -3,1
Termékenyitési
életkor (6) 4. laktdcié (7) 1. laktdcié (7) 4,1
2. laktdcié -45
Tejtermelés (8) 6100 kg folott (9) 3100 kg alatt (10) -158
3101-3600 kg -22,7
3601-4100 kg -17.3
4101-6100 kg 4.6

Adjustment factors by traits in the Hungarian Simmental x Holstein Friesian F, populations
see Table 10. (1—-4) month of insemination (5), age at insemination (6), 4th lactation (7), milk pro-
duction (8), above 6100 kg (9), repective lactation (10), respective lactational production (11)

Elsgsorban médszertani megfontoldsbél, kiszdmitottuk azokat a korrekcios fakto-
rokat, amelyek révén az el6zdekben feltdrt szisztematikus hatdsok elimindlhaték (10—
12. tdblizatok). Erre akkor lehet sziikség, ha a termékenység genetikai komponenseit
kivinjuk feltirni. Példdul tenyészbikdk rangsoroldsa lednyaik szervizperiédus adatai
alapjin. Természetesen valamennyi hatétémyezS korrekcidjit ebben az esetben sem
célszerii elvégezni, de a fobb hatdsok — életkor, tejtermelés, évszak — kisziirése révén a
termékenység megitélésére irdnyulé tenyészértékbecslés megbizhatésiga jelentdsen fo-
kozhaté.

Kovetkeztetések

A szarvasmarha termékenységét szimos — nem genetikai eredetli — kornyezeti té-
nyez$ befolydsolja. E tényezdk hatdsa fajtanként eltérs, de térben és idSben is véltozik.
A magyartarka, holstein-friz és F, dllomdnyok szervizperiédusa a kor elérehaladtdval és
a tejtermelés novekedésével egyidejileg né, bér a novekedés mértéke fajtanként eltérs.
A termékenyités honapja (évszak) hat a szervizperiédusra, bar ez a hatds — feltehetSen
a rendkiviil eltér§ takarmdnyozisi-tartdsi viszonyok miatt — ellentmondisos. A fajta-
tiszta holstein{riz dllomdnyok termékenysége a kornyezeti hatdsokra érzékenyebben
reagdl, az F, dllomdnyok e tekintetben tolerdnsabbak.

A mérhetd komyezeti tényezGk hatdsa a szervizperiédusra matematikailag mo-
dellezhetd, €és kidolgozhatdk azok a korrekcids faktorok, amelyek révén a termékenységet
jellemz§ szervizperiddus adatok a nem genetikai eredetii hatdsoktél mentesithetdk. Ezek
a korrekcios faktorok fajtinként kilonbozgek, és érvényességiiket idGszakrol-idGszakra
ismételten ellendrizni kell. A jelenleg ismert és mérhetS kornyezeti hatdsok csak a kor-
nyezeti variancia kis hdnyaddt magyardzzdk. Fontos feladat tovibbd mind ez ideig nem
ismert hatdsok feltdrdsa. Ezt kovetSen lehetdség nyilik arra, hogy a tenyészbikdk termé-
kenység-Orokits értékeét lednyivadékaik szervizperiodus adatai alapjén becsiiljiik.

(A hivatkozott irodalom a Szerz6nél rendelkezésre dll. A szerkeszts)
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Summary

Schmidt J.—Miss. Cenkvdri E.—Kaszds I.: USE OF PROTECTED METHIONINE IN FEED-

ING OF COWS
Experiments were carried out with 50 Hungarian Fleckvieh x Holstein Friesian cows. In the 1st

60 days of lactation the milk production was increased by 2.46 kg (8.9%) in comparison with the

controls by feeding of 15 g DL-methionine protected by 60 g stearine.
Supplementation had no eff¢ct on the milk composition. At the same time the experimental

cows produced significantly more dry matter, milk fat, milk protein x and milk sugar,

4uthors' address: University of Agricultural Science, Keszthely, Faculty of Agronomic Mosonmagyar-
Ovir

Bevezetés

A bendémikrobak alapvets jelentdségliek a kér6dzok fehérje ellitdsiban. Ez azzal
fugg ossze, hogy a bendGbe keriils fehérjének dtlagosan mintegy 70%-4t a bendd mikrobai
lebontjik és az ebbdl szdrmazo nitrogént (aminosavakat vagy amménidt) haszniljdk fel
sajit fehérjedllomdnyuk szintéziséhez. Amennyiben megfelel$ az dllatok energiaelldtasa,
ugy a mikrobafehérje a tehenek fehérje szitkségletének a tejtermelés szinvonaldtdl fiig-
gden 65—-80%-4t elégiti ki.

Ahhoz, hogy a bendében foly6é mikrobafeherje szintézis kielégitd mértékben jarul-
jon hozzi a kérédzék fehérje elldtisihoz, az dllatok kifogdstalan energiaellitisdra van
szitkség, mert a mikrobafehérje szintézis nagyon energiaigényes folyamat. Bauchop és
Elsden (1960) szerint 1 mol ATP 10,5 g haktérium szirazanyag képzGdéséhez biztosit
energidt. Hagemeister és Kaufmann (1979) adatai szerint 100 g emészhetd szervesanyag
22 g mikrobafehérje elgdllitdsihoz elegendd energidt szolgdltat a bendGben.

A nagy tejtermelésii tehenek energiasziikségletét a laktacio kezdetén nagyon nehéz
Ugy kielégiteni, hogy az etetett takarmdnyadag egyuttal kielégito strukturdlis hatékony-
sdggal is rendelkezzen. Amikor viszont nem kielégits az energiaelldtds, csokken a bendd-
ben a mikrobafehérje produkci6, ami azt eredményezi, hogy a tehenek a szikségesnél ke-
vesebb fehérjéhez, illetve aminosavhoz jutnak. Az ilyen okokra visszavezethets aminosav
hidnyt az is fokozza, hogy a mikrobafehérje tobb szerzS véleménye szerint egyébként is
hidgnyos metioninban (Polan és mtsai 1970, Broderick és mtsai 1974, Schelling és mtsai
1974). Ezekre a tényekre vezethetd vissza, hogy tobb kisérletben is j6 eredményt értek
el tejels teheneknél a benddben le nem bomlé metionin készitmények adagoldsdval. A ki-
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egészités a kisérletekben csak ilyen, 1in. ,védett” készitmények adagoldsakor volt ered-
ményes, mert a normédl dl-metionin nagy részét a bendémikrobdk éppen gy lebontjdk,
mint a fehérjét.

A metionin benddbeli lebomldsinak megakaddlyozdsira tobbféle mddszert dolgoz-
tak ki. Az egyik lehet3ség az aminosav kémiai struktirdjinak bizonyos foki médositdsa-
ra, metionin analégok kialakitdsa. Ilyen készitmények a metionin-hidroxianalég (MHA),
valamint a hidroxi-metil-metionon Ca-s6ja (Mepron). A védelem masik médja a metio-
nin ,,bedgyazidsa” olyan anyagokba, amelyek nem bomlanak le a bendGben. Ezzel a méd-
szerrel csokkentik a metionin bend6beli lebomldsat pl. a Ketionin nevii készitmény ese-
tében.

Az els6 etetési kisérletek MHA-val folytak. Eredményes kisérletrdl szamolnak be
Griel és mtsai (1968). Napi 40 g MHA kiegészitéssel a laktdcié el6 8 hetében dtlagosan
8,6%kal tudtik novelni a tejtermelést. Polan és mtsainak (1970) kisérletében az MHA
ugyancsak novelte a tehenek tejtermelését. Bishop (1971) 20—-30 g MHA adagolasdval a
laktdcié elsé szdz napjdban 12%%kal novelte a tejtermelést. Az MHA esetében gondot je-
lent, hogy nagyobb dézisban etetve csokkenti a takarmanyfelvételt.

Eredményes kiegészitést végeztek Mepronnal teheneknél Kaufmann és Liipping
(1979). A laktdcio els6 90 napjaban napi 20 g Mepron adagolds hatdsdra 7,0%-kal nétt
a tejtermelés és 11%%kal volt nagyobb a tehenek iltal termelt tejfehérje mennyisége.
Hasonl6 kedvez$ hatdst talalt kisérletében Lettner (1983) is. A napi 22 g-os Mepron
adag 8,7%-os tejtobbletet eredményezett a lakticié elsé 84 napja alatt. Burgstaller és
mtsai (1983) kisérletében a tejzsir termelést novelte meg a Mepron kiegészités. Az en-
zimaktivitgs vizsgilatok (GLDH és -GT) eredményei arra utaltak, hogy a Mepron kie-
gészités kedvezGen befolydsolta a mdjmik 6dést.

A Ketionin benddbeli stabilitdsit Daugaard (1978) vizsgilta. Megallapitotta, hogy
a Ketionin 80%-a bomlds nélkil halad it a bend6n. A kiegészitésként adott Ketionin
20%-dt a bélsdrban taldlta meg, igy a készitménynek 60%-a szividott fel a vékonybélbél.
Chalupa (1981) kisérletében a Ketionin egyértelmiien megnovelte a vérplazma metionin
tartalmat.

A Ketionint a tejelé tehenekkel végzett etetési kisérletekben is kedvezd eredmé-
nyekkel hasznalték. Kaufmann és Hagemeister (1980) azt talaltik, hogy napi 50 g Ketio-
nin (15 g metionin) adagoldsakor a laktdcié 3—16 hetében 2,0 kg-mal nétt a tehenek at-
lagos napi tejtermelése. Leibetseder és Ertl (1982) kisérletében napi 50 g Ketionin ki-
egészités dtlagosan 1,6 kg-mal novelte a 300 napos laktdcié sordn a tehenek tejterme-
lését.

Sporndly (1981) a virhato ellés el5tt 2 héttel megkezdte mar a Ketionin etetését.
15 héten it napi 40 g Ketionint adagolva napi dtlagban 0,7 kg-mal nétt a tehenek tej-
termelése a kontroll csoport dllataihoz képest.

Journet és Hoden (1980) 50 g Ketionin adagoldsival a laktdcié elsé hetében tobb,
mint 2 kg-mal tudtdk a tehenek tejtermelését novelni. A lakticis elsG nyolc hetében a ki-
sérleti csoport tehenei dtlagosan 1 kg-mal termeltek tobb tejet, mint a kontroll tehenek.

Sajat vizsgilatok

A kisérlet celkitiizése. Tejelo tehenekkel végzett kisérletben azt vizsgdltuk, hogy a
Kornyei Mezégazdasigi Kombindtban egy hazai fejlesztés eredményeként sziletett elja-
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rissal clgdllitott védett metionin készitmény milyen eredménnyel hasznalhaté fel a lak-
tdcid elsd idSszakdban a tehenek metionin ellatdsinak javitdsdra. A készitmény 1—2,5 mm
atmérgjii sztearin golydcskakbdl dll, amelyek belsejiikben egyenletesen elosztva 25%
dl-metionint tartalmaznak.

A kiserlet metodikdja. A kisérletet a Lajta—Hanséagi-Allami Tangazdasag IV. keriile-
tének 1000 férchelyes tehenészeti telepén végeztiik. Az etetési kisérlethez olyan tehén-
pdrokat vélasztottunk ki, amelyekben egy-egy pdr egyedei

— azonos genetikai konstrukcidjiak voltak,

— kozel azonos szdmii laktdcidval rendelkeztek,

— eléz4 lakticidjukban kozel azonos tejtermelést értek el.

A kisérlet 25 tehénpdrral, azaz 50 db tejel6 tehénnel folyt. A csoportositds alapjdt
képezg enilitett paraméterek a két csoportban az aldbbi médon alakultak:

Kisérleti Kontroll
csoport

Genetikai konstrukcié

F, 2db 2db

R, 10 db 10 db

R, 10 db 10 db

R, 3db 3db

Osszesen 25 db 25 db
El6z6 laktdcids termelés 52993 kg 51525 kg
Atlagos latkici6 szam 2,96 280

Tovibbi feltétel volt a kisérleti dllatok kivdlogatdsakor, hogy a pdr két tagjinak el-
lése kozel azonos idére essen. A kisérletet ugyanis a laktdcid elsé idészakdban kivantuk
elvégezni. Azt, hogy a tenyésztési naplé adatai alapjin kivdlasztott pdrok egy-egy tagja
melyik csoportba keriil, még az dllatok ellése elgtt eldontottitk. A kisérleti és kontroll
csoport az ellések iitemének megfelelden fokozatosan toltédott fel, kovetkezésképpen
a kisérlet fokozatosan is fejezdott be.

A védett metionint 60 napon 4t adagoltuk. A kisérleti csoport dllatai kozvetleniil
az ellés utdn kaptdk els alkalommal a készitményt. :

Az dllatok tejtermelését hetente két alkalommal végzett prébafejéssel dllapitottuk
meg. Tekintettel arra, hogy a tehenészeti telepen tejvezetékes fejérendszer iizemel, a pré-
bafejéseket Tru-test berendezéssel végeztiik el. Az elsé prébafejést akkor tartottuk, ami-
kor a tehenek a termeld istdlloba visszakeriiltek. Az elsé prébafejésre dtlagosan 14 nappal
az ellést kovetSen keriilt sor.

Annak érdekében, hogy a védett metioninnak a tej Osszetételére gyakorolt hatdsdt
megdllapitsuk, hetente egy alkalommal — az egyik probafejés sordn — tejmintat is vettiink
a tej osszetételének meghatdrozisa céljabol. A mintdkat kdliumbikromattal tartositottuk
a vizsgdlatokig, amelyeket a Veszprémi Tejiizem laboratériuma végzett el. A mintdkbél
a tej szdrazanyag-, zsir-, fehérje- és cukortartalma keriilt megdllapitdsra.

A kisérleti csoport tehenei napi 60 g védett metionin készitményt kaptak két rész-
letben. A készitmény 25% dl-metionint tartalmazott, ezért az dllatok a kiegészitéssel
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naponta 15 g dl-metioninhoz jutottak. A ddzist az irodalomban taldlhaté kisérleti ered-
mények alapjin dllapitottuk meg. Annak érdekében, hogy mindegyik kisérleti dllat hoz-
zdjusson a napi 15 g metioninhoz, a 60 g védett metionint 1 kg tejeld pétabrakba kever-
tik be, amelybdl a kisérleti dllatok mindkét etetés el5tt 0,5-0,5 kg-ot kaptak.

A két csoport takarmdnyadagjdnak Osszetétele a védett metionin kivételével meg-
egyezett. A takarmdnyadag Osszetételét és tdpldldanyag-tartalmadt az /. tdbldzat mutatja
be. Az alaptakarmany az életfenntartdson feliil 10 kg tej termeléséhez nydjtott tdpldlo-
anyagokat az dllatoknak. A pétabrak adagot a tejtermeléstsl fuggéen egyedileg kaptdk a
tehenek. Az dtlagos potabrak adag 9 kg volt.

A takarmdnyadag energiatartalmdnak dtlagosan 494%-a szdrmazott tOmegtakar-
médnyokbdl és 50,6%-dt adtdk az abrakfélék, amely ardny a laktdciénak ebben a szaka-
szdban kedvezinek tekinthets. Annak ellenére, hogy a napi szénaadag csak 1,5 kg volt,
az dllatok elegendd nyersrosthoz jutottak. A takarmanyadag szdrazanyaga ugyanis 17%
nyersrostot tartalmazott.

Kiserleti eredmeények. A két csoport tejtermelésére vonatkozd adatokat a 2. tdbld-
Zat tartalmazza. Mint ldthatd, a laktdcié els6 5—6 hetében a kisérleti csoport tejterme-
lése szamottevéen meghaladja a kontroll csoportét. A védett metionin kiegészités a lak-
taci6 elsé két hetében volt a legkedvezdbb hatdssal a tejtermelésre. Els&sorban erre ve-
Zethet vissza, hogy a kisérleti csoport tehenei a laktdcié 40. napjdig napi dtlagban 3,0 kg-
mal termeltek tobb tejet, mint a kontroll dllatok. Ezt kovetSen a két csoport kozotti kii-
10nbség mar gyorsabban csokkent. A laktdcié 60. napjdig a két csoport gongyolt dtlagos
napi tejtermelése kozotti eltérés 2,46 kg' volt a kisérleti csoport javdra. A kiilonbség sta-
tisztikailag biztositott.

Eredményeink megegyeznek Griel és mtsai (1968), Bishop (1971), Kaufmann és
Liipping (1979, 1980), Journet és Hoden (1980), Sprondly (1981), Leibetseder és Ertl
(1982) azon megdllapitdsdval, hogy védett metionin készitményekkel a lakticid elsé
60-90. napjaban novelhet a tehenek tejtermelése. Kisérletiinkben a két csoport dtlagos
napi tejtermelése kozotti 2,46 kg-os killonbség 8,9%-0s tobblet tejtermelésnek felel meg.
Az eniljtett irodalmi forrdsokban hasonld nagysagrendi (7—12%) volt a védett metionin
kiegésitéssel elért tejhozam novekedés.

A tej osszetétele kisérletiinkben nem vidltozott szignifikdns mértékben a védett me-
tionin kiegészités hatdsira. A legnagyobb kiilonbség a tej zsirtartalmaban alakult ki a két
csoport kozott, azonban ezt az eltérést nem taldltuk szingifikdnsnak. Ugyanakkor az iro-
dalomban tsbb szerzé szamol be arrél, hogy a védett aminosav kiegészités hatdsdra ngtt
a tej zsirtartalma (Polan és mtsai 1970, Burgstaller 1983, Giinther és Hagena, 1987).

A szignifikdnsan nagyobb tejtermelés eredményeként ugyanakkor a kisérleti csoport
tehenei naponta 824%-kal tobb tcj-szdrazanyagot, 9,31%kal tobb tejzsirt, 9,90%-kal
tobb tejfehérjét és 8,30%-kal tobb tejcukrot termeltek. A kiilonbség valamennyi tdpldlo-
anyag tekintetében szignifikdns (3. tabldzat).

A védett metionin kedvezé hatdsanak indokai kozott elsd helyen kell emliteni, hogy
a kicgészités folytdn tobb metionin dllt a tejfehérje szintézis céljara rendelkezésre. Ezen a
klasszikus aminosav hatdson tul egyes kutatok (Gil és mtsai, 1973) azzal is magyardzzak a
kedvezs eredményeket, hogy a védett metionin kiegészités kedvezd hatdssal van a bendd
mikroorganizmusaira, aminck kovetkeztében fokozodik a mikrobasfehérje-szintézis a ben-
dében, Salsbury és Zikakis (1965), valamint Polan és mtsai (1970) a cellulézemésztés ja-



18 Allattenyésztés és Takarmanyozas TOM 37. No. 1.

2. tdbldzat
A tejtermelés alakuldsa a kisérlet soran
Fejési atlag (kg+s) (2) Congyolt fejési dtlag kg

Préba- (2)
fejés Kontroll (3) Kisérleti (4) Kontroll (3) Kisérleti (4)
M csoport csoport

1. 25,70 5,55 29,44 x4 25 25,70 2944

2. 27,27 2,89 30,04 +4 99 26,48 29,74

3. 27,83 £319 30,69 +5 .46 2693 30,05

4, 28,27 +4 11 31,60 +4,78 2726 30,44

S. 28,48 +2,39 31,28 +4 51 27,51 30,61

6. 28,44 +377 31,77 x4 89 27,66 30,80

7. 28,63 +3,42 31,20 5,16 27,80 30,86

8. 28,77 3,33 30,90 +4 04 27,92 30,86

9. 28,01 3,58 30,68 +5,43 2793 30,84
10. 2798 £3,19 29,07 6,09 2793 30,66
11. 27,61 +3,46 29,43 x4 .62 27,90 30,55
12. 26,60 £3,04 28,18 :3 80 27,79 30,35
13. 26,18 +3,24 28,54 +3,39 27,67 30,21
14. 25,67 +3,83 27,06 4,03 27,53 29,99
Atlag (6) 27,53 £3,65 29,99 +4 84
Kiilonb-
ség (7) 2,46*
* p<0,001

Milk production in the experiment
milk yield control (1), average milk yield (2), control (3), experimental (4),
mean milk yield (5), average (6), difference (7)

3. tdbldzat
A védett metionin kiegészités hatdsa a tej Osszetételére,
valamint a tejjel termelt tipliléanyagok mennyiségére

Kontroll (1) Kisérleti (2)
Kiilénbség (3)
csoport
Tej szdrazanyag-tartalma, % (4) 11,46 11,50 0,04
Tej-szdrazanyag termelés g/nap (5) 31589 34194 260,5*
Tej zsirtartalma % (6) 322 3,29 0,07
Tejzsir termelés glnap (7) 874,5 9559 81,4*
Tej fehérjetartalma % (8) 292 2,91 0,01
Tejfehérjc termelés glnap (9) 7988 871,9 79,1*
Tej cukortartalma % (10) 4,79 485 0,06
Tejcukor termelés glnap (11) 1359,5 1472,3 112 8*

* p<0,001

Effect of the protected methionine on the composition of milk and quantity of nutrients
produced in the milk
control group (1), experimental group (2), difference (3), dry matter content of the milk (4), dry mat-
ter production in the milk (5), fat content of the milk (6), milk fat production (7), protein content of
the milk (8), milk protein production (9), sugar content of the milk (10), milk sugar production (11)
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vuldsit dllapitottdk meg MHA etctés hatdsdra. Vuyst és mtsai (1975) azt talditdk, hogy az
MHA kiegészités megnovelte a protozodk szdmat a benddben. Ez utébbit feltételezi
Mepron kiegészités esetén Giinther és Hagena (1987) is.

A kisérleti eredmények alapjan megdllapithatd, hogy a hazai elgdllitdsi sztearinnal
védett metionin eredményesen haszndlhat6 fel a laktdcié elsé 60 napjdban a nagy tejter-
melésii tehenck metionin elldtdsdnak javitdsdra és ezdltal a tejtermelés novelésére. Bér a
kiegészités a tej zsir- és fehérjetartalmdt nem noveli, a nagyobb tejtermelés kvetkeztében
novekszik a termelt tej-szdrazanyag mennyisége.
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A gépi utéfejés mint laktotrof és jovedelmezdségi tényezd

Szajko Ldszlo

Summary
Szajké L.: MACHINE STRIPPING AS LACTROTROPH AND INCOME FACTOR

Realization of genetic capacity for milk production is greatly influenced by the method of
milking including machine stripping in respect of both quantity and composition of the milk, the
author concluded. Decrease of number and harmfuily long duration of empty-milking before and
after machine stripping can be solved by automatization of stripping.

Fig. 1. Results of two automatic milking methods

-‘!uthor's address: University of Agricultural Science Keszthely, Faculty of Agronomic, Mosonmagyar-

Ovir
Bevezetés

A tehenek gondos kifejését a szakértSk egyontetiien jelentSsnek tartottdk lakto-
trof hatdsa miatt, egészen addig, amig a gépi fejés iparszerii végrehajtdsa sordn az utéfejés
elvégzése kritikus munkamozzanatta nem vilt.

A késSbbiekben, vizsgdlatainkbél lithato, hogy a fejG a fejés végén tobb tehén egy-
1dejii fejése miatt az utéfejést minden egyednél, minden fejés alkalmdval nem képes meg-
felels idpontban és mingségben elvégezni.

A fejési miiveletben tobb kritikus pont van, ezért vizsgdltuk a tejhigiéne figyelembe-
vétele mellett a togy el6készitésének hatdst a fejésre, az oxitocin mobilizdcié és a fejés-
technolégia oOsszefiiggését, a fejési fGszakaszt €s a gépi utéfejésre hatd tényezdket. Mértiik
az utofejés elStt és utdn jelentkezé iiresfejések szdmat, tartamat és vizsgdltuk okait.

A fejést befolyasolé 6koldgiai és technoldgiai tényezk nagymértékii befolyast gya-
korolnak a tejtermelésre, a tej minGségére és a tGgy egészségi dllapotdnak fenntartdsdra,
Mindezek kihatnak a tehéndllomény termelésben tartdsi idejére, vagyis a laktdcié szdmdra,
a borjﬁszaporulatra és ezek kovetkezményeként a ndivari dllomdnyban gyakorolhatd
szelekcids nyomadsra.

A tejleadds és a fejési folyamat vizsgdlatinak egyik része volt az utéfe}és} jelentd-
ségének megdllapitisa és a végrehajtisinak kidolgozdsa. Olyan miiszert készitettiink,
amely kiilonds beavatkozds nélkiil felveszi és diagramon dbrdzolja a fejési szakaszokat
(idGrendben és tejmennyiségben), a bekovetkezett iiresfejéseket és azok tartamat és ered-
ményeit,
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Célul tiiztiik ki a tehén bioldgiai sajdtossdgaihoz alkalmazhaté fejés-technolégia ki-
fejlesztését azzal a feltétellel, hogy a kifejés hatékony legyen, kevés munkaerét igényeljen
és a fej6 munkdas minél kévesebb munkamozzanatért legyen felelGs. Ez a meghatdrozott
cél csak a fejési folyamat teljes elvégzésével, a tGgy alapos kifejésével oldhaté meg és a
szakszerii utofejés automatizéldsa sziikséges.

A gépi utofejés elvégzésének nehézségei miatt kézenfekvonek litszott e miivelet
lehagydsa. Megkisérelték elméletileg is aldtdmasztani, ezt a leegyszeriisitett fejési techno-
16giét.

Indokldsul felhoztdk, hogy az utéfejés tejmennyisége a legkozelebbi fejéskor ki-
nyerhetd és a tehén ezt a korilményt megszokja. Véleményem szerint az utéfejés elha-
gydsa sok szempontbdl kdros, mert a tégy nem iriil ki, ezért antilaktotrof hatds jon 1étre
és mert az oxitocin mobilizdcié gyengébb, ennek kovetkeztében a prolaktin hatdsa
csdkken, vagyis a tej szekrécié gyengébb. Vizsgilataink azt mutattdk, hogy még az
egyébként helyes fejéstechnolégia esetében is, utéfejés nélkiil a termelt tej mennyisége
kevesebb volt, a lakticiés eredmény és idGtartam csokkent. Utéfejés nélkiil a nagyobb
zsirtartalmu tej nem keriil kifejésre és ez tejzsir veszteséget okoz.

Irodalmi utalisok. Az irodalombdl ismert, hogy tobb szerzg, koztiik Clough (1964)
Bougler és Laboussiere (1971), Rudowsky et al. (1977) az utofejés elhagydsabol szirma-
26 2—18% tej és 5%-0s tejzsir veszteséget dllapitottak meg. Szajkd és Kelemen (1980)
elézetes vizsgdlatban 4—10%-os tejcsokkenést mutattak ki. Mbodj (1984) az utéfejés
eredményét 471-619 g-ban jelolte meg fejésenként. Mds szerzOk: Chilkevich (1968),
Brandsmann (1973) és Darragoux (1974) az utofejés elhagydsakor veszteséget nem dl-
lapitottak -meg. A lipcsei Karl-Marx egyetem szakértGivel jelentsnek véltik az eltérd
eredmények tisztizasit.

Sajat vizsgdlatok

Célkitizések. A tehenek életkori sajitossdgit figyelembevéve az 1985-ig ismert,
fejlett fejési eljardsokat kellett megvizsgilnunk. Ennek érdekében a fejési miivelet minden
mozzanatit vizsgdltuk, koztiik a gépi utofejés elvégezhetdségét illetleg elhagydsinak ha-
tasat. Célunk volt olyan automatika kidolgozdsa, amely a fej6k dltal nehezen elvégezhetd,
utofejést is megoldja.

Anyag és modszer. A fejési vizsgdlatokat dllami gazdasdgokban, termelGszovetkeze-
tekben kordbban 100—400-as, késGbb 1000-es nagysigi tehenészetekben végeztikk. A
vizsgdlatok részben modell jellegliek , mdsrészt iizemi felmérések voltak. A vizsgdlt populd-
cidk 1970 elétt tejeld magyartarkdk, ezt kovetSen holstein-frizek, vagy magyartarka x
holstein-friz keresztezettek voltak. A magyartarka teheneket régcbben dlldsukon, sajtdros
fejéssel, késdbb a friz vérséglieket halszdlka rendszer(i fejGalldsban vizsgdltuk. Az tizemek-
ben az ott szokdsos fejéstechnoldgidt munkaelemzésként a mozzanatok idémérésével rog-
zitettik. Megdllapitottuk a vizsgilat eredményét zavaré miiveleti hibdkat, majd azokat ki-
kiiszobolve, megfeleld fejéstechnoldgidt vezettiink be, és csak ezutdn kezdtitk meg a kisér-
leti munkdt. A vizsgilatok alatt csak olyan fejék mikodhettek kozre, akik a pontosan els-
irt fejéstechnolégidt jol végezték, az eliirdsokat magukévi tették.

A vizsgalt tényezdk. A kutatds keretében killonboz6 iizemekben osszesen 24 fejé
munkdjat vizsgiltuk meg. Az utéfejésre haté tényez8kként szerepeltek a kovetkezok:
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— az el6készités modszere, idtartama, tovabbd az utéfejés idStartama és eredménye tej-
kg-ban,

—a fejési fGszakasz befejezése és az utdfejés megkezdése kozti iiresfejés idGtartamanak
véltozdsa,

— az iiresfejés tartama az utéfejés utdn,

— az utéfejés eredménye, illetSleg elhagydsanak hétrdnya,

— az utéfejés automatizdldsa.

Az elSkészités és a gépi utéfejés osszefiiggesei. Az elbkészités nagymértéki hatdsdt
tapasztaltuk a fejési szakaszra. Kiilénosen jellemzd volt az egy percen belili alapos els-
készités hatdsa a tejbelovelés kezdetére, vagyis a fejés kezdeti iires fejés tartamdra. Ebben
is eltéréseket kaptunk genotipusok szerint és az adatok rdvildgitottak arra, hogy a tejelésre
Specializélt teheneknél a rovidebb, 35-45 mdsodperces el6készités is elegendd a tej-
ejekcichoz és ezeknél, az elokészitésnél intenziv masszdzsra nincs sziikség. A fejési ids-
szakaszban leadott tejmennyiség fiiggott az elGkészitéstdl és hatdssal volt a gépi utdfe-
jésre.

A gépi utofejés tejmennyisége csokkent, ha a genotipusnak megfelelSen optimdlis
elékészitést végeztek, mert ezdltal a tej nagyobb része urillt ki a fejési fészakaszban.
Amikor csaknem el6készités nélkiil raktik fel a fejokésziiléket, akkor a fejési f§szakasz
ideje elhnizédott, tejmennyisége kevesebb volt, viszont az utdfejés jelentdsége és tej-
mennyisége nivekedett. Az utéfejésben kifejt tej mennyisége feltinden novekedett, ha
nem volt elgkészités vagy az el6készitéstSl a fejokelyhek felrakdsdig hosszi, azaz 100
Mdsodpercen tili idé telt el.

Osszegezve megdllapithaté, hogy az -el6készités idGtartama és intenzitdsa a gépi
utofejés eredményére kozvetve hat azdltal, hogy a fejési fGszakaszban leadott tejmeny-
Nyiséget befolydsolja. Az elokészités javuldsdval az Gsszesen Kifejt tejmennyiség kismérvi
szamszer(i novekedést mutatott, de a kiillonbségek nem voltak szignifikdnsak.

Az intenziv elkészités hatdsdra az utéfejés idStartama rovidiil és az utéfejésben ki-
fejt tejmennyiség csokken. Megallapithatd, hogy ha az el6készités nem tokéletes, akkor az
utéfejésnek fokozottan jelentds kiegészitd szerepe van a tejmennyiség szempontjdbal.

A masztitisz elGidézésében jelentds iiresfejés idGtartama mindkét esetben a fejés-
technolégia elvégzésétdl fiiggott. A togyegészségre jelentds kdrosito hatdsi, ha az uto-
fejés elott és utdn az iiresfejés 50 masodpercnél hosszabb. Ez minden olyan esetben eld-
fordul, amikor a fejé mds teheneknél végez valamilyen feladatot és ezért kelld id6ben nem
érkezhet vissza az utofejés elvégzésére.

A fejési f6szakasz utdn alacsonyabb vdkuumra kapcsol6 automatikak haszndlatdndl
8 masztitiszes esetek szima NDK szakértGk szerint nem csokkent, s6t néhdny iizemben
NOvekedett. A vizsgdlatok arra utaltak. hogy ennek oka a fejok automatikdban valé ,,bi-
zalma”. Nem tartjak siirgSsnek a visszatérést azokhoz a tehenekhez, amelyek az utofe-
Jéste virnak. A gépi utofejést kovetd iiresfejés is erdsen kdrositd hatdsi. Ez akkor kovet-
kezik be, ha a fejés vjrainditdsakor az utdfejést a fejé nem fejezi be, hanem mdsik tehén-
nel foglalk ozik .

A fejési f6szakasz és a gépi utofejés kezdete kozott, vagyis a fejé visszatérésig eltelt
idG fej6k és egyes vizsgilt fejések kozott 11 és 187 mdsodperc k6zott ingadozott. Azonos
tehén tobbszor fejésekor a fejG visszatérésének legnagyobb eltérése 17 és 187 madsodperc
volt. Egy tehénnél dtlag 75 és 105 mdsodperc kozotti volt az utdfejés alatt eltelt iiresfejés.
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1. dbra. A két automatizalt fejési eljards credményei

Ezek a szdmok azt mutatjdk, hogy az utofejés elvégzési madja és a fejdk fejéstech-
nolégidban valo jdrtdssiga kozott Osszefliiggés nem mutathaté ki, hanem a véletlenszeri-
ség uralkodott. Végeredmény, hogy az utofejés elvégzését nem lehet a fejékre bizni és a
sziinetet beiktatd automatikdk sem biztositjdk annak szakszer(i clvégzését. A fejés befe-
jez$ szakaszdt az utofejést a fiziologiai jellemzdk figyelembevételével automatizdlni kell.

Az utdfejés utdni tiresfejés hatdsa. A fejGillisban dolgozo fejé az utdfejés inditdsa
utdn gyakran kénytelen ismét mds tehénhez tdvozni. Ezért gyakori, hogy az utéfejés mdr
befejzédott de a fej6gép tovabb mikodik. Olyan eset, amikor 100 mdsodpercen tuili volt
az uresfejés tartama dtlagosan 32%-ban fordult ¢lG. A tégyegészségre kdros iiresfejést vj
alapokra helyezett automatizdlds kiiszobolheti ki.
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A vizsgilataink azt mutattdk, hogy még az egyébkeént helyes fejéstechnolégia esetén
is, utéfejés nélkiil a termelt tej mennyisége kevesebb volt, a laktdciés eredmény csokkent.
A fejésvégi nagyobb zsirtartalmu tej nem kerilt kifejésre, vagyis tejzsirveszteség jelent-
kezett,

A fejési fGszakasz utdn kozvetlenil megkezdett utofejést 6 fejével 320 tehénnél
végeztiik id&szaki valtdssal az elhagydst és elvégzést. Az utofejés dtlag 7,1% tejtobbletet
eredményezett. A vizsgilt dllomdnynak 20%-a adott az utéfejésben dtlag 17% tejtobble-
tet. Tejzsir tobblet a magasabb zsirszdzalék miatt dtlag 12,5% voit.

Megillapithaté tehdt, hogy az utdfejés elhagydsa, kdros, viszont ha végrehajtdsakor
a megel5z5 és kovetd liresfejés nagymértékii, akkor a togy egészségét veszélyeztetheti.

Olyan automatikdt dolgoztunk ki, amely a fejési fGszakaszt kovetGen néhdny mé-
sodperc miilva a tégyet tobbszor meghuzza és a fejést folytatja, majd ha iires a tégy a
késziiléket leemeli. Ezt az eljdrdst ,egymenetes fejésnek” nevezziik. Az eredményeket az
dbra szemlélteti. i

A sziinetet beiktaté fej6gép illetGleg az ,egymenetes” automatizilt fejés dsszeha-
sonlitdsa mutatta, hogy a fejt csoportok a fejédllisban 18,8—35,1%kal rovidebb ideig
tartézkodtak. Eziltal a fej6hdz kapacitisa 10—20%-kal novelhetS, a munkabér pedig
csOkkenthets. Az utéfejésre automatizilt roviditett idejii ,.egymenetes” fejés tégyki-
mél5, ezért a masztitiszre hajlamosité exogén tényez8k csokkennek, viszont a tégy ki-
fejtsége né.
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Kedvezgbb tartastechnoldgidval jobb a teljesitmény
és csokkennek a koltségek

Az 1987. évi ,,Baromfi és sertés kidllitds” egy egész sor olyan praktikus berendezést, technikai
megoldast és példdkat mutatott be, amelyek mind termeléstechnikai és termékmindség javuldst igér-
nek.

Az elsG szembetiinG jelenség, hogy a killitok és a konstruktSrok messzemenden figyelembe
vették az dllatok viselkedését. Igy példiul a tojotyikok ketreces tartisiban a padozat egy részénél,
valamint a ketrec frontdlis oldaldnak kiképzésénél alkalmazott milanyag nem idéz el§ sebesedést
vagy tollazatkdrosoddst. A milanyagbdl késziilt vilaszfalak elGsegitik a nyugodt viselkedést, kimélik
a tollazatot, menedéket nyijtanak a nyugtalansigot okozé tényezdkkel szemben.

Ismeretes, hogy a tojétyiikoknak 450 cm?® alapteriilet sziikséges, 10 cm-es vdlyahosszal. fgy
45 cm-es a ketrecmélység. A gyartdé cégek eddig ezekhez a méretekhez j6l alkalmazkodd ketrectipu-
sokat dllitottak eld. Kdzben azt gondoltdk, hogy a nagyobb testli tojéhibrideknek 550 cm?® nagysigi
alapteriilet kell, ahol a vilyi tovdbbra is 10 cm és a ketrec mélysége 55 cm. A ketrec 65%-dban a ma-
gassdg 40 cm, mig a tobbi részben mdr csak 35 cm. Ez a megoldds nemcsak megdrigitotta a ketrecet,
banem egyéb mellékhatdsok is jelentkeztek: Igy a tobbszintes ketrecnek megviltozott a hordozdtartd
mérete, a tragyakihordd-szalag a trdgyadrok mérete stb. Hidnyzik a szell§ztetd csatorna a tragyakihor-
dé szalagndl. Ez kedvezétlen a felmelegitett friss levegd cirkuldcidjdra és a trigya szdraddsdra. A tojé
jelentGsen hosszabb utat tesz meg, s igy a szennyezd8dés lehetGsége nagyobb. Ez a példa arra mutat rd,
hogyha bizonyos tilméretezés torténik egy cél érdekében — nagyobb ketrecméret — az elhibdzott, ha
a mellékhatdsok kedvezdtlenek és az dllat viselkedésére gyakorolt hdtrinyok (nyugtalansdg, tojds-
evés) elGjonnek.

A jovébeli fejldés a kornyezetvédelem érdekében — arra irdnyul, hogy a trdgyat minél szira-
zabb éllapotban tdvolitsik el. Ezért két-hirom év Gta jelentSs kutaté munka folyik annak érdekében,
hogy a trigya szintds hatdsfokdt ndveljék és az istdllé szaganyagait csokkentsék. Ez a technoldgidt
megdrigitia, mert a trdgyaszdritdssal és a szagcsokkentéssel tjabb istilloklimaberendezések sziiksége-
sek. Ez azonban csak a kozép és nagylizemek technoldgidjat drégitja meg, a kisiizemekét nem, mert
a rovid, kis telepeken a berendezés drai kedvezSek és a kis iizemekben a barmilyen épitésii istdliéba
beépithetok. A tovibbi eldny ami a nagyiizemekben is jelentkezik, hogy ezekben az istdllékban nyu-
godtabbak az dllatok, hosszi tojdsrakdsi idGszak utdn sincs tollkdrosodds és a szaghatds is kisebb.

BIBL.: TULLER, R. (1987) Mit besserer Haltungstechnik hohe Leistungen sichern und Kosten senken,
Deutsche Gefliigel und Schweineproduktion, Stuttgart 32.963-571.
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A hizésertések egyedi takarmdnyfelvételének hatdsa a hizlaldsi
és vdgdsi teljesitményekre

Kovidcs Jozsef— Vdradi Gabor— Ridly Jénos—Szabados Eva

Summary

Kovdcs J.— Vdradi G.—Ridly J.~Miss Szabados E.: EFFECT OF INDIVIDUAL FEED INTAKE
OF FATTENING PIGS ON THE FATTENING AND SLAUGHTER PERFORMANCE

The authors examined the changes of individual fecd intake with Hungarian Large White and

Duroc pigs.
In agreement with the relevant literature castrated males proved more gluttonous in both

breeds,
Feed intake as characteristic of value indicated close correlation with other traits of quality.
Feed intake, as important characteristic that influences the production, needs attention both

in point of breeding and organization of the daily work.
Fig. 1. Average individual feed intake of Hungarian Large White castrated males and gilts

Fig. 2. Average daily individual fced intake of Hungarian Large White and Duroc pigs in 10 days
periods

Fig. 3, Average daily individual feed intake of Duroc castrated males and gilts in 10 days periods
Authors’ address: University of Agricultural Sciences, Keszthely, Faculty of Agronomic Keszthely

Bevezetés

Napjaink sertéstenyésztési gyakorlatdban mind tobbszor keriil széba a hizdsertések
abrak, illetve tdpanyag felvételének kérdése. Mind tobb adat lat napviligot a takarmany-
fogyasztds csokkend, nem kivanatos alakuldsir6l. Ez a takarmdnyfelvételbeli kedvezétlen
viltozds nyilvin a hizlalds egyéb teljesitményeinek a mddosuldsdt is maga utin vonja.

A takarmdnyfelvétel problémakdre Ggyanis az utobbi 15 esztendSben kikeriilt a fi-
gyelem szemszogébil. Ennek f6 oka elsGsorban az ad libitum, szdrazdards takarmdnyozds
sz€les kor clterjedésével magyardzhatd. A koncentrélt, nagyiizemi sertéstelepeken folyo
hizésertés takarmdnyozds miiszaki berendezései alig tették és teszik lehetGvé a hizlalé
rekeszenkénti dllatlétszdimhoz és azok étvigydhoz igazitott takarmany porciézdst. Sajnos,
éppen ebbdl kifolyolag vdlt meglehetSsen mechanikussd a takarmédnyadag helyes megilla-
pitdsit célzé iizemi tevékenység. Arrdl nem is szélva, hogy a hizlalds folyamatdban a belsé
eltéréseket messzemenden Osszemosé dtlagos adatok elemzése a takarmdnyfelvétel alaku-
lisdrol alig tdjékoztat. A csak testtomeggyarapoddst és a takarmdnyértékesitést szdimba-
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1. tdbldzat
A vizsgilatban résztvett ivadékok teljesitményeinek alakuldsa
Tenyész- Atl. napi Atl, napi 1 kg é16- Netto Fehér- Ertékes
kanok takarmény- | silygyara- |sily elddll.- | silygyara- dru hisrészek
ellenSrzési fogyasztés podiés ra felhaszn. podas ardnya ardnya
széma (1) @) 30— abrak ) 6) )
102 kg) (3) 4)
g g g g % %
132 2665 908 2950 501 342 41,7
134 2400 818 3024 490 36,1 39,6
137 2614 920 2875 531 331 423
138 2641 913 2870 487 32,1 434
144 2647 920 2860 505 31,2 455
145 2546 850 3089 480 389 439
147 2565 920 2790 507 322 429
148 2251 855 2844 494 35,2 410
149 2240 813 2824 489 308 445
150 2395 811 2954 467 337 426
153 2544 934 2840 489 335 42,0
155 2517 871 2880 476 336 432
157 2635 926 2830 489 349 423
158 2523 915 2750 497 338 424
159 2522 818 2890 470 33,7 422
160 2565 889 2870 497 34,7 422
162 2432 877 2760 476 34,1 418
164 2526 878 2860 481 323 42,6
167 2479 832 2970 472 342 41,5
171 2424 875 2770 464 335 41,7

Performance of progenies in the test
control number of boars (1), average daily feed intake (2), average daily weight gain (between
30 and 102 kg weight) (3), FCR (4), net weight gain (5), proportion of fat in the carcase (6),
proportion of valuable meat parts (7)

vev$ mutatokra valé figyelem a takarmdnyfelvétel hatdsdnak silypontos értékelését igen
sok esetben felilletesen itéli meg. Pedig a tobb évvel ezel5tt megkezdett vizsgdlataink
adatai tandsdga szerint alapvetd biologiai adottsdg az étkesség. Ez pedig meghatdrozé a
hizlaldsi teljesitmények tekintetében.

Az 1. tdbldzatban tdjékoztatdsul bemutatjuk egy kordbbi felmérésiink sordn kapott
eredményeket. Az adatok 30—103 kg él6silyhatir kozotti idészakra vonatkoztatottak.
Lithatjuk, hogy 2240 g és 2665 g kozott helyezkednek el a hizlalasi napra kiszamitott
paraméterek, amelyek meghatdroztik a tobbi teljesitményt reprezentilo quantitativ jel-
legvondsokat is.

Nyomatékkal hangstlyozzuk a 20 apadllattél szarmazé ivadékcsoportok atlagos
napi takarmanyfelvételének feltind eltéréseit. Tulajdonképpen tehdt a takarmdnyfelve-
voképesség orokletesen is differencidlodo tulajdonsdg. Azzal, hogy feltirtuk ezeket az el-
téréseket, sziikségét éreztiik a tovabbi vizsgdlatok végzésének.

Irodalom

A hazai és kiilfoldi szakirodalom széles korben foglalkozik az 6nkéntes takarmdany-
felvétel fontossdgdval. Henry (1985) szerint a takarmdnyfelvétel mértékére minden bels
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és killsG tényezG hatdst gyakorolt, igy nemcsak az életkor<IGsily, hanem a genotipus,
az ivar és minden koérnyezeti tényezd is. Liitkemeyer (1983), Henkel (1984), Wittmann
(1984) és még szamos kutaté megdllapitotta, hogy a takarmanyfelvétel novekedésével par-
huzamosan né§ az dtlagos napi testtomeggyarapodds. Wiesenmuiller (1978) szerint a takar-
ményfogyasztds mértéke a genotipustdl nagymértékben fiigg. A sertés testsily-névekedése
egy genetikailag meghatdrozott zsirfelrakdst eredményez. Megillapitja azt is, hogy ad li-
bitum etetésnél sokkal nagyobb variancia mutatkozik, mint semi ad libitum etetési méd-
szer esetén. Dohy (1986) megdllapitja, hogy a komyezeti tényezdk koziil a takarmédnyo-
zds szintje dontGen meghatdrozo faktor, ezért feltétleniil sziikséges meghatdrozni ponto-
san az adott sertésallominyok genetikai képességeit és a takarmanyozast ezzel szinkron-
ba hozni. A szerz§ felhivja a figyelmet arra is, hogy az 6nkéntes takarmanyfelvétel nove-
kedése az elzsirosodds veszély ét is magdban rejti.

A takarmdnyfelvéte]l mértékére az ivar is nagy hatdst gyakorol. Tobb kutaté, igy
Otto-Klatt (1979), Gadd (1978), Wittmann (1984) megillapitottdk, hogy az drtinyok
takarmdnyfelvétele nagyobb, mint az emséké, ez magyardzhatja az drtdnyok jobb sily-
gyarapodasit is.

A tartdsi koriilmények is hatdst gyakorolnak a takarmdnyfelvétel mértékére.

Az etetGtér novelésével né a sertések Onkéntes takarmdnyfelvétele, dllapitjia meg
Wittmann (1984). Jelzi azt is, hogy a szélsGségesen kis etetGtér hatdsdra az evés felgyor-
sul. Phelps (1972) vizsgdlati eredményei alapjdn megdllapitotta, hogy a magas hémérsék-
let az abrakfogyasztds csokkenésén keresztiil hatrdnyosabb a hizlaldsi eredményekre, mint
a hideg. Kisérletes médszerekkel igazoltdk Arbes (1970), Bruce (1976) és Fall (1979) azt,
hogy a legkedvezsbb takarmdnyfelvétel, és ezen keresztiil a legjobb hizlaldsi eredmények
15-20 °C kozotti hizlalo épiiletekben érhetSk el. Szdmos kutaté megdllapitdsa, igy
Wiesenmiiller (1978), Lettner (1986), Gundel és mtsai (1981) szerint az etetett takarmd-
nyok energiatartalma hatirozza meg az abrakfogyasztds mértékét.

A bemutatott szakirodalmi Osszedllitds tanusdga szerint az abrakfogyasztds mérté-
kére szinte minden belsé és kiilsé tényezd hatdst gyakorol. Eppen ezért vizsgdlatunkat
olyan kornyezeti feltételek mellett végeztiik, ahol a legfontosabb faktorokat standardi-
zélni tudtuk. Erre legalkalmasabbnak litszott tanszékiink korszeriien berendezett iva-

dék teljesitményvizsgdlé dllomdsa.

Sajit vizsgilatok

Megfigyelésiinket 10 tenyészkantdl szdrmazé 100 magyar nagy fehér hissertés,
és 82 duroc fajtdba tartozo sertésre terjesztuttiik ki.

A kisérleti dllatok ad libitum mddszer szerint szdraz abrakot fogyasztottak, egyedi
elhelyezésben, Onetet6bol.

A takarmdnyfelvételt és a sulygyarapodast 10 naponként abrak visszaméréssel és
egyedi élgsuly méréssel ellendriztilkk. A kisérleti dllatok, melyek 50%-a drtiny, 50%-a
pedig emse volt, 100—102 kg-os €l6sily elérésekor keriiltek levdgdsra. A vdgdsi ming-
sitést a magyar teljesitményvizsgdlati szabvany szerint végeztiik.

A kisérleti eredmények értékelése alapjan bemutatjuk az emlitett dllatcsoportok
vizsgdlat alatti 10 naponkénti takarmanyfelvételénck alakuldsdt (2. tabldzat).
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A magyar nagy fehér hissertés fajta

nap (1) |90— 100— 110— 120— 130— 140—
100 110 120 130 140 150
Magyar nagy fehér hissertés (2)
X g/nap 1797,0 |2138,3 |2250,1 |2476,3 |2574,5 |2675,6
ts 32187 | 377,82| 460,54 | 4705 409,751 435,67
cv% 1791 17,67 2046 19,0 159 16,28
db 100 100 100 100 100 100
Duroc (3)
X glnap 1471,8 |1775,0 | 1988,0 |[2286,3 [2554,0 |2815,0
ts 326,23 | 356,45 384,29 417,66 | 447,66 48782
cv% 22,16 20,08 19,33 18,26 17,52 17,32
db 82 82 82 82 82 82

Feed intake of the Hungarian Large White and Duroc breeds
day (1), Hungarian Large White (2), Duroc (3)

A magyar nagy fehér hissertés fajta drtinyainak

nap (1) 90— 100— 110— 120— 130— 140—
100 110 120 130 140 150

drtdnyok (2)

X g/nap 18552 |2236,8 |2368,6 |2655.4 |2767.4 | 28144

tg 346,44 | 385553 | 46495 | 478,63 36321| 378,0

ov% 18,671 1723| 1962| 18,02} .1310] 1343

db 50 50 50 50 50 50
Kocdk (3)

X g/nap 17388 12039,6 |[2131,6 [22972 [2381,6 | 25368

+s 287,03 | 346,3 | 428,59 | 390,79 | 362,44| 448,65

v % 16,5 16971 201 17,01 ] 1521] 1768

db 50 50 50 50 50 50

Feed intake of castrated males and gilts of the Hungarian Large White and Duroc breeds
day (1), castrated males (2), gilts (3)

Minthogy a magyar szabvdny szerint 90 napos életkorban kezdddik az ivadék-
teljesitmény-vizsgdlat, igy ettSl az idSponttdl vizsgdltuk 10 napos idszakonként az
abrakfelvétel vdltozdsit. A hizlalds kezdetétsl (90 napos kor) az dtlagos napi abrak-
felvétel a magyar nagy fehér hussertéseknél 18 kg-ot tesz ki. A 150—160 nap kozti
szakaszban éri el maximumadt az dtlagos abrakfelvételi paraméter.

Ezt kovetSen csokkend tendencia figyelhet meg. Megjegyzendd azonban, hogy
erre az idGszakra mdr csak a mérsékeltebb abrakfogyasztds és ennek kovetkeztében ké-
s6bb clkészil egyedek maradtak meg. Az egyedi killonbségek nagysdgdt a varidcids
koefficiensek jelzik ,ami 12—20% ko6z0tti értékeket jelez életkor szakaszonként.

Megjegyezziik, hogy a vizsgdlt populdcié dtlagos vagdskori életkora 174 napot tett
ki. Ha az abrakfelvételt ivar szerint is Kimutatjuk (3. tdbldzat, 1. dbra) ldthatjuk, hogy
az drtdnyok abrakfogyasztdsa kovetkezetesen meghaladja az emsékét. Ez az eltérés a két
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és a duroc fajta takarmanyfelvétele 2. tdbldzat
nap (1) 150— | 160— | 170— [ 180— | 190— | 200-] 90—
160 170 180 190 200 210 210
Magyar nagy fehér
hussertés (2)
X glnap P701,1 [2567,1 |2439,6 |2356,5 [2065,0 |2400,0 | 23908
ts 439,31 | 48585] 492,32 | 480,12 ] 24745] 0 5109
cv% 16,26 18,92 20,18 20,37 11981 0 214
db 97 74 45 20 4 1
Duroc (3)
X glnap P857,3 [2893,9 |2647,2 |2417,7 [2337,0 |2530,0 | 2362,5
ts 480,21 | 467,54 43425| 4442 559,6 3394 | 639,36
cv% 16,8 16,15 16,4 18,37 23,9 1341 27,17
db 82 74 57 31 10 2
3. tdbldzat
és kocdinak takarmanyfelvétele
nap (1) 150- 160— 170— 180— 190— 200— 90—
160 170 180 190 200 210 210
Artinyok (2)
X g/nap 07942 |2557,0 |2581,0 {26628 |1975,0 |- 2505,5
ts 508,26 | 601,361 383,61 262,08 3889 |- 531,87
cv% 18,18 23,51 14,86 9,84 19,69{ — 21,22
db 48 31 17 7 2 -
Kocdk (3)
X g/nap 2610,0 |25744 |2353,6 |2191,5 | 21,550 |2400,0 | 22843
ts 34045| 389,67 | 536,18| 4964 70710 472,64
cv% 13,04 15,13 22,78 22,65 032} 0 20,69
db 49 43 28 13 2 1

ivarhoz tartozé éllatok kozott dtlagosan 0,2 kg-ra rig a teljes hizlalds idszakdra vonat-
kozdan. A takarmdnyfogyasztasbeli kiilonbs(q fajtdn beliil, ivarok kézoétt az rtdnyok
esetében magasabb sulygyarapoddssal jrt egyutt a nagy fehér hussertés fajta esetében.

A takarmdnyfelvétel 160 napos kurbgn lezdruld életszakaszig a 10 napos vizsgilati
szakaszokra kiszdmolt dtlagos napi abrakfogyasztds emelkedd tendencidt mutat ugyan,
de ez az emelkedés azonban nem egyenletes az egymdst kovets szakaszokban. Az em-
litett periédust kovetSen viszont ez a mutaté csokkend irdnyzatot jelez.

Szembedtls. hogy a hizlalds kezdetén, tehdt fiatal korban az elsG 30 napos élet-
szakasz takarmdnyfogyasztdsbeli novekedését vessziik figyelembe, akkor ez 90—120 na-
pos kor kozott 0,46 kg novekedést ér el, ezzel szemben a kovetkezs 30 napos idgszak-
ban mdr csak 0,23 kg-ot tesz ki. Ebbenr az idészakban az dllatok dtlagsilya 31,9-57.7 kg-
ra,illetve 57,7-83 4 kg-ra nétt.
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g/nsp
3100 1
2900 -
o
2700 1
2500
1 /
2300 /
oo
1900 | magyar nagy febér
értény
] magyar nagy fehér
1700 | omse
1500 4
életnap
9% 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
loo 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 2o
1. dbra. A magyar nagy fehér hiissertés fajta drtinyainak és emséinek
dtlagos napi egyedi takarmdnyfelvétele
4. tdbldzat
A magyar nagy fehér hiissertések és a duroc sertések takarményértékesitésének
(1 kg é10siily elGallitdsdra felhaszndlt abrak mennyisége kg)
véltozdsa a hizlalds folyaman
90— 100— 110-— 120— 130— 140- 150— 90—
100 110 120 130 140 150 160 210
életnap (1)
Magyar nagy
fehér hissertés
fajta (2) 211|243 |265 |287 303 | 312 | 3,11 285
Duroc sertés
fajta (3) 1,88 225 242 2,70 2,87 3,08 3,07 2,81
Magyar nagy
fehér hissertés
drtany (4) 2,16 2,38 2,63 2,89 3,10 3,12 327 2,88
emse (5) 2,07 2,49 2,66 2,84 294 3,13 2,95 2,81
Duroc sertés (3)
irtany (4) 1,87 222 2,41 270 | 294 3,13 3,12 2,83
emse (5) 1,88 2,32 243 2,70 2,79 3,03 3,03 2,78

Feed conversion efficiency of the Hungarian Large White and Duroc pigs
day of the life (1), Hungarian Large White (2), Duroc (3), castrated males (4), females (5)
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Figyelmet érdemlGek a 4. tdbldzatban bemutatott életszakaszonkénti takarmanyér-
tékesitési paraméterek is, amelyek egyenletesen csokkend mértékid viltozdst mutatnak.
Annak ellenére, hogy a napi takarmanyfelvétel 10 napos életszakaszonkénti egyedi at-
lag adatai kozotti killonbségek médosuldsa nem egyenletes, a takarmdnyértékesités jel-
zett szakaszonkénti paraméterei kozotti killonbségek a hizlalds elején nagyobbak, a be-
fejezéséhez kozeledden csokkennek.

A jelenség magyardzatdt az dtlagos napi abrakfelvétel névekedési iitemének mér-
sékl6désében kell keresni. Ha az egyedi dtlagos napi takarmdnyfelvétel mutatgjat alapul
véve fenotipusos korreldcids koefficienseket hatdrozunk meg fontosabl egyedi hizlaldsi
és vigdsi teljesitményekkel (5. tdblizat), akkor igen érdekes osszefiggésekre utald jelzé-
seket kapunk. Az 4tlagos napi abrakfogyasztds szoros pozitiv kapcsolatot mutat a test-
tomeggyarapodds paramétereivel. Lazdbb a kapcsolat ugyan, de a takarmanyértékesités
romldsit vonja maga utdn az egyedi abrakfogyasztis novekedése. Figyelmeztets adat
az egyedi napi dtlagos abrakfelvétel és a vigottsertésben levd fehérdru %-os ardnya k6zotti
korreldciés koefficiens, ami r = 0,45 értéket mutat. Ennek forditottja az r = —046-0s
nagysigrendd korrelicids egyiitthaté az értékes hidsrészek ardnydval. A karajkereszt-
metszet feliilete is kisebb az étkes allat esetében. Nyilvanvaldan azért van ez, mert az ét-

3lo0

-

2900 A

2700 |

2500 -
2300
2100

1900 |

1700 .
/ ———~ mMAgYAT DAgy
Pehér

1500 / életnap

e A e s aamns R P A
90 o0 1lo 120 1Jo l40 150 160 170 180 190 200
loo 1lo 120 130l4o 150 160 170 180 190 200 210

2. dbra. A magyar nagy fchér hissertésck és a duroc scrtésck dtlagos
napi cgyedi takarmdnyfelvétele 10 naponként
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8/nap
oo

29

duroc emse

duroe drtdny

1500
‘{ I/ életnap

T 0

1T 1oy T T ¥ T T
90  loo 1lc 120 13e l40 150 160 170 180 190 200
loo  1lo 120 13Jo 140 150 160 1To 180 190 200 2lo

3. dbra. A duroc fajta drtdnyainak és emséinek dtlagos napi egyedi
takarményfelvétele 10 naponként

kes egyed fiatalon eléri a hizlaldsi végsilyt. Eppen a takarmdnyfelvétel egyedi kiilonb-
ségei hivtdk fel a figyelmet arra, hogy eltérs fajtdk, illetve tipusok kozott esetleg fenn-
all6 kilonbségekr6l is tdjékozddjunk.

Tangazdasdgunk duroc torzstenyészetében végzett ivadékvizsgdlat sordn megha-
tiroztuk az egyedi takarmanyfelvétel 10 naponkénti viltozdsit. A kapott adatokat a
2. tdbldzattal szemléltetjiik.

Szembeotld, hogy a duroc egyedek bedllitiskori (90 napos életkor) egyedi dtla-
gos napi abrakfogyasztdsa az els6 10 napban joéval alacsonyabb szintii, mint ugyaneb-
ben az idGszakban a magyar nagy fehér husse.téseké. A 130—140 napos életszakaszban
eléri, majd jelentSs mértékben meghaladja a nagy fehér hussertések dtlagos napi abrak-
felvételét a durocokra kiszamitott adat. Bedllitdskor (90 nap) a duroc sertések egyedi
itlagsilya 26,7 kg volt. 140 napos korban pedig 69.2 kg-ot nyomtak, egyedenként.

A befejezd hizlaldsi idGszkaban a fajtdra jellemzd kiemelkedd dtlagos napi egyedi
abrakfelvétel 170 napos életkorig tart, majd itt is mérséklddik az egyedi abrakfogyasz-
tds. A takarményfelvétel 10 napos életszakaszokkénti kilonbségei kiegyensilyozottabb
védltozdst mutatnak a nagy fehér fajtdra vonatkoz6 adatokkal szemben. Jol Kitiinik a 2.
abrdbol a két fajta egyedi abrakfogyasztdsi dinamikdjdnak alakuldsa.

A 3. dbra tanusiga szerint a duroc drtinyok egyedi abrakfelvétele szintén felil-

mulja az emsékét.
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6. tdbldzat
A magyar nagy fehér hissertés fajta
és a duroc fajta hizlalfsi id$ alatti
tomeggyarapodisa
M ] Di
fendr 2 | faita (2)
fajta (1)
X glnap (3) 844,48 845,95
1s 93,08 89,84
cv % 11,02 10,62

db 100 82

Weight gain of Hungarian  Large
White and Duroc pigs in the fattening

period
Hungarian Large White (1), Duroc (2), g/day (3)

A duroc fajta egyedeinek abrakfogyasztdsa az elsé 30 nap alatt 0,52 kg-mal, a
120-150 napos vizsgdlati szakaszban pedig 0,83 kg-mal emelkedett. Ez a legszembe-
tiin6bb eltérés a két fajta egyedeinek takarmanyfelvétele kozott, ugyanis addig, amig
a nagy fehér hussertés befejezé hizlaldsi szakaszban mérsékeltebb novekedést jelez, a
duroc fajtdndl tobb mint haromszoros az dtlagos napi abrakfelvételbeli novekedés. A ta-
karmanyfelvétel hatdsira jelentkezG egész hizlaldsi idSszakra kiszdmitott testtomeg-
gyarapodds mindkét fajta egyedeire kiszamitva azonosnak adédott (845 g/nap). Ugyan-
ez vonatkozik a takarmanyértékesités alakuldsdra is (4.—6. tdbldzat).

Ha azonban a hizlaldsi teljesitményeken tul a vdgdsi mindséget is nézziik, akkor
lithatjuk, hogy a takarmdnyfelvétel dinamizmusibdl adédéan a kisérletben részt vett
duroc sertések ezen biotipusa miért zsirosodott el fokozottabb mértékben. Magyari-
zatul szolgdl az a tény, hogy a duroc sertések a hizlalds végén nagyobb mennyiségii ta-
karmdnyt vettek fel annak ellenére, hogy a vizsgilat egész idGtartamdra kiszdmitott dt-
lagérték csaknem megegyezs volt (2,39, illetve 2,36 kg/napjegyed).

A 7. tdbldzaton szemléltetjilk a duroc fajtdndl jelzett adatok alapjin kiszdmitott
korreldciés koefficienseket. Valamelyest szorosabb Osszefiiggések mutatkoznak a hiz-
laldsi tulajdonsdgok és az abrakfelvétel kozott. Ugyanezt lehet megéllapitani a vagdsi
teljesitményekre vonatkozéan is.

A bemutatott feldolgozds alapjan megillapithatjuk, hogy az étkesség mint ter-
melSképességet befolydsolo fontos tulajdonsdg mind a tenyésztSi, mind a napi termelés
folyamdn fontos figyelmet érdemel.

A takarmdnyfelvétel dinamizmusinak ismerete megmagyardzhat olyan osszefiig-
géseket, amelynek okat e nélkiil nchéz lenne megadni.

A kiilonbozé bioldgiai sajdtossdgokkal rendelkezé fajtak, illetve fajtakonstrukciok
mechanikus 0sszchasonlitdsa félrevezet lehet cgy ilyen fontos jellegvonds ismerete nél-
kiil.
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Az egyedi hizlaldsi eredmények értékeléséhez ajdnlatos lenne paraméterként sza-
mitdsba venni a hizékonysdgvizsgdlatban az dtlagos takarmdanyfogyasztds mutatdjat és
egy aranyszammal kifejezni a hizlalds két félre bontott idGszakaira megdllapitott abrak-
felvételi aranyt. gy lehetsvé vilna az étkességnek behatGbb szdmszer( mindsitése.
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A keveréktakarmany konzisztencidjanak hatdsa a sertéshizlaldsi eredményekre

Szabo Péter

Summary

Szabo P.: EFFECT OF CONSISTENCY OF FEED MIXTURES ON THE FATTENING
PERFORMANCE

Large-scale fattening experiments were carried out in order to study the effect of dry feed
meals and wet feed meals produced by sieves of 3,4 and S mm hole diameter and also that of the
pelicted feeds on fattening and slaughter parameters and also on the health of fattening pigs. Each
treatments consisted of 50 KA-HYB pigs of 1:1 sex ratio with identical population density.

Following conclusions have been darwn:

Best wcight gain and greatest slaughter weight were produced by pigs kept on pellets or on
meals ground by mills of 4 mm sieves. These pigs produced the 100 kg live weight in the shortest
time.

Pelicts have 6.0—7.9% better FCR than dry and wet meals, respectively.

Form of thc diet (dry and wet meals, pellct) and partiele size of thc meals did not bring about
significant diffcrences among treatments. However, feeding of wet meals decreased the proportion of
fat in the carcasc in comparison with dry meals and pellets.

Dry and wet meals had decreasing cffect on the occurence of gastric ulcers, while pellets pro-
moted it. Increasing particle sizc decrcased the proportion of gastric ulcers.

Authors address: University of Agricultural _ciences, Faculty of Agronomic, Debrecen

Bevezetés

A scrtéshizlalds credménycsségét clsGsorban a fajlagos mutatdk szintjc hatdrozza meg. A test-
tomeggyarapoddsban, a fajlagos takarmdnyfclhasznawdsban és a vagottdru mindségében levd lemaradds
és a termelési szintben mutatkozo ingadozds — akdr iizemen beliil, akdr iizemek kozotti Gsszehasonli-
tdsban -- dontd részben takarmdnyozdsi crédetii. Bzt azért is fontos szem clGtt tartanunk, mert a mai
scrtésfajtik és hibridek genctikai teljesitoképessege a nagyiizemekben clért termelési szintnél — érték-
mérd tulajdonsagtdl fuggden - 25 —40 szdzalékkal nagy obb.

Tobb ismétiésben kisérletet dllitottunk be annak megdllapitdsdra, hogy a keveréktakarmény
clSkéseitése, nevezetesen a szemesemérete, a dercés vagy granuldlt volta, tovdbbd a szdrazan vagy ned-
vesitve torténd etetése, cgyszdval a konzisztencidja, milyen hatdssal van a hizdscrtések:

— testtomeggyarapoddsdra,

— fajlagos takarmanyfelhasznaldsdra,

— fajlagos takarmdnyraforditisdra,

~ az clkészilés idcjére, .

—~ a vagottaru mindségcére és
a nyclGesdi (ocsophagedlis) gy omorfekély cléfordulasdra.
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Irodalmi dttekintés

Markovic és Zivkovic (1958) mdr évtizedekkel ezeltt kutattdk, hogy a kiilonb6z8 szemcse-
méretii takarmdnyoknak milyen hatisa van a takarmdnyértékesitésre. Szemesen etetett takarmdny
etetésckor 5 szdzalékkal kisebb tomeggyarapoddst és 6 szdzalékkal gyengébb takarmanyértékesitést
tapasztalatak, mint daraetetés esetén. A til finom — 2 mm lyukbdségi rostin dtengedett — dara
kedvezdtleniil hatott a sertés étvagydra és takarmanyértékesitésére.

Beames és Ngwira (1978) szerint szemestakarmdanyt csak 40—45 kg testtomeg eléréséig szabad
adni a sertésnek, utina kizdrélag dardlva célszeri etetni Gket. Amilyen kedvezdtlen azonban a nagyobb
sertésekkel szemesen etetni az abrakféléket, ugyanolyan hiba a lisztfinomsdgii Grlemény etetése is.
Petterson és Bjorklunp (1976) vizsgilataiban a lisztfinomsigii takarmany 3—4%-%kal rontotta a tomeg-
gyarapoddst és a takarmdnyértékesitést, novelte tovibbd a nyeldcsSi foly tonossighidnyok gyakorisi-
git. Frohlich (1978) szerint mar kis részecskekiilonbségek is lényegesek lehetnek gazdasigi szem-
pontbol.

Egyes szerz8k, mint Zabutko és Csaliij (1977), valamint Kovdes (1984) az optimalis atlagos
részecskenagysigot 0,8—1,0 mm-ben adjik meg, mig mdsok, igy Fiedler (1981), tovdbba Kracht és
Schréder (1973) a dardlé 3 mm atmérGjl rostanyildsit tartjik legkedvezdbbnek. Az utébbi szerzék
vizsgilataiban — egy hatdrig — az emészthetGség a dardldsi finomsdggal parhuzamosan javult. Hasonlé
megillapitisra jutott Wenk és Landis (1983) is.

A sertéstartdsban az utbbi 2 évtizedben igen elterjedt a szemcsézett takarmdnyok etetése.
Schultz (1969) a szemcsézést elsGsorban a malacnevelésben javasoha, de Castels és mtsai (1970),
tovabbd Kendall (1977) a granuldlastl 8 —10%-os takarmdnyértékelésiilés§avuldst var a siildGnevelés-
ben is. Trevis (1979) a kisebb (4,7 mm) dtmérGji granuldtum elényérdl szdmol be a nagyobb (6,3 mm)
atmérGjiivel szemben. Aumaitre (1981) szerint is a nagyon kisméretli (2,5 mm) pellett kedvelt, tartés
takarmdny, kicsik a veszteségei is. Viszont Hanrahan (1984) nem talilt kiilonbséget az § és a 10 mm
atmérdjii pellet hatdsa kozott.

Angelova és Dzsarova (1973) szerint a pelletilds kedvezden hat a tdplildanyagok kihaszndldsa-
ra — a nyersrostét kivéve. Hasonlé eredményeket kozlnek Avremenko és mtsai (1984) is, mig Law-
rence (1983) szerint a pelletdlds és a részecskenagysdg nincs szimottevd hatissal az emészthetSségre.
Kovdcs (1974) vizsgdlataiban a granuldlt tipot fogyaszt6 csoportban nagyobb volt az elhullds, a kény-
szervagas és az oesophagealis gyomorfekély gyakorisiga, mint dercés takarmany etetésekor. Skoch
(1984) szerint a pelletetetés eldnyét az donti el, hogy megtériil¢ a tobbletk ltség a tobblethozamban.
Goihl (1983) példiul nem tapasztalt akkora teljesitményjavuldst, ami a pelletdlds tobbletkoltségét
ellensily ozta volna.

Napjainkban egyre tobb iizem tér dt a nedves etetésre, a nedvesen tdrolt takarmdnyok és mel-
léktermékek felhaszndldsira. Knap és Hajek (1968), Czaké (1978), valamint Vogt (1981) kozlése
szerint a sertések szivesen fogyasztjdk a nedves eleséget, takarmanyfogyasztdsuk sebessége is gy orsabb.
Sidor és mtsai (1977), Anderson és Goranson (1978) szerint a nedves etetés a szdrazndl nagyobb t6-
meggyarapoddst eredményez. Megerdsitik ezt Tamds és mtsai (1982) is. Pieper (1971), valamint
Steiner és mtsai (1978) nem taldltik kedvezébbnek a nedves takarmdny etetését, Kralik és mtsai
(1982) pedig sziraz takarmdny etetésével értek el kedvez&bb eredményeket. A takarmany vizzel
val6 bekeverésének mértéke is tobb kisérlet tirgya volt. Wittmann (1977) a 3:1 ardnyu higitist tartja
kedvezdnek a takarmdnyfogyasztds és a testtomeggyarapodds szempontjdbél. A 4:1 arinyd higitds
esetén csokkend takarmdnyfelvételt dllapitott meg. A nedves etetés kedvezd hatdsit a vékonyabb
hidtszalonna-vastagsdgban jelolte meg, viszont egyidejiileg novekvd vigdsi veszteségrdl is beszdmolt.
Thomke (1980) hasonlé megallapitisokra jutott.

Sajit vizsgilatok

Kisérleti elrendezés. Az elsS kisérletet — melyeknek eredményeirdl itt beszimolunk — a Bihar-
keresztesi Allami Gazdasig 1000 kocaférShelyes szakositott sertéstelepén végeztiik. 3, 4 és 5 mm-cs
lyukbdségii rosta alkalmazisival dardlt gabonamagvakbdl Central Soya receptira szerint dsszedllitott,
azonos beltartalmi szdraz dercés, nedvesitett dercés és granulilt takarmadnyokat etettiink. A kisétletbe
450 KA-HYB scrtést vontunk be.

A szemcseméret és a konzisztencia szerint 3-3, osszesen 9 kezelésben, kezelésenként 50 db,
1:1 ivarardnyd cgyed Keriilt a kisérletbe. Ezcket 259s 1étszdmu falkdkban, ivar szerint elkiilonitve
helyeztiik cl. A szdraz dereés €s a granuldlt tipot 6netetSkbél, a nedves takarmanyt pedig vélyibdl,
1:1,5 tdp:viz ardnyban bekeverve etettiik. Itatdsra kutricinként 3-3 szopékds onitaté szolgdlt. A tar-
tasi feltételek, és a telepitési stirliség mindegyik csoportban azonos volt. A kisérlet bedllitidsakor egyedi
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1. tdbldzat
A beillitisi és a vgasi testtomegek kozépértékei a kiilonboz6 kezelésekben részesiilt
csoportokban
Acso- | A tap konzisztencidja A rosta |Bedlliti-| Relativ | VAgasi | Relativ
port ) lyukbd- | sitest- | eredm. | testtd- | eredm.
jelo- sége tomeg [100=az 1. | meg {100=a8.
lése mm kg csoport kg csoport
1) ®) @ eredm. (9) eredm.
—— 8) (10)
1. Dercés (szdraz) (3) 3 434 100,0 | 105,3 95,0
2. Dercés (szdraz) 4 426 98,1 | 1038 { 937
3. Dercés (sziraz) 5 429 98,8 | 1053 | 950
4. Dercés (nedves) (4) 3 42,6 98,1 | 106,9 96,5
5. Dercés (nedves) 4 423 975 {1052 | 949
6. Dercés (nedves) 5 428 98,6 | 1044 94
7. Granulalt (szdraz) (5) 3 42,7 984 | 1033 | 932
8. Granuldit (sziraz) 4 42,4 97,7 | 1108 | 100,0
9. Granuldlt (szdraz) 5 433 998 | 1040 | 939
SzDsq, 3,1 - 3,3 -

. Mean weight at start and at slaughter in the groups of different treatments
Sign of the group (1), consistency of the feed (2), meal (dry) (3), meal (wet) (4), pellet (dry) (5),
hole diameter of the sieve (6), weight at start of the experiment (7), relative result: 100 is the result of
the 1st group (8), slaughter weight (9), relative result: 100 is the result of the 8th group (10)

me&jel§lést alkalmaztunk, ami lehetévé tette a sertések azonositdsit, egyedi mérlegelésiiket, valamint
a szamitégépes adatfeld olgozast. , . .

. Eredmények. Testtomegviszonyok a kisérletben szerepld csoportok beallitasi testtdmegeinek
kdzépértékei 42,3 s 434 kg kozott valtoztak, amit az 1. tdbldzat mutat. A siilddk dtlagos életkora
ekkora 120 nap volt. A csoportitlagok kozotti eltérések nem voltak szignifikdnsak, igy ezek a kisérleti
eredményeiket nem befolydsolhattik.

... A 220 napos korban végzett vigiskor mért testtdmegekrdl is az 1. tdblizat tijékoztat. A vdgds
idSpontjdban a kiséreti csoportok dtlagos testtomeg-értékei P 19505 Szinten szingifikdnsan eltértek.
Legnagy obb testtdmeget a 4 mm-es rosta alkalmazdsival dardlt, granuldlt tippal etetett 8. csoport ért
?l, eredménye szignifikdnsan kedvezdbb volt az Gsszes tobbi csoporténdl. A szintén granulilt, de 3
s 5 mm-es rosta felhaszndldsdval dardlt alapanyagbdl késziilt tdpot fogyaszté 7. és 9. csoport ered-
menyét 6,1 és 6,8%kal feliilmilta. A szdraz dercés tdpot fogyasztd 1., 2. és 3. csoport dtlagdban,
4 szemcsemérett] fiiggetleniil 1,1%kal, a nedvesitett dercés takarményt fogyaszté (4., 5. és 6.) cso-
bortok pedig 0,5%kal kisebb vagdsi testtdmeget értek el, mint a granuldlt tipon hizlaltak 7., 8.és9.
csoport. Az eltérések nem szignifikdnsak.

, Atlagos napi testtomeggyarapodds. A 120 napos kortdl a vdgdsig terjed (100 napos) id§szak-
Ta szamitott 4tlagos napi testtomeggyarapodds értékei Pq 19, szinten szignifikdns eltéréseket mutattak
a2 egyes kezelések kozott, amit részleteiben a 2. tdbldzatban ismertetiink. Legjobb eredményt a 4 mm-
€s rostdn dardlt, majd granuldlva etetett 8. csoport (639 g), leggyengébbet pedig az 5 mm-es rostdn
darilt, és nedvesen etetett csoport (325 g) értel. A 114 g (17,8%-nyi) kiilongség tobbszor6sen megha-
ladja az $2Dsq, = 36,8 glnap értéket.

, Konzisztencia szerint a testtomeggyarapodds terén a granuldlt takarmdnyok etetése szignifi-
kinsan kedvezgbbnek bizonyult (610 g/nap), mint a szdraz dercés (558 g/nap), vagy a nedves dercés
(357 glnap) tipok alkalmazdsa.

i Szemcsemeéret szerint a 4 mm lyukbGségli rostin dardlt szdraz dercés, nedves dercés és granulilt
tapot fogyaszts csoportok értek el legnagyobb (607 ginap) testtomeggyarapoddst, amely a 3 mm
Tostin dardlt tipokat fogyasztékéndl (570 g/nap) 6,2%kal, az § mm-es rostin dardlt takarmanyt fo-
Byasztdkéndl pedig (549 g/nap) 9,7%%kal volt kedvezébb.

. Eletkor a 100 kg testtémeg elérésekor. Mivel a vigdsokat eltérS korban és testtdmegben végez-
tik, megfelels korrekcidval a 100 kg testtomeg cléréséhez sziikséges életkort is kiszmitottuk, és az
“8yes kezelésekct e tekintetben is variancia-analizissel hasonlitottuk 6ssze (2. tabldzat).
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2. tabldzat
Az itlagos napi testtomeggyarapodds és a 100 kg testtomegre korrigalt életkor
a killénboz0 kezelésekben részesiilt csoportokban

A cso- A tip konzisztencidja (2) A rosta | Testtdo- { Relativ | Korrigalt {Relativ

port lyukbd- meg- 100=a 8. életkor §00=a 8.

jelo- sége gyarapo- |csoport nap csoport

lése mm das eredm. 9) eredm.

(1) (6) g (7) (8) (8)

1. Dercés (szdraz) (3) 3 530 829 | 2268 107,9

2. Decrcés (szdraz) 4 601 941 2155 1025

3. Dercés (szaraz) S 544 85,1 2249 107,0

4. Dercés (nedves) (4) 3 565 884 2216 1054

5. Decrcés (nedves) 4 582 91,1 219,2 104,3

6. Dercés (nedves) 5 525 82,2 27290 1089

7. Granuldlt (szdraz) (5) 3 614 96,1 213,3 1015

8. Granulalt (szdraz) 4 639 100,0 210,2 100,0

9. Granulalt (szaraz) S 5717 90,3 218,3 1038

SzDsgq, 36,8 - 8,2 —

Average daily weight gain and age corrected for 100 kg live weight in the groups of different
treatmenst
identical with table 1. (1-6), wcight gain (7), rclative rcsult: 100 is the result of the 8th group (8),
corrccted age, days (9),

3. wihldzat
Takarminy értékesités
a kiillonbozd kezelésekben részesiilt csoportokban

1 kg testtdmeggyarapodasra fethasznalt (11)
Tap Emészt- Emészt- Takar-
A cso- A tap konzisz- A ros{(7) hetd hetd many
port tenciaja (2) ta energia nyers- kolt-
jelo- lyuk- (DFy) fehérje ség
lése b5- (8) 9) (10)
(1) scge . . . .
mm kg Relativ |MJ Relativ | g [Relativ | I't Relativ
(6) 100=a 8. 100=a 8. 100=a 8. 100=a 8.
csoport csoport ksoport csoport
ered- ered- ered - ered -
ménye ménye Iménye ménye
(12) (12) 12) (12)
1. Dercés (szaraz) (3) | 3 392 {108,6 50,76 108,6 549 1108,7 23,70 1106,3
2. Dcrcés (szaraz) 4 3,78 {1047 48 95 104,7 529 11047 228311024
3. Dercés (szdraz) 5 3,99 |110,5 51,67 110,5 559 |110,7 24,101108,1
4. Dercés (ncdves) 3 3,88 {107,5 50,25 107.5 543 11075 23,46 11052
S. Dercés (nedves 4 392 108.6 50,76 108.,6 549 1108,7 23,701106,3
6. Dercés (ncdves) 5 4,10 |113,6 53,10 1136 674 1137 2476 111,0
7. Granulilt (szaraz) |3 3,70 1025 4792 102,5 518 |102,6 22,87 1102,6
8. Granuldlt (szdraz) |4 3,61 1100,0 46,75 100,0 505 |100,0 22,301100,0
9. Granulalt (szdraz) |5 3,73 1103,3 48,30 1033 522 1034 23,05]103,4
Kisérleti {Gdtlag (15) 3,85 |106,6 49 82 106.,6 539 |106,7 23,42 11050

FCR in the groups of different treatments
identical with Table 1. (1-6). fced (7), digestible energy (8), digestible crude protein (9), feed costs (10)
for 1 kg weight gain (11), relative result: 100 is the result of the 8th group (12)
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4. tdbldzat
A marszalonna és az igyékszalonna vastagsag értékei a kiilonb6z0 kezelésekben
részesiilt csoportokban

Acso- | A tip konzisztencidja (2) A ros- Marszalonna Agyékszalonna
port ta vastagsiga (7) vastagsiga (8)
Jels- lyuk-
lése bisé- | mm | Relativ mm Relativ
n ge 100=a 8. 100=a 8.

mm csoport csoport

(6) e\:ed- el:ed-

ménye ménye
(9) (10)

1 Dercés (szdraz) (3) 3 418 | 102,7 | 264 | 1173
2. Dercés (szdraz) 4 41,1 101,0 23,5 104,4
3. Dercés (szdraz) 5 418 | 102,7 | 225 | 1000
4. Dereés (nedves) (4) 3 41,9 102,9 247 109.8
3. Dercés (nedves) 4 411 | 1010 | 230 | 1022
6. Dereés (nedves) 5 41,7 | 1025 | 23,3 | 1035
7. Granuldlt (szdraz) (5) 3 412 101,2 23.0 102,2
8. Granuldlt (szdraz) 4 40,7 100,0 243 108,0
9. Granulilt (sziraz) S 409 100,5 22,6 1004
SZDS% 2,7 - 26 -

. ) Fat thickness on the wither and rump in pigs of groups of different treatments
identical with Table 1. (1-6), fat thickness on the wither (7), fat thickness on the rump (8), relative
Tesult: 100 is the result of the 8th group (9). relative result: 100 is the result of the 3rd group (10)

Mint megallapithaté, a kezelések szignitikdns cltéréscket eredményeztek. Legrovidebb idg alatt
(2102 nap) a 8. csoport, leghosszabb id alatt (229 0 nap) pedig a 6. csoport érte cl a 100 kg-os korri-
galt testtémeget. Az clSbbi csoport 4 mm lyukb@ségii rostdn dardlt, granuldlt tdpot, az utébbi pedig
S mm rosta felhaszndlasival készitett, nedvesen ctetett dercés tipot fogyasztott.

Konzisztencia szerint: a granuldlt tipot fogyaszté 3 csoport dtlagban 213.9 napra, ehhez képest
A szdraz dercés takarmdnyon hizlalt 3 csoport 8 5, a nedves tipot fogyaszté 3 csoport pedig — megint-
csak dtlagban ~ 9.3 nappal késébb érte el a 100 kg testtomeget. A kiilonbségek Psg, szinten szignifi-
kdnsak voltak .

Szemcesemeret szerint: a 4 mm-cs rostaval készitett tdpokat fogyas/to 3 csoport dtlagban 215
n4p alatt érte ol a 100 kg testtdmeget. Ehhez képest a 3 mm-cs rostdval kéwitett tdpot fogyaszték
5.6 nappal, az § mm-cs rosta alkalmazdsaval kéwitett tdpon hizlaltak pedig 9.0 nappal késSbb érték cl
CZta testtomeget.

Takarmdnyértékesités. A fajlagos takarmdny-, emészthetd cnergia-, emészthetd nyerstehérjc-
felhaszndlast, valamint a fajlagos takarmanykéltség alakuldsdt a 3. rabldzatban ismertetem,

A fajlagos takarmdnyfelhaszndlds az cpész kisérlet dtlagiban 3 85 kg volt. Legjobb credményt
4 4 mme-cs rostdn dardlt, granulilt tipot fogyasztd 8. csoport ért ¢l (3,61 ky). A mdsodik és a harmadik
legiobb eredményt is a granuldlt tipot fogyaszté csopo. ok esctén tapasstaltam. A szdraz dercés és a
nedves dercés tap etetése 6.0, illetve 7.9%kal ndvelte a fajlagos tdpfelhaszndldst a granuldlt tdpéhoz
képest, A takarmény szemeseméretének kiscbb hatdsa volt a takarmdnycériékesiilésre, mint a takar-
mdny konzisztencidjinak. A killonbozd lyukboségti ostdkkal készitett tipok ctetése sordn elért fuj-
lagos takarmdny felhasznlds cltérései ugyanis csak 1,6 és 4.5% kozott viltoztak.

. A fajlagos emészthetd energia- ¢s emdszthetd nycrsfehérje-felhaszndlds u fajlagos takarminy-
felhaszndldshoz hasonlan alakult, hiszen az Osszes silldd azonos Osszetételi és beltartalmi takar-
Manyt fogyasztott.

A fajlagos takarmdnykoltség a granuldlt tippal ctetett csoportokban 'volt a legkisebb, kiemel-
kedd tomegpyarapoddsuk és kedvezdbb fajlagos tak armany fclhaszndldsa toly tin. ) )

Vigocrték. A sertéshizlalis credmény=sségét jelentSsen befolydsolja a végpscr(ésck mindsége.
{\ vagasi mindscéget kialakité tényezdk koziil a szalonnavastagsdgot, a vagdsi szazalckot ¢s a {chér-
druardny t vizsgiltuk a kisérlet sordn, ) L L

Mar- és dgydkszalonna-vastagsdg. V. paraméterek Kezelésenkénti kbchgr(ckcn a 4. talzlazat—
ban kézsljiik. A marszalonna-vastagsig kozépértékei nem témek el szignifikdnsan, igaz, az dgyék-
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5. tdbldzat
A vigisi szézalék és a fehérdru szdzalék értékei a killonboz6 kezelésekben részesiilt csoportokban
A cso- [ A tap konzisztencidja (2) A rosta | Vigidsi | Relativ | Fehér- | Relativ
port lyukbs- | szdzalék {100=az 1. | dru 100=a 4.
jeld- sége ™ csoport | ardny | csoport
lése mm eredmé- (9) eredmé-
(1) (6) nye nye
(8) (10)

1. Dercés (szdraz) (3) 3 80,8 100,0 348 107,1
2. Dercés (szdraz) 4 794 98,3 33,6 1034
3. Dercés (szdraz) 5 794 98,3 33,6 103,4
4. Dercés (nedves) (4) 3 794 98,3 325 100,0
5. Dercés (nedves) 4 78,4 97,0 334 102,8
6. Dercés (nedves) 5 79,3 98,1 329 101,2
7. Granuldlt (szdraz) (5) 3 79,2 98,0 33,5 103,1
8. Granuldlt (szdraz) 4 798 98,8 340 104,6
9. Granuldlt (szdraz) 5 79,4 98,3 333 1025
SzDsq, 32 - 1,4 —

Killing-out percentage and proportion of fat in the carcase of pigs of groups of different
treatments
indentical with Table 1. (1-6), killing-out percentage (7), relative result: 100 is the result of the 1st
group (8), proportion of the fat in the carcase (9), relative results: 100 is the result of the 4th group
(10

6. tdbldzat
Az oesophagealis gyomorfekély elSfordulisa a kiilonbozs kezelésekben részesiilt
csoportokban a takarmény konzisztencidja és szemcserérete szerint

A tip konzisztencidja (1) Mérték- | Egészsé- | Elszaru- | Feliileti | Kifejlett |Osszesen
egység | ges gyo- | sodis gyomor-{ gyomor-
(2) mor anyels- |fekély | fekély
3) csdi ) (6)
részen
(4)
dercés (8) db 68 21 12 2 103
% 66,0 20,4 11,6 2,0 100,0
nedves (9) d 63 29 10 - 102
, % 6138 284 98 - 100,0
granuldlt (10) db 38 52 17 4 111
% 342 46,9 15,3 3,6 100,0
3 mm-es rostalyukbdség (11) db 60 28 7 6 101
. % 594 21,7 6,9 6,0 100,0
4 mm-es rostalyukbdség (12) db 66 30 10 4 110
. % 60,0 27,3 9,1 3,6 100,0
5 mme-es rostalyukbdség (13) db 67 26 12 - 105
% 63,8 248 114 - 100,0

Occurence of fastric ulcers in the groups of different treatments according to consistency
and particle size of the feeds
consistency of the feed (1), unit (2), intact stomach (3), keratinization in the oesophageal part (4),
superficial ulcer (5), well expressed ulcer (6), all (7), meal (8), wet (9), pellet (10), with 3 mm hole
(11), with 4 mm hole (12), with 5 mm hole (13)
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szalonna-vastagsig kozépértékei kozott is csak Ppog szinten van eltérés. Az dtlagos marszalonna-
vastagsdg a szdraz dercés és a nedves takarmdnyt fogyasztd csoportndl azonos (41,56 mm) volt.
A granulilt tdpot fogyaszté sertéseké ennél 1,5%%kal vékonyabbnak bizonyult. Az dgyékszalonna-
vastagsdg 1,5-3,5%-o0s eltéréseket mutatott a kezelésektSl fliggben. A szemcsemérettSl fiiggden
0,5-0,7 mm eltérés illapithaté meg a marszalonna-vastagsigban és 08—1,9 mm kozotti az agyék-
szalonna-vastagsigban. .

Vdgdsi szdzalék. A vagasi szdzalékban a kezelések kozotti legnagyobb kiilonbség 3,0% volt, és
nem érte el a statisztikailag megbizhaté értéket (5. tdbldzat). A nedves takarmdnyt fogyasztd ser-
tések 79, a szdraz tdpot fogyasztok pedig 79,7 vagdsi szdzalékot értek el. A kiildnbség kisebb, mint
amilyent az irodalom ko6z6l. A szemcsemérettSl fiigglen a 3—3 csoport atlagértékei kozodtt csupédn
0,2-0,4% eltérés mutatkozott.

Fehérdru-ardny. A kezelések kozépértékei nem témek el szignifikdnsan ebben a tekintetben
(5. niblizat). A nedves takarmdnyt fogyaszté csoportok fehérdru-ardnya kedvezdbb volt (32,9%),
mint a szdraz takarmanyt fogyasztéké (33,8%). A granuldlt tipon hizlalt csoportok 33,6%, a dercés
tdpot fogyasztok pedig 34,0% fehérdrut termeltek. A nedves etetési technoldgia alkalmazdsa — az
azonos beltartalmyi takarmény etetése ellenére —2,7%-kal mérsékelte a fehérdru-ardnyt.

Allategészségiigyi viszonyok. A kisérlet ideje alatt a sertések egészségi dllapotival kapcsolat-
ban nem tortént olyan esemény, amely a kisérlet eredményét kétségessé tette volna. A 450 db bedl-
litott hizésertésbdl a kisérlet folyamdn 20 db (4,4%) hullott el, vagy keriilt kényszervigdsra. Meg-
figyeléseink kiterjedtek a takarmdnyelGkészitésnek az oesophagealis gyomorfekély kialakulisira ki-
fejtett hatdsira is. A mai tartdsi, takarmédnyozdsi koriilmények kozott a gyomorfekély gyakori emész-
t3szervi megbetegedése a sertésnek. Kisérletiinkben 316 hizlalt egyed gyomranak kérbonctani vizsgs-
latit végezte el a szakilatorvos, ez alapjén dllapitottuk meg a gyomorfekély gyakorisigit és annak
silyossigit. Az eredményeket a 6. tdblizatban ismertetjiik.

A széraz dercés és a nedvesitett dercés takarmdny mérsékelte a gyomorfekély eldforduldsit,
mig a granuldlt tip etetése — lgy tiinik — hajlamosit az oesophagealis gyomorfekély”kia’l’lak}xlﬁséra.
A takarmdny konzisztencidja mellett a szemcsemérete is hatdssal van a gyomor nyeldcsSi részének
dllapotdra. A 3, 4 és 5 mm-es rosta felhaszndldsival dardlt gabonamagvakbdl készitett tip etetésekor
a szemcseméret novekedésével csokkent a beteg gyomrok ardnya. Silyos termeléscsokkentd koriil-
mény, hogy a vizsgdlt sertésck 36,2—40,4%-a kisebb-nagyobb mértéki gypmorkarosoda§bar} szenve-
dett a hizlalds folyaman. Kisebb szemcseméretii takarmdny etetésekor a silyos gyomorsériilések ard-
nya 3,6-6,0% volt, mig nagyobb szemcseméretii tip etetésekor nem fordult el6 suly os megbetegedés.

Kovetkeztetések

A kisérlet eredményeibdl az aldbbi f5bb kivetkeztetések vonhatdk le.

1. A hizésertéseknél a takarmédnyt granuldlva célszeri etetni, mert igy 8,6—8,'7%-sz1 nagyobb test-
tomeggyarapodds virhaté, mint szdraz dercés vagy nedves dercés takaxmannyzassal. A4 x’nm
lyukbéségii rostdn dardlt tipot fogyaszté sertések 6,2-9,7%kal nagyobb testtomeggyarapoddsra
képesek — akdr nedves vagy szdraz dercés, akdr granulilt dllapotban eteqjiik azt —, mint a 3 vagy
az 5 mm rostdn 4t darélt tipot fogyasztk. . . )

2. A szdraz dercés és a nedves dercés tip etetése 6,0—7,9%kal novelheti a fa_ljlagos mkmmyfel-
haszndlést a granuldlt tdphoz képest. A takarminy szemcseméretének’e tekintetben kxsel?b a ha-
tdsa a takarmanyértékesitésre, mint a konzisztencidnak (nedvesen, szdrazon vagy granulilva ete-
tésének). . L

3. Konzisztencia szerint a granuldlt, szemcseméret szerint pedig a 4mm tépot fogyasztd sertések érték
el legrovidebb idG alatt a 100 kg él5tomeget. , »

4. A takarmdny konzisztenciija és szemcsemérete csak az égyéksza.lonnadvastagsagban’okozott eltéré-
seket, mig a marszalonna-vastagsdgot és a vigdsi szdzalékot 1ényegében nem befolyasglta. A n’edve-
sitett takarmany etetése mérsékelte a fehdriru ardnyt a granulilt és a szdraz dercgs tiphoz képest.

5. A szdraz dercés és a nedves dercés takarmany etetése mérsékli, a granulﬁlt, tdp etetése gedig el6seg§-
t az oesophagealis gyomorfekély kialakuldsit. A beteg gyomrok Eésza:anya — vizsgalati eredmé-
Nyeink tanisiga szerint — a szemcseméret ndvekedésével szémottevden csokken.
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Lehet-e az éllatok viselkedését a szelekciéval megviltoztatni

A Német Szévetségi Koztirsasigban az érvényben levd dllatvédelmi t6rvény alapvets kévetel-
ménye az dllatok jé kozérzetének biztositdsa. A kérdéssel foglalkozd szakemberek egy része arra az
dllispontra helyezkedett, hogy a tyukfélék azok, amelyeknél a j6 korzérzetre jellemzs viselkedési
mintdzatok a domeszikdciéval nem tiintek el. Ezek a j6 kozérzetre utalé eszencidlis tulajdonsagok:
tdvolsdgtartds, tollazat tisztogatdsa, porfiird3zés és a természetes helyzetben torténd tojdsrakds. Azt
is megdllapitottdk, hogy intenziv tartdsi korilmények kézo6tt a ketreces tartdsban kevésbé vannak
meg azok a feltételek, mint mélyalmos elhelyezésben. A fijdalom vagy a j6 kozérzet mérésére meg-
feleld mérési modszerek nincsenek és az sincs egyértelmiien meghatdrozva, hogy mit értiink fajspeci-
fikus és eszencidlis viselkedési mintdzatok alatt. A tyukféléknél a kutatdk egy része azt jeloli ilyen vi-
selkédsnek, amely ma a hdzi tydk egyik §sénél a Bankiva tyukndl eléfordul. Azt tartjdk ugyanis, ha
a vadon é16 Bankiva tytknal eléfordulé viselkedés mintdzat a hdzi tyikndl is elGfordul, akkor az ge-
netikailag nagy mértékben stabil, mert a domesztikdcié nem tudta befolydsolni.

A fajspecifikus viselkedésvizsgilat keretében - Bonn-i Egyetem Kisallattenyésztési Intézetében —
azt nézték meg, hogy a porfiirdGzésre torténd szelektilds eredményez-e valamilyen viselkedésvalto-
zdst. A kisérletet japan fiirjekkel végezték és a szelekcié erds és gyenge porfiirddzési aktivitdsra ird-
nyult. A 10 generdcidn keresztiil tarté kisérletben a porfiirdési aktivitds tekintetében semmiféle gene-
tikai vdltozdst nem értek el.

Az 6roklGdhetGségi értékek (h?) a porfiirdézésre, valamint a 12 hetes kori testtomegre a kévet-
kezdképpen alakultak:

Porflird§zési aktivitds, h? = 0,27 + 0,04

Porfiird§zési idtartam, h? = 0,30 ¢ 0,04

A porflird§zési intenzitds indexe h? = 0,26 ¢ 0,04

12 hetes kori testtomeggyarapodds, h? = 0,58 * 0,04

A kisérlet adatai arra utalnak, hogy porfiird6zés mint viselkedés genetikailag igen erGsen rogzi-
tett, erre a tulajdonsdgra irdnyulé szelekcié eddig nem tértént, és a porfiirddzés fennmaraddsa a ter-
melést nem befolydsolja. Ugy tiinik, hogy a kotlds megsziintetésére irdnyulé mesterséges szelekci6,
a porflird62ést nem befolyisolja. Egy belsé motiviciéval meghatdrozott, viselkedés viszont a mester-
séges szelekciéval megviltoztathatd.

BIBL.: GERKEN, MARTINA: Kann das Verhalten durch Selektion verindert werden. 1985. Deutsche
Gefliigel und Schweineproduktion Stuttgart, 45. 1385—1389,
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(Intézeti igazgatd: dr. Henics Zoltdn)

Ikreket ellett kecskék és juhok kolosztrumanak ésszetétele
(El6zetes kozlemény)

Csap6 Janos—Wolf Gyula—Csaponé Kiss Zsuzsanna

Summary

Csapo J.—Wolf Gy.-Mrs. Csapé Kiss Zs.: COMPOSITION OF COLOSTRUM OF NANNY-
GOATS AND EWES OF TWIN OFFSPINGS

The authors concluded that first colostrum of ewes and nunny-goats of twin offsprings milked
0.5-1.0 hr post partum had significantly (P <0.1-1.0%) more dry matter, total protein, true protcin,
whey protein, true whey protein and IgG than that of that produced singles.

No significant diffcrences were found in respect of cascine, NPN-content, amino acid composi-
tion and macro and micro clement content of colostrum samples. Foregoing differences vanished as
soon as 24 hrs post partum and after this no differences were found.

Authors address: University of Agricultural Scicnee, Keszthely, Animal Breeding Faculty, Kaposvar

Bevezetés

Kordbbi munkdinkban a kiilonbozé genotipusi szarvasmarhdk (Csapo és misai, 1982 a; 1982 b;
Csapo és Csapo Kiss, 1984 a), keeskék (Csapo és misai, 1987} és juhok (Csapo €s mtsai, 1986 a) ko-
losztrumdnak, dtmencti tejénck és tejének dsszetételét meghatdrozva felfigycltiink arra, hogy az ikre-
ket cllett anyadllatok kolosztrumdnak dsszetétele némileg cltér az cgyet clletekétdl. Ez az cltérés koz-
vetlenill az cliés utin volt jelentds, és az idé muildsdval hamarosan megsziint. Ebben az idében csak
kevés ikercket cllett anyadllat kolosztrumdval rendelkeztiink, igy vizsgdlatainkat a kis cgyedszdm
miatt nem publikdltuk.

1985-ben és 1986-ban IchetSségiink volt ikreket cllett juhok és keeskék kolosztrumédnak és
normilis tejének Osszetételét megvizsgdlni és Osszehasonlitani az cgyct cliett anyadllatok kolosztru-
maval, A vizsgdlathoz 7 ikret cll6 magyar fésiismeriné anyajuh és 4 ikret ell§ boer bakokkal neme-
sitett magyarfehér keeske dlit rendelkezésiinkre. Dolgozatunkban ¢ két év alatt végzett munkdnk
credmény érdl kivanunk beszamolni.

A szarvasmarha, a keeske és a jub kolosztrum oOsszetételénck meghatdrozdsa eldtt a legfon-
tosabb kiilfoldi és hazai szaklapokat dttanulmdnyozva még csak utaldst sem taliltunk arra vonatko-
zéan, hogy vajon az ikerellés van ¢ valamilyen befolydssal a Kolosztrum 8sszetételére. Mivel jelen
Munkdnk oélja az cgyet és az ikreket ¢lld anyadllatok kolosztrumanak Gsszehasonlité €riékelése. a
szakirodalomban talifhaté kecske- és juhkolosztrumra vonatkozd adatokat — mert nines jeldlve az
cgy vagy iker cllés — nem litjuk célszerlinek ismertetni. Ez az oka annak, hogy dolgozatunk szak-
trodalmi 6sszefoglaldst nem tartalmaz.

Sajat vizsgdlatok

A vizsgdlt fajok és a kolosztrum és tejmintavétel. Kisérleteinket 10 nemesitett magyar fehér
kecskével ~ melyek kiziil 6 egyet. 4 pedig ikret ellett — végeztiink, melyeket az NSZK-bol szarmazo.
boer bakokkal végzett fajtadtalakité keresztezés sordn kaptak Szigetesépen. A fajtdra jellemzé a fehér
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szin, a rovid sz4r, a szarvtalansdg és az igen kivald tejelGképesség. Az anydk évi tejtermelése 300 napos
laktacid atlagaban 700-800 kg koril alakul, a kifejlett anyakeceskék marmagassaga 70-80 cm, sulyuk
pedig 50-80 kg. Az anyakccskék a kisérlet folyamdn 25 x 12 m-cs baromfidlakbdl dtalakitott épiilet-
ben voltak cthelyczve szabadtartasban 30-as csoportokban. Az istdlléhoz kardm csatlakozik, ahol cgy
anydra 3 m? szabad teriilet dll rendelkezésre. Vizsgdlatainkat az 1986. februar 10. és mdrcius 10. ko-
zOtt cllett anydk kolosztrumadval végeztilk cl. Az clletés egyedi boxokban tortént, ahol a gida az cliés
utdni 3 napig maradt cgyiitt az anyjaval, majd a 4. napon mindketten atkeriiltek a gidanevelGbe.
Az cllés utan kozvetleniil, majd az cllés utini 20-28. dra kozott, a 48. 6ra koriil ¢s a 3. napon vettiink
kolosztrumot, az cl}és utdni 5. napon atmencti tej, majd a 7. napon tejmintat. A kolosztrum mintdt
(kb. 50—100 cm?) kézzel fejtiik ki, a tejmintdt pedig ALFALAVAL gydrtmdnya fejGgéppel gydjtot-
tilk. A kisérlct idcje alatt az dllatok buza-, drpa-, borsé- és bilkkkonyszalmat, j6 mindségi silékukorica-
szildzst ad libitum fogyasztottak. Esctenként kicgészitésképpen kaptak takarmdnykdposztdt, réti ¢és
pillangés szénat.

A vizsgdlt 18 magyar féslismerind fajtdjui anyat — melyck koziil 11 egyet és 7 ikret cllett — az
Agrirtudomdnyi Egyctem (Keszthely) Allattenyésztési Kar Kaposvar, Kisérleti Telepén tenyésztett
450-cs nydjbol ugy vilogattuk ki, hogy az értékmérd tulajdonsigok tekintctében a kivélasztott atla-
tok reprezentativ mintdt alkossanak. Kisérleteinket 1985. mdjus 15. és jilius 15. kdzott cllett anydkkal
végeztiik. Az ellés utdn koézvetleniil, majd az cllés utdni 20-28. éra kozétt és a harmadik napon vet-
tiink kolosztrum mintdt, a 4-5. napon dtmeneti tej-, a lak ticié 10., 20. és 30. napjdn pedig tejmintat.
A mintavétel mindegyik esctben kézi fcjésscl tortént. A kisérlet idcje alatt az dllatok legelén fiivet és
anyanként naponta 0,4 kg vegyces pazdasdgi abrakot fogyasztottak.

A mintdk kémiai analizise. A kifcjt tcjmintdt gézen keresztiil dtsziirtik majd mélyhiitépultban
—20 °C-on tdroltuk a feldolgozasig. A mintdk szdrazanyag-tartalmanak meghatdrozdsdt az MSZ 3744 —
67 szabvdny szerint végeztiik silydllandésagig végzett szdritassal.

A mintdk fchérjetartalmdt és fchérjefrakcisit Kjel-Foss 16200 tipusi gyors nitrogénclemzével
hatdroztuk meg. A tej fehérjefrakcidinak szétvalasztisit a kovetkezdk szerint végeztiik: a teljes tejet
8000 ford./perc mellett 10 pereig tartd centrifugaldsssal zsirtalanitottuk, majd pH{dt OP~264 tipusi
pH-mérével 4,55 pH értékre dllitottuk be. A kicsapédott kazcint 8000 ford /pere mellett 10 percig
tarté centrifugdldssal tivolitottuk cl a savétél. A tcjsavébl (N x6.38 = savéfehérje-tartalom) 12 5%-os
triklérecetsavval végzett Kicsapds utdn cltavolitottuk a savéfchérjét és meghatiroztuk a kapott dtldtszé
tiszta oldat nitrogéntartalmat (NPN). A tcljes tej nitrogéntartalmdbdl levonva az NPN-t, megkaptuk a
tcj valc:)di f’cl.léxjgnitrqgén-tartalmét, a savofehérje nitrogénjébél levonva az NPN-t megkaptuk a tej vald-
di savéfchérje nitrogéntartalmdt. Az dsszes nitrogéntartalombdl levonva a savé nitrogéntartalmat pedig
megkaptuk a kazein nitrogéntartalmdt. A kérdéscs frakeiék nitrogéntartalmdt 6,38 konverziés fak tor-
ral szorozva kaptuk meg a fehérjctartalmat.

) A kolosztrum immunglobulin-G tartalminak mecghatirozasit a Mancini és mtsai (1965) iltal
leirt egyszerii immunodiftiziés médszerrel végeztiik intézetiink kozponti laboratériumaban. Méré-
seinket a Somogy megyci Tandcs Kérhdz Rendelintézetében kontrollaltak. Az anti-keeske Ig G nydil-
szérumot (kodj,clc: 3C-RbAGt-Ig G) és az antijuh Ig G nyulszérumot (kédjele: 3C-RbASh-Ig G), vala-
mint a keeske és a juh Ig G standardot a HUMAN Oltéanyagtermel ¢s Kutatd Intézet godolldi, illetve
budapesti cgységeitdl szereztitk be.

A kolosztn’lm ¢és a tcj makro- és mikroclem-tartalmanak meghatdrozasat a Csapo és Csapo Kiss
(1984 b) ’kfizlcmcqybcn Ieirtak szcrint, az aminosavosszetétel meghatdrozdsat pedig Moore és Stein
(1951)’]c.|r'as’a fzcnnt a Csapo és Csapo Kiss (1986 b) kozleményiinkben Ieirtak alapjan végeztik.
A biolodgiai cl"tcket az aminosavésszetétel alapjan Morup és Olesen (1976) médszerével szdmoltuk.

[;‘ne’dmefz){ek. Az cgyct és ikreket cll6 anyajuhok kolosztrum szarazanyaganak és fchérjefrak-
cidinak viltozasat uz cllés utdn cltelt id8 Riggvényében az 1. téblizat, a keeskekolosztrumét pedig a
2. tdbldzat mutatjzf. A 3.' tihldzatban az cgyct és ikreket ell§ juhok és kecskék kolosztruma immun-
globulin-G tartalman'ak valtozdsat tiintettik fcl. A 4. tdhldzat a juh és a keeskckolosztrum aminosav-
osszetétel alapjan szimolt bioldgiai értékénck valtozdsit, az S. téblizat pedig a makro- és mikroclem-
tartalom valtozasdt tartalmazza.

Az ercdményck értékelése

Az cIs§ és mdsodik tabldzat adatait clemezve megdllapithaté, hogy az ikreket cllett keeskék ko-
losztruma kdzvetleniil az cllés utdn mintegy 5 9%-kal tobb szérazanyagot, 3.4%%kal tobb 6sszes fehér-
jét, 3,7%-kal tobb savélchérjét ¢s valodi savéfehérjét, £l szdzalékka! tobb kazeint és 0,06%-kal tobb
szamitott fehérjét (NPNx6,38) tartalmaz mint az cgyet clietté. A kiilonbségek a szdrazanyag és az
sszes fehérje tekintetében Po= 1%-os valdszinliséi szinten, a valédi fehérie, a savéfehérje és a valddi
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1. tdbldzat
A juhkolosztrum szdrazanyaginak és fehérjcfrakcidinak valtozisa
az ikerellés hatisira

Az ellés utan eltelt id8 (6ra) (7)
A vizsgalt
alkotérész, 0,5-1,5 22--26 44-52
% (1) | _
egyes iker D egyes iker D egyes iker D
(8) ) (8) 9) (8) 9)
ellés ellés ellés
n 11 7 11 7 11 7
Szarazanyag (2) 26.51 30.28 X 22,11 22.88 o 19.64 19,62 ()]
ts 2,12 1.78 243 2,29 183 1,79
Osszes tehérje (3) 1698 20,14 X 9,72 10,40 ()] 6,28 6,36 ()]
ty 1,63 1,82 1.12 1,23 1,01 1,05
Valédi fehérje (4) 16,58 19.71 XX 9,36 10,02 o 6,03 6,11 ()
ts 1,54 1,70 1,06 [,16 0,094 0,097
Savéfehéric (5) 11,08 1481 XX 6,38 652 (1] 3,31 3,36 ()]
ty 0,99 1,03 0,51 0,54 0,049 0,047
Valédi savo-
fehérje (6) 10,68 14,38 XX 6.02 6,14 (1] 3,06 3,11 (1]
ty 0.84 097 043 0,47 0,046 0,045
Kazein 5.89 5,63 (') 3,34 3,88 (1] 297 3,00
ts 0.49 053 0,29 0,32 0,33 0,31
NPN x 6,38 0,401 04327 O 0,362 0385 O 0,251 02531 @
ts 0,043 0,042 0,041 0,040 0,039 0,038
x=P<1%
xx=P<0,1%
D =P>10%

Lffeet of twin lambing on dry matter content and protein fractions of ewes’ colostrum
constituent examined (1), dry matter (2), all protein (3), true protein (4), whey protein (5), true
whey protein (6), time post partum, hr (7), singles (8), twins (9)

savéfehérje esetében pedig P = 0,1% szinten szignifikansak. A kazein és a szdmitott fchérje (NPN x6,38)
tartalomban a két csoport kozott szignifikdns kiilonbséget nem tudtunk Kimutatni. Ezek a kilonbsé-
gek 24 illetve 48 Srdval az cllés utdn megsziinnek. Ezen idGpontokban a kolosztrum osszetételében
szignifikdns kiilonbséget kimutatni mdr nem Iehet.

Hasonlé mcgdllapitdsra juthatunk a juhkolosztrum osszetételét clemezve is. Az ikreket cllett
juhok kolosztruma kozvetleniit az cliés utdn 3,8%-kal tobb szdrazanyagot, 3.2%-kal tobb dsszes fehér-
j‘ét ¢s valédi fehérjét, 3,7%-kal tobb savofehérjét és valddi savéfehérjét, 0,06%kal tobb NPN x6,38-at
¢s 0,26%-kal kevesebb kazeint tartalmaz mint az cgyct clletteké. A kiilonbségek a szdrazanyag 6s az
Osszes fehérje esetében P = 1%-0s szinten, a valddi fehéréndl ¢s a savétehérjéndl és a valddi savéfehérjé-
nél pedig P=0,1% szinten szignifikdnsak. A kazcin és az NPN x6,38 tartalomban — a keeskékhez ha-
sonldan - a két csoport kolosztrumdt azonos dsszetételiinek mértiik. A kiilonbségek 24, illetve 48 ora
fmilvu - megegyezéen a keeskéknél tapasztaltakkal - eltlinnek, és ezen idGpontokban az cgyct, illetve
ikreket cllett anyadllatok kolosztruma mdr azonos sszetételii.

Az clsG fejésti jubkolosztrum 19,7 mglkg, az clsé fejésti keeskekolosztrum pedig 20,2 mg/kg-
mal tartalmaz tébb immunglobulin-G-t az ikreket cllett anydkndl az cgyet clletekhez viszonyitva. A kii-
!()nbség mindkét fajndl P = 0,1% szinten szignifikdns. Az cllés utdn 24 Srdval cgyik faj Kolosztrumdnak
Immunglobulin-G tartalmdban sem tudtunk a két csoport kézott killonbséget kimutatni (3. tabldzat).

. Az cliés utdn kdzvetleniil, de 24 ra milva is az ikreket cllett keeskék ¢és juhok kolosztrumdnak
bl()l’égiili értéke nagyobb az cgyet cllettekénél. Frre feltchetéen magyardzatul szolgal a nagy obb savé-
chérje ardny az ikreket cllettek kolosztrumdban, hiszen jél ismert. hogy a savéfehérje bioldgiai értéke
Nagyobb mint a kazciné, A kozépértékben fenndlld kiilonbségek megbizhatdsigdt statisztikai analizis-
Sel nem dehet bizonyitani, s6t 48 éréval az cllés utdn mdr a kizépértékek is gyakorlatilag megegyeznek
(4. tdhldzar).
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2. tdbldzat
A kecskekolosztrum szdrazanyagédnak és fehérjefrakcidinak valtozasa
az ikercllés hatisira
Az ellés utan eltelt idé (6ra) (7)
A vizsgalt
alkotérész, 0,5-1,5 22-26 4452
% (1) _ - -
egyes iker D egyes iker D egyes iker D
(8) 9) (8) € (8) &)
ellés ellés ellés
n 6 4 6 4 6 4
Szdrazanyag (2) 26,38 32,25 19.81 2045 18,08 18,20
ts 298 3,21 X 2,62 2,51 ') 1,65 1,58 o
Osszes fehégje (3) 15,28 18.65 7,50 7,73 594 5,99
ts 1,83 192 X 143 1,52 o 0,98 0,99 n}
Valédi fehésje (4) 14,92 1820 728 7.51 5,75 5,80
ts 1,54 1,67 XX 1,34 1,38 (') 0,84 0,77 o
Savéfehérje (5) 9,01 12,68 3,13 3,28 183 1,81
ts 1,02 1,10 XX 0,65 0,69 ()] 0,54 0,51 (n}
Valédi savé-
" fehérje (6) 8,58 12,26 293 3,06 1,63 1,62
ts 0283 0,88 XX 0,62 0,57 o 0,49 0,50 (n}
Kazien 5,61 6,08 441 4,38 417 4,12
ts 0,51 0,48 0,38 041 ') 0,32 0,35
NPN x 6,38 0,358 0,420 0,211 0,221 0,182 0,179
+s 0,069 0,067 O 0,051 0,062 O 0,049 0,047 O
x=P <1% xx=P<0,1% @ =P>10%

Effect of twin lambing on dry matter content and protein fractions or the nunny-goat
colostrum
identical with Table 1. (1-9)

3. tdbldzat
A juh és a kecskekolosztrum immunglobulin-G tartalménak viltozisa
az ikerellés hatasara
me: mg/em?
Az ellés utin eltelt idS (6ra) (6)
A vizsgalt
allatfaj (1) 0,5-1,5 22-26 44-52
egyes iker D egyes iker D |egyes iker D
(C)} (5) q) (5) “) (5)
ellés ellés ellés
Juh (2)
n 11 7 1 -7 1 7
X 98,7 1184 XX 224 23,1 0 6,1 58 o
ts 98 12,1 6,5 8.1 22 24
Kecske (3)
n 6 4 6 4 6 4
X 112,2 1324 xx | 24,1 248 ()] 59 6,3 ()]
ts 8,7 11,2 59 72 29 2,1
xxzP <1% Q=P > 10

Effect of twin lambing on the IgG content of the ewes' and goats' colostrum, mglem?®
species (1), sheep (2), goat (3), single (4), twin (§), time post partum, hr (6)
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4. tdbldzat
A juh- és a kecskekolosztrum biologiai értékének viltozisa
az ikerellés hatasira
Az ellés utin eltelt id3 (6ra) (6)
A vizsgalt
faj (1) 0,5—1,5 22-26 44-52
egyes iker D egyes iker D egyes iker D
(4) (5) @ (® (4) *)
ellés ellés ellés
Juh (2)
n 11 7 11 7 11 7
X 10855 11562 O 10124 11245 O 89,99 90,63 O
ts 11,71 12,38 12,35 11,25 9,13 7.63
Kecske (3)
n 6 4 6 4 6 4
X 12744 137,76 © 11385 12442 O 110,39 110,17 ¢
ts 12,85 10,79 13,74 11,22 11,05 8,45
D =P>10%

Change of the biological value of the ewes' and goats’ colostrum under the effect of twin

lambing

idcntical with Table 3. (1-6)

5. tdbldzat
A juh- és a kecskekolosztrum makso- és mikroclem-tartalmanak viltozasa
az ikercllés hatdsara
me: mglkg
Az ellés utan eltelt id8 (ora) (6)
A vizsgalt
faj (1) 0,5-1,5 22-26 44-52
egyes iker D egyes iker D cgyes iker D
@ (5) (4) (s) @ (%
ellés ellés ellés
Juh (2)
n 11 7 11 7 11 7
kdlium 1481 1503 o 1352 1384 ()] 1341 1329 o
natrium 949 967 o 699 674 ()] 670 675 o
kalcium 2437 2398 Q 1977 1982 (] 1889 1894 ()]
foszfor 1829 1842 o 1538 1497 o 1482 1439 o
magnézium 235 241 o 163 174 o 148 142 o
mangin 0,302 03150 0,167 0,172 0 0.143 0,149 0
Kecske (3)
n 6 4 6 4 6 4
kdlium 1514 1602 ()] 1516 1524 (1] 1539 1562 0
ndtrium 601 684 ()] 485 497 ()] 433 496 0
kalcium 2303 2330 ] 1933 1862 ] 1815 1901 ()]
foszfor 2095 2002 o 1576 1491 o 1380 1415 (1)
magnézium 294 289 ()] 167 173 (] 125 129 ]
mangin 0,119 0,230 0,095 0,097 0 0,081 00790
e
?=P>10%

. Effect of twin lamhing on the macro and micro element content of the ewes' and goats' colostrum
dentical with Table 4. (1-6)
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Az 5. tdbldzat adatait clcmezve mcgdllapithatd, hogy a kolosztrum makro- és mikroclem-tartal-
madban nincs kiilonbség az egycet és ikret cllett anyadllatok tejében.

Osszegezve a mérési eredményeket megillapithaté, hogy mind a juh, mind a kceskék esetében
az ikreket ellett anyadllatok elsG fejésii kolosztruma szignifikansan tobb szdrazanyagot, Gsszes fehérjét,
valodi fehérjét, savéfehérjét, valédi savéfehérjét és immunglobulin-G-t tartalmaz, mint az egyet cllctte-
ké. Ez a differencia a késGbb fejt tejmintdkban nem mutathatd ki. Mds csetekben még az clsé fejésh
kolosztrumbdl — az atlagokban némely esetben mutatkozé eltérésck clicnére — sem tudtunk szignifi-
kans kiilonbséget kimutatni a kazein-, az NPN x 6,38, a makro- és mikroclem-tartalomban, valamint a
bioldgiai értékben.

Mivel az immunglobulin-G része a savéfehérjénck, az pedig része az Ssszes fehérjénck, ugy ti-
nik, hogy az elsG fejésii kolosztrumban megdllapitott kiilonbségek elsGsorban az immungiobulin-G,
illetve a savéfehérje tobbletnek kdszonhetdk.
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Aminosavak alkalmazisi lehetGségei a takarmdnyozdsban®
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Summary

Kralovdnszky U. P.—Mrs. Szelényi Galdntai M.—Mdtrai. T.: OPPORTUNITIES FOR USE OF
AMINO ACIDS IN ANIMAL NUTRITION

In the authors’ opininion in order to improve protcin supplementation of farm animals and
increasc the biological valuc of protcins one has to calculate with usc of essential amino acids. By dis-
closing results of feeding experiments with broilers and fattening pigs the attention is focused on
advantages of using synthctic amino acids. Significance of usc of protected amino acids in the diets of
Tuminants, first of all in the nutrition of high yiclding cows, is also referred to.

On basis of own cxperiments the authors camc to the conclusion that unfavourable effects of
protein supplementation 1-3% lower than optimum can be prevented by giving amino acids at the
dppropriatc level. However, greater protein deficiencies can be comected in part. Supplemcentation
With synthetic amino acids yiclded usc of 15-20% less protein for unit weight gain.

F':L'- 1. Places of digestion and absorption in the intestinal tract.
Fig. 2. Nutricnt requirement of the desired production for 1 kg feed mixturc.

Authors’ address: Protein and Biotechnological Burcau of the National Committee of Technical
Development, Budapest, and Institute of Animal Nutrition of the Research Centre for Animal Pro-
duction, Godoilé —Herceghalom

Bevezetés

A takarmdnyozdsnak alapvetden szigori gazdasigi célja van. Ennek megfelelGen

— a takarmdnyozds révén cgyrc nagyobb — élGtomeg-, tcj-. tojdstermelési teljesit-
ményck clérése a cél;

- ezt a teljesitményt pedig minél kiscbb koltség-riforditdssal kell biztositani.
Ezck cléréséher azonban

-~ olyan tipanyag-forrisokkal kell rendelkezni, amelyek biztositjik az okszeri ta-
karmzinyadagok (receptek) dsszedllitasit;

— ¢és olyan dllatfajtikat kell tartani (nemesiteni). amelyck .genetikai kapacitdsa™
 koribbiaknil nagyobb.

E négy igény felsorolisdval egyben meg is hatdrozhaté a takarmdnyozds jelentd-
Sépe.,

*
Nemzetkiozi Biotechnologiai és Flelmiszeripari Szimpéziumon elhangzott eléaddsbol (Budapest,
1987, oktéher 5-9.)



56 Allattenyésztés és Takarmanyozds TOM 3. No. 1.

Az aminosav-analitika tette lchetévé a fehérjék Osszetételénck elemzését, az egyes
illatfajok aminosav-igényeinek meghatdrozasit. majd a ,,bioldgiai érték™” fogalmanak ki-
alakitdsat. Igy termel6dott meg a takarmanyozds ..aminosav szemlélete™, vagy még pon-
tosabban az, hogy a gazdasagi illatok feheérjeellitdsa helyett az aminosav-elldtdsrol kell
beszélni, illetve gondoskodni.

A ma kividnatos gazdasigos takarmdnyozas érdckében

1. egyre ujabb takarmanyféléket kell elGéllitani, mert az évente megijulé bio-
masszabol mdr nemcsak a hagyomdnyosokra van sziikség, hanem ijakra is. Ehhez fizi-
kai, kémiai és bioldgiai mddszerck alkalmazasdra van szikség. tovdbbd

2.ismemi kell az dllatok jo (kivdnatos és gazdasagos) termeléséhez szikséges élet-
tani tapldléanyag-sziikségletet.

Fentiekben emlitettek kozil a szintetikusan, vagy fermentdcids uton eldéllitott
aminosavak haszndlata keril fokozottan elGtérbe. A vilagon takarmanyozasra felhasznalt
aminosavak mennyisége ma mdr megkozeliti (dl-metionin 110 ezer t; I-lizin 34 ezer t;
}-triptofan 0,2 ezer t; l-trconin 0,15 ezer t) a 150 000 tonnit évente (Bakker, 1984).
Ezekkel az aminosavakkal biztosithato ugyanis, hogy a killonboz$ takarmanyok kombi-
ndldsdval elért legkedvezGbb aminosavosszetétel tovdbb javithato legyen. Ezt a tényt a
vildgszerte végzett allatkisérletek ezrei bizonyitjak.

Ennek alapjan vilik érthetivé, hogy mintegy 5—6 évtized alatt — amikor még csak
laboratériumi méretben dllitottak el egyes aminosavakat — ma aminosavgydrté iparrol
besz€élhetiink. A viligon évente tobb szdzezer tonnds mennyiségben gydrtanak kilonbéz6
aminosavakat (hamarosan hazénk is az aminosavgyartok sordba 1ép!).

Sajat vizsgilatok

Az aminosavak felhasznildsi lehetdségeinek illusztrdldsira négy kilonbézG kisér-
letiink adatait ismertetjiik réviden:

Az els6 broiler kisérletben (1. tdbldzat) azonosan, 21% nyersfehérje-tartalmu takar-
manyozds mellett, metionin, lizin és triptofdn kombinativ kicgészitésére kerilt sor.
Az cgyenlG fehérjetartalmon belil az dllati fehérje kiillonbizé mértékii adagoldsaval hi-
rom alcsoportot alakitottunk ki. Ezzel természetesen eltéré aminosav-garnitirdt biztosi-
tottunk.

A vizsgdlat adatai szerint 49 napos életkorra az aminosav-adagoldsok kedvezd hatdsa
csak akkor mutatkozik meg. ha az dllatok élettani aminosav-sziikségletéhez j6! igazodott
a takarmdnyadag aminosav-garnitirdja: pl. a metionin kiegészités egymagaban jobb hatdsi
volt, mint a metionin + lizin adagolds. A metionin + triptofin kedvez&bb hatdsa csak a ke-
vesebb dllati eredetii fehérjét tartalmazé takarmdnynal mutatkozott meg. A hirom ami-
nosav cgyiittes adagja pedig az elGbbivel ellentétben a nagyobb dllati fehérjés csoportok-
ndl volt kedvezdbb. A kontrollhoz képest legnagyobb éliitomeget elért csoportok azt mu-
tatjdk, hogy az aminosav-adagolds hatdsdra az eredményjavulds az clsi két csoportndl az
élotomegben kisebb, mint a takarmdnyhasznosuldsban; a harmadik csoportndl pedig a na-
gyobb ardnyd €l6tomeg javulds ellenére a takarminyfelhasznaldsban semmilyen javulds
sem mutatkozott. Mindez bizonyitja, hogy az aminosavakat nem szabad ,.gépiesen” ada-
golni, a takarmdnyok elézetes aminosavanalizisére van sziikség (Kralovdnszky, 1977).
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1. tdbldzat
1. Broiler kisérlet fGbb adatai

Abrakkeverék fehérjetartalm % (1) 21,0 21,0 21,0

Osszes fei:érjébdl al': i eredetii fehérje % (2) 29,0 14,3 7.4

€13tomeg a 49. napon (3) g

kontroll (4) 1426 1390 1360
+metionin (5) 1457 1407 1383
+metionin+lizin (6) 1424 1390 1362
+mctionin+triptofan (7) 1436 1414 1443
+metionin+lizon+triptofan (8) 1485 1450 1434

1 kg tsttodmeggyarapodasra felhaszndlt takarmany (9) kg

kontroll (4) 2,05 2,08 2,09
+mctionin (5) 1,99 2,06 2,09
+metionin+lizin (6) 2,02 2,10 2,13
+metionin+triptofan (7) 2,04 2,04 2,10
+metionin+lizin+triptofdn (8) 1,95 2,00 2,06

Main data of the Ist broiler experiment
protein content of the feed mixture (1), animal protcin out of the total (2), live weight at 49 days of
age (3), control (4), methionine (5), mcthionine + lysine (6), methionine + tryptophane (7), me-
thionine + lysinc + tryptophanc (8), fced conversion rate (9)

2. tdbldzat

I1. Broiler kisérlet f6bb adatai

——

Abrakkeverék fehérjetartalma % (1) 21,5 13,1 13,2

€16tomeg a 49. napon, (2) g

kontroll (3) 1346 1165 881
. +mctionin+lizin+triptofin (4) 1413 1276 1258

kiilonbség a kontrollal szemben (5) +67 +111 +374

1 kg testtomeggyarapodasra felhasznalt takarmdny (6) kg

kontrol (3) 1,92 2,02 2,35
. +metionin+lizin+triptofin (4) 1,77 193 1,98

kiilonbség a kontrollal szemben (5) -0,15 -0,09 |-0,37

———

~ Main data of the 2nd broiler experiment
{)tqtcm content of the feed mixture (1), live weight at 49 days of age (2), control (3), methionine+
Ysinestryptophanc (4), diffcrence to control (5), FCR (6)

A gyakorlatban cléfordulhat olyan csct, amikor a fehérjecllitis az élettanilag kivi-
Natosnil Iénycgesen rosszabb és czenbeliil a takarmdnyok dsszetétele is kedverdtlen,
lyen | sz¢1s6™ esetre vonatkozik a misodik (2. tdbldzat) broiler kisérlet (KralovdnszKy,
1977). Ebben a kontroll fehérjecllitdsival szemben a kisérletick mintegy 40% kal keve-
S¢bb fehérjemennyiségher jutottak és a harmadik csoportban felére csokkentettik az dl-
fati eredeti fehérje ardnyit is. Mindhdrom csoportban — az clibbi kisérletben eredmé-
yes — metionin + lizin + triptofin egyiittes adagoldsit is biztositottuk. Az adatok szerint
47 aminosavkicgészités novelte a végsG testtomeget: ezen belill nagyobb ardnyban a rosz-
Szabb fehérjeellitis eseteiben. de ezzel a javuldssal sem sikeriilt a nagyobb fehérjeszintii
Kontroll eredményeit eléri. Ugyanez vonatkozik a takarmdnyfelhasznilis alakulisira is.
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3. tdbldzat
Sertés kisérlet £Gbb adatai
Takarmény Osszetétel: (1) Kukorica, | Kukorica | Kukorica
irpa, biza | +szojaliszt | +széjaliszt
korpa, sz6ja (3) +lizin
liszt, tej, (4)
lencse, lu-
cerna, hal-,
husliszt (2)
abrakkeverék nyersfehérje-tartalma %-ban (5)
8-25kg 20,7 18,0 16,0
25-60 kg 176 16,2 142
60-100 kg 12,5 140 12,0
testtomeg hatdrokon beliil (6)
Napi testtomeggyarapodis, g
(8—100 kg testtomeg hatdron beliil) (7) 534 561 551
1 kg testtomeggyarapodasra felhaszndlt
takarmany kg (8) 3,38 3,14 2,97
em. fehérje g (9) 501 482 395
% 100 96 79
100 82
Takarmdnyr, Ft/kg (10) 13,2 143 134
% 100 108 101
100 94

Main data of the pig experiment
feed composition (1), maize, barley, wheat, bran, soy bean meal, milk, lentil, alfalfa, fish and meat
meal (2), maize + soybean meal (3), maize + soybean meal + lysine (4), crude protein content of the
feed mixture (5), within the foregoing weight limits (6), daily weight gain within 8—100 kg weight
limits (7), feed used for 1 kg weight gain (8), digestible protein used for 1 kg weight gain (9), price of
the feed (10)

A kisérletbdl végsd soron az kovetkeztethets, hogy az aminosav adagoldssal még nagyobb
takarmdnyozdsi hibdkat is lehet korrigdlni, de nagy fehérjehidnyokat nem lehet amino-
savakkal helyrehozni.

Figyelemre mélté termelési adatokat értiink el sertéseknél (Kralovdnszky és mtsai,
1979). E kisérletben 10-féle takarmdnybol osszedllitott un. komplettilt fehérjeforrdst
biztosité tdppal szemben kisérleti Osszehasonlitdsként csak kétféle takarmanybdl — ku-
koricdbdl és extrahadlt széjadarabdl — allé keveréket etettiink, tovabbd ennek egyik va-
ridnsaként 2%-kal kisebb fehérjeellatast korrigaltunk lizinkiegészitéssel (3. tdbldzat).

A hdrom csoport tehdt jelentdsen kiilonbozd fehérjeelldtdsban részesiilt (az elsd az
dtlagos magyar, a masodik csoport az amerikai gyakorlatnak felelt meg).

Az els6 csoporttal szemben a mdsodik csoport eredményei kedvezébbek, ami a
jobb aminosav-elldtds kovetkezménye. Az utdbbi csoporthoz képest a lizinkiegészités
hatdsira lényegesen jobb takarmdnyfelhasznildsra és kozel 20%-kal kevesebb fehérje
mennyiségére volt sziikség 1 kg €16tomeg termeléséhez. A célszerii aminosavadagolis
tehdt fehérjemegtakaritdssal és transzformdcié javuldssal jar, aminek gazdasagi jelentGsége
rendkiviil nagy.



KRALOVANSZKY-SZELENYINE —MATRAI: Amindsavak alkalmazisa 59

4. tdbldzat
Lehetdségek csillagfiirtmag fehérje biologiai értékének javitasira
Edes csillagfiirt Keseril csillagfiirt
fehér (1) sarga (2) 3)
100 g fehérjében (4)
Metionin (5) 1,15 0,66 090
Cisztin (6) 122 1,35 1,18
+metionin +metionin +metionin

Bioldgiai érték (7) 62,1 66,5 : 46,2

73,8* 73,3* 69,6*
Produk tiv
fehérje (8) 25,3 298 13,1

36,0* 43.2* 29,8%
Emészthetd-
fehérje (9) 788 80,4 78,0

80,5* 90,7* 77,9*
Testtomeg-
gyarapodas, .
g(10) +0.2 +0,6 -0,6

+1 4% +1,6* +1,0*

* 0,3% dl-metioninkiegészitéssel (11)

Opportunities for improving the biological value of the lupine seeds
white sweet lupine (1), yellow sweet lupine (2), soury lupine (3), in 100 gms of protein (4), me-
thionine (5), cystine (6), biological value (7), productive protein (8), digestible protein (9), weight
gain (10), with 0.3% dl-methionine supplement (11) '

Az aminosav-adagolds még egy kedvezs lehetGségére kivdnunk rdmutatni, bér e ki-
sérletet nem gazdasagi dllatokon, hanem fehér patkdnyokkal végeztiik (Szelényiné és
mtsai, 1984). Olyan takarmanyt valasztottunk, a csillagfiirtot, amelynek fajtdi kéntartal-
mi aminosavakban alacsony értékiiek és ugyanakkor alkaloidatartalmuk kedvezdtleniil
nagy (4. tdblizat). A metioninkiegészités hatdsira mindegyik esetben javult a bioldgiai
érték és a fehérje produktiv értékesiilése. Ez utobbi értékjavulds a keserii csillagfiirtnél

sokkal nagyobb mértékii, mint az édes fajtdknal

Ki kell emelni, hogy a metionin adagoldssal még a kedvezétlen alkaloidatartalmu
~ ezért rossz takarmdnyozdsi értékii — keserd csillagfirt bioldgiai értékét is az édes
csillagfiirt értékére lehet emelni. Ebbol kovetkeztethets, hogy az aminosavkiegészités
révén az alkaloidok antinutritiv hatdsinak bizonyos korrigdldsdra nyilik lehetdség (Ruiz,
€s mtsai, 1977). '

Mindezek az adatok is mutatjak az aminosavak felhaszndldsdnak rendkiviil nagy
lehetgségeit és gazdasagi elényeit, de ezek a kisérletek még tévolrdl sem fejezhetdk be.
Ujabb kutatasok mutatnak rd arra, hogy az aminosavakra a nagyteljesitményi kérdzo
dllatfajtaknak is szikségiik van (Kralovdnszky és mtsai, 1977). Ez. azért figyelemre mélto,
mert a kérgdzok és mindenevik emésztése, emésztdcsatorndja egymastol jelentdsen ki-
lonbozg (1. dbra). Kérédzoknél a fehérjék, illetve az aminosavak emésztésére mdr a ben-
dében is sor keriil, de ezeket ncm a gazdaszervezet, hanem a bendd mikroorganizmusok
hasznositj:ik. Ezért lehctséges, hogy a kérédzd nem igényel nagy bioldgiai értéki fehérjé-
ket, mert ¢ mikroorganizmusok, — az ipari fermentdciéban egyébként jol ismerten — a
em fehérje jellegli (NPN) N-vegyiileteket is j6l hasznositjik nitrogénforrasként. A kérdd-
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z6k majd e mikroorganizmusok fchérjéjét hasznositjdk a bélcsatorna hitsébb részeiben,
ahol a fehérjék, illetve aminosavak emésztésére is sor keril. Ezért kivdnatos, hogy a ké-
r6dzSk részére védett fehérjéket és védett aminosavakat adagoljunk. A ,.védett” anyagok
emésztetlenil haladnak 4t a benddn és csak a bélcsatorna hdtsobb részében vilnak emészt-
hetgvé. Ezdltal hasznositja a gazdadllat az adagolt aminosavakat és'nem a mikroorganiz-
musok. Az aminosavak bendGben torténé védelmére jelenleg két moédszert hasznélnak;
vagy a bend$ pH-nak cllendllé anyaggal (pelmitin-, sztearinsav, zsirok vagy polimerek)
vonjdk be az aminosavakat. vagy a kémiai szerkezet modositdsdval gdtoljak a bendGben
torténd lebomldst (pl. metionin helyett metionin anaidgot, lizin helyett hidroxi-metil-
lizint).

Hazdinkban is megkezdte miikodését (a Kornyei Mezdgazdasdgi Kombindtban)
egy védett metionint gydrté Gzem. Az eddigi kisérletek szerint a nagy tejtermeld tehe-
neknél naponként 50 g metionin adagolds hatdsira naponta 1-1,5 literrel tobb tejet
termeltek. A tehenek vérszérumdnak metionintartalma is szignifikinsan nagyobb a
kontroll egyedekhez képest.

Kovetkeztetések

Gyakorlati szempontbdl nélkilozhetetlenidl fontos feladatra kell a takarmdny-
gydrtok és felhaszndlok figyelmét felhivni: Aminosavakat nem lehet | taldlomra”, vagy
konyvekben szerepld dtlagértékek alapjin, adagolni. Az adagolds nagysagdt csak eldze-
tes ¢ pontos takarmdnyvizsgdlattal, aminosav-analizisek birtokdban lehet megdllapitani,
kiilonben vagy nem hatékony-eredményes az adagolas, vagy esetleg kdros (inbalance) ha-
tast valtunk ki.

Ezért az a hazai helyzet — amikor mdr évente 3—3,5 ezer tonna (import ercdet()
lizint és metionint etetiink fel — vagy hidnyzanak a megfelcl aminosav-analizalé készi-
lékek, vagy az analizist csak a takarmanykeverés (olykor a feletetés) utdn kapjuk meg —,
hogy a hatékonysdg megkérddjelezhets!

Rendkivill fontos. hogy a novekvg felhaszndldsra és a hazai gydrtdsra tekintettel
megfeleld aminosavvizsgdld hdlozattal rendelkezziink!

Hazai takarmdnyozdsi viszonyok és a sertésck teljesitményei kozotti dsszhang meg-
teremtéséher a 2. dbrdn lithat6 kivanatos értékeket tintettiik fel; a kiilonbozs sertés-
tdpokban megadott tapldléanyag értékek biztositdsa jo teljesitményeket nyijthat a hizla-
lds sordn.

A biotcchnolégiai, fermentdcids tton elddllitott aminosavak révén a takarmdnyozas
hatékonységa igen jelentés mértékben javithatd. De ennek két feltétcle van:

1. Aminosavakat nem lehet dtlagosan adagolni, hanem csak olyan konkrét. pontos
Mennyiségben, ami a takarmdnyok tényleges aminosavtartalmdhor. igazodik. és figye-
lembe veszi az dllatok életkora és tomege szerint megdllapitott élettani aminosav-igényét.
FZért az. aminosavgyiirtishoz, aminosavfelhaszndldshoz elengedhetetlenil kell kapesolnia
felhasznglokndl az aminosav-analizist. Azok a takarmdnykeverd izemek, amelyck szinte-
tikus lizint, metionint vagy nuis aminosavakat is hasznilni kivinnak, ahhoz nem clég a
takarmdnytiblizatok dtlagértékei szerint adagolni, hanem minden tételt analizilni Kell
AMinosavakra!
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2. A kérédzoknél védett fehérjékre és védett aminosavakra van sziikség annak ér-
dekében, hogy a védettséggel a gazdaszervezet jusson hozza a hatékonysag javulds lehetd-
ségéhez és ne a bendd mikroorganizmusok haszndljdk fel — kevésbé hatékonyan.

Az elmondottakbdl kétségteleniil megallapithatd, hogy a biotechnolégia révén
nemcsak biolgiai uton eldallitott termékekhez jutunk, hanem a megfelel gazdasagi
eredmény elérése érdekében az azokat felhasznilé bioldgiai egyedek igényéhez igazodo
lijabb technikdk alkalmazdsa is szilkséges, kiilonben nem biztosithaté ezeknek az adalék-
anyagoknak-hatékony alkalmazasa.
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A téli és nydri takarmdnyozas hatdsa a tej A- és E-vitamin tartalmadra
meriné anyajuhoknal

Bedé Sdndor—Meézes Miklos—Barcsikné Toth Gabriella—Kovér Ldszlo

Summary

Bedd S.—Mézes M.—Mrs. Barcsik, Téth, G.—Kovér, L.: EFFECT OF WINTER AND SUMMER
FEEDING ON VITAMIN A AND E CONTENT OF MILK OF MERINO EWES

Experiments were carried in two winter (05. 11-14. 12 and 08. 12—23. 01) and two summer
(07. 05-27. 06 and 12. 07-30. 08) period with 202, 208, 238, 222, 290 157 and 148 Hungarian Fine
Wool Merino ewes.

In the period of winter fecding carothene and vitamin E intake was balanced. In the summer
lgttriod the carothene and vitamin E intake of ewes was greater than in winter and the intake was in-

alanced.

Milk of the ewes contained the most vitamin A and carothene in months of May and June
_Quantity of vitamin A and E and carothene in the ewes’ milk decreased substantially from the beginn-
Ing of August.

Conserved feeds had small amounts of carothcne and vitamin A therefore lactational output is
Smaller in the winter period. Great carothene and vitamin E content of pasture grasses justify the early
Summer milking of ewes.

Authors’ address: University of Agricultural Science, Gddollg, and AGROCOOP Animal Breeding and
Feed Production Enterprise, Szolnok

Bevezetés

Az dllati szervezet miikodése csak akkor megfeleld, ha a takarmdnyokkal a tapldlo-
anyagokon kiviil megkapja az életfenntartdshoz és termeléshez szikséges vitaminokat is.
Az dllati szervezet szamdra a vitaminok nélkiildzhetetlenek. Minél nagyobb a termeld-
kéPessége egy-egy fajta egyedeinek, anndl nagyobb a vitamin igénye. Kiilonosen jelentd-
sek a vitaminok a nagyiizemi korilmények kozott tartott dllatokndl. Ez esetben ugyanis
2 takarmdnyozisi és tartdsi koriilmények és az intenziv termelés nagyobb vitamin igény-
Nyel Iép fel.

Az A-vitamin csak az dllati szervezetben fordul elG. A novényi eredetl takarma-
fyokban az A-vitamin provitaminja a karotin taldlhaté. A karotinoidok szerepe az dllati
S2ervezetben igen hasonlit az A-vitaminéhoz. A leghatékonyabb karotinoid a béta-karotin.

A karotin labilis kettés kotései miatt rendkiviil érzékeny az oxiddcioval szemben.
A nagy felileten levegével érintkezd takarmanyoknadl a karotinok oxiddciéja hamar meg-
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indul. Az oxiddcids veszteségek csokkentését az E-vitamin és a kémiai antioxiddnsok
elGsegitik.

A juh és a szarvasmarha karotin transzformdciés képessége rosszabb mint a barom-
fié. A karotin felvétel novekedésével nem novekszik ardnyosan a karotin értékesitése.

A kérédzé dllatok a nydri idGszakban, amikor a takarmany adagjuk nagy részét a
legelsfi, illetSleg zoldtakarmény teszi ki, karotin sziikségletiik 10—20-szorosdt veszik fel.
A csokkent karotin értékesités védi a szervezetet az élettani igényt meghaladé A-vitamin
mennyiséggel szemben. Szerepet jdtszik ebben a védekezésben a bends emésztés sordn
felléps karotin veszteség is.

A karotinok az dllati szervezetben csak A-provitamin hatdst fejtenck ki. Ez teljes
mértékig pétothaté az A-vitaminnal. A karotinoidok a szervezetben az E-vitaminhoz ha-
sonldan antioxiddns szerepet is betoltenek. Hatdsmechanizmusuk Osszefliggést mutat az
E-vitaminnal. ,

Az E-vitamint mint zsirban oldédé vitaminféleséget jol raktdrozza a szervezet, tchdt
kell6 mennyiségli E-vitamin felvétel esetén a szervezet tartalékot képez. A kér6dziknél
az E-vitamin hidny kozvetleniil nem okoz medddséget, azonban kozvetett tton jelentdsen
befolydsolja a szaporoddsi folyamatokat. Az E-vitamin elldtottsdg kozvetve Osszefiiggés-
ben van a kér6dz6k szervezetének szelénelldtottsdgdval.

Az E-vitamin hatdst gyakorol az endokrin rendszer — elsGsorban a nemi mirigyek —
miikodésére is. Az agykérgen keresztiil az E-vitamin hatdst gyakorol a hypophyzis eliilsé
részének milkOdésére, biztositja a gonadotrop hormonok legkedvezibb kolesonhatdsat.
Hatdsdra a progeszteron képzGdés és hatas megélénkiil.

Kozvetlen hatdsa az E-vitaminnak a méh nydlkahdrtya dtalakuldsdban jelentkezik,
amikoris a méh nydlkahdrtya dtalakuldsa révén alkalmassd valik az ivarsejtck befogaddsdra
€s a magzat torésmentes fejldését biztositja.

A merind anyajuhok A- és E-vitamin termelésérdl a tejben, kisérleti credmény alig
dll rendelkezésiinkre. Dornerné (1954) megllapitotta, hogy 7 hénapos lakticié idején a
tej A-vitamin tartalma 1,56-2,12 mg/l kozott vdltozott. A téli idGszakban 1,18—1,51
mg/l, a nydri idGszakban pedig 1,95—2,08 mg/l koz6tt valtozott.

Kisérleteinkben a téli és nydri id6szak takarmdnyozasanak hatdsdt vizsgaltuk a me-
rin6 anyajuhok tejének A- és E-vitamin tartalmara, valamint a transzformadciora.

Sajit vizsgilatok

Kisérleti anyag €s mddszer. A kisérleteket a téli idGszakban 11. 05.—12. 14. és
12. 08.-01. 23-ig végertik 202 és 208, illetileg 238 és 222 merind fajtihoz tartozé
anyajulihal.

A nyiri takarmédnyozdsi idisszakban 05. 07-06. 27-ig illetileg 07. 12—08. 30-ig
terjedd iddszakban végeztik a kisérleteket, 290 illetileg 157 és 148 merind anyajuhhal .
A téli idGszakban etetett takarmdnyok és a tej karotin és E-vitamin tartalmat 10 napon-
ként, a nydri idGszakban a legelGfii és a tej karotin és E-vitamin tartalmat 5 naponként
laboratériumban hatdroztuk meg. Az anyjuhok napi takarmanyfelvételét megmértiik,
ennek alapjan a napi karotin és E-vitamin felvételt meghatdroztuk. Az egyes csoportok
egyedeinck a kovetkez( takarmdnyféleségeket adagoltuk:
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— I és II. kisérleti csoport
abrakkeverék (0,30 kg). kukoricanovény szildzs, réti és lucernaszéna, nyers
répaszelet

- I és II. kontroll csoport

abrakkeverék (0,60 kg), ciroknovény szilazs, réti széna, nyers répaszelet
— III. kisérleti csoport

legel Gt
— 1V. kisérleti csoport

legel6fi, buzaocsu (0,90 kg)
~ IV. kontroll csoport

abrakkeverék (0,30 kg), legelSfii, buizaocsu (0.90 kg)

Az anyajuhok abrakkeveréke A-vitamin készitményt is tartalmazott. A legeltetést
Gsgyepen végeztiik.

A tejben levs A-vitamint karotinra is dtszdmitottuk, igy 1 NE A-vitamint 0,0025 mg
karotinként vettiink figyelembe.

Kiserleti eredmenyek. A téli idészakban (11.05.—12. 14-ig) az 1. kisérleti csoport
egyedei dtlagosan a tejtermclés idején 89,936 mg karotint vettek fel naponta. Az E-vita-
min felvétel 15,146 mg volt naponta és dllatonként. Az dtlagos napi anydnkénti tejterme-
lés 0,205-0,385 | kozott vdltozott, igy az A-vitamin kiadds a tejjel 101,789—-200,727 NE
kozott ingadozott. A tejjel kiadott karotin mennyisége a termelési idGszakban 0,392 mg
volt naponta. E-vitaminbé}l 0,556 mg mennyiséget termeltek a tejjel az anyajuhok. Igy az
Awvitamin, illetGleg az E-vitamin 043%, illetve 3,65% értékesiilt a tejben (1. tdbldzat).

Az |. kontroll csoport dllatainak napi dtlagos karotin és E-vitamin felvétele a takar-
manyokkal 192,055 mg illetsleg 16,698 mg volt. A napi A-vitamin, illetdleg a karotin
kiadds 162,826 NE illetéleg 0,407 mg mennyiséget tett ki. Tejjel E-vitaminbol az dllatok
0,353-0,523 mg-ot adtak ki. Az A-vitamin és az E-vitamin értékesités a tejjel 0,21%-ot
illetsleg 2.60%-ot tett ki (2. tdbldzat).

A 12.08-01. 23-ig tarté iddszakban a 1l. kisérleti csoport dllatai naponta dtlagosan
88,851 mg karotint és 14,909 mg E-vitamint vettck fel naponta. A napi dtlagos 0,223 1
tejjel 146,48 NE A-vitamint, 0,367 mg karotint és 0,376 mg E-vitamint adtak ki az anya-
juhok. Az Awitamin és az E-vitamin értékesités a tejjel 0,38%, illetéleg 2,74% volt (3.
tdblizat).

A 11. kontroll csoport egyedei a téli iddszakban (12.08-01. 23-ig) 190,049 mg ka-
Totint és 16,917 mg E-vitamint vettck fel naponta. A tcjtermelés 0,090—0,350 1 kozott
vdltozott naponta, igy az anydk a tejjcl 120,293 NE A-vitamint, 0,218 mg karotint és
0378 mg E-itamint adtak ki. A tejjel kiadott karotin a felvett A-vitamin 0,15%-4t, az
E-vitamin pedig 2,20%-it tette ki (4. tdbldzat).

A kora nydri idGszakban (05. 07-06. 27-ig) amikor az dllatok csak legeléfiivet kap-
tak, a napi karotin felvétel 146877362886 mg kozott viltozott; E-vitaminbdl pedig
12,110-43,282 mg-ot vettek fel. Az dtlagos napi tejtermelés 0,461 I volt. Igy az dllatok
a tejjel naponta 544,337 NE A-vitamint, 1,361 mg karotint és 0,723 mg E-vitamint adtak
ki. A tejben a felvett A-vitamin 0,51%-dt, az E-vitaminnak pedig 2,91% 4t tudtuk kimutat-
Ni (5. tdbldzat).

A nydr mdsodik felében (07. 12—08. 30-ig) termelé 1V. kisérleti csoport dllatai ka-
rotinbdl dtlagosan és naponta 125,360 mg-ot, E-vitaminbdl pedig 15,184 mg-ot vettek fel.
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1. tdbldzat
Az atlagos napi karotin és E-vitamin felvétel, valamint a tcjjel kiadott
A- és E-vitamin a téli takarmanyozisi idGszakban (1. kisérleti csoport)
A kisérlet Karotin | k-vitamin|Napi atl. | A-vitamin|Karotin | I-vitamin}A -vitamin|l:-vitamin
idészaka (1) 3) ) tejterm. [ (6) K3) (4) (6) (4)
felvétel naponta I;tse)r kiadds a tejjel naponta (7)
2) értékesités szazaléka
mg mg NE mg mg 8)
11.05-14 91,355 | 15,386 {0,385 200,727 |0.502 0,775 0,54 5,03
11.15-24 91,255 | 15,369 }0,300 171,309 }0,428 0,621 0,46 4,04
11.25-12.04 87.899 | 14871 |0,280 152,858 10,382 0,570 0.43 3,83
12.05-14 88,433 | 14957 |0205 101,789 0,254 0,256 0,29 1,71
Atlag (9) 89,836 | 15,146 10,293 156,708 10,392 0,556 0,43 3,65

Average ddily intake of carothene and vitamin E and daily output of vitamin A and E
with milk in the winter feeding period (Ist experimental group)
period of the experiment (1). daily intake of (2), carothene (3), vitamin E (4), average daily milk yicld
(5), vitamin A (6), output with milk (7), utilization ratc (8), average (9)

. 2. tdbldzat
. Az dtlagos napi karotin és E-vitamin felvétel, valamint a tejjel kiadott
A- és E-vitamin mennyisége a téli takarmanyozisi id Gszakban (I. kontroll csoport)

A l(isérlet Karotin | I'-vitamin|Napi atl. [A-vitamin{Karotin | k-vitamin|A-vitamin|l-vitamin
idSszaka (1) (3) (4) tejterm. [(6) (3) (4) (6) (4)
felvétel naponta liter kiadds a tejjel naponta (7)
(2) (s) értékesités szazaléka
mg mg NE mg mg (8)

11.05-14 196,342 | 16,843 [0,375 204,825 10,512 0475 0,26 2,82
11.15-24 196,494 116,880 (0,305 151,341 {0.379 0.353 0,19 2,09
11.25-12.04 196,091] 16,847 0,325 177,515 |0,444 0,523 0,23 3,10
12.05-14 179,294 16,223 0,215 117,624 0,294 0,384 0,16 2,37
Atlag 192,055] 16,698 10,305 162,826 10,407 0,434 0,21 2,60

Ayeragq d{n'Iy intake of carothene and vitamin E and daily output of vitamin A and k£
with milk in the winter feeding period (Ist control group)
identical with Table 1. (1-9)

Az dtlagos napi tejtermelés 0.458 1 volt. A tejiel kiadott A-vitamin és karotin 366,789 NI
illetéleg 0,956 mg volt. Az anyajuhok a tejjel naponta 0,730 mg-ot adtak ki. A tcjben a
felvett A-vitamin 0,23%.-dt, az E-vitaminnak pedig 4 ,36%-dt taliltuk (6. tdbldzat).

A 1V. kontroll csoport cgyedei naponta dtlagosan 79,703 mg karotint és 14,765 mg
E-vitamint vettek fel. A naponta dtlagosan termelt 0,385 1 tejjel az dllatok 305,282 NE
A-vitamint, 0,763 mg karotint és 0,609 mg E-vitamint adtak ki. A felvett A-vitamin
0.12%-it, az. E-vitaminnak pedig 3,60%-it tudtuk a tejben kimutatni (7. tabldzat).

Az eredmeények értékelése. Avz. 1. és a 1. kisérleti csoport egycdeinck napi karotin
felvétele 101,71 mg-al kevesebb volt, mint a kontroll csoport dllatai csctében. Ez abbdl
adodott, hogy a ciroknivény szildzs tobb karotint tartalmazott, mint a kukoricanivény
szildzs. A tejjel kiadott A-vitamin, illetéleg karotin mennyisége a november és december
honapban termeld cgyedeknél 26,197 NE-gel illetéleg 0,106 mg-al tibb volt, mint a de-
cember és janudr honapban termeld anydké. A felvett Avitamin 0,32%-it taldltuk a tél
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Az itlagos napi karotin és E-vitamin felvétel, valamint a tejjel kiadott

3. tdbldzat

A- és E-vitamin mennyisége a téli takarmanyozasi idGszakban (I1. kisérleti csoport)

A Kkisérlet Karotin | [:-vitamin{Napi atl. JA-vitamin|Karotin | E-vitamin|A-vitamin[E-vitamin
idészaka (1) (3) (4) tejterm. [(6) (3) @ - |6 (4)
felvétel naponta l(ntse)r kiadds a tejjel naponta (7)
(2) értékesités szdzaléka
mg mg NE mg mg ®

12.08-17 93,341 | 15861 0,400 199.420‘ 0,498 0,476 0,53 3,00
12.18-27 88,038 | 14816 10,370 183,716 |0,459 0,468 0,52 3,16
12.28-01.06 87961 | 14,801 }0,295 145,159 0,362 0412 0,41 2,78
01.07-16 87457 | 14578 10.210 109,488 10,274 0,290 0,31 1,99
01.17--23 87.457 | 14491 0,185 96,453 0,241 0,234 0,13 2,76
Atlag (9) 88851 | 14.909 10,223 146,847 10,367 0,367 0,38 12,74

Average daily intake of carothene and vitamin E and daily output of vitamin A and E
with milk in the winter feeding period (2nd experimental group)
identical with Table 1. (1-9)

Az atlagos napi karotin és E-vitamin felvétel, valamint a tejjel kiadott
A- és E-vitamin mennyisége a téli takarmanyozdsi idszakban (I1. kontroll csoport)

4. tdblazat

A kisérlet Karotin | I-vitamin|Napi dtl.| A-vitamin/Karotin | Il-vitamin|A-vitaminjE-vitamin
idészaka (1) 3) 4) tejterm. { (6) (3) (4) (6) (4)
felvétel naponta htser kiadds a tejjel naponta (7) .
) (5) . értékesités szazaléka
mg mg NI mg mg 1C))
12.08-17 195934 (19,872 0,350 191,170 |0,478 0,564 0,24 2,83
12.18-27 187,775 16,283 10,335 183,644 10,459 0,598 0,24 3,67
12.28-01.06 187.306 | 16,297 |0,275 136,551 0,341 0,364 0,18 2,23
01.07-16 18961416066 {0.175 65,520 0,164 0,252 0,08 1,57
01.17-23 189,614 16,066 ]0,090 24,579 10.061 0,114 0,03 0,71
Atlag (9) 190, 0491 16,917 [0.245 120,293 (0.218 0,378 0,15 2,20

Average daily intake of carothene and vitamin E and daily output of vitamin A and E
. with milk in the winter feeding period (2nd control group)
identical with Table 1. (1~9)

clején termeld anydk tejében, mig a tél mdsodik felében 0.27%-0s A-vitamin értékesitést
észleltiink. Az E-vitamin felvételben a téli iddszakban termeld csoportoknil jelentés clté-
rést nem taldltunk. A tejjel kiadott E-vitamin mennyisége a november és december ho-
napban termeld cgyedeknél 0,118 mg-al tobb volt, mint a késébbi idészakban termeld
anydkndl. A takarminyokkal felvett E-vitamin 3,13%-it taldltuk a tejben a kora téli ido-
szakban, mig a késibbi idészakban termelt tej a lelvett E-vitamin 2.47%-it tartalmazta.
Az A- és Evitamin, illetsleg a karotin kiad:isa és értékesités a tejben bizonyos mértékben
Osszefiiggésben van azzal, hogy a kora téli idészakban termelG cgyedek a lak tdcio idején
dtlagosan egyedenként naponta 0,299 | tejet termeltek, mig a késobbi idészakban termeld
anyiik tejhozama dtlagosan csupdn 0,234 1 volt. (1., 2., 3., 4. tabldzat)

A kora nyiri iddszakban a merind any:ik naponta dtlagosan 114,603 myg, illetoleg
160,260 mg karotinnal tobbet vettek fel. mint a julius. augusztus hénapban termelé
ceyedek. Az dtlagos tejtermelés a kora nyiiri iddszak legeldfiivével takarnuinyozott anyak-
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5. tdbldzat
Az dtlagos napi karotin és E-vitamin felvétel, valamint a tejjel kiadott
A- és E-vitamin mennyisége a nyéri takarmanyozisi idGszakban (1. kisérleti csoport)

A kisérlet Karotin | E-vitamin|{Napi atl. jA-vitamin|Karotin [ E-vitamin{A-vitamin{E-vitamin
id6szaka (1) 3) (©)) tejtgrm. (6) 3) (4) (6) (4)
felvétel naponta l('tse; kiad4s a tejjel naponta (7)
(2) értékesités szizaléka
mg mg NE mg mg (®)

05.07-16 146,877 13,110 {0470 581,508 (1,454 0,735 0,99 5,61
05.17-26 221,503 17,878 (0,450 567,140 |1,418 0,676 0,64 3,78
05.27-06.05 255,142420.832 {0,445 515,065 |1,288 9,687 0,50 3,30
06. 0615 362,886) 43,282 |0,490 572,280 11,431 0,752 0,39 2,31
06.16-27 213,409 31,063 {0,450 485,690 {1,214 0,763 0,57 2,46
Ailag (9) 239,963 21,028 0,461 544,337 |1,361 0,723 0,51 12,91

Average daily intake of carothene and vitamin E and daily output of vitamin A and E
with milk in the summer feeding period (3rd experimental group)
identical with Table 1. (1-9)
6. tdbldzat
Az 4tlagos napi karotin és E-vitamin felvétel, valamint a tejjel kiadott
A- és E-vitamin mennyisége a nyiri takarményozési id8szakban (IV. kisérleti csoport)

A Kkisérlet Karotin | E-vitamin{Napi 4tl. |A-vitamin|Karotin | E-vitamin|A-vitamin I vitamin
idGszaka (1) (3) 4) tejtgrm. (6) 3) ) (6) 4)
felvétel naponta l?;;r kiadis a tejjel naponta (7) L,
2) értékesités szazaleka
mg mg NE mg mg (®) -
07.12-20 4786313254 10,545 549,300 11,373 1,148 0,29 8,66
07.21 -30 45,626(20,377 0,500 809,250 (2,023 0,674 0,44 3,30
07.31-08. 09 245, 362| 15,126 0,395 176,940 [0,442 0,609 0,18 4,03
08.10-19 386,572 22,160 0475 117,491 |0,293 0,468 0,08 2,11
08.20-30 267,350] 20,185 10,375 180,953 10,452 0,749 0,17 3,71
Atlag (9) 125,360| 15,184 0,458 366,789 10,956 0,730 0,23 4,36

Average daily intake of carothene and vitamin E and daily output of vitamin A and E in the
summer feeding period (4th experimental group)

identical with Table 1. (1-9) 7. tdbldzat
. td

Az atlagos napi karotin és E-vitamin felvétel, valamint a tejjel kiadott
A-, E-vitamin mennyisége a nyari takarméanyozasi idGszakban (IV. kontroli csoport)

e

A Kisérlet Karotin |E-vitamin|Napi atl. | A-vitamin{Karotin | E-vitamin| A-vitamin|E-vitamio
id&szaka (1) (3) (4) tejterm. | (6) (3) (4) (6) (4)
felvétel naponta htser_ kiadds a tejjel naponta (7) ,
(2) () értékesités szdzaléks
mg mg NE mg mg (®)
07.12-20 54211 (16,746 10,430 460,083 1,150 0,835 0,21 4,98
07.21-30 §5994 127,310 |0,410 632,265 |1,581 0,573 0,28 2,10
07.31-08.09 135291 116,404 10,305 108,273 10,271 0,428 0,02 2,61
08.10-19 84,432 |12,287 0,335 91,190 {0,228 0,376 0,03 3,06
08.20-30 148,294 | 15,881 ]0,445 234,600 | 0,587 0,832 0,04 5,24
Atlag (9) 79,703 | 14,765 |0.385 305,282 {0,763 0,609 0,12 3,60

Average daily carothene and vitamin E intake and daily output of vitamin A and E in the
summer feeding period (4th control group)
identical with Table 1. (1-9)
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nd} volt a legnagyobb (0,461 1). A tejjel kiadott A-vitamin, illetve karotin mennyisége a
méjus és junius honapban termel$ anydkndl 336,036 NE-gel, illetSleg 0,501 mg-al tébb
volt, mint a julius és augusztus hénapokban termeld egyedeké. Az A-vitamin értékesités
a tejben 0,33%-kal volt kedvezGbb a mdjus és junius hdnapokban csak legelsfiivel takar-
mdnyozott anyaknal, mint a késGbbi idGszakban a gyengébb mindségli legel6fiivel és ki-
egészits takarmanyokkal etetett dllatokndl.

A kora nyiri idGszakban tejel6 egyedek napi dtlagos E-vitamin felvétele 6,053 mg-
al tobb volt, mint a julius, augusztus hénapokban.. Tejjel a julius és augusztus hénapban
termeld anydk csupin 0,53 mg-al kevesebb E.vitamint adtak ki, mint a kora nydri id6-
szakban tejeld anydk. lgy a késo nydri takarmdnyozdsi viszonyok kozott termeld merind
anyak E-vitamin értékesitése a tejben 1,07%-kal kedvezbb volt, mint a kora nyiri id6-
szakban termel egyedeké (5., 6., 7. tdbldzat).

A kora nydri takarmanyozasi id§szakban a napi karotin felvétel fokozatos novekedést
mutatott (146,877—362,886 mg naponta). Ezzel szemben a jilius és augusztus hénapok-
ban termeld egyedek karotin felvétele julius elsé felében 45,863—55,994 mg kozgtt val-
tozott. Augusztus elejétd] kezdve a karotin felvétel jelentés — 80,188 illetéleg 198,617
mg-al — noévekedést mutatott, amit a tejjel kiadott A-vitamin €s karotin mennyiségében
nem észleltiink. Ugyanis az augusztus elején bekovetkezett A-vitamin és karotin felvétel
novekedést a tejjel torténd kiadds nem kovette. S6t a tejjel kiadott A-vitamin, illetSleg
karotin 502,335 és 437,901 NE-gel illetsleg 1,256 és 1,095 mg-al csokkent és a laktaci6
késGbbi iddszakdban mdr alig novekedett. Ezzel szemben a mdjus juniusban tejel§ anydk-
ndl az A-vitamin és a karotin kiadds a tejjel egyenletes volt, jelentSs csokkenést nem ész-
leltiink (5., 6., 7. tibldzat).

A laktdcié idején a tejjel kiadott E-vitamin mennyisége a kora nyari idGszakban
alig valtozott. A nydr masodik felében termels egyedeknél augusztus elejétsl a tejjel ki-
adott E-vitamin mennyisége 0,302 mg-al, illetdleg 0,276 mg-al csokkent. Az E-vitamin
értékesitése a tejben a mdjus és juinius honapokban termelS anyaknél 5,61%-161 fokoza-
tosan 2,31 és 2,46%-ra esett vissza, mig a késS nydri termelési szakaszban 4,98 illetdleg
8,66%-161 viltakozé mértékben 2,10 és 2,11%-ra csokkent. (5., 6., 7. tabldzat).

A meriné anyajuhok karotin felvétele a kora nyari termelési idészakban 48,911 és
150,623 NE-gel volt tobb mint a téli idGszakban. Ez 25,60%-0s és 168,59%-0s tobblet
Awitamin és karotin felvételt jelent. A napi dtlagos termelés télen 0,267 1 tej volt, mig
mdjus és junius hénapokban az anydk 0,461 1, julius és augusztus hénapban pedig 0,422 1
tejet termeltek. A kiilonboz6 karotin tartalmi takarmdnyadagot fogyaszté csoportok
egyedeinek tejében 141,559 és 151,778 NE A-vitamint, valamint 0,308 és 0,265 mg ka-
Totint taldltunk, ami 98,404 és 88,185 NE-gel, valamint 1,053 és 1,096 mg-al kevesebb
mint a kora nydri id§szakban kapott eredmények. A termelt tej E-vitamin tartalma a
kora nyiri idészakban 0,294 mg-al, a késd nydri termelés idején pedig 0,054 mg-al volt
tobb, mint a téli takarményozds idején (1., 2., 3., 4., 5., 6., 7. tdbldzat). A kora nyéri
iddszakban az anyajuhok a felvett karotin illetSleg A-vitamin mennyiséget 0,22%-kal
jobban értékesitették a tejben, mint a téli idGszakban. A késG nydri termelési idszak
karotin, illetleg A-vitamin értékesitése 0,33%-kal rosszabb volt, mint a téli tejtermelés
esetén,

A téli tejtermelési iddszakban az Ewitamin értékesitése a tejben 0.11%-kal volt
Tosszabb, mint a koranydri termelés esetén. A késG nyiri tejtermelés idején 1.07%-kal
kedve25bb E-vitamin értékesitést észleltiink .,2,3,4.,5,6., 7. tdbldzat).
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Kovetkeztetések

Kisérleti eredményeink szerint a hazai dtlagos nagytzemi viszonyok kozott a hdr-
mas hasznositasi magyar meriné anyajuhok karotin és E-vitamin felvétele a téli takarmdnyo-
zasi id8szakban, amikor az dllatok tartdsitott takarmanyokat fogyasztanak, kozel azonos
mennyiségi, mint a julius és augusztus hénapokban tejet termeld egyedeknél. A mdjus és
junius hénapokban termelG anyajuhok karotin és E-vitamin napi felvétele, valamint tejter-
melése tobb, mint a téli ésa késé nydri idGszakban termel6 egyedeké. A lakticio idején dtla-
gosan egyedenként termelt tej mennyisége a nagyobb abrakadag ctetése ellenére is kevesebb
volt a téli idészakban (0,291 1) mint a kora, illetSleg a késé nyari termelés idején. Ezt a
megdllapitdst alitémasztjak Bedd és munkatdrsai (1985, 1986) kisérleti ercedményei. ame-
lyek szerint a magyar meriné anyik tejtermelésc november, december hénapokban dtlago-
san egyedenként és Gsszesen 11,70 liter és 12.20 liter, december, janudr hénapokban pedig
13,63 liter és 11,28 liter volt. A koranyiri tejtermelést dtlagosan egycdenként és Osszcsen
24,37 liternek, a késG nydri pedig 23,20 és 19,68 liternck taldltdk. Ugyanczek az cgyedek
a téli és a késs nyiri idészakban kevesebb, a kora nydri termelés idején tobb karotint és E-
vitamint vettek fel. A nydri idészakban a tej A-vitamin, illetSleg karotin tartalma. igy a tej-
jel kiadott A-vitamin és karotin mennyisége lénycgesen nagyobb volt, mint a téli idGszak-
ban. A téli tejtermelés idején a tejjel kiadott A-vitamin, illetéleg a karotin mennyisége ki-
egyenlitett, de alacsony volt. A kora nyari idGszakban is nagymennyiségii és kiegyenlitett
Awitamin, illetileg karotin kiaddst taldltunk, azonban a nyadruté tejelési idGszakiban a
tejjel kiadott A-vitamin, illetGleg karotin mennyisége augusztus elejétél jelentGsen csok-
kent, ami a legelSfli szdrazanyag-tartalmdnak jelentds novekedésével osszefiiggé karotin
csokkenéssel jir egyiitt. Tehdt az augusztusi legel6fi jelentésen kevesebb karotint tar-
talmaz, igy a tejjel kiadott A-vitamin, illetSleg karotin mennyiségét jelentGsen mérsékli,
ami az A-vitamin és a karotin értékesitésben is észrevehets. A takarmdnyokkal felvett
E-vitamin mennyisége a téli és a késG nydri idGszakban kozel azonos mértéki volt. A mad-
jus és juniusi id&szakban az anyajuhok tobb E-vitamint vettek fel, mint az eldz6 két ido-
szakban. A nydri idészakban a tejjel tobb E vitamint adtak ki az anyajuhok, mint télen,
amikor konzervilt takarmdnyokkal etették azokat. Az E-vitamin értékesités a tejben leg-
kedvezibb a julius—augusztus honapokban volt, annak ellenére, hogy a takarmdnyokkal
felvett E-vitamin mennyisége a mdjusi és juniusi tejelési idGszakban volt a legtobb. Ebbdl
arra lehet kovetkeztetni, hogy a szervezet az E-vitamint j6l raktdrozza, tehdt tartlékot ké-
pez, amit kisebb mértéki{i E-vitamin felvétel esetén mozgdsit és felhaszndl a szikséglet
szerint. A juh szervezetének E-vitamin raktdrozo képességét bizonyitja az is, hogy a tejjel
kiadott E-vitamin mennyisége és az E-vitamin értékesités a tejelési idén belil kiegyenli-
tettebb volt, mint amit a karotin esetében észleltiink. Az évszakok kozotti eltérést sem
taldltuk olyan nagymértékiinek, mint a karotin kiadds és értékesités esetében (1., 2., 3.,
4.,5.6., 7 tiblizat).

A kordbbi (Bedd és munkatarsai 1985, 1986) és a jelenlegi kisérletck eredményei
szerint a merin6 anyajuhok a téli idészakban a rosszabb tipldléanyag értékesités mellett
kevesebb A-vitamint illetéleg karotint és E-vitamint adnak ki a tejjel, mint a nydri idd-
szakban. A legtdbb A- és E-vitamint, valamint karotint a mdjus, junius hénapokban adtdk
ki tejjel és értékesitették az anydk, tehdt ebben az idészakban volt a legnagyobb a juhtcj
A- és E-vitamin, valamint karotin tartalma. A nydri idiszak mdsodik felében mar csokkent
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a tejjel kiadott A-vitamin, valamint a karotin mennyisége és értékesitése. Ez azt bizonyit-
ja, hogy a juh legkedvezGbben a koranydri idGszakban termel tejet. A legelé fiivének
mennyisége tdpliloanyag- és vitamin tartalma augusztusban mdr jelentdsen csokken, amit
a termelt juhtej A-vitamin illetSleg karotin tartalmdban, valamint a takarmanyértékesités-
ben mdr kordbban is észleltink (Bedd €s munkatdrsai 1985, 1986 ). Tehdt a merind anya-
juhok tejénck A-vitamin illetGleg karotin tartalma és a tejjel kiadott A-vitamin illetSleg
karotin mennyisége szorosan Osszefiiggott a takarmdnyozdssal, ami a gazdasdgos és ered-
ményes juhtej termelés nem elhanyagolhaté tényezdgje.

IRODALOM
1. Bedd, S.—Barcsikné Toth G.—Kover, L.: 3. Démer, L-né: A juhtej vitamin tartaima.
Allattenyésztés és Takarmanyozds. Buda- (Hozziszdlds Schandl: A tejtermelés je-
pest, 1985. 34.3.245-254. p. lentdsége a merind juhdszatokban c. el6-
2. Bedd, S.-Barcsikné Toth, G.-Kover L. addsihoz. MTA Agrértud. Osztdlydnak
~Ferenczyné Lévay, M.: Allattenyésztés Kozleményei IV. 3—-4. szam, Budapest,
és Takarmdnyozds. Budapcst, 1986. 35. 1954)

4.345-357.p.
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A TOJASTERMELES GAZDASAGOSSAGA AZ ALLATVEDELEMMEL
0SSZHANGBAN LEVO TARTASI RENDSZEREKBEN

Svdjcban ketreces tojotyuktartdshoz sziikséges berendezések sokat fejlédtek. Sok
sz6 esik arrdl, hogy az dllatvédelmi eléirdsoknak megfelelé ketreces tartds koltségei a ko-
ribbiakhoz viszonyitva megnovekedtek. A kérdés tisztazdsa érdekében kisérleteket végez-
tek. A ketreces tartst hasonlitottik Ossze kilonboz3 olyan tartdssal, amely tragyakihor-
do etetG-itatd berendezéssel és tojofészkekkel és ricspadozattal volt felszerelve. Az Ossze-
hasonlité eredmények a kovetkezok:

Ketreces Récspadozatos
tartas csoportos
tartas
A tartds idGtartama,
nap 450 697
Perzisztencia % 755 700
Egy tyuk teljesitménye
tojds/db 34] 488
Elhullds % 104 118
Egy tojdsra felhasznilt takarmany. g 1543 1536
Telepitési siirliség m? /4llat — 7-10
Epiiletkoltség
CHF/dllatférGhely 29,90 49,50
Berendezési koltség ’
CHF/dliatférGhely 19,12 21,80
Munkaidé:
ora/nap 30 3.5

A kisérlet eredménye szerint, annak ellenére, hogy a racspadozaton hosszabb ideig tartot-
tak a tojotydkokat, mint a ketrecekben, drdgdbb volt a tartds, mint a battéridkban. Azt is
megillapitottdk a ketreces tartdsban az agresszivitds, a sériilésck kisebbek voltak, a tolla-
zat dllapota kedvezSbb, mint a rdcspadozatos tartdsban, ahol a telepitési siiriiség kisebb,
mint a ketrecben. _

Még kedvezébb eredményre szimitanak, ha az dllatok igényeit jo! kielégité modern
ketreces tartdsi rendszerben végzik majd az osszehasonlitast.

BIBL.: AMGARTEN, E.: Wirtschaftliche Aspeckte der Eierproduktion in tierschutzkonformen Hal
tungssystemen, 1987. Deutsche Gefliig. und Schweinczucht, Stuttgart, 41. 1226—-1227.
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Takarmanyozdsi Kutatéintézete, God6ll6—Hcereeghalom
(Igazgatd: Gundel Jdnos)

A takarmdnyok emészthetGségének megdllapitdsa sertésekkel 1.

Gundel Janos—Babinszky Ldszlo

Summary
Gundel J. - Babinszky L.: DIGESTIBILITY OF FEED IN PIG EXPERIMENTS I.

Mcthodical standardization of the traditional and associated digestibility cxperiments with
pigs forms important precondition of introduction and wide spreading of the new cnergetic cvalua-
tion of feeds. Exact and detailed description of mcthods of experiments is given including materials
Trequired, metabolic crates and method of cvaluation of the results obtained.

Fl:g. 1. Pig metabolic crates
Fig. 2. Determination of digestibility of feeds with pigs. Time course of an experimental period.

Al_{thom' address: Institute of Animal Nutrition of the Research Centre for Animal Production,
G6d6116—Herceghalom

Bevezetés

A rendelkezésre dllo takarmdnyok nyers(kémiai)osszetételét, szabvinyositott labo-
ratériumi moédszerekkel Iehet meghatarozni. Ezek az adatok azonban a takarmanynak ki-
zdrdlag olyan jellemzdi, melyek fiiggetlenck az azokat elfogyaszté dllattol. Teljes haszno-
suldst feltételezve czek egyben felsG hatdrétékek is, de hangsilyozni kell, hogy cgy takar-
mdny valgs(tapldld)értéke attdl fiigg, hogy a kiillonbozd tapliloanyagokbsl mennyi hasz-
Nosul, azaz épill be. transzformidlddik dllati szovetckké. Mds. de az elGbbickkel dsszefiig-
8ésben levé jellemzs, a takarmanyok pénzértéke, dra is.

A virhaté hasznosulds becsléséhez nytjtanak segitséget azok a kisérletek, amelyck-
ben a nyers(tipldlé)anyagok cmészthetdségét kivinjuk megdllapitani. A kisérlet metodikai
kOnccpci(‘)ja. hogy a vizsgilt anyag clfogyasztott és (bélsirral) iiritett mennyiségének ki-
l(")nbségét. mint ldtszélagosan megemésztett hinyadot fogadjuk el.

Az emészthetGség megillapitdsira a kovetkezé modszerek alkalmazhatok:

in vitro in vivo
mon- multi- in situ tradicio- tarsult jelzé-
enzimes enzimes (nylon bag) nilis anyagos

(MSZ 6830) (Jécsai Gyné
ctal. [1968])
(Babinszky ct al.

[ro7m
| 1L 1

kdzvetlen kdzvetett
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A kisérletckben alkalmazott médszerck elsésorban német tapasztalatok alapjdn ala-
kultak ki. Leirdsukat nagyvonalakban kilonbozi hazai kézikonyvek is tartalmaztik (pl.
Baintner, 1961 Czako, 1982 stb.). Mivel az 4j takarmdnyenergia értékelési rendszerek ki-
alakitdsiahoz szikségessé vilt a kisérleti modszerck egycztetése és pontos. részletes leirdsa,
ezért jelen kozleményiinkben az ATK Takarmanyozisi Kutatéintézetében. a sajdt. a hazai
cgyetemek és kutatéhelyck, valamint a nemzetkozi szakirodalom tapasztalatainak figye-
lembevétclével kialakitott, a takarmdny-alapanyagokra és keverékekre vonatkozé in vivo
(tradicionalis és tarsult) kisérletek madszerét ismertetjiik.

Sajdt vizsgilatok

Az emészthetdségi vizsgdlatok elvégzése. A kisérletckhez olyan dllatokat kell ki-
valasztani, amelyek koruknak megfelelGen fejlettek és egészségesck, tovabbd semmilyen.
az emészt3 appardtust karosité betegségben nem szenvedtek. A kiilfoldi vizsgilatok
credményei azt mutatjdk, hogy a fajta nem jdtszik lénycges szerepet a takarmanyok tap-
laléanyagainak cmészthetdségében (Schmidt et al. 1933, Dammers, 1964; Schiemann,
1981). Mivel az ivar sem befolydsolja 1ényegesen a takarmanyok cmészthetiségét (Ziv-
kovic és Bowland, 1963), célszeri a kisérletcket drtanyokkal beillitani. Ez esctben a bél-
sar (és a vizelet clkiilonitése) kvantitativ gydjtése viszonylag egyszcriien oldhaté meg ¢
cgy€b zavard koriilményckkel, pl. ivarzdssal, nem kell szamolni.

A Kkisérleti dllatok élotomege 40—80 kg kozott legyen, mely hatdrok kozott
Thorbek (1975) kisérletei szerint olyan emésztési cgyiitthaték nyerhetik, melyek kozott
kiillonbség statisztikailag nem bizonyithatd. Egyes esctekben — pl. tomegtakarmdnyok
vizsgdlatakor -— sziikség lehet 80—120 kg testtomegi dllatokra is. Kidder és Manners
(1978) szerint igy a 40—80 kg kozott meghatdrozottaktdl, statisztikailag biztositott mér
tékben, cltérd egyiitthatokhoz jutunk.

A kezclésenként beillitandd dllatlétszim 3—6, azért, hogy legaldbb 3 értékelhetd
adat rendelkezésre dlljon. A csoporton beliili szords (cv/%) *3-ndl nagyobb nem lehet.
az. egyidejlileg beillitott kezclések dtlagos testtomegénck szdrdsa *2 kg-ot ne haladj?
meg.

A kisérleti dllatok elhelyezése. Az illatokat, az cmészthetdségi vizsgdlatokhor. ki-
alakitott specidlis, in. anyagcsercketrecbe kell elhelyezni, melyckben a bélsar (és vizelet)
gytijtésc kvantitative megvaldsithato. Erre a célra a hazai gyakorlat szerint a Gundel et d
(1978) dltal leirt ketrec jol megfelel (1. dbra). ,

Amint az dbrabol is kitdinik, a ketrec fG része egy ¢l rogzitett, hatul clfordithat?
kerekekre szerelt viz. E viz homlokrészén talilhaté a két helyzetben rogzithets, lengd”
ajtoval cllitott valyu, melyhez kiemelhets és cserélhetd betét vilyd is tartozik. A fenék-
rész. két széle koz¢p irdnyba lejt, vaslemezbdl van, rdhegesztett csuszisgdtld rudacskakkal
A kozépsé réss. tavtartokkal cllitott clemekbdl dll, amelyckkel az dllat méreteinck I8
megfelelibb hosszusdg dllithatd be. A fenékrész alatt eldl a vizeletclvezetd, hdtul a bet
sargyjté, kivehetd valyd taldlhatd. A vdz hitsé keretének minden oldala csé. [Felil @ k°
zelhetdség (itt Ichet tolni), oldalt az dllatok sériilésénck elkeriilésére, alul pedig a bélsdf
biztonsdgos leesése érdekében. A vidz mds részeinek lapos-, illetve szogvas az anyaga. il c,"
ve czek kalonbozd perfordlisa, melyek a felsG, oldalso és hitso  a sertések m()/.llliszll
korlitozo - clemek illesztésére szolgilnak.
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1. dbra. Anyagcesereketree sertések részére

1. Vizvezeték csatlakozds. 2. Magassdg bedllité. 3. Szivészelep. 4. Allithatd lengdajtd ctetSvalytihoz
5. Ctetdvdlyd. 6. Vizcletgyiijté lecresztével 7. Magassdgbedllitd. 8. Forgd kerék. 9. Fix kerék.
10. Csisztathatd betét tavtartd borddval. 11, Bélsdrgyijté

A két darab oldalirdnytu mozgdst korldtozo rdcs mindegyike az elilsé részen alul
csappal. feliil szegecesel, a hitsd részen feliil, ugyancsak csappal rogzithetd, alul nincs
Togritve.

A felsd rogzitd elem el két szegecesel van rogzitve a viz homlok részén, tovibbi
csavarral ellitott bilincesel kapesolddik a hitsé mozgidst korlitozo clemhez. Az Gsszesze-
relés és a megfeleld méret kialakitdsa céljibol ez az elem két részbdl dll, amelyek kozépen
csavarral kapesolodnak cgymidshoz. Alkalmazisinak célja, hogy megakaddlyozza az dllat
felfelé torténG mozgdsit, tovibbi, hogy az itaté berendezés szopokdjit a megfeleld ma-
gassdgban rogzitse,

Az itato szopokis, alacsonynyoniisu vizhdldzatrdl miikodik és igy biztosithatd az
is, hogy temperdlt ivévizher jussanak az dllatok. Az itatd az elemhez csavarkétéssel fixen,
A viiz felsG részéhez bilincesel mozgathatdan van régzitve.

A hdtra mozgdst korldtozo elem szerepe a pontos bélsdrgytjtés szempontjibol a
legnagyobb. Rogzitése alul a fenéklemezen csapokkal, feliil a viizon szegecesekkel torténik.
A Két fiiggileges csielem biztositja az dllat fartdjékdnak olyan helyzetét, hogy a bélsir
l)il.lons;igos;m a gyijté edénybe hulljon, ugyanakkor — ellentétben a koribban tobbnyire
if|kulmuzoll vertikilis rogzito elemmel szemben — semmiféle sérilést nem okoz. Bal oldali
liggslepes részéhez csatlakozik a felsd mozgdst korldtozo clem.



76 Allattenyésztés és Takarmanyozis TOM 37.No. 1.

P S2 V H K Sz CS P S2 V H K Sz C5 P sz NAPOK
— - KISERLETI
I 2 3 4,5 6 7 8 9 lo 11 12 13 14  NAR_° Sl
— KIMERT
J TAK, ALAG
| BELSAR
£ 6 lllkl’z‘{‘ GYUJTEs
. - « . ALLAT WFRLEGELES

2. dbra. Takarmdnyok emészthetségénck megallapitdsa scrtésckkel.
Epy kisérleti szakasz idébcosztasi terve

A ketrec anyaga vas, hegesztéssel Gsszedllitva, korrézigvédelemmel hiromrétegi
festéssel. A jelenlegi gyakorlat szerint a 3—5 évenkénti korroziévédelmen kiviil rendsze-
res karbantartast csak a kerekek és az itat6 berendezés kivdn,

A ketreceket olyan teremben kell elhelyezni, ahol a 18—20 °C, valamint a 60—
70% relativ paratartalom biztosithaté, egyidejiileg gondoskodva a megfelels 1égeserérsl.
A terem levegdjének NHj-tartalma a 0,01%-ot, a H,S-tartalma pedig 0,002%-0t nem
haladhatja meg.

A kisérlet idétartama. A ketrecbe helyezés utdn az illatok szoktatdsi idét igényel-
nek, melynek hossza sziikség szerint 6—14 nap lehet. A tulajdonképpeni kisérlet két sza-
kaszbol, elOszakaszbol és foszakaszbol dll. A két szakasz egyiittes hossza célszertien 14
nap, ami munkaszervezési igényeket is jol kielégiti. Ezen belii] az elészakasz legaldbb
S napig, a fGszakasz ugyancsak legaldbb 5 napig tartson, de 9 napnél hosszabb idé nem
sziikséges.

Kidder és Manners (1978) szakirodalmi Osszefoglalé tdblizatot kozdlnek arrol,
hogy kulonbozd, az dthaladdst jelzG anyagok mennyi idé alatt és milyen ardnyban iriil-
nek ki a 22-90 kg él5sulyu sertésekbél. Ennek sordn megillapitjik, hogy az anyag 5%-
dnak kiiiriiléséhez dtlagosan 20 6rara, 95%-dnak Kkiiriiléséhez, pedig mintegy 60 6rara
van sziikség. Ezt figyelembe véve, tovibbd a kordbbi tapasztalatok alapjin allitottuk
Ossze a 2. dbrdt, melyben az elG- és fGszakaszban elvégzendd feladatok Lithatok

Kisérleti takarmdnyok. A tradicionilis emészthetGségi kisérletekben alapelvnek te-
kintendd, hogy a vizsgdland6 takarmdnyt, a lehets legnagyobb aranyban — esetleg dbnma-
gdban — kell etetni, kiegészitve 04% NaCl, és vitamin-dsvinyi anyag keverékkel. A kal-
cium és foszfor szintet 0,6 — illetve 0,5%-ra kell bedllitani.

Az dllatokat a kisérlet teljes ideje alatt, naponta kétszer, reggel (78 ora) és dél-
utdn (15-16 ora) etetjik. Az dllatok napi fejadagjdt (kimérés grammnyi pontossdggal)
gy kell megillapitani, hogy az lchetéleg maradék nélkiil clfogyjon. E cél érdckében az
aldbbi mddszer javasolhat6: a kisérlet indulisa clGtt megillapitjuk az dllatok ad libitum
takarmanyfogyasztdsit és a kisérlet teljes ideje alatt (14 napon keresztiil) ennek 95%-4t
kapjdk az zillatok.'Miv_cI a”vizsgzi]a}t alatt a sertések testtdmege novekszik és igy az onkén-
tes takarmdnyfelvétel is néne, ezért a kisérlet végére a viltozatlan fejadag (az induldskor
megillapitott) az dllatok dltal clfogyaszthato takarmany mennyiségnek 80—-85%-a lesz.
Ha az dllatok a fent leirt.médon megillapitott takarmzinyadagnak szdrazanyagban tébb
mint 5%-it nem fogyasztjdk el, célszerii a kisérlotet megismételni! Amennyiben takar-
mdny maradck ennél kevesebb, azt meg kell szaritani, vissza kell mérni és le kell vonni
az adaghol. Keverékek esctén a fenti eljirds kiegészil o maradék laboratériumi analizi-
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sével és levonni nem a brutté adagbél, hanem kiilon-kiilon az egyes tdpldléanyag kom-
ponensekbdl kell.

Etetés elGtt sziikséges az abrakféléket 0,.8—1,0 mm Q-re dardlni, a gyokgumdsokat
z0zni, a szdlasokat maximum 15 mm szecskahosszra vagni.

Amennyiben a takarmdny onmagiban nem etethetd, un. tdrsult kihaszndldsi ki-
sérletet kell bedllitani. Ebben a vizsgilandé (6nmagdban nem etethetd) takarmanyt leg-
aldbb hdrom, de inkdbb négy kiilonbozs szinten célszer( etetni. (pl. a napi adag 5, 10,
15, 20%-dban). Igy a kisérlet tobb részbdl dll: az elsé részben az 6nmagdban etethetd
takarmdny — mig a tobbi részben — a tdrsult kihaszndldsi kisérletben — a keverékek
emésztési egyitthatoit hatdrozzuk meg. (A késGbb ismertetésre keriild regresszié-anali-
zissel torténd kiértékelés esetén, nincs szitkség az elsG kisérleti rész végrehajtdsdra).
A tdrsult kihasznaldsi kisérletben etetett takarmdnyokat ugyanugy kell dsvdnyi anyagok-
kal és vitaminokkal kiegésziteni, mint ahogyan azt, az 6nmagdban etethetd takarmany ok-
ndl tesszikk. A takarmdnyadagot is az elGzéekben ismertetett elv szerint kell megdllapi-
tani.

Ivévizet lehetGleg akkor is ad libitum kell biztositani, ha a takarmanyt nyirkositva,
vagy folyékonyan adagoljuk.

A kisérleti célra szdllitott takarmdnyok eredeti dllagdnak megdvdsdrdl, kiilonosen
nedvdus és silézott takarmdnyok esetén, kiilonleges figyelemmel kell gondoskodni. Ezen
takarmédnyok tartésitdsa, illetve tdroldsa a kisérlet kezdetéig mélyhiité kamrdban (-22 —
24 °C) torténhet. Az ily médon végrehajtott tirolds a tapasztalatok szerint a kihaszndldsi
egyutthatékat nem befolydsolja.

Az dllatok mérlegelése. Az illatok a kisérlet alatt hdromszor mérjiik: az elészakasz
kezdetén és végén (ez a mérés megfelel a fGszakasz indul6 testtomegének). majd a fészakasz
végén. A napi takarmdnyadag nagysdgdt — mely a kisérlet teljes ideje alatt azonos marad
— az elGszakasz kezdetén mért testtomeg alapjan, a mdr ismertetett médon, hatdrozzuk
meg. A testtomeg méréseket mindig ugyanabban-az idGpontban, a reggeli etetés elGtt kell
elvégezni. A mérés pontossdga: 0.5 kg.

Bélsdrgyiijtés és kezelés. A bélsar kvantitativ gydjtése, majd a sziikséges ideig tdro-
lisa alapfeltétele a kisérleti munkdnak. A gydjtés javasolt idejét a 2. dbra tartalmazza, és
tulajdonképpen kétféle, egy massal dsszefiiggs tevékenységbdl dll. A teljes gydjtési idszak
24 ords (napi) szakaszokra oszthatd. A bélsarat ezen idg alatt a ketrec mellett elhelyezett,
fedett, jol zdrhaté edényzetben gylijtjiik, eredeti dllapotdban vagy esetleg tartositoanyag
(sav, kloroform, toluol) hozzdaddsdval. Egy napot dltaldban a reggeli etetés elGtt tekin-
tiink lezdrtnak, amikoris elvégezziik a sziikséges és lehetséges mérlegeléseket.

Lehetséges, de dltaliban nem szitkséges a teljes bélsir mennyiség tdroldsa a fGsza-
kasz sorin, LehetSség van ugyanis aliquot mennyiségek kivételére, melynek célszeri
mennyisége 20%, de a tényleges mennyiséget ugy kell megdllapitani, hogy egyrészt a
yujtott mennyiség joI homogenizalhato legyen, mdsrészt pedig szdritds utdn elegendd
legyen a kilonboz kémiai vizsgdlatok végrehajtdsihoz. Az igy kivett bélsdr mennyiségek
(aliquot V?t{)’ teljes) eltartdsa torténhet eredeti illapotéaban —20 °C-on (mélyhitében).
:iiyoéjffOSllészerrel kiegészitve szobahdmérsékieten, de célszeriibben jégszekrényben

A fdszakasz befejezése utin a bélsarat homogenizdljuk (cnnek sordn kell a bekeve-
redett idegen anyagokat, pl. szir, kicmelni). majd ebbdl szikség szerinti sedmii és mennyi-
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ségli mintdt kell kivenni szdritdsra, illetve kozvetleniil laboratdriumi analizisre, (a szdritds
60 °C-on, lehetdleg elszivé rendszerid szdritoszekrényben, sdlydllanddsdgig torténjék).
A szdritott ill. eredeti nedvességtartalmi mintdkat jol zdrhaté edényben kell tédrolni, illet-
ve a laboratériumoknak dtadni. A

Kémiai vizsgdlatok. A takarmdnyokbol és a bélsirbol a kémiai vizsgdlatokat altald-
ban az MSZ 6830-ban leirt modszerekkel végezziik el. Kiilonleges esetekben egyéb maéd-
szereket is alkalmazhatunk (pl. lizin). A bélsdr vizsgdlata sordn friss mintdbdl hatirozzuk
meg a szdrazanyag és nyers fehérje (esetleg lizin, vagy mds aminosav) —. mig szdritott
mintdbol a nyerszsir, nyersrost és nyershamu tartalmat.

A kisérleti adatok értékelése. A kisérleti adatok értékelésekor az elsG feladat az
dllatkisérlet 4s a laboratériumi vizsgidlatok alapjin az alapadatok kiszamitdsa és ellen-
Srzése. A kiugré adatok Dixon-probéval (Svdb, 1981) sziirhetjiik ki. Az emésztési egyiitt-
haté kiszdmitdsdnak alapelve minden esetben az. hogy az ctetett takarmdny laboratérium-
ban meghatdrozott tdpldléanyagaibdl kivonjuk a bélsdrral iritett tapldloanyagok mennyi-
ségét és arzt az elfogyasztott tdpldlanyagokra vonatkoztatva szdzalékban fejezziik ki.
Az igy kapott érték a takarmdny (ldtsz6lagos) emésztési egyiitthato.

a-b

a

x 100

Emésztési egyiitthato (%) =

ahol:

a= az etetett takarmdny tdpldléanyagainak valamelyike. dltaldban g-ban kifejezve;

b= a bélsdrral kiiirilt ugyanazon tapldléanyag azonos mértékegységben kifejezve.
Tarsult kihaszndldsi kiserletbdl a vizsgdland6 takarmdny bdrmelyik tdpldidanya-

ganak emésztési egyutthatdjat a kovetkezGképpen lehet kiszdmitani:

E
a) Emésztési egyiitthato (%) =—=X 100
TV
ahol:

Ty=To-Ta

A =0nmagdban ctethetd takarmadny
V = vizsgdlni kivant takarmany
E, = emésztheté(tapldld)anyag a tdrsult emészthetdségi kisérletbdl, dsszesen
E, =azonmagiban ctethetd takarmidnyra juté emészthetS(tapldlé)anyag
Ey = emészthetd(tdpldld)anyag a vizsgdlni kivant takarmdnyban
5 nyers(tdpldld)anyag a tdrsult emészthetdségi kisérletbil, dsszesen
az onmagdban ctethetd takarmdnyra jutd nyers(tiplild)anyag
Ty =a nyers(tdpldl6)anyag a vizsgdlni kivdnt takarmdnyban

— =
>
" n

b) Tdrsult emészthetdsegi kisérlet kiertékelése regresszic-analizissel
(Thorbek—Rasch, 1975, Wiesemiiller, 1979 nyomdn)

Y'=a+bX
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ahol:

. avizsgdlt(tdpldlé)anyag felvétel a 2. takarmdnyban
* a vizsgdlt emészthetd(taplald)anyag az egész adagban

X' = a vizsgdlt(tdpldld)anyag felvétel az 1. takarmdnyban
X' = a vizsgdlt emésztheté(taplald)anyag az egész adagban

1
a vizsgdlt(tdplilo)anyag emésztési egylitthatdja a 2. takarmdnyban = —

b
a vizsgdlt(tdpldld)anyag emésztési egyiitthatdja az 1. takarmanyban = -z

Altaldnos ajanlasok

— célszerii a kisérletbe dllitando dllatokat elGzetesen féregteleniteni;

— kilonleges figyelmet kelt forditani az dllatok eegészségi dllapotdra, mind a ki-
sérietbe allitds el6tt, mind a kisérlet folyaman; .

— kisérletbe dlljtott dllatok — amennyiben rendkiviili oka nincs —, folyamatosan
haszndlhaték akdr 90 napon keresztiil is (40—80 kg):

— két takarmdny kozott dtmeneti idére esak akkor van sziikség, ha a tervezett eld-
szakasz 6 napndl rovidebb. vagy ha az egymadst kovetd két takarmadny jellegében nagy-
mértékben eltér egymdstal.
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Az almatorkoly nyers tapldléanyag osszetétele és tapliléértéke

Sziicsné Péter Judit

Summary

Mrs. Sziics Péter J.: CHEMICAL COMPOSITION AND NUTRITIVE VALUE OF APPLE
POMACE

Composition of apple pomace made of Jonathan and Starking apple by different pressing
machines after diffcrent storage period was influenced significantly in respect of several nutrients
by the breed of apple, duration of storage prior to pressing and type of the pressing machine.

Increasing time of storage decrascd the dry matter content. Likewisc, quantity of starch also
decreased but the amount of hexose and pentosc increased. Filter cquipped pressing machines produc-
ed the best quality pomace. Nutrients of the apple pomacce are of good digestibility. Its net cnergy for
maintenance, growth and for milk production approachc those of the wet sugar bett slice.

Author’s address:University of Agricultural Science Debrecen, Highscool-Faculty of Animal Breeding,
Hédmez8visirhely

Bevezetés

Orszdgunkban évente 1—1,2 millié tonna alma terem, amelynek mintegy 20%-a ke-
ril léalmaként konzervipari feldolgozisra. Almalé késziil a szabvdnyosnak nem megfeleld,
a szedés kozben sérilt, és a hiitStarolokbol mindsighibdsan kitdrolt almdbol.

Az almaprés lzemek tobbsége a termdhelyckre — féként Szabolcs-Szatmdr és
Bacs-Kiskun megyében, valamint Borsod-Abaij-Zemplén, Zala, Hajdd-Bihar és Pest me-
gyében — telepiilt. A legnagyobb kapacitdsiak kozé tartozik a vajai és a mdtészalkai lé-
uzem, amelyben 40—50 czer tonna almit dolgoznak fel évente, mig a legtobb zem csak
10-20 ezer tonna kapacitdsu.

_ Alegfibb étkezési almafajtdink (a Jonathan, a Starking és a Golden Delicious) 1¢ki-
kibocsitdsa 5 présclés hatisdra lényegesen kisebb. mint aspecilis léalma fajtiké, amelye-
kc:‘t a tengerenti] és Nyugat-Eurépiban is termelnek. A léhozam az étkezési almafajtik-
ndl csak 74-76%.0s, amelynck kovetkeztében 100 kg almabol 24-26 kg préstorkoly
marad vissza. A torkoly az alma héjit, maghdzit, magjit, szdrdt, és tobb-kevesebb gyu-
moleshist, valamint levet tartalmaz. A préstorkoly szénhidrdttartalma — ezen belil a
cukor. a keményitg, a pektin és a lignin — szdmottevi mennyiségii, de fehérjetartalma
csekély. Hasznositisira a konzerviparban (pektin), a vegyiparban (viasz és furfurol), a
szeszgyirtisban (alkohol) és az sillatok takarminyozdsiban cgyarint lehetdség volna.
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Az évente keletkezé 50—80 czer tonna almatorkolynek felmérésiink szerint azon-
ban csupin egynegyedét haszndljdk takarmdnyozdsra, mintegy 10%-it szeszgydrtdsra,
10-20%-t pektingydrtdsra, és csaknem felét értéktelen hulladékként semmisitik meg.

Az almatorkoly takarményértékét nem ismerjiik kellsképpen, tartésitisdra nin-
csenck jol bevdlt médszereink, és etetésének hatdsardl a szakirodalom nem ad elegendd,
hazdnkban is j6l hasznosithaté informadciot.

Az almatorkoly takarmdnyozds céljdra torténd felhaszndldsinoz, konzervildsihoz
ismerniink kell nyers tdpldloanyag Osszetételét, annak véltozdsdt, tdpldléanyagainak
emészthetiségét és a tapldloértékét. Kisérleti munkdm sordn azt vizsgdltam, hogy a fcl-
dolgozott alma fajtdja, a feldolgozdst megel5z$ tdrolds idGtartama, valamint a présgép
tipusa milyen befolydst gyakorolnak az almatorkoly emészthetdségét, tapliloértékét és
konzervdlhatdsdgat meghatdrozé nyers tapldloanyag dsszetételre.

Irodalmi attekintés

A nycrs gyiimolcs osszetétele, minésége meghatdrozza a beldle gyartott 1é és a visz-
szamarad6 préstorkoly tdpliléanyag tartalmdt. Az alma fajtdja a savassigot és a cukor-
tartalmat (Fritzsche, 1985), a termGhely és az agrotechnika az dsvanyianyag tartalmat
lényegesen befolydsolja (Gortges, 1981).

Az almaszedést kovetS utoérés, majd dregedés folyamadn lezajlé biokémiai folyama-
tok kovetkeztében a keményitGtartalom dllandéan csokken, az oldhaté cukortartalom
cgy ideig nG, majd csokken. A celluldztartalom sem mennyiségben, sem mindségben
nem vdltozik meg az utéérés alatt, ugyanakkor a pektintartalom mind kevesebb lesz.
(Roemer, 1982, Pethd, 1984, Gombkdtd, 1985). Az alma pH-a 3—3,3. A pH az utéérés
folyaman allandéan emelkedik a savak oxidicidja és dekarboxildcidja kévetkeztében
(Monzini, 1981, Sobczak, 1983, Pethd, 1984). A szakszerli tiroldskor mind a szénhidrit-
tartalom, mind a savtartalom csokkenése lelassul. A 1éalmat tobbnyire a szabadban térol-
jak, czért a jelentds veszteségeket a feldolgords uteménck gyorsitdsaval lehet clkeriilni
(Pdtkai, 1985).

Az almalégyirtds legrégibb, és legelterjedtebb médja a présclés. Az cljdrdssal 20—
30 tomeg%-nyi szdrazabb, de az alima beltartalmdhoz hasonlé osszetételii préstorkoly ke-
letkezik (Kwasniewski, 1980, Binnig, 1984). A lénycredék ndvelhets az alma pektolitikus
enzimkezelésével, azonban az igy keletkezett torkoly pektingydrtdsra nem alkalmas
(Krug, 1969, Janda, 1984). A diffiziés-cxtrakcios eljardssal (a felszeletelt almat 50—
60 °C himérsékletii vizzel mossik, majd préselik) nyert torkoly mennyisége csupdn
10%-nyi, cukorszegény, pektingydrtdsra kivdléan megfelel (Vukov, 1981, Pdtkai, 1985,
Dietz, 1985). E két kiegészité cljardst még nem alkalmazzdk dltalinosan hazankban.

A préscléssel nyert almatorkély nyers tapldléanyag iisszetételét a kiinduldsi anyag
tulajdonsagai mellett a présgép tipusa, és a préselés iditartama is befolydsolja.

Mivel az almatorkoly mindsége a felsoroltak szerint szdémos tényezGtol figg, be-
lithato, hogy osszetételét egy mistdl eltérs adatokkal jellemzi a szakirodalom.

A friss almatirkély szirazanyag-tartalma 14-45%. Szervesanyagainak 55-—75%-a
.N-n’]entc’s kivonhato anyag, 20--35%-a nyersrost, — melynck egyharmada lignin — a fchér-
je és zsirtartalom 3-5%. (Becker-Nchring, 1967, Lizal, 1976, Herold—Takdcs, 1977,



SZUCSNE : Almatorkoly kémiai Gsszetétele 83

Zajko, 1978, Farrel, 1983, Albies ct al., 1984, Sharma, 1984). Az almatorkoly csak ke-
vés fehérjét tartalmas, mivel a szdrazanyaginak nyersfehérje tartalma csupin 8 3%. Me-
tioninbol csak 0,17% talilhato benne, viszont a lizintartalma nem elhanyagolhaté (0,41%)
(Gippert, 1985).

A tdpliléanyagok emészthetGségének megillapitdsa érdekében végzett vizsgilatok
eredményei is meglehetésen véltozatosak. Csupdn a N-mentes kivonhat6 anyag emészt-
hetdségére kapott eredmények tekintetében van némi egyezség, a tobbi tdpldléanyag
egyiitthatoi szélsiséges hatdrok kozott viltoznak. Becker és Nehring (1967) kérGdzikkel
folytatott vizsgilataiban a friss almatorkély nyersfehérje emésztési egyiitthatéja 23%,
a nyerszsiré 42%, a nyersrosté 21%, a N-mentes kivonhat6 anyagé 67%. Sharma (1984)
a friss almatorkolyt 6nmagdban etette, és a nyersfehérjét 58%-ban, a nyerszsirt 55%-ban,
a nycrsrostot 65%-ban, a N-mentes kivonhaté anyagot 66%-ban talilta emészthetének a
kérGdzGkben.

Sajat vizsgalatok

Anyag és modszer. Az almatorkoly nyers tapldléanyag dsszetételének viltozdsit a
feldolgozott léalma fajtdjinak, az alapanyag tirolds idGtartamdnak és a lényerési techno-
logidnak mint befolydsolo tényczoknek figyelembevételével vizsgaltuk.,

A konténerckben fajtinként elkilonitetten tirolt Jonathan és Starking almdbol
szeptembertGl deccmber végéig kéthetenként vett 2-2 kg-nyi reprezentativ mintiabol
dardldssal torténd felapritds majd gyiimolescentrifugdlds utdn visszamaradt ,torkolyt™
a Nyiregyhdzi Konzervgyar laboratériumdban analizdltdk. Vizsgdltak az almatorkoly min-
tak pH+jdt vizes kivonatbdl elektromos pH mérGvel, az almasavban kifejezett savtartalmat
0,1 n NaOH-dal titrdldssal fenolftalein jelenlétében, a cukortartalmat Schoorl-médszerrel
(MSZ 3625-74), a keményitGtartalmat jodteszttel.

A lényerési szezon folyamdn havonta tobb alkalommal mintdt vettiink a Bucher
HP—5000 tipusi nagyteljesitményii hidraulikus horizontdl — tovibbiakban filteres —
présgépril Mitészalkdn, Vajin és Békéscsabdn, a kisebb teljesitményii csigds présgéprél
Dénszentmiklds—Albertirsan, és a rizshéj adalék hozzadaddsdval izemelG csomagprésrél
Fiizesgyarmaton lekeriilé almatorkolybdl. A mintdk szdrazanyag- és nyers-tipldléanyag-
tartalmit Weendei analizissel (MSZ 6830—66), a konnyenoldédd szénhidrat-tartalmat
antron oldatos médszerrel, a Ca, P, és Mg tartalmat MSZ 6830—15—-16 szabviny szerint
a K, Na, Mn, Fe, Cu és Zn tartalmat atomabszorpcids spcktrofotméterrel vizsgaltuk meg.

A csigds présgéprGl novemberben lekeriilds friss almatorkoly tdpldléanyagainak lat-
sz0lagos emészthetGségét tdrsult kihaszndldsi kisérlettel hatiroztuk meg 4 db kifejlett
uriivel. Az elictetés és a fészakasz 1010 napig tartott.

o A7 cls§ lépés volt az alaptakarmdnyként etetett kozepes mindségii rétiszéna és az
asvanyi premixszel disitott gabonadara keverék emésztheté tdpliléanyag-tartalmanak
'"cg‘il.lapitzisa kétszakaszos kihaszndldsi kisérlettel. Ezt kévetden a kisérleti takarmdny
~a friss almatbrk(ily — etetésckor a rétiszéndbél 0,7 kg-ot, az abrakkeverékbél 0,1 kg-ot
eteftﬁnk alaptakarmzinyként. (A rétiszéna ¢s az abrak tomegardnya azonos volt az alap-
kisérletben etetettel.) A friss almatorkolybél az elietetés folyaman az alaptakarmdny mel-
lett maradék nélkijl clfogyasztott mennyiséget, 3 kg-ot etcttiink. A naponta etetett takar-
minyok egyiittesen 1100 g szdrazanyagot, 125 g nyersfehérjét, 270 g nyersrostot, 500 g
N-mentes kivonhaté anyagot tartalmaztak. A takarmanyokat és a bélsarat Weendei ana-
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1. tdbldzat
A Jonathan és Starking almatorkoly dtlagos pHa, sav-, cukor- és keményitGtartalma
szeptembertGl decemberig

pH Savtartalom % (2) Cukor?% (3) Keményito* (4)
Megnevezés Jona- Star- Jona- Star- Jona- Star Jona- Star-
than king than king than king than king
(5) (6) (5) (6) (5) (6) (5) (6)
almatdrkolyben
Mintaszam n (7) 36 36 82 82 60 60 64 64
Atlagos (8) x 3,30 370 064 0,29 10,67 10,19 4,16 2,39
Szdrds (9) £ s 0,16 0,05 0,15 0,05 1,00 1,17 1,66 1,40
Varidcids
koefficiens (10)
v 492 1,42 23,40 15,66 941 11,49 3992 | 58,62
SzélsGérték (11)
min. (12) 3,10 3,60 0,36 0,20 780 6,70 1 1
max. (13) 3,60 3,80 096 0,39 12,50 12,70 6 6
p% 5 1

*Keményits ,,relativ egység”: max. keményitGtartalom 1 egység (14)
min. keményitGtartalom 6 egység (15)

Average pH, acid, sugar and starch content of Jonathan and Starking pomace from Septem-
ber to December

item (1), acid content (2), sugar content (3), starch content (4), Jonathan (5), Starking (6), number of
samples (7), average (8), standard deviation (9), coefficient of variation (10), limit values (1 1), mini-
mum (12), maximum (13), ,relative unit” of starch: maximal starch content is 1 unit (14), minimum
is 6 unit (15) ’

lizissel laboratériumban megvizsgaltuk. majd a friss almatorkély emésztési cgyitthatoit
Regiusné M. A. (1985) utmutatdsa alapjan szdmitottam ki. Ezcket a kihasznaldsi cgyltt-
hatokat haszndltam fel az almatorkoly energiatartalmanak a Szentmihdlyi ct al. (1985)
altal megadott szdmitdsi médszerrel torténd meghatirozdsdra is.

Eredmények. A friss almatorkoly viligosbarna szinii, kellemes, intenziven aromds,
¢des-savanykds illatu, ncdves tapintati, valtozékony kémiai osszetételii konzervipari
melléktermék.

Vizsgilataink szerint az alma fajtdja, a szedéstdl a feldolgozdsig cltelt idd, és a 1é-
nyerési technika befolydsolja a minéségét.

A Jonathan és a Starking a legnagyobb volumenben ‘feldolgozasra keriilé alma-
fajtik. Kémiai Osszctételiikre vonatkozé vizsgdlataink credményét az 1. tdbldzat tartal-
mazza. Az adatokbol megillapithaté, hogy a Jonathan almabél szirmazo torkoly sava-
nyubb (pH 3.3, savtartalom 0,6%) mint a Starking almdboi nyert 3,7-cs pH értékid, 0,3%
savtartalmu almatorkoly. Cukortartalmuk kismértékben eltérd (10.7ill. 10.2%), a kemé-
nyititartalom a Starking alma torkolyében magasabb. A két fajta torkoly plia, savtar-
talma, és keményititartalma P<1% a cukortartalma P<5% szinten szignifikdnsan kii-
16nbozik.

Az alma leszedésétsl a feldolgozdsig tarto tarolis idcje alatt a Jonathan almdban
zajlanak intenzivebben a légzési, oxidicids és dekarboxililodisi folyamatok (2. tdbldzat).
A tirkolyében mért pH novekedés, savtartalom és keményitétart

N ! ! alom csokkenés igen
szoros (R = 0,9; P<0,1%) dsszefiiggésben van a tirolds ide

j¢vel, miga Starking alma torko-
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3. tdbldzat
Az almatorkoty kémiai dsszetétele a légyirtisi szezonban
(HP-5000 présgép)
Szeptember (10) Oktéber (11) November (12) December (13)
Megnevezés (1) takar- |szdraz- |takar- |[szdraz- |takar- |szdraz- | takar- |szdraz-
miny- |anyag- |mény- |anyag- |madny- [anyag- | médny- |anyag-
ban ban ban ban ban ban ban ban
(14) (15) (14) (15) (14) (15) (14) (15)
zdrazan 2) 248 1000 246 1000 216 1000 169 1000
ilyers feggge(ﬁ)gg 18 73 16 64 14 65 L 11t 66
Nyers zsir (4) g 7 28 7 28 5 23 5 30
Nyers rost (5) 2 59 238 57 232 50 232 41 243
Nyers hamu (6) g 5 20 4 18 5 23 4 24
N-mentes Kiv.
anyag (1) g 159 641 162 658 142 657 108 637
Szervesanyag (8) i 243 980 242 929 211 977 16§ 976
Konnyenoldédo
szénhidrdt (9) 8 78 316 86 350 91 421 98 578
Hexdz g 37 148 55 224 56 276 62 367
Pentdz g 21 85 25 103 29 134 30 178
pH 3,25 - 341 - 3,76 - 393 _

Chemical composition of pomace in the season of juice production (PH-S000 pressing
machine)
item (1), dry matter (2), crude protein (3), crude fat (4), crude fibre (5), crudc ash (6), N-free extract
(7), organic matter (8), readily soluble carbohydrate (9), Scptember (10), October (11), November
(12), December (13), in the feed (14), in the dry matter (15)

lyének ugyanezen paraméterei csak kozepesen fiiggenek. A cukortartalom jelentds noveke-
dése (5—6%-kal) mindkét fajtdban hasonld tendencidt mutat, szoros (R = 0,7%, P<1%)
fiiggdségben a tdrolds idejével.

Az almafajtak torkolyének elkilonitett kezelésére azonban ritkdn van lehetdség az
egyontetiibb almalé minGsége elérése céljibol végzett alapanyag keverés miatt. A fajtak
tulajdonsdgainak, valamint a keverési ardnynak az ismeretében azonban kovetkeztetni
tudunk a torkoly varhaté minGségére.

A szeptembertdl decemberig tartd fGszezonban az iizemi koriillmények kozott ke-
letkezett almatorkoly nyers-tdpldléanyag osszctételét a 3. tabldzat tartalmazza. Mcgilla-
pithatjuk, hogy a szdrazanyag-tartalom egyre novekvd iitemben csokken 25%-r6l 17%-ra
(R =09, P<1%). A szdrazanyagban foglalt N-mentes kivonhat6 anyag-tartalom alig vélto-
zik (64%), mert ezids alatt csak a keményits-cukor ardny médosul a légzés kovetkezté-
ben. Aldtimasztja ezt a konnyenold6dé szénhidrat-tartalom — benne a hexdzok és pen-
tozok — mennyiségének novekedése. A nycrsfehérje, a nyerszsir, a nyersrost és a hamu
lényeges mennyiségi valtozas nélkil marad a térolas idején.

A hazinkban mikodd almaléizemek legtobbje Bucher HP—5000 tipust hidraulikus
horizontal un. filteres gépekkel felszerelt. A kisebb teljesitményi csigds prések, és a juta-
ponyvabol késziilt kendGbe csomagolt, rizshéjjal kevert apritott almat sajtolé csomag pré-

sek a régebbi uzemekben mikddnek. A kiilinbozé miksdési présgépekrdl lekerils alma-
torkoly kémiai Osszetételét a 4. tabldzatban foglaltam dssze.
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5. tdbldzat
Az almatorkoly emésztési egyiitthat6i
Emésztési egyiitthaté % (1)
Szaraz- Nyers Nyers Nyers | N-mentes [Szerves-
anyag | fehérje zsir rost kiv. anyag
) 3) 4) (5) |anyag(6) | (7)

X 75,7 60,3 415 72,5 81,2 748
+s 5.7 5,1 36 45 5.1 5,0

Digestibility coefficient of pomace
Coefficient of digestibility (1), dry matter (2), crude protein (3), crude
tat (4), crude fibre (5), N-free extract (6), organic matter (7)

6. tibldzat
Az almatérkoly tipldloértéke, asvinyianyag-tartalina
1000 g szarazanyagban
Megnevezés (1) Mérték- Mennyiség
egység (2) | (3)
Eredeti szdarazanyag (4) glkg 163
1000 g szarazanyagban (5)
Nyersfchérje (6) g 83
Nyecrsrost (7) g 196
Netté energia
¢letfenntarto (8) MJ 7,60
tomeggyarapitd (9) M} 498
lak tacids (10) MJ 6,25
Ca g 2,0
P g 20
Mg g 09
K g 72
Na g 0.2
Zn mg 86
Mn mg 103
Cu mg 8
Fe mg 241

Nutritive value and mineral content of pomace in 1000 gs dry
matter

item (1), unit (2), quantity (3), original dry matter (4), in 1000 gs
dry matter (5), crude protcin (6), crude fibre (7), Net cnergy for main-
tenance (8), for growth (9), for milk production (10)

Megillapithatjuk, hogy a tdpliléanyagokat legkoncentriltabban a csomagprésril
Ickeriild 26%. szdrazanyagtartalmu almatorkoly tartalmazza. Ezt kiveti a filteres prés-
torkoly, melynek szirazanyaga kozel 10%kal kevesebb. A leginkdbb lédis a csigds prés-
torkoly (Sza = 13%). A hiromféle almatorkoly szdrazanyaga, N-mentes kivonhato anyaga
¢s szcrvesanyaga szignifikdnsan killonbozs (P 19). Ez a filteres gépnek a csigdsprésénél
jobb Iékinyerd teljesitményével, valamint a csomagprés miikidtetéséher szitkséges rizs-
héj adalék torkolytapldléanyag dsszetételt modosite — ¢

' IsGsorban rostniveli — hatdsidval
all osszefiiggésben.
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A préselés idGtartamdnak megnydjtisa a torkoly szdrazanyag-tartalmat noveli.
A HP-5000<s gép tirkolyénck szirazanyag-tartalma a présidé fiiggvényében az
Y(sz:iruzunyug): 16093+ .186'x(pcm) regresszios egyenlet szerint alakult. A vizsgdlat
idején a préselési idG 45-90 pere kozitt viltozott.

A kihaszndldsi kisérlctekkel meghatirozott emésztési egyiitthatokat az 5. tdbldzat
tartalmazza.

A tdrsult kihaszndldsi kisérlet eredményeként megillapithatjuk, hogy a 4 db kisérle-
ti dllat a nagy nedvességtartalmii almatorkolyt jOl emésztette. Az emésztési egyitthatok
az irodatmi adatok koziil a Sharma (1984) iltal leirtakkal mutatnak leginkdbb hasonlatos-
sigot, bir 6 kisérletében Gnmagdban ctette az almatorkolyt. A mi vizsgdlatunkban az alap-
takarmdnyként etetett rétiszéna — kedvezd fizikai struktirdja kovetkeztében — feltételez-
hetGen meghosszabbitotta a takarmanyok benddben tartézkoddsanak idejét, és czzel el6-
segithette az almatorkoly tdpliléanyagainak még jobb kihaszndldsdt.

A vizsgilatok és szamitdsok alapjin a HP—5000-cs présgépril novemberben lekeriilt
almatorkoly tapliloértékére és dsvinyianyag-tartalmdra vonatkozoé adatok a 6. tdbldzat-
ban talilhaték. A friss almatirkély fehériében szegény takarmdny. Energiatartalma a ké-
rédzGk szdmidra leginkdbb a kétszer sajtolt cukorgydri- répaszeletéhez hasonlé értékii.
(Szentmihdlyi ct al. 1985).

Az eredmények megbeszélése

Magyarorszigon az almalégyirtds szczonilis. A csicsiddszak szeptembertél decem-
berig tart. Az almatorkoly mindsége. kémiai dsszetétele jelentdsen megviltozik az alma-
légyirtds idészakdban. Az alma préselhetésége fokozatosan romlik, ezért egyre nedvdu-
sabb. és kiscbb tdapldléanyag-tartalmi torkoly keletkezik. A tirolds alatti 1égzési és dekar-
boxildloddsi folyamatok kovetkeztében a savtartalom csokken, a pH cmelkedik, a N-men-
tes kivonhaté anyagtartalom dtrendezGdik: a keményitGtartalom csdkken, a cukortarta-
lom nivekszik. A nyersrost. a nyersfchérje és a hamu mennyisége nem viltozik lényegesen
a torkoly szirazanyagiban. A Jonathan almdbdl nyert torkoly mindségviltozisa di-
namikusabb, mint a Starking almdbdl szirmazoé.

A filteres, a csigds és a csomagprés torkolyénel vizsgdlati credmeényei alapjan meg-
allapitottuk, hogy a legjobb mindségli almatorkolyt a HP-5000 tipusit filteres présgéprol
nyerhetjiik. mivel szdirazanyag-tartalma a préseldsi idatdl figgéen 14 -365 Iehet. A csigds
présril ennél nagyobb viztartalmi, a csomagprésrGl — a rizshéj adalék miatt — lényegesen
tobb rostot tartalmazé torkoly keril le.

A kihasznildsi kisérlet eredményei azt igazoljik, hogy az adalékmentes almatorkély
t‘?pl‘i‘k”u"yﬂgai igen jol emésztadnek. Taplildanyagainak legnagyobb részét kitevd szén-
hl(‘lrumk Mmintegy hiromnegyed része emészthetd. A friss almatorkolyt a kérédzok szd-
mara Cl‘s(isorb;m a magas szénhidrittartalmi tomegtakarmdnyok helycettesitésére, ¢s a
takarmdnybizisuk bavitésére vehetjitk szdamitisba.
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Az éllattenyésztés orszagos adatbankja és korszer(isitésének jelenlegi lehetdségei

Az dllati termékeldllitds fejlesztésénck cgyik kuleskérdése a hazai tenyésztés szinvonaldnak
javitdsa. Jelentdsck a tartalékok, ameclyckkel gyorsithatjuk a genctikai clGrchaladdst, javithatjuk a
parositds ¢és a szaporitéanyag-clGillitis szinvonaldt, a szclekcid eredménycsségét. Természetesen a vi-
zolt célkitiizésck feltételrendszerét is széleskdriien javitani kell a termelés kozgazdasdgi kdrnyeze-
tétSl a kell6 ipari hattér biztositasdig. Ennck részeként a jol szervezett és teljeskortien, gyorsan hoz-
zdférhetS szdmitdgépes adatbank fenntartdsa és tizemeltetése napjainkban szintén alapvetéen fontos.

A torzskonyvezés hazai torténctében jelentds fejlddést hozott, hogy az OTAF (az Allattenyész-
t6 Villalatok és az Allattenyésztési és Takarmanyozdsi MindsitS Intézet jogelddje) 1977-ben sajdt
ESZR szimitogépet vdsirolt. Ezt kovetSen IchetSség nyilt — az dllattenyésztési adatbank létrchozd-
sdnak clsG 1épéscként — a szarvasmarhatenyésztés szamitégépes informaciérendszerének fejlesztésére.
Mcgkezdddtek a juhtenyésztés, scrtéstenyésztés és a hlshasznositdsi szarvasmarhatenyésztés orszd-
gos informdcidrendszercinek fejlesztései is. Ezck a rendszerek az dllattenyésztés valamennyi dontési
szintje szdmdra informdeidt szolgdltattak, s felbecsiilhetetien szakmai értékii adatbdzisokat hoztak
létre.

A feladathoz mérten azonban a gépi €és a szellemi kapacitisok egyardnt sziikésnek bizonyul-
tak. Az allattenyésztés szakirdnyitdsinak 1983-ban bekovetkezett dtszervezése, a rendszerek iizemelte-
tési biztonsdgdt és a fejlesztésck iitemét kedvezGtleniil befolydsolta. Napjainkra az orszdgos torzskony-
vezési rendszerck a tenyésztésszervezés és foként a mezGgazdasagi nagyiizemek igényeit cgyre kiscbb
mértékben clégitették ki. ElsGsorban a szdmitdgépes kapacitds sziikossége miatt a meglevs adatbdzis
hasznositdsa korlitozott maradt. Tobb szervezet, amely az allattenyésztésben jelentds szerepet véllal,
nem részesiilt gyors és szamdra is megfeleld tartalmu informdcidban, emiatt sajat informadcids rend-
szereihez esetenként sajat adatgyvjtést is megszervezett,

Osszességében taldn még a sziikségesnél is tobb kapacitds szolgdlta az dllattenyésztést, de a sok
parhuzamossdg és megosztottsdg nem biztositott kiclégitd informdcid-clldtdst. A korszeri, populdcio-
genctikdra alapozott tenyésztés csak megfeleld cgyedszdm megfigyclése csetén hozhat credményt.
Magyarorszdgon cz az egyedszam tobb dllatfaj csctében az orszdgos nagyiizemi allatlétszammal azonos,
vagy annal csak kicsivel alacsonyabb.

Az cltelt évckben hazdnkban a szdmitdstechnika megismerése és egyre inkdbb termelSeszk oz-
ként valé hasznositdsa, gyors iitemben haladt. A kezdeti dtkeresések.. s nem egyszer nagy csaléddsok
utin megteremtddtek a célszerii alkalmazds feltételei. A nagyszamitégépek mellett clterjedtek a mikro-
gépek, s az is egyértelmiivé vilt, hogy csak a feladatokhoz igazodd cszkdzvdlasztds hozhat credményt.
J6l dtgondolt (integrilt) rendszerck alkalmazdsa esetén minden méretii és nagysdgrenddi szamitdgépnek
mcgvan a maga szerepe.

Az dllattenyésztés nagyértékii adatbdzisinak fenntartdsdra, ennek korszerisitésére és tovdbb-
Jejlesztésére az Allattenyészts Vallalatok a SZUV-vel (KSH Szimitdstechnikai és Ugyvitelszervezs
szlla.lar! kozésen létrehoztdk az A lattenyésztési Informdcios Tdrsasdgot, amely 1987. VII. 1-tdl to-
vabbi vaIIaltfrok s intézmények szamdra is nyitott GT-ként miikodik.

, A Tarsasdg tevékenységét az ATMI megalakuldsdtél kezdve, hatékonyan timogatta. 1987-ben,
gy a GT nlellalakulziszinak idépontjaban is, a folyamatos feldolgozdsokban jelentdssé valt a lemaradds.
Egy’es’ mez0gazdasigi nagyiizemek csak tobb, mint cgy hénapos késéssel kaptak informéciét. Nagy cr6-
ffSZ“eSCk ardn 'oktébcr végére sikerillt biztositani o naprakész informdcidszolgdltatdst, ekkor azonban
UJ‘DI)!..) prob!cmuk jelentkeztck. A feldolgozdsok hdtterét jelentd (mdr nulldra leirt) R~22-es szdmitd-
gep tzemkeéptelenné valt, s egyidejiileg a pétalkatrészekkel hidnyosan ellitott és nem kielégitden kar-
bantartott R~ 350 szamitégép is tartésan meghibasodott. A rendszerek dokumentalatlansiga miatt a
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hattérkapacitasok igénybevétele csak Kis hatékonysaggal Ichetséges. Ujabb beavatkozdsok eredménye-
ként az 1987. novemberi, decemberi lemaraddsok megsziintetésével janudr végére, februdr kozepére
ismét clérhetd a naprakész dllapot. Az Gvvégi zdrdsok hatdridSre torténd clkészitésc, az adatdlloma-
nyok megdrzésc nem forog veszélyben.

A SZUV orszdgos hdlozatinak és szdmitdstechnikai eréforrdsainak felhaszndldsdval az dllattc-
nyésztés orszagos adatbankjdnak létrchozasa 4j lendilletet kap. A kapacitdsok hidnya immdr nem kor-
litja az integralt informdcids rendszer kialakitasanak. Valamennyi megyeszékhelyen (Veszprém kivé-
telével) hdttérkapacitdssal is clldtott nagyszamitégépek dllnak rendelkezésre. Az adatrogzitési és fejlesz-
tési feladatokra (rendszerszervezés, programozds) sziikség esctén tobb szdz jol képzett szakember
mozgdsithatd.

Nincs hidny a mikrogépes és a mezdgazdasdgi szakértékben sem. Az informdcios rendszerek ki-
dolgozdsat kvalifikdlt dllattenyésztd szakemberek scgitik. A kodzéptavii koncepcidk clkészitésében az
Allattenyészt$ Vallalatok és az ATMI szakemberei vettek részt, akik sziikség szerinti mértékben mas
szervezetek érdekeit is képviselik. Ugy tinik. a fejlesztések sikeréhez elengedhetetleniil sziikséges szak-
ismeretek mind a szdmitdstechnika, mind az dllattenyésztés oldaldrol adottak. A GT hosszutdvu célja
az orszdgos dllattenyésztési adatbdzis létrehozdsa. Ennck ¢rdekében — dllatfajonként — a kovetkezd
6 feladatokat kell megoldani.

Szarvasmarhatenyésztés

1988. vépéig vdltozatlan formaban folytatni kell a tej- és hushasznositasd szarvasmarhateny ész.-
tés torzskonyvezési rendszereinek folyamatos izemeltetését. A korabbi szolgiltatasokat kozel czer
mezGpazdasigi nagylizem, az Allattenyészté Villalatok & az ATMI szdmdra biztositani kell az adat-
biztonsdg novelése ¢s az dtfutdsi iddk csokkentése mellett. Néhany sikeres termék a Tehén egyedi lap,
a Havi jelentés és a ,,BLUP™ ivadékvizsgdlati rendszer 1988-ban még garancia az adatbazis folyama-
tossdganak fenntartisdra. Az Ujf fejlesztések az elmult iddszakhan mdr megkezddédiek az Allattenyész-
tési Informidcids tdrsasdp négy szintd és decentralizalt koneepeidja alapjin.

— 1989-t6l az uzemcekben keletkezd alapadatok elsGdleges feldolgozdsa tobb helyen (az AV -0k
székhelyein) torténik, igy a mezdgazdasdpi nagyizemek részére készitett szolgdltatisok (credmény-
tablik , listdk, informiciok) kore bavithetd, a jelenleginél nagysiprendekkel gy orsabb dtfutdsi idd mel-
lett. '

Az orszdgos adathdzis Budapesten egy nagyteljesitményii IBM szamitégipre telepiil, ahol
valamennyi orszdgos jellegl informicio elGallithatd.



- Az Allattenyészté Vallalatok és az ATMI részére mikrogépcs.adatba'zisokjénnck létre, ame-
lyck kdzvetlen tekérdezist tesznek lehetdvé. Tovabbi szamitégépes clemzésck is megvalosithatdk.

—- Az cgyre clterjedtebb iizemi telepirdnyitd rendszerck terjesztése is felgyorsul. A jelenleg
alkalmazott rendszerek tobbsépét az orszagos rendszerrel Gsszefiiggésben Iehet lizemeltetni.

Sertéstenyésztés

A kordbbi torzskonyvezési rendszer, amely a tisztavérd torzstenyészetek és a hibrid-bazisok
dllomdnyat foglalta magaban, az igénycket valtozatlan formaban mér 1988-ban sem elégiti ki. Ugyan-
akkor a t6bb éves adatbdzis potolhatatlan szakmai értékeket képvisel, cmiatt megdrzésérdl gondoskod-
ni kell. Jelenleg még kidolgozds alatt levé clgondoldsok szerint a scrtéstenyésztés adatbazisdt fenn
kell tartani, s gondoskodni kell az drutermeld dllomanyok bevondsdrdl is. Tobb eredménycs mikro-

gépes rendszer integrdldsa révid idén beliil kedvezd fordulatot hozhat.

Kisallattenyésztés

Az orszigos keltetési rendszer és a reprezentativ broilercsirke termelési rendszer 1988-ban még
viltozatlan formaban is credményesen iizemeltethetd. A fejlesztésck megkezdése cbben az dgazatban
is égetden fontos feladat, az chhez sziikséges 6 irdnyctvek kidolgozdsa folyamatban van.

Juhtenyésztés

Az orszdgos torzskonyvi rendszer credményces dizemeltetése tobb éves erdfeszitésck cllenére
nem sikeriilt. 1987-ben a rendszer alkalmazadsdra nem keriilt sor. Az dgazat informatikai fejlesztését
varhatéan ij koncepcié alapjan kell folytatni. A vizolt fejlesztési feladatok megvaldsitdsa széles kord
cpytittmiik 6dés kialakitdsat siirgeti.

Az Allattenyészts Informdcios Tdrsasdg ilyen tekintetben a legkiilonbozobb dllattenyésztési és
szdmitdstechnikai szervezetek hozzdjdruldsa szdamit a k6z0s érdckeltség és a kolesonos eldnyiik alapjdn.
Az dllattenyésztés orszagos adatbankja ily modon mdr a tervidszak végére kialakithatd, s a mar meg-
levé részeinck hasznositdsa is széleskoriibb és sokrétiibb Iehet.

Pap Jozsef dr. Bédy Zoltdn Fejéer Tamds
az AIT Igazgatétandesdnak  az AIT Szakmai Bizottsiginak  az AIT Szakmai Bizottsiginak
clnidke elndke tagja
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A XVII. Allattenyésztési Tudoményos Napok ajanldsai

A XVII. Allattenyésztési Tudomdnyos Napok plendris iilésén és hdrom szckcidban tartott vita-
iilésén megtirgyalta azokat a mingségjavitd cljdrisokat és intézkedéseket, amelyck az elkvetkezend§
idGszakban sziikségesek az dllati termékelGallitds vcrscnyképcsségénfzk fennta{tasa érdekében. Megilla-
pitotta, hogy — egyrészrdl megvan a genetikai alapja az dllati termék termelésnovelésének, a mindség
javitdsanak és a gazdasigosabb termékclGdllitdsnak, 3

— madsrészrol a bemutatott eredményck figyclmeztetden jelzik, hogy a termelési gyakorlat sok
olyan lehetdség birtokdban van, amelyckkel a termékck mindsége javithatd, exportképessége fokoz-
hatd.

A Magyar Agrirtudomanyi Egyesiilct Allattenyésztdk Térsasiga tudatiban van annak, hogy
agrartermelésiink sikeres folytatasihoz sziikség van az dllati termékel&dllitds korszeriisitésére és annak
a programnak a megvaldsitisdra, amely a jové gazddlkoddsdt meg fogja hatirozni. Ebbél kiindulva a
Tirsasdg a maga tarsadalmi és szakmai cszkozeivel timogatja és olGsegiti a Mczdgazdasigi és Elclme-
zésiigyi Minisztérium stabilizdciés munkaprogramjat.

A feladatok megolddsdhoz a kovetkezd ajanlasokat terjesztjiik a Tandcskozds clé:

1. Az allati termékek mindségének javitisa az exportképesség fokozdsa érdckében ma még
fokozottabban érvényes az el6z8 XVI. Tudomdnyos Tandcskozdson megfogalmazott azon megdllapi-
tis, amely szcrint

— a nemesités, a genctikai munka allandé crkolesi és anyagi tamogatasa és elismerésc, mddsze-

reinck folyamatos fcjlesztése nélkiil a nemzetkozi versenyképessége nem tarthaté fenn.

2. A fogyasztisi igények varhaté tovibbi dinamikus névekedése miatt az orszdgosan termelt tej
mennyiségének novelésére clengedhetetleniil szitkség van. Ezt kiilonosen indokolja, hogy vdrhatéan
jelentdsen fokozddik a sajtfélék és cgyéb fehérjedus tejtermékek irdnti kereslet.

3. A tejosszetétel optimalizaldsa érdckében az éves tejzsir + tejfchérje mennyiség szelek cids para-
méterként vald cifogaddsa siirgets feladat.

— Az ipar dltal megkivdnt tejmin§ség biztositdsa érdekében a tejmennyiség mellett a zsir- és
fehéyjetartalom optimalizdldsa sziikséges. Ez a feladata a torzskényvi ellendrzésnck és a ne-
mesitésnek is. ElSfeltétel chhez a tejfehérje-tartalom (szabvdnyban cldirt) rendszeres re-
gisztrdldsa.

— Meg kell teremteni az 6sszhangot a szelekcids munka irdnya és a tcj tényleges értékét hono-
rdl¢ tejdrrendszer k6zott, amit idében meg kell hirdetni.

4. A tehéntej minGségének fokozdsa érdckében a zavartalan tejzsir-termeléshez nemcesak a meg-
felel§ ccetsav-propionsav ardny (3:1) kialakitdsa sziikséges, hanem az is, hogy a takarmdny clegendd
cnergidt és zsirt is tartalmazzon. A takarmadny zsirtartalma, zsirjdnak mindsége befolydst gyakorol a tej
zsirtartalmadra és ezen keresztiil a vaj minGségére. Javitani kell a silézott takarmdnyok mindségét, a tej
ipari feldolgozhatdsiga érdckében is.

5. A fajtara jellemz§ tejzsir-termelés alapvetd feltétele a tchenck kifogdstalan szdlastakarmany
cllitdsa. A nycrsrost részaranya a takarmdny szdrazanyagdnak legalabb 17-18%-a legycn. A tcj megfe-
lel6 fehérjetartalma csak a tchenek sziikségletének kiclégitd energiaclldtds esctén remélhetd. Az export-
képcs keménysajt termelés érdckében javitani sziikséges a szildzsok mingségét.

6. A tcjelé tehéndllomdnyokban a szubklinikai masztitisz jelentds kdrokat okoz. Ezck megelé-
zése Utjdn (a szomatikus scjtszam vizsgdlatanak scgitségével) a tejmennyiség akdr 10~ 15%kal is nével-
het§, cgyittal a tej mikrobioldgiai (higiéniai) mindsége is szdmottevden javithatd. Nagy gondot kell
forditani arra is, hogy a tejbe antibiotikumok ¢és cgyéb kdros hatdsd anyagok nc keriilhessenck.

7. A juhtenyésztésben a tejirdnyi keresztezések segitségével jelentdsen (20- 150%kal) ndvelhe-
té a tejtermelés, ugyanakkor azonban 0,5 -1,0%-kal csokken a tej zsirtartalma, mig a fehérjetartalom
alig valtozik. A juh tcjirdnytd nemesitésében és takarmdnyozdsdban a szarvasmarhatenyésztésben alkal-
mazott elveket kell értclemszeriicn érvénycsiteni.

8. A tejfeldolgozds korszeriisitéséhez konvertdlhaté mindségii pépek sziikségesck , amelyck jelen-
tosége novekszik. A csomagolds komplex hédttéripara fontos feltétele a sikeres értékesitésnek. Mivel
szilksége van az orszagnak j dron ¢s jelentSs mennyiségben eladhatéd vagdmarhara, czért az eddigick-
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nél jelentGscbb, a vildgpiaci értékitéletet tilkrozd drrendszer kialakitdsa elkeriilhctetien. Ez ajelenlegi
arakhoz viszonyitva tovibbi lényeges drdifferencidldst kell, hogy maga utdn vonjon.

9. Halaszthatatlan fcladat a vdgédllatok mindség szerinti atvételénck korszcrﬁsiteec Ennck leg-
alapvetébb cleme:

- A val.ottaru vagéhidi mindsitésénck tdrgyilagos és megbizhaté végrehajtdsa.

— A mindség az atvételi arbanjuﬂson kifcjezésre.

— A vagémarhdt dtvevd és feldolgozd husiizem kapjon nagyobb lehctdséget a ,,szabvanyostol”

eltérg, de igénycivel taldlkozé vagddllat dtvételére és megfizethetdségére.

10. A scrtéshizlalds befcjezd szakaszdban az abraktakarndny cncrg]atartalmanak mérséklése je-
lentds és pozitiv irdnyt vagéérték-moédosuldst idéz clS. A legkedvezdbb vagasi teljesitménycket a
680-690 g/kg kem. értékii abrakkeverék ctetése biztositja.

11. A sertéshistermelésben a vagdérték javitisahoz clengedhetetlen lenne a takarmanyok fehér-
jetartalmanak ndvelése és az aminosavak cgyensilydnak javitdsa. Mivel a sertés fchérjét szintetizdlni
nem képes, a fehérjével valé takarékosk odds sziikségszeriien a zsirtermelés fokozédédsdhoz, a vagéérték
romlasdhoz vezct.

12. A hizébarany hismindségénck javitdsa érdckében a jovében a gyorshizlaldst korlatozott ab-
raketetéscs modszerrel kell végezni. A nydri meleg iddszakokra nem célszerli nagy silyvra hizlalni a
bardnyokat. Az anya- és ndvendéktartdst a koltségck csokkentése érdckéban valdban legelére kell
alapozni.

13. Szélesiteni kell baromfitermékeink valasztékat. Uj termékek cl&dllitasdt szolgdld fajtdk és
fajhibridck bckapcsoldsa kivdnatos a termelésbe. Az ) termékek cl@éllitisdhoz és elterjesztéséhez a
kutatdsi hatteret is biztositani kell. A kacsdndl termékvaltasra van sziikség.

14. A broilerhizlaldsban alapvetd igény az abdominalis zsirossdg. Cél a vagott tomeg irdnti nagyon
cltéré igényck kiclépitése (600—2000 g), amit pazdasdgosan az ivarok clkiilonitctt hizlaldsdval Ichet
mcgoldani.

15. Batoritani kell azokat a kutatdsi-fejlesztési tevékenységeket, melycket 4j — iizemileg és nép-
pazdasdgilag reményteljes — dgazatoknak a termelésbe bekapesoldsin munkdlkodnak. Ilyenck pl. az
intenziv vadhustermelés, amely jelentds clénydket biztosithat a nemzetk6zi piacokon.

16. A higiéniai kovetelménycknek koévetkezetesen érvényt kell szerezni mind az alapanyagot
(vagoéhidi hisvizsgdlat, bak tcoroldgiai vizsgdlat, a vagottdruban levd idegen anyagok, maradékanyagok
vizsgdlata stb.), mind a vdgds és feldolgozas technoldgiai folyamatait illctéen — a termék cgészségiigyi
biztonsdga. kifogdstalan mikrobioldgiai és kémiai dllapota érdckében.

17. A husipari csomagolds szinvonaldnak javitasa végett sokkal tobbet kell tenni a legjobb terve-
26knek a tervezési munkdba valé bevonasdra. Tovabba sziikség van a piaci (marketing) munkat végzék
szorosabb cgyiittmiikodésére a tervezékkel.
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KONYVISMERTETES

J. Csuka: A gunarak szaporoddssal kapcsolatos jellegvondsainak vizsgdlata killonds tekintettel a nagy-
iizemi termelésre
(Reprodukcené viastnosti gundrov z aspek tu vel'kovyroby) POL NOHOSPODARSKA VEDA,
Bratislava, 1987

A monogrifia a ludak szaporoddsbioldgidjaval foglalkozik. Tanulmdnyozta a vedlés témakorét,
a nemi szervek anatémidjat és citoldgiajat, a szaporasagra vald nemesités, mesterséges termékenyités
kérdését, valamint az id Gjdrdsi tényczSknek a ludak szaporodasara gyakorolt hatasat,

A szerzd szoros fenotipusos korreldci6t allapitott meg tébb év viszonylatdban az inszemindcid
szdma ¢s a nyert ondé mennyisége, valamint az ondékoncentricid kozott. Kozepes crdsségii pozitiv
osszefiiggés mutatkozott az inszemindcids adat szdma és a péniszhosszisdg kozott, kozepes negativ
clgjell osszefiggés az inszemindcids adag szama és a sikertelen ondévételck szdama, a leghosszabb on-
détermelési sziinct, az cjakuldtumtermelés kezdcte és cjakulds-termelés vége kozott.

Laza Osszefuggést taldlt az inszemindcids adag szdma és a gunarak testtémege, valamint fej-
indexe kozott. Megallapitotta, hogy az inszemindcids adag szdma, a sikcres onddvételek szdma és a
gunarak testtomege a kor clGrchaladtaval novekszik, valamint hogy az clsé hdrom ondévétcel alapjan
nem lechet megbizhatéan kovetkeztetni az évi ondtermelés nagysdgdra.

A vedlésnek a szaporoddsbioldgiai mutatékra gyakorolt hatdsdval kapcsolatban megéllapitotta,
hogy a vedlésnck indulé gunarak onddtermelése, onddsiinisége ¢és prniszhosszisdga dtlagosan nem tér
cl a nem vedl§ tarsaik paramétereit§l. Szignifikdns kézepes dsszetiggést dllapitott meg a heretomeg és
a benniik taldlhaté spermiumok szdma kozott és szorosabb osszeflipggést a péniszhosszisdg és a pénisz-
tomeg kozott.

Tovébbi kisérlctekben olyan legjobb és leggyengébb ondétermel§ gunarak texrmészetes parosi tds-
ban clért termékenyitSképességét tanulmanyozta, amelynck onddtermelését az ¢l6z8 szaporodasi
ciklusban hatdrozta meg a rendszeres ondévétel 7 napos intervallumokban.

A két gindrcsoport tcrmékenyitSképessége kozott jelentSs kiilonbségeket dllapitott meg,
amelyek rdmutatnak a termékenység fokozdsinak Ichctdségére a természetes pdrositdsndl a gunarak
masszazs altal meghatdrozott onddtermelése alapjan.

Az ondétecrmelés alapjan kivédlasztott gunarak IF, utddaindl jelentds szelekcids clérchaladdst
értek cl.

Szerzdk a ludak szaporoddképességénck alacsony szintjéért az ondétermelés alacsony szintjét
tartja feleldsnck és leghatékonyabb szaporoddsndveld tényezdnek az ondétermelésre vald szelekciét
tartja.

Tanulmédnyozta a mcteoroldgiai tényczok hatdsdt az onddtermelésre tojdstermelésre és tojds-
termékenységre. Mcgallapnotta hogy az atlagos hGmérsékict és a hompdozasok nem befolyasoljak
az onddtermelést és a to;asok termékenységét. Az dtlagos napi hémérséklct és a tojastermelés kozott
kozepes pozitiv clGjeld és magasan szignifikans osszefliggést dllapitott meg. Az 0sszes ldojamsl tényczd
koziil a napfénycs érak szdma (az ondévétel napjan) hatott legerdsebben az ondé nunoscgcu és meny-
nyiségérc. A tojastermclés intenzitdsdra és a tojasok termékenységére a nupfényes 6rak szama nem volt
hatassal.

A konyv szlovdak nyclven jelent meg. Tartalomjcgyzckc oxscho;,laloja a tdbldzatok és az abrak
czen til angol és orosz nyclvuck A konyv szerzéje magyar, német, francia és lengyel nyclvii osszefog-
lalét kiild az érdckl&d 6k cimére.



COIEPXAHHE

i llregpnep—Ill. Maxpau—b. lllapsapu—/b. Boavgh: Bnusine HeKOTOPBIX PakTOpoB cHCTema-
THYECKOrO [eHCTBHA Ha IPOAYKTHBHOCTb KPYNHOTO POTATOTO €KOTA . . . . . . ... ..
A. limuor-3. Ilenxeapu—H. Kacaw: Wcnons3oBalHe 3alMLUEHHOIO METHOHHHA B KODM-

JEHUH KOPOB . . v v v v vt e n it e it v e e e e e e e
J1. Caitxo: MalllMHHOE JOTIOAHHUTENBHOE NOEHHe KaK naK'rorpoq)Hbm dakTop ¥ dakTop n0-
XOOHOCTH « - o v et oo it i e i i e a e e e
}1. Kosau—I'. Bapaou—A. Pudau-3. Cabadow: BnusHHe mmvmu.uyanmom npHema KOpMOB
OTKapMITHBaEMBIMH CBHHBAMH Ha BBIXOABI OTKOpMaMy6os . . . ... .. .. ... ...
1. Cabo: BNUSAHAC KOHCHCTEHUMH KOMOHKOPMa Ha pe3yJIbTaThl OTKOPMA CBHMKeR . . . . . . ..
A. Yano—v. Bonsg—Yanone K. Kuuw: Cocrap MONO3MBa MHOTOIUIOZHBIX KO3 H OBELL . .-
Y. . Kpanosancku—Cenenvuie M. I'anantau—T. Matpau: Bo3MOXHOCTH npnmeHeHHx aMH-
HOKHCIOT B KOPMJIEHHH CENTBCKOXO3AMCTBEHHBIX KHBOTHBIX . . .« o o v v v v o e o ..
Il. Bede—M. Mesew—Bapuaxne I'. Tor—J1. Kégep: Bnuanue 3uMHuero u neTHero KOPMIIEHHsA
Ha Coflep)KaHe BUTaMHHa A M E B MOJIOKE Y MEPUHOCCHBIX OBLIEMATOK . . . . . . . . . .
A. T'yndeav—J1. Fabuncku: YcraHoBJIeHHe NepeBapHMOCTH KOPMOB Ha cBHHBAX. Yacts I.. . . .
Croune 10. [erep: Xumuuecknii COCTaB H NMUTaTeNbHas UEHHOCTb AGNOWHBIX BLIKMMKOB . . . .

13
21
27

49
55

63
73
81



Ara: 39,- Ft

ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS

Felelos szerkeszt6:  Dr. Czaké Jozsef

Szerkesztoség: 2103 Go6dolls, Agrartudomanyi Egyetem
Felel6's kiad6: Vigner Ferenc, a Hirlapkiadé Villalat vezérigazgatdja
Kiadchivatal: 1959 Budapest VIII., Blaha Lujza tér 3.

Tejreszti a Magyar Posta

INDEX: 25.132

HU ISSN: 0230 1814

Megjelenik évente hatszor

Eldfizetési dij: 1 évre 234,— Ft, fél évre 117, Ft

Terjeszti a Magyar Posta. El6fizethetS bdrmely hirlapkézbesitd postahivatalndl, a posta hirlapiizletei-
ben és a Hirlap-el6fizetési és Lapellitdsi Iroddndl (HELIR) 1900 Budapest XIII., Lehelu. 10/a kéz-
vetleniil vagy postautalvinyon, valamint dtutaldssal a HELIR 215-96162 pénzforgalmi jelzészdmra.

Kilféldén terjesztia KULTURA Konyv és Hirlap Kiilkereskedelmi Villalat 1376 Budapest I., Fé
utca 32. Telefon: 159450 vagy a KULTURA kiilfoldi képviseletei

Bestellungen sind an KULTURA Ungarisches Aussenhandelsunternehmen fiir Biicher und Zeitungen,
Budapest 62, Postfach 149., oder an ihre auslindischen Vertretungen zu richten

Orders may be placed with KULTURA Hungarian Trading Company for Books and Newpapers
Budapest 62., POB. 149, or with any of its representatives abroad

TMakaspl npuHHMalTCH npemnpuaTieM KYJIbTYPA Buewmeropnoboe npeanmpusative, Bymanemt
62. 1. 149 WiH ero 3arpaHHYHBIM NpeCTaBHTENBCTB AMH

RECORD Ipari Kisszbvetkezet nyomdaiizeme — 2119 Pécel, Pesti Gt 21.
FelelGs vezetd: T6th Istvanné



