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A TEHENKIESES MERTEKE ES OKAI ELTER® GENOTIPUS,
TARTASRENDSZER ES ALLOMANYNAGYSAG ESETEN

Enyedi Sdndor--Szuromi Antal

Allattenyésztési és Takarményozési Kutatokozpont Allattenyésztési Kutatointézete, Godol16-Herceghalom

Bevezetés, célkitiizés

A tejelGszarvasmarha-tenyésztés teriiletén az elmult évtizedben gyokeres
valtozasok torténtek hazankban:

— megvaltozott a fajtadsszetétel, az addig uralkodé 1étszami magyartarka
helyett magyartarka X holstein-friz keresztezett, holstein-friz és hungarofriz te-
nyészetek jottek létre;

—sok Uj intenziv tejtermeld telep épiilt és ezek tobbségében kotetlen tartas-
ban tartjak a teheneket;

— jelentés mértékben nétt a telepi allomanykoncentracié, 1000—1200fh-es,
s6t nagyobb telepek is épiiltek.

Ezek a valtozasok szdmos vj feladat elé allitottak mind a gyakorlati szak-
embereket, mind a kutatdkat. Ugyanis a termelést befolyasold, addig szerzett
tapasztalatok, eredmények bizonyos értelemben elavultta valtak.

Egy-egy lizem adott termelési szinvonaldt nagyon sok tényezs befolyasolja:
pl. a fajta, ill. genotipus, a takarmanyozas mikéntje, ill. a tapldléanyag-ellatas
mindsége, a szaporodasbioldgiai munka szinvonala, ill. szervezettsége (kézben-
tartas), a tartasrendszer stb., hogy csak a f&bb teriileteket emlitsiik. E téren az
elmult években sok mindent sikeriilt tisztazni.

A felsorolt tényezSknek a hatdsa viszont értelemszeriien tiikkrozddhet a te-
hénkiesés mértékében és okaiban. Igy ennek ismerete bizonyos visszajelzést is
jelenthet a fébb teriileteken végzett munka mindségérdl, a fajtardl, az alkalma-
zott tartasrendszerrdl stb. Nem lehet k6zombds az sem, hogy a tehénkiesés
mértéke milyen befolyast gyakorol a termelés gazdasagossagara, a termelt his
mennyiségére és mindségére. Kisebb kiesés mellett novekedne a hasznos élettar-
tam, nagyobb lehetne a termelés érdekében végzett szelekcio, a tejtermelés on-
koltségét kevesebb értékkiilonbozet terhelné, nagyobb lehetne az értékesebb
hizémarha-kibocsatas (mindségi hus).

A tehénkiesés gondjai nem egészen ujkeletiiek. Kecskés mar 1977-ben arra
figyelmeztetett, hogy a selejtezett tehenek atlagos életkora nemkivanatos mér-
tékben csokken és a szaporulat csak a potlasra elegendd, a szelekciora nem. Az
AGOK kiadvdnya az. 1978-as évet értékelve ugy fogalmaz, hogy ,,egész szarvas-
marha-tenyésztésiink legnagyobb problémadja az elviselhetetleniil magas kiesési
aranyok”. Bezd és mtsai (1982) azt allapitjak meg (17 iizem ,n=12 215) a hols-
tein-friz tehenek selejtezésével kapcsolatban, hogy az évek haladtival és az
4llomany korosbodasaval romlik. Czakd—Sdntha (1982, 1985) arra hivjk fel a
figyelmet, hogy nagy a selejtezés, mert a jelenlegi tartdsi rendszer tulerdlteti a
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szervezet alkalmazkodoképességét. (Nem véletlen, hogy a nagylétszamu tenyé-
szetekben, illetve telepek mellett mar kiilon istallot toltenek meg a technologiat
,,nem bird” tehenek.) Dohy annak a véleményének ad hangot, hogy sok a fiatal
korban kiselejtezett tehén (1982). Torok pedig azt fejtegeti (1983), hogy lizemiik-
ben a selejtezett egyedeknek csak 7,69 -a keriil ki kevés tej miatt, igy a selejtezés
hatdsara csak igen kismérvii a genetikai el6rehaladés. Ugyanez az arany az ari-
zonai és a kaliforniai tehenészetekben 419/, (Csiffd, 1978.) Szilasi (1981) a ha-
zai ellendrzott tehéndllomanynal 22,19 -ban jeloli meg a kevés tej miatt selejte-
zettek szamat, Pdlhdzy (1982) pedig 21,7%-ban. (Megjegyezziik, hogy a hazai
lizemi gyakorlat sokszor , kevés tej miatt” ok jelolésével selejtezi ki a 18—20 ho-
napja nem ellett teheneket.) 4

A selejtezés tulzott mértéke nem magyar jelenség, pl. a szomszédos Cseh-
szlovékidban Suchdnek—Ulrych (1976) 29,5%-os kiesésrl szamolnak be,
Konicek és mtsai (1981) pedig mar 35,99-osrdl. Bozd és mtsai (1982) kozlik,
hogy az USA-ban 309%-on feliili a selejtezési arany. Klieever (1983) tajékoztata-
sa szerint az USA-ban a kis 1étszamu allomanyokban 22—249-os a tehénselej-
tezés €s az allomanykoncentracioval novekszik a selejtezés aranya 32—359-ra.
Ugyanakkor Uj-Zélandban (1982) és Finnorszagban (Szuromi—Enyedi, 1983)
17—189, koriili a tehénselejtezés aranya, és még mintegy 15% -ban talalhatéd
10 évesnél idGsebb tejeld tehén.

Az elmondottak alapjan hataroztuk el, hogy megvizsgaljuk holstein-friz,
magyartarka X holstein-friz keresztezett, hungarofriz és egy lehetséges finn
airshire tenyészetben mint eltér§ genotipusokban a tehénkiesés mértékét és
okait.

Ugyancsak értékeljiik a tartasrendszer, és az allomdnykoncentracio esetle-
ges hatasat a tehénkiesés mértékére és okaira.

Sajat vizsgalatok

Az értékelésbe 21 lizemet vontunk be, ebbdl 9 a holstein-friz, 6 a magyar-
tarka X holstein-friz keresztezett, 5 a hungarofriz és 1 a finn ayrshire genotipust
tarté {izem szama.

Az lizemeket igyekeztiink lehetSleg ugy kivalogatni, hogy

— mindharom f8 genotipusbodl legyen kotetlen pihendbokszos és zart-
kotott tartasrendszerd is (tartashatas),

— telepnagysag szerint legyenek Osszehasonlithaté kontrollparok (geno-
tipus és allomanynagysag hatasa),

— az tizemekben un. ,,bedllt” dllomany legyen. Errdl attekintést az 1. tdb-
ldzat ad.

Az értékelésben dsszesen 101 732 tehénadat szerepel, ebbdl 77 686 év elején
meglévé (induld) és 24 046 1j felvétel (holstein-friz: 48,8, magyartarka X holstein-
friz: 24,1, hungarofriz: 24,9, finn ayrshire, 2,2%,). Jollehet egy tehén kiesésének
egyidejiileg tobb oka is lehet (pl. kevés tejet ad, mert régen ellett stb.), mégis
ugy itéljiik meg, hogy ebbdl a létszambol — a hibaforrasok ellenére — megfe-
lel6 kovetkeztetéseket lehet levonni.

Az értékelésnél a kiesések okaira az alabbi rovatokat képeztiik: dregség,
medddség-méhbetegség, kevés tej, tdgybetegség-tGgyhiba, elhullds, kényszerva-
gas, labhiba, nehéz ellés, egyéb és ok jelolése nélkiil. Néhany okot pl. libhiba,
tégybetegség, azért szerepeltetjiik kiilon, mert a tartasrendszerre, fejési rendszer-
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re utald adatokat kivantunk kapni, fiiggetleniil attol, hogy ezeket a teheneket
az emlitett okok miatt kényszervagtak.
A kapott adatokat {izemi, 6tévi atlagok alapjan és genotipusatiagok alap-

I3 I3

jan értékeljiik, a janudr 1-én meglévd (induld) dllomanyra vetitve, az abszolut
l1étszam 9-aban és a kiesettek 9,-aban.

A 2. tdbldzatban az indul6 holstein-friz Allomanybdl kiesett tehenek latha-
tok okok szerint az abszolut 1étszam 9/-aban. A szdmok azt mutatjak, hogy

meglep6 — és semmivel sem magyardzhatéo — kiilonbségek vannak az iizemek

2. tabldzat
A tehénkiesés mértéke és okai holstein-friz (és tobbségében h-f) indulé allomanybol
az abszolit 1étszam %-aban (iizemenként és Osszesen 5 év atlagaban)

Tehénkiesés okai, 9% (1)
Uzem () | gregsée msgg,o kevés tej | t0Bybet., | elhullas | kényszer- | 14b- nehéz | egyéb | Egyiitt
3 méhbet. %)) t6gyhiba Q) vagas (8) | Biba | ellgs (10) | ok (1) | (12)
) ) ®)
A/l. 0,5 6,2 2,2 39 3,8 6,3 1,8 0,3 2,0 27,0
2. — 12,3 0,3 1,5 53 1,7 0,6 2,8 1,2 25,7
3. 2,4 4,8 2,2 0,7 6,7 0,6 0,2 — 0,6 18,2
4. — 5,9 0,7 5,0 6,6 5,0 0,9 0,2 2,0 26,3
5. 0,1 10,0 0,2 1,4 4,4 4,8 2,3 0,3 1,7 25,2
6. — 6,8 0,7 2,2 1,9 3,7 0,1 0,3 2,8 18,5
1. — 11,6 0,3 0,9 5,7 6,6 0,03 0,1 1,2 26,4
8. — 9,2 2,4 2,3 1,0 1,7 0,2 0,1 29 25,8
9. — 7,0 0,3 5,1 3,0 34 2,1 — — 20,9
Atl. (13) 0,3 79 1,0 2,6 4,6 4,7 1,0 0,3 1,7 241

Magnitude and reasons of cow losses in Holstcin Friesian populations and in herds consisting mainly of Holstein
Friesians in the average of the 5 years of the study in %/, of absolute number of cows

reasoas of cow losses (1), unit(2), old age (3), sterility and uterine diszases (4), low milk production (5), mastitis and udder
faults (6)(1?ortality (7), emergzncy slaughter (8), leg disorders (9), difficult calving (10), other reasons (11), all together (12,)
average (13)

3. tabldzat
A tehénkiesés mértéke és okai holstein-friz (és tobbségében h-f) induld allomanybél
a kiesett tehenek %-aban (iizemenként és Gsszesen 5 év atlagiban)

Tehénkiesés okai, %, (1)

. medds- ~ 4

Uzem (2) oregség ség, kevés tej | tO8BYbel, | eihullas | kényszer- | 14b- nehéz egyéb | Egyitt
[} méhbet. o togyhiba (7) | vagas 8 | hiba | ellgs (10) | ok (A1) | (12)
) ©6) )

A/l. 1,8 22,8 8,2 14,6 13,9 23,3 6,6 1,3 7,5 100,0
2. — 47,8 1,3 6,0 20,5 6,7 2,4 10,8 4,5 100,0
3. 13,2 26,4 11,9 39 37,0 3,3 1,2 —_ 3,1 100,0
4, — 22,5 2,7 18,8 25,2 19,0 3,5 0,8 15 100,0
5. 0,6 39,6 0,9 5,4 17,4 18,9 9,1 1,4 6,7 | 100,0
6. — 36,8 3,8 12,1 10,1 19,8 0,8 1,5 15,1 100,0
7. — 43,8 1,2 34 21,7 25,0 0,1 0,4 4,4 | 100,0
8. — 35,6 9,0 8,8 39 29,8 0,9 0,6 11,4 | 100,0
9. — 33,6 1,5 24,3 14,2 16,3 10,1 — — 100,0
Atl. (13) 1,4 329 4,1 10,8 19,0 19,4 4,0 1,4 7,0 | 100,0

Magnitude and reasons of cow losses from the initial number of cows in Holstein Friesian population and in herds
consisting mainly of Holstein friesians according to dairy units in the average of 5 years

identical with Table 2, (1—13)
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kozott, pl. 4,8 és 5,9, ill. 11,6 és 12,39 -os kiesés medddség, méhbetegség miatt.
Még tobbszorss eltérés mutatkozik a tégybetegség, tégyhiba miatt selejtezettek
kozott (0,7—0,9, ill. 5,0—5,19%). Hasonl6 ardnytalansag figyelhet6 meg az el-
hullottak és kényszervagottak tekintetében is (1,0, ill. 6,7%, és 0,6, ill. 7,7%,).

A 3. tdbldzatban a kiesett tehenek 9,-aban értékeljilk az adatokat, okok
szerint. Itt :5bb dolog is elgondolkodtatd: 100 selejt tehénbdl csak 1,4 megy ki
Oregség miatt (hasznos élettartam); a selejt tehenek '/;-a meddGség miatt az
(reprodukcid); kozel 409, az elhullds és kényszervagas (a tudatosan kiilonva-
lasztott, de egyébként szintén elhullottal vagy kényszervagottal — t8gy, lab,
nehéz ellés — egyiitt joval tobb), és mindossze 49-nyi marad a genetikai elGre-
haladast szolgalo termelési selejtre. Azt lehetne gondolni, hogy az uj felvételbdl
(ennek szamai itt terjedelmi okok miatt nem szerepelnek) talan tobb a termelési
selejt, de sajnos nem (szintén csak 4% koriili).

A 4—5. tdbldzat a magyartarka X holstein-friz keresztezett allomany hason-
16 célu és bontasu adatait tartalmazza. Ezek koziil az Sregség miatt selejtezettek

4. tdabldzat

A tehénkiesés mértéke és okai a magyartarka X holstein-friz keresztezett indulé allomanybél
az abszolit létszam 9-aban (iizemenként és Osszesen 5 év atlagaban)

Tehénkiesés okai, 9 (1)
dd6- -
Uzem (2) oregség m:ég,o kevés tej | t08Ybet, | elhyllis | kényszer- | 1db- nehéz egyéb | Egyitt
@A) méhbet. o) togyhiba D vagas (8) | biba | enigs (10) | ok (11) | (12)
) ) )
1. — 8,8 3,2 — 1,4 3,7 0,05 0,3 0,3 17,7
2. 0,02 11,8 3,5 1,4 1,9 8,5 0,2 0,04 2,1 294
3. — 4,7 2,2 2,5 0,7 4,6 0,3 0,1 2,2 17,3
4. — 8,9 6,9 0,9 1,4 1,3 0,3 — 2,4 22,1
5. 0,1 8,2 49 2,0 2,9 2,6 0,5 09 2,2 24,3
6. — 13,3 0,6 0,3 2,0 4,4 1,2 0,2 1,6 23,6
Atl. (13) 0,02 9,6 3,6 1,3 2,0 44 0,5 04 1,9 23,7

Magnitude and reasons of cow losses from the start population in per cent of the absolute number of cows in Hun-
garian FleckvichX Holstein Friesian crossbared populations in the average of 5 years according to dairy units

dentical with Table 2. (1—13)
5. tabldzat

A tehénkiesés mértéke és okai a magyartarka X holstein-friz keresztezett indulé allomanybol
a kiesett tehenek %-aban (iizemenként és Gsszesen 5 év atlagaban)

Tehénkiesés okai, %4 (1)

Uzem (2) bregség m:g;o kevés tej | 108YDeL, | oipyilis | kényszer- | 14b- nehéz egyéb | Egyitt
3) méhbet. ) togyhiba ) vagias (8) | hiba | ellés (10) | ok (11) | (12)
@ ©® ®

1. - 49,4 18,3 — 7,9 21,1 0,3 1,5 1,5 100,0

2. 0,1 40,2 12,0 4,7 6,3 288 | 06 0.2 7,1 11000

3. — 274 12,5 14,4 41 26,5 2,0 0,3 12,8 | 100,0

4. — 40,3 31,4 ) 6,5 55 1 1,2 — 1109 | 1000

5. 0,3 33,8 20,0 8,5 11,8 10,6 2,1 39 9,0 | 100,0

6. — 56,2 2,7 1,1 8,4 18,7 5,0 0,7 7,2 | 100,0
Atl. (13) 0,1 40,4 15,3 5,7 8,4 18,6 1,9 1,5 8,1 100,0

Magnitude and reasons of cow losses in per cent of cows lost from Hungarian Fleckvieh X Holstein Friesian cross-
bred popul ation in the average of 5 ycars according to dairy units

identical with Table 2. (1--13)
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ardnya gyakorlatilag nulla (0,1%). A meddéség, méhbetegség miatt kiesettek
aranya 7,5%-kal még nagyobb, mint a holstein-friznél. Orvendetes viszont,
hogy kevés tej miatt kozel 4 X annyit selejteztek, mint az el6z8 genotipusbol
(15,3%). Az elhullds mintegy fele (8,4%), a kényszervagas kozel azonos szintil
(18,6%). Labhiba miatt is joval kevesebbet kellett selejtezni (holstein-friz:
4,09%, keresztezett: 1,9%).

Kedvez&bb képet mutatnak a kisebb testli, koncentraltabb tejet termeld
genotipusok (6—7. tdbldzat). EzekbGl Gregség miatt 3,7, ill. 8,7%-ot selejtez-
tek. A varakozassal ellentétben a meddGség miatt selejtezettek ardnya elég nagy
(29,9, ill. 36,6%,). Viszont az elhullds és kényszervagas egyiittes ardnya a felét
sem éri el, mint a holstein-friznél (21,1, ill. 16,3%,). Ugyancsak kedvezs a kevés

6. tdbldzat

A tehénkiesés mértéke és okai a hungarofriz és a finn ayrshire indul allomanybol
az abszolit 1étszam %-aban (iizemenként és Gsszesen 5 év atlagaban)

Tehénkiesés okai, % (1)

Uzem (2) L medds- o | tBaybel . . i . .
oregség ség, kevés tej | tOBYDeL., | elnullas | kényszer- lab- nehéz egyéb | Egyitt

@3) méhbet. ® t5gyhiba 16)) vagas (8) | hiba | eliés (10) | ok (1) | (12)

@) 6) ®

C/1. 0,6 5,8 4,3 2,0 1,8 2,2 1,8 0,3 2,8 21,6
2. 0,5 6,7 3,7 0,7 1,2 3,3 0,4 0,4 2,4 19,3

3. 1,1 9,2 2,1 3,3 2,4 2,2 0,2 0,03 2,4 229

4. 1,9 5,7 6,5 — 0,9 2,3 0,03 — 1,0 18,3

5. — 41 4.8 1,8 24 2,9 1,6 0,3 3,7 21,6
Atl. 13) 0,8 6,2 4,3 1,4 1,7 2,7 0,8 0,2 2,5 20,6

D/

Atl. (14) 1,5 6,2 1,8 1,5 1,5 1,2 1,3 0,5 1,5 17,0

Magnitude and reasons of losszs from Hungarofriz and Finnish Ayshire start populations in per cent of absolute
number of cows in thz average of 5 years according to dairy units

identical with Table 2. (1—13), D/l. average (14)
7. tdbldzat

A tehénkiesés mértéke és okai a hungarofriz és a finn ayrshire indulé allomanybol
a kiesett tehenek 9%-iban (iizemenként és dsszesen 5 év atlagaban)

Tehénkiesés okai, %, (1)
Uzem 2) & o meqdé- kevés tej tégybet., lhulla ké . lab- hé 2 -
UG | menger, | & | omymiba | G 1NN | hiba | el o) |obtin | TEaet

“) (6) )
C/l. 2.7 27,0 19,8 9,2 8,6 10,1 8,6 1,3 {127 | 1000
2. 2,8 34,5 19,1 3,6 6,1 17,1 2,3 1,9 12,6 | 100,0
3. 4,8 40,3 9,4 | 14,3 10,4 9,7 | 99 0,1 10,1 | 100,0
4, 10,4 31,0 35,3 — 4,7 12,7 | 01 — 5.8 | 100,0
5. — 18,8 22,3 1 11,3 13,5 7,3 1,6 | 17,1 | 1000
|
Atl. (13) 3,7 29,9 20,9 71 | 83 12,8 4,1 1,1 12,1 | 100,0
D/1.

Ad.(14) | 87 | 366 | 103 9,1 9,1 72 | 75 | 31 8,4 | 100,0

Magnitude and reasons of cow losses in per cent of cows lost from Hungarofriz and Finnish Ayshire populations
in the average of 5 years according to dairy units

identical with Table 6. (1—14)
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tej miatti selejtezés (20,9, ill. 10,3%). (A finn ayrshire fajtara nem jellemzé 14b-
problémat az lizemben levd ,lehetetlen” tartasviszony, a szokatlanul sok nehéz
ellést pedig az atmeneti kényszer(i holstein-friz keresztezés okozta.)
A nemkivanatos és altaldban a legtobb kiesést eredményez6 3 f6 ok : meddsség,
elhullds, kényszervagas. E harom ok miatt selejtez&dik a holstein-frizeknél
mintegy 719, a keresztezetteknél 67%;, a hungarofrizeknél 519, a finn ayrshi-
ri}nél 539%. Abszolut 9, -ban még nagyobbak a kiilonbségek (17—16—11—
9%).
Az értékelés eredményeinek az ismertetése utan halas koszonetiinket fejez-
ziik ki az osztalyon és az iizemekben dolgozd kollégainknak az értékeléshez
nyujtott dnzetlen segitségiikért.

Kévetkeztetések

1. Az adatok alapjan megallapithatd, hogy a kiesés legnagyobb mértékii a
holstein-frizb4l, a mt X hf-bél azt :megkozelitd, a kisebb testli genotipusokbdl
pedig mérsékeltebb. De az egyes lizemek kozott sokkal nagyobb — és semmi-
vel sem magyarazhat6 — kiilonbségek vannak, mint a genotipusok k6zott.

2. A tartasrendszer hatdsat illetGen megallapithato, hogy a higtragyas tele-
pek altalaban kedvezStlenebbek, ezekben dltaldban tobb a labhiba miatt selej-
tezettek szdma. A telepeken latottak alapjan az a véleményiink, hogy a tartas-
rendszerben az lizemelés ,,minGsége” (pl. almozas, fekvébokszok allapota, tra-
gyaeltavolitas, kifutok dllapota), az épitéanyagok — és a kivitelezés szinvonala
dont6bb, mint maga a tartas rendszere.

3. A kotetlen tartasban a szaporodasbiolégiai helyzet kedvez&bb, kevesebb
a medd&ség miatti selejt. Ezt igazoljak a két atalakitott telep (zart-kotottrol
kotetlenre) adatai is.

4. Az allomanykoncentracié az dsszes tehénkieséssel nem mutat dsszefiig-
gést, viszont az elhullas-kényszervagas egyiittes aranya az allomanynagysaggal
(hf, mt X hf) névekszik.

5. A tejtermelés szinvonala és a tehénkiesés mértéke, tovabb4d az dllomany-
nagysag kozott nem lathatd Osszefliggés.

6. Egy telepen tartott vegyes allomany (hf, mt X hf) esetén a hf-bdl tobb a
kiesés.

7. Az évek el6rehaladdsaval a tehénkiesés mértéke dltalaban novekszik.

8. Elgondolkodtaté és cselekvésre késztetd lehet az lizemek szamadra, hogy
az osszes kiesés 50—70%-a a harom ok (medddség, elhullds, kényszervagas)
miatt van. Ebbdl kdvetkezben pl. a hf-nél joforman nincs Oregség €s kevés tej
miatti selejtezés (hasznos élettartam, genetikai el6rehaladas).

9. Az elhullott tehenek dontd tobbségénél okként a majprobléma és ennek
kovetkezményei szerepelnek, s6t jelentés mértékben a kényszervagottaknal is.
E téren a takarmanyozasi és az emésztés-élettani szakembereknek lenne sok és
siirg8s tennivaloja.

10. Az allatkiesések Ft-értéke jelentSsen terheli a tej onkoltségét (a vizsgalt
iizemben 0,52 Ft/kg), ennek csdkkentése mindenképpen indokolt lenne.

11. A tehénkiesés okait az izemekben folyamatosan elemezni kellene, hogy
a sziikségessé valo — esetleg megel6z86 — teendSk miel6bb ismertté védljanak.

12. Néhany korszer(i és nagy tehenészeti telep csak néhany éve €piilt, s az
utobbi években jottek létre egy lizemen beliil eltérd tartdasrendszer(i telepek.
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Ezekben jelenleg még nincs un. ,,beallt” allomany, realisan értékelni 6ket csak
a kovetkezd években lehet. Ilyen okokbdl a vizsgalatot folytatni kellene és a
végeredményt egy sszefoglal6é tanulmanyban kozreadni.
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Reasons and magnitude of losses of cows of various genotypes in different herd size
and management

Enyedi S.—Szuromi A.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Breeding, Godol16-Herceghalom
Summary

Authors examined the reasons and magnitude of losses of cows of various genotypes (Holstein
Friesian/HF), Hungarian Fleckvieh X HF crossbred (CB), Hungarofriz (HuF), Ayshire (A) kept in
different herd size and management. The analysis involved 21 large-scale unit and more than 101,000
data.

Loss of HF, CB, HuF and A cows avereged in the five years of the study 24.1, 23.7, 20.6 and
17.0%;, respectively. There were much higher differences among genotypes. As for the effect of manage-
ment the authors stated that dairy farms of liquid manure handling systems are generally more un-
favourable, owing to high rate of leg injuries and consequent cullings. Reproduction performance
was more favourable and rate of culling due to reproduction failures was smaller in loose keeping.

There was no correlation between herd size and losses of cows, however, joint proportion of
culling and emergency slaughter increased with herd size.

No correlations were found among level of milk production, cow losses and herd size. Fifty to
70%;, of the losses was due to 3 reasons (reproductive failures, mortality, emergency slaughter).
Owing to this number of cows culled for low milk yield or for old age is low. Vast majority of mortality
was caused by liver disorders. Losses of cows substantially increased the production cost of milk (by
0.52 Ft/kg).
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A HUSHASZNU SZARVASMARHA-AGAZAT
TAKARMANYFOGYASZTASA, TERULETI HATEKONYSAGA
ES GAZDASAGOSSAGA

Sdndi Ott6—Nagy Zoltdnné- Bdrdny Imre—Pataki Vera

Allattenyésztési és Takarminyozasi Kutatokozpont, Allattenyésztési Kutatointézete, Godoll6-Herceghalom

A téma felvetése

A hushasznd szarvasmarha-tenyésztés rovid hazai multja vitdkkal terhes.
Elssorban a hismarhadllomany takarmanyigényessége, szantofoldlekotése és
gazdasagossaga koril alakultak ki eltéré vélemények. Emiatt kezdeményeztiik
néhany évvel ezelStt azt az elemzd vizsgalatot, amelynek célja az dgazat lehets-
ség szerint pontos, részletes felmérése, illetve az objektiv alapokon nyugvé ko-
vetkeztetések levonasa volt.

A vizsgdlat alapjdt szolgdld adatok. Az allami gazdasdgok hishasznu
szarvasmarha-allomanydnak termelési, takarmanyozasi és hatékonyséagi elem-
z€sét harom éven at végeztiik el (1981—1982—1983). Az elss évben reprezenta-
tiv adatfelvétellel dolgoztunk (15 gazdasag), 1982-ben és 1983-ban viszont gya-
korlatilag a teljes husmarhaallomany volt vizsgalatunk targya (33, illetve 36
gazdasag).

A harom évbdl két esztendSben atlagos iddjarasi viszonyok uralkodtak,
mig a harmadikban nagy szarazsag jellemezte az egész évet. Ez a koriilmény el6-
segitette, hogy altalanos kdvetkeztetéseket vonhassunk le a vizsgalt adattomeg-
bél és annak feldolgozasabdl.

Tanulmanyunk az egész husmarhadgazatra vonatkozik, tehat a tenyésztési
¢s hizlalasi fazisra egyiittesen, mivel az dgazat megitélését elsésorban a vala-
mennyi korcsoportot magaban toglalo teljes elemzés teszi lehetGvé.

A vizsgalat soran elemeztiik : a termelési szinvonalat, a takarmanyfelhasz-
naldst, a takarmanytermoteriilet-igényt, a gazdasagossagot.

Az elemzés soran a termelés szinvonalat (és a kiildnbodzd, ezzel osszefiiggd
mutatokat) a tényleges termeléssel jellemeztiik. A tényleges termelés egyenld az
értékesitett allatok tomegével, amelyet plusz, illetve minusz korrigaltunk az al-
lomany névekedésével (vagy csokkenésével), illetve a vasarolt, vagy maés dgazat-
bdl atvett allatok tomegével.

Az adatfeldolgozds eredményei

Termelési szinvonal. Az egy tehénre (atlaglétszamra) vetitett tényleges ter-
melés harom év atlagaban 365 kg volt. Jelent3s az eltérés azonban a hizlalast is
végzs és a hizlalast nem (vagy nem elkiilonitetten) végzd gazdasdgok kozott.
Elébbiekben 398 kg, utébbiakban 249 kg volt harom év atlagaban az egy atlag-
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tehénre vetitett termelés. A részletes adatokat az 1. tdbldzat tartalmazza. Figye-
lemre méltd, hogy az értékesitési adatok egyik évrél a masikra szamottevGen
eltérnek. 1981-ben viszonylag alacsony volt az értékesitett mennyiség, 1982-ben
viszont kiemelkedSen magas. Ez a jelenség a kg-onkénti 6 Ft-os dotacidval fiigg
Ossze, amelyet 1982 elejétdl vezettek be, és ami a gazdasdgokat az el5z8 évben
az allomdny visszatartasara 0sztonozte. A tényleges termelés mutatodi sokkal
stabilabbak, bar bizonyos csdkkend tendencidt mutatnak. Ezt a visszaesést nem
lehet csak az 1983. évi szarazsag hatdsanak tulajdonitani, mert csokkent id6k6z-
ben a termelés néhany alapveten befolyasol6 paramétere is, elsésorban a borju-
szaporulati arany (97,9%;-rol 95,3%-ra).

Egyébként is alacsonynak kell minGsiteni a termelés szinvonalat, ami tob-
bek kozott annak a kovetkezménye, hogy az dgazatbdl értékesitett dllomany
(hizo, selejttehén, novendék egyiittvéve) atlagos testtomege nagyon alacsony:
a hizlal6 gazdasagokban harom év atlagaban csak 387 kg, a hizlalast nem végzd
gazdasdgban pedig 283 kg.

Takarmdnyfelhaszndlds. A vizsgalt hiishasznt szarvasmarha-allomany atla-
gos takarmanyfogyasztisat a 2. tdbldzat tartalmazza (2 éves atlagok). Kiilén
is bemutatjuk a tenyésztési fazis (tehenek, novendék iisz6k, borjak) és a hizlalasi
fazis takarmanyfogyasztasat 1 kg tényleges termelésre vetitve.

A leginkabb feltlinG a nagy mennyiségii szant6foldi eredetli tomegtakar-
many felhasznalasa és a melléktermékek alarendelt szerepe a takarmanyozas-
ban.Azabrakfogyasztds mutatdi viszonylag szerények. A takarmanyfelhasznalas
adatai arra mutatnak, hogy a gyakorlatban nem érvényesiil a hismarha-takar-
mdanyozasnak az az eredeti koncepcidja, hogy gyepre és melléktermékekre ala-
pozodjék az dgazat, és csak szerény mennyiségli szantofoldi eredetli takarmanyt
vegyen igénybe (a borju- és iiszGtakarmanyozasban és a hizlalasban). Gyakorla-
tilag a tenyésztési fazisban 1 kg él6tomegtermeléshez — a gyep mellett — t6bb
silokukorica-szilazst, egyéb szilazst és zoidtakarmanyt, szant6foldi szénat hasz-
nalnak fel, mint a gyeptermésbdl csak minimalis szénat fogyaszto hizlalasi fa-
zisban. Egyediil abrakbol fogyaszt kevesebbet a tenyésztési fazis. Részletes vizs-

1. 1dbldzat
Az allami gazdasagok hishasznit szarvasmarha-allomanyanak f6bb termelési atlagadatai

R . l Valamennyi | A hizlalast is végzd A hiZl?lﬁS} nem
1 atlagtehénre juto (1) gazdasagban (2) gazdasdgokban (3) végzd
gazdasigokban (4)

1981

Ertékesités, kg (5) 337 364 214
Tényleges termelés, kg (6) 370 401 232
1982

Ertékesités, kg (5) 470 515 315
Tényleges termelés, kg (6) 368 406 232
1983 |

Ertékesités, kg (5) i 400 442 290
Tényleges termelés, kg (6) | 358 388 282
A 3 évben dilagosan (7)

Ertékesités, kg (5) 402 440 273
Tényleges termelés, kg (6) 365 398 249

Main average production results of beef cattle populations of state farms

calculated for 1 average cow (1), in allstate farms (2), in state farms which also perform fattening (3), in state farms which
not perform fattening (4), sale, kg (5), actual production (6), in the average of the 3 years () @ ms which do
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galataink arra mutatnak, hogy egyediil a kGvetkezetesen egy szezonban tavasz-
szal elletd gazdasdgok hismarhaallomanya fogyaszt az atlagnal kevesebb szdn-
t6foldi eredetii takarmanyt, a melléktermékek felhaszndldsa pedig csak néhany
gazdasagban szamottevs. 1983-ban 36 gazdasag koziil csak 15-ben folyt, t6bb-
nyire csak 1,5—2 hoénapig kukoricaszar-legeltetés, 13 gazdasagban etettek beta-
karitott szarat és szdrszilazst, 12 gazdasdgban szarhasznositas egyaltalin nem
volt (koziiliik csak 2 gazdasagban nem termeltek kukoricat). A nedves répaszelet
felhasznaldsa n6vekedett ugyan a vizsgalt években, de fGleg a tenyésztési fa-
zisban, a hizlalasban jelent&s mennyiségii répaszeletet csak 3 gazdasag etetett.

A kialakult gyakorlat a kutatasi eredményekkel is ellentétben van, de ter-
mészetesen nem fiiggetlen az allomany genotipus-osszetételétsl sem.

A takarmdnytermd teriilet igénye. A takarmanytermdteriilet-igényre vonat-
kozé f6bb adatokat a 3. tdbldzat tartalmazza. A viszonylag nagy szantofoldigény
(1 atlagtehénre atlag 0,58 hektar) az elébbiekben ismertetett takarmanyfogyasz-
tas egyenes kdvetkezménye, s az adatok az 1983. évi szdrazsag hatasat is tiik-
rozik.

A takarmanyfogyasztas szerkezete és a tomegtakarmany-termelés alacsony
szinvonala (az abrakfélékhez képest alacsony termésatlagai) miatt az igénybe
vett szantofoldteriilet 749,-a tomegtakarméany-termd teriilet.

E tekintetben a legfontosabb mutatd az egy hektar szantofoldre vetitett
husmarha- (tényleges)-termelés. Ez haroméves atlagban 608 kg (1983-ban csak
520 kg) volt. Ez tulajdonképpen nagyon kis mennyiség, kiilondsen ha figyelem-
be vessziik, hogy ezen kiviil igen jelentds gyepteriilet is ugyanazt a termelést szol-
galja. A sertés- vagy a baromfidgazat, ha az import fehérjetakarmanyok ellené-
ben termelt arundvények teriiletét is szamoljuk, ennél sokkal tobbet képes pro-
dukalni 1 hektar szant6f6ldon, 1000—1500 kg-ot is.

Ebbdl a szempontbdl a gazdasagok kozotti igen nagy kiilonbségek szem-
beotléek. A 4. tdbldzatban bemutatjuk a takarmanytermd-teriileti igény szem-

2. tgbldzat

Az allami gazdasagok hiishaszmi szarvasmarha-allomanyanak takarmanyfelhasznalasi atlagai,
1 kg tényleges termeléshez (1982—1983. évi atlagok)

et | AR | e )
Osszes abrak (4) 2,24 3,84 2,70
ebbdl: gazdasagi abrak (5) 1,93 2,96 2,22
ipari eredeti (6) 0,31 0,88 0,48
Ocsu, léha, magtari hulladék (7) 0,12 0,01 0,09
Silékukorica-szilazs (8) 16,50 12,97 15,49
Egyéb szilazs és zoldtakarmany (9) 2,64 0,72 2,08
Lucerna és mas szant6foldi széna (10) 1,67 0,64 1,37
Gyeptermés (szénaban kifejezve) (11) 17,58 1,55 12,95
Répaszelet (nedves) (12) 2,72 1,16 2,25
Szalma (13) 1,16 0,51 0,97
Kukoricaszar és szarszilazs (14) 1,27 0,04 0,91
Legeltetett kukoricaszar (legeltetési napok
alapjan szamitott) (15) 1,49 0,00 1,07

Average of feed requirement of production 1 kg actual products in beef cattle populations of state farms in the pe-
riod of 1982—1983
in the breeding phase (1), in the fattening phase (2), all (3), all grain (4), farm produced grain (5), industrial compounds (6),
tailings, refuse of grain (7), maize silage (8), other silages and green fodder (9), alfalfa and other hays of arable land ori-
gine (10), grass (expressed in hay) (11), beet pulp (wet), straw (13), maize stover and silage of stover (14), maize
stover grazed (calculated on basis of grazing days) (15)
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sz6gébdl csoportositott adatokat. Amig a legjobbak (a gazdasagok legjobb mu-
tatoju 1/,-a) stabilan 1000 kg feletti termelést mutatnak fel hektaronként (3 év
atlagaban 1122 kg-ot), addig a gazdasigok leggyengébb mutatéju /;-a csak
300—400 kg-ot (3 éves atlag 340 kg).

Ha abbdl a szemszdgbdl vizsgaljuk a 4. tdbldzatban csoportositott gazda-
sagokat, hogy 1 tonna tényleges termeléshez mennyi szant6foldre és mennyi
gyepteriiletre volt sziikség, az alabbi adatokat kapjuk:

3. tdbldzat
Takarmanytermdteriilet-igény az allami gazdasagok hishaszni szarvasmarha-allomanyanal

1981 1982 ! 1983 3 éves atlag (1)

Vizsgalt gazdasag (2) 15 33 36 —

Atlaglétszam (3) 10 526 18951 20622 —

Osszes szantofoldi lekotés, ha (4) 5984 9 885 13241 —

ebbdl: abraktermé (5) 1968 2542 2747 —

tomegtakarmany-termd (6) 4016 7343 10 494 —

Egy atlagtehénre jutd szanto, ha (7) 0,57 0,52 0,64 0,58

ebbdl: abraktermé (5) 0,19 0,13 0,13 0,15

tomegtakarmany-termé (6) 0,38 0,39 0,51 0,43

Osszes gyepteriilet-lekotés, ha (8) 19 439 41318 37394 —

Egy atlagtehénre jut6 gyep, ha (9) 1,85 2,18 1,81 1,95
Egy hektar hasznositott gyephez

igénybe vett szantd, ha (10) 0,31 0,24 0,35 0,30
Egy hektar szantofoldre vetitett

tényleges termelés, kg (11) 651 654 520 608

Requirement for feed production area beef cattle populations of the state farms

average of the 3 years (1), state farm examined (2), average number (3), all arable land requirement if (4), grain is produced
on (5), roughages is produced on (6), arable land for 1 average cow, ha (7), all grassland requirement, ha (8), grassland
for 1 average cow, ha (9), ploughed land used for 1 ha grassland (10), actual production calculated for 1 ha arable land
(1

4. 1dbldzat

Az 1 ha szant6foldon elért tényleges termelés alakulisa az allami gazdasiagokban

1981 1982 1983 é?lacgve(sl)

A gazdasdgok e szempontbdl legjobb” egyharmadd-

ban (2)
Tényleges termelés 1 ha szanton, kg (3) 1236 1094 1037 1122
1 ha szanto mellett hasznositott gyep, ha (4) 4,60 5,23 7,05 5,63
A gazdasdgok ,,kozepes” egyharmaddban (5)
Tényleges termelés, 1 ha szanton, kg (3) 734 673 550 652
1 ha szanté mellett hasznositott gyep, ha (4) 7,05 3,76 2,27 4,36
A gazdasdgok ,leggyengébb” egyharmaddban (6)
Tényleges termelés 1 ha szanton, kg (3) 293 410 316 340
1 ha szant6 mellett hasznositott gyep, ha (4) 1,42 3,97 1,53 2,31
Megjegyzés:

1981-ben Osszesen 15 gazdasdgbol az egyharmad 5 gazdasig volt, (8)
1982-ben dsszesen 33 gazdasidgbol az egyharmad 11 gazdasdg vojt, (9)
1983-ban Gsszesen 36 gazdasagbdl az egyharmad 12 gazdasig volt, (10)

Actual production for | ha arable land
average of the 3 years (1), in the best third of the state farms (2), actual production for 1 ha arable land, kg (3), grassland

used beside | ha arable land, ha (4), in the medium rate state farms (5), in the poorest third of state farms (6), foot note:
in 1981 the third represented 5 firms of the 15 farms tested, in 1982 11 out of 33 and in 1983 12 out of 36 farms (8—10)#
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a legjobb %/,-ban 0,89 ha szant6 és 5,02 ha gyep,

a kozepes /3-ban 1,53 ha szant6 és 6,69 ha gyep,

a leggyengébb /;-ban 2,94 ha szantd és 6,79 ha gyep.

Tehat nem azért alakultak ki a szélsGségek, mert egyes gazdasdgokban ke-
vés gyepteriilethez tobb szantdfoldet kellett igénybe venni, a gyep teriileti haté-
konysaga -— ha nem olyan jelentSsen — de ugyanott gyengébb, ahol a szanto-
foldi is. Hangsulyozni kivanjuk, hogy a gyenge teriileti hatékonysdg nem fiigg
ossze szamottevden a foldrajzi elhelyezkedéssel, a gyenge termGhelyi adottsagok-
kal, a kiilonbségek oka elsésorban emberi tényezokre (fajtamegvalasztas, takar-
manyozas szervezése stb.) vezethet6 vissza.

Koltségek, gazdasdgossdg. Az 5. tdbldzatban mutatjuk be a teljes hiismarha-
agazat kétéves és atlagos koltség- és eredményadatait. (Az 1981. évi reprezenta-
tiv adatgy(ijtés ezen adatokra még nem terjedt ki.)

A bemutatott adatokbdl kitiinik, hogy az dgazat egészében viszonylag sta-
bilan jovedelmezd volt, a teljes koltségekre vetitve atlagosan 12,4%-o0s volt a
jovedelem aranya. Ez a koltségaranyos jovedelem kedvezének tlinhet (mas 4ga-
zatokhoz képest), de az 4gazat szemszgébdl kevés. Ebben az d4gazatban ugyan-
is a lassu forgasi sebesség miatt a lek6tott eszk6zok értéke, tehat a befektetett to-
ke (zommel az 4llatok és a takarmanykészlet értéke) tobb mint kétszer annyi,
mint az évenkénti koltség. Erre vonatkozdan tjabb adataink nincsenek, 1980-
ban kb. 60 000 Ft volt az egy tehénre jutd lekotott eszkozok értéke (ma ennél
nyilvan tobb). 60—70 ezer Ft tehenenkénti eszkozértékhez viszonyitva mar
csak 4,5—5,3% a jovedelem, tehat joval kevesebb, mint a hitelek kamatlaba
(14%). Az agazat gazdasagossiga tehat tovabbra sem csdbit a fejlesztésre, tu-
lfajddonképpen még akkor sem, ha a fejlesztés koltségének egy részét az allam

edezi.

Megjegvezziik, hogy a koltségek szinvonala magas. 1 kg vagémarha 70 Ft
folotti koltsége nehezen viselhet6 el (a sertéssel, baromfival sét a tejels 4llo-
manytdl szairmazo vagémarhaval szemben sem). A koltségek mérséklése dontd
jelent$ségii lehet az agazat fejlesztése szempontjabdl és az el6z6 pontjaink meg-
allapitasai szerint ennek megvan a realitdsa.

5. tabldzat
A kiltségek és az agazati eredmény alakuldsa az allami gazdasagok hiismarhaigazatiban

1982 1983 2 éves 4tlag (1)

Teljes koltség, 1000 Ft (2) 480 791 532 269 —
Ebbdl kozvetlen koltség, 1000 Ft (3) 405 322 448 240 —
Agazati eredmény, 1000 Ft (4) 60 542 65028 —
Eredmény a teljes koltség 100 Ft-jara, Ft (5) 12,59 12,21 12,40
Egy atlagtehénre vetitett teljes koltség, Ft (6) 25 370 25811 25591
Kozvetlen koltség, Ft (7) 21441 21 736 21 589
Agazati eredmény, Ft (4) 3195 3153 3174
1 kg tényleges termelésre jutd (8)

Teljes koltség, Ft (9) 69,03 72,01 70,52
Kozvetlen koltség, Ft (7) 58,34 60,64 59,49
Agazati eredmény, Ft (4) 8,69 8,78 8,74

Expenses and profits in the beef cuttle populations of the state farms

average of the 2 years (1), total costs of production (2), direct expenses (3), profit of beef cattle production (4), profit for
100 Fts of production cost (5), full costs of production for 1 average cow (6), direct expenses (7), profit for 1 kg true produc-
tion (8), full cost (9)
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Ebbdl a néz&pontbdl kiilonodsen figyelemre méltd a genotipusok Osszeha-
sonlitdsa, amelyet a 6. tdbldzatban mutatunk be. Mivel csak kétéves atlagada-
tokkal rendelkeziink, nem kivanunk végleges kovetkeztetéseket levonni, de min-
den jel arra mutat, hogy a genotipusnak igen nagy szerepe van a koltségek (és a
jovedelem) alakulasaban.

6. tabldzat
A genotipusok szerinti csoportositas f6bb adatai (1982—1983)

Hereford ‘ Limousin (1) Vegyes (2)
Az egyes csoportok tehénallomanyanak Osszetétele,
% (3)
Magyartarka (4) 4,7 10,8 18,7
Hereford és ker. (5) 92,1 — 36,7
Limousin és ker. (6) 3,1 89,2 8,9
Charolais és ker. (7) — — 19,6
Egyéb (8) 0,1 — 16,1
1 dtlagtehénre juto (9)
Tényleges termelés, kg (10) 353 362 381
Szantoéterdiilet, ha (11) 0,49 0,81 0,62
Legeld, ba (12) 2,23 1,47 1,79
1 ha szdntofoldre vetitert (13)
Tényleges termelés, kg 728 475 623
1 kg termelés (14)
Teljes koltsége, Ft (15) 66,77 75,55 66,80
Kozvetlen koltség, Ft (16) 56,34 69,03 56,16
Agazati eredménye, Ft (17) 10,90 4,16 8,65
100 Ft teljes koltségre jutd eredmény, Ft (18) 16,32 5,51 12,95

Main data of groupings according to genotypes

Limousine (1), mixed (2), composition of cow populations (3), Hungarian tleckvieh (4), Hereford and crosses
(5), Limousine and crosses (6), Charolais and crosses (7), other (8), calculated for 1 average cow (9), true production (10),
arable land (11), pasture (12),calculeted for 1 ha arable land (13), calculated for 1 kg production (14) fullexpenses (15),
direct expenses (16), profit (17), profit for 100 Ft full expenses (18)

A kg-onként 10 forint koriili tobbletkoltség, illetve az (a magasabb eladasi
arak ellenére) ugyanennyivel kisebb jovedelem a limousint tarté gazdasagokban
donté jelentGségii lehet, amennyiben az elmult id&szak mutatéi a késGbbi évek-
ben is jellemzdek maradnak.

Kovetkeztetések

— A hismarhadgazat termelési szinvonala, amit a tehenenkénti 4tlagos
tényleges termelés fejez ki, nem kedvezd, tulajdonképpen alacsonyabb, mint a
tejhaszni szarvasmarha-dllomany vigédllat-termelése, ami kb. 430 kg/tehén.
Ez a helyzet a gazdasdgossagra negativ hatasu. A kedvez&tlen termelési szin-
vonal f8képp a kevésnek tarthato (€s csokkend) borjuszaporulattal, az értékesi-
tésre keriilG allatok alacsony 4tlagos testtomegével fiigg Gssze.

— A takarményfelhasznélds ugyancsak kedvezdtleniil alakult. Rendkiviil
sok szant6foldi eredetli takarmdnyt etetnek meg az allomdnnyal, elsésorban
tomegtakarmanyt. Kiilonosen figyelemremélté ez a helyzet a tenyésztési fazis-
ban. Az erre vonatkozo6 kutatasi eredmények (féképp a melléktermékek nagy-
arlz(’myl’l hasznositésaval kapcsolatban) az atlagos gyakorlatban még alig terjed-
tek el.
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— A takarmdnyfelhaszndldsban és a takarmanytermelG-teriileti hatékony-
sag terén rendkiviil szélsGségesek a gazdasagok eredményei, ami egyben a ked-
vez$ iranyu valtozdsok tartalékat is jelenti. A gazdasagok legjobb teriileti haté-
konysagot felmutaté /;-a kézel haromszor annyi termelést ér el egy hektéron,
mint az e szemszogbdl leggyengébb gazdasagok.

— A koltségek és a jovedelmek alakuldsat sem lehet pozitivan értékelni,
bar a gazdasagok tobbségében jovedelmezs a hismarha-agazat és atlagosan is
tobb mint 129-os a koltségaranyos jovedelem. Az eszkdzaranyos jovedelem
azonban csak 5%, koriil mozog, ami nem 6sztonbz az agazat fejlesztésére, holott
ez a népgazdasag szemszogébdl nézve indokolt.

— Az elemzést a kovetkezs években is sziikséges elvégezni. A kedvezStlen
és a kedvez4 tapasztalatok az dgazat szamos termelési tényezdjével osszefiigge-
nek, s a dontésekhez egyes esetekben a kell§ alapot csak a sokéves megfigyelés
adhatja.
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Summary

Production, feed farming and profitability of beef cattle production of state farms were analysed
for 3 years. The level of production was unfavourable due mainly to the small rate of calf production
and to the comparatively low weight of calves at sale, the authors concluded. In the field of fodder
farming the use of high rate of arable land area and to low rate of grass land was also consi-
dered negativum.

Average profitability of beef cattle production was 12 and 5%, when calculated on basis of
production expenses and means of production, respectively. There were high differences among
farms. The best ones produced twice as much as the average.
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LEHETOSEGEK A SZARVASMARHA TERMEKENYSEGENEK
JAVITASARA

Az elmilt években semmilyen konkrét tampontot nem talaltak, amely azt bizonyitana, hogy
a nagy tejtermelés kovetkeztében csokken a szaporasag. Olyan iizemekben, ahol nagy a tejtermelés,
lehetnek jok a szaporasagi mutatok is, persze, az ilyen érzékeny élettani folyamatoknal, mint a sza-
porasagnal, nagy szerepe van a szervezettségnek (managementnek), a tenyésztésszervezéstdl, az al-
latok kezelésén a borjazas el6tt és utan, az ellési higiénian keresztiil a takarmanyozasig.

A szaporasagot leginkabb a takarmanyozas befolyasolja, ami mind szerves, mind szervetlen
taplaléanyagokat és a specialis vitaminokat is magaban foglalja.

A laktacié elsé heteiben atmenetileg kisebb-nagyobb mértékli negativ taplaléanyag-mérleg
— 5—10 kg tej/nap — jelentkezik, ami a csokkend termeléssel parhuzamosan csokken, ill. pozitiv
lesz. Ennek megfelelen alakul a tehenek testtomege is, tetemes csokkenés a laktacid elején, lassa
kiegyenlitédés, majd a szarazon allas idészakaban ndvekedés. A legdontébb idGszak a laktacidnak
az az ideje, amikor a tejtermelés még meredeken novekszik, ugyanakkor a termékenyitésre is €l
kellene a teheneket késziteni, viszont ebben a szakaszban a tehenek taplaléanyag-mérlege negativ
veszteségek vannak a testképzd anyagokban, és az anyagcsere-megterhelés tetemes.

A tejszintézishez a test épitdanyagaira is sziikség van, kiilonben a tehén nem lenne képes no-
velni a tejtermelését. A test épitGanyagainak lebontasa és tejre vald szintetizalasa nagy hatasfokkal
megy végbe, vagyis taplaloanyag-gazdasagos folyamat, és meghatarozott eléfeltételek mellett még
ésszer(i is lehet. Az egész folyamatban csak az a probléma, hogy ez a lebontds nem a tejtermelés
tényleges hianyahoz igazodik, hanem a meglevé testépitd anyagokhoz.

Ezek szerint a borjazas utani negativ mérleg lényegében nem hianymérleg, hanem sokkal in-
kabb ,,negativ feleslegmérleg”. Ebbél adddnak az anyagcsere-megterhelések, amelyek a szaporodasi
folyamatokra karosan hatnak. A szarazon allas iddszakaban feleslegben megetetett taplaldoanyagok
féleg zsirként rakodnak le, ami aztan a tejtermeléshez mobilizalodhat a laktacioban, st egy része
atalakulas nélkiil mehet at a tejbe, és igy kozvetleniil emelhetia tej zsirtartalmat. Ezért a negativ mér-
legii tehenek tejének magasabb a zsirtartalma, vagyis a testtomegvaltozas és tejzsirtartalom Ossze-
fiiggésben van.

A feleslegben leépiilt testzsir az Un. ketontestek felszaporodasat is eredményezi, és ezek a ta-
karmanyfelvétel csokkenéséhez vezetnek, ami még jobban csdkkenti a taplaldanyag-hianyt az aktua-
lis tejtermeléshez képest, acetonémia 1ép fel, az étvagy csokken, és ezzel a tejtermelés is. A szdrazon
allas id6szakaban feleslegben megetetett takarmany igy negativ taplaloanyag-mérleghez vezet a lak-
taciéban. Ez hatarozza meg az er8sen energiaigényes tejfehérje képzOdését. A bendébaktériumok
fehérjetermelése ugyanis a bendében, és nem az intermedier anyagcserében rendelkezésre allo ener-
giatol fiigg, igy a negativ taplaldoanyag-mérleggel egy iddben a tej fehérjetartalma is csokken. Az
energiaellatasnak tehat a tej fehérjetartalma az indikatora, ha alacsony a tej fehérjetartalma, meg-
novekszik a karbamidtartalom, mivel az ammoniava lebontott takarmanyfehérje hianyos energia-
ellatasnal nem képes baktériumfehérjévé szintetizalodni.

Ezek az eredmények bizonyitjak, hogy az ellés el6tti takarmanyozas dontd fontossagid, az
egyedi termelés mindenkori szem el6tt tartasaval.

BIBL.: Farrie, E. Kraftgutter, Hannover, 1984. 67. 10. 58—365 p.
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NAPI HAROMSZORI FEJES NAGY TEJTERMELESU
TEHENALLOMANYBAN

Sziics Endre—Acs Istvdn—Ugry Kornél—Sds Menyhért—Tiorik Imre—
Fodor Etelka

Allattenyésztési és Takarminyozisi Kutatékozpont Allattenyésztési Kutatéintézete, Godoll6-Herceghalom
Mezbhezyesi Mg. Kombinit, Mzz5hegyes

Bevezetés, célkitiizés

Amioéta 4. D. Thear (1804), a mezdgazdasagi tudomanyok atyja 170 évvel ezelStt megallapitotta
azt, hogy ,,a tehenet helyes naponta haromszor fejni addig, amig sok a teje és az megéri a faradsagot,
de ha mar kevés a teje, s alig ad két kvartnal (3 liter) tobbet, nem szarmazik haszon a haromszori fe-
jésbdl”, se szeri, se szama a kérdéssel foglalkozd kozleményeknek, tudositasoknak. Meg kell jegyezni,
hogy abban az idSben mintegy 1200 kg-os éves tejtermeléssel szamoltak (Schdnmuth és Lehmann
1965). Thear milt szazadi megallapitasai azonban mind e mai napig mégis érvényesek, sot feltehetéen
egyre inkabb fokozddik ennek a technologiai eljarasnak a jelentGsége. Schénmuth és Lehmann (1965)
tobb olyan szerzét idéz, akik a napi kétszeri fejésrdl a haromszori fejésre vald attérés eredményeként
0—25%;-0s tejhozam-novekedésrdl szoinak. Sajat vizsgalataikban — a napi termelési szinvonaltol
fliggben — hatasaként a kovetkezd hozamnovekedést mutattak ki:

Napi tejtermelés novekedés
kg Yo
10—15 5—7
15—20 7—10
20—25 12—15
25—30 20—24

A pozitiv hatast az idézett szerz6kon tulmenden igen sok korabbi és késobbi kiilfoldi és hazai
vizsgalat eredményei is megerdsitik (Bogart, McKenzie és Hutto, 1977; Poole, 1981; Cash és Yapp,
1950; Elliot, 1955; Pearson, Fulton, Thompson és Smith, 1979, Pelissier, Koong és Bennett, 1978;
Madsen, 1983; Watterman, Harmon, Hemken és Langlois, 1983 ; Wiggans és Grossman, 1980; Archer,
1983 ; Hendrian, 1983), a hazai szerzok koziil pedig hadd emlitsiik a kdvetkezdket: Guba, 1953 ; Czakd
és Guba, 1956; Guba és Czakd, 1957; Guba és Dohy, 1979; Horn, 1973; Balatoni és Ketting, 1981;
Facsar, 1979; Molndr, 1981; Elek, 1980; Budai és Turi, 1984; Bdidy, 1983. Timotity (1981), Tresser
(1978), Csiffé (1978) kozleményeikben a Tengerentill a napi hdromszori fejés kapcsan szerzett kedvezd
informaciokrol adnak szamot.

Bdtran kijelenthetjiik, hogy a tejtermelés gyakorlata szempontjdbdl a kérdés mégis aktudlisabb,
mint valaha. A tejeld allomanyainkban meglevo genetikai potencial maximalis realizilasahoz ugyanis
a napi haromszori fejés minden kétséget kizardan jelentés mértékben hozzajarulhat, segitségével a
beruhazasi igény és az allatallomany novelése nékiil ugrasszerdien novelhets a tejtermelés volumene.
Azon technologiai elemek kozé tartozik tehat, melynek révén kell6 gondossag mellett az eredmény
azonnal jelentkezik, s minden kétséget kizaroan aligha marad el.

Jollehet a szakkdnyvek, az idézett publikdcidk hasznos tandcesok kal .s:zolgdlnak az dttérés modjdra
nézve, 165bb kérdés mégis nyitoit marad. Precizen végrehajtott kisérletes vizsgalatunkkal ezért a kovet-
kezd kérdések tisztazasahoz kivantunk adalékkal szolgalni: o

— A tehénallomany minden egyes tehenét érdemes-e haromszor fejni, s ha nem, akkor hogyan
osszuk be az allatokat a kétszer, illetve a haromszor fejt egyedek csoportjaba?

— Milyen legyen az a termelési szint, amely meghataroz a szétvalogataskor?

— Minden laktacioban varhato-c a haromszori fejés tejtermelés emelésére kifejtett kedvezs
hatasa?

— A kedvezd hatas a laktacié mely szakaszaban jelentkezik ?
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Sajat vizsgalatok

Vizsgdlatunk két csoport frissfejds tehénre terjedt ki, melyeket az elsG probafejés eredménye
alapjan osztottuk be a kétszer (n=284), illetve a haromszor fejt tehenek csoportjaba (n=89). A cso-
portokba beosztott tehenek genotipus szerinti megoszlasa:

fejési gyakorisag
2X 3X
eurodpai lapaly X holstein
F, tehenek 13 12
R, tehenek 19 27
R, tehenek 12 12
R; tehenek 6 3
tisztavérii holstein 34 35
Az allatok laktaciok szama szerinti felosztasa:
laktacid fejési gyakorisag
2% 3X
1 25 20
2 23 26
3 24 24
4 6 12
5 5 5
6 1 2

A tehenck tejtermelését a havi, hivatalos probafejések alapjain Wood-fiiggvénnyel becsiiltiik
(Sziics, Mdcsi, Szollosi, Acs, 1982), a probafejéskor vett aranyos tejmintakban pedig az ATK Tejla-
boratoriumaban meghataroztuk a mintak zsir-, illetve fehérjetartalmat. Azetetett takarmanyok meny-
nyiségét naponta és csoportonként mértiik. A fejést két miiszakos szervezésben végeztiik. A harom-
szor fejt teheneket fejtiik reggel el6szor (5.00 6rakor), majd az elsé miiszak végén (11.00 orakor), il-
letve harmadjara a masodik miiszak végén (19.00 orakor). Tehat a fejések kozotti idGtartamok a ko-
vetkez6k voltak: 10, 6 és 8 ora.

1. A szakirodalomban egybehangzd az a vélemény, hogy a napi hdromszori fejés hatdsdra névek=-
szik a tehenek tejtermelése. Madsen (1983) ennek a mértékét mintegy 20%;-osnak véli. Magyarazata-
ként a kovetkezd okokat jeloli meg: (1) csokken a tégyben a nyomas, (2) csokken a tejben az azt alko-
o OsszetevGk koncentracidja, amelyek gatoljak a tejelvalaszto sejtek miikodését és (3) bizonyos hor-
monok aktivitasat a haromszori fejés stimulalja, s ez noveli a tejtermelést. A fejések gyakorisaganak a
noévelésekor a tejtermelés emelkedésének az okat Horn(1973) a kivalaszto sejtekre gyakorolt lokalis be-
folyassal magyarazza. Befolyasol6 tényez6ként emliti (1) a tejtermelés szintjét, (2) a tégy kapacitasat
€s (3) a togy elokészitését, illetve a fejés utani kezelést.

Fej6stehéncsoportjaink 305 napos korra korrigalt laktacios tejtermelési, tejzsir- és tejfehérje-
termelési, tejkoncentracidra és néhany egyéb, laktaciora és reprodukcios statusra vonatkozo eredmé-
nyeit az I. tdbldzatban tiintettiik fel, értékelve egyrészt (1) a termelési szinvonal, masrészt (2) az elsd,
masodik, illetve harmadik és ennél tobb laktacié hatasat. Az adatok azt mutatjak, hogy a 305 napra
korrigdlt tejiermelésre nézve a napi kétszeri fejéshez képest a hdromszori fejés az egész csoport dsszevont
értékelésében 12,3%,-os 10bblettermelést eredményezett. Hangsiilyozni kell azonban, hogy tobbek ko-
zZott a t:ejések gyakorisdgdnak a meghatarozasa szempontjabol sem kdzombos, milyen az elsé befejés
el:gq.menye. Napl 26 kg-os tejtermelés alatt a kétszer és haromszor fejt tehenek laktacios tejtermelése
kozott nem talaltunk eltérést. Az elsé befejéskor 26—34 kg tejet termelG tehenek csoportjdban a 305
napra korrigdlt Iz{ktdcids tejtermelésben 9,2%,, a 34 kg tejet termeld tehenek esetében 23,8%, eredmény-
Javulds mutathatd ki. A napi kétszeri fejéssel szemben a hdromszori fejés eredményessége tehdt jelentGs
mértékben fiigg a tejtermelés szinvonalgtil.

Tobb szerz6 sz01 arrdl, hogy a fejési gyakorisag hatasa eltérs lehet kiilonbiz6 életkorban vagy az
egyes lakt'ac1okl':>an (Madsen, 1983 ; Tresser, 1978 ; Csiffo, 1978). A laktaciok szamatdl fiiggetleniil ada-
taink arrél tanuskodnak, hogy a hdromszori fejés pozitiv hatdsa a 305 napra korrigalt laktacios tej-
t'ermeles alakuldsaban az elsé, mdsodik vagy harmadik és ennél késébbi laktdciék esetében is egyardnt
Jelenvan. A kedvezd haids eszerint tehdt inkdbb fiigg a termelési szintt6l, mintsem a laktdcidk szdmdtdl.

Archer (1983) véleménye szerint a nagyte;jii teheneknél novekszik a laktacids csucshozam, s egy-
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(1983) véleménye szerint viszont a naponkénti 3-szori fejés a tej mennyiségének novelésén kiviil még
a zsir%-ra is kedvezden hat. A tejmennyiségre gyakorolt hatds Madsen (1983) kozlése szerint sok-
kal dramaibb, mint a tejzsirhozamnovekedésre kifejtett hatas.

A tejképzddés idobeli lefolyasat vizsgalva Turner mar (1953) az 6tvenes években hangsulyozta,
hogy a fejést kovetSen a tejelvalasztas iiteme meglehetGsen hosszu ideig konstans marad, s a tej fel-
halmoz6dasa miatt Iétrejovo nyomasnovekedés nem gatolja azt, amint korabban gondoltak. A szek-
¢i6 gatld hatas ezért revizidra szorul. A tej- és a tejzsirszintézis tényleges iiteme kb. 14—16 6raiglinea-
ris lefutdsa (Ormiston, Spahr és Touchberry, 1967). Wheelock, Rook, Dodd és Griffin (1966) vizsgalata-
ban ugyanakkor a fejési id6koz hosszabbodaséval a tej és a tejalkotorészek szekrécibja gorbe vonala
csokkenést mutatott, de ennek a mértéke alkotoelemenként valtozott. A cstkkenés nagysagrendije:
NA+ < Cl~ < zsir<savofehérjék<kazein<N<viz<nem fehérje N<laktoz<K+.

Witzel és McDonald (1965) szerint a togyben mért nyomds nem sziikségképpen tiikrozi az
alveolusokban vagy a kis gyGjtocsatornakban a tejelvalasztas soran kialakult nyomast. A szekretalt
tej ott marad, amig a nyomas nem valik normalissa a togyben. Ruakurai kisérletekre hivatkozva
McMeekan és Brumby (1956) arr6l tuddsitanak, hogy a tejszekrécid iiteme 20—24 6raig konstans.
Csiszdr (1957) kozlése szerint ,,a tejképzodés végeredményben olyan folyamat, amelyet a fejés utani
15. 6raig kb. 30—40 fokos szogben egyenietesen felhagd, majd a 15. 6ra utan kissé ellaposodd vonallal
lehet szemléltetni”. A tejképzddés intenzitasat taglalva Guba és Dohy (1979) kifejezett utalast tesznek
a nyomasviszonyok szerepére. Ha a nyomas 30-—40 Hgmm-re emelkedik, a szekrécié megsziinik — ir-
Jak. Ezértlegalabb 8 oras idokozben kell fejni,ami a 12 6ras id6kozhoz képest 15—20%,-0s tejtobbletet
eredményezhet.

A vizsgdlati eredmények (1. tdbldzat ) azt mutatjdk, hogy a fejési gyakorisdg kett6rél napi hdromra
vald emelésekor minden laktdcidban szamolni kell a tej zsirtartalmdnak a bizonyos fokii csokkenésével.
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A legfeltinébb mértéka, 8,4%;-0s csokkenést az elslaktacids teheneknél észleltiik, ez kisebb mérté-
ki volt a masodik és az ennél késdbbi laktacidkban (6,3, illetve 5,2%4). A termelt tejzsir mennyiségé-
ben ez azonban nem okozott gondot, s6t a masodik laktacios tehenek esetében még 11,4%;-0s emelke-
dést is eredményezett. 4 hdromszori fejés eredményeként, a kozepesen termeld, illetve a nagytejii te-
henek dltal termelt tejben kevesebb volt a tejzsirtartalom 5,3, illetve 3,9%,-kal, mégis, az dsszes tejzsir-
termelésben, Gleg a nagytejiieknél 16,8%,-os eredményjavuldst észleltiink a napi hdromszori fejés hatd-
sdra. A tejfehérje-tartalom nem médosult szdmottevden, a tejfehérje-mennyiségben mutatkozo pozitiv
hatdst a tefmennyiség névekedésének tulajdonithatjuk, annak a javara irjuk.

3. A napi hdromszori fejés szaporasdgra kifejtett hatdsdra nézve nem taldltunk adatokat a szak-
irodalomban. Mindenesetre elképzelhetonek véljiik azt, hogy a tehenek termékenységére a magasabb
tejtermelésen keresztiil csupan kozvetve hat (1. tdbldzat ). A nagytej tehenek csoportjaban az ellés-
tol az Gjrafogamzasig eltelt idS esetében, tovabba a 2. laktacioban talaltunk jelentds kiilonbséget,
végérvényes kovetkeztetések levonasara azonban adataink nem adnak lehet8séget. A vizsgalt két
paraméter, az elléstdl az Gjrafogamzasig eltelt id8, valamint a termékenyitési index javitasa a vizs-
galt téman tilmenden tovabbi feladat targyat kell képezze.

4. A 305 napra korrigdlt lakidcids tejtermelésen nilmenden a két tehéncsoport tejtermelését,
takarmdnyfogyasztdsdt, tdpldléanyag-felvételét és tdpldldanyag-ériékesiilését kiilon is elemeztik. Az
elemzés eredményeit a 2. tdbldzatban foglaltuk 6ssze. A tejtermelésben 20,7%,-0s tobbletteljesitményt
taldltunk a hdromszor fejt csoport javdra. Ez az eredmény teljes 0sszhangban van a korabbi meg-
allapitasainkkal. A taplaloéanyag-fogyasztas ugyanakkor csupan csekély mértékben novekedett meg,
a keményitéérték esetében a novekedés 2,5%-0s, az emészthetd nyersfehérjébdl 3,3%,. Madsen

2. tdbldzat
A takarminy- és taplaloanyag-fogyasztis, valamint a tiplaléanyag-értékesiilés a kisérletben

Fejési gyakorisag (2)
Megnevezés (1)
kétszer héiromszor
Takarmanyozasi napok szama (3) 26 641 26 746
Tejtermelés Osszesen, kg (4) 584 122 704 753
naponta, kg (5) 21,9 26,3
Takarmanyfogyasztas, q (6)
silokukorica-szilazs (7) 3024 2 864
z0ld lucerna (8) 1588 1541
csOzuzalék (9) 1175 1237
lucernaszéna (10) 792 797
lucernaszilazs cs6zizalékkal (11) 1930 1935
abrak I. (12) 182 174
abrak II. (13) 74 71
tejelGtap 1. (14) 528 647
telejétap I1. (15) 436 420
kukoricadara (16) 618 642
nyers répaszelet (17) 1582 1 605
Téplaléoanyag-fogyasztas (18)
szarazanyag Osszesen, g (19) 5260 5361
naponta, kg (20) 19,74 20,05
keményitoérték Osszesen, q (21) 3243 3325
naponta, kg (22) 12,17 12,43
em. nyersfehérje Osszesen, q (23) 615 635
naponta, kg (24) 2,31 2,37
Téplaléanyag-értékesiilés! (25)
k.¢. g/kg tej (26) 559 473
em. feh. g/kg tej (27) 106 90

Lgletfenntarto szikséglettel egyiitt (28)

Feed and nutrient consumption and efficiency of nutricnt intake

item (1),milking frequency (2), number of feeding days (3), total milk production (4), daily milk production (5),feed con-
sumption (6), maize silage (7), green alfalfa (8), ensiled corn ears (9), alfalfa hay (10), alfalfa silage with corn ears (11),
grain No. L (12), grain No. II. (13), dairy cow concentrate No. 1. (14), dairy cow concentrate No. Il (15), maize grain (16),
raw sugar beet pulp (17), nutrient consumption (18), dry matter, all (100 kgs) (19), daily dry matter intake, kg (20), starch
equivalent all (100 kgs) (21), daily starch equivalentintake, kg (22), digestible protein, all (100 kgs) (23), daily digestible
protein intake, kg (24), efficiency of nutrient intake(25), starch equivalent for 1 kg milk (26), digestible protein g for 1 kg
milk (27), together with maintenance requiremembt (28)



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS 1985. Tom. 84. No. 5. 407

(1983) a taplaloanyag-értékesiilés javulasarol is emlitést tesz a napi haromszori fejés hatasara. Ame-
rikai tapasztalataira hivatkozva Tresser (1978) ugyancsak arrol szol, hogy haromszori fejés esetén
a 15—20%;-os tejnovekedés ellenére csupan 5%;-kal novekszik meg a takarmanyigény. Javul az ét-
vagy, de koncentraltabb takarmanyokra van sziikség. 4 vizsgdlatokban a k.é.-értékesiilés 15,4%-0s,
az emésztherdnyersfehérje-ériékesiilés 15,1%y-o0s javuldsdt tapaszialtuk, aminek a lehetséges magya-
razata az, hogy nagyobb tejtermelés esetén csokken az egységnyi tejtermelésre elszamolt életfenn-
tart6 sziikséglet.

Kovetkeztetések

— A napi haromszori fejés gondolataval azokral a teheneknél érdemes foglalkozni, amelyek
nek a tejtermelése az elsd befejések alkalméval meghaladja a 26 litert,

— a tehenek ellés utani els6 csoportositdsakor ennek figyelembevételével kell kialakitani a
kétszer és a haromszor fejendS csoportokat,

— a napi haromszori fejés tejtermelésre kifejtett pozitiv hatasa minden laktacidban megnyil-
vanul,

— a legnagyobb a novekedés a nagytejli teheneknél,

— haromszori fejés hatasara a tejzsirtartalom valamelyest mérséklddik, a tejfehérje-tartalom
nem valtozik,

— a tejzsirmennyiség a tobblettej eredményeként mégis novekszik, a tejfehérje-mennyiség
esetében a novekedés kifejezettebb,

— a napis haromszori fejés kedvezd hatasa elsGsorban a laktacio csicsat kovetd idészakban
jelentkezik, s e pozitiv hatis mértéke egyre ndvekszik a laktacio6 elérehaladtaval,

— a jolenség magyarazata: a tehenek jobban tartjak a tejiiket, jobban perzisztalnak, s e ten-
dencia a nagytej teheneknél kiilonosen szembet(inG, mert a tejet kevésbé ejtik a laktacios gorbe
hosszabb, leszallé agaban, mint kétszeri fejés esetén.

A hazai s kiilfoldi gyakorlat mar felismerte a napi haromszori fejés jelentéségét (Archer,
1983; Hendrian, 1683; Facsar, 1979; Madsen, 1983; Gere, Bozo, Enyedi és Tonka, 1984; Molndr,
1981; Elek, 1980; Budai és Turi, 1984; Bdldi, 1983; Tresser, 1978; Timotity, 1981; Csiff, 1978).
Tanulméanyunkkal az eljaras 1étjogosultsagat kivantuk alatamasztani konkrét mérési eredmények
alapjan felhiva a figyelmet néhany olyan szempontra is, melyek eddig kevésbé, vagy egyaltalan nem
voltak kellden megvilagitva. Mindenesetre tokéletesen egyetérthetiink Kdrpdti és Vdrkonyi (1981)
yéleményével, miszerint a napi haromszori fejéssel csak 6000 kg-os tejtermelés felett érdemes pro-
balkozni, s az ejjarastol nem lehet csoddkat varni. Csupan ott valhat be, ahol az lizemelés, tartas,
takarmanyozas egyzbként is megfelel szintd.

IRODALOM

1. Archer, P.: The milk producer. Thames Dit- 8. Csiffo Gy.: Taurina Hirado. Budaors, 1978.

ton, Surrey, 1983. évf. 40. kot. 3. sz. 18— évf. VIL (4.) két. 23. sz. 39—43. p.

19. p. 9. Csiszdr V.: Allattenyésztés. Budapest, 1957.
2. Balatoni M.—Ketting, F.: Tejipari kézi- évf. 6. kot. 2. sz. 97—104. p.

konyv. Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest, 10. Elek P.: Az allami gazdasagok szarvasmar-

1981. ha-tenyésztési tanacskozasa, Csopak, 1980.
3. Bdldy I.: Szarvasmarha- és sertéstenyésziés marcius 4—5. Agroinform—AGK kiadvany,

gyakorlata. Budapest, 1983. évf. 3. Kkot. Budapest, 113—115. p..

2. sz. 32—38. p. 11. Elliot, G. M.: Dairy Science Abstracts. Lon-
4. Bogart, R.—McKenzie, F. F—Hutto, D. C.: don, 1959. évf. 21. két. 2. sz. 481. p.

Scientific Farm Animal Production. Burgess  12. Facsar 1.: Magyar Allatorvosok Lapja. Bu-

Publishing Company, Minneapolis, 1977. dapest, 1979. évf. 34. (101.) kot. 12. sz.
5. Budai S.—Turi Gy.: Szarvasmarha- és ser- 803—806. p.

téstenyésztés gyakorlata. Budapest, 1984. 13. Fernando, R. S.—Spahr, S. L.: Journal of

évf. 4, kot. 1. sz. 7—13. p. Dairy Science. Champaign, 1983. évf. 66.
6. Cash, J. G.—Yapp, W. W.: Journal of kot. 5. sz. 1155—1161. p.

Dairy Science. Champaign, 1950. évf. 33. 14, Gere T.—Bozé S.—Enyedi S.—Tonka L.:

kot. 1. sz. 382. p. Jelentés az 1984. jhnius 18—23. kozitt tett
7. Czaké J.—Guba S.: Allattenyésztés. Buda- szovjetuniobeli tanulmanyuatrol.  Godolls,

pest, 1956. ¢vf. 5. kot. 2. sz. 109—115. p. 1984.



408 SZUCS—ACS—UGRY—SAS—TOROK—FODOR: A napi haromszori fejés hatésa

15. Guba S.: Allattenyésztés. Budapest, 1953. 28. Poole, D. A.: Animal Production. Edin-

évf, 2. kot. 2. sz. 109—115. p. burgh, 1981. évf. 32, kot. 3. sz. 363—364. p.
16. Guba S.—Czako J.: Allattenyésztés. Buda-  29. Schonmuth, G.—Lehmann, M.: Tierzucht.

pest, 1957. évf. 6. kot. 2. sz. 105—109. p. Berlin, 1965. évf. 19. kot. 4. sz. 174—176. p.
17. Guba S.—Dohy J.: Szarvasmarha-tenyész-  30. Szdics E—Mocsi Z.—SzoliGsi 1.—Aes I.:

t6k kézikonyve. Mezdgazdasagi Kiadd, Bu- Allattenyésztés és Takarmanyozas. Buda-

dapest, 1979. pest. 1982. évf. 31. kot. 2. sz. 115—122. p.
18. Hendrian, J.: Der Tierziichter. Hildesheim,  31. Timotity I.: Szarvasmarha- és sertéstenyész-

1983. évf. 35. kot. 9. sz. 10—11. p. tés gyakorlata. Budapest, 1981. évf. 1. kot.
19. Horn A.: Szarvasmarha-tenyésztés. Mezs- 2.sz. 72—74. p.

gazdasagi Kiad6, Budapest, 1973. 32. Tresser Z.: Magyar Mezbgazdasag. Buda-
20. Kdrpdti J.—Varkonyi J.: A nagylizemi tej- pest, 1978. évf. 33. kot. 24. sz. 18. p.

termelés amerikai és hazai gyakorlata. Me-  33. Turner, H. G.: Australian Journal of Agri-

z6gazdasagi Kiado, Budapest, 1981. cultural Research. Melbourne, 1953. évf,
21. Madsen, F. C.: Feedstuffs. Minneapolis, 4. kot. 1. sz. 118—126. p.

1983. évf. 55. kot. 14. sz. 17—18. p. 34. Turner, H. G.: Australian Journal of Agri-
22. Madsen, F. C.: Dairy Herd Management. cultural Research. Melbourne, 1955. évf.

USA, 1983, évf. 20. évf. 5. kot. 34., 36., 6. kot. 3. sz, 530—538. p.

38. p. 35. Waterman, D. F.—Harmon, R. J—Hem-
23. McMeekan, C. P.—Brumby, P. J.: Nature. ken, R. W.—Langlois, B. E.: Journal of

London, 1956. évf. 178. kot. 4537. sz. 799. p. Dairy Science. Champaign, 1983. évf. 66.
24. Moindr J.: Magyar MezGgazdasdg. Buda- kot. 2. sz. 253—258. p.

pest, 1981. évf. 36. kot. 46. sz. 12. p. 36. Wheelock, J. V.—Rook, J. A. F—Dodid,
25. Ormiston, E. E—Spahr, S. L.—Touchberry, F. H—Griffin, T. K.: The Journal of Dairy

R. W.: Journal of Dairy Science. Cham- Research. London, 1966. évf. 33. kot. 2. sz.

paign, 1967. évf. 50. kot. 10. sz. 1597— 161—176. p.

1605. p. 37. Wiggans, G. R.—Grossman, M. : Dairy Herd
26. Pearson, R. E.—Fulton, L. A.—Thompson, Improvement Letter. Beltsville, 1980. évf.

P. D.—Smith, J. W.: Journal of Dairy Sci- V. kot. 56. (4). sz. 7—S8. p.

ence. Champaign. 1979. évf. 62. kot. 6. sz.  38. Witzel, D. A.—McDonald, J. S.: Journal of

1941. p. Dairy Science. Champaign, 1965. évf. 48.
217. Pelissier, C. L.—Koong, L. J.—Bennert, kot. 6. sz. 726—728. p.

L. F.: Journal of Dairy Science. Champaign,
1978. évf. 61. kot. Suppl. 1. sz. 132. p.

Three milkings a day in high producing dairy populations

Szics E~Acs 1.-Ugry K.-Sas M.-Torék 1.-Miss FodorE.
Resarch Centre for Animal Breeding and Nutrition,
Institute of Animal Breeding, G6dollé-Herceghalom and Mez&hegyes Agricultural Combinate, MezGhegyes

Summary

The examinations indicated 12.3% increase in the 305 day milk production of cows milked
3 times daily over that of the controls that were milked twice a day. The magnitude of surplus pro-
duction depended on the milk yield at great extent. In the range of 26-34 kg daily milk yield the
improvement was 9.2%;, while it was 23.8% in those group that produced more than 34 kg milk
daily. The examinations indicated that positive effect of the tree times a day milking manifested in
the 2nd phase of milk production after peak production giving rise therefore improvement of per-
sistency.

One has to reckon with decrease of milk fat production in every lactation, the examination
indicated, however, in respect of total milk production 16.8% increase was achieved.

In the course of the experiments feed consumption, nutrient intake and rate of nutrien con-
version of cows were also studied. Nutrient intake of cows milked three times daily increased by
2.5-3.3%; in comparison with cows milked twice a day and, at the same time, their utilization of
nutrients was also better by 15%. Precondition of using the three times a day milking regime is to
have annual milk production over 6,000 kg and apropriate level of management and feeding.
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ADATOK KORNYEZETI HOMERSEKLETEN (HIDEGEN)
ITATOTT TEJPOTLO BORJUTAPSZERREL VEGZETT
KiSERLETEKROL

Guszter Géza—Gere Tibor—Gyorkds Istvan—Hajas Pdl—Radd Gdbor

BOSCOOP Agraripari Kézés Villalat, Budaérs, Allattenyésztési és Takarményozasi Kutatokézpont
Allattenyésztési Kutatointézete, G6dél16-Herceghalom

A borjunevelés legkritikusabb része az itatasi id6szak, részben a felnevelés soran bekdvetkezd
kiesések, masrészt a tetemes takarmanyozasi koltségek miatt.

Kiemelt fontossagli ebben a szakaszban a takarmanyok szakszerti felhasznalasa, mennyisége
€s mindsége.

Ezeket a szempontokat természetesen a felnevelt borjak vitalitasaval, testtomeg-gyarapodasa-
val és varhato életteljesitményével Osszefiiggésben kell vizsgalni.

A napjainkban is valtozo és varhatoan tovabbra is médosulé lizemgazdasagi helyzet, a tehe-
nészeti telep termékeinek, valamint ezek felvasarlasi draranyainak valtozasa az egyes iizemekben
eléfordulo rossz munkaerd-ellatottsag felvetette és szitkségessé teszi Gj tipust tejpotld szerek fel-
hasznalhat6saganak vizsgalatat.

Irodalmi attekintés

A borjinevelésben foként Hollandiaban, Danidban, Belgiumban, az NSZK-ban és Nagy-
Britanniaban az utobbi 10 év alatt viszonylag elterjedten alkalmazott ,hidegtej”-itatisos modszer
felhasznalasarol megoszlik a magyar szakemberek véleménye. (A jelenleg targyalt , hideg tej” ivo-
viz hémérséklet(, azaz 14—16 °C.)

Az ellenérzések legfébb oka a tejpOtld szer alacsony hémérséklete, s az ebbdl eredé élettani
megfontolasok (emésztési reakciok sebességének csokkenése, a gyomor lehiilésének és gyulladasanak
veszélye stb.).

Stolpmann (1978) szerint a hideg ivolé fogalma nem valaszthat6 el a savanyt ivolé fogalma-
tol. A 4,5 pH-ra torténd savanyitaskor a fehérje anyagok megalvadnak, denaturalodnak. A gyomor-
ban a pH-érték nem tolodik el.

A megitatott tejpotld viszonylag hamar felveszi a test hdmérsékletét. Szoptatdedénybdl itatva
hasmenést nem okoz. Ezeket figyelembe véve Borhmer (1980) kisérleteit kazeinmentes és tejpor tar-
talmu, savanyitott tejpotld szerrel, valamint energidval dusitott, savanyitott sovany tejjel végezte.
A borjak tejpotloszer-felvételét nem korlatozva 785—830 g/nap kozotti testtomeg-gyarapodast
kapott.

P Daenicke (1981) felvasarolt borjakkal végzett ,hidegtej”-itatasos kisérleteibdl arra kovetkez-
tetett, hogy hasonlé takarmanyozasikoltség-hozam viszonyok mellett ez a modszer jelentds mun-
kaid6-megtakaritassal parosul, kevesebb az itatas hibalehet&sége, igy a felnevelés kevesebb kocka-
zattal is jar. Javasolja, hogy az ad libitum tejpdtloszer-fogyaszias mellett annak koncentracidjat
sziikség szerint érdemes csokkenteni, még akkor is, ha az viszonylag szerényebb tomeggyarapodast
eredményez.

Ugyanakkor Czakd (1984) szerint az ilyen tipusi tejpotlonal a szokasos 10%4-0s koncentra-
cidnak legalabb 15%-ra valé novelését javasolja automataval ade.lgolt itatasnal.

Schubert (1980) szerint is sziikség van a tapszermennyiség bizonyos korlatozasara. Ezt Thickett
€s munkardrsai (1983) mintegy 3 hetes kort kovetéen tartjak célszeriinek. L

Deanicke és Oslage (1980) ,hidegtej -itatas esetén nem tapasztalt jelentds kiildnbséget a bor-
Jjak kondiciéjaban, testtomeg-gyarapodasaban, takarmanyozasi koltségében, azonban a munkaids-
felhasznalast feleakkoranak talalta, mint a hagyoméanyos rendszerben. Hasonl6 kovetkeztetésre ju-
tottak Thicketr, Cuthbert, Brigstocke, Lindeman és Wilson (1983). . )

Fiems, Boucqué, Cottyn és Buysse (1982) a savanyitott tejpotlot ugyanolyan moédszerrel itat-
tak, mint a ,,hagyomanyosat”. Az energia- és fehérjetartalom mindkét tipusban hasonlo volt. A sa-
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vanyitott tejpotld kismértékben serkentette a foszforfelvételt. A testtomeg-gyarapodas nem tért el
jelentGsen.

! A hidegen itatott tejpotld szereket altalaban készlettartalybol adjak a borjaknak. Az ad libi-
tum takarmanyfelvételb6l eredé nagyobb tapszerfelhasznalas miatt gyakran kazeinmentes, Un.
,nullpotlokat” itatnak, melyek ara alacsonyabb. A hidegen itatott, sovanytejpor-tartalmi tejpotld
szerek — elsGsorban itatastechnikai — problémai abbol adédnak — abban az esetben, ha szoptatd
automataval itatjadk —, hogy az ivolé a kiilonbodzd tartositoszerek (altalaban szerves savak) hatasara
koagulalodhat és a normal tejpotlokra tervezett tejesovet eltomheti. A sovany tejpor helyettesitése
azonban mar elsé megkozelitésben is tobb problémat vet fel.

— Az emésztés elss fazisanak, fiziko-kémiai modosulasat, a koagulacié csokkenését vagy hia-
nyat, Toullec, Frantzen és Mathieu (1974), Toullec, Thivand és Mathieu (1971), Colvin, Lowe és
Ramsey (1969), Ternouth és Roy (1972).

— Jelentkezhet az enzimatikus tevékenység relativ ,,hidnya”, amely elsGsorban a nem tej ere-
detii fehérjékkel kapcsolatos, fSleg az itatdsi idészak kezdetén, Henschell, Hill és Porter (1961),
Ternouth és Roy (1972), Huber, Jacobson, Allen és Hartman (1961), Ternouth, Siddons és Toothill
(1971), Colvin és Ramsey (1968), Toorhill (1982).

— Fontos, hogy milyen a helyettesitd anyagok aminosav-Osszetétele s ennek viszonya a tej-
fehérjéhez, Odorico (1969), Robert (1971), Iwema és Van Hellemond (1970).

A sovany tejpor egy részének vagy egészének eredményes helyettesitésérdl szamol be Cortyn,
Boncque és Buysse (1973), Beds, Bardcsai és Vucskits (1976), Phelps (1984), McCullough (1982).
Huber és Campos (1982) azonban nem talalta hasonléan eredményesnek a szojat vagy halliszt-hid-
rolizatumot tartalmazo6 tejpotlod szert.

A hidegen itatott, savanyitott tejpotld szer iizemi kiprobalasai soran az eddigi eredmények
tobbsége szerint mérsékelt, de megfelels testtomeg-gyarapodas mutatkozik, amely relativ hatranyt
a borju novekedése soran késébb kompenzalja. A takarmanyozas jellegébdl addoddan a bélsar Osz-
(1966 Hazai vonatkozasban savanyitott tej itatasanak jo eredményeirdl szamol be Czakd és Sziics

1966).

Hideg, hiitott tejpotld szer automatabol torténd itatasardl tudosit Torh (1971) munkaja. Az
altala felhasznalt tejpotld szer eltarthatosaga atlagosan egy nap volt. A borjak korlatozott test-
tomeg-gyarapodasat tapasztalta. Felhivja a figyelmet a jol 0ldodo tejpor sziikségességére. Boxem és
Meijer (1980) tapasztalatai szerint a modszer elénydsen alkalmazhaté nyitott istalloban is. Savanyi-
tott tejpotlod szer itatasaval ugyancsak kedvezd eredményeket ért el Fallon és Harte (1980).

Sajat vizsgalatok

Az itatasi kisérletet a BOSCOOP Aaltal beszerzett, a Salvana altal gyartott KT—273 jeld ,,hi-
deg tejjel” végeztiik.

A kisérletek beallitasanal figyelembe kellett venniink, hogy a ,,hideg tej” itatasahoz javasolt
szoptatd automata (vagy készlettartaly) hazinkban ma még nincs elterjedve. Ezért a leendd hazai
itatasi technologiat kellett modellezniink, nevezetesen azt is vizsgaltuk, hogy a napi két, illetve egy
alkalommal adagolt tejpotld szer alkalmazasatol milyen hatas varhatd. A laboratoriumi és {izemi
kisérleteket egymassal parhuzamosan végeztiik.

A ,hideg tej” itatasat a BOSCOOP borjlinevelési technologiaval és annak tapsoraval ossze-
hasonlitva vizsgaltuk (a tovabbiakban a BBS—M—15 jeld tapszert fogyasztd csoport a kontroll,
a ,,hideg tejet” fogyaszt6 a kisérleti csoport). A tejpotlon kiviil etetett egyéb takarmanyok, a borju-
indité tap és széna a kontroll és kisérleti csoportnal azonosak voltak. Beltartalmi értékei az 1. tdb-
ldzatban talalhatok. Mind a kisérleti, mind a kontroll allatoknal laboratoriumi koriilmények kozott
vizsgaltuk a tapanyagfelvételt és az emésztési egyiitthatékat, figyelemmel kisérve a borjak test-
tomeg-gyarapodasat és egészségi allapotat.

Uzemi viszonyok kozott mértiik a tejpotlo szer felhasznalasat az I. szamii lizemben, az indi-
totap- és szénafogyasztast és a testtomeg-gyarapodast.

A Salvana KT-—273 sovany tejport nem tartalmaz. Az alapanyagokat aminosavval, vitami-
nokkal, antibiotikummal egészitették ki és szerves savval kezelték oly moédon, hogy 100 g/liter viz
aranyu oldasnal a pH-érték 4,2 legyen. A gyarté javaslata szerint az itatas ad libitum, gumiszopo-
kas edénybdl torténjék, de ha a fogyasztas eléri a napi 10, max. 12 litert, a koncentracio az addigi
100 g/liter helyett 75 g/literre csokkentendd.

Az ivolé hémérséklete olyan, mint a kornyezeté, de minimum 15—20 °C. Az itatasi id6t a
gyartd6 8—12 hetes tartamban javasolta. Abrak, széna és ivOviz adagolasa: ad libitum. Az ivolé
2—3 napra eldre elkészithetd.
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Az iizemi kisérletekben a javasolt itatasi technol6giatol eltértiink : a megitatott tapszer meny-
nyiségét csokkentettiik — épgqn a laborkisérletek kedvezs eredményei alapjan. fgy atlagosan na-

A BBS—M—15 tejpotlé borjutapszer itatisat a BOSCOOP borjlinevelési technoldgia szerint
terveztiik: napi kétszeri, 38 °C homérsékletii tejpotlo itatasaval, 10%4-os koncentracidban.

1. Laborkisérietek. Az egyhetes kolosztrumtaplalasi idészak utan a beallitott borjak (3-3 db)
hetenkénti takarmanyfogyasztasat a 2. tdbldzarban tiintetjiik fel.

Az itatasi id6szakban és az azt kozvetleniil kdvetd idszakban a folvett tapliléanyag-meny-
nyiségeket, valamint a taplaléanyagok latszolagos kihasznalasanak alakulasat a 3. és 4. tabldzatban
mutatjuk be.

. 1. tdbldzat
Az etetett takarmanyok beltartalmi értékei

Szaraz- Nyers- Nyers- Nyers- Nyers- Keményitd-
Takarmény (1) anyag (2) fehéri;s(3) roZtela) zsf"f& haéir?6) g:?élg }(';)
BBS M—15, g/kg (8) 954,5 290,9 — 148,6 59,1 940
KT—273, g/kg (9) 9464 | 2050 — 120,9 86,6 830
Borj inditotap, g/kg (10) 882,4 227,5 32,2 26,6 70,6 698
Lucernaszéna, g/kg (11) 888,4 195,8 310,7 10,0 79,3 321
A két tdpszer vitamintartalma kilogrammonként: (12)
BBS M—15 KT—273

A vitamin (13) NE 30000 40 000
D/ vitamin NE 3000 4000
E vitamin mg 30 40
B/ vitamin mg 7,5 12
B/ vitamin mg 15
B/ vitamin mg 5 3
B// vitamin mcg 20
nikotinsav (14) mg 30 12
pantoténsav (15) mg 7,5 8
kolinklorid (16) mg 150 200
C vitamin mg 135 200
K vitamin mg 3

60 50

Spiramycin mg

Nutritive values of the feeds
feed (1), d tter (2), crude protein (3), crude fibre (4), crude fat (5), crude ash (6), starch equivalent (7), BBS M—15 (8),
lzT—(2)73 (%,néglf sta(rt)e'rc(ilO), a?lfalfa éa; (11), vitamine content of the two milk replacers per kg (12), vitamine A, IU (13),
nicotine acid (14), panthotenic acid (15), colinechlorid (16)

2. tdbldzat
Borjak atlagos takarmanyfogyasztasa (laborkisérletek)

(g/nap)
Kontroll (2) Kisérleti (3)
Etettor hetekben (1 Tépszer (4) | Abrak (5) ] Széna (6) | Tapszer (4) | Abrak (5) | Széna (6)

2 500 — — 600 — —_—

3 600 56,2 344 600 24 25

4 600 118,0 51,2 995 39 40

5 600 148,0 91,0 1124 89 71

6 520 359 119 107 124 94

7 411 749 182 500 405 171

8 n 756 168 830 741 145

9 51 1 846 172 263 1539 155

10 — 2456 | 181 — 2204 183

Osszes 4tlagos takarmany-

fogyasztas, g (7) d 25 575 45415 6996 44 683 36 165 6198

Average feed conswnption of calves (digestibility trial) '
age, weeks (1), controf (2), experimental (3), milk raplacer (4), concentrate (5), hay (6), total average feed consumption (7)
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A 4 hetes korban folvett taplaloanyagok mennyisége a Kisérleti csoportnal nagyobb volt
(a tobb tejpotlofogyasztas miatt), igy a nyersfehérje is. Azonban a felvett nyersrost mennyisége a
kontroll csoportnal nagyobb volt, a nagyobb mérv{ szilardtakarmany-fogyasztas miatt. A taplalo-
anyagok kihasznalasa a kontroll csoportnal jelentdsen jobb volt. De a kiilonbség csak a nyersrost
vonatkozéasiban volt szignifikans, P<0,05.

7 hetes korban ,,javult” a kisérleti csoportnal a latszolagos taplaloanyag-kihasznalas, kedve-
z6bb, mint a kontrollé. Azonban az eltérés nem szignifikans, P=0,05.

A kisérleti csoport kezdeti gyengébb kihasznalasi eredményeit Osszefiiggésbe lehet hozni a
Ternouth, Siddons és Toothill (1971) altal kimutatott — kezdetben csekély, de az életkorral Ossze-
fiiggé novekvd mennyiségli pancreas nedv proteolitikus hatasaval. (Ti. a KT—273 fehérjéinek je-
lent3s részét szOja fedezi. A szdjafehérje emészthetdsége az itatasi idészak alatt, annak folyaman
intenzivvé valik éppen az egyre novekvd tripszinogéntermelddés kovetkeztében.) Ez az eredmény
visszavezethetd az oltOban torténd koaguldcidé hidnyara is. Frantzen, Toullec és Mathieu (1971).

7 hetes korban a kisérleti csoport a kontrollhoz viszonyitott javuldsa (taplaloanyagok kihasz-
nalasara vonatkozban) annak kovetkezménye lehet, hogy mig a kisérleti csoport taplaléanyag-
sziikségletét donts részben a savopor és szdja tartalmi tejpotlobol fedezte, addig a kontroll csoport
jelent3s mennyiségli abrakot is vett fol. Taplaloanyag-igényét mar jorészt abbol fedezte. Néhany
nap hijan valaszthato is lett volna, emésztdtevékenysége mar hasonlo a felndtt, kérodzé allatéhoz.

Mindkét csoport testtomeg-gyarapodasa megfeleld volt (500 g/nap felett), figyelembe véve a
kihasznalasi kisérletek procedirait is.

3. tdbldzat
Naponta atlagosan folvett taplaloanyagok (laborkisérletek)

(g/nap)
Szaraz- (1) I Szerves (2) E;?:ﬂm ‘ Nyers- Nyers- Nyers- Nyers-
anyag anyag (3) ‘ fehérje (4) rost (5) zsir (6) hamu (7)

Kontroll (8)
4. élethéten (10) 721 677 365 200 19 94 44
7. élethéten (10) 1210 1141 126 250 75 90 69
10. élethéten (10) 2328 2140 1343 594 135 67 188

Kisérleti (9)
4, élethéten (10) 1012 921 568 217 13 122 91
7. élethéten (10) 1359 1251 793 269 63 125 108
10. élethéten (10) 2107 1887 1161 537 128 60 219

Average daily nutrien intake, g/day (digestibility trial)

dry matter (1), organic matter (2), N-free extract (3), crude protein (4), crude fibre (5), crude fat (6), crude ash
(7), control (8), experimental (9), on the 4th week of life (10)

4. tdbldzat
Taplaléanyagok atlagos, latszélagos kihasznalisanak alakulisa (laborkisérletek)
(%)
Szaraz- (1) | Szerves (2) N-mentes N
N " yers- Nyers- Nyers- Nyers-
anyag 1:[;'3:;3(; fehérjes(4) rost r(ss) zsiyfise) hanymf;iﬂ

Kontroll (8)
4. élethéten (10) 91,82 92,50 95,35 87,09 86,41 94,29 84,14
7. élethéten (10) 79,16 80,09 83,95 75,99 43,24 91,77 63,97
10. élethéten (10) 71,33 78,70 83,48 79,16 28,99 | 79,29 61,83

Kisérleti (9)
4, élethéten (10) 87,74 88,29 92,98 79,80 49,38 85,39 82,19
7. élethéten (10) 85,30 86,38 90,46 717,83 61,80 91,40 72,88
10. élethéten (10) 78,01 79,05 83,14 79,50 45,27 68,28 66,42

Average apparent digestibility of nutrients (digibitility trial) o/
identical weith Table 3. (1-10)
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2. Uzen_rj kisérletek. Tobb lizemben €s mindegyikben mas-mas technolégiaval tortént a , hideg
tej” itatdsa. Uzemi koriilmények kozott jelenleg nem lelhetd olyan itatéautomata (készlettartaly),
amely az eredeti itatasi javaslatnak megfelelne, ezért — szem elStt tartva az ajanlasokat — olyan
itatasi modokat vizsgaltunk, melyek a termék bevezetése és elterjesztése utan a nagyiizemekben ha-
tékony és viszonylag kis hibalehet8ségl borjunevelést tesz lehetGvé.

Az lizemi kisérleteket 3 izem eredményein keresztiil mutatjuk be:

1. iizem intervencios telepén a kiilonbozé lizemekbdl nevelésre felvasarolt borjak viszonylag
nagy testtomegiek és az addigi takarmanyozasukra jellemzé a szinte kizarolagos teljestej-itatas.
fgy bar nagy testi allomény, de jellemz6 rajuk az ,,egygyomrG” emésztés. Ivar szerinti megoszlas
hozzavetblegesen 50-50%, volt. A borjak tartasa: egyedi kotott. Az allomany fajtaja meglehetdsen
heterogén, de dominal a holstein-friz keresztezettség. Az itatast napi kétszeri ,,hidegtej”-odakina-
lassal végeztiik, szopokas itatoedénybdl, korlatozott tejpotlo-adagolassal.

I1. iizem szakositott tehenészeti telepén magyar tejelémarha-allomany van (R;—R,).

A borjunevelés szabadtartasos, egyedi kotetlen. A csoportos elletébSl a borjak atlagosan
3 napos korban keriilnek az egyedi ketrecekbe, ahol azokat naponta kétszer itattdk vodorbsl.

A IIL iizemben a Xisérlet magyartarka X holstein-friz keresztezésii borjakkal tortént a gazda-
sag szakositott tehenészeti telepén. A bokszos elletébsdl 5-7 napos korban keriiltek az Agrokomplex
rendszerd, egyedi elhelyezés borjuneveldébe.

Az itatas modja vodros, és kiilon érdekessége a napi egyszeri itatas. Az ivolé koncentracidja
200 g por/liter viz mindkét csoportnal. Ezt az itatasi modot azért probaltuk ki, hogy megbizonyo-
sodjunk rola, ilyen szélsdséges felhasznélasi modban is alkalmazhato-e a kisérleti tejpotlo.

Mindharom kisérleti helyen a borjak takarméanyozasara a BOSCOOP takarmanysorat hasz-
naltuk. Az 6sszehasonlitando csoportparok kdzott csak a tejpotlo tipusaban volt kiilonbség. A kont-
roll csoport melegen (38 °C) itatott BBS—M—I15 tapszert, a kisérleti csoport SALVANA KT—273
,hideg tejet” kapott. A KT—273 tapszerbdl 48 orara szitkséges mennyiséget elSre elkészitettiink,
igy csak kétnaponta kellett njabb ivolét oldanunk. HOmérséklete a kornyezeti hémérséklet volt,

5. tabldzat
Borjak testtomegének, tomeggyarapodasanak és itatési idejének sszehasonlitasa
(iizemi kisérletek)

I. iizem (1)
‘11 Gzem III. Gzem
1. ismétlés (2) 2. ismétlés (3)
kontroll | kisérleti | kontroll | kisérleti | kontroll | kisérleti | kontroll | kisérleti
@ (&) @ (5) @ &) @ )
Egyedszam (db) (6) 32 33 31 33 13 14 29 28
Beallitasi testtomegek
atlaga (kg) (7) 8 85,22 | 8503 | 64,35 68,67 | 36,30 | 36,57 | 48,33 | 49,79
Beallitasi testtomegek
szOrasainak Ossze-
hasonlitasa, ,,F” ér- L
ték (8) 1,19 1,41 2,79 1,57
P=0,05 P=0,05 P=0,01 P=0,05
(nem szignifi- (nem szignifi- (nem szignifi- (nem szignifi-
kans) (9) kans) (9) kans) (9) kans) (9)
Az itatasi id6 atlaga
_ (nap) (10) & 53,0 53,0 61,0 61,0 60,0 60,0 50,9 51,0
Atlagos valasztasi test-
tomeg (kg) (11) 125,92 | 123,03 | 122,52 128,43 78,23 71,35 74,42 75,69
tlagos testtomeg-
gyarapodasok
(g/nap) (12) 768,0 717,0 19536 |979,7 |698,;8 579,7 | 512,6 507,8
Szamitott ,,t” érték
(13) 1,39 0,43 3,17 0,16
P=0,05 P=0,05 P<0,05 PEO,.OS )
(nem szignifi- (nem szignifi- | (szignifikans) (9) (nerp szignifi-
kans) (9) | kans) (9) kans ((9)

Co nparison of live weight, weight gain and time of feeding of ealves (field trials)

i H . H ’; 1 g H - ot 7) com-
unit No. [. (1), tst trial (2), 2nd trial (3), control (4), experimental (5), nuntber of ealves (6), average weight at start (7),
parison ofs(ta)nd;slrdrildev(iu)tior?s o:ll:téfrt) weights F values (8), non sngn'lﬁcam (9), average of feeding time, (10), average wean-
ing weight (11), avcrage daily weight gain, g (12), calculated t value (13)
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de nem hilt 15 °C ala. A tapasztalatok szerint azonban az ilyen modon savanyitott tejp6tldé ming-
ségromlas nélkiil 72 oran keresztiil is eltarthatd. Ebbol kovetkezen 2-3 naponta csak egy alkalom-
mal kell a tipszert bekeverni. Azaz napi két itatas esetén a 4-6 itatashoz csak egyszer kell a tapszer
feloldasaval foglalkozni és a kever&berendezést kitisztitani.

igy ez utobbi két munkafolyamat idéraforditasanak mintegy kétharmad része megtakarit-
haté. Mindennek munkaszervezési szempontbél is nagy jelent8sége van. A borjicsoportok — be-

6. tabldzat

Az itatasi idészakban a borjak csoportos és egyedi takarmanyfogyasztasa

a mért takarmanyok alapjan (iizemi kisérletek)

Kontroll (1) Kisérleti (2)

csoport 0ssz. atl. napi csoport 0ssz. atl. napi

fogyasztis (3) fogyasztas (4) fogyasztas (3) fogyasztas (4)
I. lizem (5)
1. ismétlés (6)
Tejp6tlo tapszer (kg) (7) 779 0,46 775 0,44
Borjtindito tap (kg) (8) 2430 1,43 2385 1,36
Lucernaszéna (kg) (9) 2710 1,60 2815 1,61

i

I. iizem (5)
2. ismétlés (10)
Tejpotlo tapszer (kg) (7) 938 0,50 1350 0,67
Borjtinditd tap (kg) (8) 2600 1,38 2420 1,20
Lucernaszéna (kg) (9) 3334 1.76 3436 1,71
II. iizem (11)
Tejp6tlo tapszer (kg) (7) 468 0,6 504 0,6
III. {izem (12)
Tejpotld tapszer (kg) (7) 989 0,67 1100 0,77

control (1), experimental (2), total intake by the group (3), average daily intake (4), farm No. L (5), Ist trial (6), milk repla-

cer (7), calf starter (8), alfalfa hay (9), 2nd trial (10), farm No. IL. (11), farm No. IfL. (

12)

7. tdbldzat

Az 1 kg testtomeg-gyarapodashoz folhasznalt takarmanyok
(lizemi kisérletekben, a mért takarmanyok alapjan)

Kontroll (1) Kisérleti (2)
I. lizem (3)
1. ismétlés (4)
Tejpotlo tapszer (kg) (5) 0,60 0,61
Borjuindit6 tap (kg) (6) 1,86 1,90
Lucernaszéna (kg) (7) 2,08 2,25
I. iizem (3)
2. ismétlés (8)
Tejpotld tapszer (kg) (5) 0,52 0,68
Borjuindito tap (kg) (6) 1,45 1,22
Lucernaszéna (kg) (7) 1,85 1,75
II. iizem (9)
Tejpotld tapszer (kg) (5) 0,86 1,04
II1. iizem (10)
Tejpotld tapszer (kg) (5) 1,31 1,52

Feed intake for I kg weight gain (in ficld trials)

control (1), experimental (2), farm No. 1. (3), st trial (4), milk replacer (5), calf star-
ter (6), alfalfa hay (7), 2nd trial (8), farm No. IL (9), farm No. 111 (10)
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allitasanak, testtomeg-gyarapodasanak tizemenkénti, csoportparonkénti — Osszehasonlitasat az
5. tabldzatban mutatjuk be.

Harom O0sszehasonlitasnal a kisérleti csoport kisebb testtomeg-gyarapodasi eredményeket
produkalt, de a kiillonbség csak a II. iizemben szignifikans. A felhasznalt és pontosan mért takar-
manymennyiségekrdl a 6. tdbldzar tajékoztat. Az 1. kisérleti helyen a tapszer és egyéb felhasznalt
takarmanyok pontos mérése biztositott volt. A II. és III. kisérleti helyen biztonsaggal csak a fél-
hasznalt tApszert mérhettiik. Uzemi koriilmények kozott a felhasznalt tapszer mennyiségének méré-
sére torekedtiink. Hiszen a tdpszer egységnyi mennyiségének ara tObbszorose az egyéb takarma-
nyoknak. Igy a méréseknél és a gazdaségossagi Osszehasonlitasnal elsdsorban a tapszerfelhasznalast
vettiik figyelembe,

Az 1 kg testtdomeg-gyarapodasra felhasznalt (és mért) takarméanyokrol a 7. tdbldzat tajékoz-
tat. Mindharom iizemben a kisérleti csoportok gyarapodtak kisebb hatékonysiggal, azaz nagyobb
volt az egységnyi testtomeg-gyarapodasra jutd tapszerfelhasznalas. A kontroll csoport 1 kg testtd-
meg-gyarapodasanak tapszerkoltségét 100%4-nak véve, valamint a két tapszer bekeriilési koltségét
azonosnak szamitva (kizarOlag az Osszehasonlitds végett) a 8. 1dbldzar szerinti koltségalakulast

8. tabldzat
1 kg testtomeg-gyarapodasra juto tapszerkoltség aranyanak
alakulasa az iizemi kisérletekben,
azonos tapszer-bekeriilési koltséget feltételezve

Kontroll (1) Kisérleti (2)
Yo Y%
I. lizem (3)
1. ismétlés (4) 100 101,7
2. ismétlés (5) 100 130,8
II. iizem (6) 100 120,9
III. tizem (7) 100 116,0

Cost of milk replacer for 1 kg weight gain presuming that price of the two
replacer is identical (field trial)

control (1), experimental (2), farm No. L (3), Ist trial (4), 2nd trial (5), farm No. IL
(6), farm No. III. (7)

figyelhetjiik meg. Amennyiben kizirolag az egységnyi testtdmeg-gyarapodasra jutd Eépszprkbltség
alakulasat vessziik figyelembe — de jo kozelitéssel a teljes takarmanyozasi koltség aranyait —, gy
a 8. tdbldzar szerinti szazalékos aranyokkal kellene olcsébbnak lennie a ,,hideg tej” tépsz'ernek.. fay
a felnevelés koltséghozamaranyaban nem kovetkezne be valtozas. (Salvana KT—273 sovanytejpor-
mentes tapszerre vonatkozoan.) Sovany tejport is tartalmazo tapszer esetén az eltérések valoszintien
kisebbek lennének. A kisérleti koriilmények kozott egyik csoportnal sem fordulnak elé takarméanyo-
zasi hibéra utalé megbetegedések. . . L

Kismeértéki és rovid ideig tartd izomremegést azonban mi is megﬁgye'ltgnl( — lat_)oratorxpml
koriilmények kozott — egyes borjakon, melyek egyszerre nagyobb mennyiségl (4-5 liter) ,zhldeg
tejet” vettek fel. Megfigyelheté volt tovabba, hogy a borjak bélsaranak konzisztencidja, a tapszer
Osszetételébsl adodoan a szokasosnal kissé higabb volt. . ) o

A, hideg tejjel” nevelt borjak egészségi allapotara vonatkozoan Bothmer (1981) ‘megallapitja
a savanyitott tejpotionak Coli- és Salmonella-baktérium. -pusztito hatasat. L .

Azonban nem vizsgaltuk, és a szamitas alapjat sem kepeghette a I}lgiegte]-ltatasbol szarmazo
munkaid6-megtakaritas és koltségvonzata, valamint pontos szamszerusitese. Ennek meghataroza-
sdra véleményiink szerint olyan kisérletek beallitasa lenne célszer(, ahol egy-egy borjineveldében
teljes egészében , hideg tejjel” nevelnék a borjakat.

Megbeszélés

A Salvana KT—273 hideg tej ad libitum takarméanyozasa esetén — laborkisérletek — a tap-
laléanyag kihasznalasa elmarad a kontroll, adagolt, melegen itatott tapszgrh'ez kgpest. Eza bprju
¢letének elsé néhany hetére vonatkozik. Az itatds késébbi smkaszz’lpan elérték, sot mgghaladtak a
kontroll allomany kihasznalasi eredményeit. Valoszini oka, hogy mig a kontroll a}lomany ebben a
késobbi iddszakban taplaloanyag-igényének jclentés hanyadat mar s”zﬂa.rd,ta}(armanyokbol (}nd'ltc')-
tap és széna) vette fel, addig a kisérleti csoport jelentés mennyiségil tejpotlot fogyasztott, taplalo-
anyag-igényének zomét ebbol fedezte. ) ..

A laborkisérletek eredményeit megerésitik az lizemi kisérictek tapasztalatai is.
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Az intervencios telepen (I. lizem) 10—30 napos koru borjakat allitottunk kisérletbe. A kisér-
leti és kontroll borjak testtomeg-gyarapodasa kozott nem tapasztaltunk jelentds kiilonbséget. Ebben
a beallitasi életkorban a borjak ugyan ,,egygyomrunak” tekinthetSk (haztaji teljestej-nevelés), de az
emésztd enzimeket termeld szervek fejlettsége elérehaladottabb allapotban lehet, mint a fiatalabb
3-4 napos borjaké.

Ternouth és Roy (1972) oltdban torténd sosavkivalasztas-, Huber, Jacobson, Allen és Hartman
(1961) pancreas tripszin aktivitisndvekedést bizonyitottak, amivel ugy tlnik, dsszhangban vannak
a mi megfigyeléseink. Célszer(i ide sorolni még a tejpotld oltdban torténd koagulacié hidnyanak
kedvezStlen hatasat az emésztésre a borjak életkoranak elsé néhany hetében.

A II. iizemben az atlagosan 3 napos korban kisérletbe allitott borjak testtomeg-gyarapodasa
korlatozott mennyiségi, napi kétszeri ,,hidegtej”-itatas mellett szignifikansan kisebb volt a kontroll-
nal. A felnevelhetdséget azonban nem befolyasolta kedvez6tleniil, a borjak egészségi allapota is
megfeleld volt.

Kisérleteink némiképp ellentmondanak Beck, Gidde és Gropp (1997) megallapitasainak. ,,Hi-
degtej”-itatasi problémak még a 3 napos borjaknal sem adodtak, annak ellenére, hogy a tejpotld
odakinalasa vodorbdl tortént.

A III. iizemben — mint széls6ség — kiprobaltuk a ,,hideg tej” napi egyszeri itatasat is. A kont-
ban. Rovid id6 alatt mindegyik csoport felvette a teljes ivolémennyiséget, ebbdl problémak nem
adodtak. Ellenben valoszinii az egyszeri itatasnak tulajdonithatéan mindkét csoportnal a techno-
l6giai el6irast nagymértékben meghaladé tejpotloitatas tortént. Ugyanakkor a borjak testtomeg-
gyarapodasa gyengének mondhato6. Valdszind, hogy az egyszeri itatasnal nem hasznaljuk ki a borja
,»,emésztési kapacitasat”, azaz a nap jelent8s részében csekély mennyiségli takarmany van az emeész-
tétraktusban, elssorban a borja életének elsé 2-3 hetében, amikor a szilardtakarmany-felvétel még
kismértéka. Roy (1971) szerint a tej oltdgyomorban tartozkodasi ideje 7—9 oOra.

Kovetkeztetések, javaslatok

A Salvana KT—273 tejp6tld borjitapszert alkalmazva megvalosithatd a korai valasztas.
A tapszer Osszetétele és itatastechnoldgiaja eltér a jelenleg forgalomban 1évoktél, jelentds munkaidé-
megtakaritast eredményez. Nagylizemi elterjesztésre alkalmas, a kovetkezok szerint:

A ,hidegtej-itatasi idészak 7-8 hét, amikor is kb. 30 kg tapszerfelhasznalassal kell szamolni
borjanként. Az itatds médja: naponta kétszer vodorbdl vagy szopokaval ellatott itatdoedénybdl.
Kornyezeti hédmérsékleten, de minimum 15 °C-osan itathato.

Az ivOlét elégséges két-harom naponta elkésziteni, itatas el6tt felkeverni.

Tovabbi elénye, hogy kikiiszoboli a ,,melegtej-itatas egyik legnehezebb kivitelezési és ellen-
orzési feladatat, a 38 °C-os ivolé itatasat. Az itatasi technolégia egyszer(i, kénnyen elsajatithato.

Hatranya viszont — els6sorban az Osszetételébél kovetkez6en —, hogy egy borjt folnevelésé-
hez tobb tapszer sziikséges, illetve kisebb testtomeg-gyarapodassal kell szamolni, a BBS—M—15-
hoz képest.

Ezeket a szempontokat figyelembe véve a vizsgalt tapszer iizemi felhasznalasat annak ara is
meghatarozza, melynek alacsonyabbnak kell lennie, mint a BBS—M—15 jeli tejpotlé borjutap-
szernek.
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Feeding calves by non-temperated (cold) milk replacer

Guszter G.-Gere T.-Gydrkdos I.-Hajas P.-Radé G.

"BOSCOOP Agro-industrial Mutual Enterprise, Budatrs and Research for Animal Breeding and Nutrition,
Institute of Animal Breeding, G6déll3-Herceghalom

Summary

Comparison was made between Salvana KT-273 milk replacer that can be fed to calves non-
temperated and BBS M-15 milk replacer. The former one is a “null replacer”, viz. it consists only
powder of skimmed milk free of caseine, the 2nd one, at the same time, is milk replacer which con-
tains also caseine.

These replacers were fed to calves in digestibility trials and in large-scale dairy units.

The temperature of the KT-273 acidified milk replacer was 15 °C at minimum, while that of
the BBS M-15 control feed 38 °C.

Rate of nutrient utilization of calves fed by the experimental feed was inferior to controls in
the 1Ist week of the digestibility trials however, these differences disappeared by 10 weeks of age.

Digestibilities of organic matter and crude protein of control calves were 92.5 and 87.09%,
respectively at 4 weeks of age. The experimental calves in this age had digestibility values of organic
matter and crude protein 88.29 and 79.80%, respectively. However, these figures at 10 weeks of
age were 78.70 and 79.16% in the control and 79.05 and 79.50%; in the experimental group, respec-
tively. Body weight gain of control calves were superior to expermental calves in 3 cases out of
the 4 experiments, however, only 1 difference was statistically significant. The average of the body
weight gain of experimental calves varied between 507.8 and 979.9 g/day. The experimental milk
replacer was fed to calves in limited amount. These experiments proved that Salvana KT-273 milk
replacer is suitable for feeding calves in large-scale units by an easy-to-use technology, which do
not require extra investment. The use of this technology yields considerable savings in manpower
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TEJELO TiPUSU NOVENDEKMARHA-HIZLALAS GAZDASAGI
ABRAK NELKOL

Regiusné Mécsényi Agnes—Sdrdi Janos—Kemenes Mdria—
Szentmihdlyi Sdndor—Térék Imre
Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatokozpont Takarméanyozisi Kutatdintézete, G5dol18-Herceghalom

Irodalmi adatok bizonyitjak, hogy gazdasagi abrak nélkiil, silékukorica-
szilazsra és répaszeletre alapozva jo eredményeket lehet elérni a névendékbika-
hizlalasban (Maltere és Lelong, 1976, Lelong 1976, Vdrhegyiné és mtsai 1982a,
b stb.). Korabban folytattunk olyan kisérleteket (Regiusné és mtsai, 1984),
amelyben nagy mennyiségli tartositott répaszelettel helyettesitettiik a silokuko-
rica-szildzst eltéré abrakkiegészités mellett. Jelen munkankban azt vizsgaltuk,
hogy azonos tdmegtakarmany ellatds mellett — nagy mennyiségii tartositott
répaszelet, kevés silokukorica-szildzs — a po6tlolag adott abrak milyen hatdssal
van a napi testtémeg-gyarapodas, a tiplaloanyag-értékesiilés, a takarmanyozasi
koltségek, a hiisformak és a vagoérték alakulasara.

A tovabbiakban kétféle fehérjekoncentrdtum keriilt kiprébalasra annak
megallapitasahoz, hogy az ipari el6allitasi s koltségigényesebb keverék milyen
eredményeket biztosit az olcsobb gazdasagi eldallitasu fehérjkoncentratumhoz
viszonyitva.

Sajét vizsgilatok,

Anyag és mddszer. Kottt tartasban, 4 csoportban, csoportonként 16, ill.
23 mt X holstein-friz R, R,, R; novendékbikdkkal végeztiik a kisérletet. A nagy
mennyiségli répaszeletre alapozott hizlaldsban két csoport csak fehérjekoncent-
ratumot kapott — 1 kg-ot naponta — a tdmegtakarmanyok mellett, a masik
kettdnél a koncentratumot kiegészitettitk csézuzalékkal, majd amikor az elfo-
gyott, szarazanyagardnyosan kukoricadaraval.

A hizlalasban kétféle fehérjekoncentrdtumot etettiink, ezek szdmitott tap-
laloértéke kdzel azonos volt, az I. csoportban etetett napi 1 kg koncentratum
azonban 40%,-kal tartalmazott tobb karbamidot (II. csoportndl 677, I. csoport-
ban 10%), mint a II. csoportban etetett, vagyis a valédi fehérje kevesebb volt és
az NPN-hanyad nagyobb (1. tdbldzat). Erre a nagyobb ardnyt karbamidfel-
hasznélasra azért keriilhetett sor, mivel az etetett karbamidos készitmény (K o-
vin—50) NPN-tartalma retard hatasi, oldéddsa késleltetett, és igy a kisérlet
elején a fiatal ndvendékbikdkkal is nagyobb mennyiség etethetd meg a mérgezés
legkisebb veszélye nélkiil. Az abrakkiegészitéses 111. csoport az I. csoportéval
azonos koncentratumot kapta, a IV. csoport a 11. csoportéval azonosat.

Kisérleti eredmények. A 2. tdbldzatban a 320 napos hizlalasi szakaszban a
naponta atlagban megetetett takarmanyok €s a tdpldléanyagok mennyiségét
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1. tdbldzat

Fehérjekoncentratumok dsszetétele és szamitott taplaloértéke

Gazdasdgi koncentrdtum (1)
Extr. napraforgbdara (2)

Kukoricadara (3)
Buizadara (4)
Premix

Szamitott taplaloérték (5)

keményit6érték (6)

emészthet6 fehérje (7)

* Premix Osszetétele (8)

Kovin 50-es koncentrdtum (12)

Kovin 50
Kukoricadara (3)
Napraforgddara (4)
Takarmanyso6 (10)
Rumen exp.

Szamitott taplaloérték (5)

keményit&érték (6)

emészthet6 fehérje (7)

40%,
15%
20%,
25%,*

460 g/kg
340 g/kg

karb.
Rumen exp.
takarmanyso
korpa

2408 (9
400

g
100 g (10)
160 g (11)

20%,
399,
30%

1%
10%,

474 g/kg

334 g/kg

Composition and calculated nutritive value of protein concentrated
farm produced concentrate (1), extr. sunflower meal (2), maize grain (3), wheat grain (4),
calculated nutritive value (5), starch equivalent (6), digestible protein (7), composition
of the premix (8), urea (9), feeding salt (10), bran (11), Kovin 50 concentrate (12)

2. tdbldzat
Magyartarka X holstein-friz hizobikak takarmany- és taplaléoanyag-fogyasztasa naponta, kg
I | IL | IiL | v.
Megnevezés (1) Ccsoportok (2)
napi fogyasztds (3)
Kukoricaszilazs (4) 8,2 8,2 7,9 79
Répaszelet (5) 27,0 279 19,5 19,7
Széna takarmanyszalmaval (6) 2,0 2,0 1,9 1,9
Fehérjekoncentratum I.* (7) 1,0 — 1,0 —
Fehérjekoncentratum IL** (8) — 1,0 — 1,0
Cs6zizalék kukoricadaraval (9) — — 3,7 3,6
Keményitdérték (10) 5,29 5,38 6,60 6,65
Emészthetd fehérje (11) 0,91 0,92 1,00 1,02

*  10% retard hatdsd karbamid (12)
** 6% karbamid (13)

Feed and nutrient intake of Hungarian Fleckvieh X Holstein Friesian growing bulls

item (1), groups (2), daily intake (3), maize silage (4), beet pulp (5), hay with feeding straw (6), protein concentrate No. L. (7),
protein concentrate No. IL. (8), maize ears with maize (9), starch equivalent (10), digestible protein (11), retard urea of10%

(12), 6%, urea (13)

foglaltuk Sssze. A csak koncentritumot fogyaszto I. és IL. csoportokban az lla-
tok 3,8, ill. 3,9%-kal tobb kukoricaszildzst és 38,3, ill. 41,89%;-kal tobb tartési-
tott répaszeletet és valamivel tdbb szénat is ettek az abrakot is fogyaszt6 IIL.
és IV. csoporthoz képest. A III—IV. csoportokban az &sszesen, ill. egy napra
juté taplaléanyag-fogyasztas 20%;-kal (kem. ért.), ill. 109{-kal (em. feh.) tobb a
tomegtakarmanyok mellett csak fehérjekoncentratumot fogyaszt6 I. és II. cso-

portokhoz viszonyitva.
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A tapldléanyag-értékesiilést a 3. tdbldzatban tiintettiik fel. A csak koncent-
ratumot fogyaszt6 1. és II. csoportokban 17,2—22,49/-kal volt kevesebb az
egységnyi testtomeg-gyarapodasra felhaszndlt kem. érték és 7,6—12% az em.
fehérje mennyisége az abrakos III. és IV. csoportokhoz viszonyitva. Az egység-
nyi termelésre felhaszndlt takarmdnykomponensekbdl is természetesen a két
koncentratumos csoport fogyasztott kevesebbet.

A testtomegtermelés eredményeit (4. tdbldzat ) 6sszehasonlitva, ill. értékel-
ve meg kell emliteni, hogy a kisérlet beallitasat kovet6 néhany hétben az 4lla-

3. tdbldzat
Taplaloanyag-fethasznélds és -értékesiilés, kg

I l 1. l IIL. I IV. |I—IIL cs [IL—IILcs.
Megnevezés (1) %-dban | %-aban
csoportok (2) @3) )
320 nap alatt elfogyasztott (5)
dsszes : keményitoérték (6) 1691,7 | 1721,2 | 2111,8 | 3128,3 80,2 80,9
emészthets fehérje (7) 292,5 | 296,5 | 318,44 | 3273 91,0 90,2
1 napra juté: keményitGérték (8) 5,29 5,38 6,60 6,60 80,2 80,9
emészthet6 fehérje (5) 0,91 0,92 1,00 1,02 91,0 90,2
1 kg testtomeg-gyarapodasra juto:
emészthetd fehérje (11) 0,81 0,85 0,92 092 88,0 92,4
Silékukorica-szilazs (12) 7,3 7,6 7,3 7,1 | 100,0 | 107,1
Répaszelet (13) 240 | 257 1 179 | 17,7 | 1340 | 1452
Koncentratum (14) 0,89 0,92 0,88 0,94 | 101,1 978
Egyéb abrak (15) — . — 3,36 3,24 — —

Nutrient intake and rate of utilization of nutrients (MezShegyes, 1984)
item (1), groups (2),in per cent of groups No. I-1IL (3),in per cent of groups No. II—IV. (4),consumed in the 320 days of
fattening (5), all starch equivalent (6), all digestible protein (7), starch equivalent consumed for 1 day (8), digestible protein
used for day (9), starch equ, for 1 kg weight gain (10), dig. protein for 1 kg weight gain (11), maise silage for 1 kg
weight gain (12), beet pulp for 1 kg weight gain (13), concentrate for 1 kg weight gain (14), other grains for 1 kg weight

gain (15)
4. tdbldzat
A testtomegtermelés adatai
I 1L { 1L V. I—IH. | II—IV.
%-aban | %,-dban
csoportok (1) 2) A3)
Bedllitdskor (4)
egyedszam, db (5) 16 16 23 23
életkor, nap (6) 1929 | 205,5 190,9 200,1
testtomeg, kg (7) 209,3 | 221,0 | 219,7 | 216,3
Hizlalds végén (8)
egyedszam, db (5) 15 13 20 22
életkor, nap (6) 512,9 | 525,5 | 5109 | 520,1
testtomeg, kg (7) 568,7 | 568,5 | 5674 | 5720
Hizlalds alatt (9)
napok szama (10) 320 320 320 320
testtdmeg-gyarapodas osszesen, kg (11) | 359,4 347,5 347,7 | 355,7
napi, g (12) 1123 1086** [ 1087** | 1112* 103,3 97,8
abszolut szoras (sd), g (13) 127,7 | 1489 | 149,5 | 109,0
relativ szoras (cv), % (14) 11,4 13,7 13,7 9,8
I—11, csoport **=1%,

I—111. csoport **=1%,
U—IV.  csoport * =59,

Data of weight gain (Mez6hcgyes, 1984)
identical with Table 3. (1-3), at start (4), number of animals (5), age (6), live weight (7), at the end of fattening (8), during
fattening (9), number of fattening days (10), all weight gain (11), daily weight gain (12), SD (13), CV (14)
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tokndl egészségiigyi problémak meriiltek fel, ami a mérsékeltebb testtdmeg-
gyarapodasban és takarmanyfogyasztasban is kifejezésre jutott. FeltehetSen
ennek utéhatisaként mindegyik csoportban volt a takarmanyozastol fiiggetlen
kiesés. Az induld létszam 1—3 alattal csdkkent az egyes csoportokban. A hizla-
las 320 napja alatt a legjobb atlagos testtomeg-gyarapodast az I. csoport 4llatai
érték el, 3—3,49-kal tobbet a hdrom mdsik csoportnal. A IIL. és IV. csoportban
etetett atlagban mintegy 3 kg abrak a gyarapodasban nem jutott kifejezésre.

A hizlalds végén a csoportok atlaganak megfeleld 6—6 allat keriilt mind a
négy csoportbol kisérleti vagasra a vagéérték megéllapitasa céljabol.

Az eredmények szerint a vagasi szdzalék (5. tdbldzat ) mind a négy csoport-
ban kedvezdtleniil alakult, az abrakot fogyaszté III. és IV. csoport 4llatai mint-
egy 1,5%-kal voltak jobbak az I. és II. csoporthoz viszonyitva. A probavagas
szerint a f6terméknek tekinthetd szinhus aranyaban és mennyiségében nincs el-
térés a négy csoport kozott, az osszes kitermelt faggyt mennyisége az abrakos
csoportokndl (II[—IV.) atlagban mintegy 3 kg-mal t6bb.

A takarmanyozasi koltségeket a gazdasag elszdmolasi arai alapjan szamitot-
tuk ki (6. tdbldzat). A teljes takarmanykoltségnek 40—429%,-at az I. és II. cso-
portokban a koncentratum teszi ki, ami a IIL., I'V. abrakot is fogyaszté csoport-
ban 66,5—66,89,-ra novekszik. A napi atlagos takarmanykoltség az I. és II.
csoportokban mintegy 18 Ft-ot tesz ki, ami a IIl. és IV. csoportokban 36—
389;-kal haladja meg, ez kozel 10 Ft-tal noveli a napi koltséget.

A napi testtomeg-gyarapoddssal 6sszhangban az I. csoportban alakult a
legkedvezbbben az 1 kg gyarapodas takarmanykoltsége 16,15 Ft-tal. Miutan az
abrakkiegészités nem novelte a napi gyarapodast, 1 kg rahizlalas 26,3, ill.
25,5 Ft-ba keriilt.

A hizlalas végén kiillemi biralatnak vetettiik ald a kisérleti dllatokat. A bi-
ralat célja annak megallapitdsa volt, hogy a nagy mennyiségli tomegtakarma-
nyoknak abrak nélkiili etetése milyen hatast gyakorolt a tejel6 tipusi novendék-
marhdk kiillemi formdira. A francia pontozdsos médszerbdl adaptalt biralatot
a Taurina és ATMI szakemberei végezték. A médszer szerint négy alapvetd tu-
lajdonsag (7. tdbldzat ) keriilt biralatra, mindegyik max. 100 ponttal, és 60 atla-

6. tdblgzat
Takarmanyozasi koltségek alakulasa, Ft

1. 1L
(Kovin) ‘ 11. l (Kovin) Iv. OIT'II:L lI-II-—gV
Megnevezés (1) csoportok ) AS )an a)an
Osszes takarmanyozasi koltség (alom- )
szalmaval egyiitt) (5) _ 5805 5627 9134 9067
Ebbsl: a silokukoricaszilizs és répaszelet
aranya, %, (6) 34,6 36,3 18,9 19,1
abrak és koncentratum arénya, %
@) 42,2 40,2 66,8 66,5
1 napra juté takarmanyozasi koltség, Ft
(8)p ! Y 18,14 17,591 28,54| 28,33 | 63,56 62,09
1 kg testtdmeg-gyarapodasra juto takar-
many kélts%ge, Ft (9) 16,15 16,19 | 26,27 2549 |61,15 63,50

Feedcosts Mezdhegyes, 1984 ) )
identical with Table 3. (1-4), all feeding expenses including cost of straw (5), proportion of maize stlagq and beet pulp (6),
proportion of garins and concentrates (7), feed costs for [ day (8), feeding expensed for 1 kg weight gain (9)
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7. tabldzat
A hizobikak kiillemi biralatinak eredményei (pontszim)
I | L HL Iv.
Tulajdonsagok (1)
csoportok (2)

Haszndlati érték (marmagassag, mellkasmélység,

vallszélesség, hat-agyék kotés, labszerkezet, cson-

tozati finomsag) (3) 54 58 64 64
Hosszusdgi méretek (test, hat, agyék, far) (4) 52 53 49 54
Szélességi méretek (mar és hat, mellkas, agyék, far

I—I1—I11.) (5) 32 33 39 44
Izmolisdg (sziigy, lapocka, vall, hat, agyék, far,

comb) (6) 29 30 27 32
Atlagos ésszpontszém (7) 42 43 45 49

—50 pont alatt=igen gyenge (8)
51—60 pont =gyenge (9)
61—70 pont =jo (10)
71—80 pont =igen jo (11)
80— felett =kivalo6 (12)

Phenotype scores of fattening bulls, Mez6hegyes, 1984

characteristics (1), groups (2), parameters of quality (height of withers, depth of chest, width of shoulder, dorso-lumbal con-
nection, leg structure, fineness of the bone) (3), measures of lenghts (body, back, lumbal, rump) (4), measures of width
(withers, back, chest, lumbal, rump No. L, II and II1.) (5), muscularity (fore part of the chest, shoulder, back, rump, thigh)
(6), average total score (7), below 50: very poor (8), 51-60 scores: poor (9), 61-70: good (10), 71-80 scores: very good (11),
above 80: otstanding (12)

gos Osszpontszam alatti érték esetén gyenge mindséglinek tekinthetSk az alla-
tok. Ahogy a tablazatbol kitlinik, az 4tlagos 6sszpontszam mind a négy cso-
portban 50 pont alatt van, vagyis igen gyenge minSséglick. Az egyes csoportok
kozott lényeges eltérés nincs, bar tendencidjaban az abrakot fogyaszt6 allatok
értek el valamivel nagyobb pontszdmot.

Meg kell jegyezni, hogy ezt a biralati mdédszert hazankban eddig elsésorban
histipusu bikdk biralatanal alkalmaztik, igy ez az 4ltalanosan alacsony pont-
szdm részben a hismarhakhoz szokott elfogultsagnak is betudhato.

A szakért8k tdjékoztatasa szerint a francia kiillemi biralati médszer pont-
szadma ¢és a kitermelt szinhus mennyisége kozott 5sszefiiggés van. A probavagis
eredményei ezt nem tamasztottik ala.

8. rdbldzat
Magyartarka x holsteln-friz hizobikak hisanak dsszetétele
I 1. 1. V.
x sd x | sd x sd x sd
Rostélyos (1) ‘
Viztartalom (2) 74,2 1,6 73,7 1,8 73,9 1,3 75,0 Li
Fehérje (3) 23,1 1,1 23,5 1,1 23,6 1,5 23,1 0,8
Zsir (4) 2,9 1,2 2,8 0,9 2,6 0,8 1,9 0,4
Fehérpecsenye (5)
Viztartalom (2) 75,8 1,4 75,7 1,2 75,1 0,8 75,4 0,6
Fehérje (3) 22,6 1,2 23,2 1,0 23,2 0,7 23,0 0,6
Zsir (4) 1,7 0,6 1,4 0,4 1,7 0,5 1,7 0,5

Composition of Hungarian Fleckvieh X Holstein Friesian growing bulls, Mezihegyes, 1984
sirloin (1), water content (2), protein (3), fat (4), white meat (5)



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS 1985. Tom. 34. No. 5. 425

9. tabldzar
Osszes kisérletbe vont allat értékesitési arbevételének alakulisa
Fizet6 Ertékesitési arbevétel Kiilonbség* (4)
n €1616meg, 1 kg-ra, ossz., 1 kg-ra, Ossz.
kg (D) Ft(2) Ft (3 Ft (5) Ft (6)
1. csoport (ipari konc.) (7) 15 559 45,1 25195
I1. csoport (gazd. konc.) (8) 13 564 446 25153
I.+11. atlag (9) (28) 562 44,8 25175
III. csoport (ipari konc.+
kukoricadara) (10) 19 560 | 46,2 25870 1,10 675
1V. csoport (gazd. konc.+
kukoricadara) (11) 23 569 46,2 26272 1,60 1119
III.+1V. atlag (12) 42) 565 46,2 26 085 1,40 910

* tobblet arbevétel a koncentratumot fogyaszté csoportokhoz képest (13)

Income by sale of the animals of the experiment

live weight (1), income for 1 kg (2), income for the buli(3), difference (4), for 1 kg (5), total (6), 1st group (industrial concen-
trate) (7), 2nd group (farm produced concentrate) (8), average of Group No. 1., and IL. (9), 3rd group (industrial concentra-
t+maize grain) (10), 4th group (farm concentrate + maizegrain (11), average of Groups No. III. and 1V.(12), surplus income
en comparison with groups which consumed concentrate (13))

A 8. tdbldzatban a husmintak Ssszetételének eredményei vannak feltiintet-
ve, a négy csoport kozott érdemleges eltérés nem volt.

A 9. tdbldzatban az allatok értékesitési arbevételét tiintettiik fel, amibdl ki-
deriil, hogy az abrakkiegészités valamelyest javitotta az arbevételt. A csak kon-
centratumot fogyasztd bikak hozzavetSlegesen egy mindségi osztéllyal gyen-
gébben értékesiiltek, ami az abrakot fogyasztoknal testtdmeg kg-onként 1,40Ft-
tal nagyobb arbevételt eredményezett. Az abrakkiegészités hatasara az 6sszes
arbevétel atlagban 910 Ft-tal névekedett bikanként.

Az eredmények értékelése

K orabbi vizsgalatainkkal megegyezSen (Regiusné és mtsai 1984) az allatok
a két koncentratumot fogyasztd csoportban energiasziikségletitknek kozel a fe-
1ét (499 -at) répaszeletbdl fedezték. Egy kg testtomegtermeléshez 4,83 kg kem.
értéket hasznaltak fel az abrak nélkiili csoportokban atlagban, mig a kukorica-
daraval kiegészitettekben 6,02 kg volt a kem. érték-felhaszndlas testtomeg-
gyarapodas kg-onként. ) 3 ' o

Hoffimann (1976, 1977) eredményeivel megegyezden tehat az egységnyi test-
tomegtermelésre felhasznalt kem. érték-értékesiilés kozel 257 -kal javult az ab-
rak nélkiili csoportokban. Hasonl6 eredményekhez jutottak szrhegyiné ¢s mtsai
(1982) j6 mindségii silokukorica-szildzsra alapozott histipusu bikak hizlalasa-
ban abraketetés nélkiil csak fehérjekoncentratum adagolasa mellett, amikor na-
pi 1000 g feletti testtdmeg-gyarapodast értek el 4,93 kg keményitéérték felhasz-
nalasaval.

A répaszeletes hizlalasnak tovabbi el6nye a silokukorica-szildzzsal szem-
ben, hogy nagymértékii szdntoteriilet-megtakaritast tesz lehetové (Regiusné és
mtsai 1984), ugyanis abrak nélkiil napi 0,80—1,00 kg fehérjekoncentratum ada-
golasaval nagyon j6 — 1100 g/nap feletti — testtomeg-gyarapodast lehet elérni.

Az abrakkészités hatdsdra a vagasi szdzalékban, a kiillemi formak alaku-
lasdban és az drbevételben mutatkozott némi javulds, ami mpgegyezik Giardini
és mtsai (1976), valamint Vdrhegyiné és mtsai (1982) eredményeivel.
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A csak koncentratumot fogyaszté bikak hozzavetdlegesen egy mindségi
osztdllyal gyengébben értékesiiltek és vagasi 9;-uk is rosszabb volt.

A fGterméknek tekinthetd szinhilistermelés aranya és mennyisége az abrak-
etetés hatdsdra nem valtozott, atlagban 70%;-os volt, ami a tejeld tipust hizo-
bikakra jellemz érték.

Az abrakot fogyaszté allatoknal a testiiregi €s Osszes faggyli mennyisége
valamivel meghaladta a koncentratumos csoportokét, Todorov és mtsai (1979)
eredményeivel megegyezGen, akik koncentraltabb takarmany etetésekor na-
gyobb zsirtermelést talaltak.

Az eredmények szerint az abrakkiegészités a takarmanyértékesiilést €s a
testtomeg-gyarapodast nem javitotta, a vdgasi szdzalék és a kiillemi formak
azonban valamelyest javultak, ami az értékesitési arbevételben is megmutatko-
zott. Az abrakkiegészités tetemesen, 3400 Ft-tal ndvelte meg az egy allatra jutd
takarmanyozasi koltségeket, addig az arbevételbdl szarmazo tobbletjovedelem
csak 910 Ft-ot tesz ki, vagyis minden csak koncentrdtumot fogyaszt6 allat
2490 Ft-tal kevesebb6l ugyanolyan termelési értéket allitott el6 az abrakot is fo-
gyasztokhoz képest, és igy egy 1 kg testtomeg-gyarapodas takarmanykoltsége
9,70 Ft-tal volt kevesebb.

Boldt és mtsai (1984) 2,5 kg abrakot helyettesitettek 3 kg szarazanyagra szd-
mitott répaszelettel, ami kb. 15—18 kg nedves szeletnek felel meg, vagyis egy kg
abrakot 6 kg répaszelet helyettesitett, a testtdmeg-gyarapodas kismértékii csok-
kenése mellett.

A tomegtakarmanyok mellett csak koncentratumot fogyasztd csoportok-
ban az egy dllatra jut6 atlagos megtakaritas 2490 Ft (9. tdbldzat ).

Ha gyakorlati koriilmények k6zott ennek csak 50%-a realizalodik, a meg-
takaritds még mindig tetemes Osszeget képvisel.

A kisérleteket az SZHGT tamogatasdval végeztiik.
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Feeding dairy type bulls without grain

Mrs. Regius Mécsényi A.—-Sdrdi J.~Kemenes M.-Szentmihdlyi S.-Torik 1.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Nutrition, G6dal16-Herceghalom
Summary

Experiment was conducted with 78 Hungarian Fleckvieh X Holstein Friesian growing bulls
allocated into 4 groups. The bulls were tied down and kept on great quantity of beet pulp and small
amount of silage and straw. The basal ration of 2 groups of bulls was supplemented with 1 kg pro-
tein concentrate daily,the other 2 groups had a protein concentrate+ 3 kg maize gain supplementa-
tion daily. ’

In the 320 days of fattening all 4 groups had nearly identical (x: 1100 g) daily weight gain.
However, there were great differences in respect of utilization of starch equivalent. Bulls kept on
the basal diet+ protein concentrate ration consumed 4.83 kg starch equivalent for 1 kg weight gain,
the other two groups 6.02 kg. Due to intake of maize the killing-out percentage improved, which
in turn effected the market price. Maize supplementation increased the feeding expenses by 9.70 Ft/kg
live weight in comparison with bulls kept on the concentrate supplemented diet.
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ABRAKETETESI TECHNOLOGIAK
A TEJELO TEHENEK TAKARMANYOZASABAN

Az abraketetés mechanizalasanak fontosabb feladatai:

— munkaerd-gazdalkodas szempontjabdl a legfontosabb, kiilondsen napi tobbszori takarma-
nyozasnal az etetési idGpontoktél valé fiiggetlenités lehetGsége;

— a takarmanysziikséglet mennyiségének pontos betartasa, maximalisan +5%; eltéréssel, ami
egyrészt koltségmegtakaritast jelent, masrészt lehetOvé teszi, hogy a genetikai képességet teljes egé-
szében hasznositani lehessen;

-— a takarméany-élettani kdvetelményeknek megfeleld etetési frekvencia biztositasa, hogy na-
gyobb abrakmennységek esetén a bent6 talsavanyodasa elkeriilhet legyen. Ennek elofeltétele az
abraketetés automatizalasa, mert napi kett6nél tobbszori kézzel vald kiosztasa még kivételes esetek-
ben sem varhat6 el.

Az egyedi etetéshez a legjobb feltételeket a lehivo automatak biztositjak. Az allatok egy jelzG-
lead6val vannak ellatva, és egy vevd azonositja a takarmanykiosztéval. A kozponti szamitogépbe
az eloiras szerinti napi adag be van taplalva, és jegyzi az elfogyasztott mennyiséget is. A komputer-
be a takarmanyprogram is be van taplalva, amely a takarmanylehivas id6beni eloszlasat szabalyoz-
za, és megakadalyozza a sziikségleten feliili fogyasztast. A megfigyelések szerint az abrakfogyasztas
egyenletesen oszlik meg a nap folyaman.

Az etetési rendszerek sokrétiisége mellett még vannak nyitott kérdések, mint pl. az asvanyi-
anyag-kiegészités, amit jelenleg rendszerint kiilon kézzel osztanak ki, csak a komplett keverékes ta-
karmanykioszt6 kocsiknal van benne az asvanyi kiegészités is. Részben megoldatlan az abraketetés
legeltetéskor. Félnapos legeltetés esetén barmelyik etetérendszer alkalmazhat6, egész naposnal azon-
ban mar nem, itt valtozatlanul a fejdallasban valé abrakkiosztas jelenti a megoldast.

Koltség szempontjabél a takarmanykioszté kocsi a legkedvezdbb a kotetlen tartasban, a le-
hivéautomatak a fej6allasos abraketetéssel szemben két-haromszoros tobbletkoltséget jelentenek.
A tobbletkoltség egy része megtériil az abrakmegtakaritas révén, a tobbszori etetéssel megndvekszik
a termelés, ami ugyancsak koltségesokkentd hatasu, bar ez csak a 6000—7000 literes teheneknél
jelent szamottevd kiilonbséget.

BIBL.: Pirkelmann, H. 1984. Kraftfutter Hannover, 67. 3. 80—84. p.
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EXTRAHALT CANOLA REPCE A SERTESEK
TAKARMANYOZASABAN

Gundel Jdanos—Babinszky Ldszlo—Votisky Ldszléné—S. J. Slinger

Allattenyésztési és Takarményozisi Kutatokézpont Takarminyozasi Katatointézete, G3do113-Herceghalom
University of Guslph, Canada

Bevezetés, célkitiizés

Régota ismert, hogy a takarmanyrepcébél eldallitott extrahalt dara nagy mennyiségben tar-
talmaz glitkozinolatokat. A vizsgalatok szerint ezek hatasara az allatok novekedése csokken, a ta-
karmanyértékesités romlik, a létfontossagi szervekben morfologiai é€s szoveti elvaltozasok kodvet-
keznek be.

A gliikozinolatokbdl az ipari feldolgozas soran vagy az allat emészt8csatornajaban enzimes
hidrolizis és kémiai reakci6k eredményeként izotiocianat (ITC) és 5-vinil-2-tiooxizolidon (VTO)
keletkezik. Az ITC-k szirds szaguk és keserii iziik kévetkeztében rontjak az allatok takarmanyfo-
gyasztasat, nagy koncentracioban pedig a bélnyalkahartya fokozott ingerlését okozzak. A VTO
megakadalyozza a jod beépiilését a pajzsmirigy endokrin rendszerébe, igy az anyagcserét kedvezdt-
leniil befolyasolja. ’

E kedvezétlen hatasok miatt a kiilonboz6 extrahalt repcemagdarak takarmanyként (fehérje-
forrasként) valo felhasznalasa korlatozott, annak ellenére, hogy a tavaszi fajtak gliikozinolattartal-
ma lényegesen kisebb, mint az Gszieké.

A sertés- és baromfi-takarminyozasban az extrahalt repcedara — mint fehérjeforras — csak
a gliikozinolat-, illetéleg az ITC-és a VTO-tartalom cstkkentése esetén hasznalhatd fel nagyobb
mennyiségben. Bock (1978) véleménye szerint erre a kovetkezd megoldasok johetnek szamitasba:

1. Erukasav- és gliikozinolatmentes (szegény) repcefajtak nemesitése;

2. A karos (antinutritiv) anyagok eltavolitasa kémiai és/vagy fizikai eljarasok segitségével;

3. Biologiai eljarasok alkalmazasa ezen anyagok eliminalasara.

A fenti lehetGségek koziil az utobbi 10 évben az elsé megoldas keriilt elotérbe. Ennek ered-
ményeként jelentek meg a kiilénbozd un. 00-as, azaz gliikkozinolat- és erukasavmentes fajtak. E dup-
lanullas csoportba tartoznak tobbek kozott a kovetkezd, Kanadaban nemesitett fajtak: Tower,
Regent, Altex és Candle. Ezt a négy, Uj tipusu repcefajtat gyiijtonéven: CANOLA-nak nevezik.

A CANOLA repcefajtak extrahalt darajaval a vilag szamos orszigaban végeztek laborat6-
riumi vizsgalatokat, sertésekkel, baromfival etetési kisérleteket, annak megéllapitasara, hogy milyen
lehet&ség van a takarmanyozasban vald felhasznalasukra. Biely és mt.\'ai.(1980) Osszegzik az 5. nem-
zetkdzi repcekongresszus tapasztalatait, miszerint a hiz6 sertések abrakjaban 25%; alacsony gliiko-
zinolat tartalmu extrahalt repcemagdara nem okoz termeléscsokkenést. Hasonlo megallapitasra jut
vizsgalatai soran Roth-Maier (1980), valamint Narendran és mtsai (1981), hizo sertésekkel 0; 5; 10;
15; 20 és 259, CANOLA repcedarat tartalmaz0 abrakot etetve. Tapasztalagalk szerint az egyes cso-
portok kozott nem volt kiilonbség sem a naturalis mutatok, sem a vagomindség tekintetében. Bell
és mysai (1981) vizsgalatai viszont arra hivjak fel a.ﬁgyelmet, hogy a repcedara .etctésgk,or :.’sgk akkor
keriilhetjiik el a teljesitménycsdkkenést, ha egyidejiileg gondoskodunk a llzlnklegés21tqs§ol is. .

A szakirodalmi kozleményeket attekintve kit(inik, hogy a CANOLA repcefajtak extrahglt
daraja részben helyettesiteni tudja az extrahalt szojadarat. Alkalmazés,a azonlzan mindenekel6tt
azokban az orszagokban, melyek fehérjeimportra szorulnak, nagymértékben fiigg a szdja : repce
vildgpiaci araranyatol.

gpAz OMFByFehérje Program Iroda megbizésa alapjan vizsgalatokat végeztiink Kanadabol
importalt CANOLA (fajta: Tower, ITC: 0,053%, VTO: 0,06%4) extrahalt repcedaréval — melynek
nyers taplaléanyag- és aminosav-tartalma az 1. tdbldzatban lathatd — agmal; megallapitasara, hogy
a repcedara milyen takarmanyozasi értékkel bir sertésekkel etetve, tovabba milyen mértékben he-
lyettesithetd a hizéthpok extrahalt széjadarahinyada CANOLA-val a teljesitmények csokkenése
nélkiil.
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1. tdbldzar
Az extrahalt CANOLA repcedara kémiai sszetétele (g)

Szarazanyag (1) 860 1000
Nyersfehérje (2) 369 429
Nyerszsir (3) 24 28
Nyersrost (4) 103 120
Nyershamu (5) 53 62
N mentes kiv. a. (6) 311 361
Ca 6,6 7,7
P 10,0 11,6
LYS 27,3 31,7
ASP 29,0 33,7
THR 31,5 36,6
SER

GLU 73,8 85,8
PRO 24,3 28,3
GLY 18,8 21,9
ALA 15,2 17,7
CYS 3,5 4,1
VAL 16,1 18,7
MET 4,2 4,9
ILE 14,2 16,5
LEU 29,0 33,7
TYR 11,0 12,8
PHE 15,5 18,0
HIS 15,0 17,4
ARG 26,1 30,3

Chemical composition of CANOLA rape seed meal
dry matter (1), crude protein (2), crude fat (3), crude fibre (4), crude ash (5), N-free
extr. (6)

Sajat vizsgalatok

Az extrahalt CANOLA repcemagdarat un. tarsult kihasznalasi kisérletben etettiik. A takar-
manyt nyirkositva (takarmany : viz=1:0,5) kaptak az allatok. A napi adag a testtomeg 3,0%;-a
volt, (MF X HL artany, ~40 kg atlagos testtomeg, n=6/kezelés.)

A modell és nagyilizemi hizlalasi kisérletekben etetett takarmanyok szazalékos Osszetétele és
szamitott taplaloanyag-tartalma a 2. tdbldzatban lathato.

A modell kisérletben 6 (I—VI. jel{), a nagyiizemi hizlalasban 3 (I—III. jelG) abrakkeveréket
etettlink.

Az 1. keveréket tekintettiik kontrollnak. A II. keverékben a kontroll takarmany extrahalt
szdjadarahanyadanak fehérje-egyenértékben az 50%;-at, a IlI-nal a 100%,-at helyettesitettiik a CA-
NOLA extrahalt repcemagdaraval. A IV—V—VI. sorban az I—II—III-nak felelt meg, a kiilonbség
az, hogy szintetikus lizinkiegészitést is alkalmaztunk.

A modell hizlalasi kisérletet a TKI herceghalomi kisérleti telepén, 6X 8, egyedileg elhelyezett
magyar nagyfehérX holland lapaly keresztezésbdl szarmazo vegyesivaru siildével allitottuk be, ad
libitum takarmanyozassal.

A nagyiizemi kisérletet a Herceghalomi Kisérleti Gazdasagban harom kezeléssel, kezelésen-
ként 16 ismétléssel, Osszesen 576 vegyesivari HUNGAHIB hiz6 sertéssel allitottuk be. Az allatok
indulé atlagos testtomege 35 kg volt, A takarmanyozas Onetetdbdl szarazon, az itatas 6nitatobol ad.
libitum tortént. Az allatok egyedi mérlegelésére a kisérlet indulasakor és zirasakor keriilt sor. A ta-
karmanyfelvétel nyilvantartasa falkanként és naponta tortént.

A CANOLA extrahalt repcedaraval végzett laboratériumi vizsgilatok eredményei megfelel-.
nek a kanadai fél altal megadott értékeknek (1. rdbldzat).

A kapott adatokat vizsgalva megallapithatd, hogy a CANOLA repce nyersfehérje-, lizin-, vala-
mint metionin- és cisztintartalma kisebb, a rost-, a kalcium- és foszfortartalma pedig nagyobb, mint
a j6 mindségl (489 nyersfehérjét tartalmazo) e. szojadaraé.
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2. tdbldzat

A modell és nagyiizemi sertéshizlalkisi kisérletekben etetett abrakkeverékek
szazalékos Osszetétele és szamitott taplaléanyag-tartalma

L IL IIL Iv. ] V. VL
CANOLA — 7,3 18,1 — 73 18,1
E. szbja 47 (1) 12,7 7.0 = 12,7 7.0 -
Kukorica (2) 66.2 61,4 57,2 65.6 60.8 56,6
Buza (3) 12,9 15,1 22,7 12,9 19,1 22,7
Lucernaliszt (4) 5,6 2,7 — 5,6 2,7 —
AP—17 1,2 0,9 — 1,2 0,9 —
T. mész (5) 0,5 0,7 1,1 0,5 0,7 1,1
T. s0 (6) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Premix XVII 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Biolizin — — — 0,6 0,6 0,6
Osszesen (7) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
DE, MJ/kg (8) 13,71 13,66 13,60 13,71 13,66 13,60
Keményitaérték, g/kg (9) 740 740 740 740 740 740
Nyersfehérie, % (10) 14,5 14,5 14,9 14,5 14,5 14,9
Lizin, %, 0,63 0,61 0,61 0,75 0,75 0,75
MET--CYS, % 0,49 0,51 0,52 0,49 0,51 0,52
Ca, %, 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
% 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50

Megjegyzés: Premix XVII: A vitamin 1200 000 NE/kg, D—3 vitamin 300 000 NE/kg, E-vitamin 2000 NE/kg, Zn-Bacitra-
cin 3000 mg/kg, Cu 30 000 mg/kg, tovabb:4 B,-, B;- és B-j,vitamin, Niacin, Kolinklorid, anti-
oxidans, Mn, Fe, Zn, J.

Percentual composition and calculated nutritive value of feed mixtures used in the model and field experiments extracted

soybean meal, 47%; (1), maize (2), wheat (3), alfalfa meal (4), limestone (5), feeding salt (6), all(7), DE (8), starch equi-
valent (9), crude protein (10), foot note: (11)

A 3. tdbldzatban foglaltuk 6ssze a CANOLA nyers taplaloanyagainak emészthetoségét. Az
adatok azt mutatjak, hogy a CANOLA taplaléanyagai a sertésben jOl emészt6dnek, de ennek elle-
nére valamivel elmaradnak az e. szojara jellemz6 értékektol.

A laboratériumi vizsgalatok és a kihasznalasi kisérletek eredményei alapjan — 86%, szaraz-
anyag-tartalomra vonatkoztatva — a CANOLA — sertéssel megdllapitott — keményitéértéke
630 g/kg, emészthetd energiatartalma (DE) 12,4 MJ, erp.-ny.-fehérjetartalma 300 g/l(g, és em.-lizin-
tartalma 22 g/kg. A modell hizlalasi kisérlet eredményeit a 4. tdbldzatban foglaltuk 6ssze.

A tablazat adataibol kitinik, hogy a hizlalés elsd felében (32—60 kg) a 1. (az e.-szOjadara-
fehérje 50%/-a helyett CANOLA-fehérje) és a III. csoportnél (az e.-szbjadara 100%;-ban CANO!_,A-
val helyettesitve) nagy testtomeggyarapodas-csokkenés tapasztalhato. Az atlagos napi takarmany-

felvételben lényeges kiilonbség nem

3. 1dbldzat volt. A takarményértékqsités, a beke-
: vert e.-repcedara mennyiségének nove-

A CANOLA extrahalt repcedara nyers Iésekor romlott. Szintetikus lizinkie-
taplaloanyagainak emészthetfsége sertésekben gészités esetén (IV—V—VI. csoport)
az elébbi sorrend némileg modosult.

Az extrahalt széjadara teljes mennyisé-

Emésziési egyitthatok (sertés, ) (1) gének helyettesitése ebben az esetben
- is rossznak bizonyult. Ha azonban a

Eyersfe}ile?;; @ gg szOjadarahanyadnak csak a felét he-
Nyerszcs)rt @) 30 lyettesitjiik repcével és ezzel egyideji-
Ny;rsrtskiv a.(5) 85 leg lizinkiegészitésrdl is gondoskodunk,
LYSen o 82 akkor a teljesitmények a kontrollhoz

viszonyitva nem csokkennek.
izlala asodik felé
Digestibitity of nutrients of CANOLA by pig experiment s —10 OAkgh)lz aa laesglznls zsbob 1 étl:ge(};ennéf)(i)

. cpers f t (3), de ot 2
g%ii;ﬁa)e’ng-?: cglsﬁ:tb(l;;ty (1), crude protein (2), crude fat (3), cru testtomeg-gyarapodast  ugyancsak a
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IIl. és IV. csoportnal kaptuk, ahol az e. szdjadarab 100%-at helyettesitettik CANO-
LA-val. A takarmanyfelvétel is ezeknél a csoportoknal csokkent. A takarmanyértékesitésben lizin-
kiegészités hatasara a csoportok kozotti kiilonbségek csokkentek. Ha a hizlalas teljes idészakat
(32—100 kg) vizsgaljuk, megallapithat6, hogy az e. szOjadara teljes mennyiségének CANOLA-val
val6 helyettesitése esetén az atlagos napi testtomeg-gyarapodas mintegy 10%,-kal, a takarmanyfel-
vétel pedig 6%;-kal csokkent, fiiggetleniil attol, hogy volt-e szintetikus lizinkiegészités. A kiilonbsé-
gek statisztikailag P=15%; szinten biztositottak. A takarmanyértékesités ezeknél a csoportoknal li-
zinkiegészités nélkiil kozel 6%/-kal, kiegészités esetén 3%,-kal romlott. Az atlagos napi testtomeg-
gyarapodas és a takarmanyfelvétel a II. és V. csoportnal (az e. szOjadara 50%;-a CANOLA-val
helyettesitve) kozel azonos volt a kontroll csoportok eredményével. Lizinkiegészités nélkiil a takar-
manyértékesités, mar az e. szdjadara fehérjehanyada felének helyettesitésekor, az ellenérzd csoport-
hoz viszonyitva 3%;-kal csdkken. Szintetikus lizinkiegészités esetén a takarmanyértékesités romlasat
nem tapasztaltuk. Az 1 kg elfogyasztott takarmanyra jutd testtomeg-gyarapodas értékei a fajlagos
takarmanyértékesitéssel kozel azonos tendenciat mutattak.
A nagyiizemi hizlalasi kisérlet eredményei az 5. t@bldzatban lathatok.

4. 1dbldzat
Az egyedi modell hizlalasi kisérlet eredményei (n=6 X 8)

Kisérleti csoportok (1)
1 ’ 1L | 1L I v. v VL

32—60 kg (2)
Atl. napi testtomeg-gyar. (3) g 739 723 668 754 840 662
Atl. napi takarmanyfelvétel (4) kg 2,10 2,24 2,10 2,17 2,39 2,14
1 kg testtomeg-gyar./tak. (5) kg 2,84 3,11 3,14 2,88 2,84 3,23
60—100 kg (6)
Atl. napi testtomeg-gyar. (3) g 674 700 586 716 679 656
Atl. napi takarmanyfelvétel (4) kg 2,47 2,47 2,22 2,50 2,48 2,30
1 kg testtomeg-gyar./tak. (5) kg 3,60 3,57 3,77 3,56 3,60 3,66
32—100 kg (T)
Atl. napi testtomeg-gyar. (3) g 711 713 629 730 752 634
3 % | 100,0 100,3 88,5 100,0 | 103,0 86,8
Atl. napi takarmanyfelvétel (4) kg 2,30 2,38 2,16 2,36 2,44 2,22

% | 100,0 |103,5 93,9 100,0 103,4 94,1
1 kg testtomeg-gyar./tak. (5) kg 3,27 3,37 3,46 3,26 3,27 3,37

% | 100,0 |103,1 105,8 100,0 | 100,6 103,4
1 kg tak./testtomeg-gyar. (8) kg 0,306 0,297 0,289 0,307 0,306| 0,297

% | 100,0 97,1 94,4 100,0 99,7 96,7

Results of the individual model fattening
experimental groups (1), between 32 and 60 kg (2), average daily weight gain (3), average daily feed intake (4), FCR (5), bet-

ween 60 and 100 kg (6), between 32 and 100 kg (7), weight gain for 1 kg feed consumption (8)

5. wdbldzat

A nagyiizemi sertéshizlaldsi kisérletek eredményei 35—100 kg testtomegben (n=3 X 16 x12)

Kisérleti csoportok (1)
L 1L 1L
Atl. napi testtomeg-gyarapodas (2) g 574 552 518
Yo 100,0 96,2 90,2
Atl. napi takarményfelvétel (3) kg 2,28 2,28 2,22
Yo 100,0 100,0 97,4
1 kg testtomeg-gyarapodas/elfogyasztott
takarmany (4) kg 397 4,14 4,27
% 100,0 104,3 107,6
1 kg takarmany/testtomeg-gyarapodas (5) kg 0,252 0,242 0,234
Yo 100,0 96,0 92,9

Results of field fattening trials

experi n2ntil groups (1), average daily weight gain (2), average daily feed intake (3), FCR (4), weight gain for 1 kg feed con-

sumption (5)
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A tablazat adatai szerint az e. szojadara felének CANOLA-val térténd helyettesitésekor az
atlagos napi testtomeg-gyarapodas kozel 4%;-kal csokkent, a takarmanyértékesités és az 1 kg el-
fogyasztott takarmanyra jutd testtdmeg-gyarapodas ugyancsak 4%-kal romlott. Az e. szdjadara
telies mennyiségének helyettesitésekor a testtomeg-gyarapodas 10%-kal, a takarmanyértékesités
8%;-kal romlott. A nagyiizemi hizlalasi kisérletben kapott eredmények tendenciijukban megegyez-
nek a modell hizlalas (I--II--III. lizinkiegészités nélkiili csoportok) csoportjainak eredményeivel.

Kovetkeztetések

A vizsgalatok eredményeibdl az alabbi kovetkeztetések vonhatok le:

1. Kanadabél importalt és a TKI-ban vizsgalt extrahalt CANOLA repcedara nyers taplalo-
anyag-tartaima megfelelt a kanadai fél altal megadott értékeknek.

2. A CANOLA nyersfehérje-, lizin-, valamint metionin- és cisztintartalma kisebb, a nyers-
rost-, a kalcium- és foszfortartalma azonban nagyobb, mint a j0 minéségli extrahalt szdjadaraé.

3. Nyersfehérje- és lizintartalma sertésben jol emésztédik, de valamivel elmarad az e. szoja-
darara jellemz6 értékektol.

4. A modell és nagyiizemi sertéshizlalasi kisérletek eredményei azt mutattak, hogy hizlalé ab-
rakkeverékekben az extr. szbjadara teljes mennyiségének helyettesitése CANOLA repcedaraval szig-
nifikinsan rontja a hizlalas naturalis mutatoit. Az eredményeket a szintetikus lizinkiegészités sem
javitja. Az extrahalt szdjadarahdanyad 50%;-os fehérje-egyenértékben torténd CANOLA-val vald
helyettesitése ugyan rontotta a takarmanyértékesiilését, azonban ez lizinkiegészitéssel kiegyenlithetd.
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Extracted CANOLA rapeseed in pig feeding
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Summary

By the contract with the Protein Programme Bureau of the National Committee of Technical
Development experiments were conducted with 00 CANOLA extracted rapeseed meal (breed:
Tower) imported from Canada. . . . .

Chemical analysis (determination of crude nutrient, amino acid and mineral content) and
animal experiments (digestibitity, model and ﬁelq trials) were carried out. )

Crude protein, lysine, methionine and cystine content of the Canola was smaller, its crude
fibre, Ca and P content was greater than those of extracted soybean meal of good quality. Pigs
readily digest the crude protein, however, digestibility coefficients were somewhat inferior to those
of soybean. When full quantity of the extracted soybean meal is substituted by CANOLA para-
meters of fattening significantly deteroiorate beyond limit of compensation by synthetic lysine.

It follows, that maximum 50% of the soybean protein can be substituted by lysine supplemen-
ted CANOLA rapeseed in pig rations.
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NEGYFA)TA SERTES SZAPORODASI VIZSGALATA

Adatokat gyGjtottek 366 alombol szarmazd sertésekrdl, amelyeket egy négyes keresztezés:
(duroc, yorkshire, spotted, landrace) csoportos paroztatasi rendszerben allitottak eld. A tiszta és a
keresztezett fajtaju almok &t egymast kovetd szaporodasi ciklusban szaporodtak. (1976 6szét61 1978
8széig.) Az almokat szabadon parzo kanok hoztak létre, minden egyes fajtanal legalabb a fajta egy
néivari egyedével parozva. Vizsgaltak az alom szamat és silyat az ellést kovetden, az alom szamat
és sulyat a 42. napon, és a mortalitast a 42. napig. JelentGs paritashatas volt minden jellemz8nél, ki-
véve a tlélési ratakat, és jelentds eltérések voltak az év és az évszak hatasat illetGen a sziiletéskori €s
a 42. napon mért stlyokra, valamint az alomsilyokra a 42. napon.

Legtobb fajta szaporasagéara az anyai vonal gyakorolt hatast. A spotted kocak almai kisebb
alomszamuiak és konnyebb sulytiak voltak. A landrace kocak voltak a legproduktivabbak a sziiletés-
kor mért alomsuly alapjan, és a malacok novekedését mérve a sziiletéstSl az elvalasztasig. A kanok
meghataroz6 szerepe nem volt szignifikins egyik mért jellemz6nél sem. Szignifikins heterézishatas
volt észlelhetd az elvalasztaskor vizsgalt alomszam €s suly esetén, valamint a mortalitas csdkkenését
illetden. A keresztezett almokban 0,79-dal t6bb malac volt, s az almok 11,72 kg-mal nehezebbek vol-
tak valasztaskor és a tulélési rata 5,56-dal nagyobb volt, mint barmelyik tiszta vér alomnal mért
atlag.

BIBL.: Gaugler, H. R., D. S—Buchanan, R. L., Hintz and R. K. Johnson Sow Productivity Comparisons for Four Breeds

of Swine: Purebred and Crossbred Litters. 1984. Journal of Animal Science, Vol. 59. No. 4 p. 941.
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A KULONBOZO MINOSEGU SERTESHUSOK PH-VALTOZASA
AZ ELVEREZTETES UTAN

Guba Ferenc—Wittmann Mihdly—Laky Gydrgy—Radnai LdszIé
Allattenyésztési és Takarmdnyozasi Kutatokozpont Allattenyésztési Kutatéintézete, Godsllé-Herceghalom

Bevezetés, célkitiizés

A sertéshus mingsitése vilagszerte mind a vagohidakon, mind a tenyészérték megallapitasakor
altalanossa valt. Legelterjedtebben a pH-mérést alkalmazzak, mivel gyorsan és egyszeriien kivite-
lezhetS, emellett a hismindség eddig ismert egyik legjobb jellemzdje. A gyorsan gyarapod6 adat-
tomeg szamos problémat vetett fel:

— a kiilonb6zd izmokban, s6t az egyes izmok kiilonb6z6 helyein mért pH-értékek eltéréek;

— az egyeden beliil talalt kiilonbségek az egyes fajtaknal, ill. konstrukcioknal eltéroek ;

— szamos, a vagast megel6zd kornyezeti tényez6 megvaltoztatja a pH-értéket (Lowe és mitsai,
1977, Steinhardt és mtsai, 1979, Tdndler, 1978).

— az elvéreztetés utani koriilmények modositjak a pH-valtezasok alakulasat (Etherington,
1981, Bendall, 1979).

A hus mindsitésének két kiilonvalaszthato teriilete van, melyek a mindsités céljaban és mod-
szerében eltérnek egymastol. Az egyik a vagohidakon a feldolgozas el6tt, a felhasznalas médjanak
megvalasztasa érdekében sziikséges. A hus pillanatnyi felhasznalhatosaganak értékét kell becsiilnie,
fiiggetleniil attol, hogy az a genetikai és kornyezeti tényezSk milyen egyiitthatasanak kodvetkezmé-
nye. A masik felhasznalasi teriilet a tenyészérték megallapitisahoz kapcsolodik, melynek soran vi-
szont a genetikai kiilonbségeket kell hogy tiikrOzze, é€s lehetdség szerint fiiggetlen kell legyen a kor-
nyezeti hatasoktél. Természetesen mindkét esetben szitkséges a kornyezeti tényezok hatasainak is-
merete; a vagohidakon azért, hogy ,,mesterségesen” ne romoljon a felhasznalhatbsag, a tenyész-
értékbecslésnél pedig hogy standard feltételeket lehessen kialakitani.

A pH,- és pHy-mérések 45 perces, ill. 24 6ras idSpontjai a korabbi nyugat-eurdpai kisvago-
hidak munkamenetéhez igazodtak. A jelenlegi nagyvagbhidak gyorsvagoOszalagjai mellett nem tart-
hatok be. A pH-mérést a mai gyakorlat szerint helyenként mas-més idGpontban végzik. Ismert,
hogy a pH-mérés eredménye jelentSsen fiigg a mérés idépontjatol. Kérdés, hogy a pH gyors valto-
Z4sa mennyire befolyasolja a mindsités megbizhatOsagat. Ezt standard koriilmények kozott vagott
sertésekbdl szarmazo kiilonbozé mindségl izmok pH-valtozasdnak részletes elemzésével probaltuk

megkozeliteni.

2irr e~ Sajat vizsgalatok

235 hizott sertés karajaban mértiink pH-t az elvéreztetés utan 30, 45, 60, 90, 120, 150, 180,
210, 240, 270, 300 perc és 24 ora elteltével. Ezenkivil mértiik a csepegési veszteség és a Gofo érté-
két. A hisokat PSE, normal és DFD mindségii csoportokba soroltuk. Osszehasonlitottuk a kiilon-
b6z6 mindségil husok pH-atlagainak alakuldsat, a pH-értékek szerinti gyakorisagat kiilonbozé ido-
pontokban, és a pH-valtozasokat kiilonbdz6 intervallumokban.

A vizsgalatba olyan egyedeket vontunk, amelyek vagasakor érvényesiiltek a kovetkezd felté-
telek:

— 24 6ras takarmanymegvonas; .

— max. 0,5 6ra a ,,hizlalorekeszbdl a vagohidi fogadodig”;

— 0,5—1 Ora varakozas;

— max. 5 sec kabitas;

— max. 20 sec elteltével elvéreztetés;

— az elvéreztetéstSl szamitva 25 percen beliil lefejtették a szalonnat;

— a leszalonnazas utan 15—20 °C-os j6l szell5z6tt el6hiitétérben 4—5 Oran 4t tartottak;

— az el6hiités utan 4 °C-os hiitStérben helyezték el.
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PSE-nek tekintettiik, ha teljesiiltek a pH,s=35,7 vagy a csepegési veszteség =7,5 vagy Gofo=
=58, illetve DFD-nek, ha a csepegés =2,5 vagy a Gofo =85 feltételek.

Az izomban a hidrogénion-koncentracioé az id6 fiiggvényében minimumot ér el. A kiilonbdzd
mindségl sertéshiisok pH-értékeinek atlagadatait abrazoltuk (1. dbra).

A pH-minimumot legkorabban a DFD izmok, szorosan ezek utin a PSE és lényegesen ké-
s6bb a normal izmok érik el. A PSE és DFD min&ség 150 percnél révidebb id6 alatt, a normal mi-
ndség 120 perc utin. 120 perc utan a normal izom pH-ja még jelent3sen csokken, mig a PSE és
DFD izmoké alig, illetve egyaltalin nem. A minimalis érték elérése utin a gorbék enyhén emelked-
nek. Adott id6pontban a pH értéke mellett valtozasanak sebessége is lényeges. A minimumpont
(a valtozas sebessége egyenld nullaval) a pH-valtozas legjellegzetesebb pontja. Két koordinataja, a
minimalis pH-érték és ennek eléréséhez sziikséges id6, jellemzbje a his mindségének. A szirastol
szamitott kiilonbozé idéintervallumokban beallt pH-minimumok gyakorisagat az 1. tdbldzat mu-
tatja be.

A PSE mindség 30 perc elteltével mar jol elkiiloniil és ez az allapot kb. 120 percig fennma-
rad, késobb egyre inkabb atfedésre keriil a normal mindséggel.

A DFD és normal izmok pH-értékei a 30—120 perces idGintervallumban atfedik egymast.
Korélt(Jbi idépontokban a DFD izmok altalaban savanytak, késébb ligosabbak, mint a normal
izmok.

A 2. tdbldzatban bemutatjuk az eltérd mindségt husok pH-closzlasit a szuras utin 45, 150
perccel és 24 Oraval.

A PSE izom a 45-ik percben jol elkiiloniil a normaltol. Mintegy 9%-a van atfedésben. A 90.
és 120. percben 7-8%4-a, de a 150. percben mar 25%-a, 24 ora elteltével pedig 72%4-a. A DFD mi-
néségl husok pH-értékeit a 45. percben teljesen lefedik, a normalok értékei a 150. percben méar
csak az 53%;-at, 24 Ora utan pedig a 10%4-at.

1. tébldzat
A sziréstl szamitott kiilonbdzd idSintervallumokban beallt pH-minimumok gyakorisagai

1d6koz (1) ' 30'—60' | 60'—90° | 90'—I120° | 120°—150" | 150°—210’ | 210°—270° | 270’ utén (4)
DFD 1 12 15 1 1
PSE 3 18 9 2
Normaél (2) 2 14 32 54 7
Osszesen (3) 1 15 35 24 35 54 7

Frequencies of pH minimun values at various times after slaughter
time intervals (1), normal meat (2), all (3), after 270 min. (4)
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A 3. tdbldzat a kiilonb6z6 id6k6zokben bekovetkezett pH-valtozasok gyakorisagat tiinteti fel.

A pH-valtozasok eloszlasai a 45. perc és a 150. perc kozott fedik egymast. A 90. és a 300. perc
kozott a karos mindségek elkiiloniilnek a kisebb mértékd csokkenés révén. Ez kevésbé ugyan, de
fennall a 45. perc és a 24 Ora kozotti valtozasokra is.

2. tdbldzat
Eltéré mindségii sertéshiisok pH-gyakorisiga a szuras utan 45, 150 perccel és 24 éraval

A szirstél 45 perc (2) 150 perc (3) 24 6ra (4)
eltelt ids, N . = P " —
pH (1) | PSE | Nt | DFD | O | PSE | NP |'DFD | o | PSE | Mot | DFD | S%
6,8 4 4
6,7 2 2
6,6 7 7
6,5 9 2 11 2 2
6,4 14 1 15 1 1 3 3
6,3 18 7 25 4 4 1 1
6,2 26 11 37 9 9 7 7
6,1 22 7 29 5 7 12 8 8
6,0 25 2 27 14 1 15 6 6
5,9 23 23 20 6 26 6 3 9
58 3 24 27 26 2 28 4 4
5,7 16 16 50 50 10 10
5,6 7 7 31 31 8 8
55 3 3 20 20 99 110
5,4 3 3 8 7 15 1 46 58
5,3 15 15 |12 5
52 1 1 5 1
5,1 4 4 1
5,0 1 1 3
4,9 3 3 3

Frequencies of pH values of meats of different qualities 45 and 150 min. and 24 hour after slaughter
time from slaughter (1), 45 min (2), 150 min. (3), 24 hour (4), normal meat (5), all (6)

3. tdbldzat
A pH-viltozasok eloszlasa kiilonboz8 iddintervallumokban

1a6koz (1) 45'—150° 90"—300’ 45'—24 6ra (2)
vy | psE iy | DED | %= | PSE m’:m) DED | &% | psg | Mor | DFD | G
0,1 3 5 8 2 4 6
0,0 15 16 31 10 10
-0, 5 7 12 2 12 14
~0,2 6 3 9 5 2 7 5 2 7
-0,3 3 7 7 17 4 4 20 2 22
—-0,4 14 128 14 156 48 48 3 14 17
—-0,5 6 29 4 39 87 87 41 41
-06 3 9 2 14 27 27 53 53
-0,7 11 11 34 34
-08 19 19
-09 7 7
-1,0 1 1
-1,1
-1,2 4 4

Distribution of pH changes in the different time intervals
time interval (1), between 45 min. and 24 hour (2), change of the pH (3), normal (4), all(5)
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Kovetkeztetések

A PSE mindség mintegy 90%;-anak elkiilonitéséhez egyetlen korai idépontban végzett mérés
elegendd, ennek biztonsaga kismértékben novekszik az elvéreztetés és mérés kozt eltelt idé noveke-
désével kb. két Oraig. 2,5-3 Ora elteltével csokkenni kezd. A DFD allapotu his egyetlen pH-mérés
alapjan csak 4-5 Ora elteltével kiilonithets el a normaltol.

A legkedvezdbb eredményt a 90. és 300. percben végzett méréspar adja. A 45 perc és 24 6ra
kozotti pH-valtozasok megoszlasabol kovetkeztetni lehet a karos min3ségek hanyadara: a 0,4-nél
kisebb pH-csokkenés a PSE és DFD husokra jellemzd.

A pH mérése csak abban az esetben nyujt a gyakorlatban felhasznilhaté informaci6t, ha pon-~
tosan meghatarozott idépontban hajtjak végre. Az eltérd idGpontokban végzett mérések eredményei
nem értékelhetSk egységesen, az ilyen adatok téves informacidt nydjtanak és hibas mindsitéshez
vezetnek.
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Changes of pH of pig meats aftre slaughter

Guba F.-Wittman M.-Laky Gy.-Radnai L

Research Centre for Animal Brezding and Nutrition, Institute of Animal Nutrition, G6doll3-Herceghalom
Summary

The authors measured the post mortem pH of the eye muscle of 235 pigs that had been kept
and slaughtered free from stressors. The measurements were carried out at 30, 45, 60, 120, 150, 180,
210, 240, 270 and 300 min. and at 24 hour after slaughter.

PSE quality can be determined by a single early measurement of pH, but DFD status can be
recognised only 4-5 hours after slaughter. Most favourable results were obtained by pairs of mea-
surements at 90 and 3000 min. after slaughter. Decrease of pH less than 0.4 between min. 45 and
hour 24 is characteristic for PSE and DFD meats. Measurement of pH gieves usefull informations
only if it is carried out exactly at predetermined times. pH values taken by chance at different times
can not be evaluated properly. These sort of data may give erroneous informations and lead to faulty
qualification.

Fig 1. pH values of pig meats of different quality
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NOVENYOLAJ-IPARI NAPRAFORGO-LECITIN FELHASZNALASA
A KOCAK ES MALACAIK TAKARMANYANAK KIEGESZITESERE

Kanyd LdszIl6—Szabd Péter—Herold Istvdn
Agrartudomanyi Egyetem, Debrecen; MSZMP Virosi Bizottsiga, Matészalka

Bevezetés

Elelmiszer-gazdasagunk nehéz nemzetkozi piaci helyzettel talalja szemben
magat az utébbi idében. A termelés mennyiségi oldala mellett a mindségi és az
onkoltségesokkentéssel kapcesolatos kovetelmények kapnak hangsilyt, kiils-
noésen az allati termelésben. A vagodsertés elédllitasa terén tultermelés mutatko-
zik nemzetkozi viszonylatban, ami a keresletet, vele egyiitt az exportdrakat is
mélyebbre szoritja. Ebben a helyzetben fontos feladat megfeleld rentabilitassal
a piacon maradni. Mindent el kell kdvetniink a tartds és a takarmanyoz4s kolt-
ségeinek csokkentésére, amelyre a melléktermékek maximadlis és ésszerti fel-
hasznadldsa jelenti az egyik megoldast. A ndvényolaj-ipari iizemekben szamot-
tevd mennyiségben keletkezs ,,ipari lecitin” részben mint viszonylag olcsé ener-
giaforras, részben mint nagy bioldgiai-€élettani hatdsu anyagok hordozédja johet
szamitdsba a takarmanyozasban.

A sertéstartas eredményessége nem kis mértékben a kocdk teljesit6képessé-
gétdl fiigg. A szakirodalmi tapasztalatok feljogositanak arra a feltételezésre,
hogy a vemhes és a szoptatd kocak nagy bioldgiai-€lettani hatdst takarmdnyok-
kal valé ellatasaval teljesitményeik gazdasagosan ndvelhetSk. Fontosnak tartot-
tuk ezért megvizsgdlni, hogy a foszfatidokat, értékes glicerinésztereket és zsir-
savakat tartalmazd, amellett nagy energiatartalmu ipari lecitinnek a kocatakar-
manyba keverésével miként ndvelhetd a sertéstartds eredményessége.

Irodalmi attekintés

A novényolaj-ipari lecitin nemcsak a kémiai ¢rtelemben vett lecitintartal-
manal fogva tolthet be fontos szerepet a sertés szervezetében, hanem mint zsir-,
illetve energiadusité anyag is. Hiszen az ipari lecitinek mintegy 809, vegyes lipi-
det tartalmaznak, amelyben a lecitinen kiviil més foszfatidok ¢és glicerinészterek
is megtaldlhatok. Ezért altaldban a zsirdusitdssal kapcsolatos f6bb kutatdsi
eredményeket vessziik szamba. ) )

Duduk (1982) felhivja a figyelmet, hogy hazdnkban évente 10—30 ezer ton-
na, takarmanyozasi célra felhaszndlhat6, kiilonbozd eredetil zsiradék keletke-
zik, amelyet tobbnyire megsemmisitenek, pedig célszerii felhasznalasaval 45—
135 ezer tonna keveréktakarmédnyt lehetne megtakaritani. o

Fekete (1984) 6v a sertések takarmdnydnak zsiradékokkal valé kiegészitése-
t6l, a nagy névekedési és fehérjetranszformacios erély(i fiatal malacok kivétele-
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vel. Szerinte a tenyész- és a hizosertések takarmanyanak zsirkiegészitése felesle-
ges és vkondOmiailag hatranyos is, mert ezek a takarmany olcsobb szénhidrat-
jaibol is elegend6 energidt tudnak felvenni. A zsirp6tlas szerinte esetenként nem
is az energiadusitds, hanem az egyes zsiradékok kedvezd specifikus hatédsa foly-
tan lehet hasznos.

Witter és Rock (1970) a kocdk takarmdanyat kiilonbozd zsiradékokkal egé-
szitették ki. A kocatej Osszetételének ezzel kapcsolatos valtozdsai igazoltdk azt
a feltevést, hogy a zsirsavak transzportja a sertésben, illetve a szoptat6 kocdban
két f6 1ton zajlik le. A rovid szénlancu zsirsavak zsirsav-albumin komplex
alakjaban keriilnek a méajba, és ott eloxidalodnak, a hosszabb szénlanciak vi-
szont triglicerldekké alakulnak, ezeket pedig a nyirokdram széllitja tovabb.

Esh és mtsai (1948) felhivjdk a figyelmet, hogy a takarmany lecitinkiegészi-
tése elbsegiti az A-vitamin felszivodasat. A magaban alkalmazott lecitinkiegé-
szitést azonban nem taldltdk hasznosnak és célravezet&nek, csak egyéb lipidek-
kel egyiitt adva a takarmanyhoz.

Friend (1974) a kocak keveréktakarmanyat az ellés elStti 5. naptol kezdve
az ellés utani 35. napig 10% novényi olajjal egészitette ki. Ez novelte a kocatej
zsirtartalmat, és befolyasolta a tej zsirsavosszetételét. A malacok szdveteinek
Osszetételében sziiletéskor és 35 napos korban is észlelhetd volt a kocatakar-
many zsirdasitasanak hatasa.

Moser és Lewis (1980) a kocdk takarmanydt zsiradékkal egészitették ki. Ez
az almonként életben maradt ujszulottek szamat atlagban 0,3 darabbal novelte.
Tapasztalataik szerint a kocdk zsirdusitott takarmannyal valé etetését ellés
elott egy héttel kell megkezdeni, ellésig a kocdknak legalabb 1 kg kiegészitd
zsiradékot kell elfogyasztaniuk. Az ilyen mértékii zsirdusitas szamotteven no-
veli a malacok majaban felhalmoz6dé energia- (glikogén-) tartalékot, valamint
a kocatej energia- (zsir-) tartalmat.

Moser (1980) mas kozleményében is hasonldképpen nyilatkozik. E kisér-
letében mar két héttel az ellés el5tt megkezdte a kocak takarmanyat 209 kiilon-
boz6 zsiradékokkal kiegésziteni, minek kdvetkeztében 9 szdzalékkal nagyobb
lett a malacok tl€lési aranya a kontrollhoz képest. Piccioni-val (1963) és Hart-
Jiel-lel (1979) egyiitt hangsulyozza azonban, hogy a kocatakarmany fehérje-,
esszencidlisaminosav- €s vitamintartalmat &sszhangba kell hozni a zsiradékpot-
14s utjan megnovelt energiatartalmaval, kiilénben ezek és a potolt zsiradék ke-
vésbé hasznosulnak. A kocdk el is zsirosodhatnak, aminek az Gjsziilsttek is ka-
rat lathatjak.

Stahly és mtsai (1980) némileg ellentétes tapasztalatokra jutottak, amikor
102 kocdn végzett kisérleteikben a takarmanyt 109 zsiradékkal egészitették ki,
fialdstol kezdve a laktacié 21. napjaig. Hatasara a kocak takarmanyfogyasztisa
és tejiik zsirtartalma novekedett, de nem novelte a malacok témeggyarapodasat
€s tulélési ardnyat. Eppen ellenkezdleg, a malacok novekedése és takarmanyér-
tékesitése valasztastol 49 napos korig gyengébb volt, mint a zsirpdtldst nem ka-
pott kocdk utédai€. A kocatej zsirjanak ¢és a malacok zsirszoveteinek zsirsav-
Osszetétele ebben a kisérletben is a takarmany zsirsav-dsszetételét tiikrozte.

Sajat vizsgalatok

Kisérletiinkkel arra a kérdésre kerestiink valaszt, hogy a kocék és ivadéka-
ik takarmanyaban alkalmazott napraforgdlecitin-kiegészités hogyan befolyasol-
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ja a kocaknak a vemhesség és a szoptatds alatti testtomegét, valamint a fialasi és
malacnevelési teljesitményeit.

Kisérleti elrendezés. Nagyiizemi kisérleteinket a nagyecsedi Rakoczi Mgtsz
Babolna—Lohmann rendszer(i szakositott sertéstelepén végeztik KA—HYB
sertéseken, Hage—Purina tdpsor felhaszndldsaval. A kocatipot nedvesitve, a
malactdpokat granuldlva etettiik. A vizsgalatokban 128 koca és malacai vettek
részt. A kisérleti elrendezést az 1. dbrdn mutatjuk be. Mint Idthaté, a kocdkat a
bugatési id3szak kezdetén két kontroll és két kisérleti csoportba soroltuk. Arra
iigyeltiink, hogy ezek a csoportok életkor €s testtomeg tekintetében hasonld 6sz-
szetételliek legyenek. A kontrollkocdk a takarmanyukban a vemhesség idstar-
tama alatt nem kaptak lecitinkiegészitést, mig a két kisérleti vemheskoca-cso-
port takarmanyat 3, illetve 6% napraforgo-lecitinnel egészitettiik ki.

Fialds utdn a négy kocacsoportot — most mar ivadékaikkal egyiitt — két-
két tovabbi csoportra osztottuk. Ezek egyike lecitinkiegészités nélkiili tipot ka-
pott, a masikuk pedig a takarmanyukban lecitinkiegészitésben részesiilt.

A kocékat a bugatas napjan, a varhato fialds el6tti napon és a 28 napos kor-
ban végzett valasztis napjan egyedenként mérlegeltiik. A malacokat sziiletéskor
tetovalassal megjeloltiik. Sziiletéskor, 28 és 75 napos korban egyedileg mérlegel-
tiik Sket. A vembhes és a szoptatd kocak, valamint a malacok takarmanyfogyasz-
tasat mértiik. Itatdsukat sziikségletiik szerint, dnitatokkal oldottuk meg.

Eredmények

A kocdk testtomegének vdltozdsa. A kisérletbe éllitott vemheskoca-csopor-
tok 4tlagos testtomege (1. tdbldzat) 146,5 és 165,0 kg kozott valtozott. Az elté-
rések nem voltak szignifikdnsak.

A fialds el6tti napon mért csoportonkénti dtlagos testtomeg 194,6 és 209,1
kg kézabtti volt. Az eltérések ez esetben sem voltak szignifikdnsak.

Vemhes kocdk Szoptatd koedk
&s ivadékaik

16 0%

_ dlom  lecitin K-1/a csoport
32 0%
K-1. esoport: db lecitin
0,
6 3% |y 1/b csoport

alom  lecitin

6 0% |
12 0% alom  lecitin K-2/a csoport

K-2. esoport: db lecitin
16 5% |k 21 csoport
alom lecitin
16 0% |/a csoport
" % alom  lecitin
. csoport: iti
db lecitin % 3%
° 1/'b csoport

alom  lecitin

16 0%

alom lecitin I/ csopart
32 6 %
I csoport: db lec‘i’hn <
16 5% I/t csoport

alom lecitin

1. dbra. Kisérleti elrendezés
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1. tdbldzat
Az egyes kocacsoportok testtomegének alakulisa a vemhesség és a szoptatas idGszakaban
Koca- n 151’22;;:; A kocak atlagos testtomege, kg (3)
t A 1 . . .
R |0 %y |wmsemietor] afledai | afmbed | aZmen,
K—1 32 — 146,5 194,6 168,8 162,4
K—2 32 — 162,3 207,2 180,7 174,5
1. 32 3 158,2 209,1 184,5 1771
1I. 32 6 165,0 206,6 180,1 172,1
SzDsoy, (8) | — — 24,7 23,5 23,1 22,8

Weigh of groups of sows in the period of gestation and lactation
sow group (1), lecithine supplementation (2), average weight of sows (3), at insemination (4), one day before farrowing (5),
one day after farrowing (6), at weaning at 28 days of age (7), SD5% (8)

2. tabldzat

A kocacsoportok testtomegének valtozasa a vemhesség
és a szoptatas idészakaban

Testtomegvaltozas a (3)
Kocacsoport n Kisccents, | vemhesség (4) | szoptatés (5)
% (2
7@ idoszakdban, kg
K—1 32 — 48,1 —6,4
K—2 32 — 449 —6,2
I. 32 | 3 50,9 -74
1L 32 6 41,6 -8,
SzDsy, (6) . — ' — ‘ 8,9 2,3

Change of the weight of sows in the period of pregnancy and lactation

sow group (1), lecithine supplementation (2), change of body weight (3), in the period of
gestation (4), in lactation (5), SDS% 6)

A fialds utani napon 168,8 és 184,5 kg kozotti kocatesttomegeket mértiink
csoportatlagban. Az eltérések ez esetben sem voltak szignifikdnsak.

A 28 napos korban végzett valasztaskor az egyes kocacsoportok 162,4 és
177,1 kg kozotti testtomeget mutattak. A csoportatlagok kozotti kiillonbségek
az el6z8khoz képest mérséklbdtek, és itt sem érték el a szignifikancia szintjét.

Az egyes kocacsoportok testtomegének vdltozasat a 2. tablazatban ismer-
tetjiilk. A vemhesség idészakaban legnagyobb tomeggyarapodast a 3%, legki-
sebbet a 69/ lecitinkiegészitést kapott csoport érte el. A két kontrollcsoport —
46,5 kg atlagos gyarapodassal — koztes helyet foglalt el. A varianciaanalizis azt
mutatta, hogy csak a 3 és a 6% lecitinkiegészitésben részesiilt vemheskoca-cso-
port tomeggyarapodasa kozotti kiillonbség tekinthetd szignifikdnsnak, az elébbi
javéra.

A szoptatds idészakdban (2. tdbldzat) éppen a vemhesség alatt legkisebb
tdmeggyarapodast elért, 69 lecitinkiegészitésben részesiilt csoport kondicidja
csokkent legnagyobb mértékben. Utana a 39 lecitinkiegészitést kapott kisérleti
csoport, majd a két kontrollcsoport kovetkezett. A csoportatlagok kozotti kii-
16nbségek egyetlen esetben sem voltak szignifikansak.
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A kocdk szaporulati eredményei és a malacelhullds. A sziiletési alomszam
nagysagatilleten az egyik — a vemhesség alatt 69 lecitinkiegészitést kapott —,
valamint a kiegészitésben nem részesiilt egyik kontrollcsoport allt az élen (3.
tdbldzat). Legkisebb eredmény a 3 szdzalékos lecitinkiegészitésli kocacsoport-
ban sziiletett. Az egyes csoportok kozotti eltérések a legtobb esetben szignifi-
kansak voltak.

A 28 napos (vdlasztdsi) alomszdm terén a 6%, lecitinkiegészitést kapott egyik
csoport volt a legjobb, amit a lecitinkiegészitésben nem részesiilt egyik kontroll-
csoport kovetett. A leggyengébb eredményt a masik kontrollcsoport adta. Ez
utobbi, valamint a 69 lecitinkiegészitésben részesiilt csoport dtlaga kozotti elté-
rés szignifikans.

A 75 napos (technoldgiai vdlasztdsi) alomszdm terén a 28 naposhoz hasonld
sorrend és szignifikancia alakult ki.

Az elhulldst illetGen érdemes figyelembe venni, hogy a vemhességi és a szop-
tatasi idGszakban lecitinkiegészitésben részesiilt kocacsoportok almain4l 75 na-
pos korig kisebb volt a malacelhullds mértéke, mint a kontrollkocdk esetén.
Ha viszont a kocdk lecitinkiegészitésben nem részesiiltek, a 75 napos korig meg-
allapitott malacelhullas mértéke nagyobb volt a lecitinkiegészitést kapott almok
esetén, mint a kiegészitést nem kapott malacoknal (4. tdblizat). A lecitinki-
egészités tehat akkor latszik a leghasznosabbnak, ha mar a vemhes kocdk is és a
szop6smalacaik is részesiilnek benne, ez esetben a malacelhullds minimalisnak
mondhatd. A csoportatlagok kozotti eltérések olyan nagymértékiiek voltak,
hogy sziikségtelennek tartottuk a szignifikanciaszamitast elvégezni.

Az alomtomeg alakuldsa 75 napos korig. A sziiletési alomtomegre nézve sza-
mitott varianciaanalizis szerint szignifikans differenciat csak a vemhesség alatt
3 és 6% lecitinkiegészitésben részesiilt egyik-egyik kocacsoport ivadékai (I/a és
I1/a) k6z6tt tudtunk megallapitani (5. tdbldzat).

3. tdbldzat
A Kocak szaporulati eredményei

! Lecitinkiegészités a (9) Atlagos alomszam (7)
Kocacsoport Alomcsoport Almok koca- (5) malac- (6) 1 , 28 ’ 75
jele (1) jele (2) szama (3)
takarmanyban, %, napos korban, db (8)
K—1 K—1/a 16 — 0 10,06 8,69 8,63
K—1/b 16 3 9,38 7,81 7,81
K—2 K—2/a 16 — 0 10,29 9,69 9,69
K—2/b 16 5 9,94 8,75 8,75
I I/a 16 3 0 8,60 8,50 8,19
1/b 16 3 9,38 9,00 9,00
II. Il/a 16 6 0 9,80 9,00 8,93
1I/b 16 5 10,44 9,88 9,88
SzDyy, (9) — — — — 1,18 1,14 1,15

Prolificacy data of sows . . . ,
sow group (1), litter (2), number of litters (3), lecithine supplementation (4), in the sows’ feed (5), in the piglets’ feed (6), ave-
rage litter size (7), at respective days of age (8) SDS% 9
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4. tdbldzat
A malacelhullas mértéke 75 napos korig
Lecitix;ké:go&szités Elhullds (7)
Koca- Alom- koca- malac- . .
cs:;: ot 950;1(1)11' t . zﬁnllil;o(ks) &) ©) 1—28 ' 29—75 ‘ 1—75
jele (1) iele (2) napos kor kozétt (8)
takarmdanyban, %,
db o | db | % a | %
K—1 K—1l/a 16 — 0 1,37 13,6 | 0,06 | 0,6 1,43 | 14,2
K—1/b 16 3 1,57 | 16,7 — — 1,57 | 16,7
K—2 K—2/a 16 — 0 0,60 5,8 — — 0,60 58
K—2/b 16 5 1,19 | 12,0 — — 1,19 | 12,0
1. I/a 16 3 0 0,10 1,2 | 0,31 3,6 | 041 4,8
I/b 16 3 0,38 4,1 — — 0,38 4,1
1L Ii/a 16 6 0 0,80 82 | 0,07 | 0,7 | 0,87 8,9
II/b 16 5 0,56 5,4 — — 0,56 5,4
SzDso, (9) — — — — — — — — — —

Rate of piglet mortality till 75 days of age

sow group (1), sign of thelitter (2), number oflitters (3), lecithine supplementation (4), in the sows’ feed (5), in the feed of
piglets (6), rate of mortality (7), between respective days (8), SDs% 9

A 28 napos alomtomegek (5. tdbldzat) mind a kisérleti, mind a kontroll-
csoportokban kedvez3ek voltak. A lecitint nem kapott 4 kontroll malaccsoport
atlagos valasztasi alomtémege 4,4%;-kal nagyobb volt, mint a 3%, lecitintartal-
mu tapot, és 6,6%-kal nagyobb, mint az 5% lecitint tartalmazé tapot fogyasztd

malaccsoportoké.
5. tdbldzat
Az alomtomeg alakuldsa 75 napos korig
Lecitinkiegészités a (4) Alomtomegek (7)
Kogeogor | Alomesoport sty | koca- (5) | malac- (6) 1 28 75
takarmanyban, %, | napos korban, kg (8)

K—1 K—1/a 16 — 0 13,55 60,60 209,8

K—1/b 16 3 12,22 55,29 191,9
K—2 K—2/a 16 — 0 13,32 68,38 235,5

K—2/b 16 5 13,16 57,98 207,9
I I/a 16 3 0 11,75 58,52 196,6

I/b 16 3 12,71 65,66 2243
1. II/a 16 6 0 13,94 65,58 211,7

II/b 16 5 12,61 60,19 2299
SzDyso, (9) — — — — 2,05 8,62 27,7

Litter weight till 75 days of age
identical with Table 4. (1-6), litter weight (7) at respective days of age (8), SDso/ 9
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A 75 napos alomtomegek Osszességiikben szintén kedvezdek voltak (5. tdb-
ldzat ). A varianciaanalizis t6bb esetben szignifikdns eltérést mutatott egyes ke-
zelések kozott. Legnagyobb alomtdmeget atlagban itt mar az 59 lecitint fo-
gyasztd malacok értek el (218,9 kg). Ez az érték 2,549/-kal volt nagyobb a 4
kontroll malaccsoport atlaganal (213,4 kg), és 5,199-kal volt nagyobb, mint a
3% lecitint fogyaszté malaccsoportok atlaga (208,8 kg).

Takarmdnyértékesités. A takarmanyértékesités adatait a 6. tdbldzatban is-
mertetjiik.

A fajlagos tdpfelhaszndlds a 39, lecitinkiegészitésben részesiilt 2 malac-
csoport esetén volt a legkedvezsbb (2,09 kg), utdna a 4 kontrollesoport (2,18 kg),
végiil az 5% lecitint fogyaszto 2 kisérleti csoport kovetkezett (2,35 kg). A 3% le-
citinkiegészitést kapott csoport a kontrollndl 4,1 9;-kal kevesebb, az 5%, lecitint
fogyaszto csoport pedig 7,8%;-kal tobb takarmanyt hasznalt fel 1 kg tomeggya-
rapodésra. Ez utébbinak az a magyarazata, hogy a II/b csoport atlagos napi ta-
karményfogyasztdsa a vizsgalati id6szakban 13,39 -kal nagyobb volt a kontroll-
csoportokéndl, ami luxusfogyasztasnak mondhato.

A fajlagos keményitGérték-felhaszndlds a 37, lecitinkiegészitésben részesiilt
csoportokban 1,79%-kal, az 5%, kiegészitést kapott csoportokban pedig 19,6%;-
kal nagyobb volt, mint a kontroll csoportok 4tlaga. Oka részben az elgbb emli-
tett kedvez&tlenebb fajlagos tapfelhaszndlas az 59 kiegészitést kapott csoport-
ban, részben a lecitinkiegészitésbdl eredd, taldn feleslegesen is nagy energiatar-
talom.

A fajlagos emészthet8fehérje-felhaszndlds a 3%, lecitinkiegészitésben része-
siilt csoportok esetén pedig 14,6 %,-kal nagyobb volt a kontroll malaccsoportok
atlaganal. Ezeknek az eredményeknek az a magyarazata, hogy a 39, lecitint fo-
gyasztd csoportokban — mint lattuk — kedvezdbb volt a fajlagos tapfelhasz-
nalds, mint a kontroll és az 59 kiegészitésben részesiilt csoportokban.

A fajlagos takarmdnykoltség is — az egyes kezelések atlagértékeit tekint-
ve — a 3% lecitint fogyaszt6 csoportokban volt a legkedvezdbb. 5,89/-kal volt
kisebb, mint a kontroll csoportok 4tlaga. Az 5% lecitinkiegészitést kapott cso-

6. tdbldzat
Takarmanyértékesités 75 napos korig
Lecitinkiegészités a (4) 1 kg testtdmegre felhasznalt (7)
Koca- Malac- Almok P : -
csoport csoport széma (3) | Koca- (5) | malac-(6) tap, kerpeqrtoS— {en;eislz’tt}eto tall:{x;-mginy-
jele (1) jele (2) takarményban, % ke (&) ;rst%s ge (eigi' Fot '(slelg)'
K—1 |K—l/a 16 — 0 2,16 1,77 392 19,14
K—1/b 16 3 2,09 1,82 369 18,36
K—2 |K—2/a 16 — 0 2,15 1,77 391 19,04
K—2/b 16 5 2,22 2,03 429 19,67
L Ta 16 3 0 2,19 1,80 397 19,48
I/b 16 3 2,08 1,81 366 18,13
IL 1/a 16 6 0 2,20 1,82 402 19,78
1I/b 16 5 2,47 2,24 479 20,86

Feed conversion efficlency till 75 days of age ' o
identical with Table 4. (1-6), consumed for 1 kg weight gain (7), feed mixture (8), starch equivalent (9), digestible protein (10),
feed costs (11)
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portok fajlagos takarmanykoltsége — a II/b csoport mar emlitett kedvezitle-
nebb takarmanyértékesitése miatt — 4,99, -kal meghaladta a kontroll csopor-
tokban szamitott atlagot.

Kovetkeztetések

A Kkisérlet eredményeibdl az alabbi fébb kovetkeztetések vonhatok le:

1. A vembhes és a szoptatd kocak takarmanyanak 69 ipari napraforgo-le-
citinnel valo kiegészitése — fiiggetleniil a vemhesség alatti kisebb tomeggyara-
podasuktél — nagyobb sziiletési és valasztasi alomszamot eredményezhet a ki-
egészités nélkiili és a 39 lecitinkiegészitést tartalmazo takarmanyhoz képest.

1. A malacelhullast a kocatakarmény napraforgélecitin-kiegészitése jelen-
t8s mértékben cs6kkentheti, javitva ezzel a 28 és 75 napos alomszamot.

3. A szopos és a valasztott malacok takarmanydban — 75 napos korig —
csak mérsékelt lecitinkiegészités latszik indokoltnak, noha a nagyobb mértékii
kiegészitéssel nagyobb 75 napos alomtdmeget értiink el. Mérsékelt lecitinkiegé-
szités esetén viszont jobb takarmanyértékesitésre és kisebb fajlagos takarmany-
koltségre szamithatunk, mint a lecitinkiegészités nélkiili és a nagyobb lecitin-
tartalmu tap etetésekor.

4. A novényolaj-ipari lecitinnek a sertéstakarmanyokban valé felhasznala-
sa még akkor is indokolt, ha az 4gazat eredményeit nagyobb mértékben nem ja-
vitja, mert egyébként fel nem hasznalt és ezdltal a kdrnyezetet szennyezé mel-
léktermék hasznositdsara nyilik lehetdség.
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Use of sunflower lecithine for supplementation of sows’ feed and pig starters

Kanyo L.~Szabo P.—Herold I.

University of Agricultural Sciences, Debrecen and Municipal Committee of the HSWP, Matészalka
Summary

Effects of lecithine supplementation of diets were studied by 128 sows between conception
and weaning and by piglets up to 75 days of age. The feed of the sows was supplemented with 3 or
6% sunflower lecithine. Pig starters were added 3 or 5%, lecithine. Rations of the control sows and
piglets had no lecithine supplementation. Fig. 1. illustrates the design of the experiment. Supple-
mentation of the in-pig and lactating sows’ diets by 6%, sunflower lecithine may increase the litter
size at farrowing and weaning in comparison with controls and sows of 3% supplementation. Ad-
dition of lecithine to the diet of the sows decreased the mortality rate of piglets substantially.

In order to obtain satisfactory feed conversion rate and to decrease feed costs only 3%
lecithine supplementation is suggested for diets of piglets between 1 and 75 days of age, in
spite of the higher weight of litters at 75 days of age kept on diet containing 6% lecithine.

Fig. 1. Design of the experiment
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FEHERJE-ANYAGCSERE ES VEDETT FEHERJE

A kér6dz6k fehérje-anyagcseréje nagyon fontos az ember szimara, mivel emberi taplalkozasra
alkalmatlan takarmanyt fogyasztanak, és ebbdl allitanak el emberi taplalkozasra alkalmas termé-
ket. Tobb fermentalhatd (oldhatd) nitrogénvegyiiletbdl, pl. karbamidboél, képesek nagy biologiai
értéki tejfehérjét képezni. Maguk allitjak el a sajat egysejt-fehérjéjiiket, és hasznositjak fehérje-
sziikségletiik fedezésére a tejtermeléstdl fiiggden 30—40%;-os hatasfokkal.

A tobbi allatitermék-elballitasban ez a hatasfok sokkal kisebb. Mig pl. 4 ha legel6teriiletbol
1 t tejfehérje termelddik, addig 1 t sertéshusfehérje elGallitasahoz 14 ha gabona termelésére van
sziikség.

Az allati termelés egyik 1ényeges kérdése, hogy milyen hatasfokkal képes a tehén a karbamidot
vagy egyéb alacsony értéki fehérjét nagy értéki tejfehérjévé atalakitani.

A nagyobb fehérjebevitel nem biztosit nagyobb tejfehérje-termelést, a nagyobb energia azon-
ban igen. A bend6éorganizmusok ugyanis csak energia jelenlétében képesek a mintegy 70%;-ban
ammoniara lebontott takarméanyfehérjébdl baktériumfehérjét elballitani; a kér6dz6k sziikségletiik
60—80%;-at ugyanis baktériumfehérjébdl fedezik, a fennmaradd hanyadot a lebontatlan (védett),
a benddn valtozatlanul athaladd fehérjék fedezhetik, ha elegend6 mennyiségben rendelkezésre
allnak.

Az ammoniava lebontott fehérjébdl csak akkor képes az allat baktériumfehérjét képezni, ha
van hozza energia, kiilénben a képz6dott ammonia az anyagesere megterhelése mellett felhasznalat-
lanul kiiiriil a szervezetbdl. Az energiaellatasnal figyelembe kell venni, hogy 100 g fermentalt szerves
anyagonként 22 g baktériumfehérje termelSdik, ennek alapjan lehet a fehérje- és energiaellatast meg-
felelden kalkulalni, figyelembe véve, hogy a szerves anyagnak mintegy 60%-a emészthetd a bend6-
ben. Az eredmény tehat, hogy 100 g keményitGértékbdl vagy 13,5 MJ NE;-bél 15 g baktérium-
fehérje termel6dik a bendében.

A kérdés masik oldala — és ez az alapvetd —, hogy mi az a legnagyobb energiamennyiség,
amit meg lehet etetni a tehénnel, vagyis mennyi baktériumfehérjét képes a bendd el6allitani.

A kérddzok takarmanyanak az energiatartalma, energiakoncentracioja limitalt, az adagnak
mintegy 50%-at ugyanis témegtakarmanynak kell képeznie, hogy a 18%{-os nyersrosttartalom,
ami a zavartalan kér6dzéshez megfeleld nyalképzddéshez és fermentacidhoz sziikséges, biztositva
legyen.

Ha a takarményadag minimélis energiatartalma 600 g keményitdérték kg (6,5—6,9 MINE /kg),
akkor 1 kg takarméanybol 90 g fehérjét képesek a bendébaktériumok szintetizalni, amihez a fehérje-
szintet természetesen biztositani kell. Ha a fehérjének 70%;-0s ammoniara val6 lebomlasat vessziik
alapul, akkor a 90 g baktériumfehérje eléallitasahoz 130 g nyersfehérjét kell biztositani, ami 13%/-o0s
fehérjetartalmat jelent.

Az adag 13%;-os fehérjetartalma esetén 20 1 napi tejtermelés lehetséges anélkiil, hogy ammeénia-
felesleglenne. A 20 1feletti napi tejtermeléshez tobb fehérje kell, aminek egy részét azonban a bendé-
baktériumok mar nem képesek a hianyz6 energia miatt fehérjévé szintetizalni. Ez a felesleges am-
moénia megterheli a majat és termékenyitési zavarokat okozhat. Az amméniafelesleg kovetkeztében
megnovekszik a tej karbamidtartalma, ami szoros dsszefiiggésben van a fertilitassal.

Fehérjeellatis, a tej karbamidtartalma és a fertilitas kozotti Gsszefiiggés

(n=547)
Fehérjetart. az adagban 13,0 14,5 17,5
Karbamidtart. a tejben (mg/100 ml) 26 31 33
Termékenyitések szama 1,64 1,72 1,93
Ujravemhesiilésig eltelt id6 (nap) 88 88 97

Folytatas a 470. oldalon!
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KADMIUMTARTALOM ES -FELDUSULAS HATASA
NOVENYEKNEL ES ALLATOKNAL

Regiusné Mdcsényi Agnes—Anke M.—Kronemann H.—Szentmihdlyi Sdndor

Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatékézpont Takarménygz;'\si Kutatéintézete, G6dol13-Herceghalom
Marx Karoly Egyetem, Lipcse

A kadmium a cinkércek alkotoeleme, és mivel forraspontja alacsonyabb a Zn és egyéb — réz;
olom, eziist — ércekénél, a kornyezetbe keriil ezek eléallitisa soran és szennyezi azt (Liebig, 1913).
A mult szazad kozepén vette kezdetét a kadmiumgyértas, amit galvanizalasra, festékgyartasra, ma-
anyagok stabilizalasara, dtvozetek elGallitasara, képesovek, iiveg- és porcelangyartisnal, gombasld
szerekhez stb. hasznalnak. Szamos kozhasznalati cikk tartalmaz kisebb, nagyobb mennyiségben
Cd-ot (tiizeléanyagok, miitragyak stb.), ami az €l6 szervezetekbe keriilve, hosszi biolégiai lebom-
lasi ideje folytan feldusulva kiilonbdzd anyagcserezavarokhoz vezethet, kiilonésen a hossza életii
fajoknal — 10, szarvasmarha és nem utolsésorban az embernél is. Egészen az utobbi évekig a Cd-
nak csak karos, mérgez3 hatasa volt ismert, mig Schwarz és Spallholz (1977) és Anke és mtsai (1977
kozel egy idGben kimutattdk a Cd Iétfontossagat 'is. Gyakorlati szempontbdl azonban a Cd-nak
tovabbra is karosito hatisa miatt van jelentosége, mivel Cd-hidnyos teriiletek eddig ismeretlenek.

A Cd biologiai jelentdségérdl ad attekintést az 1. tdbldzat. Ahogy emlitettem, a Cd létfontos-
sagat két kutatocsoport mutatta ki kozel egy id6ben és a hianytiineteket is leirtak. Hianyt természe-
tesen csak szintetikus takarmannyal, kisérleti koriilmények kozott lehet elidézni, aminek kovet-
keztében csokken az allatok életképessége, novekedése €s szaporodasa is. A Cd-terhelésrdl mar
1888-ban tudtak (Tracinski és Seiffert), majd 1932-ben Prodau allatkisérletekben is kimutatta.
A Cd felszivodasa (=10%;) és beépiilése (<5%) gyors, biologiai lebomlasa viszont nagyon hosszq,
ami Cu-, Zn- és Fe-hianyhoz vezethet, csont-, vese- és tiidokarosodast idézhet el elsGsorban a ve-
szélyeztetett teriileteken (szinesfémkohészat, Cd-feldolgozd ipar, szennyviztragydzis). A legtobb
kadmiumot a vese, ezt kdvetGen a maj €piti be, igy a Cd-terhelés kimutatasara ezek a szervek felel-
nek meg a legjobban, de a szdr is alkalmas erre a célra. A Cd antagonistaja az 6sztrogének, a Cd-
sziikséglet tobb mint =20 ug/kg a takarmany szarazanyagaban.

A Cd létsziikségletét szintetikus takarmanyon tartott kecskékkel végzett kisérletekben bizo-
nyitottak be (Anke és mtsai, 1977).

Az allatok Cd-ellatasa a hidnyos csoportban 15 pg/kg szarazanyag, a kontroll csoportoké
68 wg/ke, ill. 304 pwg/kg Cd volt. A kisérlet adatai szerint (2. tdbldzat) az elsé termékenyitési és ter-
mékenyiilési hanyad szignifikins mértékben kozel a felére csokkent a hianyos csoportban és nove-
kedett a vetélések szama.

A baranyok sziiletéskori testtomege csokkent a Cd-hiany kovetkeztében (3. tébldzat ).

A Cd-hidnyos anyaktOl sziiletett baranyok sziiletéskori sulya (3. rdbldzar) 1,8—2,7 kg ko-
z6tti volt, mig a kontroll baranyoknak (304 és 68 ug/kg kizott nem volt eltérés) tobb mint 40%/-a
haladta azt meg. Az atlagsily 3,0—3,1 kg kozotti a kontroll és 2,3 kg a hidnyos utddoknal
(4. tdbldzat ), az eltérés 26%, ill. 23%,, igy a két eltéré Cd-ellatasi kontroll csoport kozbtt alig van
kiilonbség. Az anyak és baranyaik elhullasi aranya 36%;, ill. 509-kal volt tobb a hidnyos csoport-
ban a 68 pg/kg Cd-hoz képest. .

A Cd-ellatottsagot (statust), ahogy mar emlitettem, a legjobban a vese tiikr6zi, ezért a sziile-
téskor elhullott baranyok veséjének a Cd-tartalmat hasonlitottuk Ossze az ellatastol fiiggden (5. 1db-
ldzar ) sajnos nagyon korlatozott létszam alapjan.

A baranyok veséje tiikrozi az anyak Cd-ellatottsagat. A 68 wg/kg Cd-ot fogyasztd anyak ba-
ranyainal a vese Cd-tartalma a felét érte el (199 ug/kg) és 304 pg/kg-mal ellatott utddokénak (398
pe/kg), mig a hianyos csoportnal 31%;, ill. 62%4-kal volt kevesebb a vesékben tarolt Cd mennyisége

a két kontrollhoz viszonyitva.
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1. tdbldzat
A kadmium biologiai jelentGsége

Létfontossagat Schwarz és Spallholz (1977), Anke et al. (1977) kimutattak (1)
Hianytiinetek (szintetikus Novekedéscsokkenés (3)
takarmanyadagokkal) Eletképesség-csokkenés (4)

(03} Szaporodascsokkenés (5)
Cd-terhelés (6) Traciuski (1888), Seiffert (1887) embernél (7), Prodau (1932) allatkisér-
letben (8)
Abszorpcid (9) nagyon gyors (=10%) (10) (Hoffmann et al., 1977)
Inkorporacié6 (11) >5%, (Anke et al., 1977, Hoffmann et al., 1977)

Karos hatas allatnal (12) Hossz( biologiai (lebomlas) felezési ideje (Frieberg et al., 1974) (13)
Cu-, Zn- és Fe-hianyt okoz (14)
Termeléscsokkenés (15)
Eletképesség-csokkenés (16)
Karos hatas embernél (17) Csont-, vese-, tiildokarosodas (karcinogén hatas?) (18)
Cd-hianyos teriiletek (19) ismeretlen (20)
Cd-terheléses teriiletek (21) Szinesfémkohaszat (22)
Cd-feldolgozo ipar (23)
Szennyviztragyazas (24)

Indikatorszervek (25) Vese, méj, sz0r (bélsar) (26)
Antagonistak (27) Osztrogének (28)

Sziikséglet (29) >20 pg/kg tak.-szarazanyag (30)
F ) {[Biological significance of Cd

importance was demonstrated by (1), symptoms of deficiency by synthetic fodders (2), decreased growth rate (3), decrease of
vitality (4), decrease of prolificacy (5), Cd load (6), in humans (7), in animal experiments (8), absorption (9), very quick (10),
incorporation (11), harmaful effect in animals (12), long biological halflife (13), causes Cu, Zn and Fe deficiency (14), dec-
rease of production (15), decrease of vitality (16), harmful effect in humans (17), bone, kidoey and lung injuries (carcinogenic

effect?) (18), Cd defficient areas (19), unknown (20), areas of Cd loadlpg (21),.non-ferrous metal foundries (22), Cd proressing
plants (23), irrigation with outlet water (24), indicator organs (25), kidney, liver, hair (faeces) (26), antagonists (27), estroge-
nes (28), requirement (29), 20ug/kg dry matter of feed (30)

2. tdbldzat
A Cd-ellatas hatisa a ndivara kecskék szaporodasi teljesitményére (n 35, 38)

Kontroll (1)
anyadk Cd-hidnyos (2)
304 ug/kg sBugks | 15ugke

Elsé termékenyitési eredmény, % (3) 74 54 36 0,01
Termékenyiilési hanyad, %, (4) 83 79 43 0,01
Termékenyitések szama termékenyiilé-

senként (5) 1,4 1,9 3,7 0,05
Abortuszhanyad, % (6) 3 16 33 0,05
Medddb kecskék, % (7) 17 16 57 0,01
Anyéankénti gidak szama (8) 1,4 1,0 1,8 0,05
Anyankénti 91 napos baranyok

szama (9) 0,8 0,8 1,0 0,05

Effect of Cd supply on reproductive performance of female goats

control (1), Cd deficient (2), rate of fertilization of primiparous goats'(3), rate’of prolification (4), number of fertilizations
per conceptions (5), rate of abortions (6), sterile goats (7), number of kids per_ nunnies (8),inumber of 91 day,old kids]per
nunnies (9) B

A Kifejlett kecskék veséjének Cd-tartalmaban ugyancsak nagy az eltérés az ellatastol fiiggden.
Mig a 304 pg/kg Cd-ot fogyaszto anyak veséjében 615 ug/kg Cd volt, addig a 68 ug/kg ellatasiaknal
382 wg/keg, ami 38%;-kal kevesebb, mig a 15 pg/kg-ot fogyasztoknal a kiilonbség 64%-0s (6. tdb-
ldzat ).

Az 5. és 6. tdbldzatbdl kitGnik, hogy az Ujsziildtt szervezete kevesebb Cd-ot épit be, mint az
anyéké, bar az anyak ellatasanak szintjétdl fiiggden novekszik a vesében tarolt Cd-mennyisége, ami
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3. tdbldzat

Barinyok sziiletéskori silykategériajanak gyakorisiga %-ban kontroll és Cd-hidnyos
anyaktél %-ban

Sziletéskori testtémeg,

Kontrollbaranyok (2)

Cd-hianyos

ke (1) ! 304 pg/kg Cd ‘ 68 pg/kg Cd brdnyok (3)
—2,0 2,2,1 5 8 14
2,0—2,5 9,63 22 25 43
2,6—3,5 19, 10, 3 48 - 42 43
3,6—4,0 2,30 5 12 0
—4,0 83,0 20 13 0
Osszesen (4) 40, 24, 7 100 100 100

Weight categories of lambs born from control and Cd deficient ewes
live weight at birth (1), control lambs (2), Cd deficient lambs (3), all (4)

A Kkontroll és Cd-hianyos baranyok sziiletéskori testtomege kg-ban

4, tabldzat

Cd-ellatas,

ug/kg (1) n x s %

Kontroll (2) 304 34 31 0,9 74
68 24 3,0 09 77

Hianyos (3) 15 7 2,3 0,3 97

Birth weight of control and Cd deficient lambs
Cd supply (1), control (2), deficient (3)

5. tdbldzat

A kontroll és Cd-hidnyos baranyok veséjének Cd-tartalma sziiletéskor, ug/kg

Cd-ellatas, - .

pe/ks (1) n x s %

Kontroll (2) 304 7 398 304 100
68 5 199 53 50

Hianyos (3) 15 2 124 65 31

Cd content of kidney of control and Cd deficient lambs a1 birth

identival with Table 4. (1-3)

6. tdbldzat

A kifejlett kontroll és Cd-hidnyos kecskék veséjének Cd-tartalma pg/kg-ban

Cd-ellatas,

uglkg (1) n x s %

Kontroll (2 304 21 615 324 100
ol @ 68 6 382 295 38
Hianyos (3) 15 6 218 67 64

Cd content of grown up control and Cd deficient goats

Identical with Table 4. (1-3)
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7. tdbldzat
Egyes szervek Cd-tartalmanak alakulasa kortél fiiggéen (ug/kg sz.a.)
Borja (1) No6vendék marha (2) | Tehén (6 év) (3)
Vese (4) 571 822 5500
Maij (5) 189 247 780
Szor (6) 17 25 34

Cd content of organs in dependence of age, ug/dry matter
calf (1), growing cattle (2), cow (3), kidney (4), liver (5), hair (6)

8. tabldzat
Egyes szervek ivartél fiiggé Cd-tartalma 500 mg/kg Cd-ellatasnal
(mg/kg sz.a.)
Néivarua (1) ' Himivaru (2)
kecskék
Vese (3) 443 853
Maj (4) 48 84
Szor (5) 8,6 19,0
Nagyagy (6) 0,82 1,6

Cd content of various organs in dependence of sex at 500 mglkg supply
(mglkg dry matter)

female goats (1), male goats (2), kidney (3), liver (4), hair (5), cerebrum (6)

9. tdbldzat

Gazdasiagi haszonallatok egyes szerveinek Cd-tartalma Cd-terhelés
nélkiil (mg/kg-ban)

Allatfaj (1) | Vese (2) | Mij 3) Sz6r (4)
Juh (73) (5) 2,6 0,55 0,04
Tehén (329) (6) 55 0,78 0,03
Lé (50) (7) 1 14 0,07
Sertés (75) (8) 0,94 , 0,18 0,01

Cd content of various organs of farm animals without Cd load (mglkg)
species (1), kidney (2), liver (3), hair (4), sheep (5), cow (6), horse (7), pig (8)

304 pg/kg-nal tobb mint 50%;-kal nagyobb az anyaknal, 68 wg/kg ellatasnal az eltérés 92%/-ot ér
el, a hianyosoknal 75%-ot.

A kisérletek azt bizonyitjak, hogy a kecskék Cd-sziikséglete tobb mint >20 pg/kg takarmény-
szarazanyag, aminél — kiilonosen a levéldiis takarmanyokat illetden — az adagok tobbet tartal-
maznak, igy a gyakorlatban Cd-hiannyal nem kell szamolni.

Az egyes szervek Cd-tartalma az életkorral pArhuzamosan névekszik, ami a human vonalon
végzett vizsgalatok szerint 50—60 éves korig tart (Adnke és Schneider, 1971, Kronemann és mtsai,
1977), azt kovetSen azutan valamelyest csokken. Az allatoknél a szarvasmarha esetében a borji-
kortol a 6 évesnél idGsebb tehénig 10-szeresig ndvekedhet a vesében a Cd-tartalom (571 pg/kg-ro6l
5500 pg/kg-ig), a majban kb. négyszeresig (189 wg/kg-rol 780 pg/kg-ra), a szérben kétszeres lehet
a novekedés (7. tdbldzat ).

Nemcsak a kortol fiiggben lehet eltérd az egyes szervekben tarolt Cd mennyisége, hanem az
ivartol, ill. nemt6l fiiggSen is. Ugyanazon feltételek kozott tartott himivara kecskék 40%-50%;-ban
is tobb Cd-ot épitenek be pl. a vesébe vagy a majba a néivariakhoz képest, ami az &sztrogének
hatasaval hozhat6 Osszefiiggésbe. Korabban (1. tdbldzat) mar szerepelt az dsztrogéneknek a Cd-
beépitésre gyakorolt antagonista hatasa, ami human vonalon 40—80 éves kor kdzbtt jut kifejezésre
normal koriilmények kozott. 500 mg/kg Cd-ellatasnal a néivarid kecskék joval kevesebb Cd-ot ta-
roltak az egyes szervekben, mint a kosok (8. tdbldzat ).
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Nemcsak a kor és ivar befolyasolja az egyes szervek Cd-tartalmat, hanem az allatok faja is,
ahogy a 9. tdbldzarbdl is kitlinik.

A Cd-terheléssel szembeni érzékenység a fajtol fiiggden is eltér. A madarfélék kevésbé, a ké-
rédz6k inkabb érzékenyek a nagyobb Cd-mennyiségekkel szemben, ahogy (Georgi, 1972, Anke és
mtsai, 1977) az irodaimi adatokbdl kitiinik. A nagyobb Cd-beépiilés kiilondsen a tenyészallatoknal
jelent veszélyt, mivel pl. a bikak termékenyitGképessége ersen csokken, szélsBGséges esetben meg-
szlinik, a n@ivardak elvetélnek, ill. életképtelen utddokat hoznak a vilagra.

A Cd befolyasolja az egyes elemek anyagcseréjét és masodlagos hidnyt idézhet el5, ami a Zn ese-
tében bor- és szbrelvaltozasokat, a csontok Zn-elszegényedését okozhatja. A 10. tdbldzat az egyes
allatfajok csontjaiban bekdvetkez6 Zn-tartalom csokkenését mutatja Cd-terhelésnél a kontroll alla-
tok %;-aban is kifejezve.

A csontok Zn-elszegényedésével parhuzamosan, megndvekszik a maj és vese Zn-tartalma,
Korabbi adatok szerint ez a Zn-ndvekedés a korral parhuzamosan alakul, Gjabb kutatasi eredmé-
nyek szerint (Frieberg és mtsai, 1974) azonban ez a Cd-mal van szoros Osszefiiggésben (r=0,85).

10. tdbldzat
Csontok Zn-tartalmanak alakulisa az egyes allatfajoknil Cd-adagolas hatdsira (mg/kg sz.a.)

ooty | ca-adagotds @ P 708 codkdkenés
Baromfi (200 mg/kg Cd) (4) 215 164 0,001 76
Sertés (80 mg/kg Cd) (5) 26 20 0,05 77
Kecske @ (500 mg/kg Cd) (6) 76 54 0,001 71
Kecske o (500 mg/kg Cd) (7) 83 49 0,001 59
Tenyészbika (Cd-injekcid) (8) 82 47 0,05 57

Effect of Cd supply on the Zn content of bones (mglkg dry matter)
control animals (1), Cd supply (2), percentual decrease (3), poultry (4), swine (5), goat (7), sire, Cd injection (8)

11. tdbldzat
Egyes szervek Cd-tartalmanak alakulasa a Cd-, ill. Cu-ellatastél fiiggéen (mg/kg-ban)

Mij (1) Szivizom (2) Izomszovet (3) Szor (4) l Vese (5)
Kontroll (6) 86 12 4,5 8,3 18
Cd-terhelés (7) 51 6,0 2,1 51 8,0
Cu-hiany (8) 3,3 7,0 2,9 6,1 6,3

Effect of Cd supply on the Cu content of various organs
liver (1), heart muscle (2), muscle tissue (3), hair (4), kiderey (5), control (6), Cd load (7), Cu deficiency (8)

12. tabldzat

Egyes takarmanynovények atlagos Cd-tartalma Kozép-Europaban osszehasonlitva
a magyarorszagi adatokkal (ug/kg sz.a.)

Kozép-Eurépa (1) Magyarorszig (2)

. ) o

" x s = | s 7

Voroshere (3) (668, 54) 27 26 21 15 78
Réti voroshere (4) (284, 20) 33 26 20 22 88
Lucerna (5) (109, 91) 29 23 28 23 97
Bliza (6) (470, 192) 38 26 25 22 66
Rozs (7) (324, 69) 33 23 18 14 55

Ko6zép-Eurépa=100%, Magyarorszag= %, (8)
Average Cd content of feeding plants in Central-Europe in comparison with data of Hungary, pg/kg dry matter

Central-Europe (1), Hungary (2), red clover (3), meadow red clover (4), alfalfa (5), wheat (6), rye (7), Central-Europe =100%,+
Hungary =x%/, (8)
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A Cd feldisulasaval a szervezetben masodlagos Cu-hiany all el (Groppel, 1970) és ennek
kovetkeztében a ndivari egyedek vetélése, ill. életképtelen utdodok ellése kdvetkezik be. Ezzel tehat
egyértelmiivé valt, hogy a Cd-terheléses anydk vetélése a masodlagos Cu-hidny kovetkezménye.
Az egyes szervek Cu-tartalma Cd-terhelés esetén kozel olyan mértékben csokken, mint Cu-hidny-
nal, ahogy a 11. tébldzatbol kitlinik.

Az azonos koriilmények kozott tartott és ellatott, eltérd allatfajok eltérd mennyiségh Cd-ot
tarolnak az egyes szervekben, ahogy a mar bemutatott 10. tiblazat adataibol is latszik. A 16 a vesé-
jében kozel 20-szoros Cd-mennyiséget tarol, mint a tehén és tobb mint 40-szereset, mint a juh, vagy-
is a Cd-beépiilés fajspecifikus tulajdonsag.

Valamely élettérben tartott allatok Cd-ellatasa, esetleg terhelése az ott termesztett takarma-
nyok Cd-tartalmatol fiigeg. A novények Cd-tartalma viszont a talaj geoldgiai szarmazasatdl, a talaj
pH-értékétdl, kornyezetszennyezd anyagoktol — szinesfém- vagy egyéb kohaszat, hGerémiivek
stb. —, a miitragyazastol, a novények fejlodési stadiumatol stb.-tSl fiigg. A levélben gazdag takar-
manyndvények tobb Cd-ot szallitanak, mint a szemesek, az alacsony talaj-pH-érték elosegiti a Cd-
felvételt, a Ca-ionok és a humin savak csokkentik a felvétel mértékét.

A 12. tabldzatban néhany zold takarmanynovény Cd-tartalma van feltiintetve Kozép-Eur6-
para és Magyarorszagra vonatkozoan. A ndvények kisebb Cd-tartalmat hazankban feltehetGen a ta-
lajok nagyobb pH-értéke és Ca-ban gazdag volta indokolja, azonkiviil az a tény, hogy Magyaror-
szag szinesfémkohaszata elenyészG, ami a talajban tarolt Cd mennyiségét novelhetné.

13. tdbldzat
Tehenek egyes szerveinek Cd-tartalma (.g/kg sz.a.)

Magyarorszag (2) NDK (3)
Szervek (1) = - P %
X s x | s
Vese (170, 385) (4) 3058 1904 5283 4033 0,001 172
Maj (158, 395) (5) 747 549 724 492 0,05 97
Szor (135, 129) (6) 34 55 42 41 0,05 124

Cd content of the organs of cows, pglkg dry matter
organs (1), Hungary (2), Garman D:mozratic Republic (3), kidzney (4), liver (5), hair (6)

14. tdbldzat
Kifejlett juhok egyes szerveinek Cd-tartalma (ug/kg sz.a.)

Magyarorszag (2) NDK (3)
Szervek (1) _ = P %
x s x | s
Vese (27, 110) (4) 4630 2410 5910 9300 0,05 127
Maj (27, 110) (5) 920 480 1020 1220 0,05 110
Gyapiju (13, 40) (6) 57 34 240 300 0,05 421

Cd content of adult sheep, pglkg dry matter
identical with Table 13. (1-15), wool (6)

15. tabldzat
A lovak egyes szerveinek Cd-tartalma (u.g/kg sz.a.)

Magyarorszag (1) NDK (2)

- _ P VA

X s X | s
Vese (34, 35) (3) 111 54,3 365,3 431 0,001 330
Maj (47, 35) (4) 13,6 9,2 40,0 42,7 0,001 367
Sorényszor (51, 12) (5) 0,055 0,03 0,37 0,84 0,001 667
Bordacsont (6) 0,039 0,028
Nagyagy (7) 0,14 0,082

Cd content of organs of horses, uglkg dry matter
Hungary (1), GDR (2), kideney (3), liver (4), juba (5), rib (6), cerebrum (7)
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fgy hazankban 45,3%/-kal tarolnak kevesebb Cd-ot a vizsgalt novények, mint K6zép-Europa-
ban. Hogy a lucerna Cd-tartalmaban alig van eltérés a két teriilet kozott, feltehetGen annak a ko-
vetkezménye, hogy a lucerna csak Ca-ban gazdag talajokon termesztheté eredményesen és ahogy
mar emlitésre keriilt. ezek a talajok Cd-ban szegények, ill. a kadmium felvehet3sége kisebb.

A gazdasagi haszonallatok egyes szerveinek Cd-tartalma alapjan lehet kovetkeztetni a Cd-
terhelés mértékére. Ahogy mar korabban emlitettiik, a vese tarolja a legtobb Cd-t, azt kovetden
a maj és szér. Ha a hazankban vizsgalt tehenek szerveinek Cd-tartalmat &sszehasonlitjuk a hasonl6
kori NDK-tehenekével, latjuk, hogy a névények Cd-tartalmaval Cl megegyezéen kevesebb az egyes
szervekben tarolt Cd mennyisége (13. tdbldzat ).

Ugyanez a helyzet a kifejlett juhoknal is, ahogy a 14. tdbldzat mutatja.

A Cd-terhelést a hosszu életii allatok egyes szervei tiikrdzik a legjobban, mivel a Cd-feldusu-
las a korral parhuzamosan novekszik. Hosszl életl haszonallatként a 16 egyes szerveinek Cd-
tartalmat is vizsgaltuk és hasonlitottuk Ossze egymassal a két orszgban (15. tdbldzat ).

A kapott eredmények tendenciajukban megegyeznek a ndvényeknél, teheneknél és juhoknal
kapott értékekkel, erdsen szignifikans eltérések mellett.

Kovetkeztetések

Az eddigi eredmények szerint a Cd Iétfontossagi elem, a sziikséglet tobb mint 20 wg/kg ta-
karmany-szarazanyagban.

Jelenlegi ismereteink alapjan Cd-hidnnyal nem kell szdmolni, mivel a takarmanyok Cd-tar-
talma minden esetben fedezi a sziikségletet.

A Cd-terhelés kivetkeztében anyagforgalmi zavarok léphetnek fel, masodlagos Zn- és Cu-
hidny jelentkezik, az allatok szaporodasa. és az utddok életképessége erdsen csokken.

A Cd beépiilése a szervezetbe a kortol, ivartdl és az allatfajtol fiiggden valtozik.

Az allatok egyes szervei jol tiikkrozik a Cd-ellatottsag, ill. -terhelés mértékét, legtobb Cd-ot
a vese, ezt kivetden a maj és a szor tartalmazza, igy indikatorszervként ezek hasznalhatOk a leg-
jobban.
A novények Cd-tartalma a talaj geoldgiai szairmazasatol, a pH-értékt6l, a Ca-ionok és a hu-
minsav mennyiségétdl fiigg. L

Vizsgalataink szerint Magyarorszagon a novények és allati szervek Cd-tartalma a ko_zep-qurb-
pai és NDK adatokhoz viszonyitva nagyon alacsony, ami részben a Ca-ban gazdag talajok, ill. a
szinesfémkohaszat hidnyabol adodik.
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Content and enrichment of Cd in plants and animals

Mrs. Regius MGcsényi A.—~Anke, M.—Kronemann, H.-Szentmihdlyi S.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Nutrition, G3d6l16-Herceghalom and
Karl Marx University, Leipzig

Summary

The essential role of Cd in physiological processes has been recognised only for the last years.
Cd deficiency may lead to decreased growth rate and reproduction disorder. Estimated Cd require-
ment is >20 pg/kg dry matter of the diet. Cd deficient areas have been unknown. Harmful effect
of this element was established at the end of the last century. Its absorption is quick, degradation
is slow, it causes secondary Cu, Zn and Fe deficiency, decrease of vitality and production and it
brings about bone, kidney and lung injuries.

Kideney, liver, hair and perhaps faeces samples are suitable for studying Cd status or Cd
load of the organism. Elevated concentrations of Cd may be found in the surrounding of non-
ferrous metal foundiers, Cd processing works and in case of irrigation with outiet water.

Investigations of the authors indicated low rate of Cd load in Hungary owing in part to Ca
rich soils of high pH and lack of non-ferrous metal foundries.
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EGY U) EGYSEJTFEHERJE (SCP), A PRUTEEN (ICI, ANGLIA),
A SERTESEK TAKARMANYOZASABAN

Gundel Jdnos—Babinszky Ldszlo—Votisky LdszIléné

Allattenyésztési és Takarmdnyozisi Kutatokézpont Takarmanyozisi Kutatointézete, Gdolls-Herceghalom

A vizsgalatok célja

15—20 éve folyd kutatasok napjainkban realizalhatd eredménye a takar-
mdnyozasra alkalmas biomasszak (algak, élesztdgombadk, baktériumok) eléalli-
tasa, ami jelent8sen hozzajarulhat a nagymérvii fehérjehiany enyhitéséhez.

A terméket egysejtfehérjének, ill. a nemzetkozi irodalomban haszndlatos
kifejezéssel Single Cell Proteinnek, réviden SCP-nek nevezziik.

Az utdbbi években egyre tobb fermentacios technolégidban hasznalnak fel
»Uj” mikroorganizmusokat, baktériumokat. A baktériumfehérje elGallitas a ko-
vetkezd f6bb 1épcsSkben torténik a szubsztrat — ez esetben metanol — elSkeé-
szitése, a megfelels kozeg (téptalaj) elSallitasa, a mikroorganizmusok (Methy-
lomonas methylotropha) szaporitasa fermentdcié utjdn, a baktériumok elva-
lasztdsa a szubsztrattdl, a baktériumok élettevékenységének ledllitdasa, utokeze-
1és szaritdssal.

Egy ilyen készterméket az ICI (Anglia) ,,Pruteen” néven hoz forgalomba,
mellyel sok orszagban végeztek mar a laboratériumi vizsgalatok mellett allat-
etetési kisérleteket is. A termék nyers tapldléanyag- és aminosav-tartalma az
1. tdbldzatban lathaté.

Schneider és Bronsch (1977) 5—14 kg testtomeg(i valasztott malaco,kkal jt_)e-
allitott kisérlet alapjan megallapitotta, hogy a takarmanyba teljesitménycsok-
kenés nélkiil max. 17% Pruteent lehet bekeverni, a halliszt és az qxtrahalt szoja-
dara helyettesitésével. Schulz és Oslage (1980) tapasztalatai szerint malacokkgl
7—15% baktériumfehérje etetheté karos kozvetkezmények nélkiil. Braude és
Rhodes (1977) hizlalasi kisérletiikben nem taiiltak kiilonbseget a Pruteent €s a
hallisztet fogyaszt6 csoportok teljesitménye, valamint a vagétest dsszetétele ko-
zdtt. Hanssen (1982) ugyancsak egy hizlalasi kisérletben extrahdlt szojadarat
helyettesitett Pruteennel. Eredményei azt mutattik, hogy az e. ,szopdara,ak_gr
teljes egészében is helyettesithetd Pruteennel a teljesitmények valtozasa nélkiil.
Waterworth és Heath (1981) négygeneracios kocakisérletiikkel (6sszesen 524 el-
Iés, 5372 megsziiletett malac) bizonyitottak, hogy mind a tpnyeszkocak, mind a
malacok és hizék takarményaban a Pruteen (adagja a fenti sorgeqdben 8—15—
11%) eredményesen képes helyettesiteni az extrahalt szojadarat €s a hallisztet.

Az idézett kisérletek eredményeivel megegyeznek azok az lCI-eredmenye,k
is, amelyeket a vildg kiilonbdzd orszagaiban beéllitott'kisérletekben kaptak, és
amelyeket a cég kiadvanyaiban tettek kodzzé. (IC1 Trlal’, Report, .197”5——1981’.)

Az OMFB Fehérje Program Iroddja, a MEM M_ezqgazgiasa}gl FGosztalya-
nak egyetértésével az ATK Takarmanyozasi K utatéintézetét bizta meg 1982-
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1. tdbldzat
A Pruteen nyers taplaloanyag- és aminosav-tartalma

Szarazanyag-tartalom, %, (1) 94,0 100,0
Nyersfehérje, %, (2) 70,0 74,5
Nyerszsir, % (3) 8,3 8,8

N ment. kiv. a., % (4) 5.4 5,8
Nyershamu, %, (5) 10,3 10,9
Aminosav-tartalom (a sz.a.%-ban) (6) g/l6 g N
ASP 6,9 7,3 9,9
THR 3,1 3,3 44
SER 2,6 2,8 3,7
GLU 12 7,6 10,3
PRO 2,2 2,3 3,1
GLY 43 4,6 6,1
ALA 49 5,2 7,0
CYS . . .
VAL 40 42 5,7
MET 1,3 1,4 1,9
ILE 3,3 3,5 47
LEU 5,0 53 7,1
TYR 2,1 2,2 3,0
PHE 3,0 3,2 4,3
LYS 5,0 53 7,1
HIS 1,8 1,9 2,6
ARG 4,3 4,6 6,1

Crude nutrient and amino acid content of Pruteen

dry matter (1), crude protein (2), crude fat (3), N-free extr. (4), crude ash (5), amino
acid content, %, dry matter (6)

ben annak megdllapitasara, hogy az ICI Pruteen granuldtum milyen takarma-
nyozasi értékkel bir valasztott malacok és hizésertések részére.

Sajat vizsgalatok

A Pruteen emészthetSségének megallapitdsdhoz Osszeallitott kisérleti ta-
karmdnyt un. tarsult kihasznaldsi kisérletben kaptdk a sertések.

A kihasznalasi kisérlethez kivalasztott artinyokat az ATK—TKI-ban ki-
alakitott, Onitatoval ellatott anyagcsereketrecben helyeztiik el. A kéthetes szok-
tatasi id6 utdn 9 napos eldetetés volt, amit 5 napos f&szakasz kdvetett. A napi
takarmanyadag a testsuly 39/-a volt. Az ivoviz Onitatobol, sziikséglet szerint
allt az allatok rendelkezésére.

A malacnevelési kisérletben a 4 kezelés, 4 ismétlés, ismétlésenkénti 8 dllata
(6sszesen 128) egyszintes battéridban keriilt elhelyezésre. Az etetett takarma-
nyok szdzalékos Osszetétele €s szamitott tdplaldanyag-tartalma a 2. tdbldzatban
lathato. A tablazat adataibdl kitlinik, hogy a keverékekbe 3,5, 6,5, ill. 10,5%-
ban keriilt a Pruteen bekeverésre. Ez azt jelenti, hogy az I. kisérleti csoportnal
a kontroll takarmany hallisztartalma 1009/-4t, a II. csoportnal az e. szdja-tar-
talom 509;-at és a II1. csoportndl az e. szdja-hanyad 509%,-4t és a halliszt 100%;-
at helyettesitettiilk Pruteen granulatummal. Az etetett takarmanyok energia- €s
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tadplaléanyag-tartalma azonos volt. A takarmanyfelvételt battérianként, napon-
ta jegyeztiik fel. Az allatokat a kisérlet induldsakor, a 30. napon és a kisérlet
befejezésekor (60. nap) egyvedenként mérlegeltiik. Mind a takarmanyozés, mind
az itatds dnetet8kbdl, ill. Onitatdokbdl ad libitum tdrtént.

A modell hizlalasi kisérletet 4 kezelésben, 12-12 egyedileg elhelyezett siil-
dével allitottuk be. A takarmdnyfelvételt egyedenként, naponta jegyeztiik fel, az
allatokat kéthetente mérlegeltiik. A kisérleti takarmanyt az 4llatok ad libitum
fogyasztottak. Az ivoviz Onitatdbdl, sziikséglet szerint allt az allatok rendelke-
zésére.

A 30—60 kg (hiz6 1.) és a 60—105 kg (hizé I1.) testtomegii sertések abrak-
keverékének szazalékos dsszetétele és szamitott tapldléanyag-tartalma a 3. tdb-
ldzatban lathatd. Mindkét abrakkeverékben az e. széjadara 33—66, ill. 1009,-at
helyettesitettiik Pruteen fehérjével. A takarmanyok energia- és tadplaléanyag-
tartalma testtomeg-kategdridnként azonos volt.

A kihaszn4l4si, a malacnevelési és a modell hizlaldsi kisérletekbe koruknak
megfelelden fejlett és egészséges magyar nagyfehér x holland lapaly F, allatokat
allitottunk be. A kihasznalasi kisérletekhez kivalasztott artanyok testtomege
40+2 kg volt. A malacnevelési és modell hizlalasi kisérletbe vegyesivaru (kb.
fele-fele aranyban koca és artdny) allatok keriiltek beallitisra, melyek indulé at-
lagos testtdmege 12 kg (kor: 40 nap), ill. 32 kg (kor: 100 nap) volt.

Valamennyi 4llatetetési kisérlet beallitisara az ATK—TKI herceghalmi
kisérleti telepén keriilt sor.

2. tdbldzat

A malacnevelési kisérletben etetett takarmanyok szazalékos Osszetétele
és szamitott taplaloanyag-tartalma

Takarmanyok (2)
Komponensek (1) kisérleti (4)
Kontroll ) 1. IL I
Pruteen (5) — 3,5 6,5 10,5
Kukorica (6) 51,4 51,2 56,3 55,5
Buza (7) 20,0 20,0 20,0 20,0
Extr. szdjadara (ny.-feh. 47%4) (8) 20,8 20,8 10,4 10,4
Halliszt (ny.-feh. 70%4) (9) 3,5 — 3,5 -
AP—17 (10) 2,4 2,3 1,5 1,5
Takarmanymész (11) 0,5 0,8 0,9 1,2
Takarmanyso (12) 0,4 0.4 0,4 0,4
Premix XVi/c (13) 0,5 0,5 0,5 0,5
Biolizin* (14) 0,5 0,5 — —
Osszesen (15) 100,0 100,0 100,0 100,0
DE, MJ/kg (16) 13,66 13,62 13,71 13,71
Keményitsérték, g/kg (17) 739 736 746 746 )
Nyersfehérje, % (18) 19,4 19,4 19,6 19,
LYS, o 1,14 1,13 1,13 1,12
MET+CYS, % 0,64 0,60 0,66 0,61
Ca, %, 0,88 0,87 0,77 0,79
P, % 0,80 0,79 0,72 0,73

* 20% 1—~LYS—HCL ) o
Percentual eomposition and calculated nutritive value of feeds used in the pig rearing experimentiv . )
i S i 2 A bean meal, crude protein
Component; , feeds (2), trol (3), experimentals (4), Pruteen (5), maize (6), wheat (7), extr. soy 1
cont?47‘£ 28()E)ﬁs;e(ri:eg\l? 70(;3’2 l;:(:-u(dc) pro';:ein ©), AP-17 (10), limestone (1I), feeding salt (12), premix No. XVl/c (13),
Biolizin (14), all (15), DE, MJ/kg (16), starch equivalent (L7), crude protein (18)
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3. 1dbldzat
A hizlalasi kisérletben etetett hizé I. (a jelit) és hizé IL. (b jelii) abrakkeverék
szazalékos Osszetétele és szamitott taplaloanyag-tartalma

Takarmanyok (2)
Kontroll (3) Kisérleti csoportok (4)
Komponensek (1) 1 1L —
K/a K/b
T/a 1/b iI/a 1I/b 11l/a 111/b
Pruteen (5) — — 4,3 3,0 8,6 6,0 12,9 9,0
Kukorica (6) 62,5 67,8 65,0 70,1 68,3 72,4 70,5 74,4
Buza (7) 14,2 14,2 14.2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
Extr. széjadara (ny.-
feh. 48%,) (8) 20,0 15,0 13,7 10,0 6,5 5,0 — —
Takarmanymész (10) 0,8 0,8 1,0 1,0 1,3 1,3 1,5 1,5
AP—17 (9) 1,2 1,2 0,7 0,7 0,2 0,2 — —
Takarmanyso (11) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Premix XVII 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Biolizin* (12) 0,4 0,1 0,2 0,1 — — — —
(Osszesen (13) | 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
DE, MJ/kg (14) 13,94 13,94 13,99 14,00 14,08 14,11 14,10 14,10
Kem.-érték, g/kg (15) | 754 754 757 757 759 760 759 759
Ny.-fehérie, % (16) 169 | 143 | 171 | 142 | 169 | 141 | 170 | 14,0
LYS, %, 0,95 0,73 0,94 0,73 0,95 0,72 0,93 0,73
MET+CYS, % 0,56 0,43 0,56 0,43 0,56 0,42 0,56 0,41
Ca, %, 0,62 0,62 0,59 0,59 0,60 0,60 0,63 0,63
P, %, 0,52 0,51 0,51 0,48 0,50 0,45 0,55 0,47

* 20%, 1—LYS—HC1
Percentual composition and calculated nutritive value

of feeds No I. (signed a) and No. 11. (signed b) used in the fattening trials
identical with Table 2. (1-8), AP-17 (9), limestone (10), feeding salt (11), biolizin (12), all (13), DE, MJ/kg (14), starch
equivalent (15), crude protein (16)

Eredmények. A kémiai vizsgalatok eredményeiaz 1. és 4. tdbldzatban 1at-
hatok.

Az . tdbldzat adataibol megallapithat6, hogy a Pruteen nyersfehérje-tar-
talma megegyezik a j6 min&ségli hallisztével (709, ); nyerszsir- és nyershamu-tar-
talma a halliszténél valamivel kisebb: 8,3, ill. 10,39, ; nyersrost-tartaima és a N-
mentes kivonhaté anyagok mennyisége elhanyagolhatéan kicsi, a lizintartalma
ugyancsak megegyezik a hallisztével, mig kéntartalmu aminosavainak mennyi-
sége kisebb.

Ezek az eredmények meg-
4. blizar  felelnek az ICI 4ltal garantalt

A Pruteen asvanyianyag-tartalma e:r t?'keknek’ a rendelkezésiinkre

all6 minta lizintartalma (5,0%)

Kalcium (1) 0,53 g/kg azonban nagyobb volt, mint az

Foszfor (2) 14,30 g/kg ICI-értek. (A garantalt lizintar-

Magnézium (3) 1,43 g/kg talom: 4,6%,.)

Kalium (4) 1,20 g/kg A 4 i .

Natrium (5) 800 g/kg . A 4. tabldzatban a _minta

Cink (6) 28,00 mg/kg asvanyianyag-tartalma lathato.

Mangan (7) 30,00 mg/kg Ezek szerint a Pruteen kal-

Réz (8) — cium tartalma kicsi (0,53 g/kg),

Mineral content of Prateen foszfortartalma kozepes, nem

Ca (1), P(2), Mg (3), K (4), Na (5), Za (6), Mn (7), Cu (8) ériel a gyarto 4dltal jelzett 2,4
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%-ot (1,4%). Cink- és mangantartalma 28, ill. 30 mg/kg, rezet kimutathatd
mennyiségben nem tartalmazott.

Az 5. tdbldzatban a Pruteen granuldtum nyers tdpldléanyagainak emészt-
hetdsége és taplaloértéke lathato.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a vizsgalt anyag taplaléanyagai sertés-
ben jol emészt6dnek. A nyers fehérje emésztési egyiitthatdja 909, a liziné 87%;.
A kémiai vizsgalatok és a kihasznalasi kisérletek eredményei alapjan kiszamitott
keményit6érték, DE (sertés), emészthetSfehérje- és emészthetdlizin-adatok is
arrdl tanuskodnak, hogy a sertések részére a Pruteen rendkiviil jo, a 709 ny.
fehérjét tartalmazé hallisztével kozel azonos, taplaléértékii.

A malacnevelési kisérlet eredményeit (6. tdbldzat) vizsgilva megallapitha-
t6, hogy az atlagos napi testtdmeg-gyarapodasban nincs lényeges és statisztikai-
lag biztositott kiilonbség a kontroll és a Pruteent fogyaszto csoportok kozott;
az atlagos napi takarmanyfelvétel valamennyi kisérleti csoportnal kisebb, mint
a kontrollnal; a fajlagos takarmdnyértékesités a kisérleti csoportoknal kedve-
z3bb, mint a kontrollnal, a javulas 8 és 199 koézott valtakozik. (P>5%)

5. tabldzat
A Pruteen nyers taplaloanyagainak emészthetGsége és taplaloértéke sertésekben

Kihaszndldsi egyiitthatok (%) (1)

Szervesanyag (2) 92
Nyersfehérje (3) 90
Nyerszsir (4) 88
N ment. kiv. a. (5) 92
LYS 87

A Pruteen szdmitott tdpldloanyag-tartaima (6)

94%, sz.a. (7) 100%,7sz.a. (8)

Keményitsérték, g/kg (9) 791 841
Emészthetd fehérje, %, (10) 63,0 67,0
Emészthet6 lizin, % (11) 4,4 4,7
DE, MJ/kg (12) 17,81 18,94

Digestibility of crude nutrients Pruteen and nutritive value .
coefficients of digestibility (1), organic matter (2),crude protein (3), crude fat (4),.N-fr_ee extr. (5), calculated nutrient content
%f El"ruleen (6), 94%; dry matter (7), 1002/, dry matter (8), starch equivalent (9), digestible protein (10), digestible lysine (11),

(12)

6. tdbldzat
A malacnevelési kisérlet eredményei (vizsgélati id6 60 nap)
[ Kisérleti (2)

Kontroll (D I IL 1L
Pruteen a takarmanyban, %, (3) %3 3,5 6,5 10,5
Ind. 1étszam (4) 31 32 31 32
Ind. atl. testtomeg, kg (5) 12,3 12,2 12,1 11,8
Zar6 1étszam (6) 29 32 31 gg ;
Zaro atl. testtomeg, kg (7) 39,0 38,6 38,3 50
Atl. napi tdmeggyarapodas, g (8) 554 538 535 0 0
Atl. napi takarméanyfelvétel, kg (9) 2,07 1,76 1’8 505
Fajl. takarmanyértékesités, %, (10) 100,0 85,0 91, )

Results of the pig rearing experiments

control (I), experimental groups (2), %/ of Prutecn in th
number of animals at conclusion of the experiment (6),

feed intake (9), FCR (10)

he fead (3), number of animals at start (4), average initial weight (5),
average final weight (7), average daily weight gain (8), average daily
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A modell hizlalasi kisérlet (7. tdbldzat) elsé szakaszdban az atlagos napi
testtdmeg-gyarapodas az I. és II. csoportnal nétt, a III. csoport a kontrollcso-
portéval azonosnak tekinthetd, a kiillonbségek azonban nem szignifikdnsak.
A napi takarmanyfelvétel az el6bbieknek megfeleléen valtozott: az I. és II. cso-
portnal a kontrollhoz viszonyitva kismértékl ndvekedés volt tapasztalhatd, a
III. csoporté viszont megegyezett az ellenérzd csoport eredményeivel. A fajlagos
takarmanyértékesitésben nincs lényeges, statisztikailag biztositott kiilonbség.
A hizlalds masodik szakaszdban a kisérleti kezelések a kontrollhoz viszonyitva
jobb napi testtdmeg-gyarapodast értek el. A napi takarmdanyfelvétel az I. és ITI.
csoportnal nagyobb, a II. csoporté az ellenérzé csoporttal azonos. A fajlagos
takarmanyértékesités a II. csoportnal (a takarmdny Pruteen-tartalma 6,0%,)
kismértékben kedvez3bb volt, mig a masik két kezelésé a kontrolléval mege-
gyezett.

A hizlalas teljes id8szak4t figyelembe véve megdllapithatd, hogy az atlagos
napi testtomeg-gyarapodas a Pruteent fogyaszt6é csoportnal kismértékben no-
vekedett, ami nagy valdsziniiséggel a nagyobb dtlagos napi takarmanyfelvétellel
fligg ssze. A fajlagos takarmanyértékesitésben a Pruteen etetésének hatdsdra
lényeges valtozas nem kovetkezett be. A hizlalds naturdlis mutatéiban tapasztalt
kiilonbségek statisztikailag nem biztositottak.

Kovetkeztetések

A Pruteen granulatummal (ICI, Anglia) végzett kér’niai vizsgalatok és az al-
latkisérletek eredményei alapjan az aldbbi kovetkeztetések vonhatok le:

1. A Pruteen nyersfehérje- és lizintartalma a j6 min8ségii hallisztével kozel
azonos (70%, ill. 5,0%), kalciumtartalma kicsi. A vizsgalt tétel foszfortartalma
kozepes (1,4%), és nem éri el az ICI 4ltal garantalt értekeket (2,477). N

2. A Pruteen nyers taplaléanyagai sertésben jol emésztddnek (a fehérje
emésztési egyiitthatdja 909, a liziné 87%,). ) .

3. A malacneveld takarméanyba 10,5%, hanyadig keverve a kogtrollhoz vi-
szonyitva nem valtozott statisztikailag biztositott, mérté}(ben az gtlagos napi
testtomeg-gyarapodas és az atlagos napi takarmanyfelvetel, a fajlagos takar-
manyértékesitésben azonban 8—19%-os javulds jelentkezett. ’

Vizsgalataink szerint a malacneveld takarrganyok halllszttartaln’lanal’g
1009 -a és ezzel egyidejiileg az extrahalt széjadarahan)fad 50 %'-.a helyettesithet6
Pruteen granuldtummal a naturdlis eredmények romlasarnc’alkul. »

4. A Pruteent a 30—60 kg-os sertések a'urakkeve,rekebe (hiz6 1.) 13,0"_/0'
ardnyig, a 60—105 kg-os sertések abrakkeverékébe (hizé II.) pedig 97, ardnyig
bekeverve a hizlalds naturalis mutat6i nem valtoznak meg. Ez azt is Jelentl,’ hogy
ezen abrakkeverékek extrahaltszojadara-tartalma 1007;-ban helyettesithetd

Pruteen granulatummal.
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A novel single-cell protein the PRUTEEN in the pig feeding

Gundel J.—~Babinszky L.—Mrs. Votisky L.

Research Centre for Animal Production and Nutrition, Institute of Animal Nutrition, G6d6118-Herceghalom
Summary

Experiments were carried out with PRUTEEN (bacterium protein preparation based on
metanol, ICI, Great Britain) in order to determine the feeding value for weaners and fatteners
and to learn which proportion of fish meal and extracted soybean meal of pig feeds can be sub-
stituted by the preparation without loss of production.

Crude protein and lysine content of the PRUTEEN pellet was 70 and 5%, respectively which
is near to those of good quality fish meal. Its Ca content is small (0.53 g/kg). The P content (1.4%4)
lagged behind the value declared by the producer (2.4%;). The material can not be objected by
microbiological reasons.

Nutritive value of PRUTEEN for pigs proved to be similar to that of the fish meal of 7094
protein content (starch equivalent: 791 g/kg, digestible protein: 63.0%, available lysine: 4.4%,,
DE: 17.81 MJ/kg).

Pig feeding experiments indicated that proportion of PRUTEEN in pig starters, and in mix-
tutes for pigs of 30-60 and 60-100% kg weight can be 10.5, 13.0 and 9.0%, respectively.This means
that 509, of extracted soybean meal and 100% of fish meal of pig starters and 1009, of the extracted
soybean meal of fatteners’ diets can be substituted by PRUTEEN peliets without decrease of para-
meters of production.
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PRUTEEN (EGYSEJTFEHERJE) ETETESENEK HATASA
HYBRO VEGTERMEK NEVELESI MUTATOIRA

t Téth Mérton—Halmdgyiné Valter Teréz—Koczo Csaba—Téchy Miklos—
Ludas Tiborné

Allattenyésztési é Takarminyozisi Kutat6kozpont Takarmanyozasi Kutat6intézete, Godsl16-Herceghalom
Dunamenti Mezdgazdasagi Termeldszovetkezet, God

Bevezetés és célkitiizés

Angliabdl, az ICI-t6l (Imperial Chemical Industries) szirmazé Pruteen
markanevii egysejtfehérjével végeztiink kisérletet modell és tizemi szinten Hybro
végtermékkel annak megdllapitdsira, alkalmas-e a kornyei huscsirke indito-
neveld tap allatifehérje-tartalmanak (halliszt, husliszt) helyettesitésére.

Vizsgalatunkat az Orszagos M{iszaki Fejlesztési Bizottsdg Fehérje- és Bio-
technolégiai Iroda tdmogatasa tette lehetévé.

A Pruteen egysejtfehérje, melyet a nemzetkdzi irodalom SCP-nek, Single Cell
Proteinnek nevez. Metanolon mint szénforrdson szaporitjak a Methylophilus
methylotropust, s ennek a fermenticiénak eldlt és kiméletesen beszéritott bak-
tériumtomege az altalunk vizsgalt fehérjetakarmany.

A Pruteen hiscsirke takarményaban valé alkalmazasdrol tobb dolgozat
szamol be. Vogt, H. és mtsai (1975) 8%-os adagolast javasolnak, mas szerzé
maximum 7,5%-ot. (Anonym, 1976) Tapasztalataik szerint az extrahalt szdja-
darat és a hallisztet lehet helyettesiteni, etetésekor javult a testtomeg-gyarapodas
és a takarmdnyértékesités. Lloyd, D. R.—Stringer, D. A. (1978, 1980, 1981) a
legkedvez3bb nevelési eredményeket 3,75—5,0% Pruteen adagoldsakor kaptak.

Bornstein, S. és mtsai (1981) broiler kakasokkal etettek 9 és 107;-ban Pru-
teent 5—8 hetes koruk kozott. A testtdmeg-gyarapodds 2—37%;-kal csokkent, a
takarmanyértékesités 2% -kal kedvezébb volt, mint az el}enorzo kegelesnel.
A Pruteen etetésekor az arginin volt a masodik limitdlo aminosav, a kéntartal-
mt aminosavak utdn. A Pruteent 12%/-ban etetve a hasiireg, az izomszovet es a
méj zsirjanak zsirsav-osszetétele valtozott. Roth, F. X. (1984) azt tapasztalta,
hogy huscsirketapok fehérjetartalménak 3094-a biztosithaté Pruteennel. A ha-
Zai, Mosonmagyardovaron végzett vizsgélatoqul Demeter J. (1984) szamol be.
Az inditétap halliszttartalménak felét helyettesitve jelentosen romlott a 21 na-
pos korra elért testtomeg. Az extrahalt szojadara 50%-0s helyettesitésekor vi-
szont kedvez&bb eredményt értek el, mint az ellendrzo kezelésnél. A nevelés ké-
88bbi szakaszaban mar a halliszt teljes helyettesitése sem rontotta a testtomeg-
gyarapodast. Kisérletikben a Pruteen nem volt hatdssal a takarmanyhasz-

nositasra.
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Sajat vizsgalatok

A kisérlet mddszere. A Pruteen nyersfehérje- és aminosav-tartalma magas,
nyerszsir- és energiaszintje is kedvezd. A taplaléanyagok jol emészthetdk: a
nyersfehérje 90—959%-ban, a nyerszsir 87—88%;-ban. A kisérletiinkben alkal-
mazott Pruteen mért beltartalmi mutatoit az 1. tdbldzatban ko6zoljiik. A készit-
mény 699 nyersfehérjét, 1,49, metionint, 1,99, metionin+cisztint és 4,19 li-
zint tartalmaz.

Kisérletiinkben az ellen6érzé kezelés
allatai — mind modell, mind {izemi

Pruteen beltartalmi mutatoi szinten — kornyei indito-nevel$ tapot
(Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsig fo,gy,aSZtOttak' Az 111d1t9tap 407;-dt der-
Fehérje- és Biotechnologiai Iroda adatai) ~ C€S dllapotban, a tobbit 3 mm-es gra-
nulatum formajaban etettiik. A kisérleti

1, tdbldzat
A Kisérleti indité-neveld tapban alkalmazott

Viztartalom (1) 8,09, kezelésnél az inditétap halliszttartalmat
Nyersfehérje (2) 69,0 (70%, nyers fehérje), a nevelGtap hal-
Emészthet6 nyersfehére (3) 66,0 liszt- és husliszttartalmat (70, illetve 58
E;:;:‘Z‘;'r“&)(“) g’g 9/ nyersfehérje) helyettesitettiik Prute-
Nyersrost (6) 5.0 ennel. A befejezGtapnal helyettesitésre
Metionin 1,4 nem keriilt sor, miutdn allati fehérjét
Cisztin 0,5 nem tartalmaz. Az ellen6rzd és a kisér-
%fm . 41 leti tapok Osszetételét és mért beltartal-
ptofan 1,0 . y. 1171, -
P 2.5 mi mutatdit a 2. tdbldzatban adjuk meg.
Ca 1,3 A modell szintii kisérletet az Allat-
Na 0,2 tenyésztési és Takarmanyozasi Kutato-
K 9.2 ___ kézpont godollsi baromfitelepének I. és
Metabolizalhato energia (tablazatos érték) IV. nevelShazéban végeztik. Mindkét
15,1 M/kg (7) épiilet kozéptakarmanyos, oldalfolyo-

Nutrient content of Pruteen used in the experimental §0s, 10 fUIk’eS‘ AZ epﬁletekben termesze-
starter and rearing diets (data of the Protein Prog- teS SzellGzés van, a természetes v]légi-

ramme and Biotechnological Bureau of the National

Committee of Technical Development) téS mellett az intéZetben SZOkéSOS prog'
water content (1), crude protein (2), digestible crude ramot is alkalmaztuk. Az etetés mind-
protein (3), crude ash (4), crude fat (5), crude fibre (6), . P P v ls 217 s
Metabolizable Energy (from Tabie), MJ/kg két nevelShazban kézi feltdltésii onete-

tobol tortént, az itatds fliggesztett, sily-
szelepes itatobol.

Az I. neveld bal oldali felében a kisérleti kezelés ismétléseit helyeztiik el:
két kakas, két jérce €s egy vegyesivaru fiilkét. Az istallé jobb oldalan az ellendr-
z§ kezelés ismétléseit ugyanilyen elrendezésben. A IV. nevelGben a kezelések
blokkelrendezése megvaltozott, itt az ellendrzé kezelések keriiltek a bal oldalra
és a kisérleti a jobb oldalra.

A vizsgalatot kezelésenként 3315 szexalt Hybro végtermékkel végeztiik,
16 csirke/m? telepitési siirtiséggel. A hizlalasi id6 52 nap volt.

Az lizemi kisérlet a Dunamenti Mez&gazdasagi TermelSszovetkezet sz6di
baromfitelepén folyt, kezelésenként 20 400 huscsirkével, 42 napig. Telepitési
slirliség 20 csirke m2-enként. Az etetés tatabanyai felsGpalyas, csdves-lancos ete-
t&vel tortént, az itatas fliggesztett, sulyszelepes itatoval. A hatodik héten 1égz6-
szervi megbetegedés Iépett fel, melyet gydgyszerrel (Tylan) sem tudtunk megal-
litani. A megbetegedés miatt kellett a hizlalasi id6t lerdviditeni.

A kisérleti eredmények ismertetése. A kisérletben kapott nevelési mutatdkat
a 3. tdbldzatban adjuk meg. Az elhullas az ellen6rz6 kezelésnél 4,109, a prutee-
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2. tabldzat
Az ellendrzd és a kisérleti indito-nevelé-befejezd tapok Gsszetétele
és mért beltartalmi mutatoi %-ban
Inditétapok (1) Neveldtapok (2)
Befejezotap,
Ellen6rz6 Kisérleti Ellendrzé Kisérleti | egységes (3)
@ ) @ &)

Pruteen, 69%-0s (6) — 55 — 5,0 —
Halliszt, 70%;-0s (7) 5,5 — 2,5 — —
Husliszt, 58%-0s (8) — — 2,5 — —
Kukorica (9) 49,0 52,5 54,5 53,6 60,0
Buza (10) 13,8 12,5 20,0 20,0 18,0
Extrahalt szdjadara, 47%-os (11) 18,0 18,0 16,5 16,5 14,0
Favorit 50 zsirpor (12) 3,6 2,0 — — —
Metioninos elékeverék (13) 1,8 3,0 — — —
Lizines elékeverék (14) 2,5 1,0 — — —
Extrahalt napraforgodara, 4094 (15) — — — — 4,0
MCP 03 — — — —
AP 17 — 0,5 — 0,2 —
Meész (16) — — — 0,45 _
S6 (17) - — — 0,1 —
Metionin — — — 0,095 —
Lizin — — — 0,055
5022—0/MK premix 5,0 5,0 — — —
4023—0/MK premix — — 4,0 4,0 —
4024—0/MK premix - — — — 4,0
Nyersfehérje (18) 20,27 20,97 19,24 18,57 16,20
Nyersrost (19) 2,20 1,97 2,41 2,21 2,74
Nyershamu (20) 4,82 5,35 5,25 4,82 3,96
Metionin 0,47 0,49 0,45 0,43 0,32
Metionin+ cisztin 0,86 0,87 0,79 0,77 0,65
Lizin 1,00 1,11 0,95 1,06 0,77
Arginin 1,09 1,31 1,07 1,17 0,83

Composition and measurcd nutritive value of control and experimental starter and rearing diets, %/,

starters (1), rearing diets (2), finishing diet, unified (3), control (4), experimental (5), Pruteen, 69% (6), fish meal (7), meat
meal (8), maize (9), wheat (10), extr. soybean meal 47 (11), Favorit 50 fat powder (12), methionine premix (13), lysine pre-
mix (14), extr. sunflower meal 40% (15),limestone (16), feeding salt (17), crude protein (18), crude fat (19), crude ash (20)

nes kisérleti kezelésnél 4,46%,. Az atlagos napi testtdmeg-gyarapodas kornyei
tapsor etetésekor 35,56 g, kisérleti tippal lényegesen magasabb, 37,70 g. Az at-
lagos testtdmeg 52 napos korra vegyesivarban a fenti sorrendnek megfelelog:n
1887 g, ill. 1998 g, tehat a kisérleti tappal 111 g-mal kedvezSbb eredményt ér-
tiink el. Az 1 kg 16 testtomegre juto tap az ellendrzé csoportnal 2,34 kg, a kisér-
letinél 2,23 kg. A tap értéke a fenti sorrendnek megfelelden 17,95, illetve 18,42
Ft. (Az etetett takarmanyok nagykereskedelmi dra az 5. {db]d;at@an talalhato.)

A kisérlet zarasakor elvégeztiik a vagottaru kiillemi blta!agat, valamint a
raghatésag és az iz megallapitasa céljabdl a f6z8probét. A birdlok nem tapasz-
taltak Iényeges kiildnbséget az izmoltsdgban, a bdr szinében, valamint a mellhus
raghatésagaban és izében. .

Az iizemi kisérlet nevelési adatait a 4. tdbldzatban zgd_]uk meg. A’4,2 napos
hizlalasi idészak alatt az elhullds az ellen8rzé csoportnal 8,487, a kisérletin¢l
11,37%. A kisérlet moédszerének ismertetésekor mar emlltettulg, hogy a 6: héten
légz8szervi megbetegedés Iépett fel. Az irredlisan magas elhullast, ill. a hizlalasi
id8 lerdvidiilését ez magyardzza. Az atlagos testtdmeg kisérleti tap etetésekor
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3. tdbldzat
Pruteennel modell szinten végzett kisérlet nevelési adatai

Ellendrzd kezelés (1) Kisérleti kezelés (2)

kakas- jérce- vegyes dsszesen kakas- jérce- vegyes Gsszesen
filkék (3) | falkék (4) | filkék (5) (6) fulkék (3) | fulkék (4) | fulkék (5) (O]

Indulo létszam, db (7) | 1326 1326 663 3315 1326 1326 663 3315

Hizlalasi id3, nap (8) 52 52 52 52 52 52 52 52
Telepitési stirdség,

db/m2 (9) 16 16 16 16 16 16 16 16
Elhullas, % (10) 4,90 3,84 3,02 4,10 4,82 3,99 4,67 4,46

Atlagos napi test-
tomeg-gyarapodas, g

(1 37,33 33,38 36,41 35,56 | 40,63 34,53 38,20 37,70
Atlagos testtOomeg, g

(14) 1979 1774 1931 1887 2151 1834 2024 1998
1 kg testtdmegre jutd

tap, kg (13) 2,30 2,42 2,27 2,34 2,20 2,30 2,15 2,23

értéke, Ft (14) 17,59 18,62 17,47 17,95 18,00 | 19,09 17,95 18,42

Data of the model experiment with Pruteen

control trzatment (1), experimental treatment (2), cock compartments (3), pullet compartments (4), mixed compartments
(5), all (6), initial number (7), time of fattening, days (8), population density, bird/sqm (9), rate of mortality (10), average
daily weight gain (11), average weight (12), feed for 1 kg body weight (13), feed cost (14)

4. tdbldzat
Pruteennel iizemi szinten végzett kisérlet nevelési adatai

Ellen6rz6 kezelés (1) | Kisérleti kezelés (2)

Induld létszam, db (3) 20 400 20 400
Hizlalasi id6, nap (4) 42 42
Telepitési striiség, db/m? (5) 20 20
Elhullas, % (6) 8,48 11,37
Atlagos testtomeg, g (7) 1340 1481
1 kg testtomegre jutd

tap, kg (8) 2,26 2,10

értéke, Ft (9) 18,72 18,87

Data of field trial with Pruteen

control treatment (1), experimental treatment (2), initial number (3), time of fattening
(4), population density, bird/sqm (5), rate of mortality (6), average body weight (7),
amount of feed for 1 kg body weight (8), feed cost (9)

5. tabldzat
A Kkisérletben etetett takarmanyok nagykereskedelmi egységdra

Kornyei inditotap,

neveldtap,

Kisérleti inditotap,

nevelGtap,

dercés (1)

granulalt (2)
granulalt (3)
befejez6tap, granulalt (4)

dercés (5)

granulalt (6)
granulalt (7)
befejezdtap, granulalt (8)

938 Ft/q
952
770
620

960 Ft/q
974
865
620

Whole sale price of feeds used in the cxperiments

starter meal of Kornye (1), pelleted starter (2), pelleted rearing feed (3), pelleted finishing
diet (4), experimental starter meal (5), experimental pelleted starter (6), experimental
pelleted rearing feed (7), experimental pelleted finishing diet (8)
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1481 g, az ellen6rz6 tappal 1340 g. A kisérleti kezelésnél tehat 141 g-mal kedve-
zObb az eredmény. Az 1 kg testtdomegre jutd tap az ellen6rzd kezelésnél 2,26 kg,
a pruteenes kisérleti kezelésnél 2,10 kg. A felhasznalt tap értéke a fenti sorrend-
nek megfelelGen 18,72, illetve 18,87 Ft. A viszonylag magas takarmanykoltséget
az okozza, hogy az olcsé befejezStap etetésére nem kertiilt sor, miutdn a kisérle-
tet a 42. napon be kell fejezni.

Kovetkeztetések

A modell, illetve iizemi szinten lefolytatott kisérletek egyértelmiien bizo-
nyitjak a Pruteen egysejtfehérje felhaszndlhatosagat allati eredet( fehérje (hal-
liszt és husliszt) helyettesitésére hiscsirke indit6-neveld tapjaban.

Két tényezGt ki kell emelniink:

— mindkét kisérletben (modell és tizemi szintii) az ellen6rz8 csoportok
eredményei nagyon jok, ennél bizonyult lényegesen hatékonyabbnak a Pruteen.

— annak ellenére, hogy a nevelés soran kedvezd eredményeket kaptunk,
a gazdasagossagi szamitasok a kisérleti Allomanyok takarmanyfelhasznalasandl
tobbletkoltséget mutattak ki, a jelenlegi magas Pruteen ar miatt.

Fontosnak és igéretesnek tartjuk az egysejtfehérje tovabbi vizsgalatat puly-
ka és hishasznositasi sziiléparok takarmanyaban.
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Effects of feeding PRUTEEN (monocell protein) on production parameters of Hybro broilers

Toth M.~Mrs. Halmdgyi Valter T.-Kocz+ Cs.-Téchy M.—-Mrs. Ludas T.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Nutrition, G&dollé-Herceghalom and
Dunamenti Cooperative Farm, Goéd

Summary

Model and field trials were conducted with PRUTEEN moncell preparate (ICI, Great Bri-
tain) for substitution the protein content of animal origine of broiler starters and rearing diets.
The average weight of the control and experimental birds of both sexes at 52 days of age was
1887 and 1998 g, respectively in the model experiment. Amount and cost of feed for production
1 kg live weight was 2.34 kg (17.95 Ft) and 2.23 kg (18.42 Ft), respectively. ) .
In the field experiment the control birds of both sexes consumed feed mixtures of the Agri-
cultural Combinate Kornye and produced 1340 g live weight by 42 days of age. The weight of the
experimental birds by this age was 1481 g. FCR and feed cost of control and experimental birds
was 2.26 kg (18.72 Ft) and 2.10 kg (18.87 Ft), respectively.
The model and field trials unanimously indicated that full amount ot:ﬁsh- and meat m;al of
broiler starter and rearing diets produced by the Agricultural Combinate Kornye can be substituted

by PRUTEEN and average weight gain and FCR is favourable.
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Folytatas a 448. oldalrol,

Mi a teendd a nagy teljesitményii tehenek megfeleld fehérjeellatasiban, az ammoniafelesleg
okozta megterhelés elkeriilése érdekében?

El8sz8r is ne etessiink szilkségleten feliil fehérjét (mintegy 17%4).

Masodszor olyan fehérjét kell etetni, amelybdl annyi amménia képzédik csak, amit a bend6-
baktériumok hasznositani tudnak. Ezt védett fehérjékkel érhetjiik el. A kérdés, melyek azok az
értékes természetes fehérjék, amelyek lebomlasa mérsékelt, ill. miképpen érhetiink el ilyen hatast
mas takarmanyfehérjék esetében.

Védett, a bendGben bomlas nélkiil thalad6é nagyobb fehérjehanyadot altalaban olyan takar-
manyok tartalmaznak, amelyek pl. hbkezelésen esnek keresztiil (kukoricaglutén, vérliszt, halliszt
stb.). A fehérjék védetté tétele a masik megoldas, az, hogy a sziikségletnek megfeleld mértékben bi-
zonyos hanyadat védetté alakitjuk. Jelenleg ennek leggazdasagosabb és legegyszer(ibb modja a
formaldehides kezelés. Kisérleti eredmények szerint a 2 g formaldehid takarmanyszarazanyag-kg-on-
ként a benddben vald 70%;-os lebomlas mértékét 30%;-ra csokkenti, ugyanakkor a bélben valo fel-
szivodas mértéke nem csokken. fgy kettds eredményhez jutunk, a bendSben a lebomlas csokken, a
felszivodas novekszik, a 2 g feletti formaldehides kezelés a bélfelszivodast is csdokkentené, igy nem
ajanlhato. Kémiai kezelés mellett hokezeléssel is végeztek kisérleteket szojababbal, az eredmények
szerint autoklavban 130 °C-on vald mintegy 15 perces kezelés 35%;-ra csokkenti a fehérje lebomlasat
a bendbben.

Mi a védett fehérje elonye a nagy termelésii tehenek takarmanyozasaban? Csokken a laktacio
csicstermelésében az ammoniatiltermelés a bendSben és ezzel a maj megterhelése. A majban no-
vekszik a lipoprotein-szintézis, és a tejtermelés fehérjesziikséglete egészében csokken, ami takarmany-
koltség-megtakaritast tesz lehetdvé.

BIBL.: Kaufmann, W. American Soybean Association, 1984, Bruxelles.
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AZ ANGORA MESTERSEGES FELNEVELESE TEJPOTLO
TAPSZEREKKEL

I. Angora tejének sszetétele

Csapd Jdnos—Szebenyi Andrea—Csapd Jdnosné—Ballay Attila

Mezégazdasagi Féiskola, Kaposvir
Zselici Taj Mgtsz, Szenna

Bevezetés

Az angoranyul fiokai az ellés utan 3-4 hétig csak tejjel taplalkoznak, ezért a jo tejtermelés az
angoranyul egyik fontos értékméré tulajdonsaga kell hogy legyen. A tej mennyisége és Osszetétele
szabja meg elsésorban a felnevelhetd fiokak szamat és a kis nyulak valasztasi testtomegét. A nagy
tejtermelést anya fiokai jol fejlettek, vérmérsékletiik élénk, hasuk kigombolyodott, telt, feszes. Ha
a fiokak elegendd tejhez jutnak, egymashoz simulva nyugodtan pihennek, a kiszopott tej a vékony
bér alatt a fiokak gyomraban és a belekben jol megfigyelhet3. Ha a fiokak nem kapnak elegendd
tejet, nyugtalanul viselkednek, hasuk lapos, bdriik rancos, és elébb-utobb elhullanak, hacsak nem
adjuk dajkasagba Sket. Az angéranal a tejhiany nagyon gyakran eléfordul, a kevés tejet termeld
anyakat el6bb-utobb Kkiselejtezik.

Az elhullott fiokak rendkiviil nagy gazdasagi kirt okoznak az angoratarté gazdasigoknak.
A gazdasagi kar csdkkentésére, a tej nélkiil maradt fiokak mesterséges felnevelésére végzett kisérle-
teink eredményérdl kivanunk a kovetkezékben beszamolni.

Els3 1épésként az angdranyul 30 napos laktacio folyaman fejt tejének Osszetételét hataroztuk
meg, és vizsgaltuk az Osszetevdk alakulasat az ellés utan eltelt id6 fiiggvényében.

Irodalmi attekintés

A nyiltej beltartalmardl (szarazanyag, fehérje, zsir, tejcukor) és valtozasarol a lakté.ci(), folyg-
man tobb tudomanyos kézleményben szamoltak be. Igen részletesen foglalkozott a hazinyul tejé-
nek osszetételével Tegrmeyer (1964), Gacsev (1965), Susman és Lepecskin (1968), Cowie (1969),
Lebas (1971), Coates és misai (1964), tovibba Neumeister és Krause (1956). A nyltejfehérje amino-
sav-Osszetételét vizsgalta Stambolova és Gacsev (1971), valamint Gogelija (1968). Sampier: és ,Ce,[‘
lino-Tosi (1966), Sampieri és mtsai (1969), Hall (1971) és Morrison (1970) a nyultej zsirtartalmat és
a zsir zsirsav-Osszetételét vizsgaltak. A tej vitamintartalmarél Coates és misai (1964) kozdlnek ta-
nulmanyt, a tej asvanyianyag-Osszetételét pedig Lebas és misai (1971) vizsgaltak. Sc!nlley (1975) igen
részletesen vizsgalta a nyultej beltartalmat, asvanyianyag-Osszetételét és zsirban elofordqlo zsirsa-
vak szazalékos aranyat. A tej Osszetételérdl néhany szerzd leglényegesebb adatait az 1. tdbldzatban
foglaltuk Gssze. . L. .

Csikvdri (1982) a szarazanyag %-aban, Schley (1975) pedig gramm/liter nmértékegységekben
k676! adatokat a nyultej aminosav-Osszetételérél. Az egymassal és a sajat merest ggigltalpkk?l tor-
téné jobb dsszehasonlithatosag miatt adataikat gramm aminosav/100 gramm fehérjére atszamitva
is a 2. rdbldzatban kozoljiik. Gogelija (1968) a nytltejrdl megallapitja, hogy az tobb lizint, hiszti-
dint, treonint és glutaminsavat és kevesebb leucint, arginint és val!r,lt tartalmaz, mint a’tobb'l gaz-
dasagi allat teje. A nyul focstejét a laktacio 3—5. napjatol fejt tejéhez hasonlitva megallapltotta,
hogy a focstej lényegesen tobb cisztint, aszparaginsavat, metionint €s glutaminsavat és kevesebb
lizint, hisztidint, alanint, valint és tirozint tartalmaz, mint a tej. . . f

Csikvdri (1982) és Schley (1975) beszamolnak a nyltej kalium-, natrium-, kalcium-, foszfor-,
illetve magnéziumtartalmanak meghatarozasira végzett kisérleteik eredményeirdl. Az adatokat a

3. tdbldzat tartalmazza.
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1. tdbldzat

A nyiltej beltartalma
A vizsgalt komponens (2)
Szerzé (1) Sziraz- Zsir, Fehérje, Laktéz, Hamu,
a:}y?ag, Y @) Yo (5) % (6) % (D)
o )
Webb és Johnson (1965) 48,3 245 10,4—20,6 I 1,2 2,50
Schley (1975) 30,9 14,8 12,7 0,9 2,3
Gogelija (1968) 13,0—20,7 11,5—12,44
Anghi (1965) 10,4 15,5 2,7
Karl Dorn (1973) 32,2 16,0 12,0 2,0 2,20
Csikvdri (1982) 31—45 10—13 10—18 2,4—3,6

Composition of the rabbit’s milk
author (1), component (2), dry matter (3), fat (4), protein (5), lactose (6), ash (7)

2. tdbldzat
A nyiltej aminosav-gsszetétele

Szerz6 (2)
Csikvdri (1982) Schiey (1975)
Aminosayv (1)
nosav i
S s srirazanyag | § AS/100 g feb. (4) O aviliter (5 | & AS/100 g feh. (4)
%-aban (3)
Aszparaginsav 0,830 1,52 9,34 7,95
Treonin 0,563 5,10 6,48 5,51
Szerin 0,515 4,67 6,15 5,23
Glutaminsav 1,938 17,56 22,43 19,08
(+Gln)t

Prolin 0,957 8,67 11,22 9,55
Glicin 0,196 1,78 1,90 1,62
Alanin 0,420 3,81 4,16 3,54
Cisztin 0,216 1,96 nem ko6zolt adatot?
Valin 0,695 6,30 5,26 448
Metionin 0,234 2,12 1,82 1,55
1zoleucin 0,536 4,86 4,40 3,74
Leucin 1,063 9,63 12,57 10,70
Tirozin 0,622 5,64 5,97 5,08
Fenilalanin 0,538 4,87 6,33 5,39
Lizin 0,794 7,19 7,10 6,04
Hisztidin 0,309 2,80 3,55 3,02
Arginin 0,613 5,55 6,93 5,90
Osszeg 11,039 117,51

Megjegyzés: 1+ Gln=glutamin (a 22,43 a glutaminsav és a glutamin egyittes értékét mutatja)
2 A cisztein mennyiségét — az aminosavak kozti aranyok fenntartasira — metionin értékével becsiiltitk 6)
Amino acid composition of rabbit’s milk

amino acid (1), authors (2), g amino acid in dry matter ¢, (3), g amino acid in 100 g protein (4), g amino acid in 1 litre (s),
foot note: L +Gln=glutamine (indicates the joint value of the 22.43 glutaminacid and glutamine), 2 cystin was estimated
by the value of methionine in order to keep the proportions of ainino acids (6)

Elemezve a nemzetkdzi és a hazai szakirodalom adatait, megallapithaté, hogy a legtobb szer-
z§ a nyul teje szdrazanyag-tartalmat 30—45%, zsirtartalmat 10—20%,, fehérjetartalmat 10—18%/,
laktoztartalmat 0,9—2,09;, hamutartalmat pedig 2,2—2,7% kozotti értéknek mérte. A rendelke-
zésre 4llo, az aminosav-tartalomra vonatkozo adatokbol kitlinik, hogy a nytltej fehérjéje lényege-
sen tobb cisztint és arginint tartalmaz, mint a tehéntejfehérje, mig a tobbi aminosavnal szembet{ind
kiilonbség nem tapasztalhatod. A kozolt két szerzon kiviil a nyultej 4svanyianyag-tartalmarol és a
nyultej mikroelemeir6l nem rendelkeziink irodalmi adatokkal.
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3. tabldzat
A nyiiltej Asvanyianyag-tartalma

A vizsgalt komponens (2)
Szerzd (1)
K Na Ca P Mg
Schley (1975)
gramm/liter 2,4 1,0 6,1 3,8 04
Csikvdri (1982) i
gramm/100 gramm 0,17 0,14 0,65 0,44

Mineral content of rabbit’s milk
author (1), component (2)

4. tabldzat
Az angéranyil tejének fehérjefrakcidi és zsirtartalma az ellés uténi idd fiiggvényében

Az ellés utan eltelt id6 (nap) (2)

Komponens (1)

0,5 [ 1,5 | 4 ' 7 | 1 | 15 | 18 ’ 24
Szarazanyag, %, (3) 43,13 | 51,56 | 40,48 | 38,65 | 34,40 | 32,41 | 33,14 | 33,01
Osszesfehérje, % (4) 13,5 | 11,7 | 12,9 | 161 | 16,1 | 13,7 [ 140 | 13,6
Savoéfehérie, % (5) A minta csekély meny- 4,62 | 4,20 4,16 | 4,68
NPNx6,38% (6) nyisége miatt nem 039 |042 | 041 049
Valédi fehérje, % (7) tudtuk mérni 15,71 | 13,28 | 13,59 | 13,11
Val6di savofehérie, % (8) | 423 | 3,78 | 3,75| 4,19
Kazein, % (9) 11,48 | 9,50 | 9,84 | 892
Zsirtartalom, % (10) 262 | 32,5 | 240 | 18,1 |144 |14,4 | 14,6 | 14,4

Protein fractions and fat content of Angora’s mitk in dependence of the time post partum

components (1), day post partum (2), dry matter (3), total protein (4), protein of whey (5), NPN X 6.38 (6), true protein (OR
true whey protein (8), caseine (9), fat content (10)

Az idézett szerzok koziil egyediil Csikvar: (1982) adatai vonatkoznak az angorara, a tobbi
szerzd kiilonbozo egyéb nyulfajtak tejét vizsgalta.

Sajat vizsgalatok

Kisérleteinket a Kaposvari Mezdgazdasagi Féiskola Kisérleti Telepén és az Elettani €s Ta-
karmanygazdalkodasi Intézetében végeztiik. Az ellés utin 12 6ran beliil, a 30—40. 6ra kozott, majd
azellés utan 4., 7., 11., 15., 18. és 24. napon vettiink tejmintat kézi fejféssel az anyaeglllagoktol. A tej-
mintak igen csekély mennyisége miatt (fejés alkalmaval 1-1 anyaallattél 15—20 cm” tejet nyertiink)
az egyedeket kiilon-kiildn vizsgalni nem tudtuk, ezért az egyedi mintakbol elegytejet kesz'ltettunk,
és az elegytejmintakbol hatiroztuk meg a kiilonboz6 komponenseket. Egy elegytejminta atlagosan
3-5 angéra tejét tartalmazza, és minden mintavételnél (ellés uténi adott idépontban) 3 clcg){tejmm-
tat allitottunk el. A mintavételt kovetden a mintakat 50 cm-es miianyag ﬂq.l,(_onokban taroltuk,
—20 °C-on, az analizisek megkezdéséig. A mintak szarazanyag- €s fcher;cfrakcwn}ak meghatalgr‘:)za-
sat Csapo és Csaponé (1983a), az aminosav-Osszetételét Csapd (1983) és Csapo és mts.c.ztl(19, ), a
hamu, valamint a makro- és mikroelem-tartalomét pedig Csapd és Csaponé (1983b), kozleményel-
ben leirtak szerint végeztiik. . al

Eredmények. Az angora tejének szarazanyag-tartalma, kciol ] n toza
sait az ellés utan eltelt idc’% fiiggv'lényében a 4. 1dbldzatban, a tej és a tejfehérje amlnosa\{-ossz’ct’ctcle-
nek valtozasat az 5. és a 6. tdbldzatban, a hamu, valamint a makro- €s m!lcrpelgmek vagoz';lsa'tbp?'
dig a 7. 1abldzatban foglaltuk Ossze. A vizsgalati eredményeket graﬁkqsqn is atgra‘lzo'l:uk., z 1. azrzr;
az ellés utan eltelt id6 fiiggvényében a tej szarazanyag-, Zsir- €s fe'herjcfyakmbll va tl(()ZaSég, ; oo
3. dbrdn az angdra tejfehérjéje aminosav-dsszetételét, a 4. €s 5. dbrdn pedig a tej makro- €s
elem-tartalmanak valtozasat abrazoltuk.

fehérjefrakcioi és zsirtartalma valtoza-



474 CSAPO—SZEBENYI—CSAPONE—BALLAY: Angora mesterséges felnevelése

A tej szarazanyag- és zsirtartalma, valamint fehérjefrakcioi

Az angOra tejének szdrazanyag-tartalma az ellés utani 4. napig 40—45% kozott alakul, majd
folyamatosan csokken, és az ellés utani 11—24. nap kozott lényegesen mar nem valtozik.

A tej Osszesfehérje-tartalma az ellés utani 7—11. napig né, és a 15. nap koriil all be 13-14%
koriili allandé értékre.

A tej savdfehérje, valodi savifehérje, valodi fehérje, kazein és nem fehérje nitrogéntartalmat az
ellés utani elsé 7 napban a rendelkezésiinkre allé csekély tejmennyiség miatt nem tudtuk mérni.
Az emlitett fehérjekomponenseknek az ellés utani 11. napon mért értékei a tovabbi méréseknél 1é-
nyegesen nem valtoztak. A tej valodifehérje-tartalmat 13-13,59;-nak, savOfehérje-tartalmat 4,2-
4,7%;-nak, valodi savéfehérje-tartalmat 3,8-4,2%-nak, kazeintartalmat 9-11,5%;-nak mértitk. A 11—
24. mintavételi napok atlagaban a tej Osszesfehérje-tartalma 14,35%, amelynek 97,00%;-a (13,92%)
a valodi fehérje, 69,27%,-a (9,93%,) a kazein, 30,73%-a (4,42%;) a savofehérje, 27,80%-a (3,99%)
a valodi savofehérje, és 3,00%4-a (0,43%;) a nem fehérje nitrogén X 6,38.

A tehéntejhez hasonlitva (magyartarka, holstein-friz és magyartarka X holstein-friz F,-ek at-
laga) az angéra teje 2,5—3,0-szor tobb szarazanyagot, 3,7—4,0-szer tobb zsirt, 4-szer tobb Osszes-
fehérjét, 5—6-szor tobb savofehérjét és 2,5—2,7-szer tobb nem fehérje nitrogént tartalmaz. Az
Osszes fehérjén beliil a kazein ardnya 10-12%-kal kevesebb, ennek megfelelden a savofehérje aranya
10-12%,-kal tobb, mint a szarvasmarhanal. Az angéra tejében a valodi fehérje aranya kissé maga-
sabb, a nem fehérje nitrogén aranya pedig kissé alacsonyabb, mint a tehéntejben.

A 1¢j és a tejfehérje aminosav-dsszetétele. Amint az az 5. tdbldzat adataibol kitilinik, a 100 gramm
tejben levd aminosavak mennyiségét elsGsorban a tej Osszesfehérje-tartalma hatarozza meg. Jol lat-
szik ez abbodl is, hogy az aminosav Osszegek gyakorlatilag egybeesnek az Osszesfehérje-tartalommal.
A fehérje min&ségérol, a 100 gramm fehérjében levé aminosavak mennyiségérdl a gramm amino-
sav/100 gramm fehérje adatok tajékoztatnak. A fehérje majdnem 209%;-at kitevs glutaminsav meny-
nyisége kismértékil, a proliné nagyobb novekedést mutat az eliés utan eltelt id6 fliiggvényében.

5. tabldzat

Az angéranyil tejének aminosav-Osszetétele az ellés utan eltelt id6 fiiggvényében
(gramm aminosav/100 gramm tej)

Az ellés utan eltelt id6 (nap) (1)

Aminosav (3)

] 0,5 l 1,5 ‘ 4 ’ 7 f 11 ’ 15 i 18 l 24

Asp 1,10 0,84 1,12 1,29 1,22 1,09 1,05 1,02
Thr 0,70 0,56 0,63 0,76 0,77 0,59 0,69 0,65
Ser 0,65 0,52 0,61 0,74 0,78 0,63 0,66 0,63
Glu 2,58 2,08 2,26 3,01 3,08 2,49 2,58 2,51
Pro 1,12 1,11 1,22 1,46 1,59 1,37 1,62 1,27
Gly 0,27 0,23 0,28 0,32 0,31 0,26 0,27 0,24
Ala 0,47 0,42 0,49 0,58 0,60 0,49 0,48 0,49
Cys 0,41 0,43 0,44 0,49 0,47 0,32 0,37 0,39
Val 0,73 0,67 0,69 0,88 0,81 0,68 0,66 0,77
Met 0,36 0,35 0,36 0,42 0,43 0,39 0,38 0,40
Ile 0,56 0,50 0,48 0,63 0,63 0,60 0,59 0,61
Leu 1,18 1,02 1,12 1,35 1,40 1,16 1,18 1,14
Tyr 0,63 0,63 0,60 0,71 0,72 0,73 0,68 0,64
Phe 0,52 0,51 0,49 0,63 0,62 0,66 0,58 0,60
Lys 0,87 0,71 0,82 1,22 1,13 0,93 0,92 0,91
His 0,38 0,29 0,35 0,56 0,46 0,38 0,41 0,39
Arg 0,74 0,64 0,73 0,84 0,86 0,71 0,68 0,73
NH,4 0,22 0,17 0,21 0,23 0,24 0,21 0,20 0,20
Aminosavak Osszege 1[

2) 13,49 11,68 12,90 16,12 16,12 13,69 14,00 13,59
N%; % 6,37 13,5 11,7 12,9 16,1 16,1 13,7 14,0 13,6

Amino acid composition of Angora’s milk in dependence of time after parturition, g amino acid in 100 g mitk
day after parturition (1), summ of amino acids (2), amino acids (3)
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A fehérje lizintartalma a 7. napig emelkedik, majd a tovabbiakban kissé csokken. Az izoleu-
cin és a fenilalanin az ellés utini negyedik napig csokken, majd a tovabbiakban kissé emelkedik.
Csokken az ellés utan a fehérjében a valin, az arginin és a leucin, valamint az elsé napi emelkedést
kovetden az ellés utani 15. napig a metionin és a cisztin. A 10. napig a tejfehérje tobb cisztint, ezt
koveten pedig tobb metionint tartalmaz. Nem valtozik a tejfehérjében a treonin, a szerin, az ala-

eres

(gramm aminosav/100 gramm fehérje)

6. tabldzat

Aminosav (3)

Az ellés utan eltelt idd (nap) (1)

0,5 ‘ 1,5 | 4 l 7 I 11 ’ 15 l 18 ' 24
Asp 8,2 72 8,7 8,0 7,6 8,0 75 7,5
Thr 5,2 4,8 49 4,7 4,7 4,3 4,9 4,7
Ser 48 4.4 47 4,6 48 46 4,7 4,7
Glu 19,1 17,8 17,5 18,7 19,1 18,2 18,4 18,5
Pro 8,3 9,5 9,5 9,1 9,9 10,0 11,6 9,4
Gly 2,0 1,9 2,2 2,0 1,9 1,9 1,9 1,8
Ala 3,5 3,6 3,8 3,6 3,7 3,6 3,4 3,6
Cys 3,0 3,6 3,4 3,0 29 2,3 2,6 2,8
Val 5.4 5,8 5,4 5,5 5,0 5,0 4,7 5,7
Met 2,7 3,0 2,8 2,6 26 2,8 2,7 3,0
Ile 4,2 4,3 3,7 3,9 3,9 4,4 4, 4,5
Leu 8,7 8,7 8,7 8,4 8,7 8,5 8,4 8,4
Tyr 4,7 5,4 4.6 44 4,5 53 48 4,7
Phe 3,9 4.4 3,8 39 3,9 48 4,2 4,4
Lys 6,4 6,1 6,4 7,6 7,0 6,8 6,6 6,7
His 2,8 2,6 2,7 3,5 29 2,8 29 2,9
Arg 5,5 5,5 5,6 5,2 5,3 52 438 5,4
NH;, 1,6 1,5 1,6 1,4 1,5 1,5 1,5 1,5
Aminosavak Osszege
) 1000 |100,1 |100,0 |100,1 99,9 | 100,0 99,8 | 100,2

Amino acid composition of Angora’s milk protein in dependence of time after parturition

identical with Table 5. (1-3)

7. tdbldzat

Az angéranyiil tejének makro- és mikroelem-tartalma az ellés utani id fiiggvényében

(mg/kg)
Az ellés utén eltelt id (nap) (2)

Komponens (1) 05 s . . I " ’ s 8 "
Hamu, % (3) | 1,312 1,271 - | 1,411 1,879 1,880 1,963 1,903 1,985
Kalium 1189 747 916 1507 1596 1628 1621 1640
Natrium 1189 1315 1477 1175 924 978 931 930
Kalcium 2899 2951 2869 4599 4713 5013 4751 4810
Foszfor 1858 2133 1990 2637 2710 2819 2820 zggg
Magnézium 256 228 227 299 258 253 255 23
Cink 42,36 33,06 22,47 19,95 17,08 18,56 16,27 16, 0
Vas 3,72 6,40 5,01 3,66 3,44 2.88 3,25 3.1 2
Réz 10,78 2,77 3,05 3,56 2,14 2,29 1,69 011’55;4
Mangan 0,632 0,818 0,928 0,344 0,270 0,209 0,196 ,
Szarazanyag,

% (4) 43,13 51,56 40,48 38,65 34,40 32,41 33,14 33,01

Macro- and micro element content of Angora’s milk in dependence of time after parturition
components (1), day post partum (2), ash (3), dry matter (4)
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nin, a glicin, az aszparaginsay, a tirozin és a hisztidin. Ha a szarvasmarha (Csapo és Csaponé, 1983c)
és a kecske (Csapo és mtsai, 1984) tejfehérjéjének aminosav-Osszetételéhez hasonlitjuk az angora
tejfehérjéiének Osszetételét, megallapithatjuk, hogy a lizin, a cisztin és az arginin kivételével nincs
lényeges kiilonbség a harom faj tejfehérjéjének aminosav-Osszetételében. Az angora tejfehérjéje
4-szer tObb cisztint és masfél-kétszer tobb arginint tartalmaz, mint a kecske és a tehéntej, lizintar-
talma viszont azokénal mintegy 10%;-kal kevesebb. Az Osszes tobbi aminosavban az egyezés olyan
mértékii, hogy arra az 1jsziilott kis nyulak tehéntejfehérjével torténd felnevelésénél nem kell kiilo-
nosebb gondot forditani.

A tej hamu-, valamint makro- és mikroelem-tartalma. Az angéra tejének hamutartalma az ellés
utan kozvetleniil mért 1,3%-rol a 7. napig 1,8-1,9%-ra emelkedik, a tovabbiakban pedig az 1,9-
2,0%-0s konstans szinten marad. A makroelemek koziil a kdlium 800-900 mg/kg-r6l a 7. napig
1600 mg/kg-ra, kalcium 2800-2900 mg/kg-rol 4700-4900 mg/kg-ra, a foszfor pedig 1800-2000 mg/kg-
rol 2800 mg/kg-ra emelkedik. A ndtrium az ellés utani 4. napig emelkedik, majd a 11-ig csékken,
és 930-950 mg/kg koriili konstans szintre all be. A tej magnéziumtartalma 250 mg/kg koriil ingado-
zik. Az altalunk vizsgalt mikroelemek koziil legszembetiindbb a réz 10 mg/kg-rol torténd rohamos
csokkenése 1,6-2,0 mg/kg-ra, de csokken a tej vas-, cink- és mangdntartalma is. Ha a szarvasmarha
(Csapo és Csaponé, 1982) és a kecske (Csapd és Csaponé, 1984) tejének makro- és mikroelem-tartal-
mahoz hasonlitjuk az angéra tejének Osszetételét, megallapithatjuk, hogy a nyultej két és félszer
tobb hamut, 2-szer tobb natriumot, 10%,-kal tobb kaliumot, 3-3 és félszer tobb kalciumot és fosz-
fort, masfél-kétszer tobb magnéziumot, 4-4 és félszer tobb cinket és vasat és masfél-2 és félszer
tobb rezet és mangant tartalmaz, mint a kecske és a szarvasmarha teje.
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Az eredmények értékelése

Kisérletet végeztiink az angbranytl tejosszetételének meghatirozisara az ellés utani 24. na-
pig. Eredményeinket a hazai és a nemzetkdzi szakirodalom tiikrében vizsgalva a kovetkezd meg-
allapitasokat tehetjiik:

A legtdbb idézett szerz6hoz hasonloan a nytltej szdrazanyag-tartalmat 32—34%; kozottinek
mértiik, és csak az ellés utan kozvetleniil kaptunk Webb és Johnson (1965) altal kozolt 409, folotti
szarazanyagot. A tej zsirtartalmat 14—18%;, fehérjetartalmat pedig 13—16%, kozotti értéknek mér-
tiik, ami jOl megegyezik az I. tdbldzatban kdzolt szerzdk adataival. A fehérjefrakci6é analizisébdl
kapott értékeket — mivel ilyen adatokrdl a szakirodalomban nem tudunk — mas szerzék adatai-
val Osszehasonlitani nem allt médunkban. Vizsgalataink szerint a tej szirazanyag- €s zsirtartalma
csdkken, fehérjetartalma pedig emelkedik az ellés utani 4—7. napig.

A tejfehérje aminosav-Osszetételét vizsgalva megallapithatod, hogy az altalunk cisztinre mért
2,6—3,4 gramm 100 gramm fehérjében mintegy masfélszerese a Csikvdri (1982) altal kozolinek, a
metioninra mért 2,6—3,0 gramm 100 gramm fehérjében 1,3-1,4-szer tobb a Csikvdri (1982) és mas-
fél-kétszer tobb Schley (1975) altal kdzolt értékeknél. Az Osszes tobbi aminosav esetében az alta-
lunk kapott eredmények jol egyeznek az elSbbi szerzék adataival. Jol egyezett az arginintartalom,
amit viszont az egyéb allatfajok tejéhez hasonlitva tlilzottan nagynak talaltunk. A tej és a tejfehérje
aminosavjai valtozasarol a laktacio folyaméan Gogelija (1968) kozdl adatokat. Mérései eredményei-
hez hasonldan az ellés utan kozvetleniil fejt tejfehérjében tobb cisztint és aszparaginsavat, viszont
kevesebb lizint kaptunk a laktacid késébbi stadiumahoz viszonyitva; az dsszes tobbi altala taldlt
kiildnbséget az ellés utan és a késébbi idépontok kdzott azonban megerdsiteni nem tudjuk. A szarvas-
marha és a kecske tejfehériéjéhez viszonyitva a nyultejfehérje tobb cisztint, arginint és kevesebb li-
zint tartalmaz. E két utolsd megallapitas ellentétben van a Gogelija altal kozoltekkel.
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5. dbra. Az angbranyul tejének makro-
és mikroelem-tartalma

Schley (1975) és Csikvari (1982) adatai-
val az altalunk mért kalium-, natrium-, kalci-
um-, foszfor- és magnéziumtartalom jol egye-
zett, a mikroelem-tartalomra vonatkozo ada-
tainkat — irodalmi adat hianydban — nem
tudtuk Osszehasonlitani mas szerzékével.

Miutan megismertiik az angoratej bel-
tartalmat, aminosav-Osszetételét, makro- és
mikroelemtartalmat, a kiilonb6zé rendelke-
zésiinkre allo fehérjekoncentratumbol, zsir-,
vitamin- és nyomelemkészitményekbdl, vala-
mint szabad aminosavakbodl Osszeallitottunk
egy olyan tapszert, amely az angératej Ossze-
tételével a legtobb komponens tekintetében
egyezik. Ezzel a tipszerrel neveltiik fol a tejet
nem termelé vagy a fiokait nem szoptatd
anyaktol elvett, egy-két napos kis nyulakat.
A kovetkezé kozleményiinkben a felnevelés
eredményeir6l kivanunk beszamolni.
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Artificial rearing of Angoi'ns by milk replacer

Csapé J.-Miss Szebenyi A.—Mrs. Csapé J.—-Ballay A.

Agricultural High School, Kaposvir and Cooperative Farm Zselici T4j, Szenna
Summary

Composition of the milk of Angora does was determined at 8 occasions between parturition
and day 24 post partum. Amount and proportion of dry matter, fat, total protein, true protein,
non-protein Nitrogen, amino acid composition of the milk and milk protein, ash content, macro
elements (K, Fe, Na, P and Mg) and micro elements (Zn, Fe, Cu, and Mn) content were deter-
mined. The change of these constituents was also studied.

The results of analysis were used for production a milk replacer.

Fig. 2. Amino acid composition of

Fig. 1. Dry matter, fat and protein
milk protein of Angora does

content of the Angoras’ milk

Fig. 4. Macro- and micro element content

Fig. 3. Amino acid composition of
of milk of Angora does

milk protein of Angora does

Fig. 5. Macro- and micro element content
of milk of Angora does
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BESZAMOLO AZ I. SZ. EUROPAI BIOMETRIAI KONFERENCIAROL
BUDAPEST, 1985. 1V. 1—4.

A Nemzetkozi Biometriai Tarsasag (The Biometric Society rov.: IBS) székhelye Washington
D. C, USA, paros évenként rendezi a Biometriai Vilagkonferenciat, 1982-ben Toulouse, 1984-ben
Tokid, 1986-ban Seattle a konferencia helye. A nagy tavolsagok és egyéb utazasi nehézségek miatt
még 1982-ben Toulousban felkérték dr. Svab Janost, hogy az IBS magyar csoportja vallalja egy mak-
roregionalis, kozelebbrdl az eurdpai orszdgokra kiterjed® biometriai konferencia megrendezését.
A konferenciat az IBS kozpontja, a Francia Biomettiai Régio, a Hannoveri Orvostudomanyi Egye-
tem Biometriai Tanszéke, tovabba az MTA, a VIDEOTON, a G6doll6i Agrartudomanyi Egyetem
(GATE), a MUSZI és a Névényolaj és Mososzeripari V., Budapest (NOMOV) timogattik anyagilag.
A konferenciat Lang Istvan MTA-fOtitkar javaslatara az MTA Martonvasari Mg. Kutatd Intézete
szervezte.

Beérkezett 116 elGadas és 76 poster. Ezek Osszefoglaldi angol nyelven megjelentek és a Marton-
vasari Mg. Kutat6 Intézetnél beszerezhetOk. A konferencia angol nyelven tortént. A résztvevdk sza-
ma 24 orszagbol: 253.

A konferencia eléadasaibol adodoé kovetkeztetések :

Az utdbbi 1—2 évtizedben hatarozottan tért hodit a human targyd biometria. ElsGsorban az
epidemiologia (rakkutatas az egyik, a sziv- és érbetegségek terjedése a masik f6 ok). Ez nem jelent
fertozést, csak betegségterjedést. Gyakori téma volt még az ,,élettablazat” (life table) elemzése.

Meglepd, hogy a kifejezetten populacidgenetikai téma hianyzott, helyette génbanktémak sze-
repeltek.

Terjed a tobbvaltozoés modszerek, elsosorban a diszkriminaciaanalizis a human és az dllatze-
nyésztési témakban, a faktoranalizis a névénytermesztési témakban.

Igen jelentdsek az ,,altalanos” eléadasok, ezek a biometria helyével és feladataval foglalkoztak.
Elbtérbe keriil az a nézet, hogy téves a biometriat a matematika egyik alkalmazott aganak tekinteni
(lasd pl. MTA Biol. Lexikon). A biometria biol6gia (human, agrar stb.) tudomany matematikai mod-
szerek alkalmazasaval.

Ugy tinik, hogy a biometria fokozottan az él6vilaggal foglalkozo 6nallo ismeretszerz6 mod-
szertan, az elemzési-értékelési modszerek, és a szignifikanciaszamitds a megismerési folyamat meg-
annyi lépése, csak egyiitt képezik a biometriat.

A konferencian egyértelm@en kitlint, hogy a szdmitastechnika nem a biometria része. Bar 6n-
all6 tudomany, de a biometria szempontjabol csak szamitasi eszkdz.
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