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MELLEKTERMEK-ETETES HATASA A TEJELO TiPUSU
NOVENDEK BIKAK TEST- ES HUSOSSZETETELERE

Regiusné Mocsényi Agnes—Sdrdi Jdnos

Allattenyésztési & Takarményozési Kutatékozpont Takarméinyozdsi Kutatdintézete,
G6dolid-—Herceghalom

Bevezetés

Intézetiinkben tobb éve folynak olyan hizlaldsi kisérletek, amelyekben a t6-
megtakarmanyok kisebb-nagyobb hdnyaddt tartdsitott répaszelettel helyettesi-
tettiik (Regiusné és mtsai, 1981, Nagyné és mtsai, 1982, Regiusné és mtsai, 1984a,
b, ¢, Tordk és mtsai, 1983), ill. az abrak egy részét is (Regiusné és mtsai, 1984b,
1985), vagy abrak helyett kukorica-szeszmoslékot etettiink a hizé bikdkkal (Re-
giusné és mtsai, 1984, 1985).

A foleg tomegtakarményra alapozott — silékukorica-szildzs — marhahiz-
lalas testtomeg-gyarapodésa és vagasi szdzaléka irodalmi adatok szerint (Giar-
dini és mtsai, 1976, Vdrhegyiné és mtsai, 1982a, b, Boldt és mtsai, 1984) elmarad
a mérsékelten abrakot is fogyaszt6 dllatoké mogott, ugyanakkor a szinhuster-
melés novekszik, a faggyilerakédas viszont csokken (Todorov és mtsai, 1979,
Vdrhegyiné és mtsai, 1982a, b). Hasonl6 eredményre jutottak Bold: és mtsai
(1984), amikor az abrak egy részét répaszelettel helyettesitették.

A tovéabbiakban az eddigi melléktermék-felhaszndldssal végzett kisérletein-
ket dsszevontan értékeljiik arra vonatkozéan, hogy a melléktermék-fogyasztds
milyen hatdst gyakorol a hiz6 bikdk egyes értékmérd tulajdonsdgainak alaku-
lasara, osszehasonlitva a mellékterméket nem fogyasztd dllatokkal.

Sajat vizsgalatok

Anyag és mddszer. 1980—84 kozotti idészakban tobb kisérletben Osszesen
222 db Hf., ill. Mt. X Hf. keresztezésii tejels tipusu hiz6 bikdkkal végeztiink,
9 kisérleti és 3 kontrollcsoportban, hizlaldsi kisérleteket, amelyek soran a to-
meg-, ill. abraktakarmdnyok egy részét melléktermékekkel (tartésitott répasze-
lettel, kukorica-szeszmoslékkal) helyettesitettiik.

A kisérleti és kontrollallatok mintegy 409-a (89 db) a hizlaldsok végén ki-
sérleti vagdsra keriilt a testosszetétel, ill. az egyes izmok (rostélyos, fehérpecse-
nye) szarazanyag-, nyersfehérje- és nyerszsirtartalmanak meghatdrozasidhoz. Az
egyes kisérletek feldolgozdsakor az elért testtomeg-termelési mutatokat, takar-
manyozasi koltségeket, a test- és husosszetétel alakuldsat kisérletenként kiilon-
kiilon értékeltiik mar (Regiusné és mtsai, 1983, 1984a, b, c, 1985, T'orok és mtsai,
1983). A kovetkezOkben ezekbdl a test- és husosszetétel alakuldsat elemezziik
részletesen, osszehasonlitva a melléktermék-etetést a hagyomanyos tomegtakar-
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mdnyos hizlaldssal. Ugyanilyen értékelés van folyamatban a histipusi marha-
hizlaldsra vonatkozoan is, amir6l egy kovetkezé munkdban szdmolunk majd be.

Eredmények. Az Osszehasonlithatosdg és a konnyebb attekinthetdség ked-
véért az 1. tdbldzatban feltiintettiik a vizsgélt dllomany fontosabb takarmédnyo-
z4si és testtomeg-termelési mutat6it és ardnyaikat a kontroll 9-dban. Az eltérd
takarmanyellatasa kisérletekben, amit a tdbldzatban feltiintetett napi takar-
ményadagok szintje jellemez, a kiilonb6z6 mennyiségli melléktermék-ellatasu
bikdk csoportonkénti dtlagos hizlalds végi él6tomege a genotipusra jellemzGen
500—580 kg kozotti volt, valtozd napi testtomeg-gyarapodds mellett (924—
1253 g/nap).

Ahogy a t4blazat adataibdl kideriilt, a legkisebb napi testtomeg-gyarapodast
annak a két csoportnak az egyedei érték el, amelyekben — répaszelettel vagy
anélkiil — az abrak egy részét kukorica-szeszmoslékkal helyettesitettiik. Ennek
els3dleges oka a szeszmoslék nagyon valtozé sszetétele, amely a legtobb eset-
ben nem tette lehet&ve a sziikséges taplaléanyag-mennyiség biztositasat, mivel a
kalkulalt szdrazanyag- €s taplaloértéknek sokszor a felét sem érte el (Regiusné
és mtsai, 1984).

A nagy mennyiségii répaszeletet fogyaszté allatok testtomeg-gyarapoddsa és
takarmanyértékesiilése dltaldban javult a kontrollegyedekhez képest (Tordk és
mtsai, 1983, Regiusné, 1984a, b).

A 2. tdbldzatban a 9 kisérleti és 3 kontrollcsoport vagasra keriilt egyedeinek
atlagos testosszetétele szerepel kg-ban és a kontroll 9-4ban is kifejezve. A mel-
1éktermék-etetés hatédsdra a legtobb testdsszetételi mutaté lényegesen nem valto-
zott. A testiiregi és vesefaggyt pl. 6t esetben csokkent a kontrollhoz képest, négy
kisérletben viszont emelkedett. A gyomor és bélgarnitira tdmege sem véltozik
egyértelmiien a nagyobb tomegfi melléktermék-etetés hatésdra.

A ndvendék bikdk testosszetételének ardnyait és a kontrolltol valo eltéré-
seket a 3. tdblgizgt szemlélteti. Sziikségesnek tartottuk a 2. tdbldzatban k6z06lt ab-
szolut m,er,my,ls?geken tul_az egyes testrészek ardnyait és ezeknek a kontrolltél
valé eltéréseit is megadni. Ezek a relativ értékek ugyanis jobban kifejezik és
szemléltetik az eltérS él6tomegben vagasra Keriilt allatok Kisérleti és kontroll-
csoportjaindl az egyes testosszetételi mutatok kozotti kiilonbségeket.

Ahogy a tiblazatbol kitlinik, a mellékterméket fogyaszté csoportoknal ke-
vesebb volt az &sszes faggyu (testiiregi és kivagott faggyu egyiitt).

A hasitott féltestek ardnya, vagyis a vagasi szazalék nem alakult egyértel-
miien. Irodalmi adatok szerint (Dunay és mtsai, 1978, Szuromi—Sdrdi, 1978,
1979) a tdmegtakarmannyal hizlalt 4llatok vég4si ardnya gyengébb, a kiiiriilés
lasstibb, és ezért csokken, ill. ingadozik a vagasi sz4zalék is.

Kovetkezetes valtozds a tovabbi mutatékban volt megéllapithaté: a szin-
hiistermelés kisebb-nagyobb hdnyadban, de minden esetben nagyobb a mellék-
termékeket fogyasztd csoportokndl, a kivagott faggyt mennyisége ezzel szemben
kevesebb. Tendencidjaban a csontardny is kevesebb a kisérleti egyedeknél, ez
azonban els6sorban a masik két mutaté megvaltozott ardnyabél kdvetkezik, és
a takarmdnyoz4stél fiiggetlen tényez6 (Szuromi—Sdrdi, 1978).

Az eltér6 takarmdnyozastdl fiiggden a 4. tdbldzat szemlélteti a hosszii hat-
szin — rostélyos — (M. long. dorsi) és a fehérpecsenye (M. semitendinosus)
taplaléanyag-Osszetételének alakuldsat.

A két vizsgélt izomszdvet szdrazanyag-tartalma az eredmények szerint a
kisérleti 4llatokn4l valamivel nagyobb a kontrollhoz képest, és ezzel dsszefiig-
gésben a vizsgalt két mésik érték — nyersfehérje- és nyerszsirtartalom — is tob-
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bé-kevésbé meghaladja a kontrollallatok azonos izmainak Osszetételét. A his
megnovekedett szdrazanyag-tartalma a kisérleti egyedek esetében Osszhangban
van a hasitott féltesteknél (2. tdbldzat, hiilési veszteség) tapasztalt kisebb hiilési
veszteséggel.

A tovabbiakban azokat a mutatdkat emeljiik ki és értékeljiik (5. tdbldzat),
amelyeknél a kontrollhoz képest akar pozitiv, akar negativ tendencia volt meg-
allapithaté. Igy az 5. tdbldzatban az dsszes faggya és a vagasi szazalék relativ
értékeit a kontrollallatok 9-dban fejeztiik ki, a szinhds, kivagott faggyd, csont-
és hiilési veszteséget a hasitott féltestek 9, -dban.

Az bsszes faggyu mennyisége a kisérleti csoportok éllatainal 0,00—1,509
kozo6tti ardnyban csdkkent, ugyanakkor az esetek zomében némileg a vagasi %]
is. A szinhtistermelést a melléktermék-fogyasztas — ahogy mar a 3. tdbldzat is-
mertetésekor is emlitettiik — 0,4—49/ ko6zotti mértékben pozitivan befolydsol-
ja, a kivagott faggyu ardnya ugyanakkor csokkent, tobb esetben a 10—159;-ot is
elérte.

A kisérleti és kontrollallatok vagohidi mindsitése kozott lényeges eltérés
nem volt, kbzel 30%-uk extrémnek, 40%-uk I-osztdlyinak, 20%-uk II. és
mintegy 10% III. osztdlylinak mindsiilt a jelenleg érvényben levé mindsitési
szabvany szerint.

3. tdbldzat

A rostélyos és fehérpecsenye szarazanyag-, ny.-fehérje- és ny.-zsirtartalma g/kg-ban
és a kontroll %-aban

K I. kisér- I1. kisér- III. kisér- IV. kisér-
glf;'- leti (2) leti (2) leti (2) K&';t leti (2)
x|l xl v izl % lsx|l»s x|zl %
Egyedszam (3) 5 6 — 6 — 6 — 6 8 —
Rostélyosban (4)
Szérazanyag ) 256 | 258 1 100,8 | 258 | 100,8 | 251 | 98,0 | 267 | 273 | 102,2
Nyersfeperje (6) 221 | 218 | 98,6 | 219 | 98,0 | 225 | 101,8 | 202 | 203 | 100,3
Nyerszsir (7) 28 26| 929 | 27} 950| 16| 57,0 47| 50| 1077
Fehérpecsenyében (8)
Szérazanya_g 5 244 1 251 {1029 | 250 { 102,5 | 244 | 100,0 | 248 | 255 | 103,1
Nyersfeperje 6) 221 1 218 | 98,6 | 215 | 97,3 | 219 | 92,1 | 203 | 205 | 101,3
Nyerszsir (7) 171 2311353 251490 14| 824 29| 311063

3. tabldzat folytatésa

Kont V. kisér- V1. kisér- VIL. kisér- VIIL kisér- IX. kisér-
a leti (2) leti (2) _ leti leti (2) leti (2)

x x| % x|l % |z ] % x| % | x| %

Egyedszam (3) 7 7 — 7| — 12| — 7| — 12| —
Rostélyosban (4)
Szérazanyag (5) 238 | 237 | 99,3 | 259 | 108,5 | 256 | 107,2 | 261 | 109,5 | 261 | 109,3
Nyersfehérje (6) 210 | 208 | 99,0 | 225 | 106,8 | 234 | 111,2 | 226 | 107,2 | 233 | 110,7
Nyerszsit (7) 18| 19 (102,2 | 27|1500| 2311263 | 26| 1451 28 | 153,8
Fehérpecsenye (8)
Szérazanyag (5) 233 | 232 | 99,7 | 252 | 108,2 | 247 | 106,2 | 251 | 108,1 | 243 | 104,5
Nyersfehérje (6) 206 { 205 | 99,4 | 222 | 108,0 | 230 | 111,8 | 222 | 107,9 [ 229 | 111,3
Nyerszsir (7) 17| 16| 96,5 | 20| 1134} 17 [1000] 19 ]108,1]| 16 | 930

Dry matter, crude protein and crude fat content of sirloin and eye muscle

control (1), experimental (2), number of animals (3), in the sirloin (4), dry matter (5), crude protein (6), crude fat (7), in the
eye muscle (8)
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5. tdbldzat
Nébany fontosabb vigisi mutaté aranyanak alakulisa a kontrollillatok %-4ban
’ 1. | 11, | 1L ‘ A V. | V1. I VIIL l VIIL [ IX.
Elstomeg %,-dban (2)
Osszes faggyd (3) 77,1 | 84,4 | 87,2 (104,4 | 91,8 | 96,1 | 97,7 | 99,8 | 93,4
hasitott féltestek (vagasi
%) (4) 101,8 [101,1 | 98,4 | 98,3 [103,1 | 97,7 | 99,0 | 98,2 | 96,6
Hasitott féltestek %-dban (5)
szinhtisarany (6) 104,1 |102,2 |100,7 |100,4 (103,3 [102,2 |100,9 |103,1 (100,9
faggyuarany (7) 84,0 | 89,0 | 93,5 [104,3 | 856 | 89,6 | 90,1 | 88,8 | 89,2
csontarany (8) 93,8 | 97,0 [100,5 | 95,4 | 97,7 | 89,0 | 96,6 | 96,6 | 93,9
Hilési veszteség (9) 89,5 |103,8 | 70,9 0,0 | 934 | 690 | 60,6 | 73,9 | 68,6

Percentage of some important slaughter parameters proportion of the controls

Tn per cent of the live body mass (2) Total tallow production (3) Carcoss mass (dressing %;) (4) In per cent of the carcoss
mass (5) Proportion of meat (6) Proportion of tallow (7) Proportion of bone (8) cooling loss (9)

Az eredmények értékelése

A kisérletek alapjan Osszefoglalt test- és husosszetételi értékelések szerint
a melléktermék — elsGsorban a nagy mennyiségii répaszelet — etetése a fonto-
sabb vagasi mutatdkat és a huis tapldléanyag-Osszetételét nem befolyasolja lé-
nyegesen.

A vagéhidi minGsitésben, a vigasi szazalék alakulédsdban alig van eltérés a
kisérleti és kontrollallatok k&zott, ugyanez vonatkozik a belszervek, az emészt6-
rendszer, a vagasi veszteség stb.-re is. Vagyis a nagyobb tomegii, terimésebb
melléktermék etetésével az emésztérendszer ardnyaiban nem kovetkezik be 1€-
nyeges valtozas.

Néhany mutaté azonban eltért a kontrolltdl, ilyen a szinhts- és faggyuter-
melés alakulasa. Altaldban a sulygyarapodassal osszefiiggésben alakul a szin-
huistermelés, a kisebb testtomeg-gyarapodassal nagyobb szinhisardny parosul
(Vdrhegyiné és mtsai, 1982a, b, Szuromi—Sdrdi, 1978). Jelen eredményeink sze-
rint a mellékterméket fogyaszto dllatok szinhisaranya minden esetben megha-
ladja a kontrollegyedekét, ugyanakkor a testtomeg-gyarapodés valtozé volt.

6. tdbldzat
A korrigalt szinhis- és faggyutermelés alakulasa melléktermék etetésénél

Kontroll (2) Kisérleti (5) Kontroll (2) ’ Kisérl_eli_ (&)

(tényleges) (korrigalt) (tényleges) (korrigalt)
P BIIOmes | o4y | Foseve @ | Dift. Ceontos | Ebedl | szinhis Diff.

kilogramm

I 495,4 45,0 34,7 -10,3 281,6 198,9 206,9 8,0
1I. 495,4 45,0 37,9 -1 281,6 198,9 203,3 4,4
1II. 495,4 45,0 39,2 -5,8 281,6 188,9 200,2 1,3
Iv. 497,2 53,3 55,5 2,2 280,7 192,1 192,8 0,7
V. 541,4 65,7 60,3 -54 307,2 211,7 218,7 7,0
VL 541,4 65,7 63,1 -2,6 307,2 211,7 216,4 4,7
VIIL 541,4 65,7 64,2 -1,5 307,2 211,7 213,5 1,8
VIII. 541,4 65,7 65,6 -0,1 307.2 211,7 218,3 6,6
IX. 541,4 65,7 61,4 -~4,3 307,2 211,7 213,5 1,8

Data of corrected lean meat and suet production of bulls fed by by-products
groups (1), control (actual) (2), live weight (3), suet out of this (4), experimental (corrected) (5)
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A szinhtstermelés szoros negativ (r —0,91) korreldciéban van a faggyuter-
meléssel, vagyis a szinhis novekedésével a faggyt mennyisége csokken (Szuro-
mi és Sdrdi, 1978, Todorov és mtsai, 1979), amit a jelen eredmények is aldtdmasz-
tanak.

A kisérleti eredmények szemléletesebbé és tsszehasonlithatobba tételéhez
kozoljiik a kisérleti dllatok korrigdlt szinhis- és faggydtermelésének alakuldsédt
a kontrollegyedek €l6tomegére vonatkoztatva (6. tdbldzat). Mig a szinhuster-
melés atlagban 19-os szinten szignifikins mértékben (0,7—8,0 kg kozott) no-
vekszik, addig a faggyl nem szignifikdnsan ugyan, de kézel ugyanennyire (0,1—
10,3 kg kozotti mért€kben) csokken, vagyis a hus-faggyd arany javul. Amellett
hogy tobb lesz a hus, kevesebb a faggyu mennyisége, a melléktermékes hizlalas
soran elGallitott hiis mindsége is javul, amennyiben kisebb hiilési veszteség mel-
lett novekszik a hiis szdrazanyag- €s zsirtartalma és ezzel taplaloértéke is (Dunay
és mtsai, 1978, Szuromi és Sdrdi, 1978).

A melléktermékkel, elsGsorban tartositott répaszelettel val6 hizlalds gazda-
sdgossagat eddigi munkdnkban (Nagyné és mtsai, 1982, Tordk és mtsai, 1983,
Regiusné és mtsai, 1983, 1984a, b, c, 1985) tobbszor is kimutattuk, mind az 1 kg
testtomeggyarapodas tapldléanyag-sziikségletének, takarmanykoltségének,
mind a hizlalds szantéteriilet-igényének alakuldsdban is.

A jelen értékelés eredményei szerint a melléktermék-etetés a vagasi paramé-
tereket, a his-faggyu aranyat és a hus tadpldléanyag-osszetételét nem befolydsol-
ja hatrényosan.
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Effect of feeding by-products on the body and meat composition of dairy type growing bulls

Mrs. Regius Mécsényi A.—Sdrdi J.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Nutrition,
Go6dollé-Herceghalom

Summary

Experiments with feeding by-products (ensiled beet pulp, distillery maize pulp) had been
carried out so far was evaluated in respect of their effect on the composition of carcases and meat
in comparison with animals that had not consumed by-products. These experiments involved 222
bulls of dairy type and 89 bulls were test slaughtered.

Feeding by-products did not have significant effect on the important slaughter parameters
and composition of the meat. There were negligible differences in respect of slaughterhouse qualifica-
tion, killing-out percentage, proportion of the digestive system, etc., however, lean meat and suet
production deviates from those of controls. Corrected lean production of experimental bulls was
significantly (P<0.01) higher than controls and suet production at the same time was smaller.
Cooling loss decrease somewhat and dry matter content of muscle tissues tends to increase. If quali-
fication took place on basis of composition of boned meat, market price of bulls fattened by beet
pulp containing rations would increase, the results indicated.
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TENYESZERTEKBECSLES ELLESI TULAJDONSAGOKRA

A nyugat-németorszagi Niedersachsenben évek 6ta vizsgaljak az ellési tulajdonsigokat is.
A tesztbikakkal végzett vizsgalatokat a masodik borjazasra vonatkoztatjak. A nehéz ellés és a borja-
elhullas megitéléséhez legalabb 200 borjazas sziikséges a vizsgalt bikara vonatkoztatva. Mivel az iva-
dékvizsgalat elséborjas tehenekkel torténik, ezért Gjabban az ellési tulajdonsagok vizsgalatat az els6-
borjas tehenekre is kiterjesztették. Ebben az esetben 100 borjazas értékelését veszik alapul. Ennek
alapjan a mesterséges termékenyitésre hasznalt bika egy mésodik tenyészérték — mint a bika direkt
hatasat — jelzést is kap. A bika leanyait (a bika apja a tehénnek) ismét megvizsgaljdk nehéz ellésre
és borjuelhullasra, hogy az anyai hatast is megkapjak. Itt is 100 borjazast értékelnek. Az ellési tulaj-
donséagok tenyészértékére tOrténd becslés — mint a tejtermelési tulajdonsdgokban — a BLUP mo6d-
szerrel torténik. A szamitasok sordn a kdvetkezd szisztematikus hatasokat veszik figyelembe: a borja
neme, év, honap, a borjazasi kor, a vidék, a borju apja, a tehén apja.

A nehéz ellések szama 4tlagosan: elsd borjazaskor: 4,39%;, a masodik borjazaskor: 2,10%;.
A borjuelhullasok nagysaga a populaci6 atlagaban: elsd borjazaskor: 4,24%;, a masodik borjazaskor:
1,82%;. Azt is megallapitottak, hogy mind a nehéz ellés, mind a borjielhullas tekintetében a szoras-
értékek joval nagyobbak akkor, ha a bikat mint a tehén apjat vizsgaltak, ami arra mutat, hogy meg-
feleld szelekcioval a teheneknél is lehet e tulajdonsagokat csokkenteni.

Kivalo osztalyzatot akkor kap a bika, ha a tesztvizsgalat eredménye a populaci6 atlagatol 2 sz6-
rasértéknyire alatta van. Kedvezd megnevezésii a tenyészérték, ha a tesztvizsgalat eredménye a po-
pulacio atlagatél 1 szorasértékkel alatta talalhato. Indifferens az a bika, amelynek vizsgalati ered-
ménye a kozépértéktsl plusz-minusz irAnyban egy szorasértéknél kisebb.

Kedvezdtlen az a bika, amelynek tesztvizsgalati eredménye pozitiv irdinyban 1-2 szérasért€ék
kodzott talalhato. Igen kedvezGtlen az a bika, amelynek vizsgalati eredménye a pepulici6 atlagatol
pozitiv irinyban 2 szorasértéken tul helyezkedik el.

BIBL.: Dr. Lederer : Zuchtwertschitzung for Abkalbemerkmale, Rinderproduktion, Bad Lauterberg, 1985, 72. 28—29.
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HiZOSERTESEK FEROHELYSZUKSEGLETE ONETETESBEN

Papp Jozsef—Wittmann Mihdly

Allattenyésztési ¢s Takarmanyozasi Kutatokozpont Allattenyésztési Kutatdintézete,
Go6do6ll6—Herceghalom

Bevezetés és irodalom

A sertéshizlalds korabbi gyakorlatiban, amig a hizosertéseket kifutos szal-
lasokon tartottdk, a fér6helysziikséglet kérdésének kisebb volt a jelentdsége, mert
ezeknek a szallasoknak a létesitési koltsége kisebb volt a zdrt tartdsra berende-
zett hizlaloépiiletekhez képest. Kifutds tartdsban az épiilet és a kifutd egyiittes
alapteriiletével nagyobb hely jutott a hizésertéseknek, mint a zart tartisban.

Az \j sertéstelepek létesitésekor a hizlaldai fér6helynagysdg méretezéséhez
altalanosan a valyus etetéssel szerzett tapasztalatokat lehetett hasznositani.
A valyts technolégiaban a sziikséges valyuhosszisaghoz kell igazitani a rekesz
méretét és alakjat. Az Onetetés tdgabb variacios lehet6séget biztosit a hizlalére-
keszek kialakitasdhoz, a fér6helynagysag méretezéséhez, mert a kevesebb etets-
hely miatt az 6netet6k helyfoglaldsa nem meghatarozoé tényezs.

Az Onetetetéssel végzett sertéshizlalas gyakorlatiban a férGhely-sziikségle-
tet gyakran a gazdasagi célok alé rendelik. A termelési érték novelése érdekében
a gazdasdgoknak eléggé altalanos az a torekvése, hogy tobb hizosertést allit-
sanak eld, ezért a rendelkezésre all6 férGhelyen a megengedettnél tobb sertést
hizlalnak, ami a hizlalds befejez6 szakaszaban zsufolt elhelyezést eredményez.
Ilyen feltételek kozott a termelés koltségeibdl az épiiletamortizacios kdltségha-
nyad egységnyi él6tdmegre vetitve kisebb lehet ugyan, de nem szidmolnak azzal,
hogy a fér6helynagysdg csokkentése befolydsolja a sertések hizési teljesitmé-
nyet. :

Y A hizésertések férdhelysziikségletérdl tobb szakirodalmi kdzlemény is ta-
jékoztat. Curtin és mtsai (1964) 80 kg-t6l 100 kg-ig tart6 hizlaldsban vizsgaltak
a hizésertések férShelysziikségletét. Eredményeik szerint, ha az egy sertésre jutd
alapteriilet 0,63 m?-nél kisebb, jelentsen romlik a testtomeg-gyarapodas és a
takarmanyértékesités. 70 kg-nal nehezebb sertéseknek 0,70-~0,75 m? férShelyet
és legfeljebb 20 sertés egy csoportban valé hizlaldsat javasoljdk. Addm (1966) a
hizasi teljesitmények ¢rtékelése alapjan 60 kg-ig 0,60 m?*hiz6, 60—105 kg-ig
1,00 m?/hiz6 brutté rekeszteriiletet javasol. Gehlbach és mtsai (1966) 600 sertéssel
vizsgaltak az alapteriilet-igényt. Javaslatuk a féréhelynagysagra 68—95 kg ko-
z6tt: tacspadlon 0,72 m¥/db, tomdr padlon 1,08 m?/db. Jensen és misai (1973)
kisérletiik alapjdn Gehlbach (1966) javaslatait tartjik megfelelonek az ad libitum
etetéssel végzett hizlalasra. Ford és Teague (1978) killonb6z0 nagysdgi férd-
helyeken onetetéssel folytattak hizlaldst. Vizsgdlataik szerint az erGsen zsufolt
tartasban (25, ill. 50%;-kal csokkentett te_rhle}en) az atlagos napi testtdmeg-gya-
rapodés és a takarmanyértékesités szignifikdnsan rosszabb eredmenyii a kont-
rollhoz képest, amelyek férShelynagysaga 88—102 kg kozott 0,84 m?/db volt.
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Randolph és mtsai (1981) kisérletében a csoportnagysag valtozatai: 5, 13 és 20
hiz6bdl 6sszedllitott csoportok, a fér6helynagysag valtozatai: 0,82, 1,25 és 1,64
m?/db voltak. A mintegy 90 kg-ig tart6 hizlalasban az atlagos napi testtdbmeg-
gyarapodas nem fiiggott a csoportnagysagtol, a férGhelynagysdg csokkenésével
viszont szignifikdnsan csokkent.

A hizlalas befejezs szakaszara az el3z8ekben idézett szerz8k koziil tobben is
0,72, ill. 0,70—0,75 m?*hiz6 fér6helynagysdgot javasolnak, mig masok (fGleg
amerikaiak) az ennél joval nagyobb férGhelynagysdgot tartjdk megfelel6nek.
Eurépai, ill. hazai szakismeretek szerint a 100—110 kg-ig folytatott hizlaldsban
0,8—0,9 m?/hiz6 fér6helynagysag sziikséges. Mindamellett, hogy napjainkban a
mez6gazdasagi épiilettervezok és a sertéshizlalassal foglalkozd gyakorlati szak-
emberek is a hizénkénti fér6helynagysag csokkentésére torekednek, a kutatdsi
eredmények gyakran nehezen értelmezhetdk, és a féréhelysziikséglet megitélésé-
ben nem tiikroznek egységes véleményt.

Indokoltnak lattuk ezért, hogy sajat vizsgdlati eredményeink alapjan mi is
foglalkozzunk ezzel a kérdéssel. Vizsgdlatainkkal arra kivdntunk vélaszt keresni,
hogy mekkora a sertések férShelysziikséglete az Onetetéssel folytatott hizlalds-
ban, és az eltérs férGhelynagysdg hogyan befolyasolja az épiilet kihasznaladsat.

Sajat vizsgilatok

Anyag és mddszer. A kérdés vizsgdlatdra kétféle moédon torekedtiink:

1. elemeztiik nagyszamu hizlalasi kisérlet adatat,

2. kisérletesen vizsgaltuk a fér8helysziikségletet a csoportnagysag kolcson-

hatdsaval.

A hizésertések férShelysziikségletének vizsgalata céljabol az AKI kisérleti
telepén hat éven keresztiil ellendrzott feltételekkel végzett hizlaldsi kisérleteink
eredményeit dolgoztuk fel. A feldolgozas 2542 hizésertés termelési eredményeit
Osszesiti. A hizlalast zart tartdsban, részleges rdcspadozati hizlalérekeszben
Onetetéssel végeztiik, a sertések 100—-105 kg-os tomegéig.

A fér8helysziikségletet kiilonbozé népességili hizdcsoportokkal vizsgalva
0,6, 0,8 és 1,0 m?/hizé bruttd alapteriilettel alakitottunk ki rekeszeket 5-0s, 10-es
és 15-6s létszamu hizécsoportok részére. Az ismétléses kisérletbe Osszesen 260
siildt allitottunk be. Kisérleteinkben igyekeztiink azonos fogyasztasi szintet el-
érni. A hizlalast 33 kg-tél 105 kg-os atlagos él6tomeg eléréséig folytattuk.

Valamennyi kisérletben magyar nagy fehér x holland lapély F, siildSket
hizlaltunk, és azonos termékszdmu takarményt etettiink. A hizlalds végén az
egyes hizécsoportok befejezs 1étszdmanak figyelembevételével megéllapitottuk a
hizénkénti brutt6 férShelynagysdgot, és a hizlaldsi eredményeket a férGhely-
nagysag szerint egytized m?-es osztalyokba soroltuk. Az adatokat t-prébaval,
varianciaanalizissel s regresszidanalizissel értékeltiik.

Eredmények. A kiillonb6z6 nagysagu férShelyen hizlalt sertések hizési telje-
sitményének Osszesitett adatait az 1. tdbldzatban tiintettiik fel. A t4blazatban kii-
16nvalasztottuk az ad libitum etetéssel (6netet6bdl és valyubdl) és az Snetetébdl
etetéssel (ad libitum és szabdlyozott) végzett hizlalds eredményeit.

A hizési teljesitményekben az Onetetés kiilonb6zé formai csak mérsékelt
kiilonbségeket okoztak, €s ezek Osszhangban vannak az etet6tér-ellétottsé.ggal.
Az eltérd nagysdgu férShely a hizési teljesitményekben jelentds kiilonbségeket
okozott.
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1. tdblazat
A sertések hizési teljesitménye eltérd nagysdgi férShelyen
Férbhelynagysag, m'/db (2) SZD
Megnevezés (1) 5%
=0,75 | 0,76—0,85 | 0,86—0,95 [ 0,96—1,05 °
Ad libitum etetés (6netet6bd]
és valyuabdl) (3)

Létszam (4) 217 551 442 431
Atlagos napi testtémeg-gyar., :
_g(5) 559168 609143 612160 614+65 35
Atlagos napi takarmanyfogy.,

kg (6) 2,08+0,16 | 2,21+0,36 2,21+0,32 2,28+0,27 0,12
Takarmanyértékesités, kg/kg

)] 3,771£0,50 3,6510,49 3,621+0,45 3,72+0,47
Onetetés (ad libitum és

szabalyozott) (8)

Létszam (4) 218 600 618 687

tlagos napi testtomeg-gyar.,

g (5) 543169 603159 586163 591452 34
Atlagos napi tak.-fogy., kg (6) 2,05+0,19 2,21+0,39 | 2,08+0,32 | 2,1610,28 0,13
Takarmanyértékesités, kg/kg

@) 3,82+0,48 3,65+0,52 3,571+0,45 3,660,445

Fattening performance of pigs in different population densitles

item (1), floor area alowance, m*/pig (2), ad libitum feeding (from self-feeders and from throughs) (3), number of pigs (4),
average daily weight gain (8), average dally feed Intake (6), feed converslon rate (7), self-feeding (ad libitum and controlled)
8) '

A 0,75 m2-nél kisebb féréhelyen a hizok atlagos napi tomeggyarapodasa je-
lent8sen elmarad az ennél nagyobb férGhelyen hizlaltakétol, és a statisztikai érté-
kelés szignifikdns kiilonbségeket igazol (P<5%). A 0,75 m?-nél nagyobb férs-
helyen viszont j6l kiegyenlitett az atlagos napi tomeggyarapodas. Az 4tlagos na-
pi takarmanyfogyasztdsban a fér6helynagysdg hatdsara a tomeggyarapoddssal
egyezs irAnyu valtozdsok jutnak érvényre: a 0,75 m?-nél kisebb féréhelyen a hi-
z0k takarmanyfogyasztasa joval kisebb, mint az ennél nagyobb férGhelyen, a
kiilénbségek a legtobb esetben szignifikansak (P<5%).

A takarményértékesités a legkedvezStlenebb a legkisebb fér6helynagysa-
gon, mai zsufoltsdggal hozhaté kapcsolatba. Bar a takarmdnyértékesitésben
kimutathat6 kiildnbségek jelentSsek, de statisztikailag nem biztositottak.

A fajlagos alapteriilet 0,65—1,05 m? kézdtt — vizsgélataink szerint — a
testtomeg-gyarapoddssal r=0,38, a takarményértékesitéssel r= — 0,24 erdsségii,
szignifikans (P <5%;) Osszefiiggésben all. Az alapteriilet nagysdga az 4tlagos na-
pi testtomeggyarapodast 10%,-ban, a takarmanyértékesitést 8%, -ban determinal-
ta, de nem volt hatdssal az atlagos napi takarmanyfogyasztdsra (mivel dominalt
a normalelhelyezés). A tobbvaltozés regressziéanalizis szerint Snetetésben a faj-
lagos alapteriilet erSsebb hatétényezs a termelési tulajdonsagokra nézve, mint
pl. az etet6tér nagysdga vagy a csoportnagység., Ez, arra utal, hog)'f az eleg_telen
fér8hely okozta stressz erdsebb, és a sertés kevésbé képes ellene védekezni mas
hat4sokhoz hasonlitva. ., e .

A féréhelynagysag hatdsat eltérd népessegl hizécsoportokkal vizsgélva, a
2. tdbldzatban sszesitett eredményeket kaptuk. o _

A varianciaanalizissel végzett értékelés eredményeibdl kitiinik, hogy szig-
nifikdns kiilonbség csak a férdhelynagysdg hatésdra és csak az atlagos napi test-
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2. tdbldzat
A sertések hizasi teljesitménye a férébelynagysig
és a csoportnagysag fiiggvényében
FérGhel 4g, m/egyed (2
Csoportnagysag (1) T ynagyene, mileeyed ) Atlag (6) Ss%lo)
06 | 08 | 1,0
Atlagos napi testtomeg-gyarapodds, g (3)
5 498 532 576 535148
10 492 543 547 527138
15 531 544 565 547127
Atlag (6) 503+24 540+25 563+48 37
Atlagos napi takarmdnyfogyaszids, kg (4)
5 1,87 1,88 1,96 1,9010,28
10 1,88 1,90 1,87 1,8940,27
15 1,88 1,99 1,86 1,911+0,30
Atlag (6) 1,8840,32 1,92+0,24 1,9010,28
Takarmdnyériékesités, kgjkg (5)
5 3,76 3,51 3,40 3,561+0,47
10 3,82 3,51 3,42 3,5840,49
15 3,52 3,68 3,28 3,49+0,53
Atlag (6) 3,70+0,59 3,5740,38 3,3710,38

Effect of population density and group size on the fattenig performance of pigs
groupsize (1), floor are allowance, m?/pig (2), average daily weight gain (3), average daily feed intake (4), FCR (5) average (6)

tomeg-gyarapodasban mutathatd ki. A féréhelynagysdg €és a csoportnagysag
kozott kolesonhatds nem 4ll fenn. Az dtlagos napi takarmanyfogyasztds kiegyen-
litettsége kovetkeztében az atlagos napi tOmeggyarapodds, tovabbd a takar-
manyértékesités kiilonbségei az eltérd ferGhelynagysag hatdsanak tulajdonitha-
tok. Az 1. tdbldzatban bemutatott vizsgilati eredményektdl eltérden, az alacso-
nyabb szinvonald, de kiegyenlitett takarméanyfogyasztassal a tdgas elhelyezés
(1 m?hiz6) kedvezObb hatdsi az atlagos napi tomeggyarapoddsra és a takar-
manyértékesitésre is. Bar a kiilonbségek a takarmanyértékesitésben nem szigni-
fikdnsak, valtozasuk iranya kovetkezetes, torvényszer(iségre utaléd. Ebben a ki-
sérletben is szembeti{ind, hogy a zstfolt elhelyezés (0,6 m?/hiz6) barmilyen falka-
nagysag esetén hatranyos a hizasi teljesitményekre.

A hizésertések férShelysziikségletének meghatdrozdsakor az lizemi, gazda-
sagossagi szempontokat is figyelembe kell venni. Ezért azt is vizsgélni kell, hogy
a hiz6kénti fér6helynagysdg megvaltoztatdsa hogyan hat az évente el84llithatd
tomegre, és a tobblet testtdmegre szdmitva hogyan alakul a takarmanyértékesi-
tés. Ilyen szempont alapjan az I. tdbldzat adatait felhasznalva a kovetkezd ered-
ményeket kapjuk. Az elhelyezhetd hizésertések létszama a férhelynagysag
csokkentésével novekszik. Az évente meghizlalhaté sertések 1étszamaban ez az
ardny és az atlagos napi tdmeggyarapodas kiilonbségei egyiittesen jutnak kifeje-
zésre, és meghatdrozzdk az elGallithaté €lStomeget. Ezekbdl kiszamithats a
tobblettermelés. Kitiinik, hogy a férShelynagysiag csokkentése az €16tdmeg-
termelés szempontjabol eldnyds. Ez az ggyértelmﬁen kedvezdnek 14tsz6 ered-
mény azonban megvaltozik, ha az 1 kg €l6tomegtobblet el8allitdsahoz sziikséges
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takarmdny mennyiségét is vizsgaljuk. Kalkul4ciénk szerint 0,8 m? helyett 0,7 m?
hizékénti férShely biztositisaval elbdllithatd tobblet testtomeg minden kilo-
grammjara 6,1—9,4 kg takarményfelhasznalds jut, ami jelzi, hogy ilyen koriil-
mények kozott a tobblettermelés nem gazdasagos.

Kovetkeztetések

1. Ad libitum etetésben a 0,75 m2-nél kisebb fajlagos alapteriiletii rekeszek-
ben jelentSsen rontja a sertések hizdsi teljesitményét a hizlalas végére bekovet-
kez§ zsufoltsdg, ami cskkentlleg hat a takarmanyfogyasztdsra és ezen keresztiil
az atlagos napi tomeggyarapodasra.

2. A legkedvezdbb és kozel azonos szinvonalud hizlaldsi eredmény t4g haté-
rok kozott, 0,76—0,95 m?/db férShelynagysag biztositasdval érhetd el. Ezért a
hizésertések férdhelysziikségletét a hizasi teljesitmények figyelembevételével az
izemi szempontok mérlegelése alapjan lehet meghatdrozni.

3. Az ¢l6tomeg-termelés és a takarmanyértékesités egyiittes értékelése
alapjan ad libitum Onetetésben 0,76—0,85 m?/egyed férShelynagysig a leg-
megfelelébb. Ennél kisebb férGhelyen folytatott hizlalds kedvezGtlen hatésait
mérsékelheti, ha a hizlalas végén az n. leszedéses modszert alkalmazzak, mert
ilyenkor a tovabbhizlaldsra megmaradé hizoknak nagyobb féréhely jut, ugyan-
akkor azonban a kialakult szocidlis rangsor megbontasa dtmenetileg kedvez5t-
len hatasu lehet.

Ajénlds

A sertéshizlaldssal foglalkoz6 iizemek részére az javasolhatd, hogy a hizéd
sertéseknek 0,76—0,85 m?*/egyed férGhelynagysagot biztositsanak. Az ilyen
nagysagu férGhely egyben a legjobb féréhely-kihaszn4last is jelenti, mivel ehhez
kedvezd hizasi teljesitmények kapcsolédnak, ami a termelés koltségeinek csok-
kenésében is kifejezésre jut. A hizédllomény zsufolt elhelyezésével nem mozdit-
hatd el3 a gazdasidgosabb termelés.
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Floor area requirement of fattening pigs in ad libitum feeding regime

Papp J~Wittmann M.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Breeding,
G6d6116~Herceghalom

Summary

Floor area requirement of fattening pigs was studied for years by using 2,542 Hungarian Large
White X Duroc Landrace F pigs. Pigs were fattened between 33 and 105 kg weight in pens of partially
slatted floor by using ad hbltum feeding regime and different populatlon density.

Variation of populatlon density caused considerable differences in the fattening performance
Plgs kept at 0.75 m?/pig or higher than this density had significantly (P<0.05) lower daily weight
gain and feed intake and their FCR was also inferior.

Most favourable and nearly identical fattening performances were obtained in the range of
0.76-0.95 m?/pig population density. Since the range is wide the population density should be de-
termined by careful consideration of fattening performance and other parameters characteristics
for the farm.

On basis of joint consideration of weight gain and FCR 0.76-0.85 m?/pig population density
is suggested for ab lib. fed fattening pigs.
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FEROHELY-KIHASZNALAS JAVITASA
A MALAC-UTONEVELESBEN ES A -HIZLALASBAN

Papp Jozsef—Wittmann Mihdly

Allattenyésztési és Takarmanyozési Kutatokozpont Allattenyésztési Kutatointézete,
Godoll6—Herceghalom

Bevezetés

A sertéstarté nagylizemeknek 4ltaldnos az a torekvése, hogy telepeik férd-
helyein minél jobb kihasznéldssal ndveljék a hizéértékesitést. Erre 8szténodz a
termelési koltségek ily médon lehetséges csdkkentése is.

A gyakorlatban széles korben alkalmazott 90 napos korig tarté6 malac-
utonevelestd] esetenként jelentSsen eltérnek. Szegény (1981) az Atlagosan 22 kg
€l6tdmegig, mig Zsdrér (1981) a 38—40 kg él6tomeg eléréséig tarté uténevelés-
6l szdmol be. A sertéstelepek tobbségén egyfazisu hizlalast folytatnak. Néhdny
telepen — a zsofoltsig mérséklése érdekében — a hizlalds els6 felében til-
népesitést és a hizlalds kozepén leszedéses falkdsitast hajtanak végre (Srankd,
1983), vagy a hizlalast eltérd nagysigu féréhelyen, két szakaszban végzik (Tuzq,
1980; Kelemen—Tdth, 1981; Dogei, 1983).

A malac-uténevelés id6tartaméban fellelhetd eltérések, tovdbb4 a sertés-
telepek férShelyhidnybél fakado hizlaldai zsufoltsaga indokoltdk, hogy a férs-
hely-kihaszn4las javitadsdnak kérdésével behatébban foglalkozzunk.

A hizésertések férShelysziikségletének vizsgdlati eredményei (Papp—
Wittmann, 1982) bizonyitjak, hogy zsifolt elhelyezéssel ugyan lehet névelni az
egységnyi alapteriileten évente el64llithaté é16tomeget, de ily médon a hizlal4si
id6 meghosszabbodik, a takarmanyértékesités pedig romlik. Ennek kovetkez-
ménye, hogy zsufolt elhelyezéssel a férShelyek jobb kihaszndldsa gazdasdgtalan.
A férdhely-kihaszndl4s javitdsdhoz olyan médszer megvélasztisa lehet elényds,
amellyel kielégithets a sertések férShelysziikséglete és egyben a férShelyek jé
kihaszndlasa is. Ennek a feltételnek a termelési folyamat szakaszolasa (fzisok-
ra bontésa) felelhet meg.

Vizsgalatainkkal arra kivantunk valaszt kapni, hogy a malac-uténevelés-
ben és a -hizlalasban melyik az eredményesebb modszer: az egyfazisi uténevelés
és az ezt kovets egyfazist hizlalds vagy a valasztastdl a hizlalas befejezéséig ter-
jedd termelési szakasznak ennél t6bb fazisra val6é bontasa.

Sajat vizsgdlatok

A vizsgilatokat az ATK herceghalomi kisérleti telepén 1982—83. években
végeztiik. :

A kisérleteket magyar nagyfehérx magyar lapaly keresztezésbdl szdrmazo
malacokkal és hizésertésekkel folytattuk. Malac starter és siildé IL tdpot ad
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libitum etettiink. A hizlaldaba telepitést mindegyik kisérletben falkasitassal vé-
geztiik. A hizlalas fiités nélkiili istallokban folyt.

Az 1. és I1. kisérlet az eltérs életkorig tarté malac-uténevelés dsszehasonli-
tasara irdnyult.

Az utonevelés 12-es 1étszamu csoportokkal, a hizlalds 5-0s 1étszamu cso-
portokkal folyt. A féréhely nagysaga az uténevelésben 0,23—0,25 m?, a hizlalas-
ban 0,76 m? volt egyedenként.

A kisérletbe allitott sertések életkorara, 1étszamara és él3t6megére vonat-
kozd adatokat a termelési fazisokat jelolS 1. dbrdn tiintettiik fel.

A III. kisérletben az egy- és kétfazisii malac-utonevelést hasonlitottuk 6sz-
sze. A kétfazist nevelés masodik fazisa masik épiiletben, 0,33—0,35 m?/egyed
nagysagt férShelyen folytatédott. Az attelepités falkasitds nélkiil tortént.

A IV. kisérletben az egy- és kétfazist hizlaldst hasonlitottuk dssze. Az egy-
fazisu hizlaldst 5-6s létszamu csoportokkal, a kétfazisu hizlalas elsé fazisat 10-es
létszami csoportokkal folytattuk. A fazisvaltas a hizécsoportok atfalkdasitas
nélkiili kettéosztasaval és épiileten beliili attelepitésével tortent.

A malac-uténevelés és a -hizlalas eredményeit az I. tdbldzatban foglaltuk
Ossze.

Az eltérs életkorig tarté malac-utonevelés (1. kisérlet) eredményeibdl 1at-
hatd, hogy a 74—106 napig tart6 életszakaszban a hizlaldai elhelyezés jelent6-
sen jobb tomeggyarapodast €s kedvez&bb takarményértékesitést eredményezett,
mint a 106 napos korig folytatott ketreces utdnevelés. A hizlalasi eredmények
(106 napos kortdl) az elébbiekkel ellentétes tendencidjuak, vagyis kedvezGbb
volt a 106 napig utonevelt malacok hizlalds alatti tomeggyarapoddsa és takar-
manyértékesitése. Ezek a kiilonbségek azonban joval mérsékeltebbek.

Osszességében (74 napos kortdl a hizlalds befejezéséig értékelve) a rovi-
debb ideig tarté utdnevelés és az ezt kovetd hizlalas mérsékelten kedvez3bb
eredményii, mint a 106 napos korig tarté uténevelés és a hizlalis.

A II. kisérlet hasonl6 tendencidju eredményt adott. Az atlagosan 98 napos
korig tart6 uténeveléshez képest valamivel kedvezdbb a battérian csak 68 napos
korig uténevelt és ezutdan hizlaldaban elhelyezett malacok atlagos napi tomeg-
gyarapodasa, takarmanyértékesitésiik viszont valamelyest kedvezétlenebb. Ez

AR '&is}gzm_ — — — - egyfazist uténevelés egyfazist hizialas a vonalak megszakitasa
kiserlet se == == = = kétfdzisi utbnavelés kétfazist hizialds a tazisvaltast jelsli
Eleficor nap/n 74168 157168 227168
X kglss 13.66/2.07 35,37/4,33 1G3,68/1015
l 74071 03170 105763 227167
17‘82,27:_ moi79 31,.2413,65 59,88/1113

30/9L 58/66 68/7¢ 98/72 209170

6111146 1512/426 1581/373 3011705 1030411214
1. 30/95 581/8: 98/81  98/72 209168

5.87/118 14,22/421  28.53/6.21 29.14/5.87 38.13/9.60

30/72 67172 93170 93168 194/68

6917146 1538/319 29317484 29667483 10101/7.56
. —_—_—— ===l
48 30172 87/72 93172 9368 194168

7,08/0.95 1590/302  27.43/423 27541423 102,56/9,39

Nizlalr')sl_sdb'ln 170 47169 107/66  Hizd. i8d

X kglst 23/154 4£049/493 v2i2im222 5
V. '
168 25168
31931273 41.93/550 913?,71'36375 2

1. dbra. A termelési fazis viltoztatisa a malac-utonevelésben és a -hizlalasban
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az eredmény nem mutat olyan jelentGs eltérést, mint az I. kisérletben. A mérsé-
keltebb teljesitménykiilonbséget a hizlaloistalls alacsony hémérséklete magya-
razza. A 68—98 napos életszakaszban (december—janudr) a hizlaléterem atla-
gos hémérséklete 11,5 °C volt (max. 4tl. 15 °C, min. 4tl. 10 °C). A hizlalds ké-
s6bbi szakaszdban a havi atlagos hdmérséklet megfeleld volt, 16,3 °C és 21,8 °C
kozott valtozott. (A tobbi kisérletben nem fordultak el olyan hémérsékleti
szélsOségek, amelyek a teljesitményeket jelent&sen befolyasolhattak volna.)

A hizlalas tovabbi idGszakdban 98 napos kortdl is kedvezébb azoknak a
hizéknak a teljesitménye, amelyeknek malackori utonevelése rovidebb ids-
tartamu volt. Ez utobbi eredmény az L. kisérlet hasonl6 szakaszdhoz hasonlitva,
ellentétes. Ennek magyardzatat az egymast kovetd termelési szakaszok teljesit-
ménykompenzacidja adja.

Osszességében (az utonevelés kezdetétsl a hizlalas befejezéséig) a rovidebb
ideig (68 napos korig) tartd uténevelés és az ezt kovet6 hizlalas kedvez&bb ered-
ményd, mint a hosszabb ideig (98 napos korig) tarté uténevelés esetén.

Az egy- és kétfazisi malac-uténevelés (II1. kisérlet) eredményei szerint a
kétfazisu utdnevelésben a falkdsitds nélkiil végrehajtott attelepités nem hatott
kedvezGtleniil, és ezeknek a malacoknak a nevelési eredményei jelentGsen job-
bak. Hizlaldsban az egyfizisi nevelésbdl szdirmazd hizok teljesitménye a ked-
vez6bb. A malac-utdnevelés és a -hizlalds &sszevont értékelésének eredményei
gyakorlatilag megegyezOnek tekinthetSk.

A IV. kisérletben az egy- és kétfazisu hizlalas keriilt osszehasonlitdsra.
A Kkisebb é15tomeggel torténd telepités és a csoportok felezése nem hatott ked-
vezébtleniil a hizlalas eredményére. A teljes hizlalasi idGszakot tekintve a hizasi
teljesitmények gyakorlatilag megegyezGek.

Figyelmet érdemel, hogy mindegyik kisérlet egymast kovetd termelési sza-
kaszaiban felismerhetd a teljesitmények kiegyenlitddésének tendencidja.

Az eltéré ideig tartd utdnevelés vizsgilatanak eredményei azt jelzik, hogy
az utdénevelés idGtartamanak roviditésére van lehet8ség, ha a hizlal6épiilet igé-
nyes elhelyezést biztosit. Ennek feltételei azonban sokrétliek: j6 h8szigetelésii
épiilet, szabdlyozhato szelléztetés, megfeleld padld és megfelelé rekeszberen-
dezések. A felsorolt feltételek esetén a hizlaldai elhelyezés a nagyobb féréhely
biztositdsaval jobb kornyezetet teremt a kedvez3 termelési eredmények elérésé-
hez, mint a zsufoltabb elhelyezést nyiijté utonevelsk.

Az egyfazisi utoneveléssel azonos értékii vagy még kedvezbb eredményii
is lehet a kétfazisu utdonevelés, ha az attelepités kiméletes és nem jar egyiitt a
nagyobb torést okozé atfalkdsitassal, tovabba ha az utdnevelés fazisahoz (a ma-
lacok igényéhez) igazodik a fér6hely nagysdga és a rekesz (ketrec) berendezése
is. A kétfazisti malac-uténevelés el6nye foleg abban jut érvényre, hogy jol lehet
alkalmazkodni a malacok féréhelyigényéhez.

Az eredményesség érdekében az utdnevelés els§ fazisaban 0,23—0,25
m?/egyed, mésodik fazisaban pedig 0,33—0,35 m?/egyed férShely biztositdsa
indokolt a 30 kg koriili 4tlagos él6tomeg eléréséig tartd utdnevelésben.

Az utdénevelés idGtartamanak meghosszabbitasa esetén feltétleniil célsze-
ribb a kétfizisi utonevelés.

Hizlalisban eldny6s az egyszeri fazisvaltds, amellyel a sertések hizasi tel-
jesitményének romldsa nélkiil 13—149, férShely-alapteriilet megtakarithaté.
A keétfazisu hizlaldsra kialakitott rotdcié betartasaval a hizlaléépiiletek kapaci-
tasa tehat 13—147%(-kal novelhet8, még a gyakoribb iiresen 4ll4s sziikséges id6-
tartamanak (takaritas, fertStlenités) figyelembevételével is. Ez az eredmény a
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0,80 m?/hiz6 fér8helynagysagot igényls egyfazish hizlaldssal szemben a hizlalds
elsd fazisaban 0,55 m?/hizd, a masodik fazisdban 0,80 m?/hizé férdhely bizto-
sitasdval érhetd el. A 0,80 m?/hiz6 alapteriiletet igényld egyfazisu hizlalashoz
képest az épiiletek 13—149;-os kapacitasnovelése elméletileg 0,69—0,70 m% hi-
z6 féréhelynagysaggal is elérhet3. A gyakorlatban tdlnépesitik a hizlalddkat,
ami mégsem eredményezi a hizlaléépiiletek ilyen mértékii jobb kihasznalasat,
mert a zsufolt elhelyezés rontja a sertések hizasi teljesitményét, ezaltal ndveli a
hizlalasi id6t.

Kovetkeztetések

1. A féazisvaltasok nem okoznak termeléscsbkkenést, ha az 4ttelepitéseket
kiméletesen hajtjak végre, és egyidejlileg nem végeznek atfalkdsitast.

2. A termelési fazisok szamanak ndvelése jobb épiiletkihasznalast ered-
ményez a megfelel6 benépesitettség révén, ugyanakkor az animalis h6 jobb
hasznositasaval az energiatakarékossag szempontjabdl is eldnyt jelent, és lehe-
tGséget ad arra is, hogy a tapvaltasok az egyes fazisokhoz legyenek kapcsolha-
tok. Ez azt jelenti, hogy ha valamely sertéstelepen a hizlalokapacitas sziik, a
kétfazisii termelés megszervezésével a termelési szinvonal egyidejii javitdsa
mellett lehet&vé valik a fertStlenitést és miiszaki karbantartast szolgalo sziinetek
beiktatdsa is. El6nyei mellett tobbletmunkat jelent a fazisvaltdshoz kapcsold-
dé takaritas, fertStlenités €s az attelepités. Ezek a miiveletek mégsem tekinten-
dék folosleges tobblettehernek, mert altaluk a kornyezet higiéniai allapota javul.

3. A termelési fazisok alkalmazasara egységes, sablonszer(i megold4s nem
adhato. Eldnydsnek latszik vélasztastol a hizlalds befejezéséig a roviditett uto-
nevelés és a kétf4zist hizlalds vagy a kétfazisu utonevelés és a kétfazisu hizlalas.

4. A fazisok szamanak ndvelése feltételezi az egymast kovet6 fazisokban a
rekeszméretek helyes aranyat. Ezért a mddszer elsGsorban Uj épiiletek épitése
esetén vagy a meglev8k rekonstrukciéja sordn javasolhaté alkalmazisra, ill.
meglevd telepen néhany épiilet elGhizlaldsra valé dtalakitdsdval is haszndlhato.
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Opportunities for increasing the population density in the post-weaning
and fattening period
Papp J.-Wittmann M.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Breeding,
G6d6116-Herceghalom

Summary

Production parameters of weaners kept for different periods in the post-weaning house, results
of mono- and dou-phase rearing of weaners and fatteners were compared. The four experiments
involved 610 pigs. Ad libitum feeding regime was used in all experiments.

The results of the present study indicated opportunity for shortening the post-weaning rearing
period without decline in production parameters if the fattening house meets the requirements of
the pigs.

Duo-phase rearing of weaners may be equivalent to the monophase keeping if transfer of
pigs is done carefully and it is not accompanied by reshuffling. Further, per pig floor area and
arrangement of the pen should also be designed according to phase of the rearing.

Single change of phase in the fattening period is also advantageous, since number of animals
in the fattening house can be increased by 13-14% without decline in the fattening performance.
In the traditional mono-phase keeping pigs usually have 0.8 m?/pig floor area allowance. In the
duo-phase fattening the population density is 0.55 and 0.8 m?/pig in the 1st and 2nd phase of fatten-
ing, respectively.

Fig. 1. Change of production phase in the post-weaning and fattenig period
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A TAKARMANY LECITINKIEGESZITESENEK HATASA
A MALACNEVELESI EREDMENYEKRE

Kanyo Ldszl6—Szabd Péter—Herold Istvdn
Agrartudomanyi Egyetem, Debrecen; MSZMP Virosi Bizottsdga, Matészalka

Bevezetés

Hazank nemzetkozi viszonylatban igen jelentds helyet foglal el a sertés-
tenyésztés teriiletén, e tekintetben a vildg élmez6nyébe tartozunk. Az ezer la-
kosra jutd vagosertés-termelésben csak Dénia el6z meg benniinket, a szdz hek-
tarra jutd vagosertés-elGallitasban pedig a hatodik helyen dllunk. Az egy fére
jutd sertéshus-fogyasztasban az ugyancsak igen el8kelS negyedik helyet foglal-
juk el. Evi vagosertés-termelésiink az utobbi évtized alatt kozel két és félszeresé-
re nétt.

A jovOben a mennyiségi termelés szinten tartdsa és a mindségi fejlesztés
mellett a takarmanyértékesités novelése, a fajlagos takarmanykoltség csdkken-
tése a legfontosabb feladatunk. Vagédsertés-termelésiink onkoltségének jelenleg
mintegy 70 szazalékat teszi ki a takarmdnykoltség, és ez vagodsertésenként
2200—2400 forint valasztastdl vagasig. Ha a takarmdnyraforditast — a takar-
manyértékesités javitdsaval — csak 5 szdzalékkal cstkkentenénk, ami redlis cél-
kitlizésnek mondhatd, akkor ez népgazdasagi szinten évente 750—800 milli6 fo-
rint megtakaritist eredményezne.

A takarmanyértékesités javitasaban hazankban sok még a rejtett tartalék.
Egyik lehetdségnek a takarmdnynak viszonylag olcsd és nagy bioldgiai értékii
zsiradékokkal vald kiegészitése kinalkozik, mint amilyen az olajipari lecitin is.
Ez olyan, sok kellemetlenséget okoz6 mellékterméke a névényolajgyartasnak,
amelyet kiilf6ldén mdr igen sokféleképpen hasznositanak. Hazai gyarainkban
egy része ma még a szeméttelepre kerill, czzel a kdrnyezetet is szennyezi. A kiil-
f6ldi takarmanykeverd lizemek kiterjeaten haszndljak takarmanykiegészitésre;
ezzel jelent8s mértékben 1épnek el6re a zsir- €s az energiadusitas terén, €s ndve-
lik a takarmany bioldgiai értékét. A lecitin — emqlggélé hatasa ,folyt’an’— glq-
segiti a taplaléanyagok, f8leg a zsirok kihaszndldsdt és a takarmdny eértekesiile-
sét. ElGsegiti a karotin, illetve az A-vitamin és mds fontos anyagok transzportjat
a sejtek és a kornyezetiik kozott, illetve a membranon at. o o

Az ipari lecitin takarmanyozési céli hazai hasznositdsara egyik 6 kezde-
ményez3 a BOSCOOP Agraripari Ko6zos Vallalat és az Orszagos Takarmanyo-
zasi és Allattenyésztési FeliigyelGség. Javaslatukra készitik a Robopetm nevii
energiadusité készitményt a Matra vidéki Cukorgyarak hatvani gyérabap, az itt
elGallitott széritott répaszelet és a Budapesti Novényolaj-ipari Vallalatnal kelet-
kezd, lecitinalapt hulladékzsir felhasznaldsdval. o . .

A takarmany zsirdusitasanak fSleg az egygyomru éllatok takarmanyozasa-
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ban van jelentGsége, melyek k6zé a sertés is tartozik. Bz az allatfaj kiilonosen
meghalalja takarmanyanak zsir- és energiakiegészitését.

Magyarorszagon a novényolajipar altal termelt ipari lecitin tulnyomé
tobbségét a napraforgd-lecitin teszi ki. Az ipari lecitineknek — melyeket az
olajgyartas keretében az in. nyalkatlanitasi folyamat soran éllitanak el6 — csak
mintegy 20—40 szdzalékat teszi ki a kémiai értelemben vett tiszta lecitin.

A tobbi alkotérész kozott zommel glicerinészterek, kisebb mennyiségben a
lecitinnel rokon egyéb foszfatidok, szabad zsirsavak, viaszok, viz stb. szerepel-
nek.

Az ipari lecitint takarmanyozdsi célra zommel 1—8 szazalékban probaltak
ki az egyes kutatok, eredményeik azonban nem teljesen egybehangzdak.

Szakirodalmi attekintés

A téma szakirodalma, amely a takarmdnynak lecitinnel, dltalaban foszfati-
dokkal vald kiegészitésével és annak eredményeivel foglalkozik, meglehetGsen
szegényes. Zommel ez sem a sertésekkel, hanem egyéb fajokkal, f6leg baromfi-
akkal végzett vizsgalatokra vonatkozik. Tanulsagos lehet azonban ezeket a ta-
pasztalatokat is figyelembe venni.

Zeisel (1980) és mtsai megallapitottak, hogy a kolinban szegény taplalék-
nak tojas- és szojalecitinnel vald kiegészitése noveli az emberben a vérplazma
kolintartalmat. Esh és mtsainak (1948) teheneken végzett kisérleteiben az A-vi-
tamin nagyobb mértékii felszivodasat figyelték meg a takarmany lecitinkiegé-
szitése esetén.

Moszjagina és Maliiskin (1960) arrél szamolnak be, hogy egyhetes bara-
nyoknak 105 napos korig naponta testtomeg-kilogrammonként adott 1,5 g
foszfatid 24,5 szazalékkal novelte a testtomeg-gyarapodasat. Stojkov (1974)
vizsgalataiban a tejel6 anyajuhok takarmanyadagjaban nytjtott foszfatid-
kiegészités novelte a takarmany taplaléanyagainak kihasznalasat. Taranenko
és Csikova (1969) is felhivjak a figyelmet, hogy a takarmdnyozas 1itjan bevitt
foszfatidok a fiatal sertések esetén is novelik a testtomeg-gyarapodast.

Patrik (1961) broilerhizlaldsi kisérleteiben a takarmanyok kovetkezd ki-
egészitését alkalmazta: 3,09, allati eredet(i ipari zsiradék, 2,09, novényi erede-
ti foszfatid és 3,09 allati zsiradék + 2,09, novényi eredetii foszfatid. A kont-
rollcsoport takarmanya ugyanolyan osszetételd volt, mint a kisérleti takarma-
nyoké, de kiegészitést nem tartalmazott. Az elhullas 40 és 60 napos kor kozott,
a fenti sorrendben, a kovetkezGképpen alakult csoportonként: 0,2, 0,4, O,
illetve 2,7%. A 79 napos korig elért testtomeg-gyarapodds a kovetkezd volt:
1112 g, 1125 g, 1149 g, 1087 g. A takarmany foszfatidkiegészitése tehat novelte
az ellenalld képességet és a novekedést. Ajanlja, hogy a hizé csirkék takarma-
nyat 2,09 foszfatiddal és 3,09 egyéb zsiradékkal egészitsiik ki.

Hankd (1982) a Shaver tojéhibridek takarmanykeverékét 2,09, Favorit—S50
nevii zsirporral, illetve 2,09 ipari lecitinnel egészitette ki. Az utobb emlitett
kezelést tapasztalta eredményesebbnek. Ezzel ellentétes tapasztalds is taldlhatéd
a szakirodalomban. Igy példaul Vogt (1981) leirja, hogy két kisérletet végzett
tojotyukokkal. Az elsé kisérletben etetett kukoricadardhoz 2.4, illetve 69
sz6jalecitint adott. A mdsik kisérletben ugyanilyen kezelést alkalmazott, de
mellette azonos mértékii szbjaolaj-kiegészités is szerepelt. Megallapitotta, hogy
a szojalecitinnek nem volt hatdsa a fiatal tojétyikok testtomeg-gyarapodasdra,
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tojastermelésére, takarmanyértékesitésére és a tojasok legfEbb értékmérd tulaj-
donsagara. Viszont élénkebbé tette a tojassargaja szinét, csdkkentette a tojashéj
vastagsagit, és befolydsolta a tojas lipidjeinek zsirsavosszetételét.

Husvéth (1980) baromfiakon végzett vizsgalatai szerint a telitetlen zsir-
savakban gazdag allati eredetii zsirok kiegészitGként magukban hasznilva ki-
sebb értékliek a ndvényi olajokndl. Kedvezébben hasznosulnak, ha mellettiik
1—29 ndvényolaj-ipari zsiradékot is keveriink a takarményba.

A lecitinkiegészités indifferens hatasat tapasztaltak Hopkins és mtsai (1970).
Kakasokon végzett haromhetes idStartamu kisérletiikkben 0, 0,5, illetve 1,09
ipari szbjalecitinnel egészitették ki a takarmanyt. A lecitin nem befolydsolta
szignifikdnsan a testtomeg-gyarapodast, a taplaléanyagok kihasznalasat €s érté-
kesiilését, valamint a testzsir mindségi paramétereit abban az esetben, ha a fenti
lecitinkiegészitésen kiviil 0,2, 4, 6 és 89 faggyut is adtak a takarmanyhoz. Ki-
sérleteket végeztek nyolchetes kortdl kezdve pulykdkon is, 0,5% faggytval,
illetve ugyanennyi vegyes allati-ndvényi eredet{i zsiradékkal egyiitt adva a leci-
tint a takarmanyhoz. Sibbald és mtsai (1962) viszont azt tapasztaltak, hogy a
csirkék takarmanyaban poétlasként egy id6ben adott faggyi és lecitin jo ered-
ményekre vezet. Fontosnak tartjdk ezek megfelel6 aranyanak a betartdsat,
amire vonatkozdan azonban ellentmondédsos eredményeket kaptak.

A tejpotld borjutdpszerekben jelentOs szerepet jatszhat a lecitinkiegészités.
Wolf (1970) azt vérja a tejpotlé tdpszerekben alkalmazott lecitint6l, hogy jarul-
jon hozza az optimdlis zsircseppmeéret kialakitdsahoz, segitse el6 a zsirok egyen-
letes eloszlasat a rekonstrualt tejben, akaddlyozza meg benne a zsircsomék
képzbdését, az agglomeraciot és a koagulaciot, késleltesse a tejidegen kiegészitd
emésztési folyamat normalizalasa utjan csokkentse a hasmenés el&forduldsat.
Megfigyelései szerint a lecitin eredményesen haszndlhat6 a malac- és a baromfi-
tdpok kiegészitésére is.

Sajat vizsgalatok

Az ipari lecitinekben az egységnyi mennyiségli energia ltaldban olcsobb,
mint a takarmanykeverékekben, emellett igen jelentOsnek itélhetd a bioldgiai
hatasuk is. Mivel a sertéseken végzett hazai és kiilfoldi szakirodalom igen sze-
gényes e tekintetben, fontosnak tartottuk a téma behat6 vizsgélatat.

Kisérleti elrendezés. A téma vizsgdlatdra nagylizemi viszonyok k6zott mo-
dellkisérletet allitottunk be a nagyecsedi Rakéczi Mgtsz Bdbolna—Lohmann-
rendszer{i szakositott sertéstelepén, KA-HYB sertésekkel. A fiaztatéba négy
kezelésben, azonos idGben fialt négy-négy koca Ujsziilott almdn, Osszesen 164
szop6s malaccal kezdtiik a vizsgdlatokat. Az ivarardny 1: 1 volt. A kan malaco-
kat haromhetes korban ivartalanitottuk. A malacok a szakositott fiaztatdban
sziilettek, és itt is nevelkedtek. Harmincnapos korban az anyjuktol elvédlasztot-
tuk Sket gy, hogy a koc4kat vittiik el a kocaszalldsra, 2 malacok tovabbra is a
fiaztatoketrecekben maradtak 75 napos korukig, az un. technolégiai valaszta-
sukig. Ekkor keriiltek 4t a hizlaldaba.

Takarményozasra Hage—Purina tdpsort haszndltunk. A kontrollcsoport
kiegészités nélkiili, eredeti receptiira szerinti tdpokat kapott. Az I. kl_serletl
csoport takarmanyaba 2%, a II. csoportéba 4%, a III. csoporteba pedig 67,
ipari napraforgé6-lecitint dolgoztunk be ugyanennyi kukorica helyett, a granu-
13las elStt. A malacokat sziiletéskor, 30 és 75 napos korban egyedileg mérle-
geltiik.
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Eredmények

A kisérlet sordn a malacok testtomeg-gyarapodasat, takarmanyfogyasz-
tasat, takarmanyértékesitését és a termelés onkoltségét vizsgaltuk.

Sziiletéskori testtomeg. A biztonsig kedvéért sziiletéskor varianciaanalizist
végeztiink az egyedi testtomegeken annak megdllapitdasara, hogy az egyes cso-
portok azonos eséllyel keriiltek-e a kisérletbe. E szamitdsaink szerint a sziiletés-
kori testtdmeg tekintetében szignifikdns eltéréseket nem tapasztaltunk. A szii-
letéskori atlagos egyedi testtomeg az egyes csoportokban a kdvetkez8képpen
alakult. Kontroll: (K) csoport: 1,42 kg, I. csoport: 1,35 kg, II. csoport: 1,45 kg,
III. csoport: 1,44 kg.

Valasztdsi (30 napos) testtomeg. A 30 napos vdlasztasi életkort 146 malac
érte el, az elhullds Osszességében 9,99 -os volt. Az egyedi testtomegekre nézve
szamitott varianciaanalizis szerint a kezelések kozépértékei Ps., szinten szignifi-
kansan eltérdek voltak. A kezelések kozépértékeit, az egymastol valo eltérései-
ket és a szignifikdns differencia értékeit — kezelésparonként — az 1. tdbldzatban
ismertetjitk. Mint ebbdl kitlinik, a legnagyobb valasztdsi testtomeget a 49

1. tdbldzat
A malacok valasztasi testtomege, kezelésenként
) ) lg‘e:;é‘?z'ii:'é's Atlagos testtémeg, Eltérés,
pegrsontion | e iR @ | sza,
az dsszehasonlitott ¢so portokban (5)
! |
K ’ I 0 2 8,28 7,84 —0,44 | 0,70
K | IL 0 4 8,28 8,77 0,49 0,71
K ‘ IIL 0 6 8,28 7,84 -0,44 0,68
I 1L 2 4 7,84 | 8,77 [ 0,93 0,73
L T 2 6 7.84 7,84 000 | 069
IL 111 4 6 8,77 7,84 —-0,93 | oM

Weaning weight of piglets per treatment

groups compared (1), measure of lecithine supplementation (2), average body weight (3), difference (4), in groups compared
3, SDS% ©)

lecitinkiegészitésben részesiilt csoport érte el, utdna sorrendben a kontrollcso-
port, majd a 29 és a 69 lecitinkiegészitést kapott csoport kovetkezett.

Ami az egyes kezelések kozotti 6sszehasonlitast illeti, megéllapithatd, hogy
a 49, lecitinkiegészitést kapott csoport Ps., szinten szignifikinsan ért el jobb
eredményt a 29, és a 69 lecitinkiegészitésben részesiilt csoporthoz képest.
A kontroll- és a 4 szizalékos, a kontroll- és a 2 szdzalékos, valamint a kontroll-
és a 6 szazalékos csoportok kozépértékei statisztikailag nem tértek el egymastol.
A 49 kiegészitést nem szignifikansan ugyan, de 5,9 szdzalékkal nagyobb vilasz-
tasi testtomeget eredményezett a kontrollcsoporthoz képest.

75 napos testtomeg. A 75 napos életkort 144 malac érte el. Az elhullds 30 és
75 napos kor kozoétt 1,37 szdzalékos volt csupdn. Az egyedi testtdmegek alap-
jan szamitott varianciaanalizis szerint a kezelések kdzépértékei 75 napos korban
Py.14, szinten szignifikdnsan eltéréek voltak.

A 75 napos korban végzett, in. technoldgiai védlasztiskor megéllapitott
atlagos testtomegadatokat, azok eltéréseit és szignifikancidjat a 2. tdbldzatban
ismertetjiik. A kozolt adatok szerint a legnagyobb testtomeget ebben a korban
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2. tdbldzat
A malacok testtomege 75 napos korban, kezelésenként
A lecitin- Atlagos testtdmeg, Eltérés
& : kiogészités ’ ’
Ao | Sl o | o
az dsszehasonlitott cso portokban (5)

K L 0 2 21,63 20,90 -0,73 0,99
K II. 0 4 21,63 23,84 2,21 1,02
K II11. 0 6 21,63 19,28 ~2,35 0,90
L II. 2 4 20,90 23,84 2,94 1,03
I 1II. 2 6 20,90 19,28 —-1,62 0,97
II. 1II. 4 6 23,84 19,28 —4,56 1,00

Weight of piglets at 75 days of age per treatments
identical with Table 1. (1—6)

is a 49 lecitinkiegészitésben részesiilt csoport érte el. Ezutan sorrendben ismét
a kontroll-, majd a 29 kiegészitésben részesiilt, végiil — jelent8sen lemarad-
va — a 69 kiegészitést kapott csoport kdvetkezett.

Ha az egyes kezelések eredményeit 6sszehasonlitjuk, lathatjuk, hogy a 4%
lecitinkiegészitésben részesiilt csoport eredménye valamennyi tobbi csoportétol
szignifikdnsan tért el. A kezelésben nem részesiilt, valamint a 2% lecitinkiegészi-
tést kapott csoport 75 napos testtomege szignifikdnsan feliilmulta a 69, ki-
egészitésben részesiilt csoportét. A kiegészitésben nem részesiilt és a 29 lecitint
kapott csoport eredménye kozott az eltérés statisztikailag nem volt biztositott.

Testtomeg-gyarapodds sziilletéstdl 30 napos korig. A 3. tdbldzat tanisiga
szerint a kiilonb6z8 kezelésben részesiilt, illetve kezeletlen csoportok atlagos
napi testtomeg-gyarapodasi értékei a 30 napos korig terjedS id6szakban Ps.,
szinten szignifikdnsan eltértek egymastdl. A legjobb eredményt eziittal is a 49
lecitinkiegészitésben részesiilt csoport érte el. Utdna a kontroll-, majd — kozel
1c;gyforma eredménnyel — a 2 és 69 lecitinkiegészitést kapott csoport kovet-

ezett.

Az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitasakor kideriil, hogy a 4%,
lecitinkiegészitésben részesiilt csoport eredménye tért el szignifikdnsan (Ps.;) a 2
és a 69 kiegészitést kapott csoportéhoz képest.

3. tdbldzat
Atlagos napi testtmeg-gyarapodis sziiletést3l 30 napos korig
13 leg;;:z‘ 6Atlagos napl "
“ ¢ testt: -~ S, é
g | SR, | owedie | g | s
az Osszehasonlitott csoportokban (5)

K L 0 2 227 214 -13 21
K 1I. 0 4 227 245 18 22
K I. 0 6 227 212 -15 20
L II. 2 4 214 ! 245 31 22
L III. 2 6 214 212 -2 21
IL. III. 4 6 245 212 -33 21

Average dally welght gain from birth to 30 days of age
ldontical with Table 1. (1—2), averago daily weight gain rate, g (3), 1dentical with Table 1. (4—6)
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Testtomeg-gyarapodds 30 és 75 napos kor kozdtt. A kiilonbozSképpen ke-
zelt, illetve kezeletlen csoportok dtlagos napi testtomeg-gyarapodasi értékei 30
és 75 napos kor k6zott Py o, szinten szignifikdnsan eltértek. Amint a 4. tdbldzat-
bol kideriil, legnagyobb atlagos napi testtomeg-gyarapodast itt is a 49 lecitint
kapott csoport ért el. Utdana — kozel egyforma értékkel — a kontroll- és a 29/
lecitinkiegészitésben részesiilt csoport, majd jelent8s mértékben lemaradva a
69 kiegészitést kapott csoport kdvetkezett.

4. tdbldzat
Atlagos napi testtdmeg-gyarapodas 30 és 75 napos kor kozott
gs leéizt;né; Atlagos napi s
& i t testtomeg-gyarapodds,
O '® CON A
az &sszehasonlitott csoportokban (5)

K L 0 2 297 296 -1 15
K 1I. 0 4 297 319 22 15
K III. 0 6 297 257 —40 14
L II. 2 4 296 319 23 16
I 1. 2 6 296 257 -39 15
1I III. 4 6 319 257 —62 15

Average daily weight gain between 30 and 75 days of age
identical with Table 3. (1—6)

Ha az egyes kezelések eredményeit Osszehasonlitjuk, megéllapithatjuk,
hogy a 4%, lecitinnel kiegészitett takarmanyt fogyasztott csoport szignifikdn-
san nagyobb, a 6% lecitinben részesiilt csoport pedig szignifikdnsan kisebb test-
témeg-gyarapodast ért el a tobbi csoporthoz képest.

Atlagos napi takarmdnyfogyasztds. Sziletéstdl kezdve 75 napos korig a
49, lecitint tartalmazé6 takarmanybél joval tébbet, a 6%, de féleg a 2% leci-
tintartalmui takarmanybdl pedig jéval kevesebbet fogyasztottak a malacok napi
atlagban, mint a kontrolltApb6l. Ebbdl arra kovetkeztetiink, hogy a 29 lecitin-
kiegészités még nem, a 67, kiegészités pedig mar nem javitja a tap izletességét.
Ehhez azt is hozza kell tenniink, hogy a fokozott lecitinkiegészités csdkkenti
a granulalt tap kopésallésagat, minek kovetkeztében az jobban porlik, az ilyen

tapbdl pedig nem fogyasztanak olyan

5. tdbldzat

Atlagos napi egyedi takarményfogyaszths

75 napos korig

A lecitin-

Napi takarmany-

Csoport (1) k;:gf::l{f' fogyasztés (3)
%@ e | %

X - 786 | 100,0
L 2 702 89,3
I 4 833 | 106,0
. 6 729 92,7
Kisérleti

fatlag (4) _ 763 _

Average daily feed intake of pigs till 75 days

of age

identical with Table 1. (1—2), daily feed ntake (3), main

average (4)

szivesen a malacok, mint a szildrd
szemcséjli tapbdl (5. tdbldzat ).
Takarmdnyértékesités. A takar-
many értékesiilését a fajlagos takar-
mény-, keményitoérték- és emészthets-
fehérje-felhasznédldssal  jellemezziik,
amely értékeket a 6. tdbldzatban is-
mertetjitkk. Ezek bizonysdga szerint
legkisebb fajlagos tap- és emészthetd-
fehérje-felhaszndlast 49/ lecitinkiegé-
szités esetén 4llapitottunk meg annak
ellenére, hogy — mint l4ttuk — ebbdl
ettek napi 4tlagban legtobbet a mala-
cok. Ugyanakkor ez a kezelés kissé
novelte a fajlagos energiafelhasznalast
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6. tdbldzat

Fajlagos takarméany- és tapliloanyag-felhasznilis

1 kg testtdmeg-gyarapodasra felhaszndlt (3)

A lecitin-
Csoport (1) kgésr‘zﬁk:& takarmény (4) keményitérték (5) emészthetd febérie (6)
7»® kg % kg % g %

K — 2,15 100,0 1,59 100,0 295 100,0
1. 2 2,21 102,8 1,79 112,2 291 98,6
1I. 4 2,09 97,2 1,70 106,6 277 93,9
II1. 6 222 103,2 1,81 113,4 291 98,6
Kisérleti

foatlag (7) — 2,16 —_ 1,72 — 285 —

Feed conversion efficlency and nutrient consumption for 1 kg weight gain{'
identical with Table 1. (1—2), used for 1 kg weight gain (3), feed (4), strach equlvalent (5), digestible protein (6), mean (7)

a kontrollhoz képest. A 2 és a 6% le-
citinkiegészitésben részesiilt csoport
ennél is joval kedvezGtlenebb energia-

7. tébldzat
Fajlagos takarményréforditis

VL > > A lecitin- Fajlagos takarméiny-

értékesitést mutatott. A 2 és @ 6% le-  coport (1) | kiogésztes réfordités (3)

citinkiegészitést kapott csoport kozott %@ F/kg %

nem volt szdmottevs eltérés sem a faj-

lagos takarmany-, sem az energia-, sem i( Py ig'gﬁ }8(1)13)

a fehérjefelhasznaldsban. I 4 1843 | 970
Fajlagos takarmdnyrdforditds. Ele- 111 6 19,22 | 101,2

meztilk a tdp lecitinkiegészitésének a

koltségkihatasat is. A fajlagos takar- Kisérleti

maényraforditast a 7. tdbldzatbanismer- _f04tlag (4) - 1897 | —

tetjiik. El6rebocsatjuk, hogy a gazda-
sdg a napraforgé-lecitint a nyirbatori
novényolajgyart6l 1800 Ft tonndnkénti

Feed cost for 1 kg weight gain

identical with Table 1. (1--2), feed cost for 1 kg weight
gain (3), mean (4)

egységdron kapta.

A 49 lecitinkiegészités a kisérletiinkben 3,0 szdzalékkal csokkentette, a
2%, és a 69 lecitinkiegészités pedig 1,2—1,3 szdzalékkal ndvelte az 1 kg test-
tomeg-gyarapodas takarmanykoltségét a kontrollhoz képest.

Kovetkeztetések

1. A ndvényolaj-ipari lecitinnek a malactakarmédnyok kiegészitésére v'allé
felhasznaldsa még azonos sertéstermelési eredmények esetén is népgazdasagi €s
olajipari lizemi érdek, melléktermék-hasznositdsi és kornyezetvédelmi szem-
pontok folytan. .

2. A kisérletiinkben alkalmazott feltételek kozott legkedvezGbbnek és leg-
gjé.nlhatébbnak a 49, lecitinkiegészités latszik a malacok testtomeg-gyarapo-
Asara. .

3. Ugyancsak ez a legkedvezébb a takarmany-, illetve a fehérjecrtékesites
tekintetében is. A lecitinkiegészités némileg noveli a fajlagos energiafelhasznd-
l4st, ez azonban nem kifogasolhat6, mivel itt masként nem vagy alig hasznosit-
haté hulladék energidrdl van sz6.
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4. A 49, lecitinkiegészités csokkenti, a 2 és a 69, dozis viszont némileg n6-
veli a2 malacnevelés fajlagos takarmanykoltségét a lecitinkiegészités nélkiili tap-
hoz képest.

5. A 29 lecitinkiegészités még nem, a 6%, dozis pedig mar nem javitja a
takarmédny kedveltségét. A nagyobb mértékii lecitinkiegészités egyébként is
csokkenti a granulalt tap kopasallésagat, és porlékonnya teszi azt, minek foly-
tan a malacok esetleg kevésbé szivesen fogyasztjak.

6. A novényolaj-ipari melléktermékkel szdmottevé mennyiségii szemes ab-
rakot takarithatunk meg, ezzel szant6f6ldi takarmanytermo teriiletet szabadi-

tunk fel.
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Effect of lecithine supplementation of diets on results of pig rearing

Kanyé L.-Szabé P.-Herold I
University of Agricultural Science, Debrecen and City Committee of the HSWP, Métészalka

Summary

Experiments were carried out in a Bibolna-Lohman pig unit by using 164 new-born piglets
of 4 groups of 4 KAHYB sows up to age of 75 day in order to study the effect of lecithine supple-
mentation of diets. HAGE-Purina feeds were used in the experiments. Apart from control diets
the experimental rations were suppelemented with 2, 4 and 6%/ lecithine, respectively. Main con-
clusion were as follows:

1. Use of lecithine of the plant-oil industry for feed supplementation is advocated by points
of environmental proteion.

2. Supplementation of the diets with 4% lecithine proved the most succesful in respect of
weight gain, FCR, utilization of dietary protein and production costs.

3. Diets containing 294 lecithine has not improved palatability yet and those of 6%, lecithine
content has already not improved palatability and success of diets in comparison with controls.
Use of lecithine in the diet decreases stability of the pellets which in turn is unfavourable in respect
of consumption.
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EXTRAHALT SZOJAFEHERJE HELYETTESITESE
KOLONBOZO EDES CSILLAGFURTFAJOKKAL
SERTESEK TAKARMANYABAN

Szelényiné Galdntai Mariann—Jécsai Gyorgyné—Juhdsz Baldzs

Allattenyésztési és Takarményozasi Kutatokozpont Takarményozési Kutatdintézete,
Godoll—Herceghalom

Bevezetés és irodalom

A csillagfiirtfajok (Lupinus L.) magja alternativ fehérjeforrasként vehetd
szamitdsba monogasztrikus allatok takarmédnyaban. Szdmos kisérleti ered-
ményrdl szdmolnak be, melyek sordn részben a fajtak kiilonb6z8 antinutritiv
hatasat allapitottdk meg, részben pedig a névénynemesitk alkaloidamentes
fajtdkat — amely antinutritiv hatasa egyik okozéja — A4llitottak eld, és az
ezekkel kedvezl etetési lehetGségeket ismertetik.

Féleg ausztral, tj-zélandi és NDK -fajtdkkal kapott kisérletekrél szdmol-
nak be Vosloo (1960), Smetana és Morris (1972), Kracht és mtsai (1973),
Hove (1974), valamint Schrider és Farries (1976), melyek kedvez eredményeket
mutattak ki mind tdpldléanyag, mind pedig nagyon csekély antinutritiv hatés
tekintetében.

Schulz és Petersen (1978) felhivja a figyelmet arra, hogy a fehérjetakarma-
nyok drainak valtozasai mindenképpen sziikségessé teszik még az NSZK-ban
is a hazai fehérjetakarméanyok, tobbek kozdtt a csillagfiirt termesztésének foko-
z4sat és takarmanyként valo felhasznaldsat.

Florence (1965) véleménye szerint sertések testtomegének gyarapodasat
rontotta, ha a gabondra alapozott takarmanyadagban a hallisztfehérje felét
édes csillagfiirtmaggal helyettesitették. Taverner (1975) szerint ennek oka els6-
sorban az, hogy a csillagfiirtmag-fehérjében kedvezdtlen az esszenciélis AS-ak
ardnya, f6ként a lizin és metionin mennyisége kevés, amelyek a gabonafélek-
ben is limitdlnak. M4sodszor kedvezotlen hatést lehet jelent8s rosttartalma
(4tlagosan 14%), amely csokkenti felhasznalhatésdgat a sertéstdpokban. To-
vabba 4tlagosan 59;-os olajtartalma ndvelheti a sertéstestzsir lagysagat.

Korabbi, csillagfiirtfajtdkra vonatkozd Osszehasonlitd vizsgé!atqinkl)’an
(Szelényiné és mtsai, 1983) megallapitottuk néhany hazai és kiilfoldi fajta tap-
lal6anyag-tartalmat, ill. fehérjéjiik biologiai értékét. Ezek a vizsgalati eredme-
nyek azt mutatték, hogy szoros sszefiiggés (r=0,89) mutathato ki a csillag-
fiirtmag-fehérje metionin- és cisztintartalma, valamint biologiai érteke kozott.
Ezek az osszefiiggések Osztondztek benniinket arra, hogy r_net’longnkleg;smté§sel
¢s mas takarmanyokkal komplettalassal megkisqreljuk_ javitani a’csﬂ,la,gfurt-
fehérje bioldgiai értékét. A fehérpatkdnyokkal vegzett ilyen irdnyu kisérletek
kedvez8 eredményeket mutattak (Szelényiné €s mtsal, 1984), ugyanis a csillag-
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fiirtmag-fehérje 0,39, dl-metionin-kiegészitéssel és blizaval egyiitt etetve meg-
kozelitette az extr. szoja bioldgiai értékét.

ElSadottak indokoltdk, hogy — bar hazai vizsgalatok mar régéta folynak
(Gundel és mtsai, 1977; Fekete és mtsai, 1978) a csillagfiirtmag sertéstakarma-
nyozasban valé felhaszndldsaval kapcsolatban — novendék sertések abrak-
keverékében az extr. szdjafehérjét 30, ill. 509/-ban helyettesitsiik részben hazai
nemesitési (Nyirségi édes fehér viragn), részben NDK- (Borluta sdrga virdgi)
fajtakkal. A vizsgdlatokat ndvendék sertésekkel N-anyagcsere-, ill. teljes hizla-
lasi idészak alatt csoportos etetési kisérletben végeztiik el. Kisérleteink ered-
ményeivel egyrészt arra akartunk valaszt adni, hogy

— a szdjafehérje kiilonbozd ardnyu helyettesitése csillagfiirttel okoz-e el-
térést a ndvendék sertések fehérje-anyagceseréjében és hizlalasi teljesitményében,
masrészt

—a két fajta kozo6tt tudunk-e ezekkel a vizsgdlatokkal kiilonbséget ki-
mutatni.

A Kkisérletek leirasa

1983. évi termésbdl azonos helyrdl szarmazé Borluta sarga (L. lutens) és
Nyirségi fehér (L. albus) csillagfiirtokkel végeztiik el sertésekkel az etetési ki-
sérleteket.

A vizsgdlati takarmanyok tdplaléanyag-tartalmdnak meghatarozisa az
MSZ 6830—79 sz. szabvany alapjdn tortént.

Az aminosav-Osszetételt Biocal—200 tip. automata aminosav-analizdtorral
allapitottuk meg.

Az Ossz-alkaloidatartalmat MSZ 08—1362—80 szabvany alapjan hataroz-
tuk meg (1. tdbldzat ).

A N-anyagcsere-vizsgdlatokat 30—50 kg testtomeg(i nagyfehér artanyokkal
végeztiik. Minden kisérleti takarmanyt négy-négy azonos kort és testtomegii
allattal 9 nap elGetetés utdn O6tnapos kisérleti szakaszban vizsgaltunk. A kisér-
leti takarmédnyozas a 2. tdbldzatban lathatoé séma szerint folyt. A négy-négy
sertés el8szor a szojas alaptakarmdnyt és utdna névekvd helyettesitési aranyban
a Borluta, ill. Nyirségi édes csillagfiirttel dsszedllitott abrakkeveréket fogyasz-
totta.

Az éllatok testtomegét a kisérleti szakasz els6 és utolsé napjan megmeértiik.
Tovabba naponta mértiik a takarményban elfogyasztott, ill. bélsdrban és vize-
letben liritett N mennyiséget a N-mérleg megallapitdsa céljabol. (N-meghatiro-
zas makro Kjeldahl-mé6dszerrel.)

A N-anyagcsere-vizsgdlatban hasznélt abrakkeverékekben az extr. szébja-
fehérjét 30, ill. 509;-ban helyettesitettiik a Nyirségi, ill. a Borluta csillagfiirtdk-
kel. Az abrakkeverékekben a nyersfehérje-tartalom és kem.-érték gyakorlatilag
azonos volt. 0,1, ill. 0,159 l-lizin- és 0,19, dl-metionin-kiegészitéssel értiik el,
hogy a takarméanyok a sertések ez irdnyu sziikségletét fedezték. Az emlitett
esszencidlis aminosavak mennyisége szintén azonos volt az &sszes abrakkeve-
rékben (3. tdbldzat ).

A csoportos hizlaldsi kisérletet a Mezdfalvi Mez6gazdasagi K ombindt erd-
majori hagyoményos telepén 20—20, vegyes ivarti (30—100 kg testtdmeg(i)
nagyfehér hussertéssel végeztiik.

A csoportos hizlaldsi kisérletben a hizlalast két szakaszra bontottuk. Az I.
szakaszban az 4llatok testtdmege 30—60 kg, mig a II. szakaszban 60—100 kg
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1. tdbldzat
Kiilonbozd csillagfiirtmagfajtak taplaloanyag-tartalma
Borluta sirga virdga Nyirségi fehér virdga
(Lupinus lutens) (1) (Lupinus albus) (2)
csillagfirt

Szarazanyag-tartalom (3) 86,0 86,0

Nyersfehérje-tartalom (4) 42,4 36,9

Nyerszsirtartalom (5) 4,0 7,2

Nyersrosttartalom (6) 14,0 11,0

Nyershamutartalom (7) 3,7 3,5

N-mentes kivonhatbanyag-tartalom (8) 21,9 27,4

Lizintartalom 2,32 2,23
Metionintartalom 0,30 0,46
Cisztintartalom 0,61 0,49
Aszparaginsav-tartalom 4,88 4,35
Treonintartalom 1,71 1,61
Szerintartalom 2,40 2,22
Glutaminsav-tartalom 9,33 9,91
Prolintartalom 2,04 2,35
Glicintartalom 1,16 1,00
Alanintartalom 1,31 0,96
Valintartalom 1,63 1,54
Izoleucin-tartalom 2,34 2,04
Leucintartalom 3,70 3,69
Tirozintartalom 1,57 1,62
Fenilalanin-tartalom 2,31 4,35
Hisztidintartalom 1,09 0,98
Arginintartalom 4,25 4,35
Osszalkaloida-tartalom (9) 0,11 0,09

Nutrient content of lupine breeds

Yellow flower Borluta (Lupinus luteus) (1), White flower Nyfrség (Lupinus albus) (2), dry matter content'(3), crude protein
(4), crude fat (5), crude fibre (6), crude ash (7) N-free extr. (8), total alcaloide content (9)

2. tdbldzat
Takarményozési séma az N-anyagesere-vizsgalathan
1. N-anyagcsere-vizsgdlatban (1)
Fehérjeforras megoszlasa | EXtr. szbja (4) 100 0 50
%-ban (3) ’
Borluta sirga viragh édes
csillagfiirt (5) — 30 50
1I. N-anyagcsere-vizsgdlatban (2)
Fehérjeforras megoszlasa | EXr. széja 100 0 30
%-ban (3)
Nyirségi fehér viraga édes
csillagfiirt (6) — 30 50

Feeding sch inN bolism experiment . : °
in the 1st metabolism experiment (1), in the 2nd N metabolism expariment (2), distribution of protein source,% (3), extr.
soya (4), Yellow flower Borluta sweet lupine (5), White flower Nyirség sweet lupine (6)

kozdtt volt. Eltérés a két szakasz takarményaban az volt, hogy az 1. szakaszban
etetett takarmédnyok Osszetétele és taplaléanyag-tartalma teljesen megegyezett
a N-anyagcsere-vizsgilat azon takarményaival, amelyekben a szbjafehérjét
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509;-ban helyettesitettilk a Borluta és a Nyirségi csillagfiirtfajtakkal (3. tdbld-
zat; 4. és 5. csoport). A II. szakaszban viszont atlagosan 13,59 volt az abrak-
keverékek nyersfehérje-tartalma, ugyanis 69,-16l 39/ -ra csokkentettiik a szojat
a csillagfiirt szdzalékos ardnydnak véltozatlanul hagyisa mellett. A szbja ara-
nyanak csokkentése egyiitt jart a lizin mennyiségének csokkentésével a II. sza-
kasz abrakkeverékeiben (4. tdbldzat ).

3. tébldzat

Sertés N-forgalmi vizsgalatban hasznalt abrakkeverékek Gsszetétele és taplaloanyag-tartalma %-ban

L] s |+ |« |

Megnevezés (1)
csoport szdma (2)

Kukorica (3) 43,90 41,00 40,00 41,00 40,00
Buza (4) 41,00 43,85 44,35 43,35 43,85
Extr. szoja (5) 13,00 9,00 9,00 6,50 6,50
Borluta sarga viragu csillagfiirt (6) — 4,00 — 7,00 —
Nyirségi fehér viraga csillagfiirt (7) — — 4,50 — 71,50
1-lizin (8) 0,10 0,15 0,15 0,15 0,15
dl-metionin (9) 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Takarméanyso (10) 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Takarméanymész (11) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
647. premix (Biogal) (12) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Nyersfehérje-tartalom (13) 15,8 15,7 15,5 15,8 15,4
Keményit6érték, g/kg (14) 740 739 740 739 740
Metionintartalom (15) 0,34 0,32 0,34 0,32 0,33
Metionin-+- cisztintartalom (16) 0,56 0,55 0,57 0,54 0,55
Lizintartalom (17) 0,74 0,75 0,78 0,74 0,77

Feed composition and nutritive content of diets used in the pig N-metabolism experiments

item (1), number of groups (2), maize (3), wheat (4), extr. soya (5), Yellow flower Borluta (6), White flower Nyirség (7), 1-
lysine (8), di-methionine (9), salt (10), chalk (11), premix No. 647 (Biogal) (12), crude protein content (13), starch equivalent
(14), methionine content (15), methionine +cystine content (16), lysine content (17)

Eredmények

Az 1. tdbldzarban kozoljiik a Borluta és a Nyirségi édes csillagfiirtfajtak
nyers tdpldléanyag-, aminosav- és Ossz-alkaloidatartalmat. A Borluta nyers-
fehérje-tartalma 42,49, a Nyirségi fajtaé viszont csak 36,9%,. Ezek az értékek
megfelelnek a tobbéves vizsgalatban Bddis és mtsai (1983) iltal ezen fajtakra
kozolt nyersfehérje-tartalomnak. Jelents kiilonbség van a két fajta nyerszsir-
tartalmdban (4,0, ill. 7,2%,), valamint nyersrosttartalméaban (14,0, ill. 11,0%) is.
A kéntartalmi aminosavak egyiittes mennyisége €s a lizintartalom is megegyez-
nek a két fajtanal. Az ossz-alkaloidatartalom 0,11, ill. 0,09%, minimalis az el-
térés a két faj kozott.

Az emlitett két csillagfiirtfajtdval Osszedllitott abrakkeverékeket, ill. azok
t4plaléanyag-tartalmara vonatkozodan legjellemz8bbeket a 3. tdbldzatban mu-
tatjuk be.

N-forgalmi vizsgdlatok. Az 1. N-anyagcsere-vizsgalatban az 4tlagos 32 kg-os
siild8k elszor a szdjaval osszeallitott (1. csoport), majd ezutén a sz6jafehérjét
Borluta csillagfiirttel 30%-ban (2. csoport) a 40 kg-os, ill. 50%-ban helyettesitve
a 48 kg-os allatok fogyasztottak.

Hasonloéan tortént a Nyirségi fajtaval a II. N-anyagcsere-vizsgélat.
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4. tdbldzat
Csoportos hizlalasi kisérletben felhasznalt abrakkeverékek taplaloanyag-tartalma

Takarméanycsoport jele (1)
1. | 2, 3.

1. hizlaldsi szakaszban (2)

Nyersfehérje-tartalom, % (3) . 156 15,3 15,6
Keményitéérték, g/kg (4) 745 735 734
Lizintartalom, %; (5) 0,76 0,72 0,71
Metionintartalom, % (6) 0,34 0,33 0,32
Metionin-+ cisztintartalom,%; (7) 0,57 0,54 0,53
100 kg abrakkeverék ara, Ft (8) 632,59 608,97 606,45
11, hizlaldsi szakaszban (9)

Nyersfehérje-tartalom, %; (3) 13,3 13,8 14,1
Keményitoérték, g/kg (4) 741 ‘ 7317 737
Lizintartalom, % (5) 0,56 0,60 0,60
Metionintartalom, % (6) 0,31 0,31 0,30
Metionin-+ cisztintartalom, % (7) 0,51 0,51 0,50
100 kg abrakkeverék ara, Ft (8) 552,95 552,16 548,87

Nutrient content of rations used in the fattening trials ©

sign of the ration (1), in the Ist part of fattening (2), crude protein content (3), starch equivalent (4), lysine content (5), methi-
nine content (6), methionine- cystine content (7), price of 100 kg feed (8), in the 2nd part of fattening (9)

Amint az 5. tdbldzaton lathato, a siildok testtomege mindkét N-forgalmi
vizsgélatban a szdjds alaptakarmdny fogyasztasakor teljesen egyforma volt.
Eltérések voltak azonban az allatok N-felvételében, amely a kisebb takarmany-
fogyasztasbol adédott. A vizeletben és bélsarban iiritett N mennyisége azonban
lényegesen tobb volt azokndl az édllatokndl, amelyek N-felvétele is tobb volt,
ez okozta azutan, hogy a N-mérleg alig mutatott eltérést (15,91, ill. 16,13 g).

Azok az allatok, amelyek tobb N-t vettek fel, a bélsarban t6bb N-t iiritet-
tek, melynek kovetkeztében a latszélagos N-emészthetSség csak 78,89 volt,
mig a II. N-forgalmi vizsgalatban elérték a 849 -ot. Ez a kiilonbség lathaté a
N produktiv értékesiilésében is. Ugyanis amikor tobb volt a N-felvétel, akkor
csak 42,59 volt a N produktiv értékesiilése, mig a kisebb N-felvételkor 49,7%-
ra ndvekedett.

A szdjafehérje 309,-ban csillagfiirttel val6 helyettesitésekor a N-mérleg
17,40 g volt a Borluta és 19,01 g a Nyirségi fajta fogyasztasinak hatisdra.
A N-emészthetSségben az eltérés kevés volt (84,3, ill. 85,8%). A N produktiv
értékesiilése azonban a Nyirségi fajtaval 47,79, mig a Borlutaval 40,29;.

A szdjafehérje 50%-os helyettesitésekor a N-anyagcsere tovibbra is ked-
vez3bb volt a Nyirségi fajta etetésekor, mert a napi N-mérleg 18,70 g a Borluta
€s 20,96 g a Nyirségi csillagfiirt fogyasztasakor. A N-emészthetOseg ugyanannyi
volt, mint az el6z8 N-forgalmi vizsgalatban. A N produktiv értékesiilése kis-
mértékben javult (43,3%) a Borluta, de nem valtozott a Nyirségi fajtaval.

Mivel az N-forgalmi vizsgalatokat nem tudtuk teljesen azonos testtomegu
allatokkal elvégezni, ebbSl adédott az, hogy a szdjas csoport napi N-mérlege el-
maradt a csillagfiirtot fogyasztokétél. Eppen ezért anyagcsere-€16tdmegre (€16-
tomeg®%7) is megadjuk a N-mérlegértékeket. Eszerint az I. N—forga]ml V}z§gala§-
ban a sz6jas csoporté 1,56, majd a Borluta csillagfiirt novekvd helyettesitési ara-
nya szerint 1,47 és 1,40 g/él6tdmeg®”. Ugyanebben a §orrcndbep a II. N-for-
galmi vizsgalatban a Nyirségi fajtaval vald helyettesitéskor az értékek: 1,58;
1,58 és 1,52 g/él6tdmeg?s’.
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N-anyagcsere és fehérjeértékesiilés valtozasa

I. N-forgalmi vizsgdlat (1)

5. tdbldzat

Fehérjeforrds Bxtr. széja (f‘) ’ 100 70 50
megoszlasa (3) B:Jl;’t; ﬁ?;g?ﬁgr(ésg)u . 30 50
X testtomeg, kg (6) 32 40 48
napi x takarmanyfelvétel, g (7) 1555 1720 1800
napi x N-mérleg, g (8) 15,91 17,40 18,70
N-mérleg, g/é16tomeg® 67 (9) 1,56 1,47 1,40
N-emészthetdség, %, (10) 78,8 84,3 84,0
N produktiv értékesiilése, % (11) 42,5 40,2 43,3
II. N-forgalmi vizsgdlat (2)
Bxtr. széja (4) 100 70 50
Nyirségi fehér virdga
edes caillagfart (rlf)“ - 30 50
X testtomeg, kg (6) 32 41 50
napi x takarmanyfelvétel, g (7) 1400 1700 1900
napi x N-mérleg, g (8) 16,13 19,01 20,96
N-mérleg, g/él6testtomeg®s7? (9) 1,58 1,58 1,52
N-emészthetdség, % (10) 84,0 85,8 85,4
N produktiv értékesiilése, % (11) 49,7 47,4 47,2

Change of N-metabolism and utilizattion of protein
Ist N-metabolism experiment (1), distribution of source of protein (3), extr. soya (4), Yellow flower Borluta (5).,bod): weight
(6), daily feed intake (7), daily N-balance (8), N-balance g/live weight g7 (9), digsstibility of N (10), productive utilization
of N (11), White flower Nyirség (12)

6. tdbldzat
Csoportos hizlalasi kisérlet f6bb adatai
Takarménycsoport jele (1)
. 14
1 (kt()z)troll) 2. 3.
Beallitasi testtomeg, kg (3) 31 31 31
Testtomeg I. hizlalasi szakasz végén, kg (4) 66 60 62
Testtomeg II. hizlalasi szakasz végén, kg (5) 100 87 91
Hizlalasi napok szama (6) 102 102 102
Napi testtomeg-gyarapodas I. szakaszban (31—66 kg),
gD 648 537 574
Napi testtomeg-gyarapodas II. szakaszban
(66—100 kg), g (8) 708 562 604
Napi testtomeg-gyarapodas (31—100 kg) az egész
hizlalas folyaman, g (9) 676 549 588
1 kg testtomeg-gyarapodasra felhasznalt abrak-
keverék, kg/kg (10) 3,32 3,92 3,52
1 kg testtdmeg-gyarapodasra felhasznalt abrak-
keverék ara, Ft (11) 19,56 22,65 20,25

Data of fattening trial with groups of pigs

sign of the diet (1), control feed (2), initial weight (3), weight at conclusion of Ist part of fattening (4), weight at the end.of
the 2nd part fattening (5), number of fattening days (6), daily weight gain in the Ist part of fattening 31—66 kg (7), daily
weight gain in the 2nd part of fattening (66—100 kg) (8), idaily weight gain in the whole period of fattening (31—100 kg) (9),
feed conversion efficiency (10), price of feed used for 1 kg weight gain (11)
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Ezek az értékek azt jelzik, hogy a szdja mint idedlis fehérjeforras mutatja a
legkedvezGbb N-visszatartdst. 309, -os helyettesités Nyirségi csillagfiirttel meg-
tartja a szdjas csoport eredményét, de a Borluta-helyettesitéssel a N-mérleg kis-
mértékben csokken.

Hizlaldsi kisérletek. A csoportos hizlalasi kisérlet fGbb jellemzdit a 6. tdbld-
zatban foglaltuk dssze. Mivel a N-anyagcsere-vizsgdlat eredményei azt mutat-
tak, hogy a szdjafehérje 509, -ban csillagfiirttel valo helyettesitése sem rontja az
allatok N-mérlegét, -emészthetGségét és -értékesiilését, ezért a hizlalasi kisérlet-
ben ezt az aranyt allitottuk be az I. szakaszban, vagyis 31—60 kg testtomeghata-
ron beliil. A II. szakaszban, mivel a nagyiizemi gyakorlat csak 13,59, nyersfehér-
je-tartalmi abrakkeveréket hasznal, ezért mi is mind a kontroll- (1. csoport),
mind a két kisérleti csoportban ennyit alkalmaztunk. A sertések napi testtomeg-
gyarapodasa 676 g a kontroll-, 549 g a Borluta és 588 g a Nyirségi csillagfiirttel
kialakitott csoportokban. Az 1 kg testtdmeg-gyarapoddsra felhasznalt abrak-
keverék mennyisége ugyancsak ezt a tendenciat kovette: 1. csoportban 3,32 kg,
2. csoportban 3,92 kg ¢€s a 3. csoportban 3,52 kg. 1984. évi arakon szdmolva az
1 kg testtdmeg-gyarapodasra felhasznalt abrakkeverék ara az 1. csoportban
19,56 Ft, a 2. csoportban 22,65 Ft, a 3. csoportban 20,25 Ft volt.

Kovetkeztetések

A N-forgalmi vizsgdlatok azt mutattdk, hogy a szojafehérjét 50%,-ban
mindkét csillagfiirttel lehet helyettesiteni, de a Nyirségi fajtaval jobb N-retenciot
és produktiv értékesiilést lehetett elérni, mint a Borlutdval. A kiilonbségek azon-
ban nem szignifikdnsak.

A csoportos hizlaldsi kisérletben a kontroll- (1.) csoport eredményei szigni-
fikdnsan (P<0,001) jobbak, mint a csillagfiirttel osszedllitott takarményt fo-
gyasztoké. A két csillagfiirtds csoportot dsszehasonlitva megéllapithatd, hogy a
Nyirségi fajtat fogyaszto dllatok napi testtomeg-gyarapoddsa 7%;-kal, takar-
manyértekesitése pedig 109, -kal volt jobb, mint a Borlutdval 6sszeallitott takar-
manyt fogyasztoké. Ugyanakkor a kontrollcsoporttél elmaradtak eredményeik.
Ez igazolja azokat a korabbi megallapitdsainkat (Szelényiné és mtsai, 1984),
hogy a csillagfiirtben a kéntartalmi aminosavak hidnya és a lizinhidny mellett
egyéb antinutritiv hatdsok 1épnek fel, amelyek a j6 mindségli szojaval Osszedlli-
tott abrakkeverék hatasfokat nem érik el. Ez az antinutritiv hatds nemcsak a
csillagfiirt alkaloidatartalmdval van &sszefiiggésben, hiszen a vizsgélatban fe}-
hasznalt csillagfiirtok 6ssz-alkaloidatartalma a megengedett hatart nem lfépte til
(Takarmdnykodex, 1984), ill. az abrakkeverékben levé mennyisége nem erte ela
Ruiz és mtsai (1977) 4ltal megengedhet8nek tartott 0,03%;-os mennyiseget.

A sertések lizinigényének kielégitésére a sz6jas csoportban adott 0,17 1-li-
zinkiegészités kedvezd hatasti volt. A csillagfiirtds csoportokban O,} 5%, lizin-
kiegészitést adtunk, és bar ezzel a kontrollal megegyezd volt a nyujtott ”hzm
mennyisége, ez, Ugy tiinik, nem kompenzélta eléggé a csillagfiirt kedvezitlen
nutritiv hatsat. Ennek ellenére hizlaldsi eredményeink szerint a 7,57, Nyirsegi
fehér viragu édes csillagfiirtfajta az abrakkeverékben a hizo sertések takarmany-
értékesitését kedvezd szinten tartotta, igy ezt a hazai fajtdt sertéstdpokban valo
felhasznalaskor elényben kell részesiteni. o, "

Meg kell azonban jegyezniink, hogy a N-anyagcsc;re-wgsga'a,tok kedvezo
eredményeit a féliizemi hizlalasi kisérletek nem igazoltdk teljes mértékben. Ez
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azt is jelentheti, hogy egy rovidebb idGszak alatt a csillagfiirt antinutritiv hatdsai
nem jelentkeznek olyan mértékben, mint egy teljes hizlalasi idGszak alatt. Erre
vonatkozdan Jécsainé és mtsai (1985) fehérpatkdnyokkal végzett kisérletei ad-
nak tdmpontot. Ugyanis tartds kisérletben (60 nap) fejl6dé allatokndl azt ta-
pasztalta, hogy mas takarmanyokkal és szintetikus aminosavakkal komplettdlva
is a csillagfiirt bizonyos depressziv hatast fejtett ki, amely bizonyos testtomeg-
gyarapodas-lemaradasban jelentkezett. Ezt a depressziv hatdst a vér karbamid-
tartalmanak emelkedése és a maj aminosav-osszetételének csokkenése kisérte.
Mindezek azt jelentik, hogy abban az esetben, ha gabondra alapozott takar-
manykeverékben csak a szdja szerepel fehérjehordozdként, akkor ennek a fehér-
jének csak 309-os helyettesitése torténhet édes csillagfiirttel, az 50%;-os helyet-
tesités a hizlalas II. szakaszaban (60—100 kg k6zo6tt) nem jarhat egyiitt a szdja
ardnyanak tovabbi csokkentésével. Ezt tdmasztottak al4 Gundel és mtsai (1977),
valamint Fekete és mtsai (1978) sertéshizlalsi vizsgélatai is, mely szerint szbja-
fehérje helyettesitése csillagfiirttel indokolta egyéb fehérjehordozdk alkalmaza-
sat gabonafélék mellett.
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Substitution of extracted soya protein by sweet lupines in rations of pigs

Mrs. Szelényi Galdntai M.-Mrs. Jécsai Gy.—Juhdsz B.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Nutrition,
Go6dsllé-Herceghalom

Summary

In N metabolic experiments with pigs of 30-50 kg and in fattening trials with pigs of 30-100 kg
30 and 50%; of the soya protein was replaced by Borluta and white flower sweet lupine of Nyirség,
respectively.

If 30%; of the soya protein was replaced by Borluta and Nyirség lupine the daily N retention
of pigs was 17.40 and 19.1 gm, respectively. Fifty per cent substitution yielded 18.70 and 20.96 gm
daily N retention, respectively.

In the fattening trial with the Nyirség lupine 588 g/day average weight gain was obtained.
Replacement with Borluta yielded only 549 gm average daily weight gain. FCR of pigs kept on Nyir-
ség and Borluta lupine was 3.52 and 3.92 kg/kg, respectively. Nyirség lupine has proven in all
respect superior to Borluta. However, control pigs that consumed soja protein had significantly
(P<0.001) better daily weight gain (676 gm) and FCR (3.32 kg).
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A KASZTRACIO HATASA A NORMAL- ES A MAGAS
HOMERSEKLETEN NEVELT HYBRO SZULOPAR KAKASOK
ENERGIAFORGALMARA, HUSTERMEL ESERE
ES A SZERUMTESZTOSZTERON SZINTJERE

Muntaha Fartoo—Meézes Miklos—Szép Ivdn
Agrartudoményi Egyetem, Gédolls

A masodlagos him ivarjelleg és viselkedés kialakulasaban dontd szerepet tulajdonitanak a he-
réknek és az altaluk termelt him nemi hormonnak, a tesztoszteronnak. A kappanizacié kedvezd
hatésa a htstermelésre és annak mindségére régota ismert és bevalt gyakorlat a baromfitenyésztéssel
foglalkoz6 orszagokban, de ismeretlen eljaras a meleg égdvi viszonyok kozott.

Sziikségesnek tartottuk ezért a kappanizaciénak mint belsd miivi stresszornak a hatasat magas
hémérsékleten (35 °C) megvizsgalni az energiaforgalomra (h6termelés), a htistermelésre, valamint a
plazma tesztoszteronszintjének alakuldsira. A kasztracid bevezetésének nagy gazdasigi jelent3sége
is van, mert a hibridek el6allitasaval foglalkoz6 cégek 4ltalanos gyakorlata, hogy a szam folotti
sziil6par kakasokat nem forgalmazzak. A kakascsibék azonban felnevelhetdk volnanak, és noven-
dékkorban aranylag kis veszteséggel kasztralhat6k lennének. A kappanok iranti kereslet ugyanis
fokozbdik.

A vizsgalatokkal az alabbiakat kivantuk tisztazni:

— a hazai és iraki klimatikus koriilmények kozdtt mikor lehet a kakasok ivartalanitasat leg-

korabban elvégezni;

- hogyan befolyasolja a permanens hdstressz (35 °C) az ivarérettséget;

— a kasztracié mennyiben befolyasolja a kakasok energiaforgalmat (hdtermelését) és huster-

melését;

— milyen Osszefiiggés van a test és a here tomegének novekedése és a szérumtesztoszteron

szintjének novekedése kozott;

— hogyan alakul a maj- és a mellékvese-eredet{i tesztoszteronszirmazékok szintje a plazma-

ban az ivartalanitas utan; ) ’ .
— milyen 8sszefiiggés van a tesztoszteronszint és a hotermelés, valamint a histermelés kozott.

Sajat vizsgilatok

A 40 kakascsibét haromhetes korig kozosen neveltik a HYBRO-technologia eldirasainak meg-
felelGen. A 3. héten két csoportra osztva (20-20 db) 21 °C-os €s 35 °C-os kamraban elhplyezett ket-
recekbe telepitettiik 4t hathetes korig, majd mély alomra helyeztitk &ket 22 hetes korig, a kisérlet
befejezéséig. A 21 °C-on tartott kakasok ivarcrettségére utalé kukorékoldst a 9-10. héten figyelhet-
tiik meg, ezért a 1]. héten 15 allaton végeztiik ¢l az ivartalanitast. A m_(_ltéti sebet a bal horpasz tijan
ferdén készitettiik, a hasizmokat és a hashartyéat atszakitva mutatéujjal szorosan a"hasfal Inentén
egészen a hatgerincig hatoltunk, majd a herét a kbzépvonaltol ki- és hatrafelé }olva fuggesztogzalag—
jatol levalasztottuk, azutan begorbitett ujjal a hasfal mentén kihaztuk. A hasizmokat €s a borsebet
futé varrattal zartuk, majd Plasztubollal lefedtiik. A mftét soran megallapitottuk, hogy a 15-15 ka-
kas k6z6tt csupan 5-5-ben voltak a herék Idbab nagysdgiak (3-4 g), mig a t.iibble’!( stlya ez alatt volt.

A magas hémérsékleten tartott kakasokbdl 15 csak a 14. héten keriilt mitétre, mert az jvar-
érettség kezdeti jelei (kukorékolas)csak a 13—14. héten jelentkeztek. A tovabbi vizsgalatokba csupan
azt az 5-5 kappant vontuk be, amelyek heréi kell6 fejlettséget mutattak a mitétkor. Meghataroztuk
a kisérleti allatok szérumtesztoszteron-szintjét a m(tét elott egy héttel, majd a matét utani 1., 2.,
3., 6., 8. héten. A tesztoszteron meghatarozasara !25)-tesztoszteron RIA-modszert alkalmaztunk.
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Ennek lényege, hogy a mintakban vagy a standardokban lev tesztoszteron vetélkedik a 125)-dal
jelolt tesztoszteronnal az antitest sztochiometrikus mennyiségit kotéhelyeiért. Ha a mintakban és a
standardban a tesztoszteron mennyisége novekszik, az antitesthez kotott 125)-dal jelzett tesztoszteron
mennyisége csokken, és ennek aranyaban csokken a beiitésszam, illetve a radioaktivitas.

A vérvételekkel egy idoben meghataroztuk az allatok O,-fogyasztasat, CO,-termelését Kipp—
Noyons-diaferométerrel a Votsch-féle klimakamraban 21 °C és 35 °C-os tartasi hOmérsékleten és
70%,-0s relativ paratartalom mellett. A kapott értékekbdl kiszamitottuk az RQ-t és a hétermelést.
A kisérletek végén az allatokat levagtuk, és a histermelésre jellemzd paramétereiket Gsszehasonli-
tottuk. A vizsgalat soran kapott kiillonboz6 értékeket biometriailag értékeltiik. A csoportokban
19—20. héten Marek-betegség 1épett fel, melynek kovetkeztében az utolsdé héten sulycsokkenés és
elhullas (2 db) kovetkezett be.

A kezelt (35 °C) és a nem kezelt (21 °C) kakasok és kappanok energiaforgalmanak jellemzit
az 1. és 2. tdbldzat foglalja ©ssze. A tablazat adataibél kitlinik, hogy egyetlen paraméter vonatko-
zasiban sincs szignifikans eltérés az ugyanazon homérsékleten tartott kakasok és kappanok kozott.

A grafikus abrazolasbol megaHapithat6 (1. dbra), hogy a 21 °C-on tartott allatoknal a kaka-
sok testtomeg-gyarapodasa és hGtermelése nagyobb, mint a kappanoké.

A 35 °C-on tartott csoportoknal (2. dbra) a kappanok tomeggyarapodasa a 18. hétig nagyobb,
hétermelésiik pedig a 15. hétt6l kezdve kzel azonos a kakasokéval. A 19—20. héten jelentkez6 Marek-
betegség miatt a hotermelés kissé emelkedik, majd a kakasoknal csokken a testtomeggel egyiitt, de
a kappanoknal a testtomeg ndvekedésével a hbtermelés is fokozodik. Az Osszes csoportban meg-

1. tdbldzat

A kakasok és a kappanok energiaforgalminak alakulisa
11—20 hetes kor kozitt 21 °C-on

/\l}}zt l(<lora, Atlagtdmeg, RQ 0: I C0: o Osszes hitermelés (3)
1 (1) 2 24 KkI/24 kJ/24
¢ @ mi/6ra/g (4) éraja (5) | éra/keg (6) |6ralkg®™ (7)
21 °C kontroll (kakas) (8)
11 2610 0.75 0,3920 0,2919 702,61 269,19 342,70
13 3080 0,76 0,3721 0,2861 792,01 257,14 341,38
14 3460 0,81 0,4532 0,3707 | 1090,53 267,20 430,01
15 3630 0,70 0,4067 0,2845 989,40 281,08 385,13
18 4010 0,85 0,3655 0,3114 | 1018,60 214,01 359,92
0 ] 4280 | 078 | 03980 | 03143 | 107734 | 21508 | 39641
X 3511 0,775 0,3979 0,3098 945,08 267,28 | 375,93
SD 0,69 0,051 0,0312 0,0324 160,14 10,33 34,58
CV%, 17,43 6,66 7,85 10,46 16,94 3,86 9,20
21 °C mitott (kappan) (9)
11 2440 0,72 0,4333 0,3104 705,51 290,80 361,80
12 MUTET
13 2740 0,76 0,4216 0,3218 788,37 289,79 370,30
14 3060 0,61 0,4198 0,2811 853,40 281,57 369,43
15 3037 0,75 0,4185 0,3128 959,75 286,33 385,90
18 3740 0,79 0,3163 0,2495 812,81 218,65 302,27
20 | 4uo_ | 071 | 032 | 02671 | 104667 | 25641 | 36267
X 3243 0,743 0,3969 0,2937 861,08 270,54 358,70
SD 0,623 0,042 0,004 0,0267 123,33 28,41 28,98
CV% 19,23 5,74 14,28 9,12 14,32 10,50 8,07
S 0,6164 0,038 0,038 0,0297 142,93 21,38 31,90
t10 0,753 1,458 0,045 0,938 0,969 0,764 0,935
PY, 40—50 10—20 | 90 30—40 30—40 70—80 30—40

Encrgy metabolism of cocks and castrates between 11 and 20 wecks of age at 21 °C

ge of the bird, week (1), average body weight (2), total heat production (3), mi/hour/g (4), ki/day/bird (5), kI/day/kg (6),
kJ/day/kg °7 (7), 21 °C, control cock (8), 21 °C, operated (castrate) (9)
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2. tabldzat

A kakasok és a kappanok energiaforgalmanak alakulasa

a 14—22 hetes kor kozott 35 °C-on

Alllz? klcvra, Atlagt(gz)neg, RQ 02 l €O, . hél::;melés ® g
t 24 2

W & ml/éra/g (4) rald (5) | oralkg (6) |ora/kgh™ (7)
35 °C kontroll (kakas ) (8)

14 3730 1,04 0,3905 0,4021 1064,24 286,04 397,10
16 3740 1,06 0,3532 0,3606 984,03 261,57 366,13
18 3810 1,01 0,3233 0,3390 903,40 238,43 331,27
20 4200 1,11 0,3892 0,4342 | 1061,80 252,80 362,38
2 | 3920 1,01 | 03234 | 03306 | 89567 | 23697 | 322,18
X 3880 1,052 0,3559 0,3733 981,92 255,13 355,81
SD 0,195 0,037 0,0332 0,0430 81,80 20,11 29,91
CVY%, 5,007 3,518 0,352 11,75 8,33 7,88 8,41
35 °C mitétt (kappan) (9)

14 3704 1,04 0,3604 0,3763 981,18 265,80 367,61
15

16 3800 1,11 0,3146 0,3514 893,05 235,22 328,32
18 3950 1,20 0,3216 0,3898 971,60 246,24 347,00
20 4280 1,12 0,3043 0,3424 981,10 228,80 329,33
2 | Ms0 103 | 03484 | 03997 | 111787 | 25524 | 366,51
X 4033 1,10 0,3298 0,3719 988,96 246,26 347,75
SD 0,311 0,068 0,0246 0,0245 80,99 14,90 19,29
CVY%, 7,716 6,265 7,159 6,590 8,189 6,05 5,50
S 0,2594 0,055 0,028 0,035 81,40 17,70 25,12
tg 0,932 1,372 1,433 0,062 0,136 0,803 0,507
P%, 30—40 20—30 10—20 |90 80—90 40—50 60—70
a=dllat

Energy metabolism of cocks and castrates between 14 and 22 weeks of age at 35 °C
identical with Table 1. (1—7), 35 °C, control (cock) (8), 35 °C, operated (castrate) (9)

MBS \ A kdin

344 F4c0
334 390
324 |380
34 k3o
304 Fa3so—"
294 F3s0
284 F3w
274 330
264 Fax
254 F3m0
244|300
2.3 F 230
224 280
214 k270
204 F260

//kappon kJ/n/kg;‘;

\//Qkas kinlkg™”®

’;‘_’; kakas M3S
TS e

g ,/?.;’/’ kcppen MBS

1. dbra. Anyagcsere-
n=nap testtdmeg (MBS, kg ")
és a hdtermelés
(kJ/d/kg® ™) bsszefiiggése

13

T
@ 20 hét 21 °C-on

figyelhetd, hogy a kor elérehaladtaval és a testtomeg novekedésével a hdtermelés is fokozodik, az

egységnyi tdmegre vetitett hotermelés pedig csokken. ) ) . _
A 3. és 4. dbrdn az atlagos testtdmeget, a szérumtesztoszteron-szint, valamint a levagaskori

herék tdmegét tiintettiik fel. A 21 °C-on tartott kakasoknél a testtdmeggel aranyosan emelkedik a
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MBS | g kiin
344 F00
334 390
324 380
314 k370
30- - 350\\ . kappan MBS
254 F350  \
284 |30 N kakas MBS
27- 330 > S———— kappan kJ/nIkgu75
264 320 kakas kJ/n/kd"”
25+ 310
24 F300
“234 290 mitét n=nap
224 280
21 F270 | 2. dbra. Anyagcsere-test-
201 taec i témeg (MBS, kg™%) és a
e A , ; —— hotermelés (kJ/d/kg7%)
n 15 15 18 20 22 hét osszefiiggése 35 °C-on
kg 4 jng/ml
w64 +26 nglml ka':os(kg)
LA4 24 akas
L2 22 e P g Z
04 20 / e //Z/ kappan (kg)
384 |18 S
364 F1e~S—0 D 4
344 F 14 . LA TN
324 b2 o AN
304 F 10 herék tomege: \r.glml
284 |os 62109 \.\
“ 264 06 ﬂ 6533 Kappan
3. dbra. A testtdmeg, 24 [ 047 mitét 4029
a plazma tesztoszteron- 22 02 4177g
szintje és a herék tomege 20- 0 f % 4665 g
kozotti dsszefiiggés T } r T T -
21 °C-on n 2 13 1% 18 20 hét
kgy Ang/ml
64 F26 ng/m! .
b 2k T e
w24 k22 /(”/ Sy '% - s
404 F20~. ' erterse
38 4 L 18 wM kalaslkg
364 F 16 ———— —
44 b N\
324 }12 ‘ N\
304 k10 herc:z"t]%w;ege \.
284 08 et 12669 N
264 o6 21219 .
244 o4 1270¢ \<~.1€’.’ﬂ._kqppqn 4. dbra. A testtdmeg,
225 ro2 X 15349 a plazma tesztoszteron-
204 FO szintje és a herék tomege
T r T T -~ kozotti Osszefiiggés
" 16 18 20 22 het 35 °C-on
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tesztoszteronszint a 14. hétig, majd gyakorlatilag
valtozatlan a levagasig (3. tdbidzat). A 11. héten
tortént miitét utin a kappanok tesztoszteronszintje
csokken, a 14. héten a szervezet szabalyozo6-
mechanizmusanak hatasara kis fokban emelkedik,
majd szignifikAnsan csékken (P=0,19/). A herék
nagysaga egyedenként valtozik, és ez a nemi érés
nagyfoku variabilitasara utal.

A 35 °C-on tartott csoportokndl (4. dbra)
szembet(iné a magas hOmérsékletnek a kakasokra
gyakorolt depressziés hatasa, mert a kappanok
a melegebb kornyezetben jobban gyarapodnak
(4. tdbldzat). A kezdeti tesztoszteronszint maga-
sabb, mint a 21 °C-on tartott kakasoknal, ugyan-
akkor a herék tomege szignifikinsan kisebb.
A kappanoknal a tesztoszteronszint gyorsabban
és szignifikansan csokken (P=0,01—0,001%;).

A histermelésre jellemzO testrészek alaku-
lasat (5. tdbldzat) az ivartalanitas szignifikdnsan
nem befolyasolja — a toll kivételével — sem az
alacsony, sem pedig a magas h6mérsékleten tartott
csoportokban.

Az eredmények értékelése

A norméal hémérsékleten tartott kakasok
jobban fejlodtek (3511)a kisérleti szakaszban, mint
a 12. héten m{tott kappanok, amelyek a kakasok
atlag tomegének csupan 92,36%;-at érték el. Ez a
kiilonbség azonban nem szignifikans. Hasonlokép-
pen nem talaltunk szignifikdns kiilonbséget az
egyéb paraméterek vonatkozasdban sem. Az RQ
ugyanis a kakasoknal 0,77, a kappanoknal 0,74,
az O,-, fogyasztas azonos, a CO,-termelés pedig
minimalis kiilénbséget mutat: a kakasoknal 0,3098
ml/éra/g a kappanoknal pedig 0,2937 ml/ora/g.
A hétermelés atlaga csokkend) tendenciat mutat a
kappanoknal, 358,70 kJ/nap/kg®’5, szemben a
kakasokéval, 375,93 kJ/kg®75;/nap a kiilonbség
nem szignifikans.

A magas hOmérsékleten a héstresszor de-
presszi6s hatasa kovetkeztében a kakasok testtd-
mege kisebb (3880 g), mint a kappanoké¢ (4033 g).
A kakasok ugyanis a kappanok testtdmegének
92,20%-at érték el, a kiilonbség nem szignifikans.
A tobbi paraméter gyakorlatilag azonos egymassat.

Szembet(ind kiilonbség van azonban az RQ
vonatkoz4sdban az alacsony és a magas hOmér-
sékleten tartott azonos csoportok kozott. A kii-
18nbség a kakasok (RQ=0,77, ill. 1,046) és a kap_-
panok (RQ=0,733, ill. 1,10) kozott erdsen szigni-
fikans (P=0,1%%).

A 21 °C-on tartott csoportoknal a plazma-
tesztoszteron-szint a kakasok esetében a testtomeg-
gyarapodéssal aranyosan nd, és a 11. heti kezdeti
1,66 ug-roél a 20. héten eléri az atlagos 2,76 pg/ml
értéket. Még a 20. héten is a vizsgalt egyedek tesz-
toszteronszintje nagymeértékben (1,89 és 3,22 ug/ml)
szort, tehat egyedi fluktuaci6 figyelheté meg. Ez a
tendencia a herék tomegénél is megmutatkozik,
mert tdmegiik 40,29 és 62,10 g kozbtt ingadozott,
atlagtémeg 46,66 g volt.

5. tdbldzat

A hiistermelésre jellemzd testrészek alakulisa (g) a kakasok és a kappanok esetében (4tlagok) és szignifikancidjuk (P)
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difference (4), level of significance (5), live weight (6), edible parts (7), weight of the breast (8), meat in the breast (9), weight of thigh (10), meat in the

Average of meat parts caracteristic for meat production

item (1), cock (2), castrate (3),
thtigh (11), plumage (12)
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A 12. héten tortént kasztracié hatasara a kappanok plazmajaban a tesztoszteronszint a 18. hétig
aranylag lassan csokkent: 1,73 pug/ml értékrdl 1,49 pg/ml értékre, majd a 20. héten eléri a 0, 64 p.g/ml
értéket.

A magas hémérsékleten tartott kakasok 11 hetes kezdeti tesztoszteronszintje valamivel gyor-
sabban emelkedik és aranylag kozel azonos értéket ér el (2,46 pg/mli) az alacsony hémérsékleten tar-
tott kakasokéval. Az egyedi értékek hasonloképpen szértak, mert a 22. héten 1,40 pg/ml és 4,4 ug/ml
értékek kozott ingadoznak. A herék tomege lényegesen kisebb, mint a normal hémérsékleten tartott
csoporté, mert csupan 32,87%-a a kontrollcsoporthoz viszonyitva. Ezen beliil az egyedi szoras szint-
jén rendkiviil nagy, mert 12,66 g és 21,21 g kozdtt ingadozik, és az atlagtomegiik 15,34 g.

A mitott csoportban a kezdeti 2,15 ug/ml tesztoszteronszint aranylag gyorsan csékk_en, és a
22. héten eléri a 0,377 pg/ml atlagértéket. Ez a tesztoszteronszint nagyobb mértékben a majbdl, ki-
sebb mértékben a mellékvesébdl szarmazik (Walls, 1971).

A fenti vizsgalatokbdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy a magas hémérséklet depresszios .ha}ésa
nem annyira a tesztoszteron termelésében, mint a herék tomegének gatolt ndvekedésében nyilvanul
meg, €s ezzel egyidejiileg két-harom héttel késlelteti az ivarérést is.

Eredményeink a ptazma tesztoszteronszintjének vonatkozasaban megegyeznek Furr és Thomas
(1970) vizsgalataival, bar a hivatkozott szerz6k lényegesen magasabb plazmaértékeket kaptak
(7-8 ug/ml), mert felnott kakasokat vizsgaltak. Megallapitottak tovabba azt is, hogy a tesztoszteron-
értékek rendkiviili mértékben szornak, mert 84 és 783 pg/ml tesztoszteronértékeket mértek.

Eredményeink majdnem azonosak Driot et al., (1979) tojo tipusi névendék kakasokkal (egg-
type-strain) M55 végzett radioimmuno-assay vizsgilataival, akik 9 és 13 napos korban részleges
hereeltavolitast (hemikasztracio) végeztek. A szerz6k 27 intakt kakasra vonatkoztatott vizsgalatuk-
ban harom szakaszt kiildnitettek el a tesztoszterontermelés vonatkozasaban:

a) Prepubertal periddusban 11 hetes korig a plazma tesztoszteronszintje rendkiviil alacsony
volt (0,321+0,06 pg/ml), és ugyanakkor nem talaltak szignifikans fluktuaciot;

b) Pubertal periddusban 12—22 hetes korig a tesztoszteronszint tizszeresére emelkedett és egy-
idejileg rendkiviili mértékben fluktualt.

¢) Adult periddusban 23—26 hetes korig 2,5—3,5 pg/ml értéket talaltak.

A 27 hemikasztralt kakasban a megmaradt here hipertréfidja volt megfigyelhetd, és tesztosz-
teronszintjiik a 11. héttdl 75%;-a volt az intakt kakasokénak.

Ha a fenti beosztast figyelembe veszem, akkor a HYBRO sziildpar kakasok 18—20 hetes ko-
rukban ivarérettek, és egyben ez azt is bizonyitja, hogy a kisérleti 4llomény fajtaja nagymértékben
befolyasolja az ivarérettség kezdeti stadiumat. Ezt latszanak bizonyitani Culbert et al. (1977) és
Sharp et al. (1977) kisérletei is, akik medium-weight-straint (Thornber, 909) hasznaltak, és ennél a
fajtanal a tesztoszteronszint a 20—22. héten emelkedett, és az elsd spermiumokat ,,fejés” révén a
20. héten figyelték meg (Sharp et al., 1977). Ezzel szemben a Driot (1979) altal hasznalt M55 fajta-
ban a plazma tesztoszteronszintje mar a 12—22. hét kozétt erGsen emelkedett, és az elsd spermiu-
mokat a 16. héten figyelték meg.

Magunk részér6l a normalhOmérsékleten tartott csoportokban a kakasok kukorékolasat a
9—11. héten, mig a magas hémérséklet(i csoportokban a 13-14. héten figyeltiik meg.

Driot (1978) ramutatott arra is, hogy a plazma tesztoszteronszintje magasabb a heavy-weight-
Strain (Type 199)-ben, mint a light-weight-strain (M55)-ben.

A kasztracid kovetkezményeképpen kapott plazmatesztoszteron-szintjeink megegyeznek
Snapir et al. (1974) eredményeivel, akik funkcionalis kasztraciot végeztek a hipotalamuszmagok
elektromos bilateralis laesidjaval, amelynek soran kéttipusi mditétet végeztek (az emlds test ideg-
magjaiban és a nucleus ventromedialis hatulsé részében [FC], valamint az eml6stest hatulsé ideg-
magjaiban és a nucleus arcuatusban [FCLO]). A szerzdk kisérletiikben 3 honapos White Leghorn
kakasokat kasztraltak, és a kakasokbol 4,5 honapos korban spermét nem tudtak nyerni. Radio-
immunoassay modszerrel a plazma tesztoszteronszintje az FC-csoportban 25,5+5, az FCLC-
csoportban 125420 és az intakt kontrollcsoportban 5204272 11g/100 ml volt. A funkcionalisan
kasztralt csoportban a tesztoszteronszintek tehat kozel azonos értékliek a kasztralt csoportjaink
értékeivel.

A huistermelésre jellemzd testrészek alakuldsat — a toll kivételével — az ivartalanitas szigni-
fikansan nem befolyasolta sem az alacsony, sem pedig a magas hdmérséklet en tartott csoportokban
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The effect of castration of Hybro pareat cocks on energy metabolism,
meat production and serum level of testosterone in thermoneutral and hot environments

Fartoo Muntaha-Mézes M.-Szép I.
University of Agricultural Sciences, G6d6116

Summary

Experiments permitted the following conclusions:

1. Optimal age for castration of Hybro parent line cocks is 13-14 weeks if kept in thermoneutral
(21° C) environment. Only 33%; of cocks castrated at 11 weeks of age had distractable gonads. Hot
environment (35° C) delayed the sexual maturity at great extent therefore optimal time for castration
is about in the age of 16-17 weeks.

2. Heat stress has significant effect on the weight of gonads leaving untouched testosterone
production.

3. At onset of sexual maturation (start of crowing) the serum level of testosterone in cocks of
thermoneutral environment was 1.66 ng/ml which had risen to 2.56 ng/ml by the age of 20 weeks.
The respective values of hot exposed cocks were 1.96 ng/ml at 11 and 2.21 ng/ml at 22 weeks of
age, respectively. After castration of control cocks kept in thermoneutral environment the initial
testosterone level (1.73 ng/ml) decreased to 0.66 ng/ml.'The respective values of hot tr_eated.cocks
were 2.15 and 0.30 ng/ml. The preesence of testosterone in the serum of castrated cocks is attributed
to production of sexual corticoids by the liver and adrenals. .

4.In the thermoneutral and hot environments the correlation bet.ween body weight and
weight of the gonads was close (r=0.79) and very weak (r=0.025), respectively. Less than medium
level of correlation was demonstrated between serum testosterone level and weight of the gonads

(r=0.47 at 21° C and r=0.30 at 35° C).

Fig. 1. Correlation between the metabolic body weight (kg®7%) and heat production (kJ/day/kg?75)
at21°C .

Fig. 2. Correlation between metabolic body weight (kg’’) and heat production (kJ/day/kg’"?)
at35°C .

Fig. 3. Correlation between body weight, testosterone level of plasma and weight of gonads at 21° C

Fig. 4. Correlation between body weight, testosterone level of plasma and weight of gonads at 35° C



338 : Szemle

NOVENDEK BORJAK TAKARMANYFORRASAI

Egy inditokisérletben 228 kevert faju fiatal tindt helyeztek el véletlen-
szeriien 18 karamban. Az egyes rekeszekben az éllatokat az alabbi tapldlékkal
etették:

1. rozs (Bromus) — lucernaszéna, 2. arpaszilazs, 3. vizes ammonidval
kezelt buzaszalma + formaldehiddel kezelt sz6jadara. 4. vizes ammoniaval ke-
zelt buzaszalma + szdjadara, 5. szaraz (gdz-) ammonidval kezelt bizaszalma és
6. szecskazott buzaszalma. A taplalék szarazanyag-tartalma 509 szalastakar-
manyt, 15% kiegészitést és 359, daralt drpdt tartalmazott.

A hat taplalékfajtandl az 4llatonként és naponként mért silygyarapod4s-
értékek (kg-ban) az alabbiak voltak: 0,96; 0,78; 0,76; 0,69; 0,67; 0,58. A na-
gyobb (P<0,01) ndvekedési rdtat, amit a szénatapldléknal taldltak, a nagyobb
(P<0,01) szdrazanyag-fogyasztds okozta. (A szarazanyag-felvétel értékei 4l-
latonként és naponként [kg-ban] az alabbiak voltak: 7,3; 6,2; 6,6; 6,2; 5,5;
5,4.) Az Gsszes taplalékot — a formaldehides szdjadara kivételével — egy latin
négyzetes emésztési kisérletben értékelték.

A szirazanyag és Osszenergia emészthetSségi értékei az 6t taplalékféleség-
nél (%-ban) az aldbbiak szerint alakultak: 56,15; 56,39; 60,19; 60,17; 49,60;
48,27, 45,26; 44,94; 44,95; 45,28. Az arpaszilazs emészthetGsége jobb volt
(P <0,01), mint az 6sszes tobbi taplaléké. A nedves ammonidval kevert szalma-
taplalék nem szignifikdnsabban magasabb szdrazanyag-emészthetSségli a tdbbi
szalmaalapu taplalékkal Gsszevetve.

Egy mésik kisérletben 131 tinéborjut helyeztek el 14 kardmban. A t4plalék-
Osszetételek az aldbbiak voltak: 1. rozsnok-lucerna széna, 2. arpaszildzs, 3.
ammoniaval kevert arpaszildzs, 4. szaraz ammoniaval (giz-) kezelt buzaszalma,
5. 3% -nyi (vizes) ammonidval kevert biizaszalma, 6. 1,5%-nyi ammoéniaval
kevert buzaszalma. A testtdmeg-ndvekedés allatonként és naponként (kg-ban)
az alabbi volt: 1,27; 1,14; 1,02; 0,59; 0,93; 0,78. A szénataplalékhoz tartozo
magasabb (P<0,01) hozamértékek a magasabb szarazanyag-felvétellel (P<
<0,01) fiiggtek Ossze. Az drpazsilazs ammonids kezelése nem volt befolyassal
a testtdomeg-gyarapoddsra. A szalma nedves ammonids kezelése jobb eredmé-
nyeket adott, mint a szdraz ammonids kezelés mindkét kisérletben. Egy végss
kisérletben a nedves 1,5%-nyi ammoénidval kezelt szalma kiegészitése szaritott
lucernaval (24,29, nyersfehérje) vagy széjadardval (31,319 nyersfehérje) a
hozamok szamszeriisithet6 névekedését eredményezte a kiegészités nélkiili tap-
lalékkal osszevetve. Az arpa-sil. taplalékndl a szarazanyag-felvétel behatarolta
a teljesitményt azokkal szemben, amelyeket széndval etettek szdlastakarmany-
forrdsként. Az ammonidval kezelt szalmabdzist taplalék fehérjekiegészitése a
teljesitmény ndvekedését vonta maga utan.

BIBL.: Males, James, R.. and Charles T Gaskins. Forage Source for Growing Cattle. 1984. Joutnal of Animal Science
(Washington), Vol. 59, No. §., 1115 .p.
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A TAKARMANY MAGNEZIUMTARTALMANAK HATASA
A VERPLAZMA MAGNEZIUM-, KALCIUM-, FOSZFOR-
ES OSSZFEHERJESZINTJERE, VALAMIHT A TESTTOMEG
GYARAPODASARA BROILERCSIRKEBEN

Sdndor Erika
Agrartudoményi Bgyetem, Godolls

Célkitiizés és a vizsgalt kérdés allasa

A takarméanyozasban a kalcium- és foszforellatast a hibridekhez is igazodva, az allat fejl6dési
fazisanak megfelel6en alakitottak ki. A magnéziumellatas tekintetében viszont mind a mai napig
bizonyos nagyvonalusag tapasztalhat6. Ma az a felfogés, hogy a baromfi magnéziumsziikségletét a
takarmanyban levé magnéziumtartalom fedezi. Altalaban figyelmen kiviil hagyjak azt a megfigye-
Iést is, hogy a takarmanynévények asvanyianyag-tartalmat a talajviszonyok, a miitragya mennyisége
és Osszetétele is befolyasolja. .

A tényleges magnéziumsziikségletre vonatkoz6 vélemények igen eltéréek. Az NRC szabvany
600 ppm-ben, Kolb 350 (Kolb és mtsai, 1971), mig Welsh 1000 ppm-ben (Weish és mtsai, 1981)
adja meg a broilercsirke Mg-sziikségletét.

Kiss (1983) kimutatta, hogy Mg-hianyra val6 érzékenység tekintetében a csirke a szarvasmarha
utan kovetkezik. A baromfi hipomagnézias tiinetei azonban nem egyeznek a szarvasmarhanal ész-
lelhetd tiinetcsoporttal. Baromfinal a Mg-hidny a fehérje rosszabb értékesiilésében és mérsékeltebb
iitemf fejlddésében nyilvanulhat meg.

Annak ismeretében, hogy a tapok Ca: Mg aranya is fontos tényezd, felmeriil a kérdés, hogy
a takarmanyban levé Ca-szint valtozasival mennyiben sziikséges a Mg-mennyiséget is korrigilni.
Nincsenek adataink arrél, hogy a jelenlegi termelési szinteken mennyi a fejléddé csirke optimalis

Mg-sziikséglete.

Sajit vizsgalatok

Anyag és modszer. A fejlod6 baromfi optir, alis Mg-sziikségletével kapcsolatos adatok nyeré-
séhez magnéziumetetési kisérletben vizsgaltuk a Mg-kiegészités hatdsat a vérplazma asvényi Ossze-
tevdire és fehérjetartalmara.

45 db Hybro négyhetes elénevelt broilercsirkét harom csoportba osztottun!(, melyeket 31—
59. napos korukig Hage-nevelStappal etettiink. Az dsszehasonlitasi alapul szolgé.lg kontrollcsoport
(K) Hage-tapja laboratoriumi méréseink szerint 670 ppm Mg-ot tartalmazott. A kisérleti csoportok
(M, és My)) tapjat MgCO;-tal 2010 ¢&s 4020 ppm-re (a kqntroll Mg—ta:talom harom- és hatszoros
mennyiségeire) egészitettiik ki. Az Allatok takarményt és vizet ad libitum fogyaszthe}ttak. )

A n.gyhetes kisérleti periodus alatt naponta regisztraltuk az allatok takarmanyfogyasztasat,
a 31., 38., 49. &s 59. napon mértiik a testtomeg gyarapodasat és a vena cutanea ulnarisbél vett vérmin-
tabél meghatéroztuk a vérplazma Mg-. Ca-, anorg.P-, tovabba dsszfehérjeszintjét és a vér hematok-
rit értékét.

A plazma kalciumtartalmat komplexometrias titralassal (Patton—Rieder, 1956), a Mg-tar-
talmat Merck-teszt felhasznalasaval, az anorg.P-t pedig Veldsy—Szabd (1971) modszerével fotomet-
ridsan mértiik. A plazma bsszfehérjeszintjét biuret modszerrel (S6s, 1974) hatéroz_t_uk meg.

A Kkisérlet eredményei. A kisérleti adatokbol kitfinik, hogy a legnagyobb testtomeg-gyarapodds;.
1190 g-ot (1. tdbldzat, 1. dbra) az M csoport érte el. A fa’jlago.f takarr,mfn,,vfogyasztd{ (1. dbra) is
ebben a csoportban volt a legkedveziﬁbb. Az M csoport allatai 1 kg €16stilyra szamitva 119/-kal
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1. tdbldzat ¥ 3
A testtomeg gyarapodasinak alakulasa 1200 4 00
M; Mn E - —
. Kontroll (2) csoport csoport 1 el
Mérési 3 @ 1189 1 — L 2800
napok (1) — —
testtomeg, g (5) — ]
1450 4 E - - 2400
31 x 890 690 900 — |
s+ 100 70 150 140 - —] E r 2000
n=15 - -
8. |z 1010 890 | 1130 1120 - — ] - 1600
st 90 9% 170 — -—
n=15 RS ] — I 1200
e E =T
49. x 1550 1340 1360 TR O w, K M M 0
+ 70 140 180 ‘
n=11 1. dbra. A testtdomeg-gyarapodas ¢s a fajlagos
takarmanyfogyasztas alakulasa
59. x 2040 1880 2000
st 290 140 290
n=11

Data of weight gain

day of measurements (1), coatrol (2), Group MI (3), Group
MII (4), body weight, g (5)

kevesebb tapot fogyasztottak, mint a kontrollcsoport. A kontroll- és az M kisérleti csoport adatai
kozel azonos értékiiek voltak.

A Mg-kiegészitésben részesiift mindkét kisérleti csoportban a vérplazma Mg-szintje (2. tdbld-
zat, 2. dbra) a vizsgalt idészakban a kontrollhoz viszonyitottan szignifikansan (p<0,05) magasabb
volt. Az értékek azonban mindvégig az élettani hataron beliil maradtak. A haromszoros (M) és
hatszoros (My;) Meg-tartalmi tapot fogyaszté csoport plazmajanak Mg-€értékei kdzott csupan kis

2. tébldzat
A vérplazma magnézium-, kalcium- és anorganikusfoszfor-szintjének alakulisa
Kontroll (2) M csoport (3) M csoport (4)
n:gf,{fs(i,) Mg ’ ca | @ Mg | Ca ’ P Mg | ca |
mmol/l

3l. x 0,51 3,10 1,54 0,50 2,87 1,48 0,61 3,04 1,79
s+ 0,14 0,39 0,28 0,11 0,27 0,28 0,15 0,27 0,34
n=15

38. x 0,74 2,94 1,59 0,95 2,97 1,69 0,97 3,00 1,59
st 0,14 0,21 0,26 0,28 0,28 0,29 0,21 0,30 0,15
n=15

49. X 0,74 2,77 1,88 0,77 3,03 1,88 0,78 3,03 1,99
s+ 0,24 0,35 0,31 0,23 0,22 0,29 0,27 0,22 0,15
n=11

59. x 0,56 2,56 1,58 0,56 2,79 1,56 0,69 2,80 1,84
s+ 0,07 0,17 0,08 0,11 0,25 0,20 0,14 0,32 0,16
n=11

Mg, Ca and inorganic P content of blood plasma
identical with Table 1. (1—4)
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kiilonbség mutatkozott. Ez a jelenség arra utal, hogy a csirke szervezete a felvett Mg-mennyiségeket
j6l regulalta.

A kontrollallatok vérplazmdjanak Ca-szintje (2. tdbldzat, 3. dbra) a 4—8. hétig enyhén, de fo-
kozatosan csokkent (3,09-r6l 2,56 mmol/I-re). Ezzel szemben az M csoportnal a 31—49. napos korig
sekély mértékii, de fokozatos emelkedést tapasztaltunk, az M, csoportnal gyakorlatilag valtozatlan
szinten maradt. A 49. nap utan egy lassii csokkenés kovetkezett be mindharom csoport allataiban,
azonban az M, és My, csoportnal ez a csdkkenés kisebb mértéki volt.

Az anorganikus P-szint (2. tdbldzat, 4. dbra) az M és kontrolicsoportokban a 31—49. napig
azonos értékre tortént novekedését észleltiik. Ettd] kezdve a szervezet P-igényének cstkkenésével
aranyosan a plazma P-szintje leesett. Az Mj; csoportnal a szintndvekedés csak a 38. napt6l, egy kez-
deti csokkenési periddus utan kévetkezett be, majd ezutan ugyanazt a fokozatos csékkenést lathat-
juk, mint a kontroll- és az M; csoportnal. A plazma anorganikus P-szintje majdnem az indulési alap-
értékre &1t vissza mindharom csoportban.

b

3.4

324

4. dbra. A vérplazma anorganikusfoszfor- ]

R " 30
szintjének alakulasa
284
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| 267
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oo 5. dbra. A vérplazma dsszfehérjeszintjének

0 5 38 1.'9, 5'9_ nap alakulasa
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3. tdbldzat
A vérplazma dsszfehérje-tartaiminak és a vér hematokritértékének alakulasa
Kontroll (2) M csoport (3) M csoport (4)
Mérési napok (1) Osszfeh. (5) Htk (6) Osszfeh. (5) Htk (6) V Osszfeh. (5) Htk (6)
g/l ml/l g/l ml/1 g/l ml/1
3. % 31,1 0,25 27,1 0,29 31,0 0,26
s+ 2,2 0,03 3,5 0,04 2,3 0,04
n=15
38. % 334 0,27 33,8 0,28 34,7 0,28
s+ 4,0 0,03 5,7 0,03 2,4 0,03
n=15
9. x 28,0 0,29 31,3 0,29 34,1 0,30
st 5,0 0,01 8,2 0,04 1,13 0,02
n=11
59. % 20,3 0,28 26,8 0,31 23,2 0,30
s+ 53 0,02 6,4 0,02 6,9 0,02
n=11

Total protein content of blood plasma and packed cell volume of the blood
i dentical with Table 1. (1—4), total protein (5), PCV (6)

A plazma dsszfehérjeszintje a kontrollalla- ‘mmoll(
tokban (3. tdbldzat, 5. dbra) a 31—38. napig
kozel azonos volt (31,1, illetve 33,4 g/l), majd 034
az ezt kovetd idoben fokozatosan csokkent ]
(33,4151 20,3 g/l-re). 032
Ezzel szemben a két kisérleti csoportnala 30 A
49.napig erételjes szintndvekedést lattunk. A 49.
nap utan az Osszfehérje-tartalom mindharom  0.28
csoportnal fokozatosan csdkkent. A cstkkenés 0.26 -
mértéke az M; csoportnal volt a legkisebb. ’
A vér hematokrit- (PCV-) értéke (3. tdbld- 024 4
zat, 6. dbra) a Mg-komplettilasban részesiilt

mindkét csoportnal az egész kisérleti peribdus 0227 K

alatt magasabb volt a kontrollcsoporténal. 020 ————M

Ezutbbbinal a 49. napon még egy csokkenést is R My

tapasztaltunk. Az M és My, csoportokn4! ugyan= T

akkor egy tovabbi fokozatos szintemelkedést o
I T T T T —

figyelhettiink meg. 0 3 18 40, 59. nap

6. dbra. A vér hematokritériékének alakulasa

Kovetkeztetések, javaslatok

A kisérlet adatait értékelve kitiinik, hogy a 670 ppm Mg-tartalmu tap 2010 ppm Mg-tartalomra
tortént kiegészitése kedvezben befolyasolta a testtdmeg gyarapodasat, és 11%;-kal javitotta a fajlagos
takarmanyfogyasztast. Az altalunk alkalmazott Mg-kiegészités tobb irodalmi adattal ellentétben
(Schachter, 1959, Hendrix, 1963) a Ca-anyagforgalomra is kedvez6en hatott. Ez utbbbi megfigyeié-
siinket a Ca és Mg interakci6javal kapcsolatos felszivodas-élettani vizsgalataink is alatamasztjak
(még nem ko6zolt adatok).

Osszefoglalva a mondottakat, kisérleti eredményeink alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy a
takarmany 2010 ppm Mg-tartalma mind a fehérje, mind az asvanyi anyag beépiilését fokozta, a faj-
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lagos takarmanyfogyasztast pedig 11%4-kal javitotta. Valdszindi, ebben szerepe lehet annak, hogy a
Mg mintegy 300 enzim aktivélasahoz sziikséges (Kiss, 1983).

Kisérleti eredményeink felhivjak a figyelmet arra, hogy a baromfi-takarmanyozasban az opti-
malis Mg-sziikséglet megallapitasa ez ideig nyitott kérdés maradt, €s ezért tovabbi vizsgilatokat igé-
nyel. A Mg-kiegészités kedvezd hatasara mindenképpen célszer( lenne a baromfi optimalis Mg-sziik-
ségletének megallapitasa.
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The effect of dietary Mg on the serum level of Mg, Ca, P and total protein
and on weight gain of broilers

Sdndor E.

University of Agricultural Science, G5d6llé
Summary

Broiler chickens were fed on HAGE rearing diet. Controls were offered only thie diet which
contained 670 ppm Mg. The HAGE diets of the two experimental groups were supplemented by
MgCOj, to have levels of Mg of 2,010 (M) and 4,020 (My;) ppm, respectively.

Results of the investigation showed that Mgsupplementation to 2,010 ppm Mg content had favo%r-
able effects on the development of broilers, it increased the weight gain, improved FCR by 119,
and also it had beneficial effects on mineral composition and total protein content of blood plasma.

Fig. 1. Weight gain rate and feed conversion eofficiency
Fig. 2. Mg level of blood plasma

Fig. 3. Ca level of blood plasma

Fig. 4. Anorganic P level of blood plasma

Fig. 5. Total protein content of the blood plasma

Fig. 6. Packed cell volume of the blood
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Szemle

IV. NEMZETKOZI SZIMPOZION A LOVAK SZAPORODASAROL

1986. augusztus 25—29. kozott rendezik meg a IV. nemzetkézi szimpoziont a lovak szaporoda-
sar6l Kanadaban, a Calgary Egyetemen. A szimpoziont négyévenként tartjak.

A programban minden olyan téma szerepel, amely kapcsolatos a lovak szaporodasaval. Az el6-
adésok és poszterek szama korlatozott. Mint a korabbi szimpozionok esetében is, a szimpozion anya-
gat a Journal of Reproduction and Fertility mellékleteként fogjuk megjelentetni.

A szimpozionon elsésorban azok vehetnek részt, akik aktivan foglalkoznak a lovak szaporodasi

kérdéseivel. Az érdekelteknek egy rovid Osszefoglaldt (kb. 300 szo) kell bekiildeni 1985. december
31-ig az alabbi cimre:

dr. J. P. Hughes vagy: dr. D. Mitchell
University of California Director

School of Vaterinary Science Animal Diseases Research
Davis, California 95616 Institute

USA P.O. Box 640

Lethbridge, Alberta
TIJ 324, Kanada

Amennyiben az elGadast elfogadjak, a szerzé részletes tajékoztatast fog kapni arr6!, hogy mi-
lyen modon kell elkésziteni a teljes anyagot, tovabba arrol, hogy hogyan fedezhet6 a felmeriil® kolt-
ségek egy része.

Eléadast nem tarté személyek szamara a részvétel korlatozott, azok fognak meghivast kapni,
akik elBsegitik a hatékony eszmecserét.
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AZ EVSZAKOK HATASA A B. U. T.—7 PULYKA SZULSPAROK
TOJASTERMELES]I TULAJDONSAGAIRA

Perényi Miklés—Gyérgy Levente—Siitd Zoltdn
Mez6gazdasagi Fbiskola, Kaposvar, Arpad Mgtsz, Szentes

A kérdés allasa

Az integralt pulykahus-el6éilitas a folyamat minden szakaszaban (sziils-
partartas, keltetés stb.) elOre tervezhetd, pontos és folyamatcs termelést kivan.

A napjainkban forgalmazott pulykahibridek és a korszerii technoldgiai el-
jarasok elméletileg erre biztositékot is adnak. A gyakorlati tapasztalatok azon-
ban azt mutatjak, hogy a gazdasagilag még elviselhets koltséggel tervezett és
épiilt istallok ellenére is az egyes évszakok érezhetS ingadozasokat okoznak a
termelésben. Mivel hosszui tdvon sem latszik indokoltnak 1n. ,laborat6riumi”
kornyezetet teremteni a nagyiizemi termelésben, ezért e kdrnyezeti hatdsokkal
tovabbra is szamolni kell. Kiilondsen fontosak lehetnek az ide vonatkozo vizs-
galati eredmények a mérsékelten meleg vagy tin. forré foldrajzi ovezetben levd
teriileteken, ahol a teljes klimatizacié gazdasdgosan nem oldhaté meg.

Horn, P.—Perényi M. (1974) az évszakok és a keltetési eredmények Ossze-
fliggéseir6l szamoltak be a WPSA New Orleans-i kongresszusan.

Jelenlegi kodzleményiink egy pulykasziilSpar-tartd gazdasag hét éven at
megszakitds nélkiil folytatott f6bb termelési eredményeit dolgozza fel.

Sajat vizsgalatok

Anyag és mddszer. A vizsgilt gazdasag 1976 és 1983 kozott 41 szillparcso-
portot nevelt fel és termeltetett. A termelt tenyésztojast a legkorszer(ibb Petersim
tipusu gépekkel, sajat iizemében keltette ki, a végtermck napo’splpeke”t sajat €s
tarsgazdasdgokban nevelték fel. Az lizem a megadott idc’Spont}ol.ke_zdodoen ki-
zarolag BUT (British United Turkey) Triple 7 kdzépnagytesti qubrldde]_ fog}al-
kozik, a sziil6parokat kdzvetleniil Nagy-Britanniabol importaljak. A vizsgélat
id&tartama alatt 8sszesen 180 000 sziil6par napospipét vasaroltak. Az anyagra
és médszerre vonatkozo fGbb adatokat az /. tdbldzat foglalja Ossze.

Az évszakok termelésre gyakorolt médosito hatdsanak megallapitasara az
egyes allomanyokat téli, tavaszi, nyéri és 8szi idényi termelési csoportokba so-
roituk. A besoroldsnal azt vettiik figyelembe, hogy a 35. élethét betdltése —
amit a csticstermelés kezdetének vettiink — adott dllomanynal melyik hénapra
esett. 1dGjarasi viszonyainkat tekintve téli idénynek tekintettiik a december,
janudr, februdr, tavaszinak a marcius, 4prilis, majus, nyarinak a junius, julius,
augusztus és Gszinek a szeptember, oktober, november hénapokat.
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1. tabldzat
A vizsgalat f6bb modszertani és technikai adatai

Csticstermelés ideje szerinti besorolas (1): tavasz: marcius, aprilis, majus (2)
nyar: jlnius, jalius, augusztus (3)
Osz:  szeptember, oktdber, november (4)

tél: december, januar, februar (5)
A vizsgalatba vont alloméanyok szdma (6): 10—11—9—11=41
Atlagos termelésben toltott id6 (7): 164 nap
Fajta (8): BUT Triple 7
A vizsgalat idétartama (9): 1976—1983

A vizsgélatba vont sziiléparok szima (napos) (10): 179 905

Methodical and technical data of the studies

classification according to peak production (1), spring: March, April, May (2), summer: June, July, August (3), autumn:
September, October, November (4), winter: December, January, February (5), number of populations in the study (6), ave-
rage time spent in production: 164 days (7), breed (8), duration of the study (9), number of parent pairs ih the study, day-old
birds (10)

A vizsgalt sziilparallomanyok termelésben eltoltott ideje atlagosan 164
nap volt. Az egy bedlazott tojora jutd termelt tojas darabszamat és az egy tojora
jutd napospipe darabszamat illetden — amely mutatok alakuldsat a termelésben
eltoltott ido jelentSsen befolyasolja — korrekciot végeztiink, és az 6sszehason-
lithatosag érdekében az ettdl eltérd termelési idejli csoportokat 164 napos korri-
galt termelési id6re modositottuk.

Az adatok értékelésének modszere egytényez8s varianciaanalizis volt. Ke-
zelésnek az évszakokat, ismétlésnek az azonos évszakra es6 cstcstermelésii 4l-
lomanyokat tekintettiik. Az egyes értékmérdk kapcsolatat korreldcios koefficien-
sekkel adtuk meg, amelyek kiszamitdsat tobbszords regresszioban allé harom
valtozdval végeztiik.

Az eltérd évszakokban termelS allomanyok Osszehasonlitasat az alabbi pa-
raméterek elemzésével végeztiik :

— egy beodlazott tojora jutd termelt tojas (db),

— egy tojasra jutd takarmanyfelhasznalas (g),

— termékenységi szazalék (%),

2. tdbldzat
Az évszak hatasa BUT Triple 7. pulyka sziildparok termelési paramétereire
| Ertékméré tulajdonsagok (14)
Csiicstermelés ideje (1) tgf((ﬁsl'l: Zj(l)ltlté E;gjgstrzr?;g Termékenységi . Beolazott
tojas, takarmany, o/ (4) Kelési % (5) tojoéra jutd

| db (2) g (3) napos db (6)

1
Tavasz (7) 76,4 571 80,6 63,5 46,4
Nyar (8) 75,9 535 81,1 63,9 44,6
Osz (9) 78,2 552 78,4 62,3 46,4
Tél (10) 88,2 545 81,2 63,9 52,3
Atlag (11) 79,7 551 80.4 63,4 47,4
Maximum-minimum (12) 12,3 36 2,7 1,6 7,7
SZDss, 10,6 92 3,3 53 8,2

Effect of seasons on the production paran:eters of B. U. T. Triple 7. turkey perent pairs
time of peak production (1), eggs for initial number of birc!s (2), amount of feed for 1 egg, g (3), rate of prolificacy (4),
hatching percentage (5), number of day-old birds for the initial number 'of turkey hens (6), spring (7), summer (8), autumn
(9), winter (10), average (11), maximum-minimum (12), SD_,)'%7 (13), traits (14)
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— kelési szazalék berakott tojasra (%),

— egy bedlazott tojora juto kikelt napospipe (db).

Eredmények és azok értékelése. A 2. tdbldzatban évszakok szerinti bontas-
ban foglaltuk &ssze a vizsgalt f6bb termelési eredményeket. Az évszak termelést
befolydsolo szerepe legnagyobb mértékben a tojastermelés mennyiségében mu-
tatkozott meg. Azok a csoportok, amelyek csucstermelése a téli honapokra esett,
voltak a legjobbak, mig a leggyengébb eredményt a nydri idészakban kaptuk.
A két sz€Is6 érték kozotti killonbség 12,3 db tojas volt.

Az egy tojasra jutd takarményfelhaszndlds értékei mar nem mutattak ilyen
nagy kiilonbséget. Ez abbdl is adodhat, hogy ezen értékmérd vizsgalata eseté-
ben az évszakhatds csucstermelési id8szakkal valé Osszevetése nem szerencsés.
A nagyobb téli tojastermelés tobblettakarmany-fogyasztdssal jar, amit az allat
a hdegyenstily fenntartdsdra fordit. Ez forditva is érvényesiilhet ugy, hogy az ala-
csonyabb nyari tojastermelés kevesebb takarmdnyfelvétellel tarsul.

A termékenység €s kelési szazalék eredményei a tavaszi és 6szi id6szakban
viszonylag kedvezStlenek, de érdemi kiilonbség nem mutathaté ki. Ez a megalla-
pitas részben ellentmond a mar hivatkozott Horn P.—Perényi M. vizsgalatai-
nak, ahol a tavaszi évszak javara szignifikdns kiilonbségeket taldltak e tulajdon-
sagokban. .

Az egy bedlazott tojora jutdé napospipe darabszama legtobb télen (52,3 db)
¢s legkevesebb nyaron (44,4 db) volt.

A 3. tdbldzatban az el8bb bemutatott vizsgalati eredmények alapjan kiala-
kult rangsort mutatjuk be.

Ugy tlinik, hogy vizsgalatunkban az évszakok hatdsa szamottevéen csalg a
tojastermelés mennyiségére és az egy tojé utan varhatd napospipe mennyiségere

3. tdbldzat
Az évszak hatasa a BUT Triple 7. pulyka sziiloparok termelési paramétereire
— rangsortablazat
Ertékmérd tulajdonsigok (14)
, i B;élaz.ott‘ B Egy termelt . L. Beolazott
Csucstermelés ideje (1) t()]?(l)’;lﬂ;lllo ::L.;srr;;zty? Tern:zka\)ysegx Kelési %, (5) 1 toj6ra ot
db (2’) g (3) | napos db (6)

Tavasz (7) 3 ! 4 3 3 j 3
Nyér (8) 4 ! 2 1—2 4
Osz (9) 2 3 4 4 2
Tél (10) i 2 | 1 1—2 i

Effect of seasons on the production parameters of B. U. T.Triple 7. turkey parent pairs — Table od hiererchy
identical with Table 2. (1—14)

hat. Mindkét esetben a téli és Gszi idSszakok voltak kedvez&bbek. Kiildndsen je-
lentds az egy tojéra jutd tojisdarabszimban kapott,smgnlf_ikans kiilonbség
(12,3 db), ami az egész dgazat eredményességet befolyasolhatja. Ezek az ered-
mények arra is kovetkeztetni engednek, hogy a pulyka a komfortzonajan kiviil
es§ magasabb nyari hémérsékleti értékeket nehezebben tiiri, mint az alsé hatdr
alatti hidegebb hOmérsékleti értékeket, amit tobblettakarmany-fogyasztassal

kompenzilni tud.
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4. tgbldzat
Osszefiiggés-vizsgilat eredménye
(n=41)
Beoblazott tojora jutd tojas (db)—beblazott tojora jutd napos (db) (1): r=0,83
Beblazott tojora jutd tojas (db)—kelési ¥, (2): r=0,03
Bedlazott tojora jutd napos (db)—kelési % (3): r=0,50
Termékenységi %,—kelési % (4): r=0,73

Correlation analysis (n=41)

number of eggs for 1 turkey at start of production — day-old turkey chich for 1 turkey at start of production (1), number of
eggs for 1 turkey at start of production — hatching percentage (2), number of day-old turkey chicks for 1 turkey at start of
production — hatching percentage (3), rate of prolificacy — hatching percentage (4)

A kapott eredmények tovabbi mélyebb értelmezése érdekében kiszamitot-
tuk az egyes tulajdonsagok kozotti korrelacios osszefiiggéseket, amelyeket a 4.
tdbldzarban mutatunk be.

A termelt tojas- és az egy tojdsra jutd napospipeszam kozott r =0,83-szoros
pozitiv korrelaciot, a termékenységi szazalék és kelési szdzalék kozott r=0,73
pozitiv korrelaciot, mig a tobbi tulajdonsag kozott mérsékelt, illetve igen gyenge
Osszefiiggést talaltunk.

IRODALOM
1. Horn P.—Perényi M. (1974): The effects of nyezeti és genetikai tényezdk vizsgilata.
time in production and season of lay on the Mezbgazdasagi Féiskola, Kaposvar.
hatchability parameters of articifialy insemi- 3. Perényi M.—Siité Z. (1980): A pulyka kel-
nated turkeys. Proc. XV. World Poultry tetbtojasok sulya, az embrid és napospulyka
Congr. 14—15. p. New Orleans. silya kozotti osszefiiggések vizsgalata. Ba-
2. Perényi M—Horn P. (1975): A pulykatoja- romfitenyésztés ¢és Feldolgozas. Budapest,
sok keltethetGségét befolyasolé egyes kor- 27. 3. 108—114. p.

Effects of the seasons on the egg production of B.U.T/7 turkey

Perényi M.-Gydrgy L-Siité Z.
Agricultural High School Kaposvar and Arpiad Cooperative I'arm Szentes

Summary

By using hatching data of 180,000 turkey parents the author analysed the effects of seasons
on egg production and hatchability.

It was demonstrated that seasons had the greatest effect on the production of eggs. The maximal
difference between egg production in the winter and summer period was 12.3 eggs.

Close positive correlation was found between number of eggs produced and number of day-
old turkeys. There was r=0.73 positive correlation between per cent prolificacy and rate of hatching.
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A SZULFATADAGOLAS HATASA AZ ANGORANYULAK
NITROGEN-, KEN- ES AMINOSAV-ANYAGCSERE]ERE
I. N- ES S- ANYAGCSERE

Teleki Jdnosné—Jécsai Gyirgyné—Juhdsz Baldzs

Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatékézpont Takarményozisi Kutatéintézete,
Go6dolib—Herceghalom

Bevezetés

Az utdbbi években tobb szerz8 (Bouchard és Conrad, 1973; Doyle és Moir, 1979) arrdl szamolt

be, hogy az anorganikuskén-adagolas kedvezd hatassal volt a taplaldanyagok értékesiilésére, ha a
takarmanyban kevés volt a metionin vagy a metionin és a cisztin egyiittesen. A kén nemcsak amino-
savak, tiamin, biotin alakjaban, szerves kotésben fordul el6 a takarmanyokban, hanem szulfat for-
majaban is, anorganikus kotésben, Dziewiatkowski (1962) szerint ezeknek a szervetlen vegyiileteknek
nagy része azonban nehezen oldhato alkaliszulfat, mésrészt a szervetlen kotésekben a kén erbsen
oxidalt. A magasabb rendii allati szervezet az intermedier anyagcserében kénredukalasra egyaltalan
nem vagy csak kis mértékben képes. Itt az oxidacios folyamatok dominalnak. Az aminosavakban
foglalt redukalt kén oxidalédik és valami mas szerves kotésbe épiil be, végiil a tovabbi oxidacid ko-
vetkeztében szervetlen kotésbe megy at.

Egyes allatok (kér6dzok, nydl) emésztbtraktusaban €16 anaerob mikroorganizmusok a kén
redukalasara képesek. Az itt foly6 szerves kotések szintézise soran a redukalt kén kéntartalmi amino-
savakba és mas kéntartalmi anyagokba (heparin, mucopoliszaharidok) épiil be (Giesecke és Hen-
derickx, 1973).

A monogasztrikus allatok kénsziikségletének fedezésében az anorganikus kén részesedése a
nyul kivételével nagyon behatarolt (Hennig, 1972).

Egyes szerz8k szerint a nyul intermedier anyagcseréjében is képes a szulfatkodtésben levd kén
hasznositasara. Inaba (1973) a hazinyul vastagbelének nyalkahartyajaban szulfataktivald enzim jelen-
1étét mutatta ki. Az enzim hatésara egy ,,szulfatdonor” keletkezik, amely a szulfatgyokot aktivalva
egy acceptornak adja at, és ebbdl egy receptor altal kéntartalm( aminosavak szintetizalédnak.

Fromageot és Chapeville (1955) azt t:laltak, hogy ha az emésztdtraktus kimosasival a mikrobak
tevékenységét megsziintették, a nyulak nem tudték a beadott radioaktiv ként metioninba és cisztinbe
beépiteni, ennek ellenére a fiilporcban jelentds mennyiségl radioaktiv kén volt.

Kulwick és mtsai (1954) szerint az emésztStraktusban levé mikrobak €pitik csak be a ként or-
ganikus kotésekbe, amely a caecotrophia kovetkeztében adszorbedlodik, és az intermedier anyag-
cserében hasznosul. Korabbi vizsgalatainkban megallapitottuk, hogy az angéranyulaknal a gyapju-
termelés miatt a kéntartalmi aminosavak limitaluk. Ezért kisérletet allitottunk be anna!c megallapi-
tasara, hogy a kéntartalmii aminosav kiegészitésén kiviil milyen kénforrasbol fedezhet6 az angbra-
nyulak kénsziikséglete. : .. . . )

Az angéranyulak napi gyapjutermelése 2,0—2,5 g. 1 g gyapju — vizsghlataink szerint — 38 mg
ként tartalmaz. Ugyanakkor az angérak takarmanyaban felhasznalt takarmanyféleségek kevés ként,
illetve kéntartalmti aminosavat tartalmaznak. .

A termelé angbranyulak kéntartalmiaminosav-igénye 0,H,9% (Schlolaut, }977). Felada-
tunk volt: az angb6rak a gyapjiitermelésben milyen mértékben tudjak a per 03 anorgamkus ként hasz-
nositani, amelyet Na,SO, formajaban adagoltunk, és az hogyan befolyasolja az allatok aminosav-,
N- és S-anyagforgalmat.

Sajat vizsgilatok

Anyag és mddszer. 16 kifejlett, himivara angoranyulat (testtomeg 3697+ 158 g) négy (A, B, C

€s D) csoportra osztottuk (n=4).
Az A és B csoportok allatai 11% fehérjetartalmi takarmanykeveréket fogyasztottak; a C, D

csoportok takarmanyanak fehérjetartalmét extrahalt napraforgbdara hozzdadasaval 17%;-ra emel-
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1. tébldzat
A napi takarménnyal elfogyasztott tipliloanyagok mennyisége
g/allat/nap
112 fehérje (2) 17%, fehérje (3)
A csoportok jelolése (1)
A (n=4) B (n=4) C=4) D (n=4)
Szarazanyag (sza.) (4) 122,8+— 122,8+— 123,340,02 120,8+0,04
Nitrogén (5) 2,6+— 2,6+t— 3,7+0,02 3,61+0,03
Nyersrost (6) 18,3+ — 18,3+ — 18,21 0,60 18,11+0,50
Nyerszsir (7) 42+— 42+— 4,24+0,70 4,21+0,40
N-mentes kivonhat6
anyagok (8) 76,3+ — 76,3+ — 75,8+3,60 75,7£3,70
Aminosavkotésben levo
SO 180,8+—* 180,0+—* 196,31+ 1,80* 192,3+9,80*
Na,SO, formajaban
. adagolt S (10) — 72,2+ —* — 70,4+ 11,20*
Osszes S (11) 2932+ —* 365,41+ —* 367,61+ 7,70* 421,5+28,70*
N : S arany (12) 1:0,11 1:0,14 1:0,10 1:0,12
Osszes S a takarmany
.. sza. %,-aban (13) 0,23 0,30 0,30 0,36
Osszes S mg/100 g
takarmany (14) 209,40 261,00 263,79 308,79

*=35 mennpisége mg-ban (15)

Datly nutrient intake, glanimal.day

sign of groups (1), 119/ protein (2), 175/ protein (3), dry matter (4), Nitrogen (5), crude fibre (6), crude fat (7), N-free extract
(8), S bound to amino acids (9), S supplemented with Na,SO, (10), allS (11), N : S ratio (12), Total Sin the dry matter of the
ration (13), total amount of S, mg/100 g feed (14), quantity of S in mg (15)

tik, igy a keverék Osszes kéntartalma is megndvekedett. A B csoport takarmanyanak kéntartalmat
0,2%, Na,SO, bekeveréssel a C csoport takarmanyaban levs dsszes kén (2) mennyiségére emeltiik.
A D csoport takarmanyanak S-tartalméat a C-hez viszonyitva ugyancsak 0,2%; Na,SO, adagoléssal
emeltitk meg (1. tdbldzat ). A takarmanyokat a csoportok allatai nyirast6l nyirasig (75 nap) fogyasz-
tottak, napi egyszeri, 140 g-os adagolasban. A nyiras utini 14. napon az allatokat egyedi, kihasznilasi
ketrecekbe helyeztiik a N- és S-anyagforgalom megallapitasa céljabol.

A vizsgélati id6 hét nap el6- és 6t nap kisérleti szakaszbol Allt. Naponta mértiik a takarmany-
fogyasztast. A korabbiak szerint kialakitott takarmanyadaggal az allatok az 1. tdbldzatban megadott
taplalbanyag-mennyiségeket fogyasztottak.

Az dtnapos kisérleti id6 alatt mértitk naponta a vizelet és a bélsar mennyiségét, amelyet a vizs-
galatok végzéséig mélyhiitéssel konzervaltunk. A takarménykomponensekbdl, a vizelet- és bélsar-
mintakb6l (naponta, allatonként) az iiritett N mennyiségét Kjeldahl szerint, mig az Osszes S mennyi-
ségét Mottershead (1971) turbidimetrias eljarasaval hataroztuk meg. Az anyagcsere-kisérletek végén
az allatok fiilvénajabol vért vettiink a S-tartalom
megallapitasihoz. Az allatokat elvéreztetés nél-
kiil kiirtottuk, és a majakat, 1épeket kivettiik,
amelyeket a S-meghatarozasig fagyasztassal kon-
zervaltunk.

2. tdbldzat
A takarmanykomponensek Osszes kéntartalma

Takarménykomponensek (1) ’ mg/g A kisérletek kezdetén és végén mértiik a le-
nyirt gyapju mennyiségét és a szalvastagsagot

Kukorica (2) 1,0 lanométerrel.
Buza (3) 1,4 Eredmények. A kisérletben etetett takar-
Arpa (4) 1,5 manykeverékek komponenseinek kéntartalmat a
Napraforgddara (extrahalt) (5) 4,8 2. tdbldzarban adjuk meg. Az adatok mutatjak,
Lucernaszéna (6) r 3,6 hogy a gabonafélék S-tartalma meglehet8sen ke-
Buzaszalma (7) 3,0 vés, mig az extrahalt napraforgddaranak, lucer-
Premix (8) 9,5 naszénanak aranylag sok. A blzaszalma S-tartal-

. ma a vartnal tobb.
Total S content of feed components

components of the feed (1), maize (2), wheat (3), barley (4),
extr. sunflower meal (5), alfaalfa hay (6), wheat straw (7),
premix (8)

S-anyagforgalom. A S latsz6lagos emészt-
hetdsége a Na,S(), forméjaban adagolt S hat4sa-
ra, mindkét fehérjeszinten jelent8sen emelkedett
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(3. tabldzat). A tobblet-S hatasira nem novekedett, hanem csékkent a bélsarral iiritett S mennyi-
sége. Legmagasabb a S latszOlagos emészthetGsége a B csoportban, ahol a takarmény a S-kiegészi-
téssel szazalékosan és mennyiségileg ugyanannyi S-t tartalmazott, mint a C csoporté, de a négy ta-
karményvariacio6 koziila N és S aranya itt volt véleményiink szerint a legkedvez6bb (1:0,14). A C
csoportban volt a legrosszabba S latszolagos emészthetSsége, ahol a N : S arany legrosszabb volt,
1:0,10 (1. tdbldzat ). i
A vizeletben iiritett S és a S-retenci6 adatait a 4. tdbldzaton mutatjuk be. A vizeletben iiritett S
mennyisége mindkét fehérjeszinten ndvekedett a szulfatadagolas hatasara. Ennek ellenére a S-reten-
ci6 javult mind a B, mind a D csoportban. Legkedvez&bb (47,3%;) volt a S retenci6ja a B csoportban,
ahol 1:0,14 volt a N és S aranya, és legrosszabb (33,794) a C csoportban, ahol a N : S arany csak
1:0,10 volt.
N-anyagforgalom. A S-adagolds hatasara mindkét fehérjeszinten kismértékben novekedett a
bélsdrban iiritett N mennyisége, és ezzel egyiitt csdkkent a N 1atszolagos emészthetOsége ( 5. tdbldzat ).

3. tdbldzat
A kén latszélagos emészthetdsége

A csopor- S-felvétel - S a bélsarban Megemésztett S A S latszélagos
. tok (mg/nap) (2) (mg/nap) (3) (mg/nap) (4) emészthetdsége (%4) (5)
jelélése (1)

A 293,2+— 101,21 18,7 192,0 65,5

B 365,41+ — 83,31+21,3 282,1 77,2

C 367,6+7,6 129,6 £47,0 238,0 64,7

D 421,5+28,7 111,8+21,3 309,6 73,5

Apparent digestibility of S .
sign of the groups (1), daily intake of S, mg/day (2), feacal S, mg/day (3), digested S, mg/day (4), apparent digestibility of S,
% (5)

4. tdbldzar
A vizeletben iiritett S és a S-mérleg

A csopor- S-felvétel S a bélsarban S-dirités a vizeletben S-retencié (5)

jelotése (1) | 8P @ (msfnap) ) ginap) B | % (mg/nap) %
A 293,2 101,2 79,51+24,3 27,1 118,6£24,4 40,7
B 365,4 83,3 109,2+22,6 29,9 172,9+30,3 47,3
C 367,6 129,6 114,41£61,2 31,1 j 124,01+61,9 33,7
D 421,5 111,8 149,71+ 55,6 35,5 159,8+57,7 37,9

Urinary outrut of S and S-balance
identical with Table 3. (1—3), urinary S output, mg/day (4), “etention of S, mg/day (5)

A vizeletben iiritett N mennyisége viszont csokkent. A C csoport vizelet-N-menn)fiségépek noveke-
dése az A csoporthoz viszonyitva a tobb N-adagolas kovetkezménye. A D csoport gllatamalg vizelet-
N-tartalma nem kovette ezt az ismert jelenséget, vizeletiikben ugyanannyi N-t talaltupk, mint az A
csoportéban, ahol kevesebb N-t fogyasztottak az allatok. A vizeletben iiritett N-mennyiség csokkené-
sének kivetkeziében mindkét fehérjeszinten javult a N-retencio. ) y

Gyapjiitermelés, szdlvastagsdg. A 11%-o0s fehérjetartalmi tapot fogyaszto allqtpk gyapju-
termelése a kisérleti id6t megeléz6, jobb takarmanyozési feltételek kozott termelt gyapji mennyisé-
géhez képest csdkkent. Az A csoportban 187,2+25,3 g-r6l 159,1+29,4 g-ra (15%). A B csoporté,
amelynek takarmanyaban S-kiegészitést alkalmaztunk, 188,9+33,8 g-g()l'166,4i21,3 gra, kisebb
mértékben csokkent (12,5%) (6. tdbldzat). A 17%-o0s fehérjetartalmi tapot fogy'aszto c§9portok
ko_ziil a C csoport egyedcinek gyapjutermelése (182,34 18,1 g) a kisérlet kezdetép nyirt gyapji meny-
nyiségével megegyezett. A D csoportban a kisérlet kezdetén 188,8+23,1; a kisérlet végén !QI,Zi
25,3 g volt a gyapjui mennyisége. A nyirasok kozotti id6 minden esetben 75 nap. A gyapju szal-
vastagsaga (17,0-£2,92 um) a S-adagolas hatasara nem valtozott.
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5. tdbldzat
A nitrogénmérleg eredményei

ek Nofelvétel N a bélsérban N a vizeletben N-retencié

e | D T g | % @@ | % @map) 9 | %
A 2,59+ — 0,74+0,14 | 28,7 1,53+0,19 59,0 0,3110,28 11,9
B 2,59+ — 0,78+£0,09 | 30,0 1,35+0,27 52,1 0,4510,26 17,4
C 3,7410,02 1,06+0,07 | 28,3 1,8110,14 48,4 0,8710,31 23,2
D 3,631£0,03 | 1,11+0,18 | 30,6 1,54£0,25 42,4 0,98+0,37 27,0

Results of the N-balance

sign of the groups (1), N intake, g/day (2), feacal N, g/day (3), urinary N output, g/day (4), N retention, g/day (5)

6. tdbldzat
Gyapjitermelés, szilvastagsig
11°%/, fehérje (2) 17%, fehérie (3)
A csoportok jeldlése (1)
A (n=4) | B (n=4) C(a=4) D (n=4)

Gyapjutermelés,

8/75 nap (4) 159,1+29,4 166,4+21,3 182,3+ 18,1 191,21 15,3
Napi atlagos gyapji-

termelés, g (5) 2,1+0,3 2,240,3 2,410,2 2,540,3
Szalvastagsag, pm* (6) 16,51+0,9 16,8+2,7 17,0+3,1 16,8+3,5

Wool production, fibre diameter

sign of the groups (1), 117 protein (2), 17% protein (3), wool production, g/75 day (4), average daily wool production, g (5).
fibre diameter, um (6)

7. tdbldzat
A vér, a méij és a 1ép Osszes kéntartalma

I 11%, fehérje (1) 17Y%, fehérje (2)

!
A csoportok jeldlése (3) A B C D
A vér kéntartalma, mmol/l (4) 42,50 41,10 81,70 55,30
A maj kéntartalma, mg/100%; sza. (5) 5,88 6,22 — —
A 1ép kéntartalma, mg/egész lép (6) 4,48 4,78 — —

Total S content of the blood, liver and spleen

11%, protein, (1), 17%, protein (2), sign of the groups (3), S content of the blood, mmol/litre (4), S content of the liver,
mg/100 g dry matter (5), S content of the spleen, mg/spleen (6)

A vérmintdk dsszes S-tartalma. 11%, fehérjetartalmi tap fogyasztisa esetén a vérben mért osz-
szes S-tartalom a kénadagolas hatisira nem véltozott. Az A csoportban 42,5 mmol/l, mig a B cso-
portban 41,1 mmol/l.

A 17%, fehérjetartalmil takarmény fogyasztasa esetén a C csoport allatainak vérében 81,7 mmoll
mig a D csoport &llatainal csak 55,3 mmol/l S-t mértiink. Aminek okat abban latjuk, hogy a D
csoport takarmanyaban jobb volt a N és S aranya, mint a C csoportéban (7. tdbldzat ).

A mdj és alép dsszes S-tartalma. Ezeket a méréseket csak a 11%;-os fehérjetartalmi takarmanyt
fogyaszt6 csoportok 4llatainal végeztiik el. Az A csoport allatainak mdja 5,88 £ 0,72, mig a B csoport-
ban 6,2210,77 mg/100%; szdrazanyag-S-t tartalmazott. A lép egész mennyiségébe tal&lt Osszes S
mennyisége az A csoportban 4,48+ 1,38 mg, a B csoportban 4,78 11,28 mg.
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Kovetkeztetések

A kisérleti allatok viszonylagos kis szama miatt nem varhattuk, hogy a S-adagolas hatasara
szignifikans kiilonbséget talalunk mind a S-, mind a N-értékesitésben. Ilyen kis l1étszaim esetén ugyanis
az allatok egyedi eltérései nagymértékben terhelik a kapott eredményeket, igy ezekbdl messzemend
kovetkeztetéseket nem akarunk levonni. _

T&bb szerz6 (Coombe és Christian, 1969; Langlands és mtsai, 1973; Kennedy és Siebert, 1975)
a takarmanyban adagolt és a bélsarban iiritett S mennyisége kdzott szoros kapcsolatot talalt. Viszont
Teller és mtsainak (1977) szarvasmarhakon végzett kisérletében, karbamiddal dusitott kukorica-
szilazs etetése esetén, ahol a takarmany S-tartalma kevés volt, a bélsarban iiritett S mennyisége nem
nétt, hanem csokkent a S-adagolas hatasara. Ezt tapasztaltuk mi is mindkét fehérjeszinti takarméany
esetében, A legtobb szerzd megegyezik abban, hogy a szulfatadagolds hatidsara megnovekszik a S-
retencid, ha a takarméanyadag S-tartalma az allat sziikségletét nem elégiti ki (Starks és mtsai, 1953;
Sasse és Baker, 1974).

Kapott eredményeink alapjan gy tiinik, hogy a kén abszoliit mennyiségének biztositisa nem
elegend®, hanem a kérdést a felvett N mennyiségének viszonyaban kell vizsgalni. Ezt igazoljak a B
csoport allatainak eredményei, amelyek ugyanannyi osszes, de részben Na,SO4-bol szarmaz6 S-t
fogyasztottak, mint a C csoport egyedei, mégis kedvezdbb S-retenciot értek el, mivel a csoport takar-
manyaban a N : S arany sokkal jobb volt (1:0,14).

A szulfatadagolds mindkét fehérjeszinten novelte a S-retenciét. Az eredmény mindenesetre
megengedi azt a kdvetkeztetést, hogy a takarmanyadag S-tartalma az allatok S-sziikségletét nem
elégitette ki. Az angbranyulak S-sziikségletében irodalmi adatokra nem tamaszkodhatunk. Szarvas-
marhakon végzett kisérletek eredményei alapjan kétségtelen, hogy a S- ellatas és a N értékesiilése
kozott hatarozott osszefiiggés all fenn.

Thomas és mtsai (1951), Kennedy ¢és Siebert (1973) véleménye szerint a szulfatadagolas csak
abban az esetben érintheti pozitivan a N értékesiilését, ha az adag nem tartalmaz elegendd S-t.
Feltehetd, hogy a mi esetiinkben is ez az oka annak, hogy a szulfitadagol4s hatisira a Bés a D
csoportokban novekedett az N-retencio. Ugyanis ezen csoportok 4llatai vizeletiikben kevesebb N-t
iiritettek, mint a veliik azonos mennyiségli N-t fogyaszté A, ill. C csoport allatai. Alacsony (11%)
fehérjeszinten a S-kiegészités hatasara 5,5, mig magasabb (17%) fehérjeszinten csak 3,8%;-kal javult
a N-retenci6. Azonban a B csoportban 1:0,14 volt a N : S ardny, mig a D csoport takarmanyaban
csak 1:0,12. A kapott eredményekbdl kiindulva arra a megallapitasra jutottunk, hogy az angéra-
takarmanyozasban alkalmazott takarmanykomponensek nem fedezik az éllatok S-sziikségletét.
A takarmanyok S-kiegészitését nem az eddig szokasos koncentracid, hanem a N : S arény alapjan
kell végezniink. i . L

A vér Osszes S-tartalma az adagolas hatasara nem ndvekedett, hanem kiilondsen a 17%-0s
fehérjetartalmi takarmanyozas esetén csokkent, aminek oka lehet egyrészt a vizeletben iiritett tobb
kén, masrészt a jobb hasznositas. White (1980) juhokkal végzett kisérletében tigy talalta, hogy a szer-
vetlen S-adagolas hatasara nem ndvekedett a vér S-tartalma.

Kandylis (1983) szerint a kér6dz6knél a vérplazmibol kénben szegény takarméanyozas esetén
a bend3be recirkulal a szulfat. Ebben a folyamatban jelent0s szerepe van a qyél szulfattartalméanak
is. A szulfat atjutasa a vérplazmabol a bendbe a plazma szulfatkoncentracitjanak fliggvénye. Valo-
szind, hogy kénhiany esetén a benddbe recirkulalt szulfitnak meghatirozé szerepe van a kér6dz8k

kénhaztartasaban. . 1y
algeltételezésﬁnk szerint hasonl6 szabalyozo folyamat jatszodhat le a nytlnal is, ahol a bend8

szerepét a vakbél toltheti be. . . .
plél% fehérjeadagnal a majban és a lépben a S-adagolas hatésira a S tartalom kismértékben
novekedett. S -mérgezéssel kapcsolatban egyetlen irodalmi hivatkozést taldltunk (Raisberg, 1982),

ahol 29/-nal tobb szulfat etetése az agyveld sziirkeallomanyanak elvaltozasat okozta szarvasmar-
haban.
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Effect of feeding sulphate with Apngoras on Nitrogen, Sulphur and amino acid metabolism (I).
(Nitrogen and Sulphur metabolism)

Mrs. Teleki J-Mrs. Jécsay Gy.—Juhdsz B.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Apnimal Nutrition,
Godoll6-Herceghalom

Summary

Adult Angoras were fed by diets of 11 and 17% protein. Diets of the experimental rabbits
were supplemented by 0.2% Na,SO,.

Sulphate supplementation has improved apparent digestibility and retention of sulphure at
both levels of protein. Sulphate increased somewhat the quantity of faecal N, however due to the
decreased urinary output N retention improved at both levels of protein. Differences to control
animals were, however, statistically not significant owing partly to individual differences of Angoras
and in part to the fatct that beside quantity of sulphate the N : S ratio also should be matched to
the requirement of Angoras. Best results were obtained by the 1.0:0.14 N : S ratio.

Total S content of the blood remained unchanged (42-41 mmol/litre) and decreased (from
81.7 to 55.3 mmol/litre) at the low and high protein level, respectively. Total S content of liver and
spleen increased at minor degree.

Small increase of wool production of experimental animals can not be verified due to small
num}t])e(ri of animals and to the individual variation. Fibre diameter of wool (17 um) was left un-
touched.
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A SZULFATADAGOLAS HATASA AZ ANGORANYULAK
NITROGEN-, KEN- ES AMINOSAV-ANYAGCSEREJERE
il. AMINOSAV-ANYAGCSERE

Jécsai Gyorgyné—Teleki Jdnosné—Juhdsz Baldzs

Allattenyésztési és Takarmanyozési Kutatokdzpont Takarményozasi Kutatéintézete,
Go6doll6—Herceghalom

Bevezetés

A nyil aminosav.(AS)- igényére vonatkozdan tobb szerzd ismertet adato-
kat (Cheeke, 1970; Gaman és Fischer, 1970; Adamson és Fischer, 1971 és 1973;
NRC-norma, 1977), amelyek mind megegyeznek abban, hogy a nytl szdméra a
metionin + cisztin, lizin, arginin, leucin, izoleucin, fenilalanin, triptofan, hisz-
tidin, treonin, valin nélkiilézhetetlen aminosavak. A huistermeld és a gyapjuater-
meld dllatok aminosavigénye eltérd, és jelent3s mennyiségbeli kiilonbségek élla-
pithaték meg. Schlolaut és mtsai (1977) szerint az angéranytl a gyapju termelé-
séhez mintegy 309 -kal tobb kéntartalmi aminosavat igényel, mint a hisnyulak.
Ezt az optimalis termeléshez sziikséges viszonylag nagy kéntartalmit aminosav-
igényt az 4llat szdmdra mindenképpen biztositani kell, annal is ink4dbb, mivel a
nyul rentdbilis takarmanyozasa csak az altaldban kéntartalmi aminosavban sze-
gény ndvényi fehérjék felhaszndlasaval oldhaté meg.

Joshida és mtsai (1971), Long (1981) kézleményekben szdmolnak be a nytil
emésztBkésziilékében kimutathaté mikrobioldgiai tevékenységr8l. Kulwich és
mtsai(1954)szerint az emészt8csSben €16 mikroorganizmusok képesek az anorga-
nikus kotés(i szulfatot is fehérjeszintézisiikhoz felhasznalni. Minqezek ismereté-
ben és korabbi kisérleteink (Telekiné és mtsai, 1984, Jégsajné és misai, 1?84)
alapjan behatébb vizsgalatokat végeztiink, hogy a kiilénbozg fehérje- és amino-
sav-tartalmi takarmanyok és a takarmanyba adagolt §zulfat mennyiben ,befo-
lyasoljak az angéranyulak aminosav-forgalmat és egyéb élettani paraméterek
valtozasat.

Sajat vizsgalatok
Anyag és mddszer. A kisérletek részletes modszertani lefrdsat el6z6 kozle-

ménylinkben (Telekiné és mtsai, 1985) ismertettiik. A kisérleti elrendezés atte-
kintése a kovetkezd:

I. kisérlet II. kisérlet
(11% nyersfehérje) (17% nyersfehérje)
/ Csoportok
A B C D
(n=4)  (n=4) (m=4) (n=4)

+0,2% Na,SO, +0,2%/ Na SO,
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1. tdbldzat 2. tdbldzat
Takarméanyok aminosav-isszetétele Aminosavak latszolagos emészthetdsége %-ban
szarazanyag %-ban I k(i;srlet . k({;z;érlet
1. kisérlet | II. kisériet Csoportok (1)
Csoportok (1) @ () A I B C ! D
A B C D
Aminosavak (4)

Aminosavak (4) Aszparaginsav 82,3 | 82,6 | 81,5 | 90,0
Aszparaginsav 0,83 1,47 Treonin 80,3 | 78,8 | 75,8 | 79,8
Treonin 0,47 0,65 Szerin 81,0 | 84,1 75,8 | 79,6
Szerin 0,45 0,68 Glutaminsav 84,5 | 87,0 | 82,5 | 85,5
Glutaminsay 1,70 2,38 Prolin 84,2 1 92,5 | 83,3 | 84,9
Prolin 0,86 1,12 Glicin 83,6 | 85,1 | 81,4 | 86,5
Glicin 0,48 0,81 Alanin 84,5 | 84,5 | 76,1 | 75,0
Alanin 0,51 0,79 Cisztin 87,5968 1868|919
Cisztin 0,23 0,27 Valin 81,6 | 86,2 | 85,4 | 86,7
Valin 0,62 0,88 Metionin 9341934 | 844 | 86,4
Metionin 0,22 0,33 Izoleucin 82,6 | 82,6 | 88,0 | 85,7
Izoleucin 0,49 0,72 Leucin 82,2 1 83,7 191,9 | 89,1
Leucin 0,92 1,28 Tirozin 84,4 | 86,7 | 88,5 | 85,0
Tirozin 0,32 0,44 Fenilalanin 87,7 | 87,7 | 82,0 | 84,4
Fenilalanin 0,58 0,80 Lizin 80,3 | 81,8 | 83,3 | 81,2
Lizin 0,47 0,69 Hisztidin 84,2 | 81,6 [ 84,9 | 82,7
Hisztidin 0,27 0,38 Arginin 93,6 | 92,3 | 84,8 | 89,6

Arginin 0,56 0,99

Apparent digestibility of amino acids
Nyersfehérje (5) 11,0 17,0 identical with Table 1. (1—4)

Amino acid composition of feeds in %, of dry
matter

groups (1), st experiment (2), 2nd experiment (3), amino
acids (4), crude protein (5)

Amint 1atjuk, az I. kisérletben 119, a II-ban a takarmany 179, nyersfehér-
jét tartalmazott, a B és D csoportok tapjaihoz 0,29, -ban Na,SO4-ot adagoltunk.
Az 3allatok kifejlett himivari angéranyulak voltak, amelyeket egyedenként
anyagcsereketrecekben tartottunk.

A kisérlet alatt naponta mértiik az elfogyasztott takarmany, az iiritett bél-
sar mennyiségét, és meghatdroztuk azok aminosav-tartalmat. A naponta felvett
€s a bélsarban iiritett aminosav alapjan szimoltuk az egyes aminosavak latszo6la-
gos emészthet8ségét. Mindkét kisérletben az etetés 5. napjan a reggeli takarma-
nyozas eldtt, mindig azonos idSben a fiilvénabdl vért vettiink.

A takarmanyok, a bélsar- és a vérmintdk aminosav-tartalmat fehériemen-
tesités utdn automata AS-analizatorral (tip.: BC—200) hatdroztuk meg (Stein
és Moor, 1954).

A vér fehérjetartalmat biuret modszerrel; szabad AS-N-tartalmat pedig
Folin és Danielson szerint (Balint, 1962) hatéroztuk meg. A vér karbamidtartal-
mét Berthelot-reakci6 alapjan mértiik (Klinisches Laborb. Merck, 1974).

Eredmények. Az 1. tabldzatban foglaltuk 6ssze a két kisérletben felhasznalt
takarmdnyok AS-Osszetételét szarazanyag-szazalékban.

Az L. kisérletben (119, nyersfehérje) az A és a B csoportokban az AS-ak
mennyisége a takarmanyban kevés volt. Kiilénosen jellemzé ez a kéntartal-
mu AS-ra, amelyeknek ardnya mindossze 0,459 volt (metionin 0,22 + cisztin
0,23%;). A takarmany lizintartalma 0,479, ; az argininé 0,56% volt; viszonylag
sok a glutamin- (1,70%,), aszparaginsav (0,83%,), a prolin (0,86%,) és a leucin
(0,929%,) mennyisége.
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A IL kisérletben a C és D csoportok takarmdnyéanak (179 nyersfehérje)
AS-0Osszetétele a kovetkezs: metionintartalma 0,339, cisztinmennyisége pedig
0,27%, volt (6sszesen 0,60%). A takarményban 0,69%, lizint, 0,999, arginint €s
0,659, treonint hatdroztunk meg; ezenkiviil sok leucint (1,28%), prolint
(1,12%), aszparagin- (1,47%,) és glutaminsavat (2,389%,) talaltunk.

A 2. tdbldzatban az AS-ak latszblagos emészthet8ségét mutatjuk be. Kitli-
nik, hogy a kevesebb fehérjét (11%) fogyasztd csoportok éllatai a létfontossagu
AS-ak kozill a metionint 93,39, -ban, a cisztint 87,5 és 96,7%,-ban, az arginint
93,6 és 92,3%-ban emésztették meg. Ugyanezen AS-ak emészthetGsége a tobb
fehérjét fogyaszto csoportokban a kovetkezdképpen alakult: metionin 84,49
és 86,49, cisztin 86,8 és 91,99, arginin 84,8 és 89,6%,.

A lizin és a hisztidin latszolagos emészthet&ségében a négy csoport kozott
nem volt 1ényeges eltérés. A treonin, a szerin és a prolin emészthetsége a keve-
sebb fehérjét fogyaszté allatoknal mintegy 29%;-kal jobb volt, mint a tobb fehér-
jét fogyasztd csoportok esetében. Ilyen szempontbol kivétel a leucin és az izoleu-
cin, mivel ezen AS-ak, a t&bb fehérjét fogyaszté csoportokban atlagosan 88 9;-
ban, a kevesebb fehérjét fogyasztokéban 839, -ban emésztSdtek.

A 3. tdbldzatban a vér Osszfehérje-, karbamid- és AS-N-tartalmédnak ered-
ményeit foglaltuk 6ssze. Lathato, hogy a csoportok kozott a vér 6sszfehérje-ta,r-
talmaban 1ényeges eltérés nem volt, a koncentraciék a normél fiziolégiai érték
ingadozasainak felelnek meg.

3. tabldzat
Kisérleti allatok vérparaméterei
‘ I. kisérlet (2) I1. kisérlet (3)

Csoportok (1) | A | B c D
Osszfehérie, g/l (4) 72,2+5,0 I 70,4+3,2 67,7+3,5 72,5+5,0
Karbamid, mmol/] (5) 5,0+0,63 484022 6,7+0,90 6,4+1,31
AS-N, mmol/1 (6) 6,9310,40 7,11£0,73 8,21+0,91 8,94:+0,24

Blood parameters of the experimental animals
identixal with Table 1. (1—3), total protein, g/litrc (4), urea, mmclitre (5), amino acid-N, mmol/litre (6)

A legkisebb vérkarbamid értéket az A és B csoport (119 nyersfehérje) dlla-
taindl mértiik (4,8—5,0 mmol/l). A C és a D csoport 4llatainal (17%; nyersfehér-
je) atlagban 6,7, illetSleg 6,4 mmol/l eredményt kaptunk. ,

Az §ssz-AS-N-ben az A és B csoportoknal 6,93 és 7,11 mmol/l; aCés D
csoportoknal 8,21 és 8,94 mmol/l mennyiségeket allapitottunk meg.

A vér szabadaminosav-tartalmara vonatkozé eredményeinket a 4. tdbldzat-
ban foglaltuk Ossze. o .

Az A csoport allatainak vérében 20,9 pmol/l mepomnt, 23,9 umol/l cisz-
tint, 133,8 umol/l lizint és 143,8 wmol/l arginint mértiink. L

A B csoportban a vér metioninta/rtalr?a 22,3 umol/l, cisztin 29,1 umo /L, li-
zin 136,2 umol/l, arginin 152,5 pmol/l volt. o o
16 AC cpsoport él]a%tainak véré%en 30,4 pm]:)l/l mettlonllcnt, e2g7,1 wmol/l cisztint,

6,1 pmol/l lizint és 165,6 pmol/l arginint hatdroztunk meg. .

A D csoportban az elc’ib%i sorrendben az értéke}c a kpvetkezok V<1)1]tak : .3(.),8
wmol/l metionin, 29,7 wmol/l cisztin, 156,6 wmol/l }12m és 165,6 umo /1 arginin.

A t6bbi aminosav a kevesebb fehérjét fogyaszto csoporto}(ban kisebb ’rtr)leny-
nyiségben volt jelen a vérben, mint a tobb feherjet fogyaszt6 csoportokeban.
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4. tabldzat
A vér szabadaminosav-tartalma
pmol/l
1. kisérlet (2) 1L kisérlet (3)
Csoportok (1) A B C | D

Aminosavak

Glutaminsav 469,61 23,6 478,81+10,3 672,31+51,5 672,6+65,8
Prolin 300,51+16,4 298,51+16,3 364,81 36,9 341,8+31,8
Glicin 477,91+23,3 520,2+47,5 579,0+71,4 548,31 35,8
Alanin 453,4127,5 481,0125,3 524,11+ 54,6 502,41+22,5
Cisztin 23,94+2,29 29,1+10,8 27,1+£2,13 2974122
Valin 153,94+20,0 . 146,41 14,5 164,7+36,2 153,5+37,8
Metionin 20,9+11,8 22,3+14,5 30,4+3,62 30.8+10,9
Izoleucin 44,84-13,8 49,8+21,5 51,14+38,2 50,6+ 11,6
Leucin 146,51 13,6 161,7+12,5 129,84+23,2 137,8+ 11,5
Tirozin 32,4+17,4 34,8+16,5 38,6423,0 40,6+17,5
Fenilalanin 34,2420,4 35,5+17,2 31,91+15,3 35,3+ 14,1
Lizin 133,8£8,1 136,2+26,5 166,11+31,2 165,6 15,0
Hisztidin 138,51+10,3 130,04+ 23,5 130,1+15,9 126,3+10,9
Arginin 143,81+ 11,8 152,5+14,5 168,21+ 38,2 165,61+ 16,5

Free amino acid content of the blood, umol/litre
identical with Table 1. (1—3)
Kovetkeztetések

A legutdbbi irodalmi adatok szerint (Degussa Inf., 1984) az angéranytl
kéntartalmi-AS-sziikséglete a takarmdny szdrazanyag-szdzalékdra szamitva
0,90%;, a huistermel nytlé pedig 0,60%. Takarmanyaink AS-vizsgélati eredmé-
nyei azt mutattak (1. tdbldzat), hogy a tobb fehérjét tartalmazé takarmanyunk
is csak a hustermeléshez elegend$ 0,609 kéntartalmu AS-t tartalmazta, deez a
gyapjutermelés igényét nem elégitette ki. A kevesebb fehérjét tartalmazé takar-
manyt fogyasztd dllataink 0,459 cisztin + metionint kaptak, amely a gyapjtter-
melés kéntartalmi AS-igényének csak 509 -a. Ezek az eredmények el6zetes ki-
sérletes munkénk vizsgalatai alapjan azt indokoltdk, hogy mindkét fehérjetar-
talmu takarményt a draga kéntartalmu aminosavak helyett anorganikus szulfat-
tal egészitsiik ki, feltételezve, hogy a nyiil emészt6rendszerében végbemend mik-
robiolégiai folyamatokban a szulfit részben vagy egészben felhasznalodik az
aminosavszintézisben, ill. a fehérjeképzésben, és azt a gazdaallat mint fehérje-
forrdst értékesiteni tudja (Kulwich és mtsai, 1954; Inaba, 1973).

Eddigi vizsgalataink rimutatnak arra, hogy nyultakarmanyaink még a nagy
fehérjetartalom ellenére is kéntartalmi AS-ban szegények, igy kiegészitésiik
szintetikus metioninnal és cisztinnel a termelés javitdsa érdekében indokolt.
A Na,SO, lényegesen olcsébb, mint a szintetikus kéntartalmi AS-ak, az dllatok
kénsziikségletének kielégitéséhez ez is feltétleniil hozzajarul (Telekiné és mtsai,
11985), azonban a kéntartalmi AS-ak teljes potlasat a szulfitkiegészités nem he-
yettesiti.

A rendelkezésre all6 aminosavak kihasznaldsdra utal a kisérletek alapjan
szdmitott ldtszolagos AS-emészthetGség. Vizsgalataink szerint a fehérjében sze-
gényebb takarmdny fogyasztasa esetén az AS-ak latszolagos emészthetSsége va-
lamivel jobb, mint a fehérjében gazdagabb takarmany etetésekor (2. tdbldzat).
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Wiinsche és mtsai (1978) hasonlé eredményekrdl szamolnak be malackisérlete-
ikben.

Kisérleteinkben kevesebb fehérje fogyasztasakor elsGsorban a cisztin, a me-
tionin €s az arginin emészthet&sége bizonyult kedvezGbbnek.

A szulfatkiegészités az aminosavak latszolagos emészthetSségét szignifikdn-
san nem befolyasolta, bar tobb AS (cisztin, aszparaginsav, glutaminsav, prolin,
glicin) latszolagos emészthet&sége mind a két kisérletben némileg javult, legki-
fejezetebben ez a cisztin esetében jelentkezett.

Az AS-ak kedvezdbb emészthetOsége kevesebb fehérje fogyasztisakor a
rendelkezésre 4116 AS jobb kihaszndldsdra utal. A szervetlenkén-kiegészités ezt
a tendenciat lényegében nem befoly4solta.

A vér Osszfehérje- és AS-N tartalmdban a csoportok kozott szignifikdns
kiilonbségek nem voltak. AS-N-ben a tébb fehérjét fogyaszté csoportokban
azonban mintegy 1,5 mmol/l AS-N-nel tobbet taldltunk, mint a kevesebb fehér-
jét fogyasztokéban.

A vérkarbamid a tobb fehérjét tartalmazé takarmanyok etetésekor szigni-
fikansan (P <0,05) magasabb volt, mint az alacsony fehérjét fogyaszto csopor-
tokban (3. tdbldzat).

A vér szabadaminosav-tartalmdra (4. tdbldzat ) az jellemz3, hogy a tobb fe-
hérjét fogyasztd csoportokban az AS tobbsége, foként a glutaminsav, prolin,
glicin és alanin, nagyobb mennyiségben volt kimutathaté a vérben, mint a ke-
vesebb fehérjét fogyasztokéban.

A szulfitkiegészités a vér AS-ak mennyiségét szignifikdnsan nem befolya-
solta, habar a szulfattal kiegészitett takarmanyt fogyaszté llatok vérében tobb
cisztint mértiink.

Végeredményben a véranalizisek azt mutattak, hogy a tobb fehérjét fogyasz-
t6 4llatoknal a karbamid mellett t5bb dssz-AS-N van a vérben. Az AS-ak koziil
lényegében a nélkiilozhetd AS-ak mennyisége emelkedett meg. A szulfatkiege-
szités pedig a vér cisztintartalmat novelte.

Az aminosav-anyagcsere korében végzett vizsgilataink eredménye alap-
jan ugy itéljiik meg, hogy az angéranyulak kéntartalmii AS-igényét egyik takar-
manyunk AS-tartalma sem biztositotta. A j6 min3ségli és intenziv gyapjuterme-
1éshez pedig nem elegendd sok fehérjét adni, hanem figyelemmel kell lenni a fe-
hérje AS-Osszetételére és azok aranyaira. ) ,

Takarményaink kéntartalmi AS-hidnyat kivantuk mérsékelni szulfétada-
golassal. A takarmanyhoz adagolt 0,2%, Na,SO, a kéntartalmu AS-hidnyt nem
tudja kivédeni, bar mindkét fehérje tartalmu takarmdny etetésekor a szulfatot
fogyaszté csoportokban a vizsgalt paramétereink értékei kedvez8bbek voltak,
mint a kontrolldllatoknal mért értékek. Telekiné és mtsai (1985) vizsgdlataikban
rdmutattak arra is, hogy nem elhanyagolhaté a nitrogén €és a kén aranydnak
ismerete sem. A szerves- és szervetlenkén-kiegészités hatasat tovabbi vizsgaiatok-
kal szeretnénk tisztdzni.
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Effect of feeding sulphate with Angoras on Nitrogen, Sulphur and amino acid metabolism
II. Amino acid metabolism

Mrs. Jécsai Gy.—Mrs. Teleki J.-Juhdsz B.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Nutrition,
Gadoll6-Herceghalom

Summary

Effects of sulphate supplementation of diets of different protein and amino acid content on
the amino-acid metabolism of Angoras were studied.

Results of the experiments indicated a higher influence of dietary protein and amino acid
content on parameters tested than 0.2% sulphate supplementation of the diet. Angoras fed on diet
of lower (119;) protein content utilised dietary protein and amino better than those kept on diets
of higher protein level. Especially, apparent digestibility of the Sulphur containing cystine and
methionine, and that of the arginine was higher in case of diets of low protein content. Sulphate
supplementation increased best the utilization of cystine. This was the case with both diets, but rate
of utilization was higher in the diet of lower protein content. Intake of the diet of higher protein
content increased the free amino acid content of the blood. Anorganic S supplementation increased
primarily the cystine content of the blood.
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A CSECSBIMBOSZAM ES AZ ANYANYULAK
TERMELES! TULAJDONSAGAI KOZOTTI KAPCSOLAT

Szendrd Zsolt—Kampits Erné

Allattenyésztési és Takarményozdsi Kutatokdzpont Allattenyésztési Kutatéintézete, Godollé—Herceghalom,
Agrartudomanyi Egyetem, Godolld

A nyultenyésztés terilletén dolgozd kutaték koziil sokan vizsgaltdk az
anyanyulak termelési tulajdonsdgait. A csecsbimbészammal kapcsolatban az a
nézet alakult ki, hogy a t6bb csecsbimbdval rendelkez$ anyanyulak tobb tejet
termelnek, nagyobb a valdsziniisége annak, hogy szopaskor minden fi6kdnak
kiilon csecs jusson, igy végeredményben javulnak a nevelési eredmények.
A fenti dllitdsokat igazolé kutatdsi eredményt eddig azonban nem talaltunk,
ami feltétleniil azt bizonyitja, hogy ha foglalkoztak is ezzel a témaval, az ered-
mények szima nem lehet nagy.

Vizsgalataink elkezdésekor a csecsbimb6szam és az anyanyul tejtermelése
kozotti szdmszerii kapcsolatot akartuk meghatdrozni, de az értékelésbe mas
%nyai tulajdonsagokat, igy a lényegtelennek hitt sziiletéskori alomlétszdmot is

evontuk.

Irodalmi ittekintés

Altalanos nézet, hogy az anyanytlnak legalabb annyi csecsbimbéja legyen,
mint amennyi kisnyulat szoptat. Niedzwiadek és mtsai (1979) adatokat kdzoltek
az anyanyulak aktiv csecsbimbéinak szdmardl. Az eldszor fialé anyaknél az
értékek nagyon szérédtak (2—9 db). A kés6bbi fialasokndl a variancia csok-
kent, a negyedik laktacidji anydk 58%-a hat és 42%-a nyolc aktiv csecsbim-
béval rendelkezett. )

Figyelemre méltoak Szendrei (1967) vizsgdlatai, aki szerint a 209,3 gram-
mos napi tejtermelésbél az elsé pér csecs 48,9 g, a masodik 49,5 g, a harmadik
46,1 g, a negyedik 36,8 g és az 6todik par 28,0 grammal resz_esult. A ,tlznaposnal
fiatalabb szoposnyulakat két csoportra osztotta (fejlett, fejletlen), &s figyelte a
szopés alatti elhelyezkedésiiket. A fejlettek 50%-a, a fejletlenek 257;-a gzopoltt
az els6 két par csecsbél, mig az 6todik parnal ez az érték 57, illetve 257 volt.
A hitsznaposnal idésebb nyulaknal a kiilsnbség még nagyobb volt, az elsd ll(e,t
csecsparnal helyezkedett el a fejlettek 759;-a és a fejlqt]ene!( 5%,-a, mig az uto f(o
parnal 59-ot, illetve 65%;-ot figyelt meg. Vizsgalatai szerint a kequtl 1(liosza§0-
ban a kisnyulak 25—30%/-a a szopas ideje alatt csecset valtott, ami a 0—20.
nap kozott 8—12% -ra csokkent. . o .

’ Kalinowski (1@79) tobbek kozdtt a csecsbimboszam h? értekét is r,pqgf},atdl;
rozta, amelyet 0,25 és 0,46 nagysdgunak, tehat kozepes O6rokolhetdsegiine

talalt.
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Anyag és modszer

Anyag és mddszer. A vizsgalatokat Godolldn, az Allattenyésztési és Takar-
manyozasi Kutatokozpont nytltelepén egy kaliforniai (K) és két uj-zélandi
fehér (H és G) vonalon végeztiik. Vonalanként sorrendben 121, 105 és 75 anyat
figyeltiink meg. Az életkoruk valtoz6 volt, 1—18 hénapja élltak termelésben.

Az aktiv csecsbimbdkat a szoptatas 20—25. napja kozott szamoltuk meg.
Ekkor a tejtdl csatakos szOrzet alapjan nagy biztonsaggal meg tudtuk allapitani,
hogy az adott csecs termel tejet vagy sem. Az egyes vonalakon beliil vizsgaltuk
a csecsbimboszdm megoszlasat és a csecsbimbok kozotti tavolsagot. Az utdbbi
adatokat a tarkényakbdrnél megfogott, fiigg6leges testhelyzetben levd anyakon
vettiik fel. Ezt a mérést minden vonalban tiz-tiz anyan végeztiik el. Kiszdmitot-
tuk a 8, 9 és 10 aktiv csecsbimboval rendelkez6 anyanyulak atlagos termelési
erlt:dményeit is. A vonalak sorrendjében 380, 425 és 305 fialasi teljesitményt ér-
tékeltiink.

Kisérleti eredmények

Csecsbimbdszdm megoszldsa vonalanként. A vizsgalt allomanyok elenyészé
hanyadanak volt 8-nal kevesebb csecsbimbodja (2,4%). A K vonalnal taldltuk a
legkevesebb 8 csecsbimboju anyat (40,5%), a legtobbet a G vonalnal (66,7%,).
A K és a H vonalban kozel azonos ardnyban fordult el6 9 csecsbimbés anya
(28,1, illetve 28,6%,). A G vonalnal ez az ardny valamivel kisebb volt (22,7%).
Legtobb 10 csecsbimbdji anyanyulat (28,9%) a K vonalban taldltunk. A H
vonalban ez az érték kozel 109/ -kal kisebb, mig a G vonalnal az anyaknak csak
10,69;-4nak volt 10 csecsbimboja. A vizsgdlt dllomanyokban 6sszesen egy K
vonali anyan talaltunk 11 csecsbimboét (1. tdbldzat). Az anyak csecsbimbo-

1. tdbldzat
Csecsbimbdszam megoszlisa vonalanként
Csecsbimbék szdma (2)
Megnevezés (1)
6 7 | 8 9 | 10 | 11| Osszes (3) | Atlag (4)
K vonal (5)
Egyedszam (db) (6) — 2 49 34 35 1 121 8,87
Megoszlas (%) (7) —_ 1,7 40,5 | 28,1 289 0,8 100
H vonal (8)
Egyedszam (db) 2 3 50 30 20 — 105 8,60
Megoszlas (%) 19 | 28 | 476 | 286 | 19,1 | — 100
G vonal (9)
Egyedszam (db) (6) — — 50 17 8 — 75 8,44
Megoszlas (%) (7) — — 66,7 | 22,7 | 10,6 — 100
Osszes (3)
Egyedszam (db) (6) 2 5 149 81 63 1 301
Megoszlas (%) (7) 0,7 1,7 |1 495 | 269 | 209 | 0,3 100

Distribution of number of teats according to lines
item (1), number of teats (2), all (3), average (4), K line (5), number of animals (6), distribution, % (7), H line (8), G line (9)
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2. tdbldzat
A csecsbimbdk kozotti tavolsig alakulisa vonalanként

Csecsbimbok (6)
Jobb oldalon (7) | Bal oldalon (8)
1—2. | 2-3. | 3—4. | 4—s. |Ossz.9)| 1—2. | 2-3. | 3—4. | 5—6. | Ossz.

Vonalak (1)

csecsbimbok kozotti tdvolsdg (mm) (10)

8 csecsbimboval rendelkezé anydk (11)

H vonal (2) 69,7 | 72,4 | 94,4 236,5 | 59,4 | 67,6 |104,1 231,1
K vonal (3) 66,6 | 66,9 |104,0 237,5 | 59,0 | 66,5 |103,5 229,0
G vonal (4) 66,8 | 73,8 1102,7 2433 | 64,2 | 71,0 | 99,0 234,2
Atlag (5) 67,7 | 71,0 1004 239,1 | 60,9 | 68,4 |102,2 231,4
9 csecsbimboval rendelkezé anydk (5+4)* (12)
H vonal (2) 64,3 | 59,5 | 64,0 | 60,0 | 247,8 | 66,0 { 71,0 | 91,8 228,8
K vonal (3) 71,2 | 54,4 | 62,8 | 59,6 | 248,0 | 68,0 | 658 |101,6 235,4
G vonal (4) 58,5 | 59,8 | 66,5 | 655 |250,3| 61,3 | 59,5 | 96,0 216,8
Atlag (5) 64,7 | 57,9 | 64,4 | 61,7 | 248,7 | 65,1 | 65,4 | 96,5 227,0
9 csecsbimboval rendelkezé anydk (4+ 5 )* (13)
H vonal (2) 63,8 | 63,0 | 98,5 2253 | 61,2 | 54,7 | 62,2 | 63,3 | 241,3
K vonal (3) 63,6 | 77,0 |106,4 247,0! 58,6 | 46,2 | 66,6 | 656 | 237,0
G vonal (4) 58,2 | 84,0 {108,4 250,6 | 64,2 | 68,6 | 73,6 | 67,4 | 2713,8
Atlag (5) 61,9 | 74,7 |104,4 241,0 | 61,3 | 56,5 | 61,5 | 654 | 250,7
10 csecsbimbdval rendelkezé anydk (14)
H vonal (2) 56,5 | 50,0 | 73,5 | 58,2 | 238,2| 57,5 | 46,3 | 72,5 | 73,2 | 249,5
K vonal (3) 56,0 | 53,6 | 682 | 650 | 2428 | 654 | 50,2 | 61,4 | 66,6 | 243,6
G vonal (4) 57,8 | 73,0 | 80,2 | 66,7 | 277,7! 59,8 | 59,2 | 68,7 | 69,8 | 257,5
Atlag (5) 56,7 | 589 | 74,0 | 633 | 2529 60,9 | 51,9 | 67,5 | 69,9 | 250,2

* Megjegyzés: A 9 csecsbimbéval rendelkezé anyikon belal két csoport van: jobb oldalon § és bal oldalon 4,
illetve jobb oldalon 4 és bal oldalon 5 csecsbimbéval. (15)

-
Distance between teats in the lines studied

Lines (1), H line (2), K line (3), G line (4), average (5), teats (6), on the right side (7), on the left side (8), all (9), dista&ce
between teats, mm (10), does of 8 teats (11), does of 9 teats, (5+4) (12), does of 9 teats, (4+5) (13), does of 10 teats (14),
foot note: Does of 9 teats form two groups: 5 teats on the right and 4 teats on the left side and vica versa (15)

szdmanak megoszlasdban a vonalak kozott P<2,5%-os szinten szignifikdns
eltérést allapitottunk meg. ] g

A csecsbimbdk elhelyezkedése. A csecsbimbodk elhelyezkedese alapjan a 8,
a 9 (jobbos, illetve balos) és 10 csecsbimbéji anydk képeztek egy-egy csoportot.
A mérési eredményeket a 2. tdbldzatban foglaltuk ossze.

Az els8 két csecsbimbdpar kozotti tavolsdg mind;gylk csoportban hason-
16an alakult (56,7—65,3 mm). Az egyedi szérédésol’gtol e!tek}nt_ve az 1. és gll 2.
pér csecs a paratlan csecsbimbéval (9 db) rendelkezd anyaknal is gyakorlatilag
szimmetrikus. L ndl (518

A 2. és 3. par csecs kozotti tavolsdg a 10 csecsbimboju anyakna 1( 8—
58,5 mm) kisebb, mint a 8 csecsbimbéval re_ndelkezoknt;l (68,4—70, bpil(m?.
Még Iényegesebb eltérés van e két csoport kozott, ha a tovabbi cscicgbll(n:lt ok e :
Helyezkedését figyeljiilk meg. A 8 csecsbimboju anyékndl az utolso ke chgl
par kozott atlagosan 100,9—102,1 mm a tévolsag. A 10 csccsblm’boju’anyelx( lx(]g
a 3. és az 5. par kozoétt 136,3—147,0 mm-t mertuqk. Ennek a tavolsagnal < .
felénél helyezkedik el a 4. par csecs. Igy vég'eredmeqybep,”amlg. al0 ;:sect:ts 1mé
béjii anyaknal a csecsparok kozotti tavolsag megkozelitden kiegyenlitett, a
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3. tabldzat
A testtomeg és a csecsbimbok kozotti tavolsag kapcsolata
Csecsbimbok kozotti thvolsig (3)
Testtomeg, Egzed- 1—2. par (4) 2—3, par (5) 3—4. par (6)
kg (1) 3@ 3') _ —
X S CcvV X S CvV X S Ccv
mm mm Yo mm mm Y mm mm Yo
4,5 alatt (7) 25 61,0 | 7,6 | 124 | 68,6 | 11,1 | 162 | 94,0 | 10,5 | 11,2
4,5—5,0 (8) 17 63,2 | 91 144 | 67,7 | 12,2 | 18,1 | 101,6 | 6,4 6,3
5,0 felett (9) 8 65,2 71,6 11,7 | 74,4 4,7 6,3 |102,6| 7,6 14

A testtomeg és a csecsbimboék kiizotti tavolsdgra kapott korrelacids koefficiensek értékei (10):

1—2. a csecsbimbépar kozotti tdvolsagndl r=0,16 (11)
2—3. a csecsbimbépar kozotti tdvolsagnal r=0,12 (12)

3—4. a csecsbimb6par kozotti tdvolsdgndl r=0,48 ***(13)
Y =12,7X+39,8 ahol az Y=a 3—4. csecsbimbépar kodzotti tdvolsig mm-ben
X =az anydk testtémege kg-ban (14)

Connection between body weight and distance between teats

body weight (1), number of animals (2), distance between teats (3), 1 and 2 pair (4), 2 and 3 pair (5), 3 and 4 pair (6), below
4.5 (7), between 4.5 and 5.0 (8), above 5.0 (9), value of correlation cocfficients between body weight and distance between
teats (10), in case of distance between Ist and 2nd teat pair: r=0.16 (11), in case of distance between 2nd and 3rd teat pair:
r=012 (12), in case of distance between 3rd and 4th teat pair: r =0.48 (13), The correlation is expressed by equation of Y =
12.7X 4+ 39.8, where Y =distance between 3rd and 4th teat, mm, X =body weight of does in kg (14).

4. tdbldzat
A sziiletéskori alomlétszam alakulisa a csecsbimbioszamtol fiiggden
Csecsbimbészam (2)
Termelésben 8 | 2 | 10
toleott ids, Alomlétszam (3)
hénap (1) — — —
n X s n X s n X s
db db db db db db db db db

K vonal (4)

1—6 88 8,25 2,21 67 8,01 2,73 67 8,66 1,93

7—12 55 9,04 2,43 30 8,57 2,65 33 9,12 2,29
13—18 18 71,70 2,83 12 7,42 2,19 10 8,90 2,64

1—18 161 8,45 2,39 109 8,10as 2,66 110 8,82bs 2,10
H vonal (5)

1—6 119 7,70a1,s| 2,41 65 8,82b1 2,00 46 8,72bs 2,35

7—12 75 1,96 2,72 40 8,60 2,20 20 9,20 1,94
13—18 36 6,94 1,98 18 7,60 1,72 6 8,67 1,21

1—18 230 7,6730.1| 2,47 123 8,56b0.1| 2,06 72 8,84bo,1| 2,16
G vonal (6)

1—6 113 8,12 2,48 35 8,34 1,92 16 9,06 2,18

7—12 81 8,51 2,711 19 9,16 1,54 7 8,29 1,60
13—18 27 7,63 2,32 6 7,00 1,79 1 8,00 —

1—18 221 8,20 2,55 60 8,47 1,88 24 8,79 1,98

Megjegyzés: ag és b5
a; és bl

ag ¢ & by 4" kozbtt P>0,1%-0s szinten szignifikins a kiilonbség (9)

kozott P> 5%-0s szinten szignifikdns a kdléntség (7)
ko6zétt P> 1%-0s szinten szignifikins a kiilonbség (8)

Connestion between litter size at birth and number of teats
time spent in production, months (1), number of teats (2), litter size (3), K line (4), H line (5), G line (6), foote note: diffe~
rence between as and bs is significant at P<0.05 (7), difference between a; and b is significant at P<0.01 (8), difference
between ag, and by, is significant at P<0.001(9).
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csecsbimbdval rendelkezd anydknal az utolsd két csecspar kozott lényegesen
nagyobb a tavolsdg, mint az ezt megel6zGknél.

A pératlan, 9 csecsbimb6ji anyaknal azon az oldalon, ahol 4 csecs volt,
a 8 csecsbimbdju anydkéhoz, az 5 csecsbimbds oldalon a 10 csecsbimboji anya-
kéhoz hasonléan alakult a csecsbimbdok kozotti tdvolsdg, ami annyit jelent,
hogy a 2. partdl a csecsbimbdk aszimmetrikusan helyezkedtek el.

A 8 csecsbimbdju uj-zélandi fehér anyak koziil 6tvennek megmeértiik a test-
tomegét is, és kapcsolatot kerestiink a testtomeg €s a csecsbimboparok egymds-
té] mért tavolsaga kozott (3. tdbldzat ). A 4,5 kg alatti és az 5,0 kg feletti anyak-
nal az els6 két csecsbimbopar kozotti tavolsag 61,0, illetve 65,2 mm, a 2. és a
3. par kozott 68,6, illetve 74,4 mm, a két utolsé par kdzott pedig 94,0 és
102,6 mm volt. A két tulajdonsdg kozott szamitott korrelacios koefficiens sze-
rint az 1—2. és a 2—3. par esetében (r=0,16, illetve 0,12) nem igazolédott a
kapcsolat, mig a testtomeg és a 3. és a 4. csecsbimbdpar kozotti tavolsdgnal
P=0,1%-0s szinten statisztikailag is bizonyitott Osszefiiggést (r=0,48) kap-
tunk. A regresszios egyiitthaté szerint, ha a kifejlettkori testtomeg 1 kg-mal
nagyobb, a két utols6 csecspar k6zo6tti tavolsdg 12,7 mm-rel nd.

Alomlétszdm sziiletéskor. A 4. tdbldzatban a termelésben toltott id6 szerinti
csoportositisban vonalanként mutatjuk be a 8, 9 és 10 csecsbimbdju anyanyulak
atlagos sziiletéskori alomlétszamdra kapott adatokat.

A 8 és a 10 csecsbimboju anyanyulak atlagos sziiletéskori alomlétszdmat
Osszehasonlitva megallapithatjuk, hogy a két csoport kzott minden életkor-
ban, mindegyik vonalnal Iényeges, szakmailag jelentSs kiilonbség van. Fiald-
sonként a K vonalnal 0,37, a H vonalnal 1,17 és a G vonalndl 0,59-dal tbl?b
kisnyul sziiletett a 10 csecsbimbdju anydknal a 8 csecsbimbojiakhoz viszonyit-
va. Az atlagok kozotti eltérést tobb esetben statisztikailag is sikeriil bizonyitani.

Szopéskori elhullds. A 0—21 nap kozotti szopdselhullds alakulasit az 3.
tdbldzatban mutatjuk be. A 8 és a 10 csecsbimbéji anydknél az 1—I18 termelési
hénapban az atlagos szopéskori elhulls az aldbbiak szerint alakult: K vonal
28,0, ill. 21,5%, H vonal 23,8, ill. 18,8%, G vonal 29,5, ill. 25,6%. Mindegyik
vonalnal a 10 csecsbimbéjii anydk bizonyultak jobb nevelSnek, 3,9—6,5%kal
kevesebb kisnynl hullott el t3liik, mint a 8 csecsbimbdji anyaktol. )

Alomlészém 21 napos korban. A 21 napos korban €16 kisnyulak szama
hasonléan alakult, mint a sziiletéskori alomnépesség, de az egyes csoportok
kozbtti kiilonbség még nétt is, mivel a tobb csecsbimbéji anydktol altalaban
kevesebb szopdsnyiil pusztult el (6. tdbldzat). o . "

A 8 és a 10 csecsbimbéjui anydkniil az 4tlagos alomnepesseg a kovetkezSk
szerint alakult: a K vonalnil 6,60, ill. 7,26, a H vonalqal 6,19, ill. 7,44 és a
G vonalnél 6,33, ill. 7,00. A két csoport kdzotti kijlt')n_bseg a vonalak sorreng_i-
jében 0,66, 1,25 és 0,67 volt a 10 csecsbimbdju anyéak javara. A csoportok ko-
ZOtt eltérések tobb esetben szignifikdnsnak bizonyultak. ’

Alomtomeg-gyarapodds. A 21 napos korig ’e_lért alomtomeg-gyarapodas
vizsgélata azért fontos, mert ezt a mutatot haszna’ljuk fel az anyan){plak tejter-
melésének becsléséhez. Eredményeinket a 7. tdbldzatban ff_)glaltuk Ossze.

Az eddig vizsglt tulajdonsagokkal szemben az alomtomeg—quyz}poda§nal
nem kaptunk egyértelm(i osszefiiggéseket. A 8 és a 10 csecsbimboju anyakat
Bsszehasonlitva a K vonalnal csekély, 3,1%-os emelkedés, a G vonalndl pedig
0,5%-0s csokkenés figyelheté meg. Egyedill a H voonal at[agos alqmt.omf:g-
gyarapoddsai kozott kaptunk 114 grammos, P<5%-os szinten szignifikdns
kiilonbséget a 10 csecsbimboju anydk javara.
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5. tdbldzat
A szopéskori (0—21 nap kozotti) elhullas és az anyanyulak csecsbimbészama kozétti kapesolat

Csecsbimbdszdm (2)
Termelésbe;
oltote 146 8 9 10
(hénap), (1) | " Almok szama | Elhulldsi%, | Almok szdma | Eihullasi %, | Almok széma | Elhullasi %
(3) 4) 3) @) (3) @)
K vonal (5)
1—6 88 26,5 65 21,9 67 23,2
7—12 55 27,1 27 26,4 33 19,0
13—18 18 38,4 12 15,6 10 39,1
1—18 161 28,0 104 22,5 110 21,5
H vonal (6)
1—6 119 22,6 65 22,8 46 21,6
7—12 75 28,2 40 14,2 20 13,6
13—18 36 17,8 18 20,6 6 18,3
1—18 230 23,8 123 19,4 72 18,8
G vonal (7)
1—6 113 27,7 35 16,3 16 28,3
7—12 81 30,5 19 21,6 7 13,7
13—18 27 34,0 6 16,7 — —
1—18 221 29,5 60 18,1 23 25,6

Connection between rate of mortality in the suckling period (day 1-21) and number of teats

té?ll; spentin production, month (1), number of teats (2), number of litters (3), rate of mortality (4), K line (5), H line (6),
ine (7)

Az eredmények értékelése

A vizsgalt allomanyokban az anyak 97,6%,-4nak 8 vagy ennél is tobb aktiv
csecsbimbdja volt. Ezek az adatok sokkal jobbak, mint amelyekrdl Niedzwiadek

és mtsai (1979) beszdmoltak. A nagy eltérések feltehetGen modszerbeli okra
vezethetSk vissza.

Az egyes vonalak (genotipusok) csecsbimboszdmanak megoszldsaban 1é-
nyeges kiilonbséget tapasztaltunk. fgy a K vonalban az anydk 28,9%-a, a H
vonalban 19,19 -a és a G-vonalban 10,6%-a rendelkezett 10 csecsbimbéval.
A vonalankénti 4tlagos csecsbimbészam 8,87, 8,60 és 8,44 volt.

A csecsbimbok kozotti tavolsig megmérése alapjan megallapithatjuk, hogy
paros (8 és 10) csecsbimb6szdm esetén sem volt teljes a szimmetria. A jobb és
a bal oldalon mért tdvolsdgok kiilonboztek, bar Osszességében kiegyenlitették
egymast. A csecsbimboparok kozotti tdvolsdg a 8 csecsbimboju anyakndl fo-
lyamatosan nétt, a 10 csecsbimbéjiakndl csak kismértékben valtozott. Az elsd
és az utolsd csecsbimbdk kozotti tAvolsdg a 10 csecsbimboéji anydknal 15,7 mm-
rel nagyobb volt, mint a 8 csecsbimbdjuakndl. Ez a kiilonbség nem jelenti azt,
hogy a testhossz is ilyen mértékben megndétt, mivel a tobb csecsbimbbji any4k-
ndl az utolsd csecs kozelebb esett a végbélnyildshoz, mint a kevesebb cseccsel
rendelkez3 anyakndl.
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Az eltér6 csecsbimbdészami anyanyulak sziiletéskori alomnagysagdban
jelent8s kiilonbségeket kaptunk, a 8 csecsbimbdji anyaknal 4tlagosan 8,10, a
9 csecsbimbdjiaknal 8,35 és a 10 csecsbimbdjiaknal 8,82 fibka sziiletett. A cso-
portok kozotti eltérések kozvetlen oka nem lehetett a csecsbimbészam, mivel
fialaskor ennek még nincs jelentGsége. Feltételezhetd, hogy a tobb csecsbimbo-
val rendelkezd anyanyulak testfelépitése vagy a szaporitészervek elhelyezkedése,
mére;e kedvezGbben alakul. Ez a hipotézis feltétleniil kisérleti bizonyitdsra
szorul.

A tobb cseccsel rendelkez8 anyaktol kevesebb szoposnyul hullott el. Szend-
rei (1967) vizsgdlata alapjan val6szinii, hogy a nagyobb csecsbimboszam azért
hat kedvezben a nevelési eredményre, mivel a kisebb testtémeggel megsziiletett
nyulak is, bar termelését tekintve gyengébb, de tejelG csecshez jutnak. Ugyanis
szopaskor a kisnyulak harcolnak a csecsekért, a szoptatasi ids alatt akar tobb-
sz0r is csecset valtanak. Kevesebb csecsbimbé esetén a gyengébben fejlett kis-
nyulak rvidebb-hosszabb idGre csecs nélkiil maradhatnak. Ha szamitasba
vessziik, hogy az anyanyulak naponta csak egyszer, akkor is mindossze négy-ot
percig1 slfoptatnak, érthet8, hogy a szopasi lehetGségtsl vals elesés konnyen vég-
Zetes lehet.

6. tdb_llizéz_t
A 21 napos kori alomlétszam alakuldsa a csecsbimboszamtol fiiggen
Csecsbimbészdm (2)
Termelésbe 8 I L | 19
tcesl{?étt idts,n Alomlétszdm (3)
hénap (1) n X . n % s o % s
db db db db db db db db db
K vonal (4)
1—6 88 6,52 2,19 65 6,57 2,59 67 7,03 2,00
7—12 55 7,11 2,08 27 6,78 2,62 33 7,39 2,28
13—18 18 |5,56 2,38 12 (6,42 2,23 10 {640 2,95
_1:18 161 6,60as 2,21 104 6,61 2,54 110 7,26bs 2,18
H vonal (5)
1—6 119 |6,28a1,s | 2,23 65 | 7,185 | 2,25 46 |7170s | 2,39
7—12 75 1621ar | 2,42 40 [753b1 | 2,34 20 |[8100: | 1,71
13—18 36 5,89 1,80 18 6,30 2,09 6 7,33 1,63
1—18 230 16,1980 | 2,23 | 123 | 7.17bs| 2,27 72 |744bos| 2,18
G vonal (6)
1—6 113 [6,368s | 2,17 35 |[7170s | 1,67 16 | 7,06 1,69
12 81 6,52 2,19 19 |753 1,07 7 17,29 1,80
13—18 27 5,67 2,15 6 6,00 1,27 1 4,00 —
1—18 21 {633 | 2,18 60 |7,178¢ | 1,51 24 7,00 1,77
Megjegyzés: as ésbs kozott P<5%-0s szinten szignifikéns a kilonbség (7)
a; ésb; kozott P<1%-08 szinten szignifikins a kilénbség (8)
80,1 és bg,; kozott P<0,1%-0s szinten szignifikdns a kiildnbség (9)
Connection between number of teats and litter size at 21 days of age dentical with Table 4.

:i,lm;)ﬂpcm in production, month (1), number of teats (2), litter size (3), identical with Table 5. (4-6),
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A 21 napos kori alomlétszamnal a csoportok kozotti kiilonbségek még
nagyobbak voltak, mint sziiletéskor. A 8, 9 és 10 csecsbimboji anyaknal a 21
napos korig felnevelt kisnyulak szdma 6,40, 6,93, 7,28 volt atlagosan. A 8 csecs-
bimbéji anyakhoz képest — az egyes vonalakban — a 10 csecsbimboju anyak
10,0—20,29/-kal nagyobb almot neveltek fel.

Ugy tiinik, hogy a csecsbimbészamnak nincs hatdsa a tejtermelésre. Egye-
diil a H vonalban kaptunk szignifikans kiildnbséget, de a 10 csecsbimbdji
anyak 1,25-dal nagyobb almot neveltek. Az alomlétszimbeli eltérés Gnmagaban
megadja a ket csoport kozotti eltérés okat.

Kovetkezietések

Az egyes vonalakon felvett csecsbimbdszam és termelési adatok kapcso-

lata alapjan az alabbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le:

— Az egyes vonalak csecsbimboészama lényegesen kiilonbozott egymastol.
A legtobb csecsbimbéval a kaliforniai vonal (8,87) rendelkezett, mig
legkevesebbek a G jelzésii 0j-zélandi fehér vonal (8,44).

— A nagyobb szdmu csecsbimboval rendelkezd anyanyulak tobb Kkis-
nyulat hoznak vilagra, jobban nevelik Sket, igy nd a 21 napos korban
él6 nyulak szdma is. A 10 csecsbimbéjii nyulak 10—209%;-kal nagyobb
létszamu almot neveltek, mint a 8 csecsbimbojuak.

— A csecsbimbészam és a tejtermelés kozott nem taldltunk kapcsolatot.

— A csecsbimb6szdm novekedésével éltaldban javulnak az anyanyulak
termelési mutat6i. Mivel a csecsbimbészdm mar tenyésztésbe vétel elStt
megallapithatd, a tenyészkivalasztas sordn torténd figyelembevétele jo
eldszelekcios lehetSséget biztosit a szapordbb anyék és az ezt a tulaj-
donsagot orokits bakok kivalasztasihoz. Az eredmények alapjan cél-
szerlinek tartjuk egy 10 csecsbimbészamii anyai vonal elSéllitdsaval
kapcsolatos munka megkezdését.

IRODALOM
1. Kalinowski, T.: Dissertation, Wilhelm-Pieck 3. Szendrei M.: Hazinydl- és Prémesallat-te-
Univ., Rostock, 1979. nyésztési Hirado, Budapest, 1967. 6. 12—
2. Niedzwiadek, S.—Kawinska, J—Tuczynska, 15. p.
J.: Rocz. Nauk. Zootec., Warsawa, 1979.
6. 1. 109—115. p.

Connection between number of teats and production parameters of does

Szendré Zs.—Kampits E.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, and University of Agricultural Science,
Godoll6-Herceghalom

Summary
The authors examined the connection between number of teats and production parameters

: : - : i i hese three populations
of does in a Californian and in two New Zealand White populations. In t h
Proportion of rabbits of 8, 9 and 10 was as follows: K line: 40.5, 28.1 and 28.9%, respectively, H
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line: 47.6, 28.6 and 19.1%,, respectively, G line: 66.7, 22.7 and 10.6%, respectively. Of the 301 does
2, 5 and 1 had 6, 7 and 11 teats, respectively. In comparison the production parameters of does of
8 and 10 teats in the foregoing order of lines following results were obtained:

K line H line G line
litter size at birth 8.45 and 8.82 7.67and 8.84 8.20and 8.79
litter size at 21 days of age 6.60 and 7.26 6.19and 7.44 6.33and 7.00

rate of morta lity between 0-21 days age  28.0 and 21.5 239and 188 29.5 and 25.6

The pairs of the figures show that does of 10 teats had better results in these parameters. Weight gain
of litters till 21 days of age was independent from the number of teats.
Number of teats should be criterion of selection, the authors suggest.
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A CORRIEDALE F; JUHOK TERMELESI TULAJDONSAGAINAK
VIZSGALATA"
Il. AZ F; JUHOK GYAPJUTERMELESE

Kukovics Sdndor

Allattenyésztési és Takarmanyozdsi Kutatékozpont Allattenyésztési Kutatéintézete, Gédollé-Herceghalom

Bevezetés

A Corriedale kosok importjanak alapvetd célja az volt, hogy utddaikban — merin6val tarsulva
~—megnoveljék a gyapjufiirt hosszat és a hosszabb gyapju crossbred min8ségil (B/C—C)legyen. Az im-
portalt kosok gyapjitermelési eredményeinek elemzése utan a keresztezett utddaik termelési jellemzdit
vizsgéltuk az alabbiak szerint:

— milyen az F, generacié gyapjanak atlagos szalatmérdje;

— hét testtajat alapul véve, milyen a bunda kiegyenlitettsége;

-— mekkora a testtajankénti atlagos fiirtmagassag és a havi atlagos ndvekedés;

— milyen a termelt gyapju értéke az ipari valogatasban;

— milyen a vagaskor elballitott nyersbor ipari értéke.

Sajat vizsgalatok

Vizsgalatainkat a kivetkezd iizemek juhallomanyat alapul véve végeztiik el: Vaszari Hunyadi
Mgtsz, Papa, Voros Csillag Mgtsz, Balmazijvaros, Hortobagyi A. G. Hortobagy, Kossuth Mgtsz,
Demecser. A vizsgalt F, juhok merin6 anyék corriedale kosoktol szarmaz6 utbdaik voltak.

a) A gyapjuszalatmér6-vizsgilathoz a fent jelzett iizemekben a juhok lapockatajékar6l vettiink

.

1. tdbldzat
A lapockén mért dtlagos gyapjifinomsag és fiirtinagasség a killonb6z8 gazdasdgokban
Corriedale F Meriné Szignifikanciaszint (P%) (1)
szalfi- "
firt- firt- nom- fiirt-
o0 oy ) s
nopox N OVH ) heem ) on x| VR DSG) | HE s
Vaszari Hunyadi
Mgtsz (Papa) (5)
7 hénapos (6) 41 | 2645| 6,54 8537 | 51 [23,70| 819 6277 | 0.1 8’}
19 hénapos (7) 32 122,49 (12,72 | 104,26 | 49 | 20,72 9,03 | 83,83 8,% 01
16 hénapos (8) 46 | 26,68 | 8,25 | 141,55 | 48 | 22,78 | 8,87 110,14 3 ’
Voros Csillag Mgtsz
(Balmazﬁjvag_os) ) | 9026261830 138,70 | 50 |2502|17,30| 9850 | 50 | Ol
Hortobdgyi 4. G.
(Hortobagy) (10) 100 | 24,30 | 10,30 | 133,80 | 50 | 22,56 910 7802 0,1 0,1
Kossuth Mgisz B _ .
(Demecser) (11) 490 | 24,75 | 8,10} 119,00 | — — -
Average fineness of wool and lenght of fleece ed on the sk ’; “ ﬂoefe Z’:-’&P;"’é :_’.'g‘;’ :::lif:: ’;: o Hunyadi,

level t (2), fineness of the wool fibre (3), height of t C e Farm ] i
V::l:f(s;in Eiltti%a:::n(t& g:‘?geel:g)g,l;t(lg'mg:lt]hs of age (7), at 16 months of age (8), Co-Operative Farm Vérés Csillag, Ba

mazdjvétos (9), State Farm Hortobégy (10), Co-Operative Farm Kossuth, Demecser (11)



372 KUKOVICS:: Corriedale juhok vizsgilata

2. tdbldzat

A kiilonbz3 korban nyirott merinok és F -ek gyapjanak testtijankénti atlagfinomsiga
100 szalas vizsglat alapjan

a) A 7 hénapos novendékek gyapja (6)

Corriedale F, Merind
_ Z Py
n | x } CVY%, n | x ’ CVY%,

Lapocka (1) pm 41 26,45 6,54 51 23,70 8,19 0,1
Oldal (2) #m 41 26,37 | 1,21 51 2403 | 7,74 | 0,1
Comb (3) ©m 41 28,43 7,91 51 25,41 8,25 0,1
Hat—I. (4) ©m 4] 25,53 7,95 51 22,68 8,29 0,1
Hat—II. (4) pm 41 26,34 7,40 1 23,94 8,06 0,1
Hat—III. (4) pm 41 27,70 8,30 51 25,08 8,65 0,1
Has (5) um 41 27,07 9,24 51 24,72 9,83 0,1

b) 7—19 hbénapos kor kozotti gyapjanovedék (7)

Lapocka (1) pm 32 | 2249 | 12,72 | 49 20,72 | 903 | 1,0
Oldal (2) pm 32 | 22,29 | 1247 | 49 2044 | 822 | 0.1
Comb (3) 4m 32 | 2425 | 13,15 | 49 21,74 | 10,53 | o1
Hat—I. (4) #m 32 | 22,77 | 1282 | 49 1991 | 11,5 | 0.1
Hat—II. (4) sm 312 | 2324 | 12,31 49 | 2091 | 89 | 0.1
Hat—IIL (4) um 32 | 2340 | 11,41 | 49 2127 | 9,68 | 0,1
Has (5) #m 32 | 2454 | 1304 | 49 | 2267 | 10,81 1,0

c) 16 honapos jerketokly6k atlagos gyapjuszalatmérdje (8)

Lapocka (1) pm 46 | 2668 | 825 | 48 | 22,78 | 887

0,1
Oldal (2) pm 46 | 2661 | 812 | 48 | 2304 | 1046 | 0.1
Comb (3) um 46 28,39 | 11,24°| 48 | 24,81 | 935 | 0.1
Hat—I. (4) sm 46 | 2345 | 10,70 | 48 | 2094 | 1027 | 0.1
Hat—II. (4) sm 46 2475 | 986 | 48 | 2214 | 958 | 01
Hat—III. (4) sm 46 | 2579 | 10,04 | 48 | 23,16 | 1265 | o1
Has (5) pm 46 | 2403 | 10,78 | 48 | 2192 | 10,77 | 0.1

Average fineness of Merino and F, sheep shorn at different ages according different parts of the body on basis of
examination 100 fibres

shoulder (1), flanks (2), thigh (3), back I—IIL (4), abdomen (5), wool of lambs of 7 months of age (6), wool produced bet-
ween 7—19 months of age (7), average fibre diameter of female sheep of 16 months of age (8)

mintat — atlagosan egyéves korban. Az atlagértékeket 100—100 szAl mikroszk6pos vizsgalata utan
szamitottuk ki (/. tdbldzat ). A kort illetben a Hortobagyi A. G. merindadatai kivételt képeztek, mert
ezek az F,-eket elld anyakat reprezentaljak. ’

A Vaszari Hunyadi Mgtsz-ben 100—100 F, és meriné jerke gyapjutermelését vizsgaltuk 0—19
hénapos kor kozott. E csoportokbol 50—50egyedet gyapjaban hagytunk a 16 honapos korukban sorra
keriild nyirasig. A fennmaradé hanyadot viszont 7 és 19 honapos korban (12 hénapos névedék) nyir-
tuk meg. Nyiras el6tt az allatokro! hét testtajrdl gyapjimintat vettiink (lapocka, oldal, comb, mar
ghét—l], hatkozép [hat—II], fartetd [hat—III] és has) a 100 szalas mikroszk6pos ﬁnomségvizsgé-
athoz.

b) A gyapji novekedéséhez a fenti iizemek allomanyabol valasztottunk ki véletlenszerien a
3. tdbldzatban megadott létszami F, és merin6 juhot. Ezen egyedek fiirtmagassagat a mar jelzett hét
testtajon acél mérdszalaggal megmeértiik. Azabszolit adatokbol szamitottuk ki a havi atlagos noveke-
dést. Ehhez kapcsolodban mértiik az egyedek egyedi nyir6tomegét is.

¢) A balmazijvarosi és a demecseri termelGszovetkezetbdl begy(ijtott — corriedale F, juhokrél
szarmaz6 — gyapjutételt a Gyapju- és Textilnyersanyag-forgalmi Vallalat Kén utcai raktaraban ipari
kivanalmaknak megfeleléen valogatték, ill. mindsitették.

d) A vagaskor eldallitott nyersbérdk sz6rmeipari mindsitését a Bor- és Cipdipari Kutat6-Fej-
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leszt6 Vallalatnal végezték el. E vizsgalat alapjat kisérleti hizlalas utan kisérleti vagasra keriilt FF, kos-
baranyok adtak.

Eredmények. a) Az F,-ek lapockan mért atlagos szalfinomsag- és flirtmagassagadatait mutatjuk
be az 1. tdbldzatban. Amint lathato, az F,-ek szalfinomsaga minden esetben meghaladta a merindk
adatat, s ez a kiilonbség (2—4 mikron) erésen szignifikans volt (P<5%,ill. P<0,1%). A fiirtmagassa-
gi eredményekben az F,-ek eldnye 20—50 mm, azonos idStartamu gyapjinovekedést alapul véve. Ez
az eldny is statisztikailag biztositottnak bizonyult (P<0,1%).

A bunda kiegyenlitettségét vizsgalva a Vaszari Hunyadi Mgtsz-ben a 7 honapos koru allomany-
ban (2 tdbldzat) az F;-eknél csak a lapocka és a comb kozott talaltunk lényeges kiilonbséget. E151-
rol hatrafelé haladva a hatvonalon azonban mar fokozatos vastagodast figyeltiink meg az atlagos szal-
atméroben. Merindknal az oldal- és a hatvonalon egyarant tapasztaltunk fokozatos értéknovekedést,
joOllehet az utdbbin mért adatok atlagai kisebbek voltak. Mind a hét testtajon egyarant erls szignifi-
kans kiilonbség (P<0,1%) volt a két genotipus koz6tt a 7 honapos korig novesztett gyapjiban.

Hasonl6 tendenciat figyelhettiink meg a 19 hénapos toklyok 12 hénapos ndvedékén, bar itt a
kiilonbségek mar alacsonyabb értékek kozott voltak (2. tdblizat ), mert az atlagfinomsag 3-4 mikron-
nal csokkent. A genotipusok kézotti kiilonbség itt is erdsen szignifikans volt (lapocka és has: P<1,0%;;
a tobbi testtajon P<0,1%;).

A 16 honapos toklydkrdl vett gyapjumintak atlagfinomsaga (2. tdbldzat ) az F,-eknél a 7 hona-
pos koruak értékeihez hasonlitott az oldalvonalon. A hatvonalon mért értékek azonban inkabb a 19
hénaposak adataihoz voltak kozelebb. A merindk esetében az elGbbiekhez hasonld tendencia érvé-
nyesiilt, az atlagértékek azonban a két el6bbi merind csoport adatai kozott voltak. Az F,-ck atlagai
minden testtdjon szignifikansan (P<0,1%,) meghaladtdk a merinokét.

b) A kulonbozo gazdasagokban elballitott Fi-ek testtajankénti fiirtmagassagat a 3. tdbldzatban
foglaltuk Ossze.

4. tdbldzat
A corriedale F, jerketokly6k havi dtlagos fiirtnovekedése

(mm)
Lapoc- | Oldal | Comb |Hat—I. | Hat— | Hét— | 5 (?{sos::
2 k()| 3 &) 11 IL ) (5) | atlag
“ (S (20)
Vaszari Hunyadi Mgtsz
Pdpa (6)
a) 7 honapos ndvendékek (7)
corriedale F, 92 | 12,20 | 12,45 | 12,43 | 11,89 | 11,96 | 12,00 | 9,12 | 11,72
merind 99| 897 898 885| 895| 891} 8,83 6,59 | 8,58
b) (7—)-19 hénapos novendékek
8
(12 honap) corriedale F; 43 | 8,69 | 8,64 | 8,28 | 844 8,58 8,29 6,56 8,21
merind 49| 699| 670| 6,41 647} 651 6,31] 496 | 6,34
¢) 16 honapos novendékek (9)
corriedale F, 47| 8,85 9,24 880 7,82| 8,30| 8,65| 6,45 8,30
merind 421 6,88 | 691| 6,66| 6,43| 6,40 | 6,54 | 4,93 6,39

Hortobdgyi A. G. (10) .
corriedale F, (toklyok) (i1)| 100 | 10,29 | 10,43 | 10,34 | 9,94 | 10,00 | 9,91 | 8,38 | 9,90
merind (anyak) (12) 50| 650 | 6,33| 6,23 6,06 6,15 6,19 | 4,40 5,98

Vords Csillag Mgtsz (13)

Balmazijvdros
a) els6 éves novendékek (14)
(1982) corriedale F, 224 | 11,56 | 11,56 | 11,56 | 11,56 | 11,56 | 11,56 | 9,73 | 11,30
merind 56 | 821| 791| 791 791 791 791 6,69 | 7,78
b) (1983) 2 éves Fy
ndvendékek (15) 100 | 7,37 7,36 | 693 | 7,15| 7,19| 7,10| 545 | 6,94
merind anyak (16) 50| 573| 571 552| 559 551( 550| 3,84 | 5,34
Kossuth Mgtsz Demecser (17)
a) nyiratlan F-ek (18) 100 | 9,76 | 9,39| 9,04} 895 892| 9,15| 7,33 | 8,93
b) nyirott Fy-ek (19) 50| 79| 793| 7,56| 7,79| 7,58| 7,72| 6,56 | 7.62

Average growth rate of flecce, mm/month
dentical with Table 2. (1—S5), identical with Table 3. (6—19), main average (20)
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5. tabldzat
Nyir6tomegadatok (kg)
| » x s P%
Vaszari Hunyadi Mgtsz, Pdpa (6)
a) 7 hénapos jerkék (7)
corriedale F, 96 2,57 0,46 0.1
merin6 104 2,13 0,43 ’
b) 7—19 hénapos névendékek (8)
(12 hénap) corriedale F, 43 4,19 0,42 NS
merind 49 4,03 0,62 e
¢) 16 hénapos névendékek (9)
corriedale F; 47 5,91 0,49 1.0
_merind 46 5,55 0,76 ’
Hortobdgyi A. G. (10)
corriedale F; (tokly6k) (11) 177 5,34 0,86 0.1
merind (anyak) (12) 49 4,34 0,67 ’
Vords Csillag Mgtsz, Balmazijvdroes (13)
a) elsd éves toklyok (1982) (14)
corriedale F; 223 5,84 0,86 .
merind 49 6,20 0,89
b) elsd éves F; toklyok (1983) (15) 145 4,77 0,89 0,1
mésodéves F, toklyok (16) 379 6,49 2,06 N.S.
merind anyak (17) 50 6,50 1,86
Kossuth Mgtsz, Demecser (18)
a) nyiratlan F;-ek (19) 360 4,72 0,80 _
b) nyirott Fy-ek (20) 130 4,27 0,74

Data of weol production, kg

identical with Table 3. (6—14), F, yearlings (1983), (15), 2nd year F, females (16), Merino ewes (17), Co-Operative Farm
Kossuth, Demecser (18), un-shorn F,-s (19), shorn F;-s (20)

6. tdbldzat
Az 1983-ban egy tételben felvisarolt corriedale F, gyapja ipari vilogatisi eredménye
Az 6gszes Farth is4 Finomsig Rendement
mel;)ne)l':_fligen u(cu?;s(zzl;s 8 mikronban )
% (1) &
Osszes valogatas utdni netté mennyiség: 3672,4 kg, ebbbl (5)

Hosszu fésiis (6) 14,80 8 és e felett 24,26 (A/B) 54,00
Fésis 1. (7) 4,80 6,0—8,0 22,84 (A) 50,00
Fésiis H. (7) 17,40 6,0—8,0 26,26 (B) 52,00
Rovid féss I. (8) 4,90 4,5—6,0 23,68 (A) 47,00
Rovid fésis II. (8) 8,00 5—6,0 25,10 (A/B) 48,50
Kartolt IL. (9) 8,70 5—4,5 24,56 (A/B) 46,00
Keresztezett Kartolt (10) 10,7 — 28,34 (B/C) 56,00
Durva fehér (11) 0, — 31,70 (C—C/D) 60,00
Takarményos (12) 26,1 — 24,12 (A/B) 47,00
Sarga (13) 1,0 — 26,14 (B) 44,00
Csapos (14) 2,7 — 26,50 (B) 37,00
Haslab* (15) 0,5 — 24,04 (A/B) 31,00

100,00 atlag: 46,37

* a7 elvdlogatds mia tt ilycn alacsony az érték: redlis nagysdga kb. 5%, (16)

Results of industrial selection of wool pur

within the total amount, % (1), lenght of the fleece (2), fineness,
3672.4 kg, outof this: (5) long, fine wool (6), Ist class fine wool (7),
rough white (11), contaminated with feed (12), yellow (13), dirty (14),

tion, the real valu is about 5, (16)

d in 1983 in one bulk
microns (3),

rendement (4), total net weight after selection:

short fine wool (8), carded wool (9), crossed carded (10),

abdominal-leg (15), the low value is due to preselec-
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7.tdbldzat
A nyersborok szérmeipari mindsitése
Gyapji- .
. El6tomeg |Bortomeg | magas- Kereskedelmi min8ség | Tomottség Megjegyzés
Genotipus (1) | "(kg) (2) | (ke) () | sig (egved) (5) (egyed) (6) (egyed) (7)
(mm) (4)
(Mf x aszkaniai
) Fyof : S
n=17 A= Kj=2 | kiegyenlitett =6 (8)
x 36,66 5791 47,35 | A,=1 I=13 K=8 | kiegyenlitetlen =99
)
s 4,56 0,97 937 | Bj=7 P=4 bordéz:ott =1 (10)
CvVY%, 12,45 16,84 19,79 | B,=2 Kgy=7 | paszmazott =1 (11)
nemezesedd — (12)
(Mfxcorrieda-
le) Fl o
n=17 A,=1 Kj=35 | kiegyenlitett =6 (8)
x 38,42 5,89 | 55,88 | Ay=— I=9 K=9 | kiegyenlitetlen = l(g)
s 0,95 0,52 939 | Bj=7 P=8 Kgy=3 |bordazott — (10)
CVY, 2,48 8,88 16,80 | B,=3 paszmazott — (11)
nemezesedd =1
(12)
Jelolése k:
A;=I. osztaly 1 =irha (14) Kj =kozepesnél jobb (16)
A,=Il. osztdly P =panofix (15) K =kozepes (17)
B, =III. osztily Kgy =kozepesnél gyengébb (18)

B,=IV. osztily

Fur-industrial qualification of raw skins

genotype (1), live weight (2), weight of skin (3), height of fleece (4), commercial quality, animal (5), compactness, animal (6),
remark, animal (7), even (8), un-even (9), ribbed (10), lea (11), felted (12), signs (13), hide (14), panofix (15), better than the
average (16), medium rate (17), weaker than the average (18)

A Vaszari Hunyadi Mgtsz-ben kiilonboz6 koril gyapjundvedékek hossziségi értékeit 6sszeha-
sonlitva megallapithatjuk, hogy a nyiratlan allomanyok esetében az F,-¢ek és a merinok kozotti kii-
16nbség nagyobb volt (a és c csoport). Ez a differencia az egyszer nyirott csoport masodik ndvedéké-
ben (b csoport) kisebb lett, jollehet az F,-ek 2—4 cm-rel hosszabb gyapja minden esetben (és testtajon)
szignifikans (P<0,194) volt.

Hortobéagyon az F, toklyok fiirtmagassagadatait a merin6 anyai populaciéértékeivel hasonlitot-
tuk Ossze, s 4tlagosan 5 cm-rel talaltuk révidebbnek az anyakét (P<0,1%;).

Els6 éves novendékeket vizsgalva, az F;-ek mintegy 4 cm-rel haladtak meg a merin6k adatait
(P<0,1%;) Balmazijvaroson. Ezen toklyok gyapjufiirtmagassiga a masodik ndvedékben jelentdsen
csokkent (vemhesség és gyengébb takarmanyozas hatisara), de az Fo-eket ell§ anyak adatait gy is
2 cm-rel haladta meg.

Demecserben csak a harom-négy honapos korban megnyirt és nyiratlanul hagyott F,-ek atlag-
adatait vizsgalhattuk; ezek is meghaladtak — lényegesen — az eldbb emlitett iizemek merindinak fiirt-
magassagi értékeit.

A testtdjankéntifiirtmagassagokat értékelve elmondhatjuk, hogy a hatvonalon intenzivebb gyap-
jukopast tapasztaltunk, ami az alkalmazott etetéracsok koptatd hatasanak kovetkezménye.

A havonkeénti atlagos gyapjiindvekedési titem a kortol és az iizemtd1is fiigg (4. tdbldzat ). A nyi-
ratlan F; -k havi tlagos gyapjiinévekménye 9—12 mm kdzdtt valtozott, ezzel szemben a merin6ké
6—8 mm volt. Az egyszer mar nyirott allatok masodik gyapjiindvedékében az F,-ek elonye atlag havi
2-3 mm-nek bizonyult. Az F -ek elsd gyapjunovedékét az anyaik azonos évjarati értékeihez hasonlit-
va, az utbbbi ndvekedési iiteme 4 mm-rel volt kisebb.

A nyir6tdmegadatokban is kor- és iizemhatast fedeztiink fel /5. tdbldzat ). A péapai és a hortoba-
gyi dllomanyok esetében, egy csoport kivételétdl eltekintve, az F,-ek nagyobb nyir6tomege erdsen
szignifikdnsnak (P 1,09 és P<0,1%;) bizonyult. Hasonl6 nagysagrendii kiilonbséget figyeltiink meg
a balmazujvarosi 4llomanyon beliil a kiilonboz6 kort F-ek nyirotdmegében, ahol a masodéves tok-
lybk csaknem 2 kg-mal termeltek tobb (P<0,1%4) gyapjut.

¢) A 6. tdbldzatban bemutatott adatok az F,-ek altal termelt gyapju ipari valogatasanak eredmé-
nyét titkrozik. Ebbdl szembet{ind, hogy a gyapjitételrészek dontden a ,,merindgyapju” kategoriaba



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS 1985. Tom. 34. No. 4. 377

sorolhatok (26 mikronnal finomabbak). Az is meggondolandd, hogy a tartasi hibak miatt a vizsgalt té-
tel 26%;-ban takarméanyosnak mindsiilt. A rendementérték tobb mint 5%4-kal haladta meg (41, ill. 46,
37%) az orszapos atlagot, még ugy is, hogy ebben a csapos és haslab tétel atlaga ugyancsak benne van.
Ezek nélkiil az atlagériék 50,4%;.

d) A kisérleti vagasra vitt F, és merin6 kosok nyersb8rének szérmeipari mindsitését mutatjuk
be a7. tabldzarban. Itt 1athatd, hogy bar az F,-ek gereznajat hosszabb gyapju fedi, a bortomeg atlaga-
ban alig van kozottiik kiilonbség. A kereskedelmi mindség viszonylataban a két genotipus hasonlé
volt, de az irha-, ill. panofixfeldolgozasra alkalmas egyedek aranya az F,-eknél volt kedvezébb. Erde-
kes modon a tomottségre vonatkozd vizsgalat ennél is jobb eredményt adott — az F-ek gereznajat
illetden. A b6ron levd bunda kiegyenlitett—ill. a kiegyenlitettségét tekintve nem volt kiilonbség a két
genotipus kozott.

Kovetkeztetések, javaslatok

Vizsgalatainkbdl — az eddigi adatok birtokaban — az alabbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le:

1. Az F;-ek gyapjimindségén még erdsen érzddik a merinbhatas a finomsagban, a hosszisagban
viszont mar az apafajta hatdsa érvényesiilt.

2. Az F,-ek finomsagban még nem érték el és nem is érhették el a crossbred mindséget. Ezt a ki-
vant gyapjumindséget leghamarabb csak a kovetkez6 fokozatba tartozd (759 corriedale vérarany)
allatokt6l varhatunk.

3. Az F,¢k gyapja mint koztermék jelenik meg, nem ez a végtermék. A gyapju tulajdonsagok
Orokolhetdsége alapjan is csak az Ry (R,) fokozat gyapja szimithat végterméknek. (A rendelkezésre
1;11116 nzlig%'szémﬁ adatot alapul véve, az eredmény a Kent [v. Romney march] keresztezés esetében is

asonlo!)

4. A szalhosszlisag novelését célzd keresztezés mar az elsd 1épcsében eredményesnek bizonyult,
2—5 cm-rel nétt a fiirtmagassag. :

5. A tartastechnol6giai hibak ellenére is az F, gyapju rendementértéke tobb mint 5%-kal halad-
ta meg az orszagos atlagot. .

6. A nyersbdrok szérmeipari vizsgalata soran az F,-¢k gereznaja a merinokéhoz hasonld, ill.
egyes tulajdonsagokban jobb mindsitést kapott.

Production traits of Corriedale F, sheep. II. Wool production

Kukovies S.

Research Centre of Anima! Breeding and Nutrition, Institute of Animal Breeding, Gédé118-Herceghalom
Summary

Following production parameters of progemies of imported Corriedale rams were tested:
— average fibre diameter,

— evennes of the pelage as measured on 7 different region of the body,

— average flcece lenght and average growth rate of wool per month,

— value of the wool as judged by the wool industry, .

— value of the raw skin as qualified from industrial point of view.
Conclusion drawn from the results were as follows: .

. — Fineness of the wool (average fibre diameter) reflects sirong Merino effects,
1s greater by 2—5 cm. B
. — Inspite of errors of the management clearness of the wool was about 5% better than the na

tional average of the Merinos.
— In the course of fur-industrial test of raw skins, Merinos |
qualification, however, in respect of certain parameters of qualification F,

viz. fleece lenght

Merinos and F; sheep have reached same
-5 were Superior to merinos.
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KOCAK PRODUKTIVITASI JELLEMZOINEK
GENETIKAI ANALIZISE

A Baltsville Agricultural Research Center (Belsville-i Mez8gazdasagi Ku-
tatdsi Kozpont)-ban kocak produktivitasi jellemz8inek genetikus és fenotipikus
paramétereit regisztraltdk 999 tiszta faji duroc €s yorkshire-i alom regisztra-
tumainak analizisével. 682 tavaszi ellésii és 317 Gszi ellésti almot vettek figye-
lembe. Az els6dlegesen vizsgalt jellemzOk az alomban élve sziiletett malacok
szama (NA), a 21. napon mért alomsily (W,,), a malacok szama a 21. napon
az alomban (N,,) és egy olyan (I,,) index volt, ami a fenti harom mérészamot
kombinalta. Ezenkiviil vizsgaltak az élve vagy holtan sziiletett malacok szdmat
ellésenként, az élve sziiletett malacok alomsulyat és az almok sulyat a 42. napon
(elvalasztas).
moknadl, és foleg a teljesitményjellemz&kon az Gszi almoknal. A kivalasztas és a
kontroll vezérfonalait fenntartottak mindkét fajtanal mindkét évszakban.
vaszan, mint a duroc fajta, nagyobb volt a fluktuacidjuk, és 1982 tavaszan
visszatértek a kiindulasi szintjiik kozelébe. A durocok alacsonyabb produkti-
vitasi szintrgl indultak, és altalaban szignifikdnsabb nodvekedést mutattak
1982-ig, a két fajtan beliil 6sszehasonlithaté szelektiv eltérésekkel. Az atérokit-
het8ség — a leany biparentalis regressziok alapjan becsiilve, az egyidejii fajta-
vonal-deviaciokat mérGszamként felhasznalva — jelentés mértékben valtozott
a fajtavonal a csoportok kozott. Az Osszetett 4térokithet3ségi mérdszamok 5,
10 és 209/ voltak az N, N, ill. W,, esetében.

A genetikai korrelaciok — a leany biparentalis kovariancidk alapjan sza-
mitva — erGteljesek és pozitivak voltak (0,7 vagy ennél nagyobb) az Ssszes jel-
lemz8 kozott. A becsiilt genetikai javulasra alapitva javasolhato, hogy a W,
egyediil vagy az N,, és/vagy N,-val kombindlva szolgadljon indexként mint
primer szelekcios kritérium a kocak produktivitdsi jellemzsi genetikai javita-
sdnak Osszevetéséhez.

BIBL.: B;erci’.;l‘c‘ign, B.: Genetic Analysis of Sow Productivity Iraits. 1984. Journal of Animal Science, Vol. 59, No.
. p-
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KOLONBOZS FEHERJEHORDOZO ABRAKMAGVAK
TAPLALOANYAG-TARTALMANAK ES TRIPSZINGATLO
HATASANAK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

Haraszti Ede—Vetter Jdnos—LGkds Ldszlo
Allatorvostudoményi Egyetem, Budapest

A haziallataink takarmanyozasaban alkalmazott névényi fehérjehordozok jelentds része bota-
nikailag a pillangosviragtak (Fabaceae)csaladjaba tartozik. A tobbiiregi gyomra allatok fehérjesziik-
ségletét a pillangos viragh szalas takarmanyok széles skalajaval ki tudjuk elégiteni. Az abrakfogyaszto
haszonallatok novekvo fehérjeigényét csak részben tudjuk hazai termelésbdl fedezni. Novényter-
mesztési adottsagaink, talaj- és éghajlati viszonyaink hatarozzak meg azt a hiivelyesabrakmag-va-
lasztékot, mely az abrakfogyaszto allatok rendelkezésére all vagy allbat. Tekintettel a szOjatermesztés
nagyobb okologiai igényeire, a nagyobb termésbiztonsag, gazdasagossag és tobb mas tényezd arra
késztet, hogy a szdja mellett a borsd (Pisum sativum, P. arvense), a 16bab (Vicia faba) és a csillagfiirt-
fajok (Lupinus species) valasztéka egészitse ki (sziikség esetén helyettesitse) a takarmanyozasban koz-
ponti szerepli szojat. A szbja régota tripszininhibitor-hordozoként ismert. Sokkal kevesebb adat &l
rendelkezésre a fent emlitett abrakmagvakra (Mdtrai, 1978; Szabd, 1982). Egyes vélemények szerint
a trlip_szininhibitorokkal a szdjan kiviil lényegében csak a Phaseolus fajokkal kapcsolatban kell sza-
molni.
Vizsgalatunk célja kettds: egyfeldl a borsé (9 fajta), a 16bab (3 fajta) és két csillagfiirtfaj tap-
laloanyag-tartalmat, parhuzamosan a magok alkotérészeinek tomegardnyat (csira, héj és szn}(levél)
megallapitani, masrészt meghatarozni az rlemények és az izolalt magrészek egyenkénti tripsznlngé.glo
aktivitasat. Ezzel egyidejiileg arra is valaszt varunk, a mag melyik részében lokalizalédnak a tripszin-
gatl6 anyagok.

Sajat vizsgilatok

Vizsgalataink anyagai a borsé (Pisum sativum L.) fajtai: Allround, Paloma, Dukat, 1}““’}1[?
LP.8., Iregi sarga, Smaragd, I.P.3. fajtai; a 10bab (Vicia faba L.) K—22, Lippdi és K—25 jeldi fajtai
valamint a sarga viraga csillagfiirt (Lupinus luteus L.) Borluta és a fehér viragt csillagfiirt (Lupinus
albus L.) Nyirségi édes fajtai voltak, melyeket az Orszagos Vetdmagtermeltetd Vé!lalattol kaptunk.
A magvakbdl részben &rleményt készitettiink, részben 1000—1000 db-ot kézi modnszerrgl, néhaqy
perces duzzasztas utan héjra, csirdra és sziklevélre valasztottunk szét. A teljes n}agorlemen)’b9l ve-
geztiik a taplaloanyag-tartalomra vonatkozo vizsgalatokat (nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost- €s ha-
mutartalom, MSZ 6830—66 szerint); a pepszines in vitro emésztést kovetden Dpedig az e{“eSZ‘he.‘,Q'
fehérje-tartalmat (Gydri—lhdsz, 1968) mértik. A magvak elkiilonitett csira, héj egsznk!evel frakcidi-
nak 6rdlt mintaibol hataroztuk meg a tripszingatld anyagok mennyiségét. A kivonashoz 0,01 N
NaOH-ot alkalmaztunk, az extrakciot 3 6raig, razégépen végeztik. A kapott !ﬂyonatolf tripszingatld
hatésat szintetikus szubsztrat (benzoil-DL-arginin-paranitroanilid) a]kalmazasgval.mertllk és a ka-
Pott gatlast TIU/mg egységben hataroztuk meg (Hegediis—Kralovdnszky—Mairai. 1981 nyoman).

Eredn:ényck és értékeléstik

A vizsgalt novényfajok, illetve fajtak magjanak Hsszetételére vqnatkozo, tsszesitett (at’lag)
tfmegadatair%kat az 1.ytdlj)1dzatban kézéljﬁk. A tablizat az ezermagsulyokat, valamint a c.slxlra-,
héj- és sziklevélrészek °/.0s siilyaranyait tiinteti fel. Megél!gpltr}ato, hogy a fgher vlragli’gmbaﬁ:
fiirt kivételével a csira aranya igen kicsi (1,2—1,5%). A héj aranyaa borSék“al,g’?”,]? 0 q’t(;
ndl mér 12,9 és a két csillagfiirtfajnal még jelentdsebb, 17,9—28,87-0s. A borsdfajtak magjaban
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1. tdbldzat
A vizsgalt fajtak atlagos ezermagsilya, a csira, a héj és a sziklevél 9%-os aranya
Ezermagstly Csira (2) I H¢j (3) ’ Sziklevél (4)
g %,-0s ardnya
Pisum sativum fajtak atlaga (5) 250,4 1,20 7,30 91,48
Vicia faba atlag (6) 611,9 1,15 12,9 85,9
Lupinus luteus 193,0 1,53 28,8 69,7
Lupinus albus 340,0 4,99 17,9 77,1

Average weight of 1000 secds and percentual proportion of the skin and seed-leaf of seeds examined

weight of 1000 seeds (1), embryo (2), skin (3), seed-leaf (4) averages of Pisum sativum breeds (5), average of Vicia
faba varicties (6)

2. tdbldzar
A vizsgalt pillangésmagvak taplaloanyag-tartalma
N-mentes
Emészthetd Nyers- Nyers- Hamu kivon- [Keményité
Nyers- fehérje (3) zsir (4) | rost (5) 6) hat6 | érték (8)
Vizsgalt fajtsk (1) fehérie, anyag (7)
g/kg (2) k a nyers
ghke | o an e/kg
Pisum sativum
Allround 243,3 2159 88,8 28,6 31,7 28,1 668 880
Paloma 257,6 | 230,0 89,3 28,0 40,7 29,3 664 872
Dukat 274,2 | 2477 90,3 30,0 37,2 30,2 628 900
Aurslia 279,5 | 2540 90,8 32,0 29,2 28,6 630 880
1.P.8. 220,7 186,9 85,0 30,0 43,6 30,1 675 875
Finalé 226,0 194,9 85,6 25,6 42,7 30,1 675 870
Iregi sarga 218,0 186,3 85,5 38,9 66,6 30,0 646 869
Smaragd 240,0 | 209,6 87,3 25,6 42,0 30,5 682 873
I.P.3. 243,0 | 2122 87,5 42,1 50,2 29,9 655,8 880
Vicia faba K—22 289,5 254,7 88,0 29,4 54,3 34,7 592 843
Lipp6i 295,7 | 259,6 87,8 22,4 63,0 33,0 585 850
K—25 271,6 | 236,0 86,9 28,1 64,1 379 599 762
Lupinus luteus
Borluta 433,4 399,8 92,3 78,2 130,9 44,8 312 826
Lupinus albus
Nyirségi édes 364,1 334,8 91,9 64,5 102,8 45,3 423,3 847

Nutrient content of seeds tested
varieties (1), crude protein (2), digestible protein, g/kg and in % of crude protein (3), crude fat (4), crude fibre (5),

breeds tested (1), crude protein (2), digestible protein, g/kg and in %/ of crude protein (3), crude fat (4), crude fibre (5),
ash (6), N-free extract (7), starch equivalent (8)
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a sziklevél adja a 91,5%-nyi, dénté témeget, ugyanez az arany a l6babnal mar csak 85,9, a csillag-
fiirtéknél pedig csak 77,1 és 69,7%. A megallapitott aranyok elsésorban a héj jelentGségének meg-
itélésekor fontosak.

A vizsgalt pillang6s magvak elvégzett beltartalmi (taplaloanyag-tartalmi) vizsgalatai (2. tdbld-
zat ) adatai szerint a borsdfajtdk mért paraméterei elég sziik hatarok kozott valtoznak. A nyersfehérje-
tartalom 22—279%; kdz6tti, az emésztheté fehérje ennek 85—91%-a. Egy fajta, az L.P.3. kivételével
(itt 42,1 g/kg sz.-a.) 25 és 38 g/kg kodzott valtozik a nyerszsirtartalom. Kicsit szélesebb intervallumban
szorodnak a nyersrostértékek (kivétel az Auralia alacsonyabb, 29,2 g/kg-os, valamint az Iregi sarga
magasabb, 66,6 g/kg-os értéke). Nagyon sziik hatarck kozott van a nyershamutartalom (minden faj-
tanal 30 g/kg koriili értéket mértiink). A Iobab hdrom fajtdjdndl — korabbi vizsgalataink tendenciaja-
val megegyezéen — 28—29%;-0s nyersfehérje-tartalmat, atlag 87—88%-0s fehérjeemészthetdséget
mértiink. A nyerszsir, nyersrost ¢és hamu mennyisége nem tér el a borsdfajtaknal mért értékektdl.
A sarga és fehér viragn csillagfiirt adatsora igen magas nyersfehérje-tartalmat (36,4 és 43,3%,), kozel
927/;-0s fehérjeemészthetSséget, a borso- és 1obabfajtakénal kozel 2,5—3,0-szor magasabb nyerszsir-,
nagysagrenddel nagyobb nyersrosttartalmat (a sarga viragunal 130,9, a fehér viraganal 102,8 g/kg-os
értéket) mutat. Magasabb a két Lupinus faj nyershamutartalma is, 45 g/kg-os értékkel.

A taplaldanyag-tartalomra fent jellemzett fajok és fajtak tripszingatld anyagainak mennyiségeit
a 3. tablazat atlagos adataival szemléltetjiik (a tripszingatias mg-ra vonatkoztatott, nemzetkdzi egy-
ségében megadva). A teljes Srlemények (1. oszlop) tripszingatld hatasa 26 és 33 TIU/mg, azaz viszony-
lag igen kicsi a fajtak kozotti eltérés. Ugy latszik tehat, hogy ezek a nemesitett fajtak tripszingatio
tartalma igen kozeli, jollehet morfologiai, termesztési stb. fajtatulajdonsagaik kozott nyilvan jelentds

3. tabldzat
A pillangosmagvak Srleményének, a csirinak, a héjnak és a sziklevélnek tripszingatlo tartalma
Vizselt faitdk (1) l Orlemény (2) Csira (3) Héj (4) Sziklevél (5)
| TIU/mg

Pisum sativum Allround 528,4 1,25 9,75 34,5
Paloma 26,2 4,45 12,3 29,1
Dukat 28,1 5,9 9,8 37,6
Auralia 27,0 4,0 9,25 35,3
IP.8. 30,4 5,8 26,8 34,1
Finalé 33,4 11,7 14,2 38,8
Iregi sarga 29,6 12,6 21,9 32,1
Smaragd 32,5 11,0 28,5 38,6
LP3. | 28,3 9,5 23,6 35,5
Vicia faba K—22 21,8 0 15,4 12,0
Lippoi 18,3 0 16,0 15,0
K—25 16,7 0 14,9 12,2
Lupinus luteus Borluta 0 0 0 0

Lupinus albus Nyirségi édes 0 0 0 0

Trypsine inhibitor content of meals, embryos part, skin and seed-leaf of sceds tested
varieties tested (1), meal (2), germinal part (3), skin (4), sced-leaf (5)



382 HARASZTI—VETTER—LOKOS: Fehériehordozé abrakmagvak ésszehasonlito vizsgalata

kiilonbségek vannak. A tripszingatld anyagok mennyisége inkabb — adataink alapjan — a fajra lat-
szik jellemzdnek. A l6babfajtak Srleményének tripszingatld aktivitasa 16,7—21,8 TIU/mg, azaz
40—50%/-kal kisebb, mint a borsofajtaké, ami taplalkozas-€élettani szempontbol elénydsebb, kiilons-
sen, ha a taplaléanyag-vizsgalatokban megallapitott eredetileg magasabb nyersfehérje-tarialmat is
figyelembe vessziik. A csillagfiirt két vizsgalt faja esetében a magérlemény nem gatola a tripszin-
aktivitast, azaz a gatlo anyag koncentracidja: 0.

A 3. wdbldzat tovabbi oszlopai az elvalasztott magdsszetevOk analizisének atlageredményeit
mutatjak be. A borso6fajtaknal megallapithattuk, hogy a csira minden esetben a legkevesebb gatld
anyagot tartalmazza, ezutan kovetkezik a héj, majd a sziklevél, az inhibitorkoncentracié ndvekvé
mennyiségének sorrendjében. Mutatkoznak kiilonbségek a magrészek kozott az inhibitormennyiség
aranyaban, ha az egyes fajtakat hasonlitjuk Gssze, a Finalé fajtajanal pl. majdnem eléri a csirdban
talalt inhibitormennyiség a héj tartalmat. A Iébab fajtdjanak csirdjaban nem tudtunk inhibitoraktivi-
tast mérni, itt a héj és a sziklevelek aktivitasa kozel azonos értékeket adott, de a héjakban valamivel
tobb gatld anyagot mértiink, ami jelentGsen eltért a borsofajtaknal tapasztalt tendenciatol. A két
csillagfiirtfaj egyik frakcioban sem tartalmazott mérheté mennyiségii gatlé anyagot.

Vizsgalataink egyrészt a taplaloanyag-tartalom adatainak mérése Utjan igazoljak az altalunk
vizsgalt borso-, 16bab- és csillagfiirtfajok (fajtdk) magvainak biologiai értékét. Megallapithattuk,
hogy pusztan a nyersfehérje-tartalom figyelembevételével a csillagfiirt—Iobab—borso értéksorrend
alakul ki. Korabbi vizsgalataink (Haraszti— Vetter, 1980a, 1980b, 1983) a csillagfiirtfajok, fajtak bel-
tartalmaval és etethetdségével kapcsolatban hivjak fel a figyelmet egyrészt a csillagfiirtfajok — kiilo-
nésen a sarga viragh — kiemelkedd nyersfehérje-tartalméara, masrészt viszont olyan antinutritiv
anyagok jelenlétére, illetve hatasanak lehet8ségére, mint az alkaloidok, a szaponin- és cseranyagok
stb. Ha a borsofajtak drlagos taplaloanyag-tartalmi értékeit a magyar szabvany, illetve két masik
nemzeikozi takarmanytablazat hasonlé értékeivel vetjiik Ossze, az alabbi adatsorokat kapjuk:

Nyers-
; N fr | Nyersrost H N- Keményits-
fehérje yersasir yersros amu kivg]:l?;fz eg:tgz,{té
%%-ban anyag g/kg
Jelen vizsgalat fajtainak atlaga 24,4 3,1 4,3 2,96 65,8 877
Magyar szabvany
(MSZ 6830—66) 234 1,9 5,8 2,60 53,3 744
Nutrient Requirement of
Swine 1979 23,8 1,3 5,5 — — —
Nutrient Requirement of
Dairy Cattle 1978 26,5 — 6,0 — — —
Perez et al. 1979 23,0—-27,5 — — — — —

azaz, a szabvanyban szerepld — nyilvan atlagadatok — igen j6l egyeznek a vizsgalatainkban szerepl6
fajtak atlagaval. A nyerszsirtartalom nagyobb, a nyersrosttartalom valamivel kisebb a fenti szab-
vanyban kézolt értéknél. Lehetséges, hogy ez Osszefiiggésben lehet a héj nem feltétlen egyez6 tomeg-
aranyéaval, erre azonban a szabvanyok semmilyen timpontot nem nyujtanak.

A harom 16babfajta atlagos taplaloanyag-tartalmi mutat6i az alabbiak:

Nyers-
: N f N H N- Keményits-
fehérje yerszsir | yersrost | amu kiv?:l?nt:z eztgky'ﬂ
%-ban anyag g/kg
Jelen vizsgalat fajtainak atlaga 28,5 2,7 6,0 3,5 59,1 818
MSZ 6830—66 25,4 1,7 8,1 31 48,7 730

azaz: némileg magasabb nyersfehérje-tartalmat mértiink.
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A csillagfiirt két vizsgalt fajanak atlag taplaldanyag-tartalma jol dsszevethetd a magyar szab-
vany tablazatanak megfeleld csillagfiirt adataival:

' ggg; ’ Nyerszsir ’ Nyersrost Hamu S;rg:ﬂ;i.z Kexg;«tézﬁl,(tﬁ-
%%-ban anyag g/kg
A két faj atlaga 39,8 71 11,6 4,5 36,7 836
|
MSZ 6830—66 39,0 3,7 1 14,2 4,4 25,7 706

A vizsgalt pillangds magvak tripszingatlo hatasira vonatkozo adataink (3. tdbldzat) szerint:
A Pisum sativum termesztett fajtaiiban mennyiségiik nemcsak eléri a kimutathatosagot, hanem a mag-
vak 6rleményében 25—35 TIU/mg érték volt mérhetS. Ez a kordbbi irodalmi utaldsok bizonytalan
megallapitasaival szemben a borsé tripszingdtlé hatdsdnak jelentésebb mértékére hivia fel a flgyelmer.
Az Institut Technique des Cereales et de Fourrages bulletinje pl. a borsé szimottevd antinutritiv
hatast anyagai k6zott, harom francia fajtara 9—13 TIU-mg értéket koz61 (1982) ; Szabo (1982) meny-
nyiségi érték megjeldlése nélkiil a borsd proteaz inhibitorarol beszél, Mdrrai (1978), szintén proteaz
inhibitorok el6fordulasarél ir a borsoval kapcsolatban. Adataink bizonyitjak, hogy a borsé esetében
a magban levé gatld anyagok a sziklevélben, kevéssé a héjban lokalizalodnak gyakorlatilag minden
vizsgalt fajta esetében. Egyez6en a fent emlitett bulletin, valamint Szabd (1982) megallapitasaival
a l6babfajtaknal kisebb mértékben, de szintén egyértelmfi gatloanyag-tartalmat mértiink. Ami a két
csillagfiirtfaj magvait illeti, nem tudtunk alkalmazott modszeriinkkel tripszingatl6 aktivitast kimu-
tatni. Nagyobb fajtaszimmal célszeriinek latszik ujabb vizsgalatok végzése. Megjegyezzilk, hogy el-
méletileg a pillang6sok csalddjanak minden fajaban el6fordulhatnak — persze igen eltéré mennyi-
ségé:)e_n — a tripszin- (Proteaz) gatlé anyagok. Ezek jelenlétérs] konkrét vizsgalatokkal kell meggy6-
z6dni.

IRODALOM

. Gyéri, D.—Ihdsz I.: Egyszerii vizs_gélatpk a
mezogazdasagban. Mezdgazdasagi  Kiado,
Budapest, 1968. ) '

. Haraszti E—Vetter J.: Killonbozd csillag-
fiirt- (Lupinus) magvak takarmanyértékérol,
etethetdségérd], toxicitasarol, MAL, 1980, a
35. 6. 3714—379. L ) .

. Haraszti E—Vetter J.: Kiilonbtz6 csillagfiirt-
(Lupinus) fajok, fajtak etet_het{iségét, izletes_§é-
gét befolyasolo tényezok vizsgalata. Bot. Koz-
lem., 1980 b. 67. 2. 125—133.

. Haraszti E— Vetter J.: Studies of the fattors
influencing the nutritional value palatability
and toxicity of different lupine seeds. Acta Ag-

ron. Acad. Sci. Hung., 1983. 32. 1—2. 23—35.

. Hegedlis M—Kralovdnszky U. P.—Mdtrai T.:

A takarminyfehérjék mindsitése. Mez6gazda-
sagi Kiad6, Budapest, 1981.

. Mdtrat T.: Novényi fehériehordozék anti-

nutritiv kiséréanyagai. Allattenyésztés, Buda-
pest, 1977, 26. 1. 9—16.

7. Perez, J. M.—Leulllet, M.—Bourdon, D.: Le

poins dans I'alimentation du porc. Perspectives
Agricoles, Juin 1979.

. Szabd M. : Novényi eredet(i tapanyagok biol6-

giai ért€két csOkkentd antinutritiv tényezok.
Allattenyésztés és Takarmanyozas, Budapest,
1982. 31. 4. 273—287.



384 HARASZTI—VETTER—LOKJS: Fehérjehordozo abrakmagvak osszehasonlité vizsgalata

Comparative study of nutrient content and trypsine inhibitor materials of protein source seeds

Haraszti E—Vetter J—L6kos L.

University of Veterinary Science, Budapest
Summary

Out of seeds of high protein content authors examined 9 pea (Pisum sativum), 3 horse bean
(Vicium faba), 1 white flower lupine (Lupinus albus) and 1 yellow flower lupine (Lupinus luteus)
verieties. Average weight proportion of the embryo, seed-leaf and skin of the seeds was examined
and nutrient content, including amount of digestible protein, was analysed by using meals of the
seeds. Trypsine inhibitor content of foregoing mentioned seed parts and that of the ground material
was also determined.

Weight proportion of the embryo and especially that of the skin was smallest in the pea
samples (1.2 and 7.3%;, respectively), somewhat more in the horse bean (1.1 and 12.9%, respectively)
and was highest in the lupine seeds (1.5-5.0 and 17.9-28.8%, respectively). Figures of nutrient content
of the seeds tested did not differ significantly from data of relevant Hungarian Standards and of
Nutritional Tables. In respect of crude protein content following order was found: pea (av.: 24.4%),
horse bean (28.5%;) and lupine (average of the 2 verieties: 39%;).

Pea samples contained 26-33 TIU (trypsine inhibitor unit) per mg. TIU content of horse bean
seeds was only 16.7-21.8 TIU/mg.

No inhibitor materials were found in the lupine samples. On basis of examination of seed fractions
authors concluded that greater part of trypsine inhibitors is found in the seed-leaf and smaller part
in the skin. Only very low proportion of inhibitor materials was localised in the germinal part of
(specially pea) seeds. Germinal part of horse bean seeds did not contain inhibitors.
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