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A BIOTECHNIKA MINT MODSZER AZ ALLATTENYESZTES
SZOLGALATABAN

Gere Tibor
Allattenyésztési és Takarményozasi Kutatokozpont Allattenyésztési Kutatdintézete, Godoll5-Herceghalom

Az életfolyamatok szabalyozasdval kapcsolatos ismereteink az utébbi év-
tizedben tovabb gyarapodtak. A bioregulacié egyes részfolyamatainak felde-
ritése és a szerves kémiai szintézis (incl. peptidszintézis) fejlédése lehet&vé teszi,
hogy az allattenyészt$ az allatitermék-elGallitds alapjat képezd legfontosabb
életfolyamatokat, mint a szaporitas és a novekedés, a szamara kedvezd irany-
ban befolydsolja, és a termelést a kornyezeti feltételek szempontjabdl optimalis
id6szakra tervezze. Az iparosodd allattenyésztés ugyanis feltételezi, hogy az
llatitermék-elG4llitas specializalt iizemekben, komplex gépesitéssel torténjék,
a gyartasi technolégidnak” legjobban megfeleld olcsé épiiletekben, csoportos
allatkezelés mellett, optimalis zootechnikai és allategészségiigyi feltételek ko-
Zott, az ésszerliség és a gazdasagossag keretei kozott szabalyozott kornyezetben
folyjon, tartésan nagy termelést biztositd, bioldgiailag teljes értékii takarma-
nyozas mellett, a termelémunka tudoményos alapokon nyugvo diszpécser-
rendszerii szervezésével oly mddon, hogy a piaci igényeknek megfelelé egyen-
letes mennyiségli és mindGségli druelGallitast tegyen lehet&ve.

Az iparszer(i termelési technolégidnak a termelési ciklusok tervszerii ira-
nyitasa, a véletlen hatdsok kikiiszobolése tehat fontos alapfeltétele. Ezzel ma-
gyarazhato, hogy vildgszerte fokozédik az érdeklddés a bioregulacié6 mecha-
nizmusaba torténd beavatkozasokkal kapcsolatos mddszerek irdnt. Az élet-
folyamatok szabdlyozasdval foglalkozé alkalmazott tudoményag biotechnikai
néven keriilt megjel6lésre.

Biotechnikai médszeren azokat az eljarasokat értjiik, amelyek lehet&vé
teszik, hogy az ember a bioldgiai szabalyozas valamelyik szintjén beavatkozzék
a termelés szempontjabdl meghatdrozé életfolyamatokba azzal a céllal, hogy
az igy id6ben és térben szabélyozhatova valé élettani folyamatok irdnyitasaval
vagy manipulalasaval novelje a termelés biztonsdgat €s hatékonysagit.

Az dllattenyésztésben alkalmazott fontosabb biotechnikai eljdrdsok a ko-
vetkezOk: :

az ivari folyamatok irdnyitdsdra kidolgozott eljdrdsok :

— mesterséges beonddzés (inszemindcio),

— zigbtadtiiltetés (transzplantécio),

— az ivarzas iranyitasa (szinkronizacid),

— a tiisz6fakadas (ovulacio) szinkronizélasa,

— mesterséges ikresités (indukalt poli- és szuperovulacio),

— az ellés (partus) szinkroniz4ldsa,

— az ellés utdni puerpérium irdnyitésa,

— az ivarzas tartés gatldsa (hormonalis kasztracio),
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— az ivararany befolyasolasa (ivari determinaci6),

— in vitro megtermékenyités,

— a vemhesség és az embrio ivardnak korai diagnosztizalasa.

A termelés nivelésére irdnyuld mddszerek :

— a nodvekedés irdnyitasa hormonhatdsti és hormonanaldg anyagokkal,

— a laktacio mesterséges kivaltasa és irdnyitasa,

— a takarmanyértékesités fokozdsa mikrobioldgiai és enzimatikus titon,

— kan sertések ivarspecifikus illatanyag-termelésének megsziintetése.

A szaporodasbiolégiai folyamatok irdnyitasa, iparszerli méretekben tor-
ténd idGzitése tekinthetd a legjobban kidolgozott és gyakorlati viszonyok ko-
zott is alkalmazhaté biotechnikai modszernek.

Az eljaras feltételeit az utobbi két évtizedben az endokrinolégiai szabélyo-
zas egyes részleteinek felderitése és a szintetikus és félszintetikus hormonhatasi
anal6gok ipari méretekben torténd eléallitdsa teremtette meg,

Az ivarzds szinkronizdlasdra irdnyulé modszerek tobbfélék. Befolyasol-
hat6 az ivarzas (és az ezzel kapcsolatos teljes reprodukcids folyamat) természe-
tes uton, példdul az ivari ciklus azonos stddiuméaban lev6 allatok kivalogata-
saval, vagy a szervezet tdpanyag-ellatottsagi szintjének javitasaval (flushing).
A természetes eljarasok az elsd pillantdsra bar praktikusnak tiinnek, tomeges
méretben esetlegességitk miatt nem alkalmazhatok, és populaciészinten a rep-
rodukciés ciklus idejét megnyujthatjak.

Tobb sikert igér a hormonalis beavatkozas valamelyik médszere.

Az ivarzasszinkronizalds elvének megértéséhez segitséget nytijt az 1. dbra

Irdnyitasi szintek
f

— serkentes

—{ gatlas
it

1. o hipotalamusz aprosejtd neuroszekrécids magvai RH— a hipotalamusz Urittetd {releasing)

2. oz agyalapi mirigy elilsd lebenye (adenohipofizis) hormonja

3. petetészek FSH—a hipotizis tiszdérést serkentd

4. Graaf-téle tisz8k hormonja

5. sdrgatest LH— a hipofizis sargatest-keépzd (uteinizald

hormonja

1. dbra. Az ivari ciklus szab4lyozasa

Az ivari ciklus iranyitasat a
— hipotalamusz
— hipofizis (agyalapi mirigy)
d_ ov‘;lriilm (peicefészek) i
rendszer altal termelt neurogonadotrop €s szexualis hormonok végzik. ipo-
talamusz-hipofizis-petefészek rendszer olyan kibernetikai azlft:t;%zztgicéﬁthfl‘gg-
hat6 fel, amelyben az egyes szabdlyozoegységek meghatarozott ald- és f51é-
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rendeltséget (hierarchiat) alkotva vezérlik az ivari ciklust serkentés-gatlas és
visszacsatolas utjan.

A ciklus irdnyitdsa a kovetkez6 (leegyszeriisitett) modell szerint valosul
meg: a nemi érés kapcsdn a petefészekben nagy szdmban jelenlevé petesejtek,
az un. elsGdleges tiisz8k feltehetGen Ondlléan autochton modon fejlédésnek
indulva, mésod-, illetve harmadlagos tiisz6vé (Graaf-tiisz6) alakulnak at. Ezt
a folyamatot az agyalapi mirigy folliculusstimuldlé (FSH) hormonja is ser-
kenti. Az érett, de ovulaciora még nem kész harmadlagos tiisz6k tokjanak belsd
rétegében (theca interna) egyre tobb Osztrogén képzodik, ami jelentGsen meg-
emeli a vérszérum Osztrogénhormon-titerét. Az dsztrogénszint tetézésével je-
lentkeznek az allaton az ivarzas elsé pszichikai és szomatikus tiinetei.

A szérum Osztrogénszintjének tet6zése a hipotalamusz kissejtes magvaiban
mint beérkez6 serkent6 jelzés meginditja a két szervet 6sszekoté érhalozat
utjan a hipofizisre iranyul6 hatdsu (hipofizeotrop) iirittets (releasing) hormon
ataramlasat. Ez az idegsejtek dltal termelt neurohormon egy 10 aminosav
molekulabdl 4116 egyszerll fehérje (dekapeptid) hatdsdra tobb luteinizald (sdr-
gatestérleld, LH) hormon és kevesebb FSH oldodik el és 6zonlik ki a mirigy-
hipofizisb6l. Az LH, a hipofizis masik, az ivarszervekre haté (gonadotrop)
hormonjénak hatdsdra kovetkezik be a tiisz6fakadds (ovuldcio), és a felrepedt
tiisz6 helyén megkezdSdik a sargatest (corpus luteum) képz&dése. A sargatest
képzGdése a szervezet megfeleld B-karotin-elldtottsaga esetén zavartalan.

Az Osztrogének az agyalapi mirigyre kozvetleniil is hatva fokozzdk az LH
kiozonlését. Ezt a visszajelzd mechanizmust, ami a petefészek és a hipotalamusz-
hipofizis rendszer kozott fennall, feed-back-nek nevezik, ami tulajdonképpen
biztositja az ivarzasi folyamat zavartalansigat. Miutan az Osztrogének két-
szeresen (a hipotalamuszban és a hipofizisben is egyarant) fokozzak az LH
ki6zonlését, a visszahat6 rendszert kétszeres pozitiv feed-back-nek szokds ne-
vezni.

Ugyanez érvényes, de forditott elGjellel a felrepedt tiisz6 helyén kialakuld
sargatest altal termelt progeszteronra, miutdn ez a hormon a sargatest fenn-
maraddsédnak ideje alatt csokkenti a koztiagy iirittet§ hormonjénak és az agy-
alapi mirigy folliculusérést stimulalé hormon termel6dését, illetve iirittetését.

Ez az ovarialis irdnyitdsi szint jelenti az els§ beavatkozasi lehetGséget az
ivarzds szinkronizaldsdra, amikor is progeszteronhatasi szteroidok (gyfijt6-
néven gesztagén mimetikumok) bevitelével gatolhat6 a hipotalamusz-hipofizis
rendszer miikodése (a vemhesség ideje alatti endokrinoldgiai szituacié szi-
mulalasa). A hipofizisben tovabbfolyé gonadotrop hormonok id6kozben fel-
halmozédnak és amikor a progeszteron adagolasat hirtelen megsziintetjiik,
azok a blokad aldl felszabadulva, egyszerre nagy mennyiségben {iriilnek ki
(reboundeffektus) a hipofizisbdl, és az ivarzds frappéns tiinetek mellett rovi-
desen (2-3 napon beliil) bekdvetkezik.

A szinkronizdlds mdsik lehetGségét a prosztaglandinok alkalmazasa je-
lenti. A prosztaglandinok a leggyakrabban elSfordulo szoveti eredetii (ivari)
hormonok, amelyek a szekretdld6 méhszovet endometriumaban szabadulnak
fel fizioldgiai, mechanikai és patoldgids ingerek hatasara.

Feltételezik, hogy a nem vemhesiilt, iiresen maradt dllat méhében nagyobb
mennyiségben keletkezik a prosztaglandin Fpx valtozata, ami a méh véndibol
a petefészek artérids vérébe diffundalva, érdsszehtiz6 hatdsa révén, csdkkenti a
sargatest vérellatasat, és igy végiil is a ciklus-, illetve a prezisztdlo sdrgatest
degenerécidjahoz (luteolizis) vezet.
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A szinkronizdlds sordn a szervezetbe juttatott prosztaglandin a ciklus
5—15 napja k6z6tti id6szakban gyors luteolitikus hat4st kifejtve, hirtelen meg-
sziinteti a progeszterontermelést, és 72 ora elteltével ivarzast valt ki, amit 24
6ra mulva ovulacid kdvet.

A kér6dz6k ivarzdsanak szinkronizaldsdra haszndlt gesztagén anyagok be-
vihetSk szajon 4t, injekcidval, a hatéanyag bérbe dorzsdlésével, a hiivelybe he-
lyezett tampon vagy spirdl segitségével. A szarvasmarha esetében — miutdn
oOsztralis ciklusa hosszabb, mint a juhoké — a kezelést 10—15 napig kell foly-
tatni. A szdjon at tortén$ adagoldskor egyrészt a pontos dézisok betartdsa
okoz nehézséget, masrészt a hatdanyag hosszu ideig tartézkodik a bendSben,
igy a reboundeffektus kivaltdsa nem biztositott.

Sorozatinjekci6 segitségével torténd bevitele id6- és munkaigényes, igy
a gyakorlat szdmdra nem javasolhato.

A bdrbe dorzsolés is hasonld nehézséggel jar, azzal kiegésziilve, hogy a
gatld hatds hirtelen megsziintetése csak hormon oldészerrel (DMSO — dimetil-
~szulfoxid) valdsithaté meg.

A dublini Abbot cég altal gyartott, hazdnkban a BOSCOOP rendszer 4ltal
fqigalmazott PRID spiral példaul praktikus eszkdznek bizonyul a szinkroni-
zalasra.

A hiivelyspirdl alapanyaga acéllappal megerdsitett szilikongumi, amelyben
egyenletesen oszlik meg és szivodik fel a 6,759, progeszteron. Az egyik vegére
er0sitett zselatin kapszuldban 10 mg 6sztradiol benzodtot helyeztek el, amely a
hiivelyben felszivodva 17 p-0sztradiolla alakul 4t. A spirdl hiivelybe helyezése
kett6s milanyages6 segitségével torténik a méhnyakcsatorna bejaratdig. A mii-
veletnél a tisztasagra és a fertGtlenitésre ligyelni kell. Csak egészséges genitdlis
apparatusu dllatba helyezhets be, megfelel6 gyakorlattal rendelkezd szakember
kozremiikodésével! A spiralt — elGirds szerint — 12 nap mulva tévolitjdk el a
masik végén elhelyezett és a hiivelybdl kilégd zsindr segitségével. Az inszemi-
nalds ideje a kivételts] szamitott 56. 6ra. A PRID spiral haszndlatdval szerzett
hazai tapasztalatokrél korabban beszamoltunk (Gere—Turdnyi, 1980).

A biotechnikai eljaras egyik legigéretesebb teriiletét az ivar determindldsa,
illetve az ivarspecifikus sperma elB4allitasa jelenti. A ndivart meghatdrozé X
kromoszémat hordozé ondésejtek (gynospermiumok) szétvdlasztdsa a him-
ivart meghataroz6 Y kromoszémat hordoz6 (andro-) spermiumoktél jelentSs
mértékben javitand a szelekcié esélyeit, és gyorsitand a hasznositési tipusok
specializaciojat.

Az ond6 szexdldsa a szarvasmarhafaj esetében egyes szimitdsok szerint a
jelenlegihez képest négyszeresére ndvelné a nSivarban elérhetd genetikai eldre-
haladas ttemét, mésrészt a tej- és hiistermelésre specializalt allomény 1étszamat
€s a végtermek ivarardnydt rugalmasan lehetne valtoztatni a termék-elé4llits
igényeinek megfelelGen.

[Erthet0 ezért, hogy az ivarspecifikus sperma elballitdsdra irdnyul6 kutatés
(az dtmeneti kudarcokat kovetS lanyhulds ellenére is) tjra az érdek15dés hom-
lokterébe keriilt. Mintegy 40—50 éve kezd6dtek azok a prébalkozasok ame-
lyek az irdnyitott ivari utédok nyerését (az Y kromoszéma kisebb volta ,miatt)
a kétfele spermium kozott feltételezett eltérésre alapoztak. Az els§ kisérletek a
gyno- és androspermiumok eltérd fajsulyabol kiindulva, a sperma {ilepitésével
és centrifugaldsaval remélték a szétvalasztast megoldani. Hamarosan llziderﬁlt
hogy még a legkiméletesebb centrifugdlds is olyan mértékii k4 4 iar,

) . N : . 2 yan U karosod4ssal jar,
amely jelent8sen csokkenti a spermiumok fertilitdsat.
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Nalunk Ivancsics folytatott igéretes kisérleteket az iilepitéses modszer al-
kalmazdsaval. A bikaspermat a mesterséges termékenyitési gyakorlatban hasz-
nalt spermahigitok felhasznalasidval 5 ml-es iivegcsdvekben felére higitva,
4 °C-on 60 percig iilepitette és az ondoé felsS és alsé frakcidjat hasznalta termé-
kenyitésre attol fliggben, hogy milyen ivar irdnyaban kivanta az ardnyt eltolni.
Az 3ltala alkalmazott szedimentacids (iilepitéses) modszer nagy allatlétszam
mellett 10—159/-0s eltolodast biztosit az egyik ivar irdnyaban, de alkalmazasa
jelentGsen ndvelné a sperma drat; miutan az {ilepitett adag egy része megsem-
misitésre kerill. Az egyéb fizikokémiai, immunolégiai stb. elveken nyugvé el-
jarasok, mint az elektroforézis, a pH-€rték bedllitasa ligos vagy savi irdnyban,
a sperma kezelése hormonokkal, hiper-, vagy hipoténias oldattal, enzimekkel
stb. az iilepitéses modszerhez képest nem hozott tobb sikert, illetve a mdodszerek
kombindcidjaval nem sikeriilt nagyobb ivarardny-eltolodast elérni.

Ennek egyik oka feltehetSen abban keresendd, hogy az esetleg 70—809-
ban egyik ivarra orientalt spermapopuldcio elballitasa esetén a beonddzast ko-
vetGen rendszerint a petevezetd ampulldjaban bekoOvetkezd termékenyiilésben
majdnem azonos eséllyel vehetnek részt a spermiumok. Nem ismert pontosan,
hogy milyen hatésa lehet a nSivard allat nemi szervében lezajlo folyamatnak az
ivarardny kialakuldsdban. JelentOs ivararany-eltolodasra csak abban az esetben
lehet esélyiink, ha sikeriil 90 vagy azt meghaladd 9;-os aranyban egyik vagy
masik ivarra orientalt spermat el6allitani.

Ebbdsl a megkozelitésbol igen szellemesnek 1atszik az a Kocsky—Perjés és
Mészaros altal javasolt mddszer, amely a gyno- és androspermiumok eltérd
mozgdasdt (motilitdsat) és az X kromoszémat hordozé spermiumok jobb tul-
élését igyekszik felhasznalni oly modon, hogy az inszeminalds idGpontjat az
ivarzas kezdetéhez, valamint az ivarzds kezdetén adott 15 mg i. m. olajos pro-
geszteroninjekcioval befolyasolt ovulacié idejéhez eltéréen allitottak be.

Modszeriik alapvetden abbol indul ki, hogy ha az Y kromoszomat hor-
dozd androspermiumok kisebbek és konnyebbek, nagyobb motilitdsuk révén
gyorsabban haladnak a petesejt iranyaba. Elénkebb mozgasuk tartalék ener-
giajuk gyorsabb elhaszndlodasaval jdr, ezért az androspermiumok talélése, ko-
vetkezésképpen termékenyitképessége, rovidebb idStartamra korlatozodik és
forditva. Ebbdl adodik, hogy ha az ovulacid elébb kovetkezik be, mint az in-
szeminalds tortént, ndvekszik annak esélye, hogy a petevezetSben varakozd
petesejtet a korabban odaérkezé androspermium termékenyiti meg. Ha viszont
az ovuldcié bekdvetkezésekor a spermiumok mar hosszabb ideje a petevezetd-
ben tartézkodnak, akkor a tovabbéld, erSteljesebb terméekenyitSképességli gy-
nospermiumoknak van nagyobb esélyiik a termékenyit'ésre. 1500 szarvasmar-
hén végzett vizsgalatuk alapjan a termékenyités id6pontjanak megvalasztasaval
12—19%-o0s ivararany-eltolodas volt elérhetd. A médszer gyakorlati koriilme-
nyek kozotti kivitelezése nagy szervezettséget kivan, €s az eljaras jelentds tobb-
letmunkaigénye miatt nem latszik széles korben elterjeszthetOnek.

A spermaminték vizsgdlati modszereinek tovabbi tokéletesitését jelentheti
az az optikai eljards, amelyet a lézertechnika és az elektronika fejlodése tett
lehet6vé. Az eljaras fluoreszcencids festés alkalmazasaval lehetGve teszi, hogy
a sejtek eltér6 nukleinsav-, vagy fehérjetartalma glap]an .detek_talgl lehessgn a
sejteket, és masodpercenként néhany szdztol néhédny ezerig terjedd sebességgel
kiilén is lehessen vdlasztani. A DOTE Biofizikai Intézetében r’m_lkodg sejtana-
lizator lehetdvé teszi a kiilonbdzd spermamintdk ivarorientéltsagi fokanak vizs-
galatat, illetve a fertilitdssal 6sszefiiggl egyéb parameterek meghatdrozdsat.
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Az 1970-es évek eleje Ota egyre tobb kisérleti munka az ivarorientaci6
immunolégiai megkozelitésével foglalkozik, taldn a korabbiakndl 1ényegesen
jobb eredménnyel.

Az immunolégiai megkdzelitésre Eichwald és Dilmser kordbbi (1955) azon
megéllapitdsa hivta fel a figyelmet, miszerint a him egér bdrlebenyének noivaru
egérre torténd atiiltetésekor gyakori annak ellokédése. Ezért feltételezték,
hogy kell lennie egy antigénnek, amelyet az Y kromoszoma befolya}sol. Mi-
utdn ez az antigén szerepet jatszik a ,sejt altal kozvetitett” immiinvélaszban,
elnevezték az egér H—Y (Hisztokompatibilitdis—Y) antigénjének. Goldbert
és mtsai (1971) a H—Y antigént kimutattdk az egérspermaban komplementl,lm
hozz4adasaval végrehajtott citotoxicitdsi probaban. Koo és mtsai (1973) immun-
elektronmikroszkopos vizsgalatokban azt taldltdk, hogy a H—Y antigén az
egérspermium akromoszémajin koncentralédik. Benett és Boyse (1973) az
egérspermat H—Y immunszérummal és l16komplementummal kezelték, majd
ezzel mesterségesen termékenyitettek. Ennek eredményeképpen szignifikdnsan
nagyobb szamu ndivara utdd sziiletett. KésGbb Krco és Goldberg (1976) 8 sej-
tes egérembriot inkubaltak H—Y immunszérummal és tengerimalac-komple-
mentummal. Az embridk 509;-a — feltételezhetSen a himek — lizis kovetkez-
tében elpusztultak. Strzemienski (1979) hasonlé vizsgalatokban meg tudta val-
toztatni a sziiletd utdodok ivararanyat a nénem irdnyaban. A koézelmultban
White és mtsai (1982) 16 sejtes egérembridkat H—Y immunszérummal inku-
balva 869, nbivaru és 149, himivard utédot kaptak. A legljabb kisérleteket
nyulon e moédszer modositdsaval Panaviotis és Zavos (1983) végezte az USA-
ban a Kentucky Egyetemen. Az eljaras 1ényege az volt, hogy a H—Y immun-
szérumot a nyul hiivelyébe juttattdk be a mesterséges termékenyités el6tt.
H—Y immunszérumot him nyl 1épdorzs6lékének, illetve igen finom homoge-
nizatumdnak n&stény nyidlba torténd hosszan tarté (ismételt) immunizéaldsaval
allitottak elS. Kontrollként ugyanazon recipiensek immunizalds elétt 2 héttel
vett savojat hasznaltak. Vizsgalataikban a sziiletett utdodok kozott a nbivar
szazalékos ardnya a kovetkezd volt:

1. természetes fedeztetés utan 50,67,
2. mesterséges termékenyités kontrollszérummal 44,47,
3. mesterséges termékenyités H—Y immunszérummal 74,2%

E megdllapitasok a fenti sorrendben 7, 10, illetve 10 alomra vonz}tkoztal_c,
a fogamzasi arany 87,5%, 58,8%, illetve 76,9%, az atlagos alomszam pedig
7,9, 8,1 és 6,29 -ot tett ki. ) )

Fentiek alapjan ,irdnyitott ivard utodok” létrehozatalara mai tudasunk
szerint az immunolégiai megkdzelités latszik a legbiztatobbnak. Miutdn a
nyulfajban a vizsgdlatok szdma kevés, és ezek is csak kis egyedszdmra vonat-
koznak, érdemesnek tlinik nagyobb egyedszamon és bizonyos metodikai mé-
dositassal — sperma elGkezelése a H—Y immunszérummal — Kkisérleteket
végezni. Ugyanakkor mar gondolnunk kell arra, hogy a jovébeni cél a méd-
szernek a szarvasmarhafajra valé adaptaldsa, ahol gazdasdgi jelentSsége ter-
mészetszeriien igen nagy lenne.

Nagy specifitdsu antigén el6allitdsdra j lehetSséget teremt a monoklonlis
ellenanyag-termelés hybridéma technikdval, amelyet hazankban is tébb intéz-
mény sikerrel alkalmaz.

A vézoltak alapjdn vdrhato, hogy a biotechnolégiai mod iegé-
sziilt biotechnikai eljarasok belathato idén beliil valc'%ban forrsgggﬁlg(izln lil'lj?glg-
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hetOségeket teremtenek az 4llattenyésztésben és az allatitermék-elSallitds si-
kerét alapvetGen meghatdrozé produkcidé és reprodukcié hatékonysdgdnak
ugrasszer( ndvelésében.

Az irodalomjegyzék a szerzOnél rendelkezésre all.
(A szerkesztG)

Biotechnics; method in the service of animal breeding

Gere T.

Research Centre of Animal Breeding and Nutrition Institute of Animal Breeding, G6d513-Herceghalom
Summary

A survey is given of biotechnical methods that basically influence the success of animal breeding.
Biotechnical methods are sistematically described and qualified in the present report.

Endocrinological basis of estrus synchronisation, control mechanisms of ovarian cycle and
several field method of cycle synchronisation is dealt with in great details. In the 2nd part of the report
production of sex determined semen is surveyed and opportunities of orientation of sperms by the aid
of H-Y antigenes is detailed.

Fig. 1. Control of the ovarian cycle



1 04 Szemle

»BIOTECH-INFO”

{Megijelenik havonta, kiadja a OMIKK, BUDAPEST)

Uj informacios folyobirattal lettiink gazdagabbak.

A biotechnologianak, amint azt sokan nevezik, a holnap tudoményanak ismertetésére az Orsza-
gos Miiszaki Informacidés Kozpont és Konyvtar, az AGROINFORM és az OMFB kozos folyoiratot
adott ki.

Amint az a bek0szont&bdl is kitiinik, a szerkesztok és kiadok az informacidnak olyan csatorna-
jara gondolnak, amelybdl a biotechnologia kozelebb juthat az érdekeltek és az érdekl6ddk széles ko-
réhez.

Az els6 szimban részletes magyarazatot talalunk arra vonatkozolag, hogy mit tekintsiink bio-
technologidnak. Sokan probaljak megvonni hatarait, sokféle megkozelités, megoldas latott mar nap-
vilagot, ebben a vonatkozisban probal a fészerkeszté Kallai Laszlo egy elfogadhaté magyarazatot,
sziikséges szemléletet kialakitani. Ezt a probalkozasat, Gigy gondoljuk, sikerrel oldotta meg, amikor
is etimologiai uton igyekezett a biotechnologiat, illetSleg annak jelentOs tartalmat az olvasé elé tarni.

A 96 oldalas folyoirat gazdasagi és jogi kérdésekkel, kutatassal és technikakkal, valamint a
gyakorlati alkalmazas kérdéseivel foglalkozik, ismertetve az e témakorokben megjelent tanulmanyok
rovidebb, hosszabb kivonatat. fgy példaul, A géntechnika hatasa cim( tanulméany kivonatabol értesiil-
hetiink arrél, hogy a géntechnika egyik legnagyobb eredménye az elmult két évtizedben, hogy az él6
sejteken beliil képes a génanyagok manipullasara. Lehet6vé tette hogy egy organizmus sejtjeit ugy
szabdlyozza, hogy az olyan termékeket allitson €l6, amelyek normal koriilmények kozott egyéb sej-
tekben jonnek létre. A cikk arra is felhivja a figyelmet, hogy a géntechnika nemcsak az egysejtiiek mo-
dositasara képes, hanem magasabbrendii szervezetekére is. i

Az 1ij biotechnoldgiai eljarasokat elészor a gyogyszeripar tudta hasznositani a kiilonboz6 olt6-
anyagok eloallitasara virusos, és egyéb baktériumos betegségek ellen. . ) .

A kovetkezd fontos alkalmazasi teriilete a géntechnologianak az allatgyogyészati termékek el6-
allitdsa. A mezOgazdasagi célra hasznalt vegyi anyagok bioldgiai uton valo el6allitasa ugyancsak ér-
dekes teruict, et nlyan novényeket lehet eléallitani, amelyek mesterségesen beillesztett gének segit-
ségével képesek miitragya-felnaszualae nélkiil is megfelelé termést hozni. A korszer(i biotechnologia
meglepden lassan hatol be az élelmiszeriparba, allapitja meg a cikk, noha a biologiai folyamatok
alkalmazésa el6szor ebben az iparagban valdsult meg.

Erdekl6désre tarthat szamot az az ismertetés is, amely A biotechnolégia és a vegyipar cimmel
azzal foglalkozik, miként hasznosulhat a biotechnologia, hogyan lehet az ipari szennyezést biotechno-
l(’)giabi uton csokkenteni Ggy, hogy a biotechnologian alapul6o lebontas mar beépiil a gyartasi folya-
matba.

Kiilon fejezetet szentel a folydirat a mez6gazdasaggal kapcsolatos kérdéseknek is, ramutatya
arra, hogy az ezredfordulora a molekuléris biologusok fogjak a mezégazdasigban a vezetd szerepet
jatszani.

. Ugy gondoljuk, hogy ez a folyoirat sokkal tobb, mint egy ujabb informacios lehetSség, remél-
jiik, hogy megjelenésével hozzajarul egy olyan jellegli szemléletforméalashoz is, amely lehetGséget
nyudjt majd ahhoz, hogy a biotechnologiat a javak és szolgaltatasok elballitasaba allitsuk.
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A MAGYARTARKA X VOROSTARKA HOLSTEIN-FRiZ
KERESZTEZES EREDMENYEINEK ERTEKELESE

Bozo Sdndor—Dunay Antal—Zsolnay Miklds
Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutat6kozpont Allattenyésztési Kutatdintézete, Godollé-Herceghalom

Bevezetés

A holstein-friz fajta alapszine a feketetarka. A vorostarka szin recessziv
génhez kototten homozigdta formdban (tehat fenotipusosan is vordstarka
szinben) mintegy 5 ezrelékben fordul el§. Ez a gyakorlati tenyésztés nyelvére
forditva annyit jelent, hogy 1000 holstein-friz bikdabdl (bikanevelS tehénbdl)
995 feketetarka és mindossze 5 vordstarka szinii, aminek genetikai hatranyait
tovabb részletezni sziikségtelen. Ezt igazoljak Sebestyén (1980) vizsgalatai is.
Felmérései szerint az importalt holstein tehénpopuldcié borjazdsaban kb.
minden 200. borju sziiletett vorostarka szinlinek a véletlenszerli parositasbol.
A szin-heterozigociat 13,29 -nak taldlta, ami szintén meglehetOsen szerény
érték. Dohy—Boda—Kovdch (1982) az USA—kanadai red holstein tenyészbi-
kadk adatait elemezve mutattak ki a véros szin hatranyat a tejtermelésben.

E kozismert tények ellenére a 60-as évek kozepét6l kezd5dGen, amikor
egyre szélesebb korben indult meg a vordstarka és vords szinii fajtak (hegyi-
tarka, vorostarka lapdly, danvorOs stb.) nemesité keresztezése a holstein-friz
vorostarka valtozatdval, rendkiviili médon megnétt a red holstein bikak iranti
kereslet. A holstein tenyészt6i mind Kanaddban, mind pedig az USA-ban gyor-
san reagaltak. Addig amig kordbban a vorostarka szin{i bikdkat a tenyésztés-
bdl generalisan kizartak, és csak a legjobb szdrmazasd iisz8borjakat nevelték
fel, ma mdr szervezetten foglalkoznak a red holstein tenyésztesével és el6alli-
tasaval. A vorostarka valtozatnak kezdetben Kkifejezetten elonyére valt az a
gyakorlat, hogy csak a legértékesebb ndivaru egyedeket hagytak élet‘Qen, ami —
ugyan senki altal pontosan soha ner reglsztrglt, de — nyllyanvalo ggn?}lka}
1épéselSnyt adott a kiindulé bazisnak. Ez az eldny azonban reszben az Oriasiva
dagadt nemzetkozi kereslet, részben az emlitett genetikai okok (szelekcids ba-
zis korltai) miatt visszajdra fordult. ) o o )

Magyarorszagon — ellentétben az emlitett tobbi eurdpai orszaggal, ahol
a red holsteint nemesit§ keresztezésre hasznaltdk (és hasznaljak) — 1972-t61
kezdve a tejtermelésre torténd tipusdiﬁerengiélés alapkoncepcitja a ho]steiq-
friz fajtaval torténd fajtadtalakito keresztezés. Ennek ellenére a magyartarké-
hoz kozel 4116 szinez3dése miatt nalunk is — kiilondsen a tsz-ekben — a voros-
tarka holstein bikdk hasznalatat favorizaltak. Jelenlegi vizsgalatunk célja az,
hogy felmérjiik hazankban a holstein vorostarka valtozatanak helyzetét és

eredményeit.
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Sajat vizsgalatok

A vorostarka holstein-friz és a vele folytatott keresztezések eredményeit
Magyarorszag elmilt 10 évi termelési eredményein keresztiill mutatjuk be.
Ahol lehet6ség volt, ott a vordstarka holstein-friz és keresztezéseinek mutatoit
a feketetarka holstein-friz és a vele folytatott keresztezésb&l szarmazé allo-
manyok eredményeivel hasonlitottuk 6ssze. Tanulmanyunkban forrdsmunka-
ként a k6vetkezket hasznaltuk fel.

1. tdbldzat
A tehenenkénti tejtermelés alakuldsa az elmilt 10 évben orszagos atlagban
és az allami gazdasagokban
) tei- Tej/tehén (3) Allami _ Tej/tehén
5‘; temslsezl?’iste‘zén tgezjxtzg::i{;é .
@ kg %% tehén (4) kg %
1972. 759 000 2363 100 90 338 2942 100
1973. 771 000 2458 104 86 977 3103 105
1974. 767 000 2478 105 86 062 3304 112
1975. 704 000 2411 102 88 715 3326 113
1976. 703 000 2706 115 91 099 3669 125
1977. 717 000 2937 124 94 006 4085 139
1978. 721 000 3187 135 96 301 4377 149
1979. 700 000 3401 144 98 661 4582 156
1980. 691 000 3596 152 100 393 4662 158
1981. 683 000 3829 162 100 093 4854 165
1982. 675 000 4000 169 101 302 5020 171
1983. 645 000 4130 175 101 129 5213 177
Average milk production of state farms and national averages in the last 10 years
year (1), all milking cows (2), milk production per cow (3) cows in state farms (4)
2. tdbldzat
Magyarorszag nagyiizemi tehénallomanyanak holstein-friz keresztezésbe vont
és ebbdl a keresztezésbdl szarmazo tehénallomanya

Hgéslteir;-friz k‘e:e‘slzte-k H.-friz

Nagyii 5 zés| szarmazo tehenel e H.-friz ker. M. - ] oot

By iitermel arénya (3 Mot | 6 gairtitisezrt; ( ;5.{:’13 terésbe vomt

tehénlétsza P h.-f. teh é 6l A .
M n(2) am vorostarka | feketetarka f"oz © egyg'x“’tt‘e(r‘;; f:sjt:\%{S) tehen(g%yutt
db 4) (5 ¢ Yo Yo %
Yo Y4

1973. 453 000 0,0 0,0 0,1 0,1 99,9 12,9
1974. 482 000 0,1 0,0 0,2 0,3 99,7 20,3
1975. 426 000 0,5 0,0 1,0 1,5 98,5 46,8
1976. 440 000 1,3 0,5 2,0 3,8 96,2 65,8
1977. 457 000 2,3 2,3 3,2 7,8 92,2 72,1
1978. 460 000 4.9 5,2 4,0 14,1 85,9 82,4
1979. 460 000 11,5 10,0 5,5 27,0 73,0 73,1
1980. 458 000 20,3 18,1 59 44,3 55,7 80,8
1981. 481 760 26,6 26,1 6,0 58,7 41,3 83,6
1982. 471 000 28,2 29,7 6,0 63,9 36,1 92,9

Cow populations involved in breeding schemes with
Holstein Friesians and cows originating from these crossings

year (1), number of cows in the large-scale farms (2), proportion of cows from Holstein Friesian crossings (3), Red (4), B

and-White (5), pure bred Holstein Friesian (6) total number of crossed and pure bred Holstein Friesiangcso(\avg'(7)e H(zz;gar?::
Fleckvieh and other breeds together (8), total number of pure bred Holstein Friesians, crossed Holsteins and cows involved
in crossings with Holstein Friesian (9)
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1. Allami gazdasagok szarvasmarha-tenyésztéssel kapcsolatos kiadvanyait
és az egyes évek mérlegadatait 1972—1982 kozott

2. OTAF-kiadvanyok, torzskonyvezés évkonyvei, ivadékvizsgalati ered-
ményeket tartalmazé kiadvanyok 1972—1982 k6zott.

3. Statisztikai évkonyvek 1972—1982 kodzott.

4. Sajat adatgy(ijtés mesterséges termékenyit$ allomasokon.

5. Sajat vizsgalatok és kisérletek eredményei.

A dolgozatban az eredményeket tablazatokban foglaltuk Ossze.

Vizsgdlati eredmények. Hazankban a tejirdnya specializacidé, amelynek
alapfajtdja a holstein-friz, vildgviszonylatban egyediilallo, példatlan fejlodést
eredményezett az egy tehénre jutd tejtermelés terén mind orszagos éatlagban,
de kiilondsen az allami gazdasagok atlagaban, aminek szamszer(i adatait az
1. tabldzat szemlélteti.

A keresztezési munkahoz sziikséges apaallatok el6éllitdsahoz és a specia-
lizacié folyamatanak meggyorsitdsdhoz nagy létszamban az Egyesiiit Alla-
mokbdl és Kanadabdl 10 év alatt tobb mint 22 ezer holstein-friz iisz6t vasarol-
tak. Ebb6l 136 vorostarka holstein-friz volt. Ma a holstein-friz tehenek szama
meghaladja a 30 ezret. Ezzel az allomannyal Magyarorszag Europa legnagyobb
holstein-friz génbazisa. Ezt a populacidt, kiilondsen pedig a bikaneveld tehene-
ket, tobbségében az USA-bol és Kanaddbdl vasarolt ivadékvizsgalt javitoha-
tasu bikdk spermdjaval vembhesitik.

A Kkeresztezésbe vont tehénallomany — ezen beliil a holstein-friz és e ke-
resztezésbsl szarmazo tehenek — 1étszamardl a 2. tdbldzat nyujt attekintést.

Amint az adatokbo6l megdllapithaté, Magyarorszagon jelenleg a nagy-
lizemi tehénallomany 93%-anak vemhesitéséhez haszndlnak holstein-friz sper-
mat. A keresztezésben kb. azonos ardnyban szerepel a vorostarka €s a fekete-
tarka holstein-friz valtozat. ;

A holstein-friz fajta tenyésztéséhez, illetve a keresztezési munkahoz az el-
mult években nagy mennyiségli spermat, sok tenyészbikat és embri6t impor-
taltunk. A 3. tabldzatbdl 1athatd, hogy 1982 végéig 124 vorostarka holstein-friz
bikat és 171 ezer adag red holstein-friz spermat importaltunk. Ugyanezen id8
alatt 54 feketetarka holstein-friz bikat és 631 ezer adag feketetarka holstein-
friz bikatol szarmazo spermat hoztunk be. Az USA-bdl behozott 663 ezer adag

3. tdbldzat
Importalt vorostarka és feketetarka holstein-friz bikak,
illetve spermaadagok szama
(196 —82)
Kanada (1) - USA(2) NSZK (3) | Egyéb* (4) —osms )
i bik bik bik bika
o Tn el To el o 1l o el o
Vorostarka (8 75 | 32390 | 42 [ 111443} 7 27530’ — | — 1124171363
Feketetarka((Q)) 11 | 33677 | 41 | 551097 — | 40800 | 2 | 5200 | 54630774
Egyiitt: (10) 86 | 66067 | 83 |662540| 7 | 68 330‘ 2 | 5200 {178 | 802137

* Spanyolorszdg, Franciaorszdg (11)

Number of imported Red and Black-and-White Holstein Friesian bulls or semen doses ‘
Canada (1), German Federal Republic (3), other countries (4), all (5), bulls (6), semen (7), Red (8), Black-and-White (9), all
(10), Spain, France (11)
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sperma 17%-a szdrmazott vorostarka holstein-friz bikakt6l. Kanadabol eddig
dsszesen importalt 66 ezer adag sperma 49%;-a volt vorostarka holstein-friztdl
szarmazd. A spermat dontden olyan bikaktol vették, amelyeknek ivadékvizs-
galatat az USA-ban végezték el. Ezeknek a bikaknak az eredményét mutatja
be a 4. tdbldzat. A tablazatban lathatok a vordstarka és feketetarka holstein-
friz bikdk utodainak atlagtermelései és a kortdrsakhoz viszonyitott eldre jelzett
kiilonbségei (PD értékei).

A bikak koziil sok olyan volt, amely a termelés mellett a kiillemi tulajdon-
sagokban is javitott. ElsGsorban ezeket a bikdkat hasznéltdk a holstein-friz
bikanevelS tehenek termékenyitésére.

Az elmult években Osszesen 836 nagy értéki sziil6ktdl szarmazé embrid
behozataldra is sor keriilt, ddént6 hdnyadban az USA-bdl. Jelenleg mintegy
80 olyan tenyészbika fedez az orszdgban, amelyet embridként hoztak be.

Hazank szarvasmarha-tenyésztésének irdnyat jol tikkrozi az 5. tdbldzat,
amely a mesterséges termékenyit6 allomasok bikaparkjat mutatja a fajtameg-
oszlas szerint. (Az ,,egyéb” kategéridba hismarhak — hereford, limousin,
charolais —, valamint hungarofriz bikdk tartoznak.) Az 5. tdbldzat szerint az
orszagban a mesterséges termékenyitd 4llomdsokon 1982. december 31-én

4.1dbldzat

Az USA-bol spermaimport 1itjan bekeriilt bikak utédainak termelése és
ivadékvizsgalati eredménye az Egyesiilt Allamokban

Bikak Tehénutédok termelése (2) PDM PDF PDY,
szama
) tej kg (3) ‘ zsir kg (4)] zsit%, (5) kg kg
Vorostarka
holstein-friz (6) 24 7103 259,4 | 3,65 +59,9 +2,2 —0,015
Feketetarka
holstein-friz (7) 165 7480 271.6 | 3,63 +348,0 | +10,1 —0,022
Egyiitt (8) 189 7432 l 270,0 ’ 3,63 +311,5 +9,1 —0,021

Production and progeny test results of bulls in the USA that exported semen to Hungary

number of bulls (1), production of cow progenies (2), milk, kg (3), milk fat, kg (4), milk fat percentage (5), Red Helstein
Friesian (6), Black-and-White Holstein Friesian (7), all (8)

5. tdbldzat
A mesterséges termékenyitd fGallomasokon All6 bikak fajta szerinti megoszlisa

zl'::;lévg'gli Magyar- rI-'Iolfst‘t:.irl\- rHols(ein- ’ Holstein-

4 ika- _ (Z vOros- h —
letszam (1) | @A tarka () tarka (4) egyfar:tz *) Feyéb ©

n % n % n VA 1 n l % n | % n %
|

1977. dec. 31. 551 | 100 | 220 | 39,9 | 197 ’ 357 70 | 12,7} 267 [ 48,5| 64 | 11,6
1978. dec. 31. 568 | 100 | 164 { 28,8 | 221 } 38,9 | 8 | 157 | 310 { 54,6 | 94} 16,5
1979. dec. 31. 558 | 100 | 134 | 24,0 | 232 | 41,6 | 92 | 16,5 | 324 | 58,1 | 100 | 17,9
1980. dec. 31. 661 | 100 | 168 | 25,4 1 297 1 44,9} 92 | 139 | 389 | 58,9 | 104 | 15,7
1981. dec. 31. 682 | 100 | 175 | 25,6 ’ 309 (45,31 93 | 13,6 | 402 | 58,9 | 105 | 15,4

1982. dec. 31. 743 | 100 | 198 | 26,6

359 | 48,31 93 |12,5]| 452 [ 60,8 | 93 | 12,5

Distribution of sires of Al Stations according to genotypes

number of bulls at end the year (1), Hungarian Fleckvieh (2), Black-and-White Holstein Friesi i iesi
e Frimviame e (0, e ) ite Holstein Friesian (3), Red Holstein Friesian
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6. tdbldzat

1977 és 1981 kozott ivadékvizsgalt vorostarka és feketetarka holstein-friz bikak
F, tehénutédainak I. laktaciés termelése

Vorostarka holstein-friz Feketetarka holstein- .
bikak (1) friz bikak (2) Egytt, ill. atlag (3)
Tehénutodaik tejterm. Tehénutddaik tej- | Tehénutbédaik tej-
Sz4- (&) szé- term. (5) sz4- term. (5)
ma |rei_ | Tej- | Tejzsir (8) | M3 | Tej- | Tej- | Tejzsir (8) | ™3 } Tej- | Tej- | Tejzsir (8)
@ |na ke 1@ na ke 7@ |na kg |07 .
)4 8 K ° P 4 K, o P g K °
© | @ | ke | % © | m| k| % © | 0 | ke | %
I. 0. mindsitést
elért bikdk (9) 10 | 290 | 4479 162,6 |3,63 | 18| 289 |4762]177,0 13,72 | 28 | 289 | 4661 | 171,8 | 8,69
I1. o. mindsitést
elért bikak (10) 13 | 286 | 4084 | 151,13,70 | 22| 289 |4321 | 161,6 (3,74 | 35 | 288 | 4233 | 157,7| 3,73
III. 0. mindsitést
elért bikdk (11) 22 | 283 13924 146,313,73 | 48| 28214046 | 148,23,66 | 70 | 283 | 4008 | 147,6 | 8,68
IV. o. mindsitest
elért bikak (12) 19 | 278 | 3420 | 130,6 | 3,82 | 35| 281 | 3853 | 144,5 3,75 | 54 | 280 | 3701 | 139,6 | 3,77
Egyiitt, ill, atlag (13) 64 | 283 | 3894 | 145,2 l3,73 ,’ 123 l 284 I 4146 | 153,7 l3,71 187 I 284 l 4059 | 150,8 l 3,71

Production in the 1st lactation of daughters of bulls that were progeny tested between 1977 and 1981

Red Holstein Friesian sires (1), Black-and-White Holstein Friesian sires (2), all, or average (3), number (4), milk production
of daughters (5), milk, day (6), milk, kg (7), milk fat, kg and %/, (8), 1stclass sires (9), 2nd elass sires (10), 8rd class sires (11,)
4th class bulls (12), all, or average (13)

7. tdbldzat

Ivadékvizsgalt feketetarka és vorostarka holstein-friz bikik R, tehénutédainak
és azok kortarsainak szima, elsd elléskori életkora és termelése

Tehénutédok (2) Kortarsak (3)
Bikék -
szléma Széma Ié:lzg. 1. lakt. termelés (6) Széma Ié.lgg. ’ I lakt. termelés (6)
M | @ | kor, | Tej- | Zsit- | Zsir-5, | (4) | kor | Tej- | Zsir- | Zsir-
nap (5)| kg (7) | kg (8) 9) nap (5)| kg (7) | kg (8) % 9
Feketetarka h.-f.
(10) 18 901 | 813 | 4756 | 176,2 3,70 | 1817 822 | 4596 | 172,0 3,74
Vorostarka h.-f.
(11 20 {1066 813 | 4859 | 177,1 3,67 | 8718 | 811 [ 4908 | 186,0 3,80
Ft. a vt. terme- (absz.) (absz.)
Iésének %;-
&ban (13) 979} 99,4 | +0,03 93,6 92,5| —0,06

Number, age at first calving and production of R, daughters of progeny tested Black-and-White and Red Holstein
Friesian sires and age mates

number of sires (1), daughters (2), age mates (3), number (4), age at Ist calving (5), production in the 1st lactation (6), milk,
kg (7), milk fat, kg (8), milk fat, % (9), Black-and-White Holstein.Frisian (10), Red Holstein Friesian (11), production of
Black-and-White Holstein Friesians in per cent of the Red Holsteins (13)

743 é15 bika volt, ezek koziil 12,5%, vorostarka holstein-friz, 48,89 feketetarka
holstein-friz volt. ' _ ) o

Magyarorszagon 187 holstein-friz bika hivatalos ivadékvizsgalatat vegez-
ték el magyartarka holstein-friz (Fy) utédai alapjan. A 187 bika koziil 64 voros-
tarka, 123 pedig feketetarka holstein-friz volt. A vorostarka bikak koziil
23 (35,9%) ért el I—II. osztalyd minGsitést, mig a feketetarka holstein-friz
bikak koziil 40 (32,5%). A kiildnbdzd mindsitést elért holstein-friz bikak ut6-
dainak termelési eredményeit a 6. tdbldzat foglalja Ossze.

Az ATK-ban kidolgoztunk [Dunay—Bozd et al. (19§1)] egy, a magyaror-
szagi nagyiizemi szarvasmarha-tartasi v1szonyokra aga.ptalt’, kor- €s tqlep’ge}rsak
Osszehasonlitasén alapuld, szamitégéppel végezhetd ivadékvizsgdlati eljrdst.
E médszerrel elvégeztiik a vorostarka, illetve feketetarka holstein-friz bikdk iva-
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8. tdbld zat

Ivadékvizsgalt feketetarka és vorostarka holstein-friz bikik R, tehénutodainak
termelése a kortars tehenek 9%-aban

Bikak Tejkg (2) Zsirkg (3) Zsir%,
szama (1) (absz.) (4)
Feketetarka h.-f. bikak (5) 18 103,5 102,4 —0,04
Vorostarka h.-f. bikak (6) 20 99,0 95,2 —0,16

Production of R, daughters of progeny tested Black-and-White and Red Holstein Friesian tulls in per cent of age
mates

number of sires (1), milk, kg (2), milk fat, kg (3), milk fat, %, (abs.) (4), Black-and-White Holstein Friesian tulls (5), Red
Holstein Friesian bulls (6)

9. tdabldzat

A fekete- és vorostarka holstein-friz, a magyartarka és a holstein-friz keresztezésbol
szarmazé tehenek I. és atlag laktacios termelése Magyarorszagon
(1976—1982)

) Lalgtéci(’) Tehenek | Tejels- 1. és dtlag laktacids termelés (5)

Fajta (1) étsl?gr:a(,Z) szama (3) | nap (4) tej (kg) (6) zsi{ 7()kz;) zsi(rs)(%)
Feketetarka holstein-friz (9) 1 35785 295 5450 182,9 3,36
Vorostarka holstein-friz (10) 1. 176 | 289 5446 184,9 3,40
Magyartarka (11) 1. 176 750 | 284 2928 114,5 3,91
Feketet. h.-f. keresztezett (12) 1. 134236 | 289 4105 152,8 3,72
Vorost. h.-f. keresztezett (13) 1. 129133 | 288 3904 146,2 3,71
Feketetarka holstein-friz (9) 2,2 91463 294 5786 193,2 3,34
Vorostarka holstein-friz (10) 1,7 391 289 5782 199,4 3,45
Magyartarka (11) 32 |[784325| 283 3525 135,8 3,85
Feketetarka h.-f. keresztezett (12) 1,7 271992 | 288 4371 162,3 3N
Vorostarka h.-f. keresztezett (13) 1,8 279846 287 4285 159,0 3,72

Average production and production in the Ist lactation of cows that originate from Black-and-White and Red
Holstein crossings and from Hungarian Fleckviev x Holstein crossings in Hungary between 1976—1982

breed (1), number of lactation, and its average (2), number of cows (3), milking days (4), production in the 1st lactation (5),
milk, kg (6), milk fat, kg (7), milk fat, % (8), Black-and-White Holstein Friesian (9), Red Holstein Friesian (10), Hungarian
Fleckvieh (11), Black-and-White Holstein Friesian crosses (12), Red Holstein Friesian crosses (13)

dékvizsgalatat R,, tehat 87,59 holstein-friz+ 12,59 magyartarka génhanyadu
utédaik termelése alapjan. A 18 feketetarka, illetve 20 red holstein bika ut6-
dainak és azok kortérsainak elsé elléskori életkorardl, illetve I. laktacios ter-
melésérél a 7. tdbldzat informal. A 8. tdbldzatban a két bikacsoport ivadékvizs-
galati eredménye 4ll a kortars tehenek termelésének 9 -aban kifejezve.

Az egész magyarorszagi red holstein tenyésztésnek jelentSs 1épése volt az
allami gazdasdgok részér8l, amikor 1977—78-ban a Héki A. G.-ban az USA-
bol importalt 136 iiszSvel 1étrehoztak egy vordstarka holstein-friz tenyészetet,
s elhataroztdk, hogy ugyanez a gazdasag vasarolja fel a tobbi holstein-frizt
tenyésztd gazdasagbol az ott sziiletett homozigdta recessziv vorostarka holstein-
friz tisz8ket, ezzel is ndvelve a vordstarka holstein-friz dllomdnyat. A Héki
A. G.-nak 1983-ban 171 fajtatiszta holstein-friz tehene és 165 vegyes kort
Usz8szaporulata volt. A gazdasdg vorOstarka szinben tenyészti allomanyat,
€s a vorostarka holstein-friz bika-elGallitas bazisa.

A 9. tdbldzat tartalmazza a vOrostarka és a feketetarka holstein-friz, vala-
mint a magyartarka, a vorostarka és a feketetarka holstein-friz keresztezett
tehenek elsé és dtlagos laktacids termelését.
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A kétféle szinli holstein-friz populacio, illetve ezek fajtadtalakitd kereszte-
zésbdl szarmazo utodaik és a magyartarka elsé elléskori életkorat és a két ellés
kozotti idejét tartalmazza a 10. tdbldzat.

A holstein-friz fajta tenyésztése, de kiilondsen széleskor(i térhoditasa kap-
csan nem hagyhat6 figyelmen kiviil a histermelésre gyakorolt hatdsa sem.
Itt figyelembe kell venni, hogy Magyarorszag hizémarha-dllomanydnak tobb
mint 50%;-at exportdlja. Mint az koztudott, e célra keresett fajta volt a magyar-
tarka. A fajta jo hisformdkkal rendelkezik és kivald hizOmarhanak mindsiil.
Ma azonban, amikor a magyartarka alloméany egyre csokken, az orszagbol
exportra keriil hizé bikdk létszdma semmive]l sem kevesebb, mint kordbban
volt, amikor még nem folyt ilyen mérvii keresztezés hazankban, ¢és ez a fajta
volt egyeduralkodd. A tejtermelési ivadékvizsgalat mellett néhdny vorostarka
és feketetarka holstein-friz bika hizékonysagi ivadékvizsgalatat is elvégezték.
Ezek eredményeinek atlagadatait mutatja be a magyartarka bikdk vizsgdlatanak
eredményeivel egyiitt a 1. tdbldzat.

A 12. tdbldzatban az AGKER adatai alapjan mutatjuk be a magyartarka,

10. tdbldzat

Az elsé elléskori életkor és a két ellés kozotti id6 alakulasa a kiilonbozd genotipusi
teheneknél Magyarorszagon 1981-ben

Elsé elléskori életkor (1) (hé) Két ellés kozotti idd (nap) (2)

tehéniétszam tehénlétszam
3)
Magyartarka (4) 8 666 30,2 59 778 406
Feketetarka h.-f. (5) 5615 28,0 17 158 417
Vorostarka h.-f. (6) 62 33,0 137 406
Feketetarka h.-f. keresztezett (7) 37477 27,9 75 486 391
Vorostarka h.-f. keresztezett (8) 33007 28,1 77 000 396

Age at 1st calving and inteval between calvings of the different genotypes in Hungary in 1981

age at Ist calving month (1), interval between two calvings, days (2), number of cows (3), Hungarian Fleckvieh (4), Black-
and-White Holstein Friesian (5), Red Holstein Friesian (6), Black-and-White Holstein Friesian crosses (7), Red Holstein
Friesian crosses (8)

11. tdbldzat

A hiistermeld képesség atorokitésére ivadékvizsglt vorostarka és feketetarka holstein-friz
bikak eredményei holstein-friz (F,;) utédaik alapjin,
valamint magyartarka bikék eredményei az 1978 —1980-as években

Iyadék- Utédok Hizlalds végi (3) El6tomeg | Kallemi | Csontos- | Huskiter-

vizsgélt —_— termelés | bfrdlati | hus-term. | melési
bikak szdma életkor | é18tomeg | g/é. nap | Osszpont | g/é. nap arany
szama(l)| @ | nap@) | ke (9 ©® @Ml ® | H®
Vorostarka
hglstein-friz (10) 22 490 446 547 1233 79,3 676 58,5
Feketetarka
holstein-friz (11) 34 853 442 539 1220 77,1 686 59,3
Holstein-fri
ngy?ilt‘} ?1.22) 56 1343 444 542 1225 78,0 682 59,0
Magyartarka (13) 169 2582 422 536 1272 84,6 732 60,8

d Black d-White Holstein Friesian bulls progeny tested in respect of hereditability of beef
:;zr?ﬂ:slizﬁ gsﬁ:ls of ;“i ;ggcnics and results of Hungarian Fleckvieh bulls in the years of 1978—1980
d bulls (1), number of progenies (2), at the end of fattening (3), age, days (4), live weight, kg (5), l.lve.
agzgg:l;)?gg\l;gtgg:xy;:: tle da;'l o:}gii)'e, gms (6), total scores of’phenotype, (live), (7), boned-meat production for 1 day of llf.e,
gmes (8), killing-out percentage, % (9), Red Holstein Friesian (10), Black-and-White Holstein Friesian (11), all Holstein
Friesians (12), Hungarian Fleckvieh (18)
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12. tabldzat

1980-ban belfoldi vagéhidakon levigott killonbzé ivara magyart'ark?, .
magyartarka X holstein-friz két szinvaltozata és holstein-friz vigémarhak vigasi mutatoinak

alakulisa

Netto Hasltott- Vagasi Vese- Vese-

Tvar (1) Genotipus (2) n teszgi)jm. tes(t;c;m. % (5) f];igg(ysl;, fg/fg(%l;,
Magyartarka (12) 368 508 299,8 59,0 6,1 1,2
Nov. Mt X H.-f.(feketetarka){(13)| 11555 469 268,8 57,3 5,8 1,2
bika (8) MtX H.-f.(vorostarka) (14) | 3 143 482 276,7 57,3 5,8 1,2
Holstein-friz (15) 1126 466 266,1 57,1 6,0 1,3
Magyartarka (12) 341 448 249,5 55,6 6,9 1,5
Nov. Mt X H.-f.(feketetarka) (13)[ 1259 449 2449 54,4 7,3 1,6
iisz6 (9) Mt X H.-f.(vorostarka) (14) 420 449 247,3 55,0 7,6 1,7
Holstein-friz (15) 187 | 450 240,0 | 53,2 7,1 1,5
Magyartarka (12) 64 | 567 324,9 57,1 8,5 1,5
Fiatal Mt X H.-f.(feketetarka) (13) 24 | 470 253,2 53,7 6,3 1,3
tehén (10) MtXxH.-f.(vorostarka) (14) 28 | 548 315,4 57,5 12,9 2,3
Holstein-friz (15) — — — — — —
Magyartarka (12) 2022 610 344,3 56,3 9,9 1,6
Selejt Mt X H.-f.(feketetarka) (13)| 1263 572 310,4 54,3 9,0 1,7
tehén (11) Mt x H.-f.(vorostarka) (14) 464 578 312,9 54,0 9,6 1,6
Holstein-friz (15) 299 598 324,5 54,1 9,9 1,6

Slaughter data of Hungarian Fleckvieh, Hungarian Fleckvieh two varieties of Holstein Friesian and Holstein
Friesian slaughter cattle of both sexes

sex (1), genotype (2), net weight (3), carcase weight (4), killing-out percentage (5), perirenal gallow, kg (6), perirenal tallow,
% (7), growing bulls (8), growing heifers (9), young cows (10), culled cows (11), Hungarian l:-‘leekvxeh 12), 'Hung_argan
Fleckvieh X Black-and-White Holstein Friesian (13), Hungarian Fleckvieh X Red Holstein Friesian (14), Holstein Friesian
15)

valamint a holstein-friz keresztezésbdl szairmazo két szinvaltozatd végc’gmarhék
fontosabb paramétereit gy, ahogy azok a hazai vdgéhidakon megjelentek.
Az adatok az allami gazdasagokbdl egy év alatt (1980) belfoldre értékesitett
teljes holstein keresztezett és magyartarka allomanyt olelik fel. )

Az eredmények értékelése. Amint arrél korabban is sz6 volt, az a paratlan
fejlédés, amit Magyarorszdg vildgviszonylatban a tehenenkénti tejtermelés terén
elért, a specializalt tipusok — dontden a holstein-friz — térnyerésének koszon-
hetd. Utolag is csak a legnagyobb elismerés hangjan lehet szOlni az 4llami gaz-
dasagok akkori vezetésérél, akik — az 1972-es kormdnyprogramot megel6-
z8en — a radikalis tipusdifferencialds mellett dontottek, és kezdettdl fogva a
f6 irdnyt a holstein vérségli (fajtastalakitd keresztezés, hungarofriz konstruk-
ci6) dllomanyok leggyorsabb elszaporitdasiban lattak. Tobbé-kevésbé ez az
idonyerés a magyardzata az allami gazdasigok és a termel8szovetkezetek tej-
termelésében ma is meglevé mintegy 1000 kg-os fajlagos hozamkiilonbségnek.

Ma mar 10 év tavlatibol az azéta osszegyiilt eredmények és tapasztalatok
lehet&vé teszik a legtobb kérdés megvalaszolasat. Arra is érdemi alapot adnak,
hogy az egész ,,voros és fekete” problémakort a jovo szempontjabol értékeljiik.

Amint az a 2. tdbldzatbdl kitiinik, a nagyiizemi tehénallomany 93%;-a
van holstein-friz keresztezésbe vonva, illetve 50%, vagy azt meghalad holstein
génhdnyadi. Az utdbbin beliil azonos aranyt képvisel a voros és a fekete szin-
valtozat. Ezzel bizonyos ellentétet mutat a tenyeszallat-, illetve spermaimport,
ami egyuttal a vordstarka szinvdltozat szelekcids nehézségeit tiikrozi. Amig
22000 vemhes iisz6t hoztunk be a fekete valtozatbdl, minddssze 136 red
holstein {isz6t sikeriilt importalni — nem kis koltséggel. Bikdkban ugyan két
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és félszeres az ardany (124 : 54) a voros valtozat javara, de a behozott 631 ezer
adag feketetarka holstein bikdktol szdrmazd spermamennyiséggel szemben
csak 171 ezer jott red holstein bikdk utdn. Ennek okéra jol ravilagit a 4. tdb-
ldzat, ami a feketetarka holstein-friz bikdk egyértelm( genetikai folényét jelzi.
Ez egyarant megnyilvanul a tehénutédok termelésében és a PD értékekben.
E téren elgondolkodtatd, hogy Freeman (1981) értékelése alapjan a sperma-
importként bekeriilt voros holstein bikdk atlagos PD értéke a tejmennyiségben
az 1975-6s szinvonalat reprezentdlja, s az 1974-ben tenyésztésben volt bikik
atlagos PD értéke is az USA-ban mar + 167 kg tej volt, s 1983-ban mar + 540
kg tej az atlagos PD eredmény.

Ebbdl az aspektusbol vizsgalva mindenképpen eltilzott koncepcio a vo-
rostarka holsteint a jelenlegi ardnyban tovabbra is fenntartani. Ugyancsak
emellett sz0l a hazai bikapark megoszlasa (5. tdbldzat) is, amelyben 48,3%;-
ban képviselteti magat a fekete és csak 12,59 -ban a vorostarka szinvaltozat,
utalva a bikaellatas lehet8ségeiben meglevd kiilonbségekre.

A hazai hivatalos ivadékvizsgdlat eredményei (6. tdbldzat) egyértelmiien
a feketetarka szinvaltozat folényét hoztak. Az utobbiak F; utodai 252 kg tejjel
és 8,5 kg tejzsirral termeltek tobbet, ami kereken 6% kiilonbség a red holstein
ivadékokkal szemben.

Bar a tiszta vérii voros- és feketetarka holstein tehenek laktacids termelése
teljesen azonos, ez az el6bbiek aranytalanul kisebb 1étszdma és annak kovet-
keztében, hogy mindossze egy gazdasdgot képviselnek, csak tdjékoztatd jellegii
adat. Jobban informadl a két szinvéltozat tényleges realizilt genetikai értékérdl
a 9. tdbldzat, amelyik 1976—1982. iddszakra vonatkozdéan mutatja a két szin-
valtozatban tenyésztett keresztezett dllomanyok I. és atlagos laktaciés terme-
1ését. Ebben az idGszakban az OTAF adatai szerint 134 236 fekete- és 129 122
vorostarka holstein keresztezett tehén zart els6 laktaciot. Az el6bbiek atlagos
tejtermelése 4105 kg volt, 201 kg-mal, azaz 5,29;-kal tobb az utébbiakndl.
Zsir%-ban nem jelentkezett kiilonbség, tehdt az 5,27 eltérés a zsirmennyiségre
is vonatkozik. A két szinvaltozat a termelés genetikai dinamikdjaban azonban
eltérést mutat. A feketetarkdk L. laktacidja ugyanis 1976 és 1982 kozott 11,29 -
kal javult, a vorostarkaké csak 9,9%-kal, ami 1,3%-os elmaradast jelent.
Ezt aldtdmasztja a masik szam is. 197’6-,ban 4,1%, 1982-ben mar 5,39, volt a
kiilonbség a két szinvaltozat tejtermeléseben.

Az Osszesen 18 feketetarka és 20 vordstarka ivadékvizsgélt holstein-friz
bika 901, illetve 1066 R, (87,57 holstein-friz génhdnyad) utédira és ezek
ugyanilyen génhanyadi kor- és teleptarskontrolljaira (n=1817, ill. 8718) vonat-
kozé felméréseink (7. és 8. tdbldzat) ugyancsak érdekes kovetkeztetések levo-
nasara adnak alkalmat. A tabldzatokbol kideriil, hogy a vorostarka bikdk
R, utddai kereken 100 kg-mal tobb tejet adtak (zs1rmenny1s_egt?en ’{nindbssze
0,9 kg volt a folényiik). Ezzel szemben ugyancsak a genetikai elérehaladds
vonzataban figyelemre mélto, hogy a feketetarka bikék utodai dtlagosan a tej-
mennyiségben 103,5, a zsirmennyiségben 102,-4%-ot er’te}c el a kont’rollokkal
szemben, a vorostarka holstein bikak utodai os§zess§geben gyengebb ered-
ményt produkaltak (kiilonOsen zsirtartalomban és zsirkg-ban), mint a kor-
tarsak. Az adatok vitathatatlanul bizonyitjak, hogy mig a feketet'a}rk’a holstein-
friz bikak terén genetikai elérehaladast eredményezd szelekci6 érvényesiil,
addig a vorostarka szinvdltozatban — a kivdlasztasi lehetGségek korlitozott
volta és az ezzel aranyban nem 4116 igények kovetkeztében — olyan bikak hasz-
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nalatdra kényszeriiliink, amelyek nemhogy elSrevinnék, de utédaikban rontjak
a termelés szinvonalat.

Az els6 elléskori €életkor és az ellések kozotti id6 vonatkozdsdban nem
észlelhetd emlitésre mélto kiilonbség a kétféle szinvaltozati keresztezett al-
lomanyban.

Ami a hustermelési tulajdonsagokat illeti, a kétféle szinvéaltozatba tartozo
bikdk az OTAF értékelése szerint (11. tdbldzat) teljesen megegyez$ eredményt
adtak. Ugyanez deriil ki a 12. tdbldzatbdl is. Sajat [Dunay—Bozd et al. (1978)]
korabbi osszehasonlité vizsgdlatainkban a holstein keresztezett F; bikdk az
életnapra jut6 csontoshis- €s szinhistermelésben egyenértékiinek bizonyultak
a magyartarkdval. Ha ezt figyelmen kiviil hagyjuk, s csak az el6bb emlitett
OTAF-adatokat vessziik alapul, ami e téren a holstein keresztezettek 7,3%-os
hatranyat jelzi, akkor sem lehet vitds, hogy a holstein keresztezettek tejterme-
lésben jelentkez$ 36,69;-0s folénye a magyartarkdval szemben nagy gazdasi-
gossagi elnyt jelent, s a két szam Osszevetése a holstein-friz keresztezés egy-
értelmi folényét bizonyitja.

Kovetkeztetések

Osszefoglalva az elmondottakat, a kovetkezOkre sziikséges felhivni a
figyelmet:

1. Miutdn hazankban a holstein-friz fajtat fajtadtalakito keresztezésre,
illetve uj fajtakonstrukcié (hungarofriz) el6dllitdsara hasznaljak, semmi objek-
tiv indoka nincs annak, hogy a tejtermelési tulajdonsdgokban — a vordstarka
szinhez ragaszkodva — csokkentsiik a szelekcid, s ezen keresztiil a genetikai
eldrehaladas esélyeit.

) 2. A holstein keresztezések soran a vorostarka szinvaltozatot csak olyan
meértékig volna szabad tovabbfolytatni, ahogy azt a feketetarkdval egyenértékii
bikak szama engedi.

3. Magyarorszagon a kordbbi években elsésorban a holstein-friz v6ros-
tarka valtozatit favorizaltak. Ez j6 esélyt ad néhdny red holstein ,,csticste-
nyészet” létrehozasara. A legjobb alloményokat — ideértve elsGsorban a mar
meglévd tisztavérli vorostarka holstein-friz tenyészetet — a leggondosabb és a
nemzetk0zi integracion alapuld tenyészt6 munkaval tovabb kellene javitani.
A red holstein bikdk irdnt nem lanyhul a nemzetk6zi érdekl6dés. A szocialista
orszagok tobbségében, s ezen beliil a Szovjetuniéban, amely a vilag legnagyobb
létszdmu hegyitarka (szimentali) és vor0s szinli szarvasmarha-allomanyaval
rendelkezik, ugyancsak a holstein keresztezések nagyfoki el6retorése el6tt 4l1-
nak, de ugyanez mondhaté el az NSZK ¢és Hollandia vordstarka lapaly allo-
manyarodl, ahova az utébbi 2-3 évben ,,tort be” a red holstein. Mindezek a
jovében szinte korlatlan piacot biztosithatnak hazai el64llitdst red holstein
tenyészbikdink szdmdra, csak €lni kellene a lehetGséggel. Az el6bb emlitett
»csucstenyészeteknek” lenne a f6 feladatuk ezeknek az igényeknek a kielégi-
tése. Ehhez azonban mind szeml€letben, mind szinvonaldban nagyot kellene
valtoztatni, illetve javitani szelekcios rendszeriinkén.
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Summary

On basis of multifactorial analysis of data obtained in the last 10 years the authors came to the
conclusion that Red Holsteins are inferior to the Black-and-White variety in respect of chances of
selection, milk production results and genetic dinamics of production. Therefore, its breeding is
justified until the genetic merit of available Red Holstein sires is equivalent to that of the Black-and-
White Holstein sires. However, in order to meet the international requirement for Red Holstein sires,
it is suggested to establish several top populations of Red Holsteins. This is supported by the existing
Red Holstein populations and by great number of populations containing high proportion of Red
Holstein genes.
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UJABB GENETIKAI ES BIOTECHNIKAI MODSZEREK
AZ ALLATTENYESZTESBEN

(szerkesztette: dr. Fésilis Lasz10). MezOgazdasagi Kiado, Budapest, 1984. 112 p. Ara 33. Ft.

Kényvismertetés

Napjainkban és a belathat6 jov8ben a genetikai és biotechnikai modszerek fejlodése, gyakorlati
alkalmazasa rohamléptekkel halad. A korszerii biotechnolégiai eljarasok allattenyésztési hasznosita-
sénak is eldfeltételét jelentik azok az (ijabb modszerek, amelyekrdl kitlind attekintést nydijt a dr. Fésiis
Laszl6 altal szerkesztett — a ,,Ma Gjdonsag, holnap gyakorlat” sorozatban megjelent — konyv.

Az 6t fejezetre tagolodd tanulméanykotet elsd fejezete (szerzdje dr. Fésls Laszl0) az 6roklsdo
vércsoport-tulajdonsagok és biokémiai polimorfizmusok vizsgalatanak jelentGségét mutatja be
~—sokoldaltian. Ebb6l a fejezetbdl az olvaséd szinte teljes kori tajékoztatast nyer az immunogenetika
hasznosithatdsagarol és perspektivairdl is. Az ,Allattenyésztési citogenetika” c. fejezet (szerzd:
dr. Kovacs Andras) a ,,negativ” és ,,pozitiv” citogenetika — tehat az 6rokletes terheltségek elleni véde-
kezés és a génmanipulacios beavatkozasok eldfeltételeinek megteremtése — teriiletén sziiletett Gjabb
és id6all6 eredményeket foglalja Ossze.

Dr. Wekerle Laszl6 és dr. Ivancsics Janos tollabol olvashatjuk a ,,Biotechnika a haziallatok sza-
poritasaban” c. érdekes fejezetet, amely a reprodukciés folyamatok irdnyitasa, valamint az ,,ivarspe-
cifikus” sperma jovébeni hasznositasa szempontjabol kiilonos figyelmet érdemel. ,,Az allattenyésztés
genetikai kérdéseinek vizsgalata modellallatokkal™ (szerzé: dr. Miiller Géza) c. fejezet ugyancsak bi-
zonyos mértékben hézagpotld és azoknak a kutatasoknak az eredményeit foglalja Ossze, amelyek
— f6ként egerekkel végzett — kisérletek alapjan hasznosithaté ismeretekhez juttatjak az allatnemesi-
tOket is. A tanulmanykotetet a ,,Szimulaciés modellek a genetikaban” c. fejezet zarja (szerz&je dr.
Sz6116si Erzsébet), amely segitséget és tobb iranyd tajékoztatast ad a szamitogépes szimulaciok terve-
zéséhez €s végrehajtasahoz, kiilonos tekintettel az egyre jelentGsebbé és idbszer(ibbé vald genetikai
szimulaciokra.

A tanulmanykotetet haszonnal forgathatjak az allattenyésztés teriiletén dolgozé specialistak,
gyakorlati szakemberek, egyetemi hallgatok, ugyanakkor a kotet — f6ként az egyes fejezetek végén
talalhaté ajanlott irodalomjegyzék figyelembevételével — a kutatok szamara is segitség lehet abban a
mu‘n}<ébaln, amely a korszer(i genetikai és biotechnikai modszerek megismertetésére és kamatoztatasa-
ra iranyul.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS 1985. Tom. 34. No. 2. 117

A NYARI MELEG HATASA A KLIMAISTALLOBAN TARTOTT
SZARVASMARHA TEJTERMELESERE

Kishonti Ldszl6—Addm Tamds
Allattenyésztési & Takarmdnyozdsi Kutatokézpont Allattenyésztési Kutatéintézete, Godolls-Herceghalom

A tervek szerint 1985-re mintegy félmilli6 intenziv tejtermelésre szakosodott tehénallomannyal
szidmolnak, és ennek zomét az USA-, vagy kanadai Holstein-friz tiszta vérii llomanyok, illetve ennek
keresztezései adjak. Szakirodalmi megallapitasok szerint ez a fajta inkabb hideg-, mint melegt{ir.

Az allatitermék-elballitas akkor a leggazdasigosabb, ha a takarmény legnagyobb hianyadban
termékké realizalodik. A kornyezeti tényezok ezt a hasznosulasi folyamatot tobbféle moédon befolya-
solhatjak. Mindazok az okok, amelyek kozvetve vagy kdzvetleniil csokkentik a gazdasagi allatok ta-
karmanyfelvételét, egyuttal csokkentik a termék-eléallitasra fordithatd energiahanyadot is. Meleg
kovetkeztében csokken a takarmanyfelvétel, és ezen keresztiil a termelés is. Vizsgalataink a meleg kor-
nyezet tejtermelésre gyakorolt hatasara terjedtek ki.

Irodalmi Attekintés

Hazai és vilagirodalmi adatok sora foglalkozik a hémérséklet szarvasmarhara gyakorolt hatasa-
val. E helyen csupdn néhany eredményre szeretnénk hivatkozni, amelyek vizsgalatainkkal kapcso-
latosak.

A meleg hatasanak élettani reakcidival, kiilonodsen a columbiai (Missouri, USA) kutatok foglal-
koztak sokat, melyet a nagyszamu publikaci6 is igazol (Brody, Ragsdale, Tompson, Worstell stb.).
E vizsgélatok a tejel6é teheneknek mind a hormonalis reakcidira, mind pedig a biofizikai reakcidira
vonatkoznak. Brody (1949) szerint a magas kdrnyezeti hémérséklet termeléscsokkentd hatasat az élet-
tani paraméterek jol igazoljak.

Amikor a hémérséklet 26 °C folé emelkedett, a szervezet hétermelése 40%;-kal csdkkent; ndve-
kedett a vér kreatinintartalma a jerseyk rektalis hémérséklete fokozatosan 40,6 °C-ra, a holstein-fri-
zeké pedig 38—40 °C kornyezeti homérsékleten 42,2 °C-ra emelkedett. Leroy (1970) megallapitotta,
hogy 23 °C kornyezeti homérsékleten jelentésen meggyorsult a 1égzés- és szivverésszam, a feles ho
leadas fokozasa érdekében. Mieschke (1977) németvOros, illetve feketetarka teheneket klimaistalloban
tartott. A percenkénti szivverésszam novekedése novekvé kornyezeti hOmérsékleten statisztikailag
nem volt biztositott. A 1égzési frekvencia kezdeti emelkedés utankismértékben csokkent és stabilizald-
dott. A bérhdmérséklet atlagosan 0,8 °C-kal emelkedett a kornyezeti hdmérséklet 20 °C-r6l 30 °C-ra
emelkedésekor, ugyanakkor a fekvési id6 csokkent. o )

A melegnek a tejtermelésre kifejtett hatasaval sokan foglalkoztak. Ezt;ket a v1zsgalatokat’ rész-
ben iizemi viszonyok kozott, részben klimaistalloban vé:gezték. _M'ér,Spe;’tr ,(1909) megéllaplto}ta,
hogy a termelt tej mennyisége és zsirtartalma csokken, amikor az istall6 hOmérseklete meghaladja a
+ 10 °C-t. Ezt a megallapitast Bocsor és Bencze (1949) vizsgilatai is megeros;lgett'ek'. Czaké (1954)
kisérletekkel igazolta, hogy a nagytejii tehenek tejtermelése 12 °C hémérsékletii istalloban emelkedett
a 17 °C hémérsékleten tartottakéhoz képest. Ragsdale és mtsai (1948) szerint az eurépai szarvasmar-
hafajtak tejelése 21 °C felett csokkent. Schick és Engel (1960) szerint a tehenek a meleghez nehezen
szoktak hozza. . o

Szkotov (1972) szerint a holstein-friz és a jersey keresztezett t’ehenek 24 °Q .felett csokkentik tej-
termelésiiket. Svabe (1961) megallapitotta, hogy a nagy meleg a zsirtartalmat csokkenti, de a szabad-
ban tartott tehenekre a hdterhelés kisebb hatasi, mint az istallozottakra. Cserlgaszgv (1959) szerint a
naponta 25 liternél tobb tejet termeld tehenek jiliusban 22 °C-nal és 48%, relatlv_paratartfllomnal te-
jeltek a legjobban. Vizsgalatai szerint a teljesen egészséges tehenek legfeljebb 0,8 literrel csokkentettek
napi tejtermelésiiket, hirtelen léghdmérséklet-emelkedésekor. Ugyanekkor a légzBszervi és a sziv-ér
rendszeri elvaltozasokat mutatd egyedeknél 5-6 literes csokkenést kaptak. A tartos hostressz %zonban
az egészséges allatokndl is jelent6s tejtermelés-csokkenést okozott. Hancock (1954) szerint 21 °C felett
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a nagytejd tehenek tejtermelése lassan csokkent, 27 °C felett azonban erGteljesen. A tejzsirtarta-
lom 27 °C-ig csokkent, majd ersen emelkedett. Ezt az anyagcsereforgalom valtozasaval magyarazzak
(Svabe, 1951; Sikorov, 1972). Merilan és mtsai (1957) megallapitottak, hogy a tej Osszes N-tartalma
az alacsony hémérsékleten nagyobb, mint 21 °C f6l6tt, a cloridtartalom ndtt. Marschang (1973) is be-
bizonyitotta, hogy a kevésbé egészséges és a vemhesség késOi szakaban 1évo tehenek sokkal erdsebben
reagalnak a hstresszre.

Maust és mesai (1973) szerint a termalis stresszt legjobban az istallézott teheneken lehetett le-
mérni.

A kutatok koziil tobben is foglalkoztak a hdmérsékletésa tehenek vizfogyaszidsa és testtomeg-
vesztesége kozotti kapesolattal. gy Vieira (1973) nagy melegben a szabadban tartott teheneknél nagy
egyedi eltérések mellett a vizfogyasztas ndvekedését észlelte. 26 °C-ot annak az értéknek tartja, amikor
a meleg mar negativ hatasu volt. Az emelkedd kornyezeti hdmérséklet testtomegveszteséget eredmé-
nyezett, mig a csdkkend hdmérséklet testtomegfelvétellel jart (Ragsdale, 1950; Szkotov, 1972).

Masok a kornyezeti hdmérséklet és a tej alkotdrészei kozotti Osszefiiggéseket vizsgaltak.
Mieschke, B. (1977) németvoros és feketetarka teheneket klimaistalloban tartott. Kontrollértékként
a 10 napos el8szakaszban talalt termelést tekintette (20 °C, 509 relativ paratartalom). Ezt kovette a
20 napos terhelési id6szak 30 °C-kal és 40%; légnedvességgel. A tejtermelés 21%,-kal csdkkent, a tej-
alkotdrészek koziil csupan a zsirtartalom modosult, amit a tejmennyiség esésével magyarazott. A ta-
karmdnyfelvételben talalt depresszid 15%-os volt. A vizfelvétel és az ivasok gyakorisaga csupan cse-
kély mértékben novekedett.

Sajat vizsgalatok

A vizsgalatokat 3 osztrak hegyitarkaXred holstein F, keresztezett tehénen végeztiik. A kiva-
lasztasnél az volt az elsGdleges cél, hogy a nagyobb termelést teheneket, amelyek érzékenyebben rea-
galnak a termikus ingerekre, vizsgaljuk. A kisérleti allatok termelése a megel6z0 laktaciéban a kovet-
kezb volt: A-6681 kg (2. laktacid); B-6042 kg (2. laktacio) és C-6950 kg (3. laktacio).

Regisztraltuk a klimaistallo hdmérsékletét és relativ paratartalmat, masodnaponként ellendriz-
tiik a légsebességet. A kisérleti naploba bejegyeztiik a naponta kétszer fejt tej mennyiségét €s a fejési
sebességet, a percenkeénti 1égzés- €s szivverésszamot, a borfelillet-hdmérsékletet (maron; haton, faron,
qub és bal oldalon, a t3gy mellsd és hatsé felén és a két fiil szélén) és a végbél-hémérsékletet naponta
héaromszor, kétnaponként.

A vizsgalat megkezdése el6tt a teheneket, szoktatds céljabol, 30 napig termelési hdzb6naban,
a klimaistalloban tartottuk. Ezt 7 napos alapszakasz (termelési hdzonaban) és a 7 napos kisérleti sza-
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kasz (amikor nyari ,,hdségnapokat” imitaltunk) kbvette. A kisérletet megismételtiik. A kisérleti sza-
kaszban a [éghémérséklet maximuma minden nap meghaladta a 30 °C-ot, a hajnali 6rakra 20 °C-ra,
illetve ala csokkent, akarcsak nyari h8ségnapokon.

A tehenek a kisérlet lefolyasa alatt mindig azonos min6ségii és mennyiségl takarmanyt kaptak.

A kisérlet megindulasakor az A tehén a 3. laktacio, a B tehén a 3. laktacio és a C tehén a 4. lak-
tAcid 6. honapjaban volt.

Kornyezet. A 2., 3. és 4. abrak felsé részében az alap és kisérleti szakasz h6mérsékleti gorbéit
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4. dbra. A tehenek percenkénti szivverésszama az istallo-hémérséklet fiiggvényében

(a reggeli, déli és délutani mérések alapjan) tiintettiik fel, az osszefiiggések vilagosabba-tétele érdeké-
ben. Ebbdl kitfinik, hogy a mérési napokon az alapszakaszban 17,5 °C, a kisérleti szakaszban 30,6 °C
volt a nappali tlagos hémérséklet. Az alapszakaszban a légnedvesség atlaga 85%, a kisérleti szakasz-
ban 759 volt. Ilyenformén az alapszakaszban a termelési hdzonat sikertiilt biztositani, mig a kisérleti
szakaszban a nyari héségnapokat reprodukalni.

Tejtermelés és fejési sebesség. Az 1. dbrdn a tehenek tejtermelését az alap- és a kisérleti szakasz-
ban mutatjuk be. Ebbél lathaté, hogy amikor a kisérleti szakaszban nyari meleg volt, az alapszakasz-
hoz képest szignifikdnsan csokkent a tejtermelés. A csokkenés mértéke nagyobb volt, mint a laktacio
soran varhato lett volna. A csokkenés a kisérleti szakasz 2. és 3. napjan valtkifejezetté. A reggelfejt tej
mennyisége valamivel nagyobb arinyban csokkent, mint az este fejt tejé.

A kisérlet kezdetétél (az alapszakasz 1. napja) a kezelés végéig (a kisérleti szakasz utolsé napja)
a napi tejtermelés 3 literrel csdkkent. Ugyanakkor az alapszakaszban az A tehén 1 literrel, a B tehén
0,3 literrel és a C tehén 0,8 literrel csokkentette 7 nap alatt a termelését. A tejtermelési gorbék ( 1. dbra)
ol szemléltetik, hogy a tejtermelés a kezelés alatt a 3. napig meredeken csokkent, majd utana kisebb
vo}t a csdkkenés tendenciaja. Az egyhetes pihentetés utan megismételt kisérlet az elsé kisérlet ered-
menyeit megerdsitette.

A fejési idd a tej mennyiségének csokkenésével ellentétben novekedett. A fejési id6 novekedése
azestifejésnél P< 59/, az dsszes fejési idénél P< 1%, volt az A tehén esetében. A, B és C tehénnél a kii-
16nbség kisebb volt.

) Bzoﬁzikgi reakcick. A kisérlet sorAn mért percenkenti légzés- és szivverésszdmot és végbél-ho-
meérsékletet harom csoportba rendeztiik, annak érdekében, hogy a napszakvaltozas az értékelést ne
befolyasolja.

Az adatok szérésa igen nagy volt, de az egyes szakaszokban jellemz6 értékek koriil mozgott.

Az els6 alapszalgas_;ban a percenkénti légzésszim mindharom tehénnél 40 és 44 kozott, a sziv-
verés szim 72 és 86 kozott, mig a végbélndmérséklet 38,5 °C és 38,9 °C kozott mozgott. A tehenek
kozott lenyegeg eltérés nem mutatkozott (2., 3., 4. dbra ).

 Azelsd kisérleti szakaszban (nyéri hoségnapok) a percenkénti légzésszam az alapszakasz értékei-
hez VlSZOﬂyit\"a n}mdharom tehénnél emelkedett, az A tehénnél a kiilonbség szignifikans volt (P<1%,).
]?élel(itt’és délutan a tehenek eltéréen reagaltak a nyari melegre. Mig az A és a C tehén percenkénti
légzésszama meghaladta a 100-at, addig a B tehén esetében a mért maximum csak 66 volt.
.. A percenkénti szivverésszam valtozasa sokkal egyontetiibb képet mutat. A magasabb értékeket
itt is deélutan kaptuk. Itt szignifikans kiilonbség mutathat6 ki, eltér6 konfidencia-hatarok kozott
(P<1%,; P<5%; P<0,1%; A, B, C tehén esetében).
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A végbélhomérséklet egyik tehénnél sem érte el a kritikus 40 °C-u hipertermias értéket. A tehenek
ko6zodtt nem volt jelents eltérés. A hdmérséklet-emelkedés az A tehénnél az alapszakasz értékeihez ké-
pest a legkisebb volt, mig a legnagyobb aranyn valtozast a C tehén esetében észleltiik.

A 2., 3. és 4. dbrdbdl a napszakos értékek valtozasa jol kivehets.

A feliileti hdmérsékletek jol kifejezik az allat fizikai hdszabalyozasanak reakcidjat. Az 1. tdb-
ldzaton az A, B és C tehén feliileti homérsékleteit 9 testtajékon ismertetjiik, ahol az atlagok mellett a
szorasokat, az SD és a kisérleti szakasz alapszakaszhoz viszonyitott értékeit is feltiintettiik.

Az 1. alapszakasz szOrasértékei a C tehén hathdmérséklete kivételével joval 2,0 alatt vannak.
A Kkisérleti szakasz szOrasértékei mindharom tehénnél minden testtajékon az alapszakasz értékeinél
magasabbak voltak. A t3gytajék kivételével szignifikans kapcsolat allott fenn a kisérleti és az alap-
szakasz értékei kozott. Ez °C-ban is jol érzékelhets, minthogy a kisérleti szakaszban a testtajékok hé-
mérséklete 3—5 °C-kal volt magasabb az alapszakaszénal. Az egyediili kivétel ez alol a tOgytajék
(mells6 és hatulsé) hdmérséklete volt. Ez arra utal, hogy a tGgy vérataramlasa egyenletesebb a tobbi
testtajékénal.

Osszefoglaléan megdllapithato, a ,,hOségnapok”, még ha az esti €s az éjszakai 6rakban a nappali-
nal tobb fokkal alacsonyabb volt is a hdmérséklet, a tejeld tehenek szamara terhelést jelentettek, amit
a fizikai h6szabalyozas jol visszatiikrozott, Ez a tejtermelés csokkenéséhez jarult hozza.

Az eredmények megvitatasa és kovetkeztetések

Minthogy Magyarorszagon évente a sokévi atlag alapjan 25-30 un. ,,héségnap” van, amikor a
hémérséklet 30 °C-ot meghaladja, ezért indokoltnak és érdemesnek latszott szabalyozott kornyezeti
viszonyok kozott a kérdéssel foglalkozni és valaszt kapni arra, hogy egy kOzepes hosszlisagh meleg
szakasz (jelen esetben 1 hét) milyen reakciot valt ki nagy tejelésti tehenekbdl. Eredményeink élettani
vonatkozasban a columbiai kutatdknak holstein-friz teheneken kapott eredményeit igazoljak [ Brody,
Ragsdale, Tompson, Worstell stb. (1949 )], akik emelkedd kornyezeti hdmérséklettel a kopenyhSmér-
séklet emelkedését kaptak. Leroy (1970) szerint mar 23 °C kdrnyezeti hémérsékleten jelentSsen foko-
z0ddott a percenkénti légzés- és szivverésszam, amely kiilonosen 27 °C felett valt nyomatékossa. Mi ezt
30 °C-on és felette észleltitk az osztrak hegyitarkaXred holstein keresztezett teheneken. Mieschke
(1977 ) németvoros és feketetarka teheneken tett megallapitasai a mieinkkel egyeznek. A kutatok egy-
Ontetlien megallapitottak, hogy emelkedd kornyezeti hdmérséklettel csokken a tejtermelés, ami mar
gl 1"? tislett Jjelentkezik. Mi 30 °C feletti léghémérsékleten a tejtermelés szignifikans csokkenését
eszleltiik.

Vizsgalatunkbol az alabbi kovetkeztetéseket tudjuk levonni:

1. HOségnapokon a tejtermelés gorbéje az elsé hairom napon meredeken csokkent. Amig a 7 nas
pos alapszakaszban (termelési hdmérséklet) atlagosan 0,7 liter volt a tejtermelésben a csokkenés, ad-
dig az azt kovetd hGségnapokon 7 nap alatt a csokkenés 2,3 liter (15%4) volt. A meleg szakaszt kdveto
alapszakaszban ismét a laktacié szakanak megfeleléen alakult a tejtermelés, amit az ismételt meleg
szakaszban ujabb erételjes tejtermelés-csokkenés kovetett.

2. A fejési sebesség a tej mennyiségi csokkenésével ellentétes iranya volt. Melegben a fejési id6
megnyult. A kiilénbség a kisérleti és az alapszakasz kozott kiilondsen az A tehén esetében volt nagy

P=<1,0%).

3. A héségnapok hatasara a tehenek légzési frekvenciaja szignifikinsan emelkedett, két tehénnél
100 folé, mig egynél 66/percre, ami azt mutatja, hogy a tehenek eltéré hotiird képességliek voltak.

, 4. A percenkénti szivverésszamban is szignifikans emelkedés kovetkezett be, a ,,hGségnapok”
atasara.

3. Bar a maghdmérséklet a meleg hatasara emelkedett, a kiilonbség az alapszakasz értékeihez
képest nem volt szignifikans.

6. A héségnapok alatt a feliileti hémérsékletek szignifikinsan reagaltak az alapszakasznal 13 °C-
kal magasabb kornyezeti hémérsékletre.

7. Az egedm’ények g):akorlati kovetkeztetéseként megallapithatd, hogy a nagy tejelés@i tehenek-
nek nyaron arnyékos karamot kell biztositani a tejtermelés csokkenésének megelGzése érdekében.
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The effect of hot environments on the milk production
of cows kept in climatised chambers

Kishonti L-Addm T.

Research Caatre for Animal Bresding and Nutriiion, Institute of Animal Nutrition, G6d5ll§-Herceghalom
Summary

In the Environmental Laboratory of the Research Centre for Animal Breeding and Nutrition
3 high producing Austrian Mountain Fleckvieh X Red Holstein F; cows were examined for milk pro-
duction in the course of simmulated summer hot days. Seven days of the preliminary period of the
thermoneutral zone was followed by 7 days of the experim_ental period, when peak ‘envuonmeptal
temperature was higher than 30 °C. The effects of the hot environment was tested by milk production,
milking velocity, skin temperatures taken at 9 different points of the animal, rectal temperature and by
the respiration and heart rate. . . . .

The climatic stress caused considerable decrease in the milk production. The simulated hot sum-
mer days increased the respiration rate and skin temperatures significantly. The rectal temperatures
were also elevated, however not significantly. L . )

It is suggested to use more natural management tecI}n.ologles in the spring and summer time. In
stable keeping of dairy cows research is suggested for obtaining ef ficient and economic cooling devices
in order to prevent excessive elevation of ambient temperature in the stable.

Fig. 1. Milk production in the climatised chamber o

Fig. 2. Influence of environmental temperature on respiration rate

Fig. 3. Influence of environmental temperature on the rectal temperature
Fig. 4. Influence of envrionmental temperature on the heart rate
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A VITAMINELLATAS AKTUALIS KERDESEI
ES A SZUKSEGLET FEDEZESENEK LEHETOSEGEI
A TAKARMANYOZASBAN

A tilnyomodan névényi eredeti takarmanyokkal nem lehet az allatok sziikségletét fedezni.
A keverék takarmanyokkal szemben tdmasztott taplaléanyag-Osszetételi kovetelmények koltség-
takarékos fehérje- és energiakomponensek alkalmazasat teszik sziikségessé, és ezek rendszerint vita-
minokban szegények. A B-vitaminokban gazdag kopra-, zoldtakarmanyliszt, takarmanyélesztd vagy
halliszt mar alig keriil a keverékekbe, mert az energia- és fehérjehordozo tapidkalisztnek, zsirki-
egészitésnek és szOjadaranak kellett hogy atadjak helyiiket. Tovabbi vitaminveszteségeket jelent a
kedvezdtlen iddjaras, a gépi feldolgozas, a helytelen tarolas. Ehhez jarulnak még az utobbi években
kisérletek keretében kapott eredmények, amelyek szerint az abrakfélékben levd B-vitaminok egy része
nem bioaktiv, nem értékesiilnek az allatok szervezetében, mint pl. a folsav, nikotinsav, biotin és kolin
nagy része.

A biotin az ujabb kutatasi eredmények szerint az egyes takarmanyokbol (blza, &rpa, zab,
tapidka) alig vagy nagyon eltéréen hasznosithato. Az E-vitamin teritletén végzett kutatasok szerint az
E-vitamin-kinélat az egyes takarmanyokbol joval alatta van az eddig feltételezett mennyiségnek,
néhany fontos gabonaféle E-vitamin- (alfa-tokoferol-) tartalma csak a felét éri el a feltételezettnek,
z}mikor a nem hatékony E-vitaminszerl kotéseket levalasztjak a HPCL-mo6dszer elirasainak meg-

eleléen. -

Az organikus zsirsavakkal valé nedves takarmanytartésitassal alig van taplaloanyag-veszteség
és penészképzOdés, de ez a nedves kozeg nagyon agressziven hat az E-vitaminra és karotinra. A tar-
tositasi eljaras oriasi eldnye mellett tehat vitaminveszteséggel kell szamolni, aminek po6tlasara nagy
gondot kell forditani.

A vitaminkiegészitésnél is érvényes a takarmanytorvénynek az a kitétele, hogy a kiegészitésnek
hozza kell jarulnia a termelSképesség megtartasahoz, ill. noveléséhez, vagyis a sziikséglet kielégi-
tésével az egészség fenntartasa (kondicid, immunitas, rezisztencia), a termelés fokozasa (ndvekedés,
huslerakodas, tej- és tojastermelés) és a reprodukci6 biztositasa (ivarzasi ciklus, fertilitas, felnevelési
hanyad) a cél, gyakorlati takarmanyozasi és tartasi feltételek mellett.

Egyes takarmanyozasi rendszereknél (folyékony etetés, CCM) a takarmanykeverékek szamito-
gépes Osszeallitisanal a benniik levd vitamintartalom figyelmen kiviil hagyhato, a sziikségletet teljes
egészében kiegészitéssel kell biztositani.

Az A-, Dj- és K-vitamin-sziikségletet eddig is kiegészitéssel biztositottak, de a nyers taplalo-
anyagokban levo csekély E- és C-vitamin-tartalom és a legtébb B-vitamin hidnya sziikségessé teszi
ezek legnagyobb hanyadanak kiegészitéssel valo biztositasat is.

. E-vitamin-kiegészitéssel (50 mg/kg a takarmanyban) nemcsak a zsirtartalmi takarméanyke-
verekek értékesiilését segitjiik eld, hanem az allati termék feldolgozhatdsagat, tarolhatosagat, izle-
tességét is elényosen befolyasoljuk. A biotin (H-vit.) sokoldalu hatasa (végtagbénulas, csiilokbantal-
mak, intenzivebb ivarzas, jobb malacnevelési hanyad stb.) kiiléndsen fontossa teszi ennek a vitamin-
nak megfeleld mennyiségii (150—300 mcg/kg) biztositékat az allatok takarméanyaban.

) A’nag'y teljesitmény(i tehenek B-vitamin-sziikségletét a bendéfléra B-vitamin-termelése nem
tudja mar biztositani, ezért az Gjabb ismeretek alapjan a tejtermelésben és az intenziv hizlalasban is
javasoligk a Bj-vitamin kiegészitését. Ezen uj ismeretek fiiggvényében célszerdi a vitaminellatast
megnyugtatoan biztositani az allati termelésben.

BIBL.: Lindner, H.: Kraftfutter, Hannover, 1984, 67. 3. 90—93. T.: OMgK Y 713, kb. 17. sz. o,
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BIKAK SZEXUALIS VISELKEDESENEK ES A SPERMA MINOSEGENEK
ERTEKELESE

Pojtner Mdria
Agrartudomanyi Egyetem, Gédollé

»AzZivari viselkedés a szaporodas heteroszexualis kommunikaci6s rendszere, amely a parzashoz
mint végcselekményhez vezet” (Morris 1956 cit. Bastock 1969).

A himek parzas el6tti és alatti viselkedése id6tartam és komplikaltsag tekintetében igen eltérd.

A nagy értéket képviseld, kiilonds banasmodot és koriiltekintést igénylé tenyészbikak szexualis
viselkedésére vonatkozoan viszonylag széles kor(i, elsdsorban kiilfoldi szakirodalom 4ll rendelkezésre.
Koziiliik is legtobb szerzé a gulyaban tartott bikak parzasi viselkedésével foglalkozik. A nemi 8szton
a libidon keresztiil teljesedik ki. Optikus, akusztikus, s olfaktorikus ingerek vezetik az ivarzd tehénhez
a bikat. Ezt kovetOen a ,,tapintasi inger” veszi at a szerepet és a bika igyekszik a tehén kozelében ma-
radva, tobbnyire paralell testhelyzetben allni és nyalogatni azt. A szarvasmarha szexualis viselkedésére
Jellemz6 a rovid eldjaték, a gyors koitus és a gyakori felugrasi ismétlés. Szabadban, az egésznapos le-
gelés alatt ez nyomonkovethet6, s napi gyakorisaga mindig a tehenek ivarzasi stadiumahoz igazodik.
(Sambraus, 1973) .

A parzast megel6z6 viselkedéslancolatban legnagyobb szerepe a genitalis kontrollnak van, amely
néhany perces szaglasi tevékenységben meriil ki. Az olfaktorialis ingert mindenekeldtt a tehén vizelet-
iiritése valtja ki. A bika folyamatosan koveti ezeket a teheneket és szagolja vagy ,,megkostolja” a vi-
zeletet, amelynek az ivarzok felismerésében van jelentsége. (Goerttler, 1945; Schloeth, 1961; Wohan-
ka, 1962; Hiinermund, 1969 ; Sambraus, 1973) Ezt a tipikus viselkedésformat atlagosan naponta 11 al-
kalommal mutattak a bikak, ha ivarzé tehén volt a csoportban. Ivarzd tehén nélkiil a bikak 95%-a
végzett ivarszervi kontrollt, csoportnagysagtél fiiggetleniil. Ezt a fedeztetési szezonon kiviil is naponta
atlagosan 3 alkalommal észlelték. Chenoweth (1981) a vizualis ingernek is jelents szerepet tulajdonit.
A libido erdsségét — amely genetikailag meghatarozott — fajtanként eltérd, valtozo intenzitisat sza-
mos kiilsé és bels6 tényezd szabja meg. Chenoweth (1981) 16—22 honapos korii hereford és angus bi-
kak libidojanak h2-értékét 0,59-nek talalta. Az ondovételkori viselkedésben is eltérést figyelt meg.
A shorthorn és guernsey bikaknal nehezebben lehetett a parzasi ingert kivaltani, és lemagzasuk is las-
suibb volt, mint a holstein-friz bikaké. A szerzd a napi stilygyarapodas és a libidé kozott negativ korre-
laciot talalt, és kimutatta, hogy ez Gsszel a legkisebb mérték. .

« A szexudlis aktivitast leginkabb a tesztoszteronszekrécio befolyasolja az endogén tényezdk

ozl
Az ivarzasi ciklusban észlelhetd fedezések szamat atlagosan 3-4-nek talaltak (Goerttler, 1945;
Wohanka, 1962; Schloeth, 1961). A fajta és az életkur azonban meghatarozo, hiszen tehenek eseté-

ben atlagosan 4, {isz6knél 6 volt a szama. ) o . .
Az aberdeen angus tehenekre vonatkozdan 10, a hegyitarkaknal 3, a német feketetarka lapaly-

nal 6 volt.

A bikak 1—3 nappal korabban felismerik az ivarzo tehenet, mint ahogyan azt az ember észlelné
(Brummer, 1960), még a csendesen ivarzokat is (Kromayer, 1967). .

Donovan (1967) megallapitotta, hogy a bikak magnofelvételrdl is képesek a tel}gr}?k hangjat fel-
ismerni, és ez szexualis stimulaci6t jelent szamukra. A legfontosabb, bar nem egyediili inger azonban
kétségtelentiil a szaglas. s s

A parosodasi folyamat dsszesen 60 6ra hosszat is tarthat (Kromayer 1967), a _lnkak_fqdezqsx L,\e'.
pessége azonban tobbnyire néhany orara, elsésorban a déleldtti idészakra ter]ed_}cl. A bikak par’zzN
készsége a megndvekvd szexualis igénybevétel esetében is csak kismértékben csokken. A kimeritési
tesztben is napi 83-szor ugrottak. L .

A szexudlis partner megvaltozasa noveli az ugrasi kedvet, a sperma minosegere azonban nincs
hatassal (Sambraus, 1968). Ha tobb bika van a csoportban, a rangsorban hatul levék gyakran rang-

elsok lesznek a parosodasban (Sambraus, 1971). . . e . o
Chenoweth (1981) is ncgativ dsszefliggést talalt a szexualis aktivitas és a szocialis dominancia ko-
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z6tt. A rangelsd hashasznu bikak gyakran nem fedeztek, és megakadalyoztak, hogy a rangsorban
utanuk kovetkez6k ugorhassanak. fgy a hierarchiaban alarendelt bikak reprodukcids teljesitménye
drasztikusan csdkkent. Szabad tartisban a fedezés tipikus napi ritmust kovet. Gulyaban, a kopulacidt
leggyakrabban déleltt 10—12 Ora kozott figyelték meg.

A legelési idényben 7—12 6ra kozott észlelték a fedezések 90%,-4t, mig 16 Orakor csupan 194-4t.
Minden ivarzé tehenet atlagosan 5-szor fedeztek a bikak. Az els6 és az utolsé felugrasok kozott eltelt
id6 178 perc volt. Az eredményes felugrasok altalaban rovidebbek voltak, mint az utblokés-nélkiiliek.
A német hegyitarka bikak rovidebb felugrasi id6t mutattak, mint az aberdeen-angus bik4k. Okat nem
annyira a vérmérsékletben, inkabb az angus bikak kisebb testtomegében keresik.

A szexuélis partner stimulalé hatasa nagyon lényeges. A hegyitarka bikak atlagos felugrasi és
utolokési szama 26 volt, széls6 értékek 2 és 55 voltak. Ez utdébbihoz 4 6ra 55 percre volt sziiksége a bi-
kanak (Sambraus, 1971).

Lényegesen kevesebb azoknak a kozleményeknek a szama, amelyek a mesterséges termékenyi-
tésre hasznalt bikak viselkedésével foglalkoznak, kiilonosképpen a spermamindséggel és a sperma el-
tarthatosagaval kapcsolatban.

Hazai adatot csupan Czakd kézleményében talalhatunk (1969), aki a felkésziilés és a lemagzas
ideje kozott r= —0,87 erdsen szignifikins Osszefiiggést talalt a mesterséges termékenyitésre hasznalt
bikaknal.

A mesterséges termékenyités elterjedése ellenére is nagyon hidnyosak a mesterséges koriilmé-
nyek kozott tartott bikak szexualetogramjara vonatkozd ismereteink. Marpedig, ha a bikak szexuélis
viselkedése és a spermamutatok, valamint a sperma eltarthatosaga kdzott osszefiiggést ismernénk fel,
ezek az ismeretek a tenyészbikak szelekcidjaban felhasznalhatok lennének. Annal is inkabb, mivel a
bikadk hasznalati alkalmassagat a mélyhiitheté spermaadagokban és a spermaminéségben mérik.

Arra vonatkozoan mar régota vannak adatok, hogy a mesterséges koriilmények kozott tartott
bikék altalaban a betanitas utan képesek a fixalt ,,szexualis partnert” megugrani és lemagzani, s a
partner kevésbé fontos szamukra.

Abban az esetben, ha a bikak felugras soran valaszthattak tehén, masik bika és fantom kozott,
a kovetkezd eredményt kaptak : a vizsgalt 18 bika 234 esetben tehénre, 196 esetben bikara, és 32 eset-
ben fantomra ugrott. Alternativ valasztasi lehetdség soran 9 bika a 18-bol egyaltalan nem ugrott a
fantomra. Egymas utani valasztaskor nem volt szignifikans eltérés a 3 szexualis partnerre torténé fel-
ugras gyakorisagaban (Sambraus, 1971). )

A bika és a tehén mint szexualis partner k6zott Almgquist és Hale (1956) sem talalt 1ényeges kii-
16nbséget. A szexualis partnerek a sperma mindségi mutatoit sem befolyasoltak.

A mesterséges termékenyité allomasokon hasznalt fantomok mérete és szine sem kdzOmbos.
A legjobb fantomhossziisag Sambraus (1968) vizsgalatai szerint az 1,24 m. Pfeilsticker (1975) megal-
lapitotta, hogy a szines fantomra ugratas és a bikak intenzivebb el6készitése soran javult a sperma vo-
lumene és sGriisége.

A nehezen lemagz6 bikakt6l konnyebb a spermavétel, ha ivarz6 tehén van a kozelben. A napi
jartatas is noveli a bikak hasznalati idejét és teljesitményét (MacMillan, 1965).

A mesterséges termékenyitésbe vont bikik spermatermelése Amann (1962) vizsgalatai alapjan
elmaradt a természetes koriilmények kozott tartott bikakétol. Okat a spermiumok mellékherében tor-
ténd rezorpcidjaban és a vizelettel vald kiiiriilésben keresték. Kramarenko (1968), Hustnds (1962),
Kiist (1965) és Sambraus (1971) kisérletei szerint azonban ennek nagy valoszinGséggel a bikak spon-
tan maszturbacidja az oka, amelynek révén szimszer{ien kimutattak a spermiumok csokkenését (az
atlagos 1 millio/mm3-r6] max. 500 000/mm? értékre). Megfigyelték pl. hogy két mesterséges terméke-
nyitd allomason a bikak 60—84%;-a maszturbalt.

A bikak pszichoszexualis magatartasat az allomasokon tobbnyire harom csoportba soroljak
(Busch, 1982):

1. nagymeértéki izgalmi allapot — azonnali ugras, 2 percen beliil
2. norrr}al }zgalm} ?llapot — 2-3 prdbaugras, 5 percen beliil
) 3 c_sekely izgalmi allapot — 5 percen tul a felvezetés utan esetleg néhany probaugras, kiilon sti-
mulélast igényel, 20 percen beliil képes ugrani csak.

) Peter (198”2),a tenyészbikak szexualis visetkedése és a spermatermelés alapjan torténé szelekciora
eS_anr_xak Jc_elentoseggre hivja fel a figyelmet. A szelekcios kritériumok analizise szerint a spermahiany
miatti s‘elejte‘zeft arany 10—12%. A szexualis viselkedés miatt az NDK mesterséges termékenyitd al-
lomasain a bikak 2—4%,-at kellett selejtezni, az ivarszervi rendellenességek miatt pedig 3—5%;-ukat.
Haase (1976) r=0,3 korrelaciot kdzolt a spermatulajdonsagok és a spermafelhasznalas kozott.
Averdunk és munkatarsai (1977) osszefoglald értékelést adnak az €letkor, a napi sulygyarapodas
¢s a szexualis viselkedés, valamint a spermamindség kozott. A libidé és az életkor kozdtt r= +0,23
alibid6ésa sﬁlygyarapodés kozott r= —0,21, mig a spermamennyiség és az életkor kozott r = + 6,21’
a spermamennyiség és a silygyarapodas kozott r= —0,06, az ejakulatumok szama és az életkor kozott
r=—0,19, az ejakulatumok szdma és a silygyarapodas kozott r= 40,04 korrelaciot talaltak.
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Schwark és munkatarsai (1973) széles korit elemzést végeztek a mesterséges termékenyitd allo-

masra bekeriilé bikak spermaminéségére és szexualis viselkedésére vonatkozban. Megallapitottik,
hogy a bikdk 65—88%;-ban alkalmasak a fedezésre. Hianyos parosodasi viselkedés miatt 12,6—
19,2%;-ot, spermahiany miatt 1,7—2,7%-ot, abnormalis spermiumok termelése miatt pedig 20%-ot
kellett selejtezni.
. A spermavétel szempontjabol a legide4lisabbnak a 305—319 napos életkort és a 350 kg-os é16-
sulyt tartjak, amikor a sperma mennyiségi és minéségi jellemz6i a legmegfelelbbek. A sperma jellem-
z0it befolyasolo tényezk koziil szamos szerz6 a fajta és az életkor hatasat emeli ki. fgy Miiller és Szi-
ldgyi (1963) a borzderes fajta spermavolumenére és dsszspermiumszimara vonatkozodan (5,9 ml és
8,47 10%) jobb eredményt mutatott ki, mint a hegyitarka fajtaban.

A sperma volumene 42 honapos életkorig novekedett, a spermakoncentracié pedig 33 hénapos
korig. Krause (1966) pozitiv korrelaciot (r= 4 0,77) allapitott meg az életkor és a spermavolumen ko-
z0tt, az €letkor és az ejakulatumonkénti dsszspermiumszam kozott (+0,63), tovabba a spermasiiriiség
¢s az ejakulatumonkénti dsszspermaszam kozott (r= +0,81).

Kevés adat all rendelkezésre az ejakulatum mélyh(ithetdgére és eltarthatdsagara vonatkozdan
Szildgyi és Miiller (1972) 75 hegyitarka és borzderes bika heti egyszeri alkalommal torténé spermavéte-
le utan a tarolas utan az onddsejtek 50%;-anal figyelt meg elérehaladé mozgast, az ejakulatumok
81,3%-a mélyhiitheté volt, 16%;-anak nem volt kielégité a mélyhiithet8sége, és 2,7% egyaltalan nem
volt mélyhithetd.

A spermamutatokat befolyasold kornyezeti tényez6k koziil a mikroklima, elsésorban a magas
hémérséklet negativ hatasaval foglalkoztak (Adehnelt és Hahn 1962). A takarmanyozas intenzitasa
azonban nem valtoztatta meg a sperma tulajdonsagait (Mudra és Giinther 1968).

Loder (1969) vizsgalatai szerint a libido, a sperma volumene és a siir(isége az egészségi allapot
romlasaval csokkent.

Bujarnarnak (1982) jersey és dan voros bikdk esetében a spermakoncentracié és a spermavolu-
men tekintetében nem talalt szignifikans eltérést. A spermamotilitasaban, az éléspermium-szimban a
jersey bikak lényegesen tulszarnyaltak a dan voros bikakat.

Stemmler (1973) a spermakoncentracié h?-értékét 0,72-nek, azejakulatumonkénti 6sszspermium-
szam h2-értékét 0,08-nak becsiilte, s a spermajellemzdk, valamint a termékenységi mutatok kozott
r=+0,26 korrelaciot talalt.

A sperma mindségének a szexualis viselkedés altal torténd befolyasolasat eddig csak Schwark,
Kunert, és Liihmann (1974) kozleményébdl ismerjiik. Vizsgalataink szerint pozitiv hatas fedezhetd fel a
friss ejakulatum mindségi és mennyiségi tulajdonsagai, valamint a szexualis viselkedés kozott (r=
0,127—0,557 kodzott voltak). o .

Azirodalmi értékelésbél lathatjuk, hogy az eddigi vizsgalati eredmények a bikak szexualis visel-
kedésére és spermamindségére vonatkozdan, kiilonosen a mesterséges koriilmények esetében hianyo-
sak, s e komplex kérdéskor tovabbi vizsgalatat teszik sziikségessé. » .

A legujabb biotechnologiai modszerek terjedése ugyancsak kiilonos aktualitast ad e témanak.
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Evaluation of sexual behaviour and quality of semen of sires

Miss Pojtner M.

University of Agricultural Sciences, G6d6l16
Summary

A survey is given on the sexual behaviour of sires observed primarily in beef herds. In the beha-
vioural pattern observed prior to mounting odour stimmuli and genital control are considered most
important. Among factors that influence sexual activity most authors attribute significance to the
sexual partner, phasis of the estrus cycle, age, breed, and part of the day. Libido manifests generally
between 7-12 a. m. hrs in the sires kept in herds. Three to four mountings per cycle were observed at
an average, with great variety according to age and breed.

Comparatively small number of reports deals with the sexual behaviour of Al sires few attention
was paid to interaction between sexual behaviour of Al bulls and sperm quality and suitability for deep
freezing. Instead, most authors emphasize the importance of conditions of semen collection, and mea-
sures of the dummy. Correlations found between age, live weight and quality and quantity parameters
of semen are also important. Positive correlation was found between quality of the semen and sexual
behaviour of the sire.
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ELTERS GENOTIPUSU KANOKTOL SZARMAZO FIALASOK
ALOMNEPESSEGE, VALAMINT IVADEKAIK
VAGOHIDI OBJEKTIV MINOSITESE

Berek Géza—PFiilgp Jozsef—Laky Gyirgy

Allattenyssztési & Takarmdnyozdsi Kutatékozpont Allattenyésztési Kutatdintézete, G5d5116-Herceghalom
Allami Gazdasig, Paks

Bevezetés

A hizott sertések vagohidi objektiv mindsitésének bevezetése a sertéshuis-
termelSk szemléletében jelentSs valtozast idézett elS. Nevezetesen ettdl kezds-
dden az atadott hizott sertések vételdraban nemcsak az é16tomeg, hanem annak
fehéraruszazaléka, illetve az ezzel szoros Osszefiiggésben 1évG6 értékes husrészek
szazaléka is kifejezésre jutott. Ez eredményezte, hogy az érdekl6dés f6leg olyan
fajtak, illetve hibridek keresésére iranyult, amelyekért a jelenleg érvényben
1évé vagbhidi objektiv mindsitéskor a legnagyobb arat kapjak.

Természetesen a sertéshustermelés gazdasagossiaga nemcsak az értékesitési

artol, hanem az eld4llitdst terhel§ koltségektdl is fiigg., Kétségtelen, hogy a
sertéshistermelést terheld koltségek koziil legnagyobb tételként a felhaszndlt
takarmdny koltsége szerepel. Ezzel szemben az is igaz, hogy a mai kozgazda-
sdgi adottsdgaink figyelembevétele mellett a takarmanykoltségen feliil a munka-
bér-, amortizacids stb. koltségeket is szamitdsba kell venni. Ilyen pl. a sertés-
telepek épitésére, illetve rekonstrukcidjara felyett’ hitelek ,}(amatja s'tb., Mind-
ezeket a szempontokat figyelembe véve, a sertéshistermelSk abban is érdekel-
tek, hogy az értékesitésre eldirt legalacsonyabb elot,omeg"et a hlZOtt” sertések
miné] fiatalabb korban érjék el. Mas széval, az idétényezének megnétt a sze-
repe. Erdekl8désre tarthat szdmot ezért a hazdnkban rendelkezésre allo fajtak
felhaszn4lasaval njabb keresztezési kombindciok el8éllitasa, illetve kipro-
balésa.
E kisérletsorozat eddig lezart eredményeirdl az Allattenyésztés és Takar-
mdnyozds cimii szaklap 1983. évi 5. szémél?an ( Berek G.—szmdny 4.—-
Baltay M.—Borontai I.—Tokaji I.) mér beszdmoltunk, ’amely}’)en e témahoz
szorosan kapcsolédé irodalmi ismertetést is adtunk, ezert ettdl a terjedelem
miatt most eltekintiink. Jelen vizsgilatban, amelyet az ATK- és az ATMI-
egyiittmiikodés keretében kezdtiink el, fGleg arra kivantunk valaszt kapni,
hogy az el8z8 kisérletben legmegfelelobbnek talalt magyar q'agyfelrger X_SYPSI
lapany F, kocak tenyésztésbe allitdsdval, a fel_hasznalt kiilonboz6 faJ,taJu,
illetve keresztezett (F,) kanok koziil melyikkel kapjuk a legnagyobb alomnépes-
séget, az ivadékaik legnagyobb tomeggyarapodasat ¢s az érvenyben lévé vago-
hidi objektiv mindsitéssel a legkedvezObb osztalyba soroldsi eredményt.
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Kisérleti eredmények

A keresztezési kisérletet a Paksi Allami Gazdasag sertéstelepén 1981 és
1983 évek kozott végeztilk. A gazdasag gerjenlajosmajori sertéstelepén a 600
magyar nagyfehér kocan kiviil még duroc kocakat is tartottak. A sertéstelepen
a magyar nagyfehér Xsvéd lapaly F, kocasiildék el6dllitdsdval — egy masik
sertéstelep kocautanpotlasdhoz — mar a kisérlet beinditdsa el6tt is foglalkoz-
tak. Tulajdonképpen ezek az adottsagok tették lehetGvé a tobbféle keresztezési
kombindacié 1étrehozasat. A kisérletbe allitott magyar nagyfehér Xsvéd lapaly
(M XSL) F, kocdkat az ottani duroc (MSL X D), a Herceghalmi Kisérleti Gaz-
dasagbdl vasarolt hampshire (MSLXH) és pietrain (MSL XP), valamint a
duroc kocdk és svéd lapaly kanok keresztezésébdl szarmazo (MSL XDSL)
F, kanokkal bugattak. Ezt megel6zGen a duroc kocak és a hampshire (D X H),
valamint apietrain (D XP) kanok keresztezése révén ujabb F, kanokat hoztunk
létre. Ezekkel az F| kanokkal — a tenyésztésbe vételi kor elérése utan — szintén
magyar nagyfehér Xsvéd lapdly F; kocakat (MSL XDH és MSL X DP) bugat-
tunk, és ezaltal 6-ra emelkedett a létrehozott és vizsgalt kombinacidék szama.

Tenyésztési eredmények. A fialasi és malacfelnevelési adatokat az 1. tdb-
ldzaton ismertetjiik. A magyar nagyfehér svéd lapaly F; kocdk bugatasat a faj-
tatiszta hampshire, duroc és a pietrain, valamint a duroc Xsvéd lapaly F, ka-
nokkal 1982. II. hénapban, mig a durocXhampshire és a duroc X pietrain
F, kanokkal csak a tenyészérettségiik elérése utdn, 1982. VI. hénapban kezdtiik
el. Tehat e két utdbbi 4 fajtds kombinacio elballitasa négy honappal késébb
kezd8dott — a kozel azonos szamu fialds elérése érdekében viszont mintegy
harom hoénappal tovabb tartott. Azt is meg kell még emliteniink, hogy az eld-
allitott 6 kombinaci6 koziil 6tben az F, kocak atlagos fialdsa 1,5 és 1,7 kozott
volt, mig a (MSL X DSL) kombindcidéban kizarolag elsé fialasok szerepeltek,
mert a D XSL F, kanokkal a blgatast — a sziikséges ivadéknyerése utin —
ledllitottuk. A fialdsi atlagadatokat vizsgalva megallapithato, hogy a legna-
gyobb, 10,39 malacos alomnépesség a duroc, ettdl csupan 0,12-dal kisebb
(10,27) a hampshire, viszont meglepden, 0,72-vel kisebb (9,67) a pietrain ka-
noktol szarmazoké volt.

A duroc kanokkal bebugatott F; kocdk alomnépességétél a hampshire
kanokkal bugatottak nem, de a pietrain kanokkal bugatottak szignifikdnsan
(5,0%,) kisebb alomnépességet értek el. A duroc Xhampshire és a duroc X piet-
rain F; kanokkal bugatott F, kocak egynapos alomnépessége 9,65—9,53) ko~
zott csupan 0,12 malac volt a kiilonbség. Ezzel szemben a duroc Xsvéd lapaly
F, kanokkal bugatott F, kocak 8,77 malacos alomnépessége a duroc (1,0%),
a hampshire (1,0%;), a pietrain (5,0%) és a duroc X pietrain F, kanokkal biiga-
tottakétol szignifikdnsan kisebb volt. Ennek legfébb okat abban latjuk, hogy
ebben a keresztezési kombinaciéban kizarélag elsd fialasok szerepeltek. Ter-
mészetesen az sem kizart, hogy az ebben a keresztezési kombinaciéban részt
vett fajtak esetében nem jelentkezett olyan mérv(i heterdzishatas, mint ahogy
ezt sejteni engedi a duroc €s a pietrain kanoktol szirmazé alomnépességek ko-
zott taldlt szignifikdns kiilonbség. A fialasi adatokkal kapcsolatban &sszefog-
laléan annyit érdemes megjegyezni, hogy tendencidjaban — kivéve az MSL X
DSL kombinéciét — a haromfajtas kombindciokban kissé nagyobb volt az
alomnépesség (9,67—10,39), mint a négyfajtisokéban (9,53—9,65), viszont az
utobbiakban kevesebb volt a holtan sziiletett malacok szama (0,00—0,02,
illetve 0,08—0,25). Az adatok tovabbi ismertetésével kapcsolatban meg kell
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1. tdbldzat
A kiilonb6z0 keresztezési kombinaciok fialasi atlagadatai

Sziletett malac (8) 21 napos
5 Dajkésitas | 21 13) | Elhul- AT
Megnevezés (7) élve (9) e | sen (11) Ut napos ()| et i) bl
b (12) — 1 % kg
db ] kg ] db | ke db | kg
Magyar nagyfehér X svéd lapdly F| kocax hampshire kan (1)
Almok szama (16) 70 70 70 70 70 70 70
Atlag (17) 10,27 | 14,55 | 0,21 | 10,48 10,63 10,10 | 49,28 | 5,0 4,9
Cv% 24,54 | 1993} — — — 15,74 | 18,20} — 20,9
Magyar nagyfehér X svéd lapdly F| kocaX duroc kan (2)
Almok szama (16) 99 99 99 99 92 92 92
Atlag (17) 10,39 | 14,68 { 0,08 | 10,41 10,80 9,89 | 48,18 | 8,5 4,9
Cv%, 24,54 | 21,87 | — — — 17,70 | 17,97 | — 21,8
Magyar nagyfehérX svéd lapdly F| kocaX pietrain kan (3)
Almok szama (16) 96 96 96 96 86 86 86
Atlag (17) 9,67 | 13,881 0,25| 9,92 9,86 9,57 4595| 5,8 4,8
Cv%, 29,78 | 25,29 | — — — 20,27 | 21,02 | — 19,6
Magyar nagyfehérx svéd lapdaly F| kocaX duroc X svéd lapdly F\ kan (4)
Almok szdma (16) 43 43 43 43 38 38 38
Atlag (17) 8,77 | 12,21 | 0,33} 9,09 9,61 8,71 | 40,74 | 8,8 4,7
Cv%, 25,31 | 26,45 | — — — 19,75 | 20,40 | — 26,1
Magyar nagyfehér X svéd lapdly F| kocaX duroc X hampshire F\ kan (5)
Almok szama (16) 98 98 98 98 90 90 90
Atlag (17) 9,531 1395} 0,02| 9,55 10,73 10,13 | 49,30 | 5,6 4,9
Cv%; 30,12} 24,37 | — — — 14,71 | 19,53 | — 22,4
Magyar nagyfehér X svéd lapdly F, kocaxX duroc X pietrain F\ kan (6)
Almok szama (16) 88 88 88 88 81 81 81
Atlag (17) 9,65 | 14,18 — 9,65 10,47 9,86 | 49,87 | 5,8 5,1
Cv% 27,151 21,02 | — — — 15,21 | 20,09 | — 22,3

Average litter size of the crossings

ungarian Large White X Sweedish Landrace F, sow X Hampshire boar (1), Hungarian Large WhitexSweedish Landrace
}}"’1 sog; anur?)cgboar (2),>}<-lungarian Large White X Sweedish Landrace F, sow X Pietrain boar (3), Hungarian Large White X
Sweedish Landrace F, sow X Duroc XSweedish Landrace E, boar (4),' Hungarian Large WhltexSwee.dlsh. andrace F,
sow X Duroc X Hampshire F, boar (5), Hungarian Large WhneXSweg‘.dlsh Landrace F, sow X Duroc X Pietrain F, b_oar (6),
item (7), piglet born (8), alive (9),stilibirths (10}, atl (11), after fostering (12), at 21 days of age (13), rate of mortality (14),
average weight of piglets at 21 days of age (15), number of litters ( 60), average (17)

emliteni, hogy a malacfelnevelési eredmények alakuldsat mar nemcsak a létre-
hozott kombinaciék, hanem az egyéb tényezdk (pl. dajkasitas) is nagymértékben
befolyasolhatjék. Nagyiizemeinkben — mint ismeretes —a folyamatos fialtatds
lehetSvé teszi, hogy a kocdk alomnépesscget giajlsa%ltassal 10 koriili malacra
kiegészitsék. Ehhez egyébként iizemi érdelgek is fL_nzodnek, mert egyrészt mér-
séklik a szopdskori elhullast, masrészt pedig novelik a fiaztatd klhasznalt_§agat.
Kisérletiinkben is az tortént, hogy az Osszes 494 alomban 4836 malac sziiletett
(9,79 atlagos alomnépesség), majd a folyamatosan végrehajtott dajkasitas ko-
vetkeztében az Osszes almok szama 7,5%-kal, azaz 457-re csokkqnt, ugyan-
akkor az atlagos alomnépesség 10,48 malacra emelkedett. Természctesen a
dajkasitas mértéke a vizsgalt kombindciokat nem egyforman ¢rintette, mert a
pietrain kanoktdl szarmazo almok népessége csak dtlag 0,12 malaccal, mig a
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duroc X hampshire F; kanoktol szdrmazoké 1,20 malaccal novekedett. Te-
kintve, hogy a kisérletbe allitott kocdk malacait fillcsipkeszamokkal lattuk el,
igy ez lehetGvé tette a 21 napos korig bekdvetkezett elhulldsok kombindcion-
kénti elkiilonitését is. A szoposkori elhullasi szazalék adatait vizsgdlva megdl-
lapithatd, hogy egyik kombinaciéban sem volt olyan mérvi elhullas, amit bar-
melyik hatranyanak lehetne tulajdonitani. A kisérletbe vont kocak malacainak
21 napos korban nemcsak az alom-, hanem az egyedi tomegét is megmértiik
azért, hogy adatokat kapjunk a szérasértékekre vonatkozdan is. Az adatokbdl
megallapithatd, hogy a vizsgdlt kombinéacidk 21 napos kori alom- és egyedi
tomegének szdrasértékei kozott — kivéve az MSL X DSL kombinacié malacai-
nak 26,1 cv%,-at — nincsenek olyan szdmottevé kiilonbségek, amelyek alapjan
igazolni lehetne barmelyik kiegyenlitettebb voltat.

Hizlaldsi és vdgdsi eredmények. A magyar nagyfehér Xsvéd lapaly F, ko-
cak és a duroc, a hampshire, a pietrain, valamint a duroc Xsvéd lapaly F, ka-
noktdl szdrmazé ivadékok az uténevelés befejezése utdn a gazdasag tolna-
szigeti hagyomanyos hizlald4jaba (1982. IX. 4.) keriiltek at. A sertések a hiz-
lalas ideje alatt 25-0s falkaban voltak elhelyezve, és OnetetGkbdl ettek. A ko-
vetkez8 két kombinacio (MSL XDH és az MSL X DP) ivadékait 4 hénappal
kés8bb szintén ezen a telepen helyezték el, és ugyanugy tortént a hizlalasuk is.
A sertéseket — amikor azok elérték az objektiv minGsitésre elSirt é16tomeget —
a Szekszardi Vagohidra szdllitottdk. Az elsé 4 kombindacidba tartozé sertéseket
1983. 1. 12. és II. 23. kozott, a késGbb hizdba allitott 2 kombindcid sertéseit
pedig V. 31. és VIL 7. kozott vagtak le, illetve mindsitették. Nem hagyhat6
sz6 nélkiil, hogy a vagdhidra szdllitott sertések koziil néhdnynak az él6tomege
az el8irtnal nagyobb, illetve kisebb volt (in. SA, illetve SF), amit csak a ketté-
hasitds utan, a sertésfelek mérésekor allapithattunk meg. Tekintve, hogy ezek
a sertések a nagyobb, illetve a kisebb tomegiik miatt maradtak ki a mindsités-
bdl, ezért a kiértékelésbdl is kihagytuk. Igy fordult eld, hogy a beszallitott és
levagott kisérleti sertések szdma 396-rol 372-re csokkent. A kiilénbdz6 keresz-
tezési kombinaciokbdl szarmazé sertések vagohidi objektiv mindsitésének at-
lagadatait a 2. tdbldzaton ismertetjiik. ElsOnek feltétleniil a kettéhasitott sertés-
felek atlagtomegét kell kombinacionként Osszehasonlitani. EbbO] kitlinik, hogy
csupan a pietrain kanoktél szdrmazoé sertések 88,10 kg-os €s a duroc Xpietrain
F, kanoktdl szdrmazé 85,71 kg-os sertésfelek tomege kozott volt — bar csak
5,0%-os szinten — szignifikéns kiilonbség. Ez a koriilmény viszont lehet&vé
teszi az egyes kombindciok tovdbbi adatainak az Osszehasonlitdsat. A tabliza-
ton feltiintettiik a sertések él6tomegét és az ezzel szorosan osszefiiggd vagdsi
veszteséget is, azonban ezeket csak tdjékoztaté adatoknak lehet tekinteni, mert
a szallitasok el6tt az OnetetSk lezarasa, illetve kiiiritése nem egységesen tortént,
ami a gyomor- és béltartalomban jelentSs kiilonbségeket okozhatott.

A kettéhasitott sertések szalonnavastagsiganak adatait vizsgdlva megil-
lapithatd, hogy — az agyékot kivéve — az egyes kombindcidk kozott jelentSs
kiilonbségek vannak. A hampshire kanoktdl szdrmaz6 sertések maron mért
37,3 mm-es szalonnaméretét6l — a pietrain kanoktdl szdrmazokét kivéve —
az Osszes tobbi kombindcioé szignifikdnsan vastagabb volt. A pietrain és a
duroc xsvéd lapéaly F; kanoktdl szirmazo6 sertések marszalonna- (39,5—40,5
mm) méretétdl a duroc (45,1 mm), a duroc Xpietrain (43,4 mm) és a duroc X
hampshire (43,5 mm) F; kanoktol szarmazé sertéseké is szignifikdnsan vasta-
gabb volt. Ezzel szemben az dgyékszalonna méretében csupan a hampshire és
a duroc X hampshire F; kanoktél szdrmazé ivadékok kézott volt (21,4—23,6
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2. tabldza t

Kiilonb6z5 keresztezési kombiniciokbdl szairmazo sertések vagohidi objektiv
mindsitésének atlagadatai

. Szalonnavastagsdg (12) Atla-
té- - '
Lét- | Els- Itf:;i-e Vagd- ) E(f:; Fehér- gi; Elet- ng:;i
Megnevezés | szdm, | (9) tott s;\éesz- 'rm: Poéx; ékgge- itlag | szu- | éru, ba kor, | npettd
() db (10) ‘Vg, (103 9 | 5“ (16) | sag % | soro- | nap [tomeg-
(8) 7 ) | a4 | (19 cm | (18) | jas | (20) | gyara-
pr—— an an (19) podas
8, Kg .mm X g (21)

Magyar nagyfehér X svéd lapdly Fy koca X hampshire kan (1)

Atlag (22) 58 109,3 | 86,07 ) 21,1 | 37,3 | 23,7 | 21,4 | 27,4 | $8,5| 32,64 1,95 223,1 | 389
Cv%, 7,3 7,531 29,6 | 20,5 | 32,5 | 25,1 | 23,7 38| 9,25 36,41 10,7 | 10,8

Magyar nagyfehér X svéd lapaly Fy koca Xduroc kan (2)

Atlag (22) 48 113,7 | 86,23 | 23,9 | 451 | 26,0 | 22,2 | 31,1 97,8 ] 34,38 | 2,44 | 211,4 | 409
Cv% 73] 7,85} 27,2 | 14,5 | 21,5 | 18,9 | 16,0 3,3 7,74 | 25,41 4,4 8,5

Magyar nagyfehér X svéd lapaly F\, koca X pietrain kan (3)
Atlag (22) 48 110,2 | 88,10 | 19,8 | 39,5 | 23,3 | 23,4 | 28,7 98,7 | 33,88 | 2,25 | 244,6 | 361
Cv% 52| 7,31 33,4 | 162 | 24,7 | 22,5 | 18,4 3,7 8,65 29,78 4,2 8,4

Magyar nagyfehér X svéd lapdly F, kocaXdurocXsvéd lapdly Fy kan (4)
Atlag (22) 47 110,4 | 86,51 | 21,6 | 40,5 | 25,4 | 22,0 | 29,3 | 102,0 | 33,57 | 2,23 |232,9 | 372
Cv% 70| 8,33 | 28,6 | 163 | 21,2 | 27,3 | 17,6 51| 8,76 | 26,91 6,1 9,3

Magyar nagyfehér X svéd lapdly Fy koca Xduroc X hampshire Fy kan (S5)
Atlag (22) 86 | 112,3 87,13 | 20,9 | 43,5 | 27,9 | 23,6 | 31,7 | 100,9 | 34,83 [ 2,45 | 234,5| 375
Cv% 6,2 , 7,78 | 30,9 | 12,4 | 17,8 | 23,1 | 14,2 3,2 | 10,85 | 26,94 9,8 9,9

Magyar nagyfehér X svédlapadly Fy koca Xduroc X pietrain Fy kan (6)

Atlag (22) I 85 109,6 | 85,71 | 21,2 | 43,4 | 26,7 | 22,2 | 30,7 | 101,533,959 2,28 | 238,2 | 362
Cv% 571 7,39 | 24,6 ‘ 11,9 | 22,2 | 28,9 | 16,0 3,21 8,62]2939 | 104 11,3

Average slaughter data of pigs originating from different cross-combinations

id(j.ntical with Table 1. (1—6), item (7), number of animals (8), live weight (9), carcase weight (10), loss at slaughter (11), fqt
thicknes on the (12), wither (13), back (14), loin (15), average (16), lenght of the body (17), white part percentage (18), classi-
fication (19), age, days (20), average net weight gain (21), average (22)

mm) 5%-os szinten szignifikdns kiilonbség. Erdekes hogy a fajtatiszta hamp-
shire pietrain és duroc kanoktd] szarmazé sertésfelek torzshosszisaga 0,1%;-os
szinten szignifikansan révidebb volt, mint az (D X SL—D XH-—D XP) F, ka-
noktol szarmazoké.

A mar- és dgyékszalonna-méret alapjan végzett vagohidi objektiv mind-
sités adataibol megallapithatd, hogy a vizsgalt kombinaciok koziil a legked-
vezGbb, 32,649, -o0s fehéraruaranyt és 1,95-0s osztdlyba soroldst a hampshire
kanoktol szdrmazo sertések érték el. A hampshire kanoktol szdrmazo sertések
fehéraruszdzalékatol — kivéve a duroc Xsvéd lapaly F; kanok ivadekait —
az dsszes tobbi kombinaciéé szignifikansan nagyobb volt. A fehéraru-szazalek-
ban a durocXsvéd lapaly és a duroc X hampshire F; kanok ivadékai kozott,
bér csak 59%;-os szinten, de szignifikdns volt a kiilonbség. )

A malackori egyedi fiilcsipkézés azt is lehet8vé tette, hogy a sertéseket a
vagohidon a kettéhasitas utdn is nyomon tudjuk kovetni.

Az életkor adataibdl kitlint, hogy a legfiatalabb, vagyis kereken 211 napos
korban a duroc kanoktél szdrmazé sertések keriiltek levagdsra. Az Gsszeha-
sonlitasbél az is kitiint, hogy a duroc kanoktdl szdrmazé sertések €letkora az
Osszes vizsgalt kombindcioétél 0,1%-os szinten szignifikdnsan kevesebb volt.
Tekintve, hogy az egyes kombinacidk sertésfeleinek tomege nem volt teljesen
azonos, ezért helyesebb, ha a tovabbi 6sszehaso,n11tast az atlagos netto tomeg-
gyarapodas (netié tomeggyarapodds=kettéhasitott sertésfelek tomege osztva
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az életnapok szdmaval; hazai bevezetését Fehér K. javasolta) alapjan végezziik
el. Ezek alapjan is kit(int, hogy a duroc kanoktél szarmaz6 sertések 409 g-os
gyarapoddsatél az osszes tObbi kombindcid sertései 0,19-os szinten szigni-
fikansan kisebb dtlagos netté tomeggyarapodast értek el. A hampshire kanok-
tél szarmazo sertések 389 g-os gyarapoddsatol a pietrain (0,1%), a duroc X
pietrain (0,1%), a duroc xsvéd lapaly (5%,) és a duroc Xhampshire (5%) F,
kanoktdl szarmazo sertések gyarapodtak szignifikdnsan kevesebbet. A duroc X
hampshire F; kanoktol szarmazo sertések 375 g-os tdmeggyarapodasa viszont
szignifikansan tobb volt, mint a pietrain és a duroc Xpietrain F; kanoktol
szarmazo sertéseké.

A kettéhasitott sertésfelek husmindségével kapcsolatban — mint ismere-
tes — a vagohidainkon kozvetleniil a levagés utdn a comb pH értéket is mérik,
ennek soran az 5,7, illetve ez alattit O-val jelolik. A téli id6szakban levagott
duroc kanoktol szarmazé sertéseknek csak 4,29 -at, a hampshire kanokénak is
csak 5,29 -at, mig a pietrain és a duroc Xsvéd lapaly F, kanokénak 10,4, illetve
10,69,-4at jelolték O-val. Ezzel szemben a nydron levagott duroc X hampshire
és a durocXpietrain F; kanoktdl szarmazé sertéseknek csupan 2,3, illetve
3,5%-a volt 0-val jelolve.

A kiilonb6z6 kombindciokbdl szarmazé sertésfelek objektiv mindsitésének
adatait a 3. tdbldzaton ismertetjilk. Az adatok atvizsgaldsa sordn igen szembe-
tlin8, hogy a hampshire kanok utdn szarmazd sertéseknek 81,03%/-a, mig a
duroc kanok utdn szarmazékénak csak kereken 50%;-a volt az I. és I1. osztalyba
sorolva. A tobbi kombinacioba tartozd sertések I. és II. osztdlyba soroldsa e
két szélsd érték kozé esett. Lényegében ugyanezt a sorrendet kaptuk a ketté-
hasitott sertésfelek 1 kg-jaért fizetett forintdsszeg kiszamitdsa soran is, amely
szerint a hampshire kanok ivadékai 47,78 Ft-os, a duroc kanokéi pedig csak
46,55 Ft-os atlagarat értek el. E két kombinaci6 dsszehasonlitasat megkdnnyiti
az a tény, hogy a hampshire és a duroc kanoktdl szarmazé sertésfelek atlag-
tomege (86,07—86,23 kg) kozott csupdn 0,16 kg volt a kiilonbség. Ezek alapjan
a hampshire kanokto6l szarmazo kettéhasitott sertések atlagara (86,07 xX47,78)
4112,43 Ft-ot, mig a duroc kanoktdl szirmazoké 105,87 Ft-tal kevesebbet,
vagyis (86,07x46,55) 4006,56 Ft-ot tett ki. Kétségteleniil igaz, hogy sertésen-
ként mintegy 2,69 -kal nagyobb, 105,87 Ft-os tobbletbevétel nem lebecsii-
lendS, mert évi 10 ezer hizott sertést értékesits nagyiizem szimara ez tobb mint
I millié6 Ft-ot jelent. Ugy gondoljuk azonban, hogy a vizsgalt kombinaciok
rangsoroldsa sordn nemcsak a vagéhidon alkalmazott objektiv mindsitéssel
elérhetd atvételi arat, hanem — a fialasi adatokon kiviil — az életkorral szoro-
san Osszefiiggd dtlagos napi nett6 tdmeggyarapodast is figyelembe kell venni.
Az egy id6ben sziiletett és meghizlalt kombinaciok (MSL x H—MSL x D—
MSL X P—MSL X DSL) kézill els6nek a pietrain kanoktdl szarmazék, a til
magas, 244 napos €letkor, illetve a til alacsony, 361 g-os atlagos napi nett6
tomeggyarapodds miatt kiesnek. A durocXsvéd lapily F, kanok ivadékai
masodiknak esnek ki, mert a duroc és a hampshire kanok ivadékaitél szigni-
fikansan kevesebb, csak 372 g-os dtlagos napi nett6 tdmeggyarapodast értek el.
A megmaradt két kombindcio &sszehasonlitdsa soran megallapithaté, hogy a
duroc kanoktol szarmazok a 86,23 kg-os kettéhasitott tdmeget kereken 12 nap-
pal (0,17;-0s szinten szignifikdnsan) hamarabb érték el, mint a hampshire ka-
noktol szarmazok a 86,0 kg-ot. Itt kell megemliteni, hogy a hizlalasi kisérlet
soran az elfogyasztott takarmanyrél — az értékesités megkezdéséig — fel-
jegyzést vezettek. A feljegyzésekbdl megallapitast nyert, hogy a duroc kanok-
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3. tdbldzat
A sertésfelek vagohidi objektiv mindsitésének adatai
L ‘ 1. 1L } Iv. 1 kg 4tlagra
Meg és (7 '
cgnevezes (7 osztalyba sorolas (8) Ft )
Magyar nagyfehér X svéd lapdly F\ kocaX hampshire kan (1)
) % 25,86 55,17 17,24 1,73
Atlagtomeg, kg (10) 83,27 85,97 | 89,30 99,00
1 sertés atlagara, Ft (11) 4179,99 4100,71 4036,36 42217,30 47,78
Magyar nagyfehérx svéd lapdly Fy kocaxduroc kan (2)
] o 6,25 43,75 50,00 —
Atlagtomeg, kg (10) 78,33 83,86 89,29 —
1 sertés atlagara, Ft (11) 3932,33 3999,99 | 403598 — 46,55
Magyar nagyfehér X svéd lapdly F| kocaX pietrain kan (3)
) % 12,50 50,00 37,50 —
Atlagtomeg, kg (10) 82,00 86,13 92,78 —
1 sertés atlagara, Ft (11) 4116,40 4108,16 4193,56 — 47,00
) Magyar nagyfehér X svéd lapdly F| kocaX durocX svéd lapdly F| kan (4)
) % 6,38 65,96 | 25,53 2,13
Atlagtomeg, kg (10) 83,67 8484 | 90,67 97,00
1 sertés atlagara, Ft (11) 4200,07 4046,81 [ 4098,13 4141,90 47,07
Magyar nagyfehér X svéd lapdly F| kocaX duroc X hampshire F| kan (5)
; % 4,65 48,84 41,86 4,65
Atlagtomeg, kg (10) 80,50 83,88 91,19 91,25
1 sertés atlagara, Ft (11) 4041,10 4001,12 4121,99 3896,38 46,47
Magyar nagyfehér X svéd lapdly Fy kocaX duroc X pietrain F| kan (6)
. Yo 7,06 62,35 25,88 4,71
Atlagtomeg, kg (10) 76,50 84,47 90,32 90,50
1 sertés atlagara, Ft (11) 3840,30 4029,30 4082,38 3864,35 46,92

Objective qulification of carcases )
identical with Table 1. (1—6), item (7), classes (8), price per kg (9), average weight (10), average price of a pig, Ft (11)

t6l szdrmazé sertések atlagos napi fejadagja az egy id6ben hizlalt kombindcio-
kétdl sohasem volt nagyobb.

Ezek alapjéan a hampshire kanoktél szarmazo sertések kedvezd vagas utani
osztalyba soroldsdnak folényét — a duroc kanokto6l szarmazo ivadékokéhoz
képest — a 12 nappal megndvekedett életkoruk erdsen mérsékli. )

Az egy id6ben hizlalt két kombindcié koziil a durocxhamp§h1r.e E, ka-
noktdl szarmaz6 sertések értek el kedvezbb eredményt, mert a smgmﬁ_];ansan
nagyobb dtlagos napi netté tomeggyarapoddsuk reévén — azonos tomegre
korrigdlva — az életkoruk 7,5 nappal rovidebb lett, mint a durocXpietrain
F, kanoktol szarmazé sertéseké. . o

Befejezésiil, hogy az elGallitott és vizsgalt kombindciok Gsszehasonlitdsat
minél koriiltekintGbben elvégezziik, a kettéhasitott sertésfelek tomege és a
fehéraru-szazalék kozotti osszefiiggéseket is kiszdmitottuk. A sertésfelek to-
mege és a fehéraru-szazalék kozott a legszoro,sabb,' r =O,§5, lllqtve r=0,64 6sz-
szefiiggését a duroc, illetve pietrain kanoktol szarmazo sertese]g, a leggyen-
gébbet, r=0,35, a hampshire kanoktol szdrmazé sertések esetcben kaptuk.
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Erdekes, hogy a duroc X pietrain F; kanoktdl szarmazé ivadékok kettéhasitott
tomege és fehéraru-szazaléka kozott r=0,63 értékd, mig a duroc X hampshire
F, kanoktdl szdrmazdk esetében — az el6z8ekénél kissé gyengébb — r =0,53 ér-
tékl volt a korreldcio. A kapott regresszids egyiitthatokbol az latszik, hogy a
hampshire kanoktdl szdirmazo sertéseket (b=0,16), de még a durocXsvéd la-
paly F; kanoktdl szarmazdkat (b=0,18) is az elzsirosodds nagyobb veszélye
nélkiil érdemes nagyobb €él5tomeg eléréséig, mig a pietrain (b=0,29), a duroc
(b=0,25) kanoktdl szarmazd sertéseket — a kedvez6bb osztilyba sorolds ér-
dekében — az el6z8ekénél kisebb €é16tomeg eléréséig célszerl hizlalni. Ezzel
Osszhangban a duroc X pietrain F; kanok ivadékait (b=0,29) érdemesebb ala-
csonyabb él6tomeg elérésekor értékesiteni, mint a durocX hampshire F; ka-
nok ivadékait (b=0,25).

Kovetkeztetések, javaslatok

Az elBallitott és vizsgalt kiilonboz6 keresztezési kombindcidok malacfel-
nevelési, hizlaldsi és vagasi adatainak Osszehasonlitdsabol megdllapithaté:

1. A magyar nagyfehér Xsvéd lapdly F, kocdk és a duroc kanok bugaté-
sabdl szdrmazd 10,39 malacos alomnépességhez viszonyitva a hampshire ka-
noktdl szarmazé 10,27 malacos alomnépesség nem, de a pietrain kanoktol
szarmaz6 9,67 malacos alomnépesség 59 -os szinten, a duroc Xsvéd lapaly F,
kanoktdl szdrmazo6 8,77 malacos alomnépesség 1,09 -0s szinten volt szigni-
fikdnsan kisebb. A késébb tenyésztésbe allitott duroc Xhampshire és a du-
roc Xpietrain F; kanoktdl szdrmazé fialasok (9,65—9,53) kozott csupan 0,12
malac volt a kiilonbség,.

2. A téli id6szakban levagott 4 kombinacio koziil a legkedvezdbb ered-
meényt (fehérdru-szazalék, osztalyba sorolds, atvételi 4r) a hampshire kanoktol
szdrmazok, mig a leggyengébbet a duroc kanoktél szdarmazdk érték el. A hamp-
shire kanoktol szdrmazo sertések kedvez8 vagasi eredményét azonban a duroc
kanoktol szdrmaz6 sertések a nagyobb atlagos napi nett6 tdmeggyarapodasuk
révén nyert 12 nappal rovidebb életkorukkal eléggé mérséklik. Ugyanigy a
nyaron levdgott két kombinacio koziil a duroc X hampshire F, kanoktél szar-
maz6 ivadékok az értékesitéskor — azonos tomegre korrigdlva — 7,5 nappal
fiatalabbak voltak, mint a duroc X pietrain F, kanok ivadékai.

3. Miel6tt a vizsgalt kombinacidk koziil barmelyik elterjesztésére javas-
latot tennénk, egy kérdést érinteniink kell. Nevezetesen azt, hogy a huster-
meles fokozasa szempontjabol a hampshire, de még a pietrain fajta felhaszna-
lasa is feltétleniil elonyds. Vagoéhidjainkon azonban gyakoriak azon megjegy-
zések, amely szerint kifogdsoljdk az 4tvett sertéseken a fekete szdrt, a pigment-
foltot. Ha ez igy van, akkor e két fajta tenyésztésérél le kell mondani?

Az el’c’ié.}litott és vizsgalt kombinaciék koziil — az alomnépességi, atlagos
napi nett6 tomeggyarapodasi €s az elért objektiv minésitési adatok alapjan —
gyakorlati elterjesztésre a magyar nagyfehér x svéd lapaly F, kocak buigatasara
a duroc, a hampshire és a duroc Xhampshire F, kanok felhasznaldsat javasol-
juk. Duroc kanok hasznélata esetén az ivadékaik kedvez3bb vagohidi osztalyba
sorolas elérése érdekében a hampshire kanok ivadékainal — a lehet&ségekhez
képest — kisebb €16tomeg elérésekor keriiljenek levagasra.
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Litter size and objective slaughter qualification
of progenies of boars of different genotypes

Berek G.-Filop J~-Laky Gy.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Breeding, Gédéll6-Herceghalom and
State Farm Paks

Summary

Experimental data obtained in 1981 and 1982 of crossings of Hungarian Large White X Sweedish
Landrace (HSL) F, sows with Duroc (D), Hampshire (H), Pietrain (P), Duroc X Sweedish Landrace
(DSL) F,, DurocX Pietrain (DP) F, and DurocXHampshire (DH) F, boars were processed and
compared.

On basis of data of 494 farrowings the authors concluded that in comparison with the litter size
of the HSL F, X D combination (10.39 pigletts per litter) the litter size of the HSL F, X H combination
(10.27) did not differ significantly. However, litter sizes of the HSL F; X P (9.67) and HSL F, X DSL
F, (8.77) combinations were significantly different from that of the HSL F, X D combination at 5 and
19 level, respectively. Only minor differences were found between titter sizes of the HSL F; X DH F,
(9.65) and HSL XDP F, (9.53) combinations.

White part percentage in the carcases of progenies of H, DSL, P, DP, D and DH boars was 32.6,
33.6, 33.9, 34.0, 34.4 and 34.8%;, respectively. Naturally, another order of succession was obtained in
respect of average daily net weight gain (weight of the carcases: age [days] at slaughter). Progenies of
D, H, DH, DSL, DP and P boars produced 409, 389, 375, 372, 362 and 361 g/day net weight gain, res-
pectively.

On basis of the parameters tested in the present study HLW XSL F, sows are suggested to be
paired with D, H and D XH F, boars. In case of use D boars, slaughter at younger age is suggested
to obtain more favourable slaughter test results.



1 38 Szemle

SAVOETETES TEJELO TEHENEKKEL

Savéfelesleg elsGsorban olyan legelSteriiletek korzetében jelentkezhet, ahol
sertés- vagy novendékmarha-hizlalas nincsen. A savodfelesleg felhaszndldsdhoz
ezért tejeld tehenekkel végeztek kisérleteket a kovetkezd szempontok figyelem-

bevételével:

a) A savd szallitdsa és kiosztasa, b) a savonak a takarmanyfelvételre,
-értékesiilésre és tejtermelésre gyakorolt hatdsa, c) a tejosszetételre, d) a hus-
mind8ségre, ¢) a savo takarmanyértékére, /) a savonak a bend6fermentaciéra
gyakorolt hatdsa szempontjabol.

A savoetetés kdvetkeztében a napi atlagos tejtermelés 0,5 literrel noveke-
dett, ami éves atlagban 200 kg koriili tobblettermelést jelent. A termelt tej zsir-
tartalma alig tért el, fehérjetartalma azonban 0,129,-kal volt magasabb a savét
nelm fogyaszto tehenekhez képest. A hus mindségét a savéetetés nem befolya-
solta.

A tej Osszes €s valodi fehérjetartalménak emelkedését a savoban 1év6 lak-
téz €s ezzel jard energiatartalma indokolja. Ismert tény, hogy a tej fehérje-
tartalmdt a takarméany energiatartalma jobban befolydsolja, mint annak fehér-
jetartalma. A kontrollhoz képest kisebb NPN- és karbamidtartalom a tejben
a savot fogyaszto tehenek jobb energiakihaszndlasara utal.

A tejzsir 6sszetétele is kedvezBbb a savoetetés kdvetkeztében, kisebb a tej-
zsirban 1€v6 vajsavtartalom, ami a tej min8ségét pozitivan befolyasolja, kisebb
vajsavtartalom esetén az avasodds veszélye csdkken. A savoéetetés a tejfeldol-
gozas szempontjabol 1ényeges paraméterek javuldsat is eredményezte.

Ahhoz, hogy a savoetetés gazdasagos legyen, a savdadagolast termelésara-
nyosan célszer{i megoldani, és a naponta megitatott savdé mennyisége a 30 litert
nem haladhatja meg tehenenként.

A savé az anyagcserét nem befolydsolja kdrosan, de savoitataskor célszerti
nagyobb mennyiségii strukturalis takarmanyt biztositani.

BIBL.: Buchberger, J.—Rutzmoser, K.: Tierziichter, Frankfurt/M 1984. 36. 4. 162—164 p.
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A NOVENDEK NYULAK
TAKARMANYERTEKESITESENEK VIZSGALATA

Szendrd Zsolt
Allattenyésztési és Takarmdanyozdsi Kutatokézpont, Allattenyésztési Kutatointézete, Godo116—Herceghalom

Bevezetés

A nagyiizemi nyultelepeken — mads allatfajokhoz hasonléan — az dsszes
koltség kb. 709,-at a takarmanyozasi koltségek teszik ki. A kislizemi gazdasa-
gokban is jelentds a tap €s mds, pénzért beszerzett takarmany felhasznalasa.
Ez indokolja, hogy a hazinyul takarméanyfogyasztasinak mérséklésével és ezen
koltségek csokkentésével foglalkozzunk.

Az utébbi években tobb probalkozas tortént arra, hogy a ndvendék nyu-
lak takarmanyértékesits képességét is bevonjak a szelekciés munkaba. A cso-
portos elhelyezésnél az elhullas, az egyedi elhelyezésnél a nagy férShelyigény
jelentette a legnagyobb problémét. A takarmanyfogyasztds mérése munka-
igényes és a takarmdny kiszérédasa miatt pontatlan. Ezért olyan modszert
sziikséges keresni, amellyel a takarmanyértékesités javitdsira végzett tenyész-
kivalasztas egyszeriibbé és megbizhatdbba valik.

A fenti célkitlizések megvalositdsa érdekében vizsgaltuk:

— a kiilonb6z8 koru novendék nyulak takarmanyfogyasztasat és takar-
manyértékesitését,

— a T7—11. hét kozotti takarmanyértékesités 6roklédhetdségi értekét,

— az életkor és a testtomeg hatdsat a takarmanyértékesités alakuldsara,

— a tdmeggyarapodas és a takarmanyértékesités kozotti fenotipusos és ge-
netikai korrelacié nagysagat, valamint o

— a tomeggyarapodas és a testtomeg egyiittes hatdsdt a takarmanyérte-
kesités alakuldsara. o

A ndvendék nyulak valasztds utdni takarményfogyasztésa_it VIngalya
Lebas (1975) két-hdrom napon &t 20—50%-ig terjed6 fogyasztasi csdkkenést
tapasztalt. Ezt kdvetSen szerinte a ndvendék nyulak tobbletfogyasztasra haj-
lamosak. Egészen korai levdlasztdsnal Schiolaut (1977) 24—31 napos életkor
ko6z6tt tapasztalt a napi takarméanyfogyasztisban 1ényeges visszaesést.

Lebas (1975) az el6z8 megallapitasat latta igazolva abban, hogy ot-hat
hetes életkor kozott a kdvetkezd hetinél rosszabb takarmdnyértékesitést ka-
pott. M4s szerzdk ezt az ingadozast nem mutattak ki. Az életkor eldrehalada-
saval rohamosan romlik a takarmany értékesiilése. A legtobb irodalmi forras
szerint négy-t hetes életkor kozott 2 kg koriili, 11—12 hetes életkor kozott
3,5—4 kg (egyes szerz6knél ennél is tobb) takarmany szitkséges 1 kg tomeg-
gyarapodashoz. . e . .

A takarmdnyértékesités droklGdhetSségérdl csak néhany irodalmi utalast
lehet taldlni. Rouvier (1970), valamint Delgorgue és mtsai (1973) a 42—84
napos életkor kozotti takarmanyértékesitéssel kapcsolatban — az apai fél-
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testvérek adatait felhasznalva — h?=0,30-as értékrdl szamolnak be. Keil (1971)
ivaronként és a vegyes ivarra is elvégezte az 0rokl&dhetdségi érték becslését.
Himekre: 0,32 és 0,40, n&ivarra: 0,26 és 0,18, vegyes ivarra pedig: 0,29—
0,29-es értéket 4llapitott meg. (A masodik szamot allandé ndvekedési litem mel-
lett kapta.)

Poujardieu és mtsai (1974) a toulouse-i ivadékvizsgdlé allomas homogén
kornyezeti feltételei kozott a 28—70 napos €letkor kdzotti takarményfogyasz-
tasra 0,59 nagysagu 6roklédhetGségi értéket allapitottak meg.

A tomeggyarapodas €s a takarmdnyértékesités kozotti fenotipusos kor-
relaci6 nagysagat tobb szerz6 is vizsgalta. Az adatokat az 1. tdbldzat tartal-
mazza.

A fenotipusos korrelacioé mellett néhanyan a genetikai korrelacio er8sségét
is meghatdroztdk. Masoero (idézi: Ouhayoun, 1978) 24—70 napos életkor ko-
zott —0,19, Keil (1971) 42—84 napos életkor kozott —0,32 és —0,72 kozotti
nagysagrendii genetikai korrelaciét allapitottak meg.

Poujardieu és mtsai (1974) az apai genetikai korreldcioé nagysdgat a 29—
70. nap kozo6tti tomeggyarapodas és takarmanyfogyasztds (r;=0,672), vala-
mint a 77 napos testtomeg és a 29—70. nap takarményfogyasztdsa (rg=0,453)
kozott is meghataroztdk.

1. tdbldzat
Irodalmi adatok a tomeggyarapodis és a takarmanyértékesités kozotti
fenotipusos korrelacios értékekrol
Eletkor (1) o Szerzdk (2)

Valasztas-vagas kozott (3) -0,76 Prud’hon és mtsai (1970)

6—12 hét kozott (4) ~0,68—(—0,81) Centis (1972)

’6—-12’ hét kozott —0,625—(—0,716) Lampo és Broeck (1976)
Valasztas—1,5 kg kozott (5) —0,58—(—0,81) Heckmann és mtsai (1971)

'1,5—2,5 kg kozott —0,54—(-0,70) Heckmann és mtsai (1971)
Valasztas—2,5 kg kozott (6) —0,63—(~0,75) Heckmann és mtsai (1971)

2—4 honap kozott (7) —0,62—(~0,78) Gruhn (1961)

Data of literature about value of phenotypic correlations between weight gain and FCR

age (1), authors (2), between weaning and slaughter (3), between 6-12 weeks (4), between weaning and 1.5 kg (5), -
ning—2.5 kg (6), and 2 and 4 month (7) @ 8 Ak

Sajat vizsgdlatok

A hazinyil takarmanyfogyasztdsanak és takarményértékesitésének pontos
megélllapitéséhoz Holdas (1971) az alabbi feltételek megteremtését tartja fon-
tosnak:

— megfeleld allatlétszam,

— egységes (standard) takarmanyozas,

— a kiszort takarmdny visszamérése,

— lehetlleg egyedi elhelyezés.

A fenti szempontokat figyelembe véve dllitottuk be a kisérletet.

A vizsgdlatot 525 ugyanazon vonalhoz tartozé, 28 napos korban levalasz-
tott uj-z€landi fehér fajtaju nyulakkal végeztiik. Az egyedileg elhelyezett allato-
kat csak a szamukra kimért takarmdnybdl etettiik. Ezt Gigy értiik el, hogy min-
den nyul ketrecére egy-egy 6 kg takarméanyt befogad6 dobozt helyeztiink.
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2. tdbldzat 3. tabldzat
A Kkisérlet sorin etetett nivendéknyul-tap A novendék nyulak takarmanyfogyasztisinak
Osszetétele és takarmdnyértékesitésének alakuldsa
az életkor fiiggvényében
Termék (1) Ardny (%) (2) Lét- Heti Tak.-értékesités (5)
Eletkor, | szam, |
hét (1) db | tomeg- | tak- | perente | hal-
Kukorica (3) 17,0 @ | fGE | S @ | Tee
Arpa (4) 20,0
Buza (5) 6,0 .
Zab (6) 10,0 5—6 475 | 253,4 | 481,01 1,90 | 1,90
Korpa (7) 50 6— 17 452 | 2248 | 5374 | 2,39 | 2,13
Szb'gdara (50-¢5) (8) 3’0 7— 8 417 | 223,6 | 593,0 | 2,65 | 2,30
Fblilidi()da a (95) 3’0 8§—9 410 | 213,2 | 6159 2,89 | 243
Lenma dafa (i0) 40 9—10 | 396 | 209,8 | 676,1 | 3,22 | 2,58
Na afg f, dara (11) 50 10—11 391 | 233,0(784,5] 337 | 2,72
Lugef ;’{.8 A z‘lf;) 220 11—12 | 379 | 238,0 (859,21 3,61 | 2,85
i 1’;“ 12 0’5 12—13 | 189+%| 203,7 | 869,4 | 4,27 | 3,01
Tk omé a3 13 13—14 | 187*| 164,4 | 851,2 | 518 | 3,19
Tak.-gc}) ?f4) ) 1’0 14—15 174* | 153,51 857,5| 5,59 | 3,37
8 * A 12. héttdl csak a csoport felét mértik (8)
o
sszesen (15) IOO’OA Fee;d con;umpli;n and FCR of growing rabbits
. . in dependence of age
g;ggfz?lg?éa(;’lg) 71564,§°JSUIC age, weeks (1), number of animals (2), weekly weight gain
Metionin +cisztin (18) 0,55% (3), feed intake per weeks (4), FCR (5), per weeks (6), joint
Kalcium-foszfor ardny (19) 700 : éOO g° value (7), from week 12. onwards only half of the group was

Composition of growing rabbit feed fed in the
experiment
item (1), proportion (2), maize (3), barley (4), wheat (5),
oat (6), bran (7), soybean meal (50%;) (8), peanut meal (9),
meal (10), sunflower meal (11), alfalfa meal (12), feeding
chalk (13), limestone (14), all (15), net energy (16), crude
protein (17), methionine +cistine (18), Ca : P (19)

measured (8)

Az etetések soran a napi sziikség-
letet kissé meghalad6 takarmanyt tett-
iink az etetGbe. A fenti feltételek biz-

_ tositdsdval a testtdmegek mellett a heti
egyedi takarméanyfogyasztdst is mérni tudtuk. A kiszort takarméanyt—amely kii-
16ndsen a vélasztdst kdvetd két héten volt jelentds — naponta visszamértiik.
Az etetett takarmany Osszetételét a 2. tdbldzatban adjuk meg. Az 6rokl6dhetd-
ségi értéket az apai féltestvérek kozotti varianciakomponensek felhasznélasaval
becsiiltiik (Tamdssyné és Tdth, 1974). ,

A takarmdnyfogyasztds és a takarmdnyértékesités alakuldsa az életkortdl
fiiggben. A hetenkénti takarméanyfogyasztds és takarményértékesités vizsgéla-
tandl az értékelésbdl kizartuk azokat az egyedeket, amelyek valamelyik héten
fogytak, igy azon a héten irredlis (negativ) értékkel szerepeltek volna.

Az eredményeket a 3. tdbldzatban foglaltuk Ossze. A tabldzat adatai sze-
rint a hetenkénti takarmanyfogyasztas 5—12 hetes életkor kozott kisebb inga-
dozésokkal linedrisan emelkedett, majd heti 850—870 g-os szinten dllapodott
meg,.

A takarményértékesitést vizsgilva megéllapithat6, hogy othetes €letkor
elStt a ndvendék nyulak 2 kg-nél kevesebb, 6—9. hét kozott 2—3 lgg, 9—12. hét
kdzott 3—4 kg takarméanyt fogyasztottak el 1 kg tomeggyarapoddshoz. 12 he-
tes életkor felett a csokkend novekedési iitem miatt a takarmanyértekesités
erdsen romlott. - ' )

A halmozott takarmanyértékesités (5. héttol a vizsg{ilat }dppoqtlg mért
atlagos takarmanyértékesités) a gyakorlatban altalanos hlZla_.lafl perlédusba}p
(5—12. hét) igen kedvez8nek mutatkozott, ugyams’ebben az lfioszakban a no-
vendék nyulak 3 kg-nal kevesebb (2,85 kg) takarmanyt hasznaltak fel 1 kg to-
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meggyarapodashoz. Ez az érték lényegesen jobb, mint amit a hézinyillal
kapcsolatban eddig leirtak.

A 7—11 hetes kor kozotti takarmdnyértékesités oroklGdhetdségi értéke.
383 vegyes ivari ndvendék nydl 7—11. hét kozotti takarmanyértékesitési ada-
tainak felhaszndldsaval végeztiik el az 6rokl6dhetdségi érték becslését, amelyre
az aldbbi értéket kaptuk:

h, ,=0,61+0,23.

Az életkor és a testtomeg hatdsa a névendék nyulak takarmdnyértékesitésére.
A rendelkezésiinkre 4116 adathalmaz (263 egyed) felhasznaldsdval az életkor és a
testtdmeg hatdsat egymastol elkiilonitve is értékeltiik. A 3. tdbldzatbol megélla-
pithatd, hogy az életkor el6rehaladtdval — amely természetesen a testtomeg
emelkedésével is egyiitt jar — hogyan valtozott a novendék nyulak takarmany-
értékesitése. Az adatok megfeleld csoportositisaval (4. tdbldzat ) az azonos élet-
korban eltérd tomegii egyedeknek a fiiggbleges oszlopokba €s az azonos tome-
gli, de eltérd koru egyedeknek a vizszintes sorokba torténd rendezésével az élet-
kor és a testtomeg hatasa elkiilonitve is vizsgalhatova valt. Az életkorban egy-
hetes és a testtdmegben 200 g-os osztdlyk 6z képzése annyiban szerencsés, hogy a
vizsgalt populdcioban a névendék nyulak hetente megkdozelitden 200 g-ot gya-
rapodtak.

Az egyes rubrikdkban az egyedszdm és a takarmdanyértékesités mellett
(zaro6jelben) az adott csoport heti tomeggyarapodasat is feltiintettiik, mivel a
tomeggyarapoddsban tapasztalhato kiilonbségek a vizsgdlt tényezGk hatdsat
modosithatjak. ’

A 4. tdbldzat oszlopainak tanulmanyozasabol egyértelmiien kitlinik, hogy
lefelé haladva a testtomeg emelkedésével a takarmanyértékesités adatai egyre
nagyobbak. Amennyiben a testtdomeg 200 g-mal emelkedik, a takarmanyérté-
kesités atlagosan 0,225-del romlik.

A vizszintes sorok adatai nem mutatnak egyértelmii osszefiiggést. A takar-
manyértékesités hol javul, hol romlik, egyes esetekben pedig valtozatlan marad.
A csoportok kozotti ingadozast a heti tdmeggyarapodas vdltozdsa okozta,
ugyanis

— ha a szomszédos csoportok kozott a heti tomeggyarapodéds nétt, a
takarmanyértékesités 0,122-del javult,

]—— ha a heti tomeggyarapodas csokkent, a takarmanyértékesités 0,122-del
romlott,

— ha nem viltozott a heti tdmeggyarapodds, a takarmdnyértékesités
0,025-del visszaesett, vagyis gyakorlatilag valtozatlan maradt,.

Mint korabban mar ismertettiik, az id8sebb, nagyobb testtdmegili nyulak
rosszabbul értékesitik a takarmdnyt. Jelen vizsgalatnal azt értékeltiik, hogy mi-
lyen kapcsolat van a 9. heti testtdmeg €s a 7—11. heti takarmanyértékesités
kozott. Hogy az eltérd tomeggyarapodasok ne befolyasoljék az eredményt, csak
azoknak a himivaru egyedeknek az adatait vettiik figyelembe, amelyek a vizs-
galt id6szakban azonos (900—999 g) tomeggyarapodast értek el. A 44 adatpar
felhaszndlasaval az alabbi eredményeket kaptuk:

A testtomeg ¢€s a takarmanyértékesités kozotti korreldci6 (r=0,75) szoros,
a két tulajdonsag kozotti regresszids egyenes egyenlete: ¥=0,00122X +0,837.
Tehdt, ha a 9. heti €16tdmeg 100 g-mal eltér az atlagostél, a takarmanyértékesi-
tés 0,122 egységgel valtozik.

A kis egyedszam miatt az el6bbi értékelést — az altaldnosithatosdg érde-
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4. tdbldzat
A nivendék nyulak takarményértékesitésének alakulisa az életkor és a testtomeg
fiiggvényében
Testtmeg, ke Eletkor (hét) (2)
m 6—7 { 7—8 8—9 9—10 10—11 11—12
462
0,70 —0,89 1,990
(230,7)°
120 41
0,90—1,09 2,33 2,53
(233,6) (215,9)
77 102 34
1,10—1,29 2,51 2,50 2,58
(236,2) (236,3) (212,9)
20 93 93 30
1,30—1,49 2,86 2,62 2,78 2,75
(218,0) (239,2) (217,3) (210,3)
27 93 85 33
1,50—1,69 2,97 3,08 2,99 3,01
(241,5) (213,8) (224,6) (234,8)
39 97 76 25
1,70—1,89 3,16 3,33 3,40 3,31
(225,4) (209,8) (226,1) (226,8)
38 97 73
1,90—2,09 3,72 3,49 3,56
(205,3) (234,0) (232,2)
45 95
2,10—2,29 3,73 3,62
: (235,1) (245,9)
52
2,30—2,49 3,78
(246,0)

Megjegyzés (3): & =létszdm (4)
b takarmanyértékesités (5)
€ = heti tdmeggyarapodas (6)

FCR of growing rabbits in dependence of age and live weight
live weight (1), age, weeks (2), foot note (3), number of the animals (4), FCR (5), weight gain per weeks (6)

kében — 51 (a vizsgalt id6szakban 800—899 g tomeggyarapodast elért) nSivaru
egyeden is elvégeztiik. A két tulajdonsdg kozdtti korrelacio: r=0,73, a reg-
resszids egyenes meredekségét meghatdrozo egyiitthatd: byx’= 0,00113. .A l’cet
ivarnal kiszamitott regressziés egyiitthatok kozott nem taldltunk szignifikans
kiildnbséget. L

A tomeggyarapodds és a takarmdnyértékesités kozotti [erzoti pusos ,kapcsola,{.
A tdmeggyarapodds és a takarmdanyértékesites kapgsolata_mak vizsgalatat els-
szor 383 vegyes ivarti j-zélandi fehér ndvendék nyil (teljes populacié) 7—11
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5. wdblizat  hetes életkor kozott mért adatain
A T—11. hét alatti tbmeggyarapodis végeztiik el. A két tulajdonsag kozott
és takarmanyértékesités kozotti korrelacio r= —0,53 nagysagu, negativ korrelaci-
és regresszio, azonos testtomeg esetén PRI > . P
6s értéket kaptunk, ami gazdaségilag
kedvez6 kapcsolatot jelent. A korrela-
cids koefficiens P <0,19/-o0s szinten el-
tér a nullatodl.
a) | 64 1 —0,66 | Y=—0,00144 X +4,339 Az el6z6 vizsgalat mar bebizonyi-
b) | 58 ' —0,83 | Y=-0,00254 X+5320  totta, hogy a nagyobb testtomegili no-
¢) |57 ] ~085 | Y=—000298X+5689  vendék nyulak rosszabbul hasznositjak
Megjegyzés: a) 17 hetes korban azonos tomegl egyedek (2) a takarményt, mint a kisebb étlagos
9 3 e korban azones iomesd eavedee 3 testtomegl, de azonos tomeggyarapo-
. , dast elért allatok. Ez a kapcsolat valé-
Correlation and regression between live weight . . , ’
gain and FCR in weeks of 7-11 in case of SZIDUICg a tomeggyarapoda_s €s a ta-
. identicallive welght = _ karmanyértékesités kozotti Osszefiig-
linear regression (1), foot note: animals of identical live ’ P ros s 7
weight at 7 weeks of age (2), animals of identicallive weight €S SZOrossagat gyengiti. A zavaré té-
::; e9(;v)eeks of age (3), animals of live weight at 11 weeks of nyezc'ﬂ(ikﬁszt')b 6léSe é,rdekében az azg-
nos (X £50 g), 7, 9 és 11 hetes testto-
megii egyedeken is kiszamitottuk a korrel4cios koefficienseket. Az eredménye-
ket az 5. tdbldzatban foglaltuk Ossze.

Az a) és a b) regresszios egyiitthatok P <59%;-0s, az a) gsac ) ’regressz'lc’)s
egyiitthatok P <19%-os szinten szignifikansan eltérnek egymdstél, mig a b) és a
c) kozott statisztikailag nem mutathaté ki kiilénbség. =~~~

A korreléciés koefficiensek és a regresszios egyiitthatok értékeivel kapcso-
latban az alabbi észrevételeket kell tenni:

A héthetes korban azonos testtomegii novendék nyulak koziil a jobban
gyarapodé egyedek 11 hetes korra nagyobb testtdmeget érnek el. fgy a nagyobb
tomeggyarapodasnak a takarmanyértékesitésre gyakorolt kedvezd hatdsat
gyengiti a magasabb testtomeg ellenkezd irdnyt befolyasa.

A kilenchetes korban azonos testtomegf(i egyedekkel végzett vizsgalatndl
az el6zGekhez képest szorosabb korrelaciét és meredekebb fiiggvényt kaptunk.
A nagyobb témeggyarapodasu egyedek indul6tomege alacsonyabb, végtomege
pedig magasabb, igy ezen allatok atlagtomege azonos volt, vagyis a testtomeg
nem befolydsolta a korrelacios koefficiens nagysagat.

A legszorosabb — a’b) esethez képest statisztikailag nem biztositott —
korrelécids értéket a 11 hetes korban azonos tomeg(i egyedekkel kaptuk. Ebben
az esetben azok a nyulak gyarapodtak jobban, amelyek indulétomege (és 4tlag-
tomege) alacsonyabb volt. Igy a tomeggyarapodds és a testtomeg azonos irdny-
ban hatott a takarmdnyértékesitésre, ami el6z6eknél némileg szorosabb kor-
relaciét eredményezett:

A tomeggyarapodds és a takarmdnyértékesités kizotti genetikai korreldcid
becslése. A tenyészt6i munka szempontjabol nagy jelentSség(i, hogy a feno-
tipusos Osszefiiggések mellett a tulajdonsdgok kozotti genetikai kapcsolatokat
is ismerjiik. Genetikai korreldcié hidnydban ugyanis a tulajdonsédgokat egymas-
tol fiiggetleniil kell javitani, negativ korrelacio esetén az egyik tulajdonsdgnal
elért eldrehaladdssal parhuzamosan a mdsiknal leromlést tapasztalunk, mig
pozitiv korreldciondl az egyik tulajdonsdgra végzett kivalasztdssal — a kap-
csolat szorossigdnak mértékében — automatikusan javul a masik tulajdon-
sag is.

n Tp Regresszids egyenes (1)
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A tdmeggyarapodas €s a takarmanyértékesités kozott kimutathatd kedvezs
kapcsolat (rg=—0,41; n=383) a takarmanyértékesités kozvetett uiton torténd
javitasanak lehetOségét veti fel.

A 7—I11. heti tomeggyarapodas és a takarmanyértékesités kozotti geneti-
kai korrelacié becslésekor a kérnyezet okozta korrelacio értékét is meghaté-
roztuk: rg=—0,67. A kapott érték azt jelzi, hogy a genetikai és a kdrnyezeti
hatdsok azonos irdnyban hatnak. Ez magyarazza a genetikdnal magasabb feno-
tipusos korrelacios értéket. ,

A témeggyarapodds és a testtomeg egyiittes hatdsa a takarmdnyértékesiilés
alakuldsdra. Mint lattuk, a tdmeggyarapodds és a testtomeg ellenkez§ irdnyd
hatast fejt ki a takarmanyértékesités alakuldsira. A jobb tdmeggyarapodassal
egyidejlileg a takarmanyértékesités is javul, mig a nagyobb testtomeg rontja a
takarmanyértékesiilést. A tomeggyarapodds €s a testtomeg egyiittes hatdsat
kétismeretlenes egyenlettel fejezhetjiik ki. 278 vegyes ivaru egyed adatai alap-

jan az
Y = —0,00281X,+0,00113X,+3,134

Osszefiiggést kaptuk, ahol az Y=7—I11. hét kozotti takarmdnyértékesités, az
X,=T7—11. hét kozotti tomeggyarapodas és az X, =11 hetes testtomeg. Az is-
mertetett regresszios fiiggvény a haromdimenziés koordindta-rendszerben egy
sikot hatdroz meg (1. dbra). A siklap a legalacsonyabb értékrdl a tomeggyara-
podas tengelye iranydban jobban emelkedik, mint amilyen szoget az X, ten-
gellyel bezar.

A legjobb takarmdanyértékesitést a legkisebb testtomeg és a legnagyobb
novekedési iitem mellett kaptuk, mig a legrosszabbat ott, ahol a nagy 11 hetes
testtomeg ellenére kicsi volt a tomeggyarapodas.
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1. dbra. A T—11. hét alatti tomeggyarapodas (X1) és a 11 hetes test'tbmeg (X,) hatésa a 7—11. hét
k&zotti takarmanyértékesités (Y) alakuldsara
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6. tabldzat
A tomeggyarapodas és a testtomeg egyiittes hatasa a 7 and 11. hét kozotti
takarmanyértékesiilés alakulasara
7—11. hét alatti tomeggyarapodis (g) (2)

11. heti

testtélincs, 4 700 | 750 | 800 l 850 I 900 | 950 ' 1000 I 1050 | 1100

® 7—11. hét kozétti takarmanyértékesités (3)

1750 3,14 3,00 2,86 2,72 2,58 2,44 2,30 2,16 2,02
1800 3,20 3,06 2,92 2,78 2,64 2,50 2,36 2,22 2,08
1850 3,26 3,12 2,98 2,84 2,70 2,56 2,42 2,27 2,13
1900 3,31 3,17 3,03 2,89 2,75 2,61 2,47 2,33 2,19
1950 3,37 3,23 3,09 2,95 2,81 2,67 2,53 2,39 2,25
2000 3,43 3,29 3,15 3,01 2,87 2,73 2,58 2,44 2,30
2050 3,48 3,34 3,20 3,06 2,92 2,78 2,64 2,50 2,36
2100 3,54 3,40 3,26 3,12 298 2,84 2,70 2,56 2,42
2150 3,60 3,46 3,32 3,18 3,04 2,89 2,75 2,61 2,47
2200 3,65 3,51 3,37 3,23 3,09 2,95 2,81 2,67 2,53
2250 3,71 3,57 343 3,29 3,15 3,01 2,87 2,73 2,59
2300 3,77 3,63 3,49 3,35 3,20 3,06 2,92 2,78 2,64
2350 3,82 3,68 3,54 3,40 3,26 3,12 2,98 2,84 2,70
2400 3,88 3,74 3,60 3,46 3,32 3,18 3,04 2,90 2,76
2450 3,94 3,80 3,66 3,51 3,37 3,23 3,09 2,95 2,81
2500 3,99 3,85 3,71 3,57 3,43 3,29 3,15 3,01 2,87

Joint effect of weight gain and live weight on FCR between 7-11 weeks of age
live weight at 11 weeks of age (1), weight gain between weeks 7 and 11 (2), FCR between weeks 7 and 11

A grafikon egyes pontjaihoz tartozé takarmanyértékesitéseket a jobb érzé-
kelhetGség érdekében tdbldzatba foglaltuk. A 6. tablazatban atlés irdny-
ban — ezek térbelileg az alapsikkal parhuzamos egyenesek — a testtomeg
és a tdmeggyarapodas valtozasa ellenére a takarmanyértékesités azonos ma-
radt. Szdmszeriileg ez annyit jelent, hogy 250 g-mal magasabb testtdmeg 100 g-
mal nagyobb tomeggyarapodast ellenstilyozni képes. fgy ha az 1750, 2000, 2250,
2500 g-os 11 hetes testtdmeggel egyidejiileg a 7—11. hét kdzotti témeggyara-
podas 750, 850, 950, 1050 g, 1 kg tomeggyarapoddshoz mindegyik esetben 3 kg
takarmany sziikséges.

Az eredmények értékelése

A hetenkénti takarmanyfogyasztds és takarmanyértékesités tendencijat
tekintve az irodalmi adatokkal megegyezett, de szdmszer(ien azokn4l jobb volt.
A kedvez6 eredményt a vizsgalt dllomény képességei mellett az adatfelvétel
pontossdgdval, a hibatényezSk kiiktatdsaval lehet magyarazni.

Ujszerd feldolgozdsnak tekinthet8, hogy szétvalasztottuk az életkornak és
a testtomegnek a takarmanyértékesitésre gyakorolt hatdsat. A 4. t4bl4zat adatai
szerint nem az életkor elOrehaladdsa (fizioldgiai regedés), hanem a nagyobb
testtdmeg, a magasabb életfenntarté takarmanysziikséglete kdvetkeztében rom-
lik az idGsebb nyulak takarményértékesitése.

A takarmanyértékesités 6rokl6dhetdsége (h2=0,61) Poujardieu és mtsai
(1974) altal a takarmanyfogyasztds h?-ére megadott értékkel azonos nagysagy,
mig a Rouvier (1970) és Keil (1971) 4ltal kozolteknél magasabb.
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Az egyedek eltérs ti’)meggyarapodésénak kikiisz6bolése utdn a testtomeg-
nek €s a takarmanyértékesitésnek az irodalomban csak 4dltaldnossigban emli-
tett Osszefiiggését szdmszerten is sikeriilt kimutatnunk (rp=0,73—0,75).

A testtdmeg a tdmeggyarapodas és a takarméanyértékesités kapcsolatdnak
szamszer(i értékét is befolydsolta. A teljes populacid 7—11. hét alatti tdmeg-
gyarapoddsa és takarmanyértékesitése kozotti korrelacio értéke (rp= —0,53)
valamivel alacsonyabb, mint az irodalomban kdzolt értékek. A testtémeg ha-
tasanak kizdrdsa utdn a korrelacios koefficiens sokkal nagyobb lett (rp=
= —0,83). A két tulajdonsdg kozotti genetikai korreldcié (rg= —0,41), amely
Masoero (idézi: Ouhayoun, 1978) 4ltal kozolt értéknél magasabb, Keil (1971)
adataindl alacsonyabb vagy megegyezd.

Ujszer(i feldolgozdsnak tekinthetd a tomeggyarapodds és a testtomeg
egyiittes hatdsdnak vizsgdlata a takarmdanyértékesiilés alakuldsara (6. tdbldzat,
1. dbra), amely arra hivja fel a figyelmet, hogy az eltér§ testtomegii és tomeg-
gyarapodasu egyedek takarmanyértékesitése azonos lehet, ha a két hatds ki-
egyenliti egymast.

Kovetkeztetések, javaslatok

A mérési adatok alapjan megallapithatjuk, hogy 5—12 hetes életkor k-
z6tt 2,85 kg tap szitkséges 1 kg tomeggyarapodashoz. Az iizemi adatok ennél
lényegesen rosszabbak, tehdt jobb fizikai allapotd (port6l mentes), megfelels
atmér6jli (2—3 mm) granuldtum haszndlataval, a kaparasi veszteség csokken-
tésével és mas modositdsokkal az iizemi takarmanyfelhaszndlds lényegesen
cs6kkenthetd.

A 7—11. hét kozotti takarmdnyértékesitésre viszonylag magas 6rokol-
het8ségi értéket kaptunk (h2=0,61). Ennek ellenére nem érdemes erre a tulaj-
donsdgra kozvetlen szelekciot folytatni. A takarmédnyfogyasztis mérése az
egyedi elhelyezés és takarméanyozids miatt sok féréhelyet igényel, munkaigé-
nyes, és a takarmdny kisz6roddsa miatt pontatlan. A névendék nyulak takar-
ményértékesitd képességének megdllapitasit tovabb neheziti, hogy erdsen fiigg
a testtdmegtdl (r=0,75). Ezt a kapcsolatot bizonyitja az is, hogy a tomeg-
gyarapodés és a takarmdnyértékesités kozott az alappopulacidhoz képest
(r=—0,53) szorosabb fenotipusos korreldci6 dllapithaté meg (r=—0,83), ha a
testtomeg ellenkezs irdnyd hatasat kikiiszoboljiik.

A takarmanyfogyasztds mérésének pontatlansaga kiilondsen a tenyégzte:si
céllal, nagy létszamu allomdnyon végzett méréseknél jelenthet problemat.
A tdmeggyarapodds és a takarmanyértékesités kozotti kedvezS kapcsolat
(rp= —0,83; rg = —0,41) lehetSséget biztosit arra, hogy a gyakorlatl tenyészts-
munkéban eltekintsiink a takarmanyfogyasztds mérésétél, €s csak a tomeggya-
rapod4s alapjén végzett kivalasztdssal kozvetve javitsuk az dllomdny takar-
manyértékesitd képességét is. _

A takarményozasi kisérletek bedllitdsdnal szintén figyelemmel kell lenni a
testtomeg és a takarmanyértékesités kapcsolatdra. Ugyanis ha a kisérleti cso-
portok atlagos testtomege nem egyforma, az egyes kezelések hatdsatol fiigget-
leniil jobb vagy rosszabb takarmanyértékesitési eredmenyt kaphatunk.
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Examination of feed conversion efficiency of growing rabbits

Szendré Zs.
Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, lostitute of Animal Breeding, G6doll6-Herceghalom

Summary

Feed conversion efficiency of growing rabbits was examined. The population tested consumed
2.85 kg compound feed for 1 kg weight gain between 5 and 12 weeks of age, which is thought to
be good result. Poorer feed conversion efficiency of older rabbits was more connected to the higher
weigh than to physiological ageing, the author concluded. Hereditability of FCR between 7-11 weeks
of age was h®=0.61. Between weight gain and FCR there were rp= —0.52 and ro= —0.41 pheno-
typic and genetic correlation, respectively. By excluding the effect of body weight the connection
became more close (re= —0.83). Joint effect of body weight (X,) and weight gain (X 1) on FCR(Y)
can be described by the following equation:

= —0.00281 X;+0.00113 X, +3,123

The connection between weight gain and FCR indicates that selection for weight gain will
indirectly improve also FCR.

Fig. 1. The effect of daily weight gain (in 7-11. weeks) and body weight (in 11. weeks age) for the
nutrient value.
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TORPE HYBRO SZULOPAROK KETRECES TARTASA
ES MESTERSEGES TERMEKENYITESE

Berecz Botond—Nagy Gyula—Szendi Antal

Fejér megyei Allategészségiigyi és Elelmiszer-ellendrz8 Allomas, Székesfehérvar
Hunniahibrid Broilertermelési Rendszer, Hernad
Aranykaldsz Mgtsz, Tabajd

Bevezetés

Az 1960-as évek végén, az 1970-es évek elején a nagy hushibrid-tenyészto
cégek, mint az ISA—INRA, a Shaver, a Hubbard, az Euribrid kisérleti céllal
kitenyésztették sajat torpe hishibrid vonalaikat. A 70-es évek végére e cégek
tobbsége mar kereskedelmi mennyiségben rendelkezett torpeallomanyokkal és
né¢hany adat van arrél, hogy ebben az idészakban egyes orszagokba mar
exportéltak is, mint pl. Kanadéba és az USA-ba, s6t nagyobb létszamban ne-
veltek belféldon torpedllomédnyokat. Jelenleg ezek a nagy tenyésztd cégek a
torpevonalak piacanak kiszélesitésén dolgoznak. (1)

A hushibrid sziil6allomanyok jércevonala torpésitésének igen nagy a gaz-
daséagi jelentGsége, illetve szamos el6nye van. Ezek abban foglalhatOk ossze,
hogy a jércék 20 hetes kori silya mintegy 20—25%;-kal kisebb, mint a norma-
loké, csak 1650—1750 g, és ez a kiilonbség a termelési ciklus végén is jelentss
marad. Ez a tény mintegy 30%-kal nagyobb telepitési slirliséget tesz lehetGvé
almon tartds esetén. A torpedllomanyok termékenysége 1:9 kakas-jérce arany
mellett is megegyezik a normal vonalakéval. A torpe jércék hypothyre01d”1z-
musuk folytdn lasstbb vitellogenezissel rendelkeznek, konnyebben kezelhetdk,
a hdstresszt jobban viselik, tojastermelésiik elébb indul, és VISzon}flag .k’eves
kétszik{i tojast tojnak. Legnagyobb elényiik azonban, hogy a normal tQ]OhO%
képest 209/-kal kevesebb takarmanyt fogyasztanak. Ezek mellett a kedvezd
tulajdonsagok mellett a t8liik szdrmaz6 broilerek paramétere} egyes faJ}aknal’,
mint a hybrénal nem, mas fajtaknal alig térnek el a normal sziiloktS] szarmazd
broilerek termelési paramétereitSl (1,19). A torpe jé,rcék"e_g_yet]en hatg.ar‘l.yaul
tudhaté be, hogy egyes fajtak esetében almon tartds korulmeényei kozott a
Jjérce és a kakas testméretének jelentSs kiilonbsége miatt a terrpe]genyse’g né-
hény 4llomanynal mintegy 10%,-kal is alatta maradhat a normal dlloményok
termékenységének az imperfekt kopuldciok viszon){lagos gyako,r1§aga- miatt.
Ennek kovetkeztében a broilerek testméreteit és sylygya{;lgodasat b}zt051to
kakasok méreteinek novelése a padlon tartds koriilményei kozott csak bizonyos
hatarig lehetséges, barmilyen nagy genetikai tartalekok is vannak ebben.

A hypothyreoidizmusa miatt jo tlirGképessegll torpe jerce azonban kiva-
16an alkalmas ketreces tartdsra és mesterséges termekenyitésre. fgy a kaka§ok
testmérete szinte tetszés szerint fokozhato, anélk{il hogy ennek a termékenységre
gyakorolt negativ hatdsa barmilyen mértékben Jel,entlge,zne (31).

A hazityik mesterséges termékenyitésével mar vilagszerte sok tapasztalat
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all rendelkezésre (4, 8, 16, 21, 22, 23, 25, 26, 32, 33), de hazdnkban is voltak
mar erre biztato kisérletek (18).

A korai kisérleteket biztaté eredményeik ellenére sem kovette az eljaras
széles kor(i gyakorlati bevezetése, mert erre csak a torpe sziiléparok kitenyész-
tése és elterjedésének kezdete, tehat az utobbi néhany €v 6ta jelentkezett igény,
és lényegében csak e vonal kereskedelmi méretekben valdé megjelenésével ado-
dott realis lehet8ség, amikor is az eljards a hushibridtartdsban a genetikai elGre-
haladas tjabb 1épésének realizalasahoz tenyésztés- és tartastechnologiai szem-
pontbdl nyijt lényeges segitséget.

A korabbi kisérletek és kutatasok mar tisztaztdk az alapvetd technikai
kérdéseket, mint az onddvétel (10, 12, 17), a termékenyités modja (3, 17, 20,
34). Kialakitottdk a sziikséges eszkozoket, tisztaztdk az ondovétel és a termé-
kenyités gyakorisagat, a termékenyité ondodozis nagysagat (6, 8, 11, 14, 18,
20, 33).

Ma mdr a tdrolt és higitott, s6t a mélyhiitott kakasonddval torténd ter-
mékenyités problémdja all a tudomdanyos érdekl&dés homlokterében (7, 13,
24, 27).

A torpe hishibrid sziil6parok ketreces tartasinak €és mesterséges termé-
kenyitésének szamos elénye van (31).

Tobbek kozott:

— igen tiszta tenyésztojas termelhetd,

— nincs szilkség alomra, igy nem jelentkeznek az dltala kozvetitett beteg-

ségek, .

— a beteg, selejt egyedek idejekoran felismerhetSk és kezelhetdk,

— a termelt tojasok nagyobb sulydak, héjuk szilardabb,

— kisebb a kotlas aranya,

— jobb a tenyésztojasarany,

— kisebb az egy tojas megtermeléséhez fogyasztott takarmany mennyisége,

— magasabb a termékenység és a kelési szazalék,

— 75%-kal kevesebb kakasra van sziikség,

— nagyobb broilersuly érhetd el a kakasok nagyobb szelekcids lehetSsége

miatt.

Természetes, hogy a nagyobb beruhdzasi koltségek és a mesterséges ter-
mékenyités bérkoltsége szembedllitandd az emlitett elényodkkel.

A torpe hishibridek ketreces tartdsanak és mesterséges termékenyitésének
eldnyeit figyelembe véve abbol a célbol, hogy valaszt kapjunk arra, hogy az el-
jaras milyen médon vezethetS be a nagyiizemi hishibrid sziilSpartartas gya-
korlatédba, és hogy hazai viszonyok kozott az eljaras milyen naturalis termelés-
eredményeket biztosit, a tabajdi Aranykaldsz Mgtsz-ben hybro torpe sziilSi
allomdnyt ketrecben tartottunk és mesterségesen termékenyitettiink.

Sajat vizsgilatok

Anyag és mddszer. A szdvetkezetben meglevS mintegy 20 éve épitett borjii-
nevel$ padlasterén elhelyezett kétszintes tojoketrecekbe 20 hetes korban 2483
jércet és 114 kakast 6laztunk be. Az dllomdnyt a hybro térpe sziilédllomanyokra
eldirt tartastechnoldgidnak (29) megfeleléen padidn nevelték a szdvetkezet ne-
velStelepén.

A jércékbdl ketrecenként két egyedet helyeztiink el, a kakasoknak a felsd
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ketrecszinten egyedi elhelyezést biztositottunk. A betelepités elStt a ketreceken
kisebb vdltoztatasokat eszkdzoltiink, nevezetesen az ajtok nyildsat Ggy alaki-
tottuk at, hogy azok a ketrec teljes szélességében feliilr8l lefelé és konnyen nyil-
janak, és az etetOvalyin tdmaszkodva mintegy asztalt képezzenek az inszemi-
nalandd tydk szdmdra. Az itatokat sulyszelepesre cseréltiik ki, ketrecenként
1-2 vizvételi hellyel. A kakasok elhelyezésére szolgalo ketrecek padozatira a
kozépvonalban mintegy 5 cm széles, 2 cm vastag legdmbolyitett é1{i iilérudat
szereltettiink be.

A takarménykiosztast a beszerelt Sods-féle etetSlanccal oldottuk meg.
Az 01 szell6zése a 1étszdmhoz viszonyitva tulméretezett kapacitasu és depresz-
szi6s megoldasu volt.

Az 61 programszerii és elSirt intenzitdsu megvildgitdsdt izzoldmpdkkal
biztositottuk.

Az 4llomanyt Gn. kornyei mini tojétappal takarmanyoztuk (28). A termelt
tenyésztojdsokat folyamatosan gy(jtottiik, és az Ol kezelGegységében tortént
folyamatos valogatds utdn naponta szallitottuk a szovetkezet GX tipusu kelte-
t6gépekkel felszerelt keltetSjébe.

A tojasokat az el8irt 12—15 °C hémérsékleten 809 relativ paratartalom
mellett taroltuk a berakasig. Csak egy tétel tenyésztojast keltettiink idegen kel-
tetGben, és egy tétel tenyésztojds keriilt egyéb értékesitésre.

A kakasoktol megfelelS rotacid szerint hetenként 1-2 alkalommal vettiink
ondét a Burrows—Quinn féle technika szerint (17, 18). Az ondét széles perem-
mel ellatott ondovételi csovekbe egyedenként gyiijtottiik, majd 2-3 kakas eja-
kuldtumat Osszedntve kevert spermaval végeztiik a termékenyitést. A hig, vi-
zeletes, tragyas ejakulatumokat nem haszndltuk fel, és azokat a kakasokat,
melyek hdrom egymast kovet6 alkalommal nem adtak kifogastalan mindségii
ondét, selejteztitk. A lefejt ondot 28—30 °C hémérsékletii vizfiirdGben tartot-
tuk a felhasznaldsig. Az onddt azonnal, de a vétel utan legfeljebb 15—20 per-
cen beliil felhasznaltuk.

A kakasokat 20—23 hetes koruk kozott felkészitettiik az ondotermelésre
heti 2-3 alkalommal tdrtén8 ondévételek révén, és csak azokat foglalkoztattuk,
melyek legalabb 0,5 ml tejfolsiiriiségli ondot adtak.

Ezzel egy id6ben tortént a jércék felkészitése a termékenyitésre azéltal,
hogy heti 1-2 alkalommal a klodka kiforditdsaval hozzaszoktattuk &ket a
mesterséges termékenyités miiveletéhez. Ilyen hosszi elSkészitési idSszakra
azért volt sziikség, mert ekkor tortént a termékenyitést végzd dolgozok kikép-
zésének végss fazisa. ) . ,

Az 3lloményt 24-25 hetes korban kezdtitk termékenyiteni. A termekenyi-
tést négynaponként 0,1 ml ondéval végeztiik, amihez a tyukallomanyt meg-
felelden aranyos létszamu csoportokra osztottuk. A termekenyitéshez a dol-
goz6 kiemelte a tylkot a ketrecbdl, és annak kihajtott ajtajdra fektetve, enyhe
massz4zs révén kloakajat kiforditotta, majd a 3 mm dtmérdji katctert 1—1,5cm
mélyen a petevezetdbe tolva automata adagolofecskendSvel elvégezte a ter-
mékenyités miiveletét. L. -

Az alloméany termelése alatt a szokasos termelési adatokat gy(ijtottiik
Ossze.

Eredmények. A sziil6par jércék és kakasok Iét!agsﬁlya 20 hetes korbgn
1645 és 2815 g volt. A nemeken beliili testsiilyszérédds nem volt nagyobb, mint

a megengedett 5%,. ) B .
Az els6 tojasok a 22. hét végén jelentek meg. A tojastermelés gyorsan
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emelkedett, és az dllomény csicstermelését a 29. élethéten érte el, amikor ter-
melése 8477 volt. Keltetésre alkalmatlan, kis sulyt tojasok a 24. élethét utdn
mdr alig keletkeztek. A csticstermelés utan a tojastermelés a vartnal kissé na-
gyobb iitemben csokkent, de az utolsé termelési héten, 58 hetes életkorban az
alloméany még 49,39/ -ra termelt. Az dllomany a csticstermelés hetében 110 g-os
takarmanyfejadagot fogyasztott.

Az allomany az 58. élethéttel bezardlag 361 844 tojast terme;l’t meg, ami
azt jelenti, hogy egy bedlazott tyikra vetitve 145,7 db volt a tojastermelése.

Az alloményt 58 hetes kordban broilerértékesitési nehézségek miatt le
kellett vagni, és a termékenyitést ezért mar az 52. élethéten abba kellett hagyni.
Ilyenforman a tenyésztojdsarany kiszamitdsdhoz csak az 53. hétig megtermelt
335396 db tojast vehetjiik alapul, ami 135,0 tojast jelent bedlazott tyikra szd-
mitva. A fenti tojasmennyiségbdl 299 527 mindsiilt tenyésztojasnak. Tenyész-
tojasnak mindsitettiik azt a 17982 db tojast is, melyek stilyban, méretben,
valamint a formaindex alapjan megfeleltek a kritériumoknak, de a ketrec
récspadozatdnak tokeéletlen kiképzése miatt, és bizonyithatéan emiatt, torottek
voltak, és igy nem voltak keltethet8k. Igy Osszesen 317 509 tenyészt03a§§al
szdmolhattunk, ami a 335 396 6ssztojashoz viszonyitva 94,67;-0s tenyésztojas-
kihozatalt jelent. Az egy bedlazott tyukra szdmitott tenyésztojastermelés az
53. héttel bezardlag 127,8 db, vagy a tényleges, az 58. héttel befejezett termelést
figyelembe véve hasonlé tenyésztojdsarannyal szamolva 137,8 db.

A szbvetkezet sajat keltetSjében 228 369 tojast raktak keltet6gépl?e.
49 950 db tojast mds keltetSben keltettek. 21 208 tenyésztojast egyéb uton ér-
tékesitettek. A szovetkezet sajat keltetGjében elért keltetési eredményeket az
1. tdbldzat szemlélteti.

A mas keltetSbe szallitott 49 950 tojasbadl 42 458 csibe kelt ki, ami 859%;-0s
kelésnek felel meg. Az egyéb uton értékesitett tojasok kelési eredményei nem
ismeretesek. A szOvetkezet sajat keltet8jében és mds keltetSben keltetett Osz-
szesen 278 319 tojasbol 224 089 csibe kelt ki, ami 80,53%-0s kelésnek felel meg.

Ilyen 4tlagos keléssel szamolva, az 53. hétig egy bedlazott tyldkra megter-
melt 127,8 illetve az 58. hétig termelt 137,8 tenyésztojast figyelembe véve egy
bedlazott tyuk 103,64 illetve 110,97 naposcsibét termelt a vonatkozé iddtar-
tam alatt.

A beolazott dllomdny indulé létszima 20 hetes korban 2483 tyik, illetve
114 kakas volt. Az 58. élethét végén 2152 tylik és 59 kakas termelt.

Ez idd alatt 331 tyuk és 55 kakas esett ki. Ebbdl a létszdmbol 184 tyik
€s 30 kakas hullott el, a t6bbit kiilonbbz8 okok miatt selejtezni kellett. Ez a
tydkokndl 13,3 a kakasokndl 48,29 -os kiesést jelent. Ez megfele] a bedlazds-
kor 17,2: 1, a termelés végén 36,5: 1 tylik—kakas ardnynak.

A termelés alatt az dlloményban jelentSsebb betegség nem fordult eld,
igy nehanyszor ismételt vitaminkezelésen kiviil mas kezelést nem kaptak. Né-
hany allatnal, foképp kakasokndl végtagelvaltozasok jelentkeztek.

Az allomany 20. €lethetétS] kezdve az 58. Elethét végéig 73 382 kg tojo-
tapot fogyasztott.

Megbeszélés. A torpe sziildjércék bedlazdsi, tehat 20. hetes kori atlagsu-
lyat a tartdstechnoldgia (29) 1650 g-ban szabja meg. Ettd] az allomany 20%;-a
15%-kal térhet el, és ebben az esetben még homogénnek mondjuk az 4llo-
manyt.

A kakasok 20. hetes kori stlyét a tartdstechnoldgia 2700 g-ban irja el8 az
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emlitett hatdrok kozott, de ennek a mesterséges termékenyités esetén alig van
jelentGsége.

A beolazési sulynak azonban a jércék esetében nagy fontossdga van. Ha
ugyanis az allomany atlagstlya jelentGsen eltér a megadott sulytdl, a tojaster-
melés nem indul meg a megfeleld id6ben. Ha az dllomany étlagstilya lényegesen
kisebb az elbirtndl, a tojastermelés késén indul meg, vagy huzamos ideig kell
jéreetojasokra szamitani, melyek keltetésre alkalmatlanok. Ha az allomany
atlagstilya lényegesen nagyobb az elGirtnal, a tojastermelés mdr a 20-21. élet-
héten megkezdddik, sok az n. kétszikii tojas és az allomdny pluszkondicidja
miatt a termelési cstcs viszonylag alacsony lesz, s6t a tojastermelési gorbe a
34-36. héttS] kezdve a termelés fokozatos és intenziv csokkenését fogja mutatni.

A szoban forgd dllomdny a 29. élethéten érte el csticstermelését, ami egy
héttel el6bb mutatkozott, mint amit a technoldgia eldir, de 1%;-kal magasabb
szinten. Bar a torpevonalakra jellemz&, hogy tojastermelési gorbéjiik a csucs-
termelés utdn kifejezettebb csokkenést mutat, mint a normadl dllomanyoké, a
mi esetiinkben ez a vartnal kissé nagyobb volt.

Az allomany a 30. élethéten csak 79,5%,-ra termelt. Ez valosziniileg azzal
magyarazhato, hogy az dllomany a csiicstermelés utdn sem volt hajlandé napi
110 g-ndl nagyobb fejadagot elfogyasztani a tojotapbol, holott a tartastechno-
logia szerint ebben az idGszakban napi 135 g-os fejadag elfogyasztdsa esetén
tartja lehetségesnek az el6irt termelés realizalasat. A 110 g-os fejadag még
akkor sem fedezheti a 809/ folotti termelés tdpanyagigényét, ha a fajta igényeit
kielégitd beltartalmi értékli tapot nyidjtjuk, és figyelembe vessziik a ketreces
tartas kisebb takarmanyigényét.

A 30. élethéttS] kezdve az allomdny termelésének csokkenése alig haladta
tul a technoldgidban megadott értékeket.

Elethét Term. (%) Csokkenés (%) Term. (%)  Csdkkenés
tény techn. %
29. 84 80
30. 79,5 4,5 83 +3
34. 71,1 4.4 79 4
38. 69,8 5,3 75 4
42. 64,8 5,0 70 5
46. 61,4 34 66 4
50. 61,5 0 61 5
54, 55.6 5,6 57 4
58. 49,3 6,3 52 5

Az allomany teljes tojastermelési gorbéjét a technoldgidhoz viszonyitva
abra mutatja. (1. dbra.)

Kétségtelen, hogy az dllomdny tojastermelése nem koveti teljes mértékben
az idedlis tojastermelési gorbét, és a bedlazott tylikra szamitott tojastermelése,
mely a termelés elsé 15 hetében meghaladta a technoldgiai normat, az utolsé
termelési hétre (58. élethét) csak 145,7 db volt, ami 3,3 db tojas elmaradast
jelent a technolégidhoz képest.

Ha figyelembe vessziik, hogy a Hunniahibrid integraci6jaban azonos idé-
ben termelt tyikallomanyoknal egy bedlazott tyikra vetitett termelése 27,2-del
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IDEALIS GORBE

TERMELES| %

————— A TERMELOALLOMANY
GORBE JE

1. dbra. Ketrecben tartott és mesterségesen termé-
T = kenyitett térpe hybro sziildallomany tojastermelési
20 2628 32 36 40 4 48 52 56 ELITHET  girbéje az idealis gorbéhez viszonyitva

maradt el a technoldgiai szinttdl, a széban forgd allomany elmaraddsa igazan
nem szamottevl. Ha azonban figyelembe vessziik azt a kényszerit6 koriilményt
is, hogy broilerértékesitési nehézségek miatt az dllomdny termékenyitését az
52. héten abba kellett hagyni, és igy csak 53. élethétig termelhetett keltetésre
alkalmas tojasokat, és erre a korra allapitjuk meg a bedlazott tyikra szamitott
tojasok szamat, azt talaljuk, hogy az allomdany 135 tojast termelt, ami a tech-
nolégidhoz viszonyitva 3,4 db tobbletet jelent.

Az allomanynal alkalmazott mesterséges termékenyités €s a ketreces tar-
tdsmdd indokolta, hogy kiilonos figyelmet szenteljiink a tenyésztojds-kihoza-
talnak. Az Euribrid altal kiadott technoldgia szerint a torpedllomanyoktol
szdrmazo tenyésztojasok minimalis silya 48 g. Az ilyen tojdsbdl kikel$ broi-
lerek stlya az elfogadott szamitds szerint 32 g, ami megfelel az agazati szab-
vanynak (30). E sulynorma alatti tojasokat az allomany csak 25 hetes kora el6tt
termelt, de tojasainak silya a 26—27. élethéttdl elérte az 50—52 g-ot. A ketrec
padozatanak tokéletlen kiképzése miatt viszonylag sok volt a torott, igy kelte-
tésre alkalmatlan tojas. A ketrec taposéracsanak egymast keresztezé elemei
ugyanis éles hataru, hosszukas vagy kerek teriileten benyomtdk vagy betorték
a tojasok egy részének héjat, amint a tojast a tyuk megtojta.

E tojasok koziil azt a 17982 db-ot, mely nem egyéb tényez6k, mint pl.
héjhiba, a héj gyengesége, rossz formaindex, taposasbdl eredd hajszdlrepedés
miatt nem bizonyultak tenyésztojasnak, hanem kizarélag és bizonyitottan a
ketrec tokéletlensége miatt nem, tenyésztojasként vettiik szamitasba, mert az
egyébként lényeges hiba nem hozhato dsszefiiggésbe sem a ketreces tartdsmod-
dal élltaléban, sem a térpe hybro sziildparok valaniilyen hatranyos tulajdonsa-
gaval.

Ilyenforman az 53. héttel bezdrdlag megtermelt 335396 db tojasbol
317 509 db, azaz az Osszes termelt tojds 94,6%-a tenyésztojasnak bizonyult.
29%-kal tobb, mint az almon tartott torpe allomdnyokra vonatkozé techno-
légiai norma. S

Mindezek alapjan az 53. hét végéig megtermelt 317 509 db tenye’sztOJ.e}sbc,)l
kiindulva 127,8 db, az 58. élethét végéig termelt 361 844 db tenyesz’tOJas.tzol
kiindulva, 94,6%-o0s tenyésztojdsardnnyal szamolva 137,8 db tenyésztojast
termelt egy bedlazott tyik. Ez az 53. élethét végéig 5,9 db tobbletet, az 58.
élethét végéig 1,0 db tojaselmaraddst jelent a technoldgiahoz kepest. '

A mesterséges termékenyités eredményességét a keltetési adatok bizo-
nyitjak.

g JA szdvetkezet sajat keltet&jében keltetett 228 369 tojdsrol a részletes kel-

tetési adatokat az 1. tdbldzat mutatja be. ) o
Ebbél kitlinik, hogy bar a tojasokat minden gépberakds elStt hosszabb
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ideig kellett tarolni, mint az optimalisnak tartott 7—10 nap, ennek a termé-
kenységre karos hatdsa nem mutatkozott, az egy széria kivételével 909, folott
alakult, atlaga pedig 92,99,. Hozza kell itt tenni, hogy a tojasokat 12 °C-on
809;-0s relativ paratartalom mellett taroltuk.

Meg kell emliteni azt is, hogy a jo termékenységi eredményeket az a tény
biztositotta, hogy a tyiikokat 4 naponként 0,1 ml friss, kevert ond6val termé-
kenyitették, bar a sziikséges termékenyitési gyakorisagot és a termékenyitd
spermadézist egyes szerz6k ett6] eltérGen hatdrozzak meg. Altalaban nagyobb
intervallumot tartanak lehetségesnek két termékenyités kozott, és a dozis ki-
sebb (8, 9, 11, 13, 20, 24, 33).

A kelési eredmények is megfelelGen alakultak. A gépbe rakott 228 369 db
tojasbol 138 930 db, az Gsszes tojas 60,8%;-a, 79—859, kozott kelt ki. A leg-
rosszabb kelés 73,29-os volt.

Ha figyelembe vessziik, hogy egy mdsik keltetGben kikeltetett 49 950 db
tenyésztojas 859, -ra kelt ki, az allomany dtlagos kelési 9;-a 53 hetes életkorig
1%0153%8/, amli csak 2,819, -kal kisebb a technol6gidban eddig a korig megadott

elési 9/-nal.

Az atlagos kelési %-ot figyelembe véve az 53. élethétig termelt 127,8 db,
vagy az 58. élethétig termelt 137,8 db tenyésztojasbol az adott élethetekig az
dllomany egy bedlazott tylkra szamitva 102,9, illetve 110,9 db naposcsibét
termelt. Ez 1,3 db-bal tobb, illetve 3,1 db-bal kevesebb, mint a koraranyos
technolédgiai norma.

Az allomény bedlazdsatdl, 20 hetes kortdl 58 hetes kora végéig 73 382 kg
tojotdpot fogyasztott el, a kakasokat is beleértve. Az Osszes megtermelt
361 844 db tojast figyelembe véve 1 tojas megtermeléséhez 202,8 g tapot hasz-
nalt fel. Ez 68,2 g-mal kevesebb, mint a technolégiai norma.

Minthogy azonban az 4llomény csak 58 hetes kordig termelt, a takarmdny-
felhasznalds a megszokott 60—62 hetes korig torténd termelés esetén bizonyéara
ndvekedett volna, mar csak a fiziologidsan csokkend termelési szint miatt is,
de igy is bizonyithatd, hogy a ketreces tartdsban a torpedlloményok tojaster-
melésének takarmédnykoltsége 1ényegesen kisebb, mint a normal alloméanyoké,
féképp a kis takarmanyfejadagok kovetkeztében.

A tojohazi kiesés, ami 20—58 hetes korig a tyikokndl 331 db volt, havi
atlagban 1,49 -ot tesz ki, 0,6%,—0,4%,-kal magasabb a technoldgiai norménal.
Bér az 4llomanynal a termelés alatt jelent&sebb betegség nem fordult eld, a
magasabb tojohdzi kiesést a termékenyitést els6 alkalmakkal végz8 dolgozok
gyakorlatlansagdbol ered6 durvabb munkavégzésére és kisebb mértékben
azokra a labproblémdkra lehet visszavezetni, melyeket a ketrec padozatianak
nem tokéletes kiképzése valtott ki. Ez utobbiak a termelés utolsé periédusaiban
jelentkeztek.

Hogy a ketreces tartds nem befolydsolja hatranyosan a tojohazi kiesés
meérteékeét, az a tény is bizonyitja, hogy az 6,5%;-kal kisebb volt, mint a Hunnia-
hibrid integricidjaban azonos idGszakban termel6, almon tartott 4llomanyok
tojohazi kiesésének atlaga (9).

Kovetkeztetések

A ketrecben tartott és mesterségesen termékenyitett hybro torpe sziild-
allomanyok termelésének megfigyelésébll az alabbi kovetkeztetések tehetdk:
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1. A ketreces tartdsmod nem befolydsolja az allomany termelési paramé-
tereit, mert

a) a termelési 9, nem marad el az almon tartott alloméanyokétol, a csics-
termelés 849,

b) a beoblazott tyilikra szamitott dssztojastermelésben csak 3,3 db-bal ma-
rad el a technolégiai normatdl, de mintegy 11,2 db tojéssal tobbet ter-
mel, mint a Hunniahibrid atlaga,

c) 137,8 db tenyésztojast termel bedlazott tyikra szamitva, ami 1,0 le-
maradast jelent csak a technol6gidhoz viszonyitva,

d) a tenyésztojas-kihozatal 29/-kal jobb, mint a technoldgiai norma,

e) 20 hetes kortdl szamitva 202,8 g takarmanyt hasznal fel 1 tojas el6dl-
litdsara, ami 62,2 g-mal jobb, mint az almon tartott torpe hybro tech-
nolégiai norméja,

2. tabldzat
e —

A Kketrecben tartott és mesterségesen termékenyitett szillsallomany termelési paraméterei
: a technoldgiai szinthez és a Hunniahibrid atlagihoz hasonlitva

5 Mélyalmos t5 Hunniahibrid-4tl

Ketéic;'s (tlc;rpe techs;xaolé(g)isa:(;rzll):t m;.lll;':ilam;nl,‘ nortr:égl
2) 3)
Toj6hazi kiesés a 20. héttdl, % (4) 13,3 5—6 19,8
Csucstermelési % /élethét (5) 84/29 83/30 —
Termelés beblazott tyikra az 53. hétig (6) 135,0 131,6 —
Termelés bedlazott tyukra az 58. hétig (7) 145,7 149,0 134,5
Tenyésztojas bedlazott tytkra az 53. hétig

8 127,8 121,9 —
Tenyésztojas bedlazott tyukra az 58. hétig .

) 137,8 138,8 121,1
Tenyésztojasarany, % (10) 94,6 92,6 90,0
Kezelési % (11) 80,5 83,3 73,7
Naposcsibe bedlazott tyukra az 53. hétig

(12) 102,9 101,6 —
Naposcsibe bebdlazott tyikra az 58. hétig 1109 114,0 86,7

(13)

Takarmanyfelhasznalas 1 tojasra a 20. hét-
t6l, g (1Z) 202,8 271,0 —

P, arameters of of parent populations kept in cages and inseminated artificlally in comparison with
sl;‘:l‘g:ziﬁg’pr lI:e producri{;n teg;‘mology and with average production of the Hunniahibrid populations

Caged, , f, on dcep litter, standard parameters of the technology (2), average of the Hunniahibrid popu-
l:t?onsi:;;%:%::;ﬂt)tcerv:;m?:l (g),p mortality rate in the hen house from week 20., % (4), peak production 7/4/age weeks
(5), production calculated for the total number of hens up to 58 weeks of age (7), breeding eggs for allnumber of hens up to
53 weeks of age (8), breeding eggs for all number of hens up to 58 weeks of age (9), proportion of breeding eggs (10),
hatching %, (11), number of day-old chickens caculated for the total number of hens at start up to 53 (13) and 58 (13) wecks
of age, feed consumption for 1 egg from week 20, gms (14)
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f) a jércék tojohazi kiesése 6,5%,-kal kisebb, mint a Hunniahibrid 4llo-
manyainak atlaga.

2. A mesterséges termékenyités az allomany szaporodasbioldgiai mutatoit
elényosen befolyasolja, mert

a) a termékenység atlagosan 92,99,

b) az allomény atlag kelése 80,539, ami csak 2,819 -kal marad alatta a
technolégiai normdnak, de 6,8%,-kal jobb, mint a Hunniahibrid id6-
aranyos atlaga,

¢) 53 hétig 1,3 db-bal tobb, 58 hetes korig 3,1 db-bal kevesebb naposcsi-
bét termel az dllomdny bedlazott tyldkra szdmitva a technolégiai nor-
mahoz képest, de ez 58 hetes korra 14,2 db csibével tobb, mint a
Hunniahibrid atlaga.

A f&bb termelési paraméterek Osszehasonlitasat a 2. tdbldzat mutatja.

A torpe hybro sziil6allomanyok ketrecben tartdsa és mesterséges termé-
kenyitése kedvez8 termelési és szaporodasbioldgiai paramétereket mutat, de
ez egyelére csak arra jogosit fel, hogy az ilyen irdnyu megfigyeléseket tovabb
folytassuk, tobb és értékelhet6bb adatot gylijtsiink €s dolgozzunk fel, valamint
a ketreces tartismod problémainak megismerése, a mesterséges termékenyités
technikdjanak tokéletes elsajatitasa és begyakorldsa utdn a modszer 6kondmiai
elemzését is elvégezve dontsiink az eljaras széles korii hazai propagalasdanak
lehet8ségérdl. .

Az viszont bizonyitottnak latszik, hogy a torpe hybro sziildallomanyok
ketreces tartasa és mesterséges termékenyitése lizemi méretekben hazdnkban
is megoldhatd, és az ilyen mddon tartott dllomany termelési paraméterei majd-
nem minden vonatkozdsban megegyeznek a technoldgiai szinttel, vagy alig
térnek el attdl, de minden vonatkozdsban jobbak, mint a Hunniahibrid allo-
madnyainak atlaga.

Feladatunknak tekintjiik, hogy ezt a genetikai elrehaladassal 6sszhang-
ban 4ll6 tartasi médszert a jovében tovabb tokéletesitsiik, és megvizsgaljuk,
hogy hazai viszonyok ko6zott is biztositja-e azokat az okonomiai elénydket,
amelyekrdl az irodalomban oly kedvez§ adatokat talalunk.
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Cage keeping and Al of dwarf Hybro parent couples

Berecz B—Nagy Gy—Szendi A.

County Station of Animal Health and Food Inspection, Székesfehérvar, Hunniahibrid Broiler Production Enterprise
Hernad and Aranykaldsz Co-Operative, Tabajd

Summary

The authors kept 2483 dwarf Hybro hens and 114 cocks of normal size in cages from 20 weeks
of age onwards. The hens were artificially inseminated in every 4 days with 0.1 mis of mixed semen.
The population was kept in production till 58 weeks of age. The mortality and culling rate amounted
13.3%. The peak production of the population was 84%/ at 29 weeks of age. Egg production calculated
for the whole population was 1378 pc/bird with 92.9% average fertility and 80.53%; hatchability. The
population produced 110.9 day-old chicks per hen. Up to the end of the experiment each hen consu-
med 202.8 g feed for the production of an egg. Production parameters of cage kept dwarf parent
Hybro birds was hardly different from that of dwarf Hybros kept on deep litter or from the produc-
tion parameters of the Hunniahybrid parent couples kept also on deep litter.

It is concluded, that cage keeping and Al of dwarf Hybro parent populations can be succesfully
carried out under home circumstances. However, in order to fully utilise the economic advantages of
the process in question, further observations and economic analysis of production parameters of other
populations are required.

Fig. 1. Egg production of cage kept and artifially inseminated dwarf Hybro parents in comparison
with the ideal curve
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A SZOJADARA SZEMCSEMERETENEK ES FORMALDEHIDDEL
VALO KEZELESENEK HATASA A TEJELO TEHENEK
TEJTERMELESERE ES TEJOSSZETETELERE

Huszonnégy laktacios periddusban levd tehenet hasznaltak, hogy vizsgaljdk a formaldehides
kezelés és a sz¢jadaraszemeseméret-cstkkentés hatasat a tejtermelésre és az Osszetételre. A teheneket
az alabbi szOjadaraféleségeket tartalmazd takarmannyal etették: 1. kezeletlen, durva; 2. kezeletlen,
finom; 3. formaldehiddel kezelt, durva; 4. formaldehiddel kezelt, finom. A formaldehid a sz6jadara
fehérjeoldhatosagat 22,7%,-r61 2,9%;-ra csokkentette. A szOjadara drlése a szemcseméretet csokkentet-
te 842 nm-r61 249 pm-re. A formaldehides kezelés nem befolyasolta az elfogyasztott takarmany meny-
nyiségét, de javitotta a tejtermelés hatékonysagat (1,43 kg, illetve 1,46 kg zsirra korrigalt tej/1 kg
elfogyasztott szarazanyag). A tej fehérjetartalma (3,08%,, illetve 2,85%;) és a nem zsir szilardanyag-
tartalom (8,51, illetve 8,35) csokkent a formaldehides kezelés hatasira. A finomra 6rolt szbjadaraval
etetett tehenek tobb szarazanyagra szimitott taplalékot fogyasztottak (22 kg, illetve 20,8 kg szaraz-
anyag/nap) és a testsulyuk jobban novekedett, ugyanakkor a dara szemcsemérete a tejhozamértékekre
nem volt befolyassal. A szojadara Orlése csokkentette a termelés hatékonysagat (1,47 kg, illetve
1,42 kg tej/1 kg elfogyasztott szarazanyag) és a tej zsirtartalmat (3,70%;, illetve 3,33%4). A tejtermelésre
vald befolyas elmaradasa és a formaldehides kezelés kedvezbtlen hatasa a tejtermelésre, a ,,fehérje-
talvédelemre” utal. A szbjadara finom Orlése Ggy tiinik, hogy inkabb a testsulygyarapodéasnak kedvez,
mint a tejtermelésnek.

BIBL.: Crawford, R. J., JR., and W. H. Hoover : Effects of Particle Size and Formaldehyde Treatment of Soybean Meal on
Milk Production and Composition for dairy Cows. 1984, Journal of Dairy Science, Vol. 67, No. 9, p. 1945.
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A KULONBOZO TARTOSITASU RETIF(
KIHASZNALHATOSAGANAK ES N-VISSZATARTASANAK
VIZSGALATA

Kovdes Gdbor—Lewicki Czeslaw—Marianna Flis

Allatorvos-tudomanyi Egyetem Allategészség-iigyi F3iskolai Kar, H6dmezdvasarhely, Akademia Rolniczo
Techniczna W Olsztynie Instytut Zywienia I Gospodarki Paszowej

Bevezetés

A tomegtakarmanyok megfeleld konzervalasa és adagolasa jelentékeny abrakmegtakaritishoz
vezethet. Ez— minthogy az abrak draga és mennyiségileg is elégtelen — komoly 6konbmiai elénnyel
jar. Ez a megallapitas kiilonds jelent3ségli a kér6dzék takarmanyozasiban. Ebben az allatcsoportban
az alaptakarmanyt a réti és termesztett zold adja vagy természetes formaban, vagy konzervalva; agy-
mint széna, szilazs, valamint liszt.

A tartOsitas soran kiilonbozd biokémiai valtozasok jatszodnak le, veszteség jelentkezik az osz-
szetevokben, megvaltozik a takarmany fizikai sajatossiga, ami a tovabbiakban hatassal van az izletes-
ségre, a takarmany-0sszetevOk emészthetbségére.

A kutatOmunkank célja a takarmany-osszetevOk emészthetdségének és a N-visszatartisnak a
vizsgalata volt, kiilonboz6 mobdon tartdsitott rétifiivet tartalmazéd takarmannyal etetett ndvendék
uriikben.

Sajat vizsgilatok

A kisérleteket 16 db 7 honapos lengyel hosszii gyapjas X meriné keresztezett iiriivel végeztiik.
Csoportonként 4 egyedet helyeztiink el. Takarmanyozasi sémajukat az I. tdbldzat mutatja.

Az adagok f6 Osszetevli a kovetkezbk voltak :

1. csoport — réti széna; 2. csoport — fonnyasztas utan készitett szilazs; 3. csoport — friss fiib6l
készitett szilazs; 4. csoport — filiszt. Mindegyik takarmanyféleséget az elsé fiikaszalasbol készitették
tizemi méretben. » .

A szénét kaszalas utan természetes koriilmények kozott szaritottak. Mindkét fajta szilazst atjard
silokban készitették, a filisztet pedig forgddobos sziritoban allitottak eld, aminek a tipusa SB 1.5.

A takarmany kémiai Osszetételét a 2. rdbldzatban
1. tdbldzar  tuntettiik fel,a 1:neghatairoze’w.stklasszikus modsze-
. - rekkel végeztik.
Az adott takarményok napi adagjai (kg-ban) A kisérlet idején a takarmanyadag felét 9
Takarményozdsi csoportok  grakor a mésik felét 16 drakor etettiik. Az 4lla-
n tok vizellatasat folyamatosan biztositottuk. Az
l 1L ' - | 1v. elékészitd idészak 12 napig tartott, a tényleges
kisérleti periodus 6 napig.

Takarmanyok (6)

rétiszéna (1) 50— | — (07 A takarmanyadagokbanetetett egyes takar-
fonnyasztott fiszilazs ) — | 1,9 | — [ — many-osszetevok mennyiségét a 3. tdbldzat mu-
friss fiszilazs (3) — =126 ]|— tatja,
fiiliszt (4) —|—=1—106 A szildzsokat kémiai médszerrel értékeltiik,
gabonadara (5) 04104 |04]|04  melynek eredményeit a 4. tdbldzatban tiintettiik
fel.
Daily rations of the diets A kisérletben a takarmany-Osszetevok

meadow hay (1), wilted grass silage(2), unwilted grass sila- o 1y407145] egyiitthatoit Fischer-féle tesztstatiszti-
?:;sw()i)grass meal (4), grain (5), feods (6), feeding 810" yai o dszerrel vizsgaltuk.
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A Kkisérletekben alkalmazott takarmanyok kémiai dsszetétele %,-ban

2. tdbldzat

4 N-mentes

Takarmanyféleség (6) e | hhra®) | fehiie®) | mit0) | rowily | kivonhato

anyag (12)
Rétiszéna (1) 79,09 5,15 10,94 2,44 24,47 36,09
Fonnyasztott fiszilazs (2) 52,95 4,06 8,79 2,53 15,70 21,87
Friss fiiszilazs (3) 37,65 2,94 6,45 1,65 11,46 15,15
Filiszt (4) 89,35 8,84 14,08 4,48 21,70 40,25
Gabonadara (5) 86,01 2,17 10,11 2,33 2,75 68,65

Chemical composition of the feeds
2dentical with Table 1. (1—6), dry matter (7), crude ash (8), crude protein (9),crude fat (10), crude fibre (11), N-free extract
12)

A takarminyosszetevdk mennyisége a napi adagokban

3. tdbldzat

(g-ban)
Csoport (1) a;zyil:a) by | fehina (@) | =) | rer®) kirj::::?;e(sn vegyilet (8)
1. 1530 86 205 46 378 816 1444
II. 1350 86 207 57 309 690 1264
1I1. 1323 85 208 52 309 669 1238
1v. 1434 98 202 53 312 769 1336

Quantity of untrients in the ration
(gsroup (1), dry matter (2), crud eash (3), crude protein (3), crude, fat (5), crude fibre (6), N-free extract (7), organic matter
)

4. tabldzat

A Kkisérletben alkalmazott szilizsok kémiai értékelésének eredményei

N—NH, A szildzs savtartalma Flieg- és Zimmer-
Sziraz- Yo-ban (4) féle értékelés (8)
Szilazsféleség (1) zu;y(az% pH \
g bssz. ¥, tejsav | ecetsa i k inBsé,
N oees. % ® "o |G e | "
Fonnyasztott ®
fiszilazs
(I1. csop.) (11) 52,95 4,98 3,54 2,973 10,562 10,155 | 63 | jo
Friss fiszilazs
(I1L. csop.) (12) 37,65 4,65 6,16 2,748 | 0,624 | 0,307 | 55 megfeleld

Chemical analysis of silages

silage (1), dry matter (2),amino acid-N per total N,%, (3), acid content of the silage (4), lactic aci i i
butyric acid (7), evaluation according to Flieg and Zimmer (8), scores (9), quality (l%)) (w)ilt:f; lgr:‘:sd s(isl;,::eg:: mg?'égi)'
(11), uniwilted grass silage, 8rd group (12) '
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Eredmények, megbeszélés

Az emésztési egyiitthatokra vonatkozo értékek az 5. tdbldzatban lathatok. Amint az adatok mu-
tatjak, az egyes csoportok kozott lényeges statisztikai kiilonbségek jelentkeztek az Osszes fehérie, a
nyerszsir és a N-mentes kivonhaté anyagok emésztésében.

A fonnyasztott fiibdl készitett szilazst tartalmazo adaggal etetett iiriiknél (II. csop.) bizonyult
legmagasabbnak az dsszes fehérje (62%;) €s a nyerszsir (71%,) emészthetdsége. Ez egyarant magasabb
volt, mint a faliszttel etetett IV. és mint a friss fiibdl késziilt szilazzsal etetett IT1. csoport analog érté-
kei, amelyek ezeknél a csoportoknal azonos mértékben alacsonyabb értékleknek (50—55%;, illetve
61—64%;-nak) adodtak. Hasonloképpen a nyersrost és a N-mentes kivonhat6 anyagok emésztése is
jobb volt a fonnyasztott fibSl készitett szilazstartalmu adaggal etetett {iriiknél, mint azoknal, ame-
lyek friss f(ibol készitett szilazst kaptak.

A kapott adatok nem teljesen fedik az eddig bizonyitott ismereteket, miszerint a fonnyasztott
fibol készitett szilazs Osszetevdinek emészthetdsége majdnem megegyezik a friss fiiszilazs emészthet6-
ségével (Gross, 1964; Lewiczki és munkatarsai, 1978; Schulz, 1967).

A fonnyasztott szilazs takarmany-dsszetevéinek jobb emészthetdségét a friss fiiszilazshoz ké-
pest elsésorban annak a jobb mindségével lehet magyarazni (4. tabldzat ).

Meg kell emliteni azt is, hogy a fonnyasztott szilazst az allatok szivesebben fogyasztottak, mint
a friss fibol készitett szilazst, ez utdbbibol gyakran maradékot is hagytak.

5. tabldzat

A takarmany-osszetevok emésztési egyiitthatéi a kisérleti takarmany-osszeallitasban
(lasd 1. tablazat) (%4-ban)

Takarmany-Osszetevd (3)
Kisérleti
CS?F)OH él;:ﬁrjeelel Szaraz- Ossz. fehérje nyerszsir nyers- N-mentes Szerves
@) anyag ) - (6) rost kivonhaté vegyilet
4) &) anyag (8) )
5 65,7 60,7 62,7 60,0 65,2 66,6
6 62,6 59,1 59,4 56,3 59,7 63,8
1 7 62,9 59,3 58,0 52,9 61,3 63,7
8 65,4 60,0 64,5 57,8 63,6 66,4
x 64,2 59,8 61,2 56,9 62,5 65,2
9 61,6 56,4 67,6 52,1 58,8 63,4
10 71,0 64,6 75,1 68,2 68,0 72,7
1I 11 66,5 60,0 71,4 60,2 64,1 68,5
12 66,1 66,4 70,0 57,8 62,7 67,4
x 66,3 61,8 71,0 59,6 63,4 68,0
13 61,3 53,3 65,9 52,8 57,5 62,5
14 60,3 50,3 62,4 53,5 55,5 62,0
I 15 65,5 59,5 65,6 59,5 61,7 66,6
16 54,6 57,5 49,6 38,6 53,2 56,1
x 60,7 55,1 61,2 52,0 56,6 62,0
1 66,8 55,2 67,7 58,4 66,3 68,6
2 59,9 48,5 60,9 45,6 60,7 61,7
v 3 62,2 48,3 65,9 45,8 63,5 63,7
4 61,6 44,4 61,4 51,5 60,7 630
E; 62,9 49,6 64,2 51,0 63.0 64,5
Empirikus F. (10) 2,09 8,78 4,01 1,89 3,52 2,31
A kiilonbozoségek —  iI—IV.**  IITIL* —  |I—IIL* —
»valodisaga™ (11) II—IIL* II—L.* IV—IIL.*
[—IV. ** I—IV.* 1—IIL.*
II—IV.* IV—IIL*

Digestibility cocfficients of nutrients Ve (for composition see Tuble 1.) )
group (1), identity number of the experimental animal (2), nutrignls (3), dry matter (4), crude protcin (5), crudc fat (6),
crude fibre (7), N-free cxtract (8), organic matter (9), empiric F (10), reality of differences (11)
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Ismeretes, hogy a rossz szilazsban romlik a takarmany-0sszetevok emészthetdsége, kiilénodsen a
fehérje és a zsir vonatkozasaban (Podkdéwka, 1978).

A szénaadagok emésztési egyiitthatdi a kovetkezOképpen alakultak : 8sszes fehérje 60%, nyers-
zsir 61%,, nyersrost 57%,, N-mentes kivonatanyag 63%. A szénaval etetett iiriik — a fonnyasztott
szilazson tartottakkal szemben — jelent&sen rosszabbul csak a nyerszsirt emésztették.

A fiiliszttel etetett IV. csoportban — a tobbi csoporttal dsszevetetten — legrosszabb a fehérje
emésztése (50%). A nyerszsir emésztése ebben a csoportban jelentdsen csak a fonnyasztott szilazzsal
etetett csoportétdl maradt el, de magasabb, mint a friss f{iszilazzsal etetett csoportnal. Az Gsszes fe-
hérje emészthetBségének csokkenése a flliszttel etetett csoportban valdsziniileg a hdmérsékletnek a
z6ld N-vegyiileteire gyakorolt specifikus hatisa kovetkeztében jelentkezik.

Egyes szerzok szerint (Poppe—Ackl, 1966) a zold magas hémérsékleten valod szaritasa a fehérje
emészthetBségét 20—30%-kal csokkentheti.

Mas szerz6k (Gawecki és munkatarsai, 1974) vizsgalataikban alacsony vagy magas N-adagokkal
miitragyazott rozs-zoldliszt juhokkal vald etetésekor a fehérje emésztési egyiitthatdja 53—55% ko-
z6tt alakult, mig az ugyanebbdl készitett szilazs esetén 69—75%, volt.

A liszt fizikai struktdraja kovetkeztében az emésztdtraktuson valo gyorsabb athaladasa valoszi-
niileg hatassal van az emésztés hatékonysagara is (Barej, 1978; Chomyszyn, 1971; Zioleczka és mun-
katarsai, 1975).

Florek (1979) vizsgalataiban nagy mennyiség(i kukoricalisztet tartalmazo keverékkel takarma-
nyozott novendék bikakat, melyek az dsszes fehérjét csak 49—54%-ban, a nyersrostot 20—42%;-ban
emésztették meg.

Az iiriik szervezetének N-egyensulyara vonatkozo eredményeket a 6. tdblizat mutatja. Legna-
gyobb (29,2 g) mennyiségli N-t a II. csoport allatai, némileg kevesebbet (26 g koriil)azI. ésIII. csoport,
legkevesebbett (22,8 g) pedig a IV. csoport allatai vettek fel.

A filisztet tartalmaz6é adagokon tartott (IV. csop.) iiriik legtobbet hagytak meg takarmanyuk-
bol, a vizeletiikben tiritett N-mennyiség szintén a legmagasabb volt (11 g koriil), ami negativ N-
egyensulyukra utal.

A N-visszatartas mértéke a fonnyasztott szilazzsal etetett allatoknal (II. csop.) atlagosan napi

6. tdbldzat
Napi N-egyensuly

Csoport ;ﬁSér-lelﬁ N-grammokban (3) N-kihasznalas %-ban (4)
t T y T r
M @ | et | ol | et | Yt | Ve | feven | Gt
5 27,7 10,9 16,8 9,2 1,6 27,44 45,24
6 25,6 10,5 15,1 12,9 2,2 8,59 14,57
I 7 24,6 10,0 14,6 8,6 6,0 24,39 41,10
8 27,1 10,9 16,2 10,3 59 21,77 36,42
z 26,3 10,6 15,7 10,3 5,4 20,55 34,33
9 30,0 13,1 16,9 9,3 7,6 25,33 44,97
10 29,8 10,5 19,3 8,3 11,0 36,91 56,99
1L 11 30,0 12,0 18,0 8,9 9,1 30,33 50,56
12 26,9 9,0 17,9 7,3 10,6 39,41 59,22
x 29,2 11,2 18,0 8,5 9,5 33,00 52,94
13 27,3 12,7 14,6 6,9 7,7 28,21 52,74
14 27,2 13,5 13,7 8,5 5,2 19,12 37,96
1II. 15 27,3 11,1 16,2 6,2 10,0 36,63 61,73
16 24,9 10,6 14,3 8,4 59 23,69 41,26
% 267 | 120 147 | 715 | 72| 2691 48,42
1 27,9 12,5 15,4 129 | 25 | = | ——
2 20,4 10,5 9,9 10,0 —0,1 — —
1v. 3 23,0 11,9 11,1 11,2 -0,1 — —
4 | 199 | 1,1 | 88 10,5 -1,7 — —
% 22,8 11,5 I3 | 112 — — T =

Daily N-balance

group (1), identity number of the animal (2), Nitrogen, gms (3), utilization rate of N (4), uptake (5), faecal excretion (6),
digested (7), urinary excretion (8), retained (9)
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10 g volt, mig a friss fiszilazzsal (III. csop.) etetetteknél 7 g, a szénaval (1. csop.) takarmanyozottaknal
naponta 5 g.

A N-kihasznalas a legjobb (53%;) a fonnyasztott szilazzsal etetett csoportban, valamivel rosz-
szabb (4894) a friss fiiszilazzsal etetett csoportnal, a legalacsonyabb (349;) pedig a szénaval takarmé&-
nyozott csoportnal volt.

A lefolytatott vizsgalatok alapjan a kovetkezd konklizidkat lehet levonni:

1. A rétifQ tartositdsanak modja nincs jelents hatassal a takarmanyadag, a szarazanyag, a
szerves anyag és a nyersrost emészthetOségére.

2. Az dsszes fehérje, a nyerszsir és a N-mentes kivonhat6 anyagok emészthetosége a fonnyasz-
tott szilazst tartalmazo6 adag etetése esetén volt a legmagasabb.

3. A fonnyasztott fiiszilazst tartalmaz6 takarmanyadaggal etetett allatok tartottak vissza szer-
vezetiikben a legtobb N-t, és hasznositottik legjobban a felvett és megemésztett N-t.

4. Nagy mennyiségii flisztet tartalmazd takarmanyadag etetése kér6dz6kkel nem ajanlatos.
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Digestibility of feed components and N-balance of wethers
kept on meadow grass conserved by different methods

Kovdcs G—Lewiczky Czeslaw—Marianna Flis

Faculty of Veterinary Management of the University of Veterinary Science, HéCmez8vdsarhely and
Agricultural Academy of Olsztyn, Poland

Summary

Digestibility and N-balance experiments were carried out by wethers fed by meadow grass
preserved in different ways. Hay, silage, wilted silage and meal was made of the grass. On
basis of the experiments the authors concluded that method of preservation does not have significant
effects on the digestibility of dry matter, organic matter and crude fibre. Digestibility of crude protein,
crude fat and N-free extracts was best in case of feeding wilted silage. N-increment of wethers fed on
wilted grass was best and this group utilised best the Nitrogen absorbed. The results indicated that
feeding greater amount of grass meal is not advised due to better digestibility and worse N-utilization.
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TENYESZERTEK BECSLES A SZAPORODAS!I TULAJDONSAGOKRA

A masodlagos tulajdonsagok szerepe egyre nd a tenyésztéi munkaban. Ezért példaul Norvégia-
ban a bikak tenyészértékére adhatd indexpontokbol 18 esik a tejtermelési, 8 a hizlalasi és vagasi,és 6 a
szaporasagi tulajdonsagokra. A szerzd felveti a kérdést, hogy a Német Szovetségi Koztarsasagban
miért nem veszik figyelembe a reprodukcios tulajdonsagokat. Megallapitja, hogy a tejmennyiség no-
velésére iranyuld szelekcionak biologiai és 6konOmiai korlatai vannak. Ezért a reprodukcios tulaj-
donsagokra a tenyésztdi munkaban nagyobb gondot kell forditani. Annak ellenére, hogy a tejtermelé-
si és a reprodukcio6s tulajdonsagok kozott negativ genetikai korrelacio all fenn, a tenyészértékbecslés
az alacsony oroklédhet8ségi érték miatt a szaporodasi tulajdonsagokra is kivanatos, mert talalhatok
a mesterséges termékenyitésre hasznalt bikak kozott olyan egyedek, amelyek mind a két tulajdon-
sagban pluszvariansok.

A szerz0 vizsgalatai soran az talalta, hogy:

h? értéke  genetikai korrelacio a tejhozamra
az ellés utan 60 napon beliili ivarzas 0,07 —0,67

A tenyészetek tejtermelése és az ellés utani 60 napon beliili ivarzas mértéke kozotti negativ
korrelacié azt mutatja, hogy az 5000—6000 kg tejet termeld tehenészetekben a tehenek nagyobb
hanyada nem ivarzik 60 napon beliil, mint a 3000—4000 kg tejet termeld tizemekben. Ugyanakkor a
vizsgalatokbodl az is kitlint, ha a tehenek egyedi teljesitményeit vizsgaljak, hogy a nagy (7000—
8000 kg) tejhozami tehenek nagy része az ellés utan 60 napon beliil ivarzik. A szerzs javasolja a tej-
progeszteronteszt hasznalatat a cél elérésére.

BIBL.: ﬁéz«sslich. H.: Zuchtwertschitzung auf Fruchtbarkeitsmerkmale. Der Tierziichter, Frankfurt/M 1984. 36: 11.
—469.
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TRIPTOFAN- ES ZSiRKIEGESZITES HATASA
A KOCAK ES A MALACOK TELJESITMENYERE

Juhdsz Baldzs—Szelényiné Galdntai Marianne—Jécsai Gydrgyné
Allattenyésztési és Takarményozasi Kutatokézpont Takarmanyozasi Kutatéintézete, Godoll5-Herceghalom

A sertéstenyésztés fontos feladata a kocdk tejtermelésének fokozdsa €s a
kocatej taplaloanyag-tartalmanak novelése, és ezaltal minél tobb malac egész-
séges felnevelése, megfelel6 testtomeg-gyarapodasuk biztositdsa, betegségek,
elhullasok csokkentése stb. E feladatok elsGsorban helyes takarményozassal
oldhatok meg. Az orszdg koca-, illetve malacdllomanyédnak tekintélyes részét
kiilonb6z6 takarmanygyarakban, keverSiizemekben késziilt tapokkal latjak el.
Ezek tapldloanyag-tartalmat meghatarozhatjuk, de a gyartasuk soran felhasz-
nalt import szuperkoncentratumok, komplett premixek pontos Osszetételét a
legtobb esetben nem ismerjiik. .

Vembhes-, ill. szoptatdkoca- és malactapok tdplaléoanyag-tartalmdnak is-
meretében vizsgalatainkban megkiséreltik az importb6l szdrmazd szuper-
koncentratumok stb. helyettesitését, és olyan, féként hazai alapanyagokat tar-
talmazé keverékeket probaltunk osszedllitani, amelyek etetésekor a malacok
fejlédése eléri vagy esetleg meghaladja a gyari tapokkal kapott eredményeket.
Kiilonds figyelemmel voltunk a tépok fehérje-, ezen beliil a lizin-, a triptofan-,
a metionin-, valamint az energia- (zsir-) tartalmdra, illetve azok egymdashoz
valé aranydra.

Irodalmi attekintés

A szoptatokoca-tdpok és malactipszerek megfelel energiatartalmanak
biztositdsa rendkiviil fontos. Az tjsziilott malacok energiakészletének ugyanis
jelentds része féként a majban (glikogén formajédban), ezenkiviil a vazizmok-
ban, valamint a zsirszévetben talalhaté. Ezek a készletek az ellést kox;etoen
azonban gyorsan elfogynak. A majban a glikogén az élet els6 napjan 70 /,-kgl
csokken. Hidegben a folyamat még gyorsabb. A vazizmokban a lebomlas
lasstibb. Egyéb szovetekben csak kb. 2% strukturalis zsir taldlhato, ebbdl
azonban kevés hasznalhato fel energiaforrasként (Pettigrew, 1981). Az Uj-
sziilott szénhidratkészletének gyors katabolizmusa indokolja, hogy a malacpk
a kolosztrummal, illetve a kocatejjel minél tokéletesebben fedezze€k energia-
sziikségletiiket. Az wjsziilott malacok nagyszamu megbetegedésében s elhul-
lasaban jelentSs szerepet jatszik a nem megfelel§ energiaellatottsag. Az utobbi
idSben mind tobben foglalkoztak a koca- és malactdpszerek zsirkiegészitésének
problémajaval (Pettigrew, 1981 ; Seerly, 1983;'Conra_-d,"l9f§.4)’.’ o o

Sok kisérletet végeztek és végeztiink mi is a kiilonbozo fajtaju kocdk és
malacaik, tovabba hizék aminosav-, de f6leg lizin-, ill. metioninszitkségletének
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megallapitisara (Szelényiné és mtsai, 1973; Jécsainé €s mtsai, 1974). Ezek
alapjan elég nagy biztonsaggal kimondhatd, hogy az optimalis vehemhez és
malacneveléshez e két aminosavbdl mennyi a sziikséglet. Nem ennyire tiszta-
zott azonban a koca tejtermeléséhez, valamint a valasztdsig a malac novekedé-
séhez sziikséges triptofdn és energia mennyisége. Ujsziilott és szopos malacok
triptofan igényével foglalkozd 6sszefoglald cikkében Gallo és Pond (1966) tobb
szerzG kisérleti eredményeit ismerteti, pl. Thompson és mtsaiét (1952). Szerintiik
28 napos korig a takarmdny szdrazanyagara szamitva 0,229 triptofant tarta-
nak optimalisnak. Tovabba idézik Firth és Johnson (1956) munkajat, akik
nikotinsav jelenlétében 1-, ill. dl-triptofanbol 0,20—0,29%;-ot, hidnyaban pedig
0,45%-ot ajanlanak.

Kocdk triptofansziikségletét a vemhesség, illetve a szoptatds idején eléggé
tag hatarok kozott, 0,08—0,24%-ban adjak meg (Speer, 1971; Meisinger €és
Speer, 1979; Cmiljanic, 1980). Ennek okat taldn abban kereshetjiik, hogy a
takarmanyadag triptofanmennyiségének hatasat nehéz meghatdrozni, mert a
koca napi tejtermelését megallapitani nem konnyfi.

Elbadottak figyelembevételével — azok hazai koriilményekre valé alkal-
mazasa végett — a szoptatokoca-tdpok €és a malactdpszerek Osszeallitdsakor

1. tabldzat
Kocatap osszetétele és taplaloanyag-tartalma

%-ban

Csoportok Kontroll (K) L - ‘ 1.

Jelzése (1) @ Agrokomplex tap (3)
Takarmdnykomponensek (4)
Kukorica, normal (5) 53,5 479 —_ —
Kukorica, opaque (6) — — 479 52,9
Takarmanybiiza (7) 19,0 19,0 19,0 19,0
Buzakorpa (8) 10,0 10,0 10,0 10,0
Lucernaliszt, I. 0. (9) 4,0 3,8 38 3,8
Extr. szojadara (42%;) (10) 6,0 6,0 6,0 6,0
Extr. napraforgddara (40%;) (11) 4,0 4,0 4,0 40
Komplett premix (895/827) (12) 3,5 — — —
Tak. mész (13) — 1,0 1,0 1,0
Tak. s6 (14) — 0,5 0,5 0,5
Premix 15. (GT) (15) — 0,5 0,5 0,5
dl-triptofan (16) —_ 0,1 0,1 0,1
Zsirpor (Favorit—>50) (17) — 5,0 5,0 —
MCP — 2,1 2,1 2,1
1-lizin (18) — 0,1 0,1 0,1

100,0 100,0 100,0 100,0

Tdpldloanyag-tartalom: (19)
Nyersfehérje (20) 13,3 13,2 13,2 134
Nyerszsir (21) 3,5 5,9 59 3,7
Kem. ért. g/kg (22) 690 715 715 684
Lizin (23) 0,56 0,58 0,64 0,63
Triptofan (24) 0,15 0,25 0,25 0,25
Metionin 4+ Cisztin (25) 0,39 0,44 0,44 0,46

Composition and nutricnt content of the sow’s feed

signs of groups (1), control (2), groups fed on Agrokomplex feed (3), feed components (4), maize, normal (5), maize, opaque
(6), wheat (7), wheatbran (8), Ist class qlfalfa meal (9), extr. soybean meal (42%;), (10), extr. sunﬂ(ozver meal (go%.
completed premix (12), limestone (13), feeding salt (14), Premix No. 15 (15), dl-tryptophan (16), fat powder (Favorit—>50),

(17), 1-lysine (18), nutrient content (19), erude protein (20), crude fat (21), starch equivalent i K
o lysine (83, outries N (1) quivalent (22), lysine (23), trytophan (24),
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2. tdbldzat
Malactapok Gsszetétele és taplaloanyag-tartalma

%%-ban

Csoportok jelzése (1) I K. (2) | I II. 1L (3)
Takarmdnykomponensek (4)
Kukorica, normal (5) 39,5 34,3 — —
Kukorica, opaque (6) — — 34,5 39,3
Takarmanybuza (7) 10,0 13,0 13,0 13,0
Arpa (8) — 15,0 15,0 15,0
Arpapehely (9) 15,0 — — —
Extr. szoja (47%4) (10) 11,0 16,0 16,0 16,0
Halliszt (70%,) (11) 5,5 5,5 5,5 5,5
Sovany tejpor (12) 5,0 5,0 5,0 5,0
Tak. élesztod (44%;) (13) 3,0 3,0 3,0 3,0
Szperkoncentratum 8821 R—OO 8,0 — — —
MCP (14) — 1,1 1,1 1,1
Tak. mész (15) — 1,1 L1 1,1
Tak. s6 (16) i - 0,4 0,4 0,4
Asvanyi premix (17) 802 F/ASV 3,0 — —_ —
Premix (18) 16. (GT) — 0,5 0,5 0,5
dl-triptofan (26) — 0,1 0,1 0,1
Zsirpor (Favorit 50) (27) — 5,0 5,0 -

100,0 100,0 100,0 100,0

Tdpldléanyag-tartalom: (19)
Nyersfehérje (20) 20,7 20,6 20,6 20,08
Nyerszsir (21) 53 ° 6,2 6,2 39
Kem. ért. g/kg (22) 750 775 775 742
Lizin (23) 1,23 1,26 1,26 1,22
Triptofan (24) 0,23 0,36 0,36 0,36
Metionin+ Cisztin (25) 0,77 0,69 0,69 0,71

Composition and nutrient content of piglet’s feeds

identical with Table 1. (1—7), barley (8), barley flakes (9), extr. soybean meal (47%,), (10), fish meal (70%,), (11), skimmed
milk powder (12), yeast (13), super-concentrate (14), limestone (15), salt (16), mineral premix (17), premix No.
16 (18), identical with Table 1. (19—25), dl-tryptophan (26), fat powder (Favorit—50) (27)

részletesebben az energia-, ill. a triptofantartalom novelésének hatdsat vizs-
galtuk a malacok novekedésére. Ezen tilmenden vérvizsgalatokkal ellendriz-
tiik a kocdk és a malacok fehérje-anyagcseréjében bekovetkezett esetleges val-
tozasokat.

Sajat vizsgalatok

Mind a kocak, mind a malacok részére 3 kisérleti abrakkeveréket éllitot-
tunk &ssze, kontrollként pedig az 1982. évi Agrokomplex szoptatokoca- es
malactépszer II. szerepelt, amelyek Osszetételét 1. és 2. tdbldzaton tiintet-
tiik fel. )

Eltérés a kontroll (K) és a kisérleti tdpok kozott a kovetkezb volt: a K ¢és
az I. sz. tApban normal hibrid kukoricat, mig a IL és III. jelzésii tipokban tobb
lizint tartalmazé opaque hibrid kukoricat hasznéltunk. A kocak !1Z}nszulgsegle;-
tét a kisérleti tapokban (L, IL és I1I. sz.) 0,1% I-lizin hozzaaddsaval biztosi-
tottuk. A I és III. sz. tdpok 0,05—0,06%;-kal tobb llzlqtartalma az opaque
kukoricak felhasznalasabol adodott. Az 1. és II. sz. kocatapokban €s a malac-
tapszerekben 59, Favorit—50 (Monori A. G.) hozzdadassal noveltiik az ener-
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giatartalmat. Az L., II. és III. jelzésti kocatapokat és a hasonld jelolésli malac-
tapszereket 0,19 dl-triptofdnnal egészitettiik ki.

A kocdkat a vemhesség utolso 4 hetében és a 21 napos szoptatdsi id6 alatt
az 1. tdbldzatban lathat6 takarmdanyokkal etettiik. A malacok pedig a 21. na-
pon tortént elvalasztds utan 50 napos korig a 2. tdbldzatban k6zolt Osszetételd
malactapszereket fogyasztottak. A megfigyelés 70 napos korig tartott.

A kocdktdl a kisérleti takarmany fogyasztadsanak megkezdése, ill. kozvet-
leniil az ellés el6tt, majd az ellés utdn 11. és 21. napon; a malacoktdl pedig a
valasztaskor (21 nap) és 42 napos korban vért vettlink. A vérmintakbodl a k-
vetkez§ paramétereket hatdroztuk meg: a vérplazma dsszfehérjét (biuret mod-
szer); Osszaminosav-N-t [Folin és Danielson szerint, Bdlint leirdsa alapjan
(1962)]; a lizintartalmat Stein és Moor (1954) meghatdrozéasaval; a triptofdn-
koncentréci6t p-dimetil-amino-benzaldehid (p-DAB) reakcié alapjan mértiik.

A szoptatas 10. és 20. napjan a kocaktol tejmintdkat vettiink, és azoknak
meghataroztuk a szdrazanyag-, a fehérje- és a zsirtartalmat.

Eredmények és megbeszélés .

A kocatdpok nyersfehérje-tartalma mind a négy csoportban azonos (13,2%)
volt. A nyerszsirtartalom az I. és I1. sz. csoportban a zsirkiegészitéssel (Favorit—
50) 5,99, mig a K és III. csoportban csak 3,5—3,79 volt. Ez okozta, hogy a
keményitéérték 690 g/kg-rol az 1. és II. csoportban 715 g/kg-ra ndvekedett.
A triptofdntartalom a K csoportban 0,159, a tobbiben pedig a kiegészités
kdvetkeztében 0,25% volt (1. tdbldzat).

A malactdpszerekben a nyersfehérje-tartalom minden csoportban azonos
(20,1—20,7%) volt. A nyerszsir a K csoportban 5,3%; az L. és II. csoportban,
a zsirkiegészités kovetkeztében 6,29 ; a II1.-ban pedig csak 3,99 volt. Hasonlé

3. tdbldzat
Malacok testtomege és almonkénti darabszama
Csoport jelzése (1) K. (2) I 11. It (3)
. n(:rmé.Jl+0.‘l'7; .opuquc:.‘j—o,!% opaque 40,19,
Kiegészités (4) db ke tript. +5'/f' zsir (5) tript. + 5% zsir (6) I tript. (7)
do | ke d | ke ! db kg
Idépont (8)
Sziiletéskor (9) 10,7 1.4 10,2 1,5 10,5 1.5 11,2 1,5
21 napos korban (10) 9,7 59 10,2 6,0 8,7 6,2 9,7 6,6
42 napos korban 9,7 9,2 10,0 9,7 8,7 9.3 9,7 10,0
50 napos korban 9,7 13,8 10,0 15,0 8,7 14,2 9,7 14,4
70 napos korban 9,7 25,0 10,0 28,7 8,7 26,0 9,7 25,2
Elhullas, %y-ban (11)
0—21 napos korban
(12) 9,3 — 12,7 13,4
21—70 napos korban
(13) — 2,4 — —
* triptofin

Average litter size and body weight of the piglets
identical with Table 1. (1—2), Groups No. I—Iil. (3), supplement (4), normal + tryPtophan 0.1% + 5% fat (5), opaque ma-
ize+0.1% 5 tryptophan + 5% fat (6), opaque maize +0.1% tryptophan (7), date (8), at birth (9), at respective days of age (10),
rate of mortality (11), between 0—21 days of age (12), between 21—70 days of age (13)
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volt a malactipszerek keményitdértékének alakuldsa is. A triptofdntartalom a
K csoportban 0,239, ; a tobbi csoportban a dl-triptofan-kiegészités kovetkez-
tében ez 0,369, -ra novekedett (2. tdbldzat).

A 3. tdbldzatban foglaltuk 6ssze sziiletéstél 70 napos korig az egyes cso-
portokban a malacok almonkénti atlagos darabszdmadt, valamint idészakonként
a testtomeg valtozasat. A K és a III. csoportban a 70 napos malacok atlagos
testtomege gyakorlatilag azonos (25,0—25,2 kg) volt. Az elhulldsok szdma a
szopasi id8 alatt (21 nap) a K csoportban 9,3%, a III. sz.-ban 13,4%. E két
csoportban a valasztds utan 70 napos korig elhullds nem volt. Az I. csoportban
70 napos korban a malacok testtomege atlagban 28,7 kg volt; elhullas ebben a
csoportban csak 2,4% volt. A II. csoport allatai 70 napos korra 26,0 kg-ot
értek el, elhullas a szoptatas ideje alatt 12,79 volt.

A 4. tdbldzatban 0—70 napos idGszakra vonatkozdan kozoljiikk a malacok
atlagos napi testtomeg-gyarapoddsat, valamint takarmdnyértékesitését. A szop-
tatasi id6szak alatt (21 nap) a III. csoport allatai gyarapodtak a legjobban
(242 g/nap), mig a tobbi csoportban kozel azonos (214—223 g) volt a noveke-
dés. Vidlasztastol 70 napos korig az I. csoport allatainak gyarapodasa a leg-
jobb (463 g), gyengébb a II. (404 g) és a K csoporté (390 g); leggyengébb volt a
ITI.-¢ (379 g/nap). Az 1 kg testtomeg-gyarapodasra felhasznalt malactapszer
mennyisége a legkevesebb volt az I. csoportban (1,62 kg/ttkg), ezt a K csoport

4. tdbldzat
Malacok napi gyarapodasa és takarmanyértékesitése szoptataskor és a valasztas utan

Csoport jelzése (1) K. (2) ‘ I 1I. 1. (3)
eax e normal +0,1 tript. opaque +0,1 tript. opaque+0,19,
Kiegészités (4) |kukorica, 5%/, zsir ($) |kukorica, 5%, zsir (6)| tript. kukorica (7)

Idépont (8)

0—21 napig (g) (9) 217 214 223 242
21—70 napig (g) (10) 390 463 404 379
0—70 napig (g) 338 388 350 338
0—70 napig (%) 100 114 103 100

1 kg gyarapodasra felhasznalt
kisérleti abrakkeverék :
kg/ttkg 1,79 1,62 2,08 1,88
Yo (11) 100 90 116 105

Daily weight gain and FCR of piglets in the suckling period and after weaning
identical with Table 3. (1—10), experimental feed used for 1 kg weight gain, kg/kg (11)

5. tabldazat

Kocatej analizisének eredménye
%-ban

Mintavétel idépontja (2)

(]jf:‘l)zpé;:c(’ll() 10. napon (3); 20. napon (4) | Il)r. napon (3); 20. napon (4) ' 10. napon (3); 20. napon (4)
Szirazanyag (5) ‘ I'ehérje (6) l Zsir (7)
] [ ‘
K.csoport | 209+1,8 | 20,1408 | 53+£02 | 48404 ‘ 8,8+2,5 9,8x1,4
Lcsoport | 188%1.6 | 21,6£09 | 52402 | 50+0,1 102£23 | 10642,
1I. csoport 18,4+2,1 ‘ 20,3+1,0 | 52+£0,3 5,1+0,2 } 10,442,7 IO,ii 1,
HI. csoport 174417 | 198+10 | 50404 | 48403 9,5+1,2 9,4+1,8

Analysis of the sow's milk .
groups (1), date of sampling (2), on day 10 (3), on day 20 (4), dry nuatter (5), protein (6), fat (7)
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kovette (1,79 kg/ttkg), és legtobb volt (2,08 kg/ttkg) a II. csoportban; a II1.-é
a kettd kozé esik (1,88 kg/ttkg).

A tejmintdk analizisének eredményeit az 5. tdbldzatban mutatjuk be.
A kocatejek szdrazanyag-tartalma 17,4—21,69; fehérjetartalma 4,8—5,3%,
ko6zo6tt ingadozott. A tejek zsirtartalma mindkét mintavételkor a K és a III.
csoportban 8,8—9,89 kozotti értékeket mutatott, de a Favorit—50-nel kiegé-
szitett 1. és II. csoportokban 10,2—10,69 k&z6tti tejzsirtartalmakat allapitot-
tunk meg.

Vérvizsgdlatok. A kocdk vérplazmdjanak dsszfehérje-tartalma az ellés eldtt
a csoportok kézott gyakorlatilag nem mutatott eltérést (80 g/1), de a szoptatés
10. napjan az I. és IIL. csoportban 67—70 g/l-re, mig a K ¢és a II. csoportban
73, ill. 79 g/l-re csdkkent. A szoptatas végén (20. nap) minden csoportban
70—73 g/1 k6z0otti értéket mértiink.

Fehérje/—lN Aminosav-N
1|0]0- g KoL 0o KoLoonon K. 1 III.’nmﬁ)I.I/l L?
90 9
804 8
704 7
60 6
501 ]
401 P4
301 3

vérvé® Kisérlet Elles elsit Ellés utdn 10-12nap  Eliés utan 18-20 nap

telek  eldtt

ideje

1. dbra. Kocavérplazma fehérje- és aminosav-N-tartalmanak valtozasa

Karbamid
mmol /|
10
K. LW m Koo KoL
9 1 —~
8 -
=
7 -
.| r—
6 -
5 -
4
3
2-
11
vervetelek ! Kisérlet Ellés elStt Ellés utan Ellés utan
ideje eldtt 10-12 nap 18-20 nap

2. dbra. Kocavérplazma karbamidtartalménak valtozasa

A vérplazma dsszaminosav-N-tartalma az ellés el6tt a csoportok 4tlagéaban
8,9 mmol/], mely a szoptatas elején 7,3 volt, végére pedig 6,5 mmol/l-re csok-
kent (1. dbra).

A sertések fehérje-anyagcseréjének alakuldsit legjobban a vérplazma
karbamidtartalméanak alakulasa jellemzi (Juhdsz, 1961). A 2. dbrdn lathat6,
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hogy az ellésre, majd a szoptatasra valo el6készités alatt a vér karbamidtartalma
4,4 mmol/l-r6] mind a négy csoportban kb. 709/-kal novekedett (csoportok
atlagaban 7,5 mmol/l-re). A szoptatds els6 felében pedig 4,5, a végére pedig
3,7 mmol/l-re cstkkent.

Lysin Triptotan
D umol/| pmol/lA a
500
400 - KooLonm Koo, Kool L
+ 35
300 +
— 30
25
200 A 20
Pl
V1 H1s
100 10
E s
Verve- | Kisérlet eldtt  Eliés eldtt Eliés utan 10-12nap Eliés utan 18-20 nap
telek ideje

3. dbra. Kocavérplazma lizin- és triptofantartalméanak valtozasa

Fehérje Aminosav-N

/1 mmol /|
O 4° 04
100 K. Lo K. L. 10 4 KoLK W, KoL,
2
904 94 ] 'S )
I 77“—
80 8 v b
70 74 ;
60 - | . 64 4%
50 54 /V
40 L /5 4
9
30 34 //
20 21 4
10 14 %
Vérve- 21 ndpos korban 42 napos korban 21 napos korban 42 napos korban
telek ideje

4. dbra. Malacvérplazma fehérje- és aminosav-N-tartalméinak valtozisa

A vérplazma lizintartalma (3. dbra) mind az ellés elétf, n_nngl a szoptatas
alatt 1ényeges eltéréseket nem mutatott. A 0,19;-0s trip,t’ofan'klegeszue’s csak a
III. csoportban emelte az ellés elStt és a szoptatas els_o felebeg a verplazma
triptofantartalmat, de az ellés utdn a 20. napon €z IS Jelgntoser} csokkent.

A malacok vérplazméajanak osszfehérje-tartalma valasztaskor és 42 napos
korban gyakorlatilag azonos volt (61,3 g/1; 4. dbra). s

A malacok vérplazméjanak dsszaminosav-N-koncentracioja a 21 napos
vélasztaskor az I. és III. csoportokban 8,1, mig a K és IL Jelzgsybenl9,5j—9,7
mmol/l értéket adott; 42 napos korban a csoportok kozdtt a kiilonbség kisebb
lett (4. dbra).
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A karbamidtartalom valasztaskor mind a négy csoport allataiban azonos
volt (2,9—3,2 mmol/l), ami jo fehérjeértékesiilést mutat (5. dbra). JelentGsen
megnovekedett (7,2—8,8 mmol/l-re) a szilard takarmany fogyasztasa utdn, ez
viszont bdséges fehérjeellatasra utal.

A vérplazma triptofdntartalma (5. dbra) valasztéskor lényegesen tobb
volt (dtlagosan 17,3 pmol/l), mint a 42 napos korban. Ekkorra ugyanis atla-
gosan 13,7 pmol/l-re csdkkent. A malactéapszer 0,19,-os triptofankiegészitése
a vérplazma triptofantartalmat is mind a harom csoportban emelte.

Karbamid Triptotdn
D mmol /! \ pmol/1
10 A
9+ K. KoL K KoL0m
8 20
o .ﬁ .
6 s{ PP
S
41 10 1 %
3
5 B
2 2
’ g
Vérvée-' 21 napos korban 42 napos korban 21 napos korban 42 napos korban

telek ideje
5. dbra. Malacvérplazma karbamid- és triptofantartalmanak valtozasa

A kocdk takarmanyanak Favorit—50-nel torténd zsirkiegészitése (5%,)
kismértékben ugyan, de emelte a tejmintak zsirtartalmat. Szamos kozlemény-
ben (Pettigrew, 1981; Moser és Lewis, 1980; Seerley és mtsai, 1981; Leibholz,
1981 és Bertelsen, 1981) arrdl szamolnak be, hogy a zsirkiegészités a kocatej
zsirtartalmat nem valtoztatja, de javitja a sziiletett malacok életképességét, és
csokkenti a megbetegedések, elhullasok szamat. Mivel ezt tartasi és egyéb té-
nyez8k befolyasolhatjdk, kisérleteinkben ezt csak az I. cs~portban tapasztaltuk.

A lizinben gazdag opaque kukoricdval és triptofankiegészitéssel Ossze-
allitott takarmanyon tartott kocdk malacai (IIL. csoport) a szopasi id& alatt a
legjobb napi testtomeg-gyarapodast érték el. A gyarapodds iiteme a valasztas
utan lcséSkkent, igy a kisérlet végén az eredmény a K csoporttal megegye-
z§ volt.

A vérvizsgalatok eredményeibdl kitlint, hogy a takarmény 0,39 tripto-
fankoncentricioja kedvezen hat a malacok fejl3désére, 0,2% pedig elegendd
a kocak tejtermelésére.

Az I. csoport éltal fogyasztott malactapszer, amelyben 5%, Favorit—50
és 0,1% dl-triptofin-kiegészités volt, kedvezden hatott a malacok fejlgdésére,
mert ezeknek az éllatoknak 50 napos korra a testtdmege tobb volt, mint a
kontrollcsoporté. A kiilonbség még a 70 napos korban is észlelhetd volt, mert
legnagyobb (28,8 kg) volt az atlagos testtomegiik, és legkevesebb volt az elhul-
lds is. Az eredmény felhivja a figyelmet arra, hogy a kontroll szoptaté kocatdp-
ban a komplett premixek, illetve a malactdpszerben a szuperkoncentratumok
elhagyhatok, ha triptofannal és egyéb adalékanyagokkal, vagyis hazai dssze-
allitasu takarmanykiegészitdvel helyettesitjiilk Gket.
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Az irodalomban sok kézlemény jelent meg az opaque kukoricak alkalma-
zasdnak kedvez$ takarmanyozdsi eredményeir6l, szemben a normal hibri-
dekkel, f6leg ha a tdpot még triptofannal is kiegészitik (Wahlstrom és mtsai,
1977; Szelényiné és mtsai, 1981). Ez a hatds kisérletiinkben is jelentkezett, de
gyenge volt, feltételezhetGen azért, mert mind a koca-, mind a malactapok
mindegyikében a lizinsziikségletet teljes mértékben kielégitettiik.
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The effect of tryptophan and lipid supplementation of the
diet on the performance of sows and pigletts

Juhdsz B—Mrs. Szelényi Galdntai M—Mrs. Jécsai Gy.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Nutriticn, G&d6116-Herceghalcm
Summary

Feed mixtures containing mainly home produced ingredients were formulated. The experimenta
sows’ feed and pigletts’ diets were supplemented either by Favorit-50 (a fat containing supplement
produced by State Farm Monor) or by dl-tryptophan. In the period of lactation 0.1 % supplementation
of dl-tryptophan improved the weight gain rate of the pigletts, their daily weight gain reached 242 gms.
Using Favorit-50 (5% in the diet) increased the lipid content of the sows’s milk considerably. In the
period from weaning (day 21) till 50 days of age 0.1% supplementation of the pigletts diet with dl-
tryptophan alone or in association with 5% Favorit-50 yielded good rgsulls. Favourite results of
0.1% dl-tryptophan and optimal lysine supplementation establish only if the energy source of the
diet is formed by suitably emulgeated fats that can readily be mixed with other component of the diet.

Fig. ]. Plasma protein and amino acid-N content of sows

Fig. 2. Change of the urea content of the sow's blood plasma ,

Fig. 3. Change of the lysine and tryptophan content of the sow’s blood plasma
Fig. 4. Protein and amino acid-N content of the piglet’s plasma

Fig. 5. Urea and triptophan content of the piglet’s plasma
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100 EVE SZULETETT: SCHANDL JOZSEF AKADEMIKUS

A magyar allattenyésztés nagy alakjarol, iranyt szabd egyéniségérdl emlékeziink sziiletésének
szazadik évfordul6jan. Hosszi évtizedeken at elismert vezéregyénisége, korszakot meghatarozo nagy
alakja volt hazank allattenyésztésének.

Azt hiszem nyugodtan kijelenthetjiik, hogy nemzedékek szivtak magukba — ha masképpen nem
konyvein keresztiil — tudomz’myét, élettapasztalataibol, tudomanyszeretetébol fakado alapos tudasat.

Gyakran hirdette és tanitvanyait, munkatarsait mindig arra buzditotta, hogy csak az alapos, el-
mélyiilt tudas a fontos, csak ennek birtokaban lehet valaki a szakma igazi ismerdje és miveldje.

Palyafutasat nem kisebb tudés, mint Wellmann Oszkar mellett kezdte az Allatorvosi Fdiskolan.
Ezutan hosszabb kiilfoldi tanulmanyutat tesz,majdakolozsvarl és mosonmagyardvari Mezbgazdasagi
Akadémiakon ad el6. 1924-t6] a Jozsef Nador Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen az Allat-
tenyésztéstani Tanszék vezetését latja el. Ezt kovetben az Allattenyésztési Kutatdintézet igazgatodja
nyugallomanyba vonulasaig.

Nehéz eldonteni, hogy szakmai vonatkozasban miben volt nagyobb Schandl J6zsef akadémikus.
Vannak akik el6adokészségét, oktatdi munkajat helyezik el6térbe. Igazuk van, mert elGadasai élmény-
szerliek voltak. De igazuk van azoknak is, akik kutatéi munkassagat emelik ki. A vezetése alatt all6
tanszéken késziilt disszertaciok ugyanis arra utalnak, hogy Schandl professzor mindig tisztaban voit
azzal és érzékelte, hogy milyen elméleti és gyakorlati témak a legfontosabbak a magyar allattenyésztés
elérehaladasa szempontjabol.

Ugy gondolom azonban, hogy tudomanyszervezésben is a legnagyobbak ko6zé tartozott. Az
Allattenyésztési Kutato Intézetben egy évtizeden keresztiil meghatarozod szerepet toltott be, és iranyt
szabott az allattenyeszte51 kutatasnak. Mmdlg voltak bolcs Javaslatal, gyakran hivta fel munkatarsai
figyelmét valamilyen 4j gondolatra, eljarasra, amelyet azutan maga is lelkesen tAmogatott.

Schandl Jozsefet a magyar allattenyésztés nagy alakjai k6zé sorolni nem nehéz feladat. Munkas-
saga — kiilonosen a hazai juhtenyésztés fejlesztése terén végzett kutatomunkaja — alapjan, nagyon
rangos hely illeti meg. Emléke maradandé az utokor szamara. Szerény, kitartd, szorgalmas munkaja-
val olyan emléket allitott maganak, amely a kdvetkez6 nemzedékek szemében és tudataban is, a ma-
gyar allattenyészt6 szakember kévetendd példajat, eszményképét testesiti meg.

Sziiletése centenariuman nemcsak illé és szép gesztus red és munkassagara vald visszaemléke-
zés, hanem kotelessége is annak a szakember gardanak, akik munkéssagan nevelkedtek ésakik Schandl
akadémikus tanit4sat vallva el6re akarjak vinni a magyar allattenyésztést.
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SZABADBAN, EGYEDI KETRECEKBEN ES ISTALLOBAN
ELHELYEZETT BORJAK FELNEVELES!I EREDMENYEI

Gere Tibor—Gydrkos Istvdn—Addm Tamds—Szildgyi Mihdly—
Muraviolgyi Ldszlé

Allattenyésztési és Takarményozasi Kutatékdzpont Allattenyésztési Kutatdintézete, Godolld—Herceghalom,
Koméromi Allami Gazdasig

Bevezetés

Hazankban az utébbi 15 évben épiilt borjinevelk magas beruhazasi és
lizemeltetési raforditdsai koltségessé teszik a benniik folyd borjunevelést, kiils-
ndsen annak elénevelési (tejtaplalasi) fazisit. A megnovekedett kdltségeket az
egyébként is gazdasdgossigi gondokkal kiizd8 tejelGszarvasmarha-dgazatnak
kell viselnie. E problémdt tovabb silyosbitjak a kedvezStlen felnevelési ered-
mények is. ‘

Az iizemek ezért keresik az olyan természetszer(i és olcsé borjunevelési
megoldasokat, amelyek lehetGvé teszik a koltségtakarékos elhelyezést és a bor-
jaknak felddsult baktériumfléraji zart kornyezetbdl torténd kiemelését.

A borjak egyedi ketrecben torténd elhelyezésére vonatkozé kiilfoldi ered-
mények (4rave, C. W., 1981; Brevik, T. J. et al., 1981; Meinershagen, F. et ,al.,
1981; Blackmer, P. E., 1982; Young, R. et al.; 1982 és mésok), valamint néhany
hazai beszamol6 (Sitdnyi 1., 1981; Csiszdr M., 1982) biztatoak. )

E tartismoédban napi egyszeri itatdssal is megfelelen ellathatok a borjak:.
Amint azt Szfics E. et al. (1975), Pesti Gy. (1983) vizsgélatai tandsitjak, a tej-
itatdsok szdmanak korldtoz4sa alkalmazhaté a borjlinevelésben.

Sajat vizsgélatok

Jelen vizsgalatunkban azt kivantuk megallapitani, hogy napi egyszer! ita-
tds és korlatozott tejpotloszer-felvétel mellett milyen erf:dm’er}_nyel nevelhetqk a
borjak, ha a 42. napos vilasztasig szabadban, vagy zart epuletber’l, egyedileg
helyezziik el Sket. Nem taldltunk ugyanis adatokat arra vonatkozoban, hogy a
kétféle tartasméd viszonyait sszehasonlitva milyen felnevelési eredmények
érhetdk el. Tovabba valaszt kerestiink arra is, hogy a vizsgalt elhg}yegegl koriil-
mények kozott milyen az egyes klimaelemek és a borjak reakcioi kozotti kol-
csdnhatas. ) . o

A Komdromi Allami Gazdasagban kisérletbe allitott holstein-friz iiszd-
borjak koziil hisz egyedet szabadba kihelyezett egyedi ketrecben (1. csoport),
2,3 m?/fh alapteriileten, hiszat pedig zdrt épiiletben, ugyancsak egyedi ketrec-
ben, 3,0 m./fh alapteriileten (2. kontrollcsoport) t}elyez}unk el. ’ i

A borjak kivalasztdsanal a lehet8ségekhez képest at'lagos, fejletgseg,re tore-
kedtiink. A nevelés mindkét csoportndl azonos id8ben és médon tortént; 3—
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42 napos korig napi egyszeri itatassal, majd egyhetes szoktatédst kovetSen, azo-
nos korillmények kozott csoportosan, épiiletben elhelyezve folytatédott a fel-
nevelés, egységesen 2,5 m?/fh alapteriileten.

A borjak takarmanyfogyasztasat, testtomeg-gyarapoddsat egyidejiileg rog-
zitettiik. A vizsgdlatokat egy ismétlésben, két szakaszban folytattuk 1982.
jlinius—augusztus és 1983. janudr—marcius hénapokban. A borjakat a valasz-
tas utdn 6 honapos korukig kisértiik figyelemmel.

A kisérlet tartama alatt folyamatosan regisztraltuk az allattér légh8mér-
sékletét és relativ paratartalmat, valamint mértiik a lehiilés nagysagat és a leve-
g6 aramlasi sebességét. A makroklimaértékeket az Orszagos Meteoroldgiai
Intézet gySri megfigyelGallomasa bocsédtotta rendelkezésiinkre.

A borjak biofizikai reakci6inak ellen8rzésére TM—25 termisztoros h6mé-
r6vel mértiik rendszeresen a bSr hémérsékletét nyolc testtdjékon (maron, ha-
ton, faron, jobb és bal oldalon, t3gytajékon, jobb és bal fiil peremén), ezenkiviil
sor keriilt a borjak bels6 h8mérsékletének és légzési frekvencidjanak mérésé-
re is.

A téli és nyari vizsgalatban a léghGmérsékleti tartomany a mérések idején
—4,0 °C és +26,0 °C ko6z06tt ingadozott.

1. tdbldzat
A borjak takarmanyfogyasztisa 42 napos korig
(nyari idészak) }
Megnevezés (1) Szabadé)saor;J giituzllyle)zett 1) Epﬁletbecxsx :;l;::)ielz;.)tt 2.)

Eletkor (nap) (2) 3—10 | 10—20{20—30|30—42| 3—42 | 3—10 | 10—20/20—30| 30—42| 3—42
Tejpotlo Gsszesen (kg)

(3) 2,85 | 5,00 | 500 5,50 | 18,35 | 2,50 | 5,00 | 5,00 5,50 | 18,00

min. (4) 2,00 | 5,00 | 500 550 17,50 | 2,50 | 500 | 5,00 5,50 | 18,00

max. (5) 4,50 | 5,00 | 5,00 5,50 | 20,00 | 2,50 | 5,00 | 5,00 5,50 | 18,00

s 0,49 —_— —_ — 1,27 — — — — —
Napi fogyasztas

(kg) (6) 0,41 | 0,50 | 0,50 046 047 0,36 | 0,50 | 0,50 0,46 | 0,46

Abrak Osszesen

(kg) (7) — 1,55 | 1,75 3,51 681 — 1,27 | 1,24 | 2,35| 4,86
min. (4) — 1,05 | 0,70 | 0,70 2,10 ~— | 0,70 | 0,36 | 0,70 | 1,76
max. (5) — 2,10 | 490 | 9,10| 16,10 | — 1,80 | 3,60 | 5,75 | 11,16

045 | 1,14 | 2,09} 2,36 0,36 | 0,73 1,50 | 2,13

s
Napi fogyasztas

(kg) (8) — {015 (017 | 035| 022| — | 0,12 | 0,12 | 0,23| 0,16
Lucernaszéna Ossze-

2;;1 (ke) — | 1,58 | 463 [13,65/1986| — | 099 | 1,68 | 587 | 8,54

min. (4) — | 1,00 | 1,70 | 11,00 | 14,60 | — | 0,20 | 0,65 | 2,00| 2,85

max. (5) — 2,30 | 9,30 | 18,00 | 29,60 | — 1,60 | 3,00 | 13,10] 17,70

s — 1031 | 1,82 | 254} 236| — | 047 | 0,61 | 3,19 3,71
Napi fogyasztas ’

(kg) (10) — 0,15 | 0,46 L,14] 0,58 — | 009 | 016 | 0,58| 0,28

Feed consumption of calves up to 42 days of age

(summer period) @ )

item (1), age, days (2), total amount of milk replacer (3), minimum (4), maximum (5), daily consumption (6), amount of

;omp%und feec(il(z';), daily consumption (8), all alfalfa hay consumption (9), daily consumption (10), ;:)pe:-giz'grou: 'Ello),
oused group
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2. tdbldzat
A borjak takarmanyfogyasztiasa 42 napos korig
(téli idoszak)

Megnevezés (1) Szabadlzig ;gf_lfl(){t‘igett (1.) Epulelbzgoegg?:)?’izze;n 2.)
Eletkor (nap) (2) 3—10 | 10—20]20—30 30—42I.3——42 3—10|10—20| 20—30| 30—42| 3—42
Tejpotlo Gsszesen

(kg) (3) 2,50 | 5,00 | 5,00 | 550 [18,00 | 2,50 | 5,00 | 500 | 5,50 ;18,00

min. (4) 2,50 | 5,00 | 5,00 | 550 |18,00 | 2,50 | 5,00 | 500 | 550 [18,00

max. (5) 2,50 | 5,00 | 500 | 5,50 |18,00 | 2,50 | 5,00 | 500 | 5,50 |18,00
Napi fogyasztas

(kg)(6) 0,36 | 0,50 | 0,50 | 0,46 | 0,46 | 0,36 | 0,50 | 0,50 | 0,46 | 0,46
Abrak 0sszesen

(kg) (1) — 1,66 | 1,29 | 2,41 | 5,36 — 2,05 | 3,56 | 6,93 |12,99

min. (4) — 0,70 | 0,35 | 1,05 | 2,10 — 1,08 | 1,80 | 1,08 | 3,96

max. (5) —_ 2,80 | 2,45 | 595 |11,15 — 3,24 | 5,76 114,76 |23,76

s — | 057 |05 | 1,40 19 | — | 0,57 1,22 | 3,33 | 4,42
Napi fogyasztas

(kg) (8) — 0,16 | 0,12 | 0,20 | 0,16 — 0,20 | 0,35 | 0,58 | 0,38
Lucernaszéna 0ssze-

sen (kg) (9) — 1,81 | 4,93 (14,85 {21,59 — 1,35 | 1,45 | 4,15 | 6,95

min. (4) — | 060 | 1,90 | 7,40 | 990 | — | 1,00 | 0,50 | 1,00 | 2,50

max. (5) — 3,00 | 7,60 [23,50 |34,01 — 2,00 | 3,00 |13,50 ;18,50

S — 0,76 | 1,62 | 4,79 | 6,80 — 0,37 | 0,96 | 3,41 | 4,42
Napi fogyasztas

(kg) (10) — 0,18 | 049 | 1,24 | 0,64 — 0,13 | 0,14 | 0,35 | 0,21

Fecd consumption of calves up to 42 days of age

(winter period)
identical with Table 1. (1-12)

Mindezek mellett a borjak biokémiai paraméterei koziil vizsgdltuk a vér-
cukorszintet, valamint a vér alkalikus foszfatiz- és kreatinkindz-védltozasait.
Vért a vena jugularisbdl az istalléba és egyedi ketrecbe helyezéskor és a kisérlet
befejezése utan 12—12 borjitdl vettiink. A vércukrot az orto-toluidines méd-
szerrel, az enzimeket a szérum elkiilénitése utin a BOEHRINGER-teszttel
(CK esetében ,,NAC aktivdlt monoteszt™-tel) hatidroztuk meg. )

A pontossig érdekében az értékeket tibldzatosan ismertetjik, minthogy
grafikon esetében egy évszakon beliil az értékek kozelsége miatt a gdrbék sok
esetben fednék egymast, ami az attekinthet&séget zavarnd.

A mérési adatokat bemutaté tablazatokban, a csoportosan elhelyezett bgr-
jak vizsgilati eredményeinél a ,,nyari”, a ,téli” és a ,szabadban”, valamint
Histalléban” elnevezések a jobb attekinthetGség érdekében a kezdeti nevelési
koriilményekre utalnak. ) . ..

A két vizsgalt csoport takarményfogyasztasaban 42 napos korig —a nyari
idészakban —szignifikanskiilonbség mutatkozott az abrakfogyasztas(P <575 )és
a szénafogyasztas (P < 19%,) tekintetében a szabadban elhelyezett csoport javara
(1. tdbldzat ). .

A téli eredmények alapjan az 1athato, hogy az épiiletben tartott kontroll-
csoport borjai kevesebb széndt és tobb abrakot fogyasztottak, mint a szabadban
elhelyezett tarsaik (2. tdbldzat). A kiilonbségek statisztikailag biztositottak

(P<0,1%).
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3. tdbldzat
A borjak napi atlagos takarmanyfogyasztasa 60—180 napos korig
(kg)
Megnevezés (1) 1. csoport (8) 2. csoport (9)
Nydron (2)
Eletkor (nap) (3) 60 90 120 150 180 60 90 120 150 180
Abrak (4) 1,50 2,00 2,00| 260| 25| 0,83 2,50 3,33 3,33| 2,78
Kukoricaszilazs (5) — 1,00 1,50 1,50 2,00| 044 0,89} 1,67| 1,33} 222
Lucernaszéna (6) 200 3,10 38| 370| 3,60 1,67 1,67| 3,33| 3,33| 3,33
Télen (7)
Abrak (4) 1,40 2,00{ 2,00| 240| 2,50| 1,50 2,50 2,50| 2,50 3,50
Kukoricaszilazs (5) — 0,30| 1,00| 1,50| 200| 040| 1,20 1,00 1,50]| 1,50
Lucernaszéna (6) 2,64 200 200| 240| 295| 1,50| 1,50| 3,00 3,50 3,50

Average daily feed consumption of calves between 60 and 180 days of age

item (1), in summer (2), age, days (3), compound feed (4), maize silage (5), alfalfa hay (6), in winter (7), Ist group (8), 2nd
group (9)

4. tdbldzat
A borjak testtomegvaltozasa
(60 napos korig)

Megnevezs (1) Szabadl:;g ;})l:fl(ysk;zett (1) Epuletbel‘:s ﬂgg}-{e(;;“ 2.)
Nydron (2)
Eletkor (nap)
. (3 3 10 20 30 42 60 3 10 20 30 42 60
Atlagos test-

tomeg (kg)

4 42,15 44,08 | 47,30 | 51,38 | 56,64 | 63,39 | 46,13 | 48,35 | 51,28 | 55,21 | 58,66 | 63,10

min. (5) 35,00 | 35,00 | 39,80 | 44,00 | 48,40 | 54,80 | 36,20 | 39,80 | 44,90 | 48,90 | 50,40 | 43,00
max. (6) 53,20 | 54,20 | 57,80 | 59,80 | 68,40 | 78,20 | 54,50 | 56,70 | 60,50 | 63,90 | 70,00 | 78,90
s 530 500; 49 5,20 580 6,40{ 3,90 4,00| 3,60| 4,00f 550| 9,40

Télen (7)
Atlagos test-
tomeg (kg)
4 39,66 | 41,07 | 45,55 | 52,27 | 59,13 | 68,71 | 48,14 | 48,53 | 51,90 | 56,68 | 61,60 | 72,15
min. (5) 31,00 | 34,20 | 37,40 | 44,20 | 52,50 { 60,00 | 31,00 | 35,00 | 41,00 | 44,00 | 45,00 | 58,00
max. (6) 48,50 | 47,00 | 52,60 | 59,80 | 66,20 | 79,40 | 58,50 | 58,00 | 62,50 | 67,00 | 71,50 | 88,00
S 6,30| 6,40| 6,70| 7,20] 7,60| 8,20| 6,40| 6,70| 6,10| 6,40 7,70| 9,10

Change of body weight of calves
(up to 60 days of age)

item (1), in summer (2), age, days (3), averagelive weight (4), minimum (5), maximum (6), in winter (7), open ait (Ist/group)
(8), housed (2nd) group (9)

Az 1. csoport napi abrakfogyasztasa nydron valasztdsra elérte az irodalmi
adatok szerint minimalisan megkivant 0,40—0,45 kg-ot, ugyanez az érték az
istallézott borjaknal 0,30 kg volt.

Télen az 1. csoport borjai vélasztas elStt napi 0,25—0,30 kg abrakot vet-
tek fel, istallézott borjaknal ez az érték valamivel kedvezdbb volt. A kivanatos-
nal alacsonyabb abrakfogyasztas mutatja, hogy sziikséges lenne az abrak izle-
tességét — a gydrtds soran — novelni (pl. granuldldssal, melasz vagy melasz-
liszt bekeverésével).
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Az 1. és 2. tdbldzatok alapjan az évszak hatdsat vizsgdlva megéllapithato,
hogy amig a szabadban elhelyezett csoportok (1.) téli és nydri takarményfo-
gyasztdsiban nem mutatkozott statisztikai eltérés, addig az istalloban elhelye-
zett csoportok (2.) téli abrakfogyasztasa nagyobb volt a nydri abrakfelvételhez
képest, a csoport szénafogyasztasdnak kismértékii csokkenése mellett.

A 3. tdbldzat adatai jelzik, hogy a tejitatasi id8szakban eltéré médon el-
helyezett borjak takarmdnyfogyasztisa a késObbi csoportos tartdsmoédban
Iényegesen nem kiilonb6zott egymastdl. .

Mindazonadltal célszeriinek latszik a tejpotlod szer eredetileg 159-os nyers-
zsirtartalmat 20%,-ra emelni. Ez az energiatobblet javitja a tdpldléanyagok
hasznosuldsét, csokkenti a tejpotld szertdl torténd elvalasztas kockdzatat, igy
valasztas utdn kedvezGbb lesz a borjak testtomeg-gyarapodésa.

A magasabb zsirtartalmu tejpdtld szer ezenkiviil korldtozza a borjak kez-
deti hasmenéses megbetegedéseit is.

A 4. tdbldzatban feltiintetett adatok szerint a nyaron szabadban és épiilet-
ben elhelyezett borjak testtomege a novekedés sordn nem tért el egymadstdl
szignifikdnsan. Télen az istallézott borjak hatvannapos kori testtomege kissé
tobb volt, mint a szabadban nevelt borjaké (P<19%,).

A hatvannapos kori testtémeg tekintetében a téli eredmények kedvezGb-
bek voltak, mint a nyari id8szakban mértek. A kisérletben elért borjinevelési
eredményeket (irodalmi adatok alapjdn) dsszevetve a hasonld technol6gidval
nevelt borjakéval, azokat megfelelnek itélhetjiik.

A kiilonboz6 elhelyezési viszonyok kézott elnevelt borjak é4tlagos test-
témege féléves korban nem tért el jelentSsen egymastdl (5. tdbldzat).

Az eldnevelés sordn a téli id8szakban betelepitett csoportok koziil az istdl-
16zott borjak 180 napos korra nagyobb testtdmeget értek el, mint a szabadban
nevelt tarsaik. Az utébbi csoport fejlettsége azonban féléves korban megfelelt
a fajtara jellemz§ értéknek. Erdekes, hogy a télen betelepitett csoportok mind-

5. tébldzat
A borjak testtomegvaltozisa
(90—186 napos korig)
] 2.
Megnevezés (1) s"ba‘“’a;;;;gg}y&z)e" ) E"“"“’e‘ésﬂ‘,f‘ﬁ’,{i’;)“( )
Nydron (2)
Eletkor (nap) (3) 90 120 150 180 90 120 150 180
tlagos testtomeg
(kg) (4) 83,64 1093 | 141,5 | 170,4 82,15 109,6 | 1457 | 178,7
min. (5) 6500| 82,0 | 1000 | 132,2 72,10| 87,9 | 1185 | 150,0
max. (6) 116,00 1460 | 177,0 | 203,4 | 103,50| 136,4 | 1844 | 2134
s 13,50 16,5 18,9 16,6 11,90 14,8 16,9 18,0
Télen (7)
tlagos testtomeg
(kg) (4) 83.60( 1156 | 152,7 | 184,4 99,60| 1283 | 162,6 | 200,5
min. (5) 67,00 800 | 120,0 | 1410 72,00 | 1050 | 1390 | 171,0
max. (6) 10450 | 139.0 | 188,0 | 210,0 | 123,00| 1600 | 1950 | 2370
s 8,70, 150 16,3 18,8 12,10 13,7 15,5 19,0

Change of the body weight of the calves

(90-180 days of age)
identical with Table 4. (1-9)
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6. tdbldzat
A borjak tomeggyarapodisa
(60 napos korig)
Megnevezés (1) Szabadbéast:) ;Lh;l{g)utt (1)

Nydron (2)
Eletkor (nap) (3) 3—10 | 10—20 | 20—30 | 30—42 | 42—60 | 3—30 | 3—60
Atlagos tomeggyarapodas (kg)

4) 1,49 3,39 3,97 5,01 6,71 9,49 | 20,88

min. (5) 0,4 1,4 0,4 1,5 1,0 5,0 11,4

max. (6) 34 5,8 5,8 8,6 11,2 12,5 30,2

s 1,46 1,84 1,99 2,24 2,59 3,04 4,54
Atlagos napi tdmeggyarapodas

(g) (10) 2140 13390 [3970 |417;5 372,2 | 316,6 | 3480
Télen (7)
Atlagos tomeggyarapodas (kg)

4 1,68 4,88 7,03 7,00 9,59 14,30 | 30,57

min. (5) 0,4 1,2 0,4 3,1 1,4 43 16,5
_ max. (6) 4,6 9,4 11,2 12,6 16,9 17,5 41,2
Atlagos napi tomeggyarapodas

(g) (10) 241,0 |488,0 |703,0 5833 532,7 | 4770 |509,7

Weight gain of calves

(to 60 days of age)
identical with Table 4. (1-3), average weight gain (4), identical with Table 4. (5-9), average daily weight gain rate (10)

Epiiletben elhelyezett (2.)
csoport (9)

Nydron (2)

Eletkor (nap) (3) 3—10 | 10—20 | 20—30 | 30—42 | 42—60 | 3—30 | 3—60
tlagos tomeggyarapodas (kg)
4) 1,60 2,86 4,21 4,12 6,11 10,40 18,02
min. (5) 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 34 6,8
max. (6) 5,5 6,6 10,6 9,2 10,4 12,7 29,0
s 1,51 1,59 2,05 2,03 2,67 3,01 4,24

At(lagos napi tomeggyarapodas | 2290 | 2860 |4210 |3433 |339.4 |3120 |3003
g) (10)

Télen (7)
Atlagos tomeggyarapodas (kg)
“)

1,30 4,84 5,28 5,24 10,55 11,90 | 26,60
min. (5) 0,5 0,5 1,0 0,5 1,0 3,5 11,5
_ max. (6) 5,7 10,5 12,0 12,5 16,5 20,5 36,5
Atlagos napi tomeggyarapodas
(g) (10) 187,0 | 484,0 |528,0 |436,6 586,1 399,6 | 444,2

két tartdsmodban jobb testtdmeg-gyarapodast értek el, mint a ,,nyari” cso-
portok.

A testtdmeg-gyarapodasi értékek igazoljdk (6. tdbldzat), hogy hatvan-
napos korig gyakorlatilag nincs kiilonbség a nydron szabadban és épiiletben
elhelyezett borjak novekedése kozott, még ezen beliil az egyes id3szakokban
sem mutatkozik eltérés. Télen viszont a szabadba kihelyezett borjak testtémeg-
gyarapoddsa szignifikdnsan nagyobb volt, mint az épiiletben (P <5%,) elhelye-
zett csoporté.
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7. tdbldzat
A borjak testtomeg-gyarapodisa
(180 napos korig)
Megnevezés (1) Szabadbacr; glphoerlty%zgtt L)
Nydron (2)
Eletkor (nap) (3) 60—90 | 90—120 | 120—150 | 150—180 | 42—180 | 3—180
Atlagos testtomeg-gyarapodas
(kg) (4) 20,25 25,75 32,19 28,85 | 114,54 128,28
min. (5) 8,6 11,6 11,6 15,0 70,2 92,0
max. (6) 37,8 33,2 47,0 42,0 135,0 153,9
s 7,78 8,80 9,0 7,16 16,08 15,36
Napi atlagos testtomeg-
gyarapodas (g) (10) 680,0 860,0 1070,0 960,00 829,90 712,60
Télen (7)
Atlagos testtomeg-gyarapodas
(kg) (4) 14,76 31,97 37,07 29,35 125,27 144,27
min. (5) 6,2 13,00 15,00 19,00 86,00 104,2
max. (6) 39,5 46,5 58,00 55,00 153,4 174,6
[ 8,01 9,49 10,98 10,47 17,65 16,36
Napi atlagos testtomeg-
gyarapodas (g) (10) 490,0 1070,0 1240,0 980,0 907,7 819,4

weight gain of calves up to 180 days of age
identical with Table 6. (1-10),

Epiletben elhelyezett (2.)
csoport (9)
Nydron (2) .
Eletkor (nap) (3) 60—90 | 90—120 | 120—150 | 150—180 | 42—180 | 3—180
Atlagos testtomeg-gyarapodas
(kg) (4) 18,93 25,94 32,64 32,93 120,78 133,04
min. (5) 9,7 15,8 23,0 20,5 93,7 100,6
max. (6) 28,5 41,5 48,0 44,3 147,8 169,4
s 5,55 6,26 6,50 6,72 16,13 18,47
Napi atlagos testtomeg-
gyarapodas (g) (10) 630,0 860,0 1090,00 | 1100,0 867,5 738,4
Télen (7)
Atlagos testtomeg-gyarapodas
(kg) (4) 27,36 28,65 34,28 37,86 124,66 152,77
min. (5) 11,00 22,00 28,00 25,00 118,00 129,00
max. (6) 32,5 37,00 42,00 45,5 159,5 183,00
s 6,14 4,99 4,27 5,21 14,69 14,99
Napi atlagos testtomeg-
gyarapodas (g) (10) 910,0 960,0 | 11400 |1260,0 1006,2 848,7

A szabadban tartott csoport nyaron és télen vizsgalva, az utobbi iddszak-
ban tartésan kedvezGbb, statisztikailag biztositott testtomeg-gyarapodast mu-
tatott. Ugyanez a tendencia tapasztalhato az isgéllpgott c§oportok es,elteben is.

Fenti eredmények jelzik, hogy az épiilet nélkiili ta;t?.sr.endsz,ernlek?. nl)t/aﬂ
meleg okozta kdros hatds jelent&sebb is lehet, mint a téli hideg altal kivalto
stressz.

A vizsgélt csoportok valasztds utani novekedése nem tért el jelentSsen egy-

mastél, az eltérd tartasmod a borjak novekedésében nem okozott jelentds

kiilonbségeket (7. tdbldzat).
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8. tabldzat
Napi taplaloanyag-fogyasztas 42 napos korig

Nyéron (13) Télen (14)
Megnevezés (1) 1. csoport 2. csoport 1. csoport 2. csoport
(szabadban) (15) | (épiiletben) (16) |(szabadban) (15) | (épiletben) (16)

Szarazanyag, kg (2) 1,08 0,68 1,06 0,89

Osszesen, kg (3) 40,89 26,53 41,16 34,74
Emészthetd nyersfehéije, kg (4) 0,25 0,17 0,26 0,21

Osszesen, kg 9,87 6,45 9,99 8,18
Nyerszsir, kg (5) 0,10 0,09 0,10 0,09

Osszesen, kg 3,83 3,47 3,85 3,69
Keményit6érték, kg (6) 0,76 0,59 0,75 0,75

Osszesen, kg 29,78 23,08 29,42 29,18
Metabolizalhat6 energia, MJ (7) 13,6 10,56 13,43 13,43
Nett6 energia, MJ (8) 7,52 5,84 7,43 7,43
KeményitSérték, konc., % (9) 66,67 80,33 65,45 76,91
Fehérje, konc., %, (10) 22,10 22,45 22,22 21,56
1 kg testtomeg-gyarapodasra jutod

keményitdérték, kg (11) 2,15 1,80 1,43 1,75
1 kg testtomeg-gyarapodasra jutd

emészthetd nyersfehérje, kg (12) 0,71 0,52 0,49 0,49

Daily nutrient consumpgtion of calves up to 42 days of age
item (1), dry matter (2), all (3), digestible crude protein (4), crude fat (5), starch equivalent (6), metabolizable energy (7),
Net energy (8), starch equivalent concentration (9), protein concentration (10), starch equivalent consumed for 1 kg weight
gain (11), digestible crude protein consumed for 1 kg weight gain (12), in summer (13), in winter (14), 1st (open-air) group
(15), 2nd (housed) group (16)

9. tdblizat
Borjak kolosztrumelkitottsiga, megbetegedése és kiesése

Nyéron (2) Télen (3)
Megnevezés (1) 1. 2. 1. 2.
csoport
Kolosztrumellatottsag 15 mg/ml felett
4 17 10 16 18
betelepitéskor (5—15 mg/ml)
(5) 3 5 2 2
5 mg/ml alatt (6) — 4 2 —
0 mg/ml —_ 1 — —
Hasmenéses esetek szama (7)
42. napig 12 20 5 14
6—8. napig (8) — 9 3 —_
10—35. napig (9) 12 11 2 14
Tiidégyulladas 42. napig (10) 1 3 — 2
6—10. napi immunitas (IBR, Adeno,
VD, PI—-3) (11) + + + +
Kiesés 42. napos korig (12) — — — —
42, nap utan (13) — 2 — _—

Colostrum supplementation, morbidity and mortality rate of calves
ltem (1), in summer (2), in winter (3), colostrum supply over 15 mg/ml (4), at start between 5-15 mg/ml (5), below 5 mg/ml
(6), number of diarrhoea till 42 days of age (7), till 6-8 days of age (8), till 10~35 days of age (9), cccurence of pneLmonia
till 42 days of age (10), antibody content against 1BR, adeno, VD and PI-3 viruses (11), rate of mortality up to 42 days of
age (12), rate of mortality after 42 days of age (13)
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Igazoltnak latjuk, hogy a szabadban, egyedi ketrecekben nevelt borjak
takarmanyfelvételére, testtomeg-gyarapodasira — kiilonésen az eddig kri-
tikusnak tartott téli id6szakban — az irodalmi adatokkal is megegyezGen nem
hat hatrdnyosan ezen tartdsméd. E paramétereket inkabb a tejpotlo szer, vala-
mint az etetett egyéb takarmanyok Osszetétele, mennyisége és adagoldsa be-
folyasolja.

A borjak elézGekben jelzett eltérd takarmanyfogyasztasabol kovetkez8en
kiilonbség volt a csoportok taplaléanyag-felvételében is (8. tdbldzat).

A szabadban elhelyezett két csoport tdpanyagfogyasztdsa szinte minden
tekintetben meghaladta az istallézott csoportokét. A takarmanyértékesités
tekintetében nyaron az istallézott (2. csoport), télen a szabadban elhelyezett
(1.) csoport ért el némileg jobb eredményt, a kiildnbségek nem jelentGsek.

Amig az épiiletben elhelyezett borjak télen és nyaron valasztasig 1 kg test-
tomeg-gyarapodésra kdzel azonos mennyiségii keményitGértéket és emészthets
nyersfehérjét hasznéltak fel, addig a szabad teriiletre kihelyezetteknél e muta-
tok tekintetében télen jelentds javulas mutatkozott, vagyis az energia- és fehérje-
transzformdcié nemcsak viszonylagosan, hanem abszolit értékben is télen vala-
melyest kedvez6bb volt.

A két tartasmod koziil allategészségiigyi szempontbél az épiilet nélkiili,
egyedi ketreces forma bizonyult megfelelébbnek (9. tdbldzat).

Gyakorlatilag azonos baktérium- és virusfertdzottség mellett a hasmenések
és a tiidGgyulladasok ezen tartdsi mod mellett ritkdbban, rovidebb ideig és eny-
hébb formaban jelentkeztek. Gydgykezelésiik is enyhébb szerekre megfeleld
eredményt adott, ellentétben az istallézott tartdssal. A borjak egyedi, ketreces,
de kozos légtérben valo elhelyezésénél allategészségiigyi szempontbdl meg-
felel6bb a szabad ég alatt torténd egyedi tartasmod.

Utalnunk kell arra, hogy az utébbi médszer esetében nincs kozds légtér,
a kozvetlen fert8z¢€s veszélye lényegesen kisebb, valamint a koérokozok feldu-
suldsa sem tOrténhet meg olyan mértékben, mint az istalléban.

Természetesen a borjak késSbbi életében dontd a kolosztrumellatottsag,
mely kiilénosen a téli borjaknal volt megfeleld. Ezen idészakban a borjak a
hideget 1ényegesen jobban viselték, mint a nyari nagy meleget.

Nem elhanyagolhaté a napfény baktericid és bakteriosztatikus hatdsa sem,
mely az épiiletben nem érvényesiilhetett.

Megallapithatjuk, hogy:

a) a betegségek jelentkezésének szdma és sulyossdga,

b) a kiesések,

c¢) a gybgyszeres beavatkozasok szama, ot

d) az allatok egyedi ellendllo képességének fokozdsa szempontjabol az
egygdi ketreces védltozat kedvezébbnek bizonyult, mint az istallozott tartas-
mod.

A mikroklima-vizsgdlat alapjan megéllapitottuk, hogy az istalloban nydron
20,7 °C, az egyedi ketrecekben 22,7 °C volt az 4tlagos hdmérséklet. Ennek elle-
nére a nagyobb maximélis értéket az istdlloban mértiik (33,5 °C), mig a ke’gre-
cekben 32,0 °C-t regisztraltunk. Az abszolit minimum a borjulstalloba_q 4,0 9-
kal volt alacsonyabb (10,5 °C), mint az egyedi ketrecekben. fgy a borjuneveld-
ben a borjak nagyobb napi hémérséklet-ingadozasoknak voltak kitéve, mint a
ketrecekben. . .

A légnedvesség mindkét tartézkodasi helyen kozel azonos volt, amit a
vizsgilati idészak atlagainak azonos értéke (68,687;) is mutat.
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Az egyedi ketrecek légsebessége dtlagosan 6tszorose volt a borjuistalloban
mért értékeknek (0,72 m/sec). Ez az érték, figyelembe véve a nyarat, elfogad-
haté. Mégis a juliusban mért 10,41 m/sec-os maximum igen magas, amit a ket-
recek megfeleld védelmével kellene megelézni. A borjunevelGben mért 1égsebes-
ségek megfelelGek (atlagosan 0,14 m/sec). A lehiilés nagysdga szoros kapcsolat-
ban van a légsebességgel is. Ennek magyardzata a ketrecben mért kozel
100 mW/cm?-es maximum.

A téli klimamérések szerint a szabad leveg6vel kommunikalé ketrecekben
atlagosan 2 °C-kal volt alacsonyabb a hémérséklet, mint a zart borjliinevelSben
(5,1 °C, illetve 7,1 °C). A két tartézkoddési hely maximumai kozel azonosak vol-
tak. A minimalis hémérsékletek jol titkrozték a tartdzkoddsi hely jellegét.

A szabadban mért —14,2 °C abszolut minimumnal a ketrecek mikro-
klimaja — 13,5 °C-ra siillyedt. Ugyanakkor a fiitetlen borjinevel6ben —6,0 °C-t
mértiink, ami a zart istall6t tekintve igen alacsony érték, és itt a borjak reme-
gését észleltiik.

A légnedvességi adatok — figyelembe véve a h8mérsékleteket — megfe-
leléek. A borjlinevel8 magasabb hémérséklete kovetkeztében a levegd nedves-
sége 89, -kal volt alacsonyabb (atl. 709), mint az egyedi ketreceké. A maximu-
mok és minimumok vonatkozdsdban is hasonlé volt a tendencia.

A légsebesség télen a borjinevelben megfelel volt, az egyedi ketrecek
1,24 m/sec-os atlagos értéke tobb mint hétszerese volt az istdlloban mért atlag-
nak (4tl. 0,17 m/sec). Ennek a klimaelemnek a hémérséklettel egyiitt kifejtett
hatdsa igen magas lehiilési értékekben (az egyedi ketrecekben 190,6 mW/cm?, a
borjunevelében 168 mW/cm?) jutott kifejezésre. Ez a klimahatds, bar atmeneti
jellegii, de stresszornak mindsiil.

Tekintettel arra, hogy az egyik csoport kdzvetlen kapcsolatban volt a sza-
bad levegbvel (az egyedi ketrecek el&tt 1évS kifutdn), ezért sziikségesnek tartjuk
ismertetni a nyari és téli id6szakban a 10. és 11. tdbldzatokban nem k6z5lt mak-
roklimatikus paramétereket:

Paraméter Nyari Téli
vizsgalat
Uralkod6 szél E-ENy ENy-E-ENy
5 m/sec-ndl er6sebb sz€1 (nap) 77 210
Felh3sodés foka, X 4,3 5.3
Csapadék, mm 210,3 132,1

A borjak biofizikai reakcidit —4,0 °C és +26,0 °C hSmérsékleti tarto-
mdnyban vizsgaltuk.

A 12. tdbldzatban azonos h6mérsékleti tartomanyokban az istdllézott és az
egyedi ketrecekben tartott borjakat hasonlitottuk &ssze, feltiintetve a P-érté-
keket is. Ebbd] kideriil, hogy a fiilh6mérsékletben minden egyes hémérsékleti
tartomanyban szignifikdns kiilonbség allott fenn a 2. és az 1. csoport borjai k6-
z0tt. Legszembetlin6bb a —4,0 °C és a —2,0 °C hatdrok k&zott az elsd cso-
portba tartozé borjak szignifikdnsan magasabb fiilhémérséklete, amelynek
fiziol6giai magyarazata az egyedi ketrecekben (szabadban) tartott borjak foko-
zottabb vérkeringésével magyardzhato. A t6gytdjék hGmérséklete elébbivel for-
ditott tendencidju volt, mivel az a kisérletbe vont borjaknal szignifikdnsan ala-
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csonyabb volt, mint az istallézottaknal. Ennek magyarazatat abban latjuk, hogy
a borjak a ketrecekben és a kiilsé kifuton fekiidve tobb hét adtak le vezetés
Gtjan, mint a zart istalloban a j6 hGszigetels és almozott padozaton pihend
borjak.

A végbél-hOmérsékletben a két csoport kozott minimalis (0,1 °C) volt a
kiilonbség, ami ennek az élettani paraméternek a homoioterm allatoknal ismert
stabilitisat mutatja. Novekvs kornyezeti hGmérséklettel emelkedett a belsd
testh6mérséklet is. A 1égzési frekvencia a szabad leveg6hoz szokott ketreces bor-
jakndl szignifikdnsan kisebb volt, mint az istallézottaknal. Valdszinii, hogy a
szabadban, az egyedi ketrecekben tartott borjak kisebb légzési frekvencidja
mdgdtt nagyobb 1égzési volumen huzddik meg, ami a tiidS jobb ventilldcidjat
jelenti.

A biokémiai vizsgdlatok célja a stresszérzékenységbe és a csontosodasi fo-
lyamatokba val6 betekintés volt. A 13. tdbldzat adataibol a kovetkezd meg-
allapitasokat tehetjiik :

A kreatinkinaz (CK) aktivitdsa mindkét csoportban, a téli és a nyari id6-
szakban egyarant, kozel azonos volt. Ezek az értékek a fajtara és az életkorra
jellemz& normalértékek.

Ilyenforman a két tartdsi mod borjai kozott stresszérzékenységben nem
tudtunk e kisérlet soran kiilonbséget kimutatni.

Az alkalikus foszfatdz (AP) aktivitdsa a nyari idGszakban az egyedi ketre-
cekben tartott borjakban magasabb volt, mint a zart istall6 tartaskoriilményei
kozott 1évOkben. Az eltérés kiilondsen szembet(ind volt a hetvennapos korcso-
portok k6z6tt. Feltételezziik, hogy a napsugarzds el6nydsen hatott a csontoso-
dési folyamatokra, amit a nagyobb AP-aktivitds mutat.

13, tabldzat

Borjak biokémiai paraméterei
Vérspektrumenzimek aktivitisa

/)
Eletkor Nyiron (2) Télen (3)
(nap)
(1) CK l AP CK AP
)
Egyedi ketrec 6—10| 23,3+11,7 337+ 116 23,0+19,3 258+ 64,5
(n=12)(4) 70 11,5+ 5,68 206185,6 22,5+14,1 180+48,0
Borjuistallo 6—10| 18,64+25,0 269+93,1 22,542,73 3654109
(n=12) (5) 70 18,34+9,38 87,4+53,6 25,649,37 216168,4

Vércukor (mmolll)* (6)

Egyedi ketrec 6—10| 5,3 (4,2—6,7) 5,4 (3,9—8,5)

(n=12) (4) 70 | 4,2(2,6—5,7) 4,8 (4,1—5,4)
Borjtistallo 6—101 4,3 (3,7—5,1) 5,3 (4,1—8,1)
(n=12) (5) 70 | 392,150 5,2(4,2—5,8)

* mg%, = 18,2x mmol/l

Biochemical parameters of calves
age, days (1), in summer (2), in winter (3), individual open-alr pens (4), calf house (5), blood sugar (6)
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A vércukorszintek mindkét csoportban az élettani hatdrokon beliil voltak.
Az életkorral bekovetkezett csokkenés fiziologiasnak tekinthetS. Ez az egyedi
ketrecekben tartott borjaknal az istallozottakhoz képest azonban nagyobb volt.

Kovetkeztetések

A vizsgalatok azt mutatjak, hogy az €piileten kiviil, egyedi ketrecben tar-
tott borjak takarmanyfogyasztisanak liteme egészében véve nem maradt el az
istallozott borjak hasonl6é mutato6itdl, csupdn a fogyasztas dsszetételében voltak
bizonyos kiilonbségek.

A szabadban elhelyezett kisérleti borjak szénafogyasztdsa jelentGsebb volt.
A borjak zdokkenOmentes korai elvdlasztdsa érdekében tovabb kell keresni az
abrakfelvétel novelésének (pl. az abrak dercésitésével, izesitésével) lehetOségét:

A borjak a korlatozott mennyiségii €s idejli tejpotloszer-adagolds mellett
gyorsan raszoknak a tomegtakarmany-felvételre, melynek iiteme nem minden
esetben volt kielégits, elsGsorban az abrak min&ségébdl kovetkezSen.

A borjak testtdmeg-gyarapodasara, vizsgalataink szerint, az adott takar-
manyozasi médnak nagyobb hatdsa volt, mint az elhelyezésnek. Ebbdl kovet-
kezden a takarmanyozasi rendszer tovabbi javitdsa feltehetGen a szabadban
elhelyezett borjaknal is jobb testtomeg-gyarapodast eredményez.

Erdekes eredmény, miszerint a téli id6szakban folyd borjinevelés nem je-
lent feltétleniil hatranyt a nyari id6szakhoz képest. Valoszinii, hogy a nyari
gc'iségnapok a borjak fejlédésére nagyobb hatéssal vannak, mint a téli hideg-

atas.

A borjak jol tlirték a téli hideget is. Az egyedi ketrecek kialakitdsanal azon-
ban a huzathatdsokat a lehet&ségekhez mérten — a ketrecek tdjoldsdval is —
csokkenteni kell. Fontos, hogy kiilondsen télen, a szabadban elhelyezett borjak
ald bdségesen almozzunk.

Adataink szerint az épiilet nélkiili, ketreces tartdsi mod biztositja a borjak
mei,lglfelgl6 felnevelését a tejtaplalasi fazisban, igy gyakorlati elterjedése java-
solhato.
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Results of raising calves in individual open-air hutches and in calf houses

Gere T.-Gyirkios I.-Addm T.-Szildgyi M.~-Muravilgyi L.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Breeding and Animal Nutrition,
Go6dolls-Herceghalom

Summary

Winter and summer changes of plasma level of CK and AP, blood sugar, health status, respi-
ration rate, rectal temperature, weight gain rate, feed and nutrient intake of 20 Holstein Friesian
female calves kept in calf house and in open-air individual hutches respectively were studied.

Feed and nutrient intake of the open air calves did not lag behind age mates kept in calf house,
in f?.ct their hay consumption was greater. Concentrate intake of both groups was inferior to
optimum.

Open-air keeping improved the health status of the calves. Summer hot temperatures had
deleterious effects on heifers, but they resisted well the winter cold.
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