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A GÉNSEBÉSZET ALKALMAZÁSÁNAK LEH ETŐSÉGE  
AZ ÁLLATTENYÉSZTÉSBEN

G ere T ib o r— J á n o s i  L á s z ló — G a á l T a m á s— J a n k o v ic s  I s tv á n
Á llattenyésztési és Takarmányozási K utatóközpont Á llattenyésztési Kutatóintézete, G öd öllő— Herceghalom  

Országos Közegészségügyi Intézet, Budapest Kőbányai Gyógyszerárugyár, Budapest

A  génsebészet eredményei a legutóbbi időkig elsősorban prokarióta szer­
vezetek örökletes alapjának megváltoztatása révén hoztak a gyakorlatban is 
hasznosítható eredményeket. A genetikai manipuláció fejlődését a restrikciós 
endonukleázok felfedezése jelentősen felgyorsította. Ma már több mint 350 
restrikciós enzimet ismernek, amelyek különböző nuleotidszekvencia-részletek- 
re hasítják a DNS-t. A  DNS-ből keletkező fragmentek azután gyakorlatilag 
tetszőleges elrendezésben újra egyesíthetők, vagy más forrásból származó 
DNS-fragmentekkel összekapcsolhatók (rekombinálhatók) D N S ligázenzim- 
mel. Lehetőség kínálkozik baktérium- (rendszerint Escherichia coli), gomba- 
gazdasejt vagy más eukarióta sejt felhasználásával arra, hogy a rekombináns 
DNS-t a sejtekbe juttatva azokat a fajra nem jellemző polipeptidek szintézisére 
késztessék.

Az eddigi irodalmi (és személyes) közlések szerint állattenyésztési szem­
pontból a génmanipulációs beavatkozás legcélszerűbbnek a termelési folyama­
tok valamely kulcsfontosságú, polipeptid-természetű hormon szekréciójának 
(növekedési hormon, prolaktin) genetikai programjában látszik.

A  növény- és állatnemesítés számára így új lehetőséget jelenthet, hogy az 
élő szervezetek genetikai információt hordozó anyagát az idő- és munkaigényes 
klasszikus genetikai beavatkozások (szelekció, keresztezés, indukált mutáció) 
helyett az előre megtervezett, kívánatos tulajdonságokat speciális laboratóriumi 
in vitro technikával, gének rekombinálásával létre lehet hozni, majd mikroszer- 
vezetekben el lehet szaporítani és esetleg proembrióba beültetve, az emlős ál­
latban is expresszálni lehet. Az élő szervezetek genetikai információtartalmá­
nak irányított megváltoztatása lehetőséget teremt magasabb rendű szervezetek 
örökletes tulajdonságainak gyorsabb és minőségileg újfajta megváltoztatására.

Tanulmányunkban áttekintjük a magasabb rendű szervezetekben megva­
lósítható génsebészeti beavatkozás — mai ismereteink szerint — valószínűsít­
hető lehetőségét.

A génsebészet egyik alkalmazási területe a növekedés szabályozási mecha­
nizmusának megváltoztatása lehet.

A növekedést — mint az állatitermék-előállítás sikerét befolyásoló egyik 
komponenst — többféle módon kísérelték meg fokozni. Az eddig alkalmazott 
eljárások többsége a bendőben folyó mikrobiális fermentáció hatásfokának 
javítására, illetve a keletkező illó zsírsavak arányának a hústermelés szempont­
jából kedvező irányú megváltoztatására (propionsav) irányult.
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Megvalósítható a növekedés serkentése exogén hipofízis-eredetű növeke­
dési hormon (HNH) adagolásával. A gazdasági állatfajok esetében eddig töb­
ben próbálkoztak exogén HNH-bevitellel (8, 9, 13, 18, 27, 42). Legtöbbet vizs­
gált állatfaj a szarvasmarha volt (8, 9, 13, 18, 27, 42). A  külső HNH-t általában 
51, 0—51, 5 [xg/testtömeg-kg (bovin HNH) mennyiségben alkalmazták, minden 
esetben valamilyen szteroid vagy egyéb ágenst felhasználva. A HNH-t 2 X 10 na­
pos periódusban adagolták (a laktáció korai és késői szakaszában) subcutan. 
A beszámolók 5— 10%-os testtömeg-gyarapodási többletről adnak hírt, foko­
zódó N-retenció és takarmányhasznosítás mellett. A juhkísérletek (8, 12, 29) 
előterében a laktáció alatti hormonális változások álltak. Az alkalmazott dózis 
7—80 n-g/testtömeg-kg volt, amit több héten át bőr alá adtak, HNH egyedüli 
bevitelével 6—7% testtömeg-gyarapodást értek el. A  kezelt állatok izomtömege 
nőtt, a deponált zsírszövet pedig csökkent.

A  növekedési hormon (NH) — mint ismeretes — 190—191 aminosavból 
álló polipeptid, amelyet az emlősök agyalapi mirigye termel és szekretál. Ez a 
hormon a májban fokozza az inzulinszerű növekedési faktor I (szomatomedin 
C) termelését (5), amely a jelenlegi elképzelés szerint a perifériás szövetek meg­
felelő receptoraihoz kapcsolódva váltja ki a növekedést (41, 44). Számos emlős 
faj NH-jának — beleértve az ember (3, 6, 20, 30, 39), a szarvasmarha (6, 7, 21, 
43), a sertés (26) és a juh (19) NH- át is — primer szerkezete teljesen vagy rész­
ben ismert, amelynek alapján közöttük szerkezeti és funkcionális rokonság 
mutatható ki.

A hipofízis kompetens sejtjei a hormont prekurzor (formában (pre-NH) 
termelik (2). A pre-NH primer szerkezete az érett NH-tól annyiban tér el, hogy 
aminoterminálisán kovalensen kötött 24—26 aminosavból álló, ún. „szignál”- 
peptidet tartalmaz. Ennek a szignálpeptidnek az NH-nak a hipofízissejtekből 
a vérbe történő szekréciójában tulajdonítanak szerepet (2, 4, 21, 22, 24, 40). 
A szekretált NH szignálpeptidet már nem tartalmaz.

Az NH humán terápiás (37) és potenciális mezőgazdasági jelentősége az 
alapja azoknak a törekvéseknek, amelyek a génsebészeti technika (tisztított 
DNS-molekulák in vitro rekombinációja és transzferé), ill. a mikroinjekciós 
technika (tisztított DNS-molekulák megtermékenyített petesejtbe juttatása és a 
zigóta beültetése recipiens állatba) felhasználásával egyrészt nagy mennyiségű, 
minden eddiginél tisztább és olcsóbb NH-termelést kívánnak bakteriális fermen­
táció révén megvalósítani, másrészt az állatok örökletes állományát megváltoz­
tatni úgy, hogy az állatok saját NH-termelése fokozódjék. A két technika leg­
fontosabb eredményei a következőkben foglalhatók össze:
tv

1. NH  termeltetése baktériumokkal
1979— 1982 között három olyan Escherichia coli bakteriális kiónt (azonos 

genetikai jegyeket mutató E. coli sejtek összessége) írtak le, amelyek az érett 
NH-val csaknem azonos primer szerkezetű polipeptidet termelnek. Ezek: az 
emberi hipofízis-NH-t (EHNH) termelő E. coli (11), a szarvasmarha-hipofízis- 
NH-t (MHNH) termelő E. coli (38) és a sertéshipofízis-NH-t (SHNH) termelő 
E. coli (38). Mindhárom E. coli kiónt a Genetech Inc. (460 Point San Bruno 
Boulevard, South San Francisco, California, 94080, USA) munkatársai alakítot­
ták ki és izolálták. E kiónok közös jellem zői:
a) Szerkezetileg: Az emberi hipofízis 24— 191. aminosavát, a szarvasmarha­
hipofízis és a sertéshipofízis 23— 190. aminosavát kódoló struktúrgénszakasz 
a megfelelő emlős fajok hipofízissejtjeiből izolált NH-specifikus messenger 
RNS (mRNS) reverz transzkriptázenzim-kezeléssel történt komplementer
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DNS-be (cDNS), majd DNS polimerázenzim-kezeléssel kétszálú cDNS-be tör­
tént átírásából és megfelelő restrikciós enzimmel történt elvágásából származik. 
Bár a hipofízisszövet-homogenizátumokból többszöri kromatográfiával tisz­
tított NH-specifikus mRNS-ek tartalmazzák az NH-fehérje elején (aminoter- 
minálisán) elhelyezkedő aminosavak kódját is, mégis szükséges volt eltávolí­
tásuk kettős célú cDNS restrikciós endonukleázzal történő emésztésével, mert 
a mRNS-ek, illetve az ezekről készült baktériumba beépíthető DNS-másolaton 
mindhárom faj esetén az érett hormon aminoterminálisa előtt elhelyezkedő 
szignálpeptid további 26 aminosavának a kódját is tartalmazzák. Ezek bakte­
riális expressziója nem kívánatos, mert a baktérium enzimrendszere nem képes 
a pre-NH-ból az érett és funkcionálisan aktív NH-t felszabadítani a szignálpep­
tid eltávolításával. Mivel az ismert restrikciós enzimekkel nem lehet pontosan a 
szignálpeptid éretthormon-határán elvágni a DNS-láncot, ezért olyan restik- 
ciós enzimet használtak, amely a lehető legkevesebbet távolít el az érett hormont 
kódoló tripletekből. így a természetes forrásból nyert struktúrgén elején (EHNH  
esetén az első 23, SzHNH és SHNH esetén az első 22 aminosav kódját hordozó 
DNS-szakaszt) rekonstruálni kellett, amit in vitro oligonukleotid-szintézissel és 
a szintetikus DNS-darab, ill. a természetes forrásból származó DNS-darab DNS  
ligáz enzimmel történt összekapcsolásával értek el.

További közös strukturális jellemzőjük, hogy mindhárom struktúrgén az 
érett NH első aminosavát kódoló bázistriplet előtt a metionint kódoló bázis- 
tripletet is tartalmazza, amelyet ugyancsak in vitro oligonukleotid-szintézissel 
hoztak létre. Bár az érett NH-k ezen a helyen metionint nem tartalmaznak, mert 
mind eukarióta, mind prokarióta szervezetekben a metioninkódon a transzlá­
ció (az mRNS információ fehérje primer szerkezetbe való átírásának) iniciáló 
szignálja. Az így előállított „hibrid” (részben természetes forrásból, részben ké­
miai szintézissel előállított) géneket, amelyeket a metioninkódon előz meg, 
megfelelő E. coli eredetű hordozómolekulába, plazmidba építették be, DNS- 
tisztítás, restrikciós enzimekkel történt vágás és DNS ligázzal történt összekötés 
útján, majd az így előállított bakteriális és emlős eredetű DNS-szakaszokat 
hordozó DNS-molekulákat E. coli sejtekbe juttatták. A bakteriális eredetű 
DNS-szakaszok nemcsak arról gondoskodnak, hogy a NH-t determináló hib­
rid gének E. coliban fennmaradjanak, hanem biztosítják azt is, hogy az E. coli 
transzkripciót (DNS-átmásolásl mRNS-be) végző RNS polimerázenzime az 
emlős DNS-információt NH-t kódoló mRNS-be átírja, ill. az átírást egy ponton
— a NH gén után — ő befejezze és, hogy az így termelődött mRNS-hez E. coli 
riboszómák kapcsolódjanak. A transzláció megkezdéséről már a szintetikus 
metionin kódon gondoskodik, amely folytatódik a szintetikus, ill. természetes 
forrásból származó NH géninformáciok fehérjébe történő átírásával. A transz­
láció befejezésének szignálját a gén másik végén a természetes forrásból szárma­
zó NH-specifikus DNS-szakasz stopszignálja biztosítja;

b) Funkcionálisan: A fent vázolt expressziós folyamat (transzkripció, 
transzláció) eredményeképpen az E. coli sejtekben az érett EHNH, SzHNH és 
SHNH hormonok primer struktúrájával lényegében megegyező polipeptid jele­
nik meg. Az EHNH esetében már bizonyított (31), hogy a bakteriális eredetű 
hormon csupán abban tér el a hipofízis-eredetű EHNH-tól, hogy aminotermi- 
nálisán egy metionint is tartalmaz (met-EHNH). A bakteriális SzHNH és 
SHNH hormonokra vonatkozóan ilyen adat még nem áll rendelkezésre. A bak­
térium által termelt NH-k intracelluláris elhelyezkedésűek, amelynek bakté­
riumból való kitisztítását (egyetlen fehérje tisztaságig) az EHNH esetén már
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megoldották és közölték (31). A  termelt NH-mennyiség 1,5 g (!) egy liter 
E. coli folyadékkultúrából (38). Hormonhatás-vizsgálati és antigenitásvizsgálati 
adatokat eddig csak a bakteriális EHNH-ra vonatkozóan közöltek. Eszerint a 
baktérium által termelt met-EHNH súlygyarapodást és tibiahossz-növekedést 
előidéző hatása patkányban nem különböztethető meg a hipofízis-eredetű hor­
mon hatásától, azaz funkcionálisan egyenértékűek (31), továbbá monoklonális 
ellenanyagokkal is egyformán reagálnak (16), bizonyítva azt, hogy a bakteriális 
eredetű EHNH-ban jelenlevő egy metionin többlet nincs lényeges befolyással 
sem a funkcióra, sem az antigenitásra.

2. A bakteriális NH-k belátható előnyei
a) nagy mennyiségű, olcsó előállítás,
b) egyetlen fehérjéig tisztítható, aminek mai ismereteink szerint két fontos 

következménye van:
— a monoprotein tisztaságban előállított bakteriális NH  nem hajlamos 

aggregálódásra, szemben a hipofízis-eredetű NH-val (31), így kevésbé immuno­
gén (14) és tartós adagolásra alkalmasabb készítménynek látszik;

— adagolásától diabetogén hatás nem várható, szemben a hipofízis-eredetű 
készítménnyel, amelyen nem maga az NH, hanem az azt szennyezésként kísérő 
komponensek tehetők felelőssé ezért a mellékhatásért (31).

3. Növekedésihormon-gén bejuttatása haszonállatba mikroinjekciós techni­
kával

Az eddigi közlésekből két olyan vizsgálatsorozat ismert, amelynek során 
mikroinjekciós technikával (tisztított DNS-molekulák bejuttatása megterméke­
nyített petesejtbe és a petesejt beültetése nőstény recipiensbe) növekedésihormon- 
gént juttattak emlősállatba, megváltoztatva annak örökletes anyagát. Mindkét 
kísérletsorozatot a Palmiter (Department o f Biochemistry, Howard Hughes 
Medical Institute, University of Washington, Seattle, Washington 98195, USA) 
vezette munkacsoport végezte. A  kísérletsorozatok alkalmával a célállat egér 
volt. Az első kísérletsorozatban a növekedésihormon-gén donorjául patkány 
(32), a másodikban ember (33) szolgált.

A  mikroinjekciós technikával genetikailag manipulált egereket a követke­
zők jellemezték:

a) Strukturálisan: A mikroinjekcióra került DNS nem pusztán az NH  
struktúrgén volt. Mind a patkány HNH (PHNH) struktúrgént, mind a humán 
HNH struktúrgént megfelelő restrikciós enzimmel történt vágás után DNS li- 
gázzal hozzákötötték az egéreredetű metallotionein—I (MH—I) gén (24) 
transzkripciót szabályozó darabjához, és a két DNS-szakaszt együtt (MI—NH) 
bakteriális (E. coli) eredetű plazmidba helyezték azzal a céllal, hogy baktérium­
ban elszaporítva onnan nagy mennyiségben tisztíthassák ki mikroinjekciós cél­
ra. A  tisztított MH—N H  DNS-szakaszt fáziskontraszt-mikroszkóppal való 
ellenőrzés mellett mikromanipulátorral 2 pl térfogatban (600—1000 DNS- 
molekula mennyiségben) a petevezetékből kimosott, megtermékenyített pete­
sejt hím eredetű pronukleuszába injektálták, majd a kezelt sejteket álterhes 
szülőbejuttatták vissza. A beavatkozás után 6,3— 10,4%-ban sikerült utódokat 
felnevelni a kezelt zigótákból. DNS—DNS hibridizációt alkalmazva blot- 
technikával megállapították, hogy a felnevelt utódok 33%-ában mutatható ki a 
mikroinjekcióra került DNS a szomatikus sejtek kromoszómájába beépülve.

A DNS-integráció a májban, vesében, bélben és más szervekben egyaránt 
kimutatható.

Azt is igazolták (32), hogy a szomatikus sejtekben a mikroinjekcióval
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korai embrióállapotban bevitt DNS-t hordozó hét állat közül egy az utódok 
(F2 generáció) 50%-ának örökletesen átadta a kívülről bevitt DNS-t, bizonyítva 
azt, hogy az esetek egy részében nemcsak a szomatikus sejtek, hanem a csíra­
sejtek kromoszómájába is beépülhet a mikroinjekcióval bejuttatott genetikai 
információ;
b) Funkcionálisan: Az MT—H N fúziós gén bevitelét követően nemcsak integ­
rálódik, hanem az N H  struktúrgénben tárolt információ expresszálódik is 
(NH-termelés indul el a bevitt fúziós génről). A  termelés olyan szövetekben va­
lósul meg, amelyekre a hipofízis-eredetű NH-termelést és -szekréciót negatív 
irányban befolyásoló fiziológiás faktorok nem hatnak, ún. „NH-shunt” jön 
létre (33).

Ennek két jól követhető következménye van: Az egyik a fokozott súlygya- 
podás. A PHNH-val végzett vizsgálatok során azt találták, hogy hét, kromoszó­
májában integrált MH—NH  fúziós gént hordozó állat közül hat, az EHNH-val 
végzett vizsgálatokban 33 fúziós gént integrált állatból 23 mutatott fokozott 
(18%) súlygyarapodást a kontrollállatokhoz képest a születés utáni 16. héten 
mérve. Ezek közül néhány állat tesstömege a kontroliokénak kétszerese volt. 
Ez a súlygyarapodást növelő hatás nem mutatható ki az állatok háromhetes ko­
ráig, utalva arra, hogy a növekedést az NH-szomatomedin C rendszereken kívül 
más tényező is befolyásolhatja (1, 13, 15, 17). A  másik következmény, ami nem 
áll szoros összefüggésben a növekedéssel, az N H  fokozott szérumszintje. Az 
EHNH-val végzett kísérletben mind a hét állat emelkedett szérum-NH-titert 
mutatott. Az NH-szint a kontrolinál 2—700-szor volt magasabb. Az EHNH- 
val végzett kísérletekben a 33 vizsgált állat közül négy esetben nem lehetett ki­
mutatni emberi NH-t a szérumban, míg a többi állatnál ez 10—64 000 [xg/ml 
érték között mozgott. ZnS04-etetéssel, ill. CdS04-injekcióval az állatok szérum- 
EHNH-szintje kivétel nélkül az eredeti érték 1,5—80-szorosára volt fokozható, 
utalva arra, hogy az NH  struktúrgén elé beépített MT szabályozó DNS-szakasz 
eredeti funkciójának megfelelően a fémionok mennyiségétől függő mértékben 
hat a mögöttes génszakasz expressziójára.

4. A mikroinjekciós technikával állatba juttatott N H  gének várható (egyelőre 
megfelelő kísérletes adatok híján nem belátható) haszna gazdasági állatok esetén:

a) a vázizomfejlesztés meggyorsítása vagy fokozása homozigóta szülők 
utódainak felnevelésével (18—100%-kal);

b) a hústermelés gazdaságosabbá tétele a jobb takarmányhasznosítás 
révén;

c) NH  termelése kivételesen magas szérumszintet mutató egyedek véréből. 
Az így előállított NH-t a bakteriális eredetű növekedési hormonoktól az kü­
lönbözteti meg, hogy lánckezdő metionint nem tartalmaznak.
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Opportunities fór application of gene surgery

G ere T.— J á n o s i  L .— G a á l T.— J a n k o v ic s  I.
Research Centre fór Anim ál Breeding and Nutrition, Institute o f  A nim ál Breeding, G öd öllő— Herceghalom  

Pharmacentical Factory K őbánya, Justitute o f  Public H ealth, Budapest

Summary

On basis of relevant literature the authors survey the results that can be used in the field of gene 
surgery aiming at alteration of genetic basis of pro- and eukariote organisms, Opportunities of gene 
manipulation that may be used in the practice of animal breeding are alsó dealt with. The authors 
conclude that intervention in the genetic control of secretion of polipeptide hormones that have major 
importance in the control of processes of production (growth hormoné, prolactine) seems most 
promising.

Control mechanisms of growth and possibilities of intervention in order to increase the growth 
rate are discussed in details. Production of bacterial clones (E. coli), which are suitable fór production 
of growth hormoné is deduced step by step. Introduction of growth hormoné gene intő pronucleus 
o f fertilised mammalian óva is thought to be near at realization. Programmes and expected economic 
advantages of this method are summarised. The authors started the realisation of the project.



8 SZEM LE

Eredetien új szabadalmakon, 
koow-how-n alapuló, versenyképes

műszereket, 
mérési és számítástechnikai 
eljárásokat keresünk,

fejlett országokban történő

forgalmazás céljából

Kedvező anyagi érdekeltség.
Kérjük hogy az ajánlatokat 
a kereskedelmi igazgatónak címezve küldjék.

Labor MIM
Levélcím: Budapest, Pf.: 73. 1450 
Telefon: 144-296.



Á LLA TTE N Y ÉSZTÉS ÉS T A K A R M Á N Y O Z Á S 1985. Tóm . 34. N o. 1. 9

ADATOK A TEJELŐ TEH EN EK TÁRSAS RANGSORA, TEJHOZAMA  
ÉS EGYES ÉLETTANI PARAMÉTEREI KÖZÖTTI ÖSSZEFÜGGÉSEKHEZ

C z a k ó  Jó zse f-—S á n lh a  T ünde—P e th ö  E de
Agrártudományi Egyetem , G ödöllő— Pest megyei Vértranszfuziós Á llom ás, G ödöllő

A kérdés felvetése

Sok szó esik a nagyüzemi tartásban a teheneket érő stresszhatásokról. Ezek közül a nagy cso­
portban különösen jellemzőek a társas érintkezésből adódó úgynevezett „fajtárseffektusok” (társas 
stresszhatások). A csoportokban különböző vérmérsékletű, aktivitású állatok élnek együtt eltérő mi­
nőségű technológiai környezetben. A technológiákban biztosított élettér befolyásolja az aktivitást, az 
agresszió viselkedés előfordulásának gyakoriságát. Az egyedek érzékenysége a környezeti hatásokkal 
és társas hatásokkal szemben változó. Ez megmutatkozik a viselkedésükben, a csoportban elfoglalt 
pozíciójukban, aktvitásukban is. A mesterségesen összeállított populációkban (csoportokban) a tár­
sas rangsorban elöl állók (dominánsak) nemcsak aktívabbak, hanem gyakran termelésük is kedve­
zőbb. Kérdés tehát, hogy a társas rangsorban elöl állók nagyobb aktivitása és az ehhez kapcsolódó 
nagyobb termelése a jobb tűrőképességnek tulajdonítható-e?

Ha a jobb tűrőképesség nagyobb aktivitásban és magasabb termelésben is megmutatkozik, ke­
resni kell annak fiziológiai és biokémiai mutatóit is.

Vajon a károsnak minősülő környezeti hatások és a velük szembeni ellenállóképesség megmu- 
tatkozik-e az élettani m utatókban? Irodalmi adatok szerint a vérkép, a hormon- és enzimszintek vál­
tozásai (Mayer Ötting, 1974; Smidt és mtársai, 1980; Sambraus, 1981) a gazdasági állatoknál nem 
egyértelműen a tartási körülmények okozta terhelésekkel magyarázhatók .

Több kutató figyelmeztet arra, hogy az élettani paraméterek tekinte:ében igen nagyok az egyedi 
eltérések (Sye , 1969; Hartmann és mtársai, 1973; M ay  és mtársai, 1974), így a stresszállapotra utaló 
hormonszintek nem jelentenek feltétlen rossz közérzetet.

Schlichting, 1977; Jopski, 1981 megállapították, hogy a tartási tényezők hatása az élettani para­
méterekre jóval kisebb, mint például az életkor befolyása.

Ennek ellenére az élettani és biokémiai paraméterek vizsgálatának többen tulajdonítanak rend­
kívüli fontosságot az állatok fajspecifikus igényeit kielégítő tartási rendszerek kialakításában. így 
például Unshelm—Andreae— Smidt (1980) arra hívják fel a figyelmet, hogy az alkáli-foszfatáz jól jelzi 
a rangsorból adódó mozgásbeli eltéréseket.

Sajnos a társas érintkezésből eredő úgynevezett „tartós terhelések” okozta változásokra a gazda­
sági állatoknál nem találunk konkrét adatokat.

Saját vizsgálatok

Vizsgálatainkat nagy csoportban tartott holstein-fríz tejelő tehenekkel végeztük. A kötetlen fek- 
vőbokszos, 100%-os etetőterű istállóhoz nagy kifutós karám csatlakozott, amely a teheneknek elég 
nagy mozgási lehetőséget biztosított. A csoportot az ellés után állítottuk össze (90 tehén), és a laktá- 
ció első három hónapjában együtt tartották kérésünkre. A csoportban viselkedésvizsgálatokat végez­
tünk az állatok etetőtéren m utatott társas aktivitásának megállapítására, amelyet a kezdeményezések 
alapján a győzelmek számával jellemeztünk. Bár nem végeztünk minden időszakra és helyzetre ki­
terjedő ra n g so rv iz sg á la to t, az etetőtéren megfigyelt társas konfliktusok alapján rangsoroltuk az álla­
tokat. Az etetőhelyről való kiszorítás, döfés és fenyegető viselkedés ugyanis szignifikáns összefüggés­
ben van a rangsorban elfoglalt pozícióval.

A tehenektől két alkalommal (a vizsgálat elejen es vegen) vettunk vert az elettam vizsgálatok el­
végzése céljából. Az 1. táblázatban a rangsor és a vizsgált tulajdonságok közötti összefüggéseket kö-
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1. táblázat
A csoportosan tartott holstein-fríz tehenek egyes tulajdonságainak alakulása 

a győzelmek száma szerinti rangsor alapján
(n =  82)

] Összefüggés a kezdeményezés alapján

tulajdonság (1)
x v% r r2 P%

Laktációs tejhozam (2) 5 ,442 12 ,60 0 ,1 4 0,01 —

Napi tejhozam a laktáció 
80— 100. napja között (3) 2 5 ,0 0 2 1 ,3 0 0 ,5 9 0 ,3 4 *

Életkor (év) (4) 4 ,63 2 5 ,9 0 0 ,1 9 0 ,0 3 —

Vörösvérsejt-szám 10l2/l (5 ) 5 ,64 8 ,12 0,01 0 ,0 0 —

Hematokrit 1/1 (6) 0 ,3 0 8 ,82 - 0 , 1 9 - 0 , 0 0 —

Monociták összes (7) 0,01 54 ,63 0 ,16 0 ,0 0 —

Limfociták feh. vs. hányadában (7) 0 ,55 18,49 - 0 , 2 0 0 ,0 4 —

Several charactcristics o f  Holstein Fricsian rons k cp t loose on basis o f  ránk order calculatcd by number o f  win- 
nings ^

characteristics tested (1), correlation o ^ t^ s is  o f  initiatives 2), lactational m ilk yield (2), daily m ilk  yield between 80— 100 
<lays o f  the lactation (3), age, year (4), count o f  the red blood cells (5), PVC (6), m onocyte count and lym phocyte count (7)

zöljük. A rangsor és a laktációs tejhozam között az összefüggés minimális, nem szignifikáns. A rang­
sor a laktációs tejhozamot a determinációs koefficiens szerint nem befolyásolja. Szignifikáns az össze­
függés a laktáció 80— 100. napja közötti napi tejhozam nagysága és a rangsor között. Eszerint a 
rangsorban elöl álló tehenek a laktációnak ebben a szakaszában több tejet adtak, mint a rangsorban 
hátul állók. Ez az előny az egész laktációs termelésre vonatkoztatva már nem áll fenn. Ha a csoportot 
tejtermelésük szerint szétosztottuk (6000 kg felett, 4500—6000 kg között és 4500 kg alatt), akkor sem 
találtunk szignifikáns összefüggést a laktációs tejhozam és a tehenek társas rangsora között. Bár az 
életkor és a rangsor között kismértékű pozitív összefüggés található — ami arra az általánosan ismert 
összefüggésre utal, hogy az idősebb tehenek a rangsorban előbb állnak, mint a fiatalabbak —, ez 
azonban nem szignifikáns az általunk vizsgált állományban.

Mivel a vasanyagcserének szerepe van a szervezet általános ellenálló képessége fenntartásában, 
vizsgáltuk, hogy a vörösvérsejt-számban megmutatkozó különbségek összefüggnek-e a rangsorban 
mutatkozó különbségekkel. A rangsorban hátul állókat több stresszhatás éri, mint a csoport többi 
tagját, ami azután kihat az ellenállóképességre. A vörösvérsejt- és hematokritérték, valamint a rang­
sorban elfoglalt hely között kapott összefüggések igen kis mértékűek, nem szignifikánsak. Hasonló­
képpen a monociták és limfociták hányada sem mutat szignifikáns összefüggést a rangsorral.

Ha a vizsgált holstein-fríz tehéncsoportot két alcsoportra osztjuk a győzelmek száma alapján, 
akkor azt látjuk, hogy csak az életkorral van érdemleges összefüggése a rangsornak, abban az alcso­
portban, amelyikben a győzelmek száma 60% felett van a társas érintkezések során (2. táblázat). 
A többi vizsgált tulajdonság nem mutat kapcsolatot a rangpozícióval. Tehát a rangsorban előbb és 
hátrább állók csoportjában a társas rangsor nem befolyásolta a tejhozamot, a mennyiségi és minősé­
gi vérkép egyes jellemzőit. Nem hagyható figyelmen kívül azonban, hogy a limfociták hányada, vala­
mint a rangsorban előbb álló tehenek rangpozíciója között (a győzelmek aránya 60% felett) nem 
szignifikáns, de el nem hanyagolható mértékű negatív összefüggés található.

Ha társas kezdeményezések alapján, külön csoportosítottuk a legaktívabb teheneket (csak győ­
zelmeik voltak) és a legpasszívabbakat (csak veszteségeik voltak), akkor azt találjuk (3. táblázat), 
hogy a legaktívabb, vagyis a rangsor élén álló tehenek csoportjában a rangpozíció és az életkor' 
valamint a limfociták hányada között szignifikáns összefüggés található. A rangsorban hátul álló te­
heneknél (tehát amelyeknek csak veszteségeik voltak a társas érintkezés során, a csoport 26%-a) ilyen 
összefüggést nem tudtunk kimutatni. 0

A csoport vérmutatóinak értéke az irodalomból ismert normálértékek határai között mozgott. 
Egyetlenegy olyan állatot sem találtunk, amelyeket a klinikai esetek közé sorolhatnánk.
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2. táblázat
A csoportban tartott holstein-fríz tehenek egyes tulajdonságainak alakulása 

a győzelmek száma szerinti rangsor alapjain
(n=82)

A  társas k ;zd :m :ny;zés alapján a győzelm ek száma (1)

60% felett (3) 40%  alatt (11)

X V%  | r r2 X v% r r2

Laktációs 
tejhozam/kg (2) 5,77 22,30 0,17 0,02 5,58 23,20 0,23 0,05

Életkor, év (4) 4,95 24,20 0,50 0,25 4,31 29,00 0,16 0,02

Vörös vérsej t-szám 
1012/1 (5) 5,71 10,06 0,09 0,01 5,54 9,55 0,07 0,00

Hematokrit, 1/1 (6) 0,31 12,90 -0 ,3 0 0,09 0,30 13,30 -0 ,0 9 0,00

Monociták 
Limfociták 

az összes fvs. 
hányadában (7)

0,02

0,56

55,01

23,21

0,39

-0 ,5 7

0,15

0,32

0,01

0,54

68,42

22,22

-0 ,1 8

0,14

0,03

0,01

Several characteristics o f  Holstein Friesian cows kep t loosc on basis o f  ránk order calculatcd by number o f  win- 
nings

number o f  winnings on basis o f  social initiatives (1), lactational m ilk production (2), above 60% (3), identical w ith T able 1. 
(4 — 7), below 40% (11)

3. táblázat
A csoportban legaktívabb (8%) és legpasszívabb (26%) tehenek vizsgált tulajdonságai 

és a rangsorban elfoglalt pozíciója közötti összefüggések alakulása
___________________________________(n=28)_________________________________________

A társas kezdem ényezés alapján (1)

legaktívabb tehenek (3) legpasszívabb tehenek (4)

X v% r r2 X  | v% r r2

Laktációs tejtermelés, 
tej kg (2) 5736 25,16 0,17 0,03 5387 21,02 -0 ,0 3 - 0,00

Életkor, év (8) 5,28 27,20 0,56* 0,31 4,12 19,80 0,19 0,03

Vörösvérsej t-szám 
10>2/1 (5) 5,30 3,20 0,02 0,00 5,34 4,10 0,01 0,00

Hematokrit, 1/1 (6) 0,31 7,63 -0 ,1 3 0,01 0,30 8,70 -0 ,0 9 0,00

Monociták 
Limfociták 

(össz. fvs. 
hányadában) (7)

0,02

0,57

61,90

13,43

0,29

-0 ,5 7 *

0,08

0,32

0,02

0,62

63.81

17.81

- 0,02

0,14

0,07

0,01

Connections between several characteristics o f  the most active  (8% ) and most passive  (26% )
Holstein friesian cows and their ránk order (n =  28) on basis o f  social interactions (I), lactational m ilk  production (2), m ost 
active cow s (3), m ost passive cows (4), identical with Table 1. ( 5 —7) age, year (8)
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Következtetések

Vizsgálataink arra utalnak, hogy a jelenleg szokásos nagy csoportos tartásban — ha elegendő 
etetőtér és nagy kifutó áll a tehenek rendelkezésére — a rangsor és a laktációs tejtermelés között nincs 
érdemleges összefüggés. Ez azt jelenti, hogy a rangsorban elöl és hátul álló tehenek termelőképessé­
güket egyaránt ki tudják fejteni, ha az egyéb tényezők nem hiányoznak.

A rangsor tehát ebben az esetben nem akadályozza a genetikai képességek realizálását. A rang­
sor és a napi tejhozam közötti közepes erősségű korreláció (a laktáció 80—100 napja között) viszont 
arra enged következtetni, hogy a laktáció felszálló ágában a napi tejhozamot a társas érintkezések be­
folyásolják. Mivel a rangsorban elöl és hátul álló tehenek laktációs tejtermelésében egyik csoportosítás 
szerint sem volt érdemleges eltérés, így arra kell gondolnunk, hogy a laktáció kezdeti időszakában a 
rangsor nem állandósult, mert a csoport feltöltése nem egyszerre történt. így a rangsorban elöl állók 
olyan takarmányozási és szociális előnyhöz jutottak, amely kedvezett a laktációs görbe felszálló ágá­
ban a maximális napi tejmennyiség kialakulásának. A jelenség megismerése céljából a rangsorban 
elöl állók laktációs görbéjének a lefutását is^meg kell vizsgálni, feltételezve, hogy a görbe lefutása me- 
redekebb, mint a csoportban hátul állóké. így a napi tejhozam és a rangsor között mutatkozó össze­
függések értelmezhetők.

Az életkor és a rangpozíció összefüggését vizsgálva megállapítható, hogy a rangsor élén állók 
esetében az életkornak meghatározó szerepe van. A korábbi vizsgálatokban és az irodalomban közölt 
adatok szerint a mesterségesen összeállított csoport egészében ilyen kapcsolatot nem sikerült kimutat­
ni, mert az életkor hatását a testtömegbeli eltérések fedik. Idősebb tehenek is lehetnek kisebb testtö- 
megűek, és fiatalabbak is lehetnek nagyobbak, mint idősebb társaik. Úgy tűnik, hogy a rangsor kö­
zepén és végén való elhelyezkedésben a testtömegnek legalább olyan szerepe van, mint a kornak.

A mennyiségi és minőségi vérkép alakulása általában nincs a rangpozícióval összefüggésben. 
Az irodalomban közölt vérmutatók normálértékei igen széles határok között mozognak, és már csak 
a kóros elváltozások észlelhetők. A társas hatások okozta stressz jelzésére nem alkalmasak, mert 
ezeket az állandó hatásokat a szervezet ki tudja védeni.

Csak a  legaktívabb, a rangsorban legelöl álló tehenek vérének a limfocitahányada m utatott ne­
gatív, szignifikáns összefüggést a rangsorral. A limfocitahányadnak a rangsorral való összefüggése a 
legaktívabb csoportban, a jó  közérzetet és megfelelő erőnléti állapotot jelzi.

Adataink arra utalnak, hogy összességében a minőségi vérkép nem alkalmas mutató a társas 
stresszhatás kimutatására. így ezekből az állatok közérzetére nem lehet következtetni. A stresszérzé­
kenység esetleges megállapítására más, a  gyakorlati szelekciós munkában felhasználható „markere­
ket” kell keresni.

Korábbi megfigyeléseinket ezek a vizsgálatok megerősítették abban a tekintetben, hogy a tár­
sas viselkedést elsősorban a környezeti tényezők befolyásolják, és így ennek figyelembevétele a szelek­
ciós m unkában csak meghatározott tartási feltételek között lehetséges.
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Data to the interrelationships between social hierarchy, 
milk production and severalhpysiological parameters of dairy cows

C z a k ó  J.—M rs. S á n th a  T.—P e th ő  E.
University o f  Agricultural Science, G öd öllő  and County B lood Bank, G ödöllő

Summary

Authors examined the interrelationship between social hierarchy, milk production and several 
physiological parameters of cows kept loose in large groups. In  the groups formed on basis of diffe- 
rent social interactions there were characteristrc and significant interrelationships only in cows of 
milk production higher than 6000 lits between piacé in hiearchy and milk production, hierarchy and 
lymphocyte count and hierarchy and thyroxin level in cows of higher activity. Milk production of 
cows of the highest activity and that of the most passive ones was 5736 kg and 5387 kg, respectively.

Further examinations are required to establish wether qualitative blood picture and levels of 
different hormones are suitable parameters fór diagnosis of stress susceptibility.
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NEM ZETKÖZI JUH TEN YÉSZTÉSI KONFERENCIA, 1984

A 26 országból jelentkező 350 résztvevő közül 120 más országokból (Anglia, Ausztria, Ausztrá­
lia, Argentína, Bulgária, Csehszlovákia, Franciaország, Írország, Jugoszlávia, Kuba, Lengyelország, 
N D K , NSZK, Románia, Svédország, Svájc, Spanyolország, Szovjetunió, Szíria, USA, Új-Zéland, 
Egyiptom) érkezett. Az öt egymást követő szekcióban: 1. Genetika, szelekció, 2. Hasznosítás, ökonó­
mia, 3. Takarmányozás, 4. Állategészségügy, szaporodásbiológia, 5. Épület, gépesítés, technológia, 
összesen 103 előadás, korreferátum és poszter érkezett. Az előadások és korreferátumok teljes szöve­
gét, táblázatait és ábráit 734 nyomtatott oldalnyi terjedelemben angol, illetve magyar nyelven minden 
résztvevő kézhez kapta. Az előadások nagy száma miatt a szekcióüléseket moderátor — vagy az el­
nök, vagy a vitaindító előadó — irányította, hogy kérdésekre, vitára is jusson idő.

A konferencia másnapjának délutánján a Hortobágyi Állami Gazdaság és a Hortobágyi Nem­
zeti Park őshonos védett gazdasági állatfajtáit, a magyar rackát, a magyar szürke marhát, a bivalyo­
kat és a nóniusz ménest, továbbá az exportvágóhidat tekintették meg a résztvevők.

Az előkiránduláson (61 résztvevő) Erdélyi Zoltán sükösdi törzskönyvi ellenőrzés alatt álló 
merinó vándorjuhászatát, a DATE kisújszállási juhkísérleti telepét, a karcagi Május 1. Mgtsz és a 
nádudvari Vörös Csillag Mgtsz új juhtelepét tekinthették meg.

Az utókiránduláson a balmazújvárosi, hajdúböszörményi merinó törzsjuhászatokat, booroola, 
fríz, pleveni fekete fejű és corriedale keresztezéseket, a szikszói mesterséges termékenyítő központot, 
a szikszói hereford és charolais törzstenyészeteket olcsó és hatékony mobil juhfejőállást és export- 
sajtüzemet látogathatták a résztvevők.

Az előadások és a vita összefoglalójából készített megállapítások és javaslatok elkészítésében 
közreműködött K. Medeubekorv és M . Shugai (SZU), T. T. Teacher (Anglia), J. C. Flamant (Francia- 
ország), J. D. Hanrahan (Írország), M . Hoffmatm  (NDK), R. Wassmuth (NSZK), J. Allison (Új- 
Zéland), Magyarországról pedig Kenyeres Imre, Kukovics Sándor, Lakatos D„ M ihálka Tibor, 
Szent-Iványi Tamás, Szovátay György és Veress László.

I. Genetika és szelekció

A juhok nemesítésében fokozottabban kell érvényt szerezni a jelenleg többségében kompromisz- 
szumokra törekvő irányzatok helyett a specializált fajták (szapora, tej, hús, gyapjú, prém) tenyésztésé­
nek, különösen a kedvezőtlen adottságok között a helyi fajták javítása sem hanyagolható.

A nagy juhászatokban kedvező lehetőség kínálkozik a nemesítés, szaporítás és árutermelés továb­
bi integrálódására. Növelni kell az árukeresztezések arányát és méreteit. Keresztezések női partnere­
ként a helyi fajtákon kívül szóba jöhetnek a szapora (R) és tejelő (M) fajták. Ez utóbbi két fajtacso­
port ún. „anyai tulajdonságait” — koraérés, éven át jelentkező ivarzó- és fogamzóképesség, nagy, 
életképes alom, bő tejelés, jó  perzisztencia — gyors genetikai javításra kell használni. A keresztezések 
befejező — terminál — (T) partnereiként tömeges, jól izmolt fajták javasolhatók, melyeknél nagy ki­
fejlett kori testtömegre, hipertrófiás izomzatra, jó  húsminőségre és kedvező takarmányértékesítésre 
kell szelektálni. Ennek megvalósítására a sajátteljesítmény-vizsgálat, illetve az utódok hízékonyság- 
vizsgálata, vágása és húsminősítése javasolható. Az árukeresztezések esetében a kétfajtás keresztezé­
seknél (H xT) várható heterózishatások jelentősen növelhetők háromfajtás keresztezések során 
(H X R X T ), illetve H x M x T ). Ebben az esetben az F , anyáknál jelentős „klasszikus heterózis”-ra, 
illetve „hibrid vigor”-ra lehet számítani, a második keresztezési nemzedékben pedig ún. „komplemen­
ter”, illetve típusheterózis-hatásra (a szülők közötti kifejlett kori testtömegben jelentkező különbségen 
nyugvó nagyobb növekedési kapacitásra és intenzitásra).

fo ly ta tá s  a  26. oldalon
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A TEJTERMELÉS, A FEJ ÉS I SORREND, IDŐPONT ÉS IDŐKÖZ  
VIZSGÁLATA ELTÉRŐ LÉTSZÁM Ú TEHÉNCSOPORTOKBAN

S zű cs  E n d re—Á c s  I s tv á n — C sib a  A n d rá s— U gr y  K o rn é l
Á llattenyésztési és Takarmányozási K utatóközpont Á llattenyésztési Kutatóintézete, G ödöllő— Herceghalom

A specializált, iparszerű tejtermelő telepeken a teheneknek a hagyományoshoz képest teljesen 
új környezeti feltételekhez kell alkalmazkodniuk. Jóllehet a lekötés nélküli tartási rendszerekben nem 
természetes hajlamaik ellenére tartjuk csoportosan az állatokat, fajspecifikus igényeiket nem célszerű 
figyelmen kívül hagyni annak érdekében, hogy genetikai képességeiket kibontakoztathassák. Alkal­
mazkodniuk kell tehát egyrészt csoporttársaikhoz, másrészt az ember által létrehozott mesterséges 
biotóphoz, műszaki környezethez.

Elsősorban a nagyüzemi viszonyokat figyelembe véve eddig még viszonylag kevés kísérlet történt 
az optimális csoportlétszám meghatározására. Mindenesetre komplex, s egyben kompromisszumos 
feladatnak tűnik. A társas struktúra stabilizáló szerepének a szempontjából egyfelől kisebb csoportok 
képzése, másfelől a technológiai folyamatok, a takarmányozás és a munkaszervezés hatékonysága 
szemszögéből nagyobb csoportok összeállítása lenne célszerű (Lamb. 1976).

Kiváltképp kritikus a helyzet az egész technológiai folyamat legérzékenyebb szakaszában, a fe- 
jésnél. Bár az egyenlőtől eltérő fejési időközök vagy azok rendszertelen változtatása egyes vélemények 
szerint alig vagy nem befolyásolják a tejtermelést, Czakó ésEnyedi (1965) mégis úgy vélik, hogy a fejő­
házba felhajtott csoportok kialakulása véletlen, és ezáltal a fejési sorrend változik, s mindez kedvezőt­
lenül hathat az egész állomány tejtermelésére.

Saját vizsgálataink célja annak az elemzése volt, hogy nagyüzemi, iparszerűen üzemelő tehené­
szeti telepen, eltérő csoportlétszámok esetében milyen a fejési sorrend stabilitása, miképpen alakul a 
fejési időköz, s mindezek változásai közrejátszanak-e a tejtípusú fejőstehenek termelésének alaku­
lásában.

Saját vizsgálatok

Anyag és módszer. Laktációjuk második felében levő első laktációs holstein-fríz fejőstehenek 
két eredetileg egyenként 80—80 egyedből álló csoportját lekötés nélkül, mélyalmos istállóban tarto t­
tuk, melyhez betonburkolatú kifutó csatlakozott, fedett etetőjászollal. Az egyedenkénti pihenőtér 
6 m2, kifutó 5,3 m2 és a jászolhossz 0,9 m volt a csoportlétszámtól függetlenül. Három, egyenként 
14 napos kísérleti szakaszt határoztunk meg mindkét, A és B párhuzamos ismétlésben. Az A ismétlés 
első szakaszában a 80 tehenet egy csoportban tartottuk, a második szakaszban véletlenszerűen két, 
egyenként 40—40 egyedből álló csoportra osztottuk őket, melyek közül az egyiket az istálló szélén, 
másikat a közepén helyeztük el, a harmadik szakaszban pedig ugyancsak véletlenszerűen 30 és 50 
egyedből álló kisebb és nagyobb létszámú csoportra felosztva különítettük el az állatokat. A B ismét­
lés első második és harmadik szakaszában meghatározott csoportlétszámok 30 és 50, 80, illetve 
40—40.’Az állatok a naponta több vetésben kiadagolt, teljes értékű takarmányadagokból étvágy sze­
rint fogyaszthattak a nap 24 órája alatt. A teheneket naponta két alkalommal, este 20 21 órától 
kezdve, illetve délelőtt 10—12 órától kezdve 2 x 8  állásos, halszálkás fejőállásban fejtük, fejésenként 
feljegyezve a fejőállásba való belepés sorrendjét, időpontját és a kifejt tej mennyiséget.

Az eredményeket faktoranalízissel dolgoztuk fel (Weber, 1974, Sváb, 1979, Csiba, 1983), mely­
ben változókként egyrészt a közvetlenül mért adatokat, másrészt az azokból képzett paramétereket 
vettük figyelembe. Biinger és JBünger (1978) modszerehez hasonlo modon fejesenkent minden egyed- 
re kiszámítottuk az esti, illetve reggeli fejési sorrend átlagától való eltérést. Amennyiben e változó azo­
nos 0-val vagy közelít ahhoz, az állat helytévesztése csekély, ellenkező esetben a legkülönfélébb sor­
rendben léphet be a fejőállásba a csoportban. Ezen túlmenően fejésenként és egyedenként kiszámítot-
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tűk  a fejési időközöket is, mivel azonban a hosszabb (éjszakai), illetve a  rövidebb (nappali) fejési idő­
köz alternatív változók, az értékelésben csupán az egyiket, mégpedig az elsőt vettük figyelembe.

Eredmények és értékelés. A két ismétlésből származó, együttesen értékelt mérési és számított 
paraméterek középértékeit és azok szórásait az 1. táblázatban tüntettük fel. A tendenciát tekintve el­
térő csoportlétszám és azonos létszám esetén az istállótéren belüli elhelyezés nem látszik befolyásolni 
sem az este (xs), sem a délelőtt kifejt tej mennyiségét (x2). Nagy (1983) magyartarka Xholstein-fríz F , 
tehenekkel végzett kísérletében, bár az 50 egyedből álló csoportok esetében több tejet termeltek a fe­
jőstehenek, mint a  100 tehénből összeállított csoportban, de a  20 egyedes csoport tejtermelésétől még­
sem volt szignifikáns az eltérés. Az este és a délelőtt kifejt tej aránya csoportlétszámtól és istállótéren 
belüli elhelyezéstől függetlenül 40 : 60, az átlagok körüli relatív szórások nagyságrendje 20—23%, 
illetve 18—20%. Az arányok eltolódását az egyenlőtlen fejési időközzel összefüggésben már mások is 
sokszor tapasztalták (Czakó és Guba, 1956; Ballka, 1969; Ichikawa és Fujishima, 1976, 1982). Akár 
az esti, akár a délelőtti adatot nézzük is, az átlagos fejési sorrendtől való eltérés (x3 és x5 változók) 
középértékei a  várakozásoknak megfelelően alig térnek el a  nullától. A szórásértékek csoportlétszám­
tól függő megnövekedése azonban arra a lehetőségre utal, hogy a helytévesztés valószínűsége a  na­
gyobb létszámú csoportban esetleg fokozódik, másfelől viszont a szóródás egyben jelzi azt is, hogy 
bizonyos egyedeket rendszerint a  csoport első, másokat a második felében fejik a fejőállásban. Az esti, 
illetve a délelőtti fejésnél megállapított fejési sorrend középértékei (x4 és x6 változók) a  csoportlét­
számból adódnak. A középértékek körüli szóródás növekszik a létszámnövekedésből adódóan, a rela­
tív szórás viszont alig változik, 54—57% körül mozog. Az esti (x7) és a délelőtti fejés átlagos időpontja 
(xg) körüli szórás 22—28, illetve 28—-34 perc között változik, egyedül a 80 egyedből álló csoportban 
növekszik meg az esti fejés esetében 44 percre. A hosszabb, éjszakai fejési időköz (x9) 14 óra 21 és
14 óra 37 perc között változott, ennek megfelelően a  rövidebb, nappali intervallum átlagos hossza 
9 óra 23 perc és 9 óra 39 perc között ingadozott.

Az átlagértékek csoportlétszámmal összefüggésbe hozható változására nincsenek jelek. A szó­
rásértékek nagyságrendje szintén független a csoportlétszámtól, 29—37 perc volt, a relatív szórás 
3—4%.

Kérdés, hogy az elemzett tényezők milyen kölcsönös kapcsolatban állnak egymással, létezik-e, 
vagy léteznek-e olyan közös faktorok, azaz mesterséges változók, melyek a mért, illetve kiszámított 
paramétereket meghatározzák, s azok az este és délelőtt kifejt tej mennyiségét mint X[ és x2 célváltozó­
kat miképpen befolyásolják. Az irodalmi adatok ugyanis mind az egyenlőtlen fejési időközt, mind a 
fejési sorrendet tekintve egyaránt meglehetősen ellentmondásosak, sőt a tejképződést taglaló kísérle­
tek sem szolgáltatnak kellő tám ponttal a problémakörben. Mindezeken túlmenően a kérdéseket egy­
mástól elkülönítve, kölcsönös összefüggéseikből kiragadva elemzik.

Több vizsgálat utal arra, hogy az egyenlőtlen fejési időköz esetében csupán csekély, néhány szá­
zalékos a tejmennyiség és a tejzsírtermelés csökkenése az egyenlő időközhöz képest (Balika, 1969; 
Linnerud, Williams és Donker, 1962; Spahr és Ormiston, 1966; Ichikawa és Fujishima, 1976, 1982), 
mások szerint nincs eltérés (McM eekan és Brumby, 1956; Linnerud és Williams, 1964; Garda és Brito, 
1972; Czakó, Balika és Kocsis, 1968), ismét mások szerint egyenlőtlen fejési időköz esetén kissé még 
növekszik is a tejhozam (Turner, 1955). Hansson, Claesson, Brannang és Gustafsson (1958) úgy talál­
ták, hogy akkor maximális a tejtermelés, ha az éjszakai fejési időköz kissé hosszabb a nappalinál. 
Kocsis (1970) adatai nem egyértelműek, Schmidt és Trimberger (1963) eredményei szerint pedig a 
16—8 órás megoszlású fejési időköz csak a nagy tejű teheneknél hátrányosabb, bár hangsúlyozzák, 
hogy az ezen megállapítás mellett szóló bizonyítékok nem perdöntőek. A fejési időköz rendszertelen 
ingadozása Czakó és Illés (1962) kísérletében összefüggésben volt a  tejtermelés ingadozásával ( r=  
=  0,47). Ipari jellegű tehenészetekben, biológiai szempontból, írja Czakó, Balika és Kocsis (1968), 
nincs akadálya a 16—8 órás, egyenlőtlen időköznek, jóllehet korábbi vizsgálataikban Czakó és Guba 
(1956) azt találták, hogy a tejzsírtartalom napszaki változása a fejési időköztől függ, s hangsúlyozzák, 
hogy egyenlő időközű fejés esetén a reggeli tej zsírtartalma is elérheti a megkívánt zsírtartalmat. 
Ormiston, Spahr és Touchberry (1967) szerint egyenlőtlen fejési időköznél a tejzsírtartalom változása a 
fejés után a tőgyben maradt ún. komplementáris tejnek tulajdonítható.

Ennek a zsírtartalma rendszerint magasabb, mint a normál tejé. Mennyisége a fejés időpontjában 
a tőgyben található tejmennyiséggel arányos. Hosszabb időközt követően tehát több marad belőle a 
tőgyben, s ez megnöveli a rövidebb időköz után kifejt tej átlagos zsírtartalmát. Nem zárják ki ugyan­
akkor annak a lehetőségét, hogy a hosszabb fejési időköz során a zsírszintezés csökken.

A fejési sorrend stabilitásának fontosságara Czakó és Illés (1962) hívjak fel a figyelmet, a cél az, 
hogy a tehenek 90%-át azonos sorrendben fejjük (Czakó, 1977a). Lekötés nélküli tartásban a fejési 
sorrend Czakó és Enyedi (1963) vizsgálatában véletlenszerű volt, Suzuki, Hidari, Saito és Sakaguchi 
(1982) rotolaktorban történő fejésnél szintén azt találták, hogy egyrészt az elővárakozóban a tehenek 
között nincs preferált hely, másrészt a belépés sorrendiségében a csoport (n —39) hatása érvényesült, 
az véletlenszerűnek bizonyult. Számos szerző tudósít a  fejési sorrend stabilitásáról, így klasszikusnak 
számító m unkájában Willems és Lampo (1964), de több más közlemény {Porzig, Tembrock, Engel-
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2. táblázat
A korrelációs mátrixban az r = 0  körüli értéktől nagyságrendjükben eltérő, 

páros korrelációs koefficiensek alakulása
(A és B ismétlés együttesen)

V izsgált paraméterpárok (1)
A z r korrelációs 

koefficiensek  
határértékei (4)

Páros korrelációs 
együtthatók csop.- 
létszám -növeléssel 
összefüggő érték- 

változásának  
iránya (5)

M egnevezés (2) Jelölés (3)

Tejmennyiség este 
—  tejmennyiség délelőtt (6) x,—x2 0,44— 0,53 változó (15)

Eltérés átlagos fejési sorrendtől este (7)
—  tényleges sorrend este (8)
—  fejési időpont este (9)
— fejési időköz (10)

x3—x4 
x3—x7 
x3—x9

—0,80----- 0,89
-0 ,2 0 ----- 0,31

0,10— 0,26

csökkenő (16) 
változó (15) 
növekvő (17)

Fejési sorrend este, tényleges (11)
—  fejési sorrend délelőtt tényleges (12)
— fejési időpont este (9)
—  fejési időköz (10)

x 4— x 6 
x4—x7 
x4—x9

0,15— 0,38 
0,20— 0,39 

-0 ,1 0 ----- 0,23

növekvő (17) 
növekvő (17) 
növekvő (17)

Eltérés átlagos fejési sorrendtől délelőtt (13)
— fejési sorrend délelőtt tényleges (12)
— fejési időpont félelőtt (14)
—  fejési időköz (10)

*5— x 6 
Xj—Xg
XJ— x 9

-0 ,7 8 ----- 0,89
-0 ,1 8 ----- 0,40
-0 ,1 7 ----- 0,36

csökkenő (16) 
növekvő (17) 
növekvő (17)

Fejési sorrend délelőtt, tényleges (12)
— fejési időpont délelőtt (14)
—  fejési időköz (10)

x 6 ~ x 8 
x6—x9

0,19— 0,51 
0,18— 0,33

növekvő (17) 
növekvő (17)

Fejési időpont este (9)
—  fejési időpont délelőtt (14)
—  fejési időköz (10)

x7—Xg
x 7— x 9

0,08— 0,59 
-0 ,3 8 ----- 0,63

változó (15) 
növekvő (17)

Fejési időpont délelőtt (14) 
— fejési időköz (10) x 8— x 9 0,29— 0,79 csökkenő (16)

Faired correlation coefficients that deviate by order o f  m agnitudefrom  value r = 0  in the correlation m átrix  
pairs o f  parameters tested (1), item  (2), marking (3), lim it values o f  r correlation coefficients (4), trends o f  paired correlation  
coefficients due to increasing group size (5), amount o f  m ilk in the evening -  am ount o f  m ilk in the morning (6), deviation  
from  the average milking order in the evening (7), actual order in the evening (8), tim e o f  m ilking in the evening (9), in tcival 
between milkings (10), actual order ofm ilking in the evening (11), actual order o f  m ilking in the morning (12), deviation from  
the average milking order in the morning (13), time o f  m ilking in the morning (14), variables (15), decreasing (16), increasing

mann. Signorét és Czakó, 1969;Lamb, 1976; Odai, Takahashiés Ueno, 1981) is tudósít határozott fe­
jési sorrendről, bár kisebb eltérések fejésről fejésre előfordulhatnak, hangsúlyozzák, s a belépés sor­
rendiségében a vezető—követő csoporthatás érvényesül.

A fejési sorrend összefüggése a szociális rangsorral, a  testtömeggel és a tejtermeléssel meglehe­
tősen laza (Lamb, 1976 ;Czakó, 1977b, 1978; Willims és Lampo, 1964) vagy legalábbis nem túl szoros 
(Tschirch és Sommer, 1970). Czakó  (1978) vizsgálataiban a  60— 100 egyedből álló tehéncsoportból 
kb. 50% más csapattal lépett be a fejőállásba, s 96%-ukat nem azonos időben fejték. Azonos pozí­
ciót a teheneknek csupán 15—20%-a foglal el (Gadbury, 1975), s a sorrend a laktáció vége felé egyre 
inkább stabilizálódik. Odai, Takahashi és Ueno (1981) megfigyelései szerint az áthelyezett tehenek fe­
jési sorrendje felborult ugyan, később azonban helyreállt. Az adaptációhoz két hétre volt szükség 
Bünger és Bünger (1978) a fejési sorrendiséget nagyobb csoportlétszám esetén is kim utatták (n= 58  
illetve 63). ’

A tejtermelés, a fejési sorrend, a fejési idő és a fejési időköz, valamint az átlagos sorrendtől való 
eltérés összefüggéseiről a 2. táblázat szolgálhat elsődleges információval, melyben a  változók közötti
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azon páros korrelációk együtthatóit foglaltuk össze, melyek az r = 0  értéktől, azaz a teljes korrelálat- 
lanságtól valamelyest, vagy többé-kevésbé eltértek. Az este és délelőtt kifejt tej mennyisége (xj és x2 
változók) közötti viszonylag kevésbé szoros összefüggés meglepő, s csupán az átlagos fejési sorrendtől 
való eltérés és a tényleges sorrend (x3 és x4; x5 és Xg) közötti összefüggések szorosak, akár az este, akár 
a délelőtti fejéskor megállapított korrelációs koefficienseket vizsgáljuk is. A jelenség oka: stabil fejési 
sorrendet feltételezve mérsékelt a szórás. Egyébként a vizsgált paraméterek közötti viszonosság megle­
hetősen laza, s a  nagyságrendjeik a csoportlétszámtól függően általában növekvőek, egyes esetekben 
csökkenőek, illetve változóak. Külön érdemes megemlíteni az esti és a délelőtti fejési sorrendek (x4 és 
x6) közötti, bár laza korrelációkat, melyek a csoportlétszámtól függetlenek, s a  fejési sorrend mérsé­
kelt stabilitására engednek következtetni. Ugyanerre utalnak a fejési sorrend és a fejési időpontok (x4 
és x7, illetve x6 és x8) közötti r= 0 ,15—0,51 korrelációs együtthatók. A  fejési időpontok és a fejési idő­
köz (x7 és x8, valamint x9) közötti korrelációk sejtetni engedik a teheneknek azt a törekvését, hogy a 
nagyobb csoportokban is igyekszenek a megszokotthoz közeli időpontban bekerülni a  fejőállásba.

A vizsgált változók összefüggés-rendszerét faktoranalízissel elemeztük, az eredményeket a 3. táb­
lázatban adjuk közre. Az összes variancia kölcsönös részéből általában 91—96%-ot sikerült megma­
gyarázni a vizsgált változókkal, a  halmozott saját érték csoportlétszámtól függően változó. A háttér- 
változók száma általában öt, nem sokkal kevesebb, mint az eredeti paraméterek száma. Az elemzés 
során jól elkülöníthető, mesterséges változók, faktorok tartalm a aszerint módosul, hogy milyen lét­
számú csoporttal van dolgunk:

Csoportlétszám
30 4 0 sz 40k 50 80

Fejési időköz faktora I. I. I . I. I.
Tejtermelés faktora V . IV . IV . III . III .

A másik két háttérváltozó, a fejési sorrend és a fejési időpont a faktorok sorrendjében esetenként 
változó helyet foglalhatnak el a csoportlétszámtól függően.

A táblázatban feltüntetett eredményeket részleteiben taglalva látható az, hogy a legnagyobb, 
2,94— 3,26 saját értékű, I. háttérváltozó tartalma elsősorban a fejési időközt (x9) határozza meg, 
amely 40 egyedből álló csoportlétszámig a délelőtti fejési időponttal (x8) együtt alkot közös faktort. 
Legvilágosabb a  kép a 30 egyedből álló tehéncsoport esetében, ahol, amint várható volt, a II., illetve
III. faktor (saját érték 2,02, illetve 1,52) tartalma sorrendben az esti fejési sorrendtől való eltérés (x,) 
és az esti tényleges fejési sorrend (x4), illetve a délelőtti fejési sorrendtől való eltérés (x5) és a délelőtti 
tényleges fejési sorrend (x6) változók tartalm át tölti fel, képeznek azokkal közös háttérváltozót. 
A  nagyobb létszámú csoportok esetén e faktorok a változókat eltérő súllyal határozzák meg, a cso­
portlétszám növekedésével egyidejűleg a kép változatosabbá válik. Mégis, a kumulatív saját értékek, 
melyek a kisebb létszámú csoportokban az összvariancia 71—75%-át, a nagyobb létszámú csoportok­
ban mintegy 60%-át adják, az ezen változókat feltöltő háttérváltozók jelentőségére utalnak, bár a ki­
sebb létszámú csoportok esetében a tejtermelést meghatározó, általában 1,00— 1,16 saját értékű fak­
tort sorrendben megelőzik. A 80 egyedből álló csoportoknál azonban a tejtermelést meghatározó hát- 
térváltozó saját értéke 1,53-ra emelkedik, s így a tejtermelés a faktorok sorrendjében előbbre kerül. 
Jellemző azonban, hogy a termelési változókat ( x i és x 2) mindig azonos, közös háttérváltozó tartalma 
tölti fe l. Ez egyben azt is jelenti, hogy az este és délelőtt fejésenként kifejt tej mennyiségét a többi faktor­
tól elkülönülő háttérváltozó határozza meg. Az a körülmény, hogy a különböző létszámú csoportok­
ban, a 30-as létszámú csoportot kivéve, az esti és 1 délelőtti tényleges fejési sorrend (x4 és x6) mindig 
azonos, rendszerint a II. faktorban található, melynek saját értéke 30 és 40 tehén esetében 2—2,1, az 
50 és 80 tehénből álló csoportban 2,4—2,6, a fejési sorrend bizonyos fokú  stabilitására enged következ­
tetni, bár e változókat esetenként egyidejűleg különböző faktorok tartalma tölti fel, eltérő súllyal.

Az este, illetve délelőtt kifejt tej mennyiségének mint az x, és x2 célváltozók kölcsönös részére 
ható s vizsgált magyarázó változók (x3. .  .x9) hatásának a mértékét speciális, ortonormált forgatással 
elemezve (4. táblázat) megállapítható, hogy a tejtermelés faktorai valamennyi csoportlétszám esetében 

függetlenek a többi háttérváltozótól, továbbá a tejtermelés faktorait tekintve azok alakulásában más, 
általunk vizsgáltakon kívüli esetleges hatótényezők szerepe lehet fokozottabb jelentőségű. Ezt megelő­
ző saját vizsgálatunkban (Szűcs, Csiba, Ács és Vgry, 1983; hasonló eredményeket kaptunk, melyek 
megerősítik a jelen tanulmány adatait. Az este és a reggel kifejt tej mennyiségét ugyanis abban a kí­
sérletben sem a vizsgált ökotechnológiai faktorok, hanem más egyéb, általunk nem elemzett tényezők 
befolyásolták, a fejőállásba való belépés sorrendjétől, a fejés időpontjától és a fejési időköztől az este 
és reggel kifejt tej mennyisége szintén független volt. A csoportlétszám hatását sem sikerült kimutat- 
nunk. , • • • .

M i lehet az élettani magyarázata annak, hogy a fejésenként kifejt tej mennyisegének alakulása-
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A vizsgált változók összefüggés-rendszerének elemzése faktoranalízissel

M egnevezés (1)

Faktorok (2)

I. II. III. IV. V.

faktorsúlyok (3)

Csoportlétszám 30 (4)
Saját érték (5) 2,94 2,02 1,52 1,14 1,03
Halm. saját érték, °/0 (6) 32,68 55,12 71,98 84,69 96,18
Változók* Xj 

x2
0,0301 -0 ,0062 0,0353 0,1367 0,7217
0,2126 -0,0361 -0 ,0732 0,0886 0,6900

x3 0,1560 -0 ,7473 0,3636 0,2812 -0 ,0134
x4 -0 ,1445 0,8564 -0 ,3654 -0 ,3257 0,0995
x5 -0,3931 -0 ,4177 -0 ,7122 0,0104 0,0031

0,4100 0,5084 0,7185 -0 ,0458 0,0002
x 7 -0 ,2796 0,4686 -0 ,1052 0,8248 -0 ,0972
x8 0,7808 0,2387 — 0,3160 0,4694 -0,1158
x 9 0,9589 -0 ,0938 -0 ,2359 -0,1183 -0 ,0457

Kölcsönösségek (8) 0,7360 0,7320 0,8912 1,0019 0,9146
Egyediségek (9) 0,6770 0,6813 0,4536 0,0616 0,4044

Csoportlétszám 40sz (4)
Saját érték (5) 3,18 2,08 1,33 1,10 0,98
Halm. saját érték, %  (6) 35,28 58,43 73,26 85,52 96,42
Változók* Xj 

x2
-0 ,1867 0,0016 0,1788 0,7164 0,0129

0,1152 0,0374 0,0667 0,7436 -0 ,1459
X3 0,3032 - 0,6290 0,4564 -0 ,0259 0,2217
x4 -0 ,2916 0,7799 -0 ,4969 0,0280 -0 ,2540
x 5 -0 ,3192 -0 ,5702 -0 ,5593 0,0637 0,0725
x 6 0,3328 0,7186 0,5973 -0 ,1172 -0 ,0832
x 7 -0 ,5242 0,3952 -0 ,0075 0,0657 0,7507
x8 0,7543 0,2847 -0 ,2694 0,0992 0,5174
x9 0,9730 -0 ,0075 -0 ,2239 0,0427 -0 ,0349

Kölcsönösségek (8) 0,7618 0,7703 0,8635 1,0028 0,8655
Egyediségek (9) 0,6479 0,6377 0,5043 0,0742 0,5009

Csoportlétszám 40k (4)
Sajá t érték (5) 3,26 2,01 1,48 1,00 0,86
H alm . saját érték, °/0 (6) 36,17 58,54 75,03 86,19 95,79
Változók* (7) x, -0 ,2528 0,0561 0,0691 0,6410 -0 ,1732

x2 0,0782 0,0079 -0 ,1169 0,6441 -0 ,3631
x3 0,3494 -0 ,5855 0,4500 0,1575 0,2325
x 4 — 0,3688 0,7468 -0 ,4777 -0 ,1616 -0 ,2406
x 5 -0 ,3246 -0 ,5435 -0 ,6149 0,0022 0,0897
x 6 0,3069 0,6999 0,6432 -0 ,0396 -0 ,0660
x 7 -0 ,5696 0,4342 -0 ,0524 0,2819 0,6350
x8 0,7327 0,3650 -0 ,3367 0,2131 0,4139
x 9 0,9659 0,0426 -0,2521 0,0074 -0,0401

Kölcsönösségek (8) 0,7160 0,7528 0,8639 1,0029 0,8870
Egyediségek (9) 0,6981 0,6583 0,5037 0,0766 0,4617
* A  változók megnevezését az 1. táblázat tartalmazza. (10) 

=  istálló  szélén elhelyezett csoportok (11) 
k =  istállótér közepén elhelyezett csoportok (12)
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3. táblázat
a  különböző létszámú tehéncsoportokban (A és B ismétlés)]

Faktorok (2)

M egne>ezés (1) I. II. III. IV. v.

faktorsúlyok (3)

Csoportlétszám 50 (4)
Saját érték (5) 3,05 2,40 1,16 1,04 0,92
Halm. saját érték, °/0 (6) 33,84 60,52 73,37 84,87 95,07
Változók* (7) x, -0 ,0609 -0 ,0263 0,8559 0,0642 -0 ,0337

x2 0,1745 -0 ,0367 0,6143 0,1364 -0 ,1163
x 3 0,3518 - 0,6043 -0 ,1093 0,4277 0,2274
x4 -0 ,3342 0,7840 0,0223 -0,4881 -0 ,2019
x 5 -0 ,4651 -0 ,4457 -0 ,1207 - 0,0011 -0 ,4405
x6 0,4690 0,6706 0,0230 -0 ,0103 0,5808
x 7 -0 ,4285 0,6527 -0 ,0771 0,6026 -0 ,1446
x8 0,5704 0,5834 -0 ,1029 0,4196 -0 ,3845
x 9 0,9568 -0 ,0499 -0 ,0264 -0 ,1622 -0 ,2347

Kölcsönösségek (8) 0,8616 0,6643 0,8576 1,0029 0,7896
Egyediségek (9) 0,5077 0,7475 0,5143 0,0764 0,6136

Csoportlétszám 80 (4)
Saját érték (5) 3,03 2,55 1,53 1,08 0,63
Halm. saját érték, %  (6) 33,68 61,99 78,99 90,96 97,90
Változók* (7) Xj 

x2
-0 ,2913 0,1822 0,7573 0,2241 -0 ,1119

0,1050 0,0243 0,6293 0,6322 -0 ,0029
x 3 0,3679 -0 ,4030 0,4092 -0 ,3922 -0 ,1306
x 4 0,3632 0,6409 -0 ,4633 0,4698 0,1593
x 5 -0 ,4018 -0 ,5914 0,0364 0,0657 0,3418
x6 0,3794 0,8175 -0 ,0799 -0 ,0495 0,4300
x 7 -0 ,6879 0,5573 0,2570 -0 ,3434 0,1410
x8
x 9

0,1496 0,7746 0,3245 -0 ,3339 0,3970
0,9661 0,0782 0,0046 0,0894 0,2131

Kölcsönösségek (8) 0,9668 0,9668 0,8001 1,0040 0,7960
Egyediségek (9) 0,2555 0,2554 0,5999 0,0893 1 0,6052

F acíorial analysis o f  correh ticn-systcn:s o f  \aricbles tested  in groups o f  different size  
(repetition A and B)
item (1), factors (2), weights o f  factors (3), group size (4), self-value (5), accumulated self-value (6), variables (7), interactíons 
(8), individualities (9), variables are contained by Table 1. (10), groups in the sides o f  the stable (11), groups kept in the 
centre o f  the stable (12)
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bán a fejési sorrend, időpont és időköz szerepe az esetleges egyéb körülményekhez képes eltérő cso­
portlétszám esetében sem elsődleges?

Turner (1955) szerint bár hosszabb fejési időköz alatt valamelyest lassul a  tejelválasztás üteme, 
mégis a tej- és tejzsírszintézisben aligha van napszaki ütemváltozás. Sőt M cM eekan és Brumby (1956) 
szerint a szekréció üteme a fejést követő 20—24 óráig konstans. Ormiston, Spahr és Touchberry (1967) 
kimutatták, hogy a tej- és tejzsírszintézis üteme 14—16 óráig lineáris, Wheelock, Rook, Dodd és 
Griffin (1966) pedig 6,12, 18, 24, 30 és 36 órás fejési időközök hatását vizsgálva azok hosszabbodásá­
val egyidejűleg a tej és tej alkotórészek elválasztásában görbe vonalú csökkenésről tudósítanak, mely­
nek mértéke alkotórésztől függően változónak bizonyult. Kárpáti és Várkonyi (1981) azt írják, hogy 
a nagy tejű tehénnél a tejelválasztás csak a fejést követő 18—24. órában szűnik meg. A  tejszekréció
15 óráig 30—40°-os szögben felfelé hágó, ezután csökken (Csiszár, 1957). Turner (1953) szerint a hosz- 
szú fejési időköz tejképződést gátló hatásával kapcsolatos feltételezések és korábbi álláspont revízióra 
szorulnak. Az egymást követő fejések közötti, egyenlőtlen időközök esetében nem indokolt az a hi­
potézis, mintha a fejéskor kifejt tej a  fejést megelőző időszakban képződött volna. A  hosszabb idő­
közt követő fejés u tán a tőgyben m aradt reziduális tej mennyisége szignifikáns és pozitív korrelációban 
van az összes tej mennyiségével. Fejés után a tejelválasztás üteme meglehetősen hosszú ideig konstans 
marad, s a tej felhalmozódása miatt létrejövő nyomásnövekedés nem gátolja azt, m int ahogyan ko­
rábban gondolták. Witzel és McDonald (1965) megállapítása szerint a tőgyben mért nyomás nem 
szükségképpen tükrözi az alveolusokban vagy a kis gyűjtőcsatornákban a tejelválasztás során kiala­
kult nyomást. A szekretált tej o tt marad addig, míg a tőgyben nem válik a nyomás normálissá.

Következtetések

Az idézett, témához közvetlenül kapcsolódó tanulmányok, a saját, üzemi vizsgálataink eredmé­
nyei és az azokat alátámasztó, hivatkozott alapozó jellegű kutatások a következő megállapításokat 
teszik lehetővé:

1. A tejtípusú fejőstehenek lekötés nélküli tartásában, fejőházas fejés esetén a fejőállásba való 
belépés sorrendje mérsékelt stabilitású. Az esti és délelőtti fejés sorrendje között r= 0 ,15  —0,38 értékű 
korrelációs együtthatókat m utattunk ki. Igazoltnak látszanak tehát a kisebb létszámú tehéncsoportok­
ban észlelt ez irányú megfigyelések, s eredményeink szerint azok nagyobb létszámú csoportokban is 
érvényesek.

2.14,5—9,5 órás fejési időköz esetén a hosszabb (éjszakai) intervallum középértékeinek a  szóró­
dása fél óra körül van, ami 3—4%-os relatív szórással azonos. A csoportlétszám nincs rá  hatással.

3. A z este és délelőtt kifejt tej mennyiségének átlagértékei a csoportlétszámtól és azonos létszám 
esetén az istállótéren belüli elhelyezéstől függetlenül is a fejési intervallumból eredő eltéréseket tükrö­
zik. Az este, illetve délelőtt kifejt tej mennyiségének megközelítő aránya 40: 60%, szinte azonos a 
hosszabb (éjszakai) és a rövidebb (nappali) fejési időközök arányával.

4. Az eltérő létszámú tehéncsoportokban általunk vizsgált paraméterek összefüggés-rendszeré­
ben a változók kölcsönös részének a varianciájában legnagyobb saját értékkel rendelkező (2,94—3,26) 
háttérváltozó a délelőtti fejési idő és a fejési időköz. Az esti fejés időpontja 30—40 egyed esetén rend­
szerint egyedi faktor, 50—80 egyedből álló csoportban különböző háttérváltozók tartalm a tölti fel, 
változó súllyal. .

5. A z esti és a délelőtti fejési sorrendet többnyire közös háttérváltozó szabja meg. A fejesi sorrend 
gyenge bár, de a nagyobb csoportokban kimutatott, esetenként határozott stabilitását ez ugyancsak
alátámasztja. . ^

6. A tejtermelés faktora az este és a délelőtt kijejt tej mennyiségéből allo kozos hattervaltozo. Sajat 
értéke 1— 1 16 a 80 egyedből álló csoportban 1,53-ra növekszik. A  létszámnövekedésből eredő cso­
porthatás szempontjából azonban a jelenségből aligha szabad messzemenő következtetéseket levonni. 
A tejtermelés faktora határozottan elkülönül, s speciális forgatás után egyértelműen megállapítható az, 
hogy az általunk vizsgált ökotechnológiai tényezők szerepe eltörpül az esetenként nem vagy kevésbé 
feltárt tényezők mellett. A kár kisebb, ükár nagyobb létszámú csoportban^ tartjuk is a tejtípusú, fejőstehe­
neket, az ipari jellegű tartásban a korábbi feltételezésektől eltérően kevésbé kell tartanunk a fejési sor­
rend, időpont és időköz kismértékű, rendszertelen ingadozásaitól, hiszen az állatok adaptacios készségé
feltehetően nagyobb, mintsem gondoltuk volna.

7. Az istállótéren belüli elhelyezés hatását e kísérletsorozatban a vizsgált tenyezoket tekintve 
nem észleltük.
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Examination of milk production, order of milking, time and intervals of milkings in cow
groups of diíferent size

S zű c s  E .-A cs  I .-C s ib a  A .-U g ry  K.
Research Centre fór A nim ál Breeding and N utrition , Institute o f  A nim ál Breeding. G c d ö lic— Herceghalcm

Summary

Correlations among milk production, order of milking, time of and interval between milkings 
were examined in groups of 30, 40, 50 and 80 Holstein Friesian cows kept in sheds of deep litter with 
concrete yards and with outside covered feed troughs. Cows were milked in a 2 x 8  fishbone milking 
parlour.

Order of entering the milking stand proved to have moderate stability independently from 
group size. Correlation between evening and morning order o f milkings was r = 0.15-0.38.

The average interval between milkings was 14.5 and 9.5 hours with 3-4%  standard deviation, 
v íz .  proportion of evening and morning milk averaged 40: 60%.

The authors concluded that milk production was influenced by factors other than examined in 
the present study. G roup size has no decesive importance in this respect. With regard to effects on 
milk production the authors hold the opinion that adaptive capacity of cows and their tolerancy to 
technologies is greater than one had believed.
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II. Takarmányozás

A juhok takarmányozását minél nagyobb mértékben legelőre kell alapozni. A talajvédő és jobb 
termőképességű gyepek hozamának növelésére, a megfelelő agrotechnikai eljárások mellett, a gyo­
mok irtására, a pillangósok részarányának növelésére, a legelők szakszerűbb hasznosítására nagyobb 
gondot kell fordítani. A naponta vagy legfeljebb hetenként váltott legelőszakaszok csökkentik a rágás- 
tiprásból eredő veszteséget, elősegítik az újrasarjadzást, megszakítják a paraziták fertőzésének láncát.

Az anyajuhok kritikus takarmányozási szakaszaiban — űzetés, előrehaladott vemhesség, laktá­
ció — az állatok energia-, fehérje-, ásványianyag- és vitaminszükségletének fedezésére az eddigieknél 
jóval nagyobb figyelmet kell fordítani. Ez a hozamok jelentős növekedésére vezethet, a báránykiesé­
seket is tetemesen csökkentheti.

Fejés, illetve sűrített elletés esetén a bárányok korán — 30—40. nap körül — elválaszthatók, és 
istállózva komplett takarmányozási értékű tápokon ad libitum ún. „gyorshizlalás” útján 100— 
130 napos korra elérhetik a kifejlett kori testtömeg 50—55%-át, a vágásra érettség kritériumát. A hiz­
lalás területén még számos kutatási lehetőség kínálkozik, az NPN-anyagok nagyobbmérvű adagolása, 
a  nyersrost arányának optimalizálása, a legelőn hizlalás takarmánykiegészítése, hozamfokozók szere­
pe stb. A tenyésztésre szánt bárányok kívánatos takarmányozási módszereit élettartam-vizsgálatokban 
kell meghatározni.

A nagyobb hozamokra törekvés az ásványianyag-forgalom és vitaminszükséglet további ponto­
sítását teszi szükségessé.

Célszerű lenne az energiaigények meghatározásában az EAAP minden tagországában egységes 
értékelési rendszer kialakítására és bevezetésére törekedni.

III. Állategészségügy és szaporodásbiológia

A fertőző betegségek terjedésének megakadályozására, különösképpen a  száj- és körömfájás 
njuhhimlő, a bluetongue és a R ift völgyi láz okozójára szigorú országon belüli és nemzetközi intézke­
dések szükségesek. A tenyészjuhok export-importját minimálisra kell korlátozni. Az ún. lassú vírus­
fertőzések: maedi, visn, tüdőadenomatózis, súrlókór lappangási idejét meg kell állapítani a szükséges 
karanténozás időtartama miatt.

A tenyészanyag export-import jövőbeli bonyolításában a mélyhűtött spermának, a zigóta- 
transzfernek a kutatására és mielőbbi üzemi alkalmazásának szükségességére hívnánk fel a figyelmet.

A bárányelhullások statisztikában szereplő aránya országonként eltérő, nem minden ország ese­
tében tükrözi a valóságot. Csak akkor lehet csökkentésére kellő gondot fordítani, ha a statisztikai 
adatok a való helyzetnek megfelelőek.

A juhok nyírása az évszakokhoz, illetve hasznosításukhoz (ellés, fejés) igazodjék, és azonnal 
kövesse az ektoparaziták elleni fürdetést. így a két stresszhatás egybeesik, az esetleges pároztatást 
rövidebb ideig akadályozza.

IV. Épület, gépesítés, technológia

Minél olcsóbb és az állatok biológiai igényeihez igazodó épületekre van szükség, melyeknek al- 
mozasa, kitrágyázása gépekkel elvégezhető. Az épületek és a legelő közötti távolság minél kisebb le­
gyen. A juhok lehetőleg tetszésük szerint, emberi beavatkozás nélkül közlekedhessenek az épület és a 
legelő között.

.. A költségesebb technológiai megoldásokat csak nagy fajlagos hozamok ellentételezhetik. Olyan 
etetoeszkozokre van szükség, melyekből az adagolt takarmány nem szennyezhető és nem pocsékol­
ható. Teli takarmanyozás során a takarmányok aprítására és előkészítésére, napi adagolására újabb 
vizsgalatok szükségesek.

fo ly ta tá s  a  36. oldalon
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AZ ÁLLATTEN YÉSZTÉS HELYZETE, ÖKOLÓGIAI HATÁSA 
ÉS FEJLESZTÉSI LEH ETŐSÉGE A BALATON SOMOGY MEGYEI 

VÍZGYŰJTŐ TERÜLETÉN

S á n th a  A t t i l a
Tudományegyetem , Pécs

Vizsgálat célkitűzése

A Balaton vízminőségét befolyásoló tényezők vizsgálata során a mezőgaz­
daság és ezen belül az állattenyésztés környezeti hatásának vizsgálata is előtér­
be került. Ez érthető is, hiszen az állattenyésztő telepekről elfolyó trágyalé, 
valamint a hígtrágyás telepek környékén tavakban összegyűlő hígtrágya vitat­
hatatlanul potenciálisan súlyos veszélyt jelent a víz minőségére, másrészt ezek 
bűze a terület üdülőhelyi értékét is nagymértékben veszélyezteti. A nagyüzemi 
állattenyésztés kedvezőtlen környezeti hatását sokan csak a nagyüzemi állat- 
tenyésztés visszafejlesztésével látják megoldhatónak. Az elmúlt évben a Bala- 
tonfenyvesi Á. G. három sertéstelepének felszámolásával ebben az irányban az 
első lépések megtörténtek. A telepek felszámolására irányuló döntés kétségen 
kívül indokolt volt, mert a gazdaság a hígtrágya megszüntetésére nem talált 
megoldást. Kérdés viszont az, hogy a nagyüzemi állattenyésztés környezeti 
hatásával és ezzel összefüggésben az állattenyésztés fejlesztési irányával kap­
csolatban a jövőben milyen álláspontot kell elfoglalni?

Eredmények

Mindenekelőtt azt kell hangsúlyozni, hogy a környezetre elsősorban a híg­
trágyás és elhanyagolt, kellő termelő infrastruktúrával nem rendelkező telepek 
jelentenek veszélyt. Egy rendezett, almozásos tartású, lebetonozott trágyatelep­
pel ellátott és erdősávval körülvett telep, ahol a légszennyezés és a csapadékvíz 
elfolyásának lehetősége rendkívül kicsi, a környezetre nem gyakorol kedvezőt­
len hatást. Nem is tájidegen elem, hiszen a legelő szarvasmarhák, juhok látvá­
nya a táj szépségét nem rontja, hanem javítja. ..

Az állattenyésztés és a környezetvédelem érdekeinek összhangját bizonyítja 
továbbá az is, hogy a nagymértékű feltétlen gyepterületek csak fejlett állatte­
nyésztéssel hasznosíthatók. Hasznosítás nélkül viszont ezeknek a területeknek a 
kezelése is megoldatlan, és így elvadulnak, elmocsarasodnak. Az erózióra haj­
lamos domboldalak, valamint a homoktalajok termőképességének, ellenálló 
képességének javításához, sokszor a műtrágya-felhasználás mérsékléséhez a 
szervestrágya-felhasználás növelésére van szükség. A pusztulásnak kitett talajok
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számára egyébként a legjobb védelmet az évelő pillangós virágú takarmánynö­
vények biztosítanak.

Az állattenyésztés és a környezet közötti összhangot tehát az állattenyész­
tés fejlesztésével, a korszerű és környezetkímélő tartási módok és telepek kiala­
kításával — ezek egyébként energiatakarékosak is — lehet megteremteni. Ehhez 
azonban fejlesztési eszközökre van szükség, amelyhez az állattenyésztés ala­
csonyjövedelmezősége eddig nem biztosított kellő fedezetet, és az ágazat jelen­
legi gazdasági helyzete és annak várható következményei sem biztatók.

Az állattenyésztés helyzetét a Balaton vízgyűjtő területének mezőgazdasá­
gilag legértékesebb területén, a Somogy megyei vízgyűjtő térségében vizsgáltuk 
abból a szempontból, hogy az ágazat helyzete, fejlesztési iránya mennyire esik 
egybe a környezetvédelem hosszú távú érdekeivel. A  vizsgálatok során a víz­
gyűjtő területén gazdálkodó mind a 40 gazdaság (7 á. g., 33 mgtsz) termelését 
részletesen értékeltük.

A vizsgálat tapasztalatai

Állatsűrűség, szakosodás. A  vízgyűjtő terület termelési adottságai, a feltét­
len gyepterületek magas aránya és egyes területeken a jó kukoricatermelési 
eredmények lehetőséget nyújtanak és egyben indokolttá is teszik az állattenyész­
tés jelentős mértékű fejlesztését. Az adottságok elsősorban a szarvasmarha- és 
juhtenyésztés, másodsorban pedig a sertéstenyésztés számára kedvezőek.

A régió állatsűrűsége lényegében megfelel az országos átlagnak, tehát az 
adottságokhoz képest — elsősorban a kérődző állomány esetében — alacsony, 
főleg ha figyelembe vesszük, hogy az állatállomány jelentős része néhány állami 
gazdaságban koncentrálódik. Például 1982-ben 25 gazdaság foglalkozott sertés- 
tenyésztéssel, de a sertésállomány 42%-át két állami gazdaság tartotta. 
A szarvasmarha-tenyésztésben a koncentráció már nem ilyen nagy mértékű, 
de ott is meghatározó az állami gazdaságok részesedése, hiszen a 33 szarvasmar­
hát tartó gazdaság közül 3 állami gazdaság rendelkezik a szarvasmarha­
állomány 28%-ával. A régió állatsűrűségi mutatója csupán a lovak számában ha­
ladja meg lényegesen az országos átlagot. A terület jellemzője, hogy a szarvas- 
marha- és lósűrűség a parttól távolodva növekszik.

Az elmúlt évtizedben a régió gazdagságaiban megkezdődött az állattenyész­
tés szakosítása, amelynek eredményeképpen csökkent az egy-egy gazdaságban 
tartott állatfajok száma (1. táblázat). A termelés szakosodása eddig előnyös 
volt, mert az egyes állatfajokat tartó gazdaságok számának csökkenésével egy­
idejűleg az adott állatfajjal foglalkozó gazdaságokban nőtt az állatlétszám, és 
ez az összlétszám alakulására is kedvezően hatott. Legnagyobb mértékű volt a 
sertést tartó gazdaságok számának csökkenése, hiszen míg 1975-ben 35, 1982- 
ben 25, addig 1983-ban már csak 20 gazdaságban tartottak sertést. Mivel az 
állattenyésztés jövedelmezősége a 80-as években romlott — 1982-ben a 100 Ft 
költségre jutó jövedelem már csak 1,4 Ft volt a régió átlagában —, ez már az 
állatfajok többségében olyan létszámcsökkenési folyamatot eredményezhet, ami 
a nagyüzemi állattenyésztés alakulására kedvezőtlenül hat.

Szarvasmarha-tenyésztés. A régió adottságainál fogva jelentős szarvasmar­
ha-tenyésztő körzet. Az ágazat fejlesztését az is indokolná, hogy a tartástechno­
lógia a környezeti követelményekkel jól összehangolható. Az ágazat fejlődését, 
termelési irányát a közgazdasági feltételek alapvetően befolyásolják. A szarvas-



Á LLATTE NY ÉSZTÉS ÉS T A K A R M Á N Y O Z Á S 1985. Tóm . 34. N o . 1. 29

1. táblázat
Az állattenyésztés szakosodásának helyzete

M egnevezés (1)

Szarvasmarhát
(2) Sertést (3) Juhot (4) j Lovat (5) Gazdaságok  

száma 1975-ben 
és 1982-ben 
egyaránt (7)

tartó gazdaságok száma (6)

1975 1982 1975 | 1982 1975 1982 1975 1982

Vízgyűjtő összesen (8) 35 34 35 25 16 19 39 38 40

Specialization in anim al breeding 
item  (1), cattle (2), pig (3), sheep (4), horse (5) number o f  farms (6), number o f  farms in 1975 and in 1982 was same (7), a ll 
in  the catchment area (8)

2. táblázat
Átlagos nagyüzemi tehénlétszám és tejtermelés alakulása

M egnevezés (1)
Á tlagos tehénlétszám (db) (2) 1982. évi 

1975. évi 
% -ában (3)

1 tehénre jutó tejtermelés (kg) (4)

1975 1982 1975 1982

Vízgyűjtő összesen (5) 12 327 12 961 105 1957 3702

Average number o f  cows and m ilk production  
item  (1), average number o f  cows (2), number o f  cows in 1982 in per cent o f  1975 (3), milk production fór 1 cow , kg (4), 
a ll in the catchment area (5)

marha-tenyésztés kedvezőtlen gazdasági helyzete késztette a 70-es évek elején a 
gyümölcs- és szőlőtermelő gazdaságokat, hogy az ágazatot felszámolják. Ez 
ösztönözte a kedvezőtlenebb adottságú gazdaságokat is, hogy húsirányú szako­
sodásra térjenek át. Bár a húsirányú szakosodás a gazdaságok jelentős részénél 
nem járt sikerrel, de azok a gazdaságok, amelyek területük hasznosítására más 
módon nem láttak lehetőséget, és kellő kitartással továbbfejlesztették hús­
hasznú szarvasmarha-állományukat, lassan elérték, hogy az ágazat állami tá­
mogatással nyereségesen termelhet. Kialakult a húsmarhatartás két irányzata: 
a lápi gyepekre és a hereford fajtára alapozott, épület nélküli extenzív tartási 
forma (pl. Balatonfenyvesi Á. G, Buzsáki Tsz) és a völgyek, dombok jobb mi­
nőségű gyepjeire alapozott értékes húsfajták (Charolais, Limousine) kereszte- 
zési kombinációira támaszkodó félintenzív tartási forma, amely az állatokat 
már központi telepen helyezi el a legeltetési idény után (pl. Pusztaszemesi Tsz, 
Sárvári Tsz). Ez a két tartási és tenyésztési irányzat a további fejlesztések számá­
ra már mintául szolgálhat.

Az 1976-tól kezdve életbe lépő tejprémium-rendszer lehetőséget teremtett 
a  tej hasznú tehenészetek gazdaságos termelési feltételeinek a megteremtésére, 
a  termelés színvonalának növelésére. Ennek hatására felgyorsult a tejirányú 
szakosodás, nőtt a tehénállomány, emelkedett a fajlagos tejhozam, és az ágazat 
felszámolására már csupán egy gazdaságban került sor (2. táblázat).

Az ágazat fellendülését azonban a közgazdasági feltételrendszer 1982. évi 
módosítása megszakította. Azokban a gazdaságokban, amelyek a szakosodási 
programba időben beléptek, a cél a lehetőségek határáig a tejtermelés növelése 
volt, és csak ezután került volna sor a termelési költségek vizsgalatára. Ezek 
bár magas termelést értek el, de költségeik is magasak voltak, és az árbevétel­
kiesés az ágazat eredményét radikálisan csökkentette.^ Azok a gazdaságok vi­
szont, amelyek a tejirányú szakosodásra késón tértek rá, a gazdaságos termelés- 
növelés lehetőségét vesztették el, és szinte behozhatatlan hátrányba kerültek 
(3. táblázat).
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3. táblázat
Tehénállomány megoszlása hasznosítási irány szerint

(1982)

Tehénállom ány m egoszlása (db) (2) Tehénállom ány % -os megoszlása (3)

M egnevezés (1) Tejelő (4)
Húshasz­

Tejelő (4)
Húshasz­

kettős 
hasznú (5)

intenzív  
tejelő (6)

összesen
(7)

nú (8) kettős 
hasznú (5)

intenzív 
tejelő (6)

összesen
(7)

nú (8)

Vízgyűjtő összesen (9) 2788 7865 10 653 2308 21,5 60,7 82,2 17,8

Distribution o f  the cow population according to purpose o f  production  
item  (1), distribution o f  cow  populations (2), percentual distribution o f  the cow  population (3), dairy (4), dual purpose (5), 
intensive dairy (6), a ll (7), b eef (8), a ll in the catchment area (9)

4. táblázat
A tejtermelő gazdaságok megoszlása az 1 tehénre jutó átlagos tejtermelés alapján

(1982)

M egnevezés (1)
- 3 0 0 0 3—4000 4— 5000 5000—

kg tejet term elő gazdaságok szám a (2)

Vízgyűjtő összesen (3) 9 12 7 1

Gazdaságok %-os megoszlása 31 41 24 4

Distribution o f  dairy farm s on basis o f  m ilk  production fó r  I cow  (1982) 
item  (1), number o f  farms that produce 3000 to  5000 kg m ilk, respectively (2), a ll in the catchment area (3), percentual 
distribution o f  the farms (4)

5. táblázat
A gazdaságok megoszlása a tehenészet 

és a szarvasmarha-tenyésztési ágazat jövedelme alapján
(1982)

M egnevezés (1)
T ehenészet jövedelm e alapján (2) Ágazati összes jövedelem  alapján (3)

N yeresé­
ges (4)

Vesztesé- 
ges (5)

Összesen
(6)

N yeresé­
ges (4)

Vesztesé­
ges (5)

Ö sszesen
(6)

Vízgyűjtő összesen ( 7 ) 7 19 26 15 15 30

Distribution o f  farm s on basis o f  income by cattle production
item  (1), on basis ofin com e in dairy production (2), on basis o f  a ll incom e o f  the cattle production (3), profitable (4 ) ,  
showing deficit (5), a ll (6), a ll in the catchment area (7)

Mivel a gazdaságok rendkívül alacsony tejtermelési szintről indultak, az 
átlagos tejtermelés a gazdaságok több mint 70%-ában nem éri el az országos 
átlagot. Ez az ágazat eredményében is megmutatkozik ( 4 .,  5. táblázat).

' Az ágazat jövedelmezőségi helyzetét valamit javítja az, hogy a hizlalás és a 
husmarhatartás nagyobb jövedelme elfedi a tehenészetek veszteségét (6. táb­
lázat).

Az alacsony színvonalon termelő gazdaságokban a fejlődés eddigi módjá­
nak folytatására a szabályozó módosulása miatt már nincs lehetőség, ezért a 
kisebb tehénállománnyal rendelkező gazdaságokban ismét előtérbe került az 
ágazat felszámolása, illetve nagyobb állományok esetében — hasonlóan a 70-es 
évek elején történt próbálkozásokhoz — a húsirányú szakosodás.
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6. iáblázat
A szarvasmarha-ágazat jövedelmezősége a 100 Ft költségre jutó eredmény alapján

(1982)

viegnevezés (1) Tehenészet
(2)

Marhahizlalás
(3)

Húsmarha­
tartás (4)

Ágazat 
összesen (5)

Vízgyűjtő összesen (6) - 3 ,7 15,7 5,7 3,1

Magyarország össz. (7) 8,9 17,2 — —

Profitability o f  cattle production on basis o f  incom efor 100 forin ts o f  expenses (1982) 
item  (1), dairy cattle (2), cattle fattening (3), b eef cattle production (4), a ll o f  the cattle production (5), a ll in the catchment 
area (6), a ll in Hungary (7)

A szarvasmarha ágazatának teljes felszámolását az elmúlt két évben hat 
gazdaság kezdte meg. Az állomány létszámát tovább csökkenti az, hogy a na­
gyobb állománnyal rendelkező gazdaságok is a kedvezőtlen közgazdasági fel­
tételekre a létszám csökkentésével reagálnak. Mivel a húsmarhatartásnak is 
megvan egy speciális tenyésztési, takarmányozási és tartási feltételrendszere, 
amelynek megteremtése nem könnyű dolog, nem alakult kedvezőbben az ágazat 
helyzete azokban a gazdaságokban sem, amelyek a tehenészet veszteségének 
csökkentése érdekében az ágazatot húshasznúvá nyilvánították, az állatokat ki­
hajtották a legelőre, az épületeket pedig más célra hasznosították. A kedvezőtlen 
eredmények miatt ezek a gazdaságok egy év után vagy visszatértek a tejterme­
lésre, vagy az ágazatot felszámolták. Nem sok reménnyel kecsegtetnek azok a 
gazdasági elképzelések sem, amelyek az ágazat eredményét úgy kívánják javí­
tani, hogy a tejtermelő állomány egy részét húshasznosításba helyezik át. Általá­
ban túl kis tőkeerővel rendelkeznek ezek a gazdaságok ahhoz, hogy a kétirányú 
szakosítás termelési feltételeit meg tudják teremteni.

A jelenlegi tendenciákat figyelembe véve összességében az várható, hogy 
csökken a szarvasmarhát tartó gazdaságok száma, jelentősen csökken a tejter­
melő tehénlétszám, és kismértékben növekszik a húshasznú állomány. Ezt a 
kedvezőtlen tendenciát a tehénkihelyezési akciók sem módosítják. Erre a régió­
ban négy gazdaságban került sor. Igaz ugyan, hogy könnyen lehet erre a tartási 
formára vállalkozókat találni, mert 10— 12 tehén, 20—30 hízó marha tartása 
előzetes tőkebefektetés nélkül olyan jövedelmet biztosít, ami megfelel egy fő­
állású munkahely jövedelmének. Ez a tartási forma azonban lényegében tőke- 
kihelyezés a kisüzembe, holott a nagyüzemek sem rendelkeznek elegendő tőké­
vel, és ezért lényeges létszámnövelés ettől a konstrukciótól nem várható.

Juhtenyésztés. A juhtenyésztés volt a vízgyűjtő terület leggyorsabban fejlő­
dő állattenyésztési ágazata. Ez egyértelműen pozitív jelenség, mert a vízszegény, 
silányabb gyephozamú domboldalak hasznosítására csak a juh képes, és ennek 
az ágazatnak a tartástechnológiájával lehet legkönnyebben kielégíteni a környe­
zetvédelmi követelményeket. ^

A juhtenyésztés jövedelmezősége, a fejlesztés alacsony eszközigényé es a 
jelentős mértékű állami támogatás az elmúlt években vonzóvá tette ezt az állat- 
tenyésztési ágazatot a megfelelő takarmánytermő területtel rendelkező gazda­
ságok számára. Ez biztosította az ágazat gyors ütemű fejlődését és azt, hogy a 
termelők száma is bővült. A létszámnöveléssel azonban nem járt együtt a te­
nyésztés színvonalának javulása, és ezért a termelési eredmények sem javultak 
kellően. A fejlődést 1982-ben megtörte a vágójuhok értékesítésének nehézsége.



32 SÁ N T H A : Á llattenyésztés fejlesztése a Balaton vízgyűjtő területén

7. táblázat
A juhtenyésztés főbb mutatói

M egnevezés (1) 1975 1982
1982. évi 1975. évi 

% -ában (2)

Átlagos állomány (3) 26 780 53 408 193
Átlagos anyaállomány (4) 17 501 26 115 149

Juhtenyésztő gazdaságok száma (5) 16 19
Juhtenyésztő gazdaságok átlagos

anyaállománya (db) (6) 1 094 1 374

100 anyára ju tó  élő szaporulat (db) (7) 94 102
1 anyára ju tó  vágójuhtermelés (kg) (8) 16,2 17,3

100 Ft termelési költségre ju tó  jövedelem (Ft) (9) __ -10 ,95

Gazdaságok megoszlása az ágazati eredmény 
alapján (10)
nyereséges (11) •— 2
veszteséges (12) — 13

M ain parameters in the sheep production  
ite m (l) . data in 1982 in percent o f  1975 (2), average population (3), averageew epopulation  (4), number o fsh eep  producing 
farms (5), average number o f  ew es o f  sheep producing farms (6), live progeny fór 100 ew es (7), slaughter lamb production  
fór 1 ew e (8), incom e fór 100 forints production expenses (9), distribution o f  farms in respect o f  profitability (10), profitable 
(11), showing deficit (12)

Ez tükröződik a juhtenyésztési ágazat jövedelmezőségi mutatóin is. 1983-ban az 
ágazat értékesítési lehetőségei már rendeződtek, de jövedelmezősége továbbra 
sem kedvező (7. táblázat).

A juhtenyésztés gazdaságosan a szétszórt kis hodályokban már egyre in­
kább nem folytatható. Feltétlenül szükség van az iparszerű termelés feltételeit 
biztosító telepközpontok létesítésére, ahol az állatok elletése, átteleltetése meg­
oldható. A  gazdaságokat erre a fokozódó munkaerőgondok is kényszerítik, és 
ezért új hodályok építésével, illetve szarvasmarha- és sertéstelepek átalakításá­
val próbálnak ilyeneket kialakítani. Ahol viszont az ágazat fejlődése megakadt, 
ott megkezdődött az ágazat felszámolása. Átmenetileg egyes esetekben a lét­
számcsökkenés mérséklése érdekében megoldásnak látszik az, hogy az állo­
mányt a maszek juhászoknak bérbe adják. Ennek a konstrukciónak a jövője 
azonban még bizonytalan. Az ágazat fejlődése a jövőben valószínű, hogy mér­
séklődik, a juhászat számottevő fejlesztését csupán négy gazdaság tervezi.

Sertéstenyésztés. A  sertéstenyésztés jelenleg a környezetkímélő gazdálko­
dás keretei közé a legnehezebben beilleszthető állattenyésztési ágazat. A  hagyo­
mányos telepeket az átható bűz és a trágyával szennyezett környezet jellemezte. 
A  hagyományos telepeket felváltó iparszerű telepeken a hidraulikus trágyaeltá­
volítás alkalmazásával sokat javult az épületek és a telepek egészének a higiéniai 
helyzete, de az új technológia azzal, hogy megoldotta a trágyának a folyamatos 
eltávolítását a telepről, nem szüntette meg az ágazat környezetszennyező hatá­
sát, hanem azt csupán a telep kerítésén kívülre helyezte. Ennek ismeretében nem 
tekinthető bajnak, hogy viszonylag alacsony a régió sertésállománya, és gyors 
ütemben csökken a sertéstartó gazdaságok száma. Az a tény, hogy a környezet­
kímélő technológia kialakítása ebben az ágazatban a legnehezebb, nem jelenti 
azt, hogy a környezetkímélő technológia kialakítása a sertéstartásban nem le­
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hetséges, és a vízgyűjtő területén vagy esetleg az üdülőövezetben csak a kister­
melésben van ennek az ágazatnak létjogosultsága.

A  sokkal ellenőrizhetetlenebb intenzív kisüzemi termelésben a környezet­
kímélő sertéstartás feltételeit éppen olyan nehéz megteremteni, mint a nagy­
üzemekben, sőt talán még költségesebb is. így a megoldás nem a nagyüzemi állo­
mány felszámolása, hanem a kisüzemi termelés fejlesztése mellett a korszerű 
nagyüzemi sertéstartás feltételeinek megteremtése az iparszerű technológia to­
vábbfejlesztésével és a vízöblítéses trágyaeltávolítási mód felszámolásával. A  fel­
adat tehát nem az új telepek építésének megakadályozása — erre úgysincs szá­
mottevő törekvés —, hanem a teleprekonstrukciók végrehajtása, továbbá mind 
a kisüzemi, mind pedig a nagyüzemi termelés technológiai feltételeinek pontos 
meghatározása és annak szigorú betartása.

A sertéstartás műszaki színvonala a régióban rendkívül vegyes. Egymás 
mellett él a 60-as évek primitív technológiája, annak korszerűsített változata, 
valamint a 70-es évek hígtrágyás technológiája. A  telepek közös jellemzője, 
hogy erősen környezetszennyezők, amortizálódtak, így korszerűsítésre szorul­
nak, vagy pedig a gazdaságtalan termelés miatt is, és környezetvédelmi okokból 
is a felszámolásuk néhány éven belül szükségessé válik. Környezetvédelmi szem­
pontból a gondot nem az okozza — amit olyan gyakran hangsúlyoznak —, 
hogy a telepek túlméretezettek. A  régióban egyetlen telep, a Böhönyei Á. G. 
2231 kocás telepe tekinthető túlméretezettnek, de az már nem a Balaton víz­
gyűjtőjében helyezkedik el. A Balatonfenyvesi Á. G. felszámolt telepei is kö­
zepes méretkategóriába tartoztak (600—700 kocás). A  telepek többsége viszont 
olyan kicsi (50—150 kocás), hogy a nagyüzemi árutermelés minimális méretét 
sem éri el. A sertéstelepek környezetszennyező hatása a vízgyűjtőben tehát nem 
a telepméret nagyságára, hanem a kialakult tartási és trágyakezelési technoló­
giára és a trágya hasznosításának elmulasztására vezethető vissza. Az ágazat 
jövője szempontjából ezért létkérdés, hogy az arra alkalmas telepek bővítéses 
rekonstrukciójával kialakuljanak a gazdaságos termelés feltételeit biztosítani 
tudó, 300—600 kocás telepek.

Az is járható útnak látszik, hogy egyes telepeken a tenyésztés fejlesztésére 
fektetik a hangsúlyt, és a hizlalást a kisüzemi integrációban oldják meg, ha a 
kisüzemekben a környezetkímélő tartási feltételeket biztosítani tudják (8. táb­
lázat).

A vizsgált időszakban a létszám növelése nem járt együtt a termelés szín­
vonalának javulásával. A  gazdaságok jelentős részében az ágazat veszteséges, 
és a gazdaságok átlagában elért eredmény is alacsony, nem nyújt fedezetet a te­
lepek korszerűsítéséhez szükséges fejlesztésekre.

Baromfitenyésztés. A  baromfitenyésztés jelenleg a vízgyűjtőben nem képvi­
sel számottevő ágazatot. A  vizsgált időszak adatai azt mutatják, hogy a baromfi- 
tenyésztés fokozatosan visszafejlődött. 1975-ben még hét, 1982-ben pedig már 
csak két gazdaságban volt baromfi. A  nagyüzemi baromfitenyésztés visszafej­
lődése nem a termelés alacsony színvonalára, hanem az értékesítési lehetőségek 
romlására vezethető vissza. A  kaposvári baromfi-feldolgozó megszűnése hátrá­
nyosan érintette a Somogy megyei gazdaságok baromfitenyésztését, mert a tár­
sulásos formában felépült pécsi és zalaegerszegi feldolgozó elsősorban a taggaz­
daságok baromfihús-termelésének feldolgozására törekszik, ezért a termelés 
növelésének lehetőségét is ezeknek a gazdaságoknak a részére teremti meg, míg 
más megyékből az alapanyag-beszerzést — már szállítási okokból is — korlá­
tozni igyekszik. A feldolgozó üzemek jelentős koncentrálódása tehát azoknak a
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8. táblázat
A sertéslétszám és -termelés alakulása

M egnevezés (1) 1975 1982

Átlagos sertéslétszám (2) 90 379 101 587
Átlagos kocalétszám (3) 7 735 7 864

1 kocára ju tó  vágósertés-termelés (kg) (4) 1 662 1 564
Sertéstartó gazdaságok száma (5) 35 25

A gazdaságok megoszlása az ágazati eredmény alapján (6)
veszteséges gazdaság (7) — 11
nyereséges gazdaság (8) — 12

100 Ft termelési költségre ju tó  eredmény, F t (9) — 2,20

Number o f  pigs and main param eters o f  production 
item (1), average number o f  pigs (2), average number o f  sows (3), slaughter pig production fór 1 sow  (4), number o f  pig farms 
(5), distribution o f  farms in respect o f  profitability (6), showing deficit (7), profitable (8), income fór 100 forints o f  production  
exp en ses(9)

megyéknek a gazdaságait, amelyekben feldolgozó nem működik, hátrányos 
helyzetbe hozza. Mivel ez nemcsak a termelésre, hanem bizonyos területek ba­
romfitermék-ellátására is hátrányosan hat, az ebből adódó hátrányokat kisebb 
feldolgozó üzemek építésével — amire már jelentős törekvés van — lehet ellen­
súlyozni.

Lótenyésztés. A lónak mint igavonónak a jelentősége a mezőgazdasági 
nagyüzemekben a gépesítés fejlődésével folyamatosan csökken, és ma már szinte 
minimális. A lóállomány teljes felszámolását eddig a háztáji munkák vonóerő­
igénye gátolta, de a háztáji gazdaságok gépesítése, illetve a közös gazdaságok 
gépi vonóerejének nagyobb arányú igénybevétele a háztáji munkákban is az 
egyébként drága állati vonóerő jelentőségét tovább csökkentette, és csökkenti 
napjainkban is. Ennek a következménye az, hogy 1975 és 1982 között a lóállo­
mány Magyarországon 49%-kal csökkent. A  lónak mint igavonónak a jelentő­
sége csökkenés, egyidejűleg az életszínvonal és a turizmus fejlődésével divat­
ba jöttek a lovassportok, lovasprogramok (lóversenyzés, lovaglás, kocsizás). Ez 
a lótenyésztés célkitűzéseire, gazdasági megítélésére is hatással van. Tulajdon­
képpen ez biztosította, hogy a vízgyűjtő területén a lóállomány csökkenési üte­
me lelassult, és néhány gazdaságban a lóállomány számottevő növekedése 
figyelhető meg.

A lólétszám alakulása
1982. évi az 1975. évi 

%-ában
1975 1982

Vízgyűjtő összesen 2816 1881 67

Lényegesen különböznek azonban a versenylótenyésztés és a sport- és 
turisztikai célú lótartás feltételei, hiszen az utóbbinak csak a turisztikai közpon­
tokban van létjogosultsága, és ott is mint az egyik szolgáltatási formának, amely 
a szolgáltatások rendszeréből kiragadva nem is biztos, hogy önmagában gazda­
ságos. Megfigyelhető, hogy még a parti gazdaságokban a turisztikai célú ló­
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tartás, a parttól távoli gazdaságokban pedig a versenyló- és kocsilótenyésztés fej­
lődése gyorsult fel. A  lovassportok fejlesztésével kapcsolatban meg kell jegyezni 
azt, hogy a lovak idényszerű használata miatt az ágazat bevétele olyan alacsony, 
hogy az a jelentős általános költségekkel terhelt nagyüzemi költségeket önma­
gában nem viseli el. Ilyen formában csak a kisgazdaságokban képzelhető el jö ­
vedelmezően a sportlótartás és lovagoltatás, ahol azt az általános költségek nem 
terhelik. Ezért nincs létjogosultsága annak, hogy egy gazdaság néhány lóval ezt 
a tevékenységet kialakítsa. A sportlótartás csak akkor lehet gazdaságos egy 
nagyüzemben, ha az egy komplett üdülési szolgáltatás része, amely magába fog­
lalja a szállás, az étkezés és egyéb szórakoztatási formák, pl. horgászat, vadá­
szat stb. biztosítását is, és mindez a szükséges méreteket is eléri.

Animál production in the catchment area of Laké Balaton in county Somogy, 
its ecological effect and opportunity fór development

S á n th a  A.
U niversity o f  Science, Pécs

Summary

Controversy between large-scale animal production and protection of the environment can be 
solved nőt by liquidation of animal husbandry bút by the development of management technology and 
by improving manure treatment. It is relevant especially fór ruminants, which are indispensable in 
the utilization of greater part of this area. Unfortunately, the significant increase of animal population 
and of production in the ’70s was nőt accompanied by substantial improvement of management 
conditions and this imposed deleterious effects on the production level of branches of animal produc­
tion, on the economy of production and on the environmental effects of animal production.

Control measures of the economy prevailing in the ’80s are nőt favourable in respect of animal 
husbandry and these together with measures fór limitation of agricultural investments result in 
majority of farms in decreasing, or sometimes winding up animal production instead of its modern- 
ization.
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V. Hasznosítás, ökonómia

A juhtartó  gazdaságok rendszerint gyenge ökológiai és közgazdasági helyzetűek.
Az európai, ázsiai és afrikai piacokon valamennyi juhtermék árnövekedése felülmúlta a gyap­

júét. Különösen a tejtermékek, a tejesbárányárak és a pecsenyebárány- és gereznaárak emelkedtek 
gyorsan. A finom — 60—64’s — gyapjú és finomcrossbred — 58’s — gyapjú árának emelkedéséhez 
képest a  durvább crossbred — 50—56’s — gyapjak árnövekedése lényegesen alatta marad.

Intenzív mezőgazdasági kultúra, illetve magas népsűrűség esetén a juhágazat csak intenzív rá­
fordítási és hozamviszonyok között m aradhat versenyképes.

Ökológiai és ökonómiai adottságokhoz igazodó irányokat az anyajuh-hasznosítás 4 alapválto­
zata közül célszerű választani:

1. évi egyszeri elletés nyújtott — 4— 6 hónapos — szoptatással és választással,
2. évente egyszeri elletés, korai — 30—60 napos — választással, majd 100 napig tartó  fejőssel,
3. sűrített elletés korai választással,
4. sűrített elletés és fejés kombinatív használatával.
A  juhászatok intenzitásának és jövedelmezőségének növelésében nem csupán a specializáció, 

hanem esetenként a hasznosítások kombinációja is jövedelmező lehetőséget kínál.
Az agrártermelésben előállított biomassza szélesebb körű hasznosítására, mechanikai előkészí­

tésére, NPN-anyagokkal történő kiegészítésére a juhtermékek előállítása kínál fokozottabb lehetősé­
get. A  juhtermékek előállításában célszerű preferálni a kedvezőtlen termőhelyi adottságok hasznosí­
tóit, az ún. „abszolút juhtakarm ányok” felhasználóit.

Az országok juheltartó képességét úgy célszerű növelni, hogy a vállalati érdek és a népgazdasági 
érdek között minél nagyobb összhang alakuljon ki. Elsősorban a világpiacon gyorsabban emelkedő 
juhterm ékek (tejtermék, hús) élvezzenek prioritást az állami preferációkban.

A  konferencia teljes előadásának nyom tatott anyaga magyar, illetve angol nyelven a Debreceni Agrártudományi Egye* 
tem től, dr. Veress László egyetemi tanártól 800 Ft-ért m egrendelhető.
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AZ ETETÉS ELTÉRŐ IDŐTARTAMÁNAK ÉS A VÁLYÚHOSSZ  
HATÁSÁNAK ÖSSZEHASONLÍTÁSA  

A VÁLASZTOTT MALACOK FELNEVELÉSÉBEN

B e r e k  G éza — H o l l  S á n d o r — P a p p  J ó z s e f
Á llattenyésztési és Takarmányozási K utatóközpont Á llattenyésztési K utatóintézete, G ödöllő— Herceghalom

M ezőgépfejlesztö Intézet, Budapest

Célkitűzés és a vizsgált kérdés állása

Az ad libitum etetés hazánkban az 50-es évek végétől terjedt. A nedvesdara- 
etetéssel szemben ez az etetési mód előnyösebb volt, mert a munkaigényes napi 
4—6-szori takarmányadagolás egyszeri adagolásra csökkent, ugyanakkor el­
maradt a nedves dara romlékonyságához kötődő egészségügyi veszély is. Az ad 
libitum etetési módnak munkaerő-megtakarítást jelentő előnyös volta ellenére 
egyre nyilvánvalóbbá válik az a hátránya, hogy kedvezőtlen hatást gyakorol a 
vágott árura és a takarmányértékesítésre, mert a tetszés szerinti takarmány- 
fogyasztás a jobb étvágyú sertések korai elzsírosodásához vezet. Egyébként ezt 
támasztják alá Berek G.—Gál J.—Faragó I.—Neduczáné—Pázmány A. (1980) 
2827 sertéssel végzett összehasonlító vizsgálatának eredményei is. Az ad libitum 
etetett sertések fehéráruja több, az értékes húsrészek mennyisége kevesebb, ta­
karmányértékesítése pedig gyengébb volt, mint az adagoltan etetett sertéseké. 
Az utóbbi években számos próbálkozás történt az ad libitum etetés hátrányai­
nak mérséklésére.

A kérdés időszerűségét, fontosságát felismerve már évek óta keresünk olyan 
megoldásokat, amelyekben az étvágy szerinti (ad libitum) és az adagolt etetés 
előnyeit egyesíteni lehetne. így jutottunk arra a gondolatra, hogy a malacok 
utónevelésére használt battériákban az önetetők vályúira fedelet szereljünk, 
amelynek meghatározott ideig tartó nyitva tartásával a malacok takarmány- 
fogyasztását szabályozhatjuk.

A 70-es évek közepétől különböző megoldású etetőberendezéseket próbál­
tak ki. Ennek eredményeként a MEFI és a MÉM—MI között létrejött fejlesz­
tési szerződés keretében megtervezték a MULTI—M malac-utónevelő beren­
dezést, amit a MEZŐGÉP veszprémi protoüzemében készítettek el. A MULTI 
—M utónevelő berendezéssel végzett első kísérlet eredményéről (Holl Berek) 
még 1978-ban a Magyar Mezőgazdaság folyóiratban beszámoltunk.

Ezt követően összehasonlítottuk az ad libitum, az adagoltan és a napi 90, 
illetve 120 percig etetett malacok felnevelési eredményét {Berek G —Holl S., 
1981). Az adagoltan etetett malacok 30 és 90 napos korhatár között 14,4%-kal 
kedvezőbb takarmányértékesítést értek el, mint az ad libitum etetettek. E két 
csoport takarmányértékesítése közé estek az önetetők vályúinak 80, illetve 
120 percig történő nyitva tartásával etetett malacok adatai. A napi 90 percig ete-
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1. táblázat
I. kísérlet, takarmányozási és testtömeg-gyarapodási adatok

Életkor (1)
120 105 90 75

percig tartó etetési idő naponta (3)

átlagos napi takarmányfogyasztás (4)
n g n g n g n g

30—44 nap között (2) 44 244 44 244 44 242 44 243
45—66 nap között 44 751 44 760 44 724 44 718
67—90 nap között 44 1310 44 1325 43 1273 43 1269
30—90 nap között 44 867 44 877 43 838 43 829

átlagos testtömeg (5)
kg cv kg cv kg cv kg cv

30 napos korban 6,41 17,1 6,40 13,6 6,40 14,4 6,37 14,7
44 napos korban 8,82 19,2 8,68 16,0 8,75 14,6 8,69 16,7
66 napos korban 16,99 18,4 17,19 15,5 16,56 18,0 17,09 17,2
90 napos korban 30,14 17,9 31,07 16,1 30,19 15,4 30,08 19,9

átlagos napi tömeggyarapodás (6)
g cv g cv g cv g cv

30—44 nap között 172 37,6 163 34,3 168 30,5 166 45,0
48—66 nap között 367 22,5 387 23,8 355 29,0 382 21,8
67—90 nap között 542 21,6 555 21,3 557 16,6 520 21,9
30—90 nap között 396 20,8 411 18,9 396 17,7 395 23,8

1 kg testtömeg-gyarapodásra felhasznált takarmány (7)
kg kg kg kg

30—44 nap között 1,45 1,52 1,46 1,50
45—66 nap között 2,05 1,97 2,04 1,88
67—90 nap között 2,42 2,29 2,31 2,29
30—90 nap között 2,18 2,13 2,12 2,10

Experim ent No. 1. D ata o f  feeding and weight gain 
age (1), between 30-44, and respective days o f  age (2), daily acces to feed, mins (3), average daily feed  intake (4), average 
body weight (5), average daily weight gain (6), FC R  (7)

tett malacok az adagoltan etetettekétől 5,3%-kal gyengébb, de az ad libitum 
etetettekétől 9,1%-kal kedvezőbb takarmányértékesítést értek el.

Ebben a kísérletben a napi 75, 90,105, 120 percig, továbbá a napi 80 és 120 
percig tartó etetés, majd ezen belül a 100%-os, illetve 50%-os vályúhosszon ete­
tett malacok felnevelési eredményeit kívántuk összehasonlítani.

Saját vizsgálatok

Anyag és módszer. A vizsgálatokat a herceghalomi kísérleti gazdaság köz­
pontjában levő MULTI—M malac-utónevelő battériákkal berendezett istálló­
ban, az 1980—1982. években végeztük. A kísérletek beállításakor az elválasz­
tott malacokból — származás, élősúly, kor stb. alapján — négy, közel azonos 
genetikai értékű csoportot alakítottunk ki. A napi etetések kezdetének időpont­
jai 6, 10, 15, 19.30 órakor volt. A  malacokat tömeggyarapodásuk ellenőrzése 
céljából — a fcs.-számok alapján azonosítva — egyedileg mértük. Az I. kísér­
letben a malacok részére teljes vályúhosszat (1 malac =  20 cm) biztosítottunk. 
A II. kísérletben a négy csoport közül az 1. csoport 80, a 2. csoport 120 percig 
teljes vályúhosszon (1 malac =  20 cm), a 3. csoport 80, a 4. csoport 120 percig,
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csak fél vályúhosszon (1 malac =  10 cm) fogyasztotta a takarmányt. Ezt úgy ol­
dottuk meg, hogy a MULTI-M battériákban levő kétrészes vályúk közül az 
egyiket üresen, zárva tartottuk.

Kísérleti eredmények. Az I. kísérlet takarmányozási és testtömeg-gyarapo- 
dási átlagadatait az 1. táblázatban ismertetjük. Az átlagos napi takarmányfo­
gyasztási adatokból kitűnt, hogy az első 30 és 44 napos korhatárban még nem 
volt különbség, de a következő 45 és 66 napos, illetve 67—90 napos korhatárban 
a legnagyobb 5,5%-os, illetve 4,2%-os különbség a napi 75 és a 105 perces eteté­
si idejű csoportok között volt. A vizsgálat ideje alatt a napi 75 percig etetett cso­
port 829 g-os átlagos napi takarmányfogyasztásától a 90 perces csoport csupán 
9 g-mal, a 105 perces csoport 48-g-mal, míg a 120 perces csoport 38 g-mal fo­
gyasztott több takarmányt. Az eléggé nagy etetésiidő-különbséggel lefolytatott 
hatvannapos vizsgálat végén az egyes csoportok átlagos élőtömege (30,08— 
31,07 kg) között nem volt szignifikáns különbség. Ehhez hasonlóan az egyes 
csoportok átlagos napi tömeggyarapodása (395—411 g) között sem volt szigni­
fikáns különbség. Az 1 kg tömeggyarapodásra felhasznált abrakkeverék meny- 
nyiségének alakulását vizsgálva kitűnik, hogy az etetési idő növelésével kissé 
romlott a takarmányértékesítés. A vizsgálat ideje alatt a napi 75 percig etetett 
csoport malacai átlagos élőtömegének 4,49%-át, a 90 percig etetettek 4,58%-át, 
a 105 percig etetettek 4,65%-át, míg a 120 percig etetettek 4,74%-át tette ki az 
elfogyasztott takarmány mennyisége. A takarmányfogyasztási és -értékesítési, 
valamint tömeggyarapodási adatok alapján a 75 és a 105 perc közötti, ha azon­
ban figyelembe vesszük a csoportok tömeggyarapodásának szórásértékeit is, 
abban az esetben a napi 90 perc körüli etetési idő biztosítása látszik a legalkal­
masabbnak.

Az eltérő etetési időtartam és ezen belül az eltérő vályúhossz összehasonlí­
tására végzett II. kísérlet átlagadatait a 2. táblázaton mutatjuk be. A csoportok 
kísérlet ideje alatti átlagos napi takarmányfogyasztási adataiból megállapítható, 
hogy a napi 80 és a 120 percig egész vályún etetett malacok 949 g és 956 g napi 
takarmányfogyasztása közötti 7 g különbség az 1 %-ot sem érte el. Ezzel szem­
ben a napi 80 percig egész vályún és az ugyancsak 80 percig, de csak fél vályú­
hosszon etetett malacok átlagos napi takarmányfogyasztása (949—898 g) közöt­
ti 51 g különbség 5,4%-ot tett ki. A napi 120 percig egész vályúhosszon etetett 
malacok 956 g-os és a szintén 120 percig, de csak fél vályúhosszon etetett mala­
cok 959 g átlagos napi takarmányfogyasztása között már nem volt lényeges kü­
lönbség. Ezek az adatok azt jelzik, hogy a napi 120 perces etetési időtartam 
esetén — az egész vályúhosszhoz képest — még a fél vályú biztosításával sem 
csökken a malacok takarmányfogyasztása. A kísérlet befejezésekor a napi 80 
percig egész vályúhosszon etetett csoportétól a csak fél vályúhosszon etetettek - 
nek 2,50 kg-mal, míg a napi 120 percig egész vályúhosszon etetett csoportétól a 
csak fél vályúhosszon etetetteknek csupán 0,80 kg-mal volt kisebb az átlagos 
élőtömegük. A csoportok átlagos napi tömeggyarapodásának összehasonlítása 
során kitűnt, hogy a napi 80 percig egész vályúhosszon etetett malacok kísérlet 
ideje alatti 394 g-os gyarapodásától a csak fél vályúhosszon etetettek 354 g-os 
gyarapodása 10,2%-kal, azaz szignifikánsan kisebb volt.

A napi 120 percig egész vályúhosszon etetettek 396 g-os és a csak fél vályú­
hosszon etetettek 383 g-os gyarapodása közötti 13 g különbség már nem volt 
szignifikáns. A kísérlet ideje alatt a napi 80 és a 120 percig egész vályúhosszon 
etetett malacok takarmányértékesítése között nem volt különbség. Ezzel szem­
ben a napi 80 percig egész vályúhosszon etetettekétől a csak fél vályúhosszon
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2. táblázat
II. kísérlet, takarmányozási és testtömeg-gyarapodási adatok

N api 80 perc etetés (7) N api 120 perc etetés (8)

Életkor (1) egész (9) fél (10) egész (9) f é l (10)

vályúhossz biztosításával (11)

átlagos napi takarmányfogyasztás (3)
n g n g n g n g

30—44 nap között (2) 82 298 82 292 82 293 82 295
45—66 nap között 82 836 82 796 82 839 82 839
67—91 nap között 82 1412 82 1319 81 1423 81 1427
30—91 nap között 82 949 82 898 81 956 81 959

átlagos testtömeg (4)
kg cv kg cv kg cv kg cv

30 napos korban (2) 6,90 16,8 6,82 17,2 6,51 17,2 6,55 16,8
44 napos korban 9,53 14,4 9,44 15,0 9,19 15,2 9,29 15,8
66 napos korban 17,20 19,1 16,13 19,2 16,96 16,0 17,04 19,7
91 napos korban 30,92 15,4 28,42 18,4 30,69 16,4 29,89 20,2

átlagos napi tömeggyarapodás (5)
g cv g cv g cv g cv

30—44 nap között (2) 188 28,8 187 38,1 191 27,3 196 34,0
45— 66 nap között 349 22,5 304 30,8 353 21,1 352 28,9
67—91 nap között 549 19,7 492 22,4 549 22,1 514 24,6
30—91 nap között 394 17,1 354 22,9 396 17,7 383 23,4

1 kg testtömeg-gyarapodásra felhasznált takarmány (6)
kg % kg % kg °/o kg %

30—44 nap között (2) 1,59 100 1,56 98,11 1,53 100 1,51 98,69
45—66 nap között 2,40 100 2,62 109,17 2,38 100 2,38 100,00
67—91 nap között 2,57 100 2,68 104,28 2,59 100 2,78 107.34
30—91 nap között 2,41 100 2,54 105,39 2,41 100 2,50 103,73

Experim ent N o. 2. D ata offeedin g and weight gain 
identical with Table 1. (1-6), feeding 80 mins a day (7), feeding 120 mins a day (8), full (9), half (10) lenght o f  trough (11)

etetettek 5,39%-kal, ugyanúgy a napi 120 percig egész vályúhosszon etetette- 
kétől a csak fél vályúhosszon etetettek 3,73%-kal gyengébb takarmányértékesí­
tést értek el. Az átlagos napi takarmányfogyasztás a napi 80 percig egész vályú­
hosszon etetett malacok élőtömegének 5,02%-át, a csak fél vályúhosszon etetet- 
teknek 5,10%-át, a napi 120 percig egész vályúhosszon etetetteknek 5,14%-át, 
míg a fél vályúhosszon etetetteknek 5,26%-át tette ki. Az adatok összehasonlí­
tása során az sem elhanyagolható szempont, hogy melyik etetési időtartam, 
illetve vályúhossz biztosítása esetén volt a legkiegyenlítettebb a malacok utó­
nevelése alatti tömeggyarapodás. Az egyes csoportok élőtömegének és az átla­
gos napi tömeggyarapodásának szórásértékeiben a következő sorrendet kaptuk:
1. napi 80 perc teljes vályúhossz (cv=  15,4— 17,1), 2. napi 120 perc teljes vályú­
hossz (cv =  16,4— 17,7), 3. napi 80 perc fél vályúhossz (cv=  18,4—22,9), 4. napi 
120 perc fél vályúhossz (cv =  20,2—23,4). Ezek az adatok tendenciájában meg­
egyeznek Berek G.—Le Dúc Hao—Sándor I. (1978) ilyen irányú vizsgálatának 
eredményeivel, amelyben az egész vályúhosszon ad libitum etetett sertések át­
lagos napi tömeggyarapodásának szórásértéke és takarmányértékesítése kedve­
zőbb volt, mint a csak egynegyed vályúhosszon etetetteké.
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Következtetések, javaslatok

Az eltérő etetési időtartam és az eltérő vályúhossz összehasonlítására vég­
zett vizsgálat adataiból megállapítható:

1. A  napi etetési időtartam (75, 90, 105, 120 perces) növelésével csak kis­
mértékben emelkedett a malacok takarmányfogyasztása, és ugyanilyen mérték­
ben romlott takarmányértékesítésük. Az egyes csoportok átlagos napi tömeg­
gyarapodása közötti különbségek egyik esetben sem voltak szignifikánsak, de a 
szórásértékek a napi 90 perces etetési időtartamnál voltak a legkedvezőbbek.

2. Az átlagos napi takarmányfogyasztást a fél vályúhossz a napi 120 percig 
etetetteknél nem, míg a napi 80 percig etetetteknél 5,4%-kal csökkentette. Ez 
eredményezte, hogy a napi 80 percig egész vályúhosszon etetett malacok szig­
nifikánsan nagyobb átlagos tömeggyarapodást értek el, mint a félvályúhosszon 
etetettek, míg a napi 120 percig etetetteknél nem volt szignifikáns különbség. 
Ezzel szemben a napi 80 percig etetett malacoknál a fél vályúhossz 5,39%-os, 
a napi 120 percig etetetteknél is 3,75 %-os takarmányértékesítési romlást idézett 
elő. A teljes vályúhossz biztosítása nemcsak a takarmányértékesítésben, hanem 
a malacok kiegyenlítettebb tömeggyarapodásában is kifejezésre jutott.

A  zárható vályúk alkalmazása esetén a választott malacok kedvezőbb gya­
rapodási és takarmányértékesítési eredményeinek elérése érdekében a napi 80— 
90 perces etetési időtartamot és a teljes vályúhossz biztosítását javasoljuk. A tel­
jes vályúhossz biztosítása nemcsak a zárható vályúk esetében előnyös, hanem a 
battériákban is, különösen az utónevelés második időszakában, amikor egyszer­
re csak kevés malac fér a vályúhoz, és ez a takarmányfogyasztást ugyan nem 
csökkenti, de a tömeggyarapodást és annak szórását, főleg pedig a takarmány­
értékesítést jelentős mértékben rontja.
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Comparison of effects of duration of feeding and trugh lenght in rearing of weaned pigs

B e r e k  G .-H o ll S .-P a p p  J.
Research Centre fór Anim ál Breeding and Nutrition, Institute o f  Anim ál Nutrition, G ödöllő— Herceghalom  

and Research Institute o f  Agricultural Machinery, Budapest

Summary

Experiments were carried out in the years of 1980-1982 in order to compare the effects of diffe- 
rent duration of feeding (75, 90, 105 and 120 mins/day) and full and half trough lenght between 30 
and 90 days of age.

Pigs that had 90 rnins feeding time daily had the best results as judged by feed intake, FC R  and 
growth rate.

Pigs that had 80 mins acces to feed and full lenght of trough had 5.4%, 10.2% and 5.4% better 
daily feed intake, average daily weight gain and FC R  respectively than those that kept on half 
trough lenght. No significant differences were found between daily feed intake, FC R  and growth 
rate of pigs that had 120 min. feeding time a day and kept on full or half trough lengt, however FCR 
of pigs of half trough lenght deteriorated by 3.7%. In order to obtain more favourable raising results 
authors suggest to use full trough lenght. The advantage becomes apparent especially in the 2nd half 
o f the rearing period.



ÁLLATTENY ÉSZTÉS ÉS T A K A R M Á N Y O Z Á S 1985. Tóm . 34. N o. I. 43

A MONENZIN-NA, A FLAVOMYCIN ÉS A SALINOMYCIN HATÁSA  
A HÍZÓ BÁRÁNYOK TAKARMÁNY- 

ÉS TÁPLÁLÓANYAG-ÉRTÉKESÍTÉSÉRE

B e d ő  S á n d o r— H a ja s  P á l— F o r c z e k  D á n ie l
Agrártudományi Egyetem, G ödöllő  

BOSCOOP Agráripari K özös Vállalat, Budaörs 
Egyesülés M gtsz, Harkakötöny

Bevezetés

A juhtenyésztés legeredményesebben és a legkorszerűbb módszerekkel 
termelő ágazata a bárányhizlalás. Az eredményesség a hizlalt bárány iránti ke­
reslet következménye, a korszerű hizlalási módszereket pedig a gazdaságos ter­
melés teszi szükségessé. Hazánkban a legelterjedtebb az intenzív, kizárólag 
abrak takarmányra alapozott hizlalási módszer, aminek kedvező alkalmazható­
ságát a gyakorlat már igazolta. Az abraktakarmányra alapozott intenzív hiz­
lalási technológia eredményesebbé tétele érdekében olyan anyagok alkalmazása 
válik szükségessé, amelyek kis mennyiségben, olcsón, takarmánytermő terület 
igénybevétele nélkül növelik a takarmány-, illetőleg a táplálóanyag-értékesülést. 
Ez lehetővé teszi az egységnyi tömeggyarapodásra felhasznált takarmánymeny- 
nyiség csökkentését, illetőleg a bárányhús-előállítás gazdaságos növelését.

A  hozamfokozók, így a monenzin-Na kedvező hatásáról közöltek eredmé­
nyeket Nevel és De Meyer (1977), Nockels és mtsai (1978), Schlolaut és mtsai 
(1978), Shqueir és mtsai (1979), Horton (1980), Horton és Bassendowski (1980), 
Grenel és Raether (1980), Horton és mtsai (1981), Iland és mtsai (1981), Berger 
és mtsai (1981), Russev ésTossev (1981), Shqueir és mtsai (1982), Gfrörer és mtsai 
(1981), Sambeth és mtsai (1982), Henics és mtsai (1982), Bedő és mtsai (1984).

A salinomycin adagolásának hatására a takarmányértékesülés javulásáról 
számolnak be a hízó bárányoknál Sambeth és mtsai (1982), Schlolaut és mtsai 
(1983), Drumew és mtsai (1983), Ileva és mtsai'(1983).

A monenzin-Na és a salinomycin etetésének hatására a bendőben a pro- 
pionsav mennyiségének növekedését találták Horton és mtsai (1980), Cafantaris 
(1981), Cottyn és mtsai (1983), Armentano és Young (1983)...................

A monenzin-Na a flavomycin és a salinomycin különböző adagjának a bá­
rányok anyagforgalmára gyakorolt kedvező hatásáról számolnak be Joyner és 
mtsai (1979), Thompson és Riley (1980), Muntifering és mtsai (1980), Horton 
(1980), Horton és mtsai (1980), Adams és mtsai (1981), Shqueir és mtsai (1982), 
Daenicke és mtsai (1982), Bedő és mtsai (1984).

Saját vizsgálatok

Különböző hozamfokozókkal — monenzin-Na, flavomycin és salinomy­
cin — külön kos- és külön jerkebárányokkal végeztünk kísérletet. A bárányokat 
a kísérlet kezdetén és a kísérlet végén mérlegeltük. A hozamfokozót tartalmazó
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takarmányadaggal etetett, illetőleg a kontroll csoport egyedeit csoportokba oszt­
va mérlegeltük. Egy csoportba tíz bárányt soroltunk. így a mérlegelés tíz állat­
ból álló csoportonként történt. Ezzel lehetővé vált a kapott eredmények közép­
értékei közötti különbség megbízhatóságának vizsgálata „t” próbával. Az ete­
tett hizlaló báránytáp hozamfokozó-tartalmát, valamint kémiai összetételét 
meghatároztuk. A kísérlet idején azonos összetételű, azonos keverésből szárma­
zó hizlalótápot etettünk. Az I. jelű csoport kosbárányai 14,0 ppm, a jerkék 
18,0 ppm monenzin-Na-t tartalmazó hizlalótápot, a III. csoportba sorolt kos- 
és jerkebárányok 8,3 ppm flavomycint, míg az V. csoportba sorolt kos- és jerke­
bárányok 22,5 ppm salinomycintartalmú hizlalótápot kaptak. A hizlalótáp ösz- 
szetételét, kémiai összetételét és táplálóértékét az 1. táblázaton tüntettük fel.

1. táblázat
A kísérletek idején etetett takarmányok összetétele, 

kémiai összetétele és táplálóértéke

Ö sszetétel (2) Kém iai összetétel (3) Táplálóérték (4)

M egnevezés (1)
I. II. ín. I. II. III. I. II. m .

csoport (5; csoport (5) csoport (5)

% % g g g

Kukorica (6) 1 0 ,0 0 10,00 10,00
Búza (7) 35,00 35,00 35,00
Árpa (8) 15,00 15,00 15,00
Lucernaliszt (9) 8,50 8,50 8,50
Kukoricanövény-liszt (10) 18,15 18,15 18,15
Karbam id (11) 1,70 1,70 1,70
Vinasz 2,00 2,00 2,00
8094— 3/1 premix 7,13 7,82 7,94
Tak.-só (12) 0,46 0,48 0,40
Ca 1,07 1,10 1,01
P
Hozamfokozó ppm (13)

0,28
18,00

0,25 0,30

14,00 8,30 22,50
Vitamin A NE/kg (14) 8624 8624 8624
Vitamin D 3 NE/kg (15) 2050 2050 2050
Vitamin E NE/kg (16) 7,6 7,6 7,6
Szárazanyag (17) — — — 902 885 894 — . __ __
Nyersfehérje (18) — — — 187 173 177 __ __ __
Nyerszsír (19) — — — 29 25 41 __ __ __
Nyersrost (20) — — — 75 62 70 — __ __
N.-ment. kiv. anyag (21) — — — 570 588 572 — __ __
Hamu (22) — — — 41 37 39 — __ __
Kem.-érték (23) — 65,00 66,00 65,00
Em. nyersfeh., g/kg (24) 
Hasznosítható energia,

133,00 126,00 120,50

M J/kg (25)
Nettó energia, életfenn­

— 11,65 11,83 11,65

tartó, MJ/kg (26) 
Nettó energia, tömeg­

— — — — — — 7,34 7,51 7,34

gyarapodás, M J/kg (27) — — — — — — 4,86 5,02 4,86

Ingredients, chemical composilion and mttritive value o f  Ilié feeds  used in the experim ents 
item (1), ingredients (2), chemical com position (3), nutritive value (4). groups I, II and III. (5), maize (6), wheat (7), barley 
(8), alfalfa m eal(9), maize plánt meal (10), urea (11), sah  (12), growth prom oter(13), vitamin A , D  and E IU /kg (14 15 16) 
dry matter (17), crude protein (18), crude fát (19), crude fibre (20), N -free extract (21), ash (22), starch equivalent (23) diges- 
tible crude protein (24), m etabolizable energy (25), net energy fór m aintenance (26), net cnergy fór w eight gain (27)
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2. táblázat
Állatlétszám a kísérlet idején

A  csoport jelölése (1) A  hozam fokozó  
m egnevezése (2)

ÁUatlétszám a kísérlet
Elhullás, 
egyed (5) %

H izlalási 
napok szá­
ma átlago­

san (6)kezdetén (3) végén (4)

I. Kos (7) monenzin-Na 587 573 14 2,39 56
Jerke (8) 435 426 9 2,06 28

II. Kos (7) kontroll 681 670 11 1,61 63
Jerke (8) 538 ■ 528 10 1,85 21

III. Kos (7) flavomycin 100 99 1 1,00 53
Jerke (8) 100 99 1 1,00 30

IV. Kos (7) kontroll 100 100 __ __ 53
Jerke  (8) 95 92 6 3,16 30

V. Kos (7) salinomycin 100 99 1 1,00 53
Jerke (8) 100 98 2 2,04 30

VI. Kos (7) kontroll 100 100 — 53
Jerke (8) 95 92 3 3,16 30

Number o f  animals in the experiments
group (I), growth promoter (2), number o f  animals at the baginning (3) and at the end o f  the experiment (4), loss (5), average 
number o f  fattening days (6), male lambs (7), fem ale lambs (8)

.. ..^  h'zlalási kísérletek idején a bárányok elhullása szignifikáns (P% >5) 
különbséget egyik csoport esetében sem mutatott. Legnagyobb arányú 3,16% 
elhullást a flavomycin hozamfokozót fogyasztó bárányok kontroll csoportjánál 
találtunk. A többi csoportnál 1,00—2,39% közötti elhullást észleltünk (2. táb­
lázat).

A  napi takarmányfelvétel a monenzin-Na-ot, illetőleg a salinomycint tar­
talmazó takarmányadagot fogyasztó kosbárányoknál volt a legkevesebb 
(89,6%, illetőleg 92,8%) a kontrollegyedek takarmányfelvételéhez viszonyítva. 
Ezzel szemben a flavomycinnei takarmányozott kosbárányok 2%-kal több ta­
karmányt vettek fel naponta, mint a hozamfokozót nem tartalmazó takarmányt 
fogyasztó állatok. A flavomycinnei és monenzin-Na-mal kiegészített takarmány­
adagot fogyasztó jerkebárányok 2,8—3,0%-kal több takarmányt ettek meg na­
ponta, mint a kontrollcsoport bárányai, míg a salinomycint tartalmazó takar­
mánnyal etetett állatok 0,5%-kal kevesebb hizlalótápot vettek fel naponta.

Az ivari különbséget figyelembe véve megállapítottuk, hogy a nagyobb 
mennyiségű (19,1 mg naponta) monenzin-Na-ot tartalmazó takarmányadagot 
fogyasztó jerkebárányok 13,4%-kal több takarmányt vettek fel, mint a 14,4 mg 
napi hozamfokozót fogyasztó kosbárányok. A  napi 8,3 mg flavomycint tartal­
mazó hizlalótáppal takarmányozott kos- és jerkebárányok takarmányfelvételé­
ben csupán 0,8% különbséget találtunk. A  naponta 22,5 mg salinomycint tar­
talmazó takarmányt fogyasztó kosbárányok 6,7%-kal kevesebb hizlalótápot et­
tek meg naponta, mint a jerkék. Közel hasonló eredményeket kaptunk a napi 
táplálóanyag (keményítőérték, hasznosítható és nettó energia, nyersfehérje, 
emészthető nyersfehérje, nyersrost) felvételében is. A  különböző hozamfokozó 
készítményeket tartalmazó hizlalótáppal takarmányozott kos- és jerkebárányok 
napi takarmány- és táplálóanyag-felvételét összehasonlítva megállapítottuk, 
hogy legkevesebbet a monenzin-Na-ot, legtöbbet pedig a flavomycint fogyasztó 
egyedek vettek fel (3., 4. táblázat, 1. ábra).

A bárányok testtömege a kísérlet idején lényeges és szignifikáns különb­
séget nem mutatott. Az élőtömegben a kísérlet végén jelentős és szignifikáns
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Az átlagos takarmány- és táplálóanyag-felvétel százalékos alakulása 4 . táblázat

A  csoport jelölése
(1)

Egy állat átl. 
napi takarmány­
felvétele, % (2)

Egy állat átlagos napi táplálóanyag-felvétele (3)

szárazanyag, °/0 
(4)

kem.-ért.,
% (5)

nyersfehérje, °/0
(6)

em . nyersfehér­
je, % (7)

nyersrost, 
”/ .  (8)

I. Kos (9) 89,6 89,6 89,6 89,8 89,5 89,5
Jerke (10) 103,0 102,9 102,9 103,0 103,0 103,8

II. Kos (9) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Jerke (10) 100,0 100,0 100.0 100,0 100,0 100,0

III. Kos (9) 102,0 102,9 102,0 102,0 102,0 101,4
Jerke (10) 102,8 102,0 102,9 102,7 102,9 103,0

IV. Kos (9) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Jerke (10) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

V. Kos (9) 92,8 92,8 92,9 92,6 92,9 92,7
Jerke (10) 99,5 99,6 99,6 99,5 99,2 100,0

VI. Kos (9) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Jerke (10) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Percentual distribution o f  the average fe e d  and nutriení intake 
group (1), average feed intake o f  an animal (2), average nutrient intake o f  an animal (3), dry matter (4), starch equivalent 

(5), crude protein (6), digestible crude protein (7), crude fibre (8) m ale lambs (9), fem ale lambs (10)

A hízó bárányok átlagos testtömege és tömeggyarapodása 5. táblázat

A  csoport jelölése (1)
A hozam fokozó  
megnevezése (2)

Á tlagos test­
töm eg a h izla­

lás (3)
Egy állat átlagos testtömeg- 

gyarapodása a hizlalás idején (6)

kezde­
tén, kg

(4)

végén, 
kg (5)

összesen,
kg (7)

naponta (8)

g | %

I. Kos (9 ) monenzin-Na X 2 0 ,3 4 33 ,6 2 13 ,28** 237** 108,7
S °/o 9 ,3 6 8 ,4 4 7 ,86 7 ,99 —

Jerke (10 ) X 19 ,44 2 5 ,5 4 6 ,1 0 218 104,3
S°/o 11,15 12,35 8 ,3 6 8 ,95 —

II. Kos (9) kontroll X 2 1 ,0 7 3 4 ,8 0 1 3 ,7 3 2 1 8 100 ,0
S°/o 13,21 9 ,2 4 6 ,3 5 7,01 —

Jerke (10 ) X 2 0 ,8 1 2 5 ,1 9 4 ,3 8 2 0 9 1 0 0 ,0
S% 9,9 9 11,15 12 ,35 13,01 —

III. Kos (9) flavomycin X 2 0 ,8 4 35 ,78 1 4 ,9 4 * * * 2 8 3 * * * 120,5
S°/o 15,41 12 ,37 10,05 11,01 —

Jerke (10 ) X 17 ,10 2 3 ,6 4 6 ,5 4 218 104,3
S % 9 ,9 2 13,21 11 ,04 11 ,32 —

IV. Kos (9 ) kontroll X 2 1 ,3 9 3 3 ,7 9 1 2 ,4 0 2 3 4 1 0 0 ,0
S0/o 7 ,3 6 8 ,8 9 12,01 12,11 —

Jerke (10 ) X 1 7 ,3 0 2 3 ,5 7 6 ,2 7 2 0 9 100 ,0
S% 14,25 12 ,36 13 ,25 14 ,00 —

V. Kos (9 ) salinomycin y 2 1 ,9 2 3 6 ,1 7 14 ,2 5 * * 2 6 9 * * 115 ,0
S°/o 8 ,89 9 ,9 5 7 ,2 6 8,01 —

Jerke (10 ) X 17 ,48 23 ,93 6 ,4 5 215 102,9
S% 9 ,2 5 11,36 11 ,44 11 ,55 —

VI. Kos (9 ) kontroll X 2 1 ,3 9 3 3 ,7 9 1 2 ,4 0 2 3 4 1 0 0 ,0
s°/„ 12,33 13 ,44 11,25 12,01 —

Jerke (10 ) X 17 ,30 2 3 ,5 7 6 ,2 7 2 0 9 100 ,0
S% 9 ,3 6 8 ,8 5 7 ,3 6 7,51 —

** P 1 % -os szinten szignifikáns (11)
*** P 0,1 % -os szinten szignifikáns (12)

Average weight and average weight gain ratc o f  the fa tten ing lambs 
group (1), name o f  the growth promoter (2), average body weight at tho beginuing (4) and at the end o f  the experiment (5), 
average weight gain o f  an animal in the period o f  the experiment (6), a ll (7), daily (8), m ale lambs (9), fem ale lambs (10), 
signiflcant at P < 1 %  level (11), signiíicant at P < 0 , l / «  level (12)



4 8 BED Ő —H A JA S— FO RCZEK: H ízó bárányok takarmányozása adalék anyagokkal

MJ H aszn o s íth a tó  Nettó e n e rg ia  Nettó energ ia
K o s  energ ia  é le tfe n n ta rtá s ra  tö m e g g ya rap o d ásra

1. ábra. A napi energiafelvétel

különbséget nem találtunk. Az összes és a napi tömeggyarapodásban nagyobb 
mértékű és szignifikáns különbséget — a kontroll egyedekhez viszonyítva — a 
hozamfokozó készítményeket tartalmazó takarmányadagot fogyasztó kosbárá­
nyoknál észleltünk. A  jerkéknél jelentős és szignifikáns különbség a testtömeg­
gyarapodásban nem mutatkozott. A kosbárányok esetében a legkedvezőbb tö­
meggyarapodást a flavo-, illetőleg a salinomycint tartalmazó hizlalótápot fo­
gyasztó egyedek mutattak. A  jerkebárányok napi tömeggyarapodása 215, ille­
tőleg 218 g volt (5. táblázat).

Az 1 kg testtömeg-gyarapodásra a napi 14,4 mg monenzin-Na-ot fogyasztó 
kosbárányok 934 g-mal, a 22,5 mg salinomycinnel takarmányozott kosok 
963 g-mal, míg a 8,3 mg flavomycint fogyasztó hímivarú bárányok 867 g-mal 
kevesebb hizlalótápot használtak fel, mint a hozamfokozót nem tartalmazó ta­
karmányadagot fogyasztó társaik. A  jerkebárányok esetében az előző sorrendet



Á l l a t t e n y é s z t é s  é s  t a k a r m á n y o z á s  i985. Tóm . 34 . N o . 1 . 49

H asznosítható
energ ia

Nettó energ ia  
é le tfenntartásra

Nettó e n e rg ia  
tö m e g g ya rap o d ásra

------------ I. csop .
------------ II. csop.
------------ III.csop.
— '— IV. csop.
------------ V. cso p .
......................  VI csop.

26.06
25.70
25.23
24.41
23.52

2. ábra. Az energiaértékesítés alakulása

1 2 0 -

1 1 5  - 

no - 

105- 

1 0 0 -

95 ■ 

90- 
$5- 
8 0 -

O  Napi tömeggyarapodás

0  1 kg tömeggyarapodásra 
felhasznált táp

120.5

108,7

104.3

J á

97.1
71
/
/
/
/
/
/

100,0 100.0 
v

104.3

98,6
7
/
/
/
/
/
/

Kos 3. ábra. A napi tömeggyarapodás és a 
takarmányértékesítés összefüggése

100.0 100.0

/
/
/
/
/
/
/

-C

115,0

102,9
100.0 100.0qfia 7m

rí / // / // / // / /
/ / /
/ / // / // .

VI csoport
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6. táblázat
A takarmány- és táplálóanyag-értékesítés

Egy kg tömeggyarapodásra átlagosan felhasznált (8)

A  csoport jelölése (1) hizlalótáp, g 
(2)

szárazanyag,
g (3 )

kem.-érték,
g (4 )

nyersfehérje,
g (5 )

em . nyers­
fehérje, g (6)

nyersrost,
g (7 )

I. Kos (9) 4343 3915 2821 812 S ÍI 326
Jerke (10) 4700 4239 3055 879 625 356

II. Kos (9) 5277 4760 3430 987 702 396
Jerke  (10) 4840 4366 3146 905 644 369

III. Kos (9) 4150 3672 2739 718 523 251
Jerke (10) 5119 4530 3379 886 645 317

IV. Kos (9) 5017 4440 3311 868 632 311
Jerke  (10) 5191 4594 3426 898 654 321

V. Kos (9) 4054 3624 2635 697 489 284
Jerke (10) 5023 4491 3265 864 605 352

VI. Kos (9) 5017 4485 3261 863 605 351
Jerke (10) 5191 4641 3374 893 626 363

Feed and nutrient conversion
group (1), fattening feed (2), dry matter (3), starch equivalent (4), crude protein (5), digestible crude protein (6), crude fibre 
(7), consumed fór 1 kg weight gain (8), m ale lambs (9), fem ale lambs (10)

7. táblázat
A takarmányfelvétel és a takarmányértékesítés különbségének alakulása 

egyes hozamfokozók alkalmazása esetén

A hozamfokozó 
megnevezése ( 1)

Takarmányfelvétel- 
különbség a hizlalás 

idején (2)

1 kg tömeggyarapodásra 
felhasznált takarmány- 

különbség (3)

a kontrolihoz viszonyítva (4)

kg g

Monenzin-Na kos (5) -1 5 ,3 7 -9 3 4
jerke (6) +  7,47 +  140

Flavomycin kos (5) +  1,27 -8 6 7
jerke (6) +  0,93 - 7 2

Salinomycin kos (5) -4 ,4 5 -9 6 3
jerke (6) -0 ,1 5 -1 7 4

Differences o f  f e e d  intake and FCR in case o f  feeding different growth promoters  
name o f  the growth promoter (1), differences in feed intake (2), differences in FCR (3), in comparison with the control lambs 
(4), m ale lambs (5), fem ale lam bs (6)

figyelembe véve csupán 140 g, 72 g, illetőleg 168 g hizlalótáppal kevesebb fel- 
használást észleltünk 1 kg élőtömeg előállítására, mint a kontroll csoport álla­
tainál. így a salinomycinnel takarmányozott kosbárányok 19,2%-kal, a monen­
zin-Na-ot fogyasztók 17,7%-kal, míg a flavomycintartalmú hizlalótáppal etetett 
hímivarú bárányok 17,3%-kal kedvezőbben értékesítették a takarmányt, ille­
tőleg a táplálóanyagokat, mint a kontroll csoport egyedei. Jerkebárányoknál a 
salinomycint és a monenzin-Na-ot tartalmazó takarmányadagot fogyasztók 
3,2%-kal, illetőleg 2,9%-kal, a flavomycint fogyasztó egyedek pedig 1,4%-kal 
mutattak kedvezőbb takarmány- és táplálóanyag-értékesítést a hozamfokozót 
nem tartalmazó takarmányadagot fogyasztó társaiknál (6., 7. táblázat, 2., 3. 
ábra ).
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Az eredmények megbeszélése

A kísérleti eredmények értékelése alapján megállapítottuk, hogy a 14,4 mg 
monenzin-Na-ot tartalmazó takarmányadagot fogyasztó kosbárányok keve­
sebb takarmányt vettek fel, mint a hozamfokozót nem tartalmazó takarmány­
adaggal nevelt társaik vagy mint a 19,1 mg napi monenzin-Na-ot tartalmazó 
takarmánnyal etetett jerkebárányok. Ezzel szemben a napi tömeggyarapodás és 
az 1 kg tömeggyarapodásra felhasznált takarmány mennyisége a kevesebb mo­
nenzin-Na-ot fogyasztó kosbárányoknál kedvezőbb volt, mint a kontroll- 
egyedeknél, illetőleg a jerkebárányok esetében. A jerkék több takarmányt vet­
tek fel naponta, mint a kontroll társaik, azonban ez a többlet takarmány- és 
táplálóanyag-felvétel a napi tömeggyarapodást és a takarmány-, illetőleg a táp­
lálóanyag-értékesítést csak kismértékben növelte vagy javította. Henics és mtsai 
(1982) kísérleteikben a 7, illetőleg 15 mg mennyiségű monenzin-Na adagolása 
esetén a jerkebárányoknál nagyobb takarmányfelvételt és 12,4%-kal, illetőleg 
26,4%-kal kedvezőbb takarmány- és táplálóanyag-értékesítést észleltek, mint a 
kosbárányok esetében (6,9%, illetőleg 6,2%). Ez a megállapításuk csupán a 
jerkebárányok nagyobb mértékű takar mán yfel vételének megállapításában ha­
sonló saját vizsgálataink eredményéhez. Saját vizsgálatainkban a jerkék a kos­
bárányokhoz viszonyított kedvezőbb takarmány- és táplálóanyag-értékesítésé­
ben ellentétes eredményeket kaptunk. Más eredményt kapott Herczeg és Marosi 
(1982): hazai kísérletekben a jerkék valamivel jobb takarmányértékesítést értek 
el 10 ppm monenzin-Na-ot tartalmazó táp etetése esetén, mint a kosbárányok.

* 0  \ c p i  t a k a rm c n y -  Napi töm eg- 1 kg to m e g g ya ra p o d á sra
K o s  f e 1 ve t el g y a ra p o d á s  fe lh a sz n a it  ta k a rm án y

Je rk e



52 BED Ő — HAJAS— FORCZEK: Hízó bárányok takarmányozása adalék anyagokkal

Schlolaut és mtsai (1978), Nockels és mtsai (1978), Joyner és mtsai (1979), 
Calhoun és mtsai (1980), Müller és Wiedermann (1980), Sambeth és Raether 
(1980), Grenel és Raether (1980), Horton (1980), Gfrörer és mtsai (1981), Horton 
és mtsai (1981), Russev és Tossev (1981), Shqueir és mtsai (1982), Sambeth és 
mtsai (1982), Cseh (1983), Bedő és mtsai (1984) 10—15, illetőleg 20 mg napi 
monenzin-Na-felvétel esetén vegyes ivarú hízó bárányokkal a napi tömeggyara­
podásban semmi vagy kismértékű növekedést észleltek. A  takarmányértékesítés 
4,7—7,0%-os javulását találták. A  kísérletek nagyobb részében azonban 7—  
13%-os takarmányértékesülés-javulást észleltek, ami közel megegyezik kísérleti 
eredményeinkkel (1., 2., 3., 4., 5., 6. táblázatok, 1., 2., 3., 4. ábra).

A kos- és a jerkebárányok flavomycinből naponta 9,9, illetve 9,2 mg-ot, sa- 
linomycinből pedig 24,7, illetőleg 24,3 mg-ot vettek fel A flavomvcint tartal- 
mazó takarmányt fogyasztó jerkék és kosok takarmányfelvételébenkismértékű 
különbséget találtunk, azonban a bárányok mfnd a két ivarban 2,0, illetőleg^ 

~2,8%-kaTtöbb takarmafiyTvették tél, niint a konlfoihcsoport egye3gj. Ezzel 
szembérT a saTTnőmycint fogyasztó kosok 7,2%=kal^ a jerkebárányok^ pedig
0,5%-kal kevesebb takarmányt ettek meg naponta, mint a hozamfokozót nem 
tartalmazó takarmánnyal hizlalt bárányok. Mind a két hozamfokozó alkalma­
zása esetén a kosbárányok napi tömeggyarapodása és takarmányértékesítése 
jelentősen és szignifikánsan nagyobb, illetőleg jobb volt, mint a jerkebárányoké 
(2., 3., 4., 5., 6., 7. táblázat, 1., 2., 3., 4. ábra).

Hasonló eredményeket kaptak kosbárányokkal végzett kísérleteikben 
Schlolaut és mtsai (1983), valamint Drumew és mtsai (1983), amikor 24 mg sali- 
nomycint adagoltak takarmánykilogrammonként.

Következtetések

A hozamfokozók hatását vizsgálva megállapítottuk, hogy a napi 14,0 mg 
monenzin-Na-ot fogyasztó kosbárányok a hizlalás idején lényegesen kevesebb 
takarmányt ettek meg, mint a napi 24,7 mg salinomycinnel takarmányozott 
egyedek. Ezzel szemben 1 kg élőtömeg-gyarapodásra hizlalótápból a salino- 
mycint fogyasztó kosoknál kedvezőbb eredményeket kaptunk. A  napi 9,9 mg 
flavomycinnel takarmányozott kosok több takarmányt vettek fel, mint kontroll 
társaik, és a takarmányértékesítésük kismértékben, de elmaradt a salinomycint 
és a monenzin-Na-ot tartalmazó táppal takarmányozott egyedekétől. A  jerke­
bárányoknál sem a napi 19,1 mg monenzin-Na-ot, sem pedig a 9,2 mg flavomy- 
cint, illetőleg a 24,3 mg salinomycint tartalmazó táp fogyasztása figyelemre mél­
tó eredményjavulást nem mutatott.

Kísérleti eredményeink alapján kosbárányok hizlalásához a 14 ppm mo­
nenzin-Na-ot vagy a 22,5 ppm salinomycint tartalmazó táp etetése indokolt. 
A  8,3 ppm flavomycint tartalmazó táp etetése szerényebb gazdaságosságot 
eredményez. A  kosbárányok elkülönített hizlalását indokolja ajelentős hizlalási- 
eredmény-javulás, amelyet kísérleteinkben kaptunk. Vegyes ivarú bárányok 
hozamfokozót tartalmazó táppal való hizlalása esetén kisebb mértékű eredmé­
nyességre kell számítani, mivel a jerkebárányok hizlalási eredményeire a hozam­
fokozók csekély hatást gyakorolnak.
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Effect of monensin-, flavomycine and salinomycine 
on FCR and utilization of nutrients

B e d ő  S .-H a ja s  P .-F o r c z e k  D.
U niversity o f  Agricultural Sciences, G öd öllő , BOSCOOP Agroindustrial associated C ., Budaörs 

and Co-Operative Farm, Harkakököny

Summary

Male aad female lambs were used in order to study the effect of monensin-, flavomycine and 
salinomycine on feed intake, daily gain and feed conversion By male lambs Feeding 14.4 mg/lamb 
monensin-Na or 24.7 mg/lamb salinomycine daily decreased the daily average feed intake by 10.4 and 
7.2% respectively. However, daily weight gain was significantly higher by 8.7 and 15.0% respec- 
tively than that of the Controls. It follows that FC R  of the experimental lambs were alsó better by 
17.7% and 19.2% respectively. Daily intake of 5.9 mg/lamb flavomycine did nőt decrease the feed 
consumption, bút it increased the weight gain by 20.5% over the Controls. FC R  and utilization 
o f the nutrients in lambs that consumed flavomycine was 17.3% better in comparison with the 
Controls.

Treatment of female lambs with still greater dose of monensin-Na left untouched the fattening 
parameters.

Fig. 1. Daily energy intake 
Fig. 2. Energy utilization
Fig. 3. Correlation between daily feed intake and daily weight gain
Fig. 4. Correlation between daily feed intake, daily weight gain and FC R



ÁLLATTENY ÉSZTÉS ÉS T A K A R M Á N Y O Z Á S 1985. Tóm . 34. N o . 1. 55

KOMFORTVISELKEDÉS HATÁSA A BAROMFIFÉLÉK TERMELÉSÉRE

P r ie g e r  K á r o ly  né
Agrártudományi Egyetem , G ödöllő

Az utóbbi évtized tette lehetővé, hogy az új tudományág — az etológia — betekintést nyújtson 
— az előző évezredek során már megismert anatómiai, állatélettani, genetikai, ökológiai megismerése­
ken kívül — az egyedek, illetve populációk viszonyára.

Az alkalmazandó technológiai módszereknél nem hanyagolható el az állat, ill. állatcsoport vele 
született és társult viselkedési jellemzőinek ismerete és figyelembevétele. Ez olyan szempontból is 
fontos, hogy az új műszaki-technológiai felszereléshez milyen az állatok alkalmazkodóképessége, 
technológiai tűrőképessége.

Gazdasági állatainknál jó  termelés csak akkor érhető el, ha az adott technológia lehetővé teszi 
az állat nyugodt, jó  közérzetét. A jó  közérzet meglétét a küllem után a  komfortviselkedési formák is­
merete alapján tudjuk lemérni.

A komfortmozgásokon az állat önfenntartásával összefüggő viselkedési formákat értjük. Ezek­
nek az önfenntartással kapcsolatos viselkedési formáknak a részletes megismerése az egyed jó  köz­
érzetéről, a  környezethez, ill. a tartástechnológiai rendszerhez való alkalmazkodásáról, s mind­
ezekből következtetve, a megfelelő szintű termelésről ad képet.

Petterson hivatkozik Deutsch és Hughes megfigyelésére, akik arra a  megállapításra jutottak, 
hogy a komfortviselkedést mind az endogén tényezők, mind az exogén tényezők által befolyásolt meg­
nyilvánulások összhatása alakítja ki. Ennek alapján megkülönböztetünk:

Természetes önfenntartással összefüggő — öröklődő — komfortmozgásokat
a ) tolltisztogatás (testápolás): állva, ülve, némely baromfifélénél vízen,
b ) kapirgálás, por-homok fürdés,
c) csipkedés,
d) fejbólogatás, szárnypróbálgatás.

Tartásmódokkal befolyásolt viselkedési megnyilvánulásokat
a) mély almos, ketreces elhelyezésnél megfigyelt mozgások,
b ) elhelyezési sűrűség szerint megnyilvánuló mozgások,
c ) ketrecszint szerint kialakult viselkedési formák,
d )  világítás hatására kialakult viselkedési formák és ezek hatásai a termelésre.

A természetes önfenntartással összefüggő mozgások közül a testápolási-tollászkodási formák a 
baromfifélék egyik jellegzetes mozgása. Azok az egyedek, amelyeknek a közérzete jó, idejük nagy 
részét rendszeresen tollászkodással töltik. A tollászkodás különböző módozatait lehet megfigyelni a 
baromfiféléknél.

A tyúkfélék csőrük felépítéséből, valamint lazább tollszerkezetükből adódóan viszonylag keve­
sebb időt fordítanak tollászkodásra, mint a víziszárnyasok.

A víziszárnyasoknál például a következő mozdulatsorokat figyeltem meg zárt tartás esetén:
— a beton vizesárokban állva, csőrét vízbe mártva úgy, hogy szemvonalig éri a víz, majd fejét 

kiemelve a vizet először a begytájékán keni szét, és tisztogatja;
— újbóli csőrvizezéssel a hastájékát tisztogatja, erőteljesebb mozdulatokkal;
— majd újbóli vizezéssel a comb szárny által fedett részeit;
— a csőr és a nyak olyan mozgatását végzi a vízben, hogy a hátán átbukjon a víz, ezt többször 

megismétli (hat-nyolcszor), közben majdnem a farktollai is a vízbe érnek, de nem ül a vízre.
Később az állat kijön a vízből, és a parton állva végzi a további tisztogató mozdulatait:
■— először a begy-és a hastájéki részen; ,
— azután a nyak szárny-háti részen, közben nagy szárnycsapásokkal végez mozdulatokat (talan 

a víz mielőbbi szétoszlatására);
— azután a lába segítségével a fej csőr alatti részét tisztogatja.
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M ajd a víztől távolabb megy, és ülve folytatja a tisztálkodást, szintén a  begy-szárny-hát tollai- 
nak rendezésével.

Bár több szerző állítása szerint az egészséges állat semmiféle szennyeződést nem visel el tollain, 
így nagyobb állomány együttes szemlélésénél az az egyed, amelyiknek tollai nem olyan tiszták, és nem 
olyan fényesek, mint társaié, biztos, hogy valami betegséget hordoz.

Baeumer szerint a tyúkféléknél előfordul az egymás tollápolása is, míg Martin megfigyelése sze­
rint nincs társas tollápolás, csak a sajátját ápolja minden állat.

Sambraus szintén a társas tollápolás meglétét állítja, bár megjegyzi, ez gyakran átmehet agresz- 
szív viselkedésbe. Számos vizsgálatot végeztek erre vonatkozóan, azonban egyértelműen érvényes 
eredmények nincsenek.

VasicekL. állítja, hogy a gyakoribb tolltisztogatás nem jelent kedvezőbb közérzetet, mert lehet, 
hogy a paraziták miatt tisztítja többet a tollát.

A tyúkfélékre jellemző komfortmozgások másik csoportja a kapirgálás.
Kiinger G. kísérletében lehetőséget biztosított az állatok kapirgálására (homokfürdő biztosításá­

val), s megállapította, hogy a homokfürdőzés aktivitása jelentősen befolyásolható irányzott szelekció­
val, s így a rossz tulajdonságok kialakulása is megelőzhető.

H . H . Sambraus megfigyelései szerint intenzív csipegetés, kapirgálás az előjátéka a porfürdésnek.
Az állat szárnyait előreemeli, majd egyik oldalára fekszik, és felhúzott lábaival alomanyagot 

kapar a  teste alá.
A porban való fürdésnél is meg lehet különböztetni csőrtisztítást, tollazattisztogatást, amikor is 

szárnyai szétnyitásával különböző oldalra fordul, és fejét emelgeti.
Ennek a fürdőzésnek nemcsak a tisztogatás a célja, hanem hogy megszabaduljon a tollazat kö­

zötti parazitáktól is.
Ezen viselkedésformának a  kifejlődése csirkéknél függ az életkortól, tapasztalattól, homoksze­

mek finomságától és a társas viselkedéstől is..
Sambraus másik kísérleténél izoláltan nevelt fel tyúkféléket, és a következő komfortviselkedések 

előfordulását figyelte meg:

tolltisztogatás,
csőrtisztogatás,
kapirgálás,
fej-farok rázogatás.

Végső következtetése az volt, hogy az izoláltan felneveltek is ugyanolyan komfortmozgásokat 
m utattak, mint a társakkal neveltek.

L. Vasicek cikkében említi, hogy a szakemberek között vita folyik arról, hogy a porfürdőzést mi 
váltja ki akkor, ha erre nincs lehetőség, ugyanis ketrecben fellépő ilyen jellegű viselkedés a rácson is 
előfordul, vagy takarmányban fürdik az állat.

Kiinger vizsgálta az agresszív tollcsipkedést is. Megállapította, hogy a tollcsipkedés öröklődési 
koefficiensei alacsonyak, azonban leküzdésére eredményesen alkalmazhatók nemesítői-tenyésztői in­
tézkedések.

A csipkedés a baromfi-populáció társadalmi szervezettségében a dominancia-sorrendet is jelenti.
Megfigyelték, hogy a magáénak vallott terület centrum ában elhelyezkedő első domináns állat 

jelenlétében a második egyed nem bántja a hierarchiában a harmadikat, és ez nem bántja a negye­
diket.

A kialakult hierarchiának abban van jelentősége, hogy a domináns egyedek szomszédsága vi­
szonylag mentes a csipkedéstől és verekedéstől.

Vizsgálatok szerint az egymást csipkedés is elsősorban állományspecifikus sajátosság, amelyben 
az istállózási rendszer (mély almos v. ketreces), a fényintenzitás és az istállón belül elfoglalt hely (ajtó 
mellett v. távolabb) játszik fő szerepet.

, A takarmány-összetétel és állománynagyság csekély, az állománysűrűség és a felnevelés alatti 
hőmérséklet viszont gyakorlatilag semmi hatással nem volt a tollcsipkedés kialakulására.

A csipkedés a baromfiféléknél azonban nem mindig agresszív megnyilvánulást jelent. Az állatok 
igen aktívan reagálnak a környezetükben levő új dolgokra vagy már megszokott, csak más színű 
anyagokra, az ilyen indítékú csipkedések inkább a  felfedezés, felderítés, megismerés céljából tör­
ténnek.

A ludak etológiái megfigyeléséhez egyedi megjelölés céljából különböző anyagokat (pvc-csík, 
ripszszalag, különböző anyagokból készült nyaklócsík) használtam fel. Megfigyeltem, hogy a  megje­
lölt egyedeken a szalagot az állomány többi egyedei is megcsipkedték, megismerési célzattal, mert 
csak a szalagot csipkedték, és azután nem háborgatták az egyedet.

A növendék állományoknál (pulykapipe, növ. kacsa) szintén megfigyelhető a megismerési szán­
dékkal végzett csipkedés.
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A természetes önfenntartó komfortmozgások közé sorolják a testrázogatást is.
L. Vasieck a komfortviselkedések legfontosabbiainál
a tolltisztogatást,
fejbólogatást,
porfürdőzést,
futkározást említi.

Ketreces tartásnál ezek a komfortviselkedések nem rendszeresen, vagy egyáltalán nem fordul­
nak elő.

H. H. Sambraus megkülönbözteti a fej, a fej-nyak, farok és lábak rázogatását. Ezt az állat nem­
csak akkor végzi, ha testének tollai közé idegen test kerül, hanem ha a  test bármely részét valamilyen 
kellemetlen benyomás éri.

Rázogatással a fehér leghorn kevesebb időt tölt a ketrecben, mint mély almos tartásnál.
A fejrázogatás a fej körző mozgásából áll, amely különbözik a sztereotip fejrázástól, és az 

agonisztikus viselkedéskor nem jelentkezik (étkezéskor, vízfelvétel).
Megállapítja, hogy a komfortviselkedésben egyes fa jták  és vonalak között kicsi az eltérés.

Tartásmódokkal befolyásolt viselkedési megnyilvánulások
A kutatók régen vizsgálják a mély almos és ketreces tartástechnológiai viszonyok közötti terme­

lést. Ezeknek a tartásmódoknak a megismerésénél az egyed természetes igényeiből indultak ki. Az is 
régen ismert tény, hogy optimális termelést csakis az adott genotípus számára megfelelő környezetben 
lehet elérni. A komfortérzet kifejezője az adott populáció esetében külsőleg egyöntetű, egészséges állo­
mány, optimális termeléssel.

A baromfifélék komfortérzésének jellemzésére több kísérletet végeztek.

1. táblázat
Hőmérséklet és tartásmód hatása a pulyka tojástermelésének alakulására

Tojás, db; 
(24h) ( l )

Tenyésztojás, °/a 
(24 hét) (2)

Tak., kg /egyed 
( 0 - 2 4 h) (3)

T artásm ód:
mély almos 58,2 94,3 30.99
ketreces (4) 68,9 72,7 35,63

Hőmérséklet (°C) (5)
12,8 75,2 81,1 37,79
21,4 72,0 84,3 33,38
29,4 43,5 85,1 28,76

Effect o f  managcmsnt and environmental temperaturc ott cgg productíon o f  turkcy 
egg> pw/24 weeks (1), breeding egg, Y J24  weeks (2), feed, kg/24 weeks (3), m ethod o f  management, deep litter, cage keeping  
(4), environmental temperature, °C (5)

Smith R. azt vizsgálta, hogy termoneutralitás szükséges a baromfi komfortérzéséhez és optimális 
termeléséhez.

Kísérletét broilercsirkékkel végezte, és szerinte ezek komfortzónája 18,9— 35 °C között van. 
Az állatok teljesítménye nemcsak akkor csökkent, ha a környezeti hőmérséklet ez alatt vagy fölött 
volt, hanem akkor is, ha olyan ingadozó hőmérsékletet alakítottak ki, amelynek középértéke a kom­
fortzónában helyezkedett el.

Pigarjev szerint a ketreces tartás optimális hőmérsékleti zónája baromfi esetében: 13— 15 °C.
Ettől eltérő értékek károsan hatnak a termelésre (csökken a tojáshozam, kisebb a tojássúly, 

gyengül a héjszilárdság). Mityusnikov, V.—Kravcsenko, N .: vizsgálatai szerinti a tojótyúkok optimá­
lis hőmérsékleti zónája 16— 18 °C, 60—70%-os páratartalom, a levegő mozgássebessége meleg időben
0,6 m/sec, hideg időben 0,3 m/sec, 0,25% szénsav-, 15 mg/m/ ammónia-, 5 mg/m3 kénhidrogénszint.

Hideg időben az emeletes épületben 3,2—4,1%-kal alacsonyabb a tojáshozam, mint nyáron.
Optimális klímánál a tyúkok természetes rezisztenciája 3—5%-kal volt nagyobb.
Az irodalmi adatokból az is megállapítható, hogy a modern nagyüzemi tartásmódok közül a 

ketreces tartás mellett igen sok érv szól.
Ebbel H. megállapította, hogy ketreces tartás esetén jobb az épületkihasználás, a t a karmányfel- 

használás alacsonyabb, kisebb a fűtési igény.
Fuhrken, E. szerint a tojástermelés nagyarányú fejlesztése csak a ketreces tartással lehetséges.
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Ezen tartási mód előnyei:
— Nagyobb a tojástermelés, nagyobb a tojássúly, kisebb a takarmányfogyasztás, tisztábbak a 

tojások, jobbak a higiénés körülmények, kisebb az élőmunka-ráfordítás, kevesebb a toll- 
csipkedés.

Tóth S. leírja, hogy a hőmérsékletnek és a tartásmódnak milyen hatása van a pulyka tojásterme­
lésének alakulására.

Tehát az optimális hőmérséklet 13—20 °C között van, amikor a termelés a legmagasabb.
Külön vizsgáltam a ketrecszint és ketrecméret hatását, valamint a ketrecben elhelyezhető állatlét­

számot. Az irodalomban erre vonatkozóan a következő adatokat találtam :

Ketrecszinthatás :
Gaede, E. H. szerint háromszintes battériás elhelyezés esetén a tyúkok a középső szinten 12,2%- 

kal löbbet tojnak. Elhullásuk 7,2%-kal kevesebb, és a tojások súlya 0,5—1,0 g-mal nehezebb volt.
Andreas, T. J — Holmes, W. B. a tojóketrecek különböző szintjeire elhelyezett állományt vizs 

gálta. Szerinte az alsó szinten legmagasabb a takarmányfogyasztás és legrosszabb a takarmányértéke­
sítés. Az alsó szinten legélénkebb a légmozgás, így ott nagyobb a hőhatás. Másik cikkükben a szerzők- 
megemlítik, hogy a ketrecek emelethatását, valamint területhatását jó  ventillációval minimálisra lehet 
csökkenteni. Szerintük a battéria középső szintje az alsó és felső szint átlagértékének megfelelő ered­
ményeket érte el.

Ketrecformák és elhelyezési sűrűség
Huges, B. O. a tojótyúkok közérzetét vizsgálta a szerint, hogy az állatok önként választhatták 

meg a csoportnagyságot és tartózkodási helyet. Vizsgálatainál a csoportnagyság 1—6 között válto­
zott, s megállapította, hogy az állatok legtöbb időt a nagyméretű ketrecben töltötték. Leggyakoribb a 
három egyedböl álló csoportnagyság volt.

Wegner, R. M . különleges típusú ketreceket hasonlított össze. Lapos ketreceket használt úgy, 
hogy a ketrec frontális része nagyobb volt, és itt helyezte el az etetőt és itatót, állatonként változatlan 
alapterületen, de az etetővályú hosszát 10 cm-ről 15,2 cm-re növelte. Vizsgálatának eredményeként 
megállapította, hogy nagyobb a tojástermelés, kevesebb az elhullás, kevesebb a tollcsipkedés és a tö­
rö tt tojás.

Hughes, B. O.—Black, A. a különböző típusú, azonos alapterületű ketrecben elhelyezett állo­
mányok termelését elemezte. A sekély (30,5 cm) ketrecben szignifikánsan több volt a tojástermelés, 
a tojáshéjrepedés gyakorisága kisebb. A mély (46 cm) ketrecben a tollcsipkedés kifejezettebb volt.

Muir, F. V.—Gerry, R. W. 30,5x46,6 cm-es ketrecben három tyúkot helyezett el úgy, hogy az 
állomány felénél az etetés és itatás a ketrec rövid oldalára, másik felénél a hosszú oldalára volt áthe­
lyezve.

Megállapították, hogy a hosszanti oldalnál a termelési eredmények (tojáshozam, elhullás) ja ­
vultak. Csökkent a törött tojás mennyisége. Takarmányfelhasználásban nem volt lényeges különbség.

Phelps, A . az elterjedt battéria méretét (40x45 cm =1800 cm2) és a kísérleti battéria méretét 
(30 x  60= 1800 cm2) hasonlította össze. Az alapterület azonos, azonban az élettér a kísérleti méretnél 
lényegesen jobbnak mutatkozott.

Az új méretnél a könnyű hibridek tojástermelése 3— 5%-kal emelkedett. Középnehéz hibridek­
nél a termelés emelkedése ezt a szintet is meghaladta.

Setton, A . E.—Croker, D. C. vizsgálatainál a nagyobb méretű (516 cm2/db) ketrecben tartott 
tojók kevésbé idegesek és félénkek, mint a kisméretűben (412 cm2/db) levők. A jobb rangsor és a férő­
helykomfort több termelést eredményezett.

Quart, M . D.—Adams, A. W. a ketrec formájának és az elhelyezési sűrűségnek a hatását figyel­
te meg.

Az elhelyezési sűrűségben a három volt a legkedvezőbb, szemben a kettő és négy egyeddel. 
így 5%-kal több tojás termelődött, kevesebb töréssel és a tyúkok kevesebb sérülésével. A keskeny 
ketrecek és a nagyobb etelőtér kedvezőbb hatást mutattak.

Horn P. a ketrecenként telepített tojótyúkok számának növelésére bekövetkezett teljesítmény­
változásokat vizsgálta. Megállapította, hogy a leghorn hibridnél háromról ötre növelve a sűrűséget, 
átlagosan 5,9%-kal termelnek kevesebbet. Középnehéz típusú tojóknál 15,8%-kal csökkent a terme­
lés. Öt tojó ketrecenkénti elhelyezése középnehéz típusnál már stresszhelyzetet jelentett.

Smith, R. szerint a ketreces tartásnál tapasztalt komfortérzés növeli a produktivitást és a beteg­
ségekkel szembeni ellenállást.

Világítás, fényhatás
A baromfifélék aktív termelését jelentősen tudjuk befolyásolni a mesterséges világítással, mint 

ezt már több vizsgálatnál meg is állapították.
A tyúkoknál a 14: 10 órai, illetve 16: 10 órai világosság-sötétség arányt alkalmazva találták
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legjobbnak a tojástermelést. 14 : 10 aránynál volt a legjobb a takarmányértékesítés, de kisebb a tojás­
súly is. 18 : 10, illetve 2 0 : 10 aránynál a tojástömeg a legnagyobb.

Strokschein, R. a pecsenyecsirke hizlalásában vizsgálta a szakaszos megvilágítást. Elektromos 
energia megtakarítása céljából végezték a szakaszos megvilágítást kétórás világos-sötét szakaszok 
váltakozásával. 20- 22 állat/m2 istállófelület esetén, ha 75—80 állat ju to tt egy tálcás takarmányozó- 
autom atára (40 cm átmérővel), nem volt különbség a hízáseredményekben a folyamatos és szakaszos 
megvilágítás között.

Az állománysűrűség növelésével, a takarmányozóedények számának növelése nélkül, az álla­
tonkén t végsúly csökkent a szakaszonkénti megvilágítással, az evési idő korlátozódása következ­
tében.

Weawer, W. D.—Beaue, W. L.—Cherry, J. A . szerint a megszakításos világítási rendszer (1 óra 
világítás, 2 óra sötét) együttesen a megnövelt etetőférőhellyel (2,94 cm helyett 4,4 cm/db) szignifikán­
san fokozta a tömeggyarapodást és a takarmányértékesítést 48 napos korra.

Savory, C. J.—Duncal, I. J . H. a baromfi önálló fényszabályozását vizsgálta Skinner-bokszok- 
ban. Broiler és tojóhibrid egyedeken vizsgálták a baromfiak fényigényét. Mindkét típus idejének leg­
alább 80%-át fényben töltötte el, ha saját maga szabályozhatta a világítást, s csupán 1%  sötétben 
eltöltött időt igényelt. Minimális fényigényük napi 4 óra volt, de valójában sötétet nem igényeltek. 
Vizsgálataik megerősítették azt a nézetet, hogy minimálisan 15 lux fényintenzitás és 10 óra megszakí­
tás nélküli világosságtartam szükséges a maximális tojáshozamhoz. A broilerek neveléséhez kevés 
fény (10 luxnál kisebb erősségű és 23 óra időtartamú) a megfelelő.

Lesson, S.— Walker, J . I .—Summers, J. D. 24 hetes kor után megszakításos világításba helyez­
ték a tojótyúkokat, és vizsgálták a termelésüket.

A megszakításos megvilágítási rendszerek szignifikánsan csökkentették a takarmányfogyasztást, 
és kismértékben a tojástermelést is rontották.

A tojás minőségi mutatói nem változtak.
Gippert T. szerint az alacsony fényérték a termelés stimulálását eredményezi. A túlerős fény 

alkalmazását nem tartja jónak, mivel idegesíti az állatokat, anyagcseréjüket károsan befolyásolja és 
rossz szokások kiváltását teszi lehetővé.

Sauveur, B. a ludak tojóidényének meghosszabbítását vizsgálta világítási programokkal.
A ludak normális tojásrakási idényének meghosszabbítására kidolgozott hosszú, rövid és vál­

takozó fotoperiódusú programokat.
Ezek közül a nyáron, takarmánykorlátozással egybekötött hétórás nappalokat követő őszi 

fénystimulálás az őszi és téli időszakban 15—20 tojás megtojását eredményezte.
A tartástechnológiai módszerekkel a fajta genotípusában rejlő termelési adottságok perioditása 

befolyásolható.
A termelés emelkedése pedig csak az optimális komfortviselkedési megnyilvánulások mellett 

várható.

Megállapítások

A szerzők kísérleteik megfigyelései alapján igen szerteágazó összefüggésekre ju to ttak  a komfort­
viselkedés és a termelés egymásra hatása terén. Egy-egy konkrét kísérletnél jutottak el az itt említett 
eredményekre, amelyek nem mindig azonosak számszakilag, azonban megállapítható, hogy:

1. a baromfifélék komfortviselkedésének részlete - megfigyelései nélkülözhetetlenek, és hatással 
vannak a termelésre,

2 . a nagyüzemi technológiák a komfortviselkedéseket pozitív és negatív irányba befolyasol- 
hatják,

3. szükség van a komfortviselkedések fajtákra jellemző megfigyelésére, hogy a kívánt gazdasa- 
gos és magas termelést elérhessük.
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The effect of comfort behaviour on the production of poultry

M rs. P r ie g e r  K.
University o f  Agricultural Sciences, G ödöllő  

Summary

Numerous observations were carried out in order to establish production dififerences between 
deep litter and cage keeping, to determine the optimál population density, floor area allocation fór 
feed troughs and waterers and to find the best cage size and forms.

In these observations attention was alsó paid fór the comfort behaviour o f the birds, however 
the parameters o f the optimál comfort zone show large variations by the authors. Majority of the 
experts regard the 3 bird/cage population density optimum if feeding-drinking area and illumination 
is alsó optimál.

Comparatively few observations were available in respect of comfort behaviour and forms of 
m otion of poultry. However their detailed information is inevitable in order to evaluate the effects of 
the management technology on the production. This is outlined with own observations and by data 
o f  literature.
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A MARHAHÍZLALÁS FEJLŐDÉSI IRÁNYAI

A tejtermelés korlátozása az NSZK-ban előtérbe helyezte a marhahizlalás gazdaságossági kér­
déseit is. A megtermelt marhahúsnak több mint a fele a bikahizlalásból származik. A Német Szövet­
ségi Köztársaságban az egy főre jutó marhahús-fogyasztás 1980—84. években 20—22 kg-ot tett ki 
évente. A fogyasztáshoz viszonyított ellátottság mértéke 112— 117%, vagyis több marhahúst állítot­
tak elő, mint amennyit fogyasztottak.

A szarvasmarha-állomány 1980-hoz viszonyítva 1984-re 11,5%-kal növekedett. Az üsző és 
tehénállomány növekedése ebben az időszakban mintegy 15%-ot tett ki. Úgy tűnik, hogy a  tejelő­
tehén-állomány csökkenni fog, amely alól bizonyos mértékben a dél-németországi gazdaságok m utat­
nak kivételt. A tejelőtehén-állomány csökkenésével együtt a borjúkínálat is csökkenni fog. Az is vár­
ható azonban, hogy egyes tejtermelő gazdaságokból több borjú kerülhet hizlalásra, mert az u tán­
pótlásra kevesebb borjúra van szükség. A tejtermelő gazdaságok azt is meg fogják próbálni, hogy a  
kvótán felüli tejet megitatják a borjakkal, így nagyobb testtömegű borjakat fognak eladni. A hizla­
lásra kínált nagyobb testtömegű borjak valószínűleg a hizlalási eljárásokra is hatással lesznek. 
A szerzők rám utatnak arra, hogy a megváltozott viszonyok ellenére sem lesz gazdaságos az ún. anya- 
tehéntartás. A bikahizlalók a délnémet gazdaságokból fogják a nagyobb borjakat 70—90 kg-os vagy 
150—-190 kg-os testtömeggel megvásárolni. Felvetődik a kérdés, hogy a családi gazdaságok számára, 
ahol elegendő munkaerő áll rendelkezésre nem gazdaságosabb-e a borjakat felnevelni, ill. meghiz­
lalni. A szerzők úgy látják, hogy a bikahizlalók nagy része saját borjait fogja meghizlalni.

A második fontos kérdés a takarmánygazdálkodás. Az újabb kísérletek szerint a kukorica­
szemeket célszerű felaprítani, vagy Toppantani a jobb takarmányértékesítés érdekében. A hizlalót 
ezért az érdekli, vajon kifizetődő-e számára egy ilyen berendezés beszerzése. Emellett takarmányozás 
intenzitásának kérdése sem hanyagolható el. Az a vélemény alakult ki, hogy a hizlaláshoz a jó  minő­
ségű kukoricaszilázshoz átlagosan 2,5 kg abraktakarm ány is szükséges és a hizlalási végtömeg kb. 
600 kg legyen. Az átlagos napi testtömeg-gyarapodás így kb. 1180 g. H a a silókukorica minősége csak 
közepes, akkor napi 3,5 kg abraktakarm ány szükséges a hizlaláshoz.

BIBL.: Steiehauser. H .— Heissenhuber, A .:  Entwicklungstendenzen in  dér Bullenmast. Dér Tierzüchter, Frankfurt/M .
1985. 37: 2. 55— 59.
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A KÜLÖ N BÖ ZŐ  A-VITAMIN-TARTALMÚ TAKARMÁNYOK HATÁSA 
A NÖVENDÉK N YÚ L EGYES ÉLETTANI PARAMÉTEREIRE

P u s z ta i  A t t i l a — B á rd o s  L á s z ló — G ip p e r t T ib o r
Állattenyésztési és Takarmányozási K utatóközpont Állattenyésztési Kutatóintézete, G ödöllő— Herceghalom

Agrártudományi Egyetem , G ödöllő

A nagyüzemi nyúltenyésztésben alkalmazott és a kistenyésztők körében is egyre terjedő tápokra 
alapozott takarmányozás szükségessé teszi a  különböző életkorú és termelési periódusú állatok ta- 
karmánykoniponensek iránti pontos igényének meghatározását.

A házinyúl tápláló- és hatóanyagigénye a széles körű kutatás ellenére sem tisztázott teljes mér­
tékben Ennek talán legfőbb oka, hogy emésztésélettana meglehetősen sajátos (vakbélemésztés, cöko- 
trófia) és még nem minden részletében ismert (Hörnicke, 1912 ; Laplace, 1978; Láng, 1981).

A helyzetet bonyolítja, hogy a növénytermesztésben a nagy hozamok elérése érdekében egyre 
több műtrágyát és növényvédő szert használnak, s az intenzív fajták és hibridek beltartalmi értéke
— pl. vitamintartalmuk — gyakorta csökken (Kovács, 1980; Bokori, 1980). Ugyanakkor a takarmány- 
növényekben már meglevő táp- és hatóanyagok az előkészítési, tartósítási technológiák során kárt 
szenvedhetnek. Mindezek indokolják a vitaminok és ásványi anyagok takarmánykeverékekbe történő 
mesterséges bevitelét.

A vitaminigény pontos ismeretének hiányában esetenként előfordul, hogy a biztonság kedvéért 
nagyobb dózisokat alkalmaznak, s ez egyes kumulálódó anyagoknál — pl. zsírban oldódó vitami­
nok — káros hatású is lehet, nem beszélve arról, hogy importanyagok lévén, komoly költségtényező­
ként szerepelhetnek (Mézes—Bárdos, 1979).

Vizsgálatainkban arra a kérdésre kerestünk választ, hogy a különböző mennyiségű A-vitamin 
felvétele miként módosítja a növendék nyúl egyes élettani paramétereit, és igyekeztünk adatokat szol­
gáltatni a házinyúl A-vitamin-szükségletének megállapításához, mert az irodalomban található ada­
tok ezen a téren igen változatos képet m utatnak (Gippert— Holdas, 1979).

Vizsgálati anyag és módszer

Az elvégzett két kísérletben — melyek összesített eredményét közöljük — 2x144  választott 
(4 hetes) új-zélandi fehér nyúlból hat csoportot hoztunk létre. Az alomtestvéreket a csoportok között 
egyenletesen szétosztva, ügyeltünk a közel azonos átlagos testtömeg kialakítására és az ivararány he­
lyes beállítására (1. táblázat). ,

Az állatokat egyedi ketrecekben helyeztük el, véletlen blokk elrendezésben. Az etetes kezireltolte- 
sű etetővályúból, az itatás szelepes önitatóból történt.

A kísérleti táp összetételét és az alkalmazott A-vitamin-dózisokat a 2. táblázat tartalmazza.
A kísérlet a választástól (négyhetes kor) kezdődően hat hétig tarto tt (tízhetes kor). A testtömeg

mérése és az analízisekhez a mintavétel kéthetenként történt. . ,
Mintavételkor a csoportra jellemző átlagos testtömegű egyedeket emeltük ki (a 6 . es a a. heten 

kettőt-kettőt, a 10. héten hármat-hármat). Az állatokat a torkolati vénán keresztül vereztettuk el. 
Alvadásgátlóként heparint használtunk. Fotometriásan mértük a máj és a vérplazma A-vitamin- 
tartalmát (Bárdos. 1975), a vér hemoglobin- (Sós, 1974) és a plazma fehérjekoncentrációját (M OM - 
módszergyüjtemény, 1971).

Tolómérő segítségével felvettük a jobb oldali végtagcsontok (felkar-, comb- és lábszárcsont) 
három méretét. A csontméretváltozások értékelésénél minden csont mindhárom méretének eseteben 
rangsoroltuk a csoportokat, és a helyezési számokat összesítve alakítottuk ki a végső rangsort.
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Az L és II. kísérlet elrendezése
1. táblázat

Takarmányozási csoportok ( l)

0 0 5 10 15 20

Egyedszám (2) (db) 24 24 24 24 24 24
JJ 5  (db) 12 12 13 12 11 12
*<yin c' (db) 12 12 11 12 13 12

Testtömeg (3) XX g 425 423 424 422 423 424

y?\
Egyedszám (2) (db) 24 24 24 24 24 24

s $  (db) 12 12 12 13 12 11
'V rf (db) 12 12 12 11 12 13

Testtömeg X g 374 373 376 376 373 374

Design ofexperim ent I . and II. 
feeding groups (1), number o f  animals (2), body weight (3), experiment N o . I. (4), experiment N o . II. (5)

2. táblázat
A kísérletben alkalmazott takarmányok összetétele

(%)

M egnevezés (1)
Takarmányozási csoportok (2)

10 15 20

Kukorica (3) 
Búza (4) 
B.-korpa (5) 
Nf.-dara (6) 
Lenmagdara (7) 
Ap 17 (8) 
Tak.-mész (9) 
Tak.-só (10)

Luc.-liszt, II. o. (11) 
Luc.-széna (12)
I. premix 0  A-vit. (13) 
Egységes premix

2 mill. N E (14)
II. premix 1 mill. NE (15)
III. premix 3 mill. NE (16)
IV. premix 4 mill. NE (17)

14,5
26,0

5.0
9.0
3.0 
0,8 
0,7 
0,5

14,5
26,0

5.0
9.0
3.0 
0,8 
0,7 
0,5

14,5
26,0

5.0
9.0
3.0 
0,8 
0,7 
0,5

14,5
26,0

5.0
9.0
3.0 
0,8 
0,7 
0,5

40,0
0,5

40,0

0,5

40,0

0,5

40,0

0,5

K arotintart., mg/tak.-kg (18) 
A-vitamin-tart.,

NE/tak.-kg (19)

7,0

0
15,0

0

15,0

5000

15,0 

10 000

14,5
26,0

5.0
9.0
3.0 
0,8 
0,7 
0,5

40,0

0,5

15,0

15000

14,5
26,0

5,0
9.0
3.0 
0,8 
0,7 
0,5

40,0

0,5

15,0 

20 000

Composition o ffeed s  used in the experiment, % 
tem  (1), feeding groups (2), m aize (3), wheat (4), wheat bran (J), sunflower ssed  meal (6). linseed-m eal C71 A n 17 
chalk (9), salt (10), alfalfa m eal 2nd eláss (11). alfalfa hay (12). premix N o . I. vrithout vitamin ™ Ü 3) i^ veraa l nrrm il 
2  m illión IU vitamin A  (14)i premix N o . 1I„ 111. and IV. with 1, 3 and 4 m illión IU vitám n X  r ^ e c t ív e ly  í 5 ? 6 17?^ o t ’ 
hene content, m g/kg feed (18), vitamin A  content Iü /k g  feed (19) ,*«.pccuveiy u a . io ,l7 ),ca ro t-
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10‘ NE/máj

1. ábra. A máj össz-A-vitamin-tartalmának 
alakulása

NE/g
friss májszövet

Híf

2. ábra. A máj A-vitamin-koncentrációjának 
változása

3. ábra. A takarmánnyal felvett és a raktározott 4. ábra. A csontméret növekedése alapján 
A-vitamin mennyiségének alakulása felállított rangsor és a máj A-vitamin-

tartalmának összefüggése

Eredmények

A máj A-vitamin-tartalma. A takarmány növekvő A-vitamin-tartalmának megfelelően a májban 
raktározott mennyiség mind a három korcsoportnál emelkedett (1. ábra).

A  két A-vitamin-hiányos csoportban (0 , 0) a 6 . és 8. hét között nem változott a m ájban tárolt 
mennyiség, koncentrációja azonban csökkent, sőt a kisebb karotintartalmú tápot fogyasztó csoport­
nál ( i s ) még a 10. hétre sem érte el a 6. heti szintet (2. ábra). A 10,15,20ezer NE/tak.-kg-os csoportok 
máj-A*vitamin-koncentrációi a 8. és 10. hét közötti időszakban nem változtak. A takarmány A-
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ho sszm ére t 

hossz
H

r~~

10. hét

h a rá n t I

ha rán t II.

10. hét
h a rá n t I.

h a rán t I

5. ábra. A jobb oldali comb­
csont méreteinek alakulása 
az idő függvényében

6. ábra. A vérplazma A-vitamin-koncentrációjá- 
nak alakulása a három korcsoportnál

6 0. 10 net

7. ábra. A vérplazma fehérjekoncentrációjának 
alakulása
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vitamin-tartalmának növelésével a raktározott mennyiség aránya csökkent, tehát feltehetően növeke­
dett az állatok által nem hasznosítotté (3. ábra).

A  csontméretek alakulását vizsgálva p= 5% -os szinten szignifikáns különbséget nem találtunk. 
A növekedés nagysága alapján rangsorba állítva a csoportokat és a helyezési pontszámokat összegezve 
(3. táblázat) a  4. ábrán látható összefüggést találtuk.

A plazma A-vitamin-koncentrációja a hathetes korcsoportban szoros korrelációt m utatott az

3. táblázat
A csoportok rangsorolása a jobb oldali végtagok növekedése alapján

Csoportok helyezési pontszámai (1)

0 0 5 10 15 20

Combcsont, hossz (2) 2 6 3 1 4 5
Combcsont, haránt I. (3) 4 6 3 1 2 5
Combcsont, haránt II. (4) 3 5 4 1 2 6
Lábszárcsont, hossz (5) 2 6 4 1 3 5
Lábszárcsont, haránt I. (3) 5 4 1 3 2 6
Lábszárcsont, haránt II. (4) 4 6 2 1 3 5
Felkarcsont, hossz (6) 4 6 3 1 2 5

Összpontszám (7) 24 39 20 9 18 37

Végső rangsor (8) 4 6 3 1 2 5

Ránk order o f  the groups on basis growth ra te  o f  bones o f  the right extrem ity  
scores o f  the groups (1), lenght o f  the femur (2), diameter (3, 4), Ienght o f  the tibia (5), ls t  and 2nd lenght o f  humerus (6), 
totál scores (7), final order (8)

A-vitamin-ellátottsággal. Az egyedek rangkorre­
lációja alapján r= 0 ,4 1 ; a csoportok átlagai alap­
ján  r = 0,829. A nyolchetes korcsoportban ez az 
érték gyengének mutatkozott (r=0 ,77 ; 6. ábra).

A máj A-vitamin-tartalma és a vérplazma 
fehérjekoncentrációja között nem találtunk kap­
csolatot. Hathetes korban 36,1 ±  5,1 g /l; a nyolc­
hetesben 49,3 ±  6,5 ;a 10. héten pedig 52,1 ± 4 ,2g /l 
fehérjekoncentrációt mértünk átlagosan a vér­
plazmában (7. ábra).

A vér hemoglobin-tartalma és a raktározott 
A-vitamin mennyisége között csak a hathetes 
korú állatoknál találtunk korrelációt. Az egye- 
deknél rr.„ t =0,42, a csoportok átlagainál 
r r<mí =  0,94 (8. ábra).

Az eredmények értékelése, következtetések

A takarmány A-vitamin-tartalmának növelésével romlik a „felvett” és raktározott mennyiség 
aránya. Az így létrejövő luxusfogyasztás pazarlásnak minősíthető (3. ábra A-val jelzett területe). 
A vizsgált időszak alatt a csontnövekedésben nem találtunk szignifikáns eltérést p =  5/o-os szinten a 
csoportok között. A növekedés nagysága alapján felállított rangsorból és a három csontméret növe­
kedési ütemének összehasonlításából (5. ábra) óvatos következtetéseket vonhatunk le.

Ezek szerint a legegyenletesebb csontnövekedést a gyakorlatban jelenleg is alkalmazott 10000 
NE/tak.-kg A-vitamin-koncentrációjú táp biztosította. Mind az A-vitamin-hiányos takarmányozás, 
mind a nagyobb dózis (20 000 NE/tak.-kg) kedvezőtlennek mondható, hiszen a 8. és 10. hét között 
ezen csoportoknál a csontok változatlan íitemű hosszméret-növekedése mellett a két harántátmérő 
növekedése mérsékeltebb volt (karcsúbb csontok).

A plazma fehérjekoncentrációja a vizsgált időszak alatt növekedett, de a korcsoportokon belül 
nem volt kimutatható kapcsolat az A-vitaminnal való ellátottsággal.

p<0.001
6 9 10 hét

S. ábra. A hemoglobin koncentrációk alakulása
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A vér hemoglobin-koncentrációja a  kor előrehaladtával szintén emelkedő tendenciát mutatott. 
A máj A-vitamin-tartalma és a vérben található hemoglobin mennyisége között hathetes korban meg­
figyelt pozitív korreláció az A-vitaminnak a választást követő időszakban a vérképző szervekre gya­
korolt kedvező hatását sejteti.

Az irodalomban megadott értékeknél — általunk mért — alacsonyabb fehérje- és hemoglobin­
koncentrációk, valamint az állatok életkorával való kapcsolatok fiziológiás voltának és gyakorlati 
jelentőségének tisztázása további vizsgálatokat igényel.

Szintén tisztázandó a 8. és 10. hét között tapasztalt, testtömeghez viszonyított 30—40%-os re­
latív májnövekedés oka. Ez magyarázza azt, hogy az említett időszakban a szerv összes A-vitamin- 
tartalmának növekedése mellett koncentrációja nem változott.
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The efTect of vitamin A content of diets on several 
physiological parameters of rabbits

P u s z ta i  A .-B á rd o s  L .-G ip p e r t T.
Research Centre fór Anim al Breeding and Nutrition, Institute o f  A nim al Breeding, G öd öllő— Herceghalom  

University o f  Agricultural Sciences, G ödöllő

Summary

Six diets were used in the experiment. Two out of the six were free from vitamin A and differed 
only in respect of carotene content. The other 4 diets contained 5,000, 10,000,15,000 and 20,000 IU  
vitamin A/kg. New Zealand white rabbits were used between 4 and 10 weeks of age. The authors 
measured the size of different bones, vitamin A content of liver and blood and concentration of 
haemoglobine and plasma protein.

Diet containing 10,000 IU  vitaminA/kg proved best. Higher concentration of vitamin A hindered 
the proportion between quantities absorbed and stored in the liver. In the period tested the haemoglo­
bine and protein concentration of the blood showed increasing tendency with progressing age.

Fig. 1. Totál vitamin A content of the liver
Fig. 2. Change in vitamin A concentration of the liver
Fig. 3. Intake and storage of vitamin A
Fig. 4. Correlation between hierarchy based on boné measures and vitamin A content of the liver
Fig. 5. Changes of measures of the right femur with progressing age
Fig. 6. Vitamin A concentration of plasma of three age groups
Fig. 7. Protein concentration of the plasma
Fig. 8. Haemoglobine concentration
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A LUCERN A SZABÓMÉH  
(MEGACHILE ROTUNDATA FABR.), 

A LEGUTOLJÁRA HÁZIASÍTOTT ROVARFAJ

F a rk a s  J en ő
Á llattenyésztési és Takarmányozási Kutatóközpont Állattenyésztési Kutatóintézete, G ödöllő— Herceghalom

Bevezetés

Zander (1921) után egyöntetű az a megállapítás, hogy gazdasági növényeink túlnyomó több­
ségének háziméh a megporzója.

Rovarváró mezőgazdasági növényeink között azonban a  pillangós virágú fajok különleges 
helyet foglalnak el, ezek között is a  lucerna az, ahol a virág felnyitásában és megporzásában a  házi- 
méheknek elenyésző szerepe van (Benedek és mtsai, 1974).

Az 5p-es években, irodalmi adatok szerint, a  Szovjetunióban, Svédországban és az Amerikai 
Egyesült Állam okban Kaliforniában főként fiatal háziméhekkel — vadméhekkel szegény terüle­
ten — eredményeket értek el olyan területeken, ahol a háziméheket más vonzóbb növény nem vonta 
el a  lucernásoktól. Saját, 1977-ben háziméhekkel végzett eredménytelen kísérleteim után ezeket a 
lucerna méhes megporzásával kapcsolatos eredményeket csak napjainkban próbálják hazánkban 
újra alkalmazni, azonban ezen kísérletek eredményeit nem tették eddig közzé.

Mindenesetre az első amerikai telepesek is csak addig tudtak őshonos és honosított rovarváró 
növényeket termeszteni, amíg az USA vadméhfaunája gazdag volt, később pedig akkor, amikor a 
háziméheket, majd a lucerna szabóméheket megtelepítették, elszaporították.

Új-Zélandban a XIX. század végéig lehetetlen volt a  lucerna- és vöröshere-magfogás addig, 
amíg néhány poszméh-, majd a lucerna szabóméh-faj telepítése nem járt sikerrel (Bojtos, 1956).

Mindkét országban a lucernamag-termelésben átütő sikereket csak a lucerna szabóméhek 
iparszerű tartásának megoldása után értek el.

Irodalmi áttekintés

A lucerna szabóméh. Megachile rotundata (Fabricius) azon kevés rovarfajok egyike, melyek 
jelenleg háziasítottnak tekinthetők (Klostermeyer, 1982). A méh véletlenül került Eurázsiából az 
USA-ba, ahova több alkalommal is behurcolták. Bohart (1972) részletesen leírja,hogyan fedezték 
fel a farmerek a lucerna szabóméhet Utah állam ban, 1957-ben. A méh széles körű elterjedése a  II. 
világháború alatti és utáni időkre tehető. A hadianyagcsomagokkal behurcolt fészkekből^ kikelt 
egyedek hatalmas populációkká fejlődtek az Egyesült Államok nyugati részének kedvező időjárási 
viszonyai között. M iután Bohart (1962), Stephen és Torchio (1961) javasolták a szabóméh felhaszná­
lását lucerna megporzására, ott egy ú j megporzóipar jö tt létre.

Napjainkban Észak-Amerikában és Kanadában a lucerna szabóméhes megporzásával több 
magot termelnek, mint Kaliforniában, ahol az öntözött lucernák sivatagi körülmények kozott 
10 q/ha magtermést is megadnak.

Az USA-ban és Kanadában szabóméhek nélkül hektáronként átlagosan 20 25 kg, szabó- 
méhekkel 250—350, a jobb farmerek 500—600 kg lucernamagot termelnek. A szaboméhes meg- 
porzásért a magtermelő farmerek lucernamagtermésük egyharmadát adják fizetségül.

Kanadában, ahol lucernát megporzó természetes fauna n em  található, egy hektár lucerna 
megporzására 50 ezer bölcsőt számolnak, amely mintegy 20 ezer nőivarú szabóméhnek felel meg.

Az USA-ban Washington, M ontana, Észak-Dakota, Oregon, Idaho, Dél-Dakota, Nevada, 
Utah területén terjedt el legnagyobb méretekben a  szabóméhekkel megporzott lucernamag-termeles.

Kanadában jelenleg Alberta Saskatchewan, Manitoba államok déli részén mintegy 250 farmer 
tenyészt szabóméheket, de kisebb mennyiségben Brit Columbia, Ontario területén is tenyésztenek
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szabóméheket, és használják a  lucerna megporzására. Dél-Albertában Lethbridge-be (50° északi szé­
lesség, továbbiakban: Ész 50°) Hobbs PhD. (1967) 1962-ben hozta az első lucerna szabóméheket. 
Észak-Albertában, Beaverlodge-ban (Ész 55—59°) Pankiw  PhD. (1967) 1963—65 között hároméves 
eredménytelen tartás után honosította meg. Tenyésztéssel és napos idő mellett 14— 15 °C-on is 
megporzást végző méheket szelektált, módosította az albertai kaptárházat és a technológia más 
elemeit is.

Új-Zélandban Christchurchbe (Dsz 42°) 1971—77 között 682 ezer (54 kg méhet) vásároltak. 
A  vásárolt állományt 11 év alatt 7,7-szeresére növelték. Új-Zéland, a  korábbi lucernamag-importőr,
1979 óta magot exportál (Donovan és mtsai, 1962).

Magyarországon a természetes faunában 1000 megporzóra egy Megachile esik (Móczár, 1961). 
Manrtinger S. (1975) 1971-ben 50, 1972-ben 250 ezer, a Vetőmag Vállalat 1972—78 között több mil­
lió bölcsőt importált. Az állományt a  szolnoki Vetőmag Vállalat telephelyén tartották, és használták 
megporzásra (Horváth, 1982).

A kis kaptárakban 15 lap, laponként 15 5,8 mm-es cső volt, és ezekből 15—20 egységet — 
fakockát — tettek egy házikóba, amelyben így mintegy 2000—2500 cső volt. Ezeket a kis házikókat 
kb. egy méter magas lábakra helyezték, és elosztva telepítették a lucernatáblára. Egy-egy ilyen házi­
kóba egy helyre, egy hektárra mintegy fél kg bölcsőből kelt 3 ezer méhet helyeztek ki. 1971— 73-as 
években 1,2—2,0, 1974-ben 0,7 szaporodást értek el Kompolton a különösen hideg július miatt 
(Manrtinger, 1975). 1978-ban a maradék bölcsőmennyiséget, 700 ezer db-ot Kompoltra szállították 
fenntartásra, illetve szaporításra.

1972-ben Közép-Nyugat-Franciaországban Lusignanba (Ész 45,5°) Tasei (1982) hozott lucerna 
szabóméhet, melyeket azóta is sikeresen szaporít. Mivel úgy tűnik, hogy Franciaországban elegendő 
természetes megporzó rovar van, méhei nagyobb részét továbbadta Tunéziába Algir mellé.

Dániába, Koppenhága (Ész 56°) térségébe 244,9 ezer szabóméh bölcsőt im portált Holm  PhD.
(1982) M ontanaból és Pankiwtól Beaverlodge-ból 1979— 1980 között.

Az évek sorrendjében 0,1-; 0,9-; 0,83-, majd Pankiw látogatása után 1982-ben 2,8—3,2-szeres 
szaporodást ért el. Jelenleg 1,15 millió (92 kg) bölcsővel rendelkezik. O az első milliomos Európában!

Csehszlovákiában Brünn mellett, Troubskóban (Ész 49°), 1971 óta Ptacsek kandidátus (1973) 
foglalkozik lucerna szabóméhekkel.

A Szovjetunió 1980-ban 1,5 millió (120 kg), 1981-ben 9,6 (800 kg), 1982-ben 20 millió (1200 kg) 
bölcsőt vásárolt Kanadából az USA-n keresztül. A méheket 1980-ban Krasznodar (K ubán, Ész 45°), 
Tambov (Oka—Doni-síkság, Ész 52°), Szaratov (Volga menti hátság, Ész 51°) környékére, 1981-ben 
és 1982-ben Frunze (Kirgízia, Ész 43°), Szvedlovszk (Közép-Urál, Ész 56°) és Novoszibirszk (Nyugat- 
szibériai-alföld déli része, Ész 55°) városok környékén levő kutatóintézetekbe vitték.

Jugoszláviába Miloje Krunic PhD., a belgrádi tudományegyetem biológiai tanszékvezetője 
1980-ban és 1982-ben hozott Lethbridge-ből méheket, melynek szaporulatából 1983-ban 25 kg 
(0,3 millió) kokonból kelt méhet helyezett ki 6 ha lucerna virágra (52,1 ezer db/ha) (Krunic, 1983).

Spanyolországban Burgos mellé (Ész 42,5°) az USA-ból először 1967-ben, másodszor 1972-ben 
im portáltak méheket. Most Assensio úr (1982) foglalkozik velük.

1981 májusában Bulgáriában Plevenben (Ész 43°), a  Takarmánytermesztési Kutatóintézetben 
dolgozó Dotskova (1982) kapott 0,41 kg (5128 db) bölcsőt Kanadából, Saskatoonból ajándékba.

Lengyelországban Pulawyban (Ész 51,5°) 1974 óta Bilinski és társai (1981) foglalkoznak kísér­
leti körülmények között szabóméhekkel.

Hazánkban a  már említett, korábban behozott szabóméh-populáció 1982-ben parazitológiai 
és időjárási okok miatt kipusztult (Manninger, 1983) (1. ábra).

A lucerna szabóméh biológiája.
A Hymenopterák észak-amerikai katalógusa részletesen, irodalmi hivatkozásokkal együtt be­

mutatja a Megachile pacifica Panzer név alatt szereplő fajtát (Krombein és mtsai, 1979).
A Zoológia Nómenklatúra Nemzetközi Bizottsága a pacifica név helyett a Megachile rotundata 

(Fabr.) fajnevet fogadta el hivatalosnak. Ezt, valamint az „alfalfa leafcutting bee" köznapi nevet 
fogadta el az Amerikai Entomológiai Társaság is (Wressell, 1972).

Sok tenyésztő és kutató azonban az „alfalfa leafcutter bee" elnevezést használja.
A nőstény kromoszómaszáma 32, míg a hímé 16. A méhek enzimjeinek genetikai variációja 

elég kicsi, am i feltehetően meghatározott génállománnyal rendelkező populációk mesterséges e l­
terjesztésének következtében alakult ki (Lester és Selander, 1979).

A Megachile rotundata kifejlett lárvaállapotban (praepupa, előbáb) telel át. Az adott körül­
mények között áttelelt méhek tavaszi kibújása egybeesik a  lucerna első növedékének virágzásával. 
A szabóméhek nyugalmi állapotának megszakításához egy hideg periódusra van szükség. Hűtés 
nélkül 98 napig egyáltalán nincs kelés, és 365 nap elteltével sem kel ki több, mint 80%. A jelenlegi 
gyakorlat szerint az optimális kelési eredmény eléréséhez az előbábokat legalább 3 hónapig 4 °C-os 
hűtőben kell tartani. 30 °C-os keltetést hőmérsékleten a bebábozódás kb. egy hét múlva kezdődik. 
A kibújás a 18. napon kezdődik, és a  34. napon fejeződik be {Hobbs, 1973). Először a hímek kelnek
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Je lm ag ya ráza t 
Ilii e lterjedése Kanadában
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1 Burgos
2 Lusignan
3 Koppenhága 
L Svédország
5 Pulawy
6 Troubsko
7 P leven 
0 Tambov
9 Krasznodar

10 S a ra to v
11 Szverd lo vszk
12 Novoszibirszk
13 F runze
15 Algir
16 Christchurch
17 Chile
16 Be lgrád  
19 Budapest

1. ábra. A lucerna szabóméh elterjedése

ki, mivel bölcsői a  fészekcsövek külső részén helyezkednek el. Kelésük maximuma az első egyed 
megjelenését követő 3. napon van. A nőstények kelési maximuma a 7. napra esik. A méhek mindkét 
ivar esetében először a  később épített bölcsőkből kelnek ki, még akkor is, ha a bölcsőket leszedték 
a  kaptárlapokról. A kelés napja függ a  méh nagyságától is — a legkisebb méhek kelnek ki legelőször 
(Rost cliild, 1979).

A párzás a kaptárlapokon, kaptárakon, kaptárházakon vagy azok körül történik. A  hímek 
azonnal rárontanak a nőstényekre, mihelyt azok kikelnek, és a napsütésben megpihennek.

A hímek éjszakára a  fészkekbe vagy más búvóhelyekre húzódnak, számuk azonban — való­
színűleg szétszóródásuk miatt —  gyorsan csökken, mihelyt a nőstények elkezdik a bölcsők építését. 
A nőstények fészkelésre használhatják azokat a  régi csöveket, amelyekből kikeltek, vagy újat vá­
lasztanak. M ielőtt birtokba vennék a fészekcsövet, kitakarítják abból a régi levéldarabkákat és más 
hulladékokat. Természetes körülmények között a  lucerna szabóméh nőstényei előnyben részesítik a 
Iákban levő bogárlárvajáratokat, azonban elfoglalhatnak minden fészkelésre alkalmas helyet, bele­
értve az öreg darázsfészkeket, szögek helyeit, csatornacsöveket, autók hűtőrácsait, sőt ruhák gyűrő­
déseit is. Általában vízszintes lyukakat használnak, de elfoglalhatják pl. a  laza deszkaburkolatok 
közti függőleges üregeket is. Az iparilag előállított fa vagy műanyag kaptárlapok esetében ahol 
sok cső közül választhatnak — először a kaptár széle mentén, görcsös fában vagy másképpen meg­
jelölt csőben fészkelnek. Ez vezetett ahhoz a  gyakorlathoz, hogy a tenyésztők a  kaptárakra külön 
böző mintákat, jeleket festenek (Hobbs, 1973).

A nőstények a fészekcsövekben fejjel befelé töltik az éjszakát. Amint emelkedik a reggeli hő­
mérséklet, megfordulnak, de nem jönnek elő, hanem fejjel a kijárat felé várják, hogy a  hőmérséklet 
a  20 °C-ot, a nap sugárzása, erőssége pedig a 0,7-es értéket elérje. A méhek 1075 luxnál már táplál­
koznak, ha a hőmérséklet 25 °C, 17 °C esetén azonban 6450 luxot igényelnek. A méhek este akkor 
fejezik be a  táplálkozást, amikor a nap sugárzása 0,3-ra esik vissza, illetve akkor, amikor a  sugárzás 
a  telhősödés miatt hasonló éltékre csökken.

Á bölcsőkészítés során a nőstények levéldarabokból gyűszű alakú sejteket építenek. Az első 
bölcsőt általában a lyuk fenekén, mély lyukak esetében azonban bárhol készíthetik. A méhek a bölcső 
sejtépítésére könnyen alakítható, puha, öregedő leveleket használnak. Általában a  kaptárház körüli 
eveleket gyűjtik, de megfelelő levélért nagyobb távolságokra is elrepülhetnek.

A bölcső építésekor a nőstény először apró, kerek levéldarabkákat hord a csőbe, később na­
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gyobb, ovális darabokból építi a bölcső oldalát, majd egy puha alapot készít a  sejtben kisebb levél­
darabokból, melyre a  pete táplálékát hordja. A nőstény méh a levéldarabkákat behelyezéskor körbe- 
rágja és összeragasztja.

A levéldarabok száma a csövek átmérőjétől függ. 4 mm átmérőjű csövekben a  méhek átlago­
san 9 levéldarabkát használtak fel egy sejt elkészítéséhez, 4,8 mm-es csövekben 11 darabot, 6,2 mm-es 
csövekben pedig 14 darabot, de volt olyan eset is, amikor 27 levéldarabkát számoltak össze. A szállí­
to tt levéldarabok tömege átlagosan a testtömeg 17%-át tette ki. Egy levéldarab begyűjtése 2—5 per­
cet vett igénybe, a  levelek elrendezése a sejtben 4— 8 percig tartott. A sejtépítés ideje átlagosan 
2,5 óra volt, de mértek 20 percet is, jó  idő és közeli levéllelőhely esetén. Bebizonyították, hogy a 
méhek sejtépítés alatt táplálkoztak is.

Amikor a bölcső kész, a  méh nektárt és pollent gyűjt a  lárva táplálásához. A Megachile rotun- 
data polilektikus faj, de általában a hüvelyesek, különösen a lucerna és a fehér here virágát választja. 
Felnyitja a virágot, és szívócsövét bedugva kiszívja a nektárt. Eközben a porzók és a bibe a méh első 
lábaihoz és a feje alatti részhez ütközik. M ialatt szívja a nektárt, a méh a középső lábaira rakja át az 
összegyűjtött pollent. Miközben egy másik virágra repül, a tarsus hátsó részével leszedi a virágport, 
és a haskeféjére rakja át. A virágok látogatásának gyakorisága az időjárástól és más tényezőktől füg­
gően változik, lucerna esetében átlagosan percenként nyolc-tíz virágot látogat meg. A bölcsőbe elő­
ször virágport hord, majd a nőstény fejjel előre bemegy a fészekcsőbe, kiköpi a nektárt, és össze­
keveri azt — mandibulái segítségével —• a korábban begyűjtött pollennel. A nagyobb átmérőjű csö­
vekben átbukfencezik, a kisebb csövekből pedig kihátrál, hogy megforduljon. Amikor potrohának 
vége megérinti a  táplálékkeveréket, kitámasztja magát, lekeféli a pollent, és potrohával a bölcsőbe 
nyomkodja. Végezetül potroha gyors fel- és lefelé mozgatásával rendezi a rajta levő szőröket.

Jó repülési időben a  méhek 5— 14 perc alatt gyűjtöttek össze egy „rakományt” , és — 5 mm-es 
átmérőjű sejtekben —  2—9 percig tartott a nektár és a pollen bejuttatása a  sejtbe. 10—34 táplálék­
szerző repülést végeztek 5 óra alatt. A szállított táplálék a méhek tömegének mintegy 23%-a volt, és 
feltehetően az összegyűjtött nektár egy részét saját maguk ették meg.

A bölcsőbe hordott friss táplálék átlagos tömegének 64%-a nektár, 34%-a pedig pollen (Kloster- 
meyer és mtsai, 1973) volt.

A nőstény peterakása előtt gondosan letisztogatja potrohának végét hátsó lábaival, majd be­
hátrál a  sejtbe, és tojócsövét majdnem függőlegesen tartva lerakja a petét potrohának sorozatos 
összehúzásával. Ha a pete terméketlen (hím), a  tojásrakás 10—25 másodperc alatt befejeződik. 
H a a pete termékeny (nőstény), a méh a  tojás kétharmad részének kitolása után egy hosszabb (több 
másodpercig tartó) szünetet tart. A termékenyülés valószínűleg ezen idő alatt történik meg. E szünet 
után a tojás lerakása hamar befejeződik.

Tojásrakás után a nőstény csápjaival megvizsgálja a petét. Rágással kiigazítja a bölcső száját, 
majd egy vagy több kerek levéldarabkával befedi, lezárja azt. Az így elkészített fedél egyúttal alapja a 
következő bölcsőnek. Ezek után újra épít, táplálékot gyűjt, és tojást rak, egészen addig, míg az egész 
cső nagyobb részét bölcsőkkel ki nem töltötte. A cső bejáratát lezáró „dugó”  különböző formájú — 
általában kerek — levéldarabkákból áll. A méhek rendszerint csak néhány levéldarabot használnak 
a  cső végének lezárására, azonban van olyan fészekcső is, ahol a „dugó”  több mint 50 darabkából 
állt. A záródugók általában a fészekcső szájával egy síkban vannak. Amint a nőstény lezárta a  fészek­
csövet, új lyukat keres.

A nőstények átlagosan 7,5 óra alatt fejeznek be egy sejtet. Naponta rendszerint egy petét rak­
nak, de jó  körül mények között két sejttel is elkészülhetnek. A hímek 3—4 hétig, a  nőstények 5—6 hé­
tig élnek. 38 méh átlagában a lerakott tojások száma 28 volt, a maximum pedig 55 Tirgari (1963) 
szerint.

A méhek minden lyukat felhasználnak fészeképítésre, ami testméreteiknek megfelel. A táplálék 
mennyisége s ezáltal az utódok nagysága a lyuk átmérőjétől függ. így kis méheknek lehetnek nagy­
méretű utódaik, ha nagy lyukba fészkelnek, és ugyanez igaz megfordítva is. 6,2 mm-es átmérőjű 
csövekben egy sejtre 10 mg-mal több táplálék jutott, mint az ugyanazon méhek által épített sejtekre, 
ahol a cső átmérője 4,8 mm volt. A méhek és a nőstények száma a cső hosszával arányos. Gerber és 
Klostermeyer (1972) számos fészekváltozatot készített, vizsgálva ezek hatását az ivararányokra. Sok 
méhállománynak kevesebb mint 40%-a nőstény. A nőstények százalékos aránya a cső átmérőjével 
nőtt 28% volt 4 mm-es csövekben, 39% 5 mm-es csövekben, és 40%-ot találtak 6 mm-es csövek­
ben. 5 mm átmérőjű, de különböző mélységű csövekben a nőstények aránya — 2 cm mélység ese­
tén — 6% ; 4 cm mélységnél —  21% ; 8 cm mélységnél — 38%; 16 cm mélységnél — 39% volt.

A peték 28 °C-on 55%-os relatív páratartalom mellett peteállapotban 2,2 napig; 1. és 2. lárva­
állapotban 2,1 napig; 3. lárvaállapotban 1 napig; 4. lárvaállapotban 3,5 napig voltak, majd 2,5 nap 
nyugalmi időszak következett. A bcbábozódás ideje 1,5 nap volt. Összes fejlődési idejük tehát 12,8 na­
pig tartott. A lárvák a kibújás után 5—8 órával üríteni kezdenek. A teljes átalakulás ideje 33 °C-on 
csak 9,6 nap volt. A nyugalmi állapotot kihagyó lárvák gyorsabban fejlődnek, mint a nyugalmi álla­
potot tartók (Tasei és Mesure. 1978).
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A hímek és nőstények fejlődési sebessége nagyjából megegyezett. Gerinctelenek között a lárvák 
az egyik legjobb táplálék- és energiahasznosító szervezetek! Energiahasznosításuk 58,8%-os, nitro­
génhasznosításuk pedig 87,6%-os ( Wightman és Rogers, 1978).

Míg a legtöbb lárva nyugalmi állapoton megy keresztül, néhány méh már a tojásrakást követő
23—28. napon ugyanabban a szezonban kikel. Több második generációs méh kelt ki az elsőként 
lerakott tojásokból, függetlenül attól, hogy mikor történt a tojásrakás (Johansen és Eves, 1973). 
Hobbs és Richards (1976) szelekcióval egy univoltin vonalat hozott létre, mely három év alatt 1%-nál 
kevesebb másodgenerációs méhet produkált.

A lucerna szabóméh a klimatikus, fészkelési és táplálkozási viszonyok széles skálájához képes 
alkalmazkodni, és átvészeli ragadozók, paraziták támadásait és az inszekticidmérgezéseket is.

Csoportos életmódja, a  lucernamegporzás hatékonysága, könnyű kezelhetősége és gyors állo­
mánynövekedése kutatók és más szakemberek figyelmét oly intenzitással irányította a lucerna szabó- 
méhre, mely kevés más rovarról mondható el. A méh ismerete azonban még mindig nagyon hiányos. 
Ezek közül a legkevésbé ismert belső morfológiája, fiziológiája, nyugalmi állapota és genetikája. 
Egy populációs modell elkészítése nagy segítséget nyújtana ahhoz, hogy a méheket a lehető leghaté­
konyabban használhassuk fel a megporzásban (Klostermeyer, 1982).

Saját vizsgálatok

A lucerna virágok lucerna szabóméhekkel (Megachile rotundata, Fabricius) való megporzásával
1980 óta foglalkozunk.

1980-ban a GATE kompolti kutatóintézetétől 2000 db, 1981-ben 1500 db lucerna szabóméh- 
bölcsőt kaptunk. Az első évben a kapott állomány nagyfokú Melittobia acasta (W alk.) parazitált- 
sága miatt e parazita szaporításával, életének és szaporodási képességének megismerésével foglal­
koztunk. A második évben a Sevin hatását tanulmányoztuk az említett parazitára, és a szabóméh- 
bölcsők vizsgálatára azok műszeres és biológiai ellenőrzésmódját vezettük be (Farkas—Szalay, 1982).

1982-ben a szerző tanulmányozta a Nyugat-Kanada Saskatchewan és Alberta államában, 
1983-ban a  D ániában folyó lucernaszabóméh-szaporítási módszereket.

1983-ban négy helyről származó lucerna szabóméh-csoporttal szaporítási és tartástechnológiai 
kísérleteket végeztünk Gödöllőn és Túrán. Kísérleteink célja egyrészt annak megállapítása volt, hogy 
a különböző helyekről kapott méhminták tulajdonságai milyen mértékben különböznek egymástól, 
beszélhetünk-e „vonalakról” , vagy sem, másik célunk annak megismerése volt, hogy az egyes tartás­
technológiái tényezők milyen mértékben befolyásolják az egyes méhminták szaporodását.

Anyag és módszer.
Az 1. lucerna szabóméh-csoportot Dél-Albertában, Lethbridge-ben (D 865 számút) kaptam. 

A második m intát a délkelet-saskatchewani Atwaterből, a 3.-at a  dél-saskatchewani Reginából légi­
postán ajándékként, a  negyedik anyagot a lengyelországi Pulwayból futár útján kaptuk. Az 5. cso­
port az 1—4. sz. mintákból összekeveredett, vegyes anyag lett.

Az 1. csoport 1982. augusztus 25-én, a 2. 1983. február 24-én, a 3. 1983. március első napjai­
ban, a 4. 1983. június 10-én érkezett, és került hűtőbe. .......................  .........

Az egyes vonalak minőségét a kihelyezés előtt és betakarítás után többféleképpen ellenőnztük.
1- A bölcsők felbontása előtt vonalanként lemértük az összes bölcső tömegét. Véletlen ki-

Jelölés a b c d e
Anyag méret

c ;e a,b

1-1 £80 1000 8£0 280 1010 [£0*75(2 60x35

1 -2 590 1030 860 250 1000 -------- --------

1 -3 530 970 800 2£0 930 -------- --------

£ -1 950 2000 850 250 990 60x60 35x55

£-2-06 £90 970 860 230 980 [£0*75]>2 60x35

£-2-07 ££0 1070 850 270 1010 -------- --------

2 950 1£00 1250 300 1££0 -------- --------
5 950 1£20 1250 270 1£ 10 -------- -------

- 5£0 970 810 2£0 9£0 ------- -------

2. ábra. Vedőházak méretadatai
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1 kaptárház szám

3. ábra. Galga menti Magyar—Kubai Barátság Mgtsz, Túra

választással — takarékoskodási okok miatt — csak 5 g mintát bontottunk fel. Feljegyeztük az élet­
képes és életképtelen lárvák számát, tömegét, azon belül a  talált lárvák fejlődési fokát, az imágó 
alakban talált bábok, a parazitáit, virágporos és üres bölcsők számát és tömegét.

2. Röntgenfelvételekkel is ellenőriztük a keltetésre kerülő és betakarított minták minőségét. 
A  felvételeket a M AM M OM AT TÚR—D—240 típusú automatikus röntgenkészülékkel készítettük. 
Egy-egy csoportból tavasszal két mintát (egy kb. 150 és egy 100 db-ból állót) fényképeztünk.

3. A bölcsőkben lévő méhek ivararányát és életképességét két alkalommal próbakeltetéssel 
ellenőriztük. Az egyes vonalakból 100, illetve 150 bölcsőt egymástól elkülönítve helyeztünk a keltető­
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szekrénybe. Biztosítottuk a megfelelő párát és hőmérsékletet. Naponként feljegyeztük a kikelt hím- 
és nőivarú méheket, végül a befulladt méhek számát is ivar szerint meghatároztuk.

4. A méhbölcsők keltetéséhez az 1. csoportot 3 +  3 =  6, a  2. csoportot 3 +  2 = 5 , a 3. csoportot 
1 +  0, a  4. csoportot 0 + 4 , összesen 16 saját készítésű keltetőtálcába raktuk 1983. június 4-én és 13-án. 
Egy tálcába 25—30 dkg kézzel kiválogatott bölcső került. A „selejtet” külön tálcákban keltettük. 
Ezek képezték a keléskor kirepülő ismeretlen eredetű méhekkel együtt az 5. csoportot. A tálcákat az 
általunk készített állványra, keltetőbe helyeztük. A  keltetőben a hőmérsékletet és párát tartva, a le­
vegő cseréjéről és keveréséről is megfelelően gondoskodtunk. „Fekete fényt”  használva felkészül­
tünk a  fényre repülő paraziták összefogására. Mivel a  keltetőtálcáink nem jól zártak, így a kelő mé­
hek összeszedése munkatöbbletet és egyben az 5 vonal létrehozását is jelentette.

A  keltetések tömeges indulása előtt helyeztük ki a Galgamenti Magyar—K ubai Barátság 
Mgtsz T.5.1. virágzó lucernatáblájára a  kaptárházakat, és azokba a kaptárakat. A házak váza luc­
fenyőből, teteje és oldala 8, illetve 10 ram-es THERM O CLEAR cartoplast lapokból, hátsó oldaluk 
sajtolt lemezből készült. A házak számozását, méretét a  2. ábra. telepítési helyét a  3. ábra mutatja.

A házak méretkülönbségét a  kapott cartoplast lapok gazdaságos kihasználása okozta.
A házakat nyolc-nyolc hófogóráccsal védtük a széltől. A hófogórácsokat nylonlappal von­

tuk be.
A házakba a  kaptárakat június 25-, 28-án, július 2-, 12-, 13-, 14-, 15-én, augusztus 2- és 12-én 

helyeztük ki a cserélt kaptáraik bölcsőkkel való teltsége, illetve az azokból kelő másodgenerációs 
méhek arányától függően.

A kaptárakat lucfenyő, nyír-, éger-, nyár- és hárslapokból állítottuk össze. Törekedtünk a 
pontos illesztésre és a lapok megfelelő összeszorítására. Háromféle — egy-két, illetve háromoszlo­
pos — kaptárt készítettünk.

Egy-egy kaptároszlopban a falapok száma 43—71 között volt, amelyek 559— 1065 csövet ké­
peztek, a  falapokba mart félkör alakú csatornák száma (13, 15) szerint.

A lombos fákból készült kaptárlapok mélysége, illetve a csövek hossza 115 mm, 6 mm lyuk­
mérettel, a  fenyőké 120 mm és 5,8 mm lyukbőségű volt.

A lapokat összeillesztés után feketére festettük. A fenyőlapokból összeállított kaptárakat natúr 
színben hagytuk. A fekete, illetve natúr alapra kék ÁTK, ÁKI, KMCS jeleket festettünk.

Összesen 68 kaptároszlopot helyeztünk ki, melyből egyoszlopos kaptárban 2 db, kétoszlopos 
bán 46, négyoszloposban 20 kaptároszlop volt. Ez azt jelenti, hogy négy négyoszlopos, 23 kétoszlo­
pos és 2 egyoszlopos kaptárt helyeztünk ki.

A kaptárak kihelyezése után két-három nappal vittük ki a  méheket keltetőtálcákban a lucerna- 
földön lévő házakba. A méhek kelésüket itt fejezték be.

Az egyes kaptárak a méhek kihelyezése után 10, 28, 38, 44, 54, 72 napig voltak használatban. 
A 1 ucernaföldről a  kaptárakat a házikókkal együtt augusztus 11-én hoztuk haza. Egy házat méhekkel 
együtt augusztus 4-én, illetve egy másikat 12-én késő nyári méhlegelőre vittük át.

A kaptárakat behozataluk után hűvös, száraz helyiségben tároltuk, és szeptember 6-tól meg­
kezdtük a bölcsők kiszedését a kaptárlapok szétszedésével. Jegyeztük kaptáronként, laponként, csö­
venként a talált bölcsők számát, lemértük a bölcsők súlyát, meghatároztuk átlagsúlyukat. E munkát 
október 2-án fejeztük be. Az utolsó négyoszlopos kaptárt az időközben elkészült bölcsőkiszedő ké­
szülékkel pergettük ki. Minden rendellenességet, elpusztult méhet, fészek- és egyéb parazitákat kü­
lön gyűjtöttük, és azokat jelenleg is tároljuk.

A begyűjtött 68 kaptároszlopból képzett 136 előbábcsoport minőségét szeptembei 30-án és 
október 18-án száz-száz bölcső röntgenfelvételével ellenőriztük. A bölcsőket polisztirén kaptárlapok 
között rögzítettük. M eghatároztuk a szaporulat lárva . báb-, imágó-, parazitáit arányát, a virágporos 
és üres bölcsők arányát.

A röntgenfelvételek alapján a parazitáit előbábokat egyesével keltetőbe, inszektáriumba, illetve 
hűtőbe helyeztük. Ugyancsak megosztottuk a talált fészekparazitákat, és azok felét inszektáriumba, 
másik felét hűtőbe helyeztük.

A szelektálás alapján az egyes vonalakhoz tartozó csoportokat is hűtőbe helyeztük, és tároltuk. 
Ugyancsak kaptároszloponként külön tároltuk feldolgozásukig az üres bölcsőket „puha” előbábokat 
és leveleket is.

Az egyes vonalak szaporodása közötti különbséget az azonos feltételek biztosítása végett a 
hársfa lapokba rakott bölcsők száma szerint állapítottuk meg.

A 3. állományt kis létszáma miatt az értékelésből kizáituk.

Eredmények
A bölcsők tömege szerint legjobban az 1. állomány szaporodott (208%). Ezt a 4. (189%), majd 

a 2. csoport (186%) követte. A 3. vonal nem érte el az indulótömeg értékét, így szaporodási rátája 
egyncl kisebb értéket (74%) adott. Az átlag, az 5. (vegyes) csoporttal együtt, 248% volt (1 . táblázat).

A valóságot jobban megközelítő szaporodási rátát a  bölcsők darabszáma szerinti érték adja.
Száz darab bölcső súlya az 1., 2., 4 . csoportok sorrendjében keltetés előtt 7,57, 8,07, illetve
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1. táblázat
Lucerna szabóméh-állományok szaporodása a bölcsők tömege alapján

Megnevezés, 
vonalszám (1) 1 2 3 4 5 Összes (2)

Össz. tömeg (3 )
1983. év elején 1900 1720 130 746 — 4  47 6

Össz. tömeg (4 ) 3 964 320 9 94 1378 2448 1 1 0 9 3
1983 végén

Szaporodás (5) 2 ,08 1,86 0 ,7 2 1,89 — 2 ,4 8

Az 5. (vegyes) csoport tömegének (2448 g) felosztása után (6)
A A’7^t i I I l i i

szaporodás (7) | 2,67 | 2,39 | 0,92 | 2,43 | — | 2,48

Prolification o f  alfalfa bee populations on basis o f  weight o f  nests 
item , number o f  Iines (1), a ll (2), totál weight at the beginning o f  1983 (3), totá l w eight at the end o f  1983 (4), prolification  
(5), after distribution o f  the weight o f  the 5th (mixed) group (2448 g) (6), estim ated prolification (7)

2. táblázat
Lucerna szabóméh-állományok szaporodása a bölcsők száma alapján

Megnevezés, 
vonalszám  ( 1) 1 2 4 összes  (2)

Bölcsők száma (3) 
1983. év elején 25,1 21,3 9,1 55,5

1983. év végén (4) 45,0 39,8 19,1 103,9
Szaporodás (5) 1,79 1,87 2,10 1,87

Az 5. (vegyes) csoport darabszámának (20 600 db) felosztása után (6)
Feltételezett szaporodás (7)___________| 2,14 | 2,23 | 2,51 | 2,24

Prolification o f  alfalfa bee populations on basis o f  number o f  nests 
identical with Table 1. (1-7)

7,98 g volt (6. táblázat). Ugyanezen csoportok betakarítási súlya 8,80, 8,06 és 7,21 volt. Ez azt jelen­
tette, hogy az 1983-as honosítási év alatt az egyes (1., 2., 4.) állományokhoz tartozó bölcsők (100 db) 
súlya 1,23—0,01, illetve 0,77 grammal változott. Ennek következtében az egyes állományok szapo­
rodása is változott, ha azt a bölcsők darabszámai szerint számoljuk. A bölcsők darabszáma alapján 
az 1., 2. és 4. állománynál 179, 187, 210, átlagban 187%-os, átlagosan az 5. vegyes csoporttal 224%-os 
szaporodást értünk el (2. táblázat). Legjobban tehát a 4., a lengyel állomány szaporodott, ezt a  2, 
kanadai és az 1. kanadai állomány követte. Az 5. vegyes vonallal növelt szaporodás 251, 223, illetve a 
214% volt. A táblázatban a 3. vonal csökkenését nem tüntettük fel.

Az állományok pontosabb összehasonlítására lehetőség az egy anyára jutó bölcsődarabszám- 
szaporulat, amely az állományok sorrendje szerint (1., 2., 4.) 9,10, 9,35 és 11,80 db volt.

A szaporulat bölcsőszáma az egyes anyára jutó csőhosszal (255, 286, 820 mm) van szoros 
(r =  0,82) kapcsolatban. A méhek ugyanis a csövekben levő bölcsők egy részét (13, 16, 2%-át) rész­
ben fészkelőhely-keresés, részben bivoltinizmus miatt kirágták. Emiatt a  tényleges és lehetséges sza­
porulat közötti különbség állományok szerint 29, 36 és 5%, átlagosan 27%, a lehetséges szaporulat 
mintegy 10%-a volt.

A kirágott csövek összes csőhöz viszonyított aránya a kihelyezési idő hosszától közepesen po­
zitív (r =  0,60), az egy anyára jutó bölcső számával ( r=  -0 ,6 5 ) és az egy bölcsőre jutó csőhosszal 
közepes, de negatív ( r=  -0 ,6 2 ) kapcsolatban vannak. A bölcsők számát a kaptárlapok faanyaga is 
befolyásolta (3. táblázat).

Legtöbb bölcsőt lucfenyő lapra rakták a méhek. A lombos fafajokból készült lapokba kevesebb 
bölcsőt raktak. A hársfába rakott bölcsők száma valamennyi fafajnál kevesebb volt (P<0,001). 
A lucfenyő lapokban talált bölcsők száma a nyírfa csövekétől nem, az éger, nyár és hárstól (P<0,01 
szinten) különbözött. A nyír és éger, az éger és nyár között nem, a nyír és nyár között (P<0,01 szin­
ten) találtunk szignifikáns különbséget.
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A nyír és nyár közötti különbség biztonságos eldöntésére megvizsgáltuk az 5. vonal házába el­
helyezett fenyő-, nyír-, nyár- és hársfából készült kaptárcsövek elfogadásának mértékét is (4. táb­
lázat).

Ebben az esetben is a fenyőből készült falapokat részesítették a szabóméhek előnyben fészke- 
lésükkor a  nyír- (P <0,5), a  nyár- (P < 0,001) és hárs- (P<0,001) fából készült kaptárlapokkal szem­
ben. A nyír a  hársnál P < 0 ,5 , a nyárnál P <  1,0 szinten volt csak szignifikánsan jobb. A négy állo­
mány szaporodásának összehasonlítására az egyes csoportok hársfa csövekben történő szaporodását 
vizsgáltuk meg (5. táblázat).

Az 1. és 2. állomány között nem, az 1., 2. és a  3., 4. állomány között P<0,001 szinten, a 3. és
4. állomány között P < 0 ,1  szinten szignifikáns különbséget találtunk.

Feltételezhető, hogy a kanadai és lengyel (illetve vegyes) állományok között genetikai különbség 
is van, így azok külön „vonalaknak" tekinthetők.

3. táblázat
Bölcsőszám alakulása négy vonal hét házában elhelyezett különböző faanyagú kaptárakban

M egnevezés (1)
Kaptárlapok faanyaga (2)

fenyő (3) nyír (4) éger (5) nyár (6) hárs (7)

Kaptárlapok száma,
db (8) n 43 51 92 68 33

Bölcsők száma,
db (9) x 95,28 67,37 57,67 47,31 23,95

Középérték szórása
(10) sx 4,56 4,19 3,11 3,63 1,73

A  fejlécben szereplő fa minőség és a (11)
nyír közötti t é. (12 ) 2 ,1 6 — — . — —
éger közötti t é. (13 ) 5 ,2 5 * * * 1,35 — — . —
nyár közötti t é. (1 4 ) 4 95*** 2,07** 1,07 — —
hárs közötti t é. (15 ) 32,21*** 10,57*** 15,33*** 10,60*** —

• • •P ^ O .O O l • • P c O .O l

Number o f  nests in 4 lines kep t in 7 shelíer in beehives m ade o f  different woods 
item  (1), w ood o f  beehives (2), pine (3), birch (4), alder (5), poplar (6 ),lind en  (7), number o f  beehive boards (8), number o f  
cacoons (9), S D  o f  the mean (10), t value between kind o f  the material o f  the beehive in the heading and (11), birch (12), al- 
der (13), poplar (14), linden (15)

4. táblázat
Bölcsőszám alakulása az 5. vonal házában fafajok szerint

M egnevezése ( 1)

Kaptárlapok faanyaga (2)

fenyő (3) nyír (4) nyár (5) hárs (6) átlag (7)

Kaptárlapok száma,
db (8) n 42 29 36 72 45

Bölcsők száma, db
(9) í 120,3 71,80 33,60 20,99 44,33

Középérték szórása
(10) s ; 6,84 8,23 7,39 5,22 —

A fejlécben szereplő fa minőség és a  (11)
nyír közötti (12) t é. 4,57* — — — — .
éger közötti (13) t é. 10,14** 4,47 — — —

__hárs közötti (15) t é. 23,14*** 11,82** 2,94* — —

* * •  P«=0,001 • • P c O .O l  * P c 0 ,5  » P c l , 0

Number o f  nests in the shelter o f  the 5th line according to k in d o f  woods 
identical with Tablc 3. (1-15)
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5. táblázat
Lucerna szabóméh-állományok szaporodása hársfa csövekben

Megnevezés (1)
1 2 4 5

állom ány száma (2)

Kaptárlapok száma (3) n 98 106 63 33
Bölcsők száma, d b  (4) S í 53,27 56,87 36,44 25,15
Középérték szórása (5) SR 2,41 2,32 3,01 4,71
A fejlécben szereplő állomány és a (6)

2. állomány közötti t érték (7) - 0,88 ~  I — —
3. állomány közötti t érték (8) 4,66*** 4,49*** — —
4. állomány közötti t érték (9) 4,88*** 5,55*** | I,83+ —
• • •P -= 0 ,0 0 1  + P < 0 ,1

Prolification o fa lfa lfa  bee in linden íubes 
item  (1), number o f  population'(2), number o f  boards (3), number o f  cocoons (4), S D  o f  the mean (5), t value between popu- 
lation in the heading and (6), 2nd population (7), 3rd population (8), 4th population (9)

6. táblázat
Induló lucerna szabóméh-állomány minőségének ellenőrzése röntgenfelvételek segítségével

(Gödöllő, 1983)

Vonalszám (1) j  1 2 3 4

100 g/100 db (2) db 132 124 118 126
100 db (3) g 7,57 8,07 8,47 7,98
Vizsg. bölcső (4) db 249 260 248 —
Lárva (5) 1 % 1,2 5,0 2,4 —

2 % 52,2 57,4 39,6 —
3 % 28,6 26,5 29,1 —

Imágó (6) 4 % 3,6 2,3 9.2 —
Parazitáit (7) % 9,2 4,6 12,9 —
Virágporos (8) % 5,2 4,2 6,8 —

X-ray control o f  quality o f  the starter alfalfa bee population  
línes (1), 2100 gm /100 pc (2), 100 pc (3), nest tested (4),larva (5), im ago (6 ), infested (7), with pollen (8)

Az állományok minőségét mások mellett röntgenfelvételek alapján hasonlítottuk össze (6. 
táblázat).

A keltetés előtt 1—3. osztályú lárva az 1. vonal bölcsőinek 82,0%-ában, a  2. vonalnak 
88,9%-ában, a 3. vonalnak 71,1%-ában volt. Ebben a sorrendben a  bölcsők 3,6; 2,3; 9,2% -ában ki­
fejlett — imágó — méh volt. Parazitáltnak tűnt a  bölcsők 9,2; 4,6; 12,9%-a. Virágporos volt a  böl­
csők 5,2; 4,2; 6,8%-a. A 4. vonal bölcsőit késői érkezésük miatt nem fényképeztük.

A betakarított összes bölcső 98%-ában 1—3. minőségű lárva volt. A bölcsők 56%-ában a lárva 
a  bölcsőt teljesen, 30%-ában kétharmad részben, 12%-ában felerészben töltötte k i (7. táblázat).

A bölcsők 1%-ában kifejlett méheket találtunk. Az 1. vonalban 0,6; a 2. vonalban 5,6; a 3. 
vonalban 1, a  4. vonalban 1,5% imágó alakú báb (4) volt.

A bölcsők 0,4%-át találtuk parazitáltnak. Az 1. és 5. vonalban 1% alatt, a  4. vonalban 1%, 
a  2. vonalban 1,5% volt a parazitáit bölcsők aránya.

Az általunk szaporított vonalak minősége az indulóállományhoz viszonyítva egyértelműen 
javult. Kevesebb lett a parazitáit és a virágporos bölcsők száma, ezzel egyidejűleg növekedett a lár­
vákkal teli bölcsők aránya.

Az indulóállomány említett minőségét a bölcsők felbontásával is ellenőriztük 1983. év májusá­
ban (8. táblázat).

Az 1— 4. vonalnál az életképes lárvák aránya 86,4; 87,1; 67,8; 85,6% volt. A bölcsők 3,4— 
4,7%-ában volt báb, és 1,5— 17,0%-ában csak virágpor.

Legpontosabb minőségi adatokat a próbakeltetések adták (9. táblázat). A 4. vonal nem került 
próbakeltetésre.



Á LLATTENY ÉSZTÉS ÉS TA K A R M Á N Y O Z Á S 1985. Tóm . 34. N o . 1. 79

7. táblázat
A lucerna szabóméh-szaporulat minőségének ellenőrzése vonalanként, illetve házanként 

röntgenfelvételek segítségével 
(Gödöllő, 1983)

Megnevezés (1) 1
2

lárva (2) 3
4

imágó (3) P 1 V 2 Ü3 Összes (4)

1.1. 56 25 18 0 ,6 0 ,4 100
1 .2 . 27 41 30 0 ,7 0 ,5 0 ,8 — 100
1.3. 35 26 38 0 ,4 0 ,4 0 ,2 — 100
1 . 39 31 29 0 ,6 0 ,3 0 ,4 ■— 100
2 . 66 2 4 2 5 ,6 1,5 0 ,7 0 ,2 100
3. 69 26 3 1,0 1,0 100
4 .1 . 55 41 — 2 ,0 0 ,6 0 ,5 0 ,3 100
4 .2 . 73 2 4 — 0 ,5 1,5 1,0 — 100
4 . 64 33 — 1,0 1,0 0 ,8 0 ,2 100
5. 64 33 2 1,0 100

°/o 56 30 12 1,0 0 ,4 0 .5 0,1 100

1 parazitáit (J) * virágporos (6) 3 üres bölcső (7)

X-ray control o f  quality o f  alfalfa bee progenles according to  lines and shelters 
itcm (1), larva (2), im ago (3), a ll (4), infested (5), with pollen (6 ), empty nest (7)

8. táblázat
Minőség ellenőrzése I. A bölcsők felbontásával

Vonal (1) 1 2 3 4

Életképes
lárva (2 )  1 4 ,5 4 ,8 — 6 ,4

2 54,5 53,3 44,1 35 ,6
3 2 7 ,4 2 7 ,0 23,1 4 3 ,6

Összes (3 ) 8 6 ,4 87,1 67 ,8 8 5 ,6

Elhalt
lárva (4 )  1 1,5 3 ,2 5,1 1,5

2 5 ,6 1,6 3 ,4 4 ,5
3 1,6 3 ,4 3 ,7
4 4 ,5 3 ,4 4 ,7

Összes (5 ) 11,6 6 ,4 15,3 14,4

Virágporos (6 ) 1,5 3 ,2 16,9 4 .7

Üres (7 ) 3 ,2 .— - -

Virágporos és üres (8 ) 1,5 6 ,4 16,9 4 ,7

Mindösszesen (9 ) 100,0 100,0 100,0 100 ,0

M e. ”/„

Control o f  the quality by openlng the cocoons 
line (1), vigorous larva (2), a ll (3), deceased larva (4), all (5), with pollen (6), empty (7), with pollen and empty (8 ), totál (9 )
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9. táblázat
Minőség ellenőrzése II. Próbakeltetéssel

Á llom ány ( 1) 1 2 3

Keltetési csoport (2) l 2 Á tl. t 2 Átl. 1 2 Átl.

Bölcső (3) d b 149 100 249 150 100 259 148 100 200
Kelt (4) % 43 42 42,6 43 42 42,6 28 48 38

0 % 24 30 26,4 26 14,6 42 23 32,5
Hulla (5) % 5 6 5,4 4 8 5,6 8 8 8

V % 3 2 2.6 4 11 6,8 10 6 8
Befulladt (6) % 25 20 23,0 42 13 30,4 12 15 13,5
Összes (7) % 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Control o f  the qualiíy by test hatching 
population (1), group o f  hatching (2), Nr. o f  cocoous (3), hatched (4), deceased (5), reduced to death (6), a ll (7)

Az 1. vonalból 100 bölcsőből átlag 42 hím-, 30 nőivarú, a  2. vonalból 42 hím-, 26 nőivarú, a  3. 
vonalból 38 hím- és 32 nőivarú szabóméh kelt. Az 1. vonalból 8% , a 2. vonalból 12,4%, a 3. vonalból 
16% életképtelen méh kelt, és az 1. vonalból a  méhek 23%-a, a 2. vonalból 30, a 3. vonalból a méhek 
13%-a fulladt be.
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Alfalfa be (Megachile rotundata Fabr.) is tbe last domesticated insect

F a rk a s  J.
Research C entre fór A nim ál Breeding and Nutrition, Instiiute o f  Anim ál Breeding, G ödöllő-H erceghalom

Summary

In  1983 the author carried out observations with three (1, 2, and 3) Canadian, one Polish (4) 
and one mixed (5) line of alfalfa bee at Túra and Gödöllő. On basis of number of the cocoons and 
weight o f them the initial population increased by 224% and 247%, respectively. Prolification of the 
lines differed and this was attributed to the somewhat different environmental factors.

The prolificacy o f the Polish and Canadian populations differred significantly.
Possible infestation and quality of the cocoons improved in the course of the reproduction in 

all lines tested.
Proportion of empty cocoons and those fiiled by pollen and imago became less.

F jg- 1. Rangé of the alfalfa bee 
Fjg- 2. Measures of the shelters 
F>S- 3. Galgamente Co-Operative Farm  Túra



82 SZEM LE

A MALACOK FEKVŐTERÉNEK FŰTÉSE

A szerző cikkének bevezetőjében ismerteti a  koca és a  malac hőigényét és ezen keresztül a 
fiaztatóban a klíma iránti követelményeket. Amíg a koca maximum 20 °C hőmérsékletet és 60—80% 
páratartalm at igényel, addig a  malacok részére születéstől három hetes korig 35—25 °C hőmérsék­
lettel, 40—60% páratartalommal kell számolni.

Jelenleg a következő fűtési megoldások állnak rendelkezésre: gáz-inframelegítők, elektromos 
inframelegítők és padlófűtés. A gázsugárzókkal a padozat hőmérséklete jó  és a befűthető terület nagy­
sága is megfelelő. Az elektromos infrasugárzókkal a  sugárzó közepén általában megfelelő padló­
hőmérséklet bizt9sítható. De azt is figyelembe kell venni, hogy a sugárzón kívül a hőmérséklet igen 
erősen csökken. így a  nagy alomból a malacok egy része nem férvén a sugárzó alá. kiszorul a  hideg 
padozatra. A padozat hőmérsékletének a szabályozása a sugárzó magasságának változtatásával és a 
kisebb sugárzással szabályozható.

A padlófűtés csökkenti a  malacok hőleadását, ha a padozat hőmérséklete megközelíti a  malac 
bőrhőmérsékletét. Előnyéhez tartozik, hogy viszonylag nagy felületen lehet azonos hőmérsékletet 
biztosítani, így a malacok kényelmesen pihenhetnek.

Gyakran felvetődik szakkörökben —  állapítja meg a szerző —, hogy kell-e malacbúvó láda, 
vagy sem. Használatával energia takarítható meg. A szerző csak a régi épületekbe és a  rossz istálló- 
klímájú helyekre ajánlja, mert előnyei mellett, hátrányai is jelentkeznek. így a csökkent mértékű szel­
lőzés következtében a malacbúvóban nő a páratartalom, rosszabb lesz a  levegő összetétele, nehéz a 
búvóládát tisztogatni.

BIBL.: Jungbluth, T.: Beheizung von Ferkelliegefcereichen. D eutsche Geflügel— Schweineprcd. Frankturt/M . 1984. 16 
485—489.



ÁLLATTENY ÉSZTÉS ÉS T A K A R M Á N Y O Z Á S 1985. Tóm . 34. N o . 1. 83

A LÓ  ÁSVÁNYI ANYAG-ELLÁTOTTSÁGÁNAK VIZSGÁLATA

R e g iu s n é  M ő c s é n y i  Á g n e s — A n k e  M .— S z e n tm ih á ly i  S á n d o r
Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóközpont Takarmányozási Kutatóintézete, G ödöllő— Herceghalom, 

Takarmánykémiai K utatóintézet, Jena

Bevezetés

A lótenyésztés jelentősége a szarvasmarhatartáshoz viszonyítva korlátozott, de a  sport, hobbi, 
szérumtermelés stb. szempontjából mégis jelentős ágazata a népgazdaságnak.

A többi állatfajtól eltérően kevés adat áll rendelkezésre a ló ásványielem-státusát illetően. Az 
ásványielem-ellátás vizsgálata főleg a szérum Ca- és P-tartalmának meghatározására szorítkozott, 
ami az ismert okok miatt —  pufferkapacitás stb. — csak nagyon korlátozott mértékben alkalmas az 
ellátás teszteléséhez.

A szarvasmarha és juh  ásványielem-ellátottságának kimutatásával számos közlemény foglal­
kozik (Anke és Risch, 1979 stb.). A károsító elemek — Cd, Pb — egyes életterekben való felhalmozó­
dásának teszteléséhez a környezetszennyező anyagok káros hatásának kimutatásához a  ló magas 
életkora miatt is kiválóan alkalmas lehet, ha megfelelő mennyiségben állnak rendelkezésre ún. 
normálértékek, vagyis ismerjük az egyes szervekben tárolt elemek mennyiségét normálfeltételek, nor­
mális ellátottság mellett. De nemcsak a környezetszennyezés, hanem hiánytünetek kimutatásához 
is ismerni kell az egyes szervek (vese, máj, nagyagy, bordacsont, lép, szőr stb.) ásványielem-tartalmát.

Saját vizsgálatok

A ló ásványielem-státusának kimutatásához 85 állat szerveit (nagyagy, vese, máj, bordacsont, 
lép, szőr) vizsgáltuk. Az állatok kora a legtöbb esetben meghaladta a  tíz évet.

A szőr ásványielem-tartalmának, a szőr fajtától (sörény-, farok-, fedőszőr), színétől (sötét, 
világos), a  mintavétel időpontjából (eltérő évszakok) függő alakulását három éven keresztül vizsgál­
tuk azonos körülmények között tartott 15 lótól július—augusztusban, október—novemberben, ja ­
nuár—februárban és április-—m ájusban vett szőrminták segítségével.

1. táblázat
A ló egyes szerveinek átlagos hamutartalma 

(g/kg szárazanyag)

X s

Bordacsont ( 1 ) ( 6 8 ) 489 78
Lép (2) (55) 81 14
Vese (3) (70) 61 6
Nagyagy (4) (80) 60 6

Máj (5) (85) 45 7
Sörényszőr (6) (73) 98 8,3

Average ash content o f  several organs o f  horses 
(g/ilry matter)

(1), splen (2), kidneys (3), cerebrum (4), liver (5), mane 
h a ir (6 )

2. táblázat
A bordacsont átlagos Ca- és P-tartalma 

(g/kg szárazanyag)

X s

Ca 176 26
P 85 14

Average Ca and P  content o f  the rib bonc 
(g/dry matter)
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A minták előkészítése és vizsgálata A nke  (1965), Anke  és Riscli (1979) szerint történt. Az összes 
adatot szárazanyagra vonatkoztatva adjuk meg.

Irodalmi adatok (Anke, 1979; H intz és Schryver, 1973; Meyer, 1963; Löwe és Meyer, 1974) 
és saját vizsgálatok (Regiusné, 1977. 1981; Ócsag és Regiusné, 1980) szerint a lótakarmányadagok 
minden esetben tartalmaznak elegendő Mg-, K-, S- és Cl-t, így ezek vizsgálatától eltekinthettünk. 
A Ca- és P-ellátottságot legjobban a bordacsont tükrözi. Mivel a  csontok hamutartalm ának össze­
tétele viszonylag állandó, a bordacsont és tájékoztató jelleggel az egyéb szervek hamutartalm át is 
közöljük (1. táblázat).

Meg kell említeni, hogy ezektől az átlagértékektől a párhuzamos vizsgálatok szerint az NDK- 
és a magyar adatok is részben szignifikánsan eltérnek. Az NDK.-ban mért hamutartalm ak nagyobbak 
(3— 10%-kal), míg a magyarok valamivel alacsonyabbak. Erre egyelőre nem tudtunk magyarázatot 
adni még a  csont Ca-, P-tartalmának, a csont főalkotóinak segítségével sem. A továbbiakban ezeket 
az adatokat normálértékeknek fogadhatjuk el, amíg ennél jobbak rendelkezésre nem állnak.

Az egyes szőrfélék hamutartalma eltér egymástól. A legtöbb hamut a fedőszőr (80, 13,97 g/kg), 
utána a farok (76, 12,84 g/kg) és a legkevesebbet a sörényszőr tartalmazza (85, 6,96 g/kg). A sörény- 
és fedőszőr, ill. sörény- és farokszőr között szignifikáns különbség van, a fedő- és farokszőr között 
az eltérés nem biztosított. A szarvasmarha periodikusan váltakozó fedőszőre is több hamut tartal­
maz, mint a folyamatosan megújuló homlokszőr (Anke, 1965).

Ahogy már említettem, a Ca- és P-ellátottságot legjobban a  bordacsont tükrözi. A ló ellátásá­
ban fontos szerepet játszik az abszolút mennyiségen túl az adag Ca : P aránya is, amely 1 : 1 C a : P  
alatt ne legyen, de a 3 : 1 C a: P-t se haladja meg. A hagyományos rétiszéna+ zab adagok etetésekor 
Ca-hiány keletkezhet, amit 2—3 kg lucernaszénával lehet ellensúlyozni. Irodalmi adatok szerint a 
kifejlett, könnyebb munkát végző lovak és a vemhesség 7. hónapjáig a kancák Ca-szükséglete 
33—41 g/nap, ami 3,5 g/kg-nak felel meg (Schryver és Hintz, 1972; Kossila és mtsai, 1972), P-ból

3. táblázat
Sörény-, farok- és fedőszőr átlagos P-, Na-, Zn-, Cu- és Mn-tartalma 

(mg/kg szárazanyag)
p N a Zn Cu M n

X s X s X s X s X 9

Sörényszőr (1) 276 48 290 80 182 35 8,2 1,4 2,7 0,9
Farokszőr (2) 324* 69 567** 110 202 18 8,3 1,5 4 7 * * # 1,3
Fedőszőr (3) 333** 70 570*** 130 206 50 9  j * * 1,2 4  9 * * * 1 ,2

Average P, Na, Zn, Cu and M n content o f  mane hair, ta il hair and covering hatr sam plcs

•  P = 5 ,0  
• •  P =  1,0 

* • •  P = 0 ,1

(m g/kg dry mattcr)
m ane hair (1), tail hair (2), covering hair (3)

4. táblázat 
A lószőr P-tartalmának alakulása 

a színtől függően 
(mg/kg)

Sörény- Farok- Fedő-
CD (2 ) (3)

szőr

Világos (4) (64)
X 257 304 307
s 35 55 30

Sötét (5) (116)
X 288** 352** 348**
s 40 42 29

• *  P = 1 ,0

Colour dependence o the P  content in the hair 
sam ples o f  horse

5. táblázat
A lószőr Na-tartalmának alakulása 

a színtől függően ppm-ben

Sörény-
í l )

Farok-
(2)

Fedő-
(3)

szőr

Világos (4) (63)
X 202 412 500
s 40 110 138

Sötét (5) (115)
X 306** 533** 616**
s 28 125 170

• •  P = 1 ,0

Colour dependence o f  the N a content In the 
hair samples o f  horse (identlca l with Table 4 .)  

(1 -3 ), light hair (4), darlc hair (5)
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19—25 g/nap, ami 2,5 g/kg-ot jelent. A bordacsont Ca- és P-tartalma viszonylag konstans (2. táb­
lázat), még szélsőséges ellátás esetén is, ahogy Schryver és mtsai (1974) 28 g Ca és 6 g P, ill. 7 g Ca 
és 14 g P  napi etetésénél kimutatták. Feltehetően a  ló képes a  kedvezőtlen Ca-, P-ellátást kiegyenlí­
teni anélkül, hogy a csont Ca: P aránya felborulna.

A szőr is alkalmas a P-ellátottság kimutatásához, bár a szőr fajtája, színe, a  mintavétel idő­
pontja erősen befolyásolhatja a P-tartalmat.

Ahogy a  3. táblázat adataiból kitűnik, a fedő- és farokszőr — a hamutartalommal megegyezően
— szignifikánsan több P-t tartalmaz a  sörényszőrhöz viszonyítva. Mindhárom szőrfajta P-tartalma 
tavasszal a  legnagyobb.

A sötét szőr minden esetben szignifikánsan több P-t tárol, mint a  világos, ami Kossila és mtsai 
(1972), valamint Bodó (1964) adataival megegyezik, és amit szarvasmarhánál Anke és Risch (1979) 
is kim utattak (4. táblázat).

További eredményekig normaként lehet az egyes szőrfajták, ill. szín szerinti P-értékeket elfo­
gadni, és az ellátottság tesztelésénél alkalmazni.

A ló Na-ellátottságát a  szarvasmarhához és juhhoz hasonlóan a nyállal lehet a  legbiztosabban 
kimutatni. Köztudott, hogy kiegészítés nélkül nem lehet a  szükségletet fedezni, ami 2 g N a/kg tak.- 
szárazanyag, ill. 8-30 N a/nap {Anke, 1979; Müller-Reh, 1972).

A P-hoz hasonlóan a Na-ellátottságot is tükrözi a  szőr bizonyos behatárolások mellett.
Az egyes szőrfajták között biztosítottan eltérő N a-tartalmakat találtunk (3. táblázat). A fedő- 

és farokszőr átlagos Na-tartalma közel a  kétszerese a sörényszőrének, így különösen fontos, hogy a 
tesztelésnél különbséget tegyünk a sörény- és a másik két szőrfajta között. Az évszakok okozta el­
térés a  sörényszőrben jóval kisebb, mint a  farok- és fedőszőrnél. Ez utóbbi kettőben kevesebb mint a 
fele a Na-tartalom ősszel és télen, a nyárhoz viszonyítva. A világos és sötét szőr Na-tartalma között 
mindhárom szőrfajtánál szignifikáns a különbség (5. táblázat).

Esszenciális nyomelemnek számít a  lovak ellátásában a Fe, J, F , Cu, Mn, Zn, Mo, Co, Ni 
Se, Cr, V és As. Ezek közül a Cu-t, Mn-t, Zn-t, Mo-t és Ni-t vizsgáltuk az egyes szervekben és szőr­
fajtákban.

A ló Cu-szükséglete a szarvasmarhához hasonlóan 6—8 mg/kg körüli a  takarmány-száraz­
anyagban. A ló kevésbé reagál antagonista hatásokra, mint a marha vagy a juh, a nagy S- és Mo- 
kínálatot messzemenően képes tolerálni, ami a ló emésztőrendszerének felépítéséből következik, így 
a CuS-kötésből is tudja a Cu-t hasznosítani mikrobiális lebontás segítségével, szemben a  kérődzők­
kel, ahol a CuS nem értékesül, hanem kiürül a  bélsárban. A Cd a Cu-értékesülést antagonisztikusan 
befolyásolja a lónál is.

A lótakarmányozásban az egyes komponensek Cu-tartalmát figyelembe véve nem kell hiány­
nyal számolni, kivéve legeltetéskor, elöregedett legelőfű esetében. A ló sokkal kevésbé érzékeny a 
nagy Cu-mennyiségekre, mint pl. a  juh. Smith és mtsai (1975) közel 800 mg/kg Cu-t etettek hat hó­
napon keresztül vemhes pónikancákkal, minden káros hatás nélkül. A Cu-hiánynál azonban hasonló 
tünetek jelentkeznek a lovaknál is, mint a  kérődzőknél.

A rézellátottság szintjét legjobban a nagyagy, máj és szőr tükrözi (6. táblázat).
A ló májának Cu-tároló képessége nagy, Smith és mtsai (1975) a  közel 800 mg/kg Cu adago­

lásakor 3500 mg/kg Cu-t találtak a pónik májában és 100 mg/kg-t a  vesékben. A bordacsont Cu- 
tartalma alig változik a kínálattól függően, a Cu-val gazdagon ellátott sertések csontjához hasonlóan, 
ahol a 6,6 mg C u/kg mennyiséget nem haladta meg.

6. táblázat
A ló egyes szerveinek átlagos Cu-tartalma 

(mg/kg szárazanyag)

Nagyagy (1) 
M áj (2) 
Pedőszőr (3) 
Bordacsont (4) 
Vese (5)

9,6 2,9
22 9,2

8,6 1,9
3,5 1,1

31 11

Average Cu content o f  several organs o f  horse 
(m g/kg dry matter)
ccrcbrum (1), liver (2), covering hair (3), rib boné (4), 
kidneys (J)

7. táblázat
Lószőr Cu-tartalmának alakulása 

a színtől függően 
(mg/kg)

Sörény-
(1)

Farok-
(2)

Fedő­
é i

szőr

Világos (4) (64)
7,8 9,05,9

s 1,2 1,1 2,0
Sötét (5) (116)

6,6 8,7 9,8
s 0,9 1,3 1,4

Colour dcpendence o f  Cu content in the hair 
sam ples o f  horse 

identical with Table 4. (1-5)
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A szőrfajták között a  Cu-tartalom tekintetében sokkal kisebb az eltérés, mint pl. a  Mn-nál 
vagy Na-nál, bár a fedőszőr több rezet tárol, mint a  sörény- vagy farokszőr (3. táblázat).

Az évszakok okozta változás is kisebb, a  legtöbb Cu-t ősszel tudtuk mindhárom szőrfajtában 
kimutatni, és a  színtől függően sincs nagy eltérés, ahogy a  7. táblázat adataiból kitűnik. Ezek alap­
ján  megállapíthatjuk, hogy ellátottság esetén színtől, szőrfajtától és évszaktól függetlenül 7 mg/kg 
Cu-t kell a  szőrnek tartalmaznia, a  nagyagynak 6,0 mg/kg-ot és a májnak 10 mg/kg-ot, am i a  szarvas- 
marhához viszonyítva kisebb értékeket jelent. A vemhesség alatt különösen gondosan célszerű a 
kancák Cu-ellátását biztosítani és ellenőrizni, mivel a  csikók hosszabb időn keresztül a májukban 
tárolt rézre vannak utalva az anyatej csekély Cu-tartalma folytán.

A ló Zn-szükséglete a többi háziállatéhoz hasonlóan 40 mg/kg körüli, de az antagonista hatá­
sokat figyelembe véve (Cd, fitin stb.) inkább 40 mg/kg feletti legyen a  Zn-ellátás. A szabvány lótakar­
mányok Zn-tartalmát figyelembe véve antagonista hatás nélkül Zn-hiártnyal nem kell számolni, és 
csak akut Zn-hiánynál mérhető egyes szervek csökkent Zn-tartalma alapján. Cinkhiánybetegségekről 
az irodalom nem közöl adatokat, de nehezen gyógyuló sebek Zn-kiegészítés hatására gyorsabban 
gyógyultak, és egyes bőrbetegségek fellépése is összefüggésben lehet a  Zn-ellátással.

A  ló egyes szerveinek átlagos Zn-tartalmát a  8. táblázat tartalmazza.
Az eltérő életterű lovak eltérő mennyiségű Zn-t tárolnak az egyes szervekben. Az NDK -ban 

pl. szignifikánsan kevesebb a lovak bordacsontjában és májában tárolt Zn-mennyiség, mint Magyar- 
országon, ami azonban nem utal hiányra, mert az értékek az 50 mg/kg Zn-t a  bordában és a lOOmg/kg 
Zn-t a  sörényszőrben meghaladják.

A Cu-hoz hasonlóan a lovak sörény-, farok- és fedőszőrének Zn-tartalma csak kevéssé tér el

8. táblázat
A ló egyes szerveinek átlagos Zn-tartalma 

(mg/kg szárazanyag)

X s

Bordacsont ( 1 ) 78 14
Fedőszőr (2) 142 24
M áj (3) 308 170
Vese (4) 220 72
Nagyagy (5) 57 7

Average Zn content o f  several organs o f  horse 
(m g/kg dry matter)
rib boné (1), covering hair (2), liver (3), kidneys (4), 
cerebrum (5)

9. táblázat
A lószőr Zn-tartalmának alakulása 

a színtől függően 
(mg/kg)

Sörény-
(I)

Farok-
(2)

Fedő-
(3)

szőr

Világos (4) (64)
X 186 233 186
s 29 33 70

Sötét (5) (114)
X 179 182 211
s 41 54 58

Colour dependence o f  Zn content In the hair 
sam ples o f  the horse

(mg/kg)
identical w ith T able 4. (1-5)

10. táblázat
A ló egyes szerveinek átlagos 

Mn-tartalma 
(mg/kg szárazanyag)

X s

M áj (1) 4 1,2
Sörényszőr (2) (3,2) 1,5
Vese (3) 3,3 1,4
Lép (4) 0,9 0,4
Nagyagy (5) 1,7 1,1
Bordacsont (6) 2,8 0,8

Average M n content o f  several organs o f  the 
horse

(m g/kg dry matter)
liver (1), mane hair (2), kidneys (3), spleen (4), cerebrum (5), 
rib boné (6)

11. táblázat
A lószőr Mh-tartalmának alakulása 

a színtől függően 
(mg/kg)

Sörény-
ÍD

Farok
(2)

Fedö-
(3)

szőr

Világos (4) (62)
X 2,4 4,9 4,5
s 0,8 1,2 1,7

Sötét (5) (115)
X 3,0 4,5 4,7
s 1,0 1,1 1,3

Colour dependence o f  M n content o f  hair 
sam ples o f  the horses 

identical w ith T able 4. (1-5)
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egymástól (13. táblázat), és az évszakok okozta változás sem olyan nagymértékű, mint pl. a  N a 
esetében.

A szőrszíntől függően sem találtunk nagy eltérést a  Zn-tartalmat illetően, mivel a  pigment­
tartalom nem befolyásolja (Anke  és mtsai, 1965), így a lószőr nagyon eltérő pigmentáltságát figye­
lembe véve az ellátottság kimutatásánál ez különösen előnyös (19. táblázat).

A Zn-hiány — az antagonista hatásokat figyelembe véve — öreg fedezőméneknél fordulhatna 
elő, ami a  sperma minőségét rontja, ezért ilyen állatoknál célszerű Zn-kiegészítésről gondoskodni.

A többi elemhez hasonlóan feltehető, hogy a ló Mn-szükséglete megegyezik a kérődzőkével, 
és 60 mg/kg a szárazanyagban. A Mn-státust legjobban a máj, a  szőr és a vese tükrözi (Anke és 
Risch, 1979) (10. táblázat).

A ló indikátorszerveinek M n-tartalma szignifikánsan kisebb, mint a szarvasmarháé. Míg a 
tehén májában a 10 mg/kg Mn normálértéket képvisel, addig a lónál ez csak 4 mg/kg, a bordacsont­
ban 5,5 mg/kg helyett (tehén) 2,8 mg/kg van. A szőrfajták M n-tartalma szignifikánsan eltér egymás­
tól. A hamutartalomhoz hasonlóan a sörényszőrben találtuk a legkisebb értékeket, míg a farok- és 
fedőszőrben közel azonos mennyiségeket tudtunk kim utatni (13. táblázat).

A szőr Mn-tartalma az évszakoktól függően ingadozik, de ennek mértéke sokkal kisebb, mint 
pl. a Cu-é vagy a Na-é, és hazai körülmények között egy esetben sem éri el a  8 mg/kg mennyiséget.

Irodalmi adatokkal ellentétben (Anke, 1965) nem találtunk a szőr színétől függően nagy inga­
dozásokat a Mn-tartalomban (11. táblázat). Mivel Mn-ellátás és a szaporaság szoros összefüggésben 
van, célszerű a tenyésztésben Mn-kiegészítésről gondoskodni, és az ellátást folyamatosan ellenőrizni 
különösen a kancáknál.

Feltehető, hogy a ló Mo-szükséglete nem tér el a többi állatfajétól, és így a takarmányokban 
levő mennyiség fedezi a  szükségletet, ami 100 {J-g/kg körüli Anke  és mtsai (1977) szerint.

A Mo-terheléssel szemben a ló kevésbé érzékeny, mint a  szarvasmarha (Underwood. 1977). 
Mo-ben gazdag legelőfüvön, ahol a tehenek megbetegszenek, a  ló jól érzi magát. Az egyes szervek 
jól tükrözik az ellátottság szintjét, így Mo-terhelésnél pl. a máj Mo-tartalma a három-négyszeresére 
is emelkedhet (4,6 mg/kg Magyarországon, és 16 mg/kg Mo terheléses vidékeken az NDK-ban).

A ló több Mo-t tárol az egyes szervekben, mint a  szarvasmarha, ami fajspecifikus különbségre 
utal (12. táblázat).

A Mo-ellátási szint kimutatásának jelentősége csekély, mivel a takarmányok M o-tartalma 
biztosítja a szükségletet, azonkívül a  terheléssel szemben a ló ellenállóbb a többi állatfajhoz képest. 
A  szervek közül a máj tükrözi a  legjobban az ellátás mértékét.

A kérődzők Ni-szükséglete >500 fig/kg alatti, így a  takarmányok vizsgálata alapján kapott 
értékek szerint a gyakorlatban hiánnyal nem kell számolni. Feltehetően ez vonatkozik a lóra is. A Ni- 
terhelés azonban gondokat okozhat, többek között a  Ca-anyagcserében keletkezett zavarok vagy 
ellenálló képesség csökkenése miatt.

A Ni-ellátottságot a legjobban a csont, ezt követően a  vese, máj és nagyagy tükrözi, a  szőr 
kevésbé alkalmas az ellátottság teszteléséhez (13. táblázat).

A Ni jelentőségének tisztításához további vizsgálatok szükségesek a lovak ellátásában.
A ló hosszú életkora és nagy mennyiségű tömegtakarmány-fogyasztása miatt különösen alkal­

mas a károsító elemek hatásának teszteléséhez, ill. a  beépülés mértékének kimutatásához.
A ló egyes szervei a Cd-emissziós területeken 25-szörös mennyiséget tárolhatnak a normálhoz

12. táblázat
A ló egyes szerveinek átlagos 

Mo-tartalma 
(mg/kg szárazanyag)

X s

M áj ( 1 ) 4,60 1,80
Vese (2) 1,04 0,32
Nagyagy (3) 0,27 0,12
Sörényszőr (4) 0,17 0,01

Average M o content o f  several organs o f  the 
horses

(n ig/kg dry matler)
liver ( l ) ,  kidneys (2), cerebrum (3), mane hair (4)

13. táblázat
A ló egyes szerveinek átlagos 

Ni-tartalma 
((tg/kg szárazanyag)

X s

Bordacsont (1) 1547 1446
Vese (2) 755 516
Nagyagy (3) 728 386
M áj (4) 1128 2296
Fedőszőr (5) 202 148

Average N i content o f  several organs o f  the 
horses

lUK/KKUlJ' UlUkivi/
rib bonc (1), kidneys (2), cerebrum (3), liver (4), covenng  
hair (5)
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14. táblázat 
A ló egyes szerveinek átlagos (normál) 

Cd-tartalma 
(mg/kg szárazanyag)

15. táblázat 
A ló egyes szerveinek átlagos (normál) 

Pb-tartalma 
(mg/kg szárazanyag)

X s X s

Vese (1) 113 56 Bordacsont (1) 8,0 0,4
M áj (2) 13 9,1 M áj (2) 1,8 0,4
Fedőszőr (3) 0,064 0,047 Vese (3) 1,6 0,7
Bordacsont (4) 0,039 0,028 Nagyagy (4) 0,430 0,202
Nagyagy (5) 0,14 0,082 Fedőszőr (5) 1,2 0,48

Average (norm ál) C d  content o f  several organs 
o f  the horses 

(m g/kg dry matter)
kidneys (1), liver (2), covering hair (3), rib boné (4), 
cerebrum (5)

Average (norm ál) Pb content o f  several organs 
o f  the horse 

(m g/kg dry matter)
rib boné (1), liver (2), kidneys (3), cerebrum (4), covering 
h a ir (5)

16. táblázat 
A ló ásványielem-szükséglete 
a takarmány-szárazanyagban, 

ill. naponta

képest. Mivel a Cd kiürülése a szervezetből na­
gyon lassú, a korral párhuzamosan növekszik a 
terhelés veszélye is.

A ló egyes szerveinek Cd-tartalma normál­
körülmények között tíz évnél idősebb egyedek 
esetében a  14. táblázat szerint alakul.

A Cd-terhelést legjobban a vese tükrözi, 
míg a szőr az éves szőrcsere miatt a  pillanatnyi 
helyzetet. A szarvasmarhához viszonyítva a ló 
egyes szerveinek Cd-tartalma hússzoros meny- 
nyiséget érhet el (pl. vese).

Valamely élettér Cd-terhelését a ló hosszú 
életkora miatt kiválóan tükrözi.

Károsító elemként kell foglalkozni az 
ólommal, ami különösen a  gépkocsik számának 
tetemes növekedése folytán válhat veszélyessé 
egyes helyeken. Szubklinikai ólommérgezés gyak­
ran fordulhat elő, és ennek identifikálása nehéz. 
Az ólomterhelés kimutatásához a bordacsont, a 
máj, a vese, nagyagy és szőr jöhet számításba. 
Az eltérő terhelés következtében az egyes szervek 
ólomtartalma erősen változik, és a legtöbb eset­
ben meghaladja a  szérumlovaktól vett szervek 
ólomtartalmát, ami azt jelenti, hogy a városok­
ban, ill. városok közelében tartott lovak ólom­
terhelése nagy.

A Magyarországon vizsgált lovak szervei­
nek ólomtartalma ezeket az értékeket messze 
meghaladta, ami a kisebb népsűrűség és iparo­
sodás miatt nem volt várható. Ezen a  területen 
további beható vizsgálatokra van szükség 
(15. táblázat).

A z  ólomtartalom eltérése a szőrfajtáktól függően csekély, így a szőr kiválóan alkalmas a ter­
helés szintjének kimutatásához.

Az irodalmi adatokat és az eddigi vizsgálati eredményeket figyelembe véve a  ló ásványielem- 
szükséglete a  16. táblázat szerint alakul.

g/kg naponta g ( 1)

Ca 3,5 33—41
Mg 1,2 8— 18
P 2,5 19—25
K 10,0
N a 2,0 10—25
S 1,0
Cl 2,0

mg/kg
Fe 50
M n 60
Zn 50
Cu 8
Se 0,1
J 0,1
Co 0,1
M o 0,1

M-g/kg
Ni 500

M ineral requirement o f  horses in the dry  
m atter o f  the fe e d  and daily

daily mineral requirement ( 1)

Következtetések

A ló a  szarvasmarhához viszonyított hosszabb életkora és helyhez kötött tömegtakarmány­
fogyasztása révén alkalmas valamely élettér ásványielem-helyzetének felméréséhez.
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A ló ásványielem-státusa, ellátottságának helyzete más állatfajhoz viszonyítva kevésbé ismert, 
így felmérő és összehasonlító vizsgálatokra volt szükség.

A szarvasmarha homlokszőréhez hasonlóan a ló sörényszőrében kevesebb a  hamu-, P-, Na- 
és M n-tartalom a fedő- és farokszőrhöz viszonyítva, a  világos szőrben az egyes elemek mennyisége 
kisebb, mint a sötétben, az évszakok okozta változás esetenként tetemes lehet (Na, P).

Szőranalízis segítségével végzett ásványielem-ellenőrzésnél ezeket figyelembe kell venni.
A Ca- és P-ellátást legjobban a bordacsont tükrözi, bár a ló a kiegyenlítetlen ellátást jobban ké­

pes tolerálni, mint pl. a szarvasmarha vagy juh, és rövidebb távon a C a : P  arányváltozásokra ke­
vésbé érzékeny.

Hazánkban a közép-európai és NDK-adatokhoz viszonyítva a ló egyes szerveinek Mn-tartal- 
ma jóval kisebb, ami a többi állatfajnál korábban megállapítottakat támasztja alá. Azt, hogy takar­
mánynövényeink, a  legelőfüvet kivéve, Mn-ban szegények. Mn-kiegészítésre az esetek többségében 
szükség van, különösen a tenyésztésbe vett nőivarú egyedeknél, mivel a Mn-nak elsősorban a szapo- 
raságban van nagy jelentősége.

A Zn-ellátottság kimutatásához a szőr kiválóan alkalmas, mivel a pigmentáltság mértéke alig 
befolyásolja az egyes szőrfajták Zn-tartalmát. A vizsgálatok szerint a  takarmányadagok Zn-tartalma 
a  legtöbb esetben fedezi a szükségletet, kiegészítésre elsősorban fedezőméneknél, esetleg bőrbetegsé­
gek esetében lehet szükség.

Antagonista hatások nélkül Cu-hiánnyal a  lótakarmányozásban nem kell számolni, Cu-terhe- 
Iéssel szemben a ló a szarvasmarhához viszonyítva kevésbé érzékeny. Ugyanez vonatkozik a Mo-re is.

Hazánkban a takarmányok Ni-tartalma biztosítja a zavartalan ellátást, Cd-terheléssel az ed­
digi eredmények szerint számolni nem kell. A lovak egyes szerveinek Cd-tartalma a környező orszá­
gokban talált értékek alatt marad.

Vizsgálataink azt bizonyítják, hogy hazánkban a Pb-terhelés a vártnál nagyobb, amire az 
NDK -hoz viszonyított kisebb népszerűség és a  színesfém-kohászat hiánya miatt nem lehetett szá­
mítani. A Pb-terhelés mértékének és elterjedtségének felméréséhez további beható vizsgálatok vannak 
folyamatban mind a növények, mind állatok vonatkozásában.

Valamely terület környezetszennyező, toxikus, ill. antagonista hatású elemekkel való terhe­
lésének kimutatásánál (Pb, Cd) és a létfontosságú elemekkel való ellátottságának meghatározásánál 
a ló szőre és egyes szervei (vese, máj, nagyagy stb.) jól alkalmazhatók.
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Examinatíon of mineral supply of horses

M rs. R eg iu s  M ő c s é n y i A .-A n k e ,  M .- S z e n tm ih á ly i  S.
Research Centre fór Anim ál Breeding and Nutrition, Institute o f  Anim ál Nutrition, G öd öllő—Herceghalom  

and Kari Marx University, Institute o f  Nutritional Chemistry Jena

Summary

Several organs (brain, kidney, liverrib, spleen) and hair samples of 85 and 35 horses, respec- 
tively were examined in order to obtain data on the mineral status o f horses and to demonstrate de- 
leterious effects o f several elements.

Ca and P supply is reflected most reliably by the ribs, P  and N a content o f the mane, tail hair 
and covering hair difiére and dark hair contains more of them that the light ones.

Horses are as a  rule less sensitive to Cu deficiency and Cu load than cattle and they are capable 
to  store more than 3,000 mg/kg in the liver without any harm full effect. Cu supplementation is well 
reflected by the Cu content o f the hair.

Zn deficiency occour only in extreme cases and Zn status supply can be judged by exami- 
nation of the boné and hair.

In  Hungary the organs of the horses contain less Mn in comparison with data o f the inter- 
national literature which supports the findings obtained in other species.

N o Ni deficiency occurs in this country and alsó no Cd load can be calculated with. However, 
Pb load may give concern, therefore further examinations are required in  this field.
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SZELEKCIÓS MODELLEK A LUDAK TENYÉSZKIVÁLASZTÁSÁNAK  
GAZDASÁGOSABBÁ TÉTELÉRE

T ó th  S á n d o r
Agrártudományi Egyetem, G öd öllő

A ludak hagyományos módon való szelekciójának egyik tetemes költségtényezője a tenyészfé- 
röhelyek évente átlagosan hathónapos üresen állása. Ez abból származik, hogy a tenyészkiválasztás 
kizárólag csak a tavaszi termelésre alapozódik, és az állomány utánpótlása is csak ebből az egy ter­
melési ciklusból, évente egyszer történik.

A tojástermelés fényprogramra alapozott tetszőleges megindításának és tolltépés útján történő 
tetszőleges megszüntetésének összekapcsolása a részteljesítményen alapuló tenyészérték becslésével 
ugyanakkor ma már megalapozott lehetőséget ad arra, hogy változtassunk eddigi beidegződésünkön, 
és ne csak a szaporításnak, hanem magának a tenyészkiválasztásnak is növeljük a gazdaságosságát.

Vizsgáljuk meg, milyen hatással lenne az állomány genetikai javulására és a tenyésztés gazda­
ságosságára a folyamatos tojástermelés esetében megvalósított, évenként többször megismételt sze­
lekció.

A hagyományosan egyciklusú, valamint a folyamatos tojástermelésre alapozott szelekcióból 
származó haszon becslése érdekében hasonlítsuk össze évente 500 tonna lúdmáj előállítására társult 
üzemek tenyészcentrumában a következő szelekciós modellek hatékonyságát és jövedelmezőségét.

I. Mély almos tenyészfülkékben elhelyezett első éves apai féltestvérek öthónapos csoportos 
termelésére alapozott, évente egyszer ismétlődő családszelekciója.

II. Mély almos tenyészfülkékben elhelyezett első éves féltestvéreknek háromhónapos csoportos 
résztermelésére alapozott szelekciója, évente három alkalommal ismételve.

III. Egyedi ketrecekben elhelyezett és mesterségesen termékenyített első éves tojóknak három­
hónapos résztermelésre alapozott, évente három alkalommal ismétlődő (egyedi+ család­
teljesítményre alapuló index) szelekciója.

A szelekció hatékonyságát (lásd később) mindhárom modellben azonosnak tételezzük fel. Ez a 
feltételezés a részteljesítményen alapuló tenyérzértékbecslés kevésbé pontos volta miatt — legalábbis a
II. modell esetében — valószínűen nem állja meg a helyét. A III. modellben az egyedi termelés ismere­
te és az indexszelekció előnyei valószínűen kiegyenlítik a részteljesítményre alapozott szelekcióból 
származó hátrányt.

Tételezzük fel, hogy a tenyészcentrum olyan első éves landes-i fajtájú lúdpopulációt szelektál a 
szaporaság és a májtermelés növelése érdekében, amelyikben az első éves tojóra eső átlagos naposliba- 
szaporulat a tavaszi termelési idényben 21,45. A tenyeszcentrum 40%-os továbbtenyésztési hányaddal 
dolgozik, és üzemterve szerint a szaporítóhálózat igényeinek kielégítésére 892 első éves 356 másod­
éves, 237 harmadéves tojót kell tenyésztésben tartania. Csupán az elsőévesek foglalnak el tenyész- 
férőhelyeket a tenyészértékük megállapítása érdekében: a kedvező első éves termelésük alapján má­
sod- és harmadévre meghagyott állomány továbbszaporítási feladatokat lát el nagycsoportos terme­
lésben. A tenyésztelep munkafolyamatait és a szelekciós szempontokat az I. ábrán lehet nyomon kö­
vetni.

A szelekciós niDdellek hatékonysága és jövedelmezősége

A szelekciós modellek hatékonyságát az a genetikai előrehaladás jelentse, amit az alkalmazott 
továbbtenyésztési hányaddal szelektált tulajdonságokban elméletileg el lehet érni az illető populációra 
jellemző h 2 értékekkel, genetikai korrelációkkal, valamint fenotípusos szórásokkal számolva. A sze­
lekció jövedelmezőségét a genetikai előrehaladás nettó pénzértéke fejezze ki. Ez utóbbi a szelekcióból 
származó bevételek és ráfordítások különbsége.
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I. ábra. Egy májtermelő tenyészcentrum szelekciós sémája

Mindhárom modellben a szelekció hatékonyságát (A ) az egy generáció alatt elért 0,335 
naposliba és 0,0138 kg májnövekedés jelentse. Az első éves landes-i állományokra jellemző 21,45 na­
posliba/tojó szaporasága esetében a genetikai előrehaladás bruttó pénzértéke legyen 31,99 Ft/naposli­
ba (Tóth, 1984).

(Ezek az értékek egy szülőpárra átszámolva 1 : 4 ivararány esetében a következők lesznek: 
17,16 naposliba és 548,9 Ft.)

A szelekció költségei. Költségként a szelekció végzéséhez szükséges személyek fizetéséből, a 
tenyészállatok jelöléséből, a tenyészférőhelyek létesítéséből, valamint amortizációjából az egy napos­
libára (egy szülőpárra) eső kiadásokat szükséges figyelembe venni. Kiindulhatunk ugyanis abból, 
hogy az állatoknak kimondottan tartási, takarmányozási, üzemelési költségeit nem befolyásolja a
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szelekció módja. (Valójában a ketreces tartásm ódnak a  tenyésztelepen a mélyalmos, fülkés tartás­
módhoz viszonyítva számos előnye van: kisebb a takarmányfogyasztás és a kotlási arány; mérsékel­
hető a gúnárszükséglet; feleslegessé válik az almozás és a tojások mosása. Nagyon fontos gazdasági 
vonatkozásban, hogy ezzel a tartásmóddal felszámolható a fertőző kloaka- és péniszgyulladás. Te­
nyésztési vonatkozásban a legnagyobb előny azonban mégiscsak az, hogy lehetővé teszi az egyedi to­
jástermelés és spermatermelés nagyon pontos mérését és pedigrés keltetés révén a családteljesítmény- 
nyel való kombinálást. Mindez javítja a tenyészérték becslésének megbízhatóságát, és így erőteljesen 
segíti a szelektált állomány genetikai javulását. Ez az előny viszont a szaporítással foglalkozó üzemek­
ben nem érvényesülhet, így ezek ketreces tartásmód esetében elesnének a külterjes lúdtartás számos 
előnyétől, amiből adódóan számukra a ketreces lúdtartás valószínűleg nem lenne kifizetődő.)

Jelen összehasonlításban a következő szelekciós költségeket vesszük figyelembe:
Munkabér. A tenyésztés egy naposivadékra ju tó  munkabérköltsége tojónkénti 21,45 naposliba 

szaporulat esetében mind a három modellben 23,11 F t (Tóth, 1984). A munkabérköltség egy törzste­
nyésztőn és két törzskönyvezésben dolgozón kí­
vül még a keltetőben és az istállóban a tenyésztés 
érdekében tevékenykedő további négy (összesen 
7) személy éves fizetéséből és SZTK-járulékából 
adódik, melynek egy dolgozóra ju tó  összege 
51 600 Ft. A munkabérköltség egy szülőpárra 
átszámolva (17,16x23,11 =)397 Ft.

Ketreces tartásmód esetében a mesterséges 
termékenyítést végzők saját munkájukon kívül el 
tudják látni a törzskönyvezés feladatait is, miből 
következően a tenyésztés munkabérköltségei 
változatlanul maradhatnak.

Mindez abból következik, hogy a terméke­
nyítés folyamatos lebonyolítása külön egy három­
tagú, spermavételt, és egy háromtagú, terméke­
nyítést végző brigádot igényel váltóval együtt, 
összesen ugyancsak hét dolgozóval. A két brigád 
naponta legalább 300gúnártól képes ondót ven­
ni, és legalább ugyanennyi tojót képes terméke­
nyíteni. A példaként vett tenyészcentrumban 
892 első éves tojót és 110 gúnárt kell a brigádok­
nak kezelniük, ami heti egyszeri termékenyítés 
esetében maximum két napot köt le. A hét többi 
munkanapján a brigád elvégezheti a törzskönyvi 
adatnyilvántartást. (Az adatfeldolgozást személyi 
számítógépre célszerű adaptálni. Meglevő prog­
ram esetében ez nem igényel külön dolgozót: az 
adatok értékelését a program vezetője egyedül is 
elvégezheti.)

A tenyészállatok jelölése. A tenyésztés nem 
nélkülözheti az állatok származásának és teljesít­
ményének ismeretét; ebből adódóan a tenyész­
tésre szánt egyedeket meg kell jelölni. Lúd ese­
tében eza napos- és a kifejlett egyedek számozott 

szárnyjelzővel való ellátását jelenti. Ennek költségeként szülőpáronként 18 Ft-ot számítottunk fel. 
(Egy megjelölt napos- és tenyészlibára 3,6 F t költség.)

A tenyészférőhelyek létesítési költsége és amortizációs ideje. Vegyük egy mély almos tenyészfülke 
létesítési költségét egy már meglévő istállóban 6000 Ft-nak, amortizációs idejét 25 évnek. Egy fülké­
ben 5 egyed (egy gúnár és négy tojó) helyezhető el. Legyen egy tenyészállat elhelyezésére szolgáló ket­
rec létesítési költsége 500 Ft, amortizációs ideje 5 év.

Az I. modell esetében egy tenyészfülkét évente (600: 25= ) 240 Ft, egy tenyeszallatot evente 
48 F t amortizációs költség terhel. A II . modellben egy tenyészállatra (240: [3 x 5 ]= )  16 F t amortizá­
ciós teher jut. A ketreces tartásm ódban egy évnek (500: 5 = )  100 F t az amortizációs költsége, es egy
tenyészállatot (100: 3 = )  33 F t amortizáció terhel. .............

A szelekciós modellek feltételezett jövedelmezőségét az 1. táblázatból ítélhetjük meg. Az I. táb­
lázat jelzi, hogy az amortizációs terhek lényegesen befolyásolják a tenyésztésből származó jövedelmet . 
Különösen nagy eltérések mutatkoznak a jövedelemben akkor, ha az istálló egy négyzetmétererői 
származó jövedelmet hasonlítjuk össze. _

Vizsgáljuk meg a  szelekció végzéséhez szükséges tenyésztési beruházások (tenyészferőhelyek

7. táblázat
A genetikai előrehaladásból 

és a tenyészférőhelyek jobb kihasználásából 
származó jövedelem alakulása 

a szelekciós modellekben

Szelekciós m odell (1) I. u. III.

Bevétel, Ft/szülőpár (2) 549 549 549
M unkabér, Ft/szülő-

pár (3) 397 397 397
Tenyészállatok jelölése,

Ft/szülőpár (4) 18 18 18
Eves amortizáció,

Ft/tenyészállat (5) 48 16 33

Jövedelem,
Ft/szülőpár (6) 86 118 101

Jövedelem*
Ft/istálló m2 (7) 102 140 561

* A z I. és II. m odellben az istá lló  k ifutó nélküli alap­
területéből egy tenyészállatra 0,84m 2, a III. m odellben  
0 ,1 8m2 jut ( 8)

Income due to  genetic progress and bet tér utili-
zation o f  breeding places in the seleetion n, -de/s 

selection m odel (1), incom e Ft/parents (2), wages Ft/parent 
couple (3), tagging o f  breeding couples, Ft/parent couple  
{4), annual rate o f  amortization, Ft/breeding goose (5), in­
com e, Ft/parent couple (6), income, Ft/sqm  o f  stable (7), in 
m odels lst and 2nd the population density 0.84 sqm/bird, 
in  m odel 3rd 0.18 sqm/bird (8)
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munkabérek, jelölési költségek) hosszú távú jövedelmezőségét. Alkalmazzuk erre a célra a jövőben 
esedékes jövedelmek mai értékére kidolgozott módszert. A módszer lényege, hogy a  jövőben esedékes 
tiszta bevételt leszámítoljuk attól függően, hogy mennyi idő telik el a beruházástól. Lényegében a kö­
vetkező kérdést kell matematikailag megválaszolni: mennyi pénzt kell befektetni ahhoz, hogy az ma 
hozzon egyenlő jövedelmet a  jövőben esedékes jövedelemmel. Megoldás: a költségektől mentesített 
iövőbeli bevételeknek egy leszámítolási faktorral való szorzata. A faktor értéke a következő:

ahol r = kamatláb tizedes értékben, k = az első bevételtől addig eltelt évek száma, ameddig a következő 
bevétel meg nem valósul.

A példánkban szereplő tenyészüzemben a genetikai előrehaladásból származó bevétel nettó 
pénzértéke szülőpáronként A = (549— 397—18) 134 F t lesz (lásd 1. táblázat), aminek évenkénti és 
.korcsoportonkénti felhalmozódását az üzemben a következő séma mutatja:

Korcsoport
Szelekció éve — \ ^ ----------------5—-

0 0 0 0
1 A 0 0
2 2 A A 0
3 3 A 2 A A

A séma azon a feltételezésen alapszik, hogy az állomány létszám és életkor szerinti szerkezete 
állandó, és hogy szelekció mindig csak a legfiatalabb korcsoportban történik. Az idős tenyészállatok 
szelektált utódaikkal cserélődnek, és a genetikai javulás fokozatosan kiterjed az egész állományra. 
A  modell szemlélteti a szelekció kezdeti szakaszát, amikor még nincs minden korcsoport szelektálva, 
és a lúdtenyésztésben általános hároméves használati időtartammal számol. A modell feltételezi azt is, 
hogy a szelekció folyamán a populáció paraméterei nem változnak, és a genetikai javulás üteme sem 
mérséklődik.

A genetikai haladás értékét A =  ih2<rp képlettel lehet becsülni, ahol i=szelekciós intenzitás, 
h2=  szelektált tulajdonság öröklődhetősége, a p =  a szelektált tulajdonság fenotípusos szórása. A sze­
lekció indulásakor legfiatalabb (egyéves) korcsoport genetikai értékét a telepen levő valamennyi idő­
sebb korcsoport egyedeinek átlagából lehet meghatározni.

A sémából láthatóan a tenyésztés csak a második évtől kezd jövedelmet adni. A jövedelem ösz- 
szege 1000 Ft-ban a következőképpen alakul:

1. év (892X 134=) 120 000 Ft,
2. év (892X2X 134)+(356x 134 =  ) 267 000 Ft,
3. év (892X 134)+(356X 2 x  134) +  (237X 134 =  ) 299 000 Ft.

A tenyésztelep jövedelmének alakulását a szelekció további folyamán a 2. táblázat mutatja.
A 2. táblázatból kitűnik, hogy a  genetikai előrehaladásból származó leszámítolt tiszta bevétel az

I. modell esetében csupán a 8. évben válik pozitívvá, és éri el az 58 000 Ft-ot, a II. modellben viszont 
m ár a harmadik évben, a III. modellben pedig már a második évben is pozitív. A szelekciós modellek 
valódi értékét gazdaságossági szempontból jobban érzékelteti a leszámítolt tiszta jövedelem alakulása. 
A 2. táblázatból következően és a 2. ábrából láthatóan a tenyésztésből származó leszámítolt halmozott 
tiszta jövedelem az I. modell esetében a negatívból csupán a 28. évben lépi át a 0 jövedelmezőségi 
szintet, és a 29. évben kezd a tenyésztésbe fektetett pénz a ráfordítások teljes megtérülése után olyan 
profitot is hozni, mint bármely más üzletbe fektetett hasonló nagyságú tőke hozna 12%-os kam at ese­
tében. Ugyanez a II. modell esetében a hetedik, a III. modell esetében pedig már a harmadik évben 
bekövetkezik.

A gyakorlati szakemberben óhatatlanul is felvetődik az a kérdés, hogy lehetséges-e a ludat ket­
recben termeltetni. K orábban már utaltam arra, hogy a ketreces tartásmód csak a tenyésztelepen le­
het kifizetődő, ahol az első éves egyedek csupán három hónapig tartózkodnak a ketrecekben, termelé­
sük további hányadát mély almos tartásban, háremszerű elhelyezésben nyújthatják.

A ketreces tartásmódnak előfeltétele, hogy a Iádnak megfelelő ketrectípuson kívül a mesterséges 
termékenyítés is jó l funkcionáljon, és a természetes párzással azonos termékenységet érjen el. Mindkét 
előfeltétel tekintetében ma már biztató eredmények vannak kibontakozóban.

Az itt bemutatott modellszámítások újból bizonyítják a régi mondás igazságát: a túlzsúfolt is­
tállónál csak a ki nem használt istálló lehet gazdaságtalanabb. Igaz ez nemcsak állattartási, de állat- 
tenyésztési vonatkozásban is.
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I. model: szelekció évente egyszer, mélyalmos tartás
II. model: szelekció évente háromszor, mélyalmos tartás
III. model: szelekció évente háromszor, ketreces tartás

2. ábra. A halmozott tiszta jövedelem alakulása 12%-os leszámítolás esetében szelekciós sémák
szerint

Models fór improvement of profitability of selection in goose production

T ó th  S.
University o f  Agricultural Sciences, G ödöllő

Summary

Profitability of the following selection models was compared by the aid of discount m ethod:
1. Once a year selection fór prolificacy and liver size based on 5 month egg production of pater- 

nal half sibs.
2. Identical with No. 1. bú t the selection was carried out 3 times annually on basis o f 3 month 

egg production.
3. Selection of cage kept goose 3 times a year on basis of 3 month egg production.
Model 1., 2. and 3. becomes profitable in the 8th, 3rd and 2nd year, respectively. In  this order 

the discounted accumulated net income becomes positive in the year 20, 4 and 3, respectively. In  case 
o f  identical genetic progress these differences among the models are due to differences in the use of 
breeding places.

Fig. 1. Selection cheme of goose-Iiver production breeding centre
Fig. 2. Accumulated net income in case of 12% discount according to selection schemes
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