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A GENSEBESZET ALKALMAZASANAK LEHETOSEGE
AZ ALLATTENYESZTESBEN

Gere Tibor—Jdnosi Ldszlo—Gadl Tamds—Jankovics Istvdn

Allattenyésztési és Takarmdnyozési Kutatékozpont Allattenyésztési Kutatéintézete, G6dolls—Herceghalom
Orszigos Kozegészséglgyi Intézet, Budapest Kébanyai Gydgyszerdrugydr, Budapest

A génsebészet eredmeényei a legutobbi iddkig elsdsorban prokaridta szer-
vezetek Orokletes alapjanak megvaltoztatdsa révén hoztak a gyakorlatban is
hasznosithaté eredményeket. A genetikai manipuldcié fejl6dését a restrikcios
endonukledzok felfedezése jelentésen felgyorsitotta. Ma mar tobb mint 350
restrikcios enzimet ismernek, amelyek kiilonboz8 nuleotidszekvencia-részletek-
re hasitjdk a DNS-t. A DNS-bdl keletkez8 fragmentek azutdn gyakorlatilag
tetszOleges elrendezésben Ujra egyesithetk, vagy mds forrasbdl szdrmazd
DNS-fragmentekkel 8sszekapcsolhatok (rekombindlhatok) DNS ligdzenzim-
mel. LehetSség kindlkozik baktérium- (rendszerint Escherichia coli), gomba-
gazdasejt vagy mds eukariota sejt felhasznaldsdval arra, hogy a rekombindns
DNS-t a sejtekbe juttatva azokat a fajra nem jellemz3 polipeptidek szintézisére
késztessék.

Az eddigi irodalmi (és személyes) kozlések szerint dllattenyésztési szem-
pontbdl a génmanipulacios beavatkozas legcélszerlibbnek a termelési folyama-
tok valamely kulcsfontossdgi, polipeptid-természetli hormon szekréciojanak
(n6vekedési hormon, prolaktin) genetikai programjaban latszik.

A novény- és allatnemesités szdmara igy Gj lehetdséget jelenthet, hogy az
€16 szervezetek genetikai informaciét hordozo anyagat az id6- és munkaigényes
klasszikus genetikai beavatkozasok (szelekcid, keresztezés, indukdlt mutacio)
helyett az el6re megtervezett, kivanatos tulajdonsagokat specidlis laboratériumi
in vitro technikdval, gének rekombindldsaval létre lehet hozni, majd mikroszer-
vezetekben el lehet szaporitani és esetleg proembridba beiiltetve, az emlSs 4l-
latban is expresszalni lehet. Az é16 szervezetek genetikai informaci6tartalma-
nak iranyitott megvaltoztatasa lehetGséget teremt magasabb rendii szervezetek
Ordkletes tulajdonsagainak gyorsabb és mindségileg ujfajta megvaltoztatdsara.

Tanulmdnyunkban attekintjiikk a magasabb rendii szervezetekben megva-
16sithaté génsebészeti beavatkozds — mai ismereteink szerint — valdszinisit-
hets lehet8ségét. . ; ;.

A génsebészet egyik alkalmazdsi teriilete a névekedés szabdlyozdsi mecha-
nizmusdnak megvaltoztatasa lehet.

A ndvekedést — mint az dllatitermék-elSallitds sikerét befolydsolo egyik
komponenst — tobbféle moédon kisérelték meg fokozni. Az eddig alkalmazott
eljarasok tobbsége a benddben folyd mikrobialis fermentdcié hatdsfokanak
javitdsara, illetve a keletkezd ill6 zsirsavak ardnyanak a hustermelés szempont-
jabél kedvez3 iranyt megvéltoztatisira (propionsav) irdnyult.
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Megvaldsithaté a novekedés serkentése exogén hipofizis-eredetli noveke-
dési hormon (HNH) adagoldsaval. A gazdasagi allatfajok esetében eddig tob-
ben prébélkoztak exogén HNH-bevitellel (8, 9, 13, 18, 27, 42). Legtobbet vizs-
galt allatfaj a szarvasmarha volt (8, 9, 13, 18, 27, 42). A kiilsé HNH-t altalaban
51, 0—51, 5 pg/testtomeg-kg (bovin HNH) mennyiségben alkalmaztak, minden
esetben valamilyen szteroid vagy egyéb agenst felhasznalva. A HNH-t 2 x 10 na-
pos periédusban adagoltdk (a laktacié korai és kés6i szakaszaban) subcutan.
A beszamolok 5—109%-os testtomeg-gyarapodasi tobbletrdl adnak hirt, foko-
z6d6 N-retencio és takarmanyhasznositas mellett. A juhkisérletek (8, 12, 29)
elSterében a laktacié alatti hormonadlis valtozasok alltak. Az alkalmazott dézis
7—80 pg/testtomeg-kg volt, amit tobb héten at bdr ala adtak, HNH egyediili
bevitelével 6—7% testtomeg-gyarapodast értek el. A kezelt dllatok izomtomege
nétt, a depondlt zsirszévet pedig csdkkent.

A ndvekedési hormon (NH) — mint ismeretes — 190—191 aminosavbdl
allé polipeptid, amelyet az eml8sok agyalapi mirigye termel és szekretal. Ez a
hormon a majban fokozza az inzulinszer{i névekedési faktor I (szomatomedin
C) termelését (5), amely a jelenlegi elképzelés szerint a periférids szovetek meg-
feleld receptoraihoz kapcsolédva valtja ki a novekedést (41, 44). Szamos eml3s
faj NH-janak — beleértve az ember (3, 6, 20, 30, 39), a szarvasmarha (6, 7, 21,
43), a sertés (26) és a juh (19) NH- 4t is — primer szerkezete teljesen vagy rész-
ben ismert, amelynek alapjan kozottiik szerkezeti és funkciondlis rokonsag
mutathato ki.

A hipofizis kompetens sejtjei a hormont prekurzor (formédban (pre-NH)
termelik (2). A pre-NH primer szerkezete az érett NH-t6] annyiban tér el, hogy
aminotermindlisan kovalensen kotott 24—26 aminosavbol alld, n. ,,szigndl”-
peptidet tartalmaz. Ennek a szigndlpeptidnek az NH-nak a hipofizissejtekbdl
a vérbe torténd szekrécidjaban tulajdonitanak szerepet (2, 4, 21, 22, 24, 40).
A szekretalt NH szignalpeptidet mar nem tartalmaz.

Az NH human terapids (37) és potencialis mezdgazdasagi jelentésége az
alapja azoknak a torekvéseknek, amelyek a génsebészeti technika (tisztitott
DNS-molekuldk in vitro rekombindcidja és transzfere), ill. a mikroinjekcids
technika (tisztitott DNS-molekulak megtermékenyitett petesejtbe juttatasa és a
zigbta beiiltetése recipiens allatba) felhaszndlasdval egyrészt nagy mennyiségi,
minden eddiginél tisztabb és olcsobb NH-termelést kivannak bakteridlis fermen-
tacio révén megvaldsitani, masrészt az dllatok orokletes 4llomanyat megvaltoz-
tatni gy, hogy az allatok sajat NH-termelése fokozodjék. A két technika leg-
fontosabb eredményei a kovetkez6kben foglalhatok ossze:

1. NH termeltetése baktériumokkal

1979—1982 k&zott harom olyan Escherichia coli bakterialis klont (azonos
genetikai jegyeket mutatd E. coli sejtek Osszessége) irtak le, amelyek az érett
NH-val csaknem azonos primer szerkezetli polipeptidet termelnek. Ezek: az
emberi hipofizis-NH-t (EHNH) termeld E. coli (11), a szarvasmarha-hipofizis-
NH-t (MHNH) termeld E. coli (38) és a sertéshipofizis-NH-t (SHNH) termel6
E. coli (38). Mindhédrom E. coli kiont a Genetech Inc. (460 Point San Bruno
Boulevard, South San Francisco, California, 94080, USA) munkatarsai alakitot-
tak ki és izolaltak. E klénok kozds jellemz6i: ) )
a) Szerkezetileg: Az emberi hipofizis 24—191. aminosavat, a szarvasmarha-
hipofizis és a sertéshipofizis 23—190. aminosavat kodolé struktirgénszakasz
a megfelelds emlds fajok hipofizissejtjeibSl izolalt NH-specifikus messenger
RNS (mRNS) reverz transzkriptazenzim-kezeléssel tortént komplementer
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DNS-be (¢cDNS), majd DNS polimerazenzim-kezeléssel kétszalii cDNS-be tor-
tént atirasabol és megfelels restrikcios enzimmel tértént elvagasabol szarmazik.
Bar a hipofizisszovet-homogenizdtumokbdl tébbszéri kromatografidval tisz-
titott NH-specifikus mRNS-ek tartalmazzak az NH-fehérje elején (aminoter-
minalisan) elhelyezkedé aminosavak kodjat is, mégis sziitkséges volt eltavoli-
tasuk kettds céld cDNS restrikcids endonukledzzal térténs emésztésével, mert
a mRNS-ek, illetve az ezekrdl késziilt baktériumba beépithetd DNS-mdsolaton
mindhdrom faj esetén az érett hormon aminoterminalisa el6tt elhelyezkedd
szigndlpeptid tovabbi 26 aminosavanak a kodjat is tartalmazzak. Ezek bakte-
ridlis expresszi6ja nem kivdnatos, mert a baktérium enzimrendszere nem képes
a pre-NH-bdl az érett és funkciondlisan aktiv NH-t felszabaditani a szignalpep-
tid eltavolitasaval. Mivel az ismert restrikciés enzimekkel nem lehet pontosan a
szigndlpeptid éretthormon-hatdran elvagni a DNS-lancot, ezért olyan restik-
ciés enzimet haszndltak, amely a lehets legkevesebbet tavolit el az érett hormont
kodolo tripletekbdl. Igy a természetes forrasbol nyert struk tirgén elején (EHNH
esetén az elsd 23, SZHNH és SHNH esetén az els6 22 aminosav kodjat hordozé
DNS-szakaszt) rekonstrualni kellett, amit in vitro oligonukleotid-szintézissel és
a szintetikus DNS-darab, ill. a természetes forrasbodl szarmazd DNS-darab DNS
ligdz enzimmel tortént osszekapcsoldsaval értek el.

Tovabbi kozos strukturalis jellemzdjiik, hogy mindhdarom struktirgén az
érett NH els8 aminosavat kodold bazistriplet el6tt a metionint kodold bazis-
tripletet is tartalmazza, amelyet ugyancsak in vitro oligonukleotid-szintézissel
hoztak létre. Bar az érett NH-k ezen a helyen metionint nem tartalmaznak, mert
mind eukariéta, mind prokariota szervezetekben a metioninkddon a transzla-
cié (az mRNS informaci6 fehérje primer szerkezetbe valo atirdsanak) inicidlo
szignalja. Az igy elGallitott , hibrid” (részben természetes forrasbol, részben ké-
miai szintézissel elBallitott) géneket, amelyeket a metioninkédon eléz meg,
megfelel§ E. coli eredetii hordozomolekulaba, plazmidba épitették be, DNS-
tisztitas, restrikcios enzimekkel tértént vagas és DNS ligdzzal tortént Osszekotés
Utjan, majd az igy elBallitott bakteridlis és emlSs eredetli DNS-szakaszokat
hordozé DNS-molekuldkat E. coli sejtekbe juttattak. A bakterialis eredetil
DNS-szakaszok nemcsak arrél gondoskodnak, hogy a NH-t determindlé hib-
rid gének E. coliban fennmaradjanak, hanem biztositjak azt is, hogy az E. coli
transzkripciot (DNS-atmdsolast mRNS-be) végz0 RNS polimerdzenzime az
em18s DNS-informaciét NH-t kodolé mRNS-be 4tirja, ill. az atirdst egy ponton
— a NH gén utdn — § befejezze és, hogy az igy termel6ddtt mRNS-hez E. coli
riboszémak kapcsolodjanak. A transzlaci6 megkezdésérél mér a szintetikus
metionin kédon gondoskodik, amely folytatédik a szintetikus, ill. természetes
forrasbol szarmazé NH géninformaciok fehérjébe torténd atirasaval. A transz-
l4cié befejezésének szignaljat a gén masik yé_gén_a természetes forrasbol szarma-
z6 NH-specifikus DNS-szakasz stopszigndlja biztositja;

b) Funkciondglisan: A fent vazolt expresszios fplyamat (transzkripcio,
transzlacio) eredményeképpen az E. coli s;jtekbpn az érett EH”NH, SzHNH és
SHNH hormonok primer struktirdjdval 1ényegében megegyez0 polipeptid jele-
nik meg. Az EHNH esetében mar bizonyitott (31), hogy a bakterialis eredet(i
hormon csupan abban tér el a hipofizis-eredetit EHNH-t6l, hpgy aminotermi-
ndlisan egy metionint is tartalmaz (met-EHNH). A bakterialis SZHNH és
SHNH hormonokra vonatkozéan ilyen adat még nem 4ll rendelkezésre. A bak-
térium altal termelt NH-k intracelluldris elhelyezkedésliek, amelynek bakté-
riumbél valé kitisztitasat (egyetlen fehérje tisztasdgig) az EHNH esetén mar
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megoldottak és kozolték (31). A termelt NH-mennyiség 1,5 g (!) egy liter
E. coli folyadékkulturabol (38). Hormonhatas-vizsgdlati és antigenitasvizsgalati
adatokat eddig csak a bakterialis EHNH-ra vonatkozodan kodzoltek. Eszerint a
baktérium altal termelt met-EHNH sulygyarapodast és tibiahossz-névekedést
el6idéz6 hatdsa patkdnyban nem kiilénbéztethetd meg a hipofizis-eredetii hor-
mon hatdsitél, azaz funkciondlisan egyenértékiiek (31), tovabba monoklondlis
ellenanyagokkal is egyforman reagdlnak (16), bizonyitva azt, hogy a bakterialis
eredetli EHNH-ban jelenlev6 egy metionin tébblet nincs lényeges befolyassal
sem a funkcidra, sem az antigenitdsra.

2. A bakteridlis NH-k beldthatd elényei

a) nagy mennyiségi, olcsé el8allitds,

b) egyetlen fehérjéig tisztithatd, aminek mai ismereteink szerint két fontos
kovetkezménye van:

— a monoprotein tisztasigban elGéllitott bakteridlis NH nem hajlamos
aggregalodasra, szemben a hipofizis-eredetii NH-val (31), igy kevésbé immuno-
gén (14) és tartés adagoldsra alkalmasabb készitménynek 1tszik;

— adagoldsatél diabetogén hatds nem vérhaté, szemben a hipofizis-eredetii
készitménnyel, amelyen nem maga az NH, hanem az azt szennyezésként kisér6
komponensek tehetdk felel8ssé ezért a mellékhatasért (31).

y ? Novekedésihormon-gén bejuttatdsa haszondllatba mikroinjekcids techni-
kdva

Az eddigi kozlésekbdl két olyan vizsgilatsorozat ismert, amelynek sordn
mikroinjekcios technikdval (tisztitott DNS-molekuldk bejuttatdsa megterméke-
nyitett petesejtbe és a petesejt beiiltetése ndstény recipiensbe) névekedésihormon-
gént juttattak emldsallatba, megvaltoztatva annak orokletes anyagat. Mindkét
kisérletsorozatot a Palmiter (Department of Biochemistry, Howard Hughes
Medical Institute, University of Washington, Seattle, Washington 98195, USA)
vezette munkacsoport végezte. A kisérletsorozatok alkalmaval a céldllat egér
volt. Az els§ kisérletsorozatban a novekedésihormon-gén donorjaul patkany
(32), a masodikban ember (33) szolgalt.

A mikroinjekcids technikaval genetikailag manipuldlt egereket a kovetke-
z0k jellemezték:

a) Strukturdlisan: A mikroinjekciora keriilt DNS nem pusztin az NH
struktirgén volt. Mind a patkany HNH (PHNH) struktirgént, mind a humén
HNH strukturgént megfeleld restrikcios enzimmel tortént vagas utan DNS li-
gazzal hozzakdtotték az egéreredeti metallotionein—I (MH—I) gén (24)
transzkripciét szabalyozo darabjdhoz, és a két DNS-szakaszt egylitt (MI—NH)
bakterialis (E. coli) eredet(i plazmidba helyezték azzal a céllal, hogy baktérium-
ban elszaporitva onnan nagy mennyiségben tisztithassak ki mikroinjekcios cél-
ra. A tisztitott MH—NH DNS-szakaszt faziskontraszt-mikroszkoppal valo
ellendrzés mellett mikromanipulatorral 2 pl térfogatban (600—1000 DNS-
molekula mennyiségben) a petevezetékbdl kimosott, megtermékenyitett pete-
sejt him eredet{i pronukleuszaba injektdltdk, majd a kezelt sejteket 4lterhes
sziil8be juttattdk vissza. A beavatkozds utdn 6,3—10,4%-ban sikeriilt utédokat
felnevelni a kezelt zigotakbol. DNS—DNS hibridizaciét alkalmazva blot-
technik4dval megallapitottak, hogy a felnevelt utédok 33%;-dban mutathaté ki g
mikroinjekciora keriilt DNS a szomatikus sejtek kromoszémdjaba beépiilve.

A DNS-integraci6é a majban, vesében, bélben €s mds szervekben egyarant
kimutathato. ) . )

Azt is igazoltdk (32), hogy a szomatikus sejtekben a mikroinjekciovy]
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korai embridallapotban bevitt DNS-t hordoz6 hét dllat koziil egy az utédok
(F, generacid) 509, -anak orokletesen dtadta a kiviilrél bevitt DNS-t, bizonyitva
azt, hogy az esetek egy részében nemcsak a szomatikus sejtek, hanem a csira-
sejtek kromoszémajaba is beépiilhet a mikroinjekcidval bejuttatott genetikai
informacié;

b) Funkciondlisan: Az MT—HN fuzi6s gén bevitelét kovetGen nemcsak integ-
ralodik, hanem az NH struktirgénben tarolt informacié expresszalddik is
(NH-termelés indul el a bevitt fuzios génrdl). A termelés olyan szévetekben va-
16sul meg, amelyekre a hipofizis-eredetli NH-termelést és -szekrécidt negativ
irényban) befolyasol6 fizioldglds faktorok nem hatnak, un. ,,NH-shunt” jon
létre (33).

Ennek két jol kovethetd kovetkezménye van: Az egyik a fokozott sulygya-
podas. A PHNH-val végzett vizsgdlatok sordn azt talaltdk, hogy hét, kromosz6-
majaban integralt MH—NH fuzids gént hordoz6 allat koziil hat, az EHNH-val
végzett vizsgalatokban 33 fuzids gént integralt allatbdl 23 mutatott fokozott
(189%,) sulygyarapodast a kontrollallatokhoz képest a sziiletés utdni 16. héten
mérve. Ezek koziil néhany allat tesstomege a kontroliokénak kétszerese volt.
Ez a sulygyarapodast novel$ hatds nem mutathaté ki az dllatok haromhetes ko-
rdig, utalva arra, hogy a novekedést az NH-szomatomedin C rendszereken kiviil
mas tényez§ is befolyasolhatja (1, 13, 15, 17). A mésik kovetkezmény, ami nem
all szoros Osszefiiggésben a novekedéssel, az NH fokozott szérumszintje. Az
EHNH-val végzett kisérletben mind a hét allat emelkedett szérum-NH-titert
mutatott. Az NH-szint a kontrollndl 2—700-szor volt magasabb. Az EHNH-
val végzett kisérletekben a 33 vizsgalt dllat koziil négy esetben nem lehetett ki-
mutatni emberi NH-t a szérumban, mig a tdbbi allatnal ez 10—64 000 pg/ml
érték kozott mozgott. ZnSO,-etetéssel, ill. CdSO,-injekcidval az dllatok szérum-
EHNH-szintje kivétel nélkiil az eredeti érték 1,5—80-szoroséra volt fokozhato,
utalva arra, hogy az NH struktirgén elé beépitett MT szabélyozé DNS-szakasz
eredeti funkciéjanak megfeleléen a fémionok mennyiségétd] fiiggd mértékben
hat a mogoéttes génszakasz expressziojara.

4. A mikroinjekcids technikdval dllatba juttatott NH gének vdrhato (egyelOre
megfelels kisérletes adatok hijan nem belathatd) haszna gazdasdgi dllatok esetén :

a) a vézizomfejlesztés meggyorsitdsa vagy fokozdsa homozigéta sziil6k
utédainak felnevelésével (18—1009;-kal);

h)a hustermelés gazdasigosabba tétele a jobb takarmdnyhasznositds
révén;

¢) NH termelése kivételesen magas szérumszintet mutat6 egyedek vérébol.
Az igy el8allitott NH-t a bakterialis credetli ndvekedési hormonoktél az kii-
16nbdzteti meg, hogy lanckezdé metionint nem tartalmaznak.
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Opportunities for application of gene surgery

Gere T—Jdnosi L—Gadl T—Jankovics I
Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Breeding, Goédoll6—Herceghalom
Pharmacentical Factory K§bénya, Justitute of Public Health, Budapest

Summary

On basis of relevant literature the authors survey the results that can be used in the field of gene
surgery aiming at alteration of genetic basis of pro- and eukariote organisms, Opportunities of gene
manipulation that may be used in the practice of animal breeding are also dealt with. The authors
conclude that intervention in the genetic control of secretion of polipeptide hormones that have major
importance in the control of processes of production (growth hormone, prolactine) seems most
promising.

Control mechanisms of growth and possibilities of intervention in order to increase the growth
rate are discussed in details. Production of bacterial clones (E. coli), which are suitable for production
of growth hormone is deduced step by step. Introduction of growth hormone gene into pronucleus
of fertilised mammalian ova is thought to be near at realization. Programmes and expected economic
advantages of this method are summarised. The authors started the realisation of the project.
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ADATOK A TEJELO TEHENEK TARSAS RANGSORA, TEJHOZAMA
ES EGYES ELETTANI PARAMETEREI KOZOTTI OSSZEFUGGESEKHEZ

Czako Jozsef—Sdntha Tiinde—Pethd Ede

Agrartudomanyi Egyelem; Godéllé—Pest megyei Vértranszfuziés Allomas, Godélld

A kérdés felvetése

Sok sz6 esik a nagyiizemi tartasban a teheneket éré stresszhatasokrol. Ezek koziil a nagy cso-
portban kiilonosen jellemzdek a tarsas érintkezésbél adodo tigynevezett , fajtarsefiektusok™ (tarsas
stresszhatasok). A csoportokban kiilonbozé vérmérséklet(, aktivitasu allatok élnek egyiitt eltérd mi-
ndségil technologiai kornyezetben. A technolégidkban biztositott élettér befolyasolja az aktivitast, az
agresszio viselkedés el6fordulasanak gyakorisagat. Az egyedek érzékenysége a kdrnyezeti hatasokkal
és tarsas hatasokkal szemben valtozo. Ez megmutatkozik a viselkedésiikben, a csoportban elfoglalt
pozicibjukban, aktvitasukban is. A mesterségesen Osszeallitott populacidkban (csoportokban) a tar-
sas rangsorban ¢elol allok (dominansak) nemcsak aktivabbak, hanem gyakran termelésiik is kedve-
z0bb. Kérdés tehat, hogy a tarsas rangsorban el6l allok nagyobb aktivitasa és az ehhez kapcsolodd
nagyobb termelése a jobb tiiréképességnek tulajdonithato-e?

Ha a jobb tlir6képesség nagyobb aktivitasban és magasabb termelésben is megmutatkozik, ke-
resni kell annak fiziologiai és biokémiai mutatoit is.

Vajon a karosnak mindsiilé kérnyezeti hatasok és a veliik szembeni ellenalloképesség megmu-
tatkozik-e az élettani mutatékban? Irodalmi adatok szerint a vérkép, a hormon- és enzimszintek val-
tozasai (Mayer Otting, 1974; Smidt és mtarsai, 1980; Sambraus, 1981) a gazdasagi allatoknal nem
egyértelmiien a tartasi koriilmények okozta terhelésekkel magyarazhatok .

To6bb kutato figyelmeztet arra, hogy az élettani paraméterek tekinte:ében igen nagyok az egyedi
eltérések (Sye, 1969 ; Hartmann és mtarsai, 1973; May és mtarsai, 1974), igy a stresszallapotra utalé
hormonszintek nem jelentenek feltétlen rossz kozérzetet.

Schlichting, 1977; Jopski, 1981 megallapitottak, hogy a tartasi tényezok hatasa az élettani para-
méterekre joval kisebb, mint példaul az életkor befolyasa.

Ennek ellenére az élettani és biokémiai paraméterek vizsgalatinak tobben tulajdonitanak rend-
kiviili fontossagot az allatok fajspecifikus igényeit kiclégitd tartasi rendszerek kialakitasaban. Igy
példaul Unshelm—Andreae—Smidt (1980) arra hivjak fel a figyelmet, hogy az alkali-foszfataz jol jelzi
a rangsorbol ad6do mozgasbeli eltéréseket.

Sajnos a tarsas érintkezésbél eredd tgynevezett , tartos terhelések™ okozta valtozasokra a gazda-
sagi allatoknal nem talalunk konkrét adatokat.

Sajat vizsgalatok

Vizsgalatainkat nagy csoportban tartott hollstei'n-friz }ejelc’i tehenekkel végeztiik. A kotetlen fek-
vébokszos, 100%-0s etetdter(i istallohoz nagy kifutos k'aran'l cs'at!akozot.t., amely a teheneknek elég
nagy mozgasi lehet8séget biztositott. A csoportot az ellés utan allitottuk dssze §90. teh’en), és a lakta-
ci6 elsé harom hénapjaban egyiitt tartottdk kérésiinkre. A csoportban viselkedésvizsgalatokat végez-
tiink az allatok etetdtéren mutatott tarsas aktivitasinak megallapitasara, amelyet a kezdeményezések
alapjan a gyézelmek szamaval jellemeztiink. Bar nem végeztiink minden iqS’Sszakra és helyzequ ki-
terjedé rangsorvizsgalatot, az etetStéren n)egﬁgyelt tarsas }(onﬂlk}usok alqp}ap ra.ngs'oro.l.tuk az alla-
tokat. Az etetShelyrdl valo kiszoritas, dofés és fenyegetd viselkedés ugyanis szignifikins dsszefiiggés-
ben van a rangsorban elfoglalt pozicioval. L . . . o

A tehenektdl két alkalommal (a vizsgalat elején és vegen). vettiink vért az élettani vizsgalatok el-
végzése céljabol. Az I. tdbldzatban a rangsor és a vizsgalt tulajdonsagok kozotti Osszefiiggéseket ko-
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1. tabldzat

A csoportosan tartott holstein-friz tehenek egyes tulajdonsagainak alakuldsa
a gydzelmek szama szerinti rangsor alapjan

(n=82)
L, ‘ Osszefiiggés a kezdeményezés alapjan

A. vxzsglalt 1
tulajdonsag (1) ! X ! Ve r 2 P,
Laktacios tejhozam (2) 5,442 12,60 0,14 0,01 —

Napi tejhozam a laktacio

80—100. napja kozott (3) 25,00 21,30 0,59 0,34 *
Eletkor (év) (4) 463 | 2590 0,19 0.03 —
Vorosvérsejt-szam 1012/l (5) 5,64 8,12 0,01 0,00 —
Hematokrit 1/1 (6) 0,30 8,82 -0,19 —-0,00 —

\
Monocitak osszes (7) . 001 54,63 0,16 0,00 —
Limfocitak feh. vs. hanyadaban (7) [ 0,55 18,49 —0,20 0,04 —

Several characteristics of Holstein Friesian cows kept loose on basis of rank order calculated by number of win-
nings

-
characteristics tested (1), correlation o&,sis of initiatives 2), lactational mitk yield (2), daily milk yield between 80 —100
days of the lactation (3), age, year (4), count of the red blood cells (5), PVC (6), monocyte count and lymphocyte count (7)

z0ljiik. A rangsor és a laktacios tejhozam kodzott az dsszefiiggés minimalis, nem szignifikans. A rang-
sor a laktacios tejhozamot a determinacios koefficiens szerint nem befolyasolja. Szignifikans az Ossze-
fiiggés a laktacid6 80—100. napja kodzotti napi tejhozam nagysaga és a rangsor kozott. Eszerint a
rangsorban el6l 4ll6 tehenek a laktacionak ebben a szakaszaban tobb tejet adtak, mint a rangsorban
hatul allok. Ez az elény az egész laktacios termelésre vonatkoztatva mar nem all fenn. Ha a csoportot
tejtermelésiik szerint szétosztottuk (6000 kg felett, 4500—6000 kg kozott és 4500 kg alatt), akkor sem
talaltunk szignifikans oOsszefiiggést a laktacios tejhozam és a tehenek tarsas rangsora kdzott. Bar az
¢letkor és a rangsor kdzott kismértékii pozitiv Osszefiiggés talalhato — ami arra az altalanosan ismert
Osszefiiggésre utal, hogy az idésebb tehenek a rangsorban elgbb allnak, mint a fiatalabbak —, ez
azonban nem szignifikans az altalunk vizsgalt allomanyban.

Mivel a vasanyagcserének szerepe van a szervezet altalanos ellenallo képessége fenntartasaban,
vizsgaltuk, hogy a vorosvérsejt-szamban megmutatkozé kiilonbségek sszefiiggnek-e a rangsorban
mutatkoz6 kiilonbségekkel. A rangsorban hatul allokat tobb stresszhatas éri, mint a csoport tobbi
tagjat, ami azutan kihat az ellenallOképességre. A vorosvérsejt- és hematokritérték, valamint a rang-
sorban elfoglalt hely kozott kapott Osszefiiggések igen kis mértékiiek, nem szignifikansak. Hasonlo-
képpen a monociték €s limfocitak hanyada sem mutat szignifikans Osszefiiggést a rangsorral.

Ha a vizsgalt holstein-friz tehéncsoportot két alcsoportra osztjuk a gyézelmek szama alapjan,
akkor azt latjuk, hogy csak az életkorral van érdemleges Osszefiiggése a rangsornak, abban az alcso-
portban, amelyikben a gy6zelmek szama 60%; felett van a tarsas érintkezések soran (2. tdbldzar ).
A tobbi vizsgalt tulajdonsdg nem mutat kapcsolatot a rangpozicioval. Tehat a rangsorban elbb és
hatrabb allok csoportjaban a tarsas rangsor nem befolyasolta a tejhozamot, a mennyiségi és mindsé-
gi vérkép egyes jellemzdit. Nem hagyhato figyelmen kiviil azonban, hogy a limfocitak hanyada, vala-
mint a rangsorban elébb allo tehenek rangpozicija kozott (a gySzelmek aranya 60°/ felett) nem
szignifikans, de el nem hanyagolhatdo mértékii negativ dsszefiiggés talalhato.

Ha tarsas kezdeményezések alapjan, kiilon csoportositottuk a legaktivabb teheneket (csak gyo-
zelmeik voltak) és a legpasszivabbakat (csak veszteségeik voltak), akkor azt talaljuk (3. rdbldzar )
hogy a legaktivabb, vagyis a rangsor ¢lén allo tehenek csoportjaban a rangpozicié és az életkor
valamint a limfocitak hanyada kozott szignifikans Osszefiiggés talalhato. A rangsorban hatul allo te-
heneknél (tehat amelyeknek csak veszteségeik voltak a tarsas érintkezés soran, a csoport 26%-a) ilyen
Osszefiiggést nem tudtunk kimutatni.

A csoport vérmutatoinak értéke az irodalombél ismert normalértékek hatarai kozoit mozgott.
Egyetlenegy olyan allatot sem talaltunk, amelyeket a klinikai esetek kozé sorolhatnank.
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2. tabldzat

A csoportban tartott holstein~friz tehenek egyes tulajdonsigainak alakulasa
. a gy6zelmek szama szerinti rangsor alapjain
(n=82)

A tarsask:azdzminyz2z¢és alapjin a gyézelmek szama (1)
60%, felett (3) 40%, alatt (11)
‘ X l \'VA ‘ r rz X V% T r2

Laktacios

tejhozam/kg (2) 5,77 22,30 0,17 0,02 5,58 23,20 0,23 0,05
Eletkor, év (4) 4,95 | 24,20 0,50 | 025 | 4,31 | 29,00 0,16 | 0,02
Vorosvérsejt-szam

101271 (5) 571 | 10,06 0,09 | 0,01 5,54 9,55 007 | 0,00
Hematokrit, 1/1 (6) 0,31 1290 | —-0,30 0,09 0,30 13,30 | —0,09 0,00
Monocitak 0,02 | 5501 039 | 0,15 | 001 | 6842 | —0,18 | 0,03
Limfocitak

az Osszes fvs.

hanyadaban (7) 0,56 23,21 —0,57 0,32 0,54 22,22 0,14 0,01

ngera[ characteristics of Holstein Friesian cows kept loose on basis of rank order calculated by number of win-
nings
number of winnings on basis of social initiatives (1), lactational milk production (2), above 60%, (3), identical with Table 1.
(4—7), below 40%, (11)

3. tdbldzat

A csoportban legaktivabb (89%) és legpasszivabb (26%) tehenek vizsgalt tulajdonsagai
és a rangsorban elfoglalt poziciéja kozotti osszefiiggések alakulisa
(n=28)

A tarsas kezdeményezés alapjan (1)

T legaktivabb tehenek (3) legpasszivabb tehenek (4)
X ‘ A\ | r ’ Lo X ’ v, l r r

Laktacios tejtermelés,

tej kg (2) 5736 25,16 017 0,03 5387 | 21,02 | —0,03 | —0,00
Eletkor, év (8) 5,28 27,20 0,56* 0,31 4,12 19,80 0,19 0,03
Vorosvérsejt-szam

1012/1 (5) 5,30 3,20 0,02 0,00 5,34 4,10 0,01 0,00
Hematokrit, 1/1 (6) 0,31 7,63 {—0,13 0,01 0,30 8,70 | —0,09 0,00
Monocitak 0,02 61,90 0,29 0,08 0,02 63,81 -0,02 0,07
Limfocitak

(Ossz. fvs.

hényadaban) (7) 0,57 13,43 |—0,57* 0,32 0,62 17,81 0,14 0,01

Connections between several characteristics of the most active (8%,) and most passive (26%;)
Holstein friesian cows and their rank order (n=28) on basis of social interactions (1), lactational milk production (2), most
active cows (3), most passive cows (4), identical with Table 1. (5—7) age, year (8)
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Kovetkeztetések

Vizsgalataink arra utalnak, hogy a jelenleg szokéasos nagy csoportos tartasban — ha elegendd
etet6tér és nagy kifutd 4ll a tehenek rendelkezésére — a rangsor és a laktacios tejtermelés kozo6tt nincs
érdemleges Osszefiiggés. Ez azt jelenti, hogy a rangsorban eldl és hatul 4116 tehenek termelSképessé-
giiket egyarant ki tudjak fejteni, ha az egyéb tényezék nem hidnyoznak.

A rangsor tehat ebben az esetben nem akadalyozza a genetikai képességek realizalasat. A rang-
sor és a napi tejhozam ko6zotti kzepes erdsségil korrelacio (a laktacio 80—100 napja k6zott) viszont
arra enged kovetkeztetni, hogy a laktacio felszalloé agaban a napi tejhozamot a tarsas érintkezések be-
folyasoljak. Mivel a rangsorban elo! és hatul all6 tehenek laktacios tejtermelésében egyik csoportositas
szerint sem volt érdemleges eltérés, igy arra kell gondolnunk, hogy a lakticio kezdeti idészakaban a
rangsor nem allandésult, mert a csoport feltoltése nem egyszerre tortént. fgy a rangsorban eldl 4116k
olyan takarmanyozasi és szocialis elényhodz jutottak, amely kedvezett a laktacios gorbe felszallo aga-
ban a maximalis napi tejmennyiség kialakulasanak. A jelenség megismerése céljabol a rangsorban
elol allok laktacios gorbéjének a lefutasat is meg kell vizsgalni, feltételezve, hogy a gorbe lefutasa me-
redekebb, mint a csoportban hatul 41loké. Igy a napi tejhozam és a rangsor kozott mutatkozo Sssze-
fliggések drtelmezhetdk.

Az életkor és a rangpozicid Osszefiiggését vizsgalva megallapithato, hogy a rangsor élén allok
esetében az életkornak meghatarozo szerepe van. A korabbi vizsgalatokban és az irodalomban k6zolt
adatok szerint a mesterségesen Osszeallitott csoport egészében ilyen kapcsolatot nem sikeriilt kimutat-
ni, mert az életkor hatasat a testtomegbeli eltérések fedik. Idosebb tehenek is lehetnek kisebb testto-
meglek, és fiatalabbak is lehetnek nagyobbak, mint idésebb tarsaik. Ugy tfinik, hogy a rangsor ko-
zepén €s végén valo elhelyezkedésben a testtomegnek legalabb olyan szerepe van, mint a kornak.

A mennyiségi és mindségi vérkép alakulasa altalaban nincs a rangpozicidval Osszefiiggésben.
Az irodalomban k&z6lt vérmutatok normalértékei igen széles hatarok kozott mozognak, és mar csak
a koros elvaltozasok észlelhetdk. A tarsas hatasok okozta stressz jelzésére nem alkalmasak, mert
ezeket az 4llando hatasokat a szervezet ki tudja védeni.

Csak a legaktivabb, a rangsorban legel6l 4116 tehenek vérének a limfocitahanyada mutatott ne-
gativ, szignifikans osszefiiggést a rangsorral. A limfocitahanyadnak a rangsorral valo dsszefiiggése a
legaktivabb csoportban, a jo kozérzetet és megfeleld erdnléti allapotot jelzi.

Adataink arra utalnak, hogy Osszességében a mindségi vérkép nem alkalmas mutaté a tarsas
stresszhatas kimutatasara. Igy ezekbdl az allatok kozérzetére nem lehet kovetkeztetni. A stresszérzé-
kenység esetleges megallapitasira mas, a gyakorlati szelekcids munkaban felhasznalhat6 ,,markere-
ket” kell keresni.

Korabbi megfigyeléseinket ezek a vizsgalatok megerésitették abban a tekintetben, hogy a tar-
sas viselkedést els6sorban a kornyezeti tényezok befolyasoljak, és igy ennek figyelembevétele a szelek-
ci6és munkaban csak meghatarozott tartasi feltételek kozott lehetséges.
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Data to the interrelationships between social hierarchy,
milk production and severalhpysiological parameters of dairy cows

Czakdé J—Mrs. Sdntha T—Pethé E.
University of Agricultural Science, G5dollé and County Blood Bank, Godolls

Summary

Authors examined the interrelationship between social hierarchy, milk production and several
physiological parameters of cows kept loose in large groups. In the groups formed on basis of diffe-
rent social interactions there were characteristic and significant interrelationships only in cows of
milk production higher than 6000 lits between place in hiearchy and milk production, hierarchy and
lymphocyte count and hierarchy and thyroxin level in cows of higher activity. Milk production of
cows of the highest activity and that of the most passive ones was 5736 kg and 5387 kg, respectively.

Further examinations are required to establish wether qualitative blood picture and levels of
different hormones are suitable parameters for diagnosis of stress susceptibility.
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NEMZETKOZI JUHTENYESZTESI KONFERENCIA, 1984

A 26 orszagbol jelentkezd 350 résztvevd koziil 120 mas orszagokbol (Anglia, Ausztria, Ausztra-
lia, Argentina, Bulgaria, Csehszlovakia, Franciaorszag, Irorszag, Jugoszlavia, Kuba, Lengyelorszag,
NDK, NSZK, Romania, Svédorszag, Svajc, Spanyolorszag, Szovjetuniod, Sziria, USA, Uj-Zéland,
Egyiptom) érkezett. Az 6t egymast kovet szekcioban: 1. Genetika, szelekcio, 2. Hasznositas, 6kono-
mia, 3. Takarmanyozas, 4. Allategészségiigy, szaporodasbiologia, 5. Epiilet, gépesités, technologia,
osszesen 103 elGadas, korreferatum és poszter érkezett. Az eldadasok és korreferatumok teljes szove-
gét, tablazatait és abrait 734 nyomtatott oldalnyi terjedelemben angol, illetve magyar nyelven minden
résztvevd kézhez kapta. Az eldadasok nagy szama miatt a szekcioiiléseket moderator — vagy az el-
nok, vagy a vitaindito eléadd — iranyitotta, hogy kérdésekre, vitara is jusson idé.

A konferencia masnapjanak délutanjan a Hortobagyi Allami Gazdasag és a Hortobagyi Nem-
zeti Park 6shonos védett gazdasagi allatfajtait, a magyar rackat, a magyar sziirke marhat, a bivalyo-
kat és a noniusz ménest, tovabba az exportvagdhidat tekintették meg a résztvevok.

Az eldkirandulason (61 résztvevd) Erdélyi Zoltan siikosdi torzskonyvi ellenérzés alatt allo
merind vandorjuhaszatat, a DATE kistjszallasi juhkisérleti telepét, a karcagi Majus 1. Mgtsz és a
nadudvari Voros Csillag Mgtsz 4j juhtelepét tekinthették meg.

Az utdkirandulason a balmazijvarosi, hajdiboszorményi merind torzsjuhaszatokat, booroola,
friz, pleveni fekete fejii és corriedale keresztezéseket, a szikszoi mesterséges termékenyitd kozpontot,
a szikszoi hereford és charolais torzstenyészeteket olcso és hatékony mobil juhfejéallast és export-
sajtiizemet latogathattak a résztvevok.

Az eldadasok és a vita osszefoglalojabol készitett megallapitasok és javaslatok elkészitésében
kozremlkodott K. Medeubekorv és M. Shugai (SZU), T. T. Teacher (Anglia), J. C. Flamant (Francia-
orszag), J. D. Hanrahan (irorszag), M. Hoffmann (NDK), R. Wassmuth (NSZK), J. Allison (Uj-
Zéland), Magyarorszagrol pedig Kenyeres Imre, Kukovics Sdndor, Lakatos D., Mihdlka Tibor,
Szent-Ivinyi Tamds, Szovdtay Gyorgy €s Veress LdszIo.

1. Genetika és szelekcio

A juhok nemesitésében fokozottabban kell érvényt szerezni a jelenleg tobbségében kompromisz-
szumokra torekvé iranyzatok helyett a specializalt fajtak (szapora, tej, hus, gyapji, prém) tenyésztésé-
nek, kiilonosen a kedvezétlen adottsagok kozott a helyi fajtak javitasa sem hanyagolhato.

A nagy juhaszatokban kedvezd lehetdség kinalkozik a nemesités, szaporitas és arutermelés tovab-
bi integralodasara. Novelni kell az arukeresziezések aranyat és méreteit. Keresztezések néi partnere-
ként a helyi fajtakon kiviil szoba johetnek a szapora (R) és tejel6 (M) fajtak. Ez utobbi két fajtacso-
port un. ,anyai tulajdonsagait” — koraérés, éven at jelentkezd ivarzo- és fogamzoképesség, nagy,
életképes alom, b tejelés, jo perzisztencia — gyors genetikai javitasra kell hasznalni. A keresztezések
befejezd — terminal — (T) partnereiként tdmeges, jol izmolt fajtak javasolhatok, melyeknél nagy ki-
fejlett kori testtomegre, hipertrofias izomzatra, jo husmindségre és kedvezd takarmanyértékesitésre
kell szelektalni. Ennek megvalositasara a sajatteljesitmény-vizsgalat, illetve az utédok hizékonysag-
vizsgalata, vagasa €s hismindsitése javasolhato. Az arukeresztezések esetében a kétfajtas keresztezé-
seknél (HXT) varhaté heterozishatasok jelentésen novelheték haromfajtas keresztezések soran
(HXRXT), illetve HXM XT). Ebben az esetben az F, anyaknal jelent6s ,,klasszikus heterozis”-ra
illetve ,,hibrid vigor™-ra lehet szamitani, 2 masodik keresztezési nemzedékben pedig un. ,,komplemen:
ter”, illetve tipusheterézis-hatasra (a sziilok kozotti kifejlett kori testtdmegben jelentkezé kiildnbségen
nyugvd nagyobb novekedési kapacitasra €s intenzitasra).

Solytatds a 26. oldalon
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A TEJTERMELES, A FEJESI SORREND, IDOPONT ES IDOKOZ
VIZSGALATA ELTERO LETSZAMU TEHENCSOPORTOKBAN

Sziics Endre—Acs Istvain—Csiba Andrds—Ugry Kornél

Allattenyésztési és Takarmanyozisi Kutatokozpont Allattenyésztési Kutatéintézete, Godolls—Herceghalom

A specializalt, iparszer(i tejtermeld telepeken a teheneknek a hagyomanyoshoz képest teljesen
0j kornyezeti feltételekhez kell alkalmazkodniuk. Jollehet a lek6tés nélkiili tartasi rendszerekben nem
természetes hajlamaik ellenére tartjuk csoportosan az allatokat, fajspecifikus igényeiket nem célszerii
figyelmen kiviil hagyni annak érdekében, hogy genetikai képességeiket kibontakoztathassak. Alkal-
mazkodniuk kell tehat egyrészt csoporttarsaikhoz, masrészt az ember altal létrehozott mesterséges
biotophoz, miszaki kornyezethez.

Elsésorban a nagyiizemi viszonyokat figyelembe véve eddig még viszonylag kevés kisérlet tortént
az optimalis csoportlétszam meghatarozasara. Mindenesetre komplex, s egyben kompromisszumos
feladatnak tinik. A tarsas struktura stabilizalo szerepének a szempontjabol egyfeldl kisebb csoportok
képzése, masfelsl a technologiai folyamatok, a takarmanyozas és a munkaszervezés hatékonysaga
szemszogébdl nagyobb csoportok Osszeallitasa lenne célszer( (Lamb. 1976).

Kivaltképp kritikus a helyzet az egész technologiai folyamat legérzékenyebb szakaszaban, a fe-
jésnél. Bar az egyenlotdl eltérd fejési idokozok vagy azok rendszertelen valtoziatasa egyes vélemények
szerint alig vagy nem befolyasoljak a tejtermelést, Czako és Enyedi (1965) mégis ugy vélik, hogy a fejé-
hazba felhajtott csoportok kialakulasa véletlen, és ezaltal a fejési sorrend valtozik, s mindez kedvez6t-
leniil hathat az egész allomany tejtermelésére.

Sajat vizsgalataink célja annak az elemzése volt, hogy nagyiizemi, iparszerlen {izemel6 tehené-
szeti telepen, eltérd csoportlétszamok esetében milyen a fejési sorrend stabilitasa, miképpen alakul a
fejési idokoz, s mindezek valtozasai kozrejatszanak-e a tejtipusa fejstehenek termelésének alaku-
lasaban.

Sajat vizsgalatok

Anyag és modszer. Laktacidjuk masodik felében levé els laktacios holstein-friz fejéstehenek
Kkét, eredetileg egyenként 80—80 egyedbdl allo csoportjat lekdtés nelkiil, mélyalmos istalléban tartot-
tuk, melyhez betonburkolata kifuté csatlakozott, fedett etet§jaszollal. Az egyedenkénti pihendtér
6 m>, kifutd 5,3 m? és a jaszolhossz 0,9 m volt a csoportlétszamtol fiiggetleniil. Harom, egyenként
14 napos kisérleti szakaszt hataroztunk meg mindkét, A és B parhuzamos ismétlésben. Az A ismétlés
elsé szakaszaban a 80 tehenet egy csoportban tartottuk, a masodik szakaszban véletlenszerlien két,
egyenként 40—40 egyedbdl 4llo csoportra osztottuk Sket, melyek koziil az egyiket az is}éllé sz{:lén,
masikat a kozepén helyeztiik el, a harmadik szakaszban pedig gg)"anc§ak vele}lenszeruen 30 és 50
egyedbdl allé kisebb és nagyobb létszami csoportra felosztva kiilonitettiik el az allat’okat. A B ismét-
Iés elsd, masodik és harmadik szakaszaban meghatarozott csoportlétszamok 30 és 50, 80, illetve
40—40. Az allatok a naponta tobb vetésben kiadagolt, teljes értékq takarmanyadagokbol étvégly sze-
rint fogyaszthattak a nap 24 oraja alatt. A teheneket naponta két alkalommal, este 20—21 6ratdl
kezdve, illetve délelétt 10—12 oratol kezdve 2 8 allasos, halszé{(szls fejéallasban fej}uk, fejésenként
felieayezve a fejdallasba valo belépés sorrendjét, iddpontjat és a kifejt tej mennyiségét.

! g);\z eredmjényeket faktoranalizissel dolgoztuk fel (Weber, 1974, Svdb, [9793 Csiba, 1983), mely-
ben valtozokként egyrészt a kozvetlentil mért adatokat, masresz} az’azokbq! kepz'ett p@rametﬂeket
vettiik figyelembe. Blinger és Biinger (1978) modszeréhez hasonl'o moc}on fejésenként mmfien egyed-
re kiszamitottuk az esti, illetve reggeli fejési sorrend atlagatol valo eltérgst. Amennylber}. q_val}qzo azo-
nos O-val, vagy kézelit ahhoz, az allat helytévesztése cseké!y, ellqr}kezo'ese'tben a legkqlonfgzlepb sor-
rendben léphet be a fejéallasba a csoportban. Ezen tulmenden fejésenként és egyedenként kiszamitot-
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tuk a fejési idGkdzoket is, mivel azonban a hosszabb (éjszakai), illetve a rovidebb (nappali) fejési id6-
koz alternativ valtozok, az értékelésben csupan az egyiket, mégpedig az elsét vettiik figyelembe.

Eredmények és értékelés. A két ismétlésbsl szarmazo, egylittesen értékelt mérési és szdmitott
paraméterek kozépériékeit és azok szdrdsait az 1. tdbldzatban tiintettiik fel. A tendenciat tekintve el-
térd csoportlétszam és azonos 1étszam esetén az istallotéren beliili elhelyezés nem latszik befolyasolni
sem az este (x;), sem a délel6tt kifejt tej mennyiségét (x,). Nagy (1983) magyartarka X holstein-friz Fy
tehenekkel végzett kisérletében, bar az 50 egyedbdl allé csoportok esetében tobb tejet termeltek a fe-
JjBstehenek, mint a 100 tehénbdl Osszeallitott csoportban, de a 20 egyedes csoport tejtermelésétdl még-
sem volt szignifikans az eltérés. Az este és a déleldtt kifejt tej aranya csoportlétszamtol és istallotéren
beliili elhelyezéstdl fliggetleniil 40 : 60, az atlagok koriili relativ szorasok nagysagrendje 20—23%;,
illetve 18—20%;. Az aranyok eltolodasat az egyenl6tlen fejési idokozzel dsszefiiggésben mar masok is
sokszor tapasztaltik (Czako és Guba, 1956; Balika, 1969; Ichikawa és Fujishima, 1976, 1982). Akar
az esti, akar a déleldtti adatot nézziik is, az atlagos fejési sorrendt6l valo eltérés (x; és x5 valtozok)
kozépértékei a varakozasoknak megfelelden alig térnek el a nullatol. A szorasértékek csoportlétszim~
10l fiiggd megnodvekedése azonban arra a lehetéségre utal, hogy a helytévesztés valodsziniisége a na-
gyobb létszami csoportban esetleg fokozodik, masfeldl viszont a szorddas egyben jelzi azt is, hogy
bizonyos egyedeket rendszerint a csoport elsé, masokat a masodik felében fejik a fejdallasban. Az esti,
illetve a délelétti fejésnél megallapitott fejési sorrend kozépértékei (x, €s x¢ valtozok) a csoportlét-
szambol adodnak. A kozépértékek koriili szorddas ndvekszik a l1étszamnovekedésbdl adddodan, a rela-
tiv szoras viszont alig valtozik, 54—57%/ Koriil mozog. Az esti (x4) és a délel6tti fejés atlagos idGpontja
(xg) koriili szoras 22—28, illetve 28—34 perc kozott valtozik, egyediil a 80 egyedbdl 4llo csoportban
novekszik meg az esti fejés esetében 44 percre. A hosszabb, éjszakai fejési id6koz (xg) 14 Ora 21 és
14 6ra 37 perc kozott valtozott, ennek megfeleléen a révidebb, nappali intervallum atlagos hossza
9 6ra 23 perc és 9 Ora 39 perc kozott ingadozott.

Az atlagértékek csoportlétszammal Osszefiiggésbe hozhat6 valtozasara nincsenek jelek. A szo-
rasértékek nagysagrendje szintén fiiggetlen a csoportlétszamtol, 29—37 perc volt, a relativ szoras
3—4%,.

Kérdés, hogy az elemzett tényez8k milyen kolcsonds kapcsolatban allnak egymassal, 1étezik-e,
vagy léteznek-e olyan kozos faktorok, azaz mesterséges valtozok, melyek a mért, illetve kiszamitott
paramétereket meghatarozzak, s azok az este és délel6tt kifejt tej mennyiségét mint x; €s x, célvaltozo-
kat miképpen befolyasoljak. Az irodalmi adatok ugyanis mind az egyenlétlen fejési id6koézt, mind a
fejési sorrendet tekintve egyarant meglehet8sen ellentmondasosak, s6t a tejképz6dést taglalo kisérle-
tek sem szolgaltatnak kelld timponttal a problémakorben. Mindezeken tilmenden a kérdéseket egy-
mastol elkiilonitve, kdlesonos sszefiiggéseikbdl kiragadva elemzik.

Tobb vizsgalat utal arra, hogy az egyenldtien fejési idokiz esetében csupan csekély, néhany sza-
zalékos a tejmennyiség és a tejzsirtermelés cstkkenése az egyenld id6kozhoz képest (Balika, 1969;
Linnerud, Williams és Donker, 1962; Spahr és Ormiston, 1966; Ichikawa és Fujishima, 1976, 1982),
masok szerint nincs eltérés (McMeekan és Brumby, 1956 ; Linnerud és Williams, 1964 ; Garcia és Brito,
1972; Czakd, Balika és Kocsis, 1968), ismét masok szerint egyenlétlen fejési id6koz esetén Kissé még
novekszik is a tejhozam (Turner, 1955). Hansson, Claesson, Brdnndng és Gustafsson (1958) Ggy talal-
tak, hogy akkor maximalis a tejtermelés, ha az éjszakai fejési id6koz kissé hosszabb a nappalinal.
Kocsis (1970) adatai nem egyértelmiek, Schmidt és Trimberger (1963) eredményei szerint pedig a
16—8 oras megoszlasu fejési id6koz csak a nagy tejd teheneknél hatranyosabb, bar hangsilyozzak,
hogy az ezen megallapitas mellett sz6l6 bizonyitékok nem perddntéek. A fejési id6koz rendszertelen
ingadozasa Czakd és Illés (1962) kisérletében osszefiiggésben volt a tejtermelés ingadozéasaval (r=
=0,47). Ipari jellegli tehenészetekben, bioldgiai szempontbdl, irja Czakd, Balika és Kocsis (1968),
nincs akadalya a 16—8 6ras, egyenlétlen idokdznek, jollehet korabbi vizsgalataikban Czakq’ és Gz{ba
(1956) azt talaltak, hogy a tejzsirtartalom napszaki valtozasa a fejési id6koztél fiigg, s hangsilyozzak,
hogy egyenl6 idokozi fejés esetén a reggeli tej zsirtartalma is elérheti a megkivant zsirtartalmat.
Ormiston, Spahr és Touchberry (1967) szetin* egyenlétlen fejési id6kdznél a tejzsirtartalom valtozasa a
fejés utan a tégyben maradt Gn. komplementaris tejnek tulajdonithato.

Fnnek a zsirtartalma rendszerint magasabb, mint a normal tejé. Mennyisége a fejés idépontjaban
a tégyben talalhato tejmennyiséggel aranyos. Hosszabb id6kozt kovetGen tehat tobb marad belSle a
t3gyben, s ez megndveli a révidebb idokoz utan kifejt tej atlagos zsirtartalmat. Nem zarjak ki ugyan-
akkor annak a lehet3ségét, hogy a hosszabb fejési idokoz soran a zsirszintezés csokken.

A fejési sorrend stabilitasanak fontossigara Czakd és Illés (1962) l'{iVJék fel a _ﬁgye[met, acél az,
hogy a t{ekjlenek 90%/-at azonos sorrendben fejjiik (Czakd, 1977a). Lekotés nélkiili tartasban a fejési
sorrend Czakd és Enyedi (1963) vizsgalataban velet!eqszeru volt, Sleukl. Hziiarz, Sattg és Sakaguchi
(1982) rotolaktorban torténd fejésnél szintén azt talaltak, hogy egyrészt az elévarakozoban a tehenek
kozott nincs preferalt hely, masrészt a belépés sorrendiségében a csoport (n= 39) hz}tasa érvényesiilt,
az véletlenszerlinek bizonyult. Szamos szerzo tudosit a fCJéSl'SOI'I:.Cnd sgabnlntasargﬂ, igy klasszikusnak
szamité munkéajaban Willems és Lampo (1964), de tobb mas kozlemény (Porzig, Tembrock, Engel-
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2. tabldzat

A korrelaciés métrixban az r=0 koriili értéktdl nagysigrendjiikben eltérd,
phros korrelaciés koefficiensek alakulfisa

(A és B ismétlés egyiittesen)
Vizsgilt paraméterparok (1) Paros korreldcios
Ao rhoriciss | SEA Sor,
oe] P - 9
Megnevezés (2) Jeldlés (3) hatérér?éi%sie(4) osf,ﬁfgzgf&ﬁ?;k-
irdnya (5)
Tejmennyiség este
— tejmennyiség délelstt (6) X;—Xy 0,44— 0,53 | valtozd (15)
Eltérés atlagos fejési sorrendtdl este (7)
— tényleges sorrend este (8) X3—X; | —0,80——0,89 | csdkkend (16)
— fejési idépont este (9) X3—X7 | —0,20——0,31 | valtozo (15)
— fejési idékoz (10) X3—Xg 0,10— 0,26 | ndvekvd (17)
Fejési sorrend este, tényleges (11)
— fejési sorrend délel6tt tényleges (12) X—Xg 0,15— 0,38 | novekvé (17)
— fejési idGpont este (9) XXy 0,20— 0,39 | novekvd (17)
— fejési idSkoz (10) X4y—Xg —0,10—-0,23 | novekvs (17)
Eltérés atlagos fejési sorrendtdl délelstt (13)
— fejési sorrend délel6tt tényleges (12) Xs—Xg | —0,78——0,89 | csdkkené (16)
— fejési idSpont félelstt (14) xs—X*g | —0,18——0,40 | ndvekvé (17)
— fejési id6koz (10) Xs—Xg —0,17——0,36 | novekvs (17)
Fejési sorrend délel6tt, tényleges (12)
— fejési idSpont délelstt (14) Xg—Xg 0,19— 0,51 [ novekvé (17)
— fejési idokoz (10) Xg—Xg 0,18— 0,33 | novekvé (17)
Fejési idGpont este (9)
— fejési idSpont delelstt (14) Xy—Xg 0,08— 0,59 | valtozé (15)
— fejési id6koz (10) Xr—Xg | —0,38——0,63 | novekvd (17)
Fejési idépont délelstt (14)
— fejési id6koz (10) Xg—Xg 0,29— 0,79 | csokkend (16)

Paired correlation coefficients that deviate by order of magnitude from value r=0 in the correlation matrix

pairs of parameters tested (1), item (2), marking (3), limit values of r correlation coefficients (4), trends of paired correlation
coefficients due to increasing group size (5), amount of milk in the evening — amount of milk in the morning (6), deviation
from the average milking order in the evening (7), actual order in the evening (8), time of milking in the evening (9), intcrval
between milkings (10), actual order ofmilking in the evening (11), actual order of milkingin the morning (12), deviation from
the average milking order in the morning (13), time of milking in the morning (14), variables (15), decreasing (16), increasing

an

mann, Signoret és Czakd, 1969; Lamb, 1976 ; Odai, Takahashi és Ueno, 1981) is tudésit hatarozott fe-
Jési sorrendrdl, bar kisebb eltérések fejésrél fejésre eléfordulhatnak, hangsilyozzik, s a belépés sor-
rendiségében a vezetG—kovetd csoporthatas érvényesiil.

A fejési sorrend Osszefiiggése a szocidlis rangsorral, a testtdmeggel és a tejtermeléssel meglehe-
tésen laza (Lamb, 1976; Czakd, 1977b, 1978; Willims és Lampo, 1964) vagy legalabbis nem til szoros
(Tschirch és Sommer, 1970). Czaké (1978) vizsgalataiban a 60—100 egyedbdl 4llo tehéncsoportbél
kb. 509, més csapattal 1épett be a fej6allasba, s 96%;-ukat nem azonos idGben fejték. Azonos pozi-
ci6t a teheneknek csupan 15—20%-a foglal el (Gadbury, 1975), s a sorrend a laktacio vége felé egyre
inkabb stabilizalodik. Odai, Takahashi és Ueno (1981) megfigyelései szerint az athelyezett tehenek fe-
jési sorrendje felborult ugyan, késGbb azonban helyreallt. Az adaptaci6hoz két hétre volt sziikség
%ﬁngeré; Biinger (1978) a fejési sorrendiséget nagyobb csoportlétszam esetén is kimutattak (n= 58.
illetve 63). ’

A tejtermelés, a fejési sorrend, a fejési idG és a fejési id6kéz, valamint az 4t 5
eltérés osszefiiggéseirdl a 2. tdbldzat szolgalhat els6dleges informacioval, melybenaioié:gl‘t’c:rzf')'gﬁ)ézvgtlg
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azon paros korrelaciok egyiitthatoit foglaltuk ossze, melyek az r=0 értéktdl, azaz a teljes korrelalat-
lansagtol valamelyest, vagy 15bbé-kevésbé eltértek. Az este és délelstt kifejt tej mennyisége (x; és x,
valtozok) kozotti viszonylag kevésbé szoros Osszefiiggés meglepd, s csupan az atlagos fejési sorrendtdl
valo eltérés és a tényleges sorrend (x; €s x4; X €s X¢) kozOtti Osszefiiggések szorosak, akar az este, akar
a déleldtti fejéskor megallapitott korrelaciés koefficienseket vizsgaljuk is. A jelenség oka: stabil fejési
sorrendet feltételezve mérsékelt a szoras. Egyébként a vizsgalt paraméterek kodzotti viszonossag megle-
hetdsen laza, s a nagysagrendjeik a csoportlétszamtol fiiggden altalaban novekvoek, egyes esetekben
csokkendek, illetve valtozoak. Kiilon érdemes megemliteni az esti és a délel6tti fejési sorrendek (x4 és
X¢) kOzotti, bar laza korrelaciokat, melyek a csoportlétszamtol fiiggetlenek, s a fejési sorrend mérsé-
kelt stabilitasara engednek kovetkeztetni. Ugyanerre utalnak a fejési sorrend és a fejési idGpontok (X4
és X4, illetve x¢ és xq) koz6tti r=0,15—0,51 korrelacios egyiitthatok. A fejési idépontok és a fejési id6-
koz (x; és xg, valamint xg) kozotti korrelaciok sejtetni engedik a teheneknek azt a torekvését, hogy a
nagyobb csoportokban js igyekszenek a megszokotthoz kozeli idGpontban bekeriilni a fejGallasba.

A vizsgdlt vdltozok dsszefiiggés-rendszerét faktoranalizissel elemeztiik, az eredményeket a 3. tdb-
ldzatban adjuk kozre. Az Osszes variancia kolesonds részébdl altalaban 91—96%/-ot sikeriilt megma-
gyarazni a vizsgalt valtozokkal, a halmozott sajat érték csoportlétszamtol fiiggden valtozé. A hattér-
valtozok szama altalaban 6t, nem sokkal kevesebb, mint az eredeti paraméterek szima. Az elemzés
soran jol elkiilonithetd, mesterséges valtozok, faktorok tartalma aszerint médosul, hogy milyen 1ét-
szamua csoporttal van dolgunk:

Csoportlétszam
30 40, 40« 50 80
Fejési idokoz faktora I. I. I I I
Tejtermelés faktora V. Iv. Iv. 1. I11.

A masik két hattérvaltozo, a fejési sorrend és a fejési iddpont a faktorok sorrendjében esetenként
valtozo helyet foglalhatnak el a csoportlétszamtél fiiggéen.

A tablazatban feltiintetett eredményeket részleteiben taglalva lathatéd az, hogy a legnagyobb,
2,94—3,26 sajat értékd, 1. hattérvaltozo tartalma elsGsorban a fejési idGkodzt (xg) hatirozza meg,
amely 40 egyedbdl all6 csoportlétszamig a délelétti fejési idoponttal (xg) egyiitt alkot kozos faktort.
Legvilagosabb a kép a 30 egyedbdl allo tehéncsoport esetében, ahol, amint varhaté volt, a IL, illetve
INI. faktor (sajat érték 2,02, illetve 1,52) tartalma sorrendben az esti fejési sorrendtsl valo eltérés (x;)
és az esti tényleges fejési sorrend (x,), illetve a délelétti fejési sorrendtsl valo eltérés (xs) és a délelbti
tényleges fejési sorrend (xg) valtozok tartalmat tolti fel, képeznek azokkal kozos hattérvaltozot.
A nagyobb létszamu csoportok esetén e faktorok a valtozokat eltérd sullyal hatarozzak meg, a cso-
portlétszam novekedésével egyidejiileg a kép valtozatosabba valik. Mégis, a kumulativ sajat értékek,
melyek a kisebb 1étszam1i csoportokban az &sszvariancia 71—75%;-4t, a nagyobb 1étszAimu csoportok-
ban mintegy 60%-at adjak, az ezen valtozokat feltolts hattérvaltozok jelentSségére utalnak, bar a ki-
sebb létszamil csoportok esetében a tejtermelést meghatarozo, altalaban 1,00—1,16 sajat értékd fak-
tort sorrendben megel6zik. A 80 egyedbdl 4ll6 csoportoknal azonban a tejtermelést meghatarozo hat-
térvaltozo sajat értéke 1,53-ra emelkedik, s igy a tejtermelés a faktorok sorrendjében elébbre keriil.
Jellemzd azonban, hogy a termelési vdltozdkat (xy és x,) mindig azonos, kézés hdttérvdliozo tartalma
t6lti fel. Ez egyben azt is jelenti, hogy az este és délelot! fejésenként kifejt tef mennyiségét a 16bbi fak tor-
16l elkiiloniilé hattérvdliozé hatdrozza meg. Az a koriilmény, hogy a kiilénbozs létszamu csoportok-
ban, a 30-as létszami csoportot kivéve, az esti és 1 délel6tti tényleges fejési sorrend (x4 és x;) mindig
azonos, rendszerint a II. faktorban talalhato, melynek sajat értéke 30 és 40 tehén esetében 2—2,1, az
50 és 80 tehénbdl alld csoportban 2,4—2,6, a fejési sorrend bizonyos fokii stabilitdsdra enged kdvetkez-
tetni, bar e valtozokat esetenként egyidejileg kiilonbozé faktorok tartalma tolti fel, eltérd sullyal.

Az este, illetve délelétt kifejt tej mennyiségének mint az Xy és X, célvaltozok kdlcsonds részére
haté s vizsgalt magyarazo valtozok (x3. . .Xg) hatasinak a mértékét specidlis, ortonormalt forgatassal
elemezve (4. tdbldzat ) megallapithat®, hogy a tejtermelés faktorai valamennyi esoportlétszdm esetében
fiiggetlenek a 16bbi hdttérvdltozétdl, tovabba a tejtermelés faktorait tekintve azok eila'klnllasaban mas,
altalunk vizsgaltakon kiviili esetleges hatotényezdk szerepe lehet fokozottabb Jjelentoségli. Ezt megels-
26 sajat vizsgalatunkban (Sziics, Csiba, Acs és Ugry, 1983 ) hasonlo eredményeket kaptunk, melyek
megerdsitik a jelen tanulmény adatait. Az este és a reggel k}fejt tej mennyiségét ugyanis abb?n a 151-
sérletben sem a vizsgalt Skotechnoldgiai faktorok, hanem mas egyéb, altalunk nem elemzett tényez6k
befolyasoltak, a fejéallasba valé belépés sorrendjétdl, a fejés ldopon}Jatol €sa fejési lgiokgztol'az este
és reggel kifejt tej mennyisége szintén fiiggetlen volt. A csoportlétszam hatasat sem sikeriilt kimutat-

nunk. . , e . . .
Mi lehet az élettani magyardzata annak, hogy a fejésenként kifejt tej mennyiségének alakulasé-
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A vizsgdlt valtozok osszefiiggés-rendszerének elemzése faktoranalizissel

Faktorok (2)
Megnevezés (1) I I 1L IIL 1V, V.
faktorsilyok (3)
Csoportilétszam 30 (4)
Sajat érték (5) 2,94 2,02 1,52 1,14 1,03
Halm. sajat ériék, % (6) 32,68 55,12 71,98 84,69 96,18
Valiozok* x; 0,0301 —0,0062 0,0353 0,1367 07217
Xy 0,2126 —0,0361 —0,0732 0,0886 0,6900
X, 0,1560 —07473 0,3636 0,2812 —0,0134
X4 —0,1445 0,8564 —0,3654 —0,3257 0,0995
X -0,3931 —0,4177 —-07122 0,0104 0,0031
X 0,4100 0,5084 07185 —0,0458 0,0002
Xg —0,2796 0,4686 —-0,1052 0.8248 —0,0972
Xg 0,7808 0,2387 —0,3160 0,4694 —0,1158
Xg 0.9589 —0,0938 —0,2359 —0,1183 —0,0457
Kolcsonosségek (8) 0,7360 0,7320 0,8912 1,0019 0,9146
Egyediségek (9) 0,6770 0,6813 0,4536 0,0616 0,4044
Csoportlétszam 40, (4)
Sajat érték (5) 3,18 2,08 1,33 1,10 0,98
Halm. sajat érték, % (6) 35,28 58,43 73,26 85,52 96,42
Valtozok* x, —0,1867 0,0016 0,1788 07164 0,0129
X5 0,1152 0,0374 0,0667 0,7436 —0,1459
X3 0,3032 —0,6290 0,4564 —0,0259 0,2217
X4 —0,2916 0,7799 —0,4969 0,0280 —0,2540
Xs —0,3192 —-0,5702 —0,5593 0,0637 0,0725
Xg 0,3328 07186 0,5973 -0,1172 —0,0832
X7 —0,5242 0,3952 —0,0075 0,0657 0,7507
Xg 07543 0,2847 —0,2694 0,0992 0,5174
Xg 0,9730 —0,0075 —0,2239 0,0427 —0,0349
Kolcsonosségek (8) 0,7618 0,7703 0,8635 1,0028 0,8655
Egyediségek (9) 0,6479 0,6377 0,5043 0,0742 0,5009
Csoportlétszam 40, (4)
Sajat érték (5) 3,26 2,01 1,48 1,00 0,86
Halm. sajat érték, % (6) 36,17 58,54 75,03 86,19 95,719
Valtozok* (7) x, —0,2528 0,0561 0,0691 0,6410 -0,1732
Xy 0,0782 0,0079 —0,1169 0,6441 —0,3631
X3 0,3494 —0,5855 0,4500 0,1575 0,2325
X4 —0,3688 0,7468 —0,4777 —0,1616 —0,2406
Xs —0,3246 —0,5435 ~0,6149 0,0022 0,0897
X6 0,3069 0,6999 0.6432 —0,0396 —0,0660
X —0,5696 0,4342 —0,0524 0,2819 0,6350
Xg 07327 0,3650 —0,3367 0,2131 0,4139
Xg 0,9659 0,0426 —0,2521 0,0074 —0,0401
Ko6lcsonosségek (8) 0,7160 0,7528 0,8639 1,0029 0,8870
Egyediségek (9) 0,6981 0,6583 0,5037 0,0766 0,4617

* A viltozék megnevezését az 1. tablizat tartalmazza. (10)
= istall6 szélén elhelyezett csoportok (11)
k= istdll6tér kzepén elhelyezett csoportok (12)
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a kiilonbz6 létszimi tehéncsoportokban (A és B ismétlés)

3. tabldzat

Faktorok (2)
Megnevezés (1) L. II. l II1. 1v. V.
faktorstlyok (3)

Csoportiétszdm 50 (4)

Sajat érték (5) 3,05 2,40 1,16 1,04 0,92

Halm. sajat érték, % (6) 33,84 60,52 73,37 84,87 95,07

Valtozok* (7) x, —0,0609 —0,0263 0,8559 0,0642 —0,0337
Xy 0,1745 —0,0367 0,6143 0,1364 —0,1163
X3 0,3518 —0,6043 —0,1093 0,4277 0,2274
X4 —0,3342 0,7840 0,0223 —0,4881 -0,2019
X5 —0,4651 —0,4457 —0,1207 —0,0011 —0,4405
Xg 0,4690 0,6706 0,0230 —0,0103 0,5808
Xq —0,4285 0,6527 —0,0771 0,6026 —0,1446
Xg 0,5704 0,5834 —0,1029 0,4196 —0,3845
Xg 0,9568 —0,0499 —0,0264 ~0,1622 —0,2347

Kolcsonosségek (8) 0,8616 0,6643 0,8576 1,0029 0,7896

Egyediségek (9) 0,5077 0,7475 0,5143 0,0764 0,6136

Csoportléiszam 80 (4)

Sajat érték (5) 3,03 2,55 1,53 1,08 0,63

Halm. sajat érték, % (6) 33,68 61,99 78,99 90,96 97,90

Valtozok* (7) x, —0,2913 0,1822 0,7573 0,2241 -0,1119
Xz 0,1050 0,0243 0,6293 0,6322 —0,0029
X3 0,3679 —0,4030 0,4092 —0,3922 —0,1306
X4 0,3632 0,6409 —0,4633 0,4698 0,1593
Xg —0,4018 —0,5914 0,0364 0,0657 0,3418
Xg 0,3794 08175 —0,0799 —0,0495 0,4300
X —~0,6879 0,5573 0,2570 —0,3434 0,1410
Xg 0,1496 07746 0,3245 —0,3339 0,3970
Xg 0,9661 0,0782 0,0046 0,0894 0,2131

Kolesondsségek (8) 0,9668 0,9668 0,8001 1,0040 0,7960

Egyediségek (9) 0,2555 0,2554 0,5999 0,0893 0,6052

Factorial analysis of correlaticn-systen:s of varicbles tested in grours of different size

(repetition A and B) . . ) )
item (1), factors (2), weights of factors (3), group size (4), self-value (5), accumulated self-value (6), variables (7), interactions
(8), individualities (9), variables are contained by Table 1. (10), groups in the sides of the stable (11), groups kept in the

centre of the stable (12)
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ban a fejési sorrend, idépont és id6kdz szerepe az esetleges egyéb koriilményekhez képes eltérd cso-
portlétszam esetében sem elsddleges?

Turner (1955) szerint bar hosszabb fejési id6koz alatt valamelyest lassul a tejelvalasztas iiteme,
mégis a tej- és tejzsirszintézisben aligha van napszaki fitemvaltozas. S6t McMeekan és Brumby (1956)
szerint a szekréeio titeme a fejést kovetd 20—24 oraig konstans. Ormiston, Spahr és Touchberry (1967)
kimutattak, hogy a tej- és tejzsirszintézis iiteme 14—16 Oraig linearis, Wheelock, Rook, Dodd és
Griffin (1966) pedig 6, 12, 18, 24, 30 és 36 oras fejési id6kozok hatasat vizsgilva azok hosszabbodasa-
val egyidejiileg a tej és tejalkotorészek elvalasztasaban gorbe vonalu csokkenésrdl tudositanak, mely-
nek mértéke alkotorésztdl fiiggben valtozénak bizonyult. Kdrpdti és Vdrkonyi (1981) azt irjak, hogy
a nagy tejii tehénnél a tejelvalasztas csak a fejést kovetd 18—24. oraban sziinik meg. A tejszekrécio
15 6raig 30—40°-os szogben felfelé hagod, ezutan csokken (Csiszdr, 1957). Turner (1953) szerint a hosz-
szu fejési id6koz tejképzbdést gatld hatasaval kapcesolatos feltételezések és korabbi allaspont reviziéra
szorulnak. Az egymast kovetd fejések kozotti, egyenlétlen idokozok esetében nem indokolt az a hi-
potézis, mintha a fejéskor kifejt tej a fejést megel5z5 idészakban képzddott volna. A hosszabb idé-
kozt kovetd fejés utan a togyben maradt rezidualis tej mennyisége szignifikans és pozitiv korrelacioban
van az 8sszes tej mennyiségével. Fejés utan a tejelvalasztas iiteme meglehetSsen hosszu ideig konstans
marad, s a tej felhalmozodasa miatt létrejové nyomasnovekedés nem gatolja azt, mint ahogyan ko-
rabban gondoltak. Witzel és McDonald (1965) megallapitasa szerint a t6gyben mért nyomdas nem
sziikségképpen tiikrozi az alveolusokban vagy a kis gyQjtocsatornakban a tejelvalasztas soran kiala-
kult nyomast. A szekretalt tej ott marad addig, mig a tGgyben nem valik a nyomas normalissa.

Kovetkeztetések

Az idézett, témahoz kézvetleniil kapcsolodd tanulmanyok, a sajat, iizemi vizsgalataink eredmé-
nyei és az azokat alatdmasztd, hivatkozott alapozo jellegii kutatasok a kovetkezd megallapitasokat
teszik lehetévé:

1. A tejtipusi fejostehenek lekotés nélkiili tartasaban, fejdhazas fejés esetén a fejddlldsba valo
belépés sorrendje mérsékelt stabilitdsii. Az esti és délelétti fejés sorrendje kozott r=0,15—0,38 értéki
korrelacios egyiitthatokat mutattunk ki. Igazoltnak latszanak tehat a kisebb létszamu tehéncsoportok-
ban észlelt ez iranyt megfigyelések, s eredményeink szerint azok nagyobb létszami csoportokban is
érvényesek.

2. 14,595 oras fejési idokoz esetén a hosszabb (éjszakai) intervallum kdzépértékeinek a szoro-
dasa fél 6ra koriil van, ami 3—4%;-os relativ szorassal azonos. A csoportlétszam nincs ra hatassal.

3. Az este és délelStt kifejt tej mennyiségének dtlagértékei a csoportlétszamtol és azonos létszam
esetén az istallotéren beliili elhelyezéstél fiiggetleniil is a fejési intervallumbdl eredd eltéréseket tiikro-
zik. Az este, illetve délelstt kifejt tej mennyiségének megkozelité aranya 40 : 60%,, szinte azonos a
hosszabb (éjszakai) és a rovidebb (nappali) fejési idok6zok aranyaval.

4. Az eltérd létszamu tehéncsoportokban altalunk vizsgalt paraméterek Osszefiiggés-rendszeré-
ben a valtozok kolcsdnos részének a varianciajaban legnagyobb sajdt értékkel rendelkezd (2,94—3,26)
harérvdltozo a déleluii fejési idS és a fejési idokoz. Az esti fejés id6pontja 30—40 egyed esetén rend-
szerint egyedi faktor, 50—80 egyedbdl allo csoportban kiilonb6z6 hattérvaltozok tartalma tolti fel,
valtozo sullyal. . . i

5. Az esti és a déleldtti fejési sorrendet tobbnyire kozos hdttérvdliozo szabja meg. A fejési sorrend
gyenge bar, de a nagyobb csoportokban kimutatott, esetenként hatarozott stabilitasat ez ugyancsak
alatamasztja. N e s

6. A tejtermelés faktora az este és a déleltt kizjt tef .menn){zsegebgl al!o quos hat,ten:altozo.” Sajat
értéke 1—1,16, a 80 egyedbd! all6 csoportban 1,53-ra ndvekszik. A letsze}mgovekedespol eredd cso-
porthatis szempontjabol azonban a jelenségbdl aligha szabad messzemend kovetkeztetéseket levonni.
A tejtermelés faktora hatdrozottan elkiiléniil, s specidlis forgatas utan egyértelmbien megallapithaté az,
hogy az altalunk vizsgalt Skotechnologiai tényezok szerepe eltdrpil az esetenként nem vagy kevésbé
feltart tényezék mellett. Akdr kisebb, akdr nagyobb léiszdmi c'so”porrban’ tartjuk is a tejtipusi fejostehe-
neket, az ipari jellegii tartdsban a kordbbi feltételezések 5l eltérden kevésbé kel tartanunk a fejési sor-
rend, iddpont és idokioz kismértékil, rendszertelen ingadozdsaitd!, hiszen az allatok adaptacios készsege

felteheten nagyobb, mintsemn gondoltuk volna}. . o i ]
7. Az istallotéren beliili elhelyezés hatasat e kisérletsorozatban a vizsgalt tényezdket tekintve

nem észleltiik.
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Examination of milk production, order of milking, time and intervals of milkings in cow
groups of different size

Szlics E—~Acs I-Csiba A-Ugry K.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Breeding. G&édéllé—Herceghalcm
Summary

Correlations among milk production, order of milking, time of and interval between milkings
were examined in groups of 30, 40, 50 and 80 Holstein Friesian cows kept in sheds of deep litter with
concrete yards and with outside covered feed troughs. Cows were milked in a 2 X 8 fishbone milking
parlour.

Order of entering the milking stand proved to have moderate stability independently from
group size. Correlation between evening and morning order of milkings was r=0.15-0.38.

The average interval between milkings was 14.5 and 9.5 hours with 3-4%; standard deviation,
viz. proportion of evening and morning milk averaged 40 : 60%,.

The authors concluded that milk production was influenced by factors other than examined in
the present study. Group size has no decesive importance in this respect. With regard to effects on
milk production the authors hold the opinion that adaptive capacity of cows and their tolerancy to
technologies is greater than one had believed.
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1. Takarményoiés

A juhok takarmanyozasat minél nagyobb mértékben legelére kell alapozni. A talajvéds és jobb
termoéképességli gyepek hozamanak novelésére, a megfelel agrotechnikai eljarasok mellett, a gyo-
mok irtasara, a pillangosok részaranyanak novelésére, a legelok szakszeriibb hasznositasara nagyobb
gondot kell forditani. A naponta vagy legfeljebb hetenként valtott legelGszakaszok csokkentik a ragas-
tiprasbol eredd veszteséget, eldsegitik az Gjrasarjadzast, megszakitjak a parazitak fert6zésének lancat.

Az anyajuhok kritikus takarmanyozasi szakaszaiban — (izetés, elrehaladott vemhesség, lakta-
ci6 — az allatok energia-, fehérje-, 4svanyianyag- és vitaminsziikségletének fedezésére az eddigieknél
joval nagyobb figyelmet kell forditani. Ez a hozamok jelentds novekedésére vezethet, a baranykiesé-
seket is tetemesen csokkentheti.

Fejés, illetve siiritett elletés esetén a baranyok koran — 30—40. nap koriil — elvalaszthatok, és
istallozva komplett takarmanyozasi értékii tapokon ad libitum un. ,gyorshizlalas” Gtjan 100—
130 napos korra elérhetik a kifejlett kori testtomeg 50—55%-at, a vagasra érettség kritériumat. A hiz-
lalas teriiletén még szamos kutatasi lehetSség kinalkozik, az NPN-anyagok nagyobbmérvii adagolasa,
a nyersrost aranyanak optimalizalasa, a legel6n hizlalas takarméanykiegészitése, hozamfokozok szere-
pe stb. A tenyésztésre szant baranyok kivanatos takarmanyozasi modszereit élettartam-vizsgalatokban
kell meghatarozni.

A nagyobb hozamokra térekvés az asvanyianyag-forgalom és vitaminsziikséglet tovabbi ponto-
sitasat teszi sziikségessé.

Célszer(i lenne az energiaigények meghatirozasiban az EAAP minden tagorszigaban egységes
értékelési rendszer kialakitasara és bevezetésére torekedni.

II1. Allategészségiigy és szaporodasbiologia

A fert3z6 betegségek terjedésének megakadalyozasara, kiilonosképpen a szdj- és koromfdjds
a juhhimiG, a bluetongue és a Rift vilgyi ldz okozbjara szigora orszagon beliili és nemzetkozi intézke-
dések sziikségesek. A tenyészjuhok export-importjat minimalisra kell korlatozni. Az Gn. lassii virus-
Jertézések : maedi, visn, tiidéadenomatozis, surlokor lappangasi idejét meg kell allapitani a sziikséges
karanténozas idétartama miatt.
A tenyészanyag export-import jovobeli bonyolitasiban a mélyh(itstt spermanak, a zigéta-
transzfernek a kutatasara és miel6bbi iizemi alkalmazasanak sziikségességére hivnank fel a figyelmet.
A baranyelhullasok statisztikaban szereplé aranya orszagonként eltérd, nem minden orszag ese-
tében tiikrozi a valdsagot. Csak akkor lehet csokkentésére kelld gondot forditani, ha a statisztikai
adatok a valo helyzetnek megfelelSek.
A jubok nyirasa az évszakokhoz, illetve hasznositasukhoz (ellés, fejés) igazodjék, és azonnal
lgpyesse az ektoparazitak elleni fiirdetést. fgy a két stresszhatas egybeesik, az esetleges paroztatast
rovidebb ideig akadalyozza.

IV. Epiilet, gépesités, technolégia

_Minél glcs'(')b'b és az allatok biologiai igényeihez igazodo épiiletekre van sziikség, melyeknek al-
mozasa, .kltragyazaslz_i gepekk’el'_elvegez.hetc”). Az épiiletek és a legel6 kozotti tavolsag minél kisebb le-
gyen:'A'_! upok lehetdleg tetszésiik szerint, emberi beavatkozas nélkiil kézlekedhessenek az épiilet és a
legel6 kozott.

; A k_gl&segesebb teghnplégiai megc?_ldésokat csak nagy fajlagos hozamok ellentételezhetik. Olyan
etetSeszk0z0kre van sziikség, melyekbol az adagolt takarmany nem szennyezhetd és nem pocsékol-
h_ato.'Tell takilrm'anyozas soran a takarmanyok apritasara és elékészitésére, napi adagolasara tjabb
vizsgalatok sziikségesek.

Jolytatds a 36. oldalon
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AZ ALLATTENYESZTES HELYZETE, OKOLOGIAI HATASA
ES FEJLESZTESI LEHETOSEGE A BALATON SOMOGY MEGYEI
ViZzGYUJTO TERULETEN

Sdntha Attila
Tudominyegyetem, Pécs

Vizsgilat célkitiizése

A Balaton vizminGségét befolydsold tényezdk vizsgalata sordn a mez8gaz-
dasdg és ezen beliil az allattenyésztés kornyezeti hatdsanak vizsgalata is elStér-
be keriilt. Ez érthetd is, hiszen az allattenyésztd telepekrdl elfolyd tragyalé,
valamint a higtragyas telepek kornyékén tavakban 6sszegyiil® higtragya vitat-
hatatlanul potencialisan silyos veszélyt jelent a viz minGségére, masrészt ezek
biize a teriilet lidiilShelyi értékét is nagymértékben veszélyezteti. A nagyiizemi
allattenyésztés kedvezbtlen kornyezeti hatasit sokan csak a nagyiizemi allat-
tenyésztés visszafejlesztésével latjak megoldhatonak. Az elmilt évben a Bala-
tonfenyvesi A. G. hdrom sertéstelepének felszamolasaval ebben az irdnyban az
els6 lépések megtorténtek. A telepek felszamoldsara irdanyulé dontés kétségen
kiviil indokolt volt, mert a gazdasig a higtragya megsziintetésére nem talalt
megoldast. Kérdés viszont az, hogy a nagyiizemi allattenyésztés kornyezeti
hatasdval és ezzel dsszefiiggésben az allattenyésztés fejlesztési irdnyaval kap-
csolatban a jovSben milyen allaspontot kell elfoglalni?

Eredmények

Mindenekelétt azt kell hangsulyozni, hogy a kdrnyezetre elsGsorban a hig-
tragyas és elhanyagolt, kell6 termeld intrastrukturdval nem rendelkez6 telepek
jelentenek veszélyt. Egy rendezett, almozdsos tartasd, lebetonozott tragyatelep-
pel ellatott és erdésavval koriilvett telqp, ahf)l a légszennyezés €s a csapadelez
elfolyasanak lehet&sége rendkivill kicsi, a kornye:,zetre nem gyakorpl kedvez&t-
len hatdst. Nem is tdjidegen elem, hiszen a !egelo szarvasmarhak, juhok latva-
nya a taj szépségét nem rontja, hanem javigja. o o .

Az allattenyésztés és a kt')myezetvedf':lem erdekelr.l.ek osszhangja}t blzgnyltja
tovabba az is, hogy a nagymértéki feltetlen‘ gygepteruletek csak fej.l.ett allatte-
nyésztéssel hasznosithatok. Hasznositds nélkiil viszont ezeknek a terurle.tf’:knek a
kezelése is megoldatlan, és igy elvadulnak, elmocsaras’pd'nak. Az eréziora }}aJ:
lamos domboldalak, valamint a homoktalajok termokepqssege}nel;, gll,enallo
képességének javitdsdhoz, sokszor a mﬁtr.e'igyg-felhasznala's mersc;klesehe; a
szervestragya-felhasznalas novelésére van sziikség. A pusztulasnak kitett talajok
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szamara egyébként a legjobb védelmet az éveld pillangds virdgld takarménynd-
vények biztositanak.

Az éllattenyésztés €s a kOrnyezet kozotti dsszhangot tehat az allattenyész-
tés fejlesztésével, a korszerii és kornyezetkimélG tartdsi modok és telepek kiala-
kitasaval — ezek egyébként energiatakarékosak is — lehet megteremteni. Ehhez
azonban fejlesztési eszkozokre van sziikség, amelyhez az allattenyésztés ala-
csony jovedelmezGisége eddig nem biztositott kell6 fedezetet, és az 4gazat jelen-
legi gazdasdgi helyzete és annak varhatdé kovetkezményei sem biztatok.

Az allattenyésztés helyzetét a Balaton vizgy(ijts teriiletének mezdgazdasa-
gilag legértékesebb teriiletén, a Somogy megyei vizgyiijts térségében vizsgaltuk
abbdl a szempontbdl, hogy az dgazat helyzete, fejlesztési iranya mennyire esik
egybe a kornyezetvédelem hosszu tava érdekeivel. A vizsgalatok sordn a viz-
gyljtd teriiletén gazdalkodd mind a 40 gazdasag (7 4. g., 33 mgtsz) termelését
részletesen értékeltiik.

A vizsgilat tapasztalatai

Allatstiriiség, szakosodds. A vizgy(ijt6 teriilet termelési adottsdgai, a feltét-
len gyepteriiletek magas ardnya és egyes teriileteken a jo kukoricatermelési
eredmények lehetSséget nytjtanak és egyben indokolttd is teszik az dllattenyész-
tés jelentSs mértékii fejlesztését. Az adottsagok elsGsorban a szarvasmarha- és
juhtenyésztés, masodsorban pedig a sertéstenyésztés szamara kedvezSek.

A régi6 allatsiiriisége 1ényegében megfelel az orszagos atlagnak, tehdt az
adottsdgokhoz képest — elsésorban a kérddzs allomdny esetében — alacsony,
f6leg ha figyelembe vessziik, hogy az dllatallomany jelentSs része néhdny allami
gazdasdagban koncentralodik. Példdaul 1982-ben 25 gazdasag foglalkozott sertés-
tenyésztéssel, de a sertésdllomany 429;-at két allami gazdasdg tartotta.
A szarvasmarha-tenyésztésben a koncentracié mdr nem ilyen nagy mértékdi,
de ott is meghataroz6 az 4llami gazdasdgok részesedése, hiszen a 33 szarvasmar-
hat tart6 gazdasdg koziil 3 allami gazdasdg rendelkezik a szarvasmarha-
allomany 289 -aval. A régi6 allatsiirliségi mutatdja csupan a lovak szdmdban ha-
ladja meg Iényegesen az orszagos atlagot. A teriilet jellemzdje, hogy a szarvas-
marha- és 16siirliség a parttol tdvolodva ndvekszik.

Az elmult évtizedben a régi6 gazdagsigaiban megkezd5dott az dllattenyész-
tes szakositdsa, amelynek eredményeképpen csdkkent az egy-egy gazdasagban
tartott allatfajok szama (1. tdbldzat). A termelés szakosodasa eddig el6nyds
volt, mert az egyes éllatfajokat tarté gazdasagok szdmanak csokkenésével egy-
idejiileg az adott 4llatfajjal foglalkozd gazdasdgokban nétt az 4llatlétszam, €s
ez az Osszlétszam alakulasdra is kedvezSen hatott. Legnagyobb mértékii volt a
sertést tartd gazdasigok szdmanak csdkkenése, hiszen mig 1975-ben 35, 1982-
ben 25, addig 1983-ban mdr csak 20 gazdasigban tartottak sertést. Mivel az
allattenyésztés jovedelmezSsége a 80-as években romlott — 1982-ben a 100 Ft
koltségre jutd jovedelem madr csak 1,4 Ft volt a régi6 atlagiban —, ez mar az
allatfajok tobbségében olyan 1étszamcsokkenési folyamatot eredményezhet, ami
a nagylizemi allattenyésztés alakuldsira kedvezé&tleniil hat.

Szarvasmarha-tenyésztés. A régi6 adottsagainal fogva jelentds szarvasmar-
ha-tenyésztS korzet. Az dgazat fejlesztését az is indokolnd, hogy a tartastechno-
l6gia a kdrnyezeti kovetelményekkel jol 6sszehangolhatd. Az dgazat fejldését,
termelési irdnyat a kozgazdasagi feltételek alapvetSen befolydsoljak. A szarvas-
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1. tdbldzat
Az Allattenyésztés szakosodasanak helyzete
Srarvagparhat | Sertést (3) | Juhot (4) l Lovat (5) Gazdasigok
Megnevezés (1) tarté gazdasigok szdma (6) széérsn fgé%?g;l:‘en

1975 | 1982 ] 1975 | 1982 | 1975 | 1982 | 1975 ] 1982 | cgvarant(

Vizgyiijtd dsszesen (8) 35 34 35 25 16 19 39 38 40

Specialization in animal breeding

item (1), cattle (2), pig (3), sheep (4), horse (5) number of farms (6), number of farms in 1975 and in 1982 was same (7), all
in the catchment area (8)

2. tibldzat
Atlagos nagyiizemi tehénlétszim és tejtermelés alakulisa
Atlagos tehénlétszam (db) (2) 1982. évi 1 tehénre juté tejtermelés (kg) (4)
Megnevezés (1) 1975. évi
1975 [ 1982 °/-aban (3) 1975 T 1982
Vizgyiljtd dsszesen (5) 12 327 ‘ 12 961 105 1957 ‘ 3702

Average number of cows and milk production

item (1), average number of cows (2), number of cows in 1982 in per cent of 1975 (3), milk production for 1 cow, kg (4),
all in the catchment area (5)

marha-tenyésztés kedvezGtlen gazdasagi helyzete késztette a 70-es évek elején a
gylimolcs- €s szGl6termeld gazdasagokat, hogy az agazatot felszdmoljak. Ez
Osztondzte a kedvezbtlenebb adottsagh gazdasagokat is, hogy husiranyua szako-
sodasra térjenek at. Bar a husiranyu szakosodas a gazdasagok jelentds részénél
nem jart sikerrel, de azok a gazdasagok, amelyek teriiletiik hasznositdsara mas
médon nem ldttak lehetéséget, és kell6 kitartassal tovébbfejlesztették hus-
hasznui szarvasmarha-dllomanyukat, lassan elérték, hogy az dgazat 4llami ta-
mogatdssal nyereségesen termelhet. Kialakult a hismarhatartas két irdnyzata:
a lapi gyepekre €s a hereford fajtdra alapozott, éplilet nélkiili extenziv tartasi
forma (pl. Balatonfenyvesi A. G, Buzsdki Tsz) és a volgyek, dombok jobb mi-
néségii gyepjeire alapozott értékes husfajtdk (Charolais, Limousine) kereszte-
zési kombindciodira tdmaszkodé félintenziv tartdsi forma, amely az allatokat
mar kozponti telepen helyezi el a legeltetési idény utdn (pl. Pusztaszemesi Tsz,
Sarvari Tsz). Ez a két tartdsi és tenyésztési irdnyzat a tovabbi fejlesztések szama-
ra mar mintaul szolgilhat.

Az 1976-t6] kezdve életbe 1épd tejprémium-rendszer lehetSséget teremtett
a tejhasznt tehenészetek gazdasdgos termelési feltételeinek a megteremtésére,
a termelés szinvonalanak novelésére. Ennek hatdsdra felgyorsult a tejiranya
szakosodds, ndtt a tehéndllomany, emelkedett a fajlagos tejhozam, és az dgazat
felszamoldsdra mar csupdn egy gazdasdgban keriilt sor (2. tdbldzat). o

Az agazat fellendiilését azonban a kozgazdasdgi feltételrendszer 1982. évi
médositisa megszakitotta. Azokban a ga”zd’aségokb'an,,. amelyek a szakosoddsi
programba id8ben beléptek, a cél a lehetSségek hatardig a tejtermelés novelése
volt, és csak ezutdn Keriilt volna sor a termelési kdltségek vizsgilatara. Ezek
bar magas termelést értek el, de koltségeik is magasak voltak, és az drbevétel-
Kiesés az agazat eredményét radikdlisan csdkkentette. Azok a gazdasdgok vi-
szont, amelyek a tejiranyu szakosoddsra késdn tértek rd, a gazdasagos termelés-
ndvelés lehetdségét vesztették el, és szinte behozhatatlan hdtrdnyba keriiltek

(3. tdbldzat ).
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3. tdbldzat
Tehénillomany megoszlasa hasznositési irany szerint

(1982)
Tehénallominy megoszlasa (db) (2) Tehéndllomany %,-os megoszlasa (3)
Megnevezés (1) Tejelé @) Hushasz- Tejeld (4) Hushasz-
kettds intenziv | Osszesen na (8) ketts intenziv | Osszesen ny (8)
hasznti (5)| tejeld (6) (@] haszni (5) | tejeld (6) ()]
Vizgyijts Ssszesen (9) 2788 7865 10653 | 2308 21,5 } 60,7 82,2 17,8

Distribution of the cow population according to purpose of production

item (1), distribution of cow populations (2), percentual distribution of the cow population (3), dairy (4), dual purpose (5),
intensive dairy (6), all (7), beef (8), all in the catchment area (9)

4. tabldzar
A tejtermeld gazdasagok megoszlisa az 1 tehénre juté atlagos tejtermelés alapjin

(1982)
—3000 ’ 3—4000 4—5000 5000—
Megnevezés (1)
kg tejet termeld gazdasdgok szdma (2)
Vizgy(ijt6é osszesen (3) 9 12 7 1
Gazdasigok %-os megoszlisa 31 41 24 4

Distribution of dairy farms on basis of milk production for I cow (1982)

itern (1), number of farms that produce 3000 to 5000 kg milk, respectively (2), all in the catchment area (3), percentual
distribution of the farms (4)

5. tdbldzar
A gazdasagok megoszlasa a tehenészet
és a szarvasmarha-tenyésztési agazat jovedelme alapjan

(1982)
Tehenészet jovedelme alapjan (2) Agazati osszes jovedelem alapjin (3)
Megnevezés (1) Nyeresé- Vesztesé- Osszesen Nyeresé- Vesztesé- Bsszesen
ges(4 ges (5) (6) ges (4) ges (5) (6)
Vizgy(ijté dsszesen (7) 7 19 26 15 15 30

Distribution of farms on basis of income by cattle production

item (1), on basis of income in dairy production (2), on basis of all income of the cattle production (3), profitable (4),
showing deficit (5), all (6), all in the catchment area (7)

... Mivel a gazdasdgok rendkiviil alacsony tejtermelési szintr6l indultak, az
atlagos tejtermelés a gazdasigok tobb mint 70%/-aban nem éri el az orszagos
atlagot. Ez az dgazat eredményében is megmutatkozik (4., 5. tdbldzat ).

, Az dgazat jovedelmezdségi helyzetét valamit javitja az, hogy a hizlalas és a
1111’1sr;1)arhatartas nagyobb jovedelme elfedi a tehenészetek veszteségét (6. tdb-
dzat ).

Az alacsony szinvonalon termel8 gazdasdgokban a fejlédés eddigi modja-
n:ak folytat,asgra a szabalyoz6 moédosuldsa miatt mar nincs lehetSség, ezért a
kisebb tehénallomdnnyal rendelkezé gazdasigokban ismét eldtérbe keriilt az
agazat felszamoldsa, illetve nagyobb alloményok esetében — hasonléan a 70-es
évek elején tortént probalkozasokhoz — a hisirdanyt szakosodds.
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6. tdbldzat
A szarvasmarha-agazat jovedelmezisége a 100 Ft koltségre jutd eredmény alapjin
(1982)
A Tehenészet ‘ Marhahizlalas Husmarha- Agazat
Megnevezés (1) ) 3) tartds (4) dsszesen (5)
Vizgyijté 6sszesen (6) —-3,7 15,7 5,7 3,1
Magyarorszag 6ssz. (7) 8,9 17,2 — —

Profitability of cattle production on basis of income for 100 forints of expenses (1982)

item (1), dairy cattle (2), cattle fattening (3), beef cattle production (4), all of the cattle production (5), all in the catchment
area (6), all in Hungary (7)

A szarvasmarha agazatanak teljes felszamoldsat az elmult két évben hat
gazdasag kezdte meg. Az allomany létszamat tovabb csékkenti az, hogy a na-
gyobb dllomdannyal rendelkezd gazdasagok is a kedvezGStlen kdzgazdasagi fel-
tételekre a 1étszam csokkentésével reagdlnak. Mivel a husmarhatartdsnak is
megvan egy specialis tenyésztési, takarmanyozasi és tartasi feltételrendszere,
amelynek megteremtése nem kdnnyii dolog, nem alakult kedvez8bben az agazat
helyzete azokban a gazdasdgokban sem, amelyek a tehenészet veszteségének
csokkentése érdekében az dgazatot hiishaszniva nyilvanitottak, az allatokat ki-
hajtottdk a legeldre, az épiileteket pedig mas célra hasznositottak. A kedvez6tlen
eredmények miatt ezek a gazdasiagok egy év utdn vagy visszatértek a tejterme-
lésre, vagy az dgazatot felszamoltak. Nem sok reménnyel kecsegtetnek azok a
gazdasdgi elképzelések sem, amelyek az dgazat eredményét uigy kivanjak javi-
tani, hogy a tejtermeld dllomany egy részét hlishasznositisba helyezik at. Altald-
ban til kis t6keerSvel rendelkeznek ezek a gazdasigok ahhoz, hogy a kétirany(
szakositds termelési feltételeit meg tudjak teremteni.

A jelenlegi tendencidkat figyelembe véve Osszességében az varhato, hogy
csOkken a szarvasmarhdt tarté gazdasagok szama, jelentSsen csokken a tejter-
meld tehénlétszam, és kismértékben novekszik a hushasznt dllomany. Ezt a
kedvez6tlen tendenciat a tehénkihelyezési akciok sem modositjak. Erre a régio-
ban négy gazdasagban keriilt sor. Igaz ugyan, hogy konnyen lehet erre a tartasi
formara vallalkozokat taldlni, mert 10—12 tehén, 20—30 hizé marha tartasa
elbzetes t8kebefektetés nélkiil olyan jovedelmet biztosit, ami megfelel egy”f()-
4llasi munkahely jovedelmének. Ez a tartdsi forma azonban lényegében tqu-
kihelyezés a kisiizembe, holott a nagyiizemek sem rendelkeznek e}egenfié téké-
vel, és ezért Iényeges létszamnovelés ett(l a konstrukci6tol nem varhato.

Juhtenyésztés. A juhtenyésztés volt a vizgyijté terijlet’ leggyorsabpan fe,Jlo-
d§ allattenyésztési dgazata. Ez egyértelmiien p’olzit,iv jelenség, mert a vizszegény,
silanyabb gyephozami domboldalak hasznositdsara csak a juh képes, és ennek
az gazatnak a tartdstechnologidjaval lehet legkdnnyebben kielégiteni a kornye-
zetvédelmi kovetelményeket. ) o . )

A juhtenyésztés jovedelmezdsége, a fejlgsztes alacsony g:szkomgenye’es a
jelentSs mértéki allami tAmogatas az elmult evekPen vonzova tette ezt az allat-
tenyésztési 4gazatot a megfelel6 takarmanytermé ter'pleyte’:’l ger,lde,:lkezo gazda-
sdgok szamara. Ez biztositotta az dgazat gyors utemu fejlodese}'g és azt, hogy a
termelSk szama is boviilt. A 1étszamnoveléssel azonban nem jart egylitt a te-
nyésztés szinvonalanak javuldsa, és ezért a termelési ,ere’dmgn’ye;k sem Jayul,tak
kellden. A fejlédést 1982-ben megtorte a vagojuhok értékesitésének nehézsege.
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7. tdbldzat
A juhtenyésztés f6bb mutatoi
Megnevezés (1) 1975 1982 19802/; &l g) &i

étlagos allomany (3) 26 780 53 408 193
Atlagos anyaallomany (4) 17 501 26 115 149
Juhtenyésztd gazdasagok szama (5) 16 19
Juhtenyészté gazdasagok atlagos

anyaéllomanya (db) (6) 1094 1374
100 anyéra juto él6 szaporulat (db) (7) 94 102
1 anyéra jutd vagdjuhtermelés (kg) (8) 16,2 17,3
100 Ft termelési koltségre jutd jovedelem (Ft) (9) — -10,95
Gazdasagok megoszlasa az agazati eredmény

alapjan (10)

nyereséges (11) —_ 2

veszteséges (12) — 13

Main parameters in the sheep production

item (1). data in 1982 in per cent of 1975 (2), average population (3), average ewe population (4), number of sheep producing
farms (5), average number of ewes of sheep producing farms (6), live progeny for 100 ewes (7), slaughter lamb production
for 1 ewe (8), income for 100 forints production expenses (9), distribution of farms in respect of profitability (10), profitable
(11), showing deficit (12)

Ez tiikr6z6dik a juhtenyésztési dgazat jovedelmezGségi mutatéin is. 1983-ban az
agazat értékesitési lehetéségei mar rendezédtek, de jovedelmezdsége tovabbra
sem kedvez6 (7. tdbldzat ).

A juhtenyésztés gazdasagosan a szétszort kis hodalyokban mar egyre in-
kabb nem folytathatd. Feltétleniil sziikség van az iparszerii termelés feltételeit
biztositod telepkdzpontok 1étesitésére, ahol az dllatok elletése, dtteleltetése meg-
oldhat6. A gazdasigokat erre a fokoz6édé munkaer8gondok is kényszeritik, és
ezért Uj hodalyok épitésével, illetve szarvasmarha- és sertéstelepek atalakitasa-
val probalnak ilyeneket kialakitani. Ahol viszont az dgazat fejlédése megakadt,
ott megkezd6dott az dgazat felszdmoldsa. Atmenetileg egyes esetekben a 1ét-
sza}mcs&')kkenés mérséklése érdekében megolddsnak latszik az, hogy az allo-
manyt a maszek juhdszoknak bérbe adjik. Ennek a konstrukcidnak a jovéje
azonban még bizonytalan. Az dgazat fejlédése a jovében valészinti, hogy mér-
sékl8dik, a juhdszat szmottevd fejlesztését csupan négy gazdasag tervezi.

Sertéstenyésztés. A sertéstenyésztés jelenleg a kornyezetkiméls gazdalko-
das keretei koz¢€ a legnehezebben beilleszthetd allattenyésztési 4gazat. A hagyo-
manyos telepeket az athato biiz és a trdgyaval szennyezett kdrnyezet jellemezte.
A hagyoményos telepeket felvalto iparszeri telepeken a hidraulikus tragyaelta-
volitas alkalmazdsdval sokat javult az épiiletek és a telepek egészének a higiéniai
helyzete, de az 0ij technolégia azzal, hogy megoldotta a trdgydnak a folyamatos
eltavolitdsit a teleprdl, nem sziintette meg az dgazat kdrnyezetszennyez3 hata-
sat, hanem azt csupdn a telep keritésén kiviilre helyezte. Ennek ismeretében nem
tekinthet6 bajnak, hogy viszonylag alacsony a régi6 sertésallomanya, és gyors
titemben csdkken a sertéstarté gazdasagok szdma. Az a tény, hogy a kornyezet-
kimél6 technoldgia kialakitdsa ebben az dgazatban a legnehezebb, nem jelenti
azt, hogy a kornyezetkimélS technoldgia kialakitdsa a sertéstartdsban nem le-
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hetséges, és a vizgylijtd teriiletén vagy esetleg az iidiil66vezetben csak a kister-
melésben van ennek az agazatnak létjogosultsaga.

A sokkal ellendrizhetetlenebb intenziv kislizemi termelésben a kornyezet-
kimél6 sertéstartds feltételeit éppen olyan nehéz megteremteni, mint a nagy-
izemekben, $6t talan még koltségesebbd is. Igy a megoldds nem a nagyiizemi llo-
many felszamoldsa, hanem a kisiizemi termelés fejlesztése mellett a korszeri
nagytizemi sertéstartds feltételeinek megteremtése az iparszerii technoldgia to-
vabbfejlesztésével és a vizoblitéses tragyaeltavolitasi mod felszamolasaval. A fel-
adat tehat nem az 1j telepek épitésének- megakadalyozasa — erre tgysincs sza-
mottevd torekvés —, hanem a teleprekonstrukcidk végrehajtisa, tovabba mind
a kistizemi, mind pedig a nagyiizemi termelés technolodgiai feltételeinek pontos
meghatdrozasa és annak szigoru betartdsa.

A sertéstartds miiszaki szinvonala a régiéban rendkiviil vegyes. Egymads
mellett €l a 60-as €vek primitiv technolégidja, annak korszer(sitett valtozata,
valamint a 70-es évek higtragyds technoldgidja. A telepek kozos jellemzdje,
hogy erdsen kornyezetszennyezSk, amortizalédtak, igy korszeriisitésre szorul-
nak, vagy pedig a gazdasagtalan termelés miatt is, és kornyezetvédelmi okokbdl
is a felszamolasuk néhany éven beliil sziikségesse valik. K ornyezetvédelmi szem-
pontbol a gondot nem az okozza — amit olyan gyakran hangsiulyoznak —,
hogy a telepek tlilméretezettek. A régiéban egyetlen telep, a Bohonyei A. G.
2231 kocas telepe tekinthetd tulméretezettnek, de az mar nem a Balaton viz-
gy(ijtGjében helyezkedik el. A Balatonfenyvesi A. G. felszdmolt telepei is ko-
zepes méretkategoridba tartoztak (600—700 kocds). A telepek tobbsége viszont
olyan kicsi (50—150 kocas), hogy a nagyiizemi arutermelés minimalis méretét
sem éri el. A sertéstelepek kornyezetszennyezd hatasa a vizgytjt&ben tehat nem
a telepméret nagysagara, hanem a kialakult tartdsi és tragyakezelési technol6-
gidra és a tragya hasznositdsanak elmulasztdsara vezethetS vissza. Az dgazat
jové&je szempontjabol ezért 1étkérdés, hogy az arra alkalmas telepek bovitéses
rekonstrukcidjdval kialakuljanak a gazdasdgos termelés feltételeit biztositani
tudéd, 300—600 kocas telepek.

Az is jarhaté ttnak latszik, hogy egyes telepeken a tenyésztés fejlesztésére
fektetik a hangstlyt, és a hizlalast a kistizemi integraciéban oldjdk meg, ha a
kisiizemekben a kornyezetkiméls tartasi feltételeket biztositani tudjak (8. zdb-
lazat).

/i vizsgalt id8szakban a 1étszam ndvelése nem jart egyiitt a termelés szin-
vonaldnak javuldsdval. A gazdasdgok jelentds részében az dgazat veszteséges,
és a gazdasdgok atlagdban elért eredmeny is alacsony, nem nyljt fedezetet a te-
lepek korszeriisitéséhez sziikséges fejlesziésekre.

Baromfitenyésztés. A baromfitenyésztés jelenleg a vizgy(ijtoben nem képvi-
sel szamottevd Agazatot. A vizsgalt idOszak adatai azt mutatjak, hogy a baromfi-
tenyésztés fokozatosan visszafejlédott. 1975-ben még het, 1982:ben pedig mar
csak két gazdasigban volt baromfi. A nagyiizemi baromfitenyésztés visszafej-
16dése nem a termelés alacsony szinvonaldra, hanem az értékesitési lehet&ségek
romldsdra vezethetd vissza. A kaposvari baromfi-feldolgozé megsziinése hatra-
nyosan érintette a Somogy megyei gazdasdgok baromfitenyesztését, mert a tar-
suldsos formaban felépiilt pécsi és zalaegerszegi feldolgozé elsdsorban a taggaz-
dasagok baromfihis-termelésének feldolgozasira tdrekszik, ezért a termelés
novelésének lehetSségét is ezeknek a gazdasdgoknak a részére teremti meg, mig
més megyékbsl az alapanyag-beszerzést — mar szalhtgs1’ okokbdl is — korld-
tozni igyekszik. A feldolgozé iizemek jelentSs koncentraléddsa tehdt azoknak a
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8. tdbldzat
A sertéslétszam és -termelés alakulasa
Megnevezés (1) 1975 1982

Atlagos sertéslétszam (2) 90 379 101 587
Atlagos kocalétszam (3) 71735 7 864
1 kocara jutd vagosertés-termelés (kg) (4) 1662 1564
Sertéstarté gazdasagok szama (5) 35 25
A gazdasagok megoszlasa az dgazati eredmény alapjan (6)

veszteséges gazdasag (7) — 11

nyereséges gazdasag (8) — : 12
100 Ft termelési koltségre jutd eredmény, Ft (9) — 2,20

Number of pigs and main parameters of production

item (1), average number of pigs (2), average number of sows (3), slaughter pig production for 1 sow (4), number of pig farms
(35), distribution of farms in respect of profitability (6), showing deficit (7), profitable (8), income for 100 forints of production
expenses (9)

megyéknek a gazdasagait, amelyekben feldolgoz6 nem miikddik, hatranyos
helyzetbe hozza. Mivel ez nemcsak a termelésre, hanem bizonyos teriiletek ba-
romfitermék-ellatasara is hatranyosan hat, az ebb6l ad6do hatranyokat kisebb
feldolgoz6 iizemek épitésével — amire mar jelent8s torekvés van — lehet ellen-
sulyozni.

Ldtenyésztés. A lonak mint igavononak a jelentGsége a mez&gazdasagi
nagyiizemekben a gépesités fejlddésével folyamatosan csokken, és ma mar szinte
minimalis. A 164llomany teljes felszdmoladsat eddig a hdztaji munkak vonderd-
igénye gatolta, de a haztaji gazdasagok gépesitése, illetve a kozds gazdasagok
gépi vonderejének nagyobb aranyu igénybevétele a haztdji munkdkban is az
egyébként draga allati vonders jelentGségét tovabb csokkentette, és csdkkenti
napjainkban is. Ennek a kévetkezménye az, hogy 1975 és 1982 kozott a 16dllo-
many Magyarorszagon 49%,-kal csokkent. A 16nak mint igavononak a jelentd-
sége csokkenés, egyidejiileg az életszinvonal és a turizmus fejlddésével divat-
ba jottek a lovassportok, lovasprogramok (l16versenyzés, lovaglas, kocsizas). Ez
a lotenyésztés célkitiizéseire, gazdasdgi megitélésére is hatassal van. Tulajdon-
képpen ez biztositotta, hogy a vizgy(ijtd teriiletén a l6allomény csokkenési iite-
me lelassult, és néhdny gazdasdgban a 1ddllomany szdmottevé novekedése
figyelhet6 meg.

A 16létszam alakuldsa
1982. évi az 1975. évi

9%-aban
] 1975 1982
Vizgy(ijté Osszesen 2816 1881 67

Lényegesen kiilonboznek azonban a versenylétenyésztés és a sport- és
turisztikai célu 16tartas feltételei, hiszen az utobbinak csak a turisztikai kozpon-
tokban van létjogosultsdga, és ott is mint az egyik szolgéltatasi formanak, amely
a szolgaltatasok rendszerébdl kiragadva nem is biztos, hogy Snmagaban gazda-
sagos. Megfigyelhets, hogy még a parti gazdasdgokban a turisztikai céld 16-
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tartds, a parttdl tavoli gazdasagokban pedig a versenyld- és kocsilotenyésztés fej-
16dése gyorsult fel. A lovassportok fejlesztésével kapcsolatban meg kell jegyezni
azt, hogy a lovak idényszerii hasznalata miatt az dgazat bevétele olyan alacsony,
hogy az a jelent3s altalanos koltségekkel terhelt nagyiizemi koltségeket dnma-
gaban nem viseli el. I[lyen formdban csak a kisgazdasagokban képzelheto el jo-
vedelmezden a sportlotartds és lovagoltatds, ahol azt az dltaldnos koltségek nem
terhelik. Ezért nincs 1étjogosultsaga annak, hogy egy gazdasag néhany loval ezt
a tevékenységet kialakitsa. A sportlétartds csak akkor lehet gazdasdgos egy
nagyiizemben, ha az egy komplett iidiilési szolgaltatds része, amely magaba fog-
lalja a szallds, az étkezés és egyéb szérakoztatasi formak, pl. horgdszat, vada-
szat stb. biztositdsat is, és mindez a sziikséges méreteket is eléri.

Animal production in the catchment area of Lake Balaton in county Somogy,
its ecological effect and opportunity for development

Sdntha A.

University of Science, Pécs
Summary

Controversy between large-scale animal production and protection of the environment can be
solved not by liquidation of animal husbandry but by the development of management technology and
by improving manure treatment. It is relevant especially for ruminants, which are indispensable in
the utilization of greater part of this area. Unfortunately, the significant increase of animal population
and of production in the *70s was not accompanied by substantial improvement of management
conditions and this imposed deleterious effects on the production level of branches of animal produc-
tion, on the economy of production and on the environmental effects of animal production.

Control measures of the economy prevailing in the *80s are not favourable in respect of animal
husbandry and these together with measures for limitation of agricultural investments result in
majority of farms in decreasing, or sometimes winding up animal production instead of its modern-
ization.
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V. Hasznositas, okonémia

A juhtart6 gazdasagok rendszerint gyenge okologiai és kozgazdasagi helyzetiek.

Az eurdpai, azsiai és afrikai piacokon valamennyi juhtermék arnovekedése felillmulta a gyap-
jaét. Kiilondsen a tejtermékek, a tejesbaranyarak és a pecsenyebarany- és gereznaarak emelkedtek
gyorsan. A finom — 60—64’s — gyapju és finomcrossbred — 58’s — gyapji dranak emelkedéséhez
képest a durvabb crossbred — 50—56’s — gyapjak drndvekedése lényegesen alatta marad.

Intenziv mezdgazdasagi kulttra, illetve magas népsiiriiség esetén a juhdgazat csak intenziv ra-
forditasi és hozamviszonyok kozdtt maradhat versenyképes.

Okologiai és okonodmiai adottsadgokhoz igazodé iranyokat az anyajuh-hasznositas 4 alapvalto-
zata koziil célszerii valasztani:

1. évi egyszeri elletés nyijtott — 4—6 hénapos — szoptatassal és valasztassal,

2. évente egyszeri elletés, korai — 30—60 napos — valasztassal, majd 100 napig tartd fejéssel,

3. slritett elletés korai valasztassal,

4, siiritett elletés és fejés kombinativ hasznalataval.

A juhaszatok intenzitisanak és jovedelmezdségének ndvelésében nem csupan a specializacio,
hanem esetenként a hasznositasok kombinacidja is jovedelmezd lehetSséget kinal.

Az agrartermelésben elGallitott biomassza szélesebb kord hasznositasara, mechanikai elékészi-
tésére, NPN-anyagokkal torténd kiegészitésére a juhtermékek elBallitasa kinal fokozottabb lehetdsé-
get. A juhtermékek elballitasdban célszeri preferalni a kedvezdtlen termdhelyi adottsagok hasznosi-
tbit, az Gn. ,,abszolit juhtakarmanyok” felhasznal6it.

Az orszagok juheltartd képességét gy célszer(i novelni, hogy a vallalati érdek és a népgazdasagi
érdek kozott minél nagyobb Osszhang alakuljon ki. ElsGsorban a vilagpiacon gyorsabban emelkedd
Jjuhtermékek (tejtermék, his) élvezzenek prioritast az allami preferaciokban.

A konferencia teljes eldaddsdnak nyomtatott anyaga magyar, illetve angol nyelven a Debreceni Agrirtudoményi Egye-
temtol, dr. Veress L4sz16 egyetemi tanirtol 800 Ft-ért megrendelhetd.
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AZ ETETES ELTERO IDOTARTAMANAK ES A VALYUHOSSZ
HATASANAK OSSZEHASONLITASA
A VALASZTOTT MALACOK FELNEVELESEBEN

Berek Géza—Holl Sandor—Papp Jozsef

Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatékézpont Allattenyésztési Kutatéintézete, Godollé—Herceghalom
Mezigépfejleszté Intézet, Budapest

Célkitiizés és a vizsgalt kérdés allisa

Az ad libitum etetés hazankban az 50-es évek végét6l terjedt. A nedvesdara-
etetéssel szemben ez az etetési mod eldnydsebb volt, mert a munkaigényes napi
4—6-szori takarméanyadagolds egyszeri adagolasra csokkent, ugyanakkor el-
maradt a nedves dara romlékonysagahoz k6t6dé egészségligyi veszély is. Az ad
libitum etetési médnak munkaer$-megtakaritast jelents eldnyos volta ellenére
egyre nyilvanvalobba valik az a hatranya, hogy kedvezGtlen hatast gyakorol a
vagott arura és a takarmanyértékesitésre, mert a tetszés szerinti takarmany-
fogyasztas a jobb étvagyu sertések korai elzsirosodasahoz vezet. Egyébként ezt
tamasztjak ald Berek G.—Gdl J.—Faragd 1.—Neduczdné—Pdzmdny A. (1980)
2827 sertéssel végzett dsszehasonlité vizsgdlatanak eredményei is. Az ad libitum
etetett sertések fehéraruja tdbb, az értékes hisrészek mennyisége kevesebb, ta-
karmdanyértékesitése pedig gyengébb volt, mint az adagoltan etetett sertéseke.
Az utobbi években szdmos probalkozas tortént az ad libitum etetés hatranyai-
nak mérséklésére.

A kérdés idGszeriiségét, fontossagat felismerve mar évek 6ta kereslink olyan
megoldasokat, amelyekben az étvagy szerinti (ad libitum) és az adagolt etetés
elényeit egyesiteni lehetne. Igy jutottunk arra a gondolatra, hogy a malacok
utdnevelésére hasznélt battéridkban az Oneteték valyiira fedelet szereljiink,
amelynek meghatdrozott ideig tart nyitva tartasival a malacok takarmany-
fogyasztasat szabdlyozhatjuk. ) .

A 70-es évek kozepétdl kiilonbdz8 megolddsi etetSberendezéseket probal-
tak ki. Ennek eredményeként a MEFI és a MEM—MI kdzott letrejth fejlesz-
tési szerz&dés keretében megtervezték a MULTI—M malac-uténevelS beren-
dezést, amit a MEZOGEP veszprémi protoiizemében készitettek el. A MULTI
—M uténeveld berendezéssel végzett elsd kisérlet eredményérdl (Holl—Berek)
még 1978-ban a Magyar Mez3gazdasédg folydiratban beszamoltun’k. _

Ezt kdvetSen dsszehasonlitottuk az ad libitum, az adagoltan és a napi 90,
illetve 120 percig etetett malacok felnevelési eredményét (Berek G.—Holl S.,
1981). Az adagoltan etetett malacok 30 és 90 napos korhatar kozott 14,4%-ka}l
kedvez3bb takarmdnyértékesitést értek el, mint az ad libitum .etetettek. .E két
csoport takarmanyértékesitése kozé estek az Onetetdk .vélyl'lm.ak 80, 1'lletve
120 percig torténd nyitva tartdsdval etetett malacok adatai. A napi 90 percig ete-
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1. tablazat
I. kisérlet, takarmanyozasi és testtomeg-gyarapodasi adatok
120 ’ : 105 1 90 75
Eletkor (1)
percig tarté etetési idé naponta (3)
dtlagos napi takarmdnyfogyasztds (4)

n g n | g n g n g
30—44 nap kozott (2) 44 244 44 | 244 44 242 44 243
45—66 nap kozott 44 751 | 44 760 44 724 44 718
67—90 nap kozott 44 1310 | 44 1325 43 1273 43 1269
30—90 nap kozott 44 867 | 44 877 43 838 43 829

dtlagos testtomeg (5)

kg cv kg cv kg cv . kg cv
30 napos korban 6,41 17,1 6,40 13,6 6,40 14,4 6,37 14,7
44 napos korban 8,82 19,2 8,68 16,0 8,75 14,6 8,69 16,7
66 napos korban 16,99 18,4 17,19 15,5 16,56 18,0 17,09 17,2
90 napos korban 30,14 17,9 3,07 | 16,1 30,19 15,4 30,08 19,9

dtlagos napi tomeggyarapodads (6)

g cv g cv g cv g cv
30—44 nap kozdtt 172 37,6 163 34,3 168 30,5 166 45,0
48—66 nap kozott 367 22,5 387 |- 238 355 29,0 382 21,8
67—90 nap kozott 542 21,6 555 21,3 557 16,6 520 21,9
30—950 nap kozott 396 20,8 411 18,9 396 17,7 395 23,8

1 kg testtomeg-gyarapoddsra felhaszndlt takarmdny (7)

kg | kg kg kg
30—44 nap kozott 1,45 1,52 1,46 1,50
45—66 nap kdzott 2,05 1,97 2,04 1,88
67—90 nap kozott 2,42 2,29 2,31 2,29
30—90 nap kozbtt 2,18 2,13 2,12 2,10

Experiment No. 1. Data of feeding and weight gain

age (1), t;etween 30-44, and respective days of age (2), daily acces to feed, mins (3), average daily feed intake (4), average
body weight (5), average daily weight gain (6), FCR (7)

tett malacok az adagoltan etetettekétdl 5,3%-kal gyengébb, de az ad libitum
etetettekétSl 9,19 -kal kedvezdbb takarmanyértékesitést értek el.

Ebben a kisérletben a napi 75, 90, 105, 120 percig, tovabba a napi 80 és 120
percig tartd etetés, majd ezen beliil a 1009,-os, illetve 50%-os valytihosszon ete-
tett malacok felnevelési eredményeit kivantuk dsszehasonlitani.

Sajat vizsgalatok

Anyag és mddszer. A vizsgalatokat a herceghalomi kisérleti gazdasag koz-
pontjdban levé MULTI—M malac-ut6nevel$ battéridkkal berendezett istallo-
ban, az 1980—1982. években végeztiik. A kisérletek beallitisakor az elvalasz-
tott malacokbol — szarmazas, €16sily, kor stb. alapjan — négy, kozel azonos
genetikai értékii csoportot alakitottunk ki. A napi etetések kezdetének idSpont-
jai 6, 10, 15, 19.30 oérakor volt. A malacokat tdmeggyarapodasuk ellendrzése
céljabol — a fes.-szdmok alapjdn azonositva — egyedileg mértitk. Az I. kisér-
letben a malacok részére teljes valytihosszat (1 malac=20 cm) biztositottunk.
A IL kisérletben a négy csoport kdziil az 1. csoport 80, a 2. csoport 120 percig
teljes valythosszon (1 malac=20 cm), a 3. csoport 80, a 4. csoport 120 percig,
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csak fél valyuhosszon (1 malac =10 cm) fogyasztotta a takarmanyt. Ezt ugy ol-
dottuk meg, hogy a MULTI-M battéridkban lev6 kétrészes valyuk koziil az
egyiket tiresen, zarva tartottuk.

Kisérleti eredmények. Az 1. kisérlet takarmdnyozasi és testtomeg-gyarapo-
dasi atlagadatait az 1. tdbldzatban ismertetjilk. Az dtlagos napi takarmanyfo-
gyasztasi adatokbol kitiint, hogy az els6 30 és 44 napos korhatdrban még nem
voltkiilonbség, de a kovetkezd 45 és 66 napos, illetve 67—90 napos korhatdrban
a legnagyobb 5,5%;-0s, illetve 4,29, -0s kiilonbség a napi 75 és a 105 perces eteté-
si idejli csoportok kozott volt. A vizsgdlatideje alatt a napi 75 percig etetett cso-
port 829 g-os atlagos napi takarmanyfogyasztasatél a 90 perces csoport csupan
9 g-mal, a 105 perces csoport 48-g-mal, mig a 120 perces csoport 38 g-mal fo-
gyasztott tobb takarmdnyt. Az eléggé nagy etetésiidd-kiilonbséggel lefolytatott
hatvannapos vizsgalat végén az egyes csoportok dtlagos ¢él6tomege (30,08—
31,07 kg) kozott nem volt szignifikdns kiilonbség. Ehhez hasonldéan az egyes
csoportok atlagos napi tomeggyarapodasa (395—411 g) kozott sem volt szigni-
fikans kiilonbség. Az 1 kg tomeggyarapodasra felhasznalt abrakkeverék meny-
nyiségének alakuldsat vizsgalva kitlinik, hogy az etetési id6 novelésével kissé
romlott a takarmanyértékesités. A vizsgdlat ideje alatt a napi 75 percig etetett
csoport malacai atlagos é16tomegének 4,499, -at, a 90 percig etetettek 4,58 %,-4t,
a 105 percig etetettek 4,659,-4t, mig a 120 percig etetettek 4,749/-4at tette ki az
elfogyasztott takarmany mennyisége. A takarmanyfogyasztasi és -értékesitési,
valamint tomeggyarapodasi adatok alapjan a 75 és a 105 perc koz6tti, ha azon-
ban figyelembe vessziik a csoportok tomeggyarapodasdnak szdrasértékeit is,
abban az esetben a napi 90 perc koriili etetési id6 biztositdsa latszik a legalkal-
masabbnak.

Az eltérd etetési idStartam és ezen beliil az eltérd valylihossz 6sszehasonli-,
tasara végzett Il. kisérlet atlagadatait a 2. tdbldzaton mutatjuk be. A csoportok
kisérlet ideje alatti atlagos napi takarmanyfogyasztasi adataibol megallapithatd,
hogy a napi 80 és a 120 percig egész valytn etetett malacok 949 g és 956 g napi
takarmanyfogyasztasa kozotti 7 g kiilénbség az 1%-ot sem érte el. Ezzel szem-
ben a napi 80 percig egész valyun és az ugyancsak 80 percig, de csak fél valyd-
hosszon etetett malacok atlagos napi takarmanyfogyasztasa (949—898 g) kzot-
ti 51 g kiilonbség 5,4%-ot tett ki. A napi 120 percig egész valyuhosszon etetett
malacok 956 g-os és a szintén 120 percig, de csak fél valyuhosszon etetett mala-
cok 959 g atlagos napi takarmdnyfogyasztasa kdzott mar nem volt 1ényeges kii-
lénbség. Ezek az adatok azt jelzik, hogy a napi 120 perces etetési idOtartam
esetén — az egész valyuhosszhoz képest — még a fél vélyu biztositasaval sem
csdkken a malacok takarmanyfogyasztasa. A kisérlet befejezésekor a napi 80
percig egész valyGhosszon etetett csoportétol a csak fél valydhosszon etetettek-
nek 2,50 kg-mali, mig a napi 120 percig egész valylihosszon etetett csoportétdl a
csak fél valyahosszon etetetteknek csupan 0,80 kg-mal volt kisebb az atlagos
¢I3tomegiik. A csoportok atlagos napi tdmeggyarapoddsanak Osszehasonlitasa
sordn kit{int, hogy a napi 80 percig egész valythosszon etetett malacok kisérlet
ideje alatti 394 g-os gyarapodasatol a csak fél valyahosszon etetettek 354 g-os
gyarapodasa 10,29/-kal, azaz szignifikansan kisebb volt.

A napi 120 percig egész valylhosszon etetettek 396 g-os ¢és a csak fél valyd-
hosszon etetettek 383 g-os gyarapodasa kozotti 13 g kiildnbség mar nem volt
szignifikdns. A kisérlet ideje alatt a napi 80 és a 120 percig egész valyuhosszon
etetett malacok takarmanyértékesitése kozott nem volt kiilonbség. Ezzel szem-
ben a napi 80 percig egész valythosszon etetettekétdl a csak fél valytihosszon
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2. tabldzat
I1. kisérlet, takarmanyozisi és testtomeg-gyarapodasi adatok
Napi 80 perc etetés (7) Napi 120 perc etetés (8)
Eletkor (1) egész (9) £é1(10) egész (9) | fé1(10)
valythossz biztositdsdval (11)
dtlagos napi takarmdnyfogyaszids (3)
n g n g n g n g
30—44 nap kozott (2) 82 298 82 292 82 293 82 295
45—66 nap kozott 82 836 82 796 82 839 82 839
67—91 nap kozott 82 1412 82 1319 81 1423 81 1427
30—91 nap kozott 82 949 82 898 81 956 81 959
dtlagos testtomeg (4)
kg cv kg cv kg cv kg cv
30 napos korban (2) 6,90 16,8 6,82 17,2 6,51 17,2 6,55 16,8
44 napos korban 9,53 144 9,44 15,0 9,19 15,2 9,29 15,8
66 napos korban 17,20 19,1 16,13 19,2 16,96 16,0 17,04 19,7
91 napos korban 30,92 15,4 28,42 18,4 30,69 16,4 29,89 20,2
dtlagos napi tomeggyarapodds (5)
g cv g cv g cv g cv
30—44 nap kozott (2) 188 28,8 187 38,1 191 27,3 196 34,0
45—66 nap kozott 349 22,5 304 30,8 353 21,1 352 28,9
67—91 nap kozott 549 19,7 492 22,4 549 22,1 514 24,6
30—91 nap ko6z6tt 394 17,1 354 229 396 17,7 383 23,4
1 kg testtomeg-gyarapoddsra felhaszndlt takarmdny (6)
kg Yo kg Yo kg Yo kg Yo
30—44 nap kozott (2) 1,59 100 1,56 98,11 1,53 100 1,51 98,69
45—66 nap kozott 2,40 100 2,62 109,17 2,38 100 2,38 100,00
67—91 nap kozott 2,57 100 2,68 104,28 2,59 100 2,78 107,34
30—91 nap ko6zo6tt 2,41 100 2,54 105,39 2,41 100 2,50 103,73

Experiment No. 2. Data of feeding and weight gain
identical with Table 1. (1-6), feeding 80 mins a day (7), feeding 120 mins a day (8), full (9), half (10) lenght of trough (11)

etetettek 5,399/ -kal, ugyanigy a napi 120 percig egész valyuhosszon etetette-
kétdl a csak fél valyuhosszon etetettek 3,739 -kal gyengébb takarmanyértékesi-
tést értek el. Az 4tlagos napi takarmanyfogyasztds a napi 80 percig egész valyi-
hosszon etetett malacok él6témegének 5,029;-4t, a csak fél valytihosszon etetet-
teknek 5,10%;-4t, a napi 120 percig egész valytihosszon etetetteknek 5,149%-4t,
mig a fél valydhosszon etetetteknek 5,269,-4t tette ki. Az adatok dsszehasonli-
tdsa sordn az sem elhanyagolhaté szempont, hogy melyik etetési id&tartam,
illetve valythossz biztositadsa esetén volt a legkiegyenlitettebb a malacok uté-
nevelése alatti tomeggyarapodas. Az egyes csoportok él6tdmegének és az atla-
£os napi tdmeggyarapodasdnak szorasérté€keiben a kovetkezs sorrendet kaptuk :
1. napi 80 perc teljes valytihossz (cv=15,4—17,1), 2. napi 120 perc teljes valyi-
hossz (cv=16,4—17,7), 3. napi 80 perc {él valyihossz (cv=18,4—22,9), 4. napi
120 perc fél valyuhossz (cv=20,2—23,4). Ezek az adatok tendenci4jdban meg-
egyeznek Berek G.—Le Duc Hao—Sdndor I. (1978) ilyen iranyu vizsgalatanak
eredményeivel, amelyben az egész valyuhosszon ad libitum etetett sertések at-
lagos napi tomeggyarapoddsanak szorasértéke és takarmanyértékesitése kedve-
z8bb volt, mint a csak egynegyed vdlyuhosszon etetetteké.
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Kovetkeztetések, javaslatok

Az eltérs etetési idGtartam és az eltérd valyuhossz 6sszehasonlitasara vég-
zett vizsgalat adataibol megallapithat6:

1. A napi etetési idStartam (75, 90, 105, 120 perces) novelésével csak kis-
mértékben emelkedett a malacok takarmanyfogyasztasa, és ugyanilyen mérték-
ben romlott takarmanyértékesitésiik. Az egyes csoportok atlagos napi tomeg-
gyarapoddsa kozotti kiillonbségek egyik esetben sem voltak szignifikansak, de a
szérasértékek a napi 90 perces etetési id6tartamnal voltak a legkedvezGbbek.

2. Az atlagos napi takarmdnyfogyasztast a fé] valytihossz a napi 120 percig
etetetteknél nem, mig a napi 80 percig etetetteknél 5,49/-kal csokkentette. Ez
eredményezte, hogy a napi 80 percig egész valytihosszon etetett malacok szig-
nifikdnsan nagyobb datlagos témeggyarapoddast értek el, mint a félvalytihosszon
etetettek, mig a napi 120 percig etetetteknél nem volt szignifikdns kiilonbség.
Ezzel szemben a napi 80 percig etetett malacoknal a fél valytthossz 5,399-os,
a napi 120 percig etetetteknél is 3,759 -os takarmanyértékesitési romlast idézett
el8. A teljes valythossz biztositdsa nemcsak a takarmanyértékesitésben, hanem
a malacok kiegyenlitettebb tomeggyarapodasdban is kifejezésre jutott.

A zarhat6 valyuk alkalmazasa esetén a valasztott malacok kedvezSbb gya-
rapodasi és takarmanyértékesitési eredményeinek elérése érdekében a napi 80—
90 perces etetési idStartamot és a teljes valyiihossz biztositasat javasoljuk. A tel-
jes valyuhossz biztositdsa nemcsak a zarhato6 valyuk esetében el6nyos, hanem a
battériakban is, kiillonGsen az utdnevelés masodik idészakaban, amikor egyszer-
re csak kevés malac fér a valyuhoz, és ez a takarmanyfogyasztast ugyan nem
csokkenti, de a tdémeggyarapodast és annak szorasat, fleg pedig a takarmany-
értékesitést jelent8s mértékben rontja.
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Comparison of effects of duration of feeding and trugh lenght in rearing of weaned pigs

Berek G-Holl S—Papp J.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Nutrition, Gédéll6—Herceghalom
and Research Institute of Agricultural Machinery, Budapest

Summary

Experiments were carried out in the years of 1980-1982 in order to compare the effects of diffe-
rent duration of feeding (75, 90, 105 and 120 mins/day) and full and half trough lenght between 30
and 90 days of age.

Pigs that had 90 mins feeding time daily had the best results as judged by feed intake, FCR and
growth rate.

Pigs that had 80 mins acces to feed and full lenght of trough had 5.4%, 10.2%; and 5.4, better
daily feed intake, average daily weight gain and FCR respectively than those that kept on half
trough lenght. No significant differences were found between daily feed intake, FCR and growth
rate of pigs that had 120 min. feeding time a day and kept on full or half trough lengt, however FCR
of pigs of half trough lenght deteriorated by 3.7%4. In order to obtain more favourable raising results
authors suggest to use full trough lenght. The advantage becomes apparent especially in the 2nd half
of the rearing period.
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A MONENZIN-NA, A FLAVOMYCIN ES A SALINOMYCIN HATASA
A HizO BARANYOK TAKARMANY-
ES TAPLALOANYAG-ERTEKESITESERE

Bedd Sdndor—Hajas Pdl— Forczek Ddniel

Agrartudomdnyi Egyetem, G6dé116
BOSCOOP Agraripari Kozos Vallalat, Budaérs
Egyesiilés Mgtsz, Harkakotony

Bevezetés

A juhtenyésztés legeredményesebben és a legkorszeriibb modszerekkel
termeld dgazata a bardnyhizlalds. Az eredményesség a hizlalt barany iranti ke-
reslet kovetkezménye, a korszerii hizlalasi médszereket pedig a gazdasagos ter-
melés teszi sziikségessé. Hazankban a legelterjedtebb az intenziv, kizardlag
abraktakarmdnyra alapozott hizlalasi modszer, aminek kedvezd alkalmazhat6-
sagat a gyakorlat mar igazolta. Az abraktakarmdnyra alapozott intenziv hiz-
lalasi technoldgia eredményesebbé tétele érdekében olyan anyagok alkalmazéasa
valik sziikségessé, amelyek kis mennyiségben, olcsén, takarmanytermd teriilet
igénybevétele nélkiil novelik a takarmany-, illetSleg a taplaloanyag-értékesiilést.
Ez lehetGvé teszi az egységnyi tomeggyarapoddsra felhasznalt takarmanymeny-
nyiség csdkkentését, illetSleg a baranyhus-elallitas gazdasagos novelését.

A hozamfokozdk, igy a monenzin-Na kedvezd hatasarol kozoltek eredme-
nyeket Nevel és De Meyer (1977), Nockels és mtsai (1978), Schlolaut és mtsai
(1978), Shqueir és mtsai (1979), Horton (1980), Horton és Bassendowski (1980),
Grenel és Raether (1980), Horton és mtsai (1981), lland és mtsai (1981), Berger
és mtsai (1981), Russev és Tossev (1981), Shqueir és mtsai (1982), Gfrorer és mtsai
(1981), Sambeth és mtsai (1982), Henics és mtsai (1982), Bedd és mtsai (1984). )

A salinomycin adagoldsinak hatdsdra a takarmdnyértékesiilés javuldsardl
szamolnak be a hizé bardnyoknal Sambeth és mtsai (1982), Schlolaut és mtsai
(1983), Drumew és mtsai (1983), Ileva és mtsai (1983).

A monenzin-Na és a salinomycin etetésének hatdsira a bend6ben a pro-
pionsav mennyiségének ndvekedését talaltdk Horton és mtsai (1980), Cafantaris
(1981), Cottyn és mtsai (1983), Armentano és Young (1983). ) ,

A monenzin-Na a flavomycin és a salinomycin kiilonb6z6 adagjanak a bq-
ranyok anyagforgalmara gyakorolt kedvezd hatdsarol szamolnak be Joyner és
mitsai (1979), Thompson és Riley (1980), Muntifering és mtsai (1980), Horton
(1980), Horton és mtsai (1980), Adams és mtsai (1981), Shqueir és mtsai (1982),
Daenicke és mtsai (1982), Bedd és mtsai (1984).

Sajit vizsgalatok

Kiilonbdz8 hozamfokozdkkal — monenzin-Na, ﬂa’vgmycin és §a}inomy-
cin — kiilon kos- és kiilon jerkebaranyokkal végeztiink kisérletet. A bardnyokat
a kisérlet kezdetén és a kisérlet végén mérlegeltiik. A hozamfokozot tartalmazé
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takarmdnyadaggal etetett, illet6leg a kontroll csoport egyedeit csoportokba oszt-
va mérlegeltiik. Egy csoportba tiz baranyt soroltunk. fgy a mérlegelés tiz allat-
bol 4116 csoportonként tortént. Ezzel lehet6vé valt a kapott eredmények kozép-
értékei kozotti kiilénbség megbizhatosdganak vizsgdlata ,,t” probaval. Az ete-
tett hizlalé baranytap hozamfokozd-tartalmat, valamint kémiai Osszetételét
meghataroztuk. A kisérlet idején azonos Gsszetételii, azonos keverésbdl szarma-
z6 hizlalétapot etettiink. Az 1. jelli csoport kosbardnyai 14,0 ppm, a jerkék
18,0 ppm monenzin-Na-t tartalmazé hizlalotapot, a III. csoportba sorolt kos-
és jerkebaranyok 8,3 ppm flavomycint, mig az V. csoportba sorolt kos- és jerke-
bdranyok 22,5 ppm salinomycintartalmi hizlalétapot kaptak. A hizlalétap osz-
szetételét, kémiai Osszetételét és taplaloértékét az 1. tdbldzaton tlintettiik fel.

1. tdbldzat

A Kkisérletek idején etetett takarményok Osszetétele,
kémiai dsszetétele és taplaloértéke

Osszetétel (2) Kémiai 6sszetétel (3) Téplaloérték (4)
L | m | Lo omo | I | |
Megnevezés (1) csoport (5) csoport (5) csoport (5)
o I Yo | Yo g ‘ g I g I I
Kukorica (6) 10,00 10,00 1000 | — | — | — — — —
Buza (7) 3500 | 3500 | 3500 | — | — | — — — —
Arpa (8) 15,00 15,00 1500 | — | — | — — — —
Lucernaliszt (9) 8,50 8,50 8,50 —_— | — 1 — —_ — —
Kukorican6vény-liszt (10) 18,15 18,15 1815 | — | — | — — — —
Karbamid (11) 1,70 1,70 1,0 | — | — | — — — —
Vinasz 2,00 2,00 2,00 —_ | = | —= —_ — _
8094—13/1 premix 7,13 7,82 1,94 — | — | — — — —
Tak.-s6 (12) 0,46 0,48 040 | — | — | — — — —
Ca 1,07 1,10 1,01 — | = — — — —
P 0,28 0,25 03 | — | — | — —_ — —_
Hozamfokozé ppm (13) 18,00
14,00 830 | 2250 | — | — | — — — —
Vitamin A NE/kg (14) 8624 8624 8624 — | — | — — — —
Vitamin D; NE/kg (15) 2050 2050 2050 — | = | — — — —
Vitamin E NE/kg (16) 7,6 7,6 7,6 — | — | — — — —
Szarazanyag (17) — — — 902 | 885 | 894 | — — —
Nyersfehérje (18) — — — 187 | 173 | 172 — — —
Nyerszsir (19) — — — 29 | 25 41 — — —
Nyersrost (20) — — — 75 62 70 — — —
N.-ment. kiv. anyag (21) — — — 570 | 588 | 572 — — —
Hamu (22) — — — 41 37 39 — — —
Kem.-érték (23) — — — — { — | — | 6500] 66,00] 65,00
Em. nyersfeh., g/kg (24) — — — — i — | — |133,00(126,00| 120,50
Hasznosithat6 energia,
MJ/kg (25) — — — — ¢ — | — 1 1L,65| 11,83| 11,65
Nett6 energia, életfenn-
tartd, MJ/kg (26) — — — —, — | — 7,34 17,51 7,34
Netto energia, tomeg-
gyarapodas, MJ/kg (27) — — — — | — | - 4,86| 5,02 4,86

Ingredients, chemical composition and nutritive value of the feeds used in the experiments

item (1), ingredients (2), chemical composition (3), nutritive value (4), groups I, II and III. (5), maize (6), wheat (7), barl
(8), alfalfa meal(9), maize p'lant meal (10), urea (11), salt (12), growth promoter (13), vitamin AD and(E)iU/kg (1(4,)'15, 11-6‘;?,
qry matter (17), c_rude protein (18), crude fat (19), crude fibre (20), N-free extract (21), ash (22), starch equivalent (23), diges-
tible crude protein (24), metabolizable energy (25), net energy for maintenance (26), net cnergy for weight gain (27)
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2. tdbldzat
Allatlétszam a Kisérlet idején

o — Hizlalasi

A csoport jelélése (1) A hozamfokozo Allatlétszim a kisérlet Elhullas, Y na;;(z?lil s;él-

megnevezése (2) kezdetén 3) | végén (@) egyed (5) ° m:az:ltl(%%o-
I. Kos (7) monenzin-Na 587 573 14 2,39 56
Jerke (8) 435 426 9 2,06 28
I1. Kos (7) kontroll 681 670 1] 161 63
Jerke (8) 538 . 528 10 1,85 21
III. Kos (7) flavomycin 100 99 1 1,00 53
Jerke (8) 100 99 1 1, 30
IV. Kos (7) kontroll 100 100 — — 53
Jerke (8) 95 92 6 3,16 30
V. Kos (7) salinomycin 100 929 1 1,00 53
Jerke (8) 100 98 2 2, 30
VI. Kos (7) kontroll 100 100 — — 53
Jerke (8) 95 92 3 3,16 - 30

Number of animals in the experiments

group (1), growth promoter (2), number of animals at the bzginning (3) and at the end of the experiment (4), loss (5), average
number of fattening days (6), male lambs (7), female lambs (8)

A hizlalasi kisérletek idején a bardnyok elhullisa szignifikans (PY=5)
kiilonbséget egylk csoport esetében sem mutatott. Legnagyobb ardnyu 3,16%
elhullast a flavomycin hozamfokozét fogyaszté baranyok kontroll csoportjanal
Balélt;mk. A t6bbi csoportnal 1,00—2,39%, kozotti elhullast észleltiink (2. tdb-

dzat ).

A napi takarmdnyfelvétel a monenzin-Na-ot, illetSleg a salinomycint tar-
talmaz6 takarmdnyadagot fogyasztd kosbaranyoknal volt a legkevesebb
(89,6%, illetSleg 92,8%) a kontrollegyedek takarmanyfelvételéhez viszonyitva.
Ezzel szemben a flavomycinnel takarméanyozott kosbaranyok 2%-kal tobb ta-
karményt vettek fel naponta, mint a hozamfokozét nem tartalmazé takarmanyt
fogyaszté dllatok. A flavomycinnel és monenzin-Na-mal kiegészitett takarmany-
adagot fogyaszto jerkebardnyok 2,8—3,0%-kal tobb takarmanyt ettek meg na-
ponta, mint a kontrollcsoport bardnyai, mig a salinomycint tartalmazé takar-
mannyal etetett dllatok 0,5%-kal kevesebb hizlalotipot vettek fel naponta.

Az ivari kiilonbséget figyelembe véve megéllapitottuk, hogy a nagyobb
mennyiségii (19,1 mg naponta) monenzin-Na-ot tartalmazo takarmanyadagot
fogyaszté jerkebaranyok 13,4%-kal tobb takarmanyt vettek fel, mint a 14,4 mg
napi hozamfokozé6t fogyasztd kosbaranyok. A napi 8,3 mg flavomycint tartal-
maz6 hizlalétippal takarményozott kos- és jerkebdranyok takarmanyfelvételé-
ben csupdn 0,8 kiilonbséget taldltunk. A naponta 22,5 mg sallpomyC}nt tar-
talmazé takarmanyt fogyaszté kosbaranyok 6,79%;-kal kevesebb hizlalotapot et-
tek meg naponta, mint a jerkék. Ko6zel hasonld eredményeket kaptunk a napi
tiplléanyag (keményitdérték, hasznosithat6 és nettd energia, nyersfehérje,
emészthetd nyersfehérje, nyersrost) felvételében is. A kiilonbdz8 hozamfokozé
készitményeket tartalmazé hizlalétappal takarmanyozott kos- és jerkebardnyok
napi takarmdny- és tiplaléanyag-felvételét Ssszehasonlitva megallapitottuk,
hogy legkevesebbet a monenzin-Na-ot, legtobbet pedig a flavomycint fogyaszté
egyedek vettek fel (3., 4. tdbldzat, 1. dbra). L .

A béranyok testtdmege a kisérlet idején lényeges és szng”mﬁkan§ kplogb-
séget nem mutatott. Az él6tomegben a kisérlet végén jelentSs és szignifikdns
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Az atlagos takarmany- és taplaloanyag-felvétel szazalékos alakulasa

4. 1abldzat

Egy allat atlagos napi taplaléanyag-felvétele (3)
A csoport jelolése n i%{:&;i:‘z;’y_ . o | W ) fehérie. © fohe
[€)] felvétele, %/ (2) szaraza:ilag, % enr/r:.zcs',;t., nyers! e(e;erje, %% em.j:,);:s(;,;ler- ny(zs(rso)st,
I. Kos (9) 89,6 89,6 89,6 89,8 89,5 89,5
Jerke (10) 103,0 102,9 102,9 103,0 103,0 103,8
I1. Kos (9) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Jerke (10) 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0
III. Kos (9) 102,0 102,9 102,0 102,0 102,0 101,4
Jerke (10) 102,8 102,0 102,9 102,7 102,9 103,0
IV. Kos (9) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Jerke (10) 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0
V. Kos (9) 92,8 92,8 92,9 92,6 929 92,7
Jerke (10) 99,5 99,6 99,6 99,5 99,2 100,0
VI. Kos (9) 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0
Jerke (10) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Percentual distribution of the average feed and nutrient intake

group (1), average feed intake of an animal (2), average nutrient intake of an animal (3), dry matter (4), starch equivalent
(5), crude protein (6), digestible crude protein (7), crude fibre (8) male lambs (9), female lambs (10)

A hiz6 baranyok atlagos testtomege és tomeggyarapodisa

5. tdbldzat

Atlagos test- . N

témeg a hizla- Egy 4llat atlagos testtomeg-

A hozamfokozé las (3) gyarapodasa a hizlalds idején (6)

A csoport jeldlése (1) megnevezése (2) | teate. vegin ] naponta (8)
en K , 1,

ter(14) 8 | kg(5) kg (7) g , o

I. Kos (9) monenzin-Na X 20,34 | 33,62 | 13,28%* 237%* 108,7
s% 9,36 | 8,44 7,86 7,99 —

Jerke (10) X 19,44 | 25,54 6,10 218 104,3
s% | 11,15 | 12,35 8,36 8,95 —

I1. Kos (9) kontroll X ° 21,07 | 3480 | 1373 218 100,0
% | 13,21 9,24 6,35 7,01 —

Jerke (10) X 20,81 | 25,19 4,38 209 100,0
s% 9,99 | 11,15 | 12,35 13,01 —

I11. Kos (9) flavomycin X ° 20,84 | 35,78 | 14,94%** | 283 %% 120,5
s% | 15,41 112,37 | 10,05 11,01 —

Jerke (10) X 17,10 | 23,64 6,54 218 104,3
5% 9,92 | 13,21 | 11,04 11,32 —

IV. Kos (9) kontroll X * a1 39 | 33,79 | 12,40 234 100.0
$% 7,36 | 8,89 | 12,01 12,11 —

Jerke (10 X 17,30 | 23,57 6,27 209 100,0

10y % | 14,25 112,36 | 13,25 14,00

s s y y s —

V. Kos (9) salinomycin x ° 21,92 | 36,17 | 14,25%* 269%* 115,0
% 8,89 | 9,95 7,26 8,01 —

Jerke (10) X 17,48 | 23,93 6,45 215 102,9
s% 9,25 | 11,36 | 11,44 11,55 —

VI. Kos (9) kontroll X | 2139 | 3379 | 12140 234 100,0
s% 112,33 | 13,44 11,25 12,01 —_

Jerke (10) X 17,30 | 23,57 6,27 209 100,0
% 1 936 8851 17,36 7,51 —

** P 1 9%,-os szinten szignifikdns (11)

**% P Q,1 9,-0s szinten szigniflkdans (12)

Average weight and average weight gain rate of the fattening lambs
group (1), name of the growth promoter (2), average body weight at the beginnin_g (4) and at the end of the experiment (5),
average weight gain of an animal in the period of the experiment (6), all (7), daily (8), male lambs (9), female lambs (10),
significant at P <19 level (11), significant at P <0,1%; level (12)
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M) Hasznosithato Nettd energia Nettd energia
Kos energia életfenntartasra tomeggyarapoddsra
15 l. csop.
1% - — —~—- ll.csop.
— - —-— Il.csop.
13 4 —'—1— |V. csop.
V. csop.
L2 T 070 N NN N V1. csop.
M4
10 4
g -
8 -
7 -
6 -4
5 -4
15 1
14+
13 4
12 1
19
10 1
g —~
8 -~
7 4
6 -
5 -]
Jerke
MJ

1. dbra. A napi energiafelvétel

kiilonbséget nem taldltunk. Az Gsszes és a napi tomeggyarapoddsban nagyobb
mérték és szignifikans kiilonbséget — a kontroll egyedekhez viszonyitva — a
hozamfokozo készitményeket tartalmazé takarmanyadagot fogyaszté kosbara-
nyoknal észleltiink. A jerkéknél jelentSs és szignifikans kiilonbség a testtomeg-
gyarapoddsban nem mutatkozott. A kosbaranyok esetében a legkedvez8bb t6-
meggyarapodast a flavo-, illetSleg a salinomycint tartalmazé hizlalétapot fo-
gyaszto egyedek mutattak. A jerkebardnyok napi tdmeggyarapoddsa 215, ille-
tSleg 218 g volt (5. tdbldzat).

Az 1 kg testtomeg-gyarapoddsra a napi 14,4 mg monenzin-Na-ot fogyasztd
kosbaranyok 934 g-mal, a 22,5 mg salinomycinnel takarmédnyozott kosok
963 g-mal, mig a 8,3 mg flavomycint fogyaszté himivard baranyok 867 g-mal
kevesebb hizlalétidpot hasznaltak fel, mint a hozamfokoz6t nem tartalmazé ta-
karmanyadagot fogyaszté tdrsaik. A jerkebarinyok esetében az eléz4 sorrendet



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS 1985. Tom. 34. No. 1.

M3 Hasznosithato Netto energia Nettd energia
Kos energia életfenntartasra tdmeggyarapodasra
65 1
6148 |. csop.
60 - 59,35 \\ —— ——l.csop.
5845 [ —- —-—lll.csop.
5 —'=—"'— |V. csop.
] 5060 V. csop.
30 BONG N | e Vi csop.
45 1 -
40 1
35 A
301
N3t
25 A T7y25,
o
20 A :
2083
65 1
60
S5 A
S0
45 A
40 1
35 A
258
5 42523
24,41
20 1 2352
Jerke
MJ
2. dbra. Az energiaértékesités alakuldsa
[ Nopi tomegoyarapads — ks 3. dbra. A napi témeggyarapodas és a
% [ 1kg témeggyarapodasra Jerke takarmanyértékesités Osszefiiggése
telhasznalt tap
1
1204 205
115 4 150
101 1087
105 1043 1043 1029
100+ 1000 100.0 g6 1000 1000 1000 1000
971 va % 968
95 - 1 A / %
90+ ¥ ] ;* %
o5 | |= ] ; 3 M
80 ¢ “Emn ]
4 A -
! it it v v Vi csoport
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6. tabldzat
A takarmany- és taplaléanyag-értékesités

Egy kg tomeggyarapoddsra atlagosan felhasznalt (8)

A csoport jeldlése (1) hizlalotdp, g | szarazanyag, | kem.-érték, | nyersfehérje,| em. nyers- nyersrost,
&) o) g g(5 fehérje, g (6) g(M
1. Kos (9) 4343 3915 2821 812 577 326
Jerke (10) 4700 4239 3055 879 625 356
I1. Kos (9) 5277 4760 3430 987 702 396
Jerke (10) 4840 4366 3146 905 644 369
III. Kos (9) 4150 3672 2739 718 523 251
Jerke (10) 5119 4530 3379 886 645 37
IV. Kos (9) 5017 4440 3311 868 632 311
Jerke (10) 5191 4594 3426 898 654 321
V. Kos (9 4054 3624 2635 697 489 284
Jerke (10) 5023 4491 3265 864 605 352
VI. Kos (9) 5017 4485 3261 863 605 351
Jerke (10) 5191 4641 3374 893 626 363

Feed and nutrient conversion
group (1), fattening feed (2), dry matter (3), starch equivalent (4), crude protein (5), digestible crude protein (6), crude fibre
(7), consumed for 1 kg weight gain (8), male lambs (9), female lambs (10)

7. tabldzat

A takarményfelvétel és a takarmanyértékesités kiilonbségének alakuliasa
egyes hozamfokozok alkalmazasa esetén

Takarmanyfelvétel- 1 kg tomeggyarapodasra
kilénbség a hizlalas felhasznalt takarmany-
A hozamfokozo idején (2) kilonbség (3)
megnevezése (1) a kontrolthoz viszonyitva (4)
kg g
Monenzin-Na kos (5) —15,37 —934
) jerke (6) +7,47 +140
Flavomycin kos (5) +1,27 —867
. . Jerke (6) +0,93 -72
Salinomycin kos (5) —4,45 —963
Jjerke (6) —-0,15 —174

Differences of feed intake and FCR in case of feeding different growth promoters

name of the growth promoter (1), differences in feed intake (2), differences in FCR (3), in comparison with the control lambs
(4), male lambs (5), female lambs (6)

figyelembe véve csupan 140 g, 72 g, illetSleg 168 g hizlalotappal kevesebb fel-
hasznaldst észleltiink 1 kg €16tdmeg elddllitasdra, mint a kontroll csoport lla-
taindl. Igy a salinomycinnel takarményozott kosbaranyok 19,29 -kal, a monen-
zin-Na-ot fogyasztok 17,79 -kal, mig a flavomycintartalmu hizlalétdppal etetett
himivart bardnyok 17,39;-kal kedvez6bben értckesitették a takarmanyt, ille-
t8leg a tapldléanyagokat, mint a kontroll csoport egyedei. Jerkebaranyoknal a
salinomycint és a monenzin-Na-ot tartalmazé takarmanyadagot fogyaszték
3,2%;kal, illet8leg 2,9%;-kal, a flavomycint fogyaszt6 egyedek pedig 1,4%-kal
mutattak kedvezébb takarmdny- és taplaléanyag-értékesitést a hozamfokozot
nzm)tartalmazé takarmédnyadagot fogyasztd tarsaikndl (6., 7. tdbldzat, 2., 3.
dbra).
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Az eredmények megbeszélése

A kisérleti eredmények értékelése alapjan megallapitottuk, hogy a 14,4 mg
monenzin-Na-ot tartalmazé takarmdnyadagot fogyaszté kosbaranyok keve-
sebb takarmanyt vettek fel, mint a hozamfokoz6t nem tartalmazoé takarmany-
adaggal nevelt tdrsaik vagy mint a 19,1 mg napi monenzin-Na-ot tartalmazé
takarmdannyal etetett jerkebaranyok. Ezzel szemben a napi tomeggyarapodas és
az 1 kg tomeggyarapodasra felhasznalt takarmany mennyisége a kevesebb mo-
nenzin-Na-ot fogyasztd kosbardnyoknal kedvezébb volt, mint a kontroll-
egyedeknél, illetSleg a jerkebaranyok esetében. A jerkék tobb takarmanyt vet-
tek fel naponta, mint a kontroll tdrsaik, azonban ez a tobblet takarmany- és
taplaldéanyag-felvétel a napi tomeggyarapodast €s a takarmany-, illetSleg a tap-
laloanyag-értékesitést csak kismértékben novelte vagy javitotta. Henics és mtsai
(1982) kisérleteikben a 7, illetSleg 15 mg mennyiségli monenzin-Na adagoldsa
esetén a jerkebaranyokndl nagyobb takarmdnyfelvételt és 12,49-kal, illet6leg
26,4% -kal kedvezébb takarmany- és tdplaléanyag-értékesitést észleltek, mint a
kosbaranyok esetében (6,99, illetéleg 6,2%). Ez a megallapitasuk csupdn a
jerkebaranyok nagyobb meértékli takarmanyfelvételének megallapitdsiban ha-
sonlo sajat vizsgalataink eredményéhez. Sajat vizsgalatainkban a jerkék a kos-
baranyokhoz viszonyitott kedvezObb takarmany- és taplaléanyag-értékesitésé-
ben ellentétes eredményeket kaptunk. Mas eredményt kapott Herczeg és Marosi
(1982): hazai kisérletekben a jerkék valamivel jobb takarmanyértékesitést értek
el 10 ppm monenzin-Na-ot tartalmazé tdp etetése esetén, mint a kosbardnyok.

°o Napi takarmany - Napi tomeg- 1kg tomeggyarapodasra
Kos tetvetel gyarapodds felhasznalt takarmany
—— l.csoport
1205
120 A N — — — 1l csoport
15 - — — — lil csoport
—1—1— |V csoport
110 4 vV csoport
-------- V! csoport
105 -
1020 ] ' § U ] 1
1004 100, FreFv ot L e A 1000
95
328
07 ags
85 N\ 827
N 82,3
80 808
13 A
4. dbraVJA napi takarmanyfelvétel,
109 w00 @ napi tomeggyarapodas és a
a = gge  takarmanyértékesités sszefiiggése
97.1
96.8
9.0 4
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Schlolaut és mtsai (1978), Nockels és mtsai (1978), Joyner és mtsai (1979),
Calhoun és mtsai (1980), Miiller és Wiedermann (1980), Sambeth és Raether
(1980), Grenel és Raether (1980), Horton (1980), Gfrorer és mtsai (1981), Horton
és mtsai (1981), Russev és Tossev (1981), Shqueir és mtsai (1982), Sambeth és
mtsai (1982), Cseh (1983), Bedd és mtsai (1984) 10—15, illetSleg 20 mg napi
monenzin-Na-felvétel esetén vegyes ivaru hizé baranyokkal a napi tomeggyara-
podasban semmi vagy kismértéki novekedést észleltek. A takarmdnyértékesités
4,7—7,0%-os javulasat talaltak. A kisérletek nagyobb részében azonban 7—
139%-os takarmanyértékesiilés-javuldst észleltek, ami kozel megegyezik kisérleti
eredményeinkkel (1., 2., 3., 4., 5., 6. tdbldzatok, 1., 2., 3., 4. dbra).

A kos- és a jerkebardnyok flavomycinbdl naponta 9,9, illetve 9,2 mg-ot, sa-
linomycinbd! pedig 24,7, illetbleg 24,3 mg-ot vettek fel.’réﬂell_\'lggucinl_tartal-
maz6 takarmanyt fogyaszto jerkék és kosok takarmdnyfeivéieleben kismértéki

kiilonbséget talaltunk, azonban a bardnyok Tind a két ivarban 2,0, illeidleg~

;8% Kal tobb takarmaiiyt vetiek Iel, Tatiit @ komtrott-csoport egyedei- Ezzel
"szemben a salinomycint fogyaszts kosok—7;2%;-kal, a jerkebdranyok pedig
0,5%-kal kevesebb takarmanyt ettek meg naponta, mint a hozamfokozo6t nem
tartalmazé takarmannyal hizlalt baranyok. Mind a két hozamfokoz6 alkalma-
z4sa esetén a kosbardanyok napi tomeggyarapoddsa és takarmanyértékesitése
jelent8sen és szignifikdnsan nagyobb, illetSleg jobb volt, mint a jerkebardnyoké
(2.,3,4.,5.,6.,7. tdbldzat, 1., 2., 3., 4. dbra).
Hasonlé eredményeket kaptak kosbaranyokkal végzett kisérleteikben
Schlolaut és mtsai (1983), valamint Drumew és mtsai (1983), amikor 24 mg sali-
nomycint adagoltak takarméanykilogrammonként.

Kovetkeztetések

A hozamfokozok hatasat vizsgdlva megallapitottuk, hogy a napi 14,0 mg
monenzin-Na-ot fogyaszté kosbaranyok a hizlalas idején lényegesen kevesebb
takarmanyt ettek meg, mint a napi 24,7 mg salinomycinnel takarmanyozott
egyedek. Ezzel szemben 1 kg él6tomeg-gyarapodasra hizlalotapbol a salino-
mycint fogyaszté kosoknal kedvez6bb eredményeket kaptunk. A napi 9,9 mg
flavomycinnel takarmanyozott kosok tébb takarmanyt vettek fel, mint kontroll
tarsaik, €s a takarmdanyértékesitésiik kismértékben, de elmaradt a salinomycint
¢s a monenzin-Na-ot tartalmazé tdppal takarmdanyozott egyedekétdl. A jerke-
bardnyoknal sem a napi 19,1 mg monenzin-Na-ot, sem pedig a 9,2 mg flavomy-
cint, illetSleg a 24,3 mg salinomycint tartalmazé tap fogyasztasa figyelemre mél-
16 eredményjavuldst nem mutatott.

Kisérleti eredményeink alapjan kosbaranyok hizlalasdhoz a 14 ppm mo-
nenzin-Na-ot vagy a 22,5 ppm salinomycint tartalmazé tap etetése indokolt.
A 8,3 ppm flavomycint tartalmazé tip etetése szerényebb gazdasigossdgot
eredményez. A kosbardnyok elkiilonitett hizlalasat indokolja a jelent6s hizlaldsi-
eredmény-javulds, amelyet kisérleteinkben kaptunk. Vegyes ivard baranyok
hozamfokozét tartalmazé tappal valé hizlaldsa esetén kisebb mértékii eredmé-
nyességre kell szdmitani, mivel a jerkebaranyok hizlalasi eredményeire a hozam-
fokozok csekély hatast gyakorolnak.
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Effect of monensin-, flavomycine and salinomycine
on FCR and utilization of nutrients

Bedd S—-Hajas P-Forczek D.

University of Agricultural Sciences, G6ds1l6, BOSCOOQOP Agroindustrial associated C., Budaérs
and Co-Operative Farm, Harkakokdny

Summary

Male and female lambs were used in order to study the effect of monensin-, flavomycine and
salinomycine on feed intake, daily gain and feed conversion By male lambs Feeding 14.4 mg/lamb
monensin-Na or 24.7 mg/lamb salinomycine daily decreased the daily average feed intake by 10.4 and
7.2%, respectively. However, daily weight gain was significantly higher by 8.7 and 15.0% respec-
tively than that of the controls. It follows that FCR of the experimental lambs were also better by
17.7%, and 19.2%; respectively. Daily intake of 5.9 mg/lamb flavomycine did not decrease the feed
consumption, but it increased the weight gain by 20.5% over the controls. FCR and utilization
of the nutrients in lambs that consumed flavomycine was 17.3%; better in comparison with the
controls.

Treatment of female lambs with still greater dose of monensin-Na left untouched the fattening
parameters.

Fig. 1. Daily energy intake

Fig. 2. Energy utilization

Fig. 3. Correlation between daily feed intake and daily weight gain

Fig. 4. Correlation between daily feed intake, daily weight gain and FCR
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KOMFORTVISELKEDES HATASA A BAROMFIFELEK TERMELESERE

Prieger Kdrolyné
Agrartudomanyi Egyetem, Godollé

Az utobbi évtized tette lehetévé, hogy az 0j tudomanyag — az etoldgia — betekintést nyljtson
— azel$z6 évezredek soran mar megismert anatomiai, allatélettani, genetikai, okologiai megismerése-
ken kiviil — az egyedek, illetve populaciok viszonyara.

Az alkalmazando technologiai modszereknél nem hanyagolhato el az allat, ill. allatcsoport vele
sziiletett és tarsult viselkedési jellemzGinek ismerete és figyelembevétele. Ez olyan szempontbol is
fontos, hogy az 0j mfiszaki-technologiai felszereléshez milyen az allatok alkalmazkodoképessége,
technolégiai tirGképessége.

Gazdasagi allatainknal jo termelés csak akkor érhetd el, ha az adott technolégia lehetdvé teszi
az allat nyugodt, jo kOzérzetét. A jo kozérzet meglétét a kiillem utan a komfortviselkedési formak is-
merete alapjan tudjuk lemérni.

A komfortmozgdsokon az allat onfenntartasaval osszefiiggd viselkedési formakat értjiik. Ezek-
nek az Onfenntartassal kapcsolatos viselkedési formaknak a részletes megismerése az egyed jo koz-
érzetérdl, a kornyezethez, ill. a tartastechnologiai rendszerhez valé alkalmazkodasardl, s mind-
ezekbsl kovetkeztetve, a megfeleld szintli termelésrgl ad képet.

Petterson hivatkozik Deutsch és Hughes megfigyelésére, akik arra a megallapitasra jutottak,
hogy a komfortviselkedést mind az endogén tényez6k, mind az exogén tényezdk altal befolyasolt meg-
nyilvanulasok osszhatéasa alakitja ki. Ennek alapjan megkiilonboztetiink :

Természetes onfenntartdssal sszefiliggd — oroklédé — komfortmozgdsokat
a) tolltisztogatas (testapolas): allva, iilve, némely baromfifélénél vizen,

b ) kapirgalas, por-homok fiirdés,

¢ csipkedés,

d ) fejbdlogatas, szarnypréobalgatas.

Tartasmodokkal befolydsolt viselkedési megnyilvanuldsokat

a) mély almos, ketreces elhelyezésnél megfigyelt mozgasok,

b ) elhelyezési sir(iség szerint megnyilvanuloé mozgasok,

¢ ) ketrecszint szerint kialakult viselkedési formak,

d ) vilagitas hatasara kialakult viselkedési formak és ezek hatasai a termelésre.

A természetes Onfenntartassal dsszefliggd mozgasok koziil a restdpoldsi-tolldszkoddsi formak a
baromfifélék egyik jellegzetes mozgasa. Azok az egyedek, amelyeknek a kozérzete jo, idejiik nagy
részét rendszeresen tollaszkodassal toltik. A tollaszkodas kiilonbdzoé modozatait lehet megfigyelni a
baromfiféléknél. .

A tyakfélék csoriik felépitésébdl, valamint lazabb tollszerkezetiikbsl adédoan viszonylag keve-
sebb id6t forditanak tollaszkodasra, mint a viziszarnyasok. i .

A viziszarnyasoknal példaul a kovetkezd mozdulatsorokat figyeltem meg zart tartas eseten:

— a beton vizesarokban allva, csérét vizbe martva ugy, hogy sz_emvonallg éri a viz, majd fejét

kiemelve a vizet elészor a begytajékan keni szét, és tisztogatja;

— 0jboli csdrvizezéssel a hastajékat tisztogatja, erételjesebb mozdulatokkal;

— majd ajboli vizezéssel a comb szirny altal fedett részeit; ) . . . .

— a cs6r és a nyak olyan mozgatasat végzi a vizben, hogy a hatan atbgkjon a viz, ezt“tobb,szor

megismétli (hat-nyoleszor), kozben majdnem a farktollai is a vizbe err}ek, de nem iil a vizre.

Késobb az allat kijon a vizbél, és a parton allva végzi a tovabbi tisztogatd mozdulatait: i

~— elGszor a begy- és a hastajéki részen; . . i

— azutan a nyak szarny-hati részen, kozben nagy szarnycsapasokkal végez mozdulatokat (talan

a viz mielébbi szétoszlatasara); . )

— azutan a laba scgitségével a fej csOr alatti részét tisztogatja.
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Majd a vizt5l tavolabb megy, és iilve folytatja a tisztalkodast, szintén a begy-szarny-hat tollai-
nak rendezésével.

Bar tobb szerzd allitasa szerint az egészséges allat semmiféle szennyezddést nem visel el tollain,
igy nagyobb allomany egylittes szemlélésénél az az egyed, amelyiknek tollai nem olyan tisztak, és nem
olyan fényesek, mint tarsaié, biztos, hogy valami betegséget hordoz.

Baeumer szerint a tyikféléknél el6fordul az egymas tollapolasa is, mig Martin megfigyelése sze-
rint nincs tarsas tollapolas, csak a sajatjat apolja minden allat.

Sambraus szintén a tarsas tollapolas meglétét allitja, bar megjegyzi, ez gyakran dtmehet agresz-
sziv viselkedésbe. Szamos vizsgalatot végeziek erre vonatkozdan, azonban egyértelmien érvényes
eredmények nincsenek.

Vasicek L. allitja, hogy a gyakoribb tolltisztogatas nem jelent kedvez&bb kdzérzetet, mert lehet,
hogy a parazitak miatt tisztitja tobbet a tollat.

A tydakfélékre jellemz6 komfortmozgasok masik csoportja a kapirgdlds.

Klinger G. kisérletében lehetGséget biztositott az allatok kapirgalasara (homokfiirdd biztositasa-
val), s megallapitotta, hogy a homokfiird6zés aktivitasa jelent8sen befolyasolhaté iranyzott szelekcid-
val, s igy a rossz tulajdonsagok kialakulasa is megel6zhetd.

H. H. Sambraus megfigyelései szerint intenziv csipegetés, kapirgalas az el6jatéka a porfiirdésnek.

Az allat szarnyait eléreemeli, majd egyik oldalara fekszik, és felhuzott labaival alomanyagot
kapar a teste ala.

A porban val6 fiirdésnél is meg lehet kiilonboztetni csértisztitast, tollazattisztogatast, amikor is
szarnyai szétnyitasaval kiilonbozé oldalra fordul, és fejét emelgeti.

Ennek a fiirdézésnek nemcsak a tisztogatas a célja, hanem hogy megszabaduljon a tollazat ko-
z0tti parazitaktol is.

Ezen viselkedésformanak a kifejlédése csirkéknél fiigg az életkortdl, tapasztalattél, homoksze-
mek finomsagatol és a tarsas viselkedéstdl is..

Sambraus masik kisérleténél izolaltan nevelt fel tytkféléket, és a kovetkezd komfortviselkedések
eléfordulasat figyelte meg:

tolltisztogatas,
csOrtisztogatas,
kapirgalas,
fej-farok razogatas.

Végs6 kovetkeztetése az volt, hogy az izolaltan felneveltek is ugyanolyan komfortmozgasokat
mutattak, mint a tarsakkal neveltek.

. L. Vasicek cikkében emliti, hogy a szakemberek kozott vita folyik arrdl, hogy a porfiirdézést mi
valtja ki akkor, ha erre nincs lehetdség, ugyanis ketrecben felléps ilyen jellegG viselkedés a racson is
eléfordul, vagy takarmanyban fiirdik az allat.

Klinger vizsgalta az agressziv tollesipkedést is. Megallapitotta, hogy a tollcsipkedés oroklddési
k(;if%clensel alacsonyak, azonban lekiizdésére eredményesen alkalmazhatok nemesitdi-tenyésztéi in-
tézkedések.

A csipkedés a baromfi-populacié tarsadalmi szervezettségében a dominancia-sorrendet is jelenti.
Megfigyelték, hogy a magaénak vallott teriilet centrumaban elhelyezkedd els6 dominans allat

_‘iﬂfnlétében a mésodik egyed nem bantja a hierarchidban a harmadikat, és ez nem bantja a negye-
iKet.

A kialakult hierarchiinak abban van jelentsége, hogy a dominans egyedek szomszédsaga vi-
szonylag mentes a csipkedéstél és verekedéstsl.

) 'Vi,zsgé_latok szerint az egymast csipkedés is elsésorban allomanyspecifikus sajatossag, amelyben
az 1sta1102a'51 rendszer (mély almos v. ketreces), a fényintenzitas és az istallon beliil elfoglalt hely (ajté
mellett v. tavolabb) jatszik {6 szerepet.

A takarmany-dsszetétel és allomanynagysag csekély, az allomanys(riiség és a felnevelés alatti
hémérséklet viszont gyakorlatilag semmi hatassal nem volt a tollcsipkedés kialakulasara.

) A csipkedés a baromfiféléknél azonban nem mindig agressziv megnyilvanulast jelent. Az allatok
igen aktivan reagilnak a kornyezetiikben levé Gij dolgokra vagy mar megszokott, csak mas szini
ta’nyagkokra, az ilyen inditéku csipkedések inkabb a felfedezés, felderités, megismerés céljabol tor-
énnek.

) A ludak etologiai megfigyeléséhez egyedi megjeldlés céljabol killonbozé anyagokat (pvc-csik,
ripszszalag, kiilonboz6 anyagokbol késziilt nyaklocsik) hasznaltam fel. Megfigyeltem, hogy a megje-
161t egyedeken a szalagot az allomany tobbi egyedei is megcsipkediék, megismerési célzattal, mert
csak a szalagot csipkedték, és azutan nem haborgattak az egyedet,

A ndvendek alloméanyoknal (pulykapipe, ndv. kacsa) szintén megfigyelhets a megismerési szan-
dékkal végzett csipkedés.
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A természetes donfenntartd komfortmozgasok kdzé soroljak a testrdzogatdst is.
L. Vasieck a komfortviselkedések legfontosabbiainal

a tolltisztogatast,
Jfejblogatdst,
porfiird6zést,
futkarozast emliti.

« lKetreces tartasnal ezek a komfortviselkedések nem rendszeresen, vagy egyaltalan nem fordul-
nak eld.

H. H. Sambraus megkiilonbozteti a fej, a fej-nyak, farok és labak razogatasat. Ezt az allat nem-
csak akkor végzi, ha testének tollai kézé idegen test keriil, hanem ha a test barmely részét valamilyen
kellemetlen benyomas éri.

Razogatassal a fehér leghorn kevesebb id6t tolt a ketrecben, mint mély almos tartasnal.

A fejrazogatds a fej korzé mozgasabol all, amely kiilonbdzik a sztereotip fejrazastol, és az
agonisztikus viselkedéskor nem jelentkezik (étkezéskor, vizfelvétel).

Megallapitja, hogy a komfortviselkedésben egyes fajidk és vonalak kozott kicsi az eltérés.

Tartdsmddokkal befolydsolt viselkedési megnyilvdnuldsok

A kutatok régen vizsgaljak a mély almos és ketreces tartastechnologiai viszonyok k6zotti terme-
Iést. Ezeknek a tartdsmodoknak a megismerésénél az egyed természetes igényeibdl indultak ki. Az is
régen ismert tény, hogy optimalis termelést csakis az adott genotipus szimara megfelel$ kornyezetben
lehet elérni. 4 komfortérzet kifejez6je az adott populacio6 esetében kiilséleg egydntet(, egészséges allo-
many, optimalis termeléssel.

A baromfifélék komfortérzésének jellemzésére tobb kisérletet végeztek.

1. tdblazat
Homérséklet és tartasmod hatasa a pulyka tojistermelésének alakulisira
Tojis, dby Tenyésztojds, %, Tak., kg /egyed
4y (1) (24 hét) (2) 0240 (3)

Tartasmod:

mély almos 58,2 94,3 30,99

ketreces (4) 68,9 72,7 35,63
Hoémérséklet (°C) (5)

12,8 75,2 81,1 37,79

21,4 72,0 84,3 : 33,38

29,4 43,5 85,1 28,76

Effect of t and envir [ temperature on egg production of turkey

€gg, pc/24 weeks (1), breeding egg, %/,/24 weeks (2), feed, kg/24 weeks (3), method of management, deep litter, cage keeping
(4), environmental temperature, °C (5)

Smith R. azt vizsgalta, hogy termoneutralitds sziikséges a baromfi komfortérzéséhez és optimdlis
termeléséhez.

Kisérletét broilercsirkékkel végezte, és szerinte ezek komforizéndja 18,9—35 °C kozort van.
Az allatok teljesitménye nemcsak akkor csbkkent, ha a kornyezeti hémérséklet ez alatt vagy folott
volt, hanem akkor is, ha olyan ingadozo hémérsékletet alakitottak ki, amelynek kzépértéke a kom-
fortzonaban helyezkedett el.

Pigarjev szerint a ketreces tartds optimdlis hémérsékleti zéndja baromfi esetében: 13—',15 ,°C.

Ett6] eltérd értékek karosan hatnak a termelésre (csokken a tojéshoza.m, k{sebl? a tmasguly,
gyengiil a héjszilardsag). Mityusnikov, V.—Kravesenko, N.: vizsgalatai szerinti a tojétyukok optima-
lis hémérsékleti zonaja 16—18 °C, 60—70%/-0s paratartalom, a leveg6 mozgassebessége meleg idoben
0,6 m/sec, hideg idében 0,3 m/sec, 0,25% szénsav-, 15 mg/m/ ammoénia-, 5 mg/m?® kénhidrogénszint.

Hid;g idBben az emeletes épiiletben 3,2—4,1%-kal alacsonyabb a tojashozam, mint nyaron.

Opll.mélis klimanal a tyukok természetes rezisztenciaja 3—5%-kal volt paqubb.' o

Az irodalmi adatokbol az is megallapithatd, hogy a modern nagyiizemi tartasmodok koziil a
ketreces tartas mellett igen sok érv szol. . . )

Ebbel H. megallapitotta, hogy ketreces tartas esetén jobb az épiiletkihasznalas, a ta karmanyfel-
hasznalas alacsonyabb, kisebb a fiitési igény. . .

Fuhrken, E. szerint a tojastermelés nagyaranyu fejlesztése csak a ketreces tartassal lehetséges.
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Ezen tartasi mod eldnyei:

— Nagyobb a tojastermelés, nagyobb a tojassuly, kisebb a takarmanyfogyasztas, tisztabbak a
tojasok, jobbak a higiénés koriilmények, kisebb az élémunka-raforditas, kevesebb a toll-
csipkedés.

Toth S. leirja, hogy a hdmérsékletnek és a tartasmodnak milyen hatésa van a pulyka tojasterme-

lésének alakulasara.

Tehat az optimalis hdmérséklet 13—20 °C kozbtt van, amikor a termelés a legmagasabb.

Kiilon vizsgaltam a kefrecszint és ketrecméret hatasat, valamint a ketrecben elhelyezhetd dllatlét-

szdmot. Az irodalomban erre vonatkozoan a kdvetkezd adatokat talaltam:

Ketrecszinthatds :

Guaede, E. H. szerint hdromszintes battérids elhelyezés esetén a tylkok a kdz€psé szinten 12,2%-
kal tobbet tojnak. Fihullasuk 7,2%-kal kevesebb, és a tojasok silya 0,5—1,0 g-mal nehezebb volt.

Andreas, T. J—Holmes, W. B. a tojoketrecek kiilonbdzd szintjeire elhelyezett allomanyt vizs
galta. Szerinte az also szinten legmagasabb a takarmanyfogyasztas és legrosszabb a takarmanyértéke-
sités. Az also szinten legélénkebb a légmozgas, igy ott nagyobb a héhatas. Masik cikkiikben a szerz6k-
megemlitik, hogy a ketrecek emelethatasat, valamint teriilethatasat jo ventillacioval minimalisra lehet
csokkenteni. Szerintiik a battéria kozéps6 szintje az also és felsd szint atlagértékének megfeleld ered-
ményeket érte el.

Ketrecformdk és elhelyezési stiriiség

Huges, B. O. a tojotyukok kozérzetét vizsgalta a szerint, hogy az allatok dnként valaszthattak
meg a csoportnagysagot €s tartdzkodasi helyet. Vizsgalatainal a csoportnagysag 1—6 kozott valto-
zott, s megallapitotta, hogy az allatok legtobb id6t a nagyméretii ketrecben toltotték. Leggyakoribb a
hdrom egyedbdl 4116 csoportnagysag volt.

Wegner, R. M kiilonleges tipust ketreceket hasonlitott Ossze. Lapos ketreceket hasznalt ugy,
hogy a ketrec frontalis része nagyobb volt, és itt helyezte el az etetSt és itatot, allatonként valtozatlan
alapteriileten, de az etetévalyt hosszat 10 cm-ré! 15,2 cm-re novelte. Vizsgalatinak eredményeként
megallapitotta, hogy nagyobb a tojastermelés, kevesebb az elhullas, kevesebb a tollcsipkedés és a to-
rott tojas.

Hughes, B. O.—Black, A. a Kiilonbdzd tipusu, azonos alapteriilet ketrecben elhelyezett allo-
manyok termelését elemezte. A sekély (30,5 cm) ketrecben szignifikansan tobb volt a tojastermelés,
a tojashéjrepedés gyakorisaga kisebb. A mély (46 cm) ketrecben a tollcsipkedés kifejezettebb volt.

Muir, F. V.—Gerry, R. W. 30,5X 46,6 cm-es ketrecben harom tyudkot helyezett el tgy, hogy az
;’a.llomény felénél az etetés és itatas a ketrec rovid oldalara, masik felénél a hossza oldalara volt athe-

yezve.

Megallapitottak, hogy a hosszanti oldalnal a termelési eredmények (tojashozam, elhullas) ja-
vultak. Csokkent a torott tojas mennyisége. Takarmanyfelhasznalasban nem volt lényeges kiilonbség.

Phelps, A. az elterjedt battéria méretét (40X 45 cm= 1800 cm?) és a kisérleti battéria méretét
(30X 60= 1800 cm?) hasonlitotta dssze. Az alapteriilet azonos, azonban az élettér a kisérleti méretnél
lényegesen jobbnak mutatkozott.

Az j méretnél a kdnny hibridek tojastermelése 3—5%-kal emelkedett. Kozépnehéz hibridek-
nél a termelés emelkedése ezt a szintet is meghaladta.

_Setton, A. E—Croker, D. C. vizsgalatainal a nagyobb méretii (516 cm?/db) ketrecben tartott
t0jOk kevésbé idegesek ¢és félénkek, mint a kisméretiiben (412 cm?/db) levék. A jobb rangsor és a féré-
helykomfort tobb termelést eredményezett.

Quart, M. D.—Adams, A. W. a ketrec formajanak és az elhelyezési siiriiségnek a hatasat figyel-
te meg. )

3 Az elhelyezési siiriiségben a hdrom volt a legkedvezdbb, szemben a kettd és négy egyeddel.
Igy 5%¢-kal tobb tojas termel6dott, kevesebb toréssel és a tydkok kevesebb sériilésével. A keskeny
ketrecek €s a nagyobb etetétér kedvezobb hatast mutattak.

Horn P. a ketrecenként telepitett tojotyiikok szimanak ndvelésére bekovetkezett teljesitmény-
vallozasokat vizsgalta. Megallapitotta, hogy a leghorn hibridnél haromrol dtre nivelve a siiriiséget,
atlagosan 5,9%;-kal termelnek kevesebbet. K6zépnehéz tipust tojoknal 15,8%-kal csokkent a terme-
1és. Ot tojo ketrecenkénti elhelyezése kozépnehéz tipusnal mar stresszhelyzetet jelentett,

Smith, R. szerint a ketreces tartasnal tapasztalt komfortérzés ndveli a produktivitast és a beteg-
ségekkel szembeni ellenallast.

Vildgitds, fénvhatds

A baromfifélék aktiv termelését jelentSsen tudjuk befolyasolni a mesterséges vilagitassal, mint
ezt mar tobb vizsgalatnal meg is allapitottak.

A tydkoknal a 14: 10 orai, illetve 16: 10 orai vilagossag-sdtétség aranyt alkalmazva talaltak
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legjobbnak a tojastermelést. 14 : 10 aranynal volt a legjobb a takarmanyértékesités, de kisebb a tojas-
stly is. 18: 10, illetve 20 : 10 aranynal a tojastomeg a legnagyobb.

Strokschein, R. a pecsenyecsirke hizlalasaban vizsgalta a szakaszos megvilagitast. Elektromos
energia megtakaritasa céljabol végezték a szakaszos megvilagitast kétdras vilagos-sotét szakaszok
valtakozasaval. 20- 22 allat/m? istallofeliilet esetén, ha 75—80 allat jutott egy talcas takarmanyozo-
automatara (40 cm atmérével), nem volt kiilonbség a hizaseredményekben a folyamatos és szakaszos
megvilagitas kozott.

Az allomanystriség novelésével, a takarmanyozoedények szamanak novelése nélkiil, az alla-
tonkénti végsiilly csokkent a szakaszonkénti megvilagitassal, az evési id6 korlatozodasa kovetkez-
teben.

Weawer, W. D.—Beaue, W. L—Cherry, J. A. szerint a megszakitasos vilagitasi rendszer (1 6ra
vilagitas, 2 ora sotét) egyiittesen a megnovelt etetdférdhellyel (2,94 cm helyett 4,4 cm/db) szignifikan-
san fokozta a tdmeggyarapodast és a takarmanyértékesitést 48 napos korra.

Savory, C. J—Duncal, I. J. H. a baromfi 6nall6 fényszabalyozasat vizsgalta Skinner-bokszok-
ban. Broiler és tojohibrid egyedeken vizsgaltak a baromfiak fényigényét. Mindkét tipus idejének leg-
alabb 80%4-at fényben toltdtte el, ha sajat maga szabalyozhatta a vilagitast, s csupan 19, sotétben
eltoltott id6t igényelt. Minimalis fényigényiik napi 4 ora volt, de valdjaban sotétet nem igényeltek.
Vizsgélataik megerdsitették azt a nézetet, hogy minimalisan 15 lux fényintenzitas és 10 6ra megszaki-
tas nélkiili vilagossagtartam sziikséges a maximalis tojashozamhoz. A broilerek neveléséhez kevés
fény (10 luxnal kisebb er6sségii és 23 Ora idStartamut) a megfeleld.

Lesson, S.—Walker, J. —Summers, J. D. 24 hetes kor utan megszakitasos vilagitasba helyez-
ték a tojotyukokat, és vizsgaltak a termelésiiket.

A megszakitasos megvilagitasi rendszerek szignifikansan csokkentették a takarmanyfogyasztast,
és kismértékben a tojastermelést is rontottak.

A tojas mindségi mutatdi nem valtoztak.

Gippert T. szerint az alacsony fényérték a termelés stimulalasat eredményezi. A tilerés fény
alkalmazasat nem tartja jonak, mivel idegesiti az allatokat, anyagcseréjiiket karosan befolyasolja €s
rossz szokasok kivaltasat teszi lehetévé.

Sauveur, B. a ludak tojoéidényének meghosszabbitasat vizsgalta vilagitasi programokkal.

A ludak normalis tojasrakasi idényének meghosszabbitasara kidolgozott hosszil, rovid és val-
takozd fotoperiodusi programokat. .

Ezek koziil a nyaron, takarmanykorlatozassal egybekotott hétoras nappalokat kovetd Oszi
fénystimulalas az 6szi és téli idészakban 15—20 tojas megtojasat eredményezte. Lo

A tartastechnologiai modszerekkel a fajta genotipusaban rejlé termelési adottsagok perioditasa
befolyasolhato.

A termelés emelkedése pedig csak az optimalis komfortviselkedési megnyilvanulasok mellett
varhato.

Megallapitasok

A szerzék kisérleteik megfigyelései alapjan igen szerteagazo 'c')gs;efiiggéspkre Jutottak a komfprt-
viselkedés és a termelés egymasra hatasa terén. Egy-egy .konkrét klserletne! Jutqttak Fl az itt emlitett
eredményekre, amelyek nem mindig azonosak szamszakilag, azonban megallapithato, hogy:

1. a baromfifélék komfortviselkedésének részlete : megfigyelései nélkiilozhetetlenek, és hatassal

vannak a termelésre, o o .
2. a nagyiizemi technologidk a komfortvisclkedéseket pozitiv és negativ iranyba befolyasol-
hatjak, ' - '
3. sziikség van a komfortviselkedések fajtakra jellemzd megfigyelésére, hogy a kivant gazdasa-

g0s és magas termelést elérhessiik.
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The effect of comfort behaviour on the production of poultry

Mrs. Prieger K.

University of Agricultural Sciences, G6déllé
Summary

Numerous observations were carried out in order to establish production differences between
deep litter and cage keeping, to determine the optimal population density, floor area allocation for
feed troughs and waterers and to find the best cage size and forms.

In these observations attention was also paid for the comfort behaviour of the birds, however
the parameters of the optimal comfort zone show large variations by the authors. Majority of the
experts regard the 3 bird/cage population density optimum if feeding-drinking area and illumination
is also optimal.

Comparatively few observations were available in respect of comfort behaviour and forms of
motion of poultry. However their detailed information is inevitable in order to evaluate the effects of
the management technology on the production. This is outlined with own observations and by data
of literature.
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A MARHAHIZLALAS FEJLODES!I IRANYAI

A tejtermelés korlatozasa az NSZK-ban elétérbe helyezte a marhahizlalas gazdasagossagi kér-
déseit is. A megtermelt marhahusnak tobb mint a fele a bikahizlalasbol szarmazik. A Német Szovet-
ségi Koztarsasigban az egy f6re jut6 marhahus-fogyasztas 1980—84. években 20—22 kg-ot tett ki
évente. A fogyasztashoz viszonyitott ellatottsag mértéke 112—117%,, vagyis tobb marhahust allitot-
tak eld, mint amennyit fogyasztottak.

A szarvasmarha-allomany 1980-hoz viszonyitva 1984-re 11,5%(-kal novekedett. Az iiszd ¢s
tehénallomany novekedése ebben az id6szakban mintegy 15%;-ot tett ki. Ugy tiinik, hogy a tejelo-
tehén-allomany csokkenni fog, amely alol bizonyos mértékben a dél-németorszagi gazdasigok mutat-
nak kivételt. A tejelétehén-allomany csokkenésével egyiitt a borjukinalat is csokkenni fog. Az is var-
hat6é azonban, hogy egyes tejtermeld gazdasagokbol tébb borju keriilhet hizlalasra, mert az utan-
pétlasra kevesebb borjira van sziikség. A tejtermeld gazdasagok azt is meg fogjak probalni, hogy a
kvotan feliili tejet megitatjak a borjakkal, igy nagyobb testtomegli borjakat fognak eladni. A hizla-
lasra kinalt nagyobb testtomegli borjak valosziniileg a hizlalasi eljarasokra is hatassal lesznek.
A szerz6k ramutatnak arra, hogy a megvaltozott viszonyok ellenére sem lesz gazdasagos az un. anya-
tehéntartas. A bikahizlalok a délnémet gazdasagokbol fogjak a nagyobb borjakat 70—90 kg-os vagy
150—190 kg-os testtomeggel megvasarolni. Felvet6dik a kérdés, hogy a csaladi gazdasagok szamara,
ahol elegendé munkaer§ all rendelkezésre nem gazdasagosabb-¢ a borjakat felnevelni, ill. meghiz-
lalni. A szerz6k ugy latjak, hogy a bikahizlalék nagy része sajat borjait fogja meghizlalni.

A masodik fontos kérdés a takarmanygazdalkodas. Az Ujabb kisérletek szerint a kukorica-
szemeket célszer(i felapritani, vagy roppantani a jobb takarményértékesités érdekében. A hizlalot
ezért az érdekli, vajon kifizet3ds-e szimara egy ilyen berendezés beszerzése. Emellett takarmanyozas
intenzitasanak kérdése sem hanyagolhaté el. Az a vélemény alakult ki, hogy a hizlalashoz a jo min6-
ségil kukoricaszilazshoz atlagosan 2,5 kg abraktakarmany is sziikséges és a hizlalasi végtomeg kb.
600 kg legyen. Az atlagos napi testtdmeg-gyarapodas igy kb. 1180 g. Ha a silokukorica mindsége csak
kdzepes, akkor napi 3,5 kg abraktakarmany sziikséges a hizlalashoz.

BIBL.: Steieh , H.—Heissenhuber, A.: Entwicklungstendenzen in der Bullenmast. Der Tierzichter, Frankfurt/M.
1985. 37: 2. 55—59.
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A KUOLONBOZO A-VITAMIN-TARTALMU TAKARMANYOK HATASA
A NOVENDEK NYUL EGYES ELETTANI PARAMETEREIRE

Pusztai Attila—Bdrdos Ldszlo—Gippert Tibor

Allattenyésztési és Takarminyozasi Kutatokozpont Allattenyésztési Kutatéintézete, Godollé—Herceghalom
Agrartudomanyi Egyetem, Go6dolls

A nagyiizemi nyultenyésztésben alkalmazott és a kistenyészték korében is egyre terjedd tapokra
alapozott takarmanyozas sziikségessé teszi a kiilonbozé életkort és termelési peridodusu allatok ta-
karmanykomponensek iranti pontos igényének meghatarozasat.

A hazinyul taplalo- és hatdanyagigénye a széles kor(i kutatas ellenére sem tisztazott teljes mér-
tékben Ennek talan legf6bb oka, hogy emésztésélettana meglehetdsen sajatos (vakbélemésztés, coko-
trofia) és még nem minden részletében ismert (Hornicke, 1972; Laplace, 1978 ; Lang, 1981).

A helyzetet bonyolitja, hogy a novénytermesztésben a nagy hozamok elérése érdekében egyre
tobb miitragyat és ndvényvéds szert hasznalnak, s az intenziv fajtak és hibridek beltartalmi értéke
— pl. vitamintartalmuk — gyakorta csokken (Kovdcs, 1980; Bokori, 1980). Ugyanakkor a takarminy-
ndvényekben mar meglevé tap- és hatdanyagok az el6készitési, tartositasi technologiak soran kart
szenvedhetnek. Mindezek indokoljak a vitaminok és asvanyi anyagok takarmanykeverékekbe torténd
mesterséges bevitelét. .

A vitaminigény pontos ismeretének hidnyaban esetenként eléfordul, hogy a biztonsag kedvéer_t
nagyobb dozisokat alkalmaznak, s ez egyes kumulaloédd anyagoknal — pl. zsirban old6dé vitami-
nok — karos hatasu is lehet, nem beszélve arrél, hogy importanyagok lévén, komoly koltségtényezd-
ként szerepelhetnek (Mézes—Bdrdos, 1979). ] o

Vizsgalatainkban arra a kérdésre kerestiink valaszt, hogy a kiilonbdzé mennyiségli A-vitamin
felvétele miként modositja a névendék nyul egyes élettani paramétereit, és igyekeztiink adatokat szol-
galtatni a hazinyil A-vitamin-sziikségletének megallapitiasahoz, mert az irodalomban talalhato ada-
tok ezen a téren igen valtozatos képet mutatnak (Gippert—~Holdas, 1919).

Vizsgalati anyag és modszer

Az elvégzett két kisérletben — melyek Osszesitett eredményét kt')zt')l:iiik — 2X 144 vélasﬂztgtt
(4 hetes) tj-zélandi fehér nyalbol hat csoportot hoztunk létre. Az alomtestvéreket a csoportok kozott
egyenletesen szétosztva, ligyeltiink a kdzel azonos atlagos testtomeg kialakitasara és az ivararany he-
lyes beallitasara (1. tdbldzaf). . o

Azallatokat egyedi ketrecekben helyeztiik el, véletlen blokk elrendezésben. Az etetés kézifeltdlté-
sii etet@valyabdl, az itatas szelepes dnitatobol tortént. ) .

A kisérleti tap Ssszetételét és az alkalmazott A-vitamin-dozisokat a 2. njblazar tartalmazza

A kisérlet a valasztastol (négyhetes kor) kezdddden hat hétig tartott (tizhetes kor). A testtomeg
mérése és az analizisekhez a mintavétel kéthetenként tortént. . . .

Mintavételkor a csoportra jellemzd atlagos testtomeg(i egyedeket emeltiik ki (a 6. és a 8. héten
kettdt-kettét, a 10. héten harmat-harmat). Az llatokat a torkolati vepén kers:sztul véreztettiik el.
Alvadasgatloként heparint hasznaltunk. Fotometridsan mértiik a méj és a vérplazma A-vitamin-
tartalmat (Bdrdos, 1975), a vér hemoglobin- (Sds, 1974) és a plazma fehérjekoncentraciojat (MOM-
mddszergyijtemény, 1971). '

. Toloméré segitségével felvettik a jobb oldali végtagesontok (felkar-, comb-’ és ]ébszarcspnt)

harom méretét. A csontméretvaltozasok értékelésénél minden csont mindharom méretének esetében
rangsoroltuk a csoportokat, és a helyezési szamokat Osszesitve alakitottuk ki a végs rangsort.
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1. tabldzat
Az L és I1. kisérlet elrendezése
Takarményozdsi csoportok (1)
@ 0 5 10 15 20

—~ |

< | Egyedszam (2) (db) 24 24 24 24 24 24

2 g (db) 12 12 13 12 11 12

8 o (db) 12 12 11 12 13 12

~

- Testtomeg (3) XX g 425 423 424 422 423 424

s |

? Egyedszam (2) (db) 24 24 24 24 24 24

g9 (db) 12 12 12 13 12 11

g o4 (db) 12 12 12 11 12 13

ke

. _
= | Testtomeg Xg 374 373 376 376 373 374
Design ofexperiment I. and II.
feeding groups (1), number of animals (2), body weight (3), experiment No. 1. (4), experiment No. II. (5)
2. tdbldzat
A Kkisérletben alkalmazott takarmanyok Gsszetétele
(%)
Takarmanyozisi csoportok (2)
Megnevezés (1)
[%] l 0 5 10 15 20

Kukorica (3) 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5
Buza (4) 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0
B.-korpa (5) 5,0 50 5,0 5,0 5,0 5,0
Nf.-dara (6) 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
Lenmagdara (7) 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 30
Ap 17 (8) 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Tak.-mész (9) 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Tak.-s6 (10) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Luc.-liszt, II. o. (11) — 40,0 40,0 40,0 ,0 40,0
Luc.-széna (12) 40,0 — — — _ —
I. premix @ A-vit. (13) 0,5 0,5 — — — —
Egységes premix :

2 mill. NE (14) —_ — — 0,5 — —
II. premix 1 mill. NE (15) — — 0,5 — — —
IIL. premix 3 mill. NE (16) — — — — 0,5 —
IV. premix 4 mill. NE (17) — — —_ — —_ 0,5
Karotintart., mg/tak.-kg (18) 7,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
A-vitamin-tart.,

NE/tak.-kg (19) 7] 0 5000 10 000 15 000 20 000

Composition of feeds used in the experiment, %,

tem (1), feeding groups (2), maize (3), wheat (4), wheat bran (5), sunflower szed meal 6), linseed-meal (7), A i

;ha“fl(g), Isalt (10),.al‘le(f?4r)ncal 2nd chasslglll)l.lalfaldfai\k,nay (lh2)l, pren:jix No. L. withofxt vitamin I\n e? 1 }),)'ungvleZs(asl)' ;::g:s(g
million IU vitamin , premix No. II., III. anq - with 1, 3 and 4 million U vitamin A, ti “

hene content, mg/kg feed (18), vitamin A content 1U/kg feed (19) " A respectively (13, 16,17), carot



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS 1985. Tom. 34. No. 1. 65

10°NE/maj

1 I

= Iy = EL

6 8. . hét

1. dbra. A maj 6ssz-A-vitamin-tartalmanak
alakulasa

L°NE
‘ - takarmannyal fetvett

A-wit /

& majban raktarozott

N

0

20 csoportok

3. dbra. A takarménnyal felvett és a raktarozott
A-vitamin mennyiségének alakulasa

NE/g
) friss majszovet

600 1

400 +

200 1 l

ur

0

6 8 10. hét

2. dbra. A maj A-vitamin-koncentraciojanak
valtozasa

103rA\1E/méJ Rangsor

2 0 5 10 15 20

4. dbra. A csontméret ndvekedése alapjan
felallitott rangsor és a maj A-vitamin-
tartalmanak Osszefiiggése

Eredmények

_ A mdj A-vitamin-tartalma. A takarmany novekvo A-vitamin-tartalmanak megfeleléen a majban
raktdrozott mennyiség mind a harom korcsoportnal emelkedett (1. dbra).

A két A-vitamin-hianyos csoportban (&, 0) a 6. és 8. hét kdzott nem valtozott a majban tarolt
mennyiség, koncentracidja azonban csokkent, s6t a kisebb karotintartalmi tapot fogyaszto csoport-
ndl () még a 10. hétre sem érte el a 6. heti szintet (2. dbra). A 10, 15, 20ezer NE/tak.-kg-os csoportok
maj-Asvitamin-koncentracioi a 8. és 10. hét kozotti idészakban nem valtoztak. A takarmany A-
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cm\

NE/m|

@] “harant |

05 = r -
6. 8. 10.het
harant I.

5. dbra. A jobb oldali comb-

T T ~—

6 8 10 het csont méreteinek alakulasa
haréant II. az id6 fliggvényében
g/l

701

p<0.01 0 |
p<0.001
1 net 5 8. 10 net

[

6. dbra. A vérplazma A-vitamin-koncentracioja- 7. dbra. A vérplazma fehérjekoncentracidjanak
nak alakulasa a harom korcsoportnal alakulasa
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vitamin-tartalmanak ndvelésével a raktarozott mennyiség aranya csokkent, tehat feltehetGen noveke-
dett az allatok altal nem hasznositotté (3. dbra).

A csontméretek alakuldsdr vizsgalva p=>5%;-0s szinten szignifikins kiilonbséget nem talaltunk.
A novekedés nagysaga alapjan rangsorba allitva a csoportokat és a helyezési pontszamokat §sszegezve
(3. wdbldzat) a 4. ébrdn lathaté Osszefiiggést talaltuk.

A plazma A-vitamin-koncentrdcidja a hathetes korcsoportban szoros korrelaciot mutatott az

3. tdbldzat
A csoportok rangsoroldsa a jobb oldali végtagok nvekedése alapjin

Csoportok helyezési pontszdmai (1)

%] 0 ‘ 5 I 10 15 20
Combcsont, hossz (2) 2 6 3 1 4 5
Combcsont, harant I. (3) 4 6 3 1 2 5
Combcsont, harant II. (4) 3 5 4 1 2 6
Labszarcsont, hossz (5) 2 6 4 1 3 5
Labszarcsont, harant I. (3) 5 4 1 3 2 6
Labszarcsont, harant II. (4) 4 6 2 1 3 5
Felkarcsont, hossz (6) 4 6 3 1 2 5
Osszpontszam (7) 24 39 20 9 18 37
Végsé rangsor (8) 4 6 3 1 2 S

Rank order of the groups on basis growth rate of bones of the right extremity

scores of the groups (1), lenght of the femur (2), diameter (3, 4), lenght of the tibia (5), Ist and 2nd lenght of humerus (6),
total scores (7), final order (8) '

A-vitamin-ellatottsaggal. Az egyedek rangkorre-
s/comig mmo:1 - Jacija alapjan r=0,41; a csoportok atlagai alap-
2 : jan r=0,829. A nyolchetes korcsoportban ez az

érték gyengének mutatkozott (r=0,77; 6. dbra).

FLF[ A maj A-vitamin-tartalma és a vérplazma

fehérjekoncentrdcidia kdzott nem talaltunk kap-

csolatot. Hathetes korban 36,1+ 5,1 g/l; a nyolc-

hetesben49,3+6,5;a 10. héten pedig 52,1+4,2 g/l

fehérjekoncentracidt mértiink atlagosan a ver-
plazméban (7. dbra). .

A vér hemoglobin-tartalma és a raktarozott

— T A-vitamin mennyisége kozott csak a hathetes

000t korq allatoknal talaltunk korrelaciét. Az egye-

e 8 10 net deknél Treang=0,42, a csoportok 4tlagainal

8. dbra. A hemoglobin koncentraciok alakuldsa  Trang=0,94 (8. dbra).

L

Az eredmények értékelése, kovetkeztetések

A takarméany A-vitamin-tartalmanak novelésével romlik a Hfelvett” és raktarozott meny_)ynség
aranya. Az igy létrejove luxusfogyasztas pazarlasnak mindsithetS (3. dbra A-val jelzett teriilete).
A vizsgalt idészak alatt a csontndvekedésben nem talaltunk szignifikans eltér'ést p= 5%-05' szinten a
csoportok kozott. A novekedés nagysaga alapjan felallitott rangsorbol és a harom csontméret ndve-
kedési litemének osszehasonlitasabél (5. dbra) 6vatos kdvetkeztetéseket vonhatunk le.

Ezek szerint a legegyenletesebb csontnovekedést a gyakorlatban Jel;nleg is alkalmazo}t 10 QOO
NE/tak.-kg A-vitamin-koncentraciojii tap biztositotta. Mind az A-vitamin-hidnyos takarmanyozas,
mind a nagyobb dozis (20 000 NE/tak.-kg) kedvezétlennek mondhatd, hiszen a 8. és 10. hét kozott
€zen csoportoknal a csontok valtozatlan iitemi hosszméret-novekedése mellett a két harantatmérd
novekedése mérsékeltebb volt (karcsubb csontok). .

A plazma fehérjekoncentracioja a vizsgalt idészak alatt novekedett, de a korcsoportokon beliil
nem volt kimutathaté kapcsolat az A-vitaminnal valo ellatottsaggal.
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A vér hemoglobin-koncentracidja a kor elérehaladtaval szintén emelkedd tendenciat mutatott.
A maj A-vitamin-tartalma és a vérben talalhato hemoglobin mennyisége koz6tt hathetes korban meg-
figyelt pozitiv korrelacio az A-vitaminnak a valasztast kovetd idészakban a vérképzo szervekre gya-
korolt kedvezd hatasat sejteti.

Az irodalomban megadott értékeknél — altalunk mért — alacsonyabb fehérje- és hemoglobin-
koncentraciok, valamint az allatok életkoraval valé kapcsolatok fiziologias voltanak és gyakorlati
jelentéségének tisztazasa tovabbi vizsgalatokat igényel.

Szintén tisztazando a 8. és 10. hét koz6tt tapasztalt, testtomeghez viszonyitott 30—40%;-0s re-
lativ majndvekedés oka. Ez magyarazza azt, hogy az emlitett id6szakban a szerv Osszes A-vitamin-
tartalmanak ndvekedése mellett koncentracioja nem valtozott.
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The effect of vitamin A content of diets on several
physiological parameters of rabbits

Pusztai A-Bdrdos L-Gippert T.
Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Breeding, Gédsli—Herceghalom
University of Agricultural Sciences, Godolls

Summary

Six diets were used in the experiment. Two out of the six were free from vitamin A and differed
only in respect of carotene content. The other 4 diets contained 5,000, 10,000, 15,000 and 20,000 IU
vitamin A/kg. New Zealand white rabbits were used between 4 and 10 weeks of age. The authors
measured the size of different bones, vitamin A content of liver and blood and concentration of
haemoglobine and plasma protein.

Diet containing 10,000 IU vitaminA/kg proved best. Higher concentration of vitamin A hindered
the proportion between quantities absorbed and stored in the liver. In the period tested the haemoglo-
bine and protein concentration of the blood showed increasing tendency with progressing age.

Fig. 1. Total vitamin A content of the liver

Fig. 2. Change in vitamin A concentration of the liver

Fig. 3. Intake and storage of vitamin A

Fig. 4. Correlation between hierarchy based on bone measures and vitamin A content of the liver
Fig. 5. Changes of measures of the right femur with progressing age

Fig. 6. Vitamin A concentration of plasma of three age groups

Fig. 7. Protein concentration of the plasma

Fig. 8. Haemoglobine concentration
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A LUCERNA SZABOMEH
(MEGACHILE ROTUNDATA FABR.),
A LEGUTOLJARA HAZIASITOTT ROVARFA)

Farkas Jend
Allattenyésztési és Takarmdnyozasi Kutatokszpont Allattenyésztési Kutatointézete, Godoll6—Herceghalom

Bevezetés

Zander (1921) utan egyontetli az a megallapitas, hogy gazdasagi novényeink tilnyomoé tobb-
ségének haziméh a megporzodja.

Rovarvaré mezdgazdasagi ndvényeink kozott azonban a pillangds virdga fajok kiilonleges
helyet foglalnak el, ezek k6zott is a lucerna az, ahol a virag felnyitasaban és megporzasaban a hazi-
méheknek elenyész6 szerepe van (Benedek és mtsai, 1974).

Az 50-es években, irodalmi adatok szerint, a Szovjetunioban, Svédorszagban és az Amerikai
Egyesiilt Allamokban Kaliforniaban foként fiatal hiziméhekkel — vadméhekkel szegény teriile-
ten — eredményeket értek el olyan teriileteken, ahol a haziméheket mas vonzobb névény nem vonta
el a lucernasoktol. Sajat, 1977-ben haziméhekkel végzett eredménytelen Kisérleteim utan ezeket a
]uperna méhes megporzasaval kapcsolatos eredményeket csak napjainkban probaljak hazinkban
Ujra alkalmazni, azonban ezen kisérletek eredményeit nem tették eddig kozzé. .

Mindenesetre az elsé amerikai telepesek is csak addig tudtak éshonos és honositott rovarvaro
novényeket termeszteni, amig az USA vadméhfaunaja gazdag volt, késébb pedig akkor, amikor a
haziméheket, majd a lucerna szaboméheket megtelepitették, elszaporitottak. )

Uj-Zélandban a XIX. szazad végéig lehetetlen volt a lucerna- és voroshere-magfogas addig,
amig néhany poszméh-, majd a lucerna szabéméh-faj telepitése nem jart sikerrel (Bdjtos, 19§6).,

. Mindkét orszagban a lucernamag-termelésben atiitd sikereket csak a lucerna szaboméhek
1parszer({ tartasanak megoldasa utan értek el.

Irodalmi attekintés

A lucerna szabdéméh. Megachile rotundata (Fabricius) azon kevés rovarfajok egyi'ke,‘ melyek
jelenleg haziasitottnak tekinthetdk (Klostermeyer, 1982). A méh véletleniil keriilt Eurazsiabol az
USA-ba, ahova tobb alkalommal is behurcoltak. Bohart (1972) részletesen leirja, hoqun fedezték
fel a farmerek a lucerna szaboméhet Utah allamban, 1957-ben. A méh széles kor( elterjedése a II.
vilaghaboru alatti és utani idokre teheté. A hadianyagcsomagokkal behurcolt fészkekbél kikelt
egyedek hatalmas populaciokka fejlédtek az Egyesult Allamok nyugati részének kgdv;zo 1d01ara§1
viszonyai kozott. Miutan Bohart (1962), Stephen és Torchio (1961) javasoltak a szaboméh felhaszna-
lasat lucerna megporzasara, ott egy (1j megporzoipar jott létre.

Napjainkban Eszak-Amerikaban és Kanadaban a lucerna szab()méhe;s n}e&por;éséval .gb.t?b
Magot termelnek, mint Kalifornidban, ahol az ontdzott lucerndk sivatagi korilmények kozott
10 g/ha magtermést is megadnak. ]

Az USA-ban és Kanadaban szaboméhek néikiil hektaronként atlagosan 20—25 kg, szabo-
méhekkel 250—350, a jobb farmecrek 500—600 kg lucernamagot termelnek. A s“mbomehes meg-
porzasért a magtermeld farmerek lucernamagtermésiik egyharmadat adjak fizetségiil.

Kanadaban, ahol lucernat megporzo természetes fauna nem .talél'haté, egy hektar lucerna
megporzasara 50 ezer bolcs6t szamolnak, amely mintegy 20 ezer novaru szaboméhnek felel meg.

Az USA-ban Washington, Montana, Eszak-Dakota, Oregon, Idaho, Dél-Dakota, Nevad;a,
Utah teriiletén terjedt el legnagyobb méretekben a szaboméhekkel megporzott lucernamag-termelés.

_Kanadaban jelenleg Alberta, Saskatchewan, Manitoba allamok déli részén mintegy 250 farmer
tenyészt szaboméheket, de kisebb mennyiségben Brit Columbia, Ontario teriiletén is tenyésztenek
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szabomeéheket, és hasznaljak a lucerna megporzasara. Dél-Albertdban Lethbridge-be (50° északi szé-
lesség, tovabbiakban: Esz 50°) Hobbs PhD. (1967) 1962-ben hozta az els6 lucerna szaboéméheket.
Eszak-Albertdban, Beaverlodge-ban (Esz 55—59°) Pankiw PhD. (1967) 1963—65 koz6tt haroméves
eredménytelen tartids utin honositotta meg. Tenyésztéssel és napos idé mellett 14—15 °C-on is
megporzast végzd méheket szelektalt, modositotta az albertai kaptarhazat és a technologia mas
elemeit is.

Uj-Zélandban Christchurchbe (Dsz 42°) 1971—77 kozott 682 ezer (54 kg méhet) vasaroltak.
A vasarolt allomanyt 11 év alatt 7,7-szeresére novelték. Uj-Zéland, a korabbi lucernamag-importér,
1979 6ta magot exportal (Donovan és mtsai, 1962).

Magyarorszagon a természetes faunaban 1000 megporzora egy Megachile esik (Mdczdr, 1961).
Manninger S. (1975) 1971-ben 50, 1972-ben 250 ezer, a Vetdmag Vallalat 1972—78 kozdtt tobb mil-
1i6 bdlcsdt importalt. Az alloméanyt a szolnoki Vetémag Vallalat telephelyén tartottak, és hasznaltak
megporzasra (Horvdth, 1982).

A kis kaptarakban 15 lap, laponként 15 5,8 mm-es ¢csé volt, és ezekbdl 15—20 egységet —
fakockat — tettek egy hazikoba, amelyben igy mintegy 2000—2500 csé volt. Ezeket a kis hazikokat
kb. egy méter magas labakra helyezték, és elosztva telepitették a lucernatablara. Egy-egy ilyen hazi-
koba egy helyre, egy hektarra mintegy fél kg bolcsébol kelt 3 ezer méhet helyeztek ki. 1971—73-as
években 1,2—2,0, 1974-ben 0,7 szaporodast értek el Kompolton a kiildndsen hideg julius miatt
(Manninger, 1975). 1978-ban a maradék bolcsémennyiséget, 700 ezer db-ot Kompoltra szallitottak
fenntartasra, illetve szaporitasra. .

1972-ben K6zép-Nyugat-Franciaorszdgban Lusignanba (Esz 45,5°) Tasei (1982) hozott lucerna
szaboméhet, melyeket azota is sikeresen szaporit. Mivel ugy tGnik, hogy Franciaorszagban elegend6
természetes megporzo rovar van, méhei nagyobb részét tovabbadta Tunéziaba Algir mellé.

Ddnidba, Koppenhaga (Esz 56°) térségébe 244,9 ezer szaboméh bolesét importalt Holm PhD.
(1982) Montanabdl és Pankiwtol Beaverlodge-bol 1979—1980 kozott.

Az évek sorrendjében 0,1-; 0,9-; 0,83-, majd Pankiw latogatasa utan 1982-ben 2,8—3,2-szeres
szaporodast ért el. Jelenleg 1,15 millio (92 kg) bolcsével rendelkezik. O az els6 milliomos Eurépaban!

Csehszlovdkidban Briunn mellett, Troubskdban (Esz 49°), 1971 6ta Ptacsek kandidatus (1973)
foglalkozik lucerna szaboméhekkel.

A Szovjetunic 1980-ban 1,5 milli6 (120 kg), 1981-ben 9,6 (800 kg), 1982-ben 20 milli6 (1200 kg)
bbles6t vasarolt Kanadabol az USA-n keresztiil. A méheket 1980-ban Krasznodar (Kuban, Esz 45°),
Tambov (Oka—Doni-siksag, Esz 52°), Szaratov (Volga menti hatsag, Esz 51°) kornyékére, 1981-ben
€s 1982-ben Frunze (Kirgizia, Esz 43°), Szvedlovszk (K6zép-Ural, Esz 56°) és Novoszibirszk (Nyugat-
szibériai-alféld déli része, Esz 55°) varosok kornyékén levd kutatointézetekbe vitték.

Jugoszldvidgba Miloje Krunic PhD., a belgradi tudomanyegyetem biologiai tanszékvezetGje
1980-ban és 1982-ben hozott Lethbridge-b6l méheket, melynek szaporulatabol 1983-ban 25 kg
(0,3 millid) kokonbol kelt méhet helyezett ki 6 ha lucernaviragra (52,1 ezer db/ha) (Krunic, 1983).

) Spanyolorszdgban Burgos mellé (Esz 42,5°) az USA-bol elészor 1967-ben, masodszor 1972-ben
Importaltak méheket. Most Assensio ur (1982) foglalkozik veliik.

1981 majusaban Bulgdridban Plevenben (Esz 43°), a Takarmanytermesztési Kutatointézetben

dolgozd Dotskova (1982) kapott 0,41 kg (5128 db) bolesét Kanadabol, Saskatoonbol ajandékba.
_ Lengyelorszdgban Pulawyban (Esz 51,5%) 1974 6ta Bilinski és tdrsai (1981) foglalkoznak kisér-

leti koriilmények kozott szaboméhekkel.

. Hazdnkban a mar emlitett, korabban behozott szaboméh-populicid 1982-ben parazitolégiai

és iddjarasi okok miatt kipusztult (Manninger, 1983) (1. dbra).

A lucerna szaboméh biologidja.

A Hymenopterak észak-amerikai katalogusa részletesen, irodalmi hivatkozasokkal egyiitt be-
mutatja a Megachile pacifica Panzer név alatt szerepld fajtat (Krombein és mtsai, 1979).

A Zoolodgia Némenklatira Nemzetkozi Bizottsaga a pacifica név helyett a Megachile rotundata
(Fabr.) fajnevet fogadta el hivatalosnak. Ezt, valamint az ,.alfalfa leafcutting bee” kiznapi nevet
fogadta el az Amerikai Entomologiai Tarsaség is (Wressell, 1972).

Sok tenyészt6 és kutatd azonban az ,.alfalfa leafcutter bee” elnevezést hasznalja.

A néstény kromoszomaszama 32, mig a himé 16. A méhek enzimjeinek genetikai variacidja
elég kicsi, ami feltehetben meghatarozott génallomannyal rendelkezd populaciok mesterséges el-
terjesztésének kovetkeztében alakult ki (Lester és Selander, 1979).

A Megachile rotundata kifejlett larvaallapotban (praepupa, eldbab) telel at. Az adott koriil-
mények kozott attelelt méhek tavaszi kibhjasa egybeesik a lucerna elsé ndvedékének viragzasaval.
A szabOméhek nyugalmi allapotinak megszakitasahoz egy hideg periddusra van sziikség. Htés
nélkiil 98 napig egyaltalan nincs kelés, és 365 nap elteltével sem kel ki tobb, mint 80%. A jelenlegi
gyakorlat szerint az optimalis kelési eredmény eléréséhez az elobabokat legalabb 3 hénapig 4 °C-os
hiitében kell tartani. 30 °C-os keltetési hémérsékleten a bebabozddas kb. egy hét mulva kezdddik.
A kibujas a 18. napon kezdddik, és a 34. napon fejez6dik be (Hobbs, 1973). Elészor a himek kelnek
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Jelmagyardzat 1 Burgos 10 Saratov

Il elterjedése Kanaddban 2 Lusignan 11 Szverdlovszk

#f elterjedése USA-ban" 3 Koppenhaga 12 Novoszibirszk
4 Svédorszag 13 Frunze
5 Pulawy 15 Algir
6 Troubsko 16 Christchurch
7 Pleven 17 Chile
8 Tambov 18 Belgrad
9 Krasznodar 19 Budapest

1. dbra. A lucerna szaboméh elterjedése

ki, mivel bdlcsdi a fészekesovek kiilsé részén helyezkednek el. Kelésiik maximuma’az elsé _egyej.i
megjelenését kovets 3. napon van. A ndstények kelési maximuma a 7. napra esik. A rr}'éhek mmdk;t
ivar esetében eldszor a kés6bb épitett bolcsokbol kelnek ki, még akkor is, pa a bolesdket leszedtgk
a kaptarlapokrél. A kelés napja fiigg a méh nagysagatol is — a legkisebb méhek kelnek ki legel&szor
(Rostchild, 1979).

A parzas a kaptarlapokon, kaptarakon, kaptarhazakon vagy azok koril torténik. A himek
azonnal rarontanak a ndstényekre, mihelyt azok kikelnek, és a napsiitésben megpihennek.

A himek éjszakara a fészkekbe vagy mas buvOhelyekre hizOdnak, szamuk azc_>_nba”n ,—’valp-
sziniileg szétszérodasuk miatt — gyorsan csbkken, mihelyt a néstények el}ezc_ilk a bolcsok gpltéset.
A noéstények fészkelésre hasznalhatjak azokat a régi csoveket, amelyekbdl klk'eltek, vagy ujat v{z-
lasztanak. Miel6tt birtokba vennék a fészekcsovet, kitakaritjak abbol a régi levéldarabkakat €s mas
hulladékokat. Természetes koriilmények kozott a lucerna szaboméh néstényei elonyben részesitik a
fakban levé bogarlarvajaratokat, azonban elfoglalhatnak minden fészkelésre alkalmas helyet, bele-
¢rtve az Oreg darazsfészkeket, szogek helyeit, csatornacsoveket, autok hiit6racsait, s6t ruhak gyliré-
dgselt is. Altalaban vizszintes lyukakat hasznalnak, Jde elfoglalhatjak pl. a laza deszk'aburkolatok
kozti fiiggsleges liregeket is. Az iparilag elBallitott fa vagy mianyag kaptarlapok escj.teb'en — ahol
sok csé koziil valaszthatnak — el8szor a kaptar széle mentén, gorcsos fapan"vagy mas}ceppen meg-
jeldlt csében fészkelnek. Ez vezetett ahhoz a gyakorlathoz, hogy a tenyésztSk a kaptarakra kiilon
bdz6 mintakat, jeleket festenek (Hobbs, 1973). ) o

. A néstények a fészekcsovekben fejjel befelé toltik az éjszakat. Amint emelkedik a reggeli ho-
mérséklet, megfordulnak, de nem jonnek el$, hanem fejjel a kijarat felé varjak, hogy a homérséklet
a 20 °C-ot, a nap sugarzasa, eréssége pedig a 0,7-es értéket elérje. A méhek 1075 luxnal mér taplal-
koznak, ha a hémérséklet 25 °C, 17 °C esetén azonban 6450 luxot igényelnek. A méhek este akkor
f@J‘eZIk”be a taplalkozast, amikor a nap sugarzasa 0,3-ra esik vissza. illetve akkor, amikor a sugarzas
a felh8sodés miatt hasonlé értékre csokken. 3

.. A bolcsdkészités soran a néstények levéldarabokbol gyfiszdi alaki sejteket épitenck. Az elsé
bolesdt altalaban a lyuk fenekén, mély Iyukak esetében azonban barhol készithetik. A méhek a bolesé
sejicpitéscre konnyen alakithato, puha, oregedd leveleket hasznalnak. Altalaban a kaptarhaz koriili

leveleket gyiitik, de megfeleld levélért nagyobb tavolsagokra is elreplilhetnek. o
A bolesd épitésekor a néstény elészor apro, kerek levéldarabkakat hord a csBbe, késébb na-
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gyobb, ovalis darabokbdl épiti a bdlcsé oldalat, majd egy puha alapot készit a sejtben kisebb levél-
darabokbol, melyre a pete taplalékat hordja. A nbstény méh a levéldarabkakat behelyezéskor korbe-
ragja és Osszeragasztja.

A levéldarabok szdma a csovek atmérojétdl fiigg. 4 mm atmér6j csovekben a méhek atlago-
san 9 levéldarabkat hasznaltak fel egy sejt elkészitéséhez, 4,8 mm-es csdvekben 11 darabot, 6,2 mm-es
csOvekben pedig 14 darabot, de volt olyan eset is, amikor 27 levéldarabkat szamoltak Ossze. A szalli-
tott levéldarabok tomege atlagosan a testtomeg 17%4-at tette ki. Egy levéldarab begy(ijtése 2—5 per-
cet vett igénybe, a levelek elrendezése a sejtben 4—8 percig tartott. A sejtépités ideje atlagosan
2,5 Ora volt, de mértek 20 percet is, jO id6 és kozeli levéllelShely esetén. Bebizonyitottak, hogy a
méhek sejtépités alatt taplalkoztak is.

Amikor a bolcsd kész, a méh nektart és pollent gyiijt a larva taplalasahoz. A Megachile rotun-
data polilektikus faj, de altalaban a hiivelyesek, kiilonosen a lucerna és a fehér here viragat valasztja.
Felnyitja a viragot, és szivocsovét bedugva kiszivja a nektart. Ekdzben a porzok és a bibe a méh els6
labaihoz és a feje alatti részhez iitkozik. Mialatt szivja a nektart, a méh a kozéps6 labaira rakja at az
Osszegyijtott pollent. Mikdzben egy masik viragra repiil, a tarsus hatsd részével leszedi a viragport,
és a haskeféjére rakja at. A viragok latogatasanak gyakorisaga az idojarastol és mas tényezoktol fiig-
gden valtozik, lucerna esetében atlagosan percenként nyolc-tiz viragot latogat meg. A bolcsébe eld-
szor viragport hord, majd a néstény fejjel elére bemegy a fészekcsdbe, kikopi a nektart, és dssze-
keveri azt — mandibulai segitségével — a korabban begyjtott pollennel. A nagyobb atmérdjii cso-
vekben atbukfencezik, a kisebb csovekbol pedig kihatral, hogy megforduljon. Amikor potrohanak
vége megérinti a taplalékkeveréket, kitamasztja magat, lekeféli a pollent, és potrohaval a bolcsébe
nyomkodja. Végezetiil potroha gyors fel- és lefelé mozgatasaval rendezi a rajta levs széroket.

Jo repiilési iddben a méhek 5—14 perc alatt gy(ijtottek Ossze egy ,,rakomanyt’’, és — 5 mm-es
atmérdjii sejtekben — 2—9 percig tartott a nektar és a pollen bejuttatasa a sejtbe. 10—34 taplalék-
szerzd repiilést végeztek 5 ora alatt. A szallitott taplalék a méhek tomegének mintegy 23%;-a volt, és
feltehetéen az Osszegylijtott nektar egy részét sajat maguk ették meg.

A bblcsdbe hordott friss taplalék atlagos témegének 64%;-a nektar, 34%/-a pedig pollen (Kloster-
meyer és mtsai, 1973) volt.

A ndstény peterakasa el6tt gondosan letisztogatja potrohanak végét hatsé labaival, majd be-
hatral a sejtbe, és tojocsovét majdnem fliggblegesen tartva lerakja a petét potrohanak sorozatos
Osszehuzdsaval. Ha a pete terméketlen (him), a tojasrakas 10—25 masodperc alatt befejezddik.
Ha a pete termékeny (ndstény), a méh a tojas kétharmad részének kitolasa utan egy hosszabb (tobb
masodpercig tart0) sziinetet tart. A termékenyiilés valdsziniileg ezen id6 alatt torténik meg. E sziinet
utan a tqjés lerakasa hamar befejezédik.

. Tojasrakas utan a ndstény csapjaival megvizsgalja a petét. Ragassal kiigazitja a bolcsd szajat,
majd egy vagy tobb kerek levéldarabkaval befedi, lezarja azt. Az igy elkészitett fedél egyttal alapja a
quetkezé bélesének. Ezek utan Gjra épit, taplalékot gyiijt, és tojast rak, egészen addig, mig az egész
cs6 qagyobb részét bolesdkkel ki nem toltdtte. A csé bejaratat lezard ,,dugd” kiilonbdzé formait —
altalgbqn ’kerek — levéidarabkakbol all. A méhek rendszerint csak néhany levéldarabot hasznalnak
a cso végeének lezdrasara, azonban van olyan fészekesd is, ahol a ,,dugo™ tobb mint 50 darabkabol
allt. A zarodugok altalaban a fészekesd szajaval egy sikban vannak. Amint a ndstény lezarta a fészek-
csovet, Uj lyukat keres.

A néstények atlagosan 7,5 6ra alatt fejeznek be egy sejtet. Naponta rendszerint egy petét rak-
nak, de jo koriilmények kozott két sejttel is elkésziilhetnek. A himek 3—4 hétig, a néstények 5—6 hé-

tig e:lr:ek. 38 méh atlagaban a lerakott tojasok szama 28 volt, a maximum pedig 55 Tirgari (1963)
szerint.

A r}léhek minden lyukat felhasznalnak fészeképitésre, ami testméreteiknek megfelel. A taplalck

mennyisege s ezaltal az utddok nagysaga a lyuk atméréjétél filgg. fgy kis méheknek lehetnek nagy-
meretlt utddaik, ha nagy lyukba fészkelnek, és ugyanez igaz megforditva is. 6,2 mm-es atmérdjil
csovekbeg egy sejtre 10 mg-mal tobb taplalék jutott, mint az ugyanazon méhek altal épitett sejtekre,
ahol a csé atmérdje 4,8 mm volt. A méhek és a néstények szama a csé hosszaval aranyos. Gerber és
K{ostermeyer (1972) szamos fészekvaltozatot készitett, vizsgalva ezek hatasat az ivararanyokra. Sok
méhallomanynak kevesebb mint 40%-a néstény. A néstények szazalékos ardnya a cs6 atmérjével
nétt — 28%; volt 4 mm-es csdvekben, 39%, 5 mm-es csdvekben, és 40%-ot talaltak 6 mm-es csdvek-
b'en. 5 mm atmérdji, de kiillonbdzé mélységli cstvekben a néstények ardnya — 2 cm mélység ese-
tén — 6%4; 4 cm mélységnél — 21%;; 8 cm mélységnél — 38%/; 16 cm mélységnél — 39%; volt.
) A peték 28 °C-on 55%;-0s relativ paratartalom mellett peteallapotban 2,2 napig; 1. és 2. larva-
allapotban 2,1 napig; 3. larvaallapotban 1 napig; 4. larvaallapotban 3,5 napig voltak, majd 2,5 nap
nyugalmi idészak kovetkezett. A bebabozodas ideje 1,5 nap volt. Osszes fejlodési idejiik tehat 12,8 na-
pig tartott. A larvak a kibljas utan 5—8 Oraval iiriteni kezdenek. A teljes atalakulas ideje 33 °C-on
csak 9,6 nap volt. A nyugalmi allapotot kihagy6 larvak gyorsabban fejlédnek, mint a nyugalmi alla-
potot tartok (Tasei és Mesure, 1978).
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A himek és nostények fejlédési sebessége nagyjabol megegyezett. Gerinctelenek kozott a larvak
az egyik legjobb taplalék- és energiahasznosito szervezetek! Energiahasznositisuk 58,8%-0s, nitro-
génhasznositasuk pedig 87,6%;-0s (Wightman és Rogers, 1978).

Mig a legtobb larva nyugalmi allapoton megy keresztiil, néhany méh mar a tojasrakast kovetd
23—28. napon ugyanabban a szezonban kikel. Tobb masodik generaciés méh kelt ki az els6ként
lerakott tojasokbol, fiiggetleniil attol, hogy mikor tortént a tojasrakas (Johansen és Eves, 1973).
Hobbs és Richards (1976) szelekcidval egy univoltin vonalat hozott 1étre, mely harom év alatt 19/-nal
kevesebb masodgeneracids méhet produkalt.

A lucerna szaboméh a klimatikus, fészkelési és taplalkozasi viszonyok széles skalajahoz képes
alkalmazkodni, és atvészeli ragadozOk, parazitak tamadasait és az inszekticidmérgezéseket is.

Csoportos életmodja, a lucernamegporzas hatékonysaga, konnyii kezelhetGsége és gyors allo-
manynovekedése kutatok és mas szakemberek figyelmét oly intenzitassal irdnyitotta a lucerna szabo-
méhre, mely kevés mas rovarrol mondhaté el. A méh ismerete azonban még mindig nagyon hianyos.
Ezek koziil a legkevésbé ismert belsé morfologiaja, fizioldgidja, nyugalmi allapota és genetikaja.
Egy populacits modell elkészitése nagy segitséget nyljtana ahhoz, hogy a méheket a lehetd leghaté-
konyabban hasznalhassuk fel a megporzasban (Klostermeyer, 1982).

Sajat vizsgalatok

A lucernaviragok lucerna szabdméhekkel (Megachile rotundata, Fabricius ) vald megporzasaval
1980 6ta foglalkozunk.

1980-ban a GATE kompolti kutatbintézetétsl 2000 db, 1981-ben 1500 db lucerna szab(')méh-
bolcsét kaptunk. Az elsé évben a kapott allomany nagyfoku Melittobia acasta (Walk.) parazitalt-
saga miatt e parazita szaporitasaval, életének és szaporodasi képességének megismerésével foglal-
koztunk. A masodik évben a Sevin hatasat tanulmanyoztuk az emlitett parazitara, és a szaboméh-
bolesdk vizsgalatira azok miiszeres és biolOgiai ellendrzésmodjat vezettiik be (Farkas—Szalay, 1982).

1982-ben a szerzd tanulmanyozta a Nyugat-Kanada Saskatchewan és Alberta allamaban,
1983-ban a Daniaban foly6 lucernaszabéméh-szaporitasi modszereket. . ] .

1983-ban négy helyrdl szarmazd lucerna szatoméh-csoporttal szaporitasi €s tar’ta'stechnologlal
kisérleteket végeztiink Godollon és Turan. Kisérleteink célja egyrészt annak megallapitasa volt, hogy
a kiilonboz6 helyekrsl kapott méhmintak tulajdonsagai milyen mértékben kiilonbodznek egymastpl,
beszéthetiink-e ,,vonalakrol’’, vagy sem, masik célunk annak megismerése volt, hogy az egyes tartas-
technologiai tényezk milyen mértékben befolyasoljak az egyes méhmintak szaporodasat.

Anyag és mddszer. ] o

Az 1. lucerna szaboméh-csoportot Dél-Albertaban, Lethbridge-ben (D—865 _szaml}t)’ ke}pta}n}.
A mésodik mintat a délkelet-saskatchewani Atwaterbdl, a 3.-ata dél-sas]gat(;hgwam Reginabol légi-
postan ajaindékként, a negyedik anyagot a lengyelorszagi Pulwaybdl futar utjan kaptuk. Az 5. cso-
port az 1-—4. sz. mintakbol dsszekeveredett, vegyes anyag lett. o ; o

Az 1. csoport 1982. augusztus 25-én, u 2. 1983. februar 24-én, a 3. 1983. marcius elsé napjat-
ban, a 4. 1983. jinius 10-én érkezett, és keriilt hiitdbe. o L

Az egyes vonalak min6ségét a kihelyezés elStt és betakaritas utan tobb{ele};eppgn ellendriztiik:

1. A bolesSk felbontasa eldtt vonalanként lemértiikk az Osszes bolcsd tomeget. Véletlen ki-

b s Anyag méret

Jelotles| a b c d e ce I ab
y b ° 171 1280 | 1000| 840] 280 | 1010 |[L0x75R2| 60x35

¢ ¢ 1-2 | 590 |1030] 860] 250 [1000] —+— | —-—

b S, [1-3 |530] 970 800| 260 | 930] —»— | — =
d 4-1 | 950 |2000] 850 | 250 | 990| 60x60 | 35x55
o V° b a|y 2 7-06| 490 970 860 230 | 980|KL0x75}2] 60x35
bt O - 22-07] 44011070 850|270 [1010| —»— | —-—
- 5 1950 1400 [1250] 300 [1440| —»— | —»—

5 1950 [1420 |1250] 270 [0 —»— | ==

— |su0| 970 810 [240 | 90| —w— | —v—

2. dbra. Védbhazak méretadatai
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valasztassal — takarékoskodasi okok miatt — csak 5 g mintat bontottunk fel. Feljegyeztiik az élet-
képes és életképtelen larvak szamat, tomegét, azon beliil a talalt larvak fejlédési fokat, az imagéd
alakban talalt babok, a parazitalt, viragporos €s lires bolcs6k szamat és tomegét.

2. Rontgenfelvételekkel is ellendriztiik a keltetésre keriild és betakaritott mintdk minGségét.
A felvételeket a MAMMOMAT TUR—D—240 tipusti automatikus rontgenkésziilékkel készitettiik.
Egy-egy csoportb6l tavasszal két mintat (egy kb. 150 €s egy 100 db-bol allot) fényképeztiink.

3. A bolcsékben 1évé méhek ivararanyat és életképességét két alkalommal probakeltetéssel
ellendriztiik. Az egyes vonalakbol 100, ilietve 150 bolcsét egymastdl elkiilonitve helyeztiink a keltetd-
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szekrénybe. Biztositottuk a megfeleld parat és hémérsékletet. Naponként feljegyeztiik a kikelt him-
és néivari méheket, végiil a befulladt méhek szamat is ivar szerint meghataroztuk.

4. A méhbolesdk keltetéséhez az 1. csoportot 3+3=6, a 2. csoportot 3+2=35, a 3. csoportot
1+0, a 4. csoportot 0+ 4, Osszesen 16 sajat készitési keltetStalcaba raktuk 1983. jinius 4-én és 13-an.
Egy talcaba 25—30 dkg kézzel kivalogatott bolesé keriilt. A | selejtet” kiilon talcakban Keltettiik.
Ezek képezték a keléskor kirepiil® ismeretlen eredetii méhekkel egyiitt az 5. csoportot. A talcakat az
altalunk készitett allvanyra, keltetObe helyeztiik. A keltetOben a hémérsékletet és parat tartva, a le-
vegd cseréjérdl és keverésérol is megfeleléen gondoskodtunk. ,,Fekete fényt” hasznalva felkésziil-
tiink a fényre repiilé parazitak Osszefogasara. Mivel a keltetStalcaink nem jol zartak, igy a kel mé-
hek Osszeszedése munkatobbletet és egyben az 5 vonal 1étrehozasat is jelentette.

A keltetések tOmeges indulasa el6tt helyeztilk ki a Galgamenti Magyar—Kubai Baratsag
Mgtsz T.5.1. viragzo lucernatablajara a kaptarhazakat, és azokba a kaptarakat. A hazak vaza luc-
fenyGbdl, teteje és oldala 8, illetve 10 mm-es THERMO CLEAR cartoplast lapokbol, hatso oldaluk
sajtolt lemezbdl késziilt. A hazak szamozasat, méretét a 2. dbra, telepitési helyét a 3. dbra mutatja.

A hazak méretkiilonbségét a kapott cartoplast lapok gazdasagos kihasznalasa okozta.

A hazakat nyolc-nyolc hofogoéraccsal védtiikk a szélt6l. A hofogoracsokat nylonlappal von-
tuk be.

A hazakba a kaptarakat jinius 25-, 28-an, jalius 2-, 12-, 13-, 14-, 15-én, augusztus 2- és 12-én
helyeztiik ki a cserélt kaptarak bolcsdkkel valo teltsége, illetve az azokbol keld masodgeneracios
méhek aranyatol fliggben.

A kaptarakat lucfeny®, nyir-, éger-, nyar- és harslapokbol allitottuk Ossze. Torekedtiink a
pontos illesztésre és a lapok megfeleld Osszeszoritasara. Haromféle — egy-két, illetve haromoszlo-
pos — kaptart készitettiink.

Egy-egy kaptaroszlopban a falapok szama 43—71 kozott volt, amelyek 559—1065 csovet ké-
peztek, a falapokba mart félkor alakd csatornak szama (13, 15) szerint.

A lombos fakbol késziilt kaptarlapok mélysége, illetve a csovek hossza 115 mm, 6 mm lyuk-
mérettel, a fenydké 120 mm és 5,8 mm lyukbdségii volt.

A lapokat osszeillesztés utan feketére festettiik. A fenySlapokbdl dsszeallitott kaptarakat natur
szinben hagytuk. A fekete, illetve natiir alapra kék ATK, AKI, KMCS jeleket festettiink.

Osszesen 68 kaptaroszlopot helyeztiink ki, melyb&l egyoszlopos kaptarban 2 db, kétoszlopos
ban 46, négyoszloposban 20 kaptaroszlop volt. Ez azt jelenti, hogy négy négyoszlopos, 23 kétoszlo-
pos €s 2 egyoszlopos kaptart helyeztiink ki.

A kaptarak kihelyezése utan két-harom nappal vittiik ki a méheket keltetétalcakban a lucerna-
161don 1évé hazakba. A méhek kelésiiket itt fejezték be.

Az egyes kaptarak a méhek kihelyezése utan 10, 28, 38, 44, 54, 72 napig voltak hasznalatban.
A lucernaf6ldrél a kaptarakat a hazikokkal egyiitt augusztus 11-én hoztuk haza. Egy hazat méhekkel
egylitt augusztus 4-én, illetve egy masikat 12-én késd nyari méhlegeldre vittiik at.

A kaptarakat behozataluk utan hiivds, szaraz helyiségben taroltuk, és szeptember 6-101 meg-
kezdtiik a bolcsék kiszedését a kaptarlapok szétszedésével. Jegyeztitk kaptaronként, laponként, cso-
venkeént a talalt bolcsk szamat, lemértiik a bolesdk sulyat, meghataroztuk atlagsulyukat. E munkat
oktober 2-an fejeztiik be. Az utolsé négyoszlopos kaptart az idékdzben elkésziilt bélcsékl_szedc’) k_e-
sziilékkel pergettiik ki. Minden rendellenességet, elpusztult méhet, fészek- és egyéb parazitakat ki-
16n gy(jibttiik, és azokat jelenleg is taroljuk. Lo

A begyiijtott 68 kaptaroszlopb0l képzett 136 eldbabcsoport mindségét szeptember 30-an €s
oktober 18-dn szaz-szaz bolesd rontgenfelvételével ellendriztiik. A bolcsket polisztirén kaptarlapok
lgozbtt rogzitettiik. Meghataroztuk a szaporulat larva . bab-, imago-, parazitalt aranyat, a viragporos
€s lires bolesdk aranyat. . . .

Y A rontgenfelvételek alapjan a parazitalt el6babokat egyesével keltetSbe, 1nszekt.ér1umba,_ illetve
hU}O_be helyeztiik. Ugyancsak megosztottuk a talalt fészekparazitakat, és azok felét inszektariumba,
masik felét hiitGbe helyeztiik. .,

A szelektalas alapjan az egyes vonalakhoz tartozo csoportokat is hiitSbe helyeztiik, €s "tagoltuk.
Ugyancsak kaptaroszloponként kiilén taroltuk feldolgozasukig az lires bolcsdket ,,puha’’ elébabokat
€s leveleket is, .

. Az egyes vonalak szaporodasa kozotti kiilonbséget az azonos feltételek biztositasa végett a
harsfa lapokba rakott bolcsék szama szerint 4llapitottuk meg.

A 3. allomanyt kis létszama miatt az értékelésbol kizartuk.

Eredmények .
A bblesdk tomege szerint legjobban az 1. allomany szaporodott (208%).' Ezta 4. (189%_), l}li?._!d
a 2. csoport (186%/) kovette. A 3. vonal nem érte el az induldtomeg értéket, igy szaporodasi rataja
egynél kisebb értéket (74%) adott. Az atlag, az 5. (vegyes) csoporttal egyiitt, 2487 volt (1. tdbldzat ).
A valosagot jobban megkozelitd szaporodasi ratat a bolcsék darabszama szerinti értek adja.
Szaz darab bolcsé sulya az 1., 2., 4. csoportok sorrendjében keltetés elétt 7,57, 8,07, illetve
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Lucerna szaboméh-allomanyok szaporodasa a bdles6k tomege alapjin

1. tabldzat

vlfrfeflzzzzisl’) 1 2 3 4 5 Osszes (2)
Ossz. tomeg (3)
. 1983, év elején 1900 1720 130 746 — 4476
Ossz. tomeg (4) 3964 3209 94 1378 2448 11093
1983 végén
Szaporodas (5) 2,08 1,86 0,72 1,89 — 2,48
Az 5. (vegyes) csoport tomegének (2448 g) felosztasa utan (6)
A feltételezeti
szaporodas (7) 2,67 2,39 0,92 2,43 — 2,48

Prolification of alfalfa bee populations on basis of weight of nests

item, number of lines (1), all (2), total weight at the beginning of 1983 (3), total weight at t!w end of 1983 (4), prolification
(5), after distribution of the weight of the 5th (mixed) group (2448 g) (6), estimated prolification (7)

Lucerna szabéméh-allomanyok szaporodasa a bolcsék szama alapjan

2. tabldzat

v"g;g;;;;f;éf;) 1 2 4 Osszes (2)
Bolcsdk szama (3)

1983. év elején 25,1 21,3 9,1 55,5
1983. év végén (4) 45,0 39,8 19,1 103,9
Szaporodas (5) 1,79 1,87 2,10 1,87
Az 5. (vegyes) csoport darabszamanak (20 600 db) felosztasa utan (6)

Feltételezett szaporodas (7) ! 2,14 | 2,23 | 2,51 | 2,24

Prolification of alfalfa bee populations on basis of number of nests
identical with Table 1. (1-7)

7,98 g volt (6. tabldzat ). Ugyanezen csoportok betakaritasi sulya 8,80, 8,06 és 7,21 volt. Ez azt jelen-
tette, hogy az 1983-as honositasi év alatt az egyes (1., 2., 4.) allomanyokhoz tartozo6 bolesék (100 db)
sulya 1,23—0,01, illetve 0,77 grammal valtozott. Ennek kovetkeztében az egyes allomanyok szapo-
rodasa is valtozott, ha azt a bolcs6k darabszamai szerint szamoljuk. A bolcsok darabszama alapjan
az 1., 2. és 4. allomanynal 179, 187, 210, atlagban 187%;-0s, atlagosan az 5. vegyes csoporttal 224%/-os
szaporodast értiink el (2. tdbldzat). Legjobban tehat a 4., a lengyel allomany szaporodott, ezt a 2,
kanadai és az 1. kanadai allomany kovette. Az 5. vegyes vonallal novelt szaporodas 251, 223, illetve a
214%; volt. A tablazatban a 3. vonal csokkenését nem tiintettiik fel.

Az allomanyok pontosabb &sszehasonlitasara lehetdség az egy anyara jutd bolcsédarabszam-
szaporulat, amely az allomanyok sorrendje szerint (1., 2., 4.) 9,10, 9,35 és 11,80 db volt.

A szaporulat bdlcsészama az egyes anyara jutd csOhosszal (255, 286, 820 mm) van szoros
(r=0,82) kapcsolatban. A méhek ugyanis a csdvekben levo bolesdk egy részét (13, 16, 2%4-at) rész-
ben fészkelbhely-keresés, részben bivoltinizmus miatt kiragtak. Emiatt a tényleges és lehetséges sza-
porulat kozotti kiilonbség allomanyok szerint 29, 36 és 5%, atlagosan 279, a lehetséges szaporulat
mintegy 10%-a volt.

A kiragott csdvek Osszes cs6hdz viszonyitott ardnya a kihelyezési idé hosszatd! kozepesen po-
zitiv (r=0,60), az egy anyara jutd bdlcsé szamaval (r=—0,65) és az egy bolcsdre jutd cséhosszal
kozepes, de negativ (r= —0,62) kapcsolatban vannak. A bolcsSk szamat a kaptarlapok faanyaga is
befolyasolta (3. tdbldzat ).

Legtobb bolcsét lucfenyd lapra raktak a méhek. A lombos fafajokbo! késziilt lapokba kevesebb
bolcs6t raktak. A harsfaba rakott bolcsdk szima valamennyi fafajnal kevesebb volt (P<0,001).
A lucfeny6 lapokban talalt bdlcs6k szama a nyirfa cstvekétol nem, az éger, nyar és harstol (P<0,01
szinten) kiilonbdzdtt. A nyir és éger, az éger és nyar kozott nem, a nyir és nyar kozott (P<0,01 szin-
ten) talaltunk szignifikans kiilonbséget.
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A nyir és nyar kozotti kiilonbség biztonsagos eldontésére megvizsgaltuk az 5. vonal hazaba el-
helyezett feny6-, nyir-, nyar- és harsfabol késziilt kaptarcsovek elfogadasanak mértékét is (4. 1db-
ldzat ).

Ebben az esetben is a fenyobo! késziilt falapokat részesitették a szaboméhek elényben fészke-
lésiikkor a nyir- (P-<0,5), a nyar- (P<0,001) és hars- (P<0,001) fabol késziilt kaptarlapokkal szem-
ben. A nyir a harsnal P=<0,5, a nyarnal P<1,0 szinten volt csak szignifikinsan jobb. A négy allo-
many szaporodasianak osszehasonlitasara az egyes csoportok harsfa csovekben torténd szaporodasat
vizsgaltuk meg (5. tdbldzat ).

Az 1. és 2. Allomany k0zott nem, az 1., 2. és a 3., 4. allomany kozott P<0,001 szinten, a 3. és
4. allomany kozott P<0,1 szinten szignifikins kiilonbséget talaltunk.

Feltételezhetd, hogy a kanadai és lengyel (illetve vegyes) allomanyok kozo6tt genetikai kiilonbség
is van, igy azok kiilon ,,vonalaknak* tekinthetok. i

3. tdbldzat
Bilcsdszam alakuldsa négy vonal hét hazaban elhelyezett kiilonb6z6 faanyagi kaptarakban

Kaptarlapok faanyaga (2)
Megnevezés (1)
fenydé (3) nyir (4) éger (5) nyar (6) hars (7)

Kaptarlapok szama,

db (8) n| 43 51 92 68 33
Bolcsdk szama,

db (9) x| 9528 67,37 57,67 47,31 23,95
Kozépérték szorasa

(10) SX 4,56 4,19 3,11 3,63 1,73
A fejlécben szerepld fa mindség és a (11)

nyir kozotti t é. (12) 2,16 — — — —

éger kozotti t é. (13) 5,25%%* 1,35 — — —

nyar kozotti t é. (14) 4,95%** 2,07** 1,07 — -

hars kozotti t é. (15) 32,27%%x 10,57%** 15,33%%* 10,60*** —

*** P 0,001 ** P 0,01

Number of nests in 4 lines kept in 7 shelter in bechives made of different woods
item (1), wood of bechives (2), pine (3), birch (4), alder (5), poplar (6),linden (7), number of beehive boards (8), number of

cacoons (9), SD of the mean (10), t value between kind of the material of the bechive in the heading and (11), birch (12),al-
der (13), poplar (14), linden (15)
4. tabldzat

Bolcsdszim alakukisa az 5. vonal hazaban fafajok szerint

Kaptérlapok faanyaga (2)

Megnevezése (1)

fenyé (3) nyir (4) nyar (5) hars (6) atlag (7)

Kaptarlapok szima,

db (8) n 42 29 36 72 45
Bolcsok szama, db

) x| 1203 71,80 33,60 20,99 44,33
Kozépérték sz6rasa

(10) Sx 6,84 8,23 7,39 5,22 —
A fejlécben szerepld fa mindség és a (11)

nyir kozotti (12) t €. 4,57* — — - —

€ger kozotti (13) t é. 10,14** 4,47 - - _
__hars kézotti (15) t é. 23,14%x* 11,82%* 2,94* — —

*** P<0,001 **P<0,01 *P<0,5 *P<l,0

. Number of nests in the shelter of the 5th line according to kind of woods
identical with Table 3. (1-15)
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Lucerna szaboméh-allomanyok szaporodasa harsfa csovekben

5. tdbldzat

1 2 } 4 5
Megnevezés (1)
allomany szdma (2)

Kaptarlapok szama (3) n 98 106 ‘ 63 33
BolcsOk szama, db (4) Sx 53,27 56,87 [ 36,44 25,15
Kozépérték szorasa (5) Sx 2,41 232 | 301 471
A fejlécben szerepld allomany és a (6)
2. allomany kozotti t érték (7) -0,88 — | — —
3. allomany kozotti t érték (8) 4,66%** 4,49%** — —
4. allomany kozotti t érték (9) 4,88%** 5,55%%x* 1,83+ —

*** P<0,001 +P<0,1

Prolification of alfalfa bee in linden tubes
item (1), number of population'(2), number of boards (3), number of cocoons (4), SD of the mean (5), t value between popu-

lation in the heading and (6), 2nd population (7), 3rd population (8), 4th population (9)
6. tiblazat

Indulé lucerna szabéméh-allomany mindségének ellendrzése rontgenfelvételek segitségével
(Géodolie, 1983)

Vonalszam (1) 1 2 3 4
100 g/100 db (2) db 132 124 118 126
100 db (3) g 7,57 8,07 8,47 7,98
Vizsg. bolcsé (4) db 249 260 248 —
Larva (5) 1 % 1,2 5,0 2,4 —
2 %% 52,2 57,4 39,6 —
3 %% 28,6 26,5 29,1 —
Imégd (6) 4 % 3,6 2,3 9.2 —
Parazitalt (7) % 9.2 46 12,9 —
Viragporos (8) % 5.2 42 6,8 —

X-ray control of quality of the starter alfalfa bee population
lines (1), 2100 gm/100 pc (2), 100 pc (3), nest tested (4), larva (5), imago (6), infested (7), with pollen (8)

Az allomanyok mindségét masok mellett rontgenfelvételek alapjan hasonlitottuk Gssze (6.
tdbldzat ).

A keltetés elstr 1—3. osztalyu larva az 1. vonal bolcsdinek 82,094-aban, a 2. vonalnak
88,9%-aban, a 3. vonalnak 71,1%;-aban volt. Ebben a sorrendben a bolcsék 3,6; 2,3; 9,2%-aban ki-
fejlett — imagdé — méh volt. Parazitaltnak tiint a bolcsék 9,2; 4,6; 12,9%;-a. Viragporos volt a bdl-
csOk 5,25 4,2; 6,8%-a. A 4. vonal bolcsbit késéi érkezésiik miatt nem fényképeztiik.

A betakaritott sszes bolesd 98%/,-aban 1—3. minbségii larva volt. A bolcsék 56%-aban a larva
a bolesot teljesen, 30%;-aban kétharmad részben, 12%-dban felerészben toltdtte ki (7. tabldzat )-

A bolesok 19,-aban kifejlett méheket talaltunk. Az 1. vonalban 0,6; a 2. vonalban 5,6; a 3.
vonalban 1, a 4. vonalban 1,59 imag6 alaku bab (4) volt.

A bolesdk 0.4%-at talaltuk parazitaltnak. Az 1. és 5. vonalban 19 alatt, a 4. vonalban 1%,
a 2. vonalban 1,5% volt a parazitait bolcs6k aranya.

Az altalunk szaporitott vonalak mindsége az induléallomanyhoz viszonyitva egyértelmien
javult. Kevesebb lett a parazitalt és a viragporos bolcsék szama, ezzel egyidejiileg novekedett a lar-
vakkal teli bolcsk aranya.

Az indulballomany emlitett mindségét a bolcsék felbontasaval is ellendriztiik 1983. év majusa-
ban (8. tabldzat ).

Az 1—4. vonalnal az életképes larvak aranya 86,4; 87,1; 67,8; 85,6%; volt. A bolcsék 3,4—
4,7%-aban volt bab, és 1,5—17,094-aban csak viragpor.

Legpontosabb minéségi adatokat a probakeltetések adtak (9. tdbldzat ). A 4. vonal nem keriilt
probakeltetésre.
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7. tdbldzat

A Iucerna szabéméh-szaporulat mindségének ellendrzése vonalanként, illetve hazanként
rontgenfelvételek segitségével
(Godone, 1983)

Megnevezés (1) 1 lé",: (2) 3 imé:é (3) Pl V2 US GSSZeS (4)
1.1. 56 25 18 0,6 —_ 0,4 —_ 100
1.2 27 41 30 0,7 0,5 0,8 — 100
1.3. 35 26 38 0,4 0,4 0,2 — 100
1. 39 31 29 0,6 0,3 0,4 — 100
2. 66 24 2 5,6 1,5 0,7 0,2 100 .
3. 69 26 3 1,0 —_ 1,0 — 100
4.1, 55 41 -— 2,0 0,6 0,5 0,3 100
4.2, 73 24 — 0,5 1,5 1,0 —_ 100
4, 64 33 — 1,0 1,0 0,8 0,2 100
5. 64 33 2 — —_— — 1,0 100
% 56 30 12 1,0 0,4 0,5 0,1 100
! parazitalt (5) 2 virdgporos (6) 3 {ires bolcsd (7)

X-ray control of quality of alfalfa bee progenies according to lines and shelters
item (1), larva (2), imago (3), all (4), infested (5), with pollen (6), empty nest (7)
8. tabldzat
Mindség ellendrzése 1. A bolcs6k felbontasaval
Vonal (1) 1 2 3 4
Eletképes
larva (2) 1 4,5 4.8 —_ 6,4
2 54,5 53,3 44,1 35,6
3 27,4 27,0 23,1 43,6
|
Osszes (3) 86,4 | 87,1 67,8 85,6
Elhalr
larva (4) 1 1,5 3,2 5,1 1,5
2 56 1,6 34 4,5
3 — 1,6 34 3,7
4 45 — 3,4 4,7
Osszes (5) 11,6 6,4 15,3 14,4
Viragporos (6) 1,5 3,2 16,9 4.7
Ures (7) — 3,2 — —
Viragporos és iires (8) 1,5 6,4 16,9 47
Mindbsszesen (9) 100,0 100,0 100,0 100,0

Me. ¥,

Control of the quality by opening the cocoons

line (1), vigorous larva (2), all (3), deceased larva (4), all (5), with pollen (6), empty (7), with pollen and empty (8), total (%)
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9. tabldzat
Mindség ellendrzése II. Probakeltetéssel
Allomany (1) 1 2 3

Keltetési csoport (2) L2 f Atl, 1| 2 | A L2 | Atl.
Bolcsé (3) db 149 ’ 100 | 249 150 100 ' 259 148 100 |200
Kelt (4) Iy A 43 42 42,6 43 42 42,6 28 48 38

¢ % 24 30 26,4 7 26 14,6 42 23 32,5
Hulla (5) - VA 5 6 54 4 8 5,6 8 8 8
¢ % 3 2 2,6 4 11 6,8 10 6 8

Befulladt (6) % 25 20 23,0 42 13 30,4 12 15 13,5
Osszes (7) % 100 100 | 100 100 | 100 |100 100 100 | 100

Control of the quality by test hatching

population (1), group of hatching (2), Nr. of cocoous (3), hatched (4), deceased (5), reduced to death (6), all (7)

Az 1. vonalbol 100 bolcsébél atlag 42 him-, 30 ndivary, a 2. vonalb6l 42 him-, 26 ndivara, a 3.

vonalbdl 38 him- és 32 néivaru szaboméh kelt. Az 1. vonalbol 8%, a 2. vonalbdl 12,4%4, a 3. vonalbol
16%; életképteien méh kelt, és az 1. vonalbol a méhek 23%;-a, a 2. vonalbdl 30, a 3. vonalbol a méhek
139%;-a fulladt be.
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Alfalfa be (Megachile rotundata Fabr.) is the last domesticated insect

Farkas J.
Research Ce ntre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Breeding, G6dsl16-Herceghalom

Summary

In 1983 the author carried out observations with three (1, 2, and 3) Canadian, one Polish (4)
and one mixed (5) line of alfalfa bee at Tura and G5do116. On basis of number of the cocoons and
weight of them the initial population increased by 224%; and 247%;, respectively. Prolification of the
lines differed and this was attributed to the somewhat different environmental factors.

The prolificacy of the Polish and Canadian populations differred significantly. o

Possible infestation and quality of the cocoons improved in the course of the reproduction in
all lines tested.

Proportion of empty cocoons and those filled by pollen and imago became less.

Fig. 1. Range of the alfalfa bee
Fig. 2. Measures of the shelters
Fig. 3. Galgamente Co-Operative Farm Tura
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A MALACOK FEKVOTERENEK FUTESE

A szerzd cikkének bevezetbjében ismerteti a koca és a malac hbigényét és ezen keresztiil a
fiaztatoban a klima iranti kovetelményeket. Amig a koca maximum 20 °C hémérsékletet és 60—80%,
paratartalmat igényel, addig a malacok részére sziiletést6l harom hetes korig 35—25 °C hémérsék-
lettel, 40—60%, paratartalommal kell szimolni.

Jelenleg a kovetkezd fitési megoldasok allnak rendelkezésre: gaz-inframelegitdk, elektromos
inframelegitOk és padlofiités. A gazsugarzokkal a padozat hémérséklete jo és a befiithetd teriilet nagy-
saga is megfeleld. Az elektromos infrasugarzékkal a sugarzb kochén altaldban megfelel6 padlo-
hOmérséklet biztosithato. De azt is figyelembe kell venni, hogy a sugarzén kiviil a hdmérséklet igen
erdsen csokken. fgy a nagy alombél a malacok egy része nem férvén a sugarzoé ala. kiszorul a hideg
padozatra. A padozat hdmérsékletének a szabalyozésa a sugirzé magassaganak valtoztatasaval és a
kisebb sugarzassal szabalyozhat0.

A padlofiités csokkenti a malacok héleadasat, ha a padozat hdmérséklete megkozeliti a malac
boérhémeérsékletét. Eldnyéhez tartozik, hogy viszonylag nagy feliileten lehet azonos hémérsékletet
biztositani, igy a malacok kényelmesen pihenhetnek.

Gyakran felvetddik szakkorokben — allapitja meg a szerzé —, hogy kell-e malacbuvo lada,
vagy sem. Hasznalataval energia takarithatdé meg. A szerzé csak a régi épiiletekbe és a rossz istallo-
klimaja helyekre ajanlja, mert elényei mellett, hatranyai is jelentkeznek. fgy a csokkent mérték( szel-
16zés kovetkeztében a malacbuvoban nd a paratartalom, rosszabb lesz a levegd dsszetétele, nehéz a
buvoladat tisztogatni.

BIBL.: Jungbluth, T.: Beheizung von Ferkelliegetereichen. Deutsche, Gefligel—Schweineprcd. Frankturt/M. 1984. 16
485—489.
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ALO ASVANYIANYAG-ELLATOTTSAGANAK VIZSGALATA

Regiusné Mécsényi Agnes—Anke M—Szentmihdlyi Sdndor

Allattenyésztési és Takarméanyozasi Kutatékozpont Takarmanyozasi Kutatéintézete, G6do116—Herceghalom,
Takarménykémiai Kutatointézet, Jena

Bevezetés

A lotenyésztés jelentOsége a szarvasmarhatartashoz viszonyitva korlatozott, de a sport, hobbi,
szérumtermelés stb. szempontjabol mégis jelentds agazata a népgazdasagnak.

A tobbi allatfajtol eltéréen kevés adat all rendelkezésre a 10 dsvanyielem-statusat illetGen. Az
asvanyielem-ellatas vizsgalata fGleg a szérum Ca- és P-tartalmanak meghatarozasara szoritkozott,
ami az ismert okok miatt — pufferkapacitas stb. — csak nagyon korlatozott mértékben alkalmas az
ellatas teszteléséhez.

A szarvasmarha és juh asvanyielem-ellatottsiganak kimutatasival szamos kézlemény foglal-
kozik (Anke és Risch, 1979 stb.). A karosito elemek — Cd, Pb — egyes életterekben valo felhalmozo-
dasanak teszteléséhez a kornyezetszennyezd anyagok karos hatasanak kimutatasihoz a 16 magas
életkora miatt is kivaloan alkalmas lehet, ha megfeleld mennyiségben 4llnak rendelkezésre 1in.
normalértékek, vagyis ismerjiik az egyes szervekben tarolt elemek mennyiségét normalfeltételek, nor-
malis ellatottsag mellett. De nemcsak a kornyezetszennyezés, hanem hianytiinetek kimutatasahoz
is ismerni kell az egyes szervek (vese, maj, nagyagy, bordacsont, 1ép, sz6r stb.) asvanyielem-tartalmat.

Safat vizsgalatok

A 16 asvanyielem-statusanak kimutatasahoz 85 allat szerveit (nagyagy, vese, maj, bordacsont,
1ép, sz0r) vizsgaltuk. Az allatok kora a legtdbb esetben meghaladta a tiz évet.

. A sz0r asvanyielem-tartalmanak, a szbr fajtatol (sorény-, farok-, fed6szér), szinétdl (sotét,
vilagos), a mintavétel id6pontjabol (eltérd évszakok) filggd alakulasat harom éven keresztiil vizsgal-
tuk azonos koriilmények kozott tartott 15 16tél julius—augusztusban, oktOber—novemberben, ja-
nuar—februarban és aprilis—majusban vett sz6rmintak segitségével.

1. tdbldzat
A 16 egyes szerveinek atlagos hamutartalma

(g/kg szarazanyag)
X s
2. tdbldzat
A bordacsont dtlagos Ca- és P-tartalma
Bordacsont (1) (68) 489 78 Zan
Lép (2) (55) 81 14 (g/kg szérazanyag)
Vese (3) (70) 61 6 _
Nagyagy (4) (80) 60 6 X s
Maj (5) (85) 45 7
Sorényszor (6)  (73) 98 8,3
176 26
Average ash content of several organs of horses P 85 14

(8/dry matter)
Average Ca and P content of the rib bone

rib (1), spl i Wi 5
hair((%)sp en (2), kidneys (3), cerebrum (4), liver (5), mane (g/dry matter)
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A mintak elokészitése és vizsgilata Anke (1965), Anke és Risch (1979) szerint tortént. Az 6sszes
adatot szarazanyagra vonatkoztatva adjuk meg.

Irodalmi adatok (Anke, 1979; Hintz és Schryver, 1973; Meyer, 1963; Lowe és Meyer, 1974)
és sajat vizsgalatok (Regiusné, 1977, 1981; Ocsag és Regiusné, 1980) szerint a 16takarmanyadagok
minden esetben tartalmaznak elegend® Mg-, K-, S- és Cl-t, igy ezek vizsgalatatdl eltekinthettiink.
A Ca- és P-ellatottsagot legjobban a bordacsont tiikrozi. Mivel a csontok hamutartalmanak dssze-
tétele viszonylag allandod, a bordacsont és tajékoztato jelleggel az egyéb szervek hamutartalmat is
kozoljik (1. tdbldzat ).

Meg kell emliteni, hogy ezektd!l az atlagértékektdl a parhuzamos vizsgalatok szerint az NDK-
és a magyar adatok is részben szignifikansan eltérnek. Az NDK-ban mért hamutartalmak nagyobbak
(3—10%;-kal), mig a magyarok valamivel alacsonyabbak. Erre egyel6re nem tudtunk magyarazatot
adni még a csont Ca-, P-tartalmanak, a csont f8alkotdinak segitségével sem. A tovabbiakban ezeket
az adatokat normalértékeknek fogadhatjuk el, amig ennél jobbak rendelkezésre nem allnak.

Az egyes szO6rfélék hamutartalma eltér egymastol. A legtobb hamut a feddszér (80, 13,97 g/kg),
utana a farok (76, 12,84 g/kg) és a legkevesebbet a sorényszér tartalmazza (85, 6,96 g/kg). A sorény-
és fedGsz6r, ill. sorény- és farokszOr kozott szignifikins kiilonbség van, a fedd- és farokszér kozott
az eltérés nem biztositott. A szarvasmarha periodikusan valtakoz6 feddszore is tobb hamut tartal-
maz, mint a folyamatosan megjuld homlokszér (Anke, 1965).

Ahogy mar emlitettem, a Ca- és P-ellatottsagot legjobban a bordacsont tiikrozi. A 16 ellatasa-
ban fontos szerepet jatszik az abszolit mennyiségen tGl az adag Ca: P ardnya is, amely 1: 1 Ca: P
alatt ne legyen, de a 3: 1 Ca: P-t se haladja meg. A hagyomanyos rétiszéna+zab adagok etetésekor
Ca-hiany keletkezhet, amit 2—3 kg lucernaszénaval lehet ellenstlyozni. Irodalmi adatok szerint a
kifejlett, konnyebb munkat végzd lovak és a vemhesség 7. honapjaig a kancak Ca-sziikséglete
33—41 g/nap, ami 3,5 g/kg-nak felel meg (Schryver és Hintz, 1972; Kossila és mtsai, 1972), P-bol

3. tdbldzat
Sorény-, farok- és feddszdr atlagos P-, Na-, Zn-, Cu- és Mn-tartalma

(mg/kg szdrazanyag)
P Na Zn Cu Mn
] s o os | x| s o] os s
Sorényszor (1) 276 48 | 290 80 | 182 | 35 8,2 1,4 | 2,7 0,9
Farokszdr (2) 324* 69 | 567** 110 | 202 18 8,3 1,5 | 47*** | 1,3
Feddszor (3) 333%* 70 | 570*** | 130 | 206 50 9,1** 1,2 | 49%** | 12
* P=5,0
*¢p=1,0
ses P=0,1
Average P, Na, Zn, Cu and Mn content of mane hair, tail hair and covering hair samples
(mg/kg dry matter)
mane hair (1), tail hair (2), covering hair (3)
4. tabldzat 5. tabldzat
A 16szér P-tartalmanak alakulisa A 16szdr Na-tartalménak alakulfsa
a szintdl filggden a szint6l fiiggSen ppm-ben
(mg/kg) - -
Sorény- Farok- Fedo-
Sorény- | Farok- Feds6- 1) 2 3)
(O] 2 3) szor
sz0r
Vilagos (4) (63)
Vilagos (4) (64) X 202 412 500
X 257 304 307 s 40 110 138
S 35 55 30 Sotét (5) (115)
Sotét (5) (116) X 306%* | 533%%| 616%*
X 288%* | 352%% | 348%** s 28 125 170
S 40 42 29

**P=1,0
**P=10

Colour dependence of the Na content in the
Colour dependence o the P content in the hair hair samples of horse (identical with Table 4.)
samples of horse (1-3), light hair (4), dark hair (5)
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19—25 g/nap, ami 2,5 g/kg-ot jelent. A bordacsont Ca- és P-tartalma viszonylag konstans (2. t4b-
ldzat ), még szélsGséges ellatas esetén is, ahogy Schryver és mtsai (1974) 28 g Caés 6 g P, ill. 7g Ca
és 14 g P napi etetésénél kimutattak. Feltehetfen a 16 képes a kedvezétlen Ca-, P-ellatast kiegyenli-
teni anélkiil, hogy a csont Ca: P aranya felborulna.

A sz3r is alkalmas a P-ellatottsag kimutatasihoz, bar a szér fajtaja, szine, a mintavétel ids-
pontja erésen befolyasolhatja a P-tartalmat.

Ahogy a 3. tdbldzat adataibdl kitlinik, a fed6- és farokszér — a hamutartalommal megegyezden
—- szignifikdnsan tobb P-t tartalmaz a sorényszérhoz viszonyitva. Mindharom szérfajta P-tartalma
tavasszal a legnagyobb.

A sotét sz6r minden esetben szignifikinsan tobb P-t tarol, mint a vilagos, ami Kossila és mtsai
(1972), valamint Bodé (1964) adataival megegyezik, és amit szarvasmarhanal Anke és Risch (1979)
is kimutattak (4. tdbldzat ).

Tovabbi eredményekig normaként lehet az egyes szdrfajtak, ill. szin szerinti P-értékeket elfo-
gadni, és az ellatottsag tesztelésénél alkalmazni.

A 16 Na-ellatottsagat a szarvasmarhahoz és juhhoz hasonldan a nyallal lehet a legbiztosabban
kimutatni. Kdztudott, hogy kiegészités nélkiil nem lehet a sziikségletet fedezni, ami 2 g Na/kg tak.-
szarazanyag, ill. 8-30 Na/nap (Anke, 1979; Miiller-Reh, 1972).

A P-hoz hasonldan a Na-ellatottsagot is tiikrdzi a szor bizonyos behatarolasok mellett.

Az egyes szOrfajtak kozott biztositottan eltérd Na-tartalmakat talaltunk (3. tdbldzat ). A feds-
és farokszor atlagos Na-tartalma kozel a kétszerese a sorényszorének, igy kiilondsen fontos, hogy a
tesztelésnél kiilonbséget tegyiink a sorény- és a masik két szOrfajta kozott. Az évszakok okozta el-
térés a sorényszGrben joval kisebb, mint a farok- és fed3szOrnél. Ez utobbi kettében kevesebb mint a
fele a Na-tartalom &sszel és télen, a nyarhoz viszonyitva. A vilagos és sotét szér Na-tartalma kozott
mindharom szérfajtanal szignifikans a kiilonbség (5. tdbldzat ).

Esszencialis nyomelemnek szamit a lovak ellatasaban a Fe, J, F, Cu, Mn, Zn, Mo, Co, Ni
?e, Cr, V és As. Ezek koziil a Cu-t, Mn-t, Zn-t, Mo-t és Ni-t vizsgaltuk az egyes szervekben és sz6r-

ajtakban.

A 16 Cu-sziikséglete a szarvasmarhahoz hasonloan 6—8 mg/kg koriili a takarmany-sziraz-
anyagban. A 10 kevésbé reagil antagonista hatisokra, mint a marha vagy a juh, a nagy S- és Mo-
kinalatot messzemenden képes toleralni, ami a 16 emésztSrendszerének felépitésébdl kovetkezik, igy
a CuS-kotésbol is tudja a Cu-t hasznositani mikrobialis lebontas segitségével, szemben a kérédzok-
kel, ahol a CuS nem értékesiil, hanem kiiiriil a béisarban. A Cd a Cu-értékesiilést antagonisztikusan
befolyasolja a 16nal is.

A lotakarmanyozasban az egyes komponensek Cu-tartalmat figyelembe véve nem kell hiany-
nyal szamolni, kivéve legeltetéskor, eloregedett legeléfii esetében. A 16 sokkal kevésbé érzékeny a
nagy Cu-mennyiségekre, mint pl. a juh. Smith és mtsai (1975) kozel 800 mg/kg Cu-t etettek hat ho-
napon keresztiil vemhes ponikancakkal, minden karos hatas nélkiil. A Cu-hidnynal azonban hasonlo
tiinetek jelentkeznek a lovaknal is, mint a kér6dz6knél.

A rézeliatottsag szintjét legjobban a nagyagy, maj és szdr tiikrdzi (6. tdbldzat ).

A 16 majanak Cu-tarold képessége nagy, Smith és mtsai (1975) a kozel 800 mg/kg Cu adago-
lasakor 3500 mg/kg Cu-t talaltak a ponik majaban és 100 mg/kg-t a vesékben. A bordacsont Cu-
tartalma alig valtozik a kinalattol fiiggden, a Cu-val gazdagon ellatott sertések csontjahoz hasonloan,
ahol a 6,6 mg Cu/kg mennyiséget nem haladta meg.

7. tabldzat

6. tdbldzat Lészor Cu-tartalménak alakuldsa
A 16 egyes szerveinek &tlagos Cu-tartalma a szintdl fiiggden
(mg/kg szdrazanyag) (mg/kg)
- Sorény- | Farok- Fed§-
3 (1) 2) (8)
X s
szér
Nagyagy (1) 9,6 2,9 Vilagos (4) (64)
Maj (2) 22 9,2 X 5,9 7.8 9,0
Fed6szér (3) 8,6 1,9 s 1,2 1,1 2,0
Bordacsont (4) 3,5 1,1 Sotét (5) (116)
Vese (5) 31 11 X 6,6 8,7 9,8
s 0,9 1,3 1,4

Average Cu content of several organs of horse . )
(mg/kg dry matter) Colour dependence of Cu content in the hair

cerebrum (1), liver (2), covering hair (3), rib bone (4), samples of horse
Kidneys (5) o (O covering haie (), i @ dentical with Table 4. (1-5)
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A szorfajtak kozott a Cu-tartalom tekintetében sokkal kisebb az eltérés, mint pl. a Mn-nal
vagy Na-nil, bar a feddsz0r tobb rezet tarol, mint a sorény- vagy farokszor (3. tdbldzat ).

Az évszakok okozta valtozas is kisebb, a legtobb Cu-t Gsszel tudtuk mindharom szdrfajtiban
kimutatni, és a szintdl fiiggden sincs nagy eltérés, ahogy a 7. tdbldzar adataibdl kitilinik. Ezek alap-
Jjan megallapithatjuk, hogy ellatottsig esetén szintdl, szGrfajtatol és évszaktol fiiggetleniil 7 mg/kg
Cu-t kell a sz6rnek tartalmaznia, a nagyagynak 6,0 mg/kg-ot és a majnak 10 mg/kg-ot, ami a szarvas-
marhahoz viszonyitva Kisebb értékeket jelent. A vemhesség alatt kiillondsen gondosan célszerii a
kancak Cu-ellatasat biztositani és ellendrizni, mivel a csikok hosszabb iddn keresztiil a majukban
tarolt rézre vannak utalva az anyatej csekély Cu-tartalma folytan.

A 16 Zn-sziikséglete a tobbi haziallatéhoz hasonléan 40 mg/kg koriili, de az antagonista hata-
sokat figyelembe véve (Cd, fitin stb.) inkabb 40 mg/kg feletti legyen a Zn-ellatis. A szabvany 16takar-
manyok Zn-tartalmat figyelembe véve antagonista hatas nélkiil Zn-hidrinyal nem kell szamolni, és
csak akut Zn-hidnynal mérhets egyes szervek csokkent Zn-tartalma alapjan. Cinkhidnybetegségekrdl
az irodalom nem ko6zol adatokat, de nehezen gydgyuld sebek Zn-kiegészités hatasara gyorsabban
gyogyultak, és egyes borbetegségek fellépése is Osszefiiggésben lehet a Zn-ellatassal.

A 16 egyes szerveinek atlagos Zn-tartalmat a 8. tdbldzat tartalmazza.

Az eltérd életterl lovak eltéré mennyiségili Zn-t tirolnak az egyes szervekben. Az NDK-ban
pl. szignifikAnsan kevesebb a lovak bordacsontjaban és majaban tarolt Zn-mennyiség, mint Magyar-
orszagon, ami azonban nem utal hidnyra, mert azértékek az 50 mg/kg Zn-t a bordaban és a 100mg/kg
Zn-t a sorényszOrben meghaladjak.

A Cu-hoz hasonloan a lovak sorény-, farok- és fedGsz6rének Zn-tartalma csak kevéssé tér el

9. tébldzat
8. tdbldzat A 16sz6r Zo-tartalmanak alakulisa
A 10 egyes szerveinck atlagos Zn-tartalma a szintdl fiiggben
(mg/kg szirazanyag) (mg/kg)
Sorény- Farok- Fedd-
x s M 2) [€))
sz0r
Bordacsont (1) 78 14 Vilagos (4) (64)
Fed_6$zc">r ) 142 24 X 186 233 186
Maj (3) 308 170 s 29 33 70
Vese (4) 220 72 Sotét (5) (114)
Nagyagy (5) 57 7 X 179 182 211
S 41 54 58
Average Zn content of several organs of horse
(mg/kg dry matter) Colour dependence of Zn content in the halr
rib bone (1), covering hair (2), liver (3), kidneys (4), samples of the horse
cerebrum (5) (mg/kg)
identical with Table 4. (1-5)
10. tdbldzat
A 16 egyes szerveinek atlagos 11, tabldzat
Mn-tartalma -
A 16sz8r Mn-tartalminak alakuldsa
(mg/kg szdrazanyag) a szintd] fiiggden
_ (mg/kg)
x s Sérény- Farok Fed6-
[)) (2 3)
Maj (1) 4 1,2 sz
Sorényszor (2) 3,2) 1,5 Vilagos (4) (62)
Vese (3) 33 1,4 e
X 2,4 4,9 4,5
Lép (4) 0.9 0.4 s 08 | 12 | 17
I};Iaggagy ) LI 1,1 Sotét (5) (115) ’ ’ '
ordacsont (6) , 0,8 3 30 4,5 4,7
lfliverage Mn content of several organs of the S 1,0 1,1 1,3
orse
(mg/ke dry matter) Colour dependence of Mn content of hair
liver (1), mane hair (2), kidneys (3), spleen (4), cerebrum (5), samples of the horses

rib bone (6) identical with Table 4, (1-5)
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egymastdl (13. tdbldzat), és az évszakok okozta valtozds sem olyan nagymértékii, mint pl. a Na
esetében.

A szOrszintdl fiiggben sem talaltunk nagy eltérést a Zn-tartalmat illetden, mivel a pigment-
tartalom nem befolyasolja (Anke és mtsai, 1965), igy a 10sz6r nagyon eltéré pigmentaltsagat figye-
lembe véve az ellatottsag kimutatasanal ez kiilonosen eldnyds (19. tdbldzat ).

A Zn-hiany — az antagonista hatasokat figyelembe véve — oreg fedez6méneknél fordulhatna
€l8, ami a sperma min&ségét rontja, ezért ilyen allatoknal célszerli Zn-kiegészitésrél gondoskodni.

A tobbi elemhez hasonléan feltehetd, hogy a 16 Mn-sziikséglete megegyezik a kéroédzdkével,
és 60 mg/kg a szarazanyagban. A Mn-statust legjobban a maj, a szor és a vese tiikrozi (Anke és
Risch, 1979) (10. tabldzat ).

A 16 indikatorszerveinek Mn-tartalma szignifikinsan kisebb, mint a szarvasmarhaé. Mig a
tehén majaban a 10 mg/kg Mn normalértéket képvisel, addig a 16nal ez csak 4 mg/kg, a bordacsont-
ban 5,5 mg/kg helyett (tehén) 2,8 mg/kg van. A szérfajtak Mn-tartalma szignifikinsan eltér egymas-
tol. A hamutartalomhoz hasonléan a sorényszérben talaltuk a legkisebb értékeket, mig a farok- és
fedBszérben kozel azonos mennyiségeket tudtunk kimutatni (13. tdbldzat ).

A szr Mn-tartalma az évszakokt6l fiiggéen ingadozik, de ennek mértéke sokkal kisebb, mint
pl. a Cu-é vagy a Na-¢, és hazai koriilmények kozott egy esetben sem éri el a 8 mg/kg mennyiséget.

Irodalmi adatokkal ellentétben (Anke, 1965) nem talaltunk a szor szinétdl fiiggben nagy inga-
dozasokat a Mn-tartalomban (11. tdbldzat ). Mivel Mn-ellatas és a szaporasag szoros Osszefiiggésben
van, célszerii a tenyésztésben Mn-kiegészitésrl gondoskodni, és az ellatast folyamatosan ellenGrizni
kiilondsen a kancaknal. ’

Feltehetd, hogy a 16 Mo-sziikséglete nem tér el a tobbi allatfajétol, és igy a takarmanyokban
levé mennyiség fedezi a sziikségletet, ami 100 pg/kg koriili Anke és mtsai (1977) szerint.

A Mo-terheléssel szemben a 16 kevésbé érzékeny, mint a szarvasmarha (Underwood, 1977).
Mo-ben gazdag legel6fiivon, ahol a tehenek megbetegszenek, a 16 jol érzi magat. Az egyes szervek
Jjo! tiikrozik az ellatottsag szintjét, igy Mo-terhelésnél pl. a maj Mo-tartalma a harom-négyszeresére
is emelkedhet (4,6 mg/kg Magyarorszagon, és 16 mg/kg Mo terheléses vidékeken az NDK-ban).

A 160 tobb Mo-t tarol az egyes szervekben, mint a szarvasmarha, ami fajspecifikus kiilonbségre
utal (12. tabldzat ). .

A Mo-ellatasi szint kimutatisanak jelent8sége csekély, mivel a takarmanyok Mo-tartalma
biztositja a sziikségletet, azonkiviil a terheléssel szemben a 16 ellenallobb a tobbi allatfajhoz képest.
A szervek koziil a maj tiikrozi a legjobban az ellatas mértékét.

A kérddz0k Ni-sziikséglete =500 pg/kg alatti, igy a takarmanyok vizsgalata alapjan kapott
értékek szerint a gyakorlatban hiannyal nem kell szamolni. FeltehetSen ez vonatkozik a lora is. A Ni-
terhelés azonban gondokat okozhat, tébbek kozodtt a Ca-anyagcserében keletkezett zavarok vagy
ellenallo képesség csokkenése miatt. .

A Ni-ellatottsagot a legjobban a csont, ezt kdvetden a vese, maj és nagyagy tiikrozi, a szor
kevésbé alkalmas az ellatottsag teszteléséhez (13. tabldzat ).

A Ni jelent6ségének tisztitdsdhoz tovabbi vizsgalatok sziikségesek a lovak ellatasaban.

A 16 hosszu életkora és nagy mennyiségii tdmegtakarmany-fogyasztasa miatt kiilonosen alkal-
mas a karositd elemek hatasanak teszteléséhez, ill. a beépiilés mértékének kimutatasahoz.

A 10 egyes szervei a Cd-emisszios teriileteken 25-szords mennyiséget tarolhatnak a norméalhoz

13. tabldzat

1 A 16 egyes szerveinek atlagos
Al ek 41 12, tabldzat Ni-tartalma )
egyes szerveinek atlagos szarazanyag
Mo-tartalma (ug/ke
(mng/kg szirazanyag) : .
x s
Bordacsont (1) 1547 1446
. Vese (2) 755 516
Maj (1) 4,60 1,80 Nagyagy (3) 728 386
Vese (2) 1,04 0,32 M4 (4) 1128 2296
Nagyagy (3) 0,27 0,12 Fedészor (5) 202 148
Sorényszér (4) 0,17 0,01
B Average Ni content of several organs of the
ﬂverage Mo content of several organs of the horses
orses kg d tt . .
(mg/kg dry matter) ﬁylg/bgncr{l‘)’: ;Ligrn)eys (2), cerebrum (3), liver (4), covering

Liver (1), kidneys (2), cerebrum (3), mane hair (4) hair (5)
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14, tabldzat
A 10 egyes szerveinek atlagos (normal)

15. tablizat
A 16 egyes szerveinek dtlagos (normal)

Cd-tartalma Pb-tartalma
(mg/kg szirazanyag) (mg/kg szirazanyag)
; s ; s

Vese (1) 113 56 Bordacsont (1) 8,0 0,4
Mij(2) 13 9,1 Maj (2) 1,8 0,4
Fed8szor (3) 0,064 0,047 Vese (3) 1,6 0,7
Bordacsont (4) 0,039 0,028 Nagyagy (4) 0,430 0,202
Nagyagy (5) 0,14 0,082 Fed6szor (5) 1,2 0,48

Average (normal) Cd content of several organs
of the horses

(mg/kg dry matter)
kidneys (1), liver (2), covering hair (3), rib bone (4),
cerebrum (5)

16. tdbldzat
A 16 asvanyielem-sziikséglete
a takarmany-szarazanyagban,
ill. naponta

gkg naponta g (1)

Ca 3,5 33—41
Mg 1,2 8—18
P 2,5 19—25
K 10,0
Na 2,0 10—25
S 1,0
Cl 2,0

mg/kg
Fe 50
Mn 60
Zn 50
Cu 8
Se 0,1
J 0,1
Co 0,1
Mo 0,1

nelkg
Ni | 500

Mineral requirement of horses in the dry
matter of the feed and daily

daily mineral requirement (1)

Average (normal) Pb content of several organs
of the horse

(mg/kg dry matter)
rib bone (1), liver (2), kidneys (3), cerebrum (4), covering
hair (5)

képest. Mivel a Cd kiiiriilése a szervezetbdl na-
gyon lassu, a korral pirhuzamosan novekszik a
terhelés veszélye is.

A 16 egyes szerveinek Cd-tartalma normal-
koriilmények kozott tiz évnél idGsebb egyedek
esetében a 14. tdbldzat szerint alakul.

A Cd-terhelést legjobban a vese tiikrozi,
mig a szbr az éves szOrcsere miatt a pillanatnyi
helyzetet. A szarvasmarhahoz viszonyitva a 16
egyes szerveinek Cd-tartalma hudsszoros meny-
nyiséget érhet el (pl. vese).

Valamely élettér Cd-terhelését a 16 hosszu
életkora miatt kivaloan tiikrozi.

Karositd elemként kell foglalkozni az
o6lommal, ami kiilondsen a gépkocsik szamanak
tetemes novekedése folytin valhat veszélyessé
egyes helyeken. Szubklinikai 6lommérgezés gyak-
ran fordulhat eld, és ennek identifikalasa nehéz.
Az o6lomterhelés kimutatisahoz a bordacsont, a
maj, a vese, nagyagy és szbr johet szamitasba.
Az eltéré terhelés kdvetkeztében azegyesszervek
olomtartalma erdsen valtozik, és a legtdbb eset-
ben meghaladja a szérumlovaktol vett szervek
olomtartalmat, ami azt jelenti, hogy a varosok-
ban, ill. varosok kozelében tartott lovak 6lom-
terhelése nagy.

A Magyarorszagon vizsgalt lovak szervei-
nek Olomtartalma ezeket az értékeket messze
meghaladta, ami a kisebb népsiiriiség és iparo-
sodas miatt nem volt varhato. Ezen a teriileten
tovabbi behatd vizsgalatokra van sziikség
(15. tabldzat ).

Az Slomtartalom eltérése a szorfajtaktol fiiggden csekély, igy a szér kivaldan alkalmas a ter-

helés szintjének kimutatasahoz.

Az irodalmi adatokat €s az eddigi vizsgalati eredményeket figyelembe véve a 16 asvanyielem-

sziikséglete a 16. tablazat szerint alakul.

Kovetkeztetések

A 16 a szarvasmarhahoz viszonyitott hosszabb életkora és helyhez kotott tomegtakarmany-
fogyasztasa révén alkalmas valamely élettér asvanyielem-helyzetének felméréséhez.
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A 16 asvanyielem-statusa, ellatottsaganak helyzete mas allatfajhoz viszonyitva kevésbé ismert,
igy felméro és Osszehasonlitd vizsgalatokra volt sziikség.

A szarvasmarha homlokszéréhez hasonloéan a 16 sorényszérében kevesebb a hamu-, P-, Na-
és Mn-tartalom a fedd- és faroksz6rhoz viszonyitva, a vilagos szérben az egyes elemek mennyisége
kisebb, mint a sdtétben, az évszakok okozta valtozas esetenként tetemes lehet (Na, P).

Szlranalizis segitségével végzett asvanyielem-ellendrzésnél ezeket figyelembe kell venni.

A Ca- és P-ellatast legjobban a bordacsont tiikrézi, bar a 16 a kiegyenlitetlen ellatast jobban ké-
pes toleralni, mint pl. a szarvasmarha vagy juh, és rovidebb tavon a Ca: P aranyvaltozasokra ke-
vésbé érzékeny.

Hazankban a kozép-europai és NDK-adatokhoz viszonyitva a 16 egyes szerveinek Mn-tartal-
ma joval kisebb, ami a tobbi allatfajnal korabban megallapitottakat tamasztja ala. Azt, hogy takar-
manyndvényeink, a legeléfiivet kivéve, Mn-ban szegények. Mn-kiegészitésre az esetek tobbségében
sziikség van, killondsen a tenyésztésbe vett néivart egyedeknél, mivel a Mn-nak elsésorban a szapo-
rasagban van nagy jelent8sége.

A Zn-ellatottsag kimutatasahoz a sz6r kivaloan alkalmas, mivel a pigmentaltsag mértéke alig
befolyasolja az egyes szOrfajtak Zn-tartalmat. A vizsgalatok szerint a takarmanyadagok Zn-tartalma
a legtobb esetben fedezi a sziikségletet, kiegészitésre elsésorban fedezdméneknél, esetleg bérbetegsé-
gek esetében lehet sziikség.

Antagonista hatasok nélkiil Cu-hidnnyal a 16takarmanyozasban nem kell szamolni, Cu-terhe-
léssel szemben a 16 a szarvasmarhahoz viszonyitva kevésbé érzékeny. Ugyanez vonatkozik a Mo-re is.

Hazankban a takarmanyok Ni-tartalma biztositja a zavartalan ellatast, Cd-terheléssel az ed-
digi eredmények szerint szamolni nem kell. A lovak egyes szerveinek Cd-tartalma a kornyez6 orsza-
gokban talalt értékek alatt marad.

Vizsgalataink azt bizonyitjak, hogy hazankban a Pb-terhelés a vartnal nagyobb, amire az
NDK-hoz viszonyitott kisebb népszeriiség és a szinesfém-kohaszat hidnya miatt nem lehetett sza-
mitani. A Pb-terhelés mértékének és elterjedtségének felméréséhez tovabbi behato vizsgalatok vannak
folyamatban mind a ndvények, mind allatok vonatkozasaban.

Valamely teriilet kdrnyezetszennyezd, toxikus, ill. antagonista hatasu elemekkel valo terhe-
lésének kimutatasanal (Pb, Cd) és a létfontossag elemekkel vald ellatottsaganak meghatarozasanal
a 16 szlre és egyes szervei (vese, maj, nagyagy stb.) jol alkalmazhatok.
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Examination of mineral supply of horses

Mrs. Regius Mécsényi A—Anke, M.-Szentmihdlyi S.
Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Nutrition, G6d61l6—Herceghalom
and Karl Marx University, Institute of Nutritional Chemistry Jena

Summary

Several organs (brain, kidney, liver rib, spleen) and hair samples of 85 and 35 horses, respec-
tively were examined in order to obtain data on the mineral status of horses and to demonstrate de-
leterious effects of several elements.

Ca and P supply is reflected most reliably by the ribs, P and Na content of the mane, tail hair
and covering hair differs and dark hair contains more of them that the light ones.

Horses are as a rule less sensitive to Cu deficiency and Cu load than cattle and they are capable
to store more than 3,000 mg/kg in the liver without any harmfull effect. Cu supplementation is well
reflected by the Cu content of the hair.

Zn deficiency occour only in extreme cases and Zn status supply can be judged by exami-
nation of the bone and hair.

In Hungary the organs of the horses contain less Mn in comparison with data of the inter-
national literature which supports the findings obtained in other species.

No Ni deficiency occurs in this country and also no Cd load can be calculated with. However,
Pb load may give concern, therefore further examinations are required in this field.
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SZELEKCIOS MODELLEK A LUDAK TENYESZKIVALASZTASANAK
GAZDASAGOSABBA TETELERE

Téth Sdndor

Agrartudomiinyi Egyetem, Goédolld

A ludak hagyomanyos modon valo szelekcidjanak egyik tetemes koltségtényezdje a tenyészfé-
réhelyek évente atlagosan hathonapos iiresen allasa. Ez abbdl szarmazik, hogy a tenyészkivalasztas
kizarolag csak a tavaszi termelésre alapozodik, és az allomany utanpotlasa is csak ebbdl az egy ter-
melési ciklusbol, évente egyszer torténik.

A tojastermelés fényprogramra alapozott tetszéleges meginditasanak és tolltépés utjan torténd
tetszleges megsziintetésének Osszekapcsoldsa a részteljesitményen alapuld tenyészérték becslésével
ugyanakkor ma mar megalapozott lehetdséget ad arra, hogy valtoztassunk eddigi beidegzédésiinkon,
€s ne csak a szaporitasnak, hanem maganak a tenyészkivalasztasnak is noveljilk a gazdasagossagat.

Vizsgaljuk meg, milyen hatassal lenne az allomany genetikai javulasara és a tenyésztés gazda-
?égosségéra a folyamatos tojastermelés esetében megvalositott, évenként tobbszor megismételt sze-

ekcio.

A hagyomanyosan egyciklusd, valamint a_folyamatos tojastermelésre alapozott szelekciobol
szarmaz6 haszon becslése érdekében hasonlitsuk Ossze évente 500 tonna lidmaj eléallitasara tarsult
lizemek tenyészcentrumaban a kovetkezd szelekcios modellek hatékonysagat és jovedelmezdségét.

I. Mély almos tenyészfiilkékben elhelyezett elsé éves apai féltestvérek dthonapos csoportos
termelésére alapozott, évente egyszer ismétlédé csaladszelekcioja.
II. Mély almos tenyészfiilkékben elhelyezett elsd éves féltestvéreknek haromhonapos csoportos
résztermelésére alapozott szelekcioja, évente harom alkalommal ismételve. )
III. Egyedi ketrecekben elhelyezett és mesterségesen termékenyitett els6 éves tojoknak harqm-
hoénapos résztermelésre alapozott, évente harom alkalommal ismétlédo (egyedi+csalad-
teljesitményre alapul6 index) szelekcidja.

A szelekcid hatékonysagat (Iasd késbb) mindharom modellben azonosnak tételezziik fel. Ez a
feltételezés a részteljesitményen alapuld tenyeszértékbecslés kevésbé pontos volta miatt — legalabbis a
II. modell esetében — valésziniien nem &llja meg a helyét. A ITI. modellben az egyedi termelés ismere-
te ¢s az indexszelekci6 eldnyei valészintien kiegyenlitik a részteljesitményre alapozott szelekeiobdl
szarmazoé hatranyt. .

Tételezziik fel, hogy a tenyészcentrum olyan elsé éves landes-i fajtaji ladpopulaciot szelektal a
szaporasig és a majtermelés novelése érdekében, amelyikben az elsé éves tojora esé étlagos_ naposliba-
szaporulat a tavaszi termelési idényben 21,45. A tenyeszcentrum 40%-0s tovabbtenyésztési hany z}ddal
dolgozik, és lizemterve szerint a szaporitohalozat igényeinek kielégitésére 892 elsG éves 356 maspd-
¢ves, 237 harmadéves tojot kell tenyésztésben tartania. Csupan az elséévesek foglalnak el tenyész-
férGhelyeket a tenyészértékiik megallapitasa érdekében: a kedvezd elsd éves termelésiik alapjan ma-
sod- és harmadévre meghagyott alloméany tovabbszaporitasi feladatokat 1at el nagycsoportos terme-
léstb‘;n. A tenyésztelep munkafolyamatait és a szelekcios szempontokat az 1. dbrdn lehet nyomon ko-
vetni,

A szelekciés modellek hatékonysaga és jovedelmezisége

A szelekeios modellek hatékonysagat az a genetikai eldrehaladas jelentse, amit az alkalmazott
tovabbtenyésztési hanyaddal szelektalt tulajdonsagokban elméletileg el lehet érni az illeté populdciora
jellemzs h2 értékekkel, genetikai korrelaciokkal, valamint fenotipusos szorasokkal szdmolva. A_’szc?-
lekcio jovedelmezBségét a genetikai elorehaladas nettd pénzértéke fejezze ki. Ez utobbi a szelekeiobol
szdrmazd bevételek és raforditasok kiilonbsége.



92 TOTH: Szelekciés modell a ludak kivélasztdsar a

| GuUnar dllomény] X Tojo éllomdnyl
Elhullas Selejtezés életkor Selejtezés életkor Elhullas

miatt miatt

Napos liba

Eladas szaporitdsra Eladas arutermelésre

Sajat tenyeészutanpétiasra
1

v
[ Novendeék gunar | Novendék tojo

Elhullas Elhullas
Kullemi selejt Killemi selejt
Nyolc hobnapos névendék guna- Nyolc honapos névendék guna-
rak szelekcidja rak szelekcidja
N Selejtezés az apdak Selejtezés az anyak
termékenysege dlapjan tojastermelése alapjan
L, Se'lejtezés'o rokonpk Se:lejtezés a rokonqk .
majtermelése alapjian majtermelése alapjan
Szelektdlt gunarak Szelektalt tojok
termelésre termelésre

1. dbra. Egy majtermel6 tenyészcentrum szelekcids sémaja

Mindharom modellben a szelekcid hatékonysagat (A) az egy generacio alatt elért 0,335
naposliba és 0,0138 kg majndvekedés jelentse. Az elsG éves landes-i allomanyokra jellemzd 21,45 na-
posliba/tojo szaporasaga esetében a genetikai elérehaladas bruttd pénzériéke legyen 31,99 Ft/naposli-
ba (Toth, 1934).

(Ezek az értékek egy sziilparra atszamolva 1:4 ivararany esetében a kdvetkezdk lesznek:
17,16 naposliba és 548,9 Ft.)

A szelekcio koltségei. Koltségként a szelekcio végzéséhez sziikséges személyek fizetésébol, a
tenyészallatok jelolésébdl, a tenyészférohelyek létesitésébsl, valamint amortizaciojabol az egy napos-
libara (egy sziiléparra) esé kiadésokat sziikséges figyelembe venni. Kiindulhatunk ugyanis abbol,
hogy az éllatoknak kimondottan tartasi, takarmanyozasi, lizemelési koltségeit nem befolyasolja a
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szelekcio modja. (Valdjaban a ketreces tartismddnak a tenyésztelepen a mélyalmos, fiilkés tartas-
modhoz viszonyitva szamos eldnye van: kisebb a takarmanyfogyasztas és a kotlasi arany ; mérsékel-
hetb a glnarsziikséglet ; feleslegessé valik az almozas és a tojasok mosasa. Nagyon fontos gazdasagi
vonatkozasban, hogy ezzel a tartdsmdddal felszdmolhaté a fertézé kloaka- és péniszgyulladds. Te-
nyésztési vonatkzasban a legnagyobb elény azonban mégiscsak az, hogy lehetévé teszi az egyedi to-
Jastermelés és spermatermelés nagyon pontos mérését és pedigrés keltetés révén a csaladteljesitmény-
nyel valé kombinalast. Mindez javitja a tenyészérték becslésének megbizhatdsagat, és igy erételjesen
segiti a szelektalt allomany genetikai javulasat. Ez az elény viszont a szaporitassal foglalkozo iizemek-
ben nem érvényesiilhet, igy ezek ketreces tartasmod esetében elesnének a kiilterjes ludtartas szamos
lényétdl, amibdl adodoan szamukra a ketreces lidtartas valoszindleg nem lenne kifizet6ds.)

Jelen Osszehasonlitasban a kovetkezd szelekcids koltségeket vessziik figyelembe:

Munkabér. A tenyésztés egy naposivadékra jutd munkabérkoltsége tojonkénti 21,45 naposliba
szaporulat esetében mind a harom modellben 23,11 Ft (T6¢h, 1984). A munkabérkoltség egy torzste-
nyészton és két torzskonyvezésben dolgozon ki-
viil még a keltetGben és az istalloban a tenyésztés
érdekében tevékenykedd tovabbi négy (Osszesen
7) személy éves fizetésébdl és SZTK-jarulékabol
adodik, melynek egy dolgozora jutd Osszege
51 600 Ft. A munkabérkoltség egy sziiléparra
atszamolva (17,16X23,11=)397 Ft.

Ketreces tartasmod esetében a mesterséges
termékenyitést végzok sajat munkajukon kiviil el
tudjak latni a térzskonyvezés feladatait is, mibol
549 kdvetkezden a tenyésztés munkabérkoltségei

1. tdbldzat

A genetikai eldrehaladasbél
és a tenyészférohelyek jobb kihasznalasabol
szarmazo jovedelem alakulisa
a szelekcios modellekben

Szelekeids modell (1) | IN

Bevétel, Ft/sziil6par (2) | 549 549
Munkabér, Ft/sziils-

par (3) 397 397 397
‘Tenyészallatok jelolése,
_ Ft/sziilépar (4) 18 18 18
Eves amortizacio,

Ft/tenyészallat (5) 48 16 33
Jovedelem,

Ft/sziil6par (6) 86 118 101
Jovedelem*

F/istallé m2 (7) 102 | 140 | s61

* Az I. &és II. modellben az istdllé kifuté nélkdli alap-
teriiletébdl egy tenyészéllatra 0,84m?, a 1II. modellben
0,18m? jut (8)

Income due to genetic progress and better utili-
zation of breeding places in the selection n. .dels

selection model (1), income Ft/parents (2), wages Ft/parent
couple (3), tagging of breeding couples, Ft/parent couple
{4), annual rate of amortization, Ft/breeding goose (5), in-
come, Ft/parent couple (6), income, Ft/sqm of stable (7), in
models Ist and 2nd the population density 0.84 sqm/bird,
in model 3rd 0.18 sqm/bird (8)

valtozatlanul maradhatnak.

Mindez abbol kdvetkezik, hogy a terméke-
nyités folyamatos lebonyolitasa kiilénegy harom-
tagy, spermavételt, és egy haromtagi, terméke-
nyitést végzb brigadot igényel valtoval egyiitt,
Osszesen ugyancsak hét dolgozoval. A két brigad
naponta legalabb 300gunart6l képes ondét ven-
ni, és legalabb ugyanennyi tojot képes terméke-
nyiteni. A példaként vett tenyészcentrumban
892 elsd éves tojot és 110 ganart kell a brigadok-
nak kezelniiik, ami heti egyszeri termékenyités
esetében maximum két napot kot le. A hét tobbi
munkanapjan a brigad elvégezheti a torzskonyvi
adatnyilvantartast. (Az adatfeldolgozast személyi
szamitogépre célszer(i adaptalni. Meglevé prog-
ram esetében ez nem igényel kiilon dolgozét: az
adatok értékelé€sét a program vezetdje egyediil is
elvégezheti.)

A tenyészdllatok jelolése. A tenyésztés nem
nélkiilozheti az allatok szarmazasanak és teljesit-
ményének ismeretét; ebbdl addéddan a tenyész-
tésre szant egyedeket meg kell jelolni. Lad ese-
«ben eza napos- és a kifejlett egyedek szamozott

szarnyjelzdvel valo ellatasat jelenti. Ennek koltségeként sziilparonként 18 Ft-ot szamitottunk fel.
(Egy megjeldlt napos- és tenyészlibara 3,6 Ft koltség.) ] ) ) o
A tenyészférchelyek létesitési kiltsége és amortizdcios ideje. Vegylk egy mély almos tenyészfiilke

1étesitési koltségét egy mar meglévd istalloban 6000 Ft-nak, amorti}zécjés idejét 25 évnek. Egy f,iilké-
ben 5 egyed (egy gunar és négy t0jo) helyezhetd el. Legyen egy tenyészallat elhelyezésére szolgalo ket-
rec létesitési koltsége 500 Ft, amortizacios ideje 5 év. . .
Az I. modell esetében egy tenyészfillkét évente (600: 25=) 240 Ft, egy tenyészallatot évente

48 Ft amortizacios koltség terhel. A II. modellben egy tenyészallatra (240: [3X §]f ) 1§_ Ft’amo’rtlza-
<ios teher jut. A ketreces tartasmodban egy évnek (500 : 5=) 100 Ft az amortizacios koltsége, ¢s egy
tenyészallatot (100 : 3=) 33 Ft amortizAcié terhel. o

A szelekcios modellek feltételezett jovedelmezdségét az 1. tdbldzatbol 1teﬂlhet;uk mgg_.._Az 1. tdb-
ldzat jelzi, hogy az amortizicios terhek lényegesen befolyasoljak a tenyés;té§bql szarmazo Jovefielrpewt.
Kiilonosen nagy eltérések mutatkoznak a jovedelemben akkor, ha az istallo egy négyzetméterérol
szarmaz0 jovedelmet hasonlitjuk Ossze. . . .

Vizsgaljuk meg a szelekcié végzéséhez sziikséges tenyésziési beruhazasok (tenyészférShelyek
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munkabérek, jelolési koltségek) hosszu tavu jovedelmezdségét. Alkalmazzuk erre a célra a jovében
esedékes jovedelmek mai értékére kidolgozott modszert. A modszer lényege, hogy a jovoben esedékes
tiszta bevételt leszamitoljuk att6l fiiggden, hogy mennyi id6 telik el a beruhazastol. Lényegében a ko-
vetkez6 kérdést kell matematikailag megvalaszolni: mennyi pénzt kell befektetni ahhoz, hogy az ma
hozzon egyenld jévedelmet a jovoben esedékes jovedelemmel. Megoldas: a kdltségektSl mentesitett
i6vdbeli bevételeknek egy leszamitolasi faktorral valo szorzata. A faktor értéke a kovetkezd:

1 \k
(i),
ahol r=kamatlab tizedes értékben, k = az elsd bevételtl addig eltelt évek szdma, ameddig a kovetkezd

bevétel meg nem valdsul.

A példankban szerepld tenyésziizemben a genetikai elérehaladasbol szarmazo bevétel nettd
pénzértéke sziildparonként A =(549—397—18) 134 Ft lesz (lasd 7. rgbldzar), aminek évenkénti és
korcsoportonkénti felhalmozodasat az lizemben a kovetkezd séma mutatja:

ekei & Korcsoport

Szelekcio éve 1 5 3
0 0 0 0
1 A 0 0
2 2A A 0
3 3ia 2A A

A séma azon a feltételezésen alapszik, hogy az allomany létszam és életkor szerinti szerkezete
allando, és hogy szelekcié mindig csak a legfiatalabb korcsoportban torténik. Az idGs tenyészallatok
szelekialt utodaikkal cserélédnek, és a'genetikai javulas fokozatosan kiterjed az egész allomanyra.
A modell szemlélteti a szelekci6 kezdeti szakaszat, amikor még nincs minden korcsoport szelektalva,
és a ludtenyésztésben altalanos haroméves hasznalati idétartammal szamol. A modell feltételezi azt is,
hogy a szelekcio folyaman a populacié paraméterei nem valtoznak, és a genetikai javulas {iteme sem
mérséklodik.

A genetikai haladas értékét A =ihZc, képlettel lehet becsiilni, ahol i=szelekcids intenzitas,
h2=szelektalt tulajdonsig orokliédhetssége, o, =a szelektalt tulajdonsag fenotipusos szorasa. A sze-
lekcié indulasakor legfiatalabb (egyéves) korcsoport genetikai értékét a telepen levd valamennyi id6-
sebb korcsoport egyedeinek atlagabol lehet meghatarozni.

A sémabol lathatoan a tenyésztés csak a masodik évtdl kezd jovedelmet adni. A jovedelem dsz-
szege 1000 Ft-ban a kovetkezdképpen alakul:

1. év (892X134=) 120 000 Ft,
2. év (892X 2X134)+ (356X 134=) 267 000 Ft,
3.év (892X 134)+ (356 X2X134)+ (237X 134=) 299 000 Ft.

A tenyésztelep jovedelmének alakulasat a szelekci6 tovabbi folyaman a 2. rdbldzat mutatja.

A 2. tdbldzatbdl kitiinik, hogy a genetikai elérehaladasbol szarmazé leszamitolt tiszta bevétel az
1. modell esetében csupan a 8. évben valik pozitivva, és éri el az 58 000 Ft-ot, a II. modellben viszont
mar a harmadik évben, a III. modellben pedig mar a masodik évben is pozitiv. A szelekcidos modellek
valodi értékét gazdasagossigi szempontbol jobban érzékelteti a leszamitolt tiszta jovedelem alakulasa.
A 2. tdbldzatbél kovetkezben é€s a 2. dbrdbdl lathatdan a tenyésztésbdl szarmazé leszamitolt halmozott
tiszta jovedelem az I. modell esetében a negativbol csupan a 28. évben 1épi 4t a 0 jovedelmezdségi
szintet, és a 29. évben kezd a tenyésztésbe fektetett pénz a raforditasok teljes megtériilése utan olyan
profitot is hozni, mint barmely mas lizletbe fektetett hasonlé nagysagi t6ke hozna 12%;-0s kamat ese-
tében. Ugyanez a I1. modell esetében a hetedik, a I11. modell esetében pedig mar a harmadik évben
bekovetkezik.

A gyakorlati szakemberben ohatatlanul is felvetddik az a kérdés, hogy lehetséges-e a ludat ket-
recben termeltetni. Korabban mar utaltam arra, hogy a ketreces tartasmod csak a tenyésztelepen le-
het kifizet6dd, ahol az elsd éves egyedek csupdn hdrom honapig tartdzkodnak a ketrecekben, termelé-
siik tovabbi hanyadat mély almos tartasban, haremszeri elhelyezésben nyujthatjak.

A ketreces tartdsmodnak elifeliétele, hogy a lidnak megfeleld ketrectipuson kiviil a mesterséges
termékenyités is jol funkciondljon, és a természetes pdrzdssal azonos termékenységet érjen el. Mindkét
el6feltétel tekintetében ma mar biztatoé eredmények vannak kibontakozéban,

Az itt bemutatott modellszamitasok Gjbol bizonyitjak a régi mondas igazsagat: a talzstfolt is-
tallonal csak a ki nem hasznalt istall6 lehet gazdasagtalanabb. Igaz ez nemcsak 4llattartasi, de allat-
tenyésztési vonatkozasban is.
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[. model: szelekcio évente egyszer, mélyalmos tartds
Il. model: szelekcié évente hdromszor, mélyalmos tartas
lIl.model: szelekcié évente haromszor, ketreces tartds

2. dbra. A halmozott tiszta jovedelem alakulasa 129(-os leszdmitolds esetében szelekcids sémak
szerint

Models for improvement of profitability of selection in goose production

Toth S.

University of Agricultural Sciences, G6déllé
Summary

Profitability of the following selection models was compared by the aid of discount method:

1. Once a year selection for prolificacy and liver size based on 5 month egg production of pater-
nal half sibs.

2. Identical with No. 1. but the selection was carried out 3 times annually on basis of 3 month
egg production.

3. Selection of cage kept goose 3 times a year on basis of 3 month egg production.

Model 1., 2. and 3. becomes profitable in the 8th, 3rd and 2nd year, respectively. In this order
the discounted accumulated net income becomes positive in the year 20, 4 and 2, respectively. In case
of identical genetic progress these differences among the models are due to differences in the use of
breeding places.

Fig. 1. Selection cheme of goose-liver production breeding centre
Fig. 2, Accumulated net income in case of 129/ discount according to selection schemes
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