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nyomtatoval késziilt abrat, illetve fekete-fehér fotot foga-
dunk el. Szines fotot csak a boritora kériink. Belsd szines
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mailag ellendrzott dolgozatokat kozolnek. Az ezekre
torténd hivatkozas esetén a szokasos bibliografiai ada-
tokat kell megadni.
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EGESZSEGES ES FERTOZOTT MEZOGAZDASAGI Nf)VE[\lYEK,
VALAMINT AGARICUS BISPORUS ILLATANYAGPROFILJANAK
FELTERKEPEZESE - ELOTANULMANY

Radvanyi Dalma'?, Szelényi Magdolna Olivia', Hamow Kamiran Aron', Ambrézy Zsuzsanna',
Lukacs Péter', Puskas Katalin®, Csépld Monika® és Molnar Béla Péter’

'Magyar Tudomanyos Akadémia, Agrartudomanyi Kutatékézpont, Névényvédelmi Intézet, Allattani Osztaly,
2Szent Istvan Egyetem, Elelmiszertudomanyi Kar, Alkalmazott Kémia Tanszék,
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e-mail: radvanyi.dalma@gmail.com (radvanyi.dalma@agrar.mta.hu)

GINOP kutatécsoportunk, E-Orr kutatomithely ,, Természetes szagmintazatok elemzése és agrar-
tudomanyi hasznositasa” cimmel 2017-0ta mitkédik Martonvasaron. Kutatasaink fo célja egy uj
tipusi mesterséges érzékeld rendszer kifejlesztése, amellyel lehetéség nyilik mezégazdasagi nove-
nyek komplex illatanyag-dsszetételének meghatarozasara. Eddig harom ndvény (buza, arpa, paradi-
csom), valamint csiperkegomba illatanyagprofil elemzését vegeztiik el. Méréseink soran igazoltuk,
hogy kiilonbozd fertdozések hatasara valoban megvaltozik az adott ndveny illatanyag mintdzata,

azonban sok esetben csak kis mértékben.

Kulesszavak: illatanyag-gytjtés, GC-MS (gazkromatografia-tdmegspektrometria), ndvényi illat-

anyagok, fert6zott novények

Kutatoécsoportunk ,, Természetes szagminta-
zatok elemzése ¢és agrartudomanyi hasznosita-
sa” cimmel 2017-6ta miikodik Martonvasaron.
Csoportunk f6 célja egy 0j tipusti mesterséges
érzékeld rendszer kifejlesztése, amellyel lehe-
tdség nyilna kartevok és koérokozok jelenlété-
nek korai felderitésre mez6gazdasagi kultarak
illatanyag-Osszetételének valtozasai alapjan.
Ehhez els6 1épésként kiilonb6z6 mezdgazdasa-
gi novények egészséges ¢és fert6zott egyedeinek
illatanyagprofil vizsgalatat végeztiik el.

A ndvények illékony szerves vegyiiletek
(volatile organic compounds, VOC) széles
spektrumat allitjak elé6 metabolikus folyamata-
ik soran. A novény szinte barmely része — gyo-
kérzet, szar, levél, virag, termés — képes ezen
vegyiiletek eléallitasara, tarolasara és kibocsata-
sara (Colquhoun és mtsai 2013, Crespo és mtsai
2012, Kollner és mtsai 2004, Laothawornkitkul
és mtsai 2009, Owen és mtsai 2002). Szamos
kutatas foglalkozott mar novényi illatanyagok

azonositasaval (Dicke és Loreto 2010, Spinelli
¢és mtsai 2011). Az illatanyagok kibocsatasat a
névény kora, fenoldgiai stddiuma (Loreto és
Schnitzler 2010), illetve abiotikus és biotikus
stresszorok jelenléte is befolyasolja (Dudareva
és mtsai 2013).

A novények illékony vegyiileteinek kinye-
résére és gyljtésére szamos modszer létezik.
Korabban féleg a roncsoldsos, olddszeres
extrakciok terjedtek el, napjainkban azonban a
roncsoldsmentes mintavételi technikak a nép-
szerlibbek. Az ilyen illatanyaggytjtések egyik
tipusa az ugynevezett statikus eljards, amely
soran a minta feletti légtérben beall az egyen-
suly a minta és Iégtér illékony vegyiileti
kozott, ezutan torténik a mintavétel. A masik
tipus a dinamikus eljaras, amely soran a goz-
tér folyamatosan megujul, és nem alakul ki
az egyensuly. Statikus mintavételi technikak
koziil az SPME mintavétel (szilard-fazist
mikroextrakcid) (Arthur és Pawliszyn 1990),
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a dinamikus eljarasok koziil
az ugynevezett nyilt vagy zart
rendszerti  illatanyaggytijtés
(volatile collection) a legelter-
jedtebb eljaras (Vuts és mtsai
2018).

Az emlitett technikakkal
lehetdségiink nyilik kiilon-
b6z6 ndvényi illatanyagok
Osszegyljtésére, ¢és a novény
illatanyagprofiljaban ~ bekd-
vetkez0 valtozasok kimuta-
tasara, nyomon kovetésére.
A hatékony ¢és kornyezetki-
meld védekezés érdekében a
fertdzések, illetve kartevok
korai detektalasa kiemelt fon-
tossagu. Szamos kutatdcsoport

1. tablazat

A kisérletbe vont kultirnévények és fajtak, illetve nevelési

koriilményeik

. . Nevelés korulményei
Noéveny Fajta PR Y
hémérseéklet megvilagitas
B“Z"? (Triticurm Carstens V 18 °C hosszUnappalos
aestivum)
Harrington
(BC 52),
Czsﬁagl)ordeum I(\/IIB\é;Ir;)t:um 25°C hosszunappalos
KH Hunor
(BC 168)
Kukorica NS 640 24 °C hosszunappalos
(Zea mays)
Paradicsom
(Solanum Uno Rosso 25°C természetes fény
lycopersicum)
Cs'pe.”‘egm.’“ba kereskedelmi forgalomban vasarolt
(Agaricus bisporus)

foglalkozott mar novényi fer-
tézések kimutatasaval, egész-
séges novényektol valo elkiilonitésével illékony
vegyiiletek vizsgalataval (Derendorp és mtsai
2010, Elad és mtsai 2016, Jansen és mtsai 2010,
Kasal-Slavik és mtsai 2017, Loreto és mtsai
2006, Schuh és mtsai 1997).

Kisérleteink f6 célja termesztett novények
illatanyagainak kinyerése kiillonbdz6 mintavé-
teli technikakkal (SPME, volatile collection);
az illékony vegyiiletek elemzése, szerkezeti
meghatarozasa gazkromatograthoz kapcsolt
tomegspektrométerrel (GC-MS). Célunk tovab-
ba az egészséges ¢s fertdzott novények elkiilo-
nitése csupan emittalt illékony vegyiileteik alap-
jén, illetve a fertdzésre jellemzdé biomarkerek
vizsgalata a minél korabbi
detektalhatosag érdekében.

Hllatanyaggyiijtés

Méréseink soran kétféle mintavételi techni-
kat alkalmaztunk (2. tablazat).

A paradicsom ¢&s csiperkegomba mintak
esetén SPME mintavételt alkalmaztunk (2. tab-
lazat). A mintavételnél a mintdkat zart légtér-
be helyeztiik, hogy kialakuljon az egyensuly a
minta és a minta feletti 1égtérben. A mintavételi
idé a novény méretének, a mintavételi hdmér-
sékletnek és minta feletti légtér mennyiségének
fiiggvényében valtozott.

A buza és arpa mintak illatanyag gyiij-
téséhez illatanyag gylijtd berendezést hasz-

2. tablazat

Mintavétel kériilményei

Anyag és modszer Mintavétel kéralményei
Novény Mintavétel tipusa iddinter- hémér-

Kisérleti névények vallum séklet

Buza volatile collection — 24 ora
Kisérleteink elvégzéséhez Porapak Q (89'100 mesh)

kiilonb6zé  kultarndvényeket, | Arpa ‘S)I(%tgi gg”ic:'s%r; —Porapak |, 4o

buza, arpa, paradicsom és csi- . 25.30 °C

perkegombat hasznaltunk. A Kukorica 100 ym PDMS SPME 30 perc

novények fajtajat és a nevelés |paradicsom g(}l/f/IOEum DVB/CAR/PDMS | o perc

koriilményeit az [. tdbldzat

foglalja dssze Csiperkegomba | 65 um PDMS/DVB SPME 20 perc
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naltunk. A névényeket a mérés el6tt 1 oraval
ivegburakkal fedtiik le, amelyeknek az alsd
légbedmld nyilasara aktiv szénnel toltott sziird-
ket szereltiink fel, a felsé 1égkiomld nyilashoz
50 mg 80-100-as szemcseméretli Porapak Q
adszorbenssel toltott gytjtéesoveket csatlakoz-
tattunk. Az illatanyag gytjtést 1 l/perc térfogat-
arammal 24 6ran keresztiil végeztiik.

Korokozok

Kisérleteink soran kontroll (egészséges)
¢és fertdzott mintdkat vizsgaltunk. A fertézést
kdvetéen meghatarozott napon/napokon tortént
a mintavétel (3. tablazat).

Fert6z6 agensek és a mintavétel ideje

HP-5 MS ((5%-fenil)-metilpolisziloxan) Ultra
Inert 30 m x 0,25 mm x 0,25 um) kapillaris
oszlopot hasznaltunk az illékony komponensek
elvalasztasahoz.

Az SPME mintavételt kdvetden a minta-
vevl szal kozvetleniil a GC injektoraba keriilt
(paradicsom, gomba: 250 °C), ahol megtortént
a komponensek deszorpcidja, majd oszlopra
jutasa. A vivégaz a novények vizsgalata soran
hélium (1 ml/perc allandd linearis aramlasi
sebesség), a csiperkegomba vizsgalata soran
hidrogén (1,2 ml/perc allando linearis aramlasi
sebesség) volt.

A dinamikus illatanyaggyijtést kdvetden
az adszorbensen megkdtott illatanyagokat 300
pl kromatografias mindségii
hexannal oldottuk le. A minta-
kat felhasznalasig —20 °C-on,

3. tablazat

Szerkezet meghatdrozas (GC-MS)

Me¢éréseinket minden esetben géazkroma-
tograthoz  kapcsolt  tomegspektrométerrel
(GC-MS) hajtottuk végre. A ndvényi illatanya-
gok vizsgalatdhoz Agilent 6890 GC és 5973
MS, a csiperkegomba vizsgalatahoz Agilent
6890 GC ¢s 5975 C MS kapcsolt analitikai rend-
szert hasznaltunk. A méréseink soran Agilent

Novény Fertéz6 agens Mintavétel ideje f:dg'yasztoban tarolltu.k.A’Z ana-
lizishez 1 pl-t injektaltunk
Blumeria . , ..
o . o . a gazkromatografba (injek-
Biza graminis f. sp. a tunetek megjelenésekor, illetve ¢ hémérséklet: 270 °C
Tritici 51-es a kor elérehaladott allapotaban or homersekict: )-
rassz A mérések soran az egyes
Harrington: a fertézést koveto 7. ndvényi mintak esetében elté-
és 20. napon 16 fiitési programokat dolgoz-
Arpa Pyrenophora Mv Initium: a fert6zést kdvetd tunk ki az optimalis elvilasz-
teresf. teres . |8. napon e tas érdekében.
KH Hunor: a fert6zést kévet6 23. Az elvél iletek
és 37. napon z elvalasztott vegyulete
Diabrotica v. detektalasahoz eldszor 70 eV-
Kukorica virgifera (gyokér os fesziiltséggel ionizaltuk az
kartétel) elvalasztott molekulakat (ion-
Paradicsom Botiytis cinerea |, y or elérehaladott allapotaban forras hqurler§el§1e’te. ’150 ’ C
(B0510) volt, pozitiv ionizacios mod-
Trichoderma ban (EI+)), majd a 230-250
Csiperkegomba Ziz%rtf/;z;;um’ 8 napon keresztil °C-o0s tomegspektrométerben
dendroides tortént az ionizalt (majd
fragmentalt) molekulak

detektalasa. A toltéssel ren-
delkez6 molekuldkat 33—-500 m/z tartomanyban
rogzitettik. Az adatok kiértékeléséhez Agilent
Mass Hunter Qualitative Analysis B.08.00
programot hasznaltunk, a talalt komponen-
sek azonositasat pedig NIST 2017 MS Search
tomegspektrum-konyvtarral végeztik. Az azo-
nositas soran kapott vegyiilet neveket angolul
hasznaljuk a kéziratban, hiszen az irodalomban
is igy tudjuk keresni dket.
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Eredmények és kovetkeztetések

Harom kiilonbozd arpafajta illatanyagainak
valtozasa Pyrenophora teres f. teres fertdzés
hatdsara

Harrington illatanyagprofilja

A Harrington illatanyagprofiljdban mecha-
nikai sebzés hatdsara (Z)-3-hexenyl acetate
(C¢H,,0,, talalati érték: 93%) vegyiilet jelent
meg a kromatogramon. A Pyrenophora teres
f. teres fertézése utan 20 nappal 7 uj vegyii-
let jelent meg a teljes ion kromatogramon

(4. tabldzat).
4. tablazat

Fert6zés utani 20. napon mintazott Harrington
illatanyagprofiljaban megjelené tj komponensek
listaja

Retencios

id6 Név (angolul) Képlet CAS

(perc) szam
3,61 |2-hexanol C¢H,,0 |626-93-7
4,87 |styrene CgHg 100-42-5
4,97 | heptanal C,H,,0 [111-71-7
6,52 |octanal CgH,cO [124-13-0
9,40 |naphthalene CioHg 91-20-3
9,56 |decanal CyoHp0 | 112-31-2

17,39 g::}gg;;ggfg%; CygHycO | 502-69-2

My Initium illatanyagprofilja

A fert6zott Mv Initium teljes ion kroma-
togramja (TIC) két teriileten kiilonbozott az
egészséges novények kromatogramjatol: a
kromatogram korai (t; <7 perc) és kozépso (15
perc <t <20 perc) szakaszan (1. dbra).

A fertézott Initium ndvények fertézott
novények illatanyagprofiljdban 4 olyan Uj
vegyiilet jelent meg, amely a fertdzés markere
lehet:  2-hexanol, guanidine, 3-hexen-1-
ol, eugenol. A fertdzott novények nagyobb
intenzitassal kezdtek el termelni 6 vegyii-
letet (octane, 1-butoxy-2-propanol, (Z)-3-
hexenyl acetate, N-butyl-benzenesulfonamide,
6,10,14-trimethyl-2-pentadecanone,  dodecyl
isobutyl carbonate).

A fertézés hatdsdra szamos vegylilet
intenzitasa csokkent a kontroll novény illé-
kony vegyiileteinek intenzitdsdhoz képest
(ethylbenzene, p-xylene, (+)-a-pinene, 1-ethyl-
2-methyl-benzene, és 1-ethyl-3-methyl-ben-
zene, mesitylene, (+)-3-carene, D-limonene,
indane, linalool, naphthalene).

KH Hunor illatanyagprofilja

A vizsgalt vegyiiletek koziil harom olyan
vegyliletet talaltunk, amelyek intenzitas érté-
ke nétt az id6 elérehaladtaval ((+)-a-pinene,
sulcatone, 6,10,14-trimethyl-2-pentadecanone).
A fert6zési kisérlet végére Gjonnan megjelend
vegyiileteket is detektaltunk (5. tablazat), ame-
lyek feltételezhetden a fertézés kései marker
vegyiiletei.

5. tablazat

Fert6zés végén a KH Hunor illatanyagprofiljaban
megjeleno Uj komponensek listaja

Reten-

cios . . CAS

idé Név (angolul) Képlet szam

(perc)

577 | bAdmethyl2 1oy |6144-93-0
wpentanol

7,12 | levomenthol CyoHy00 |2216-51-5

7,82 | 1-phenyl-1-butene |C,H,, |824-90-8

7,86 | 5-tridecane CisHys | 25524-42-9

7,04 | ethenyld-ethyl- 1 - 3454.07.07
benzene

g,21 | 2E-dimethyl CyHcO |5337-72-4
cyclohexanol
4-ethylben-

9,02 zaldehyde CgH,,O | 4748-78-1

9,34 | 4-tert-butylanisole | C,;H;;O |5396-38-3
2,5-furandione,

124134 odecenyl- Cy6Hog03 | 19780-11-1

17,56 | phytyl acetate C,,H,,0,| 10236-16-5
ZE-2,13- 1000131-

17.74 | octadecadien-1-o | 18H349 | 103

Az arpa mintdk mérési sorozataban talalt
valtozasokat az 6. tablazat foglalja 6ssze.

Azt, hogy hogyan valtozik a névény illat-
anyag-profilja Pyrenophora teres-szel vald fer-
tézés hatasara, eddig nem vizsgaltak.
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6. tablazat

Ko6z0s vegyiiletek valtozasa a harom arpafajta (Harrington (BC 52), Mv Initium (BC 5), KH Hunor
(BC 168)) illatanyagprofiljaban

Reten Reten
cios . BC cios . BC
a6 Név BC52|BC5 168 id6 Név BC 52 [BC5 168
(perc) (perc)
3,31 |toluene 1 7,86 | 5-tridecane U
3,61 | 2-hexanol g | G (v.)
1-ethenyl-4-ethyl- 4j
3,63 octan.e' l . 7,94 benzene (v.)
4,28 |guanidine a ol 8,01 | “linalool ag | 1|
4,32 | 3-hexen-1-ol Uj ! 8,08 | nonanal 1 &
4,46 | ethylbenzene T 801 2,6-dimethyl- Uj
4,57 | p-xylene il ’ cyclohexanol (v.)
4,87 |styrene 1] 8,97 | azulene ! 1
4,91 |1,3-dimethyl-benzene i 9,02 | 4-ethylbenzaldehyde uj
4,98 | heptanal 0j (v.)
552 | (+)-a-pinene 1 1 1 9,03 | 3-ethylbenzaldehyde | _
5,57 | *1-butoxy-2-propanol l i 9,34 | 4-tert-butylanisole (31)
5,77 411,4;ﬁ|r|n:thyl-ti-plentanol 1] 9.4 | naphthalene Gj 1
-ethyl-3-methyl- -
5,93 benzene 1 9,59 t;le((;ana: p— 1]
-(4-ethylphenyl)-
1-ethyl-2-methyl- 10,76 l
5,95 benzene 1 thangne
606 3,5,5-trimethy 11,53 | triacetin 1
’ 2-hexene - 11,76 | eugenol U
6,13 | 1-octen-3-ol 1 12,23 | 6-methyl- tridecane |
*2 vagy 3 vagy 2-dodecen-1-yl(-) Gj
6‘22 4_ethy|to|uene l T 1241 succinic anhydride (V)
6,26 | sulcatone- 1 1 12,70 | caryophyllene ¥
6.36 2,2,4,6,6-pentamethyl- . 14,02 | 1-iodododecane |
’ heptane 15,53 | butyl dodecyl ether 1l
6,43 | mesitylene 1 16.86 N-butyl-
6,52 |octanal aj ' benzenesulfonamide !
i 17,16 |isopropyl myristate 1]
-y ul *
6,56 | (2)-3-hexenyl acetate (sn) L] 1739 | 76.10.14-trimethyl-2- " | A
6,69 | (+)-3-carene 1 ’ pentadecanone
6,97 | D-limonene T 17,56 | phytyl acetate (31)
7 -3,5-dien-2-ol - -
,06 .nona 3,5-dien-2-0 o ZB-2.13 i
7,10 |indane 1 /% | octadecadien-1-ol (v.)
7.12 | levomenthol (\ljl) 17,96 | homosalate 1
- dodecyl isobutyl N
7,229 | (2)-B-ocimene v 1841 | Corbonate Ll
7,635 | 1,2-oxolinalool i * eltérd viselkedés tapasztalhatd az egyes arpafajtak kdzott
769 6-ethyl-3-octyl ester Gj 1 id6ben névekvé intenzitas
! trichloroacetic acid (v.) Uj: fertézés hatasara megjelend Uj vegyiletek
N-14-b butvll-2 P, | id6ében csokkend intenzitas
7.75 ,'[ -bromo-n-buty 1-2- uj |* kezdeti mintaban és kontrollban nagy, idé elérehaladtaval
’ piperidinone (v.) csdkken
Uj 1| id6 elérehaladtaval <LOD
7,82 | 1-phenyl-1-butene (Vf) - Mennyisége idében nem valtozik

sn: sebzett ndvény esetén megjelend vegylilet
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1. abra: Egészséges és fertdzott Mv Initium arpa TIC kromatogramja

Bar az ugynevezett green leaf volatiles-ok
(GLVs) az ép novényi szovetben is jelen van-
nak, mechanikai sériilés hatdsara megné a kon-
centracidjuk (Matsui 2006). Mivel a nektrotréf
gombak elpusztitjak a gazdandvény sejtjeit, kar-
tételiik okozhat megnovekedett GLV termelést
(Ameye ¢és mtsai 2018). A 2-hexanol két fajta-
nal (Harrington, Mv Initium) is 0j vegytletként
jelentkezett a fert6zés hatdsara. A (2)-3-hexenyl
acetate a Harrington fajtanal mechanikai sebzés,
mig az Mv Initium fajtandl a fertéz¢és hatasara
jelent meg. Piesik és mtsai (2011) vizsgalataban
Fusarium spp. fertdzott arpak illatanyag-profil-
jaban szintén nagyobb mennyiségben volt meg-
talalhatd. A 3-hexen-1-ol, ami a fert6zott Mv
Initium illatanyagprofiljaban 10j vegyiiletként
jelent meg, azonban a KH Hunor illatanyag-
profiljaban csokkenést mutatott. Ennek a csok-
kenésnek ellentmond Ameye és mtsai (2018)
51 tanulméanyt feldolgozd metaanalizise, ami
szerint gombas fertézéseknél a GLV kibocsatasa
folyamatos.

A Harrington fajta fert6zésekor megjelend
uj vegyliletek koziil a styrene-t, a naphtalane-t,
a decanalt és a heptanalt megtalaltak taptala-
jon nevelt Fusarium graminearum illatanyag-
profiljaban (Busko és mtsai 2014). Kiilonb6z6
penészgombak altal megfertdzott arpaszemek
illatanyag-profiljaban a harom aldehid maga-
sabb koncentraciéban volt jelen, mint a nor-
mal illatd mintak esetében (Olsson és mtsai
2002). A decanal (Tabata és mtsai 2011) és az

octanal (Tao és mtsai 2013) vegyiileteket mar
leirtak  kiilonbozd fertézések markereiként.
Az id6ében ndvekvd (toluene, D-limonene,
nonanal, triacetin, a-pinene, sulcatone) vagy
csokkend  (6-methyl tridecane, azulene,
2,2,4,6,6-pentymethyl-heptane) intenzitasu
vegyiiletek alapjan a fert6zés korai és kései sta-
diuma felismerhetd (6. tablazat).

A 6,10,14-trimethyl-2-pentadecanone  a
Harrington és KH Hunor fajtaknal marker
vegyiiletként viselkedik, mennyisége nd, mig
az Initium fajta illatanyagprofiljaban meny-
nyisége kisebb volt, mint a kontroll ndvény-
ben. Lippolis és mtsai (2014) vizsgalatiban a
Fusarium fajokkal fert6zott buzamintdkban a
vomitoxin mennyiségével a 6,10,14-trimethyl-
2-pentadecanone koncentracidja is nott.

Az Mv Initium illatanyagprofiljaban megje-
lend feltételezett markerek koziil a levomenthol
(Karami és mtsai 2017) és 4-ethylbenzaldehyde
(Tabata és mtsai 2011) vegyiileteket mar leir-
tak kiilonbozo fertdzések markereiként. Mivel
a tablazatban szerepld 11 vegyiilet hasonld ten-
denciat mutatott, igy feltételezhetéen a tobbi
vegyiiletet is a fert6zés megjelenéséhez kothet-
juk, tehat annak markerei lehetnek.

A (+)-a-pinene vegyiilet intenzitisa min-
den fajta illatanyagprofiljaban nétt a fertézés
hatéasara, igy egyértelmiien marker vegyiiletnek
szamit.

A sulcatone, D-limonene vegyiiletek inten-
zitasa altalaban nétt a fert6zésnek koszonheton,
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mig az azulene ¢és dodecyl isobutyl carbonate
intenzitasa csokkent.

Biza, paradicsom és csiperkegomba
illatanyagainak valtozasa fert6zés hatasara

Buza illatanyagainak valtozasa lisztharmat
fertozés hatasdara

A buza teljes VOC profilja kozel 50 illé-
kony vegyiiletet tartalmaz. Ezek koziil a leg-
nagyobb intenzitasi a p-ethylacetophenone,
p- és o-xylene, limonene, ethyl-benzaldehyde,
diethyl-benzene, a-pinene, nonane, 3-carene,
pseudocumol, methyl-benzene, ethyl-benzene,
decanal, nonanal, dodecane, p-, m-cymene és
indane vegyiileteket. Méréseink soran sike-
resen talaltunk olyan vegyiileteket, amelyek
csak az egészséges vagy csak a fertdzott nové-
nyek esetén jelentek meg. Az 1-octen-3-ol és
a 3-octanone alkalmas lehet a fert6zés korai
kimutatasara. Ezeknek a vegylileteknek az
intenzitasa jellemzden novekedett a fert6zés
elérehaladtaval, tehat biomarkerként szolgal-
hatnak a buza lisztharmattal valé fert6zottségé-
nek detektalasara. Bar buza esetén lisztharmat
fertdzésre utalé biomarkereket még nem irtak
le az irodalomban, de Tabata és mtsai (2011)
vizsgalatai soran lisztharmattal fert6zott pézs-
matok illatanyagprofiljaban az 1-octen-3-ol és
a 3-octanone szintén 0j vegyiiletként jelentke-
zett. Eva-Maria Becker doktori értekezésében
mindkét vegyiiletet Fusarium fertdzés hatasara
valtoz6 vegyliletekként mutatja be kukorican
(Becker 2013.) Az 1-octen-3-ol és 3-octanon
vegylileteket tarolt gabonafélék penészes
fertdzésének jeleként is szoktak tekinteni
(Boerjesson ¢s mtsai 1989, Kaminski és mtsai
1974), és irodalmi adatok alapjan mindkét
vegyiiletet maga a patogén gomba bocsajtja ki
(Boerjesson és mtsai 1989).

Paradicsom illatanyagainak valtozasa
sziirkepenész fertozés hatdasdara

A vizsgalatok elején Osszevetettik az
egészséges ¢s a sziirkepenésszel fertézott para-
dicsomok teljes ion kromatogramjat (TIC).

Megbizhaté eredmények elérése érdekében
ezeket a vizsgalatokat 10 parhuzamos mérés-
ben végeztiik el, mind kontrol, mind fertézott
ndvények esetén. Az azonositds soran Osszesen
78, a paradicsomra jellemz?6 illékony vegytiletet
detektaltunk, tobbek kozott: hexanal, p-xylene,
3-carene, 1 R-a-pinene, 2(10)-pinene, B-mycrene,
a- és B-phellandrene, a- és y-terpinene, linalool,
decanal, - és y-elemene, caryophyllene, cubebol
vegyltileteket (Thelen és mtsai 2005). A fertézott
novények illatanyagprofiljaban 34 olyan vegyii-
letet talaltunk, amelyek az egészséges novények
illatanyagprofiljaban nem jelentek meg. Ezek
jellemzden kis intenzitasi komponensek, ame-
lyek a B. cinerea biomarkerei lehetnek; példaul
a 3-pentanone, 3-hexen-1-ol, p-menth-2-en-1,4-
diol és dimethyl sulfone vegyiiletek. A korabbi
78 vegyliletre elvégzett fokomponens analizissel
(PCA, principal component analysis) — f6leg a
masodik fékomponens mentén — a fertézott és az
egészséges novények elkiilonithetdk (2. abra).
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F1 (76,18 %)

2. abra: Egészséges és szirkepenésszel fert6zott
paradicsom PCA abraja. Az 6sszes magyarazott
variancia 82,22 %. F1: elsé fékomponens, F2:
masodik f6komponens

Csiperkegomba illatanyagainak valtozasa
zold- és pokhalos penész fertézés hatdsara

Kereskedelmi forgalomban kaphato
csiperkegombat  fertéztiink  zoldpenésszel
(Trichoderma aggressivum) és pokhalds penész-
szel (Dactylium dendroides). A mérések ered-
meényeként Osszesen 104 vegyiiletet talaltunk
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a kromatogramon, amelynek tobb mint felét
sikeriilt azonositani. A mérés soran kapott
jellemzd vegyiiletek tobbek kozott: octane,
nonane, decane, B-elemene, toluene, 2-octen-
1-ol, 3-octanone; az utobbi kettét Picardi és
Issenberg (1973) is leirta Agaricus bisporus
illatanyagabol. A zdldpenész illékony vegyii-
leteivel mar korabban is dolgoztunk, jellemzd
biomarkereit lekozoltik (Radvanyi és mtsai
2014). A kiértékelés soran szintén PCA-t hasz-
naltunk, amelynek segitségével az elkiiloniilés-
ben szerepet jatszo fobb vegyiileteket hataroz-
tuk meg. PLS-DA (legkisebb négyzetek elvén
alapuld diszkriminancia analizis, Partial Least
Squares- Differentiation Analysis) modszert
hasznaltunk kiilonb6z6 csoportok meghataro-
zasdhoz (3. dbra). Az illatanyagok valtozasa
alapjan nem csak az egészséges gombafejeket
sikeriilt elkiiloniteniink a fertdzott csiperkéktol,
de a fert6zéstdl eltelt napok szamara is kovet-
keztetni tudtunk.

8
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3. abra: Egészséges és fert6zott csiperkegomba
csoportok meghatarozasa az 5. napon. K: kontroll,
egészséges csiperkegomba, T: z6ldpenésszel
fert6zott csiperkegomba, D: pokhalos penésszel
fert6zott csiperkegomba

Kitekintés

A kisérleti munkainkat gazkromatograthoz
kapcsolt  elektroantennograffal  (GC-EAD)
kivanjuk folytatni. A modszer Iényege, hogy a
gazkromatograf oszlopan elvalt illékony kom-
ponenseket egyidében kétféle modon detektal-
juk: langionizacios detektorral és egy elektrodak
kozé befogott €16 rovarcsappal. Ha az érkezd

komponensek érzékelésére a rovar rendelke-
zik receptorral, megvaltozik a csap elektromos
potencialja és ezt a valtozast az EAD mitiszerrel
képesek vagyunk mérni. GC-EAD kapcsolt tech-
nikaval vizsgaltak mar tobbek kozott Lepidoptera
(Molnar és mtsai 2017), Diptera (Molnar és
mtsai 2009, Scheidler és mtsai 2015), valamint
Coleoptera rendbe (Zhang és mtsai 2008) tarto-
z6 rovarokat. Ennek segitségével lehetdségiink
nyilik az egészséges és a fert6zott novények
illatprofiljanak kiilonbségét okozé komponen-
sekre olyan receptorokat talalni, amelyek érzé-
kenyebbek lehetnek a mesterséges detektorok-
nal. Az eredmények bévitésével, adatbazisba
rendezésével egy olyan platform létrehozésa
a célunk, amely képes a korai, vizualisan még
nem megfigyelhetd betegségeket jelezni. Ennek
érdekében egy olyan mesterséges szagloszerv
“eOrr” létrehozasan dolgozunk, amely a rovarok
nagy érzékenységli szagloreceptorait hasznal-
ja fel in vitro mérések soran. Ehhez ecetmusli-
ca (Drosophila melanogaster) szagloreceptorai
(OR) ¢és koreceptora (ORCO) mellett kalcium
hatasara fluoreszcencia ndvekedést okozo fehér-
je (GCaMP) heterolog kifejezésére képes sejt-
vonalakat hozunk létre. Az OR-ORCO komplex
bizonyos illatanyagok hatasara kalciumot enged
a sejtbe, igy azok fluoreszciaja a GCaMP jelen-
léte miatt megnd. A szagloreceptorokat kifejezd
sejtvonalakat egymas mellé rendezve illatanya-
gok/illatanyag keverékek hatasara fluoreszcencia
mintazatot kapunk. Ezt az illat “ujjlenyomatot”
kiilonbozo vegyliletekre, illetve ndvények kiilon-
boz6 egészségi allapotaira meghatarozhatjuk.
Az egyes receptorokon mutatott reakciokat a
kozos adatbazisba feltdltve és korabbi eredmé-
nyekkel kiegészitve meghatarozzuk a betegséget
elérejelz6 anyagokat, igy az ,,eOrr” segithet a
mez6gazdasagban a lehet6 legkorabbi védekezés
megkezdésében.

Koszonetnyilvanitas

A kutatds az NTP-NFTO-18-B-0191 szam
palyazat, a GINOP-2.3.2-15-2016-00051 szamu
projekt és az Emberi Er6forrasok Minisztériuma
UNKP-18-4 kodszama Uj Nemzeti Kivalosag
Programjanak tamogatasaval késziilt. Az arpas
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kisérletekhez az {iveghazat és anyagokat a
K-119276 szamu OTKA palyazat biztositot-
ta. Tovabba koszonet illeti Bakonyi Jozsefet
és Mészdaros Klarat amiért a buzas és arpas
kisérletekhez a fert6zéseket és novényeket
biztositottak.
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METRAFENON HATASA A CSIPERKETERMESZTESBEN
ELOFORDULO GOMBAKOROKOZOKRA
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A csiperkegomba hazankban a legnagyobb mennyiségben fogyasztott gombafaj. Nem szezo-
nalis termék, termesztése az év 12 honapjaban folyamatosan zajlik, ami kivalo életteret biztosit a
patogéneknek. A legnagyobb gondot ezek koziil a gombabetegségek okozzadk, amelyek ellen jelenleg
hazankban két hatoanyag van engedélyezve: a mar jol ismert prokloraz-Mn hatéanyagu Sporgon
S0WP és a tavaly engedélyt kapott metrafenont tartalmazo Harvinta. Szakirodalmak szerint az ij
hatoanyag nagy elonye, hogy védelmet nyujt a prokloraz-Mn hatoanyagra rezisztens Dactylium
dendroides torzsek ellen. Kutatdsunk sordn a prokloraz-Mn és a metrafenon hatdsat vizsgaltuk a
termesztésben megjelend gomba korokozokra (Lecanicillium fungicola, Mycogone perniciosa,
Dactylium dendroides, Trichoderma aggressivum), valamint a termesztett csiperkegomba (Agaricus
bisporus) termésmennyiségére. Mérgezett agarlemezes vizsgalattal igazoltuk, hogy a proklordz-Mn
hatoanyag in vitro kériilmények kozott gatolja a korokozok és a csiperkegomba micéliumanak nove-
kedését is, ezzel szemben a metrafenon a csiperkére szelektiv gatlo hatdassal rendelkezik. Kisparcellds
kisérlet igazolta, hogy termesztési koriilmények kozott egyik hatoanyag sem csokkenti a csiperke-
gomba termésmennyiséget, valamint, hogy a metrafenon egyes betegségek, igy a pokhalospenész és
a zéldpenész betegség dltal okozott terméskiesést csékkenti. A prokloraz-Mn egyik korokozo ellen
sem bizonyult kell6en hatékonynak. Osszességében elmondhatd, hogy a jelenleg forgalomban 1évé
hatéanyagok nem elegenddek a teljes korii védelemhez, ezért sziikség lenne a valaszték tovabbi
bovitesére mas alternativ hatoanyagokkal.

Kulcsszavak: Agaricus, Verticillium, Mycogone, Dactylium, metrafenon, prokloraz-Mn

A termesztett gombak a legtobb zoldséggel
szemben nem szezonalis termékek, termeszté-

a betegségek kialakulasa ellen, s6t szakirodalmi
jelentések szerint a pokhalds penész betegség

siik folyamatosan zajlik, amely kivald életteret
biztosit a gomba kartevdinek és korokozoinak a
felszaporodashoz. A csiperkegomban megjele-
né korokozok koziil a legnagyobb kart a gom-
bakorokozok okozzdk. Ezek a Lecanicillium
fungicola (szaraz molé betegség korokozoja),
Mycogone perniciosa (nedves molé betegség
korokozoja), Dactylium dendroides (pokhalos
penész betegség korokozdja) és a Trichoderma
aggressivum f. europaeum és f. aggressivum
(z6ldpenész betegség korokozoi). A hazai ter-
mesztésben jelenleg elterjedt fungicid hatd-
anyag a prokloraz-mangan komplex, amely
O6nmagaban nem képes teljes védelmet nyujtani

kérokozodjaban mar kialakult a hatéanyaggal
szembeni rezisztencia is. A megfeleld védelem
eléréséhez sziikség lenne a novényvéddszer-
valaszték boévitésére, mas, alternativ hatéoanya-
gok kutatdsara. Az egyik potencialis fungicid
a metrafenon hatéanyag, amely 2018-ban
hazankban is engedélyt kapott csiperke kultira-
ban a pokhaldspenész betegség ellen.
Kutatomunkank célja a metrafenon haté-
konysaganak vizsgalata, hazai kortiilmények
kozott a csiperkegomba termesztésben eldfor-
dul6é gombas betegségekkel szemben, valamint
a hatdéanyag Osszehasonlitasa a jelenleg enge-
délyezett prokloraz-mangan komplexszel, mind
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laboratoriumi, mind valods termesztési korilmé-
nyek kozott. A vizsgalatokat az a tény indokol-
ja, hogy a hatéanyag engedélyezése soran azt
nem vizsgaltak — nem is kotelezé — hazai alap-
anyagon. Holott a csiperkegomba specialis ter-
mesztéstechnoldgiaja miatt az alapanyag (kom-
poszt) dsszetétele, fizikai ¢s kémiai paraméterei
iizemenként valtozhatnak, amely hatdssal lehet
a szer hatékonysagara is.

A termesztés soran fellép6é gomba eredeti
korokozok

Hazankban a csiperkegomba termesztése
tobbféle technologiaval, igen eltéré szinvona-
lon torténhet: a pincei zsdkos technologiatol
kezdve a holland tipust termesztéhazakban zaj-
16 termesztésig (Gedsel 2011). Technologiatol
fliggetleniil a termeszték szamara a legnagyobb
kihivast a patogén, mikroszkopikus gombdik
okozta betegségek elleni védekezés jelenti.
A korokozok egy része csak a gomba termétes-
tet tamadja — ilyenek a molé betegségek kor-
okozo6i, de néhany a micéliumot is karositja:
jellegzetes képviseldjiik a zoldpenész betegség
eléidézoje (Fletcher és Gaze 2008).

A csiperkegomba termesztésben fellépd
betegségek koziil, talan a legismertebb, és leg-
gyakrabban megjelend a szaraz molé beteg-
ség, amelyért a Lecanicillium fungicola (syn.
Verticillium fungicola) nevi korokozo a felelds.
A vilagos konidiumtartokon, a fialidok csucsan,
a konidiumok fejecskében vagy kotegekben
helyezkednek el. A kérokozé klamidospdrakat
is képez, melyekkel hosszabb ideig is képes a
termesztdhelyiségben életben maradni (Zare és
Grams 2008). A kérokozd termdtesten é16sko-
d6é parazita gomba, micéliuma és konidiumai
is fertdzoképesek (Berendsen és mtsai 2010),
a termesztd 1étesitmény barmely helyiségében
megtalalhatok, vektorokkal, ontézévizzel vagy
a munkasok kezére tapadva terjedhetnek (Szili
2008). A termétesteket barmelyik fenologiai
fazisaban képes megfertézni (Gedsel 2016a),
attol fiiggden, hogy ez mikor torténik, kiilon-
féle tlineteket tapasztalhatunk (Holmes 1971).
Ha a fiatal primordiumokat fertézi a kéroko-
70, csiperke és Lecanicillium micéliumbol

allo  ugynevezett ,,puffancsok” alakulnak
ki, ezek kemény tapintasi amorf képletek a
takar6fold felszinén, melyek akéar a termesz-
tés elsé hullamaban is megjelenhetnek, ezzel
jelentésterméskiesést okozva (Gea és mitsai.
2013). Ha a fert6zés fejlett allapotaban éri a
termétestet, a kalapon baktériumos fertézéshez
hasonléan, barna, besiippedé foltok jelennek
meg, ezzel mindségi kart okozva a termeszto-
nek (Geosel 2016a).

A szaraz moéléhoz hasonlo lefolyasu beteg-
ség a nedves molé betegség, amelynek kor-
okozdja a Mycogone perniciosa (Fletcher és
Gaze 2008). A gomba konidiumtartéi rovi-
dek, vékonyak, rajtuk megnyult konidiumok
képzddnek, klamidosporai nagyok, két sejtii-
ek, halvany szintick (Kouser és mtsai. 2015),
akar harom évig is életképesek lehetnek. F6
fertozési forrasnak a termesztési helységben
maradt szerves anyagokban 1évé micéliumot
¢és konidiumokat tekintjiik, de a termesztésben
sziikséges eszkozok és a vektorok is szerepet
jatszhatnak a korokozo terjedésében (Szili
2008). Az el6z6 korokozohoz hasonléan amorf
puffancsok alakulnak ki, de ezek a képzédmé-
nyek nagyobbak, tapintasuk puha és a takaro-
foldbal jellegzetesen kiemelkednek. Sokszor
felilletikon sargas-barna cseppecskék jelen-
nek meg, amelyek a masodlagos fert6zések-
nek szolgalnak melegagyaul (Fletcher és Gaze
2008).

Az utébbi években egyre gyakrabban meg-
jelend probléma a pokhalds penész betegség.
Korokozojanak a Cladobotryum dendroides-t
(syn. Dactylium dendroides) tekintjiik (Fletcher
és Gaze 2008). Vegetativ hifaja vékony, szin-
te attetsz6, konidiumtartdi gyengén elagazd-
ak, rajtuk az orvosen elhelyezkedd fialidokrol
fiizédnek le tobbsejtii hosszukas halvanyrozsa-
szin konidiosporaik (Barnett 1956). A betegség
jellegzetes tlineteként a takar6foldon vékony-
szalt fehér, pokhaldszeri micélium szoévedék
jelenik meg, ami kezdetben alig észrevehet
(Szili 2008). Novekedése 20—25 °C-on, 90%
feletti paratartalom mellett a leggyorsabb:
egy nap alatt akar tobb centiméter is lehet.
Ekkora sebesség mellett par nap alatt szinte
az egész termesztd helyiség fert6zotté valhat,
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ezért kiemelten fontos a koérokozod jelenlété-
nek idében torténd felismerése (Gedsel 2016a).
A szovedékbdl hamar egybefiiggd vattasze-
ri képzddmény lesz, amely a takar6foldet, a
primordiumokat és a mar kifejlett termotesteket
is behalozza. A fert6zott termétestek kidélnek
¢és elhalnak, ezzel jelentds teméskiesést okozva.

A gombds fertézések kozil a zdldpe-
nész betegség okozza a legsulyosabb karokat,
amelynek hazai csiperketermesztésben jelen-
leg két korokozoja ismert, ezek a Trichoderma
aggressivum f. europaeum ¢és a Trichoderma
agressivum f. aggressivum (Hatvani és mtsai.
2017). A két valtozat morfoldgiailag megegye-
70, csak ndvekedési iitemiikben van kiilonbség
(Sobieralski és mtsai. 2009). A kozelmultig
elterjedésiik is kiilonb6zo teriiletre volt jellemzd,
azonban 2017-ben publikaltuk a Trichoderma
agressivum f. aggressivum elsé eurdpai meg-
jelenését hazankban, ezzel ez a valtozat inter-
kontinentalis koérokozova valt (Hatvani és
mtsai. 2017). A Trichoderma aggressivum para-
zita ¢életmodot folytatd penészgomba, a gazda
jelenléte nélkil kevéssé életképes (Anderson
¢és mtsai. 2001), de a Trichoderma agressivum
f. aggressivum biotipus akar mar a Il-es fazi-
su komposztot is képes megfertézni (Hatvani
¢és mtsai. 2017). A fert6zés egészen a lehiitésig
nehezen észrevehetd, mert a patogén micéliuma
ranézésre a termesztett gombaéval megegyezo.
Néhany dolog azonban utal jelenlétére a kom-
posztban, ilyen lehet a komposzt visszafekete-
dése, az enyhén klorra vagy kokuszra hasonli-
to illat, valamint a komposzt hémérsékletének
emelkedése (Gedsel 2016b). Zold konidiumai
termore forditaskor jelennek meg tomegesen
a takar6foldon, vagy akar a komposztban is.
Az okozott terméskiesés a 100%-ot is elérhe-
ti, de gyengébb fertdzés esetén is eladhatatlan-
na valik a gomba, mivel kifejlodé termdtestek
feliiletén kraterszer(i barna foltok jelennek meg
(Gedsel 2016b).

Védekezés a fellépé gombakorokozok ellen

A gombakdrokozok elleni védekezés
kiemelten nehéz feladat, ennek legfébb okai,
hogy a termesztett gombakéhoz hasonlo

biologiai igényeik vannak, valamint, hogy
nagy mennyiségii sporajuk konnyedén terjed a
termesztOhelyiségben. Réadasul az is jelentd-
sen megneheziti a védekezést, hogy a koroko-
z0k jelenlétét tobbnyire csak a termdreforditas
utan észleljiik, amikor a védekezést mar késé
megkezdeni. Az egyik legfontosabb védekezési
mdd a megeldzés, vagyis olyan technologia lét-
rehozasa, amelynél az lizemi higiénia betartasa
els6dleges szempont. Ennek elsd 1épéseként
fontos a megfelelé komposztalasi technologia,
ezt kovetden a hasznalt eszkdzok, szerszamok
fert6tlenitésével, a gombaszedés higiénidja-
nak fokozasaval, a komposzt hémérsékletének
figyelésével és szabalyozasaval, valamint a
vektorok szamanak csokkentésével a karté-
teli kiiszob alatt tarthatdo a fertézés mértéke
(Kilpatrick és mtsai. 2015). A letermett kom-
poszt megfeleld kezelése és elszallitasa, majd
ezt kdvetden a termesztohelyiség fertdtlenitése
is fontos feladat, hiszen az ott maradt szerves
hulladékok, vagy a berendezéseken megtapadt
sporak 0j fert6zés kiindulasi pontjai lehetnek.

Hazankban jelenleg a csiperkegomba-ter-
mesztésben az elterjedten hasznalt gombadld
szer, a prokloraz-Mn hatéanyag (Internet 1).
Nagy gondot jelent, hogy a patogének tobb-
ségében kialakuloban van, vagy mar ki is
alakult rezisztencia a hatéanyaggal szemben
(Mehrparvar és mtsai. 2013). Mig a szaraz
moélé korokozodja (Lecanicillium fungicola)
alacsony szintli toleranciat mutat a prokloraz-
Mn-al szemben, addig a pokhalds penész kor-
okozoéja (Dactylium dendroides) szinte teljes
mértékben rezisztens a hatéanyagra. Ez is jol
mutatja, hogy ezzel az egyetlen hatéanyaggal
nem oldhaté meg a megfeleld védekezés, sziik-
ség van a valaszték bdvitésére mas, alternativ
hatéanyagokkal.

Az egyik potencialis fungicid hatéanyag
a metrafenon, amely a szakirodalmak sze-
rint gatolja a korokozok spoérainak csirazasat,
ezzel azok megtelepedését a termesztett gom-
ban (Internet2). Kiilf61don tobb kisérlet is folyt
csiperkegombaban  torténd  alkalmazasaval
kapcsolatban (Carrasco és mtsi. 2017). A hato-
anyag 2017-ben eldszor Franciaorszagban,
majd az Egyesiilt Kiralysagban Kkertilt



346

NOVENYVEDELEM 2019, 80 [N.S. 55]: 8.

forgalomba a mas kultardkbol mar ismert
Vivando néven (Internet 3). 2018 marciusaban
Magyarorszagon is engedélyt kapott Harvinta
néven csiperkegomba pokhalospenész betegsé-
ge ellen (Internet 2).

Anyag és modszer
Laboratoriumi vizsgalat

A kisérlet els6 1épéseként elkészitettiik a
hatéanyagokat tartalmazéo PDA (Reanal) tap-
talajokat. A sterilizalt, kézmelegre hiitott tap-
talajhoz kevertiik a hatéanyagokat, melyeket
elézetesen a biztos eloszlas érdekében mini-
malis mennyiségli steril desztillalt vizben
feloldottunk.

A vizsgalt patogének a Lecanicillium
fungicola, Mycogone perniciosa, Dactylium
dendroides, Trichoderma aggressivum f. euro-
paeum és Trichoderma aggressivum f. aggres-
sivum voltak, amelyeket a laboratoriumunk
torzsgylijteményében tarolunk. A termesztett
gombak koziil a kétsporas csiperkegomba
(Agaricus bisporus) °A15° fajtdjat hasznal-
tuk, a telepatmérdjének valtozasat vizsgalva,
a hatéanyagok kiilonb6z6 dozisai mellett. Hét
kezelést allitottunk be a kontroll mellett.
A taptalajhoz kevertilk a kétféle hatdanyag
egyszeres dozisat, azok felét és kétszeresét,
valamint készitettink olyan agarlemezeket
is, melyekbe mind a két hatéanyag beleke-
rilt. Egyszeres dozisnak a gyakorlatbol ismert
a prokloraz-Mn hatéanyagli Sporgon esetén
1 g/liter, a metrafenon hatéanyagii Vivando
esetén 1 ml/150 ml volt, melynek a felét illetve
kétszeresét is teszteltiik.

A koérokozok és a csiperketiszta, 10 napos
tenyészetébol 10 mm atmérdji dugofurdval,
laminalis flilkében kivagott korongot a meg-
szilardult agarlemezek kozepére oltottuk. Ezt
kovetden digitalis tolomérd segitségével mér-
tik a tenyészetek atmérdjét, az eredményeket
a hatéanyagot nem tartalmazé kontroll keze-
Iéshez hasonlitottuk. Az adatok elemzését az
SPSS statisztikai elemz6 program segitségével
végeztik el.

Kisparcellas termesztési kisérlet

A laboratoriumi vizsgalatok mellett kispar-
cellas termesztési kisérletet is beallitottunk.
A vizsgalatban II-es fazisu csiperkekomposzt-
bol 2-2 kg-ot mianyag zsakokba toltottiink
¢és becsiraztuk *A15” (fehér) és 800’ (barna)
fajtak oltoanyagéval. 16 napos atszovetést
kovetéen a zsakok takarasat holland tipu-
su takarofoldel végeztiik, 5 cm vastagsagban
az Uzemi technoldgianak megfelelden. Ezt
kovetden tortént a prokloraz-Mn kijuttatasa
a takar6fold feliiletére, a gyakorlatbol ismert
1 g/m*es dozisban, négyzetméterenként
1 liter oldat formajaban. igy zsikonként 83 ml
ki bedntdzéssel.

Az ezt kovetd héten provokalt fert6zést
végeztiink a négy korokozéval: a Lecanicillium
fungicola, Mycogone perniciosa, Dactylium
dendroides és Trichoderma aggressivum.
Az inokulacio a korokozok tiszta tenyészetének
val tortént, amelybdl zsakonként 35 ml kertilt
kijuttatasra bedntdzéssel, kovetve a vonatkozo
EPPO eldirasokat.

A termodre forditas kezdetekor kertiilt sor a
metrafenonnal torténé kezelésre, 1 ml/m>-es
dézisban négyzetméterenként 150 ml folyadék
segitségével. A rendkiviil alacsony mennyisé-
kijuttatasa az engedélyokiratban leirtak szerint
permet formajaban tortént. A vizsgalat soran
mindkét csiperkefajta esetén, korokozonként
négy, nem fertézott zsakok esetén pedig harom
kiilonb6z6 ismétlést allitottunk be.

Az elsé tiinetek megjelenését kovetden
figyeltiik a fert6zés mértékét, majd a termdtestek
megjelenésekor zsakonként mértiik a szedhetd
gomba mennyiségét az elsé terméhullamban.

Eredmények
Laboratoriumi vizsgalat eredményei
Minden vizsgalt kérokozo esetén elmond-

hatd, hogy prokloraz-Mn hatdanyag tartalmu
taptalajokon, a hatéanyag koncentraciojatol
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1. abra. Trichoderma aggressivum f. aggressivum tenyészetek: kontroll (balra) és metrafenonnal mérgezett

agaron

Figure 1. Trichoderma aggressivum f. aggressivum cultures: on control (left) and metrafenone treated agar

fliggetleniil, nem tapasztaltunk micélium nove-
kedést. A metrafenonos kezelésekesetében
fajonként eltéréhatds mutatkozott: altalanos-
sagban a tenyészetek novekedésnek indultak,
azonban sporaképzésiik erfsen visszamaradt
(1. abra).

A csiperkegomba telepatméréje a 's-es
dozist metrafenon kezelés esetén érte el a
legnagyobb atmérdt, azonban ez szignifikans
kiilonbséget nem mutatott a tobbi metrafenon
és a kontroll kezeléstol sem (2. abra).

15,001

10,00

5,007

0,00 T T T T T T

T T
1/2p 1p 2p 1/2m 1m 2m <
Kezelés
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2. abra. Csiperkegomba (Agaricus bisporus)
telepatmérdk szérasanak alakulasa kilénb6zé
fungicides kezelések hatasara mm-ben (c= kontroll,
p= prokloraz-Mn, m= metrafenon, += mind két
hatéanyag)

Figure 2. The diameter of champignon mushroom
(Agaricus bisporus) colony per treatment

A molébetegségek korokozoi (Lecanicillium
fungicola, Mycogone perniciosa) esetén kozel
azonos eredményeket kaptunk. A legnagyobb
telepatmérot a kontroll tenyészetek esetén mér-
tiik, ettdl szignifikansan kiilonboztek a metra-
fenonnal kezelt tenyészetek atmérdi, a legki-
sebb atmérdt a '2-es dozis esetén mértiik.

A pokhaldspenészt el6idézéd koérokozod
vizsgalata soran szintén hasonld eredmények-
re jutottunk, de ebben az esetben a legkisebb
atmérét a 2x-es dozisi metrafenon kezelés
soran mértik (3. dbra).
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3. abra. Dactylium dendroides telepatmérék
szorasanak alakulasa kiilénb6z6 fungicides
kezelések hatasara mm-ben (c= kontroll, p=
prokloraz-Mn, m= metrafenon, += mind két
hatéanyag)

Figure 3. The diameter of Dactylium dendroides
colony per treatment
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4. abra. Trichoderma aggressivum f. europaeum
telepatmérdk szorasanak alakulasa kilénb6zé
fungicides kezelések hatadsara mm-ben (c= kontroll,
p= prokloraz-Mn, m= metrafenon, += mind két
hatéanyag)

Figure 4. The diameter of Trichoderma aggressivum
f. europaeum colony per treatment

A zbldpenész Dbetegséget okozd korokozo
(Trichoderma aggressivum) hazankban meg-
talalhato két biotipusanak vizsgalata sordn meg-
egyez6 eredményeket kaptunk. A korokozok
legnagyobb atmér6jét a tobbi korokozohoz
hasonloan a hatéanyagot nem tartalmazo tap-
talajon mértiik, a legkisebb atmérét pedig az Y2-es
dozisi metrafenon lemezeken, azonban ezen
értékek szignifikansan nem kiilonboztek a tobbi
metrafenonos kezelés mértékétol (4—5. abra).

Termesztési kiserlet eredményei

Az elsé tiinetek — molé betegségek koroko-
zoinak (Lecanicillium fungicola, Mycogone
perniciosa) puffancsai — a fertdzést kovetd
8. napon jelentkeztek a takarofold felszinén
(6—7 abra).

Ezt kovetden figyeltiik a fert6zés mértékeét.
Az elsé megfigyelés alkalmaval (8. dbra), kor-
okozotol fliggetleniil, a prokloraz-Mn-nal kezelt
zsakok fert6zottségének mértéke a kontroll zsa-
kokétol jelentés mértékben eltért. A masodik
alkalommal (9. dbra) a hatdanyag gatld hatasa

o iy
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5. abra. Trichoderma aggressivum f. aggressivum
telepatmérdk szérasanak alakulasa kilénb6z6
fungicides kezelések hatasara mm-ben (c= kontroll,
p= prokloraz-Mn, m= metrafenon, += mind két
hatéanyag)

Figure 5. The diameter of Trichoderma aggressivum
f. aggressivum colony per treatment

csak a szdraz moélé betegség esetén volt tapasz-
talhatd. A zsakok a fertézést kovetd 15. napon,
még az elsé terméshullam elétt, felszamolasra
keriiltek.

A tobbi koérokozd esetén (Dactylium
dendroides, Trichoderma aggressivum f. euro-
paeum, Trichoderma aggressivum f. aggres-
sivum) a tiinetek nem jelentkeztek.

Kovetkeztetések

Meérgezett agarlemezeken végzett in vitro
kisérleteink kovetkeztetéseként elmondhato,
hogy ilyen koriilmények ko6zott a prokloraz-
Mn hatéanyag dozistol fiiggetleniil nemcsak a
kérokozok, de a csiperkegomba micéliumanak
novekedését is gatolja. Ilyen mértékli gatlas
azonban a termesztés soran sosem keletke-
zik (Fletcher és Gaze, 2008). A metrafenon
hatéanyag ezzel szemben kisebb mérték-
ben, de a termeszett gombara szelektiven hat.
Tovabba nem csak a tenyészetek atmérdjét,
hanem azok tenyészbélyegeit is befolyasol-
ja, fert6zott agaron a korokozok szemmel
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6. abra. A takaro6fold feluletén megjelend szarazmoélé
puffancsok a provokalt fertézést kovetden

Fotd: Kuti Kamilla 2018

Figure 6. Dry bubble appearing on the surface of the
blanket after the provoked infection
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8. abra. Fert6zés mértéke els6 alkalommal fehér
kalapu csiperkegomban

Figure 8. Infection rate for the first time on white hat
champignon mushroom

7. abra. A takaréfold fellletén megjelend nedvesmolé
puffancsok a provokalt fertézést kdvetden

Fot6: Kuti Kamilla 2018

Figure 7. Wet bubble appearing on the surface of the
blanket after the provoked infection
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9. abra. Fert6zés mértéke masodik alkalommal fehér
kalapu csiperkegomban

Figure 9. Infection rate for the second time on
white-hat champignon mushroom
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lathatéan kevesebb mennyiségi 1égmicéliumot
¢és konidiumot képeznek.

A kisparcellas kisérlet alapjan elmondhato,
hogy termesztési koriilmények kozott egyik
hatdéanyag sem veti vissza sem a barna-, sem a
fehérkalapti csiperkegomba termésmennyisé-
gét. Ez a megfigyelés meger6siti a szakirodalmi
megallapitasokat a szerek hatdsmechanizmusa-
ol (Fletcher és Gaze, 2008).

Er6s molé fert6zés esetén, akar Lecanicillium
fungicola, akar Mycogone perniciosa fert6-
z€sr0l van sz0, egyik vizsgalt hatdanyag sem
nyujtott kelld védelmet. A kérokozo terjedését
kezdeti stadiumban kiemelten a prokloraz-Mn
lassitotta, azonban az okozott terméskiesést
nem csokkentették, még egyiittes kijuttatasuk
esetén sem. A fentiek alapjan a molé betegsé-
gek kezelésére a hatéanyagok tovabbra sem
alkalmasak.

Dactylium dendroides fertézés esetén a
prokloraz-Mn hatdanyag a szakirodalomban
leirtaknak megfeleléen nem hatott, ellenben az
ujonnan engedélyezett metrafenon jelentsen
csokkentette a terméskiesést. Prokloraz-Mn-nal
egylitt kijuttatva hatdsa csokkent, ezt a kovet-
keztetést azonban az adatok nagy szorasa miatt
ujabb vizsgalatokkal kell megerdsitentink.

A Trichoderma aggressivum-mal fertézott
zsékok termésmennyiségének vizsgalata esetén
a pokhalospenészhez hasonld eredményt kap-
tunk. A Sporgon nem gatolta a patogén terjedé-
sét, a metrafenon azonban kis mértékben ugyan,
de ndvelte a termésmennyiséget. Egyiittes hasz-
nalatuk soran a metrafenon hatasaval kozel
megegyez0 valtozast tapasztaltunk.

Végso kovetkeztetésként elmondhato, hogy
Eurépa és hazank csiperkegomba-termesztésé-
ben tovabbra is nagy gondot okoz a kiilonb6z6
gombas betegségek elleni védekezés (Geosel
2016a). Nincs egy olyan atfogo fungicid hato-
anyag, amely az 0Osszes gombakorokozoval
szemben megfeleld védelmet nytjtana gy,
hogy kozben a termesztett fajra nincs gatlo
hatésa.

A gombatermesztés jellegzetességei kozé
sorolhatjuk az orszagonként, vagy akar iize-
menként eltéré alapanyag gyartasi technologi-
at valtozo technologiai szinvonal mellett. Ez

befolyésolhatja a készitmények hatasat, ezért a
vizsgalatok folytatasa a tovabbiakban is indo-
kolt. A késdbbiekben célszerli lenne eltérd ter-
mesztéstechnologiakat hasznaldé termesztok
korében felmérést végezni a hatdanyagokkal
kapcsolatos tapasztalatokrol. Ismereteink sze-
rint ugyanis nagy lenne a kereslet a termel6i

oldalrdl az 4j hatdéanyagok irant.
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THE EFFECT OF METRAFENONE ON THE PATHOGENS OF BUTTON MUSHROOM

K. Kuti', S. Keeskeméti', G. Szukacs', M. Petréczy’ and A. Geosel'

!Szent Istvan University, Faculty of Horticulture, Department of Vegetable and Mushroom Growing,

H-1118 Budapest, Ménesi str. 44.
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Champignon mushroom is the most consumed species in Hungary. It is not a seasonal product,
its cultivation takes place continuously in the 12 months of the year, providing an excellent living
space for pathogenic pests and pathogens. The biggest problem is caused by the fungal diseases that
appear, and there are currently two products in circulation against them in Hungary.

Sporgon 50WP, a well-known prochlorase-Mn active ingredient, and Harvinta containing
metrafenone, wich were authorized last year. According to the literature, the great advantage of the
new active ingredient is that it protects against the strains of Dactyliumdendroideswitch resistant to
prochlorase-Mn.

In my research, I investigated the effect of prochlorase-Mn and metrafenone on fungal pathogens
(Lecanicilliumfungicola, Mycogoneperniciosa, Dactyliumdendroides, Trichodermaaggressivum)
and on the production of the cultivated champignon (Agaricusbisporus).

The poisoned agar plate test confirmed that prochlorase-Mn inhibits the growth of pathogens
and mycelium of the champignon under in vitro conditions, in contrast metrafenone has a selective
inhibitory effect on the champignon mushroom.

My small plot experiment has proved that under cultivation conditions, active substances does
not reduc the yield of the champignon and that metrafenone reduces yield loss, witch caused by
certain diseases, such as cobweb mould and green mould disease. The prochlorazine-Mn was not
sufficiently effective against any of the pathogens.

Overall, active substances currently on the market are not sufficient to provide complete protection,
therefore it would be necessary to expand the range with other alternative active substances.

Keywords: Agaricus, Dactylium, metrafenon

Erkezett: 2019. jinius 6.
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NOVENYVEDELMI PROBLEMAK FELMERESE TAJFAJTA PARADICSOMOK UJ,
EXTENZIV TERMESZTESTECHNOLOGIAJABAN

Boziné Pullai Krisztina', Krausz Déra’', Pataki Péter', Petrikovszki Renéata', Geiger Barbara®,
To6thné Bogdanyi Franciska? és Téth Ferenc'

" SZIE MKK, Névényvédelmi Intézet, 2100 GEd6lIG, Pater Karoly utca 1.
2 FKF Nonprofit Zrt, 1081 Budapest, Alféldi u. 7.

3 Biokontroll Hungaria Nonprofit Kft., 1112 Budapest, Oroszvég lejté 16.
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Az elmult évek soran munkatarsainkkal tobb tdjfajta paradicsom génbanki tételt teszteltiink
intenziv termesztéstechnologiat alkalmazo dkologiai gazdalkodasban. Azt tapasztaltuk, hogy a tdj-
fajtak esetében az ép bogyok ardanya nagyon kicsi, fokent élettani okok miatt (példaul repedés).
Emiatt olyan extenziv termesztési rendszert kezdtiink el kidolgozni, ahol nem ontoziink, nem vég-
ziink fitotechnikai munkakat, vagyis nem metsziink, viszont takarjuk a talajt, valamint a névények-
nek nagy tenyészteriiletet és dontott létras tamrendszert biztositunk. Fo kérdésiink az volt, hogy az
uj termesztéstechnologiaban kockdzatot jelentenek-e a paradicsom gyakori kartevéi. 2018 nyaran
harom f6, valamint szamos egyéb helyszinen onkéntes jelentkezok segitségével a fenti extenziv ter-
mesztési rendszerben jellemzden két tajfajta génbanki tétellel kisérleteket allitottunk be. A kezelé-
seket kiilonbozé talajtakaras-kombindciok, tamrendszerek, illetve a metszés megléte vagy hianya
alkottik. A tamrendszeres, metszetlen novények a varakozasoknak megfelelden teljes mértékben
elfoglaltak a rendelkezésiikre allo tenyészteriiletet, és a szabadfoldi paradicsomtermesztés szamara
kedvezotlen évjarat ellenére tobbszorosen is tobbet teremtek, mint a metszett névenyek. Az ép bogyok
aranya is altalaban nagyobb volt. A vandorpoloska (Nezara viridula) és a gyapottok-bagolylepke
(Helicoverpa armigera) hernyoja dltal karositott bogyok nagyobb szamban voltak jelen a metszet-
len novényeken. Ez utobbi azonban a kezeléshez tartozo nagyobb bogyoszammal is dsszefiiggésben
van. A korokozok esetében a paradicsom fioftoras (Phytophthora infestans) betegségenek az esélyét
novelheti a metszetlen névények nagyobb lombfeliilete, mig a szeptorids levélfoltossag (Septoria
lycopersici) mértéke kisebb volt az uj technologiaban. Az extenziv termesztésmod elozetes termésbe-
li és novényvedelmi szempontu eredmeényei igéretesek, igy a rendszer fejlesztését, valamint a karosi-
tok és hasznos szervezetek felmérését folytatjuk.

Kulcsszavak: paradicsom, talajtakaras, metszés, zold vandorpoloska, Nezara viridula,
gyapottok-bagolylepke, Helicoverpa armigera, paradicsomvész, Phytophthora infestans,
szeptorias levélfoltossag, Septoria lycopersici

2015 ota tobb génbanki forrasbdl szdrmaz6  paradicsomtermesztésre egyéb okok miatt

tajfajta paradicsom tételt teszteliink és mérjiik
fel tobbek kozott karositoegyiitteseiket. Az
eddigi eredmények és a tapasztalatok alapjan
az intenziv termesztési koriilmények kozott a
tajfajtakon az ép bogyok aranya kicsi (Boziné
Pullai és mtsai 2018a). Emiatt extenziv iranya
termesztési rendszert kezdtiink el kidolgozni,
melynek 1étjogosultsagat a remélt novényvé-
delmi elénydkon feliil az adja, hogy az intenziv

kevésbé alkalmas teriiletek ilyen modon tor-
ténd hasznosithatosagardl is tapasztalatokat
szerziink. Az el6z6 évi (2018-as) kisérletek-
ben jelentds kiilonbségeket talaltunk a vizsgalt
tajfajtak kozott a kartevokkel szembeni fogé-
konysagban. A determinalt tajfajtak, melyek
nem részesiiltek metszésben, igy nagyobb
lombtomegiik van, sokkal ellenallobbak voltak
2015-ben példaul a kozonséges takacsatkaval
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szemben (Boziné Pullai és mtsai 2016), 2017-
ben pedig a szuro-szivo szajszervi kartevokkel
szemben, melyek vektor-tevékenységiik miatt
is jelentdsek lehetnek (Boziné Pullai és mtsai
2018b). Ugyanakkor, mig a determinalt, bokros
novekedésii tajfajtak bogyodi elsdsorban ipari
felhasznalasra alkalmasak, friss fogyasztasra a
folytonnévo fajtak bogyoi sokkal izletesebbek.

A tapasztalatok alapjan a tesztelt paradi-
csom tajfajtak tobbsége termésmennyiség ¢és
novényvédelem szempontjabdl nem mutatott
jelentds eltérést az intenzivebb termesztésben
¢s a kereskedelemben elterjedt (kontroll) fajtak-
hoz képest, igy megallnak a helytiket az dkolo-
giai gazdalkodasban, ha tudjuk javitani a termés
mindségét. Kanyomeka és Shivute (2005) vizs-
galatai alapjan a paradicsom novények metszé-
se jelentésen csokkenti a termés mennyiségét,
mig noveli a raforditott id6t, és igy a koltsége-
ket. A metszést csak a kartevok és korokozok
visszaszoritasa érdekében ajanljak. Davis és
Estes (1993) kisérletében is a nagy térallasban
1év6é metszetlen ndvények teremtek a legtob-
bet, s6t, a tenyészidoszak kodzépsé szakasza-
ban a piacképes termések aranya is magasabb
volt ezeken a névényeken. Ara és mtsai (2007)
szerint minél nagyobb a paradicsom ndvények
tenyészteriilete, annal tobbet teremtek, és az egy
helyett két szalra metszett novényekrél tobb és
jobb mindségli termés szarmazott, hasonléan
Maboko és du Plooy (2008) vizsgalataihoz.
Az igéretes tajfajtak kozott azonban tobbnek
is nagyméretli, repedésre hajlamos bogydja
van. Bogyorepedést a novény olyan morfolo-
giai tulajdonsagai is okozhatnak, mint példa-
ul a héj keménysége, a kevés bogyo, vagy ha
a bogyodkat nem arnyékolja levél (Peet, 1992).
A bogy6 repedése egyrészt a genetikai adottsa-
gok fiiggvénye, de dontden az agrotechnikai és
a kornyezeti elemek is befolyasolhatjak, mint a
viz, a tdpanyag, ¢s a fiziologiai tényezok okozta
stressz (Khadivi-Khub, 2014).

A bogyodrepedés 0Osszefliggésben allhat
az egyenl6tlen vizfelvétellel (Peet és Willits,
1995). A talajtakaras és a metszetlen novény
nagyobb lombtdmege képes mérsékelni a hir-
telen torténd vizfelvételt, de arrol, hogy maga a
talajtakaras hogyan mérsékelheti a paradicsom

bogyodjanak repedését, kevés informacionk
van. A kartevoket illetéen Saunyama és Knapp
(2003) szerint a Tetranychus evansi egyedsza-
ma nagyobb volt a metszett, tamrendszeres par-
cellakon, mint a metszetlen, timrendszer nélkii-
li kezelésekben. Az 6kologiai gazdalkodasban
a paradicsom kartev- és hasznos szervezet-
egylittesei egyarant nagyobb szamban vannak
jelen, mint konvencionalis gazdalkodasban
(Letourneau ¢és Goldstein, 2001), de hogy a
metszés elhagyasa, igy a nagyobb lombozat
is elonyosen befolyasolja-e szamukat, az még
nem ismert.

Emiatt kezdtiik el kidolgozni azt az exten-
ziv termesztési rendszert, melyben nem onto-
ziink, nem végziink fitotechnikai munkakat,
vagyis nem metsziink, viszont takarjuk a talajt,
valamint a ndvényeknek nagy tenyészteriiletet
és dontott létras tamrendszert biztositunk
(1. abra). Kutatdsunkban elséként azt vizsgal-
tuk, hogy milyen hatassal van megvaltoztatott
termesztési rendszer a paradicsomallomany
egyes fontosabb karositdinak eléfordulasara.

Anyag és modszer

A kisérletben felhasznalt fajtakat egy korab-
bi vizsgalat eredményei alapjan valasztottuk ki:
2015 ¢és 2017 kozott a tajfajta paradicsomokat
Osszehasonlitd kisérletiink folias termesztd-
berendezésben Szigetmonostoron, valamint
szabadfoldon Tahitotfalun zajlott. (Boziné
Pullai 2016). Részletes vizsgalatokkal mértiik
a termés piacossagat befolyasold tényezoket,
amelyeket élettani, kortani, valamint novényvé-
delmi allattani kategoriakba soroltunk.

Ebbdl az 6sszehasonlitod vizsgalatbol két taj-
fajta génbanki tételt: a sarga bogydju Ceglédit,
valamint a piros bogyo6ju Faddit vélasztottuk ki,
melyekkel 2018 nyaran kisérleteket allitottunk
be harom f& helyszinen: Osagérdon, Moéron
¢s Himeshazan, valamint egyéb helyszineken.
Az oOnkéntes jelentkezOk maguk termesztet-
ték és gondoztdk a ndvényeket a fent emlitett
extenziv termesztési rendszer szerint. A tovabbi
kezeléseket kiilonbozo talajtakaras-kombina-
ciok (szerves €s szervetlen), kards és dontott
1étras tamrendszer, illetve metszés és metszés
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1. abra. Képek az extenziv paradicsomtermesztési technologiardl kisérleti helyszineink egy részén.

a) 2 m x 2 m-es tamrendszeren a metszetlen, folytonnévé Faddi tajfajta Himeshazan, b) metszett és metszetlen
novények parcellai Osagardon, szalmaval és agroszovettel kombinalt talajtakarassal c) Metszetlen nvények
vasbetonhalé és akéackar6 tamrendszerrel Tahitotfalun, sima agroszévet takarassal d) Okérsziv tipusu tajfajta
1,8 m magas tamrendszeren, Osagardon e) Metszett és metszetlen Ceglédi tajfajta paradicsom parcellak
Méron (2018)

nélkiili miivelésmodok alkottak. Mindegyik
helyszinen egységesen 2x2 méteres, azaz4 m*-es
mikroparcellak voltak, mikroparcellanként egy
novénnyel. Osagardon és Méron négy kezelés
valdsult meg (M+: egy szarra metszett, M-: met-
szetlen, T+: szerves anyaggal takart agroszovet,
T-: csak agroszovet), 0t-0t ismétléssel, mig a
legnagyobb kisérleti helysziniinkén, ahol egy
onkormanyzati konyhat is kiszolgalt a kisérlet
termése, Himeshdzan beliil harom helyszinen
tiz-tiz ismétlésben, de csak két kezelésben (M+
és M-) teszteltiik az extenziv termesztésmodot.
A tenyészid@szak soran még termésérés elott az
allomanyban felvételeztilk a kartevok jelenlé-
tét, késébb azonban bogyodnkénti értékeléssel
kaptunk részletesebb képet a bogyon lathatd
esetleges karokrol. A tiineteket a korabbi évek-
hez hasonldan osztalyoztuk, igy allattani, kor-
tani, valamint élettani kategoridkba soroltuk,
valamint pontszamokkal sulyoztuk aszerint,
hogy mennyire rontjak a bogy¢ eladhatosagat,

igy minden bogyohoz tartozott egy pontszam.
A bogyokat pontszamuk alapjan harom piaci
kategoriaba soroltuk: elsd osztalyt, masodosz-
talyu és selejt kategoriakba. Az elsdosztalyu és
masodosztalyu termést piacképes termésnek
vettiik. Példaul az allattani okokhoz tartozo
gyapottok-bagolylepke kartétele miatt a bogyd
rogton masodosztalyt, vagy selejt kategoriaba
keriil a masodlagosan megtelepiild baktériumok
¢és gombak miatt, amelyek a bogyd gyors rotha-
dasat okozzak, mig a kabdca kartétele csak felii-
leti, és nem rontja az eladhatésagot. A kortani
okokhoz tartozé alternarias foltossag gyorsan
terjedd betegség, — a paradicsom legtobb kor-
okozojahoz hasonléan —, a magasabb skalaérték
sulyozassal magas pontszamot eredményezhet,
igy eladhatatlannd mindsitve a termést. Az élet-
tani okok kategoriaban a repedés €és a napégés
rontja leginkabb az eladhatdsagot, mig kisebb,
feliileti parasodassal az adott bogyd még lehet
els6 osztalyu.
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Munkank tovabbi  fontos  100%

r , 90%
része Yolt, hog}’/ az extengw ter-
mesztéstechnologiat  szélesebb o5
korben is teszteljik, melyhez  60%
tobb dnkéntes termesztd jelentke- ig:

zett. Segitségiikkel tovabbi infor-
maciot gyljthettiink a rendszer — 20%
alkalmazhatdsagarol, az esetle- 1%
gesen felmeriilé gyakorlati prob-

harom f6 helyszinen kapott ered-
mények megjelennek-e a tovabbi
helyszineken is.

Az adatok statisztikai értéke-
Iését Welch-teszttel (kétmintas
t-proba nem egyenld szorasnégy-

2015 2016
[émakrol, valamint arrdl, hogy a folia

Elettani sszpontszamok atlaga

2017 2015 2016 2017 2015

2016 2017 2015 2016 2017

szabadfold félia szabadfold

Ceglédi Faddi

O Kértani 8szpontszamok atlaga

@ Allattani 5szpontszémok atlaga

2. abra. Két tajfajta paradicsom génbanki tétel (Ceglédi és Faddi)
piacossagat befolyasold karosito tényezdk aranyanak megoszlasa két
helyszinen és termesztésmodban (Szigetmonostor, Tahitétfalu,

zetekkel) végeztiik a Microsoft 2015-2017; a magasabb pontszam sulyosabb karosodast jelent)

Excel  tablazatkezel6  prog-

ram adatelemzési bdvitménye segitségével.
Ismétlésnek vettiink minden ndvényegyedet,
ugyanis a sakktablaszerlien (Himeshéaza) vagy
véletlen blokk elrendezésti (Osagard és Mor),
2x2 méteres mikroparcelldkon a novények
egyesével voltak elhelyezve.

Eredmények

Roviden kitérnénk az extenziv termesztés-
technologiat megelézé eredményekre, hogy
ravilagitsunk az altalunk bevezetett rendszer
létrehozasat elémozditd okok-

ra. A haroméves on-farm vizs- 0%

galatok soran kideriilt, hogy
a legtobb tajfajta paradicsom
piacossagat leginkabb az ¢életta-
ni okokkal magyarazhatd hibak
rontjak. Egyes években azon-
ban, mint ahogyan a 2016-0s
évben szabadfoldon is lathatod
volt, a kortani okok dominaltak
(2. abra).

2018-ban a tamrendszeres,
metszetlen novények a vara-
kozasoknak megfelelden teljes
mértékben elfoglaltak a rendel-
kezésiikre 4allo tenyészteriiletet,
és a szabadf6ldi paradicsomter-
mesztés szamara kedvezbtlen

Mor

Faddi

Gsagard

Ceglédi

Himeshaza

Osagard 2o

évjarat ellenére tobbszordosen tobbet teremtek,
mint a metszett ndvények, valamint a piacké-
pes, ép bogyok aranya is altaldban magasabb
volt (3. dbra).

Eredményeinket a kisérleti helyszinek
jelentdsen befolyasoltak. Ugyan az el6készii-
letek, az tltetési idépont, a szaporitdbanyag
és maga termesztéstechnologia is megegye-
zett mindegyik teriileten, a teriiletek talaj- és
klimatikus adottsagai, elhelyezkedése, vala-
mint a teriiletek eldélete is hatassal lehetett
a termésmennyiségekre (1. tdblazat), és a

20% 40% 60% 80% 100%

p=0,361

Himeshdza e

p=0,045*

p=0,0002***

p=0,963

Mor =

p=0,178

p=0,884

B Metszett (M+)

EMetszetlen (M-)

3. abra. Két paradicsom tajfajta (Ceglédi és Faddi) piacképes (els6-
és masodosztalyl) bogyobinak szazalékos aranya a metszett (M+)
és a metszetlen (M-) kezelésben (C")sagard, Mér, Himeshaza, 2018;
p-érték: Welch-teszt; hibasav: 95%-0s megbizhatésag)
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1. tablazat

A termésmennyiség jellemzo értékei két vizsgalt paradicsom tajfajtan (Ceglédi és Faddi) és harom

helyszinen (Osagard, Mér, Himeshaza, 2018)

Osagard Mér Himeshaza
Faddi Ceglédi Faddi Ceglédi Faddi Ceglédi
Me | oM | ome | ome | ome [ oM | ome [ oM | oM | oM | v [ ow
Osszes novényszam/ parcellaszam (db)
10 | o | 10 | 10| 10 [ 10 [ 10 | 10 | 34 | 27 | 28 [ 34

Osszes termésmennyiség (kg)

148 | 138 | 239 | 207 | 124 | 355 | 204 | 49,1 [ 2009 | 6358 | 1675 | 4731

Atlagos termésmennyiség (kg/névény)

15 | 15 | 24 | 30 | 12 | 36 | 20 | 49 | 86 | 235 | 60 | 139

Atlagos bogyo6tomeg (g)

955 | 835 | 1747 | 1742 | 495 | 409 | 1226 | 1370 | 836 | 64,9 | 1228 | 1232

Osszes bogyoszam (db)

156 | 166 | 137 | 171 | 187 | 171 | 167 | 3858 | 3478 | 9803 | 1364 | 3841

karositok megjelenésére (2. tablazat). Mig
Osagardon korabbi szant6foldon, agyagos
valyog, Moron juhlegelén, homoktalajon
alakitottuk ki a kisérletet, addig Himeshazan
valyogtalajon, korabbi veteményeskertben,
illetve szantoteriileten. A kartevék tekinteté-
ben a vandorpoloska és a gyapottok-bagoly-
lepke altal karositott bogyok a metszetlen
novényeken nagyobb szamban voltak jelen
(2. tablazat). Ez utobbi azonban a kezeléshez
tartoz6 nagyobb bogyodszammal is Osszefiig-
gésben van, igy az ardnyok nem kiilonboztek
jelents mértékben. A sarga bogyoju Ceglédi
tajfajtan a poloska szivogatasa nehezen €sz-
revehetd, igy ez eredményezhet alacsonyabb
kartételi pontszamot. Bar a tamrendszer segit-
ségével a novényeket felemeljiik a f61dtél, a
novények arnyékos tovében csigak bujhatnak
meg, és a metszetlen, tdimrendszeres kezelé-
sekben kezdetben 6k is hozzajarulhatnak az
elso, lelogd fiirtok karositasahoz. A kéroko-
z0k esetében az allomanyfelvételezés soran
talaltunk csak jelentésebb eltéréseket: a para-
dicsom fitoftoras betegsége Himeshdzan a
metszetlen Faddi novények esetében sulyo-
sabb volt, mig a szeptorias levélfoltossag
esetében a metszett ndvények voltak fogéko-
nyabbak (2. tablazat).

Kovetkeztetések

Korabban (2015-2017) végzett, haroméves,
tajfajta paradicsom génbanki tételeket Ossze-
hasonlité on-farm kutatdsaink alapjan f6leg
az élettani okok miatt ugy dontdttiink, hogy
meg kell valtoztatni a termesztéstechnologiat,
mert az pozitivan befolyasolhatja az ép bogyo
kihozatalhoz kapcsolédd tényezdket (Peet
1992, Grassbaugh és mtsai 2004, Kanyomeka
¢és Shivute 2005, Ara és mtsai 2007). Eldzetes
kisérleteink igazoltak, hogy az extenziv ter-
mesztéstechnologia segitségével szélsdsége-
sebb koriilmények kozott is tudtunk magyar
tajfajta paradicsomokat termeszteni: Moron
2017-ben 40 kisérleti Faddi és Ceglédi ndvény-
ol Osszesen 713,46 kg termés kertiilt betakari-
tasra, ¢s G0dollon akac-energiaiiltetvényben
sorkdzoket is hasznositottunk ilyen moédon
(Boziné Pullai és mtsai 2018c). A fenti vizs-
galatokkal azonban arra voltunk kivancsiak,
hogy a kartevok, korokozdok, valamint az élet-
tani okok nagyobb kockazatot jelentenck-e az
Uj rendszerben.

Saunyama ¢és Knapp (2003) ugyan nagyobb
takacsatka egyedszamot allapitott meg metszet-
len termesztés mellett, mig mi az on-farm vizs-
galatok soran a determinalt, tehat metszetlen
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2. tablazat

A kértevék, valamint a kérokozok skalaatlagai és a Welch-teszt eredménye (p-érték) a harom helyszinen,
a két vizsgalt tajfajtan, a Ceglédin és Faddin, metszett (M+) és metszetlen kezelésekben (M-). (Osagard,
Mor, Himeshaza, 2018; a magasabb skalaérték sulyosabb karosodast jelent)

Osagard Mor Himeshaza
Faddi Ceglédi Faddi Ceglédi Faddi Ceglédi
Me [ M| M | M M [ M M [ M e | v | e | e
Felvételezés modja Bogyo6nkénti mérés Bogyonkénti mérés Allomanyfelvételezés
Kartevok
Vandorpoloska 0,19 | 0,13 | 0,00 | 0,01 [ 0,18 | 0,38 | 0,02 | 0,03 | 0,52 | 0,56 | 0,39 | 0,31
p-értek 0,43 0,34 0,21 0,58 0,27 0,57
Gyapottok-bagolylepke | 0,10 | 0,13 | 0,26 | 0,20 | 0,15 | 0,18 | 0,47 | 0,30 [ 0,21 | 0,34 | 0,22 | 0,30
p-értek 0,61 0,40 0,73 0,24 0,02* 0,05 *
Csiga kartétel - | - [o000]001]000]003] 004|001 |0012] 006 | 0,00 | 0,04
p-értek - | - 0,34 0,30 0,24 0,01** 0,01**
Kérokozék
Alternaria 0,01 [ 0,03 | 0,01 | 0,01 [ 0,72 | 0,24 | 0,19 | 0,15 | 0,17 | 0,12 | 0,17 | 0,15
p-értek 0,45 0,91 0,18 0,48 0,13 0,75
Fitoftora 0,04 | 0,09 | 0,05 [ 0,13 | 0,01 | 0,09 | 0,30 | 0,02 | 0,80 | 0,94 | 1,06 | 1,06
p-értek 0,17 0,07 0,02* 0,25 0,03* 0,9
Szeptoria - -] -] -] -] -] -1 - |o4s5]010]067]025
p-érték - -1 =1 -=1-=1=1-=1 =1 o000 0,00 ***
2;':)‘:;?13}// j;;O'b“mS -l -] -] -]s8|10|o|3 |4 |0 3|4

tajfajtak esetében kisebb egyedszamot mér-
tiink (Boziné Pullai és mtsai 2016). A két kuta-
tocsoport altal végzett vizsgalati beallitdsok
kozott az a kiilonbség, hogy az & vizsgalata-
ikban nem kaptak tamrendszert a metszetlen,
folytonnévé novények, mig a mi kisérleteink-
ben igen. Feltételezziik, hogy a nagyobb lomb-
tomeg miatt kialakuld parasabb mikroklima
kedvezodtlen lehetett a takacsatkak szamara.
Kanyomeka ¢és Shivute (2005) ugy véli, hogy
a kartevok nagyobb kockazatot jelenthetnek a
metszetlen kezelésekben. Eredményeink ezt
ugyan alatamasztjak bizonyos esetekben, de a
metszetlen novények mégis tobb eldnyt nyujt-
hatnak a termelének a nagyobb terméssel, a
piacképes termések magasabb aranyaval és a
fenttartashoz sziikséges id6 csokkentésével.
A koérokozdk esetében a fitoftoras betegség
esetében jelenthet még kockazatot a metszetlen

novények nagyobb, és esetleg nehezebben
atszell6z6 lombfeliilete, a metszés ugyanakkor
olyan stresszforras a novénynek, amely szintén
hajlamosithat a betegségre, de ennck megal-
lapitasahoz még nem rendelkeziink elegendd
eredménnyel.

Fenti vizsgalataink, valamint az 6nkéntesen
jelentkezd termesztdk visszajelzései alapjan az
extenziv termesztésmod el6zetes termésbeli és
névényvédelmi szempontli eredményei igérete-
sek, igy a rendszer fejlesztését folytatjuk.

Koszonetnyilvanitas

Szeretnénk megkdszonni a kisérletek kiala-
kitasaban ¢és a mérésekben nyUjtott segitsé-
get csaladtagjainknak, valamint a himeshazi
onkormanyzat munkatarsainak. Kutatasunk
az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP
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18-2-1-SZIE-37 és az UNKP-18-3-1-SZIE-17
kodszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak
tdmogatasaval késziilt.
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EVALUATION OF PEST PROBLEMS IN A NEW EXTENSIVE MANAGEMENT SYSTEM

OF HUNGARIAN TOMATO LANDRACES

K. Boziné-Pullai', D. Krausz', P. Pataki', R. Petrikovszki', B. Geiger®, F. Té6thné Bogdanyi’ and F.Téth’

ISZIE MKK, Plant Protection Institute, 2100 Gédolls, Péter Karoly u. 1.

’FKF Nonprofit Zrt, 1081 Budapest, Alfoldi u. 7.

Biokontroll Hungdria Nonprofit Kft., 1112 Budapest, Oroszvég lejté 16.

During the past few years we tested Hungarian tomato gene bank items under organic, intensive
management and found a high ratio of non-marketable crop (e.g. cracked or split fruit), mainly due
to the high sensitivity of tomato landraces to abiotic stress. This finding led us to experimenting
with an extensive management system, where large spacing is allowed, plants are rainfed only, and
supported by a wooden ladder-like trellis. The soil is covered with mulch materials, and no pruning
or any other similar techniques are applied.
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The aim of this study was to measure the risk of pests under the experimental extensive manage-
ment conditions. There were three main trial locations with two tomato gene bank items tested, and
a number of minor trial locations where landowners volunteered to experiment with landraces and
the management system as well. Type and combination of mulch materials (organic and inorganic),
the presence or absence of pruning were added as further variables to the study.

We observed that most of the unpruned tomatoes had at least two times more yield than pruned
plants, and the ratio of marketable fruits was also higher. We noted that the absolute number of fruits
damaged by the southern green stinkbug (Nezara viridula) and the cotton bollworm (Helicoverpa
armigera) were higher on unpruned plants. But this latter observation was due to unpruned plants
having more fruits, so the proportion of damaged fruits to marketable fruits was the same regardless
of the application of pruning. Regarding plant pathogens, greater foliage of unpruned plants could
increase the infection rate of late blight disease (Phytophthora infestans), while Septoria leaf spot
disease (Septoria lycopersici) rate was lower in our new extensive technology.

Our preliminary results with this new extensive management system are promising, therefore we
decided to continue on developing the system and studying its effect on pests and their predators.

Keywords: tomato, mulch, pruning, southern green stinkbug, Nezara viridula, cotton bollworm,
Helicoverpa armigera, late blight, Phytophthora infestans, septoria leaf spot disease, Septoria
lycopersici
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ROVID KOZLEMENY

ROVAR ES EGYEB ALLATI
KARTEVOK KARTETELEI
2019-BEN

Szedke Kalman
novenyvedelmi szakmérndk, Székesfehérvar

Az elmult évek szeszélyes id6jarasa szamos
kérokozo mellett a kartevo rovarok aktivitasara
is hatassal volt. A csapadékos tavaszban és nyar-
ban a karokoz6 rovarok valtozo egyedszamban,
gyakran jelentGsebb kartétellel jelentkeztek a
megszokottnal. A szélséségesen csapadékos ¢€s
meleg nyar kedvezett néhany kartevd rovarfaj
felszaporodasanak és aktivitasanak, kartételeik
kialakulasanak.

A 2019-es év rovarkartételeit néhany jel-
lemzd, kiemelkedd kart okozo faj tevékenysé-
gén keresztiil mutatjuk be.

A talajlako kartevok kozil tobbnyire a
mezei pattanobogarak (Agriotes spp.) lar-
vai, a drotférgek okoztak karokat 2019-ben.
Amennyiben a talajfertdtlenités elmaradt, vagy
nem kielégitd hatast készitménnyel tortént, a
karok bekdvetkeztek.

Amerikai kukoricabogar
(Diabrotica virgifera)

Kartétele 2019-ben kdzepes mértékii volt.
Esetenként még is talalkozhattunk a larvak kar-
tételével. Cimerhanyas és cséképzés idején a
bogarak okoztak helyenként karokat. Kartételiik
csak néhany esetben igényelt védekezést.

Gyapottok-bagolylepke
(Helicoverpa armigera)

Déli elterjedésii, polifag lepkefaj, ami els6d-
legesen a generativ részeket (viradg, termés)
karositja. Magyarorszagon az 1990-es évektol
rendszeres kartevd. Megjelenése és széles korti

elterjedése vélheten a globalis felmelegedés
hatasanak koszonhetd. Bar megtelepedett, és
esetenként at is telel a térségben, tomegessé-
ge a rendszeres bevandorlassal fiigghet Gssze.
A bevandorlo és helyben fejlédé populaciok
keverednek. Az idei év kifejezetten kedvezett
a felszaporodasanak. Nyarvégi tomeges eléfor-
dulésa és kartétele minden szdba johetd tapno-
vényén észlelhetd volt (Cimkép). A szant6foldi
novények koziil leginkabb a kukoricat karosit-
ja. Egyes zoldségnovények és diszndvények is
rendszeresen karosodtak tdle.

Kukoricamoly (Ostrinia nubilalis)

Oshonos eurépai lepkefaj, mely eredetileg
dudvaszara novényekben (komloban, kender-
ben, iromfélékben) fejlédott. Amerika felfe-
dezését kovetden termesztésbe vont ,tengeri”
hamar a tapnovényévé valt (1. abra). Jellemzd
modon Amerikaba is behurcoltdk, ahol szin-
tén a kukorica kartevéjévé lett, és eurdpai
kukoricamolynak nevezik. A kukoricamoly
Magyarorszagon évek ota egyre fokozodo kar-
tételeket okoz, egyedszama lathatdoan noveke-
dik. Kartétele a novény szaraban és termésében
zajlik. Evente kétszer rajzik, két nemzedéket
fejleszt. A masodik nemzedék kifejlett larvai
a szarmaradvanyokban telelnek at. Tavasszal
mar nem taplalkoznak, csak babozodnak, és

1. abra. Kukoricamoly kartétele
Fotd: Szedke Kalman



NOVENYVEDELEM 2019, 80 [N.S. 55]: 8.

361

majus masodik felén ki is kelnek. (A masodik
rajzasra augusztus-szeptemberben keril sor).
A kukoricamoly 2018-2019-ben jelentdsen
tulszaporodott, és karositott. A fényérzékeny
lepkék tomegesen repiiltek a fénycsapdakba.
Egyedszamukat kukoricasok kozelében csak a
gyapottok-bagolylepkék multak feliil.

Azsiai marvanyos poloska
(Halyomorpha halys)

Altalanosan elterjedt és felszaporodott
poloskafajunk. Kartételei 2019-ben is altalano-
sak voltak. Leginkabb a kertészeti (z6ldség és
disznovény) kultirak szenvedtek tdle. A felsza-
porodott allomanyok a lakossag korében is ria-
dalmat keltett. Attelelé egyedei gyakran huzod-
tak be a lakasokba és tarold helységekbe.

Gamma bagolylepke (Autographa gamma)

Ez a véandor bagolylepkefaj tobbnyire a
szant6foldi novények lombkartevéje. Nyari
nemzedéke mar juliusra kifejlodott. Larvai
borsoban, babban, szdjadban, napraforgoban,
cukorrépaban karositottak. Fiatal larvak ide-
jén, idében végzett védekezéssel a karositasuk
megeldzhetd.

Bogancslepke (Cynthia cardui)

Tomeges bevandorlasuk és a helyenként
kialakult 0j nemzedékiik riadalmat keltett
(2. abra). A bogancslepke hernyoi fokép-
pen acat-féléken (Cirsium spp.) fejlédnek.

2. abra. Bogancslepke. Fotd: Szedke Kalman

A néstény lepkék tobbnyire az acat leveleire
petéznek. Amennyiben a napraforgo, szoja és
bab allomanyok acattal fertézottek, a hernyok
ezen a gyomndvényen kezdik a taplalkozasu-
kat. Innen vandorolnak at a kultirnévényre és
okoznak azon is érzékeny levélragast.

Levéltetvek (Aphidae)

Tavasszal szamos fajuk felszaporodott és
karositott. A tavaszvégi, nyareleji heves es6zé-
seket kdvetden kartételiik mérséklodott.

Vandorpoloska (Nezara viridula)

Eredetileg Dél-eurdpai, Eszak-afrikai,
kisazsiai rovar. Eszaki iranyl terjedése a
globalis felmelegedés eredménye. A Karpat-
medencében  (foképpen  Magyarorszagon)
altalanosan elterjedt. Kartételei leginkabb a
z06ldség és disznovény-termesztésben altala-
nosak. Jellemzden a kiskertek, kisgazdasagok
kartevdje. Szarasa kovetkeztében a megszurt
névényi rész, leginkabb a termés torzul, defor-
malédik. Evente két nemzedéke fejlédik, kifej-
lett alakban telel. A kifejlett poloskak a mes-
terséges fényre repiilnek, ezért a fénycsapdak
rendszeresen fogjak oket.

Lepkekabéca (Metcalfa pruinosa)

Eszak-amerikai eredeti kabocafaj, amit
néhany évtizede hurcoltak be Eszak-Olasz-
orszagba. Fokozatos terjedéssel jutott el Eurdpa
belsejébe, igy Magyarorszagra is. Ma mar orsza-
gosan elterjedt, szamos tapnovénye ismert.
Jellemzden, foként kertészeti névényeken fordul
elo, igy megtalalhatd szO16 és gyiimolesiiltetvé-
nyekben is. Agresszivitdsara és alkalmazkodo
képességére jellemzo, hogy néhany szantofoldi
névényen (mint példaul a kukorican) is észlel-
ték mar. A pattogo, kifejlett kabdcak felisme-
rése nem jelent nehézséget, de a fehér szove-
dékes larvatelepek latvanya félrevezetd lehet.
Szivogatasukkal sok kart okoznak, néha a haté-
kony védekezés is gondot jelent elleniik. A 2019-
as év kedvezett a szaporodasuknak, kartételiik az
egész orszag teriiletén altalanos volt.
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Foltosszarnyt muslica (Drosophila suzukii)

Foként a bogyosok kartevoje. Jovevény faj,
a malna, szeder, fekete bodza karosodik tdle.
Kartételére jellemzd, hogy mas muslicafélékkel
ellentétben az egészséges gyiimolesot tamadja
meg. Larvai felélik, rothasztjak a gyiimdlcso-
ket. Mara a malnatermesztés legjelentdsebb
kartevojévé valt. A 2019-es év is kedvezett a
kartételének, jelentds karokat okozott.

Gyiimolesmolyok

Elséként az almamolyt (Cydia pomonella)
emlitjiik, mert idén rendszeres kartételei voltak.
A védekezésben nem részesitett gylimolcsdsok-
ben nagy szazalékban fertézédtek almamolytol
a termések (3. dbra). Kortében az almamoly
mellett a kértemoly (Cydia pyrivora) kartéte-
Iével is taldlkozhattunk. A Keleti gyiiméles-
moly (Grapholita molesta) és szilvamoly
(Grapholita fundbrata) kartételek is gyakoriak
voltak. Felszaporodasuk a kezeletlen szilva ¢és
ringlo tltetvényekben volt szembetiind. A kele-
ti gylimolesmoly és szilvamoly, esetenként mas
gylimolcsfajokban is karosit.

3. abra. Molykartétel alméan. Foto: Szedke Kalman

Cseresznyelegyek (Rhagoletis spp.)

Az eurdpai cseresznyelégy (Rhagoletis
cerasi) rajzasa idején heves zaporok, es6zé-
sek voltak. Ezért a legyek tomegesen pusz-
tultak el, csekélyebb szamu fert6zést okoztak
Ugyanakkor az amerikai eredetii keleti cse-
resznyelégy (Rhagoletis cingulata) késébb, a
viharok elmultaval kezdett rajzani, igy az idei
cseresznyelégy kartételeket zommel 6 okozta.
A fertézések nagyobb szamban a meggyben
fordultak eld.

Puszpangmoly (Cydalima perspectalis)
(4. abra)

Néhany éve betelepiilt, monofag lepkefaj.
Tapnévénye a puszpang (buxus), melyet lat-
vanyos gyorsasaggal kopaszt meg. Evente két
nemzedéke fejlddik. A lepkék rajzasat kovetd-
en, a béségesen lerakott petékb6l hamarosan
falank hernyok kelnek. Idézitett permetezés
nélkiil a bokrok lombozata nem védhetd meg.
Herny¢ alakban telel, a hernyok tavasszal foly-
tatjak a taplalkozasukat. Ezért tavasszal, az
aktivitasuk kezdetén rovardlé szeres permete-
zésre van sziikség.

Foldibaglyok (Agrotis spp.)

Legismertebb ,,foldibagoly” faj a veté-
si bagolylepke (Agrotis segetis), mely egyes
években sulyos kartételeket okoz a termesztett
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novényekben. Fénycsapdas megfigyelések sze-
rint 2017-2019-ban alacsonyabb példanyszam-
ban fordult eld, viszont ez alatt, tdmegesen jelent
meg egy rokon faja, a felkialtojeles bagolylep-
ke (Agrotis exclamationis). E faj herny6janak
a kartétele nagyon hasonlo a vetési bagolylep-
kééhez. Megfigyelések szerint a mezdgazdasa-
gi teriiletek mellett, szivesen karosit vadon ¢é16
novényeken, cserjéken, s6t csemetekertekben
is. Ezért erdészeti kartevonek is tekinthetjiik.
A vetési bagolylepkéhez hasonldéan kétnemze-
dékes és kifejlett hernyo alakban telel.

Hazatlan csigak

A csapadékos években ,csiga-veszély” is
kialakul. Kartételiik 2019-ben is el6fordult.
Foként zoldségfélékben és disznovényeken
talalkozhattunk a kartételeikkel, leggyakrabban
avoros hazatlan csigdéval (5. dbra). Helyenként
szant6foldi novényeken is eléfordultak.

Mezei pocok (Microtus arvalis)

Kezdeti, télvégi felszaporodasa volt tapasz-
talhatd. Ezt kdvetden a gyakori es6zések hata-
sara a tulszaporodasuk elmaradt. Gécokban,
helyenként mégis jelentés egyedszamban talal-
hat6. Szaraz, meleg nyarvégi és 6szi iddjaras
esetén a gradacioja is bekovetkezhet.

5. abra. Voros hazatlancsiga. Fot6: Szedke Kalman

Mezei és erdei vadak

A 2019-es év egyebek kozott a ,,vad-
karok” éve is volt. Sok kart okoztak az 6zek
(Capreolus capreolus), melyek nyari kartétele
kevésbé téveszthetd 0ssze mas vadak kartételé-
vel, mert a ragasok elszortan jelentkeznek kala-
szos, kukorica stb. allomanyokban. A teriilet
nincs Osszetirva, novények csucsi része, vagy
levélzete van leragva. A talajon felismerhetok
az 6zpatdk nyomai. Ezzel ellentétben a szin-
tén gyakori vaddisszno (Sus crofa) kartételre a
Hlegyalult” allomany, dsszeturt talaj a jellemzd.
A vaddiszn6 labnyomai sem téveszthetdk 0ssze
a tobbi vad labnyomaval. A karositott teriileten
riasztassal védekeznek elleniik.

szerek

zoldbab-2019-2019-07-02

FIGYELEM!

* A 2017-2019. évben visszavont és lejart érvényességii novényvédo
szerek listaja (utolso frissités datuma: 2019. junius 17.)
https://portal.nebih.gov.hu/-/visszavont-es-lejart-ervenyessegu-novenyvedo-

* Ortus 5 SC sziikséghelyzeti engedély széja, z6ldbab 2019
https://magyarnovenyorvos.hu/ortus-5-sc-szukseghelyzeti-engedely-szoja-
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SARJON TERMO MALNABAN

Szantoné Veszelka Maria és Pesti Janosné

Névény- és Talajvédelmi Osztaly
2660 Balassagyarmat, Martirok utja 78.

A KUKORICAMOLY (OSTRINIA NUBILALIS HUBNER) KARTETELE

Nograd Megyei Kormanyhivatal, Balassagyarmati Jarasi Hivatala,

Nograd megyében, Dejtar kézség hatdardaban 1évé sarjon termé malnan ez iddig ismeretlen kar-

tételt észleltek 2015. szeptember elején.

A karkep jellegzetességét a letoredezo, majd a toréspont felett elszarado hajtasok adtak. A kar
atlagosan a hajtasok 20%-at érintette. A larvak zommel L, fejlédési stadiumban voltak, a felsébb

izkézokben készitettek jaratokat.

A helyszini, majd laboratoriumi vizsgalatok alapjan megallapitast nyert, hogy a kartételt a kuko-

ricamoly larvai okoztdk.

A kukoricamoly rendkiviil sok ndvényen
képes kifejlédni, eléfordulasat a vilagon kozel
240 novényfajon irtak le. Magyarorszagon is
szamos termesztett és vadon névé ndvényen
fordul el6.

Hazéankban a malna a kukoricamoly rend-
kiviili, masodlagosan felkeresett tapnovénye-
ként ismert, kartételét eddig egy eléfordula-
si helyen jelezték, tobb mint negyven évvel
ezeldtt, amelyrdél Balogh Marianna szamolt be
a Novényvédelem folyodiratban. 1973, 9.(1):
15-17.

A kozlés szerint a kukoricamoly 1972.
augusztusaban — ugyancsak Nograd megyében-
Drégelypalankon Findus 27 fajtaja, vesszén
termd malna iiltetvényben Iépett fel. A kartétel
40%-o0s nagysagrendii volt, és a karositasi for-
ma jellegzetességei is hasonloak voltak.

Anyag és modszer

A helyszini szemle Dejtar kozség hataraban
a kartétel bejelentését kovetden 2015. szept-
ember 9-én tortént. A kb. 1 hektaros, Polka és
Sugana fajtaju, 0j telepitésii iiltetvény a letdre-
dezett és elszaradt sarjak miatt erds szél- illetve
vadkarra utalod 6sszképet mutatott (1. abra).

A Kkarositott hajtasok vizualis vizsgalatakor
a sarjak torési pontjain, a befurakodasi helye-
ken szembetlind volt a larvak triiléke és friss

1. abra. Kukoricamoly kartétele sarjon termé malna
tablan. Foto: Pesti Janosné

ragesaléka, amely a lombozatot is szennyezte.
A felmetszett sarjakban tobbnyire larvakat is
talaltunk (2, 3, 4. abra).

A sarjakbol mintat vettiink, majd a labo-
ratoriumba szallitottuk. A larvak mikroszkopi
vizsgalata soran felmeriilt a kukoricamoly her-
nyokkal valé hasonlatossag, de a faj kartételé-
vel malnaban még nem talalkoztunk.
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2. abra. Kukoricamoly larvakartétele miatt letort sarj.
Foto: Pesti Janosné

3. abra. Kukoricamoly larvajanak ragcsaléka
és Urlléke. Foto: Pesti Janosné

A szakirodalom bongészése soran bukkan-
tunk ra a mar emlitett publikaciora. Mivel a
faj tisztazasa a larvak kinevelésével nem tiint
kivitelezhetnek, Gigy hataroztunk, az 1973-ban
hasznalt, Dr. Benedek Pal altal javasolt mod-
szert hasznaljuk, amellyel az elsé rendii tapno-
vényre, a kukoricara valo visszafert6zéssel pro-
baljuk igazolni a kukoricamoly jelenlétét.

A vizsgalat elvégzéséhez sziikséges min-
tavételre 2015. szeptember 10-én keriilt sor.

4. abra. Kukoricamoly hernyéja kirag a malna
vessz6bdl. Fotd: Pesti Janosné

A fert6zottség mértékének megallapitasahoz a
tabla 5 pontjan, 100-100 db sarjat vizsgaltunk
meg, ¢s a kartételi tiinetek alapjan megallapi-
tottuk a fertdzottségi %-ot. A felvételezés soran
100 db fertdzott sarjat gytjtottiink be a labo-
ratoriumi vizsgalatok, valamint a provokacios
fert6zés céljara.

A laboratoriumban 50 sarj felmetszésével
allapitottuk meg a hernyok jelenlétének tényét
¢és a sarjankénti hernyok szamat.

A begylijtott tovabbi 50 fert6zott sarjat a
provokacios vizsgalathoz hasznaltuk. 40 db-ot a
laboratorium kertjében 1évo egészséges kukori-
catovekre kotottiink. Laboratoriumban, ahol az
izolacid biztositott, 10 db larvat tartalmazo sar-
jat vizbe allitott kukorica novényre kotoztiink
fel (5., 6. abra).

A fert6zottség eredetének kideritésére tajé-
kozodasképpen felvételezést végeztiink a karo-
sitott malnahoz legkozelebb — 1égvonalban
mintegy 500 méterre — esé kukoricasban is.
A tablan 5 helyen, 100-100 db névényt vizsgal-
tunk at, igy allapitva meg a fertézott novények
aranyat.
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5., 6. abra. Malnarol kukoricara val6 visszafertézés szabadféldon és laboratériumban. Fotd: Pesti Janosné

Eredmények

A helyszini, karkép alapjan clvégzett fel-
mérés szerint a tovek fertézottségét mintegy 20
szazaléknak talaltuk.

A sarjak fertdzottségének laboratoriumi,
felmetszéssel tortént vizsgalata alapjan meg-
allapitottuk, hogy a sarjak 22%-a tartalmazott
tobbnyire L, fejlédési stadiumban 1éve larvat.
Ezen beliil a hajtasok mintegy 5%-aban két her-
nyo is volt.

A karositottsag mértékében a Polka és
Sugana fajtak kozott nem talaltunk kiilonbséget.

A fertézott malnashoz legkdzelebb esd
kukoricatablaban az atlagos kukoricamoly-
fertézottség 16% volt, a hernyok fejlédé-
si allapota viszont latszolag kevésbé volt
kiegyenlitett.

A laborkerti vizsgalat értékelésére szept-
ember 19-én keriilt sor, mivel mar szeptember
15-én észleltiik, hogy a kukoricatovekre koto-
zott, fertézott sarjakbol a kukoricara vald visz-
szafert6z0dés nyomai, az Uriilék és ragesalék
jol lathatdak. Az értékelés alapjan megallapi-
tottuk, hogy a malnasarjakbol az egészséges

7. abra. Malnarol kukoricara valé visszafert6zés jele
a kukorica néduszon. Fot6: Pesti Janosné

kukoricandvényekre vald atfert6z6dés mértéke
18% volt (7. abra).

A laboratoriumban, vizben tartott kukorica-
toveken is megtalaltuk a hernyok friss kartételi
tiineteit, igy a gyanitott kukoricamoly jelen-
1étét, illetve malnan 1évo karositasat beigazolo-
dottnak tekintettiik.
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Kovetkeztetések

A malnaiiltetvény larvanépességének ki-
egyenlitett fejlettségi stadiuma, és a befura-
kodasi hely hasonlé magassaga okan arra kdvet-
keztettiink, hogy a larvak egy viszonylag rovid
iddintervallumban furakodtak be a sarjakba.

A Kkarositott iiltetvény bejarasakor szembetii-
nd volt a sorkozokben fekvd, hatalmas mennyi-
ségli, szaradd gyomtomeg. A gyomok jelentds
részEt szervestragyazassal bekeriilt magrol keld
egyszikll, els6sorban — jol fejlett — kakaslabfu
(Echinochloa crus-galli) tette ki. A gyomok sor-
kozokbol valod eltavolitasara a korabbi munka-
cstcs miatt csak késoén kerdilt sor, amikor a gyo-
mok magassaga a malnaét is meghaladta (8. dbra).

Feltevésiink szerint a larvak malnara valo
kozel egyideji attelepedése a kigyomlalt, ese-
tenként ceruzavastagsagu gyomndvényekbol
torténhetett, mivel a kakaslabfli a kukoricamoly
harmadrendii tapnovényeként besorolt fa;.

A larvak szeptemberben tapasztalt korai fej-
16dési stadiuma a kukoricamoly kétnemzedékes
Okotipusanak jelenlétére is utalhat a kérdéses
teriileten.

8. abra. A gyomokkal boritott sorkdzék
Foté: Pesti Janosné

A leirt esetben a karositott iiltetvény targy
évben U telepités voltara tekintettel termés-
veszteséggel jard karositast nem szenvedett.
A termesztés technologiajabol adodoan a sar-
jakat 6sszel lekaszaljak, ezért a kovetkezo évi
kihatésa ez esetben jelentéktelen. A kukorica-
moly malnaban valé megjelenése azonban arra
figyelmeztet, hogy a termesztéstechnologia
elemeinek hidnyossagai és a kartev szamara
kedvezo koriilmények egybeesésekor az dsszel
termd malnaban jelentds karokat okozhat.

~

A klubdélutanon DR. IMREI ZOLTAN

cimen tart el6adast.

N

A NOVENYVEDELMI KLUB

2019. szeptember 2-an 14,30 6rat6l varja az érdekldddket a Novény-, Talaj- és Agrarkdrnyezet-
védelmi Igazgatdsag (1118 Budapest, Budadrsi it 141—145.) eléadbtermében.

tudomanyos fémunkatars, PhD
MTA ATK Névényvéedelmi Intézet

FAS RESZEKET KAROSITO KARTEVOK
ELOREJELZESE CSAPDAZASSAL — MAR
RENDELKEZESRE ALLO MODSZEREK
ES UJABB EREDMENYEK

VARJUK A FIATAL ERDEKLODOKET AZ 6SSZEJOVETELEINKEN!

Dr. Tarjanyi Jozsef és
a Klub elnéke

~

Zsigo6 Gyorgy
a Klub titkara

/
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TECHNOLOGIA

A REZTARTALMU, VAGY REZET
IS TARTALMAZO KOMBINALT
HATOANYAGU NOVENYVEDO
SZEREK TENYLEGES

REZ- (CU" ION) TARTALMA

Eke Istvan

SZIE MKK, Névenyvédelmi Intézet,
2100 Gédollo, Pater Karoly utca 1.

A réz fungicid ¢és baktericid hatdsat (nem
is tudva a mikroszkopikus gombak és a bak-
tériumok létezésérdl) az emberiség évezredek
ota hasznalja. Szamomra meglepd volt, ami-
kor olvastam: mar Krisztus eldtt tobb mint
2000 évvel hasznaltak a rezet mellkasi sebek
gyogyitasara, de az ivoviz tisztitdsara is.
Talan kimondhatjuk, hogy a névényvédelmi
gyakorlatban a réz a XIX. szazad els¢ felétol
terjed el altalanosan, a bordodi 1€ bevezetésé-
vel a szélévédelembe. A réz tartalmu készit-
mények toretlen jelenlétének ¢és sikerének
egyik fontos sarok kdve, hogy mindez ideig
nincs ismeretiink a rézzel szemben ellenalld,
vagy rezisztens novényi korokozé megjele-
nésérél. Magyarorszagon jelenleg 54 rezet,
vagy rezet is tartalmazoé készitmény szerepel
az engedélyezett novényvédd szerek lista-
jan. Az évente felhasznalt réz tartalmu hato-
anyagok mennyisége meghaladja a félmillio
kilogrammot.

Ugyanakkor a réz, mint olyan, toxikus
nehézfémként is a figyelem homlokteré-
be kertlt. A vilaghalon megszamlalhatatlan

mennyiségli informacié kering a réz fontos
élettani szerepérdl az élovilagban, valamint
hasznalatanak kockazatairdl is. Ennek rész-
letezésére itt természetesen nincs lehetdség.
Az tény azonban, hogy az dkologiai termesz-
tésben a réz tartalmu novényvédd szerek
hasznalatat mar korlatoztak: hektaronként és
évente maximum 6 kg fémréz hatdéanyag jut-
okok miatt a konvencionalis termesztésben
szintén szabalyozzak az egyes készitmények
hasznalatat. A fitoxikus hatds szempontjabol
nagyon fontos, hogy a réz milyen kémiai
Osszetételi molekulaban, milyen kristaly-
szerkezetli anyagban keriil az adott névény-
védo szerbe, ill. milyen adalékanyagokat
tartalmaznak még a formazott készitmények?
Mindekozben a készitmények fémréz tartal-
manak ismertetése, legalabb is az engedély-
okiratok nyilvanos részében, sok esetben
kimaradt. Hozza kell tenni: az utobbi idében
a gyartok is fontosnak tartjak a megadni a
szer fémréz tartalmat is, ami aztdn az enge-
délyokiratban is megjelenik.

A fenti nehézségeket az engedélyezett
készitmények fémréztartalmat bemutato /. tab-
lazat is tiikrozi, ezzel egyiitt is reméljiik, a koz-
readott informacok segitenek eligazodni a téma-
ban. Hangstllyozni kell, hogy a tablazatbol 1 kg,
vagy liter ndvényvédo szer fémréz mennyiségét
olvashatjuk ki, az 1 hektarra kijuttatott mennyi-
séget a permetlé toménysége és a hektaronként
kijuttatott vizmennyiség ismeretében kell sza-
molni. Talan nem f6l6sleges megemliteni, hogy
kiilonbozd szakcikkekben és mas forrdsokban
eléforduld kifejezések, mint a *wnettd réztarta-
lom’, a *fémréz’, az *elemi réz’, a ’réz(Il) ion’,
a ’réz(Cu™" ion)’, a ’réz(Il) ion-egyenértékben
kifejezett réztartalom’ mind-mind pontosan
ugyanazt jelentik.
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1. tablazat

A réztartalmq, vagy rezet is tartalmazé kombinalt hatéanyagu névényvédo szerek tényleges
réz- (Cu* ion) tartalma

Sor- Réz hatéanyag Cu**ion
szam Készitmény neve ; . mennyisége (g/ml) menpyi§ég? (9)
ormaja 1 kg/l készitményben 1 kg/l készitményben

1 Amaline Flow tribazikus rézszulfat 266,6 150

Astra Rézoxiklorid rézoxiklorid 840 495
2

Bordo6i Extra* bord6i keverék 200
3 Bordo6i Por* bord6i keverék 200
4 Bordéilé Neo SC** bordeaux-i keverék 350
5 Bordoilé + Kén Neo SC** | borddi keverék 215
6 Bordomet DG* bordéi keverék 200
7 Bordémix DG* bordéi keverék 200
8 Champ DP rézhidroxid 576 340
9 Champion 2 FL rézhidroxid 360 210
10 Champion Gold rézhidroxid 576 340
11 Champion WG rézhidroxid 770 455
12 Copac Flow rézhidroxid 360 210
13 Copernico HI Bio rézhidroxid 423,7 250
14 Copper-Field Basic rézhidroxid 638 375
15 Cupertine M* bordoi keverék 200
16 Cuprablau Z 35 WP rézoxiklorid 615 360
17 Cuprocaffaro Micro rézoxiklorid 630 370
18 Cuprofix 30 DG** bordéi keverék 120
19 Cuprogard DG* bordoi keverék 200
20 Cupromet-OH rézhidroxid 770 455
21 Cuprosan 50 WP rézoxiklorid 841 500
22 Cuprosan Super F** bordéi keverék 120
33 Cuproxat FW tribazikus rézszulfat 350 200
24 Cuprozin 35 WP rézoxiklorid 350 205
25 Curzate Super DF rézhidroxid 436 260
26 Cuwan rézhidroxid 770 455
27 Forum R rézoxiklorid 740 435
28 Funguran-OH 50 WP rézhidroxid 770 455
29 Galben R rézoxiklorid 579 270
30 Hydro Extra rézhidroxid 770 455
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Az 1. tablazat folytatasa
Sor- Réz hat6anyag Cu".+ ion
szam Készitmény neve forméia mennyisége (g/ml) men,ny|§ég€e (9)
J 1 kg/l készitményben 1 kg/l készitményben

31 Hydrostar rézhidroxid 770 455
32 Joker 77WP rézhidroxid 770 455
33 |Jolly 77 WP rézhidroxid 770 455
34 |Kinto Duo** E;?T':';;iz rezklorid 60

35 Kocide 2000 rézhidroxid 538 315
36 Kupfer Fusilan WG rézoxiklorid 781 460
37 Melody Compact 49 WG | rézoxiklorid 712,3 420
38 Meteor rézoxiklorid 840 495
39 ?gg'st%:f”é:”béﬂkus tribazikus rézszulfat 190 105
40 Montaflow rézoxiklorid 638 375
41 Neoram 37,5 WG rézoxiklorid 630 370
42 Nordox 75 WG réz(l)oxid 860 755
43 Olajos Rézkén rézoxiklorid 90
44 Pergado Cu rézoxiklorid 245 145
45 Pomuran Réz rézhidroxid 770 455
46 Rézkén 650 SC rézoxiklorid 200
47 | RézMax rézoxiklorid 638 375
48 Rézmax Micro 63 WG rézoxiklorid 630 370
49 | Rézox rézoxiklorid 630 370
50 Rézoxiklorid 50 WP rézoxiklorid 841 495
51 (Rsézjgzil‘(')‘)’”d sowp rézoxiklorid 841 495
52 wgom" Gold Plus 42,5 | o oxiklorid 400 235
53 | Vegesol eReS rézhidroxid 115 70
54 Vegesol R rézhidroxid 240 140
55 | Vektafid R rézhidroxid 100 60
56 | Vitra Rézhidroxid rézhidroxid 770 455

* A Bordoi Por elsé engedélyokirataban, valamint az ez alapjan kiadott tovabbi okiratokban a hatéanyag megnevezése ,bordoi
keverék’, de ennek a mennyiségét nem tintetik fel, csak a készitmény jodometrikusan mért tiszta réztartalmat. Ezt tintettem
fel a tablazatban.

** A nyilvanos adatbazisban nincs adat arra vonatkozo6an, hogy a hatéanyagként feltlintetett ’bordéi keverék’ mennyi elemi
rezet tartalmaz és ebbdl a formabol nincs lehetéség egyértelmi szamitast sem végezni.

*** Csavazoszer. A nyilvanos adatbazisban nincs adat arra vonatkozoéan, hogy a hatéanyagként feltlintetett "prokloraz rézklorid

komplex’ mennyi elemi rezet tartalmaz.
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\/ITAINDITO

Tudjuk, hogy itthon — és az EU tébbi tagallamban ugyanigy — még a névényvédelmi végzettségl
szakemberek kézul is kevesen rendelkeznek megfeleld ralatassal az Eurdpai Unié engedélyezési
rendszerének miikodésére. Tudjuk, hogy a gyakorlatban dolgozé szakemberek munkajuk soran
milyen nehéz helyzetben vannak a hatéanyagok sorozatos kivonasanak kdvetkezményeként.
Tudjuk, hogy az eurOpaijogrendszerben a szabalyozas nagyon kis mozgasteret biztosit a tagallamok
nemzeti szakhatdésagainak. Ezért — vitaindito irasként, minden valtoztatas nélkiil — 6réommel
adunk helyt Téth Agoston gondolatainak. Egyetértiink a szerzével, hogy irasa a Névényvédelem
folyoiraton tul, megjelenjen méas szakmai kiadvanyokban, bele értve a kapcsol6do szakterlleteket
(kbrnyezetvédelem, ©kologia stb.) is. Varjuk olvaséink és mas szakterliletek szakembereinek

hozzaszélasait, amelyeket tovabbitunk a szerzének.

GONDOLATOK A NOVENYVEDO-
SZER-ENGEDELYEZES
SZEREPEROL - REGEN ES MA
(HOLNAP?)

Téth Agoston

novenyvedelmi szakiranyu okl. agrarmérnok

Amikor valaki, valahol gy gondolja,
hogy az élelmiszertermelés (mennyiségi ¢€s
mindségi értelemben) stratégiai jelentoségii
emberi tevékenység az vagy még emlékszik
a habortk okozta (és az utdni) vilagmére-
ti élelmiszerhianyra, vagy latott/tapasztalt
,fejlédé” orszadgok béli allapotokat, ahol az
alultaplaltsag és a mindségtelen dolgokkal
kielégitett ¢hinség dnmaga is tomegesen sze-
di aldozatait. Aki meg gy gondolja, hogy
— az egyébként erre kivalé adottsagok'-kal
bird6 — Eurodpa élelmiszerellatasat mas vilag-
tajakrol kell (felszines kornyezetvédelmi
kontdsbe bujtatott rovidlatd kereskedelmi
okokbol) biztositani, az csak gondoljon bele,
hogy ott nem-e lesz (globalis kihatasu) ext-
ra kornyezeti terhelés az extra élelmiszer-
termelés és, hogy egyébként ott milyenek a
(pl. élelmiszer- és kornyezet-higiéniai) viszo-
nyok. Illetve mas (de nem kevésbé fontos)
kérdés a mezégazdasagi termelésbol és annak

Szerkeszt6 Bizottsag

kiszolgald-, valamint kapcsolddo agazataibol
felszabadulo emberi er6forras hasznositasa.

! jo mindségii novényi termék eléallitasa-
hoz harom természeti eréforras kell:

1. j6 mindségii talaj, 2. j6 mindségii viz,
3. teljes szinspektrumu napfény/homeérséklet.
A foldbolygo feliiletének nagy részén legalabb
az egyik hiany-’cikk’. Europa jelentés részén
mindharom adott (vagy elfogadhato koltséggel
biztosithato).

Az agrokemikalidk (ndvényvédo sze-
rek, tapanyag-visszapotlok v. Gn. termésnd-
velé anyagok, termésszabalyozok stb.) olyan
termelési eszkézok, amelyek vagy segitenek
megvédeni a termelendd terményt mindségi
€s mennyiségi veszteségektol, vagy novelik a
termés(stabilitas)t. Human-egészségligyi- ¢és
kornyezet-egészségiigyi értelemben a  biz-
tonsagos alkalmazasuk mennyiségi ¢s mod-
szertani szempontbol kérdéses, igy minden-
féleképpen kell valamilyen szabalyozas a
forgalomba hozataluk és tomeges felhasznala-
suk vonatkozasaban.

De nem mindegy, hogy a szabalyozas
milyen mértékii, és ki vallalja ennek koltsé-
geit. Altalanosan ismert jelenség az élet szamos
teriiletérél, hogy a tilszabalyozas ellehetetle-
niti a legalis gazdasagi célu miikddést, illetve
egyre inkabb ,sziirke”, vagy ,.fekete” szinek
kezdenek eluralkodni a cél elérésének utjat
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szegélyez0 diszitésen (csak azt ne higgye senki,
hogy a ’festék’ ebben 6romiiket lelik — a sotét
szinek sem akcidsak, sot, gyakran felarasak).
A ki fizesse a révészt” kérdésben pedig azon
kellene elgondolkodni, hogy kinek az érdeke a
novényvédd szerek és termésndvelé anyagok
piacra hozatala, masként tekintve a megfeleld
‘termék?” valaszték? ,,A gyartoké!” — mondjak
a szabalyirok: fizessék meg az arat!

A ,,szabalyirok” Hazank esetében 2004 ota
talnyomodan az Eurdpai Unid hivatali biirok-
raciaja, mert nagyon sok szabalyozasi alapkd-
vetelmény koézpontositott, igy a ndovényvédd
szerengedélyezés is. A tagallamoknak az ilyen
kérdésekben nagyon korlatozottak a lehe-
toségei, a mozgastere: elsésorban kiilonféle
bizottsagi szavazasokkal lehet befolyasolni a
késziil6d6 szabalyokat. A jelen cikk (gondolat-
Osszefoglalo) alapvetéen errél az engedélye-
z¢si rendszerrdl — illetve kovetkezményeirdl
— késziilt.

Ha egyre tobb és bonyolultabb szabalyt
irunk el6 a piacra keriiléshez, annak az az ered-
ménye, hogy egyre kevesebb eszkozt dobnak
piacra (egyre kevesebb — 'hatdsmodu! — hato-
anyagot, persze egyre tobbféle megjelenési for-
maban azt a latszatot keltve, mintha ett6]l bosé-
gesebb lenne a valaszték), — egyre dragabban.

/Az engedélyezési eljarast idészakosan (kb.
10 évente) sziikséges megismételni Gjabb és
ujabb (bovitett) elvarassal kiegészitve, aminek
pedig az az eredménye, hogy a mar régebben
bevezetett/bevalt hatéanyagli  készitmények
is iddvel kiesnek az engedélyezettek korébol,
mert a gyartok (engedélyesek/regisztralok —
pontosabban a gazdasagi szakembereik) egy
1d6 utdn eljutnak oda, hogy mar nem érdemes a
piacon tartani a hatéanyagot — még ha biztonsa-
gosnak lenne’ tekintheté is. Fejlesztés-stratégiai
szempontbol meg — hosszutavon — nem is érde-
kiik piacon tartani régebbi* hatdanyagokat (lasd
késébb)./

% a ndvényvédd szer, termésnoveld anyag
csak a gyart6 szamara 0n. ,,termék”, az § ter-
melésiiknek eredménye, aki megvasarolja azt,
az a felhasznalé (a mezégazdasagi termeld),
az 6 szamara azonban ez nem termék, hanem

termelési eszkoz, vagyis az O termelésének
kiinduld nyersanyaga: koltségtényezd. Nem
egy luxuscikk, vagy hobbieszkdz, amit akkor is
hasznalnak, ha nem éri meg, felhasznalasa csak
indokolt esetben és a megtermelendd termény
(a novénytermelési tevékenység célja) terme-
Iési értékének a fliggvényében valdsulhat meg.
Igazan hatékonyan egy ilyen koltségtényezot
csak: 1. pontosan idézitve, 2. kielégité mind-
ségben Kkivitelezve ¢és 3. a legsziikségesebb
mértékig minimalis mennyiségben lehet hasz-
nalni. /Ha valamelyik paraméter a két elobbi-
bdl ’elestiszik’, az a hatdsossag rovasara megy,
viszont ha a harmadik paraméter "csuszik el’ az
—ugyan a hatasossagot némileg javitja, de — mar
komolyan a hatékonysag rovasara megy. A har-
madik paraméter teljes figyelmen kiviil hagya-
sa—azaz a tulhasznalat — eredménytelenséghez:
negativ termelési eredményhez vezetne. Mert a
koltségek konnyedén tulszarnyaljak a bevételt,
féleg kedvezébtlen évjarat, (pl. aszaly — kis ter-
mésmennyiség), vagy kedvezotlen értékesitési
viszonyok (alacsony terményarak) esetén./

3: az elmult 6 évtizedben kifejlesztett és
mar a gyakorlatbol kikeriilt (vagy odaig el sem
jutott pl. gyartas-gazdasagossagi okok miatt)
rengeteg hatéanyag nagy részét soha meg sem
vizsgaltak (modszer ¢és technika hianyaban
akkor meg sem tehették), hogy vajon a mai
pl. kérnyezetvédelmi kovetelményeknek meg-
felelnének-e. Lehet, hogy némelyik igen. De
kinek érdeke ez?

4 dreg ’szer nem — feltétleniil — vén ’szer.
Az ,elavulas” — fogalma — technikai értelem-
ben nem alkalmazhaté biokémiai-biologiai
rendszerek befolyasolasara kifejlesztett kémi-
ai eszkozokre. Hatdstani szempontbdl ugyanis
valami vagy miikodik, vagy nem.

Az arndvekedésben a fejlesztési koltség-
novekedésen til a verseny (ami egyébként is
,,oligopol” jellegli — azaz kevésszereplds) csok-
kenése huzodik meg, mert egy adott ndvényvé-
delmi probléma ellen egyediil maradt készit-
ményért annyit kérhet el a gyartd/forgalmazo,
amennyiért még éppen megéri felhasznalni az
adott kulturaban annak termelési értékének /ter-
mésmennyiség (t/ha) x ar (Ft/t)/ fliggvényében.
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(A termelési tdmogatasok fokozodasa is éppen
ezért arndvekedést general a termelési eszkdz-
piacon.) Ugyanezen logika szerint eloszlatandd
az a tévképzet, hogyha sokféle szer van enge-
délyezve adott kulturaban, az ndveli a felhasz-
nalasi mennyiséget is: ez (azaz a kezelésszam)
ugyanis szintén gazdasidgossag kérdése, ¢és
ha ettdl (a bdvebb kinalattél) nem jelentdsen
olcsobbak a készitmények arai (mert oligopol
piac esetén jellemzden nem koltségalapti az
arképzés, hanem piaci alapt), akkor nem éri
meg tobbszor (vagyis nagyobb mennyiségben)
hasznalni 6ket. Ugyanakkor viszont tobbféle
szerbdl (jo esetben hatasmodbol) lehet kiva-
lasztani azt az egy-két, vagy néhany kezeléshez
hasznalt készitményt. Azaz, lehet6ség van un.
szerrotacio alkalmazasara, ami azon tul, hogy
a rezisztencia-kezelés alaptényezdje, fogyasz-
to-biztonsagi szempontbdl is kedvezébb, mint
kevés hatdanyagot ’tlhasznalni®’.

>: ha valamely hatéanyag gyakrabban jelenik
meg a szermaradék-vizsgalati statisztikakban,
az annak a jele, hogy ’kényszer-tulhasznalat®
aldozata’, vagyis azt még éppen gazdasagos
(és hatasos) az adott kultiraban hasznalni, ezért
valasztjak a felhasznalok — a termeldk — tobb-
szOr az atlagnal.

% ha valamely kultirdban egy hatdanyag
nem engedélyezett /ezért a maradék-hatarérté-
ke (MRL) a kimutathatosagi hatarra van lehe-
lyezve/, akkor mar egyszeri hasznalata — az
un. fekete technologia — is ’tGlhasznalat’-ként
értelmezhetd.
lyezési folyamat egyre kevesebb, kevésbé hata-
sos ¢és egyre dragdbb (vagyis Osszességében:
egyre kevésbé hatékony) termeldeszkodzt bizto-
sit a mezdgazdasagi termeldk szamara mar rég-
ota ismert jelenség. De két évtizede még csak
,.kiskultiras probléma” volt, mert ott kezdodott
el a hatdéanyagok kivonasa, csokkenése ahol
az engedélyeseknek nem érte meg (ki fizesse
a révészt”) a hatéanyagot a piacon tartani: a
kiskultaraknal®.

’: eznem csak a hatdsagoknal dolgozo ,.koz-
alkalmazott” emberek kore, hanem az ezek
adminisztrativ kiszolgalasara felsorakoztatott,

gyartoknal/engedélyeseknél (joval magasabb
koltségen) alkalmazottak korére is értendd.
Tobb biirokrata—tdbb eldiras—tdbb  biirok-
racia—magasabb koltség. "*: A kozosségi célo-
kat is szolgald (szélesebb tarsadalmi érdeket
érint6) technolodgiafejlesztés — egyre fokozodo
— koltségeinek raterhelése a gyartokra/engedé-
lyesekre egyértelmiien biirokracia-novekedés-
ként értelmezhetd.

8: olyan gazdasigi ndvényfajok, aminek
orszagos, vagy kontinentalis méretekben mért
terméteriilete viszonylagosan kicsi. Néhany
szdz — néhany (tiz)ezer hektar. Erre a teriilet-
re tobb év(tized) alatt lehet annyi készitményt
eladni, mint a gabonafélékre, ipari ndovényekre,
kukoricara /in. nagy kulturak — tobb (tiz) millid
hektar/ egy-két év alatt. Azaz a fejlesztési kolt-
ségek megtériilése belathatatlan idétavu, illetve
esélye minimalis.

A legfobb baj az, hogy a ,kiskultarak”
kozott vannak élelmiszer-biztonsagi szem-
pontbol a leginkabb kockazatos novények
(levélzoldségek, bogyds gyliimdlesiiek, kon-
zervipari novények stb.). Pedig ezek altaldban
belterjes kultirdk (kertészeti novények), azaz
egységnyi termdfeliileten nagy termelési érté-
ket képesek elballitani: egy-egy termelének —
jelentéktelen érdekcsoport. Persze nem tigy a
fogyasztok, akik viszont laikusok tomege, 6k
azonban a novényvédd szert inkabb fenyege-
tésnek tartjak, még akkor is, ha nem ismernek
egyet sem (a DDT-n kiviil). igy a , kiskultarak”
tarsadalom-szociologiai szempontbol (viszony-
lagosan nagyobb munkaer6-igény(i novénykul-
turak) ¢és élelmiszer-biztonsagi szempontbol
kritikusak és nagyobb figyelemre (segitségre)
érdemesek. (A nagykulturak meg a nagy termo-
teriilet miatt kornyezet-biztonsagi szempontbol
kritikusak.)

Mara mar odaig jutott a helyzet, hogy a
gazdasagilag jelentés terméteriiletti novények
(azaz a ,,nagy kultarak” — gabonafélék, olaj-
ndvények) novényvédelmi technologidja esetén
is un. ,,technolégiai lyukak” kezdenek el kiraj-
zolddni, vagyis viszonylag jelentds karositok
ellen csokken a szerrotacid (pontosabban: hatas-
modd-rotacid) lehetdsége, illetve iddszakosan
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eléforduld (de esetenként/atmenetileg jelentds-
sé valo) karositok ellen sincs legalis védelmi
megoldas. (Az un. ,,fekete technologiak™ szapo-
rodasa pedig igazan nem élelmiszer-fogyasztoi
érdek, foleg laikus termeldk altal kivitelezve.)

A novényvédo szerfejlesztés 2—3(—4) évti-
zeddel ezelotti jellegzetes stratégiai utvo-
nalvaltasait a szer-rezisztencia’ valtotta Ki,
azaz az addig bevalt és széles korben elterjedt
hatdéanyag-csoportokat  bizonyos  karositok
elleni hatascsokkenés miatt le kellett valtani
(legalabbis részlegesen: azaz a ndvényvédel-
mi technologiai rendszerbe be kellett illeszteni
ujabb és Ujabb hatdsmodua elemeket is).

%: ellenallé (resistance = ellendllas) képesség
novekedése bizonyos behatasokkal szemben. Itt
karositok novényvédo szerek — mint karosito-
0616 kémiai eszkdzok — hatésa iranti ellenallasa-
nak kifejlédése értendd.

Jellemzbéen a vilagszerte fontosnak bizo-
nyuldé un. kozmopolita karositok hajlamosak
rezisztens torzsek kialakitasara ¢és elterjesz-
tésére. Ilyenek pl. a kétfoltos takacsatka, zold
Oszibarack levéltett, fekete répalevéltetii, bur-
gonyabogar, korte-levélbolhak, sz6l6peronosz-
péra, burgonyavész, lisztharmatfélék, diszno-
paré¢j-fajok, vagyis olyan karositok, amelyek
elterjedtsége, esetleg nagyobb nemzedék-, vagy
utddszama, az altaluk kedvelt ndvényfaj(ok)
terméteriilete  novényvédelmi  szempontbol
“elokeld’ helyet biztosit szamukra. Ezen fajok
szamara szinte minden évjarat — tobbé-kevésbé
— kedvezd a felszaporodashoz, igy az érzékeny
kultarakban évrél évre bizonyosan meg is jelen-
nek és gazdasagi kart képesek okozni. Ezért
rendszeresen, esetleg ismételten — valamilyen
modon gyakorlatilag folyamatosan — védekezni
kell elleniik, de valamilyen okndl fogva a nem
kémiai modszerek — legalabbis onmagukban
— nem tudtak eléggé hatasosak, vagy gazdasa-
gosak (azaz eléggé hatékonyak) lenni az elle-
niik folytatott harcban.  Példaul az amerikai
burgonyabogar (Leptinotarsa decemlineata —
amelynek sajnos szamottevé hatasu természe-
tes ellensége sem ismert) ma hazankban mul-
ti-rezisztens torzsekkel biiszkélkedhet (vagy
mi — burgonyatermesztok), mert egyes torzsei

évtizedek ota hordozzak parhuzamosan, illetve
halmozottan a klérozott szénhidrogén/szerves
foszforsav-észter/zoocid-karbamat/piretroid s6t
néhany éve mar a neonikotinoid rezisztenciat
is. Latvanyos, mert ha valaki egy burgonyatab-
lat lekezel ilyen hatdanyagl készitményekkel
(akar kombinalva, akar kiilon-kiilon), akkor ezt
kovetden viszonylag jelentds (megdobbentd)
szamban talalhat talélé egyedeket.

Csakhogy amig 2-3 évtizede a felismert
rezisztenciat viszonylag gyorsan kovette a
hatasmod-fejlesztés, illetve ezalatt a 20-30 év
alatt elég sokféle hatdsmodu készitmény jelent
meg ¢és szerepelt parhuzamosan a forgalomban,
ez lehetdvé tette a rezisztencia-menedzsment
(=rezisztencia-kezelés)  kialakitasat. Olyan
technologiai ajanlasok kialakitasat, ami figye-
lemmel volt (Iehetett) a ’konvencionalis’ karo-
sitok (alacsony rezisztenciahajlamu, vagy csak
ritkdn/esetenként megjelend karositok) eléfor-
dulasara és a rezisztencia-veszélyes (gyakori,
nagy egyed/nemzedékszamu) karositok eld-
fordulasara is. Integralt (=egyesitett) mddon
tartalmazta a nem kémiai lehetdségeket és a
kémiai lehetségeket is. Ha a biirokracia (az
engedélyezési szabalyok, eldirasok, Osszessé-
gében: kovetelmények) fokozodasa jelentsen
csokkenti a kémiai eszk6zok szamat (valaszté-
kat), az egyrészt teret adhat (kikényszeritHET)
a nem kémiai (biologiai, mechanikai) megolda-
soknak, de bizonyos esetekben (pl. munkaero-
hiany miatt) bizonyos karositok altal fokozottan
veszélyeztetett (¢s az egyébként is nagy mun-
kaerd-igénytl) kulturdk termdteriiletének csok-
kenését, eltiinését eredményezheti. Az eurdpai
biirokracia alkotta szabalyrendszert leko-
vetd engedélyezés (az, hogy melyik alkot-
ta a masikat: jo kérdés) bo masfél évtizede
(6vatos becsléssel!) elveszitette a versenyt a
rezisztencia-kifejlédéssel. Ugy is fogalmazha-
tunk, hogy mire sikeriil kifejleszteni, bevezetni
egy Uj hatasmodu (,,rezisztenciator6™) készit-
ményt, mar rég lehet(ne) fejleszteni az ujabbat,
mert a gyakorlati alkalmazasban nem fog ennyi
idot megérni a kedvezo hatas tartama.

A fokozott toxikologiai kdvetelmények
egyre hatashely-(enzim)specifikusabb hato-
anyagok megjelenését teszik csak lehetéveé
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(rdadasul egyre kevesebb kulturdban — egyre
kevesebb karosito ellen) ami fokozza a rezisz-
tencia-hajlamot. Ez sajnos gyartéi fejlesztés-
technikai szempontbol még jol is jon, ugyanis
a fejlesztdcsoport szamara kartékonyabb dolog
nem ismert a lejart patenti (ezért tobbek altal
gyarthato), bevalt, jo és kdzismert hatasu (koz-
kedvelt) ,,maradvany”szerektél — még ha az a
sajat (korabbi) ’gyermekiik’ is. A legkényelmet-
lenebb ebben a helyzetben az, hogy még meg
is finansziroznak — valakik — olyan ’kutataso-
kat’, amivel a bevalt szerek addig nem ismert
kedvezétlen hatasaira hivjak fel a figyelmet.
Az persze nem zavar senkit, hogy némely ilyen
bizonyitasi modszer a valdsagtol és a gyakorla-
ti élettdl tavol allo koriilmények kozott *bizo-
nyit(?)’ kedvezébtlen hatast, amivel aztan persze
indokolni lehet a forgalombdl/felhasznalas-
bol valo kivonasat. Ilyen pl. az injekcios tiivel
a csirkeembrioba fecskendezett ilyen-olyan
készitmény teratozist okozo hatasat bemutato
vizsgalatok, amik lehet, hogy szolgalnak némi
informacioval, de a kérdésem az, hogy van
olyan — akar természetes eredetli — vegyiilet
(vagy akar maga a tl1), ami igy alkalmazva nem
okoz effajta hatast(?). Kozismert pl. az atrazin
évtizedeken at tartd kozkedvelt (és pont ebbol
adodoan néha tulzott) alkalmazasa és ennek
koszonhetd ma mar, hogy szitokszénak szamit
Onmaga is az itt-ott (vagy a szakszerltlen tal-
hasznalatbol, vagy a felel6tlen hulladék-elhe-
lyezésbdl) tapasztalt kdrnyezeti hatdsok miatt.
Kevesen emlékeznek ma mar az Un. ,.triazin-
rendelet”re (30.076/1/1972 MEM sz. r.), ami
mar a hetvenes évek elején (az addigi kedvezot-
len tapasztalatokbol meritve) lefektette a triazin
hatéanyagli gyomirtd szerek — mai fogalommal
élve — ,fenntarthatd” hasznalatinak alapjait.
Tehat a legtobb esetben meg lehet talalni azo-
kat az alkalmazasi koriilményeket, amik (szigo-
ri!) betartasaval biztonsagossa lehet tenni egy
— akar kémiai — termelési eszkoz hasznalatat.
Aztan nyilvan olyan eset is van — pl. a kloro-
zott (vagy inkabb halogénezett) szénhidrogén
vegyiiletek (nem csak novényvédd szereket
értek alatta!) perzisztencidja'® miatt —, hogy
nem lehet biztonsagos alkalmazasi modokat
talalni ezért szamuizni kell mindenféle emberi

eszkoztarbol 6ket. De mindehhez objektiv és
gyakorlatias vizsgalatok (mindenekeldtt szem-
1életmod) kellenek.

10 maradd képesség”, azaz a kornyeze-
ti (talaj, viz, levegd) lebomlasara/eltiinésére
vonatkoz6 tulajdonsag./

Vagyis a fejlesztésnek van egy természetes’-
jellegt (kiils6) mozgatérugoja: 1. uj karositok
megjelenése, 2. a termelési szokasok ¢és a lehet-
séges éghajlatvaltozas miatt az ismert karositok
tencia kifejlodése;

valamint van egy ‘mesterséges’ (belsd) moz-
gatorugdja: menekiilés a ,,generikus'”-ok el6l.

': régebben kifejlesztett (4ltalaban kozis-
mert, bevalt) és mar lejart patenttel (adathozza-
férési jogosultsaggal) rendelkezd, tobb gyartd
altal gyartott és nagyobb készitmény-szamban
(Iehetségesen, de nem kételez6 jelleggel olcsob-
ban) piacra keriilé hatébanyagok. A ,,generikus”-
ok elénye elviekben az, hogy sok toxikologiai
vizsgalatot nem kell jra elvégezni, az Gjabb
készitmények piacra jutasahoz dsszehasonlitva
egy uj fejlesztésti/hatéanyagt szerrel.

A magasabb ar generalasaban részt vesznek
az Uun. re-engedélyezési eljarasban megkovetelt
ujabb és ujabb vizsgalatok, illetve a belsé fej-
lesztési 'nyomas’.

Tetten érhetd a jelenség néhany ,,régi-uj”
hatéanyag ujra piacra Keriilése kapcsan meg-
jelend, a korabbinal joval magasabb arfekvé-
sében is (nyilvan a korabbinal jéval magasabb
engedélyezési  dokumentacio-kdvetelménybdl
ered). A ,,régi-j” fejlesztés azonban egy jelen-
tds veszélyt hordoz magaban: a magasabb
ar ellenére sem ad 0ij hatasmodu segitséget.
Ami ellen régen sem miikodott — olcsobban
— az ellen ezek utan sem fog, s6t lehet, hogy
rezisztencia megjelenése is bekdvetkezett mar
bizonyos karosito-csoportoknal és a régen még
eredményes teriileteken is csokken a hatasa.
Persze az is el6fordulhat, hogy 1j teriilete-
ken keriil bevezetésre a régi fejlesztésii hatd-
anyag. Mindenesetre ez a jelenség mutatja azt,
hogy a régebben Kkifejlesztett hatéanyagok
kozott is lehetnek elfogadhato (,,toleralhatd”,
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kezelhetd) human- és kornyezet-toxikologiai
tulajdonsagokkal rendelkez6 komponensek,
tehat érdemes lehet visszanyulni a mar meglévo
eszkoztarba (,,0reg szer nem — feltétleniil — vén
szer’”).

Mi a megoldas?

A joval(!) nagyobb kozosségi (allami) sze-
repvallalas, a biirokracia proaktiv, megfelelo
célokra valé alkalmazasa’™.

Ha nem gondoljuk ugy, hogy a névényvé-
d6 szer (termésndveld anyag) piacra keriilése
(hasznalhatosaga) csak és kizarolag a gyartok
érdeke, hanem ugy gondoljuk, hogy legalabb
annyira a mezbgazdasagi termeldké, sét, (ha
jobban bele gondolunk, végso soron) a fogyasz-
toké, akkor nem szabad ennyire magukra hagy-
ni Oket a fejlesztésben és foleg azt, hogy 6k
dontsék el, hogy mire fejlesszenek (mert aki
fizeti a révészt: az diktalja az iranyt és — finan-
szirozas mértékében — a tempot).

Hazankban 3—4 évtizede (és az el6tt) a ter-
mel6i tapasztalatokbol (novényvédelmi prob-
lémék felmeriilése) 4llami finanszirozasa'
fejlesztések mentén egységes novényvéddszer-
engedélyokiratokat adott ki a hatosag (inkabb
szolgalat) és annak birtokaban (el6irasai szerint)
lehetett védekezni a karositok ellen névényvédo
szerekkel. A gyartok és formazok (hazankban
allami vallaltok voltak, akikre egyébként sem
lett volna — pénzligy-technikai — értelme rater-
helni a koltségeket) csupan ’kedvezd elszen-
veddi” voltak az okirat-kiterjesztéseknek. Ok
a gyartasi volumennel és cimkézéssel (illetve
kiszerelési egységekkel) alkalmazkodtak az uj
helyzetekhez.

12: korabban hazankban: termelési problé-
mak — proaktiv "hatosag’i (valdjaban: szol-
galat) fejlesztés — gyartds — szakember —
felhasznalas.

A mai Eurdpaban: termelési problémak (?),
engedélyesek/gyartok fejlesztései — el6ird/tiltd
hatdsag — gyartds — gyartodi/kereskedoi ’szak-
tanacsadas’ — laikus (kell6 ismeretekkel csak
részben rendelkezd) termeldk — felhasznalas-
fogyasztas (?). A két zarojeles kérddjel a ter-
meldk és a fogyasztok elszenvedett — fokozodo

— Dbizonytalansagat, (termelési-fogyasztasi)
kockazatat szimbolizalja.

Ha — mondjuk — mi magunk (,,szabalyirok’)
is koltségviseldi vagyunk a fejlesztések megfi-
nanszirozasanak akkor jobban meggondoljuk,
hogy mire-kinek" fejlessziink és, hogy ehhez
milyen vizsgalatokat irjunk eld, azaz a fejleszté-
si koltséggeneralast is a sajat boriinkon érezziik.

1 az engedélyezd hatésag 'termékeinek’
valddi célesoportja nem a néhany gyartd/enge-
délyes, vagy kereskedd, hanem a rengeteg
(hazankban tobb szazezer — Eurdpaban tobb
millid) termelé.

A modszereket és az értékelési szempon-
tokat a célok tiikrében — és a redlis kockazat
fiiggvényében — kell kivalasztani.

Egy jo hatasu burgonyabogar elleni hato-
anyagot azért nem engedélyezni, mert — alli-
tolag — ,,nem elfogadhat6” kockazatot jelent
olyan madarfajra, ami a burgonyatermo vidéke-
ken egyébként eld sem fordul — meglehetdsen
abszurd.

(Folvetddd kérdések: mekkora a burgonya-
termd teriilet? — hanyszor kell kezelni a karo-
sito ellen? — milyen gazdag a madarvilaga egy
burgonyatablanak?...)

Vagy a ragadozé atkakra valamilyen mod-
szerrel vizsgalva karos hatasu rovardlé szert
nem engedélyezni egy olyan szant6foldi kulta-
raban (amely vegetaciot szantassal, tarcsazassal
évente eradikalunk!), ahol a kérdéses faj felsza-
porodasara egyébként sem adottak a feltételek
— szintén erdsen életszertitlen indok. Es még
hosszasan sorolni lehetne azokat a — mondva-
csinalt — indokokat (értékelési szempontokat),
ami miatt a mai eurdpai novényvédo szer-enge-
délyezés egész hatéanyag (hatdsmechanizmus)
csoportokat tiintet el Europabdl azt a téves lat-
szatot keltve a tandcstalan mezdgazdasagi ter-
meld és egyéb laikus kiils6 szemlél6do el6tt,
mintha ez a kornyezet- és emberi egészség-
védelemrdl szélna.

Azon tul, hogy ezek a kockazati tényezdk
sok esetben eléggé szubjektiv elemek, a leg-
tobb esetben valdszintileg lehetne talalni olyan
alkalmazasi-, alkalmazastechnikai médot,
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amivel ki lehetne védeni a tényleges karosodast/
karokozast (,,kezelhetévé tenni a kockazatot™)-
(de ,,ki fizesse a révészt™?).

Objektiv (gyakorlatias — ,,jozan paraszti”)
értékelésre és kovetkeztetésre van sziikség.
Csak egy egyszeri példaval élve: ha valamilyen
készitmény bér-irritativ hatdsu vivéanyagot
(olddszer stb.) tartalmaz, akkor vagy a vivo-
anyagot kell helyettesiteni massal, vagy boérvé-
do6 eszkozt (véddkesztyti, védoruha) kell eldirni
az alkalmazasahoz (ezek egyébként is minden
esetben célszeriien alkalmazandd véddeszko-
z0k — tehat ez nem egy kiilonleges eldirds).
Nem olyan megallapitast kell tenni, hogy ,,Op.
Ex. ” — kockazat (operator exposure — felhasz-
naloi kitettség) miatt nem engedélyezhetd vala-
mi, hanem nem kell senkivel azt elhitetni, hogy
rovidnadragban ¢és ujjatlan trikdban is lehet

novényveédo szerekkel dolgozni — ez egy ilyen
munkakor. Ugyanakkor az is érthetetlen (sajnos
csak szamomra), hogy egyaltalan 1étezik O (nul-
la!) napos munka- (s6t ¢lelmezés)egészségiigyi
varakozasi idejli névényvédd szer. Szerintem
nem egészséges dolog semmilyen novényvé-
d6 szerrel kezelt allomanyban masnap (netan
aznap ¢és néhany napig) munkat végezni, sot,
enni bel6le, még akkor sem, ha — horribilis
koltségeken — agyondokumentalt vizsgalati
eredményekkel statisztikailag nem igazolhato
karos hatas.

Sziikséges a korszerii élelmiszertermelés-
hez az agrokemikalia, de csak nagy felelos-
ség tudataban — és szakértelem birtokaban -
alkalmazva. Ehhez — természetesen — mindségi
szakemberképzés is sziikséges...

NOVENYVEDELMI SZAKMERNOK KEPZES
MOSONMAGYAROVARON

Varjuk jelentkezését a 22 éve minden évben inditott, folyamatosan frissitett tananyaggal kor-
szer(sitett névenyvédelmi szakmérndk képzésre a Széchényi Egyetem Mezégazdasag- és
Elelmiszertudomanyi Karara, Mosonmagyarovarra

A jelentkezés feltétele: egyetemi szint(i agrar-, kertész-, erddmérnodki végzettség. Javasoljuk
tovabba az U] tipust agrarmérnoki, kdrnyezetvédelmi és vidékfejlesz-
tési MSC képzésben diplomat szerzettek szamara is a névényorvosi
diplomaval egyenértéki fels6foki tovabbképzést.

A képzés ideje: négy félév, 120 kredit, minimum 600 tanéra + gyakorlat
Jelentkezési hatarido: 2019. szeptember 31.
Els6 konzultacié varhaté ideje: 2019. oktéber vége, november eleje (egymas utani 3 hét)
Koltségtérités 6sszege: 180 000 Ft/félév
Szakvezeto: Dr. Reisinger Péter prof. emeritus

elérhetbség: reisinger.peter@sze.hu

A hallgatok a klasszikus névényvédelmi targyakon kivil (kémia, ndvénykértan, &llattan,
gyomszabalyozas, géptan, elérejelzés, integralt védekezés, stb.) ismereteket szerezhetnek a
névéenyvédelem kdrnyezet- és természetvédelmi, illetve munka- és human-egészségligyi vonat-
kozasairdl, a névényvédelmi hazai és nemzetkdzi jogrol, a névényvédelmi informatikarél és
szaktanacsadasrol, a névényvédelmi biotechnolégiardl, a preciziés névényvédelmi mbodszerek-
rél és mas egyéb, kapcsoldédd tudomanyteriletekrél. Oktatoink hazai és nemzetkdzileg elismert
szakemberek.

Jelentkezés elektronikus formaban az egyetem honlapjan (SZE MEK)
Bdovebb informacié a képzéssel kapcsolatban: telefon: 06-96-566-720
email: sulyne.mate.anita@sze.hu
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A NOVOFER Alapitvany
Kuratériuma kéri a gazdasagi
tevékenységet folytatd tarsa-
sagok-, a kutatassal-, fejlesz-
téssel-, felséfoku képzéssel foglalkozé intézmények-,
a kamarak-, a mlszaki és természettudomanyi egye-
sliletek-, a szakmai vagy érdekvédelmi szervezetek ill.
szOvetségek vezet6it, tovabba a Gabor Dénes-dijjal
korabban Kkitlintetett szakembereket, hogyjeldljek (ter-
jesszék fel) GABOR DENES-dijra azokat az altaluk szak-
mailag ismert, kreativ, innovativ, jelenleg is tevékeny, az
innovaciét aktivan miveld magyar (kutato, fejleszt6, fel-
talalé, mliszaki-gazdasagi vezet6) szakembereket — akik
itthon vagy hatérainkon til -, a természettudomanyos
szaktertletek valamelyikén:

e kiemelkedd tudomanyos, kutatasi-fejlesztési tevé-
kenységet folytatnak,

e jelentds, a gyakorlatban az elmdlt 5 évben beveze-
tett, konkrét tudomanyos és/vagy miszaki-szellemi
alkotast hoztak létre,

* megvalosult tudomanyos, kutatasi-fejlesztési, inno-
vativ tevékenységukkel hozzajarultak a kérnyezeti
értékek megdrzéséhez, a fenntarthatd fejlédéshez,

e személyes kozremiikodéstkkel me alapoztak és
fenntartottak intézmény(ik innovacios készségét és
képességét.

A hatarainkon tul €16 magyar alkot6 elismerésére
javaslatot tehetnek a Magyarorszag hatérain tuli (ezen
a magyarsag értendd a vilagban) magyar szakmai,
valamint civil szervezetek ésfelséoktatasi intézmények
vezetdiis.

A dijak odaitélésérél a NOVOFER Alapitvany Kura-
tériuma dont. AKuratérium dontése végleges, az ellen fel-
lebbezésnek helye nincs. A hidnyos (adatlapot, indoklast,
szakmaiélet rajzot, vagy ajanlo leveleket nem tartalma-
z0), vagy hataridén tal beérkezd jeloléseket a Kuratorium
formai okbdl figyelmen kivil hagyja. Nem lehet jelol6
vagy ajanlé a NOVOFER Alapitvany Kuratériumanak
vagy Fellgyel6 Bizottsaganak elndke vagy tagja, az
elbiralast segitd szakmai bizottsag tagja, a jelolttel csa-
ladi vagy aldrendeltségi kapcsolatban all6 személy.

A dijak személyre szolnak, igy alkotd kézdsségek
csoportosan nem jeldlhetok. A dij csak egyszer nyerhet
el és a Kuratorium nem adomanyoz posztumusz dijat.

Az idedlis jeldlt teljesen U] tudast létrehozd szakem-
ber, akinek miiszaki-szellemi alkotasat eredményesen
hasznositjék, aki ismereteit a gyakorlatban alkalmazza,
latokore messze meghaladja a szliken vett szaktertile-
tet és a jeloléskor még nem toltotte be az 55. életévét.

GABOR DENES-DIJ 2019
Felterjesztési felhivas

A Kuratérium fenntartja
maganak a jogot arra, hogy
a targyévet megelézd évek
jeloltie szaméra is adoma-
nyozzon dijat, amennyiben a jeldlt a targyévi felhivas
minden kritériumanakmegfelel és a jelélék, valamint
az ajanlok a kuratorium ez iranyl megkeresése soran
fenntartjak korabbi javaslatukat.

Specialis feltételek

A Kuratérium az elmult 5 évben folytatott, kiemel-
kedben eredményes innovativ teljesitmény elismeré-
seként Gabor Dénes-dijat adomanyoz a jeldltek kézul
kivalasztott, Magyarorszagon él8, magyar allampolgar-
saggal rendelkezd alkotonak, valamint a hatarainkon tul
€16, magyar nemzetiségU, magyarul tudé alkotonak.

A jel6lés megkivant tartalma

I Kitoltott és alairt adatlap. A jeldl6, a jelolt és az
ajanlok adatai és a jelolés rovid indoklasa, az elbirt
formanyomtatvanyon.

. Jeldlés. Legfeliebb 3, Ad-es gépelt oldal terjedelem-
ben a jeldlés részletes indoklasa, a jelold alairasaval.

lll. Mellékletek
1. Ajelolt szakmai képzettségének és munkéassa-

ganak legfeljebb 2 oldal terjedelm(ismertetése.

2. Az indoklasban hivatkozott alkotés/ok! ill. szakmai
eredmeények listaja (maximum 3 Ad-es oldal).

3. Két, ajelolétdl, ill. a jelold szervezettdl fugget-
len, szakmailag elismert szakembernek a jel6lt
kitiintetését tdmogatd ajanlé levele.

A jeloléssel, ajanlassal és elbiralassal kapcsolatos

valamennyi dokumentum nyelve amagyar!

Az adatlap, a felhivas és a jeloléssel kapcsola-
tos részletes tudnivalok letoltheték a:http://www.
gabordenes.hu/palyazati-felhivasok/ cimrdl.

Ajeldlést mind elektronikusan (alapitvany@novofer.
hu), mind papiralapon (1112 Budapest, Hegyalja ut 86.)
be kell nyujtani.

Az elektronikus jelolés bekiildési, a papiralapu
jelolés postara adasi hatarideje 2019.oktober 10. —
magyar idd szerint 24 ora.

Eredményhirdetés és dijatadas: 2019. december.

A beérkezett jeldlések atvételérdl a jelolk, az elbi-
ralas eredményeérél a jelolék, a kitlintetést elnyerék
esetén a jelolok, az ajanlok és a dijazott jeloltek kdzvet-
len értesitést is kapnak. Adijazottak nevét a dijatadast
kévetden honlapunkon és a szaksajtoban is nyilvanos-
sagra hozzuk.

Tovabbi felvilagositas:
www.gabordenes.hu « e-mail:alapitvany@novofer.hu ¢ Tel.:+36-1 131 8913 « Mobil: +36 30 484 8004
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nebih

FELHIVAS A BOGANCSLEPKE-
FERTOZOTTSEG
FELMERESERE

A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal
(Nébih) felhivja a széjatermesztok figyelmét,
hogy orszagszerte tapasztalhaté a bogancslepke
egyedszamanak ugrasszerii novekedése. A kar-
tevo a szojan kiviil a napraforgora és a cukorré-
para is veszélyt jelent, erds fert6zés esetén, rovid
id6 alatt akar tarragast is okozhat. A Nébih kéri
az érintett termesztoket, hogy a karositohelyzet
megismerése és a kar megel6zése érdekében
miel6bb kezdjék el a bogancslepke okozta ferto-
z6ttség tablaszintii felmérését!

Orszagszerte tapasztalhatd a bogancslep-
ke (Vanessa cardui) egyedszamanak ugrasszerii
novekedése. Majusban és juniusban a karositd
tomegesen repiild egyedei délrdl észak fel¢ halad-
va keresik meg a larvak kifejlddéséhez alkalmas
tapnovényeket. Jelenleg mar zajlik a tojasrakas.

Mivel a hernydk fejlédésiik soran nagy
mennyiségii lombozatot fogyasztanak el, erds
fertdzés esetén, rovid id6 alatt akar tarragast is
okozhatnak. A hernyok kiilondsen a szdjaban
idézhetnek elé sulyos kart, am a bogancslep-
ke nagy egyedszama fokozott veszélyt jelent a
napraforgora és a cukorrépara is.

A Nébih felhivja a szoja- és napraforgd-ter-
mesztok figyelmét, hogy — a pontos karosito-
helyzet megismerése ¢s a kar megel6zése érdeké-
ben — mielébb kezdjék el a bogancslepke okozta
fert6zottség tablaszintli felmérését! Javasoljuk,
hogy a karositohelyzet felméréséhez és a védeke-
zéshez sziikség szerint vegyék igénybe névényor-
vos vagy novényvédelmi szakember segitségét.

Rovid ismerteté a bogancslepkérol

A bogancslepke egy jol repiilé vandorlepke
faj, amely egész Europaban 6shonos, de csak
Afrikaban és a Foldkozi-tenger térségében tud
attelelni. Tavasszal Afrika kozépsd részérdl

Foté: Voros Géza

indul utnak északi iranyban. A bevandorolt
népességet hazankban még kettd vagy harom
nemzedék koveti. Az itt kifejlodo elsé nem-
zedék lepkéi julius—augusztusban, a masodik
nemzedéké augusztus—szeptemberben rajza-
nak. Az 6szi nemzedék lepkéi elpusztulnak
vagy visszavandorolnak délre. A faj — megfele-
16 él6helyet keresve — Afrikan beliil is vandorol.
A népesség egy része a Szaharatol délre talalha-
to teleléhelyekrol indul vissza Eurdpaba.

Az eliilsé szarnyak alapszine fako tégla-
piros, fehér és fekete foltokkal. A hatulsé szar-
nyak szintén téglapirosak, fekete pettyekkel és
szalaggal. A hernyok szine valtozatos: feketés-
barna, sziirkésbarna, sziirkészold. A test két
oldalan egy-egy vilagos csik huzddik. Fejét és
testét vilagos szint tiiskék siiritin boritjak.

Az imagdk szivesen taplalkoznak fészkes-
viragzati ndvények pl. aszat-, bojtorjan-,
bogancsfajok, valamint tobb mas novény, pl.
mézontdfil, nyari orgona viragzatan, illetve hul-
lott, erjedd gyiimolcsokon. Az aszatra, bogancs-
ra, csalanra, tirdmre lerakott tojasokbol fejlédnek
ki a larvak. A termesztett novények koziil egyik
fo tapndvénye a szodja. A larvak meglehetsen
aktivak, a leragott gyomnovényt elhagyva kul-
tarndvényre vandorolnak.

A kartétel megeldzése, csokkentése érdekeé-
ben a fiatal larvak ellen kell a rovar6ld szeres
védekezést elvégezni. Jelenleg nincs engedé-
lyezett rovardlé szer a bogancslepke elleni
védekezésre szdjaban, ezért a termesztének
sziikséghelyzeti engedély kérelmet kell benyu;j-
tania kartevd lepkefajok elleni védekezésre
mas kultiraban engedélyezett rovardld szerre.
A kérelem a megyei kormanyhivatal ndvény- és
talajvédelmi osztalyahoz juttatando el.

Forras: https://portal.nebih.gov.hu/-/
felhivas-a-bogancslepke-fertozottseg-felmeresere
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« A Magyar Kozlény 2019. évi 123. szamaban megjelent a névényvédelmi tevékenységrol szolo
43/2010. (IV. 23.) FVM rendelet modositasardl sz6ld 35/2019. (VII. 15.) AM rendelet

https://magyarkozlony.hu/dokumentumok/57a6f1f23d4ac29a4caal22bf14175acf52e50e9/
megtekintes

A Bizottsag (EU) 2019/1137 végrehajtasi rendelete (2019. julius 3.) a dimeténamid-P hatdéany-
agnak a névényvédo szerek forgalomba hozatalarél sz616 1107/2009/EK eurdpai parlamenti és
tanéacsi rendelet szerinti jovahagyasa meghosszabbitasaroél, valamint az 540/2011/EU bizottsa-
gi végrehajtasi rendelet mellékletének modositasarol (EGT-vonatkozasu szbveg.)

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1564581106052&uri=CELEX:3201
9R1137

A Bizottsdg (EU) 2019/1138 végrehajtasi rendelete (2019. julius 3.) a florpirauxifén-benzil
hatbanyagnak a névényvedd szerek forgalomba hozatalarél sz616 1107/2009/EK eurépai par-
lamenti és tanacsi rendelet szerinti jovahagyasarol, valamint az 540/2011/EU bizottsagi végre-
hajtasi rendelet mellékletének modositasardl (EGT-vonatkozasu szdveg.)

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1564581106052&uri=CELEX:3201
9R1138

A Bizottsag (EU) 2019/1176 rendelete (2019. julius 10.) a 396/2005/EK eurdpai parlamenti és
tanécsi rendelet II., Ill. és V. mellékletének az egyes termékekben, illetve azok fellletén talal-
hat6 2,5-diklér-benzoesav-metil-észter, mandipropamid és profoxidim megengedett szermara-
dék-hatarértékei tekintetében térténd modositasardl (EGT-vonatkozasu szdveg.)

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1564600484794&uri=CELEX:3201
9R1176

A Bizottsag (EU) 2019/1262 végrehajtasi rendelete (2019. julius 25.) az (EU) 2016/1141 végre-
hajtasi rendeletnek az Unié szamara veszélyt jelent6 idegenhonos invazios fajok jegyzékének
aktualizalasa céljabol torténd modositasardl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1564602896766&uri=CELEX:3201
9R1262

KERES

Solymosi Péter szerzdnk megkért arra, hogy a Novényvédelem, 2019,80 [N.S. 55]: 7. szamanak
322. oldalan megjelent, ,Valogatas a sokféleség jegyében (2.)” cimi cikk O.rchis tridentata Scop
leirasat ujbdl kozoljik.

Leirasa pontosan:

~A kosborfélék csaladjaba (Orchideaceae) tartozik. 10-30 cm magas. A viragzat rovid, t6-
mott. A 8-13 mm hosszl, kilsd lepellevelek vilagos alapsziniiek: fehérek vagy rozsasak.
Sziklagyepekben, sztyepplejtékdn, karsztbokorerdékben, homoki réteken fordul el6.”

A kérésnek szivesen eleget teszlnk.
Szerk.
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