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SZELES HATASSPEKTRUMU BAGOLYLEPKE ILLATANYAG
ES SALATA-BAGOLYLEPKE (MAMAESTRA OLERACEAL.)
SZEXFEROMON CSALETEK HATEKONYSAGANAK

ES EGYMASRA HATASANAK ERTEKELESE

Olajos Sandor', Toth Miklés? Szarukan Istvan', Jésvai Julia Katalin? és Nagy Antal’

' Debreceni Egyetem Mezbgazdaség-, Elelmiszertudoméanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar,

2 Agrartudomanyi Kutatékézpont, Névényvédelmi Intézet, 1525, Budapest, Pf. 102

Az integralt novenyvedelem elveit kovetve a kartevok, koztiik a bagolylepkék (Noctuidae) elleni
védekezést is elorejelzésre alapozva kell végezziik. A bagolylepkék esetén a régota hasznalt fény-
csapda mellett, feromon és illatcsapdak is a rendelkezésiinkre allnak. Utobbiak fejlesztése épp az
utobbi évtizedben vett lendiiletet. Az uj illatanyag keverékek tesztelésének fontos része azok haté-
konysaganak ésszevetése és kolcsonhatasuk vizsgalata a széles korben hasznalt feromonokkal.
Kisérletiinkben a saldta-bagolylepke esetén vizsgaltuk a faj feromonjanak és egy izo-amilalkoholt,
ecetsavat, valamint vorésbort tartalmazo, széles hatasspektrumu illatanyagnak az egymdasra hata-
sat. Karcagon 2017-ben végzett kisérletiinkben mindket csalétek hatékonysdaga igazolast nyert. Ezen
tul bizonyitottuk, hogy érdemben nem befolydsoljak egymds hatasat, mig egyiittes alkalmazasuk szad-
mos elonyt nyujt a salata-bagolylepke elorejelzésében és lehetéséget teremt tobb veszélyes kartevo
Noctuidea faj egyiittes megfigyelésére is. A salata-bagolylepke gyéritésére célzott alkalmazasndl,
mint pl. a témeges csapdazas (mass trapping), vagy a ,,csald és 6ld” modszer (lure and kill) még
elonyosebb, ha a nostény egyedeket is csalogato csalétkiinket a feromonnal kombindlva hasznal-
Jjuk, mivel egyuttal az odacsalogatott és megdlt ndstényekben levd petéket is elpusztitiuk, igy joval

nagyobb hatast kifejtve a kartevo népességére, mint pusztan a himek elpusztitasaval.

Kulesszavak: ,,biszex” csalétek, feromon, Lepidoptera, Noctuidae, salata-bagolylepke

A Dbagolylepkék (Noctuidae) a lepkék
(Lepidoptera) rendjének egyik legfajgazdagabb
csaladja, szamos gazdasagilag jelentds kartevo-
vel, melyek komoly karokat okoznak vilagszer-
te. Az integralt ndvényvédelem elveit kdvetve
az elleniik valé védekezés alapjat is a ndvény-
védelmi eldrejelzés teremti meg. A bagolylep-
kék jelentds részét erésen vonzza a mesterséges
fény, igy eldrejelzésiikre a fénycsapda megfe-
lelé eszkoz lehet. A fénycsapdak azonban nem
kellden szelektivek, a befogott anyag hataro-
zasa nagy szakértelmet és munkaraforditast
kivan. A modszer gyengéit kikiiszobolend6 a
fajspecifikus szexferomonok haszndlata ter-
jedt el, melyek mara a kereskedelemben széles
korben beszerezhetok. Elonyiik, hogy konnyen

telepithet6k, olcsok és kozvetleniil ellendriz-
hetjiik veliik a ndvényvédelmi kezelések haté-
konysagat is. Hatranyuk, hogy csak adott fajt
¢és annak is csak him egyedeit fogjak és csak
ezekrdl szolgaltatnak adatokat. A két modszer
elényeinek o6tvozésére az illatanyag csapdak
bizonyulnak legalkalmasabbnak. Hazankban a
2000-es évek elején indult meg nagyobb lendii-
lettel az igynevezett ’biszex” csalétkek és csap-
dak fejlesztése azzal a céllal, hogy ismert, am
kis hatékonysagl vegyiiletek mellé szinergista
partnereket keresve a gyakorlat szdmara is
kelld hatékonysagu eszkozoket fejlesszenek
(Toth és mtsai 2010, 2015). A bagolylepkék
esetén egyrészt a fenilacetaldehid, masrészt az
izo-amilalkohol alapu csalétkek bizonyultak
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hatékonynak. A régdta ismert hatékonysagu
fenilacetaldehid €s kombinacioi a Plusiinae és
Heliothinae alcsalddok esetén (Creighton és
mtsai 1973, Cantelo és Jacobson 1979, Maini
¢és Burgio 1990, Meagher 2001, Szanyi és mtsai
2017), mig az izo-amilalkohol és elegyei a
Xyleninae és a Noctuinae alcsaladok fajai ese-
tén mutattak nagyobb hatékonysagot (Landolt
2000, Szanyi és mtsai 2017, 2019). Az alta-
luk vonzott rovaranyag nagyrésze rendszerint
bagolylepke wvolt, koztik szamos veszélyes
kartevo fajjal. A bagolylepkék aranya a tajszer-
kezettdl fliggden valtozott, agrar kdrnyezetben
magasabb volt (84,2-90,6%), de soksziniibb
tajszerkezet mellet is meghaladta a 60%-ot
(63,7-72,5%) (Nagy és mtsai 2015, Szanyi és
mtsai 2017, 2019). Néhany kartevd faj esetén,
mint példaul a salata- (Mamestra oleracea)
¢és a kaposzta bagolylepke (M. brassicae), az
illatanyag a feromon csalétkekkel Osszevet-
ve 5-25%-os hatékonysagot mutatott, ezért a
tovabbi vizsgalatok a szintetikus biszex csa-
létkek hatékonysaganak novelésére iranyultak
(Nagy és mtsai 2015).

Az itt bemutatott kiséretben a salata-bagoly-
lepke feromonjanak és egy széles hatasspekt-
rumu illatanyagnak (izo-amilalkohol + ecetsav
+ vorosbor, 1:1:1, Téth és mtsai, 2015) a kol-
csonhatasat teszteltiik szabadfoldi koriilmények
kozt Karcag hatardban 2017-ben.

Anyag és modszer

A kisérletet Karcagtdl 8 km-re észak-észak-
nyugati iranyban allitottuk be (GPS: 47° 22,7’
E; 20° 54,2’ K). A kisérleti teriiletet naprafor-
g0, kukorica, biiza és lucerna tablak hatdrol-
tak. A tablak mentén egy cserjés-bokros erd6-
s&v huzodott, ahol a legjellemz6bb ndvények
az akéc, tolgy, nyir és néhany di6fa, valamint
a kokény voltak. A CSALOMON® VARL+
tipusu varsas csapdak ezeken a fakon kertiltek
elhelyezésre 1,8-2 méteres magassagban, egy-
mastol 12—13 1épésnyire, attdl fiiggden, hogy
hol voltak a legstabilabbnak v¢lt agak.

A kisérletben a salata bagolylepke faj-
specifikus szexferomonjat (Descoins és mtsai
1978) tartalmazod és egy széles hatasspektrumu,

izo-amilalkoholt, ecetsavat és vordsbort 1:1:1
aranyban tartalmazo6 (Toth és mtsai 2015) csa-
létket kiilon-kiilon, valamint egylittesen csap-
daba helyezve vizsgaltuk azok hatékonysagat.
A harom csalétkezett kezelés mellett iires kont-
roll csapdakat is hasznaltunk. A kezeléseket blok-
kokban, 6t ismétlésben helyeztiik ki. A csapdak
ellendrzése heti két alkalommal (3 és 4 naponta),
a csalétkek cseréje 4 hetente tortént. A csapdak
az ellendrzések soran egy csapdahellyel eltolva
keriiltek visszahelyezésre, a csapdahely torzitd
hatasanak kikiiszobolése érdekében. A csapda-
ba kertilt rovarokkal molyirtd végzett. A fogott
anyagot csapdanként kiilon papirzacskokba
helyeztiik és a feldolgozasig —20 °C-on taroltuk.
A fogott anyag hatarozasa a DE MEK
Novényvédelmi Intézetében tortént. A csa-
létkek hatékonysagat a mintankénti atlagos
fogott egyedszammal jellemeztiik. Az atlagok
Osszevetése egytényezds varianciaanalizissel
(ANOVA) tortént. A teszt feltételeinek telje-
siilése érdekében az alapadatok négyzetgydk
(Vx+0,5) transzformaciét koveten keriiltek
elemzésre. Ha az ANOVA szignifikans eltérést
mutatott, Games-Howell teszttel vizsgaltuk az
egyes atlagok kozti kiilonbséget. Az analizis a
Super-ANOVA™V.1.11. programmal késziilt.

Eredmények

A kisérlet soran a szamos bagolylepke
(Noctuidae) faj mellett, araszol6 (Geometridae),
szovolepke (Lasiocampidae) és fényilonca
(Pyraustidae) fajok, valamint méhek és dara-
zsak is a csapdakba keriiltek (1. tablazat).

A 20-nal nagyobb egyedszamban fogott
lepkefajok szdma 38, aminek legnagyobb
része (28 faj) bagolylepke volt, melyek tome-
gessége is jelentds 40 % feletti volt. Az emli-
tett fajok Osszesitett egyedszama 11701-nek
adodott. A legnagyobb szamban fogott faj a
szénailonca volt 4206 egyeddel, amit a célfaj a
salata-bagolylepke kovetett 2153 egyeddel (1.
tablazat). Az anyag nagy részét az illatanyagot
is tartalmaz6 csapdak szolgaltattak. A feromont
tartalmaz6 csapdak csak a célfajbol, a salata-
bagolylepkébdl szolgaltattak nagyobb tomegii
fogast.
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1. tablazat
A Karcagon 2017-ben illat és salata-bagolylepke szexferomon csapdakkal 10-nél nagyobb
egyedszamban fogott lepkefajok és egyéb taxonok listaja, csoportonként cs6kken6 egyedszamban

(Table 1. Total numbers of moths and other taxa caught in numbers higher than 10 specimens in traps baited
with pheromone of Mamestra oleracea or with feeding attractant in the test at Karcag, 2017)

Bagolylepkék (S=28) Noctuidae 5097
Salata-bagolylepke Mamestra oleracea (Linnaeus, 1758) 2153
Nyari z6ldbagolylepke Trachea atriplicis (Linnaeus, 1758) 1201
Szurokbarna nyaribagolylepke Dypterygia scabriuscula (Linnaeus, 1758) 384
Galagonya sargadvesbagolylepke Catocala hymenaea (Denis & Schiffermdiller, 1775) 230
Séska-szigonyosbagolylepke Acronicta rumicis (Linnaeus, 1758) 169
Selyemfényii bagolylepke Polyphaenis sericata (Esper, 1787) 151
Kis dudvabagolylepke Mesapamea secalis (Linnaeus, 1758) 93
Fehérpettyes rétibagolylepke Mythimna albipuncta (Denis & Schiffermdiller, 1775) 90
Fekete dudvabagolylepke Oligia latruncula (Denis & Schiffermdiller, 1775) 83
C-bettis flibagolylepke Amathes c-nigrum (Linnaeus, 1758) 76
Kéaposzta-bagolylepke Mamestra brassicae (Linnaeus, 1758) 64
Tolgyfa-lombbagolylepke Cosmia pyralina (Denis & Schiffermiller, 1775) 56
Séapadt rétibagolylepke Mythimna pallens (Linnaeus, 1758) 51
Kdzdnséges nappalibagolylepke Euclidia glyphica (Linnaeus, 1758) 46
Ibolyasbarna vandorbagolylepke Dysgonia algira (Linnaeus, 1767) 38
Felkialtojeles foldibagolylepke Agrotis exclamationis (Linnaeus, 1758) 28
Zobldesszirke zizmoébagolylepke Cryphia receptricula (Hibner, 1803) 26
Borbolya-bagolylepke Mamestra suasa (Schiffermiiller, 1776) 23
Kétszin dudvabagolylepke Mesoligia furuncula (Denis & Schiffermiiller, 1775) 20
Borbolyabagolylepke Mamestra thalassina (Hufnagel, 1766) 20
Szulakbagolylepke Caradrina morpheus (Hufnagel, 1766) 18
Fehérsavos aprébagolylepke Deltote pygarga (Hufnagel, 1766) 17
Sarga rétibagolylepke Mythimna vitellina (Hubner, 1808) 14
L-bet(s rétibagolylepke Mythimna I-album (Linnaeus, 1767) 14
Félholdas rétibagolylepke Mythimna turca (Linnaeus, 1761) 9
Ipszilon-bagolylepke Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1766) 9
Vetési bagolylepke Agrotis segetum (Denis & Schiffermiller, 1775) 8
Nagyfejl szigonyosbagolylepke Acronicta megacephala (Schiffermdiller, 1776) 6

Sz6vélepkék (S=4) Lasiocampidae 185

Hamvas zuzmészévé Pelosia muscerda (Hufnagel, 1766) 132
Rozsafoltos pihésszovo Thyatira batis (Linnaeus, 1758) 25
Péapaszemes pihésszévd Tethea ocularis (Linnaeus, 1767) 14
Fako6 zUzmoészoévd Eilema lurideola (Zincken, 1817) 14
Fényilanca-félék (S=4) Pyraustidae 4248
Szénailonca Hypsopyagia costalis (Fabricius, 1775) 4206
Kukoricamoly Ostrinia nubilalis M&F spp. (Hubner, 1796) 17
Lisztilonca Pyralis farinalis (Linnaeus, 1758) 15
Csalanevé tlizmoly Pleuroptya ruralis (Scopoli, 1763) 10

Araszoldlepkék (S=2) Geometridae 18
Ekkéves faaraszold Peribatodes rhomboidaria (Denis & Schiffermdller, 1775) 10
Nagy savosaraszold Idaea aversata (Linnaeus, 1758) 8

Hartyasszarnyaak Hymenoptera 89
Darazsak Vespula spp. 52
Poszméhek Bombus spp. 22
egyéb méhek 15
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Az illatanyagos csapdak salata-bagoly- A célfajon kiviil két faj, a szénailonca (H.
lepkébol 307 egyedet fogtak, s az ivararany  costalis) és a nyari zoldbagoly (7. atriplicis)
kozel 1:1 volt (164 him és 143 ndstény).  keriilt igen nagy szdmban a csapdakba. Ese-
A kombinalt csapdakban a fajnak 1035 egyedét  tiikben is jelentds eltérés mutatkozott az egyes
talaltuk, az ivararany 5:1-nek adodott (869 him  kezelések hatékonysaga kozott (ANOVA:
és 166 néstény). A feromonos csapdakba szinte  H. costalis: F=61,755, p<0,001; T. atriplicis:
csak himek (810 him és 1 néstény), mig a kont-  F=126,198 p<0,001). Az illatanyagot is tartal-

roll csapdakba egy egyed sem repiilt. mazo6 csalétkek mindkét faj esetén jelentdsen
Az egyes kezelések hatékonysaga kozt szig-  feliilmultak a kontroll és a szexferomon csap-
nifikans eltérés volt kimutathaté mind a himek,  dak teljesitményét, mig a két illatanyagos csap-

mind a ndstények, mind a teljes populaciot  da (Illat és az Illat+Feromon) fogasai kozt nem
figyelembe véve (ANOVA: himek: F=16,767,  volt jelentds eltérés (2. abra).

p<0,001; ndstények: F=33,560, p<0,001; dssze-

sen: F=19,243, p<0,001). A himek esetén a  Eredmények megvitatisa

feromon- és a kombinalt csalétek hatékonysaga

csaknem azonos volt, kis szamszerinti tobblet- A vizsgalt, széles hatasspektrumu, izo-
tel a kombinalt csalétek javara. Az illat ugyan  amilalkohol, ecetsav és vordsbor 1:1:1 aranyu
felilmalta a kontroll teljesitményét, de a masik  elegyét tartalmazd bagolylepke csalétek 2017-
két kezeléstl elmaradt, a kiilonbség viszont  ben Karcagon is nagy szamu lepkét vonzott a
csak a kombinalt csalétekhez képest volt jelen-  csapdakba, megerdsitve a korabbi eredménye-
tés (1. abra). A nbstények esetén az illat- és a ket (Toth és mtsai 2015). A 10-nél nagyobb
kombinalt csalétek a kontrollt és a feromont  egyedszamban fogott 38 lepkefaj mindegyike
is felilmulta, de koztik jelentds eltérés nem  megtalalhatd volt az illatanyaggal szerelt csap-
volt tapasztalhato (1. abra). A teljes populaci-  dakban, melyek ezekbdl jelentds tomeget fog-
ot tekintve minden csalétek feliilmulta a kont-  tak. A feromon csapdak a vartnak megfeleléen
rollt. Bar a legtobb lepkét a kombinalt, mig a  csak a célfaj himjeit fogtak, azok viszont nagy
legkevesebbet az illatanyag csalétek csalogatta,  szdmban keriiltek a csapdakba. Az illatanyag
koztiik statisztikailag jelentOs eltérés nem volt  korabban tapasztalt bagolylepkékkel szembe-

kimutathat6 (1. dbra). ni specifitasa és hatékonysaga ismét igazolast
Himek Nostények Himek + N&stények
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1. abra. A salata-bagolylepke feromon (Fero), a tesztelt illatanyag (lllat) és a kombinalt csalétkek (lllat+Fero)
valamint a kontroll csapdék salata bagolylepke fogasai nemenként és dsszesitve a Karcagon 2017-ben végzett
kisérletben. A kisbetlk a szignifikans eltéréseket jelélik Games-Howell teszt alapan (p<0,05).

(Fig. 1— Sexed catches of Mamestra oleracea with pheromone (Fero), feeding attractant (lllat) and combiation
(llat+Fero) baited traps in the test at Karcag (2017). Columns with same letters do not differ significantly by
Games-Howell test (p<0,05).)
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Hypsopygia costalis
osszes fogott egyedszam 4206

Trachea atriplicis
osszes fogott egyedszam 1201

kombinécio elénye, hogy a nds-
tények rajzasara nézve is koz-

vetlen adatokhoz jutunk, illet-
ve szamos egyéb bagolylepke
kartevd egyiittes monitoro-
zasara is alkalmunk nyilik.

A salata-bagolylepke gyé-
ritésére célzott alkalmazasnal,
mint pl. a tomeges csapdazas
(mass trapping), vagy a ,,csald és
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2. abra. A salata-bagolylepke feromon (Fero), a tesztelt illatanyag
(llat) és a kombinalt csalétkek (lllat+Fero) valamint a kontroll csapdak
szénailonca (Hypsopygia costalis) és a nyari zéldbagoly ( Trachea
atriplicis) fogasai a Karcagon 2017-ben végzett kisérletben. A kisbetlik
a szignifikans eltéréseket jeldlik Games-Howell teszt alapan (p<0,05).
(Fig 2. Catches of Hypsopygia costalis and Trachea atriplicis in

traps baited with Mamestra oleracea sex pheromone (Fero), feeding
attractant (lllat) or combined (lllat+Fero) baits. Columns with same
letters do not differ significantly by Games-Howell test (p<0,05).)

nyert (Nagy és mtsai 2015, Szanyi és mtsai
2017,2019).

A tesztelt illatanyag a célfajjal szemben
hatékonynak bizonyult, és a feromonnal is
Osszemérhet6, mintegy 38%-os hatékonysagot
mutatott. A fogott egyedek ivararanyat tekintve
pedig szintén a korabban tapasztalt 1:1 aranyt
produkalta. Az illatanyagot és a feromont egyiitt
hasznalva, bar azok hatékonysaga nem adodott
0ssze maradéktalanul, de egyiittesen szamsze-
riien jobban teljesitettek, mint kiilon-kiilon,
illetve a kombinalt csalétekkel szerelt csapdak
jelentds mennyiségli ndstény fogasara is képe-
sek voltak. Az ezekben tapasztalt ivararany 5:1-
nek adodott, azaz a fogott anyag mintegy 17%-a
néstény volt.

Az illatanyagot tartalmazo csapdak nagy
szamban fogtdk a szénailonca és a nyari zold-
bagoly egyedeit, fliggetleniil attol, hogy a
salata-bagolylepke feromonja jelen volt e a
csapdakban.

A fentiek alapjan kijelenthetd, hogy az
izo-amilalkoholt, ecetsavat és voOrodsbort
tartalmaz6 csalétek Onmagaban is alkal-
mas a salata-bagolylepke elérejelzésére, de
a faj szexferomonjaval egyiitt alkalmazva
sem rontjak egymas hatékonysagat. Utobbi

61d” modszer (lure and kill) még
elényosebb, ha a ndstény egye-
deket is csalogatd csalétkiinket
a feromonnal kombinalva hasz-
naljuk, mivel egytttal az odacsa-
logatott ¢s megolt néstényekben
levd petéket is elpusztitjuk, igy
joval nagyobb hatast kifejtve a
kartevé népességére, mint pusz-
tan a himek elpusztitasaval.
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STUDY ON THE EFFICIENCY AND INTERACTION OF MAMESTRA OLERACEA SEX
PHEROMONE AND A VOLATILE BAIT DESIGNED FOR CATCHING NOCTUID MOTHS

S. Olajos ', M. Téth %, I. Szarukan ', J. K. Jésvai* and A. Nagy '

! Institute of Plant Protection, University of Debrecen, P.O.Box 400., Debrecen, H-4002
? Plant Protection Institute, ATK, P.O.Box 102., Budapest, H-1525
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Actual data on distribution and population dynamic of insect pests e.g. economically important
Noctuidea species can significantly increase the efficiency of plant protection actions. In case of
Noctuids light-, sex pheromone- and volatile traps can be also used for sampling. To improve
efficiency of different volatiles mixture of synergistic compounds should be developed. Here we
compare efficiency of Mamastra oleracea L. sex pheromone and a volatile bait contains 1:1:1
mixture of isoamyl-alcohol, acetic acid and red wine, and study their interaction in case of combined
use. In our study carried out in 2017 near Karcag (East Hungary) the effectiveness of both sex
pheromone and volatile could be proved. Beyond that they did not interact with each other, and in
case of their combined use we can get data in the same time on both sexes of the target species and
other economically important Noctuid pests. In other methods aimed at direct control of M. oleracea
(i.e. mass trapping or lure and kill) with a combined application of the pheromone and the feeding
attractant the capture of females is also highly advantageous. By killing females their eggs are also
eliminated, thus we can exercise a much higher impact on the pest population than by simply killing
off the male specimens.

Keywords: ,,bisex lure”, pheromone, Lepidoptera, Noctuidae, moth

Erkezett: 2019. november 5.
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HONOS, BEHURCOLT ES VARHATO, A FATESTBEN FEJLODO
SZUFAJOK MAGYARORSZAGON

Lakatos Ferenc

Soproni Egyetem, Erdémérndki Kar, Erdémlivelési és Erdévédelmi Intézet
9400 Sopron, Bajcsy-Zsilinszky u. 4.

Az utobbi évtizedekben jelentésen megndtt a szubogarak (Curculionidae, Scolytinae) altal oko-
zott kartétel az eurdpai és hazai erdékben egyarant. Ez adodik egyrészt a megvaltozott klimatikus
feltételek és abiotikus hatdsok (széltoreés, jégkdr) utin a fenyvesekben (elsé sorban lucosokban)
bekévetkez6 pusztitasbol; masrészt a mas foldrészekrol behurcolt, idegen honos, esetenként invazi-
os tulajdonsagokat is mutato szifajokbol. Az elobbi esetén fokent kéregben fejlodo szufajokrol van
520 és jelentds mennyiségii informdcioval rendelkeziink a kartétel lefolyasaval, illetve a lehetséges
védekezési modokkal kapcsolatban. Az utobbi csoportban azonban jelentds a fatestben fejlodo fajok
aranya, ahol a megfeleld informdciok vagy hianyosak (honos fajok), vagy teljes mértékban hianyoz-
nak (idegen honos fajok).

Jelen cikk a Magyarorszdgon elofordulo honos (Xyleborinus saxesenii, Xyleborus cryptographus,
X. dispar, X. dryographus, X. eurygraphus, X. monographus, X. pfeilii, Trypodendron domesticum,
T. lineatum, T. signatum, Platypus cylindrus) és behurcolt (Xylosandrus germanus, Xyleborus
affinis, Gnathotrichus materiarius) faban fejl6dé szufajokat tekinti at rovid kitekintéssel a tovabbi,
potencialisan bekeriild fajokra. Vizsgalataink soran elsé esetben sikeriilt bizonyitani a Gnathotrichus

materiarius — amerikai ronkszu eldfordulasat hazankban.

Kulesszavak: honos, behurcolt, invazios, fatestben fejlodd sz, Scolytinae

A szubogarformak (Scolytinae) (a koz-
nyelvben szubogarak) a legijabb rendszerta-
ni besorolds szerint az ormanyosbogarfélék
(Curculionidae) egyik alcsaladjat alkotjak
(Knizek 2011). Ide tartozik valamennyi fatest-
ben, kéregben és termésben fejlodd faj, ami
vilagszerte tobb mint 6000 (t6bbnyire tro-
pusi) (Knizek és Beaver 2004, Kirkendall és
mtsai 2015), Eurdpaban 300 feletti fajt jelent
(Alonso-Zarazaga és mtsai 2017, Pfeffer 1995).
Hazankban Podlussany 1996-ban 99 fajt sorolt
a szubogarakhoz, de ez a szam az utdbbi évti-
zedekben folyamatosan emelkedett. Elsdsorban
nem Uj fajok leirasa altal, hanem mas kontinens-
r6l szarmazo fajok behurcolasaval (Kirkendall
¢és Faccoli 2010, Lakatos ¢és Kajimura 2007,
Rassati és mtsai 2017).

Csupan néhany szufaj fordul elé lagysza-
ri novényekben, par faj kiillonb6zo termések-
ben fejlédik (pl. Coccotrypes dactyliperda

(Fabricius, 1801) a datolya és a Hypothenemus
hampei (Ferrari, 1867) a kavé termésében), de
a legtobb faj fasszar novényekhez kothetd.
Ez utobbiak életmodjukat tekintve két nagy
csoportra oszthatok: kéregben és fatestben fej-
16dokre. Az elébbiek a fa legnagyobb tapanyag-
tartalmu részével, a kambialis zona szoveteivel
taplalkoznak, az utobbiak a faanyagot csupan
alapanyagnak hasznaljak, hogy azon kiilonb6zd
gombakat tenyésszenek, és ezzel taplalkozza-
nak (Jordal és mtsai 2000, Kostovcik és mtsai
2015).

Erdészeti, erdovédelmi jelentGsége elsd
sorban a kéregben fejlodé fajoknak van (Var-
ga 2001, Gyorfi 1963). Lombos fafajok esetén
gyakran a fak pusztulasat okoz6 gomba vekto-
raként szerepelnek (Scolytus scolytus (Fabrici-
us, 1775) — Ophiostoma ulmi és O. novo-ulmi
a szilpusztulas, valamint a Scolytus intricatus
(Ratzeburg, 1837) — Ophiostoma/Ceratocystis
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fajok a tolgypusztulas esetén) (Ploetz és mtsai
2013). Feny6k esetében — bar szintén vannak
tarsult gombafajaik (Kirisits 2004) — tomegsza-
porodasuk utan bekdvetkezd pusztitasuk sza-
mos orszagban, tobb fafaj esetében kiemelkedd
erdévédelmi jelent6séggel bir (Wermelinger
2004).

A szibogarak a legyengiilt fakban, vagy a
frissen kitermelt faanyagban képesek tome-
gesen elszaporodni, esetenként kart okozni.
E tulajdonsaguk nagyban hozzajarul, hogy a
kitermelt faanyaggal — és emberi kozvetités-
sel — akar nagyobb tavolsagra is elkeriiljenek.
Jelent6s szamu behurcolt és invazios faj keriil
ki kozilik (Sauvard és mtsai 2010, Gohli és
mtsai 2016).

Jelen cikk a hazankban eléfordulé honos
és behurcolt, faban fejlédé fajokat kivanja
attekinteni, rovid kitekintéssel az esetleges
tovabbi jovevényekre (1. tdblizat). Attekinté
informaciokat nyujt jelenlegi el6fordulasukrol,
¢letmodjuk ismert elemeirdl, illetve erdévédel-
mi jelentGségiikrél. Mar itt meg kell jegyezni,
hogy errdl a csoportrol esetenként erdsen hia-
nyos ismeretekkel rendelkeziink. Kiilondsen
kevés informacid lelhetd fel a lombos fafajok
farészében fejlodo szuk életmodjarol (pl. hol és
milyen fejlédési alakban telelnek at, nemzedé-
kek ¢és testvérgeneraciok szama).

A fatestben fejlodé szibogarak életmédja

Tapnévényvalasztas

A fatestben fejl6do szibogarakat tapnovény-
valasztas szempontjabol oligo-, vagy polifagnak
tekinthetjiik. Ez a megkozelités azonban félre-
vezetd, hiszen mind a larvak, mind a bogarak
elsd sorban a menetek falara telepitett gomba-
val taplalkozik, a faanyag csupan els6dleges
szubsztratumot jelent a gombakhoz (Hulcr és
mtsai 2011, Six 2012, Huang és mtsai 2018).
Jellemz6 rajuk, hogy egy kisebb gazdanovény
koron beliil valasztanak koltdhelyet (pl.: tol-
gyek, vagy kemény lombos fafajok), de van-
nak olyan fajok is (pl. német sza (Xylosandrus
germanus)), amely szinte barmilyen fas szara
ndvényfajban megél.

A gombatenyészetek csak a faanyag meg-
hatarozott nedvességtartalma esetén noveked-
nek megfelelden, melyet a frissen elpusztult,
vagy a nemrég kivagott fatest biztositja leg-
inkabb. A kifejlett bogarak (szinte kizarélag
csak a ndstények) a tenyésztett gombak spo-
rait a testiik kiilonbozé részein elhelyezkedd
mycangiumban viszik magukkal a kifejlédés
helyérdl az 0 tenyészéhelyre.

Hazankban még nem azonositottak olyan
faban fejlodo szafajt, ahol a tarsult gombafaj a
gazdandvényre nézve erdsen patogén lett volna.
Eszak-Amerikaban és Azsiaban azonban tobb
példa is van erre (Endoh és mtsai 2011, Martini
¢s mtsai 2017, Paap és mtsai 2018). Az elmult
években Eurdpaba is hurcoltak mar be ezen
fajok koziil, melyek vektor szerepe kiemelke-
d6 egy-egy fafaj pusztulasaban (Kirisits 2004,
Faccoli 2008, Rassati és mtsai 2016).

Szaporodasbioldgiajukbdl adoddan fejlodé-
si helytliket kdnnyen valtoztatjak. Amennyiben
az adott faanyag nedvességtartalma az optima-
lis szint ala csokken, akkor ujabb gazdaegye-
det keresnek. A megtermékenyitett ndsténynek
nincs sziiksége Ujabb parosodasra az ismételt
tojasrakashoz. Invazios jellegiik is elsé sorban
ehhez a tulajdonsagukhoz kapcsolhato.

Szaporodasbiologia

A monogam fajok (pl. Platypus cylindrus
(Fabricius, 1792)) szama alacsony. Taldlunk
néhany poligam fajt (pl. Xylosandrus germanus
(Blandford, 1894)), de a legtobb fajra a kisebb
szaporodasi kozosségen (,,csaladon”) belii-
li megtemékenyités jellemzd (pl. Xyleborus
monographus (Fabricius, 1792)). Ebben az
esetben a himek ropképtelenck, a kifejlodés
helyén parosodnak a ndstényekkel, akik meg-
termékenyitve keresnek 1j tenyészbéhelyet (un.
beltenyészo fajok) (Alonso-Zarazaga €s mtsai
2017). A legtobb faban fejlédé sza évente csak
egy nemzedékkel szaporodik, de néhany faj
esetében a két nemzedék jellemzd. A nemzedé-
kek rajzasa az elhizodo tojasrakas és egyedfej-
16dés miatt altaldban hosszabb ideig tart, kevés-
bé hatarozott rajzasi csucsokkal (Raffa és mtsai
2015).
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1. tablazat
A hazankban el6fordulé honos és behurcolt, faban kélt6 szufajok, valamint az Eurépaban mar
megjelent, és hazankban is varhato fajok fontosabb tulajdonsagai
) - o Szaporodas és P Jelenté- | Feromon &
Faj Eredeti elterjedés nemzedeékszam Gazdandvény séq | védekezés
Honos fajok
Xyleborinus
_— Lombos és
p . beltenyész6 p — (alkoholos
X. saxesenii (Ratzeburg, 1837) Magyarorszag 1—2/év T?.nyo (Quercus, | ++(+) csapda)
Xyleborus
. beltenyész6 Nyarak _ — (alkoholos
X. cryptographus (Ratzeburg, 1837) Magyarorszag 1/6v (Populus, ..) csapda ?)
X. dispar (Fabricius, 1792) Magyarorszag ??_'I-t)(?g\)l/eszo Lombos ++ ;S(:Ilg)ar;olos
X. dryographus (Ratzeburg, 1837) Magyarorszag :)/eétvenyeszo (LST:;?,S ) (+) ;S(;Z%hgios
X. eurygraphus (Ratzeburg, 1837) Magyarorszag ?thvenyeszo Fenydk (Pinus, (+) ;;;L‘;‘;@;"S
X. monographus (Fabricius, 1792) Magyarorszag g/eéltvenyeszo (Kglgéergx slomg) ++(+) gs(;l)la%hg;os
X. pfeilii (Ratzeburg, 1837) Magyarorszag ?/eétvenyeszo I(_:l%}l/j‘lsoml; (+) gs(ajé'fj‘;hgios
Trypodendron
. S . monogam Kemény lomb + (fermon &
T. domesticum (Linné, 1758) Magyarorszag 1/6v (Fagus, ...) ++ csapda)
. . . monogam z + (fermon &
T. lineatum (Olivier, 1795) Magyarorszag 1/6v Feny6k ++ csapda)
. - . monogam Kemény lomb + (fermon &
T. signatum (Fabricius, 1792) Magyarorszag 1/6y (Quercus, ...) ++ csapda)
Platypus
P. cylindrus (Fabricius, 1792) Magyarorszag ;r}gcczg;ﬁm (Kgggjgz Slom;) | ++(+) | Zs(af)zg?n &
Behurcolt fajok
Xylosandrus
X. germanus (Blandford, 1894) (Kelet-)Azsia ‘1"(’1')‘-}:;” | Polifag | . | ;'S(;[')‘é‘;*)w'“
Gnathotrichus
o ) - : monogam Feny6k (Pinus, + (feromon &
G. materiarius (Fich, 1858) Eszak-Amerika 1-0/év ) +(+) csapda)
Varhat6 fajok
Xyleborinus
Azsia (Tavol- beltenyész6 | | | — (alkoholos
X. attenuatus (Blandford 1894) Kelet) 1-0/év Lombos ++ csapda)
Xylosandrus
Afrika, Azsia N
) ) beltenyész6 — (alkoholos
X. compactus (Eichhoff 1875) (s;ubtropus, 1(2)/év Lombos ++ csapda)
trépus)
X. crassiusculus (Motschulsky 1866) éiﬂgtrépus beltenyész4 Lombos + + (alkoholos
: tropus) ’ 1(+)/év csapda)
X. morigerus (Blandford 1894) Azsia (tropus) ??rl)t)?g\)lleszo Orchidea (+) ;S(:Il;%r;olos
L . Amerika (szubt- | beltenyészd — (alkoholos
X. bispinatus (Eichhoff 1868) répUS, tropus) 1(?)/év Lombos (+) csapda)
Trypodendron
T. leave (Eggers, 1939) Eszak-Eurdpa ;r}gcogam | Fenydk | (+) | nggzg;)n &
Monarthrum
M. mali (Fitch, 1855) Eszak-Amerika | /0094 | Lombos | + | ;Sgggg‘)’” &
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Rajzas

Egyes fajok (pl. Trypodendron) igen koran
(februar) repiilnek, masok csak nyaron (pl.
Platypus). Ezt a kérdést azonban pontosabban
meg kell vizsgalni, mert a rendelkezésre alld
szakirodalmi adatok (pl. Postner 1974) és az
elmult években végzett megfigyeléseink gyak-
ran ellentmondast mutatnak. Rajzascsucs min-
den fajnal megfigyelhetd, de elhuzodo szapo-
rodasuk miatt (pl. gazdaegyedvaltas) a rajzasi
id6szak joval hosszabb, mint a kéregben fejlodo
fajoknal. Az egyes generaciok kozott jelentds
atfedés is tapasztalhato.

Ragaskeép

A jaratok a faanyag kiilonb6z6 mélységéig
hatolnak. Egyes fajoknal csak a szijacsra kor-
latoz6dnak, mas fajok a geszt mélyebb rétegeit
is elérik. A menetek lefutdsa, a fatestben vald
elhelyezkedése tobbnyire fajra/genuszra jel-
lemz6, de nem minden esetben lehet ez alap-
jén meghatarozni a fajt (ellentétben a kéreg-
ben fejléddé fajokkal). A beltenyészd fajokra
jellemzd a teres ragas (csaladi iireg). A tobbi
fajnal a kiilonb6z6 modon eldgazd, esetenként
kisebb zsakokkal kiegészitett (,,1étras”) jaratok
jellemzok. A menetek falan talalhatd gomba-
bevonat kezdetben vilagos szinii, de gyorsan
megfeketedik. A ragaskép fontos jellemzo-
je még a menetek allandd keresztmetszete.
A legnagyobb hazai faj, a hengeres torzsszu
(P. cylindrus) kb. 1,5 mm-es atmérdjii jarata-
tol kezdve a német sz (X. germanus) kb. 0,5
mm-es atmérdjli jaratdig minden méretben
eléfordulhatnak.

Kartétel

Egészségesnek tiind, de legyengiilt, labon
allo fat is megtamadhatnak. Sokkal jellemzobb
azonban, hogy a frissen kitermelt faanyagon
jelennek meg eldszor a ragesalék kupacok,
majd az egyre mélyiild menetek. Elsdsorban a
vastagabb fakat tdmadjak meg, mert ezek biz-
tositjak szamukra a sziikséges nedvességtar-
talmat. Kartételik nem csokkenti jelentésen a

fanyag szilardsagi mutatdit, de egyes fatermé-
kek (parketta, hordédonga) esetén mar kis mér-
téki jelenlétiik is jelentdsen rontja a kihozatalt.

Honos fajok

Alcsalad: Scolytinae
Tribus: Xyleborini

Genusz: Xyleborinus Reitter, 1913
Hazankban egyetlen faj képviseli ezt a
csoportot.

Faj: Xyleborinus saxesenii (Ratzeburg, 1837)
— vadgesztenye sz

— Alaktan. A him ¢és a nOstény jelentsen
kiilonbozik. A him ropképtelen, kisebb
termeti (1,5 mm) és nagyon ritkan kertil
szem elé. A néstény nagyobb (2,0-2,5 mm),
ropképes, megnyult testii. Az ivesen lekere-
kitett szarnyfedé végén enyhe bemélyedés
talalhato, a varrat mentén enyhén szemol-
csozott (1. abra).

1.0 mm

1. &bra. Xyleborinus saxesenii — vadgesztenye szu
(© Jiri Hulcer, University of Florida,

ambrosiasymbiosis.org)

—  Elterjedés. Europaban és Azsia mérsékelt
Ovi részein altalanosan elterjedt. Hazank
erdeiben kozonséges. Szamossaganal fogva
eléfordul szinte minden hazai erdében és
csapdaban.

— Gazdanovényei. Polifag, fenyofélékben és
lombos fafajokban egyarant tenyészik, de f6
gazdandvényei a tolgyek.
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— Egyedfejlodése. A (kifejlodés helyén) meg-
termékenyitett ndstény keres megfeleld
szaporodohelyet. El6szor a gombasporakat
juttatja ki a menetek falara. A kisebb cso-
portokba torténd tojasrakas csak akkor kez-
dédik, ha a gombafonalak mar megfeleld
fejlettséget mutatnak. A larvak az anyame-
netek szélesitésével kisebb tereket hoznak
létre, ahol a gombafonalakkal taplalkoznak.
Itt is babozodnak. A larva fejlédése 7-15
hétig tart (Postner 1974).

— Rajzdsi id6. Evente egy, esetenként két
nemzedéke van. A folyamatos tojasrakasa
miatt gyakorlatilag aprilistél nyar végeig
folyamatosan repiil.

— Karkép. A bogarak ragcsaléka lisztszerd, a
tobbi faban fejlodé fajtol nem kiilonbdztet-
heté meg. Az anyamenetbdl szélesitett, csa-
ladi tiregek viszont jellemzdek a fajra.

— Jelentiség. Kitermelt faanyagon, rakodo-
kon mindig megjelenik. Kartétele nagy val-
tozatossagot mutat. Esetenkén tomeges, mas
esetekben alig talalhaté meg.

— Védekezés. Feromonja nem ismert. Etil-alko-
holos csapdakra viszont nagy szamban repiil.

Genusz: Xyleborus Eichhoff, 1864

Hazéankban 6 faj tartozik ebbe a genuszba: X.
cryptographus (Ratzeburg, 1837); Xyleborus
dispar (Fabricius, 1792); X. dryographus
(Ratzeburg, 1837); X. eurygraphus (Ratzeburg,
1837); X. monographus (Fabricius, 1792) és X.
pfeilii (Ratzeburg, 1837). Koziilik két faj bir
kiemelked¢ jelent6séggel.

Faj: Xyleborus (Anisandrus) dispar
(Fabricius, 1792) — pupos szt

— Alaktan. Ezt a fajt er6s ivari dimorfizmus
jellemzi. A néstény kozepes termetii (2,5—
3,0 mm), zomok, testhossza kb. a test széles-
ségének 2,5-szerese (2. abra). A repképtelen
him kisebb (1,5-2,0 mm), kerekded, ritkan
kertiil szem elé.

—  Elterjedés. Eurépa és Azsia szinte tel-
jes teriiletén megtalalhato. Behurcoltak
Eszak-Amerikaba (Sauvard és mtsai 2010).
Hazéankban erddkben, gyiimolcsosokben,

kertekben és  varosi
kozonséges.

— Gazdanévényei. Lombos fafajokon polifag.
A fobb erdei fafajokon kiviil gyakran fordul
elé gylimodlesfakon is.

— Egyedfejlodése. A menetek  falara
Ambrosiella  hartigii nevii gombat tele-
pit és a kikeld larvak ennek micéliumaval
taplalkoznak. A bevonat kezdetben fehér,
majd igen hamar sziirkévé valik, késobb
megfeketedik.

—  Rajzasi ido. Az atteleldé nemzok marciustol
kezdenek repiilni. Az 0j nemzedék, illetve a
testvérgeneraciok egyedeinek repiilése ersen
atfed, szinte az egész tenyésziddszakot lefedi.

— Karkép. A vékonyabb (<20 cm) farészeket
részesiti elényben. A kezdetben sugarira-
nyu menet hamar elkanyarodik, elagazik, de
tobbé-kevésbé tengelyiranyu marad. Leg-
gyakrabban a vékonyabb dgak belében rag
és okoz kart.

— Jelentdség. Masodlagos fajnak tartjak, de
egészségesnek tiing és legyengiilt fakat egy-
arant megtamadhat. Kifejezetten gyakori
intenziven kezelt gyiimolcsdsokben, ahol
egyrészt a fiatal facskakon fordul el6 (azok
pusztulasat okozva), de kifejlodik az elhalo
félben 1évo agakban is. Mivel inkabb véko-
nyabb faanyagban fejlodik, igy a kitermelt
faanyagban okozott kartétele kisebb, de
nem zarhato ki!

— Védekezés: Feromonja nem ismert. Az alko-
holos szucsapdak nem nagy szamban, de
mindenhol fogjak.

kornyezetben  is

1.0 mm \‘,\

2. abra. Xyleborus (Anisandrus) dispar —
pupos szu (© Jiri Hulcr, University of Florida,
ambrosiasymbiosis.org)
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Faj: Xyleborus monographus (Fabricius,
1792) — szarvas tolgyszi

—  Alaktan. Him és néstény jelentésen kiilon-
bozik (dimorfizmus). A him repképtelen,
kisebb termetli (2 mm), a ndstény nagyobb
(3,0-3,5 mm), hengeres testii, ropképes.

— Elterjedés. Eurdpa lomblevelti erdédve-
zetében mindenhol gyakori. Hazankban
kozonséges.

— Gazdandvényei. Polifag kemény lombos
fafajokon, f6 gazdandvényei a tolgyek.

— Egyedfejlodése. A néstény az anyamenet
végén egy csomoba rakja le tojasait. A kike-
16 larvak kedetben egyiitt ragnak. A kifejlett
bogarak gyakran figyelhet6k meg a mene-
tekben egymas mogott sorban, vagy az
attelelés idején kisebb-nagyobb iiregekben
csoportosan. A bogarak tobbnyire a mene-
tekben telelnek at.

— Rajzdsi idé. Evi két nemzedéke van.
Az elsé marcius—aprilisban, a masodik
junius—augusztusban rajzik, de a nem-
zedékek kozott is talalkozhatunk repiild
bogarakkal.

— Karkép. A bogarak ragcsaléka lisztszerd, a
tobbi fatestben fejlodd fajtol nem kiilonboz-
tethetd meg. A menetek egy sikban futnak,
szarvasagancs-szerlien elagaznak, eseten-
ként kioblosodnek. Ennél a fajnal csak a
bogarak készitenek jaratokat, a larvak nem
vesznek részt azok elkészitésében.

— Jelentdség. Masodlagos faj, azaz egész-
séges fat nem tdmad meg. Ennek ellenére
kitermelt faanyagon jelentds miszaki kar-
tevo lehet. ElsOsorban a szijacsban készi-
ti meneteit, de késébb a geszt mélyebb
rétegeibe is behatol. Az attelelésre készii-
16 bogarak korabbi menetekbdl kiindulo,
mélyen a gesztbe hatold ragasa kiilono-
sen nagy kart tud okozni. Eldrehaladott
karositasa jelentds mértékben csokkenti a
faanyag értékét.

— Védekezés. Feromonja nem ismert. Az alko-
holos szucsapdak alacsony szamban, de
folyamatosan és mindenhol fogjak. A csap-
dak hatékonysaga azonban ennél a fajnal
messze elmarad a tobbi fajnal tapasztalttol.

Erdekes kérdés, a Xyleborus pfeilii faj. Leira-
sakor (1837!) gyakorisaga és széles kdrben valo
elterjedése miatt Eurdpaban honosnak tartot-
tak. A jelenlegi allaspont szerint (Kirkendall és
Faccoli 2010) eredeti hazija Azsia (Dél-Kina,
Japan, Korea), ahonnan tobb szaz évvel ezelott
hurcoltdk be Europaba, majd Eszak-Amerika-
ba. A tobbi Xyleborus-fajtol alaktanilag is jelen-
tésen kiilonbozik, sokkal inkabb hasonlit az
azsiai rokonfajokra.

Tribus: Xyloterini
Genusz: Trypodendron Stephens, 1830

Faj: Trypodendron domesticum (Linné, 1758)
— varratos biikkszu; 7. lineatum (Olivier,
1795) — savos fenydszu; 1. signatum (Fabri-
cius, 1792) — lombfaragé szu.

A harom faj ¢életmodjat és elterjedését
tekintve sok a hasonlosag, ezért célszerti egyiitt
targyalni Oket.

— Alaktan. Kozepes termetli (3,0-3,5 mm)

bogarak, csekély ivari dimorfizmussal.
A savos feny6szii és a lombfaragd szu
szarnyfeddje és az el6tor hata sotét/vila-
gos savokkal tarkitott, a varratos biikksza
szarnyfeddje egyszinii, vége erdsen szoro-
z0tt. A harom fajt a csapbunko alakja, illet-
ve a szarnyfedd savozottsaga alapjan lehet
elkiiloniteni (3. dbra).

5461169

3. &bra. Trypodendron domesticum — varratos
bukkszu (© Steven Valley, Oregon Department
of Agriculture, Bugwood.org)
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Elterjedés. Europa erdeiben mindenhol
megtalalhatok. Hazankban  mindharom
faj kozonséges. A hazai feny6erddkben a
savos feny6szu, a biikkosokben a varratos
biikkszu, tolgyesekben a lombfarago szl
a gyakoribb. Fenydelegyes lomberdékben
mindharom faj megtalalhato.
Gazdandvényei. Savos fenyOsza: fenyok;
varratos biikksz(: els@sorban biikkk, de mas
kemény lombos fafajok is; lombfaragé szu:
tolgyek ¢s mas kemény lombos fafajok.
Egyedfejlodése. Monogam fajok. A nds-
tény és him kozosen késziti a meneteket,
de csak a néstény rendelkezik a gombaspo-
ra hordozasara alkalmas mycangiummal.
Evente egy nemzedéke van. A nyar végén,
Osszel megjelend egyedek mar atteleld
helyet keresnek.

Rajzasi idé. Az egyik legkorabban raj-
z0 szucsoport. Mar februarban repiilnek
az attelel6 bogarak, amikor még ho fedi
az erdot (Lukasova és Holusa 2014). Ezt
kovetéen azonban alacsonyabb egyed-
szammal, de folyamatosan fogjak egyedeit
a csapdak.

Karkép. Elényben részesiti az arnyé-
kos helyeket. Amennyiben rakodon 1évé
faanyagban telepszik meg, akkor ott a tor-
zsek also, naptol védett oldalan készit eld-
szOr meneteket. A menetek kezdetben sugar-
iranytiak, majd amint elérik a fatest mélyebb
rétegeit, az évgylrik mentén elagaznak. Itt
késziti el a néstény a larvak segitségével a
babbdlcsoket, amely a csoportra jellemzd
ragasképet (Iétramenet) eredményezi.
Jelentoség. Megitésiik ellentmondasos.
Alapvetéen masodlagosnak tartjak oket,
amennyiben foként kitermelt faanya-
gon jelennek meg. Megfigyeltek azonban
olyan eseteket is, amikor egészséges, labon
allo fakat tamadtak meg (Postner 1974,
Lukasova és Holusa 2014).

Védekezés. A savos fenyGszu feromondssze-
tevadi ismertek, illetve rendelkezésre all egy
elegy, amely mindharom Trypodendron-
fajra csalogatd hatassal bir. Az alkoholos
sziicsapdak is fogjak a nemzoket, de ala-
csony egyedszamban.

Alcsalad: Platypodinae
Tribus: Platypodini
Genusz: Platypus Herbst, 1793

Faj: Platypus cylindrus (Fabricius, 1792) —
hengeres torzsszi

Rendszertanilag — és ennek megfelelden
¢letmaodjat tekintve is — eltér a tobbi fajtol.

Alaktan. Him és néstény kis mértékben, de
kiilonbozik (szarnyfedd végi fogak és sze-
molcsok). Teste hosszukas, hengeres (név-
ado), szubogarhoz képest nagy termeti,
4,5-5,8 mm.

Elterjedés. Kozép- és Dél-Eurdpa, Eszak-

Afrika. Hazankban kozonséges. A fajt a

Mediterraneumban a paratolgy egyik leg-

fontosabb kartevdjeként tartjadk szamon

(Henriques ¢és mtsai 2009), de hazank f&bb

lombos keményfa fajain, kiilondsen azok

méretes ronkjeiben, esetenként tuskoiban
rendszeresen eléfordul.

— Gazdandvényei. Polifag lombos kemény-
fa fajokon: tolgyek, szelidgesztenye, biikk,
koris stb.

— Egyedfejlodése. A him kezdi késziteni a

meneteket és bocsat ki csalogatd hatasa

illatanyagokat, melyek a himeket és a nds-
tényeket is egyarant odavonzza. A paroso-

dast kovetden a ndstény késziti tovabb a

meneteket €s folyamatosan rakja le tojasait.

A himre marad a ragcsalék kitiritésének fel-

adata és a menet bejaratanak védelme. Tobb

gombafajt is azonositottak, melyek koziil a

legtobb a Raffaelea genuszba tartozik, illet-

ve bizonyitottan vektora a Biscogniauxia
mediterranea (cserpusztulas!) gombafaj-
nak is. Eletmodja még nem teljesen ismert.

A portugaliai paratolgyesekben megfigyelt

jellemzdk nem adaptalhatok egy az egyben

hazankra. Erdekesség, hogy az utolso két

larvastadiumban a larvak is részt vesznek a

menetek készitésében.

Rajzasi idé. A Mediterraneumban évi

egy nemzedéke van. A bogar ott julius—
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szeptember kozott repiil. A hazai tapaszta-
latok azt mutatjak, hogy mar junius elején
megjelenhetnek és jo id0 esetén akar még
oktoberben is repiilnek a bogarak.

— Karkép. A bogarak ragcsaléka jellegzetesen
szalas, a tobbi, faban fejlodé szufajétol jol
megkiilonboztethetd. A 4-5. stadiumu lar-
vak is ragnak, ezek ragcsaléka mar liszte-
sebb, hasonl6 a tobbi, faban fejlédo szhéra.

— Jelentoség. Masodlagos faj, ami ebben az
esetben azt jelenti, hogy egészséges fakat
nem tamad meg, csupan legyengiilt, pusztu-
16 félben lévoket, vagy kitermelt faanyagot.
Miszaki kartétele egyes értékes valaszté-
kok esetén kiemelkedd. Mind életmodja,
mind a muszaki kartétele jelent6s foldrajzi
mintazatot mutat, azaz kis tdvolsagon beliil
is jelentds Kkartételi kiilonbségek lehet-
nek. A fa torzsén keletkezd sériilések (pl.
kozelitési karok) novelik a bogartamadas
valdsziniiségét.

— Védekezés. Feromonja ismert, kereskedel-
mi forgalomban kaphato, tapasztalataink
szerint hatékony. Az alkoholos szucsap-
dak is fogjak a nemzdket, de csak alacsony
egyedszamban.

Behurcolt fajok

Alcsalad: Scolytinae

Tribus: Xyleborini

Genusz: Xylosandrus Reitter, 1913

Faj: Xylosandrus germanus (Blandford,
1894) — német szu

— Alaktan. Kis termeti (1,0-1,5 mm), kerek-
ded, fénylo fekete szinli (4. dbra). Habi-
tusra hasonlit a pupos szura, de annal joval
kisebb.

— Elterjedés: Eredeti hazaja Azsia (Kina,
Japan, Korea). Behurcoltak Eszak-Ameri-
kaba, ahol Kalifornidban a sz616 kartevoje
lett. Eurépaba a masodik vilaghdboru ide-
jén kertilhetett be (Németorszag) és innen
terjedt el az egész kontinensen. Hazankban

2005 ota ismert (Lakatos és Kajimura 2007).
Az alkoholos csapdak folyamatosan nagy
szamban csalogatjak és fogjak.
Gazdanovényei. Rendkiviil polifag. Meg-
talalhatdo fenyé és lombos fafajokban és
fasszaru cserjékben is. A faanyag vastagsa-
gara sem érzékeny. Egyarant készit menete-
ket vékony agakban és vastag ronkokben.
Egyedfejlédése. A parosodas még a kifejlo-
dés helyén megtorténik a babbol valo kibu-
jas utan. A néstény ezt kovetéen megfeleld
koltéhelyet keres (majus) és 1-3 cm mély,
palastra merdleges menetet készit, végén
kisebb kamrakkal. Ide rakja le csomoba a
tojasait. A tojasrakas folyamatos, tobb héten
at tart.

1.0 mm

4. dbra. Xylosandrus germanus — német sz( (© Jiri
Hulcr, University of Florida, ambrosiasymbiosis.org)

— Rajzasi ido. Marcius végétol rajzik. Hazank-

ban valdsziniileg csak egy nemzedékkel
szaporodik, de ennek bizonyitasa még szik-
séges. Az elhtizodo tojasrakas, illetve fejlo-
dés miatt szeptember végéig talalkozhatunk
a repiil6 bogarakkal.

— Karkép. A kihulld ragesalék Osszetapad.

Egy darabig fogpiszkald szerlien all ki
a kéregbdl. Az esd és szél aztan letdri, de
a kisebb darabok sokaig felismerhetok.
A faanyagban — els6sorban a szijacsban —
tipikus teres ragast készit (,,csaladi tireg”),
ahol a nemzok és a kiilonb6z6 stadiumu lar-
vak kozosen ragnak.

Jelentiség. Hosszu évtizedekig jelentéktelen
volt. Az elmult években azonban rohamosan
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terjedni kezdett (Ko6zép-Eurdpa), és foleg
ezeken a teriileteken komoly kartétele tapasz-
talhatd (Lakatos és Kajimura 2007). A véko-
nyabb valasztékban valé megjelenése nem
okoz jelent6s problémat. Esetenként a kiter-
melt ronkokben tomeges, jaratai nagy suri-
ségben lepik el az egész faanyagot. Kartétele
ilyenkor jelentds értékcsokkenéssel jar.
Védekezés. Feromonja nem ismert. Az alko-
holos sztcsapdak hatékonyak, nagy egyed-
szamban fogjak repiilé egyedeit az egész
tenyésziddszakban.

Faj: Xyleborus affinis (Eichhoff 1868) —
dracénaszi

Alaktan. Jelentés dimorfizmussal rendelke-
70 faj. A ropképes néstények a nagyobbak
(2,0-2,7 mm), mig a ropképtelen himek
kisebbek (1,7-2,0 mm). A test, az el6tor
hata, a szarnyfeddk és a labak is vilagos
barnak.

Elterjedés. Eredeti elterjedési teriilete Ame-
rika tropusi, szubtropusi teriiletei. Gazda-
novényeivel azonban szamos kontinensre
és orszagba behurcoltdk. Magyarorszagon
eddig dracéna szallitmanyok kornyezetében
jelent meg és okozott kart (Tusnadi és Merkl
1991). Természetes kornyezetben valé meg-
jelenésérdl néhany csapdafogast leszamitva
(pl. Ausztria: Holzer 2007) nem érkezett
jelentés. Nagy valoszinliséggel a folyama-
tos dracéna szallitmanyok gondoskodnak a
megfeleld bogar utanpotlasrol.
Gazdanovényei. Eredeti elterjedési terii-
letén rendkiviil polifag. Hazankban eddig
csak az importalt dracéna torzsekben, illet-
ve ezek kozvetlen kornyezetében mutattak
ki. A faj gazdan6vény valtasa még nem volt
megfigyelhetd. Elonyben részesiti a magas
nedvességtartalmu farészeket (pl. talaj feloli
rész). Vékony és vastag faanyagban egy-
arant el6fordulhat.

Egyedfejlodése. A parosodas helyén meg-
termékenyitett néstények keresnek megfe-
lel6 tenyészbhelyet (legyengiilt fa, kitermelt
faanyag). A larvak fejlédési sebessége a

meneteket boritd gombabevonat mindségé-
t6l fiigg, altalaban 56 hét.

— Rajzasi ido. Rajzasa elhtizodo, a tojasrakasi
1d6t6l és a gazdandvény mindségétol fiigg.

— Karkép. A kihull6 ragesalék ennél a fajnal
is — mint sok Xyleborus-fajnal — 6sszetapad,
palcika szertien kiall a menetekbdl. Az 1 mm
atmérdjii menetek a fatest kiillonb6z6 mély-
ségéig hatolnak, attol filiggben, milyen
gazdanovényen késziilnek. A dracéna ese-
tén inkabb egy sikba rendezdédtek, 1-2 cm
meélyre hatolok.

— Jelentdoség. Amig gazdandvényvaltds nem
kovetkezik be, addig csupan sziik teriileten
(dracéna-szaporitas) okoz problémat. Innen
kikeriilve azonban potencialis karosito lehet
tobb gazdandvényen is.

— Védekezés. Feromonja nem ismert. Csapda-
zasarol nincsenek tapasztalatok.

Alcsalad: Scolytinae

Tribus: Cortylini
Genusz: Gnathotrichus Eichhoff, 1869

Faj: Gnathotrichus materiarius (Fich, 1858) —
amerikai ronkszua

Ezt a fajt egy korabbi publikacioban (Csoka
¢és mtsai 2010) varhaté fajnak tekintettiik, ami
be is igazolodott. Szucsapdak az orszag kiilon-
b6z0 teriiletein fogtak, de kis egyedszamban.

— Alaktan. Kozepes termet (3,0-3,5 mm),
karcsu, fénylé sotétbarna testli bogar.
A szarnyfedok vége enyhén szemolcsozott.

—  Elterjedés. Eszak-Amerika keleti részébol
szarmazik. Eurépaban el6szor Francia-
orszag észak-nyugati részén talaltdk meg
(1933). Kezdetben lassan (Hollandia 1965,
Németorszag 1966), majd az utdbbi évti-
zedekben egyre gyorsabban terjeszkedett.
Napjainkban Nyugat- ¢és Kozép-Europa
jelentds részén, tovabba Skandinaviaban
is eléfordul (Sauvard és mtsa 2010). Hazai
szucsapdakban 2017-ben fogtuk eldszor,
valoszintileg mar tobb éve jelen van.
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— Gazdanévényei. Feny6kon (Pinus, Abies,
Picea, Larix, Pseudotsuga) polifag.

— Egyedfejlodése. A bogar a menetek falara
az Endomycopsis fasciculata nevii gomba
sporait telepiti, a kikeld larvak ennek micé-
liumaval taplalkoznak (Postner 1974).

— Rajzasi idd. A nemzok aprilistol jinius kdze-
péig repiilnek, de kedvezd iddjarasi feltételek
esetén kialakulhat masodik nemzedéke is,
amely nyar végén repiil. Monogam faj, de a
himek igen ritkan keriilnek szem elé.

— Karkép. A kihullé ragesalék vilagos szi-
nl. A kezdetben fehéres, de gyorsan meg-
feketedd menetek a fa belsejében fut-
nak (1 mm atmérd, 10-15 cm hosszlisag,
10-15 cm mélységig). Ragasképe — a létra-
szerli larvakamrakkal — nagyon hasonlit a
savos feny6szu (Trypodendron lineatum)
karképére, de a menetek mélyebbre hatol-
nak ¢és az larvakamrak joval hosszabbak.

— Jelentiség. Masodlagos kartevo, egészséges
fakban nem tud megtelepedni, csak a mar
kitermelt faanyagban, vagy mas rovarok (pl.
mas szufajok) altal elpusztitott tdrzsekben.
Tobbnyire a fertézott faanyag szallitdsaval
terjed. Jelentdségét inkabb az adja, hogy a
kitermelt faanyagon igen hamar megjelenik
¢és jarataival annak jelentds értékcsokkené-
sét okozza.

— Védekezés. Feromon OsszetevOi rész-
ben ismertek (Flechtmann ¢és Berisford
2003). Eddigi -el6fordulasait alkoholos
szucsapdakba fogott egyedekkel tudjuk
bizonyitani.

Virhaté fajok
Xyleborinus attenuatus (Blandford 1894)

A faj eredeti elterjedési teriilete a Tavol-
Kelet (Japan, Kelet-Oroszorszag). Behurcoltak
Europaba (Ausztria, Csehorszag, Szlovakia,
Ukrajna) és Eszak-Amerikdba (USA, Kanada).
Gazdanovényei kiilonbozé lombos fafajok (fiiz,
éger, nyir, tolgy). Mivel a kornyez6 orszagok-
ban mar kimutattak, csupan id6 kérdése, mikor
talaljuk meg hazankban is (Bjorklund és Boberg
2017).

Xylosandrus compactus (Eichhoff 1875)

Apro termetti (1,4-1,9 mm), fényesen sotét-
barna bogar. Eredeti elterjedési teriilete Afrika
és Azsia tropusi, szubtropusi teriiletei. Behur-
colték Eszak- és Dél-Amerikéba, illetve Euro-
paba. Tapnovénykore igen széles. Mind az
eredeti elterjedési teriiletén, mind a behurcolt
terlileteken kultarnovények széles korét tamad-
ja meg (pl. tea cserje, avokadod, kakaod). Eurd-
paban eddig csak Olaszorszagban miutattak
ki magyal tolgyon (Quercus ilex) (Garonna és
mtsai 2002). Nagyobb elterjedése esetén valod-
szintlileg tovabbi fajokat is meg fog tamadni.

Xylosandrus crassiusculus (Motschulsky
1866) — Szemdlcesos sz

Meéretét és testalkatat tekintve igen hasonlit
a német szra (X. germanus), de amig az a faj
mindig sotét (fekete, sotétbarna) szind, addig
a szemdlesos szh vilagos barna szinii. Azsia
¢és Afrika paleotropikus teriiletérdl szarmazik.
Eurdpaban Olaszorszag volt az elsd, ahol meg-
talaltak, azota folyamatosan terjed (Gallego
és mtsai 2017). Hozzank legkozelebb a szlo-
vén—olasz hataron mutattak ki (2017). Eurépa-
ban a szentjanoskenyérfa faanyagaban talaltak
meg eddig, de eredeti elterjedési teriiletén igen
polifag faj.

Xylosandrus morigerus (Blandford 1894)

A faj eredeti elterjedési teriilete Azsia tro-
pusi teriiletei. Gazdandvényei kiilonbdz6 orchi-
deafajok, melyek importjaval folyamatos utan-
potlassal bir. Jelentésége hasonld a X. affinis
fajhoz, azaz a (behurcolt) gazdanévény kornye-
zetében (jelen esetben liveghdzak) akar jelentds
is lehet, de szabadftldi kornyezetben, illetve
mas gazdandvényen nem okoz kart (Kirkendall
¢és Faccoli 2010).

Xyleborus bispinatus (Eichhoff 1868)
Erés ivari dimorfizmus jellemzé a faj-

ra. A ropképes néstények sokkal nagyob-
bak (2,8-3,2 mm) mint a ropképtelen himek
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(1,6-1,9 mm). Alaktanat tekintve a hazai fajok
kozill a szarvas tolgyszura (X. monographus)
hasonlit leginkabb, de a szarnyfedék végén
talalhato fogak alapjan a két faj jol elkiilonit-
hetd. Eredeti hazaja a tropikus és szubtropikus
Amerika. Az amerikai kontinensen beliil is
invazidsnak tartjak. Tobb fas novényt is jelez-
nek gazdandvényeként (pl. avokado, kiilonb6zo
palmafajok). Eurdpdban eddig csak Olaszor-
szagbol jelezték eléfordulasat, ahol fiigeiiltet-
vényeken karositott (Faccoli s mtsai 2016).

Trypodendron leave (Eggers 1939)

A tobbi Trypodendron-fajra igen hasonlit.
Az elkiilonitésben a csapbunkd, illetve a labak
szine segithet. Eredendden észak-europainak
(illetve azsiainak) tartjak, de erre mar tobb
gyljtési adat is racafolt (Bussler és Schmidt
2008, Hrasovec pers. comm.). Gazdanovényei
a feny6félék, ezeken polifag. Magyarorszag-
rol eddig bizonyitdo példanya nem keriilt eld,
de a kornyezd orszagokban eléfordul. Hazai
jelentdségét megitélni ennek megfelelden még
nem lehet. Elterjedési teriiletén a kitermelt
faanyag jelentds karositdja. Karképe a tobbi
Trypodendron-fajra is jellemz6, megfekete-
d6é létras menet a faanyagban, elsdsorban a
szijacsban.

Monarthrum mali (Fitch 1855)

Eredeti hazija Eszak-Amerika. Eurdpa-
ban eddig csak egyetlen helyen, Eszak-Olasz-
orszagban talaltak meg. Bar eredeti ¢l6helyén
gyakori, csapdaba ritkan keril, igy kimutatasa
nehézségekbe iitkozik. Gazdandvényei kiilon-
b6z6 lombos fafajok. Sok fadban fejlédd szaval
ellentétben a faj monogam, a him valasztja ki a
gazdaegyedet. Feromonja ismert, de széles korti
alkalmazasara még nem keriilt sor (Kirkendall
¢és mtsai 2008).
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NATIVE, INTRODUCED AND FORESEEN AMBROSIA BEETLES ON WOODY PLANTS

IN HUNGARY

F. Lakatos

University of Soproni, Faculty of Forestry, Institute of Silviculture and Forest Protection

H-9400 Sopron, Bajcsy-Zsilinszky u. 4.

Damages caused by Scolytid beetles (Curculionidae, Scolytinae) have increased significantly
in recent decades both in Europe and Hungary. This is due, on one hand, to the changing climatic
conditions and some abiotic effects (e.g. windbreak, ice damage), followed by the mass mortality of
conifer forests (primarily spruce); on the other hand, due to alien, sometimes invasive species, which
have been introduced recently from other continents. The first one is mainly caused by bark beetles,
where we have a considerable amount of information on their biology, damage and possible control.
However, in the second group, the proportion of ambrosia beetle species is significant, where the
relevant information is either incomplete (native species) or missing (alien species).

The present article covers the native (Xyleborinus saxesenii, Xyleborus cryptographus,
X dispar, X. dryographus, X. eurygraphus, X. monographus, X. pfeilii, Trypodendron domesticum,
T lineatum, T. signatum, Platypus cylindrus) and introduced (Xylosandrus germanus, Xyleborus
affinis, Gnathotrichus materiarius) ambrosia beetles of Hungary and provides a brief overview of
other potentially invasive species. This is the firt report of Grathotrichus materiarius in Hungary.

Keywords: native, introduced, invasive, ambrosia beetle, Scolytinae

Erkezett: 2019. oktdber 08.
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KULONBOZO NAPRAFORGO HIBRIDEK FEHERPENESZES
ROTHADASSAL (SCLEROTINIA SCLEROTIORUM (LIB.) DE BARY)
SZEMBENI FOGEKONYSAGANAK ES A KOROKOZO0 FERTOZES
MENNYISEG/MINOSEGI PARAMETEREKRE GYAKOROLT
HATASANAK VIZSGALATA

Fodor Nikolett Viktéria és Palinkas Zoltan

Szent Istvan Egyetem, Mez6gazdasag- és Kérnyezettudomanyi Kar, Névényvédelmi Intézet
2100 Godélis Pater K. u. 1.

A napraforgo és az 0szi kaposztarepce egylittes vetésteriilete hazdnkban térténelmi rekordot
ert el az utobbi években. Ennek koszonhetden a fehérpenészes szar- és tanyérrothadas (Sclerotinia
sclerotiorum) nagymertékii, folvamatos fellépésére szamithatunk. A korokozo ellen a vetésvaltason
kiviil az egyik legfontosabb integralt védekezési modszeriink a tolerdans hibridek/fajtik valasztdsa.
Vizsgalatunk soran elsodleges célunk volt kiilonbozo hibridek fehérpenészes rothaddassal szembeni
fogékonysaganak megallapitisa, masrészt arra kerestiik a valaszt, hogy a fertézés (szar ill. tanyér)
milyen hatassal van a napraforgo kiilonb6zo paramétereire. Szabadfoldi kisparcellas kisérleti ered-
ményeink alapjan elmondhato, hogy a vizsgalt hibridek eltérd tolerancia szinttel rendelkeznek, a
szarto- és tanyeérfertozésre kiilonbozden reagalnak. Ezen feliil a kbrokozo fertézése kiilonbézé mér-
tekben befolyasolta a napraforgo egyes paramétereit (szaratméro, magassag, tanyerdatméro, tanyé-
ronkénti kaszatszam és tomeg, nedvesség- és olajtartalom).

Kulesszavak: napraforgd, fehérpenészes szar- és tdnyérrothadas, Sclerotinia sclerotiorum, toleran-

cia, napraforgd paraméterek

A napraforgd nem csak hazankban, hanem
az egész vilagon elterjedt haszonnovény.
A vetésteriilete az elmult években folyamato-
san ndvekedett, emiatt a napraforgd termesztés
egyik legkritikusabb pontja a betegségek elleni
kiizdelem. Egyik legfobb koérokozoja a fehér-
penészes szar- ¢és tanyérrothadas (Sclerotinia
sclerotiorum) (Palinkas és mtsai 2018).

Polifag gomba, t6bb mint 300 gazdanové-
nye ismert, kozéjiik tartozik szamos kultar- és
gyomndvény is (Béres és Hunyadi 1980, Boland
és Hall 1994). A korokozo altali termésveszte-
ség igen valtozo lehet (altalaban 1-50% ko6z6t-
ti), akar a 100%-ot is elérheti (Frank és Szendr6
2011). Tobb tényezd is eldsegiti a gomba meg-
jelenését (pl. tul stirti allomany, mélyebb vetés,
tulzott nitrogén-ellatas, korai vagy késoi vetés-
id6 stb.) (Frank 1999, Palinkas és mtsai 2018).

A gomba jellegzetes szklerociumokat képez.
Ezek a beteg novényeken képzddnek, melyek
iddvel a talajba jutnak, és a fertdzott novényi

maradvanyokon telelnek. A szklerociumok gaz-
dandvény nélkiil is hosszu ideig, akar 6-8 évig
is életképesek maradhatnak (Fischl 1995).

Primer fert6zési forras lehet a kaszathéj
alatti micélium és a kaszatok kozé keveredett
szklerocium tormelék is (Toth 1982). A kitarto-
képletek kétféleképpen csirazhatnak, az egyik a
micéliogén, a masik a karpogén csirazasi mod
(Fischl 1995).

A tlinetek mar csirandvénykorban jelentkez-
hetnek, a fertézott ndvény barnul, rothad, tar-
tos nedves viszonyok kozott jol lathatod a fehér
micélium tomeg (Békési 2015). A leggyakoribb
tiinet a szartéfertdzés, amely legtobbszor csil-
lagbimbos allapotban jelenik meg. A szar tovén
kifakulo, majd barnulo foltok jelentkeznek,
ezen fejloddnek nedves, csapadékos idében a
fehér, vattaszerli micéliumtomegek. Az egész-
séges ¢s a beteg rész jol elhatarolhatd (Fischl
1995). A fertézés hatasara csokkenhet a tanyé-
rok atmérdje €s a kaszattomeg, fert6zés idejétol
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¢és meértékétdl fiiggden 10-15%-os terméscsok-
kenés is bekdvetkezhet (Békési 2004). A szar
kozepén torténd megbetegedés hatasara nagy-
méretli, koncentrikusan savozott, vilagosbarna
foltok jelentkeznek. A megbetegedett rész feletti
novényfeliilet elhal. Erés fert6zés esetén mind a
szaralapi és a szarkozepi tiinetek hatasara a szi-
lardito és szallitoszovetek roncsolddnak és szét-
foszlanak, csak az edénynyaldbrostok marad-
nak meg (Fischl 1995). A szarat kettévagva a
bélallomany helyén szintén szkleréciumokat
lathatunk (Lu 2003). Viragzas alatt torténik meg
a tanyérok fertézddése, a tanyérok alapi részén
nagymeéretli vizeny6s foltok jelennek meg. Sok
esetben kaszatok sem fejlodnek, ha mégis,
akkor gyengék és a tanyérbol kihullanak. Erds
fert6zés esetén a tanyér elrothad, rostjaira esik
sz¢t, majd a foldre hullik. A betegség utolsé sta-
diumaban barmelyik fertézott részen képzod-
hetnek a szkler6ciumok, a kaszatok kozott vagy
azok helyén jellegzetes racsszert kitartoképle-
tek jelennek meg (Fischl 1995).

A gomba ellen (¢életmodjabol és elterjedtsé-
g¢ébdl kifolyolag) mindenféleképpen a legjobb
eredményeket az integralt névényvédelemmel
érhetjiik el. Mivel a kitartoképletei a talajban
évekig fennmaradhatnak (Adams és Ayers
1979), az egyik legfontosabb védekezési mod-
szer lenne (amennyiben a vetésforgd kialakita-
sa ,engedi”) a minimum 5-6 éves vetésvaltas
betartdsa. Ezen feliil mas gazdandvényt sem
célszert beilleszteni a vetésszerkezetbe, vala-
mint a helyes tapanyagellatassal, az optimalis
tészammal és vetésiddvel, a terlilet gyommen-
tesitésével, egészséges vetdmag hasznalataval,
szarmaradvanyok alaforgatdsaval és a nap-
raforgd arvakelések irtdsdval megeldzhetd a
betegség kialakulasa (Horvath és mtsai 2005,
Békési 2017). Az alkalmazott fajtdk/hibridek
genotipusai kozott szamottevo fogékonysagbeli
kiilonbséget lehet tapasztalni (Ramusi és Flett
2015). Megneheziti a rezisztenciara valdo neme-
sitést, hogy mas-mas gének felelnek a tanyér,
a szart6 ¢és a szar kozép ellenalld képességéért,
tehat ha egy ndvény a tanyérfertézésre nem
fogékony, a szarté6 még megbetegedhet (Skorlic
¢és mtsai 2012). Biologiai védekezés terén lehe-
tdséglink van a fehérpenészes rothadas ellen

talajkezelésre, pl. a Coniothyrium minitans
hiperparazita gomba kiilonboz6 torzseit tar-
talmazo készitményekkel (Palinkds és mtsai
2018). A kémiai védekezés kezdddhet a
fungicides vetOmagcsavazassal (féleg a csira-
kori fertézések ellen), majd folytatodhat csil-
lagbimbos allapotban, illetve virdgzas utan
(Békési 2004) fungicides allomanykezeléssel
(pl.: azoxistrobin, difenkonazol, ciprokonazol,
dimoxistrobin (Ocské és mtsai 2019)). Ezen
kiviil betakaritas el6tt a napraforgdé miel6bbi
szaradasaval (pl. glifozat tartalmu készitmé-
nyek alkalmazéasa) megeldzhetd egy késoi fer-
tézés €s a szklerociumok kialakulasa (Horvath
és mtsai 2011).

Anyag és modszer
A szabadfoldi kisérlet beallitasa

Kisérletiinket a pest megyei Dany hataraban
allitottuk be, két vegetacios idészakban (2016-
2017) kiilonb6z6 nemesitéhazaktol szarmazod
hibrideket vetettiink el kisparcellaban. A fehér-
penészes rothadédssal szembeni fogékonysag
vizsgalatara 2016-ban 19 hibridet, 2017-ben 14
hibridet vizsgaltunk. Minden hibridbdl két par-
cellat (1 mesterséges szarté- és 1 mesterséges
tanyérfertézés) alakitottunk ki, két ismétlésben,
véletlenszerli elrendezésben. Minden parcella-
ban (3x3 m) 4 sor napraforgd keriilt elvetésre
(2 sor Sclerotinia sclerotiorum-mal kezelt és 2
sor kezeletlen kontroll (csak természetes Uton
fert6zodott)). A sortav 75 cm, mig a t6tav 20 cm
volt, igy egy sorban 15 darab kaszatot vetettiink
el vetépuska segitségével. A masodik vegeta-
cioban a kisparcellés kisérlet mellett egy kiva-
lasztott hibridet (NK Neoma) nagyparcellan
is elvetettiik a késobbi nagyobb szamu minta
begytjtése miatt (a napraforgé kiilonbozé para-
méterei vizsgalatara).

Mesterséges Sclerotinia sclerotiorum fertézés
menete

A napraforg6 szart6 fertézésekre csillagbim-
boés allapotban keriilt sor, minden parcella elsé
két soraban a novények felsértett gydkérnyaki



538

NOVENYVEDELEM 2019, 80 [N.S. 55]: 12.

részére elézéleg laboratériumban elkészitett
fert6z6anyagot (paradicsom taptalajon (70 g
paradicsompiiré, 10 g glikoz, 10 g agar, 100
ppm kloramfenikol) felszaporitott korokozot
(egy hét inkubalas 20 °C-on) utan Stockosorb
hozzaadasaval turmixgéppel homogenizaltuk,
5 ml/ndvény) juttattunk ki, majd talajtakarassal
eléztiik meg a kiszaradast. A tanyérok fertézése
augusztus kozepén citroméréskor tortént, min-
den parcella elsd két sordban a tanyérok alapi
részén sebet ejtettiink és erre a részre juttattuk
az inokulumot (szintén 5 ml/tanyér dozisban).
Minden fertdzés utan a teriiletet folyamatosan
ontoztilk a sziikséges nedvesség biztositasa
miatt.

Felvételezések

Mindkét vegetacioban a szartd fertdzott-
ségét citroméréskor felvételeztiik, a tanyérfer-
tozés mértékének megallapitasat kozvetlen a
betakaritas el6tt végeztiik. A szartd infekcional
feljegyeztiik azon novények szamat, melyeken
a tliineteket észleltilk mind a mesterségesen fer-
tézott, mind pedig a kezeletlen kontroll (termé-
szetes uton fert6z6dott) parcellaban. A tanyér-
fertdzés mértékét 1-t6l 5-ig terjed6 skalan
értékeltiik, attol fliggden, hogy mekkora volt
a fert6z6dés mértéke. 1-es skala értéknél nem
indult el a fert6zés, 2-es skala érték esetében a
tanyér 0-25%-a fert6z6dott, 3-as skala értéket
adtunk, amikor a tanyér 25-50%-a fertézodott,
4-es skala értéknél a tanyér 50-75%-a fert6z6-
dott és 5-0s skala értéket kapott, amikor a tanyér
tobb mint 75%-a fertézodott.

A masodik vegetacidban a nagyparcellan
elvetett NK Neoma hibrid kiilonb6z6 tulajdon-
sagait mértiik. A kézi betakaritas elétt felallitot-
tunk négy kategoériat (fehérpenészes rothadassal
nem fertézott (kontroll), csak szartd fertézott,
kozepesen tanyérfert6zott (a tanyér 25-50%-a
fert6z0dott) és erdsen tanyérfertdzott (a tanyér
tobb mint 75%-a fert6z6dott). Az egyes kate-
goriaba tartozéd ndvények koziil véletlenszerii-
en kivalasztottunk 10-et (10 ismétlés), és ezen
novények kiilonbozé paramétereit vizsgaltuk.
Mérészalaggal lemértiik a ndvény magassa-
gat és a szar atmérdjét (4. levélnyélnél), majd

betakaritds utan leszdmoltuk noévényenként a
kaszatok szamat, megmértiik tanyéronként a
kaszatok tomegét, olaj-és nedvességtartalmat.

Adatok értékelése

A két vegetacié soran kapott adatokat a
MS Office Excel program segitségével rendez-
tiik és értékeltiik ki. A tovabbi elemzésekhez
ANOVA-t, a paronkénti Osszehasonlitishoz
Tukey tesztet alkalmaztuk a PAST program
segitségével. A kiilonbségek szignifikancia
szintjéhez az 5%-os kiiszobértéket vettiik figye-
lembe (Barath és mtsai 1996).

Eredmények

Az els6 vegetacidos idGszakban (2016) a
szarténél mesterségesen fert6zott nodvények
esetében az atlagos fertdzottség 20 és 80%
kozott valtozott az egyes vizsgalt hibrideket
tekintve. A 19 hibrid koziil a Dow 7 nevil hib-
ridnél mértiik a legnagyobb tolerancia szintet,
leggyengébb ellenallésagot a SY Diamantis
mutatta. 2017-ben a mesterségesen fert6zott
parcellakban a P64LE99 nevii hibridnél mér-
tik a legnagyobb foku toleranciat, atlagosan a
novények 40%-a nem fert6zodott. A legkisebb
ellenallésagot a Dow 2 és Dow 5 hibridek ese-
tében (100%-o0s fertézddés) tapasztaltuk (1/4,
B abra). A természetes uton torténd fertézések
esetében a fertdzddés mértéke a két vegetacio-
ban hasonldan alakult, azonban sokkal kisebb
volt, mint a mesterséges fertdzések esetében.
Egy hibrid (Dow 7) esetében nem tapasztaltuk
a tiineteket egyik vizsgalt id6szakban sem (1/C,
D abra).

A fehérpenészes rothadas tanyérfertézé-
sének mértékét vizsgalva, 2016-ban a leg-
nagyobb skala értéket a Dow 5 hibrid kapta,
vagyis a tiinetek ezeken a novényeken voltak
a leginkabb szembetlinéek. A masodik kisér-
leti vegetacioban a fehérpenészes rothadassal
mesterséges uton fertdzott tanyérok eseté-
ben nagyobb volt a tolerancia mértéke, mint
a 2016-o0s vegetacioban. A legnagyobb szintii
ellenallosagot a Dow 1 és Dow 2 hibrideknél
tapasztaltuk (2/4, B abra). A természetes uton
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1. abra. Szart6 (Sclerotinia sclerotiorum) fertéz6tt névények aranya (atlag+SD; 1-5 skala) az egyes hibridek
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2. abra. Tanyér (Sclerotinia sclerotiorum) fert6zott névények aranya (atlag+SD; 1-5 skala) az egyes hibridek
esetében
A: mesterséges fert6zés, 2016; B: mesterséges fertézés, 2017; C: természetes fertézés, 2017
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fert6z8dott ndvényeknél 2016-
ban a tanyérfertdzottség csekély
volt (2/C abra), 2017-ben pedig
minden tanyér 1-es skala érté-
ket kapott, vagyis természetes
tanyérfert6z6dés nem volt megfi-
gyelhetd (ezért ennck abrazolasa-
tol eltekintiink).

A kiilonb6zé paraméterek
vizsgalata soran eltérés tapasz-
talhato a fertdzottségi kategoriak
kozott. A szartéfert6zott noveé-
nyek szaratmérdje szignifikansan
kisebb volt (p=0,009; p=0,000;
p=0,001), mint a masik harom
kategoriaba tartoz6 ndvénye-
ké (3. abra). A magassagokat
tekintve nem taldltunk szigni-
fikans kiilonbséget a kategori-
ak kozott (4. abra). AS539csak
szart6fert6zott és az erfsen
tanyérfertézott novények eseté-
ben a tanyératmérd szignifikan-
san kisebb volt a fehérpenészes
rothadassal nem fert6zodott
és a kozepesen tanyérfert6zott
novényekhez képest (p=0,000)
(5. abra). A kaszatok nedves-
ségtartalmat vizsgalva a nem
fert6z6dott kategoriaba tartozo
novényeknél tapasztaltuk a leg-
kisebb (7,1%) atlagos értéket, a
legnagyobb nedvességtartalmat
(10,16%) pedig a kozepesen
fert6z6dott  tanyérok  csoport-
jaban mértik (szignifikansan
nagyobb (p=0,000), mint a tobbi
kategoriaba tartozd6 ndvények-
nél) (6. dbra). A szartdfertozott
novények és az erésen fert6zott
tanyérral rendelkezé novények
esetében szignifikansan kisebb
atlagos tanyéronkénti kaszatto-
meget és kaszatszamot mértiink,
mint a nem fert6zott (p=0,000)
¢és a kozepesen fertdzott tanyérral
rendelkezé novények (p=0,000)
esetében (7-8. abra). A legkisebb
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200

<%
S

magassag (cm)
=
(=}

W
=3

I a a I
nem fert6zott szart6fert6zott tanyérfert6zott tanyérfertdzott
(kozepes) (erbs)
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kategoriakba tartoz6 névényeknél (NK Neoma, 2017)



NOVENYVEDELEM 2019, 80 [N.S. 55]: 12.

541

s = [

nedvességtartalom (%)

()

C
a I | I
0 I
nem fert6zott szartofertdzott tanyérfertozott tanyérfertdzott
(kdzepes) (er6s)
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7. abra. Kaszatszam (atlag+SD) alakulasa a kilénb6z6 fertézottségi
kategoriakba tartoz6 ndvényeknél (NK Neoma, 2017)
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8. abra. Kaszattdmeg (atlag+SD) alakulasa a kilonb6zé fertézottségi
kategoriakba tartoz6 ndvényeknél (NK Neoma, 2017)

atlagos olajtartalmat  (33,1%)
a szartofertdzott novényeknél
mértiik, a legmagasabb értékeket
(43,4%) a nem fert6zott noveé-
nyekbdl szarmazo kaszatokbol
mértiik. A nem fert6z8dott nove-
nyek esetében szignifikansan
nagyobb volt az atlagos olajtar-
talom a masik harom kategoria-
hoz tartozé novények értékeihez
képest (p=0,000) (9. dbra).

Kovetkeztetések

A kétéves szabadfoldi kisér-
letlink alapjan elmondhato, hogy
a Sclerotinia sclerotiorum-mal
szemben magas toleranciaval
rendelkezett (szartd és tanyér
esetében is) a Dow 2 és a SY
Academi CLP hibrid, viszont
nagymértékit  fogékonysagot is
tapasztaltunk néhany hibrid ese-
tében (pl. P64LE99 és a Dow 7
hibrid). Azt is kimutattuk, hogy a
tesztelt hibridek nem egyforman
reagalnak a szartd- valamint a
tanyérfertézésekre, hiszen egyes
hibridek, példaul az SY Arisona,
a  szartfertdzéssel szemben
fogékonynak, de a tanyérfertd-
zéssel szemben toleransnak bizo-
nyult, mig egy masik hibrid, a
SY Belcanto a szartd fertdzések
soran toleranciat mutatott, mig a
tanyérfertézéssel szemben fogé-
konynak bizonyult. A nemesitok-
nek javasoljuk a tovabbi hasonlo
vizsgalatok elvégzését, hogy az
eredmények ismeretében pontos
informacioval tudjanak szolgalni
a gazdalkodok szamara, mivel a
fajta/hibrid valasztds a fehér-
penészes rothadassal szembeni
integralt védelem alapjat képezi.

Sala és mtsai. (1996) szerint a
betegség okozta veszteségek két
csoportra oszthatok. Az indirekt
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karosodas az olajtartalom csok-
kenését okozza, a direkt karoso-
das pedig a termés mennyiségek

csokkenéséért felelds. Labora- 3

toriumi vizsgalataink sordn azt £ 30
tapasztaltuk, hogy a fehérpené- £ ®
szes rothadas csokkenti a napra- :f 20
forgd termésének mennyiségét, 13
az erb6sen fert6z6dott tanyérok 10
esetében 82%-kal, a kdzepesen 5
fertdzott egyedeknél 28%-kal 0

volt kisebb a termés mennyisé-
ge az egészséges novényekhez
képest. Sala és mtsai. (1994)
35%-os terméscsokkenést mutat-
tak ki a Sclerotinia sclerotiorum
fertdzés hatasara. Barnaveta és mtsai. (1992)
kisérleteik soran azt mutattak ki, hogy a kor-
okozo fertézése csokkentette a tanyératmérot
és a termés mennyiségét is. A szartd fertd-
zOtt novények esetében mi is azt tapasztaltuk,
hogy csokkent a szaratmérd, a tanyératméro,
a tanyéronkénti kaszatszam ¢és kaszattomeg.
Kisérletlink soran a vizsgalt paraméterek koziil
egyediil a magassag esetében nem tudtuk kimu-
tatni a korokozo6 (szarfert6zés esetében) negativ
hatasat. A tanyérfertdzott novényeknél a gomba
fertézése nem befolyasolta a szaratmérét, és a
magassagot. A tanyératmérét, a tanyéronkénti
kaszatszamot és a kaszattomeget csak az erds
tanyérfertézés csokkentette. A kaszatok nedves-
ségtartalma egyértelmtien nétt a tanyérfert6zo-
dés hatasara. Tobb kisérlet alatamasztotta, hogy
a fert6z¢s hatassal van a beltartalmi értékekre is
(B€kési 2004). Ivanov és mtsai. (1989) azt talal-
tak, hogy a fertézottség az olajtartalmat 31%-
kal csokkentheti, azonban a fertozés hatasara
az olajsav tartalom 53%-kal is néhet (Ivanov
és mtsai 1989). Az olajtartalmat illetéen mi is
hasonlé eredményre jutottunk, kisérleti eredmé-
nyeink alapjan kijelenthetd, hogy a Sclerotinia
sclerotiorum (tanyér és szartd is) fert6zés csok-
kenti az olajtartalmat.

Koészonetnyilvanitas

Koszonetet  szeretnénk  mondani  a
PlasmoProtect Kft-nek a kisérlet alatt nyujtott

nem fertézott

a
¢ d

szartfertézott tanyérfertézott tanyérfertdzott

(kdzepes) (erds)

9. abra. Olajtartalom (atlag+SD) alakulasa a kiilénb6z6 fertézottségi
kategoriakba tartoz6 névényeknél (NK Neoma, 2017)

segitségért. A publikacio elkészitését az EFOP-
3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szamu projekt
tamogatta. A projekt az Europai Unid tamoga-
tasaval, az Europai Szocialis Alap tarsfinanszi-
rozasaval valdsult meg.
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STUDY ON THE SUSCEPTIBILITY OF DIFFERENT SUNFLOWER HYBRIDS
TO WHITE MOULD ROT (SCLEROTINIA SCLEROTIORUM (LIB.) DE BARY)
AND ON THE SPREAD OF THE PATHOGEN AFFECTING THE PARAMETERS

OF QUANTITY AND QUALITY

N. Fodor and Z. Palinkas

Plant Protection Institute, University of Szent Istvan, Faculty of Agriculture and Environmental Sciences

H-2100, G6dolls, Pater K. str.1, Hungary

In Hungary, the sown areas of the sunflower and the oilseed rape have set a historical record in

the last decade. Therefore, we have to calculate with the spread of Sclerotinia sclerotiorum stem rot

and also the head rot. Against this pathogen, we recommend to choose tolerant hybrids, which is

one of the most important methods besides crop rotation. Primary, our goal was to investigate the

antidote of the ,white mold’ on the different type of hybrids, secondly, we wanted to make sure how

the disease can effect on different parameters of the sunflower. Based on the result of our small plot

experiments, we can support the statement that the investigated hybrids have disparate tolerance

threshold, and some hybrids react differently to the Sclerotonia stem and the head rot. In addition,

the spread of the pathogen impacts on the parameters of the sunflower on different ways (stem

diameter, height, head diameter, number and weight of seeds/head, humidity- and oil content).

Keywords: sunflower, white mold, Siclerotinia sclerotiorum, tolerance, parameters

of the sunflower

Erkezett: 2019. oktober 29.
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TECHNOLOGIA

SEGITSEGEVEL

MUHOLDVEZERELT GYOMMENTESITES A VASUTI PALYAKON (I1.)

PREEMERGENS SZEREK KIJUTTATASA VASUTON GPS ADATBAZIS

Mészaros Daniel, Borzak Ferenc, Sagi Bernadett és Gaal Andras

G&G Névényvédelmi és Kereskedelmi Kft., 6726 Szeged, Torockdi u. 3/b

A vasuti agyazat karbantartasa alapveto feladat a biztonsagos vasuti kozlekedés szempontjabol.
A zuzottkd agyazat elhaszndloddasa és szennyezddése kedvez a gyommagvak megtelepedések, mely
tovabbi szervesanyag terhelést okoz az alépitményen. A vasuti palydk vegyszeres kezelésének gyo-
mosodast megelozo és gyomirto funkcioja is van. Legfontosabbak a preemrgens és posztemergens
permetezési modok. A legujabb permetezési technikak mar szamitogep vezérelt modon képesek a
gvomfoltokra kijuttatni a vegyszert, mely kérnyezetkimélo- és koltséghatékony eljaras. A magyar fej-
lesztésii RECOSPRAY gyommentesitd technologia gyomfelismerd és automata gyomfortpermetezé
rendszerrel van felszerelve. A rendszer képes a preemergens vegyszereket korabbi évek mérései
alapjan, GPS koordinataknak megfelelden, a posztemergens kemikaliakatt pedig egy gyomfelismerd
rendszer segitségével az aktudlis gyomosodasnak megfelelden kijuttatni.

A vasuti palyaszerkezet feladatai kozé tar-
tozik a vasuti jarmiivek kotottpalyan tartasa €s
alatamasztasa. A palyaszerkezet elemei koziil
a vasuti zuzottké agyazat biztositja az alata-
masztast, teherelosztast, teheratadast, rugalmas
agyazast, a megfeleld ecllenallast a hossz- és
keresztiranyu erdkkel szemben ¢és a vizelveze-
tést. (Szabd 2013).

Az agyazattal szembeni kovetelmény a
megfeleld tomorség, megfeleld rugalmassag,
szennyez6déstdl valdo mentesség és a megfeleld
ellenallds biztositasa. A vasuti vaganyt fiiggd-
leges, oldaliranyu ¢és hossziranyt erdk is terhe-
lik. Az dgyazat hossz- és oldaliranyti ellenallasa
tiszta agyazatban (esé utan) akar 10-15%-kal
nbhet, viszont szennyezett agyazatban akar
50-60%-kal is csokkenhet.

A z0zottkd agyazat tizemszeri elhasznalo-
dasanak legjellemz6bb okai az elszennyezddés
¢és az aprozodas. A rendszeres terhelés hatasa-
ra bekovetkezd aprozodas, a rossz mindségl

alépitmény esetén a terhelés hatasara az agya-
zatba feljuté finomszemcse tartalmu anyag és
a szallitott arukbdl lehulld anyagok szennyezd
hatasa ugyanolyan fontos tényezOok, mint az
iddjaras hatasai. A viz ¢és a sz¢l hordta anyagok
porral szennyezik az agyazatot (Szabd 2013),
mely kedvez a gyommagok megtelepedésé-
nek, igy a gyomosodasnak ¢€s az €16 novényzet
egyéb karosito hatasainak. A kdzati vasit meg-
allohelyein felhalmoz6dé fékez6 homok példa-
. Amennyiben a homokot nem takaritjak el, az
elésegiti tovabbi szennyezéanyagok megkoto-
dését, és novényzet megjelenését is, amelyek a
korrozidt csak fokozzak (Vinko 2012).
Agyazati problémak megsziintetésének
modszerei kozé tartozik a vizKkivezetés, az
agyazatpotlas, agyazattisztitas, az agyazat-
csere valamint a gyomirtas is (Szabé 2013).
A pénz- vagy erdforrashiany miatt elma-
radt fenntartas, tobbek kozott a gyomirtas
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elmaraddsa a hibdk méretét, sulyossagat
fokozza, tovabba a szolgaltatasi szinvonalat
csokkenti, és a palya még rohamosabb tonkre-
menetelét fogja eredményezni (Vinko 2012).

A vasuti palya karbantartdsi munkai kozé
tartozik a gyomirtas (Koren 2005), melynek
soran éves vagy féléves rendszerességgel vegyi
anyagok keriilnek kijuttatdsra. A gyomirtasnak
karbantartasi szempontbdl preventiv hatasa is
van, kiilonos tekintettel a preemergens gyom-
irtasra, mely a gyommagvak csirdzasat gatol-
ja meg, igy a vasuti palya teriiletén jelentdsen
kevesebb szervesanyag halmozddik fel. Figye-
lembe kell venni azonban, hogy a nem meg-
feleld technoldgiaval, mennyiségben, vagy az
iddjarasi koriilményeket nem figyelembe véve
kijuttatott vegyszerek az alépitménybe is beha-
tolhatnak, akar akkumulalodhatnak is az agya-
zat finomszemcséjii anyagaban (Koren 2005).

A vasuton gyomirtastechnologiai szem-
pontbdl két fontos vegyszeres gyomirtasi elja-
rast kiilonboztetiink meg, a preemergens ¢&s
posztemergens gyomirtisi modot (Abraham és
mtsai 2011). A mezdgazdasagban a preemergens
alkalmazasi mdd esetén a vegyszert a kultrnove-
nyek vetése utan, de még a kelése el6tti idoszak-
ban juttatjak ki. A szerek a gyomnovénymagvak
csirazasat gatoljak. Az ide tartozd herbicidek
hatasspektruma a magrol keld egy- és kétszikii
gyomokra terjed ki, nem hatasosak az ével6 fajok
ellen. Itt is elmondhatod, hogy j6 gyomirtd hatast
csak abban az esetben varhatunk, ha van korabb-
rol informacionk a kezelendd teriilet gyomno-
vényzetérol, és a vegyszerkombinaciok ennek
megfelelden keriilnek Osszellitasra (Abraham
¢és mtsai 2011).

Vasuti palyak kezelése esetében ezt a mod-
szert tobbnyire az elsé kezeléskor, tavasszal
szoktak alkalmazni.

A posztemergens kezelési mod kicsirazott
és leveles novények esetében alkalmazhato.
A technoldgia egyik elénye, hogy a kicsira-
zott gyomndvényzet ismeretében célzott keze-
Iést tesz lehetdvé, pontosan megtervezhetd a
legjobb hatasi novényvédd szer alkalmazasa.
A veszélyes, nehezen irthatd egyéves kétszikii
gyomok esetében kimondottan célravezetd, az
éveld gyomfajok elleni védekezésben pedig az

egyediili hatdsos mddszer. Tovabbi eldny még,
hogy az idgjarasi tényezOk kevésbé befolya-
soljak a kezelések hatasat (Abraham és mtsai
2011).

A posztemergens kezelési modnak tobb val-
faja ismeretes. Ezek a korai, normal és késoi
posztkezelés, valamint az tin. pre—poszt eljaras.
Kezelési tipusok kozott vasuti teriileten a teljes
feliileti kezelés és a precizids kezelés jellemzo.
A teljes feliileti kezelés a leggyakrabban alkal-
mazott kezelési tipus. Vastti koriilmények kozott
is altalanosan alkalmazott. Ez a modszer miisza-
ki szempontbdl nem igényel bonyolult gépezetet,
de hasznalata kornyezetterhelési szempontbol
nem optimalis. (Abraham és mtsai 2011).

A vasuttarsasagoknal jelentkezd vegysze-
rezési gondok csak tobb herbiciddel, illetve a
készitményekbdl tobb 1épcsében megvalosit-
hatoé technologiai eljarasokkal oldhatok meg.
A gyomfelvételezések segitségével, szamitod-
gépes iranyitassal optimalis mennyiségben a
célteriiletre lehet permetezni a herbicideket.
(Torhosi és mtsai 1998) A szamitogépes rend-
szer azt eredményezi, hogy dokumentaltan a
legmegfeleldbb szer, a sziikségesen minimalis
mennyiségben keriil az agyazatra.

A precizids kezelés esetében a mikroelektro-
nika és informatika lehetségeit veszik igénybe.
Kiilonb6z6 modon szereznek informaciot a palya
gyomnovényzetének heterogenitasarol, és ennek
megfelelden tervezik meg a kezelést. Ez magas
szintl szellemi munkat és eszkozt igényel. Alkal-
mazasaval a vegyszerfelhasznalasnak és igy a
gyomirtas koltségeinek 30-70%-os csokkentése
is elérhetd (Abraham és mtsai 2011).

Magyarorszagon jelenleg is elérheté az
egyik legfejlettebb, kdrnyezetkiméld és koltség-
hatékony vasiti gyommentesitd technologia,
amelynek alapja egy kameras RECOSPRAY
védjeggyel is védett gyomfelismerd és auto-
mata gyomfoltpermetezd rendszer, amelynek
Iényege, hogy a permetez6é jarmii (vonatsze-
relvény vagy kétélti teherautd) (cimkép és
1. dbra) elején egy kamera keriil elhelyezésre,
amely a palyat figyeli menet kozben. A palyat
egy, a keresztiranyban 9 szakaszra bontott
szorokeret permetezi (2. abra), minden sza-
kasz kiilon detektalasi teriiletbe esik. Amikor a
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szamitogépes rendszer gyomot érzékel az adott
szakaszban, utasitja a megfelel6 fuvokat a folt
lepermetezésére.

1. abra. RECOSPRAY rendszerrel felszerelt kétéltl jarmi

A technologia fejlesztésekor eredetileg a
posztemergens szerek gazdasagos kijuttatasa
volt a cél, a rendszer a mar kikelt zold gyo-
mok feliilletére permetezi a levélen hato per-
metszereket. A gyomfelismerésnek koszon-
hetden a vegyszerfelhasznalas a technologia
hasznélataval 30-70%-a a teljes feliileti per-
metezéshez képest. Ezek a szerek jelenleg
tobbségében glifozat hatdéanyagot tartalmaz-
nak, amellyel kapcsolatban az Eurdpai Unio-
ban a hatéanyag engedélyének feliilvizsgalata
sordn humdnegészségiigyi és kornyezetvédel-
mi szempontbdl is komoly két-
ségek meriiltek fel. fgy néhany
éven belill akar be is tilthatjak
a glifozatot, vagy hasznala-
tat térben és iddben jelentdsen
korlatozhatjak.

A fenti szigoritdsok és a
preemergens  szerekhez  vald
jelenlegi hozzaallas miatt a gya-
korlati  alkalmazasokban fel-
meriilt az igény, hogy a
posztemergens szerekhez hason-
l6an a preemergens kemikalidk is
célzottan keriiljenek kijuttatasra,
mely egyben kornyezetkimélo és
gazdasagos megoldas.

2. 4bra. Ejszakai permetezés RECOSPRAY permetezékerettel

A preemergens szerek kora tavasszal, a
kelés elott a talajra keriilnek kijuttatasra. A szer
a csapadék segitségével a talajba jut, és ott fejti
ki hatasat, meggatolva a magok
kicsirazasat. A lassu lebomlas
azonban Gjabb problémat okoz,
a szer maradvanyai bekeriilhet-
nek a talajvizbe, szennyezve azt.
Foként olyan teriileteken okoz ez
problémat, ahol tiszta a kavics-
agy, és az ilyen tertiletekre feles-
legesen kijuttatott preemergens
szerek akadalytalanul eljutnak a
talaj mélyebb rétegeibe.

Mivel a gyomok még nem kel-
tek ki, a meglévo technologiakkal
nincs lehetdség arra, hogy megal-
lapitsuk hova kell permetezni, hol
lehetnek gyommagvak a talajban,
igy a megeldzés érdekében az
altalanos eljaras szerint a vasuti palyatestek mel-
lett adott szélességben és teljes hosszban kijuttat-
jak a preemergens szereket. Ez jelentds pazarlas és
kdrmyezetszennyezéssel is jar.

A legtjabb fejlesztéseknek koszonhetden a
RECOSPRAY technolégia komoly lehetséget
tartogat a probléma megoldésara, kihasznalva
azt, hogy a vasut palyatestek esetében a gyo-
mok nagy valoszinliséggel ott fognak kikelni,
ahol el6zdleg gyomfertdzott teriilet volt (Harper
1961). Egy szantofoldi tablan a gyomfertdzottség
mértékét a talajban 1évo életképes gyommagvak
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mennyisége, valamint a tdblan termett és a behur-
colt magvak egyiittesen hatarozzak meg. A vas-
uton azonban minden ndvény gyomnovénynek
szamit. A magvak leginkabb az allatok segitsé-
gével, viz és sz¢l utjan terjednek, ezen terjesztési
formak mégis csupan masodlagos szerepet jatsza-
nak egy adott szantofoldi tabla (vagy akar vasuti
tertilet) magkészletének kialakitasaban. Ha a nyari
kezelés soran készitett gyomfelvételezés pontos
GPS koordinatakkal elmentésre kertl, utofeldol-
gozassal automatikusan elkészithetd lesz a tava-
szi permetezési térkép, amely alapjan a gyomok
kikelése eldtt kijuttathatoak a preemergens szerek.
A permetezés ilyenkor tisztan a GPS koordina-
takra hagyatkozva torténik, igy 40-50% vegyszer
megtakaritas érhetd el vele. Ebbol kovetkezik,
hogy a kornyezet és a vizkészletek szennyezése is
minimalisra csokkenthetd.

A gyommagvakat a szél nagy korben képes
szétteriteni, azonban a gyomok feltételezhet6-
en ott kelnek ki, ahol a megfelel6 talaj is adott
szamukra. Harper (1961) kisérlete megalla-
pitotta, hogy a fészkesek csaladjaba tartozo
jakabnapi aggofii (Senecio jacobaea L.) termései
széliranytol fiiggetlentil 60%-ban kozvetleniil az
anyandvény koriil helyezkedett el. A termések-
nek mindossze 0,4%-at vitte el a szél 4,6 m-nél
tavolabbra. Tovabbi kisérleti adatok is arra hivjak
fel a figyelmet, hogy a tablak talajanak magkész-
letét tehat elsGsorban az ott termd fajok toltik fel,
nem pedig kiils6 forrasbol szarmaznak.

Tobb évnyi kisérletezés, mérés alapjan
keriilt megallapitasra az idealis biztonsagi
tavolsag, amennyivel meg kell novelni a tény-
legesen lepermetezendd teriiletet egy, az el6z6
évben detektalt gyomfolt koriil.

Az el6bbiek tiikrében azt hatiaroztuk meg,
hogy a gyomfolt permetezése annak minimum
2, maximum 10 m-es kornyezetében indokolt,
mely a megfelel6 permetezési szakaszok bekap-
csolasaval valosul meg. A szoftver a tapaszta-
latok alapjan meghatarozott értékkel korrigalja
a felvett gyomtérképet, és elkésziti a kezelés
elétt a permetezési tervet. A jarmtivon elhelye-
zett nagypontossagi GPS vevdé 10 cm koriili
pontossagot biztosit akar 100Hz-es frissitési
frekvencia mellett minden koriilmény kozott a
GPS+DGPS+IMU egységeknek kdszonhetoen.

A jarmi akar 60 km/h sebességgel képes halad-
ni, és ekdzben vezérelni a permetezd fliivokakat
a GPS térkép alapjan. A célszoftver a kapott
GPS koordinatak és a permetezési adatbazis
folyamatos kiértékelése alapjan dont a fuvokak
ki-be kapcsolasarol.

Amennyiben hasznalhatdak posztemergens
szerek is (példaul a manapsag eldtérbe keriild
pelargonsav) a két funkcid egyidejlileg is hasz-
nalhat6, azaz a preemergens szer GPS adatbazis
alapjan keriil kijuttatasra, mig a posztemergens
szer az éppen aktudlis gyomosodasnak meg-
felelden.

Jelenleg a technologia vasuti kornyezetben
keriil alkalmazasra, de a gyarto tervezi a mez6-
gazdasagban torténd alkalmazas lehetdségének
vizsgalatat is.
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SATELLITE DRIVEN WEED CONTROL ON RAILWAY TRACKS (II.)
GPS DATA BASED RAILWAY APPLICATION OF PRE-EMERGENT CHEMICALS

D. Mészaros, F. Borzak, B. Sagi and A. Gaal

G&G Plant Protection and Trade Ltd., H-6726 Szeged

Maintenance of railway ballast is a basic task to provide safe rail transport. Deterioration and
contamination of the crushed stone bed favours the colonisation of weed seeds, which causes
additional organic material accumulation on the substructure. Chemical treatment of railway tracks
has both weed prevention and herbicidal functions. The most important treatment technologies on
railways are preemergent and postemergent spraying methods. The latest spraying techniques are
able to apply chemicals on weed spots only controlled by a computer, which is an environmentally
friendly and cost effective process. RECOSPRAY weed control technology, developed by a
Hungarian company, is equipped with a weed recognition and automatic weed spraying system.
The system is capable of delivering preemergent chemicals based on the detected GPS coordinates
of previous year’s weed map, and postemergent chemicals using the weed recognition system,
according to the current weed coverage.
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Récl FAJTAK — UJRAGONDOLV/ \

REGI SARGABARACK FAJTAK

Suranyi Dezs6

NAIK Gyiimolcstermesztési Kutato Intézet
H-2700 Cegléd, Szolnoki ut 52.

A régi eredetli fajtak ,életkora” nagyon
kiilonboz6, de mint kultirnévénynek a do-
mesztikacidja Otezer éve kezdddhetett. Kina
hegyvidéki teriiletén taldlhaté a géncentru-
ma, e montan fajnak nagy a mutacios kész-
sége — valdsziniileg Okologiai érzékenysége
miatt. Az epigénikus stressz memoria (ESM)
kovetkeztében, a termesztésbe vont vad alakok
termOképességben €s betegségek iranti érzé-
kenységben foleg Kozép-Azsiaban nagy valto-
zatossagot mutattak. A Ferganai-medencében
jobb formék sziilettek, mint amelyek az elsdd-
leges géncentrumban voltak.

Kezdetben kizarélag magrol nevelték fel a
fakat, késObb a sargabarack terjedve a Selyem-
ut mentén, magoncok alanynak is szolgaltak.
A rendszeres termesztés megjelent mar a Krisz-
tus el6tti szazadokban, szinte vele egyiitt jelent-
keztek termesztési problémak is. A vegetativ
szaporitasu fajtak, majd a vegetativ alanyok
haszndlata egységessé, szinte homogenizalta a
sargabarackot is. Nagyon fontos ezt kiemelni,
noha a legkevésbé sem vagyunk a folyamatnak
ellene, de ha a vilag és a hazai termesztés leg-
fobb okait szamba vessziik, azok a kovetkezok-
bdl erednek:

1. a montan fajt sikvidéki és meleg klimaja
teriiletre kertiilt,

2. a természetes heterogenitast a modern ter-
mesztés jelentdsen akadalyozza,

3. a sargabarack termesztése nagy feliile-
teken szdmtalan betegségnek kedvez: virusok,
baktériumok okozta pusztulas és a fitoplazma
fertézés gyakorisaga és mértéke gatja kezd len-
ni a rentabilis termesztésnek (/-3. abra).

Megjegyzendd az is, hogy a betegségek
novekvé jelentkezése nemcsak az oOkologi-
ai szempontok hattérbe szoritasabol, a fajtak
gyors cseréjébdl, hanem fbleg a szaporitasi
higiénia romlasabol ered. Viszont hamis nézet,
ha az 0] betegségeket meg sem €lt régi fajtakat
megfelelé vizsgalatok nélkiil a ,,jové utjanak”
tekintjiik. Ki kell azokat probalni, uj modszer-
tanu vizsgalatok alkalmazasa elkeriilhetetlen a
régi fajtaknal is.

Jelen tanulmany tényleg csak izelitét ad az
egykor termesztett legjobb fajtakbol, de a sze-
repliket elhamarkodott médon — nem kivanjuk
elésegiteni.

1. abra. Gutaltés tlinete barackfan
Foté: Németh Zsuzsanna

2. abra. Sharka tiinetes magok
Fot6: Németh Zsuzsanna
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Korai piros C. 154

Régi magyar fajta, valasztékbdvitd. Faja
kozéperds novekedésii, siriin elagazd gémb-
koronat nevel. Levelei kicsik, kerekdedek,
vilagoszold szintiek, erezetiik és a levélnyeliik
¢lénkpiros. Koran nyilé virdgai csak részben
ontermékenyiilok, ezért korai viragzast por-
zofajtaval {iltetik. Fagy- és téltlrése kozepes.
Kisméretli gylimolcsei nem felelnek meg a mai
piaci kovetelményeknek, érésekor mar van-
nak jobb fajtak is. Julius elsé napjaiban kezd
érni (1. tdblazat), érése elhtizodd, gyiimdlcsei
3. abra. Fitoplazma barackfan. Fot6: Szab6 Zoltan hullasra hajlamosak. Két végén ellaposodo,

1. tablazat

Régi sargabarack fajtak és klonfajtak érési ideje

FAJTA Julius Augusztus

KORAI PIROS C. 154

LUIZET

ANANASZ

BIBORKAJSZI C, 307

ORIAS KAJSZI C. 55

AMBROZIA

MAGYAR LEGJOBB

PECSI ORIAS

KECSKEMETI MAGYAR KAJSZI C. 256

NANCY

FEKETE KAJSZI C. 308

MANDULA KAJSZI C. 712

NAGYSZOMBATI KAJSZI

RAKOVSZKY KAJSZI

LIGETI ORIAS

PAVIOT

TENGERIBARACK C. 1652

KECSKEI ROZSA C. 671

KECSKEMETI ROZSA C. 778

BORSI-FELE ROZSA
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gombolyded alaktl gyiimolesoket nevel. Héja
vilagos narancssarga, feddszine nem intenziv.
Husa vilagos szinti, 1édus, puha; kissé rostos,
nem tul zamatos, részben maghoz kotott. Mag-
bele édes (4. abra).

4. abra. Korai piros C. 154. Fot6: Suranyi Dezs6

Luizet

Francia szarmazasu fajta, 1838-ban Luizet
magrol nyerte Lyonban. A svéjci Vallis kanton-
ban a sargabarackot a nemesiték honositottak
meg, vagyis csak legenda, hogy ott a hunok,
vagy késobb a kalandozé magyarok lettek vol-
na a pionirok. Loschnig — helyteleniil — a fajtat
a Rozsabarackok kozé sorolta. Késén viragzik,
igy fagytiirése is jo, ontermékenyiild. Faja erd-
teljes novekedésti, gyér elagazasu agrendszer-
rel. Gombabetegségek kozepesen, a sharka
virus és a foldkozi tengeri gyliimdlcslégy erésen
karositja. Koran, julius elsd felében érik, nem
birja a szallitdst. Edes magvu (5. dbra).

5. abra. Luizet. Fot6: Suranyi Dezsé

Ananasz

Eurépaban régebben igen elterjedt fajta-
csoport volt, sok valtozata is alakult ki. Eppen
ezért, a sajatos szaritd-aszald tartositasbol szar-
maz6 szinonim nevek €s az eltéri hisjelleg (pl.
Brrda, Hollandi muskotaly stb.) szerint valtoza-
tosak, vagyis kiilonbség van kozottik — és elté-
rés megvan az alapfajtdhoz képest. Ma mar csak
nagyobb génbank-fajtagylijteményekben talal-
hatok meg. Faja er6s novekedést, feltérd habi-
tust. Viragai 6nmedddk, fagy- és télallosaguk
jo. Gylimolese nagy, 75 g-os, néhany nappal a
Magyar kajszi klonok elétt érik. Feliilete gyen-
gén molyhos, citromsarga szinti, kevés vilagos
piros feddszin boritja. Husa bélevii, nem tul
rostos, vilagos szind, éréskor gyorsan puhul,
két oldala nem egyszerre €érik, gyakran reped a
héja (6. dbra).

6. abra. Ananasz. Fot6: Suranyi Dezs6

Biborkajszi C. 307

Magyarorszagon  kialakult  fajtakorbol
Nyujté és munkatarsai szelektaltak Izsakon
1953-ban. 1967-t61 allamilag elismert fajta.
Faja igen erés novekedésti, szétnyilo és kusza
az agrendszere, agai felkopaszodasra hajla-
mosak. Levele viszonylag kicsi, megnyult,
ezlistds szinll. A levélnyél, a szar és a hajtas-
vitorla sotétbordd, akarcsak az agak kérge.
Ko6zépnagy, hosszukas szirmu, élénk roézsaszint
viragai k6zépidében nyilnak, ontermékenyiilok.
Nagyon fagyérzékeny.
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Altalaban a Gonci Magyar kajszi elétt 1-2
nappal érik, de az idépontot erésen befolyasolja
a fa berakodottsaga. A tulterhelt fakon késdbbi
az érés. Gylimolese kdzépnagy, széles, kapos-
tojasdad alaku, a csucs felé elkeskenyedo,
gyakran kiemelkedd bibeponttal. A gylimdlcs-
héjanak alapszine s6tét narancssarga, a napos
oldalon nagy, sotétbord6 fed6szinnel. Husa is
sOtét narancssarga, finoman rostos, leves, éret-
ten nagyon édes és izletes. Teljes érésben mar
nehezen szallithato. Kémagja igen nagy, kerek,
lapitott, magbele édes (7. abra).

£

7. abra. Biborkajszi C. 307. Fot6: Suranyi Dezs6

Orias kajszi C. 55 és a C. 255-6s klonfajta

Nyujté és munkatarsai szelektaltak 1953-
ban Izsékon, 1971 6ta allamilag mindsitett fajta
Ceglédi orias néven. Az Orids kajszi fajtakor
legelterjedtebb tagja, ahova a Szegedi mamut,
Nagykdrosi és Pécsi orias (Onallofajtaként mar
nem szaporithatok), valamint a Ligeti orias is
idetartozik Féja kozéperds novekedésti, szét-
nyilo, kozepesen siirti koronat nevel. Kozepes
méretli, hullamos szélii levelei jellegzetesen
csonakosak. A hajtascsticsa erésen antocianos.
Koran nyilé viragai onmeddék. Az Oriés tipu-
su fajtakkal inkompatibilis, ezért a korai vagy
kozépidoben viragzo fajtakkal tarsitandok. A
Ceglédi biborkajszi, Ceglédi Piroska és Magyar
kajszi klonok alkalmas pollenadok; legalabb
két pollenad6 fajtaval tarsitsuk. Tél végi és

tavaszi fagyokra érzékeny, a korai virdgzasa
noveli a fagyveszElyt. Szilva és myrobalan ala-
nyokkal gyakran dsszeférhetetlen. A C. 55-o0s
jelzést klonfajta némileg eltér a C. 255-6stdl,
a legnagyobb levelil fajta volt, a termesztésben
1évé fajtanal gyengébben terem.

A Gonci Magyar kajszi el6tt 4-5 nappal
(egyes években csak 1-2 nappal) érik. Gyiimol-
cse igen nagy, kissé megnyult, tojasdad alaku,
enyhén lapitott. Héja és hiisa narancsszinti, felii-
lete finoman molyhos, a napnak kitett részeken
¢lénkpiros mosott és pontozott fedészin boritja.
Husa kozepesen lédus és rostos, magvavalo.
Féléretten savas, kellemes zamata csak teljesen
éretten alakul ki, ilyenkor rosszul szallithato.
Magbele édes (8. abra).

8. abra. Orias kajszi C. 55 és a C. 255-6s kldnfajta
Fot6: Suranyi Dezsé

Ambrézia (Santo Ambrogio)

Az Adria olasz partvidékén, Firenze kor-
nyékén szelektaltak, francia faiskola hozta
forgalomba eldszor 1853-ban. Régebben sok-
felé elterjedt volt Eurdpaban, még a Kaukazus
vidékén is, ma mar nem termesztik, pedig nem
a termesztd korzetekben, szivesen iiltették (pl.
Tiszantul). Féaja erés novekedéstli, széthajlo.
Fagytiirése kozepes elég bétermd. Gyilimolese
nagyméretli, megnyult, jellegzetesen cstlicsos
alakq, julius kozepén — a Magyar kajszi klo-
nokkal — egy idében érik. Héja halvanysarga,
voros fed6szinnel. Husa is vilagos szint, érés-
kor nem egyenletesen érik és puhul (mint a
Mandulakajszi klonok), ize kellemes, de mag-
bele kesert (9. dbra).
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9. abra. Ambrézia (Santo Ambrogio)
Fot6: Suranyi Dezsé

Magyar legjobb

Konrad Gesner a XVI. szazadban leirt egy
fontos fajtat, amely ,,magna et optima”, 1énye-
gében ez adta a Magyar legjobb elnevezés alap-
jat. Sz6ts (1941) nagyon hiteles leirasat adta,
s nala e néven szerepelt, bar 6 és majd Nyujtd
és Tomcsanyi (1959) is némi bizonytalansa-
got mutat a két fajta azonositasaban. Féja erds
novekedési, egészséges ¢s bétermd; a viragai
,fehéres rozsaszintiek”. Julius kozepén érik.
Gyiimolcse az alakoknak megfeleléen valto-
zatos, héja fényld narancssarga, feddsziniik
bordos piros, a ,,hlisa sotét sarga”, kissé rostos,
leves, édes és zamatos. ,,Magbele keseri”. Az
idézdjelben szerepld részletek Szotstél valok,
amiben valdban eltér a Magyar kajszitol; de a
vegetativ szervekbeli kiilonbozdségeket viszont
nem is vettiik sorra, ugyanis mar csak kiilf61don
talalkozhatunk vele (10. abra).

Cel mai bun de Ungaria.

10. abra. Magyar legjobb (a Nagy Roman
Pomologiabaol)

Pécsi orias

Loschnig (1954) fajtarendszerében a IV.
csoportba sorolta, a Baranyaban ¢és fGleg
Pécs kornyékén kiemelt anyafa kapta a nevet.
Roman faiskolak, az egykori Partium-i teriile-
ten még mindig szaporitjak hazikerti termesz-
tésre. Néhanyan e fajtat a Liabaud kajszival
azonositottak. Jelenleg mar megfigyelésével
nem foglalkozik egyik kutatohely sem, régeb-
ben Cegléden 6nmedddnek talaltuk, a fajtafenn-
tartasi programunkban régebben szerepelt. Juli-
us kdzepén érik, a gylimdlcsmérete alapjan még
mindig érdemes lenne termeszteni (11. dbra).

Kecskeméti Magyar kajszi C. 256

Eddigi kutatasaink szerint az igazi kajsziba-
rack két emberdltével a mohdacsi csatavesztés
utan jelent meg az orszagban, a torokok hoztak
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be Tolna varosaba. Onnan keriiltek az els¢ mag-
fak Kecskemétre, Kiskunhalasra, majd egy
évszazaddal talan késobb Goncre. A C. 256-0s
jelzetii klonfajta nyilvanvaléan nem lehet az
elsd példanyokkal azonos, de meghonosodva
nalunk elkezdédott a kaysi’ spontan valtoza-
tok kialakulasa is. A Kecskeméti Magyar kaj-
szi eltér virdgszerkezetben, virdgzasi iddben
mind a C. 235-os klonfajtatol, mind a Gonci
Magyar kajszitol. Szerencsére sikeriilt megoriz-
ni génbank gyljteményben, mivel kdzepesen
érzékeny betegségekre ¢és az okologiai szélso-
ségekre. Gylimdlcse egyontetil, szabalyos ala-
ku, kellemes izii, édes magvu. Julius kdzepén-
végén érik, egyszerre szedhetd (12. dbra).

12. abra. Kecskeméti Magyar kajszi C. 256
Fot6: Suranyi Dezs6

Nancy (Luxemburgi kajszi)

Franciaorszagbdl szarmazik, mintegy két
évszazada Nancy kornyékén szelektaltak, utoda
lehet az amerikai Royal fajta és egyes német-
alfoldi kajszik. Régebben Nyugat-Europaban
nagyon elterjedt volt, ma mar csak gytljtemé-
nyekben talalhato. Féja erés novekedést, strt
agrendszerii. A ceglédi fajtagyiijteményben kb.
20%-o0s aranyban termonélkiili viragokat pro-
dukalt a *70-es években. Gylimdlcse kozepes
méretli, gdombolyded alaku, a Magyar kajszi
klonokkal egy id6ben érik. Héja vékony, vila-
gos narancsszint, kevés piros feddszinnel. Husa
puha, fénylé narancssarga, kivalo izii. Fagytl-
rése jo, termbéhelyben nem valogat (13. dbra).

Tafel 20
Nancy-Marille

13. abra. Nancy (Luxemburgi kajszi)
(Léschnig — Passecker (1954) kényvébdl)

Fekete kajszi C. 308

Nyujté ¢és munkatarsai anyafajat Kecske-
mét-Miklostelepen talaltak. Sarga (tengeri)
barack és cseresznyeszilva (myrobalan) és
egyedek spontan keresztez6désébol keletke-
zett nemzetséghibrid (Armeniaca x dasycarpa).
Kozépnagy, piramisszerti koronat nevel, agai
lehajlok; a régi ceglédi fajtagylijteményben alig
mutatott hasonlésagot a myrobalannal. Viragai
a tengeribarackra emlékeztetnek, mig gytimol-
csei a sOtétszinli myrobalanra; 6nmeddd, de
ismertek Ontermékenyiilék is. Julius kézepén-
végén érik. Gyiimolese kicsi-kozépnagy, héja
sotétlila, leves, kevéssé savas, alternanciara
némileg hajlamos. Jol birja a téli hideget. Mag-
bele keserti (14. dbra).
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14. abra. Fekete kajszi C. 308. Fotd: Suranyi Dezs6

C. 712, Mandula kajszi

15. abra. Mandula kajszi C.712
(Nyujt6 és Tomcsanyi (1959) kényvébdl)

Mandulakajszi C. 712

A mandula alaka kajszik ismeretlen erede-
tl régi fajtakort alkotnak, Sz6ts mar 1941-ben
foglalkozott veliik. Erds-féle kései néven ekkor
mar tizemi méretekben is termesztették egyik
valtozatat. A ma szaporithato klonfajtat Nyujtd
és munkatarsai szelektaltdk 1954-ben a Duna-
Tisza kozén. Faja kozéperds novekedést, erd-
teljesen felfelé tor6 habitussal, a koronaja ritka
agrendszerti. Késon fordul termdre. Leveleinek

széle kissé hullamos, erdsen kanalas. Késén
viragzik, ontermékenyiilési hajlama nem meg-
feleld, ezért fajtatarsitas sziikséges.

Javasolt pollenad6i a Magyar kajszi klonok,
valamint a Ceglédi arany és a Bergeron fajta.
A betegségekre nagyon fogékony. Fagytiirése
kozepes. Gylimolese nagy, erésen megnyult és
lapitott, mandula alakt. A Gonci Magyar kajszi
utan 5-7 nappal érik. Héja vilagos narancsszi-
ni, a napos oldalon pirossal bemosott és pon-
tozott. Husa vilagos narancssarga, kozepesen
kemény, 1édus, finom, fliszeres aromaju. Jol
szallithato, de nehezen osztalyozhat6. Kellemes
iz{i, magbele édes, a bibepontnal sokaig zold
marad (15. dbra).

16. abra. Nagyszombati kajszi
(a Nagy Roman Pomologiabdl)

Nagyszombati kajszi

A Magyar kajszi fajtakorhoz tartozo régi faj-
ta, valoszintileg ennek az ,,6se” lehet a Lippay
altal leirt Magyar kajszi, de Sz6ts (1941) meg-
emliti, hogy részletes leirdsa nem tortént meg.
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Féja kozéperds novekedésti, széthajlo agrend-
szerli. Fagy- és téltlir6 képessége kozepes. Gyii-
molese kdzépnagy, gdomb alaku, néhany nappal
a Gonci Magyar kajszi utan érik, attol valamivel
kisebb. Héja s6tét aranysarga szint, piros fedo-
gyorsan puhulo, a szallitast nem birja. A mult
szazad elején telepitésre ajanlott fajta, de ma
mar nincs meg a termesztésben, csak Felvidé-
ken ¢és hazikertekben (16. dbra).

Rakovszky kajszi

Régi magyar fajta, Rakovszky kertjében
kelt magonc, de csak 1956-ban kapott allami
elismerést. Faja kozéperds novekedésii, kozép
stiri agrendszerrel. Leveleinek széle jellegze-
tesen hullamos, erdsen kanalas. Onterméke-
nytlod viragai kdzépidoben nyilnak. Fagytlirése
kozepes. A Gonci Magyar kajszi utan 5—7 nap-
pal érik. Gyiimolcse kdzépnagy, gdmbdlyded,
kissé tojasdad alaku, kissé lapitott. Héja fino-
man molyhos, sotét narancssarga, lilaspiros
fedészinnel boritott. Husa sotét narancssarga,
boélevii, aromas, igen jo6 izi. Magbele édes. Szi-
getkdzben ¢és a Felvidéken még talalkozhatunk
vele, sharka virusra érzékeny (17. abra).

17. abra. Rakovszky kajszi. Fot6: Suranyi Dezs6

Ligeti orias
Plachy szelektalta 1959-ben a Nagyszent-
jénosi Allami Gazdasagban. Valasztékbdvitd

fajta volt, 1971-ben kapott allami elismerést. A
Ceglédi oriassal kozeli rokonsagban van, attol
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kozepesen sirii agrendszerii, szétnyild habi-
tust. Ko6zépidoében virdgzik. Viradgai teljesen
onmeddok, ezért pollenadd fajtaval kell telepi-
teni. A Ceglédi biborkajszi és a Magyar kajszi
klonjai jol termékenyitik. Fagytiird képessé-
ge gyenge. Gylimdlcse igen nagy, megnyult
¢és lapitott, elliptikus-tojasdad alakd, varrata
sekély. Nagytermd évben sem aprdsodik el.
A Gonci Magyar kajszi utan 3-4 nappal érik.
Héja narancssarga, karminpirossal fedett és
pontozott. Husa éretten so6tét narancsszind,
bélevii, kdzepesen kemény; magvavalo, kevés-
s¢ aromas. Magbele édes (18. dbra).

18. abra. Ligeti 6rias. Fot6: Suranyi Dezs6

Paviot

A XIX. szazad végén Paviot szelektalta
Lyonban egy heterogén novényanyagbol. Foleg
mediterran 6vezetben termesztik, bar néhany,
veliink szomszédos orszagban is iiltetik, nalunk
azonban csak fajtagylijteményben taldlhato
meg. Termdképességérol eltérd vélemények
ismertek, mindez o©kologiai érzékenységé-
vel magyarazhato, a latszolagos ellentmondas
innen ered. Mivel sok hianyos és rendellenes
viragot produkal, a fajtatarsitas feltétleniil ajan-
latos. Nagy, megnyult, tetszetds a gylimolcsei
julius végén érnek. Héja és htisa narancssar-
ga, kellemes iz, kissé savas. Magbele kesert.
A Kertészeti Fiizetekben leirt kiilfoldi fajtak
egyike, valoszinisithetd, hogy a rdézsabarackok
klonjaibol szarmaznak (19. abra).
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19. abra. Paviot. Foté: Suranyi Dezs6

Tengeribarack C. 1652

A Lippay-féle Posoni kert-ben nyari
baracként emlitett fajtanak egyik valtozata,
amelyet tengeribaracknak is neveztek. Eddigi
adatgyQjtésiink szerint a Majombarack elneve-
z¢s inkabb a Dunanttlon, pontosabban a Bala-
ton kdrnyékén volt szokdsos elnevezés. Erre a
fajtara jellemz6, hogy a kémag csokoladébarna
szinli, nagy az olajtartalma, s igy sokkal jobban
faraghato, mint a legtobb tengeribarack kémag-
ja. Tobb vidéken is, szokas volt nyaklancot,
pl. kuporgd majomfigurat faragni. A majom-
barack neve bizonyosan ebbdl ered. Genetika-
ilag igen heterogén fajta, koronaja egészséges,
felfelé toré agai kdzepesen siiriik. Gyiimolcse
kicsi, gombdlyded, héja és husa vildgostol a
sOtét narancsig lehetséges. FObb tipusai julius-
augusztus honapban érnek, inkabb édes magvu-
ak. Kivalo magoncalany fajta (20. abra).

Kécskei rozsa C. 671

Az Okécskei szolokben talalta fajat
Oppenheim Dezs6. Erés novekedésti, kozép
stiri, gdmbalakt koronat képez. Fagytiirése jo,
késoén virdgzik, ontermékenytild. Sharka virus-
ra igen érzékeny ¢és gyiimolcse aprosodasra
hajlamos. Julius legvégén-augusztus elején
érik. Gyiimolcse kozépnagy, megnyult, enyhén
lapitott. Héja enyhén molyhos, narancssarga,

¢lénkpiros feddszin boritja. Husa narancssarga,
rostos, leves, alig lisztes, a héjnal savanykas, de
Osszhatasban kellemes izli. Exportra €s bef6tt-
nek alkalmas, késéi érési fajta, a szallitast is
birja (21. abra).

21. &bra. Kécskei rézsa C. 671.
(Suranyi D. vazlatabol Benedek Imre munkaja)
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Kecskeméti rozsa C. 778

Julius 2. felében érik. Kozépnagy, majd-
nem kagylo alaka a gylimdlcse, a napos olda-
lon karminpiros,, héja finoman molyhos, husa
vilagos narancs, nem lisztes, kellemesen édes.
Erése kései, inkabb augusztus kozepére esik.
Magbele keserti. Erés ndvekedésti, idés korban
ritkitdé metszést igényel. Levelei kdzépnagyok,
vesszéje zoldes, virdgszirmai fehérek, részben
ontermékenytiild. Tengeribarack alanyon leg-
jobb az oltvany kihozatala. Betegségekre csak
kissé érzékeny (22. abra).

C. 778. Kecskeméti rdzsa

22. abra. Kecskeméti rozsa C. 778
(Nyujt6 és Tomcsanyi (1959) kényvébdl

Borsi-féle rozsa

A Kései rozsabarack fajtakorhoz tartozik.
A XX. szazad elején Kecskemét kornyékén
kezdték szaporitani, kés6bb orszagszerte is.

Jo szallithatosaga és késoi érése miatt export-
képes. 1956 ota allamilag elismert fajta, de
mégsem telepitik. Faja erés novekedésti, szét-
nyil6é habitust. Késén fordul termdre, virdgai
nagymértékben Ontermékenyiilok, s késén
viritanak. Gyiimoélcse kicsi-kézépnagy, szogle-
tesen kerekded, oldalrél lapitott. Erés atnyulik
augusztusra, vagyis 3 héttel a Magyar kajszi
klonok utan érik.

Narancssarga héjat kiterjedt piros feddszin
boritja, ami a napos oldalon sotétvorossel pety-
tyezett. Husa narancssarga, kemény, rostos,
lisztesedésre hajlamos, magvavalo. Tulterhelés
nélkil, teljes érésben, zamatos, kiting lekvar
¢és dzsem fozhetd beldle. Magbele igen kesert,
mérgezO. A sharka virusra rendkiviil érzékeny,
korai gyiimolcshullast, minéségromlast okoz és
a fajat is tonkreteszi. Fagy- és téltiirése nagyon
0, a gutaiités, ag-rakosodas kérokozoival szem-
ben viszonylag ellenalld (23. abra).

28. abra. Borsi-féle rozsa. Fot6: Suranyi Dezsé

AJANLOTT IRODALOM

Suranyi D. (szerk.) (2011): Sargabarack, Armeniaca vul-
garis Mill. SZIE Kiado, G6dol16
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MEGEMLEKEZES

FESUS ISTVAN (1942-2019)

1942. marcius 31-én sziiletett Pestszenterzse-
beten. Altalanos iskolai tanulmanyait kévetden
a Budapesti Koérosi Csoma Sandor kozépiskola-
ban érettségizett, kitlind eredménnyel. Egyetemi
tanulmanyait 1960 és 1965 ko6zott Budapesten az
ELTE TTK biologia-foldrajz szakan végezte el,
jO mindsitéssel. 1965-t61 a Mosonmagyarovari
Agrartudomanyi Féiskola Allattani Tanszék és a
Lajtahansagi Allami Gazdasag kozos alkalmaza-
saban talajbiologusként dolgozott. FO feladata a
talajlaké kartevok vizsgalata és mintavételi mod-
szereinek gépesitése volt. Ezt a gépi mintavéte-
lezésen alapuld szaktandcsadasi rendszert azota
orszagosan elterjedten hasznaljak.

1965-ben meghazasodott (felesége az MTI
angol szerkeszt6-forditoja) és ezzel is Ossze-
fiiggésben a Pest megyei Novényvédé Allomas
laboratoriumaban helyezkedett el, ahol 1969-ig
a laboratorium-vezetdi teenddk ellatisa mellett
az entomolégiai vizsgalatokat végezte — kiilonds
tekintettel a kartevok eldrejelzésére és a raktari
kartevok elleni védekezési, valamint a laborvizs-
galati modszerek fejlesztésére.

Id6kozben a Godollsi Agrartudomanyi Egye-
tem Mezbgazdasagtudomanyi Karan poszt-
gradudlis képzés keretében, nappali tagozaton
novényvédelmi szakmérnoki képesitést szerzett.
1969-t61 1980-ig a Mez8gazdasagi €s Elelmezés-
gyl Minisztérium (MEM) Novényvédelmi és
Agrokémiai Kdzpontjaban, illetve annak jogeldd-
jeinél osztalyvezetOként a ndvényegészségiigyi,
illetve novényvédelmi zoologiai szakteriilet, majd a
névényveédelmi karantén osztaly és orszagos szak-
ember-haldzat iranyitasaval kapcsolatos teendoket
latta el.

1972-ben tette le az angol allami nyelvvizs-
gat, és fokozatosan bekapcsolodott a nemzetko-
zi ndvényvédelmi egyiittmiikodésbe. Szakmai
tevékenysége tovabbra is elsésorban a modszer-
tani fejlesztés és a novényegészségligyi eljarasi
¢és vizsgalati rendszer korszeriisitése, megbizha-
tosaganak novelése volt. Hazai és nemzetkozi
vonatkozasban is Ujszertiek, lelkesitéek voltak
azok a kezdeményezései, K+F munkai, amelyek
az 1970-es évek elején példaértékiinek szamitot-
tak a karantén és veszélyes karositok felderitési,
valamint laboratériumi vizsgalati modszereinek
.megbizhatosagi szintjére” vonatkozoan, mind
elméleti, mind gyakorlati szempontbol.

Szakmai palydja 1980 és 1984 kozotti a
MONIMPEX  Kiilkereskedelmi  Vallalatnal,
majd a GABONATROSZT-nél folytatédott,
ahova a kiilkereskedelmi felséfoku képesitést
nyUjtd6 aruforgalmi szaktanfolyam elvégzése
révén Kkeriilt. Osztalyvezetoként hasznositotta a
novényegészségiigyi kovetelmények érvényesité-
sével kapcsolatos tapasztalatokat, melyek fontosak
a mezbégazdasagi termékek export-importjaban.

1984 szeptemberétdl dolgozott a MEM-ben,
ahol 1988 marciusaig a Novényegészségiigyi €s
Talajvédelmi Fdosztalyon, ill. annak el6djénél a
novényegészségligyi teriileti szakigazgatas mun-
kajanak és szervezetének iranyitasat és kdzponti
allamigazgatasi feladatait latta el. Kozremiikodott
a novényegészségligyi ¢s novényveédelmi jogsza-
balyok ebben az id6ben lezajlott korszertsité-
sében. Fdosztalyvezetéként 1988. marcius 1-t61
1991-ig iranyitotta a szakteriilet munkajat.

Ezt kovetéen a Novényvédelmi és Agrar-kor-
nyezetgazdalkodasi, majd 2002-t61 a Novényvé-
delmi és Talajvédelmi Foosztaly osztalyvezetdje.
2003-2004 kozott, nyugdijba vonulasdig az Agrar-
kornyezetgazdalkodasi Féosztaly helyettes vezetdje.

Elismerésre méltd munkat végzett az Eurdpai
és Foldkozi-tenger-melléki Novényvédelmi Szer-
vezetben (EPPO), amelynek 1995-2000 kozott
alelnoke is volt. E munkéja soran sikeriilt érvényt
szerezni novényvédelmi stratégianknak, novelni
novényvédelmi szervezetiink nemzetkozi elis-
mertségét. Részt vett a FAO ndvényegészségligyi
tevékenységében, 1998-t6] pedig az OECD Kor-
nyezetpolitikai ¢s Mezégazdasagi K6zos Munka-
csoportjanak volt tagja.

Széles korti ismereteit hasznositotta a Nemzeti
Agrar-kornyezetvédelmi Program kialakitasaban,
bevezetésében ¢€s a tapasztalatok folyamatos érté-
kelésében tortént részvétele soran.

2006-t6l mar, mint nyugdijas a Magyar Agrar-
kornyezetvédelmi Egyesiilet elndkségi tagjaként
agrar-kornyezetgazdalkodasi és vidékfejlesztési
kérdésekben nytjtott segitséget a termeléknek.

Munkajat a nagy munkabiras jellemezte — saj-
nos intenziv dohanyzassal és kavéfogyasztassal
parosulva — s a nehéz problémak megoldasa is
altalaban ra vart. Kozeli munkatarsai, beosztottjai
korében egyszerl, kozvetlen, fénoki megnyilva-
nulasoktél mentes, megérté, barmikor segit6-
kész volt. Mindig lehetett ra szamitani, legyen az
kozosségi rendezvény, barati Osszejovetel vagy
személyes segitség kérése.

Palyaja soran tobb szakteriileten kellett helyt-
allnia, de vonzalma a ndvényvédelmi karanténhoz
mindvégig megmaradt. Szamara ez volt az igazi,
szenvedéllyel ellatott szakteriilet, tevékenysége évti-
zedek multan is emlékezetes palyatarsai szamara.

Surjan Jézsef
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JOGSZABALYFIGYELO MOLNAR JANOSTOL

NOVENYVEDELEMMEL KAPCSOLATOS
JOGSZABALYOK

» A Tanacs (EU) 2019/1905 hatarozata (2019. november 8.) a Bizottsagnak a névényi szaporitdany-
agok elballitasardl és piaci értékesitésérdl sz6ld hatalyos jogszabalyok naprakésszé tételére vonat-
kozo, az Uni6 rendelkezésére allo lehetdségekrdl szold tanulmany és — amennyiben a tanulmany
eredményeire tekintettel annak helye van — javaslat benyujtasara valo felkérésérdl

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1574371518670&uri=CELEX:32019D1905

* A Tanacs (EU) 2019/1904 hatérozata (2019. november 8.) a Bizottsagnak a Bir6sag C-528/16 sz.
Ugyben hozott itéletére tekintettel az Uj génkezelési technikak uniés jog szerinti jogallasarol sz6l6
tanulmany és — amennyiben a tanulmany eredményeire tekintettel annak helye van — javaslat be-
nyujtasara valé felkérésérol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1574371518670&uri=CELEX:32019D 1904

« Helyesbités az uniés termésndvel6 anyagok forgalmazasara vonatkoz6 szabalyok megallapitasarol,
az 1069/2009/EK és az 1107/2009/EK rendelet modositasarol, valamint a 2003/2003/EK rendelet
hatalyon kivul helyezésérdl sz6l6, 2019. junius 5-i (EU) 2019/1009 eurdpai parlamenti és tanacsi
rendelethez (HL L 170., 2019.6.25.)

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1574449831564&uri=CELEX:32019R100
9R(01)

/ A NOVENYVEDELMI KLUB \

2020. januar 6-an 14,30 oratol varja az érdeklédéket a Novény-, Talaj- és Agrar-
kdérnyezet-védelmi Igazgatésag (1118 Budapest, Budadrsi Ut 141-145.) el6ado-
termében.

A klubdélutanon Dr. Tokés Gabor
igazgatbhelyettes
NOveény- Talaj- és Agrarkdrnyezet-védelmi Ilgazgatdsag

A NOVENYVEDO SZEREK ES TERMESNOVELO
ANYAGOK ENGEDELYEZESENEK UJABB
FEJLEMENYEI

cimen tart el6adast.

VARJUK A FIATAL ERDEKLODOKET AZ OSSZEJOVETELEINKEN!

Dr. Tarjanyi Jozsef és Zsig6 Gyorgy

\ a Klub elndke a Klub titkara /
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