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AZ INTEGRALT NOVENYVEDELEM POPULACIOBIOLOGAIAI
ALAPJAI: AZ ALLEE-HATAS

Jaloveczki Boglarka és Toth Zoltan

Agrértudoményi Kutatékézpont, Névényvédelmi Intézet, Allattani Osztaly
1022 Budapest, Herman Ott6 u. 15.

Az integralt novényvedelem egyik legfontosabb célja a kornyezetbe juttatott kémiai novényvedo
szerek mennyiségének csokkentése, és ezaltal a kdros jarulékos hatdasok minimalizaldsa a gazdasa-
gilag profitabilis termelés fenntartasa mellett. A kartevék mennyiségének hatékony csékkentésénél,
elsosorban fas szdaru névényeket karosito fajok esetén, a populdciobiologiaban jol ismert Allee-hatds
fontos szerepet tolthet be. Azok a fajok ugyanis, amelyeknél erds Allee-hatasrol beszélhetiink, jelle-
mezhetok egy olyan kiiszobértékkel, amely alatt a populacio barmilyen tovabbi beavatkozas nélkiil
osszeomlik. Az integralt novényvédelemben az Allee-hatdsnak igy a kartevok kiiszébérték ala torténd
egyedszamcsokkentésében, illetve biologiai védekezés esetén a kijuttatott biologiai agensek populacio-
névekedésében kiemelt jelentdsége lehet. Az alabbi 6sszefoglald kozleményben attekintést adunk eme
populdcioszabalyozasi torvény figyelembevételének fontossagarol és nehézségeirdl, és néhany jellem-
z0 esettanulmanyon keresztiil bemutatjuk a felhaszndlasi lehetoségeit a gyakorlati névényvédelemben.

Kulesszavak: Allee-hatas, populdciddinamika, kiiszobérték, negativ novekedési rata

Integralt névényvédelem

Az emberi népesség novekedésével az Ele-
lem iranti igény is jelentdsen novekszik, a vilag
varhaté gabonatermelése a legfrissebb eldrejel-
z¢s szerint a 2,7 milliard tonnat is meghaladja
2019-ben (FAO 2019). Szamos technologia
sziiletett a ndovénytermesztés hatékonysaganak
maximalizalasara, azonban ezzel parhuzamo-
san minden évben jelentds kar keletkezik a
mezOgazdasagi termelésben a kartevok puszti-
tasa miatt. A ndvényvédelemben a peszticidek
¢és kiulonféle kémiai agensek hasznalata az ural-
kodé moddszer vilagszerte azok hatékonysaga
miatt. A vegyi anyagok kizarolagos és nagy
mennyiségben torténd hasznalata azonban sza-
mos karos hatassal jar — beleértve a talaj és a
viz szennyezddését —, és veszélyt jelent mind
az agrarteriileteken ¢él16, kartételt nem okozo
ndvény- ¢és allatfajokra, mind pedig az embe-
ri egészségre (van der Werf 1996, Wilson és
Tisdell 2001). Ezekre a problémakra reagalva
alkottak meg az integralt ndvényvédelem (IPM)
koncepciodjat, amely egy olyan holisztikus stra-
tégia, amely Otvozi az Osszes rendelkezésre

allé novényvédelmi technologiat és termelé-
si mddszert (beleértve a megfelelé iddben és
mennyiségben alkalmazott novényvédo szerek
hasznalatat is) annak érdekében, hogy a nové-
nyi kartevok populécidit gazdasagilag karos
szint alatt tartsa a peszticidek hasznalatanak
minimalizalasa mellett (Peshin és Dhawan
2009, Stenberg 2017). Az integralt ndvény-
védelem alkalmazéasaval tehat a hangsuly az
egészséges ¢és lehetd legnagyobb mennyisé-
gl termény eldallitdsan van gy, hogy ezzel a
lehetd legkisebb zavarast okozzuk az érintett
agrookoszisztémakban.

Az integralt novényvédelem egyik fon-
tos alappillére a biologiai védekezés, amely az
¢l6 szervezetek felhasznalasat jelenti a kartevo
populacidk, illetve azok karos hatasainak csok-
kentésére (Stenberg 2017). Elsédleges célja egy
tervezett bioldgiai invazido annak érdekében,
hogy megakadalyozzunk egy masik invaziot,
tehat a kartevok megtelepedésének és fenn-
maradasanak minimalizaldsa a természetes
ellenségek egyedsiiriségének maximalizala-
saval (Courchamp és mtsai 1999). A ndvényi
rovar kartevok ellen a természetes ragadozok,
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parazitak vagy patogének, mig a ndvényi kor-
okozok ellen antagonista mikrobak kibocsatasa-
val szoktak leggyakrabban védekezni (Stenberg
2017). Ezeken feliil alkalmazhatok kevert elja-
rasok is. Ide sorolhatjuk a steril vagy genetika-
ilag megvaltoztatott, laboratériumi korilmé-
nyek kozott nevelt, majd az adott termdteriiletre
kiengedett kartevoket, amelyek a parzoképes
fajtarsaknak a tényleges szaporodasbol torté-
n6 kivonasaval vagy a szaporodasi képességet
befolyasolo fert6zés atadasaval a sajat populaci-
ojuk csokkenését okozzak (Blackwood és mtsai
2018, Stenberg 2017). Legyen sz azonban akar
biologiai védekezésrol, akar ndvényveédo szerek
kijuttatasaval torténd kezelésrdl, a kartevok
egyedszamanak és/vagy kartételének gazdasa-
gos csokkentéséhez fontos lenne a vonatkozo
populacidbioldgiai torvények megfeleld ismere-
te és figyelembevétele is (Bozsik 2008).

Az Allee-hatas

Az Allee-hatas (Allee és mtsai 1949) egyike
a populacidszabalyozas alapvetd torvényeinek és
olyan folyamatokra utal, amelyek révén az egyé-
ni sikeresség valamely Osszetevéje vagy az egy
egyedre jutd ndvekedési rata (ez utdbbi esetben
demografiai Allee-hatasrol beszéliink) poziti-
van korrelal a populacio méretével (Courchamp
és mtsai 1999, Stephens és Sutherland 1999,
Stephens és mtsai 1999). Azoknal a fajoknal,
ahol az Allee-hatéds jelen van, létezik egy kri-
tikus populacioméret, az ugynevezett Allee-
kiiszobérték, amely alatt az egy egyedre jutd
novekedési rata lecsokken (gyenge Allél-hatas
esetén), vagy negativ lesz (er6s Allee-hatds
esetén) ¢s igy a populacié a kihalas felé halad
(Courchamp és mtsai 1999, Berec és mtsai 2007,
Liebhold és Tobin 2008). Az Allee-hatas tobb
okbol is szarmazhat. Példaul egy ivarosan sza-
porodo populacié esetén kisebb a valdszintisége,
hogy megfelel6 part talalnak kis populaciostri-
ségnél, mint nagyobb denzitasnal (Tobin és mtsai
2009, Kramer ¢és mtsai 2009). Hasonloképp, kis
populacidkban a nemi arany kiegyensulyozat-
lan lehet, ami korlatozott reprodukciohoz, ezal-
tal csokkent novekedési ratahoz vezethet (Keitt
¢és mtsai 2001). Allee-hatast okozhat emellett a

beltenyésztéses leromlas (Lande 1998), a tal
magas predacidés nyomas (Courchamp ¢és mtsai
1999, Gascoigne és Lipcius 2004), vagy a
kooperativ taplalkozas hianya (Goodsman és
mtsai 2016) is. A ndvényvédelemben az Allee-
hatés kihasznaldsa egyrészt azt jelentheti, hogy
olyan technologiak és modszerek keriilnek alkal-
mazasra, amelyek az egyedszamot az Allee-
kiiszobérték ala csokkentik a kartevok populaci-
oiban, hogy a novekedési rata lecsokkenjen vagy
negativva valjon. Masrészt a kezelések azoknak
a természetes mechanizmusoknak a befolyaso-
lasara is irdnyulhatnak, amelyek az Allee-hatas
felerdsitésével a kiiszobérték megemelkedését
okozzak, igy ndvelve szamottevéen a kartevd
populaciok véletlenszerli 6sszeomlasanak valo-
szinliségét (Liebhold és Tobin 2008). Az Allee-
hatés természetesen a biologiai védekezés soran
kijuttatott természetes ellenségekre is vonatkoz-
hat; ebben az esetben az elsddleges cél a raga-
dozok populacioinak kiiszobérték felett tartasa
(Sasmal és mtsai 2017). Az Allee-hatés felhasz-
nalasanak egyik nagy elénye, hogy adott karte-
esemény iranyaba, hogy minden egyes egyedet
valamilyen kezeléssel el kellene pusztitani
(Liebhold és Tobin 2008, Blackwood ¢s mtsai
2018), ugyanakkor érvényesiilése attételes, nem
figyelheté meg azonnal (Bozsik 2008) és sikeres
alkalmazasa csak megfeleld mértékii visszako-
vetéssel lehetséges (Boukal és Berec 2009).

Az Allee-hatas gyakorlati jelentosége

Az Allee-hatas figyelembevétele elsésorban
a fas szara allomanyok védelmében jatszhat fon-
tos szerepet, ahol az dllomany alland6sdga miatt
adott kartevék potencialisan éveken at karosit-
hatnak. Az egyik legismertebb példa az Allee-
hatés jelent6ségének vizsgalatara a gyapjas lep-
ke (Lymantria dispar Linnaeus, 1758) Amerikai
kothetd. Az 1800-as évek végén betelepiilt faj
hernydja polifag kartevd, szdmos lombhullatd
fas szart faj leveleit fogyasztja, és folyamatos
terjedés mellett tobb mint 98 milli6 hektaron
okozott az USA erdeiben kartételt 1924 ota az
USDA Forest Service adatai alapjan. Az 1996
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és 2003 kozotti csapdazasi adatok elemzése
soran a kutatok azt talaltak, hogy az alacsony
egyedstiriségli populaciok (<5 egyed/csapda) a
kovetkez6 évben kihaltak barmiféle beavatko-
zas nélkiil, ellentétben a nagyobb egyedstiriségii
(>10 egyed/csapda) populaciokkal (Whitmire
¢és Tobin 2006, Liebhold ¢és Bascompte 2003).
Tobin és munkatarsai (2007, 2011) azt is megal-
lapitottak, hogy az Allee-kiiszobérték nagysaga
térben és idében is nagy valtozatossagot mutatott
(221 him egyed kozott csapdazasi teriileten-
ként), és szorosan, de negativan fliggott dssze a
gyapjas lepkék évek kozotti terjedésének rata-
javal. Az alacsony denzitas mellett megjelend
Allee-hatas mogott a ragadozok altali zsakmany-
szerzést ¢s a megfeleld parzotars megtalalasanak
hianyat azonositottak, mint lehetséges okokat
(Tobin és mtsai 2009, Vercken és mtsai 2011). Ez
utobbi jelenséget kihasznalva a novényvédelmi
kezelések soran a him gyapjas lepkék partalalasi
képességét csokkentik le szintetikusan eldallitott
feromonok kijuttatasaval (Tobin és mtsai 2009).

Mas fajok esetében az alkalmazott kezelés
hatasossaga kortili ellentmondasok magyarazha-
tok meg az Allee-hatas figyelembevételével. Az
almamoly (Cydia pomonella Linnaeus, 1758)
ellen a tdmegcsapdazas sikerességét a 70-as évek
végétdl kezdve szamos tanulmanyban vizsgaltak
Eurépaban és Eszak-Amerikéban (El-Sayed és
mtsai 2006). Mig bizonyos vizsgalatok a hime-
ket csalogatd szexferomonnal felszerelt csap-
dak sikerességét allapitottak meg (pl. Madsen
and Carty 1979, Emel’yanov and Bulyginskaya
1999), masok nem talaltak a kartétel csokkené-
sében is kimutathatd hatast (pl. Hagley 1978).
A kiilonbdzé eredménnyel zarult vizsgalatok
kozotti legfontosabb kiilonbség az volt, hogy a
sikeres tomegcsapdazasokat elszigetelt és ala-
csony denzitasi populacidkban végezték, ahol
az Allee-hatas hozzajarulhatott a kartevé popu-
lacidinak 0sszeomlasahoz, mig a sikertelen pro-
balkozasok a kiterjedtebb tertileten é16 kozepes
¢és nagy létszamu populaciokban torténtek.

A bioldgiai védekezés soran a kibocsatott
dési fazisba valo toldsaval kapcsolatban lehet
sziikséges az Allee-hatassal szamolni. A meg-
feleléen magas kezdeti létszam biztositasaval

¢és/vagy alternativ taplalékforras felkindlasaval
megel6zhetd, hogy a biologiai agens allomanya
Osszeomoljon, miel6tt kifejthetné pozitiv hatasat
a kartevok ellen. Wade és mtsai (2008) korab-
bi tanulmanyokat elemezve példaul azt talal-
tak, hogy mesterséges taplalék kijuttatasanak
kdszonhetéen az izeltlabu kartevd fajok raga-
dozoinak egyedstirlisége a vizsgalt esetek 87%-
aban novekedett, mig a kartevok populacidja az
esetek 47%-aban ezzel egyidejiileg csokkenést
mutatott. Parazitoid hartyasszarnytiaknal, ame-
lyek a biologiai védekezés egyik leggyakrabban
hasznalt és leghatékonyabb agensei koz¢ tartoz-
nak (Van Lenteren 2012), szintén gyakran el6for-
dulhat alacsony egyedstiriiség a ragadozo-préda
kapcsolat ciklikussaga vagy kiilonb6z6 kiilsé
kornyezeti tényez6k miatt. Ezek demografiai
Allee-hatas megjelenését vonhatjak maguk utan
a kijuttatast kovetden, negativan befolyasolva a
védekezés sikerességét (Fauvergue és Hopper
2009, Engelkes és Mills 2011).

Az Allee-hatas kovetkezményeit 0j, innova-
tiv védekezési modszerek hatasossaganak becs-
Iésénél is figyelembe veszik. Példaul Blackwood
¢s mtsai (2018) sztochasztikus modellek segit-
ségével azt vizsgaltak, hogy hogyan hathat egy
bilitast okozd, azaz a megtermékenyitést gatld
Wolbachia nemzetségbe tartozo baktériummal
fertézott fajtarsak kijuttatasa. Eredményeik azt
mutattak, hogy a fert6z¢s és az eredetileg is jelen
1év6 Allee-hatas egymastol fiiggetleniil hatnak,
azaz nem emelik meg egymas kritikus kiiszob-
értékét, azonban egylittesen még nagyméretli
kartevé populaciok kihalasat is el6 tudjak idéz-
ni. Wilkins és mtsai (2018) azt tanulmanyoz-
tdk matematikai modellek segitségével, hogy
a CRISPR technologiaval genomszerkesztett
(amely vagy a néstények sterilitdsat vagy a zigo-
ta fejlodési rendellenességét okozza) egyedek
kijuttatasa milyen demografiai hatasokkal jarhat
A szimulaciok eredményei alapjan azoknal a
fajoknal, ahol egy him tobb ndsténnyel is paro-
sodhat, egyik genomszerkesztési stratégia sem
jarna a populacié nagysaganak jelentds csok-
kenésével, csak abban az esetben, ha alacsony
denzitasnal az Allee-hatas is jelen van.
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Kitekintés

Az Allee-hatés figyelembevétele a gyakorlati
novényvédelemben, elssorban a fas szartiakat
karositoé rovarokkal szemben, segithet a megfe-
lel6 kezelési tervek kidolgozasaban és gazdasa-
gossa tételében, illetve biologiai védekezésnél
a kijuttatott biologiai agensek sikerességének
biztositasaban. Széleskorii alkalmazasat azonban
gatolja, hogy a legtobb kartevd fajjal kapcsolat-
ban egyel6re hianyzik a tobbéves megfigyelések-
bdl szarmazo adat az Allee-hatds nagysaganak,
illetve az Allee-kiiszobértéknek a megallapita-
sahoz. Tovabbi probléma, hogy utébbi nagysaga
akar regionalisan is valtozhat egy-egy faj kiilon-
b6z6 populacidjaban (Tobin és mtsai 2009). Bar
szamos kartevonél 1éteznek ajanlasok in. gazda-
sagossagi kiiszobértékre, amely felett a ndvény-
védelmi beavatkozas ajanlott (Vétek és mtsai
2017), ezek kapcsolata az Allee-kiiszobértékkel
legtdbb esetben nem ismert. Jovobeli agrarku-
tatasok potolhatjak majd ezt a hidnyt azoknal a
jelentds kartételt okozo fajoknal, amelyeknél az
erds Allee-hatas jelenléte valoszinisithetd. Fon-
tos tanulsag ugyanakkor, hogy a biologiai alap-
kutatasok segitségével megszerzett tudas egy
olyan populaciobiologiai folyamatrdl, amelyet
gyakran hasznalnak fel a természetvédelemben
veszélyeztett fajok megmentésé¢hez (Courchamp
és mtsai 2008), a gyakorlati novényvédelem sza-
mara is relevans informaciokat szolgaltathat.

Koszonetnyilvanitas

Az 0sszefoglalo elkészitése alatt Jaloveczki
Boglarkat az MTA Fiatal Kutatd Programja
(MTA, Mv-33/2019), Téth Zoltant pedig az
MTA Prémium Posztdoktor Kutatdi Programja
(MTA, PREMIUM-2018-198) tamogatta.
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POPULATION BIOLOGICAL BASIS OF INTEGRATED PEST MANAGEMENT:

THE ALLEE-EFFECT
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H-1022 Budapest, Herman Otté u. 15. Hungary

One of the most important goals of integrated pest management (IPM) is to minimize the amount
of synthetic pesticides released into the environment and thereby minimize its adverse effects while
also maintaining profitable agricultural production. For the effective control of various pest spe-
cies, especially of those damaging different tree species and other woody crops, taking the Allee
effect, a well-known phenomenon in population biology, into account can have important benefits.
In those pest species that are characterized by a strong Allee effect there is also a critical threshold
under which the population collapses without further intervention. Thus, in integrated pest mana-
gement, interventions may aim to exploit this effect by reducing the number of pests below such a
threshold or, in the case of biological control, by increasing the population of the applied biological
agents above this threshold. In the following review we provide an overview of the importance and
difficulties of taking the Allee effect into account and, through some typical case studies, outline its
practical use in plant protection.

Keywords: Allee effect, population dynamics, population threshold, negative growth rate
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klimavaltozas lesz, hanem az ¢ldhelyek ember
ROVI D KOZLEM E NY altali kdzvetlen megvaltoztatasa.”
i i Dracunculus vulgaris Schott

A MEDITERRAN FLORA (Kozonséges sarkanykontyvirag) (1. dbra)

VESZELYEZTETETT FAJA Syn.: Arum dracunculus L.

A SARKANYKONTYVIRAG

(DRACUNCULUS VULGARIS

SCHOTT)

Solymosi Péter

Agrartudomanyi Kutatokozpont
2462 Martonvasar, Pf. 19.

A sarkanykontyvirdg egyedi szépségl
novény, amely a Mediterran-térségben honos.
Fiziognomidjan a ,,természet miivészete” tikro-
z6dik. E sorok ir6ja Spanyolorszagban talalko-
zott vele el6szor, 1989-ben. Ismerve olvasdink
nagyfoku tudasvagyat, az alabbiakban bemutat-
juk e novényfajt.

A Kontyviragfélék (Araceae) tilnyomorészt
tropusi elterjedésti csalad, mintegy 2000 fajjal.
A kozép-eurodpai és a mediterrani florateriileten tiz
kontyviragfaj él: az Arum alpinum (nyilaslevelii-),
A. craeticum (krétai-), A. dioscoridis (gorog-),
Dracunculus vulgaris (sarkany-), A. italicum
(olasz-), A. maculatum (foltos-), A. nigrum (feke-
te-), A. orientale (keleti-), A. palaestinum (palesz-
tin-) és az A. pictum (tarkakontyvirag).

Koziilik a sarkanykontyvirag az okor ota
ismert. Idésebb Plinius (Caius Secundus — i. e.
23-79) enciklopédiaszerli Historia naturalisa-
ban 800 novényfajt ismertet, koztiik a szoban
forgot, draconitum néven.

Amikor lehetéségem kinalkozik, vissza-
visszatérek korabbi, mediterraneumbeli fiivész-
kedéseim helyszineire. 2016-ban volt alkalmam
visszatérni Spanyolorszdgba. Oromteli volt a
visszatérés, de lirom is vegyiilt bele. Szembeotld
volt a term6helyek leromlasa. Hosszasan kellett
keresgélnem, mig raakadtam a keresett névény-
faj egy-egy példanyara. A latottak alapjan Ker-
tész Miklos 6kologus fajkihalassal kapcsolatos
véleménye (In: Péasztor és Oborny 2007) jutott
eszembe: ,,..a fajkihaldsok oka varhatéan nem a

R i il

1. abra. Sarkanykontyvirag. Fot6 Solymosi Péter

Jellemzése
A kontyviragfélék (Araceae) csalad-
janak Dracunculus génuszaba tartozik a

D. canariensis-szel egyiitt. Gumos gyoktorzsii
éveld. Szara rovid, vastag. Levele tenyeresen
Osszetett, a szegmensek landzsasak, gyakran
fehéren pettyezettek. Viragzata jellegzetes tor-
zsaviragzat. A buroklevél nagy (25-35 cm),
husos, hulldmos szEli, bibor vagy sotétbibor
szinll. Tékocsanya elérheti a 100 cm-t. Viragza-
ta dogszagu, a huslegyek porozzak be. Az Ibé-
riai-félszigettdl Kis-Azsidig elterjedt. Tolgye-
sekben, bokorerddkben, cserjésekben fordul eld
(Polunin 1971). Az elmult 20 évben elterjedési
teriiletén beliil erésen visszaszorult.

Hatéanyagai

Meérgez6. Minden része, kiilondsen a gyok-
torzse csipOs izi, allergénhatasu vegyiletet
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(aroin), koniin-tipusu alkaloidot és cianogén
glikozidokat tartalmaz. Megjegyezziik, hogy a
cianogén glikozidokat a kemotaxonomidban a
csaladon beliili rokonsagi kapcsolatok tisztaza-
sara hasznaljak (Stary 1983).

Epilégus

Mikozben a sarkanykontyviragrol szolo
ismertetést irtam azon toprengtem, hogy milyen
zarszo illeszkedne hozza a legjobban. A bécsi
sziiletésti Raoul H. Francé (1874—-1943) bukkant
fel emlékezetemben, aki bioldgus, természetraj-
zi ird, filozofus és eredményes kutato volt. Egy
ideig Magyarorszagon ¢élt és a magyar-ovari
Allami Vetémagvizsgalo, Novényélet- és Kor-
tani Allomason dolgozott, Biré6 Lajos és Entz
Géza tarsasagaban (Bognar 1994).

Novények élete c. munkajaban (Dante
Koényvkiadd, Budapest, 1917 — eredeti német
kiaddsa ,,Lebenswunder der Pflanzenwelt”,

magyarra forditotta Lambrecht Kalman) fogal-
mazta meg gondolatait a botanika filozofiajarol.
Ebbdl idéziink egy részletet.

,Meg vagyok gyézédve arrdl, hogy a bota-
nika t6bb mint tudomany, hogy a miiveltség esz-
koze, a Természethez vezeto legjobb ut, melynek
mindenki szamdara van olyan mondanivaldja
sajat lenyére vonatkozoan, aminek nap-nap
mellett hasznat latjuk.”
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THE ENDANGERED SPECIES OF THE MEDITERRANEAN FLORA

IS THE DRACUNCULUS VULGARIS SCHOTT

P. Solymosi

Agricultural Research Center 2462 Martonvasar, P. O. Box 19

The Dracunculus vulgaris is a favourite of the author. Living condition met this species at first
time in Spain, in 1989. Since that time the follows them with attention on some habitats in Spain.

In the last twenty years in their spreadig area has stronly forced.

FIGYELEM

Pocok Tox ragcsaloirtészer engedélye és adatlapja
https://magyarnovenyorvos.hu/pocok-tox-ragcsaloirtoszer-engedelye-es-adatlapja-2019-10-05

Tajékoztatasul a 2017-2019. évben visszavont és lejart érvényességii n6vényvédo szerek listaja
https://portal.nebih.gov.hu/web/guest/-/visszavont-es-lejart-ervenyessegu-novenyvedo-szerek

A névényvédo szerek harmonizalt kockazati mutatéi Magyarorszagon

https://portal.nebih.gov.hu/-/a-novenyvedo-szerek-harmonizalt-kockazati-mutatoi-magyaror-
szagon

Az Eurépai Bizottsag jegyzéket tett kozzé azon hisz kiemelten veszélyes, ugynevezett
zarlati karositonak minosiilo novényi kartevorol, amelyek gazdasagi, kornyezeti és tar-
sadalmi hatasa a legstilyosabb az Europai Unié teriiletén
http://www.nak.hu/agazati-hirek/mezogazdasag/146-novenytermesztes/100549-listaztak-a-
legveszelyesebb-zarlati-karositokat




480

NOVENYVEDELEM 2019, 80 [N.S. 55]: 11.

SZEMLECIKK

HATTERE

és Pintye Alexandra'

E-mail: molnar.orsolya@agrar.mta.hu

A NOVENYKOROKOZO GOMBAK DMI-FUNGICIDEKKEL
SZEMBENI REZISZTENCIAJANAK MOLEKULARIS BIOLOGIAI
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A demetilaz inhibitor (DMI) tipusu fungicideket szamos gazdasagilag jelentés korokozo gomba
ellen alkalmazzak a novényvédelemben. Az elmult évek intenziv DMI-fungicides kezeléseinek hata-
sara fokozatos hatascsokkenés tapasztalhato, melynek hatterében tobb gén megvaltozasa allhat.
A szemlecikkben attekintjiik a kiillonbdzé kérokozd gombakban mdr kimutatott rezisztencia-mecha-
nizmusokat és az érzékenység-eltolodas lehetséges okait.

crer

talalhato pontmutaciokat, a fungicidek gomba sejtbdl valo eltavolitasat befolyasolo gének tillmiiko-
dését, és a novényvédoszerek enzimatikus lebontasdanak lehetoséget.

Kulcsszavak: DMI-fungicidek, CYP51 gén, tiltermelddés, pontmutacid

A novényvédelmi gyakorlatban fungicid
rezisztenciarol akkor beszéliink, ha egy gom-
badlé szer szabalyos hasznalata (megfeleld
dozis, kijuttatasi id6 és mod) ellenére hatasta-
lannak bizonyul, és ez bizonyithatéan annak
a kovetkezménye, hogy elterjednek az adott
hatéanyaggal szemben rezisztenciat bizto-
sitd mutdciot hordozd, azaz a hatéanyaggal
szemben ellenalldo torzsek. Magyarorszagon
atfogoéan vizsgaltak példaul a strobilurinok
hatascsokkenésének molekularis biologiai hat-
terét, tobb ndvénykdérokozd gomba esetében
is (Kiss és mtsai 2012). Az Gn. egy hatashely(i
fungicidekkel szemben nagyobb eséllyel jelen-
het meg a rezisztencia, hiszen itt akar egyetlen
természetes eredetli mutacioval kialakulhat ez a
jelenség (Dula Bencéné 2009, Ban Rita 2017).
A rezisztenciat okozd genotipus elterjedését az
adott fungiciddel torténd gyakori kezelések is
nagymértékben eldsegithetik.

A demetilaz inhibitor (DMI) tipusu fungi-
cidek is a fent emlitett egy hatashelyli gomba-
0616 szerek kozé tartoznak, melyek az Gn. SBI
(Szterol Bioszintézis Inhibitor) vegytiletek
egyik csoportjat alkotjak. Kémiai szerkezet alap-
jén tobb csoportba sorolhatoak, pl. pirimidinek,
imidazolok, triazolok, melyekrél az /. tablazat-
ban nytjtunk tajékoztatast. Neviik a hatasukra
utal: demetilaz inhibitorok, tehat egy demetilaz
(CHj4 csoport eltavolitasat végzd) enzim gatla-
san keresztiil fejtik ki hatasukat. Ezen enzim a
gombasejtmembran egyik alapvetd anyagéanak,
a szteran vazas ergoszterolnak a bioszintézisé-
ben (1.4 dabra) vesz részt (Lv és mtsai 2016).
Az ergoszterol befolyasolja a magasabbrendii
gombak sejtmembran szerkezetét, és fon-
tos szerepet jatszik a mechanikai és oxidativ
stresszhatasok elleni védelemben (Dupont és
mtsai 2012). A demetildz enzim gatldsa ese-
tén mas vegyliletek képzddnek (1.B dabra) és
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DMI-hatéanyagok a FRAC (Fungicide Resistance Action Committee) honlapja alapjan

1. tablazat

Piperazinok Piridinek Pirimidinek Imidazolok Triazolok Triazolintionok
triforin pirifenox fenarimol imazalil azakonazol protiokonazol
pirisoxazol nuarimol oxpokonazol bitertanol
pefurazoat bromukonazol
prokloraz ciprokonazol
triflumizol difenokonazol
dinikonazol

epoxikonazol

etakonazol

fenbukonazol

fluquinkonazol

fluzilazol

flutriafol

hexakonazol

imibenkonazol

ipkonazol

metkonazol

miklobutanil

penkonazol

propikonazol

simekonazol

tebukonazol

tetrakonazol

triadimefon

triadimenol

tritikonazol

épiilnek be a membranba, ezért végsd soron a
gomba ndvekedése megall (Dupont és mtsai
2011, Sgherri és mtsai 2014).

A citokréom P450 (CYP) fehérjék neviiket
jellegzetes 450 nm-es hulldmhosszon torténd
fényelnyelésiikrl kaptak. A DMI-fungicidek
altal gatolt enzim, a szterol 14o0-demetildz
(CYP51, vagy mas nevezéktan szerint ERG11)
is ezek kozé tartozik. Ez az egyetlen CYP enzim,
mely a baktériumoktdl a ngvényeken €s a gom-
bakon keresztiil egészen az emlésokig min-
den szervezetben megtalalhaté (Song és mtsai
2018). Mint minden citokrém P450 fehérje,
eukariotakban a CYP51 is az endoplazmatikus
retikulum integrans membranfehérjéje. Bar
az ¢lovilagban az alapszerkezet és a mikdodés

hasonlo, a kiilonb6z6 organizmusok CYP51
enzimeinek aminosavsorrendje az evolicid
soran meglehetésen megvaltozott (Lepesheva
és Waterman 2004). Az eukariotak kozott
minddssze 23 aminosav azonossagat mutat-
tak ki, mig a gombak CYP51 enzimei kozott
37 aminosav bizonyult azonosnak (Lepesheva
és Waterman 2011, Becher és Wirsel 2012).
Egyes gombaknal akar egy izolatumon beliil
tobb enzimvaltozat is miikodhet (Liu és mtsai
2011, Cools és mtsai 2013). Az enzimben egy
vastartalmu kofaktor (hem) talalhatd, mely a
katalizalt reakcidoban nélkiilozhetetlen szerepet
jatszik. Rontgen-krisztallografias vizsgalatok és
haromdimenzids modellek alapjan megallapi-
tottak, hogy a DMI-fungicidek a CYP51 enzim
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1. abra. Ergoszterol bioszintézis és a DMI-fungicidekkel szembeni rezisztencia lehetséges mechanizmusai
A. Normal ergoszterol bioszintézis. A CYP51 demetilalja a prekurzor molekulat.

B. Elégtelen ergoszterol bioszintézis a DMI-fungicidek hatasara. A hatbanyag kapcsolodik a CYP51 enzimhez,
igy az a prekurzor demetilaciéja nem megy végbe.

C-D-E. A névénypatogén gombaknal eléfordul6 f6 DMI-rezisztencia mechanizmusok:

C. ACYP51 enzim mutéaciéja (CYP51*) miatt a fungicidmolekula nem képes kétédni az enzimhez, ezért
végbemehet a normal ergoszterol bioszintézis.

D. Az efflux pumpak (MFS és ABC transzporterek) tultermelése miatt csdkken a fungicid koncentracio az
intracellularis térben.

E. A CYP51 tultermelése miatt magasabb az intracellularis CYP51 koncentracio, nem minden CYP51 enzim
gatlodik.
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belsejében levé hem kofaktor vasdhoz és egyes
kdrnyezé aminosavakhoz kotnek, ezzel meg-
akadalyozzak az atalakitandé molekula koto-
dését, és végso soron az ergoszterol képzddését
(Becher és Wirsel 2012).

1972-ben jelent meg kereskedelmi forga-
lomban az els6 DMI-fungicid, a triforin, ame-
lyet 6t éven keresztiil sikerrel alkalmaztak tob-
bek kozott uborkalisztharmat ellen (Schepers
1983). Nem alakult ki ellene rezisztencia, mert
a triforin vizes szuszpenzidban hamar lebom-
lik, ezért a korokozokra gyakorolt szelekcios
nyomadsa viszonylag alacsony (Schepers 1983).
1976-ban, az elsd triazol bevezetése idején
mar ismert volt, hogy kezelés hatasara elter-
jedhetnek rezisztens torzsek (pl. Aspergillus
Sfumigatus, Ustilago maydis esetében), viszont
ezek csokkent sporulald képessége €s a sporak
csokkent csirazoképessége miatt a mezdgaz-
dasagban is jelentds DMlI-rezisztencia meg-
jelenését valdszinttlennek itélték (Fuchs és
Drandarevski 1976). A varakozassal ellentét-
ben mégis fokozatosan elterjedt a rezisztencia
a DMI-fungicidekkel szemben. A sok éves,
intenziv DMI-fungicides kezelés hatasara lassu
érzékenység-eltolodas tapasztalhatd a mez6-
gazdasagi gyakorlatban (Kaptas és Enisz 1992,
Dula Bencéné 2007). A rezisztencia mértéke
altalaban alacsony, és tapasztalatok szerint, ha
egy DMlI-hatéanyaggal szemben a korokozo
érzékenysége csokken, nem jelenti feltétlentil
azt, hogy a tobbi DMI-fungicid is veszit haté-
sabol (Brent és Hollomon 2007, Leroux és
Walter 2011). Ugy is mondhatjuk, hogy a DMI-
fungicidek kozott a keresztrezisztencia csak
részben alakul ki. Ezeket a jelenségeket tobb
gén megvaltozasanak tulajdonitjak (Josepovics
1991, Délye és mtsai 1997a), melyek kiillonbo-
70 rezisztenciamechanizmusok koré csoporto-
sithatdak, és erdsithetik egymas hatasat (Cools
¢és mtsai 2013, Price és mtsai 2015).

A rezisztenciamechanizmusok koziil a leg-
ismertebb, legelterjedtebb és a legkdnnyebben
vizsgalhato, a CYP51 fehérjét kodolé gén
kodolo szakaszanak mutaciéja (1.C dabra).
A mutacié hatdsara megvaltozik az enzim
aminosavsorrendje, és ez altal a haromdimen-
zi6s szerkezete is (Mullins és mtsai 2011).

Minden olyan mutacié rezisztenciahoz vezet-
het, amely megakadalyozza a fungicidmolekula
kotddését az enzimhez. Szamos ilyen mutaciot
azonositottak mind a human- mind a névénypa-
togén gombak kozt, mely mutaciok egy része
tobb gombacsoportban is megtalalhato (ekvi-
valens mutaciok), mas résziik viszont csak
egy adott gombafajra jellemzd (Cools és mtsai
2013). A legjelentésebb ndvénypatogén gom-
baknal azonositott mutaciokat a 2. tabldzat fog-
lalja &ssze.

A novénykorokozo gombak koziil elséként a
sz6l6lisztharmat korokozoja (Erysiphe necator)
csokkent triadimenol-érzékenységli torzseibol
mutattak ki a CYP51 enzim 136. aminosavanak
tirozinrol fenil-alaninra vald cseréjét (Y 136F)
okoz6 A495T mutaciot (Délye és mtsai 1997a).
Ezt a pontmuticiot azonositottdk eurodpai
(Délye és mtsai 1997a, Dufour és mtsai 2010),
azsiai (Délye és mtsai 1997a), észak- és dél-
amerikai (Jones és mtsai 2014, Frenkel és mtsai
2015, Rallos és Baudoin 2016) DMI-rezisztens
izolatumokban is. Az A495T jelli pontmutacio
a DMI-rezisztencia egyik legismertebb moleku-
laris markere.

AzY 136F aminosavcserét okozo mutaciot és
annak ekvivalenseit talaltak meg leggyakrabban
a csokkent érzékenységli gombaizolatumokban
mind a humangydgyaszati, mind a novényvé-
delmi kutatasok soran (ld. 2. tabldazat, Cools
és mtsai 2013, Price és mtsai 2015, Pereira és
mtsai 2016). Az Y136F aminosavcsere eltérd
moédon befolyasolja a gombak érzékenységét
az egyes DMI-fungicidekre. Ennek oka a DMI
szerek kiilonbozo szerkezete, és ennek folytan
kiilonbozé kotddésiik a CYPS1 enzimhez. Ezt
a jelenséget a buza szeptorias levélfoltossaga-
nak korokozdja, a Zymoseptoria tritici CYP51
enzimének modellvizsgalataval bizonyitottak
(Mullins és mtsai 2011, Cools és mtsai 2013).
Az enzim haromdimenzids szerkezete az Y137F
aminosavcsere (az Y136F aminosavcserének
felel meg a Z. tritici esetében) kdvetkeztében
ugy valtozott meg, hogy specifikusan gatolta
a triadimenol kotddését, mig az epoxinazolét
nem. Rallos és Baudoin (2016) mérései szerint
az Y136F aminosavcserét hordozd E. necator
izolatumok  kiilonb6zé6 mértékben voltak
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2. tablazat

Y459P, Y459S, G460D, Y461D,
Y461H,

AY459 vagy AGA460, AY459/G460,
Y4618, V490L, G510C, N513K, S524T

Korokozé GazdanO\{eny/ Aminosavcsere Szakirodalom
betegség
L50S, D107V, D134G, V136A, V136C,
V136G, Y137F, M145L, N178S,
S188N, S208T, N284H, H303Y,
bliza/szeptorias A311G, G312A, A379G, 1381V, A410T, Cools és Fraaiie
Zymoseptoria tritici ) P ) G412A, Y459C, Y459D, Y459N, I
levélfoltoltossag 2013

szartoré gomba

Blumeria graminis . sp. |\ o bazalisztharmat | Y136F Yan és mtsai

tritici 2009

Puccinia triticina blza/vérésrozsda Y134F Stammler °s

mtsai 2009

Parastagonospora , A Pereira és mtsai

nodorum blza/pelyvafoltossag | Y144F, Y144H 2017
buza/szemfoltos Albertini és mtsai

Oculimacula acuformis | szartébetegség, A29P, V37A, Q167H, Y486H, S505Q

2003

Oculimacula yallundae

blza/ szemfoltos
szartébetegség,
szartéré gomba

S35T, Q43H, D78Y, E106K, N244S,
§505Q

Albertini és mtsai
2003

Blumeria graminis f. sp.
hordei

arpa/arpalisztharmat

Y136F, K147Q

Wyand és Brown
2015

Ramularia collo-cygni

arpa/ramulérias
levélfoltossag

I325T, 1328L, Y403C/Y405H

FRAC SBI
Working
Group 2019

Erysiphe necator

sz0l6/lisztharmat

Y136F

Délye és mtsai
1997a

Pyrenopeziza brassicae

repce/levélfoltossag

G460S, S508T

Carter és mtsai
2014

Cercospora beticola

takarmanyrépa/
cerkosporas levélragya

E297K, 1330T, P384S

Nikou és mtsai
2009

Y131F, Y131H, K142R, F120L, I1145F,

Schmitz és mtsai

Phakopsora pachyrhizi | sz6jabab/sz6jarozsda 1475T 2013
Canas-Gutiérrez

Pseudocercospora banan/fekete Sigatoka | Y136F, A313G, Y461D, Y463D, és mtsai 2009,

fijiensis betegség Y463H, Y463N, T18l, V106D Diaz-Truijillo és

mtsai 2018

Venturia nashicola

japan korte/ventarias
varasodas

Y133

Cools és mtsai
2002

Penicillium digitatum

citrusfélék/zold penész

V55A, Y136H, M144T, K253E,
Q309H, E331A, T432, 1440V, K449R,
G459S,R462H, F5061, S507P, K508R,
G511S

Wang és mtsai
2014
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rezisztensek a harom tesztelt DMI fungicidre,
tebukonazolra, miklobutanilra és fenarimolra.

Az E. necatornak kétféle genotipusa ismert
Eurépaban, az un. A és B genotipus (Gadoury
és mtsai 2012). A szakirodalom szerint az
A genotipus populacioi gyakran az un. zaszlos
hajtasokrol (fert6zott riigyekbdl, tavasszal meg-
jelend lisztharmatos hajtasok) mutathatéak ki
(Délye és mtsai 1997b). Tovabba jellemzé az
A genotipusra a micélium formajaban torténd
attelelés mellett az alacsony genetikai valto-
zatossag ¢és egyes szerzOk véleménye szerint
a szinte csak ivartalan modon, konidiumokkal
torténd szaporodas (pl. Délye és mtsai 1997b,
Amrani és Corio-Costet 2006). Ezzel szemben
a B genotipus populacioira jellemzé a nagy
genetikai valtozatossag, és az ivaros termotest
formajaban valod attelelés (pl. Délye és mtsai
1997b, Brewer és Milgroom 2010). Szakiro-
dalmi adatok alapjan a B genotipus Dél-Eurd-
paban jellemzden a vegetacios idészak masodik
felében terjed (Délye és mtsai 1999). Magyar-
orszagon elsésorban a stlyosabb jarvanyokat
okozo, ivaros termotesttel atteleld B genotipus
okoz problémat (Dula és mtsai 2016). Az A és
B genotipusok fungicidérzékenység tekinte-
tében feltételezhetden eltérnek: a B genotipus
populécidiban gyakrabban mutattak ki a rezisz-
tenciat jelzé A495T pontmutaciot; ezzel is
magyarazhato a két genotipus id6beli elkiilonii-
Iése Eurodpa déli részén (Miazzi és mtsai 2008,
Dufour és mtsai 2011). Délye és mtsai (1999)
olyan mutéciokat irtak le a CYP5] génben,
melyek az egyes genotipusokra jellemzoek,
ezért Osszefliggésben allhatnak a két genotipus
DMI-rezisztenciajanak eltérésével. A mutaciok
koziil ketté aminosavcseréket is okoz (G37V,
1156T), mig egy harmadik (R493) hatasara
aminosavcsere nem kovetkezik be (Délye és
mtsai 1999).

A buza- ¢és az arpalisztharmat korokozoi-
nak (Blumeria graminis f. sp. tritici, Blumeria
graminis f. sp. hordei) DMlI-rezisztenciajanak
hatterében elsdsorban a mar emlitett Y136F
aminosaveserét talaltdk csokkent triadimenol
érzékenységli mintdkat vizsgalva (Délye ¢és
mtsai 1998, Wyand és Brown 2005). A kiilon-
boz0 érzékenységli izolatumok CYP5! génjének

szekvenaldsa és Osszehasonlitdsa azonban meg-
mutatta, hogy mas rezisztenciamechanizmusok
is allhatnak a hattérben. A jelentds mértékben
csokkent érzékenységet mutatd arpalisztharmat
torzsekben az Y136F aminosavcserével kom-
binacioban kimutattak egy tovabbi (K147Q)
aminosavcserét is (Wyand és Brown 2005). Ezzel
ekvivalens kombindciot azonositottak Schmitz és
mtsai 2013-ban a szo6jarozsdat okozod Phakopsora
pachyrhizi azon izoldtumaiban, melyeknél csok-
kent DMI-érzékenységet tapasztaltak.

A DMI-rezisztenciat okoz6 mutaciok valto-
zasaban érdekes dinamikat figyeltek meg a buza
szeptorias  levélfoltoltossag  korokozdjanak
(Z. tritici) vizsgélata soran. Herbariumi min-
tak feldolgozasanak tanusaga szerint a DMI-
fungicid rezisztenciaért feleléssé tehetd muta-
ciok ENy-Eurépabol eredtek, az aszkosporak a
széllel kelet felé terjedtek, ahol az ivaros folya-
matok sordn bekdvetkezd rekombindcié utan a
fungicidre kevésbé érzé¢keny bevandorld geno-
tipusok valtak dominanssa. Tébb mint harminc
olyan aminosavcserét okoz6 mutaciot irtak le a
koérokozo CYP51 génjében, amely befolyasol-
ta a gomba DMI-érzékenységét. Ezek a muté-
ciok fokozatosan egymasra épiilve egyre tobb
hatéanyaggal szemben alakitottak ki rezisz-
tenciat (Cools és Fraaije 2013, Lucas és mtsai
2015). Jelenleg egyre inkabb terjed a modern
azolokkal  (protiokonazol,  epoxikonazol)
szembeni rezisztencia, amely egyiitt jart egy
Uj aminosavesere (S524T) elterjedésével is
(Cools és mtsai 2011, Lucas ¢és mtsai 2015).
A Z. triticinél el6szor 2001-ben azonositott
1381V aminosavcsere, mely kapcsolatba hoz-
hat6 a korokozo tebukonazol-rezisztencidjaval,
mara széles korben elterjedt a korokozo eurd-
pai populacidiban. Az Y137F aminosavcserét
hordozé tdrzsek viszont, melyek csokkent
triadimenol-érzékenységet mutattak, ma mar
gyakorlatilag eltlintek a Z. tritici populacidibdl,
ahogy a triadimenolt kiszoritottak a modernebb
azolok (Lucas és mtsai 2015).

Ugyszintén a Z tritici vizsgilata soran
tapasztaltak, hogy bizonyos aminosavcserék,
melyek szabadfoldon kombinacidban jelen-
nek meg mas aminosavcserékkel, onmaguk-
ban, mesterségesen létrehozott mutansokban
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letalisak lehetnek. Laboratériumi vizsgalatok
kimutattak, hogy az egyébként elterjedt 1381V
aminosavcsere funkcioképtelen enzimet ered-
ményez; de az enzim milkodését részben hely-
reallithatja egy tovabbi aminosavcsere (Y461H,
Cools ¢és mtsai 2010, Price és mtsai 2015). A
szabadfoldrdl izolalt Z. tritici torzsekben az
I381V aminosavcsere mindig egylitt jar vagy
egy kettds aminosavkieséssel (AY459/G460)
vagy egy aminosavcserével a 459. vagy a 461.
pozicioban (Cools és mtsai 2010, Cools és mtsai
2013, Lucas és mtsai 2015).

A CYP5I1 fehérje folyamatos tiltermeld-
dése (1.D dbra) is okozhatja a DMI-fungicidek
hatascsokkenését. Altaliban annak a DN'S régi-
onak a megvaltozasa all a jelenség hatterében,
amely feltételezhetéen a CYP5/ gén miko-
dését szabalyozza. A CYP51 gén talmikodé-
sén alapuld rezisztencia fliggetlen attol, hogy
mely DMI-fungicid intenziv hasznalatdnak
hatasara terjedt el, tehat teljes keresztrezisz-
tenciat jelenthet ezen fungicidekkel szemben.
A novénypatogének kozott elég gyakran felfe-
dezhet6 ez a mechanizmus. Szamos korokozo
beépiilé génszakaszok okozzak a thltermeld-
dést. A jelenséget kimutattdk példaul az alma
ventlrias varasodasat okozo Venturia inaequalis
(Schnabel és Jones, 2001, Villani és mtsai
2016), a cseresznye blumeriellds betegségét
okozo Blumeriella jaapii (Ma ¢és mtsai 20006),
a csonthéjasok monilids betegségét okozo
Monilinia fructicola (Luo és Schnabel, 2008),
a buiza szeptorids levélfoltoltossagat okozo Z.
tritici (Cools és mtsai 2012), a Nyugat-Eurdopa-
ban arepce levélfoltossagat okozo Pyrenopeziza
brassicae (Carter és mtsai 2014), és a banan
fekete  fekete Sigatoka betegségét okozo
Pseudocercospora fijiensis (Diaz-Trujillo és
mtsai 2018) egyes rezisztens izolatumaiban.
A beépiild szakaszok kiilonbdzd hosszisagi-
ak lehetnek, gyakran visszavezethetéek tn.
ugralé genetikai elemekre (transzpozonokra),
¢és hatékony szabalyozo6 régidkat tartalmazhat-
nak (Sun és mtsai 2013, Cools és mtsai 2013).
Egyes korokozé gombaknal azonban, példaul a
takarmanyrépa cerkosporas levélragyajat okozd
Cercospora beticola (Bolton és mtsai 2012) és

a bliza vorosrozsdajat okozd Puccinia triticina
(Stammler és mtsai 2009) esetében, a tilterme-
1és genetikai hattere nem ismert.

Frenkel és munkatarsai (2015) Chile teriile-
tén, Rallos és Baudoin (2016) pedig az USA-
ban gyljtott E. necator izolatumokban mutat-
tak ki egy pontmutaciot (A1119C) a CYP5!
génben, amely Osszefiiggésbe hozhatd a fehér-
je taltermelodésével. Mivel ez a pontmutacio
nem okoz valtozast a kdédolt CYP51 enzim
aminosavsorrendjében, ¢és az E. necatorban
lalasa egyeldre nem volt sikeres, csak feltétele-
zések vannak, milyen modon lehet kapcsolatban
ez a pontmutaciod a tultermelddéssel (Frenkel és
mtsai 2015, Rallos és Baudoin 2016).

Rallos ¢és Baudoin (2016) megfigyelték,
hogy a DMI-fungicidekre kevésbé érzékeny E.
necator izolatumok tartalmazzak mind a mutans
(A495T), mind pedig a vad tipusu génvalto-
zatot, és a mutans génvaltozatok hordoztak a
CYP51 enzim folyamatos taltermelddésére uta-
16 A1119C pontmutéciot is. Allaspontjuk szerint
a tobb génvaltozat elényds a gomba szamara,
mert a mutans valtozat (esetleg tobb példany-
ban) biztositja a megfeleld enzim termelddé-
sét szelekcids nyomas, vagyis fungicidkezelés
alatt, mig a vad tipust génvaltozat gondoskodik
az optimalis ergoszterol bioszintézisrél, amikor
lehetséges.

2014-ben kozzé tett munkajukban Jones
¢s munkatarsai kimutattdk, hogy az egyes E.
necator izolatumokban a CYP5I gén tobb
kopidban (2-14!) talalhaté6 meg (1.D abra), és
ez Osszefliggésbe hozhato a gén tilmikodésé-
vel, a tilmikodés pedig a DMI-fungicidekkel
szemben kialakult rezisztencidval. A tobb-
kopias izolatumokban a génvaltozatok jelen-
t6s része hordozta az A495T mutacidt, ami a
DMI-rezisztencia ismert markere (1d. mutécio a
CYP51 génen beliil). Igazoltak, hogy minél tobb
masolatban tartalmazta a vizsgalt torzs a CYP5 1
gént, annal kevésbé volt hatassal a névekedésre
a tesztben alkalmazott DMI-fungicid. Jones és
mtsai (2014) aktiv, ugrald genetikai elemeket
detektaltak az E. necator genomjaban, melyek
felelosek lehetnek példaul a CYP51 gén sok-
szorozodasaért is. Véleményiik szerint, ha
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megjelenik az A495T mutécio, tovabbi szelek-
ci6s nyomas hatasara a gomba szamara elényos
ennek a génvaltozatnak tobb kopias jelenléte
(Jones és mtsai 2014).

Aszojarozsdat okozo Phakopsorapachyrhizi
vizsgalata soran is hasonld rezisztenciamecha-
nizmust fedeztek fel a CYP5 1 gén pontmutdcioi
mellett (Schmitz és mtsai 2013). A CYP51
fehérje folyamatos tltermelddése volt jellem-
70 egyes izolatumokra, melyek minden tesztelt
DMI-fungiciddel (epoxikonazol, metkonazol,
tebukonazol) szemben kdzepes érzékenységet
mutattak. Ezekben az izolatumokban a CYP5/
gén pontmutaciokat hordozd koépidja mellett
a vad tipusu kopiat is kimutattdk (Schmitz és
mtsai 2013).

Egyes gombaknal tobb CYP5I génval-
tozat miikkodhet egy idében. Ezek a paralog
génvaltozatok a fonalas gombak kialakulasa-
nak idején génduplikacio, majd az azt kdvetd
divergens evolucid Utjan alakulhattak ki (Haw-
kins és mtsai 2014). Minden magasabbrendii
gombaban megtalalhato a CYP5/B valtozat,
mig a CYP514 bizonyos gombacsoportokban
idével degradalodhatott. E két génvaltozat
mellett talaltak egy a Fusarium nemzetség-
re jellemz6 harmadikat is, a CYP5/C-t. Bar a
paralog gének funkcidja atfed egymassal (pl. a
Fusarium oxysporum esetében, Zheng és mtsai
2018), a DMlI-fungicidre rezisztens torzsek
tulmiikodését mutattak ki. Ezt a jelenséget meg-
figyelték mar Fusarium graminearum (Fan és
mtsai 2013, Duan és mtsai 2018), Aspergillus
Sfumigatus (Mellado és mtsai 2005), Penicillium
digitatum (Sun és mtsai 2013) és Magnaporthe
oryzae (Yan és mtsai 2011) esetében is.

Tanulsagos esetet publikalt egy angol
kutatocsoport 2014-ben (Hawkins és mitsai
2014). Az arpa rinhospdriumos levélfol-
tossagat okozd Rhynchosporium commune
DMlI-rezisztenciajat  vizsgaltak  herbariumi
arpalevelek (1892-2008) ¢és 0j mintak feldol-
gozasaval. Vizsgalatukba négy triazolt von-
tak be, a propikonazolt, a tebukonazolt, az
epoxikonazolt és a protiokonazolt. Azt tapasz-
taltak, hogy a mintak dont6 tobbsége a CYP51B
mellett 1985-ig nem tartalmazta a CYP5IA4

paralogot, ez utan viszont gyorsan emelkedett
a CYP51A paralogot tartalmazé mintak szama.
Nem talaltak a csokkent azol-érzékenységgel
Osszefiiggésbe hozhaté mutaciot a génekben,
de a kevésbé azol-érzékeny izolatumokban a
CYP514 gén két valtozatat, egy mikodoképes
CYP514 gént és mellette egy miikodésképtelen
un. pszeudogént (CYP51A-p) talaltak. Ezzel
szemben az azol-érzékeny torzsekben csak
a CYP514-p volt kimutathatd. Filogenetikai
vizsgalatokkal igazoltak, hogy az 6si CYP514
paraldg, mely a régi mintakban csaknem elve-
szett, az uj fungicidek kihivasanak megfeleld-
en ,,uj ¢életre kelt”. Ez tehat példa arra, hogyan
alkalmazkodik egy faj az 0j kornyezeti feltéte-
lek kihivasahoz a populaciokban mar meglevé
genetikai valtozatossag kihasznalasaval.

A DMI-fungicidekkel szembeni rezisztencia
egyik tovabbi lehetséges mechanizmusa olyan
gének tilmiikodése, melyek a fungicidek
gomba sejtbdl valé eltavolitasat (1.E dbra)
befolyasoljak (Cools ¢és mtsai 2013). A jelen-
ség tobb, kiilonboz6 hatéanyagcesoportba tar-
tozd fungicid elleni rezisztenciat (multi drug
resistance, MDR) is eredményezhet, amely
példaul a human gyogyaszatban komoly prob-
lémat jelent. A ndvénykdérokozdé gombak
korében is kimutattak ezeknek a géneknek a
miikddésbe 1épését azol kezelés hatasara labo-
ratoriumi kortilmények kozott (pl. de Waard
és mtsai 2006, Becher és mtsai 2011, Cools
¢s mtsai 2013, Ammar ¢és mtsai 2013). Eddigi
ismereteink alapjan csak a sziirkepenész kor-
okozodja (Botrytis cinerea) (Leroux ¢és mtsai
1999, Kretschmer és mtsai 2009, Cools és mtsai
2013) és a gyepen dollarfoltot okozo Sclerotinia
homoeocarpa (Hulvey ¢és mtsai 2012) esetében
mutattak ki, hogy ez a mechanizmus hatassal
volt a fungicidek hatékonysagara szabadfoldi
koriilmények kozott.

A novényvédoé szerek hatéanyagainak
enzimatikus lebontasa gyakori védekezé-
si mechanizmus a gyomok és a rovarkartevok
korében (Lucas és mtsai 2015) — a gombéknal
viszont ritkan fordul el jelenlegi ismereteink
alapjan. A DMI fungicidekkel kapcsolatban egy
Fusarium fujikuroi (a rizs szartékorhadasanak
(,,bakane” betegség) korokozdja) izolatum
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esetében azt taldltak, hogy a proklordz csok-
kent hatadkonysagat elsésorban a hatdanyag
enzimatikus bontasa okozta a célszervezetben
(Kim és mtsai 2010).

A legujabb kutatasok szerint egyéb, eddig
ismeretlen gének és/vagy mechanizmusok
is szerepet jatszhatnak a DMI-rezisztencia
kialakuldsaban. Li ¢s munkatarsai (2016)
a kabakosok didimellas betegségét okozo
tebukonazolra rezisztens Stagonosporopsis
caricae izolatumok vizsgalata soran sem a
CYP51 fehérje kodold szekvencidjaban, sem
a szabalyoz6 régidoban nem taldltak eltérést.
Tobb kopias CYP51 génre vagy a fungicidek
eltavolitasaban szerepet jatszo gének tGlmiiko-
désére sem talaltak bizonyitékot. Lendemann és
munkatarsai (2015) QTL-analizist (quantitative
trait locus=QTL, az a régid a kromoszémakon
beliil, ahol egyes mennyiségi tulajdonsagok
kialakitasaban részt vevo gének helyezkednek
el) végeztek Z. tritici izolatumokkal. A vizs-
galatok soran harom QTL-t talaltak, mely az
azol-érzékenységgel volt Osszfiiggésbe hozha-
to. Ezek a QTL-ek legalabb 18 kiilonbozé gént
tartalmaztak, melyek koziil hdrom ismert gén
emelhetd ki: a mar ismertetett CYPS5/ gén, az
ERGO6 gén, amely az ergoszterol bioszintézi-
sének egy masik enzimjét kodolja, és a PKS/
gén. Ez utobbirol ugy tinik, noveli a Z. tritici
melanizaltsagat, mig csokkenti a novekedési
sebességét és az érzékenységét propikonazollal
szemben. Bolton és munkatarsai (2016) igazol-
tak tobb, a CYP51 gén miikddésének szabalyo-
zasdban szerepet jatszo transzkripcios faktor
bekapcsolasat fungicid hatasara terakonazol-
rezisztens Cercospora beticola torzsekben.

Az ismertetett mechanizmusokat kiilon-
kilon érdemes értékelni a mezdgazdasagilag
is érzékelhetd mértékl rezisztencia tekinte-
tében. A Z. tritici CYP5] mutansainak fent
ismertetett dinamikaja szépen mutatja a kezelt
terlileteken hasznalt DMI hatdanyagok torté-
netét. Mivel az enzim megvaltozasa altalaban
hatdanyagspecifikus, az egyes mutaciok csak
egymasra épiilve okoznak teljes rezisztenciat.
A hatéanyag hasznalatanak felfiiggesztésével
pedig visszaallithatd lehet a korokozok érzé-
kenysége. Ez a rezisztenciamechanizmus nyitva

hagyja annak a lehetdségét, hogy a gyartok altal
kifejlesztett G1j DMI-szerekre hagyatkozzunk,
és/vagy az egyes hatdanyagokat valtogassuk
egymassal a rezisztencia elterjedésének elkertii-
Iése érdekében.

Teljesen mas a helyzet a CYP51 enzim
taltermelédését okozo valtozasokkal, mivel
ezek teljes keresztrezisztenciat okoznak a
DMI-fungicidekkel szemben. Mig a szabad-
foldrél gytjtott izolatumokban 2013-ban még
ritkanak szamitottak az ilyen fajta reziszten-
ciat okozd mutéaciok (Cools és mtsai 2013),
azb6ta tobb koérokozoban is felfedezték jelen-
toségiiket (E. necator, Jones és mtsai 2014,
Frenkel és mtsai 2015, Rallos és Baudoin 2016;
Pyrenopeziza brassicae, Carter ¢s mtsai 2014;
Rhynchosporium commune, Hawkins és mtsai
2014; Venturia inaequalis, Villani és mtsai
2016; Fusarium oxysporum Zheng ¢s mtsai
2018; Fusarium graminearum, Fan és mtsai
2013, Duan és mtsai 2018). A rezisztencia mér-
téke azonban altalaban alacsonyabb, mint az
enzim aktiv helyét érintd mutaciok soran kiala-
kult rezisztencidkban, ezért nagyobb ddzisban
alkalmazott fungicid kezelés vagy hatékonyabb
DMI szerek hasznalata a CYPS51-tultermeld
torzsek ellen is hatasos lehet (Cools és mtsai
2013).

Komolyabb veszélyt jelentene a fungicidek
gomba sejtbdl valo eltavolitasaban szerepet
jatszo gének tulmikodése, mert ez nemcsak a
DMI hatoéanyagcsoporton beliil jelentene tel-
jes keresztrezisztenciat, hanem a rezisztencia
mas hatéanyagu fungicidekre is kiterjedhetne
(MDR). De Waard és munkatarsai (2006) elem-
zése szerint az MDR mechanizmus elterjedését
elésegiti a kiilonboz6 hatdéanyagt fungicidekkel
torténd szimultan kezelés.

Az egyéb mechanizmusok jelentdségét
egyelére még nehéz felmérni. Mindenesetre az
egyes korokozd gombak genomjanak elemzé-
se, az egyes fungicidek hatasara bekapcsolodo
gének vizsgalata eldsegiti, hogy megértsiik a
fungicidek hatasat, és hogy megakadalyozzuk a
rezisztencia tovabbi terjedését.

A nemzetkozi szinten miikod6 FRAC
(Fungicide Resistance Action Committee) hely-
zetjelentése szerint 2018-ban a DMI-fungicidek
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szabadfoldi hatékonysdga megfeleld volt —
amennyiben a kezelések a gyartd és a FRAC
ajanlasai szerint torténtek — a hazai, jelen-
tosebb, gombak okozta ndévénybetegségek
esetében. Ilyen példaul a buza szeptdrias
levélfoltoltossaga, a buza- és arpalisztharmat,
a buza vords és sarga rozsdaja, a buza szem-
foltos szartorobetegsége, az arpa halozatos
levélfoltossaga, az alma ventlrias varasodasa
és az almalisztharmat (FRAC SBI Working
Group 2019). Az arpa ramularias levélfoltos-
saga esetében Europaban mar léteznek olyan
populéciok, amelyek rezisztensek a kiilonb6zd
hatasmechanizmusu fungicidekre, ezért tobb
hatashelyti fungicidek hasznalatat javasoljak.
A sz0l6lisztharmat populacioinak érzékenysé-
ge valtozo volt az egyes években és helyszine-
ken. A tapasztalatok szerint a CYP51 gén egyes
mutacioinak gyakorisaga nem ad megfeleld
képet arrol, hogy az E. necator populacidinak
DMI-fungicidekkel szembeni rezisztenciaja
hogyan alakul.

A FRAC ajanlasai a kezeléseket illeto-
en 2016 6ta nem valtoztak. Ezeket magyarul
kimeritéen targyaljak Ban Rita és munkatar-
sai (2017). Roviden Osszefoglalva: ajanlott a
kiilonbdz6 hatdasmechanizmussal és hatashely-
lyel rendelkez6 fungicidek egyiittes alkalma-
zasa és/vagy valtogatasa. Ajanlott a preventiv
hasznalat, kerilni kell a kurativ hasznalatot. A
rezisztencia kézben tartasdhoz elengedhetetle-
nil sziikséges a FRAC és a gyartok ajanlasa-
inak kovetése mind a dozis, mind a kezelések
idézitése tekintetében. Az engedélyokiratban
ajanlott dozist célszeri hasznalni akkor is, ha a
megbetegedés mértéke alacsony vagy a DMI-
fungicidet mas névényvédod szerekkel egyiitt,
keverékben hasznaljuk. A kiilonbozé hatas-
mechanizmussal ¢és hatashellyel rendelkezd
fungicidek ajanlott dozist keveréke biztositja a
még kielégitobb kezelést és a rezisztencia kéz-
ben tartasat is.

Mivel a DMI-fungicidek helyett csekély
mennyiségli forgalomban 1év0 alternativ készit-
mény all rendelkezésre, a kiilonbozé tipusu
rezisztencidk hatterében 4all6 mechanizmu-
sok megértése egyre inkabb siirgeté feladat.
A mar ismert, DMlI-rezisztenciahoz kd&thetd

molekularis markerek monitorozasa, az elter-
jedés feltérképezése, ¢és termohely-specifi-
kus eldrejelzések készitése mind hozzaja-
rulhatnak egy hatékonyabb ¢és korszeriibb
peszticid-felhasznalashoz.
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A bor mar az 6kor embereinek kedvelt ita-
la volt. Minél tobb cukor képzddott az adott
sz6l6fajta flirtjeiben, annal alkoholosabb, ,.er6-
sebb” bort lehetett beldle erjesztéssel késziteni.
Ismert, hogy mar Krisztus sziiletése el6tt tobb
ezer éve ittak a bort. A bor megrészegitette az
embereket, kabulatba estek t6le. Gondoljunk
csak a Biblia ,, Teremtés” cimi részére, amikor
a vizdzont kdvetden Noé megrészegiilt: ,, Noé
aztan, mint foldmiiveld ember, elkezdett szél6t
tiltetni. Ivott a borbol, lerészegedett, és meztele-
niil fekiidt a satraban.” (Biblia Ter. 9, 20-21.).

Tobb irasos és targyi emlék bizonyitja az
okori borkészitést. Amerikai kutatok koziil
Patrick McGovern tudomanyos igazgatd (of
the Biomolecular Archaeology Project for
Cuisine, Fermented Beverages, and Health,
at the University of Pennsylvania Museum in
Philadelphia) munkatarsaival végzett kutata-
sai eredményeként Orményorszagban megta-
laltak egy 6000 éves, agyagbol késziilt szo-
16prést, szolémagokat, sz6l6t taposd cipdt és
egyéb kellékeket (https://www.google.com/
search?client=firefox-b-d&biw). Ez is lat-
tatja a bor készitésének és maganak a bornak,
mint italnak, régi ismeretét. Persze az élve-
zetes borokhoz cukrosodo, finom izil és savu
fajtak kellettek. Mikdzben az erdei vadfaj Vitis
sylvestris C.C. Gmel. spontan keresztezddései-
bél rendkiviil variabilis sz6ldallomany keletke-
zett, évezredeken at a folyamatos szelekcioval
bel6le nemesiilt a termesztett faj a Vitis vinifera
L. és a koréhez tartozo, a borkészitéshez alkal-
mas fajtadk egész sora. A bor Krisztus vérét
szimbolizalva bevonult a keresztény liturgiaba.

Miutéan a sz016 géncentrumdbdl az Osi sz616faj-
tak elindultak a mediterraneumba hoditd utjuk-
ra, a gorogok a Dioniszosz, a romaiak a Bac-
chus ’bor istenének’ tiszteletére készitettek és
fogyasztottak a boditd nediit. Ez a miivészeket
is megihlette, gondoljunk csak B. Michelange-
lo: Bacchus, C. Albacini: Bacchus és Ariadné
(Bacchus felesége) szobrokra vagy P. Cosimo:
Bacchus felfedezi a mézet és Caravaggio:
Bacchus cimii festményekre. Az, hogy az 6ko-
ri borok milyen izliek és allagiiak voltak, és
melyik 0si fajtakbol készitették, a mai ember
szamara ismeretlen.

Attila kiraly, amikor a Karpat-medencé-
be jott seregével, Keletrdl sokféle sz6lofajtat
hozott magaval, koztiik a Weisser Heunisch-t
(= Fehér hun fajtat), a régen elfelejtett fajtat.
Amidta a ndvényi genetika tudomanyaban
egyre tobb ismeret és vizsgalati moédszer all a
kutatok rendelkezésére, olyan informacidkat
deritettek fel a sz6lofajtak keletkezésének tor-
ténetérdl, az 6si fajtak utddairdl, amire racso-
dalkozik a ma embere. A Weisser Heunisch
Osi fajta az utdkor szamara kimondhatatlan
jelentdségli, mert génanyaga tobb, ma jelentds
felilleten termesztett vilagi €és hazai borszo-
l16fajtaban megtalalhat6. Minden bizonnyal
spontan keresztez6déssel jutott az Orokitd
anyaga at az utddokba, amit a francia és ame-
rikai genetikusok megtalaltak és igazoltak.
Ehhez az értékes informacidhoz jut az olvaso
Maul (2005) tollabol megjelent cikkbdl, ami
ennek az Osi fajtanak szarmazékairdl szol.
A Weisser Heunisch, mint kiindulé genetikai
forras génanyagat, a kutatok ma is ismert és
termesztett tobb borszo6lofajtabol kimutattak.
Eddig a Weisser Heunisch genom részeinek
atoroklodését 76 borszolofajtabol vett min-
takon igazoltak. Az utdédok kozott emlithetd
borszél6fajtak: Auxerrois, Aligote, Aubin vert,
Becket noir, Gamay, Elbling, Furmint, Gamay
blanc, Gamay noir, Chardonnay, Caber-
net sauvignon, Colombard, Kékfrankos,
Knipperle, Melon, Ortlieber, Rajnai rizling,
Sacy stb). Ezeknek az utdodoknak legtobbjét
a szOl6termesztd allamok napjainkban is még
mindig nagy feliileten termesztik, foként a ter-
mésbiztonsaguk és mindségi boraik miatt.
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A régi szOlofajtak jelentosek. Egyrészt
azért, mert évszadzadokon, de lehet, hogy évez-
redeken keresztlil életteret nyertek, termesz-
tették, eldszor kisebb teriileten, majd mindig
nagyobb térségben, régioban. Megedzddtek és
kibirva a sokféle stressz hatast, fennmaradtak.
A valtozasok hatasara megvaltozott Orokitd
anyaguk rogziilt a fajtdkban. Ezért a sz616tdkék
tulajdonsagainal nagyon sok variacié alakult ki,
melynek eredménye a genetikai és morfologiai
sokféleség. Masrészt a filoxéra 1875-t61 oko-
zott igen nagy pusztitast a fajtak kozott egész
Eurépaban, s a régi fajtdk nagy része a filoxé-
ravészben kipusztult. Hazankban, amik meg-
maradtak, azokat sikeriilt foként a Szolészeti
és Boraszati Kutaté Intézet Kutato Allomésain
(Kecskeméten, Pécsett, Tarcalon) fajtagyiijte-
ményekben megoérizni és fenntartani. Harmad-
szor az 1945 utan a mezdgazdasag szocialista
atszervezésével létrehozott nagylizemekben a
sz616tokéket takaras nélkiil, magas miivelésre
nevelték a gépesités miatt. Ekkor a legtobb régi
fajta tokéi nem birtak elviselni a takaras nélkiili
ujszerti mivelést és kifagytak, s ezzel egyben
— féként a fagytlirés hianyaban —, sziikségtele-
nekké valtak. Negyedszer ne felejtsiik el, hogy
a régi fajtakhoz, a beldlik készitett borokhoz,
emlékek, hagyomanyok, népi szokasok, miivé-
szetek is kapcsolodnak, ami kulturalis értékeink
gyongyszemei.

Viszont a fajtagytijteményekben megdrzott
fajtakollekcid egy egészen megvaltozott ter-
mesztési feltételek kozott is hasznosithatod és
értékes génforrasul szolgalhat a jelenben, de a
jovOben is részben a sz616 nemesitéséhez, mas-
részt egyéb pl. morfologiai, genetikai, élettani,
boraszati, stb. vizsgdlatokhoz. Az egyre fejlddd
genetikai és €lettani kutatasokkal ezekben a faj-
takban meglévo értékek felderithetdek, s az 6si
fajtakbol a kedvezd tulajdonsagaikért felelGs
gének atvihetdk lesznek az ujabb szolégenera-
ciok egyedeibe. A régi fajtak szerepe a jovében
még belathatatlan, de minden bizonnyal nagy
szerepet fognak jatszani a kutatasokban.

A Karpat-medencében lako népek mar
régen foglalkoztak szdlémiiveléssel, valo-
szinli borkészitéssel is, amikor ide Oseink
Keletrél megérkeztek. Sok idébe telt, amig a

Karpat-medencében szervezett szdlétermesz-
tést és borkészitést alakitottak ki. Hazankban
az elsd borvidéki beosztast az 1893. XXIII. tc.
83 432 sz. torvény kozli (Feyér 1970). Az akkor
létez6 18 magyar borvidéken a nyilvantartas
szerint elképesztden sok sz6l6fajtat termesztet-
tek. Ez a sokféleség a ziirzavaros termesztésnek,
a szolot kedveldk gytijtési szenvedélyének, no
meg a sok szinonimanak is kdszonhetd. A bor-
torvény ezen a probléman kivant segiteni. Ben-
ne egy-egy borvidékre meghataroztak a sz6-
16fajtakat, s ezzel szamukat korlatoztak azért,
hogy csak az engedélyezett fajtakat termesszék
€s borkészitésre hasznaljak. A bortérvény értel-
mében a fontos és engedélyezett fajtak a kovet-
kezok (Feyér 1970): Alanttermd, Apro fekete,
Bakator, Banati rizling, Budai z6ld, Cabernet
franc, Chasselas-félék, Cserbajor, Dodrelabi,
Ezerjo, Fehér dinka, Fehér gohér, Furmint,
Gamay-félek, Juhfark, Kovidinka, Kadar-
ka, Kékfrankos, Merlot, Mézes fehér, Muscat
ottonel, Mustos fehér, Olasz rizling, Oporto,
Piros szlanka, Pozsonyi fehér, Purcsin, Rajnai
rizling, Ranka, Rumonya, Sauvignon blanc,
Sarfehér, Szemendriai, Szerémi zold, Sziirke-
barat, Tramini, Trollingi, Voros vallas, Zold
szilvani, Zold bator, stb. A régi fajtak kozé saj-
nos a filoxéravész idején besorakoztak a Fran-
ciaorszagbol behozott, igen nagy termésbizton-
sagu, de gyenge és boraban mérgez6 anyagokat
tartalmazo, eredetileg amerikai fajhibrideket,
a direkt termdket: Delaware, Jaquez, Izabella,
Noah, Othell6 stb.

Ebben a cikkben csak az els6 borvidéki beso-
rolasnak megfeleld fajtak reprezentansai ismer-
hetdk meg, elséként a kozos Osiik a Weisser
Heunisch. A bemutatasra keriild régi borszdlo-
fajtak kozott megtalalhatoak a hungarikumok,
de a vilagfajtak is, amelyek kiilf6ldrdl keriil-
tek hozzank a Karpat-medencébe és mar tobb
évszazados termesztési multra tekintenek visz-
sza. Eredetiiket tekintve a “hungarikum’ faj-
taknak egy része a Karpat-medence kiilonb6z6
vidékein keletkezett, minden bizonnyal spon-
tan keresztez6déssel (pl. Furmint, Harsleveld,
Leanyka), masik része foként a Németorszag-
bol Maria Terézia uralkodasa alatt ide telepitett
német nyelvii népcsoporttal keriilt hazankba
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(pl. Cabernet franc, Kékfrankos,Rajnai rizling).
Ok ezeket a fajtikat eltelepitették, pincesoro-
kat ¢és pincefalukat (Gyorkony, Bolcske, Hajos,
Villanykovesd) épitettek, ahol beldliik borokat
készitették és érleltek (Cindri¢ és Hajdu 2019).
A Kadarka, a Kovidinka, a Piros szlanka DéIrél
kertiilt hozzank.

A régi fajtak koziil a kiemeltek bemutatasa
két csoportban torténik: fehérbort és vordsbort
ado fajtak. A fajtaleirasban megtalalhatok egy-
egy fajta szinonim (syn.) neveinek sora, szar-
mazasa, a legfontosabb morfologiai bélyegei és
termesztési értékei. Mivel borszdldfajtakrol van
sz0, a leirasban kozlésre kertilnek boraik legjel-
lemzdbb értékméroi is.

FEHERBORT ADO SZOLOFAJTAK

Weisser Heunisch (syn.: Gouais, Gouais
blanc, Gwiss, Heinisch, Heinsch, Heunsch,
Heunschler, Hinschene, Hintsch, Huntsch,
Hunnertraube, Résser stb.) (Ambrosi és mtsai
1998) (1. abra)

Minden bizonnyal Keletrél a népvandor-
lassal Nyugatra érkezett 6si, hun fajta, amit
nagy valoszinliséggel a hunok vezére, Attila (F
456) vitte seregeivel Eurdpa szerte. Utjuk men-
tén eliiltették és nagyon sok esetben a folyok
volgyeiben €16 erdei sz6lovel (Vitis sylvestris
Gmel.) spontan keresztezddott és téle ujabb faj-
tak szdrmaztak. Erre szép példa a Rajnai rizling
(Weisser Heunisch x Vitis sylvestris Gmel.).
Mindezekre akkor deriilt fény, amidta a sz016-
fajtak géntérképezését megkezdtek.

A csehek, a morvak, a magyarok, a horva-
tok, az osztrakok a németek, a svajciak, sot a
Ko6zép-Franciaorszag szakemberei is maguké-
nak tartjdk. Am a genetikai vizsgalatok azon-
ban fényt deritettek az igazsagra. A kozép-
korban a nagy bormennyiséget ado fajtakat,
kozottik a Weisser Heunisch-t, az Elbling-et,
¢és a Réuschling-et nagy feliileten termesztet-
ték, kilondsen Németorszagban. A Weisser
Heunischt a meleg ¢és szaraz fekvésli magyar
sz6loteriileteken, mint Tokajban is termesz-
tették: ,,Im Tokay gehorte er zu den besseren
Rebsorten, wie er auch sonst in Ungarn gute

Erzeugnisse lieferte (Gok 1836). 1847-ben mar
a szakirodalmakban olvashato, hogy a Weisser
Heunisch boranak mindsége nem kielégito, ezért
tiltetvényeit tanacsos felszamolni (Maul 2004).
Majd a régiségének koszonhetéen mutaciokkal
rendkiviil sok formaja alakult ki. Eddig 76 utod-
nal (leszarmazottnal) sikeriilt igazolni a Weisser
Heunisch atorokitett génanyagat. A Weisser
Heunisch utoédai kozott megtalalt borszélofaj-
tak: Furmint, Weisser Rauschling, Chardonnay,
Auxerrois, Weisser Elbling, Weisser riesling
(Rajnai rizling), Ortlieber, Alogoté, Knipperle,
Gamay noir stb. E fajtdk bordban mindig iszunk
par cseppet a Weisser Heunisch-bdl is.

1. abra. Weisser Heunisch

Tékeéje kdzéperdsen novo, viszonylag kevés
hajtast nevel. Fiirtje kozép nagy (150 g), vallas,
kozepesen tomott. Bogyoi nagyok (3.0 g), sar-
gaszoldek, enyhén hamvasak, héjuk vékony, de
szivos, 1édus, izletes, édes, bizonyos évjaratok-
ban ize a z6ldpaprikara emlékeztetd. Szeptem-
ber kozepén érik. Termesztés szempontjabol ma
mar nem jelentds fajta.

Bora: Mivel fehér tomegbort ad, ezért a
németek ,,huntscher” (alacsony minéségi bor-
nak), a nalanal jobb mindségili bort ado fajtakat
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frentscher” bornak nevezték. Ez a megkiilon-
boztetés egészen a 12. szazadig ismert (Maul
2004). Szent Hildeger von Bingen (}1179) leir-
ta, hogy a frentscher (franconicum) bort higitani
kell, mert er6s, de a ,,heunische” (hunconicum)
bort nem sziikséges vizzel keverni, mert az
magaban is vizes, hig.

Chardonnay (syn.: Morillon,
Pinot chardonnay) (2. abra)

Francia ’Pinot’ fajtakor tagja, a Weisser
Heunisch leszarmazottja. Pinot noir x Gouais
blanc (= Weisser Heunisch) kombinaciobol
szarmazik. Champagne borvidék sziilottje.
Vilagfajta. Hazankban is régota ismert, de a
nagylizemi szO6l6termesztésben keriilt eldtérbe.

2. dbra. Chardonnay

Tokéje erdteljesen né. Vitorlaja bronzos
z6ld és pokhaldsan szoros. Levele kozép nagy,
olyan széles, mint hosszu. Valléble nyilt, *U’
alaku, s alapjat levélér hatarolja. Ez jellemzo
fajtabélyege. A lemez feliilete sima, kiteritett,
fondka elszortan gyapjas szOrds, majdnem
csupasz. Levélszéle flirészes, kozép mélyen
¢és slirin bemetszett. Firtjei kicsik (90 g), val-
lasak, lazak. Bogyoi kicsik (1,6 g), gdmbo-
lytiek, fehéres zoldek, pontozottak, lédisak,
édesek, savasak, kiss¢ fliizliek. Szeptember
masodik felében érik. Riigyei termékenyek és
—21 °C-ig jo téltirdk. Vizigényes. Zold részei

a szO6l6lisztharmatra igen fogékonyak. Bogyoi
rothadnak. Magas mivelésre alkalmas.

Bora: fajtajelleges, finom illatt és zama-
ta, élénk és kellemes savi mindségi fehérbor.
A beldle készitett pezsgd finom és elegans ital.

Ezerjo (syn.: Biella, Budicsin, Ezerédes,
Kolmreifer, Korponai, Szadoki stb.) (3. abra)

Hungarikum fajta, a 19. szazad masodik
felében a Fels6-Duna mentér6l terjedt el. Ter-
mesztési korzete foként a Kunsagi Borvidéken
(Soltvadkert térségében) és a Mori Borvidéken
maradt termesztésben.

3. abra. Ezerjé

Tokéje kozéperdsen novekszik, viszonylag
kevés hajtast nevel, ezért szellds a lombsatra.
Vitorlaja zoldes, nemezesen sz6rds, a nagyobb
vitorla levelek enyhén bronzos arnyalataak.
Levele sziv alaku, lemeze holyagos, valtozatosan
tagolt, fonaka gyapjas. Riigyei termékenyek és
fagyérzékenyek. Fiirtjei kozép nagyok (170 g),
tomottek, vallasak, a fiirtkocsany pirosas. Bogyoi
kozép nagyok (2,4 g), megnyult gombolytiek,
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sargaszoldek, napos oldalukon rozsdasodok,
lédusak, savasak, kissé¢ fanyarkas izliek, sajnos
rothaddsak. Szeptember els6 felében érik.

Bora: savas karakter(i, évjaratonként valto-
z6 mindségli. A bor megérett termésbol készit-
ve finom és hosszu savu, kellemes felépitésii.
Kiilonleges évjaratban gyonyorii és értékes az
aszubor.

Furmint (syn.: Bihari boros, Demjén,
Formont, Gemeiner, Gorgény, Som, Szegsz616,
Zapfner, Sipon, Szigeti stb.) (4. abra)

Az 06si Weisser Heunisch leszarmazottja,
hungarikum fajta, lehet, hogy Szerémség benn-
szililotte. Tokaj-Hegyaljanak 6 fajtaja, de hires
borokat készitenek beléle Somlon, Badacsony-
ban, Pécsett, és Sikloson is.

4. abra. Furmint

Tokéje erbteljesen nd, kevés szamu hajtas-
sal. Vitorlaja vilagos sargaszold, nemezesen
sz6ros. Levele nagy, alig karéjos, allasa kanalas,
lemeze vastag, kissé holyagos, fonaka gyapjas,
széle flirészes. Viragai valtozatos tipustiak, ezért
sokszor kedvezétleniil termékenyiilnek. Fiirtjei
kozép nagyok (130 g), enyhén vallasak, koze-
pesen tomottek, fiirtkocsanya rovid. Bogyoi
kozép nagyok (2,8 g), megnyult gombdlytiek,

aranysargak, napos oldalukon rozsddsodok,
édesek, 1édusak és kellemesen savasak. Bogyo6i
rothadékonyak, viszont jol aszusodnak. Riigyei
termékenyek, fagyérzékenyek. Tokéi a szaraz-
sagot jol birjak. Termése 10-28 t/ha (Csepregi
és Zilai 1989). Oktober elso felében érik.

Bora: kivald mindségli, tiizes fehérbor, ami-
nek igen jellemzd savai és sajatos illatai mellett
kiemelkedd a testessége. A aszlbor kiilonle-
ges évjaratokban kivald mindségli természetes
csemegebor.

Harslevelii (syn.: Graszlevelju, Frunze de Tei,
Feuille de tilleul, Kerekleveli,
Lipovina, Lindeblattrige) (5. dbra)

Hungarikum. A 19. szazad els6 felében
tant fel. A Karpat-medence szamos borvidékén
terem, de legjelentdsebb teriilete Tokaj-Hegyal-
ja és a Matra vidéke (Debrd).

5. abra. Harslevell

Tékéje nagyon erdteljesen, igen nagy lomb-
satrat nevelve fejlodik. Hajtasai egyenesek.
Vitorlaja zold, enyhén sargds és nemezesen
sz0rés. Levele kozép nagy, vese alaki, lemeze
ép, nem osztott, vastag szovetll, fonaka gyapjas.
Nagy riigyei termékenyek, de sajnos fagyérzé-
kenyek. Botermd (terméstomege: 6-21 t/ha).
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Fiirtjei nagyok (180 g), igen hosszuak, hengere-
sek, néha vallasak és szerkezetiik laza. Bogyo6i
kicsik (2,1 g), gdmbolyliek, sargdk, napos
oldalukon rozsdabarnak. Héjuk vékony, hiisuk
lédus, édes és finom savu. Csak fagymentes
helyeken alkalmas magas miivelésre. Sok zold-
munkat igényel. Vastag vesszOinek metszése
nehéz. Erzékeny a lisztharmatra. Bogyéi esds
idében rothadnak, de kedvezd idéjarasnal aszi-
sodnak. Ha virdgzaskor hideg az iddjaras, akkor
termékenyiilése hianyos. Vizigényes.

Bora: fajtajelleges, harsméz illatu, kellemes
zamatu és hosszu savu, testes fehérbor. Tobb
évi érleléssel kiilonleges mindségli. Asziibora
is kiilonlegesen finom természetes csemegebor.

Juhfark (syn.: Bacso, Baranyfarku, Ifark,
Keserli, Limmerschwanz, Nyarhaja,
Rokafark, Sarga boros, Schweiflel stb.)
(6. abra)

Nagy valosziniiséggel magyar eredetii fajta.
Tobb magyar borvidéken, szorvanyosan ter-
mesztik, azonban helyi jelent6ségii a Somloi és
a Badacsonyi Borvidékeken.

6. abra. Juhfark

Tékéje erdteljesen nd. A nagy €és tompa
riigyei termékenyek, de a téli fagyokra érzé-
kenyek. Vitorlaja sargaszold, szorzete pokha-
16s. Levelei vilagoszdldek, vékony szovetliek,
holyagosak, a lemez fondka csupasz. A téke
z0ld részeinek szine vilagoszold. Firttermése
6-20 t/ha. Fiirtjei nagyok (160 g), hossztak,
hengeresek, a fiirt vége a juh farkdhoz hason-
l6an meggorbiil, s innen van a neve is. Bogyo6i
kozép nagyok (2,0 g), gdmbolyliek, vékony
héjuk sarga, pontozott, hiisuk 1édas és savas.
Bogyoi rothadasra hajlamosak. Késén, oktober
elején érik.

Bora: savas jellegii ital, mindsége évjarattol
fiigg. Kedvezotlen években savai durvak, éle-
sek, s uraljak a bort. Azonban kedvezd évjarat-
ban, amikor a sz616 jol beérik, akkor bora kiva-
16 mindségt, finom sava, a férfiak kedvelt bora.

Kévidinka (syn.: Hajnalpiros, Kubinyi,
Rusica, Steinschiller, Werschetzer, stb.)
(Németh 1970) (7. dbra)

Nagy valoszintiséggel magyar eredetii fajta,
Versec kornyékérdl szarmazik. A legnagyobb
termesztési teriilete Magyarorszagon talalhato.

7. abra. Kovidinka
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Tékéje vitalisan no, rajta kevés szamu vesz-
sz6t nevel. Vitorlaja bronzos, szérzete nemezes,
hegye pirosan futtatott. Levelei kicsik, kerek-
dedek, lemeze majdnem ép, szine sziirkészold.
Levélszéle csipkeés, sekélyen és ritkan bemet-
szett. Fiirtje k6zép nagy (140 g), vallas, tomott.
Bogyoi kicsik (1,6 g), gdmbolytiek, halvanypi-
rosak, arnyékos oldalukon zo6ldek, hamvasak,
vastag héjuak, jellegtelen iziiek. Riigyei termé-
kenyek, fagyérzékenyek. Tokéi fagyok utan jol
regeneralddnak. Botermd (termése 12-20 t/ha).
Bogyodi nem rothadnak. Késon, oktober koze-
pén érik. Fiirtjei téli tarolasra is alkalmasak és
csemegeszoloként fogyaszthatoak.

Bora: kedves, konnyed, egyszert, de har-
monikus, inkabb lagy karakter(, a mindenna-
pok fehérbora.

Leanyka (syn.: Feteasca alba, Leanysz616,
Lyan sz616, Médchentraube stb.) (8. dbra)
Erdélybol

szarmazo, hungarikum fajta.

Korabban minden borvidéken termesztették, de
talan legnagyobb feliileten Erdélyben és az Egri
borvidéken. Kisebb feliileten még Kozép-Euro-
pa orszagaiban talalhato.

8. abra. Leanyka

Tékéje igen erételjesen nd, hosszu hajta-
sokkal nagy lombsatrat nevel. Vitorlaja bronzos
z61d, majdnem csupasz. Levele kozép nagy, ka-
réjos, széle csipkés. A teljesen nyitott, ,,kapcso-
1ojel” alaku valloble biztos jele a fajtanak. Fiirtje
kicsi (80 g), vallas és kdzepesen tomott. Bogyoi
aprok (1,6 g), gdmbolytiek, sargaszoldek, héjuk
vékony. Szeptember végén érik 19-22 mustfok-
kal és 67 g/l titralhato savtartalommal. Riigyei
termékenyek és —19 °C-ig jo téltiirok. A szaraz
iddjarast jol atvészeli. Hosszl elemes metszés
mellett botermd (termése 12—-18 t/ha). A toke-
inek élettartama hosszd. Sok zoldmunkat igé-
nyel. Bogydi sajnos rothadnak. Tékéjének zold
részei a széloperonoszporara €s a sz6loliszthar-
matra érzékenyek. Szeptember végén érik.

Bora: fajtajelleges illatt, zamatu. Lagy
karaktere miatt kedvelt fehérbor.

Mézes (syn.: Bela okruglas, Honigler,
Honigtrauben, Kruglo petlina, Mézes fehér,
Margit, Medovec, Sarga sz016) (9. abra)

Hazankban autochton fajta, a legelterjed-
tebb szolofajtak kozé tartozott. Még 1960-ban
Magyarorszag Osszes szOloteriiletének 5%-an
ezt a fajtat termesztették. Hazi kertekben cse-
megeszOl6nek hasznaltak. Féként az Alfoldon,
a Dunanttlon és Matraaljan terjedt el (Csepregi
¢és Zilai 1989).

9. abra. Mézes
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Toékéjén a hajtasok kevés szamuak, de vita-
lisan ndnek. Vitorlaja sargaszold, kissé bronzos
szinnel és nemezes szOrzettel. Levele nagy,
vastag, erdteljesen karéjos, mély, széles alapu
és zart oldaloblokkel. A levéllemez sotétzold,
tompa fényl és holyagos. A levél széle csip-
kés. Fiirtjei kozép nagyok vagy nagyok (150 g),
vallasak, néha agasak, kedvezden tomottek, a
német ’Elbling’ fajtara emlékeztetéek (Ambrosi
et al. 1998). Bogyoi kdzepes méretiick (2,2 g),
gombolytiek, héjuk vékony, fehéres sarga,
napos oldalukon rozsdabarna. Husuk Ilédus,
édes, kellemes izli. Riigyei igen termékenyek,
de fagyra érzékenyek, ezért a fagyjarta helye-
ken takaras nélkiil bizonytalan termesztésiik.
Fagymentes helyeken, rovid elemes metszéssel
is béven terem (7-25 t/ha). Bogydi csapadékos
idében rothadnak, ezért széljarta helyre kell
telepiteni. Szeptember masodik felében érik.

Bora: kellemes zamatl, lagy karakterével
kedvelt fehérbor. Mindségét sok évjaratban a
testessége, finom és kellemes zamata, harmoni-
4ja adja. Mindsége kedvez6 években vetekszik
a 'mindségi bort’ ado fajtak boraval.

Muscat de Lunel (syn.: Sarga muskotaly,
Muscat de Frontignan, Tamiioasa alba
romineasca) (10. dbra)

El6-Azsiabol szarmazik, a vilag egyik leg-
Oregebb és legismertebb sz6lofajtaja. Mar a
g0rdg és a romai szakirdk is emlitik irasaikban
(Csepregi és Zilai 1989). Hazankban féként
Dunantulon és Tokaj-Hegyaljan terjedt el.

Toékéje kozéperds, viszonylag kevés sza-
mu hajtast nevel. Vitorlaja bronzos z6ld, azon
a szbrzet pokhalds. Levelei nagyok és széliik
mélyen fogazott. Az idésebb leveleken a fogak
hegye sargara szinezddik, ami kitlin fajtabé-
lyeg. Fiirtjei kozép nagyok (140 g), elég hosz-
sztiak, hengeresek vagy kissé vallasak, tomot-
tek. Bogyoik kicsik (2,2 g), gdmbdlytiek, sar-
gak, napos oldalukon rozsdasra szinezdédnek.
Husuk 1édus, ropogoés, finom muskotalyos izii.
Szeptember végén, oktober elején érik. Riigyei
termékenyek és nagyon fagyérzékenyek. Koze-
pesen terem (termése 10-15 t/ha). Bogyoi
rothadnak, de kedvezd 6szi idéjarasban jol

aszusodnak. Bogydit éppen a muskotalyos iziik
miatt a darazsak karositjak. Lombja a gomba-
betegségek koziil kiillondsen a lisztharmatra
érzékeny.

10. abra. Muscat de Lunel

Bora: rendkiviil finom muskotalyos illata
¢és izti. Savai finomak, elegansak. Testes fehér-
bor. Kedvezé évjaratokban bora, st asziibora
kiilonleges mindségli és ritkasagnak szamito.

Olasz rizling (syn.: Rizling, Welschriesling,
Riesling italico, Taljanska grasevina)
(11. abra)

A tobb mint 50 ismert szinonim neve széles-
kort elterjedtségére utal. A fajtakutatok szerint
francia eredetli, azonban hozzank Németorsza-
gon keresztiil keriilt az 1800-as évek masodik
felében (Bényei és Lorinez 2005). Legnagyobb
felilleten Kozép-Eurdpaban: Magyarorszagon
(Balaton kornyékén) és Ausztridban (Burgen-
landban), de Szlovéniaban is termesztik. Koz-
ismert és kozkedvelt.
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11. abra. Olasz rizling

Tokeje kdzepes vitalitassal né vékony vesz-
sz6kkel. Vitorlaja sargaszold, gyapjas szorzeté-
tol egészen fehér, viszont hegye halvanypiros.
Levelei kicsik vagy kozép nagyok, sargaszol-
dek, vékony szovetiek, feliiletik sima, szélik
¢lesen fiirészelt. Fiirtjei kicsik (90 g), hengere-
sek, igen tomottek, rajtuk mindig mellékfiirt fej-
16dik, s ez az igazi fajtajellegzetessége. Bogyoi
kicsik (1,5 g), sargaszoldek, napos oldalukon
rozsdasodok. A bogyon a bibepont hatarozottan
paras. Husuk 1édus, édes, savas és semleges iz.
Oktober elso felében érik. Riigyei igen termé-
kenyek. Hosszi elemes metszéssel termésiik
eléri 14-20 t/ha mennyiséget. A téli fagyokat
kozepesen birja. Bogyoi kozepesen rothadnak.
A magnézium (Mg) hidnyra érzékeny, és hianya
esetén levelei konnyen besargulnak.

Bora: illata fajtajelleges (rezeda illata)
fehérbor, savisszetétele gazdag, savai finomak,
selymesek, amikre nagy test(i bora épitkezik.
izeiben jellegzetes a keserii mandulara emlé-
keztetd iz. A talérett termésébdl készitett bora
kiilénleges mindségti.

Piros szlanka (syn.: Kuplik, Monakuki,
Pamid, Plovdina, Rosioara) (Racz 1997)
(12. abra)

Valoszinli Bulgariabol szarmazik, s onnan
terjedt el az északi szOl6termeszt6 allamokba.
Neve is délszlav eredetli, mert a Slankamen
=Zalankemen helységnévbdl szarmazik (Récz
1977). Hazank egyik legelterjedtebb, tobb ezer
hektaron termesztett tomegbort ado fajtaja volt
még a 19. sz. végén és a 20. sz. elején.

12. abra. Piros szlanka

Tékéje vitalisan nd, hosszl vesszéket nevel.
Vitorldja bronzosan zold, gyapjas szOrzett, piros
hegyl. Levelei nagyok, tagoltsaguk valtozo.
Levélszéle csipkés-furészes, ritkan és mélyen
bemetszett. Fiirtjei nagyok (210 g), vallasak
vagy agasak, szerkezetiik inkabb laza. Bogyoi
kozép nagyok (2,9 g), kissé megnyultak, héjuk
kékes piros, vékony. A bogyohus 1édus, savsze-
gény. Régen sokan étkezési sz6l6ként fogyasz-
tottak finom fehér kenyérrel. Riigyei terméke-
nyek és fagyérzékenyek, de a t6kéi fagyok utan
konnyen regeneralodnak. Bétermd (termése
18-25 t/ha). Bogydiban nagyon kevés cukor
képzddik. Szeptember végén, oktober elején
érik. Bogyoi kissé rothadnak és szarazsagban
peregnek.
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Bora: jellegtelen illatd és izi, kony-
nyl, vékony, lagy ¢€s kissé mély sarga szinii
fehérbor.

Rajnai rizling (syn.: Johannisberger,
Weisser riesling, Riesling, Rizling ryzsky,
Riesling d’Rhia) (Bényei és Lérincz 2005)
(13. dbra)

Németorszagbol, a Rajna vidékérdl szar-
mazik, igen régi fajta. Egyik Gse a Weisser
Heunisch. Hazank minden borvidékén régota
ismert és termesztett.

13. &bra. Rajnai rizling

Tokéi erbteljesen nonek. Vitorlaja zold, azt
kissé bronzos bevonat és gyapjas szorzet borit-
ja. Levele kozepes és karéjos, szovete holyagos.
Fiirtjei kicsik (80 g), hengeresek vagy kuposak,
tomottek. A fiirt kocsanya rovid és fas, ami
neheziti a kézi sziiretet. Bogydi kicsik (1,7 g),
gombolytiek, sargaszoldek, 1édasak finom
saviak. Szeptember végén, oktdber elején érik.
Riigyei termékenyek és —21 °C-ig jol tlrik a
telet. Ezért biztonsagosan termeszthetd. Bogyoi
rothadnak, a t6ke zoOld részei a sz6l6liszthar-
matra fogékonyak, fiirtjei szaraz iddjarasban
a furtkocsany-bénulasra érzékenyek. A magas
miivelés biztos fajtaja.

Bora: jellegzetesen finom, a sz616virag illa-
tara emlékeztetd illat, zamatos, testes, savas
karakter(i, min6ségi fehérbor. Finom savai, illa-
tai emlékezetliinkben mély nyomot hagynak.

VOROSBORT ADO SZOLOFAJTAK

Cabernet franc (syn.: Carmenet, Gros
Cabernet, Gros Vidure) (14. dbra)

Régi vorosbort ado francia eredetii vilagfaj-
ta. A szOl6termeszto allamokban nagy feliileten
termesztik. Hazankban is régota ismerik, kez-
detben kiilonlegességként tartottak szamon, de
ma mar tobb borvidék, kiemelten Villany egyik
6 fajtaja lett.

14. abra. Cabernet franc

Toke kozepesen vitalis. Riigyei termé-
kenyek és —19 °C-ig jol tirik a téli fagyokat.
Vitorldja bronzosan zold, pokhalos és piros
hegyti. Levele kdzép nagy, 6tszdgletii, karéjos,
a lemez kissé holyagos. Valloble zart, széle
flirészes, mélyen bemetszett. Fiirtje kicsi (90 g),
vallas, kdzepesen tométt. Bogyoi kicsik (1,3 g),
gombolyliek, sotétkékek, hamvasak, jelleg-
zetes flizliek. Firttermése eléri a 1015 t/ha
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mennyiséget megbizhatéan magas cukorfokkal.
Oktober elsé felében érik. Bogydi nem rothad-
nak, ezért termése sokdig a tékén hagyhato.

Bora: kivald6 mindségi, testes, mélyvoros
szinli vorosbor. Csersavakban és tanninokban
gazdag, érlelten barsonyos érzeti. Illata és ize
fajtajelleges.

Kadarka (syn.: Fekete cigany, Jenei fekete,
Kadar, Torokszolo, Gamza, Csetereska,
Szkadarka, Negru moale stb.) (15. dbra)

A fajtakutatok szerint a Szkutari-to (Alba-
nia) kornyékérél szarmazik. Hazankban az
1400-as évek végén, a torokok eldl menekiild
szlavok hoztak be a fajta sajatos feldolgoza-

sy

magyar borvidékek (kiilondsen Villany, Szek-
szard, Buda, Ménes, Alfold) meghatarozoé fajta-
ja. Hazankban 1960-ban 47.00 ha-on termesz-
tették, ami az orszag 0sszes sz0l6jének 23,4%-a
(Csepregi ¢s Zilai 1989). Ma mar csak kurid-
zumfajtaként termesztik.

15. abra. Kadarka

Tokéje igen erdteljesen nd, egyenesen allo
vesszOket nevel. Ezért is alkalmas a tdmasz nél-
kili gyalogmtivelésre. Vitorlaja bronzosan sar-
gaszold, szOrzete gyapjas. Levele nagy, karéjos
vagy osztatlan. Lemeze vastag, szine haragos

z6ld, holyagos, olykor rancos, fondka gyap-
jas, tartasa kanalas vagy hulldmos, széle fiiré-
szes nagy fogakkal. Fiirtjei kozepesek (150 g),
tomottek, vallasak. Bogydi gombolytek, koze-
pesek (2,1 g), kékek olykor halvanylilasba haj-
16k. Bogyoi egyenlétleniil szinezddnek, ezért
bizonyos évjaratokban az arnyékos részeiken
nem szinezddnek, s ilyenkor a borba is keve-
sebb szinanyag keriil. Héja vékony, kdnnyen
reped, majd rothad. Husa 1édus, édes, fliszeres.
Termékenytilése nem kielégité minden évjarat-
ban, mert sokféle és valtozo viragtipusa alakul
ki (ivari leromlds). Rigyei rendkiviil terméke-
nyek, azonban igen fagyérzékenyek. A szaraz-
sagot jol tiiri, tokéi edzettek. Termése kedvezd
évjaratban elérheti a 15-18 t/ha atlagtermést.
Oktober els6 felében érik. Magas miivelésen
termesztése bizonytalan.

Bora: rubin szinii, kedvezdtlen évjaratokban
nem elég intenziv. Illata, ize kedvesen flisze-
res, zamatos. Sokféle: fehér, rozé, siller, voros
és vOros aszubor vagy tomegbor és kiilonleges
mindségl bor készithetd beldle. A magyar éte-
lekhez kivalo ital.

Kékfrankos (syn.: Frankovka,
Blaufrankisch, Limberger, Nagyburgundi,
Szélesleveld stb.) (cimkép)

A Weisser Heunisch leszarmazottja, foként
Ko6zép-Eurdpaban ismert és elterjedt, de legin-
kabb hazankban, Ausztridban és Csehorszagban
termesztik nagyobb feliilleten. Magyarorszagon
ma 7488 ha-os feliiletével a fajtak soraban elsé
helyen all.

Tékéje erdteljesen nd, nagy lombsatra van.
Vitorldja barndsan bronzos, majdnem csu-
pasz. Levelei nagyok, csaknem épek, a lemeze
sima szOvetl, fonaka serteszoros, széle furé-
szesen ritkdn és mélyen bemetszett. Fiirtjei
kozép nagyok (150 g), vallasak és kedvezden
tomottek. Bogyoi kicsik (2,0 g), sotétkékek,
hamvasak, gombolyliek. Husuk 1édas, savai
¢élénkek és kellemes iztiek. Tokéi hossza élet-
tartalmuak, magas miivelésen megbizhatoan
teremnek. Riigyei termékenyek és —21 °C-ig
jol tirik a telet. Termése 9—16 t/ha atlagosan.
Szeptember végén érik. Bogyo6i nem rothadnak.
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Termése sokdig a t6kén maradhat. Gépi sziiretre
alkalmas.

Bora: intenziven rubinvords szinli, fahéjra
emlékeztetd, finom izl vorosbor. Savszerkezete
fajtajelleges. Csersavakban gazdag, kissé fanyar.
Erlelt vorosbora kivalé mindségii. A bikavér
borok fo alkoté eleme. Az utdbbi évtizedben
beldle készitik a legfinomabb rozé borokat.

Merlot (syn.: Petit Merle, Vitraille, Crabutet
noir, Bigney, Merlaut Noir , Merlo)
(Ambrosi et al. 1998) (16. dbra)

A Merlot (fr. Merle, Merleau = Fekete rigd) a
rigd fekete tolldhoz hasonlé szintd, innen a neve
(Racz 1977). Franciaorszagbol kertiilt hazankba.
Ott a 18. szdzad végeén tiint fel. A sz6l6termesz-
t6 allamokban elterjedt, mindségi bort ado fajta.
Nalunk régota ismerik, de nagyobb feliileten
csak az utobbi évtizedekben terjedt el.

16. abra. Merlot

Tékéje nagyra nd, nagy a lombsatra. Vitor-
laja z6ld és nemezes, a levélkék széle karmin-
piros. Levele nagy, karéjos, fizold, lemeze igen
holyagos vagy rancos. A levél fonaka az ereken
serteszords. Riigyei termékenyek, de igen fagy-
érzékenyek. Ezért csak a dombokon ¢és hegyek
lejtdin lehet biztonsagosan termeszteni, ahol rit-
kan vannak téli fagyok. Viragzasban a hidegre
érzékeny, akkor viragai kedvezotleniil terméke-
nylilnek. Fiirtjei kdzép nagyok (110 g), vallasak,

kedvezden tomottek. Bogyoi kicsik (1,7 g), héjuk
sotétkék, vastag, csersavakban és tanninokban
gazdag, kissé fliizli. Husuk kevésbé 1édus. Szept-
ember végén, oktdber elején érik.

Bora: intenziven sotétvords, finom illata
(meggyre emlékeztetd), alkoholban, csersavak-
ban és édes tanninokban gazdag, testes, telt,
barsonyos érzetli, kiilonleges mindségii.

Potugieser (syn.: Autrichien, Blauer
portugieser, Frither Voslauer, Kékoportd, Crne
Kraljevina, Portugizee stb.) (17. dbra)

Az Oportd név hasznalatat a portugal kor-
many a szdrmazasvédelem miatt megtiltotta.
Ezért a nemzetk6zi egyezmény értelmében
2001-t6l Portugieser néven emlitjiik. Magyar-
orszagon foként Villany és kornyékén, valamint
az Alf6ldon terjedt el, mint {6 arufajta. Ma mar
a nalanal értékesebb fajtak telepitése miatt terii-
lete erételjesen lecsokkent.

(2 5
17. abra. Potugieser

Tékéje kozepes vitalitassal nd, hajtasai kis-
s¢ elteriiléek. Vitorlaja vilagoszold, csupasz
és fényes. Levele kozép nagy, kerekded és
valtozatosan tagolt, karéjos. Lemeze vékony,
feliilete sima és finom szdveti, fiz6ld, fényes.
Alevélszél csipkés vagy csipkés-fiirészes. Fiirt-
jei kozép nagyok (160 g), vallasak kozepesen
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tomottek. Bogyoi kdzép nagyok (2,2 g), sotét-
kékek, kissé hamvasak, vékony héjuak, 1édi-
sak, édesek, kevés savat termelnek. Fiirtjei friss
fogyasztasra is finomak.

Bora: fajtajelleges illati, szép vords szind,
finom csersavt, lagy karakteri. Kellemes ital,
bar nem csucsmindségil.

A bemutatott fajtak teriiletének jelenlegi ada-
tait az /. tablazat mutatja. Napjainkban kozii-
lik a vezérfajtdk a Kékfrankos (7488 ha), az
Olasz rizling (4004 ha) és a Furmint (3901 ha).
A kovetkezd csoporthoz tartozo fajtdk a Char-
donnay (2471 ha), a Merlot (2039 ha), a Harsle-
velli (1638 ha), a Cabernet franc (1406 ha) és a
Rajnai rizling (1297 ha). Kevesebb, mint 1000
ha-os feliileten termesztjiik a Portugieser (974
ha), a Muscat de Lunel (759 ha), a Leanyka (707
ha), a Kévidinka (645 ha), az Ezerjo (619 ha),
a Kadarka (343 ha) ¢és a Juhfark (196 ha) fajta-
kat. Mar nagyon kis teriiletre szorult vissza, sot
ma mar telepitésre nem engedélyezett a Piros
szlanka (33 ha) és a Mézes (1 ha) (Pernesz 2018).

1. tablazat

A bemutatott régi fajtak teriilete a magyar
borvidékeken 2018-ban

Fajta neve Tertlet (ha)

Fehérbort ado fajtak

Chardonnay 2471
Ezerjo 619
Furmint 3901
Harslevell 1638
Juhfark 196
Kovidinka 645
Leanyka 707
Mézes 1
Muscat de Lunel 759
Olasz rizling 4004
Piros szlanka 33
Rajnai rizling 1297
Vorosbort adé fajtak

Cabernet franc 1406
Kadarka 343
Kékfrankos 7488
Merlot 2039
Portugieser 974

(HNT, 2018)

Mint mindegyik fajtanak teriiletét, igy az
elébbiekben felsoroltakét is, a piaci igények
nagyban befolydsoljak. Erre legeklatansabb
példa a Kékfrankos, ami az utdbbi évtizedben
nagy léptékben szaporodott fel, mert a rozé bora
divatos ¢s kelendd, mert nagyon finom. A felso-
rolt fajtak a Nemzeti Fajtalistan fent vannak, a
magyar borvidékeken telepithetéek és beldliik
bor készithet. Azok a régi szolofajtak, foként
a vilagfajtak, amelyeknek megbizhato a termés-
biztonsaga és boranak mindsége, évszazadokon
at fennmaradtak a termesztésben. Nagy elonytik,
hogy évezredek vagy évszazadok alatt volt ide-
juk a kornyezethez alkalmazkodni, edzédni és
termesztési, boraszati igényeiket megismerni,
boraikat megszeretni. Napjainkban egy modern
iranyzat szerint tobb orszagban Wjra felfedezik,
szaporitjak és termesztésbe viszik az elfelejtett,
de finom borokat adé autochton fajtakat.
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Az idei évben, 2019-ben két olyan tudds
sziiletésének évforduldjara emlékeziink, akik-
nek iskolateremtd, kiemelked6 munkassaga
szorosan Osszekapcsolodott a hazai ndvényvé-
delemmel és a Novényvédelmi Kutatointézet
torténetével.

Szaz évvel ezelbtt sziiletett Ubrizsy Gabor
(1919-1973), palyajat tanarként,
pedig a botanika teriiletén kezdte. Maradandot
alkotott a hazai florisztikdban, nagygombak
kutatasaban, gyomok és gyomtarsulasok vizs-
galataiban, névényvédelmi eljarasok kidolgo-
zasaiban, €s ,természetesen” a novényvédelmi
mikoldgia teriiletén. Jelentds szdmu szakcikke
mellett tobb olyan konyv, kézikonyv, hatarozo-
konyv szerzdje, tarszerzdje, amelyek — a kiada-
suk oOta bekovetkezett esetleges valtozasokat
szem el6tt tartva — a mai napig segitik, segit-
hetik a kutatasokat vagy épp a gyakorlati mun-
kat. Az 1950-ben ujjaalakitott Novényvédelmi

kutatasait

Kutatointézet elso igazgatojaként két évtizeden
at meghatarozo modon iranyitotta a hazai kuta-
tomunkat ezen a teriileten.

Voros Jozsef (1929-1991) 90 éve sziile-
tett. Tandri diplomajanak megszerzése utan
kutatoi palyajat rovid ideig az E6tvos Lorand
Tudomanyegyetemen, majd az Ubrizsy Géabor
iranyitotta Novényvédelmi Kutatointézetben
folytatta. Els6sorban a mikroszkopikus gombak
azonositasaval és rendszerezésével foglalko-
zott, emellett a jelentds ndovénykorokozok elleni
védekezés lehetdségeit is kutatta. Jelentds szak-
cikkei mellett az altala jegyzett szakkonyvek
a mai napig megkeriilhetetlen forrasok a hazai
szakirodalomban. Kiemelked6 mikologiai tevé-
kenységének allit emléket a réla elnevezett
emlékérem is, melyet minden évben a névény-
koértannal, mikologiaval elkdtelezett fiatal kuta-
tok egyike vehet at.

Mindkét tudos emlékét tobb gombafaj és
magasabbrendii rendszertani kategoria elneve-
zése Orzi a mikoldgiaban. Az Ubrizsya Negru
nemzetség példaul még Ubrizsy Gabor igazga-
tosaga idején keriilt leirasra (Negru és Sandor
1965), de a Prototheca ubrizsyi Zsolt & E.K.
Novak (Zsolt és Novak 1968), Chaetopyrena
ubrizsyi Negru & R. Sandor, Fusicoccum
ubrizsyi Negru, Rhabdospora vorosii Negru
(Negru és Sandor 1964) vagy a Fusarium
vorosii B. Toth, Varga, Starkey, O’Donnell,
H. Suga & T. Aok (Starkey és mtsai 2007) faj-
nevek szintén onmagukeért beszélnek.

Az idei kerek sziiletési évfordulokra két
Magyarorszagon izolalt, tudomanyra 0ij gomba-
faj neve is felhivja a figyelmet. Mindkét gombat
alfoldi, kiskunsagi éldhelyek novényeinek gyo-
kereibdl sikeriilt izolalni, és olyan leszarmazasi
vonalakat képviselnek, amelyek elsé azonosita-
sara koriilbeliil egy évtizede kertilt sor (Knapp
¢és mtsai 2012). Azota tobbszor is elokeriiltek, és
mostanra fejezddott be részletes, tobb szempon-
tot is figyelembe vevd taxonomiai jellemzésiik.
Mindkét leszarmazasi vonal jelen ismereteink
szerint egy-egy Uj nemzetséget is képvisel a



NOVENYVEDELEM 2019, 80 [N.S. 55]: 11.

507

tomldsgombak Pleosporales rendjében. A taxo-
ndémiai reviziok talan konnyebben érinthetnek,
,sodorhatnak el” nemzetségeket, ezért a szer-
z0k inkabb a fajnevek keretében utaltak a két
kivalé magyar mikologusra. A két 1j gombafaj:
Kiskunsagia ubrizsyi D.G. Knapp, Imrefi &
Kovacs, gen. et sp. nov. és Alfoldia vorosii D.G.
Knapp, Imrefi & Kovacs, gen. et sp. nov. (in:
Crous ¢és mtsai. 2019). E fajok felfedezésében
résztvevo fiatal kutatok szaktudasa, és a nagy
elédok irdnti tisztelete egyarant garanciat jelent
arra, hogy a magyar mikologia és novénykortan
hirnevét megalapozo, 20. szazadi tudoésok emlé-
ke a nemzetkdzi szakirodalomban is tovabb él.
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(1949. 06. 25-2019. 09. 23)

Engem ért az a megtiszteltetés, hogy a
kozvetlen munkatarsaival felidézhettem Laci-
val toltott évek néhany pillanatat a NEBIH
Novény-, Talaj- és Agrarkornyezet-védelmi
Igazgatosagan 2019. okdber 17-én. A megem-
Iékezésen a Novényvéddszer-maradék Analiti-
kai Laboratoriumok és az Igazgatésag szamos
munkatarsa vett részt. A személyes hangvételii
bevezetdémben foglaltakat a jelenlévok megero-
sitették, melyet roviden foglalok dssze.

Laci 1973-ban kozvetlen munkatarsamként
kezdett dolgozni a Novényvédelmi Kozpont
Kémiai osztalyan. Késobb osztalyvezetoi, igaz-
gatohelyettesi megbizast kapott. Szakmai kap-
csolatunk nyugdijba meneteléig, baratsagunk a
halalaig tartott.

Csaladi szinten gyakran talalkoztunk, de
rendszeresen meglatogattam nyugdijas koraban
az Olajag Iddsek otthonban, ahol megromlott
egészségi allapota miatt utolsd éveit toltotte
mivel folyamatos orvosi feliigyeletre volt sziik-
sége. O utoljara ez év majusaban jétt el hozzank
én meg 71. sziiletésnapjan (junius 25) kdszon-
tottem az otthonban.

Visszagondolva az egyiitt toltott évekre
egy kivalo képességli, otletgazdag, tehetséges,
nagyon joszivil, becsiiletes, segitékész, vidam
ember képe rajzolodik ki eldttem. Laci iga-
zi jobarat volt. Soha nem tudtam olyant kérni
tole, amit meg ne tett volna. Kisfiamnak 6 volt a
példaképe; mindig olyan erés akart lenni, mint
Laci bacsi, aki szivesen gyakoroltatta vele az
erds kézfogast és tanitotta skanderezni.

Természetesen nemcsak velem, hanem az
osztalyunk és a szervezetiink munkatarsaival is
nagyon jo volt a kapcsolata. A vegyészek egy
kis csoportjaval rendszeresen egyiitt nyaraltak
a Veszprém-megyei NTAI székhelyén Cso-
pakon, vagy piknikeztek a Matra aljan. Nyu-
godtan mondhatom, hogy a novényvédelmi
szervezet, de a tarsintézetek munkatarsai is ked-
velték 6t. Felel6séget érzett az iranyitasa alatt
dolgoz6 munkatarsakért. Csak egy példa: ami-
kor Washingtonban Arpad Zoli BAZ-megyei
vegyésziinket hajnalban vesegorcesel korhazba
kellett vinniink szamara természetes volt, hogy
0 jott velem kiséréként és miutan elintéztem a
felvétellel, biztositassal kapcsolatos teenddket 6

maradt a kdrhazban Zolival, amig ki nem enged-
ték és vissza nem kisérhette a hotelba.

A munkaval kapcsolatos felfogasunk alap-
vetéen kiilonbozott. De Laciban megvolt az a
kivaloé képesség, hogy bar gyakran hangoztat-
ta, hogy minek annyit dolgozni, minden fel-
adatat gondosan, magas szakmai szinvonalon
latta el. A halozati tovabbképzések szoros napi
programjat az esti vacsorak, beszélgetések han-
gulatanak emelésével kompenzalta. Szakmai
kapcsolatunk, akkor is toretlen maradt, amikor
tartésan kiilfoldon dolgoztam. Eleinte levelez-
tiink, majd e-mailen cseréltiink gondolatokat.
Meghivott az éves halozati tovabbképzésekre
is. Amikor pedig ismét itthon dolgoztam megta-
laltuk azokat a teriileteket, ahol egymast kiegé-
szitve mindketten hasznosithattuk tapasztala-
tunkat. Mindenben segitett. Soha nem éreztem
azt, hogy féltékeny lenne az eredményeimre.

Kivalo elméleti szerveskémiai tudasat (3-as
gimnazista koraban megnyerte az orszagos
kémiai versenyt és felvételi nélkiil folytathatta
tanulmanyait az ELTE Vegyész szakan) kiegé-
szitette a BME Vegyészmérndki Karan szerzett
Miiszeres Analitikai Szakmérnoki diploméja-
val. Kolloidikai témaban védte meg egyetemi
doktori értekezését. Mindezeket jol hasznositot-
ta a napi feladatok ellatasaban, valamint az oszt-
rak és német egyetemekkel végrehajtott bila-
teralis kutatasi programokban. Folyamatosan
tovabb kepézte magat a szakirodalom olvasa-
saval, tovabba szamos tanulmanyuton vett részt
az Egyesilt Kiralysagban és Németorszagban.
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Az analitikai halézat miszerezettségének,
munkakorilményeinek a fejlesztését sziviigyé-
nek tekintette. A munkatarsak érdekeiért lehetd-
ségei szerint mindig kiallt. A legjobb megolda-
sokat valasztva vezényelte le a 80-as évek végén
a vilagbanki hitelbdl finanszirozott miiszerbe-
szerzést, valamint mindenben segitette az EU
Atmeneti tamogatasi projekt miiszereinek kiva-
lasztasat és a komplex projekt lebonyolitasat.

Soha nem felejtem el azt a vivodast, amit
akkor élt at amikor a laborok szamat kellett
csokkenteni, munkatarsaktol megvalni. Késébb
pedig azt a leirhatatlan diiht és haragot, amikor
a kémiai osztaly megsziintetésekor a maradék
ivegeszkozoket, amik senkinek még az isko-
laknak se kellettek, zzta be a konténerbe.
Latszott rajta, hogy teljes énje tiltakozik ellene
¢és a belso fesziiltségét, fajdalmat vezette le a
toréssel-zuzassal.

Elete utolsé éveiben az egészségi allapota
nagyon megromlott. Leallt a vesemiikodése.

Heti 3 alkalommal vitték a miivese allomasra
dializisre. A vércukorszintje tobb volt mint 15 a
normalis 4-5-tel szemben. Latasa, hallasa ero-
sen romlott. Szive miikodését spacemaker segi-
tette. Mindezek ellenére talalkozasainkkor jokat
beszélgettiink, mindig érdekelte, ami a szak-
mankban, illetve a vilagban torténik. Tudott a
halozatunk, a NEBIH f6 eseményeirdl.

Mar késziiltem a kdvetkezd latogatdsomra,
amikor kaptam a hirt, hogy zuhanyozas kdzben
rosszul lett, még kijott a zuhanyzobol és a szo-
bajaban esett ssze. Ott mar holtan talaltak ra.

Nagyon nehéz egy jo baratot elvesziteni, de
vigasztaljon benniinket az a tudat, hogy nem
kellett sokdig magatehetetlentiil, kiszolgalta-
tottan agyban fekve szenvedni, hanem a szive
varatlanul gyorsan fejezte be foldi életét.

Szervusz Laci! Emlékedet, deriis egyénisége-
det, példamutato erkolcsi tartasodat megdrizziik!

Ambrus Arpad

KronikA

AZ AGRARKEMIZALASI
TARSASAG A 121. ULESET
TARTOTTA

A Tarsasag 121. tlését 2019. oktober 22-én
tartotta a NEBIH Budaérsi uti székhazéban.
Az iilés meghivott el6adoja Jolankai Péter,
agrarmérnok-agrarkémikus, a Beko Engineer-
ing beagyazott szoftverfejlesztdje.

Az clOadas cime: ,,Precizids automatizalt
ontozorendszer épitése Arduino mikrokontrol-
lerrel”. Az eléadas soran lathattuk, hogy a kép-
zett agrarmérndk-agrarkémikus a sajat szakmai
utja soran hogyan valt szoftverfejlesztové. Ez
a szakmai fejlodés is jol jellemzi a korabbiak-
hoz képest megvaltozott napjainkat, amikor
is a hagyomanyos szakmai ismeretek mellett
a preciziés gazdalkodas és a mikroelektroni-
ka vilagat is ismerni sziikséges. Az eldadas
soran lathattuk, hogyan lehet viszonylag egy-
szerli preciziés automatizalt ontdzOrendszert
¢épiteni elfogadhato aron. A szenzorral torténd

talajnedvesség mérésével az ontdzés automati-
zalasa megoldhat6. Ennek a gyakorlatban torté-
n6 alkalmazasa szamtalan helyen megtorténhet.
Ez jo példa arra, hogy a specialis ismeretekkel
biré szakembereknek ralatasuk kell legyen az
adott szakmahoz kapcsolodo fejlesztésekre is,
azok gyakorlati alkalmazésa céljabol.

Az cléadast koveté szakmai beszélgetés
soran tobb otlet, javaslat felvetddott a korabbi
gyakorlatnak megfelelé sziikk szakmai ismere-
tek jelenlegi és jovoben varhato tovabbi kap-
csolodo tertileteivel torténd kiterjesztésével
kapcsolatban. A varhato valtozasok a mi szakte-
rliletiinkdn is olyan sokrétliek és szerteagazoak,
hogy egyre nehezebb kovetni. Viszont az ezekre
torténd felkésziilés egyre fontosabba valik.

Beszélgetés soran felmeriilt az Agrarkemi-
zalasi Tarsasag tagsaganak bovitése a kozel-
jovoben. Kiilonbozd javaslatok hangzottak el
— a barati tarsasagi forma megtartasa mellett
— a nyitottsagot illetden. Ezekre hamarosan
visszatériink.

Dr. Palmai Otto, a Tarsasagunk elndke az
eldadast kovetd megbeszélés bezarasaként elis-
merését fejezte ki az eléadonak, és koszonetet
mondott az eldadasért.

Molnar Janos
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JOGSZABALYFIGYELO MOLNAR JANOSTOL

NOVENYVEDELEMMEL KAPCSOLATOS
JOGSZABALYOK

Helyesbités a dimetoat hatdéanyag jévahagyasanak a novényvédd szerek forgalomba hozatalarol
520616 1107/2009/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet szerinti meg nem hosszabbitasarol, vala-
mint az 540/2011/EU bizottsagi végrehajtasi rendelet mellékletének médositasarol sz616, 2019. junius
26-i (EU) 2019/1090 bizottsagi végrehajtasi rendelethez
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1569608344596&uri=CELEX:32019R109
0R(01)

A Bizottsag (EU) 2019/1559 rendelete (2019. szeptember 16.) a 396/2005/EK eurdpai parlamenti és
tanacsi rendelet II. és Ill. mellékletének az egyes termékekben, illetve azok fellletén talalhato cif-
lufenamid, fenbukonazol, flukinkonazol és tembotrion szermaradék-hatarértékei tekintetében torténd
modositasarol (EGT-vonatkozasu szdveg.)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1569608762786&uri=CELEX:32019R1559

A Bizottsag (EU) 2019/1561 rendelete (2019. szeptember 17.) a 396/2005/EK eurdpai parlamenti és
tanacsi rendelet Il. és Ill. mellékletének a termesztett gombakban eléfordul6 klormekvat megengedett
szermaradék-hatarértékei tekintetében torténd modositasarol (EGT-vonatkozasu szdveg.)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1569608870433&uri=CELEX:32019R156 1

A Bizottsag (EU) 2019/1566 hatarozata (2019. szeptember 4.) a ,Mentsik meg a méheket és a
mezdgazdaséagi termelbket! Méhbarat mezégazdasagot az egészséges kdrnyezetért” elnevezési jav-
asolt polgari kezdeményezésrél (az értesités a C(2019) 6389. szamu dokumentummal tértént)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1569608988887&uri=CELEX:32019D 1566

A Bizottsag (EU) 2019/1582 rendelete (2019. szeptember 25.) a 396/2005/EK eurdpai parlamenti és
tanacsi rendelet Il. és Ill. mellékletének a bizonyos termékekben, illetve azok feluletén talalhatoé im-
azalil megengedett szermaradék-hatarértékei tekintetében térténé modositasarol (EGT-vonatkozasu
szOveg.)

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1569609392925&uri=CELEX:32019R 1582

A Bizottsag (EU) 2019/1598 végrehajtasi hatarozata (2019. szeptember 26.) a Spodoptera frugiperda
(Smith) karosité6 Unidba térténd behurcolasanak és Union bellli elterjedésének megelézését célzd
szukséghelyzeti intézkedések megallapitasardl szol6 (EU) 2018/638 végrehajtasi hatarozat modosi-
tasarol (az értesités a C(2019) 6818. szamu dokumentummal tértént)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1569609631515&uri=CELEX:32019D1598

A Bizottsag (EU) 2019/1589 végrehajtasi rendelete (2019. szeptember 26.) az 540/2011/EU végrehaj-
tasi rendeletnek az amidoszulfuron, a béta-ciflutrin, a bifenox, a klértoluron, a klofentezin, a klomazon,
a cipermetrin, a daminozid, a deltametrin, a dikamba, a difenokonazol, a diflubenzuron, a diflufenikan,
a fenoxaprop-P, a fenpropidin, a fludioxonil, a flufenacet, a fosztiazat, az indoxakarb, a lenacil, az
MCPA, az MCPB, a nikoszulfuron, a pikloram, a proszulfokarb, a piriproxifen, a tiofanat-metil, a trif-
luszulfuron és a tritoszulfuron hatbanyag jovahagyasi idétartamanak meghosszabbitasa tekintetében
torténé modositasarol (EGT-vonatkozasu széveg.)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1569609631515&uri=CELEX:32019R 1589

A Bizottsag (EU) 2019/1615 végrehajtasi hatarozata (2019. szeptember 26.) a paradicsom barna
termés-rancosodas virus (ToBRFV) Unidba térténd behurcolasanak és Union beluli elterjedésének
megel6zését célzd szikséghelyzeti intézkedések megallapitasarol (az értesités a C(2019) 6826.
szamu dokumentummal tértént)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1569855181853&uri=CELEX:32019D1615

A Bizottsag (EU) 2019/1614 végrehajtasi hatarozata (2019. szeptember 26.) a tagallamoknak a Liba-
a 2000/29/EK tanécsi iranyelv egyes rendelkezéseitél vald eltérés biztositasara valé felhatalmazasarol
(az értesités a C(2019) 6819. szamu dokumentummal tértént)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1569855181853&uri=CELEX:32019D1614
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+ 49/2019. (X. 22.) AM rendelet az egyes agrartargyu miniszteri rendeletek jogharmonizaciés céli mo-
dositasarol
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1900049. AM&timeshift=fffffff4 &ixtreferer=00000001.TXT

» A Bizottsag (EU) 2019/1675 Végrehajtasi Rendelete (2019. oktdber 4.) a Verticillium albo-atrum
WCS850 térzs hatéanyagnak mint kis kockazatu hatéanyagnak a névényvédo szerek forgalomba ho-
zatalarol sz6l6 1107/2009/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet szerinti jovahagyasa meghossz-
abbitasarol, tovabba az 540/2011/EU bizottsagi végrehajtasi rendelet mellékletének modositasarol
(EGT-vonatkozasu szbveg)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1572188109528&uri=CELEX:32019R1675

« A Bizottsag (EU) 2019/1690 végrehajtasi rendelete (2019. oktdber 9.) az alfa-cipermetrin hatéanyag-
nak mint helyettesitésre jel6lt anyagnak a névényvédd szerek forgalomba hozatalarél sz616 1107/2009/
EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet szerinti jovahagyasa meghosszabbitasarol, tovabba az
540/2011/EU bizottsagi végrehajtasi rendelet mellékletének médositasarol (EGT-vonatkozasl széveg)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1572188275652&uri=CELEX:32019R1690

» A Bizottsag (EU) 2019/1701 felhatalmazason alapul6 rendelete (2019. julius 23.) a veszélyes vegyi
anyagok kivitelérél és behozatalarél sz6l6 649/2012/EU eurbpai parlamenti és tanacsi rendelet |. és V.
mellékletének modositasarédl (EGT-vonatkozasu széveg)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R1701&qid=1572188436036
&from=HU

» ABizottsag (EU) 2019/1702 felhatalmazason alapul6 rendelete (2019. augusztus 1.) az (EU) 2016/2031
eurdpai parlamenti és tanacsi rendeletnek a kiemelt zarlati karositok jegyzékével valo kiegészitésérol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R1702&qid=1572188436036
&from=HU

» A Bizottsag (EU) 2019/1739 végrehajtasi hatarozata (2019. oktdber 16.) a rézsarozetta-virus Unidba
térténé behurcolasanak és Union bellli elterjedésének megel6zését célz6 sziikséghelyzeti intézke-
dések megallapitasarol (az értesités a C(2019) 7328. szamu dokumentummal tértént)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019D1739&qid=1572189415329
&from=HU

« A Tanacs (EU) 2019/1748 hatarozata (2019. oktéber 7.) az egyrészrél az Europai Unio, az Euro6-
pai Atomenergia-k6z6sség és tagallamaik, masrészrél Ukrajna kozotti tarsulasi megallapodas altal
létrehozott allategészségligyi és ndvényegészségugyi intézkedésekkel foglalkozd albizottsagban az
emlitett megallapodés 4. fejezete V. mellékletének modositasaval kapcsolatban az Eurdpai Uni6 altal
képviselendd allaspontrol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019D1748&qid=1572189697187
&from=HU

+ Az Eurépai Elelmiszerbiztonsagi Hatésag Hatarozata (2019. junius 19.) az EFSA miikddésének kere-
tében a személyes adatok feldolgozasaval kapcsolatban az érintetteket megilletd egyes jogok korla-
tozasara vonatkozé belsé szabalyokrél
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1572190167022&uri=CELEX:32019Q1025(01)

» ABizottsag (EU) 2019/1792 rendelete (2019. oktober 17.) a 396/2005/EK eurbpai parlamenti és tanac-
si rendelet Il., Ill. és V. mellékletének az egyes termékekben, illetve azok fellletén talalhaté amitrol,
fipronil, flupirszulfuron-metil, imazoszulfuron, izoproturon, ortoszulfamuron és triaszulfuron megenge-
dett szermaradék-hatarértékei tekintetében t6rténdé modositasarol (EGT-vonatkozasu széveg.)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1572460633843&uri=CELEX:32019R1792

» A Bizottsag (EU) 2019/1791 rendelete (2019. oktdber 17.) a 396/2005/EK eurbpai parlamenti és
tanacsi rendelet II., lll. és IV. mellékletének az egyes termékekben, illetve azok fellletén talalhato
1-dekanol, 2,4-D, ABE-IT 56, ciprodinil, dimeténamid, zsiralkoholok, florpirauxifén-benzil, fludioxonil,
fluopiram, mepikvat, pendimetalin, pikolinafen, piraflufen-etil, piridaben, s-abszcizinsav és trifloxistrob-
in megengedett maradékanyag-hatarértékei tekintetében térténé modositasarél (EGT-vonatkozasu
szdveg.)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1572460633843&uri=CELEX:32019R1791
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KONYVISMERTETES

EGY ALOM MEGVALOSULT

Vig Karoly (2019): A rovartani kutatasok
torténete Magyarorszagon. A kezdetektol a
Magyar Entomologiai Tarsasag alapitasaig

Savaria Megyei Hatokort Varosi Mizeum,
Szombathely, 727 oldal
Példanyszam: 200, ar: 18 000 Ft

A magyarorszagi rovartan torténetének
atfogd és szinte minden részletre kiterjedd
ismertetése jelent meg a szombathelyi Savaria
Muzeum gondozasaban. Mar eldljaroban le kell
szogezni, hogy ilyen mélységii és terjedelmii
zoologiatorténeti munkat nem adtak ki eddig
Magyarorszagon. Ha a természettudomanyok
mas agait tekintjiik, talan Simonyi Karoly:
A fizika kulturtorténete vagy Magyary-Kossa
Gyula: Magyar orvosi emlékek. Ertekezések a
magyar orvostérténelem korébol cimii hason-
16 igényességgel, targyi tudassal és éveken at
tartd kovetkezetes adatgytijtéssel létrehozott
monografikus miveit emlithetnék. Témailag
kozelebb all az elébbieknél Bognar Sandor:
A magyar novényvédelem torténete a legrégeb-
bi id6ktdl napjainkig (1030—-1980) cimd, a szer-
z6 sajat kiadasaban, 1994-ben megjelentetett
783 oldalas konyve.

Vig Karoly munkajaban nincs nyoma a
sokszor tapasztalhatd (vagy vélhetd) korlato-
zasnak, roviditésnek, melyek hatterében tobb-
nyire anyagi okok és nem elvi megfontolasok
allnak. Vagyis a munka teljes mértékben a szer-
706 almat, illetve elképzelését tiikrozi Rogton itt
az elképesztden gazdag adbraanyaga. Nem csak
a bemutatott szakemberek portréja jelenik meg
benne, hanem ritka kdnyvek cimlapjat, abrait,
naplokat, leveleket, eredeti dokumentumokat,
rovarabrakat, tudomanyra 0j fajok tipuscédu-
l1ajat, gyljteményi dobozokat, livegcséket és
sokféle egyéb targyat csodalhatunk meg a kotet
lapjain. Emich Gusztav: 4 kis lepkegyiijto cim

KUTATASOK TORTENETE
MAGYARORSZAGON

konyvébdl a boriton és a cimlapon kivill az
Osszes (szam szerint 19) tabla masolata beke-
rilt Vig Karoly konyvébe. De emlithetjiik Mora
Ferenc remekbeszabott irasat (4 tizaranyas pil-
le regénye), amely teljes terjedelmében megje-
lenik. A kdnyvezaltal nemcsak élvezetes s szo-
rakoztatd, hanem felhasznalobarat is egyben,
hiszen faradsagos keresgéléstél kiméli meg az
olvasot.

Adddik a szinte megkeriilhetetlen kérdés:
kiknek irddott a konyv, ki a célkdzonség. Nos,
szinte mindenkinek jo szivvel ajanlhato, aki a
rovarok irant érdeklddik, vagy egyaltalan 6ro-
meét leli a szép konyvekben. Mig a szerzének
egyfeldl nyilvanval6 szdndéka volt a gyonyor-
kodtetés, az altala szépnek tartott rovarok és az
Oket ismertetd konyvek, leirasok, cikkek minél
teljesebb korli ismertetése, bemutatasa, a masik
oldalon megjelenik egy merében 0j szemlé-
letmod, amellyel a korabbi tudomanytorténeti
munkakban alig talalkozunk. Ez az Gjdonsag
részben abban all, hogy nemcsak a korszak leg-
jelesebb, jol ismert alakjait kell folvonultatni,
hanem szinte mindenkit, aki nyomot hagyott,
akar csak egy-egy érdekesebb faj megfigyelésé-
vel, begytijtésével, tenyésztésével.
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A masik, szintén eredeti elképzelés, hogy a
rovaraszat ismert alakjai soksziniibben, embe-
ri sorsuk tiikrében bontakozzanak ki konyvé-
nek lapjain, ne csak szakmai tevékenységiik
fo csapasiranyai felél kozelitve. Ennek és a
mellékszalaknak a tisztazasahoz természetesen
sziikség volt az eredeti dokumentumok, iratok,
levelek tanulmanyozasara, melyek a Magyar
Természettudomanyi Muzeum Tudomanytor-
téneti Taraban megtalalhatok ugyan, de atnézé-
siik, elolvasasuk mégis nagyon iddigényes fel-
adat. A szerzo erre is vallalkozott, igy munkaja
a hagyomanyos, hol leegyszeriisitd, hol kissé
megszeépitd értelmezés helyett sokkal inkabb a
valds helyzetet tarja az olvaso elé. Részben ez
avatja miivét forrasértékll és hianypotld szak-
konyvvé, vagyis nem egyszerii kompilaciorol
van sz0, melyek tobbnyire alig mutatnak tal a
korabbi dsszefoglaldo mliveken.

A nagyalakt, 727 oldal terjedelml konyv
elméletileg az 1637 és 1910 kozotti csaknem
300 évet tekinti at. Az idészak hatarkdveit az
els6 magyar szerzO altal irt rovartani mun-
ka (Horvath Andras: Disputatio Physica de
Insectis), illetve a Magyar Entomologiai Téar-
sasdg, a Magyar Rovartani Tarsasag el6djének
megalapitasa tiizi ki. Az id6hatdrokat persze
nem kell tulsagosan komolyan venni, hiszen
a konyvben sok sz6 esik — ha csak rovidebb
utalasok szintjén is — a természettudomanyok
korai képviseldinek nézeteirdl, mint Arisztote-
1ész vagy Plinius, de emlitheté6 Gozmany Lasz-
16, Kaszab Zoltan vagy Nagy Barnabas neve
is, akik viszont 1910 utan sziilettek. (Igaz, a
kozelmult és a jelen szakemberei elsdsorban
tudomanytorténeti munkassaguk okan kertiltek
a kotetbe.)

Ha a konyv altal érintett idészak koriilha-
taroldsa nehéz, a benne megjelend személyek
impozans sorara ez hatvanyozottan igaz. Mesz-
sze nem csak az entomologia (s6t, helyenként
az ornitologia vagy a botanika) teriiletének
alakjai, specialistak, gytijtok és kereskedok,
hanem tobbek kozott koltok, irdk, politikusok is
helyet kaptak a kdnyvben, mint Goethe, Arany
Janos, Gardonyi Géza, Mora Ferenc, Kossuth
Lajos vagy Daranyi Ignac, akik személyes
¢érdeklodésiik, esetleg hatalmuk, rangjuk folytan

hagytak jelet a hazai rovartanban. (Talan érde-
mes Kossuth Lajost személyét felidézni, aki
gyljtésén tulmenden a magyar novény- ¢s allat-
nevek képzésével is behatdan foglalkozott és
¢lénk vitat folytatott a kortars szakemberekkel.)
Ezek utan mar meg sem lepédiink Georg Dahl,
Ernst Gustav Kraatz, Edmund Reitter, Johann
Ignaz Schiffermiiller, Otto Staudinger vagy
a Rothschildek nevének olvasasakor, hiszen
a ,,magyarorszagi rovartan” régen sem szoritko-
zott csupan a hazai entomoldgusok tevékenysé-
gére, éppugy nemzetkdzi tudomany volt, mint
ma. A névmutatdban felsorolt személyek szama
meghaladja a kétezret. A novény- és allatneve-
ket tartalmazo targymutatd szavainak szama
nagyjabol ugyanennyi.

A rovartani kutatdsok torténete Magyaror-
szagon cimii mi a Bevezetést és a Mutatokat
leszamitva 28 fejezetre tagolodik. A tobbnyire
kronoldgikus sorrendet koveto fejezetek valoja-
ban 6nallo miiveknek tekinthetdk, melyek akar
kilon flizetekben-konyvekben is napvilagot
lathattak volna, mint a Kertész Kalmanrol szo-
16 fejezet a Savaria Mizeum Kozleményeiben
2017-ben. A részek onallosagat, lezartsagat az
Osszes fejezet végén talalhatd irodalomjegyzék
is hangsulyozza. Az irodalomjegyzék nemcsak
az adott fejezet szerepl6irdl irt forrasmunkakat
oleli fel a teljesség igényével, hanem rendszerint
a bemutatott szakemberek irodalmi munkas-
sagat is. A fejezetek fliggetlenségének eldnye,
hogy a kotet akar lexikonként is hasznalhato:
egy-egy korszak valamint a kapcsolodo szemé-
lyek és tevékenységiik megismeréséhez nem
kell feltétleniil ismerniink az elézményeket.
A lexikonhoz valé hasonlosag persze inkabb
csak a gazdag tényanyagban és a névmutatod
segitségével valod konnyt eligazodasban mertil
ki. A konyv egyik legfébb érdeme ezzel szem-
ben az olvasmanyossag, ami a tdmdrséget szem
el6tt tartd lexikonoknal nem mindig all fenn.

A fejezetek terjedelme valtozo, a legrovi-
debb 8, a leghosszabb 64 oldalas. Ezekben alta-
laban tobb rovarasz életitja/tevékenysége ele-
venedik meg, de nagy terjedelmet kaptak tobbek
kozott a gylijtemények, az emblematikus rovar-
fajok, mint a nagyfolti bagolylepke (Oxytripia
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orbiculosa) vagy az adott kor égetéen fontos
novényvédelmi kérdései, mint a saskajaras vagy
a filoxéravész. A legrovidebb (2.) fejezetnek
(ElsSk kozott az elsok) példaul Regéczi Horvath
Andras, illetve Miskolci Gaspar a foszerepldi,
és természetesen bemutatasra keriil ebben a
részben a Disputatio, illetve az Egy jeles Vad-
Kert is. A Magyarul megszolalo tudomany cimii
kovetkezo, szintén elég rovid fejezet Apaczai
Csere Janosrol, és a Magyar Enyclopaedidrol
sz0l. A’ Linné systémdja szerént cimet viseld 6.
fejezetben Foldi Janossal és Természeti historia
cimi, 1801-ben megjelent munkajaval mar a
19. szazad kiiszobére 1épilink. Az uttoré cimet
visel6 10. fejezet Frivaldszky Imre életérdl és
szerteagazo tevékenységérdl szol.

A legterjedelmesebb 13. fejezet a szdloter-
mesztést stjto filoxéra magyar és eurdpai vonat-
kozasait, a veszedelmes kartevo lekiizdésére

iranyul6 terveket, vitdkat, eréfeszitéseket mutat-
ja be olyan hihetetlen alapossaggal, €s sokiranyt
megkozelitéssel, hogy ahhoz mar semmiféle ada-
1ék vagy kiegészités nem fiizhet. A 64 oldalas
tanulmanyban (mely kisebb oldalméretben akar
200-250 oldalas konyv lehetne!) a szerzé a hazai
rovartan jeles személyét, a cimado Horvath Géza
poloskakutatét allitja reflektorfénybe. Az orvos
végzettségli, sok nyelven ird és besz¢lé Horvath
Géza hosszu ideig az Allattar igazgatdja és emb-
lematikus figuraja volt. A filoxéravész lekiizdé-
sében jatszott szerepéért a sz6losgazdak 80 éves
koraban a megtiszteld ,,Pater viticulturae novae
Hungariae” (Az j magyar sz6l6kultura atyja)
cimmel tiintették ki. Erdemei kzé tartozik, hogy
meginditotta a Rovartani Lapokat és javaslatara
kezd6dott el a Fauna Regni Hungariae sorozat
megirasa.
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Az MTA Agrartudomanyok Osztalyanak Novényvédelmi Bizottsaga, az ATK Novényvédelmi
Intézet valamint a Magyar Novényvédelmi Tarsasag — egyuttmikodve
az AM Elelmiszerlanc-felligyeleti Féosztalyaval (AM EIfF) — megrendezi a

,66. NOVENYVEDELMI TUDOMANYOS NAPOK?” rendezvényét,
melynek idépontja: 2020. februar 18-19.

Az egyes szekcioulések (Novénykortan, Agrozooldgia, valamint Gyomndvények, gyomirtas) helyszine
2020. februar 18-an az MTA székhaza (1051 Budapest, Széchenyi Istvan tér 9.), mig februar 19-én
az ATK Novényvédelmi Intézet 1022 Budapest, Herman Otté at 15. szam alatti épllete lesz. Projek-
tor hasznalatara valamennyi teremben lehet6ség lesz. A rendezvényre csak olyan eléadassal illetve
poszterrel lehet jelentkezni, amely mas magyar nyelvii szakmai forumon még nem szerepelt.
A konferenciara a haltrich.attila@kertk.szie.hu e-mail cimre kuldétt levéllel jelentkezhet 2019. novem-
ber 30-ig, a munka rovid 6sszefoglaldjat csatolva. A Word fajl neve tartalmazza az els6 szerz6 nevét,
a szekcio nevének roviditését, valamint, hogy munkajat eléadasként vagy poszterként szeretné bemu-
tatni (,agrozoo”, ,koértan” vagy ,gyom?”, ill. ,el6adas” vagy ,poszter’. Példa fajinév: Kovacs Janos-
kortan_poszter.doc vagy docx). Minden levél érkezése utan rovid visszajelzést kildiink. Ameny-
nyiben nem kapnak visszajelzést, nagy valészinliséggel a kuldott anyag sem érkezett meg. Felhivjuk
a figyelmet, hogy a beérkezésrdl valo visszajelzés még nem jelenti az anyag szakmai elfogadasat!

Az 6sszefoglalé tomoren és tagoltan targyalja a munka megértéséhez sziikséges informacidkat, igy
acélkitlizést, modszert és az eredményeket. Az 6sszefoglalo részei a levelezé szerzé e-mail cime,
az angol és magyar nyelvii kulcsszavak, valamint az eléadas angol nyelvii cime. A jelentkezések
elfogadasardl az MNT illetékes szakosztalyainak elndkébdl és titkarabdl allé Lektori Bizottsag dont.
A jelent6sebb javitast, atdolgozast igényl6 vagy esetlegesen szakmai szempontbdl nem elfogadha-
té (pl. nem kifejezetten ndvényvédelmi témaju) dsszefoglaldkat a Bizottsag az MNT titkaranak (Dr.
Haltrich Attila) visszakuldi, aki minderrdl tajékoztatja a levelezé szerzét. A Bizottsag altal elfogadott
Osszefoglalokrél kiilon értesitést nem kuldink. Az adott szakmai bizottsagnak jogaban all atsorolni
az Osszefoglaldt poszterré, el6adassa vagy masik szekciéba tenni. A Tudomanyos Napok anyagabdl
kizarolag elektronikusan megjelentetett kiadvanyban nemcsak az ott elhangzd, hanem valamennyi, a
konferenciara elfogadott 0sszefoglald szerepel majd. Az elektronikus kiadvany a szokasos maédon
ISBN szammal jelenik meg a Magyar Névényvédelmi Tarsasag honlapjan.

Keérjik a szerzéket, hogy a konferencia kiadvany egységes megjelenitése érdekében az egyoldalas
Osszefoglaldkat, a csatolt mintdhoz hasonléan, A/4-es méretben, a lapszélektél 2,5 cm-es tavolsagot
tartva, szimpla sorkdzzel, 12-es betimérettel, Times New Roman betltipussal, szerkeszthet6 Word
dokumentumként, csatolt fajlként (!), a formai kovetelményekre tgyelve (cim nagybetiivel és vas-
tagon, balra zarva, szerz6k nagybetiivel, balra zartan, tarsszerz6k egymastol vesszével elvalasztva,
kllénb6z6 munkahelyek esetén a név mellé szamozott indexet irva, majd a munkahelyeket a szer-
z6k sorrendjében feltiintetve, e-mail cim délten, balra zartan, szévegtérzs sorkizartan) készitsék el.
Ha a jelentkezés id6pontjaban mar ismert, hogy a munkahely neve 2020. januar 1-t6l megvaltozik, az
Osszefoglalon mar az Gj név szerepeljen. A tartalmi vagy formai kovetelményeket figyelmen kiviil
hagyo, valamint a fent megadott hataridoén tal beérkezé jelentkezéseket sajnos nem all médunk-
ban elfogadni.

Szives egylttmikodését elére is kdszonjik!

Tobias Istvan Palkovics Laszlé
az MTA doktora az MTA doktora
Magyar Névényvédelmi Tarsasag MTA Noévényvédelmi Tudomanyos Bizottsag

elndke elndke
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KONYVISMERTETES

KESZTHELYI SANDOR

ZOOCIDEK
ANOVENYVEDELEM
SZOLGALATABAN

ROVAR-, ATKA- CSIGA
ES RAGCSALOIRTO KESZITMENYEK
BEMUTATASA

2019. november elejétdl elérhetd Dr. Keszthelyi
Sandor, ,,Zoocidek a névényvédelem szolga-
lataban. Rovar-, atka- csiga és ragcesaloirto
készitmények bemutatasa” cimi szakkonyve.
A kiadvany az Agroinform Kiad6 Kft. gondo-
zasaban, az Adama Hungary Zrt. és a Corteva
Agriscience kiemelt tdmogatasaval valamint
a Kaposvari Egyetem, az Agroforum Kft., a
Magyar Novényvédd Mérnoki és Novényorvosi
Kamara, az FMC Hungary KFt., a Syngenta
Magyarorszag Kft., a Pannon Protect Kft., a
Biocont Magyarorszag Kft. a Sumi Agro Hun-
gary Kft. és a Nufarm Hungaria szakmai tamo-
gatasaval, kdzremikodésével latott napvilagot.

A 385 oldal terjedelmii, keménytablas konyv
az allati karositok ellen bevethet6 kémiai és bio-
l6giai eredeti hatdanyagok bemutatasara vallal-
kozik, mely az integralt novényvédelem (IPM)
szellemiségét kdvetve foglalja Gssze a korabbi
évtizedek ¢és napjaink zoocidjeinek hasznos
illetve arnyoldalait. A mi alapvetd strukturaja
az Inszekticid Rezisztencia Tanéacs (IRAC) altal
felallitott, kartevok ellen alkalmazhatod vegyii-
letek csoportositdsan alapul, melyeket a f&bb
hatdsmechanizmusok szerinti bontasban tar-
gyal. Mindezt a gyakorlat szdmara kdzérthetd
formaba iltetve szamos megértést segitd abra-
val, felhasznalasi teriiletek, jellemzd sajatsagok
leirasaval igyekszik alatdmasztani. A konyv az
egyes célkartevok érintett biologiai, élettani jel-
lemzdinek felvezetését, valamint a zoocidekhez
kothetd altalanos informacidk, és az IRAC
rendszerének bemutatasat kovetden mutatja be

KESZTHELYI SANDOR

ZOOCIDEK

a novényvédelem szolgélataban

Rovar-, atka-, csiga- és ragesaléirté ¢
készitmények bemutatdsa

az egyes zoocid hatéanyag csoportokat. Kira-
gadva par fobb fejezetet, tobbek kozott targyal-
ja a foébb neurotoxin, fejlédést szabalyzo (IGR),
respiracios hatasu rovar- és atkadloket vagy —
éppen az IRAC altal nem emlitett — a csiga ¢és
ragcsaloirtd hatdoanyagokat és készitményeket.
Konyv hatéanyag-, készitmény és szerhaszna-
lati utmutatéval, valamint fogalomtarral zarul.

Az atfogd jellegli ismeretanyagok &sszeal-
litdsanal a szerzé alapvetd elvarasként fogal-
mazta meg a hiteles forrasokbol torténd merités
mellett a mérnoki el6képzettséget feltételezd
kozérthetéséget. A konyv nem titkolt célja az
okszeri novényvédd szer hasznalat mellett
a beporzd rovarok védelmét szem eldtt tartd
novényvédelmi tevékenység, kozvetlen gya-
korlatot és objektiv szerhaszndlatot tamogatd
munka elémozditasa. Egyben a szerz6 reményét
fejezi ki, hogy jelen munkara a jovében segito
jobbként tekint majd egyarant a ndvényveédo és
a méhész tarsadalom legtdbb szerepldje.

A kiadvany hasznos lehet a névénytermesz-
tésben és novényvédelemben dolgozd szakem-
berek munkajanak elésegitésében. Emellett a
mii a témateriilet irant érdekl6dé egyetemi és
doktor (PhD) hallgatok, illetve a szakigazgatas-
ban szerepld munkatarsak szdmara is hasznos
ismeretforras lehet.

A konyv az Agroinform Kiad6 Kft. feliile-
térél rendelhetd (https://www.agroinform.hu/),
melynek kereskedelmi ara 6500 Ft.
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