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A MESOBRYOBIA TERPOGHOSSIANI (BAGDASARIAN, 1959)
TAKACSATKA FAJ MAGYARORSZAGI ELOFORDULASA
(ACARI: TETRANYCHIDAE: BRYOBIINAE)

'ATK Névényvédelmi Intézet, 1525 Budapest, Pf. 102.
2Szent Istvan Egyetem, MKK, Névényvédelmi Intézet, 2100 G6d61I6, Pater Karoly u. 1.
SNemzeti Elelmiszerlénc-biztonsagi Hivatal, Névény-, Talaj- és Agrarkérnyezet-védelmi lgazgatéség,

A hazai takacsatka fauna feltarasat célzo kutatasaink soran egy nagyon szokatlan takdcsatka
faj keriilt elé, a Mesobryobia terpoghossiani (Bagdasarian, 1959). Ezt a fajt és a Mesobryobia
nemet korabban sem hazankbol és sem Kozép- és Nyugat-Europabol nem ismertiik, csupan Ukrajna

Fekete-tengeri partvidékérdl keriilt elo.

Kulesszavak: takacsatka, faunisztika, morfologia, Magyarorszag

A takdcsatkdk (Acari: Tetranychidae) a
novényeken €16 atkak egy jol ismert és az egyik
legintenzivebben kutatott csoportjanak szamit,
a maga tobb mint 1300 fajaval. Mégis szamos
taxon ¢és szamottevd €élhelytipus takacsatkai
alulkutatottnak tekinthetéek. A hazai fauna
jelenleg 37 fajbol all, de az egyes specialis €16-
helyeken megtalalhatd tapnovények alulkuta-
tottsdga miatt tovabbi fajok elkeriilésére lehet
szamitani (Kontschan és mtsai 2018).

Jelen dolgozatunkban a hazankbdl most eld-
kertilt Mesobryobia terpoghossiani (Bagdasarian,
1959) fajt mutatjuk be. Ennek a fajnak az elsé
eléfordulasarél mar beszamoltunk (Kontschan
és mtsai 2019), azonban az elobb emlitett kozle-
ményben mell6ztik a faj részletes bemutatasat,
igy ezt most potolni szeretnénk, hogy a hazai
novényvédelemben és az akarologia teriiletén
dolgozok is megismerhessék ezt a specialis mor-
fologidju és elterjedést fajt.

Anyag és modszer

A Mesobryobia terpoghossiani atka faj
egyedeit a Vértes hegység szaraz gyepeinek
fuféléin gyijtottik kopogtatdsos modszerrel,
majd a helyszinen alkoholos fioldba helyezve

laboratériumba szallitottuk éket. A vizsgalat-
hoz az atkakat tejsavban tisztitottuk, majd tej-
savas-zselatinban rogzitettiik. A rajzok elké-
szitéséhez mikroszkopra szerelt rajzolofeltétet
hasznaltunk. A vizsgalt atka egyedeket az ATK
Novényvédelmi Intézetének Allattani Oszta-
lyan helyeztiik el. A méreteket um-ben adtuk
meg.

Eredmények

Mesobyrobia Wainstein, 1956
Diagnozis

Az empodium ¢és a karmok parna-alaktak.
A hati oldalon 13, elsédlegesen legyezd vagy
bunko alaku szort visel. A test eliilsé szegélyén
egy par homlok lebeny talalhato.

Megjegyzés

A Mesobryobia nem a 10 ismert fajaval
egyike a legkisebb takacsatka nemeknek. A leirt
fajok koziil hét Dél-Afrikabol ismert, mig a tob-
bi faj Azsia teriiletérdl, elsédlegesen Indiabol,
Kazahsztanbol, Orményorszagbél, Ukrajnabol
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¢és Szaud-Arabiabol ismert. Valdszintileg a sza-
raz, arid ¢él6helyeket kedvelik és a Poaceae és
a Cupressaceae csaladok fajain fordulnak eld
(Migeon és Dorkeld 2016-2019).

Mesobryobia terpoghossiani
(Bagdasarian, 1959)

Petrobia terpoghossiani Bagdasarian,
1959: 139.

Monoceronychus terpoghossiani:
Wainstein 1960a: 125.

Monoceronychus (Mesobryobia)
terpoghossiani: Wainstein 1960b: 223.
Mesobryobia terpoghossiani: Mitrofanov,
Strunkova & Livshits 1987: 193.
Mesobryobia terpoghossiani: Zhovnerchuk &
Auger 2019: 333.

Hazai eléfordulas

Vértes, Csakberény (Fejér megye), szaraz
dolomit lejté sztyepp, fiifélékrdl kopogtatva,
2019. majus 08. leg. J. Kontschan. Vértes, Gant
(Fejér megye), Nagy Vasar-hegy, szaraz dolo-
mit lejté sztyepp, fufélékrdl kopogtatva, 2019.
junius 13., leg. J. Kontschan.

Nostény egyedek bemutatisa

Voroses szinll, a test szélesen ovalis, 475—
490 hosszu és 290-300 széles. Az els6 1ab 720—
735, a masodik 200-205, a harmadik 230-235,
mig a negyedik 1ab 265-280 hosszl.

Hati oldal (1. abra)

Pronotalis teriilet ovalis godrocskékkel
boritott, hossziranyu vonalak figyelhetéek meg
a godrocskeék és a c sor szoérei kozott. Néhany
ovalis godrocske lathatdo a c/ szérok koriil,
valamint az e/—h1 sz6rok kozott is.

A vi, hil és f3 szbérok lebenyeken iilnek.
Az 0Osszes hati szOr rovid, robosztus és hagy-
ma alaku. A hati szOrok hosszai: vI 28-31,
scl 18-20, sc2 17-19, ¢l 16-17, ¢2 16-17,
¢3 2021, dI 17-18, d3 16-18, el 15-16, e3
16-18, 2 18-19, f3 20-21, hl 21-22. A hati
szOrok kozotti tavolsagok: vi—vi 33-35, scl—
scl 155-160, sc2—sc2 225-229, cl-cl 72-75,

€2-¢2 218-225, ¢33 265-270, di—d1 54-57,
d3-d3 195-200, el—el 39-42, e3—e3 145150,
212 92-95, f3—f3 75-78, hi—h1 28-30.

ﬂ/'l“ 0

100

@

1. abra. Mesobryobia terpoghossiani (Bagdasarian,
1959) hati nézete

Hasi oldal (2a. dbra)

Coxisternalis tertilet a I-1I és a III-1V csipdk
kozott hossziranyt, keresztiranyu, ferde vala-
mint V-alaku vonalakkal boritott. Genito-analis
teriilet egy par aggenitalis (ag), két par genitalis
(g1-2), egy par para-analis (h2) és harom par
analis (ps/—3) szort visel. A hasi sz6rok hosz-
szai: la 29-32 1b 15-18, Ic 10-12, 2b 16-17,
2c 15-16, 3a 25-28, 3c 15-16, 4a 16-17, 4c
13-14, ag 2124, gl 20-22, g2 19-22, psi
17-18, ps2 22-25, ps3 25-27, h2 15-16. Mind-
egyik hasi oldalon lev6 szor sima, tii-alaku,
kivéve a pillas /¢ szort.
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2. abra. Mesobryobia terpoghossiani (Bagdasarian,
1959). a) Hasi nézet. b) 1. 1ab. c) 2. 1ab. d) 3. 1ab. e)
4. |ab.

Labak (2b-e. dbrk)

A labak hosszuak és az el6lab hosszabb,
mint a test. A labak chaetotaxy formulaja (1-t61
a 4. labig, izenként): csipd 2-2—-1-1; tompor
1-0—1-1; comb 9-6—4—4; térd 4-3-3—4; 1abszar
10-8-9-10; tarzusz 12(1w+2dup)- 10(1dup)-
10—10. A sz6rok tobbsége sima és tli-alaku, mig
szamos tiiskés és a vége felé kiszélesedd szort
is talalunk.

Tapnovény

Ezt a fajt eddig kilonbozo fufelekrol
(Poaceae) jelezték (Bolland és mtsai 1998),
csupan Zhovnerchuk és Auger (2019) gyjtot-
te Artemisia campestris (Compositae) fajon.
A hazai egyedeket is fiiféléken talaltuk meg,
karképe, lathato karokozasa nincs a fajnak.

Megvitatas

Eddig csupan két Mesobryobia faj ismert
a Palearktikum teriiletér6l. A Mesobryobia
cervus Wainstein, 1956 fajt Kazahsztanbol
irtak le (Wainstein 1956), mig a Mesobryobia
terpoghossiani takacsatka fajt Orményor-
szagbol (Bagdasarian 1959), Kazahsztanbol
(Mitrofanov 1987) és Ukrajna Fekete-tengeri
partvidékérdl ismerték eddig (Zhovnerchuk ¢és
Auger 2019). Azonban ezt a fajt az Orientalis
régiobol, India teriiletérdl is jelezték (Menon
¢s Ghai 1968). A f6 kiilonbség a két faj kozott
a hati sz6rok alakjaban nyilvanul meg. A M.
cervus faj esetében hosszabbak, megnyul-
tabbak és nem annyira robosztusak, mig a
M. terpoghossiani fajnal ezek a sz6rok rovidek
€s robosztusak.

A hazai el6fordulasa a M. terpoghossiani
fajnak nagyon tavol esik a korabban ismertek-
tél, melynek oka feltehetdleg az akarologiai
szempontbol eddig alig vizsgalt kiilonleges
szaraz ¢l6hely tipus lehet, ahol a faj él. Azon-
ban ennek a fajnak az eldkeriilése felhivja a
figyelmet arra, hogy ezek a szaraz gyepek sza-
mos eddig még nem ismert, illetve ritka atka és
egy¢éb izeltlabu fajoknak adhatnak otthont, igy
ezeknek a teriileteknek a kutatdsara érdemes
tobb figyelmet forditani.

Koészonetnyilvanitas

A vizsgélatokat a Bolyai Janos Kutatéasi Osz-
tondij Palyazat (KJ) az NKFIH (OTKA) 108663
¢s az EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 pa-
lyazatai tdmogattak. A projekt az Eurdpai Unid
tdmogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap tars-
finanszirozasaval valosult meg.
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THE SPIDER MITE, MESOBRYOBIA TERPOGHOSSIANI (BAGDASARIAN, 1959)
IN HUNGARY (ACARI: TETRANYCHIDAE: BRYOBIINAE)

J. Kontschan', E. Kiss” and G. Ripka®

Plant Protection Institute, Centre for Agricultural Researches,

Hungarian Academy of Sciences, H-1525 Budapest, P.O. Box 102, Hungary
’Plant Protection Institute, Szent Istvdan University, H-2100 G6dollS, Pater Karoly str: 1., Hungary

*National Food Chain Safety Office, Directorate of Plant Protection, Soil Conservation and Agri-environment,

H-1118 Budapest, Budadrsi ut 141-145, Hungary
E-mail: kontschan.jeno@agrar.mta.hu

During the Hungarian spider mites biodiversity studies, an unusual spider mite [Mesobryobia

terpoghossiani (Bagdasarian, 1959)] was collected. This species and the genus Mesobryobia were

not reported from Hungary and from Central- and Western Europe till today. This mite was only

collected from the Black sea costal region of Ukraine.

Keywords: spider mites, occurrence, morphology, Hungary.

Erkezett: 2019. szeptember 9.
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SZERVES TALAJTAKARO-ANYAGOK VIZES
KIVONATAINAK HATASA FONALFEREG-ANTAGONISTA
MIKROORGANIZMUSOKRA ES MELOIDOGYNE INCOGNITA
LARVAKRA IN-VITRO ES IN-VIVO KISERLETEKBEN

Petrikovszki Renata', Erdés Eszter', Tothné Bogdanyi Franciska? Nagy Péter® és T6th Ferenc'

'SZIE Mezdgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar, Névényvédelmi Intézet, 2103 G6d6lI6, Pater K. u. 1.
2FKF Nonprofit Zrt., 1081 Budapest, Alféidi u. 7.
3SZIE MKK, Allattani és Allatokolégiai Tanszék, 2103 G6dol6, Péter K. u. 1.

Viszonylag kevés informacio all rendelkezésre arrol, hogy a mikroorganizmusokat és a kiilonbo-
z0 szerves talajtakaro-anyagokat hogyan lehet ugy kombinalni, hogy minél nagyobb hatékonysaggal
szoritsak vissza a gydkérgubacs-fonalférgek (Meloidogyne spp.) kartételét. Minderre egy haromsza-
kaszos vizsgalattal igyekeztlink valaszt talalni: 1.) Novekedésgatlasi teszt: célja volt kideriteni, hogy
a kiilonbozé szerves takaroanyagok [kirdalydio- (Juglans regia), korai juhar- (Acer platanoides),
Juharlevelii platan- (Platanus x hybrida), kocsanyos télgy- (Quercus robur) avar, valamint telepiilési
komposzt ("Zold Hid Komposzt’)] vizes kivonatai hogyan befolyasoljak egyes, hazankban kaphato
mikrobioldgiai készitmények (Trifender® Pro, Artis®, Metarhizium készitményjelolt, BactoFil® B10)
novekedeését PDA-taptalajon. 2.) Mortalitasi teszt: megvizsgalni a korabban felsorolt szerves taka-
roanyagok vizes kivonatainak hatdsat Meloidogyne incognita larvakra 96-kiivettas mikrotitralo-
lemezen. 3.) Tenyészedényes kisérlet: a harom tényezé (takaroanyag-kivonatok, mikroorganizmusok,
M. incognita) kélcsonhatasdt megvizsgalni paradicsom tesztnovényen. A gombakészitmények fejlo-
dését egyik takaroanyag-kivonat (5%) sem gatolta, azonban a M. incognita larvdi, a komposztkivo-
nat kivételével, 100%-os mortalitassal reagaltak a kivonatok legmagasabb koncentracioira (5%).
A tenyészedényes kisérlet eredményei alapjan a leghatékonyabb takaréanyag-kivonat a vegyesavar
volt, ezt kovette a komposzt, majd a dioavar. A mikroorganizmusok koziil a Metarhizium anisopliae
és a Trichoderma asperellum T34-es térzse egyiitt alkalmazva, valamint a BactoFil® B10 készit-
meény bizonyult a leghatasosabbnak. Kombindciok tekintetében a dioavar-kivonat a M. anisopliae és
T. asperellum T34-es torzsével egyiitt, valamint a vegyesavar-kivonat és a BactoFil® B10 egyiittes
alkalmazasa bizonyult a legigéretesebbnek. Eredményeink alapjan megallapithato, hogy az altalunk
alkalmazott takaroanyag-kivonatok a vizsgalt gombakészitményekkel és baktériumkészitménnyel
kombinalhatok, nem fejtenek ki rajuk névekedésgatlo hatast, azonban tovabbi vizsgalatok sziiksé-
gesek ahhoz, hogy meghatarozzuk a megfelel6 takaroanyag—mikroorganizmus kombindaciokat a M.
incognita elleni hatékony védekezéshez.

Kulcsszavak: Metarhizium anisopliae, Trichoderma asperellum, Arthrobotrys oligospora, BactoFil®
B10, Meloidogyne incognita, avar, komposzt

Szerte a vilagon a szerves talajtakaro-
anyagok széles skalajat hasznaljak a gyokeér-
gubacs-fonalférgek (Meloidogyne spp.) elle-
ni védekezésben. A flirészpor példaul mind a
habanero paprika (Capsicum chinense), mind
az okra (Abelmoschus esculentus) gyoOkérze-
tén eléforduld Meloidogyne-fajok természetes

populacidival (Ebel 2013, Ononuju és mtsai
2014) szemben, mig a rizsszalma a buza
(Triticum  aestivum) gyodkerét megtamado
Meloidogyne graminicola fert6zottsége ese-
tén bizonyult hatékony védekezési modnak
(Kandel és mtsai 2011). A kerti zoldhulladék-
bol késziilt komposzt azonban nem hozott
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egyértelmii pozitiv hatast egyes zoldségkulta-
rakban (csemegekukorica (Zea mays convar.
saccharata var. rugosa), homoki bab (Vigna
unguiculata), tok (Cucurbita pepo), okra) sza-
badfoldi koriilmények kozott (McSorley és
Gallaher 1995). Aminu-Taiwo és munkatar-
sai (2014) kisérletében a neem (Azadirachta
indica) szaraz leveleinek mulcsként vald
alkalmazasa bizonyult a legigéretesebbnek
szabadfoldi okratermesztésben, természetes
Meloidogyne incognita-fert6zés mellett. A ben-
gali barsonybab (Mucuna deeringiana) szaritott
novényi részei eredményesebben csdkkentették
a Meloidogyne arenaria kartételét, valamint a
talajbol kifuttatott J,-es larvak egyedszamat,
mint a ricinus-készitmény (Ricinus communis)
(Ritzinger és mtsai 1998). A foként juharavar-
bol (Acer spp.) allo talajtakaras csokkentette a
Meloidogyne incognita-kartétel mértékét sza-
badfoldon (Petrikovszki és mtsai 2017).

A Dbiologiai novényvédelemben szamos
mikroorganizmus alkalmazhaté a gyokér-
gubacs-fonalféreg (Meloidogyne spp.) fajok
ellen. Az Arthrobotrys oligospora hurokvetd
gomba szaprofita életmddot folytat, viszont
az altala kivalasztott anyagokkal magahoz
vonzza, majd elfogja a fonalférgeket a talaj-
ban (Huang és mtsai 2004, Hussain és mtsai
2018). In-vitro, tenyészedényes, valamint
izemi foliasatras kisérletekben is bizonyi-
tottak, hogy az A. oligospora szignifikan-
san csokkenti a gyokér gubacsosodasat és
a kartételt el6idézé Meloidogyne incognita
larvak mennyiségét (Bakr ¢és mtsai 2014,
Stingliné Bir6 és mtsai 2015). A Metarhizium
anisopliae entomopatogén gomba nemcsak
rovarokat, hanem n&vénykartevé fonalfér-
geket is parazitalhat (Ghayedi és Abdollahi
2013, Jahanbazian és mtsai 2015, Leguizamon-
Caycedo ¢s Padilla-H 2001). A Trichoderma-
fajok térparazita gombaknak szamitanak a
talajban, mivel elfoglaljak mas gombak eldl a
tapanyagot ¢és a teriiletet, ami altal a ndvény-
koérokozod gombéak sem tudnak felszaporodni
(Budai 2006). A Trichoderma gomba kozvet-
leniil parazitdlja a gyodkérgubacs-fonalférgek
petezsakjait, petéit, valamint a kikelt larvakat
is, majd proteaz enzimek segitségével lebontja

azokat (Spiegel és mtsai 2005). A BactoFil®
B10 tobb baktériumtdrzsbol allo készitmény,
mely javitja a talajszerkezetet, eldsegiti a noveé-
nyek fejlédését, valamint gatolja a ndvény-
koérokozo gombak felszaporodasat. A benne
talalhatd baktériumtdrzsek zome csokkenti a
gyokérgubacs-fonalférgek altal okozott kartétel
mértékét (Adam és mtsai 2014, Anita és mtsai
2004, Flor-Peregrin és mtsai 2012, Radwan és
mtsai 2012, Siddiqui és Mahmood 1998).

A komposztalddott tolgyavar (Quercus
brantii) noéveli a Metarhizium anisopliae
(Abdollahi 2017), a Pseudomonas fluorescens
és a Trichoderma virens hatékonysagat (Moradi
és mtsai 2015) a Meloidogyne javanica faj-
jal szemben. A komposztalt zabszalma (4Avena
sativa) (Rizvi és mtsai 2016), valamint a fiirész-
por és a neem-avar (Siddiqui és Shakeel 2009)
szintén noveli a Trichoderma harzianum haté-
konysagat a M. incognita ellen.

Kisérleteink célja volt megvizsgalni kiilon-
b6z0 szerves talajtakard-anyagok hatasat
Meloidogyne incognita larvaira, valamint a
hazankban is kaphato, gyokérgubacs-fonalféreg
elleni védekezés soran alkalmazhaté mikrobio-
logiai készitmények telepnovekedésére. Mind-
erre egy haromszakaszos vizsgalattal igyekeztiik
valaszt talalni: 1.) Novekedésgatlasi teszt: kide-
riteni, hogy a kiilonb6z0 szerves takaréanyagok
vizes kivonatai hogyan befolyasoljak a hazank-
ban kaphatd mikroorganizmusok ndvekedését.
2.) Mortalitasi teszt: megvizsgalni a kiilonb6zd
takardanyag-kivonatok hatasat M. incognita
larvékra. 3.) Tenyészedényes kisérlet: a harom
tényezé (takar6anyag-kivonatok, mikroorga-
nizmusok, M. incognita) kdlcsonhatasat meg-
vizsgalni paradicsom tesztndvényen.

Anyag és modszer
Takaroanyagok gytijtése

A felhasznalt takaréanyagok a Szent Ist-
van Egyetem goddolloéi campus-anak teriileté-
r6l szarmaztak. A kiralydi6 (Juglans regia),
a juharlevelt platan (Platanus * hybrida), a
korai juhar (Acer platanoides) és a kocsanyos
tolgy (Quercus robur) leveleit lombhullas utan
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gyujtottiik ossze, 2018. oktober 17-e és nov-
ember 6-a kozott. A komposzt a *Zdld Hid
Komposzt’” (04.2/3245-2/2017 NEBIH 2019)
kereskedelmi forgalomban kaphatd termékbdl
szarmazik, melyet a Z6ld Hid B.I.G.G. Non-
profit Kft. allit el6 telepiilési és lakossagi zold-
hulladékbol. Az dsszegylijtott takardoanyagokat
2 napig szaritottuk (25 °C 20% RP). A sza-
raz takardanyagokbol 5 g-ot kavédaraloban
(Bosch MKM 6000) 15 masodpercig daraltunk.
Az orleményt 100 ml MQ vizzel elkevertiik,
alufoliaval letakartuk, majd szobahdmérsék-
leten azni hagytuk. Végiil 24 ora elteltével a
torzskivonatot (5% w/v) vattan atszirtiik.

Meloidogyne incognita felszaporitdsa

Burgonyagumokat helyeztiink tenyészedé-
nyekbe, melyek viragfoldjébe Meloidogyne
incognita fajjal fert6zott homokot, illetve guba-
csos gyokérdarabokat kevertiink. A fert6z6-
anyag hajtatott uborkabdl szarmazott (Csany).
A burgonyandvényeket 2 hoénapon keresztiil
neveltiik, majd a gyokereikrél petezsakokat
tavolitottunk el. A frissen gytijtott petezsakokat
szitara helyeztiik, vizbe tettiikk szobahémérsék-
leten, majd 10 nap elteltével a kikelt larvakat
hasznaltuk fel a laboratoriumi kisérlethez.

Alkalmazott mikroorganizmusok

A mikroorganizmusokat tartalmazé készit-
mények koziil a Trifender” Pro (Trichoderma
asperellum  T34-es  tdrzse, az  Artis®
(Arthrobotrys oligospora), egy Metarhizium-
tartalma  készitményjelolt (M. anisopliae),
valamint a BactoFil® B10 hét baktériumtorzs-
bol  (Azospirillum  lipoferum, Azotobacter
vinelandii, Bacillus circulans, B. megaterium,
B. subtilis, Micrococcus roseus, Pseudomonas
fluorescens)  all6  készitményt alkalmaz-
tuk, melyeket felhasznalasig hiitében (5 °C)
taroltunk.

Novekedeésgatlasi teszt

A 24 oran at aztatott 5%-os kivonatot
elészor sebészeti vattan, majd sterilszliron

(Stericup-GP 0,22 pm, Merck Millipore, USA)
szlrtik at. A mikroorganizmusokat burgo-
nya taptalajon (PDA) (500 ml végtérfogatban
19,5 g burgonya dextr6z agar) felszaporitottuk,
majd a tenyészetekbol egy héttel késébb 0,5 cm
atméréji korongokat vagtunk ki. A szintén
PDA-taptalajt tartalmazo6 (6 cm atmérdji) Pet-
ri-csésze kozepére helyeztiink egy darab mik-
roorganizmus-korongot, majd téle kb. 1,5 cm
tavolsagra 4 darab 0,5 cm atmérdjii lyukat vag-
tunk ki. Két lyukba 40 pul takar6anyag-kivonat
steril sztirletét, a masik kettobe pedig kontroll-
ként szolgalo MQ vizet pipettaztunk (1. abra).
A Petri-csészeéket szobahdmérsékleten tartot-
tuk. A telepek novekedését 48, illetve 72 ora
elteltével értékeltiik.

Milli-Q viz

Telepkorong

Kivonat Kivonat

Milli-Q viz

1. abra. A telepndvekedés-gatlasi teszt beallitasi
véazlata

Mortalitasi teszt

A 24 6ran keresztiil ztatott kivonatot vattan
atszlrtiik, majd az igy kapott 5%-os torzskivo-
natot MQ-vizzel higitottuk a tovabbi koncentra-
ciok (1; 0,5 és 0,1%) eléréséhez. A 96-kiivettas
mikrotitralé lemez (Kartell S.p.A., Olaszor-
szag) kiivettaiba 5-5 mozgd M. incognita-larvat
pipettaztunk 60 ul csapvizzel. A kezelések
esetén 200 pl takardanyag-kivonatot, a kont-
roll esetén pedig 200 ul Milli-Q vizet pipet-
taztunk a larvakra. A takardanyag kezeléseibol
4 ismétlést, a kontrollbol 8 ismétlést allitottunk
be. A mikrotitraldé lemezt parafilmmel lezar-
tuk, majd sotét termosztatba (20 °C = 1 °C)
helyeztiik. Az elpusztult larvakat transzmisz-
szios sztereomikroszkép (Olympus SZH 10)
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segitségével szamoltuk meg 24 ora elteltével.
A larvakat 10 pl 5%-os tejsavval (Ciancio 1995
modositott eljarasa) indukaltuk mozgasra, hogy
megbizonyosodjunk arrél, élnek-e. A kisérletet
abban az esetben tekintettiik érvényesnek, ha
a kontrollban a mortalitas atlagos értéke nem
haladta meg a 20%-ot (Kiss és mtsai 2018).

Tenyészedényes kisérlet

A kisérlet beallitasa el6tt ellenériztiik, hogy
a mikroorganizmusok életképesek-e. Ehhez
PDA ¢és Metarhizium-szelektiv (500 ml végtér-
fogatban 32,4 g SDA, 5 ml kloramfenikol) tap-
talajon felszaporitottuk dket.

A korabban gytijtott és szaritott takardanya-
gokbol 5 %-os kivonatot készitettiink hasonld
moédon, mint a laboratoriumi vizsgalatoknal,
annyi valtoztatassal, hogy a nagy kivonat-
sziikséglet miatt Milli-Q viz helyett desztillalt
vizet hasznaltunk, valamint ez esetben polia-
mid szlrén keresztiil sziirtiik 4t a kivonatokat.
A fent emlitett novekedésgatlasi és mortalitasi
teszt eredményeire alapozva a koncentraciokat
az 5 %-osra sztikitettiik le. Mivel a tolgy-, pla-
tan- és juharavar-kivonatok igen hasonlo haté-
konysagot mutattak, igy ezt a harmat elegyitve
,vegyesavart” hasznaltunk a tovabbiakban.
Tovabbi kisérleti készitményként bevezettiik a
M. anisopliae és a T. asperellum kombinacio-
jat. A mikroorganizmusokbdl egységes szusz-
penziot készitettiink: 1,5 g készitményt adtunk
1 1 desztillalt vizhez. A M. anisopliae és a
T asperellum kombinaci6 esetén 0,7 g-ot mér-
tiink mindkét készitménybdl. Mind a kivona-
tokbol, mind a szuszpenziokbol 50 ml/névény
mennyiséget hasznaltunk.

Tesztnovénylink a ,,Dany” tajfajta paradi-
csom (Lycopersicon esculentum) volt, mely-
nek eldnevelt 6 hetes palantait hasznaltuk fel.
A kisérlet beallitasa 2019. majus 22-én tortént.
Az 1 literes tenyészedényekbe viragfold és
homok 1:1 aranyu keverékét toltottiik, majd
kialakitottuk az {iltetdgodroket. A mestersé-
ges M. incognita-fertézéshez 20 g fert6zott
talajt és gubacsos gyokérdarabokat helyeztiink
a novények tltetogddrébe. Ezutan a palan-
takat beiiltettik, majd bedntoztik eldszor a

mikroorganizmusokat tartalmaz6 szuszpenzi-
okkal, majd a takardéanyag-kivonatokkal. Min-
den kezeléskombindciobol 5 ismétlést allitot-
tunk be (1. tabldzat). A takardanyag-kivonat
kezeléseket dsszesen négyszer ismételtiik meg,
két kezelés kozott 1 hét telt el.

A kisérlet felszamolasat 8 héttel a beallitas
utan, 2019. jalius 15-én végeztik el. A gyodke-
reket eltavolitottuk az tiltetékozegbdl, lemostuk
oket, majd a M. incognita-kértétel mértékét
harom bonitalasi skala (Zeck 1971, Garabedian
és Van Gundy 1984, Mukhtar és mtsai 2013)
alapjan értékeltiik.

Az adatok feldolgozasa

A novekedésgatlasi teszt adatait tablazat-
ban rogzitettitk. A mortalitasi teszt esetében a
mortalitasadatokon (%) négyzetgydk arkusz-
szinusz- (azaz Freeman-Tukey-) transzformdci-
ot végeztiink MS Excel 2016 programban, majd
a PAST3 (Paleontological Statistics) statisztikai
programban végeztik el a statisztikai kiértéke-
Iést (Hammer és mtsai 2001). A hagyomanyos
egytényezOs varianciaanalizisben (ANOVA)
p<0,05 szignifikanciaszintet alkalmaztunk. Az
adatok normalitasat Shapiro-Wilk teszttel ellen-
Oriztiik. A normalitasi feltétel teljesiilése esetén
a Tukey-féle post hoc tesztet, ellenkezo esetben
a Mann-Whitney U-tesztet hasznaltuk.

A tenyészedényes kisérlet esetében a harom
skéla koziil annak az adatait hasznaltuk fel a
tovabbi kiértékelésekhez, amely a leginkabb
tikrozte a kiilonbségeket, ugyanis a Zeck-,
valamint a Garabedian és Van Gundy-skala az
er6sebb, mig a Mukhtar és munkatarsai altal
alkalmazott skala az enyhébb fertézések megal-
lapitasanal ad pontosabb képet. A tovabbiakban
a Mukhtar-skala értékeivel dolgoztunk. Az ada-
tokra tobbvaltozos variancia-analizist végez-
tiink, magyarazo valtozé a takar6anyag-kivonat
¢s a mikroorganizmus kezelés volt.

A kivonatok és a mikroorganizmusok hatas-
erdsség-sorrendjének becsléséhez a kezelés-
kombinaciok atlagait novekvd sorrendbe alli-
tottuk a Mukhtar-skala szerinti értékek alapjan,
majd rangtranszformaciot végeztiink. Az adott
kezeléskombinacié rangértékét kiilon-kiilon
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1. tablazat

Tenyészedényes kisérletben beallitott kezeléskombinaciok
Meloidogyne incognita fonalféregfajjal torténé mesterséges
fert6zés mellett Metarhizium anisopliae, Trichoderma asperellum
T34-es torzse, Arthrobotrys oligospora gombafajok és BactoFil®
B10 baktériumkészitmény felhasznalasaval

Mester- p
. . - Takaréanyag-
Mikroorganizmus séges .
A kivonat
fertozés

. incognita -

. incognita | di6avar-kivonat

. incognita | komposztkivonat

vegyesavar-

. incognita kivonat

M. anisopliae . incognita -

M. anisopliae . incognita | dibavar-kivonat

M. anisopliae . incognita | komposztkivonat

vegyesavar-

M. anisopliae kivonat

. incognita

T. asperellum T34 . incognita -

T. asperellum T34 . incognita | di6avar-kivonat

T. asperellum T34 . incognita | komposztkivonat

vegyesavar-

T. asperellum T34 kivonat

. incognita

M. anisopliae + T. asperellum T34 . incognita -

M. anisopliae + T. asperellum T34 . incognita | dibavar-kivonat

M. anisopliae + T. asperellum T34 . incognita | komposztkivonat

vegyesavar-

M. anisopliae + T. asperellum T34 kivonat

. incognita

A. oligospora . incognita -

A. oligospora . incognita | dibavar-kivonat

A. oligospora . incognita | komposztkivonat

vegyesavar-

A. oligospora kivonat

. incognita

BactoFil® B10
BactoFil® B10
BactoFil® B10

. incognita -

. incognita | dibavar-kivonat

. incognita | komposztkivonat

X |IS|X|SX| £ |RIR|X| £ |R|ZSIE| 2 IR 2 |22l 8 |88l

vegyesavar-

BactoFil® B10 )
kivonat

. incognita

a mikroorganizmusok &ssze-
sen 4 kezeléskombinacidban, a
takardanyag-kivonatok  pedig
6-6 kezeléskombinacioban sze-
repeltek, ezért kiilon értékeltiik
a mikrobioldgiai készitménye-
ket és kiilon a takaréanyagokat
a halmozott rangpontszdmaik
alapjan.

Eredmények
Novekedésgatldsi teszt

A gombakészitményekben
talalhatdé  mikroorganizmusok
fejlédését egyik takardanyag-
kivonat sem gatolta sem 48, sem
72 éora elteltével. A BactoFil®
B10 készitmény 0Osszetevdinek
ndvekedését azonban nem tud-
tuk megitélni, mivel a taptala-
jon idegen baktériumtorzsek is
megjelentek (2. tablazat).

Mortalitasi teszt

Minden avarkivonat (did,
tolgy, platan, juhar, vegyes)
5%-0s koncentracioja 100%-
os mortalitast valtott ki a
M. incognita larvakon 24 o6ra
elteltével. Az 1%-os koncent-
raciok esetében azonban a
platanavar csupan 29,6%-o0s
letalis hatassal birt, mig a tob-
bi avarkivonat 100%-ot ért el.
A vegyesavar-kivonat 0,5%-0s
koncentraciéjanal — megfigyel-
heté, hogy a mortalitasi érték
magasabb (52,3%), mint amikor
az Osszetevoket kiilon-kiilon
alkalmaztuk a tolgy- (39,2%),

megkapta minden kezelés, majd kezelésen-  platdn- (22,9%) és juharavar (36,3%) 0,5%-os
ként Osszesitettiik és értékeltik a pontszamo-  kezelésnél. A larvak a komposztkivonatra vol-
kat. Példaul a ,,DidTrich” kezeléskombinacio  tak a legkevésbé érzékenyek: a legtoményebb
a 7. helyen szerepel, igy a didavar-kivonat és a  koncentracional (5%) is minddssze az allatok
T asperellum is 7-7 pontértéket kapott. Mivel — 22,4%-a pusztult el (3. tablazat).
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2. tablazat

A didéavar-, a juharavar-, a platanavar, a télgyavar-, valamint a komposztkivonat 5%-os steril sziirletének
hatasa Metarhizium anisopliae, Trichoderma asperellum T34-es torzse, Arthrobotrys oligospora és
BactoFil® B10 telepnévekedésére PDA-taptalajon (0x-nincs gatlas, 10x—100%-o0s gatlas, ”—"-nem

értékelhet6 eredmény)

A didavar-, a juharavar-, a platanavar, a télgyavar-, a vegyesavar-, valamint a komposztkivonat

0,1; 0,5; 1 és 5%-0s koncentracibéinak hatasa Meloidogyne incognita J,-es larvainak szazalékos
mortalitasara (atlag = Cl 95%) 24 6ra expozicios id6 elteltével. (ANOVA, Mann-Whitney U teszt; Cl 95%:
konfidencia-intervallum; az azonos betiik a szignifikans (p<0,05) kiilonbség hianyat jelzik)

M. anisopliae T. asperellum T34 A. oligospora BactoFil® B10
Ism. 1|2|3|4|51|2|3|4|51|2|3|4|51|2|3|4|5
5%-0s dibavar-kivonat

2.nap [ Ox | Ox | Ox [ Ox [ Ox | Ox | Ox [ Ox [ Ox [ Ox | Ox [ Ox [Ox |Ox |Ox | — | — | — | — | —

3.nap [ Ox | Ox | Ox [ Ox [ Ox | Ox | Ox | Ox [ Ox | Ox | Ox [ Ox [Ox |Ox |Ox | — | — | — | = | —
5%-—o0s juharavar-kivonat

2.nap [ Ox [ Ox | Ox | Ox | Ox | Ox | Ox [ Ox [Ox | Ox | Ox [Ox |Ox |Ox [Ox | — | — | — | — | —

3.nap [ Ox [ Ox | Ox | Ox | Ox | Ox | Ox [ Ox [Ox | Ox | Ox [Ox |Ox |Ox [Ox | — | — | = | — | —
5%-0s platanavar-kivonat

2.nap [ Ox | Ox | Ox [ Ox [ Ox | Ox | Ox [ Ox [Ox | Ox | Ox [ Ox [Ox |Ox |Ox | — | — | — | = | =

3.nap [ Ox [ Ox | Ox [ Ox | Ox | Ox | Ox | Ox | Ox [ Ox [ Ox |Ox [Ox [Ox |Ox | — | = | = | = | =
5%-0s télgyavar-kivonat

2.nap [ Ox | Ox | Ox [ Ox [ Ox | Ox | Ox | Ox [ Ox | Ox | Ox [Ox [Ox |Ox |Ox | — | = | — | = | —

3.nap [ Ox [ Ox | Ox | Ox | Ox | Ox | Ox [ Ox [Ox | Ox | Ox [Ox |Ox |Ox [Ox | — | — | — | — | —
5%-0s komposztkivonat

2.nap [ Ox [ Ox | Ox | Ox | Ox | Ox | Ox [ Ox [Ox | Ox | Ox [Ox |Ox |Ox [Ox | — | — | = | — | —

3.nap [ Ox [ Ox | Ox | Ox | Ox | Ox | Ox [ Ox [ Ox | Ox | Ox [Ox | Ox |Ox [Ox | — | — | = | = | —

3. tablazat

Mortalitasi % (atlag + Cl 95 %)

M. incognita J,

Kivonatok 0% 0,1% 0,5% 1% 5%
Didavar 6,3+12,3a 302+7,3b 15+15ab 100+0c 100+0c
Juharavar 5+98a 19,6 +13,9 ab 36,3+9.2b 100+0c 100+0c
Platanavar 5+98a 26,9+128Db 22,9+155ab 29,6 £139b 100+0c
Télgyavar 5+98a 29 +20,8 ab 39,2+17,4b 100+0c 100+0c
Vegyesavar 5+9,8a 399+155b 52,3+30,4b 100+0c 100+0c
Komposzt 6,3+12,3a 0+0a 28+54ab 11,1+7,7ab 224 +72b
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Tenyészedényes kisérlet

Kiilon vizsgalva a valtozokat, a mikroor-
ganizmusoknak erésebb hatasa volt a kartétel
csokkenésére, mint a takardanyag-kivonatok-
nak (p=0,035, illetve p=0,570).

Megfigyelhet6, hogy mikroorganizmuson-
ként vizsgalva a takardanyag-kivonatok kozott
egyik esetben sem volt kiilonbség. Takaréanya-
gonként vizsgalva azonban mar kiilonbségeket
tapasztaltunk. A didavar-kivonat a M. anisopliae
¢és T. asperellum gombakkal egyiittesen nagyobb
mértékben csokkentette a M. incongita kartétel
mértékét, mint Snmagaban a kivonat. Az eldbbi
esetben a Mukhtar-skala értéke 0,6, utobbi eset-
ben 3 volt. Komposztkivonat alkalmazasakor
nem jelentkezett eltérés a mikroorganizmusok
kozott. A vegyesavar-kivonat a BactoFil® B10
készitménnyel egyiitt (0,4) alkalmazva hatéko-
nyabbnak bizonyult (Mukhtar-skala: 0,4), mint
mikor a vegyesavar-kivonatot a 7. asperellum
T34-es torzsével (Mukhtar-skala: 2,8) kombi-
naltuk (4. tablazat).

A kezeléskombinaciokat névekvo sorrendbe
rendezve megallapithatd, hogy ha nem szamit-
juk a nullkontrollt, akkor a 23 kezeléskombina-
ciobol 18 okozott csokkenést a skalaértékben a
kezeletlen Meloidogyne fert6zéshez hasonlitva
(2. abra).

A halmozott rangpontszamok alapjan a taka-
roanyagok koziil a vegyesavar-kivonat (59 pont)
bizonyult a legeredményesebbnek. Kisérletiink-
ben a masodik leghatékonyabb a komposztki-
vonat volt (65 pont), mig a didavar-kivonat a
legkevésbé hatasos (84 pont) (5. tablazat/A).
A mikroorganizmusok kdzott az alabbi sorrend
alakult ki: M. anisopliae és T. asperellum T34
kombinécidja (33 pont), BactoFil® B10 (34
pont), T. asperellum T34 dnmagaban (46 pont),
A. oligospora (50 pont) és M. anisopliae egye-
diil (73 pont) (5. tablazat/B).

Megvitatas

A takardanyag-kivonatok nem gatoltak sem
a mikroorganizmusok telepndvekedését, sem
azok hatékonysagat a gyokérgubacs-fonal-
féreggel szemben. A didavar-kivonatnak a
M. anisopliae és T. asperellum T34, valamint
a vegyesavar-kivonatnak a BactoFil® BI10
készitménnyel tortént egylittes alkalmazasakor
szinergizmus is megfigyelhetd. Hasonld jelen-
ségrél szamolt be Abdollahi (2017), Moradi és
munkatarsai (2015), valamint Rizvi €s mun-
katarsai (2016) a M. incognita és M. javanica
fajokkal végzett vizsgalataik nyoman.

A mortalitasi teszt alapjan a komposztki-
vonatnak nem volt letalis hatasa a kartevore,

4. tablazat

A Meloidogyne incognita kartétel mértéke a Mukhtar-skala (0-6) alapjan a kiilonb6z6 takaréanyag-
kivonatok és mikroorganizmusok (Metarhizium anisopliae, Trichoderma asperellum T34-es torzse,
Arthrobotrys oligospora gombafajok és BactoFil® B10 baktériumkészitmény) mellett paradicsomon
tenyészedényes kisérletben. (ANOVA, Tukey-féle HSD teszt; Cl 95 %: konfidencia-intervallum; az
azonos betiik a szignifikans (p<0,05) kiilonbség hianyat jelzik, nagybetii: takar6anyag-kivonatok hatasa
mikroorganizmusonként (oszlopban), kisbetii: mikroorganizmusok hatasa takaréanyag-kivonatonként

(sorokban)
Mikroorganiz- BactoFil® ‘ ' . M. anisopliae + T. asperellum
mussal nem A. oligospora | M. anisopliae | T. asperellum
B10 T34
kezelt T34
Kivonattal | 4 o g 95 Aa | 1,241,14Aa | 1+1,96Aa | 24+147Aa | 1,2+144Aa | 1,2+1,44Aa
nem kezelt
Dioavar- 3:107Aa | 2ELST | q5.i1aBa | 22203 | 05.078Ba | 1+1,24ABa
kivonat ABa ABa
Ei?/g]npaotSZt- 1+124Aa | 08+0,96Aa | 1,4+1,18Aa | 1,2+1,14Aa | 1,4+0,78Aa | 1+1,24Aa
Vegyes- 0,8 +0,96 2,6 +0,78 0,6 +0,48
avar-kivonat 1+ 1,24 ABCa 0,4 + 0,78 Aa ABCa BCa ABa 2,8 + 1,14 Ca
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M. incognita kartétel mértéke (Mukhtar-skala (0-6) atlag + CI 95%)

2. abra. Meloidogyne incognita kartétel mértéke (atlag + Cl 95 %) a Mukhtar-skéala (0-6) alapjan a vizsgalt
kezeléskombinaciok fliggvényében a rangtranszformacio utan. Jelmagyarazat: Di6: dibavar-kivonat, Vegy:
vegyesavar-kivonat, Komp: komposztkivonat, Met: Metarhizium anisopliae, Trich: Trichoderma asperellum T34,
Arth: Arthrobotrys oligospora, Bac: BactoFil B10® (Cl 95%: konfidencia-intervallum)

viszont a tenyészedényes kisérlet halmozott
rangpontszdmai alapjan a komposztkivonat job-
ban szerepelt. Ez a megosztd megfigyelés azon-
ban egybevag McSorley ¢és Gallaher (1995)
eredményeivel: szabadfoldi kisérletiikben a
kerti zoldhulladékbol késziilt komposzt nem
gyéritette szamottevé mértékben a M. incognita
allomanyat, egyes esetekben még novelte is az

egyedszamot.
A mikroorganizmusok  tekintetében
leghatékonyabbnak a M. anisopliae ¢és

T asperellum T34 egyiittes alkalmazasa bizo-
nyult. Khosrawi és munkatarsai (2014) kisér-
letében szintén két gomba (M. anisopliae és
Trichoderma harzianum) kombinacidja ered-
ményesebben csokkentette a Meloidogyne
javanica kartelét, mint kilon-kilon. Meg-
figyelték, hogy a két mikroorganizmus nem
fejtett ki egymadsra negativ hatast. Labo-
ratoriumi korilmények kozott azonban a
T. asperellum képes elnyomni a lassabban
fejlédé M. anisopliae gombat (Stidiné Fehér
¢és mtsai 2019).

5. tablazat

A takaréanyag-kivonatok (A) és a mikro-
organizmusok (B; Metarhizium anisopliae,
Trichoderma asperellum T34-es torzse,
Arthrobotrys oligospora gombafajok és BactoFil®
B10 baktériumkészitmény) halmozott rangpont-
szamaik és helyezéseik a Meloidogyne incognita
kartétel a Mukhtar-skala fiiggvényében.

A magasabb pontszam nagyobb skalaértékekre

utal.

A | Helyezés | Takar6anyag-kivonat | Pontszam
l. vegyesavar-kivonat | 59
Il komposztkivonat 65
Il di6avar-kivonat 84

B | Helyezés Mikroorganizmus Pontszam
L M. anisopliae + T. 33

asperellum T34

II. BactoFil® B10 34
Il T. asperellum T34 46
IV. A. oligospora 50
V. M. anisopliae 73
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A BactoFil® B10 baktériumkészitmény a
masodik helyen végzett a mikroorganizmusok
kozil. Ez az eredmény alatamaszthatja azt a
feltevésiinket, miszerint a készitménynek 1j
felhasznalasi potenciadlja lehet ndvénykartevo
fonalférgekkel szemben.

Eredményeink alapjan megallapithato, hogy
az altalunk alkalmazott takaréanyag-kivonatok
kombinalhatok a vizsgalt, hasznos mikrobio-
logiai agenseket tartalmazd készitményekkel.
Tovabbi vizsgalatok sziikségesek azonban a
takardanyagok és a veliik kijuttatott mikrobialis
készitmények optimalis Osszetételének meg-
allapitasara a gyokérgubacs-fonalféreg fajok
elleni még hatékonyabb biologiai védekezés
érdekében.

Koszonetnyilvanitas

Szeretnénk koszonetet mondani Rozsa
Nandor névényorvos hallgatonak, hogy veliink
dolgozott a kisérlet beallitdsakor. Halasan
koszonjik Léndart Zoltannénak a kivona-
tok sziirésében nyujtott segitségét, tovabba
kiilon koszonet illeti dr Zalai Mihadlyt az ada-
tok statisztikai kiértékelésével kapcsolatos
egylittmikodéséért.

A kutatas az Emberi Erdéforrasok Miniszté-
riuma UNKP-18-3 kédszamu Uj Nemzeti Kiva-
16sag Programjanak tamogatasaval késziilt.
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IN VITRO AND IN VIVO TESTS OF THE EFFECT OF AQUEOUS EXTRACTS
ON MICROBIAL ANTAGONISTS OF NEMATODES AND ON THE LARVAE
OF MELOIDOGYNE INCOGNITA

R. Petrikovszki', E. Erdés', F. Té6thné Bogdanyi’, P. Nagy® and F. Téth'

!Szent Istvan University, Faculty of Agricultural and Environmental Sciences, Plant Protection Institute,
2103 Godolls, Pater K. u. 1.

’FKF Nonprofit Zrt., 1081 Budapest, Alfoldi u. 7.

3Szent Istvan University, Faculty of Agricultural and Environmental Sciences, Department of Zoology
and Animal Ecology, 2103 Godolld, Pater K. u. 1.

The compatibility of beneficial microorganisms and various organic mulching materials in the
process of controlling the larvae of root-knot nematodes (Meloidogyne spp.) is considered an under-
researched topic. To find answer to our questions, we launched a composite survey of three stages. In
Stage 1) to test microbial growth, we wanted to determine the effect of aqueous extracts of organic
mulch materials (leaf litter of the common walnut (Juglans regia), Norway maple (Acer platanoides),
London plane (Platanus * hybrida), European oak (Quercus robur) and municipal green yard waste
compost (‘Z6ld Hid Komposzt”) on the growth of microbial agents found in commercially available
products (Trifender® Pro, Artis®, a candidate product containing Metarhizium isolates, BactoFil®
B10) on PDA substrate. In Stage 2) we tested pest mortality. We wanted to determine the effect
of the aqueous extracts of formerly mentioned organic materials on the larvae of Meloidogyne
incognita in 96-well, flat bottom microplates. At the end in Stage 3) we set up a pot experiment
to study the interactions between the 3 factors (extracts, microbial agents and M. incognita) using
tomatoes as test plants. None of the extracts impeded the growth of the microbial agents at the
highest concentration (5%), and (except for the compost) the highest concentration was found to
cause 100% mortality to the larvae of M. incognita. Pot experiments proved that the most effective
extract was that of mixed leaves, followed by the compost extract, and finally, by the extract of the
common walnut leaves. Among tested microorganisms, the combination of Metarhizium anisopliae
and Trichoderma asperellum isolate T34, and BactoFil® B10 had the highest efficiency rates. Our
results suggest that the tested microbial products are compatible with the aqueous extracts of organic
mulch materials we used. Further studies are suggested to find their optimal combination to address
the problem of root-knot nematodes in a combined and more effective way.

Keywords: Metarhizium anisopliae, Trichoderma asperellum, Arthrobotrys oligospora, BactoFil®
B10, Meloidogyne incognita, leaf litter, green yard waste compost

Erkezett: 2019. augusztus 14.
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FELTERMESZETES ELOHELYEK BOTANIKAI FELMERESE
AZ OKOSZISZTEMA-SZOLGALTATASOK SZAMSZERUSITESE
ERDEKEBEN JASZSAGI TAJSZEKTOROK ALAPJAN

Pintér Orsolya, Dorner Zita, Szalai Mark és Kiss Jozsef

Szent Istvan Egyetem, Mez6gazdasag- és Kérnyezettudomanyi Kar, Névényvédelmi Intézet,
2100 Godélls, Pater K. u. 1.

Az Europai Unioban a mezogazdasag fenntarthatosaga érdekében egyre nagyobb szerepet kap
az Okoszisztéma-szolgaltatasok feltardsa, megtartasa és hasznositasa. Agrartajban a féltermészetes
¢léhelyek a miivelt teriiletekkel komplex egységet alkotnak, kélcsonhatasban allnak. A félterme-
szetes elohelyek altal nyujtott okoszisztéma-szolgaltatasok dtfogo elemzésére hivatott a “QuESSA”
(Quantification of Ecological Services for Sustainable Agriculture) EU-7 projekt. A hazai vizsga-
latok elsésorban a kévetkezé okoszisztéma-szolgaltatasokra iranyultak: a természetes ellenségek
hozzdjaruldsa egyes kartevé-populdciok csékkentéséhez dszi buzaban, és a féltermészetes éléhelyek
hatdasa a szomszédos napraforgotablakon jelen 1évd beporzo szervezetek diverzitasara, a bepor-
zas hatékonysagara. A vizsgalatok alapjaként a novényzet felmérése szolgalt (fajosszetétel, boritas,
fenolégiai tazis sth.). Osszehasonlitottuk a féltermészetes éléhelyek kiilsé és belsd részét, illetve az
egyes ¢€lohelytipusokat is a novényzet alapjan. A felvételezett féltermészetes €l6helyek kiilsd részén
tobbek kozott nagyobb volt a fajszam és a rovarmegporzadsu, virdgzo fajok virdg/viragzatszama.
Ezek a paraméterek, igy a flora diverzitasa is, a féltermészetes élchelyek belseje felé haladva csok-
kentek. Az egyes féltermészetes €l6helyek, azok nagysaga (igy szegélyének aranya) és Osszetétele

hatassal van dkoszisztéma-szolgaltatasuk mertékere.

Kulcsszavak: dkoszisztéma-szolgaltatasok, féltermészetes ¢l6helyek, vegetacio-felmérés

Szamos korabbi kutatas bizonyitja az agrar-
taj féltermészetes ¢éldhelyeinek fontossagat,
amelyek kiilonb6zd, tobb szempontbdl is érté-
kes 0Okoszisztéma-szolgaltatasokat nyujtanak
(Millennium Ecosystem Assessment 2005).
Ugyanakkor egyiittes szamszer(sitésiik, ¢és igy
a féltermészetes teriiletek ilyen tipusu értéke-
lése korabban nem tortént meg. A fenntartha-
t6 mezogazdasag- és vidékfejlesztés stratégiai
céljainak megfeleléen az 6koldgiai €s integralt
névényvédelemben és -termesztésben megha-
tarozok egyes szolgaltatasok (beporzas, karo-
sitok szabalyozasa, talajallapot, stb.), és ezek
szamszerUsitése (Kiss és mtsai 2013). Magyar-
orszagon sokaig élt az a téves szemlélet, amely
a tablaszegélyeket foként negativ (gyomosi-
td, kartevo-atteleld stb.) értékiinek tartotta.
Az Europai Unidés megkozelitést és elveket
kdvetve ma mar a féltermészetes éldhelyek a

tamogatasok és kitiizott célok (AFA-teriiletek
aranya) elfogadottak, de tudatos fenntartasuk,
megbecsiilésiik és megfeleld apolasuk még
varat magara.

A féltermészetes ¢éldhelyek kismértékli
emberi beavatkozas alatt allo, vagy antropo-
gén hatasoktoél mentes teriiletek (mezsgyek,
mezdéveédd erdésavok, legeldk, kaszalok stb.).
Az Okoszisztéma-szolgaltatasok alapjat a fél-
természetes kdrnyezetben a ndvényzet adja (pl.:
fajosszetétel, a lagy- és fasszartak, valamint a
viragzé novényfajok aranya). A féltermészetes
¢léhelyek a kartevoknek és természetes ellen-
ségeiknek, beporzoé fajoknak teleld-buvohelyet,
pollent, nektart, illetve alternativ taplalékot biz-
tositanak, erre mar az 1990-es évektdl folytak
hazai és mas vizsgalatok (Kiss és mtsai 1993,
1997; Landis és mtsai 2000, Kadar és mtsai
2004).



NOVENYVEDELEM 2019, 80 [N.S. 55]: 10.

441

A mezdgazdasag az agrartijban ¢ldhelyként
megtalalhato féltermészetes és természetes €10-
helyek, valamint a kultirnévények tablai altal
nyujtott 6koszisztéma-szolgaltatasokra tdmasz-
kodik. Az 6koszisztéma-szolgaltatasok szamos
tényez6tol fiiggenek: a tajosszetételtdl, a gaz-
dalkodasi gyakorlattol, és a biodiverzitas mér-
tékétdl, amelynek csdkkenése negativan hat az
okoszisztéma-szolgaltatasokra (http1).

Az  agrar-kornyezetvédelmi  rendszerek
kulcsfontossagiak a fenntarthato mezogazda-
sag szamara, hiszen fontos szerepet jatszanak a
féltermészetes teriiletek Okoszisztéma-szolgal-
tatasainak és biodiverzitasanak fenntartasaban
és novelésében (Bullock és mtsai 2011). Martin
és munkatarsai (2019) 1515 eurdpai tajszektor
vizsgalatarol sz6lo 49 tanulmanyt/kézleményt
elemezve a karositok szabalyozasaban betoltott
pozitiv szerepet emelték ki a féltermészetes €16-
helyek szolgaltatasai koziil.

A “QuESSA” (Quantification of Ecological
Services for Sustainable Agriculture EU-7
Framework KBBE.2012.1.2-02, 2013-2017)
projekt keretében a féltermészetes élohelyek
Okoszisztéma-szolgaltatdsat a féltermészetes
¢léhelyek és a kivalasztott kultirnovények
kapcsolatrendszerében vizsgaltuk. A kutato-
munka Eurdpa 8 orszaga 14 térségében, eltérd
agro-klimatikus zonakban, 3 éven (2013-2015)
keresztil folyt. A hazai vizsgalatokat a Jasz-
sagban végeztiik; Jaszarokszallas, Jaszdozsa és
Jaszago kiilteriiletén, &szibuza- és napraforgd-
tablakban, valamint az ezekhez kapcsolodo fél-
természetes ¢l6helyeken.

Munkank célja az volt, hogy a mintazott fél-
természetes ¢lohelyeket jellemezziik, potencia-
lis 6koszisztéma szolgaltato-képességiiket meg-
hatarozzuk, szamszerdsitsiik, és kimutassuk a
muvelt tertiletek és a féltermészetes éldhelyek
kozotti kapesolatokat. Az dkologiai szolgaltata-
sok szamszertsitésének elsd 1épése a féltermé-
mérése. Az ¢élohelyek szolgaltatasai fiiggenek
a novényzet faji Osszetételétdl és szerkezetétdl
egyarant (Holland és mtsai 2016). A vizsgalt
¢lohelyek vegetacio-felmérése alapjan Ossze-
hasonlithatok a féltermészetes éléhelytipusok,
megallapithatd az éléhelyfoltok ndvényeinek

fajszama, dominans fajai, a ndvényzet borita-
sa, a ritka, védett és invazids fajok, valamint
az egy- ¢és kétszikli fajok boritdsa €s aranya.
Elemeztiik a vegetacio térbeli valtozasat is az
¢lohelyek szélén és belsd részén felvételezett
adatok Osszehasonlitasaval.

Anyag és modszer

A QuESSA projektben minden kijelolt hely-
szinen az adott régio legjelentdsebb kultirno-
vényei szempontjabol fontos Okoszisztéma-
szolgaltatasokat vizsgaltuk. Magyarorszagon
értékeltiik elsdsorban a természetes ellenségek
hozzajarulasat egyes kartevo-populaciok csok-
kentéséhez 6szi buzaban, és a féltermészetes
¢léhelyek hatasat a szomszédos napraforgotab-
lakon jelen 1évé beporzd szervezetek diverzita-
sara, a beporzas hatékonysagara (Kiss és mtsai
2013).

Munkank elékészitéseként eldszor a vizs-
galni kivant féltermészetes élohelyeket jeldl-
tiik ki, 0sszesen 18 db btiza- és napraforgotab-
la kozelében (kozponti tabla/focal field). Ezek
a tabldk az un. tajszektorok (1 km-es sugaru
kor) kozéppontjai. A vizsgalt teriileten a legjel-
lemzdbb féltermészetes ¢l6helytipusokat jelol-
tik ki: WA: fas teriileti elem (woody areal:
legalabb 30%-os fasszaru-boritassal (lombko-
rona-vetiilet)); WL: fas vonalas elem (woody
linear: legalabb 30%-o0s fasszar-boritassal);
HA: lagyszart teriileti elem (herbaceous
areal: legfeljebb 30%-os fasszar-boritas-
sal); HL: lagyszaru vonalas elem (herbaceous
linear: legfeljebb 30%-o0s fasszara-boritassal)
(1. abra). A tajszektorokban mind a 4 kilon-
b6z6 ¢ldhelytipusbdl egyet-egyet vizsgaltunk.
Az egyes féltermészetes él6helyek és a taj-
szektorok hataranak legalabb 200 m-es tavol-
sagban kellett elhelyezkedniiik egymastol.

A vizsgalt féltermészetes élohelyeken 2x2
db 50%1,5 m-es transzektet jeloltiink ki. Ezek
koziil 2 db-ot a féltermészetes ¢él6hely szélén
(kiilsé transzekt), 2 db-ot pedig annak belsd
részén (12,5 m-rel az éléhely szEélétél) (belsd
transzekt), a kozponti tablahoz legkdzelebbi
részén, parhuzamosan az él6hely szélével jeldl-
tiink ki (2. dbra).
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1. dbra. A vizsgalt féltermészetes él6helytipusok
Magyarazat: WA (woody areal): fas tertleti elem, WL (woody

linear): fas vonalas elem, HA (herbaceous areal): lagyszaru teruleti
elem, HL (herbaceous linear): lagyszara vonalas elem

A belsé transzektek éves altalanos vegeta-
cio-felmérésekor (majus) feljegyeztiik példaul
a novényzet egyes szintjeinek atlagos magassa-
gat és boritasat, valamint a szomszédos tablak
kultrnovényeit. A részletes botanikai felmé-
résre egy vegetacioban négy alkalommal keriilt
sor: aprilis elején, majus végén, juliusban és
szeptember elején (a majusi adatok keriiltek
feldolgozasra). Ekkor transzektenként 1 db,
tehat éléhelyenként 4 db, 1x5 m-es mintaterii-
leten (0sszesen 288 db) feljegyeztiik az eléfor-
dulé novényfajokat, boritasukat és fenoldgiai

25m

H 10 @B
O O
/

25m

1.5m

Féltermészetes

kiils6 transzektek

stadiumukat, valamint tobbek kozott
az avar boritasat és a ndovényzet szin-
tenkénti magassagat (2. dbra).

A beporzo-felméréshez kapcso-
lédbéan egy vegetacios idészakban
3 alkalommal (junius, jalius, szept-
ember) minden féltermészetes ¢l6-
helyen transzektenként 5-5 db 1x1
m-es kvadratban (1040 db), amelyek
véletlenszertien keriiltek kijelolésre,
feljegyeztiik a viragzo, rovarmegpor-
zasu fajokat, és virag/viragzatszamu-
kat (2. abra).

A vizsgalt él6helytipusok no-
vényzetét értékeltik a fajszam, a
boritas, a viragzo, rovarmegporzasu
fajok, és a Simon-féle természetvé-
delmi értékkategoriak (TVK, Simon
2000) alapjan, és 0Osszehasonlitot-
tuk a féltermészetes €léhelyek kiil-
sO és bels6 transzektjeit parositott
t-probaval.

Eredmények

A vizsgalt féltermészetes ¢lohelyeken a
névények 0Osszfajszama minden élShelytipus
esetén a kiils6 transzektekben volt magasabb a
belso transzektekhez képest. Tehat az élohelyek
szegélye altalaban fajgazdagabb florat mutatott,
mint az élohelyek belseje (3. abra).

A vizsgalt teriileteken a legelterjedtebb faj a
tarackbuza (Elymus repens (L.) Gould) volt, az
Osszesen 72 féltermészetes ¢l6helybol 69 élohe-
lyen jegyeztiik fel. Az E. repens atlagos boritasa
a kiilsé transzektekben magasabb volt, mint a
belsd transzektekben minden féltermészetes
¢lohelytipus  esetében (parositott
t-proba, p<0,001). A legmagasabb
atlagos boritassal (tobb mint 30%)
a fas vonalas ¢éléhelytipusban volt
jelen (4. abra).

A gyepszintben felvételezett

¢16hely

2. abra. A felvételezett mintateriletek elhelyezkedése
a féltermészetes él6helyek teriletén

gyomndvények (TVK, Simon 2000)
atlagos boritasa a kiilsé transzek-
tekben minden vizsgalt féltermésze-
tes éldhelytipus esetében magasabb
volt, mint a belsd transzektekben



NOVENYVEDELEM 2019, 80 [N.S. 55]: 10.

443

=3
=4

[
[=}

fajszam (db)

[=2)
(=}

IS
=)
4

[ ]
=4
4

(=4

WL HA
Féltermészetes él6helytipusok

3. abra. A vizsgalt féltermészetes él6helytipusok dsszfajszama

a kilsé és belsd transzektekben féltermészetes éléhelytipusonként
(2013 majus)

Magyarazat: | (internal): belsé transzekt, E (external); WA (woody
areal): fas terlleti elem, WL (woody linear): fas vonalas elem,

HA (herbaceous areal): lagyszara terlleti elem, HL (herbaceous
linear): lagyszard vonalas elem
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4. abra. A tarackbuza (Elymus repens (L.) Gould) atlagos
boritasa a kiils6 és a belsé transzektekben féltermészetes
éléhelytipusonként (2013. majus)

Magyarazat: | (internal): belsé transzekt, E (external); WA (woody
areal): fas terlleti elem, WL (woody linear): fas vonalas elem,

HA (herbaceous areal): lagyszaru terileti elem, HL (herbaceous
linear): lagyszaru vonalas elem; hibasav: SD
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(parositott t-proba, p<0,001). Tehat a
gyomndvények boritasa altalaban az
¢léhelyek belseje fel¢ haladva csok-
kent (5. dbra).

A leggyakrabban eléforduld
viragzo, rovarmegporzasu faj akapor-
levelii ebszékfli (Tripleurospermum
inodorum (L.) Schultz-Bip.) volt, a
vizsgalt 52 €16helybdl a juniusi fel-
vételezéskor 24-ben jegyeztik fel,
juliusban 21 ¢él6helyen, szeptember-
ben pedig 9-ben. A juniusi és juliusi
felvételezések esetében is mutatkoz-
tak kiilonbségek a kiilsé és a belsd
transzektek eredményei kozott; a
fajok virag/viragzatszama a kiilsé
transzektekben kétszer olyan magas
volt, mint a belsé transzektekben
(junius: p=0,019; jalius: p=0,027;
szeptember: p=0,762; 6. abra).

Kovetkeztetések

Minden vizsgalt féltermészetes
¢l6helytipus esetén a kiils6 transzek-
tekben magasabb volt a fajszam,
a gyomndvények atlagos borita-
sa, a tarackbuza atlagos boritasa ¢s
a teriileten leggyakoribb viragzo,
rovarmegporzasu faj, a kaporleve-
It ebszékfi viragzatszama is. Ezek
az értékek az élohelyek belseje felé
haladva csokkentek. Tehat az él6-
helyek kiilsé részén nagyobb volt a
diverzitas. Az Okoszisztéma-szol-
galtatasok tekintetében nagy jelen-
tdséggel birhat az egyes él6helyek

5. abra. A gyomnévények atlagos
boritasa (TVK) (Simon 2000) a kils6 és
belsé transzektekben él6helytipusonként
(2013. méjus)

Magyaréazat: | (internal): belsé transzekt,

E (external); WA (woody areal): fas tertleti
elem, WL (woody linear): fas vonalas elem,
HA (herbaceous areal): lagyszaru terileti
elem, HL (herbaceous linear): lagyszaru
vonalas elem; hibasav: SD
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6. abra. A kaporlevell ebszékfu ( Tripleurospermum inodorum (L.) Schultz-Bip.) atlagos viragzatszama a kiilsé
és bels6 transzektekben féltermészetes él6helytipusonként, harom felvételezési idészakban (2013. junius,

julius, szeptember)

Magyarazat: | (internal): bels® transzekt, E (external); WA (woody areal): fas tertleti elem, WL (woody linear):
fas vonalas elem, HA (herbaceous areal): lagyszaru terlleti elem, HL (herbaceous linear): lagyszaru vonalas

elem; hibasav: SD

szegélyének aranya, amelyet Martin és munka-
tarsai (2019) is alatdmasztottak.

A vizsgalat eredményeit, a mar emlitett 6ko-
szisztéma-szolgaltatasokat (beporzas, kartevo-
szabalyozas) az egyes kultirndvényekben (nap-
raforgd, 6szi buza) elemzé munkakban fogjak
felhasznalni.

Koszonetnyilvanitas

A kutatast a QuESSA” (Quantification
of Ecological Services for Sustainable
Agriculture), az Eurépai Unié FP-7 keretprog-
ramja, az adatfeldolgozasi részét részben az
EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008  projekt
tamogatta.
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BOTANICAL SURVEY IN SEMI-NATURAL HABITATS FOR QUANTIFYING THEIR
ECOSYSTEM SERVICES IN JASZSAG REGION, HUNGARY

O. Pintér, Z. Dorner, M. Szalai and J. Kiss

Szent Istvan University, Faculty of Agriculture and Environmental Sciences, Plant Protection Institute,
2100 Godolls, Pater K. str: 1.

The availability and protection of ecosystem services have crucial role in sustainable agriculture.
Several ecosystem services are partly provided by semi-natural habitats (SNHs). The basis for their
ecosystem service delivery is often their vegetation composition. The “QuESSA” (Quantification
of Ecological Services for Sustainable Agriculture) EU-7 project aims to quantify the ecosystem
services by these habitats. The main aim of our study was to survey and characterize the type,
structure and botanical composition of semi-natural habitats in order to connect these parameters
later to the delivery of selected services. The size and type of SNHs could be important for the
ecosystem services delivery. The external part of SNHs have, among others, higher plant species
diversity and higher abundance of insect pollinated flowering species. These values decreased
towards the inside of the semi-natural habitats.

Keywords: ecosystem services, semi-natural habitats, botanical survey

Erkezett: 2019. szeptember 9.
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A ZSIRSAV-DESZATURAZ GENEK AKTIVALODASA PAPRIKA
LEVELEKBEN TOBAMOVIRUS FERTOZESEK HATASARA

Balogh Eszter, Juhasz Csilla, Dank6 Tamas, Fodor Jozsef, Tébias Istvan és Gullner Gabor

ATK Névényvédelmi Intézet, 1022 Budapest, Herman Otto ut 15.

A Tobamovirus nemzetségbe szamos gazdasagilag jelentds korokozo virus tartozik, amelyek a
paprikat is karositjak. A tobamovirusok pozitiv szalui RNS virusok, amelyek replikacidja a gazda-
sejt membranjaihoz kotott replikacios komplexekben zajlik. A novényi membranok szerkezetét nagy-
meértékben befolydsolja a membrant alkoto zsirsavak telitetlensége, melyet a membranba beépiilt
zsirsav-deszaturaz (FAD) enzimek aktivitisa hataroz meg. A virus RNS replikacioja érzékeny a
membran szerkezetere, ezért a FAD enzimek miikodése hozzajarulhat a korokozo elleni védekezés-
hez azaltal, hogy a virus replikacio szamdra kedvezdtlen valtozast idéznek elé a zsirsav-Osszeté-
telben. Munkank soran hat paprika (Capsicum annuum L.) FAD gén expressziojat vizsgaltuk meg
Obuda paprika virussal (Obuda pepper virus, ObPV) (inkompatibilis kélcsénhatds) és Paprika
enyhe foltossag virussal (Pepper mild mottle virus, PMMoV) (kompatibilis kolcsénhatas) fertozott,
az L’ rezisztenciagént kifejez6 paprikalevelekben. Az ObPV fertézés hatdsara tobb omega-6-FAD
gén expresszioja erdteljesen indukalodott, mig a PMMoV fertézés hatasara kevésbé jelentos val-
tozasokat figyeltiink meg. Megvizsgaltuk a paprika levelek zsirsav-osszetételének a valtozasait is a
tobamovirus fertézések utan, és kimutattuk a linolsav (C18.:2) mennyiségének megemelkedését az
ObPV-fertozott levelekben. Feltételezziik, hogy az erdteljesen és gyorsan aktivalodo paprika FAD
gének olyan omega-6-FAD enzimek kodolnak, amelyek az ObPV replikdcio szamadra kedvezotlen

kériilményeket teremtenek a membran lipidek szerkezetében.

Kulcsszavak: linolsav, membran lipid, paprika, tobamovirus, zsirsav-deszaturaz enzim,

zsirsav-0Osszetétel

A paprikanak (Capsicum annum L.) 45
virusos betegsége ismert (Horvath és Beczner
1983, Edwardson és Christie 1997), ezek koziil
Magyarorszagon eddig tizenharmat irtak le
(Horvath és mtsai 2000, Salamon 2006), melyek
koziil hét korokozo a Tobamovirus nemzet-
ségbe tartozik (Salamon 2006). A legnagyobb
gazdasagi jelentdséggel a dohany mozaikvirus
(Tobacco mosaic virus, TMV), a paradicsom
mozaikvirus (Zomato mosaic virus, ToMV),
a paprika enyhe foltossag virus (Pepper mild
mottle virus, PMMoV) valamint az eredetileg
a ToMV egyik torzseként azonositott Obuda
paprika virus (Obuda pepper virus, ObPV)
rendelkeznek (Csilléry és mtsai 1983, Horvath
és mtsai 2000, Salamon 2006). A tobamovirus
fertézésekkel szemben a leghatékonyabb véde-
kezési mod a rezisztens fajtak termesztésbe

vonasa. Az ellenallosag hatterét a gazdandvény-
ben taldlhato rezisztencia (R) gének jelenléte
adja (Culver és mtsai 1991). Paprika esetében a
tobamovirusokkal szembeni rezisztencia forra-
sat az un. L-16kusz kiilonbdz alléljai (L' — L)
adjak. Az egyes allélok dominansan 6roklodnek
¢s kiilonb6zd virusfajok (izolatumok) hatdsara
valtanak ki hiperszenzitiv reakciot (Horvath és
mtsai 2004).

A tobamovirusok genomja egy kb. 6400
nukleotidbol allo, pozitiv szala RNS, mely
négy fehérjét kodol. A fertézést kovetden
egyes novényi membranok (leggyakrabban az
endoplazmatikus retikulum membran) szerke-
zete megvaltozik, zsebszerli membran-befiizé-
dések vagy a membranbol levalo vezikulumok
alakulnak ki. Ezekben a védett, membranok-
hoz kotott replikaciés komplexekben torténik
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a tobamovirusok replikacidja. A replikacio igy
elszigetelodik a ndvényi sejt poszttranszkrip-
ciés géncsendesitd rendszerétdl (Ishibasi és
mtsai 2010). A virus RNS szintézise ezért igen
érzékeny a membran szerkezetére, melyet a
lipid-Gsszetétel, ezen belill is a telitetlen zsir-
savak aranya hataroz meg. A telitetlen zsirsa-
vak kialakuldsat a membranba beépiilt zsirsav-
deszaturaz (fatty acid desaturase, FAD) enzimek
katalizaljak. A FAD enzimek alakitjak ki a zsir-
sav oldallancokban talalhato kettds-kotéseket.
A zsirsavakban a telitetlen kotések kialakitasa
tobb 1épésben zajlik és az egyes 1épéseket mas-
mas FAD enzimek katalizaljak (Los és Murata
1998).

A novényi FAD enzimek fontos szerepet
jatszanak a ndvények biotikus stresszekre adott
valaszaiban (Yaeno és mtsai 2004; Upchurch
2008). A FAD enzimek szerepét a virusok elleni
védekezésben ¢leszté modellben bizonyitottak,
amelyben egy endoplazmatikus retikulumban
talalhatd delta-9-FAD enzimet koédolo gén
modositasa gatolta a Rozsnok mozaikvirus RNS
replikacigjat (Lee és mtsai 2001). Kimutattak
tovabba, hogy az Arabidopsis ssi2 mutansai egy
olyan FAD enzimet kodolnak, mely aktivalja a
szalicilsav-fiiggd védekezési utvonalat és egy-
ben elnyomja a jazmonsav altal szabalyozott
utat. A mutans novényekben megemelkedett az
olajsav (C18:1) mennyisége, melynek hatasara
aktivalodnak a patogén elleni védelmi mecha-
nizmusok, pl. a programozott sejthalal (Kachroo
és mtsai 2001, Kachroo és mtsai 2003). Paprika-
ban eddig egy zsirsav-deszaturazt kodold génrdl
(Ca-FADI) bizonyitottak, hogy inkompatibilis
kolcsonhatas esetén nagymértékben aktivalo-
dik. Amennyiben ezt a gént transzgenikus uton
(géncsendesitéssel) inaktivva tették, akkor a
virusfertdzés hatasara fellépd hiperszenzitiv
reakci6 intenzitasa csokkent, a virus replikacid
mértéke pedig nétt a ndvényekben. Ezek alap-
jan a Ca-FADI1 gén jelentés mértékben hozza-
jarul a virusellenes védekezési folyamatokhoz
(Kim és mtsai 2007).

Sajat vizsgalataink soran egy L’-reziszten-
ciagént hordozo paprikafajta leveleit fertoztiik
kétféle tobamovirussal, ObPV-vel és PMMoV-
vel. Korabbi vizsgalataink soran kimutattuk,

hogy az ObPV fertézés erdteljesen indukalta
tobb lipoxigenaz gén kifejez6dését paprika
levelekben, mig a PMMoV csak gyenge hatést
mutatott (Gullner és mtsai 2010, Juhasz és
mtsai 2015). A lipoxigenaz enzimek a telitet-
len zsirsavak oxidaciojat képesek katalizal-
ni, igy részt vesznek a virusfertézést kovetd
lipid peroxidacidban illetve a ndvények jel-
atviteli folyamataiban. Mivel a lipoxigenazok
szubsztratjait, a telitetlen zsirsavakat a FAD
enzimek termelik, ezért megvizsgaltuk a FAD
enzimeket kodold gének expresszidjat ObPV-
¢s PMMoV-fertézott paprika levelekben,
hogy 6ssze tudjuk hasonlitani a kompatibilis
¢s inkompatibilis paprika-virus kdlcsonhatast.
Parhuzamos kisérletekben megvizsgaltuk a
linolsav (C18:2) mennyiségét is a virusferto-
z6tt levelekben.

Anyag és modszer

Tesztndvényként az L rezisztenciagént hor-
doz6 TL 1791 paprikafajtat hasznaltuk. A nové-
nyeket normal liveghazi koriilmények kozott
neveltiik és két hdnappal a vetés utan hasznaltuk
fol a kisérletekhez. A paprika leveleket kétféle
tobamovirussal (ObPV és PMMoV) fertdztiik
3 kozépso levélen a Rys és mtsai (2014) altal
ko6zolt modszer szerint. A virusfertdzésekkel
parhuzamosan desztillalt vizes al-fertézéseket
(mock-inokulaciokat) is végeztink. Az ObPV
izolatum Magyarorszagrol, a PMMoV izolatum
pedig az USA-bdl (Lousiana) szarmazott (Tobi-
as és mtsai 1989, Rys ¢s mtsai 2014). A fert6zott
novényeket neveldkamrakban 22 °C-os hdmér-
sékleten tartottuk 16/8 oras nappal/¢jszaka cik-
lusban. A fertézéseket kovetden kiilonb6z6 id6-
pontokban mintakat vettiink RNS izolalashoz,
illetve lipid-kivonashoz.

A mesterséges fertézéseken kiviill kémiai
kezeléseket is végeztiink, melyek soran 15 mm
atméréji paprika levélkorongokat usztattunk
peroxid oldatok felszinén, Petri-csészékben.
A korongokat nevelékamrakban 22 °C-os
hémérsékleten inkubaltuk. A kezeléseket kdve-
téen kiilonbozé idépontokban mintat vettiink a
levelekbdl RNS-izolalashoz.
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Az 06ssz-RNS kivonast paprika levelekbol
(100 mg) az RNeasy Plant Mini Kit (Qiagen,
Hilden, Németorszag) hasznalataval végeztiink
el. Az RNS mintdk mindségét és mennyisé-
gét NanoDrop ND-1000 spektrofotométerrel
(NanoDrop Technologies, Wilmington, DE,
USA) ellendriztiik. A reverz transzkripcidhoz
(RT) mintanként 1,5 pg 6ssz-RNS-t hasznaltunk
fel, és a cDNS mintak el6allitasat a RevertAid
H Minus First Strand ¢cDNA Synthesis kit
(Thermo Fisher Scientific, Waltham, MA,
USA) segitségével végeztiik el oligo(dT)18 pri-
mert alkalmazva, a gyart6 utasitasait kovetve.
A FAD gének expressziojanak mértékét kvan-
titativ, valosideji PCR-rel (qPCR) vizsgal-
tuk. A reakcidhoz a qPCRBIO SyGreen Blue
Mix Separate-Rox (PCR Biosystems, Lon-
don, UK) kitet hasznaltuk. Egy reakcidelegy
10 pl SyGreen Blue Mixet, 0,2 uM forward
¢és reverse primert és 1 pl 10-szeresen higitott
cDNS templatot tartalmazott 20 pl végtérfo-
gatban. Az amplifikaciohoz a CFX 96 Touch™
Real-Time PCR Detection System miiszert
hasznaltuk (Bio-Rad Laboratories, Hercules,
CA, USA). A PCR reakcio hémérsékleti profil-
ja a kovetkez6 volt: 95 °C, 3 min; 95 °C; 5 sec,
a tapadasi hémérsékleten (1. tablazat) 30 sec,
72 °C 45 sec, 40 ciklusban. A ¢cDNS olvadasi
gorbék meghatarozasahoz a 65 °C =2 95 °C tar-
tomanyt vizsgaltuk, 0,5 °C-onkén emelkedve.

Referencia génnek egy ubiquitin-konjugald
fehérjét kodolo gént (UBI-3) valasztottunk.
Minden reakciot harom technikai ismétlésben
végeztiink el. A génexpresszionak a kontrollhoz
viszonyitott relativ valtozasait a AACt modszer-
rel szamitottuk ki (Bookout és Mangelsdorf
2003). A FAD ¢és UBI-3 primerek szekvenciait
az 1. tablazatban mutatjuk be.

A lipid-kivonas 0,2 g levélanyagbol kiindul-
va Weichert és mtsai (1999) modszere alapjan
tortént. A zsirsavak metilészter szarmazékait
Christie (1993) szerint készitettiik el. A mintak
zsirsav-elemzését  gazkromatografias-tomeg-
spektrometrias (GC-MS) modszerrel, Hewlett
Packard GC 6890  gazkromatografon,
VF-WAXms oszlopon (60 m hosszt, 0,25 mm
belsé atmérdji, Agilent Technologies), 1ml/
perc hélium vivégaz arammal €s HP MSD 5973
(Hewlett Packard) tomegspektrometrias detek-
talassal végeztiik el.

Eredmények és megvitatasuk

A paprikalevelek ObPV fert6zését koveto-
en 2-3 nappal nekrotikus 1€ziok jelentek meg
a leveleken, amelyek hiperszenzitiv reakciora
(HR) utalnak (inkompatibilis paprika—virus kol-
csonhatas). Ezzel szemben a PMMoV fert6zés
hatasara csak igen gyenge klorotikus fiinetek
léptek fel, és a virus erdteljesen replikalodott

1. abra. A tobamovirus fertézések tlinetei paprika leveleken 5 nappal a fertézés utan. Az inkompatibilis kélcson-
hatas esetén (ObPV fert6zés) a HR kdvetkeztében nekrotikus 1€zidk alakultak ki, mig a kompatibilis kélcsdnhatas
(PMMoV fertézés) esetén igen gyenge klordzis volt megfigyelhetd.

Figure 1. Visible symptoms of tobamovirus inoculations on pepper leaves 5 days post-inoculation. In the
incompatible interaction (ObPV inoculation) HR causes necrotic lesions, whereas in the compatible interaction
(PMMoV inoculation) very weak chlorotic symptoms appeared.
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(kompatibilis kolesonhatas). A virusfertdzések
lathato tiineteit az /. abran mutatjuk be. Ezek
a tiineti képek meger6sitik a korabbi eredmé-
nyeket (Csilléry és mtsai 1983, Tobias és mtsai
1989, Rys és mtsai 2004).

A teljes paprika genomnak mar 3 fiiggetlen
kutatocsoport is meghatarozta a teljes nukleotid
sorrendjét (Hulse-Kemp €és mtsai 2018), a gének
annotacioja (azonositasa) is megtortént és a gén-
szekvencidk elérhetéek a National Center for
Biotechnology Information (NCBI) honlapjan
a GenBank ¢és RefSeq adatbazisokban (az anno-
tacid kodszama: GCF_000710875). Az NCBI
honlapjan 33 paprika FAD gént sikertilt azonosi-
tanunk. A FAD gének az alapjan csoportosithato-
ak, hogy a telitetlen zsirsavak kialakulasa soran
melyik kettés kotést alakitjak ki a szénlancon,
illetve hogy a sejten beliil melyik membranrend-
szerben helyezkednek el. Tobb fontos csoport-
bol kivalasztottunk reprezentativ FAD géneket,
amelyekre gén-specifikus PCR primereket ter-
veztiink. RT-qPCR technikdval megvizsgaltuk
szamos paprika FAD gén ObPV vagy PMMoV
fertézések hatasara tortént expresszio valtozasat.
Hat paprika FAD gén expresszidjanak esetében
(FADI — FADG) mértiink jelentds valtozasokat,
amelyek NCBI kédszamait az 1. tdblazatban
mutatjuk be. Frdekes modon valamennyi gén

olyan FAD enzimet kddol, amelyek szdmitogépes
predikcio szerint az endoplazmatikus retikulum
membranjaban helyezkednek el, mint integralis
membranfehérjék. A hat FAD fehérje koziil 6t
omega-6-FAD tipusti (FAD2 — FADS), tehat az
olajsavbol (C18:1) linolsavva (C18:2) torténd
atalakulast katalizaljak. Ezzel szemben egy FAD
fehérje omega-3-FAD tipust (FADI), amely a
linolsavboél (C18:2) linolénsavva (C18:3) torténd
atalakitast katalizalja.

A virusfertdzések utan 8 oraval vizs-
galtuk meg el6szor a paprika FAD gének
expresszidjdnak a valtozasait qPCR techni-
kaval. A PMMoV fert6zés hatasara tobb FAD
gén expresszidja is megemelkedett ebben
a korai id6épontban, de a novekedés csak a
FADI gén esetében volt szignifikans. A FADI
génexpresszio mintegy 4,8-szor volt nagyobb
a PMMoV-inokulalt levélben, mint a mock-
inokulacio esetében (2. dbra). Az ObPV fert6zé-
sek utan 8 oraval nem talaltunk szignifikans val-
tozasokat. Ezzel szemben az ObPV inokulacio
hatasara négy omega-6-FAD gén (FAD2, FAD3,
FAD4, FADS) expresszidja igen erételjesen
indukalédott 24 oraval a fertézést kovetden.
Az atlagos indukcid mértéke sorrendben 385-,
109-, 201- és 5,8-szoros volt a mock-inokulacio
esetén mért értékhez képest (2. abra). A FAD6

1. tablazat

A vizsgalt paprika zsirsav-deszaturaz (FAD) génekre és az UBI-3 referenciagénre tervezett specifikus
primer parok szekvenciai 5’ — 3’ iranyban. A FAD1-FADG6 és az UBI-3 gének NCBI kodszamai sorrendben:
XM_016720263, XM_016696154, XM_016696508, XM_016696442, XM_016696421, XM_016696828 és

AY486137.
Gén Forward primer Reverse primer Termek hossza ,, 'I:ap{;\dési o
(bp) hémérséklet (°C)
FAD1 |tcttttccctcagataccaca atttgtcaagcgactactcat 249 60
FAD2 |gagggatacgaaggagtg gatggacataacgatac 196 55
FAD3 |aggcaactatagcaatcaagc |cggaagaattcgacacgtacc 248 60
FAD4 |caatggaggcaactaaagcta |aaaacattttgccaattccta 215 60
FAD5 |actaggagaatactaccaat tctaaacaaggtgtaatcaac 235 55
FAD6 |aggaggcaaccaaagctat tttaggttgaacatttaccca 220 60
UBI-3 |tgtccatctgetctetgttg caccccaagcacaataagac 204 60

Table 1. Sequences of gene specific primer pairs in 5’ — 3’ direction that were used for the detection of pepper
fatty acid desaturase (FAD) genes and the UBI-3 reference gene. The NCBI accession numbers of FAD1-FAD6
and UBI-3 genes are XM_016720263, XM_016696154, XM_016696508, XM_016696442, XM_016696421,

XM_016696828 and AY486137, respectively.
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gén transzkriptum szintje pedig csak 48 draval
az ObPV-inokulacio6 utan indukalodott szignifi-
kans mértékben (nem kozolt adat). A PMMoV
fert6zés a 8 oranal késdbbi iddpontokban mar
nem befolyasolta a FAD gének expresszidjat.

8
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1500
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1000 ~
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2. abra. ObPV és PMMoV fert6zések hatéasai hat
paprika zsirsav-deszaturaz (FAD1 — FAD6) gén ex-
presszidjara 8 és 24 oraval a fertézést kdvetéen. Ref-
erenciagénként egy ubiquitin-konjugalé fehérjét kodolo
gént (UBI-3) hasznaltunk. Fehér oszlopok: mock-
inokulalt levelek; fekete oszlopok: ObPV-fertézott lev-
elek; szirke oszlopok: PMMoV-fert6z6tt levelek. A ki-
sérleteket harom ismétlésben végeztik el, az abran a
kdzépértéket és a szorast mutatjuk be. Jelmagyarazat:
*szignifikans kuildonbség a mock és virus-inokulaciok
koézott p < 0,05 valészinliséggel; **szignifikans kulénb-
ség p <0,01 valészinliséggel; ***szignifikans kilonbség
p < 0,001 valészinliséggel. A statisztikai értékeléseket
Student-féle t-teszttel végeztik el.

Figure 2. Effects of ObPV and PMMoV inoculations
on the expression of six pepper fatty acid desaturase
(FAD1 — FADG6) genes 8 and 24 hours post-inoculation.
A ubiquitin conjugating protein coding gene (UBI-3)
was used as reference gene. Empty columns: mock-
inoculated leaves; black columns: ObPV-inoculated
leaves; gray columns: PMMoV-inoculated leaves. Mean
values of three independent parallel experiments are
shown + SD. The symbols *, ** and ***show significant
differences between mock- and virus-inoculated plants
at p < 0.05, p < 0,01 and p < 0,001, respectively.
Statistical significance were evaluated by Student’s
t-test.

A FAD gének gyors aktivalodasat meg-
figyelték mar szoéjanal és petrezselyemnél is
gomba elicitor kezelést vagy bakterialis fer-
tézést kovetden (Kirsch és mtsai 1997; Zou
és mtsai 2005). A sajat kisérleti eredménye-
ink az endoplazmatikus retikulum memb-
ran-szerkezetének a fontossagat mutatjak a
tobamovirusokkal fertézott paprika levelek-
ben, hiszen valamennyi jelentdsen indukalo-
d6 FAD gén az endoplazmatikus retikulumba
beagyazodd enzimet kodol. A TMV fert6zott
ndvényekben mar korabban kimutattdk az
endoplazmatikus retikulum membranjainak a
szerepét a replikacios komplex kialakulasaban
(Maés és Beachy 1999).

A virusfert6zott novényi levelekben gyak-
ran megfigyelheté az oxigén redukalt, reaktiv
formainak (els6sorban a szuperoxidnak és a
hidrogén-peroxidnak) a korai felhalmozodasa
(Hernandez és mtsai 2016). Ez az un. oxidaci-
0s stressz az ObPV-inokulalt paprikalevelek-
ben is megfigyelhetd, mig a PMMoV esetében
nem (nem kozolt adat). Feltételeztiik, hogy
az ObPV fertézés hatasara meginduld oxi-
dacids stressz szerepet jatszhat a FAD gének
korai indukcidjaban is. Ezért megvizsgaltuk a
oldatokkal torténd kezelések hatasait a FAD
génjeinek expresszidjara paprika levélkorongo-
kon, RT-qPCR modszerrel. A hidrogén-peroxid
kezelések néhany oran beliil jelentésen megno-
velték két omega-6-FAD gén (FAD2 és FAD3)
expressziojat, €s ez a hatas fokozatosan nétt a
(3. dbra). Ezek az eredmények alatamasztjak,
hogy a reaktiv oxigén szarmazékok felszaporo-
dasa a fert6zott levelekben hozzajarulhat a FAD
gének aktivalodasahoz.

A gPCR eredményeink szerint a virus-
fert6zések hatasara dontéen az omega-6-
FAD gének egy csoportja aktivalodott. Ezek
a gének olyan FAD enzimeket kodolnak,
melyek az olajsav (C18:1) — linolsav (C18:2)
atalakulast katalizaljak. Feltételeztik, hogy
ezek a génexpresszios valtozasok a virusfer-
tézott paprikalevelek zsirsav-Osszetételnek a
megvaltozasaban is tiikr6zédnek és GC-MS
vizsgalatokat végeztiink ennek bizonyitasara.
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A kezelés utan eltelt id6 (6ra)

paprika omega-6-zsirsav-deszaturaz (FAD2 és FAD3) gén expresszids
mintazatara. Jelmagyarazatok: fehér oszlopok: vizes kontroll; vilagos-
szirke: 10 mM H,0,; sttétszirke: 20 mM H,0,; fekete: 50 mM H,0,.

Figure 3. The effect of hydrogen peroxide treatments in various concentrations
on the expression levels of two pepper omega-6 fatty acid desaturase
(FAD2 and FAD3) genes. Explanation of column shades: empty: water
control; light grey: 10 mM H,0,; dark grey: 20 mM H,O,; black: 50 mM H,0,.

A levelek zsirsav 0Osszetételét elemezve az
ObPV fert6zés hatasara valoban kimutathatd
volt a linolsav mennyiségének szignifikans,
mintegy 39%-0s emelkedése harom nappal
a fertézést kovetéen (4. abra). A PMMoV-
fertézott levelekben nem észleltiik a linolsav
mennyiségének valtozasat.
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atalakulast katalizaljak. A gén-
expresszios vizsgalatokkal 0ssz-
hangban a zsirsav elemzés kimu-
tatta, hogy az ObPV-fert6zott
levelekben megnétt a linolsav
mennyisége. Az omega-6-FAD
gének szabalyozasaban felté-
telezhetd a hidrogén-peroxid,
mint jelatvivd anyag szerepe.
Az eredmények alapjan feltéte-
lezziik, hogy az omega-6-deszaturdz enzimek
szerepet jatszanak a paprika levelek virus-
rezisztenciajaban azaltal, hogy a membran szer-
kezetét a virus replikacio szdmara kedvezdtlen
modon alakitjak at.

Koszonetnyilvanitas

A kutatds az NKFIH K-124131 palyazat
tamogatasaval késziilt. A kisérletben hasznalt
TL 1791 paprika vetémagot dr. Zatyko Lajos
(Zoldségtermesztési Kutatointézet, Budatétény)
bocsatotta rendelkezésiinkre.

4. abra. ObPV és PMMoV fert6zések hatasai a pap-
rika levelek linolsav (C18:2) tartalmara. A kisérleteket
harom ismétlésben végeztik el, az abran a k6zépérté-
ket és a szorast mutatjuk be. Jelmagyarazat: * szignifi-
kans kllénbség a mock és az ObPV-inokulaci6 kdzott
p < 0,05 valoszinliséggel. A statisztikai értékeléseket
Student-féle t-teszttel végeztik el.

Figure 4. Effects of ObPV and PMMoV inoculations
on the linoleic acid (C18:2) content of pepper
leaves. Mean values of three independent parallel
experiments are shown = SD. The symbol * shows
a significant difference between mock- and ObPV-
inoculated leaves at p < 0.05. Statistical significances
were evaluated by Student’s t-test.
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INDUCTION OF FATTY ACID DESATURASE GENES IN PEPPER LEAVES FOLLOWING
TOBAMOVIRUS INOCULATIONS

E. Balogh, Cs. Juhasz, T. Danké, J. Fodor, 1. Tobias and G. Gullner

Plant Protection Institute, Centre for Agricultural Research

1022 Budapest, Herman Otto6 ut 15, Hungary

The genus Tobamovirus includes many virus species with great agronomic importance and many
of them also infects pepper. Tobamoviruses are positive-strand RNA viruses, and their replication
occurs in viral replication complexes, which are bound to intercellular membranes of host plants.
The structure of host membrane lipids is greatly influenced by the level of their unsaturated fatty
acid chains. The biosynthesis of unsaturated fatty acids is catalyzed by various fatty acid desaturase
(FAD) enzymes. Efficient viral replication heavily depends on the structure of membrane lipids
including their desaturation level. Hence, the activity of FAD enzymes may also influence the rate
of virus replication and FADs may play a role in pathogen defense through the regulation of fatty
acid composition. In the present study the expression of six pepper (Capsicum annuum L.) FAD
genes were evaluated in pepper leaves infected with Obuda pepper virus (ObPV) (incompatible
interaction) and Pepper mild mottle virus (PMMoV) (compatible interaction). We used a pepper
cultivar harbouring the L’ resistance gene. The ObPV inoculation markedly induced the expression
of several omega-6-FAD genes, while PMMoV inoculation exerted a smaller effect on FAD genes.
The fatty acid composition of virus infected pepper leaves was also evaluated and increased level
of linoleic acid (C18:2) was detected in ObPV-inoculated leaves. We suppose that the marked
activation of pepper omega-6 fatty acid desaturase genes can induce changes in the host membrane
lipid composition that are unfavorable to ObPV replication.

Keywords: fatty acid composition, fatty acid desaturase, linoleic acid, membrane lipid, pepper,
tobamovirus

Erkezett: 2019. jinius 6.
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TECHNOLOGIA

FEJLESZTES NEHANY UJ IRANYA

MUHOLDVEZERELT GYOMMENTESITES A VASUTI PALYAKON (I.)

DIGITALIS GYOMFELISMERESEN ALAPULO PRECIZIOS,
KORNYEZETBARAT VASUTI GYOMMENTESITES ES A TOVABBI

Borzak Ferenc, Pet6 Szilard, Novak Zsolt és Mészaros Daniel

G&G Névenyvédelmi és Kereskedelmi Kft. 6726 Szeged, Torockoi u. 3/b

A vasuti gyomirtas kulonleges technologiai feladat. A posztemergens kezeléseket végz6 legmoder-
nebb gyomirté jarmiveket magyar fejlesztésli gyomfelismerd rendszerrel szerelik fel. A mozdony
elején rogzitett kamera menet kézben folyamatosan figyeli a palyatestet. Az informatikai rendszer
azonositja a (gyom)ndvényeket, helyzetliket digitalisan régziti. Ezt kdvetéen a permetezd vagonra
szerelt berendezést gy vezérli a rendszer, hogy a vegyszerek kizarélag csak a névényekkel boritott
terlletre keruljenek. A kezel6 vagonbdl egyidejlleg akar kett6-négy kiloénbdzé készitmény juttathatd
ki tetsz6leges kombinacidban és egymastol fliggetlen dozisban. Ez — a valés idejl gyomfelismerés
és a savos gyomfoltkezelés — kdrnyezetvédelmi szempontbdl a legigényesebb feltételeket is kielégiti,
mivel egy vegyszertakarékos, helyspecifikus technolégiat valdsit meg. A vonatszerelvény 2—60 km/h
sebességtartomanyban a célnak megfeleld pontossagl hossz- és keresztiranyl szérasegyenletes-
séget biztosit. A technologia éjszakai munkavégzésre is alkalmas. A vonaton allandd meteorolégiai
mérés és adatrdgzités torténik. A permetezés mindségi paraméterei tarolasra kerilnek, melyek digi-

talis térkép formajaban is megjelenitheték.

Az iparban ¢és a mezdgazdasagban is egyre
gyorsul a fejlddés, mind az alkalmazott gépészeti
technoldgidk, mind a felhasznalhatd kemikaliak
vonatkozasaban. Ezekrdl a fejlesztésekrol altala-
nosan hozzaférhetéek a naprakész informaciok
azok szamara, akik a mezdgazdasagi novényvé-
delemben tevékenykednek. A specialis kornye-
zetben végzett novényvédelem, mint amilyen
példaul a vasuti palyak és azok kornyezetében
végzett gyommentesités mar a szakemberek sza-
mara is kiilonleges szakteriilet, amelyrdl csak
kevés informaciod jut el a szélesebb rétegekhez.
Pedig a vasuti kdrnyezetben végzett novényve-
delemnek komoly multja, magas miiszaki szin-
vonalu, dinamikusan fejlédé jelene és nagy pers-
pektivakkal rendelkezd jovoje van.

A vastton végzett gyomirtas legalabb olyan
komplex tevékenység, mint egy szantofoldi,

esetleg sz6l6 vagy gyiimoleskultira ndvény-
védelme, annak ellenére, hogy a tényleges fel-
adat valojaban csak a kijeldlt teriiletek gyom-
mentesen tartasara korlatozodik. A kezelendd
teriiletek hatékony megkozelitése, bejarasa,
a kultirndvény elnyomo hatasanak és a talaj
hianya miatt tobbféle technologiai megoldas
parhuzamos ¢és Osszehangolt hasznalatara van
sziikség, illetve a vasut, mint 6nall6 szakteriilet
behato ismerete is sziikséges. Az az eszkoz, ami
mozgékony ¢s hatékonyan kozlekedik alloma-
si terliletek vaganyain, rovid iparvaganyokon
(példaul egy kétélti kozati-vasuti teherauto),
a kis mérete €s a kis szallithaté permetlémeny-
nyiség miatt nem lesz hatékony nyilt vonalak
kezelésre. A varosok kozotti hosszu vonalak
gyors gyommentesitésére ¢Epitett tobb vasut
kocsibol allo gyomirtd szerelvénnyel azonban
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az 4llomasokon nem lehet jol mozogni. Sok
esetben vasutrol nem megkdzelitheté nagyobb
feltiletek (rakodoteriiletek, szabad teriiletek)
kezelésére is mas kézi vagy gépi megoldaso-
kat kell alkalmazni. A tovabbiakban a vasuti
gyomirtd szerelvények és a kétéltd jarmivek
specialis, permetezést vezérld technologiaja,
valamint a minkét eszkdzon alkalmazhato, egy-
mast jol kiegészité vezérlési mddszerek kertil-
nek bemutatasra.

Az elmult évtizedekben folyamatosan val-
tozott az igény a vasut kornyezetében végzett
pontosan szabdlyozott vegyszerkijuttatassal
kapcsolatban. A 1athatd eredmény elérése feliil-
irta a preciz adagolassal és elosztassal kapcso-
latos a mezdgazdasagban mar régota 1étezd
elvarast. A 70-80-as években ,,locsolovonat”-
nak nevezett gépekkel, laposra kalapalt csévé-
geken keresztill szinte mindenféle szabalyzast
nélkiilozve ,,0ntottek™ az elére nagy tartalyko-
csikban bekevert permetlevet a vasuti palya-
testre. Ehhez képest a vasuti teriileten végzett
gyomirtaskor mar tobb mint egy évtizede hoz-
zaférhetd egy olyan egyediilallo, magyar fej-
lesztést technologia, amely teljesiti az aldbb a
teljesség igénye nélkiil felsorolt mlszaki para-
métereket (http://www.gesgkft.hu/gg dev/hu/
recospray_rendszer/):

* kameravezérelt gyomdetektalason ala-
pulo foltpermetezés 2—60 km/h sebesség-
tartomanyban

* pontos kereszt- és hossziranyu szoérasegyen-
letesség a feladathoz mérten elvart szakmai
szinvonalon

e clére bekevert permetléképzés nélkiili
automatikusan vezérlet vegyszerinjektalas
2-4 kiilonbozd vegyszerfajta tetszdleges
kombinaciojaval.

e valodi dozisvaltas csak egy gombnyomads
vagy automatikusan

* teljes adatgy(ijtés és menedzsment a perme-
tezés soran keletkezett adatokrol (vegyszer
¢és viz felhasznalas, helykoordinatak, sze-
lepéllapotok, meteoroldgiai adatok, kezeldi
beavatkozasok teljes dokumentacioja)

* akezeld nem érintkezik kozvetlenil a vegy-
szerekkel a kezelés soran, arendszer zart, egy
operator egy kényelmes vezérléhelyiségbol

hatékonyan tudja feliigyelni a teljes kezelés

folyamatat még az egyébként szantofoldon

el6fordulonal joval magasabb sebességtar-
tomanyu kezelések esetében is.

Ezek a technolégiai elemek mar tobbszor
¢és tobb forumon bemutatasra keriiltek Magyar-
orszagon, Eurdpaban (Palyi 2008) és az észak-
amerikai és azsiai kontinenseken is. Munka-
mindségi jellemzdéinek szakmai vizsgalata
folyamatos (Palyi és mtsai 2014., Wegener és
mtsai 2014). Ezen tlmenden a rendszer hosz-
szl évek alatt mar bizonyitotta hatékonysagat
¢s takar¢kossagat a magyar, osztrdk, horvat,
belga, dan, norvég és svéd vasuthaldzatokon,
ahol palyatest gyomosodasi allapotatol fliggéen
az egyébként teljes feliiletkezeléssel kijuttatott
vegyszermennyiségek 40-70%-at meg tudta
sporolni.

Ezekhez a bemutatott megoldasokhoz
képest az utdbbi években ijabb megrendeldi
igények meriiltek fel a vasiti gyomirtas vég-
rehajtasaval és az utdlagos adatszolgaltatas-
sal kapcsolatban. Két koriilmény indukalja az
ujabb igények 1étrejottét:

1. A digitalis térképészeti megoldasok, geo-
informatikai rendszerek (GIS, Geographical
Information System) fejlédésével a vasut-
tarsasagok is tobbé-kevésbé 1épést tartanak,
hiszen ezek az eszkozok a kiterjedt infra-
struktarajuk  nyilvantartasahoz  hatékony
segitséget nyuljtanak. Mara alapértelmezetté
valt, hogy technologia fejlédésével 1épést tar-
to vasuti infrastruktura tulajdonosok a halo-
zatukrol a lehetd legrészletesebb térinforma-
tikai adatokkal rendelkeznek, melyhez sajat
adatbazisaikban egyértelmtien hozzarendelik
a karbantartas ¢és iizemeltetés szempontjabol
hasznos informaciokat.

2. Ezzel parhuzamosan a korabban csak off-
line, papir alapi térképeken vagy csak
helyismeret alapjan 1étez6 legkiilonfélébb
helyi, regionalis és orszagos szinten defini-
alt kornyezetvédelmi szempontbol védendd
tertiletekrél, objektumokrol is elkészitet-
ték és karbantartjak az illetékes szervek a
hasonléan részletes digitalis térképalloma-
nyokat. A valamilyen formaban védettként
nyilvantart teriiletek szama tobbek mellett
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példaul az Eurodpai Parlament és az EU

Tanacsa a peszticidek fenntarthatd hasznala-

tanak elérését célzo kozosségi fellépés kere-

teinek meghatarozasarol szo16 2009/128/EK
iranyelv alapjan is dinamikusan névekszik.

A nagy elemszamu adatbazisok figyelembe

vétele a vasuti gyommentesités soran konk-

rét céleszkoz nélkiil, gyakran papir alapon
meglehetdsen nehézkes.

Az eldbbi adatok és a novényvédo szerek
hasznalatanak korlatozasainak Osszefésiilésé-
bél mar a vasti permetezés szempontjabol is
hasznos digitdlis adatkimenetek kaphatoak.
Az alabb par példat érdemes kicsit részleteseb-
ben bemutatni:

— Adott vegyszerekre vonatkozd felhasz-
nalasi korlatozas kikothet kiillonbdzoé mértéki
védotavolsagot vizfeliiletektol, lakott teriilete-
ken korlatozhatja, vagy tilthatja a felhasznalast.
Egyes hatéanyagok bizonyos kornyezetvédel-
mi teriiletekrél (pl. nemzeti parkok, tajvédelmi
korzetek, Natura 2000 teriiletek stb.) teljesen
ki lehetnek tiltva vagy csak csokkentett dozis-
ban engedélyezett. Ha a hattéradatok megfeleld
mindségben rendelkezésre allnak, akkor ezeket
a permetezéstechnologiai szempontbol specia-
lis teriileteket egy hasznos digitalis térképallo-
mannya lehet konvertalni, mely a kezelés soran
felhasznalhato.

— Hasonl6 felhasznaldsi vagy egyéb tech-
nologiai korlatozas (pl. kikapcsolasi el6iras,
csokkentett vagy éppen megnovelt kezelé-
si szélesség vagy dozis) kothetd akar a vasuti
infrastruktara elemeihez, mitargyakhoz. Erre
jo példa lehet a peronok, hidak, feliiljarok, ala-
gutak moderalt vagy teljesen tiltott kezelésére
vonatkoz6 el6irdsok, amiket ugyan - az elsé
példaval ellentétben - vizualisan is azonositani
tud a kezeld, de sokkal egyszeriibb, ha az embe-
ri beavatkozas hibainak csokkentése érdekében
még egy térképes adattal is segitjiik a munkajat.

Ezen kiviil azzal, hogy a gyommentesitési
szolgaltatast megrendeld palyafenntartok sajat
kiterjedt GIS alapu adatbaziskezelést folytat-
nak, egyértelmiien adodik a felhasznaloi igény,
hogy a permetezés soran nagy térbeli is id6-
beli felbontassal letarolt adatokat mar eleve
valamely altalanosan ismert, geoinformatikai

rendszerekben hasznalt formatumban kapjak
meg, melyet igy magatol értetddden tudnak
importalni.

A vasuton torténd pozicionalas bizonyos
eseteken problémasabb tud lenni, mint egy
normal szant6foldi helymeghatarozas. Alap-
vetden a vasuton is az elérhetd legpontosabb
GNSS (Global Navigation Satelite System,
GPS, GLONASS, GALILEO, stb. rendszerek
egyiittes gytjtoneve) koordinata valds idejli
megszerzése a cél a minél pontosabb lokaliza-
cidhoz. Ezért mezdgazdasagban megszokott
foldi pontositasi szolgaltatasok (DGPS, RTK)
hasznalata egyértelml igény a vasuti esetben
is. Ezen kategérian belill is a VRS (Virtulal
Refernce Station) nevili pontositasi metodust
részesitjiik elonyben, mely a megfelel6 GNSS
késziilékkel, jo miitholdas ralatassal és mobilin-
ternettel lefedett helyen jol hasznalhato, szub-
deciméteres pontossagi  helymeghatarozast
igér. Rosszabb vételi koriilmények kozott ez
a pontossag csokkenhet, de tovabbra is képes
arra, hogy az onvezetd szantofoldi permetezo-
gépet néhany cm-es csatlakozasi pontossaggal
vezérelje. A tapasztalatok alapjan ez a pontos-
sag vastton térben és idében is erdsen inga-
dozik a kortlmények fiiggvényében. Gyakran
keriil a gép olyan koriilmények kozé, melyben
a mitholdak ralatasa erésen korlatozott (hidak,
feliilljarok alatt, hidak fels6 vasszerkezete alatt,
lakott teriiletek magas épiiletei kozott 1étrejovo
un. ,,Urban Canyon”-ban, vagy stirti erd6t csak
egy savban atszeld vasuti palya esetén ,,Forrest
Canyon”-ban) vagy teljesen hianyzik, mint pél-
daul az alagutakban. Mivel a permetezési ada-
tokat a megrendel6 minél pontosabban helyhez
kotve szeretné megkapni, ezért olyan késziilé-
ket kell hasznalni, mely bizonyos ideig képes
a miuholdaktoél fiiggetleniil is helykoordinata
szolgaltatasara. Erre a célra egy olyan GNSS
vevokésziilék a jo valasztas, mely robusztus,
birja a vasuti korilményeket és lehetdség sze-
rint egybe van épitve egy giroszkopokat ¢és
gyorsulasméroket tartalmazé IMU-val (Inertial
Measurment Unit,) Az egység ennek segitségé-
vel a mitholdas pozici6 elvesztése utan is képes
a sajat méréseire tamaszkodva egy meghataro-
zott ideig helykoordinatakat szolgaltatni.
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A digitalis térképes adatok és a pontos hely-
koordinata felhasznalasra egy SprayNavigator
elnevezésii  szoftver (1. dbra) késziilt, mely
kiegésziti a meglévé permetezérendszer szoft-
veres funkcidit a felmeriilt igényeknek meg-
felelden.

A program hatterébe egy fejlett és napra-
kész technologidkat felhasznalo térképes térin-
formatikai adatbazis talalhato, melyhez egy a
térképeket vizualisan megjelenité felhasznaloi
interfészrész és az adatbazison valos iddben
és utolag futtathaté algoritmusok tartoznak.
A rendszer dltalaban az alabbi térképes alapada-
tok tarolasat és megjelenitését végzi, melyek a
vasuti permetezés szempontjabdl fontosak:

— alap vastthaldzat, mely az adott megren-
deld infrastruktirajanak legrészletesebb
valtozata és az adott infrastruktira {ize-
meltetdje biztositja,

— a térképes tdjékozddast megkony-
nyité pontok, telepiilések, allomasok,
megallohelyek,

— valamely nyilt forrasbol (féleg OSM)
beszerezhet6 altalanos utca, haz szinti
alaptérkép,

— vasuti vagy mas adminisztrativ szempont-
bol fontos régio, megye stb. besorolasok,

@ Spray Navigator V1001

— a kornyezetvédelmi forrasbdl szarmazo
védett teriiletek,

— infrastrukturalis oldalon védendd objek-
tumok, mttargyak,

— barmilyen mas digitalis térképes allo-
many, mely segiti a munkavégzést (Pl.:
vizvételezési lehetdségek).

Az alkalmazas kezeldfeliilete 3 6 panelre

épil:

1. Fo terkép: Nagy méretben lathatdé az
alaptérkép, melyen a vektoros rétegek is megje-
lennek (permetezési helytdl fiiggden, a felhasz-
naldi igények alapjan). Ezen tudja kdvetni a
a koordinatdkat a bemutatott precizios GNSS
rendszer szolgaltatja. A térkép szabadon nagyit-
hat6, kicsinyithetd és mozgathato, az aktualis
pozici6é kovetésére is alkalmas, tehat a térkép
folyamatosan ¢és automatikusan a megfeleld
helyre navigal felhasznaloi beavatkozas nélkiil.
Az alap térképi réteg raszteres OpenStreetMap
alapokra ¢épiil. Online vagy elére generalt
csempékkel is képes dolgozni. Ennek elénye,
hogy nagyon gyors a megjelenités. Ugyanak-
kor az online verzid elénye, hogy nem igényel
plusz tarhelyet, mivel nem kell elére general-
ni a térképi csempéket és mindig a legfrissebb

zzzzzz

1. abra. A SprayNavigator szoftver kezel6felilete
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verzio érhetd el. Ez a réteg egységesen, barmely
orszagra elérhetd.

Extra rétegek lehetnek példaul a védett terii-
letek (korlatozott vagy teljesen tiltott permete-
zéssel), felszini vizek, alagutak, hidak, vasuti
adminisztraciés szelvények, szintbeli keresz-
tez6dések, vasutallomasok, megallok, melyek
kiemelt figyelmet igényelnek az operator részé-
r6l és fontos, hogy idében a kezeld tudomasara
jusson, ha a szerelvény kozeledik ezekhez az
objektumokhoz. Fontos megjelenitett informa-
ci6 a mar kezelt teriileteket jelzo tracklog.

A keresés funkcioval vasuti megallo-
helyek és palyaudvarok keresheték a név
alapjan, majd egy kattintassal a permetezés
vezérlésétdl fiiggetleniil a keresett teriiletek
megnézhetdk.

2. Kis elérejelzd térkép: Bal oldalon, kisebb
méretben egy fix méretaranyu, a felhaszna-
16 altal nem mozgathato térkép kozéppontja
mindig a kezelés aktualis pozicidja. Itt meg-
jelenik a kornyezé vasutvonalak szédma, az
esetleges védett teriiletek, vasuti szelvények
szama, melyek segitik az operator tajékozoda-
sat a kezelés helyének aktudlis kdrnyezetében.
A tracklog megjelenik ezen a térképen is, azaz
a kezeld lathatja a mar permetezett szakaszokat
a térképen.

3. Tajékoztato adatok az operator részére:
Az aktualis térbeli pozicid alapjan valds ide-
ji GIS-miveletek és algoritmusok futnak a

hattérben, melyek informéciokat nyujtanak a
szoftverkezel6 részére. Egyéni igények alapjan,
illetve a rendelkezésre all6 téradatok fiiggvé-
nyében szamos adat megjelenithetd:

— aktualis GNSS-koordinatak, illetve a GNSS-
vétel pontossaga, informacié a GNSS rend-
szer allapotarol

— aktualis foldrajzi egység (régid, megyek,
allam stb.) nevének megjelenitése.

— vasutvonal adminisztracids adatai (vonal és
vaganyazonosito, a vonalon a vasuti pozici-
ot meghataroz6 szelvényszam)

— védett teriiletek: a legkdzelebbi ilyen teriilet
tavolsaga, illetve, amennyiben ilyen teriile-
ten tartézkodik a szerelvény, akkor annak
kategoriaja is kiirasra keriil egy szinkoddal
megtamogatva.

— aktualis permetezési adatok megjelenitése:
A permetezégép tlizemallapotat jellemzo
paraméterek a helyi kommunikacids buszon
érkeznek. Minden a permetezéssel kapcso-
latos adat (példaul: permetezési allapotok
szektoronként, alkalmazott vegyszerek,
dozisok, menetirany, sebesség) megjelenit-
hetd, és a keletkezett trackloggal egyiitt az
adatbazisban tarolodik.

Tesztelés és éles probak

A G&G Kft. altal fejlesztett Spray Navi-
gator tesztelése 2019 elején kezdddott. Tobb

2. abra. A permetezd szerelvény
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segédalkalmazas készilt, melyekkel aszta-
li koriilmények kozott szimulalhaté a valos
mikodés. A korabbi permetezések adata-
it felhasznalva ¢és a megfeleld bemenetekre
kiildve, mind a miiholdas pozicionald, mind
pedig a permetezOberendezés mikodése szi-
mulalhatd, igy a valoshoz nagyban hasonli-
to kortlmények kozott végeztik a probakat.
Funkcio- és teljesitménytesztek elvégzésére is
kivaléan megfelelt a kialakitott tesztkdrnye-
zet. Eles koriilmények kozott elészor 2019.
aprilisban helyeztiik tizembe az alkalmazast,
mely a meglévd rendszer kiegészitéseként, de
attol lényegében filiggetleniil kiilon hardver-
re lett telepitve. Az 14j funkciok éles probaja a
BELGORAIL permetezéstechnikailag komplex
halézatan tortént (2. abra).

A tapasztalatok alapjan a szoftverfejlesztés
folyamatosan torténik, mely azéta Svédorszag-
ban, Norvégiaban, illetve Daniaban is kiproba-
lasra keriilt és hamarosan bemutatkozik Hor-
vatorszagban ¢és az Egyesiilt Allamokban is.
A végfelhasznalok visszajelzései, Otletei alapjan

tovabbi funkciok integralasat tervezziik, melyek
segitségével az 0j eszkéz tovabbi fejlesztése a
vevoi igényeknek megfelelden torténhet.
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SATELLITE DRIVEN D WEED CONTROL ON RAILWAY TRACKS (I.)

ENVIRONMENTALLY FRIENDLY PRECISION TECHNIQUE FOR RAILWAY WEED CONTROL
BY DIGITAL WEED RECOGNITION AND CERTAIN NEW DIRECTIONS FOR FURTHER DEVELOPMENT

F. Borzak, Sz. Petd, Zs. Novak and D. Mészaros

G&G Plant Protection Ltd. H-6726 Szeged, Torockoi u. 3/b

Weed control of railway tracks is a very special task due to the specificities of the working environment.
In recent times, there is an increasing demand in Europe and even worldwide to accomplish this task with
the least possible environmental impact and costs. With targeted postemergent treatment based on weed
recognition, these requirements can be met simultaneously. G&G Ltd.’s patented and trademarked system
is capable of detecting the location of weeds and then applying a mixture of up to 4 different chemicals
directly to the weed spots. The speed range is 2 to 60 km/h, and it is possible to work both day and night.
Further improvements of the equipment have led to the extension of automatic spraying functions. With
the new capabilities, the spraying software can handle digital map files uploaded before use, which can help
the operator with a variety of spray technology information. For example, spraying can be switched off
automatically or a dose switch may occur at predefined locations indicated on the map. Environmentally
important areas are often not visually identifiable by the operator, but with an automatic feature based
on digital map data, these sensitive areas can be automatically taken into consideration during chemical
treatment. At the heart of this new development is a map navigator application supplemented with a
high-precision positioning device based on satellite and terrestrial data to support it. During spraying, all
important operating parameters are recorded, which can subsequently be analyzed in tabular form or, due
to the latest development, in a more informative map format.
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Az emberek, felnbttek és gyerekek, egy-
arant szeretik az édes izeket. A sz616 is egy
édes, tapalo, 1édus és zamatos gylimolcs.
Miota ember él a Foldon, nem csak bornak,
mustnak, mazsolanak, hanem a sz616t6kékrol
frissen szedve is fogyasztasa élvezetes. A friss
sz6l6 az embernek és az allatoknak: 6zek-
nek, vaddisznoknak, madaraknak, rokaknak,
nyesteknek, rovaroknak is szeretett taplaléka.
Maguk modjan a tékék fiirtjeirdl leragjak az
édes bogyodkat, és ott hagyjak a csupasz kocsa-
nyokat a termesztok bosszantdsara és tetteik
igazolasara. Mindez ravilagit arra a tényre,
hogy a sz016 az ¢é161ények szamara taplalkoza-
si €s élvezeti érték.

Evszazadokkal ezel6tt az emberek az erdd
sz¢lén, folydvizek mentén nétt vadsz6lokrol
gyujtotték a szolofiirtoket és megették. Ter-
mészetesen mindig a legszebbeket és a legéde-
sebbeket valogattak ki. Az allatok ugyanigy
tették, és ahogyan helyliket valtoztattak, van-
doroltak, repiiltek, jarkaltak, a magokat foéként
uriilékeikkel, széthordtak. Amikor az ember
rajott a szolotdkék szaporithatosagara, mindig
kivalasztotta a legszebb fiirtii tokéket és vesz-
sz06r6l elszaporitotta. Ezzel elkezdte a spontan,
még nem tudatos szelekciot. fgy folyamatosan,
évszazadokon keresztiil nemesitette a sz6lo
novényt. Az ember arra is rajott — éppen egy
kecske ragasa folytan —, hogyha révidre metszi
a sz6lovesszoket, a tokéken nagyobb ¢és szebb
firtok teremnek. Az évezredek alatt a Fold

északi féltekéjén, ahol a sz610 elterjedt, de leg-
foképpen a Fekete-tenger kdrnyékén (Georgia,
Orményorszag, Térokorszag) sokféle bornak és
csemegének alkalmas fajta alakult ki. Ez a terti-
let a Vitis vinifera L. (eurazsiai faj) géncentru-
A 57616 rendkiviil formagazdag novény, amibol
az ember izlésének megfelelden valogathat.

A csemegeszOlok termesztése, hasznala-
ta, fogyasztasa 0sszefonodik a népek étkezési
kulturajaval. A Karpat-medencében €16 népek
régota sok szép €s finom sz616t fogyasztottak.
A Karpat-medencébe betelepiild magyarok
magukkal hoztdk a sz616 keleti kultarajat és
talalkoztak az itteni kelta, majd a romai és nyu-
gati sz6l6termesztési kultiraval. A ,,sz6110s”
helynevek (pl. Garamsz6llds, Nagyszoll0s)
valoszintisithetden az Arpad-korban a sz616-
milvelok szolgalatarol kaptak neveiket. Mar
Szent Istvan kiraly koraban és az Arpad-kor-
ban erddket irtottak ki a sz6l6 telepitéséhez.
Ebben a korban ismerték a Gohér, a Heunisch,
a Kecskecsecsi, a Kovidinka, a Mézes fehér, a
Nagyfligér, a Piros Bakator, a Piros szlanka, a
Tomjénszo106, a Tiiskéspupli zamatos csemegé-
nek fogyaszthato fajtakat (Csoma 2000).

Lassan kialakultak a csemegesz6ld korze-
tek, ahol a termesztett étkezési sz616 értékesité-
sébdl az ott lakod népcsoportok megéltek. A cse-
megeszO6l6 termesztési korzetek egyik feltétele
a szallitasi lehetéség. gy foként a Duna mentén,
vagy a nagy varosok kérnyékén, ahol mar kiépi-
tették a vastt haldzatot, vagy ahol fellendiilt az
idegenforgalom pl. a Balaton vidékén, elsdként
kezdddott termesztésiik. Az 1870-es években
csemegeszOlo termesztd korzetek alakultak ki
Nagymaros, Buda, majd késébb Gyongyds,
Ménes, Beregszasz, Ujvidék, Bacsalmas, Ver-
sec kornyékén. Az 1900-as évek elejétdl boviilt
koriik Kecskemét, 1zsak, Nagykords, Pécs és
Szekszard kornyéki étkezési szoldiiltetvények-
kel (Hajdu 2000). Az étkezési sz6l6t elsé sor-
ban zart, haz koriili kertekben nevelték, igy
teriiletiik csak becstilhetd: 1885-ben 1740 ha-ra,
1961-1970 kozott mar 13 755 ha-ra, napjaink-
ban 45005000 ha-ra. Ez utébbi idészakban az
iiltetvények nagy részét mar nagyiizemi, kisebb
részét hazi kertekben talaljuk.
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A kozépkorban a szegények, akiknek nem
volt sz6l6jiikk, a gazdagabb emberek sz6l6jét
megdézsmaltak joszagdrzd gyermekeik sza-
mara. De voltak nemzetes asszonyok, akik
kosarnyi sz616t vittek és ajandékul adtak a sze-
gényeknek. Sz616¢rés idején a sz616t kenyérrel
fogyasztottak otthon, a mezei munkaknal, sot a
gyermekeknek tizorai gyanant a kenyér mellé
becsomagolva (Knézy 2000).

A csemegesz6l0 termesztésének és fogyasz-
tasanak két nagy korszakat, a filoxéravész elotti
¢és utani idészakot kell egymastdl megkiilon-
boztetni. A filoxéravészt joval megel6z6 idében
mar Papa Pariz Ferenc a nagy szellemorias az
1708-ban megjelent Dictionarium latin-magyar
¢és latin-magyar szoétaraban 262 sz6lészeti és
borészati szakszot emlit, kozottik a Kecske-
csecsli csemegefajtat. Ez a sz6lonek akkori
népszerliiségét és fontos tarsadalmi szerepét
jelzi (Cséavossy 2000). Késobb csemegézték a
késoi éréstt Kovidinka borszolofajtat is frissen
fogyasztva vagy télire hosszu id6re tarolva.
Kiilonlegesség volt flirtjeit a téli hideg napokon
csemegézni.

Daranyi (1899) miniszter a 19. szdzad
végeén, a filoxéravész utan nagy ralatassal az
¢hezés megsziintetésére, olyan fajtadkat java-
sol termeszteni, amelynek fiirtje mutatos és
jol szallithatd. Nagy varosok kdrnyékét idealis
termOhelynek tartotta. Tovabba termesztésiik-
hoz feltételiil ajanlja, hogy ne egy idében érje-
nek és lehetdleg tobb szintiek legyenek (séarga,
rozsaszin, piros, kék és ezek arnyalatai). {zeket
tekintve ne legyen mindegyik fliszeres vagy
muskotalyos iz{i, mert sokan a semleges izii
sz6loket szeretik fogyasztani. Elony, ha a sz6-
16furtok télire tarolhatok. Konyvében egyediil
a Chasselas- és a muskotalyos fajtakat emliti
telepitésre.

Még a filoxéravész eldtt és kezdetén, az
1800-as évek kozepétdl kezdddden divatos-
sa valt a sz016-, foként a csemegesz616kbol
fajtagylijtemények létesitése. Europaban a
nyelveket ismerd értelmiségiek sokféle fajtat
behoztak Franciaorszagbol, Olaszorszagbol,
Németorszagbol levelezések vagy szemé-
lyes latogatasoknak koszonhetSen. Igy egyre
gazdagabb fajta szortiment allt a magyar nép

rendelkezésére. Biiszkélkedtek is gytijtemé-
nyeikkel. Neves fajtagyiijtok és gylijteményeik
helye: Schams Ferenc — Sashegy, Gorog Deme-
ter — Bécs (Grinzig), Jozsef nador — Budapest,
Rotestein Gottfried — Pozsony, Entz Ferenc
— Buda, Matiasz Janos — Kassa. Sokan nem
tudjak, s talan a legelsé gytijtok kozé tartozott
Szeder Fabian bencés szerzetes, aki Pannonhal-
méan 1839-ben mar tobb, féként borsz616kbol
allo gytijteményt 1étesitett, kdzottiik csemegek-
kel pl. Muscat d’Alexandrie, Raisin d’Orleans,
Augustana (Dénesi és Csoma 2009). A hazank-
ban termesztett csemegesz6l6t nem csak sajat
fogyasztasra, hanem eladasra is termesztették.
Keleti Kéaroly: Magyarorszag sz6lészeti statisz-
tikaja szerint 1860—1873 kozott a 12 év atlaga-
ban eladott étkezésre alkalmas sz6l6 mennyi-
sége a kovetkez6: Magyarorszagon 7311,2 t,
Erdélyben 375,2 t, és Horvat-Szlavonorszagban
1457,1 t, a hatar6rvidéken 314,8 t Osszesen:
9458,3 tonna (Feyér 1970).

A szblonemesitoket inspirdlta a kilfold-
r6l behozott fajtak formagazdagsaga, tetszetds
megjelenése, finomsaga arra, hogy Oa legérté-
kesebb tulajdonsagokat egy egyedbe (fajtaba)
atorokitsék. A 19. szazad kozepétdl tobben
probaltdk a sz6lot nemesiteni, ugyan még a
genetikai ismeretek hidnyaban, gyakorlati meg-
figyelések és tapasztalatok alapjan. Az étkezé-
si sz016 nemesitésében kiemelkedd és uttord
egyéniségek Franciaorszagban Robert Moreau,
Courtiller, Olaszorszdgban Angelo Pirovano,
Magyarorszagon Mathiasz Janos, Kocsis Pal,
Poczik Ferenc. A ma az ampelografiai, a neme-
sitési majd a genetikai kutatdsok nagy teret
nyitottak a céltudatos szélénemesitésnek. Ez a
munka nagyon meggazdagitotta a vilagon, de a
Karpat-medencében is a sz616 génallomanyat, a
sz0616 biodiverzitdsat. Ehhez a nemesitési mun-
kahoz a régi fajtak, mint génforras, igen jelen-
tds szerepet toltottek be.

A tovabbiakban néhany régi, friss fogyasz-
tasra alkalmas, ma is jelentis és értékes szo-
lofajta bemutatdsa kovetkezik két csoportban.
Ezek reprezentaljak a Karpat-medence népének
kedvelt étkezési sz6l6fajtait. Az elsé csoportban
azoknak a régi fajtiknak leirasa olvashaté és
ismerheté meg, amelyek genetikai eredete még
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nem ismert. A masodik csoportba a tudatosan
nemesitett fajtak bemutatdasa torténik, amelyek-
nek nemesitojiik és a keresztezésekhez hasznalt
sziilofajtaik is ismertek. Mivel ez utdbbiak mar
80-100 éve sziilettek, a régi csemegesz6lok
kozé soroljuk.

1. CSOPORT

Afuz Ali (syn.: Aleppo, Bolgar, Dattier de
Beyrouth, Regina, Rosaki, Stamboleze)
(1. abra)

A Sultanina magvatlan fajtat kdvetéen ez a
vilagon legelterjedtebb csemegeszdld. Keletrdl
szarmazik. Egy selyemkereskedd vitte magaval
Beyrutbdl Franciaorszagba 1883-ban. Hazank-
ba viszont délrdl, Bulgariabol keriilt be minden
bizonnyal a torokokkel (Csepregi és Zilai 1955;
Bognar 1961). Erételjesen novo t6kéi vannak.
Kedvez6 kornyezeti viszonyok kozott és jo ala-
nyon termésatlaga eléri a 30 t/ha-t (Ambrosi
és mtsai 1994). Hatalmas flirtli, nagy és ovalis
bogyoju. A bogyd héja roppano, husa kelleme-
sen ropogos ¢€s finom. Nalunk késén, oktober
elején érik.

o
-

1. abra. Afuz Al

Alexandriai muskotaly (syn.: itthon Pécsi
szagos, Decsi szagos, vilagon: Zibibbo,
Muscat de Alexandria)

Oshazaja Afrika. Foként a Foldkozi — tenger
kornyékén terjedt el. Angliaban mar 1783-ban
tokéjét tiveghdzban nevelték, rajta 300 fiirttel
(Ambrosi és mtsai 1994). A vilagon elterjedt és
ismert. Elészor Egyiptomban terjedt el, majd
1650-ben Franciaorszagba keriilt, a 18. szazad-
ban Anglidba kezdték termeszteni. Ausztralia-
ban a termés 20%-at ez a fajta adja. Hazankban
foként Pécs és Szekszard kornyékén isme-
rik. Termése finom muskotalyos iz{i. Legtobb
helyen nem csak étkezésre hasznaljak termését,
hanem abbol muskotalyos bort, sét természetes
csemegebort készitenek. Vallas fiirtjei kozép
nagyok vagy nagyok, lazdk. Bogydi ovalisak,
vékony héjuak, sargak a bogyohus hatarozottan
¢és intenziven muskotalyos. Bogy6i nem rothad-
nak. Oktober elején érik, és sok cukrot termel
(Csepregi ¢és Zilai 1955).

Beregi rézsas (syn.: Piros jardany,
R&zsas bakator, Sapadt rozsas)

Sokaig ezt a fajtat Gigy hirdették, mint a
nagyszerli sebész orvos, dr. Linner Bertalan
(Beregszasz) altal nemesitett fajtat. Azonban
tobb tény bizonyitja, hogy ez nem nemesitett,
hanem régi, Beregszasz kornyékén elterjedt
étkezési sz6lonek is hasznalatos sz6l6fajta. Mar
Keleti Karoly 1875-ben a Magyarorszag sz61é-
szeti statisztikdja (1860—1873) cimi konyvé-
ben telepitésre engedélyezett fajtanak nevesiti,
mint az akkori Foldmiivelésiigyi Minisztérium
altal 1941-ben telepitésre engedélyezett fajtat.
Firtjei és bogyoi a Kovidinkara hasonlitanak.
Bogyoi rozsaszintiek, kellemes izliek, csemegé-
nek is hasznalhatdak (Buda 2010).

Chasselas félék (syn.: Fabian sz610)
(2-3. abra)

Fabian Jozsef reformatus lelkész leforditotta
magyar nyelvre a francia Jean-Antoine Chaptal,
Napodleon miniszterének szOlészeti és boraszati
irasos munkajat és sajat koltségén Veszprémben
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kiadta. O hozta hazénkba az eredetileg Kis-
Azsiabol szarmazo, de Dél-Franciaorszagban
elterjedt Chasselas-féléket és ismertette meg a
magyarokkal. A fajta a nevét Macon-t6l 12 km-
re fekvé Chasselas helységrol kapta (Hajdu
2018). Az Alfoldon Csokas Jozsef, a kecske-
méti sz6l0sgazda kezdte a Chasselas-t termesz-
teni els6ként 1877-ben homokon. 1890-ben
mar Kecskemét és kornyéke ellatta a magyar
piacokat Chasselas-val, st exportra is termel-
tek. A Chasselas termesztésében Kecskemétet
kovette Ujvidék, Nagykodros, késébb Nagyma-
ros kornyéke és utana Gyongyds. De a szazad-
fordulon a Chasselas termesztése kissé alabb-
hagyott, mivel Mathiasz Janos csodélatos fajtai
betortek a piacra (Bognar 1961). A Chasselas
fajtakorbe igen sok izletes fajta tartotik (Ch.
blanc, Ch. cioutat, Ch. doré, Ch. rouge, Ch.
Royal, Ch. Tokay angevine, Ch. Queen Victoria
White stb.).

2. abra. Chasselas blanc

3. abra. Chasselas rouge

Halhélyag (syn.: Fischblasentraube,
Gorbeszo16, Halpukkano, Saskordom,
Tetta di vacca) (4. dbra)

Molnar (1897) szerint Olaszorszagbol szar-
mazik. Nalunk hazi kertekben vagy fajtagyiijte-
ményekben (Pécs) maradt fenn. Erételjesen nd,
lugas miivelésre alkalmas. Riigyei igen terméke-
nyek. Botermd. Nagy és agas fiirtjei kedvezéen
tomottek. A flirtnyél viszonylag rovid. Bogyoi
nagyok vagy igen nagyok, ovalisak, formajuk
a halholyagra emlékeztetéek, fehéres sargak,
nem rothadnak. A bogyohus ropogos, kellemes
izi. Fiirtjei télire eltarthatoak. Csepregi és Zilai
(1955) szerint a Rosa menna di vacca fajtanal
értékesebb. Késén, oktober kozepén érik.

4. dbra. Halhoélyag
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Kecskecsecsti kék (syn.: nem ismert)

Keletrdl szarmazik. Hozzank a torokok hoz-
tak be és t6liink terjedt nyugatra. A filoxéravész
elétt nagy mennyiségben — tdbb mint 1.000
holdon —, termesztettiik. Féként Tokaj-Hegy-
aljan terjedt el. Nalunk ma mar csak masod-
rendl étkezési sz6l0. Fiirtjei nagyok, vallasak,
kozepesen tomottek, gyakran madarkas bogyok
fejlédnek rajtuk. Bogyodi nagyok, megnyul-
tak (Kecskecsecs szeriiek), kékesen pirosak,
arnyékban kevésbé szinezédnek, zoldek marad-
nak, vastag héjuak, kissé ragosak. Husanak ize
kellemes, de jellegtelen. Nagyon kés6, oktober
masodik felében érik, s emiatt nem terjedt el.
Sokat terem, lugas miivelésre alkalmas.

Kovidinka (syn.: Kubinyi, Pankota, Ruzsica,
Steinschiller, Tévedinka) (5. dbra)

Valdészinii magyar eredetli. A 19. szdzad
kozepén Fehértemplom és Versec kornyékén
(ma Szerbia, Banat) tint fel (Németh 1970,
Csepregi és Zilai 1989, Racz 1977). Féként a
homokos talajokon kedvelt és termesztett bor-
sz6lofajta. Tokéi kozéperdsen novekeddek.
Riigyei igen termékenyek, de fagyérzékenyek.
Hosszl a vegetacidja. Fiirtjei és vessz6i késon,
oktober kdzepén érnek. Fiirtjei kicsik (140 g),
vallasak, tomottek. Bogyoi kicsik (1,7 g), gom-
bdlytiek, lilas pirosak, a legtobb évjaratban val-
tozatosan szinezOdnek, a fiirt arnyékos részein
z06ldessargak maradnak. Bogy6i nem rothad-
nak, s ezért alkalmasak téli eltartasra. Ennyi-
ben sorolhatjuk a régi *étkezési sz616k’ soraba.
Edzett fajta, jol termeszthetd.

Rosa menna di vacca (syn.: Voros parmak)

Eredeti terméhelye Dél-Olaszorszag, azon-
ban ott ezen a néven nem ismerik. Tékéje igen
vitalis. Kozepesen termd, masodrendii cseme-
geszOlonek jellemzi Csepregi és Zilai (1955).
Késon érik. Fiirtjei hazdnkban gyakran éretle-
nek maradnak. Nem rothad, téli tarolasra igen
alkalmas. Bogyd6i nagyon megnyultak, két
végik felé keskenyedd. Héjuk lilas piros, vas-
tag, husuk ropogods és kevés cukrot tartalmaz.

Ugyancsak a Rosa menna di vacca fajtat hasz-
nalta Kecskeméten Kocsis Pal sz6l6nemesitd a
szeptember végén érd Attila étkezési fajta eld-
allitasahoz. Bolcskén pedig Lubik Istvan neme-
sitette beldle az ’Anita’ majd abbdl tovabbi
keresztezéssel a *Lubik piros’ fajtakat, amelyek
joval korabbi (augusztus végi) érésiick.

5. abra. Kovidinka

Trollingi kék (syn.: Blauer Trollinger,
Frankenthali)

Ambrosi és mtsai (1994) irasabol megtudni
szamos formajat, ami jelzi eredetének régiségeét,
formagazdagsagat, amit szamos, egymastol
eltér6 kiillemi és Dbeltartalmi  tulajdonsag
kozottiik a bogyoforma, bogyoszin és hisanak
ize jelez. A Foldkozi-tenger keleti részérdl
szarmazik. ElGszor Dél-Tirolban tint fel, s
onnét a 17. szdzadban keriilt Wiirttembergbe
(Trollinger), s onnan hazankba. Leginkabb
Ko6zép-Eurdpaban ismert és terjedt el. Sokat
terem, nagy fiirtii és nagy bogydjl, elsé sor-
ban borsz6ld, de csemegének is hosszl idén
at fogyasztott gylimoles. Fiirtjei nagyok,
vallasak, kozepesen tomottek, tetszetdsek.
Bogyo6i nagyok, gombdolytiek, sotétkékek, vas-
tag héjhak, feltinden hamvasak, kellemes
iztiek, mert kedvez6 a cukor:sav arany (gliiko-
acidimetrikus mutatd). Késoén, oktdber elején
érik. Botermd. Fiirtjei jol szallithatoak.
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Tiiskéspiipt zamatos (syn.: neve nem ismert)

Molnar (1897) szerint a Balaton vidékérdl
szarmazik. Nevét a bogyd bibepontjan megma-
radt ,tiiske” és a bogyo izletes huisa miatt kapta.
A filoxéravész elott egyik legelterjedtebb cseme-
gesz6l6nk. Ma mar csak szorvanyban, foként hazi
kertekben talalhat6. Csepregi és Zilai (1955) leira-
sabdl ismerjiik, hogy az erételjesen névekvo tékeé-
je kozepesen terem, de termése finom csemege-
sz016. Késon, szeptember végén érik. Fiirtje vallas,
kedvezd szerkezetii. Bogyoi kozepesen nagyok,
kissé ovalisak, zoldessargak, ropogosak, finom
iztick, nem rothadnak. A fiirtjei jol tarolhatdak.

2. CSOPORT

Attila (syn. neve Ropogds muskotaly,
T¢éli muskotaly) (6. abra)

Kocsis Pal nemesitette Kecskeméten a Rosa
menna di vacca és a Mathiasz Janosné muskotaly
keresztezésével. Hazi kerti fajta. Lugas miivelés-
re alkalmas, mert tékéje erdteljesen nd. Riigyei
termékenyek, de fagyérzékenyek. Bodtermd.
Szeptember végén érik. Fiirtjei szépek, nagy-
méretliek, vallasak, kedvezden tomottek. A fiirt-
kocsany hossza és piros. Bogyoi egyenletesen
nagyok, ovalisak, fehéres sargdk, erdteljesen
hamvasak, héjuk vastag, husuk ropogos és kelle-
mesen muskotalyos. Jol szallithato.

Cardinal (syn.: nem ismert) (7. dbra)

1939-ben Snyder ¢és Harmon Fresno-ban
(Kalifornia) az Ahneur bou Ahmeur x Alphonse
Lavallée fajtak keresztezésével allitotta eld
(Ambrosi és mtsai 1994). Magyarorszagon el6-
szor a Balatonboglari Allami Gazdasagban ter-
mesztettek lizemi felilleten. A vildgon nagyon
elterjedt, igen koran ¢érd, igen nagy fiirtd és
mutatds, nagy kerek és lilaskék bogyoju. Ropo-
g6s husu, kellemes izi, talérve kissé flisze-
res. Nagyon termékeny riigyti, sok termést ad.
Azonban a Karpat-medencében fagyérzékeny-
sége ¢s rothadékonysaga (bogyorepedése) miatt
rizikos a termesztése. Csak fagytol védett, nap-
fényes helyen lehet biztonsagosan termeszteni.

7. abra. Cardinal
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Cegléd szépe (syn.: Bella di Cegléd,
Chasselas de Cegléd, Krasumia Ceglada,
Schone von Cegléd) (8. dbra)

Mathidsz Janos nemesitette 1903-ban két
Chasselas fajtabol (Ch. blanc croquant x Ch.
rouge). Tokéje kozéperds novésii. Riigyei
téltiréek, —18 °C-ig. Homokon kozepesen,
tapanyagban gazdag talajokon bdven terem.
Szeptember kozepén érik. Fiirtjei kicsik vagy
kozepesek (120—-150 g), a flirtokon kevés sza-
mu és nagy bogyok (3,6 g) fejlédnek. Bogydi
enyhén megnyultak, finom rozsaszintiek, szé-
pek, semleges iziick, nem rothadnak. A flirtok
téli tarolasra alkalmasak.

4 \ \
AN

- K

»

8. abra. Cegléd szépe

Csaba gyongye (syn.: Perle von Csaba,
Julski Muscat, Zemc¢ug Saba) (9. dabra)

A fajta nagy értéke az igen korai érése és
muskotalyos ize. Stark Adolf nemesitette 1904-
ben Békéscsaban feltehetéen a Madeleine
Angevine x Muscat Courtillier fajtadk keresz-
tezésével (Ambrosi és mtsai 1994). A vilagon

ismert, ma még a legkordbban érd fajta. Ter-
mesztik is tobb helyen, de rendkiviil fontos
génforrds a koraisdg és a muskotalyos izek
atorokitéséhez. Firtjei kicsik, bogyoi kicsik,
gombolytiek, sargak, vékony héjtak, husuk
finom és intenziven muskotalyos izl és édes.
Hazankban féként hazi kertek kedvelt étkezési
fajtaja. Nagyiizemi feliileten a termesztdk kiza-
rolag bor készitésére hasznaljak. Beldle késziil
az ¢év legfiatalabb muskotalyos bora (Varga Pin-
cészet), ami mar szeptember kdzepén fogyaszt-
hat¢ ritkasag.

Y

9. abra. Csaba gyéngye

Csiri-csuri (syn.: Admirable de Courtillier)
(10. abra)

A francia Viala Vermorel a Csiri-csuri fajtat
Chasselas valtozatnak tartja. Courtiller allitotta
el a franciaorszagi Saumur-ban (Csepregi és
Zilai 1955). Nem nagyon ismert. Magyarorsza-
gon, Buda kornyékén (Budadrs, Torokbalint)
alakult ki termétaja. Riigyei termékenyek ¢és jo
téltiirok. Botermd. Szeptember végén, oktdber
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elején érik. Fiirtjei ko6zép nagyok, kedvezden
tomottek, szép megjelenésiick. Bogydi kozép
nagyok, alakjuk ovalis, szépek. Héjuk finom
rozsaszind, kissé¢ hamvas. Husuk ropogos, kel-
lemes iz{i, nem rothadoés. Fiirtjei jol szallithatok
¢és eltarthatok. Hazi kertek és lizemek fajtaja.
Sajnos kevesen ismerik vagy mar elfelejtették
ezt az értékes étkezési szOlofajtat.

10. abra. Csiri-csuri

Hamburgi muskotaly (syn: Black muscat,
Moscatel Negro) (11. abra)

A legfinomabb kék bogydju muskotalyos
fajta az egész vilagon. A vildg minden foldré-
szén elterjedt. Hogy mi a hazaja, honnét eredt,
vitatott. Bognar (1961) szerint természetes
beporzasbdl keletkezett. Ami biztos, hogy egy
angol kertész iiveghazaban mar 1860-ban ter-
mesztette. A lehetséges sziiléi kombinacidja
Alexandriai muskotaly x Trollinger (Ambrosi
és mtsai 1994). Toékéje erdteljesen nd. Fiirt-
jei nagyon szépek, kedvezdéen lazak, hosz-
szt fiirtkocsannyal. Bogyoi kissé megnytltak,

sotétkékek, feltlinden hamvasak. Riigyei termé-
kenyek. Sajnos igen fagyérzékeny ¢€s termését,
valamint vesszdit késén érleli, ezért a gyenge
évjaratokban nalunk nehezen érik be.

11. abra. Hamburgi muskotaly

Madeleine angevine (syn.: Magdalenentraube,
Maddalena Angevine, Madlenka Rana)

Vitbert Angers (Franciaorszag) 1859-ben
nemesitett magoncai kozil keriilt ki. A keresz-
tezési kombinacié minden bizonnyal a Malingre
Précoce x Madeleine Royale volt. Mint a legko-
rabban érd szdl6fajtat adta el 1863-ban Moreau
Robertnek, majd 6 1874-ben ismertette a kozon-
ségnek (Csepregi és Zilai 1955). Nagyon koran
érik. Viragaiban sok a funkcionalisan ndivart
virag, ami hideg id6ben, ha rosszul terméke-
nyiil, akkor sok a flirtékben a madarkas (apro)
bogyd. Mesterséges beporzassal ez a hiba
javithat6. Kozepes termést ad. Fiirtjei kozép
nagyok, agasak, lazak. Bogydi sargak, teljes
érésnél fehéres sargak, bogyodinak vékony a
héja és konnyen rothadnak. Hisa 1édus, édes és
kellemesen fiiszeres (Ambrosi és mtsai 1994).
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Italia (syn.: Idéal, Muscat d’Italie,
Pirovano 65) (12. dbra)

Vilagszerte  kedvelt  csemegesz6l6-faj-
ta. Angelo Pirovano 1911-ben allitotta el6 a
Bicane x Hamburgi muskotaly (Ambrosi és
mtsai 1994), Csepregi ¢és Zilai (1955) szerint
a Chasselas Napoleon x Hamburgi muskotaly
fajtakbol. Hazankba 1930 koril keriilt (Bog-
nar,1961). Tékéje kozépesen vitdlis, magas
mivelésre alkalmas. Riigyei fagyérzéke-
nyek. Ontdzéses termesztésnél hektaronként
17-30 t/ha termést ad. Fiirtje nagy, vallas, ked-
vezden tomott, gyonyori megjelenésii. Bogyodi
fehéres sargdk, hamvasak, htsuk ropogos,
igen finoman muskotalyos. 1981-ben Olasz-
orszagban megtalaltak huspiros szinli valtoza-
tat. Nalunk késon, szeptember végén, olykor
oktober elején érik. Jol szallithato és eltarthato.
Az Italia fajtaval végzett igéretes keresztezése-
ket, Sziics Jozsef Szentendrén (hibridjei nem
keriiltek elismerésre), dr. Kozma Pal Buda-
pesten (Kozma Palné muskotaly), dr. Szegedi
Sandor Kecskeméten (Csilla, Nora).

12. abra. ltalia

Pannoénia kincse (syn.: Poczik 2,
Keszi ropog6s, Gubanyi 1) (13. abra)

Poczik Ferenc magannemesitd 1942-ben
Budakeszin nemesitette a Szdléskertek kiraly-
ndje muskotaly és a Cegléd szépe fajtak keresz-
tezésével. A Karpat-medencében kedvelt és
megbizhatd termesztésii és értékesithetd cse-
megeszO16-fajta. Tokéje erdteljesen nd. Riigyei
igen termékenyek. Botermd. Nagy fiirtjei 200—
500 g sulyuak, tetszetések, vallasak, kedvezo-
en tomottek. Bogyoi nagyok (5,3 g), ovalisak,
héjuk fehéres sarga, erdteljesen hamvas, az erd-
teljes napsiitésre kissé rozsdasodé. fziik sem-
leges, husuk kellemesen ropogoés. Igen értékes
¢és a fogyasztok korében kedvelt csemegesz616.
Augusztus masodik felében érik. Sok nemesi-
t0 hasznalta fel tovabbi csemegesz6lo-fajtak
eloéallitasahoz.

13. abra. Pannonia kincse

Széloskertek kiralynéje muskotaly (syn.:
Muscat queen of the Vineyards, Regina dei
Vignetti, Kénigin der Weingarten) (Cimkép)

Foként Kozép-Europaban (Olaszorszagban)
terjedt el, de Kalifornidban is élvezetes gyii-
molcsként ismert €s termesztett. Koraisaga
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és muskotidlyos ize miatt
sok sz6lonemesitd (hazai és
kiilfoldi) altal készitett hibridek

génforrasa. Mathidsz  Janos
magyar sz6lénemesitd 1916-
ban az Erzsébet kiralyné

emléke x Csaba gyongye fajtak
keresztezésével allitotta  eld.
Firtjei nagyok, kedvezden laza
szerkezetiick. Koran, augusztus
kozepén ¢érik. Bogyoi szép
sargdk, enyhén  hamvasak,
ropogosak és intenziven mus-
kotalyos iziiek. Tulérve a mus-
kotalyos aroma szétbomlasa
miatt izilk penetrans (Bognar
1961; Ambrosi és mtsai 1994).
Nagy karriert futott a 19. szazad elejétél. Ma
legnagyobb feliileten Olaszorszagban termesztik.

DIREKT TERMOK

A régi étkezési fajtak kozott nem szabad
megfeledkezniink a direkt termokrdl, amelyek
az elsé peronoszporafertézés utan, de még
nagyobb mértékben a filoxéravészt kdvetden
keriiltek a Karpat-medencébe és szaporodtak
fel, foként a Matra vidékén, Zalaban, Erdély-
ben és Karpataljan. Bel6liik még ma is a hazak
kornyékén arnyat ado, a kert szép ékének

g

14. abra. Ereszlugas Erdélyben

15. 4bra. Kapulugas Ungvéaron

kialakitott lugast nevelik, amir6l a sz6l16fiirto-
ket csemegézik (/4. és 15. abra). Tobb helyen
bort is készitenek beldliik, habar ezt a magyar
bortorvény tiltja. Sokan kedvelik e fajtak
(Othello, Izabella) bogydinak kiilonlegesnek
szamito penetrans izeit, ami azonban az eurdpai
népek kozizlésétol idegen. Napjainkban érde-
kes mddon kedveltségiik miatt Gjra szaporitjak
(Othellot Ausztriaban, Izabellat Karpataljan és
Olaszorszagban). Termesztésiik egyszerti, olcsod
és biztonsagos, mert téltliréek, tobb gombabe-
tegséggel szemben ellenalloak, ezért nem vagy
csak kevés permetezéssel termeszthetdek.

MAGVATLAN FAJTAK

Ma igen keresettek a mag-
vatlan csemegeszO16-fajtak.
A régi magvatlan fajtak, pl.
a Sultanina (Fekete, Piros),
a Korinthusi (Fehér, Fekete,
Piros) minden bizonnyal a t6rok
hédoltsag idején kertilt be orsza-
gunkba. Ezek nagyon fény- és
héigényesek, fagyérzékenyek,
ezért hazank éghajlatan biz-
tonsagban nem termeszthetdk.
Mivel bogydik elég kicsinyek,
a friss fogyasztasuk mellett elsd
sorban mazsola készitéséhez
alkalmasak.
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Ma mar a csemegesz6l6-fajtak valtozatosan
nagy kinalata all a fogyasztok rendelkezésére,
koszonhetéen az eredményes nemesitésnek.
A régi fajtak termesztése sok termelési bizony-
talansagot rejt magaban. Erre akkor deriilt fény,
amikor az alacsony, takart mavelési moédokrol
attértiink a magas miivelésre. Tovabba a beteg-
ségekre érzékenységiik miatt termésiik sok
ndvényveédo szerrel menthetd meg. Ezt valtjak
ki ma mar a rezisztens csemegesz6lo-fajtak,
segitve a kornyezet védelmét.

IRODALOM

Ambrosi, H., Dettweiler, E., Riihl, E.H., Scmid, J. und
Schumann, F. (1994): Farbatlas, Rebsorten. Eugen
Ulmer GmbH und Co., Stuttgart, 45. 91.147. 270.

Bognir K. (1961): Szdl6termesztés homokon. Mezdgazda-
sagi Kiado. Budapest. 64-76.

Buda Sz. (2010): Elveszett(nek hitt) értékek nyomaban.
Karpatinfo  hetilap, http://www.karpatinfo.net
»belfold> elveszettnek-hitt-ertekek-nyomaban

Csavossy Gy. (2000): Papai Pariz nyelvi kincseshaza a sz6-
16161 és a borrol. Milleniumi Sz616s- és Boroskonyv.
A 57616 és bor Magyarorszagon. Agroinform Kiado
¢és Nyomda Kft. Budapest, 78-81.

Csepregi P. és Zilai J. (1955): Sz6l6fajtaink (Ampelografia).

Csepregi P. és Zilai J. (1989): Szol6fajta-ismeret €s -hasz-
nalat. Mez6gazdasagi Kiado. Budapest, 137-139.

Csoma Zs. (2000): Szent Istvan szdlei és borai. Milleniumi
Sz616s- és Boroskonyv. Agroinform Kiado, Buda-
pest, 23-25.

Daranyi I. (szerk.) (1899): Utmutatas a sz6l6mivelésre.
A foldmiivelésiigyi kir. miniszter kiadvanya.
Pallas Részvénytarsasag Nyomdaja. Budapest, 12.
szam 11-37.

Dénesi T. és Csoma Zs. (2009): Monostori sz6l6- ¢és
borkultira Pannonhalman. ,ad vinum diserti.”
Monostori sz616- és borgazdalkodas. Agroinform
Kiado, Budapest, 16—17.

Feyér P. (1970): Sz616- és borgazdasagunk torténetének
alapjai. Akadémiai Kiado, Budapest, 70-71.

Hajdu E. (2018): A kornyezetkiméld sz6l6termesztés szol-
galataban. OOK-Press Kft. Veszprém, 12—13.

Hajdu E. (2000): A csemegeszOld-nemesités torténete
Magyarorszagon. Milleniumi Sz4l6s- és Boros-
konyv. A sz6l6 és bor Magyarorszagon. Agro-
inform Kiad6 és Nyomda Kft. Budapest, 213-216.

Knézy J. (2000): Borlevestdl a liktariumig. Milleniumi
Sz0616s- ¢s Boroskonyv. A sz616 és bor Magyaror-
szagon. Agroinform Kiadd, Budapest, 121-123.

Molnar I. (1897): A sz6lomiivelés és boraszat kézikonyve.
Budapest, 82-189

Németh M. (1970): Ampelografiai album. Termesztett bor-
sz6lofajtak 2. MezOdgazdasagi Kiado, Budapest.

Pettenkoffer S. (1930): Sz6l6miivelés 47—-130.

Racz J. (1997): Kétszaz magyar sz616név. Magyar Nyelv-

Mezdgazdasagi Kiadd. Budapest, 229-340.

A klubdélutanon Péter Zoltan

cimen tart eléadast.

N

A NOVENYVEDELMI KLUB
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kdrnyezet-védelmi Igazgatosag (1118 Budapest, Budadrsi ut 141-145.) eléaddtermében.
névényvédelmi szaktanacsadd

A biolégiai névényvédelem jelenlegi helyzete,
a szo0lo biologiai novényvédelmének lehetoségei

VARJUK A FIATAL ERDEKLODOKET AZ OSSZEJOVETELEINKEN!

Dr. Tarjanyi Jozsef és
a Klub elnéke

tudomanyi Tarsasag. Budapest, 64—65.
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a Klub titkara

/




NOVENYVEDELEM 2019, 80 [N.S. 55]: 10.

471

KronikA

AKORNYEZETBARAT
NOVENYVEDELEMERT
ALAPITVANY 2019. EVI
DIJAZOTTAI

A Kornyezetbarat Novényvédelemért Ala-
pitvany palyazatot hirdetett a 2018-ban (janu-
arban és juniusban), nappali tagozaton végzo
azon hallgatok részére, akik kornyezetkimé-
16 novényvédelem témakorben védték meg
diplomamunk3ajukat.

Ebbe az évben 2 egyetemrdl osszese 12
palyamii érkezett. Az egyetemekrol beérkezett
javaslatok és a diplomamunkdk atnézése alap-
jan a Kuratorium altal felkért Biraldo Bizottsag
megallapitotta, hogy a beérkezett palyamiivek
eredményes, gondos munkat tiikrznek, megfe-
lelnek a kiiras feltételeinek.

A dijak (egy 1. dij, egy II. dij, két III. dij és
egy kiilondij) odaitélése egybehangzd dontés
alapjén sziiletett.

Akik el tudtak menni a dijatadasra, dijazottak és konzulenseik (balrol
jobbra): Dr. Toth Ferenc, Bene Erika, Olajos Sandor, dr. Nagy Antal

A palyazat kiirasakor 100 000 Ft palya-
dijat tiiztiink ki, de tekintettel a beérkezett
palyamunkak nagy szdmara és minéségére,
az osszeget 140 000 Ft-ra noveltiik.

A dijazottak konzulenseik, az Alapitvany
Kuratoériumanak tagjai és a meghivott alapitok
jelenlétében, tinnepélyes keretek kdzott, szept-
ember 17-én vehették at az oklevelet és a kuta-
tasi tamogatast, dr. Balazs Klaratol, a Kuratori-
um elnokétol.

I. DiJ: Olajos Sandor — DE Mez6gazdasag-,
Elelmiszertudoményi és Kornyezetgazdalko-
dasi Kar Novényvédelmi Intézet, Témave-
zetd: dr. Szarukén Istvan és dr. Nagy Antal
A dolgozat cime: Illatanyag komponensek

szinergista hatdsanak vizsgalata gamma- ¢és

salata-bagolylepke csalétek fejlesztésében
Indoklas: Olajos Sandor diplomamunkaja
soran a DE MEK és az MTA ATK Novényvé-
delmi Intézeteinek egyiittmikodésében folyo,
kartevo bagolylepkék elérejelzésére szant rovar-
csapdak, ill. illatanyagok fejlesztését célzd vizs-
galatokban vett részt. Az illatanyagokat tartalma-
z6 rovarcsapdak az eldrejelzésben és szerencsés
esetben kozvetleniil a kartevok elleni védekezés-

ben is egyarant hasznosithatok, segitségiikkel a

novényveédo szerek felhasznalasa-

nak hatékonysaga novelhetd, ill.

csokkenthet6 a kijuttatott kemika-

liak mennyisége is.

I. DiJ: Poér Kristof —
SZIE  Kertészettudomanyi
Kar, Novénykortani Tan-

szék, Tanszéki konzulensek:

dr. Petroczy Marietta és dr.

Palkovics Laszlo, Kiils6

konzulens: dr. Dula Bencéné

A dolgozat cime: Hazai sz6-
16lisztharmat  populaciok fun-
gicid  érzékenysége, kiilonos
tekintettel az SDHI hatoanyag-
csopotra

Indoklas: A hallgaté napja-
inkban kiilondsen aktualis témat
valasztott. A dolgozatban a kivi-
telezett kisérleteket, az onalldan
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végzett laboratoriumi vizsgalatokat, a felhasz-
nalt modszereket, valamint a témakat érintd
szakirodalat precizen dolgozza fel. A munka
a gyakorlat szamara hasznos informaciokat és
konkrét javaslatokat is tartalmaz.

III. DiJ: Fodor Nikolett Viktéria — SZIE
Mezbgazdasag- és Kornyezettudomanyi
Kar, Novényvédelmi intézet, Témavezeto:
dr. Palinkas Zoltan
A dolgozat cime: Kiilonb6z6 napraforgd

hibridek fehérpenészes rothadassal (Sclerotinia

sclerotiorum (Lib.) de Bary) szembeni fogé-
konysaganak és a korokozo mennyiségi/mindsé-
gi paraméterekre gyakorolt hatasanak vizsgalata

Indoklas: A napraforgd fehérpenészes rot-
hadésos betegségét (természetes €s mestersé-
ges szar- és tanyérfert6zéssel) vizsgalta tobb
hibridre, azok tolerancia szintjét és a fertdzés
kovetkezményeit (kaszattomeg, olajtartalom)
allapitotta meg.

II1. DiJ: Bene Erika — SZIE Mezégazdasag-
és Kornyezettudomanyi Kar, Novényvé-
delmi intézet, Témavezetd: dr. Toth Ferenc
A dolgozat cime: Gydngybagoly (Tyto

alba) kopetvizsgalatok alapjan végzett kisem-

16s faunisztikai felmérés, kiulonos tekintettel

a mezei pocok (Microtus arvalis) adllomanyara

Indoklas: Gydngybagoly kopetvizsgalata-
val négy kiilonb6z6 helyszinen elvégzett kis-
emlds elemzéssel, kiillondsen a kartevd mezei
pocok egy, az integralt védelem fontos elemére
(természetes ellenség) mutatott ra. Munkaja rit-
kasagnak szamit.

Kiilondij: Bihaly Aron Domonkos — SZIE
Mezbgazdasag- és Kornyezettudomanyi
Kar, Novényvédelmi intézet, Témavezetd:
dr. Szalay Mark és dr. Sarospataki Miklos
A dolgozat cime: Borzsony kornyéki almas

gylimolesosok és természetkozeli élohelyek

miivészméh  (Megachilidae) kdzodsségeinek
vizsgalata

Indoklas: A megporzds szempontjabol
jelentds miivészméh fajokkal végzett vizs-
galatai (fészkelésre megfelelé nadkoteg) alap-
jan fontos javaslatokat tett a féltermészetes
¢léhelyek, kultirnovény és hasznos beporzo
kapcsolatrendszerben.

Megkoszonjiik a most mar végzett hallga-
tok és témavezetéik munkajat, gratulalunk
az eredményeikhez, és kivanjuk, legyenek
sikeresek munkahelyeiken!

Az Alapitvany nevében, dr. Balazs Klara,
a Kuratérium elnokének meghizasabél:

Dr. Eke Istvan

NOVENYVEDELEM FOLYOIRAT MEGRENDELES
Megrendelés hosszabbitasa a 2020. évre

El6fizetési dij a 2020. évre: 8900 Ft/év. Példanyonkénti ar: 890 Ft
Novényorvosi Kamara és a Magyar Novényvédelmi Tarsasag tagjainak: 8300 Ft/év

Diakoknak kedvezményesen 6500 Ft/év!

Az eléfizetési dijhoz csekket kérek []

Megrendel6

Neve: . . ... ... ...
Szamlazasi cime: (1 []1[1[]

Az elbfizetési dijat a Kornyezetbarat Novényvédelemért Alapitvany
K&H 10400054-00502306-00000000 szamlajara legkésébb 2020. februar 5-ig befizetem []

Kézbesités helye

Novényvédelem Szerkesztosége
1022 Budapest, Herman Ott6 Gt 15. Postai cim: 1525 Budapest Pf. 102.
e-mail: balazs.klara@agrar.mta.hu
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