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A kozlemények terjedelmét a mondanivald jellege
szabja meg, de ne legyen a kettes sortavolsagra nyom-
tatott szoveg a mellékletekkel egyiitt 15 oldalnal hosz-
szabb. A kéziratot bevezetd, anyag és modszer, eredmé-
nyek (kovetkeztetések, kdszonetnyilvanitas), irodalom
f6 fejezetekre kérjiik tagoln i és a Szerkesztéség cimére
e-lektronikus levélben bekiildeni. A kézlemény cimét a
Szerzé(k) neve, munkahelye és a rovid 6sszefoglald ko-
vesse, a dolgozat az irodalommal fejezddjon be. A tabla-
zatok és abrak (angol és magyar cimjegyzékkel egyiitt)
a dolgozat végére keriiljenek. Csak jo minéségi, laser-
nyomtatoval késziilt abrat, illetve fekete-fehér fotot foga-
dunk el. Szines fotot csak a boritora kériink. Belsd szines
abrak elhelyezésére kozlési dij befizetése vagy szponzor
anyagi timogatasa esetén van lehetdség.

Az angol nyelvii 6sszefoglal6 11j oldalon kezdédjon.
Magyar ¢s angol nyelven kulcsszavak kozlése is sziik-
séges.

A kéziratban csak a latin neveket kérjikk kurzivval
(egyszeri alahtzas vagy italic nyomtatas) jel6lni, egyéb
tipizalas mellézendd. A technologia részbe szant kéz-
irathoz sszefoglalot nem kériink. A Szerkesztoség csak
az eldirdsoknak megfeleld eredeti kéziratot fogad el.

A Szerkeszt6 bizottsag az internet honlapokrol szar-
maz6 adatokra valod hivatkozasokat nem tartja elfogad-
hatonak, ezért felhivja a Szerzék figyelmét, mellézzék
ezeket. Kivételt képeznek az interneten ,,on-line” elér-
hetd tudomanyos folyodiratok, amelyek lektoralt, szak-
mailag ellendrzott dolgozatokat kozolnek. Az ezekre
torténd hivatkozas esetén a szokasos bibliografiai ada-
tokat kell megadni.

A kézirat beadasaval egyidejileg kérjiikk a Szerzd(k)
személyi adatait (név, lakcim, munkahely, munkahely
cime, telefon, fax, e-mail) megadni.
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A CSAPDA ELHELYEZESE BEFOLYASOLJA
A KUKORICAMOLY (OSTRINIA NUBILALIS HBN.) ,BISZEX”
CSAPDA SZELEKTIVITASAT

Nagy Antal', Szarukan Istvan', Papp Szabolcs', Vitéz Péter', Karasz Aniko', Vamos Péter' és Toth Miklos?

'Debreceni Egyetem Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Névényvédelmi Intézet, 4002, Debrecen, Pf. 400.
2MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont Névényvédelmi Intézet, 1525, Budapest, Pf. 102

A kukoricamoly (Ostrinia nubilalis Hbn.) szintetikus ,, biszex” csalétkével ellatott csapdakba sza-
mos, a fogast szennyezo lepkefaj imagoi is berepiilnek. Ezek koziil a legnagyobb gondot a csalanevé
tlizmolyok (Haritala ruralis Scop.) fogasa jelenti, mert ez a faj nagy hasonlosaga miatt kénnyen
osszetévesztheto a kukoricamollyal. A csapda kihelyezési magassagara vonatkozo vizsgalatunkban
azt tapasztaltuk, hogy az 1, illetve 2 m magasan kirakott csapdak kéziil a magasabbra helyezettek
tobb kukoricamolyt fogtak, mint az alacsonyabbak, mig a csalanevé tiizmoly fogasaiban nem volt
ilyen kiilonbség. Masik kisérletiinkben, a tablaszegélybe, illetve a tabla belsejébe (10, 25, 50 m)
kihelyezett csapddk egyenlé mennyiségben fogtak a kukoricamolyt, mig a csalanevo tiizmolybol sok-
kal tébbet fogtak a szegélyben levo csapddk, mint a tabla belsejében lévok. Ennek alapjan a legjobb
kukoricamoly szelektivitast akkor érhetjiik el, ha a ,, biszex” csapdadkat a tabla belsejébe (min. 10,

vagy ennél tobb m-re a szegélytol), és mintegy 2 m magasra helyezziik el.

Kulesszavak: ,,biszex” csalétek, szelektivitas, csalanevo tiizmoly, Lepidoptera, Pyralidae

A kukoricamoly (Ostrinia nubilalis Hiibner;
Lepidoptera: Pyralidae) polifag volta mellett
vilagszerte a kukorica egyik legjelentdsebb karte-
vbje, mivel tobb teriiletre, igy Eszak-Amerikaba
is behurcoltak. Bar az agrotechnika (az atteleld
hernyodkat rejté kukoricaszarak tavaszi eltavoli-
tasa a tablardl, silozasa) is jelentds szerepet jat-
szik a faj elleni védelemben, ellene tobbnyire
novényveédo szeres kezeléssel védekezhetiink,
melynek id6zitése és a kartételi veszély becslése
csak megfeleld eldrejelzési modszer segitségé-
vel oldhat6 meg. Az allomanyok dinamikajanak
monitorozasara fény-, szexferomon és illatanyag
csapdakat hasznalnak.

A kukoricamoly rajzasa fénycsapdaval jol
nyomon kovethetd (Keszthelyi 2006, Keszthelyi
és mtsai. 2008a, b), azonban annak hasznalata a
mintak feldolgozasa, a csapda kis szelektivita-
sa ¢és a gyljtott nagy egyedszdmok miatt igen
munkaigényes ¢és specialis szaktudast igényld
feladat. Ezen tul a csapdédk telepithetdsége ¢és
lizemeltetése szintén korlatozza azok széles
korti hasznalatat.

A faj feromoncsapdai (kiilondsen az n.
Z-feromontorzsre kifejlesztett feromoncsapdak)
a legtobb europai orszagban, igy hazankban
sem miitkodnek kelld hatékonysaggal, ahogy ezt
egy korabbi felmérés és sajat kisérleti eredmé-
nyeink is igazoljak (Sz6cs és Babendreier 2011,
Toth és mtsai. 2017a).

Az Gjonnan kifejlesztett, szintetkus ndévényi
illatanyag tartalmu ,,biszex” kukoricamoly csal-
étek hatékonysagat tobb vizsgalatban is sikertilt
igazolni (Toth ¢és mtsai. 2016a,b, 2017a,b),
azonban a gyakorlati hasznalhatosag szempont-
jabol problémat okozhat, hogy a célfajon kiviil
a csalétek mas lepkefajokat is csalogat (Toth
és mtsai. 2018). Ebbdl a szempontbol kiilono-
sen a csalanevd tlizmoly (Pleuroptya ruralis
szinonim: Haritala ruralis Scop.) fogasai
problematikusak, mivel ez a faj morfologiailag
(szarnymintazat alapjan) konnyen Osszetéveszt-
heté a kukoricamollyal, kiilondsen, ha kopott
példanyokrol van sz6.

Az itt bemutatott kisérletekkel az volt a
célunk, hogy megvizsgaljuk, vajon a csapdazasi
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moddszerek megfelelé megvalasztasaval lehet-e
a csalanevé tlizmoly fogasi aranyat csokken-
teni, ami a kukoricamolyt szelektivebben fogd
csapdat eredményezhet.

Anyag és modszer

Vizsgalatainkat kukoricatabldkban, szamos
hazai kisérleti helyen végeztik (1. tabldzat).
A csapdakat csoportokban helyeztiik el, a cso-
porton beliil 8-10 m-re egymastol (a csoportok
kozti tavolsag min. 30—40 m volt). Egy csoport
(= ismétlés) az adott kisérlet minden kezelésé-
bol 1-1 csapdat tartalmazott.

Az alkalmazott csapdatipus a CSALOMON®
VARL varsas csapda volt, mely nagyobb terme-
ti lepkék, illetve mas rovarok fogasara alkal-
mas csapdatipus (Toth és mtsai. 2000, 2002),
ami korabbi tapasztalataink szerint a kukorica-
moly ,,biszex” csalétkével igen jol és hatéko-
nyan miikddik (Toth és mtsai. 2016a,b, 2017a).
A csapdaba keriilt egyedeket molyirtd csikkal
oltiik el. A csapda képei megtekinthetok a www.
csalomoncsapdak.hu honlapon.

Csalétkek

A csalétkek a CSALOMON® csapdacsalad
kukoricamoly ,,biszex” csalétkei voltak (MTA
ATK Novényvédelmi Intézet, Budapest), hatd-
anyaguk a fenilacetaldehid és a 4-metoxifenetil
alkohol 1:1 aranyu keveréke (To6th és mtsai.
2016a,b). A csalétkeket 4 hetente frissekre cse-
réltiik. A terepi kisérletek megkezdéséig, illet-
ve a csalétkek cseréjéig a csalétkeket azonos

A kisérletek helyszinei és id6tartama
(Table 1. Field test site details)

kortilmények kozott,
—20 °C-on taroltuk.

A csapda elhelyezési magassaganak hatasat
vizsgalo kisérletiinkben (1. kisérlet) 1 m, illetve
2 m magassagban, azaz karnyljtasnyi maga-
san kihelyezett csapdakat hasonlitottunk Gssze.
Mindkét magassag esetében csalétkes, illetve
csalétek nélkiili kontroll csapdakat is tizemel-
tettiink. A csapdéak a takarmanykukorica tabla-
ban a szegélytél 30 méterre, azzal parhuzamo-
san kertiltek kihelyezésre. A kisérlet kezdetekor
a kukorica 6-8 leveles volt (0,6-0,7 m), a nyar
masodik felében azonban elérte a kb. 3 m-s
magassagot.

A csapdak tablan beliili helyének hatasat
vizsgalo kisérletiinkben (2. kisérlet) a szegély-
ben, valamint a tabla belsejében a szegély-
tél 10 m, 25 m, illetve 50 m tavolsagra kira-
kott csapdak fogasait hasonlitottuk &ssze.
Valamennyi csapda 1,5 m magassagban keriilt
kihelyezésre.

fagyasztoszekrényben,

Mintak kezelése, adatelemzés

A csapdékat heti két alkalommal {iritettiik.
A befogott lepkéket csapdanként kiilon-kiilon
papirzacskokba helyeztiik és a feldolgozasig
mélyhttében —20 °C-on taroltuk. A kés6bb
laborban szétvalogatott mintakbol a befogott
fajok egyedszamat, illetve kukoricamoly esetén
a himek és néstények egyedszamat kiilon-kiilon
is meghataroztuk.

A Kkiprobalt kezelések 0Osszehasonlitasara
a mintankénti atlagos egyedszamot hasznal-
tuk fel (egyed/csapda/leolvasas). Az atlagok

1. tablazat

Kisérlet sorszama

Hely, id6tartam

1. kisérlet

1: Debrecen, Hajdu-Bihar megye, 2016. junius 10— szeptember 16.,
(csapdamagasséag vizsgalata) |4 csapda-csoport (ismétlés)

2. kisérlet
(szegélytdl valo tavolsag
vizsgélata)

2A: Hajduszoboszl6, Hajdu-Bihar megye, 2016. méjus 27—-szeptember 9.,
5 csapda-csoport (ismétlés)

2B: Nyiregyhaza, Szabolcs-Szatméar-Bereg megye, 2017. majus 28—
augusztus 28., 4 csapda-csoport (ismétlés)

2C: Berettyoujfalu, Hajdu-Bihar megye, 2018. méjus 26_szeptember 5.,

5 csapda-csoport (ismétlés)
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szamitasdhoz csak azoknak a gytijtési idépon-
toknak az adatait hasznaltuk fel, amikor a csap-
dakba legalabb egy egyed bekeriilt, azaz a faj
rajzott. A rajzason kiviili nullas fogasokkal nem
szamoltunk.

Mivel a csapdafogasok alapadatai nem telje-
sitették a parametrikus statisztikahoz sziikséges
feltételeket (normalitds €s variancidk homoge-
nitasa), a kezelések dsszehasonlitasahoz a nem-
parametrikus Kruskal-Wallis probat alkalmaz-
tuk. Ahol a proba jelentds kiilonbséget (P<5%)
mutatott, a kezelések paronkénti dsszevetésére
Mann-Whitney probat (U-tesztet) végeztiink.

Eredmények

Csapdakihelyezés magassaganak vizsgalata

Kukoricamoly: a csalétkes csapdak mindkét
kihelyezési magassag esetében szignifikdnsan
tobbet fogtak, mint a csalétek nélkiili kontrol-
lok (14. abra). Az elsé kukoricamoly rajzas
periodusaban (jun. 10. — jal. 15.) nem volt
kiilonbség a lent és a fent elhelyezett csapdak
fogasai kozott. A masodik kukoricamoly rajzas
idészakaban azonban a fent clhelyezett csap-
dak szignifikdnsan, tobb, mint kétszer annyi
molyt fogtak, mint a lent elhelyezettek. A teljes
csapdazasi periddust figyelembe véve hasonld
tobbletet mutattak a fent elhelyezett csapdak a
lentiekkel szemben.

A kukoricamoly fogésok jelentés szazaléka
néstény volt. A kiillonbdzé magassagban kihe-
lyezett csapdak altal fogott kukoricamolyok
esetében a csapda magassaga és a befogott
kukoricamolyok ivararanya kozott egyértelmii
tendenciat nem észleltlink (/4. dbra).

A csalanev6 tlizmolybol az elsé kukoricamoly
rajzas idészakaban igen kevés példanyt fogtak a
csapdak, ezért nem volt szignifikans kiilonbség
a csalétkes és a kontroll csapdéak kozott sem (1B.
dbra). A masodik kukoricamoly rajzas idOsza-
kéaban viszont, valamint a teljes periodus alatt a
csalétkes csapdak szignifikansan tobbet fogtak,
mint a kontroll csapdak. Ugyanakkor nem talal-
tunk szignifikdns kiilonbséget az 1 m-es magas-
sagban, illetve a 2 m magassagban elhelyezett
csapdak fogasai kozott.

A tobbi, nagyobb példanyszamban fogott
lepkefaj esetében altalaban nem volt kiilonb-
ség az eltérd magassagban elhelyezett csap-
dak fogasai kozott a gamma-bagolylepkénél
(Autographa gamma L.), a cseppfoltu eziist-
bagolynal (MacDunnoughia confusa Steph.) a
csalan-bagolylepkénél (4brostola triplasia L.)
és a gyapottok-bagolylepkénél (Helicoverpa
armigera Hbn.) sem (IC,D,E\F.  dabra).
Kivételképpen a lent elhelyezett csapdak szig-
nifikansan tobbet fogtak, mint a fentiek az M.
confusa és A. triplasia bagolylepkéknél a kuko-
ricamoly els6 rajzasanak idején.

A csapdak tablan beliili helyzetének vizsgalata

A kukoricamoly esetében mindharom kisér-
leti évben hasonldan fogtak a szegélyben, illet-
ve a tabla belsejében elhelyezett csapdak, az
atlagos egyedszamokban jelentds kiilonbséget
nem tapasztaltunk (24. dbra). Nem volt jelen-
tds eltérés az elsé és a masodik kukoricamoly
rajzas ideje alatt sem.

A csapdak mindkeét ivart egyedeket fogtak.
Az ivarardnyok Osszehasonlitasahoz 2017-ben
a fogott egyedszam tul alacsony volt. A 2016-os
fogasoknal tendencia szertien a tabla belseje felé
haladva egyre nagyobb volt a néstények aranya,
ezt azonban a joval nagyobb 2018-as fogasok,
mely adatok emiatt sokkal megbizhatobbnak
itélheték, nem erdsitették meg (24. abra).

A csalanevd tlizmolyt azonban, a kukorica-
mollyal ellentétben, 1ényegesen nagyobb szam-
ban talaltuk a szegélyben elhelyezett csapdak-
ban, mint a tabla belsejében elhelyezettekben,
mindharom kisérleti évben (2B. dbra). A tabla
belsejében a szegélytdl kiilonbozd tavolsagok-
ban elhelyezett csapdak fogasai kdzott nem volt

kiilonbség.
A gamma-bagolylepkénél, a cseppfolti
eziistbagolynal, a csalan-bagolylepkénél ¢és

a gyapottok-bagolylepkénél az atlagos foga-
sok kozott nem volt szignifikans kiilonbség
(2C.D,E,F. dbra), annak ellenére, hogy a gam-
ma-bagolylepkét tendencidjaban mindharom
évben novekvod szamban fogtak a szegélytol 10,
25 és 50 m-re kirakott csapdak, mig a csalan-
bagolylepkét — ahogy az a nevébdl is kdvetkezik
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1. rajzas idészaka
(jun. 10. - jul. 15.)

2. rajzas idészaka
(jul. 15. - szept. 16.)

teljes szezon
(jun. 10 - szept. 16.)

Abrostola triplasia
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1. abra. Lepkefajok atlagos fogésai kukoricamoly ,biszex” csalétekkel ellatott csapdékban, illetve csalétek
nélkdli kontroll csapdakban, 1 m és 2 m csapdakihelyezési magassag mellett. A: kukoricamoly (Ostrinia
nubilalis), B: csalanevd tizmoly (Haritala ruralis), C: gamma-bagolylepke (Autographa gamma), D: cseppfoltd
ezustbagoly (MacDunnoughia confusa), E: csalan-bagolylepke (Abrostola triplasia), F: gyapottok-bagolylepke
(Helicoverpa armigera). (1. kisérlet: Debrecen, 2016). Egy diagramon belll az azonos betivel jeldlt atlagok
nem kilénbdznek egymastol szignifikansan a P=5%-0s szinten (Kruskal-Wallis, Mann-Whitney U).

(Fig. 1. Mean catches of moth spp. in traps with the Ostrinia nubilalis bisexual lure or in unbaied traps, placed
at a height of 1 m or 2 m. A: Ostrinia nubilalis, B: Haritala ruralis, C: Autographa gamma, D: MacDunnoughia
confusa, E: Abrostola triplasia, F: Helicoverpa armigera. (Experiment 1.: Debrecen, 2016). Means with same
letter within a diagram do not significantly differ at P=5% by Kruskal Wallis, Mann-Whitney U)

— a szegélyben levo csapdak fogtak legnagyobb
szamban (2C,E. dabra).

Végiil pedig, a szénailoncabol (Hypsopygia
costalis F.), amelyet csak a 2018-as kisérletben
észleltiink, a szegélyben levd csapdak sokkal
tobbet fogtak, mint a tabla belsejében levok,
hasonldan a csalanevé tlizmolyhoz (2B,G. dbra)

Eredmények megvitatasa

A masodik rajzas idején mért nagyobb
kukoricamoly fogasok a magasabban clhelyez-
kedé csapdakban feltehetdleg egyrészt azzal

magyarazhatok, hogy a kukoricamolyok az egy-
séges novényi dllomanyban vertikalis mozgast
is szivesen végeznek, masrészt a magasabban
elhelyezkedd csapdakbol kialakulo illat csova-
kat a ritkdbb ndvényzet kevésbé zavarja (kisebb
mértékil a csdva keveredése a levegében, a tur-
bulencia), ezért nagyobb tavolsagig megtartot-
tak illatcsova szerkezetiiket, és igy a csovaba
tobb kukoricamoly kertilhet, tovabba a csova-
ba kertilt kukoricamolyok (pozitiv anemotaxis
segitségével) nagyobb eséllyel talaljak meg az
illatforrast, esnek csapdaba. Az elsé rajzas ide-
jén viszont a kukorica ndvényzet szintje joval
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2. abra. Lepkefajok atlagos fogasai kukoricamoly ,biszex” csalétekkel ellatott csapdakban, melyeket a
szegélyben, illetve a tabla belsejében a szegélytdl 10 m, 25 m, vagy 50 m tavolsagban helyeztiink ki. A:
kukoricamoly (Ostrinia nubilalis), B: csalanevé tizmoly (Haritala ruralis), C: gamma-bagolylepke (Autographa
gamma), D: cseppfoltu ezistbagoly (MacDunnoughia confusa), E: csalan-bagolylepke (Abrostola triplasia),

F: gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera), G: szénailonca (Hypsopygia costalis). (2. kisérlet:
Hajduszoboszl6, 2016; Nyiregyhaza, 2017; Berettyoujfalu, 2018). Egy diagramon belll az azonos betivel jel6lt
atlagok nem kuldnbdznek egyméstol szignifikansan a P=5%-0s szinten (Kruskal-Wallis, Mann-Whitney U).
(Fig. 2. Mean catches of moth spp. in traps with the Ostrinia nubilalis bisexual lure set up at the edge or inside
(10 m, 25 m, 50 m from the edge) in maize fields. A: Ostrinia nubilalis, B: Haritala ruralis, C: Autographa
gamma, D: MacDunnoughia confusa, E: Abrostola triplasia, F: Helicoverpa armigera, G: Hypsopygia costalis.
(Experiment 2.: HajdUszoboszl6, 2016; Nyiregyhaza, 2017; Berettyouijfalu, 2018). Means with same letter within
a diagram do not significantly differ at P=5% by Kruskal Wallis, Mann-Whitney U)
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alacsonyabb volt, mint a magasan levo csapdak.
A molyok feltehetéen nem szivesen repiiltek ki
a szabad légtérbe, és ez okozhatta, hogy ebben
az idészakban nem volt kiilonbség az alacsony,
illetve a magas csapdak fogasai kozott.

A csalanevé tizmoly esetén egyik id6szak-
ban sem volt kiilonbség az alacsonyan illetve a
magasan kihelyezett csapddk kozott. A kuko-
ricamoly és csalanevd tlizmoly fogasai kdzot-
ti, aranylag csekély kiilonbség arra utal, hogy
ebbdl a szempontbol a két faj viselkedési sajat-
sagai csak kis mértékben térnek el egymastol.
Mindazonaltal bizonyos mértékig novelhetjiik
a ,,biszex” kukoricamoly csalétek fogasaban a
kukoricamolyok aranyat, ha a csapdat magasra
helyezziik.

A fogott tobbi, szennyezd, bagolylepke faj
(A. gamma, M. confusa, A. triplasia) eseté-
ben is inkabb csak tendencialis kiilonbségeket
latunk, ezek mintha az alacsonyabb csapdakat
talaltdk volna elényosnek, ami azt mutathatja,
hogy ezek a fajok a talaj, illetve a ndvényzet
szintjének kozelében nagyobb gyakorisaggal
replilnek. A gyapottok-bagolylepke fogasok
ellenkezd tendenciat sejtettek, ami a faj eltérd
viselkedésére utalhat. Messzemend kdvetkezte-
téseket azonban nem vonhatunk le e tendencia-
szerli eredményekbdl.

Ami a csapdak szegélyben, illetve a tabla
belsejében vald elhelyezését illeti, a kukorica-
moly esetében egyetlen kisérletben sem tapasz-
taltunk kiilonbséget a csapdapozicid fiiggveé-
nyében. Ezzel ellentétben azonban a csalanevo
tizmoly kifejezetten elonyben részesitette a
szegélyben elhelyezett csapdakat, és a tabla bel-
sejében csak elenyészé fogasokat észleltiink.
Valoszintileg e faj a tapnovényében, a csalan-
ban gazdag, ruderalis teriileteken érzi jol magat,
igy a zart, egységes kukoricaallomany szdmara
nem vonzd. E tekintetben igen hasonld valaszt
mutatott a szénailonca is, az okok itt is hason-
16ak lehetnek.

Az, hogy a fogott bagolylepke fajok egyike
sem mutatott szignifikdns kiilonbséget a csap-
dapoziciok vonatkozasaban, bar tendencidjaban
a gamma-bagolylepke mintha inkabb a belsd,
mig a csalan-bagolylepke inkabb a szegélyben
1év6 csapdakat részesitették volna eldnyben,

arra utal, hogy e jol repiild, nagy tavolsagokat
megtenni képes fajok viselkedésének szem-
pontjabol a csapdak tablan beliili elhelyezésé-
nek kisebb a jelentésége.

Mindent Gsszevéve, a ,,biszex” csalétekkel
ellatott csapdaink fogasaban akkor szamitha-
tunk a kukoricamollyal kénnyen keverhetd csa-
lanevé tizmoly legalacsonyabb aranyara, ha a
csapdakat legalabb 10-25 m-re a tabla belsejé-
be helyezziik el. Ez kiilondsen akkor fontos, ha
a kukoricatabla szegélye mellett sok a csalan.
Hasznosnak tlinik az is, ha kiilondsen a masodik
rajzas idején, a csapdakat a szokdsosnal maga-
sabbra, mintegy karnyujtdsnyi magassagra
(2 m) helyezziik ki. Vizsgalataink megmutattak,
hogy az optimalis csapdazasi mddszerek isme-
rete jelentds befolyassal birhat a csapdazassal
nyert adatok felhasznalhatosagara, novelhe-
ti a modszer hatékonysagat és a specifikussag
novelésével jelentdsen megkonnyitheti a foga-
sok kiértékelését.

Koszonetnyilvanitas

A szerzok koszonetet mondanak mindazon
termeldknek és foldtulajdonosoknak, akik hoz-
zajarultak, hogy vizsgalatainkat tertileteiken
végezhessiik.
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TRAP POSITIONS INFLUENCE SELECTIVITY OF TRAPS BAITED WITH BISEXUAL
LURE OF OSTRINIA NUBILALIS

A. Nagy', I. Szarukan', Sz. Papp', P. Vitéz', A. Karasz', P. Vamos' and M. Téth?

! Institute of Plant Protection, University of Debrecen, P.O.B 400., Debrecen, H-4002
? Plant Protection Institute, MTA ATK, P.O.B 102., Budapest, H-1525

There is a number of non-target moths caught in traps with the synthetic bisexual lure of
Ostrinia nubilalis. The most serious problem is caused by specimens of Haritala ruralis, which
are morphologically very similar and can be confused with the target species. In our study on
trap height more O. nubilalis were caught in traps in the higher (2 m) than in the lower position
(1 m). On the other hand, there was no difference in catches of H. ruralis in high or low traps.
In a second experiment where traps positioned at the edge or inside the maize field (10, 25, 50 m
distances from edge) were compared, all positions caught O. nubilalis equally well. On the other
hand, a lot more H. ruralis were recorded in traps at the edge than in the ones inside the maize
field. It can be concluded that most selective and effective O. nubilalis catches in traps with the
bisexual lure can be expected if the traps are placed inside (at least 10 m or more) the maize field
and at a high position.

Keywords: bisexual lure, selectivity, Haritala ruralis, Lepidoptera, Pyralidae

Erkezett: 2019. marcius 8.
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PARAZITA FONALFERGEK, MINT A PAJOROK ELLENI
LEHETSEGES BIOKONTROLL ESZKOZEI

Balog Luca Eszter és Térék Julia Katalin

ELTE TTK Biolégiai Intézet, Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1C
E-mail: baloglucaeszter@gmail.com

Hazank teriiletén jelentos novényi kartevé cserebogar és rozsabogar fajokban eléfordulhatnak
nek. Az obligat bélparazita fonalférgek életiik egészét a gazda tapcsatornajaban toltik, mig a fakul-
tativ entomopatogén fondalférgek rendelkeznek szabadon el alakkal is. Az entomopatogén fondal-
férgekrdl szolgdlo ismeretek folyamatosan béviilnek, lehetdséget adva a mezd- és erdogazdasagi
kartevé rovarok elleni biologiai védekezés fejlesztésére. Ezzel szemben az obligat bélparazitikra
kevesebb vizsgadlat iranyul. Az egy rovargazda-szervezeten beliili kiilonbozd parazita fonalférgek
interakcioirol a nemzetkozi szakirodalomban még egyaltalan nem talalhato adat. Az elmult évben
cserebogar- és rozsabogarlarvak tapcsatorndjaban és testiiregében elofordulo fonalférgeket vizs-
galtunk fénymikroszkopos modszerekkel. Vizsgalatunk soran a testiiregbeli fonalférgek eldfordula-
sa a tapcsatornaban lévok egyedszamaval Osszefiiggést mutatott, magas coeloma fertézéttseg az
elpusztult rovarokndl jelentkezett csak. A hatékony biokontrollhoz elengedhetetlen a célszervezet
okologiai kapcsolatainak széles kérii ismerete, hiszen a lehetséges tobbszords fertozéseknél a para-
zitak kozotti interakcio befolydsolja a célszervezetet.

Kulesszavak: entomopatogén fonalférgek, parazita interakciok, cserebogar pajor, rézsabogar pajor,

Hazank teriiletén jelentds novényi karte-
vO rovarok a cserebogar (Melolontha spp.) és
rozsabogar (Cetonia spp.) fajok. A cserebogarak
polifag larvai a ndvények gyokereivel taplalkoz-
nak elpusztitva vagy komoly hervadast eredmé-
nyezve ezzel a novényen. Az imagdk lombos
fak és cserjék leveleit karositjak (Abraham és
mtsai 2015). A rozsabogarak larvai elhalt nové-
nyi anyagokon, komposztban fejlédnek, mérsé-
keltebb karokat az imagok jelentenek a riigyek,
viragok ¢és termések ragasaval (Razov és mtsai
2009, Fremlin 2018). A cserebogarakkal és
rozsabogarakkal szembeni kémiai védekezés
nem megoldott, bioldgiai védekezésre azon-
ban mar vannak fejlesztések. E kartevo rovar-
larvakkal szemben komoly potencial rejlik az
entomopatogén gombak (Enkerli és mtsai 2004,
Dolci és mtsai 2006), baktériumok (Sezen és
mtsai 2007), virusok (Yaman ¢s mtsai 2016) és
fonalférgek alkalmazasaban (Grewal és mtsai

2005, Lakatos és Toth 2006), viszont jelenleg
még nincs hatékony, elfogadott készitmény.

A fonalférgek vilagszerte elterjedt éllény-
csoport, mely felbecsiilhetetlen hatast gyakorol
az Okoszisztémara, mezdgazdasagra, illetve az
emberre. A novényi kartevo bogarak és fonal-
férgek kozott szamos parazitologiai kapcsolat
ismert, melyek egymasra gyakorolt hatasukat
tekintve igen széles skalan mozognak. A nem-
zetkdzi szakirodalomban féként a fakulta-
tiv parazitdkhoz tartozé Steinernematidae és
Heterorhabditidae entomopatogén fonalféreg
(tovabbiakban EPF) fajokrél olvashatunk.
A roluk szo6l6 ismeretek folyamatosan béviil-
nek, lehetéséget adva a mez6- és erdégazdasagi
kartevd rovarok elleni biologiai védekezés fej-
lesztésére (Rasmann és mtsai 2005; Demarta és
mtsai 2014, Devi és Nath 2017). Kevésbé ismert,
am szintén halalos fakultativ parazitakhoz tar-
toznak a Rhabditidae és Panagrolaimidae csalad
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fajai (Poinar 1972, Park és mtsai 2012). Ezzel
szemben a szakirodalomban kevesebb figyelem
iranyul a foretikus, illetve az obligat bélparazita
fonalférgekre (tovabbiakban OBPF). Utobbihoz
tartoznak a Thelastomatoidea szupercsaladban
1év0, izeltlabtuak tapcsatornajaban ¢él6, bakté-
riumokkal ¢és a béltartalom-partikulumokkal
taplalkoz6 parazita fondlférgek (Connor és
Adamson 2006, Ramon A. Carreno 2014)

Magyarorszagon az 0Okoldgiai gazdalko-
dasban a Nematop ¢és a Nemastar fonalfé-
reg készitmények hasznalhatok. A Nematop
Heterorhabditis bacteriophora EPF-ket tar-
talmaz, melyek a barazdashatu vincellérbogar
(Otiorhynchus sulcatus) kartevd larvait 2-3
nap alatt pusztitjak el. A Nemastar készitmény
Steinernema carpocapsae fonalférgei a loti-
csok (Gryllotalpa gryllotalpa) idésebb lar-
vait és imagoit, a vetési bagolylepke (4grotis
segetum) és mas talajlaké lepkehernyok vala-
mint a 16sziinyogok larvait tamadjak.

Az EPF-ek életciklusara jellemzd, hogy
harmadik larvastadiumuk a talajban €16, nem
taplalkozo, de fert6zo, ugynevezett tartos lar-
va alak, mely a rovarlarvakba azok kutikuldjat
atfurva, vagy azok testnyilasain keresztiil jut
be. A behatolast kovetden kiengedi benne 1évo
mutualista baktériumait, melyek osztodasnak
indulnak és toxinokat, valamint antibiotiku-
mokat termelnek, igy elpusztitjak a gazdaszer-
vezetet és gatoljak mas parazita vagy lebonto
szervezet megtelepedését is. A fonalférgek a
baktériumok fogyasztasa mellett szaporod-
nak, majd befejezik életciklusukat (Ehlers 200,
Hazir és mtsai 2004).

Az OBPF-ek életiik egészét a gazdaszervezet
tapcsatornajaban toltik, a fondlféreg peték rovar-
larvaba a talajbdl, taplalékkal keriilnek (Carreno
2014). A fonalférgek kiilso felszinét tobb réteg-
ben ektoszimbiota baktériumok kolonizalhatjak,
am ezen mutualista kapcsolat szerepe még tiszta-
zatlan (Murakami és mtsai 2018).

Az egy rovargazdan beliili kiilonb6z6 para-
zita fonalférgek interakcidjara 0Osszpontosi-
td vizsgalatra korabban nem iranyult kutatas.
A témaban csupan olyan tanulmanyok sziilet-
tek, melyekben a fakultativ EPF-ek szabadon
elé larva alakja, és a talajban ¢l ragadozo

fonalférgek kapcsolatat vizsgaltdk (Campos-
Herrera és mtsai 2012, 2014, Jaffuel és mtsai
2016, Jaffuel és Chiriboga 2018). Pedig a haté-
kony biokontrollhoz elengedhetetlen a célszer-
vezet 0koldgiai kapcsolatainak minél szélesebb
kor(i ismerete, hiszen a lehetséges tobbszoros
fertézéseknél a parazitdk kozotti interakciod
befolyésolja a célszervezet allapotat.

Célkitiizés

Az elmult két év soran kapott mintazatok
nematodaval nem egyedi esemény, szamottevd
gyakorisaggal eléfordult, igy érdemesnek tlint
megvizsgalni statisztikailag értékelhetd meny-
nyiségli roézsabogar és cserebogar pajorban
a fertdzések mintazatat, tovabba feltdrni az
emogott rejldé okokat. Az elévizsgalatok alapjan
megfogalmazott hipotézisiink szerint a két vizs-
galt rovarfaj beleiben eléfordulé obligat parazi-
ta fonalférgek befolyasoljak az entomopatogén
fonalférgek intenzitasat.

Anyag és modszer

A 2017. 09. 15. és 2018. 11. 26. kozotti
idészakban Gsszesen 100 pajor gyijtésére és
boncolasara keriilt sor. A 42 cserebogar larva
4 kiilonboz6 szabadfoldi talajbol, az 58 rozsa-
bogar larva 4 kiilonb6z6 kerti komposztladak-
bol, valamint 1 erdei talajbol szarmazott.

A pajor testméret adataibol (hossz és tomeg)
szamoltuk a kondicié mutatojaként tekintett
skalazott tomegindexet (Peig és Green 2009),
(1. abra). Az SMA (Standardized major axis
regression) szdmitasat Ludbrook 2010 alapjan
végeztik.

A boncolds soran sztereomikroszkop segit-
ségével megvizsgaltuk az allatok 1) kiilsé fel-
szinét, 2) testiiregét, 3) tapcsatornajat és tar-
talmat, valamint 4) a Malpighi-edényeket.
Az izolalt fonalférgek morfologiai vizsga-
latdhoz tartds prepardtumokat készitettiink
Andrassy modszerét (Andrassy ¢és Farkas 1988)
alkalmazva, melyeket Zeiss Axioskop fény-
mikroszkop segitségével vizsgaltunk. A leg-
gyakoribb fonalféreg morfotipusokrol SEM
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(pasztazo elektronmikroszkdp) felvételeket is
készitettiink. A mintakban megallapitottuk az
EPF, valamint az OBPF fajok szamat, valamint
azok intenzitasat, vagyis az eléforduld fonalfér-
gek egyedszamat egy adott pajorban (Margolis
és mtsai 1982). A fonalférgek azonositasaban
Oleksandr Holovachov fomuzeologus (Svéd
Természettudomanyi Muzeum, Stockholm)

segitett.
L bSMA
VA 0
M i = M i [L_l]

bsya = (Regresszios koefficiens (2 L és M) / 2

1. abra. Skéalazott tdmegindex (Mi: adott egyed
tdbmege, Lo atlagos pajorhossz, Li adott pajor hossza,
bsma: szorasok hanyadosaval korrigalt hossz és
tdmeg regresszids koefficiense osztva a szoérasok
hanyadosaval (Peig és Green, 2009; Ludbrook,

2010 alapjan)

A kiilonbozo stratégiakat folytatd fonalfér-
gek szama (intenzitas) és a pajorok kondicidja
kozti osszefliggést Spearman-féle rangkorrela-
cioval elemeztiik. Mann-Whitney-féle U-proba
alkalmazasaval megvizsgaltuk, hogy van-e¢
kiilonbség a fert6zottség, valamint a pajor kon-
dici6 tekintetében a) a két vizsgalt bogarcso-
port, b) az €16 és elpusztult pajorok, valamint
¢) a fertézott és nem fertézott pajorok kozott.
A két kiilonbozo életciklust folytatd fonalféreg
fajok el6forduldsat, fertézottségének Osszefiig-
gését linearis regresszidanalizissel és korrelaci-
0s vizsgalattal elemeztiik. A szdmitasokhoz az

SPSS (IBM SPSS Statistics Ver. 22) programot
hasznaltuk.

Eredmények

A megvizsgalt 100 egyed 75%-a bizonyult
fonalféreg-fertdzottnek. A tapcsatorndban leg-
gyakrabban az OBPF Thelastomatidae taxonba
tartozd Cephalobellus és Thelastoma fajok, rit-
kan EPF fajok, valamint egy-egy esetben a tap-
lalékkal bekeriilt szabadon elé fonalféreg fajok
(pl. Poikilolaimus jodhpurensis, Plectus spp.)
kertiltek eld. Hét esetben a tapcsatornaban kiza-
rolag EPF fajok kertiltek el, 23 esetben OBPF-
ek és EPF-ek egyiittesen voltak jelen.

A pajorok testliregében legtobbszor az
entomopatogén Rhabditidae (Rhabditis spp.,
Pelodera teres, Cephaloboides curvicaudatus)
és Panagrolaimoidea (Panagrolaimus spp.)
fajok fordultak el6.

Osszesen 63 pajor bizonyult OBPF ferté-
zottnek, mig EPF fajok 34 pajor esetében voltak
jelen. Mindkét parazita tipus 23 pajornal volt
jelen egyszerre.

A vizsgélat sordn 21 elpusztult bogarlarvat
vizsgaltunk, amelyek 90%-a fonalféreg- ferto-
zottnek bizonyult. Emellett az elpusztult larvak
kiils6 felszinén 1évé homokban minden fert6zott
egyednél nagy mennyiségben (50-200 darab
egyed/pajor) fakultativ parazita nematodak for-
dultak eld. A statisztikai vizsgalatok alapjan az
elpusztult pajorokban volt szignifikdnsan maga-
sabb a teljes, és az EPF intenzitas, valamint
gyengébb a kondicid (2. dbra). Ugyanakkor az

a)

8 T

1 4 B

Fonalféreg intenzitas (db egyed)

b)

Pajor kondicié (g)

T

: 1

S— ——
FIA nainr Flnuezhilt nainr

T T
ElA nainr Flnneshilt nainr

2. abra. Az é16 és elpusztult pajorok a) fonalféreg intenzitasa b) kondicidja (median, min, max, Q1, Q3; SPSS)
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OBPF intenzitads nem mutatott szignifikans elté-
rést az elpusztult és az é16 pajorok kdzott.

A vizsgéalt rovarlarvaknal a kondicio szig-
nifikdns  negativ  korrelaciot

linedris pozitiv kapcsolatot. Minél magasabb
a tapcsatorna-parazita fonalféreg egyedszam,
annal tobb EPF van jelen (3. dbra).

mutatott az EPF intenzitassal
(korrelacios egyiitthatd: —0,256;
p=0,017**). Ezzel szemben a
kondici6 ¢és az OBPF intenzi-
tasa nem mutatott szignifikans
Osszefiiggést.

A fertézott €s nem fertdzott
pajorok kondicidja is szignifi-
kansan eltért (1. tablazat), a fer-
t6zott pajorok kondicidja gyen-
gébbnek bizonyult.

A vizsgalt cserebogar és

120

100

Entomopatogén fonalféreg intenzitas
{db)

rozsabogar fajok csak az EPF,

© Rozsahogar

) Cserehogar
o O Bl pajor

O Elpusztult pajgr

valamint OBPF intenzitas tekin-
tetében mutattak szignifikans
eltérést, a teljes fertézottségii-
tekintve nem (/. tdblazat). Az
EPF intenzitas a cserebogarak-
nal, mig az OBPF intenzitds a rézsabogarnal
volt magasabb.

Az OBPF, valamint az EPF intenzitasa
szignifikdns pozitiv korreldciét mutat (korre-
laciés egyiitthato: 0,621; p=0,005**%). A line-
aris regresszidanalizis soran kapott R=0,643;
p=0,003*** ¢értékek mutatjak az obligat bélpa-
razita fonalféreg és az EPF intenzitasa kozotti

5 10 15 20
Obligat bélparazita fonalféreg intenzitas (db)

3. abra. EPF intenzitas névekedése az OBPF fert6zottség
fliggvényében a duplan fertézott pajorokat tekintve (R=0,643;
p=0,003***; SPSS

Diszkusszio

A bogarlarvak bélcsatornajaban nagy meny-
nyiségben fordultak eld Thelastomatidae csa-
ladba tartoz6 OBPF fajok. Foként ivarérett
néstényeket, kisebb mennyiségben kiilonb6zo
fejlodési stadiumban 1évé larvakat és ivarérett
himeket is talaltunk. Tobb rovaregyedben is

1. tablazat

Pajorcsoportok dsszehasonlitasa soran kapott statisztikai probak eredményei (szignifikans p értékek

csillaggal jel6lve; SPSS)

.. Kulénbodz6 gyijtési Rozsabogar Csak fert6zott
EI6 és elpusztult P N . i
cavedek helyekrdl szarmazé | és cserebogar pajorok
9y pajor csoportok pajorok figyelembe-
Fert6zott vetel.(.a nel:
Proba p Proba Proba | P | asnem fertézott testireg
fert6zott;

i ajorok . '
Teljes nematoda U | 0001 | H |<0001* | U |o082 paler tapcsatoma
intenzitas P

—— fert6zott;
Obligat tapcsatorna duplan fertézétt
parazita nematoda U 1,414 H <0,001*** u 0,034* csoportok
intenzitas
EPF intenzitas <0,001*** <0,003*** 0,006** | Préba p Préba p
Pajor kondicio 0,003*** 0,004** 0,076 |U 0,025** [H 0,102
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jelen volt egyszerre valamennyi fondlféreg fej-
16dési stadium, valamint tobb faj is egylittesen.
A Thelastomatidae csaladrol sokkal kevesebb
ismeret all rendelkezésre a nemzetkozi szakiro-
dalomban, mint az EPF fajokrol. Feltételezések
szerint OBPF-ek a rovar tapcsatorndjaban
baktériumokkal taplalkoznak, igy modositjak
annak bélflorajat (Adamson 1994). A fonalféreg
fertézottség azonban nem gyakorol kimutatha-
to jelentds negativ hatast a gazdaszervezetre
(Muller-Graf és mtsai 2001, Murakami €s mtsai
2018). Adataink szerint az OBPF fert6zottség
a vizsgalt valtozok tesztelésével nem muta-
tott szignifikansan gyengébb kondiciot vagy
magasabb mortalitist. Az OBPF-ek jelenléte
tehat nem csokkenti oly mértékben a kondiciot,
hogy jelentésen gyengitené, vagy elpusztitana
a gazdat.

Ezzel szemben az OBPF jelentds hatast
gyakorolhat az EPF intenzitdsra, amely mar
erételjesen befolyasolja a gazdaszervezetet.
A vizsgélt pajorokban nagy mennyiségben
voltak jelen Rhabditidae és Panagrolaimoidea
fajok, viszont Steinernematidae és
Heterorhabditidae EPF fajokat nem taldltunk.
Mivel a korrelacios vizsgalatoknal az EPF
intenzitas mutatott szignifikans negativ 6ssze-
fliggést a kondicioval, igy az EPF fert6zottség
sokkal erésebb hatast jelent a gazdaszervezet
szamara, mint a bélparazitaltsag, és a gazda-
szervezet elpusztitasat is okozhatja. Az elpusz-
tult pajorok kiilsé felszinén nagy mennyiség-
ben volt jelen EPF, valamint a pajorok teljes
EPF intenzitasa tekintetében is szignifikansan
fertézottebbnek bizonyultak az ¢é16 egyedek-
hez képest a Mann-Whitney tesztek alapjan (/.
tablazat). Ezen megfigyeléseinket aldtdmaszt-
jak mas vizsgalatok is, hiszen az EPF parazita
fajok az OBPF-kel ellentétben (Muller-Graf és
mtsai 2001) elpusztithatjak a gazdaszervezetet
az ¢életciklusuk soran, majd a gazda pusztu-
lasat kovetéen magas intenzitasnal elhagyjak
annak testét (Stock és Blair 2008, Kajuga és
mtsai 2018).

A regresszidanalizis alapjan a tapcsator-
naban ¢l6 OBPF-fertézottség mértéke pozi-
tiv Osszefliggést mutatott az EPF intenzitassal
(3. abra). Az elemzés arra utal, hogy erésebb

bélparazitaltsag mellett jellemz6 a testiiregben
is el6forduld EPF fajok nagyobb intenzitasa.

Az EPF fajok életciklusa soran a testiiregig
torténd eljutas nem egyszerii feladat a rovar
védekez6 mechanizmusai és a bél toxikus tar-
talma miatt. Ezen folyamatot azonban segitik a
bélben ¢l6 OBPF-ek. Az EPF fajok a testiireg-
be jutasukat kovetden sikeresen szaporodnak,
magasabb denzitasuk mellett jelentdsen csok-
a gazdaszervezetet.

Vagyis a végzetes testliregparazitdk a mar
OBPF-el rendelkezé gazda egyedekben lesz-
nek sikeresebbek! Itt egy kettds fert6zottség,
egy haromszereplds rendszer figyelhetd meg,
amelynek populacios kolcsonhatasait bogar-
gazdaban a szakirodalom szerint korabban
még nem vizsgaltak. Vizsgalatunk soran a cél-
kitizésben bemutatott hipotézisiink igaznak
bizonyult. A két rovarfaj tapcsatorndjaban el6-
fordulnak olyan obligat parazita fonalférgek,
melyek gazdajukat nem pusztitjak el, csupan
hatasukkal teret nyitnak mas parazita és pato-
gén fonalférgek szamara, befolyasoljak azok
intenzitasat. A fondlféreg fert6zottség min-
tazat alapjaul szolgalhat a késdbbickben egy
lehetséges biokontroll fejlesztéséhez. Azonban
biokontroll alkalmazas fejlesztéséhez még sza-
mos alapvetd vizsgalat varat magara, hiszen
— mig a Steinernema és Heterorhabditis fajok
esetében a gazdaspecificitasardl sokat tudunk
— a Rhabditidae ¢és Panagrolaimidae fajokal e
témaban még nem allnak rendelkezésre hason-
16 ismeretek. A tovabbiakban sziikséges len-
ne egy szélesebb korli, nematodakra iranyuld
faunisztikai vizsgalat elvégzésére, a gazdaszer-
vezetek korének tagitasaval és azok valamennyi
fejlodési stadiumanak atvizsgalasaval.
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PARASITIC NEMATODES AS POSSIBLE BIOCONTROL AGENTS

L. E. Balog and J. K. Torok

Department of Systematic Zoology and Ecology, Eétvos Lorand University,

Pazmany Peter setany 1C, 1117 Budapest
E-mail: baloglucaeszter@gmail.com

In our country two frequent pests, chockchafer and rose beetles usually contain parasitic
nematodes, imposing a certain effects on the host. Obligate parasitic nematode species (OPN) spend
their whole life inside the host’s body, as opposed to the facultative entomopathogenic parasitic
nematodes (EPN), which include both free-living and insect-parasitic forms. While EPNs are
considered to be promising biological control agents against soil-dwelling insect pests of many
crops, knowledge about OPNs is scarce. In the case of coinfection, interactions between OPN
and EPN and their cumulative effect were never investigated. In this study, EPNs and OPNs were
investigated inside the coeloma and the gut of maybug and rose beetle grubs. The intensities of
EPN and OPN infections correlated with each other, but a high nematode intensity in the grub’s
coeloma was found only in dead specimens. Knowing the ecological interactions between parasitic
nematodes is essential for the effective development of biocontrol, as we found that the parasites in
multiple infections had a significant impact on the state of the host.

Keywords: Entomopathogenic nematodes, parasitic interactions, chockchafer grubs,
rose beetle grubs

Erkezett: 2019. dprilis 1.
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MIKOTOXIN TERMELO GOMBAK A KOLESBEN

Koroési Katalin, Bévardi Adam, Geiger Barbara és Turéczi Gyorgy

SZIE Mezbgazdasag- és Kérnyezettudomanyi Kar, Névényvédelmi Intézet,
2100 Gédollé, Pater Karoly utca 1.

A kolest napjainkban mar nem csak madareleségkeént termesztjiik, hanem élelmezési célokra
is, hiszen egy kedvelt alternativ gabona, ami a gluténérzékenységgel kiizdé6 embereknek is meg-
oldast jelent a taplalkozasban, emellett kedvezd beltartalmi tulajdonsagai miatt is népszerii élel-
miszer. A taplalkozdsban betéltott novekvo szerepe miatt célul tiiztikk ki kiilonb6zd koles mintak
mikotoxin termelésre képes fonalas gombak altali fertozéttségének vizsgalatat. Kisérleteinkben tébb
kéles fajtat teszteltiink, melyek konvenciondlis és okologiai gazdalkodasokbol szarmaztak. A kéles
szemeket taptalajra helyeztiik és a rajtuk megjelené gombdkat vizsgaltuk. Munkank soran megalla-
pitottuk, hogy a kéles szemtermésben jelen vannak fuzarium és aszpergillusz fajok, mint potencialis
mikotoxin termeldk, tovabba egyéb (pl. Alternaria) fajokat is izoldltunk. Az izoldalt gombak faj szintii
hatarozasa folyamatban van, amellyel pontosabb képet kaphatunk a kélesben jelen lévéd fajokrol.
Eredményeink ravilagitanak arra, hogy kélesben is jelen lehetnek olyan mikroorganizmusok, ame-
lyek a termés/termék biztonsagat veszélyeztethetik, ezért mindenképpen tervezziik tovabbi években

is a vizsgalatok folytatasat.

Kulesszavak: koles, mikotoxin, fuzarium, aszpergillusz

A koles termesztése napjainkban a reform
¢és gluténmentes taplalkozas miatt is el6térbe
keriilt. A gluténmentes taplalkozas egyik alap-
vetd élelmiszerévé valt, és beltartalmi tulaj-
donsagai miatt is kedvelt élelmiszer nem csak
a meleg ¢égovi orszagokban (Saleh és mtsai
2013), hanem hazankban is. Eves szinten
15-20 ezer tonna kolest termel Magyarorszag
(Falusi, 2015), amelyet kb. 6—14 ezer hektaron
termeliink meg, féként a DéEl-Alf6ldon, vala-
mint kozép és észak-magyarorszagi teriilete-
ken. A koles termesztésében egyre nagyobb
teret hodit az 6kologiai termesztés, amelynek
aranya 2011-ben meghaladta a 30%-ot (Seres
és Sarvari 2014). Ennek legfébb oka az 6ko-
logiai termesztésbdl szarmazd élelmiszerek
iranti megnovekedett kereslet, illetve a kon-
vencionalis ¢és a bio koles kozotti felvasarla-
si ar kiilonbsége (az okoldgiai termesztésbol
szarmazo koles kozel kétszeres felvasarlasi
aron mozog).

Az élelmezésben betoltott novekvo szerepe
miatt érdemes figyelmet forditani a kolesben

is a fonalas gombakhoz kotheté mikotoxin
szennyezettségre. A gabonafélékhez hason-
léan a betakaritott kdles szemeken/szemek-
ben is megjelenhetnek, de a tarolas soran akar
tovabb is karosithatnak a mikotoxin termelésre
képes gombak. A mikotoxinok fonalas gom-
bak masodlagos anyagcseretermékei, amelyek
a fogyasztd emberre és haszonallatra toxiku-
sak (Wild és Gong 2010). A zearalenon volt az
els6 mikotoxin, melyet 1974-ben azonositot-
tak, majd a dezoxinivalenol kovetkezett 1979-
ben. A fumonisin Bl-et 1988-ban fedezték fel
(Mesterhazy és mtsai 2012). Amerikai kutatok
mar 1992-ben fumonizin Bl mikotoxin szeny-
nyezettséget mutattak ki kiilonbdz6 orszagok-
bol szarmaz6 koles mintakban (Nelson és mtsai
1992), ami arra enged kdvetkeztetni, hogy eld-
fordulhat a kolesben is fuzarium fert6zésbol
kiindul6é mikotoxin szennyezettség. Kiilonb6zd
kutatasok bizonyitottak, hogy a termesztett
kolesben tobb fuzarium faj is jelen lehet (pl.
Fusarium semitectum, F. chlamydosporium,
F. moniliforme és F. equiseti) (Nwanma és mtsai
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1991, Wilson és mtsai 1995). Azonban nem a
fuzarium az egyetlen fonalas gomba nemzetség,
amelynek tagjai a kdlesben problémat okozhat
a mikotoxin termelésével, hiszen kiilfoldi kuta-
tok beszamoltak a kdlesben aszpergillusz fer-
t6zottségrol is (Williams és McDonald 1983,
Kalinova 2002, Hussain és mtsai 2009).

Egyes gabonafélékben jol kortlhatarolt a
mikotoxin termel6 fonalasgomba-fajok kore,
amelyek nem csak kozvetlen, hanem kdzve-
tett karokat is okozhatnak élelmiszerbiztonsagi
szempontbol a termeldknek és a fogyasztoknak
egyarant. Viszont a kdles esetében kevés ilyen
jellegii informacioval rendelkeziink, kiilondsen
hazankban, ezért munkankban célul tuztik ki
kiilonb6z6 termesztési rendszerekbdl szarma-
76 koles mintakban az esetlegesen mikotoxin
termelésre képes penészgombak (elsGsorban
fuzarium, illetve aszpergillusz fajok) jelenlété-
nek feltérképezését laboratoriumi kortilmények
kozott.

Anyag és modszer

Kisérletiinkben 7 hantolatlan és 3 hantolt
kdles mintat hasznaltunk fel, amelynek adatait
az I. tablazat tartalmazza. A mintak a Szakmari
Gabona Kft. kalocsai telepérdl szarmaznak,
itt torténik a koles tarolasa, hantolasa, illetve
innen jut tovabb a Biopont Kft-hez Ercsibe,
ahol a kdles tovabbi élelmiszeripari feldolgoza-
sa torténik.

A kisérletben felhasznalt kdles mintak adatai

A mintakbdl szarmazo, eldzetesen feliileti-
leg fertdtlenitett kdles szemeket steril milanyag
(9 cm atmérdjui) Petri-csészébe ontott, modo-
sitott Nash and Snyder féle taptalajra (500 ml
végtérfogatban 7,5 g pepton, 0,5 g KH,PO,,
0,25 MgSO,, 10 g agar, 2,5 ml PCNB, 5 ml
kloramfenikol) helyeztiik. A kisérletet minden
minta esetében 10 bioldgiai ismétlésben alli-
tottuk be, egy ismétlésben (Petri-csészében) 20
koles mag feliiletén megjelend gombaképletet
vizsgaltuk.

A szemekrdl kinétt gomba hifakat burgonya
agarra (PDA) oltottuk tovabb, hogy a gombdak
a gombak konidiumait vizsgalhassuk. Az atol-
tas utan 2 nappal a fuzarium telepeket tartal-
mazo Petri-csészéket tovabbi 5—7 napig 12 6ras
UV megvilagitasnak vetettilk ala, hogy a
makrokonidiumok képzését indukaljuk. Ezutan
a kindtt gomba hifakbol mikroszkopi preparatu-
mot készitettiink a nemzetség, és esetlegesen a
faj szintli azonositashoz.

Eredmények

A 20 szembdl fuzarium szelektiv tap-
talajon kindtt telepek szamat az 1. dbra
szemlélteti. Valamennyi minta esetében
tapasztaltunk gomba hifa megjelenését a tap-
talajon. Megallapitottuk, hogy varakozasa-
inknak megfelelden a hantolatlan szemekrdl
tobb gomba ndtt a taptalajra, mint a hantolt

1. tablazat

Minta szama Fajta Termesztés éve Gazdalkodas tipusa Hantolt/hantolatlan
1. Gk Alba 2014 Okolégiai Hantolatlan
2. Kornberger 2014 Okolégiai Hantolatlan
3. Piroska 2015 Konvencionélis Hantolatlan
4. Piroska 2014 Okolégiai Hantolatlan
5. Maxi 2016 Okolégiai Hantolatlan
6. Maxi 2015 Okologiai Hantolatlan
7. Biserka 2014 Okolégiai Hantolatlan
8. Maxi 2016 Okolégiai Hantolt
9. Piroska 2015 Konvencionalis Hantolt

10. Kornberger 2014 Okolégiai Hantolt
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szemekrél. A konvencionalis
és okologiai gazdalkodasbol 20
szarmaz6 koles mintak kozott
nem talaltunk kiilonbséget,
bar a hantolt mintak esetében
— varakozasunkkal ellentétben
— a konvencionalis, tehat kémi-
ai védekezést is alkalmazo
gazdalkodasbol szarmazd min-
taban jelent meg a fuzarium
szelektiv taptalajon tobb gom-
ba képlet. A hantolatlan min-
tak esetében a kindtt telepek
szama széles skalan mozgott.
A kovetkezd 1épésben atol-
tottuk a kindtt telepeket burgo-
nya-dextr6z agarra (PDA), mert
kivancsiak voltunk arra, hogy a

micéliummal benétt szemek atlagos
szdma (db)
=
o

2 3 4 5] 6 7 8 9 10

Hantolatlan mintak Héntolt mintak

1. abra. A fuzarium szelektiv taptalajra helyezett kdles szemeken
megjelend telepek szama (s6tétsziirke: konvenciondlis gazdalkodasbol
szarmaz6 mintak, vilagos szirke: 6koldgiai gazdalkodast folytatd
gazdalkodasbol szarmazé mintak, |: 95%-os konfidencia intervallum)

szemekbdl kindtt telepek koziil
hany tartozik a fuzarium vagy
aszpergillusz, tehat mikotoxin
termelésre képes gombak kozé.
A burgonya-gliikdz  agaron
mutatott telepszinek alapjan a
kindtt gombakat 4 csoportra
osztottuk: zold, fekete, fehér-
rozsaszin €s egyéb csoportra. A
zold és fekete szinii telepek az g
aszpergillusz nemzetség vala-
melyik fajat takartak, a fehér-

25

= I N
15} o 1S}

izolalt gombdk szama (db)
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1
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Héntolatlan mintak Héntolt mintak

Z5ld MFekete OFehér-Rozsaszin M Egyéb

rozsaszin pigmentaltsagot muta-
tok feltételezhetden fuzarium
fajok, az egyéb csoportban
jorészt alternaria fajokat talaltunk. A 2. dbran
lathaté, hogy nem minden koéles mintaban
jelent meg mind a négy szintipusi gombatelep.
Varakozasunkkal ellentétben a hantolt, konven-
cionalis gazdalkodasbol szarmazoé mintdban
(9. szamu minta) talaltuk meg mind a 4 tipusu
gomba jelenlétét. A hantolatlan mintak koziil
a hantolt mintdkhoz hasonléan, a legvaltoza-
tosabb képet a konvencionalis gazdalkodasbol
szarmaz6 minta mutatta (3. szamu minta), érde-
kes modon ebben az esetben fuzarium gomba-
telepet nem talaltunk a szemeken kinétt telepek
kozott. A hantolt mintak esetében azt tapasztal-
tuk, hogy az 6kologiai gazdalkodasbol szarma-
z6 két minta (8 és 10. szamul) esetében csak az

2. abra. Az egyes koles mintakbdl izolalt gombatelepek szama

egy¢eb csoportba sorolt gombak jelentek meg a
szemek feliiletén. A 3-as, konvencionalis gaz-
dalkodasbol szarmazo6 mintaban a koles szemek
feliilletén pedig, ahogyan azt feljebb is emlitet-
tiik, mind a négy csoportba sorolt gomba meg-
jelent, koziilik is a legnagyobb mennyiségben
az aszpergillusz fajok voltak jelen.

A 3. abran egyiittesen lathatjuk az &sszes
hantolt, illetve hantolatlan koéles mintdkban
megjelend 4 gombatipus szazalékos megosz-
lasat, ami segit megallapitani, hogy a 4 gom-
bacsoport koziil melyiket izolaltuk legnagyobb
gyakorisagga a hantolt illetve hantolatlan min-
takbol, tehat melyik lehet a kdles szemekben a
dominans nemzetség.
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Hantolatlan

6%

0zold W Fekete 0zold
OFehér-Rozsaszin - @Egyéb

3. abra A hantolt és hantolatlan kéles mintakbol szarmazo izolatumok
szazalékos megoszlasa a telepek morfologiaja szerint (z6ld: zéldes-
sargas szinl aszpergilluszok, fehér-rozsaszin: fuzarium nemzetség
tagjai, fekete: fekete aszpergilluszok, egyéb: jorészt alternéria és

egyéb fajok)

A hantolatlan mintak esetében azt tapasz-
taltuk, hogy a 7 minta adatait egyiitt tekintve a
legnagyobb mennyiségben (az izolalt gombak
35%-ban) a zoldes-sargas aszpergilluszok jelen-
tek meg PDA taptalajon. Az aszpergilluszok
utan a fuzarium nemzetség tagjai kovetkeztek;
az izolatumok 33%-a fuzariumnak bizonyult.

A hantolt mintdknal még nagyobb szaza-
Iékban jelentek meg a zodldes-sargas aszper-
gilluszok, a PDA taptalajon felnétt telepeknek
az 50%-a tartozott ebbe a csoportba a morfo-
l6giai tulajdonsagoka tekintve. A hantolatlan
mintakkal ellentétben a masodik leggyakrab-
ban izoldlt gombdk nem a fuzariumok kozé
tartoz6 gombak voltak, hanem egyéb gombak,
jorészt alternaria fajok. A fuzarium fajok a han-
tolt koles mintakbol izolalt gombak minddssze
18%-at tették ki.

Kovetkeztetések

A hantolt és hantolatlan mintdk kozott
tapasztalt kiilonbségre szamitottunk, azonban
arra a meglepd eredményre nem, hogy a koles
szemekrdl legnagyobb aranyban aszpergillusz
fajokat izolalunk. El6zetes feltételezésiink az
volt, hogy legnagyobb mennyiségben fuzarium
fajok fognak megjelenni a fuzarium szelektiv
taptalajon. A kisérletet érdemes lenne mas, iro-
dalombol ismert fuzarium szelektiv taptalajon

Hantolt

BFekete
OFehér-Rézsaszin  BEgyéb

(Leslie és Summerell 2006) is
megismételni, hiszen el6fordul-
hat, hogy mas fuzarium szelektiv
taptalajt hasznalva eltéré ered-
ményt kapunk.

A vizsgalatainkkal tehat meg-
erdsitettiik azt a mas orszagok-
ban is leirt jelenséget (Kalinova
2002), hogy az aszpergillusz
fajok jelen vannak a termesz-
tett a kolesen, és igy szamol-
ni kell ezen a ndvényen is a
mikotoxintermeld  képességiik-
kel, bar a mikotoxin szennye-
zettség kialakuldsa és annak
mértéke vizsgalatok alapjan is
meglehetdsen sok tényezd fiigg-
vénye (Ajani és Pasha 2017).
Ugyan mikotoxin vizsgalatra nem terjedt ki
jelen kisérlet, de az izolalt gombdk molekula-
ris genetikai alapu tovabbi vizsgalatat tervez-
ziik, amely lehetdséget ad az alfatoxin termeld
képességiik feltérképezésére aflatoxin terme-
Iéssel kapcsolatba hozhato gének vizsgalataval
(Degola és mtsai 2007, Gallo és mtsai 2012).
Mishra és Daradhiyar mar 1990-ben kiilonbz6
feldolgozottsagi szintli gyongykdles mintdkon
végzett kisérletiikben is megallapitottak, hogy
az izolalt aszpergilluszok nem egyforma mér-
tékben termelik a kiilonbozd mikotoxinokat.

Az Skologiai és konvencionalis gazdalko-
das soran el6térbe keriilé esetleges koroko-
zok kozotti kiilonbséget jelen kisérlet alapjan
Osszehasonlitani lehetetlen, az eredmény mégis
meglepd; az Okologiai gazdalkodast folytato
teriiletr6l szarmazo koles szemeken kevesebb
gomba nemzetséget tudtunk azonositani, mint a
konvencionalis gazdalkodasbol szarmazo koles
szemeken.

A fuzarium fajok jelenléte a kdles termésén
ugyan nem ujkeletli, hiszen szdmos orszagban
tobb kutatd is beszamolt fuzarium belsé fer-
tézottségrol koles szemtermésen (Nwanma és
mtsai 1991, Wilson és mtsai 1995, Kalinova
2002), azonban hazankban nem allnak rendel-
kezésre eziranyu adatok. Az izolalt fuzarium
gombak konidiumainak képzddését ugyan
megfigyeltiik, de a konidiumok alapjan torténd
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fajmeghatarozas szamos problémaval terhelt,
ezért tervezziik a tovabbiaban a kisérletben tisz-
ta tenyészetben tartott gombak fajspecifikus pri-
merrel torténd azonositasat, hogy atfogd képet
kaphassunk arrél, hogy milyen fuzarium fajok
lehetnek jelen és melyek a dominansak a hazai
kdles szemtermésben. A szakirodalomban tobb
fuzarium specifikus primer ismert (Lees 1995
cit. Doohan és mtsai 1998, Parry és Nicholson
1996, Nicholson és mtsai 1998, Jurado és mtsai
2005), azonban mivel nem ismert, hogy milyen
fajok vannak jelen a kolesben Magyarorszagon,
ezért érdemes lenne a hazankban eddig leirt és
jelenlévé fuzarium fajok fajspecifikus primereit
alkalmazni.

Koszonetnyilvanitas

A publikacio elkészitését az EFOP-3.6.3-
VEKOP-16-2017-00008 szamu projekt tamo-
gatta. A projekt az Eurdpai Unid tamogatasaval,
az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval
valdsult meg.

IRODALOM

Ajani, J. and K., Vali Pasha (2017): Screening of millets
for the natural occurrence of aflatoxin B1 and their
susceptibility in samples collected during pre-har-
vesting, harvesting and post-harvesting conditions.
Indian Journal of Advances in Chemical Science,
5(4): 340-343.

Degola, F., Berni, E., Dall’Asta, C., Spotti, E., Marchelli,
R., Ferrero, I. and Restivo, F.M. (2007): A mul-
tiplex RT-PCR approach to detect aflatoxigenic
strains of Aspergillus flavus. Journal of Applied
Microbiology, 103: 409-417.

Doohan, F.M., Parry, D.W., Jenkinson, P. and Nicholson,
P. (1998): The use of species-specific PCR-based
assays to analyse Fusarium ear blight of wheat.
Plant Pathology, 47: 197-205.

Falusi J. (2015): A koles termesztése. Agroforum, 4(26):
18-20.

Gallo, A., Stea, G., Battilani, P., F., Logrieco, A. and Per-
rone G. (2012): Molecular characterization of an
Aspergillus flavus population isolated from maize
during the first outbreak of aflatoxin contami-
nation in Italy. Phytopathololgia Mediterranea,
51(1): 198-206.

Hussain A., Anwar S.A., Sahi G.M., Abbas Q. and Imran
(2009): Seed borne fungal pathogens associated
with pearl millet (Pennisetum typhoides) and their

impact on seed germination. Pakistan Journal of
Phytopathology, 21(1): 55-60.

Jurado M., Vazquez C., Patiiio B. and Teresa Gonzalez-
Jaén M. (2005): PCR detection assays for the tri-
chothecene-producing species Fusarium gramine-
arum, Fusarium culmorum, Fusarium poae,
Fusarium equiseti and Fusarium sporotrichioides.
Systematic and Applied Microbiology, 28: 562-568.

Leslie, J.F. and Summerell, B.A. (2006): The Fusarium
laboratory manual. Blackwell Pub., Towa, 388.

Mesterhazy, A., Lemmens, M. and Reid, L. (2012):
Breeding for resistance to ear rots caused by
Fusarium spp. in maize. Plant Breeding, (131):
1-19.

Mishra N.K. and Daradhiyar S.K. (1990): Mold flora and
aflatoxin contamination of stored and cooked sam-
ples of pearl millet in the Paharia Tribal Belt of
Santhal Pargana, Bihar, India. Applied and Envi-
ronmental Microbiology, 57(4): 1223—1226.

Nelson P.E., Plattner R.D. , Shackelford D.D. and
Desjardins A.E. (1992): Fumonisin B1 produc-
tion by Fusarium species other than £ moniliforme
in section Liseola and by some related species.
Applied and Environmental Microbiology, 58(3):
984-989.

Nicholson, P., Simpson, D.R, Weston, G., Rezanoor, H.N,
Lees, A.K, Parry, D.W. and Joyce, D. (1998): De-
tection and quantification of Fusarium culmorum
and Fusarium graminearum in cereals using PCR
assays. Physiological and Molecular Plant Pathol-
ogy, 53(1): 17-37.

Nwanma B.N. Onyike, Paul E. Nelson and W.F.O. Mara-
sas (1991): Fusarium species associated with mil-
let grain from Nigeria, Lesotho, and Zimbabwe.
Mycologia, 83(6): 708—712.

Parry, D.W and Nicholson, P. (1996): Development of
a PCR assay to detect Fusarium poae in wheat.
Plant Pathology, 45: 383-391.

Saleh A. S.M., Zhang Q., Chen J. and Shen Q. (2013):
Millet grains: nutritional quality, processing, and
potential health benefits. 2 Comprehensive Re-
views in Food Science and Food Safety, 12(3):
281-295.

Seres E. és Sarvari M. (2014): Természeti tényezok ha-
tasa a koles (Panicum miliaceum L.) termésére és
minéségére. In: Nagy J. Novénytermelés, (63)2:
69-81.

Wild, C.P. and Gong, Y.Y. (2010): Mycotoxins and human
disease: a largely ignored global health issue. Car-
cinogenesis, 31: 71-82.

Williams, R.J and McDonald D. (1983): Grain molds in
the tropics: Problems and importance. Annual Re-
view of Phytopathology, 21:153—78.

Wilson J.P., Casper H.H. and Wilson D.M. (1995): Ef-
fect of delayed harvest on contamination of pearl
millet grain with mycotoxin-producing fungi and
mycotoxins. Mycopathologia, 132(1): 27-30.



214 NOVENYVEDELEM 2019, 80 [N.S. 55]: 5.

YCOTOXIN PRODUCING FUNGI IN MILLET GRAIN
K. Korosi, A. Bévardi, B. Geiger and Gy. Turéczi

Szent Istvan University, Faculty of Agricultural and Environmental Sciences, Plant Protection Institute,
H-2103 Gédolls, Pater Karoly u. 1.

Nowadays millet is not only grown for birdseed, it is also used as a food. Common millet is
a popular alternative gluten free grain, and it has other good nutrient properties. Because of its
increasing role in human diet, our goal in present study was to investigate the infection of mycotoxin-
producing fungi on various millet samples. In our experiments, several millet varieties were tested
from conventional and organic farming systems. Millet grains were placed on Fusarium selective
medium and we examined what kind of fungi appeared in this medium. Fusarium, Aspergillus
species (as potential mycotoxin producers) and other fungi (Alternaria spp.) have been isolated
from millet grains/kernels. Species specific identification of isolated fungi is in progress. Our results
show, that potential mycotoxin producing fungi can be isolated from millet grains, and these fungi
may endanger the safety of crop/product. Because of our results more test will be expected in the
next few years.

Keywords: millet, mycotoxin, fusarium species, aspergillus species

Erkezett: 2019. februdr 2.
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A Kornyezetbarat Névényvédelemért Alapitvany palyazatot hirdet a 2019-ben (januarban
és juniusban), nappali tagozaton végzett egyetemi hallgatok szamara.

A palyazat célja: a kornyezetkimélé névényvédelem témakorben diplomajukat védo hall-
gatok jutalmazasa és eredményeik kdzzététele a Novényvédelem szaklap
hasabjain.

Kérjik valamennyi, e targykdrben &llamvizsgaztatd bizottsag elndkét és tagjait, hogy bizottsa-
gonként egy-harom hallgatdé munkajat valasszak ki. Javaslatukat néhany soros indoklassal,
valamint a péalyazatra érdemesnek tartott hallgaté diplomamunkajat legkésébb 2019. jalius
30-ig kiildjék meg az Alapitvany cimére (1525 Budapest, Pf. 102), Dr. Balazs Klara nevére.

A beérkezett javaslatokat neves hazai szakemberek kdzul felkért zslri biralja és 1-3. dijat
(6sszesen 100.000 Ft értékben) itél oda, illetve felkéri a dijazottakat palyamunkajuk cikk forma-
jaban torténd elkészitésére a Novényvédelem folyobirat szamara.

Az Uinnepélyes eredményhirdetésre szeptember els6 felében kerul sor.

Dr. Balazs Klara
A Kuratérium elndke
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AZ EUSEIUS STIPULATUS (ATHIAS-HENRIOT, 1960) ES EUSEIUS
FINLANDICUS (OUDEMANS, 1915) (ACARI: PHYTOSEIIDAE)
RAGADOZO ATKA FAJOK UJ HAZAI ELOFORDULASAI

Kiss Eniké', Szénasi Agnes' és Kontschan Jend?

'SZIE MKK, Névényvédelmi Intézet, 2100 G6d6lIG, Pater Karoly u. 1.
2MTA ATK Névényvédelmi Intézet, 1525 Budapest, Pf. 102.

Hazankban a Phytoseiidae Berlese 1916 csalad tagjai a legelterjedtebb ragadozo atkak kézé
tartoznak. A Phytoseiidae csaladon beliil az Euseius Wainstein, 1962 nembdl az Euseius finlandicus
(Oudemans, 1915) és az Euseius stipulatus (Athias-Henriot, 1960) ragadozo atka fajokat kézolték
eddig Magyarorszagrol. Az E. stipulatus faj hazankban csupan eddig egyetlen helyrdl volt ismert.
Vizsgalataink eredményeként azonban Godollén, a SZIE Botanikus kertbdl és Budapesten, az ELTE
Fiivészkertbol is elokeriilt. A két faj hatarozdsa soran az andlis lemezen 1évo szorok helyzete és a

peritréma hossza a legfontosabb bélyeg.

Kulesszavak: Magyarorszag, Acari, Phytoseiidae, Euseius finlandicus, Euseius stipulatus

A Phytoseiidae Berlese 1916 csalad képvi-
seléi a legelterjedtebb ragadozo atkak a mér-
sékelt égovben (Ripka 2006). A csalad leg-
tobb faja generalista ragadozd, de specialistak
is ismertek (McMurtry 1992). A Phytoseiidae
atkdk a ndvénykarositd atkafajok, kiillonds-
képpen a takacsatkak populacidit szabalyoz-
va nagy ndvényvédelmi jelentéséggel birnak
(Ripka 2000). Vilagviszonylatban mintegy
2250 Phytoseiidae faj ismert (Moraes és mtsai
2004), ebbol Magyarorszagon 3 alcsaladban és
15 nemben 72 faj talalhatd (Ripka 2006).

Az Euseius Wainstein, 1962 nembe tar-
tozd fajok konnyen elkiilonithetéek a tobbi
Phytoseiidae csaladba tartozo atkaktol, mert
az andlis lemezen levé sz6rok koziil harom
par a lemez eliilsé szegélyéhez kozel, megko-
zelitéleg egyvonalban helyezkedik el. A nyu-
gat palearktikus 1égiobdl csupan négy faj
ismert ebbdl a nembdl: az Euseius finlandicus
(Oudemans, 1915), az Euseius scutalis (Athias-
Henriot, 1958), az Euseius stipulatus (Athias-
Henriot, 1960) és az Euseius gallicus Kreiter
et Tixier 2009 (Okassa és mtsai 2009, Szabo és
mtsai 2013).

Az E. finlandicus faj széles korben elterjedt
¢és azegyik leggyakoribb, ndvényeken eléforduld
ragadozo atka Magyarorszagon. Gazdandvényei:
nyir (Betula sp.), eperfa (Morus sp.) (Kontschan
¢és mtsai 2015), keleti ostorfa (Celtis australis)
(Tempfli és mtsai 2014), juhar (Acer campestre,
A. negundo, A. platanoides, A. pseudoplatanus,
A. saccharinum, A. tataricum), vadgesztenye
(Aesculus hippocastanum, A. pavia), balvany-
fa (Ailanthus altissima), enyves éger (Alnus
glutinosa), kozonséges gyertyan (Carpinus
betulus), erdei iszalag (Clematis vitalba),
veresgylrli som (Cornus sanguinea), mogyoro
(Corylus avellana, C. colurna), kétbibés gala-
gonya (Crataegus laevigata), gyongyvirag-
cserje (Deutzia x magnifica), koris (Fraxinus
americana, F. angustifolia, F.  excelsior,
F wornus, F. pennsylvanica), lepényfta (Gleditsia
triacanthos), did (Juglans nigra, J. regia,
J. sp.), csorgéfa (Koelreuteria paniculata),
fagyal (Ligustrum vulgare), kinai kdrisfagyal
(Fontanesia fortunei), fehér liliomfa (Magnolia
kobus), diszalma (Malus * purpurea), kozon-
séges platan (Platanus * hispanica), nyarfa
(Populus alba, P. x berolinensis), cseresznye
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(Prunus avium), cseresznyeszilva (Prunus
cerasifera), szilva (Prunus domestica), majusfa
(Prunus padus), japan diszcseresznye (Prunus
serrulata), korte (Pyrus communis), barkocaber-
kenye (Sorbus torminalis), tiztovis (Pyracantha
coccinea) kocsanyos tolgy (Quercus robur),
csertdlgy (Quercus cerris), benge (Rhamnus
utilis), ecetfa (Rhus typhina), fiz (Salix alba, S.
matsudana ‘Tortuosa’), fekete bodza (Sambucus
nigra), mogyor6s holyagfa (Staphylea pinnata),
hars (Tilia americana, T. cordata, T. % euchlora,
T. x europaea, T. miqueliana, T. platyphyllos, T.
tomentosa), szil (Ulmus minor, U. scabra), kinai
sargaszarv csetje (Xanthoceras sorbifolium),
gyertyanszil (Zelkova serrata), piros ribiszke
(Ribes rubrum), sz6l6 (Vitis vinifera) (Ripka
1998; Ripka és Szabo 2010, 2011; Ripka és
mtsai 2013).

Az E. stipulatus hazankban eddig csu-
pan egyetlen helyrdl ismert (Budapest — kinai
korte (Pyrus calleryana)) (Szabd és mitsai
2013). Mediterran elterjedésii faj (Bouras és
Papadoulis 2005), amelyet Torokorszagban,
Gorogorszagban, Olaszorszagban és Spanyol-
orszagban gytjtottek. Eldszor citrusfélékrol
kozolték, majd késébb mas ndvényeken (sz6-
16, dszibarack, gyapot és bab) is megtalaltak
(Szabo és mtsai 2013). Eurépan kiviil Eszak-
Afrikaban (Algéria, Marokko, Tunézia) és a
Kozel-Keleten (Sziria) is észlelték (Tixier és
mtsai 2016).

Anyag és modszer

A kartevé atka populaciokat
szabalyoz6 atkafajok jelenlété-
nek megfigyelését és azonosita-
sat harom helyszinen végeztiik

el: Godollén, a SZIE Botanikus |

Kertjében, illetve Budapesten, a v
SZIE Budai Arborétumaban és ‘
az ELTE Fuvészkertjében.

A nyitvaterm6krdl kopogta-
tassal, a zarvatermokrdl kopog-
tatassal valamint a szedett leve- /
lekr6l gytjtottiikk be az atkakat
etanollal  toltdtt  Eppendorf
csovekbe.

;\\ﬂ

91 g
// A\

Laboratoriumi koriilmények kdzott, binoku-
laris mikroszkop (BTC STM-4c) segitségével
valogattuk ki az egyedeket, majd ezeket késébb
tejsavban tisztitottuk és targylemezre helyezve
vizsgaltuk fénymikroszkép (Leica 1000) hasz-
nalataval. A rajzok rajzolofeltét segitségével
késziiltek.

Eredmények

Euseius finlandicus (Oudemans, 1915)

Rovid bemutatdsa: 19 par hati szdrrel ren-
delkezik. Az analis lemez pajzs alakt és keske-
nyebb a genitalis lemeznél. Hairom par preanalis

e

A peritréma révid, nem ér tal a masodik csip6n
(1. abra).

Uj adatok: SZIE Botanikus Kert, G5d6116,
Gazdandvény: tiszafa (Taxus baccata), liliom-
fa (Magnolia sp.), szilva (Prunus domestica),
Prunus sp., tolgy (Quercus sp.), cserszomor-
ce (Cotinus coggygria). ELTE Fiivészkert,
Budapest, Gazdandvény: fiirtds gydngycserje
(Exochorda racemosa), Prunus sp., arany-
es6 (Laburnocytisus adamii), pipaviragl far-
kasalma (Aristolochia macrophylla). SZIE
Budai Arborétum, Budapest, Gazdanovény:
diszalma (Malus hibrid ‘Purple wave’),
egybibés galagonya (Crataegus monogyna
‘Compacta’).

v

\

\

1. abra. Euseius finlandicus (Oudemans, 1915). a) Hati nézet; b) Hasi
nézet; c) Csaprago; d) Spermatheca
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Euseius stipulatus
(Athias-Henriot, 1960)

Rovid bemutatdsa: 19 par
hati szérrel rendelkezik. Az
analis lemez pajzs alaka ¢és
keskenyebb a genitalis lemez-
nél. Harom par preandlis szor
talalhaté az analis lemez fels6
régidjaban. A peritréma hosz-
szq, talnyulik a masodik csip6n
(2. abra).

Uj_adatok: SZIE Botanikus \l
Kert, Go6dollé, Gazdandvény:
borostyan (Hedera helix), berke-
nye (Sorbus sp.), koris (Fraxinus
sp.), 0rokzold iszalag (Clematis
armandii), cédratcitrom (Citrus medica var.
sarcodactylus), selyemmirtusz (Lagerstroemia
,Tuscarora’). ELTE Fiivészkert, Budapest,
Gazdanovény: flirtdés gyongycserje (Exochorda
racemosa).

A hazai Euseius fajok hatirozé kulcsa

1, A peritréma rovid, nem ér tal a masodik

CSIPON. ..o E. finlandicus

— A peritréma hosszt, talnyulik a masodik
CSIPON. .., E. stipulatus
Megvitatas

Az  Euseius stipulatus, jellegzetesen
Nyugat-Palearktikus elterjedésti faj, amely
elsédlegesen a mediterran régioban fordul
el6. Eurdpan kiviil Eszak-Afrikabol (Algéria,
Marokk6, Tunézia) és a Kozel-Keletrdl
(Sziria) ismert.

Az E. stipulatus leldhelyi adatai Magyar-
orszagrol botanikus kertekbdl és urban é16-
helyekrdl szarmaznak. Ennek kdvetkeztében
inkabb behurcolt fajnak tekinthetd, mintsem
esetlegesen az elterjedési teriilete hataran
eléforduld populacionak, hiszen a szom-
szédos orszagokbdl (pl. Szerbia, Szlovénia,
Szlovakia, Ausztria) eléfordulasa nem is-
mert.

' " | | /5"‘
\ Ly ) )
\q\ﬁ'\AM N ﬁ\ \:/;{ // /

2. abra. Euseius stipulatus (Athias-Henriot, 1960).
Hasi nézet; c) Csapragd

s,

a) Hati nézet; b)

Koszonetnyilvanitas

A publikacio elkészitését az EFOP-3.6.3-
VEKOP-16-2017-00008 szamu projekt tamo-
gatta. A projekt az Eurdpai Unid tAmogatasaval,
az Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval
valdsult meg.
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NEW OCCURRENCES OF EUSEIUS STIPULATUS (ATHIAS-HENRIOT, 1960)
AND EUSEIUS FINLANDICUS (OUDEMANS, 1915) (ACARI: PHYTOSEIIDAE)

IN HUNGARY

E. Kiss', A. Szénasi' and J. Kontschan®

!Plant Protection Institute, Szent Istvan University, H-2100, Gédoll6, Pater Karoly str. 1, Hungary
’Plant Protection Institute, Centre of Agricultural Research, Hungarian Academy of Sciences,

H-1525, Budapest, P.O. Box. 102, Hungary
E-mail: kiss.enyl2@gmail.com

Members of the family Phytoseiidae Berlese, 1916 are the most frequent predatory mites in

Hungary. Within the family Phytoseiidae only two species were reported from the genus Euseius

Wainstein, 1962 in the Hungarian fauna: Fuseius finlandicus (Oudemans, 1915) and Euseius

stipulatus (Athias-Henriot, 1960). The E. stipulatus was only known from one place so far in

Hungary. From our result, Euseius stipulatus was found in the SZIU Botanical Garden, G6d6116 and

in the ELTE Fiivészkert, Budapest. When we identify the two species, the position of the hair on the

anal plate and the length of the peritreme are the most important characters.

Keywords: Hungary, Acari, Phytoseiidae, Euseius species, new occurrences

Erkezett: 2019. dprilis 5.
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R(")VID KOZLEMENY

KELL-E FELNUNK
AZ ACHATCSIGAK (4CHATINA
SPP) MEGTELEPEDESETOL?

Pall-Gergely Barna' és Hanti Sara’

'MTA ATK Névényvédelmi Intézet, Budapest
1022, Herman Otto ut 15.

ELTE TTK Allatrendszertani és Okoldgiai
Tanszék, Budapest 1117, Pazmany Péter sétany 1/C

2005-ben nagy meglepetést okozott az afri-
kaiachatcsiga (Achatina fulica (Férussac, 1821))
két jol taplalt példanya az egri varban (Varga és
mtsai 2010). Tavaly (2018 jalius 25-én) kap-
tunk hirt egy ujabb példany felbukkanasarol
Székesfehérvaron, a fecskeparti lakdtelepen.
Ez utébbi azonban nem az Achatina fulica,
hanem az Achatina immaculata Lamarck, 1822
fajnak bizonyult, amelynek magyarul javasol-
juk a rozsas achétcsiga nevet (1. dbra). Igy ez
fajunk els6 magyarorszagi adata. A begy(ijtott
példany héja és alkoholban konzervalt tes-
te a Magyar Természettudomanyi Muzeum
Puhatestli  Gytijteményébe keriilt (HNHM
103479). Megjegyezziik, hogy mindkét faj a
Lissachatina alnembe tartozik, amelyet némely
szerzOk nem (génusz) szinten hasznalnak.

A két faj a kovetkezékben tér el:
Az A. immaculata hazénak alaptonusa vordses-
vOrosesbarnas, hatarozottan, kontrasztosan
csikozott. Ezek a csikok altalaban stirtien val-
takoznak vildgosabb vordses, és sotétebb feke-
tés-vorosesbarna kozott. A haz formaja gyor-
san szélesedd a tobbi Achatina fajhoz képest.
Az oszlop (columella) szine alfajtol fiiggden a
narancs, élénk rozsaszin és voros kozott mozog.
Teste narancssargas, sotétebb, de hasonlo szi-
nii szijjalt fejjel és nyakkal. Ezzel szemben az
A. fulica hazanak alaptonusa barnés-zoldes-
szlirkés, kevésbé markans, vagy szinte egy-
altalan nem lathatoé csikozassal. Haza alakja

hosszukas, az A. immaculata fajhoz viszonyitva
lényegesen keskenyebb, kecsesebb. Oszlopanak
szine fehér, ritkdn piszkos- vagy sargasfehér.
Testének alapszine barnas-sziirkés, emellett
kevésbé definialt, de még megfigyelhetd feji-
nyaki szijjal rendelkeznek. Az A. immaculata
fajtol eltéréen viszonylag gyakoriak az albino
testi, és/vagy egyedek, legaldbbis a kedvenc-
ként tartott példanyok kozott.

1. abra. Achatina immaculata Székesfehérvarrol.
Foto6: Pall-Gergely Barna

A két esettel kapcsolatban felmertil a kérdés:
kell-e félniink az Achatina fajok hazai megtele-
pedésétél? A valasz egyszer(i: Egyaltalan nem.
Bar az Achatina fulica vilagszerte a legagresszi-
vebben terjedd csigafaj (Thiengo és mtsai 2007),
¢és globalisan a 100 legkartékonyabb invaziv
¢lélény kozott tartjdk szamon (Lowe és mtsai
2000), az osszes ismert leléhelye a tropusi és
szubtropusi teriiletekre korlatozodik, ahol nincs
téli fagy. Egész Eurdpabdl nem jelezték még
tartos megtelepedését, és a legdélebbi szigeteket
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kivéve erre nincs is meg az esély. Az Gjonnan
megtalalt rozsas achatcsiga Afrika déli-délkele-
ti részén 6shonos (van Bruggen 1988, Muratov,
2010). Ugy tiinik, hogy invazids potencialja nem
olyan nagy, mint az A. fulica fajé, de példaul a
Seychelles-szigetekre biztosan (Gerlach 20006),
és Madagaszkarra valdsziniileg (Fischer-Piette
¢és mtsai 1994) behurcolas utjan jutott el.

Az Achatina fajok kdzkedvelt hazi kedvenc-
nek szamitanak vildgszerte, igy hazdnkban is.
A megunt csigakat a gazdaik sajnalatbol nem
olik meg, hanem eleresztik. igy a jovoben is
varhaté felbukkanasuk varosi parkokban és
egy¢b telepiilés-kozeli helyeken, ahol egészen a
kovetkezd télig életben maradhatnak.
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Koszonettel tartozunk Sélleiné Domjan
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SHOULD WE BE AFRAID OF THE SPREAD OF AFRICAN SNAIL SPECIES

(ACHATINA SPP)?

B. Pall-Gergely' and S. Hanti®

!Plant Protection Institute, Centre for Agricultural Research, Hungarian Academy of Sciences,

H-1022 Budapest, Herman Otté ut 15, Hungary

’Department of Systematic Zoology and Ecology, E6tvés Lordand University,

H-1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C, Hungary

Here we present the first occurrence of the land snail Achatina immaculata Lamarck, 1822
in Hungary, outside of captivity. Based on this, and an earlier record of the giant African snail
(Achatina fulica) the invasion potential of Achatina species is discussed. It is expected to find
these pet snails repeatedly, because owners might release living specimens again and again to
the wild. Even though these snails are among the most harmful agricultural pests in the tropical
and subtropical areas, we do not have to be afraid of their spread in Hungary, because they do not
tolerate cold winters.

Erkezett: 2019. dprilis 9.
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KronikA

MTA ATK AGROVERZUM,
TUDOMANYOS
ELMENYKOZPONT

Kaland, Felfedezés, Tudomany

A martonvasari Brunszvik-kastély park-
jaban, az 1910-es években épiilt egykori
Kiskastély épiiletének atalakitasaval és kibo-
vitésével létrejott az MTA Agrartudomanyi
Kutatokozpontjanak  latogatokdzpontja, az
Agroverzum, Tudoményos Elménykézpont.
Az intézmény létrehozasanak és miikddésének
6 célja az agrartudomanyok tarsadalmi ismert-
ségének a novelése széles korben; az agrar- és
természettudomanyok népszertiisitése a tudo-
manykommunikacid valtozatos eszkozeivel.

Az Agroverzum az MTA els6 olyan fejlesztése,
amely 6nallod intézményi szintre emeli a tudo-
many népszerisitését, a tudomanykommunika-
ciot. Nem titkolt célja az is, hogy az agrartu-
domanyi palyara vonzza a fiatalokat, felvallalva
egy nem-formalis palyaorientacios szerepet.

1. foto. Az Agroverzum Tudomanyos Elménykézpont épiilete

A latogatokozpont ugyanakkor turisztikai
attrakci6 is egyben, hiszen kulturalis és ter-
mészeti Orokségi kornyezetben, a Brunszvik-
kastély parkjaban valosult meg. Egyszerre
teljesit természeti, tudomanyos ¢s kulturalis
értékkozvetitést.

Az 1j létesitmény munkatarsainak feladata
tehat Osszetett, egyszerre foglalkoznak tudo-
manykommunikacioval, oktatassal, kultarakdz-
vetitéssel és latogatofogadassal.

Az Agroverzum tervezése mar 2016-ban
elindult egy nagyobb ivii agrar-innovacios
kutatotomb megvalositasat célzo projekt része-
ként. A jelentds beruhazast az 1963/2015. (XII.
23.) Kormanyhatarozat (,,a Kormany a marton-
vasari Agrar-Innovacios Centrum, a Magyar
Tudoméanyos  Akadémia  Agrartudomanyi
Kutatokozpont 0 kutatasi tombje kialakita-
saval ¢és egyes agrarturisztikai fejlesztések
tdmogatasaval kapcsolatos  intézkedésekrdl
sz6l6 Kormanyhatarozata™) jeldlte ki és bizto-
sitotta hozza a sziikséges forrasokat. Az Agro-
verzum szakmai programjanak terveit egy
tudomanykommunikacioval foglalkoz6 csapat
alakitotta ki egytittmiikodve az Agrartudomanyi
Kutatokézpont tudomanyos munkatarsaival.
A Magyar Tudomanyos Akadémia anyagiakkal
is tdmogatta a Latogatokozpont szakmai prog-
ramjanak a megvalositasat.

Az Agroverzum nem szok-
vanyos latogatokdzpont, egy-
szerre ismeretterjesztd kozpont
éstudomanyos jatszohaz. Két
szinten, 650 négyzetméteren
agrar- ¢és természettudoma-
nyos témaju interaktiv allan-
do kidllitas lathato. Uzenete
Osszecseng az Agrartudomanyi
Kutatékézpont  tudomanyos
koncepcidjaban megfogalma-
zottakkal: milyen valaszokat
tudnak adni a klimavaltozas
okozta gazdasagi ¢s tarsadal-
mi kihivasokra az agrartu-
domanyok a mez6gazdasag
tertiletén.

Mivel az Agroverzum
célja az érthetd és élvezetes,
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gondolkodasra 6sztonzo
tudomanykozvetités, ezért a
tapasztalasos tanulds modd-
szertana szerint épil fel az
alland¢ kiallitas. Témai azokat
az agrartudomanyi teriilete-
ket érintik, amelyek kutatasa-
val az MTA Agrartudomanyi
Kutatokozpont intézetei fog-
lalkoznak: a talajtan, a novény-
nemesités és a novényvédelem
tudomanyos alapjai, valamint
az allatorvos-tudomany. A kial-
litdas kiemelten foglalkozik a
klimavaltozas mezdgazdasagra
hat6 kovetkezményeivel, pl. az
0zonfajok, kartevok megjele-
nésével, a talajer6zioval vagy
az aszaly okozta problémakkal. Bemutatja az
agrartudomanyok természettudomanyos alap-
jait is.

Nemcsak a tudomanyos eredményekkel, de
egy kutatoi kozosség mindennapjaival, a kutatds
folyamataival, a kutatomunka tarsadalmi és gaz-
dasagi hasznosulasaval is megismerteti a latoga-
tokat. A valos, kézzel foghatd targyak bemuta-
tasa mellett a virtualis megjelenés lehetdségeit,
multimédias eszkozoket is hasznal a kiallitas.
fgy a latogato megtapasztalhatja, milyen Gssze-
tett, szerteagazo bioldgiai ismereteket igényld
munka pl. a biza- vagy kukoricanemesités, a
kartevok feltérképezése vagy a korokozok meg-
hatarozasa, mikdzben kézzel foghatod, minden-
napi életiinket érintd haszna van.

Hogy milyen valds problémakkal all-
nak szemben a kutatok, és konkrétan az MTA
Agrartudomanyi Kutatokézpont munkatdrsai
jol reprezentaljak a kiallitas tematikus rendbe
szerkesztett informacioi. A problémafelvetéstol
indul, és tematikus rendben ismerteti az MTA
ATK intézeteinek tudomanyos munkait, melyek
a klimavaltozds mezdgazdasagra gyakorolt
hatasainak stratégiai fontossagi kérdésével
foglalkoznak.

A kiallitas a mindennapi életiink és a mez0-
gazdasag kapcsolataval indul. Nem titkolt szan-
déka, hogy szembesitsen minket azzal, meny-
nyi tudomany, mennyi gépi és kétkezi munka,

Fel at a kutatoknak!
A task for researchers

2. foto. A biodiverzitaskrizist és a klimavaltozas hatasait bemutat6 terem

mennyi torédés van a boltban megszokottan
leemelt kenyér, vaj, salata, szalami mogott.
A kiallitasban szamos egység mutatja nekiink,
milyen sok szallal k6tédiink a mezégazdasag-
hoz, s hogy kutatas nélkiil ma mar nincs mez6-
gazdasag, nincs emberhez mélto élet.

A latogatok elészor egy piactérre érkezik,
ahol a kistermeldi piac keveredik a legkorsze-
riibb technoldgidk bemutatasaval. Lathatjuk,
mennyi minden szarmazik az életiinkben mez0-
gazdasagbol.

Az emeleten folytatodo bemutato elsd terme
a biodiverzitas megérzésének fontossagat és a
klimavaltozas jelent6ségét mutatja, mely két
téma vezérfonalként vezet végig a teljes kiallita-
son. Tobbféle modon jarjuk koriil a két kérdést,
a biodiverzitas csokkenését, a klimavaltozas a
mezOgazdasagra gyakorolt hatdsait. A termé-
szetrajzi ismeretek (pl. fajismeret, tarsulastan,
taplalékhalozat) mellett a problémafelvetésen
keresztiil vezetjiik be a latogatdkat az agrartu-
domanyok teriileteire.

A kiallitas kovetkezd termétdl indul a rész-
letes agrartudomanyi bemutatd. A Talajtani és
Agrokémiai Intézet tevékenységét bemutatva
a latogatd megismeri az ,,¢10” talaj mindsé-
gét, tulajdonsagait, hasznositasat és védel-
meét. E kiallitasi egység kiilonos figyelmet
fordit a klimavaltozassal egyiitt jaro talajtani
kovetkezményekre is, hangstlyozva, hogy a
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talaj életkozdssége a foldi
¢élet kulcsa. A talajban zajlo
folyamatokat interaktiv esz-
kozok, kézzel foghato targyak
és jatékok teszik érthetdvé.
A TAKI altal fejlesztett talaj-
tani térképek interaktiv esz-
kozon jelennek meg, igy a
latogatd sajat lakohelye kor-
nyezetének talajtani viszonyait
is tanulmanyozhatja.

A talajtani bemutatot a
Mezbgazdasagi Intézet — mint
a hazai gabonakutatas és faj-
tanemesités legnevesebb koz-
pontja — munkajanak ismerte-
tése koveti. A sikeres buza- és
kukoricanemesités nem nélkii-
16zheti a sokrétli biologiai, genetikai és bioké-
miai tudomanyos hatteret. A kiallitasi egység
szakavatott modon, mindamellett interaktivan
¢és jatékosan vezeti végig a latogatot az alapvetd
biologiai tényektdl a ndvénynemesités gyakor-
lati modszerein at egészen a kenyérsiitéshez,
vagy a kukoricapattogtatdshoz vald ismerete-
kig. Kisfilmek altal a latogatd belelathat, hogy
milyen tudomanyos munka folyik az intézet
laboratoériumaiban; megtudhatja, mi célt szolgal
a Fitotron; hogyan zajlik a kisérleti parcellak-
ban a vetés-aratds. Az MGI sikeres blzafajtait
¢és kukorica-hibridjeit is megismerheti a latoga-
to. Kiemelt hangsulyt kap ebben a térben is a
biodiverzitas mint a ndvénynemesités alapja és
a klimavaltozas kihivasai.

Az Agroverzum kiallitasi anyaganak harma-
dik nagy tematikus egysége a Novényvédelmi
Intézet f6 tevékenységeit, egyuttal a fenntartha-
t6 mezOgazdasag, a novényvédelem ¢€s a kutatas
kapcsolatat hivatott bemutatni. A klimavaltozas
hatasa a novényvédelem szamara is fokozddd
kihivast jelent. Ez a globalizacié nyoman szin-
te ellendrizhetetlenné valt vandorlasi leheto-
ségekkel egyre nagyobb kaput nyit az invazié
moédjara szaporodd kartevok elott. A kiallita-
son lathatjuk a tempot is, és egy konkrét virus
esetében a nyomozémunka menetébe is bepil-
lanthatunk. Az alapkutatas fontossagara is fel-
hivja a figyelmet, hiszen anélkiil, hogy nem

by

e

s
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3. foto. Talajok a klimavaltozas koraban, interaktiv tér

4. foto. Buzaszem makett, a Martonvasar,
a gabonanemesités otthona c. kiallitasi egységben

ismerjiik meg mélyen az egye fajokat, nem is
lehet megfeleld védekezést kidolgozni. Ennek
jo példajat mutatja be a NOVI altal fejlesztett, a
biologiai védekezést szolgald feromoncsapda, a
Csalomon-csapda.
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5. foto. Novényvédelem és a fenntarthaté mezégazdasag témaju rész

a kiallitasban

A kiallitasi egység végén a virtualis valosag
eszkozeinek segitségével a latogatd maga is
belebujhat egy haziméh borébe.

Az utols6 tematikus bemutatdé az AKT
negyedik tagintézete, az Allatorvos-tudoméanyi
Intézet kutatasaihoz kapcsolodo kérdéseket tar-
gyalja. A latogatok elsdként természetesen az
emberi és allati testben €16 mikroszervezetekkel
ismerkedhetnek meg interaktiv eszkdz segitsé-
gével. Az allatgydgyaszati kutatok és allatorvo-
sok feladatainak Osszetettségét pedig az ,,allat-
orvosi tehénen” tanulmanyozhatjuk.

et | talalhat6 kutatotombot.

A latogatokodzpont elsdsor-
ban az altalanos iskola 7-8.
osztalyosaira és a kdzépiskola-
sokra szamit. A kiallitasokhoz
¢s az agrartudomanyi témak-
hoz kapcsolodva tematikus
foglalkozasok, laborbemuta-
tok, palyaorientaciés napok
és egyéb szakmai bemutatok,
tudoméanyos vasarok, tudos
beszélgetések egészitik ki a
kinalatot, kihasznalva az isko-
lan kiviili nem formalis tanulas
lehetdségeit, eszkdzeit.

Az Agroverzum a csala-
dok, a fiatal felnéttek, és a
nyugdijas korosztaly szamara
is kiilonleges élményt adhat.
Az agrarium hétkoznapi ¢életliinkhoz kotottsége,
a hagyomanyok ¢és a kornyezet szamos lehe-
toséget ad arra, hogy a kiilonb6z6 érdeklodési
kort 1atogatok is talaljanak megismerni valot
az Agroverzumban. Csaladi napok, jeles napok,
zenei estek, nyari taborok teszik majd valtoza-
tossa a programkinalatot. Az Agrartudomanyi
Kutatokézpont mar hosszi ideje jo gazdaként
mikodteti az a Beethoven Emlékmuizeumot,
mely az Agroverzummal és a kastélyparkkal
egyiitt latogathato a jovoben.

Nemcsak az épiiletben, hanem a kastély-
parkban is lesz latni és megis-
merni valo. Interaktiv tands-
vény mutatja be a kastélypark
o torténetét, ¢lovilagat és az ott

A teljes fejlesztés révén az
MTA Agrartudomanyi Kutato-
kozpontja nyitottabba  valik,
bepillantast enged a falai kozott
folyd kutatdmunkaba, remél-
ve, hogy érdeklédést és ked-
vet ébreszt majd az agrar- és
természettudomanyokhoz.

Részleteket az Agroverzum
honlapjan (www.agroverzum.
hu) és Facebook hireib6l tudha-
tunk meg.

Bajzath Judit
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AZ AGRARKEMIZALASI
TARSASAG 118. ULESET
TARTOTTA

A Tarsasag 118. iilését a NEBIH, Budapest,
Budadrsi uti eldadotermében 2018. novem-
ber 20-4n tartotta. Az {ilés meghivott el6-
addja Dr. Popp Jozsef egyetemi tanar, a
Debreceni Egyetem Gazdasagtudomanyi Kar
Intézetigazgatdja volt. Eldadasanak cime:
Az élelmiszergazdasag nemzetkozi és hazai
kilatasai a globalis verseny tiikrében.

Tarsasdgunk iilésein elhangzott eldada-
sokrol irt tuddsitasok mindig igyekeztek képet
adni a vitaiilésekrél, bemutatvan az eléado-
kat, a témakat és az eldadasok megvitatasa-
nak tapasztalatait. Az eddigi 117 ilés témai az
agrariumot érintd legvaltozatosabb kérdéseket
olelték fel. Viszonylag egyszerti volt az adott
vitaiilés bemutatasa olyan esetekben, amikor
egy sziikebb szakmai probléma keriil teriték-
re. A 118. iilés, amelynek Dr. Popp Jozsef, a
nagy nemzetkdzi €s hazai tapasztalatokkal
rendelkez6 professzor volt az eldadoja, téma-
jat tekintve kilog az évtizedes sorbdl. Az eld-
add az emberiség létét, jovojét alapvetden
meghataroz6 ¢élelmiszergazdasag helyzetét,
problematikajat mutatta be iddtavlatokban,
visszatekintve a multba és elérevetitve a belat-
haté jovébe, egészen 2050-ig. Az elemzés az
id6faktoron tul térbeni bemutatassal kombina-
lodott, kezdvén a Fold globalis dimenzidjaval,
majd, mintegy oOridsi nagyitoval vizsgalvan
,leszallt” Europara, az EU helyzetének vizs-
galatara, és végiil attért Magyarorszagra. Ilyen
modon kiilondsen szemléletessé és érzékelhe-
tévé valt orszagunk élelmiszergazdasaganak
sulya, helyzete és gazdasagpolitikai problémai

a globalis és az eurdpai helyzet tiikrében.
Jegyzetiroként az eléadas jellegébdl adodoan
nem vallalkozhatok arra, hogy annak részle-
tire kitérjek. Ehelyett itt az eléadas vazlatat
mutatom be, ami jelzi a logikai rendbe szedett,
elemzett kérdéseket.

Az eloadas vazlata:

. ,,Elelmezés—biztonség;

+  Elelmiszer-biztonsag;

+  Elelmiszerlanc vesztesége;

e Vizfelhasznalas;

¢ Biodiverzitas;

¢ Fenntarthat6 intenzifikacio;

* Precizids gazdalkodas;

« Taplalkozas és technologia;

* Magyarorszag mezOgazdasaga;
*  Kovetkeztetések.”

A vizsgalt és elemzett kérdéseket a szerzd
nemzetkozi forrasokbdl (FAO, WHO, EU és
amerikai intézmények stb.) atvett adatok soka-
sagaval mutatta be. Magyarorszag vonatkozasa-
ban a Magyar Statisztikai Hivatal és mas hazai
agrarinformdciés forrasok adataira tdmaszko-
dott. Ezeket egyes kutatoktol atvett, hivatkozott
adatok egészitették ki. Az eléadas egyben tik-
rozte az el6add nézeteit az élelmiszergazdasag
jelen és a belathato jovobeni helyzetérdl és a
fejlodés tendenciairol.

Az eldadas elgondolkodtatd ¢és gondolatéb-
resztd is volt, és — gy vélem — a globalis és
hazai vonatkozasu helyzet és problémak bemu-
tatasaval optimizmust is sugallt.

Az ilést élénk vita kovette. Zarszoként
Tarsasagunk elnoke, Dr. Palmai Ottd koszone-
tét fejezte ki az el6adonak.

Vajna Laszlo
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Az elhunytak életét az él6k emlékezete Grzi.!
Saringer Gyula tiz éve eltavozott,
de emlékezetiinkben nem halt meg.

Prolégus

Amikor 2018 decemberében felkérést
kaptam ennek az el6adasnak a megtartasara,
akkor hatvanegy évvel ezelétt 1957 advent-
jének egyik varakozassal teli napjara gon-
doltam vissza. Saringer Gyula (1928-2009)
meghivasara Rainiss Lajos (1916-1974) volt
akadémiai tandrommal — akit az 1956-o0s for-
radalom és szabadsagharc eseményei miatt
koholt vadakkal eltavolitottak a keszthelyi
Mezogazdasagi Akadémiarol — latogatast
tettink a budapesti Novényvédelmi Kutatd
Intézet Keszthelyi Laboratoriumaban, ame-
lyet az amerikai burgonyabogar (Leptinotarsa
decemlineata Say) 1947. évi magyarorszagi
(Hédervar) megjelenését kovetden, annak a

1 . . Lo .
,, Vita moratuorum in memoria vivorum est posita

Szovjetunié felé torténd terjedésének meg-
akadalyozasa ¢€s kutatasa céljabol, elsésorban

politikai, politikai-gazdasadgi okok alapjan
épitettek fel. A laboratorium Keszthelyen a
Vasartér-i gyiimolcskertészet egykori tertile-
tén (ma Vasartéri lakotelep) épiilt fel, amely-
nek megnyitasara 1958. januarjaban keriilt sor.
A laboratériumot és az abban folyd kutatasokat
Jermy Tibor (1917-2014) iranyitotta. A vele
dolgozo6 Saringer Gyula 1956 végén koltozott
Keszthelyre a budapesti Novényvédelmi Kutato
Intézetbdl. A laboratérium Keszthelyen torténd
felépitését két tényez6 indokolta. Az egyik az
volt, hogy a burgonyabogar 1947. julius 17-i
hédervari megjelenése utdn az 1950-es évek
elején Keszthelyen érte el a karosito elterjedé-
sének keleti hatarat. A masik szempont — amely
talan még fontosabb volt — az 1954 6ta miiko-
dé keszthelyi Mez6gazdasagi Akadémia ¢és a
Délnyugat-Dunantili Mezbégazdasagi Kisérleti
Intézet keszthelyi jelenléte, amely az intézmé-
nyek kozotti oktatasi-kutatdsi egyiittmiikddést
prognosztizalta.
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Az elso talalkozas

Saringer Gyulédval az elsé talalkozasra 1957
adventjében, €letiink varakozassal teli idején
keriilt sor. Friss akadémiai diplomaval, és az
1956-0s forradalom ¢és szabadsagharcban valo
részvételem rossz ajanlolevelével, valamint
Rainiss Lajos akadémiarol koholt vadakkal tor-
ténd elbocsatasaval 1957. december 1-én abban
akegyelemben részesiiltiink, hogy Belak Sandor
(1919-1978) a keszthelyi Délnyugat-Dunantuli
Mez6gazdasagi Kisérleti Intézet igazgatoja
szarmazasanak irott és iratlan erkdlcsi torvé-
nyei, humanuma, tudomanypartolo tevékenysé-
ge ¢és politikai elfogadottsaga alapjan felvételt
nyertiink intézetébe. Az intézet Vasartér-i kuri-
4janak, az un. ,kiskastélynak” a konyvtarszo-
bajaban — kutatasi feltételek nélkiil — kaptunk
helyet azzal a feladattal, hogy megszervezziik
azt a Novényvédelmi Csoportot, amelynek fel-
adata az akkori intézethez kapcsolodd novény-
védelmi problémak kutatdsa volt. Rainiss Lajos
a burgonyafonalférgekkel és a ragadozd halak
taplalékvalasztasaval, én pedig a magyarorsza-
gi burgonyavirusok elterjedésével és az intézet
mariettapusztai, Barsy Sarolta (1903-1980)
nemesitd altal vezetett Burgonynemesitd Telep
virologiai problémaival, els6sorban a burgonya
virusok diagnosztikajaval foglalkoztam.

Ilyen elézmények utan keriilt sor Saringer
Gyula meghivasara a budapesti Novényvédelmi
Kutaté Intézet Keszthelyi Laboratériumaba
azzal a céllal, hogy -egyiittmiikddjiink és

0ssze- hangoljuk kutatési feladatainkat. A meg-
hivasra, a megismerkedésre az a bizalom és
emberbarati szeretet adott alkalmat, amely
1920/1930-as évek gyermekembereinek (ma
mar veterAnoknak)’ emlékeit és élettapaszta-
latait Osszekototte. Talan nem véletlen, hogy
a talalkozas soran ismerhettik meg egymast
igazan, amely olyan erdsnek bizonyult, hogy
talnétt  tobb  évtizedes emberi és szakmai
kapcsolatokon.

A talalkozas soran ismerhettik meg a
17 éves kaposvari gimnazista Saringer Gyula
1945. januar 28-an leventeként torténd elhur-
colasat sziiléhazanak, a nagybajomi (Somogy-
megye) 1648 év kozotti férfiakkal, és azokat
a megrazd élményeket, amelyet a Drezdaig
tartd it soran elszenvedett és amelyet, a felége-
tett tiszk6s Drezda latképe nyujtott. Elmesélte
orosz hadifogsagba keriilését és hazatérését
Nagybajomba. A kaposvari Allami Somssich
Pal Gimnaziumban 1947-ben folytatta és
fejezte be tanulmanyait. Ezt kovetéen 1947-
ben elkezdte az Agrartudomanyi Egyetem
Budapesti Osztalyan egyetemi tanulmanyait,
amelyet G6d6116n fejezettbe 1951. jnius 27-én.
Elmondta azt is, hogy az egyetemen Manninger
Gusztav Adolf (1910-1982) rovartan-profesz-
szor eléadasainak hatasara valasztotta a rovar-
tani palyat és az ¢ kozbenjarasara keriilt 1951.
julius 15-ével a budapesti Novényvédelmi
Kutatd Intézet Szelényi Gusztav (1904-1982)
altal vezetett Allattani Osztalyra. Manninger
Gusztav Adolf professzorral élete végéig jo

*Kulesar (2014), Vamos (2018) és Buda (2019) a tarsadalom generacios tagozodasaban az 1925-1945 kozotti években szii-
letetteket ,,veteranoknak” (valamely szakma régi, érdemes, id6s miivel6i, és akiknek a tapasztalatai nagy értéket jelentenek)
nevezi. Eletiikben a személyes kapcsolatoknak, az erkolcsi norméknak ¢és az intuicionak (a korabban megszerzett ismerete-
ken alapuld képesség) fontos szerepe volt. A ,,Baby Boomerek” (Bébi-bumm), az 1946-1964 kozott sziiletettek tapasztalata és
tudasa nélkiilozhetetlen. Sokat dolgoznak, és hatarozott céljaik vannak. Az 1965 és 1979 kozott sziiletett X-generacio tagjait
a csapatmunka, a problémamegoldo és az egylittmiikodo képesség jellemezi. Az Y (Youth), vagy a Millenniumi generacio
(1980 ¢és 1995 kozott sziiletettek) tagjai altaldban komoly szaktudéassal rendelkeznek, gyakran véltoztatjak munkahelyeiket a
karrier fontos szempont szamukra, az egyiittmiikodésben (csapatmunkaban) viszont nem a legjobbak. A Z-generaci6 (akiket
,digitalis bennsziilotteknek” is neveznek) tagjai 1996-2010 kozott sziilettek. Eletiik jelentGs részét online toltik, nemegyszer
,»,a kozosségi oldalhoz kapcsolodva, keziikben telefonnal alszanak el és kelnek fel” (Zombainé 2015). Karrier-orientéltak,
hajlamosak a munkahely-valtoztatasra. Szamukra fontos szempont a munka és a szabadidé egyenstlyanak megteremtése.
A 2010 utan sziiletett Alfa-generacio tagjai felteheten magasan képzettek, az ¢élethosszig tanulds tagjai lesznek és teljes
mértékben asszimilalodnak a vilaghaloba, de ez a nemzedék lesz a legmagéanyosabb, egykék lesznek, és egyediil fognak €lni
is (Kissné 2014). Legtjabb munkajaban Buda (2019) felhivja a figyelmet arra, hogy a ,,Homo sapiens digitalis”-nak, ennek
az 01j embertipusnak azonban bolcsebben és okosabban kellene hasznalni a digitalis technologiat, mivel ez a technologia
dnmagaban nem helyettesiti az intuiciot, és nem ad vilagos erkdlcsi irdnytiit sem.



228

NOVENYVEDELEM 2019, 80 [N.S. 55]: 5.

kapcsolatban volt, akit 1982. december 22-én
kisértiik utolso ttjara a keszthelyi Szent Miklos
temetdben. A  budapesti NoOvényvédelmi
Kutato Intézetben ismerkedett meg a két évi
orosz hadifogsag utan hazatéré Jermy Tiborral
(1917-2014), aki 1948-ban keriilt a budapesti
Novényvédelmi Kutatd Intézetbe, és aki meg-
tervezte a keszthelyi laboratoriumot, és rovid
ideig 1957 és 1961 kozott vezetdje, ezt kdvetd-
en pedig nemcsak munkatarsa, hanem baratja is
volt. Szakmai kapcsolataik hazai és nemzetkdzi
konferencidkon is 0sszekototték oket. Jermy
Tibor evolucios elmélete réven valt vilaghiri-
vé, amelynek 1ényegét 1986. marcius 11-1 aka-
démiai székfoglald eléadasaban (Gondolatok a
koevoluciorol) fogalmazott meg, és amely azo-
nos cimmel 1987-ben az Akadémiai Kiadonal
az ,,Akadémiai székfoglalok” c. sorozatban
jelent meg: ,,A rovarok evolticioja jelentds mér-
tékben a ndvények felismerését biztositd ideg-
nye. A szelekcid csak masodlagos”. Jermy Tibor
un. kovetd evolicios elméletének (sequential
evolution) kidolgozasa a fitofag rovarok tapno-
vény valasztasi és tanulasi folyamatanak vizs-
galatan alapult.

Rainiss Lajos 41 éves volt a taldlkozasunk
idején. A Pazmany Péter Tudoményegyetem
Bolcsészettudomanyi Karan a vilaghiri Dudich
Endre (1895-1971) zoologus, Kossuth-dijas
akadémikus tanitvanya volt, ahol 1935-ben ter-
mészetrajz-foldrajz szakos diplomat szerzett.
A doktori értekezésének 1940. évi megvédé-
se utan 1942-t61 katonai szolgalatot teljesitett,
majd orosz hadifogsag utan 1947-ben betegen
tért haza Székesfehérvarra, ahol csaladjanak
lebombazott héza helyét talalta. 1954-ben a
keszthelyi Mezbégazdasagi Akadémiara keriilt,
ahol a mezdgazdasagi allattan és rovartan tana-
ra lett. Itt ismertem meg, és munkatarsi, atyai-
barati kapcsolatunk ett6l az id6tél 1974-ben
bekovetkezett halalaig tartott. 1974. augusz-
tus 12-én 58 éves koraban halt meg. Utolsd
utjara 1974. augusztus 16-an kisértik el a
keszthelyi Szent Miklos temetdben. Nevéhez
fiz6dik tk. a keszthelyi Novényvédelmi Felso-
foku Technikum 1961. évi létrehozasa és a
keszthelyi Pannon Agrartudomanyi Egyetem

Novényvédelmi Intézetének 1972-ben torténd
megalapitasa. Javaslatomra 2007-ben a Magyar
Agrartudomanyi Egyesiilet Novényvédelmi
Tarsasaga ,,Rainiss Lajos emlékérmet” bocsatott
ki. Emlékét a Pannon Egyetem Novényvédelmi
Intézetének emléktablaja és a nevérdl elne-
vezett ,,Dr. Rainiss Lajos eléadoterem” Orzi.
A talalkozas soran Rainiss Lajos besz¢élt a buda-
pesti Edtvos-kollégiumrol, a vele egy szobaban
lakd Jermy Tiborrodl €s arrdl az élethosszig tartd
baratsagrol, amely évekkel késébb a budapes-
ti Novényvédelmi Kutatd Intézet Keszthelyi
Laboratoriumaban  munkatarsi  kapcsolatta
érlel6dott. A latogatasunk soran megismerhet-
tik az 5,5 kat. holdon elteriil6 gyltimolcsost és
a modern, minden kivansagnak megfeleld 0j
kutatd objektumot, a két 25 x 6 m-es modern
rovartani és virologiai liveghazakat, termosztat
kamrakat, fotd-, munka- és vendégszobakat.

A latogatas soran 21 éves elsd generdci-
0s értelmiségiként hallgattam a tobbgenera-
cios értelmiségi csaladokbol szarmazd nagy
elédjeim féleg haborts élményekkel gazdag
beszamoloit. Visszaemlékezésemben gyermek-
kori, féleg habortis élményeimrdl beszéltem,
noha a II. vildghaboru idején még csak 89
éves voltam. Keszthelyen a Mezdgazdasagi
Akadémiaval szembeni Deak F. utca 35. szamu
haz udvari szoba-konyhas nagyon szerény bér-
lakéasaban laktunk. Fiatal korom ellenére megis-
merhettem az akadémia nagyhiri tanarait, akik-
nek késobbi palyavalasztdsomban nagy szerepe
volt. De megismertem a habora szornyliségeit
is: a Keszthelyt ért sz6nyegbombazast, két diak-
tarsam elvesztését, a ,katonaszokevénynek”
nyilvanitott magyar katonak nyilvanos, Fo6-téri
kivégzését, a keszthelyi Helikon-strand folott
lel6tt amerikai pilota holttestét, a 1égitamadasok
elleni menekiilésiinket az akadémia pincéjébe
(a mai Xiros-klubba, amely ma az egyetemistak
kedvelt szorakozohelye), majd a lakasunk orosz
(ukran) katonak forgotaras géppisztollyal kisért
atvizsgalasa, édesapam ,,malenkij robotra” tor-
tént elhurcolasat és édesanyam el nem muld
félelmeit.

Ezeknek az élményeknek az elmondésat
— amely csatlakozott Saringer Gyula, Rainiss
Lajos és Jermy Tiborral kapcsolatos haborus
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visszaemlékezésekhez — nem példabeszédnek
szantam a mostani békében €16 fiataloknak,
hanem csupan tanulsagul, hogy egylényegli a
mult, jelen és jovo, egyik a masik nélkiil nem
érthet6. Ezzel a visszaemlékezéssel hangsu-
lyozni szerettem volna azt is, hogy ,,Oriasok
vallan allva” indult el mindnyajunk tudoma-
nyos palyéja.

A latogatas soran a lelki kozosség megte-
remtette szamunkra, hogy vendégkutatoként
1958 tavaszan elfoglalhattuk helyiinket a buda-
pesti Novényvédelmi Kutato Intézet Keszthelyi
Laboratoriumaban és megalapozhattuk kutatasi
palyafutasunkat. A Gondviselés ajandéka volt,
amely kutatoi 1étiink elsd, alig tobb mint két
éves szakaszat jelentette 1958 és 1960 kozott.

A budapesti Novényvédelmi Kutato Intézet
és a Keszthelyi Laboratérium: A befogadas

1960-ban, amikor a keszthelyi Délnyugat-
Dunantuli Mez6gazdasagi Kisérleti Intézet ¢és a
elveszitettiik allasunkat és a kor szokasos hiva-
talos indokéval ,,szolgélati érdekbdl” (mas szo-
val ellenérdekbdl) Rainiss Lajossal athelyeztek
a budapesti Novényvédelmi Kutaté Intézetbe,
amely lehetdvé tette szamunkra, hogy nem ven-
dégként, hanem Saringer Gyula kozvetlen mun-
katarsaként dolgozhattunk. Athelyezésiinknek
politikai okai voltak. Az 1956-0s forradalomban
¢és szabadsagharcban valo részvételiink politikai
megbizhatatlansagot jelentett az egyetem ¢és az
egyetemi ifjusag szdmara.

A budapesti Novényvédelmi Kutato Intézet
¢s a laboratorium szellemét a kivalosagok szel-
leme, miveltsége ¢és erkolesi példamutatasa
hatarozta meg. Tudomanyos alkoto szelleme
egy olyan képzeletbeli ¢s mégis valosagos vila-
got tudott teremteni, amelynek 1ényege a tudo-
many szeretetében, az emberbarati szeretetben
és az egymas iranti szakmai segitségnyujtasban
nyilvanult meg. Azért is valhatott kiemelkedo-
vé, mert a szellemi értékeket megfeleléen mél-
tanyolta, mert diktatira- és politikamentes volt,
nem utolso6 sorban pedig azért, mert nem lepték
el a karrieristak. Falai kozott tiilekedésmentes
barati kozosség volt, amely a nehéz években is

meg tudta Orizni szellemi szabadsagat. Ebben
nagy szerepe volt Saringer Gyulanak, akinek
neveltetése, hite és emberbarati szeretete kove-
tokre talalt.

Az ,,6rok emléki” Szelényi Gusztav (1904—
1982) a budapesti Novényvédelmi Kutatod
Intézet Allattani Osztalyanak vezetdje Saringer
Gyula tiszteletdijas kutato elsd partfogdja 1968.
oktober 4-én nyugdijba vonulasa alkalmabdl a
laboratorium vendégkonyvébe a kovetkezoket
irta: ,,A lemené Nap koszonti még egyszer a
delelé Napokat e-napon, sziirke, esdterhes ég
alatt, de meleg szivvel, meleg szivek kozott.
Immanuel”. Kell-e ennél nagyobb eclismerés?
A laboratérium 1977. december 31-ig miiko-
dott. A hazai gyengén tamogatott kutatasi
korilmények kozott, a rendelkezésiinkre allo
szerény eszkOzokkel végeztik munkankat.
Visszatekintve a laboratoriumra nem hagy-
hatom figyelmen kiviil, hogy a nem kutatoi
allomanyban dolgoz6 munkatarsaink, asszisz-
tenseink szorgalma, munkaszeretete nagyban
hozzéjarult a laboratorium hazai- és nemzetko-
zi hirnevéhez. E helyen szeretném kiemelni tk.
Tilly Jozsefné, Toth Lajosné, Molnar Katalin
laboransokat és mindenek elétt Hajdu Gyorgy
szakmunkast (,,ezermestert”), aki sziiletett
intelligencidjaval, talalékonysagaval és preciz
munkajaval nélkiilozhetetlen segitséget nytjtott
szamunkra a kutatashoz sziikséges eszk6zok
elkészitésében, és szamomra az iiveghaz vek-
tormentesitésében, a virustorzsek elkiilonitése
szempontjabol fontos izolacidban, az tn. a , fiil-
késitésben”. A sikertorténethez az is hozzajarult,
hogy abban az idében intézmény finanszirozas
volt, amely lehetdvé tette azoknak a kutatashoz
sziikséges anyagoknak a kdzvetlen beszerzését,
megvasarlasat, amikor még nem volt ismert a
mai adminisztracioval terhelt palyazatiras és
kozbeszerzés, amely megneheziti és fékezi a
tudomanyos gondolat” megvaldsitasat.

A Laboratorium felszamolasa

Az 1960/1970-es években az egész orsza-
gon tobbszor végig vonuld politikai hatdrozatok
egyik célja a mezdgazdasagi (névényvédelmi)
kutatéintézetek Budapestrdl vidékre torténd
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kitelepitése volt. A budapesti Novényvédelmi
Kutato Intézet tervezett kitelepitése esetén
az a megoldas kivankozott legjobbnak, hogy
Budapest varoshatarahoz (azon kiviil) legko-
zelebb egy 1 intézet épiiljon fel. Ehhez pénz-
re volt sziikség, amelyet részben a Keszthelyi
Laboratorium kartalanitasaért fizetett Osszeg
biztositott volna. Ezt az Gsszeget azonban a
pénziigyminisztérium zarolta. Ennek ellenére
a budapesti intézet Julia-majori (Nagykovacsi)
telephelye 1973-ban felépiilt. A Keszthelyi
Laboratorium aldozatul esett a meggondolatlan
politikai dontésnek és 1977. december 31-én
felszamolasra kertilt.

Saringer Gyula 2002-ben irt munkaja-
ban torténeti attekintést adott a budapesti
Novényvédelmi Kutaté Intézet Keszthelyi
Laboratoriumardl és a tudomanyos életben
betdltott szerepérdl: ,,Ebben a Laboratoriumban
sziiletett meg a kisérletes rovardkologia és
-etologia, valamint a viruskutatds hazai fel-
viragzasa. A laboratériumban elért kutatasi
eredmények igazi paradigmavaltast jelentettek
a XX. szazad masodik felében végzett novény-
védelmi entomolodgiai és virologiai kutatdsok
terén. Fennallasa soran a laboratériumban dol-
gozok részérol 2 egyetemi doktori-, 4 magyar és
2 angol nyelvii kanditatusi- és 3 akadémiai dok-
tori értekezés sziiletett, amelyet 236 magyar,
126 angol, 34 német és egy orosz nyelvi pub-
likacio egészitett ki. A laboratoriumnak 3 allan-
do kutatoja volt: Saringer Gyula, Jermy Tibor
és Horvath Jozsef. A laboratériumban ven-
dégkutatd volt Gaborjanyi Richard virologus,
Hunyadi Karoly herbologus és Varjas Laszlo
entomologus. Mindharman elnyerték a mez6-
gazdasagi tudomédnyok doktora (ma az MTA
doktora) tudomanyos fokozatot, habilitaltak és
egyetemi magantanarok ill. nyilvanos egyetemi
tanarok lettek. Saringer Gyula tanitvanya (aspi-
rans) volt tk. Nadasy Miklos és Kondorosy Eldd,
akik késobb a keszthelyi egyetemen tanszékve-
zetok lettek. A kiilfoldi (egyiptomi) aspiransok
koziil ki kell emelni A. A. Boraei és Mohamad
Ali nevét, akik Egyiptomba visszatérve magas
egyetemi allasokat toltottek be. Kétszaz neves
kilfoldi kutatd tett latogatast vagy dolgozott
rovid ideig a laboratoriumban. A nemzetkozileg

is jol ismert kiilfoldi professzorok koziil a teljes-
ségre torekvés nélkiil a francia J. R. LeBerre, J.
P. Moreau, P. Robert, J. C. Devergne, a német K.
Schmelzer, F. Nienhaus, P. Wolf, H. E. Schmidt,
R. Fritsche, W. Lehmann, E. Miihle, Th. Wetzel,
H. J. Miiller, K. Schumann, a horvath N. Juretic,
D. Mamula, a cseh M. Svobodova, W. Blattny,
J. Chod, J. Polak, az amerikai R. Goodman, M.
Kosztarab, az angol F. C. Bawden, a holland
L. Bos, J. de Wilde, a finn E. Sépinen, a len-
gyel T. Grela, M. Dziewonska, C. Kowalska,
az orosz W. H. Zsuravljev, az indiai B. B.
Nagaich nevét érdemes kiemelni. A magyar-
orszagi kutatok koziil — a teljességre torekvés
nélkiil — kiemelem Ubrizsy Gabor, Szelényi
Gusztav, Moczar Laszlo, Kirdly Zoltan,
Klement Zoltan, Voros Jozsef, Solymosy
Ferenc, Szirmai Janos, Beczner Léaszl6, Dohy
Janos, Pozsar Béla, Kuroli Géza, Kozar Ferenc,
Szarukan Istvan, V. Németh Maria, Bankuti
Laszlo, Szepessy Istvan, Zsoar Kalman, Farkas
Tibor, Jenser Géabor, Matolcsy Gyodrgy, Nagy
Barnabas, Deseé Katlin professzorok nevét.
Emlékezetesek maradnak azok a szakmai és
barati talalkozasok és eszmecserék, amelyeket
ma ,,csapatépitésnek” neveziink. A laboratori-
um szellemi és barati kdzpont volt.

Egy uj kezdet és a folytatas

A budapesti Novényvédelmi Kutatd Intézet
Keszthelyi Laboratériumat 1978 utan napkozis
ovodava épitették at és teriiletén (kornyékén)
300 lakasos lakotelep (Vasartéri lakotelep)
épult. Ezzel végleg elveszitettiik 20 évig tartd
masodik otthonunkat. A folytatasra két lehetdség
kinalkozott. Az egyik az volt, hogy kutatomun-
kankat Budapesten folytatjuk a Novényvédelmi
Kutaté Intézetben, amely tagra nyilt kapukkal
vart benniinket. A masik, résziinkrdl elképzelt
lehetdség az volt, hogy kutatomunkankat lako-
helylink megvaltoztatasa nélkiil a keszthelyi
Agrartudomanyi Egyetemen folytatjuk, ahol
nemcsak a kutatasban, hanem az oktatasban is
részt vesziink. Ekkor Saringer Gyula 50 éves,
én 42 éves voltam és feltarult eldttiink a Iehetd-
ség az egyetemi oktatasban vald részvételre és
szakmai utanpotlas nevelésére. Saringer Gyulat
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hat tagt csaladjaval torténd budapesti elhe-
lyezkedés nehézségei, engem pedig a Sziildi
Haz, a gyermekkor balatoni emlékei és az alma
materem irant megnyilvanuldé vonzddas, a
Keszthely melletti maradast helyezte elétérbe.
A mezbgazdasagi tudomanyok doktora c. tudo-
manyos fokozatunk (ma az MTA Doktora) bir-
tokaban — amivel akkor az egyetem Georgikon
és Mosonmagyarovari Karanak 170 oktatdja
és 43 kutatdja kozil rajtunk kiviil csupan két
egyetemi tanarnak [Karpati Istvan (Botanikai
Tanszék), és Gyori Daniel (Talajtani Tanszék)]
volt akadémiai doktori fokozata — azt remél-
tiik, hogy az egyetemen sziikség lesz rank. Az
egyetem akkori dékanja felvételi kérelmiink
soran azt kérdezte ,Mit csinaljunk veletek”?
Tudomasul vettiik az elutasité hatarozatot.
Nem kivanatos személyek lettiink. Romany Pal
(1929-), aki az MSZMP Kozponti Bizottsag
tagja, mezOgazdasagi és élelmezésiigyi minisz-
ter és Saringer Gyula 1948/1951 kozott egye-
temi hallgatotarsa volt — azonban utasitotta az
egyetemet felvételiinkre. Igy keriiltink 1978.
januar 1-vel a keszthelyi Agrartudomanyi
Egyetem Novényvédelmi Intézetének Bozai
Jozsef (1937-2009) intézetigazgato altal veze-
tett Novényvédelmi Csoportba. Az 1978-1990
kozotti évtizedrdl nem kivanok beszélni. A sziik
korbe tartozé megfigyelok és hamis vadakkal
feljelenték 1égkorében éltiink és dolgoztunk.
Arra a sokak altal feltett kérdésre pedig, hogy
a nehéz, sokszor megaldzd éveinkben hogyan
voltunk képesek nyugalomban végezni tudo-
manyos munkankat azt valaszolhatom, amit
Saringer Gyula 2007-ben a Debreceni Egyetem
hallgatoi el6tt ,,Egy rovardkologusi tudomanyos
¢letpalya fobb allomasai a XX. szdzad masodik
felében” c. eldadasaban, a Janos evangélium-
ban (14, 27) taldlhatd Jézusi bucsubeszéddel
mondott: ,,Békét hagyok ratok. Az én békémet
adom nektek. Nem ugy adom nektek, ahogy a

vilag adja. Ne nyugtalankodjék szivetek s ne
aggodjon”. Ez a Jézusi béke tett immunissa
benniinket. Az egyetem kutatdiként a legma-
gasabb tudomanyos fokozattal masodosztalyu
allampolgarok lettiink, megfosztva benniinket
az oktatastol és a tudomanyos iskola megterem-
tésének lehetdségétol. Ebben szerepet jatszott
Saringer Gyula konzervativ, keresztény felfo-
gasa, hitének gyakorlasa és ebbdl fakado intel-
lektusa, amely ellenkezett az akkori egyetemi
ifjusagot neveld politikai felfogassal. Velem
kapcsolatban pedig még élt az 1956-os forrada-
lomban és szabadsagharcban valo részvételem,
amikor az akadémia III. évfolyamos hallgatdja
voltam. A politikai megbizhatésagunk — amely
abban az idében fontos elvaras volt — nem elé-
gitette ki a kivanalmakat, hiszen az egyetem
Georgikon és Mosonmagyardvari Karan a 170
oktatoi és 43 kutatoi statuszban 1évo alkalma-
zottbol 118 6 a Magyar Szocialista Munkaspart
tagja volt, és koziilik 154-en partféiskolai és/
vagy Marxizmus-Leninizmus esti egyetemet
végeztek.

E helyen nem feledkezhetem el arrdl az
emberi kapcsolatrél és szakmai segitség-
r6l, amelyet volt professzorom, a keszthelyi
Agrartudomanyi Egyetem tanszékvezetd egye-
temi tanara Lang Géza (1916-1980) nyujtott
szamomra. A Magyar Tudomanyos Akadémia
altal részére épitett kutato-iiveghaz és laboratd-
rium’® rendelkezésemre bocsétasaval és a rend-
szeres szakmai megbeszélésekkel egyike volt
azoknak, akik a kutatomunka feltételeinek meg-
teremtésével, a kutatasi eredmények méltanyla-
saval, a munkaba vetett hit értelmével gazdagon
megajandékozott.

A valtozas

A Pannon Egyetem ¢és Novényvédelmi
Intézete az 1989/90. évi rendszervaltast

3inng Géza akadémikus 1979. majus 31-én a Virologiai Laboratorium atadasa utan — amelyen tk. jelen volt Bozai Jozsef
intézetigazgat6 és Saringer Gyula tudomanyos tanacsado is — a kovetkezdket irta vendégkonyvembe: ,,A rendkiviil fontos
kutaté munkéhoz csak szerény lehetdségeket biztosit ez a kis laboratorium. Bizunk azonban abban, hogy az emberi tala-
Iékonysag, képesség ilyen koriilmények kozott is 0j tudomanyos eredményekhez fog vezetni és segiteni fogja az egyetem
feleldsségére bizott novénynemesitési munkat is”. Sok sikert kivant 1979. julius 20-i latogatasuk soran tk. Kiraly Zoltan,
Klement Zoltan, Gaborjanyi Richard, Hunyadi Karoly, Nikola Juretic, Djorde Mamula horvat virologusok, vendégkutatok.
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kovetden uj palyara allt, amelyben meghatd-
roz6 szerepe volt Saringer Gyulanak. Elmult
mar 60 éves, amikor megkaphatta azt a tarsa-
dalmi elismerést és megbecsiilést, amelyet mar
korabban is megérdemelt volna. A Magyar
Tudoményos Akadémia Agrartudomanyok
Osztalya javaslatara és tamogatasaval — az
egyetemi javaslattal ellentétben — 1990. julius
2-an a Magyar Koztarsasag Ideiglenes elno-
ke, Goncz Arpad, a Pannon Agrartudoményi
Egyetem egyetemi tanaranak nevezett ki.
Ezt kovetéen az egyetem Novényvédelmi

Intézetének igazgatdja, a NoOvénykortani
Tanszék és a Magyar Tudomanyos Akadémia
Novényviroldgiai  Tanszéki  Kutatdcsoport

vezetdje lettem. Elsé intézkedéseim kozé tar-
tozott Saringer Gyula kutatoprofesszorra, majd
1993-ban egyetemi tanarra torténd felterjesz-
tése volt, amelyet vezet6i palyafutasom fontos
eredményének tekintem. Ezt kovetden kéré-
semre és javaslatomra Gaborjanyi Richard a
budapesti Novényvédelmi Kutatod Intézet igaz-
gatohelyettesét kérésemre és javaslatomra az
egyetem Novényvédelmi Intézetének egyetemi
magantanarava, majd egyetemi tandrava, inté-
zetigazgatojava és az altalam vezetett Magyar
Tudoményos Akadémia No&vényvirologiai
Kutatocsoport helyettes vezetdjévé, majd veze-
téjéveé nevezték ki. Gaborjanyi Richard az egye-
tem Georgikon Karanak dékanhelyettese, majd
a Novénytermesztési és Kertészeti Tudomanyok
Doktori Iskola vezetdje lett. Javaslatomra Jermy
Tibor, Kiraly Zoltan és Klement Zoltan akadé-
mikusok az egyetem tiszteletbeli doktorai lettek.
Ezt kovetden tarsintézményeinkb6l Somlyay
Istvan, Varjas Laszl6 egyetemi magantanari,
Békési Pal, Jenser Gabor, Kazinczi Gabriella,
Kiss Erné, Molnar Jend, Seprés Imre, Vigh
Karoly c. egyetemi tanari kinevezést kapott.
Nevezett professzoroknak nagy szerepe volt (és
1993-ban, 65 éves koraban a Pannon Egyetem
rektorava nevezték ki. Ezt a szolgalatot 1993.
julius 1-t61 1996. jinius 30-ig toltotte be. 1993.
szeptember 6-an megtartott rektori székfogla-
16 beszédének elsé mondata azzal kezdddott,
hogy ,,Isten hazabdl jottiink életem legjelentd-
sebb szolgalatat in nomine Dei kezdem meg”.

Rektori elképzeléseivel megosztozva olyan val-
tozast akartunk, amelynek lényege az egyetemi
oktatas és kutatds szinvonaldnak emelése és a
hazai, valamint a nemzetkozi kapcsolatok erd-
sitése. Saringer Gyula igazi reneszansz miivelt-
ségli ember volt, aki munkatarsaitol elvarta az
erkdlcsileg hiteles életet, az empatia készséget,
a példaértéki maganéletet és szakmaban a hazai
és nemzetkozi elismertséget. 1998. szeptember
1-én 70 éves koraban ment nyugdijba, de éle-
te végéig az egyetem Novényvédelmi Intézet
kutatoprofesszora, professor emeritusa, a fia-
tal oktato-kutatd nemzedék iskolateremtd pro-
fesszora volt. 2008-ban megkapta az egyetem
legnagyobb elismerését, tiszteletbeli doktor
(Doctor honoris causa) lett. Elete utolsé percé-
ig dolgozott, szakmai és emberi példaképe volt
munkatarsainak és az egyetemi hallgatosag-
nak. Vallastorténeti és filozofiai ,,elmélytilései”
megbocsatd képessége tette széppé életét és
masok szamara pedig példamutatova. Nemcsak
nemzetkozileg elismert tudos, hanem egy igaz
ember, egy megbizhato barat volt, akivel tobb
mint fél évszazad mindennapos gondja, sikere,
orome és banata 6sszekotott benniinket.

Itt emlitem meg ami Saringer Gyula emlé-
kezetébdl nem hagyhato ki, hogy 1998 és 2002
kozott 70-74 évesen nemzeti, konzervativ,
keresztény gondolkodast parton kiviliként,
és orszaggyulési képviseléként, tagja volt a
FIDESZ-Magyar Polgari Part frakciojanak.
,»A FIDESZ beliilrdl ahogy én lattam” c. kézira-
tanak 2002. majus 28-an részemre megkiildott
¢s irattaramban Orzott levele olyan megallapi-
tasokat, személyekre sz6l6 jellemzéseket, és
adott esetben kritikakat is tartalmazott, amelyek
tobb mint masfél évtized utan egy redlisan gon-
dolkodd, szinte profetikus tudds ember vallo-
masat tiikrozik. Természetellenes volt szdmara
a gyilolkodés, amely azota is egyes politikusok
természetes velejardja. Kiemelem levelébdl azt
az attételesen irt véleményét, mas szoval csa-
lodasat is, amely pl. a politikai szerepldk altala
el nem fogadhato beszédstilussal volt kapcso-
latos. Be kellett latnia — amint levelében irta
—, hogy ,,... a napi politizalas az egy szakma,
amely teljesen mas, mint a tudomany légkore,
igy lassan megbékéltem az adott helyzettel és
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csendes szemléldjévé és hallgatojava valtam a
frakcidoban és az orszaggylilésben torténd ese-
ményeknek”. Saringer Gyula az erkoélesi, pol-
gari értékek alapjan all6 bolcs ember nem valt
oreg korara sem politikussa, hanem megmaradt
annak a tudos embernek, akit a Gondviselés a
tudomanyos palyara allitott. Vallotta ,,Aki meg-
talalta hivatasat és élete parjat annak érdemes
volt élni”.

Epilogus

Saringer Gyula 2009. februdr 17-én a
betegek szentségével ellatva visszaadta lelkét
Teremtdjének. 2009. februar 26-an vettiink
téle végsd bucsut a keszthelyi Kiss Szent Teréz
Bazilikaban. Saringer Gyula tudomanyos és
emberi életatjat Marfi Gyula veszprémi érsek
méltatta. Bucstibeszédet tartott Kiraly Zoltan
akadémikus és Boros Péter volt miniszterel-
ndk egykori kaposvari gimnaziumi iskolatarsa.
Részvétlevelet kiildott Orban Viktor a FIDESZ-
Magyar Polgari Part elnoke.

Saringer Gyula a hazai kisérletes rovar-
okologiai iskola egyik megalapitdja volt.
Kiemelked6 eredményeket ért el a gazdasagilag
fontos kartevok nyugalmi allapotanak kutatdsa-
val, és tisztazta a fotoperiodus, a homérséklet
és a tapnovény-dormanciat kivaltd szerepét.
Tavozasaval a hazai Novényvédelmi Allattan
¢és kisérletes rovardkologia nemzetkozileg is
kiemelked¢ iskolateremtd professzora, az MTA
és a Szent Istvan Akadémia rendes tagja, a
Pannon Agrartudomanyi Egyetem volt rekto-
ra, professor emeritusa, honoris causa dokto-
ra, a Doktori és Habilitacios Bizottsag tagja,

az MTA Novényvédelmi Bizottsdg elndke, az
MTA Veszprémi és Pécsi Teriileti Bizottsag
tagja, a Magyar Agrartudomanyi Egyesiilet
Novényvédelmi Tarsasaga tiszteletbeli elndke,
a Magyar Rovartani Tarsasag 6rokos tagja, a
Széchenyi-dij, a Magyar Koztarsasagi érdem-
rend tisztikeresztje, Nagybajom ¢és Keszthely
varos diszpolgara, és szdmos tovabbi hazai és
nemzetkozi dij kitlintetettje eltavozott ugyan,
de emlékezetiinkben nem halt meg.

Szomor kotelességem megemlékezni arrdl
is, hogy Saringer Gyula felesége Kenyeres
Maria (1934-2018) 53 ¢évi boldog hazassag
utan, harom gyermek, Maria, Magdolna ¢és
Tamas édesanyja és egykori munkatarsam fol-
di élete 2018. december 12-én véget ért. 2019.
januar 12-én helyeztiik 6rok nyugalomra férje
hamvai mellé a keszthelyi Kiss Szent Teréz
Bazilika altemplomaba. Requiescat in place!

Most, amikor reggel elindultam emlékezd
beszédem megtartasara, megalltam egy pilla-
natra a Georgikon Kar szobor-emlékparkjaban,
hogy az egyetem Novényvédelmi Intézetének
mai napjan emlékezzem régen elhunyt nobi-
lis vezetdire, professzoraira ¢és egy pislakolo
gyertya fényénél megjeldljem azt a még iires
helyet, ahol Saringer Gyulara egyetemiink volt
rektorara és nemzetkozileg elismert tuddsara
biiszkeséggel tekinthetne az egyetemi ifjusag.
Szorongassal emlékezem arra, hogy az egy-
kori emlékek ¢és emlékarcok, a jo baratok és
munkatdrsak mult-jelen mérlege vesztésre all,
¢és a mérleg nyelve az elmulas serpenydje felé
mutat.

Saringer Gyula akadémikusra, munkatar-
samra, baratomra, életutunk kozos ismerdjére
ezekkel a gondolatokkal, és haldla eldtt a festdi
Becehegyen késziilt fényképpel emlékezem, és
azt gondolom, hogy a tobb mint fél évszdzados
emberi, szakmai és lelki kapcsolataink a foldi
¢élet utan is folytatddnak, amikor ennek pillana-
ta elérkezik.
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VISSZAEMLEKEZES EGY
REGEN VOLT (SZOFIA,

1984) HERBOLOGIAI
KONFERENCIARA - MENTEM
AZ ELMEMBOL, AMI MEG
MENTHETO

Szatala Odon emlékének ajanlom

Immar 35 éve, hogy a szofiai Novényvédelmi
Kutatointézetben megrendezésre keriilt a
KGST-orszagok gyomkutatassal foglalkozo
szakembereinek talalkozoja. A minap véletle-
niil talaltam ra a konferencian késziilt fotokra.
Keres6 emlékezetem felidézte a tanacskozast és
annak néhany részletét.

A résztvevok

A konferencian zommel a herboldgia elmé-
letében- és a gyakorlataban tevékenykedd kuta-
tok voltak jelen (1. abra).

Magyarorszigot Szatala Odon tud. igazgato-
helyettes,

Gimesi Antal tud. fémunkatars,

gL oo : &
o S 35 e, e

Solymosi Péter tud. munkatars és Oros Gyula
tud. munkatars képviselte.

A tudés-tipolégia

1982-ben ajandékba kaptam egy konyvet
Szatala Odontdl, Selye Janos (1975): Bonckés
alatt a kutatas cimii munkéjat. Abban az id6-
ben kedvenc olvasmanyom volt, mert a szerzé
olyan kérdéseket boncolgat benne, amely min-
den kutatot foglakoztat. Egyik fejezete a tudds-
tipusokat elemzi, személyiségjegyeik alapjan.
Selye leirasai nemcsak pontosak, de humo-
rosak is.

Szoéfidban a Selye-tipologia alapjan elkészi-
tettem a jelenlévok tipustanat. A konferencian
a kovetkez6 tipusok bukkantak fel: a ndrcista,
a tortetd, a halvéri és az agressziv vitatkozo.
A honfitarsakrél természetesen nem késziilt
tipologia.

Kutatasi eredmények, melyek

a tudomanytorténet lapjaira keriiltek

A tanacskozéas Plenaris iilésén Magyar-
orszagrol két eldadas hangzott el. Az egyiket

1. abra. A konferencia résztvevéi a Vitosa-hegység ,Gleccserfolyamaban” (Fot6: Solymosi Péter)
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Gimesi Antal, a masikat Solymosi Péter és
Szatala Odon tartotta.

Herbicid-antidotum-kutatas
Magyarorszagon (Gimesi A.)

A herbicidek esetében igen gyakori, hogy
az aktiv hatéanyagok szelektiv hatdsa csupan
néhany kulturara korlatozodik. Az antidotum-
kutatds feladata, hogy ezen valtoztasson.
Az 1970-es évek végén, az 1980-as évek ele-
jén a magyarorszagi antidotum-kutatas egyik
magaslata a Novényvédelmi Kutatdintézetben
volt. Vezére Gimesi Antal volt. Abban az id6-
szakban a Tiolkarbamatok antidotalasaval fog-
lalkozott. Elképesztden sok liveghazi és szabad-
foldi vizsgalatot végzett. Szorgalma tobb olyan
antidotumot eredményezett, melyek révén
fokozni lehetett a Tiolkarbamatok szelektivita-
sat (Gimesi 1981).

Fotoszintézisgatlé (PS-2) herbicidekkel
szemben kialakult rezisztencia vizsgalata
klorofill-fluoreszcencia-indukcio mérésével
(Solymosi P. és Szatala O.)

Az 1980-es évek elején a magyarorszagi
kukorica-monokultirdkban a kléramino-tria-
zinok egyoldalu hasznalata kovetkeztében
rezisztens gyombiotipusok szaporodtak el.
Az ellenallo biotipusok vizsgalatahoz laborato-
riumi modszert kerestiink. Legmegfelelébbnek
a klorofill-fluoreszcencia-indukcio-mérés mod-
szerét talaltuk (Solymosi 1982). A modszer
lényege, hogy amikor a PS-2 pigmentrendszer-
ben az elektrontranszport gatlas ala keriil (pl.
fotoszintézisgatld herbicidek hatdsara) a ger-
jesztett energia zome fluoreszcencias fotonok
forméjéban kisugarzodik. Ezt a fluoreszcenciat
pontosan mérhetjiik thylakoid-preparatumok
alkalmazasaval (2. abra).

A vizsgalatokat két helyszinen végez-
tiik: a Novényvédelmi Kutatointézet Gyom-
novénykutatasi Osztalyan, és a JATE Bio-
fizikai Tanszékén (Lehoczki Endre kozre-
mukodésével).

Nyugodt I¢lekkel utaztunk Szoéfidba, mert
akkor mar olyan szinvonali eredményeink

2. abra. A klorofill-fluoreszcencia-indukcio-
mérémiszer modellje (Foto: Solymosi Péter)

voltak melyekkel a nyilvanossag elé lehetett
allni (Solymosi és Lehoczki 1983).

A klorofill-fluoreszcencia-indukcio-méré-
sekre alapozott eredményeink (3. dbra) jdon-
saggal szolgaltak a konferencian. Tobben
jelezték, hogy eljonnének Magyarorszagra
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3. abra. Az Amaranthus retroflexus biotipusainak
fluoreszcencia-indukcios gorbéi. A.) Kezeletlen
kontroll, B.) 72 éras atrazinkezelés utan (Foto:
Solymosi Péter)
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e vizsgalati moédszer tanulmanyozdsira. A
latogatasokbol kevés valosult meg. Lehoczki
Endréhez Moszkvabol, hozzam pedig Praha-
Ruzyne-bdl jott néhany kutato.
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Gimesi

Zarsz6

Nem arulok el titkot, hogy kedvenc koltd-
im egyike Babits Mihaly. Egy, Babits koltésze-
tét méltatdé honismereti kiadvanyban olvastam
(Csukly 1980), hogy Babits Mihalyt gyakran
nevezték ,poeta doctusnak”, némi irdniaval
hangsulyozva, hogy a ,.filologus elnyomta ben-
ne a koltét”. Es valoban a filologus szolal meg
az alabbi stréfaban:

., Szenvedni annyi, mint diadalt aratni:

Oh hadny éles vasnak kell rajtunk faragni,
mig mélték nem lesziink, hogy az Eg kirdlya
beallitson majdan szobros csarnokdba.”

(Babits Mihaly: Psychoanalysis Christiana)

Solymosi Péter

NOVENYVEDELEM FOLYOIRAT MEGRENDELES
Megrendelés hosszabbitasa a 2019. évre
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E-mail: ... ... .. ...
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JOGSZABALYFIGYELO MOLNAR JANOSTOL

NOVENYVEDELEMMEL KAPCSOLATOS
JOGSZABALYOK

A Bizottsag (EU) 2019/552 rendelete (2019. aprilis 4.) a 396/2005/EK eurdpai parlamenti és tanacsi ren-
delet Il. és Ill. mellékletének az egyes termékekben, illetve azok felliletén talalhatd azoxistrobin, bicik-
lopiron, klérmekvat, ciprodinil, difenokonazol, fenpropimorf, fenpiroximat, fluopiram, foszetil, izoprotiolan,
izopirazam, oxamil, protiokonazol, spinetoram, trifloxistrobin és triflumezopirim megengedett szermaradék-
hatarértéke tekintetében térténé modositasardl (EGT-vonatkozasu széveg.)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1556475755237&uri=CELEX:32019R0552

ATanéacs (EU) 2019/639 hatarozata (2019. aprilis 15.) a részes felek kilencedik konferencigjan a kérnyezet-
ben tartésan megmaradé szerves szennyez4 anyagokrol sz6l6 Stockholmi Egyezmény A. és B. mellékle-
tének modositasara iranyulé javaslatokkal kapcsolatban az Eurépai Unio6 altal képviselend6 allaspontrol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1556477346531&uri=CELEX:32019D0639

A Tanacs (EU) 2019/668 hatarozata (2019. aprilis 15.) a Felek Konferencigja kilencedik tlésén bizonyos
vegyi anyagoknak a nemzetkdzi kereskedelemben forgalmazott egyes veszélyes vegyi anyagok és peszti-
cidek elézetes tajékoztatason alapuld jovahagyasi eljarasarol sz6l6 Rotterdami Egyezmény Ill. mellékletébe
torténd felvételére tekintettel az Eurdpai Unié altal képviselendd allaspontrél
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2019.113.01.0004.01.
HUNG&toc=0J:L:2019:113:FULL

A Bizottsag (EU) 2019/636 rendelete (2019. aprilis 23.) a kornyezetben tartbsan megmarad6 szerves
szennyez® anyagokrol sz6l6 850/2004/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet 1V. és V. mellékletének
modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1556477346531&uri=CELEX:32019R0636

Helyesbités a 396/2005/EK eurépai parlamenti és tanacsi rendelet II, lll., IV. és V. mellékletének a bi-
zonyos termékekben, illetve azok fellletén talalhaté klorantraniliprol, klomazon, ciklaniliprol, fenazakin,
fenpikoxamid, fluoxastrobin, lambda-cihalotrin, mepikvat, hagymaolaj, tiakloprid és valifenalat megenge-
dett szermaradék-hatarértéke tekintetében térténé moédositasarol szolo, 2019. januar 11-i (EU) 2019/50
bizottsagi rendelethez
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1556477346531&uri=CELEX:32019R0050R(01)

A Bizottsag (EU) 2019/676 végrehajtasi rendelete (2019. aprilis 29.) az ABE-IT 56 kis kockazatl hatéanyag-
nak (a Saccharomyces cerevisiae DDSF623 torzsébdl eldallitott lizatum komponensei) a névényvédd szerek
forgalomba hozatalarol sz6l6 1107/2009/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet szerinti jovahagyasarol,
valamint az 540/2011/EU bizottsagi végrehajtasi rendelet mellékletének médositasarol (EGT-vonatkozasu
szoveg.)

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1556621566101&uri=CELEX:32019R0676

A Bizottsag (EU) 2019/677 végrehajtasi rendelete (2019. aprilis 29.) a klortalonil hatéanyag jovahagyasa
megujitasanak a névényvédd szerek forgalomba hozatalardl sz6l6 1107/2009/EK eurdpai parlamenti és
tanacsi rendelet szerinti megtagadasardél és az 540/2011/EU bizottsagi végrehajtasi rendelet modositasarél
(EGT-vonatkozasu szbveg.)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1556621566101&uri=CELEX:32019R0677




NOVENYVEDELEM 2019, 80 [N.S. 55]: 5.

239

UJ NOVENY-EGESZSEGUGYI
SZABALYOZAS LEP ELETBE
EV VEGEN

AZ EUROPAI UNIOBAN

Az Europai Unié az elmult években feliil-
vizsgalta az 1977 6ta miikodé novény-egész-
ségiigyi rendszert. A témara vonatkozo6 régi
jogszabalyi kornyezet attekintésének, majd
modositasanak elsédleges célja a rendszer
modernizalasa és az intézkedések hatékony-
saganak novelése volt, amely foként az EU
teriilletén termesztett novények védelme
érdekében valt sziikségessé. A 2016 okté-
berében elfogadott, Gj kozosségi rendeletet
2019. december 14-t6l kell alkalmazniuk a
tagallamoknak.

2019. december 14-t6] kell alkalmazni az
Eurdpai Unio tagallamaiban a még 2016 okto-
berében elfogadott, 0j ndvény-egészségligyi
alaprendeletet. Az 1977 ota érvényben lévo
rendelkezéseket felvaltod, 0j szabalyok atfogd
célja, hogy biztonsdgosabb aruforgalmat bizto-
sitsanak. Ugyancsak kiemelt szerepet jatszanak
abban, hogy a klimavaltozasnak a termesztett
novények és erdészeti kulturdk egészségére
gyakorolt negativ hatasat csokkentsék.

Az 0j szabalyozas tamogatja a hatéko-
nyabb novény-egészségiigyi felderitést, amely
a kornyezet, az erdék, a kozosségi és magan-

tulajdonban 1év6 zoldteriiletek védelmét szol-
galja. Az el6irasok betartasaval csokken a
hazankban nem honos karositok bekeriilésének
¢és megtelepedésének kockazata, igy az altaluk
hosszt tavon okozhaté gazdasagi és kornye-
zeti karok mértéke €és az elleniik potencialisan
felhasznalandé novényvédo szerek jelentette
terhelés is. Tovabbi eldny, hogy a rendelet lehe-
tové teszi a mezdgazdasagi termeldk szamdara
a formailag is egységes ¢s atlathatobb novény-
utlevél hasznalatat, harmonizalja a nyomon
kovethetdség kovetelményeit és eldirja a vallal-
kozok altalanos nyilvantartasba vételét.

Az EU Bizottsaga 2019 decemberéig sza-
mos tovabbi rendeletet fogad el a ndvény-
egészségiigyi alaprendelet végrehajtasanak
kiegészitésére és konkretizalasara, a valameny-
nyi tagallamban torténd egységes végrehajtas
érdekében. A rendeletek a tagallamokban koz-
vetleniil alkalmazandok, igy a hazai szabalyo-
zas atalakitasara is sor kertil idén.

A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hiva-
tal (Nébih) a tovabbi rendeletek megjelenésével
parhuzamosan folyamatosan tajékoztatja az
érintetteket a Magyarorszagon életbe 1ép6 val-
tozasokrol, 01 eléirasokrol.

2019. aprilis 24.

Nemzeti Elelmiszerlinc-biztonsagi
Hivatal

elleni védekezéshez

FIGYELEM!

— Vissza nem téritendd tamogatas igényelheté az amerikai sz6l6kabéca

https://www.kormany.hu/hu/foldmuvelesugyi-miniszterium/elelmiszerlanc-
felugyeletert-felelos-allamtitkarsag/hirek/vissza-nem-teritendo-tamogatas-
igenyelheto-az-amerikai-szolokaboca-elleni-vedekezeshez
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A Magyar Noévényvédelmi Tarsasag
Névényvédelmi Klubjanak
396. ulésére

BOTANIKAI SETA A FIUMEI UTI SIRKERT
NEMZETI EMLEKHELYEN

A sétat vezetik:

Zsig6 Gyorgy, Dancza Istvan, Dr. Reményi Maria-Lujza

Talalkozas 2019. junius 3-an 15.00 6rakor
a Fiumei Uti Sirkert Nemzeti Emlékhely f6bejaratanal
(1086 Budapest, Fiumei Gt 16-18.)

VARJUK A FIATAL ERDEKLODOKET AZ OSSZEJOVETELEINKEN!

Dr. Tarjanyi Jozsef és Zsig6 Gyorgy

\ a Klub elndke a Klub titkara /

ERDEMES ELOLVASNI!

Kotelezd, de jol felfogott érdekiink is a beporzé rovarok védelme
https://portal.nebih.gov.hu/-/kotelezo-de-jol-felfogott-erdekunk-is-a-beporzo-rovarok-
vedelme

* Magyar Méhészeti Nemzeti Program Kornyezetterhelési monitoring
vizsgalat, 2017-2018
https://magyarnovenyorvos.hu/upload/files/meheszet_monitoring 2018.pdf

* A méhek védelmével kapcsolatos novényvédelmi tanacsok
https://magyarnovenyorvos.
hu/a-mehek-vedelmevel-kapcsolatos-novenyvedelmi-tanacsok-2019-03-12

* Adatgyiijtés indul a tavalyi méhpusztulasok felderitése érdekében
https://portal.nebih.gov.hu/-/
adatgyujtes-indul-a-tavalyi-mehpusztulasok-felderitese-erdekeben




TARTALOM

Nagy Antal, Szarukan Istvan, Papp Szabolcs,
Vitéz Péter, Karasz Aniké, Vamos Péter
és Toth Miklés: A csapda elhelyezése be-
folyasolja a kukoricamoly (Ostrinia nubilalis
Hbn.) ,biszex” csapda szelektivitasat . .. ... 193
Balog Luca Eszter és Térok Julia Katalin: Parazita
fonalférgek, mint a pajorok elleni lehetséges
biokontroll eszkézei .. .................. 202
Kérosi Katalin, Bévardi Adam, Geiger Barbara és
Turécezi Gyorgy: Mikotoxin termelé gombak a
kélesben ...... .. .. ...l 209
Kiss Eniké, Szénési Agnes és Kontschan Jend:
Az Euseius stipulatus (Athias-Henriot, 1960)
és Euseius finlandicus (Oudemans, 1915)
(Acari: Phytoseiidae) ragadoz6 atka fajok Uj
hazai el6fordulésai . ................... 215

Rovid kézlemény

Pall-Gergely Barna és Hanti Sara: Kell-e félnink
az achatcsigak (Achatina spp) megtelepe-
désétdl? .. ... ... 219

Kronika
Bajzath Judit: MTAATK Agroverzum, Tudomanyos
Elménykézpont — Kaland, Felfedezés, Tudo-

MANY © et 221
Vajna Laszlo: Az Agrarkemizalasi Tarsasag 118.
Gléséttartotta ........................ 225

Megemlékezés

Horvath Jobzsef: Emlékezés Saringer Gyula
akadémikusra, visszatekintés a Budapesti
Noévényvédelmi Kutatdé Intézet Keszthelyi
Laboratériumara és az egyetemre ........ 226

Solymosi Péter: Visszaemlékezés egy régen volt
(Szobfia, 1984) herbologiai konferenciara —
mentem az elmémbdl, ami még menthetd .. 235

Jogszabalyfigyel6 Molnar Janostol

TABLE OF CONTENTS

Nagy, A., |. Szarukan, Sz. Papp, P. Vitéz, A. Karasz,
P. Vamos and M. Téth: Trap positions influ-
ence the selectivity of traps baited with bi-
sexual lure of Ostrinia nubilalis . .......... 193
Balog, L. E. and J. K. Térdk: Parasitic nematodes
as possible biocontrol agents of grubs. . . ... 202
Kérési, K., A. Bévardi, B. Geiger and Gy. Turdczi:
Mycotoxin producing fungi in millet grain ... 209
Kiss, E., A. Széndsi and J. Kontschan: New occur-
rences of predatory mites Euseius stipulatus
(Athias-Henriot, 1960) and Euseius finlandi-
cus (Oudemans, 1915) (Acari: Phytoseiidae)
inHungary . .................... ... ... 215

Short communication

Pall-Gergely, B. and S. Hanti: Should we be afraid
of the establishment of African snail species
(Achatinaspp)? .. ..o 219

Chronicle

Bajzath, J.: Hungarian Academy of Sciences,
Centre for Agricultural Research — Agrover-
zum: Center of science and fun” — Adventure,
Discovery, Science. . ................... 221

Vajna, L.: The Agrochemical Society of Hungarian
Association of Agricultural Sciences (MAE)
held its 118" Session . ................. 225

In memoriam

Horvath, J.: Remembering Gyula Séaringer, mem-
ber of the Hungarian Academy of Sciences,
recalling the Keszthely Laboratory of the
Budapest Plant Protection Institute and the
university ... ... 226

Solymosi, P.: Remembrance of an International
Conference on Herbology organised in Sofia
longtime ago, in1984 .. ................ 235

Legislation review from Janos Molnar . ... .. 238



TERMEKEINK AZ ONOK HASZNARA

Sharda Hungary

KOLTSEGTAKAREKOS POSZTEMERGENS GYOMIRTAS

l

I mﬂzﬂ 4o sl
’\ 4,,(,.&»\

0

=3 U sl™
““11::‘11 MAZA
mmn Uo sl
E Wl MAZA

(40 g/l imazamox)
magrol keld egy- és kétszikii gyomndvények ellen

A novényvédd szereket hiztonsédgosan kell hasznalni.
Hasznélat eldtt mindig olvassa el a cimkét és a hasznalati (itmutatot!

Tovabbi informacidkért kérjiik, keresse tanacsadéinkat:

Nyugat - Dunéntiili régid Eszak - Magyarorszégi régi6 Dél - Alfdldi régid

Név: Szilvagyi Erzsébet Név: Bird Endre Név: Kétai Csaba

Telefon: +36 30 249 3100 Telefon: +36 30 279 3895 Telefon: +36 20 377 5458

Megyék: Vas, Zala, Gydr-Moson-Sopron, Veszprém Megyék: Borsod-Abaiij-Zemplé n, Heves, Megyék: Csongrad, Bacs-Kiskun, Békés
Szabolcs-Szatmar-Bereg, Nograd

D6l - Dunéntiili régi6 Kozép - Dundntiili régic Eszak - Alftldi régid

Név: Somogyvari Laszlé Név: Siimegi Zsolt Név: Fodor Laszlo

Telefon: +36 30 847 1431 Telefon: +36 30 911 3560 Telefon: +36 20 585 4523

Megyék: Somogy, Tolna, Baranya Megyék: Fejér, Veszprém, Tolna Megyék: Hajdu-Bihar, Jasz-Nagykun-Szolnok,

, Békés, Szabolcs-Szatmar-Bereg

Eszak - Dunantili régid Kozép - Magyarorszagi régio

Név:  Janecské Janos ;léIV:' ngggag;u;ggﬂ Sharda Hungary Kift.

Telefon: +36 20 942 6590 elefon: + S

Megyék: Komarom-Esztergom, Veszprém Megyék: Pest, Jasz-Nagykun-Szolnok, 1147 Budapest, Ov utca 182/B

Fejér, Gydr-Moson-Sopron Bacs-Kiskun, Nograd www.shardacropchem.eu



