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A BOTRYTIS CINEREA LATENS FERTOZESE TOKAJ-HEGYALJAN
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A Botrytis cinerea elterjedt novénykorokozo, melynek szamos gazdanévénye ismert. Bolygonk
novenytermesztésre alkalmas régioiban mindeniitt megtalalhato, kartételével gyakran taldlkozha-
tunk, mely olykor igen sulyos lehet. Kutatasainkat, mely a B. cinerea fertézési modjara és az aszu-
sodas folyamatara iranyult, Tokaj-Hegyaljan végeztiik. Egyfelél a B. cinerea egyik fontos tulajdon-
sagat, latens nyugalmi dallapotat kivantuk kimutatni gPCR és ELISA technikaval "Furmint’ tékékrdl
szarmazo fiirtokben viragzastol teljes erésig tarto mintavetel sorozattal. Masrészt "Furmint’ és
"Harslevelli’ fiirtoket kezeltiink magnézium-klorid oldattal, hogy kideritsiik, vajon a fiirtszévetek
elhalasat és az aszusodast gatolhatjuk-e ilyen modon. Latens fertézés vizsgalata soran az érésig
nagyon kis mennyiségben volt jelen a korokozo az iiltetvényben, majd éréskor ugrdsszeriien meg-
emelkedett a gomba biomassza mennyisége a bogyoszovetekben. Eredményeink arra utalnak, hogy
a latens fertézésbol szarmazo botritizacio a vizsgalt évben feltehetoleg nem volt meghatarozo.
Magnézium kezeléses vizsgalataink alapjan arra kévetkeztetiink, hogy a szolo élettani betegsége-
ként ismert fiirtkocsany bénulas kezelésére javasolt magnézium taplalas a Botrytis-eredetii bogyo-
kocsany nekrozist és az aszusodas folyamatdt nem befolyasolja.

Kulcesszavak: Botrytis cinerea, sz610, latens fertézés, nemesrothadas, sziirkepenész, bogyodkocsany

nekrozis

A 57016 sziirkerothadas betegségét a Botrytis
cinerea Pers. gombafaj okozza. Magyarorsza-
gon is régoéta kutatott és ismert korokozo.
Hazankban Lehoczky Janos, a sz616 novényvé-
delmi kutatdsainak uttdréje az 1960-as évektdl
valamint a sz616n torténd karositasat (Lehoczky
¢és Reichart 1968, Lehoczky 1972). A B. cinerea
kutatasa gazdasagilag jelentds, ugyanis a gom-
ba hatalmas karokat képes okozni kulturndveé-
nyeinkben, masrészrol jelenléte sz6l6 esetében
aldassa is valhat az aszsodas folyamatanak
eléidézése miatt (Fournier és mtsai 2013).
Magyarorszagon Tokaj-Hegyalja borvidéke
rendelkezik magas mindségii aszuborok eléalli-
tasara alkalmas klimaval (Magyar 2011).

Felmeriilhet a kérdés minek kdszonhet6 az,
hogy azonos ndvény és gomba kdlcsonhatasa
tobbféle kimenetellel, sziirkerothadassal vagy
aszusodassal is végzOdhet? A valasz elsdsorban
a klimatikus tényezdkben rejlik. A B. cinerea

nekrotr6f gomba, ami tobb mint 500 névényfajt
képes megbetegiteni (Schumacher 2017). Szo16
esetében a gombanak tobb stratégidja is van
megfertézni a gazdandvényt.

(1) Feliileti sériiléseken és pdrusokon
keresztiil képes behatolni micéliumaval a sz6-
vetekbe;

(2) A gazdanovény feliiletére keriilt koni-
diumokbdl képes appresszoriumot fejleszte-
ni, majd litikus enzimeket termelve athatol az
ellenalld ndvényi sejtfalon,

(3) A viragzatot is képes fertdzni, ahol latens
allapotban fordulhat eld a bogyotermés éréséig
(Armijo és mtsai. 2016).

Kimutattak, hogy egyes B. cinerea izola-
tumok a leveleket is fert6zik kora tavasszal
(Martinez és mtsai 2005). A ’Furmint’ és a
’Harslevelli’ a legrégibb magyar sz6l6fajtaink
kozé tartozik, a Tokaj-hegyaljai borvidéken ez
a két legjelentdsebb termesztett fajta. Fiirtjeik
morfologiai és fizioldgiai tulajdonsagai miatt
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mindkét fajta meglehetésen fogékony a B.
cinerea fertézésére, ami az iddjaras korilmé-
nyeitdl és a bogyoé beltartalmi paraméterei-
t6l fiiggben sziirkerothadast, vagy aszusodast
eredményez.

De mikor keriil sor az infekciora? Kozvet-
leniil a gomba altal kivaltott tiinetek megjelenése
elétt, vagy mar joval hamarabb jelen vannak a
gomba képletei a flirt szoveteiben? Azt az id6-
szakot, mely a B. cinerea ndvényi szdvetekbe
torténd behatolasatol az elsd tiinetek megjele-
néséig tart, latens allapotnak nevezziik. Tokaj-
hegyaljai sz6ldiiltetvényekben a B. cinerea
latens fert6zésének kérdését idaig nem tanul-
manyoztak. Kiilfoldi vizsgalatok eredményei
ugyanakkor alatamasztjak a latens fert6z¢és jelen-
ségét. Mehari és munkatarsai (2017) sz016 virag-
zatokat fertoztek B. cinerea-val, és kovették a
kolesonhatas kialakulasat mind a névény, mind a
gomba oldalarél. Eredményeik alapjan a gomba
sikeresen fert6zte a viragzatokat, azonban latens
allapotban maradt addig, amig a bogyotermések
el nem értek egy bizonyos érettségi stadiumot.

Keller és munkatarsai (2003), és Viret és
munkatarsai (2004) kutatasai alapjan a viragzas
kezdetén, amikor a partasapka még nem valt le,
a B. cinerea konidiumai a csészeleveleken ¢és a
csészelevelek mogott a kocsanykoronan (vacok)
csiraztak. A csirdzas szazalékos nagysaga és
ideje eltérd volt, illetve mig korai viragzasban
a konidium szuszpenzioval vald inokulacid
volt kedvezdbb, addig teljes viragzasban a sza-
raz konidiumokkal torténd inokulacidé okozott
sulyosabb fertdzést. Viragzasban a porzoszalak
tovénél, a nektarium sejteknél, valamint a vacok
¢és a termd kozotti résben voltak nagy szamban
konidiumok, melyek 72 o6rdval az inokulacid
utan idéztek elé kolonizaciot (latens hifakat
képeztek). Keller ¢s munkatarsai (2003) tovab-
ba azt talaltak, hogy a novényi védekezo reak-
ciok nem kell6képpen hatékonyak a B. cinerea
megjelenésével szemben, ugyanakkor a vacok
kornyékén, ahol a konidiumok csirdzasa meg-
indult, magasabb rezveratrol szint volt detektal-
hato, de csak az els par napban (maximum a
teljes viragzas kezdetéig).

Virdgfertézést kovetéen az érésben 1évo
bogyokat is megfertdzheti a B. cinerea, mely

valdszintsithetd, hogy a vacok kdrnyéki korab-
bi infekciobol szarmazik, illetve a partasap-
ka levalasainak visszamaradt hegesedései is
kozrejatszanak a folyamatban. Kelloniemi és
munkatarsai (2015) vizsgalatai alapjan az érés
kezdetén 1év6 bogyok ellenalldak a B. cinerea
fertézésével szemben, mert a zsendiilé bogyok-
ban az érett bogyokhoz képest mas biologiai
védekez6 mechanizmusok aktivalodnak. Mig
az érett bogyokban a jazmonsav Utvonal kertil
elétérbe, addig a fiatal bogyokban a szalicilsav
szerepe valik jelentdssé a B. cinerea megjelené-
sének hatdsara. A fiatal bogyoban tovabba sejt-
fal erésitd mechanizmusok, illetve rezveratrol
¢és mas fitoalexinek szintézise is elindul.
A gomba ugyanakkor nagyon hasonlé anyag-
csere-valtozasokat mutat mind az éretlen, mind
az érett bogyok elleni timadas soran. A bogyo
érzékenysége egyenes aranyban nd a feliileti
redukalhatd cukortartalom novekedésével is
(Lehoczky 1972).

A furtkocsany bénuldasa a sz6l6 életta-
ni betegsége, ami a flirt kialakuldsatol kezd-
ve bekovetkezhet (Capps ¢és Wolf 2000).
Leggyakrabban az érési idészakban jelentkezik.
A betegség feltehetden fiziologiai eredetil, de a
fiirt a tenyésziddszak elérehaladtaval feliilfer-
t6zOdhet, pl. B. cinerea tamadhatja meg (Haub
1986). A tiineteit tekintve azt latjuk, hogy kez-
detben apro sotétedd foltok jelennek meg a fiirt-
kocsanyon és/vagy a bogyodkocsanyon, melyek
késobb Osszeérnek, a korkordsen Osszeért fol-
tok alatt a kocsany tobbi része, a virag/bogyo
elhal (Capps ¢és Wolf 2000). Boselli és Fregoni
(1986) vizsgalatai alapjan a MgSO, lehet a
leghatékonyabb kezelés fiirtkocsany bénulas-
sal szemben. Lehoczky (1970) megfigyelései
alapjan megfelel6 homérsékleti és paratartalmi
paraméterek mellett a fiirtkocsanyon megjelen-
het a B. cinerea kartétele is, ami szintén kocsany
nekrozis formajaban jelentkezik. Bevezetd
tiinete a fiirt- és/vagy virdgkocsanyokon létre-
j0v0 keskeny, enyhén besiippedd, barna, esetleg
sziirkésbarna, késébb kiszélesedd foltok. A folt
alatti kocsanyrész elhal. Csapadékos iddjaras
segiti a fertézésnek ezt a tipusat.

Kutatdsaink sordn arra a kérdésre keres-
tik a valaszt, hogy a latens fert6zés jelenléte
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meghataroz6-e a Tokaj-hegyaljai borvidéken,
lehet-e jellemzd kivaltd oka az érett bogyok
szlirkerothadasanak vagy az aszlisodasnak?
Tanulmanyoztuk tovabba a bogyokocsany nek-
rozis folyamatat. Egyrészt megvizsgaltuk, hogy
magnézium kezeléssel lehet-e csokkenteni a
bogyokocsanyok nekrdzisat és/vagy az aszuso-
das kialakulasat. Masrészt ok-okozati sszefiig-
gést is kerestiink a bogyokocsany nekrézis és az
aszusodas kozott. SzO16fiirt mintaink iltetvény-
bol szarmaztak, ki voltak téve a tenyészidészak
soran egyéb szolokorokozok fertdézésének.
Ezért munkénk kezdetén ki kellett valasztanunk
olyan fungicideket, amelyekkel végzett kezelé-
sek a sz0l6 egyéb gombabetegségei ellen (pl.
lisztharmat, peronoszpora) védelmet nytjtanak,
de a B. cinerea fejlodését kevésbé korlatozzak.

Anyag és modszer

A latens fert6zés és a bogydkocsany nekrdzis
vizsgalata a Tokaj-hegyaljai Mad kozség Uragya
dildjének (Koves aldiild) déli teriiletén tortént.
A 35 éves ililtetvény teraszos mivelési, rovidso-
ros, 15-16 téke van egy sorban. A lejtd lefutasa-
ra merdleges tltetésli, keskeny sortava allomany
teljesen kézi miivelést igényel. A mintavételezés-
hez, kisérleteink beallitasahoz egy sor allt a ren-
delkezésiinkre (15 db téke), melyben a *Furmint’
¢és ’Harslevelll’ vegyesen volt iiltetve, 70-30%
elegyaranyban. A tokék ernyd miivelésiiek voltak.

A furtoket nem inokulaltuk, adatainkat az
iltetvényben jelen 1évé B. cinerea populacid
természetes fertézésének eredményeként kap-
tuk. Az elsé gytjtés 2018. majus 18-an, virdg-
zas kezdete utan kb. 2-3 nappal tortént, majd
junius 14-én borsoészem allapotban, julius 11-én
zsendiilésben, augusztus 9-én érés kezdetén
és szeptember 12-én teljes érésben. Minden
esetben harom biologiai ismétlést gytjtottiink.
A bogyotermések felszinét sterilizaltuk 7%
kalcium-hipoklorittal (Ca(ClO),) (Nair és Allen
1993). A laboratériumban elvégzett kisérletek-
hez a virdgokat és a bogydkat folyékony nitro-
génben lefagyasztottuk, majd Retsch MM200
tipustt vibracios-razé golyos malommal por-
rda apritottuk. Az Orleményt felhasznalasig
—70 °C-on taroltuk.

Az els6 magnéziumos fiirtkezelést 2018.
szeptember 12-én, a masodikat szeptember
28-an végeztiik el. A bogyokocsany nekrozis
vizsgalatanal magnézium-kloridot hasznaltunk
(MgCl, x 6H,0), 0,1 mol/1 liter ioncserélt viz
koncentraciéban. A kezelés soran 6 ’Furmint’
és 7 ’Harslevel®’ érett flirtot permeteztiink le,
melyek a kezelés id6pontjaban épek voltak,
majd a flirtoket megjeldltik. A fiirtok vizua-
lis értékelését 2018. oktober 19-én végeztik.
Osszeszamoltuk a kezelt fiirtokon (6 ‘Furmint’,
7 ‘Harslevel(i”) az aszis és az ép bogyokat, majd
a kontroll firtokon (7 ‘Furmint’, 7 ‘Harslevelii’)
is megtettiik ugyanezt. A kapott eredményeket
2 mintas t-probaval értékeltiik.

A kocsany nekrozis morfologiai vizsgalata
soran a kiviilr6l ép bogydkat a kocsanyokkal 72
orara nedves kamraba helyeztiik, majd Keyence
VHX-5000 digitalis mikroszkdppal vizsgaltuk
a nekrotikus foltok, illetve a gombaképletek
megjelenését. A kocsanyokon talalhaté gom-
baképletekb6l DNS-t nyertiink ki (részletek az
alabbi bekezdésben). Ezutan Maxima Hot Start
Green PCR Taq polimeraz rendszerrel (Thermo
Scientific) 33 DNS amplifikacids ciklus mellett
polimeraz lancreakcidt végeztiink a gyarto altal
javasolt protokollt kdvetve. A B. cinerea jelenlé-
tét két haztartasi gén primer parral vizsgaltuk, az
ubikvitin konjugal6 enzim (UCE), forward pri-
mer: GGTCCTTCTGACTCGCCATA, reverz
primer: TGGGAGGCTTGAATGGGTAG, és
az RNS polimeraz II (RPII), forward primer:
CAATGATCCTGACAGCCCAA, reverz pri-
mer: TCTCTTCTTCCTCGGCATCC segitsé-
gével. A PCR amplifikaciok termékét 1%-os
agar6z gélben futtattuk meg.

Nukleinsav-alapii gomba biomassza mérés-
hez a DNS kivonast cetil-trimetil-ammonium-
bromid (CTAB) moédszerrel végeztiik Reid és
munkatarsai (2006) publikacidja alapjan ugy,
hogy a kivond pufferbe nem tettiink spermidint
¢és merkapto-etanolt. A DNS koncentracié meg-
mérése utan a mintakat egységesen 100 ng/ul
koncentraciora higitottuk, melyekb6l qPCR
modszerrel (Bio-rad CFX96) gomba biomasz-
sza mennyiséget mértiink. A modszerhez el6-
z6leg készitettiink egy kalibracios gorbét '2-es
maltoz taptalajon (15 g malata kivonat; 15 g
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agar; 1 L desztillalt vizzel feltdltve) noveke-
dett B. cinerea telepekbdl. A mérésekhez szin-
tén az ubikvitin-konjugaldé enzimet kodold
génre (UCE) tervezett primereket hasznaltuk.
Az egyenes egyenlete: y =—1,719 In(x)+10,796;
hatékonysaga: R? = 0,9723. Eretlen sz3l6bo-
gyokbol is nyertiink ki DNS-t, melyre szintén
kalibracios gorbét készitettiink, egy sz6l6 haz-
tartasi gént, az aktint hasznalva (forward pri-
mer: TCCTGTGGACAATGGATGGA; reverz
primer: CTTGCATCCCTCAGCACCTT). Az
egyenes egyenlete: y = —1,5564 In(x)+26,396;
R?=0,9964. A méréshez a SensiFAST™ SYBR
No-ROX Kit-et hasznaltuk, amiben SYBR
Green I DNS kot6 festék van (Bioline Meridian
Life Science Company). A reakci6 mix a kovet-
kezdé wvolt: 7,5 pl SensiFAST No-ROX Kit;
3,8 ul nukleazmentes viz; 0,6 pl 10 mM primer;
2,5 ul DNS templat. A PCR amplifikacié para-
métereinek kivalasztasanal a gyartd altal meg-
adott protokollt kovettiik.

A gomba biomassza meghatarozasanak
masik modszeréhez a B. cinerea LOEWE®FAST
ELISA kittet hasznaltuk. A mennyiségi analizis-
hez kalibracios gorbe felvételére volt sziikség,

a négyparaméteres logisztikus gorbe egyenlete:

1,916 2 ]
Tr(Z)-116 R"=0,9995. Az ELISA és qPCR
0,457

biomassza mérésekbdl szarmazé eredményeket
variancia analizissel és Tukey post hoc teszt

segitségével elemeztiik.

A novényvédo szerek kivalasztasa, melyek
a B. cinerea fejlodését kevésbé gatoljak, az AM
Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsdgi Hivatala
altal gondozott Novényvédd szerek adatbazi-
sabal (https://novenyvedoszer.nebih.gov.hu/En-
gedelykereso/kereso) tortént. A vizsgalat soran
a meptildinokap, a bordeaux-i keverék + kén,
a paraffinolaj + réz-hidroxid, a tiofanat-metil,
a poliszulfidkén + paraffinolaj, a tetrakonazol,
a ciprodinil, a dimetomorf + mankoceb, és a
mankoceb hatéanyagok B. cinerea telep ndveke-
désére gyakorolt hatasat figyeltiik (1. tablazat).

A hatéanyagokat 1x-es (lizemi dozis) és
0,1x-es higitasban vizsgaltuk, /2-es maltoz tap-
talajhoz keverve. A telepeket 3 nappal a leoltast
kovetden két iranybdl (90°-os szdg eltéréssel)

lemértiik, majd a kapott adatokat varianciaana-
lizis és Tukey post hoc teszt segitségével ele-
meztiik. A telepméretek adataibol gatlasi %-ot
szamoltunk az alabbi képlet alapjan:

kezeletlen tenyészet—kezelt tenyészet
4 Y22 x 100

kezeletlen tenyészet

1. tablazat

Alkalmazott névényvédo szerek és hatéanyagaik

Karathane Star | 350 g/l meptildinokap

Bordéilé + Kén | 215 g/l Bordeaux-i keverék +

Neo SC 290 g/l kén
Vektafid R 7§% p.arafflnola] + 1% réz-
hidroxid

Topsin 70 WDG | 700 g/kg tiofanat-metil
7,5% poliszulfidkén + 58%

paraffinolaj

Agrokén

Domark 10 EC
Chorus 50 WG

100 g/l tetrakonazol

500 g/kg ciprodinil
90 g/kg dimetomorf + 600 g/kg
mankoceb

Acrobat MZ WG

Dithane M-45 800 g/kg mankoceb

Eredmények

A hatéanyag vizsgalat soran olyan ndvény-
védod szereket kerestiink, amelyek hatasosak
a szO016t megfertéz6 gombafajok ellen, de a
B. cinerea ndvekedését nem vagy csak kismér-
tékben gatoljak. A tetrakonazol, a ciprodinil,
a dimetomorf + mankoceb és a mankoceb
a B. cinerea teljes gatlasat mutatta mindkét
koncentracioban. Ezzel szemben a paraffin-
olaj + réz-hidroxid, a tiofanat-metil, a bor-
deaux-i keverék + kén, meptildinokap és a
poliszulfidkén + paraffinolaj tartalmt tapta-
lajokon nem kovetkezett be teljes gatlas, a
novekedd B. cinerea a kiilonbozé koncent-
raciok esetében mas-mas telepméretet ért el.
Erdekes a tiofanat-metil viselkedése, mely egy
propeszticid, csak a ndvényben alakul at fungicid
hatasii karbendazimma, ebbdl kovetkezOen a
kisérletben jol latszott alacsony in vitro gatld
hatésa (1. dbra).

Elmondhato, hogy az egy nagysagrenddel
kisebb (0,1x-es) koncentracié esetén tovab-
bi jelentds hatas csokkenés kovetkezett be a
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paraffinolaj

1. abra. A B. cinerea gatlasi %-a egyszeres (lizemi) dézisban adagolt
fungicid hatéanyagok jelenléte mellett

Gatlasi %
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2. abra. A B. cinerea gétlasi %-a 0,1-szeres koncentracidban adagolt
fungicid hatbanyagok vizsgalata esetén

0,14

0,12

mg gomba biomassza/ g bemérési témeg

B

01
0,08

A A A A
0,06
0,04 il
0,02

0 - : : :

Virdgzat
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Bogyo Il. Bogyd lll. Bogyd IV.

3. abra. ELISA médszer alapjan mért B. cinerea biomassza

mennyiségek

masodik 6t hatéanyagnal, kiilo-
ndsen szembetind a bordeaux-i
keverék + kén hatékonysaganak
drasztikus visszaesése (2. dbra).

Az eredményekbdl kiindulva
a Borddilé+Kén Neo SC hato-
anyag-tartalmi készitményt alkal-
maztuk szabadfoldon 40 g/10 1
koncentracioban. A 2018-as év
meleg és szaraz iddjarasa kevés-
bé kedvezett a gombabetegsé-
gek kialakulasanak, igy elégnek
bizonyult a fungicid egyszeri
alkalmazasa.

A gomba biomassza mennyi-
ségi vizsgalatara ELISA (3. abra)
és qPCR (4. abra) modszereket
alkalmaztunk. A mérés soran
azt tapasztaltuk, hogy a gom-
ba rendkiviil kis mennyiségben
van jelen a kiilonboz6 fenologiai
fazisbol vett mintakban, kivételt
képez az utolsdé mintavétel, ahol
ugrasszerlien megnd a B. cinerea
mennyisége.

Az érésben 1évo fiirtoket
magnézium-klorid oldattal kezel-
tik, igy vizsgaltuk azt, hogy a
magnézium ellatottsag javita-
saval lehet-e gatolni a fiirtokon
kialakulo bogydkocsany nekro-
zist és aszusodast. ‘Harsleveliin’
¢és ‘Furmint’ fajtan is azt tapasz-
taltuk, hogy a magnézium keze-
lésnek nem volt szignifikans
hatasa a fiirtdk asziisodasara
(2. tablazat).

Utols6 vizsgalatunk soran
nedves kamraba helyeztiink
olyan kocsanyokkal egyiitt leva-
gott ‘Furmint’ szél6bogyodkat,
amiket az {iiltetvénybdl gytijtot-
tiink és B. cinerea-val mar termé-
szetes uton fert6zodtek. A bogyo-
kat és a kocsanyokat 72 ora
elteltével digitalis mikroszkop-
pal vizsgaltuk. Arra a kérdésre
kerestiik a valaszt, hogy vajon a
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bogyokocsanyok nekrozisa és a

bogyok aszusodasa ok-okozati
= Osszefiiggésben all-e egymassal?

A mikroszkopos megfigyelések

tapasztalatai arra vilagitottak ra,
hogy egyes esetekben korabban

jelentkezik a bogydk aszisoda-
sa, majd ezt kdvetden a Botrytis

tovabb terjed a kocsany iranyaba
¢és az is elhal (5/4. abra). Mas

0,12
- B
2 0,1
a
>
g
3 008
c
0
o
~ 0,06
wv
z
a
S 004
£
)
¥ 0,02

0 -

Virdgzat Bogyd I. Bogyd Il. Bogy6 IlI. Bogyd IV.

esetekben viszont az elhalas a
kocsanyon kezdddik, a bogydko-
csany nekrotizalodik, a bogyok
aszisodasa pedig ezt kdvetden

4. abra. qPCR médszerrel mért B. cinerea gomba és V. vinifera ndvény

biomassza aranya

ialt bogyokocsany

6 bogyonekrozis

5. abra. B. cinerea altal kivaltott bogyokocsany
nekrozis jelensége érett ‘Furmint’ sz8l6bogyokon.

A) A bogyo fel6l a kocsany iranyaba terjedd nekrozis.
B) A kocsany fel6l a bogy6 iranyaba terjedd nekrozis.

C) B. cinerea konidiumtartéi 3 napig nedves
kamraban inkubalt bogy6kocsanyon

megy végbe (5/B. abra). A két
jelenség tehat egymastol fliiggetle-
niil is bekdvetkezhet, nincs kozot-
tik szoros ok-okozati Osszefiiggés. A nedves
kamraba helyezett mintdkon azt is megfigyel-
tiik, hogy miutdn a bogyokocsanyok elpusz-
tultak, megjelennek a kocsanyok feliiletén a
gomba konidiumtartoi is (5/C. abra). A nedves
kamrabol szarmazé kocsanyokon fejlodé gom-
baképletekb6l DNS-t nyertiink ki, majd PCR
amplifikaciot kdvetden agardz gélen ellendriz-
tiik a B. cinerea jelenlétét, két Botrytis haztarta-
si génre tervezett primer par segitségével (UCE,
RPII) (6. abray).

1. 2. 3. 4.
R I,
'UCE"GQRMIMQ
DNS
- létra
|3000
bp
E R

00 bp : ‘

- %
e
6. abra. B. cinerea jelenlétének kimutatasa PCR
modszerrel bogyokocsany nekrézis tlineteit mutatd
kocsanyokbél. A PCR-rel amplifikalt gomba DNS-t
1%-0s agar6z gélben futtattuk meg. A vizsgélat soran
két B. cinerea haztartasi gén, az ubikvitin konjugald
enzim (UCE) és az RNS polimeraz Il enzim (RPII)
gének DNS szakaszait amplifikaltuk. A masodik és
negyedik zsebbe templatot nem tartalmazo reakciok
mintait pipettaztuk negativ kontrollként
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A Mg?* kezelés hatasa az asziisodasra

2. tablazat

‘Harslevelld’
Mg?-mal kezelt

‘Harslevell’ kontroll

‘Furmint’ Mg?*-mal

kezelt Furmint’ kontroll

aszubogyok az 6sszes bogyd %-aban

aszubogyok az 6sszes bogy6 %-aban

Atlag 13,879°+2,278

17,910°+4,407

17,867°+2,876 15,289%+3,180

Kovetkeztetések

A fungicid hatéanyag vizsgélatot a szdl6
egy¢eb, szintén fontos korokozoinak (liszthar-
mat, peronoszpora) fenyegetése miatt végeztiik.
A terepi mintavételezéshez elengedhetetlen,
hogy megfeleld egészségi allapotban tartsuk
a szO16t. Az év folyaman bekovetkezd iddja-
rasi feltételeket nem lathatjuk eldre, védeke-
z¢és nélkiil a lisztharmat, illetve peronoszpora
fertézése megsemmisithette volna a vizsgal-
ni kivant novényi részt, a flirtdket. Emellett
olyan novényvédod szerek kivalasztasa volt a
cél, amelyek a B. cinerea infekciojat, késobbi
fejlodését a legkevésbé gatoljak. A vizsgalat
soran jellemzett fungicidek akar egy Botrytis
kiméld technologia részeként is bevethetdk,
melynek Tokaj-Hegyaljan lehet 1étjogosultsa-
ga. A fungicid vizsgalat eredményeire alapoz-
va az els6 permetezést aprilis 30-an végeztik
el Bordoilé+ Kén Neo SC 40 g/10 1 permetlé
koncentracioval. A 2018-as év meglehetdsen
szaraz iddjarast hozott, z6ldmunkak alkalma-
val és a rendszeres szemlék, allapotfelmérések
idején nem tapasztaltuk sz616korokozo gombak
szamottevo jelenlétét, emiatt rendhagyd moédon
tovabbi permetezésre nem volt szlikség.

A latens fert6zés kimutatasara iranyuld vizs-
galatunkkal arra a kérdésre kerestiink valaszt,
hogy a B. cinerea a sz6l6 generativ részeiben,
a viragokban ¢és a fejlédd bogyokban képes-e
hosszabb ideig, lathato jelek nélkiil, tehat latens
allapotban fennmaradni, majd késébb jelentds
fertézést kivaltani a belsé szovetekbdl indul-
va. Ennek meghatarozasara gomba biomasz-
sza mennyiséget mértiink a sz6l0 virdgzasatol
kezdve az érésig (a mintak feliileti sterilizaci-
ojat kovetden). Kétféle modszerrel végeztik
a gyljtott mintdk elemzését, ELISA és qPCR
technikaval. Viragzastol érésig nagyon alacsony

mennyiségben volt kimutathatdé a gomba a
vizsgalt tltetvényben, 2018-ban. Ha latens
események be is kovetkeztek ebben az évben,
akkor ez valésziniileg nagyon alacsony Botrytis
jelenléttel tarsult a begytjtott virag és bogyod
mintakban.

Az alacsony biomassza szint tobb okbol is
fakadhat. Egyrészt kornyezeti okként megem-
lithet6, hogy a 2018-as év szokatlanul szaraz
iddjarast hozott Tokaj-Hegyaljan, mar a virag-
zas idején is az atlagosndl magasabb hémér-
séklet és alacsony légkori paratartalom volt,
kiilondsen a viragzas masodik felében. A gom-
ba idealis novekedésének a szokatlanul szaraz
iddjaras nem kedvezett, igy fert6zOképessége,
novekedése akadalyozott volt (Lehoczky 1972,
Thomas és mtsai 1987, Holz és mtsai 2007,
Judet-Correia és mtsai 2010, Mosbach és mtsai
2011). Masrészr6l fiziologiai stresszvalasz
reakcid is szerepelhet az okok kozott, miszerint
a fiatal, érésben 1évé bogyoban mas biokémi-
ai folyamatok indukalédnak a fertézés hata-
sara. Megné a szintézise a rezveratrol és mas
sztilbéneknek, illetve a stresszmetabolitok egé-
szen az érésig gatolhatjak a gomba térnyerését.
A1V. fazisu bogy6 B. cinerea biomassza értéke
viszont mindkét moddszerrel mérve kiugréan
magas érteket mutatott. Ez a B. cinerea bio-
massza novekedés véleménylink szerint kiilsé
forrasbol szarmazo gomba szaporitd képletek
megtelepedésével és az altaluk inditott els6
fertézésekkel volt magyarazhatd. A magasabb
érték parhuzamba allithatoé Kelloniemi és mun-
katarsai (2015) és Prusky (1996) megfigye-
Iéseivel, melyek szerint a megvaltozd anyag-
csere utvonalak (érett bogyokban eldtérbe
keriil a jazmonsav utvonal), illetve a csokkend
rezveratrol szint kovetkeztében fogékonyabba
valik a fiirt, illetve a bogyd a gomba tamada-
sara. Az érés elérehaladtaval a cukortartalom is
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folyamatosan ndvekszik, ami szintén kedvez a
B. cinerea fertdzésének.

A magnézium-klorid oldat kijuttatasaval
végzett kisérletlink soran azt vizsgaltuk, hogy a
kezeléssel lehet-e csokkenteni a bogyokocsany
nekrozis mértékét, ugyanis irodalmi adatok
alapjan a bogydkocsany nekrozishoz hason-
16 fizioldgiai betegség, a flirtkocsany bénulas
ellen sikeresen hasznaltak a magnézium keze-
lést. Kisérletiink soran két alkalommal perme-
teztlink magnézium-klorid oldatot ‘Furmint’ és
‘Harslevelli’ fuirtokre. Az eredmények alapjan
nem volt hatasa a kezelésnek, statisztikailag
nem sziiletett szignifikans kiilonbség a kezelt
¢és a kontroll fiirtok aszusodasa kozott. A mag-
nézium kezelés nem gatolta az aszusodast,
ugyanakkor aszus bogyo, illetve botritizalodott
bogyo6 ¢és nekrotikus kocsany is kevés volt a
2018-as év szaraz idéjarasi koriilményei miatt.
Megfigyeléseink alapjan a kocsany nekrozis
nem feltétleniil el6zi meg a bogydk asziisoda-
sat, és az aszusodas sem eredményez mindig
bogyokocsany nekrozist. Ugyanakkor az érett
firtokon tapasztalt bogyokocsany nekrozis
egyértelmiien a B. cinerea fertézésének volt
tulajdonithato.

Koszonetnyilvanitas

Munkénk a Gazdasagfejlesztési és Innova-
ciés Operativ Program (GINOP) 2.3.2-15-
2016-00061 tamogatasaval valdsult meg.

IRODALOM

Armijo, G., Schlechter, R., Agurto, M., Muiioz D., Nu-
iiez, C. and Arce-Johnson, P. (2016): Grapevine
pathogenic microorganisms: understanding infec-
tion strategies and host response scenarios. Fron-
tiers in Plant Science, 7: 1-18.

Boselli, M. and Fregoni, M. (1986): Possibilites of con-
trol of the stem dieback (Stiellachme) of grape
by foliar applications, In: Alexander, A. (1986):
Foliar fertilization, Martinus Nijhoff Publishers,
Dordrecht, 214-230. Online ISBN 978-94-009-
4386-5.

Capps, E. R. and Wolf, T. K. (2000): Reduction of bunch
stem necrosis of cabernet sauvignon by increased
tissue nitrogen concentration. American Journal of
Enology and Viticulture, 51: 319-328.

Fournier, E., Gladieux, P. and Giroud, T. (2013): The Dr
Jekyll and Mr Hyde fungus’: noble rot versus gray
mold symptoms of Botrytis cinerea on grapes.
Evolutionary Applications, 6: 960—969.

Haub, G. (1986): Control of Stiellachme (grape stalk
necrosis) with foliar fertilizers, In: Alexander,
A. (1986): Foliar fertilization, Martinus Nijhoff
Publishers, Springer Dordrecht, 231-241. Online
ISBN 978-94-009-4386-5.

Holz, G., Coertze, S. and Williamson, B. (2007): The
ecology of Botrytis on plant surfaces In: Elad, Y.
(2007): Botrytis: Biology, Pathology and Control,
Springer Dordrecht, Netherland: 9-24. Online
ISBN 978-1-4020-2626-3.

Judet-Correia, D., Bollaert, S., Duquenne, A., Charpen-
tier, C., Bensoussan, M. and Dantigny, P. (2010):
Validation of a predictive model for the growth
of Botrytis cinerea and Penicillium expansum on
grape berries. International Journal of Food Micro-
biology, 142: 106—-113.

Keller, M., Viret, O. and Cole, F. M. (2003): Botrytis
cinerea infection in grape flowers: defense
reaction, latency, and disease expression. Phyto-
pathology, 93: 316-322.

Kelloniemi, J., Trouvelot, S., Héloir, M. C., Simon, A.,
Dalmais, B., Frettinger, P., Cimerman, A.,
Fermaud M., Roudet, J., Baulandes, S., Bruel
C., Choquer M., Couvelard, L., Duthieuw, M.,
Ferrarini, A., Flors V., Le Pécheur, P., Loisel, E.,
Morgant, G., Pousserau, N., Pradier, J., Rascle
C., Trda, L., Poinssot, B. and Viaud, M. (2015):
Analysis of the molecular dialogue between gray
mold (Botrytis cinerea) and grapevine (Vitis vin-
ifera) reveals a clear shift on defense mechanism
during berry ripening. Molecular Plant-Microbe
Interactions, 28: 1167—-1180.

LehoczKy, J. és Reichart, G. (1968): A sz6l6 védelme.
Mezo6gazdasagi Kiado, Budapest, 96-103.
LehoczKy, J. (1970): A sziirkepenészes megbetegedés egy
ritkabb, korai esete a sz6lé flirtviragzatan és a

fiatal fiirtokon. Novényvédelem, 5: 207-211.

Lehoczky, J. (1972): A sziirkepenész (Botryotinia fuckeliana)
biolégiaja, korfolyamata a sz616n és a hatasos flirt-
veédelem alapkévetelményei. Sz6l6 és Gyiimoles-
termesztés, 7: 217-251.

Magyar, I. (2011): Botrytized Wines. In Ronald S. Jackson,
editor: Advances in Food and Nutrition Research,
Vol. 63, Burlington: Academic Press, 147-206.

Martinez, F., Dubos, B. and Fermaud, M. (2005): The
Role of saprotrophy and virulence in the popula-
tion dynamics of Botrytis cinerea in vineyards.
Phytopathology, 95: 692-700.

Mehari, H. Z., Pilati, S., Sonego, P., Malacarne, G.,
Vrhovsek, U., Engelen, K., Tudzynski, P, Zot-
tini, M., Baraldi, E. and Moser, C. (2017): Mo-
lecular analysis of the early interaction between
the grapevine flower and Botrytis cinerea reveals



NOVENYVEDELEM 2019, 80 [N.S. 55]: 3.

109

that prompt activation of specific host pathways
leads to fungus quiescence. Plant Cell and
Environment, 40: 1409-1418.

Mosbach, A., Leroch, M., Mendgen, K. W. and
Hahn, M. (2011): Lack of evidence for a role
of hydrophobins in coniferring surface hydro-
phobicity to conidia and hyphae of Botrytis
cinerea. BMC Microbiology, 11: 1-14.

Nair, N. G. and Allen, R. N. (1993): Infection of grape
flowers and berries by Botrytis cinerea as a
function of time and temperature. Mycological
Research, 97: 1012-1014.

Prusky, D. (1996): Pathogen quiescence in postharvest diseas-
es. Annual Review of Phytopathology, 34: 413— 434.

Reid, E. K., Olsson, N., Schlosser, J., Peng, F. and
Lund S. T. (2006): An optimized grapevine

RNA isolation procedure and statistical
determination of reference genes for real-time
RT-PCR during berry development. BMC Plant
Biology, 6: 1-11.

Schumacher, J. (2017): How light affects the life of
Botrytis. Fungal Genetics and Biology, 106:
2641.

Thomas, C. S., Marois, J. J. and English, J. T. (1987):
The effects of wind speed, temperature and
relative humidity on development of aerial
mycelium and conidia of Botrytis cinerea on
grape. Phytopathology, 78: 260-265.

Viret, O., Keller, M., Jadzems, V. G. and Cole, F. M.
(2004): Botrytis cinerea infection of grape flowers:
light and electron microscopial studies of infection
sites. Phytopathology, 94: 850-857.

QUIESCENT INFECTION OF BOTRYTIS CINEREA IN TOKAJ-HEGYALJA
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Botrytis cinerea is a widespread plant pathogen with diverse host range. It is common
in most regions of the globe, where land is used for agriculture. As a parasitic microbe, it is
responsible for soaring economic losses in crop production. We present results here on the process
of B. cinerea infection in grapevine inflorescences and growing berries collected in the Tokaj-
Hegyalja wine region. We studied the quiescence of the fungus in ‘Furmint’ samples by qPCR and
ELISA methods covering phenotypic stages between flowering and fully mature berries. We also
investigated the effect of magnesium chloride sprays in the vineyard, studying the impact of this
treatment on the Botrytis-induced necrosis of berry stems and noble rot development. Our results
on B. cinerea quiescence through phenotypic stages revealed that the presence of the fungus
between flowering and veraison was scarce in the sampled Tokaj-Hegyalja vineyard. In fully ripe
berries, however, a sharp increase in B. cinerea biomass was detected. These observations indicate
that the significance of quiescent B. cinerea infection could be marginal in year 2018. Considering
results on magnesium chloride sprays, a balanced application of magnesium is suggested to
prevent the grapevine physiological disorder bunch stem necrosis. Magnesium chloride sprays
onto bunches; nevertheless, appeared ineffective against Botrytis-induced necrosis of berry stems
or mature berries.

Keywords: Botrytis cinerea, grape, quiescence, noble rot, gray mold, berry stem necrosis
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A kukoricanak szamos fonalféreg kartevdje ismert vilagszerte, koziiliik is jelentdsnek szamitanak
a Pratylenchus nembe tartozo fajok. Hazankban azonban a kukoricat lehetségesen karosito fonalfér-
gekrdl, ezen beliil is a Pratylenchus fajokrol kevés ismeret dall rendelkezésiinkre. 2018 nyardn, egy
Balastya melletti kukoricatablabol reprezentativ mintdkat gyiijtottiink annak érdekében, hogy meg-
dllapitsuk, hogy a gyokérmintakbol kimutathatok-e Pratylenchus egyedek, illetve mely faj vagy fajok
fordulhatnak eld. A gydkermintdak megtisztitasa és 6sszeapritisa utan Baermann-tleséres futtatasi
eljarassal nyertiik ki az endoparazita fonalférgeket. Morfometriai bélyegek alapjan a Pratylenchus
neglectus (Rensch, 1924) Filipjev & Schuurmans Stekhoven, 1941 fajt azonositottuk. A P. neglectus
mind az 6t foldrészen megtalalhato, egyes régiokban a burgonya és a kaldszosok potencialis karte-
vdjekent tartjak szamon. A hazai faundra nézve nem vyj faj, viszont Magyarorszagon, kukorican valo

taplalkozasat korabban még nem kozolték.

Kulcsszavak: vandorlo gyokérfonalféreg, Pratylenchus, Pratylenchus neglectus, kukorica

A kukorica névény hervadasat, klorotikus
tiineteit, gyenge fejlédését visszavezethet-
juk tapanyag- és vizfelvételi, illetve -szallitasi
gondokra (Todd 1997), melyeket legalabb 60
névényi kartevd fonalféreg faj okozhat vilag-
szerte (Nicol és mtsai 2011). Koztiik is a leg-
gyakoribbak a Meloidogyne, a Pratylenchus, a
Heterodera (Nicol és mtsai 2011), valamint a
Hoplolaimus (Koenning és mtsai 1999) fajok
lehetnek kukorican. Mivel jelenlétiiket és koz-
vetlen kartételiiket nehéz felmérni, nematicides
kezelések ,,termésndveld hatasabol” kovetkez-
tetnek a fonalférgek jelenlétére (Nicol és mtsai
2011). Habar a kukorica jol viseli a mono-
kultras termesztést, a terméscsokkenésért
felelosek lehetnek az évek alatt felszaporodo
Pratylenchus fajok (Grabau és Chen 2016).

Hazankban a novénykarositd  fonal-
férgeket nem soroljak a kukorica lehetsé-
ges kartevoi kozé. Egyes forrasok szerint a
kukorica csirandvényeit és zold részeit a szar-
fonalféreg (Ditylenchus dipsaci), mig gyokér-
zetét a szabadfoldi gyokérgubacs-fonalféreg

(Meloidogyne hapla) karosithatja (Glits és mtsai
1997). Tovabba a gytimdlesfa gyokér-fonalfeé-
reg (Pratylenchus penetrans) gyakori lehet még
a kukorica gyokerében (Jenser és mtsai 2003).
Keszthelyi és munkatarsai (2009) viszont mar
nem emlitik a fonalférgeket a kartevok kozott.
Jelenleg 68 Pratylenchus fajt tartanak sza-
mon a vilagon, melybdl 32 Eurdpaban is meg-
talalhato (Castillo és Vovlas 2007). Sasser és
Freckman (1987) szerint a Pratylenchus fajok
a gyOkérgubacs- ¢és a cisztaképzd fonalférgek
utan allnak gazdasagi jelentség szempontjabol.
Els6sorban a Pratylenchus zeae, P. brachyurus
és P penetrans fajokat tekintik altalanosan
elterjedtnek (McDonald és Nicol 2005).
Viszonylag kevés informacio all rendelke-
zéstinkre a Pratylenchus fajok hazai elterje-
désérdl és jelentdségiikr6l. Magyarorszagon
eddig hat Pratylenchus fajt azonositottak, ezek
a Pratylenchus convallariae, P. hexincisus, P.
neglectus, P. pratensis és P. thornei (Andrassy
és Farkas 1988). Tovabba a Pratylenchus
penetrans jelentds a felsorolt fajok mellett,
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mely foként gylimoélesiiltetvényekben karosit
(Soltész 1997).

Kutatasunk célja volt megallapitani, hogy a
hazankban gy(ijtott kukoricagyokér mintakbol
kimutathatok-e Pratylenchus egyedek, illetve
mely faj vagy fajok fordulhatnak eld.

Anyag és modszer
Mintagytijtés

A valasztott teriilet egy biologiai nematicid
hatékonysagvizsgalatanak egyik helyszine volt.
A tabla Balastya (Csongrad megye, 46,388211;
19,939220) mellett talalhaté, melynek talaj-
tipusa futohomok. A mintazott kultirngvény
a Gabonakutato Nonprofit Kozhaszni Kft.
‘Sarolta’ kukoricahibridje. Elovetemény a terti-
leten szintén kukorica volt.

A mintakat 2018. augusztus 7-én gylijtottiik.
A mintakat 6 pontb6l szedtiik meg és 12 kukori-
cagyokeér adott ki egy mintat. A mintazas soran
két szempontot vettiink figyelembe: a kivalasz-
tott névények gyengébbek, novekedésben elma-
radtak legyenek, tovabba igyekeztiink olyan
novényeket valasztani, amelyek mellett nem
volt gyom. A gydkérlabdastol kidsott novények
gyokerérdl a helyszinen leraztuk a foldet, majd
a vizsgalatig hlitében (5 °C) taroltuk a mintakat.

Pratylenchus fajok jelenlétének kimutatdsa
kukorica gyokérmintakbol

Minden mintabdl 3—3 almintat vettiink (van
Bezooijen 2006). A gydkereket 0vatosan lemos-
tuk, megtordltiik, majd almintanként kimértiink
5-5 g gyokeret. A gyodkereket kb. 1 cm-es dara-
bokra vagtuk Ossze és felraktuk a Baermann-
tolcséres futtatoba. Ezaltal minden mintabol
Osszesen 15 g gyokéranyagot hasznaltunk fel.
A mintakat 72 6ra mulva leengedtiik, majd a
felhasznalasig hiitében taroltuk.

A mintaban 1év6 szabadon ¢16 fonalférgek
egyedszamat sztereomikroszkop (Olympus
SZ60) alatt allapitottuk meg, kiilon feljegyezve
a Pratylenchus egyedeket.

A mintakbdl kinyert Pratylenchus nésténye-
ket koriilbelil 80 °C hémérsékletii, 6—-8%-o0s

formalinnal rogzitettiik, majd 48 ora elteltével
athelyeztiik a ndstényeket alkohol és glice-
rin 9:1 aranyu keverékébe. Miutan az alkohol
elparolgott a mintakrol, a néstényeket glice-
rincseppbe tettiik at, feddlemezt helyeztiink ra,
majd lezartuk a preparatumot. A mintakat fény-
mikroszkép (VWR VisiScope DBL124) alatt
vizsgaltuk. A fajhatarozas soran Andrassy és
Farkas (1988), valamint Castillo és Vovlas
(2007) leirasait hasznaltuk, melyekbdl az
1. tablazatban felsorolt szempontokat vettiik
figyelembe:

1. tablazat

A fajhatarozas soran vizsgalt morfoldgiai bélyegek
és de Man indexek (Andrassy és Farkas 1988)

Mqﬁolog|a| de Man indexek:
bélyegek
feji gydrak a testhossz /legszélesebb
szama testatméré
fars)k’}/e"g , b testhossz / nyelécs6hossz
gyurizottsége

farok forméaja | c testhossz / farokhossz

oldalvonalak V% (vulvanyilas helyzete a fejtdl
szama szamitva / testhossz)*100
Eredmények

A Baermann-tdlcséres futtatas soran kinyert
szabadon ¢l6 fonalférgek megszamolédsakor
els6sorban Pratylenchus juvenileket és adult
néstényeket talaltunk. A célcsoporton kiviil
foként Rhabditida rendbe tartozé baktériumfo-
gyaszto fonalférgeket tartalmaztak a mintak.

A 2. szdmu minta tartalmazta magasan a
legtobb Pratylenchus egyedet, szam szerint
1696 egyedet, majd ezt kovette a 3. szaml min-
ta (2. tablazat).

A 6 mintabol dsszesen 15 ndstényt preparal-
tunk ki €s hasznaltunk fel a faji azonositashoz.
A vizsgalt ndstények atlagos testhossza 477,5
pum, legszélesebb testatmérdjiik 17,9 um. Fejiik
lapos, 2 fejgytr talalhato rajta. Szajszuronyuk
16,1 um hosszu, szajszuronygombjaik eld-
re gorbiilnek. Nyel6csoviik 46,2 pm hosszua,
mig a kozépbulbusszal egyiitt az elébél 59 pm
hosszu. A kozépbél és a végbél atfedése (un.
»overlapping”) altal érintett szakasz hossza 28,8
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pm. Oldalvonalaik szama 4, melyek 3 savos
oldalmez6t alkotnak. A vulvanyilasuk atlagosan
371,7 pm tavolsagra helyezkedik el a fejtdl sza-
mitva, ami a testhossz 77,9%-at (V%) jelenti.
A hatulso (azaz posztvulvaris) uteruszag (PVU)
hossza 15 pm. A végbélnyildsnal mért atmérd
10,7 um, a farokhossz pedig 25,7 pm. Farkuk
hengeres, a farok csucsa sima, nem lathato rajta
kitiremkedés (3. tablazat, 1. dbra).

2. tablazat

A gyokérmintakbdl kinyert szabadon él6
fonalférgek, valamint ebbdl elkiilénitve
a Pratylenchus egyedek szama (db/15 g
gyokérminta)

) Osszes szabadon

Minta i s Pratylenchus sp.
sorszama €lo fonalféreg (db/15 Okér)
(db/15 g gydker) 99y

1 36 8

2 1719 1696

3 318 237

4 120 55

5 127 37

6 70 4
Andrassy ¢és Farkas (1988), valamint

Castillo és Vovlas (2007) leirasai és hata-
rozobélyegei alapjan a preparalt egyedek a
Pratylenchus neglectus (Rensch, 1924) Filipjev
& Schuurmans Stekhoven, 1941 fajra jellemzo
morfolégiai jegyeket mutattak.

Megvitatas

A Pratylenchus neglectus mind az 6t fold-
részen el6forduld faj. Eurdpaban feljegyez-
ték mar tobbek kozott Nagy-Britanniaban,
Németorszagban, Olaszorszagban, Francia-
orszagban, Bulgariaban ¢és Magyarorszagon
is. Hazankban elsésorban laza talajban sike-
rilt megtalalni. Gazdanovényei kozé tartoz-
nak a fifélék, gyepek ndvényei, kaldszosok.
El6fordulhat lucerna, napraforgd, gyiimdlcs-
fak és szamos vadon €16 novény gyokérzetén
(Andrassy és Farkas 1988). Kukoricardl is
leirtdk mar a fajt (Jordan és mtsai 1989, Todd
és Oakley 1996, Williams 1982). Webb (1995)

szerint a repcét ektoparazitaként szivogatja,
viszont a kukoricat endoparazitaként preferalja.

3. tablazat

Morfometriai paraméterek (pm) 40x és 100x
nagyitason és a de Man indexek (atlag + 95%-os
konfidencia-intervallum, minimum és maximum
érték; n=15)
atlag (um) = Cl 95%
(minimum-maximum) (um)

40x testhossz 4775 +11,5
nagyitason (444,4-515)
vulvanyilas 371,785
(338-389,9)
farokhossz 25,7 +1,7
(20,3-30,4)
anélis atmérd 10,7 £0,7
(8,2-12,7)
testatmérd 17,9+0,9
(15,2-22,8)
nyelécséhossz 82,7 +4
(69,8-92,5)
élébélhossz 59 +4,2
(53,2-86,1)
100x szajszuronyhossz 16,1 £0,4
nagyitason (14.08-17.3)
PVU 15+1,6
(12,2-17,3)
overlapping 28,8 +1,1
(26,5-32,6)
de Man index
a 26,9 +1,4
(21,5-32,2)
b 59+0,2
(5,2-7)
c 189+1,4
(14,8-23,8)
V% 779+0,8
(75,2-81,2)

Amerikaban a burgonya potencialis karte-
vojeként emlitik, ugyanis jelentds termésvesz-
teséget képes eldidézni (Olthof 1990). Mar 200
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egyed/100g talaj denzités
mellett is terméscsokke-
nést tapasztaltak burgo-
nyaban (Esteves és mtsai
2014). Gabonandvények
esetében is a legfonto-
sabb  kartevok  kozott
tartjdk szamon (Smiley
és Machado 2009). Todd
és Oakley (1996) sze-
rint 1000 egyed/g gyo-
kér 1%-os szemtermés

veszteséget idézhet eld
kukoricanal.
Loof (1960) hol-

land mintdk alapjan a
P neglectus fiziologiai
rasszainak létezésére hiv-

elé6fordulhatnak eltérd
patogenitassal rendelke-
z6 populaciok, melyek kiilonbozé mértékben
képesek fertézni a gazdandvényeiket (Griffin
1991).

Morfometriai szempontbdl a mintainkban
talalhaté egyedek ,,b” értéke (5,9-7) egyezik
Andrassy ¢és Farkas (1988) altal leirt értekkel
(5,8-9,2). Néhany nemzetkdzi forras ennél joval
alacsonyabb értékeket irt le: 4,9-7,8 (Rensch
1924), 5,0-6,2 (Mizukubo és Minagawa 1991),
4,4-7,0 (Doucet és Cagnolo 1998). Ez az eltérés
indokoltta teheti kiilonbozd hazai és kiilfoldi P
neglectus populaciok morfometriai 6sszehason-
litasat, illetve felveti a mintak jovobeni moleku-
laris vizsgalatanak sziikségességét.

IRODALOM

Andrassy I. és Farkas K. (1988): Kertészeti novények
fonalféreg kartevoi. Mezégazdasagi Kiado, Buda-
pest. 419.

Castillo, P. and Vovlas, N. (2007): Pratylenchus
(Nematoda: Pratylenchidae): Diagnosis, Biology,
Pathogenicity and Management. Nematology
Monographs and Perspectives, vol. 6. Brill Leiden-
Boston, The Netherlands. 529.

Doucet, M.E. and Cagnolo, S. (1998): Variabilidad intra
e inter-especifica de caracteres morfométricos en
poblaciones del orden Tylenchida (Nematoda)
provenientes de Argentina. Nematologia Medi-
terranea, 26: 231-236.

1. abra. Pratylenchus neglectus néstényének habitusképe (A), farokvége (B),
ta fel a figyelmet. Tovabba feje (C), oldalvonala (D), vulva utéani uterusz aga (E). Nagyitas: 10x (A),

40x (B-E). (Foto: Petrikovszki Renéta)

Esteves, 1., Maleita, C. and Abrantes, 1. (2014): Root-
lesion and root-knot nematodes parasitizing
potato. European Journal of Plant Pathology, 141:
397-406.

Glits M., Horvath J., Kuroli G. és Petréczi 1. (1997):
Novényvédelem. Mezdgazda Kiadd, Budapest

Grabau, Z.J. and Chen, S. (2016): Determining the role of
plant-parasitic nematodes in the corn-soybean crop
rotation yield effect using nematicide application:
I. Corn. Agronomy Journal, 108 (2): 782-793.

Griffin, G.D. (1991): Differential pathogenicity of four
Pratylenchus neglectus populations on alfalfa.
Journal of Nematology, 23 (4): 380-385.

Jenser G., Mészaros Z. és Saringer Gy. (2003): szanto-
foldi és kertészeti novények kartevoi: Karos és
hasznos allatok. Mezégazda Kiado, Budapest

Jordan, E.M., de Waele, D. and van Rooyen, P.J. (1989):
Endoparasitic nematodes in maize roots in the
Western Transvaal as related to soil texture and
rainfall. Journal of Nematology, 21: 356-360.

Keszthelyi S., Voros G., Szeéke K. és Fischl G. (2009):
Az arukukorica novényvédelme. Novényvédelem,
45 (5): 257-277.

Koenning, S.R., Overstreet, C., Noling, J.W., Donald,
P.A., Becker, J.O. and Fortnum, B.A. (1999):
Survey of crop losses in response to phytoparasitic
nematodes in the United States for 1994. Journal
of Nematology, 31 (4S): 587-618.

Loof, P.A.A. (1960): Taxonomic studies on the ge-
nus Pratylenchus (Nematoda). Tijdschrift ober
Plantenziekten, 66: 29-90.

McDonald, A.H. and Nicol, J.M. (2005): Nematode
parasites of cereals. In: Lue, M., Sikora, R.A.
and Bridge, J. (Eds): Plant parasitic nematodes



114

NOVENYVEDELEM 2019, 80 [N.S. 55]: 3.

in subtropical and tropical agriculture. CABI
Publishing, Wallingford, 131-191.

Mizukubo, T. and Minagawa, N. (1991): Morphometric
differentiation of Pratylenchus neglectus (Rensch,
1924) and P, gotohi n. sp. (Nematoda: Pratylenchidae).
Japanese Journal of Nematology, 21: 26-42.

Nicol, J.M., Turner, S.J., Coyne, D.L., den Nijs, L.,
Hockland S. and Maafi, Z.T. (2011): Current
nematode threats to world agriculture. In: Jones,
J., Gheysen, G. and Fenoll, C. (Eds): Genomics
and molecular genetics of plant-nematode
interactions. Springer Netherlands, 21-43.

Olthof, Th.H.A. (1990): Reproduction and parasitism
of Pratylenchus neglectus on potato. Journal of
Nematology, 22 (3): 303-308.

Rensch, D. (1924): Aphelenchus neglectus sp. n. eine neue
parasitdre Nematodenart. Sonderabdruck aus dem
Zoologischen Anzeiger, 59: 277-280.

Sasser, J.N. and Freckman, D.W. (1987): A world
perspective on Nematology: The role of the
Society. In: Veech, J.A. and Dickson, D.W. (Eds):
Vistas on nematology. Hyattsville, MD, USA,
Society of Nematologists, 7—14.

Smiley, R.W. and Machado, S. (2009): Pratylenchus
neglectus reduces yield of winter wheat in dryland
cropping systems. Plant Disease, 93: 263-271.

Soltész M. (1997): Integralt gyiimdlcstermesztés. Mez6-
gazda Kiado, Budapest. 843.

Todd, T.C. (1997): Diagnosis and management of
nematodes in corn. Proceedings of the

Integrated Crop Management Conference. 20.

https://lib.dr.iastate.edu/icm/1997/proceedings/20

Todd, T.C. and Oakley, T.R. (1996): Seasonal dynamics
and yield relationships of Pratylenchus spp.
in corn roots. Journal of Nematology, 28:
676-681.

van Bezooijen, J. (2006): Methods and Techniques for
Nematology. Wageningen University, 112.

Webb, R. (1995): In vitro studies of six species of
Pratylenchus (Nematoda: Pratylenchidae) on
four cultivars of oilseed rape (Brassica napus var.
oleifera). Nematologica, 42: 89-95.

Williams, D.D. (1982): The known Pratylenchidae
(Nematoda) of Iowa. Iowa State Journal of
Research, 56: 419-424.

FIRST REPORT OF PRATYLENCHUS NEGLECTUS (RENSCH, 1924) FILIPJEV & S.
STEKHOVEN OCCURRING IN ABUNDANCE IN MAIZE IN HUNGARY

R. Petrikovszki', T. Hegyi’, F. Téth' and P. Nagy®

! Szent Istvan University, Faculty of Agricultural and Environmental Sciences, Plant Protection Institute,

H-2103 Godolls, Pater K. u. 1.
’Bayer Hungaria Kft. Budapest, Alkotds u. 50.

Szent Istvan University, Faculty of Agricultural and Environmental Sciences, Department of Zoology and Animal Ecology,

H-2103 G6dolls, Pater K. u. 1.

There are several plant parasitic nematode species damaging maize worldwide. The genus
Pratylenchus is one of the most important taxon among them. In Hungary, information about plant
parasitic nematodes, especially Pratylenchus species of maize is limited. In the summer of 2018,
root samples were taken from maize field next to Balastya (Csongrad county, southern Hungary)
in order to establish the presence of Pratylenchus species. After washing and cutting root samples,
endoparasitic nematodes were extracted by the Baermann-funnel method. Based on morphometric
identification Pratylenchus neglectus (Rensch, 1924) Filipjev & Schuurmans Stekhoven, 1941 spe-
cies was identified. P. neglectus is found in every continent and it is considered to be a potential pest
of potato and wheat in certain regions. P. neglectus is not a new species to the fauna of Hungary, but
its damage on maize has not yet been recorded in Hungary.

Keywords: root-lesion nematode, Pratylenchus, Pratylenchus neglectus, corn, maize

Erkezett: 2019, februdr 25.



NOVENYVEDELEM 2019, 80 [N.S. 55]: 3.

115

R(")VID KOZLEMENY

GYOMJELLEGU MOHAFAJOK
LAKOKORNYEZETUNKBEN

Solymosi Péter

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont
2462 Martonvasar, Pf. 19.

Vajda Laszlo emlékének ajanlom!

...” A mohok kisded népe kozt, él
Egy 6si hagyomdany,
Hogy egykor nagy, sétetlo fenyves,
Valank a bérc fokan.

Hasonlitunk is a fenychoz,
De ebben nincs orém,
Mert alacsony, bus torpeségben
Tengddiink e kovon...”
(Tompa Mihaly: A mohok)

A tavalyi esztenddben olvasoink koziil tob-
ben érdeklddtek a gyomjellegli mohafajokrol.
Foleg az érdekelte 6ket, hogy miképpen tarthat-
jék tavol portajuktol a gyomjellegli mohakat.
Az élénk érdeklddésre valo tekintettel felkértem
magam az alabbi kézlemény megirasara.

A mohik jellemzé sajatossagai

A mohdk Un. poikilohidrikus ndvények,
nincs Onallo vizhaztartasuk, a kornyezetik
vizallapotatol fliggden folytatjak életmiiko-
déseiket. A vizet rendkiviil gyorsan, masod-
percek alatt felvehetik, és szarazanyagsulyuk
5-15-szorosére duzzadhatnak. Ezaltal valik ért-
hetévé, hogy szélséséges koriilmények kozott
miért maradhatnak életben, olyan helyeken,
ahol a fény- és a homérsékleti viszonyok csu-
pan rovid ideig kedvezéek. Amilyen gyorsan
felveszik a vizet, ugyanilyen gyorsan el is paro-
logtathatjak azt, és légszarazon évekig életké-
pesek maradhatnak. Szaraz allapotban minden-
féle sz¢élsoséget képesek elviselni.

A mohdk spérakkal, vegetative sarjmor-
zsakkal és sarjsejtekkel szaporodnak. Nemze-
dékvaltakozasukban, a kétszakaszos egyed-
fejlodésiikben az ivaros nemzedék (gameto-
phyton), azaz a z0ld mohandvény fejlettebb.
Ezen jelennek meg a him- (antheridium) és
a nodivarszervek (archegonium), ugyanazon,
vagy kiilonboz6 egyedeken. Az ivartalan (spo-
rophyton) nemzedékhez, a talp (sporogonium), a
toknyél (seta) és a sporatartotok (capsula) tarto-
zik. A kapszula legtobbszor feddvel (operculum)
nyilik. A felnyilas mentén perisztomium-fogacs-
kak figyelhetok meg.

Jelentdségiik

A mohak, a zuzmokkal egyiitt a novényvi-
lag uttordi. A legkietlenebb tdjakon is megta-
lalhatok, az izlandi héforrasokban (Archidium
alternifolium), a sarkvidéki hideg tundra-
kon (Drepanocladus uncinatus), soés talajo-
kon (Bryum salinum), sét a sivatagokban
(Exormotheca bullosa) is.

Az erdészetben mar régen felfigyeltek a
mohakra, mert a mohandvényzet dsszetételébol
kovetkeztetni lehet az erdétalaj savanyl vagy
semleges kémhatasara. Fontosak a talaj megvé-
désében €s nedvesen tartasaban.

A homokpuszta-kutatas soran derilt ki,
hogy a haztetémohanak (Zortula ruralis), fon-
tos szerepe van a meszes futbhomok megkoté-
sében. A Duna-Tisza-k6zén a homokkotés elsé
novénye a fedélrozsnok (Bromus tectorum).
Homokkotése azonban csak akkor sikeres, ha a
haztetdmoha is vele egyfitt €l.

A mohak ritkin mondhatok karosnak.
Rizsvetésekben ilyen lehet a pilispokbotmoha
(Drepanocladus aduncus). Tomegesen elszapo-
rodva arnyékol, gatolja a talaj felmelegedését,
igy a rizs novekedését.

Szélnunk kell a mohak védelmérdl is.
Az elmult évtizedekben a ritka fajok elterjedé-
sében sziikiilés kovetkezett be. Ahogy tobb edé-
nyes novényfaj esetében, ugy a mohdknal is, az
¢léhely védelme fontosabb, mint a fajvédelem.
Megritkulasukat elsésorban az ¢l6helyiik tonk-
retétele okozza, nem a rajuk iranyuld gyijtés.
Ez aldl kivételt képeznek a tézegmohak (pl. a
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Sphagnum palustre — 1. abra), és néhany tdme-
ges mohafaj, mint pl. a ciprusmoha (Hypnum
cupressiforme — 2. abra). Ezeket a kertészetek
vizvisszatartd képességiik miatt gyakran hasz-
naljak fel orchideak, bromélidk és azaledk ter-
mesztéséhez, dekoracios célokra, és koszoruk
alapanyagaként.

)
o

2. abra. Ciprusmoha. Simon (1975) nyoman
Gyomjellegii fajok (Simon 1991)

A Foldiinkon eléfordulé mohafajok szamat
20 000-re becsiilik. Magyarorszdgon mintegy
600 mohafaj ¢l (Orban és Vajda 1983). Koziilik
az alabbi hat faj fordul el6 lakdkdrnyezetiinkben.

Barbula convoluta Hedw. (Szakallmoha)

Gyepje sargaszold, 1-2 cm magas. A leve-
lek tojasdad-landzsasak, rovid tiszta heggyel,
sz¢lei nem begdngyolodok. A levélér a hegy-
ben, vagy a hegy alatt végzddik. A levélsej-
tek nem atlatszok, kerekitett négyszogletesek,
mindkét oldalukon papillasak. A tok sargas, a
perisztomium-fogacskak 3-szor balra csavar-
tak. Kifejezetten ruderalis faj, szant6foldeken,

utcakovezet hézagaiban, gyalogutakon, sportpa-
lyakon fordul el6, az egész orszagban elterjedt.

Bryum argenteum Hedw. (Eziistmoha)
(3. dbra)

Gyepje tomott (1,5 cm vastag). Nedves
arnyas termohelyeken eziistzold, selyemfényti,
a szarazabb terméhelyeken viszont majdnem
egészen fehér. A sporatok, lecsiingd, korte ala-
ka. Hengeres hajtasain a levelek szorosan, szin-
te tetGcserépszerlien helyezkednek el. Nitrofil.
Kozmopolita. El6fordul tragyazott helyeken,
falakon, utcakdvezet réseiben, ereszcsatornak-
ban, nagyvarosok belteriiletén. A levegd szeny-
nyezddésével szemben ellenallo.

ok

=

G

3. abra. Ezlistmoha. Simon (1975) nyoman

Ceratodon purpureus Brid. (Vérésmoha)

Gyepje 2-3 cm magas, kisebb-nagyobb,
vilagoszold, voroses- vagy barnas-zold parnakat
alkot. A szaracska egyszerli vagy villasan elaga-
zik, a levelek landzsasak, élesen kihegyezettek.
A slirin allo, 1-3 cm-es sporatermd hajtasok
nyele tlzpiros vagy sargas. A sporatartd éretten
féloldalra hajlik, hosszibarazdas. Kozmopolita.
Szaraz, napos helyeken, mészben szegény talajon
tomeges. Falakon, haztetokon is megtelepszik.

Funaria hygrometrica Hedw.
(Higrométermoha)

Tomegesen fejlédd, sargas-piros nyeld
sporatartoirol konnyen felismerheté. Spo-
ratartdin féloldalra hajloé, meggorbiilt kor-
te-alaku tokot visel. Szetdja higroszkdpos
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mozgast végez, nedvesség esetén kicsavaro-
dik, szarazon a hossztengelye mentén Gssze-
csavarodik. Gyepje 1-2 cm vastag. Rovid
hegyti, ép széli, fényeszold levelei riigysze-
riien hajlanak 6ssze. Kozmopolita. Minden
novényzetben szegény, asvanyi anyagokat
tartalmazo6 aljzaton megtalalhato, kertek-
ben, arkokban, udvarokon, tiizrakéhelyeken,
kutakban, barlangokban.

Marchantia polymorpha (L.) emend. Burgeff.
(Csillagos majmoha) (4. abra)

Viszonylag nagytermet{i (10 cm-ig), kétlaki
novény. A him és néi egyedek egyiitt, egymas
kozelében nének. A telep sotétzold, 1-2 cm
széles, 5-10 cm hosszu, szalag alaku, kozépen
feketés szini. A ndi gametangiumtartdé nyele
2-8 cm, erny0szerll, 9 részre osztott csdszerii
sugarakkal. A him fejecske is ernydszert, de
nem osztott. Sporakkal vagy sarjmorzsakkal
szaporodik. Gyakran hasznaljak fel életta-
ni- és orokléstani kisérletekben. Tapanyagban
gazdag, nedves termohelyeken fordul eld,
tlizrakohelyeken, arkokban, kutakban, udvaro-
kon, cserepekben, viragladakban.

4. abra. Csillagos majmoha. Simon (1975) nyoman

Tortula ruralis (Hedw.) Gaertner és mtsai
(Haztetémoha) (5. dbra)

A legelterjedtebb mohafajok egyike. A leve-
lek nedvesitve hirtelen hatrahajlok, mereven
szétallok. Sargaszold szinii, laza, nagy kiter-
jedést gyepekben ¢€l. A szar 2—4, néha 8 cm.
A fels6 levelek nagyobbak, istokszertien allok,
megnyultak, hosszan kihegyezett csuccsal.

A levélér sargasvords, hosszu, tiiskés-fogas,
tivegszerli (hialin) szérszalban végzodik.
Mindenféle aljzaton, koveken, homokon, haz-
tetékon (szalma, nad-, zsindely-, cserép- és
pala), fak tovén gyakori.

5. abra. Haztetémoha. Fot6: Solymosi Péter

Mit tegyiink veliik, vagy elleniik?

Harom lehetdség koziil valaszthatunk: gyo-
nyorkddhetiink benniik, eltiirhetjiik dket, vagy
korlatozhatjuk terjeszkedésiiket.

Moha is lehet a szépség forrasa. Ha volna
mohaszépségverseny, a 6. abran lathatd, mész-
keriil6 biikkosben €16, fehérlé vankosmoha
(Leucobryum glaucum) el6keld helyezést érne
el. Elismerem, hogy a gyomjellegli mohafajok
nem a szépség hordozodi, ez aldl azonban az
eziistmoha (Bryum argenteum) kivétel.

Amikor a diszpazsitban, vagy a kerti miitar-
gyakon megtelepszik valamelyik gyomjellegii
moha, nem az illeté faj szépségének tanulma-
nyozasahoz van kedviink. Ilyen esetben, egyesek
vérmérsékletiik, masok ndvényvédelmi tapaszta-
lataik szerint reagalnak. A heves vérmérsékletti-
ek rogton gereblyét vagy drotkefét ragadnak, a
herbologiai gyakorlatban jartas kerttulajdono-
sok pedig mohairtd permetezészert keresnek.
A bolcs belatassal szemlélédok viszont eltlirik
Oket. Mindhdrom megkozelités elfogadhato.

Amennyiben a vegyszerezés mellett don-
tiink, javaslom a ,,mohaspecifikus” vasszulfat
(Fe SO,) alkalmazasat. Ezzel nem kell mast ten-
ni, mint vékony rétegben a mohaparnara szorni.
A kezelést kovetéen a mohatelep elhal, majd
viztartalmatol fiiggden, 1-2 hét alatt szétesik.
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6. abra. Fehérl vankosmoha. Fot6: Solymosi Péter

Multidézés

Mohakkal elészor az Eszaki-Vértesben vég-
zett fitoconologai kutatdsaim soran keriiltem kap-
csolatba (Solymosi 1976). Mesterem, Prof. Simon
Tibor ugyanis elvarta, hogy a vizsgalati teriileten
eléforduldo novénytarsulasok mohaszintje is fel-
dolgozasra keriiljon. Abban az idészakban még
eléggé hianyos volt a mohékkal kapcsolatos fajis-
meretem. [smertem viszont a régi mondast, misze-
rint ,,a tévesztés nagy vesztés”! Doktoranduszként
nem engedhettem meg magamnak a rossz moha-
hatarozast. Arra gondoltam, hogy Vajda Laszlot
(MTM Novénytar, Varosliget, Vajdahunyad var)
kellene felkérni a vértesbeli mohak meghataroza-
sara. Az irodalombodl ismertem 6t, személyesen
nem. A kapcsolatfelvételben Isépy Istvan baratom
(ELTE Botanikus Kert) segitett. Egy szép tavaszi
napon felkerestiik Ot vajdahunyadvari kutatoszo-
bajaban, ahol Istvan Simon Tibor nevében arra
kérte legyen a segitségemre a vértesbeli mohak
meghatarozasaban. Legnagyobb 6romomre val-
lalta ezt a munkat. igy kezdédott a kapcsolatom
Vajda Laszloval.

Vajda Laszlo tekintély volt a bryologidban.
Vele kapcsolatban is gyakran hangzott el az
okor ota hasznalatos megjegyzés ,,ipse dixit”.
Erds egyéniség volt, nem csatlakozott divatos
mozgalmakhoz barmilyen szintiek voltak is.

MOSSES IN THE HUMAN-ENVIRONMENT

P. Solymosi

Elete soran végig megmaradt mohasznak, aki a
mohataxondmia és a mohacdnoldgia teriiletén
végzett eredményes munkat. Eles szemii, meg-
bizhatd bryologus volt, tobb tudomanyra uj
mohataxon leirasa fliz6dik a nevéhez. Gyakran
jart gytjteni. 1971-ben, az egyik gyujté-
uton harom 1j mohafajt fedezett fel [a Weisia
rostellata-t (Telkibanya), a Seligeria doniana-t
(Bozsok: Szélesk6-h) és a S. calcarea-t
(Bakonyoszlop)]. Bryologiai munkassaga-
nak betet6zését jelenti az Orban Sandorral
tarsszerzésben irt munkaja, a ,,Magyarorszag
mohaflorajanak kézikonyve”. Nem hallgathat-
juk el, hogy a mohakutatas mellett, rendsze-
resen fényképezett, a hazai novényfotografia
uttordjének tekintheto.

Szerencsésnek érzem magam, hogy az 1970-
es években bepillantast nyerhettem, a tudos
Vajda Laszl6 mindennapjaiba. Megrenditd, hogy
mar régota nincs kozottiink, 1986-ban hunyt el.

Mas mohafajokkal, joval késébb, a buda-
pesti agglomeracioba tortént kikdltozésiink
(1995) utan keriiltem ismeretségbe. Ugyanis,
a mi portankon is megjelentek a gyomjellegii
mohafajok, sok bosszusagot okozva. Hosszl
évek teltek el a veliik valo tusakodasban. Néha
én gy6ztem, tobbszor 6k. Végiil belattam, jobb,
ha eltlirom Oket. Azota kertiink egyes részein
mohatenyészetek élik életiiket zavartalanul.
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Agricultural Research Center of the Hungarian Academy of Sciences, 2462 Martonvasar, P. O. Box 19

Nowadays occured weed-moss-species in the human-environment. These are: Barbula
convoluta, Bryum argenteum, Ceratodon purpureus, Funaria hygrometrica, Marchantia polymorpha

and Tortula ruralis.

Erkezett: 2019. janudr 8.
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A KARDOSLEPKE (IPHICLIDES
PODALIRIUS LINNAEUS,

1758) ELSO MEGJELENESE
TERMESZTETT FEKETE
BERKENYEN (4RONIA
MELANOCARPA (MICHX.)
ELLIOTT)

Olah Richard

Szent Istvan Egyetem Kertészettudomanyi Kar
Gyiimolcstermd Novények Tanszék,
1118 Budapest, Villanyi ut 29—43.

A globalizacié ndvekedésével aranyosan
folyamatos an tujabb ¢és ujabb idegenhonos
ndvények honosodnak meg és keriilnek koz-
termesztésbe. Ennek kovetkeztében Oriasi
érdeklddés ovezi a jovevények és az Gshonos
fitofag rovarok kozott kialakulod kapcsolatokat
(Becerra és Venable 1999; Frenzel és mtsai
2000; Frenzel és Brandl 2003). A fekete ber-
kenye (Aronia melanocarpa (Michx.) Elliot,
(Rosaceae)) Eszak-Amerikabol szirmazik, és
mara a nemesitéséknek koszonhetéen szamta-
lan fajtaja valt elérhetdvé vilagszerte (Kulling
és Rawel 2008).

Elterjedésében fontos szerepet jatszott, hogy
a gylimolcsben szamos az emberi szervezet sza-
mara fontos bioaktiv komponens talalhato, tob-
bek kozott értékes polifenol vegyiiletek, illetve
nem elhanyagolhatd az antocianin-tartalma
sem, mely haromszorosa a fekete ribiszkéé-
nek (725-800 mg antocianin/100 g (Mazza és
Miniati 1993)), amiért nevezik ,.szuper gyii-
molcsnek” is (Niedworok €s Brzozowski 2001,
Malinowska és mtsai 2012). Eurdpan beliil
Lengyelorszagban termesztik nagyobb feli-
leten, ugyanakkor az elmult évtizedben déli
iranyba terjedt és jelenleg a balkani orszagok-
ban tapasztalhato a legnagyobb érdeklodés
iranta, ami a megnovekedett telepitési kedvben
is jelentkezik (Niedworok és Brzozowski 2001,
Skender és mtsai 2017).

Novényvédelmét illetdleg kevés irodalmi
adattal rendelkeziink. A gazdasagos termesztést

veszélyeztetd kartevdje nem ismert (Scott és
mtsai 2007). Sajat megfigyelések alapjan ber-
kenye virdgzasakor a bundasbogar (Epicometis
hirta) elészeretettel telepedik be az iiltetvény-
be, illetve a vegetacio korai fazisaban a levél-
barkokkal (Phyllobius spp.) és hajtashervasztd
dardzzsal (Janus compressus) kell szamolni.
Lombkartevok koziil a fiistosszarnyu levél-
darazsat (Caliroa limacina) és az almalevél
satorosmolyt  (Lithocolletis  corylifoliella)
érdemes megemliteni, tovabba a nalunk is
kozismert és elterjedt fekete biikkonylevél-
tetl (Aphis craccivora) karosithatja a nové-
nyeket (Latinovi¢ és mtsai 2017). A zdld van-
dorpoloska (Nezara viridula) a gyiimolesok
szivogatasaval okozhat problémat. Irodalmi
adatok alapjan a berkenye potencialis kartevoi
kozott kell megemliteni a nemrég nalunk is
megjelent foltosszarnya muslicat (Drosophila
suzukii), illetve az azsiai marvanyospoloskat
(Halyomorpha halys) (Haye és mtsai 2014,
Hietala-Henschell és mtsai 2017).

Idegenhonos novényeken altaldnossagban
elmondhatd, hogy a generalista fitofag rova-
rok fognak domindlni (Strong €s mtsai 1984).
A kialakuld kozosségek Osszetételét a gazda-
novény tulajdonsagai nagymértékben befolya-
soljak (Berenbaum 1990; Becerra és Venable
1999).

Szamtalan tanulmény sziiletett mar a lep-
kék és az idegenhonos ndvények kozti kap-
csolatokrél (Singer és mtsai 1993, Camara
1997, Gutiérrez és Thomas 2000, Shapiro
2002), néhany adattal a kardoslepke (Iphiclides
podalirius Linnaeus, 1758) esetében is rendel-
keziink (Landeck és mtsai 2000, Stefanescu és
mtsai 2006).

Iphiclides podalirius a Papilionidae csalad
oligofag képviseldje, melynek hernyoi rozsa-
féléken (Rosaceae) fejlodik. Pontomediterran
faunaelem, a nyugati paleartikum mele-
gebb régidiban elterjedt, igy Eurdpaban az
Ibériai-félsziget északi részétél kiindulva
kozép- és dél-eurdpai teriileteken at egészen
Kazahsztanig (Buszko 1997, GBIF Secretariat
2017). Az imag6 szarnyainak alapszine fehér,
sarga arnyalattal és jellegzetes fekete csikok,
¢élénk félhold alaku foltok és narancsvords
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savval hatarolt kék szemfol-
tok diszitik. Nevét a hatso par
szarnyon megfigyelheté hosszu,
elkeskenyed6 kard” szerii nyul-
vanyrol kapta (1. dabra).

Szakirodalmi adatok alapjan
a Prunus nemzetségbe tartozo
fajokat (beleértve a legtdbb ter-
mesztett fajt is) eldnyben részesi-
ti, ugyanakkor Pyrus, Crataegus,
Sorbus és Amelanchier nem-
zetségek egyes képviseldit is
szamon tartjdk, mint gazda-
novényét (Geier és Schurian
2014). Gyakoribb gazdanové-
nyei: kokény (Prunus spinosa
L.), mandula (P. dulcis Miller), vadcseresznye
(P. avium L.), nemes szilva (P. domestica L.),
Oszibarack (P. persica L.), nemes korte (Pyrus
communis L.), egybibés galagonya (Crataegus
monogyna Jacquin). Ritkabban el6fordul még
kajszibarackon (Prunus armeniaca L.) illet-
ve madarberkenyén (Sorbus aucuparia L.),
valamint az idegenhonos bérlevelii madarbir-
sen (Cotoneaster franchetii Bois) (Stefanescu
és mtsai 2006) és a kései meggyen (Prunus
serotina Erhart) (Landeck és mtsai 2000) .

Nostény a tojasait egyesével a levelek
fonaki részére helyezi, majd homérséklettdl
fliggben 14 hét elteltével jelen-
nek meg az elsé hernyok. A telet
bab alakban tolti és hazai kortil-
mények kozott ketté nemzedéke
fejlodik ki. Az imagok rendkiviil
jo repiildk és nagy tavokat képe-
sek megtenni.

Baranya megyében Dios-
viszld6  kozségben  talalhato
(45°52°43.5”N  18°10’10.4”E)
harmadik éves fekete berkenye-
iltetvényben torténtek a megfi-
gyelések. A vizsgalt teriilet mére-
te 23x100 m, kdrnyezetében hazi
kertek, illetve szantok helyezked-
nek el. Az iltetvény 6 sorbol all,
a sortavolsag 3,5 m, a tétavol-
sadg pedig 1,5 m. Az iltetvény-
ben egy 0j miivelési rendszerrel

1. abra. A védett kardoslepke. Foté: Szedke Kalméan

kisérleteznek, aminek a 1ényege, hogy az eddig
hagyomanyosan elterjedt bokros termesztés
mellett, egy intenzivebb technoldgiat kivan-
nak kialakitani, amihez Sorbus intermedia ala-
nyokat hasznalnak. Az iiltetvényben kizarolag
"Néro’ fajta lett eltelepitve.

Tobb ilyen torzses fekete berkenyén lettem
figyelmes a szabalytalan ragasokra 2017 és
2018 dszén. A novények részletesebb vizsgala-
tat kovetden talaltam meg a kardoslepke kifej-
lett hernyéit (2. abra). 2017-ben 7 ndvényen
11 db, 2018-ban 12 ndvényen 15 db hernyot
szamoltam &ssze.

2. abra. A kardoslepke hernyoja fekete berkenyén. Foto: Olah Richard
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2018 szeptemberében 3 feltehetden kifejlett
herny6t begytijtottem és specialisan erre a célra
kialakitott nevelé edényekbe helyeztem, ahol
2018. oktober 7-re mind a harom eljutott a bab
stadiumig. Hatarozast a kifejlett hernyok kiil-
s0 morfologiai bélyegei alapjan végeztem. Az
eredmény egyértelmiien az lett, hogy a hazank-
ban is kozismert és védett kardoslepke hernyoit
talaltam meg az lltetvényben és ezzel tudo-
masom szerint elsdként sikeriilt detektalnom
a fekete berkenyét, mint a kardoslepke egyik
lehetséges tapnoveényét.
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TECHNOLOGIA

A CSEMEGEKUKORICA
TERMESZTESENEK HELYZETE
ES GYOMIRTASANAK
NEHEZSEGEL LEHETOSEGEI

Molnar Ferenc
fejlesztémérnok

SynTech Research Hungary Kft.

Hazankban a csemegekukorica vetésterii-
lete mintegy 30-36 ezer hektar. A megtermelt
mennyiség 450460 ezer tonna a kétezres évek
atlagaban. Magyarorszag e kultira termeszté-
sében, vilagviszonylatban elfoglalt helyének
szemléltetéséhez sziikséges egy kis nemzetko-
zi kitekintés. A vilag vezetd csemegekukorica
eléallitoi a 2000-es évek statisztikai adatainak
atlaga alapjan az USA, Horvatorszag, Mexiko,
Nigéria, Ukrajna, Magyarorszag, Franciaorszag,
Gorogorszag, Indonézia és Peru (1. dbra).

Eur6opaban korabban Magyarorszag és
Franciaorszag szamitott a két legkiemelked6bb

csemegekukorica termelének. Az utdbbi
években jelentdsen elére tort Horvatorszag,
Ukrajna és Gordgorszag is (2. abra). Ukrajna
helyzete nem teljesen vilagos, ugyanis a sta-
tisztikai adatok szerint 2016-ban a korabbi
néhany ezer hektaros termoteriilet hirtelen
280 ezer hektarra nétt, majd 2017-ben ujra
a toredékére esett vissza. Ebben az esetben
feltételezhetd az adathiba is a statisztikai
rendszerben.

A csemegekukorica termésatlaga 15-20 t/ha
kortili.

A statisztikai adatok alapjan a horvat termés-
atlagok jellemzden 2005-t61 jelentdsen megug-
rottak, s erésen kérdésesek. Ha pl. a 35 000 kg/
ha atlagtermést (2013-2015) vesszik, csoven-
ként 0,3 kg-os atlagtomeggel, akkor az 116 000
db 0,3 kg-os betakaritott csovet feltételez hek-
taronként (3. abra).

A leginkabb megbizhatonak tiind ada-
tok alapjan Magyarorszag és Franciaorszag
tekinthetd tovabbra is Eurdpa 2 vezetd cse-
megekukorica-eléallitdjanak. A vetéste-
rilet alapjan, az utobbi években a magyar
termelés rendre megelézte a francia ter-
melést, azonban a termésatlagok alacso-
nyabb szintje miatt — 13,1-16,7 t/ha szem-
ben a 15,9-21,0 t/ha atlagterméssel — a betaka-
ritott 0ssztermés 2010-ig csak néhany esetben
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haladta meg a francia szintet. Azonban 2011
utdn a francia termesztési teriilet csokkenés-
nek indult, igy a betakaritott Osszes termés-
mennyiség azéta hazankban rendre magasabb
(4. dbra).

A megtermelt mennyiség donté része tarto-
sitoipari (konzervgyar, hiitéhdz) felhasznalas-
ra kerlil. A tartositdipar jellemzbéen szerzodés
keretében termelteti meg a szamara sziikséges
alapanyagot, de szerzddést tobbnyire csak azzal
kotnek, akik legalabb 50 ha ontdzott teriileten
vallalkoznak a termelésre. E feltétel alapjan
csak nagyméretli és magas miiszaki szinvonalu

termel6k keriilhetnek be a szamukra kinalt biztos
piacra. Az 6nt6zés lehetdsége a csapadék kisza-
mithatatlansaga okan mara szinte elengedhetet-
len feltétellé valt. Csak igy lehet a viszonylag
egyenletes termésatlagokat biztositani, a feldol-
go0z6 gépsorok kapacitasat tervezni, a betakari-
tast iitemezni. Masodvetésben csemegekukori-
cat biztonsagosan termelni szinte kizarolag csak
ontozott koriilmények kozt lehet. A termesztett
hibridek normal-, édes- és szuperédes besorola-
suak. Egyes termeltetdk (pl. a Bonduelle békés-
csabai gyara) egyre inkabb a szuperédes hibri-
dek termeltetése felé mozdulnak el.
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A megtermett mennyiség csekély hanya-
da keriil csak értékesitésre a helyi piacokon a
lakossag, illetve a nagybani piacokon a ven-
deglatok felé, akik rendezvényeken, vasaro-
kon, strandokon idényjelleggel arusitjak a fott
csemegekukoricat.

A friss fogyasztasti csemegekukoricat jel-
lemz&en kisebb méretli tablakon termelik meg.
Volumene mintegy 1000 hektar korili. Ez a
termelési mod jellemzéen nagy kézi munka-
eré-igényl: pl. Békés megye déli telepiilésein a
dinnyetermesztéshez hasonléan fo6liaalagutakat
alakitanak ki a csemegekukorica szamara is.
A novényeket palantaként 4-5 leveles allapotig
foliasatorban nevelik, majd ikersorokban iiltetik
ki a foliaalagut ala. Az alagutak bontasakor mar
25-30 cm-esek a ndvények, mikdzben a takar-
manykukorica vetése zomében még csak ekkor
zajlik. A piacon vald6 mihamarabbi megjelenés
érdekében korai fajtakat (pl. Spirif) termesztenek,
de itt is megfigyelhetd a szuperédes (pl. Dessert
78, Dessert 82) hibridek eldretorése, melyeket a
fogyasztok jobban kedvelnek. Az esetek tobbsé-
gében a betakaritas is kézi erdvel torténik.

A lakossag a hazikertekben kozvetleniil is
eloéallit csaladi sziikségletre csemegekukoricat.
Ennek mérete nehezen becsiilhetd, bizonyos
becslések szerint 1-2 ezer hektar.

A csemegekukorica termesztése szamos
sajatossaggal bir:

* A csemegekukorica hibridek vetdmagja
kevesebb tartalék tapanyaggal rendelkezik,
ezért elsddleges fontossagli az egyenle-
tes magagy, mely biztositja az egyenletes,
gyors kelést.

* A vetés mélysége is sekélyebb a fenti ténye-
70 miatt.

* Fontos a tapelemek megfeleld aranyu potla-
sa, meghalalja a szervestragyazast is.

* Bizonyos hibridekre jellemz6 a fattyasodas.
A fattyak eltavolitisa megfelelé viz-, tap-
anyagellatas és t0szam esetén sziikségte-
len, mert azok a fészaron fejlédé csovet
taplaljak.

* A hibridek igénylik a sorkdz-kultivatoro-
zast, mely soran nitrogén-fejtragyat is kijut-
tathatnak és a talajba dolgozhatnak.

* A csemegekukorica hibridek fokozottabban
érzékenyek az alkalmazott gyomirto szerek-
re, mint a szemes- vagy a silékukorica.

A csemegekukorica termesztése soran jel-
lemzéen ugyanazokkal a gyomndvényekkel
keriiliink szembe, mint a szemeskukorica-
termd teriileteken. A 2007-2008 ¢évi orsza-
gos gyomfelvételezés tavaszi adatai alap-
jén elmondhato, hogy a kukoricatabldkon
uralkodéva valt a kakaslabfii (Echinochloa
crus-galli). Az egyéves egyszikii fajok koziil
jelentések még a muhar fajok (Setaria spp.).
A viszonylag egyszeriibben irthatd magrol
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Az els6 25 faj kozott megtalaljuk még az
éveld fajok kozil a fenyércirkot (Sorghum
halepense), folyondar szuldkot (Convolvulus
arvensis) €s mezei acatot (Cirsium arvense) is
(5, 6. dbra).

Azonban mégsem haszndlhatok a cseme-
gekukorica gyomirtdsara a gyomirtd szerek
ugyanabban a széles spektrumban, mint a takar-
manykukoricdban. Amig szemes/takarmany
kukoricaban 121 db gyomirtd szer hasznala-
ta engedélyezett, addig csemegekukoricaban,
kifejezetten e termesztési céllal megjeldlve csak
29 + 5* gyomirt6 szer rendelkezik engedéllyel.
Az utdbbi évek novényvédo szer engedélyezési
gyakorlatanak és az engedélyokiratok feliilvizs-
galatanak koszonhetden egyre kevesebb a csu-
pan ,kukorica” felhasznalasi teriiletként meg-
jelolt engedélyokirat. Ezzel konnyebbé valik
a termeldk helyzete, nem nekik kell kikisérle-
teznilik a csak ,kukorica” felhasznalasi terii-
lettel jelolt gyomirto szerek esetében, hogy azt
milyen kockazattal viseli el a csemegekukorica
(1. tablazat).

A gyomirtas tervezése soran mindenképp
gondolni kell arra, hogy a csemegekukori-
ca-hibridek joval érzékenyebbek a gyomirtod
szerek hatéanyagaival szemben, mint a takar-
manynak, vagy éppen silozasi célra termesz-
tettek. A fokozottabb érzékenység mellett az
¢lelmezés-egészségiigyi varakozasi idok hossza
is gatja lehet bizonyos gyomirtd szerek alkal-
mazhatdsaganak. A kdztermesztésben levo cse-
megekukorica hibridek tobbsége ugyanis rovid
tenyészidejii és ezért a hosszu élelmezésiigyi
varakozasi idével rendelkezd gyomirtd szerek
nem alkalmazhatok.

A termeldk helyzetét az is neheziti, hogy a
termeltetok tigynevezett pozitiv listaval rendel-
keznek, amelyben meghatarozzak a veliik szer-
z6déses kapcsolatban allok szamara, hogy az
egyébként csemegekukoricaban valo felhasz-
nalasra engedéllyel rendelkez6 gyomirtd szerek
koziil melyeket alkalmazhatjak teriileteiken,
sztikitve igy az egyébként sem széles rendelke-
zésre allo palettat.

A termeldék egy része csemegekukori-
ca-zoldborsd valtast alkalmaz a teriiletei
egy részén. Ez tovabbi problémat jelenthet a

gyomirtasi technoldgidban hasznalatos sze-
rek kivalasztasa terén, ugyanis a hidroxi-fenil-
piruvat-deoxigendz (HPPD) gatlo csoportbol
a mezotrion hatdéanyag kedvez6tlen utondvény
hatast gyakorolhat tobbek kozott a pillangds
kultarakra.

Még a csemegekukoricaban felhasznala-
si engedéllyel rendelkezé gyomirtd szerek
felhasznalhatosagat is kérdésessé teheti a
korabban mar emlitett ikersoros, folia-alagu-
tas termesztési mod. A termesztéknek ekkor
csak a foliaalagut alatti teriilet gyomirtasanak
megoldédsa a cél, az alagutak kozotti teriilet
mechanikailag, vagy totalis gyomirtd hatd-
anyaggal kezelheté az alagutak bontdsaig.
A125f6lia alagut sziik légterében azonban
magas hémérséklet, magas paratartalom ural-
kodik. Ilyen koriilmények kozt eltérd lehet a
kijuttatott gyomirtd szerek lebomlasi sebes-
sége, parolgasa. A ndvények levélfeliileté-
nek, epidermiszének sejtjei lazabbak, melye-
ken keresztiil konnyebben felszivodhatnak a
magas parolgas miatt gézfazisban levé gyom-
irt6 szer hatéanyagok, s kialakithatnak olyan
fitotoxikus tiineteket, melyek természetes,
szabadfoldi koriilmények kozott csak nagyon
ritkan jelentkeznek.

A teriilet kivalasztasa soran mindenképpen
figyelembe kell venni, hogy a csemegekukorica
hibridek altalaban kisebb termetiiek, ezért fej-
lettebb korukban sem rendelkeznek olyan mar-
kans gyomelnyomo képességgel, mint a takar-
many vagy silozas céljara termesztett hibridek.
Emiatt az er6s gyomosodasra hajlamos teriile-
teket, az éveld fajokkal kozepesen-erdsen fer-
tézott tablakat célszeri elkeriilni. Az éveld gyo-
mok elkertilését az engedélyezett készitmények
kore is indokolja. A hormonrendszerre hatd, a
mezei acat ¢s a folyondar szuldk ellen alkal-
mazhato dikamba és 2,4-D, a mezei szulak ellen
a fluroxipir, a fenyércirokra hatasos szulfonil-
urea tipusu, nikoszulfuron,  rimszulfuron,
foramszulfuron hatéanyagii gyomirtd szerek
tobbsége az intenzivebb fitotoxicitdsuk miatt
keriilend6k a csemegekukoricaban.

A csemegekukorica gyomirtasanak ter-
vezése soran eldnyként jelentkezhet, hogy a
termesztése tobbnyire Ontdzésre berendezett
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1. tablazat
Csemegekukorica gyomirtasara engedéllyel rendelkezd, illetve az engedélyokiratban kiilén jel6lés
nélkiili* készitmények
Készitmény neve Hatbanyag I’Dk(;z/l:a Alkalmazas modja kF;reggzg?;
Activus 400 SC pendimetalin 4,0 pre, korai poszt Il
Basar 960 EC S-metolaklor 1,4-1,6 |pre, korai poszt M.
Bromotril 25 SC* bromoxinil 1,0-1,5 |poszt 1.
Bromotril 40 EC* bromoxinil 0,6-0,9 |poszt 1N
Calaris mezotrion + terbutilazin 1,5-2,0 |poszt l.
Calaris Pro, Click Pro mezotrion + terbutilazin 1,5-2,3 |poszt 1.
Callisto 4 SC mezotrion 0,25-0,35 | pre, korai poszt, poszt 1.
Camix S-metolaklor + mezotrion 2,5-3,0 |pre, korai poszt 1.
Casper proszulfuron + dikamba Na-s6 0,3-0,4 |poszt l.
Cliophar 300 SL, -600 SL | klopiralid 0,25-0,4 |poszt I
Dual Gold 960 EC S-metolaklor 1,4-1,6 |pre, korai poszt .
Emblem bromoxinil 1,2-1,5 |poszt 1N
Gardoprim Plus Gold S-metolaklor + terbutilazin 4 pre, korai poszt 1.
Kideka mezotrion 1,0-1,5 |poszt 1.
Laudis tembotrion 1,75-2,25 | poszt 1.
Laudis WG tembotrion 0,45-0,5 |poszt II.
Lontrel 300" klopiralid 0,25-0,4 |poszt l.
Lontrel 72 SG klopiralid 0,1-0,17 |poszt 1.
Lumax S-metqlaklér + terbutilazin + 4,0-5,0 |pre, korai poszt 1.
mezotrion
Peak 75 WG proszulfuron 15-20 g/ha | poszt l.
Pendifin 400 SC pendimetalin 3,5-4,0 | pre, korai poszt Il.
Pendigan 330 EC pendimetalin 4,0-5,0 |pre, korai poszt .
Rosan proszulfuron + dikamba Na-s6 0,3-0,4 |poszt l.
Sharpen 330 EC pendimetalin 4,0-5,0 |pre, korai poszt Il
Starship mezotrion 1,5 pre, korai poszt 1.
Stomp Super pendimetalin 4,0-5,0 |pre, korai poszt Il
Stomp 400 SC pendimetalin 3,5-4,0 |pre, korai poszt M.
Stomp Aqua pendimetalin 3,5 pre, korai poszt M.
Sulcogan szulkotrion 1,5 poszt 1.
Sunflex 40 EC* bromoxinil 0,6-0,9 |poszt 1.
Wing-P dimetenamid-p + pendimetalin 3,5-4,0 |pre, korai poszt 1.
Zeagran 340 SE* bromoxinil + terbutilazin 2,0-3,0 |poszt l.

A tablazatban *-gal jelolt készitmények esetében az
engedélyokirat , kukorica” jelélést tartalmaz. E jelolés
értelmezésében kiilonbségek vannak. Egyes vélemények
szerint az onmagdaban allo , kukorica” megjelélés csak
a takarmanykukorica (és az érzékenység szempontjabol
nem kiilonbozé silokukorica) értelmezésére fogadhato el.
Mig mds vélemények szerint a ,kukorica” jelolés dtfogo
fogalom, mely megkiilonboztetés nélkiil jeloli valamennyi
termesztési modot, hasonloan az okiratokban eldfordulo
,, zoldségfélék”, , kalaszosok” gyiijtéfogalmakhoz.

A jelolt gyomirto szerek gyakorlati megitélése sem egy-
forma. Az értelmezések egyike sem hiizhato ra egyértelmiien
valamennyi ,, kétes besorolasu” készitményre.

Erdsebb perzseléses tiineteket, karosodast idézhet-
készitmények — Bromotril 25 SC — 40 EC, Sunflex 40 EC
—, melyek alkalmazasi iddpontjaban, a csemegekukorica
kés6bbi vagy mdsodvetése soran, mar nagy bizonyossdaggal
nem tarthatok az eldirt hdmérsékleti korlatok, igy prognosz-
tizalhato a karosodds.

Az eldzbekkel szemben viszont a klopiralid hatéanya-
gu Lontrel 300 megfelelé koriiltekintéssel jelentésebb
kockazat nélkiil alkalmazhato. A klopiralid hatéanyagu
készitmények tobbsége a feliilvizsgalati eljardasok kovet-
keztében mar egyértelmiien alkalmazhatonak mindsittetett
csemegekukoricaban.
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teriileteken torténik. fgy a preemergensen
vagy korai posztemergensen kijuttatott, talajon
keresztiili hatassal is rendelkezd készitmények
(S-metolaklor + terbutilazin, S-metolaklor
+ terbutilazin + mezotrion, S-metolaklor
+ mezotrion, pendimetalin, pendimetalin +
dimetenamid-p) hatasat megalapozé bemoso
csapadék késoi-, vagy masodvetés esetében is —
még csapadékszegény koriilmények kozott is —
az Ontdzes révén biztosithato. Kiilondsen ajanl-
hatd a preemergens alkalmazas technolégidban
tartdsa legalabb S-metolaklor, pendimetalin
vagy dimetenamid-p + pendimetalin tartalmu
készitményekkel olyan teriileteken, amelyek
magrol keld egysziki gyomokkal (kakaslabfii,
muharfajok) er6sebben fertdzottek. Az egyéves
egyszikiiek elleni hatas mellett e hatéanyagok
jelentds jarulékos kétszikli-irtd hatassal is bir-
nak. E tulajdonsag révén a csemegekukorica
kezdeti fejlédése kisebb gyomnyomas mellett
lesz biztosithatd, s az allomanykezelés soran
tovabb varhatunk a teriileten potencialisan
megjelenni képes gyomok kelésére, s azok ellen
késébb, célzottan egy masodik menetben véde-
kezhetlink eredményesen.

A kloracetamid tipusti gyomirtok hatasa-
ra, a preemergens alkalmazas utan egyes hib-
rideknél eléfordulhat a roghatashoz hasonlo
torz, nehezen kibomlo leveli novények kelése
(1. kép). Ezek a novények, a levelek megszo-
rulasanak mértékétdl fliggden, lemaradhatnak
a fejlodésben. A csucsi levelek besodrodasa az
érzékenyebb hibrideknél késobb is kialakulhat
a nagyobb mennyiségli es6zés/ontdzés utan a
talajrol felvert, vagy a korai allomanypermete-
zéssel a lombozatra juttatott és onnan felszivo-
dott hatéanyagok kovetkeztében (2. kép). Szinte
altalanos, hogy a kloracetamid szarmazékok
a csemegekukorica hibridek enyhe novekedé-
si depresszidjat okozhatjak, ami tablaméreti
kezelésnél, ahol tobbnyire nincs gyomirtd szer-
mentes 0sszehasonlitasi alap, fel sem tlinik, de
kisérleti korilmények kozott jol 1athatd, hogy
az aktiv novekedési szakaszban, és a cimerha-
nyas el6tt az allomany 5—10 cm-rel alacsonyabb
a kezeletlen vagy épp egy kontakt-perzseld tipu-
su hatdéanyaggal kezelt allomanynal. A virdgzas
itemének szembetlind valtozasat nem okozzak

1. kép: Kloracetamid tipusu herbicid hataséara
kialakul torz kelési névény

a hatdéanyagok. Hasonlo tulajdonsagokkal bir
a dimetenamid-p + terbutilazin kombinacio
is, azonban ez jelenleg még nem engedélye-
zett csemegekukoricdban vald felhasznalasra.
Alkalmazasahoz eseti felhasznalasi engedély
sziikséges.

Ha a nagymagvu, mélyebb talajrétegbdl is
csirazni képes, igynevezett nehezen irthat6 két-
szikli gyomfajok koran, a kukoricdval egytitt
kelnek, akkor a korai posztemergens kijuttatasu
kombinaciokkal (S-metolaklor + terbutilazin,
S-metolaklor + mezotrion, S-metolaklor +
terbutilazin + mezotrion) is eredményesen
irthatok.

A terbutilazin + S-metolaklor, illetve
terbutilazin + S-metolaklor + mezotrion kom-
binaciok korai allomanykezelés formajaban
kijuttatva magas homérséklet (>25 °C), vagy a
kezelést kovetd emelkedd tendencidji hémér-
séklet esetén (30 °C kozeli nappali maximum

2. kép: Kléracetamid tipusu herbicid késéi
felver6désének hatasa érzékeny hibriden
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érték) intenzivebben okozzak a kezelés idején
kozel vizszintes allast 1-2. levél cstlicsi részé-
nek eziistsziirkés perzselddését, a perzselt folt
levélsz€élrél, levél csticsatol kiinduld szaradésat
(3. kép). E mellett természetesen jelentkezhet-
nek a fentebb emlitett, kloracetamidokra jel-
lemz6 torzulasos tiinetek is.

A nagymagvi gyomok ellen eredménye-
sek késobbi, illetve elh(1iz6do kelés esetén az
ujabb fejlesztésit HPPD gatlo gyomirtd szerek
(mezotrion, tembotrion, klormezulon), illetve
ezeket tartalmazo kombinaciok is az allomany-
kezelés soran. Azonban ugy tapasztaltuk, hogy
a mezotrion + terbutilazin kombinacid, vala-
mint a tembotrion az egysziki fajok késébbi
kelését csak egész minimalis szinten gatoljak.

3. kép: Kléracetamid és terbutilazin kombinéacié korai
posztemergensen okozta elszinez8dés-perzselés a
leveleken

A HPPD-gatlokat tartalmazd kezelések
hatasara sargas foltok alakulhatnak ki a lom-
bozaton, melyek késobb tobbségiikben vissza-
zoldiilnek. Erzékenyebb hibridnél a szinvél-
tozas a fehéredésig fokozodhat, a kifehéredett
foltokban a levéllemez szovete elvékonyodhat,
elbarnulhat, vékony hartyassa valhat, elhalhat
(4. kép). Novekedési depressziot, fejlodésbeli
lemaradast csak néhany, extrém érzékenységet
mutato hibridnél tapasztaltunk (5. kép). A cse-
megekukoricaban felhaszndlasi engedéllyel
rendelkezé6 HPPD-gatlo gyomirtd szerek a
hibridek tobbségében csekély kockazat mellett
hasznalhatok fel.

Az uj fejlesztésti hatdéanyagok jo hata-
sa és csekély fitotoxicitasi kockazata ellené-
re azonban nem szabad, hogy az uj ,,divat”,

a posztemergens technoldgidhoz vald merev
ragaszkodas elragadjon benniinket. Nincs olyan
gyomirtd szer, amelyik minden koriilmény
kozott optimalis eredményt biztositana. Mindig
az adott teriilet gyomviszonyaihoz kell igazitani
az alkalmazand6 készitményt, kombinaciokat,
alkalmazasi modokat. Ha nem figyeliink, bizo-
nyos gyomok kiszelektalodasahoz és felszapo-
rodaséhoz jarulhatunk hozza. Pl. a mezotrion
¢és a tembotrion hatdéanyag dnmagaban csekély
hatast a varjumdk ellen, a mezotrion a sziros
csorboka ellen, a tembotrion az ugari szuldkpo-
hanka ellen.

4. kép: HPPD-gétl6 készitmény okozta fehéredés
érzékeny hibriden

5. kép: HPPD-gétlo készitményre extrém érzékenyen
reagald hibrid teljesen elpusztult

E fajok jelenléte esetében mindig sziiksé-
ges olyan kombindcids partnert talalni, vagy
kiegészitd technoldgiai elemet (pl. pre- vagy
korai posztemergens kezelésként terbutilazint
tartalmazo kombinacio) alkalmazni, amely
szinergista vagy additiv hatas révén a hatas-
spektrumban 1évo ,,lyukakat képesek betomni”.
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A posztemergens gyomirtds soran a magrol
keld kétszikli gyomfajok ellen felhasznalhato a
perzseld hatassal biré bromoxinil hatéanyag is.
E hatdanyagot tartalmazo készitmények kozil
rendelkezik csemegekukoricaban felhasznalasi
engedéllyel.

A bromoxinil hatéanyag felhasznalasanak
kockazatat noveli a magas hémérséklet, a keze-
Iést megel6z6 csapadékos iddjaras, valamint a
tul korai fenoldégia melletti kijuttatds, amikor
fokozottabban jelentkezhetnek a perzseléses
tiinetek a leveleken (6. kép). A kéarosodas loka-
lis, a hatdanyag kontakt hatasa révén a névények
késobbi fejlodési titemére nincs befolyassal.
Az esetlegesen perzselodott levélfeliilet ara-
nya a kukorica fejlodésével gyorsan csokken.
A folyékony kiszerelésti bromoxinil hatdéanya-
perzseld hatasa erésebb, az SC formulaciojuaké
gyengébb. Ebben valdsziniileg jelentds szerepe
van az oldoszernek is.

Valamennyi korai posztemergens, illet-
ve allomanykezelés soran kijuttatott kezelés
esetében megfigyelhetd, hogy amennyiben a
kijuttatast csapadékos napok elézik meg, akkor
a fitotoxikus tiinetek erdsebben jelentkeznek,
illetve olyan hibrideken is megjelenhetnek ész-
lelhetéségi szinten, melyek mas évjaratokban,
szaraz periodust kovetd kezelés esetében tiinet-
mentesek maradnak. Ez mindenképp a kukorica
novekedési, sejtmegnyulasi iitemével, a leve-
lek viaszrétegének vastagsagaval, allapotaval
lehet Osszefiiggésben. A homérséklet, illetve
annak tendencidja is jelentdsen befolyéasolhat-
ja a kialakulo fitotoxikus tiinetek erdsségét.
Ezért amennyiben a gépkapacitas és a munka-
csucs engedi, ugy a csemegekukorica allomany
gyomirtasat célszerli a késoé délutani, alkonyati
orakra iddziteni, amikor a hdmérséklet trendje
csokkend. Ugyanazon gyomirtd szer esetében
erésebb tiinetek jelentkezhetnek akar 21-22
°C-on, délelétt-kora délutan kijuttatva, de
emelked6 homérsékleti trend mellett, mint akar
2628 °C-on, este 18—19 ora koriil permetezve,
de csokkend hémérséklet esetében.

Amennyiben minden igyekezet ellenére
mégis éveld gyomfajokkal kell szembenézni

a termesztés soran, akkor mindenképp célsze-
i informaciot beszerezni az adott hibrid és az
alkalmazand6 gyomirtd szer kapcsolatardl a
fajtatulajdonostol, a termeltetotél, a novény-
védo szer gyartdjatol, kisérleti tapasztalatokkal
rendelkez6 szakemberektdl. A csemegekukori-
caban valg felhasznalasra nem engedélyezett
gyomirté szerek esetében mindenképp sziik-
séges beszerezni az eseti felhasznalasi enge-
délyt is.

6. kép: Bromoxinil okozta perzselés a leveleken

Mezei acat ellen tapasztalataink szerint cse-
kély kockazattal alkalmazhatok a klopiralid
hatéanyagli készitmények, melyek egy része
mar rendelkezik csemegekukoricaban vald
felhasznalasi engedéllyel, néhanyuk azonban
bir még.

A tembotrion hatdanyag is képes a maxima-
lis dozisban kijuttatva, jelentés mértékben visz-
szavetni az acat fejlodését.

A dikamba hatdéanyag, ha nem az eldirt
moédon alkalmazzuk, nagyobb kockazatot rejt.
A kukoricatdvek toben megddlhetnek, a ddlés
helyén mechanikai hatasra — kultivator, erds
sz€| — livegszerlien elpattanhatnak a novények.
Késobb a cstces kozeli levelek szorosra csava-
rodhatnak (7. kép), az Gsszecsavarodott leve-
lek kiegyenesitett kasza-szerien gorbiilhetnek
(,,hagymaleveliiség”). A tamasztdo (korona)
gyokerek igen gyakran szalagszeriien dsszeno-
nek és nem a talaj felé, hanem felfel¢ gorbiil-
ve nének (8. kép). Ez a tlinet sokszor fel sem
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tlinik, mert a gyakorta alkalmazott sorkdzmiive-
16 kultivatorozas soran a toltogetés elfedi ezt a
tiinetet. Onmagaban, folyékony formulacidban
alkalmazva a hatdanyag erdsebb tiinetek meg-
jelenését indukalhatja, mint pl. proszulfuronnal
egylitt, granulatum formatumu készitményben
kijuttatva. A kezelést, az eseti felhasznalasi
engedély beszerzését kovetden, célszerti folt-
kezelésként végrehajtani, hogy az esetlegesen
kialakulo fitotoxikus tiinetek a lehetd legkisebb
teriiletet és novényallomanyt érintsék. A keze-
Iést lehetdleg szaraz periddusban, esé utan
3—4 nap elteltével, a kés6é délutani, alkonyati
orakban célszeri végrehajtani. Amennyiben a
kezelést kovetden mégis megjelennének a gyo-
kérnyaki rész gorbiiletei, akkor a betervezett
sorkozmiiveléssel célszerti egy hetet varni, mert
a tiinetek jelentkezésétdl szamitott 7—10 nap
elteltével a tovek tobbnyire felegyenesednek, s
igy csokkentheté a miivel6 eszkozzel esetlege-
sen kitord tovek szama.

7. kép: Dikamba hat6anyag okozta torzulas

A 2,4-D hatéanyag hasznalata mindenképp
keriilendé a csemegekukoricaban! Novény-
torzulast, megddlést, a levelek tartés becsava-
rodasat okozhatja. E mellett a koronagydkerek
szalagosodasa, negativ geotropizmusa — felfe-
1¢ novekedése — is jelentkezik akar 2 nodusz
magassagban is.

A folyondar/apro szulak ellen a sziikséges
informaciok beszerzését kovetben alkalmaz-
haté a dikamba + proszulfuron kombinacid,
illetve eseti felhasznalasi engedély mellett a
dikamba + bentazon kombinacio.

8. kép: Hormonrendszerre haté gyomirté hatasara
kialakulé gyokértinet

A fluroxipir hatéanyag akar Onmagaban,
akar kombinacidkban a névények jelentds tor-
zulasat, csokros novekedését, a koronagydke-
rek szalagos 0sszendvését, torzulasat és nega-
tiv geotropizmusat okozhatja. Ez a megfeleld
tamasztasi funkcio hijan, a kukoricabogar larva-
kartételével egyiitt, a csOndvekedés stadiuma-
ban erds megddléshez vezethet. Alkalmazasat
lehetbleg kertilni kell.

A fenyercirok elleni készitmények koziil a
nikoszulfuron és a foramszulfuron hatdanya-
gokrol rendelkeziink a legtobb informacio-
val. A szartagok megnytlasanak gatlasaval
novekedési lemaradast okozhatnak. Jellemzd
a csucsi allasu levelek kivilagosodasa, sargu-
lasa, sarguld foltok megjelenése a levéllemez
kozéptajan. A levelek ,,V” alakba a sziniik
felé Osszehajlanak, ettdl ,,véznabb” kinéze-
tl lesz az allomany (9. kép). Bizonyos hib-
rideknél a cimerhdnyés idején a cimert taka-
r6 legfelsobb levél teljesen csévé zarodhat
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9. kép: Szulfonil-karbamid hatasara kialakuld
tinetek

0ssze, s a cimer e csébol bujik eld. Osztott
kezelés esetében az elsd kezelés utan gyakran
még tiinet nem jelentkezik, azonban a maso-
dik kezelést kovetéen a csemegekukoricaban

gyakorlatilag 0sszegzdédik a hatds, és olyan
mértékl fitotoxicitas tapasztalhato, mint egy-
szeri, teljes dozisu kezelése esetében. A meg-
feleld informacio és eseti engedély beszerzését
kdvetden szintén inkabb csak foltkezelésként
kertilhetnek alkalmazasra.

A nad, a tarackbuza és a csillagpazsit
egyelore megoldhatatlan problémat jelent —
Duo System technologiaval kezelhetd takar-
manykukorica hibridek kivételével — a teljes
kukorica vertikumban.

Osszefoglalva elmondhaté, hogy a cseme-
gekukorica gyomirtasara felhasznalasi enge-
déllyel rendelkezd készitmények a koztermesz-
tésben 1év0, illetve bevezetés alatt allo hibridek
tobbségében jelentdsebb kockazat nélkil fel-
hasznalhatok. Azonban minden esetben célsze-
i kikérni a fajtatulajdonos, illetve a termeltetd
véleményét.

A termeldknek, termeltetéknek lehetdségiik
van a csemegekukorica gyomirtasara felhasz-
nalasi engedéllyel nem rendelkezé készitmény
esetében — amennyiben valamilyen gyomir-
tasi esemény azt kiilondsen indokolja — ese-
ti felhaszndlasi engedélyt kérni a Nemzeti
Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEBIH)
Novény-, Talaj- és Agrarkornyezet-védelmi

-
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A CSEMEGEKUKORICA
INTEGRALT NOVENYVEDELMI
TECHNOLOGIAJA

A BERENYI AGROWERK
SZOVETKEZETBEN

Szab6 Janos

novenyvedo szakmérndék, agronomus
Berényi Agrowerk Szovetkezet, 5650 Mezéberény

A csemegekukorica ndvényvédelmében
kulcsfontossag a molykartevok elleni védeke-
z¢€s, mivel az atvevok tokéletes mindséget kove-
telnek meg. A gyomirtas szempontjabol pedig
nehézséget jelent az alkalmazhaté hatdanyagok
korlatozott szama, mivel a csemegekukorica hib-
ridek a herbicidek jelents részére érzékenyek.

Teriileteinken a csemegekukorica kultira
elétt minden esetben szantast végziink, amely a
megfeleld talajszerkezet biztositasan tl a mezei
pocok és a talajlaké kartevok gyéritése szem-
pontjabol is fontos tényezd. A gyomszabalyozas
a szantas utani, 0szi szantaselmunkalassal kez-
dadik, mivel ezzel igyeksziink biztositani, hogy
a talajnedvesség a felszinen egyenletes legyen
és igy a magrol keld gyomok tavasszal egysé-
gesen, robbandsszerlien keljenek ki. Ez utan a
tavaszi talajmunkak is ennek jegyében zajlanak,
mint a mechanikai gyomirtas és magagynyitas.

A vetést majus 10. és 20. kdzott végezzik,
a kései vetés hozzdjarul a melegigényes kul-
tura gyors, egyontetll keléséhez és kezdeti fej-
16déséhez. A talajlakoé és fiatalkori kartevok,
mint a drotférgek, kukoricabarkéd és amerikai
kukoricabogar larva ellen intenziv vetésforgot
alkalmazunk, amely az alabbiak szerint épiil
fel: zoldborso, amelyet szerves tragyazas kovet,
a kovetkez6 évben ipari paradicsom, majd két
egymas utani évben csemegekukorica kovet-
kezik. Az amerikai kukoricabogar larvakartétel
ellen ez a vetésforgd mar védelmet nyujt, azon-
ban az utdbbi kartevo €s egyéb talajlakok ellen
a vetéssel egy menetben, sorkezeléses techno-
lo6giaval Force 1,5 G rovardld talajfertdtleni-
t6 szert alkalmazunk. E kezelés azért torténik,
mert a nagy értékii kultaraban biztos védekezés
sziikséges a sulyos kartétellel fenyegetd rovarok
ellen. A kukorica kései vetése a Force 1,5 G
kukoricabogar larva elleni hatékonysagat segiti.
A kukoricabogar larvakartételét jelentdsen csok-
kenti tovabba az el6z6 évben végzett, imagok

elleni allomanykezelés, mellyel a tojasrakast
meérsékeljik.

A kukorica 2-3 leveles koraban egy korai
posztemergens gyomirtas kovetkezik Lumax
készitmény 4,5 l/ha dozisaval, 250 1/ha lé-
mennyiséggel. Indokolt esetben ezt még kiegé-
szithetjiik posztemergensen egy Laudis-es per-
metezéssel 2,0 1/ha doézisban, szintén 250 1/ha
lémennyiséggel.

A kovetkezé novényvédd szeres kezelést a
kukoricamoly elsé nemzedékének rajzascsi-
csahoz igazitjuk. A lepkék repiilését fénycsap-
dazassal igyeksziink nyomon kovetni, és ami-
kor a rajzascsucsot észleljiik, attol szamitva az
6todik-hatodik napon végezziik el a védekezést.
Ilyenkor mar altalaban sziikséges levéltetii elle-
ni készitményt is beletenni a tankkeverékbe,
mivel megjelennek a z6ld dszibarack-levéltetii
szarnyas példanyai €s kisebb telepek alakulnak
ki az alsé levelek fondkan. Igy ezt a védeke-
zést Coragen 20 SC 0,1 1/ha + Sumi-Alfa 5 EC
0,3 I/ha dozisaval végezziik, amelyhez Silwet
Star tapadasfokozé készitményt adunk 0,1%-os
toménységben. A rovardld szer kombinaciot 300
1/ha 1émennyiséggel juttatjuk ki.

Ezt kovetdéen mar megkezdddik a teriileten
a gyapottok-bagolylepke feromoncsapdaval tor-
ténd rajzasmegfigyelése. A védekezést szintén
a kartevé elsd nemzedékének rajzascsticsahoz
igazitjuk, amely rendszerint junius masodik
felében valosul meg, ekkor mar a csemegekuko-
rica virdgzasa is megkezdddik. Utdbbi kezelést
altalaban Runner 2 F 0,6 I/ha do6zisaval végez-
ziik €s szintén tesziink hozza egy kontakt part-
nert, amely a mi esetiinkben Karate Zeon 5 CS
0,3 Vha dozisban. A jo fedettség eléréséhez a
kombinaciét 375 1/ha 1émennyiséggel juttatjuk
ki és szintén hozzatessziik a Silwet Star tapa-
dasfokozot 0,1%-os toménységben. Ebben az
esetben a kontakt készitmény mar a kukorica-
bogar imagok ellen sziikséges. Rajzasuk egyre
erdsodik; a bibéken érési taplalkozast végeznek,
amellyel sulyos termésveszteséget okozhatnak.
Akezelést a kukorica virdagzasa miatt méhkimélo
technoldgiaval alkalmazzuk. A harmadik rovar-
016 szeres beavatkozast csak abban az esetben
szoktuk elvégezni, ha a kukoricamoly masodik
nemzedékének rajzasa még a csemegekukorica
betakaritasa eldtt megkezdddik. Amennyiben
sziikséges, ezt a kezelést a 3 napos élelme-
z¢s-egészségiigyl varakozasi idejli Steward
30 DF 170 g/ha + Silwet Star 0,1%-o0s dozisaval,
375 1/ha permetlémennyiséggel végezziik el.
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KitoNTETES

A2018. EV AGRAREMBERE,
AZ AGRARINNOVACIO
KATEGORIA DiJ
KITUNTETETTJE

Dr. Pénzes Béla
egyetemi tanar, a mezégazdasagi tudomany
kandidatusa

1949. julius 29-én sziiletett Gutorfoldén,
Zala megyében. Jeles mindsitésii kertészmérno-
ki diploméajat 1973-ban szerezte, a novényvédo
szakmérnoki kitiintetéses oklevelét pedig 1975-
ben, a budapesti Kertészeti és Elelmiszeripari
Egyetemen (ma Szent Istvan Egyetem, Budai
Campusa).

Egyetemi doktori értekezését 1980-ban
védte meg a ,,A dohanytripsz (Thrips tabaci)
populéciédinamikdja vordshagyman” cimmel,
majd kandidatusi értekezését ,,A dohanytripsz
(Thrips tabaci) kartétele és biologidja a szan-
tofoldi zoldégféléken”, 1996-ban. 2006-ban a
Budapesti Corvinus Egyetemen sikeresen habi-
litalt, 2011-ben egyetemi tanarra nevezték ki.
Kutatasai a kertészeti Okoszisztémak kartevo
egylitteseinek feltarasara, a termesztéstechnold-
giak kartevo fajokra gyakorolt hatasanak vizs-
galatara fokuszaltak. Mindig fontos feladatanak
tekintette a tudomanyos kutatas eredményeinek
gyakorlati bevezetését.

Tanulményai befejezéséttdl nyugdijazasa-
ig a Kertészettudomanyi Kar Rovartani Tan-
székének munkatarsa, melynek 2000-t81 2014-
ig tanszékvezetdje volt.

Az oktatasban elsésorban Novényvédelmi
allattan, Integralt novényvédelem c. tantar-
gyak keretében az okleveles kertészmérnok,
ill. ndvényvédelmi szakmérnok hallgatoknak
laboratoriumi és terepgyakorlatait vezette,
szemléltetd anyagokat fejlesztett, beosztott
oktatoként, majd targyvezetéként eléadasokat
tartott.

Kezdeményezésére vezették be az okle-
veles kertészmérnok hallgatok oktatasaba
a Zoldségfélék és disznovények kartevoi, a
Gytlimolcs- és szolokartevok cimii tantargyakat,
amelyek oktatasat a mai napig végzi.

Témavezetoként tobb mint 80 okleveles
kertészmérnoki és ndvényvédd szakmérnd-
ki diplomamunka, TDK dolgozat készitését
iranyitotta, iranyitja. Hallgat6éi koziil négyen,
elnyerték a legmagasabb diakkori kitiintetést, a
Pro Scientia Aranyérmet. Az iranyitasa révén,
sikeresen megvédett doktori (PhD) értekezé-
sek szama 7. Tagja a BCE Kertészet-tudomanyi
Doktori Iskola Tandcsanak.

2005-ben kulcsszerepet jatszott az intéz-
meénykozi konzorcialis formaban szervez6dd
Novényorvos MSc szak alapitasi anyaganak
Osszeallitasaban, melyet a MAB 2006-ban
fogadott el. Neki koszonhetd, hogy a magyar-
orszagi novényorvos képzés 2007 szeptembe-
rében elsoként, a Budapesti Corvinus egyetem
Kertészettudomanyi Karan kezd6dott el.

Tagja a Magyar Novényvédd Mérnoki
Kamara elndkségének, elnoke a Magyar
Novényvédelmi Téarsasag Allattani Szakosz-
talyanak, alelndke az Orszagos Tudomanyos
Diakkori Tanacsnak valamint elndke az OTDT
Agrartudomanyi Szakmai Bizottsagnak.

Szamos kitiintetése koziil a legtobbre, a hall-
gatok altal megitélteket tartja (Magister Optimus
1992, Az év oktatdja 2014), allami kitiintetései
koziil pedig az Iskolateremté Mestertanar kitiin-
tetés (1997), Mestertanar Aranyérem (2007),
Magyar Koztarsasagi Erdemrend lovagkereszt
(2009) valamint a Pro Facultate Horticulturae-
dij-at (2013) emelném Kki.

Haltrich Attila
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KronikA

KOSZONTO A HATVANOTODIK
NOVENYVEDELMI
TUDOMANYOS NAPOKON

Tobias Istvan
Tisztelt Holgyeim és Uraim!

Ma mar altalanosan elfogadott vélemény,
hogy a vilag népességének gyors novekedé-
se kovetkeztében a Fold lakossaga rovid idon
beliil, 2050-re, elérheti a 9 milliard f6t. Ebbol
adodoan nyilvanvald, hogy az élelmiszerek
iranti igény, mind mennyiségi, mind mindségi
szempontbol né. E megndvekedett élelmiszer
sziikségletet gyakorlatilag valtozatlan nagysa-
gu teriileten és egyre szélsdségesebb iddjarasi
viszonyok kozott kell eléteremteni. Ezért nem
véletlentll tartjdk a mezbgazdasagot stratégiai
agazatnak, melyben a termésbiztonsag dontd

mértékben fiigg a ndvényvédelem sikerességé-
tdl. Irodalmi adatok szerint a megtermelt javak
harmada megy veszendébe a kartevok, koroko-
70k és gyomndvények miatt, de a kertészeti kul-
tarakban a nem kielégité ndvényvédelem miatt
a veszteség elérheti a 100 %-ot is. Ezért nélkii-
16zhetetlen a ndvényvédelem.

Idén a 65. alkalommal rendezzilk meg a
Novényvédelmi Tudomanyos Napokat, mely a
hazai novényvédelemben dolgozo6 szakemberek
jeles talalkozdja. Visszatekintve e két emberdl-
tonyi idére érdekes megallapitasokat tehetiink.
Az els6 idbészakra jellemzd a nagylizemi gaz-
dalkodas, jol szervezett és nagyon hatékony
névényvédelemmel. Ezt az idészakot a kuta-
tas és gyakorlat harmonikus egyiitt mikodése
jellemezte. Ezeken a konferencidkon a kutatd
intézetek, egyetemek novényvédelmi tanszékei,
ipari kutato intézetek és a novény és talajvédel-
mi szolgalat teljes allomanya beszamoltak gya-
korlati tapasztalataikrol és kutatasi eredménye-
ikrol. A korokozok, kartevok azonositasaval,
az Ujabb torzsek, rasszok, izolatumok jellem-
zésével és a hatékony védekezési modszerek
kidolgozasaval kozvetleniil jarultak hozza az
agrargazdasag sikeréhez. De nem elhanyagol-
haté az a kozvetett haszon sem, amelyet a kiva-
16 szakkonyvek és folyoiratok kozreadasaval,
valamint a rezisztens fajtak eléallitasaban jat-
szott szerepiikkel jarultak hozza a mezdgazda-
sag eredményeihez.

A rendszervaltozast kovetden alapvetd
valtozas tortént a magyar ndvényvédelemben.
A birtokszerkezet megvaltozott,
megsziint a nagylizemi gazdalko-
das és ezzel egyiitt a ndvényvé-
delmi technologidk is valtoztak.
A kis és kozepes vallalkozasok-
ban altalaban kevésbé fordultak
eld novényvédelmi problémak-
bol addodd jelentdsebb termés-
veszteségek. Ez els6sorban azzal
magyarazhatd, hogy ezekben a
gazdasagokban vezetd beosztds-
ban jol képzett novényvédbésok
kaptak helyet, illetve a szakta-
nacsadoi rendszer jol miikodott
¢s sikeresen alkalmaztak a korab-
ban kidolgozott integralt novényvédelmet.
El6térbe keriiltek fontos kornyezetvédelmi
szempontok és a fenntarthatdé gazdalkodas,
ami egylitt a jart a kijuttatott vegyszerek
mennyiségének csokkenésével. Egyre tobb
helyen vezették be a bioldgiai ndvényvédel-
met. Elsdsorban zart termesztdi rendszerekben
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sikeresen alkalmaztdk aragadozé szervezete-
ket, atkakat, flirkészdarazsakat, fatyolkakat,
katicabogarakat stb. Igy 1989 és 2009 kozott
hazankban a felhasznalt névényvédd szer
mennyisége 60%-kal csokkent. Meg kell
jegyezni, hogy Eurdpai Unids dontések kovet-
keztében egy sor nehezen helyettesitheto,
hatékony szert vontak ki a forgalombol, meg-
nehezitve a hatasos novényvédelmet példaul
a talajfert6tlenités terén. A rendszervaltozas
utani iddszakra tehetdé a novényvédelemmel
foglalkozé szakmai kozosség megfogyatko-
zasa is. Kutatd intézetek sorat szervezték at,
vagy szilintették meg, bezart tobb ipari kutato
laboratorium. A jol szervezett, 6nalldo novény
¢és talajvédelmi szolgalat feladatait modosi-
tottak, szakemberallomanyat csokkentették,
és napjainkban az ¢élelmiszerlanc-biztonsag
részeként folytat ellendrzési és tajékoztatd
tevékenységet.

A stratégiai agazatként kezelt mezdgaz-
dasag termelés biztonsagat a novényvédelem
garantalhatja. Ennek keretében a novényvéde-
lemmel kapcsolatos legfontosabb teenddk csak
vazlatosan témakoronként a kovetkezok:

— aklimavaltozas hatasanak vizsgalata,

— invazids kartevok azonositisa, biologiai
jellemzésiik,

— amolekularis diagnosztika kidolgozasa,

— 0Okologiai termesztési modszerek kutatasa,

— a biokontroll szervezetekkel kapcsolatos
vizsgalatok,

— valamint a kémiai Okoldgiai és feromon
kutatasok.

A kortan tertiletén
— az uj korokozok, fungicid-rezisztens gom-

batdrzsek azonositasa és jellemzése,

— molekularis  diagnosztikai ~ moddszerek
kidolgozasa,

— fungicid-hatékonysagi vizsgalatok

— ¢és pontos jarvanymodellek kidolgozasa
sziikséges a hatékony ndvényvédelemhez.

A gyomndvénykutatasban
— fontos kérdés a herbicid-rezisztencia vizs-

galata,

— a fenyércirok és a népegészségiigyi gondot
jelentd parlagfii elleni hatékonyabb védeke-
z¢&si modszerek kidolgozasa.

Fontos feladat tovabba a novényveédd sze-
rekkel szennyezett kdrnyezet tisztitasara alkal-
mas technologidk kidolgozasa, valamint a
precizios gazdalkodas és a digitalizacié minél
szélesebb korben valo elterjesztése.

A cimszavakban felsorolt faladatokon kiviil
engedjék meg, hogy két — hozzam kozelallo
— témat is megemlitsek. A 70-es, 80-as években
a paprikan el6forduld tobamovirusok minden
patotipusaval szemben rezisztens fajtakat alli-
tottunk eld vildgviszonylatban els6ként. A 90-es
évek masodik felében sulyos gondokat okozo
paradicsom foltos hervadas virus elleni reziszten-
ciat mar csak a nagy nemesito cégek utan sikeriilt
beépiteni a hazai fajtdkba. Ez nem jo tendencia..
A masik téma, amit szeretnék megemliteni a kaj-
szi esete. Amennyiben nem tudjuk megoldani a
szilva himl6 virus és a csonthéjasok eurdpai sar-
gulasat okozo fitoplazma elleni védekezést, akkor
a hungaricumként szamon tartott magyar kajszi-
fajtak arra a sorsra jutnak, mint a besztercei szilva,
amely a virusfertézés miatt gyakorlatilag eltiint.

A felsorolt feladatokat a korabbiakhoz
képest meggyengiilt intézményhalozat és meg-
fogyatkozott szakmai kozdsségnek kellene
megoldani. Egy dologban reménykedhetiink,
hogy hazankban a legnagyobb fejlesztések
akkor torténtek, amikor 0j kartevok jelentek
meg. Igy volt a filoxéra vész idején (1880), a
marokkdi saska (1890) vagy a burgonyabogar
(1950-es évek) megjelenése utan.

A 65. alkalommal megrendezend6 konferen-
ciank az agrartudomanyokat tekintve a legna-
gyobb, mely egyrészt a téma fontossagat, mas-
részt a szakteriileten dolgozok munkdjat dicséri.

Bizom abban, hogy az illetékesek felismerik
a novényvédelem sziikségszerti fejlesztését a
kutatas a fejlesztés és az inovacio harmas tevé-
kenységét megfeleld tamogatasban részesitik,
hogy a rea var6 feladatoknak megfeleljen.

Az el6ttiink allo feladatok nagysaga megko-
veteli a hatékony egylittmtkddést, valamint a jo
szakmai és emberi kapcsolatokat. Egymas mun-
kajanak jobb megismerésére kitlind alkalom ez
a konferencia, melyhez eredményes eszmecse-
réket és a tovabbiakban jo munkat kivanok.

Kéoszonom megtiszteld figyelmiiket!
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MEGEMLEKEZES

DR. BUBAN TAMAS
(1938-2018)

Eletének 81. évében elhunyt Dr. Bubéan
Tamas, az Ujfehértoi Kutatd Allomas egykori
tudomanyos tanacsaddja, a hazai gyiimolcster-
mesztési kutatas egyik meghatarozo alakja.

Dr. Buban Tamas tanulmanyait a Kertészeti
és SzOlészeti Fdiskolan végezte Budapesten.
A diplomaja megszerzése utan 1960-t6l a
Nyirségi Mezogazdasagi Kisérleti Intézet
Gyitimélcstermesztési  Osztalyan, Ujfehérton
kezdett dolgozni, amely jelenleg a NAIK
Gytimdlcs- és Diszndvénytermesztési Kutato-
intézet Ujfehértoi Kutato Allomasaként miko-
dik. Az Ujfehérton toltott 47 év alatt valameny-
nyi kutat6i beosztasban dogozott, a tudomanyos
segédmunkatarstol a tudomanyos tanacsadoig,
de rovid ideig a Kutato Allomas megbizott
vezetdje is volt.

Legfontosabb kutatasi teriilete a virdgzas-
biologiai alapozo kutatds volt. Csaknem vala-
mennyi hazai gylimoélcsfaj viragriigy differen-
cialodasi folyamatarol alapvetd ismeretekkel
gazdagitotta tuddsunkat. Késébb a viragzasbi-
olégiai folyamatok alapos ismeretében a ter-
mésszabalyozas €és a nodvekedésszabalyozas
kérdésével kezdett foglalkozni. Hazankban
elséként foglalkozott a ndvényi hormonok és
hormonhatast készitmények gyakorlati fel-
hasznalasaval, ezzel kapcsolatosan tobb sza-
badalma volt, amelyre egykor kereskedelmi
forgalomban is kaphato készitmények alapul-
tak (pl. Paturyl 10 WSC). Ezen témakdrokben
végzett munkajaval szerezte meg a kandidatu-
si (1977), majd az akadémiai doktori (1992)
fokozatot is.

1991-t6l kezdddden aktiv tagja volt annak
a munkacsoportnak, amely a kornyezetkiméld
(integralt) termesztéstechnoldgia hazai gyakor-
lati iranyelveinek kidolgozasat és elterjesztését
tlizte ki célul. Az ennek a munkanak az ered-
ményeként keletkezett kiadvanyok a mai napig
hasznos segitséget jelentenek a termeldknek.

1997-t61 egy évtizeden at f6 kutatasi terti-
letévé az almafélék tlzelhaldsos betegségét
okozd, Magyarorszagon 1996-ban megjelend
Erwinia amylovora baktérium elleni védekezé-
si eljarasok fejlesztése valt. Eleinte a fertdzés
kialakulasanak elérejelzésére alkalmas modsze-
rek vizsgalata kototte le a figyelmét, mivel az
integralt termesztési alapelveknek megfeleléen
kulcsfontossagtinak tartotta, hogy csak valos
fert6zési veszély esetén védekezziink a koroko-
z6val szemben.

Késébb a baktérium fertézési mechaniz-
musanak felderitésére és az egyes fajtak beteg-
séggel szembeni fogékonysagaban mutatkozo
kiilonbségek magyarazatara iranyultak vizs-
galatai. Nemzetkozi szinten is jelentds, mig
hazai viszonylatban kivételes munkacsopor-
tot szervezett a téma vizsgalatara, amelyben
a Novényvédelmi Szolgalat dolgoz6i mellett
tobb egyetem ¢és fOiskola oktatdi, valamint
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vettek  részt.
Az egylittmikodés egyebek mellett szamos
ismerettel gazdagitotta tudasunkat a virdgok

morfolégiai felépitése és az Erwinia amylovora

kutatdintézetek munkatarsai

baktérium fertdzésével szembeni ellenallo
képesség Osszefiiggéseirdl.

Utols6 jelentdsebb munkaja antagonista
baktériumokon alapuld, a tlizelhalasos beteg-
séggel szembeni biologiai védekezési eljaras
kifejlesztése volt, amelyet azonban nyugdijba
vonuldsa miatt nem volt alkalma lezarni.

Kutatasi tevékenysége mellett tobb hazai
felsdoktatasi intézményben is tanitott. Bar sza-
mos foiskolai és egyetemi hallgatonak volt sze-
rencséje tanardnak neveznie 6t, oktatdsi teveé-
kenységében talan fontosabb az a munka, amit a

gylimolestermesztd gazdalkodoknak szervezett

termeldi tanfolyamokon végzett. Az 1990-
es évektol az Ujfehértoi Kutato Allomas altal
megrendezett téli tanfolyamok hidnypotld kép-
z¢st nyujtottak a térség termeldinek, segitették
a rendszervaltozas utan atalakuld birtokviszo-
nyok mellett kialakulo 0j gazdalkodo6i kort a
sziikséges szakmai ismeretek megszerzésében.
Dr. Buban Tamast nem csak a hazai, hanem
a nemzetkozi kutatdéi kozosség is gyaszolja,
hiszen vilagszerte ismert, és elismert személyi-
ségnek szamitott kutatasi teriiletén. Bar az aktiv
kutatéi munkatol 2008-ban visszavonult, a mai
napig szamos nemzetkozi tanulmany hivatko-
zik alapvetd fontossagli publikacidira, és napja-
inkban is folynak olyan kutatasok, amelyeket az
6 munkaja inspiralt.
Lakatos Tamas
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SALLAI PAL
(1937-2019)

Sallai Pali, ahogy mi, a kollegai hivtuk,
1937. december 2-an sziiletett. A Don kanyar-
ban édesapja elesett, harom testvérével egyiitt
édesanyja egyediil nevelte. Elemi iskolait a
nyiregyhézi Evangélikus Altaldnos Iskolaban
végezte, majd a Nyiregyhazi Kertészeti
Technikumban 1955-ben kertész techniku-
si oklevelet szerzett. Az iskola elvégzése utan
azonnal munkaba allt. Allami gazdasagi tech-
nikusként kezdte Nyirmadan majd, 1957-
ben az yjfehértdi Kutaté Intézet tudomanyos
segédmunkatarsa lett. 1968-ban a kallosem;jéni
megyei novényveédd allomasra keriilt korzeti
agronomusnak. Parhuzamosan folytatta tanul-
manyait is: 1967-ben Budapesten okleveles
kertészmérnoki oklevelet szerzett, majd 1969-
ben az orszagban az elsdk kozott végezte el a
Go6dolléi Agrartudomanyi Egyetem ndvény-
védelmi szakmérndki szakat. Munkahelyén, a
mar emlitett megyei névényvédd allomason,
névényvédelmi laboratoriumi fejlesztémeérnok,
névénykodrtan-kutatd, majd a biologiai labo-
ratorium vezetdje lett. Munkajat és tehetségét
értekelve az ekkor mar Nyiregyhazan mikodo
Novény- és Talajvédelmi Allomés igazgatoja
fomérnoknek nevezte ki. Ujabb el6relépésként
1983-t41 a nyugdijba vonulasdig — 17 éven at —
az allomas igazgatdi posztjat toltotte be.

Aktiv id0szaka csak papiron zarult le, nyug-
dijasként 2000. augusztus 1-t61 az Ujfehértoi
Gytimdlcstermesztési Kutatd és Szaktanacsado
Kht., 2005-t61 bejegyzett AKG szaktanacsado-
ként hasznositotta hatalmas szakmai tapaszta-
latat. Tudasaval tovabbra is segitette a megyei
és nyiregyhazi kertbarat korok munkajat.
Vendégel6ado volt a Debreceni Agrartudomanyi
Egyetem novényvédelmi szakmérnoki sza-
kan és oraado tanar a Nyiregyhazi Foéiskola
Mezbgazdasagi Karan.

Toretleniil felfelé iveld palyafutasanak min-
den allomasa Szabolcs-Szatmar-Bereg megyé-
hez koti. Soha nem lett hiitlen sziikebb patria-
jadhoz. Nem véletlen, hogy sziildhelye szamos
kitiintetéssel ismerte el szakmai és vezetdi
tevékenységét.

1980: Nagy Sandor emlékplakett

1982: Kertbaratok és Kistenyésztok Orsza-
gos Tarsasaganak Szdvetsége: Somogyi Imre
plakett, Megyei Alkotoi Dij, A Fényes Kerté-
szek ¢és Kertbaratok Egyesiiletének 40 éves
jubileumi tinnepségének alkalmabol: Emléklap

2008: Nyiregyhazi Kozponti és Vasutas
Kertbarat Kor: Elnoki Dicséret és emléklap

2018: A Szatmar-Beregi Palinka Lovagrend
Elismer6 Oklevél

Természetesen nem keriilték el az orszagos
kitiintetések sem:

1986: MEM Kivalé Munkaért kitiintetés

1987: MAE Szocialista Faluért Oklevél

1998: Magyar Koztarsasag Elnokétdl
Magyar Koztarsasagi Erdemérem Kiskeresztje,

2004: Miniszteri Elismerdé Oklevél

2004: Emlékplakett a megyei ndvényveédd
allomasok megalakulasanak 50. évfordulojara

2008: Novényvédd Mérnoki és Novény-
orvosi Kamara Orszagos Elndkség: Kivalo
Novényorvos

2018-ban az agrarminiszter ,.Eletfa” kitiin-
tetést adott at részére.

Munkatarsaival, kollegaival, vezetdivel a
megyei ¢és orszagos vezetokkel kivalo szakmai
és emberi kapcsolata volt, amelyet a megye
novény- és talajvédelme érdekében hasznositott.
Vezetoként soha nem kellett felemelnie hangjat.
Olyan munkahelyi 1égkdrt teremtett, ahol min-
denki a munkajaval foglalkozott, intrikaknak,
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személyi villongasnak nem volt helye és tapta-
laja. Elkotelezett hive volt az integralt ndvény-
védelemnek és az chhez sziikséges szakmai,
szervezeti feltételek megteremtésének. Sallai
Pal nagy ivli szakmai palyajan tobb mint két-
szdz szakmai cikkel gazdagitotta a magyar
novényvédelmi szakirodalmat. A ndvényvé-
delmi szakteriilet rendezvényei, bizottsagai,
tanacskozasai ¢s vitai nem lehettek meg lelkes,
konstruktiv részvétele nélkiil.

Kitlintetései is bizonyitjak sokrétli tarsa-
dalmi tevékenységét. Tobbek kozott alapitoja
¢és elndkségi tagja volt a Magyar Novényveédo
Mérnoki és Novényorvosi Kamaranak, és
elsé elnoke a Kamara megyei szervezetének.
A Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Kertbarat
Szovetség elnokeként is nagyon sokan ismerték
és tisztelték. Sokan? Nem talzas azt mondani,
hogy a megyében nem volt olyan agrarszak-
ember, aki nem ismerte és nem tisztelte volna.
Eletmiive, palyaja, tudasa, szorgalma, tehetsé-
ge, allando tenni akarasa méltan emeli a magyar
novényvédelem kiemelkedd ikonjai kozé.

AGEAALMA (Garantaltan Egészséges Alma)
TEAM alkoto, oszlopos tagjaként a Kormanykozi
Tudoméanyos és Technologiai Egyiittmiikodési
palyazatok és a Magyar—Amerikai Tudomanyos
¢és Technologiai Kozos Alap (MAKA), valamint

az ACDI-VOKA-USAID projektek kapcsan
igen figyelemre mélto, kiemelkedd elismerésben
részesiilt az USA CORNELL Egyetem, a szlo-
vén MARIBORI Egyetem, a Gyiimolcskutatd
Intézet, a gorog NAUSSZAI Kutat6 Intézet és a
THESSALONIKI Egyetem professzorai ¢s mun-
katarsai részérdl. fgy dicséretesen hozzajarult a
magyar novényvédelem nemzetkdzi hirnevének
tovabbi mélto elismertetéséhez.

Kivalé mestere volt a kutatas-fejlesztési
eredmények gyors ¢és hatékony gyakorlati beve-
zetésének, amelyekrél mind a szakemberek,
mind a gazdak, a gylimdlcstermesztok igen elis-
merden nyilatkoztak, bizalommal, hitelt érdem-
16en fogadtak.

A mindennapjainkbol maris hianyzik és
mindenkinek, aki ismerte 6t hianyozni is fog az,
amit az O oriasi szakmai tuddsa, bolcsessége,
baratsaga szeretete, embersége, segitékészsé-
ge, szakmaszeretete és szakmai aldzata jelentett
nekiink.

Halalat kovetéen a megyei lap gyodnyort,
metaforikus cimii megemlékezésben bucsiz-
tatta Sallai Palt: ,,Elhervadt a gazdak Eletfaja”.
A temetésén tobbszaz termeld, szakember, az
orszag kiilonbozd tajairol érkezett palyatars
kisérte utolso utjan.

Eke Istvan

FIGYELEM !

A Novényvédo szer okiratok tara 2018 letoltheto:

engedélyek, felllvizsgalatok, médositasok, vizsgalatok, tirelmi idd meg-
allapitéasa, parhuzamos behozatali engedélyek, eseti / szikséghelyzeti
felhasznalasi engedélyek gyljtdcsomag hozzajarulasok, termésndvelok,
kiskulturas engedélyek, cimkétdl eltérd felhasznalasi engedélyek

http://portal.nebih.gov.hu/-/okiratok-tara
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SAJTOKOZLEMENY

A KALASZOSOKRA FOKUSZALT
A BASF

Az idei szezonra valo felkésziilés jegyében
Siofokon és Szolnokon tartott szakmai rendez-
vényeket a BASF Hungéaria Kft. januar koze-
pén, ahol szakértdik és a meghivott eléadok a
fenntarthaté gazdalkodast szolgalé megoldaso-
kat és a legtijabb eredményeket mutattak be.

Christoph Hofmann, a BASF Hungaria Kft.
Agrodivizidjanak vezetéje megnyitd eldadasa-
ban emlékeztetett arra, hogy 2019-ben is sok val-
tozasnak néziink elébe valamennyien. A BASF-
et érint6 legfontosabb valtozas a vilagpiaci folya-
matok kovetkeztében a nemesitési és vetomag-
eléallitasi lizletagak atvétele a Bayertdl, ennek
révén a BASF a vilag 5. legnagyobb arbevétellel
rendelkezd vetémag vallalata, és egyben a leg-
nagyobb repcevetémagos cége lett. Ezen feliil
vilagszinten mintegy 4500 1j dolgozo, valamint
szamos kutatas-fejlesztési, gyarto 1étesitmény és
infrastruktira is atkertilt a vallalathoz.

Uj elemekkel gyarapodik a portfolio a vetd-
magcsavazas terén, és boviil a gyomirtd szerek
kore is, mert a szelektiv herbicidek jelenlegi
kinalatat a jovében totalis gyomirtd szerek egé-
szitik ki. A kutatési programokban a hibrid buza
¢és mas projektek erdsitik az innovacios vonalat,
¢s Uj szinfoltot jelentenek a gazdalkodas digita-
lis megoldasaiban a Xarvio™ néven megjelend
termékek, ill. fejlesztések.

Kihivast jelent egyre tobb novényveédd ha-
téanyag EU-szabalyozas altali visszavonasa
is, ezért az 0j fejlesztések mar ehhez a helyzet-
hez valo alkalmazkodas jegyében torténnek.
fgy pl. atalakuloban van a kaldszos novények
gombadld szer hasznalata: prognédzisuk szerint
hazankban 2021 utan a kezelendd kalaszos terii-
letek 75%-an a jelenlegiektodl eltérd tipust gom-
badlo szereket kell és lehet hasznalni. Az Uj
fungicidek egyik csoportjat a karboxamidok
jelentik, amelyek kozil a boszkalid ¢és
fluxapiroxad (Xemium®) mar évek 6ta ismert a

BASEF kinalataban. A 2018-as év egyik sikerter-
méke, a Systiva csavazoszer, amely ez utobbit
tartalmazza, s amely itthon az arpa mellett mar
buzaban is engedélyezett. Ez ujszeri modon,
csavazoszerként vethetd be a levélbetegségek
ellen. Felszivodo tulajdonsagu hatdanyaga ré-
vén mar a keléstol kezdve megtalalhatdé a no-
vényben, igy beliilr6l, preventiven és tartésan
védi azt a korokozok ellen, s igy kivalthato az
eddig szokasos korai lombvédelmi permetezés.

A fejlesztés leglijabb eredménye a Revysol®
nevii korszerli azol hatdanyag, amely kedvezd
tulajdonsagai nyoman nyert engedélyezést az EU-
ban. Flexibilis molekulaszerkezetének kdszonhe-
téen kivalo hatékonysagu, a hatdéanyag molekula
mas azolokhoz képest sokkal gyorsabban szivodik
fel a novénybe, erésebben kotddik a korokozohoz,
a levélben raktarozodik, ami folyamatos hatast
biztosit. Szant6foldi és sz616-gyiimoles kultirak-
ban is hasznalhatd lesz. Kalaszosokban val6 fel-
hasznalasanak elonyei: széles hatasspektrum, ki-
emelkedd hatas a szeptorias betegség ellen. Ezen
kiviil gyogyito €s jo tartamhatés, valamint kedve-
z6 kijuttatasi tulajdonsagok jellemzik.

A BASF az okszerli tapanyag-utdnpotlas
irant is elkdtelezett, fejlesztései foként a nit-
rogén-felhasznalas hatékonysaganak javitasat
szolgaljak. A nitrogénveszteségek csokkent-
hetok, ha a kijuttatott nitrogénmennyiséget a
novények valos igényeihez igazitjuk, illetve e
fontos tapelemet a ndvények szamara hosszabb
ideig elérheté formaban tartjuk, stabilizaljuk.
Ez agronomiai, 6kondmiai és kdrnyezetvédelmi
szempontbol egyarant fontos.

Az emlitett célt szolgalo BASF-termékek
elsd csoportjat az ureazgatld anyagok képezik,
amelyek az ammoniaképzddésen keresztiil tor-
ténd nitrogénveszteséget mérséklik. Az ide tar-
toz6 Limus® Yellow a szildrd karbamid kezelé-
sére szolgal a gyartas soran. A masik terméket, a
Limus® CL-t a termesztd valaszthatja, mivel azt
a karbamid tartalmu oldattragyakba (pl. Nitrosol)
kell keverni a kijuttatas elott. Az el6zoektol elté-
18 készitmény a Vizura®, amely a nitrifikacio
folyamatat gatolja a nitratkimosodas €s a nitro-
gén-oxid képzddésen keresztiili veszteség mér-
séklésére. A Vizura®-t higtrigydhoz és biogaz
fermentatumokhozkell hozzaadni akijuttatas el6tt.
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MARKETING

Clearfield® Plus — Plusz termést ad

A jobb gyomirté hatas a megbizhaté hozam
zaloga

Az 6sszehasonlitod kisérletek esetében min-
dig nagy gonddal kell eljarni, hogy ,.almat”
hasonlitsunk az ,,almahoz”. Ha gyomirtasi
technologidkat allitunk egymas mellé, akkor a
technologia tobbi elemének egyformanak kell
lennie. Nézziink koriil a sajat hazunk tajan, és
vegyiik gorcs6 ala a Clearfield™ és a Clearfield”™
Plus technologiat! Tobb nemesit6haznal lat-
hat6, hogy mar korabban kinemesitett, nagy
értékit vonalakat ruhaznak fel az imidazolinon
ellenallosagot biztositd génnel. Ezek a hibridek
az IMISUN ill. CLHA Plus gén kivételével azo-
nos genetikai hattérrel rendelkeznek. Ha ezeket
az izohibrideket allitjuk egymas mellé, biztosak
lehetiink benne, hogy a termésben mutatkozo
kiilonbségek a herbicid technologidk kiilonbo-
7¢€s€bol adodnak. Két éves kisérletsorozatban
hét Clearfield” — Clearfield® Plus izohibrid part
allitottunk vizsgalatba. A két kiilonb6z6 évjarat
¢és az 6t kiilonbdzo helyszin elegendd alapot ad
kovetkeztetések levonasara. A 2 1/ha Pulsar®
Plus — az er6s adjuvans rendszerének kdszon-
hetéen — a gyomirto hatas gyorsasagaban, haté-
konysagaban latvanyra és az egzakt értékelés
alapjan is feliilmulta az 1,2 1/ha Pulsar® kezelést.

A két év ¢és Ot kisérlet eredménye atlagosan
210 kg napraforgd kaszat tobblet hektaron-
ként, ami — izohibrid parok lévén — kizarolag a
Clearfield® Plus technolégia eldnyét mutatja a
Clearfield"-del szemben. Mivel a nemesitéhdzak
legmodernebb, tehat egyben legnagyobb termo-
képességti hibridjeikbe épitik be a CLHA Plus

gént a Clearfield® Plus hibridek elééllitasdhoz,
ezért a napraforgd termesztés legveszélyesebb
terméscsokkentd tényezdjeként marad a gyom-
konkurencia. A teljes korti, és sorzarodasig
kitartd gyomirtashoz tobbféle recept is 1étezik,
de 6vva intem a biztonsagra torekvé naprafor-
g6 termesztoket az olyan receptektdl, amik ugy
kezddédnek: ,,végy egy nagy adag szerencsét...”
vagy az ezzel egyenértékil ,,biztosits napraforgd
folded szamara idében érkezd 15 mm bemoso
csapadékot...”.

1 I/ha Spectrum® PRE + 2 I/ha Pulsar® Plus POSZT.
Talajon és levélen keresztiili egy- és kétszikliek elleni
teljes hatas betakaritasig

Ha biztonsagos ¢s id6jarastol fliggetlen
gyomirtd hatdst kivanunk elérni, akkor talajon
¢és levélen keresztil, egy ¢és kétszikiiek ellen
egyarant hatékony megoldést kinal a Clearfield”
Plus technoldgia.
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Spectrum hatasspektruma Pulsar Plus hatasspektruma
Kétszikliek Egyszikliek Kétszikliek Egysziklek
Levélen Levélen
keresztili keresztili
hatékonysag hatékonysag
Talajon Talajon s
0 Disznéparéjfélék ey libatopfélék,
(gyokéren) . . (gydkéren) A
s részlegesen: . burgonyafélék
keresztili X keresztili a
hatékonysa fészkesek hatékonysa részlegesen:
yséag ysag fészkesek

Spectrum + Pulsar Plus hatasspektruma

Levélen keresztili
hatékonysag

Talajon (gyokéren)
keresztili hatékonysag

Az abra leegyszeriisitve mutatja a preemer-
gensen alkalmazott 1 1/ha Spectrum® és a gyo-
mok 2—4 leveles allapotaban kijuttatott 2 1/ha
Pulsar® Plus 6nallé és egyesitett hatdsspekt-
rumat. Jol lathaté az egymast kiegészitd hatas
és teljessé valo hatékonysag a Clearfield® Plus
technoldgiaban.

A Pulsar® Plus gyomirté hatdsa annyival
jobb a Pulsar®-énal, hogy a koltségcsokkentés
érdekében megtehetjiik, hogy alapkezelésként
a Wing® P-t Spectrum®-ra cseréljiik. fgy a csa-
padékviszonyoktol fliggetlen hatékonysagu
Clearfield® Plus gyomirtasi technologiat meg-
kapjuk egy az egy- és kétszikli irt6 kompo-
nenst tartalmazo preemergens kezelés araért, és
megnyerjiik az iddjarastol valo fiiggetlenséget,

Kétszikliek

Egyszikiiek

a fitotoxicitasi veszélyek elkeriilésérél nem is

beszélve.

A fitotoxicitas elkertilése tekintetében kiilon
biztositékot jelent a Clearfield® és Clearfield®
Plus napraforg6 hibridek mindsitési rendsze-
re, mely a megbizhatosag zaloga. Csak azok
az imidazolinon ellenallé napraforgd hibridek
kaphatjidk meg a Clearfield® és Clearfield® Plus
nevet, amelyek két évben, 6 kisérletben bizonyit-
jék a Clearfield® esetében a Pulsar®, Clearfield®
Plus estében a Pulsar® Plus gyomirt6 szer elle-
ni teljes ellenadlloképességet. A nem eredeti
Clearfield® és Clearfield® Plus gyomirtdszerek
altal okozott ndvénykarosodasokbol adodo ter-
méscsokkenésért a nemesitéhazak sem vallal-
nak garanciat.
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JOGSZABALYFIGYELO MOLNAR JANOSTOL

NOVENYVEDELEMMEL KAPCSOLATOS
JOGSZABALYOK

A 2018. évi CXI. térvény egyes agrarszabalyozasi targyu térvények modositasarol
https://mkogy.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1800111.TV

A Bizottsag (EU) 2019/120 végrehajtasi hatarozata (2019. januar 24.) a 2008/90/EK tanacsi iranyelvnek a
harmadik orszagboél szarmazé gyimolcstermé ndvények szaporitbanyagaira, illetve a gyimolcstermesztésre
szant gyumolcstermd ndvényekre vonatkoz6 behozatali feltételekkel kapcsolatos eltérés kiterjesztése tekinte-
tében torténé modositasardl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1548785124063&uri=CELEX:32019D0120

A Bizottsag (EU) 2019/139 végrehajtasi rendelete (2019. januar 29.) a Beauveria bassiana IMI389521 t6rzs
hatéanyagnak a névényvédé szerek forgalomba hozatalarol sz6l6 1107/2009/EK eurépai parlamenti és tana-
csi rendelet szerinti jovahagyasarol, valamint az 540/2011/EU bizottsagi végrehajtasi rendelet mellékletének
modositasarol (EGT-vonatkozasu széveg.)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1548948722343&uri=CELEX:32019R0139

A Bizottsag (EU) 2019/151 végrehajtasi rendelete (2019. januar 30.) a Clonostachys rosea J1446 torzs hato-
anyagnak mint kis kockazatu hatbanyagnak a névényvédé szerek forgalomba hozatalarél sz616 1107/2009/EK
eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet szerinti jovahagyasa meghosszabbitasarol, tovabba az 540/2011/EU
bizottsagi végrehajtasi rendelet mellékletének médositasarol (EGT-vonatkozasu szbéveg.)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1548948899899&uri=CELEX:32019R0151

A Bizottsag (EU) 2019/150 végrehajtasi rendelete (2019. januar 30.) a 686/2012/EU végrehajtasi rendelet-
nek a ndvényvédé szerekben talalhatd deltametrin, diflufenikan, epoxikonazol, fluoxastrobin, protiokonazol és
tebukonazol hatbanyag értékelése tekintetében kijeldlt jelentéstevd tagallam modositasarol (EGT-vonatkozasu
szoveg.)

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1548948899899&uri=CELEX:32019R0150

A Bizottsag (EU) 2019/149 végrehajtasi rendelete (2019. januar 30.) az (EU) 2015/1108 és az 540/2011/EU
végrehajtasi rendeletnek az ecet mint egyszerl anyag felhasznalasi feltételei tekintetében térténdé médosita-
sarol (EGT-vonatkozasu széveg.)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1548948899899&uri=CELEX:32019R0149

A Bizottsag (EU) 2019/148 végrehajtasi rendelete (2019. januar 30.) a propanil hatébanyag jévahagyasanak
a névényvédo szerek forgalomba hozatalarél szolé 1107/2009/EK eurbpai parlamenti és tanacsi rendelet sze-
rinti megtagadasarél (EGT-vonatkozasu szbveg.)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1548948899899&uri=CELEX:32019R0148

A Bizottsag (EU) 2019/147 végrehajtasi rendelete (2019. januar 30.) a Beauveria bassiana PPRI 5339 t6rzs
hat6anyagnak a névényvédé szerek forgalomba hozatalarél szé616 1107/2009/EK eurdpai parlamenti és tana-
csi rendelet szerinti jovahagyasarol, valamint az 540/2011/EU bizottsagi végrehajtasi rendelet mellékletének
modositasarol (EGT-vonatkozasu szdveg.)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1548948899899&uri=CELEX:32019R0147

A Bizottsag (EU) 2019/158 végrehajtasi rendelete (2019. januar 31.) a metoxifenozid hatéanyagnak mint he-
lyettesitésre jelolt anyagnak a ndvényvédd szerek forgalomba hozatalarél sz6l6 1107/2009/EK eurbpai par-
lamenti és tanacsi rendelet szerinti jovahagyasa meghosszabbitasarol, tovabba az 540/2011/EU bizottsagi
végrehajtasi rendelet mellékletének modositasardl (EGT-vonatkozasu szdveg.)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1549383559739&uri=CELEX:32019R0158

A Bizottsag (EU) 2019/168 végrehajtasi rendelete (2019. januar 31.) az 540/2011/EU végrehajtasi rendeletnek
az abamektin, a Bacillus subtilis (Cohn 1872) QST 713 térzse, a Bacillus thuringiensis ssp. Aizawai, a Bacil-
lus thuringiensis ssp. israeliensis, a Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki, a Beauveria bassiana, a benfluralin,
a klodinafop, a klopiralid, a Cydia pomonella Granulovirus (CpGV), a ciprodinil, a diklérprop-P, az epoxikonazol,
a fenpiroximat, a fluazinam, a flutolanil, a foszetil, a Lecanicillium muscarium, a mepanipirim, a mepikvat, a
Metarhizium anisopliae var. Anisopliae, a metkonazol, a metrafenon, a Phlebiopsis gigantea, a primikarb,
a Pseudomonas chlororaphis MA 342 térzse, a pirimetanil, a Pythium oligandrum, a rimszulfuron, a spinozad,
a Streptomyces K61, a tiakloprid, a tolklofosz-metil, a Trichoderma asperellum, a Trichoderma atroviride, a
Trichoderma gamsii, a Trichoderma harzianum, a triklopir, a trinexapak, a tritikonazol, a Verticillium albo-atrum
és a ziram hatéanyagok jévahagyasi idétartamanak meghosszabbitasa tekintetében térténé modositasarol
(EGT-vonatkozasu szdveg.)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1549383801885&uri=CELEX:32019R0168

Az EGT Vegyes Bizottsag 91/2017 hatarozata (2017. majus 5.) az Eurdpai Gazdasagi Térségrél sz6l6 megal-
lapodas I. mellékletének (Allat- és névény-egészségligyi kérdések) és Il. mellékletének (Miszaki eldirasok,
szabvanyok, vizsgalatok és tanusitas) médositasarol [2019/203]
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1550068075544&uri=CELEX:22019D0203
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