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Balazs Ervin

MTA ATK Martonvasar
H-2462 Brunszvik u 2.

A GENSZERKESZTES SZINTE FELBECSULHETETLEN TARHAZA

A molekularis biologiai modszerek elmult két évtizedben elért eredményei uj dimenziokat tar-
tak fel a névényvédelem, a névénytermesztés, a névénynemesités, az dallattenyésztés és az élelmi-
szeripari mikrobiologia szamara. Az élolények elsédleges kodolo szekvencidainak ismeretében egy
tudatosabb innovdcios lehetdség keriilt az agrarium kutatdoinak birtokdaba. Ervedményeik nemcsak
napjaink, hanem a kézeljové mezégazdasagat is megvaltoztatjak. A precizios névénytermesztés kie-
gésziil a precizios mutagenezis adta lehetoségekkel, melyek kiaknazasa egy, a korunk haladasanak

megfelel6 agrarium kialakitasat szolgaljak.

Kulcsszavak. Cink 0jj nukleaz, TALEN, Oligonukleotid-iranyitott génszerkesztés, CRISPR/Cas9

Az elmult két évtized soran szamos kiemelt
fontossagu él6lény elsédleges kodolo szekven-
cigjat hataroztdk meg. Ennek a molekularis
technika adta arzenal kiakndzasanak cstcstel-
jesitményt az emberi genom altal kodolt gének
meghatdrozasa jelentette a masodik évezredfor-
dulén. Ezzel parhuzamosan tartak fel a mikro-
bak ezreinek elsédleges kddold szekvenciajat,
de nem maradtak ki a névények és allatok sorai
sem az ilyen iranyd tudomanyos kutatasbol.
A dezoxiribonukleinsav (DNS) olvasasa, ezal-
tal a single nucleotide polymorphism (SNP)
jelenség felismerése (ldasd cimlap dbra) arra is
ramutatott, hogy az egyes fenotipikusan azo-
nos ¢ldlények genetikai diverzitasa jelentds és
magaban hordozza az evolucio jeleit. Az egyes
¢lélények genetikai kodjanak meghatarozasa és
az 1j molekularis bioldgiai technikék tovabblé-
pést jelentenek a klasszikus genetikailag modo-
sitott ¢l6lények (GMOK) eldallitasahoz képest.
Ezen j modszerek ugyanis pontosan meghata-
rozott helyen képesek mddositani a mar feltér-
képezett genomot, lehetéséget adva egyes nem
miikddé gének bekapcesolasara, illetve miikodok
kikapcsoldsara/megvaltoztatasara is. Napjaink-
ban alapvetéen négy ilyen médszert ismeriink,
melyeket specifikus fehérjék, ribonukleinsavak
vagy dezoxiribonukleinsavak segitségével ter-
vezetten végezhetiink el.

Cink 1jj nukledzok

A magasabb rendli ¢él6lények génmiiko-
désében szerepet jatszo fehérjék egyik jelleg-
zetes csoportjat alkotjak a cink 0jj nukleazok,
melyek fontos tulajdonsaga hogy stabilitasukat
cink ionok biztositjak. Az ezeket meghatarozo
domének (régidk) alakja wijjakhoz hasonlit és
harom bazisparbdl alloé (triplet) DNS szaka-
szok felismerését teszi lehet6vé (1. és 2 abra).
A természetben el6forduld cink 10jj fehérjék al-
talaban harom ilyen DNS szekvencia felisme-
r6 motivumot hordoznak. Arra is fény deriilt,
hogy mesterségesen tobb ilyen cink tjjat lehet
Osszekapesolni és a DNS kettds szalat hasito
Fok1 restrikciés enzimhez kotni. Ezzel lehe-
tové valt akar tobb, mint harminc bazisparnyi
DNS szakaszt felismerd egyedi endonukledz
enzim eldallitasa. Ezeket a fehérjéket azonban
a jelenleg ismert modszerekkel nem tudjuk a
sejtekbe bejuttatni, de a fehérjét kodold hir-
vive RNS-t, vagy a fehérjét kodolé6 DNS sza-
kaszt igen. Az ilyen uton tortént DNS hasitast
az ¢€l6lény védekez0 mechanizmusa két uton
javithatja ki, homolog vagy heterolog rekombi-
nacidval. Az eredmény — hasonldéan a szamito-
gépes szovegszerkesztéshez — tobb lehetdséget
biztosit: hozzaad/beépit (add), eltavolit (delete),
beilleszt (insert). Eredményezhet természetesen
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egy adott helyre pontosan beépitett mas ¢€16-
1énybdl szarmazo gént, mely a klasszikus GMO
fogalmanak felel meg. Ugyanakkor egy gén el-
tavolitasa vagy egy mutacidé mar nem jar idegen
DNS szakasz beépitésével, ezaltal a jelenlegi
meghatarozas szerint nem is mindsiil GMO-
nak. A moddszert korabban a DowAgroScince
cég szabadalmaztatta Exzact markanév alatt
(3. abra). Az igy eldallitott gyomirtoszer ellen-
alloé kukoricat a USDA, FDA és az EPA nem
tekinti GMO-nak.

2 Jobboldali cink-ujj

Baloldali cink-ujj
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1. abra. Cink Ujj nukleaz miikddési rajza

Az a kép azt mutatja, hogy a ZFN miként kapcsolodik
a DNS-hez, a b képen pedig az egyes cink-ujjak altal
felismert nukleotid harmasok lathatok

2. abra. Cink Ujj nukleaz 3D szerkezete

3. abra. Exzact markanév

Oligonukleotid-iranyitott génspecifikus
mutagenezis

A nemesités alapvetd motorja a természetes
mutaciok felismerése és elszaporitasa, biztosit-
va a kedvezd tulajdonsagok megnyilvanulasat
¢és clterjedését. Ezeket a mutaciok eldallitasara
szamos olyan klasszikus modszert hasznal a
nemesités, mint a rontgensugarzas és a kémiai
mutagenezis. Ezen fizikai és kémiai tton eld-
allitott mutansok szamos olyan helyen is tartal-
maznak valtozasokat, melyeket az adott beavat-
kozas allitott eld, de nem nyilvanulnak meg.
Maga a technika pontossaga igen korlatozott,
eredményessége véletlenszeri. Ennek ellenére
a besugarzasos nemesitéssel eléallitott és a ter-
mesztésben eléforduld névényfajtak jegyzéke
tobb mint 3200 fajtat tartalmaz, és elérhetd a
FAO/IAEA Mutant Variety Database honlapjan.

A molekularis technikék azonban a precizi-
6s mutagenezist teszik lehet6vé, ebben az dssze-
foglaloban ismertetett modokon. Ezek kozott
kilonleges szerepet foglal el a szintetikus DNS
szakasszal iranyitott mutagenezis. A nukleinsav
kémia fejlédésének koszonhetben lehetévé valt
akar 150-200 nukleotid hosszisagit DNS sza-
kasz szintézise, mely tervezésével egy célzott
gén specifikus megvaltoztatasa valt lehetévé
(4. és 5. abra). Az oligonukleotid sejtbe juttata-
sanak egyik legegyszeriibb modja a GMO eldal-
litasanal mar eredményesen hasznalt génpuska.
Segitségével nagynyomasu hélium gaz juttatja
be az oligonuklotid boritotta aranyszemcséket
a sejtekbe. A tervezett oligonuklotidokkal a
sejtekben lejatszodd heteroldég vagy homolog
rekombindcié soran olyan pontmutaciokat is
elérhetiink, melyek a genomban 1évé géneket
bekapcsoljak, vagy esetleg kikapcsoljak, ha az
elénytelen szamunkra.
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4. abra. Oligonukleotid szintézis folyamata (Ferenc és Dudits 2017 nyoman)
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5. abra. Pontmutacio6 kialakitasa oligonukleotid
szekvencia iranyitasaval (Fernenc és Dudits 2017
nyoman) Az oligonukleotid-iranyitott mutagenezis
(ONIM) egyetlen nukleotid cseréjével specifikusan,
a kivalasztott gén szekvencigjanak szerkesztésével
véltoztatja meg a kodolt fehérje miikddését,
tulajdonséagait

TALEN: Transcription Activator-Like
Effector Nucleases (génatirast serkent6khoz
hasonl6 hatasu nukleazok)

A modszer hasonlo6 a Fokl restrikcids enzi-
mek miikodéséhez, mely szerint a DNS szakasz
vagasa két elkiilonitett szerkezeti régidhoz ko-
tddik és a hasitas a felismerés helyét6l néhany
nukleotidra megy végbe. A kiilonbség csak az,

hogy ezt a mechanizmust nemrégen irtak le a
Xanthomonas nemzetséghez tartozd baktériu-
mokban, és az a patogén baktérium megtelepe-
dését szolgalja a gazdandvény sejtjeiben. Ezek
a nukleinsav régiok nagyon hasonlé szekvenci-
ajuak, 33-35 aminosav hosszisagu peptideket
kodolnak, azonban a 12. és 13. pozicidban ta-
lalhat6 aminosavai valtozoak, igy azok egy-egy
adott DNS szakaszt ismernek fel. Ezzel lehe-
tové valt olyan fuzios fehérjének az eldallitasa
mely a kivant helyen fogja a DNS szakasz hasi-
tani (6. dbra). Mivel e fehérjék sem juttathatok
be kozvetleniil a sejtekbe, igy a fehérjét kodold
DNS vagy a hirvivé RNS-t kell a sejtekbe be-
juttatni. Jelen ismereteink szerint a TAELEN
fehérjék valamivel hatékonyabbak, mint a cink
ujj fehérjék.

CRISPR/Cas9 Clustered Regularly
Interspaced Palindromic Sequences
(halmozottan eléfordulé szabalyosan
ismétlédo palindromikus szekvenciak)

A precizids mutagenezis listokdse a moleku-
laris biologia robbanasszeriien elterjedé mod-
szere a halmozottan el6forduld szabalyosan
ismétlédd palindromikus szekvencidk felhasz-
nalasa. Eredeti funkcidja a baktériumvirusok
(fagok) elleni védekezés. A védekezés azon ala-
pul, hogy egy fag fert6z¢s soran a baktérium a
fag egy DNS szakaszat beépiti a CRISPR régio-
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6. abra. TALEN grafikus abrazolasa. Felll a TALEN sematikus szerkezete (az also betlisor a kulcshelyzetben
levé, specifitast meghataroz6 aminosav betljele), alul az ezaltal felismert DNS szekvencia lathato

ba, igy egy ismételt fertdzés esetén a baktérium
felismervén a bejuté homolog szekvenciat azt
lebontja és immunissa valik. A miikddési me-
chanizmus eredményében hasonlé a magasabb
rendi ¢l6lények immunreakcidjahoz.

A moadszer jelentdsége, hogy nem kell fe-
hérjetervezést végezni, s egyszeriisége miatt
minden molekuléris bioldgiai technikakat al-
kalmazd laboratoriumban elvégezhetd. Két
alapvetd szerszam kell a sikeres kisérlethez:
egyrészt egy mintegy 100 bazisbol allo ird-
nyit6 RNS valamint egy baktériumbdl szar-
mazé (ma mar kereskedelmi forgalomban is
kaphato), Cas9 nevii endonukleazt kodold gén
(altalaban a Sptreptococcus pyogenesbdl izolal-
jak). Az iranyitd RNS egyik fele a célszakasz
DNS-ének megvaltoztatando pontjat tartalmazo
szakasz komplementer szala, mig a masik sza-
kasza komplementere kell, hogy legyen a Cas9
DNS-t hasité endonukledzzal. Mindkét szakaszt
ugyanazon a plazmidon elhelyezve viszik be a
sejtbe, ahol a hagyomanyosan miikddé homo-
l6g vagy heterolog rekombinacio torténik meg
a hasitas utan.

Epilogus

A roviden ismertetett preciziés mutagenezis
technikak oridsi lehetdséget nyuUjtanak a
mikrébak, novények és allatok nemesitésé¢hez.
Csak a legjelentésebbeket emlitve, sikerrel al-
litottak el6 génszerkesztéssel jarvanyos rizs-
barnulasnak ellenalld rizsfajtakat, lisztharmat
ellenallo buzat, de mindségében javitott bar-

nuldsdban késleltetett csiperkegombat, almat,
és gyomirtoszer ellenalld ¢és szarazsagtiird
kukoricat is. Naponta jelennek meg tjabb ¢és
ujabb jelentés eredmények a genomszerkesz-
tés sikeres végrehajtasarol. Mivel e technikak
eredményeképp megjelend mutansok nem kii-
I6nboztethetéek meg a természetben eléfordulo
mutansoktdl, igy szamos szabadalmi és szel-
lemi tulajdonjogi kérdés var megvalaszoldsra.
Nem hagyhato figyelmen kiviil az sem, hogy ezt
a ,,nyomtalan” technologiai uton eldallitott faj-
tat mennyiben lehet a jelenlegi GMO szabalyo-
zas kereteibe illeszteni. Bar az Eurdpai Birosag
allasfoglalasa szerint ez a molekularis precizios
mutagenezis értelmezésiik szerint a jelenlegi
GMO szabalyozasba illeszthetd, a gyakorlatban
a nyomon kdvetése megoldhatatlan. Ezen isme-
retek birtokaban azonban mindenképp sziiksé-
gesnek latszik a GMO szabalyozas aktualizala-
sa, hiszen — a Cartagena Biosafety protokollhoz
hasonléan — mar kozel két évtizedes multtal
rendelkezik, ugyanakkor a tudomany eredmé-
nyei mar meghaladtak a szabalyozas jelenlegi
merev struktirajat.

AJANLOTT IRODALOM

Balazs Ervin ¢és Dudits Dénes (Szerk.) (2017): Precizids
nemesités Kulcs az agrarinnovaciohoz Agroinform
Kiado Budapest 2017 ISBN978-615-5666-09-4
(1-194 old.

CRISPRing A New Beginning for the Genetic Improve-
ment of Plants and Microbes” Budapest 2018
Szeptember 2—4. Konferencia videofelvétel. https://
crispring.agrar.mta.hu
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QUASI IMPAYABLE TREASURY OF THE GENE EDITING

E. Balazs

Agricultural Research Center, Hungarian Academy of Sciences
H-2462 Martonvasar Brunszvik u 2.

During the last two decades the achieved progress in the methods of molecular biology opened
new dimensions for plant protection, crop productions, plant breeding, and animal husbandry as well
as for the food microbiology. With the knowledge of primary genetic structure of living organisms
smarter innovation possibility are available for the agricultural researchers. These results will
change todays and future agricultural practice. Precision crop production along with the potentials
of precision mutagenesis will serve the modern cost effective and robust agriculture.

Keywords: Zinc Finger nucleases, TALEN, Oligonucleotide directed gene editing, CRISPR/Cas9

Erkezett: 2018. december 31.
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BIOLOGIAI VEDEKEZESI VIZSGALATOK BOTNADON ELO
IDEGENHONOS TAKACSATKAK ELLEN

Kiss Eniké', Szénasi Agnes’, Neményi Andras?és Kontschan Jend®

'SZIE MKK, Névényvédelmi Intézet, 2100 G6d6lIG, Pater Karoly u. 1.
2SZIE MKK, Kertészeti Intézet, 2100 G6d6lIS, Pater Karoly u. 1.
SMTA ATK Névényvédelmi Intézet, 1525 Budapest Pf. 102.

Magyarorszagrol két takacsatka (Acari: Tetranychidae) fajt kozoltek botnad taxonokrol. Mindket
faj (Stigmaeopsis nanjingensis Ma and Yuan, 1980 és Schizotetranychus bambusae Reck, 1941), ide-
genhonos, Kelet-Azsidbol szdarmazé kdrtevé. Ezekkel az atkdkkal végzett kisérletiink sordn, az elleniik
valo biologiai védekezést vizsgaltuk kereskedelmi forgalomban kaphato célszervezetekkel (Phytoseiulus
persimilis Athias-Henriot, 1957 és Hypoaspis miles Berlese, 1892 /Stratiolaelaps scimitus Womersley,
1956/). Vizsgalataink eredményeként a Phytoseiulus persimilis ragadozo atka mind a két takdcsatka faj
(szovedék nélkiili egyedei ellen) hatasosabbnak bizonyult, mint a S. scimitus, azonban egyik ragadozo
atka sem volt képes elpusztitani a S. nanjingensis fajt specialis szovedéke védelmében.

Kulcsszavak: biologiai védekezés, takacsatka, botnad, Schizotetranychus bambusae, Stigmaeopsis
nanjingensis, Phytoseiulus persimilis, Stratiolaelaps scimitus, Tetranychidae, Phytoseiidae, Magyarorszag

A botnadak gyorsan novd sokoldali nové-
nyek melyeket elsésorban diszndvényként
hasznalnak Magyarorszagon (Kleinhenz ¢és
Midmoore 2001). A botnadhoz kothetd atka-
kat az elmult években aktivabban vizsgaltak
(Kontschan ¢és Neményi 2013, Kontschan
és mtsai 2014, 2015, Ripka és mtsai 2015).
A Schizotetranychus bambusae Reck, 1941 ¢és
a Stigmaeopsis najingensis Ma & Yuan, 1980
Kelet-Azsiabol szarmazo, idegenhonos takéacs-
atka fajok, amelyet hazankban botnad fajokrol
ismertek. A takacsatkak altal okozott szivogatas
a novények esztétikai értékét rontja (Kontschan
és Neményi 2013).

A Schizotetranychus bambusae fajt az ELTE
Fiivészkertben talaltdk meg 2013 novembe-
rében, Phyllostachys sulphurea f. sulphurea
nevii botnadrol (Kontschan és mtsai 2014). S.
nanjingensis atka fajt 2013 jaliusaban keriilt
elé egy kozteriiletre Tltetett Phyllostachys
aurea fajon a MTA ATK Novényvédelmi Inté-
zet kozelében (Kontschan és Neményi 2013).
A S. bambusae egyedei laza szovedéket képez-
nek, ami eléggé kiilonbozik az S. nanjingensis
feszesebb halojatol (Zhang és mtsai 2000). A S.

nanjingensis egy természetes ellensége ismert, a
Typhlodromus bambusae Ehara, 1964 ragadozd
atka, amely képes a halo ala bemaszni (Zhang és
mtsai 1999), és a bioldgiai védekezésben nagy
szerepet jatszik (Pelizzariés Duso, 2009).

A Phytoseiidae csaladba tartozd ragadozo
atkak a fitofag atkak legjelent6sebb természetes
ellenségei kozé tartoznak (McMurtry 1997) és
a biologiai védekezésben leggyakrabban hasz-
nalt atka fajok (McMurtry 2010). Takacsatka
specialista Phytoseiidae atka a Phytoseiulus
persimilis Athias-Henriot, 1957 (Costa 20006).
A Stratiolaelaps scimitus Womersley, 1956
biologiai védekezésben régota ismert, szamos
novényvédelmi célu felhasznalasra forgalmazo
cég kinalataban szerepel (elsésorban Eszak-
Amerikaban). Gyors mozgasu ragadozo atka
faj, amely a talaj felszinén €1, de a novényekre is
képes felmaszni. A fajt azonban két néven emlitik
sok helyen, a kdvetkez6 alakban ,,Stratiolaelaps
scimitus (korabban: Hypoaspis miles)”. A faj
azonositasa tapasztalatot igényel, ezért abban,
hogy milyen fajt taldlunk ezekben a kereske-
delmi forgalomban kaphatd termékekben, nem
lehetiink biztosak (Kontschan és Acs 2014).
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A vizsgélatok soran a ragadozok jelenléte
altal okozott egyedpusztulas mértéke €s a raga-
doz6 fajok agresszivitdsa kozotti kiilonbség
érdekelt minket, tovabba az, hogy a takacsatkak
szovedéke mennyire befolyasolja a két raga-

s

Anyag és modszer

A Kkisérletet soran két idegenhonos takacs-
atkat  (Schizotetranychus bambusae ¢és Stig-
maeopsis nanjingensis) és két kereskedelmi
forgalomban kaphatd ragadozé atka fajt hasz-
naltuk (Phytoseiulus persimilis és a Hypoaspis
miles.) A Hypoaspis miles faj prepardlasa utan
kidertiilt, hogy nem azt a fajt arultdk, hanem a
Stratiolaelaps  scimitus nevii ragadozo atkat.
A tovabbiakban a Hypoaspis miles néven arult fajt
Stratiolaelaps scimitus néven fogjuk emliteni.

A kisérletben hasznalt botnad taxonok leve-
leit a godolléi SZIE Botanikus kertjébdl, a SZIE
budai Arborétumabdl, valamint az ELTE Fiivész-
kertjébol gyijtottiikk. A leveleket miianyag zacs-
kéba helyeztik és laboratoriumi

Phytoseiulus persimilis

Az elinditas napjat kovetd, harom napig
tartd kisérlet soran naponta leszamoltuk a tal-
¢l6 takacsatka egyedeket. A ragadozdk jelenlé-
tét folyamatosan biztositottuk a kisérlet soran.
A kisérlet eredményeit T-proba segitségével
hasonlitottuk 9ssze.

Eredmények

Eldszor a kontroll és a kezelt ismétlések egyed-
szam pusztulasanak atlagat vetettiik Ossze egy-
massal. A vizsgalt napok és az atlagos egyedszam
valtozas kozott szoros Osszefliggés mutatkozott.

Ahaléval nemrendelkezd kontroll és a kezelt
allomanyok kozott a Phytoseiulus persimilis és
Schizotetranychus bambusae, a P. persimilis
¢és Stigmaeopsis nanjingensis, tovabba a Stra-
tiolaelaps scimitus €s a S. nanjingensis esetében
figyelhettiink meg szignifikans kiilonbséget,
vagyis tényleges fogyasrol beszélhetiink. Az
S. scimitus €s a S. bambusae esetén is tortént
pusztulas, azonban ez nem tér el szignifikdnsan
a kontroll csoporttél (1. abra).

Stratiolaelaps scimitus

kortilmények kozott hajtottuk végre 5. B

a kisérletet. N oy puoilsonn — 40?45 66et
Azlevélbél 1x3 cm-es levéldara- £ S e 1 o124

bokat vagtunk ki. A kisérlet soran két _g i 2 R 3 2 s

alapfelallasban vizsgdltuk az egye- » | £ 4 a ¢ 4 il

deket. Az els§ esetben egészséges, S é 2 I W % 2 BT T,

mig a masodik esetben az atkak altal E B g 0,025 B g 0,025

Karositott levelekbél vagtunk dara- = [& o B =093 g o0 o1 5

. N Napok szama Napok szama

bokat (az atkaval és a szovedékével § — © Rontroll

egyiitt). A leveleket Petri-csészében 4 ool & Reelt

1év6 3x5 cm-es vizes vattakorongra & d.

helyeztiik ra fondkaval felfelé.
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vélogattunk a kivagott levéldarabra. _gﬂ g _V?i_ Bl T i
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soran. 10 levélre 1-1 ragadozo atkat .§ E‘ : ; ig" z L

tettiink a takécsatkak mellé. A fenn- & [§ 2 B : -

maradd 3 petri-csésze a kontroll E) s 0  Napok cxima £ 0 ! Nﬂpukimﬂ 3

csoportot képezte, amelyben csak a & © Fontroll © Kontroll

kartevd atkak voltak jelen. A méaso- ety A B

dﬂf modszert "} ’takac§atka.k nneuve 1. abra. A biologiai teszt soran elvégzett kisérlet kontroll és kezelt
utéan tett ,,H” (Halo) betlivel jeloltiik. csoportjainak ésszehasonlitasa halé nélkili leveleken: a. S. bambusae
Mind a két ragadozo atkat, mind a és P. persimilis; b. S. bambusae és S. scimitus; . S. nanjingesis

két takacsatka ellen hasznaltuk.

és P. persimilis; d. S. nanjingensis és S. scimitus parositasban
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Phytoseiulus persimilis Stratiolaelaps scimitus
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2. abra. A biologiai teszt soran elvégzett kisérlet kontroll és kezelt
csoportjainak 6sszehasonlitasa haléval rendelkezd leveleken:

a. S. bambusae (H) és P. persimilis; b. S. bambusae (H) és S. scimitus;
c. S. nanjingesis (H) és P. persimilis; d. S. nanjingensis (H) és S.
scimitus parositasban

a. b.
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a. S. bambusae és S. nanjingensis; b. S. bambusae és S. bambusae
(H); c. S. bambusae (H) és S. nanjingensis (H); d. S. nanjingensis
és S. nanjingensis (H) parositasaban

Aszovedékes leveleken csakis a
P. persimilis és a S. bambusae (H)
vizsgalatanal lathatunk szignifikans
eltérést. A S. nanjingensis (H) ¢és
a Ppersimilis esetében az adatok
kozott nincs kiilonbség (2. dbra).

A P persimilis  atlagosan
8 egyedet pusztitott el, mind a
S. bambusae (haloésat is beleértve)
mind a S. nanjingensis esetében.
Kivételt képez ez alol a halds
S. nanjingensis, ahol a ragadozé
egy egyedet sem volt képes zsak-
manyolni. A S. bambusae ¢és a
S. nanjingensis egyedek mortalita-
sanak mértéke kozott nincs szigni-
fikans kiilonbség (3. dbra).

A S scimitus fajjal elvégett
kisérletek soran megfigyeltiik, hogy
atlagosan 4 egyedet fogyasztott el
mindegyik takacsatkabol, kivéve a
halés S. nanjingensis esetét, ahol
nem tortént fogyas (4. dbra).

A S, bambusae takacsatkat
a szovedektdl fiiggetlentil mind
a két ragadoz6 hasonld mértékben
fogyasztotta. A P. persimilis szig-
nikansan nagyobb mennyiségben
pusztitotta el az S. bambusae egye-
deit (5. dbra).

A S. nanjingensis egyedeit a
P persimilis szignifikdnsan na-
gyobb mértékben tamadta meg,
mint a S. scimitus. A haloval ren-
delkez6 S. nanjingensis takacsatka
fajt azonban egyik ragadozé atka
faj sem volt képes elpusztitani
(6. dbra).

Megvitatas

Magyarorszagon 1év6 botnad ta-
xonokrol eddig csak a Stigmaeopsis
nanjingensis €s a Schizotetranychus
bambusae takacsatka fajokat ir-
tak le. Mindkét faj idegenhonos,
Kelet-Azsidbol szarmazo kértevd
faj. A biologiai védekezési teszt
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6. abra. P. persimilis és S. scimitus predaciéjanak ésszehasonlitasa:

a. S. nanjingensis; b. S. nanjingensis (H)

alapjan kijelenthetjiik, hogy labo-
ratoriumi koriilmények kozott a ha-
loval nem rendelkezd takacsatkak
ellen a Phytoseiulus pesimilis és a
Stratiolaelaps scimitus is hatsos,
azonban a P. persimilis a masik ra-
gadozo atkahoz képest kétszer any-
nyi takacsatkat fogyasztott el.

A'S. bambusae haloja nem jelen-
tett akadalyt a ragadozoknak, igy
barmelyik faj hasznalhat6 az ellene
valo biologiai védekezésre. Ezzel
ellentétben a S. nanjingensis fajt
a slirli szovésl, lapos haldja miatt
képtelenek voltak megtdmadni a
vizsgalt ragadozo atka fajok. A S.
nanjingensis ~ természetes  ellen-
ségei kozil csak a Typhlodromus
bambusae ragadozd atka ismert,
amely képes a halo ala bemaszni és
elpusztitani az atkakat.

Koszonetnyilvanitas
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BIOLOGOCAL CONTROL INVESTIGATIONS AGAINST INVASIVE BAMBOO SPIDER

MITES

E. Kiss', A. Szénasi', A. Neményi’and J. Kontschan®

'Plant Protection Institute, Szent Istvan University, H-2100, Godéllé, Pater Karoly str. 1., Hungary
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*Plant Protection Institute, Centre of Agricultural Research, Hungarian Academy of Sciences,
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Two invasive spider mite species (Stigmaeopsis nanjingensis Ma & Yuan, 1980 and
Schizotetranychus bambusae Reck, 1941) were spotted on bamboo species in Hungary.
The possibilities of biological control were investigated on these mites with two different
commercially available predatory mite species (Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot, 1957
and Hypoaspis miles Berlese, 1892 /Stratiolaelaps scimitus Womersley, 1956/). The species
Phytoseiulus persimilis consumed larger amount of S. bambusae mites than Stratiolaelaps
scimitus mites and none of the predatory mite species could consume the S. nanjingensis

species with its special nets.

Keywords: biological control, spider mite, bamboo, Schizotetranychus bambusae, Stigmaeopsis
nanjingensis, Phytoseiulus persimilis, Stratiolaelaps scimitus, Phytoseiidae, Tetranychidae,

Hungary

Erkezett: 2018. november 11.
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A GYAPOTTOK BAGOLYLEPKE (HELICOVERPA ARMIGERA)
KARTETELENEK VIZSGALATA TAVERZEKELESI MODSZERREL

Barnéacz Fruzsina Eniké', Szalai Mark' és Lang Vince?

'SZIE, Mezdgazdasag és Kérnyezettudomanyi Kar, Névényvédelmi Intézet, 2100 G6délIG Pater K. u. 1.
2AgriDron Kft. 2100 G6d6ll6, Harsfa utca 1.

A gyapottok bagolylepke jelentds kartétellel biré invaziv faj, lényeges ismerniink a kartétel loka-
lizaciojat befolyasolo tényezoket, kimutatasanak lehetdségeit. Kutatasunkban a gyapottok bagoly-
lepke kartételének ¢€s a tér egyes elemeinek Osszefliggéseit vizsgaltuk. 4 kartétel erds Osszefiiggését
mutattuk ki a vegetacio allapotaval, spektralis alapu tavérzékelési technologia alkalmazasaval.
A kukoricatabla adott teriiletén, ill. tabla szinten dronnal és mitholddal mért dtlagos NDVI érték és
a Helicoverpa armigera kartétel kozott szignifikans negativ korrelaciot tapasztaltunk. Kutatisunk
alapjan a spektralis tavérzekelés nem csak a vegetativ novényi részeket fogyaszto kartevok altal elo-
idezett lombvesztés detektalasara alkalmas, hanem az olyan generativ részekkel taplalkozo kartevok
lokalizaciojara, melyek kartétele szabad szemmel nem lathato kdzvetleniil elszinezédésként.

Kulcsszavak: gyapottok bagolylepke, Helicoverpa armigera, NDVI, vegetaciés index, kukorica,

kartétel

A gyapottok bagolylepke (Helicoverpa
armigera Hiibner) (Lepidoptera: Noctuidae)
vilagszerte a legnagyobb problémat okozo
invaziv fajok egyike. Klasszikus elterjedési
teriilete Eszak-Afrika és FEurazsia tropusi,
szubtropusi éghajlati régidi, valamint Ausztra-
lia keleti teriiletei (Szedke és Dulinafka 1987,
Zalucki és mtsai 1986). Napjainkra azonban
minden kontinenst meghdditott (Kriticos és
mtsai 2015). Hazankban 1993-t6l rendszeresen
jelen van ¢és alig egy évtized alatt kiemelke-
déen jelentds kartevévé valt (Szedke és mtsai
1995, Keszthelyi és mtsai 2013). A Helicoverpa
armigera szarazsag ¢és melegigényes faj, 4-5
hénap hosszusagu, vagy ennél hosszabb arid
viszonyok kedvezdek a gradacié kialakulasa-
hoz. Az arid évek novekvé gyakorisaga miatt
még korabbi és nagyobb gradacidra, igy jelen-
tosebb kartételre szamithatunk (Balogh és mtsai
2004), ezért fontos a gyapottok bagolylepke
megfigyelésének lehetdségeit ismerniink.

A Helicoverpa armigera rajzas-megfigye-
Iésének két eszkoze terjedt el: fénycsapda és
szexferomoncsapda. Hazankban fénycsapda-
val torténd megfigyelést az Orszagos Erdé-

szeti Fénycsapda Halozat végez 22 helyszinen
Jermy-tipusu fénycsapdakkal, melyek a 125
W-os higanygéz izz6 segitségével csalogatjak
a rovarokat (Hirka és mtsai 2011). A szexfero-
moncsapdaval torténé megfigyelés soran a H.
armigera n6stény altal kibocsatott szexferomon
szintetikusan eldallitott illdanyaga csalogatja a
himeket a csapdahoz. A gyapottok bagolylepke
szexferomon komponenseinek kémiai szerke-
zetét Nesbitt és mtsai. (1979) hataroztak meg.
Késobb miikodéképes feromonanyagot allitot-
tak el6 Magyarorszagon az 1993-as jelentds
gradaciot kovetden (Szbcs és mtsai 1995, Szées
és mtsai 2018).

A Helicoverpa armigera rendkiviil polifag,
f6 tapndvénye hazdnkban a kukorica. Karo-
sitasa elsdsorban a bajusz ¢és a fejlédoé termés
ragasaban nyilvanul meg. A fellevelek ala a
bibeszalak iranyabol ragja be magat (Zareczky
€s Voros 1994), szarazabb iddjaras esetén azon-
ban a csovet az alapi rész feldl is megkdzelitheti
(Szedke 2007). Mennyiségi kartétele elsdsor-
ban csemegekukorica- ¢és vetdmag-eldallitas-
ban 1épi tul a gazdasagi kiiszob értékét (Szedke
¢s Dulinafka 1987). Takarmanykukoricaban
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mindségi karosoddsdhoz a kartétel nagy mér-
tékben hozzajarul a masodlagosan megtelepedd
mikotoxin termelé gombak pl.: Fusarium spp.
Penicillium spp. miatt (Dimitrov és mtsai 2013).
Kukorican az L1 larvak jelentkezésének egyiit-
tes feltétele a bibék megjelenése és az imagok
rajzasa. Ha azonban a kukorica még nem érte el
ezt a fenologiai stadiumot a rajzas idejére vagy
sokkal korabban érte el, akkor is szamithatunk
H. armigera kartételre, csak kisebb mértékben
(Domotor és mtsai 2009; Szdcs és mtsai 2018).
A herbivor rovarok kartételének becslésére
egyre gyakrabban alkalmaznak spektralis alapu
tavérzékelési modszereket. A mezdgazdasagi
teriiletek novény-boritottsagat, a novények alla-
potat jol jellemzi a lathatd vords (580—680 nm)
¢és a kozeli infravords tartomanyban (725-—1100
nm) mért visszavert sugarzas. Ennek oka, hogy
a levelekben 1év6 klorofill er6sen abszorbealja
a lathatd vords sugarzast, a viszonylag nagy
szazalékban visszavert kozeli infravords tar-
tomanyt sugarzas mellett (Knipling 1970).
Az Normalized Difference Vegetation Index
(NDVI) a fent emlitett két hullamhossz-tarto-
manyra vonatkozo visszavert sugarzas kiilonb-
ségének és Osszegének a hanyadosaval (azaz
a kiilonbséglik normalizalasaval) szamithato a
kovetkezOképpen (Rouse és mtsai 1974).

NIR—Red
DVI =
NpY NIR+Red

Red: a 580—680 nm tartomanyban mért
reflektancia

NIR: a 725-1100 nm tartomanyban mért
reflektancia

Az NDVI alkalmazasanak potencialis,
kartevokkel szembeni novényvédelmi vonat-
kozasait eddig leggyakrabban erdészetben
kutattadk. Spruce ¢és mtsai. (2011) a gyapjas-
lepke (Lymantria dispar) altal okozott lomb-
vesztés valos idejli monitorozasara hasznalt
sikeresen mitholdas NDVI felvételeket. Jepsen
és mtsai. (2009) az araszolohernyok strilisége
és az NDVI kozott talalt szoros Osszefiiggést.
Szantofoldi kartevok koziil az orosz blizalevél-
tetll (Diuraphis noxia, Mirik és mtsai 2007) és

a gabonapoloska (Eurygaster integriceps, Genc
¢és mtsai 2008) okozta karokat tudtak kimutatni.
A fény ¢és a fényintenzitds a gyapottok
bagolylepke cirkadian ritmusanak és az egye-
dek viselkedésének fontos befolyasold ténye-
z6je: a migracié alkonyatkor veszi kezdetét
¢és fél oraval napfelkeltét megelézden ér véget
(Feng és mtsai 2004). A megvildgitas hosszanak
csokkenése diapauzat indukal (Balogh és mtsai
2004). A holdfazisok jelentds szerepet jatszanak
fénycsapdazasanak sikerességében (Nowinszky
¢s Puskds 2010), tovabba a gyenge megvila-
gitas kulcsfontossagi H. armigera szexualis
viselkedés¢hez (Yan és mtsai 2014).

Kevéssé ismert azonban, hogy a H. armigera
kartételének lokalizacidjat mely tényezok befo-
lyasoljak, ezért indokoltnak véltiik a gyapottok
bagolylepke kartétele és a tér egyes elemei,
illetve a vegetacid allapota kozotti dsszefiigge-
sek vizsgalatat.

Anyag és modszer

A felvételezések helyszinei

Vizsgalatainkat a Nyirség teriiletén 3 tér-
ség kukoricatablain végeztiik: Szakolykertben,
Balkanyban ¢és Viczmandiban. A tabldkon a
kovetketd vizsgalattipusok torténtek:

— Téabla szintli (azaz a teljes tablat egységként
kezeld) H. armigera kartétel vizsgalatok
(2016, 2017).

- Normalized Difference Vegetation Index
(NDVI) mérés (2015-2017).

— Tablan belili (azaz a tablanal kisebb,
20x20 m-es teriileti egységekre bontott)
H. armigera kartétel vizsgalatok (2017).

Tablankenti vizsgalatok

A tablak H. armigera fertdzottségét a 2016-
os vegetacios idészak oktoberében 21 tablan,
valamint a 2017-es vegetacios idészakban 13
lizemi kukoricatablan végeztiik a kovetkezo-
képpen: az egyes tablakon 5 hektaronként egy
100%100 m-es mintavételezési teriilet racspont-
jaiban 50 db ndvény termésén szemrevételez-
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tik a H. armigera kartételét (az K01
egyes csoveken tortént karositas
mértékét nem vizsgaltuk ebben
a kutatasban), majd tabla ferto-
zOttségét a fert6zott novények
szazalékos aranyaban hataroztuk
meg. Kiilonbdz6 idépontokban
késziilt, 15x15m-es felbontasu,
Landsat miiholdas NDVI felvé-
telek alapjan, QGIS programban
tablanként egy atlagos NDVI
értéket szamitottunk ki. Tovabba
feljegyeztiik, hogy a tablak kor-
nyezetében (a tabla szélétdl
szamitott 100 m-en beliil), talal-
hat6-e fényforras.

Kisebb teriileti egységek vizsgalata

nak allapotat 150 m magassagbol késziilt dronos
felvételek NDVI indexe alapjan feldolgoztuk,
szintén QGIS koérnyezetben. A tablak NDVI érté-
keit 20%20 m-es cellakat alkotd négyzethaloban
atlagoltuk, majd az NDVI skalan atlagos NDVI
értékiik szerint hasonlé tavolsagra elhelyezkedd
cellakat jeloltiink ki (1. dbra). A cellak kozép-
pontjat GPS koordinatak alapjan GoogleMaps
¢s AndroiTS GPS Test applikaciokkal kerestiik
meg a szant6foldon. Ezekbdl kiindulva spirali-
san 36 db novény termését vizsgaltuk, melyek
fert6zottségének szazalékos aranyat a cellara jel-
lemzdnek tekintettiik.

Eredmények és megvitatasuk

A 2016-ban és 2017-ben mért értékek sze-
rint a Helicoverpa armigera kartétele nem fligg
a tér vizsgalt allandd elemeit6l. 2016-ban a
fényforrasokhoz kozeli, illetve az attdl tavoli
tablak fert6zottségei nem kiilonbdztek egymas-
tol szignifikansan (p = 0,73). A tér allando ele-
meitdl fliggést Gigy is vizsgaltuk, hogy az egyes
térségeket Osszehasonlitottuk, mivel a térség
szamos eleme évrol évre allandé marad, pl. az
utak, lakott teriiletek aranya. Az egyes térségek
kozott azonban nem volt szignifikans kiilonbség
(ANOVA, p =0,31). Az alland6 elemektdl valod

dKoordinatapontoks

0.356 -0.375
0.375-0.394
0.394-0.413
0.413-0.432
0.432-0.451
0.451-0.470
0.470 -0.489
0.489 - 0,508
0.508 - 0.527
0.527-0.546
0.546 - 0.565

négyzethdld, és az ez alapjan kivalasztott koordinatapontok
Szerkesztette: Barnacz Fruzsina Enikd, QGIS és Bing térképek
felhasznalasaval

fiiggetlenséget az is alatdmasztja, hogy a 2016-
ban és 2017-ben azonos tablakon mért karté-
(r=0,44) volt és szignifikansnak sem bizonyult
(p = 0,15). Ezek alapjan arra kdvetkeztettiink,
hogy a H. armigera a néstények rajzasa, illetve
az ennek kovetkeztében 1étrejove kartétel sok-
kal inkabb a vegetaci6 aktualis allapotatol fligg.
A kisebb teriilet egységek tablan beliili vizs-
galata soran 20x20m-es négyzethaloban atla-
golt NDVI adatok alapjan a szakolykerti tablan
Osszesen 10 cellat jeldltink ki fert6zottség-
vizsgalatra (1. abra), mig Viczmandiban csak
9 pontot tudtunk elkiiloniteni a tabla homo-
genitasabol adodoan, Balkanyban azonban a
tabla heterogenitasa miatt 11 cellat vizsgaltunk.
Az NDVI felvételek készitésének idépontja-
ban a kukoricatablak kozott jelentds fenologiai
kiilonbségek voltak. A viczmandi €s a balkanyi
tablakon a kukoricak bibéinek tobbsége mar
elszaradt, mig a szakolykerti tablan ekkorra
tobbnyire még csak elszinez6dott. A fenologiai
kiilonbségeket az NDVI értékek kiilonbozo-
sége is mutatja: az egyes tablak négyzet-halo-
inak NDVI-térképeirdl késziilt hisztogramokon
(2. dbra) lathato, hogy a szakolykerti tablan az
atlagos NDVI értékek nagyrészt 0,43 és 0,53
kozott alakultak, mig Viczmandiban és Bal-
kanyban az atlagos NDVI értékek tobbsége
0,50 ¢és 0,61 kozott volt, tehat magasabb tarto-
manyban (2. dbra). A fenoldgiai kiilonbségek
miatt a Szakolykerti teriiletet kiilon értékeltiik.
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nak sem bizonyult (p=0,15), tehat

&0 = al |
§2- B 8 = 8] 8 Szakolykertben nem volt szigni-
27 e fikans korrelacid a fertdzottség
&u P és az NDVI kozétt (3. dbra).
K == . g . .
LA R ST Viczmandiban ¢és Balkanyban
' A szakolykerti tablatol eltéréen
Szakolykert azonban az NDVI és a fertd-
o o=t —af o= z0Ottség kozott szignifikans, erds
§27 o S 1 1 1 I =1 negativ  korreldciot mutattunk
s L | O 1 O O . =1 . ,
“5%" S| o o o © o © ki (r = -0,79, p<0,01, 3. dbra).
513‘_ p— i p— Fﬂ Tekintettel arra, hogy a viragzas
L e e o o e e e L a e e o e o B e e e o B | utém,abibékszérazéllapotéban
0.5 0.3 0,35 0.4 0,45 0.5 0,55 0.6 0,85 . , , . , .
kertilt sor Balkany és Viczmandi
Balkany térségben 1évé tablak felvétele-
_80 | zésére, feltehetd, hogy ebben a
i?&j —3 g § : ﬁ 5 § % § E fenoldgiai allapotban a legszo-
- ol | O O O o M rosabb a kartétel mértéke és az
3‘3: — S I R -  NDVI kdzétti korrelacio.
* A "R " T Az '?r(')'s korrelacio  okat
kereshetjiik a gyapottok bagoly-
Viczmandi lepke  vizualis  érzékelésének
2. dbra. Harom tabla 20x20m-es felbontasu cellainak atlagos NDVI moédjaban.  Satoh és  mtsai.

értékeinek hisztogramja

Mindhdrom helyszinen mind az NDVI
értekek, mind a fertdzottségi értékek normal
eloszlasuak voltak. A szakolykerti tabldban
pozitiv korrelaciot tapasztaltunk az NDVI és a
H. armigera fertdzottség kozott. A korrelacid
értéke gyenge volt (r = 0,49), és szignifikans-

80
(r=-0,79; p<0,01)
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NDVI - Balkdny és Viczmandi

(2016) a gyapottok bagolylepke

erds preferencigjat mutatta ki a
monokromatikus kék irdnyaba, mig igen ala-
csony preferenciat mutatott a zold tartomany
iranyaba. Van Langevelde és mtsai. (2011) a
mesterséges vilagitotestek altal kibocsatott hul-
lamhossz spektrumok dsszefliggését mutatta ki
a molylepkéket csalogato hatast illetéen. Ezek-

(r=-0,49; p=0,15)
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3. abra. Helicoverpa armigera kartétel és NDVI értékek korrelaciéja Balkanyban és Viczmandiban, valamint

Szakolykertben
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bol is arra kovetkeztethetiink, hogy a gyapot-
tok bagolylepke viselkedése erésen Osszefiigg
a vegetacio altal visszavert fény spektrumatol.
Yabu ¢és mtsai. (2014) meghataroztak, hogy a
gyapottok bagolylepkék a 360 nm-es, valamint
a 500-550 nm-es tartomanyban latnak, melyek
az NDVI altal is vizsgalt spektrum részei, igy
szintén a gyapottok bagolylepke vizualis inge-
rek alapjan torténd preferenciajanak hipotézisét
erdsiti.

A korrelaci6 azonban nem feltétlentil
jelenti, hogy a gyapottok bagolylepkék az ala-
csonyabb NDVI értékkel rendelkezd folto-
kat preferalnak. Amennyiben — hasonléan az
Euphydryas aurinia lepkéhez — a gyapottok
bagolylepke néstények zoldebb ndvényekre
helyezik petéiket (Stefanescu és mtsai 2006)
a korrelacio vélhetéen a kukorica fenoldgiai
¢és ¢érettségi allapotanak eldrehaladtaval fordul
meg. Az Osszefiiggés egy masik magyarazata
lehet, hogy a gyapottok bagolylepke a lecsok-
kent NDVI értékkel rendelkezé foltokat ismeri
fel. A szakirodalombol ismert ugyanis, hogy
tojasrakasanak ideje fligg a kukorica fenologiai
stadiumatol (DOmotor és mtsai 2009). Ismert
tovabba, hogy a cimerhanyas (és ezzel egy-
idében a bibék megjelenése) idején a kukorica
NDVI értéke jelentdsen lecsokken (Vida és
mtsai 2004), igy feltételezhetd, hogy a ndstény
imagok ott helyezik el a petéiket, ahol az NDVI
alacsonyabb. A talajallapot, valamint az ezal-
tal befolyasolt kukoricafejlédés a tablan beliil
jelentdsen eltérhet (Cox és mtsai 1990), ami az
NDVI értékekben is megmutatkozik. Ez alap-
jan a gyapottok bagolylepke ndstények a tablan
beliil az eltérd NDVI értékkel rendelkezé fol-
tokba eltéré mennyiségli petét helyez fliggéen
attol, hogy a rajzas mely fazisaban csokkent
le az NDVI a tabla adott pontjan. Az azonban,
hogy a gyapottok bagolylepke kartételének
mértéke és a mért reflektancia kdzvetve (vizu-
alis ingerek révén), vagy kozvetlenil (tobb
tényez0 komplex hatasanak eredményeként)
fligg 6ssze, tovabbi vizsgalatokat igényel.

Vizsgaltuk tovabba, hogy az egyes tabla-
kon mért kartételi értékek hogyan korrelalnak a
kiilonboz6 idépontokban mért mitholdas NDVI
felvételek tablankénti atlagaval. A legerdsebb

szignifikans korrelaciot a 2017. 08. 04-2017.
08. 12. kozott készilt felvételek mutattak, tehat
abban az id6szakban, amikor a dronfelvételek is
késziiltek. Alacsonyabb, de szintén szignifikans
korrelaciot mutatott a kartételi értékekkel a
2017.05. 16. és 2017. 07. 28. kozott késziilt fel-
vételek Nem volt korrelacio azonban a kartétel
és a 2016. 09. 02-2017. 03. 21. kozott készilt
felvételek kozott (1. tablazat). Megallapithato
tehat, hogy azokban az id6pontokban, amelyek-
ben vegetacio volt jelen a tablan, az NDVI ¢és
a kartételi értékek kozott szignifikans, negativ
korrelacidé volt kimutathatd, azokban az i1do-
pontokban azonban amikor vegetacié nem volt
jelen, nem volt kimutathaté korrelacié. Tekin-
tettel a vegetacidval boritott és vegetacido nél-
kili idészakok kiillonbozdségeire, vizsgaltuk,
hogy hosszabb id6szak atlagos NDVI értékei
és a kartétel hogyan fligg 6ssze. Megallapitot-
tuk, hogy 2015. 06.12. és 2017. 04. 08. kozotti
mitholdas NDVI felvételek atlaga, ill. a kartétel
kozotti korrelacid szintén kozepes €s szignifi-
kansnak is bizonyult. Ez is azt tdmasztja ala,
hogy a gyapottok bagolylepke kartétele kevésbé
a térbeli, sokkal inkabb a ndvényekre jellemzd
sajatossagoktol fligg.

1. tablazat

Kilénb6z6 id6szakokban miiholddal készilt
NDVI értékek tablaszintii atlaganak korrelaciéja a

Helicoverpa armigera 2017. évi kartételével

Korrelacio
r p-érték
2017. 05. 16-2017. 05. 25. —0,69 0,01
2017.07.19-2017. 07. 28. -0,68 0,02
2017. 08. 04-2017. 08. 12. -0,88 <0,01
2017 .09. 05-2017. 09. 18. -0,70 0,01
2015. 06. 12-2017. 04. 08. —0,66 0,02
2016. 09. 02—2017. 03. 21. -0,23 0,47

Osszességében tehat az NDVI a H. armigera
kartétel erdsségének észlelését teszi lehe-
tove, igy az NDVI felhasznalhaté a gyapottok
bagolylepke populacio- és kartételdinamikajat
vizsgaldé modellek részeként, valamint ebbdl
kifolydlag termésbecsld modellek részeként.
Amennyiben a gyapottok bagolylepke rajzasa
¢s a katételének eréssége kozott dsszefligges all
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fenn, a késébbiekben eldrejelzésre is felhasz-
nalhat6. Vizsgalandd kérdés tovabba, hogy az
NDVI altal jelzett fertdzottség mértéke és a kar-
tevé tapnovény-keresési mechanizmusa kozott
kozvetlen ok-okozati vagy tobb tényezd egylit-
tes hatasabol adodo, az NDVI-on keresztiil vizs-
galhato korrelacios kapcsolat van. Jelen kutatas
alapjan azonban egyértelmiien levonhat6 az a
kovetkeztetés, hogy a spektralis alapt tavér-
z€kelés nem csak a vegetativ névényi részeket
fogyaszto kartevok altal eléidézett lombvesztés
detektalasara alkalmas, hanem az olyan gene-
rativ részekkel taplalkozé kartevok kartételének
lokalizacidjara, melyek kartétele szabad szem-
mel nem lathato kozvetleniil elszinezédésként.

Koszonetnyilvanitas

Koszonjiik az egyiittmikodést Barndcz
Gydrgynek (és a Barcsa Fa Kft-nek), aki a kisér-
letekhez a kukoricatablakat rendelkezésiinkre
bocsatotta.

Az Emberi Eréforrasok Minisztériuma
UNKP-17-2 kédszama Uj Nemzeti Kivalosag
Programjanak tdmogatasaval késziilt
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INVESTIGATION OF COTTON BOLLWORM (HELICOVERPA ARMIGERA) DAMAGE WITH

REMOTE SENSING TECHNOLOGY

E. F. Barnacz', M. Szalai' and V. Lang?

!Szent Istvan University, Faculty of Agricultural and Environmental Sciences, Plant Protection Institute,

2100 Godollé Pater K. str. 1.
2AgriDron Ltd. — 2100 Gédolls, Hérsfa str. 1.

Helicoverpa armigera (cotton bollworm) is an invasive insect pest with significant damage. It is
important to clarify the factors affecting its damage localization, as well as to investigate the damage
monitoring options. Relationship between damage of cotton bollworm and different elements of
environment have been investigated. Strong correlation have been found between the damage
and the condition of the vegetation using spectral-based remote sensing technology. There was
significant negative correlation between drone as well as satellite recorded NDVI of maize field and
Helicoverpa armigera damage. Based on our research, spectral remote sensing is suitable not only
for detecting damage caused by pests consuming vegetative plant parts, but also for the localization
of pests feeding on generative parts whose damage is not visible directly as discoloration.

Keywords: cotton bollworm, Helicoverpa armigera, Normalised Difference Vegetation Index,
NDVI, maize, pest damage

Erkezett: 2018. november 2.
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SZURET ELOTTI NOVENYVEDELMI KEZELESEK HATASA
A MEGGY ROMLAST OKOZO GOMBAPOPULACIO
OSSZETETELERE ES POLCALLOSAGARA

Mihaly Kata', Kovacs Csilla%, Takacs Ferenc? és Sandor Erzsébet’

'Debreceni Egyetem, Mez6gazdaség-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar,
Elelmiszertudomanyi Intézet, Debrecen

2Nemzeti Agréarkutatasi és Innovéacios Kézpont Gylimdlcs és Diszndvénytermeszté Kutato Intézet,
Ujfehértoi Kutatoé Allomas, Ujfehérto

Betakaritast kdvetden a gyiimdlesck legnagyobb veszteségét a tarolas soran fellépé betegségek
okozzdk. A korokozok visszaszoritasara gombadlo szerek mellett antagonista mikroorganizmusok is
alkalmazhatéak. Kisérletiink soran harom meggyfajta (Erdi bétermd, Ujfehértoi fiirtos, Petri) eseté-
ben vizsgaltuk a sziiret elott kijuttatott (preharveszt) fungicidek és biokontroll készitmények hatasat
a meggy romldsanak visszaszoritasara (polcallosdagara), a meggy feliiletérdl izolalt penészgomba
szamra, valamint a romlott szemeken megjelend penészgomba populaciok ésszetételére. Gombaold
szerek koziil a fluopiramot tartalmazo Luna Privilege, illetve a fluopiram és trifloxistrobint hato-
anyagot tartalmazo, Luna Sensation n6vényvédé szereket alkalmaztuk. Emellett a biologiai készit-
meények koziil Bacillus subtilis baktériumot tartalmazo Serenade ASO és Aureobasidium pullulans
élesztot tartalmazo Boni Protect készitményekkel kezeltiik a gytimélcsoket a betakaritas eldtt két
héttel. Eredményeink alapjan a kezelések hatékonysagat nagymeértékben befolyasolta a gyiimolcs
fajtaja. A pulton tarthatésagi kisérlet sordn az Erdi béterménél a Serenade ASO, mig az Ujfehér-
toi fiirtosnél a Luna Privilege szoritotta vissza leghatékonyabban a romlast. Ezeknél a fajtaknal a
leghatasosabb kezelésekkel a meggyszemek t6bb mint 60% maradt egészséges két hét elteltével is.
A Petri fajta esetében a Boni Protect volt a leghatékonyabb kezelés, de két hét elteltével a szemek
alig 50%-a maradt ép. A feliileti penész szennyezettség és a polcallosagi kisérlet eredményei kozott
nem taldltunk dsszefiiggést. A magas fertozottség ellenére a polcallosagi kisérlet sordn, a meggysze-
meken nem fejlodott ki sok penész. A vizsgalt meggyfajtakon megjelent gomba fajok aranyai kézott
Jjelentds kiilonbségek mutatkoztak. Az Ujfehértéi fiirtos és a Petri fajta esetében a romlott szemekrdl
nagyobb szamban izolaltunk Colletotrichum sp.-t a polcallosagi vizsgalat folyaman. A biofungicid
kezelések kevésbé tudtak visszaszoritani a korokozo gombak megjelenését. Legnagyobb szamban az
Alternaria sp. keriilt azonositdsra. Az Ujfehértéi fiirtos esetében taldltuk a legkevesebb penészfoltot
a tarolt meggyszemek feliiletén és a romlott szemek aranya is it¢ volt a legalacsonyabb. Az oOsszes
vizsgalat eredményeit figyelembe véve a legtobb esetben a harom meggyfajtandl a Serenade ASO
biofungicid készitmény tudta legjobban megakadalyozni a meggyszemek romlasat, illetve visszaszo-
ritani az Alternaria sp., Penicillium sp. és a Rhizopus sp. gombafajok megjelenését a tarolas soran.

Kulesszavak: Prunus cerasus L., preharveszt, posztharveszt, biofungicid, Serenade ASO, Boni
Protect, Luna Privilege, Luna Sensation, fluopiram

A meggy a masodik legnagyobb mennyi-  vilagviszonylatban is egyediilallo fajtavalasz-
ségben termesztett gyiimdlcs Magyarorszagon.  tékkal rendelkezik, koziilikk sok alkalmas friss
A friss, étkezési gyiimolesként vald fogyasz-  fogyasztasra (Papp 2014). Megfeleld tarolasi
tasa leginkabb csak a meggyszezon id6sza-  technologia kifejlesztésével hosszabb ideig
kara jellemz6 (Apati és Gonda 2009). Hazank  biztosithatd lehetne a vitaminokban, asvanyi
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anyagokban, antioxidansokban, illetve bioak-
tiv komponensekben gazdag (Homoki és mtsai
2014) friss gyiimolcs.

A sziiretelt meggy eltarthatosagat sok té-
nyezd befolyasolja: a fajta tulajdonsagai, az
érettség vagy akar az adott évre jellemz6 id6-
jarasi viszonyok. A megfeleld mennyiségii és
mindségli gyiimolcs eléréséhez a termeld altal
legfontosabb szabalyozhato faktorok az alkal-
mazott novényvédelmi intézkedések és a taro-
lasi mod. A meggy legfontosabb, gyiimdlcsot
is érintdé megbetegedései kozé tartozik a csont-
héjasok monilias betegsége, valamint az id6ko-
zonként fellépé meggyantraknozis (Holb 2005,
Toth és mtsai 2013).

A betakaritast kovetéen a sziiret utan je-
lentkezé (posztharveszt) betegségek okozzak
a legnagyobb gazdasagi veszteséget a gyiimol-
csoknél. A betakaritott z6ldségek és gytimdlesok
mikrobak okozta romlasi veszteségét 20—25%-
ra becsiilik még a fejlett orszagokban is (El-
Ghaouth és mtsai 2004, Droby 2006, Zhu 2006,
Singh és Sharma 2007). A gylimdlesok kivalod
taptalajként szolgalnak a kiilonbdzdé szaprofita
¢és parazita gombaknak, hiszen magas viztartal-
muk mellett jelent6s a cukor, a vitamin €s az
asvanyi anyag tartamuk. A penészek okozta
fert6z6dés nemcesak a sziiret el6tt, hanem a ter-
mel6tdl a kereskeddkon at a fogyasztokig tartd
ut soran (tarolas, szallitas) is bekdvetkezhet
(Thiyam ¢és Sharma 2013). Tarolas soran pél-
daul a tarolotérben jelenlévd, mar a termdfol-
don gyiimolcesokre keriilt mikroorganizmusok
is eléidézhetnek romlast (Stoll 1977). A raktari
penészgombak képesek kevés szubsztraton és
alacsony hoémeérsékleten is szaporodni, ezért
akar rovid idon beliil is jelentds romlast idéz-
hetnek el (Etter és mtsai 1990). A cseresznye
és a meggy értékesitése soran fellépd piaci
veszteség fele a kiillonb6z6 posztharveszt be-
tegségekbol adodik. Ezek kozott leggyakorib-
bak a kékpenész (Penicillium expansum és mas
Penicillium fajok), a monilinia fajok (Monilinia
fructicola, Monilia laxa, Monilia fructigena), az
alternaria (pl.: Alternaria alternata), valamint a
rhizopus okozta rothadas (Rhizopus stolonifer)
¢és a sziirkepenész (Botrytis cinerea) (Szaboné
2014). Az emlitett korokozok mellett a Mucor

fajok is szerepet jatszanak a gombak altal oko-
zott tarolasi veszteség kialakitasaban (Spotts és
mtsai 1998).

A tarolasi betegségek csokkentésére lehetd-
ség van mar a sziiretet megel6z6 (preharveszt)
védekezés soran. Ehhez a gombadld szerek
koziil a széles hatasspektrumiiakat javasoljak,
amelyekbdl a fluopiram hatéanyag tartalmu
Luna Privilege hazankban 2014-t6] elérhetd.
Hatékonysagat tobb gyiimdlcs, koztiik csonthé-
jasok esetében is bizonyitottak mar (Adaskaveg
és mtsai 2009). A fluopiram hatdsmechaniz-
musat tekintve a szukcinat dehidrogenaz gat-
16k csoportjaba sorolhatd, 1égzési inhibitor.
Magyarorszagon a kovetkezd kultardkra van
engedélyeztetve: meggy, cseresznye, alma, birs,
naspolya, korte, sz616 (NEBIH, 2018). A Luna
Sensation fluopiram mellett trifloxistrobin hato-
anyagot is tartalmaz. A gyartd javasolja alma,
korte és csonthéjasok esetében a romlds meg-
elézésére, valamint a frissesség megdrzésére.
Magyarorszagon jelenleg szamoéca ¢és fejes sa-
lata kezelésére engedélyezett.

A ndvényveédo szert nem alkalmazo sziire-
tet megelézd (preharveszt) és sziiretet kdvetd
(posztharveszt) technologidk kifejlesztésére
tobb szempontbol is igény van. Ilyenek a fo-
gyasztoi elvarasok, az élelmiszerbiztonsagi és
kornyezetvédelmi elbirasok valtozasa, valamint
a kialakul6 fungicid-rezisztens patogének meg-
jelenése (Wisniewski ¢s Wilson 1992, Nunes
2012). Ennek egyik lehetdsége az antagonista
mikroorganizmusok alkalmazasa (Sharma és
mtsai 2009). Az antagonista élesztok és bakté-
riumok hatasossagat bizonyitottak preharveszt
alkalmazas soran is (Wilson és Wisniewski
1994, Janisiewicz és Korsten 2002, Korsten
2006, Manso és Nunes 2011, Mari és mtsai
2012, Bautista-Rosales és mtsai 2013, Oro
és mtsai 2014). Ezen antagonistak lehetnek a
korokozokat elpusztitdé mikoparazitak, illetve
gatolhatjak a korokozok novekedését tér- és
tapanyagkompeticio altal, termelhetnek mas
mikrobakra hatd litikus enzimeket, tovabba
fokozhatjak a ndvényi indukalt rezisztenciat
(Droby és Chalutz 1994). Kulcsfontossagu té-
nyez6 a tapanyagokért és/vagy az élohelyért
folytatott versengés, ahol az antagonistak
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elnyomhatjdk a patogén gombdkat. Ilyen
hatason alapul a tarolasok soran a rothadas vissza-
szoritasara alkalmazott Aureobasidium pullulans
(Bencheqroun és mtsai 2007), Cryptococcus
humicola (Filonow és mtsai 1996), Debaryomyces
hansenii (Chalutz és mtsai 1988), Metschnikowia
pulcherrima (Saravanakumar és mtsai 2008),
Pantoea agglomerans (Poppe ¢€s mtsai 2003)
vagy a Rhodotorula glutinis (Castoria és mtsai
1997). A legtdbb tanulmanyban egyértelmii kap-
csolatot talaltak a tarolt gylimolcsok sebeiben ta-
lalhat6 antagonistak szama és a biokontroll 4gens
hatékonysaga kozott (Teixidd és mtsai 2001,
Nunes ¢és mtsai 2002).

Kisérleteink soran kiilonbozd sziiret el6tt alkal-
mazott, kémiai és biologiai agenseket tartalmazd
készitményekkel tortént preharveszt kezelések ha-
tasat vizsgaltuk harom meggyfajta polcallosagara,
¢s feliileti penész szennyezettségére.

Anyag és modszer

A sziret el6tti kezelések Uijfehérton, a
NAIK Gytimdles ¢és Disznovénytermesztd
Kutatointézetének Ujfehértoi Kutato Alloma-
san torténtek 2016-ban, harom magyarorszagi
meggyfajta, az Erdi bétermé, az Ujfehértoi fiir-
tos és a Petri bevonasaval. A meggyfak azonos,
altalanos ndvényvédelmi kezelésben részesiil-
tek. A sziiret el6tt két héttel célzott preharveszt
kezeléseket alkalmaztunk. Egyik esetben széles
hatdsspektrumt peszticidet, a fluopiramot tar-
talmazé Luna Privilege-t (Bayer Cropscience),
illetve a fluopiram mellett trifloxistrobint is tar-
talmazé Luna Sensation (Bayer Cropscience)
fungicideket hasznaltuk a gyartd ajanlasa sze-
rinti dozisban. Biokontroll agensként a Bacillus
subtilis baktériumot tartalmazé Serenade ASO
(Bayer Cropscience), illetve az Aureobasidium
pullulans éleszt6t tartalmazd Boni Protect (Bio-
ferm) szereket alkalmaztuk (Serenade ASO:
10 I/ha; Luna Sensation: 0,8 I/ha; Luna Privilege:
0,4—0,5 1/ha; Boni Protect: 0,5 kg/ha). A kijutta-
tas motoros hati permetezdvel tortént 600 liter/ha
lémennyiséggel. A kontroll fak esetében ebben az
iddszakban semmilyen kezelés nem tortént.

A kisérlethez szarral rendelkezo, ép, sértet-
len szemek kertiltek begytijtésre beallitasonként

két-két farol a lombkorona teljes részérdl (min-
den oldalrél és magassagbol), véletlenszertien.
Ezeket az Osszekevert szemeket hasznaltuk
mind a polcallosagi, mind a penészszam meg-
hatarozasi kisérletekhez.

A mikrobiologiai kisérleteket a sziiretet
kovetéen a Debreceni Egyetem MEK Elel-
miszertudomanyi Intézetének Mikrobiologiai
Laboratoriumaban végeztiik el.

A polcallosagi  vizsgalatnal mintanként
100, egészséges, szarral szedett meggyszemet
20 °C hémérsékleten, sotétben taroltunk. A ki-
sérlet soran két naponta ellendriztiik az ép sze-
mek aranyat. A gombak izoldlasa a meggyeken
megjelend penészgyepbdl tortént burgonya-
dextroz agar (PDA, Biolab) taptalajon. A nem-
zetség szintl meghatarozdshoz a makro- és
mikromorfoldgiai jellemzoket tanulmanyoztuk.

A penészszam meghatarozasnal az MSZ ISO
21527-1:2013 szabvany eldirasa szerint jartunk
el. A vizsgalatokban egyszerre tiz ép, egész-
séges meggyszemet hasznaltunk. 90 ml higito
folyadékban (peptonviz és Tween 20), 1 percig
razatva mostuk a gyiimolcsoket. A lemosast 6t
ismétlésben végeztik Otszor tiz-tiz szemmel
minden kezelésnél. Ezt kdvetden a lemosasbol
és ennek két tovabbi higitasabol (10!, 10?) a
feliileti szélesztéshez 0,1 ml minta leoltasa tor-
tént dikloran-bengalrozsa-kloramfenikol agar
(DRBC, Biolab) taptalajra, harom ismétlésben.
Az inkubalas 25 °C-on, sotétben tortént.

Eredmények
Polcallosagi vizsgalat

Az Erdi b6termé fajtanal majdnem minden
kezelés csokkentette a romlott gylimdlcsok
aranyat a kontroll csoporthoz képest. Legha-
tékonyabbnak a Serenade ASO biofungicid
bizonyult, amely kezelés esetén két hét eltelté-
vel a meggyszemek 65%-a maradt egészséges.
A Luna Sensation ¢s a Boni Protect kezelések
hasonldé eredményeket mutattak. Ezen ké-
szitmények esetében a mintak tobb, mint fele
maradt ép (1. dbra). A Luna Privilege kezelés
alkalmazasakor azonban a romlds mértéke a
kontroll csoporthoz hasonlé mértékii volt és a
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2. abra. Az Ujfehértoi firtds polcallosagi eredményei sziiretet kdvetden

hatodik napon a meggyszemek fele mar meg-
romlott. A tobbi vizsgalt meggyfajtanal a szer

kezelések is hasonlo eredménye-
ket mutattak (2. abra). A fajtak
kozotti kiillonbség jol érzékelhetd
volt, mig az Erdi béterm fajtandl
a Luna Privilege, addig az Ujfe-
hértoi flirtdsnél a Boni Protect
kezelés nem tudta pozitivan befo-
lyasolni a mintak polcallosagat a
kontroll csoporthoz képest (1-2.
dbra). Az Erdi bétermé és az Uj-
fehértoi flirtds meggyfajtaknal is
azt tapasztaltuk, hogy a meggy-
szemek mindsége koriilbeliil egy
hét elteltével nagyobb mértékben
romlott.

A korabban vizsgalt fajtaktol
eltérden, a Petri fajtanal a meggy-
szemek romlasa mar a negyedik
napra felgyorsult és 12 nappal a
sziiretet kdvetden szignifikdnsan
(p<0,001) alacsonyabb volt az
¢ép szemek ardnya, mint a masik
két vizsgalt fajtanal. Az alkal-
mazott kezelések mindegyike
szignifikdnsan (p<0,001) csok-
kentette a romlott szemek ara-
nyat a Petri kontroll csoportjahoz
képest (71%). A Boni Protect
biofungicid alkalmazasa esetén
a mintak fele (52%) maradt ép,
mig a fungicides kezelések ese-

tén a Luna Sensation volt a leghatékonyabb
(45%) (3. abra).

szignifikansan (p<0,001) hatéko-
nyabb volt (I-3. dbra). 100

Az Ujfehértoi fiirtosnél az =
egyes alkalmazott kezelések 80
kozott nem tapasztaltunk szig-
nifikdnsan jobb polcallésagot
eredményez6t, ugyanakkor a
kontroll csoport esetében is a
szemeknek csaknem 50%-a ép
maradt (2. dbra). Ennél a meggy-
fajtanal a Luna Privilege fungicid -
készitmény kedvezéen befo- 0
lyasolta a mintak polcallosagat
(63%), emellett a Luna Sensation

70
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(57%) és a Serenade ASO (55%)

3. abra. A Petri fajta polcéllésagi eredményei sziretet kdvetden
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Feliileti penész szennyezettség meghatdrozdsa

A kiilonboz6 preharveszt kezelések hata-
sat a meggy feliileti szennyezddéseire a pe-
nészgombaszam meghatarozasaval vizsgaltuk.
A kezelések hatasa a feliileti penészgomba
szennyezettségre fajtatol fliggden valtozott. A
telepképz6 egységek (TKE) szamét az Erdi bo-
termOnél a Luna Sensation, Luna Privilege ¢és
a Serenade ASO preharveszt kezelések csok-
kentették. Mindharom esetben az Alternaria,
a Fusarium és a Penicillium nemzetségek ese-
tében tapasztalhatd volt telepszam csokkenés
(4. abra). A harom meggyfajta koziil az Erdi
boétermo fajtanal talaltunk kevésbé szennyezett
mintakat.

Az Erdi bétermé fajta polcallosagi tesztjé-
nek eredményeit Osszevetve a feliileti szeny-
nyezettség értékeivel, bar a Luna Sensation-nal
kezelt mintan volt a legalacsonyabb a penész-
gombaszam, mégis a Seranade ASO biofungicid
kezelés alkalmaval volt kevesebb romlott szem
a pultontarhatosag soran (1, 4. dbra).

Az Ujfehértoi fiirtds fajtanal a preharveszt
kezelések kozil egyediil a Serenade ASO
csokkentette a feliileti penészgombaszamot a
kontroll csoporthoz képest. Ez a csokkenés a
Penicillium nemzetségnél volt tapasztalhato.
A kontrollhoz képest a Rhizopus gombak te-
lepszama ndvekedett a Luna Privilege, a Luna
Sensation és a Serenade ASO kezelések eseté-
ben (5. dbra). Ennél a fajtanal sem volt dssze-
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ATLAG TKE /10 SZEM

100

50

0

Boni Protect  Serenade Aso

KEZELES

Luna Sensation Luna Privilege

Kontroll

fliggés a feliileti szennyezddés
mértéke és a polcallosagi eredmé-
nyek kozott. A Luna Privilege-el
torténd kezelés alkalmaval volt
a legmagasabb a feliileti penész-
szennyezettség (atlagos TKE
193/10 szem). Azonban a romlas
mértékének  visszaszoritdsaban
ez a kezelés volt a leghatéko-
nyabb a polcallosagi vizsgalat
soran (2. abra).

A harom meggyfajta koziil
a Petrinél tapasztaltuk a leg-

B Penicillium sp.
W Rhizopus sp.
OFusarium sp.
DAspergillus sp.

D Alternaria sp.

4. abra. Felilleti penészgombaszam az Erdi bétermd fajtan sziretet

nagyobb mérték felileti pe-

kovetéen nészgomba szennyezettséget.
A legmagasabb értéket a Boni

Protect biofungiciddel kezelt

0 mintaknal detektaltuk, ahol az
400 atlagos feliileti penészgomba
350 szam 446 TKE/10 szem volt.

g a0 Penészgombdk koziil nagyrészt
g . mreniitumsp. | a Pencillium nemzetségbe sorol-
E Wiz haté fajokat talaltunk (6. dbra).
g 200 ‘D’;:‘:“I:‘uz“s A preharveszt kezelések koziil
g 10 m“:m;as:' a Luna Sensation volt a leg-

Luna Sensation Luna Privilege Boni Protect  Serenade Aso Kontroll

KEZELES

hatékonyabb. A kezelés hata-
sara az Alternaria, a Rhizopus
és Penicillium nemzetségekbe
tartozd6 fajok gyakorisaganak
csokkenését  figyeltik meg.

5. abra. Felilleti penészgombaszam az Ujfehértoi flirtds fajtan sztiretet

kévetben

A fungicides kezelés mellett
azonban a polcallosagi vizsga-
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latok sordn mégis a Boni Protect bizonyult
a legeredményesebbnek (3. dbra), hiszen 14
nap elteltével az egészséges meggyszemek
aranya 52% volt, mig a Luna Sensation-al ke-
zelt mintdk esetében csak 45%. A nagyfoku
szennyez6dést elsdsorban a Pencillium fajok
okoztak mindegyik kezelésnél, ezen kiviil még
Alternaria jelent meg mindegyik mintanal.

A penészes szemekrdl izolalt gombakat
nemzetségenként elkiilonitettilk. Mindharom
fajtanal leggyakrabban az Alternaria sp. gomba
fordult el6 a penészes szemeken. Ezzel a mod-

¢és taptalajon szélesztett telepek (4—6. dbra)
szama kozott. A Sereande ASO biofungicid
kezelés tudta leghatékonyabban gatolni a
Penicillium fajok megjelenését mindharom
vizsgalt meggyfajtanal (4—6. dbra). Az Ujfe-
hértoi furtosnél ennél a kezelésnél a vizsgalt 100
meggyszem esetében nem tudtunk Penicillium
fajokat izolalni. A Boni Protect kezelés hason-
l6an hatott a Petri fajtatara, ugyanis a magas
Penicilium sp. feliileti fertz6dés ellenére a két
hetes polcallosagi vizsgalat alatt sem tudtuk a
romlott szemekrdl kimutatni.

szerrel a mintdkrol kevesebb
Fusarium sp. és Penicillium sp.
lett izoldlva, mint a feliileti pe-
nész szennyezettség meghata- 350
rozasnal. Az Ujfehértoi fiirtos

450

400

meggyfajtanal a  polcallosagi § 300
vizsgalat soran a legtobb esetben % 20
kevesebb penészgombat talal- | % 2
tunk. Ennél a fajtanal tapasztal- E 5o

tuk a legkisebb mértékli romlast
is. A Petri és Ujfehértoi fiirtos 1%

fajtaknal Colletotrichum fajokat 50

is izolaltunk (7. dbra).

B Penicillium sp.

W Rhizopus sp.

3 Fusarium sp.

O Aspergillus sp.

BAl ia sp.

0

A legtdbb  Alternaria sp.
gombat a kontroll, preharveszt

Luna Sensation Luna Privilege Boni Protect  Serenade Aso

Kontroll

KEZELES

kezelést nélkili mintakrdl izo-
laltuk (8. abra). A preharveszt

6. abra. Fellileti penészgomba szam a Petri fajtan szlretet kdvetéen

kezelések koziil a Serenade ASO
biofungiciddel kezelt mintan volt
a legkevesebb a meggyszemek-

0

6l izolalt Alternaridk szama. Az Alternaria

Erdi bétermé fajtanal ez a sziiret

elotti kezelés jelentés mértek- Fusarium

ben csokkentette az Alternariak

szamat, mig az Ujfehértoi fiirtos Rhizopus

esetén a Luna Privilege kezelés-

sel tudtunk kevesebb Alternariat

dsszegylijteni. Petri fajta esetén Aspergillus

szamottevd kiilonbséget egyik

kezelésnél sem tapasztaltunk. Penicillium
A Penicillium sp. esetén

kiilonbségeket tapasztaltunk |Colletotrichum

a polcallosagi kisérlet soran a
meggyszemekrol izolalt gombak

Penészes szemekrdl izoldlt gomba nemzetségek gyakorisaga (db)

w""'H

20 40 60 80 100 120

MERDIBOTERMO  OUJFEHERTOI FURTOS — WPETRI

szama (9. dbra) és a sziiretet ko-

vetd mintak feliiletérdl lemosott nemzetségek

7. abra. Polcallésagi vizsgalat soran penészes szemekrdl izolalt gomba
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KONTROLL
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L. PRIVILEGE
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Penészes szemekrdl izolalt Alternaria sp. (db/ 100 szem)
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8. abra. A penészes meggyszemekrdl izolalt Alternaria sp. eloszlasa

L. PRIVILEGE
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L
I 482
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Penészes szemekrdl izolalt Penicillium sp. (db/ 100 szem)

BONIPROTECT

o

WERDIBOTERMO O UJFEHERTOI FURTOS — WPETRI

9. abra. A penészes meggyszemekrél izolalt Penicillium sp. eloszlasa

A Rhizopus fajok megjelenése legnagyobb
szamban a Luna Privilege fungiciddel kezelt Erdi

A meggyek feliileti penész-
gomba fert6zottségi vizsgalata
soran Colletotrichum fajok je-
lenlétét nem sikeriilt kimutatni.
A polcallosagi kisérlet soran
azonban tobbszor izolaltuk a pa-
togént Ujfehértoi fiirtds és a Petri
meggyfajtakrol. A 11. abran lat-
hato, hogy a kontroll, illetve a
két biofungiciddel kezelt mintak
esetében fordult eld nagyobb
szamban a korokozo. Eddigi
vizsgélataink alapjan elmond-
hato, hogy a vizsgalt fajtak koziil
leginkdbb az Ujfehértéi fiirtos
volt fogékonyabb a korokozd
okozta fert6zésre.

Kovetkeztetések

Az eredményeket dsszegezve
elmondhaté, hogy a sziiretet
megel6z6 preharveszt kezelések
eredményességét nagymértékben
befolydsolta a meggyfajta. Amig
az Frdi béterménél a Bacillus
subtilis baktériumot tartalmazé
Serenade ASO  csokkentette
legjobban a romlds mértékét,
addig az Ujfehértoi fiirtdsnél
a fluopiramot tartalmazé Luna

Privilege fungicid mutatott hasonlé eredményt.
Mindkét esetben a meggyszemek tobb mint

bétermd és Petri meggyfajtaknal
volt jellemzd. Az Ujfehértéi fiirtds |

fajtarol csak kis szamban tudtuk KONTROLL |

azonositani. A két biofungicides Lsensarion |

kezelés  hatékonyabban tudta \

visszaszoritani ezen gombafaj | ¥ Lrrviece [N DN
megjelenését. A Serenade ASO | g CRENADEASO

kezelésnél egyik meggyfajtd- | <

nél sem tudtunk RhiZOpuS Sp‘t BONI PROTECT -:

azonositani. A két alkalmazott

fungicid készitmény koziil a Luna 0 2

4 6 8 10

Sensation hatékonyabban gatolta
a Rhizupus fajok novekedését a
kontroll és a Luna Privilege keze-
léshez képest (10. abra).

Penészes szemekrdl izolalt Rhizopus sp. (db/ 100 szem)

WERDIBOTERMO  C1UJFEHERTOI FURTOS — m PETRI

10. abra. A penészes meggyszemekrdl izolalt Rhizopus sp. eloszlasa
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L. SENSATION

L.priviLEGE [

Kezelések

kontRoLL

esetén mind a felilleti gomba
szennyezettség, mind a megje-
lent gombafajok megjelenése
kozott. A harom vizsgalt fajta
kozill az Erdi bétermd eseté-
ben volt legalacsonyabb a felii-

SERENADE ASO

leti szennyezettség soran izolalt

BONI PROTECT

0 2 4 6 8

WERDI O UJFEHERTOI FURTOS W PETRI

Penészes szemekrdl izol4lt Colletotrichum sp. (db/ 100 szem)

gombatelepek szama. A vizsgalat
soran leginkabb Alternaria sp.,
kisebb részben pedig Fusarium
sp. és Penicillium sp. gombafa-
jok lettek azonositva a meggyek
feliiletérdl. A polcallosagi teszt

12 14

11. abra. A penészes meggyszemekrdl izolalt Colletotrichum sp. leti

eloszlasa

60%-a (65% és 63%) maradt egészséges a 12
napos vizsgalatot kovetden. Az Erdi bdtermé-
nél eltérés volt a kontroll és az egyes kezelések
kozott, mind a gombapopulacio dsszetételében,
mind a feliileti szennyezettség és a polcallosag
eredményeiben. Az Ujfehértoi fiirtosnél a ke-
zelések kozotti kiilonbségek kisebb mértékiiek
voltak a polcallosagi vizsgalatok esetében.
Ennél a két meggyfajtanal atlagosan a meggy-
szemek mindsége koriilbelill egy hét elteltével
kezdett el gyorsabban romlani. A Petri fajtanal
is elmondhatd, hogy valamennyi kezelés nd-
velte a mintak polcallosagat a kontroll csoport-
hoz képest, viszont itt a meggyszemek romlasa
hamarabb kezdddott és dsszességében nagyobb
mértéki romlast tapasztaltunk, mint a masik két
fajtanal. A Petri és az Ujfehértoi fajtak sziirete-
1ése kozott egy nap telt el, igy ezen eredmények-
bél is a fajtak kozti kiilonbségekre lehet csak
kovetkeztetni. A fajtak kozti kiilonbségek mas
kutatasokban is megmutatkoztak. Toivonen és
Kappel (2012) hiitve tarolast kdvetden vizsgal-
tak kiilonb6z6 cseresznyefajtadk mindségi pa-
ramétereit (huskeménység, apadasi veszteség,
feliileti- és szar elvaltozas, beltartalmi paramé-
terek). Az eredmények azt mutattak, hogy a kii-
16nb6z6 fajtaju cseresznyéknek egyedi tarolasi
és polcallosagi jellemzokkel rendelkeztek.

A feliileti penész szennyezettség megha-
tarozasanal eltérés mutatkozott a preharveszt
kezelések hatasaban a kiilonb6z6 meggyfajtak

eredményeit Osszevetve a felii-
szennyezettség értékeivel,

bar a Luna Sensation fungiciddel

kezelt mintan volt a legkisebb
a penészgombaszam, mégis a Seranade ASO
biofungicid ndvelte nagyobb mértékben a
meggy polcallosagat az Erdi bétermdnél. Az
Ujfehértoi fiirtos fajtanal is hasonld eredmé-
nyeket kaptunk, a Luna Privilege-el kezelt
minta volt a legszennyezettebb, ugyanakkor
a polcallosagi vizsgalatban ez a kezelés volt a
leghatékonyabb. Az Erdi béterm6hoz képest az
Ujfehértoi fiirtos esetében az Alternaria sp. mel-
lett nagyobb szamban jelentek meg a Rhizopus
fajok is. Sziiretet kdvetden a Petri fajta volt a
legszennyezettebb. Leginkabb Pencillium fajo-
kat tudtunk kimutatni jelentés mértékben az Uj-
fehértoi fiirtoshoz képest a szemek feliiletérol.
Az eredmények alapjan egyértelmiien kideriilt,
hogy a sziiretet kdvetéen meghatarozott értékek
nem voltak Osszefiiggésben a polcallosagi ki-
sérlet soran tapasztaltakkal.

Vizsgalataink soran tobb esetben is magas
fertdzottséget hataroztunk meg a meggyszemek
feliiletén, azonban ezek a konidiumok vald-
szintileg mégsem tudtak fejlédésnek indulni.
Néhany esetben azonban a tarolas soran kelet-
kezett penészgyepekbdl sikeriilt Colletotrichum
fajokat izolalni, melyek jelenlétét a felileti
szennyezettség esetén vagy alacsony sporasza-
munk vagy a belsd fert6zottség miatt nem tud-
tuk detektalni. Erdekes, hogy Colletotrichum
fajt csak az Erdi bétermé sziiretét kovetd, két
héttel késobb sziiretelt Ujfehértoi fiirtos és Petri
fajtakrol tudtuk izolalni. Ez valdsziniileg an-
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nak kdszonhetd, hogy a preharveszt kezelések
alkalmazasat, illetve az Erdi bétermd sziiretét
kovetden kovetkezhetett be egy antrakndzisos
gyltmolcsrothadast okozé fertézés. Az eredmé-
nyeket figyelembe véve gyakrabban tudtuk
kimutatni az Ujfehértoi fiirtos mintakrol a ferté-
z¢st. A biofungicides kezelések kevésbé tudtak
visszafogni ezt a fertdzést, mint a ndovényvédd
szeres kezelések.

Az Erdi bétermd és a Petri fajtak esetén leg-
nagyobb szamban Alternaria fajokat sikeriilt
azonositani. Az Ujfehértéi fiirtos meggyfajtanal
a polcallosagi vizsgalat sordn a legtobb esetben
kevesebb penészgombat azonositottunk, ami
arra enged kovetkeztetni, hogy ez a fajta joval
ellenallobb volt a romlast okozd koérokozokkal
szemben, mint az Erdi bétermd vagy a Petri
meggyfajtak.

Kutatasunkhoz hasonl6é eredményekre ju-
tottak a cseresznye esetében is. Oro és mtsai
(2014) kisérleteikben Monilinia laxa gomba-
val fert6zott cseresznyéken alkalmaztak harom
Elesztét (M. pulcherrima, W. anomalus és S.
cerevisiae), melyek hatékonyan csokkentet-
ték a barna rothadasra utald tiineteket, amel-
lett, hogy fitotoxikus hatasuk sem jelentkezett
a cseresznyéken. Egy masik kisérletben pedig
Metschnikowia pulcherrima 1672 éleszt6 torzs
cseresznyén vald alkalmazasa soran késleltette
a P, expansum gomba fejlodését illetve csokken-
tette annak fert6zottségi indexét (Paiva 2017).
A meggyszemek feliiletén kialakult penész-
gombak megjelenését vizsgalva kijelenthet;jiik,
hogy a kiilonbdz6 alkalmazott kezelések kozott
a legtobb esetben a Serenade ASO biofungicid
készitmény gatolta a legnagyobb mértékben a
penészgyepek megjelenését a tarolds folyaman
mindharom meggyfajtanal.
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THE EFFECT OF PREHARVEST PESTICIDE AND BIOPESTICIDE APPLICATIONS
ON THE SHELF LIFE AND THE FUNGAL POPULATION OF SOUR-CHERRY FRUITS

K. Mihaly', Cs. Kovics 2, F. Takdcs 2 and E. Sandor !

'University of Debrecen, Faculty of Agricultural and Food Sciences and Environmental Management,
Food Science Institute, Debrecen, Hungary

*National Agricultural Research and Innovation Centre, Fruit Research Institute, Ujfehért6, Hungary

Postharvest diseases are responsible for the majority of the fruit loss during storage.
Antagonist microorganisms can also be used to suppress pathogens besides fungicides. The
effect of different preharvest treatments were tested on three sour cherry varieties: ‘Erdi b6-
termd’, ‘Ujfehértoi fiirtos” and “Petri’. Two fluopiram containing fungicides, Luna Privilege and
Luna Sensation (with additional trifloxystrobin) were used two weeks before harvest. Moreover
two biopesticid were also applied: Boni Protect with Bacillus subtilis and Serenade ASO
containing Aureobasidium pullulans. The shelf life of the fruits, the colony forming unit (CFU)
of molds isolated from the sour cherry, and the rottening mold populations were analyzed. The
results were greatly influenced by the fruit variety. Serenade ASO preharvest treatment reduced
most effectively the decay of ‘Erdi b6termd’ fruits, while Luna Privilege resulted the best shelf
life of “Ujfehértoi fiirtds’ fruits with more than 60% of healthy fruits after two weeks storage.
For the ‘Petri variety’, Boni Protect was the most effective treatment, but after two weeks, only
50% of the fruits remained intact.

No correlation was found between the surface CFU and the shelf-life tests, as higher surface
contamination did not resulted higher decay rate during storage. There were significant differences
between the ratios of different fungal genera on the examined tart cherry varieties. Colletotrichum
sp. was isolated from rottening Ujfehértoi fiirtos’ and ‘Petri’ fruits during the shelf life test.
Biofungicide treatments were less effective against of pathogenic fungi. Alternaria sp. was identified
in the highest number. The ratio of the infected fruits was the lowest in case of the stored ‘Ujfehértéi
fiirtds’ fruits, and the number of isolated molds was also the lowest.

Concluding the results of all the tested varieties, Serenade ASO biofungicide was the most
effective to prevent the decay of sour cherry and to suppress Alternaria sp., Penicillium sp. and
Rhizopus sp. species during storage.

Keywords: Prunus cerasus L., preharvest, postharvest, biofungicide, fungicide, Serenade ASO,
Boni Protect, Luna Privilege, Luna Sensation, fluopyram

Erkezett: 2018. jimius 25.
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RC)VID KOZLEMENY

KAROSITO ANYAGOK
KORNYEZETUNKBEN

Kornyezetiinknek mindig akkor és azzal ar-
tottunk a legtobbet, ha kell6 szakértelem-, a ko-
vetkezmények eldrelatasa és felmérése nélkiil
nyultunk hozza.

A gyogymodot Babits Mihaly fogalmazta
meg érzékletesen: ,.Fényt, tobb fenyt és mindig
tébb fenyt, hogy ne maradjon egy homdlyos zug
a Foldon.”

Xenobiotikumok

Mintegy szazezerre tehetd a napjainkban
altalanosan hasznalt, valamint a kornyezetiink-
ben 1év6 testidegen anyagok (xenobiotikumok)
szama. Ezek Iehetnek szintetikus vegyiile-
tek, mint pl. a vegyipari anyagok, olddszerek,
peszticidek, élelmiszeradalékok, gyogyszerek,
élvezeti szerek, kozmetikumok, tovabba a no-
vényi, allati és mikrobialis eredetli természetes
vegyiiletek, valamint az emberi tevékenység
altal a levegObe, vizbe és a talajba juttatott szer-
ves- és szervetlen kémiai anyagok. Ez utobbiak
koz¢ tartoznak a nehézfémek is.

Nehézfémek (Odzuck 1987, Fergusson 1990,
Gregus 1998)

Olom (Pb)

Az o6lom altalanosan eléfordulé mérgezd
anyag. Ipari tevékenység altal keriil a kornye-
zetbe: az Olomkohaszat, és az Olomtartalmu
termékek (akkumulator, rontgen- és radioaktiv
sugarzast elnyeld eszkozok, festékek, keramia-
mazak) gyartasa, szétbontasa altal. Az dlomve-
gylletek a talajban felhalmozodnak. A névény-
fajok gyokérzetén nemcsak kiilséleg tapadnak
meg, de a vizforgalom 4altal a szoveteikbe és a
szerveikbe is eljutnak.

Az 6lomvegyiiletek az allatokra és az em-
berre nézve is karosak, un. 6lombetegséget
okozhatnak. Az emberi szervezetbe inhalacio és
taplalék tjan juthat. Els6sorban a kisgyermeket
veszélyezteti, mert 6k talaj kozelében jatszanak
¢és hajlamosak targyakat szajba venni. Az 6lom-
betegség gyermekeken a kozponti idegrend-
szert, felnotteken a béltraktust és a vesemuko-
dést érint6 elvaltozasokat okoz. Sulyos esetben
izombénulas kdvetkezhet be.

Higany (Hg)

Fémhiganyt hasznalnak elektrodok, higa-
nyos méromiszerek, tiikrok gyartasahoz. A leg-
nagyobb mennyiségben a NaCl elektrolizisé¢hez
hasznaljak.

A talajban geoakkumulacio, a vizben gyors
iilepedés, az €16 szervezetekben bioakkumula-
ci6 kovetkezhet be. A mikroorganizmusok
a higanyt er6sen mérgez0 metil-higannya
(CH,;Hg) alakitjdk, amely mar kis mennyiség-
ben karosodast okoz. Az él6 szervezetek ebben
a formaban konnyen felveszik és felhalmozzak.
Szennyezett kornyezetben, pl. a halak htisaban
30-1000-szer nagyobb lehet a higanytartalom,
mint a vizben. A termesztett névényekben is ki-
mutathato a higany, melynek atlagos értéke, pl.
a Solanum tuberosumnal 4,4 ng/ kg, az Oryza
sativa esetében 3,3 ng/kg.

Az ember kiilondsen érzékeny a higanyve-
gyliletekre. Az emberi szervezetbe keriilve a
kozponti idegrendszert karositja. Tilinetei: moz-
gas- ¢és beszédzavar, érzelmi labilitds, fokozott
ingerlékenység. Sulyos esetben vaksag és koma
kovetkezhet be.

Kadmium (Cd)

Az ércbanyaszat, kohaszat, galvanizalas és a
festékgyartas altal keriilhet a kornyezetbe, ahol
felhalmozddik. A kadmium szennyezettség las-
san, de folyamatosan nd. A ndvények normalis
kadmium-szintje 0,05 és 2,0 ppm kozdtt mozog.
Meglepd, hogy magas kadmium értéket talaltak
az erdei gombakban.

A népesség f6 expozicios forrasa a tap-
1alék, kiilonosen az allatok maja, veséje, a



30

NOVENYVEDELEM 2019, 80 [N.S. 55]: 1.

tengeri kagyldk, polipok. A trdgyaval és a
szennyvizzel a term6foldbe keriilt kadmiu-
mot a termesztett novények (pl. a zoldségfé-
1¢k, a rizs és a dohany) felveszik, igy az be-
kertl a taplaléklancba (Kadar 2001, Simon
2000).

Az emberi szervezetben is felhalmozo-
dik. Kronikus kadmium-mérgezés 5-10, néha
csak 30 évvel a szennyezés utan jelentkezik.
A fognyakon figyelhetdé meg eldszor, sarga
.kadmiumgyliri” formajaban. Ezt kovetden su-
lyosabb elvaltozasok kovetkeznek be: fokoza-
tosan pusztul a csontveld, a mész a csontokbol
kioldodik, amitél fajdalmas csontvaz-zsugoro-
das kovetkezik be.

Arzén (As)

Az arzén a kénnel egyiitt fordul elé ér-
cekben és a szénben. Ercfeldolgozaskor, va-
lamint a szén égetésekor arzén-trioxidként
(As, Oy) jut a levegdbe. A talajban és a viz-
ben féleg arzenat formajaban van jelen. Meg-
engedett koncentracidja ivovizben 50 pg/l,
az ennél tobb arzént tartalmazé kutvizet (pl.
Békés megyében 50-300 pg/l) tisztitjak. Taj-
van, Chile és Argentina egyes teriiletein a
katvizben tobb mg/l arzén lehet. Egyes ten-
geri halak, kagylok az arzént beépitik szer-
ves molekulaikba. Az arzenobetain azonban
veszélytelen, mert atoxikus és gyorsan iirill a
vizelettel.

Az arzén toxicitasa 0Osidok oOta ismert.
A kérokozokra gyakorolt mérgezd hatasa miatt
a szerves arzénvegylleteket a penicillin beve-
zetése eldtt antibakterialis szerként alkalmaz-
tak. Nagy mennyiségben, el0szor szdjnyal-
kahartya, garat- €s nyelGcsd irritaciot okoz,
késobb hasi fajdalom, hanyas és rizslészerti
hasmenés lesz a jellemz0 tiinet. Idiilt arzén-
mérgezés a szervezet altalanos leromlasahoz
vezet, melynek szamos tiinete lehet, pl. perifé-
rias neuropathia, amely a kezeken és a labakon
(tn. harisnya-kesztyli eloszlasban) jelentkezd
érzés- és mozgaszavarban, izomsorvadasban
nyilvanul meg. Késébb maj- és vesekarosodas
kovetkezhet be.

Vas (Fe)

Heveny vasmérgezés jellemzden kisgyere-
kekben fordul eld, akik a vastartalmt gyogy-
szert cukorkanak gondolva elfogyasztjak. Su-
lyos mérgezést okozhat 60 mg/ttkg-nal tobb
elemi vasat tartalmazd készitmény bevétele.
A minimalis letalis dézist 200-300 mg/ttkg-ra
teszik. Megjegyezziik, hogy a szaritott vas-
szulfat (FeSO,) 30%-nyi elemi vasat tartal-
maz.

Az akut vasmérgezés lefolyasanak tobb sza-
kasza van. A toxikus adag bevételét kovetd elsé
orakban hasi fajdalom, hanyas, véres hasmenés
jelentkeznek. Ezt néhany 6ras dtmeneti nyugal-
mi periodus kovetheti, amely utan periférias
keringési elégtelenség fejlodhet ki. A mérgezett
halalat rendszerint vérzéses-shock és majelég-
telenség okozza.

Cink (Zn)

Esszencialis elem, mivel szamos enzim és
transzkripcios faktor tartalmazza. A metallo-
tioneinhez kotédve e fehérje szintézisét indu-
kalni képes. A cink vegyiiletei kevéssé toxiku-
sak. A cinkoxid-gézok belégzése ,,Oontélazat”
okoz. A fémgdz belélegzése milo reakciot valt
ki, amelyet az inhalalt fémion hatdsara a tiid6-
ben felszabaduld endogén lazkeltok (pirogének)
idéznek eld.

Réz (Cu)

Szamos oxidoreduktaz komponense, ezért
esszencialis elem. A rézszulfat 1%-os oldatat
hanytatoszernek, meszes oldatat permetezdszer-
nek hasznaljak. Rézmérgezés a rézszulfat ivasa
altal kovetkezik be. Ilyen esetben penicillamint
adnak a mérgezettnek.

Krom (Cr)

A toxikus hatasért a redukalt (5- és 3-vegy-
értékil) kromionok feleldsek, amelyek inter-
cellularisan képzddnek a hatvegyértékli kromat-
bol. A kromatot felhasznaljak pl. bércserzésre,
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festékek gyartasara, fémek krémozasara. A kro-
mat lokalis szovetkarosodast (gyulladast, feké-
lyesedést) okoz.

Nikkel (Ni)

A kromhoz hasonléan a nikkel is allergén
¢és léghti karcinogén. A borrel tartdsan érintke-
76 nikkelezett fémtargyak dermatitiszt okoz-
hatnak. Mivel az eurdpai nék 20%-a, a férfiak
1-2%-a allergias a nikkelre az Eur6pa-parla-
ment az Un. ,,nikkel-direktivaban” (1994) ren-
delkezett arrol, hogy a borrel tartdsan érintkezd
targyak nem nikkelezhetdk.

Nehézfém-stressz (Lang 1998)

A nehézfémek kémiailag kiillonb6z6 forma-
ban fordulnak eld a kornyezetben. Egy talaj-
mintanak a nehézfémtartalma a ndvényre gya-
korolt hatasar6l 6nmagaban semmit sem mond.
A nehézfémek ugyanis csak akkor tudnak a
novényekre barmilyen serkentd vagy gatlo ha-
tast kifejteni, ha ndvény szamara felvehetd al-
lapotban vannak jelen. A talajbeli koncentraciot
abiotikus- és biotikus tényezék befolyasoljak.
Az abiotikus faktorok koziil fontos az adott
nehézfém ionikus jellege, vizoldékonysaga ¢és
komplexképzo erélye. A nehézfémek felveheto-
ségét a komplexképzok jelenlétén kiviil, a pH-
¢és a redoxpotencial viszonyok befolyasoljak.

Milyen gatlo hatasokat gyakorol
a nehézfém-felesleg a novényekre?

A legrégebben ismert hatas, mas elemek fel-
vételének befolyasoldasa. Ez abban az esetben
all fenn, ha az illetd elemnek kozos szallitoja
van. Ezt feltételezik a kadmium, a réz és a cink
esetében.

A novények nehézfémekkel terhelt kdrnye-
zetben haromféle reakcioval biztositjak talélé-
stiket:

1. A nehézfémfelvétel korlatozasaval (el-

kertilés, kizaras)

2. A felvett nehézfém eltirésével

3. Indukalt védekezéssel (lignifikacio)

Nehézfém-akkumulacio

A talajok nehézfém-szennyezettsége Un.
-akkumulacids-indikator” ndvényekkel kimu-
tathato. Az indikator novények kozott vannak
fak, cserjék és lagyszaraak.

Alacsony szintii potenciallal rendelkezo fajok

Magyarorszagon az 1970-es évek végén
kezdédott a nehézfém-akkumulacio kutata-
sa. Kovacs Margit és munkatarsai jartak élen
ebben (Kovacs és mtsai 1981, Kovacs 1985).
Az idézett publikaciokbol ismertiik meg az
egyes, nagyvarosokban el6forduld fafajok
akkumulacios képességét. A szerzék a lomb-
levelekben felhalmozott nehézfémek (vas,
mangan, 6lom, réz, cink, nikkel) dtlagos meny-
nyisége alapjan az alabbi sorrendet allitot-
tak fel.

1. Ailanthus altissima (Balvanyfa)

(1027 mg/kg) (1. abra)
2. Aesculus hippocastanum
(Fehér vadgesztenye) (874 mg/kg)
(2. abra)
3. Tilia tomentosa (Eziist hars)
(806 mg/kg) (3. dbra)
4. Sophora japonica (Japanakac)

(754 mg/kg)

5. Robinia pseudoacacia (Fehér akac)
(596 mg/kg)

6. Cetis occidentalis (Nyugati ostorfa)
(565 mg/kg)

7. Acer platanoides (Platanlevell juhar)
(451 mg/kg)

8. Platanus hybrida (Juharleveli platan)
(399 mg/kg)

Nemcsak a fafajok rendelkeznek akkumu-
lacids képességgel. Ilyen fajokat a pazsitfiivek
kozott is talalunk. Az 1980-as évek végén,
iiveghazi tenyészedényes kisérletben vizsgaltuk
ionnal terhelt talajon, a Deschampsia caespitosa
(Gyepes sédbuza) 600 mg/kg cinket ¢és
775 mg/kg rezet, a Festuca ovina (Juhcsenkesz)
448 mg/kg cinket halmozott fel hajtasaiban
(Solymosi 1993)
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4. abra. Szirti ternye
(Fot6 Solymosi Péter)

Magas szintii potenciallal
rendelkezd fajok

Az 1990-es években deriilt
ki, hogy az eurdpai hegyvidék
nehézfémek (Wenzel és Jockwer
1999). Ez vizsgalatokra sarkallta
a kutatokat. Kadmiummal, ko-
balttal, rézzel, 6lommal és nik-
kellel terhelt talajbdl a tesztfajok
kozil az Alyssum saxatile (Szirti
ternye — 4. abra) 20 000 mg/kg
nikkelt és 1000 mg/kg kadmiu-
mot, a Thlaspi alpestre (Alpesi
tarsoka) 7000 mg/kg o6lmot és
800 mg/kg kadmiumot vont ki,
egy vegetacios idészak alatt.

Kiemelked6é akkumulacios
potenciallal rendelkezik a Ke-
let-Balkanon 6shonos Alyssum
murale (Fali ternye), melynek
az Ohridi-t6 korzetében gytjtott
~1  mintaiban 30 000 mg/kg cinket
3. abra. Ezust hars [Polunin (1981) nyoman] mutattak ki.
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7.arsz6:

wHalljatok, népek! Zendiilok!
Acsarkodok, a foldnek fiai:
lepusztulnak a varosok,
mint a szegények asztalai. ..

Tévolodik t6liink az Eden,
Nincs, aki megallitana:

az aranylo pergetett mézben
fehérld hamu szall ala.. ..

Lesz-e barka, mely megtelik majd
minden égi és foldi féennyel?
Visszatérnek-e madarak
csortikben oxigénnel?”

(Mezei Andras: Lesz-e barka?)

Solymosi Péter

/ A NOVENYVEDELMI KLUB \

2019. februar 4-én 14,30 6ratdl varja az érdeklédéket a NOvény-, Talaj- és Agrar-
kornyezet-védelmi Igazgatésag (1118 Budapest, Budadrsi it 141-145.) eléad6termében.

DR. RIPKA GEZA

az MTA doktora, ndvényvédelmi szakérné
Elelmiszerlanc-biztonsagi Centrum Nonprofit Korlatolt Felelésségi
Tarsaséag

39 EV A MAGYAR NOVENYVEDELEMI
SZAKIGAZGATASBAN ES KUTATASBAN

A klubdélutanon

cimen tart el6adast.

VARJUK A FIATAL ERDEKLODOKET AZ 6SSZEJOVETELEINKEN!

Dr. Tarjanyi Jozsef és

K a Klub elnodke

Zsig6 Gyorgy

a Klub titkara /




34

NOVENYVEDELEM 2019, 80 [N.S. 55]: 1.

K ITUNTETES ALAPITASA

NAGY BALINT EMLEKEREM
ADOMANYOZASA

Az emlékérem alkotdja:
Gy6rfi Sandor, Kossuth-dijas szobrasz-
miivész, a NEBIH épiilete el6tt 4116 Nagy
Balint mellszobor alkoto6ja

Az emlékérem mérete:
11 cm atmérdjl, bronzbdl késziil, fatok-
ban elhelyezve

Az emlékérem szovege:
,»Nagy Balint emlékérem”
Hatoldalon bevésve: az adomanyozott
neve és az évszam

Az emlékérem odaitélésének feltételei:
adomanyozhaté annak a személynek,
aki:

— a ndvényvédelem, talajtan, talajvé-
delem, valamint az agrokémia terii-
letén gyakorlati, kutatasi, oktatasi
vagy igazgatdsi munkdjat kimagas-
l6an végezte,

— kiemelkedd szakmai tevékenységé-
vel jelentds meértékben segitette a
mezOgazdasagi termeldk munkajat,

— adijazott munkajara jellemz6 a fenn-
tarthatosag szem el6tt tartasa, vala-
mint hasznossaga a tarsadalom sza-
mara.

Az Emlékérmet minden évben egy személy
kapja,
kivételes esetben egy poszthumusz érem
is adoményozhato.

Az emlékérem atadasa:
évenként, a Novényvédelmi Tudoma-
nyos Napokon.

Az Emlékérem odaitélésérél egy szakmai
bizottsag dont, melynek tagjai:
— a Magyar Novényvédelmi Tarsasag
Elnoke,
Dr. Toébias Istvan, a szakmai
bizottsag elndke,
— NEBIH NTAI igazgatdja,
Jordan Laszlo,
— a Magyar Novényvédé Mérnoki és
Novényorvosi Kamara Elnoke,
Dr. Tarczali Gabor,
— Dr. Molnar Janos,
— Dr. Palmai Otto,
— Dr. Tarjanyi Jozsef,
— Dr. Vajna Laszlo.

Az emlékérem megvalositisa adomannyal
tamogathato:
a tamogatasokat a Magyar Novényvédelmi
Tarsasag szamlajara lehet befizetni.
Cim: 1022 Budapest, Herman Otto ut 15.

Bankszamla szam:
181 00002-00216228-21010012 (FHB Bank)
Adoszam: 181 46248-1-41

Az atutalasnal feltétleniil fel kell tiintetni,
hogy

,, Tamogatas a Nagy Balint emlékérem
megvalositasahoz”

Alapité Szakmai Bizottsag
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KronikA

A GLOBALIS
KLIMAVALTOZASROL
AZ OLVASOKNAK

Az elmult év augusztusaban olvasoi e-mail-t
kaptam. Olvasonk a globalis klimavaltozassal
kapcsolatban intézett hozzam kérdéseket. Mi-
utan kérdései masok érdeklédésére is szamot
tarthatnak, lapunk hasabjain valaszolok.

A klimavaltozast el6idézo tényezok
(Singer 1989)

Az iiveghazhatas

A légkorben jelen 1évé CO, fontos szerepet
jatszik a Fold felmelegitésében. A gazok a su-
garzasi energiat abszorbealjak és csak megha-
tarozott hullimtartomanyban adjak le. A CO,
-nak a hosszthullamu, az infravords foldi visz-
szasugarzasaban van az abszorpcids savja, emi-
att nem engedi tdvozni a Foldre bocsatott infra-
vOrds sugarzas jelentés részét. fgy a héenergia
,foglya” marad az ,,iiveghaznak”.

A folmelegedés

A gazburok visszaverve az infravords sugar-
zast kialakitja az iveghazhatast. Ezt a gazburkot
Iényegében vizgdz, szén-dioxid, metan, nitro-
gén-oxid ¢és fluor-klor-szénhidrogének alkotjak.
E gazok mennyisége évtizedek ota ndovekszik:
a szén-dioxidé 30%-kal, a metané 100%-kal
a nitrogén-oxidé pedig 25%-kal. A jégbdl vett
mintak azt bizonyitjak, hogy a jelenlegi kon-
centracié meghaladja a megel6z6 160 ezer év
folyaman eléfordult legnagyobb értéket.

Az energiafogyasztastol fiigg, hogy tovabb
ndvekszik-e a 1égkér CO,-tartalma. Az 1. abrdn
harom forgatokonyv lathatd. A T,-gorbe azt az 4l-
lapotot jeloli, ami a fosszilis tiizel6anyagok hasz-
nalatdnak korlatozasaval kovetkezne be. A T, a

jelenlegi tendenciat jelzi. Végiil a T,-gérbe a ma-
ximalis fogyasztas lehetdségét illusztralja.

Fel kell késziilnlink arra, hogy a foldfelszin
hémérséklete emelkedi fog. Azok a modellek,
amelyek szamitogép segitségével rekonstrual-
tak a 1égkor, az 6cean, a bioszféra, és a jégme-
z06k egyiittesének hatasat, kb. 3,5 °C-os noveke-
dést prognosztizaltak.
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1. abra. Harom forgatokonyv a jovének Fodor 1993
nyoman

Kovetkezmenyek

A homérséklet-emelkedés egyik fontos
jellemzdje, hogy a természetes eredetii gazok
cseréjének liteme felgyorsult, amely a termé-
szeti kornyezet alkalmazkodoképességére lesz
komoly hatassal. Példaul meghosszabbodik a
teny¢észiddszak.

Mar napjainkban tanti lehetiink a szél, a
csapadék, a napsiités foldrajzi és napszakos
megvaltozasanak, amelyek hatassal vannak a
mezOgazdasagi termelésre, a folyovizek hoza-
mara, és a biogeografia (a biocondzisok elterje-
désének, eloszlasanak) modosulasara.

A klimavaltozas hatasa a novényekre
(Pasztor és Oborny 2007)

Lokdlis hatasok

A szervezetek Okofiziologiai-tiréképes-
ségiik fiiggvényében tobbé-kevésbé képesek al-
kalmazkodni a megvaltozott korilményekhez.
Masrészrol az éldhelyet érintd valtozasok gyor-
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sithatjak az evoluciot, azaz a populaciok gene-
tikai 6sszetétele megvaltozik, és igy populacios
szinten adaptalodnak az 0j koriilményekhez.

A témeges fajkihalas lehetésége

A megvaltozott él6helyi koriilményeket leg-
inkabb a jo terjeddképességii generalista-fajok
tudjak kihasznalni. A sziik elterjedésti specialis-
ta-fajok helyére 0j fajok telepiilhetnek.

A tdmeges lokalis fajkihalas idején felértéke-
16dnek a menedékhelyek (a refugiumok). Ezek
olyan teriiletek, ahol kis tavolsagon beliil kiilon-
b6z0 élohelyek talalhatok, mint pl. a sziklagyepek,
vagy a regionalis id6jarastol fliggetlen tézeglapok.

Hozza kell ehhez tenni, hogy a fajkihalédso-
kat nem a klimavaltozas fogja okozni, hanem
az ¢lohelyek emberi tevékenység altal torténd
kozvetlen megvaltoztatasa.

Az 0kolégiai tiir6képességrol

Az éldlények életmiikddésiiket a rajuk hatod
okologiai korlatozoé tényezok jellemzé tartoma-
nyaban képesek folytatni. Az adott kdrnyezeti
tényezdvel szembeni tliréképességi-tartomany
sz¢lessége alapjan a szervezetek lehetnek: tag-
tliréképességliek (euriocikusak), vagy szik-tii-
réképességiick (sztendcikusak).

Tag-tiircképességii (generalista) novényfajok

nyek. Tobb kiilonboz6 termbhelyen és ndvény-
tarsulasban megélnek, de az antropogén zava-
rast rosszul tlrik. Tobbnyire éveldk, amelyek
tag alkalmazkodoképességiikkel képesek beil-
leszkedni egy adott tarsulds anyag- és energia-
forgalmi lancaiba. Részt vesznek a kisebb za-
varasok kiegyenlitésében, ugyanakkor jelentds
szerepet jatszanak a genetikai sokszinliség, a
diverzitas fenntartasaban. Koziiliik keriilnek ki
a tarsuldsok allando, un. konstans elemei. Sza-
muk a magyarorszagi floraban 707 faj.

Sziik-tiirékepességii (specialista) ndvényfajok

Erzékeny szervezetek, amelyek a zavaro hata-

senyképességli fajok, amelyek a termohely-tipus
megbizhat6é indikatorai. A ndvényconologusok
karakterfajoknak hivjak o6ket. Csaknem vala-
mennyien védettek vagy veszélyeztetettek. Sza-
muk a magyarorszagi floraban 601 faj.

A sziik-toleranciaju fajok lehetnek
a folmelegedés elsé aldozatai

Védelmiik szinte lehetetlen

A természet- ¢és a kornyezetvédelem egyik
feladata tovabbra is a védett és veszélyeztetett
ndvényfajok fennmaradasanak biztositasa, a tu-
domany és a diverzitas érdekében. Ez azonban
csak akkor lehetséges, ha nem csupan az illeté
fajt védjiik, hanem az egész ¢l6helyét. Ez egyre
nehezebb a folyamatos kdrnyezetrombolas és
globalis klimavaltozas miatt.

A globalis felmelegedés mechanizmusa any-
nyira elérehaladott allapotban van, hogy csak ide-
ig-oraig enyhithet6 kiilonb6zo intézkedésekkel.

Gyédnyorkodjiink benniik, amig lehetséges

Bemutatunk négy specialista-novényfajt
az europai florabél

Drosera anglica Huds. (Hosszuleveli
harmatfd) (2. abra)

A harmatfifélék (Droseraceae) csaladjaba
tartozik. 5-25 cm méreti faj. A levéllemez kes-
keny, lapat alaku (4-8-szor hosszabb a széles-
ségénél), hosszu nyélbe keskenyedd. A levelek
felallok, lemeziik 2—4 cm, nyeliikk 2—-5 cm hosz-
szu. A tékocsany egyenes, 2—3-szor hosszabb a
leveleknél. Dagadolapokon, tézeglapokon for-
dul elé. Eurdépaban a kipusztulas szélére keriilt!
Magyarorszagon az 1950-es években kipusz-
tult, utols6 termdhelye Lesenceistvand kornyé-
kén (Laz-hegy) volt.

Leucojum trichophyllum Brot. (Ibériai t6zike)
(3. abra)

Az amarilliszfélék (Amarillidaceae) csa-
ladjaba tartozik. 15-30 cm magas. A t6kocsany



NOVENYVEDELEM 2019, 80 [N.S. 55]: 1.

37

15-20 cm, 1-5 virdga. A lepel 10-15 mm-es,
fehér szinli, voroses futtatassal. Az Ibériai-fél-
szigeten honos. Ligeterdokben fordul el6. Vé-
delemre szorul!

3. abra. Ibériai tézike

Listera cordata (L.) R. Br. (Szivleveli
békakonty) (4. abra)

A kosborfélék (Orchidaceae) csaladjaba
tartozd, 620 cm magas faj. Levele sziv alaku,
atellenes allasu. Virdgzata, szartetézo, 10—12
viragl laza fiirt. A mézajak 4-5 mme-es, kétha-
sabu, fehéres-rozsaszinii. Laperddkben, lapréte-
ken fordul el6. Egész Eurdpaban nagymérték-
ben visszaszorult.

4. abra. Szivlevell békakonty

Viola persicifolia Schreb. (T6zegibolya)
(5. abra) Syn.: V. stagnina Kit.

Az ibolyafélék (Violaceae) csaladjaba tarto-
zik. 10-20 cm magas. A levél lemeze 24 cm
hosszu, landzsas, valla levagott. A palha kb.
1 cm hosszl, majdnem éptdl a rojtosig. A virdg
szembdl nézve kerekded, a szirom fehér, ibo-
lyas erezetll. A sarkanty 2-3 mm, zdldes, kis-
s¢ hosszabb a csészefiiggeléknél. Lapréteken,
zsombékosokban fordul eld. Pusztuloban van!

5. abra. Tézegibolya. Fotok: Solymosi Péter
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NOVENYORVOSOK A TERMELES,
AZ ELELMISZER, A FOGYASZTO
ES A KORNYEZET BIZTONSAGAERT

Beszamolo a 13. Novényorvos Naprol

Tarcali Gabor és Csiillog Kitti

A Novényorvos Nap a magyar ndvény-
védelmi, névényorvosi szakma legrangosabb
évente megrendezésre keriild eseménye, ame-
lyet a 18 éves Magyar Novényvédé Mérnoki és
Novényorvosi Kamara immar 13. alkalommal
rendezett meg 2018. november 14-én G6dol-
I6n a Szent Istvan Egyetemen. A rendezvény
6 célja, hogy a magyarorszagi névényvédelmi,
novény-egészségiigyi helyzet 6 kérdései a
szakemberek kozott megtargyaldsra keriilhes-
senek, valamint nyilvanossagot kaphassanak.

18 éves a Magyar Novényvédd Mérndki €s
Novényorvosi Kamara. A 2000. évi LXXXIV.
torvény altal 1étesitett és jelenleg mintegy négy-
ezer taggal mikodo szakmai koztestiilet egyik
meghatarozo feladata, hogy biztositsa az élel-

A Novényorvosi Nap résztvevoi

miszer-biztonsag alapjait, a kornyezet és a ter-
mészet fenntartdsat mindenek el6tt szem elott
tartd novényvédelmi gyakorlatot, ezzel ovja
az emberek egészségét és ¢lhetd kdrnyezetét.

Ezaton is ismételten kdszonetlinket fejezziik
ki azoknak a dontéshozoknak, akik 2000-ben
felismerték e kérdés kiemelkedd tarsadalmi
fontossagat, és dontéseikkel eldsegitették a
ndvényorvosok kamarajanak 1étrejottét. Ebben
kiilon tisztelet és kdszonet illeti néhai Saringer
Gyula professzort, keszthelyi egyetemi tanart,
akkori orszaggytlési képviselot.

Termesztett ndvényeink megvédése a karo-
sitoktol, ezaltal a termésbiztonsag garantalasa,
valamint az emberiség egészséges élelmiszer
sziikségletének kielégitése mai vilagunkban
egyre nagyobb kihivast jelent. Ma az integralt
ndvényvédelem korszakaban a novényvédelmi
lehetdségek széles eszkodztaranak alkalmaza-
saval, az Osszes lchetséges védekezési mod
okszerti kombinalasaval ugy igyeksziink nové-
nyeinket megvédeni a karositoktol, hogy kémiai
eredetli novényvédo szereket csak a sziikséges
minimalis mértékben hasznaljunk fel. Korunk
egyre jobban felértékel6dé kihivasanak, az
¢lelmiszer-biztonsag kivanalmainak a mez6-
gazdasagi eredetli élelmiszerek tekintetében
igy tudunk megfelelden eleget tenni. Az élelmi-
szer-biztonsag a talajnal,
illetve a névénynél, nové-
nyi terméknél kezdddik,
amelyben létfontossagu
a novényvédelem ¢és a
névényorvos szerepe.
Az ebbdl adodo kihivasok
csak kivalo szaktudasa
novényvédelmi szakem-
berekkel kiizdhetok le,
akik a hazai novényter-
mesztés termelésbizton-
sdganak, Magyarorszag
novény-egészségligyi
biztonsaganak és minde-
nekeldtt a piacokra keriild
névényi termékek (ma-
gyar és kiilfoldi eredetit)
¢lelmiszer-biztonsaganak

feleldsei. A Magyar Novény-
védé Mérmndki és Novényorvosi Kamara nd-
vényorvosai legjobb tudasuk szerint igyekeznek
eleget tenni e kihivasoknak. A 2008. évi XLVI.
torvény az élelmiszerlancrol és annak hatosagi
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feliigyeletérdl torvénybe iktatta a novényorvos
kifejezést. Ez noveli a szakma elismertségét, a
humanorvos és az allatorvos rangjara emeli a
ndvényorvost. A ndvényorvos képzés a legma-
gasabb szakmai nivon folyik egyetemeinken.
Kizarolag ez biztosithatja azt a tudast és felké-
sziiltséget, amit a ndvényorvosokkal szemben
a mai kor elvar. Emellett kifejezetten fontos az
alap- és kozépszintli novényvédelmi képzések
megfeleld szakmai szinvonalanak biztositésa is.

Napjainkban kiemelt figyelem &vezi a
névényveédo szer hatdoanyagok szamanak var-
hato drasztikus csokkenését, ami ohatatlanul
rairanyitja a figyelmet a lehetséges alternativ
megoldasokra. Nagy kérdés mi lesz a kivont
hatdéanyagok utan. Lesz-e hatékony készit-
mény potlasukra? Az eddigi tapasztalatok nem
kelléen megnyugtatok. Sziikséges ravilagitani
arra, hogy a novényvédo szerek, melyek bar
veszélyes anyagok, nem ellenségeink. Egész-
séges, mindségi és megfeleld6 mennyiségii
ndvény, ndvényi termék, ndvényi eredetti élel-
miszer hasznalatuk nélkiil (amely a mai elvek
szerint a sziikkséges minimumra korlatozo-
dik) jelen tudasunk szerint nem 4allithato eld.
Ugyanakkor kulcskérdés a szakszerlien, biz-
tonsagosan, a vonatkozo jogszabalyokat mara-
déktalanul betartva torténd alkalmazasuk. Régi
karositok felszaporodasa, uj karositok behur-
colasanak, szétterjedésének veszélye folyama-
tosan fennall zoldség, gyiimolcs és szantofoldi
kultarainkban. Kiemelt fontossagu feladat ezek
figyelése, felderitése, felszamoldsa. A novény-
egészségiigy alapja itt kezdddik. A méhek
védelme a termeldk, novényvédok, méhé-
szek, természetvédok kozos érdeke. A 2018-
as év kifejezetten viharos volt e-szempontbol.
Méhpusztulasokrol tudositottak hiradasok, és
a méhészek egy része is vészharangot konga-
tott. De vajon mi volt a valosag? Addig nehéz
biztosat allitani, amig konkrét laboratériumi
vizsgalatokra épiil6 adatok nem allnak rendel-
kezésre. Tapasztalatok persze e nélkiil is béven
vannak, amelyeket a Novényorvosi Kamara a
méhészekkel torténd egyeztetésekkel is igyek-
szik minél alaposabban feltérképezni. Aktualis
kérdés a novényvédelmi rendelet modositasa.
Tobb 1ényeges ponton valtoztatasok lesz-

nek. Fontos kérdések: Mi lesz a novényvédd
gép miiszaki feliilvizsgalattal? Mi lesz a légi
novényvédelemmel? Mikor lesz a gyakor-
latban is széles koriien elterjedt, ténylegesen
mikddo integralt ndvényvédelem? A kamara
elkezdett dolgozni egy integralt tanusitasi
rendszer elokészitésén, majdani megalkotasan.
A Novényorvos Nap plendris iilésén mindezek
a témak, valamint tovabbi aktudlis szakmai
kérdések keriiltek teritékre kivald szakembe-
rek el6adasaban.

A 13. Novényorvos Nap Dr. Tarcali Gabor
kamarai elndk koszontdjével vette kezdetét,
majd Dr. Palkovics Laszl6 a Szent Istvan
egyetem hivatalat megkezdd 1 rektora hazi-
gazdaként iidvozolte a konferencia résztvevait.
Kiemelte a ndvényorvosi tevékenység jelen-
t0ségét hazankban, amiben nagyon fontosnak
tartja a fiatalok képzését. Ahhoz, hogy kivalo
ndvényorvosokat képezhessiink elengedhe-
tetlen a gyakorlati szakemberek segitsége is.
Fontos a kapcsolatok épitése €s megtartasa az
elméleti képzés és a gyakorlati tudas kozott, a
Novényorvos Nap kivalo alkalom erre.

A bevezetd koszontdk utdn a meghivott
protokoll vendégek eldadasai és hozzaszola-
sai hangzottak el. Els6ként Dr. Bognar Lajos
az Agrarminisztérium ¢élelmiszerlanc-bizton-
sagért felelos helyettes allamtitkara 1épett az
el6adoi pulpitusra, és tidvozolte a résztvevo-
ket a minisztérium képviseletében. Eldadasat
Kolcsey Ferenc szavaival kezdte: ,,Az emberi
tudomany legfébb célja maga az ember”.
Kiemelte, hogy az élelmiszerlanc-biztonsag
alapjat a novényorvosok szakmai tevékeny-
sége garantalja. Magyarorszag kiemelkedd
mezdgazdasagi potenciallal bir. A fenntart-
haté6 mez6gazdasagi modell sikere a névény-
orvosok ¢és novényvédd mérndkok kezében
van. Az integralt novényvédelem csak kivalo
szakmai tudassal valdsithatd meg. Specialis
elérejelzésen alapuld novényvédelem a mini-
malisra csdkkentheti a hatéanyag maradékokat
a novényi termékekben. Bejelentette, hogy az
Agrarminisztérium kezdeményezte a novény-
orvosok szamdra a tarsszakmakkal (human-
orvos, allatorvos) egyenértékii foglalkozas
doktori cim megszerzésével jard megbecsiilést.
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Gabriel Géza az Agrarminisztérium f6-
osztalyvezet6-helyettese koszontdjében a nd-
vényvédelem jogi vonatkozasait emelte ki.
Az integralt ndvényvédelem jogszabalyi kote-
lezettég. Minden Europai Unioban gazdalkodd
embernek be kell tartani a peszticidek fenntart-
hat6 hasznalatardl szolo iranyelvet. A Nemzeti
Novényvédelmi Cselekvési terv egyik célja a
kornyezetvédelmi technologiak elterjesztése. Ha
a termel6nek nincs jogosultsaga névényorvosi
vény felirasara, kotelezOen szerzédést kell kot-
nie arra jogosult ndvényorvossal. Az a szakmai
tudas, amely a novényorvosok rendelkezésére
all, az integralt novényvédelem gyakorlati al-
kalmazésakor elengedhetetlen. Jordan Laszl6 a
NEBIH alelnoke a novényorvosok feleldsségé-
ol beszélt. A novényvédelmi felséfoku képzés
fejlesztésére az iranyelvek megfogalmazodtak.
A novényorvosi szakma szamara a foglalkozas
doktori cim megszerzése erkolesi elismerés.
A cim azonban kotelességekkel jar. A novény-
orvosok erkdlesi feleldssége felértékelddik.
Ezt a feleldsséget teljesiteni minél kevesebb
ndvényveédd szer hasznalat mellett lehetséges.
Ehhez kivalo szakemberek sziikségesek. A no-
vényvédelmi hatosag és a szakemberek szoro-
san egyiittmiikdodnek, amely egylittmiikodésre
az unokaink lesznek biiszkék. Kitért arra, hogy
a 2018-as évben soha nem latott mértékben
pusztultak a méhek az orszagban. A média fe-
161 komoly tamadas érte a szakmat. A hatdsag
vizsgalatokat folytat annak érdekében, hogy
megtudjuk mi okozhatta a méhek témeges pusz-
tulasat.

A ndvényorvos napokon évek ota részt vesz-
nek kiilfoldi tarsszervezetek képviseldi. Az idei
rendezvényen az Ausztriai Integralt Novény-
védelmi Szervezet képviseletében jelen volt
Dr. Josef Rosner elndk és Kurt Foltin bur-
genlandi vezetd. Szlovakiabdl a novényvédelmi
szervezet képviseletében Csicsay Péter Rév-
komarombol tisztelte meg jelenlétével a rendez-
vényt. Dr. Josef Rosner eldadasaban képet adott
az ausztriai névényvédelmi helyzetrdl. Az oszt-
rak novényvédelmi szervezet 1959-ben alakult.
Jelenlegi alapvet6 céljaik az integralt névényvé-
delemmel kapcsolatos tevékenységekhez kotod-
nek. A kémiai névényvédelmet sok timadas éri a

fogyasztok részérdl Ausztriaban is. Céljuk, hogy
a peszticideket csak végso esetben hasznaljak a
termeldk. Naluk az egyik igen fontos gyakorlati
probléma az elsodrodas. Az integralt termesz-
tésben nem fordulhat eld elsodrodas. Fontos-
nak tartjak a szakmai tapasztalatok kicserélését.
Konferenciakat szerveznek ennek céljabol, amit
kiemelt feladatuknak tartanak. 2012-t6l lehe-
toségiik nyilt fiatal kutatok tdmogatara. Hon-
lapjukon sok szolgaltatds elérhetd, amelyben
az eldrejelzési rendszeriik kiemelt fontossagu.
Csicsay Péter szerint a magyar ndvényorvosi ka-
mara egy etalon és kovetendd példa. A magyar
ndvényorvosok tobb mint 4000 fével gazdagit-
jék a szakmat, mig a szlovakok jelenleg alig érik
el a 100 f6t. A szlovak mezdgazdasag harmada
legeld. Kozosek a célok, kozdsek az ,.ellensé-
gek”. A karositok lekiizdése, amelyben nem 1é-
teznek orszaghatarok.

A protokoll eldéadasokat kovetden Kkitiinte-
tések atadasa kovetkezett. Dr. Bognar Lajos
helyettes allamtitkar Dr. Nagy Istvan agrar-
miniszter képviseletében Miniszteri Elismerd
Oklevél kitiintetést adott at Bordczky Karoly,
Huszarné Bodor Eva és Dr. Kiss Laszlo ré-
szére. Dr. Tarcali Gabor kamarai elndk a Ma-
gyar Novényvédd Mérnoki és Novényorvosi
Kamara Kivaldé Novényorvosa Kitiinte-
tést adta at Balogh Laszlé, Benke Mihaly,
Dovényi-Nagyné Szabé Aniké, Németh
Csaba, Simonfalvi Elemér és Szanto Davidné
részére.

A szakmai el6adasok délelotti szekciojaban
Dr. Aponyi Lajos fotitkar elndkletével 4 ki-
valo elbadast hallhattak a résztvevok. Dr. Tuba
Katalin egyetemi adjunktus (NyME) az erdé-
szeti és diszndvény kulturdk 1 és varhato karte-
vorél és korokozoirdl beszélt. Az Eurdpai Unid
12 000 idegen honos fajt tart nyilvan, ennek
15%-a invazids faj. Egyikiik a japan cserebo-
gar (Popilia japonica) polifag faj. Az imagok
fas és lagyszari novényeket karositanak, a
larvak a zoldségtermesztésben okoznak ko-
moly kart. Elorejelzésiik fénycsapdakkal le-
hetséges. Az imagdk ellen a piretroidok és
neonikotinoidok nyujthatnak megoldast, a lar-
vai ellen pedig talajfert6tlenités. A Mimela junii
Eurdpaban honos veszélyes cserebogarfaj, ha-
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zankban egyeldre nem detektaltdk. Rendkiviil
polifag faj, erdészetekben és kertészetekben
okoz karokat. Az EPPO 1-es listajan szerepel
az Aromia bungii nevi cincér faj. A faj a f6-
leg gyiimolcsdsokben okoz kart. A larvak a fak
pusztulasat idézik elé azzal, hogy a legegész-
ségesebb szoveteket karositjdk. Az Aromia
fajok jellegzetes illatanyaggal rendelkeznek,
amely a fajazonositasnal segitséget nyujt. A vé-
dekezés elleniik tobbréti. Elséként éldhelyet
kell biztositani a predator fajoknak, valamint a
parazitoidoknak. Szinte barmely rovardlészer
hatéasos elleniik. Az Eutypella parasitica gomba
a juharokat karositja. A juhar hazankban jelen-
tos faj. A gomba éveld tipust rakot okoz, amely
minden télen kigjul. A megel6zés a leghaté-
konyabb megoldas. A Cryptostroma corticale
gomba kozegészségiigyi problémat okoz, nagy
mennyiségl allergén sporat termel. A harsakat
¢és a juharokat veszélyezteti a leginkabb. A meg-
oldas a vizstressz keriilése és a fak jo kondici-
oban tartasa.

Ledo Ferenc a FruitVeb elndke a zoldség-
hajtatas aktualis novényvédelmi kihivasairol
tartott el6adast. Szavait idézve a zdldséghajta-
tas a kertészet nehézipara. Magyarorszagon a
korszer(i tiveghdzak csupan 25-50%-ban van-
nak jelen a hajtatasban. A beruhazasi igényilik
rendkiviil magas. Egy korszer(i iveghazat iize-
meltetni szintén csak magas koltségekkel Iehet.
A talajlako karositok ellen a termeldk a talaj-
nélkili termesztésre tértek at. A cél az integralt
biolégiai novényvédelem novelése. Egyre rovi-
debbek a téli honapok ezaltal a karositok tome-
gesen fennmaradnak. Az idei évre jellemz6 volt,
hogy a nyari héségnapok miatt a kartevok az
iiveghazakba telepiiltek be. Az utdbbi években
megjelentek rég elfeledett kartevok. Az elleniik
alkalmazott rovardld szerek mara kivondsra
keriiltek. Ilyen kartevé a szélesatka is. A régi
kartevok mellett j karositok jelentek meg.
A paradicsommoly és tobb poloska faj rend-
kivill nagy karokat okoznak. Az 1j fajok ellen
nincs kidolgozva integralt biologiai ndvény-
védelmi rendszer, csak a kémiai védekezés
nyujthat megoldast. A vasarlok azonban elony-
ben részesitik a vegyszermentes termesztést.
A betelepiilések ellen vektorhalok hasznalata

megoldast nyujthat. Az allomany folyamatos
figyelése, kiilonbozo csalogato és riasztod lapok
hasznalata megoldéas lehet a kartevok felsza-
porodasanak megallitasara. Kémiai védekezést
csak utols6 megoldasként hasznalnak. A kar-
tevk jabb és jabb hatdéanyagokkal szemben
mutatnak rezisztenciat. A korszer(i tiveghazak-
ban elterjedtek a foltkezelések, a szintkezelé-
sek, a hidegkodképzok és a tapoldatba kevert
névényvédo szer megoldasok.

Dr. Nagy Géza NEBIH osztalyvezetd a
noveényi kivonatok novényvédelemi szerepérdl
beszélt eldadasaban. A novényi kivonatokban
komoly ndvényvédelmi lehetdségek rejlenek,
azonban ismereteink e tekintetben hidnyosak.
A novényi kivonatok hatdsmechanizmusai,
hatastartamai, novényekre gyakorolt hatdsai
még nem eléggé ismertek. Fontos figyelembe
venni a novényekre gyakorolt hatasukat, amik
lehetnek gatlok vagy serkentdk is. A ndvényi
kivonatoknak két csoportjat kiilonithetjik el,
az elsO csoportba azok a kivonatok tartoznak,
amelyek csak egy komponensbdl allnak, mig
a masik csoportba a tobb komponenst tartal-
mazo6 kivonatok keriilnek. A tobbkomponensii
kivonatok a mellékkomponensek miatt fokoz-
hatjak a hatastartamot, a ndvényekre pozitiv
hatast gyakorolhatnak. Az egy komponensii
ndvényi kivonat hatastartama kisebb. A tobb-
komponensti  kivonatokat, akar viragzaskor
is lehet alkalmazni, azonban fontos egy meg-
el6z6 vizsgalat a méhekre gyakorolt hatas-
rol. Ezek a kivonatok hatdsosak az 6szi blza
kalaszfuzaridzisa, a kukorica cséfuzaridzisa és
a meggy antraknozis ellen is. A pettyesszarnyt
muslica (Drosophila suzukii) ellen is megoldast
nytjthatnak novényi kivonatok. Allitdsa szerint
kistizemekben, haztaji gazdalkodasban a véde-
kezések megoldhatok csak ndvényi kivonatokat
tartalmazo novényvédd szerekkel, de nagy-
iizemben e modszer csak kiegészité megoldas
lehet. A novényi kivonatok alkalmazasa magas
szinti szaktudast igényel.

Toéth Péter szaktanacsado (OMME) a
méhek ¢és a novényvédelem kérdéskort ele-
mezte eldadasaban repcében mért neonikotinoid
szermaradékok vizsgalatainak tapasztalatait
ismertetve. A neonikotinoid tipusi csavazo-
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Kitlintetettek a 2018. évi Névényorvosi Napon

szerek engedélyét 2014-ben visszavontak. Ezt
kovetden csak eseti engedéllyel lehetett hasz-
nalni neonikotinoidos csavazoszert. Kisérlet-
sorozat kezdddott annak érdekében, hogy a
szakemberek tobb informacidhoz jussanak a
neonikotinoidos csavazoszerekkel kapcsolat-
ban. A kisérleteket ugy allitottak be, hogy sem-
milyen neonikotinoidokkal kezelt teriilet ne
legyen a méhek repiilési titvonalai kozelében.
A vizsgalat soran megallapitottak, hogy a nové-
nyekben a tiametoxam ¢és a klopiralid hatéanyag
nem transzlokalddik, a viragokbol és a nektar-
bol nem volt kimutathato. A talajban azonban a
két hatdanyag jelenléte kimutathatd volt. Prob-
Iémat jelentenek a tablakon Gsszegyllt pocso-
lyak. A méhek a vizsziikségletiiket ezekbdl a
pocsolyakbol nyerik, nyaron pedig az iszapbol,
ami szintén szennyezett ezekkel a hatéanyagok-
kal. A méhhullakbdl kimutathat6é volt mindkét
hatdanyag, és tobb mas hatéanyag is. Egyelore
nem tisztazott, hogy csak a neonikotinoid hato-
anyagok okoztdk-e a méhek pusztulasat, vagy
tobb komponens egyiittes hatdsa okozta ezt.
A mézben nem volt kimutathatd tiametoxam és
klopiralid hatdéanyag, azonban mas hatéanya-
gok igen. Ezen hatéanyagok értéke a megenge-
dett hatarérték alatt volt.

A Novényorvos Nap délutani szekcidjaban
Kujani Laszloné alelnok elnokletével 6 szak-
mai eldadas hagzott el. Elsoként Dr. Siile Sandor

tudomanyos tanacsado, Dr. Schwarczinger
Ildikéval és Dr. Szabé Zoltannal kozosen
jegyzett eldadasaban Uj baktériumos betegség
hazai megjelenését ismertette kajszi {iltetvé-
nyekben. 2005-ben megjelent egy 1j baktérium
hazankban, a Xanthomonas arboricola pv.
pruni japan szilvan. Az érintett japan szilva
iiltetvényt azonnal felszamoltak, ezzel meg-
akadalyozva a baktérium tovabbterjedését.
2015-ben Ujra megjelent a baktérium, ezut-
tal kajszin. Az érintett kajszi iltetvényt szin-
tén felszamoltdk. Egy a szomszédsagban 1évo
Oszibarack iiltetvény a késobbiekben megfer-
t6z6dott a baktériummal, igy ezt az iltetvényt
is felszamoltak. A korokozo elleni védekezés
elsd Iépése megismerni szimptomakat és bio-
eltéréek lehetnek. Kajszin a leveleken szogletes
foltok jelennek meg. A gyiimolcson besiippedo,
berepedezett foltok formajaban jelentkezik a
betegség. A fertdzés kialakulasahoz sziikséges
inokulum forras érkezhet sz¢él Gtjan vagy behur-
colassal. A kornyezeti hatasok nagymértékben
befolyasoljak a fert6zés kialakulasat. Tavasz-
szal tobb napon at tartd esézések eldsegitik a
baktérium bejutdsat a novénybe. A leveleken
kialakulo vizrétegben a baktérium felszapo-
rodik, majd a levél lenticellain és sztrémain
keresztiil bejut a sejtkdzotti térbe. A tiinetek
sziromhullas utan 3-5 hét mulva jelentkeznek.
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A baktérium riigyekben, kéregrepedésekben ¢és
rakos sebekben telel at. Tavasszal aktivizalo-
dik. A védekezés fontos eleme a fert6zott fak
kivagasa. Azonban ez nem megoldas a termeld
szamara. Kémiai védekezés csak rezes oldat-
tal valosithatd meg. A sziromhullast kovetéen
tobb réztartalmti készitménnyel kisérleteztek.
A rézoxid hatasosnak bizonyult, de perzseléses
tiinetek jelentkeztek a fakon. A rézoxiklorid-
mankoceb kombinacidval eredményesek voltak
a baktériummal szemben elkeriilve a perzselést.
Kiilfoldi tapasztalatok alapjan a permetezések
kozott eltelt id6 legalabb 7, de inkédbb 10 nap
legyen, €és ne kombinaljunk réztartalmu szere-
ket adjuvansokkal. Ha a permetezések kozott az
iddjaras kedvez a baktérium fertézésnek tobb
kezelés elvégzése is sziikséges lehet.

Farkas Istvan novényvédelmi zooldgus
eléadasaban a vetésfehéritd bogarakkal kap-
csolatos 2018. évi tapasztalatokat ismertette.
Elmondta, hogy hazankban 4 vetésfehérité faj
okoz gazdasagi kart, koztik a vords és kék-
nyaka fajok. A bogarak larvain specialis har-
tya talalhato, amelyben az iriiléket gyijtik. Ez
egy sajatos védekezési mechanizmus, ami tobb
kiils6 tényezd ellen nyujt védelmet szamukra,
mint példaul az eréds UV sugarzas, a ndvény-
védo szerek, a természetes ellenségek. A hartya
a nyari forré napokon kiszaradhat. A vetésfe-
hérité bogarak elleni védekezés egyik legfon-
tosabb pillére a megelézés. Magyarorszagon
tobb, mit 1 millié hektaron termesztenek buzat.
Tavaszi kalaszos ne keriiljon 0Oszi kaldszos
mellé. Az elmult években a fajtakisérletek a
vetésfehéritokkel szemben ledlltak. A neme-
sitok a kalaszosok gombas betegségei ellen
nemesitenek fajtdkat. Kordbban jo megoldast
nyujtottak a szOrosebb levell fajtak. A hasznos
rovarokkal is vissza lehet szoritani a vetésfehé-
rité populaciot, a fatyolkak és a katicabogarak
elészeretettel fogyasztjak Oket. 2018-ban az
id6jaras kedvezett a bogarak felszaporodasa-
nak. A korabbi évekkel ellentétben nem volt
szeles, hlivos iddjaras, igy a rajzas elhuzddha-
tott. Tobb gazda beszamolt vélt piretroid rezisz-
tencia kialakuldsarél. A piretroid egy rovid
hatastartamti névényvéddszer, ami UV fény
hatasara bomlik. Az aprilisi napos 6rak szama

meghaladta a juniusi értéket, igy a szerek hatas-
tartama rovidiilt. A kezelések csak az L1-es és
L2-es larvak ellen voltak hatasosak, az utolso
két larvastadiumban 1évé bogarak ellen nem.
A kezeléseket kovetden ezek a larvak életben
maradtak, és a gazdak rezisztencia kialakulastol
tartottak. Kisérletek alapjan kideriilt, nem ala-
kult ki piretroid rezisztencia. A gazdak gyakran
alacsony lémennyiséggel, kisebb cseppméret-
tel dolgoznak, ami a nagy melegben hamarabb
parolog, és az alsobb levelekhez nem jut el, az
ott tartozkodo rovarok igy tulélik a kezelést.

Garamvolgyi Péter kereskedelmi vezetd
(Limagrain) el6adasanak témaja a tarlorépa
sargasag virus (TuYV) follépése Oszi kaposzta-
repcében volt. Ez a virus a leggyakrabban
eléforduld virus a repcén. Tiinetei gyakran
Osszekeverhetok relativ vagy abszolut tapanyag-
hiannyal. A tlinetek el6szor Osszel jelennek
meg. A leveleken antocidnos elszinezddések
jelentkeznek, amelyek tavasszal sem tiinnek el.
A termel6 ekkor altalaban tapanyaghianyra gya-
nakszik. A tdpanyaghiany az elsé tavaszi eso-
zésekkel és tapanyagutanpotlassal orvosolhato.
A virus azonban az edénynyalabokat tdmadja
meg. Az edénynyaldbok roncsoldsa miatt a
ndvény relativ tdpanyaghianyban fog szenvedi,
ami kovetkeztében csokkeni fog a beck szem-
szama, az olajtartalom, de emellett néni fog a
glitkozinolat tartalma a szemeknek. Helyszini
diagnosztika gyakorlatilag lehetetlen. Megbiz-
haté eredmények csak ELISA teszt elvégzése
utan mondhatok. A virus vektora a zold Oszi-
barack levélteti (Myzus persicae). 2016-ban
Németorszagban és Ausztridban magas volt
a fert6zottségi index, mig Magyarorszagon
elenyészd. 2017-ben azonban egész Europaban
magas fert6zés 1épett fel, ami visszavezethetd a
2016-0s év 6szén bekovetkezett extrém levél-
tetl fertdzésre. Fontos lenne rezisztens hibridek
termesztése, de az orszagban egyeldre csak egy
hibrid rendelkezik rezisztencidval e virussal
szemben.

Szabé Istvan fejlesztési menedzser (AGRO.
bio Hungary Kft.) a talajoltds ndvényvédelmi
jelentdségérdl adott tajékoztatast eldadasaban.
A mikrobiologiai készitményeket hazankban a
termésnoveld anyagok kozé soroljak. Nemzet-
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kozi szakirodalmak biostimulatorokként emlitik
ezeket. A mikrobioldgiai oltdanyagok mellett
huminsavas készitmények, névényi kivonatok,
algatermékek stb. vannak hazankban engedélyez-
tetve. A redlis elvaras ezektdl a készitményektol,
hogy pozitivan hassanak a névény névekedésére
fejlodésére, tamogassak a tapanyagfeltarodast
¢és hasznosulast. Az egyik leggyakrabban hasz-
nalt fogalom a stressztlirés. A mikrobiologiai
készitményeket fel lehet hasznalni a ndvények
stresszfaktorokkal szemben ellenallobbak lesz-
nek. A biopeszticidek hazankban termésnoveld
anyagokként vannak kategorizalva. A talajbak-
tériumok olyan szerves anyagokat valasztanak
ki anyagcseréjiik soran, amelyek a ndvények
¢és a talajban talalhaté mikroorganizmusok sza-
mara hasznosak. Az egyik legfontosabb, hogy
a talajszerkezetet javitsak ezek a készitmények.
Léteznek olyan készitmények, amelyek a noveé-
nyi maradvanyokat lebontjak. Novényvédelmi
szempontbol az attelelé inokulum forras csok-
kentése nélkiilozhetetlen. A mikroorganizmusok
a cellulozt lebontva az atteleld karokozok meny-
nyiségét is csokkentik.

Labant-Hoffmann Eva novényvédelmi
herbologus (Novénypathyka Kft.) eldadasdban
az 6szi buza gyomszabalyozasaban tapasztal-
hat6 legujabb kihivasokat ismertette. Az elmult
évben sok problémat okoztak az egyszikii gyom-
novények, koztik az egynyari perje, hélazab,
sz€ltippan, szalkéas borjupazsit, tarackbliza és
rozsnok félék, és kiemelkedben az olaszperje.
Az olaszperjét a gazda sokszor tudatosan is
behurcolhatja a tablara a zolditéskor. A z6ldités
soran alkalmazott vetémagkeverékekben gyak-
ran olaszperje magvak is szerepelnek. Kiilfoldi
szakirodalmak szerint egyre nagyobb problémat
okoznak a szelektiv egyszikii gyomirtok ellen
kialakul6 rezisztenciaval rendelkezé biotipusai
e gyomnak. A gyomnovény nagyfoku geneti-
kai variabilitassal, hatalmas magprodukcioval
rendelkezik, amelyek eldsegitik a rezisztens
biotipusok megjelenését. Az olaszperje képes
intenzivebben megkdtni a nitrogént, mint a kul-
tarndévények. Kaposvar mellett extrém magas
olaszperjével fert6zott repce tablan kiilonbozo
készitményekkel kisérleteket allitottak be.

A talajon keresztiil hatd készitmények koziil
kettd bizonyult hatasosnak: klortoluron ¢és
flufenacet. A levélen keresztiil hatd novényvédd
szerek kiilonb6z6 idépontokban lettek kijut-
tatva. A kezeletlen kontrollhoz képest barme-
lyik idépontban kezelt tablan magasabb volt a
termésmennyiség. A gyomnovénnyel szemben
a talajmtivelés, az optimalis vetésidd, a szan-
tas, a striibb tétavolsag, a vetésvaltas nytjthat
védelmet. A szantas nélkiili technolégiat ki kell
egésziteni két vegyszeres védekezéssel, Gsszel
és tavasszal.

Both Gyula a kamara Vas megyei elnoke
cléadasaban a viz permetezés-technikaban
betdltott szerepét elemezte. A permetezés sike-
réhez sok tényezd egyiittes kolcsonhatasa sziik-
séges. Elengedhetetlen a jo miiszaki allapotban
1év6 permetez6gép, a szorofejek hatékonysaga,
de mindezek mellett a kiemelten fontos a viz
szerepe is. A viz magas feliileti fesziiltség-
gel rendelkezik. Meghatarozo a tisztasaga, a
keménység a teljes sooldatot, a hdmérsékletet
€s a kémhatas. A viz nem homogén rendszer,
kationok és anionok valtakoz6 mennyiség-
ben fordulnak elé benne. Sok agyag, szemcse
¢és szerves anyagok jelenhet meg az oldatban,
akar algat is tartalmazhat. A probléma, hogy
ezek megkotik a novényvédo szereket is. A tel-
jes sooldatot LC értékkel mérjiik, ezzel hata-
rozhatjuk meg a kationok és anionok aranyat.
Az MCPA ndvényveédo szer kiilondsen érzeé-
keny a magas sotartalomra. A vizkeménység
szintén fontos tényezd. Két fajta vizkemény-
séget kiilonithetiink el a valtozo és az allando
keménységet. A viz keménysége eltéréen hat
a kiilonb6z6 novényveédod szerekre. Létrejohet
passziv inaktivitas is, amikor a viz nem engedi,
hogy a névényvédo szer bejuthasson a rovarba
vagy novénybe. A masik kedvezOtlen hatés,
amikor a keménység miatt inaktivva valhat a
névényvédo szer, ezaltal a rezisztencia kony-
nyebben kialakulhat. A pH is dontéen befo-
lyasolja a novényvédd szerek hatékonysagat.
A kamara vas megyei szervezete kidolgozott
egy olyan kalkulatort, ami a német kemény-
ségi fok vagy a pH alapjan kiszdmolja, hogy az
egyes novényveédo szerekhez milyen és mennyi
adalékanyagot sziikséges adni.
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AZ MTA ATK NOVENYVEDELMI
INTEZETENEK KUTATOI
DOLGOZNAK EGY

HATEKONY POLOSKACSAPDA
KIFEJLESZTESEN

Tomegével huzodnak be a hazakba, lakasok-
ba a vandorpoloskak és a marvanyospoloskak.
Ajanlatos minél elébb elpusztitani a bejuto
egyedeket, mert az atteleld példanyokbol lesz-
nek a kovetkezd évi populaciok.

,»A poloskainvazio elviselhetetlen” —a MTA
Titkarsag egyik kdzponti e-mail-cimére érke-
zett levél jol jellemzi, mekkora problémaval
kiiszkddnek az utobbi hetekben szamos haz-
ban, lakasban Magyarorszagon. A jelenséget az
okozza, hogy két, itthon nem 6shonos poloska-
faj mostanaban — ahogy lassan hiivosddnek az
¢éjszakak — kezdett el melegebb helyeket keres-
ve telelésre behuzddni az ingatlanokba. A két,
tomegével megjelend faj, a zdldes szinezetii
vandorpoloska (Nezara viridula) és a barnas
mintdzatl marvanyospoloska (Halyomorpha
halys) csupan néhany éve jelent meg az orszag-
ban, és egyedeik roppant mértékben elszapo-
rodtak.

A vandorpoloska tropusi eredetii, a kutatas
feltételezi, hogy Etidpia kornyékérdl szarma-
zik, mig a marvanyospoloska Kelet-Azsia-
bol szarmazik. Novényevo fajokrol van szo,
amelyek az emberre nem jelentenek veszélyt.
Azonban, ahogy a szintén idegenhonos, in-
vazioés faj, a nyugati levéllabu (Leptoglussus
occidentalis) esetében mar regisztraltak a ha-
zai kutatok, taplalékkeresés soran eléfordulhat,
hogy véletlenszerlien megszurjak az embert.
A nyugati levéllabu poloska észak-amerikai
eredetli, a fenyoféléket karositja. Szarasa a
vizsgalatok szerint csak kis, helyi gyulladast
okozott, azonban nem lehet kizarni, hogy egy-
egy novényevo faj szarasa korokozot juttas-
son a nem tipikus gazdaszervezetbe, am erre
nagyon kicsi az esély — tajékoztat Kontschan
Jeno tudomanyos fomunkatars, az MTA Ag-
rartudomanyi Kutatokdzpont Novényvédelmi
Intézetének igazgatdja.

Marvanyospoloska (Halyomorpha halys)
egy szOI6furton
Fotd: MTA ATK Novényvédelmi Intézet

A két poloskafaj elterjedése jelentds kar-
okozassal jar: mind a vandorpoloska, mind a
marvanyospoloska sok tapnovényli kartevo,
amely valdsaggal ellepi a mezégazdasagi terii-
leteket, a hazak kortili kiskerteket, de még a bal-
konon tartott ndvényeket is. A kozvetlen kar is
igen komoly, mert poloskajaras utan fogyaszt-
hatatlanna valnak a zoldségek, gyiimdlcsok, de
a szakember szerint egyaltalan nem lebecsiilen-
d6 a kozvetett karokozas sem, hiszen a nagy
egyedszamban megjelend rovarok mindenkit
zavarnak, akik talalkoznak veliik.

Az el6bbiekbdl logikusan kévetkezik
a kérdés: mivel lehet védekezni elleniik?

A szakember tdjékoztatasa szerint jelenleg
csak kémiai eszkozoket, vagyis rovardld sze-
reket tudunk ellentik alkalmazni. ,,Mindenképp
fontos miel6bb elpusztitani a lakasba bejuto po-
loskakat, mert a védett helyeken attelel egye-
dek lesznek alapitoi a kovetkezd évi popula-
cioknak. Eloszeretettel huzodnak faskamrakba,
sufnikba, pincékbe, ahol a kb. 1 cm-es rések-
ben, repedésekben sokszor tobb tucat egyed is
elrejtézhet” — mondja Kontschan Jend.

Rossz hir, hogy a két poloskafaj magyar-
orszagi természetes ellenségei jelenleg még
nem ismertek. Az MTA ATK Novényvédel-
mi Intézetének kutatéi a vandorpoloska és a
marvanyospoloska kiilsé és belsd parazitait
probaljak feltarni, azzal a hipotézissel dolgoz-
va, hogy ezek az ¢16skodbk segithetnek a popu-
laciok egyedszamanak csokkentésében. A vizs-
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galat azért fontos, mert a parazitdk hatékonyan
csokkenthetik a poloskaegyedek talélési lehetd-
ségeit, vagyis a poloska ¢loskoddje szabalyozni
tudja a kartevé populacid méretét (a jelenség
ugyanaz lenne, ha lenne a két fajnak természe-
tes ragadozodja).

,»Az MTA ATK Novényvédelmi Intézet kuta-
toi A kutatést az Europai Unié Gazdasagfejlesztési
¢és Innovacios Operativ Program (GINOP) tamo-
gatasaval végzik. Probaljuk kideriteni, hogy a két
faj milyen novényeket preferal. Ez azért Iényeges,
mert van esély arra, hogy az értékesebb novénye-
ink koz¢ olyan, szamunkra kevésbé értékes nove-
nyeket iiltessiink, amelyekre inkabb at tudjuk csa-
bitani a poloskakat” — magyarazza a szakember.
A kutatok egy kornyezetbarat gyéritési modszer
kidolgozasaval is foglalkoznak. Pontosan azt a
jelenséget igyekeznek kihasznalni, amellyel az
utobbi hetekben rengetegen szembesiiltek azzal,
hogy ezek a fajok nagy szamban vonulnak el telel-
ni. A kutatok modellezik a jellegzetes telelhelye-
ket, mégpedig azért, hogy egy konnyen és egysze-
rlien megsemmisithetd csapdat fejleszthessennek
ki. ,,A csapdakkal sajnos nem fogjuk tudni teljesen
kiirtani ezeket a kartevd rovarokat, de az egyed-
szamukat remélhet6leg jelentésen visszaszorithat-
juk majd” — teszi hozzd az MTA ATK Novény-
védelmi Intézet igazgatoja.

Vandorpoloska (Nezara viridula) egy dalian
Fut6: MTA ATK No6vényvédelmi Intézet

Mikor lesznek a csapdas kutatasnak
felhasznalhaté eredményei, mikorra
jutnak el a szakemberek egy prototipus
kifejlesztéséhez?

Kontschan Jend szerint ez nehéz kérdés. Mi-
vel a modelleket, majd a csapda prototipusait a

természetben kell tesztelnilik, a kutatds erdsen
ki van téve a kdrnyezeti tényezoknek. Ha el-
htzodik a meleg dsz, vagy enyhén alakul a téli
id6jaras, az megbolygathatja az invaziv polos-
kak telelését, s mindez neheziti az eredmények
értékelését. Az igazgatd ugy tervezi: mire 2020
végén véget ér a kutatast finanszirozé GINOP-
palyézat, akkor mar egy prototipust le fognak
tudni tenni az asztalra.

Ha wvéget ér a 2018-as poloskainvazio, ak-
kor késziilhetiink a kovetkezére. Az elmult
évek megfigyelései szerint ugyanis hasonléan
nagy poloska egyedszdmokra kell szdmitanunk,
mert sajnos a jelent6sebb lehiilések sem vetik
vissza az atteleld egyedek szamat.

Invazios teriilethoditas régen és most

A tagabb 06sszefliggés pedig a kovetkezd: az
idegenhonos fajok terjedése folyamatosan zaj-
lik, évente ijabb és Ujabb fajok jelennek meg
Magyarorszagon is. A klimavaltozas, a nyitott
hatarok, az Eurdpa-szerte ¢és globalisan is egy-
re gordiilékenyebb kozlekedés kivald leheto-
séget biztosit arra, hogy egyes, jol és gyorsan
alkalmazkodo fajok konnyen uj éléhelyeket
héditsanak meg. Az invazids teriilethoditas nem
ismeretlen a bioldgiaban. Sokszor eléfordult
mar hasonld, azonban az utébbi 100-150 évben
végbement folyamatok kimondottan az ember
hatasanak koszonhetoek. Remek példa erre a
burgonyabogér torténete, amely Eszak-Ameri-
kaban egy viszonylag sziik teriileten fordult el8,
¢és a burgonya rokonndvényein ¢élt. Akkor kez-
dett vilagszerte elterjedt kartevévé valni, ami-
kor kapcsolatba keriilt a termesztett burgonya-
val, majd az 1850-es, 1860-as években eldszor
Eszak-Amerikat, majd késébb az ember altal
behurcolva Europat is meghdditotta.

,»A most nagy egyedszamban megjelend po-
loskak sem most fejlédtek ki az evolucidjuk so-
ran, hanem most valtak olyanokka a kdrnyezeti
feltételek, hogy — emberi segitséggel vagy anél-
kil — 1j ¢ldhelyeket tudnak meghdditani, és ott
természetes ellenségeik hianyaban nagyon el
tudnak szaporodni” — mondja Kontschan Jend.

MTA honlapja alapjan
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A Bizottsag (EU) 2018/1865 végrehajtasi rendelete (2018. november 28.) a propikonazol hatéanyag
jovahagyasanak a névényvédd szerek forgalomba hozatalarél szé6l6 1107/2009/EK eurdpai parla-
menti és tanacsi rendelet szerinti meg nem hosszabbitasardl, valamint az 540/2011/EU bizottsagi
végrehajtasi rendelet médositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R1865&from=HU

Az EGT Vegyes Bizottsag 49/2017 hatarozata (2017. marcius 17.) az Europai Gazdasagi Térségrél
sz0616 megallapodas Il. mellékletének (Miszaki eléirasok, szabvanyok, vizsgalatok és tanusitas) mo-
dositasarol [2018/1813]
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:22018D1813&from=HU

A Bizottsag (EU) 2018/1913 végrehajtasi rendelete (2018. december 6.) a tribenuron hatéanyagnak
a névényvédd szerek forgalomba hozatalarél sz616 1107/2009/EK eurdpai parlamenti és tanacsi ren-
delet szerinti jovahagyasa meghosszabbitasarol, valamint az 540/2011/EU bizottsagi végrehajtasi
rendelet mellékletének modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R1913&from=HU

A Bizottsag (EU) 2018/1914 végrehajtasi rendelete (2018. december 6.) a kinoxifen hatéanyag jova-
hagyasa meghosszabbitasanak a névényvédd szerek forgalomba hozatalarél sz6l6 1107/2009/EK
eurbpai parlamenti és tanécsi rendelet szerinti megtagadasardl, valamint az 540/2011/EU bizottsagi
végrehaijtasi rendelet médositasardl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R1914&from=HU

A Bizottsag (EU) 2018/1915 végrehajtasi rendelete (2018. december 6.) a Metschnikowia fructicola
NRRL Y-27328 t6rzs hatdbanyagnak a névényvédé szerek forgalomba hozatalarél sz6l6 1107/2009/
EK eur6pai parlamenti és tanécsi rendelet szerinti jovahagyasardl, valamint az 540/2011/EU bizottsa-
gi végrehajtasi rendelet mellékletének modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R1915&from=HU

ABizottsag (EU) 2018/1916 végrehajtasi rendelete (2018. december 6.) az 540/2011/EU végrehajtasi
rendeletnek a biszpiribak hatbanyag jovahagyasa érvényességének meghosszabbitasa tekintetében
térténé modositaséarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R1916&from=HU

A Bizottsag (EU) 2018/1917 végrehajtasi rendelete (2018. december 6.) a flurtamon hatéanyag jé-
vahagyasa meghosszabbitasanak a névényvédo szerek forgalomba hozatalarél sz6l6 1107/2009/EK
eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet szerinti megtagadasarol, valamint az 540/2011/EU bizottsagi
végrehajtasi rendelet modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R1917&from=HU

A Bizottsag (EU) 2018/1970 végrehajtasi hatarozata (2018. december 11.) a tagallamoknak a
2000/29/EK tanacsi iranyelv egyes rendelkezéseitdl a Kanadabdl szarmazé vagy ott feldolgozott ké-
risfa tekintetében valo eltérés engedélyezése céljabol adott felhatalmazasrél sz6l6 (EU) 2016/412
végrehajtasi hatarozat modositasarol és hatalyanak kiterjesztésérdl (az értesités a C(2018) 8240.
szamu dokumentummal tortént)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018D1970&from=HU

ABizottsag (EU) 2018/1981 végrehajtasi rendelete (2018. december 13.) a hatbanyagként felhasznalt
rézvegyuleteknek mint helyettesitésre jelélt anyagoknak a névényvédd szerek forgalomba hozata-
larol sz6l6 1107/2009/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet szerinti jovahagyasa meghosszab-
bitasarol, tovabba az 540/2011/EU bizottsagi végrehajtasi rendelet mellékletének modositasardl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R1981&from=HU
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