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KULONBOZO FAJTAJU MENEK STV EREDMENYE
HAZANKBAN 1998-2010 KOZOTT

5. KOZLEMENY: NEHANY TENYEZO HATASA A STV SORAN
MERT TULAJDONSAGOKRA

BENE SZABOLCS

OSSZEFOGLALAS

A Szerz6 a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEbiH) Allattenyésztési Igazgatdsag
Tenyésztés Szervezési és Teljesitményvizsgalati Osztalyatol kapott orszagos mén STV adatbéazist
dolgozta fel. Az értékelés az 1998-2010 kozotti id6szakra, és négy, hazankban nagy Iétszamban
tenyésztett fajta (furioso - north star, gidran, kisbéri félvér, magyar sportld) ménjeire terjedt ki. A
Szerz§ ezt az adatbazist két részre osztotta, a STV I. és a STV Il. szinteket a munka soran végig,
egymastol kllon kezelte. Azt vizsgélta, hogy az apa, a fajta, az allomas, az évjarat és a ménvizsga
tipusa milyen hatast gyakorol a STV soran mért tulajdonsagra. A tényez6k hataséat a szerény adatszam
miatt apamodellel hatarozta meg. Az értékelt tényezdk kdzll a ménvizsgan mutatott teljesitményekre
alegnagyobb hatast az apa gyakorolta. A STV |. szinten a tulajdonsagok tiinyomo tébbségében, a
STV Il. szinten a klllemi paraméterekben az apa hatasa statisztikailag igazolhat6 volt. A ménvizsga
tipusa, azaz a STV-ot tevd mének életkora is szamottevd hatast gyakorolt a teljesitményekre. Mind
STV 1., mind pedig STV II. szinten a legtébb mozgasbiralati paraméter esetén a 46 hdnapnal idésebb,
,B” csoportba tartozé mének érték el a jobb eredményeket. A STV I. szinten a varakozasoknak meg-
felel6éen az allomasnak semmilyen hatdsa nem volt a ménvizsgék eredményére. Sajnos azonban
a STV Il. szinten az ugroképességgel kapcsolatos paraméterekben klldnbséget mutatkozott az
allomasok kozott. A fajta hatasat a STV egyik szintjén sem lehetett kimutatni. Az eredmények arra
engednek kdvetkeztetni, hogy a négy vizsgalt fajta potencidlis teljesitéképességében szamottevé
differencia nincs. A ménvizsgak soran értékelt tulajdonsagok kozll az ugréképességgel kapcso-
latos paraméterek mutattdk a legszorosabb kapcsolatot az dsszpontszammal. Az eredmények
alapjan igazolédni latszik az a megallapitas, mely szerint a 16 kllleme és a teljesitménye kozott
nincs 6sszefliggés.

SUMMARY

Bene, Sz.: PERFORMANCE TEST RESULTS OF STALLIONS OF DIFFERENT BREEDS BETWEEN
1998-2010 IN HUNGARY. 5" paper: EFFECT OF SOME FACTORS ON PERFORMANCE TEST
TRAITS

The study was based on horse performance test data provided by the Department of Animal
Registration and Breeding Organization of the Hungarian National Food Safety Authority. In the period
of 1998 to 2010 stallions of four large breeds (Furioso - North Star, Gidran, Kisberi, and Hungarian
Sport Horse) have been investigated in Hungary. The database was divided into two parts, the level
of performance test | and I, which were treated separately. The studied effects were: sire, breed,
test station, year and type of performance test. The effect of the analized factors was determined
sire model. The sire showed the greatest effect among the evaluated factors on the performance
test traits. The effect of sire was verified in the vast majority of traits at performance test level |, and
in the conformation traits at performance test level Il. The type of performance test, namely the
age of stallions had considerable effects on performances. Both at level | and Il of performance
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2 Bene Szabolcs: KILONBOZO FAJTAJU MENEK STV EREDMENYE

test the 46 months of age, “B” group of stallions achieved better results in many move review
parameters. As expected, the station had no significant effect on the test results at performance
test level I. However considerable differences were found among the stations in jumping capability
parameters at performance test level Il, unfortunately. The effect of breed could not been detected
at any levels of performance test. The results point out that there were no significant differences
among the potential performances of the four breeds. Considering the evaluated traits the jumping
capability parameters showed the strongest correlation with the total performance test score. The
results seem to verify the statement, that there is no relationship between the conformation and the
performance of horses.

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A kllénb6zd gazdasagi allatfajok termelésének szinvonalat, teljesitményének a
mértékét szamos tényezd befolyasolhatja. Nem mindegy példaul, hogy egy borju
milyen kord, milyen ivard, vagy milyen fajtaju, ha annak valasztasi sulyat értékeljik
(Szabo és mtsai, 2005). Ugyanigy a létenyésztésben sem mindegy, hogy egy adott
versenyteljesitményt az egyed milyen korban, milyen szint(i felkészitéssel, vagy
éppen milyen tudasu lovassal ért el.

A lovak teljesitménye a tdébbi gazdasagi allatfajjal dsszehasonlitva meglehetésen
nehezen szamszer(sitheté (Mihok és Jonas, 2005). A I6nak - a minimalis szintd
tej-, hus-, vizelet-, vagy szérumtermeléstdl eltekintve - [ényegében testétdl leva-
laszthat6 terméke nincs, igy ezek alapjan az allatokat mindsiteni a legtdbb esetben
nem célszerd. A 16 elsédleges ,haszna” a mozgasaban rejlik. Ha az allat ez iranyu
teljesitményét értékelni szeretnénk, akkor mozgast, illetve annak dsszetevdit kell
valahogy mérhetévé tenni. Sajnos ez altalaban nem konny( feladat. A mozgas
paramétereinek csak kisebb hanyadat tudjuk objektiven értékelni, a tulajdonsagok
nagyobb része szubjektiven, rendszerint pontozassal biralhato.

A fentiek kovetkeztében kénnyen belathatd, hogy egy 16 adott teljesitményének
a szinvonalara szamos (Vagy szamtalan?) tényezd hathat. Példaul egy ugrépalya
teljesitésénél, vagy egy jarmaéd biralatanal meghatarozo szerepe lehet a lovasnak.
Egy tapasztalt, rutinos és képzett lovas alatt a |6 egészen mast fog mutatni, mint
egy tapasztalatlan, esetleg kevésbé hozzaérté lovassal. Enhez hasonléan a 16
képzettségi szintje is meghatarozo lehet. Egy szakszerlien belovagolt és kiképzett
16 egy bizonyos szintig akkor is eredményes lehet, ha a genetikai adottsagai, vagy
a konstitlciéja nem a legkedvezébb. A 16 teljesitményében szamottevé kilonb-
séget okozhat az egészségi, erdnléti és taplaltsagi allapot, a kondicio, kancak
esetében az ivarzas, a temperamentum és a vérmérséklet, esetleg a biralatot
végz8 személyek szubjektivitasa, vagy az aktudlis kdrilmények, él6 szervezet
lévén akar az iddjaras is. Ezek k6zll sok szamszerdsithetd, vagy kategorizalhato,
azonban vannak olyan tényez8k is, amelyeket a hagyomanyos értelemben nem
tudunk meghatarozni.

Valamennyi tényezé felmérése, valamint azok hatédsanak a kizarasa szinte le-
hetetlen feladat a I6tenyésztésben is. Azonban az elmondhaté, ha mennél tébb
hatast azonositunk, és ezeket biometriai modellekbe épitjlik, akkor segitségik-
kel a becslés okozta hiba nagysaga nagymértékben csdkkenthetd. Matematikai
szempontbdl azonban nagyon gondosan kell meghatarozni a modellbe épitendd
hatasok szamat, hiszen azok nagyon szorosan 0sszefliggenek a rendelkezésre
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all6 adatbazis szerkezetével és méretével is. Mennél tdbb az adat, altalaban annal
tobb hatast tudunk a modellek dsszeallitdsa soran figyelembe venni.

A nemzetkozi szakirodalomban a lovak legkiilonb6zdbb kiilsé és belsé értékmérd
tulajdonsagaira szamos tényezd hatasat vizsgaltak. A leggyakrabban a klilénb6z6
fajtak - elsésorban ugréképességgel kapcsolatos - tulajdonséagait értékelték, de
a fajték ilyen jellegl 6sszehasonlitasaval is talalkozhatunk (pl. holland melegvéri
- Huizinga és mtsai, 1990, Ducro és mtsai, 2007; trakehneni - Preisinger és mtsai,
1991; mecklenburgi - Dietl és mtsai, 2005; haflingi - Samoré és mtsai, 1997; freibergi
- Poncet és mtsai, 2006 stb.). Emellett gyakran esik sz6 a kiilénbdz6 életkoru lovak
teljesitményének az értékelésérdl, az életkor modellbe épitésérdl is (Koenen és
mtsai, 1995; Bugislaus és mtsai, 2004; Posta és mtsai, 2007a). Tébb szakirodalmi
forrasban taldlhaté utalas az ivar hatasara (Langlois és Blouin, 2004; Lewczuk és
mtsai, 2006; Posta és Komlési, 2007), valamint az évjarati kildnbségekre is (Posta
és mtsai, 2007b; Ricard és Touvais, 2007). A kilénb6z8 orszagok teljesitmény-
vizsgdlati mddszerei, valamint a tulajdonsagok értékelési szempontjai is eltéréek
lehetnek (Thorén Hellsten és mtsai, 2006). Szamos szakirodalmi forrasban (Tavernier,
1988; Dietl és mtsai, 2004; Langlois és Blouin, 2004; Bokor és mtsai, 2007; Posta
és Komldsi, 2007 stb.) dsszetett modellek, igy a tdbbtényezds varianciaanalizis,
az apamodell és az egyedmodell is alkalmazasra ker(lt a lovak teljesitményének
pontosabb meghatarozasa érdekében.

A fentiekbdl jél lathatd, hogy hazankban az elmult id6szakban meglehetésen ke-
vés olyan munka latott napvilagot, amiben a lovak mozgasteljesitményét befolyasol6
kllénb6zd tényezd8k hatasat vizsgaltak. A meglévé informacidk elsésorban fiatal
(8-4 éves) kancaallomanyokra vonatkoznak, és csupan néhany fajtara terjednek
ki. Ezért jelen munkam célja az orszagos mén STV adatbazis felhasznalasaval a
ménvizsgak soran mért tulajdonsagokat befolyasol6 néhany tényezd hatasanak
a vizsgalata volt.

ANYAG ES MODSZER

Munkam soran a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEbiH) Allatte-
nyésztési lgazgatosag Tenyésztés Szervezési és Teljesitményvizsgalati Osztalyatol
kapott orszagos mén STV adatbdazist dolgoztam fel. Az értékelés az 1998-2010
kodzotti idészakra, és négy, hazankban nagy létszamban tenyésztett fajta (furioso
- north star, gidran, kisbéri félvér, magyar sportld) ménjeire terjedt ki. A mének
létszamadatait az 1. tablazatban mutatom be.

Az eredeti adatbazist két részre osztottam. A STV I. és a STV Il. szinteket
munkam soran végig, egymastol kulon-kulon kezeltem. A STV lll. szinten nagyon
kevés adat allt rendelkezésre (lasd: Bene és mtsai, 2012), igy azt kihagytam az
értékelésbdl.

Az eredeti adatbazisban STV I. szinten 403 mén adata szerepelt, azaz a fenti
négy fajtabdl a vizsgalt idészakban ennyi allat tett I-es szintl ménvizsgat. Hianyos
adatsor miatt 30, hianyzé szarmazési adatok miatt pedig tovabbi 31 egyedet kellett
kizarnom az értékelésbdl. Igy 342 mén hianytalan adatbazisa allt rendelkezésem-
re. Ezek 175 apara voltak visszavezethetfk, azaz atlagosan egy apara csupan
1,95 ivadék jutott (ivadék alatt a ménvizsgat tevé méneket értem, a tovabbiakban
ezeket azonos értelemben hasznalom). Mivel a jelen munkankban alkalmazott
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4 Bene Szabolcs: KULONBOZO FAJTAJU MENEK STV EREDMENYE
1. tablazat
A mének létszama a sajatteljesitmény-vizsgalatokban
Ménvizsga szintje, létszam adatok (1) Fajta (2) Ossz.
®)
Furioso | Gidran | Kisbéri | Magyar
- north (13) félvér sportld
star (14) (15)
Eredeti adatbazisban l1évé mének 104 44 130 125 403
létszama (4)
Hianyos (nem értékelhetd) adatsor (5) 10 5 5 10 30
Kiértékelhetd teljesitmény-adatsor (6) 94 39 125 115 373
(92,56%)
Hianyzé szarmazasi adatok (7) 20 1 2 8 31
:_'5 Hianytalan adatsor (8) 74 38 123 107 342
= (84,86%)
(E Apék szadma (egy apara jutd ivadékok szama) a hianytalan adatbazisban (9) ( 11 g’% )
Egyetlen ivadékkal rendelkezd apak 28 14 25 35 102
(féltestvér nélkuli ivadékok) szama (10)
Végleges létszam a féltestvér nélkuli 46 24 98 72 240
ivadékok kizarasa utan (11) (59,55%)
Apék szama (egy apara jut6 ivadékok szama) a végleges (kiértékelhetd) 73 (3,29)
adatbazisban (12)
Eredeti adatbazisban lévé mének 42 28 94 83 247
|étszama (4)
Hianyos (nem értékelhetd) adatsor (5) 1 2 2 5 10
Kiértékelhetd teljesitmény-adatsor (6) 41 26 92 78 237
(95,95%)
Hianyzé szarmazasi adatok (7) 6 0 0 2 8
& | Hianytalan adatsor (8) 35 26 92 76 229
= (92,71%)
7 | Apak szama (egy apara juté ivadékok szama) a hianytalan adatbazisban (9) 123
» (1,93)
Egyetlen ivadékkal rendelkezd apak 13 13 21 27 74
(féltestvér nélkili ivadékok) szama (10)
Végleges létszam a féltestvér nélkdli 22 13 71 49 155
ivadékok kizarasa utan (11) (62,75%)
Apék szama (egy apara jut6 ivadékok szama) a végleges (kiértékelhetd) 49
adatbazisban (12) (3,16)

Table 1. The number of stallions in performance tests

level of performance test, number (1); breed (2); total (3); number of stallions in the original database
(4); incomplete (not valuable) data (5); computable performance database (6); missing pedigree data
(7); complete data (8); number of sires (number of progeny per sire) in the computable database
(9); number of sires with only one progeny (progeny without half-siblings) (10); final number after
exclusion of progeny without half-siblings (11); number of sires (number of progeny per sire) in the
final (complete) database (12); Gidran (13); Kisberi (14); Hungarian Sport Horse (15); performance

test I, Il (16, 17)
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apamodell (lasd kés6bb) az apai féltestvér-csoportok analizisén alapul, minden
olyan apat kizartam az értékelésbdl, amelynek csupan egyetlen ivadéka volt. Mas
széval minden olyan ivadék adatat kivettem az értékelésbdl, amelynek nem voltak
aparol féltestvérei. Ezzel tovabbi 102 mén adatat kellett tér6lndm az adatbazisbdl.
Avégleges, kiértékelhet6 adatbazisban igy 240 mén adata allt rendelkezésre, me-
lyek 73 apara voltak visszavezethet8k. Az apankénti ivadékok szama valamelyest
nétt (3,29), de a kivanatosnal igy is jéval alacsonyabb maradt.

A STV II. szinten az eredeti adatbazis 247 mén adatat tartalmazta. Csupan 18
esetben hianyzott valamilyen informacié, igy 123 apa 229 ivadékanak adata allt
a rendelkezésemre (atlagosan 1,93 ivadék apanként). A fentiekhez hasonléan
ebben az esetben is kizartam az apai féltestvér nélkili ivadékokat, igy a végleges,
kiértékelésre kerlil§ adatbazisban 155 mén adata maradt, melyek 49 apara voltak
visszavezethetdk (atlagosan 3,16 ivadék apanként).

Az egyedmodell megbizhaté alkalmazasahoz a fenti adatmennyiség tulsagosan
kevésnek bizonyult. Ezérta STV I. és a STV Il. soran mért valamennyi tulajdonséag
esetén a befolyasold tényez8k hatasat apamodellel (Sz6ke és Komldsi, 2000;
Bene és mtsai, 2009) hataroztam meg. A becslést a STV I. és Il. szinten minden
esetben klldn-klldn végeztem el, még akkor is, ha az adott tulajdonsag mindkét
szinten értékelve volt. A ménvizsgak soran mért értékmérd tulajdonsagokat a Lo
Teljesitményvizsgalati Kédex (2007) részletesen ismerteti, igy itt azok bemutata-
satol eltekintek. (STV I. szinten 21 - marmagassag bottal és szalaggal, dvméret,
szarkdrméret, killemi biralat I. I, 1épés, Ugetés és vagta birdlat szabadon, ill. lovas
alatt, lépés és ligetéshossz nyereg alatt, stlypont ala 1épés I1épésben és ligetés-
ben, ugras lovas alatt, ugras szabadon, mozgéasbiralati 6sszpontszam, viselkedés
pontszam, dsszpontszam -, a STV Il. szinten pedig 16 - marmagasséag bottal és
szalaggal, 6vméret, szarkdrméret, killemi biralat I. és Il., Iépés és lUgetéshossz
nyereg alatt, sulypont ala 1épés Iépésben és ligetésben, dijlovaglé feladat, ugras
szabadon, dijugrat6 feladat, mozgasbiralati 6sszpontszam, viselkedés pontszam,
0sszpontszam - tulajdonsag ker(lt értékelésre.)

Munkam soran minden egyes tulajdonsagot a tobbitdl kilén kezeltem, azaz
minden esetben kuldn-kildén apamodellt futtattam. Igy ésszesen 37 (21+16) fut-
tatas tortént.

Az alkalmazott apamodellek vegyes modellek voltak, azaz fix és random (vé-
letlen) hatasokat is tartalmaztak (2. tablazat).

A 37 apamodell egymastdl csupan annyiban kllénb6zétt, hogy a vizsgalt tulaj-
donsagot (y) valtoztattam, mas minden esetben teljesen azonos maradt. Fix hatas-
nak tekintettem a fajtat (furioso - north star, gidran, kisbéri félvér, magyar sportld),
a k6ézponti ménvizsga helyét (allomas; Nagycenk, Paradfirdd), a ménvizsga évét
(évjarat; 1998-2010), valamint a ménvizsga tipusat (,A”’ 36-46 hdnapos kor kozétti
mének; ,B” 46 hdnapnal id6sebb mének - a Kbdex alapjan). Véletlen hatas az apa
(@ ménvizsgan szereplé mének apja) volt. A munka soran alkalmazott modellek
altalanos alakja az alabbiak szerint irhato fel:

yijklm = u + Si + Bj + Pk + YI + Tm + eijklm

(Aholy,, = az,i”-edik apatdl, ,j” fajtajd, ,k” allomason, ,I” évben, ,m” tipusban
vizsgadzd mén dvmérete, killemi pontszama, szabadon ugré pontszama stb.; u
= az Osszes megfigyelés atlaga; S, = az apa hatasa; B, = a fajta hatasa; P, = az
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6 Bene Szabolcs: KULONBOZO FAJTAJU MENEK STV EREDMENYE
2. tablazat
Az apamodellbe épitett tényez6k és azok osztalyai
Az apamodellbe | Apa Fajta Allomas (4) Evjarat Ménvizsga
épitett tényez6k 2 (3) (5) tipusa (6)
(1)
STV szint (7) l. Il I+ 1. I+ 1. I+ 1L I+ 1.
Hatas jellege (8) Random Fix Fix Fix Fix
A tényez6 jele (9) S B P Y T
Osztalyok szama 73 49 4 2 13 2
(10)
Osztalyok leirdsa 1. 1. 1. 1998 1.
(11) Furioso - north Nagycenk 21999 »A” tipus
star : 36-46 honapos
5 IS 3.2000 kor kozotti
s o 2, 4.2001 | ivadékok (17)
8 |8 Gidran (14)
2 |2 ! 5. 2002
5 5 6. 2003
1S IS
© © 3. 7.2004
& g Kisbéri félvér Py 8. 2005 2
(@) D (15) L e 1z » 4t
S | Ye Paradftrdd 9. 2006 ,B” tipus
C C . 7 s
ST | gT 46 honapnal
gx |£x 4. 10. 2007 idésebb
= |S= Magyar 11. 2008 | ivadékok (18)
Do | Do | sportlo (16)
ND N 12. 2009
S o S 0
<® <3 13.2010

Table 2. The effects and their classes in sire model
effects in sire model (1); sire (2); breed (3); performance test station (4); year (5); type of performance
test (6); level of performance test (7); nature of effect (8); sign of effect (9); number of classes
(10); description of classes (11); in the examination included male progeny of 73 sires (12); in the
examination included male progeny of 49 sires (13); Gidran (14); Kisberi (15); Hungarian Sport
Horse (16); type “A” - progenies between 36-46 months of age (17); type “B” - progenies of above
46 months of age(18)

allomas hatasa; Y, = az évjarat hatasa; T = a vizsga tipusanak hatasa; e, =
véletlen hiba).

Valamennyi tulajdonsag esetén a fent emlitett hatasok szignifikancia vizsgalatat
elvégeztem. A tényez6k kiilonb6zd szintjeinek a tulajdonsagokra gyakorolt hatasat
a szint atlagértékével és standard hibajaval fejeztem ki.

A ménvizsgak soran tesztelt tulajdonsagok kdzétt Mihdk és mtsai (2009) mun-
kajahoz hasonldan fenotipusos korrelaciés egyultthatdkat (r) hataroztam meg a
STV minkét szintjén.

Az adatok el6készitéséhez Microsoft Excel 2003, valamint Microsoft Word
2003 programokat hasznaltam. A kllénb6z8 tényez8k hatasat Harvey (1990)
.Least Square Maximum Likelihood” eljarasa szerint, ,Harvey” programmal (a
2-es alprogrammal) becsultem. A fenotipusos korrelacié szamitadsahoz SPSS 9.0
(1998) statisztikai programcsomagot hasznaltam.
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az apa, afajta, az dllomas, az évjarat, valamint a ménvizsga tipusanak az értékelt
tulajdonsagokra gyakorolt hatésat a 3. és 4. tablazatokban mutatom be.

Eredményeim alapjan megallapithatd, hogy a mének STV I. soran mutatott tel-
jesitményére legnagyobb hatast az apa gyakorolta. Csupan 6t tulajdonsag (Iépés
biralat szabadon, vagta birdlat lovas alatt, igetéshossz nyereg alatt, stlypont ala
|épés Iépésben és viselkedésbiralati pontszam) esetén nem tudtam az apa hatasat
p<0,05 szinten kimutatni.

Korabbi vizsgalatunk (Bene és mtsai, 2012) eredményeivel szemben a fajta
hatasat modellszamitdsom soran csupan egyetlen tulajdonsagban (lovas alatti
ugratas) talaltam szignifikansnak (p<0,05). Az apamodellel becslt eredményeink
alapjan a négy fajta teljesitménye kozétt kiildnbséget nem talaltam, a fajta hatasat
nem tudtam kimutatni. Szintén nem talaltam statisztikailag igazolhaté kiildnbséget
az allomasok kozott sem (kivétel a viselkedésbiralati pontszamban). Ez azt jelenti,
hogy a nagycenki és paradfiirddi kdzponti ménvizsgak azonos biralati elvek mellett
zajlottak, a helyszin és a biralok szubjektivitasa az eredményekben - szamottevd
mértékben - nem jelent meg.

A fentiekkel szemben az évjarat és a ménvizsga tipusénak a hatasa tobb értékelt
tulajdonsag esetén is statisztikailag igazolhaté (p<0,01, ill. p<0,05) volt. Ezek a
kllénbségek inkdbb a mozgastulajdonsagok esetén voltak szamottevéek (lasd
késdébb).

A STV Il szinten az apa hatasat csak a killemi tulajdonsagok, a [épésben mért
|épéshossz, valamint a viselkedésbiralati pontszam esetén tudtam bizonyitani. A
STV |. eredményeihez hasonldan a fajtak kdzott itt sem talaltam szamottevd ki-
I6nbséget, a fajta hatdsa csak a viselkedésbiralati pontszamban volt statisztikailag
igazolhat6 (p<0,01).

Ezzel szemben STV Il. szinten az allomas hatasat 5, az évjarat hatasat 8, a
ménvizsga tipusanak hataséat pedig szintén 8 tulajdonsag esetén talaltam szig-
nifikansnak.

Az értékelt tulajdonsagok apamodellel becstilt féatlagat, valamint a vizsgalt
tényez6k szintjeinek (osztalyainak) a féatlagat (+SE) az 5a, 5b, 5¢, 5d valamint
6a, 6b, tablazatokban foglaltam &ssze.

STV I. soran a fajta és az allomas hatasa (egy-egy kivétellel) nem bizonyult
szignifikansnak, igy ezek kllénb6zd szintjeinek a féatlagtol valé eltérése nagyon
kismértéku volt. Az egyes évjaratok kozott az el6z6eknél joval nagyobb eltérések
mutatkoztak. Az dsszpontszam tekintetében a féatlagtél pozitiv iranyban a leg-
nagyobb eltérést a 2000. (+26,5 pont), 2001. (+15,7 pont), 2008. (+29,3 pont) és
2009. (+18,0 pont) évjaratok esetén tapasztaltam. Ugyanakkor a leggyengébb
évjaratnak 2007. (-51,1 pont) bizonyult. A kilénbségek oka feltehetéen az lehet,
hogy az egyes években a kiilénb6zé koru és kllonb6zd apaktdl szarmazd mének
nem egyenletesen oszlottak el, ezért az apamodell erésen felfelé, illetve lefelé
korrigalhatta az egyes évek eredményeit.

A ménvizsga tipusanak hatdsa a STV I. szinten egyértelm(i tendenciat muta-
tott. A legtdbb értékelt tulajdonsag esetében a 46 honapnal idésebb, ,B” csoport
egyedei statisztikailag is igazolhatdan (p<0,01, illetve p<0,05) jobb eredményeket
értek el, mint a 36-46 hénapos kor k6z6tti mének (,A” csoport). A hosszabb fel-
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8 Bene Szabolcs: KILONBOZO FAJTAJU MENEK STV EREDMENYE

3. tablazat
Az apa, a fajta, az allomas, az évjarat és a ménvizsga tipusanak hatasa az értékelt tulaj-
donsagokra a STV I. szinten

Tulajdonsag (1) Apa | Fajta | Allomas (4) | Evjarat (5) | Ménvizsga tipusa
@ @) (6)
P
Marmagasséag bottal (7) <0,05 NS NS NS <0,10
Marmagasséag szalaggal (8) <0,05 NS NS NS <0,10
Ovméret (9) <0,01 NS NS NS NS
Szarkorméret (10) <0,01 | NS NS <0,10 NS
Kullemi birélat I. (11) <0,05 NS NS NS NS
Kullemi birélat II. (12) <0,05 NS <0,10 <0,05 NS
Lépés biralat szabadon (13) NS NS <0,10 <0,01 NS
Ugetés biralat szabadon (14) <0,05 NS NS <0,01 NS
Végta birélat szabadon (15) <0,01 NS NS <0,01 <0,05
Lépés biralat lovas alatt (16) <0,01 NS NS <0,01 <0,10
Ugetés biralat lovas alatt (17) <0,01 | NS NS <0,01 <0,01
Vagta biralat lovas alatt (18) <0,10 NS NS <0,01 NS
Lépéshossz nyereg alatt (19) <0,05 NS NS NS NS
Ugetéshossz nyereg alatt (20) NS NS <0,10 NS <0,10
Sulypont ala 1épés - 1épés (21) NS NS <0,10 NS NS
Sulyp. alé Iépés - Ugetés (22) <0,05 | NS NS NS <0,05
Ugras lovas alatt (23) <0,01 | <0,05 NS NS <0,05
Ugréas szabadon (24) <0,01 NS NS <0,05 NS
Mozgasbiralati dsszp.(25) <0,01 NS NS <0,01 <0,01
Viselkedés pontszam (26) NS NS <0,01 <0,01 <0,05
Osszpontszam (27) <0,01 | NS NS <0,01 <0,01

Table 3. The effect of sire, breed, station, year and type of test the investigated traits in performance
test/
traits (1); sire effect (2); breed effect (3); test station effect (4); year effect (5); effect of type of
performance test (6); height at withers (stick and tape) (7, 8); hearth girth (9); cannon girth (10);
conformation score | and Il (11, 12); free walk, trot and gallop review (13, 14, 15); walk, trot and gallop
review under saddle (16, 17, 18); length of walk and trot under saddle (19, 20); step under weight
point in walk and trot (21, 22); jump under saddle (23); free jump (24); total points of move review
(25); behavior points (26); total points (27)

készitési id8, valamint a feltehet8en nagyobb tapasztalat az idésebb korosztaly
jobb teljesitményét hozta.

A STV Il. soran tébb, ugréképességgel kapcsolatos tulajdonsag esetén a
Paradfirdén vizsgazdé mének szignifikdnsan jobb eredményeket értek el, mint a
Nagycenken értékelt egyedek. Ehhez azonban azt mindenképp hozza kell tenni,
hogy Paradfiirdén 2006-ban rendezték az utolsé ménvizsgat, ezért az adatok

” o

eloszlasa meglehetésen egyenlbtlen volt (Paradfirdérél 32, Nagycenkrdl pedig
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4. tablazat
Az apa, a fajta, az allomas, az évjarat és a ménvizsga tipusanak hatasa az értékelt tulaj-
donsagokra a STV Il. szinten

Tulajdonsag (1) Apa Fajta | Allomas (4) | Evjarat (5) | Ménvizsga tipusa
@ @) (6)
P
Marmagassag bottal (7) <0,10 NS NS NS NS
Marmagassag szalaggal (8) <0,05 NS NS NS NS
Ovméret (9) <0,01 NS NS NS NS
Széarkérméret (10) <0,05 | <0,10 NS NS NS
Killemi birélat I. (11) <0,01 NS NS <0,01 NS
Kullemi birélat II. (12) <0,01 NS NS <0,01 NS
Lépéshossz nyereg alatt (13) <0,05 NS NS <0,01 NS
Ugetéshossz nyereg alatt (14) NS NS NS <0,05 <0,01
Sulypont ala 1épés - 1épés (15) NS NS NS NS NS
Sulyp. ala Iépés - ligetés (16) NS NS NS NS <0,05
Dijlovagl6 feladat (17) <0,10 NS NS NS <0,05
Ugréas szabadon (18) NS NS <0,05 <0,01 <0,01
Dijugrato feladat (19) NS NS <0,05 NS <0,01
Mozgasbiralati 6sszp. (20) NS NS <0,05 <0,01 <0,01
Viselkedés pontszam (21) <0,05 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Osszpontszam (22) <0,05 NS <0,01 <0,01 <0,01

Table 4. The effect of sire, breed, station, year and type of test to the investigated traits in performance
test Il
traits (1); sire effect (2); breed effect (3); test station effect (4); year effect (5); effect of type of
performance test (6); height at withers (stick and tape) (7, 8); hearth girth (9); cannon girth (10);
conformation score | and Il (11, 12); length of walk and trot under saddle (13, 14); step under weight
pointin walk and trot (15, 16); dressage (17); free jump (18); show jumping (19); total points of move
review (20); behavior points (21); total points (22)

123 adat allt rendelkezésre). 2006. utan az évjarat hatasat az allomas hatasatol
nem lehetett egyértelmdlen szétvalasztani.

Az évjarati kiildnbségeket vizsgalva az lathatd, hogy a legjobb mozgasbiralati
eredményeket 2006. utan kaptam. Az 6sszpontszam tekintetében a legkiemelke-
débb évjarat 2009. (+47,2 pont a féatlaghoz képest), a legrosszabb pedig 1998.
(-34,8 pont a féatlagtol) volt. Az évjaratok kozoétt szamos esetben meglehetésen
nagy kllénbségeket talaltam.

A ménvizsga tipusanak a hatasa az el6z6ekben tapasztalt tendencia szerint
alakult a STV II. szinten is. A 46 hénapnal idésebb, ,B” csoportba tartozé mének
néhany kuillemi paramétertdl eltekintve szinte valamennyi tulajdonsag esetén
szignifikdnsan (p<0,05, ill. p<0,01) jobb eredményt értek el, mint a fiatalabb, 36-46
hénap kozotti ,A” csoport egyedei. A kiilbnbség leginkdbb a mozgéasbiralat soran
mutatkozott meg, ahol a 46 hdnapnal idésebb korosztaly egyedei a szabadon ugras
soran +12,5 ponttal, a mozgasbiralati dsszpontszam tekintetében +22,1 ponttal, az

” 7

Osszpontszam esetén pedig +25,2 ponttal a féatlag (59,0; 239,8; 369,9 pont) f6l6tt
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5a. tablazat

A vizsgalt tényezdk hatasa az értékelt tulajdonsagokra a STV I. szinten (1)

Tényezé (1) | Szint | Mar-ma- | Mar-magas- | Ovméret | Szar-kér- Kallemi Kullemi
2 gassag sag szalag- (14) meéret (15) | biralat I. biralat II.
bottal (12) | gal (13) (16) (17)
Becslt féatlag = 167,4+0,6 176,5+0,6 | 191,6+0,8 21,5=0,1| 83,1x0,7 74,9+0,9
SE (3)
Fajta (4) FN' 167,0+1,6 175,3+1,7 | 191,1+£2,3 21,5+x0,3| 79,719 76,5+2,6
GI? 168,5+2,4 177,9+2,5 | 189,5+3,3 22,0+0,5| 87,8+2,8 73,4+3,8
KF3 167,2+1,1 176,3+1,1 | 191,2x15 21,2+0,2| 81,5*1,3 77117
MS* | 167,015 176,5+1,5 1 194,1+£2,0 21,4+0,3| 83,2+1,7 72,5+2,3
Vizsga-allo- | N® 167,0+0,6 176,2+0,7 | 192,2+0,9 21,6=0,1| 83,0x0,8 73,7+1,0
mas (5) Ps 167,9+0,8 176,8+0,8 | 190,8%1,1 21,5+0,2| 83,2+x0,9 76,113
Evjérat (6) 1998 | 168,0+1,2 177,3+1,2 1 192,8+1,6 21,5+0,2| 83,7x1,4| 270,4+1,8
1999 | 167,3%x1,2 176,0=1,2 | 190,3+1,6 21,6+0,2| 81,9+1,3| ®757+1,8
2000 | 169,0+x1,3 177,7+1,3 | 190,6+1,7 21,6+0,3 | 83,7+1,4 | °74,0+2,0
2001 | 168,3+1,2 177,8+1,3 1 189,2+1,7 21,3+0,3| 85,7+1,4 | 3742+20
2002 | 168,8+1,1 177,5=1,1 192,115 21,6+x0,2| 84,412 | 270,5+17
2003 | 165,8+1,2 174,7+1,2 | 188,9+1,7 21,6+0,2| 854+1,4 | °74,4+19
2004 | 166,7+1,2 175,7+1,3 | 189,2+1,7 21,0+x0,2| 84,1+x1,4| 270,9+1,9
2005 | 165,8+1,8 174,2+1,9 1 192,525 21,9+0,4 | 78,7+2,1 | %°76,7+2,8
2006 | 166,6+1,4 176,1+1,5|191,5+1,9 21,5+0,3| 80,6*1,6 77,722
2007 | 171,3x2,1 180,9+2,1 | 193,1+2,8 22,5+0,4 | 82,4*2/4 | *°76,3+3,2
2008 | 165,4+3,0 174,1x3,1 | 196,4+4,2 21,1+0,6 | 84,1+3,5| °81,5+4,8
2009 | 167,0x1,8 176,4+1,9 | 189,425 21,4+0,4 | 82,1+x2,1| 271,0+29
2010 | 166,3+2,1 175,7+2,2 1 193,2+2,9 21,1+0,4| 83,3x2,4| °80,0+3,3
Ménvizsga | ,A” 166,5+0,7 175,6=0,7 | 191,2+0,9 21,6=0,1| 82,8+0,8 742+1,0
tibusa (7) | B> | 168,3+0,8| 177,409 |191,7+1,2| 215202 833+1,0| 755%1,3

furioso - north star; 2gidran (8); 2kisbéri félvér (9); *magyar sportlé (10); SNagycenk; ¢Paradfirdé;
abedef a7 azonos betlt nem tartalmazék egymastdl szignifikdnsan (P<0,05) kilénbdznek (11)

Table 5a: Effect of examined factors on the evaluated traits in performance test I (1)

traits (1); level (2); estimated overall mean value * standard error (3); breed (4); performance
test station (5); year of performance test (6); type of performance test (7); Gidran (8); Kisberi (9);
Hungarian Sport Horse (10); treatments without the same superscript differ significantly (P<0.05)
(11); height at withers (stick and tape) (12, 13); hearth girth (14); cannon girth (15); conformation

score land Il (16, 17)

teljesitettek. A STV I. és a STV Il. soran mért tulajdonsagok kdzott meghatarozott
fenotipusos korrelacios értékeket a 9. és 10. tablazatokban mutatom be.
Varakozasaimnak megfeleléen STV I. szinten nagyon szoros kapcsolatot mutat-
kozott az 6sszpontszam és a mozgasbiralati pontszam kézoétt (r = 0,98; p<0,01).
Ez alapjan megallapithatd, hogy a ménvizsga eredményét dontéen a mozgasbiralat
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5b. tablazat

A vizsgalt tényez6k hatasa az értékelt tulajdonsagokra a STV I. szinten (2)

Tényez6 Szint | Lépés biralat | Ugetés birdlat | Vagta biralat | Lépés biralat | Ugetés biralat
(1) (2) szabadon szabadon szabadon lovas alatt lovas alatt
(12) (13) (14) (15) (16)
Becsult féatlag = 18,0£0,4 18,3+0,4 35,5+0,8 17,8+0,4 17,4+0,4
SE (3)
Fajta (4) FN! 18,1+1,0 19,9+1,3 36,8+2,2 17,4+1,0 17,8+1,1
GI? 17,715 17,6+1,9 35,1+3,3 18,115 18,0+1,6
KF? 18,9+0,7 18,9+0,9 35,1+1,5 17,4x0,7 17,6+0,7
MS* 17,4+0,9 16,9+1,1 35,1+2,0 18,3+0,9 16,3+1,0
Viz,sga-éllo- N® 18,5+0,4 18,3%+0,5 36,4+0,9 17,9+0,4 17,7+0,4
mas ®)  I'ps 17,5205 18,4206 34,6+1,1 17,705 17,2205
Evjérat (6) | 1998 219,1+0,7 ac19.3+0,9 239,5+1,6 ac18,8+0,7 ac18,8+0,8
1999 a18,6+0,7 219,8+0,9 ae37 9+1,6 a20,1+0,7 a°19,6+0,8
2000 a18,8+0,8 ®19,2+1,0 ae387+1,7 ad19,8+0,8 ¥20,2+0,8
2001 a18,3+0,8 a19,3+1,0 ae37 7+1,7 220,4+0,7 220,8+0,8
2002 ede17,5+0,7 2d17,1+0,8 cd31,7+1,4 bee17,8+0,6 416,5+0,7
2003 ®18,6+0,8 ad19,2+0,9 ae369+1,6 ad19,7+0,7 ¢18,6+0,8
2004 ©14,5+0,8 €14,5+0,9 ©30,4+1,7 16,9+0,7 416,1+0,8
2005 | b417,8x1,1| =*d17,7£1,4| 5133,7+25| bede{75+1,1 | eedfgQx],2
2006 | *18,7+0,9| 19,0+1,1| 358+19| °158+08|  °150%1,0
2007 °158+1,3| °*155+1,6 27,1+2,8| *16,3%1,2| *©143+14
2008 119,1+1,9 |  *21,02,3 43,9+4,1| *17,0+1,8| ©154+20
2009 | t=18,8%1,1| *¥17,7x1,4| =33,4+25  16,7+1,1| *162x1,2
2010 | *182+1,3| 19,0+1,6| 352+2,9| °14,8%1,3| *=17,0+14
Ménvizsga | ,A” 17,7£0,4 18,0+0,5 133,9+0,9 17,3+0,4 216,4+0,4
tipusa (7) " o 18,3+0,5 187+0,7 | 37,11, 18,3+0,5| 18506

furioso - north star; 2gidran (8); *kisbéri félvér (9); *magyar sportlé (10); Nagycenk; *Paradfirdé;
abcdef a7 azonos betlit nem tartalmazok egymastdl szignifikansan (P<0,05) kilénbdznek (11)

Table 5b: Effect of examined factors on the evaluated traits in performance test | (2)
as in Table 5a (1-11); free walk, trot and gallop review (12, 13, 14); walk and trot review under saddle

(15, 16)

adja, ebbdl a szempontbdl a kiillemi és a viselkedés biralat masodrend(i. Kbzepe-
sen szoros korrelaciot talaltam a mozgasbiralati pontszam és az 6sszpontszam,
valamint az ugras szabadon (r = 0,66, ill. 0,62; p<0,01), a lovas alatti ugras (r =
0,66, ill. 0,64; p<0,01), illetve a kllldnbdzé jarmddok vizsgalati pontszamai kozott
(szabadonr = 0,52 - 0,66; p<0,01; lovas alattr = 0,42 - 0,62; p<0,01). A Iépéshossz
és sulypont ala Iépés objektiven mért paraméterei laza, de szignifikans kapcsolatot

mutattak az 6sszpontszammal (r = 0,26 - 0,40; p<0,01).

A testméretek kozott kdzepesen szoros, illetve szoros (r = 0,47 - 0,95; p<0,01)
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12 Bene Szabolcs: KULONBOZO FAJTAJU MENEK STV EREDMENYE
5c. tablazat
A vizsgalt tényezdk hatasa az értékelt tulajdonsagokra a STV I. szinten (3)
Tényez6 | Szint Vagta biralat | Lépéshossz | Ugetéshossz | Sulypont ala | Stlypont ala
(1) (2) lovas alatt (12) | nyereg alatt | nyereg alatt | [épés Iépés- | [épés ligetés-
(13) (14) ben (15) ben (16)
Becslilt féatlag + 18,5+0,5 16,5+0,5 8,4+0,5 8,0+0,3 7,7+0,3
SE (3)
Fajta (4) | FN' 18,413 | 16,7+1,3 10,1£1,4 7,9+0,9 8,5+0,9
GlI? 20,2+2,0 17,6+1,9 8,9+2,0 7,8+1,3 7,6x1,4
KF3 17,1+0,9 16,6+0,9 8,1+0,9 8,1+0,6 6,9+0,6
MS* 18,2+1,2 15,1+1,2 6,4+1,2 8,4+0,8 7,8+0,8
Vizsga—él- N® 18,9+0,5 16,1+0,5 9,0+0,5 7,6+0,3 7,3+0,4
lomas (8)  'pe 18,007 | 16,9206 7,7%0,7 8,5+0,4 8,1%0,4
Evjérat (6) | 1998 aci187+1,0 15,6+0,9 8,7x1,0 7,6+0,6 8,6+0,7
1999 #20,6+0,9 15,8+0,9 7,5%+1,0 8,0+0,6 7,7+0,6
2000 a920,1+1,0 16,9+1,0 8,2+1,1 7,0+£0,7 8,1+0,7
2001 ad20,1+1,0 16,5+1,0 9,3+1,0 7,7x0,6 8,5+0,7
2002 a18,6+0,9 17,4+0,8 6,9+0,9 8,0+0,6 6,8+0,6
2003 ac18,8+1,0 17,5+1,0 8,3+1,0 8,9+0,6 8,0+0,7
2004 b16,7+1,0 18,2+1,0 9,4+1,0 8,5+0,6 7,3x0,7
2005 e25,4+1,5 16,9+1,4 10,9+1,5 8,5+0,9 8,2+1,0
2006 b16,4+1,2 15,2+1,1 7,8+1,2 6,9+0,7 6,9+0,8
2007 €14,6+1,7 149+1,6 8,1x1,7 7,8x1,1 6,6+1,2
2008 aci57+25 16,3+2,4 6,6+2,5 8,0+1,6 7,3x1,7
2009 ac18,3+1,5 16,3+1,4 71x15 8,6+1,0 7,9+1,0
2010 bed16,2+1,7 16,9+1,7 10,0+1,8 8,8+1,1 8,2+1,2
Ménvizsga | ,A” 17,9+0,5 16,0+0,5 7,6+0,6 7,7+0,3 a7,0x0,4
tipusa (7) " g, 191207 | 17,0207 9,1%0,7 8,4+0,4 °8,420,5

'furioso - north star; 2gidran (8); *kisbéri félvér (9); *magyar sportlé (10); SNagycenk; ®Paradfirdd;
abcdef a7 azonos betlt nem tartalmazéok egymastél szignifikansan (P<0,05) kllénbdznek (11)

Table 5c: Effect of examined factors on the evaluated traits in performance test | (3)
as in Table 5a (1-11); gallop review under saddle (12); length of walk and trot under saddle (13, 14);
step under weight point in walk and trot (15, 16)

korrelaciot taldltam. A legtdbb esetben a kiillemi biralat pontszamai sem a test-
méretekkel, sem pedig a mozgastulajdonsagokkal nem mutattak statisztikailag
igazolhat6 kapcsolatot. Eredményeim igazoljak azt a kdztudott, de tudomanyosan
nem kelléen megerdsitett szakmai axiomat, mely szerint a klllemi tulajdonsagok és
ateljesitmény kozott nincs 6sszefliggés. Hasonld mondhato el a viselkedésbiralati
pontszam és a tobbi paraméter kapcsolatardl is.

A STV Il. szinten is nagyon szoros kapcsolatot taldltam a mozgasbiralati
Osszpontszam és az dsszpontszam kozott (r = 0,98; p<0,01). Szintén szoros és
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5d. tablazat
A vizsgalt tényezdk hatasa az értékelt tulajdonsagokra a STV I. szinten (4)

Tényezd (1) | Szint Ugras Ugras sza- | Mozgas-biralati | Viselkedés | Ossz-pontszam
2) lovas alatt | badon (13) | 6sszpontszam pontszam (16)
(12) (14) (15)
Becsdilt féatlag = 28,5+1,8 58,1+2,6 252,8+4,7 44,7+0,8 380,6+5,1
SE (3)
Fajta (4) FN' 240,9+5,2 53,2+7,3 265,7+13,2 445+2 4 390,0+14,3
GlI? ®19,0+7,6 78,3+9,8 265,8+19,4 46,6+3,5 400,3+21,1
KF? b22,8+3,5 57,3+4,9 244.8+8,8 41,8+1,6 368,2+9,6
MS* 31,3+4,7 43,7+6,6 234,9+11,9 459+2 2 364,1+12,9
Vizsga-allo- | N° 29,3+2,0 55,0+2,9 252,1+5,2 242,0+0,9 377,0+£5,6
mas (5) pe 27,7+25| 61,3+3,6 253,5+6,4|  °47,5+1,2 384,2+7,0

Evidrat (6) | 1998 | 27,3+37| @450+52| ©2468+93| =467+17| ©377,3+10,1
1999 | 31,5+3,6| ®532+51| =2604+92| 452+17| *387,6+10,0
2000 | 355+3,9 | "962,1+56| <274,7+10,0| =48,6+1,8| 07,1109
2001 | 30,2+#39| %50,7+55| *92505+9,9| 511+18 | 43963+10,8
2002 | 30,2+33| ®57,5+47| ©2461+8,5| 44,3+1,5| ©<3748+92
2003 | 31,1+38| 56,653 | *262,3+9,6| b423+1,7| ¢390,0+10,4
2004 | 27,7+38| ®54,0+54| %234,3+97| °f38,8+1,8| "357,2+10,6
2005 | 32,7+57| 465+8,0| ®254,0+14,4| 9463+2,6| #¢379,0+156
2006 | 23,7+4,4 | 960,9+63 | ®2422+11,3| 39,1+2,0| 361,8+12,2
2007 | 143+65| 475+91| 202,7+16,4| ©%°44,4+3,0| ©3295+17,9
2008 | 34,4+95| «817+94| 2864+242| 395+4,4 | ©<409,9+263
2009 | 27,8457 978181 | «267,0+14,6| 495+26| «3986+158
2010 | 24,1+6,6 | 61,893 | 250,1+16,8| *455+3,1 | ©<3789+182
Ménvizsga |,A° | 252+21| 56,6+3,0 ©2412+53| 431£10| 367,258
tipusa (7) "5 g1 8407 | 596+38 v264,4+6,8 | 46,312 v394,0+7,3

'furioso - north star; 2gidran (8); ®kisbéri félvér (9); “magyar sportlé (10); *Nagycenk; éParadflrdd;
abcdef a7 azonos betlit nem tartalmazok egymastdl szignifikansan (P<0,05) kilénbdznek (11)
Table 5d: Effect of examined factors on the evaluated traits in performance test | (4)

as in Table 5a (1-11); jump under saddle (12); free jump (13); total points of move review (14); behavior
points (15); total points (16)

szignifikans 6sszefliggés mutatkozott az ugras szabadon pontszama, valamint a
mozgasbiralati- és 6sszpontszam kézétt (r = 0,90, ill. 0,86; p<0,01). Ezek alapjan
megallapithatd, hogy STV Il. szinten a ménvizsga eredményére a legnagyobb hatést
a szabadon ugré képesség gyakorolta. Varakozasaimat alulmulva a dijlovaglé és
a dijugraté feladat pontszama az dsszpontszammal csak kdzepes (r = 0,43, ill.
0,46; p<0,01) korrelaciét mutatott. Szintén kdzepes dsszefliggést tapasztaltam a
|épéshossz és sulypont ala Iépés pontszama, illetve a ménvizsga 6sszpontszama
kozott (r = 0,34 - 0,50; p<0,01).
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A klllemi biralat pontszamai és a dijlovaglé feladat pontszama kdzott statisz-
tikailag igazolhatd, kdzepes kapcsolatot taldltam (r = 0,44; p<0,01). Laza, de
szignifikans kapcsolat volt a klillemi biralat eredménye és az dsszpontszam kozott
(r = 0,26, ill. 0,35; p<0,01). A klllemi birélat és a testméretek kdzdtt nem tudtam
szamottevé 0sszefliggést kimutatni, de a testméretek egymassal kozepes, illetve
szoros kapcsolatban alltak (r = 0,51 - 0,94; p<0,01).

A viselkedésbiralat eredményei nem mutattak kapcsolatot egyik mas tulaj-
donsaggal sem. Varakozasaimmal ellentétben ugyanezt tapasztaltam az ugras
szabadon és a dijugrato feladat pontszama esetén is. Ez utébbiak egymassal sem
mutattak 6sszefliggést (r = 0,15; NS).

KOVETKEZTETESEK

Az értékelt tényez6k kdzll a ménvizsgan mutatott teljesitményekre a legnagyobb
hatast az apa gyakorolta. A STV |. szinten a tulajdonsagok tilnyomé tébbségé-
ben, a STV Il. szinten pedig a klllemi paraméterek esetén tudtam az apa hatasat
p<0,01, illetve p<0,05 szinten igazolni. Ezek alapjan megallapithatd, hogy a
megfelelé apa megvalasztasaval az ivadék varhaté eredményességét jelentésen
befolyasolni lehet.

A vizsgalt tényezdk kdzll a ménvizsga tipusa, azaz a STV-ot tevd mének életkora
is szamottevé hatast gyakorolt a teljesitményekre. Mind STV I., mind pedig STV
Il. szinten a legtébb mozgasbiralati paraméter esetén a 46 hdnapnal idésebb, ,B”
csoportba tartozé mének érték el a jobb eredményeket. Ennek hatterében feltehe-
téen a hosszabb kiképzésre forditott id6, valamint a nagyobb tapasztalat allhat.

A STV |. szinten a varakozasaimnak megfeleléen az allomasnak semmilyen
hatdsa nem volt a ménvizsgak eredményére. Ebbdl az kdvetkezik, hogy mind
Nagycenken, mind pedig Paradfliirdén azonos feltételek mellett, azonos szempont-
ok szerint és azonos értékrenddel végezték a zdmében meglehetdsen szubjektiv
vizsgalatokat. Sajnos STV Il. szinten az ugroképességgel kapcsolatos paraméte-
rekben klldnbséget taldltam az allomasok kdzott. Feltételezhetd, hogy nagyobb
létszam, illetve tébb rendelkezésre allé adat esetén ez a differencia elt(int volna.
Osszességében a vizsgaallomas hatasat nem talaltam szamottevének a ménvizsga
eredményeire.

Korabbi vizsgalatunk (Bene és mtsai, 2012) eredményeitél eltéréen, és ezzel
egyutt varakozdsaimmal ellentétesen a fajta hatédsat sem STV I, sem pedig az
STV II. szinten nem tudtam kimutatni. Eredményeim arra engednek kdvetkeztetni,
hogy a négy vizsgalt fajta potencidlis teljesitéképességében szamottevd kilbnbség
nincs. Véleményem szerint ez annak is kdszénhetd, hogy szamos apat egyidejlleg
tObb fajta nemesitésére, teljesitményének a javitasara is hasznaltak.

Eredményeim alapjan megallapithatd, hogy a STV eredményét déntéen a
mozgasbiralat hatarozza meg, melynek paraméterei kozll a legfontosabbak a
szabadon ugroé képesség és a lovas alatti ugras pontszama. A fentiek azt igazoljak,
hogy a hazai ménvizsgak értékitélete elssorban az ugroésportra alkalmas allatok
kivalasztasat tamogatta.

Nem talaltam emlitésre méltd kapcsolatot a kulllemi birdlat paraméterei és a
mozgasbiralat mutatéi k6zétt. Ez alapjan igazolddni latszik az a megallapités,

389 _Bene_Kiilonbozo fajtaju mének.indd 18 @ 2013.03.18. 10:34:53



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2013. 62. 1. 19

mely szerint a 16 killeme és a teljesitménye kdzo6tt nincs dsszefliggés. Hasonlé
mondhato el a viselkedésbiralat eredményeirdl is, hiszen annak kapcsolatat a
tobbi értékelt tulajdonsaggal nem tudtam kimutatni.
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KULONBOZO FAJTAJU MENEK STV EREDMENYE
HAZANKBAN 1998-2010 KOZOTT

6. KOZLEMENY: POPULACIOGENETIKAI PARAMETEREK,
TENYESZERTEKEK

BENE SZABOLCS
OSSZEFOGLALAS

A Szerz6 a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEbiH) Allattenyésztési Igazgatdsag
Tenyésztés Szervezési és Teljesitményvizsgalati Osztalyatol kapott orszagos mén STV adatbéazist
dolgozta fel. Az értékelés az 1998-2010 kdzotti id6szakra, és négy, hazankban nagy Iétszamban
tenyésztett fajta (furioso - north star, gidran, kisbéri félvér, magyar sportlé) ménjeire terjedt ki.
A STV I. és a STV Il. sordn mért valamennyi tulajdonsag populacidogenetikai paramétereit, azok
orokolhetéségi értékeit, valamint az apak ezekben mutatott tenyészértékeit apamodellel hatarozta
meg. Azokban a tulajdonsagokban, ahol az apa hatéasat igazolni lehetett, kozepes 6rokdlhetéségi
értékek (h? = 0,35 - 0,60) voltak megfigyelhetdk. A killemi tulajdonsagok esetén tapasztalt h?
értékek (0,36 - 0,53) hasonldak voltak a legtdbb szakirodalmi forrdasmunkaban fellelhetd adathoz.
A mozgasbiralati paraméterek esetén becsllt kozepes 6rokodlhetdségi értékek (h?2 = 0,13 - 0,59) a
meglévé informacidknal nagyobbak voltak. A kiillemi paraméterekben kisebb, mig a mozgasbiralat
soran értékelt tulajdonsagokban nagyobb kilénbség mutatkozott az apak kozétt. A legnagyobb
kilénbségek a szabadon ugras és a lovas alatti ugrds mutatdiban adédtak. A STV két szintjén, a
tenyészértékek alapjan feldllitott sorrend eredményeit 6sszegezve megallapithatd, hogy a vizsgalt
id6szakban a leginkabb javité hatastnak a ,, 2972 Justboy” nevd, holland félvér fajtaju apa bizonyult.
Az Osszesitett sorrend alapjan az elsé tiz k6zé négy holland félvér, két holsteini, két kisbéri félvér,
egy trakehneni és egy angol telivér apa kerllt, azaz a STV soran mért tulajdonsagokban a kulfoldi
fajtdk dominaltak. Az apak STV I. és STV Il. szinten feldllitott sorrendje kdz6tt kdzepesen szoros
6sszefliggés (r,,,, = 0,58 - 0, 69; p<0,01) volt megfigyelhetd. Megallapithatd, hogy az apak STV I.
és STV Il. sorrendje kdz6tt nagymértékd kildonbségek nem voltak.

SUMMARY

Bene, Sz.: PERFORMANCE TEST RESULTS OF STALLIONS OF DIFFERENT BREEDS BETWEEN
1998-2010 IN HUNGARY. 6" paper: POPULATION GENETIC PARAMETERS, BREEDING VALUES

The study was based on horse performance test data provided by the Department of Animal
Registration and Breeding Organization of the Hungarian National Food Safety Authority. In the period
of 1998 102010 stallions of four large breeds (Furioso - North Star, Gidran, Kisberi, and Hungarian
Sport Horse) have been investigated in Hungary. The population genetic parameters, heritability
values and breeding values of the traits at performance test | and Il were estimated by sire model.
For those traits, where sire effect was confirmed, medium heritability values (h? = 0.35-0.60) were
observed. In the case of conformation traits the h? values (0.36 - 0.53) were similar to most of the
data presented in scientific literature. By the parameters of moving review medium heritability values
(0.13-0.59) were estimated, which are higher than the existing information. In the case of conformation
parameters smaller, but for the traits of moving review higher differences were found among sires.
The largest differences were shown in the traits of free jumping and jumping under saddle. In the two
levels of performance test, summarizing the results of the ranking order based on breeding values,
it can be established, that the most influential sire was the “2972 Justboy” from Dutch Warmblood
breed in the examined period. Four Dutch Warmblood, two Holsteiner, two Kisberi, one Trakehner
and one Thoroughbred sire were among the top ten in the overall order. Medium strong correlation
(r o = 0.58-0.69; p<0.01) was observed among the order of sires in performance test| and Il. There
were no large differences between the order of sires in performance test | and Il.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Atenyészkivalasztas a gazdasagi allatok nemesitésében azt a munkafolyamat,
melynek soran a kdvetkez8 generacio szlleit jeldljik ki. A tenyészkivalasztas min-
den esetben jél meghatarozott célokhoz kétédik, amelyeket dsszefoglald néven
tenyészcélnak nevezink. A nemesitéi munka lényege - leegyszer(sitve - tehat az,
hogy a populaciobdl a tenyészcélnak legjobban megfelelé egyedeket valasszuk
ki, és azokat tenyésszlik tovabb.

A szakszer(en elvégzett tenyészkivalasztas alapjat a tenyészcéloknak meg-
feleléen megtervezett és kivitelezett teljesitmény-vizsgalat képezi a 16 fajban is
(Mihdk és Jonas, 2005; Novotni és mtsai, 2006). A sajatteljesitmény-vizsgalatok
(tovabbiakban STV, vagy ménvizsga) és az ivadékteljesitmény-vizsgalatok (to-
vabbiakban ITV) eredményei a térzskdnyvekben kerlilnek rogzitésre, melyeket a
tenyészkivalasztas egyik alapveté informacioforrasanak tekinthetlink.

Atorzskonyvekbenrogzitettadatok Ugy valhatnak hasznéaraatenyészkivalasztasnak,
ha azokbdl tenyészértékeket becsullnk. A tenyészértékbecslés egy dsszetett ma-
tematikai eljaras, melynek soran a rendelkezésre allé informaciok felhasznélasaval
azt hatarozzuk meg, hogy egy adott tulajdonsag alakulasat - a populaciéatlaghoz
képest - miként befolyasolhatja a kivalasztott egyed, ha tovabbtenyésztése mellett
dontink. Ebbdl az kdvetkezik, hogy a kllénb6zd tulajdonsagokban meghataro-
zott tenyészértékek, illetve az azok alapjan felallitott rangsorok elsédleges infor-
macidforrasai lehetnek a tenyészkivalasztasnak, és nagyban megkdnnyithetik a
célparositasok megtervezését is.

A tenyészérték egy konkrét, mértékegységgel rendelkezd szam, mely az al-
kalmazott becslési eljaras fliggvényében hibaval terhelt lehet. A tenyészértékek
megbizhatdsaga fligg a teljesitmény-vizsgalat végrehajtasanak pontossagatdl, a
pontos és preciz torzskdnyvezdi munkatdl, a rendelkezésre allé adatok szamatél,
valamint a becslési médszertdl is.

Jelenlegi tudasunk alapjan az 6rokolhetéségi- és tenyészértékeket a legponto-
sabban a BLUP (Henderson, 1975; Tavernier, 1988) mddszer szerint, az ivadékok
teljesitménye alapjan becsllhetjiik meg. Ennek a két legismertebb mddszere az
apamodell (sire model) és az egyedmodell (animal model) (Lengyel, 2005).

Mai ismereteink szerint az egyedmodell a legaltalanosabban hasznalt, leginkabb
elfogadott tenyészértékbecslési eljaras. A teljes pedigrét felhasznalja, és minden
vizsgalatba vont egyed (apa, anya, ivadék) tenyészértékét meghatarozhatjuk vele.
Hatranya, hogy kis I1étszamu populaciok esetén rendszerint nem ad értelmezheté
eredményeket. Az apamodellt napjainkban mar kevésbé tekintjlik korszerlinek,
hiszen csak az apai oldal informacidforrasaira tdmaszkodik, az anyai szarmazas-
sal egyaltalan nem foglalkozik. Ennek ellenére a mai napig hasznaljuk, hiszen
felépitése egyszerd, és segitségével kis [étszamu populacidkban is - hasznalhato
- eredményekhez juthatunk.

A szakirodalomban lovak értékmérd tulajdonsagaival, mozgasaval, ugrasi mu-
tatéival, teljesitménylk vizsgalataval, valamint ezek populaciégenetikai paramé-
tereinek becslésével szamos nemzetkozi forrasmunka (Bruns, 1981; Langlois es
mtsai, 1983; Arnason, 1987; Holmstrém és mtsai, 1990; Preisinger és mtsai, 1991;
Koenen és mtsai, 1995; Bugislaus és mtsai, 2004; Langlois és Blouin, 2004; Diet/
és mtsai, 2004, 2005; Lewczuk és mtsai, 2006; Thorén Hellsten és mtsai, 2006;
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Poncet és mtsai, 2006; Ducro és mtsai, 2007; Ricard és Touvais, 2007; Halo és
mtsai, 2008 stb.) foglalkozik. Az ilyen iranyd hazai munkak, ill. vizsgalatok szama
azonban meglehetésen kevés (Bodd, 1976; Bokor és mtsai, 2006, 2007; Posta és
Komlési, 2007; Posta és mtsai, 2006, 2007ab stb.).

Magyarorszagon az ivadékteljesitmény-vizsgalat - a sportban elért eredmények
értékelése mellett - a kancavizsgakra, a tenyészkancak (jeloltek) teljesitményének a
mérésére iranyul (Mihdk és mtsai, 2009). Ezzel szemben a ménvizsgak eredményeit
csak sajatteljesitményként értékeljik, a mén STV adatbazisokra nem tekintlink
ugy, mint lehetséges ivadékteljesitmény-vizsgalati informacioforrasokra. Pedig a
ménvizsgakon részt vevd mének (jeldltek) is valamely mének (apak) és kancak
ivadékai, igy akar ez esetben is alkalmazhat6ak lennének a klasszikus értelemben
vett ITV irdnyelvei.

A hazai tudomanyos szakirodalomban nem taléltunk informaciét a ménvizsgakon
mért értékmérd tulajdonsagok populacidgenetikai paramétereirdl, valamint az ezek
alapjan becsilt tenyészértékekrdl sem. Ezért jelen vizsgalatom célja az orszagos
mén STV adatbazis felhasznalasaval a ménvizsgakon mért tulajdonsagok 6rékélhe-
téségi értékeinek, valamint az apak e tulajdonsagokban mutatott tenyészértékeinek
a megallapitasa volt. Az orszagos STV adatbazisban a mének szarmazasi adatai
is rendelkezésre alltak, ezért az abban l1évé adatokra Ugy tekintettem, mintha azok
nem (csak) sajat, hanem ivadékok teljesitményei lettek volna.

ANYAG ES MODSZER

Munkam soran a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEbiH) Allattenyész-
tési lgazgatdsag Tenyésztés Szervezési és Teljesitményvizsgalati Osztalyatél kapott
orszagos mén STV adatbazist dolgoztam fel. Az értékelés az 1998-2010 kozotti
idészakra, és négy, hazankban nagy létszamban tenyésztett fajta (furioso - north
star, gidran, kisbéri félvér, magyar sportlé) ménjeire terjedt ki. A munka soran az
adatbazist két részre osztottam, a STV |. és a STV Il. szinteket a munka soran végig,
egymastol kilén-kilon kezeltem. A l1étszamokat, valamint az adatbazis felépitését
el6zé munkédmban (Bene, 2013) mutattam be, igy azokat itt nem részletezem.

A STV I. és a STV Il. soran mért valamennyi tulajdonsag populaciégenetikai
paramétereit, azok 6rokolhetéségi értékeit, valamint az apak ezekben mutatott
tenyészértékeit - a kis adatszam miatt - apamodellel (Széke és Komldsi, 2000;
Bene és mtsai, 2009) hataroztam meg. Az alkalmazott apamodell felépitését, va-
lamint annak Osszeallitasa soran figyelembe vett tényezdket cikksorozatunk el8z6
részében (Bene, 2013) részletesen ismertettem, ezért annak Ujbéli bemutatasatol
itt eltekintek.

Az 1. abran az alkalmazott modell sematikus dbrazolasa lathat6. Példaként
,4078 Prima” egy, az adatbazisban szerepld, ménvizsgat tevé mén. Prima STV
teljesitmény adatai rendelkezésre alltak, valamint ismert volt az apai szarmazéasa
(,2972 Justboy”) is. Ezek ismeretében az apamodellt 6ssze tudtam allitani. A
ménvizsga adatbazisaban tehat Prima eredményei szerepelnek, azonban az iva-
dékteljesitmény-vizsgalat elvei szerint Prima (és féltestvérei) teljesitményébdl az
apa, Justboy tenyészértékeire kdvetkeztethetiink.
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1. dbra Az alkalmazott apamodell sematikus abrazolasa

Apa & Anya ¢ Sziilék
2972 Justboy X 273 Leopard (5)
(1991, holland félvér) (1) (1993, magyar sportld) (2)
Ivadék & Ivadék
4078 Prima (6)
(1997, magyar sportld) (3)
Fix
hatasok
(7)
STV I. eredmény Telje-
(kallemi biralat, mozgasbiralat, viselkedésbiralat sitmény
paraméterei) (4) (8)

Figure 1. Representation of the used sire model
sire (Dutch Warmblood) (1); dam (Hungarian Sport Horse) (2); male progeny (Hungarian Sport
Horse) (3); performance test | results (parameters of conformation review, move review and behavior
review) (4); parents (5); progeny (6); fix effects (7); performance (8)

A becsléseket a STV I. és Il. szinten minden esetben kildn-kilén végeztem el,
még akkor is, ha az adott tulajdonsag mindkeét szinten értékelve volt. A ménvizsgak
soran mért értékmérd tulajdonsagokat a L6 Teljesitményvizsgalati Kédex (2007)
részletesen ismerteti, igy azok bemutatasatol szintén eltekintek.

A munka soran két variancia komponenst becsUltem. Ezek a genetikai variancia
(ivadékcsoportok k6zotti variancia; Vg), valamint a kérnyezeti variancia (ivadékcso-
porton bellli variancia; V,) voltak.

Az apamodellel becsllt genetikai varianciat (V_ ) a kbvetkez0 képlet segitségével
szamitottam ki: V, = (MS,_ - MS;) / k, (ahol k, ?ényez(i a vizsgalati elemszambol
és az apa szabaéségfokébél szamitott koefficiens). Az alkalmazott apamodellel
becsult genetikai variancia (V) a teljes genetikai variancianak (V,) csak az egy-
negyed része volt. Ennek oka az, hogy a genetikai varianciat csak az apa alapjan
hataroztam meg (V, = 4xV_).

A becslés soran %«apott I\/(IJSE (hiba, vagy maradék) értéke megegyezett a kor-
nyezeti variancia (V,) értékével. Azaz MS_ = V,.

A fenotipusos varianciat (V,) a genetikai variancia (V) és a kérnyezeti variancia
(V,) 6sszegekent hataroztam meg: V, = V_+V, = (4xV_) + V,.
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Az 6rokolhetdsegi erteket (h?) a genetikai variancia (V) és a fenotipusos variancia
(V) hanyadosaként szamitottam ki: h? = V_ /V, = (4 xV ) /V, = @4 xV )/ [(4 x
V) + V]

“Ezt kdvetden a vizsgalatban szerepl§ 6sszes apa tenyészértékét valamennyi
tulajdonsagban megbecslltem kilén a STV I. és a STV II. szinteken. Ennek ered-
ményeit tablazatos formaban csak a 10-10 legtdbb ménivadékkal rendelkez apa
esetén mutatom be.

Az adatbazisbdl kivalasztottam a legtdbb ivadékkal rendelkezd apak kozul 20
olyat, aminek a tenyészértéke STV I. és STV Il szinten is meghatarozasra kerdilt.
Ezeket a kullemi birdlat |., a mozgasbiralati 6sszpontszam, a viselkedésbiralati
pontszam, valamint az sszpontszam tulajdonsagokban becslilt tenyészértékeik
alapjan sorrendbe allitottam a ménvizsga mindkét szintjén. Az apak STV Il.-ben
és STV Il.-ben mutatott sorrendjét Spearman-féle rangkorrelacié (Lengyel, 2005)
segitségével hasonlitottam dssze.

Az adatok el6készitése Microsoft Excel 2003, valamint Microsoft Word 2003
programok segitségével tortént. A populacidgenetikai paramétereket, valamint
a tenyészértékeket Harvey (1990) ,Least Square Maximum Likelihood” eljarasa
szerint, ,Harvey” programmal becsultem. A Spearman-féle rangkorrelacios értékek
meghatarozasahoz SPSS 9.0 (1998) statisztikai programcsomagot hasznaltam.

EREDMENYEK

Az 1. és 2. tablazatban a STV I. és a STV Il. soran mért tulajdonsagok popula-
cidgenetikai paramétereit mutatom be.

STV I. szinten azokban a tulajdonsagokban, ahol elézé munkéam (Bene, 2013)
soran az apa hatasat igazolni tudtam, kézepes 6rékolhetéségi értékeket tapasz-
taltam (h? = 0,35 - 0,60). Ahol az apa hatasa nem volt szignifikans, ott a h? értékek
kisebbek voltak (0,00 - 0,32), azaz az 6rokélhetéség gyengének bizonyult. A killemi
tulajdonsagok esetén tapasztalt kdzepes 6rokdlhetéségi értékek (h? = 0,36 - 0,53)
hasonldak a legtébb szakirodalmi forrasmunkéban fellelhetd adathoz (Hintz és
mtsai, 1978; Molina és mtsai, 1999; Zechner és mtsai, 2001; Druml és mtsai, 2007;
Bene és mtsai, 2011 stb.). Hasonl6 tendencia volt megfigyelhetd STV Il. szinten is.
A kullemi paraméterek esetén, illetve ahol az apa hatasat statisztikailag igazolhat6
volt, kbzepes (h? = 0,38 - 0,77) 6rokolhetéségi értékeket tapasztaltam.

Mivel a mozgastulajdonsagok alakulasaban meglehetésen sok szubjektiv, ne-
hezen, vagy egyaltalan nem mérhetd tényez§ is szerepet jatszik, azok kdzepes
Orokolhetésége varakozasaimmal ellentétesen alakult. Az altalam becsdilt h? érté-
kek nagyobbak voltak a legtdbb szakirodalmi forrasban fellelhet adatnal (Bruns,
1981; Huizinga és mtsai, 1990; Koenen és mtsai, 1995; Bugislaus és mtsai, 2004;
Mihok és Jonas, 2005; Bokor és mtsai, 2007; Ricard és Touvais, 2007). Mindezek
mellett a becsilt 6rokolhetdségi értékek részben hasonldak Preisinger és mtsai
(1991), Van Bergen és Van Arendonk (1993), Samoré és mtsai (1997), Dietl és mtsai
(2004, 2005), valamint Thorén Hellsten és mtsai (2006) altal kdzolt értékekhez,
akik néhany mozgasi tulajdonsag 6rokoélhetéségét kdzepesnek (0,3 - 0,5) talaltak.
A mozgasparaméterek esetén tapasztalt kdzepes h? értékek hatterében feltehetéen
az allhat, hogy az adatok erésen szelektalt populaciobdl szarmaztak.

Afurioso - north star, gidran, kisbéri félvér és magyar sportlé fajtakban hasznalt
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1. tablazat
A STV I. soran mért tulajdonsagok populaciéogenetikai paraméterei
Tulajdonsagok (1) Ivadék-csoportok | Ivadék-csoporton | Fenotipusos | h?+SE
kozotti (geneti- bellli (kérnyezeti) | variancia (4)
kai) variancia (2) |variancia (3)

Marmagassag bottal* (5) 7,569 13,707 21,276 | 0,36+0,30
Marmagasséag szalaggal* (6) 8,269 14,773 23,041 0,36+0,30
Ovméret* (7) 25,706 26,032 51,738 | 0,50+0,30
Szarkérméret* (8) 0,643 0,570 1,213 | 0,53+0,30
Killemi biralat 1.* (9) 11,297 18,369 29,665 |0,38+0,30
Kullemi birélat I1.* (10) 20,716 34,089 54,805 |0,38+0,30
Lépés biralat szabadon (11) 0,703 5,473 6,176 | 0,11+0,28
Ugetés biralat szabadon* (12) 4,436 8,136 12,573 | 0,35%+0,30
Végta birdlat szabadon* (13) 21,974 25,579 47,553 | 0,46+0,30
Lépés biralat lovas alatt* (14) 4,819 4,986 9,805 |0,49+0,30
Ugetés biralat lovas alatt* (15) 6,029 6,269 12,297 | 0,49+0,30
Végta biralat lovas alatt (16) 4,264 9,162 13,426 | 0,32+0,29
Lépéshossz nyereg alatt* (17) 6,850 8,652 15,502 | 0,44+0,30
Ugetéshossz nyereg alatt (18) 2,293 9,417 11,710 0,20+0,29
Sulypont ala 1épés - 1épés (19) 0,219 3,698 3,917 | 0,06+0,28
Sulyp. ala Iépés - lgetés* (20) 2,367 4,306 6,673 |0,36+0,30
Ugras lovas alatt* (21) 141,676 131,020 272,695 | 0,52+0,30
Ugréas szabadon* (22) 251,750 267,977 519,728 0,48+0,30
Mozgasbiralati 0sszp.* (23) 1257,807 877,451 2135,258 | 0,59+0,30
Viselkedés pontszam (24) 0,000 28,939 28,939 -
Osszpontszam* (25) 1498,208 1019,015 2517,223 | 0,60+0,30

* az apa hatasa szignifikans volt (Bene, 2013) (25)
Table 1. Population genetic parameters of traits in performance test |

traits (1); variance among progeny groups (genetic variance) (2); variance within progeny groups
(environmental variance) (3); phenotypic variance (4); height at withers (stick and tape) (5, 6); hearth
girth (7); cannon girth (8); conformation score | and Il (9, 10); free walk, trot and gallop review (11, 12,
13); walk, trot and gallop review under saddle (14, 15, 16); length of walk and trot under saddle (17, 18);
step under weight point in walk and trot (19, 20); jump under saddle (21); free jump (22); total points
of move review (23); behavior points (24); total points (25); the effect of sire was significant (26)

apak tenyészértékeit a 3a., 3b., valamint 4a. és 4b. tablazatokban (a STV két szint-
jén kllén-kaldén) mutatom be. Mivel ezek (féként a magyar sportld) nemesitésére
szamos kulfoldi fajtat is felhasznaltak, a fenti négy fajan kivil az apak kdzoétt angol
telivér, holland félvér, holsteini, illetve trakehneni tenyészmének is megtalalhatéak
voltak (a STV I. szinten &sszesen 73, a STV Il. szinten pedig 49 apa szerepelt a
vizsgalatban). Szamos apéat a STV mindkét szintjén értékelni tudtam.

A STV |. szinten a klllemi paraméterekben kisebb, mig a mozgasbiralat so-
ran értékelt tulajdonsagokban nagyobb kilénbség mutatkozott az apak kdzott.
A legnagyobb kllénbségeket a szabadon ugras és a lovas alatti ugras mutaté-
iban talaltam.

A munka soran a legtébb ivadékkal (11 egyed) a ,2972 Justboy” nev( holland
félvér apa rendelkezett. Tenyészértéke a vagta biralat soran (+7,7 pont), a szabadon
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2. tablazat
A STV Il. soran mért tulajdonsagok populaciégenetikai paraméterei
Tulajdonsagok (1) Ivadék-csoportok | lvadék-csoporton | Fenotipusos | h>+SE
kozbtti (genetikai) | bellli (kérnyezeti) | variancia (4)
variancia (2) variancia (3)
Marmagasséag bottal (5) 8,339 13,651 21,990 |0,38+0,39
Marmagassag szalaggal* (6) 12,910 13,667 26,577 |0,49+0,39
Ovméret* (7) 31,753 23,845 55,598 |0,57+0,39
Szarkdrméret* (8) 0,622 0,547 1,169 |0,53+0,39
Killemi birdlat I. * (9) 28,897 8,670 37,567 |0,77+0,35
Kallemi birdlat II. * (10) 44,873 24,862 69,734 |0,64=0,39
Lépéshossz nyereg alatt* 3,224 4,051 7,275 |0,44+0,39
(11
Ugetéshossz nyereg alatt 2,096 6,609 8,704 |0,24+0,39
(12)
Sulypont ala lépés - [épés 0,000 4,626 4,626 -
(13
Sulyp. ala Iépés - Ugetés 1,562 3,931 5,493 |0,28+0,39
(14)
Dijlovaglé feladat (15) 27,453 46,016 73,468 |0,37+0,39
Ugras szabadon (16) 80,549 525,026 605,575 |0,13%+0,39
Dijugrat6 feladat (17) 0,000 70,461 70,461 -
Mozgasbiralati 0sszp. (18) 442,061 815,328 1257,389 |0,35+0,39
Viselkedés pontszam* (19) 19,238 23,170 42,408 |0,45+0,39
Osszpontszam* (20) 919,451 895,963 1815,414 |0,51=0,39

* az apa hatésa szignifikans volt (Bene, 2013) (21)

Table 2. Population genetic parameters of traits in performance test I/
(1-10) as in Table 1; length of walk and trot under saddle (11, 12); step under weight point in walk
and trot (13, 14); dressage (15); free jump (16); show jumping (17); total points of move review (18);
behavior points (19); total points (20); the effect of sire was significant (21)

ugras képességében (+15,0 pont), valamint az dsszpontszamban (+59,9 pont)
egyarant kiemelkedd volt. lvadékainak eredményei alapjan megallapithato, hogy e
mén szamottevéen javitd hatast gyakorolt a ménvizsgan értékelt tulajdonsagokra.
Az 6sszpontszam és a szabadon ugré képesség tekintetében szintén kimagaslo
tenyészértéket kaptam a ,2533 Goliath” (+41,8, ill. +15,0 pont) és a ,3001 Kop-
pany” (+30,2, ill. +8,4 pont) holland félvér apak esetében is. Eredményeim alapjan
megallapithatd, hogy a holland félvér fajtaju apak kivald teljesitményt mutattak a
STV I. soran, ezért az ugrésportokban fontos értékmérd tulajdonsagok javitasara
elsésorban ezeket lehet ajanlani.

A ,2407 Conrad” (trakehneni) és a ,2038 Széplak VII-58” (kisbéri félvér) apak
egymashoz nagyon hasonlé tenyészértékeket mutattak. Mindketté kiemelkedé
volt a lovas alatti ugras tulajdonsagban (+10,7, ill. +10,6 pont).

A vizsgélatban szerepld két gidran fajtaju apa, a ,1624 Gidran IV-21” és a ,,4103
Gidran XXXI-61” lovas alatti ugras (+8,5, ill. +17,9 pont) és szabadon ugras (-25,2,
ill. -18,9 pont) tenyészértékei kozott nagyon éles ellentétet talaltam, melyre nagyon
nehéz magyarazatot talalni. Ezek alapjan gy tlnik, mintha ezen apak ivadékai csak
a lovas segitségével tudnanak megfelel6 teljesitményt mutatni. Ez az eredmény

390_Bene_Kiilonbozo fajtaju mének 6.indd 27 2013.03.18. 10:49:01



28 Bene Szabolcs: KILONBOZO FAJTAJU MENEK STV EREDMENYE

3a. tablazat
Az apak tenyészértéke (+SE) a vizsgalt tulajdonsagokban a STV I. szinten (1)

2972 2959 2407 3001 2038
< Justboy Hohen- Conrad | Koppany | Széplak
Az apa toérzskonyvi szama, 8@ 1991, hol- stein Il. 1975, 1992, hol- VII-58
neve, szilletési éve és fajtija | & o | land félvér 1992, | trakehneni | land félvér | 1984,
(1) 59 (26) trakehneni (27) (26) kisbéri
= (27) félvér
(28)
Mén ivadékok szama (3) 11 10 8 8 8
Marmagasséag bottal (4) 1,1+2,0| -0,5+1,7| 1,3%x19 39+22| 1,2+1,8
Marmagasséag szalaggal (5) = 1,4+21 0,4+1,8| 1,9%+20 3,6+x22| 0,9+1,8
Ovméret (6) ° 0,1+28| 2,0+23| 4,6+26| 0330 1,0x2,4
Szarkérméret (7) 0,7+0,4 0,0+0,3 0,0+0,4 0,4+0,4| 0,1+x0,4
Kullemi biralat I. (8) 3,0+2,4 1,5+2,0| 1,0x2,2 1,6+x2,5| 0,0x2,0
Kallemi biralat I1. (9) 7,3+3,2 3,8+2,7| -2,3x3,0| 6,9+34 | -1,3+x28
Lépés biralat szabadon (10) 4,0+13| -0,8+1,1| -0,2+1,2 23+1,4 | -1,8+1,1
Ugetés biralat szabadon (11) 54+16| -05+13| -05+15| 4,1+1,7|-0,4+1,4
Végta birélat szabadon (12) 7,7+2,8 0,2+23| -0,3*2,6 6,0+3,0| 0,2+x24
Lépés biralat lovas alatt (13) 1,2+12| -0,3+x1,0| -1,0+1,1 0,2+1,3| -0,7%+1,1
Ugetés birlat lovas alatt (14) 33+1,4| -09+1,1| -0,8+1,3 1,6+1,5| -0,2+1,2
Vagta biralat lovas alatt (15) Q 2,5+1,7 0,8+1,4| 0,715 0,4+1,8| 1,4+1,4
Lépéshossz nyereg alatt (16) E 28+16| -09+13| -1,2+15 1,5+1,7 | -1,1+x1,4
Ugetéshossz nyereg alatt (17) g 42+17| -04*x1,4| -2,0x1,6 3,4+1,8| 0,2+1,5
Sulypont ala 1épés - 1épés (18) 0,5+1,1 -0,5+0,9| -1,2+1,0 0,6+1,1| -0,7+0,9
Sulyp. alé Iépés - ligetés (19) 2,3+1,1 0,2+0,9| -0,9+1,1 1,6+1,2| 0,6+1,0
Ugras lovas alatt (20) 25+6,4| -2,7+53| 10,7+59| -1,1+6,8|10,6+5,6
Ugréas szabadon (21) 15,0+9,0 | -158+7,5| -0,7+x8,4 8,4+9,6 | -42+7,8
Mozgésbiralati 6sszp. (22) 51,3+16,3 | -21,7+x13,5| 2,6+15,1 | 29,0+17,3 | 4,0+14,1
Viselkedés pontszam (23) 5,6+3,0 2,0£2,5| 2,8+2,7| -0,4+3,1| 2,2+26
Osszpontszam (24) 59,9+17,7 | -18,3+14,7 | 6,3+16,4 | 30,2+18,8 | 6,3+15,3

Table 3a: Breeding values (+SE) of sires in the investigated traits in performance test | (1)
identity number, name, breed and birth year of sire (1); unit (2); number of male progeny (3); height
at withers (stick and tape) (4, 5); hearth, cannon girth (6, 7); conformation score | and Il (8, 9); free
walk, trot and gallop review (10, 11, 12); walk, trot and gallop review under saddle (13, 14, 15); length
of walk and trot under saddle (16, 17); step under weight point in walk and trot (18, 19); jump under
saddle (20); free jump (21); total points of move review (22); behavior points (23); total points (24);
point (25); Dutch Warmblood (26); Trakehner (27); Kisberi (28)

kiléndsen ellentmondasos akkor, ha figyelembe vesszik a gidran fajta lovastusa
sportban elért eredményeit is. A két apa viselkedésbiralati pontszamok terén be-
csult tenyészértéke (-4,0, ill. -6,3 pont) jéval a populécioé atlag alatt volt.

A STV Il. szinten az eredmények az el6z8ekhez nagyon hasonldan alakultak. Az
Osszpontszam és a szabadon ugré képesség tekintetében a populéacidatlaghoz ké-
pest javitd tenyészértékeket tapasztaltam mind a harom holland félvér fajtaju apanal
(,2972 Justboy” +45,8, ill. +17,6 pont; ,3001 Koppany” +32,1,ill. +22,3 pont; ,,2533
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3b. tablazat
Az apak tenyészértéke (+SE) a vizsgalt tulajdonsagokban a STV I. szinten (2)

1624 4103 2533 2653 2442

3 Gidran Gidran | Goliath | Veréce- | Verécem.
Az apa torzskonyvi szama, 3 IV-21 XXXI-61 1988, maros onra Ar-
neve, szliletési éve és fajtija | S & 1976,3, _ 1983, fzo{land Filou-136 | vacska-82
(1) 2 gidran gidran (26) | félvér (27) 1988, 1987,

N (26) kisbéri kisbéri

= félvér (28) | félvér (28)
Mén ivadékok szama (3) 7 7 6 6 6
Marmagassag bottal (4) -1,2+2,6 -8,8+2,9 22+24 0,0+1,9 0,1+2,0
Marmagassag szalaggal (5) = -1,5+2,7 -9,0+3,0 1,8+2,5 0,3+2,0 0,0+2,0
Ovméret (6) ° 1,7+36| -39+40| -13%33| -18+27| 36%27
Szarkérméret (7) -0,2+0,5 -2,0+0,6 0,5+0,5 -0,1+0,4 0,2+0,4
Killemi biralat I. (8) -6,1+3,1 -9,2+3,4 0,5+2,8 1,1£2,3 2,6+2,3
Kullemi biralat Il. (9) 5,1+4,2 -5,9+4,6 5,3+3,8 -1,4+3,1 4,1+3,1
Lépés biralat szabadon (10) 0,0+1,7 05+1,8| 25+15| -3,1+x12| -0,5+1,2
Ugetés biralat szabadon (11) 1,5+2,0 1,622 | 49+19| -35+15 0,0+1,5
Végta biralat szabadon (12) 1,3+3,6| -0,3+*4,0| 5,0+3,3| -6,8+2,7 2,727
Lépés birdlat lovas alatt (13) -1,1+1,6 0,8+1,8| 0,7+x15| -3,6+12| -1,0+1,2
Ugetés biralat lovas alatt (14) 0,0+1,8| -0,8+x2,0| 2,7+16| -59+13| -0,4+13
Végta birdlat lovas alatt (15) . 2,7+2.2 -1,3+24| 19+20| -3,4+1,6 1,6+1,6
Lépéshossz nyereg alatt (16) E\l -1,7+21 1,9+2,3 1,1£19| -39+15| -1,7+16
ggﬁtésmssz nyereg alatt § 06+22| -06+24| 15+20| -34x16 1617
a‘gg’po”t alé lépés - lépés 03+1,4| 25+15| 0213 -22+1,0| 0,1%1,0
Sulyp. alé [épés - Ugetés (19) -0,6+1,5 1,716 1,8+x14| -1,9+11 2,1+11
Ugras lovas alatt (20) 8,5+8,3| 17,9+9.2 3,6+7,6 -5,1+6,1 -2,5+6,2
Ugréas szabadon (21) -25,2+11,8|-18,9+13,0 | 15,0=10,8 | -10,5+8,7 -8,9+8,8
Mozgasbiralati 6sszp. (22) -20,4+x21,2| 5,2+23,3|41,0x19,4 | -53,3+15,6| -6,8+15,8
Viselkedés pontszam (23) -4,0+3,8 -6,3+4,2 0,3+3,5 -1,6+2,8 2,729
Osszpontszam (24) -30,4+23 | -10,3+253 | 41,8+21,1 | -53,8+16,9 | -1,4+17,1

Table 3b: Breeding values (+=SE) of sires in the investigated traits in performance test | (2)
as in Table 3a (1-25); Gidran (26); Dutch Warmblood (27); Kisberi (28)

Goliath” +16,0, ill. +10,5 pont). A ,2407 Conrad” trakehneni fajtaju apa tenyészértéke
e két mutato esetén szintén kiemelkedd volt (+34,5, ill. +21,0 pont).

A két gidran fajtaju apa (,1624 Gidran IV-21" és ,4103 Gidran XXXI-61”) STV
IIl. alapjan becsllt tenyészértékeiben hasonlé ellentmondés volt megfigyelhetd,
mind a STV |. esetén. A szabadon ugrasban itt is negativ (-3,8, ill. -11,3 pont), mig
a dijugraté feladatban pozitiv (+7,7, ill. +13,0 pont) tenyészértékeket kaptam ered-
ményul. Mindkét apa a viselkedésbiralati pontszam terén az el6zéekhez hasonléan
ronté hatasunak bizonyult.

Az 6sszpontszam terén a ,2959 Hohenstein II.” trakehneni (-9,4 pont), valamint
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4a. tablazat
Az apak tenyészértéke (+SE) a vizsgalt tulajdonsagokban a STV IlI. szinten (1)

- 2972 2407 SOOj 2959 41 0;’:

2 Justboy Conrad Koppany Hohen- Gidran
Az apa térzskoényvi szama, 3 1991, 1975, 1992, stein II. XXXI-61
neve, szilletési éve és fajtsja | S ™| holland | trakehneni | holland 1992, 1983,
(1) 2 félvér (21) (22) félvér (21) | trakehneni | gidran (23)

2 (22)
Mén ivadékok szama (3) 11 8 8 7 6
Marmagasséag bottal (4) 0,7+3,4 2,4+25 1,1+£3,5 0,4+2,6| -16,2x5,5
Marmagasséag szalaggal (5) £ 3,4+3,4 1,6+x2,6 3,9+35| -0,6*+2,7| -16,4+55
Ovméret (6) © 6,8+4,5 1,0+3,4 78+x46| -0,8+x35| -122+7.2
Szarkérméret (7) 2,3+x0,7| -0,5+0,5 1,8+0,7| -0,5+0,5 -3,6x1,1
Kullemi biralat I. (8) 6,2+2,7 -0,1+2,0 4,3+28 2,0+2,1 -3,0+4,4
Killemi biralat Il. (9) 7,3+4,6 -2,2+3,4 7147 3,9+3,6 | -18,4*x7,4
Lépéshossz nyereg alatt (10) 2,719 0,0+1,4| -0,5+1,9| -0,2+1,4 -3,7+3,0
tﬁ?‘ésm“z nyereg alatt 34+24| 0418 25%24| 03+18| 2,6+38
‘(311f12|§/p0nt alé Iépés - 1épes o | 27%¥20| 0815 14x20 10%15 -09%32

A

(81‘23")' ala lepes - tgetes E | 08218 00:14| 0219 05x14| 15529
Dijlovaglé feladat (14) 14,3+6,2 -1,1+4,7 8,2+6,4 -6,3+4,9 5,4+10,1
Ugréas szabadon (15) 17,6+x21,1 | 21,0+15,8 | 22,3+21,6 | -10,6=16,4 | -11,3+34,0
Dijugraté feladat (16) 05+7,7| 6,1+58| -3,0+7,9| -0,3+6,0| 13,0+124
Mozgésbiralati 6sszp. (17) 42,0+26,3 | 25,6+19,7 | 30,6+26,9 | -15,7+20,5| 19,3+423
Viselkedés pontszam (18) -2,4+4.4 9,0+33| -2,8+45 4,4+35 -8,9+7,1
Osszpontszém (19) 458+27,5| 34,5+20,7 | 32,1+28,2 | -9,4+21,5 7,3+44 4

Table 4a: Breeding values (=SE) of sires in the investigated traits in performance test Il (1)
identity number, name, breed and birth year of sire (1); unit (2); number of male progeny (3); height
at withers (stick and tape) (4, 5); hearth, cannon girth (6, 7); conformation score | and Il (8, 9); length
of walk and trot under saddle (10, 11); step under weight point in walk and trot (12, 13); dressage
(14); free jump (15); show jumping (16); total points of move review (17); behavior points (18); total
points (19); point (20); Dutch Warmblood (21); Trakehner (22); Gidran (23)

az bsszes kisbéri félvér fajtaju apa (,2653 Ver6cemaros Filou-136” -27,7 pont; ,2038
Széplak VII-58” -37,4 pont; ,,2442 Ver6cemaros Ozora Arvacska-82” -16,0 pont)
az STV Il. soran meglehetésen gyenge tenyészértéket mutatott.

A 20 legtdbb ivadékkal rendelkez8 apa kuillemi biralat, mozgasbiralati
Osszpontszam, viselkedésbiralati pontszam, valamint ¢sszpontszam alapjan
becsllt tenyészértékeik alapjan feldllitott sorrendjét az STV mindkét szintjén az
5. tablazatban mutatom be.

A STV két szintjén, a tenyészértékek alapjan felallitott sorrend eredmeényeit 6sz-
szegezve megallapithatd, hogy a vizsgalt idészakban a leginkabb javité hatasunak
- a legtébb ivadékkal rendelkezd - ,2972 Justboy” nev( holland félvér fajtaju apa
bizonyult. Az 8sszesitett sorrend alapjan az elsé tiz k6zé négy holland félvér, kett
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4b. tablazat
Az apak tenyészértéke (+SE) a vizsgalt tulajdonsagokban a STV Il. szinten (2)

2533 2653 1624 2038 2442
o) Goliath Veréce- Gidran Széplak Ver6cem.
; L ~c'm; 1988, maros IV-21 VII-58 Ozora Ar-
Az apa torzskonyvi szama, | & | holland | Filou-136 | 1978, 1984, | vécska-82
neve, szliletési éve es S réweér(21) | 1988, gidran kisbéri 1987,
fajtaja (1) ks kisbéri (23) félvér (22) |  kisbéri
= félvér (22) félvér (22)

Mén ivadékok szama (3) 5 5 4 4 4
Marmagassag bottal (4) 3,137 0,2+x2,7| -6,7%x53 2,127 0,0£3,0
Marmagasséag szalaggal (5) | £ 55+3,8 -09+2,7| -7,1+x53 2,027 -1,7+3,0
Ovméret (6) ° 76+50| -29+35| -27+71| -05+36 -2,3+40
Szarkorméret (7) 1,8+0,8| -0,1+0,5| -2,0x1,1| 04*05 -0,8+0,6
Kallemi biralat I. (8) 0,7+3,0| -0,9%21| 26%43| -63+22| 0224
Kallemi biralat Il. (9) 6,6+51| -25+36| -07%72| 26+37| 2340
'aé(')‘;ésmssz nyereg alatt 01+20| 20%14| -15%29| -19+15| -09=16
({5 cenossz nvereg alat 18226 -1,6+1,9| 1837 17219 06221
(81“2'3"’0” ala lepes - lepes S | 10x22| 02%15| 10%31| -24x16| -1,0%17
(31%3’” ala lepes - Ugetes S | -06+20| -04%14| 08+x29| -07%15| -07+16
Dijlovaglo feladat (14) 10,4+6,9 | -6,6+4,9| 11,8+98| -85+50| -0,8%55
Ugras szabadon (15) 10,5+23,2 | -19,6+16,5 | -3,8+33,1|-18,6+16,8 | -29,3+18,6
Dijugrato feladat (16) -36+85| 29+60| 7,7+x121| -29+62 7,7+68
Mozgasbiralati sszp. (17) 19,5+29,0 | -27,0+20,6 | 17,8+41,3 | -33,4+21,0 | -25,6+23,1
Viselkedés pontszam (18) -4,3+4.9 0,2+3,5| -11,5+7,0 2,3+3,5 9,4+3,9
Osszpontszam (19) 16,0+30,4 | -27,7+21,6 | 8,9+43,3 | -37,4%220 | -16,0+24 2

Table 4b: Breeding values (=SE) of sires in the investigated traits in performance test Il (2)
as in Table 4a (1-20); Dutch Warmblood (21); Kisberi (22); Gidran (23)

holsteini, kettd kisbéri félvér, egy trakehneni és egy angol telivér apa kerilt, azaz
a STV soran mért tulajdonsagokban a kulféldi fajtak dominaltak.

A magyar fajtak koézul a legjobban a ,2061 Maxim XI-1” kisbéri félvér fajtaju
apa szerepelt, de a rangsorban igy is csak a nyolcadik helyen allt. A két gidran
apa (,1624 Gidran 1V-21” és ,4103 Gidran XXXI-61”) ellentmondasos szabadon
és lovas alatti ugras pontszamaval, valamint ronté hatasu viselkedéspontszam-
tenyészértékével, a k6zépmezdnybe kerilt. A furioso - north star apak teljesitménye
még az elézd két fajtatol is elmaradt.

Az apak STV I. és STV Il. szinten - tenyészértékek alapjan - felallitott sorrendje
kozott kdzepesen szoros ésszefliggést talaltam a kullemi birdlat I. (r, = 0,58;
p<0,01), a mozgasbiralati 6sszpontszam (r___ = 0,69; p<0,01), a viselkedéesbiralati
pontszam (r =0,63;

ran

= 0,65; p<0,01), valamint a ménvizsga 6sszpontszama (r

rang rang
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p<0,01) esetén is. A vartnal némileg kisebb rangkorrelaciés egyltthatok ellenére
is megallapithato, hogy az apak STV I. és STV Il. sorrendje k6zétt nagymeértéki
klGldbnbségek nem voltak.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Mind a STV |., mind pedig a STV Il. soran mért paraméterek tdbbsége esetén
a varakozasaimnal kicsit nagyobb, kdzepes 6rokolhetéségi értékeket tapasztal-
tam. Ebbdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy a STV soran mért tulajdonsagokban
egy megfelelé apaallat kivalasztasaval és tenyésztésbe dllitasaval a szelekcids
elérehaladas mértékét szamottevéen lehet befolyasolni.

A becsUlt 6rokélhetéségi értékek csak arra a populéciora igazak, amelyek
adatibol azok meghatéarozasra kertiltek. Szamos informaciéval rendelkeziink arrdl,
hogy a kis létszamu, erésen szelektalt allomanyokban a h? értékek rendszerint
magasabbak annal, mint amit nagy Iétszamu populacidk esetén tapasztalunk.
Ezek tukrében célszerl lenne a kiinduldsi adatbazis tovabb bdvitése mellett a
vizsgalatokat id6szakonként megismételni.

A vizsgalatban szerepld kulfoldi fajtakba tartozd apak kézul szamos (,2972
Justboy”, ,3001 Koppany”, ,2533 Goliath” stb.) jelentésen javitd hatast gyakorolt
a STV soran meghatarozott tulajdonsagokra. Megéllapithatd, hogy az ezekkel
végzett nemesité vagy cseppvér keresztezés kimondottan kedvezd hathatott a
szelekcios elérehaladasra. Eredményeim alapjan kijelenthetd, hogy a fenti, féként
holland félvér fajtaju apak hasznalata indokolt és eredményes volt a hazai allomany
ugroképességének a javitasara.

Vizsgéalatomban a tradiciondlis magyar fajtak kdzll a kisbéri félvér apak (kilo-
nésen a ,,2061 Maxim XI-1” és ,2038 Széplak VII-58”) szerepeltek a legjobban.
Tenyészértékeik a holland és német szarmazasu apakénal kisebbek voltak, inkabb
a populaciéatlaghoz alltak kdzel. A gidran, de kiiléndsen a furioso - north star apak
tenyészértékei ezektél elmaradtak.

Eredményeim alapjan egyértelmdien igazolddni latszik a kulfoldi fajtak ugroképes-
séggel kapcsolatos tulajdonsagokban mutatott félénye a hazai fajtakkal szemben.
Ezek alapjan ugy gondolom, a tradiciondlis hazai fajték teljesitményét - és ezzel
egyutt ,eladhatésagat” - mindenképp javitani sziikséges. Ennek egyik lehetésége
lehet a kilféldi tenyésztésu (import) apakkal torténd nemesitd keresztezés, ami a
magyar sportld, mint nyitott térzskdnyvvel rendelkezé fajta tenyésztésében latvanyos
eredményekhez vezetett az elmult idészakban. Mivel a hazai fajtak tébbségének
a torzskdnyvezése és a tenyészcéljai az ilyen nagyaranyu kulféldi génhanyad
hasznalatat nem engedik meg, ezért ezek esetében a cseppvér keresztezés, és
féleg a fajtatiszta populacidkban végzett szelekcid adjak a nemesités lehetéségeit.
A szelekcio, azaz a tenyészkivalasztas alapja a tenyészértékbecslés, ami a sajat-
és az ivadékvizsgalati adatbazisokra épll. Ezek alapjan kénnyen belathatd, hogy
szakszer( STV és ITV nélkll a tenyészkivalasztas nem lesz kellen megalapozott,
ami a szelekcid hatékonysagat, ezzel egyltt a szelekcids elérehaladast nagyon
hatranyosan befolyasolhatja. Ma hazankban kdzponti STV-ot nem szerveznek, és
azITVis néhany helyszinre és fajtara korlatozddik. Sajnos az el6z8ek kdvetkeztében
kijelenthet8, hogy szakszerd teljesitmény-vizsgalatok nélkil a hazai fajtak felzarkoza-
sa, teljesitményének a szamottevo javulasa csak nagyon nehezen képzelhetd el.
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A furioso - north star, gidran, kisbéri félvér és magyar sportlé mének STV
eredményei alapjan becsllt populaciégenetikai paraméterek, 6rokolhetdségi- és
tenyészértékek - annak ellenére, hogy szamos hasznos informaciét hordozhatnak
mind a gyakorlatban, mind pedig a tudomanyos terileten dolgoz6 szakemberek sza-
mara - a populécio kis létszama miatt csak tajékoztatd jelleglinek tekinthetdk.
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EFSA HIREK

Az EFSA allasfoglalast fogalmazott meg
a haszonallat klonozas allategészséguagyi,
allatvédelmi és kdrnyezetvédelmi hatésaival
kapcsolatban. A szomatikus sejtmag atul-
tetés (SCNT) révén egészséges klénozott
egyedek szllethetnek, de az utédok egy
részében fejlédési rendellenességek jelent-
keznek és azok elhalnak a fejl6dés bizonyos
szakaszaiban. A vemhesség soran beko-
vetkezett rendellenességek kdvetkeztében
az anyaallatok is karosodhatnak. Az egész-
séges klénokbdl és utdédaikbol szarmazo
élelmiszerek (hus, tej) nem kulénbodznek
a hagyomanyosan tenyésztett allatokbdl
szarmazé hasonlé termékektél. Ertékelhetd
ismeretekkel csak szarvasmarha és sertés
vonatkozaséban rendelkeziink. A klbnozas
hatékonysaga tovabbra is alacsony, szarvas-
marha esetében 6-15%, sertésnél kb. 6%,
szemben az in vitro fertilizacié 45-60%-0s
eredményességével.

Az EFSA 2010. évi allasfoglalasa 6ta a helyzet
megitélésében jelentds valtozas nincsen, Uj
szempontok nem merdltek fel.

Az EFSA a Schmallenberg betegség meg-
jelenésének elsé évforduldja alkalmaval at-
tekintette az elmult év torténéseit. A fertézott
orszagok PCR, virus neutralizacios vagy sze-
rolégiai vizsgalati eredmények alapjan kdzol-
ték az el6fordulasi aranyokat. A szerologiai
eredmények csak azt jelzik, hogy az allatok
korabban atestek a fertézésen, bel6lik nem
lehet kdvetkeztetni a klinikai tinetekkel jard
megbetegedések és az Uj estek szamara.
Az bejelentett akut esetek szama alacsony,
ennek oka az lehet, hogy a betegség tlinetei
sok esetben nem specifikusak. Az elmult év
soran a betegség tovabb terjedt Eurépaban.
Feltételezik, hogy 2013-ban meg fog jelenni
Eurdpa déli és keleti tertletein is. Az eddig
fert6z8dott orszagokban a szarvasmarha
allomany 4%-a és a juhallomany 6,6%-a volt
érintett. (Hazankban a betegséget 2013. ja-
nuarban egy kérddzg allatban diagnoszti-
zaltak.)
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A VERMERSEKLET HATASA LACAUNE ANYAJUHOK
TEJTERMELESERE EGY TENYESZETBEN

PAJOR FERENC - GULYAS LASZLO - SZUCS TIBOR - POTI PETER
OSSZEFOGLALAS

A szerzdk célja lacaune anyajuhok vérmérsékletének és tejtermelésének 0sszefliggés-vizsga-
lata, valamint az apai szarmazas és az életkor vérmérsékletre gyakorolt hatasanak értékelése volt.
A vizsgalatokat lacaune (n=70) fajtaval végezték. A juhokat &prilis kezdetétdl a fejés befejezéséig
legeltették, széna és abrak kiegészités mellett. A fejés 1 x 24-es Alfa Laval fejéallasban, napi 2 alka-
lommal tortént. A vizsgalt anyajuhok 2-5 évesek voltak. Ertékelték az anyajuhok méréskori, atlagos
napi és laktacios tejtermelését. A vérmérséklet értékelését, az un. mérleg préba segitségével végezték
(az allat viselkedésének értékelése 1-5 pontos skalan, a mérlegen toltott idé 30 masodperc alatt) a
laktacio elsé harmadaban. A vérmérséklet jelentés hatassal volt a lacaune anyajuhok tejtermelésére,
a nyugodt anyak 146,84 kg tejet termeltek a fejt laktacios periodusban, ezzel szemben, a 3-as és
4-es pontszamot kapott anyak csak 85,38 kg és 84,83 kg-ot, a klildnbség szignifikans (p<0,05) volt.
A nyugodt és az ideges anyajuhok termelési kilbnbsége meghaladta a 70 %-ot. A vérmérséklet
és a laktacié alatt termelt tej mennyisége kozott szamitott kdzepesen szoros, negativ 6sszefliggés
(r..,="-0,58; p<0,001) felhivja a figyelmet a vérmérsékletre térténd szelekcid fontossagara.

SUMMARY

Pajor, F. - Gulyas, L. - Sziics, T. - Péti, P.: EFF ECT OF TEMPERAMENT ON MILK PRODUCTION
OF LACAUNE EWES

The authors’ aim was to measure the relationship between temperament and milk production of
ewes, as well as to evaluate the effect of sire and age on their temperament. The studies were carried
out with 70 Lacaune ewes on a commercial sheep farm. The ewes (2-5 years age) were kept on
pasture from April to the end of, and fed hay and grain supplement. The ewes were milked twice a day
by 1 x 24 Alfa Laval milking machine. The milk production during lactation was estimated (total and
average daily milk production) and at the sampling days. The temperament of ewes were assessed
(scored) by the temperament score test (behaviour of animals was assessed in a 5-score system
(1: calm, 5: nervous) while spending 30 sec on the scale during weighing). Temperament had great
impact on milk production. The calm ewes produced 146.84 kg milk per lactation, but the ewes with
3 and 4 scores, produced only 85.38 g and 84.83 kg, respectively. The difference was significantly
(p<0.05). The production difference between calm and nervous temperament ewes was more than
70 %. The negative, medium strong (r . ,=-0.58; p<0.001) relationship between temperament and
lactation milk yield could call attention to the importance of the selection for temperament.
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BEVEZETES

A vérmérséklet Burrow (1997) megfogalmazasa szerint az allatok emberi banas-
mddra adott viselkedési valaszreakcidja. A vérmérséklet megallapitasa szubjektiv
maoédon pontozassal, pl. mérleg-teszt alkalmazasaval, illetve objektiv modszerekkel,
pl. kezelhet8ségi teszt (docility teszt), menekilési sebesség (flight speed) segit-
ségével torténik (Burrow, 1997).

A vérmérséklet fontossagat jol mutatja, hogy tdbb szerzd is keresett kapcsola-
tot az allatok vérmérséklete és egyes termelési tulajdonsagai kdzott. A nyugodt
vérmérseklet kedvezden befolyasolta a ndvekedési erélyt (Voisinet és mtsai, 1997;
Pajor és mtsai, 2008), a baranynevel$ képességet (O’Connor és mtsai, 1985), a
hus- és tejminéséget (Reverter és mtsai, 2003, Orban és mtsai, 2011) egyarant. A
vérmeérséklet befolyasolta a tejtermelést is, Gupta és Mishra (1978) megallapitasaik
szerint a nyugodtabb tehenek tobb tejet adtak és a tejleadd képességlk is jobb
volt az ideges vérmérsékletliekhez viszonyitva. A tejtermelés ndvekedés elérheti
a 25-30%-ot is, mint arrél Drugociu és mtsai (1977) beszamoltak. Mas fajokban is
mint, a bivaly esetén, Bharadwaj és mtsai (2007) megallapitottak, hogy a nyugodt
vérmérsékletl egyedek szignifikansan tobb tejet (2120 kg) termeltek, mint az ideges
(1829 kg) és agressziv (1743 kg) bivalyok.

A juhok vérmérsékletének és tejtermelésének Osszefliggéseivel viszonylag
kevés szerz6 foglalkozott. lvanov és Djorbineva (2003) tejel6 genotipusu (kelet friz
keresztezett), intenziv médon tartott, valamint Pajor és mtsai (2010) cigéja fajtaju,
extenziven tartott juhokkal végzett vizsgéalataiban a nyugodt anyak tobb tejet ter-
meltek (p<0,05), mint az ideges vérmérsékletli csoportban tartoz6 egyedek.

Az éllatok vérmérsékletének és életkoranak dsszefliggéseit tobb szerzé vizs-
galta, bar gazdasagi allatfajok kézll leginkabb a szarvasmarha fajban kozéltek
jelentésebb szamu publikaciot. Tobb szerzd (Sato, 1981; Hearnshaw és Morris,
1984; Kabuga és Appiah, 1992) vizsgalatai szerint szarvasmarha fajban a vér-
mérséklet pontszam az életkorral parhuzamosan csokken, a fiatalabb egyedek
nagyobb pontszammal rendelkeztek, mintidésebb tarsaik. Ezt azzal magyaraztak
a szerzdk, hogy az idésebb egyedek hozzaszoktak a kiilénbdz6 allattenyésztési
technologiakhoz, ill. a kezelésekhez. Tovabba egyes szerz8k, az életkorhoz hason-
I6an, kildnbdz6 szamu laktaciot teljesité tehenek vérmérséklete kdzott is talaltak
kilénbséget. Roy és Nagpaul (1984) elemzéseik soran megallapitottak, hogy a
legnyugodtabb tehenek 6. laktaciéban termelé egyedek voltak. Hasonlé eredmé-
nyeket adtak kdzre Tézsér és mtsai (2003), azzal a kildbnbséggel, hogy a szerzék
az egyszer ellet és tobbszor ellett holstein friz és angus tehenek vérmérséklete
kozott taldltak szignifikans eltérést. Ezzel szemben Burrow és mtsai (1988) arrol
szamoltak be, hogy az életkor nem volt hatassal a szarvasmarhak vérmérséklet
pontszamara a 6-18. hdonap kozotti vizsgalatok soran. Juhokkal Pajor és mtsai
(2007) végeztek vizsgalatokat német husmerind jerkéken, éves korig, de csak a
vérmérséklet csdkkenésének tendencidjat tudtak megallapitani.

Vizsgélatunkban lacaune anyajuhok vérmérsékletének és tejtermelésének dsz-
szefliggéseit, valamint az apai szarmazas és az életkor vérmérsékletre gyakorolt
hatasat értékeltik egy tenyészetben.
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ANYAG ES MODSZER
Kisérleti leiras

A vizsgalat soran az anyajuhok vérmérsékletét és tejtermelését értékeltik egy
Gyé6r-Moson-Sopron megyei juhaszatban 2011-ben. A gazdasagban lacaune fajtaval
foglalkoznak, mintegy 200 anyajuh talalhaté a tenyészetben. A vizsgalatunkban
véletlenszerlien kivalasztott termeld csoport (n=70) fejését egy idében, aprilis
végétdl kezdték meg és egységesen 112 napig tartott. A fejést naponta kétszer, 1
x 24-es Alfa Laval fej6allasban végezték. A juhokat sekély terméréteg(, feltjitasra
szorul6 telepitett gyepen (jellemzd fajok: angol perje, réti perje, vords csenkesz,
szarvaskerep) legeltették aprilistél novemberig. Az anyajuhok legelésik soran
elfogyasztott takarmanyuk mellé napi 0,3-0,4 kg abrakot (60%-ban kukorica, 40%-
ban zab), réti és lucernaszénat, tovabba nyaldsét kaptak. Az anyajuhokat évente
egyszer, a tavaszi hdnapokban ellették. A vizsgalt anyajuhok 4 apatél szarmaztak,
illetve 2-5 évesek voltak. Az anya-leany kapcsolatot jelen vizsgalatban nem érté-
keltik. A vérmérséklet vizsgalatot a laktacio elsé harmadéaban végeztik a mérleg
teszt alkalmazasaval. Az anyak fejt idészak alatti tejtermelését a befejési adatok
alapjan szamoltuk, tovabba mértliik az anyajuhok vizsgalat idépontjaban fejt napi
tejmennyiségét.

Meérleg préba

A meérleg préba soran az allatok 30 masodpercig tartézkodtak a mérlegen (Trillat
és mtsai, 2000). Ez alatt a viselkedésliket pontoztuk 1-t8l 5-ig terjedd skalan, a
kdvetkezd8k szerint:

1 pont: nyugodt, nem mozog;

2 pont: nyugodt, néhany esetleges mozgas;

3 pont: nyugodt, kicsit tdbb mozgas, de nem razza a mérleget;

4 pont: hirtelen, epizodikus mozgasok, de nem razza a mérleget;
5 pont: folyamatos, hirtelen mozgasok, razza a mérleget.

Statisztikai értékelés

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 14.0 programcsomaggal végeztiik
(atlag, széras, Saphiro-Wilk teszt az eloszlas vizsgalatara, Levene teszt a homo-
genitas vizsgalatara, altalanos linearis modell (GLM), Tukey teszt, Spearman-féle
rangkorrelacio). A GLM soran az életkor és az apai szarmazas vérmérsékletre
gyakorolt hatasat (1), valamint az anyajuhok tejtermelését befolyasolo6 tényezbket
(2), ugymint az életkor, az apai szarmazas és a vérmérséklet hatasat vizsgaltuk.

1) Y=p+A+B+e

Y, = vizsgalt tulajdonsag; u =atlag, A, = apa hatasa (fix hatasok: 4 osztaly), B,
= életkor hatésa (fix hatas: 4 osztaly), e, = hiba
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2) Y,=u+A+B+C, +e,

Y, = vizsgalt tulajdonsag; u =atlag, A = apa hatasa (fix hatasok: 4 osztaly), B,
= életkor hatasa (fix hatés: 4 osztaly), C, = vermerseklet hatasa (fix hatas:
4 osztaly), e, = hiba

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A vizsgalt tulajdonsagok adatai normal eloszlasuak voltak, igy parametrikus
statisztikai mdédszereket valasztottunk. A vizsgalt anyajuhok atlagos laktaciés
tejtermelése 125,70 liter, atlag életkoruk 3,14 év, atlagos vérmérséklet pontszamuk
2,01 pont volt (1. tablazat).

1. tablazat
A vizsgalt lacaune allomany (n=70) adatai
Vizsgélatkori Laktaciés Eletkor, Vérmérséklet,
tejtermelés, kg(1) tejtermelés, kg(2) év(4) pont(5)
Atlag(6) 1,43 125,70 3,14 2,01
SD 0,41 39,44 0,98 0,97
Min 0,60 43,4 2,00 1,00
Max 2,30 220,2 5,00 4,00

Table 1. Production data of investigated Lacaune herd
milk production (1); lactation yield production (2); daily milk production (3); age (4); temperament
score (5); mean (6)

2010. évben a Magyarorszagon tenyésztett lacaune fajtaju juhok (1633 anyajuh)
atlagos tejtermelése 152,9 kg, laktacié hossza 130 nap volt (MJKSZ, 2010). A 112
napos laktacié hossz és laktacids tejtermelés kis mértékben alatta maradt az
orszagos atlagnak, erre a gyep gyenge minésége adhat magyarazatot.

A vizsgalat céljanak megfeleléen az apai szarmazas és az életkor hatasat ér-
tékeltlk az anyajuhok vérmérsékletére, valamint az apai szarmazas és az életkor
hatasat vizsgaltuk a juhok tejtermelésére. A vizsgalatok eredményét a 2. és a 3.
tablazatok tartalmazzak.

2. tablazat
Az apai szarmazas és az életkor hatasa az anyajuhok vérmérsékletére

Eletkor, év(1) n Stolﬁ?sozsé r\::é(r2r;1érséklet Apa(3) n S})Iﬁ?sciz r\;é(rzr)nérséklet

2 21 2,19+1,03 1 12 1,58+0,90

3 26 2,12+1,08 2 20 2,25+1,02

4 15 1,67x0,72 3 19 2,16+1,02

5 8 1,88+0,99 4 19 1,89+0,88

P 70 0,43Ns 70 0,27Ns

Table 2. Effect of age and sire on temperament of ewes
age (1); mean temperament score (2); sire (3)
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A GLM modell futtatasa soran megallapitottuk, hogy az életkor és az apai szar-
mazas nem befolyasolta az anyajuhok vérmérsékletét, valamint tejtermelését. Az
egyes csoportok (vérmérséklet pontszam, ill. tejtermelés) Tukey teszt alkalmaza-
saval végzett paronkénti 6sszevetése sem mutatott szignifikans kilénbséget.

3. tablazat
Az apai szarmazas és az életkor hatasa az anyajuhok tejtermelésére

Eletkor, év(1) | n VT LT Apa(@) |n VT LT

2 21 1,51+0,39 133,3+43,92 |1 12 1,20£0,42 | 111,1+£44,78

3 26 1,52+0,42 130,137,991 |2 20 1,41+0,39 | 119,1+29,32

4 15 1,31+0,31 118,5+30,87 |3 19 1,57+0,35 | 139,9+39,92

5 8 1,15+0,46 104,8+43,90 |4 19 1,45+0,44 | 127,7+£42,75

P 70 0,06M-s: 0,23 70 0,298 0,24Ns:

VT: vizsgdlatkori tejtermelés (3); LT: laktacios tejtermelés (4); ™ = p<0,001

Table 3. Effect of sire and age on milk production of ewes
age (1); sire (2); milk production at scoring day (3); lactation yield (4)

A vérmérséklet pontszamok megoszlasat, valamint a killénb6z8 pontszammal
rendelkez6 anyajuhok tejtermelését a 4. tablazatban mutatjuk be.

Jelen vizsgalatban a vérmérsékletnek jelentds hatésa (p<0,001) volt az értékelt
tulajdonsagokra, ugymint fejt idészak alatti tejtermelésre és a vizsgalatkor mért
tejmennyiségre.

A vizsgalt 70 anyajuh kézll 25 (35,7 %) anyat érékeltliink 1-es pontszammal
(nyugodt), 2-es pontszamot 26 (37,1 %), tovabba 3-as és 4-es pontszamot 12,
illetve 10 anyajuh kapott (17,2, ill. 10 %). A vizsgalatban nem fordult el6 5-6s vér-
mérséklet pontszamu anya.

A vizsgalat elvégzése soran olyan post hoc tesztet alkalmaztunk, amely ki-
16nb6z8 elemszamok esetén is hasznalhato, igy a Tukey tesztet valasztottuk.
A vizsgalat idépontjaban az 1-es pontszdmu és a 2-es pontszamu anyajuhok
szignifikansan (p<0,05) tdbb tejet termeltek (1,61 kg/nap, valamint 1,57 kg/nap),
Osszehasonlitva a 3-as (1,12 kg/nap), valamint 4-es (0,94 kg/nap) pontszamot
kapott tarsaikkal. A termelési kilénbség megmaradt a fejt id8szak alatt termelt
tej mennyiségét tekintve is. Az 1-es pontszamu (nyugodt) anyak 146,84 kg, a 2-es
pontszamu anyak 134,97 kg tejet termeltek a laktaciojuk soran, ezzel szemben,
a 3. és 4. pontszamot kapott anyak csak 85,38 kg és 84,83 kg tejet termeltek, a
kllénbség szignifikans (p<0,05) volt. A nyugodt és az ideges anyajuhok termelési
kllébnbsége meghaladta a 70 % kllénbséget.

Avizsgalataink alapjan a nyugodt vérmérsékletli anyajuhok, legeltetett kdriilmé-
nyek kozott, a laktaciojuk alatt tobb tejet termeltek, mint az ideges vérmérsékletli
tarsaik. Hasonlé eredményrdl szamolt be Ivanov és Djorbineva (2003) tejhasznu
juhfajtaval, (Drugociu és mtsai, 1977; Gupta és Mishra, 1978) tejhasznu tehenekkel,
ill. (Bharadwaj és mtsai, 2007) tejhasznu bivalyokkal végzett vizsgdlataik soran,
megallapitottak, hogy a nyugodt vérmérsékletli egyedek tébb tejet termeltek a
laktaciojuk soran, dsszehasonlitva az ideges tarsaikkal.

A vizsgalatok tovabbi részében dsszefliggés-vizsgalatokat végeztiink a vérmér-

391_Pajor_A vérmérséklet hatasa.indd 41 @ 2013.03.18. 10:51:30



42 Pajor és mtsai: A VERMERSEKLET HATASA LACAUNE ANYAJUHOK TEJTERMELESERE

4. tablazat
Kiilénb6z6 vérmérsékletl anyajuhok tejtermelése

. i Vérmérséklet pontszam(2)

Tulajdonsagok(1)
1* 2 3 4 p

n 25 26 12 7 70
% 35,7 37,1 17,2 10 100
Vizsgélatkori tejtermelés, kg(3) 1,612 1,572 1,12° 0,94° <0,001
SD 0,35 0,29 0,41 0,22
Laktacids tejtermelés, kg(4) 146,842 | 134,97% | 85,38° 84,83° <0,001
SD 36,65 27,67 23,79 29,23

=p<0,05 - eltérd betlik szignifikans kilonbséget jeldInek (5)

Table 4. The milk production of ewes according to their temperament
traits (1); temperament score (2); milk production at scoring day (3); lactation yield (4); ®*=p<0.05
- different letters in a row mean significant differences (5)

séklet pontszdm és az anyajuhok tejtermelése, valamint az anyajuhok életkora
kozott. Az eredményeket az 5. tablazatban foglaljuk 6ssze.

A vérmérséklet és a vizsgalat napjan mért, valamint a laktacio alatt termelt tej
mennyisége kozott kdzepesen szoros, negativ dsszefliggéseket tudtunk kimutatni
(Mang=-0,55 és r_ =-0,58; p<0,001). Az életkor és a vérmérseklet kz6tti Ossze-
fuggés nem volt szignifikans, hasonléan Burrow és mtsai (1988) és Pajor és mtsai
(2007) eredményeihez, csak tendenciat tudtunk kimutatni, miszerint az atlagos
vérmérséklet pontszam az életkorral parhuzamosan csékken, ennek megfeleléen
afiatalabb egyedek nyugtalanabbak, mint az id8sebbek egyedek. A vérmérséklet
valtozasat az életkorral 6sszefliggésben azzal magyaraztak a szerz6k, hogy az
id6sebb egyedek mar hozzaszoktak a termelési kdrnyezetiikhdz (pl. tartastech-
nolégidhoz, kezelésekhez) (Sato, 1981; Hearnshaw és Morris, 1984; Kabuga és
Appiah, 1992).

5. tablazat
A vérmérséklet, a tejtermelés és az életkor kozo6tti rangkorrelacids egyiitthatok
Tulajdonsagok(1) Vérmérséklet(2)
Vizsgalatkori tejtermelés(3) -0,55™
Laktacios tejtermelés(4) -0,58™
Eletkor(5) 0,17
"=p<0,001

Table 5. Rank correlations between temperament, milk production and age
traits (1); temperament (2); milk production at scoring day (3); lactation yield (4); age (5)

KOVETKEZTETESEK

A vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy legeltetett kdrilmények kdzott tar-
tott lacaune anyajuhok vérmérséklete jelentésen befolyasolta a tejtermelésiiket,
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a nyugodtabb egyedek tObb tejet termeltek, mint az idegesebb tarsaik. Mindez
megerdsitheti a vérmérsékletre torténd jovébeni szelekcidé fontossagat hazai
tenyésztéi munkaban.
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GENETIC TRENDS AND BREEDING VALUE STABILITY IN
HUNGARIAN PUREBRED AND CROSSBRED MATERNAL PIG
BREEDS

NAGYNE KISZLINGER HENRIETTA - FARKAS JANOS - KOVER GYORGY - NAGY ISTVAN
SUMMARY

Authors analyzed genetic trends and the stability of breeding values in Hungarian purebred
maternal pig breeds — Hungarian Large White (HLW), Hungarian Landrace (HL) — and their recip-
rocal cross (HLW x HL; HL x HLW) for age at first insemination (AFI), number of born alive piglets
(NBA) and farrowing interval (FI). The analysis was based on the data collected by the Agricultural
Agency of Administration in course of field tests between 2001 and 2010. Genetic parameters and
breeding values were estimated by REML and BLUP methods using the VCE6 and PEST softwares
applying a two-trait animal model. The records of the purebred and crossbred pigs were considered
as separate traits. Genetic trends ranged for AFI between -1.57- -4.3 days/year, for NBA between
0.01-0.03 piglets/year and for FI between -0.36- -1.01 days/year. The common number of highest
ranked pigs based on the purebred and crossbred breeding values for every trait as an indicator of
stability of breeding values was high for NBA, and it ranged between low and high for AFl and FI.
Calculating the differences between the crossbred breeding values of the pigs ranked once on the
purebred and then on the crossbred breeding values there was only difference in AFl and FI. As
a conclusion we found negligible changes in the genetic trends NBA and FI while in AFI the trend
was important. The breeding values for NBA showed high stability but for AFl and Fl the magnitude
of stability was less.

OSSZEFOGLALAS

_ Nagyné Kiszlinger Henrietta - Farkas Janos - Kévér Gy6rgy - Nagy Istvan: GENETIKAI TRENDEK
ES TENYESZERTEK STABILITAS A HAZAI FAJTATISZTA ES KERESZTEZETT ANYAI SERTESFAJ-
TAKBAN

Aszerz6k a hazai anyai sertésfajtak —- magyar nagyfehér, magyar lapaly — és a reciprok keresztezett
utédok populécidiban vizsgaltak az elsé inszeminalaskori életkor (AFl), az élve szlletett malacszam
(NBA) és a két fialas kozti id6 (FI) tulajdonsagokban a genetikai trendet és a tenyészérték stabili-
tast az MgSZH altal 2001 és 2010 kozott gydijtott adatok alapjan. A genetikai paramétereket és a
tenyészértékeket a REML és BLUP médszerrel a VCEG és a PEST szoftver alkalmazasaval kétvaltozés
egyedmodellel becsilték. A fajtatiszta és a keresztezett allatok teljesitményét kiilon tulajdonsagként
kezelték. AFl esetében -1,57- -4,3 nap/év javulast becsultek, NBA esetében a trend 0,01-0,03 malac/
év, mig az Fl tulajdonsagban -0,36- -1,01 nap/év. A fajtatiszta és keresztezett tenyészérték alapjan
rangsorolt legjobb allatok k6z6s képviselSinek aranya mint a tenyészérték stabilitdsanak mutatoja
az NBA tulajdonsagban magas volt, az AFl és az Fl tulajdonsdgokban azonban ez az arény az
alacsonytdl a magasig valtozott. A fajtatiszta, majd keresztezett tenyészérték alapjan rangsorolt
allatok keresztezett tenyészértékei kdzott csak az AFI és a Fl tulajdonsagokban tapasztaltak ki-
I6nbséget. Megallapitottak, hogy az NBA és Fl tulajdonsagokban a genetikai elérehaladas csekély
mértékd, mig az AFI esetében jelentds. Az NBA tenyészérték stabilitdsa nagy, mig az AFI és FI
tulajdonsagokban kisebb.
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INTRODUCTION

Pig breeding is considered an important sector in Hungarian animal breeding
due to the high pork consumption within total meat consumption rates. Thus
the genetic potential of the Hungarian pig population has to continuously be
improved by selection. The Hungarian pig breeding sector has applied the BLUP
(Henderson, 1975) procedure since the mid 1990s but the selection is based
on BLUP results since 2008 (MgSzH, 2009). Hybridisation is widely used in pig
breeding thus breeders should also consider the crossbred breeding values of pigs
instead of solely applying of purebred breeding values in case of low to medium
association between purebred and crossbred performance. Differences between
genetic trends of purebred and crossbred breeding values can justify the use of
crossbred breeding values.

The aim of this paper was to estimate genetic trends and breeding value stability
in Hungarian maternal pig population for reproduction traits such as age at first
insemination (AFI), number of born alive piglets (NBA) and farrowing interval (FI)
based on both the purebred and crossbred performances.

MATERIAL AND METHODS

The analysis was based on the data collected by the Agricultural Agency of
Administration in the course of field tests conducted between 2001 and 2010. The
analyzed breeds were the Hungarian Large White (HLW), Hungarian Landrace (HL)
and their reciprocal cross (HLW x HL and HL x HLW). The total number of animals
in the pedigree file was 138969.

Basic descriptive statistics were calculated applying SAS (SAS Institute Inc.,
2004) (Tables 1. and 2.). Genetic parameters were estimated separately by REML
method using the PEST (Groeneveld, 1990) (only for data coding) and VCE6
softwares (Groeneveld et al., 2008) applying two-trait repeatability models for
NBA, Fl, and two trait animal model for AFI. The records were set to a missing
value when not observed in the following intervals: for FI 139-290 days and for AFI
150-450 days. Altogether six runs were performed. The structure of repeatability
model for NBA, FI, and the animal model for AFI (without matrix W, and vector pe,
) was the following:

The crosses were split into 2 datasets (HLW- HLW x HL; HL — HLW x HL). The
records of the purebred and crossbred pigs were considered as separate traits.
The structure of the animal model was the following:

\2) X, 0 |b Z, 0 |a W, 0 | pe €,
= + + +
Y, 0 X,|b, 0 Z,|a, 0 W, |pe, €,
where y, = vector of observations for the i" trait, b, = vector of fixed effect for
the i trait, a, = vector of random animal effects for the i" trait, pe, = vector of
permanent environmental effects for the i trait = vector of residuals for the i

trait and X, Z and W, are incidence matrices relating records of the i" trait to fixed
effects, random animal effects and random common litter effects, respectively.
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The variance-covariance matrices for the random additive genetic, random
common litter and and residual effects were:

2

2
O al G pel ()

Tarz } ; var[pe] = W ® I, with W = Ls G;’m } :
pe2l pe2

2

var[a] =G ® A, with G = {
O-a21 O a2

var[e] =R ® I, with R = {O_ < 0;’12 }
O, O e

where A is the numerator relationship matrix among the animals, | is and identity
matrix, o?, o® , and ¢, are additive genetic variance, permanent environmental
variance and residual variance for trait /, o_, Opei and o, are are corresponding
additive genetic, permanent environmental and residual covariances between
traits / and j.

Number of farrowing, farrowing year-month, herd, weaning year-month,
inseminating year-month were considered as fixed effects, while additive genetic
was assumed to be a random effect.

Genetic trends

Were based on the annual means of breeding values of the analysed traits
linearly regressed on the years of birth using SAS (SAS Institute Inc, 2004).
Genetic trends of purebred pigs were calculated on the basis of their purebred
and crossbred breeding values for every trait, while genetic trends of crossbred
pigs were calculated only based on their crossbred breeding values. Comparison
of purebred and crossbred genetic trends was done according to Mead et al.
(1993).

Stability of the breeding values

The HLW and HL purebred pigs were annually ranked for AFI, NBA and Fl based
on their purebred and crossbred breeding values. Stability of breeding values
were characterized by the common representatives of the top 1000 sows based
on the purebred and crossbred breeding values for every trait. Taking the top 1000
pigs based on the purebred and crossbred breeding values the difference of the
breeding values using the crossbred breeding values of the same pigs were also
calculated.

RESULTS

The descriptive statistics are shown in Table 1. The highest variability was found
in the number of born alive piglets. To the minimum and maximum values of age at
firstinsemination, gestation length and farrowing interval were set lower and upper
limits so these values are equal in all genotypes. Viewing the means of the analyzed
traits all three genotypes are close to each other except of AFI where significant
differences were found in favour of the purebred HL. Crossbred pigs did not show
superiority compared with both purebred genotypes in any of the traits.
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Table 1.
Descriptive statistics for the genotypes for the traits measured
Trait Minimum | Maximum | Mean SD CV%
HLW AFI'(days) 154.0 450.0 278.8 45.7 16.4
HLW NBA? 1 25 10.3 2.6 25.2
HLW FI® (days) 140.0 289.0 166.2 26.5 15.9
HL AFI'(days) 155.0 450.0 254.1 429 |16.9
HL NBA? 1 22 10.5 2.6 24.8
HL Fl 3(days) 140.0 289.0 161.0 23.8 14.8
HWLxHL; HLxHWL AFI'(days) 153.0 450.0 267.5 43.7 16.3
HWLxHL; HLxHWL NBA? 1 24 10.4 24 23.1
HWLxHL; HLxHWL Fl 3(days) 140.0 289.0 162.1 23.9 14.7

" age at first insemination, 2 number of born alive piglets, *farrowing interval

1. tabldzat A vizsgalt genotipusok leiré statisztikaja a mért tulajdonsagokban
életkor elsé termékenyitéskor (1); élveszlletett malacszam (2); ellési intervallum (3)

Estimated genetic trends are presented in Table 2. We found significant favourable
trends in age at first insemination both in purebred and crossbred pigs (-1.57 —
-4.3 days/year). Contrary to our results Imboonta et al. (2007) estimated a value
of 0.23 in Thai Landrace pigs. There is no more relevant literature available hence
further analyse are needed. The genetic change of number of born alive piglets
was small with a range between 0.01 and 0.03. Other authors established similar
trends. Kaplon et al. (1991) studied Polish Large White pigs and estimated a
genetic trend of 0.01 pig/year. Ferraz and Johnson (1993), Chen et al. (2003) and
Chansomboon et al. (2010) showed similar results. We also found negative trends
in the literature. Zhang et al. (2000) found in composite pig population a genetic
change of -0.02 pig/year, while Kasprzyk (2007) got for Polish Landrace -0.05 pig/
year. Our genetic trends in farrowing intervals were favourable in all breeds (-0.36
—-1.01 days/year). Other authors analysed the interval from weaning to service
thus we can not compare our findings with those of others. Significant differences
between purebred and crossbred genetic trend of purebred sows could only been
found in the genotype HLW in the traits AFIl, NBA and FI.

The common number of highest ranked pigs based on the purebred and
crossbred breeding values (Table 3) was medium and unbalanced for HLW in AFI
while for HL it was medium to high. In the trait NBA the stability of breeding values
was high for each genotype. The common number of sows in the trait Fl was a
bit higher for HLW sows. In the dataset for HL there were less than 1000 sows in
the year 2010 thus the common representatives were obviously 100 %. According
to our best understanding no similar references were available to compare our
results. If the percentage of common representatives is medium or low it means
that there is a substantial difference between the purebred and crossbred breeding
value of the same animal.
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Table 2.
Genetic trends of the analyzed traits (standard errors are in brackets)
AFI (days/year) NBA FI (days/year)
Genotype pBV ' cBv? pBV cBv pBV cBvV
HLW -2.61 (0.24) a -1.64 0.03 0.02 -0.84 -0.63
(0.12) b (0.005) a | (0.003) b (0.05)a | (0.04) b
HL -1.59 (0.45) a -1.57 0.01 0.02 -0.38 -0.36
(0.39) a (0.003) a | (0.003) a (0.02) a | (0.06) a
HLW xHL |- -4.30 (0.42) |- 0.01 (0.002) | - -1.01 (0.08)
- -4.20 (0.43) |- 0.01 (0.002) |- -0.92 (0.09)
1 — purebred breeding value; 2 — crossbred breeding value, * not significant (p<0,05)
Trends with different characters are significantly different (p<5%)
2. tablazat A vizsgaélt tulajdonsagok genetikai trendje (zaroéjelben a standard hiba)
fajtatiszta tenyészérték (1); keresztezett tenyészérték (2)
Az eltér6 betlkkel jelolt trendek szignifikdns mértékben kllonbdznek (p<5%)
Table 3.

Common representatives of the top 1000 sows in different years expressing the stability
of the breeding values for AFl, NBA and Fl in maternal breeds (%)

AFI NBA Fl

HLW HL HLW HL HLW HL
2001 64 92 93 99 78 62
2002 44 76 91 99 74 45
2003 48 76 91 99 70 52
2004 46 70 89 97 70 66
2005 52 66 93 98 69 55
2006 48 70 90 98 74 53
2007 54 86 94 99 83 42
2008 50 87 95 98 85 41
2009 57 90 96 99 86 48
2010 89 100* 99 100* 94 100*

* The total number of sows in this year did not reach 1000.

3. tablazat Az AFIl, NBA és Fl tulajdonsagok tenyészértékeinek stabilitasat jellemzd k6z6s egyedek
aranya a legjobb 1000 kocabdl a kiilbnbdzé években (%)
Ebben az évben a kocak szama 1000 alatt volt (*)

This difference can be presented by calculating the difference between the
average crossbred breeding values of the pigs ranked once on the purebred and
then on the crossbred breeding values (Table 4). The values reflect and confirm the
results in addition to Table 3. The highest and most important differences showed
AFI for each genotypes (0.9-7.0), while those for FI were negligible. In the trait
NBA no differences were found.
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Table 4.
Differences between the average crossbred breeding values of the top 1000 sows in
maternal breeds

AFI (days) NBA (piglets) FI (days)

HLW HL HLW HL HLW HL
2001 3.6 0.9 0 0 0.2 0.6
2002 6.3 24 0 0 0.3 0.7
2003 6.0 3.0 0 0 0.5 1.0
2004 5.9 3.4 0 0 0.5 0.8
2005 6.0 4.7 0 0 0.4 1.3
2006 7.0 4.3 0 0 0.3 1.3
2007 5.9 21 0 0 0.2 1.3
2008 6.1 1.9 0 0 0.2 14
2009 4.6 15 0 0 0.1 1.4
2010 1.2 0* 0 0* 0.1 0*

* The total number of sows in this year did not reach 1000.

4. tablazat A legjobb 1000 koca atlagos keresztezett tenyészértékei kbzti kiilbnbség az anyai
fajtakban
Ebben az évben a kocék szama 1000 alatt volt (*)

CONCLUSIONS

Based on the trends reproductive traits seem hard to improve. The low-medium
stability of breeding value of age at first insemination and farrowing interval justify
the use of a bivariate model and suggest the application of crossbred breeding
values in selection of purebred parents for crossing. For number of born alive
piglets however it is enough to take the purebred breeding values into account
but according to Wei and van der Werf (1994) the use of crossbred information
always leads to extra response in the breeding goal.
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INBREEDING OF THE HUNGARIAN HOLSTEIN-FRIESIAN
POPULATION

Markus Szilard — Posta Janos — Bognar Laszlo — Komlési Istvan

SUMMARY

The inbreeding of the Hungarian Holstein Friesian population was analysed between the birth years
of 1997 and 2003. The total number of animals was 4664874 in the pedigree. There were 1015936
inbred animals in the population. The highest inbreeding coefficient (F) was 37.5 %. The 95.4 percent
of inbred animals had less then 5% inbreeding coefficient. The inbreeding coefficient increased by
0.1% annually during the observed time period. The relationship between the inbreeding coefficient
and the open days, the lactation length and the 305d milk yield were analysed, respectively. The
parity, the herd and the birth year were fixed effects in the model, the inbreeding coefficient was
covariate. Lactation yield decreased by 10.4 kg, open days and the lactation length increased by
0.8 and 0.6 days respectively by 1% increase of the F.

OSSZEFOGLALAS

Mérkus Sz. - Posta J. — Bogndr L. — Komlosi I.: A HAZAI HOLSTEIN-FRiZ POPULACIO
BELTENYESZTETTSEGENEK ERTEKELESE

Szerz6k a hazai holstein-friz populacié beltenyésztettségét vizsgaltak az 1997 és 2003 kozott
szlletett egyedeknél. A pedigrében 4664874 egyed adatai szerepeltek. Az alloméanyban 1015936
egyed volt beltenyésztett. A legmagasabb beltenyésztettségl egyed egyltthatdja 37,5% volt. A
beltenyésztett egyedek 95,4%-anak a beltenyésztési egyltthatdja kisebb volt, mint 5%. A vizsgalt
idészakban a beltenyésztettség évenként 0,1%-kal névekedett. A beltenyésztettség hatasat vizsgalva
a nyitott napok szamara, a tejel6 napok szamara és a 305 napos standard laktaciés tejtermelésre,
a modellben fix hatésu tényezéként szerepeltek a laktacid sorszama, a tenyészetet, a szliletési év,
kovarialé hatasként pedig az egyed beltenyésztettségi egyltthatdja. Eqy szazaléknyi egyltthatd
noévekedés 0,8 nappal noveli a nyitott napok szamat, 0,6 nappal ndveli a tejel6 napok szamat és
10,4 kg-mal csokkenti a standard laktacios tejtermelést.
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INTRODUCTION

Because of the biotechnical and biotechnological improvements and their
increasing utilization, the analysis of the inbreeding level is getting important in
the animal breeding. Breeders use as much as possible progenies of animals with
high genetic merit to make the production more profitable. This may result in the
increased inbreeding level of the population which lead to inbreeding depression
in the production as well as fitness traits.

The inbreeding level of different Holstein-Friesian populations is widely analysed.
Miglior and Burnside (1995), Young and Seykora (1996), Kearney et al. (2004) and
Atashi et al. (2011) reported in their studies the inbreeding of Holstein-Friesian
population of Canada, the United States, Great Britain, Iran, respectively. Mc
Parland et al. (2007) investigated the population structure of Irish Holstein-Friesian
besides five meat cattle breeds. Miglior et al. (1995) and Thompson et al. (2000)
analysed the effect of inbreeding on production traits for the Holstein-Friesian
population of the United States. Weigel and Lin (2000) analysed the possibilities
of keeping inbreeding between limits.

The lifetime production of top cows of different dairy breeds was evaluated
by Horvai-Szabo et al. (2000), whereas the effect of lameness on the production
performance was studied by Gudaj et al. (2012).

The aims of this study were the analysis of the inbreeding of the Hungarian
Holstein-Friesian population and discover the relationships between inbreeding
and some dairy production traits. Vigh et al. (2008) showed some measurement
of pedigree analysis and its application in their study.

MATERIALS AND METHODS

The dataset used in the analysis was collected and was given by the Hungarian
Central Agricultural Office. Dairy production traits of 338489 cows, born after
1997, were known. Their pedigree data was 11 generations back and contained
4664874 animals.

The pedigree data was analysed with PEDIG (Boichard, 2002) software package.
The inbreeding coefficients were calculated using the algorithm of Meuwissen and
Luo (1992). The annual changing of the inbreeding was evaluated with SAS PROC
REG (SAS Institute Inc., 2002).

The relationships between service period, number of open days, lactation yield
and inbreeding coefficient were analysed with the following model:

vy = Lactation; + Herd, + BirthYear, +F +ey,,
where y, is the dependent variable — service period, number of milking days,
standard Iactatlon yield —, Lactation, the lactation number of the cow, Herd the
herd of the cow, BirthYear, the birth year ofthe cow. F_is the inbreeding coefficient,
what was taken into account as covariable trait, e, is the residual. These effects
were tested prior the analysis using SAS PROC GLM (SAS Institute Inc., 2002).
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RESULTS AND DISCUSSION

There were 1,015,936 inbred animals in the analyzed population. The inbreeding
coefficient of 969,470 cows (95.4% of the inbred animals) was lower than 5%,
whereas the inbreeding coefficient of 5,062 animals was higher than 20%. Thompson
etal (2000) reported similar results based on their research on the Holstein —Friesian
population of the United States.

Figure 1. The annual changing of the inbreeding coefficient
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The highest inbreeding coefficient was 37.5%. The average inbreeding of the
population was 0.41%, the inbreeding of the inbred animals was 1.88%, respectively.
The values obtained are similar to the estimations of Miglior and Burnside (1995)
for Canadian Holstein-Friesians.

The analysis of the inbreeding coefficient of animals born after 1997 (Fig. 1.)
showed 0.1% annual increase in the average inbreeding coefficient (y = 0.001x —
1.97, R2 = 0.98, R = 0.99, Df = 9). The estimated parameters were significant at
p<0.01 level. Our estimations are also in agreement with Mc Parland et al. (2007)
results based on the Irish Holstein-Friesian population. Kearney et al. (2004) found
almost twice annual increase in the average inbreeding (0.17%) for the Holstein-
Friesian population of the United Kingdom.

The effect of the inbreeding coefficient was estimated for the open days, lactation
length and the 305d lactation yield. Based on our research, 1% increase in the
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inbreeding caused 0.8 increase in open days, 0.65 increase in the lactation length
and 10.4 kg decrease in 305d lactation yield, respectively. These results for the
305d lactation yield were much lower than the value reported by Thompson et al.
(2000) (35 kg and 55 kg decrease for cows with inbreeding coefficient lower then
7% and higher then 10%, respectively) and Atashi et al. (2011) (19 kg decrease).

CONCLUSIONS

Based on our results, it can be concluded, that the inbreeding of the Hungarian
Holstein-Friesian population is similar to and in some cases better than the
international tendencies. The continuous increase of the inbreeding level and
the fact that inbreeding decreases the lactation yield and increases number of
open days, mating plans needs to account the inbreeding coefficient of the future

progeny.
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EFSA HIREK

Az EFSA végsé allasfoglalast tett kozzé
(EFSA Journal, 2012.10.11.) A Séralini és
mtsai altal 2012-ben publikalt eredmények-
kel kapcsolatban. A nevezett szerz6k egy
kétéves kisérletben az NK603 GMO kukorica
és egyes glyfoszfat tartalmd névéenyvédd
szerek etetésének hatésait vizsgaltak pat-
kanyokban. A EFSA szakeérték véleménye
szerint nem volt megfelel6 a kisérletek ter-

vezése és az eredmények értékelése sem.
A szerz6k nem szolgaltattak elegendd és
értékelheté adatokat a munkajukat kritizald
tudosoknak. Az EFSA végsd kovetkeztetése
szerint a kisérleti terv, az adatértékelés és a
bemutatott eredmények alapjan a széban
forgd tudomanyos kdzlemény mindsége
erésen kifogasolhato.
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HAZAI ES KULFOLDI TENYESZTESU LOVAK
TELJESITMENYENEK OSSZEHASONLITASA A DIJUGRATO
SPORTBAN ELERT EREDMENYEK ALAPJAN

Rudiné Mezei Anita — Posta Janos — Mihdk Sandor

OSSZEFOGLALAS

Atanulmany célja az import és a hazai tenyésztésti lovak ugrésportban nyujtott teljesitményeinek
Osszehasonlitdsa volt. Az értékeléshez az 1996. és 2011. kozotti dijugratés szakagi sporteredményeket
hasznalték fel. Az adatbazis 10199 16 358342 startjat tartalmazta. A versenyeket nehézségi szintjuk
szerint 6t kategoériaba soroltak. A sportlovakat szarmazasuk alapjan harom csoportra bontottak: a
16 és apja hazai tenyésztésU (1.csoport), a |6 Magyarorszagon szlletett, apja kilfoldi tenyésztés(
(2.csoport), a 16 kilfoldi tenyésztésl (3.csoport). A lovak teljesitményének dsszehasonlitdsahoz az
egyes versenyszinteken elért dobogods helyezések, illetve hibapontok eloszlasat vették alapul. A
dobogos helyezések eloszlasaban szignifikans klldnbséget talaltak. Az atlagos hibapontok szig-
nifikdnsan eltérnek az egyes nehézségi szinteken. Az import lovak nagyobb aranyban szerepeltek
dijugratas szakagi versenyen, és tapasztaltabb lovasokkal versenyeztek. Tobb hazai tenyésztésu
apaméntél szarmazé ivadék tesztelése lenne sziikséges a mének korrekt megitéléséhez, majd
megalapozott szigorubb szelekciéjahoz, ezaltal a nagyobb szelekcids elérehaladas eléréséhez.

SUMMARY

Rudiné, M. A — Posta, J. - Mihdk, S.: COMPARISON OF THE PERFORMANCE OF IMPORTED
AND HOMEBRED HORSES BASED ON THEIR JUMPING COMPETITION RESULTS

The aim of the study was to compare the jumping performance of imported and Hungarian
sporthorses. Show jumping competition results collected between 1996 and 2011 were analyzed.
In the database were 358342 starts of 10199 horses, results were collected from Hungary and other
European countries. Competitions were categorized into five groups based on their difficulty levels.
Sporthorses were classified into three groups according to the horse was homebred with homebred
sire (group 1.), homebred with imported sire (group 2.), imported (group 3.). Homogeneity tests were
used to discover the differences between the performance of homebred and import jumping horses.
Performance was compared on the basis of distribution of the first three placing and distribution of
penalty points in each category. There was significant difference in the distribution of total number
of the first three placing between the groups. The distributions of penalty points were significantly
different in each competition category. Import horses were tested several times, have more starts,
and were ridden by more experienced riders. More homebred horse (from group 1.) should be tested
in show jumping to reach higher genetic progress in breeding through the strict selection of sires.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A legtdbb eurdpai lotenyészté egyeslilet célja a kimagaslo teljesitményre képes
sportlovak tenyésztése, aminek elérése érdekében mas tenyésztdszervezetek
tenyészmeénijeit is importaljak és haszndljak a lovak genetikai értékének javitasara
(Koenen és mtsai, 2004). A |6tenyésztésben az apaallatok szélesebb korl hasz-
nalata elterjedt a sportld populacidk kézétt (Furre és mtsai, 2011). Valtozatlanul
terheli viszont az értékeléseket, hogy a vilag lovassportjanak élvonalaban nagy-
részt pluszvariansok vannak, kihasznalva néhany jé orékitének vélt mén utddait.
Erre a tényre mar évtizedekkel ezelbtt Bodo (1976) is felhivta a figyelmet. A svéd
melegvérl allomany kancainak 80%-at kilféldi ménnel fedeztetik (Thorén Hellsten
és mtsai, 2009). A mének és a genetikai 6rokitd anyag nemzetkdzi kereskedelme
lehetdvé teszi a kivald tenyészallomany elérését (Burns és mtsai, 2004), tovabba
a pedigrében lévé kdzos 6s6k megteremtik az egyes orszagok sportldallomanya
kozotti genetikai kapcsoltsag mérését (Ruhlmann és mtsai, 2009a). A sportlovak
nemzetkdzi genetikai értékelését megalapozé tanulmanyokban vizsgaltak az eu-
ropai sportléallomanyok pedigréjében 1évé kdzds mének (ezaltal a kiilféldi mének
tenyésztésbeli aranyat), illetve k6z6s 6sdk szamat (Ruhimann és mtsai, 2009ab).

Az import mének tenyésztésbeli tulsulyat Posta és mtsai (2006) a Magyar Sportlé
Méneskonyvet elemzé értékelése is hangsulyozta. Az import nagyaranyu terjesz-
kedését az anyagi lehetéségek behataroljak, ezért nem a legnagyobb 6rokité erejl
mének kerllnek be az orszagba. Amelyek bekerllnek, azok kétségtelenil szlkitik a
hazai tenyésztésli mének hasznalatat. Napjainkban a magyar tenyésztés(i sportld
mar hatranyban van a hazai piacon az importtal szemben (Rasky, 2012a).

Manapsag mar egy évben tdbb kulfoldi tenyésztésu 16 kerlil be az orszagba,
mint azel&tt 100 év alatt (Pataki, 2007). Az elmult években a liberalizalt kereskede-
lem koévetkeztében szamolatlanul aramlik be az import, a hagyomanyos magyar
fajtak esetében elmarad a piaci marketing, és a hazai tenyésztésti sportld el6tt is
halvanyulnak a lehet6ségek a kllfoldi fajtak hatalmas reklamja mellett. Pedig egyre
tdbb olyan jelzést, hirt kapni, hogy ezek a hagyomanyos fajtak és kiléndsen a
hazai tenyésztés( sportlovak sok helyen képesek helytalini még a legmagasabb
szinteken is (Pataki, 2007). A nyugatrdl behozott sportlovak blivéletében éliink, és
az érdektelenség miatt észre sem vesszlk a tipusukban és alkatukban nagyon is
megfeleld itthoni egyedeket. A hazankban toplovaknak szamitdkat — ha egyaltalan
ez kiderUl réluk — egybdl eladjak, és tdbbnyire kildndsebb tenyésztési haszon
nélkul tinnek el a nyugat slllyesztéjében (Rasky, 2012b).

A teljesitmény irdnyadba mutaté tenyésztésre vald torekvés igényének egyik
alapja azonban a kiprobalas, mely a jelenlegi tenyésztési struktlra és gazdasagi
kérnyezet kdzepette csupan esetleges médon valdsul meg (Kormos, 2012). Szabd
(2011) kdzleményében cafolhatatlannak tekinti Burucs véleményét, ami szerint
célul kell kit(izni a minél magasabb szinvonall versenyeken valé részvételt, és a
sporteredmény is legyen mérce a tenyészkancava, fedez6-ménné mindsitéskor.
Megjegyezzik, hogy a megallapitas igazsagat nem lehet kétségbe vonni, de
ez ennek ellenére nem a sikerhez vezetd egyenes Ut, mert a dijugratasban elért
eredmények 6rékdlhetéségi értéke alacsony, ami mégis csak a sajatteljesitmény
alapjan torténd kivalasztas kockazatara utal. A szelekcids el6rehaladashoz az
ivadékvizsgalat elengedhetetlen.

405_Rudiné_Hazai és kiilfoldi tenyésztésii lovak.indd 58 @ 2013.03.18. 10:57:27



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2013. 62. 1. 59

A sportlovak teljesitményét nagyon sok kdérnyezeti tényezé befolyasolja, ezek
kodzul ki kell emelni a lovas szerepét (Bodo, 1997). A lovas hatasa a teljesitményre
kulonésen azokban az esetekben fontos, amikor fiatal lovak tapasztalt lovasokkal
versenyeznek (Janssens és mtsai, 1999). Ocsag (1975) fiatal lovak szabadon ugrasat
vizsgalva, az ugras stilusa alapjan prébalt a lovak tehetségére kdvetkeztetni, és ezt
szubjektiv értékszammal fejezte ki. Kisérletei soran sokkal hatarozottabb genetikai
kllénbségek mutatkoztak a szabadon ugratas alkalmaval, mint késébb lovas alatt.
Bodo (1976) is javasolta a fiatal korban elvégzett teszteket, aminek kdvetkeztében
korai életkorban lehet kivalasztani a tovabbtenyésztésre alkalmas egyedeket.

A sportlovak teljesitménye nagyon hosszu id6 alatt bontakozik ki (Bodo, 1997),
alovassportokra alkalmas egyed képességérdl nem sokat arul el versenyzésének
els6é harom éve (Mihok és Jonas, 2005). A sportlovak 10 éves vagy annal idésebb
korukban érik el csUcsteljesitményiket. Ez indokolhatja korabbi életkorban mérhet6é
mén és kanca sajatteljesitmény-vizsgalatok adatainak figyelembe vételét. A mének
nyereg alatti hasznositasrél Bene és mtsai (2012), mig a kancavizsgak genetikai
értékelésérdl Posta és Komldsi (2007) szamoltak be.

Atanulmanyunk célja azimport és a hazai tenyésztés(i sportlovak ugrésportban
nyUjtott teljesitményeinek 6sszehasonlité elemzése volt. Vizsgalatunkban arra
kerestlk a valaszt, hogy valdban jobb teljesitményt nyljtanak—e az import apa-
mének ivadékai, s klildndsen a kdzvetlen import Utjan bekertilt egyedek. Tovabba
megvizsgaljuk a teljesitményben mutatkozé kilénbségek okait is.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgélatunkban a Magyar Lovassport Szovetség Dijugratds Szakaga altal ren-
delkezéslinkre bocsatott, 1996. és 2011. kdz6tti dijugratas szakagban nyilvantartott
sporteredményeket hasznaltuk fel. Az adatbazisban megtalalhatoé volt a 16 azonositoja,
neve, ivara, lovasanak neve, a verseny éve, szintje, helyszine, a hibapont és a helye-
zés. A versenyszamok koz6tt hazai és magyar lovasok magyar sportléazonositéval
rendelkezd lovakkal kulféldi versenyeken elért eredményei egyarant szerepeltek.

Az adatbazis, a hibas adatok javitasa, illetve a hianyos adatok pétlasa utan
10199 16 358342 induldsanak eredményét tartalmazta. Az adatrogziték elmult
években elkOvetett hibainak korrigalasa sziikséges volt a lovak és lovasok egyér-
telIm( azonositasa miatt. A lovak pedigréjében szereplé 8sdk pontos ismerete és
azonositasa szintén elengedhetetlen volt az elemzésekhez. A lovak szarmazasat
az Orszagos Létenyésztési Informacios Rendszer, sportlé-nyilvantartasok és
szarmazasi lapok segitségével épitettiik fel.

A sportlovakat szarmazasuk szerint harom csoportra osztottuk, mégpedig a
|6 és apja hazai tenyésztésU (1. csoport), a 16 hazai, apja kulféldi tenyésztési (2.
csoport), a 16 kllfoldi tenyésztési (3. csoport).

A harom genetikai csoport teljesitményének 6sszehasonlitdsahoz a versenye-
ket nehézségi szintjik szerint 6t kategdridba soroltuk szakérték segitségével (1.
tablazat). Figyelembe véve a versenyszam tipusat és az akadalyok magassagat,
a kategoridkat orszagosan elismert palyaépitd; az utébbi négy évtized egyik
meghatarozo lovas szakedzdéje és a dijugratd sportban legeredményesebb lovas
szakosztaly vezetdje; valamint jelenleg aktiv, fiatal lovasaikat valogatottsagig juttatd
edz6k hataroztak meg.
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A lovak teljesitményének mérésére az egyes nehézségi szinteken elért dobogds
helyezéseket, illetve a hibapontokat vettik alapul.

Elvégzett vizsgalatok

1. Dobogos helyezések lovankénti eloszlasanak, és lovak szamanak eloszlas
vizsgalata

2. Dobogds helyezések startonkénti eloszlasanak, és lovak startjainak eloszlas
vizsgalata

3. A hibapontok vizsgélata

4. Lovak szamanak eloszlasa genetikai csoportonként a kiilénb6zé verseny-
években

5. Lovak szaméanak eloszlasa korcsoportonként

6. Atlagos és kumulativ startszamok lovankent

7. Atlagos és kumulativ startszamok lovasonként.

Az 1., 2., 6. és 7. elemzéseknél homogenitas-vizsgalatot végeztiink az egyes
nehézségi kategdriak kozétt. A fliggetlen mintak homogenitas-vizsgéalatat Kruskal-
Wallis prébaval végeztik el (Kruskal és Wallis, 1952) a

p 2 2
H = 12 ZR‘f—3*(N+1) ~ X oa,p-1
N(N +1)% n,

rendstatisztika alkalmazasaval.

A 3. vizsgalatban varianciaanalizissel vizsgaltuk a hibapontok egyenléségét
vagy egyenl6tlenségét a harom genetikai csoportban a kllonbdzé nehézségi
szinteken.

A 4. és 5. vizsgalatban leiré statisztikai adatokat mutatunk be. A teljesitménybeli
kildnbségek okait keresve, a 4., 5., 6. és 7. vizsgalatokat elemeztik.

Az életkor hatasanak vizsgalatahoz, Janssens és mtsai (1999) javaslata szerint,
a sportlovakat életkoruk szerint harom csoportba soroltuk.

Az adatok el6készitését Microsoft Access 2003 programmal, az adatok kiérté-
kelését az SPSS 13.0 statisztikai programcsomaggal végeztik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Dobogds helyezések lovankénti eloszlasanak, és lovak szamanak eloszlas vizs-
galata

A dobogbs helyezést elért lovak szamanak eloszlasat vizsgalva, a homogenitas-
vizsgalat eredményeként a harom genetikai csoport nem volt homogén (p<0,05).
(Kritikus y2-érték 9,488; a minta alapjan szamitott y>-érték 13,233). A teljesitménybeli
kildnbségek vizsgalatanal azonban érdemes figyelembe venni, hogy a genetikai
csoportok nem egyforma aranyban indultak a versenyeken.

A kUlénbdz8 nehézségi kategdriakban versenyz6 lovak eloszlasai szignifikan-
san kllénboztek (p<0,05), a harom genetikai csoport e tekintetben ugyancsak
heterogén volt (kritikus y>-érték 9,488; a minta alapjan szamitott y?-érték 13,033).
Az elsé harom nehézségi kategériaban tulnyomoé részt az import apamének hazai
tenyésztés( ivadékai, mig a nehezebb, 4-es és 5-0s nehézségi kategoriaban az
import lovak versenyeztek (2. tablazat). A genetikai képesség vélhetd hianya miatt
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1. tablazat
A versenyszamok nehézségi kategodriaba sorolasa
Versenyszam tipusa (1) Nehézségi
kategoria

@
Co0, C1, C2, B0, B1, B2, F1, F2, 4 éves lovak bajnoksaga, 4-5 éves lovak mingsitd 1
versenye, 5-6 éves lovak mindsité versenye (orszagos fedettpalyas), 5 éves
lovak tenyészversenye (el6-, kozépdéntd), Aranyos kupa, Koroszt. Champ. Poni/
Gyermek/Serdulé B, Alt. Isk. OB, Show versenyszamok 100-115 cm

C3, C4, B3, B4, A1, F3, F4, 5 éves lovak tenyészversenye dontd, 6 éves lovak 2
tenyészversenye, 7 éves lovak mindsité versenye (orszagos fedettpalyas),
Dijugraté TB konnyl és kdzép kategdria, Koroszt. Champ Serdulé A/Utanpétlés,
Kozépfoku Tanint. OB., Felséfoku Tanint. OB., Amatér OB., Kanca I., Mén |., Show
versenyszamok 120-125 cm, CSI 120 cm

C5, C6, B5, A2*, A2** F5, F6, Ev legjobb utanpétlas lova cim (7 éves), 6-7 éves 3
lovak VB., 7 éves lovak tenyészversenye dontd, Kanca Il., Mén Il., Dijugratd
TB. nehéz kategoria, Ifjusagi OB., Fiatal lovas OB (el6-,k6zépdontd), Show
versenyszamok 130-135 cm, CSI 130-135 cm

A3*, A3** Ev legjobb utanpotlas lova cim(8 éves), Mesterek Tornaja Nagydij, 8 4
éves és idésebb mén és kanca donté, Samsung kupa, Fiatal lovas OB dontd,
Feln6tt OB. (el6-, kozépdontd), Babolna Nagydij, lfjusagi EB., Nemzetkozi
Kanca- és Mén verseny Kanca Il., Mén Il., Lajta-Kaiser Kupa Nagydij, Széchenyi
Emlékverseny Nagydij, CSI-W 140 cm, CSI 140-145 cm

A3*** A4, Feln6tt OB. Dontd, CSI-W 150 cm, CSI-W Nagydij, CSIO 150-160 cm, 5
CSIO-W Nemzetek Dija, Dijugraté Vilagkupa Volvo Nagydij, CSI 150-160 cm

Table 1. Categorization of competitions levels
type of competition (1); category by difficulty level (2)

ebbe e minéségi kategdridba mar csak a nagy(obb) képességl import lovak jut-
nak. A teljesitmények 6sszehasonlitasara alkalmasabbak a dobogds helyezések
genetikai csoporton bellli aranyai, amelyek arrél tajékoztatnak, hogy a csoportban
versenyz@ lovak hany szazaléka ért el 1.-3. (dobogds) helyezést.

A legkénnyebb 1. nehézségi kategériaban az import apaméntdl szarmazé ha-
zai tenyésztésli lovak szerezték meg a legtdbb dobogos helyezést, 76,14 %-kal.
Atdbbi (2.-5.) nehézségi kategdriaban az import lovak csoportja volt sikeresebb.
A néhol feltinéen nagyaranyl dobogds helyezés tiikr6zi a kdrnyezeti hatasok (nem
genetikai hatdsok) nagy befolyasat a lovak pillanatnyi teljesitményére, egyben
utalhat arra, hogy az egyes genetikai csoportokban nincs nagy képességbeli
kilénbség.

A versenyszamok nehezedésével a versenyzd lovak szama latvanyosan csok-
kent (2. tablazat). A dijugratd szakagban versenyz lovaknak csak toredéke érte
el a 140 cm-es és e f6l6tti akadalymagassagu (4-es, 5-0s kategoridjl) nehézségi
szinteket. A hazai tenyésztés(i apamének ivadékainak 6,1%-a (248 16), az import
apasagu hazai tenyésztés( lovak 7,4%-a (338 10), az import lovak 24,1%-a (394
16) jutott el az emlitett szintekre. (A feltliintetett értékeket és szazalékokat az a tény
magyarazza, hogy mindharom genetikai csoportban voltak olyan lovak, amelyek
a négyes és 0tds nehézségi szinten egyarant versenyeztek.) Az okok lehetnek
anyagi természetliek (a versenysport finanszirozasanak hianya), vagy a lovak és
lovasok képességbeli hianya is.
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2. tablazat

A versenyz6 lovak szamanak eloszlasa és a dobogds helyezést elért lovak szama és
aranya az egyes nehézségi kategoriakban
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Hazai tenyésztésu 16 (2) Kulfoldi

4 i 4 tenyésztésl
Teljesitmény mérészam az egyes ﬁ‘gamen hazai ﬁg)s;??&) Imgort 16 (5)
nehézsegi szinteken (1) (1. csoport) (2. csoport) (3. csoport)
1. nehézségi kategoria (6)
Versenyz6 lovak szama (7)
Dobogds helyezést elért lovak szama és 3849 4463 1486
arénya genetikai csoporton beldl (8) 2572 (66,82%) 3398 (76,14%) | 1068 (71,87%)
2. nehézségi kategoria (6)
Versenyz6 lovak szama (7)
Dobogods helyezést elért lovak szama és 1751 2223 1096
aranya genetikai csoporton belll (8) 893 (51,00%) 1390 (62,53%) | 742 (67,70%)
3. nehézségi kategoria (6)
Versenyz6 lovak szama (7)
Dobogds helyezést elért lovak szama és 553 821 653
arénya genetikai csoporton belll (8) 237 (42,86%) 401 (48,84%) | 357 (54,67%)
4. nehézségi kategoria (6)
Versenyzd lovak szama (7)
Dobogos helyezést elért lovak szama és 247 335 391
arénya genetikai csoporton bell (8) 97  (39,27%) 153 (45,67%) | 194 (49,62%)
5. nehézségi kategoria (6)
Versenyz6 lovak szama (7)
Dobogos helyezést elért lovak szama és 52 96 164
arénya genetikai csoporton bell (8) 14 (26,92%) 31 (32,29%) |62 (37,80%)

Table 2. Distribution of number of competing horses, and number and ratio of first-third placed
horses in each competition category
performance measuring variable in each competition category (1); homebred horse (2); homebred
horse with homebred sire (3); homebred horse with imported sire (4); imported horse (5); category
by difficulty level (6); number of competing horses (7); number and ratio of first-third placed horses
within the genetic group (8)

A dobogds helyezések startonkénti eloszlasa és a lovak startjainak eloszlasa

A dobogos helyezést elért indulasok szamanak eloszlasat vizsgalva (3. tablazat), a
harom genetikai csoport e tekintetben is heterogénnek bizonyult (p<0,05). (Kritikus
y2-érték 9,488; a minta alapjan szamitott y>-érték 13,233). Az 1. és 2. nehézségi ka-
tegdriakban az import lovak feltehetéen csak a mindsuléshez sziikséges minimalis
startszammal versenyeztek, majd mentek tovabb a magasabb szintekig, ezzel
szemben a hazai tenyésztés( lovak megrekedtek a kénnyebb versenyszinteken.
Figyelembe véve, hogy az egyes genetikai csoportok szignifikansan (p<0,05) eltéré
startszamban indultak a nehézségi kategoriakban (kritikus y>-érték 9,488; a minta
alapjan szamitott y?-érték 13,033), a teljesitmények 6sszehasonlitasara a genetikai
csoporton beluli aranyokat hasznaltuk. Ezek az aranyok arrél informalnak, hogy a
versenyzd lovak startjainak hany szazaléka végz6dott dobogos helyezéssel. Az 1.
nehézségi kategdridba sorolt versenyszamoknal az import lovak csoportja ért el
legnagyobb aranyban dobogds helyezést. A hazai tenyésztésU, import apaméntd|
szarmazd ivadékok a 2. és 5. nehézségi kategoriaban szerepeltek a legeredmé-
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nyesebben, mig a hazai tenyésztési apamének ivadékai a 3. és 4. nehézségi
kategdriaban tlntek ki legnagyobb aranyl dobogds eredményu startjaikkal. Az
egyes genetikai csoportokon bellil a dobogds helyezések aranya alig kiilénbdzott,
a startok kdzel azonos szazalékban voltak dobogds kimenetellek (eltekintve a 4.
nehézségi kategoriatél). A 3. és 4. nehézségi kategoridkban az 1. genetikai csoport
legnagyobb dobogds helyezéseinek aranya arra utal, hogy a magyar tenyésztést
apaménektél szarmazé lovakban is felfedezhetd a nehezebb versenyszamokban
elvart képesség. Ez egy jol alkalmazott, jovébeni szelekcio sikerét elérevetitheti.
Egyben azt is jelzi, hogy indokolatlan az 1. genetikai csoport lovainak mellézése
a 3.-5. nehézségi kategoriakban.

3. tablazat
Az indulasok (startok) szamanak eloszlasa, és a dobogds helyezést elért indulasok sza-
ma és aranya az egyes nehézségi kategoriakban

aranya genetikai csoporton belll (8)

17116 (23,61%)

26152 (23,87%)

Hazai tenyésztés( 16 (2) Kalfoldi
5 i an i tenyésztési
Teljesitmény mérészam az egyes ,(’-}J’p))amen hazai é{:))amen import Impyort 16 (5)
nehézségi szinteken (1) (1. csoport) (2. csoport) (3. csoport)
1. nehézségi kategoria (6)
Indulasok (startok) szama (7)
Dobogods eredmény( indulasok szama és | 72506 109573 27787

6796 (24,46%)

2. nehézségi kategoria (6)

Indulasok (startok) szama (7)

Dobogés eredményd induldsok szama és
aranya genetikai csoporton beldl (8)

28045
5881 (20,97%)

51252
11464 (22,37%)

24913
5307 (21,30%)

3. nehézségi kategoria (6)
Indulésok (startok) szama (7)

Dobogds eredmény( indulasok szama és | 6420 11962 11950

arénya genetikai csoporton bell (8) 1051 (16,37%) | 1858 (15,53%) | 1796 (15,03%)
4. nehézségi kategoria (6)

Indulésok (startok) szama (7)

Dobogés eredményl induldsok szdma és | 2147 3699 6238

arénya genetikai csoporton belll (8) 394 (18,35%) |547 (14,79%) | 835 (13,39%)
5. nehézségi kategoria (6)

Indulésok (startok) szama (7)

Dobogds eredményl indulasok szama és | 160 404 1286

arénya genetikai csoporton belll (8) 18  (11,25%) |54 (18,37%) | 166 (12,91%)

Table 3. Distribution of number of starts, and number and ratio of first-third placed starts in each
competition category
performance measuring variable in each competition category (1); homebred horse (2); homebred
horse with homebred sire (3); homebred horse with imported sire (4); imported horse (5); category
by difficulty level (6); number of starts (7); number and ratio of first-third placed starts within the
genetic group (8)

A hibapontok vizsgalata varianciaanalizissel

A sportlovak teljesitményének mérését a helyezéseken tul a hibapontszamok
elemzésével végeztlk el. A 4. tablazat szamai mutatjak, hogy a genetikai csoportok
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atlagos hibapontszamaiban hol jelentkezett szignifikans eltérés az egyes nehéz-
ségi kategoriakban. Az elsé harom nehézségi szinten a harom csoport atlagos
hibapontjai kdz6tt szignifikans eltérést (p<0,05) tapasztaltunk. A 4. nehézségi ka-
tegdridban nem talaltunk szignifikans kilénbséget (p<0,05) az 1. és a 2. genetikai
csoport atlagos hibapontszamai kézott. Az 5. nehézségi szinten az 1. genetikai
csoport atlagos hibapontszamai szignifikansan (p<0,05) nagyobbak voltak, mint
a 2. és 3. genetikai csoportoké.

4. tablazat
A lovak atlagos hibapontjai és azok kozétti szignifikans eltérések az egyes nehézségi
kategoriakban

Hazai tenyésztésti 16 (2) Kulfoldi tenyésztésU
Verseny nehézségi szintje (1) | Apamén hazai (3) | Apamén import (4) Import 16 (5)
(1. csoport) (2. csoport) (3. csoport)
1. nehézségi kategoria (6) 4,15a 3,79b 3,27c
2. nehézségi kategéria (6) 5,70 a 491b 434c
3. nehézségi kategéria (6) 5,89 a 534 b 4,79c¢c
4. nehézségi kategoria (6) 6,68 a 6,39 a 6,03 b
5. nehézségi kategéria (6) 7,67 a 579 b 5,61 b

A kilénb6z6 betlikkel jeldlt atlagok szignifikansan eltéréek (p<0,05)

Table 4. Average penalty points of showjumping horses and significant differences between the
average penalty points_
competition level (1); homebred horse (2); homebred horse with homebred sire (3); homebred horse
with imported sire (4); import horse (5); category by difficulty level (6)

Means with different characters are significantly different (p<0.05)

A teljesitménybeli kildnbségeknek tdébb oka lehetett.
Lovak szamanak eloszlasa genetikai csoportonként a kiilbnbdzé versenyévekben

Az import ménektdl szarmazd ivadékok egyre nagyobb mértékl sportban valé
kiprébalasat jol szemlélteti az 1. abra. A kezdeti 1996-0s adatokhoz viszonyitva a
vizsgalt idészak végére (2011-re) a hazai tenyésztésli apaméntél szarmazd lovak
startjainak szama 2,5-szeresére gyarapodott, az import apatél szarmazé hazai
tenyésztésl egyedeké 14-szeresére, mig az import lovaké 10,5-szeresére nétt. Az
eddig bemutatott adatok, illetve teljesitmények viszont nem okvetlenll tamasztjak ala
azimport ilyen mértékét. Arra is utalnak a szamok, hogy nem kulénleges genetikai
képességl lovak kerlilnek be a hazai dijugratd sportba. Ha igen, akkor a helyzet
rosszabb, mert ebben az esetben ezek a lovak a menedzselés hianya és/vagy a
lovasok tudashianya miatt képtelenek a genetikai képességiik megmutatasara. Az
import apamének hazai tenyésztésli ivadékai 2003 6ta a legnagyobb aranyban
versenyeztek a dijugratd sportban. Az import lovak sportban valé szerepeltetése is
évrél évre ndvekedett. A hazai tenyésztésli apaménektdl szarmazé lovak sportban
valé kiprobalasa az utébbi 8 évben messze elmaradt az import apaéllattél szarmazo
hazai tenyésztésil egyedekétdl. Az elmult évben a hazai tenyésztési anyatél, apatol
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1. abra A dijugraté szakagban indult sportlovak induldsainak eloszlasa évenként az egyes
genetikai csoportokban
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Figure 1. Distribution of number of starts of show jumping horses in each group annually
homebred horse with homebred sire (1); homebred horse with imported sire (2); imported horse

@)

szarmazd sportlovak kdzel ugyanannyi indulassal rendelkeztek, mint 2001-ben.
Lovak szamanak eloszlasa korcsoportonként

Az egyes korcsoportokban vizsgaltuk az adott nehézségi kategéridban versenyzd
lovak eloszlasat (5. tablazat).

A nehézségi szintek emelkedésével a 8 évestdl idésebb lovak szama az import
lovak genetikai csoportjaban csdkkent a legkevésbé, az import lovak az egyes
kategériakon belll egyre nagyobb szazalékban szerepeltek. Ezzel szemben az
1. és 2. genetikai csoportok 8 évesnél idésebb lovai a versenyek nehezedésével
egyre kisebb (kategorian bellili) aranyban versenyeztek. A 4. és 5. nehézségi
kategoriakba sorolt versenyeken, az import lovak csoportjaban volt a legtébb a 8
éves vagy idésebb lovak szama. E feltehetéen tapasztaltabb lovak indokolhatjak
az import lovak jobb teljesitményét a nehezebb versenyszamokban.

Atlagos és kumulativ startszamok lovanként

A lovak tapasztaltsagat az egyes nehézségi szinteken az atlagos startszam
kumulalt gyakorisagaval mértik (6. tablazat).

Az egy lora jut6 atlagos startszdmok eloszlasaban szignifikans (p<0,05) ku-
I6nbséget tapasztaltunk a harom genetikai csoport kdzott (kritikus y>-érték 9,488;
a minta alapjan szamitott y>-érték 11,90). A legnagyobb atlagos startszdmmal az
elsé két nehézségi kategdridban a 2. genetikai csoport egyedei, a tobbi (3.-5.)
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5. tablazat
A lovak szamanak eloszlasa és kategorian belili aranyai korcsoportonként az egyes
nehézségi szinteken

Hazai tenyésztésti 16 (2)

Korcsoportok az egyes
nehézségi szinteken (1)

Apamén hazai (3)
(1. csoport)

Apamén import (4)
(2. csoport)

Import 16 (5)
(8. csoport)

1. nehézségi kategoria (6)
4-5-6-7 éves (7)
8-9-10-11 éves (8)

12 éves vagy idésebb (9)

2855 (36,8%)
2040 (42,9%)
907 (48,5%)

3875 (49,9%)
2080 (43,7%)
625 (33,4%)

1028 (13,3%)
640 (13,4%)
337 (18,0%)

2. nehézségi kategdria (6)
4-5-6-7 éves (7)
8-9-10-11 éves (8)

12 éves vagy idésebb (9)

1183 (32,5%)
1009 (34,5%)
429 (39,9%)

1769 (48,6%)
1281 (43,8%)
338 (31,4%)

689 (18,9%)
637 (21,8%)
307 (28,6%)

3. nehézségi kategoria (6)
4-5-6-7 éves (7)
8-9-10-11 éves (8)

12 éves vagy idésebb (9)

285 (25,5%)
358 (26,1%)
140 (27,8%)

516 (46,2%)
550 (40,2%)
157 (31,2%)

315 (28,2%)
461 (33,7%)
206 (41,0%)

4. nehézségi kategoria (6)
4-5-6-7 éves (7)
8-9-10-11 éves (8)

12 éves vagy idésebb (9)

93 (28,5%)
171 (23,1%)
62 (22,9%)

123 (37,8%)
256 (34,6%)
71 (26,2%)

110 (33,7%)
313 (42,3%)
138 (50,9%)

5. nehézségi kategdria (6)
4-5-6-7 éves (7)
8-9-10-11 éves (8)

12 éves vagy idésebb (9)

3 (12,0%)
42 (15,9%)
17 (15,8%)

6 (24,0%)
84 (31,7%)
28 (25,9%)

16 (64,0%)
139 (52,4%)
63 (58,3%)

Table 5. Distribution of number of horses among agegroups in each competition category, and
ratio of number of horses within categories._

age groups in each competition category (1); homebred horse (2); homebred horse with homebred
sire (3); homebred horse with imported sire (4); imported horse (5); category by difficulty level (6);
4-7 years old horses (7); 8-11 years old horses (8); 12 years old and older horses (9)

kategériaban az import lovak rendelkeztek. A tapasztaltsadg szempontjabdl, az
elsé harom nehézségi szinten a legnagyobb atlagos kumulalt startszammal az
import apamének hazai tenyésztés( ivadékai versenyeztek.

A 140 cm és e fol6tti akadalymagassagu (4. és 5. kategoriaju) versenyszamok-
ban az import lovak voltak a tapasztaltabbak. A verseny nehézségi szintjét tikrdz6
kategoriatdl figgetlenil, a hazai tenyésztésli apaméntdl szarmazd lovak atlagos
startja és atlagos kumulalt startja volt a legkisebb.

Atlagos és kumulativ startszamok lovasonként

A lovasok tapasztaltsaganak mérésére az atlagos startszamok kumulalt gyakori-
sagat hasznaltuk nehézségi szintenként (7. tablazat). A lovasok az egyes nehézségi
szintekre az el6z8 szint teljesitésével Iéphetnek (mindsilhetnek), igy a kumulalt
értékek jol tikrozik az addigi tapasztalatot. Az egy lovasra juté atlagos startszamok
eloszlasaban nem talaltunk szignifikans (p<0,05) kiilbnbséget a harom genetikai
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6. tablazat

A lovankénti atlagos startszamok eloszlasa és azok kumulalt gyakorisaga az egyes
nehézségi szinteken

XZLsle‘ggi Apamén hazai (2) Apamén import (3) Import 16 (4)

szintje (1) (1. csoport) (2. csoport) (3. csoport)
Atlagos | Atlagos Atlagos Atlagos Atlagos | Atlagos
startszam | kumulalt startszam kumulalt startszam | kumulalt
(5) startszam (6) | (5) startszam (6) | (5) startszam (6)

1. nehézségi

kategoria (7) | 1038 24,55 18,70

2. nehézségi

kategoria (7) | 1602 34,38 23,06 47,61 2073 | 41,43

3. nehézségi

kategoria (7) | 116 45,99 14,57 62,18 18,30 |59,73

4. nehézségi

kategéria (7) | 869 54,68 11,04 73,22 1595 | 75,68

5. nehézségi

kategoria (7) | 508 57,76 4,21 77,43 7,84 83,52

Table 6. Distribution and cumulative frequency of average number of starts per horse in each
competition category
competition category (1); homebred horse with homebred sire (2); homebred horse with imported
sire (3); imported horse (4); average number of starts (5); cumulative average number of starts (6);
category by difficulty level (7)

csoport kdzott (kritikus y>-érték 9,488; a minta alapjan szamitott y2-érték 7,833).
Az atlagos kumulalt startszamok alapjan az elsé harom nehézségi szinten a ha-
zai tenyésztés(i import apasagu lovak lovasai tekinthetdk a legtapasztaltabbnak,
mig a 4. és 5. nehézségi szinteken az import lovak lovasai rendelkeztek a legtdbb
indulassal atlagosan.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A hazai tenyésztésl apaménekt6l szarmazé lovak sportban valé kiprébalasa
az utébbi 8 évben messze elmaradt az import apaménektdl szarmazdé, hazai
tenyésztésl egyedekétdl. Dobogds helyezéssel legnagyobb aranyban az elsd
nehézségi kategoriaban a kulfdldi tenyésztési ménektél szarmazd lovak, a tobbi
2.-5. kategéridkban az import lovak rendelkeztek. Az import lovak jobb teljesit-
ményét magyarazhatja az a tény, hogy atlagosan t6bb starttal rendelkeztek, és
tapasztaltabb, jobb képességl lovasokkal versenyeztek.

Avizsgalat soran az is kiderUlt, hogy a magyar tenyésztésti — hazai tenyésztésu
apaménektdl szarmazé - lovakban is felfedezheté a nehezebb versenyszamok-
ban elvart képesség. A 3.-4. nehézségi szinteken ugyanis az 1. genetikai csoport
rendelkezett legnagyobb aranyban dobogds eredmény(i indulassal.

A teljesitmények hibapontszamon alapuld 6sszehasonlitasakor a hazai tenyész-
tésli apaméntdl szarmazé lovak (1. csoport) és a kilféldi apaméntél szarmazoé
egyedek (2.-3. csoport) atlagos hibapontszamai k6zétt az 1.-3. és az 5. nehézségi
kategériakban az importok javara szignifikans eltérést tapasztaltunk.
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7. tablazat
Az egy lovasra jut6 atlagos startszamok eloszlasa és azok kumulalt gyakorisaga az
egyes nehézségi szinteken

Verseny ne- . . L .

hézségi szint- Apamén hazai (2) Apameén import (3) Import 16 (4)

ie (1) (1. csoport) (2. csoport) (8. csoport)
Atlagos | Atlagos Atlagos | Atlagos Atlagos Atlagos
startszam | kumulalt startszam | kumulalt startszam | kumulalt
(5) startszam (6) | (5) startszam (6) | (5) startszam (6)

1. nehézségi

kategéria (7) 23,04 37,07 24,08

2. nehézségi

kategoria (7) | 2225 | 4629 43,32 80,39 39,92 64,00

3. nehézségi

kategoria (7) | 1248 | 61.72 25,45 105,84 35,36 99,36

4. nehézségi

kategoria (7) | ' 101 72,73 18,97 124,81 34,66 134,02

5. nehézségi

kategéria (7) 3,81 76,54 5,86 130,67 15,49 149,51

Table 7. Distribution and cumulative frequency of average number of starts per rider in each
competition category
competition category (1); riders competing with homebred horse with homebred sire (2); riders
competing with homebred horse with imported sire (3); riders competing with imported horse (4);
average number of starts (5); cumulative average number of starts (6); category by difficulty level

@)

Tobb hazai tenyésztésl apaméntdl szarmazo ivadék tesztelése lenne szliksé-
ges a mének szigoribb szelekcidjanak, ezaltal a tenyésztésbeli elérelépésnek a
megvaldsulasahoz.
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ZOLDLUCERNA SILOZASA KOMBINALT
ADALEKANYAGOKKAL

Schmidt Janos - Zsédely Eszter

Osszefoglalas

A szerz8k egy kdzepes mértékben fonnyasztott zoldlucernaval végzett erjedésdinamikai modellki-
sérletben azt vizsgaltak, hogy a baktériumos oltassal kombinalt 0,5% enzimesen hidrolizaltkukorica-,
illetve 0,5% szaritott tejipari permeatum-kiegészités milyen hatéssal van a 36,8% szarazanyag-tar-
talmu zéldlucernabol készitett szildzs minéségére, tovabba a siléban el6alld szarazanyag-, valamint
energiaveszteségre. A kisérlet soran azt is meg kivantak allapitani, hogy a szénhidrat-kiegészités
0,1% benzoesavval vagy hangyasavval torténd kombinaldsa tovabb javitja-e a szilazs minéségét,
illetve tovabb csokkenti-e az emlitett veszteségeket. A 0,5%-os hidrolizaltkukorica-, valamint az
ugyanannyi tejipari permeatum-kiegészités mar az erjesztés elsé hetében szignifikdnsan nagyobb
tejsavtartalmat (a szarazanyag 7,47, illetve 7,77%-a) eredményezett a kontroll szilazshoz (4,43%)
képest. Ugyanakkor a kisérleti szilazsok ecetsavtartalma (a szarazanyag 0,76 és 0,79%-a) szigni-
fikdnsan kisebb volt a kontroll szilazsénal (1,33%). A kisérleti szilazsok etanolbdl is szignifikansan
kevesebbet (a szarazanyag 0,11, illetve 0,08%-a) tartalmaztak a kontroll szilazsokhoz képest (0,71%).
A kisérleti szilazsok az erjedés emlitett idészakaban relative 36, illetve 45%-kal kevesebb ammoniat
tartalmaztak a kontroll szilazsnal. A kisérleti szilazsok az erjesztés 120. napjan is valamennyi felso-
rolt paraméter esetében szignifikdnsan jobb minéséglek voltak. A két szénhidratadalék jelentésen
(2,11, illetve 1,84 abszolut %-kal) csOkkentette a siléban bekdvetkezd szarazanyag- és energiavesz-
teséget is. A szénhidrat-kiegészitéssel egyutt adott 0,1%-nyi benzoesav - azzal, hogy szelektiven
gatolta a heterofermentativ tejsavtermeld baktériumok miikddését , - tovabb csdkkentette a szilazs
ecetsavtartalmat és ezzel javitotta a szildzs mindségét. A 0,1% hangyasav-kiegészités is azaltal
eredményezett a szénhidrat-kiegészitésekhez képest kedvezébb szildzsmindséget, hogy tovabb
csokkentette annak ecetsavtartalmat. Tovabbi el6nye a hangyasavnak, hogy a vele kezelt szilazsok
etanolmentesek voltak. A benzoesav-, valamint a hangyasav-kiegészités a kisérletben alkalmazott
koncentraciéban (0,1%) mar nem csoékkentette konzekvensen tovabb a siléban a szarazanyag-,
valamint az energiaveszteséget.

summary

Schmidlt, J. - Zsédely, E.: ENSILAGE OF GREEN ALFALFA USING COMBINED ADDITVES

Authors studied the effect of 0.5% hydrolyzed corn meal (HC) or 0.5% permeate (P, arising
from the ultra-filtering of cheese whey) as additives combined with bacterial inoculant in a model
ensiling experiments with wilted alfalfa (Medicago sativa L., dry matter 36.8%) on the quality of the
silage and the energy and dry matter losses in the silo. Further aim of the trial was to determine
if 0.1% benzoic or formic acid applied together with carbohydrate additive (HC or P) can improve
the quality of silage or reduce the energy and dry matter losses. Both hydrolyzed corn meal and
permeate in dose of 5% resulted significantly higher lactic acid content (7.47 and 7.77% of dry matter,
respectively) compared to control (4.43%) in the first week of fermentation. At the same time acetic
acid content was lower in the experimental silages (0.76% and 0.79% of dry matter) than in control
samples (1.33%). Experimental treatments had lower ethanol concentration also (0.11% and 0.08%
of dry matter respectively) than control (0.71%). Samples from carbohydrate additive treatments
involved relatively 36 and 45% lower NH,-content in this period. These parameters of experimental
silages were similar favorable on the 120th day of the fermentation. Carbohydrate additives (HC,
P) decreased markedly (2.11 and 1.84 absolute %, respectively) the dry matter and energy losses
occurred in the silo. Carbohydrate and benzoic acid (0.1%), which could block selectively proliferation
of heterofermentative lactic acid bacteria, applying together reduced in higher rate the acetic acid
content and thereby improved the quality of silage. Similar effect was observed in the case of formic
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acid. Its other advantage that ethanol was missed in this treatment (HC or P + formic acid). Dose of
0.1% benzoic or formic acid combined with HC or P could not decrease more energy and dry matter
losses than carbohydrate additives alone.

BEVEZETES

A lucerna tébb szempontbdl is fontos szerepet tolt be a tejel tehenek takar-
manyozasaban. Mint nagy fehérjetartalmd takarmany fontos az allatok fehérje-
ellatdsaban, méasrészt egyéb szalastakarmanyokkal egyitt részt vesz a bendé
optimalis mikddéséhez szilkséges feltételek kialakitasaban, de mindezek mellett
szerepe van a tehenek karotinszlikségletének fedezésében is.

A zéldlucerna szénaként torténd betakaritasa nagy mértékben idéjarashoz kotott
eljaras, kovetkezésképpen a szénakeészités taplaldoanyag-vesztesége az idéjarastol,
valamint a technol6giatol figgéen széles hatarok kdzott (20-35%) valtozik. Silézas-
sal torténd tartésitasanak kisebb az idéjarashoz kotottsége, de ezt az elényt csak
akkor tudjuk hasznositani, ha ennek - az egyébként nehezen silézhatd névénynek
- a természetes erjed6képességét valamilyen hatékony adalékanyag felhaszna-
laséaval javitjuk. Amennyiben ugyanis az erjed6képességet csak fonnyasztassal
segitjik, a silézasnak is megné az iddjarastodl valod fliggésége és ezaltal veszte-
sége is. Napjainkban a harmadik generaciés adalékanyagok terjedése figyelhetd
meg, amelyek tobb tejsavtermeld baktériumfajbol allé, liofilezett starterkultdra
mellett szénhidratbonté enzimeket is tartalmaznak. Az ezekkel végzett kisérletek
eredményei, valamint az izemi tapasztalatok nem egyértelmiek, ugyanis egyes
kisérletekben kedvez8 eredményeket értek el hasznalatukkal (Knabe és mtsai,
1991; Sheperd és mtsai, 1995; Rodrigues és mtsai, 2001), mig masokban (White és
mtsai, 1990; Campbell és mtsai, 1990; Freden és McQueen, 1993; Kozelov és mtsai,
2008) nem javitottak érdemben a szilazs minéségét. Kung és mtsai (2003) szerint
ez azzal all 6sszefuiggésben, hogy a sildban uralkodoé kérilmények (elsésorban
a hdmérséklet, valamint a pH) nem esnek egybe az adalékanyag szénhidratbon-
té enzimeinek igényével, de az is gyakori hiba, hogy egyes készitményekben a
szlikségesnél Iényegesen kisebb az enzimkoncentracio.

A korabbi évtizedekben j6 min8ségu szilazst készitettek kildnbdz6 szénhid-
rat-adalékokkal, elsésorban melasszal (Carpintero és mtsai, 1969; Podkowka és
Pauli, 1973; Thomas, 1978; Guerrero és Guerrero, 1982). A melasz szélesebb kor(
haszndlatat a kijuttatas technikai nehézsége akadalyozta. Napjainkban emellett
melasz silézas céljara csak korlatozottan all rendelkezésre.

A fent irottakra val6 tekintettel kisérletiinkben két Uj szénhidratforras silézasi
adalékanyagként torténd felhasznalasat vizsgaltuk, amelyek jelentds erjeszthetd
szénhidrattartalmuk folytan alkalmasak lehetnek a lucerna erjedéképességének
javitasara. E két szénhidratforras az enzimesen hidrolizalt kukoricadara, valamint
a tejsavod ultraszlrése soran melléktermékként eléallé permeatum volt.

A szénhidratadalékokkal kapcsolatban megfogalmazott kritikai észrevétel, hogy a
kiegészitésként adagolt erjeszthet6 szénhidrat egy részét az erjesztés szempontja-
bél kevésbé hatékony, vagy karos baktériumok hasznaljak fel (Weise, 1967; Hartfield
és Marquering, 1968). Ezért kisérletlinkben a vizsgalt két szénhidratadalékot olyan
anyagokkal (benzoesav, hangyasav) kombinaltuk, amelyek alkalmasak az emlitett
nemkivanatos baktériumok erjesztésbdl valé kiszoritasara.
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Tekintettel mindezekre, kisérletlinkben a kdvetkezbket kivantuk megallapitani:

- Milyen min&ségU lucernaszilazs készitheté enzimesen hidrolizalt kukorica-
dara, valamint a tejsavd ultraszlirésekor keletkezd permeatum adalékanyagként
torténd hasznalataval?

- Csokkenthetd-e az erjedés soran bekdvetkezd szarazanyag-, illetve energia-
veszteség a vizsgalt szénhidratadalékokkal?

- Javitja-e a szilazs minéségét, csokkenti-e a veszteségeket a szénhidratada-
Iékok benzoesavval, valamint hangyasavval t6rténé kombinalasa?

ANYAG ES MODSZER
Silézasi kisérlet

A kisérletet kbzepes mértékben, 36,8% szarazanyag-tartalomig fonnyasztott
zoldlucernaval egy erjedésdinamikai modellkisérlet keretében végeztik. A mo-
dellsilok 0,8 | drtartalmuak voltak, amelyekbe alapos tomorités kézben atlagosan
459 + 33 g anyagot siléztunk be. Valamennyi kezelésbdl 16 modellsilét toltottink
meg, amelyek kozll az erjesztés 7., 30., 60. és 120. napjan 4-4 silot felbontottunk
és valamennyi beldlik szarmazé mintanak megallapitottuk a pH-értékét, tejsav-,
illozsirsav-, alkohol- és NH_-tartalmat. Az erjesztés 120. napjan felbontott silok
esetében a felsorolt paramétereken tulmenden vizsgaltuk a kiilonb6z6 kezelések
soran eléfordulé szarazanyag-, valamint energiaveszteséget is.

A silézasra ker(ilé fonnyasztott zéldlucerna taplaléanyag-tartalmat az 1. tab-
lazatban tlntettlk fel. Mind a hidrolizalt kukoricat, mind a tejipari permeatumot
légszaraz allapotban adagoltuk a zéldlucernéhoz. A hidrolizalt kukorica erjeszthet6é
szénhidrattartalma 46,86%, a poritott permeatumé pedig 79,90% volt.

1. tablazat
A zoldlucerna taplaléanyag-tartalma a sil6zas el6tt
(Szarazanyag: 36,8%)

Taplaléanyag g/kg szérazanyag (1)
Nyersfehérje (2) 207,3

Nyerszsir (3) 27,4

Nyersrost (4) 219,6

Nyershamu (5) 114,7

N-mentes kiv. anyag (6) 431,0

NDF (7) 354,1

ADF (8) 263,8

ADL (9) 68,2

Table 1. Nutrient content of green alfalfa befor ensiling (Dry matter: 36,8%)
g/kg dry matter (1); crude protein (2); ether extract (3); crude fiber (4); crude ash (5); nitrogen-free
extract (6); neutral detergent fibre (7) acid detergent fibre (8); acid detergent lignin (9)

A kukorica keményit6jét két egymast kdvetd szakaszban a-amildz (BAN 480),
valamint amiloglikozidaz (Spirizyme) enzimekkel bontottuk le. A hidrolizis elsé
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szakaszaban 80°C-on 5,6-6,0 pH-ju kdzegben o-amilazzal 20 percig, mig a ma-
sodik szakaszban 4,5 pH mellett 60°C-on 20 6ran at amiloglikozidazzal folyt a
keményit6 lebontasa. Az enzimkoncentracié mindkét enzimkészitmény eseté-
ben 1,0 g/kg keményit6 volt. A hidrolizist 50% szarazanyag-tartalmu kdzegben
végeztik. llyen szarazanyag-tartalom esetében a keményité 66%-ban bonthaté
le erjeszthetd szénhidrattd. Ennél kisebb szarazanyag-tartalmu kdzegben ugyan
jobb a keményitd lebontasanak hatasfoka (pl. 30% szarazanyag-tartalom esetében
89%), ilyenkor azonban lényegesen tdbb energia szlikséges a hidrolizalt kukorica
szaritasahoz, ami jelentésen ndveli az adalékanyag arat.

Mind a hidrolizalt kukoricabol, mind a permeatumbdl 0,5%-ot adagol-
tunk a zéldlucernahoz, mig a benzoesav, valamint a hangyasav doézisa egyarant
0,1% volt. A kontroll szilazs kivételével valamennyi kezelés esetében liofilezett
tejsavbaktérium-kultaraval is oltottuk a zéldlucernat. Az ehhez felhasznalt készit-
mény (Silaferm) harom tesavtermel6 baktériumfajt (Lb. plantarum, Pediococcus
acidilactici, Enterococcus faecium) tartalmazott, az él6ételepszam 3 x 10%/g volt.
Az oltas élételepszamat 1,5 x 105/ g zdldlucerna értékre allitottuk be.

Kémiai vizsgalati eljarasok

A zéldlucerna szarazanyag-, nyersfehérje-, nyerszsir-, nyersrost-, illetve nyers-
hamu-tartalmat a Magyar Takarmanykédexben (2004) javasolt médszerekkel
allapitottuk meg.

A szilazsmintak tejsav-, illézsirsav-, tovabba etanoltartalmat Biotronik 2000 tipu-
sU HPLC berendezéssel vizsgaltuk. Az oszlop tipusa Bio-Rad Aminex ® HPX-87H,
mérete 300 mm x 7,8 mm volt. Az elvalasztas hémérséklete 45°C, eluens 0,005 M
H,SO,. Pumpa: atfolyas 0,85 ml/perc, nyomas 77 kg/cm?.

A szilazsmintak NH,-tartalmat OP 264/2 tipusi ammoniaérzékeny elektroddal
(Radelkis) mértlk. A zéldlucerna-, az adalékanyagok, tovabba a szilazsmintak ener-
giatartalmat C-2000 Basic IKA tipust bombakaloriméterrel allapitottuk meg.

A zoldlucerna, valamint a két szénhidrat-kiegészitd redukaldcukor-tartalmat
Somogyi (1952) médszerével vizsgaltuk.

Biometriai analizis

A kisérleti eredményeket egytényezds varianciaanalizissel értékeltiik SPSS 12.0
for WINDOWS (SPSS Inc., Chicago, USA) program segitségével. A varianciak
homogenitas vizsgalatara a Levene tesztet hasznaltuk. Homogén varianciak
esetén az LSD vagy a Scheffe-prébat alkalmaztuk post hoc tesztként, mig hete-
rogén varianciaknal a Dunnett’s T3 tesztet. A szignifikanciaszint minden esetben
p<0,05 volt.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
Avizsgalt kiegészitéseknek a lucerna erjedésére gyakorolt hatasaval kapcsolatos
eredményeket a 2./a,b,c tdblazatokban foglaltuk 6ssze. Ezek alapjan megallapit-

hato, hogy a 0,5% hidrolizaltkukorica-kiegészités (HK) jelentds mértékben javitja a
zoldlucerna erjedését. A tejsavtermel6 baktériumkultiraval torténé oltassal egytt

406_Schmidt_Zoldlucerna silozasa.indd 73 @ 2013.03.18. 11:07:16



74 Schmidt Janos és mtsa: ZOLDLUCERNA SILOZASA

végzett hidrolizaltkukorica-kiegészités a kontroll szilazshoz képest mar az erjesztés
7. napjaig szignifikansan 4,48%-rol 7,47%-ra ndvelte a szilazs tejsavtartalmat. A
szignifikdnsan nagyobb tejsavtartalom az egész erjesztés soran, egészen az utolséd
modellsilék 120. napon térténd felbontasaig fenndllt (2./a tablazat). A szignifikansan
megnodvekvd tejsavtartalom annak a kdvetkezménye, hogy a tejsavtermeld bakté-
riumok jol erjesztik a kukorica keményitéjének hidrolizise soran keletkez glikozt.
A glUkézt McDonald és mtsai (1991) szerint valamennyi tejsavtermeld baktériumfaj
képes erjeszteni. A 0,5% hidrolizaltkukorica-kiegészités a kisérletlinkben silézasra
kerllé 36,8% szarazanyag-tartalmu fonnyasztott zéldlucerna kg-onként 19,8 g
vizben oldhaté szénhidrattartalmat 12%-kal novelte meg.

A szilazs tejsavtartalmanak szignifikdns névekedése nemcsak a szénhidrat-
kiegészités eredménye, hanem a tejsavbaktérium-kultiraval térténd oltasnak
is kdszonhetb. A ndvény fellletén taldlhatd epifita baktériumfloraban ugyanis
az 6sszes csiraszamhoz képest gyakran csak kevés tejsavtermeld baktérium
taldlhaté. Ezt Ruser (1989) vizsgalatai egyértelm(ien igazoljak, ugyanis fony-
nyasztott angolperje silézasakor az epifita fléra tejsavtermeld baktériumai kdzott
a homofermentativ tejsavtermel6k részaranyat mindéssze 59%-nak talalta. Erre
visszavezethet6en a tejsavtermeld baktériumkultiraval térténd oltassal kombinalt
szénhidrat-kiegészitést tobb kisérletben hatékonyabbnak taléltak az 6nmagéban
végzett szénhidrat-kiegészitésnél (McDonald és mtsai, 1965; Lesins és Schiutz,
1968; O’Learly és Bull, 1977).

A baktériumos oltassal kombinalt hidrolizaltkukorica-kiegészités (0,5% HK)
szignifikdns mértékben csdkkentette a szilazs ecetsavtartalmat. Amig ugyanis a
kontroll szilazsban az ecetsav mennyisége a szarazanyag 2,74%-a volt, addig a
hidrolizaltkukorica-kiegészités az emlitett érték egyharmadara (0,98%) csdkkentette
a szilazs ecetsavtartalmat (2./a tablazat). A csOkkenés azzal all 6sszefiiggésben,
hogy a hidrolizaltkukorica-kiegészitéssel készitett szilazsnak a kontroll szilazsnal
nagyobb tejsavtartalma kovetkeztében mar az erjesztés elsd 30 napjaban olyan
tartomanyba stillyedt a pH-ja, ahol Beck (1966) szerint a Coli aerogenes csoport
mikrobai - amelyek a szilazs ecetsavtartalmanak jelentés hanyadat termelik - mar
nem tudnak mdkédni, kiszorulnak az erjedésbdl. Az ecetsavtartalom csdkkenésé-
ben a szénhidrat-kiegészités mellett a tejsavbaktérium-kultiraval végzett oltas is
kodzrejatszott azzal, hogy segitette a homofermentativ tejsavtermeld baktériumok
dominanciajanak korai kialakulasat.

A zéldlucerna tejipari szaritott permeatummal térténd kiegészitése ugyancsak
jelent8sen javitotta a szilazs minéségét. A szilazs tejsavtartalmat a 0,5% permeatum
kiegészités (0,5% P) is szignifikansan ndvelte a kontroll szildzshoz viszonyitva az
erjesztés teljes idészakaban (2./a tablazat). A hidrolizalt kukoricahoz viszonyitva a
permeatum-kiegészités az erjedés kezdetén szignifikansan nagyobb tejsavterme-
lést eredményezett (szarazanyag 7,47%-a helyett 7,77%), mig az erjedés tovabbi
idészakaban ez az elény tendencia jellegl volt. A permeatum-kiegészitésnek
a hidrolizalt kukoricaénal kedvezébb eredménye egyrészt a permeatumnak a
hidrolizalt kukoricanal nagyobb erjeszthet6 szénhidrattartalmaval all 6sszefliggés-
ben, de hozzajarulhatott a nagyobb tejsavtartalomhoz az is, hogy a permeatum
a lakt6z mellett egyéb, a baktériumok mikddéséhez szikséges anyagokat (pl.
szabad aminosavak, mikroelemek) is tartalmaz. Azt a tényt, hogy a tejsavtermeld
baktériumok szaporodasukhoz szabad aminosavakat is igényelnek, tobb kisérlet-
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ben is igazoltak (Morishita és mtsai, 1981; Herbert és mtsai, 2000, 2004; Pescuma
és mtsai, 2007).

A permeéatum olyan asvanyi anyagokat is tartalmaz, amelyek fontosak a tejsavter-
melé baktériumok szaporodasahoz. llyenek pl. a mangan, valamint a magnézium,
amelyek a baktériumok egyes enzimeinek aktivitdsahoz sziikségesek. A mangan pl.
a DNS-dependens RNS-polimeraz mlkodéséhez fontos. A Lactobacillus plantarum
sok mangant igényel a miikddéséhez (McDonald és mtsai, 1991).

A szilazs ecetsavtartalmat a permeatum-kiegészités (P) is szignifikdnsan csok-
kentette a kontroll szilazshoz képest. Az erjesztés 120. napjan a permeatum-
kiegészitéssel (P) készllt szilazs a kontroll szilazs 2,74%-nyi ecetsavtartalma-
hoz képest csak 1,22% ecetsavat tartalmazott (2./a tablazat). Ennek okarél a
hidrolizaltkukorica-kiegészitésnek a szilazs ecetsavtartalmara gyakorolt hatasa
kapcsan a korabbiakban mar széltunk.

A permeatum-kiegészitéssel (0,5% P) készllt szilazs ecetsavtartalma az er-
jesztés egész id6szaka alatt nagyobb, mint a hidrolizaltkukorica-kiegészitéssel
(0,5% HK) el8allitott szilazsé. A tdbblet az erjedés 30., 60. és 120. napjan vett
mintakban szignifikdnsnak bizonyult. Ez azzal indokolhat6, hogy a permeatumban
talalhatd szabad aminosavak, illetve asvanyi anyagok feltehetéen nemcsak a
homofermentativ, hanem a heterofermentativ tejsavtermeld baktériumok szapo-
rodasat is segitették.

Az egyéb erjedési savak koézll csak i-vajsavat mértlink a szildzsmintakban,
azt is csak nagyon kis mennyiségben (0,11-0,14%). Ez arra utal, hogy a pH-érték
olyan szintre csdkkent a killénb6z8 kezelésekben, amelyen a klosztridiumok nem
tudnak muikodni.

A kontroll szilazshoz képest mindkét szénhidrat-kiegészitéssel készllt szilazsban
csokkent az etanol mennyisége, ami azonban elsdsorban a szénhidrat-kiegészi-
téssel egylitt végzett tejsavbaktérium-kultiraval torténd oltas kedvezd eredménye.
A szilazs etanoltartalma ugyanis jérészt a glikoz és a fruktéz heterofermentativ
tejsavtermeld baktériumok altali lebontasa soran keletkezik. A tejsavbaktérium-
kultdraval torténd oltds a homofermentativ tejsavtermeld baktériumok dominan-
cidjanak gyors megteremtésével rontja a heterofermentativ tejsavtermelék mu-
kodési feltételeit, ami egyéb kedvezd hatasok mellett a szilazs etanoltartalmanak
csOkkenését is eredményezi.

Mindkét szénhidrattal végzett kiegészités kedvezd eredménye, hogy szigni-
fikansan csokkentik a szilazs NH -tartalméat (2./a tablazat). A kedvez6 hatas az
erjedés elérehaladasaval egyre kifejezettebb. Az erjesztés 120. napjan a kontroll
szilazs NH_-tartalméahoz (a fehérje 2,36%-a) képest a két szénhidratadalékkal
készllt szilazs csak 1,11, illetve 1,15% ammoniat tartalmazott (2./a tablazat). A két
szénhidrat hatasa kdzott ebben a tekintetben nem alakult ki kildnbség. A szilazs
NH,-tartalma a siloban bekdvetkez6 proteolizis, illetve az annak soran keletkez6
aminosavak dezaminalédasanak a kévetkezménye. McDonald és mtsai (1991)
tobb kisérlet eredménye alapjan megallapitottak, hogy a proteolizis, valamint az
aminosavak dezaminacidja a szilazs pH-értékétdl, illetve a pH csdkkenésének
Gtemétdl figg6 folyamatok. Minél gyorsabb a pH-csdkkenés Giteme, illetve minél
alacsonyabb a szilazs pH-ja, anndl kisebb a proteolizis, valamint az aminosavak
dezaminal6dasanak a mértéke.

Kisérletlinkben a szénhidrat-kiegészités, valamint az azzal egyutt elvégzett
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baktériumos oltas a pH gyorsttemU és jelentds csdkkenését eredményezték,
ami szignifikansan mérsékelte a proteolizist, valamint az abbdl eredé ammo-
niaképzddést. A szénhidrat-kiegészitésnek ezt a kedvez$ hatasat mar korabbi
kisérletekben is tapasztaltak (De Vuyst és mtsai, 1968; Carpentiro és mtsai, 1969;
Thomas, 1978).

Az amiatt bekdvetkezd mindségromlast, valamint veszteséget, hogy a kiegé-
szitésként adott szénhidrat egy részét az erjedés szempontjabdl karos mikrobak
is felhasznalhatjak, azzal kivantuk megeldzni, hogy a szénhidrat-kiegészitést
benzoesav-, vagy hangyasav-kiegészitéssel kombinaltuk.

A benzoesav ugyan gyenge sav, de egyértelm( antimikrobas hatassal ren-
delkezik. Hatasa ugyanakkor szelektiv, gatolja a heterofermentativ tejsavtermel$
baktériumok mukddését. Ezt mar Gross és Beck (1972) igazolték, de Woolford
(1975) is alkalmasnak tartja a benzoesavat a homofermentativ tejsavas erjedés
tamogatasara.

A2./b és 2./ctablazat adatai azt igazoljak, hogy a 0,1%-0s benzoesav-kiegészités,
mind a hidrolizaltkukorica- (0,5% HK + 0,1% B), mind a permeatum-kiegészitéssel
(0,5% P+ 0,1% B) kombinalva csdkkentette a szilazs tejsav- és ecetsavtartalmat
a csak szénhidrat-kiegészitéssel készitett szilazshoz képest. A csdkkenés az
erjedés kilénb6z8 szakaszaiban (7., 30., 60. és 120. napon) vizsgalt mintak nagy
tobbségében (tobb mint 80%-aban) mind a tejsav, mind az ecetsav esetében
szignifikansnak bizonyult. A szilazs tejsav- és ecetsavtartalmanak csdkkenése a
benzoesav szelektiv, azaz a heterofermentativ tejsavtermel baktériumok muko-
dését gatld hatasaval all 6sszefliggésben. Az eredmények alapjan valdszin(sit-
het6, hogy az epifita floraban jelentés aranyban voltak jelen a heterofermentativ
tejsavtermeldk. Ez utdbbi kérdésben csak utalunk Ruser (1989) el6z8ekben mar
emlitett kisérleti eredményeire.

Korabban Podkowka (1971), valamint Podkowka és Pauli (1973) széleskor( kisér-
letekben bizonyitottak a benzoesav és a Na-benzoat tartositd hatasat. Kisérletlikben
a benzoesav ugyancsak csOkkentette a szilazs tejsav- és ecetsavtartalmat.

Tendenciozusan csokkent a benzoesav-kiegészités hatasara - a csak szénhidrat-
tal kiegészitett szildzshoz képest - mindkét szénhidrat esetében az i-vajsavtartalom
is (2./b és c tablazat). A kialakult kis mérték(i kilénbségeket azonban nem ta-
laltuk szignifikdnsnak. Nem mérsékelte tovabb a hidrolizaltkukorica-, valamint a
permeatum-kiegészités altal el6idézett etanoltartalom csdkkenést sem a szénhid-
rat-kiegészités benzoesavval torténé kombinalasa.

Nem gyakorolt konzekvens hatast a 0,1%-0s benzoesav-kiegészités a szilazs
NH,-tartalmara, akar hidrolizaltkukoricaval, akar permeatummal kombinalva juttattuk
a zOldlucernara (2./b és c tablazat). Feltehetéen a 0,1%-os dézis volt kevés, mert
Podkowka (1971), valamint Podkowka és Pauli (1973) kisérletében a benzoesav
csOkkentette a proteolizist.

A szildzsmind8ség javitasanak, valamint a tartdsitasi veszteség csdkkentésének
szandékaval kombinaltuk a szénhidrat-kiegészitést hangyasavval is (0,5% HK +
0,1% H; 0,5% P+ 0,1% H). A 2./b. és c tdblazat eredményei alapjan megallapithato,
hogy a hangyasav-kiegészités a benzoesavhoz hasonldéan csdkkentette a szilazs
tejsav- és ecetsavtartalmat a csak hidrolizaltkukorica-, valamint a permeatum-
kiegészitéssel készitett szilazshoz képest. A hangyasav-kiegészités - mértékétdl
flggdben - kétféle moddon fejti ki antimikrobidlis hatasat. Nagyobb mennyiség(
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kiegészités esetén inkabb savas (pH-csotkkentd) hatasa folytan akadalyozza a
mikrobamUkddést, mig kisebb dozis esetén elssorban a nem disszocialt savha-
nyad specialis antimikrobas hatasa érvényesll (Pappendick és Singh-Verma, 1972;
Woolford, 1975, Winghall és Patterson, 1976). A fentiek értelmében a szilazs tejsav-
és ecetsavtartalmanak csokkenése kisérletiinkben - a kis mérték( kiegészités
(0,1%) kovetkeztében - a disszocialatlan savhanyad specifikus, szelektiv hatasara
vezethetd vissza. A 2./b és c tablazat adataibdl az is kiderll, hogy a szilazs ecet-
savtartalmat a hagyasav-kiegészités a tejsavtartalomban bekdvetkezett valtozasnal
nagyobb mértékben csdkkenti. Ez mind a hidrolizalt kukorica+hangyasav, mind a
permeatum+hangyasav kombinacié esetében megfigyelhetd. Az utdbbi kombina-
ci6 esetében pl. a 0,1%-0s hangyasav-kiegészités a csak permeatummal végzett
kiegészitéshez képest relative 44,7%-kal csdkkentette a szilazs ecetsavtartalmat,
mig a tejsavtartalom csak 7,0%-kal volt kevesebb. Ez a tény Woolfordnak (1975)
hangyasav-kiegészités csdkkenti a coliform baktériumok mikodését. Ezzel kap-
csolatban csak utalunk az eléz6ekben irottakra, nevezetesen, hogy amennyiben
a Coli aerogenes csoport mikrobait nem tudjuk az erjesztésbdél mielébb kizarni,
ugy jelentds lesz a szilazs ecetsavtartalma.

A hangyasav-kiegészités nem volt hatassal a szilazs egyébként is nagyon
alacsony i-vajsavtartalmara. Ugyanakkor a szénhidrat-kiegészités hangyasav-ki-
egészitéssel tortén6 kombinalasa tovabb csdkkentette a szilazs etanoltartalmat, a
hangyasav-kiegészitéssel készllt szilazsok ugyanis etanolmentesek voltak (2./b és
c tablazat). Ez a tény arra utal, hogy a hangyasav rontja a heterofermentativ tejsav-
termel baktériumok miikddési feltételeit is, ugyanis - amint az mar az eléz6ekben
emlitésre kerllt - az etanol egy részét a heterofermentativ tejsavtermel6k a gliikoz,
valamint a fruktdz erjesztése soran dllitjak el8. Az etanoltartalom csdkkenésében az
is kozrejatszik, hogy a hangyasav 5 pH alatt az éleszt6k miikodését is gatolja.

Egyes irodalmi forrasok (Woolford, 1984) szerint a hangyasav csdkkenti a
szilazs NH_-tartalmat. Ez feltehetéen a proteolizis gatlasaval all 6sszefliggésben.
Kisérletlinkben ez a hatas az erjedés késdbbi (30-60. napjat kovetd) idészakaban
valt szignifikdns mértékulvé.

A siloban bekdvetkezd szarazanyag-, valamint energiaveszteség mértékérdl a
3. tblazat adatai tajékoztatnak. A széban forgé veszteségre vonatkozé adatok
lényegében az erjedési folyamat, valamint a siléban lejatszédd novényi légzés
soran bekoévetkez6 szarazanyag-, illetve energiaveszteséget foglaljak magukban.
Ezt azért szlikséges hangsulyozni, mert a 3. tablazat adatai Ilényegesen kisebbek
az Uzemi gyakorlatban eléforduld veszteségnél. Az lizemi veszteség ugyanis a
szant6foldi veszteséget is magaban foglalja, tovabba a gyakorlat kértilményei
kdzott a siléban bekdvetkez6 veszteség is nagyobb, mint a modellsilokban, ame-
lyeknek tokéletes a zarasa, tovabba a sildk tarolasa allandé hémérsékletl (25
°C-o0s) klimakamraban torténik.

A 3. tablazat adati azt igazoljak, hogy a baktériumos oltassal kombinalt 0,5%
szénhidrat-kiegészités (0,5% HK; 0,5% P) jelentdsen - a hidrolizaltkukorica eseté-
ben 2,11, permeatum hasznalatakor 1,84 abszolut szazalékkal (relativ értelemben
49, illetve 43%-kal) - mérsékelte a siléban bekdvetkezd szarazanyag-veszteséget.
Ennek megfelel6en mindkét szénhidrat-forrassal torténd kiegészités cstkkentette
az energiaveszteséget is. A benzoesav-, valamint a hangyasav-kiegészités - a
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3. tablazat
Szarazanyag- és energiaveszteség a siléban
Kezelés Szérazanyag- (2) | Energia- (3)
(1) veszteség, %
Kontroll (4) 4,24 3,85
0,5% HK (5) 2,18 2,01
0,5% HK+0,1% B (6) 2,18 2,15
0,5% HK+0,1% H (7) 2,06 2,09
0,5% P (8) 2,40 1,93
0,5% P+0,1% B (9) 2,38 1,86
0,5% P+0,1% H (10) 2,40 1,94

HK = hidrolizalt kukorica (hydrolized corn)
H = hangyasav (formic acid)

B = benzoesav (bensoic acid)

P = permeatum (milk permeate)

Table 3.. Dry matter and energy loss in the silo
treatment (1); dry matter loss (2); energy loss,% (3); control (4); 0.5% hydrolyzed corn (5); 0.5%
hydrolyzed corn+0.1% benzoic acid (6); 0.5% hydrolyzed corn+0.1% formic acid (7); 0.5% milk
permeate (8); 0.5% milk permeate+0.1% benzoic acid (9); 0.5% milk permeate+0.1% formic acid
(10)

szénhidrat-kiegészitéshez képest - mar nem mérsékelte konzekvensen tovabb
sem a szarazanyag-, sem pedig az energiaveszteséget. Ennek oka feltehetéen
a két kemikalia kis dozisa lehet. A benzoesav- és a hangyasav-kiegészités tehat
0,1%-0s mennyiségben jelentdsen javitja a szilazs minéségét, de ez a dozis nem
csokkenti egyértelmien tovabb a sildban bekdvetkezd szarazanyag-, illetve ener-
giaveszteséget.
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KULONBOZO FAJTAJU LOVAK FOTOMETRIAS ELJARASSAL
FELVETT TESTMERETEI ES iZULETI SZOGEI

1. KOZLEMENY. IRODALMI ATTEKINTES

BENE SZABOLCS - GICZI ANITA

OSSZEFOGLALAS

Az irodalmi attekintés célja olyan hazai és nemzetkdzi forrasmunkék bemutatasa volt, amelyek a
kilonbozd fajtaju lovak klllemét, testméreteit, valamint izlileti szdgeit fotometrias eljarassal felvett
adatok segitségével értékelték. Az ilyen iranyu vizsgalatok szama a nemzetkdzi szakirodalomban
meglehetésen kevés, a hazai tudomanyos publikaciokbol - kiléndsen a hazankban nagy létszamban
tenyésztett fajtak esetén - szinte teljesen hianyzik. A fotometrias, vagy videotechnikan alapul test-
méret-felvételezési mddszereket két csoportra lehet osztani. Az egyik csoportba azok a vizsgalatok
tartoznak, amelyek soran alloképek segitségével hataroztak meg a kiilonb6z6 killemi paramétereket.
A masik csoportot az olyan munkak alkotjak, amik a lovak izlleti sz6geit mozgas (Iépés, ligetés)
kdzben, videofelvételek alapjan mutatjak be. A kiilénb6z6 forrasmunkak alapjan agy tdnik, nincs
szamottevd kildnbség az allo- és a mozgdképek elkészitésének modszertanaban. Ugyanakkor
részleges eltérés mutatkozik a fényképek kiértékelését elésegité markerek (jeldlések) helyében, va-
lamint azok régzitési médjaiban is. Az elemzett forrasmunkakban nem allt rendelkezésre informéacié
arrol, hogy a mének milyen izlileti szogeket 6rokitenek. Pedig ezen informacidknak nagy jelentésége
lehet akkor, ha egy apaallat a kivanatostdl eltérd, vagy szabalytalan szoget, azaz laza izlletet 6rokit.
Az ilyen jellegli genetikai terheltségek kideritéséhez a fotometrias mddszerrel felvett testméreti és
izlleti adatokbol szamitott 6rokolhetdségi- és tenyészértékek nagy segitséget nyujthatnak. A Szerz6k
véleménye szerint a hazai fajtak testméreteinek és izlleti sz6geinek fotometrias felvétele, az adatok
kiértékelése és az eredmények folyoiratokban valdé bemutatdsa mindenképp érdekes lehet a hazai
szakmai kdzvélemény szaméra.

SUMMARY

Bene, Sz. - Giczi, A.. BODY MEASUREMENTS AND JOINT ANGLES OF HORSES OF DIFFERENT
BREEDS MEASURED WITH PHOTOGRAMMETRY METHOD. 1t paper. LITERATURE REVIEW

The aim of this article is to review the international and Hungarian publications discussing the
data of conformation, body measurements and joint angles measured by photogrammetry method
in horses of different breeds. There have been very few studies dealing with the topic in the inter-
national scientific literature and there is a lack of information in Hungary, especially in the case of
most common breeds with large numbers. The body measuring methods based on photogrammetry
or video techniques can be divided into two groups. The first group includes those studies, which
determines the different morphological parameters with still images. The other group shows the
joint angles of horses during movement (walk, trot), with video recordings. Comparing the different
sources it appears, that there is no considerable difference between the methods of taking still or
moving images. However, the placement and the affixing methods of those markers which help to
evaluate the collected data are slightly different in the various sources. In the references there is no
available information on the inheritance of joint angles from the stallions, despite the fact that such
information can be of great importance, especially if the joint angle of a sire differs from the desired
or irregular, namely the offspring may inherit loose joint from the stallion. The heritability or breed-
ing values, calculated from the body measurement and joint angle data taken by photogrammetry
method, can provide a great help to dentify the hereditary abnormalities. In our opinion, evaluation
of body measurements and joint angle data taken by photogrammetry method of the horse breeds
in Hungary, and the publication of new results may be of interest to experts.
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BEVEZETES

Valamennyi gazdasagi allatfaj tenyésztésében fontos feladat a klllem, a kiilsé
testalakulas megitélése. Az allatok testtajainak alakulasat, a kilénb6z6 testrészek
formajat, méretét és aranyat, valamint a testméreteket a killemi biralatok soran
hatarozhatjuk meg. A testalakulasbdl a hiustermel6-képességre, a tejtermeld-
képességre, vagy a gyapjutermelé-képességre nagy biztonsaggal lehet kdvet-
keztetni. A klllem azonban mas, kiemelten fontos értékméré tulajdonsagok (pl.
szaporasag) megitéléséhez nem nyujt megfelelé informaciét. A killemi biralat
azért is nagyon fontos, mert informaciét ad a hosszu hasznos élettartam alap-
jat képezd tulajdonsagokrol, a killemi hibakrol, a szervezeti szilardsagrol és a
konstituciordl is.

A killemi birdlat soran értékelt tulajdonsagok nagy részét szubjektiv médon,
pontozassal allapitjak meg. A szubjektiv értékitélet kovetkeztében a killemi bira-
latok eredményei magukban foglalhatnak némi pontatlansagot is.

A kullemi birélat objektiv eszkdzei a testméretek. A testméretek adatokat szol-
galtathatnak a killlem pontosabb megitéléséhez, 6sszehasonlitasi alapot képez-
hetnek kllonbdz8 helyen 1évd allatok kdzétt, valamint segitséglikkel a szervezeti
szilardsag is megbecsllheté (Bodoé és Hecker, 1992). A testméret-felvételnek az a
céljia, hogy az egyedet hasonlitani tudjuk a fajtastandardhez, informaciét kapjunk
az egyed fejlettségérdl, ellendrizni tudjuk a tenyésztbi célkitlizések eredményét,
illetve hogy szamszer(i adataink legyenek a térben és idében nem egyutt él6
allatokrél (MihGk, 2004).

Gazdasagi allatfajaink kozull a 16 értékének megallapitasdban kiemelten fontos
szerep jut a testméreteknek. A 16 méretei meghatarozéak lehetnek az erékifejtésben,
illetve a gyorsasagban. A 16 munkaképességével az egyes testtajak hosszusagi,
szélességi, vagy vastagsagi méretei, bizonyos labrészek szdgellései olyan szoros,
mechanikai 6sszefliggésben lehetnek, hogy a méretek a teljesitmény iranyanak és
nagysaganak megallapitasaban igen jé szolgélatot tehetnek (Schandl, 1955).

A fentiek mellett a kiillemi biralat fontos szerepet kap a lovak mozgasanak, mint
értékméré tulajdonsagnak a megitélése soran is. A mozgas, mely napjainkban a
|6 legmeghatarozobb ,terméke”, meglehetésen nehezen szamszerusithetd. Ha-
zankban a klilénb6zd jarmédok (1épés, ligetés, vagta) biralata a sajatteljesitmény-
vizsgdlatok soran, a dijlovaglo versenyeken a versenyz8k és lovaik értékelése,
vagy az ugréstilus megallapitasa is a klasszikus kullemi biralati elvek szerint,
pontozassal torténik.

Napjainkban egyre inkabb terjednek a lovak mozgasanak szamszer(sitésére
térekvé mozgastani (kinematikai) vizsgalatok. Ezek soran a testméreteket, az egyes
izlleti sz6geket, az izlletek elmozdulasat, a Iépés hosszUsagat, vagy a kilénbo-
z6 jarmoédok frekvencidjat objektiven, fénykép- vagy videotechnika segitségével
meghatarozott adatokkal irjak le. Az igy nyert eredményeket szamos terlleten
hasznositjak, igy az allatgydgyaszatban (pl. a sdntasag megallapitasara), a lovas
terapidban, vagy az allatnemesitésben (pl. szelekcio) is.

A kulféldi szakirodalomban szamos olyan informécié talalhato, amiben kiilénbdz4
vilagfajték (angol telivér, lipicai, andalliziai stb.) testméreteit és kinematikai jellemzdit
videotechnika segitségével hataroztak meg. Magyarorszagon is lattak napvilagot
ilyen jellegl vizsgalatok, azonban ezek szama meglehetdsen kevés. A hazankban
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tenyésztett 16fajtak fotometrias eljarassal felvett testméreteit még nem értékelték,
azok jorészt hianyoznak a tudomanyos folydiratokbdl. Ezért vizsgalatunk célja
néhany léfajta (angol telivér, magyar hidegvérd, magyar sportlé stb.) testméretei-
nek fotometrias eljarassal torténd felvétele volt. Az értékelendd testméretek kozUl
kalén szeretnénk kiemelni a kilénb6zd izlleti sz6geket, melyek értékeirdl hazai
tenyésztésl |6fajtak esetén szinte egyaltalan nem rendelkeziink informacioval. Ugy
gondoljuk, a fotometrias eljarassal felvett testméretek és izlileti sz0gek vizsgéalata
soran Uj adatokat, szakmailag érdekes 0sszefliggéseket tarhatunk fel.

Jelen irodalmi szemlecikklinkben a fotometrias testméret-felvételezéshez kap-
csolédo legfontosabb hazai és kllfoldi forrasmunkakat, a kilénb6zd iziletek
fotometrias eljarassal meghatarozott szogeit, a testméretek és az izlleti sz0gek
Orokolhetéségét, valamint az izileti sz6gek kinematika mddszerekkel torténd
mérési lehetéségeit és eredményeit mutatjuk be.

A FOTOMETRIA, A FOTOMETRIAS MERET—FELVETELEZES
ALKALMAZASA AZ ALLATTENYESZTESBEN

Korabbi munkankban (Bene és mtsai, 2009) részletesen bemutattuk a lovak
hagyomanyos eszkdzdkkel (mérébot, mérészalag, tolomérd, ivkdrzd) torténd
testméret-felvételezési lehet8ségeit, valamint az ide vonatkozé legfontosabb
hazai és kulfoldi forrasmunkakat, ill. azok eredményeit. Tézsér és mtsai (2001)
szerint a testméretek felvétele hagyomanyos eszkdzokkel meglehetésen idd és
munkaigényes, illetve balesetveszélyes tevékenység. Ez kdzrejatszik abban, hogy
az allattenyésztés mai gyakorlataban ritkan kerll sor a testméretek ily médon
torténd felvételére.

Az emlitett okok miatt mar a XX. szazad elején tdbb mddszert is kidolgoztak a
hagyomanyos méretfelvétel kivaltasara. Lehmann (1909) a térképészetben alkal-
mazott sztereo-fotogrammetriat alkalmazta a gazdasagi allatok testméreteinek
a becslésére. E mddszer segitségével az allatrél azonos idében, eltérd iranybdl,
tobb kameraval készitett felvételeket. Mddszerét elssorban a l6tenyésztéknek
ajanlotta.

A fotometrias testmeret-felvételezes a XX. szazad kbzepeén hatterbe szorult, csu-
pan néhany helyen foglalkoztak az eljarassal (pl.: az Egyesuilt Allamokban Brinks
és mtsai (1964) - husmarhak esetében). Eurépaban a (S)EUROP szarvasmarha
vagott test mindsité rendszer elterjedésével Ujra elkezdték alkalmazni a fotometrias
mddszereket. Vagasi vizsgalataik kapcsan De Boer és Nijboer (1973), valamint
Jankowski (1975) dolgoztak ki a szarvasmarhak optikai méretfelvételének alapjait,
melyeket sok esetben még mai is hasznalunk. A kdvetkez6 évtizedekben szamos
olyan munka latott napvilagot, amiben kllénb6z6 gazdaségi allatfajok testméreteit
fotometrias modszerrel értékelték (Cross és Gilliland, 1983; Zehender és mtsai,
1996; Bianconi és Negretti, 1999; Szabd és mtsai, 1999; Kmet és mtsai, 2000;
Harvey és mtsai, 2003; Negretti és mtsai, 2008; Baban és mtsai, 2009; Tasdemir
és mtsai, 2011 stb.).

Hazankban elséként Mészaros (1977) alkalmazta az un. ,fotometrias” testméret-
felvételezést, melyet Ugy végezett el, hogy egy ismert beosztasu négyzetracsot
helyezett a szarvasmarha mogé, majd eléhivott fénykép alapjan becsllte meg a
testméreteket. Ezt a modszert fejlesztette tovabb Sods (1985), aki az allat lefény-

409_Bene_Kiilonbozo fajtaju lovak.indd 86 @ 2013.03.18. 11:31:28



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2013. 62. 1. 87

képezését kovetden a fényképre racsot vetitett, és annak segitségével olvasta le a
testméreteket. A perspektivikus torzulas igy elhanyagolhaté volt (7. abra). Nemes
(1989) a hagyomanyos mérési és fényképezési eljarasok helyett videokamerat
hasznalt. A kameraval az elhalado6 allatokrol filmet készitett, majd egy-egy képkoc-
kat kimerevitett, és abbdl kdvetkeztetett a testméretekre. E mddszer legnagyobb
elénye az volt, hogy nem kellett az allatot szabalyos testtartasban, mozdulatla-
nul megallitani. Igy az nem észlelte a testméret-felvételével jard procedurat, és
a védekezési reakciok kdvetkeztében nem vett fel természetellenes testtartast
(Mardti-Agdts, 2010).

A szamitastechnika és az informatika fejl6désével az allattenyésztdk a video-
technikat a testméretek felvételén tul mas ertekmérd tulajdonsagok mérésére is
kiterjesztették (T6zsér és mtsai, 2000). Igy ma mar a fotometrias és videotechnikai
moddszerek elterjedtek a szarvasmarhak husanak marvanyozottsag-vizsgalatara
(Whittaker és mtsai, 1992), a real-time ultrahang felvételek elemzésére (Wilson és
mtsai, 1992; Térék és mtsai, 2009), valamint etoldgiai vizsgalatokhoz (Morrow-Tesch
és mtsai, 1998; Schwartzkopf-Genswein és mtsai, 1998) is. A videotechnikat napja-
inkban legnagyobb mértékben a lovak kinematikai tulajdonsagainak a vizsgélatara
hasznaljak (lasd késébb).

A szamitdgépes képfeldolgozasra éplilé testméret-felvétellel hazankban elsé-
ként Vagi és mtsai (1988), Bodd és mtsai (1987, 1988), valamint Eszes és mtsai
(1988) foglalkoztak. Az azéta eltellt idészakban csupan néhany olyan dolgozat
latott napvilagot, melyekben kilénbdz6 gazdasagi allatok testméreteit fotometrias
modszerrel értékelték (Gaal, 1994; Tézsér és mtsai, 2000; Angyal és mtsai, 2001;
Mardti-Agots és mtsai, 2005; Maroti-Agots, 2010).

A LO TESTMERETEINEK ES iZULETI SZOGEINEK FOTOMETRIAS
FELVETELE

A nemzetkozi szakirodalomban viszonylag kevesebb olyan vizsgalat talalhato,
aminek soran kilénbdzd I6fajtak testméreteit, illetve izlleti szdgeit fotometrias

1. abra Fotometrias testméret-felvételezés Mészaros (1977), valamint Sods (1985) mddszerével
(forras: Maréti-Agots, 2010)

| | 1 1L I 11 —
|

il

Mészaros (1977) Sods (1985)
Figure 1. Taking body measurements with photogrammetric method of Mészaros (1977) and Sods
(1985) (source: Maroti-Agots, 2010)

409_Bene_Kiilonbozo fajtaju lovak.indd 87 @ 2013.03.18. 11:31:28



88 Bene Szabolcs és mtsa: KULONBOZO FAJTAJU LOVAK

2. abra Markerek elhelyezése a lovon (Galisteo és mtsai, 1996)

lapocka (1); valliziilet (2); kdnyokizllet (3); 1abtdizilet (4-5); elllsd csudizllet (6); ellilsé patacsont
(7); csipd (8); forgatd izllet (9); térdizllet (10); csankizulet (11-12); hatulsoé csudizilet (13); hatulsé
patacsont (14)

Figure 2. The location of markers on the horse (Galisteo et al, 1996)
shoulder (1); shoulder joint (2); elbow joint (3); carpus joint (4-5); front fetlock joint (6); front hoof
bone (7); hip (8); rotator joint (9); stifle joint (10); tarsus joint (11-12); rear fetlock joint (13); rear hoof
bone (14)

mddszerrel vették fel. A méret-felvételezés szempontjabdl ezeket a munkakat két
csoportra lehet osztani. Az egyik csoportba azok a vizsgalatok tartoznak, amelyek
soran alloképek segitségével hataroztak meg a kiilénb6zd killemi paramétereket.
A masik csoportot az olyan munkak alkotjak, amik a lovak izlileti sz6geit mozgas
(Iépés, Ugetés) kdzben, videofelvételek alapjan mutatjak be.

Szamos forrasban talalhatunk utalast arrél, hogy miként kell az allé vagy mozgoé
képek felvételét megelézben a szlilkséges kamera-bedllitdsokat elvégezni, a mérés
koérilményeit allandéva tenni, és a zavard hatasokat kizarni (Leach és mtsai, 1984;
Back és mtsai, 1993b, 1994; Schamhardt és mtsai, 1993; Barrey, 1999; Clayton és
Schamhardt, 2000; Vilar és mtsai, 2010; Jambor és mtsai, 2011). Az all6 és mozgd
képek elkészitésének modszertanadban szamottevd kildnbséget nem talaltunk.
Ugyanakkor részleges eltérés mutatkozik a fényképek kiértékelését el6segitd
markerek helyében, valamint azok régzitési mddjaiban is.
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Galisteo és mtsai (1996) 2. abran feltlintetett pontokon jelltek meg andaliziai
méneket. A jeldléshez Magnusson (1985), valamint Holmstrém és mtsai (1993)
munkajahoz hasonléan vizoldhaté festékanyagot hasznaltak. A lovakrél hagyo-
manyos videokameraval mozgodkeépet (filmet) készitettek, majd azt vizsgaltak,
milyen szélsd értékek kozott valtoznak az izlleti szogek 1épés jarmodban (kb.
1,67 m/s sebesség mellett). A 16 mozgasa kdzben a kénydkiziilet 91,7 -155,0 fok
kodzotti, a térdizlilet 126,1 - 165,4 fok kdzotti, a csankiziilet pedig 118,2 - 162,7 fok

3. abra Markerek elhelyezése a mells6 és a hatso végtagon

Back és mtsai (1994) Willemen és mtsai (1997)

Elél: sarokfal (1); hegyfal (M1, 2); szegély felez6pontja oldalnézetben (M2, 3); harmadik 1abko-
zépcsont labvégi része (M4, 4); harmadik labkdzépcsont testkdzeli vége (M5, 5); orsdcsont kiilsé
vesszdényulvanya (M6, 6); kdnyokbub (M7, 7); karcsont kiilsé gumdja (8); oldalsé karcsonti gumo
farki vége (9); lapocka toéviseinek farki és labvégi része (10; M8, 11); Hatul: kiilsé boka (6); sip-
csont butykén 1évd lapos izileti felllet (7); combcsont izlleti butyke (8); nagyforgato feji vége (9);
klls6 csip8szoglet (10); pata talpi része (M3, 12)

Figure 3. Location of the markers on the fore and the hind limb

Fore: at the heel (1); near the toe (M1, 2); at the coronary band (M2, 3); at the distal and proximal
ends of the metacarpus (M4, 4; M5, 5); at the distal end of the radius (M6, 6); and proximally at the
site of attachment of the collateral ligaments of the elbow joint (M7, 7); at the lateral epicondyle of
the humerus (8); at the caudal part of the greater tubercle (9); and at the distal and proximal ends
of the scapular spine (10; M8, 11); Rear: at the distal tibia at the lateral malleolus (6); at the proximal
tibia at the site of attachment of the collateral ligaments of the stifle joint (7); at the lateral epicondyle
of the femur (8); at the cranial part of the greater trochanter (9); at the tuber coxae (10); distally on
the lateral hoof wall (M3, 12)
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7 s

kozotti értékeket mutatott. A kiildnbozd izlleti szogek egy |épés alatti valtozasat
koordinatarendszerben abrazoltak.

Back és mtsai (1994) 24 holland melegvérU 16 mellsé és hatso labait jeldlték
meg a 3. abran bemutatott pontokon. Ezt kdvetéen a lovakat futdpadra vitték,
majd Ugetés jarmodban videofelvételt készitettek az allatokrol. A felvételek alap-
jan a kényokizilet mozgasa (range) 60,3 fok, a labtdizileté 90,8 fok, a mellsé
csudizlleté 80,2 fok, a térdizlleté 47,3 fok, a csankizlleté 55,5 fok, a hatulsé
csudizulleté pedig 85,0 fok volt. A mozgasbiralati pontszammal a legszorosabb
Osszefliggést a térdizilet, valamint a csankizllet mozgésa (r = 0,43; p<0,01)
mutatta. A lovakat a mellsé és hatsé labon mért |épés id6tartam, lapocka el-
mozdulas és a maximalis csldizlleti sz6g alapjan sorrendbe allitottak. A két
végtagon feldllitott sorrend kdz6tt r = 0,67 - 0,77 (p<0,01) rangkorrelaciés
értékeket tapasztaltak.

Molina és mtsai (1999, 2008) andallziai kancak testméreteit, valamint a mozgéas
kinemtikai 6sszetevdinek drokolhetéségét vizsgaltak. A méréseket futdszalagon,
Iépés jarmddban, videotechnika segitségével végezték el. A lovakat Cano és
mtsai (1999) mddszere szerint, 32 mm atmérdjd ragasztott félgdmbok segitsé-
gével markerezték (4. abra). A marmagassag 155 cm, a térzshosszlsag 158 cm,
az dvméret 189 cm, a szarkérméret 19 cm, a vallszélesség pedig 43 cm volt.

4. abra Kinematikai vizsgalatokhoz sziikséges markerek elhelyezése a lovon
(Molina és mtsai, 2008)

mar (1); tuber spina scapulae (2); tuberculum major humerus (pars caudalis) (3); ligament collaterale
cubiti laterale (4); procesus styloideus lateralis radii (5); basis os IV metacarpale (6); ligament
collaterale metacarpophalangi laterale (7); margo coronalis (8); tuber coxae (9); trochanter ma-
jor femoris (10); ligament collaterale geni laterale (11); malleolus lateralis tibialis (12); basis os IV
metatarsale (13); ligament collaterale metatarsophalangi laterale (14); margo coronalis (15)

Figure 4. Position of the markers on the horse for kinematical study (Molina et al, 2008)
withers (1)

Zechner és mtsai (2001) hét orszag lipicai l6allomanyanak testméreteit vizsgaltak. Eredményeik
szerint a Szilvasvaradon és Lipican tenyésztett kancdk marmagassaga 156,8 - 153,2 cm, térzshosz-
szUséga 164,8 - 158,5 cm, dvmérete 189,3 - 188,0 cm, szarkdrmérete pedig 20,5 - 19,2 cm volt. A
munka soran meghataroztak néhany izileti szoget, valamint azok 6rokélhetéségét is. Eredményeiket
Osszefoglalva az 1. tablézatban mutatjuk be.
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A testméretek esetén 0,35 - 0,95, a kinematikai komponensek esetén 0,22 - 0,83
Orokolhetdségi értékeket tapasztaltak.

1. tablazat
A lipicai lovak iziileti szégei (Zechner és mtsai, 2001)
iztileti sz6g (1) Kancak (2) ‘ Mének (3)
fok (4) h®

Vallizilet szdge (5) 57,6 - 60,9 56,2 - 60,6 0,00
Felkar szdge (6) 30,0-31,0 29,0-32,5 0,14
Alkar szége (7) 91,2-92,6 90,6 - 92,9 0,00
Pata falanak szoge (8) 52,7 -55,0 51,6-57,9 0,36
Medence délésszdge (9) 10,9-15,8 10,3-14,2 0,16

Table 1. Joint angles of Lipizzan horses (Zechner et al, 2001)
joint angle (1); mares (2); stallions (3); degree (4); angle of shoulder joint (5); angle of upper arm (6);
angle of forearm (7); angle of hoof wall (8); angle of hip (9)

Cervantes és mtsai (2009) kulénbdz8 hasznositasu spanyol arab lovak 28
testméretét és 9 izlileti szogét vették fel fotometrids modszerrel. A legfontosabb
anatomiai pontokat Abramoff és mtsai (2004) munkaja alapjan jelolték (5. abra).
A marmagasséag 149,0 - 150,0 cm, a farmagassag 141,2 - 143,7 cm, a toérzshosszUsag
147,2 - 147,6 cm, a felkar-hosszUsag 34,0 - 34,4 cm, a csipd - térd tavolsag pedig
41,1 - 42,4 cm volt. A munka soran vallizlilet szogét 49,7 - 50,2 fok, a konyokizllet
szOgét pedig 30,7 - 31,3 fok kozottinek talaltak.

Thompson (1995) angol telivér csikdk testméreteit vette fel 14 - 588 napos kor
kdzott. A méréshez Magnusson (1985) fotometrids eljarasat hasznalta. A vizsgalat
idétartama alatt a marmagassag 2-3 cm-rel nagyobb volt, mint a farmagassag.
A marmagassag és a toérzshosszlsag novekedési Uteme egymashoz hasonld
volt.

Batista-Pinto és mtsai (2008) mangalara marchador fajtaju lovak izlleti szogeit
mérték Brazilidban (6. abra). A legfontosabb testméretek kdzll a marmagassag
147 cm, a farmagassag 146 cm, a mellkasmélység 66 cm, a tdrzshosszlsag
151 cm, a fejhosszUsag 57 cm, a fejszélesség 21 cm, a csipdszélesség 49 cm,
a szligyszélesség 36 cm, a szarkdrméret 19 cm, az dvméret pedig 175 cm volt.
A mének és kancak véllizlileti sz6gét 87,8 - 97,5 foknak, konyokizileti sz6gét 120,8
- 122,8 foknak, forgaté izlileti sz6gét 83,7 - 89,2 foknak, térdizlleti sz6gét pedig
121,1 - 120,1 foknak talaltak.

Matsuura és mtsai (2008) kilénbdz6 fajtaju lovak 16 testméretét és 9 izlleti
szOgét vették fel. A méretek felvételéhez alloképeket készitettek, a referencia pon-
tokat Holmstrém és mtsai (1990) iranymutatasai alapjan hataroztak meg (7. abra).
Minden éllat bal oldalardl készitettek fotét Ugy, hogy a kamera a 16t61 20 méter
tavolsagban, és 1,5 méter magassagban volt elhelyezve. A vallizillet vizszintessel
bezart szo6ge 58,0 - 61,1 fok, a vallizlilet sz6ge 99,8 - 104,7 fok, a kdnyokizilet
szoge 133,2 - 137,1 fok, a mellsd csldizlllet vizszintessel bezart sz6ge 62,3 - 66,2
fok, a forgaté izllet szdge 86,7 - 89,4 fok, a térdizllet szoge 116,6 - 126,4 fok, a
csankizllet szoge 140,8 - 147,3 fok, a hatsé csldizllet vizszintessel bezart sz6-
ge pedig 64,9 - 68,8 fok kozétti volt. Az izlileti szogek kdzll csak a csank- és a
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5. abra Testméretek és iziileti sz6gek felvétele a lovon (Cervantes és mtsai, 2009)

UNII 0 DI 5. 2
RARAZAARABE . AR :
PROPIEDAD DE S.A.R DONA TERESA DE BORBON | ¥ P 5
Fotografia tomada por Grupo MERAGEM T

; € Qi TOL % et 00 <>
vizszintes talaj (1, 9); mar (2); vallbub (3); konyok (4); csipd (5); Glégumd (6); lagyék (7); térd (8); HW
= marmagassag (10); HH = csipé magasséaga (11); BL = ferde tdrzshosszUsag (12); SL = lapocka-
méret (13); AL = felkar hossza (14); CL = farhosszusag (15); HS = a csipd és a térd kozotti tavolsag
(16); o = vallizilet szdge (17); B = konyokizllet szdoge (18); y = farlejtés (19); & = vall - tlégumé
szdge (20); ¢ = csipd - térd szdge (21)

Figure 5. Taking body measurements and joint angles on horse (Cervantes et al, 2009)
ground (1-9); withers (2); shoulder (3); elbow (4); hip (5); buttock (6); flank (7); stifle (8); HW = height
at withers (11); HH = height at hip (12); BL = body length (13); SL = scapula length (14); AL = length
of arm (15); CL = length of rump (16); HS = length between hip and stifle (17); a« = shoulder joint
angle (18); B = elbow joint angle (19); y = rump angle (20); & = angle of shoulder - buttock (21); ¢
= angle of hip - stifle (22)

hatulsé csudizllet (r = 0,40, ill. 0,35; p<0,05) mutatott statisztikailag megbizhat6
Osszefliggést a marmagassaggal.

Cano és mtsai (2001) 15 andalUziai, 7 arab telivér és 5 anglo-arab mén izlleti
szOgeit vették fel fotometrias mddszerrel. Valamennyi lovat a Galisteo és mtsai
(1996) dolgozataban leirtak szerint markerekkel lattak el. A munka soran minden
16rél alléképet, valamint Ggetés jarmodban mozgodképet készitettek (2. tablazat).
Szinte valamennyi tulajdonsag esetén statisztikailag igazolhaté kiilénbségeket
talaltak a fajtak kozott. Az andallziai lovak kénydk és labtd izilete a maximalis
emelés pillanataban jobban be volt hajlitva, igy ezen izlileti szogek szélsd értékei
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6. abra KUilbnb6z4 izlileti sz6gek a lovon
(Torres és Jardim, 1981; Batista-Pinto és mtsai, 2008)

az izlleti szogeket az alabbiak kozott mérték: vall - vizszintes (1); vall - felkar (2); felkar - alkar (3);
kézkdzépcsont - kéztd (4); csipd - vizszintes (5); csipb - combcesont (6); combcesont - sipcsont (7);
sipcsont - lAbkdzépcsont (8); labkdzépcsont - 1abté (9)

Figure 6. Joint angles on horse (Torres and Jardim, 1981; Batista-Pinto et al, 2008)
the angular measures taken were shoulder - floor (1); shoulder - humerus (2); humerus - radius (3);
metacarpal - phalanx (4); coxae - floor (5); coxae - femur (6); femur - tibial (7); tibial - metatarsal (8);
metatarsal - phalanx (9)

kdzott volt a legnagyobb a kilénbség. Az andallziai lovak legkiemelkedébb tu-
lajdonsaga az volt, hogy jéval szélesebb hatarok kdzoétt tudtak hajlitani a mellsé
lab izlleteit, mint a masik két fajta egyedei.

Druml és mtsai (2008) ausztriai nori l6allomany testméreteit és izlleti szdgeit
vizsgaltak Zechner és mtsai (2001) mddszerével. Az alabbi eredményeket kaptak:
vallizilet szoge 57,8 fok, felkar szoge 33,6 fok, alkar szoge 91,4 fok, medence
ddlésszoge 20,4 fok. Az izlileti szogértékek 6rokdlhetdsége 0,06 - 0,10 kdzotti volt.
A felvett 37 testméret kozll a marmagassag 157,2 cm (h? = 0,67), a farmagassag
158,6 cm (h? = 0,08), a térzshosszusag 176,5 cm (h? = 0,52), az Gvméret 205,8
cm (h? = 0,35) a szarkdérméret pedig 23,1 cm (h? = 0,39) értéket mutatott. Meg-
hataroztak tovabba néhany testméret indexet is, nevezetesen a kvadratikussagi
index 89,9%, a tdbmegességi index 50,1%, a sulyindex pedig 192,0% volt.

Cabral és mtsai (2004) mangalara marchador lovak testarany indexeit értékelték
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7. abra Referenciapontok a fotometrias testméret-felvételezéshez (Matsuura és mtsai, 2008)

vall délésszoge (vizszintessel bezart szdge) (1); valliziilet szoge (3); kdnyodkizilet vizszintessel bezart
szoge (3); mellsd csudizilet szoge (4); csipd dblésszdge (vizszintessel bezart szoge) (5); forgatd izlilet
szoge (6); térdizlilet szdge (7); csankizilet szdge (8); hatulsoé cslidizlilet vizszintessel bezart szoge
(9); mar (a) (10); valliztlet (b) (11); kdnydkizllet (c) (12); labtSizllet (d) (13); kéztécsont és kézkdzép
csontok (e) (14); eltlsé csudizilet (f) (15); elllsé patacsont (g) (16); csipd (h) (17); forgatéizilet (i)
(18); térdizulet (j) (19); csankizllet (k) (20); labtd és labkdzép csontok (I) (21); hatulsé csidizilet (m)
(22); hatulsé patacsont (n) (23)
Figure 7. Reference points for measurements on horse (Matsuura et al, 2008)

shoulder inclination (1); angle of shoulder joint (2); angle of elbow joint (3); angle of front fetlock joint
(4); hip inclination (5); angle of rotator joint (6); angle of stifle joint (7); angle of tarsus joint (8); angle
of rear fetlock joint (9); withers (a) (10); shoulder joint (b) (11); elbow joint (c) (12); angle of carpus
joint (d) (13); carpal and metacarpals (e) (14); front fetlock joint (f) (15); front hoof bone (g) (16); hip
(h) (17); rotator joint (i) (18); stifle joint (j) (19); tarsus joint (k) (20); tarsal and metatarsals (I) (21);
rear fetlock joint (m) (22); rear hoof bone (n) (23)

szlletéstdl 12 hdnapos korig. Ehhez a testméreteket fotometrias eljarassal, allo-
képek segitségével vették fel (8. abra). Szuletéskor a test index 82,33%, fél éves
korban 86,24%, éves korban 88,24%, mig kifejletten 85,18% volt. Véleménylk
szerint a 16 akkor aranyos, ha a test index 85 - 88% kdzé esik.

Galisteo és mtsai (1997) holland melegvérl és andalliziai lovak mellsé labanak
kinematikai valtozasait vizsgaltak. Back és mtsai (1995) munkajahoz hasonléan
mozgoképet készitettek, és a kildnb6zd izlleti sz0gek valtozasat figyelték [épés
kdzben (3. tablazat). A két fajta eredményei kdzott sok esetben szignifikans k-
I6nbségeket talaltak.
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2. tablazat
Kiilonb6z6 fajtaju mének iziileti szégei (Cano és mtsai, 2001)
Lab (1) Tulajdonsag (2) Andallziai (3) | Arab telivér (4) | Anglo-arab (5)

Marmagasséag (cm) (6) 160,3 166,6 158,2

Mellsé (16) Vallizilet d6lésszoge (7) 60,3 50,8 57,6

Véllizilet sz6ge (8) 109,6 101,1 111,5

Koényokizilet szdge (9) 141,2 133,5 146,4

Labtsizilet szoge (10) 179,8 177,6 182,6

Csudizllet szoge (11) 215,8 209,6 206,6

Hatulsé (17) Medence ddlésszoge (12) 22,3 21,6 20,1

Forgatoizilet szoge (13) 102,5 106,7 103,8

Térdizllet szoge (14) 146,0 149,7 154,7

Csankizulet szdge (15) 151,6 152,2 152,2

Csudizilet szége 204,0 202,1 194,5

“ahol a mértékegység nincs jeldlve, ott mindenhol fok (18)

Table 2. Angular parameters of different breeds (Cano et al, 2001)
limb (1); breed (2); trait (2); Andalusian (3); Arabian (4); Anglo-Arabian (5); height at withers (cm) (6);
angle of shoulder inclination (7); angle of shoulder joint (8); angle of elbow joint (9); angle of carpus
joint (10); angle of fetlock joint (11); angle of pelvis inclination (12); angle of rotator joint (13); angle
of stifle joint (14); angle of tarsus joint (15); front limb (16); hind limb (17); where the mean unit is not
signed, there are degree in all case (18)

8. abra Testméretek felvétele a lovon (Cabral és mtsai, 2004)

marmagassag (1); farmagassag (2); bielerpont-magassag (3); 6vméret” (4); fejhosszusag (5); nyak-
hosszUsag (6); lapockaméret (7); hathosszusag (8); farhosszusag (9); torzshosszlUsag (10); felkar
kérméret™ (11); 1abtbizllet kdrméret” (12); szarkdrméret™ (13); "becsult értékek (14)

Figure 8. Taking body measurements on horse (Cabral et al, 2004)
height at withers (1); height of rump (2); height of bieler-point (3); hearth girth (4); length of head
(5); length of neck (6); shoulders length (7); length of back (8); length of rump (9); body length (10);
forearm girth” (11); carpus girth” (12); cannon girth” (13); "estimated values (14)
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3. tablazat
A mellsé labon, Iépésben mért iziileti sz6gek holland melegvéri és andallziai lovak
esetén (Galisteo és mtsai, 1997)

Fajta (1) iztileti Valliztlet Vallizilet | Konyokizulet | LabtSizllet | Csudizulet

szbg (2) | dblésszoge (3) | szbge (4) szdge (5) szdge (6) | szoge (7)
fok (8)

Holland Min 56,0 105,7 96,6 90,6 150,8

melegverti (9) | pax 74,5 125,0 154,4 189,2 2334
Range” 18,5 19,3 57,8 98,5 82,6

Andaldziai (10) | Min 51,1 102,6 79,3 78,0 134,1
Max 71,2 125,4 150,7 186,0 237,7
Range” 20,1 22,8 71,3 108,0 103,6

" Range = Max - Min

Table 3. Angular parameters of forelimb in Dutch Warmblood and Andalusian breeds in walk
(Galisteo et al, 1997)
breed (1); joint angle (2); angle of shoulder inclination (3); angle of shoulder joint (4); angle of elbow
joint (5); angle of carpus joint (6); angle of fetlock joint (7); degree (8); Dutch Warmblood (9); An-
dalusian (10)

Holmstrém és mtsai (1990) szerint a vilag élvonaléba tartozé dij- és dijugratéd
lovaknak a térdizlileti szoge, valamint a lapockajuk délésszdge joval nagyobb,
mint mas hasznositasu allatoké. A dijugraté lovak cslidiziileti sz6ge mellsd labon
altalaban kisebb. Véleményuk szerint a cstdizlleti szdget a szelekcid soran névelni
kellene, mert a kisebb izlileti szoggel rendelkez6 allatok hajlamosabbak a serlilések-
re. Mindemellett gy gondoltak, a kedvezétlen csldizileti sz6g megakadalyozhatja
a lovat abban, hogy a potencialis teljesitményét meg tudja mutatni.

Rooney (1984) szerint a kilénbdz4 izlleti sz6gek ismerete kuldndsen fontos a
I6tenyészték szamara. Megfigyelte, hogy a tllsagosan sokat all6 (esetleg kdtve
tartott) lovaknal a pata szdge a mellsd labon csdkken, aminek kdvetkeztében a
csudizllet megemelkedik. A patacsont szoge is megvaltozik, aminek eredménye-
ként egyes inak terhelése megnd, mig mas inaké pedig csékken. Ez hatranyosan
befolyasolhatja a 16 késébbi teljesitményét.

A fotometrias eljarassal nyert adatokat (alléképeket, filmeket) sok esetben
felhasznaljak a lovak kllénb6zd mozgasszervi elvaltozasainak, betegségeknek,
esetleg a santasagnak a diagnosztizalasara is. A nemzetkdzi szakirodalomban
talalkozhatunk néhany ilyen jellegli vizsgalattal is (Leach, 1987; Back és mtsai,
1993a). Degueurce és mtsai (1997) szerint a cslidizllet szogének mérésébd|, illetve
a csudizlleti sz0g valtozasabdl kovetkeztetni lehet a santaség kialakulasara.

AZ iZULETI SZOGEK FELHASZNALASA A LO MOZGASANAK
KINEMTIKAI JELLEMZESERE

A fényképezési technikak mellett napjainkban egyre inkabb terjednek a video-
felvételen alapulé mozgaselemzési (kinematikai) mddszerek (Petrovics és mtsai,
2006; Jambor és mtsai, 2011) is. A kinematikai elemzés kdzben a mozgas idébeni,
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lineéris és szdgelddlési (szog szélséérték) jellemzdit hatarozzak meg (Barrey,
1999). Szamos dolgozat szlletett a killdnb6zé jarmddok leirasardl, a 1épés- és
Ugetéshossz mérésérdl, a mozgasformak és az ugras karakterisztikajanak leira-
sarol, valamint a mérések ismételhetéségérdl (Yamanobe és mtsai, 1992; Leach és
Cymbaluk, 1986; Hiraga és mtsai, 1994; Santamaria és mtsai, 2002; Wennerstrand
és mtsai, 2004; Lewczuk és mtsai, 2006; Jonas és mtsai, 2007, 2008; Vilar és mtsai,
2010; Jambor és mtsai, 2011 stb.) is.

Galisteo és mtsai (1998) 15 andallziai 16 mozgdasi paramétereit vizsgaltak vi-
deofelvételek segitségével. Arra keresték a valaszt, hogy az egyes izlleti szogek
Ugetés kdzben mért minimum, maximum és range értékei hogyan fliggenek 6ssze
a bottal mért marmagassaggal, valamint az (getés sebességével. A marmagas-
saggal legszorosabb 6sszefliggést a valliziilet szége (r = 0,42; p<0,05) mutatta.
A sebesséqg és a csldizllet szoge kdzotti kapcsolat kbzepes szorossagu, és ne-
gativ el8jeld volt (r = -0,51; p<0,05). A Szerz8k az izlleti szogek és a fent emlitett
mutatdk kozott a legtdbb esetben nem, vagy csak nagyon laza dsszefliggést
allapitottak meg.

Cano és mtsai (1999) kiloénb6zé korl andallziai lovak fotometrias eljarassal
felvett izlleti szOgeit hasonlitottak 6ssze. Megallapitottak, hogy ligetés jarmodban
a kllénbozé izlileti szogek kozott jelentds kildnbség van a 3,5 éves, valaminta 12
éves allatok kozott. A legtdbb izlilet szélsé értékei kdzoétt (range) az idésebb lovak
esetén nagyobb volt a kildnbség, mint a fiatal lovak esetében. A hatsé végtag
izlleti sz6geiben kisebb eltéréseket talaltak.

Morales és mtsai (1998) jol, illetve kevésbé kiképzett andallziai lovak lgetés
kdzben felvett izlleti szogeit hasonlitottak 0ssze. Eredményeik alapjan a jol kikép-
zett csoport izlileteinek a mozgasa nagyobb mérték( volt, azaz az izlileti sz6gek
ebben a csoportban tdgabb hatarok kdz6tt mozogtak. Kuldéndsen igaz volt ez a
vall-, illetve térd izlletre.

Matsuura és mtsai (2003) videotechnika segitségével azt vizsgaltak, hogy
milyen mértékben emelkedik és slllyed a mar, a hat, az agyék és a far, |épésben
és Ugetésben futdopadon jartatott angol telivér és hokkaidoi lovak esetében. Az
amplitudo Iépésben az angol telivér (17,9 - 27,4 mm), lgetésben pedig a hokkai-
doi (17,0 - 28,8 mm) lovak esetén volt kisebb. Az angol telivér lovak Iépéshossza
szignifikansan nagyobb volt.

Back és mtsai (1996) arra keresték a valaszt, hogy az egyes izllleti sz6gek nagy-
saga milyen 6sszefliggést mutat a végtag kinematikai jellemzdivel. A vizsgélataikat
futépadon, videofelvétel segitségével, holland félvér lovakkal végezték. Eredményeik
alapjan azok az allatok, melyek lapockaja nagyobb szégben volt képes elmozdulni,
sokkal nyujtottabban tudtak mozogni. Ez elegansabb jarast eredményezett, ami
kllénodsen fontos tulajdonséag a dijlovaglas sportagban. A hajlékonyabb lapocka és
kdnydkizilet hosszabb tamaszkodasi fazist tett lehetévé a mellsd labon. A kevésbé
hajlékony forgaté- és térdizilet a hatsé labnak nem adott elegendd mozgasteret.
Véleménylk szerint ez a labt6- és csankizlletet a teljes tAmaszkodasi fazisban
tulterhelheti, ami akar santasagot is eredményezhet.

Corley és Goodship (1994) azt vizsgaltak, hogy az intenziv edzésprogram ko-
vetkeztében hogyan valtoznak a fiatal angol telivér kancék izlileti sz6gei, valamint
azok szélsd értékei. A videofelvételek alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy
a 8 hetes edzésprogram hatasara a kancak a labt6- és a csudiziileti szogeinek
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széls6 értékei kozti kiildnbség szamottevé mértékben megnétt. Ezzel szemben van
Weeren és mtsai (1993) 6t hdnapos intenziv edzés hatasara alig talaltak kilonbséget
a két éves angol telivér mének izlleti szogei, valamint azok szélsé értékei kozott.
A legnagyobb kiilénbség az ellilsé és hatsd patak alakulasaban volt.

A TESTMERETEK OROKOLHETOSEGE

A szubjektiv killemi biralati paraméterek, valamint az objektiven, hagyomanyos
eszkozokkel, ill. fotometridsan felvett testméretek és izlleti szogek 6rokolhetd-
ségérdl a nemzetkodzi szakirodalomban szamos informaciot talalhatunk. Ezzel
szemben hazankban csak kisebb mennyiségben alinak rendelkezésre ilyen jellegU
adatok.

Koenen és mtsai (1995) holland melegvérd kancaallomany killemi biralat soran
pontozott tulajdonsagainak 6rékolhetéségét 0,09 - 0,28 kozottinek becsuilték.
Preisinger és mtsai (1991) trakehneni populacié killemi pontszamanak a vizsga-
lata soran h? = 0,17 - 0,18 értékeket kaptak. Van Bergen és van Arendonk (1993)
shetlandi pénik 28 kiilonb6z6 kiillemi paraméterének értékelése soran 0,07 - 0,39
kozotti orokolhetdségi értékeket tapasztaltak. Stock és Distl (2006) holland és
német melegvérd lovak szamos testalakulasi mutatdjanak vizsgélata soran 0,09 -
0,49 kozotti h? értékeket becslltek. Ricard (2004) franciaorszagi francais de selle,
connemara és new-forest ponik marmagassaganak 6rokolhetéségét 0,34 - 0,72
kodzottinek becsllte. Pretorius és mtsai (2004) Dél-afrikai friz l6allomany testmérete-
ib61 0,30 - 0,57 kdzotti h? értékeket szamitottak. Dario és mtsai (2006) olaszorszagi
murgese l6allomany marmagassaganak, dvméretének és szarkdrméretének az
Orokolhetéségét 0,24 - 0,44 kdzobttinek becsllték. Molina és mtsai (1999) szerint
az andalUziai lovak testméreteinek az 6rokolhetésége kdzepes, vagy jé (h? = 0,35
- 0,95). Andallziai lovak esetén hasonl6 értékeket tapasztaltak Gomez és mtsai
(2009) is. Bakhtiari és Heshmat (2009) irani angol telivér lovak 10 testméretének
h? értékét 0,22 - 0,49 kodzottinek becsulték.

KOVETKEZTETESEK

A bemutatott szakirodalmi forrasmunkék alapjan megallapithaté, hogy szamos
olyan korabbi vizsgalat latott napvilagot, ahol elsésorban a vilagfajtak (angol
telivér, lipicai, andallziai stb.) mozgastani, kinematikai mutatéit fotometrias elja-
rassal értékelték. Ennek ellenére olyan leir6 jellegl munka csupan csak néhany
fajta (andallziai, mangalara marchador, angol telivér) esetén all rendelkezésre,
aminek soran a testméreteket és az izlleti sz0geket széles korben vették fel és
értékelték.

Hazai viszonylatban meglehet8sen kevés videotechnikat alkalmazé forrasmunka
latott napvilagot. A meglévé dolgozatok is inkdbb a lovak mozgéasaval, a kinematikai
jellemzd8kkel, vagy az ugroképesség modellezésével foglalkoznak. Mas fajok (pl.
szarvasmarha) esetén ugyan rendelkezliink némi informaciéval, de a lovak - és
kiléndsen a hazankban nagy létszamban tenyésztett fajtak - kiillemének, test-
meéreteinek és izlleti szogeinek fotometrids vizsgalata szinte teljesen hianyzik az
elmult évek magyar szakirodalmabdl.

A kullemi paraméterek 6rokolhetéségérél szamos informécidval rendelkezlnk,
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azonban az izlleti sz6gek h? értékének alakulasardl alig all rendelkezésre fellel-
hetd adat.

Az &ltalunk elemzett forrasmunkakban nem talaltunk utalast arrél, hogy a mének
milyen izlleti szogeket 6rokitenek. Pedig ezen informacidknak nagy jelentéssége
lehet akkor, ha egy apaallat a kivanatostol eltérd, vagy szabalytalan széget, azaz
laza izlletet 6rokit. Az ilyen jellegl genetikai terheltségek kideritéséhez a fotomet-
rias modszerrel felvett testméreti és izlleti adatokbdl szamitott 6rokolhetdségi- és
tenyeszertekek nagy segitséget nydjthatnak.

Ugy gondoljuk, célszerd lenne, ha a hazankban tenyészett 16fajtak killemi
leirasédhoz az objektiven mért testméretek szélesebb kore, valamint a kiléonb6z6
izlletek szogértékei is hozza tartoznanak. Ezekkel a leiro jellegl adatokkal tovabb
lehetne bdviteni az egyes fajtakrél meglévd informaciok sorat, kivaltképp olyan
esetekben, ahol meglehetésen kis populacio-létszam all rendelkezésre.

Véleményunk szerint a hazai fajtak testméreteinek és izlileti sz0geinek fotometrias
felvétele, az adatok kiértékelése és az eredmények folydiratokban valdé bemutatasa
mindenképp érdekes lehet a hazai szakmai kdzvélemény szamara.
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AZ ANYANYULAK TERMELESET BEFOLYASOLO NEHANY
KORNYEZETI TENYEZO VIZSGALATA

GERENCSER ZSOLT
Kaposvari Egyetem, Kaposvar

Osszefoglalas

Célkitlizés a megvilagitas, a szoptatasi méd, a szaporitasi ritmus és a ta-
karmanyozas anyanyulakra gyakorolt hatasanak vizsgalata volt. A jel6lt részle-
tesen vizsgalta a szakaszos megvilagitas és a szoptatasi méd, a termékenyités
el6tt megndvelt vilagitas, a fényszin és a szaporitasi ritmus valamint az eltéré
takarmanyozas hatasat az anyanyulak termelésére és szoptatasi viselkedésére.
A szakaszos, 8 Ora vilagos: 4 6ra sotét: 8 dra vilagos: 4 6ra sotét (8V:4S:8V:4S)
megyvilagitasnak nem volt kedvez8 hatasa a termelésre, ugyanakkor a szoptatasi
viselkedést megzavarta, ami allatj6llét szempontjabdl kifogasolhaté. A fehér szind
megvilagitashoz képest, a kék fényben tartott anyanyulaknal szignifikansan nétt
a 23 napos alom- és egyedi suly. A fialds utan 11 helyett 25 nappal végzett ter-
mékenyités esetén nétt az anyanyulak fialaskori testsulya, javult a kondicidjuk és
a tulélésik, ami allatjollét szempontjabdl kedvezd. A ritkabb fialas miatt 23%-kal
csOkkent az évente szlletett nyulak szama, ami gazdasagtalanna teszi a vagonyul
termelést. Nem volt pozitiv hatassal, ha a 11. napi inszeminalas elétt nyolc nappal
a 16 oras sotét periddus kdzepén egy orat vilagitottak. A termelés szempontjabdl
elénydsebb, ha az anya- és szopdsnyulak valasztasig tenyésztapot kaptak, mint
ha a laktacié 21. napjatol névendéktapot fogyasztottak, és csak valasztas utan
tértek at a névendéktapra.

ANALYSIS OF FACTORS INFLUENCING THE RABBIT DOES’
PRODUCTION

Zsolt Gerencsér
University of Kaposvar, Kaposvar

Summary

The effect of lighting program, nursing methods, light stimulation prior to
insemination, the colour of light, reproductive rhythm, the lighting schedule and
feeding program on production and nursing behaviour of does were examined.
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The periodic 8-hour light: 4-hour dark: 8-hour light: 4-hour dark photoperiod had
no effect on the does’ production but the periodic lighting program disturbed the
nursing behaviour, which is against animal welfare. The kits of the does housed
in blue light had larger litter- and individual weight at day 23 than that of does
kept in white light. Rabbit does inseminated 25 days after parturition had higher
body weight, better condition and survival than the group inseminated on day 11,
which is favourable in terms of animal welfare. But because of the less frequent
kindling, the number of rabbits born per doe and year decreased by 23%, which
is disadvantageous from economical aspect. One hour extra light in the middle
of the 16-hour dark period eight days before the insemination had no effect on
the production of rabbit does. Feeding the does and their kits by breeding pellet
till weaning was more beneficial than changing the breeding pellet to growing
diet at the 21t day of lactation.

A CT VIZSGALAT ALAPJAN VEGZETT SZELEKCIO
GENETIKAI ELEMZESE HAZINYULBAN

GYOVAI PETRA
Kaposvari Egyetem, Kaposvar

Osszefoglalas

A Kaposvari Egyetem Diagnosztikai és Onkoradiolégiai Intézete lehetéséget
nyujt a CT szelekcids célu alkalmazasara, mely lehetdvé teszi, hogy a Kaposvari
Egyetem Pannon fehér nyudlallomanyan a vagasi értékmérdkre él8 egyedeken
végzett vizsgélatok alapjan végezzék a tenyészkivalasztast. A CT vizsgalatok
soran nyert adatokat 2002-t61 BLUP modszerrel értékelik. Mivel a Pannon fehér
allomany zart, az intenziv BLUP szelekci6 az dllomany beltenyésztési szintjének
névekedéséhez vezethet. A jeldlt a CT szelekcioé ndvekedési és vagasi, valamint
szaporasagi tulajdonsagokra gyakorolt kdzvetlen és kozvetett hatasat vizsgalata.
Az atlagos napi sulygyarapodas, a combizom-térfogat, a hatulsé rész aranya, a
vagasi kitermelés, a 21 napos alomsuly, az élve és holtan szliletett fiokdk szama
tulajdonsagokra genetikai paramétereket, valamint - a hatulsé rész aranya és
vagasi kitermelés értékmérdk kivételével - genetikai trendeket becsllt egyed-
modell alkalmazasaval. Igazolta a CT-re alapozott, combizom-térfogatra térténd
szelekcié eredményességét. Az élve és holtan szlletett fiokak szama tulajdon-
sagokra vonatkozéan meghatarozta és értékelte a beltenyésztéses leromlast
az anyak, illetve az almok beltenyésztési egyltthatoéjanak 10%-os névekedése
esetén. Meghatarozta a fajta populacio-szerkezetét leird és jellemz8 paraméter-
eket, mindésitette a populaciét. A vizsgélt adatbazis 5 éves periddusain az atlagos
napi sulygyarapodas tulajdonsag szamitott genetikai paraméterei és becsult
tenyészértékei alapjan megallapithatd volt azok stabilitasa.
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GENETIC EVALUATION OF THE CT-BASED SELECTION
PROGRAM IN DOMESTICATED RABBITS

PETRA GYOVAI
Kaposvar University, Kaposvar

Summary

The Institute of Diagnostic Imaging and Radiation Oncology (of the Kaposvar
University) makes possible to apply CT aided selection in the Pannon white rabbit
population improving slaughter performance. Since 2002 the CT measurements
are evaluated using BLUP method. Because of the closed structure of the Pan-
non white rabbit population the BLUP selection can increase the inbreeding level
substantially. The objectives of the work were to evaluate the direct and indirect
effects of the CT aided selection on the growth, slaughter and reproductive traits.
Genetic parameters were estimated for the following traits: average daily gain,
thigh muscle volume, litter weight at the age of 21 days, number of kits born alive
and dead. Genetic trends were estimated for the same traits except for hind part
percentage and dressing out percentage. Animal models were used for both
procedures. The effectiveness of the CT-based thigh muscle volume selection
was proved. The inbreeding depression of number of born alive and dead kits
trait was determined related to 10% increase of the does’ and litters’ inbreeding
coefficient. The parameters describing structure and characteristic of the popu-
lation were defined. From test database (5-year periods) based on the genetic
parameters and their estimated breeding values for the average daily weight gain
trait, their stability were proved.

FUNKCIONALIS ES DIFFUZIOS MAGNESES REZONANCIA
KEPALKOTAS INTRACRANIALIS ALKALMAZASI LEHETOSE-
GE| KUTYABAN ES EMBEREN -
MODSZERTANI SZEMPONTOK

TOTH LILLA
kaposvari egyetem, kaposvar

Osszefoglalas

A jeldlt a vizsgalatait a Kaposvari Egyetem Diagnosztikai és Onkoradioldgiai
Intézetben, egy 1,5 Tesla térerejli scanneren végezte. Uj vizsgalati modszert
dolgozott ki: tdbblépcsds tréninget alkalmazva megtanitotta a kutydkat az MR
scannerben valé mozdulatlan fekvésre, igy kényszeritéstdl (rogzitéstdl, altatastol)
mentesen tudta az allatok MR vizsgalatat elvégezni. A betanitott kutyak agyarol
éber és altatott allapotban készitett strukturalis felvételeket, ezek minésége
kdzott nem talalt szignifikans kuldnbséget. Az éber kutyakban kilénb6z8 para-
digmakat alkalmazva fMRI vizsgalatot végzett. A jelolt az fMRI allatorvosi kép-
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alkoté diagnosztikaba vald adaptacios lehetéségeit bemutatandé két human
fMR-vizsgalatot is ismertetett. Kutyakban végezett intracranialis diffuziés MRI-t.
AtizenOt egészséges kutya agyarol készllt képsorozatok alapjan latszélagos dif-
fuzids koefficiens (ADC)- és frakcionalis anizotrépia FA-térképeket kalkulaltatott
adott agyi terlleteken. Nem talalt egyik paraméter esetében sem hemiszférikus
aszimmetriara utalé kllénbséget. A DTI Studio alkalmasnak bizonyult a kutyaagy
diffuzids felvételeinek értékelésére, bar a harom vizsgalati sik képmindsége kozott
jelentds kuldnbséget talalt, ami nehezitette az egyes képletek lokalizalasat. Human
vizsgélati eredménnyel 6sszehasonlitva megallapitotta, hogy a kutyaban mért
értékek nagysagrendileg megfeleltek a humannak, azonban a relativ kis méret
miatt jelentésen kevesebb képlet azonosithatdé megbizhatdan.

POSSIBLE INTRACRANIAL APPLICATIONS OF FUNCTIONAL
AND DIFFUSION MAGNETIC RESONANCE IMAGING IN DOGS
AND HUMANS -

METHODOLOGICAL ASPECTS

LILLA TOTH
University of Kaposvar, Kaposvar

Summary

The candidate examined methodological aspects of intracranial use of func-
tional and diffusion magnetic resonance imaging in dogs and humans. A 1.5T
whole-body magnetic resonance scanner was used. An examination method
was developed for dogs, which included a special training session in which the
dogs were prepared step-by-step for the MR examination. Following the training
methods, conscious dogs remained motionless for an extended time period in
the scanner without any need for use of restraint (fixation, anesthesia) allowing for
long measurements using fMRI protocols. Appropriate anatomical images of the
trained conscious dogs’ brain were obtained which were repeated on the same
dogs under general anaesthesia. There were no significant differences in the im-
ages taken from conscious and anaesthetized dogs. Using different paradigms
fMRI was done on conscious dogs. To demonstrate the possible adaptation of
fMRI within veterinary diagnostic imaging, two human fMR examinations have
been evaluated. Intracranial diffusion MRI was carried out on fifteen healthy dogs.
The apparent diffusion coefficient (ADC) and fractional anisotropy (FA) maps
were obtained. No significant differences have been found between the data of
the two hemispheres in case of the ADC and FA values. DTI Studio proved to be
successful in the evaluation of diffusion images of dog’s brain, although the can-
didate found important differences between the quality of the three examination
planes, this lead to minor complications in the localization of specific anatomical
regions. The results were compared to the human data.
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A SZEKELYFOLDON ELOALLITOTT TEJ ES TEJTERMEKEK
OSSZETETELE, KULONOS TEKINTETTEL A TEJ ALAPANYAG
OSSZCSIRA SZAMARA

ALBERT CSILLA
Szent Istvan Egyetem, Godollé

Osszefoglalas

A tej csiraszamanak ndvekedésével mind a szabad L-, mind a szabad D-amino-
savak koncentracidja nd. A névekedés az 50-400 ezer tartomanyban minimalis,
majd 1,5 millié ¢sszcsiraszamig folyamatosan emelkedik, 1,5-2,0 millié csiraszam
utan pedig mind a szabad aminosavak, mind a szabad D-aminosavak koncentra-
cidja megndé, és az 6sszes mennyiség névekedésén tul a ndvekvd csiraszammal
nd a D-aminosavak részaranya. A friss, illetve a rovid ideig érlelt tejtermékeknél a
tejalapanyag 6sszcsiraszamanak névekedésével mind a D-, mind az L-aminosav-
enantiomerek mennyisége né, az enantiomerek aranyat azonban az dsszcsiraszam
nem befolyasolja. A hosszabb ideig érlelt termékeknél, az alkalmazott szintenyé-
szetek aminosav-produkcioja miatt, a tejalapanyag ésszcsiraszama nincs hatassal
a tejtermékek szabadaminosav- és szabad D-aminosav-tartalmara. A mikrohullamu
pasztérdzés a hagyomanyos pasztérdzési eljarashoz hasonléan nem valtoztatja
meg a tejfehérje aminosav-6sszetételét és bioldgiai értékét, csokkenti a tej sza-
badaminosav-tartalmat, nincs hatéssal a tej szabad D-aminosav-tartalmara, nem
okoz szamottevé mennyiségl hidroxi-metil-furfurol és lizinoalanin képzédést,
és nem csokkenti a hasznosithato lizintartalmat. Mintegy 10-40%-kal csdkkenti
a B-vitamin-tartalmat, és jelentés C-vitamin-bomlast idéz el6 a hagyomanyos,
kiméletesen végzett pasztérozéshez képest.

THE COMPOSITION OF MILK AND DAIRY PRODUCTS IN
SZEKELYLAND, WITH SPECIAL RESPECT TO THE TOTAL
GERM NUMBER OF THE MILK RAW MAERIAL

CSILLA ALBERT
Szent Istvan University, Godollé

Summary

With the increase of the germ number in milk, the concentration of both the
free L- and the free D-amino acids increases. The increase in the range of 50-
400 thousand is minimal, then up to 1.5 million total CFU continuously increases,
after 1.5-2.0 million CFU the concentration of both the free amino acids and the
free D-amino acids increases, and beyond the increase of the total quantity with
increasing germ number the proportion of the D-amino acids increases. For fresh
dairy products and for those matured for a short time with the increase of the
total germ number of the milk raw material the amount of both the D- and L-amino
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acid enantiomers increases, the ratio of the enantiomers is not affected by the
total germ number, however. For dairy products ripened over a longer time due
to the amino acid production of the applied pure cultures, the total germ number
of the milk raw material has no effect on the free amino acid and free D-amino
acid content of the dairy products. The microwave pasteurization similarly to
the traditional pasteurization does not change the amino acid composition and
biological value of the milk protein, reduces the free amino acid content of milk,
has no effect on the free D-amino acid content of milk, does not cause consider-
able amount of hydroxymethyl furfurol and lysinoalanine formation, and does not
reduce the utilizable lysine content. It decreases by around 10-40% the vitamin
B content and results in substantial deterioration of vitamin C compared to the
traditional, mildly performed pasteurization.

OSHONOS MAGYAR TYUKALLOMANYOK GENETIKAI
DIVERZITASANAK VIZSGALATA KULONBOZO MOLEKULARIS
GENETIKAI MARKEREK SEGITSEGEVEL

BODZSAR NORA
Szent Istvan University, Godollé

Osszefoglalas

Ve

kender-magos magyar, valamint fekete, fehér és kendermagos erdélyi kopasz-
nyaku). Mitokondrialis DNS vizsgdlatai soran a 9 magyar tyukpopulacié D-loop
régidiban 11 haplo-tipust azonositott 17 polimorf helyrél. A magyar szekvenciakat
6sszehasonlitotta az NCBI génbankban fellelheté tyuk D-loop szekvenciakkal,
melynek eredményeként harom unikalis, csak a magyar allomanyokra jellemzé
haplotipust talalt. Tovabba kilenc, az eurdpai tyukfajtakat jol reprezentalo refe-
rencia szekvenciat is bevont a vizsgalatba, mely szerint allomanyaink harom
haplocsoportba rendezédtek, két maternalis vonalat megjelélve szarmazasukat
illetéen. Huszonkilenc mikroszatellit marker haszndalataval meghatarozta az
egyes alloméanyokra vonatkozé alap diverzitdsmutatokat (H;, Hy, F5), melyek
arra engednek kdvetkeztetni, hogy az allomanyok nem térnek el szignifikdnsan
a Hardy-Weinberg egyensulytél. A klaszter-analizis a fajtak egyértelmd struktu-
ralodasat mutatta, a fedett és kopasznyaku allomanyok elkildniltek egymastol.
Ezt tdbb, kilénbdzd mddon kalkulalt genetikai tavolsagok alapjan felallitott
dendrogram is jél reprezentalja. Ahhoz, hogy bizonyitsa a magyar éshonos allo-
manyok egyediségét, 6sszehasonlitotta azokat kereskedelmi és mas eurépai helyi
fajtékkal is. A beltenyésztettsegi mutatdkat (F,, F,, F o), rokonséagi kapcsolatokat,
valamint a relativ genetikai diverzitast vizsgalta. A magyar tyukfajtak allapota
beltenyésztettség tekintetében kielégits, és bar mutatnak némi hasonlésagot
az intenziv fajtakkal, azoktél, és mas eurdpai populacidktodl is egyértelmden
elktlonlinek. Az SNP I6kuszok alapjan t6rténd elemzéshez harom polimorf
gént valasztott (HSP90, PIT54, GHRL). A gének egylttes vizsgalata soran a 22
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azonositott SNP 16kuszbdl 17 volt variabilis, kilénb6zé haplotipusokat eredmé-
nyezve. A mikroszatellit vizsgalatokhoz hasonld, a genetikai diverzitas megha-
tarozasara alkalmas méréseket végezett, majd a kapott értékeket 6sszevetette
harom kereskedelmi vonaléval. Beltenyésztettség tekintetében a magyar fajtak
jo allapotban vannak, és bar felfedezheté némi hasonlésag intenziv vonalakkal
rokonsagi értékek alapjan, mégis egyértelmu strukturalodast mutattak, megerd-
sitve ezzel a mikroszatellit vizsgalatok eredményét. A magyar 6shonos tyukfajtak
tébbsege az indiai-szubkonti-nensrdl szarmazik, mig kisebb hanyada Délkelet-
Azsia, Kina és Japan terlleteirdl eredeztethetd. A mikroszatellit és SNP analizisek
soran kapott eredmények meglehetésen hasonldak voltak. Eszerint a leginkabb
beltenyésztett dllomanyok a fekete és fehér erdélyi kopasznyaku fajtak, am 0sz-
szességében és eurdpai viszonylatban a tenyésztési szisztéma megfelelének
mondhato. Szelekcids és/vagy drift hatast mutatta ki a tébb mint 30 generacion
keresztll egymastol elklldnitve, zart populacidkban fenntartott, ugyanazon tyuk-
fajta klilbnb6z6 tenyészeteiben. Molekularis genetikai Uton bebizonyitotta, hogy a
fedett és kopasznyaku fajtak nem csupan egymas szinvéaltozatai, hanem valéban
klonallo fajtak, a fehér erdélyi kopasznyaku és a fehér magyar fajtak nagyfoku
rokonsaga ellenére. Mas nemzetek fajtainak genotipusaival ésszehasonlitva,
hazai tyukfajtaink egyedinek mondhatéak, érdemes tehat eréfeszitéseket tenni
meg0rzésuk, és tovabbi vizsgalatuk érdekében.

INVESTIGATION OF GENETIC DIVERSITY OF HUNGARIAN
INDIGENOUS CHICKEN BREEDS BASED ON DIFFERENT
MOLECULAR GENETIC MARKERS

NORA BODZSAR
Szent Istvan University, Godollé

Summary

Nine populations of six Hungarian native chicken breeds were investigated
which are regarded as Hungarian national treasures: White, Yellow and Speckled
Hungarian, and White, Black and Speckled Transylvanian Naked Neck. Using
mitochondrial DNA information the maternal origin of these local chickens has
been assessed. The first 530 bases of the D-loop region were sequenced in 74
chickens of 9 Hungarian populations and compared to nine reference sequences.
Eleven haplotypes were observed from 17 variable sites. The comparison of the
Hungarian and other D-loop sequences annotated in the NCBI GeneBank gave
three haplotypes unique to Hungary. Network analysis indicated that Hungarian
native chickens grouped into 3 clades, determining two maternal lineages. In
total, 270 individuals were analyzed with 29 microsatellite markers to determine
the basic diversity measures, like expected and observed heterozigosity as well
as inbred level per population, which do not differ significantly from the Hardy-
Weinberg Equilibrium. Cluster analysis showed clear separation between the
Hungarian stocks; at the most frequent solutions the Transylvanian Naked Neck
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breeds formed a separate group of populations. The Hungarian native chickens
were compared to commercial lines and other European local breeds. To identify
genetic resources unique to Hungary, inbreeding coefficients and marker estimated
kinships were estimated and a safe set analysis was performed. The contribution
of the Hungarian breeds to the total diversity of a given set of populations (com-
mercial and European sets) has been estimated. However, the Hungarian stocks
showed some similarities with commercial lines, clearly different from them and
other European local chickens. To investigate genetic diversity with SNPs, three
genes (HSP90, PIT54, GHRL) were chosen, which are polymorphic based on the
literature. Twenty two SNP loci have been identified in the genes together where 17
SNPs were polymorphic, providing different haplotypes. The same genetic diver-
sity measures were calculated as with microsatellites, like inbreeding and kinship
coefficients and compared to three commercial lines. According to inbreeding
estimates, the Hungarian chicken breeds are well managed populations, just like
at microsatellite level. However, they show a little similarity with commercial lines
based on coancestry coefficients, but still clear structuring. The majority of the
Hungarian sequences originate on the Indian subcontinent, while the other two
haplogroups likely from South-East Asia, China and Japan. Analyses performed
with microsatellite and SNP loci provided very similar results. The Transylvanian
Naked Neck Black and White breeds the most inbred populations, but in total, and
relative to other European stocks, the breed management is good and correct.
The effect of selection and/or genetic drift was assessed in the parallel breeds,
which came from the same ancestral family but were kept separately as closed
populations for more than 30 generations. It has been proved in molecular genetic
way that the feathered and naked neck populations are distinct breeds and not
just color variants. Hungarian local chicken breeds are genetically distinct from
other chicken genetic resources, effort should be made to conserve them, and
in parallel, to study their genetic features in detail.

BIOMONITORING RENDSZEREK FEJLESZ',I'I'ESE,AZ
AFLATOXIN-B1 ES A ZEARALENON VIZSGALATARA

KRIFATON CSILLA
Szent Istvan Egyetem, Godollé

Osszefoglalas

A jelolt az AFB1 és ZEA mikotoxinok biologiai hatasat vizsgaltam pro- és
eukariéta mikroba teszt-rendszerekkel: egyrészt az Escherichia coli-ra optimalizalt
genotoxicitast elemzd SOS-Chromo teszttel (1), és a citotoxicitas vizsgalatara
kialakitott, Aliivibrio fischeri alapi méd-szerrel (2), masrészt az 6sztrogén hatas
vizsgdlatara alkalmazott Saccharomyces cerevisiae BLYES teszttel (3), illetve az
ehhez tartozé, toxicitast méré, BLYR kontroll torzzsel (4). Az SOS-Chromo tesztet
és az A. fischeri tesztet adaptalta AFB1 toxinbontasi kisérletekhez és a két teszt
kombinalasaval kialakitotta egy toxikoldgiai értékelési rendszert, amely alapjan
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a Rhodococcus és a Pseudomonas nemzetségbe tartozé térzsek bizonyultak a
legmegfelelébbeknek tovabbi biodetoxifikacios felhasznalasra, mivel a hatékony
toxinbontas mellett esetiikben nem volt kimutathaté sem geno-, sem citotoxikus
metabolit. A hormonhatas-vizsgalatok a BLYES tesztszervezet alkalmasnak
bizonyult akar direkt élelmiszer- és takarmanyvizsgalati célokra is, hiszen a je-
lenleg hatalyos hatarértékek alatt képes kimutatni a ZEA-t. Ezt az éleszt8 alapu
bioriportert adaptalta toxinbontasi kisérletekhez és kialakitotta egy komp-lex
értékelési rendszert, ami integrdlja a kémiai- és az immunanalitika, valamint a
bioldgiai hatasméré rendszerek elényeit. Vizsgalatai alapjan ZEA-bontasra a
legigéretesebb térzsek a Rhodococcus és a Streptomyces nemzetséghez tar-
toznak, amelyek maradék 6sztrogén- és citotoxikus hatas nélkul képesek a toxin
bontasara.Fentiek alatdmasztjak a biologiai tesztek alkalmazasanak fontossagat
a hagyomanyos analitikai médszerek mellett, hiszen a kémiai analitika el6tt rejtett
hatasokat is kimutatjak. Emellett a bioldgiai médszerek gyors, kéltségkiméld és
megbizhato tesztek, amelyek alkalmazasaval akar tdbb szaz térzsbdl allé gydj-
temények screenelése is lehetévé valik.

DEVELOPMENT OF BIOMONITORING SYSTEMS FOR
ANALYSING AFLATOXIN-B1 AND ZEARALENONE

CSILLA KRIFATON
Szent Istvan University, Godollé

Summary

The biological effects of AFB1 and ZEA mycotoxins were investigated by
prokaryotic and eukaryotic test organisms: on the one hand with the genotoxicity
testing SOS-Chromotest optimized for Eserichia coli (1), and with the cytotoxicity
testing method based on Aliivibrio fischeri (2), on the other hand with the Sac-
charomyces cerevisiae BLYES strain for testing estrogenic effect (3), and with the
BLYR control strain for measuring toxicity (4). The SOS-Chromotest and A. fischeri
test were adapted to mycotoxin degradation experiments. By the combination of
the two modified assays, the most appropriate microbes for AFB1 degradation
were selected. On the basis of this combined toxicity-profiling method strains
belonging to the Rhodococcus and the Pseudomonas genus proved to have
effective toxin degradation without creating geno- and/or cytotoxic metabolites.
Results of the estrogen tests proved the applicability of BLYES test organism
for direct monitoring of food and feed stuffs, as the test is responsive for ZEA
under the current limits. The yeast based bioriporter was adapted to experiment
for testing mycotoxin biodegradation, and a complex evaluating system were
created that integrates the advantages of chemical-, and immune analytical and
biological methods. By the use of this complex evaluating method the most ap-
propriate microorganisms with the weakest residual estrogen and/or cytotoxic
effect were selected. On the basis of this complex evaluating method the most
promising strains belong to the Rhodococcus and the Streptomyces genus. The
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above mentioned results underline the necessity of biological tests beside con-
ventional analytical methods, since those effects are revealed by these biological
tests which cannot be detected by chemical methods. Nevertheless, biological
methods are fast, cost-effective and reliable tests; moreover, strain collections
with hundred of microbes can be screened by the use of these biological effect
testing procedure.

A KEK VERCSE (FALCO VESPERTINUS) VEDELMENEK
TUDOMANYOS MEGALAPOZASA

PALATITZ PETER
Szent Istvan Egyetem, Godollé

Osszefoglalas

A kék vércse hazank és az EU tagéllamai szamara is kiemelt természetvé-
delmi jelent8ségl ragadozé madar. A munka célja volt a faj él6hely kezelésének
megalapozasa, melyhez szlikséges volt annak megvalaszolasa, hogy a kék vér-
csék (1) mekkora kiterjedésd terlletet hasznalnak vadaszataik soran, (2) milyen
preferenciat mutatnak a fébb éléhely tipusokkal szemben és (3) milyen paramé-
terek befolyasoljak a vadaszati befektetésiiket és zsakmanyszerzési sikerlket?
A terepi mintavétel a Koros-Maros Nemzeti Park Igazgatésag Kardoskuti Fehérto
tajegységében kijelolt 10x10km kiterjedés(i mintaterileten zajlott, 2006-2008 ko-
z6tt. lkonos-2 miholdképek és hiperspektralis |égifoté felhasznalasaval minden
évben felmérte a terlilet mezégazdasagi tabla szintl éléhely kinalatat. Miniat(r
VHF radidadokkal szerelte fel a terlileten telepesen vagy maganyosan kolté, fié-
kaikat etetd kék vércséket. Kbvetéses radidtelemetria alkalmazésaval és a zsak-
manyolasok vizualis megfigyelésével 18 kék vércse 572 éra alatt megfigyelt 1227
vadaszatanak paramétereit gy(jtotte 6ssze és elemezte. Eredményei szerint mar
alacsony mintaszam mellett is kimutathatéan kisebb a kék vércse tojok vadaszte-
rilete (median= 186 ha), mint a himeké (median= 1213 ha), elébbiek vadaszutjai
rovidebbek és Osszességében kevesebb idét is fektetnek vadaszataikba. Az
észlelt zsakmanyolasok a fészkek 4 km-es kérzetében voltak, a vadaszteriletek
becsllt kiterjedése nagy egyedi varianciat mutatott (38- 3500 ha). A tébb koltépart
szamlalé telep him kék vércséi nagyobb atlagos vadaszterilettel rendelkeztek,
vadaszutjaik ritkdbbak és azok idéigénye a vadaszterlilet méretével aranyos volt.
A maganyosan kolté himek kevesebbet fektettek vadaszataikba, mint a telepesek
és a két kulonb6zd koltési mddot eltéré vadaszati stratégia is jellemezte. A vizsgalt
populacidban a kék vércsék szignifikans negativ preferenciat mutattak a kapas
kulturak, a vizfellletek, a nadasok, az erd6k és a mesterséges felszinek felé, mig
avadaszatra gyakran hasznalt gyepek, pillangdsok és a gabonatarlok preferenci-
ajat jelentés egyedi variancia jellemezte. Az alacsony névényboritas elsédleges
jelent6ségu volt a vadaszati él6hely valasztas soran és olyan mezdgazdasagi
mUvelés alatt all6 terlletek, mint a kalaszosok vagy a pillangésok idészakosan
kiemelkedd szereppel birtak. Ennek egyik lehetséges oka, hogy a fiokanevelés
id6szakara es6é gabonaaratés jelentésen megndvelte a gerinces préda (jobbara
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Microtus fajok) és gerinctelen prédak (jobbara Odonata fajok) elérhetéségét a
madarak szamara. A gabonatarlékon a vizsgalt kék vércsék vadaszati sikerei -
elsésorban a hatékony gerinces zsakmanyolasok miatt- jelentésen meghaladtak
a tébbi éléhely tipusban mért értékeket. A gerinctelen préda zsdkmanyolasanal
meért atlagos vadaszati sikerek tovabba szignifikansan nagyobbnak bizonyultak
a szantofoldi kultirakban (gabonatarlé és pillangdsok), mint a gyepeken. A ki-
16nb6dz6 prédatipusok zsakmanyolasanak mintazata alatdmasztotta, hogy a kék
vércsék taplalékszerzése térben és id6ben alkalmazkodik a kdrnyezet megvaltozo
feltételeinez. Amig a rovarzsakmanyoléasok tulnyomé tébbsége a fészek kdzelében
torténik (<1 km) és idében valtozatlan megoszlasu, addig a gerincesek esetében a
tavolsag szerinti megoszlas az idével jelentésen megvaltozik. A korai idészakban
a kozeli zsakmanyolasok vannak tulsulyban (<1 km), addig késébb a kdzepes
(1-2,5 km) és tavoli (>2,5 km) zsdkmanyolasi események névekvd gyakorisaga
figyelhetd meg. Az eredmények segitenek a faj szamara kedvezd éléhely keze-
Iési eldirasok megtervezésében és mas természetvédelmi szempontbdl kiemelt
jelentéségl madarfajok igényeivel vald 6sszehangolasaban.

ESTABLISHING THE SCIENTIFIC BACKGROUND OF
RED-FOOTED FALCON (FALCO VESPERTINUS)
CONSERVATION MANAGEMENT

PETER PALATITZ
Szent Istvan University, Godoll6

Summary

The Red-Footed Falcon (Falco vespertinus) is a raptor species of high national
and international conservation concern. The primary objective of the study was
to assess the (1) foraging area extent, (2) the population level habitat-preference
(3), and the parameters influencing foraging investment and efficiency of indi-
viduals. Field work was carried out in designated study area of 10x10km located
in the Vasarhelyi-Plains of southeast Hungary. Ikonos-2 satellite imagery, and
high resolution hyperspectral aerial photographs of the study area were used
to map the extent and location of available major habitat types each year. VHF
radio-transmitters were fitted on adult Red-footed Falcons breeding in one of the
three major colonies or as solitary birds within the study site. Tagged birds were
individually tracked (followed) and visually located to acquire information on for-
aging parameters. Altogether 18 individuals were tracked and followed for a total
of 572 hours, registering a total of 1227 hunting events. The results show large
sex specific difference in foraging area extent, with females having significantly
smaller hunting territories (median=186 ha) compared to males (median= 1213
ha). The duration of foraging bouts and the amount of time allocated for foraging
are both significantly lower for females. The Red-footed Falcons went as far as
4 km from their nest-sites to forage. The individual hunting areas showed large
variability and ranged from 38 to 3500 ha. A significant colony size dependence
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of foraging area extent was found in case of male birds. Males with larger forag-
ing areas also had less frequent and longer average foraging bouts. Significant
time allocation difference between colonial and solitary pairs were also found
as colonial falcons spent more time on a foraging bout. Moreover, colonial birds
spent more time with active foraging (i.e. hover hunting) compared to passive
(perch hunting) as did solitary individuals. The habitat preference of the tracked
birds was significantly negative towards habitat types with high vegetation cover
(intertilled crops, reed beds, forests), and with habitat types presumably associ-
ated with low prey availability (water surfaces, artificial surfaces). No significantly
positive preference was found towards any of the recorded habitat types, not
even towards the most frequently used grasslands. However, high individual
variability of preference towards alfalfa fields and cereal crops was found. One
of the reasons is that observed harvests of cereal fields probably dramatically
increased the availability of invertebrate (predominantly Odonata) and vertebrate
prey (predominantly Microtus ssp. in the study years) for the falcons. Foraging
efficiency of birds in cereal fields was significantly higher compared to grass-
lands due to the high number of vertebrate prey items. A significant difference
was found in foraging efficiency in favour of cereal crops and alfalfa fields when
only considering invertebrate prey. The findings supported that falcons optimize
their foraging to temporal environmental changes. For as long as it is available
they will predominantly prey on vertebrates within 1 km of the nest sites. Later
they will utilize medium distance (1-2.5 km) foraging patches in order to obtain
vertebrate prey, but will prey on invertebrates as well, sometimes eaten while
foraging, probably to counterbalance larger energy expenditures. In the late
stages of the breeding season they will forage in distant (>2,5km) patches only
for optimal prey (vertebrates) and hunt invertebrates only in the close vicinity of
the nest (within 1 km). Theses results may help harmonize conservation specific
habitat management practices of high value species, and may help in increasing
the extent and diversification of large environmental schemes.

A HiM SEREGELY SZAPORODASANAK NEUROENDOKRIN
SZABALYOZASA

PINTER OTTO
Szent Istvan Egyetem, Godollé

Osszefoglalas

A jeldlt azt vizsgalta, hogyan valtozik szezondlisan a hypothalamikus GnRH-I
expresszidja és miként kovetik azt a here és a mellékvese funkcionalis és mor-
folégiai valtozasai. Tovabba, 6sszefliggést keresett a periférian keletkezett szte-
roidok és azok hypothalamikus konvertalasa, valamint a viselkedés kulénb6z6
paraméterei kdzott. Vadon él6 him seregélyeket (Sturnus vulgaris) vizsgalt 6t
idépontban: marcius vége (marcius ll, fotoszenzitiv), aprilis eleje (aprilis |, udvar-
las), aprilis vége (aprilis Il, tojasrakas), majus elsé fele (majus I, fiokak kelése) és

_2012-ben sikeresen megvédett (2 resz).indd 115 @ 2013.03.18. 11:45:03



116 2012-BEN SIKERESEN MEGVEDETT PHD ERTEKEZESEK(2.RESZ)

augusztus vége (augusztus Il, fotorefrakteritas). A madarak szaporodasat befo-
lyasold harom legfontosabb kiilsé tényezd a nappalok hossza, a hémérséklet
és a csapadékmennyiség. Magyarorszagon, jellemzéen mindharom paraméter
haranggoérbe eloszlast mutat, nyari csucsértékekkel. Az irodalmi adatok szerint
seregélyeknél a 12-13h megvilagitas (ez Magyarorszagon aprilis elsé fele) mar
szignifikansan stimulalja a gonad érést, ugyanakkor a hémérséklet és a csapadék,
mint finomhangolok hatarozzak meg a fészkelés idépontjat. A madarak testsulya,
valamint a zsirsejtek mérete szezonadlisan valtozott (maximum: aprilis I, minimum:
majus l), ugyanakkor a suly alakulasat markansabb kilénbségek jellemezték. A
GnRH-I-ir sejtek expresszidjat a tavaszi periédusban maximum, mig augusztus
végén minimum értékek jellemezték, mind a preopticus aredban (POA, sejttest,
rost), mind az eminentia medianaban (EM, rost). Habar tavasszal nem talalt
szignifikans kiildnbséget a csoportok k6z6tt, marcius végén — az erésen festédé
sejttestek mellett - feltlinéen kevés rostot észlelt a POA-ban és az EM-ban. A here
funkcionalitasat jelentés szezonalis valtozasok jellemezték. A herék térfogata, a
tubulusok keresztmetszetének terlilete, a germinalis epithelium vastagsaga és
Osszetétele, valamint a plazma T koncentracidja aprilisban és majusban érte el
maximumat, minimum értéket pedig a fotorefrakteritas idején mért. Az interstitium
és a tunica albuginea vastagsaga viszont augusztusban mutatott maximumot.
A mellékvese interrenalis/adrenalis hanyadosa nem valtozott szezonalisan. Az
interrenalis allomany harom zénajaban a sejtmagok, valamint a plazma DHEA
szintje aprilisban érték el a cslcsértéket. A plazma B szintjében marcius végén
mértek maximumot, ezt kdvetéen folyamatosan csdkkent. A DHEA pozitivan
korrelalt mindharom zéna sejtmagméretével, kiléndsképpen a belsé zdnaval.
A hypothalamikus T [ E2 val6 atalakitasa (aromataz enzim, ARO), hasonléan az
el6z8ekhez szabalyos szezonalitast mutatott a vizsgalt id6szakokban. A legtébb
ARO-ir sejtet aprilisban (aprilis I, 11), mig augusztus végén csak néhany gyengén
fest6dd sejtet mérte. Tavasszal a him seregélyek énekét mas udvarlé mintaza-
tok, mint pl. a szarnymozgasok (szarny villantas és szarny rotalas) is kdvetik. Az
atlagos énekhossz aprilisban mutatott maximumot, tovabba a szarnymozdulatok
(kUldnosen a szarny rotalas) gyakorisagéat a tojé jelenléte fokozta. Majusban
minimalisra csékkent a himek ének aktivitdsa. Augusztus végén a madarak mar
nem énekeltek és szarnymozgasokat sem figyeltek meg. Az alkalmazott méd-
szerek alkalmasak szabadon él6 madarak szaporodasanak tanulmanyozasara.
Figyelembe véve az irodalmi adatokat, melyek szerint a szabad kornyezetbdl
kiragadott madarakban megvaltozik az alapveté endokrinologiai mili6, a jelolt
javasolja — a laboratériumi kisérleteket megel6zéen - a madarak biolégiajanak
vizsgalatat szabad/vad kérilmények kdzott.
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NEUROENDOCRINE REGULATION OF REPRODUCTION IN
MALE EUROPEAN STARLINGS

OTTO PINTER
Szent Istvan University, Godollé

Summary

The aim of the study was to define the seasonal expression of the GnRH-I-ir
cells followed by the changes in the testicular and adrenal structure and functional
morphology. Furthermore, the relationship among peripheral steroids and their
hypothalamic conversion by aromatase enzyme, together with changes in the
sexual behaviour (song and wing movements) were also investigated. The candi-
date used free-living European starlings (Sturnus vulgaris). The birds composed
five groups: second half of March (photosensitive, March I}, first half of April (pair
formation, April I), second half of April (nesting, April Il), first half of May (hatching
of nestlings, May I) and second half of August (photorefractory, August Il). The
effect of three climatic factors (day-length, temperature and rainfall) and their
seasonal variations was presented. All of these parameters showed Gaussian
distribution with a peak during summer. Former publications demonstrated that
12-13h (first half of April) exposure to daylight significantly stimulated gonadal
maturation, but then temperature and rainfall (as ultimate factors) determined the
precise timing of nesting in starlings. The body weight and the size of abdominal
fat cells showed seasonal fluctuations, however the change of body weight was
more markedly pronounced. High GnRH-I expression levels were found in the
preoptic area (POA, perikarya, fibers) and median eminence (EM, fibers) during
spring but lowest values in August Il. Although the candidate didn’t find signifi-
cant differences among groups during spring, in March Il — beside the strongly
stained perikarya — only small amount of fibers were observed in the POA and
EM. The volume of testicles (left and right), the area of the cross sections of the
seminipherous tubules, the thickness of the germinal epithelium and cell type in it,
as well as plasma T concentrations showed seasonal variations with peak during
April and May and lowest values in photorefractory birds (August Il). However,
the thickness of interstitium and the tunica albuginea (main component of the
testicular capsule) were highest in August Il. The interrenal/adrenal ratio of adrenal
gland did not show seasonal variations. The size of the nuclei in the interrenal
tissue (in all three zones) and plasma DHEA concentrations were highest in April.
Plasma B levels were highest in March Il, then continually decreased. There were
positive correlations between DHEA and the size of the nuclei in all three zones,
especially in the inner zone. The hypothalamic T — E2 conversion is controlled
by the aromatase enzyme. The highest number of ARO-ir cells was found in April
(April 1, 1I), while there was only few weakly stained cells in the end of summer
(August Il). Singing behaviour of male starlings comes forward together with the
wing movements (wing-flicking and wing-waving). Maximum average song bout
length was measured in April (pair formation and nesting), furthermore the rate
of wing movements (especially the wing-waving) were increased when the fe-
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males were nearby. At the hatching of nestlings (May I) the song activity of males
decreased to minimum. At the end of August birds did not sing anymore, and
wing movements could not be found that time. The methods used in the present
study are suitable for studying the reproduction of free-living birds. Literature
data showing that bird taken out of its natural environment changes its basic
endocrine milieu, therefore the candidate proposes first - before experiments in
the laboratory - the study of biology on free-living animals.

NYULEMBRIOK ELOALLITASA IN VITRO ES
MIKROMANIPULACIOS MODSZEREKKEL,
VALAMINT EMBRIO MELYHUTES FEJLESZTESE AZ ELOBBI
ELJARASOK TAMOGATASARA

POLGAR ZSUZSANNA
Szent Istvan Egyetem, Godollé

Osszefoglalas

A jelolt kutatasainak célja az volt, hogy az allatvédelmi szempontokat szem elétt
tartva, kevesebb kisérleti allat felhasznalasaval, gazdasagosabban nyerjen ki nyul
petesejteket és embridkat biotechnoldgiai kisérletekhez. Vagohidi petefészekbdl in
vitro maturacidval allitott el érett pete-sejteket, amelyekben az in vitro maturacids
rendszer paramétereinek hatasait vizsgalta. A petefészkeket 32°C illetve 37°C-on
szallitotta, az alacsonyabb h6mérsékleten torténd petefészek szallitas esetén ért
el magasabb maturaciés ratat. A klilénb6zd inkubaciés hdmérsékleten érlelédott
petesejtek csak akkor mutattak szignifikdns maturacids rata kiulénbségeket, ha
a petefészkek szallitdsa 37°C-on tortént, ilyenkor a 38,5°C-on térténd inkubacié
mutatkozott eredményesebbnek. Az in vitro maturaciés médium Osszetételét
illetéen sikerllt kifejleszteni egy jol definialt oldatot, melyben a petesejtek 89%-a
megérett, partheno-genetikus aktivalas utan 82%-uk osztédasnak indult és 22,7%
blasztocisztava fejl6dott. A klilonb6z6 dsszetétell maturaciés médiumokban eltérd
petesejtérési dinamikat is megfigyelte, ami befolyasolta a petesejtek aktivalha-
tésagat. A testi sejtmag-atiiltetéses kisérletek soran egy hiszton deacetilaz gatlé
anyaggal, TSA-val kezelte a kldonozott nyul embridkat és nyomon kévette in vitro
illetve in vivo fejlédésliket. In vitro eredményei azt mutattédk, hogy a TSA-kezelés
nem befolyasolta a holyagcsira allapotid SCNT embridk aranyat és sejtszamat
sem. In vivo megfigyelések is hasonlé eredményeket mutattak, nem talalt eltérést
a vemhességi és a szlletési aranyok tekintetében. A kldnozott utédok szliletési
testsllya és placenta mérete azonban a TSA-kezelés nélkili csoportban szigni-
fikdnsan nagyobbnak bizonyult. A két csoport posztnatalis fejlédésének Uteme
nem tért el egymastdl, viszont a TSA-kezelés hatast gyakorolt az élettartamra,
egyetlen kezelt egyed sem élte meg az ivarérett kort, mig a kontroll klénozott cso-
port esetében hat egyedbdl négy legalabb 11 hénapig tulélt. Mélyh(itési kisérletei
soran in vivo nyulembridkat vitrifikalt két kiildonb6zd mélyh(itési technika alkalma-
zasaval. Az egyik mddszernél (VS3a) miszalmaban, mig a masiknal (SSV) apré
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médiumcseppekben tortént a vitrifikacid. A két mélyhlitési eljaras soran hasznalt
védd-anyagok toxikus hatdsanak vizsgalatakor a VS3a oldat esetében a tulélési,
osztédas és morula arany alacsonyabbnak bizonyult a kontrollhoz képest, de a
blasztocisztak aranyaban ez a klldnbség statisztikailag nem volt igazolhato. A
két vitrifikacids eljaras metodikajanak dsszehasonlitasaban a tulélési és osztodasi
arany egyforma mértékben volt gyengébb a kontrollhoz viszonyitva, a késébbi
embrio fejlédés soran azonban killdnbséget tapasztalt a két eljaras okozta hatasok
kdzott, ugyanis a VS3a csoportban a blasztociszta arany (9%) jéval alacsonyabb-
nak bizonyult az SSV csoporténal (43%). A kiméletesebbnek talalt modszert (SSV)
in vitro el8allitott zigdtakon is kiprébalta - melyre vonatkozéan az irodalomban
nem taldlhatd utalds - és hasonléan jé embridfejlédési eredményeket sikerdlt
elérni (36%). Klilénbséget csak az in vitro termékenylt embridk toxicitasi kontroll
csoportjanak alacsonyabb blasztociszta sejtszamaban tapasztalt, amely az in
vitro embridk krioprotektansokkal szembeni nagyobb érzékenységére utal.

PRODUCTION OF RABBIT EMBRYOS BY IN VITRO AND

MICROMANIPULATION METHODS AND DEVELOPMENT

OF EMBRYO CRYOPRESERVATION TO SUPPORT THESE
METHODS

ZSUZSANNA POLGAR
Szent Istvan University, Godollé

Summary

The purpose of the study was to collect oocytes economically; bearing in mind
the animal welfare so as to fewer animals would be required for biotechnologi-
cal experiments. In vitro matured oocytes were produced from slaughterhouse
collected ovaries. The effect of in vitro maturation parameters, such as transport
temperature, composition of in vitro maturation medium and different incubation
temperatures, were studied. The ovaries were transported at either 32 °C or 37
°C, the lower temperature providing a higher maturation rate. Different incubation
temperatures resulted in a significantly different maturation rate, and when the
ovaries were transported at 37 °C, the 38.5 °C incubation temperature seemed to
be more effective for the maturation. A well-defined in vitro maturation medium,
resulting in 89% maturation rate, 82% cleavage rate after parthenogenetic activa-
tion and blastocyst development with 22.7% was developed. The dynamics of the
oocyte maturation proved to be altered in different maturation media, which was
reflected in variable oocyte activation rates. In the somatic cell nuclear transfer
(SCNT) study, the effect of trichostatin A (TSA) treatment, as a histone deacety-
lase inhibitor, on the in vitro and in vivo development of the SCNT rabbit embryos
was investigated. Based on the in vitro results, the blastocyst rate and the cell
number were not affected by the TSA-treatment. The in vivo observations have
been almost the same, as there were no differences in the gestation and birth
rates. The newborn and placenta weight of the cloned offspring were significantly
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higher for the TSA-free group than for the TSA-treated ones. The postnatal devel-
opmental rate seemed to be similar; however, the TSA-treatment could have an
impact on the longevity, as the litters in the TSA-treated group could not reach
adulthood, while the untreated SCNT progenies reached puberty and 4 out of
the 6 animals survived at least 11 months. In the embryo cryopreservation study,
two vitrification techniques have been compared using in vivo pronuclear stage
rabbit embryos (VS3a vs. SSV). The vitrification was performed in straws in case
of the VS3a technique, and in small drops of vitrification medium when using the
other method (SSV). Based on the toxicity-comparison of the two cryopreserva-
tion procedures, the survival, cleavage and morula rates seemed to be lower
when using the VS3a method compared to the controls, but in the blastocyst ratio
the difference was not significant. When the methodology of the two vitrification
processes were compared (straw vs. small volume vitrification), the survival and
cleavage rate proved to be almost equally lower in both cryopreserved groups,
than in the control. During the embryonic development this difference between the
effects of the two cryopreservation methods became obvious, as the blastocyst
rate for the VS3a group (9%) was significantly lower compared to the SSV group
(43%). The more suitable SSV method has also been applied using in vitro pro-
duced zygotes, as there is no available data for this in the literature, and similarly
good results could be achieved using this cryopreservation method (43% in vivo
and in vitro 36%). The only difference was found in the toxicity control group of
in vitro fertilized embryos, where a lower number of cells could be determined in
the blastocyst, suggesting the higher sensitivity of the in vitro derived embryos
against the applied cryoprotectants.
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UTMUTATO A KEZIRATOK ELKESZITESEHEZ

Az Allattenyésztés és Takarmanyozas kéthavonta megjelené tudomanyos folydirat,
foglalkozik az allatitermék-eléallitas valamennyi dgaval, beleértve az dsszes allatfajt, azok
tenyésztését, tartasat, takarmanyozésat és az életfolyamatokkal kapcsolatos minden
kérdéskort. Kozol elsésorban eredeti tudomanyos kdzleményeket, de egyes esetekben a
targykorhoz tartozo6 szakirodalmi attekintéseket és szlikség szerint idészerd termeléspolitikai
koncepciokat, szemle cikkeket. Tajékoztatd céllal ismertet disszertacidkat, beszamolokat
tudomanyos rendezvényekrdl, 6sszefoglaldkat az egyetemek és a kutatdintézetek kiad-
vanyaibdl.

A cikkeket magyar vagy angol nyelven, az 6sszefoglaldkat, a tablazatokat és az abra-
szovegeket mindkét nyelven kozli.

A kéziratokat ketté példanyban, nem szerkesztett valtozatban, irégéppel, vagy nyom-
tatoval jol olvashatoan leirva kell a szerkesztéség cimére megkuldeni. Csatolandé vala-
mennyi szerzd nyilatkozata arrdl, hogy hozzajarul a kdzlemény megjelenéséhez, és egyet
ért annak tartalmaval. A beérkezett kéziratokat a szerkesztéség (anonim) lektoraltatja, és
amennyiben sziikséges (ugyancsak anonim) visszakuldi a szerzé(k)nek a végleges valtozat
elkészitése érdekében.

Az elfogadott kdzlemeények végsé valtozatat elektronikus verzidban és egy kinyomtatott
példanyban kell a szerkesztéség cimére beklldeni. A kozlés koltségmentes, az elsd szerzé
6t példanyt kap a lap aktualis szamabdl, és megkapja cikkét pdf kiterjesztésben.

Felvilagositas a kézléssel kapcsolatban, a szerkesztGségben:

Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet, 2053 Herceghalom, Gesztenyés u.
1., Tel.: 23-319-133/256; Fax: 23-319-133; E-mail: szerk@atk.hu.

Az Gtmutatd teljes szovege, az Allattenyésztés és Takarmanyozas. 2004. 53. 2. szamaban
a 193-195. oldalon olvashatd, illetve az Internetrdl letolthetd:

http:/www.atk.hu/magyar/MagyHaszUt.htm

GUIDE FOR AUTHORS

The Hungarian Journal of Animal Production is a bimonthly scientific journal dealing with
all of the branches of animal production, including all of the species, their breeding, keeping
and feeding, and the whole sphere of question’s connected to their vital processes. Mainly
original scientific papers, butin some cases also review articles and up-to-date production
political conceptions are published. Information is given on dissertations, scientific meetings
and on reports of universities and research institutes. Articles are published in Hungarian
or English, summaries, texts of tables and figures in both languages.

Manuscripts should be sent in two copies, written in well readable in non-reducted form
by typewriter or printer to the address of the editorial office. All authors have approved the
paper for release and are in agreement with its content. Manuscripts are anonymously
reviewed, and if necessary (also anymously) returned to the author(s) for the formation of
the final version.

The final versions of the accepted publications should be submitted in electronic vers-
ion plus in one printed copies to the address of the editorial office. Publishing is free of
charge, five exampler of current journal and per e-mail the pdf version of paper are sent
to the first author.

Publication related information may be obtained from the editorial office: Research
Institute for Animal Breeding and Nutrition, H-2053 Herceghalom, Gesztenyés u. 1.,

Phone: +36-23-319-133/256; Fax: +36-23-319-133; E-mail: szerk@atk.hu.

Full text (in English) of guide for authors see on the Internet:

http:/www.atk.hu/english/AngHaszUt.htm
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