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A szénhidrogén-felhalmozodasok

milvelési modszerei és az

energiaellatas

ETO: 620.9+622.276+622.279+622.323+622.324

A cikk egységes szemlélet szerint foglalkozik a kitermelési eljdrdsok osztilyozdsd-
val, a nem konvenciondlis miivelési eljardsok esetén az észak-amerikai tapasztala-
tokkal, a készletelldtottsdgi mutatoval, koltségekkel és 2040. évvel bezdrolag az ener-

giaellatasban a CH-k vdrhato szerepével.

Az Egyesiilt Allamok és Kanada nem konvenciondlis kéolaj- és foldgdzkiter-
melése legutobbi 5-30 évének sikerei azt eredményezték, hogy jelentds pénziigyi forrd-
sok bevondsdval a vildg mds orszdgaiban is megkezdddtek, ill. megkezdddnek az ezen
tipusu lelohelyek felkutatdsdval és a termelés bedllitasaval kapcsolatos miiszaki-
tudomdnyos munkdlatok. Az ilyen tipusti primerenergia-hordozok szerepe vdrhatéan
jelentds lesz, és lehetévé teszik a majdani helyettesito energidkra valo tervszeri,

hatékony dttérést.

Bevezetés

orunk legfontosabb kérdé-
B se az emberiség energiafor-
rasokkal valo ellatottsaga:
meddig és milyen feltételek mellett
elegenddek az igények kielégitésé-
re? Ezen beliil kiemelt szerepet kap-
nak a fosszilis tiizel6anyagok, hi-
szen jelenleg az energiaigények
87%-at biztositjak, a kdolaj és f6ld-
gaz részaranya 57% (BP-2014). Az
iparag jelent6ségét igazolja Helge
Hove Haldorsen, az SPE elnoke is,
aki szerint 2014-ben 92 millio
BOE/D (75 milli6 BO/D) volt a
szénhidrogén-folyadék (olaj), 325
Bef/D a gaztermelés, 83 000 kutat
fartak le és 1000 milliard USD-t
fektettek be az iparba.

1. A kitermelési eljarasok
rendszerezése

A szénhidrogén-kitermel? eljara-
sokat uttoré modon, egységes szem-
1élet szerint Pdpay J. munkai (2003,
2013, 2014) tartalmazzak. Ezekben
a munkakban szinte valamennyi
kitermelési technologia vizsgalat
ala kerill, mind az elméleti, mind
pedig a gyakorlati kérdések vonat-

kozasaban. Ez nagy jelentdségi,
mivel a mivelési technologiak
alapozzak, ill. hatdrozzak meg a
nagykoltségti kdolaj- és foldgaz-ki-
termelési projekteket. Ezek a mun-
kak feldlelik a kitermelési modsze-
rek tervezeését, megfigyelését, a var-
hat6 eredményeket és kockazatokat,
elsésorban tarolomérndki szem-
pontbol. Ennek elismerése, hogy
USA, Argentina, Anglia, Németor-
szag, Ausztralia, Egyiptem és Ma-
gyarorszag szakteriileti egyetemein
Papay J. (2003) munkajat az okta-
tasban referenciaként ajanljak.
Ezekben a konyvekben, ill. kiegé-
szit6 cikkekben a miivelési eljarasok
osztalyozasa és targyalasa a szerzo
utan az /-5. abrak szerint torténik.
A kozetek poérusaiban elhelyez-
kedo koolaj és foldgaz kitermelésének
hatékonysagat alapvetden a kozet
ateresztoképessége és/vagy a flui-
dum viszkozitasa hatarozza meg: a
kett6 hanyadosat a szakirodalom
mozgékonysagnak nevezi. Minél
nagyobb a fluidum mozgékony-
saga, azaz minél nagyobb a kozet
ateresztoképessége ¢s minél kisebb
a fluidum viszkozitasa, annal kony-
nyebb és gyorsabb, végso soron ol-
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csobb a kitermelés. A kitermelési
technologia alapjan megkiilonboz-
tetjiik a konvencionalis és nem
konvencionalis szénhidrogén-ki-
nyerési technolégiakat. A kitermelt
anyag mindsége (Osszetétel, flitGér-
ték stb.) gyakorlatilag fiiggetlen az
eljaras modjatol (1. abra). Az 1. ab-
ra szerint nincs ¢éles hatarvonal a
konvencionalis és nem konvencio-
nalis miivelési modszerek, ill. szén-
hidrogének kozott. Az eredeti al-
lapotot tekintve, a nem konvencio-
nalis szénhidrogének telepviszo-
nyok kdzott nem, ill. alig aramloké-
pesek. Igy gazdasagos kitermelésiik
csak kiilsé (nagy koltségii) beavat-
kozas aran lehetséges: a kutak kor-
nyezetét at kell alakitani gy, hogy
a fluidumok sziirédése kozelitsen a
konvencionalis telepekéhez. Ez a be-
avatkozas korlatozé térrészre terjed
ki, ami azt jelenti, hogy sok kutat
kell farni, azaz nagy a kutslriiség,
¢s ezaltal a raforditasi koltség is.

1.1. Konvencionalis kiter-
melési modszerek

1.1.1. Konvencionalis olajki-
termelési modszerek
Kezdetben a telepeket termé-
szetes energiaval mivelték (els6d-
leges), majd az 1940-50-es évektol
ahol sziikséges, vizet vagy gazt saj-
toltak be (masodlagos) a réteg ener-
gia-fenntartasara, mintegy 1,5-2-
szeresére novelve a gazdasadgosan
kitermelhetd mennyiséget. Az el-
sOdleges és masodlagos mivelési
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2. abra: Konvendiondlis olajtelepek miivelésének osztalyozdsa
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eljarasokat egyiittesen klasszikus
kitermeld modszereknek is nevezik.
Az 1960-70-es évektdl kidolgoztak
az un. harmadlagos eljarasokat,
amikor elegyedd gazokat, termikus
energiat, kémiai anyagokat stb. saj-
tolnak be a termelés fokozasara.
Ezek az un. EOR-modszerek (for-
szirozott hatékonysagu eljarasok).
fgy altalaban a viz- és/vagy nem
elegyedd gazelarasztashoz képest
10-12% tobbleteredményt lehet
elérni. Minél bonyolultabb hatasme-
chanizmusu eljarast alkalmaznak,
annal dragabb, ill. koltségesebb a
termelés. A 2. dbra szemlélteti a
konvencionalis olajkitermelé tech-
nologiakat. A kihozatali tényezo:
33-35% (Papay J., 2013).

1.1.2. Konvencionalis foldgaz-
Kkitermelési eljarasok

Természetes energidkkal torténd
mivelés esetén a foldgaz kedvezo
kompresszibilitasi és aramlasi tulaj-
donsagai miatt a kdzetekbdl kb.
75-80%-0s hatasfokkal termelhetd
ki (Papay J., 2013).

Néhany szot kell szolni azokrol a
technologiakrol is, amelyek a fel-
hasznalés helyétdl tavol 1évd gazfor-
rasok — elfekvé gazkészletek (stran-
ded gas) — felhasznalasat teszik lehe-
toveé gy, hogy a foldgazt kiilonb6zo
formaban atalakitjak folyadékka a
szallithatosag érdekében. A technolo-
gia gyakorlatilag megoldottnak te-
kinthet6. A 3. abra szemlélteti a szer-
70 osztalyozasa alapjan a konvencio-
nalis gazkitermel6 modszereket.

1.2. Nem konvencionadlis kiter-
melési médszerek

Meg kell jegyezni azt, hogy a nem
konvencionalis el6fordulasokat gya-
korlatilag a konvencionalis telepek
felkutatasaval egyidejiileg ismerték
meg, de nem allt rendelkezésre (nem
is volt sziikség rd) az a mivelési
eljaras, amely lehetdvé tette volna a
gazdasagos hozzaférésiiket.

A miiszaki-tudomanyos fejlesztés
eredményeként, amit az energiaigé-
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3. dbra: Konvenciondlis gaztelepek miivelésének osztdlyozasa
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4. dbra: Nem konvenciondlis olajtermelési modszerek

nyek kényszeritettek ki, ma mar lehe-
toveé valik egyre nagyobb mértékben
a rétegviszonyok kozott kis mozgé-
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nyege: az utobbi 5-30 évben olyan
technologiai fejlesztések bevezetése
(horizontalis kutak, tobbszords réteg-
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stb.), amely a fluidum kis mozgé-
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fluidumok mozgékonysagahoz a ki-
termelhetdség érdekében.

1.2.1. Nem konvencionalis ko-
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A technologiai kutatas fontossagat
mutatja az, hogy Kanada a kb. 20-30
éves kutatas eredményeként jo hatés-
fokkal megoldotta az olajhomok-
(oil sand), vagy bitumen-felhalmo-
zodasok kitermelését, ezzel a készle-
tek vonatkozasaban a masodik helyre
keriilt Szatid-Arabia utan (4. dbra).
Ezen tipusu készletek ndvelésében
alapvetd szerepe lett az olajbanya-
szati modszereknek. A kihozatali
tényezo: 9-32% (Pdpay J., 2013).
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5. dbra: Nem konvenciondlis gazkitermelési eljarasok
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to becslése

[ Nem konvenc. gaz kiterm. eljarasok ]
J

Széntelepek gaza ]

—{

- repesziés (Terméazet mw-wJ
= repeaztés{inertghz besafiol?) A

 Kis ateresztoképes kozetek |

Tomottkozetek gaza (<0.1 mDj—————

Palagaz( ~ 0.001mD) |

Az energiaigények kielégithetdsége
érdekében fel kell mérni a rendelkezésre
allo volumeneket. Készlet (reserve) alatt a
jelenlegi technologiai szinvonal mellett
gazdasagosan (még) kitermelhetd kdolaj
és foldgaz mennyiségét értjiik. Ett6l meg
kell kiilonboztetni a telepben kezdetben
lévé 0Osszes mennyiséget (magyar flu-
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angol terminoldgia: resource).

Ha a készleteket ismertségiik alapjan
is osztalyozzuk, akkor a készletkatego-
riak:

* Minimalis készlet (low) (P): leg-
alabb 90% valdszinliség; ez az iga-
zolt készlet

Az olajpalak (oil shale) gazdasagos kitermelése még
nem megoldott. A technologia kutatas alatt all. A nem
vagy igen kis ateresztoképességii pala, ill. kézet jelentds
mennyiségli szerves anyagot (kerogén) tartalmaz, ami a
szénhidrogén-képzddés alapanyaga. Ez a kerogén kiilon-
boz6 okok miatt nem alakult at szénhidrogénné. Tehat
olajat és/vagy gazt nem tartalmaz a kézet. Ezt a kerogént
tartalmazo kozetet csak szilardasvany-banyaszati eszko-
zokkel tudjak termelni, és a felszinen azt pirolizissel
olajja (részben gazza) alakitani. Ez a technologia igen
kornyezetszennyezd, ezért in situ pirolizis és olajbanya-
szati modszerek kombinalasaval kisérleteznek.

Az elmult 4 év alatt jelent6s eredményeket értek el
Eszak-Amerikdban a tomott kézetekbol torténé kony-
nytolaj-termelés (light tight oil play) vonatkozasaban
is. Ebben az esetben konnytiolajat tartalmaz a kozet.
A kihozatali tényez6 3—7% (Papay J., 2014—EIA utan).

1.2.2. Nem konvencionadlis foldgaz-kitermelési
moédszerek

Ebbe a kategoriaba tartoznak: a széntelepek metan-
gaza (CBM), az alacsony ateresztéképességii (<0,1
mD) homokkdévekben (szilikat, ill. karbonat tipusi)
levé (tight) gazok, a (shale) palagazok (<<0,1 mD) és
a foldgazhidratok. A kihozatali tényezd Pdapay J.
(2013) szerint a felsorolas sorrendjében: 20-60; 10-50;
6-50; 0%? A gazt a vagyonhoz képest viszonylag kis
itemmel termeltetik (5 abra). E tipusu eléfordulasok-
bol szarmazik jelenleg az USA gaztermelésének 2/3-a
(EIA-2014), ami igen jelentds.

A jelenlegi becslések szerint a gazhidratokban 1évo
gaz (alapvetden C,H,) mennyisége tobbszorose a jelen-
leg ismert szerves eredetii energiaforrasoknak. A gaz-
dasagos kitermelés még nem megoldott.

(atlagos valosziniiség ~ 95%);

» Kozepes készlet (best) (PP): legalabb 50% valoszi-
nliség; ez az igazolt + valoszinii készlet
(atlagos valosziniiség ~ 75%);

» Maximalis készlet (high) (PPP): legalabb 10% va-
16szinliség; ez az igazolt + valdszinii + lehetséges
készlet
(atlagos valosziniiség ~ 55%);

* Varhat6 készlet: valoszinliséggel sulyozott készle-
tek Osszege.

A készletellatottsagi mutato (év) a rendelkezésre al-
16 készlet és az évi termelési iitem hanyadosa. Ertékeit
az alabbi adatok ¢és feltételek figyelembevételével be-
csiiltiik meg (2010. évi adatok): kdolajtermelés 28x10?
bbl; gaztermelés 3x10'2 m* (Papay J. 2011-13).

E feltételek mellett a készletellatottsagot az 1/a és
1/b tablazatok tartalmazzak (Papay J. 2011-13).

2.1. Kéolaj-ellatottsag

1/a tablazat: K8olaj-ellatottsag

Konven- Konvencionalis
cionalis + nem konvencionalis
Megbizhatosag | Készlet- Készlet- Készlet-
ellatottsag | ellatottsag | ellatottsag
[ év / év [ év
Igazolt 43 48 48
Valoszinii O2TH¥*% | BRI (**** | (O4-G****
Lehetséges 95 149 104
Forras * o KoKk

Megjegyzés: * USGS (2000) és EIA (2005) adatai, ** In-
ternational Petroleum Encyclopedia (2006), *** Labastie A.
(2010), **** tartalék év.
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2.2. Foldgazellitottsag

Az ellatottsag becslésénél a foldgazhidratoktol elte-
kintettiink (Papay J. 2011-14), mivel vélhetden ezek
csak a tavoli jovoben termelhetd gazok.

1/b tablazat: Féldgazellatottsag

Konven- Konvencionalis

cionalis + nem konvencionalis

Megbizhatosag | Készlet- Készlet- Készlet-

ellatottsag | ellatottsag | ellatottsag
/ év / év / év
Igazolt 60 60 60
Valo6szinii TOHQ*H** | [324] 5**H* |1 55+] 7H***

Lehetséges 115 235 283
Forras * *% Aok ok

Megjegyzés: * EIA (2005); ** IEA-WEO (2005 és 2009);
k. ACWEO (2009) ossz. kitermelhetd gaz 850%10'2 m?3,
amelynek 55%-a konvencionalis; ez nagyobb az USA jelen-
legi sikeres eredményei miatt mint a ** alatt kzolt mennyi-
ségek; **** tartalék év.

Az 1/a és 1/b tablazatok szerinti kategorizalas egy
dinamikus allapotot tiikkr6z, azaz rendszeresen feliil kell
vizsgalni. Ezt igazoljak a BP (2014) adatai is, amikor
koolaj esetén az igazolt készletekre vonatkozo ellatott-
sdgi mutatd 53 év, mig foldgazra 55 év.

3. Eszak-amerikai tapasztalatok

Az USA mind kdolaj-, mind foldgazforrasok vonat-
kozasaban ra volt kényszeriilve a nem konvencionalis
forrasok termelésbe allitasara, tekintettel arra, hogy az
igazolt (konvencionalis) készletekre vonatkozé ella-
tottsag 12 (koolaj), ill. 13,5 év (foldgaz) — BP (2014).
Kanada esetében a foldgazra vonatkozo6 ellatottsag ha-
sonl6 az Egyesiilt Allamokéhoz. Kéolaj esetében sze-
rencsésebb a helyzet. Az olajhomokkészletekké valo
atmindsitése elott a készlet nagysaga 40 milliard bblo
volt, ezt kdvetéen 180 milliardra nétt — BP (2014).

3.1. USA

3.1.1. Foldgaz

Az Egyesiilt Allamok termelte a vildgon a legtobb
gazt 2009-ben, megelézve Oroszorszagot, kdszonve a
nem konvencionalis forrasoknak. Az eldrejelzések sze-
rint az USA gézellatasa csaknem fliggetlen lesz a gaz-
importtol. Ez lathaté az EIA (2014) adatai alapjan is
(2. tablazat).

Kuuskraa V. A., Stevens S. H. (2009) a vilag gézel-
latasaval kapcsolatosan ,,paradigmavaltasrol” beszél.

Donelly J. (2010) szerint a nem konvencionalis ga-
zok (pl. palagaz) termelésével (¢és az LNG-technologia-
val) az USA-ban gazbdség keletkezett, lenyomva
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vilagszerte az arakat. Ez a b6ség akar a geo- és ener-
giapolitikai helyzetre is hatassal lehet. Szerinte az is
elképzelhetd, hogy a megujuld energiaforrasok beve-
zetése nem lesz olyan siirgetd, mint ahogyan azt sok
specialista elképzeli.

2. tdblazat: Az USA gazellatasanak alakulasa

Ev 1990 (2000 [ 2010 | 2015 | 2025|2040
Gazt. (cf/év) | 17,7 | 19,3 | 22,3 | 24,3 | 28,9 | 33,2
Konven. (%) | 85 69 47 31 | 25 21
CBM (%) 2 6 6 7 6 6

Tomott
homokk. (%) 12 23 26 26 | 24 | 23
Palagaz (%) 1 2 31 36 | 45 50

3.1.2. Kbolaj

Az Oil és Gas Journal (03/26/2014) szerint a
kovetkezd harom orszag termel konnyiiolajat kis
ateresztoképességli (tomott) kdézetekbol (3. tablazat).

3. tabléazat: Kénnyiolaj-termelés kis ateresztoképességii kdzetekbdl

Orszag | Termelési iitem, 10° bbl/d| Megjegyzés
USA 3,22 2013. év végén
Kanada 0,34 2013. év atlaga
Oroszorszag 0,12 2013. év atlaga

Az utobbi 5 év soran az USA kdolajtermelésének
szerkezete alapvetden megvaltozott: 5%10° bbl/d mini-
mum értékrol elérte a 9%10° bbl/d értéket, az 1970. év
maximumat ugy, hogy ennek 50%-a tomott kézetekbol
termelt konnytiolaj (tight light oil). Igy Szaud-Ardbia
¢és Oroszorszag utan kdolajtermelés vonatkozasaban a
3. helyen all (O.G.J. — 2014. nov. 4. és EIA Annual
Energy Outlook — 2014).

3.2. Kanada

A Basic Statistics (Canadian Association of Petroleum
Producers, 2013) szerint Kanada a vilag 5. legnagyobb
energia-, koolaj- és foldgazkitermelGje. Technoldgiai
szempontbodl koveti az USA gyakorlatat, figyelembe véve
a geologiai és miivelési adottsagokat és lehetségeket.
A jelzett irodalmi forras szerint 2013-ban a konvencio-
nalis koolajtermelés 1,4%106, és olajhomokbol 1,9%100
bbl/d-t termeltek. Az utdbbi megoszlasa: 47% banyaszat
és 53% in situ. Az olajhomok termelésének felfutasa
1980-t61 kezdodott, gyakorlatilag linearis. A fenti adatok
még kiegészitendok tomott kozetekbol torténd termeléssel
(0,34%10° bbl/d). Oil and Gas Journal, 03/26/2014.

3.3. Eszak-amerikai tapasztalatok hasznosi-
tasi lehetosége

A vilag tobbi részén, az USA és Kanada sikerei alap-
jan, megkezddédtek a nem konvencionalis szénhidrogén-



felhalmozodasok termelésbe allitasanak kisérletei, valto-
z6 eredménnyel.

Az ExxonMobil (2015) adatsora (4. tablazat) szem-
1élteti Foldiink varhaté 0Osszes szénhidrogén-ter-
melését és annak %-os megoszlasat, termelési tipustol
fliggben.

4. téblazat: Foldink varhaté 6sszes szénhidrogén-folyadék
termelése és %-os megoszlasa

Ev 2014|2040
Kéolaj és kondenzatum termelés 92 |114
(MBDOE)
Termelés tipusai % | %

Miivelés alatt all6 konvencionalis telep | g9 | 27
(kbolaj és kondenzatum)
Uj konvencionalis telepek

(k6olaj és kondenzatum) U

Nagymélységii viz — 2 10
konvencionalis telepek

Olajhomok 3 7

Tomott kozetek konnytiolaja 4 8

Foldgaz frakcionalas — komponensek | 12 15

Bio-tiizel6anyagok 3 3

Egyéb 1 2

Lathat6, hogy mig ma mar az USA ¢és Kanada
koolajtermelésének tobb mint 50%-at a nem konven-
cionalis kdolaj (tomott kdzetek konnytiolaja — USA, ill.
olajhomok nehézolaja — Kanada) biztositja, addig
2040. év végéig (25 év iddtartam) a vilagon ez a
részarany csak 15% lesz, beleértve Eszak-Amerika ter-
melését is. Ennek az oka az, hogy még nem érdekeltek
(nagy konvencionalis készletellatottsaggal rendelkezd
orszagok) és/vagy még nem felkésziiltek e tipusu el6for-
dulasok termelésbe allitasara.

Kijelentheté az, hogy Eszak-Amerika legalibb
15-25 év elonnyel rendelkezik a nem konvencionalis
mivelési eljarasok teriiletén mind a kdolaj, mind pedig
a foldgaz vonatkozasaban. E tipusu technologiak adap-
talasa csak elokészitd, fejlesztd, a helyi geologiai €s
tarolod tulajdonsagokat figyelembevevo kutatomunka-
val lehet sikeres.

4. A koolaj és foldgaz ara

Ez talan a legnehezebb kérdés, mivel kiszamithatat-
lan: a politikai események rendkiviil befolyasoljak az
arat. Eppen ezért csak a miivelési eljarasok egymashoz
val6 viszonyat tekintjiik at a koltségek szempontjabal,
azért, hogy ramutassunk a telepparaméterek, fluidum-
tulajdonsagok ¢és mivelési eljarasok befolyasolo
hatéséra.

Az 5. tablazat a kiilonb6z6 olajtipusok termelési
koltségeit mutatja az EIA—2013 adatai szerint:

5. tablazat: Olajtipusok termelési kéltségei

Tipus Intervallum| Atlag
(USD/bbl) | (USD/bbI)

A mar kitermelt

konvencionalis olaj 3— 30 16,6
Kozép-Kelet konvenciondlis| 10— 25 17,5
Egyéb konvencionalis 10— 70 40,0
CO,—EOR 20— 70 45,0
Egyéb EOR 30— 80 55,0
Arktikus 40 — 100 70,0
Extranehézolaj — bitumen | 50— 90 70,0
Tomott kézet — konnytiolaj| 50 — 100 75,0
Ultramély tengeri 70— 90 80,0
Kerogén olaj 60 — 100 80,0
Szintetikus tiizelanyag 70 — 100 85,0
Bio-tiizel6anyag 70 — 150 110,0

Forrest J. (2011) szerint a kiilszini banyaszattal ter-
melt bitumen koltsége 10-12%-kal kevesebb, mint az
in situ termelés koltsége. Rodgers B. (2013) gazdasagi
és pénziigyi attekintést ad a Kanada és USA kis at-
eresztOképességli (tomott) formaciokbol termelt kdolaj
0sszes koltségeirdl: (6. tablazat).

6. tablazat:

Orszig Intervallum Atlagos
(USD/bbl) | (USD/bbI)

USA (15 formécid) 36-92 65

Kanada (11 formacio) 48-70 56

Ez azt jelenti, hogy a koltségek nagysagrendileg meg-
egyeznek az olajhomokbol termelt extranehézolaj koltsé-
geivel. Tehat az e tipusu konnytiolaj és bitumen-nehézolaj
versenyez a piacon. EIA—2013 adatai szerint a kiilonb6z6
gazok termelési koltségei a kovetkezok (7. tabldzat).

7. tablazat: Gaztermelési kéltségek

Tipus Intervallum Atlag
(USD/MMBtu) | (USD/MMBtu)

Kitermelt 1 — 8 4.5
Konvencionalis 0,1- 9 4,5
CBM 3 — 8 5,5
Tomott kozetek 3 -9 6,0
Palagaz 3 10 6,5
Savanyugézok 2 —11 6,5
Arktikus 4 — 12 8,0
Nagymélységii

tengeri v - 8,0

BP (2014) utan a foldgaz fajlagos 0sszkoltségének
alakulasat (USD/10° Btu) a 8. tabldzat szemlélteti.

Megallapithatd, hogy a tavolsag és a szallitas modja
(pl. LNG) befolyasolja a koltségeket.

A 2014-ben bekovetkezett drasztikus olajarcsokkenés
(50 USD/bbl) varhaté hatasaval szamtalan kozlemény, cikk
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8. tablazat: A foldgaz fajlagos sszkoltségének alakvlasa

2 Japan (Németorszag
Ev LNG | import giz UK | USA |Kanada
2000 4,72 2,89 2,71 423 | 3,75
1 4,64 3,66 3,17] 4,07 | 3,61
2 4,27 3,23 2,37 3,33 | 2,57
3 4,77 4,06 3,33] 5,63 | 4,83
4 5,18 4,32 4,46| 5,85 | 5,03
2005 6,05 5,88 7,38 8,79 | 7,25
6 7,14 7,85 7,87 6,76 | 5,83
7 7,73 8,03 6,01| 6,95 | 6,17
8 | 12,51 11,56 10,79| 8,85 | 7,99
9 9,06 8,52 4,85 3,89 | 3,38
2010 | 10,91 8,01 6,56| 4,39 | 3,69
1 | 14,73 10,48 9,04| 4,01 | 3,47
2 | 16,75 11,03 9,46 2,76 | 2,27
3 | 16,17 10,72 10,63| 3,71 | 2,97

foglalkozik. Az alabbiakban, roviden csupan a mivelési

eljarasokat befolyasolo tényezoket és kovetkezményeket

tekintjiik at, irodalmi kozleményekre timaszkodva.

JPT (2015. februar):

— A mar kiépitett kdolaj- és foldgazkitermeld rendsze-
rek hatékonysagnoveléssel tovabbra is lizemelnek;

— A tervezett projektek atiitemezésére sziikség van;

ExxonMobil: ,,Outlook for Energy: A view to 2040”

(2015) a kovetkezo megallapitasokat teszi:

— Eszak-Amerika 2020-ra netté exportdr lesz mind a
kéolaj, mind pedig a foldgaz esetében;

— Oroszorszag, Kozel-Kelet, Latin-Amerika ¢és Afrika
tovabbra is exportal;

— Eur6pa, Azsia importalé marad;

— Az energiaellatas tekintetében a kdolaj- és foldgaz-
termelés szerepe meghatarozo a vizsgalt idGinterval-
lumban;

A 9. tablazat a vilag energiaellatasaban a szénhidro-
géntermelés €s a fosszilis energia varhatd szerepét sza-
zalékos aranyban mutatja be az ExxonMobil 2015 sze-
rint.

9. tablazat:

Ev |Olaj|G4z|Szén |Atom Biomassza V1z1-. Egye'l.)
energia | megtij.
2010/ 35 (22 |26 | 5 9 2 1
2025132 (24 25| 6 8 2 3
20400 32 |26 | 19 | 8 8 3 4

Kovetkeztetések:

— A koéolaj- és foldgazmiivelési eljarasok egységes
szemléletben keriiltek ismertetésre;

— Nem konvencionalis felhalmozodésok esetén az
olajhomok, ill. extranehézolaj kivételével a természetes
energias mivelés a meghatarozo, ezért kijelenthetd, hogy
a kihozatali tényezd érteke még kicsi, ill. moderalt.
Kutatasok folynak a hatékonysag novelése érdekében;

— Eszak-Amerika legalabb 15-25 év eldnnyel
rendelkezik a nem konvencionalis miivelési eljarasok
teriiletén. A technologia adaptaldsa csak elokészitd,
fejlesztd, a helyi geologiai és taroldo tulajdonsagokat
figyelembe vevo kutatomunkaval lehet sikeres.

— A nem konvencionalis szénhidrogének szerepe
varhatoan jelentOs lesz, és lehetové teszik a majdani
fosszilis energiaforrasokat helyettesit6 energiakra valo
tervszert, hatékony attérést.

— A fosszilis energiak szerepe a vizsgalt idéinterval-
lumban tovabbra is meghatarozo.

Megjegyzés: 1 bbl = 0,159 m3; 1 cuft = 0,02832 m’; B megfelel 10°
T megfelel 10'%, BOE/D - barel oil equivalent/nap; BO/D — barel oil/
nap; a gaztérfogat olajegyenértékké val6 atszdmitasa: 1 bbl olaj =
6000 cuft gaz; kihozatali tényezd: (gazdasagosan) kitermelt szénhidro-
gén mennyiségének &s Osszes, a telepben 1évé mennyiség hanyadosa.
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JOZSEF PAPAY Dr. h. c. (Dipl. of Petroleum Engineering, university professor, University of Miskolc, member of the Hun-
garian Academy of Sciences): RECOVERY METHODS OF HYDROCARBON RESOURCES AND SUPPLY OF ENERGY

The article addresses: classification of recovery methods of petroleum, practical results of North America in unconventional
petroleum production, specific parameter of degree of petroleum supply (reserve per rate ratio), costs of petroleum production and

assumed role of the hydrocarbons in the energy supply until 2040.

Due to successful unconventional petroleum production results in USA and Canada in the last 5-30 years, world-wide technical-
scientific works have commenced with significant financial support. The role of these types of primary energy resources will be most
probably quite significant and help efficient and systematic transition towards other types of substitute energy resources in the future.

BKL Kdolaj és Foldgaz, 148. évfolyam, 2015/3. szam * www.ombkenet.hu




A CO;,-gazbesajtolas modellje
karszt tipusia szénhidrogén-

-tarolokra

ETO: 519.863+550.8+622.013+622.323

Egyszerii szamitdsi eljdrdst fejlesztettiink ki a CO,-gdzbesajtoldssal megvalositott
mesterséges gdzsapkds miivelés tervezéséhez karszt tipusi tdrolokra. Feltételeztiik,
hogy a vizsgdlt Nagylengyel-mez6 kavernds-repedezett tdaroldiban a fdazishatdrok jo
kozelitéssel vizszintesnek tekinthetok, és a kiszoritdsi folyamat vertikdlis irdnyu.
A besajtolt CO, gdz taroloidegen anyag, és a tarolt fluidumokkal kémiai kolcson-
hatdsban van. Eszerint a kifejlesztett modell kompozicios, egydimenzios, vertikdlis
taroloszimuldtor, mely FORTRAN nyelven irédott.

A cikk egy CO,-gdzbesajtolds példdjdan keresztiil mutatja be az alkalmazhatésdgot.

Bevezetés

agyszamu szimulacidés mo-
dell talalhato a szakiroda-
lomban repedezett-pordzus,

vagy akar repedezett rendszerekre,
ez azonban nem mondhato el a repe-
dezett-karszt tipusu tarolokra. A geo-
l6giai absztrakci6é meglehetdsen ne-
héz feladat, mert nem elég ismerni a
taroloterek vertikalis (esetleg térbe-
ni) eloszlasat. Az egyes taroloele-
mek egymassal valé kapcsolata is
befolyasolja az els6dleges miivelés
visszamaradt olajat, és még inkabb
az EOR-eljaras varhato tobbletolajat.

L. H. Reiss 1980-ban [1] a karszt
tipusti tarolok egyszeriisitett mo-
delljét iiregek térbeni eloszlasaként
képzelte el. Az liregek mérete val-
tozhat néhany millimétertél tobb
méteres kaverna méretig, melyeket
repedéshalozat kot Ossze. Nem is-
mert olyan szimulaciés modell,
mely a taroloban lejatszodo hidro-
dinamikai folyamatokat valdsag-
hiien leirja.

Ferincz Gy. 2005-ben [2] kutfura-
si paraméterek, geofizikai szelvé-
nyek, magvizsgalatok, valamint ré-
tegvizsgalati eredmények figyelem-

bevételével kitérképezte a kozet-
blokkra jellemzd zonakat, majd a
zonak kozetfizikai paramétereinek
alapjan meghatarozta a kezdeti f6ld-
tani vagyon nagysagat s eloszlasat.

A térfogati modelleknél a zonak
atlagos szénhidrogén-porozitidsa a
bonyolult taroldstruktira miatt sok-
szor pontatlan. Ezért Nagylengyel
esetében, ahol az elsédleges miive-
1és elorehaladott allapotban volt, a
tarolomodell kialakitasakor az el-
sOdleges miivelés végén varhato
olajtermeléssel (N, — alaptermelés),
illetve ennek vertikalis eloszlasaval
szamoltunk. Az atlagos olajkihoza-
tali tényezot elfogadva adodott a
kezdeti foldtani szénhidrogénva-
gyon (N) vertikalis eloszlasa is.

A nagylengyeli repedezett-karsz-
tos tarolok mivelésének elemzésé-
re, tervezésére a korabbiakban az
egyszerusitett analitikus, empirikus
modelleket, az in. moédositott anyag-
mérleg-szamitasokat hasznaltuk.
[3] A kavernas tarolokban végbe-
mend folyamatok leirdsara kifej-
lesztett szimulatorokt6l pontosabb
eredményt varunk. Barmely terve-
zési eszkozt valasztunk, a gondos

DR. BIRO ZOLTAN

okl. olajmérnok,
OMBKE-tag.

elékészitési munka nem keriilhetd
meg. Matematikai eszk6zokkel nem
potolhatok a mémdki megfontola-
sok, melyek a geologiai analizist, a
karsztmorfologiat, a termelési mult
feldolgozasat, a katmunkalati terve-
zést, valamint a mivelési stratégia
kialakitasat jelentik.

A tobbfazisu kompozicios
modell parcidlis differen-
cialegyenlet rendszere

Ha olyan folyamatot kell model-
lezni, ahol a komponensek egy-
massal kémiai kolcsonhatasban
vannak, koncentraciojuk valtozik,
ami a fazisviselkedés megvaltoza-
sat is eredményezi, javasolt a kom-
poziciés modellek alkalmazasa.

Az altalanos kontinuitasi vagy
transzportegyenlet az alabbi dif-
ferencialis alakban ismert:
% =-divJ,+q,

ct

(1

Az i-ik komponens konvekcios
arama a siriség és a sebességtér
szorzataként nyerhet6 el:

J, =nv,

2
A tobbfazisu rendszerben a teljes
tomeget és a komponensek koncent-
egyes komponensek atlagstiriisége
a fazisstirliség, a komponens fazi-
sonkénti tomegkoncentracidja €s a
telitettség ismeretében szamithato:

B = ZPJ- CiS; 3)

www.ombkenet.hu * BKL Kgolaj és Féldgaz, 148. évfolyam, 2015/3. szam




A sebességeloszlas a vizsgalt rendszerben a Darcy-
fele 6sszef1'iggésb61 hatarozhat6 meg:

v T

A 2., 3., 4. Osszefiiggéseket helyettesitve az 1.
egyenletbe, a kompoziciéos modellezés altalanosan
hasznalt differencidlegyenlet-rendszere:

((«f‘grc;'a’pdr +p; ggradh)

(4)

e ; k.ip;
5(@"&) =div K;—jCﬂ(gmdp; +p,ggradh)|+q,

1=1,2,...,n.
j=g 0,w.

(komponensek szama)
(fazisok)

)

A differencialegyenlet-rendszer tartalmazza a gravi-
tacio és a forrasként értelmezett kuthozam hatésat. (A ka-
pillaris nyomas és a diffiuzié elhanyagolhatd.) A szami-
tashoz még az alabbi Osszefliggést kell figyelembe venni:

S 8, 48,<1 (6)

Ha az egyenletrendszer ismeretleneinek p(x,f) és r,(x,?)
allapotjelz6 fiiggvényeket tekintjiik, az n+1 ismeretlent
jelent. Az 5. egyenletrendszer n db egyenletbdl all, tehat
egy tovabbi egyenletre van sziikség a megoldashoz.

A p és 1; ismeretlenek nem fiiggetlenek egymastol,
fennall kozottiik az alabbi Gsszefiiggés:

Vip.r)=1 (7

A megoldashoz tehat az 5. és 7. egyenletrendszert
kell felhasznalni.

Az Acs-féle kompoziciés modell differen-
cia egyenletei

A differencialegyenlet-rendszer megoldasara az
Acs-féle kompoziciés modellt hasznaltuk. Aes G., Do-
leschall S., Farkas E. altal kidolgozott haromfazisu
kompoziciés modell [4] alkalmazasaval késziiltek a
Budafa-Nyugat és Lovaszi sorozat telepeire szén-di-
oxidos miivelés-elérejelzések [5]. Az Acs-féle modell
alkalmazhatosiga széles korti. Példaul Farkas E. [6]
geotermikus tarolok viselkedésének szimulaciojakor,
Biro Z. [7] gaz-csapadék telep lemiivelésének terve-
z€sénél, Scott és tarsai [8] kémiai elarasztas modelle-
zésénél, Brandferger és tarsai gézbesajtolas modelle-
zésénél [9] alkalmaztak.

A hoémérsékletet, pontosabban a réteghdmérsekletet
allandonak tekintettiik.

Az Acs-féle modell lényeges elemei a [10] irodalom
felhasznalasaval az alabbiak:

N-komponensii, izotermikus rendszerben egyen-
leteik a porus- és a benne elhelyezkedd fluidumtérfo-
gat egyenlOségén alapulnak:
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V,=V;(0.my,comy,....my;) ®)
Vy =V, (p, m) a rendszer allapotegyenlete, ahol p
nyomas ¢s m tomegvektor a rendszer allapotat, tehat az
Osszes allapotjelzot egyértelmilien meghatarozza.
A tarolot térfogatelemekre bontottnak tekintik, ahol
a kivalasztott (0-index{i) elemmel szomszédosokat
1,2,...,M indexszel jelolték. A térfogatelem altal tartal-
mazott kdzetet annak
V,o porustérfogatival (esetiinkben nem nyomasfiiggo),
Aj,..., Ay hataroldlapjainak feliiletével,
K, ..., K, abszolut ateresztOképességével és

@,..., @, porozitasaval jellemezték.

Feltételezték, hogy valamennyi elemben kiilon-kii-
16n minden egyes idépontban termodinamikai egyen-
sulyban van a telepfluidum. Feltételezték tehat a lo-
kalis egyensulyt. Ezek szerint a rendszert egyértelmi-
en leirtdk, ha megadjak valamennyi elemre az altala
tartalmazott fluidum p,(r) és my(¢) allapotjelzdit.
A kovetkezokben ismertetett egyenletek azt fogjak be-
mutatni, hogyan szdmithatunk ki egy-egy id0lépést, te-
hat hogyan hatarozhaté meg a t° idéponthoz tartozé
Osszes p 7 €s my, ismeretében ezek At = ¢ — t° id6tartam
alatti megvaltozasa:

M =pi —pi ¢és Amg=mg—mg

Egyenleteikben (pl. a Darcy-térvény felirasakor)
sziikség lesz a térfogatelemek belsejében 1évo racspon-
tok tavolsagara:

Axk = ka - x0D

Az x;, récspontokhoz tartozé magassdgot h-val
jelolték.

A 0-indexti (altalanos) térfogatelemben 1évo telep-
fluidum i-ik komponensének tomegvaltozasa az egyes
hatarfeliileteken ataramlo fluidum tomegébdl és a
kathozamokbol szamithato.

Ez a tomegvaltozas
az egyensulyt meghatarozé nyomas implicit,
a gravitacios tag
¢s a kuthozam Osszetételének explicit figyelembe-
vételével:

4K,

Amgy = ArZ[ Z fﬁ]épk—Apo)+

A;ch

— hy )+

Z*’"w&’k

+At[z ) 7‘0"*2%0 (h,

k=1

+0io ]

ahol:
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Elfogadjuk tehat a mozgékonysagi tényezé domi-
nans elem altal meghatarozott (upstream) becslését.

A fentiek szerint — ha 9. egyenlet szogletes zarojel-
ben 1év0 kifejezéseit L; o, -val (k =0, ..., M) jeldljiik, —
Am; , az alabbi alakban irhato:

M
Am,, = A!Z L ox(Ap — Apy) + AL L,
k=1

(10)

Ezek utan tgy irtdk fel a nyomasvaltozasokra vo-
natkoz6 egyenleteket, hogy a térfogatvaltozasok ered-
ményeképpen (legalabb is kozelitdleg) megegyezzék a
porus- €s a fluidumtérfogat:

V,= (1)

. M
=V, (pf.m3 )+ ¢t olpo+ ALY co i (Ap, — Apg )+ Atcy

A ¢y, Cox Cro koefficiens kiszamitasa a hivatkozott
irodalomban [10] megtalalhato.

Ugyanigy az 6sszes térfogatelemre felirhato a 10. és
a 11. egyenlet. Az egyenletek egyiittesen egy, a Ap
ismeretlenekre vonatkozo linearis, algebrai egyenlet-
rendszert hataroznak meg. Miutdn meghataroztuk a
Ap-ket, a 10. egyenlet alkalmazasaval térfogatele-
menként kiilon-kiilon szamithatjuk a Am-eket. p"-ek és
m™-ek egyértelmiien meghatarozzak az Osszes flu-
idumjellemzét, ezért ezek meghatarozasaval mar be is
fejezodik az adott id6lépés szdmitasa. Lathato, hogy az
ismertetett eljaras iteracio nélkiili.

A geologiai modell és a strukturalis
hasonlésag

A matematikai modell ugyan alkalmas a CO,-gézbe-
sajtolas haromdimenziés szimuldciés megoldasara is,
de az ismeretlen térbeli taroldstruktura-eloszlas ezt
nem teszi lehetdvé. Ugyanakkor a kavernas-repedezett
tarolokban a nagy ateresztoképesség miatt a fazishata-
rok jo kozelitéssel vizszintesnek tekinthetok, és a ki-
szoritasi folyamat lényegében vertikalis iranyu. Ez a
megallapitas elsdsorban az egymassal Osszekottetés-
ben 1év6, domindns aramlasi csatornakra igaz.

Eszerint a kifejlesztett modell kompozicids, egydi-
menziods, vertikalis tarolészimulator, mely FORTRAN
nyelven irédott. Vazlatrajza az I. abran lathato.

A CO,-gazsapkas EOR-eljaras hatékonysaga (tobb-
letolaj meghatarozasa) laboratériumban nem model-

lezhetd. Tervezésnél mas, hasonlé telepekben mar
lejatszodott mivelési eredmények, tapasztalatok
atvételére vagyunk utalva.

Hasonl6 idomokkal a természetben szamtalan
helyen talalkozunk. Példaul repedezett, tdoredezett,
vagy karsztosodott karbonatos kézeteknél sok kiilon-
bdz6 nagysagl, de hasonld geometriajii taroloképes
elemet figyelhetiink meg.

Kimondhatjuk, hogy a taroloban visszamaradt olaj
mennyisége ¢és kitermelhetdsége nagyban fiigg a
dalom foglalkozik konkrét struktirak kapcsolataval és
aramlastanaval. A gyakorlatban mélybeli konkrét struk-
turak meghatarozasara nincs lehetdségiink. A karsz-
tosodas szabalyzoi és hatasainak geomorfologiai
analizise vihet kozelebb a tarolok geometriai hason-
l6saganak megitéléséhez.

A karsztjelenségek geometriai hasonlosaga azonban
nem elegendd az dramlastechnikai jelenségek, fizikai
folyamatok hasonlosaganak definialasahoz. Két hidro-
dinamikai rendszer hasonlosaganak feltétele, hogy a
fluidumaramlast leiré differencialegyenleteik egymas-
ba kolcsondsen, egyértelmiien attranszformalhatok le-
gyenek. Kérdés, hogy esetiinkben mik azok a jellemz6
hasonlosagi kritériumok, amit két blokk geometriai
hasonlosaga mellett még figyelembe kell venni.

Ha a surlodasi erok dominalnak az aramlasban —
mely esetiinkben a kis aramlasi sebesség mellett felté-
telezhetd — a mozg6 folyadékban fellépd nyiroerdket a
viszkozitas irja le.

A fentiek alapjan kimondhatjuk, hogy két karsztos
felépitettségli tarolotérrel rendelkezd blokk elsddleges
olajtermeléséhez viszonyitott tobbletolaj termelése
akkor egyenld, ha a két blokk tarolotere kozott a geo-
metriai hasonlosag fennall, az olaj viszkozitasa azo-
nos, valamint kozel azonos letermeltségi allapotban
vannak. Tehat az altalunk vizsgalt nagylengyeli blok-
kok tobbletolajanak létrejottében a tarologeomet-
ria és az olajviszkozitas jelentds szerepet jatszik.

1. dbra: Vertikdlis egydimenziés modell

CO2

Elemi térfogatok
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Korabban a miivelési folyamat elérejelzésére un.
modositott anyagmeérleg-szamitast dolgoztunk ki, me-
lyet eldszor az I-1V. Rudistas blokk CO,-gazsapkas mii-
veléstervezésénél alkalmaztunk [3]. Az EOR-eljaras
tervezésének egyik legfontosabb eleme a varhato tobb-
letolaj meghatarozasa. A tarolotér vizelarasztasa utan a
kavernak és jaratok tetdzonaiban visszamaradt kdolaj
azon mennyiségét, mely a gazsapka létrehozasaval mo-
bilizalhatd, az alabbi Osszefiiggéssel hataroztuk meg:

N,=CN,, B,/Bo (12)
ahol:

N, —a gazzal elarasztott taroldtérben Osszegytilt
tobbletolaj mennyisége normal allapotban

[nm?]

N,,— az els6dlegesen kitermelhetd kdolaj térfogata
[nm?]

N, — az elsédlegesen kitermelt kdolaj térfogata [nm?]

B,; —olaj teleptérfogat-tényezd kezdeti allapotban
[m3/nm?3]
B, —olaj teleptérfogat-tényez6 a CO,-gdzsapkas
miivelés alatt [m3/nm3]
C — transzformécios allando
N,, =N, —az elsédleges mivelés vége fel¢, pl.
Nagylengyelben

Az egyenlet egy hasonldsagi kritériumot fejez ki a
karsztrendszeren beliil és két karsztrendszer kozott is,
mely egyrészt egy geometriai hasonlosagra, masrészt
egy aramlastani azonossagra utal. Az egyenletben sze-
repld ismeretlen ,,C” transzformacios allandé megha-
tarozasa EOR-termelési multra illesztés vagy analogia
utjan torténhet.

Az eddigi nagylengyeli miivelési tapasztalatok azt
mutatjak, hogy értéke nagymértékben fiigg a karszt
tipusatol, de taroldé viszonyok mellett az olaj
mozgékonysagatol is [11]. A nagylengyeli tapasztala-
tok azt mutatjak, hogy fedetlen, autogén karszt struk-
turak esetén értéke nagyobb, mint a fedett karsztrend-
szereknél. A termelési multra tortént illesztés alapjan
fedetlen karsztot reprezentalé Déli-Triasz kislizemi
kisérletnél értéke C = 0,4, az ugyancsak fedetlen karszt
tipusu I-IV. Rudistas blokknal C = 0,38 volt, mig a
fedett karsztrendszeri VIII. Rudistas és X. Dél-Rudis-
tas blokknal C = 0,15 és C = 0,24 kozotti érték. Igaz,
hogy utdbbi két esetben az olaj viszkozitasa is nagyobb
volt, valamint meghatarozdsa nem miiveléstervezés,
hanem miivelés-feliilvizsgalat alapjan tortént.

A fentiek figyelembevételével a 12. egyenletben
megfogalmazott Osszefiiggést kellett atiiltetniink a
szimulacios modellbe. Ennek legkézenfekvobb modja
a maradék fazistelitettségek és relativ ateresztoképes-
ség Osszefliggések — mint fazisaramlast vezérlé eszko-
z0k — korrekciodja volt.
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Relativ ateresztoképességek, mint fazis-
aramlast vezérld eszkozok

A modellben a mobilizalhat6 olajkészletek, a mobi-
litdsok megfeleld leirasa sziikséges. A megoldas ké-
nyes pontja a relativ ateresztOképesség fiiggvények
hasznalata. Ezek a fiiggvények meghatarozzak a mii-
velés egy adott idészakdban az egyes fluidumok
egyiittaramlasat, esetlinkben pedig a gravitacios
elkiiloniilés mértéket is.

Mig pordzus tarolokban torténd dramldskor a szii-
r6dés dominal, karsztrendszerben végbemend folya-
matokndl a gravitacids szegregicid szerepe jelentds.
(Ezért a korabbiakban alkalmazott, izemi eredmé-
nyekre tdmaszkodoé analitikus, empirikus modelljeink
a relativ ateresztoképességet nem is hasznaltak.)

Az alkalmazott legegyszeriibb relativ atereszto-
képesség fiiggvények altalanos alakja az alabbi:

ahol:  f=gaz, olaj, viz

a= allando

K= a ( Sg— S5, maradéx )

(13)

Ezekkel a fliggvényekkel befolyasolhatjuk a miive-
1és egy adott idoszakaban az egyes fluidumok egytitt-
aramlasat és a gravitacios elkiiloniilés mértéket.

A mozgoképes gazfazist a maradék gaztelitettség,
S.m ismeretében szamithatjuk. A vizsgalt nagylengyeli
taroldinknal a magvizsgalati eredményekre tdmasz-
kodva elfogadtuk, hogy a matrix elhanyagolhaté mér-
tékben tarol szénhidrogént, és gyakorlatilag impermea-
bilis kozegnek tekinthet6. A karsztrendszerben a ko-
rabbi gyakorlatnak megfelelden kezdeti viztelitettség-
gel nem szamoltunk. S,; = 0. Ha feltételezziik, hogy a
tobbletolaj a gravitacios elkiiloniilés és az olajduz-
zadas eredménye, a maradék gaztelitettség az aldbbi:
s o C*swim H(:- Swim)*(Bo Boi)

m
g E; —B,+B,;

(14)

A gazaramlas feltétele, hogy:

Sy —Sem >0

Az alkalmazott relativ ateresztOképesség gorbék fi-
zikai jelentése eltér a porézus rendszereknél megis-
mertektdl. Ismert vagy feltételezett geometriahoz nem
kothetd. Kiilon fiiggvényekkel kell szamolnunk az el-
sOdleges miivelés, a szén-dioxidos gaz besajtolasa, a
gazsapka lefuvatasa, valamint a vizes termelés szami-
tasa soran.

GoOz-folyadék egyensiilyok, térfogatok és
telitettségek

A rétegben az esetek tobbségében mindharom fazis
(gaz—olaj—viz) egyidejiileg jelen van, melyet kétfazist
egyensulyok egyidejii fennallasaként értelmeztiink a
2. abrdn bemutatott modon.



2. abra: Haromfazisi egyensily

A halmazokban y;, x;, w; az i-ik komponens moltort-
jét jeloli a gaz-, olaj- és vizfazisban. Az atlagos réteg-
hémérsékleten, laboratoriumban mért K €s J; egyensu-
lyi allandokat a nyomas fliggvényében egyszert poli-
nomokkal vagy hatvanyfiiggvényekkel kozelitettiik.
A szamitasok egyszeriisitése miatt feltételeztiik, hogy a
vizfazisban csak a szén-dioxid oldodik.

Egyenstlyi szamitasok sorozataval meghataroztuk a
fazisok moltortjeit, majd az adott hodmérsckleten és
nyomason a fazisonkénti tomegeloszlast. Ennek isme-
retében szamoltuk a gaz-, olaj- és viztérfogatot €s a te-
litettségeket.

Megjegyzend6, hogy a haromfézisi kompozicios
modell hasznalata a miiveléstervezés soran nem min-
dig sziikséges. Gazzal telitett vizmozgas vagy elhanya-
golhatdo beoldddas esetén elegendd a kétfazisu
(gaz—olaj) kompozicids modell alkalmazasa, s6t szén-
-dioxiddal telitett olajoknal a kompozicids szamitas is
elhagyhato.

Szamitasi példa 1D, haromfazisti kompo-
zicios modellel. Gazbesajtolas a gravita-
cio figyelembevételével

A tesztmodell tarolotere a nagylengyeli I. Rudistas
blokk tetorészét reprezentalja -1700 m — 1780 mtsza.-i
mélység kozott [12]. A térrészt 40 db 2 m vastag viz-
szintes elemre bontottuk. A heterogén tarolostruktarat
az elsddleges miivelés végéig elemenként kitermelt ko-
olajmennyiség (N,,) hatirozta meg, melyhez a blokk
egészére vonatkozo atlagos olajkihozatali tényezot el-
fogadva adodott a kezdeti foldtani kdolajvagyon szele-
tenkénti értéke (N =1 998 091 m?3).

A 40-elemil, egydimenzios modell 6t komponenst és
harom fazist vesz figyelembe. A komponensek a ko-
vetkezOk: metan, etan, propan+, CO,, viz. Tovabbi fel-
tétel, hogy a vizben csak a CO, oldodik. A besajtolt
gaz 80,41 mol% CO,-t, 18,75 mol% metant és 0,84
mol% etant tartalmaz. Az atlagos abszolit ateresz-
toképesség K = 0,63 D.

A telep korlatlan karsztviz-utanpoétlassal rendelkezik.
Peremfeltétel, hogy a nyomas a -1780 m-es sikon a gaz-
besajtolas alatt allando, p, = 183 bar. Az atlagos réteg-
homérséklet 100 °C. A kezdetben gyakorlatilag gaztalan
olaj kezdeti olaj-teleptérfogat tényezdje: B, = 1,062
m3/nm?3, mig a szén-dioxidos foldgazzal telitett rendszeré
179 bar buborékponti nyomason B, = 1,222 m3/nm3.

Kiindulasi allapot az elsddleges miivelés vége, vagy
pontosabban a szén-dioxidos miivelés kezdete, amikor
az atlagos viztelitettség S, = 42,32% volt. A korabbi
muvelési tervekben meghatarozottak alapjan az I-IV.
Rudistas blokkra C = 0,38. Ezt elfogadva a maradék
gaztelitettség, amely a gravitacios szegregaciéo domi-
nans mérészama: S, [16,33%.

3. dbra: A gaz- és olajtelitettség valtozasa a mélységgel, kiilonbozé
iddpontoknal
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4. dbra: A nyomas viltozasa a mélységgel, kiilonbozé idopontoknal
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A leegyszerUsitett modellnél gazbesajtolas a tarolo-
teton, 700 000 m3/nap litemmel, mig a fluidumkivétel
alul, az utolsé elembdl tortént, olyan ilitemben, amit a
peremfeltétel megkivant. Egy éves besajtolasi id6 utan
a termelvény teljesen elgazosodott. Feltételeztiik, hogy
a gazbesajtolas utan is mintegy 2% viztelitettség a ta-
roldban visszamarad. Valasztott idopontnal a gaz- és
olajtelitettségi allapotot a 3. dbra szemlélteti. A tarolo-
ban kialakult nyomasviszonyok a 4. dbrdn lathatok.

A besajtolt gazmennyiség 0sszesen G; = 252 millio
m?3, a gazbesajtolas alatt a taroloban képzddott tobblet-
olaj-mennyiség N, = 290 400 m3 volt a szamitas
szerint. A termelési jellemzdk az 5. abran lathatok.

5. abra: A legmélyebh, 40. elem termelési jellemzdi
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Dr. ZOLTAN BIRO (Dipl. Oil Engineering, expert): GAS INJECTION MODEL FOR KARSTIC HYDROCARBON RESER-

VOIRS

We have developed a simple calculation method for planning operation with artificial CO, gas cap in karstic reservoirs. We
assumed that contact points in the studied Nagylengyel field (with caverns and fractures) can be regarded as horizontal (with fairly
good approximation) and that the direction of the displacement process is vertical. The injected CO, gas is a reservoir-alien materi-
al and has chemical inter-action with the fluids in the reservoir. Thus the developed model is a composition, one-dimension, verti-

cal reservoir simulator written using the FORTRAN language.

The article presents the applicability of the method through the example of a CO, gas injection process.
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EGYESULE

A vilag legnagyobb kdolaj- és
foldgaz-konferenciai

z Orszagos Magyar Banyaszati és
Kohaszati Egyesiilet Koéolaj-,
Foldgaz- és Vizbanyészati Szakoszta-
lya 1964. szeptember 29-én tartotta

els6 Vandorgytlését (késébbi elneve-
zésével Nemzetkozi Olaj- és Gazipari
Konferencia, Kiallitds) Nagylengyel-
ben (Gellénhazan). Az azbta eltelt tobb
mint 50 év alatt 30 ilyen Vandorgyii-
1ést rendezett a Szakosztaly kiilonbozo
helyszineken. A legnagyobb Vandor-
gyllés Keszthelyen volt 1987-ben — a
magyar iparszerli kdolaj- és f6ldgazba-
nyaszat sziiletésének 50. évi jubileu-
man —, ahol kozel 500 f6 résztvevo 150

eldadast hallgathatott meg, 35 kiallito
volt, és az linnepi galavacsorat (allofo-
gadast) a csodalatosan felyjitott Feste-
tics-kastélyban tartottak. A tobbi Van-
dorgytilés 250-400 résztvevovel, 90-
120 eldadassal és 20-25 kiallitoval
zajlott le.

Kitekintve a vilagba, érdemes meg-
nézni, hogy melyek a vilag legna-
gyobb kdéolaj- és foldgaz-konferen-
ciai és kiallitasai:

ADIPEC (Abu Dhabi International Petroleum Exhibition & Conference): Abu Dhabi National Exhibition Centre,

Egyesiilt Arab Emiratusok

Idépont Latogatok (f6) Kialliték (db) | Nemzeti pavilonok | Eléadasok | Szekcidk Kiildéttek (f6)
2013 51435 1362 16 335 53 5801
2014 76 240 1868 20 600 102 6828
2015 85 000 (terv) 2000 (terv) 22 (terv) 700 (terv) 120 (terv) 7000 (terv)

OTC (Offshore Technology Conference): NRG Park (régebben Reliant Park), Houston, Texas, Amerikai Egyesiilt Allamok

Id6pont Latogatok (f6) R oz . 2 2 a a a
1082 106 181 Kiallitok (db) Kiall. teriilet ft (m*) Orszagok Tarsasagok
2013 104 726 967 652 185 (60 588) 112 2525
2014 108 300 1130 680 025 (63 174) 130 2568

Gastech Conference & Exhibition: Singapore EXPO, Singapore, Malajzia

Idépont | Latogaték (f6)

Kiallitok(db)

Kiall. teriilet ft2 (m?)

Nemzetkozi pavilon

Nemzetkozi kiildottek (f6)

2014 21 479 423

50 000

(4645) 10

2072

OE (SPE Offshore Europe Conference & Exhibition): AECC = Aberdeen Exhibition & Conference Centre, Aberdeen,

Egyesiilt Kiralysag, Skocia

Idépont | Tarsasagok

Kialliték (db)

Nemzeti pavilonok

Vezér ea. és vitaforum

Szekciok Eloadasok

2014 1500 277

33 10

12 100

SC (Subsea Oil & Gas China): CECIS, Shanghai, Kina

Idépont Latogatok (f6)

Kiildéttek (6) Kiallitok

Résztvevo orszagok

2014 5034

1500 215

32

SPE Annual Technical Conference and Exhibition: Valtozé
2015-ben tervezett: George R. Brown Conventional Center, Houston, Texas, Amerikai Egyesiilt Allamok

Tréningek
2 napos

Résztvevo orsz.

1 napos

Szekciok Kiallitok

Kiallitasi teriilet ft (m?)

70 16

18 46

450

140 000 (13 006)

A felsoroltakon kiviil még szamtalan kisebb, de a magyarorszaginal joval nagyobb konferenciardl és kiallitasrol vannak

ismereteink.

(id. Osz Arpdd)
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A Szakosztaly Budapesti Helyi
Szervezetének vezetoségi iilése
(Budapest, 2015. oktober 7.)

A helyi szervezet vezetOségi tagjai
darmai Gdabor elndkletével az

eddig végzett munkardl, a program tel-
jesitésérol, a tovabbi feladatokrol, a
BHSz 2016. évi programtervének
Osszeallitasarol, valamint a BKL Ko6-
olaj lap helyzetérdl tanacskoztak.

Az OMBKE valasztmanyi iilése
(Miskolci Egyetem, 2015. oktober 16.)

Miskolci Egyetem Szenatusi Ta-

nacstermében tartott valasztma-
nyi iilés kapcsolodott az egyesiilet
egyetemi szervezetének 60 éves jubile-
umi linnepségéhez. A tanacskozason a
hazigazda ME részérél dr. Palotds
Arpad Béla, a Miiszaki Anyagtudoma-
nyi Kar dékanja volt jelen.

Napirend el6tt megemlékeztek a
2015. junius 17-én elhunyt KARPATI
LORANT vasokleveles banyamérnok
tiszteleti tagrol, a Banyaszati Lapok
egykori felelés szerkesztdjérol.

A Valasztmany az alabbi napiren-
dekrdl tanacskozott:

* Szent Borbala Kkitiintetési javas-
latok jovahagyasa (Hevesi Imre f0tit-
karhelyettes)

» Tajékoztatas az OMBKE pénzii-
gyi helyzetérél (dr. Gagyi Palffy And-
ras ligyvezetd igazgato)

e Az el6z6 valasztmanyi iilés éta
eltelt idoszak fontosabb eseményei
(dr. Nagy Lajos elndk)

Majus 22.: 54. Banyaméré Tovabb-
képz6 és Tapasztalatcsere, Zalaegerszeg;
Majus 29-30.: 105. egri kiildottgytilés, a
10. Banyasz-Kohasz-Erdész Talalkozo;
Julius 24-25. Szlovak Banyavarosok
8. Talalkozdja Besztercebanyan (Ko-
rosi Tamas fotitkar ,,Hagyomanyépo-
lasért” szlovak miniszteri kitiintetést
kapott); 22. Szigetk6zi Napok, Duna-
kiliti; Szeptember 3.: Orszagos Ba-
nyasznapi Unnepség, Hajduszoboszld
(Nagy Gabor és Livo LaszIlo miniszteri
elismerd oklevelet kaptak); Szeptem-
ber 4.: Banyasznap és a Kébanyaszati
Nemzeti Emlékhely avatasa, Dorog;
Szeptember 8-10.: 8. Clean Steel Nem-
zetkozi Vaskohaszati Konferencia, Bu-
dapest; Szeptember 11-13.: Selmeci

szalamander felvonulas — Az tinnepség
el6tti napon talalkoztak a V4 orszagok
banyaszati egyesiileteinek vezetoi,
kiboviilve a szlovén és osztrak egye-
siiletekkel, melynek eredményekép-
pen mind a hat orszag aldirta a V4
orszagok altal korabban 0&sszedllitott
,.deklaraciot” (megjelent a BKL Ba-
nyaszat 2014/3. szamaban). Szeptem-
ber 24-25.: 48. Banyagépész és Ba-
nyavillamossagi Konferencia Balaton-
gyorokon; Szeptember 25-26.: Fazola
Napok, Omassa; Oktéber 8-9. Nem-
zetkdzi Banyaszati Konferencia, Re-
piska; Oktéber 9-11. Magyar Ontd-
napok, Herceghalom; Oktéber 9.:
Szakestély a SZOFT 20 éves évfor-
duléjan, Hajdaszoboszlo; Oktéber 10.:
a Salgoétarjani Banyaszati Mizeum 50
éves jubileuma alkalmabdl szervezett
iinnepség ¢s konferencia.

Hozzaszolasok:

Dr. Tardy Pal a Clean Steel nemzet-
kozi konferenciardl, Nagy Gdbor a
mosonmagyarovari jubileumi fold-
gaziinnepségrol; Molndar Zsolt a szén-
hidrogén konferenciardl; dr. Dul Jend a
dualis képzés beindulasarol, az Onté-
szeti Napokrdl tartott beszamolot.

A Banyaszat és a Koolaj Lapok
koz6s megjelenésérdl kialakult vitdban
Nagy Gabor szakmailag és az egyesii-
leti tagok tajékozodasa szempontjabol
elképzelhetének tartja a lapok 6sszevo-
nasat. Molnar Zsolt egyetértett azzal,
hogy a BKL Lapok megjelentetését
egységesen az OMBKE kezelje.
Egyuttal kozolte, hogy még 1at lehetd-
séget a BKL Kdolaj és Foldgaz 5., ill.
6. szamanak megjelentetésére.

Dr. Nagy Lajos kérte, hogy a jovoben
a szénhidrogéniparral kapcsolatos kon-
ferencidk szervezésébe is vonjak be az
egyesiiletet.

* A fiatal egyesiileti tagok bevona-
sa és megtartiasa érdekében késziilt
intézkedési terv végrehajtiasanak
helyzete a Vaskohaszati Szakosztaly
teriiletén (Hevesi Imre fotitkarhelyet-
tes).

Ezt kovetéen a valasztmanyi iilés
résztvevoi csatlakoztak az OMBKE
Egyetemi Osztalya megalakulasanak
60. évforduldja alkalmabol szervezett

iinnepi eseményekhez.
(Késziilt dr: Gagyi Palffy Andrds dltal
osszedllitott emlékeztetd alapjdan)
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60 éves miiltra tekinthet vissza
az OMBKE Egyetemi Osztalya -
Jubileumi iinnepség Miskolcon
(Miskolci Egyetem, 2015. oktéber 16.)

z OMBKE Egyetemi Osztalya

(OMBKE EO) a Miskolci Egye-
temen {innepelte az Egyetemi Csoport
megalakulasanak (1955. oktober 12.)
60. évforduldjat. Az iinnepség az
egyetemi konyvtar mellett talalhato
OMBKE emlékoszlop megkoszoruza-
saval, és a kozeljovoben felallitasra ke-
rilé Elhunyt Akadémistik Lélekha-
rangja bemutatdsaval és megszolal-
tatasaval kezdddott. Az emlékhelyre az
EO vezetése helyezett el koszorut. Ezt
kovetéen a Miskolci Akadémiai Kor
(MAK) tarselndoke, Nagy Tibor olvasta
fel Debreczeni Daniel ez alkalomra irt
— a lélekharangot bemutatdé — levelét.
Az ideiglenes allvanyra helyezett 1é-
lekharangot az EO nevében dr. Kovdacs
Ferenc volt rektor, az OMBKE részé-
6l dr. Tolnay Lajos tiszteleti elnok, a
MAK nevében pedig Nagy Tibor jo-
gaszhallgato szolaltatta meg.

Az Egyetemi Csoport/Osztaly 60 éves
torténetére visszatekintd konferenciara a
konyvtar olvasotermében keriilt sor.
A szakmai levezetd elnoki tisztet dr.
Tihanyi LaszIo, a Miszaki Foldtudoma-
nyi Kar volt dékanja t6ltétte be. A meg-
nyitdt dr. Nagy Lajos, az OMBKE el-
noke tartotta, majd beszédét kovetden
emléklapokat nyujtott at a volt és jelen-
legi elndkok részére. A jubileumi kon-
ferencidt dr. Foldessy Janos, a Magyar-
honi Foldtani Tarsulat és dr. Turai End-
re, a Magyar Geofizikus Egyesiilet helyi
szervezete nevében koszontotte, kitérve
az EO-hoz fiiz6d6 korabbi és jelenlegi
szakmai kapcsolatokra. Az tidvozlések
utan az EO el6z6 elnokei (dr: Somosvari
Zsolt, dr. Karoly Gyula, dr. Bchm Jozsef,
dr. Dul Jend) és jelenlegi elnoke (dr: Ha-
vasi Istvan) mutattdk be az EO vezetési
id6szakuk alatti sokszinii életét. A kon-
ferencia zarszavat kovetéen a meghivott
vendégek az egyetemi menza kiilon-
termében vacsoran vettek részt, ahol dr.
Sziics Péter, a Miszaki Foldtudomanyi
Kar Dékanja mondott poharkdszontét.
Az iinnepi események fénypontja a va-
csora utani Jubileumi Szakestély volt.

(Késziilt dr. Havasi Istvdn,
az OMBKE EO elnokének irdsa alapjin)



KOSZONTE

Koszontjiik Csath Béla gyémantok-
leveles banyamérnokot, akinek tevé-
kenységét — a Magyar Hidrologiai Tar-
sasag elndkségének javaslata alapjan —
a Tarsasag Tisztujitdé Kozgytlésén,
2015. majus 26-an Bogdanfy Odon-
emlékérem adomanyozasaval ismer-
ték el.

Tisztelettel koszontjiik szakmai te-
vékenységiik elismeréseként 2015-ben
MOL Eletpalya-dijban részesitett
tagtarsainkat: Boncz LaszIlo okl. banya-
mérnokot, kutatdsi projektmenedzsert
(MOL Magyarorszag Kutatasi Projek-
tek); Torck Karoly okl. olajmérnokot,
Nyugati Régio FF és EBK vezetot
(MOL Magyarorszag FF és EBK) és
Varga Janos okl. gépészmérnokot, a

Csoportszintii KTD Termelési és Uze-
mi Tervezés tanacsadojat.

Augusztus 20-ai nemzeti linnepiink
alkalmabol Magyarorszag koztarsasagi
elndke Fritsch LdszIot, a Magyar Fold-
gaztarold Zrt. elnok-vezérigazgatojat
Magyar Erdemrend Lovagkereszt
polgari tagozat, dr. Szaloki Istvant, a
MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt.
nyugalmazott vezérigazgato-helyette-
sét Magyar Arany Erdemkereszt
polgari tagozat kitlintetésben része-
sitette.

Kivanunk Mindannyiuknak tovabbi

sikereket és JO szerencsét!
(a Szerk.)

Koszontjiik a 2015-ben jubileumi
diplomaban részesiilt kollégakat,
tagtarsakat:

* a Vasoklevélben részesiilt Bara-

bas LaszIo és Farkas Béla gyémantok-
leveles banyamérnokoket,

* a Gyémantoklevélben részesiilt
Varga Ede aranyokleveles geofizikus-
mérndkot,

e az Aranyoklevélben részesiilt
Bokor Judit okleveles banyageologus-
mérndkdt, Kiss Laszlo okleveles olaj-
mérndkot, dr. Kiss Bertalan LaszIo ok-
leveles banyageologus-mérnokot, Kul-
bencz Ferenc okleveles olajmérnokét,
dr. Meggyes Tamas okleveles olajmér-
nokot, Munkdacsi Istvan okleveles olaj-
mérndkot, Onodi Tibor okleveles olaj-
mérnokot, dr. Pleszkats Tibor okleve-
les banyageologus-mérnokot, Rozsdsi
Gydz6 okleveles banyageologus-mér-
nokot.

Az ¢életutjukrol késziilt rovid Ossze-
foglalokat a kovetkezd szamunkban
kozoljiik.

(a Szerk.)

Sziiletésnapjuk alkalmabdl tisztelettel koszontjiik a

85 éves

Ferenczy Imre
aranyokleveles

olajmérndkot. olajmérnokaot,

Dr. Csaba Jézsef Horvath Lajos
aranyokleveles

80 éves

75 éves

aranyokleveles aranyokleveles
banyageologust. vegyészmérnokot,
70 éves

Gesztesi Gyula Dr. Szab6 Gyorgy

Toth Béla

aranyokleveles  okleveles banya-
olajmérndkot,  mérnokot, kor-
nyezetvédelmi
szakmérnokot.

Dr. Biro Zoltan  Dr. Csete Jeno
okl. okl.
olajmérndkot, gazmérndkot,

Dr. Dorman

Dallos Ferencné

okl. gépészmér- Jozsef
nokot, kornyezet- okl. vegyész-
védelmi mérndkot,
szakmérnokot,

Kivanunk Mindannyiuknak jo egészséget és tovabbi sikeres életet!

Kuhn Tibor Rudinszki
okl. Istvan
olajmérndkot, okl. gépész-
mérnokot.
(a Szerk.)
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EGYETEMI

» A Miskolci Egyetem Tiszteletbeli
Doktori Cimet adomanyozott Dr. Laka-
tos Istvannak, az MTA r. tagjanak,
emeritus professzornak; ,,SIGNUM
AUREUM UNIVERSITAS” Kkitiinte-
tést kapott Dr. Horn Janos és ,,PRO
UNIVERSITATE” kitiintetést vehetett
at Prof. Dr. Takacs Gabor.

e 2015. junius 26-an, a Miskolci
Egyetem Unnepi Szenatusi Ulésén

keriilt sor a Miiszaki Foldtudomanyi
Kar és a Gazdasagtudomanyi Kar
végz6s hallgatoinak diplomaatada-
sara. A Miszaki Foldtudomanyi Ka-
ron mesterképzés keretében 52 f6,
alapképzés keretében 52 {6 és olaj-
mérnoki szakirdnyl( tovabbképzés
keretében 1 f6 (Pdkozdi Gdabor) vehe-
tett at oklevelet.

A szakmai elismerésekhez gratu-
lalunk, a most diplomat atvevdé kol-
léganak minden jot és tovabbi szakmai
sikereket kivanunk.

* Kihelyezett képzést tervez inditani
a Miskolci Egyetem Satoraljaujhelyen.
2015. augusztus 7-én a Miskolci Egye-
tem rektora, Dr. Torma Andrds szan-
déknyilatkozatot irt ala Szamosvilgyi
Péterrel, a varos polgarmesterével a
Satoraljaujhelyen inditani tervezett
kihelyezett képzésrél. A létesitendd
Koz6sségi Fels6oktatasi Képzési Koz-
pont segitségével az Egyetem a
szlovakiai Bodrogkozbdl is a korab-
bindl nagyobb szamban fogad majd

diakokat.
(a Szerk.)

A nem hagyomanyos foldgaz a
vilagban

42 amerikai nem hagyomanyos
szenhidrogén-leléhelyek kutatdsa,

termelésbe allitasa megmozgatta a vi-
lag kdolaj- és foldgazpiacat. Az Egye-
siilt Allamok olaj- és foldgdzimportia
lecsokkent, a felesleg a piacon elindult
Europa és Tavol-Kelet felé. Az oroszok
szamdra létfontossagu a szénhidrogé-
nek exportia, amit az Amerikabol ki-
szorulo aru szintén veszélyeztet. A pia-
cok iranyitoi bevetették békés eszkozei-
ket: arufelesleggel letérni az arakat, a
dragan termeldket kiszoritani a pia-
cokrol. A kiszorulok kozétt vannak a
palaolaj- és palagadztermeldk is.

A vildg primerenergia-fogyasztasa
2013-ban 518,6 EJ (10'8 J) volt. 2040-
re a Shell kutatéi 815 EJ-t jeleznek.
A foldgazfogyasztas 2015-ben 3482
milliard m3 (118 EJ) lehet, és 2035-re
4785 milliard m3-re (163 EJ) ndhet az
U.S. az EIA szerint. Az LNG-forgalom
2015-re 350 milliard m3-re nhet.

2014. julius 1-jén  Osszeiiltek
Moszkvaban a foldgazt exportald or-
szagok (koztik Oroszorszag, Katar,
Iran), hogy megprobaljanak k6zos stra-
tégiat kialakitani piaci érdekeik védel-
mére az egyre ndovekvd sulyu palagaz
térnyerése ellen [3]. Nem ritkasag az

ami fékezésre kényszeritette a palaolaj-
termeld orszagokat).

Nem konvencionalis foldgazlelohely
geologiai jellemzéi: tdmor kdzet; poro-
zitas: <1 %; permeabilitas: <0,1 mD;
Magyarorszagon 2000 m alatt.

Nem hagyomanyos foldgazlelohely-
tipusok a vilagban:

« shale gas: agyagpalaban 1évo gaz,
,»palagaz” néven ismertebb;

« tight gas: tomor kézetben 1€vo gaz;

* CBM: coal bed methan (pl. a Me-
csekben banyaszott feketeszén kisérdje
volt);

* Geopressurized Zones Gas (GZG):
szokatlanul nagynyomasu mészko vagy
iiledékes kozetben 1évo gaz (a Mako
kornyéki kutatas jellemzdje);

* Methane Hydrates: foldgaz és a viz
feletti nyomason és 5 °C koriili hémér-
sékletli kornyezetben keletkezik. Az
oceanok fenekén, Otszaz méter alatti
mélységben nagy mennyiségben talal-
hato. A vilag gazhidrat-készleteit a pa-
lagazkészletek akar tizendtszordsére is
becsiilik. Kutatasarol, a termelés tech-
nikajarol még nagyon keveset tudunk,
de az els6 kutatasok mar biztatoak.

Europa nem konvencionalis geolo-
giai foldgdzkészletei, milliard m* (KPMG
2012): Ukrajna: 5500; Lengyelorszag:
1920; Litvania: 480; Bulgaria: 300; Ma-
gyarorszag: 250; Romania: 180; Hor-
vatorszag: 18-30.

A vildg nem konvenciondlis féldgazkészletei

Palagizkészletek (milliard m3) [2]:
Kina: 31 573; Argentina: 22 710; USA:
18 830; Kanada: 16 225; Mexiko:
15 432; Ausztralia: 12 374; Dél-Afrika:
11 043; Oroszorszag: 8070; Brazilia:
6937; Lengyelorszag: 5300; Francia-
orszag: 5000; Magyarorszag: 1500.

A palagazkészletekrél szamtalan
becslés késziilt, de ugyanaz a kutatoin-
tézet is évente javitja a kilatasait. Az
mindenképp megallapithatd, hogy ha-
talmas készletek lehetnek még akkor
is, ha a becsiilt készletek 20...40%-a
lesz csak kitermelheto.

Hazankban a GZG foldgaz-elofor-
dulasokat mar a hatvanas években
kimutattak a Zala megyei nagymélysé-
gli kutatasok. Az Alf6ldon Hodmezo-
vasarhely, Mako, Derecske kornyéke,
majd a Drava-medence mutatott nem
hagyomanyos szénhidrogéntelepeket.
A hazai nem hagyomanyos szénhidro-
gén-lelohelyekre a nagy mélység, a
magas réteghdomérséklet és nyomas, a
viszonylag kis kiterjedésii és gyakran
toredezett kézettombok a jellemzoek.
A jellemzd kozet agyagos marga [1]. A
hazai, nem hagyomanyos szénhidro-
gén-kutatasnal amerikai technolégiat,
technikat hasznaltak, pontosabban az
amerikai eljarasok magyarorszagi al-
kalmazasat fejlesztették ki.

A nem hagyomadanyos szénhidrogén-
kutatasok és a rétegrepesztés
Minden nem hagyo-

manyos szénhidrogén-

energiapiacokon az, hogy valamilyen Kutatbintézet | Becslés éve | Foldgazkészlet (10° m3) | 1 tatas és -termelés
eredményes 11j technologia ellenakciot EIA 2000 35 400 elengedhetetlen része
szlil a régi technologiabol €16 orsza- EIA 2011 65 130 a tarolokdzet repesz-
gokban (pl. a szénbanyaszok akcidi a PCC 2012 75 040 tése, a rétegek at-
foldgaz megjelenésekor, vagy a 2014- IHS CERA 2010 82 120 eresztoképességének
ben elinditott kdolajpiaci tultermelésre, ICF 2013 106 188 novelésére. Az USA-
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ban 2003-ban indult el az ipari 1éptéki
palagaz-kitermelés, ahol a geologiai
adottsdgok — nagy kiterjedésti és vas-
tagsagu homogén palarétegek, ezer
méter koriili mélységben — kivaloak a
hatékony rétegrepesztéshez [2].

2011-ben az EU kornyezetvédelmi,
kozegészségiigyi és élelmezési szek-
cidja tamadast inditott a palagazkutata-
sok ellen. Indoklasként az USA-ban
végzett tobb ezer kutatofuras soran né-
hany esetben tapasztalt koérnyezet-
szennyezést és felszini rétegmozgast
hoztak, elhallgatva azt, hogy ezek a
karok az Osszes furds kevesebb mint
1%-anal fordultak el6. Az USA Szo-
vetségi Kornyezetvédelmi Hatosag
(EPA) két évig vizsgalta az ivovizkutak
allitdlagos elszennyezddését, de végiil
nem talalt a rétegrepesztéssel osszefiig-
gést. Az eurdpai ,,zoldek” azonnal
mozdultak, és négy érvet hoztak fel a
nem hagyomanyos szénhidrogén-kuta-
tasok besziintetésére:

» a kutatasok soran végzett réteg-
repesztés foldrengéseket okozhat, a fel-
szinen létesitmények sériilhetnek;

* arétegrepesztéshez hasznalt folyadék
a felszinre keriilve mérgezést okozhat;

* a rétegrepesztés szennyezi a fel-
szini ivovizbazisokat;

* a furas és termelésbe allitas soran
foldgaz (metan) kertil a 1égkorbe, ezzel
a nem kivant klimavaltozast segiti elo.

A vilagban eddig végrehajtott tobb
szazezer rétegrepesztés vizsgalati anya-
gaibdl valoban ki lehet emelni par tucat
esetet, amikor kornyezetszennyezés vagy
felszini rétegmozgas tortént. Ezeket az
eseteket azonban technoldgiai balesetnek
kell tekinteni, és nem a ,,zoldek” altal tal-
hangsulyozott altalanos katasztrofanak.

Eurépaban — és Magyarorszagon is
— sokan tamadjak a nem hagyomanyos
szénhidrogén-kutatashoz ko6t6dd hid-
raulikus rétegrepesztési eljarast. (A ta-
madok mogott sok esetben mas ener-
giahordozo-hasznalatban érdekelt lob-
bit lehet vélni). Az EU-ban folyo vitak
végén 2012-ben a rétegrepesztés kate-
gorikus tiltasa helyett a rétegrepesztés
nagysagatol (a besajtolt anyag térfo-
gatatol) fiiggd engedélyezést léptettek
¢életbe. Ezt a szabalyozast a kormany
atvette nalunk is, kiegészitve azzal,
hogy a rétegrepesztés szakmai felii-
gyeletét a banyahatosagra biztdk a
kornyezetvédelmi szervek helyett. Na-
pirenden van a nem hagyomanyos
szénhidrogén-kutatds tovabbi tamoga-
tasa is.

Franciaorszagban az er6s nuklearis
lobbi elérte a rétegrepesztés kategori-
kus tiltasat, és ezzel leallt a foldho-
hasznositasi program is.

Bulgaridban hasonl6d stop 1épett
¢életbe, nem tartjak kizartnak, hogy a
foldgaz exportjat félté Gazprom van a
hattérben.

Romanidban, Lengyelorszagban meg-
indultak a kutatasok, de éppen az olaj-
arcsokkenés miatt most lealltak.

Nagy-Britannidban a miniszterelnok
szorgalmazza a palagazkutatast, éppen
a gyorsan apadd hagyomanyos fold-
gazkészletek potlasara.

A kornyezetvédok rétegrepesztés el-
leni kifogasainak cafolatai:

* a rétegrepesztésnél nem szennye-
zik a vizbazisokat, mivel a rétegbe saj-
tolt vizet a rétegrepesztés utan kiterme-
lik, tisztitjak és ujra felhasznaljdk.

* A palaolaj és palagaz kitermelésé-
nél alkalmazott rétegrepesztés nem

okoz foldcsuszamlast, foldrengést, mi-
vel a felrepesztett rétegekbe homokot
sajtolnak a felrepedt kozetréteg kita-
masztasara. Foldmozgast a nem kon-
vencionalis termel6helyek kérnyezete-
ben még sehol nem észleltek.

* A palaolaj-termelés melléktermé-
ke, a palagaz csak addig keriil lefaklya-
zasra, amig mennyisége mar forgalma-
zasra alkalmas — ebben az esetben fel-
hasznalasaval a legkorre sokkal vesze-
lyesebb széntiizelést lehet kivaltani.

Magyarorszagon eddig mintegy
3000 rétegrepesztés volt olajipari célok-
ra, geotermikus kutak serkentésére, a
fold alatti gaztarolok kiépitésénél, szén-
rétegek metantartalmanak megcsapola-
sanal, az uran oldoszeres kitermelésé-
nél, altalaban ezer méternél mélyebb ré-
tegeknél. Alkalmanként 300-800 m?
folyadékot sajtoltak be, de ennek egy
részét vissza is nyerték. Nem mutattak
ki sehol sem kérnyezetszennyezést vagy
felszini rétegmozgast.

A hidraulikus rétegrepesztés kornye-
zeti biztonsdga megfeleld ellendrzés
mellett nem tér el a hagyomanyos szén-
hidrogén-kutatasétol. A biztonsagi sza-
balyozasokat a technika fejlodésével
folyamatosan korszerisiteni kell.

Forras:

[1] Kovacs Gyulané dr. (Z6ld Vonal
2000 Kornyezetvédelmi Tanacs-
ad6 Kft.) tanulmanya, Fo6ldho
Hirlevél 2014. julius.

[2] Sugar Istvan: Palagaz azatlasz.hu
2014. 07. 26.

[3] Régis Genté: A palagaz felboritja a
geopolitikat. Le Monde diploma-

tique 2015. aprilis.
(Szildgyi Zsombor)

Harc az amerikai energiapiacon

Két fronton is erdsodik a harc az Egye-
siilt Allamok energiapiacdn: egyrészt
Obama elnék kérnyezetvédelmi politi-
kajat tamadjak a republikanusok, mas-
részt az amerikai nem hagyomanyos
szenhidrogén-termelés harcba szallt az
OPEC vilaguralmi térekvésével az
olajpiacon. Mi lehet a kovetkezménye
ennek a helyzetnek a jovoben? Erre a
kérdésre keressiik a valaszt.

A Kyotoban tartott kornyezetvédelmi
vilagkonferencian az Egyesiilt Allamok
még elég passzivan viselkedett a légkor-

szennyezés csokkentése kérdésében, de
mara mar eljutottunk oda, hogy Obama
elnok a klimavaltozas nemzetbiztonsagi
kockazatardl beszél. Fogy az id6, hogy
meg lehessen birkdzni a klimavaltozas
megfordithatatlanna valo kovetkezmé-
nyeivel: a sz€&lsOséges idbjarassal, a ten-
gerszint emelkedésével — mondta az el-
nok [1]. Az Egyesiilt Allamokban sokan
vitatjdk azokat a tudomanyos megal-
lapitasokat, amelyek a klimavaltozas
lehetséges kovetkezményeit vetitik elore:
* a sivatagosodas a vildg minden
térségében terjed, Afrika kdzépsd

részén a sz¢lsGséges terrorcsopor-
tok erésodése is Osszefiigg ezzel;

* a szegénység, a politikai instabili-
tas egylitt jar a sivatagosodassal;

+ népvandorlas indulhat el a vilagban;

*j betegségek, jarvanyok terjed-
hetnek;

* a levegbszennyezés bizonytalanna
teheti az élelmiszertermelést;

* vizhiany alakulhat ki, terjednek az
erdotiizek;

* a sz€Is6séges idojaras és a 1égszeny-
nyezés csokkenti az életkort, nd a
mentalis megbetegedések szama.
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A szazad végére évi 69 ezerrel tobb
halalos aldozatot kovetelhet a kli-
mavaltozas Amerikaban az USA Kor-
nyezetvédelmi Hivatalanak (EPA) je-
lentése szerint.

A sulyos kornyezeti kilatasokkal vi-
tatkozok inkabb a foglalkoztatast el6-
segitd ipari beruhazasok mellett allnak,
akkor is, ha ezek a beruhazasok kor-
nyezetszennyezéssel jarnak. A fosszilis
energiahordozok olcsobbak, mint bar-
milyen helyettesit tiizel6anyag. A kor-
nyezetvédok, és most mar az USA el-
ndke is szemben talalja magat a szén-
banyaszat, a szénhidrogénipar tulajdo-
nosaival, dolgozoival, akik a befekteté-
seiket, munkahelyiiket féltik a fosszilis
tiizeldanyagok elleni vitaban.

A klimavaltozasban a fosszilis ener-
giahordozok szerepét senki sem vitatja.
A szén, a kbolaj, a foldgaz tiizelésével
és a kozlekedéssel a levegdbe keriild
szén-dioxid és por vagy az elégetlen
szénhidrogén noveli a 1égkdr hévissza-
tartd szerepét, ezek a foldi klimaval-
tozas 6 okozoi. A vilag felelds poli-
tikusainak legtobbje egyetért azzal,
hogy tenni kell valamit azért, hogy a
légkor atlaghdmérséklete az 1900-as
évek szintjéhez képest ne emelkedjen
2 °C-nal nagyobb mértékben.

A vita csak arrdl folyik az orszagok
kozott és az orszagokon beliil, hogy en-
nek a célnak az érdekében mit és mi-
lyen litemben kellene tenni. Minden 1é-
pés pénzbe, nagyon sok pénzbe keriil.

A British Petrol becslést készitett az
USA egy fore jutd szén-dioxid-kibo-
csatasarol (tonna/fé értékben): 2000:
22,5; 2015: 18; 2020: 16,4; 2035: 15.
re szamitanak a jovoben.

A nem hagyomanyos szénhidrogén-
termelés koriil kialakult harcot tulaj-
donképpen a Kdolaj-exportald Orsza-
gok Szervezete, az OPEC inditotta el
2014 masodik felében, azzal, hogy a
telitett kdolaj vilagpiacan akkor sem
csokkent a koolajtermelés, amikor az
arak elindultak lefelé. (Vannak olyan
vélekedések, hogy ezt az OPEC akciot
Szaud-Arabia kezdeményezte, éppen az
USA sugasara. Az USA ezzel az akcio-
val akarta a kdolajexporttol erésen flig-
g6 orosz allamot az ukran—orosz valsag
békés megoldasa iranyaba elmozditani.)
A lezuhant olajarak keményen érintet-
ték az amerikai nem hagyomanyos ko-
olajkutatast és -termelést is, kutak szazai

alltak le, beruhazasokat halasztottak el,
visszafogtak a kitermelést. Mara az lat-
szik, hogy a koéolajpiaci események
meghoztak a vart hatast:

* az OPEC-en beliili kis termeldk is
fegyelmezettebben tartjak be a
ko6z6s elhatarozasokat;

* azok a kisebb amerikai olajtermeldk,
amelyek nem indultak el a nem ha-
gyomanyos kitermeléssel, a mai, 70
dollar koriili olajarral jol jartak;

* az OPEC-en kiviili k6olajexportalok
(koztiik els6sorban Oroszorszag)
kemény pénziigyi sokkot kaptak;

» az ukran—orosz valsag eljutott a
minszki megallapodasig.

Ilyen kettds hatds mellett késziilt el
az Egyesiilt Allamok 1j, hosszl tavii
energetikai progndzisa.

Az EIA [2] elkészitette az USA
friss, hosszl tdvu energetikai tervét.

Nem tételeznek fel valtozast a ko-
vetkezOkben:

* a vilagban nem lesz olyan nagy
horderejii esemény, amely érdem-
ben befolyasolnd a szénhidrogén-
piacot, és nem lesz olyan esemény,
amelyet az energiahordozdk piaca-
nak manipuldlasaval kellene mas
iranyba forditani;
az USA-ban a piacra vonatkozo
(jog)szabalyok tovabbra is Kkis
mértékben korlatozzdk a személy
vagy a vallalkozés dontéseit;

a piacot az arak, a kapacitasok és
készletek mozgatjak els6sorban;

a piaci szabalyok hosszi tavra
vonatkoznak, ritkan valtoznak, a
szabalyok alapjan tervezhet a
gazdasag, a magéanélet;

olyan piaci szabalyokat alkotnak,
amelyek a lakosok meghatarozo
tobbségének akaratat tiikrozik;

a lakosok/vallalkozéasok alapvetd-
en be akarjak tartani (az irott és
iratlan) szabalyokat és elitélik a
szabalytalankodokat, ehhez az elv-
hez kapcsolddnak a politikusok is;
a fontos nemzeti célok elérésében
nagyobb szerepe van az allami
propagandanak, mint a szabalyo-
zasoknak.

Nem szamoltak az Eur6pat elboritd
menekiilthulldmmal, aminek pénziigyi
vonzatait még talan senki sem mérte
fel. Ugyanakkor az EIA-nal kalkulaljak
a technika, a technologia fejlodését.

Mindehhez még hozzatehetjiik,
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hogy a kongresszusi-, a szenatusi- és az
elnokvalasztasok érdemben nem befo-
lyasoljak az orszag gazdasagat, majd-
nem mindegy, hogy melyik part nyeri a
valasztasokat, nem is hatja at két-
harom éven at a valasztasi igérgetés a
kormany politikajat. Az Egyesiilt Alla-
mokban, a ,szabadsag orszdgdban”
azért ugyanigy van szegénység, biing-
z¢s, gazdasagi cséd, csak talan ennek
mértéke és eloszlasa tér el az eurdpai
orszagokétol. Azt biztosan lathatjuk,
hogy dél a vilagbél a téke az Allamok-
ba (mindenekel6tt arab és kinai pénz),
és a beruhazasok, a GDP alakulasa mar
a gazdasagi valsag el6tti, viragzo id6-
szakot mutatjak.

Az Egyesiilt Allamok energiapiacat
a teljes szabadsag jellemzi. A kdolaj, a
kéolajtermékek, a szén, a foldgaz és a
villamos energia szinte teljes mennyi-
sége tézsdén fordul meg, a termékek
arat sok tényezd hatarozza meg, de
ezek kozott nincs allami armeghataro-
zas. (A gazdasagi vilagvalsag sem volt
indok arra, hogy az energiahordozok
piacaba az allam beavatkozzon.)

Természetesen terhelik adok is az
energiahordozo-felhasznalast, de en-
nek mértéke sok év Ota nem valtozott,
jol kalkulalhato, és a jovoben sem meri
egyetlen kormany sem megvaltoztatni
ezeket az adokat.

Az USA energiafelhasznalasa mint-
egy szazszorosa Magyarorszag ener-
giafelhasznalasanak, szoros Osszefiig-
gésben az orszag méretével, a lakossag
szamaval és a gazdasag fejlettségével.
Az energiafogyasztas nd, de a GDP-
ndvekedésnél kisebb iitemben.

Az allam ¢és a lakosok tobbségének
energetikai célja jol kozelit egymas-
hoz, a tudatformalas minden eszkozét
folyamatosan igénybe veszik az egyes
célok eléréséhez:

— takarékossag minden energiahor-

dozoval,

—a belfoldi energiaforrasok minél
teljesebb kihasznalasa,

— az energiahordozo, és elsdsorban a
kéolaj- és koolajtermék-import
csokkentése.

Mindezen célok mellett az energia-
ellatas alarendelt az orszag gazdasagi
ndvekedésének és a lakosok jolétének.

Hasonl6an a vilag sok mas kutatoin-
tézetéhez, az EIA is tobb valtozatban ké-
szitett koncepcidt: Ezek koziil a ,refe-
rencia” valtozatot nézziik meg: ezt a val-



tozatot a mai gazdasagi helyzet alapjan
allitjak 6ssze, szolid gazdasagi noveke-
dés, javulo hitelfeltételek és szerény alla-
mi tamogatasok feltételezésével.

Az EIA intézet jovoképét (1. tabla-
zat) sok vilagpolitikai esemény figye-
lembevételével készitették, de maguk
is hangsulyozzak, hogy ma latjak igy a
kilatasokat [3]:

*2015-re a Brent (egyfajta kdolaj-
tézsdei ara) éves atlagnak 61
USD/barrel, 2016-ra 67 USD/bbl
arral szamolnak, vagyis a 2014
végén generalt nagy olajaresésnek
vége, a piacon a 70 dollar alatti
arszint tartésan stabilizalodhat;
2015-ben atlagosan 9,5 millié bar-
rel/nap amerikai kéolaj-kiterme-
Iéssel szamolnak, 2016-ban 9,4
millié bbl/nap szinttel;
no a fold alatti gaztarolas az USA-
ban: 2015. oktober végére 110 mil-
liard m? mobil készlettel szamol-
nak, ami 3 milliard m3-rel maga-
sabb, mint az 6téves atlag;
2015-re magasabb nyari hémér-
sékletet prognosztizalnak, a klima-
berendezések  aramfogyasztasa
4,8%-kal néhet.

.

.

Az amerikai energiahordozo-ter-
melésben és a -felhasznalasban is 50%
felett van a szénhidrogének aranya. Az
1. tabladzat szerinti prognozis tikkrozi az
amerikai palagazkutatds és -termelés

ni is. A kiilkereskedelmi egyensulyra
vald torekvést a foldgaz- és a kdolajter-
mékek exportja-importja bizonyitja
leginkabb (3. tablazat).

A 3. tablazatbol lathatdo a legna-
gyobb valtozas: az USA az eddigi nett6
foldgaz importér helyzetbdl atlép a
nettd foldgaz exportér szerepbe. (Még
sok éven at fog importalni foldgazt,
példaul Alaszka ellatasara Kanadabol,
de mar ma is exportal LNG-t.)

Az energiahordozo-sszetétel alaku-
lasahoz fiizhetiink néhany megjegyzést:

* A kdolajszarmazékok felhasznalasa-
nak (ezzel a kéolajimport) csokken-
tése mar néhany éve az allami ener-
getikai propaganda sulypontjaban
van, eredményei is latszanak mar.

* Nincsenek a foldgaz szerepét érin-
té kampanyok, a foldgazfelhaszna-
las tovabbi terjedését a sikeres
nem konvencionalis foldgazku-
tatas eredményei segitik.

* Nem valtozik a széntermelés és
-felhasznalas szintje sem, és to-
vabbra is szénexportér marad az
orszag.

* Nincs teritéken a nuklearis ener-
giahordozok szerepének valtoz-
tatasa, épiilnek 0j erdmiivek is.

* A megujulé energiahordozok ter-
jesztését nem kiséri kiilonosebb
propaganda kampany és allami ta-
mogatasi akciok sem. A meguju-

hasznositas technikai fejlesztési
eredményeinek, a mas energiahor-
dozok aremelkedése alapjan ter-
vezik.

A szakirodalomban egyre tobbet
olvashatunk arrél, hogy Amerikaban a
foldgaztermelés stlypontja athelyezo-
dik a palagaz (shale gas) rétegek ter-
melésére (4. tabldazat). Bar a 2014. év
végén indult olajaresés leallitott tobb
szdz nem hagyomanyos foldgazter-
meld kutat, az arak visszarendezodése
utan ez a termelés ujraindul.

Az amerikai energiapiac varhato
mozgasa tikrozi az egész amerikai
gazdasag tendenciajat: novekvd gaz-
dasag, novekvd energiaigény, hatéko-
nyabb energiafelhasznalas, mindez pi-
aci kortilmények kozott. A kdrnyezet-
védelmi szempontok is fokozatosan
teret nyernek, de szoros 0sszefiiggés-
ben az orszdg biztonsagos energiael-
latasaval.

Forras:

[1] index.hu 2015. 06. 24.

[2] U.S. Energy Information Admi-
nistration: Annual Energy Outlook
2015 (2015. aprilis 14.)

[3] EIA Short-Term Energy Outlook,
2015. junius 9.

[4] BP Energy Outlook 2035, January
2014.

eddigi sikereit, a foldgizhasznalat si- 16k hasznalatanak ndvekedését a (Szildgyi Zsombor)
lya tf)Vébb né. Foldgazbol onellatd az 1, tablazat: Az USA primerenergia-termelése 1078 J [2]
orszag.

Val6jédban semmilyen lényeges ener- — 2015 2020 2025 2030 2035 2040
giahordozod-felhasznaldsi fordulatot F(?ldgaz - 29,12 | 31,23 33,05 35,78 | 37,02 | 3841
nem terveznek, talan a megujuldk ré- V.1zenerg1a 2,7 2,93 2,95 2,95 2,96 2,98
szesedése né az Osszes energiaigény Blonrlassza —— 4,24 4,65 4,82 4,86 4,95 5,28
novekedési titeme folé. Egyebrnllegujulolk 2,8 3,5 3,56 3,82 43 4,88

A prognézis alapjan 2020-ra elérik a Nu}(learls energia 8,56 8,88 8,92 8,94 8,98 9,21
globélis oOnellatast. Ez természetesen Sz"en - 21,2 22,87 23,46 | 23,79 | 23,7 23,88
azt jelenti, hogy kiilonb6z6 energiahor- I§0013J 20,56 | 23,4 22,71 22,25 | 20,85 | 20,94
dozokat fognak importalni és exportal- Osszesen 89,97 | 98,3 100,44 | 103,35 | 103,72 | 106,6

2. téblazat: Az USA primerenergia-fogyasztdsa (referencia

vdltozat) 1078 J [2]

3. tablazat: Az USA szénhidrogén kilkereskedelme (referen-

cia vdltozat) 1018 ) [2]

2015 | 2020 | 2025 |2030 {2035 [2040
2 2020 2030 2040 Kéolaj import 15,9 | 14,3 | 15,7 | 16,5 | 18,7 | 19,2
Foldgaz 27,6 30,1 32,1 32,3 Foldgaz import 28 | 20| 1.8] 1,6| 1,6] 1,8
Megujulok 8,2 8,8 9,8 11,1 Olajtermék export| 9,3 | 11,8 | 12,7 | 13,3 [ 14,0 | 14,4
Biolizemanyag 1,0 1,0 1,0 1,0 Foldgaz export 1,9 4.7 55| 6,7 7,1 7,8
I;thélilleans S 12;21 13:3 12:3 23:? 4. téblazat: A palagaztermelés, milliard m3 [2]
Qlajtermék 39 38,2 38 37,8 2015]2020 (2025|2030 |2035 | 2040
Osszesen 102,4 | 1055 | 1094 111,5 Palagaz (shale gas) | 415 | 446 | 467 | 502 | 510 | 560
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NEKROLO

Dr. ARPASI MIKLOS
(1945-2015)

Varatlanul ért benniinket a hir, hogy
dr. Arpasi Miklés okleveles banyamér-
nok, roviddel 70. sziiletésnapja utan,
2015. augusztus 30-an elhunyt.

Arpdsi Miklés 1945. augusztus 14-
én sziiletett Budapesten. 1963-ban a
budapesti Szabo Jozsef Geoldgiai
Technikumban geoldégustechnikusi,
1969-ben a moszkvai Gubkin Egye-
tem olajmérndki szakan banyamérnd-
ki képesitést szerzett. 1984-ben védte
meg kandidatusi értekezését és ér-
demelte ki a miiszaki tudomany kan-
didatusa cimet. 1995-ben kapta kéz-
hez geotermalis szakmérnoki okle-
velét.

Olajipari palyajat 1969-ben kezdte
meg a Koolaj- és Foldgazipari Labo-
ratorium (OGIL) Furasi Féosztalyan.
1995-ig az OGIL, majd a jogutod Ma-
gyar Szénhidrogénipari Kutato—Fej-
lesztd Intézetnél (SzKFI) dolgozott.
1995-t61 a MOL Rt. kodzpontban dr.
Szabo Gydrgy vezérigazgatd-helyettes
kozvetlen iranyitasa alatt a MOL Rt.
Geotermia Projekt vezetdje volt. 1999-
tél egyéni vallalkozoként hazai és
nemzetkozi viziigyi és olajipari témak
szakértdjeként, az utobbi 13 évben
pedig a geotermalis energia — ezen be-
lil elsésorban a termalviz — haszno-
sitasanak elkotelezett harcosaként
tevékenykedett. 1995-2003 kozott a
Magyar  Geotermalis  Egyesiilet
(MGtE) els6 és egyben alapito elnoke,
vezetd tisztséget toltott be a Nemzet-
kozi Geotermalis Vilagszovetségben
(IGA) is. A Magyar Mérnoki Kamara,
az Orszagos Magyar Banyaszati és
Kohaszati Egyesiilet K6olaj-, Foldgaz-
és Vizbanyaszati Szakosztalyanak tag-
jaként szakmai napokon, hazai és
kilfoldi tudomanyos konferenciakon
szamos el6adast tartott, szakmai cik-

keket, konyveket, tanulmanyokat irt,
és tevolegesen is kozremikodott a ter-
malviz tobbcélu hasznositasat célzo
projektek megvaldsitasaban.

Munkajaban elkotelezett, kollégai-
nak, baratainak mindig segiteni kész,
vidam ember volt.

Az Ot ért csapasok, bantédasok, ba-
jok ellenére mindig talpra allt, mégis
varatlan volt hirtelen halala.

Csaladtagjai, baratai, egykori isko-
latarsai, munkatarsai 2015. szeptember
17-én kisérték utolsé utjara a Rakos-
palotai temet6ben. A gyerekkori barat
¢és iskolatars, Valcz Gyula szavai bu-
csuztattak. Emlékét megorizziik.

J6 szerencsét!
(Dallos Ferencné)

Dr. CSAKO DENES
(1937-2015)

Megddbbenéssel kaptuk a szomora
hirt, hogy dr. Csaké Dénes aranyokle-
veles olajmérndk junius 13-an eltavo-
zott koriinkbdl.

Csako Dénes 1937-ben sziiletett Sa-
toraljatijhelyen. Gimnaziumi érettségi
utan a Miskolci Nehézipari Miszaki
Egyetem Banyamérnoki Karan 1961-
ben szerezte meg jeles mindsitésii olaj-
mérndki diplomajat. 1972-ben szerez-
te meg masodik (banyamérnok koz-
gazdasz) diplomajat, 1987-ben védte
meg miszaki doktoratusi értekezését.
Jubileumi diplomajat — az aranyokle-
velet — 2011-ben vette at Miskolcon.

Gazdag életpalyajanak fébb allo-
masai:

1961-ben kezdte meg olajipari tevé-
kenységét a szolnoki Nagyalfoldi
Kdolajtermeld Vallalatnal operativ
termelési mérnokként. Kardoskuton és
Eger-Demjén mezGében a termelés be-
inditasa, a katjavitasi-rétegrepesztési
munkak ellatasa, Hajduszoboszlon a
gaziizem lizembe helyezése volt a fela-
data. 1964-ben a francia lacqi és
bousseni gaziizemekben, a lussagnaci
fold alatti gaztaroloban és az algériai
Hassi R'Mel-i géaziizemben vett részt
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hosszabb tréningen. Az 1961-1968
kozotti idészakban az oroshazi, szanki,
hajduszoboszl6i, algy6i ilizemvezetd-
ségek megszervezése eldtti idoszakok-
ban a helyszinen latta el az aktualis
mezdbeli mérnoki feladatokat, de koz-
remiikodott a kitorésekkel kapcesolatos
munkakban is.

Gazosztalyvezetéi munkakdrben
1965-1967 kozott a szandaszél6si—be-
rekfirdéi—fedémesi és iillési gazme-
z0k termelésbe allitasaval, majd az al-
gyo0i, szanki—tazlari, sarkadkereszturi,
battonya—mezohegyesi lizemek fej-
lesztési feladatainak megvalositasaval
foglalkozott. 1968-t6l aktivan kozre-
mikodott az orszagos foldgaz-gazdal-
kodasi feladatok megoldasaban, meg-
szervezte az egész orszagra kiterjedd
gazeértékesitési halozatot, az Orszagos
Gaz-MEO halozatot és a Kozponti
Diszpécserszolgalatot, bevezette a fo-
gyasztok—termeliizemek koordinalt
TMK-rendszerét, kidolgozta-bevezette
a szamitogépes termelési elszamolasi
rendszert, kozremiikodott a kiilonféle
rendeletek, szabalyozasok, torvények
¢és szabvanyok kidolgozasaban.

1975-ben az OKGT Banyaszati
Igazgatosaga Gaztermelési és Szalli-
tasi Osztaly vezetdjeként munka-
koréhez tartozott az orszdagos energia-
gazdalkodas, a fold alatti gaztarolas, a
csucsgazdalkodas, a telepiilés-fo-
gyasztoéi bekapcsolasok, valamint a
korlatozasi menetrend feladatainak
ellatasa, 1977-ig az OKGT Orszagos
Diszpécserszolgalati  tevékenység
koordinalasa, 1981-t61 feladatkore a
kdolajtermeléssel és -szallitassal
béviilt.

1985-ben az OKGT Gazipari Igaz-
gatosagara kertilt, ahol a gazszolgal-
tato vallalatokkal és PB-palackozokkal
kapcsolatos feladatok megoldasaban
vett részt, beleértve a telepiilésbekap-
csolasi koncepciok kialakitasat.

1990-1992-ben az OLAJTERV
megbizasa alapjan a hajdiszoboszloi
II1. titem fold alatti gaztarolo fejlesz-
tésének helyszini féépitésvezetdje volt.

1992-1995 kozotti idészakban a
MINERALIMPEX Rt.-nél a foldgaz-
és termék-kereskedelemmel, valamint
hazai vallalkozasok szervezésével
kapcsolatos feladatokat latott el. Koz-
remiikodott a gaziparhoz kapcsolodo
torvények, rendeletek kidolgoza-

saban.



1995-2002 kozotti idészakban a
PANRUSGAZ alkalmazasaban volt.

Nyugdijba vonuldsa utan 2002—
2003-ban a MEH-nél és az ETE-nél,
majd 2003-2004 kozott az EMFESZ
Kft. kereskedd szervezetnél vallalt
szakértdi munkat.

Dolgozott szamos szakmai iranyitd
és hatésagi szervezet (OBF/KBEF,
MSZH, OMFB, NIM/IM/OEGH, MTA)
és a KGST kiilonféle szakbizottsagai-
ban. A Nemzetk6zi Gazunidban (/GU)
10 évig képviselte a magyar szakmai
teriiletet, szakmai képviseletet latott el
az ENSZ-EGB Gazunioban és az
ITASA-ban.

Felkérésre szamos nemzetkdzi és
hazai rendezvényen tartott el6adast.
Hat szakkdnyv, tobb szakszotar szer-
z6je, ill. tarsszerzdje volt, 6 kozép-
iskolai és 3 szakmunkasképzé tan-
konyv ¢és tobb mint 420 megjelent
szakmai anyag szerzdje.

Az iparagi lapok, kiadvanyok — az
Alf6ldi Olajbanyasz, a Kéolaj és Gazi-
pari Téjékoztatd, Biztonsagtechnikai
Kozlemények stb. — megjelenéséhez
szerkesztObizottsagi tagként jarult
hozza. Az utdbbi években a BKL K6-
olaj és Foldgaz szaklapnak volt szak-
mai lektora.

Tobb szakmai tudomanyos szerve-
zetnek (ETE, GTT, OMBKE) volt ak-
tiv tagja. Fontos szerepe volt szakosz-
talyunk alfoldi szervezeteinek megala-
kitasaban, 1974-ig az Alf6ldi Szakcso-
port, 1975-1985 ko6zott a Budapesti
Helyi Szervezet titkaraként tobb Van-
dorgytilés és Szakmai Nap szervezését
irdnyitotta.

Csaladja — felesége, fia, leanya,
valamint imadott unokai — a szeretett
csaladfét, a gondoskodd apat, nagy-
apat; baratai, munkatarsai a szak-
mailag elkdtelezett, preciz, nagy szak-
mai tudasu és munkabirasu, segitokész
kollégat vesztették el személyében.

2015. jalius 6-an, Budapesten, a
Farkasréti temetdben kisérték utolsod
utjara csaladtagjai, egykori iskolatar-
sai, baratai, munkatarsai. Az egykori
egyetemi évfolyamtarsak ¢és kollégak
nevében Udvardi Géza bucsuzott
Téle.

Lapunk nevében emlékét megoriz-
ve mondunk Neki utols6 Jo szeren-

csét!
(Dallos)

HOZNEK ISTVAN
(1929-2015)
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Megint kevesebben lettiink. 2015.
majus 6-an, Budapesten elhunyt Hoz-
nek Istvan gyémantokleveles banya-
mérndk tagtarsunk.

Hoznek Istvan 1929. februar 21-én,
Diosgy6rben sziiletett. A Jozsef Nador
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem Banyamérndki Karan, Sopronban az
1947-ben inditott 01j, banyakutatoé-mér-
noki tagozat hallgatojaként szerzett ba-
nyamérnoki oklevelet 1952-ben. A jog-
utod egyetemen, Miskolcon 2002-ben
arany-, 2012-ben gyémant jubileumi
oklevelet kapott.

Furomérnokként a magyarorszagi
szénhidrogén-kutatas stlyponti tevékeny-
ségének teriiletein Mezokeresztesen, Uj-
faluban, Bazakerettyén, Nagylengyelben
dolgozott. Az olajmez6koén folyd kutatd
és feltaro munkalatoknal iranyitotta a kiit-
javitasi berendezésallomany munkajat,
koordinalta a berendezéseket kiszolgalo
lizemi hattéregységek (miihelyek, szal-
litas, anyagellatas stb.) tevékenységét.

1961-t6l 18 éven at az iparag kozép-
iranyitd szervénél, az Orszagos Kdolaj-
és Gazipari Troszt (OKGT) Furasi fo-
osztalyanak munkatarsaként behatéan
foglalkozott egyes kiemelt technologiai
problémak megoldasaval, tanulmanyozva
a kiilfoldi szakirodalmi kozleményeket.
1986-ig az Orszagos Banyamiiszaki Fo-
feliigyeléség (OBF) fomérnokeként az
olajipari mélyfurasi szakteriilet tevékeny-
ségének szakfeliigyeletét latta el, és vett
részt a mélyfurasi tevékenységet szaba-
lyozo biztonsagi el6irasok korszerisitésé-
nek kidolgozasaban.

1990-ben tértént nyugallomanyba vo-
nulasaig az SzKFI (Magyar Szénhid-
rogénipari Kutato—Fejlesztd Intézet) tu-
doméanyos munkatarsa, a technologiai
team vezetdje volt.

Szakmai palyaja soran szamos ta-
nulmanya jelent meg a nalunk kevéssé
ismert technologiak hazai alkalmazasa-
nak lehetdségérdl. A BKL Kdéolaj és
Foldgaz c. szaklap szerkesztébizottsa-

ganak tagjaként 1972-t6l jelentek meg
az altala forditott kiilf6ldi szakmai hi-
rek. Az Orszagos Magyar Banyaszati
és Kohaszati Egyesiiletnek 1975-t61
volt tagja.

Hamvait, csaladi kérben tortént ba-
csuztatasat kovetden, a budapesti
Fels6-Krisztinavarosi templom urnate-
metdjében helyezték 6rok nyugalomra
julius 24-én.

Emlékét megdrizve mondunk Neki
utolso Jo szerencsét!

(Dallos Ferencné)

LANYI TIBOR
(1939-2015)

Lanyi Tibor aranyokleveles olajmér-
ndk, a magyar olajipar egyik megha-
tarozo alakja hosszi betegség utan,
2015. jonius 24-én hunyt el.

Lanyi Tibor 1939. julius 29-én szii-
letett Lévan. Edesapja katonaorvosként
1943-ban a Don-kanyarnal hdsi halalt
halt. Ezt kovetéen az édesanyja a két
gyermekével Viacra, sziilévarosaba
koltozott. Tibor itt végezte el elemi is-
kolait és a gimnaziumot.

Egyetemi tanulmanyait 1957-ben
kezdte meg a Miskolci Nehézipari Mii-
szaki Egyetem Banyamérnoki Karan,
ahol 1962-ben kapott olajmérndki dip-
lomat. Jubileumi aranyoklevelét 2012-
ben vehette 4t az egyetemen.

1962-ben a kdtelezé szakmai gya-
korlat letoltése utan kutjavitasi felada-
tokkal foglalkozott. Szakmai munkéja-
nak elsé 1épéseit az olajipar egyik
,hagy oregje”, az 1956-0s események
miatt meghurcolt Rosta Ferenc banya-
mérndk irdnyitotta, akivel jol megértet-
ték egymast.

1965-t61 az Oroshazi Uzem Kutjavi-
tasi Uzemegység vezetdjeként kutjavi-
tasi, rétegvizsgalati, cementezési és ré-
tegkezelési miiveletek irdnyitasa volt a
feladata.

1968-t61 az NKFV szolnoki koz-
pontjaban osztalyvezetoként vallalati
szinten iranyitotta ezt az Uj tevé-
kenységet. Emellett részt vett az algydi
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segédgazos termelési rendszer kialaki-
tasaban és 0j kutkiképzési szerel-
vények tervezésében, bevezetésében.
Osszedllitotta a technikusi és szakmun-
kasképzésnél hasznalatos tankonyv
kutjavitasi fejezetét.

1974. oktdber 1-jét6l, az altala ira-
nyitott tevékenység atcsoportositasa
utan, a Koolajkutaté Vallalathoz
keriilt, ahol 1975. aprilis 1-jét6l a
Kutvizsgalati Féosztaly vezetdjeként
irdnyitotta a vallalat rétegvizsgalati,
kutjavitasi, cementezési €s rétegkeze-
1ési munkalatait.

Ekoézben az OKGT megbizasabol
iparagi szinten iranyitotta a rétegser-
kentési tevékenységet, eléadasokat
tartott, publikalt és szabadalmat dolgo-
zott ki.

1980-1985 kozott, mint a vallalat
iizemeltetési fomérndke iranyitotta a
szallitasi, gépészeti, beruhazasi és
anyaggazdalkodasi munkakat, majd
koordinacios fomérndkként a vilagban-
ki fejlesztést €s beszerzést vezette.

1987-t61 a Kozép-alfoldi Banyasza-
ti és Szerviz Uzem, majd a Banyasza-
ti Szerviz Uzem vezetdje volt, ahol a
legkorszeriibb — vilagbanki hitelbdl
beszerzett — technologiak (nitrogénes,
csévélt termeldcsoves, csdvizsgalati)
bevezetése és lizemeltetése volt a fela-
data.

1990. aprilis 1-jét6l — a Banyaszati
Szerviz Uzem megsziinése miatt — az
NKFV Szervezési és Vallalkozasi F6-
osztalyara keriilt, fomunkatarsi beosz-
tasba.

A MOL Rt. megalakuldsa utdn a
KTD Szervezési Onallo Osztalyan dol-
gozott nyugallomanyba vonulésaig,
1999. augusztus 1-jéig.

Lanyi Tibort a munkatarsai, vezetoi
egy jol felkésziilt, az &ltala mivelt
szakteriileten jartas, munkajat lelkiis-
meretesen végz6, mindenkor segitd-
kész mérnoknek ismerték, amely nél-
kiilozhetetlen tulajdonsag a veszélyte-
lennek nem mondhat6é kutjavitasi,
kiképzési stb. feladatok ellatasa soran.

Legkozelebbi szerettei — felesége,
fia és két unokdja — gyaszaban osz-
tozva, baratai, tankor-, évfolyam- és
munkatarsai, valamint a magyar olaj-
banyaszok nevében mondunk utolsé

JO SZERENCSET!

Tibor bucstzunk, hianyozni fogsz!

(Pdpay Jozsef — Szaloki Istvin)

Dr. SOMFAI ATTILA
(1934-2015)

Dr. Somfai Attila aranydiplomas ge-
ologus mérnok, a Miskolci Egyetem
emeritus professzora ¢letének 82. évé-
ben, 2015. szeptember 16-an, tragikus
hirtelenséggel elhunyt.

Somfai Attila 1958-ban, Sopronban
a Nehézipari Miiszaki Egyetem Banya-
mérndki Karan kapta kézhez geologus-
mérndki diplomajat, 1971-ben egyete-
mi doktori szigorlatot tett, 1976-ban a
foldtudoméany kandidatusa tudoma-
nyos fokozatot szerzett. Aranyokleve-
1ét 2008-ban kapta meg.

1958-1981 kozott a MOL Rt. jog-
elédjénél, az Orszagos Koolaj- és Gaz-
ipari Troszt (OKGT) Koéolajkutato Val-
lalatanal {izemi, majd vezet geologusi
munkakorben irdnyitotta a Dunatol K-re
esO orszagrész szénhidrogén-kutatasat
Algy6, Hajduszoboszlo, Szeged,
Kisujszallas, Dorozsma, Ullés, Sarkad-
keresztur, Szeghalom tertileteken. Dol-
gozott az OKGT Feliigyel6 Bizottsaga-
nak tagjaként, elndke volt a Kdolajku-
tatd Rt. Igazgatdtanacsanak.

1981-ben a Miskolci Egyetem egye-
temi tanarava nevezték ki, ahol a telep-
tan, kdolajfoldtan, altalanos és szerke-
zeti foldtan, szedimentologia tantar-
gyakat oktatta. Husz éven at volt a
Foldtan—Teleptani Tanszék vezetdje,
majd nyugdijazasaig az Asvany- és
Foldtani Intézet igazgatodja.

2004-t61 professzor emeritus.

Publikacidinak, kutatasi jelentései-
nek szdma tobb mint hetven. Elénk
szakmai kozéleti tevékenysége soran a
Miskolci Akadémiai Bizottsag GEO
Munkabizottsaganak elndke, 1997—
2003 kozott a Magyarhoni Foldtani
Térsulat tarselnoke, az OMBKE Egye-
temi Osztalyanak tagja volt.

Szamos kitiintetése koziil a legjelen-
tésebbek: a Munka Erdemrend Eziist Fo-
kozata, a Magyar Olajiparért Emlékérem
Arany Fokozata, Signum Aureum Uni-
versitatis egyetemi érem, a Magyar Koz-
tarsasagi Erdemrend Lovagkeresztje.
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Dr. Somfai Attila hamvait 2015.
szeptember 28-an, a kelenfoldi Szent
Gellért-plébaniatemplomban helyez-
ték 6rok nyugalomra csaladja, volt év-
folyamtarsai, munkatarsai, tanitva-
nyai, baratai €s tiszteldi jelenlétében.

Ipari tevékenységére emlékezve, dr.
Bérczy Istvan, a MOL tanacsadoja, év-
folyamtarsai nevében dr. Szepesi Jozsef
egyetemi magantanar, a Miskolci
Egyetem nevében dr Foldesi Janos
professzor emeritus bucsuztatta.

A szertartas a banyasz hagyoma-
nyoknak megfeleléen a banyaszhim-
nusz hangjai mellett fejezodott be.

Emlékét tisztelettel megdrizziik!
(a Szerkesztd Bizottsdg)

SZLAVIK IMRE
(1948-2015)

Az olajbanyész tarsadalom ismét
szegényebb lett egy a szakma irant el-
kotelezett, megbecsiilt kollégaval. Bar
tudtunk betegségérdl, mégis varatlanul
ért benniinket a hir: 2015. aprilis 8-an,
¢életének 67. évében elhunyt az 1973-
ban valetalt olajmérndk, Szlavik Imre
kollégank, baratunk.

Szlavik Imre 1948. november 12-én
sziiletett, és vasutas csaldd gyermeke-
ként nodtt fel Kiskunmajsdn. A kis-
kunfélegyhazi Pet6fi Sdndor Gimnazi-
umban folytatott tanuléévei egybe-
estek az olajipar térségi — Ullés, Szank
—megjelenésével, ami befolyasolta pa-
lyavélasztasat. fgy Miskolcon a Ne-
hézipari Miiszaki Egyetem Banya-
mérndki Karan folytatta tanulményait,
ahol 1973-ban szerzett olajmérndki
oklevelet.

1973. augusztus 1-jén allt munkédba
az NKFV Szegedi Uzemének olajter-
melési lizemegységében, ahol elébb
termelési mérndkként dolgozott, majd
1976-t61 olajtermelési részlegvezetd —
egyben a felelds miiszakivezet6-he-
lyettesi feladatokat is ellatd lizemegy-
ségvezetd-helyettes lett.

Szakmailag kiilondsen a kutszerke-
zeti, kitermelés-technikai kérdések, az



olaj- és gazel6készités problémai fog-
lalkoztattak, de a mindennapi felada-
tokat is lelkiismeretesen, a ra jellemzd
alapossaggal oldotta meg. Olyan ko-
moly, meghatarozo jelentdségii felada-
tok elvégzését is iranyitotta, mint pl. a
kiils6 mezdk gyljtérendszerének
iizembe helyezése, a roman hatar menti
mezOk termeltetésének megkezdése, a
segédgazos kutszerkezet tervezési gya-
korlatanak megteremtése, valamint az
algy6i segédgazos olajtermelés eloké-
szitése, oktatasa, lizembe helyezése,
probaiizemének lefolytatasa, tizemelte-
tésének betanitasa.

1979-ben az NKFV Termelési Fo-
osztaly Olajtermelési Osztalyara he-
lyezték, ahol 1986-ig termelési koordi-
natorként, 1986-t6l 1991-ig pedig kie-
melés-technologiai csoportvezetoként
dolgozott. Ebben a munkakdrben fon-
tos, sikeresen megoldott feladata volt
az ,,OLAJGENERAL” tervek kiterme-
Iés-technoldgiai munkarészeinek ki-
dolgozasa, majd a megvalositasban tor-
ténd részvétele.

1983-1993 kozott az NKFV KAR-
TERV VGM nevii tervezdcsapat egyik
vezetdjeként, tervezdjeként iparagi szin-
ten végzett jelentds tervez6i munkat.

1991. oktober 1-jétdl vezetd terme-
1ési mérnokként, 1997—1999-ig terme-
lési szakértdként dolgozott a MOL Rt.
HTTU Termelési Fémérnokségének
Olajtermelési Osztalyan. 1999-t61 a
Miivelési Igazgatosag fémunkatarsa.
Munkajaban egyre inkabb a mezofej-
lesztési, projektfejlesztési feladatok
(pl. az Algyd-mezdében folyd nagy ivii
miiszeres fejlesztés, valamint ,,Gazsap-
ka-csapolas” projekt stb.) megvalosita-
sa kapott jelentds hangsulyt.

Tudasat, szakmai tapasztalatait
mindig szivesen osztotta meg a fiata-
labb kollégakkal. Szamos fiatal mér-
ndk palyavalasztasaban nyujtott ko-
moly segitséget diplomaterv-konzu-
lensként, palyakezdd instruktorként.
A Miskolci Egyetem Olajtermelési
Tanszéke rendszeresen kérte fel diplo-
materv konzulensnek, illetve mérnok-
tovabbképz6 tanfolyamok eldadasai-
nak tartasara.

2005-ben bekovetkezett stulyos be-
tegsége vetett végett aktiv szakmai
munkajanak. Osszességében 31 évig
szolgalta aktivan a szénhidrogén-ba-
nyaszatot, végezte ezt a sz&p, faradsa-
gos munkat.

Szlavik Imre sikeres mérndki palyajat
szamos kitlintetéssel ismerték el: Kivalo
dolgozo és torzsgarda jelvények mellett
tobb alkalommal nyerte el a Kivalo Ifja
Mérmok cimet. A Kivalo Ifju Szakember,
a Kivalé Ujité cim eziist fokozata, a
Miiszaki Alkotoi Dij utan 1999-ben Szent
Borbdla-érem miniszteri Kitlintetést,
majd a szénhidrogén-banyaszat teriiletén
nyujtott, tobb évtizedes kimagaslo tel-
jesitményéért MOL Eletpdlya Elismerést
kapott 2004-ben.

Az OMBKE-nek 1971 6ta volt tag-
ja, aktiv szerepet t6ltott be a Kdolaj-,
Foldgaz- és Vizbanyaszati Szakosztaly
alfoldi helyi szervezetének életében.

Csaladja, baratai, ismerdsei 2015.
aprilis 20-an a kiskunmajsai Felsé Te-
metében vettek Tole végsd blicsut. A
volt kollégék, tankortarsak az ,,Imhol a
6ld ala megyiink™ c. dal eléneklésével
mondtak utols6 Jo szerencsét!

(Erdos Lajos sirbeszédének felhaszndldsdval
készitette: Jarmai Gdbor)

TOTH ANDRAS
(1938-2015)

Ismét megfogyatkozott az ,,olajosok
csaladja”. Toth Andras, aranyokleveles
vegyipari gépészmérndk 2015. szep-
tember 21-én, életének 77. évében elta-
vozott kortinkbol.

Toth Andras 1938. december 10-én
sziiletett Budapesten. Altalanos és ko-
zépiskolai tanulmanyai befejezése utan
a Budapesti Mszaki Egyetem Gépész-
mérndki Karan szerzett vegyipari gé-
pészmérndki oklevelet 1962-ben.
2012-ben pedig aranydiplomat kapott.

Olajipari tevékenységét az Orszagos
Kéolaj- és Gazipari Troszt Tervezési
Fdosztalyan kezdte 1962-ben. 1963.
januar 1-jétol az akkor alakult Kdolaj-
és Gazipari Tervezd Vallalat (OLAJ-
TERV) allomanyaba keriilt, ahol
1963-1990 kozott tervezd, majd ira-
nyitd szakosztaly-, majd osztalyveze-
toként miikodott kozre szinte minden
uj, mintegy 40 kiilonb6z6 magyaror-
szagi foldgaziizemi létesitmény terve-

zésében, probaiizemeltetésében. Az
iparag teriiletén végzett folyamatos ter-
vezOi tevékenysége egybeesett a hazai
szénhidrogénipar kezdeti, majd kitel-
jesedo, felfelé iveld korszakaval.

1990 utdn mar a MOL Rt.-nél a leg-
nagyobb hazai foldgaziizem, az algydi
gazlizem rekonstrukcidjat iranyitotta,
egészen az 1998. évi nyugallomanyba
vonulasaig.

Munkajaban mindig kereste az inno-
vativ megoldasokat, szamos technolo-
giai szabadalom kidolgozasa flizédik
nevéhez, amelyeket mind a mai napig
hasznositanak.

Munkajat az alapossag és precizitas
jellemezte, kollégaival jo viszonyt apo-
16, segitokész és lelkiismeretes, igazi
kozosségi ember volt. Ezt jellemzi And-
ras egyik gondolata: ,,Jo volt ebbe a
szakmaba belesziiletni, és benne élni.
Nehéz volt az ut, de mi mindent megtet-
tiink, amit lehetett. Termeltiink és egy
olyan ipardagat vittiink a hatunkon,
aminek nem volt multja Magyarorsza-
gon, de mi mindig az elvarhatonal is
jobb eredményeket tudtunk produkalni.”

Tervez6i munkaja mellett aktiv szak-
mai kozéleti tevékenységet is folytatott.
1977-t61 tobb éven at meghivott eléado-
ként oktatott a Miskolci Nehézipari Mii-
szaki Egyetem Olajtermelési Tanszé-
kén. 1980-ban tarsszerzoként részt vett
a Miszaki Konyvkiado altal kiadott
Gaztechnologiai Kézikdnyv Foldgaz
kezelése c. fejezetének elkészitésében.

Az 50 éven at kifejtett szakmai tevé-
kenységét a Budapesti Miiszaki Egye-
tem Szenatusa aranydiploma adomanyo-
zasaval ismerte el 2012. majus 30-an.

1969 ota volt aktiv tagja az Orszagos
Magyar Banyaszati és Kohaszati Egye-
stiletnek. Az OMBKE Kéolaj-, Foldgaz-
és Vizbanyaszati Szakosztaly képvise-
letében szamos elGadast tartott a hazai és
a nemzetkdzi tudomanyos tléseken.
197275 és 198285 kozott a szakosztaly
kiiliigyi kapcsolatainak referense volt.

Budapesten a Farkasréti temetoben
2015. oktober 2-an vettek Téle végsd
bucsut. Baratai, egykori iskolatarsai,
kollégai nevében a gyerekkori isko-
latars és késébb sok éven at volt mun-
katars, Beliczay LaszIo mondott blcsu-
beszédet.

Emlékét megdrizve mondunk Neki
utolso Jo szerencsét!

(Késziilt Beliczay LdszIo beszédének
felhaszndldsdval)
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SOOS ZOLTAN, az ,.olajosok kol-
t6je” 80. életévének betoltését kovetd-
en, 2015. augusztus 2-an sulyos beteg-
ségben elhunyt. A szabadfoglalkozasu
ir6 az froszovetségnek 1966 ota, az Uj-
sagird Szovetségnek 1968 ota, az Iro-
dalmi Alapnak 1953 ota volt tagja.

Szakmankrol megjelent kotetei: Kut-
6lok és Egyszer volt Orenburg. Ham-
vait — végakaratdnak megfeleléen —
sziik csaladi korben a Dunaba szortak.

BALOGH ALAJOS mérndk-ta-
nar, a volt Olajipari és Vegyipari Tech-
nikum miszaki igazgatohelyettese
életének 80. évében elhunyt. Augusz-
tus 11-én mondtak Neki utolso Jo sze-
rencsét a nagykanizsai koztemetdben.

Dr. SZARKA ZOLTAN, a Mis-
kolci Egyetem Matematikai Intézeté-

nek nyugalmazott egyetemi docense,
kival6 oktatdja és kutatdja életének
88. évében szeptember 28-4an elhunyt.
Bucsuztatdsat 2015. oktober 9-én
tartottdk a miskolci Mindszenti te-
metében.

SINOROS-SZABO LORANT
okleveles olajmérndk tagtarsunk éle-
tének 88. évében, 2015. szeptember
30-an elhunyt. November 5-én, a bu-
dapesti Farkasréti temet6ben helyez-
ték orok nyugalomra.

HAZAI Hi

A Rotary Furasi Zrt. negyed-
szazados jubileuma
(Nagykanizsa, 2015. oktéber 2.)

egalakulasanak 25. évforduldjat

kiallitassal egybekdtott szakmai
nap és jubileumi szakestély szerve-
zésével linnepelte meg a Rotary Zrt.
A rendezvénysorozatot az OMBKE
Koolaj-, Foldgaz- és Vizbanyaszati
Szakosztaly mellett Nagykanizsa Me-
gyei Jogi Varos és a Nagykanizsai
Kereskedelmi és Iparkamara is tdmo-
gatta.

A nagykanizsai Medgyaszay Haz
szinhaztermében rendezett {linnepsé-
gre érkezdket a Kanizsai Favosze-
nekar koszontodtte. Az iinnepségen
megjelent Cseresnyés Péter allamtit-
kar, orszaggytlési képviseld, Dénes
Sandor Nagykanizsa megyei jogu va-
ros polgarmestere, Polay Jozsef, a
Nagykanizsai Kereskedelmi és Ipar-
kamara elnodke, Biri Laszlo, a MOL
Béanyasz Szakszervezet elndke, vala-
mint a fardsi Zrt. szakmai vezetdi:
Dragutin Domitrovi¢, a horvat anya-
vallalat CROSCO Ltd. vezérigazgatd-
ja, Székely Szabé Tamdas, a MOL Nyrt.
Csoportszinti Kutatds és Termelés
farési és kuitjavitasi vezetdje és Laszlo
Zoltan, a Zrt. vezérigazgatodja és egy-
kori vezet6i.

A Himnusz eléneklését kovetden
néma felallassal emlékeztek a szakma
halottaira.

Ezt kovetden a 25 éves jubileum

alkalmabol az dnkormanyzat nevében
Dénes Sandor polgarmester, a Nagy-
kanizsai Kereskedelmi és Iparkamara
elndksége nevében dr. Polay Jozsef el-
nok emléklapot adott at a varos egyik
jelentés vallalataként ismert Rotary
Zrt. vezetdjének.

A kozel 150 f6s jubileumi iilés
szakmai el6adasait LaszIo Zoltan ve-
zérigazgatd megnyitdja vezette be,
felidézve a tarsasag elmult 25 évének
fobb allomasait, legjelentdsebb ese-
ményeit.

Név szerint kiilon felsorolta a Zrt.
el6z0 vezetdit.

A megnyito utan az alabbi — diagra-
mokkal, fotokkal és kisfilmekkel
gazdagon illusztralt — el6adasok hang-
zottak el:

* A Rotary Furasi Zrt. 25 éve
(1990. jalius 1. — 2015 napja-
inkig): Magyar Gadbor igazgato,
Rotary Zrt. Kutjavitasi és Kut-
munkalati Szervizek szektor

* A Rotary kitorésvédelmi tevé-
kenysége Kuvaitban (1991):
Haasz Gyorgy, volt lizletagvezetd
Rotary Zrt. Kiilfoldi Uzletag

* A Rotary megjelenése Tunézia-
ban: Szldvik Tibor volt miiszaki
igazgato, Rotary Zrt., senior kut-
munkalati tervezOmérnok, MOL
Zrt.

* A Rotary Sziridban (1997. aprilis
16. — 2002. jalius 1.): Szladovics
Dezsd volt kiilfoldi vallalkozas-
vezetd, Rotary Zrt.

* A Rotary Albanidban (2008-
2015): Szabo Zoltan vezetd, Ro-
tary Zrt. Cement- és Rétegkeze-
1ési Szervizek
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* Iraki operacié (2010-2015): Her-
man Robert vezetd, Rotary Zrt.
Kozép-kelet-europai és MENA
Régio (Furés).

Az el6adédsok szinesitéseként kive-
titon volt lathato a Rotary-nal kez-
detektdél napjainkig dolgozok neve és
beosztasa. Befejezésiil bemutatkoztak
az 1990. évi alapitas 6ta jelenleg is a
Zrt. allomanyaban tevékenykedd dol-
gozok: Anger Tamds, Benedek Karoly,
dr. Cziganyné Bauer Rendta, Ferenczy
Zoltan, Hadzsi Miklos, Magyar Gabor,
Németh Zoltan, Parrag Tamas, Varga
Istvan.

A szakmai program utan iiditéen ha-
tott a Kanizsai Fuvoszenekar miisora.
A furés mindennapok pillanatait meg-
orokitd fotokbol oOsszeallitott kiallitast
poharkoszontdjével Ldszlo Zoltan ve-
z@€rigazgato nyitotta meg.

A jubileumi {innepség vidam szak-
estéllyel zarult.

Az linnepi eseményen megjelentek
szamara az alkalomra készitett jubileu-
mi emlékéremmel kedveskedtek a
vendéglatok.

(dé)



Algyé-mez6 50 éve termel -
Jubileumi iinnepség
(Szeged, 2015. junius 25.)

ﬁ z algy6i telephely az elmult fél
évszazad alatt az orszadg legna-

gyobb kdolajleldhelyévé valt, fényko-
raban 3000 embernek adott munkat.
Mara ez a szam — a technologiai fejlo-

désnek koszonhetéen — alig 250-re
csokkent.

A régio jelenleg a hazai gaz- és ko-
olajtermelés kozel harmadat adja. Az
orszag teljes foldgazigényének 10, ko-
olajigényének 5 szazalékat biztositja.
A teriileten jelenleg is folynak kutata-
sok, amelytdl elozetes becslések szerint
25 milli6 hordo kdolaj felszinre hozasat

1. kép: Hernddi Zsolt, a MOL-csoport elnok-vezérigazgatéjanak iinnepi beszéde

varjak. Fél évsza-

zaddal ezel6tt, 1965.

julius 7-én, Algyo-
nél a kutatofiirasok
nyoman feltort a ko-
olaj. Ez alkalombol

junius 25-én jubile-
umi {innepséget tar-
tottak a Szegedi
Nemzeti Szinhazban.
_ Az linnepség a

Szeged Néptanc
Egyiittes miisoraval
kezddédott.

Az dvozlések
| utin Hernddi Zsolt,
a Mol-csoport el-
nok-vezérigazgatoja
tartotta meg tinnepi
| beszédét (1. kep).

; Ezt kovetden
| Hernadi Zsolt és
| Szakal Tamas, a
MOL Magyarorszag
kutatas—termelés
igazgatdja kiemel-
kedo évtizedes mun-
kajaért és hiiségé-
ért 25 dolgozonak

bronzplakettet adott at. (Posztumusz
emlékplakettet kapott: Juratovics Ala-
dar, Pozsgai Janos, Baros Jozsef és Ba-
ros Jozsefné.) Az eseményekhez kap-
csolodoan Botka Ldaszlo, Szeged pol-
garmestere a Mol vezetdivel egyiitt
megkoszoruzta Szent Borbalanak, a ba-
nyaszat védészentjének szobrat (2. kép).
A Mol megbizasa alapjan Déri Miklos
egy 27 portrébol allo fotdésorozatot
készitett az ilizem dolgozoirdl. Az
anyagbol ,,Egy aranykor emlékei” cim-
mel nyilt kiallitds a szegedi Redk-
palota el6tti téren, Podmaniczky
Szilard képalairasaival. A kiallitas
julius 10-éig volt lathato.

A 65. Banyasznap kozponti
iinnepsége
(Hajdviszobosz19, 2015. szeptember 3.)

A 2015. évi Banyasznap kozponti, or-
szagos rendezvényére Hajduszoboszlon
keriilt sor, melyet a Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium, a Magyar Banyaszati Szo-
vetség, a Banya-, Energia és Ipari Dolgo-
70k Szakszervezete, az Orszagos Magyar
Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet a
Magyar Foldgaztarold Zrt.-vel, mint a
rendezvény hazigazdajaval rendezett a
Hotel Délibab nyujtotta nagyszerii lehe-
toségeket igen jol kihasznalva.

Az linnepség kezdetén a levezetd el-
nok dr. Zoltay Akos, a Magyar Banyé-
szati Szovetség fotitkara koszontotte az
elnokség tagjait: Kdddr Andrea Beatrixot,
a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
helyettes allamtitkarat, Horvath Péter
Janost, az Els6 Nemzeti Koz-
szolgaltatd Zrt. elnok-vezérigazgatojat,
Kralik Gabort, az MVM Foldgaziiz-
letag igazgatojat, dr. Tamaga Ferencet,
a Magyar Banyaszati és Foldtani
Hivatal mb. elnokét, Szakdl Tamadast, a
Magyar Banyaszati Szovetség elnokét,
Rabi Ferencet, a Banya-, Energia- és
Ipari Dolgozok Szakszervezete elnd-
két, dr. Nagy Lajost, az OMBKE elné-
két, Fritsch Ldaszlot, a Magyar Fold-
gaztarold Zrt. elnok-vezérigazgatojat,
dr. Sziics Pétert, a Miskolci Egyetem
Miszaki Foldtudomanyi Kar dékanjat.

A Himnusz ko6zos eléneklése utan
Krozser Daniel, a Miskolci Egyetem
masodéves banyamérndk hallgatdja
Gabricsevics Istvan: ,,Banyadszok di-
csérete” cimi versével kdszontdtte az
iinnepség résztvevoit, a banyasz tar-
sadalom képviseldit.
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A megnyitot Rabi Ferenc, a BDSZ
elnoke tartotta, majd Kddar Andrea
Beatrix helyettes allamtitkar mondott
iinnepi beszédet. Ezt kdvetden hangzott
el az MBSZ és az OMBKE elndkének
koszontoje.

Az Unnepi koszontdk utan keriiltek
atadasra a ,Kivalo Banyasz”, a ,,Mi-
niszteri Elismeré Oklevél”, valamint
egyéb szakmai kitlintetések.

Szakmank miiveldinek kiemelkedd
tevékenységét az alabbi kitiintetésekkel
ismerték el:

* ,Kivalé Banyasz”: Csaba Zsolt
(Magyar Horizont Energia Kft.); Csa-
nyi Istvan (MOL Kutatas—Termelés
TA MOL); Herold Laszl6 (KT DMT
MOL Algy6 Fogyijt); Menyhart Jo-
zsef (Rotary Furési Zrt.); Mégor Ist-
van (MB 2001 Kft.); Molnar Gabor
(MOL Nyrt. KTD Dél-magyarorszagi
termelés); Ovari Gyula (Magyar Fold-
gaztarolo Zrt.); Rokolya Balazs (Ma-
gyar Foldgaztarolo Zrt.); Soltész
Istvan (MOL Nyrt. KMT Hajduszo-
boszloi Gaziizem); Takacs Lajos (Ma-
gyar Foldgaztarold Zrt.); Toth Andras

(Magyar Foldgaztarolé Zrt. Hajdszo-
boszloi Foldalatti Gaztarold); Téth
Zoltan (Magyar Horizont Energia Kft.)

e ,Miniszteri Elismero OKklevél”:
Arvai Lajos (MOL Nyrt. KT Termelés
Kardoskut-Battonya); Magyar Gabor
(Rotary Furasi Zrt.); Magyar Laszlé
(Magyar Foldgaztarolo Zrt.)

« A ,MAGYAR BANYASZA-
TERT” szakmai emlékérem és Jubi-
leumi plakett:

Horvath Zoltan foosztilyvezeté
(Nemzeti Fejlesztési Minisztérium);
Laszlé Zoltan vezérigazgaté (Rotary
Furasi Zrt.); Fritsch Laszlo elnok-ve-
zérigazgatd (Magyar Foldgaztarolo
Zrt.); Szakal Tamas igazgato (MOL
Nyrt. Kutatas—termelés)

Az linnepséget kovetéen a Magyar
Foldgaztarold Zrt. fogadason latta ven-
deégiil a résztvevoket, ahol Fritsch
Laszlo, az MFGT Zrt. elnok-vezér-
igazgatoja mondott poharkdszontot.

A banyasznapi program mélto befe-
jezése volt a jo hangulati — kdzel 100
f6s — ,, Banydsznapi Gazraktaros Ha-
gyomadnyapolo Szakestély”, ahol a

firma-avatason tett sikeres vizsgat
kovetéen a Magyar Foldgaztarold Zrt.
vezérigazgato-helyettese, Kriston Akos
jutott at a farboron, €s csatlakozott az
Isteni Fényben Tiindokl6 Dics6 Firmak

Fényes Koszortjahoz.
(Jarmai Gabor)

Gabor Dénes-dijasok Klubja -
szakmai nap
(Budapest, 2015. szeptember 24.)

A szeptemberi klubnap vendégeld-
adojaként dr. Szabo Gydrgy, a Falcon
Oil & Gas Ltd. magyar leanycégének, a
TXM Olaj- és Gazkutatd Kft. ligyveze-
tdjének eléadasa hangzott el ,,A kdolaj-
és gazkutatas: ‘hydraulicfracturing'
technologiaja” cimmel.

Az eléadas a Makadam Mérnok
Klubban (1024 Budapest, Lovohaz u.
37.) 18:00 orai kezdettel keriilt megren-
dezésre. A moderator Garay Toth Ja-
nos, az est opponense, Illinyi Janos
klubtag, a MOL nyugalmazott gépész-
mérndke volt.

(a Szerk.)

A KFVSZ Vizfirasi Helyi
Szervezet eloadoiilései

repedezett, toredezett, karsz-
tosodott, poros), gyakran meg a gknafioré berendezéssel

2015. oktéber 27.

T(’)th Béla okl. banyamérnok
tagtarsunk folytatta el6-
adas-sorozatat Furt aknak fer-
diilése cimmel. Az el6ad¢ az el-
mondottakat az alabbiak szerint
foglalta Gssze:

Az egyéb rotari-frasokhoz
hasonloan a furt aknak ferdiilése
alapvetden foldtani és technolo-
giai okokra vezethet vissza.
Foldtaniak kozé tartozik: kiilon-
bozé farhatosdgn rétegek val-
takozasa, rétegddlés, vetdzona
harantolasa stb. Technoldgiai
okok: terhelés, furdsi sebesség,
a furdszerszam stabilizalasdnak
modja.

A bauxitbanyak vizvédelmé-
re késziilt furt aknak felso szaka-
szaban kemény és laza rétegek
valtakoznak (agyag, mészko,
homok, marga, kavics, kong-
lomeratum), az als6 szakasz
pedig igen valtozatos furhato-
sdgu tridsz dolomit (szalbanallo,

nagy szelvényen beliil is kiilon-
boz6 kifejlodést. A ferdiilés ve-
szélye tehat az akna teljes
hosszaban fennallt.

A ferdiilést olyan mértékben
kellett korlatozni, hogy az akna
kivitelezése kdzben ne okozzon
furéasi és béléscsdvezési nehéz-
séget, a kész aknaban pedig a
buvarszivattytkat akadalymen-
tesen lehessen be- és kiépiteni.
Ehhez a megfeleld eljarést
iizemi kisérletek sorozatdval

dolgoztak ki. Az ingahatas [
alkalmazisa nem [#88
kiiszobolte ki a legveszélyesebb |[§

elvének

ferdiilés — a rovid szakaszon

beliili 1épcsés iranytorések, az |
ugynevezett kutyaldbak — kiala- i

kulasat, melynek felszamolasa
hosszadalmas
igényelt.

A kozpontositok beépitése

azonban sikeres megolddsnak %

bizonyult (1. kép). A kozpon-
tositd kettds célra késziilt: pa-
lastmenti hengerei az egytenge-
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1. kép: Két méter atmérdji kozpontosito heépitése az L-10 tipusi

szabalyozast |
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lyliség tartasara, az alattuk 1évé furo-
gorgdk pedig a lyukfal egyenetlensé-
geinek lefaragasara szolgaltak. Legjobb
eredményt a harom helyen kozpontosi-
tott sulyosbitod rakattal lehetett elérni.
Vetézonakban sziikségessé valt a veze-
tett hossz novelése, amit a felsé koz-
pontositod ala épitett — a stulyosbitokkal
azonos kivitelli, de hosszabb és iires —
tagokkal értek el. Kozpontositok alkal-
mazasaval a ferdeség egyenletessé, fo-
kozatossa valt, és nem gatolta az akna
kiképzését.

A kozpontositason kiviil a technolo-
gia még egyeb — ferdeség megeldzését
szolgald — eldirasokat is tartalmazott: a
terhelés nem haladhatta meg a stlyos-
bitd rakat stilyanak 50-60%-at (a sem-
leges zona a stlyosbité rakaton beliil
maradt), rétegvaltozaskor lyukszaba-
lyozas, vetézonaban csokkentett terhe-
1¢és, rendszeres forgasirany-valtoztatas.

Osszefoglalasként megéllapithato,
hogy a fentiekben ismertetett technolo-
gia bevalt, alkalmazasaval az 196488
kozott lefart 46 aknéanal sikeriilt a fer-
deséget a megengedett mértékek kozott
tartani.

Nagy oromiinkre ezt az eléadast is
nem csak mi ,,vizesek”, hanem tdbb
régi ,,bauxitos” kolléga is meghallgatta,
ennek megfelelden az eléadast hosszu
beszélgetés, a korabbi idészak sok
kozos  élményének  felelevenitése
kovette.

Toth Béla tajékoztatta a jelenlévo-
ket, hogy 2016 tavaszan Balatonalma-
diban — a hagyomanyos bauxitos talal-
kozén — emlékkiallitassal és szakmai
eldadasokkal iinneplik meg a bauxit-
banyaszat tobb évfordulojat: 100 éve
kezd6dott meg a bauxitkutatas a torté-
nelmi Magyarorszag teriiletén; 90 éve
nyitottak meg Ganton a vilag akkor
egyik legnagyobbnak szamité bauxit-
banyajat; 20 éve (45 év milkodés utan)
fejezte be tevékenységét a Balatonal-
madi székhelyli Bauxitkutatdo Vallalat.
Az tinnepi eseménysorozatra meghivta
a jelenlévoket, valamint a VHSz ¢és a
KFVSz érdekl6do tagjait is.

2015. november 17.

Moézes Endre a VIKUV-nak tobb
évtizede meghataroz6, még mindig
aktiv munkatarsa 50 éves a ,,VIZKU-
TATAS” cimmel tartott eldadasaban
emlékezett meg a Vizkutatdo és Furo
Vallalat altal 1965-ben alapitott folyo-
iratrol.

A lap az indulast6l folyamatosan fej-
16dve, mind az olvaso kor, mind a fel-
dolgozott témakdrdk, hirek, szakmai
kozlemények, cikkek, tanulmanyok te-
kintetében kindéve az akkori idék
szokvanyos ,lizemi lap” keretfeltéte-
leit, 1977 ¢és 2005 kozott majd 2000
irast jelentetett meg nem csak a vallalat
¢letérdl, de a vizfurds szakma komoly
eredményeirdl, jdonsagairol, Gj mi-

szaki alkotasairdl is. A cikkek ,,stlyat”
jelolik a leggyakrabban megjelentetett
szerzok, névsor szerint csak néhanyat
emlitve: Angyalffy Gyorgy, Csath Béla,
dr. Dobos Irma, Korim Kalman, s a sok
évtizede lelkiismeretes szerkesztd Som-
lai Ferenc.

Manapsag a lap — sajnos — rendszer-
teleniil, csak nagyon kis példanyszam-
ban jelenik meg, pedig sziikség lenne
ra. Feladata lenne a szakma miiszaki
fejlodésének motorjaként az 1j mod-
szerek elterjesztése, népszertisitése.

Az elbadas utan a lap szakmai cik-
keire valé igény kapcsan hosszu beszél-
getés alakult ki a sajnos megsziint
vizkutatdo és fard szakmai képzésrol,
illetve egy a szakma minden teriiletét
atfogd — nem vallalati — szakmai lap
sziikségességérél, a ,,VIZKUTATAS”
1j, pezsgobb életre keltésének lehetdsé-
gérol.

Az elbaddiilés végén Csath Béla
gyémantokleveles banyamérndk emlé-
kezett a Tdpé-I. jelii termalkatnak
indult faras mélyitésének 50 éves év-
forduléjardl. Ez az ,elszerencsétle-
nedett” termalkatfards, mely olajki-
toréssel huzta at a résztvevok szamita-
sait, s ezzel nagy részben hozzajarult az
algy6i olajmezd feltarasdhoz, tizembe
allitasdhoz. E ,termalfuras” egy nap
alatt tobb olajat adott, mint addig az
orszag Osszes kutja.

(Hordnyi Istvin, a VHSZ elndke)

MUZEUMI

A MOGIM Papp Simon Népf6-
iskolai Tagozat rendezvényei
2015. junius 11.

A zalaegerszegi Magyar Olaj- és Gaz-
ipari Muzeum és a nagybanyai ,,Victor
Gorduza” Asvanytani Muzeum kozos
rendezésében ,,Romaniai Maramaros
Megye asvanygyonyoriiségei” c. kial-
litasat a MOGIM szabadtéri kiallitohe-
lyén Toth Janos, a MOGIM igazgatoja
nyitotta meg. A tarlatot Elizabeth Fodor,
az Asvanytani Miizeum igazgatohelyet-
tese mutatta be, kézremikodott Wanek
Ferenc geologus. A kiallitas 2015.
szeptember 10-éig volt megtekinthetd.

2015. szeptember 24.

Rejtett kincseink c. kiallitas: A ki-
allitason néhai Farkas Gyula és néhai
Vincze Laszlo hagyatékabol, valamint
az Endrédi csalad néprajzi, technikai,
vilagitasi eszk6z gyijteményébol valo-
gatott fotok és targyak voltak lathatok
2015. november 24-¢éig.

2015. oktéber 29.

Emlékezés és gyertyagyujtas a ma-
gyar koolaj- €s gazipar miiszaki balese-
teiben elhunytak emlékmiivénél.

Dr. Makovitzky Jozsef akadémikus
el6adasa: ,,Bauhaus 1919-1933”.

2015. december 3.

Balaicz Zoltan polgarmester és
Toth Janos igazgatd kdszontése utan

dr. Csath Magdolna koézgazdasz
professzor eldadasa hangzott el,
»A rendszervaltas fo vesztese a ma-
gyar ipar” cimmel. Ezt kdvetéen az
eléadd a ,,Rendszervaltas a gazdasag-
ban, avagy hogyan tlint el a magyar
ipar?” cimii konyvét mutatta be és
dedikalta.

Fritsch Laszlo Zoltan, a Magyar
Foldgaztarold Zrt. elndk-vezérigazga-
tdja ,,Foldgaztarolas” cimmel tartott
el6adast, majd megnyitotta a témahoz
kapcsolodo kiallitast. A MOGIM mii-
szaki emlékgylijteményébdl valogatott
— f6ldgazzal miikodo — eszkozoket, be-
rendezéseket bemutatd ,,Foldgazzal
miikédik” c. idészaki kiallitas el6zetes
bejelentkezéssel, 2016. aprilis 1-jéig
tekinthetd meg.

(de)
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Meguijult a ,Zsigmondy Béla
sirbolt” emléktablaja

z 1916. jinius 12-én elhunyt Zsig-

mondy Béla gépészmérnokot a
Fiumei uti sirkertben, a Batthyany-
mauzéleum mogott, a 20. parcella 0. sor
12. sirjaban 1évo, ,,Zsigmondy Béla
csaladi sirbolt”-ba temették el Zsig-
mondy Pal tigyvéd apja mellé.

A fal el6tt allo granit szarkofagot, a
jelképes koporsot egy kereszt koronaz-
za, két oldalan volutas diszitéssel
(1. kép). A hatfal heraldikai bal oldalan
egy marvanylap Orizte az idokdzben
elhunytak nevét, az 1916-ben elhunyt
Vastagh Saritol (Zsigmondy Béla
Sarolta lanyatol) az 1947-ben elhunyt
Zsigmondy Beéla feleségéig, Rieger
Mariaig.

1. kép: Zsigmondy Béla csaladi sirboltja

A fal jobb oldalan két marvanytabla
orokitette a késobb elhalt egyenes agi
leszarmazott Vastagh csalad tagjainak
nevét, az 1996-ban elhunyt Vastagh
Gézané, sz. Scholler Hedvigtol a 2005-
ben meghalt Vastagh Katalinig.

A Vizkutato ¢és Furd Vallalat
(VIKUV) 1968 6ta a baloldali arkad-
sortol mintegy 40 m-re, a 18-as parcel-
la els6 soraban 1évé 18-as sirba athe-
lyezett Zsigmondy Vilmos, valamint a
mar emlitett Zsigmondy Béla sirjara
halottak napjan egy-egy koszorut he-
lyezett el, mely szokast 1992 utan a
Magyar Olajipari Muzeum (MOIM)
vett at, amikor a VIKUV Visegrad-Le-
pence-i munkahelyén 1évé ,,Zsigmon-
dy Vilmos Gylijtemény” atkeriilt a
MOIM-hoz.

A Magyar Ko6zlony 2001/148. sza-
maban megjelent kozlés szerint: ,,A
Kozlemény a 146/1999. (X. 1.) Korm.
rendelet 3. §-anak a) pontjaban adott
felhatalmazas alapjan a Nemzeti Ke-

gyeleti Bizottsagnak kell dontenie a te-
metd hdsi temetd, hoési temetési hely,
temetkezési emlékhely, temetési hely,
Nemzeti Sirkert részeként torténd nyil-
vantartasba vételrél.” E felhatalmazas,
valamint a 2001/93. szamt Magyar
Kozlonyben megjelent Nemzeti Sir-
kertté nyilvanitas modszertana alapjan
a Nemzeti Kegyeleti Bizottsag 2001.
november 28-an tartott bizottsagi {ilé-
sen az alabbi hatarozatot hozta:
,,A Fiumei uti temetd Nemzeti Sirkert-
té nyilvanitasanak elsé iitemében a
Nemzeti Kegyeleti Bizottsag — tobbek
kozott — Nemzeti Sirhellyé nyilvanitot-
ta a Batthyany-mauzoleum mogotti
0-12 sirt, azaz a ’Zsigmondy Béla
csalad sirbolt’-jat.” igy ez a sirbolt ,,A”
kategorias védettségként — Orokos
védettségként — a nemzeti sirkert
rész¢évé valt. (Hasonloképp lett levédve
2001-ben Zsigmondy Vilmos 18—1-18
szamu sirja is.)

2006-t61 a Nemzeti Kegyeleti Bi-
zottsag helyett a Nemzeti Emlékhely és
Kegyeleti Bizottsag dontdtt a nagyon
méltatlan allapota és balesetveszélyes
védett sirok felujitasarol.

A 42/2013. (VIIL. 9.) B.M. rendelet
2. mellékletének II. pontja szerint a
»Meghatarozo siremlékek, sirépitmé-
nyek és az ezekkel Osszefiiggd teme-
torészek" miiemlékké nyilvanittattak,
igy az 1/ alatti Batthyany Lajos mauzo-
leumaval 0Gsszefliiggd temetdrész,
melybe beletartozik ,,Zsigmondy Béla
sirboltja” is. (E rendeleteket a Nemzeti
Orokség Intézet (NORI) Emlékhe-
lyeiért Felel6s Osztalyon dolgozo Toth
Zsolt szakreferenst6l kaptam, melyért
koszonet illeti.)

A 2013. évi halottak napi ko-
szorizaskor szomortan tapasztaltuk,
hogy a ,,Zsigmondy Béla csalad” mar-
vanytablaja leesett és darabokra tort
(2. kép), a nevek azonban jol olvasha-
toak voltak.

2. kép: A széttoredezett marvanytabla

Toth Janos, a MOGIM igazgatdja-
nak felkérésére Csath Béla, a mizeum
miiszaki szaktanacsadoja felkereste a
temetbi irodat, bejelentve, hogy a
MOGIM szeretne Uj tablat elhelyezni a
siremléken. Ott kozolték, hogy ez ligy-
ben a MOGIM-nak semmi feladata
nincs, mivel a sir — mint a nemzeti sir-
kert részeként védett nyughely —
feltjitasat az illetékes Nemzeti Orok-
ség Intézete magara vallalta, ami a
2014-es terviikben mar szerepel is.

Valéban igy tortént. A helyszini
szemle utani restauratori felmérés
szerint: ,,az Osszetort tabla helyett ujat
kell késziteni. Az egységes megjelenés
érdekében jo lenne a jobb oldali két kis
tablat is egy tablara faragni. Amennyi-
ben ez nem lehetséges, gondoskodni
kell a két k6 esztétikusabb rogzité-
sérél.” A feltjitasi javaslatban az is
szerepelt, hogy: ,,A labazat eclemei
szétcsusztak, a szarkofag feliilete erd-
sen szennyezett. Tisztitasa feltétlen ja-
vasolt. A fugakat a k6 szinéhez illesz-
kedd flexibilis anyaggal kell elto-
miteni.”

A felujitas és a kivitelezés az el6ir-
tak szerint tortént: az Osszetort tabla
helyett 1 késziilt, a jobb oldali neveket
is egy Uj tablara vésték, majd ezeket
rozettaval rogzitették, a szarkofag
feliiletét megtisztitottak, a labazat ele-
meit visszaillesztették, a fugakat a ko
szinéhez illeszkedd flexibilis anyaggal
tomitették.

Ennek kdszonhetéen 2014-ben a
halottak napjara vitt koszoriit mar az 1j
marvanylapra tudtuk elhelyezni (3. kép).

(Csath Béla,
gyémdntokleveles banyamérndk)

3. kép: A felijitott emléktabla

% ZsicMONDY BELA
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Unnepi eseményeink leguijabb korséi

18 éves a SZOFT (2013) Magyar Foldgaztarolo Zrt. ,Integracios szakestély” (2013)

FGT (Hajduiszoboszl0)
banyasznapi korsé (2015)

SPE Magyarorszagi Tagozat
korsdéja

‘\"'
' SPE %
A -\‘_Illternatlona|
&),

Hungarian Sectio”

Algyo 50 éves
Kkorsoé (2015)

Banyaszati Szakigazgatasi
Konferencia

25 éves a ROTARY
Furasi Zrt. (2015)

i Zet.+Drilling Co. Ltd.

25 éves a barcsi fold-
gaztermelés (2014)






