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Konnyiiolaj termelése tomott

kozetekbol

ETO: 622.276+622.323

A cikk rezervodrmérnoki szempontbol, a jelenlegi ismeretek figyelembevételével,
egy dtfogo elemzést ad a konnytiolaj termelési lehetdségeirdl kis dteresztoképességt,
tomott kozetek esetén. Az elemzés, ill. ismertetés tdargya: definiciok és tulajdonsdgok;
gvakorlati eredmények; kutatds a miivelés hatékonysdgdanak novelése; a konnyiiolaj-
termelés fontossdga az energiaelldtds szempontjabol és a gazdasdgossdg.

E tipusii kozeteknél, a jelenleg alkalmazott természetes energids miivelés haté-
konysdga szerény. A forszirozott hatékonysdgii miivelési modszerek csak laboratoriu-
mi, ill. kistizemi szinten vannak. A cikk vdzolja a kis hatékonysdagot okozo miiszaki
problémdkat, beleértve a lehetséges megolddsokat is. A hatékony miivelési eljarasok
kidolgozdisa komoly feladat elé dllitia mind a kutatokat, mind pedig a miiszaki spe-
cialistakat. Nagy valosziniiséggel ezek az erdfeszitések lehetové teszik azt, hogy a to-
mott kézetekbol kitermelt konnytiolaj hozzdjaruljon a primer energiaelldtds egy részé-
nek biztositdasdahoz. A cikk rezervodrmérnoki szempontbdl, tipikus példdjdat mutatja be

a szénhidrogénipar dinamikus fejlodésének.

Bevezetés

szénhidrogéntelepek, ill.

-felhalmozasok miivelésé-

vel a szerz6 konyvei —
Papay J. (2003 és 2013) — is foglal-
koznak. Az emlitett két konyv fel-
oleli szinte valamennyi miivelési el-
jarast rezervoarmérnoki szempont-
bol. Az utdbbi konyv irdsa és kia-
dasa kozben (2010 és 2013 kozott)
féleg USA-ban, részben Kanadaban
a tomott koézetekbdl torténd kony-
nylolaj-termelés jelentésen no-
vekedett. E tipusu kdolaj-felhalmo-
z6dasok miivelését a szerzé 2013-
ban megjelent konyve nem tartal-

1. dbra: Mobilitas és koltség dsszefiiggése

mazza. Eppen ezért ebben a cikkben
indokolt roviden pétolni azt.

Az 1. dbra az 0sszes szénhidro-
géntipusra vonatkozoan szemlélteti
a mobilitas ¢és fajlagos koltségek
alakulasat kvalitativan. A 2. dbra a
nem-konvencionalis olajfelhalmo-
zodasok miivelési modszereinek
osztalyozasat mutatja be. Az olaj-
homok és nehézolaj, valamint az
olajpala kitermelési modszereit a
szerz6 2013-ban megjelent konyve
targyalja, ezért itt ezzel nem indo-
kolt foglalkozni. Az emlitett cikk
ramutat arra, hogy a konnyiiolaj
termelése tomott kdzetekbdl jelen-

Dr. Papay Jozsef

aranyokleveles olajmérnok,
Miskolci Egyetem:
professzor emeritus,

az MTA rendes tagja.

tds feladatot jelent a rezervoarmér-
nokoknek. Meg kell jegyezni azt is,
hogy az emlitett konyv a nem-kon-
venciondlis gazok miivelési kérdé-
seivel is foglalkozik: CBM, tomott
koézetekbdl valod gaztermelés, pala-
gazok és gazhidratok.

1. Definiciok és tulajdon-
sagok

A Kanadai Nem-konvencionalis
Vagyonok Egyesiilete (Canadian
Society for  Unconventional
Resources — CSUR) szerint a kony-
nytiolaj igen kis atereszto-képessé-
gli homokkdvekben, karbonatok-
ban és palakban talalhato. A kony-
nytiolaj hagyomanyos moddszerek-
kel gazdasdgosan nem termelhetd
ki, csak horizontalis kut kiképzés-
sel és tobblépcsds repesztéssel.

Clarkson C. R., Petersen C. R.,
(2011) a kovetkezé modon javasol-
ta a nem-konvencionalis konnyt-

2. dbra: Nem-konvenciondlis olajtermelési madszerek

[ Nem-konvencionalis olajtermelési médszerek ]
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olajok osztalyozasat (,,Unconventional Light Oil” —
ULO) nyugat-kanadai eléfordulasok alapjan:

A konvencionalis tarolok peremén felhalmozédott
konnytiolaj (Halo Oil): az olaj ismert (a konvencionalis
tarolorészt muvelik), de az gazdasagosan nem termelhe-
t6 ki a hagyomanyos technologiakkal (CSUR). A szer-
z0k szerint a permeabilitas >0,1 md; anyakdzet # fel-
halmozas helyével; kozet: szilikat tipust vagy karbonat.

Tomott kézetekben felhalmozodott konnyiiolaj
(Tight Oil): a matrix permeabilitasa < 0,1 md; anyakdzet
# felhalmozas helyével; kozet: szilikat vagy karbonat.

Palas felépitésii kézetekben felhalmozédott konnyii-
olaj (Shale Oil): a matrix permeabilitasa (igen kicsi)
<< 0,1 md; anyakézet = felhalmozas helyével; kézet: pala.

Meg kell jegyezni: EIA (Energy Information Admi-
nistration — 2013) csupén a ,,tight light oil” definiciot
alkalmazza, ahol a permeabilitas < 0,1 md, a kézet kar-
bonat, homokkd és pala. Ezt fogadjuk el a tovabbiak-
ban, és a cikkben tomoétt kézeteknek nevezziik a rovi-
dités miatt.

EIA a palaolaj terminologiat (shale oil) csak abban
az esetben hasznalja, ha az olajat palabol (kerogént tar-
talmazo kézetb6l) mesterséges titon kémiai modszerrel
allitjak eld (pirolizis), amely a felszinen vagy a mély-
ben (in situ) torténhet.

Példaul a szerz6 (2013) a permeabilitas felsé hatarat
<1 md értéknek vette fel. Ezt a kis ateresztoképességii
kézetekbol torténd gaztermelés (tight gas) alapjan be-
csiilte (<0,1 md — pl. Papay J. — 2013) modositassal.
A modositas alapja volt a konnytiolaj eltéré viszkozi-
tasa és kompresszibilitasa a gazhoz képest.

Clarkson C. R., Petersen P. K. (2011) a konnytiola-
jat a NYMEX definicioja alapjan hatarozzak meg:
3242 °API stirtiséggel (865-816 kg/m?).

Simmons D. D. (2012) Bakken/Tree Forks litologiai
egység konnytiolajat az alabbi paraméterekkel jellemzi:

— az olaj stirtisége 42 °API (kénmentes);

— az olajviszkozitas rétegkoriillmények kozott 0,3 cP;

— kezdeti oldottgaz-tartalom 500—-800 scf/bbl;

— 3 év termelés utan a GOV 800-1100 scf/bbl.

Clarkson C. R., Petersen C. R., (2011) az osztalyo-
zasuk szerint néhany nyugat-kanadai konnytiolajat
termel6 litoldgiai egység adatait ismerteti:

Litologiai egység Halo oil Tight oil [Shale oil
Saskat- | Second
Litologai egység Pembina chewan | White
Cardium Bakken, | Specled
Viewfield | Shale
Olaj viszk. (cP) 1,36-1,41 0,64 0,64
Porozitas (%) 12 (5-12) 12 12
Permeabilitas (mD) | 0,28 (0,1-10) | (0,1-10)
Olaj térf. tényezo 1,19 1,22 1,22

EIA (2013) 28 litologiai egységében (tight light oil
plays) meghatarozta a konnyiolaj teleptérfogati ténye-
z0jét, ami a kovetkezd intervallumban valtozik:
1,2-2,01; az atlag: 1,51.

Baker R. (2013) szerint IEA adatai alapjan, néhany
jelentds, tomott kozet (tight rock) adatai a kdvetkezok:

Lit. egység | Bakken |Eagle Ford |[Niobrara| Utica
Meélys. (10° ft) | 8,5-10,4 4-12 3-14 2-14
Vastag. (ft) 8-14 300475 | 50-300 |70-500
Permeabilitas 0,05 up to 0,13 0,1-1 | 0,0003
(md) Middle
Bakken
IP*(bbl/d)  [200-1800| 250-1500 | +/- 600 |1000+6
MMctd
A kut atlagos
vizszintes 10000+ 5000~ 3300- | 5500—
szakasza (ft) 7000 10000 | 7500
Ipari vagyon™ 5,5 3,0
(Bbo) (max. 20) 3,5 1,5 (max.
5,5)

Megjegyzés: *kezdeti termelés; Ipari vagyon™ = technikailag kitermelhetd

Sonneberg St. A. (2014) szerint a permeabilitas és
porozitas intervallum tomott kézetek esetén (tight oil
plays) a kovetkezo: 0,3—0,01 mD és <10%.

2. Gyakorlati eredmények

Az NPC szerint (National Petroleum Commite —
2011) barmely iiledékes medence felkutatasa soran, a
tomott kozetekben eldforduld szénhidrogének régota,
tobb évtizede ismeretesek. A torténeti attekintés az
NPC (2011) utan az alabbiakban keriil ismertetésre.
Konvenciondlis technologidkkal ennek a konnytiolaj-
nak a kitermelése gazdasagtalan volt. A kezdeti terme-
1és (IP) biztaté volt, de rovid idon beliil, néhany honap
alatt a termelés jelentdsen lecsokkent. Willison-meden-
cében pl. Bakken-formaciot perforaltak az 1950-es
években és az 1960-as évek elején. A kezdeti termelési
item (IP) 150—450 bbl/d kozott valtozott és a tipikus,
egy kutra vonatkozd kumulativ termelés nagysagrend-
je 85 000 bbl/kut. A korai Bakken-kutak termelési élet-
tartalma kevesebb, mint 2-3 év volt. Ezutan a kutak
,.gazdasagilag medddek lettek™.

Az 1990-es évek elején megkezdddtek a horizontalis
kutak farasai, az IP nagysagrendje 230-500 bbl/d volt
¢és a kumulativ termelés elérte a 145 000 bbl/kut érté-
ket, ami véglil is nem jelentette azt, hogy gazdasagilag
,.atraktivnak” mindsiiltek volna.

A furés, a kutkiképzés és kutstimulalas hatékonysa-
ga novelésével 2005-t61 az IP tobb mint 1500 bbl/d ér-
tek lett €s a kumulativ termelés nagysagrendje: 500 000
bbl/kiit. Pl. Eszak-Dakotdban az olajtermelés 20 300
bbl/d (2007-ben) értéke 220 000 bbl/d-re novekedett
(2010-ben).
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Késobb a tobblépcsds repesztési technikaval (EIA-
2014) a konnytolaj tomott kézetekbdl vald termelése
az USA-ban drasztikusan nétt: 2010-ben: 1- 10° bbl/d,
2012-ben: 2,2 - 10° bbl/d és 2013-ban: 3 - 10° bbl/d.

Oil and Gas Journal (03/26/2014) szerint a kovetke-
z6 harom orszag termel konnytiolajat kis ateresztoké-
pességii kdzetekbol:

Orszag Termelési iitem | Megjegyzés
10° bbl/d
USA 3,22 2013. év végén
Kanada 0,34 2013. év atlaga
Oroszorszag 0,12 2013. év atlaga

Az USA (IEA-2013) tapasztalatai azt igazoljak,
hogy a palas kézetek rendkiviil heterogén felépitésiiek
mind teriiletileg, mind pedig vertikalisan. A gyakorlati
eredmények azt igazoljak, hogy a repesztésekkel 1étre-
hozott megnyitasoknak akar az 50%-a nem bearamlas-
képes, ezért 3000-5000 ft hosszusagu lateralis szakaszt
is alkalmaznak.

Egy kut vizsgalata még a szomszédos kut vizsgalata
esetén sem hasznalhat6 a termelés elérejelzésére. A ter-
melési profil és a kitermelheté kumulativ olajterme-
lés/kat a szomszédos kutak esetén is merdben kiilon-
bozhet (E1IA-2013).

HART-Energy beszamoloja szerint (2014 July, pp.
112-116) Eagle Ford-el6fordulas esetében a bekotott
kutaknak csupan 64%-a termeldképes. A riport szerint
(hivatkozva EIA-ra) a termelési litem fenntartasara e ti-
pusu kutaknal 2,5-szeres ,,firasi id3” sziikséges.

Altalaban a kutak néhany év termelési multtal ren-
delkeznek csupan, ezért a kuttermelések elérejelzésére
egyszerli modszereket alkalmaznak (pl. hozam-csok-
kenési fiiggvények stb.).

A természetes energiaval torténd termelés miatt a
hozamcsokkenés jelentds. Ez néhany szerz6 utan rovi-
den az alabbiakban mutathat6 be:

A Pembina Cardium litologiai egység adatai szerint
Baker R. (2013) 81 termeldkut adatait ismerteti: a kez-
deti atlagos termelési iitem 25 m’/d/kat, amely 1 éves
termelés utan lecsokkent 7 m’/d/kat értékre.

Simmons D. D. (2013) példaja a termelés csokkenésére:

Term. iitem (10° bbl/hé)
Lit. egység | kezdeti | aktualis| Megjegyzés:
termelés években
Bakken/ 6 1,02* 3,5 év utan
three Forks
Mississippian 10 3x *1,5 év utan

Drollas L. P. (2013) tipikus Bakken-kut adatait is-
mertette: ¢, = 1000 bbl/d;

A csOkkenés titeme: 1. évben 65%, 2. évben 35%, 3.
évben 15%, utana 10% .
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Drollas L. P. (2013) szerint a f6 probléma a produk-
tivitas gyors csokkenése, amit csak tovabbi kutak fura-
saval lehet potolni a termelési szint fenntartasa érdeké-
ben.

A kihozatali tényez0 az egyik f6 miiszaki paraméter,
amellyel a lemiivelés hatékonysaga jellemezhetd. USA
Energia Informacidés Adminisztracidja szerint (EIA
—2013), az USA termelési tapasztalatai alapjan a kis at-
eresztOképességii kozetekbdl termelt kis viszkozitasu
konnytiolaj atlagos kihozatali tényezdéje 3—7% kozott
valtozik, néhany esetben elérheti akar a 10%-ot, de el6-
fordul az 1% is. Ezek az adatok Kuuskraa V. A., Stevens
S. C., Moodhe K. D. (2013) tanulmanyan alapulnak,
amit az EIA szamara készitettek az USA 28 fel-
halmozodasi (litologiai) egysége elemzése alapjan,
amelyeket természetes energiaval termeltetnek.

Meg kell jegyezni, hogy az OOIP értékeket volumet-
rikusan becsiilték, igy a kihozatali értékek becslésnek
tekinthetdek.

Szerintiik 15-20% gaztelitettség a kihozatal szem-
pontjabdl kedvezo.

A mivelés hatékonysagara jellemzé masik fontos
paraméter az egy kuttal kitermelhetd kumulativ olaj
mennyisége, ami végiil is azt mutatja meg, hogy a kut
,kifizeti magat vagy sem”. Ez is egy tajékoztatd para-
méter, aminek az értékét altalaban hozamcsokkenési
fliggvénnyel vagy statisztikai adatokkal becsiilik.

3. A miivelés hatékonysaganak novelési
lehetoségei

Minden geomiiszaki szakteriilet feladata az adott te-
vékenység hatékonysaganak novelése: igy pl. a legjobb
kézetegységek felkutatasa a litologiai egységen beliil,
Gn. ,,sweet spot”-ok (geofizika, geologia stb.), a ko-
olajat és/vagy foldgazt tartalmazo matrix, a kat kdzotti
aramlas javitasa (furas, repesztés, kutkiképzés stb.) és a
kihozatali tényez6 novelése a hatasmechanizmus meg-
valasztasaval, amennyiben az lehetséges (rezervoar-
mérnoki tevékenység stb.). Az alabbiakban, a mai is-
meretek alapjan csupan a rezervoarmérnoki tevékeny-
ség szempontjai keriilnek attekintésre.

3.1. Hatasmechanizmus és relativ atereszto-
képesség

Ahogy az mar emlitésre keriilt, a természetes miive-
Iés miatt (kimeriilés) a kihozatali tényezo kicsi vagy
moderalt. Vélhetéen a hatasmechanizmus kompakcios
belsé gazhajtassal kombinalva (és/vagy vizhajtas?).

A hatasmechanizmusok meghatarozasahoz tisztazni
kellene azt, hogy a ,,permeabilitis csapda’ (permeability
jail), Masters J. A. (1979) térvénye vagy a perkolacios
alapelv (Pieters D. A., Graves R. M.—1994) miikddik-e,
és ha igen, milyen feltételek kozott (pl. Papay J. —2013)?



Ennél a témanal megjegyezziik, hogy néhany kut
mérése azt mutatja, hogy két fazis egyiittaramlasa le-
hetséges kis ateresztéképességli kozetek esetén
Master torvényével szemben: viz-gaz (pl. Shanley K.
W., Cluff R. M., Robinson J. W. — 2004); viz-olaj (pl.
Eberhard M. — 2010) ; vagy olaj-gaz (pl. Clarkson C.
R., Petersen P. K. — 2011). Ez fontos a relativ
ateresztOképességli fiiggvények meghatarozasahoz,
mert ez az alapja a termelés eldrejelzésének (pl.
Papay J. 2003, 2013).

3.2. Laboratoriumi mérések

Alabbiakban azok a jelenlegi labormérések kertil-
nek bemutatasra, amelynek célja a hataismechanizmu-
sok tisztazasa tobbletolaj termelése céljabol. Az
ismertetett megallapitasok minden bizonnyal tovabbi
pontositasra, ill. bovitésre keriilnek a kezdeti kutatasi
fazis miatt.

3.2.1. Kézetparaméterek meghatarozasanak stan-
dardizalasa

Pl. Bertoncello A., Honarpour M. M. (2013) labora-
toriumi mérésekre (porozitas permeabilitas meghataro-
zésa stb.) javasolnak mérési modszereket, kis ateresz-
toképességii kdzetek esetén.

3.2.2. Spontan felszivodas

Pl. Morsy S., Sheng J. J. (2013) a folyamat megérté-
se céljabol, paldk (shale) esetén spontan felszivodas ha-
tasat vizsgaltak az olajkihozatalra. Szerintiik a vizel-
arasztas potencialis lehet6ség az olajkihozatal névelé-
sére.

3.2.3. Gazbesajtolas

Harju J. (2012) CO, esetén beszamol egy ilizemi
kisérlet elokészitésérdl. A besajtolas Bakken-forma-
ciora vonatkozik, amelyet az Eszak-dakotai Egyetem
Kutatasi Kozpontja készitett elé (Energy and Environ-
mental Research Center — EERC).

Hawthorne St. B., Gorecki Ch. D., Sorensen J. A.,
Steadman E. N, Harju J. A., Melzer St (2013) laborato-
riumi méréseket végzett Upper, Middle and Lower
Bakken kézetekre, a besajtolt CO, olajkihozatalra tor-
ténd hatasat vizsgalva.

A formacidk paraméterei:

Formacié | Porozitas | Permeabilitas | Megjegyzés
(%) (mD)
Upper Bakken ? ™ ?7*(igen kicsi)
Middle Bakken | 4,5-8,1 0,002-0,04
Lower Bakken ? I ?7(igen kicsi)
Konvencionalis 25 800-1100
koézet

Megjegyzés: *sokkal kisebb, mint a Middle Bakken

A mérési nyomas és hémérséklet 5000 psi és 230 °F
volt. A geometriai méretek a laboratoriumi kézetmin-
taknak: 3 x 9 x 9 mm kdzetlemezek (chicklets); 9 x 9 x
30 mm négyzetes hasabok és10 mm atmér6jii hengeres
rudak. A Upper és Lower Bakken koézeteket megordl-
ték <3,5 mm részecskékre. Az olajtelitett kozetmagocs-
kakat nem tomitették a méréeszkoz falahoz, igy a be-
sajtolt CO, koriilvehette a mintakat, mintha az a repe-
désrendszerben aramolna.

Két tipusti mérést végeztek az olajtermelés meghata-
rozasara:

— 96 oras statikus mérést (nem aramlo CQO,),

— olajtermelés aramlo CO, esetén.

A konkluzidik a kdvetkezok voltak:

— az olajtermelés még a legtomottebb kdzet (shale)
esetén is nagy, de ahhoz sok id6 sziikséges;

— anagy fajlagos feliilet noveli a kihozatalt, ill. a ter-
melési litemet;

— az olajtermelés szempontjabdol az olaj konnyl
komponenseinek a CO,-fazisba valé mobilizacidja a
dominans folyamat, nem a CO, oldddasa eredeti ko-
olajba;

— a tényleges milkddési mechanizmus meghataro-
zéasa az elvégzett kisérletek alapjan nehéz és spekula-
cios szintd.

Tovar F. D., Eide ®., Graue A., Schechter D. S.
(2014) kis (elhanyagolhato) atereszt6képességii (shale)
magokon CO,-besajtolassal végzett kiszoritasi vizsga-
latokat. Méréseik szerint a CO, igéretes kiszorito kozeg
a konnytiolaj kihozatali tényezdjének novelésére a ter-
mészetes energiaval torténd miveléssel szemben.
A méréseik szerint a CO,-be torténd olajvaporizacié a
f6 mechanizmus a tobblettermelés vonatkozasaban.
Kovetkeztetésiik: sokkal tobb mérés sziikséges a CO,-
besajtolas eredményezte olajtermelés megértése szem-
pontjabol.

Rassenfoss St. (2014) (JPT Emerging Technology
Senior Editor) 6sszegezte 2013. év végéig az USA-ban
elvégzett kutatasok tomott kézetekre vonatkozo ered-
ményeit a tobblettermelés szempontjabol. A szerzo
szerint:

* a szén-dioxid egy jo lehetség az olajkihozatal no-

velésére, mint nem konvencionalis EOR-modszer;

* az eddig elvégzett mérések szerint a feliiletaktiv
anyagok is lehetdséget teremtenek a tobbletolaj no-
velésére (Texas A & M University laboratériumi
mérései);

* sok nem konvencionalis formacié olaj-nedves, bele-
értve Bakkent is, ami azt jelentheti, hogy a vizel-
arasztas sikertelen lesz (Ed Steadmanra hivatkozva);

* két elvégzett CO, ciklikus ,,huff and puff” lizemi
kisérlet eredménytelen volt (Harju J.-re hivat-
kozva).
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3.3. A termelési iitem elSrejelzés nehézségei

Kis (matrix) ateresztoképesség miatt:

— Mind a besajtolokutat, mind pedig a termel6kutat
célszerli repeszteni. A repedéshaldzat vélhetéen sza-
balyszertitlen, ill. ismeretlen, ezért a jo hatasfoku ki-
szoritasi front létrehozasa rendkiviil nehéz, kis térfogati
hatasfokot eredményezve.

— A konvencionalis anyagmérleg egyenletet nem le-
het alkalmazni az OOIP hatasmechanizmusok megha-
tarozésara.

— A sziir6dési modellek (pl. numerikus) csupan ko-
zelitések, mert a kozetfluidum kapcsolatat jellemzo re-
lativ ateresztoképességi fliggvények, a paraméter-
eloszlas kozelitéen (nem) ismertek, ezért a kut- és
szekcidmodellre kockazat (minimum, maximum ¢és re-
ferencia eset) és érzékenységi (Tornado diagram)
modellezés javasolt.

4. Konnyiiolaj termelésének jelentosége
tomott kézetekbdl, gazdasagossag

EIA (2014) szerint az USA 2015-re a vilag legna-
gyobb kéolajtermeldje lesz, lehagyva Szatd-Arabiat és
Oroszorszagot a tomott kozetekben 1évé konnytiolaj
termelésbe allitasaval. Ugyanakkor azt is meg kell je-
gyezni, hogy az USA kitermelhet6 igazolt évi készlet-
termelési paramétere nem a legkedvez6bb. A harom or-
szag igazolt készletei az EIA (2013) szerint (Internet) a
kovetkezok:

Orszag Olaj (Bbbl) Gaz (Tcft)
USA 31 393
Szaud-Arabia 268 290
Oroszorszag 80 1688

Az is megjegyezhetd, hogy az olaj Osszkoltsége
(supply cost) is lényegesen kiilonbdzik, mivel a szaudi
kutak produktivitasa a masik kett6hoz képest a legna-
gyobb, igy a koltsége a legkisebb.

EIA (2014) becslése szerint a tomott kozetekbdl va-
16 konnytiolaj-termelés varhato értéke a kovetkezo:

Kitermelheté| Kumulativ | Max. iitem | Max. éve
vagyon |2012-2040. év| MMbbl/d
(valtozatok) 10° bbl
Maximum 75 8,5 2035
Referencia 44 4.8 2021
Minimum 34 43 2016

Minimum és referencia esetben 2016 és 2018 kozott

az Osszes olajtermelés (konvencionalis + nem-konven-
cionalis) eléri az 1970-1971. évi maximumot (~10 - 10°
bbl/d) az USA-ban. Maximalisan kitermelhetd kony-
nyliolaj-vagyon esetében az 0sszes olajtermelés cstics-
termelése 2040-re varhatdéan 13,5 10° bbl/d lesz.

A valtozatoktol fiiggden a referencia és minimum
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esetén az USA kdolajimportja 12—13%-kal csékkenni
fog (az olajimport atlaga az 0sszfogyasztas 28-33%-a
lesz, a jelenlegi 40—45%-kal szemben). A maximum
kitermelheté mennyiség esetén az olajimport 2036-ra
fokozatosan lecsokken zérus értékre.

EIA (2013) szerint (a tanulmanyt ARI készitette) a
miuszakilag kitermelheté szénhidrogén mennyiségének
becsiilt értéke 41 orszag (beleértve USA-t) 95 iiledékes
kovetkezo:

Osszes palagaz (Tcf): 7299 (igazolt: 97 Tcf)

Osszes konnytiolaj (tométt kézetek) (10° bbl): 345

U. S. palagaz (Tcf): 97 igazolt + 567 nem bizonyitott

U. S. konnytolaj (tométt kdzetekben) (10° bbl): 58
(nem igazolt).

A Foldink 6sszes technikailag kinyerhet6é kdolaj és
foldgaz mennyiségében a paldban (shale) 1évo gaz és
kéolaj részaranya 11, ill. 32%, ami jelentds.

Rodgers B. (2013) gazdasagi és pénziigyi attekintést
ad a Kanada és USA kis ateresztoképességli forma-
ciokbol termeld, ill. termelhetd kdolaj sszes koltségei-
r6l. Szerinte a koltségek nagysaga a kovetkezo:

Orszag Intervallum Atlagos
(USD/bbl) (USD/bbl)
USA (15 formécio) 36-92 65
Kanada (11 formacio) 48-70 56

Ez azt jelenti, hogy a koltségek nagysagrendileg
megegyeznek az olajhomokbol termelt extra-nehézolaj
(e. g. Papay J. — 2013) koltségeivel. Tehat e tipust
konnytolaj €s bitumen-nehézolaj versenyez a piacon.

Az EIA (2014) szerint az USA-ban kis ateresztoké-
pességii formaciora lefart kat beruhazasi koltsége kb.
kétszeres, és kb. feleannyit termel, mint egy konven-
cionalis formaciobol termeld kut. Ez megkozelitéleg
azt is jelenti, hogy a termelési koltségek négyszer na-
gyobbak.

Konkluziok

— a cikk attekintést ad rezervoarmérndki szempontbdl a
tomott kozetekbdl kitermelhetd konnytiolaj miivelé-
sével kapcsolatosan;

— a kis ateresztoképességii kozeteknél alkalmazott ter-
mészetes energiakkal torténd miivelés szerény kiho-
zatali tényez6t eredményez;

— a miivelés hatékonysagat ndveld kutatasok csupan el-
kezdédtek;

— tomott kozetekbdl torténd konnyiiolaj termelése ko-
moly feladatot jelent az olajmérndkdoknek;

—nagy valosziniiséggel az energiaigények kielégitése
céljabol a kis ateresztoképességgel rendelkezd koze-
tekben 1év6 konnyiiolaj termelése szamottevéen hoz-
zéjarul majd a primer energiaforrasokhoz.
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DR. JOZSEF PAPAY (Dipl. Petroleum Engineer; Professor Emeritus, University of Miskolc; Ordinary Member of the
Hungarian Academy): EXPLOITATION OF TIGHT LIGHT OIL PLAYS

The article gives an overview of light oil production from tight rocks from aspect of petroleum reservoir engineering. The topics
are: definitions and properties; practical results; research to improve the recovery efficiency, significance of light oil production in the

energy sector, eCOnomics.

At present, the used natural depletion of these resources gives a very modest recovery factor. The improved methods are now only
in laboratory or pilot scale. The article outlines problems, which moderate the recovery efficiency, including possible recovery proces-
ses also. The elaboration of this type of effective recovery processes presents a significant task both for researchers and technical spe-
cialists. Most likely these efforts will in the near future deliver good results in light oil production and it can contribute to the primary
energy supply. The article demonstrates the dynamic development of petroleum industry from the aspect of reservoir engineering.
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Kiilonleges firasi, katkiképzési,
kitjavitasi technologiak,
anyagok és eszkozok 4.

20 éve fejezték be Europa
legmélyebb furasat

ETO: 622.24

A Német Szovetségi Koztdrsasdg teriiletén, Bajororszagban, Windischeschenbach

egy dlomszép kis hely Felsé-Pfalz-tartomdnyban,

Grafenwohr, Weiden és

Tirschenreuth telepiilések kozott, nem messze a cseh dllamhatdrtol. Ez a vidék 1987
Ota tobbet is tud nytjtani, mint az érintetlen erddket, a paraszthdzakban torténd nya-
raldst és a bajor folklort. Itt mélyiilt le Europa legmélyebb fiirdsa, amelynek f6 célja
volt: 1ij képet adni a Foldrdl, a foldkéreg szerkezetérdl. A vallalkozds hivatalos neve:
»INémet Szovetségi Koztdarsasdg Kontinentdlis Mélyfiirdsi Programja” volt, réviditve
KTB. A furds koriilményeirdl, torténetérdl, foldtani és miiszaki eredményeirdl, vala-

mint utoéletérdl szol ez a tanulmdny.

1. Bevezetés

Német Szovetségi Koztar-
A sasag Kontinentalis Mély-

furasi Programja (Konti-
nentales Tiefbohrprogramm der
Bundesrepublik Deutschland), rovi-
ditve KTB, mint igen nagymélysé-
gli tudoméanyos furas része volt egy
nemzetkdzi litoszféra kutatasi prog-
ramnak, amelyben tobbek kozott az
Amerikai Egyesiilt Allamok, Kana-
da, Svédorszag, Franciaorszag, Ja-
pan, Nagy-Britannia, Csehszlova-
kia, Kina és Szovjetunio vett részt.
(Litoszféra = a Fold szilard része;
magasabb részei szarazfoldek alak-
jaban emelkednek ki az Gsszefiiggd
tengerbol, azonban legnagyobb ré-
sze a tenger szintje alatt helyezke-
dik el.) A foldtudomanyi alapkuta-
tas ezzel a mélyfurassal is lehetosé-
get teremtett a német tudomany sza-
mara, hogy dontéen hozzajaruljon a
foldkéreg kialakulasanak és felépi-
tésének vilagszerte folyd kutatasa-
hoz. A kontinentalis foldkéreg 1é-

nyegében megfelel az ember élette-

rének. Asvanykincseket rejt, és ha

mozgasba jon, nagy természeti ka-
tasztrofakat, példaul foldrengést
okozhat. Nem véletlen, hogy a kuta-

tokat az egész vilagon ez izgatta, il-

letve izgatja ma is. A kutatds koz-

ponti alapkérdései az alabbiak vol-
tak:

* Milyen Ko6zép-Eurdpa foldkérgé-
nek szerkezete és hogyan jott
1étre?

* Hogyan lehet a hatalmas vilagmé-
retll hegységképzodéseket meg-
magyarazni?

* Milyen hoémérséklet uralkodik a
Fold belsejében, és hogyan visel-
kednek a kézetek nagy nyomason
¢s magas hémérsékleten?

* Mennyi hot termel a Fold magétol
a természetes radioaktivitassal?

Mar 1977-ben felmeriilt egy igen
nagymélységli tudoményos furas
mélyitése, majd 1980 és 1983 évek
kozott megtorténtek az eldkésziile-

tek és 1986-ban dontotték el a

meélyfuras helyét. 1986 februarja-
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Id. 6SZ ARPAD

okKl. olajmérnok,

okl. menedzser szakmérnok,
MOL Nyrt. szakértd,

OMBKE- és SPE-tag.

ban kezdddott meg hivatalosan a
szovetségi kutatasi és fejlesztési
miniszter altal pénziigyileg tamoga-
tott kontinentalis kutatasi program
tervezése. Ennek kdzpontjaban egy
14 000 méter mélységre tervezett,
kemény kristalyos kozetet feltard
mélyfuras megvalositasa volt, azzal
a céllal, hogy a mélyebb kontinen-
talis foldkéreg fizikai és kémiai vi-
szonyait, valamint geoldgiai, geofi-
zikai, geomechanikai €s geokémiai
folyamatait felderitse, illetve a ren-
delkezésre allo és a fejlesztés alatt
1évé mélyfurasi cstcstechnologiat
¢és cstcstechnikat kiprobalja. A ku-
tatast a Szovetségi Kutatasi és
Technologiai Minisztérium megbi-
zasabol az Also-Szaszorszagi Gaz-
dasagi Minisztérium feliigyeletével
az Alsdszasz Geologiai Hivatal ke-
retében mikodé KTB Igazgatotes-
tillete iranyitotta Hannoverbdl. A
kutatdsi munkahoz csatlakozott a
Német Szovetségi Koztarsasag
minden féldtudomannyal foglalko-
70 intézete, egyeteme, amely 64 in-
tézmény mintegy 300 szakemberét
jelentette. [1] A program tervezett
koltsége akkor 528 000 000 NSZK
marka, amely a mai idokre atszamit-
va 270 000 000 eurd (83,7 milliard
forint) volt, amelyet teljes mértékben
a Szovetségi Kutatasi és Techno-
logiai Minisztérium viselte. [2]



2. A faras hely- 4 gy k18 helye
szine

A furas helyszinét
a Fels6-Pfalz tarto-
manyban jelolték ki,
kozel a cseh allamha- |
tartol, ahol a felszi-
nen tanulmanyozhato
a Moldanubiai- ¢és a
Szasz-Thiiringiai- achen
tablanak a Variszku- |== —
szi-hegységképzo- |
déskor egymasra to- |
lodott, gytirt kozet- |
anyaga (/-2. dbra, |
ld 13.0.).[1][3]Eza
tertilet az Erbendorf-
Ov, ahol a tudoma-
nyos feltételezések
szerint itt (itkozott
egymassal a Fold fej-
16dése folyaman az
északi Szasz-Thiirin-
giai-, illetve a déli
Moldanubiai-mikro-
lemez, mintegy 500

3. dbra: KTB kdrnyezetének Délnyugat—Eszakkelet foldani metszete

SW = Délnyugat; NE = Eszakkelet; depth = mélység, km; paragneisses = parag-
neiszek; variegated sequences = valtakozo sorozat; metabasites = metabazisok,
sediments = iledékek; Falkenberg graite = Falkenberg granit; major faults = fgbb
vezetok; Franconian = Frankf6ld; Lineament = elvalaszto; KTB-HB = KTB-fofiras

SW KTB-HB NE

Franconian Lineament

{3’

millio évvel ezelott. Mikdzben a déli mikrolemez rato-
lododott az északi mikrolemezre, felszinre hozta a fold-
kéreg 15-50 kilométer mélységben kialakult kozeteit: a
hegységképzé mozgasok kovetkeztében 25 kilométer
meélységbe keriilt tiledékes kozetek atalakulasabol ke-
letkezett paragneiszeket, a még nagyobb mélységbdl
szarmazo6 amfibolitokat és a bazaltos magmatikus ko-
zeteket (3—4. dbra). [4]

3. A furasi telephely

A furasi telephelyet tigy alakitottak ki, hogy:

* geometriai kdzépen helyezkedett el a tudomanyos ¢és
kiszolgalo épiilet, benne kiilonbozo irodak, laborato-
riumok, mithelyek, szervizkdzpontok, raktarak, tar-
gyalotermek, latogatokdzpont, pihendszobak és
egészségiigyi kdzpont;

* az épiilet eldtt egymastol 200 méterre volt az eldké-
szité- és a fofuras;

* portalanitott kozlekedo- és szervizutak, valamint gép-
kocsi parkolok voltak;

* teljes biztonsagi szolgalat védte a létesitményt.

4. Az elOkészito furas

Két furas mélyitését hataroztak el. Az els6 — az elo-
készitd furas — szolgalt a firasi technoldgia €s a techni-
ka kiprobalasara, illetve a fofiras paramétereinek meg-
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allapitasara, a masodik — a f6faras —a o, ghra; Elékészits fars osszefoglalasa

tervezés adatainak pontositasara.
Az elOkészitd furas furoberende-

VB = elokészité firas; Correction for Deviation = iranykorrekcid; Side track = kiferdités; Paragneisses = parag-
neiszek; Metabasites = metabazisok; Variegated Sequences = kiilonféle rétegsorok; Major Faults = fibb vetok

zése Salzgitter-tipusu volt, az aldbbi

fobb jellemzokkel (5. dbra, Id. 13. 0.):

» Toronymagassag 49 méter . f:r"""'h“
* Fardszar szakaszhossz 27 méter Deviation
« Horogkapacitas 2400 kN ;‘%:}
* Motorteljesitmény 3000 kW
. G 2. Corraction
. SZlvattyuteIJ§51tmeny 1300 kW f;""
» Mélységkapacitas 5000 méter Deviation
« Furolyukatmér 6 hiivelyk bt
(150 milliméter)
Az cldkészité farast 1987. szep- | | oo
tember 22. és 1989. aprilis 4. kozott ?;a';'r:"“
(560 nap) mélyitették 4000,1 méter 2700 m

mélységig teljes magfurassal (6. dbra,
Id. 13. 0.). A magfurast kiilonleges 6
atmérdji négygorgds keményfém-fo-
gazdsu vagy impregnalt gyémant
magfaroval végezték, a 47 atméroji
magot dréthuzalos gyorsmagszeddvel
emelték ki (7. dbra, Ild. 14. 0.). A fu-
radékot ¢és a nyert 3594 méter (~98 %

ve
_0
[13 98] ‘_'J :
!
[esm] i | 1000
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m Mstabasites
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magnyereség) kdzetmagot a furasi telephelyen kialaki-
tott, 160 kutatd munkahellyel rendelkezd laboratériu-
mokban folyamatosan dolgoztak fel a legkorszeriibb
miszerekkel (8. dbra, Id. 14. 0.). Az 5'/."-es, kiviil sima,
trapézmenetes furoszarat felsé meghajtassal (Top
Drive), nagy fordulatszammal forgattdk. A kettds fala
magcsovet firas kdzbeni méro- és tajold berendezéssel
(MWD) kapcsoltak 6ssze. Két alkalommal maradt a fu-
rélyukban a lyuktalpi szerszam, mert a firoszar torése utan
kiferditéssel folytattdk a munkat. Végiil a talzott igény-
bevétel és oxigén okozta pontkorrdzid miatt a teljes furo-
szarat le kellett cserélni (9. abra). A végso lyuktalpi vizszin-
tes eltérés 190 mé-
ter, annak ellenére,
hogy harom alka-
lommal is végez-
tek irdnykorrekciot
(10. abra). [1]

Az atfart kdzet
gylrt, toredezett,
gyakran meredek
doéléssel rétegzett.
Strtin behaloztak
vetdk és a tobb-
nyire grafitos csu-
szasi feliiletek (71.
dbra, ld. 15. 0.). A
- o lyuktalpi hémér-
¥ séklet 118 °C

9. dbra: Lecserélt foroszar

BKL Kaolaj és Foldgaz, 147. évfolyam, 2014/6. szam * www.ombkenet.hu

volt, amely egyharmaddal magasabb a vartnal. Végiil a
6”-es furdlyukat 5'/.”-es béléscsbvel lecsovezték (10.
dbra).

5. A fofuras
5.1. Az UTB~I furéberendezés (1) (3) (10)

A KTB-létesitmény igazgatdosaganak megrendelése
alapjan 1986-ban a német furasi ipar két tanulmanyt al-
litott 6ssze egy 12 000—14 000 méter mélységkapacita-
su furdberendezés tervezésére. Az egyik koncepcid
szerint egy Uj, kifejezetten a KTB céljara épitett furo-
berendezésre van sziikség. A masik koncepci6 szerint
egy meglévo furoberendezést alakitananak at. A két
koncepcid Osszehasonlitdsa és technikai Osszevetése
utan az a dontés sziiletett, hogy egy 0j furéberendezés-
re van sziikség. Neves német furasi vallalkozokbol 1ét-
rehoztak egy csoportot (Deutsche Tiefbohr-AG, Deu-
tag, Deutsche Schachtbau- und Tiefbohrgesellschaft
mbH /DST/, and Herman von Rautenkranz, Internatio-
nale Tiefbohr-GmbH & Co., KG, ITAG), akik a KTB-
vel egylittmiikodve fejlesztették ki azt a furdberende-
zést, amely a KTB specidlis kovetelményeinek megfe-
lel (12. abra, Id. 15. o.).

5.1.1. A furéberendezés f6bb jellemzoi

A kifejlesztett furoberendezés fobb jellemzai:
* Toronymagassag 83 méter

* Flroszar szakaszhossz 53 méter

» Horogkapacitas 8000 kN



2x20kV,7MVA és1x20
kV, 3 MVA
2x 1240 kW ¢és 1 x 620 kW

* Motorteljesitmény

* Szivattyuteljesitmény
» Mélységkapacitas 14 000 méter
« Far6lyukatmérd 8'/,” (215,9 milliméter)

Az lizemeltetéshez sziikséges elektromos energiat az
orszagos halozatrol kapja, a dizel-elektromos rendszer
csak tartalékként, halozati aramkimaradas esetére sziik-
séges. A furdberendezés megfelel a legkorszertibb és
legszigorubb kornyezetvédelmi kovetelményeknek,
hang- és zajszigetelése széles korti és a hulladék szenny-
viz feldolgozasara megfeleld rendszerrel egészitették ki.

5.1.2. A torony és alépitmény

Mindkettd végleges épitmény. A torony alapkereszt-
metszete 11,5 méter oldalu négyszog. A munkapadon
helyezkedik el a firomesteri kezelokabin, az automati-
kus furdszar ki- €s beépitd rendszer, valamint a latoga-
tok szdmara szolgalo helyiség. A kapcsoloallas-fésiik-
be 12 000 méter furdeso és sulyosbitd kiallitasa lehet-
séges. A 11,75 méter magas munkapad ald az alépit-
ménybe épitették be az emeldmiivet, a vezérld hidrau-
lika szivattytutelepét és a geofizikai eszk6zok raktarat.

Az elokészito furas furéarboc méretének (Salzgitter)
és a fofuras toronyméretének (UTB-I) méretaranyos
Osszehasonlitasat a 13. dbra szemlélteti.

13. dbra: Az elokészits foras foroarboc méretének és a fofiras torony-
méretének méretardnyos osszehasonlitasa

TS

N

£y

5.1.3. Az automatikus fuiroszarrakat-kezel6 rendszer

A furoszarrakatok 14. abra: Auvtomatikus forészarrakat-

kezelését végzd rend- kel:ﬁi ;fndszerk I |

: Pipehandler = csokezeld; Pipe manipulator am =
S,Zerhez tar_tOZIk (14. csokezels kar; Traveling block with retractor
dbra) a csillag alak-

system = mozgdcsiga blokk behizo szerkezettel;
ban elhelyezett fésiis Pipe conveyor = csokifektetd és beemeld

kapcsoloallas  (15. =

dabra). Teljes ma- m

gassaga 53 méter, 57 | 1o "F'f A
| !

és 9%/ kozotti legkii-
16nbozébb méretti f- | | it
rocsovek és sulyosbi- [
tok kiallitasara alkal- I

mas. A kezel6 rend- A Pipehandier

szerhez kapcsolodik a H

,;robotkulcsos”, amely

magaba foglalja az -

automata farocso-su- 53 1 manipulator

s , meters am

lyosbit6 éket, a két ,

szallitoszékes ki-be- A Traveling block
system

épité eszkodzt és a ¥
hidraulikus gépkul-
csot. A kezeld rend-
szer tovabbi része az
automata csokifekte-
t6- és beemeld rend-
szer, amely lehetové
teszi a faroszarraka-
tok csérampara torté-
no kirakasat és be-
emelésct a fiirdsi ,rr}u- 15. abra: Csokezeld, csokezeld kar és fésiis
veletek megszakitasa kapesoléallas

nélkil (16. dbra).

5.1.4. Az emelSmii
Az  emelémivel [
szemben tamasztott
kovetelmények isme-
retében, a legkiilon-
b6z6bb emelémiivek LA
Osszevetése utan egy !
fogaskerék-hajtomi-
ves, 2200 kW beme-
nd teljesitményti, me- |.
chanikus és elektro-
magneses fékkel ren-
delkezé Wirth-gyart-
manyu emelémi mel-
lett dontottek (17. ab-
ra), amelynek miisza-
ki jellemz6i a kovet-
kezok:
* tobb mint 2 méter atmér6ji kotéldobjat 4 sebesség-
fokozatt hajtomii hajtja;

-:i“l"j:}_:r:'—: I

\
1",,. A
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*a toronyalépit-
meénybe beépitett;
* elhasznalodasa
kisebb, mint a
lanchajtasosé;
| e taviranyitassal
kezelhetd tobb-
tarcsas tengely-
kapcsoloja lehe-
tove teszi a ter-
helés alatt torté-
nd gyors sebes-
ségvaltast;
az elektromag-
neses fek a furo-
szerszam beépi-
tésekor elektro-
mos aramot ter-
mel, amelyet be-
taplalnak a halo-
zatba.

16. abra: Csofektetd és beemeld

17. abra: Emelomii

5.1.5. Az oblitéiszap-kezelé és -szelvényez6 rendszer

A furéberendezés teljes Oblitdiszap tartalyparkja —
beleértve a tartalék iszaptartalyokat is — 450 m’ térfo-
gata (18. abra). A szivattytk tizemnyomasa 350 bar.
Teljes korti iszapszelvényezést alkalmaztak, a bemend
és kijovo iszap paramétereit (homérséklet, stirtiség, pH,
vezetoképesség, dramlasi sebesség, viszkozitas, gaztar-
talom stb.) folyamatosan mérték és analizaltak.

5.1.6. A fiiromesteri kabin

Az egész furoberendezés a zart firomesteri kabinbol
vezérelhetd és ellendrizhetd. A panoramaablakokbol
teljes ralatas van a munkapadra, a toronyban mozgo csi-
gasorra és csillag-kapcsolddllasra. Az emelomiivet, az
iszapszivattyukat, a rotariasztalt és a fels6 meghajtast a
bal oldalon 1év6 firomester vezérli, mig az automata ki-
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18. abra: Oblitgiszap-kezeld rendszer

beépitd rendszer a jobb oldalon {il6 segédfurémester ke-
zeli. Minden sziikséges technikai adat megjelenik a ve-
zérl6pult muszerein és képernydin (19. dbra, Id. 15. o.).

5.1.7. Furélyuk-szelvényez6 rendszer és kozpont

Tekintettel arra, hogy nagyon gyakran végeztek fu-
rolyuk-szelvényezést, ezért egy allando furdlyuk-szel-
vényez0 rendszert és kdzpontot alakitottak ki. A flro-
toronyban allandoan fent volt egy be- és kihtizhat6 to-
rdcsiga, a furdtorony betonszintjén egy tordcsiga rend-
szer és egy hidraulikus motor, a motort miikodtetd hid-
raulikus tomlo és a mérdkabel a furasi telephely alatt
1évé alagtton keresztiil csatlakozott a Schlumberger
cég mérdkdzpontjaban 1évé mérd- és vezérld egység-
hez (20. abra, Id. 16. o.).

5.2. A kiitszerkezet (1] (6)

Az egyes szelvényszakaszok hosszdnak meghataro-
zasara rendelkezésre allt a szeizmikus mérés eredmé-
nye, de ez a gytrt, athalmozodott és toredezett krista-
lyos kozetekben eléggé bizonytalanul volt értelmez-
hetd. Azonban, az elokészitd furas lemélyitése utan el-
végzett szeizmikus mérés eredményeinek felhasznalasa
lehetové tette az eredeti szeizmikus mérés ujraértelme-
z¢ését. Az eddig lemélyitett igen nagymélységli furdsok
tapasztalata azt mutatta, hogy egy-egy nyitott furdlyuk-
szakasz biztonsdgosan megvalosithaté hossza 3—4 ezer
méter. Ennek megfeleléen a béléscso-saruhelyeket
3000, 6000, 9000 és 12 000 méter mélységbe tervezték.
Az eldkeészitd furds tapasztalata alapjan a furélyuk felsé
szakaszanak teljesen fliggdlegesnek és egyenesnek kell
lennie, igy a sziikséges szerszamok és muszerek hasz-
nalatdhoz legalabb 11347 lyukatmérdre van sziikség.

A tervezett furd-béléscsd méretsor és mélység: 28” x
24'/,” x 250 m, 227 x 18%” x 1500 m, 174" x 16” x
3000 m, 14%/:” x 13%” x 6000 m, 125" x 9%/ x 9000
m, 8'/» x 7%/ x 12 000 m (21. dbray).



21. abra: Kitszerkezet
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5.3. Az 6blitSiszap (8)

Az alkalmazand6 6blitdiszappal szemben az alabbi
kovetelményeket tamasztottak:

* Fizikai: A hémérséklet novekedésével a viszkozi-
tas csokkenjen.

* Elektromechanikai: A homérséklet ndvekedésével
az ion aktivitas novekedjen, amely a reologiai tulajdon-
sagokat kedvezden tudja megvaltoztatni.

» Kémiai: Az iszapban 1év6 hidroxid csoportok a le-
mezes szerkezetli agyagszemeket szabalyozottan tudja
diszpergalni 90 °C felett is. A magas alkali tartalmu
(lagos vagy bazikus) 6blitdiszapot a kalcium-hidroxid
¢és hidratalt aluminium-oxid-szilikat tartalma 150 °C
felett is tudja stabilizalni.

Megkovetelték tovabba a furdiszaptol, hogy a kdzet-
tel és a kornyezettel szemben teljesen semlegesen vi-
selkedjen, nehogy a kutatasi eredményeket befolyasol-
ja, vagy éppen meghamisitsa. Az 6blitdiszapnak mind-
végig a magas homérsékleten (maximum 300 °C) és a
nagy nyomason (maximum 2500 bar) is meg kell Oriz-
nie tulajdonsagait.

Ezeknek az elvarasoknak a Henkel KGaA Oilfield
Chemicals (Diisseldorf)-Baroid (Houston, Texas, USA)
cégek altal kifejlesztett vizbazist ,,Dyhidril HT” 6blitd-
iszap felelt meg a legjobban, amely laboratoriumi vizsga-
latok alapjan 250 °C-nal magasabb hémérsékleteken is
alkalmazhatd. Azonban, ha a furélyukban 1évé homér-
séklet meghaladna a 300 °C-ot, ugy alternativ megoldas-
ként olajbazisu oblitdiszapot is kidolgoztak, amelynek al-
kalmazasara azonban nem keriilt sor (22. dbra).

5.4. A furdészerszam-osszeallitasok (1) (7)
Az elokészitd furas tapasztalata alapjan a furdlyuk

22. dbra: Oblitéiszap
Bit-Diameter, inches = fordatmérd, hiivelyk; Depth, meter = mélység, méter; Mud sys-
tem = Ghlitdiszap rendszer, Mud density = dblitgiszap siiriiség; KTB-HB = KTB féfuras
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felsé szakaszanak teljesen fliggdlegesnek és egyenes-
nek kell lennie, igy a 17'/."-es szakasz furdszerszam-
Osszeallitasara tobb variacidt dolgoztak ki. Elsé a ha-
gyomanyos rotari furdészerszam-osszeallitds az ingaha-
tas kihasznalasa (23. a) dbra), illetve a gorgds-utanfu-
ras (23. b) dbra). A masodik az automatikus tajolasi és
irdnyitasi rendszer, a VDS (24. a) dabra) és a ZBE 500
(24. b) abra). Mindkettd folyamatosan ellendrzi a fard-
szerszam térbeli helyzetét, és ha eltérést észlel, a furo-
lyukfal iranydba elmozdulé dugattytival irdnykorrek-
ciot hajt végre. A VDS (VDS-1, VDS-2, VDS-3/II,
VDS-4) (25. dbra) esetében a kdzet inhomogenitdsa-
bol adodd oldalirdnyu furéelmozdulés ellenerét hoz
létre a szerszam belsejében, amit a forgd furdtengely
iranyitasara hasznal fel. A rendszert villamos akku-
mulator miikddteti. A ZBE 500 folyamatosan koveti a
farélyukfal fliggdlegességét, és az oldaliranyu kitéritd
erd ellener6t hoz létre hidraulikus uton (26. abra).
A sziikséges elektromos és hidraulikus energiat egy
lyuktalpi generator allitja el6. Mindkét esetben az ada-
tokat az oOblitdiszapon keresztiil nyomdsimpulzusok
juttatjak a felszinre, ahol szamitogépen dolgozzak fel.
A lyuktalpi meghajtasra alacsony fordulatszamu, nagy
nyomatéku lyuktalpi csavarmotorokat hasznaltak. A
faréterhelés pontos bedllitasat a felszinrdl szabalyoz-
tak. Az MWD-rendszer (MWD = M¢érés furas alatt) a
ferdeséget, az iranyt, a froszerszam térbeli helyzetét, a
fordulatot és az el6haladast mérte és regisztralta. Min-
den furdszerszdm-osszedllitasban stabilizatorokat és
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1. dbra: Litoszféra Németorszag alatt a KTB helyének megjelolésével

5. abra: Elokeszito foras foroberendezése

6. abra: Elokészitd fords telephelye
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7. a) abra: Magfiré készlet

8. a) abra: Furadék és kézetmag kezelése. Furadék

8. b) dbra: Furadek és kozetmag kezelése. Kézetmag

KTB - OBERPFALZ VB 1
Kesnenacsch 867
lewle 2521.6 — 357

et
Seklicacn

|

|
|

..‘ Ql
T ‘ |5 . \\

.
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11. abra: Elokészits fords litologidja és feltart foldtani szerkezete

N = Eszak, Alternating layers of gneisses and amphibolites = gneiszek és amfiboli-
tok kiilonbozé rétegei; Paragneisses = paragneiszek; Metabasite = metabazis;
Amphibolite and hornblende gneiss = amfibolit és hornblende gneisz

[|o g =
-

asom
N&dm
1610 m .

M4T0m
2580m

i -

[ Atemating tayars of gneisses and amphiboites
lesognessn
[ etabasita

[T Amphibeite and hombikende griiss

31. dbra: Mért és kalkulalt hémérséklet

Depth, m = mélység, m; Temperature, °C = homérséklet, °C; Temp. Grad °C/m =
hémérséklet gradiens, °C/m, Stationary temperature measurements = mért
sztatikus homérséklet; BHT calculations = kalkulalt lyuktalpi hémérséklet

12. dbra: Foforas foroberendezése

19. dabra: Foromesteri kabin

Drilling instrumentation = firasi miszerek; Driller = firomester; Pipehandler =
csokezeld (segédfiromester); DC motor controls = egyenaramd motorvezérls; Pump
volume and pressure gauges = oblitési mennyiség és nyomasmérdk; Drilling para-
meters such as hook weight, weight-on-bit, rotary speed and torque = firasi
paraméterek, ogymint csigasily, foroterhelés, rotari fordulatszam és nyomaték
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20. a) dbra: Forolyuk-szelvényezé rendszer és kozpont. Kozpont

.

20. b) abra: Forélyuk-szelvényezd rendszer és kozpont. Rendszer

Capstan and hydraulic motor = csérl§ és hidraulikus motor; Upper sheave wheel on
retractable jib = fels6 ki- és behizhatd téresiga; Logging unit housing CSU and
slient power pack = kézponthan lévé szamitogépesitett szelvényezd egység és zaj-

mentes meghaijto gép; Logging unit = szelvényezd egység; Capstan = csorls; Yard =
vdvar; Cable = mérokabel

Capstan and

27. b) abra: Magmintéak. Torések

40. abra: Latogatok a firotoronynal

-
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23. dbra: Hagyomanyos rotari forészerszam-osszedllitas

a) Ingahatas kihaszndlasa, b) Gorgds vtanfirds

Hydraulic Jar with Locking System = hidraulikus iit6ollo rogzits rendszerrel; DC =
silyoshito; X-Over = atmenet; BL = nem forgd stabilizator; By-Pass Valve =
keriilészelep; ND = lyuktalpi motor; Shock absorver = lengéscsillapite; Mud Pulse-
Unit = tavado; Pendulum DC = inga silyosbito; Multi-Purpose Electronic = tébbfela-
datd elektronika; Spacer (Optional) = tavtarté (valaszthaté); Roller Bit = gorgds-
ford; BA = integralt stabilizator; Hydraulic Thruster = hidraulikus rasegits; Pulser
Sub = tavadé kézdarab; Roller reamer with Multi-Purpose Electronics = gorgds utan-
furo tobbfeladatd elektronikaval

24, abra: Automatikus tdjoldsi és iranyitasi rendszer

a) VDS, b) ZBE 5000

Hydraulic Jar with Locking System = hidraulikus itgollo rogzits rendszerrel; DC =
silyoshito; Mud Pulse-Unit = tavado; Stabilizer with Calamping Ribs = stabilizator
rogzitd bordaval; X-Over = atmenet; Thruster = rasegitd; BL = nem forgo stabiliza-
tor; Cable Sub = kabel kozdarab; By-Pass Valve = keriilszelep; BL on MS = integ-
ralt stabilizator a lyuktalpi motoron; ND = lyuktalpi motor; BL on BA = integralt sta-
bilizator a féroszaron; Elastomer Sub = elasztomer kozdarab; Screw-On = menetes
csatlakozé; Shock absorver = lengéscsillapito; Mud Pulse-Unit = tavadd; Roller Bit
= gorgosfiro

9 1/2" Hydraulic Jar
with Locking System a

91/2°DC 9 1/2® Hydraulic Jar
X-Over [~ B

[ZA 17 1/2" BL on BA
17 V2" BL ([

11 1/4" Hydraulic Thruster
17 1/2" BL [‘ﬂ]
O

By-Pass Valve

11 1/4° ND MIP D By-Pass Valve
o

11 1/4" ND (MS)

MDOT
]

11 1/4" Shock Absorber {7 12" BL on BA

1 1/4" DC
17 V2" BL

B 11 1/4* DC
11 1/4" Mud Pulse-Unit

11 /4" Pulser-Sub

Pendulum DC 16

Multi-Purpose Electronics * 17 172" Roller Reamer with

. Multi-Purpose Electronics

11 1/4® Spacer (Optional)

17 1/2* Roller Bit 17 1/2* Roller Bit

& w1

farasi {itéollot, illetve mart- és keményfémfogazasu
gorgosfurdkat hasznaltak.

A 14%/-es és a 12'/,”-es farolyukban is a fentiek
szerinti, de az adott furélyukatméronek megfeleld furo-
szerszam-Osszeallitast alkalmaztak, a pontos lyukatmé-
rét gdrgds stabilizatorral allitottak be. A 8'/."-es és a
6'/s"-es fardlyukban hagyomanyos, rotari-rendszerti fi-
roszerszam-osszeallitas volt.

5.5. A magfurasok (1) (9)

Mivel az el6készit6 furas folyaman a felsé 4000 mé-
ter kdzetanyagat kellden megismerték a folyamatos
magflras révén, igy a 17'/.7-es fardlyukszakaszban
nem végeztek magfirast. Azonban alkalmaztak a
Schlumberger kabeles oldalfalminta-vevé késziilékét,
amely 23,1 milliméter atméréjii és 50,8 milliméter
hosszu kézetmintat szolgaltatott. A 14%/"-es furdlyuk-
ban négy- és hatgorgds keményfémfogazasu magfirot
és lyuktalpi motormeghajtasi 14%/:” x 4” kett6s csovii
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25. abra: VDS automatikus tdjolsi és iranyitési rendszer

Motor drive sub = meghajté motor csatlakozds; Internal shock absorver = helsé
lengéscsillapito; Rotaring part = forgérész; Bearing assembly = csapagy rész; Top
stabilizator = felsé stabilizator; Rotating shaft = forgo tengely; Sensor, electronics,
valves, batteries = érzékeldk, elektronika, szelepek, elemek; Extendable ribs =
kitolhaté bordak; Drill bit = ford; Motor universal joint = meghajtd motor univerzalis
csatlakozds; Nonrotating housing = nemforgé haz; Internal steering = belsd iranyité;
Data pulser = adat impulzuskiilds; Motor section = meghajto motor; Expendable ribs
on bearing assemlv = kitolhaté bordak a csapagyrészen

VDE-1/VDS-2 Vos-3/m




26. abra: ZBE 5000 automatikus tajolo és iranyito rendszer

Cable Connection = kabelkapesolat; Upper Shaft Seal = felsé tengelytomités;
Generator = generdtor; Electronics = elektronika; Oil Hydraulics = hidraulika olaj;
Steering Cylinder = iranyito henger; Lower Shaft Seal = also tengelytomités; Mud
Pulse Unit = iszappulzus egység; Rotating Shaft = forgé tengely; Bearing Assembly
= csapdgy dsszedllitas; Steering Rib = iranyito borda; Drill Bit = fird

Cable

Connection Mud Pulse Unit

Upper Shaft Bearing Assembly

Seal
Rotating Shaft
Generator
Bearing Assembly
Electronics

Steering Rib

OIll Hydraulics

Steering Bearing Assembly

Cylinder

Lower Shaft

Seal Drill Bit

kétszekcids magesovet hasznaltak. A 12'/.7-es és 8'/.”-
es szakaszban 250 milliméteres és 150 milliméteres
magokat vettek impregnalt gyémant koronaval, egy-
szekcios kettds csovii magesovel, turbina meghajtassal
(27. dabra, ld. 16. o.).

5.6. A fofiras mélyitésének rovid torténete
(1) (2] (3) (4)

A foéfurast 1990. szeptember §-an kezdték el mélyi-
teni — a kialakitott telephely masik oldalan, az el6készi-
t6 furastol 200 méterre (28. dbra) — a sziikkséges méré-
sek elvégzése érdekében 17'/.” méretli gorgdsfurdval.
A felszini laza kézetek kizarasara 250 méterig felbovi-
tették 287 -re, 24'/,” méretll béléscsével béléscsoveztek,
és felszinig cementeztek. Folytattdk a 17'/."-es furast
3000 méterig, kdzben 306 méter mélységben mar
iranykorrekciot kellett végrehajtani. A 167 -es béléscsd

28. abra: Fofiras telephelye

beépitése és elcementezése utan a 14°/:”-es fardval fur-
tak 6000 méterig, kozben 5530 és 5600 méter kdzott
irAnykorrekciot végeztek, majd 13 -es béléscsovet
épitettek be és azt elcementezték. A 12'/,” méretil szel-
vényt 7450 méterig furtdk, ebben a szakaszban mar
tobb furasi nehézség is fellépett. Firoszar-megszorulas
és -torés miatti mentés eredménytelen lett, igy 6460 és
6760 méter kozott a furdlyukat ki kellett ferditeni.
Majd 7140 és 7220 méter kozott iranykorrekciot hajtot-
tak végre és utana helyezték be és cementezték el a
95/s” x 10°/."-es beakasztott béléscsovet. Eddig a mély-
ségig hasznaltak a fiiggdlegességet biztositd automati-
kus tajolo és iranyitd rendszert, ezzel, valamint az el-
végzett iranykorrekcidkkal maximalisan 12 méter
lyuktalpi eltérést értek el. A 8'/."-es szakasz furasanak
kezdetén mar firoszar-megszorulas és -torés kovetke-
zett be, a mentés eredménytelensége miatt 7460 és
8330 méter kozott ismét kiferdités kovetkezett. A 8'/.”-
es szakaszt végiil is 8600 méter mélységig furtak, s ezt
kovetden 7°/s”-es béléscsovet akasztottak be és cemen-
tezték el. A 6'/s -es furdlyukszakaszban lyukfalstabili-
tasi problémak miatt a firdszar tobbszor is megszorult,
végiil az eredménytelen mentés miatt 8630 és 8730 mé-
ter kozott a furdlyukat kiferditették. A 9101 méteres
talpmélységet 1994. oktober 12-én, 1468 nap utan ér-
tek el. Az elvégzett tudomanyos mérések eredményei,
a furas addigi torténete, a varhato foldtani és miiszaki
nehézségek, valamint a rendelkezésre allo anyagi er6-
forrasok alapjan ugy dontottek, hogy ebben a mélység-
ben a furast befejezik. 1994. december 31-ig még to-
vabbi tudomanyos méréseket végeztek és végiil 5'/."-es
béléscsovet akasztottak be. A maximalis lyuktalpelté-
rés 300 méter volt (29-30. abra).

29. dbra: Fotiras fobb adatai
a) Iranykorrekciok és kiferditések; b) Fordlyukatmérdk és béléscsovek;
<) Lyuktalpi eltérés
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30. dbra: Elskészité és foforas dsszefoglalasa és Gsszehasonlitasa

VB = elokészits firds; HB = fofras; Correction for Deviation = iranykorrekeié; Side track = kiferdités; Paragneisses = paragneiszek; Metabasites = metabazisok; Variegated

Sequences = kiilonféle rétegsorok; Major Faults = fobb vetok
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6. Az eredmények (2) (3) (4)

A KTB igen nagymélységli furds néhany foldtani
meglepetést hozott. gy semmiféle attolodast sem muta-
tott ki €s nem talaltak meg a szeizmikus mérések altal
jelzett hatarfeliileteket sem. Ez arra utal, hogy kristalyos
koézetekben a szeizmikus mérések megbizhatatlanok.
(Ennek alapjan tételezték fel az attolodasi feliiletet.) A
gazelemzések 11 kiilonféle gazfajtat mutattak ki. Kide-
riilt, hogy 3200 méter alatt erdsen megndtt a hélium és a
metan gaz mennyisége. A hélium gaznak a mélységgel
novekedd mennyisége a foldkdpennyel vald 0sszekotte-
tésre utal. A 3200 méter mélység alatt harantolt, erésen
Osszetort, nyilt repedéseket tartalmazo kézetekben bo-
ven talaltak meleg (forrd) vizet és mas bizonyitékokat
arra, hogy a paragneisz eredetileg tengervizben leiilepe-
dett és a kéregmozgas soran nagy mélységbe keriilt ko-
zetekbol keletkezett a nagy nyomas és homérséklet ha-
tasara. A kataklazis (mozgasok, gytirddések, vetddések)
kovetkeztében keletkezett repedések falan vastag grafit-
bevonatot talaltak a furolyuk-szelvényezés szerint. Fel-
tételezik, hogy a grafit, a szén-dioxid és a metan egy-
masra hatasabol keletkezett €s az araml6 vizekben elekt-
rodahatast keltve jelent6sen befolyasolta a kozetek elekt-
romos viselkedését. A tervezdk arra szamitottak, hogy a
sztatikus homérséklet 1000 méterenként 20 °C-kal
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emelkedik, ehelyett kidertilt, hogy 27,6 °C-kal, ez pedig
azt jelenti, hogy mar 10 kilométer mélységben eléri a
300 °C-ot, tehat a tervezett 14 000 méter mélység el-
érése lehetetlenné valt (31. abra, ld. 15. o.).

Miszaki eredményként az 0j technologidk, tech-
nikak, eszk6zok és anyagok kiprobalédsa és alkalmaza-
sa mondhato el. Az itt kiprobaltak vagy valtozatlanul,
vagy pedig tovabbfejlesztve a mai gyakorlatban is
megtalalhatoak.

7. A KTB magyar vonatkozasai (11)

A magyar lyukgeofizikai eredmények elismerése
volt az, hogy harom alkalommal is — a megrendel6k tel-
jes megelégedésére — mértek magyar szakemberek
(ELGI és OKGT KV) Eurépa legmélyebb farasanal.

7.1. EIsO mérés

Az elsé mérésre 1987 novemberében keriilt sor az
elokészitd furasban 500 méter talpmélységnél:

— Méroberendezés: K-3000 (Zil-131), (32. abra)

— Elvégzett mérések: magneses szuszceptibilitas,
gerjesztett (indukalt) polarizacio.

— Résztvevok: Joszepovics Gyula villamosmérnok,
Szongoth Gabor geofizikus, Tonka Péter operator, gép-
kocsivezeto.



32. abra: K-3000 (Zil-131) geofizikai mérsherendezés

— Kiértékelés Hamburgban: Dankahdzi Gyula
fizikus, ifj. Zilahi-Sebess Ldszlo geofizikus, Deres
Janos geofizikus-mérndk, tolmacs.

7.2. Masodik mérés

A masodik mérés 1989 Oszén tortént, szintén az
elokészitd furasban 4000,1 méter végmélységnél:

— Méréberendezés: Raba alvazra szerelt 6000 mé-
teres csorlds berendezés (33. dbra)

— Elvégzett mérések: gerjesztett potencial, mikro-
lambda.

— Résztvevok: Szongoth Gabor geofizikus, Tonka
Péter operator, gépkocsivezetd, Viamos LaszIo villa-
mosmérndk, Hegediis Attila geofizikus, operator,
Veréb LaszIlo gékocsivezetd.

— Kiértékelés a helyszinen: ifj. Zilahi-Sebess LaszIlo
geofizikus, Deres Janos geofizikus-mémak, tolmacs.

33. dbra: Raba alvazra szerelt 6000 méteres csorlés berendezés

v

7.3. Harmadik mérés

A harmadik mérésre a foéfurasban keriilt sor 6000
méter mélységben 1991 tavaszan:

— Méréberendezés: a helyben telepitett furolyuk-szelvé-
nyez6 rendszer és kdzpont (34. abra)

— Elvégzett mérések: gerjesztett potencial (16 csator-
nas), természetes gamma.

— Résztvevok: Ban Istvan geofizikus, Bajzik Gyorgy
villamosmérnok, Kasza Zoltan operator, Deres Janos
geofizikus-mérnok, tolmacs.

— Kiértékelés: KTB szakemberei.

34. a) dbra: Helyben telepitett firo- 8. A KTB utoélete
lyuk-szelvényez6 rendszer és kézpont. (2) (12) (13) (14)

Stabil csorlo

A furds befejezése
utan 1995. december 31-
ig a furoberendezést le-
szerelték és a kutfejszel-
vényt kiilonb6zd geolo-
gia-geofizikai mérések
1 elvégzésére alakitottak ki
(35. abra), de a furdtor-
nyot valtozatlanul hagy-
tak (36. abra, ld. Bl).

1996-2001. évek ko-
zott egy Geo-centrumot
alakitottak ki (37. dbra,
ld. BIV), ahol attdl kezd-

34. b) abra: Helyben telepitett furolyuk-szelvényezé rendszer és kdzpont.
Stabil csorl6 vezérlgkabinja

ve alland6 tudomanyos kutatohely, szeizmikai obszer-
vatorium, miszaki-foldtani kiallitas (38. dbra) és inter-
aktiv foldtani laboratérium, oktatohely mikodik (39.
dbra). Mindkét kut — az eldkészito és a f6 kut — alkal-
mas ¢és folyamatosan készen all a kiilonb6z6é tudoma-
nyos mérések elvégzésére. A Geo-centrumot a GFZ
Helmholtz Német
Geotudomanyos
Fejlesztési Koz-
pont (Potsdam)
izemelteti. A fu-
rotorony — ame- |
lyik egyik legna-
gyobb a vilagon —
a térség turisztikai
latvanyossaga lett |48
(40. abra, Id. 16. |
0.). Evente tdbb
tizezer latogatd =
(kutato, foldtani és [
muszaki szakember,

35. abra: Fofirdas kitfej kialakitasa
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38. dbra: Kidllitas. a) VDS-3 automatikus tdjoldsi és iranyitasi rendszer;
b) Oblitgiszap minta

kozép- és fels6foku iskolas, turista, egyéb érdeklédd)
keresi fel a Geo-centrumot, illetve végeznek el kiilon-
boz6 méréseket.

A KTB torténetérol, elért foldtani és muszaki ered-
ményeirdl szamtalan tanulmany, konyv és eldadas szii-
letett, illetve sziiletik még ma is.

Ha a KTB utoéletét Gsszehasonlitjuk az 1993-ban
végleg leallitott Kola SG-3, a vilag legmélyebb furasa-
nak sorsaval — ahol a furasi telephelyet teljesen magara
hagytak ¢s az azt kovetd idoszakban vandal rongalok tel-
jesen kiraboltak és szétromboltak a Iétesitményeket —,
elmondhatod, hogy az is ilyen utoéletet érdemelt volna!
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Sr. ARPAD OSZ (dipl. petroleum engineering, dipl. manager engineering, MOL Plc. expert, member of OMBKE and SPE):
EXTRAORDINARY DRILLING, COMPLETION AND WORKOVER TECHNOLOGIES, MATERIALS AND EQUIPMENTS 4.
DEVELOPMENT OF DIRECTIONAL DRILLING OPERATIONS IN HUNGARY

The shortest, thus the least expensive method to reach and discover the hydrocarbon accumulations is a vertical well. This is why
we almost always try to drill vertical wells. Moreover, safety in drilling operations and geological and subsequent production aspects may
also demand that appropriate actions are taken to prevent deviation in the bore hole and to permanently monitor the angle of eventu-
al deviation. During the first rotary-type drilling works monitoring of vertical bore hole did not receive too much attention. Later it was
discovered that rotary-type drilling might cause significant deviation due to excessive load, steep declination and variably hard and soft
layers. Efforts were made to practically ensure lower than 3-5° deviation of the bore hole versus vertical direction. But extraordinary cir-
cumstances might require drilling the hole not vertically but as a directional well. The first directional well was drilled at Transdanubian
region in 1944, and in the Lowland in 1961. This study presents the development of directional drilling operations in Hungary.

BKL Kaolaj és Foldgaz, 147. évfolyam, 2014/6. szam * www.ombkenet.hu




Dr. Jani Janos
jogaszt,
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(a Szerk.)
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iinnepség
(Miskolc, 2014. szeptember 5.)

diplomaatadoé

Szeptember 5-én a Miskolci Egyetem
Diszaulajaban a Miiszaki Foldtudomanyi
Kar ¢és a Miiszaki Anyagtudomanyi Kar
jubileumi oklevél atadé iinnepségén ve-
hették at rubin-, vas-, gyémant- és arany-
okleveleiket az 50, 60, 65 és a 70 éve vég-
zett oregdiakok. Torma Andras, a Mis-
kolci Egyetem rektora tidvozlete és meg-
nyitd beszéde utan Sziics Péter, a Miiszaki
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rektori tanacs dontését, mely utan atadtak
a jubilansoknak a diplomaékat.
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levelet kaptak: Baldazs Béla, Gotz Tibor;
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Tatar Attila okleveles olajmérnokok,
Horvath Lajos, Pintér LaszIo és Vaddsz
Ernd okleveles banyageologus-mémokok.

Diszokleveles kollégainknak gratula-
lunk, tovabbi életiikhoz jo erdt, egészséget,
nyugodt, békés, hosszu életet kivanunk!
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1972-1973 kozott a cég alelndke, majd
1982-ig elndke. 1982-2000 kozott a Ca-

pital Engineering Ltd. néven sajat olaj-
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tomanyi fennhatosagi teriileteken (1998),
Igazolt Magyar Szabadsagharcos Vilag-
szovetség alelndke, Alberta Tartomanyi el-
noke (1996), majd Kanadai elnoke (2011).
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Politikai Foglyok, a HAZAERT jelvény,
Hosok Nagyjelvénye.
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Hegyi Ferenc
gyémantokleveles olajmérndk

1931. augusztus 3-an sziiletett Ba-
konycsernyén. A Bonyhadi Agostai Hit-
vallasi  Evangélikus Fégimnaziumban
1950-ben kitiind eredménnyel érettségi-
zett, majd felvették a miskolci Rakosi
Matyas Nehézipari Miiszaki Egyetem
Béanyamérndki Karara. Tanulmanyait az
NME soproni Banyamérnoki Karan foly-
tatta és ott kapta meg kitiintetéses olaj-
mérnoki oklevelét 1954-ben.

Szakmai palyaja az alfoldi furasi ipar-
ban indult Szolnokon, majd Nadudvaron
folytatodott. O volt az els6 vezetdje az or-
szag akkori legnagyobb gazmezdjét mii-
vel6 hajdiszoboszlo6i gaziizemnek. Az itt
toltott évek szakmai szempontbol élete
legértékesebb, legtanulsagosabb évei vol-
tak. 1964-ben a vallalat kdzpontjaba
Szolnokra keriilt. A vezetéi munkak mel-
lett 25 éven keresztiil volt a Nagyalfoldi
Kitorés-clharitasi Mentdcsapat vezetdje.
1985-ben harom honapos amerikai szak-
mai tovabbképzésen tanulmanyozta és
sajatitotta el a legkorszertibb kitorés-
megeldzési és -elharitasi modszereket.
1991-t61 nyugdijas. Az olajiparral nem
szakadt meg a kapcsolata, személyeken
keresztiil, valamint szakirodalom olvasa-
saval koveti a furdipar fejlodését.

Gotz Tibor
gyémantokleveles olajmérnok

1931. aprilis 5-én sziiletett Budapes-
ten. Elemi és kozépiskolait részben Bu-
dapesten, részben Balassagyarmaton vé-
gezte. Az egyetemi tanulmanyait Miskol-
con, majd Sopronban végezte a Banya-

mérmnoki Kar olajmérnoki szakan 1954.
december 17-én kitiintetéses oklevéllel.

1954-1961 kozott az alfoldi szénhid-
rogén-kutatasok mélyfurasainal (Szol-
nok, Karcag, Biharnagybajom, Totkom-
16s, Battonya, Ullés, Kiskunsag teriile-
tein) tevékenykedett kiilonbdzo beoszta-
sokban (farémérndk, csoport-, majd
lizem- és kirendeltségvezetd, mélyfirasi
osztalyvezetd). 1961-ben az OKGT Fura-
si FQosztalyara keriilt, mint beosztott
mérndk. Itt kiilonbdzo teriiletek feleldse
volt. A kitorések megelézése, illetve el-
haritasa volt a f6 feladata. 1965-ben kine-
vezték az altala megszervezendé OKGT
Biztonsagtechnikai, Ttz- és Munkavé-
delmi Féosztaly vezetdjének. Ez a munka
az oktatas-képzés és gyakorlati megvalo-
sitas minden teriiletére kedvezé6 modon
hatott. Fentick eredményeképp az akkori
KGST kitorésvédelmi szekcidjaban a
magyarok lettek a nemzetkozi kodzpont,
melynek 0 lett az iranyitoja. Ez a munka
nyugdijba vonuladsa utan is folytatodott.
Kitorésvédelem teriiletén hazank ma is
nemzetkdzi elismerésnek orvend.

Nyugdijasként aktivan vesz részt a
szakmai-tarsadalmi szervezetek munka-
jaban szakmai hagyomanyaink apolasa-
ban (nyugdijasok segélyezése, az
OMBKE szakbizottsagi tisztségek betdl-
tése, a Budapesti Olajos Hagyomanyapo-
16 Kor egyik alapitdja).

Jaszberényi Zsombor
gyémantokleveles olajmérndk

1928. februar 7-én sziletett Miskol-
con. Sziildvarosaban végezett tanulmanyai
utan 1954-ben olajmérndki, 1969-ben gaz-
dasagi mémoki oklevelet szerzett, 1971-
ben pedig a Budapesti Miiszaki Egye-
temen mérndk-tanari oklevelet kapott.

Olajipari palyafutasa 195458 kozott
Bazakerettyén, a Kdolajtermelé Vallalat-
nal kezddédott, ahol a kutjavito iizemegy-
ség vezetdjeként dolgozott. 1958-1967
kozott Nagykanizsan a Foldgazszolgal-
tatd Vallalat fémérnoke.
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1967-1975 iddszakban a Nagykani-
zsan mikodo Koolajbanyaszati Techni-
kumban tanitott kdolaj- és foldgazterme-
Iést, ill. esetenként mas miiszaki tantargyat.

1975-1988 kozott a Dunantali K6-
olajtermeld Vallalat nagylengyeli telep-
helyén, majd Nagykanizsan a Kéolaj- és
Foldgaztermeld Vallalatnal ipargazdasa-
gi és kozgazdasagi teriileten dolgozott.
1988-ban tortént nyugdijazasa utan is ak-
tiv maradt: kozépiskolasokat és felndtte-
ket korrepetalt németre, illetve készitett
fel nyelvvizsgara; 1993-2013 kozott a
MOL ,,Gondoskodas Alapitvany” dunan-
tali teriiletének vezetdjeként a nyugdijas
olajosok segélyezésével foglalkozott;
2002-2013 kozott a nagykanizsai Cukor-
beteg Egyesiilet elnokhelyettesi tisztét
latta el.

Varga Imre
gyémantokleveles olajmérnok

1930. majus 12-én sziiletett Vasaros-
miskén. Olajmérndki oklevelének meg-
szerzése utan harom honapig a Nagyka-
nizsai Olajipari Technikumban, majd a
budapesti Aknamélyépité Trosztnél dol-
gozott. Az 1956-os forradalom alatti teve-
kenysége miatti megtorlasok eldl kiilfold-
re menekiilt, és Kanadaban telepedett le.

1957 nyaratol elobb fardtoronynal
dolgozott kulcsosként, majd a Texaco
Canada olajvallalatndl rajzold, mérndk,
és végiil a fels6 menedzser csapat elis-
mert és Kkitlintetett tagja lett és maradt
egészen nyugdijba meneteléig, 1987-ig.
A 30 éves Texaco-i szolgalat alatt rezer-
voar-, firas-, olaj- ¢és gaztermelés-, gaz-
tisztitas-, tdvvezeték- és nehéz-olajmér-
noki, gazdasagi és adminisztraciés mun-
kak elvégzésével és iranyitasaval foglal-
kozott.

1988 és 1994 kozott az Albertai Ener-
giatigyi Tablanal a Ftrasi Osztaly vezetdje.

A ’90-es évek elején a magyar kor-
many meghivasara tagja volt a Magyar
banya-, olaj- és gaztdrvényeket ujjaszer-
keszté nemzetkdzi bizottsagnak. 1994 és
2012 kozott meghivasos alapon mérndki,



tizleti és gazdasagi tanacsadassal foglal-
kozott.

A Magyar Koztarsasag elnoke 2006-
ban a Magyar Koztarsasagi Erdemrend
Tiszti keresztjével tlintette ki a magyar
banyajog megujitasaban vald részvételé-
ért, a magyar felsGoktatasnak nyujtott ta-
mogatasaért, valamint a kanadai magyar-
sag érdekében végzett tevékenységéért.
Ezen kiviil szamos kanadai muszaki, szo-
cialis és vallasi egyesiilettdl kapott elis-
merd ¢és kitiintetd okleveleket és érmeket.

Dobay Péter
aranyokleveles olajmérnok

1940. jalius 21-én sziiletett Szegeden.
1964-ben szerzett olajmérnoki oklevelet
az NME Banyamérnoki Karanak olajba-
nyasz szakan.

Az egyetem elvégzése utan, 1964-1974
kozott a szolnoki kozponti Nagyalfoldi
Kutat6- és Feltaro iizem (NKFU) alkal-
mazasaban furomérnokként tevékenyke-
dett Szegeden és kornyékén. Az 1975—
1977 és az 1979-1980-as id6szakokban
Budapesten az OKGT kozpontban, a Fuo-
rasi Féosztaly mérnoke.

1980-1984 kozott kiilfoldi vallalko-
zasi osztalyvezetd az OKGT Kereskedel-
mi [gazgatosagan, 1987—1988 kozott kiil-
kereskedelmi osztalyvezetd az OKGT
Kereskedelmi Fdosztalyan. 1988—1989
kozott az OKGT Olaj- és Gazipari Mar-
keting Irodajanak (OGIMI) igazgatoja.
19901992 kozott (az OKGT-hez, majd a
MOL Rt.-hez tartozo) a HUNPETRO
Olajipari Kft. projekt menedzsere. (1991-
ben a HUNPETRO képviseletében ered-
ményes targyalasokat folytat Londonban,
a Kuvaitban felgyujtott olajkutak helyre-
allitasara iranyuld magyar részvételre vo-
natkozoéan.) 1992-2000-ig a MOL Rt. ér-
dekeltségli cégeknél dolgozik: a PETRO-
GAZ Kft. kiilkereskedelmi igazgatoja
1995-ig, majd a MOL-Chem Kft. Miisza-
ki Aru Féosztalyanak vezetje.

Kiilfoldi munkai: 1977-1978 kozott
farasi muszaki vezetd Irakban, Dél-Ru-
maildban (NKFU  képviseletében);

1984-1986 ¢és 1989-1990 kozott gazve-
zeték-€épitési projektmenedzser Kuvait-
ban (a si6foki KVV képviseletében).

2000-ben vonul nyugallomanyba. Ezt
kovetéen a geotermalis energiahasznosi-
tas teriiletén tevékenykedik: az AQUA-
PLUS Kft. mélyfurasi szakfeliigyeldje,
felelés miiszaki vezetd a malyi geotermi-
kus kutatofurasnal (2010-ig); a PannEner-
gy Geotermikus Erémiivek Zrt. flrasi
miiszaki tanacsadoja (2014-ig); a lakite-
leki Népfoiskola Alapitvany geotermikus
projektjének miiszaki ellenére (2013).

Az OBF banyaszati szakértdje, az
SPE ¢és a Budapesti és Pest Megyei Mér-
noki Kamara tagja.

Falk Miklés
aranyokleveles olajmérndk

1941. februar 8-an sziiletett Sopron-
ban. Edesapja dr. Falk Richard gépész-
mérndk, egyetemi tanar volt. 1959-ben
érettségizett a Soproni Széchenyi Gimna-
ziumban, s abban az évben, mar Miskol-
con megkezdte tanulmanyait a NME Ba-
nyamérnoki Karan, ahol 1964-ben diplo-
mazott, mint olajmérnok. 1964 nyaran
allt munkaba a Nagyalfoldi Kdolaj- ¢és
Foldgaztermeld Vallalat (NKFV) tarsa-
dalmi 6sztondijasaként. Gyakorlati fél-
¢évét e vallalat tizemeiben toltotte. 1965-
t6] megkapta termeldi-mérndki kinevezé-
sét lizemegység-vezetdi beosztassal Haj-
duszoboszlora, ahol ekkor folyt a gaz-
iizem épitése. A hajduszoboszléi felada-
tok mellett a berekflird6i gaziizem épité-
si-probatizemi folyamataban vald részvé-
tele jo iskolanak bizonyult. 1967 &szén
athelyezték Szankra, az igéretes kiskun-
sagi olaj- és gazvagyon termelésbe allita-
sanak feladataval, ahol az 1969 elejétdl
az 6nallé Szank Uzem igazgatdja lett.

Munkéja mellett végezte kozgazdasa-
gi tanulmanyait a miskolci Nehézipari
Miszaki Egyetemen ¢és szerzett banya-
ipari gazdasagi mérnoki masoddiplomat.

Szankon kezdddott el kozéleti tevé-
kenysége is: a *70-es években a megye
egyik orszaggyiilési képviseldje és az

Orszaggytlés Ipari Bizottsaganak tagja
két cikluson keresztiil; évtizedekig volt a
MTESZ Bacs-Kiskun-megyei szervezeté-
nek vezetdségi tagja, az OMBKE iizemi
csoportjanak elnok-titkara és a hét szak-
osztalyt mikodtetd Szanki Olajbanyasz
Sportegyesiilet elndke. Feleségével egyiitt
hoztak 1étre az 1986-ban felavatott szanki
Ko6z0sségi Hazban Gy. Szabo Béla erdé-
lyi grafikusmiivész alkotdsait bemutatd
képtarat, a telepiilés biiszkeségét.

Kitiintetései koziil a ,,Szank diszpol-
gara” és a szomszéd telepiilésrdl kapott
,Jaszszentlaszlo tiszteletbeli polgara” ci-
mek a legkedvesebbek. Az ezredfordulon
ment nyugdijba. Munkatarsaival ma is
Orzi szakmaja ipartorténeti emlékeit,
apolja a banyaszhagyomanyokat.

Horvath Lajos
aranyokleveles banyageoldogus-mérnok

1935. oktober 13-an sziiletett a
Veszprém megyei Somlosz6loson. A
Szabo Jozsef Geologiai Technikumban
geologus technikusi képesitést szerzett
1955-ben. 1959-1964 kozott a miskolei
Nehézipari Miiszaki Egyetem Banyamér-
ndki Karan folytatta tanulmanyait. 1964-
ben banyageologus-mérnoki diplomat,
1975-ben hidrogeologus szakmérnoki
diplomat szerzett.

1964 ¢és 1970 kozott az Orszagos Ko-
olaj- és Gazipari Troszt dunantali Kutatd
és Feltar6 Uzeménél dolgozott {izemi
geologusi beosztasban. Tobb kutatasi te-
riileten a kdolaj- és foldgazmezdk kutato-
furdsainak tervezése, kivizsgalasuk, ira-
nyitasuk volt a feladata. 1971-t6l 1997-ig,
nyugdijazasaig, a Nyugat-dunantli Viz-
iigyi Igazgatdsagon dolgozott, ahol hid-
rogeologusi, vizfoldtani csoportvezetdi
feladatokat latott el. Vas és Zala megye
tertiletén 1évé — sériilekeny vizfoldtani
kormyezetben tizemeld — vizbazisok biz-
tonsagba helyezési programjanak kidol-
gozésat iranyitotta és vett részt annak
végrehajtasaban. Vas és Zala megye ivo-
viz-ellatasi koncepcidterveinek készitése
soran a vizbeszerzési fejezetek kidolgo-
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zasat iranyitotta 1978—1979-ben. Tagja
volt a nyertes dunantli és kozép-ma-
gyarorszagi regionalis vizellatasi palya-
zatokat készité csoportoknak. 1998-t61
egyéni vallalkozoként dolgozik miiszaki
tervezd (féleg ivoviz termeld- és héviz-
kutak tervezése) ¢s szakértoként.

Pintér Laszlo
aranyokleveles banyageoldgus-mérnok

1940. november 13-4n, Pécsett sziile-
tett. 1964-ben szerzett diplomat a mis-
kolci Nehézipari Egyetem Banyamérno-
ki Kar banyageologus-mérmnoki szakan.
1964. augusztus 1-jét6l mindvégig az
olajbanyaszatban dolgozott: 1971-ig az
OKGT Alfoldi Kéolajfurasi Uzemében;
1971-1990 kozott az OKGT Nagyalfol-
di K6olaj- és Foldgaztermeld Vallalatnal
csoport-, majd osztalyvezetéként terve-
zéssel foglalkozik; 1990 és 2000 kozott
MOL Rt. KTA Foldtani Féosztalya Ter-
vezési Osztalyan csoportvezetoként dol-
gozott. 2000. januar 1-jétd1 csoportos 1ét-
szamcsokkentéssel tavozott munkahe-
lyér6l. Azdta nyugdijasként €l.

A Bényasz Szolgalat Erdemérem bronz,
eziist, arany fokozatanak, Kivalé Dolgozo,
Kivalo Ujito kitiintetések birtokosa. A Ma-
gyar Geofizikusok Egyesiiletének tagja.

Tatar Attila
aranyokleveles olajmérnok

1941. szeptember 11-én sziiletett
Hajdtszoboszlon. Erettségi utan a mis-
kolci Nehézipari Miiszaki Egyetem Ba-
nyamérnoki Karan olajmérnoki diplomat
szerzett. 1964-t61 a Nagyalfoldi Kutato
és Feltar6 Uzem Osztondijasaként az
NKFU hajdtiszoboszl6i, oroshézi, egri,

algy6i tizemegységeiben dolgozott furd-
mérndkként, lizemegység-vezetd, vezetd
mérnok, felelés miiszaki vezetd beoszta-
sokban. Tébb mint 25 évig vezette a
lyukbefejezési, kitkiképzési lizemegysé-
get. Sok fiatal mérnokot vezetett be az al-
gy6i kettds kutak, a tilnyomasos, nagy
hozamu, magas hémérsékletii gazkutak
kiképzési problémaiba, O iranyitotta a
Mako—3 kiképzését.

Irakban projektmenedzserként, Szi-
ridban toolpuserként dolgozott. Az MB
KV felszdmolasa utan az AQUAPLUS
Kft.nél, az OKFT-nél felelés miiszaki
beosztasokat vallalt. A PetroHungaria
Kft., a Blue Star, a Win Star, a TXM, az
Ascent Slovenia, a Delcuadra Kft.-knél
felel6s mii-szaki vezet6 és egyben senior
supervisor-i teenddket vallalt néhany kuat-
munkalatra. Jelenleg a TDE Serbia Field
Services Kft.-nél dolgozik.

Munkajat szamos kitiintetéssel (Ki-
valo Dolgozo, Kivald Banyasz, Kivalo
Ujit6) ismerték el.

Vadasz Erné
aranyokleveles banyageoldgus mérnok

1941. marcius 31-én sziiletett Kapos-
varon. A miskolci Nehézipari Miiszaki
Egyetem Banyamérnoki Kara banyageo-
logus-mémoki szakanak elvégzése utan
1964. julius 1-jét6l az OKGT Alfoldi
Kéolajfurasi Uzem Ullési {izemegységé-
nél kezdett dolgozni, mint beosztott geo-
16gus, az tillési és kiskundorozsmai terii-
letek kutatasaban vett részt. Az lizem-
egység 1965-ben Kiskundorozsmara
koltozése utan az algydi, szegedi, kis-
zombori, asotthalmi, kelebiai teriiletek
kutatasaban elébb, mint beosztott geolod-
gus, 1974-t61 pedig mint tertileti f6geold-
gus-helyettes vett részt. 1975-ben a
Nagyalfoldi Kutaté és Feltaré6 Uzem
(NKFU) Komadi Uzemegységének terii-
leti fogeologusava nevezték ki, és a ko-
madi, mezbsasi, furtai, biharkeresztesi,
mezOpeterdi, kismarjai, almosdi teriile-
tek kutatasanak iranyitasaban vett részt.
1979. januar 1-jét6l a jogutdd Koolajku-
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tato Vallalat tizemi f6geologusa. 1981-
t6l a kutatasi tertiletiik kiszélesedése mi-
att tevékenysége az egész Eszakkelet-Al-
foldre kiterjedt. 1990. jalius 1-jét6l —
Ujabb atszervezés okan — atkeriilt az
OKGT-hez tartozd Geofizikai Kutatd
Vallalat Mélyfurasi Kutatasi Igazgatosa-
gahoz. Ebben a szervezetben a kutatoft-
rasok kozvetlen iranyitasan kiviil, azok
ellendrzését és elszamolasat is elvégez-
ték. Ismét teriileti f6geologus lett, valto-
zatlan tevékenységi tertilettel. 1991. ok-
tober 1-jét6l a Geofizikai Kutato Vallalat
— a kivitelez0 részleg nélkiil — atkertilt a
MOL Rt. Kutatasi-Termelési Agazathoz.
Ett6] kezdve megindult az egységes kut-
munkalati feliigyelet kialakitasa, a kuta-
to- és feltarofurasok furasi, kutvizsgalati
és kutjavitasi munkalatainak geologiai,
miszaki és gazdasagi iranyitasa és felii-
gyelete. Feladatai 1993. januar 1-jéig
valtozatlanok maradtak. Ekkor nevezték
ki a Hajduszoboszloi Teriilet vezetdjé-
nek, mikodése ettél kezdve kiterjedt az
egész Eszak-Alfoldre, kiemelt feladatai
kozé tartozott a Hajduszoboszloi Fold-
gaztarold kutjainak lemélyitése, kiképzé-
se és javitasa. Nyugdijba vonulasaig,
2001. marcius 31-ig, tobb nagy jelentd-
ségii CH-eléfordulas (pl. Algy8, Asott-
halom, Szeged, Kelebia, Komadi, Mez6-
sas, Kismarja, Almosd, Penészlek, Dany)
kutatasaban ¢és feltarasaban vett részt.
A kozel 37 éves szénhidrogén-kutatasban
végzett munkajat szamos kitiintetéssel (a
Foldtani Kutatas Kivaloé Dolgozdja, Ki-
valoé Dolgozo tobb alkalommal, Kivalo
Munkéért, a Banyasz Szolgalati Erdem-
érem bronz és eziist fokozata, Kivald Ba-
nyasz miniszteri) ismerték el.

1966-t61 2000-ig tagja volt a Ma-
gyarhoni Foldtani Tarsulatnak.

Koszontjiik a 45 éves
olajipari miizeumot

A Magyar Olaj- és Gazipari Mu-
zeum elédje — Dunantali Olajipari
Muzeum néven — 1969. szeptember
27-én tarta ki kapuit a latogatok elott.

(Részletes megemlékezd cikk a kovet-
kez6 szamunkban jelenik meg. Szerk.)




NEKROLGC

DR. FECSER PETER PAL
(1939-2014)

Szamos baratja, kollégéja és ismerdse
megrendiilten értesiilt arr6l, hogy dr.
Fecser Péter okleveles olajmérndk, az
,,0lajosok” egyik meghatarozo egyénisé-
ge, junius 29-én elhunyt.

Fecser Péter 1939. junius 19-én
Nagymajtényban sziiletett. A legnagyobb
Orokség sziileitdl, amibdl élete soran vé-
gig gazdalkodni tudott ,,A masokon vald
torédés megtanuldsa és alkalmazasa!”
volt. Elemi iskolait a Szatmari sikon fek-
v6 Csaszlon, kozépiskolai tanulmanyait
Matészalkan végezte, kitling eredmény-
nyel. 1964-ben Miskolcon az NME Ba-
nyamérnoki Kardn szerzett olajmérnoki
diplomat. (Sajnos az aranyoklevelét mar
nem tudta atvenni a szeptemberi miskol-
ci tinnepélyen.) Egyetemistaként mar ki-
bontakozott kivételes, kozosséget maga-
val ragadd képessége. Az egyetemi radid
és a banyasz szakestélyek miisoranak
szerkesztdje. A ,Ki mit tud” vetélkedd
Miskolci dontdjének musorvezetdje. Fel-
sébb éves koraban O szervezte meg a r4-
szorul6 didktarsai részére a kis zsebpénzt
hozo — ,,vagon kirakodési” munka lehe-
tGségét a MAV Pélyaudvaron.

Otven évig tarto, olajiparhoz kapcso-
16d6 munkaviszonyat 1964. junius 29-¢én,
Siofokon a Koéolajvezetek Vallalatnal
gyakornokként kezdte meg, majd a valla-
lat Vecsési Tavvezetéki Uzemének veze-
t6jévé nevezték ki. 1967-1974 kozott a
KVV miiszaki igazgatoja, 1978 juliusaig
miszaki igazgatohelyettese. Kinevezését
kovetden rovidesen megkezdte a vallalat
miszaki gardajanak felfejlesztését. Na-
gyon népszerli, a munkatarsain segiteni
igyekvé vezetd volt. Munkahelyén a
szakmunkasokig bezarolag kotelezévé
tette az id6szakonkénti tovabbképzést. Ez
aldl sajat maga sem volt kivétel, 1974-ben
a Budapesti Miszaki Egyetemen gaz-
dasagi mémoki oklevelet, 1984-ben a
Kozgazdasagi Egyetemen Fovallalkozasi
szakkozgazdaszi képesitést, ugyanott
1987-ben egyetemi doktori cimet szerzett.
Tudomanyos publikacioi jelentek meg.

Siofok varos életében tobb iranya
kezdeményez6 szerepet vallalt: javaslata-
ra alakultak meg a természettudomanyi
egyesiiletek helyi csoportjai — O maga a
Szervezési és Vezetési Tudomanyos Tar-
sasag elndkségi tagja, 10 éven at elndk-
helyettese volt — tudomanyos szakmai
vetélkedOket szervezett, aktivan kivette
részEt a sportélet eldomozditasdban, meg-
teremtve a versenysportok és a tomeg-
sportok alapjait. 1971-1975 kozott Sio-
fok és térségének orszaggyiilési képvise-
16jeként a térség elmaradott telepiilésein
tudott segiteni.

1978-ban elkeriilt Siofokrol, 1978—
1982 kozott Budapesten, az OLAJTERV-
n¢l févallalkozasi igazgatOhelyettesként
folytatta sikeres életutjat. Uj komyezet,
mas feladatok — de a sokéves vezetdi ta-
pasztalattal, itt is helyt tudott allni. 1982 ju-
liusatol 1995 juniusaig a CHEMIMAS

Rt.vezérigazgatoja. Ebben az idGszakban
az INTERATOMENERGO Fétanacs Tag-
ja, 9 évig a nemzetkozi szervezet elndke.

1995-t61 halalaig a Magyar Olaj- és
Gazipari Trosztnél (MOL-nal) dolgozik.
Elobb a Folyamat Ellendrzési Osztaly
vezetdje, 2000-ben tortént nyugdijazasa
utan a MOL Hirlap és a MOL Panorama
ujsagok, a BKL Kdolaj és Foldgaz szak-
lap szerkesztébizottsagaiban vallalt
oroszlanrészt, szakmai forumokat szer-
vezett, tartotta a kapcsolatot nyugdijas
palyatarsaival. Fontos volt szamara
iparagunk torténeti emlékeinek gytjtése,
azok megorzése ¢s fiatalabb kollégakkal
vald megismertetése. Szakavatott tana-
csait, Otleteit szivesen vették a hozzafor-
dulék. Megrendiilt egészsége ellenére
fiatalokat megszégyenitd fegyelemmel
és aktivitdssal végezte munkajat,
egészen az utolsd napokig. Varazsos
egyéniségét, humorat és miiveltségét
hianyolni fogjuk.

Noha tudtuk, hogy stlyos betegséggel
kiizdétt, mégis reménykedve koszontottiik
Ot lapunk 2014. évi 3. szamaban 75.
életévének betoltése alkalmabol, kivanva
Neki jo egészséget €és tovabbi sikeres
munkalkodast. Sajnos még a lap megje-
lenése eldtt szembesiiltink azzal, hogy
jalius 17-én végleg el kell bucstzni Fecser
Pétert6l, vagy ahogy az utdbbi években
mindenki hivta, Péter bacsitol. A budapesti
Farkasréti temetOben baratai, kollégai,
egykori palyatarsai és iskolatarsai alltak
koriil koporsdjat, osztozva a csaladja faj-
dalmaban, utols6 JO szerencsét!-tel
koszonve el Téle. Emlékét megdrizziik!

(A MOL Panorama kozleménye,
Fehér Janos vezérigazgato méltatdsa,
Meggyes Gabor sirbeszéde felhasznala-
saval készitette Dallos Ferencné)

Szellemi kulturalis orokség részévé valasztot-
tak a ,Selmeci diadkhagyomanyokat”

2014. szeptember 19-én a selmeci didkhagyomanyok hi-
vatalosan is felkeriiltek az UNESCO szellemi kulturalis
orokségek szellemi jegyzékére. Az ez alkalombdl szervezett
iinnepségre a Kulturalis Orokségek Napja megnyitdja alkal-
mabol keriilt sor, a Honvéd Féparancsnoksag épiiletében. A
tanusité oklevelet a miskolci és a soproni egyetemeink rek-
torai, és egy-egy hallgatéja vette at (kép). A fogadast
kovetden a Varkert Bazarban nyilt bemutato kiallitas, ahol a
tobbi 1j oOrokségi elemmel (az egri fertdlymesterség ¢él6
hagyomanya; a Kossuth-kultusz ceglédi hagyomanya; a ma-

gyarszombatfai fazekassdg és a balatonendrédi vert csipke

hagyomanyanak megdrzése az iskolai oktatasban) is megis-
merkedtek az érdeklédok.
(Késziilt Debreczeni Ddniel beszamolja alapjdn)
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EGYESUILE

Szank 50 éves

z Orszagos Magyar Banyaszati és

Kohaszati Egyesiilet Kdolaj-,
Foldgaz- és Vizbanyaszati Szakosztaly
Alfoldi Helyi Szervezete (OMBKE
KFVSZ AHSZ) a MOL Nyrt. tdmo-
gatasaval 2014. oktober 10-én iinnep-
séget szervezett a Szanki mez6 50 éves
jubileuma alkalmabdl.

Program:

1. A Szank Gaziizem bejaratanal 1évo
emlékminél iinnepi megemlékezést
tartott Blasko-Nagy Andrds, a MOL
Nyrt. Kézép-magyarorszagi Termelés
MOL vezetdje.

,, Tisztelt Megjelentek, Bdanydszok,
Barataim!

A mai jeles tinnepre késziilve az el-
mult 50 év dokumentumait, képeit forgat-
tam. Ezek alapjan megelevenedik a mult,
a homokdombok, ligetek kozott geofizikai
meérokocsik jelennek meg, fiiroberendezé-
sek diiborognek az éjszakaban, vezeték-
épitok asnak nyomvonalat, gyvijtoalloma-
sok épiilnek, megkezdédik a szanki gadz-
tizem épitése, ég a faklya, bologatnak a
mélyszivattyus kutak... Torténelem ez ba-
rdtaim, egy emberolto torténelme. Itt is
ugy tortent minden, mint a tobbi teriile-
ten, ahol megjelent az olajipar, megval-
toztatva a tajat és az ott elé emberek min-
dennapjait. Fontos kérdés azonban, talan
a legfontosabb, hogy maguk az emberek
hogyan valtoztak? Mikeént lett az alfoldi,
vagy a kunsagi parasztemberbol olajba-
nydsz? Vajon csak a pénz volt a motivalo
erd, vagy volt valami mas is, a véreinkben
ott élo orok kivancsisag, az orok emberi
tuddsvagy?

Megfakult foto a kezemben, svajcisap-
kas, vattakabatos, gumicsizmds torony-
szereld a kapcsoloallasban. Idésebb em-
ber, arcan csibészes félmosoly és még va-
lami latszik: a tuddssal, szakértelemmel
elvégzett jo munka orome. Masik képen
majus elsején sorozé banydszok beszél-
getnek, nevetnek. Lathatoan igen jo a han-
gulat, a gesztusok, mozdulatok alapjan jo
baratok. Talan egy brigad toltétte igy az
idot, de lathatoan, aligha gondoltak poli-
tikara, vagy az abban a korban létezo jel-
szavakra. Mert jelszavak és politika
mindig volt és van, vannak szabalyok és

eldirasok (svajcisapka sic.), vannak ko-
vetendd iranyvonalak és szigoru eldirasok.
Fel kell azonban tenniink a kérdést,
hogy vannak-e megelégedett arcok a
most késziilo képeken? Tudunk-e egy-egy
banyasziinnepen gy oriilni, mint eld-
deink a régi foton? Van-e benniink, a mai
nemzedékben annyi hit, hogy az 6rokolt
tudast tovabbfejlessziik, tovabbvigyiik?
1tt allunk most barataim az emléktablanal
és valaszolnunk kell énnon magunknak
ezekre a kérdeésekre és én hiszem, hogy a
valaszunk igen! Van hitiink és tuddasunk,
hogy ennek a globalizalt vilagnak minden
furcsasaga dacdra megtegyiik azt, amit
elodeink tettek, koszonet Nekik!
Végezetiil, ha nem banjak, e vidék
sziilottének, Raffai Saroltanak néhany so-
rat idézném, osszekapcsolva a régi kun-
sagi emberek és talan az olajbanyaszok
hitvallasat is: ,, Mert amig fold, ember; fo-
lyo létezik, az élet, s a reménység nem
mulik ki ebbdl a vilaghdl... a tobbi nem
szamos. Potomsag csupan.
Jo szerencsét!”

2. Az emlékmiinél koszorut helyeztek el:
MOL Nyrt. K6zép-magyarorszagi Ter-
melés, OMBKE KFVSz AHSZ és
Szank kézség Onkormanyzata.

3. Az érdekl6dok lizemlatogatason vettek
részt a Szanki Gaziizemben.

4. A Kiskunhalasi Tiszti Klubban ebéd
utan mintegy 130 6 jelenlétével meg-
rendezett Szakmai Napon az alabbi
eléadasok hangzottak el:

* Patkos Zsolt (Szank polgarmestere):

Az olajipar jelentdsége Szank kozség

szamara

* Paczuk Laszlo (MOL): Az olajba-
nyaszat sziiletése ¢és megtelepedése a
kunsagi homokon

* Galicz Gergely — id. Osz Arpad
(MOL): Kitorések Szankon

e Kubus Péter (MOL): Szank —
aranykortol napjainkig

* Sanocki Matyas (MOL): Szank
geologidja

Az eldadasok utan a jelenlévok
kozosen elfogyasztottak az iinnepi tortat.

5. A program zarasaként, a Selmeci
Hagyomanyokra ¢épiil6, hangulatos
szakestélyen vettek részt a jelenlévok,
akik az erre az alkalomra késziilt mives
kupabdl az elndk jovoltabol a hagymas
zsiros kenyérre siirtin kortyolgathattak
a hideg sort. o

(Osz Arpdd id.)
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25 éves a barcsi foldgazter-
melés

z OMBKE KFVSz Dunanttli Helyi

Szervezete és a MOL Nyrt. KT.
Dél-magyarorszagi Termelés dunantuli
tertilete Szakmai Napot, és azt kdvetden
jubileumi Szakestélyt szervezett a barcsi
gazmez0 25 éves miikddésének tisztele-
tére 2014. november 14-én, a barcsi M-
velddési Hazban.

A napot az érdekloddk a Barcsi Gaz-
iizem felszini létesitményeinek megte-
kintésével kezdhették.

A szakmai nap inditasaként a szin-
padra felvonultak azok a dolgozok, akik
25 éve dolgoznak Barcson, majd a részt-
vevok 1 perces megemlékezéssel tiszte-
legtek elhunyt munkatarsaik emlékének.

Szakal Tamas (MOL Kutatas-Terme-
Iés igazgatd) Udvozld sorait Tordk
Karoly, a szakosztaly dunantali helyi
szervezetének elndke olvasta fel.

A szakmai nap levezetd elnoke,
Udvardi Géza aranyokleveles olajmér-
nok bevezet6jében elmondta, hogy az
1389-ben mar oklevelekben ismert tele-
piilés hatarat a mez6 felfiirasa idején — az
1970-1980-as években — csak hatarsav-
belépd engedéllyel lehetett megkdze-
liteni. A ma jarasi székhely fejlodését a
zart tertilet feloldasa, a varos foldgaz-
eloszto-rendszerbe vald bekotése, majd a
Barcs-Nyugat mez6 megtalalasa nagy-
mértékben eldsegitette.

Az elhangzott el6adasok:

* Szladovics Dezsé kitmunkalati vezetd: A
teriilet 1979-ben kezd6dott furasos kuta-
tasa soran jelentkezo kihivasok, az alkal-
mazott kiilonleges miiszaki megoldasok.

* Bella Zoltan termelési miivezetd: A
Barcs-Ny mez6 ismertetése (a termeld-
kutak, a termelvény Osszetétele, a gaz-
feldolgozo tizem f6bb jellemz6i).

* Farkas-Visontai LaszIlo (termelési és
mezofejlesztési igazgatd, INA): A Barcs-
Ny-Stari Gradac mez6 néven ismert el6-
fordulés horvat oldali Stari Gradac mezd
termelési létesitményeinek termelése.

* Dr: Megyeri Mihaly aranyokleveles olaj-
mérmdk: A két mezében végzett hid-
rodinamikai vizsgalatok és a mivelési
egylittmiikodés kedvezd tapasztalatai.

* Ferincz Gyorgy muvelési szakértd: Barcs-
Ny mez0 kutatasi, geologiai kérdései.

Az elbadasokhoz kapcsolddo hozza-
szolasokban (Ferecsko Zoltan, Paczuk
Laszlo, Saghi Gyorgy, Szittar Antal, Toth



Zoltan) az elhangzottak kiegészitésén
kiviil lehetdség nyilott a sajat élmények,
torténetek felelevenitésére is.

Az emléknap hangulatos Szakestély-
lyel zarult, melyen részt vettek a horvat
INA képviseldi is. Itt avattak fel a helyi
OMBKE szervezet 0j szakesti tisztségvi-
seldi szalagjait és az alkalomra késziilt
korsot is. A ,,Komoly poharat” dr. Laklia
Tibor, alias Gourman mondta.

(Udvardi Géza)

(Az eléaddasok részletesebb ismertetését a
kovetkezo szamunkban kozoljiik.)

35 éve iizemel az FGSZ Zrt.
Sesztak Imre Kompresszor-
allomasa

gazszallitds életének egyik fontos

mérfoldkovét jelentd kompresszor-
allomas iizembe helyezésének 35. évfor-
dulojat emlékiilésen tlinnepelték meg a
szakma mivel6i és képviseldi Beregda-
récon. A kiallitdssal egybekdtott iinnepi
iilésre az OMBKE Koéolaj-, Foldgaz- és
Vizbanyaszati Szakosztaly és a MOGIM
kozremiikodésével 2014. november 20-
an keriilt sor. A jelenlévoket Fehér Janos
vezérigazgatd ¢és Kreszne Meggyes
Noémi Uzemeltetés igazgato kdszontotte.
Az éallomas elmult 35 évérdl a kezdetek-
t6l ott dolgozd Patlok LdszIo tartott ké-
pekkel gazdagon illusztralt és sajat €lmé-
nyeivel szinesitett bemutatot. Az allomas
vezetdje, Domokos R. Istvan eldadasat a
létesitmény lizemelésével kapcsolatos
torténetekkel tette még élvezetesebbé.

A résztvevok megemlékeztek a név-
adorol, Sesztdak Imre emléktablajanal és a
bejaratnal felallitott kopjafanal. Ez alka-
lombol Beregdarocon mutatkozott be a
100 éves a magyar foldgazszallitas c. ki-
allitas.

(Gdbrisné Konrdd Aniko)

(Az elhangzott eléadasokat és beszédeket
késobbi szamunkban kozoljiik.)

Centenariumi féldgazszallitasi
kiallitas
(Zalaegerszeg, 2014. oktober 20.)
1914-ben helyezték iizembe a Ma-
gyar Kirdlysag teriilletén a Kissarmas—
Torda—Marostjvar gazvezetéket, innen
datalhat6 a magyar és egyben az eurdpai
foldgazszallitas, illetve foldgazszolgal-
tatas megindulasa. E legendas teljesitmé-
nyekkel teli évszazad eseményeit 6leli fel

az FGSZ Foldgazszallitd Zrt. és a
MOGIM szakemberei altal rendezett ki-
allitas, méltd emléket allitva a magyar
ipartorténet e meghatarozo fejezetének.

Az egybegytilteket Toth Janos, a
MOGIM igazgatdja és a horvat Ivanic-
Grad varos alpolgarmestere, Posilovi¢
Zeljko koszontotte (aki hasonld profila
muzeum kialakitasat tervezi INA egyitt-
miikodéssel).

Fehér Janos, az FGSZ Zrt. vezérigaz-
gatoja eloljaroban megemlékezett a kial-
litasnak helyet addé Magyar Olaj- és Gaz-
ipari Mlizeum megnyitasanak 45. évfor-
dulojarol. Az iparag 100 esztendds torté-
netérol beszélve, kiemelte, hogy ,,Ez a ki-
allitas egy olyan torténet tényekbe agya-
zott elmesélésére vallalkozik, ami sza-
munkra, szakemberek szamara az életiin-
ket jelenti”. Megkdszoénte mindazon
szakemberek munkajat, akik hozzajarul-
tak a kiallitds megvalositasdhoz.

A latogatok a muzeum gytijteményé-
ben talalhaté dokumentumokbol dsszeal-
litott 18 szines tablo és vitrinekben bemu-
tatott, ritkan lathato értékes relikviak mel-
lett specidlis térképeket, archiv fénykép-
¢és filmfelvételeket is bongészhettek.

Videofelvételrdl hallhattak a 8”-es za-
lai olajvezeték épitésének és iizemelteté-
sének elsd vezetdjét, a gaz- és olajszalli-
tas doyenjét, a rubindiplomas gépészmér-
nok Zachemski Ferencet, akir6l a magyar
foldgazszallitas centenariumi kiallitasa-
nak kapcsan otthonaban késziilt portré-
film. Szakmank nagyra becsiilt miiveldje
— aki szeptember végén linnepelte 96.
sziiletésnapjat — 1942-ben allt munkaba a
Dunantilon, a MAORT-nal. Els6 nagy
feladata a bazakerettyei (budafai) mez6-
ben termelt kdolajnak a csepeli finomito-
ba valo szallitasat biztositd tavvezeték
épitésének ¢és lizembe helyezésének ira-
nyitasa volt. O volt a siéfoki csoport elsé
mérndke ¢és a Kdolajvezetek Vallalat elsd
fomérnoke. Nevéhez szamos korszakos
ujitas flizédik, mint példaul a foldbe fek-
tetett acélvezetékek lyukadasanak meg-
elézésére szolgald katoddos korr6zid elle-
ni védelem hazai bevezetése. Nagy érde-
meket szerzett a ,,Zalai 8”-0s” tavvezeté-
ken gaz- és olajszallitast lehetdveé tevo un.
dugos szallitas gyakorlati bevezetésében,
részt vett a ,,Szovetség” nemzetkozi gaz-
vezeték épitésében is. A Miskolci Nehéz-
ipari Miuszaki Egyetemen meghivott
egyetemi tanarként oktatta a jov6 gaz- és
olajmérnokeit. Tapasztalataval, tudasaval
tanacsadoként segitette a KV utddszer-

vezeteinek fejlédését. Tudasa hasznosult
az OMBF ¢és az MTA munkabizott-
sagainak tevékenységében is. Az utddok-
nak szo6lé iizenete a kovetkezd volt:
,Legyenek biiszkék arra, hogy az olaj-
iparban dolgozhatnak™.

A 100 éves a magyar foldgazszallitas c.
kiallitas megtekinthetd november 4-ig a je-
lenlegi helyén, november 6-7-én a siofoki
Hotel Azurban a 46. Nemzetkozi Géz-
konferencia és Szakkiallitason, december
3-t6l Siofokon, a Kalman Imre Kulturalis
Kozpontban, majd vandorkiallitas for-
majaban az FGSZ lizemkozpontjaiban.

A jubileumi tinnepségeken késziilt fotokat a
kovetkezd szamunkban kozoljiik.
(a Szerk.)

Szalamander iinnep
(Selmecbanya, 2014. szeptember 12-13.)

A z OMBKE, a Szent Borbala Akadé-
miai Kor Egyesiilet és a Mecseki
Uranbanyaszok Egyesiilete részvételével
zajlott a szlovakiai Selmecbanyan a ha-
gyomanyos Szalamander Fesztival.

A rendezvényen megjelent dr. Hop-
pal Péter kultaraért felelos allamtitkar,
beszédében megemlitette, hogy a ,,Sel-
meci didkhagyomanyokat™ az idén felve-
szik az UNESCO Szellemi Kulturélis
Orokségek magyar listajara.

13-an reggel Mgr: Nadezda Babiako-
va, Selmecbanya polgarmestere fogadast
adott, ahol Kdrasi Tamas, az OMBKE f6-
titkira és Katké Kdroly, az Ontészeti
Szakosztaly elndke kdszontotte a 87 éves
Moravitz Pétert, a varos diszpolgarat, aki
35 éve kalauzolta az els6 egyesiileti cso-
portot Selmecen.

Ezt kovetden a Szent Borbala Akadé-
miai Kor Egyesiilet szervezésében — 78
¢év kihagyas utan — magyar nyelvii 6ko-
menikus istentisztelet volt a Selmeci
Nagyboldogasszony templomban. Az is-
tentiszteletet celebralta: dr. Hafenscher
Karoly evangélikus lelkész, a Magyaror-
szagi Evangélikus Egyhaz Zsinatanak el-
noke, Elek Laszlo Révkomarom esperes-
plébanosa. Kantor: Fabian Attila kar-
nagy, Milo§ Pikala dékan és Tomas Stefi-
na kaplan. Megemlékezésében Benke Ta-
mdas banyamérnok méltatta az el6dok ha-
gyomanyteremtését. A Szent Borbala
Akadémiai Kor 4ltal szervezett esti szak-
estélyt, a varoshazaval szemben, egy régi
taro elotti, egykori fold alatti kdpolnaban
tartottak.
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Edesvizi és tengeri fémszerkezetek korréziéjanak cséokkentésére
szolgalo rendszer és telepitési technoldgia kifejlesztése

Minden ipari létesitmény, igy a gaz-, olaj- és vegy-
ipar egyik legfontosabb feladata a folyamatos és biz-
tonsagos lizemeltetés. Kornyezetvédelmi szempont-
bol kiemelt figyelmet érdemelnek a vizi és a tengeri
alkalmazésok, a tankhajo feltoltdk, a furdtornyok, a
vizkivételi mivek és a kikotok. Ezen objektumok viz
alatti fémes létesitményei az agressziv tengerviz miatt
erésen kitettek a korr6zids folyamatoknak. A
CORROCONT Kft. altal kifejlesztett és alkalmazott
specialis katddos korrozidvédelmi rendszer lecsok-
kenti ezt a korroziot és ezzel jelentésen megndveli a
fémszerkezetek élettartamat, tehat jelentdsen csok-
kenti a kdrnyezeti karok el6fordulasanak valoszintisé-
gét.

A projekt soran eldallitottunk egy olyan egyedi
tengervizben és egyéb vizekben alkalmazhatd anod-
rendszert, ami a vildgpiacon még nem létezik. Az ed-
dig alkalmazott anddok al-
talaban a tengerviz felszi-
néhez kozel telepitettek ki-
feszités (beldgatas) segitsé-
gével.

A piacon alkalmazott
meglévo feszitett konstruk-
ci6 a British Petrol cégnél |
tortént részletes felmeéré- [
siink alapjan (BTC Torok- 3
orszag) nem alkalmas a fe- [ .'
ladat ellatasara, mivel a -
tengeri kornyezet miatt
gyorsan megrongalodik
(hullamzas, tengeri lerako-
das, hajoforgalom). A mi
altalunk kifejlesztett anod és kabelkoteg a tengerfe-
néken keriilt elhelyezésre, igy nincs kitéve a megron-
galodasnak és hosszi tavon lesz képes a korr6zid
megakadalyozasara.

A fejlesztés eredménye egy olyan anodrendszer
és telepitési technoldgia, ami egyiittesen alkalmas a
feladat ellatasara. A termék a vilagpiacon egyediil-
all6 paraméterekkel rendelkezik, ami egy olyan na-
gyon nyereséges iparszegmensre késziil, ahol a ver-
seny minimalis. Terveink szerint az exportképessé-
giink jelentdsen novekszik a termék segitségével. A
BP (BTC Torokorszag) mar engedélyezte telephe-
lyén a kisérletek elvégzését és az alkalmazast.

A felhasznalas ezutan konnyen kiterjeszthetd mas
olaj- és gazcégek, erdmuvek részére is.

A kifejlesztett anédrendszer minden elemében 1j
mind Magyarorszagon, mind kiilf6ldon. Magyaror-

Felkésziilés tengeri andd telepitéséhez

szagon eddig még senki sem foglalkozott a témaval
sem. A kiilfoldi gyakorlatban kiskapacitasu felszin
kozeli anodelemek az elterjedtek, amelyek megbizha-
tosaga és védelmi képessége nem megfeleld. Az élet-
tartama szintén nem megfeleld, csupan né¢hany év.

Az altalunk fejlesztett anddrendszer forradalma-
sitja a tavi, folyami és a tengeri katddos védelmet az
alabbi szempontok miatt:

* nagy aramleadasi képesség: 50-150 A;

« ellenallas hullamzasnak, aramlatoknak;

* nagyszilardsagli anod-, kabelcsatlakozas;

* installacios technolégia, (hajorél, daru
segitségével);

* ellendrzés, bemérés (folyamatos potencial-
mérés).

Az elézbekben ismerte-
_ tett fejlesztés megvalosult.
| A laboratériumi kisérletek
utan elvégeztiik az elso te-
| lepitést. A telepitett rend-
| szer teljesiti a vele szem-
" ben, a fejlesztési tervben
eloirt specifikaciokat. Most
| folyik a terepi tesztelés, el-
lenérzé mérések kiséreté-
4 ben.

A fejlesztést a CORRO-
CONT Kft. mérnokgardaja
= végzi, kilsé szakértok
bevondsaval.

A projekt kivitelezéséhez jelentds pénziigyi eszko-
zoket kellett mozgositani. Ehhez jelentdsen hozza-
jarul a Nemzeti Fejlesztési Ugyndkség altal meg-
hirdetett KMR program innovacios palyazatanak ta-
mogatasa, a Széchenyi 2020 program keretében. E
nélkil az édesvizi és tengeri fémszerkezetek korrd-
zidjanak csokkentésére szolgalo rendszer és telepitési
technologia kifejlesztése nem torténhetett volna meg.
A fejlesztésre kért tamogatas dsszege 40 148 590 Ft.

g

CORROCONT Kft.

1124 Budapest, Szendi u. 1.
Tel.: 1-214 2980

weblap: www.corrocont.com
e-mail: corr@corrocont.com









