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A pulzacios interferenciamérések
hazai alkalmazasa, adatbazisa*

ETO: 622.27 + 622.32

Az elmult idészakban a GEOINFORM Kft. és jogelodei 615 pulzdcios interfe-
renciaméreést végeztek, és azokat értékelték. A vizsgdlatok bevezetését a nagylengyeli
repedezett, kavernds olajtdrolo gdzsapkds miiveléstervezésének informdcidigénye
indokolta, és a mérések gyakorlati, sikeres elvégzését a 10 Pa felbontoképességii hazai
kiitfej-nyomdsméro rendszer [3] kifejlesztése tette lehetve.

pulzacios vizsgalatok olaj-
telepek, gaztelepek, geo-
termikus rezervoarok és a

kornyezetvédelmi célbol vizsgalt
viztelepek megismeréséhez szolgal-
tattak rétegparamétereket, tovabba
szamos kutjavitast tdmogatd és a
teleprészek kozotti kommunikécios
vizsgalatra is sor keriilt.

A pulzacids vizsgalatokat zavard
tényezok levalasztasat eredménye-
z6 modszer [4] szerint értékeld
szoftverek az elvégzett vizsgalatok
értékelhetéségét a hagyomanyos
Brigham [2] értékelési modszerhez
képest 18%-161 78%-ra javitottak
[11]. A jelenleg alkalmazhat6 PulsEx
[8] értékeld szoftver a GEOIN-
FORM Kft. tulajdona.

Megvizsgaltuk a PulsEx és a
nemzetkozileg elfogadott PanSys-
tem szoftverek szimulacios szeg-
mensének kompatibilitasat, és meg-
allapitottuk, hogy a két modszerrel
azonos feltételek mellett szimulalt
adatok kozott az eltérés 1% alatti.

A pulzécios vizsgalatok adatba-
zisa [11] a vizsgalatok legfontosabb
adatait tartalmazza, az adatokat cél-
irdnyosan csoportositja, és a vizs-
galt telepeket bemutatja.

Bevezetés

A szénhidrogéntelepek miivelése
¢és a kihozatal-noveld eljarasok al-
kalmazéasanak alapveto feltétele a ta-

*Tovabbi informaciok: http://mta.hu/aat teszt 1?Personld=9289, http://www.gyenesewelltestanalysis.hu

rolasi viszonyok és a foldtani szén-
hidrogénkészletek — 0sszefoglalva a
miveléstervezés alapjat képezd taro-
lémodell — minél pontosabb ismere-
te. Ebben a folyamatban egyre na-
gyobb jelentdsége lett a tarolot meg-
nyitd kutakban az arra vonatkozdan
»in situ” informéciokat szolgéltatd
tranziensnyomas-vizsgalatoknak, a
nyomadsalakulasb6l meghatarozott
tarold paramétereknek. A nagy-
szamu nyomasemelkedési/nyomads-
csokkenési vizsgalat mellett a 10 Pa
felbontasu nyomasmérd rendszer ha-
zai kifejlesztésével [3] alkalmazasra
keriiltek a kutak kozotti tarolotérre
regionalis informaciot add pulzacios
interferenciamérések is.

A nagyérzékenységl rendszerek
alkalmazasba vétele tette lehetdvé
a kutak kozotti interferenciamérés
ipari gyakorlatba vald bevezetését.
A mérések eredményeként altala-
ban meghatarozhatova valt a kutak
kozotti tarolorész T = k- h/p atla-
gos fluidum vezetdképessége, ill.
S =®- ¢, h taroloképessége. A ta-
roloképesség a tarold olyan fizikai
paramétere, ami a hidrodinamikai
vizsgalatok koziil csakis inter-
ferenciamérésekb6l hatarozhatd
meg, ugyanis a T és S értékekbdl
szamithatd a kuttavolsagokkal
Osszemérhetd tarolorégiokra jel-
lemz6 ateresztOképesség €s poro-
Zitas.
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A GEOINFORM Kft. és jogel6-
dei munkavallalojaként mindketten
aktivan részt vettink az 1976 és
2000 kozotti idészakban elvégzett
615 pulzacidos interferenciamérés
tervezésében, esetenként a kivitele-
zésében, valamint értékelésében.
A mérések tervezése, kivitelezése
¢és értékelése kapcsan sok hasznos
gyakorlati tapasztalatot szereztiink,
amit e publikacioban részletesen ki-
fejtiink. A szakirodalomban [6] ko-
z0lt eljaras szerint mutatjuk be egy
repedezett, kavernas karbonattarolo
két blokkjanak eltéré heterogenita-
sat, valamint egy homokké-tarolo-
ban kivitelezett ,,pilot-test” hatasat
a heterogenitas alakulasara.

A hazai homokkdvekbdl torténd
geotermikus energia termelésénél
elvégzett besajtolasi kisérletek
alapjan megallapithato, hogy a cir-
kulacios geotermikus energiaterme-
lésre a repedezett, karsztosodott
karbonattarolok a legalkalmasabb
célrétegek. Véleménylink szerint e
rétegeknél a f0 problémat a terme-
16- és besajtolokutak hidrodinami-
kai rovidre zaroédasa okozhatja.



A geotermikus energiatermelés szempontjabdl azért
fontos a kutak kozotti &ramlési kép ismerete, mert ha a
termeld- €s a besajtolokutak kozott kiilonlegesen nagy
a folyadékvezetd-képesség (transzmisszibilitds), akkor
a termel6kuton a csokkentett homérsekleti vizet
elnyeld besajtolokut hiitd hatasa gyorsan megjelenhet.
A pulzacios interferenciamérések hasznos adatokat
adhatnak a cirkulaciés geotermikus energiatermelés
tervezéséhez.

Altalanos attekintés

A pulzacios interferenciamérés aktiv és megfigyelo-
kutak kozott torténik, oly modon, hogy az aktiv katon
ciklikus hozamvaltozast hajtunk végre, és a megfigyeld
katon mérjiik a beavatkozas hatasara 1étrejové nyomas-
valtozast.

A vizsgalatok eredménye a transzmisszibilitas
rokh
U
¢és a taroloképesség,
S=d-¢c,h
ahol:
= ateresztOképesség,
= mikodo rétegvastagsag,
= telep-fluidum viszkozitéasa,
® = porozitas,
teljes 0sszenyomhatdsag.

=ae
1

A fenti paraméterek koziil a mikodo rétegvastagsag a
karottazsszelvényekbdl altalaban meghatarozhato, a
telep-fluidum viszkozitdsa laboratériumi elemzések
alapjan szamithato, mig a teljes 0sszenyomhatosag a ko-
zetparaméterek, a telitettségi és fluidumadatok alapjan
becsiilhetd. A fenti harom adat ismeretében szamithato a
kuttavolsagokkal dsszemérhet6 tarolorégiokra jellemzo
ateresztoképesség és porozitas.

Kiilonos jelentségl a repedezett, kavernas (nem ho-
mokkd) tarolok ,,in situ” porozitisadata, ugyanis ezek-
nek a taroloknak a készletbecslése bizonytalan.

A pulzacios interferenciaméréseket befo-

lyasolo zavaro tényezok
A nagy felbontoképességli miiszerek alkalmazasa

megmutatta, hogy a megfigyel6ktton az aktiv kit pul-
zalo termelésvaltozasanak hatasara 1étrejovo nyomas-
valtozast szamos tényez0 zavarja:

a) Monoton nyomaskomponens, ami a telep altalanos
miikddésébol adodik; a termeld- és/vagy besajtolod-
kutak hatasa, esetleg mas mez6k miivelésének inter-
ferencigja.

b) A foldi arapaly periodikus hatasa, ami a kdzetfe-
sziiltség valtozasanak nyomasereddje. Nagysagat
befolyasolja a vizsgalt tarold porozitasa €s a porus-
méret megoszlasa. Mértéke: 0,1-5 kPa.

¢) A napi felszini hdmérsékletvaltozas periodikus jelle-
gli hatasa. A hatast a kut felszinre nyulo részében 1é-
v6 fluidum tagulésa, ill. 6sszehuzodasa, a slriiség-
valtozas okozza. A hatas nagysaga a megfigyeldkut
kozvetlen korzetének ateresztéképességével ara-
nyos. Mértéke: 0-30 kPa.

d) A teljesen véletlenszerli nyomasvaltozasok, igy a
légnyomasvaltozasok tarold ereddje, vagy az elekt-
ronikus méromiiszerek miikddési zaja. Tapasztala-
taink szerint a tarolokban eléfordul teljesen értel-
mezhetetlen zaj is. A felszin felé nyitott kutak baro-
metrikus nyomasvaltozasi tartomanya + 4 kPa.

A fentiek alapjan megallapithato, hogy a zajosszete-
vok jelentdsen meghaladjak a jelenleg alkalmazott me-
moria nyomasmérék 70 Pa-os felbontoképességét, igy
a muszerek felbontoképességének esetleges javulasatol
a hidrodinamikai vizsgalatok értelmezhetdségére vo-
natkozodan lényegi eredményt nem varhatunk.

Megjegyezzik, hogy a fent ismertetett zavar6 hata-
sok az egyedi kutvizsgalatok nyomdasvaltozas-méréseit
is zavarjak.

A pulzacids vizsgalatok értékelési mod-
szerei

Greenkorn, R. A. et. al (1966) szabadalmaztattak az
eljarast.

Brigham, W. E. (1970) alapozta meg a nyomasvala-
szon észlelhetd szinusz jellegli valtozasok értékelési
modszerét. Tervezési modszere alapjat képezi a pulza-
cids mérések tervezésének.

1976-ban a hazai nagy felbontoképességli miiszerek
[3] fejlesztésével elindultak a pulzaciés interferencia-
mérések kisérleti vizsgalatai. A hazai gyakorlat talalko-
zott a Brigham-modszer korlatozott alkalmazhatosaga-
val, ugyanis a fent ismertetett zajhatdsok elnyomték az
értékelés alapjat képezo hasznos jelek jelentds részét.

Toth B. (1978) publikalta a zavarsziirési modszert a
pulzacioés interferenciamérések értékelésére. A mod-
szer nagy el6nye, hogy a periddusok szuperponalasa
utan a teljes pontsorra illesztetten hatarozza meg a ta-
roloparamétereket.

Balogh A. (1996) készitette el a PulsEx értékeld
programot. A program jelenlegi formajaban csak az
eredeti kornyezetében — MS-DOS 6.22, Windows 3.1.
(angol, paneuropai) + Excel 4.0 (angol) — miikodik, de
futtathaté az ujabb gépeken is.

Az elvégzett mérések tapasztalataira alapo-
zott tervezési és kivitelezési szempontok

A tervezési osszefiiggések
Brigham (1970) megadta a pulzacids vizsgalatok ter-
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vezéséhez az Osszefiiggéseket, amelyekkel szamitani
lehet az optimalis vizsgalati ciklusid6t (At) és a megfi-
gyeldkuton varhaté amplitud6 (Ap) nagysagat.

At=45-1059
T

Ap=0,15-84
T

ahol:

a |m kuttavolsag

B | m/m’ teleptérfogati tényezd

Ap | MPa pulzacios nyomashullam varhato
amplitadoja

q | m’/d ciklusonként valtozd termelési
és/vagy besajtolasi {item

S | m/MPa taroloképesség (telepadatokbol
szémitott érték)

At | min ciklusid6

T | um’ - m/Pa- s|transzmisszibilitds (hidrodinami-
kai adat)

A tervezés megbizhatdsagat a kutparok altal ellendr-
z0tt tarolorész geologiai, tarolomérnoki ismertségi foka
is befolyasolja. A PulsEx (1996) program a Brigham-
Osszefiiggésekbol kiindulva képes a varhatd nyomas-
valtozast szimulalni, igy a tervezést interaktiv médon
elésegiteni.

Az elvégzett pulzacios vizsgalatok érté-
kelhet6ségének megoszlasa

Az elvégzett 615 pulzacios vizsgalatbol [11] 105
vizsgalatnal a megfigyelokut nyomasvalaszan lathat6 a
periodicitas, igy ezek a mérések értékelhetoek Brigham
(1970) moédszerével. 376 vizsgalat csak 7Toth B. (1978)
zavarsziréses modszerével volt értékelhetd, mig a vizs-
galatok koziil 136 nem adott rétegparamétert.

Szempontok a vizsgalatok értékelhetdségi
ratajanak novelésére

Megjegyezziik, hogy a 136 rétegparamétert nem ado
mérések egy része, =30%-a, nagyon fontos informa-
ciot adott a vizsgalt tarolorész aramlastani helyzetére,
ugyanis ezen mérések célja volt annak megallapitasa,
hogy a két kut kozott 1étezik-e hidrodinamikai kapcso-
lat. A hidrodinamikai kapcsolat megjelenése egyértel-
mi valasz a kérdésre, ha a kapcsolat nem mutathat6 ki,
a mérés értekelése tobb szakteriilet egylittmiikodését
igényli.

A pulzaciés vizsgalatok értékelhetdoségét
hatranyosan befolyasol6 tényezék

— A nagy zsugorodasu koolajjal telitett telepnél a
nyomashullamokat a kdzvetité kéolaj tulajdonsagaiban
beallo valtozas eliminalja.
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— A tarol6 nagymértékii heterogenitasa. A vizsgalat
megtervezése el6tt nyomasemelkedés-méréssel célsze-
ril meghatarozni az aktiv és a megfigyeldkuttal ellenor-
z0tt tarolorész transzmisszibilitasat (T). Amennyiben a
pulzécios vizsgalat célja a rétegparaméterek meghata-
rozasa, a két kut transzmisszibilitasanak hanyadosa ne
haladja meg a 0,2—5 tartomanyt.

— Gazsapkaval rendelkezd olajtelepnél a két kuttal
ellenérzott tarolorész nem érintkezhet gazsapkaval,
ugyanis a nyomasvaltozas a gaztest felé eliminalodhat.

— Hasonl6 okok miatt viztarolok vizsgalatanal a cél-
terlilet vizrendszere feszitett legyen.

A mérések értékelhetéségét noveld intézke-
dések

— Az aktiv katnal periodikus termeltetéssel és/vagy be-
sajtolassal hozzuk létre a taroloban a nyomasvaltozaso-
kat. A periodusidok pontos dokumentalasa a vizsgalat ér-
tékelhetoségének feltétele. A muvelet alatt a mérést ira-
nyitd személyzet allandd feliigyelete elengedhetetlen,
ugyanis tapasztaltuk, hogy mas szakteriilet személyzeté-
nek dokumentacioja nem célirdnyos, sokszor pontatlan.

— Torekedni kell a termelési és/vagy besajtolasi iite-
mek maximalizalasara.

— A megfigyel6kuton a kutban 1évé gazfazis jelenlé-
te hatrany, mert a géz kis kompresszibilitdsa miatt a
mérés alatt alternald aramlast indukal, torzitva a jele-
ket. Célszerli a kutban lévé gazt lefavatni és a kutat
olajjal feltolteni.

— Vizkat vizsgalatanal a kutfejet célszerti gaztomor
zarasura kialakitani, igy a légkor felé szigetelni, azért,
hogy a sztochasztikusan és idénként periodikusan is je-
lentkezd 1égnyomasvaltozas ne hasson a ktiton keresz-
tiil a kattalpra.

— Az adatok téves értékelésének elkeriilésére a perio-
dikus (a homérséklet és a luniszolaris) zajhatasok és a
pulzacios periodusidok egybeesését ki kell zarni, ezért
nem szabad 4-8, 10-14 ¢és 20-28 orak kozotti period-
dusidoket alkalmazni.

PulsEx szoftver (8]

A hazai kifejlesztésti PulsEx szoftverrel — egy speci-
fikus, pontosan a pulzacié ciklikussagat kihasznalo6 za-
varsziirési eljarassal (zavarszlréses, fokozatos kozeli-
téses értékelési modszer) — a zavaro hatasok levalaszt-
hatok, és a hidrodinamikai kapcsolat meglétét bizo-
nyitd pulzacios jelleg kiemelhetd [4]. A periddusok
szamanak (n) ndvelésével a jel\zaj viszony Vn-szeresé-
re novelhetd. A szoftver homogén aramlastani modellt
feltételezve kiszamitja a vizsgalt tarolorész transz-
misszibilitasat (T) és taroloképességét (S). A hidrodi-
namikai vizsgalatok koziil csak az interferencia-mérés
ad taroloképességet.



A pulzacios jelkeltés, ami altalaban azonos idejii ter-
melést és zarast jelent, 6nmagaban lesziiri a tarolo dlta-
lanos nyomasvaltozasat, azonban a sztochasztikus val-
tozasokat levalaszto zavarsziiréses értékelési modszer
novelte meg jelentosen a vizsgalatok értékelhetoségét, a
hazai tapasztalatok szerint 17%-rol 78%-ra [4, 11].

Az értékelés feltételezései:

* a hidrodinamikai rendszer homogén, izotrop, izo-

term, végtelen kiterjedésii, az d&ramlas siksugaras;

* az araml6 fluidum kissé 0sszenyomhatd, paramé-

terei a nyomastol fiiggetlenek;

* a nyomaseltérések eloszlasa normalis.

A pulzaciés vizsgalatok értékelé szoftver-
jének ellendrzése

1996 utan a pulzacios vizsgalatok értékelése a PulsEx
szoftverrel tortént, az Osszefliggéseket a PanSystem
szoftverrel ellendriztiik. Az ellendrzésre az adott ala-
pot, hogy mindkét programcsomag rendelkezik szimu-
lacios résszel. Tekintettel arra, hogy a két program
alapOsszefiiggései azonosak, ugyanakkor a programo-
kat kiilonb6z6 iddpontban, kiillonbdzo szerzok készitet-
ték, igy a szimulacids eredményeknek bizonyos hata-
ron beliil egyezniiik kell.

A szimulacios részek sajatossagai:

PulsEx szoftver

A szoftver az értékelés eredményeként kapott T:
transzmisszibilitas és S: taroloképesség alapjan a mi-
veleti id6 fiiggvényében szimulalja a nyomasvaltozast,
azt grafikusan és digitalisan is megjeleniti. Az értékelés
feltételeit az eldzdekben mar felsoroltuk.

PanSystem szoftver

A szoftver a tranziens nyomasvaltozasok elemzésé-
hez és a tervezési szimulacidhoz képes 5 kutat és 5 ré-
teget kiilonbozd hatarfeltételekkel figyelembe venni.
A pulzacios termelés hatasat a vizsgalat tervezési ré-
szében szimulaltuk. A PulsEx hatarfeltételeitél annyi-
ban tértiink el, hogy a szimulaciéonal megadtuk mind az
aktiv, mind a megfigyeldkutra, a kathatas figyelembe-
vételére az r,: kutsugarat, a C: kuttarolasi tényezot és
az s: szkint.

Megallapithato, hogy azonos hatarfeltételek mellett
3 kutpart (viz-, olaj- és gaztermeld) vizsgalva a Pan-
System és a PulsEx szoftve-

Az adatbazis (11)

Az adatbazis a vizsgalatokat idérendi sorrendben
tartalmazza. Az adatbazis oszlopszam szerinti tartalma:
— Az 1. oszlop a vizsgalatok sorszama.

— A 2. oszlop tartalmazza a pulzacios hatést keltd aktiv
kutak jeleit.

— A 3. oszlop a pulzacios hatast méré megfigyel6kutak
jelét és szamat tartalmazza.

— A 4. oszlop az egyedi vagy kiitcsoportos vizsgalatok
kezdetének datuma.

— Az 5. oszlop az aktiv és megfigyelOkutak kozotti ta-
volsagot tartalmazza.

— A 6. oszlop egy termelési-zarasi periodus ideje.

— A 7. oszlop az aktiv ciklusok atlagos termelési vagy
besajtolasi iiteme. A negativ eldjel a besajtolast mu-
tatja.

— A 8. oszlop a pulzaciés nyomashullam atlagos amp-
litidojat tartalmazza.

— A 9. oszlop az értékelés egyik eredményét, a transz-
misszibilitast mutatja.

— A 10. oszlop a taroloképességet tartalmazza.

— A 11. oszlop jeldlései az alkalmazott értékelési mod-
szerre utalnak. A Br jel szerinti méréseket a Brigham
[2] érintdszerkesztéses modszerével értékeltiik, a TB
azt mutatja, hogy dr. Toth Béla [4] zavarsziiréses
modszerével tortént az értékelés. Amennyiben nem
kaptunk rétegparaméter megadasara alkalmasnak
itélt korrelaciot a pulzacids miivelettel, gy azt n-nel
jeloltik.

— A 12. oszlop jeldlései a vizsgalt tarolora vagy a mé-
rés céljara utalnak. Az Oil jel az olajtelepek vizsgala-
tara vonatkozik, a Gas a gazmezok kutjainak jele, a
Therm a termikus energiat ad6 telepre utal, az Env a
kornyezetvédelmi célbol vizsgalt viztarolokat jelzi.
A Rep a kutjavitast tdmogatdé mérések jele, a Cont a
teleprészek kozotti kapcsolat vizsgalatanak céljabol
kivitelezett mérést mutatja.

Az adatok csoportositasa
Az adatokat a vizsgalt tarolok és a miiveletek szerint

csoportositottuk és elemeztiik.

A pulzacios vizsgalatok statisztikai adatai

re“kkel szimulalt adatok k&- Rétegparaméter- | Mezok|VizsgalatokParamétert Nem homokké
zott az eltérés  0,2-0,8%. meghatarozas szama| szama ado tipusu tarolokozet
Ertékelhetd taroloparaméte- vizsgalat
reknél az eltérés hatasa elha- db | % |Mezok|Vizsgalatok] %
nyagolhato. A kismértekii el- 7oL oo 15 356 | 266|747 | 10 | 313 |87.9
t€r6s egyik oka lehet az, hogy |70 10 oy 5 16 14 [875| 4 15 938
PanSystem 0 ktiv, : 2 d
a Tansysterh ugy az a8 1 Geotermikus tarolok | 8 22 [20[909] 6 14 63,6
mind a megfigyeldkut korze- = :
tének ¢és kuttérfogatinak ha- Ifornyezetvedelem 12 134 103 ] 76,9 12 134 100
tasait is szamitasba vette. Osszes 40 528 4031 76,3 476 90,2
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Az alabbiakban a pulzacioés vizsgalatok értékelhetd-
sége szempontjabodl ismertetjiik az egyes telepeket, a
tapasztalatainkat dsszegezziik.

Az olajtelepek

Algy6 mez6 pulzacidsan vizsgalt telepei felsopan-
non homokkdotarolok. Az olajtelitett teriileteken elvég-
zett 33 pulzacios vizsgalat 76%-os értékelhetdsége azt
mutatja, hogy a hasonld tarolok kezdeti allapotaban si-
kerrel kisérelhetd meg a vizsgalati modszer alkalma-
zasa, ugyanis az iizemi hozamok pulzalasaval még
Brigham-modszerrel is értékelhetd nyomasvaltozasok
jonnek létre.

Fontos tapasztalat, hogy az Alg—636, —637, —691 ku-
takban vizsgalt Tisza—1 telep nagy zsugorodast kdola-
jat tarol (B, = 2!), és a pulzacios nyomashullamokat el-
nyeli a kozvetito olaj tulajdonsagaiban beallo valtozas.

Az Alg—596 kut 100 m-es korzetén belill mélyitett
4 kuton tortént micellaris olajkihozatal-noveld kisérlet
alatt a teriileten a beavatkozas hatasat intenziven vizs-
galtuk pulzacidos mérésekkel. A mérésekbdl a teriilet
heterogenitasaban bealld valtozasokra kovetkeztethe-
tiink, amirdl a késObbiekben szamolunk be.

Demjén olajmezon fold alatti elégetést kiséreltek
meg, az olajkihozatal novelése érdekében. A mez6 az
olajat soktelepes, toredezett homokkdben tarolja, a ter-
melési mechanizmus kimeriiléses volt. A mérésekkel a
besajtolasra keriil leveg6 utjanak eldrejelzését kisérel-
tilk meg. A vizsgalatok eredménytelensége azt mutatja,
hogy a Demjén-i bonyolultsagi és lemtivelt tarolo
tobbfazisu allapotdban a pulzaciés interferenciamé-
résektdl nem varhatunk értékelhetd rétegparamétercket.

Dorozsma olajmez6 a pulzacids vizsgalatok idealis
céltelepe volt, az elvégzett 55 mérés 80%-a értékelhetd.
A vizsgalatok iddintervallumaban a mez6 még a miive-
1és kezdeti allapotaban volt, az olajfazis telitetlen allapo-
tabdl kovetkezett az, hogy a kutak csak az oldott gazte-
litettségnek megfeleld gazhozammal termeltek. A mez6
tarolokozete dontéen komplex porozitasi metamorfit.

A vizsgalatok koziil 5-6t eltérd periddusidével meg-
ismételtiink, a pulzacioés ciklusidé ndvekedésével no-
vekvo taroloképességet és csokkend transzmisszibili-
tast kaptunk. Megallapithat6, hogy a termelési idé no-
vekedésével fokozodd mértékben mobilizalodik a
komplex porozitasban tarolt olaj.

Dubrava és Gajari olajmezdket az akkori Csehszlo-
vakiaban fedezték fel, a pulzacios vizsgalatokat és azok
értelmezését szervizmunkdra vonatkozd szerzddés
keretében végeztiik.

Kelebia olajmez6 telitetlen olajat tarolt karbonatos
kozetben.

Kiskunhalas-EK gazsapkas metamorfit tarolokdze-
th olajtarolo. Az elvégzett 14 vizsgalat 29%-a volt érté-
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kelhetd. 10 esetben nem lehetett korrelaciot megallapi-
tani az aktiv kiiton keltett pulzacids hatas és a megfi-
gyelokuton mért nyomasvaltozas kozott. Ezeknél a mé-
réseknél a nyomasvaltozas a gaztest felé¢ eliminalodott.
A Kiha-EK-33-2 kitpar kozotti reprodukélhatéan si-
keres mérés oka az, hogy a gaztest és a vizsgalt olajte-
leprész kozott a gazaramlast korlatozo betelepiilés volt.
Ezt igazolta a kutak termelés kdzbeni elgazosodasi fo-
lyamata is.

Nagylengyel olajtarol6é az 1950-es és 1960-as évek-
ben a hazai olajtermelés dont6 hanyadat adta. A mezo az
1970-es évekre kimertilt, és tervbe vették a mesterséges
gazsapka létrehozatalaval a kdolaj-kihozatalnovelést.

A mez0 tarolokézete repedezett kavernas karbonat.
A tarolé miivelése alatt Gsszegyitilt jelentds geologiai,
termelési ismeret ellendrzésére fogadokészség volt a
pulzacios vizsgalatok kifejlesztésére és tlizemi alkal-
mazasara. A mérési, értékelési és értelmezési folyama-
tot részletesen az [5] publikacié mutatja be. A tanul-
many a NL-I-IV és a NL-VIII blokkok pulzacios
méréseinek tarolomérnoki értelmezését adja, szamitva
a porozitasokat, ¢s becsiilve a mezorészek maradék
olajtartalmat is. A tanulmany utal a heterogenitasok
hatasara, amit a ,heterogenitds” fejezetben meg-
probalunk szamszerisiteni.

A mezon elvégzett rétegparaméter-meghatarozasi
célu 225 vizsgalat 77,8%-a volt értékelhetd. Ha a ho-
zamnoOvekedéssel és/vagy kedvezébb zajhatasok mel-
lett megismételt és eredményt ado 14 sikertelen vizsga-
latot elhagyjuk, tigy a vizsgalati szam 211-re, és az ér-
tékelhetdség 83%-ra valtozik.

Ortahaza-K telitetlen olajmez6 tarolokdzete repe-
dezett karbonat. A pulzacios hatasok egyértelmiien
mérhetok és értékelhetdk voltak. A § vizsgalat mind-
egyike értékelhetd eredményt adott.

Pusztaapati, Ruzsa, Savoly, Szank és Ullés olaj-
mezOkon néhany kutparon kivitelezett pulzacios vizs-
galat tervezését, megvalositasat és értékelését a tarolo
mivelését iranyitok megrendelései szerint végeztik.

Gaztelepek

A vizsgalati szam 16, az értékelhetéség 87,5%.
A pulzacids vizsgalatok tervezési, mérési és értékelési
eljarasat sikerrel adaptaltuk a Budafa mélyszinti CO,-
telep és az Ullés-gazcsapadéktelep kitjaira.

Attorést a Zsana-E fold alatti gaztarolo kutjainak ki-
képzésénél lehetett elérni, itt igény volt a nagy hozam-
mal végrehajtott kapacitdsmérésre, ahol a névekvo ho-
zamu termelési ciklusokat azonos idejli zaras valasztja
el egymastol. Az izokron kapacitasmérés tulajdonkép-
pen pulzacios tranziens nyomaskeltés a taroloban, amit
a megfigyelokutakban egyértelmiien lehetett mérni
memoriamuszerekkel, a PulsEx értékeld szoftver pedig



kezelni tudja a kapacitasmérés alatt ciklusonként val-
toz6 hozamot [8]. A Zsana-E mezSben mind a kapaci-
tasmérd aktiv, mind a megfigyelokutakon PanSystem
szoftverrel értékelt egyedi kutparaméterek alltak ren-
delkezésre, Osszehasonlitani és egyiittesen elemezni
lehetett az egyedi kutmérések és a pulzacios vizsgala-
tok eredményeit.

Geotermikus tarolék

A Bogiacs, Biik, Hahédtederics, Lébénymiklés,
Pusztaszentlaszlé, Szegvar és Zalakaros telepeken
veégzett 22 mérésbol 90,9% adott értékelhetd eredményt.

Kornyezetvédelmi mérések

A vizsgalati szam 134, az értékelhetdség 76,3%.

A kornyezetvédelmi pulzacidos méréseket a bauxit-
banyaszati vizkiemeléseknek tulajdonitott Heévizi-to
hozamcsokkenése és az eocén szénbanyaszati prog-
ram keretében mélyiilt banyak vizbetorései general-
tak. A pulzécios vizsgalatokkal az aramlasi rendszere-
ket determinald karbonatos kézetekben 1évé viztaro-
10k regionalis paramétereit kivantadk megismerni.
A paramétereket a Hévizi-to felé valo folyadékaram-
las elemzéséhez alkalmaztak. A vizveszélyes banyak
korzetének rétegparaméter-meghatarozasait a vizbe-
torések megeldzéséhez, az Uj banyanyitasok vizvédel-
mi tervezéséhez rendelték. A Bodai Aleurolit Forma-
cioban végzett pulzacios vizsgalatok a nagy radioakti-
vitast hulladék-elhelyezési kutatasaihoz szolgaltattak
alapadatokat.

A kutjavitasok tamogatasa [7]

A Nagylengyel mez6 mesterséges gazsapkajara ala-
puld kihozatal-noveld eljaras gazbesajtolassal a sérilt
kutak igazolt javitasa utan valt lehetové. A NL—9 felszi-
nen ¢és mélyben is sériilt kut javitasahoz lefurtdk a
NL-9F1 és NL-9F?2 iranyitott ferde kutakat. A felszin-
kozeli viztarolok ellendrzésére az un. NL-9 segédkutat
képezték ki. A kutjavitds folyaman a miiveletek tdmo-
gatasara és eredményeinek ellendrzésére 41 pulzacios
mérést végeztiink.

Az NL-9F1 és NL-9F?2 kutakkal az NL-9 kut erede-
ti furatat kozelitették meg. A ferde kutakban egy-egy
kiilonb6z6 homokkében 1€vo viztarolot nyitottak meg
oly mddon, hogy a megnyitott tarolok kozott hidrodi-
namikailag zaré margabetelepiilés volt. A pulzacios in-
terferenciahatasok mérhetdsége igazolta, hogy az egy-
egy ferde kutban nyitott, margaréteggel elvalasztott ho-
mokkdtarolok kozott a hidrodinamikai kapcesolat csak
az NL-9 kat eredeti furatan keresztiil johetett létre.
A megmérhetd nyomasvaltozasok alapjan megallapit-
haté volt, hogy az NL-9 kuat folyadékvezetd szakasza
mind a nagysagrendekkel nagyobb ateresztéképességii

olajtarold, mind a miuiveleti szakasz felett levd viztaro-
16k fel¢ hidrodinamikailag zart vagy korlatozott kap-
csolatq.

A tarolorészek kozotti hidrodinamikai kapcsolat
vizsgalata

A kezdeti telepallapotban a teleprészek kozotti hid-
rodinamikai kapcsolat megmérésének modszere a pul-
zacios interferenciamérés. Azoknal a telepeknél, ahol a
termelés hatasara nyomascsokkenés jon létre, a nyo-
mastrendek alakulasara alapozott szimulacids eljarasok
kimutathatjak a teleprészek kozotti hidrodinamikai
kapcsolat mértékét vagy annak hianyat.

Azoknal a taroloknal, ahol a termelés hatasara telep-
nyomas-csokkenés nem jott 1étre, példaul a Nagylen-
gyel tarold jelentds részén, a teleprészek kozotti kom-
munikacios kutatdsokban alkalmazasra kertiltek a pul-
zacios vizsgalatok. A miveletekbe vonand6 tarold ré-
szek és a kutak kijelolése teljes kort tarolod elemzést
igényelt.

A vizsgalatok egy része hatarozott hidrodinamikai
kapcsolatot mutatott ki a teleprészek kozott.

Azonban voltak olyan vizsgalatok, ahol a pulzalt és
a megfigyelt teleprészek kozott nem volt megmérhetd
kapcsolat. Az ilyen eredmény tovabbi komplex tarolo
elemzést, indokolt esetben modositott mérési program-
mal valo vizsgalat-ismétlést igényel.

Az elvégzett 45 kommunikaciokutatasbol 33 mérés a
Nagylengyel olajmez6 egyes blokkjai kozotti hidrodi-
namikai kapcsolat megismerésére iranyult.

A heterogenitas

A tarol6 heterogenitasanak hatasaval a taroloval és
kutvizsgalattal foglalkozok taldlkoznak. A heterogeni-
tasok leirasaban nagy fejlédés tapasztalhato, amidta az
elektronikus memoriamiiszerek és az értelmezd szoft-
verek rendelkezésre allnak. A heterogenitasok miatti
aramlastani inhomogenitasok leirasara két alapveto
szakirodalom vallalkozott:

Tatiana D. Streltsova: Well Testing in Heteroge-
neous Formations (1988) és

Dominique Bourdet: Well Test Analysis: The Use of
Advanced Interpretation Models (2002).

Mindkét konyv hivatkozik a pulzacids vizsgalatok
tervezésével és értékelésével foglalkozd angol nyelvil
publikaciokra. Megallapithatd, hogy a szerzok ismerik
¢s ismertetik a zajforrasokat, de a Brigham- [2] értéke-
1ést nem 1épték tul. Feltételezhetd, hogy csak a lathato
az érintdszerkesztésre alkalmas nyomashulldmok érté-
kelését alkalmazzak.

Streltsova [6] a tarolok heterogenitasaval a pulzacios
vizsgalatok teriiletén is foglalkozik. Kifejti, hogy a
tarold heterogenitasat az Un. késési idovel aranyos dif-
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fuzivitas n = T/S = k/®pc, alapjan célszerli vizsgalni,
ugyanis a pulzacios vizsgalatok értékelési folya-
mataban a diffuzivitasbol szarmaztatjuk a T = kh/p
transzmisszibilitast és az S = ®ch taroloképességet is.

A heterogenitas hatasanak szemléltetésére két példat
mutatunk be.

Az I. tablazat a Nagylengyel I-IV. blokkra, a 2. tdb-
ldzat a VIII. blokkra publikalt T, S és n adatokat tartal-
mazza, megadva a szamitott atlagértékeket és a szorast
az [5] publikacioban foglaltak szerint. Lathato, hogy a
T-nek és az S-nek, mint szarmaztatott értéknek, na-
gyobb a fajlagos szérasa, mint az n-nak.

Osszehasonlitva a két tarold paramétereit, megalla-
pithatd, hogy a geoldgiai képpel és a termelési tapasz-
talatokkal O6sszhangban a VIII. blokk heterogénebb,
mint az [-IV. blokk.

Az adatsorokon tovabbi elemzést végezve a kiilonb-
ség még markansabban kimutathato. Az olajtarolokat
leiré adathalmazok vizsgalatanak altalanosan elfoga-
dott modszere, hogy az adatokat sorba rendezve a felsd
¢s also tartomany 10-20%-at elhagyva vizsgaljuk a
maradékot.

A NL-I-IV. blokk diffuzivitds (n) szerint sorba
rendezett adatsorabol 2—2 adatot elhagyva, a NL-VIIL.
blokk 9 adatabol 1-1 adatot elhagyva, a maradékon
elvégezve a statisztikai elemzést, a 3. tablazatban (5]
1év6 atlagos paramétereket €s szorasértékeket kapjuk.

Az Algy6 mezé Szeged—1 szintjén 1979—-1980-ban

1. tablazat: Pulzacios mérések publikalt eredményei a NL-1-IV. blokkon [5]

micellaris olajkihozatal-ndveld kisérletet végeztek.
A kozponti A/g—596 kut koriil 100 m-en beliil kiképez-
ték az Alg—214, —478, —597 és —598 kutakat. Az
Alg—596 kozponti kutat megfigyelové kiképezve a kor-
nyez6 kutakbodl 4 pulzacios vizsgalatsorozatot inditot-
tunk. A 4. tabldzat tartalmazza vizsgalatsorozatonként
a transzmisszibilitas, a taroloképesség €s a diffuzivitas
értékeit, a vizsgalatsorozatok szerinti atlagadatokat és
szorasokat. Az 1979. jan. 18-1 kezdeti mérések adatai
szerint a vizsgalt tarolorész megkozeliti a homogén
allapotot. A kisérlet soran a taroldba juttatott vegysze-
rek hatasara az adatok szorasa, igy a tarold heteroge-
nitasa névekvo tendenciat mutatott.

Osszefoglalas

1) A GEOINFORM Kft. és jogelddei 615 pulzacios
interferenciamérést végeztek és értékeltek. A vizsgala-
tok bevezetését a Nagylengyel repedezett, kavernas
olajtarolo gazsapkas miiveléstervezés informacidigénye
kezdeményezte, és a 10 Pa felbontoképességii hazai
kutfejnyomasméro rendszer kifejlesztése tette lehetdve.

2) A nemzetkdzi publikacidkban leirtak szerint a
vizsgalatok értékelésére kidolgozott Brigham [2] érin-
toszerkesztéses modszert nem valtottak ki hatékonyabb
modszerrel [10].

3) A pulzaciés vizsgalatokat zavar6 tényezok leva-
lasztasat addo modszer [4] szerint értékeld szoftverek az
elvégzett vizsgalatok értékelhetoségét a hagyomanyos

Sorszam Kutpar T S n
Megfigyel6 Aktiv (um*- m/Pa-s) (m/MPa) (um’- MPa/Pa - s)
1. NL-380 NL-57 3,81 E+05 7,99 E-02 4,77 E+06
2. NL-93 3,87 E+04 3,81 E-03 1,02 E+07
3. NL-184 1,31 E+05 6,49 E-03 2,02 E+07
4. NL-198 1,06 E+05 3,57 E-03 2,97 E+07
5. NL-118 NL—47 3,05 E+05 3,71 E-03 8,22 E+07
6. NL-59 4,93 E+05 1,10 E-02 4,48 E+07
7. NL-177 1,06 E+06 3,10 E-02 3,41 E+07
8. NL-180 3,87 E+05 2,39 E-02 1,62 E+07
9. NL-97 NL-185 1,10 E+06 7,99 E-03 1,37 E+08
10. NL-186 9,25 E+05 2,48 E-02 3,73 E+07
11. NL-187 1,03 E+06 1,52 E-02 6,75 E+07
12. NL-188 3,07 E+05 6,27 E-03 4,90 E+07
13. NL-189 8,54 E+05 2,38 E-02 3,59 E+07
14. NL-195 1,21 E+06 9,14 E-03 1,33 E+08
15. NL-67 NL-94 1,70 E+04 6,77 E-04 2,51 E+07
16. NL-121 6,24 E+04 1,01 E-03 6,18 E+07
17. NL-178 1,99 E+05 9,29 E-03 2,14 E+07
Atlag 5,06 E+05 1,54 E-02 4,77 E+07
Szo6ras 4,241 E+05 1,901 E-02 3,873 E+07
SD (%) 83,86 123,57 81,26
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2. tablazat: Pulzacios mérések publikalt eredményei a NL-VIIL. blokkon [5]

Sorszam Kutpar T S n
Megfigyelo Aktiv (um’- m/Pa-s) (m/MPa) (um’- MPa/Pa ' s)
1. NL-378 NL-275 1,07 E+07 1,01 E-01 1,05 E+08
2. NL-281 2,30 E+05 4,46 E-03 5,16 E+07
3. NL-300 7,24 E+06 3,31 E-01 2,19 E+07
4. NL-351 1,77 E+07 3,99 E-02 4,43 E+08
5. NL-373 NL-203 3,96 E+06 3,72 E-02 1,06 E+08
6. NL-333 6,19 E+06 2,64 E-02 2,34 E+08
7. NL-386 3,34 E+06 1,04 E-02 3,21 E+08
8. NL-371 NL-246 6,13 E+05 1,19 E-02 5,15 E+07
9. NL-266 NL-297 7,23 E+05 1,91 E-02 3,78 E+07
Atlag 5,63 E+06 6,46 E-02 1,52 E+08
Szoras 5,697 E+06 1,040 E-01 1,477 E+08
SD(%) 101,27 160,99 96,88

3. tablazat: A NL-I-IV. és VIII. blokkok sziirt adatainak osszehasonlito
eredménye

NL-I-IV. blokk [NL-VIIL blokk

T 4,51 E+05 3,67 E+06
SD% 84,74 102,61

S 1,24 E-02 3,01 E-02
SD% 83,36 110,22

n 4,04 E+07 1,30 E+08
SD% 49,53 82,96

Brigham [2] értékelési moddszerhez képest 18%-rol
78%-ra javitottak [11].

4) A PulsEx szoftver dsszefliggéseit a PanSystem
szoftverrel ellendriztiik. Megallapithato, hogy azonos
hatarfeltételek mellett a PanSystem és a PulsEx szoft-
verekkel szimulalt adatok kozott az eltérés 0,2-0,8%,
ez elhanyagolhatd. Az eltérés oka az lehet, hogy a
PanSystem ugy az aktiv, mind a megfigyelokut korze-
tének ¢és kuttérfogatanak hatésait is szamitasba vette.

5) Az eredmények egyiittes bemutatasara az alapdo-
kumentumokbol adatbazist [11] hoztunk 1étre, ami id6-
rendi sorrendben tartalmazza a vizsgalatok leglényege-
sebb paramétereit. Az adatokat csoportositottuk olaj-

mezOk, gaztelepek, geotermikus céla, kdrnyezetvédel-
mi, katjavitast tamogaté mérések és telepkommunika-
cios vizsgalatok szerint is.

6) Megallapithat, hogy a hazai mérések 90,2%-a
nem homokkd tipusu taroldkban keriilt megvaldsitasra,
jelezve azt, hogy a vizsgalatok megrendeldi elsésorban
ezeknél a taroloknal vartak informaciokat a médszertol.

7Y A T. D. Streltsova: Well Testing in Heterogeneous
Formations [6] ciml konyvében ismertetett modszer
alapjan 6sszehasonlitottuk az NL-I-1V. és az NL-VIII.
blokkok heterogenitasi adatait. Elemzésiink a termelési
tapasztalatokkal egyezéen a VIII. blokk nagyobb
mértékli heterogenitdsat mutatta. Az Alg—596 kut
korzetének négy kutjabdl inditott vizsgalatsorozat alap-
jan szamitottuk a micellaris kiszoritas folyaman létre-
jott heterogenitas valtozasat.

KoOszoOnetnyilvanitas

Ezaton szeretnénk koszonetiinket kifejezni minden
kolléganknak, akik a pulzécios vizsgalatok tervezésé-
ben, szervezésében, kivitelezésében, értékelésében és
fejlesztésében részt vettek, valamint a GEOINFORM
Kft.-nek a tanulmany publikalasanak engedélyezéséért.

4. tablazat: Algy6-596 kit korzetében végzett micellaris kihozatalngvelési kisérlet pulzacios eredményei

Détum Paraméterek | Algy6—214 | Aley6-478 | Algy6-597 | Aley6-598 |  Atlag Szords | SD(%)
1979.01. 18.| T (um’ m/Pa-s) | 530 562 538 558 547 1,545 E+01] 2,82
S (m/MPa) | 2,04 E-03 | 2,63 E-03 | 2,03 E-03 | 1,94 E-03 | 2,16 E-03 |3,165 E-04| 14,65

) (um’- MPa/Pa - s)| 2,60 E+05 | 2,14 E+05 | 2,65 E+05 | 2,88 E+05 | 2,57 E+05 3,100 E+04| 12,07

1979. 07. 10.| T (um* - m/Pa-s) | 1,10 E+03 | 6,69 E+02 | 9,45 E+02 | 9,68 E+02 | 9,21 E+02 [1,810 E+02] 19,67
S (m/MPa) | 2,63 E-03 | 2,78 E-03 | 3,26 E-03 | 2,36 E-03 | 2,76 E-03 |3,774 E-04| 13,69

n (um’- MPa/Pa - s)| 4,18 E+05 | 2,41 E+05 | 2,90 E+05 | 4,10 E+05 | 3,40 E+05 |8,810 E+04| 2593

1980.05. 14.| T (um’-m/Pa-s) | 2,63 E+02 | 7,95 E+02 | 8,35 E+02 | 2,14 E+03 | 1,01 E+03 |7,983 E+02] 79,17
S (m/MPa) | 1,54 E-03 | 3,50 E-03 | 2,64 E-03 | 9,20 E-03 | 4,22 E-03 [3,416 E-03| 80,94

) (um’- MPa/Pa - s)| 1,71 E+05 | 2,27 E+05 | 3,16 E+05 | 2,33 E+05 | 2,37 E+05 |5,976 E+04| 2524

1980. 07. 28.| T (um’- m/Pa-s) | 4,92 E+02 | 8,13 E+04 | 7,07 E+02 2,75 E+04 [4,659 E+04] 169,43
S (m/MPa) | 2,01 E-03 | 2,09 E-01 | 1,94 E-03 7,10 E-02 [1,195 E-01| 168,39
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DR. MIHALY MEGYERY oil engineer, PhD, senior expert, member of MGE, MGtE, OMBKE, SPE; ISTVAN GYENESE oil
production technician, member of MGtE, OMBKE: Domestic application and database of pulsation interference tests
GEOINFORM Kft. and its legal predecessors have recently performed 615 pulsation interference tests, and evaluated the results.
The information need for preparing reservoir engineering plans for the cracked, cavern-type gas-cap oil reservoir of Nagylengyel
required the tests, and development of the domestic well head pressure test system with10 Pa distribution capacity [3] enabled us to

successfully perform the tests.
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Koszoruzas, kiallitasmegnyi-
tas és Szent Borbala-szobor
avatasa a MOIM-ban
(Zalaegerszeg, 2012. december 17.)

Magyar Olajipari Muzeum szabad-

téri kiallitasi teriiletén megjelente-
ket Toth Janos, a MOIM igazgatdja lid-
vozolte.

A kbolaj- és gazipari miiszaki balese-
tekben elhunytak emlékmiivénél Palasthy
Gyorgy, a MOL Nyrt. Termelés és Fej-
lesztés igazgatdjanak emlékbeszédét ko-
vetéen koszorukkal és ég6 mécsesekkel
tisztelegtek az aldozatok el6tt.

Palasthy Gyorgy és dr. Holoda Attila,
a MOIM Alapitvany Kuratériumanak
tagja avatta fel Szent Borbala életnagysa-

1. kép: Palasthy Gydrgy és dr. Holoda Attila leleplezi a szobrot

gu, fabol faragott szobrat, Szabo Tibor ta-
nar alkotasat (1. kép). A MOIM legtijabb
Szent Borbala szobrat Strober Ldszlo
plébanos aldotta meg.

Végezetiil a Papp Simon restauralt
térképeit bemutatd idészaki kiallitast te-
kinthették meg az érdeklédok. A kialli-
tast dr. Holoda Attila nyitotta meg.

A Biikkszéki Gyogyfiirdd és
Strandfejlesztés cimii projekt
atado iinnepsége

(Biikkszék, 2012. december 4.)

D r. Fazekas Sandor vidékfejlesztési
miniszter, Horvath Ldszlo Heves
Megyei Kormanyhivatalt vezetd kor-
manymegbizott, orszaggyiilési képvise-
16, dr. Holoda Attila Orszadgos Magyar
Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet
Koolaj,- Foldgaz- és Vizbanyaszati Szak-

osztaly elndke, Vancsura Miklos, a Ma-
gyar Fiird6szovetség elnoke részvételé-
vel keriilt sor az Uj Széchenyi Terv, és az
Eurépai Unié tdmogatasaval, az Europai
Regionalis Fejlesztési Alap tarsfinanszi-
rozasaval megvalosult 1étesitmény linne-
pélyes avatasara (kép).

A vendégeket Zagyva Ferencné
Biikkszék Kozség polgarmestere iidvo-
zolte. Koszontét mondott Horvadth LaszIo
kormanymegbizott. A fiirdét dr. Fazekas
Sandor vidékfejlesztési miniszter adta 4t
iinnepélyes keretek kozott. A gyogyvizet
termeld kutat is feltard koolaj-termelési
tevékenység emlékét Orz6 tablat
dr. Holoda Attila, az OMBKE KFVSz el-
noke koszoriuzta meg és mondott rovid
beszédet.

A Gyobgy- és Strandflirdé bemutata-
sat kulturalis miisor kovette. A rendez-
vény allofogadassal zarult.

Kép: Bikkszéki gyogyfiirds
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A kitorések elharitasanak és fel-
szamolasanak szervezeti, techni-
kai lehetoségei Magyarorszagon

ETO: 614.7 + 614.8 + 622.248 + 622.8

A cikk a Piper Alfa katasztrofdjabdl kiindulva roviden bemutatja az uj kiitmun-
kdlatokra vonatkozé EBK irdnyitdsi rendszer kialakuldsdt Magyarorszdgon. Az EBK
irdnyitdsi rendszer egyik lényeges eleme a vészhelyzet-reagdldsi tevékenység. A MOL
Nyrt. KTD IMA KF-en beliil miikodik az a vészhelyzet-elhdritdsi szervezet, amelynek
feladata a kiitmunkdlatok kozben esetleg létrejovd kiitbeinduldsok, kitorések és egyéb
vészhelyzetek megfelel6 modon torténd kezelése. A vészhelyzet-elhdritdsi szervezet leg-
fontosabb egysége a MOL Nyrt. kitorésvédelmi csapata.

Bevezetés
cikk foglalkozik a Piper
AAlfa tengeri platform tra-
gédiajabol (1988. julius 6.

Eszaki-tenger) kiindulva azokkal a
valtozasokkal, amelyek a kitmun-
kalati tevékenység biztonsagi ira-
nyitasi rendszerével kapcsolatban
az elmult tiz évben bekovetkeztek.
Ezen talmenden a hazai kitdrésvé-
delmi mentdcsapat kialakulasaval, a
hazai nagy kitorések és a kuvaiti te-
vékenység soran tapasztaltak hata-
saval, valamint a csapat technikai
felszerelésének fejlesztésével és az
NL-282/a kut kitorésének ismerte-
tésén keresztiil a hazai kitmunkalati
tevékenység vészhelyzet-reagalasra
vonatkozé szabalyainak bemutata-
saval is foglalkozik.

1. A Piper Alfa katasztrofa-
janak kovetkezményei
Amikor egy szervezet biztonsagi
iranyitasi rendszerével kapcsolatos
elemzéseket készitjiikk, célszerii a
Shell érdekeltségéhez tartozd Piper
Alfa tengeri platform katasztrofaja-
nak tanulsagaira emlékezniink, mert
ez az olajipari katasztrofa meghata-
rozo jelentdséggel birt az egész
nemzetkozi olajipari tevékenység
biztonsagi iranyitasi rendszerére vo-

natkozolag. A Piper Alfa (1. kép,
lasd 16. oldal) egyik szivattyujanak
robbanasa 1988. julius 6-an kovet-
kezett be, melynek kovetkeztében
az egész platform megsemmisiilt.
A ,Piper Alfa” a vilag egyik leg-
nagyobb tengeri olajfurd platformja
volt, a baleset idején Anglia olajter-
melésének 10%-at adta. 1988.
julius 6-an a munkaengedélyezési
rendszer hibas alkalmazédsa miatt
egy biztonsagi szelep nélkiili szi-
vattyut elinditottak, és a biztonsagi
szelep helyén alkalmazott zardle-
mez helytelen szereléséb6l szarma-
706 izolalasi probléma miatt a szi-
vattyuval szalli-
tott kondenzatum

MAGYAR JOZSEF

Upstream EBK és miiszaki
szakértd, okl. olajmérnok,
MOL Nyrt.

Alpha”. Lathatunk benne egy cso-
dalatos olajipari  1étesitményt,
amely fogadta az északi tenger tob-
bi platformjardl (Claymore és a
Tartan) vezetékeken ideszallitott
olajat és gazt. Az 1976-t61 mukodo
platformhoz 24 olajkut, 2 gazkut és
egy gaztarolo tartozott. Ezenkiviil
furési és kutmunkalati tevékenysé-
get is ellatott a sajat kutak esetében.
A tiizvészben 185 ember halt meg
alig 17 ora alatt, és Osszesen 65 tul-
¢16 maradt.

A katasztrofa okainak megallapi-
tasara egy rendkiviil komoly vizs-
galobizottsag alakult. A vizsgalat
soran 1épésrol 1épésre sikeriilt az
eseményeket rekonstrudlni. A teljes
megsemmistiilés torténetét azért is
érdemes megvizsgalni, mert ebbol
képet kaphatunk ennek az olajipari

3. kép: A hianyzo biztonsagi szelep

szivarogni kez-
dett, majd felrob-
bant, és a nagy at-
mérdjii gazszalli-
to vezetékek fel-
robbanasa utan az

Vilaszhil

T ——

My ah beddim s seelep

=

m=l

=—

egész platform
megsemmisiilt
(2. kép, lasd 16.
oldal). /L
Az interneten l—l"' zitivi.c

mai is megtalalha-
to az a videoklip,
melynek cime ,,In
memoriam Piper

P
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létesitménynek az akkori vészhelyzet reagaldsi tevé-
kenységérol.

A teljes megsemmisiilés torténete a kdvetkezd volt:

— A Piper Alfa platformon két szivattyu volt rend-
szeresitve a termelt kondenzatum tarolotartalyabol tor-
ténd tovabbitasara.

— A balesetet megel6zden a 6 szivattyut (,A” szi-
vattyt) leallitottak nagyjavitas miatt, és a tartalék szi-
vattyu (,,B” szivatty(l) dolgozott.

— A 16 szivattyu nagyjavitasat nem kezdték meg, de
elektromosan izolaltak, és szelepei zarva voltak.

Torténések idorendben:

—6:30 Az, A” szivattyu egy fallal elvalasztott masik
munkateriileten elhelyezett biztonsagi szelepét ellendr-
z¢és céljabol leszerelték, helyére csak kézzel becsavart
csavarokkal biztositott zarolemezt helyeztek fel (3. kep).

— 18:00 A szivattyin a karbantartdsi munkat nem
kezdték meg. A mivezetd nem jelentette az iranyitd
kozpontnak, hogy a biztonsagi szelep nincs a helyén,
csak rairta a munkalapra, hogy a szivattyut tilos beindi-
tani, és ezt a dokumentumot a kezeldk asztalan hagyta.

—21:45 A ,B” szivattyt elromlott és nem tudtak (j-
rainditani. Miutan a kondenzatum tarolétartalya lassan
megtelt, vészhelyzet alakult ki. A diszpécser kdzpont-
ban megprobaltak kideriteni, hogy az ,,A” szivattyu in-
dithato-e?

— 21:52 Megtalaltak a szivattyl nagyjavitasi munka-
lapjat, amelyrdl kideriilt, hogy a javitast még nem
kezdték meg. Feljegyzést a biztonsagi szeleprél nem
talaltak. A jelenlévok koziil senki sem tudta, hogy az
,,A” szivattyl biztonsagi szelepe nincs a helyén!

—22:57 Elinditottak az ,,A” szivattyut. Az ideiglene-
sen felszerelt zdr6lemez nem tartotta a nyomast, a gyu-
lékony folyadék szivarogni kezdett, majd berobbant.
Az dramellatas megsziint és tiiz keletkezett.

—23:24 A Piper Alfa vezérl6termét el kellett hagyni,
¢és innentdl kezdve nem volt ellenérzés alatt a platform.
A Claymore és a Tartan platformokrol folyamatosan
nyomtak az olajat és gazt a mar langokban allo6 Alfa
Piper-re, és ennek kovetkeztében egyre nagyobb tiiz
keletkezett. A tiizoltorendszer az aramellatas megszii-
nése miatt nem tudott elindulni, a t(iz és fiist miatt a he-
likopteres mentés kizart volt.

—23:20 A buvarok kényelmesebb munkaallasat biz-
tosito és a munkadllas acélszerkezetére lefektetett gumi-
szényeg miatt az ellendrizetleniil kiaramlo olaj nem tu-
dott a tengerbe lefolyni, igy a gumiszonyegen keletke-
zett tiiz pont a Tartanrdl 120 bar nyomassal érkezd gaz
vezetéke alatt égett. A vezeték megolvadt és felrobbant.

—23:50 A Claymore platform gazvezetéke is felrob-
bant.

—23:50 A Piper Alfa gyakorlatilag megsemmisiilt.
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A baleset kivizsgalasa soran megallapitott kozvetlen
és kozvetett okok a kovetkezok:

— A munkaengedélyi rendszer szabalyainak megsér-
tése és hibas alkalmazasa.

— A vélaszfal mogotti biztonsagi szelep munkaenge-
dély szempontjabol a szivattyutol elkiilonitve volt ke-
zelve, igy a leszereléséhez sziikséges munkaengedélyt
egy masik csapat adta ki.

— A Piper Alfan 3 év 6ta nem volt vészhelyzet-rea-
galasi (kitiritési) gyakorlat.

— Nem adtak utasitast a platform kiiiritésére.

— Az eredeti tervben a veszélyes teriiletek tavol vol-
tak az emberek szallasatol, de a platform atépitését ko-
vetden ezt az elvet nem tartottak be.

— A 16 tlizoltorendszer nem indult el, mert az elsé
robbanas tonkretette a f6 aramforrast, a tartalék dizel-
motoros szivattyukat kézi vezérlésre allitottak, és a tiiz
miatt mar nem tudtak elinditani.

— A harom platform koz6tt nem volt sem vészhely-
zet-elharitasi egylittmiikddési terv, sem gyakorlat a
vészhelyzetek kezelésére, és a tliz miatt nem tortént
(nem volt mod?) az ide gazt és olajat atszallité platfor-
mok értesitésére, az atszallitasok leallitasara.

— A helikopter-leszallo az els6 robbanast kdvetden
keletkezett tliz és fiist miatt hasznalhatatlanna valt, és
mas menekiilési modot a platformon nem biztositottak.

Mar az eseményt megeldzden is tudtuk, hogy a nem-
zetkdzi olajiparban egy teljesen mas jellegli biztonsagi
kovetelményrendszert alkalmaznak, mint amilyet a ha-
zai olajipari tevékenység soran hasznaltunk, hiszen
azok a hazai mérnokok, akik kiilfoldi operatorok eld-
irasai szerint mar dolgoztak hazai berendezésekkel kiil-
f61don, ezt megtapasztalhattdk. Ez a biztonsagi és mun-
kairanyitasi kdvetelményrendszer azonban nem volt
egy egységes rendszerbe foglalva. A katasztrofa nyo-
man ez a tevékenység alapjaiban valtozott meg.

2. A Kuatmunkalati EBK Iranyitasi Rend-
szer kiépitése

Ennek a balesetnek a tanulsagaibdl kiindulva a nem-
zetkdzi olajiparban valamennyi szakteriileten alapveto
valtozasok indultak meg, és igy a Shell tobbek kdzott
kialakitotta a Drilling HSE Management System-et is,
amelynek alkalmazasat és szabalyainak betartasat nem
csak maguktol, hanem minden kutmunkalati vallalko-
z6juktol megkovetelték. A MOL Nyrt. IMA Katmun-
kalati Feliigyelete 2001-t6]1 kezdte bevezetni ezt az 1j
elképzelést — amelyet magyarul Kutmunkalati EBK
Iranyitasi Rendszernek lehet nevezni — elsdsorban
azoknak a szakembereknek a segitségével, akik kiilfol-
di munkajuk soran mar megismerkedhettek ennek az
iranyitasi rendszernek a lényegével. Roviden ugy is le-
hetne fogalmazni, hogy a meghonositasra keriilé rend-



szer egy uj munkakultarat, egy 1j munkastilust probalt
bevezetni sajat dolgozoi és a hazai vallalkozok koré-
ben. Ennek a rendszernek a sikeres bevezetése csak
ugy volt megvalosithatd, hogy a sajat kutmunkalati
feliigyeldik oktatasan til a tevékenységben résztvevo
valamennyi vallalkozo6tol ennek a rendszernek az isme-
reteit kovetelték meg. Nyilvan nem csak eldirtak eze-
ket a szabalyokat, hanem segitettek is ezek elsajatitasa-
ban.

A 4. kép a Kitmunkalati EBK Iranyitasi Rendszer
miikddési mechanizmusat abrazolja. Az abran kiviilrdl
befelé haladva lathatd, hogy a vezetdség feladata — az
Uj munkairanyitasi rendszerhez valé teljes elkotelezett-
ségiik mellett — kidolgozni a legfontosabb EBK irany-
Ki kell alakitani a megfelelé6 EBK és szakmai szerve-
zeteket, ahova megfeleld szakembereket kell biztosita-
ni és tisztazni veliik az EBK-val kapcsolatos feleldssé-
gi kérdéseket. A leglényegesebb alapelv, hogy az EBK
Iranyitasi Rendszert a szakmai vezet6knek ki kell ala-
kitani adott szervezeten beliill megfeleld6 EBK tanacs-
adok igénybevételével. A szakmai iranyitast végzo
szervezeteknek ezt kdvetden ki kell dolgozni a legfon-
tosabb EBK kovetelményeket, amelyeket eljarasi uta-
sitasok formajaban kell megjeleniteni. Alapjaiban eltér
ez a gyakorlat a korabbi szokasoktol, amikor tobbségé-
ben ezekkel a kérdésekkel csak munkavédelmi képesi-

4. kép: Az IMA KF EBK iranyitasi rendszere

téssel rendelkezé szakemberek foglalkoztak. Ez az
EBK iranyitasi rendszer azoknal a szervezeteknél mii-
kodik, ahol a vezetdk és az iranyitasuk alatt dolgozo
munkavallalok, valamint vallalkozéiknak személyzete
azonos szinten kezeli a szakmai és EBK feladatokat.

Ezeket a gondolatokat tamasztjak ala a nemzetkozi
gyakorlatban bevezetett emelt szinti biztonsagi irany-
elvek is. Ezek a kovetkezok:

— A vezetés lathato elkotelezettsége a biztonsag irant.

— Okos biztonsagi iranyelvek.

— A biztonsag a szakagi vezetés felelGssége.

— Hozzéaért6 biztonsagi tanacsadok.

— Magas szinvonalq, jol érthet6 biztonsagi kovetelmé-
nyek.

— Eljarasok a biztonsagi teljesitmények mérésére.

— Realis biztonsagi célkitiizések.

— A biztonsagi kovetelmények és gyakorlatok ellendr-
zése.

— Hatékony biztonsagi oktatas.

— A sériilések és balesetek alapos vizsgalata és kove-
tése.

— Hatékony 0sztonzés és kapcsolattartas.

A 4. kép kozépso részén a gyakorlati munkavégzés-
sel kapcsolatos folyamatok mellett a veszélyek, kiilon-
b6z6 karos hatasok kezelésének modszereit kell meg-
hatarozni. Tehat ezeknek a veszélyeknek és a kialakult
varatlan vészhelyzetek kezelésének szabalyait is ki kell
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5. kép: Az audit rendszer egyes elemeinek szerepe a halesetek megel§zéséhen

RerrerT Hipax

AuTiv Hredk

BALESET vAGY ESTMENY KIVIZEGALAS

dolgozni. A biztonsagos munkavégzés végrehajtasanak
egyik legfontosabb feltétele a tervszeriien végrehajtott
ellen6rzés ¢és az ellendrzés sordn megallapitott hia-
nyossagok folyamatos felszamolasa. Egy jol miikodo
szervezetben az egész rendszer folyamatos ellenér-
z€sét, a hianyossagok feltarasat és a hibak kijavitasa-
nak korrekcioit egy megfeleld szinvonala audit rend-
szer folyamatos alkalmazasa biztositja (5. kép).

Az 5. kép a kiilonb6z6 ellendrzési modszereket tiin-
teti fel, amelyek rendszeres végrehajtasaval a munkat
végrehajtok és az iranyitast végzok meg tudjak akada-
lyozni a balesetek és vészhelyzetek lancolatanak kiala-
kulasat. A biztonsagi irdnyitasi rendszer mikodését
szemléltetd 4. képen a folyamatot bemutatd séma koriil
vannak feltiintetve a kdtelezéen alkalmazandé legfon-
tosabb eljarasi szabalyok, és a nyilak mutatjak ezeknek
a szabalyoknak az alkalmazasi teriiletét. A felsorolt el-
jérasi szabalyokat munkavégzés kozben folyamatosan
kell alkalmazni. Ezek a szabalyok egymassal 6sszefiig-
gésben vannak, tehat egyiket sem lehet elhagyni a
munkavégzés soran.

Csak példaként lehet emliteni pl. a toronytérkép sze-
repét, amely a toronyba felszerelt kisegitd eszk6zok,
fiiggeszté elemek, ldmpak helyét tartja szdmon — igy
biztositva a rendszeres ellendrzés lehetGségét, amivel
megelézhetdk azok a balesetek, amelyeket a toronybol
lees6 targyak okoznak. A vilagitasi térkép segitséget
nyujt a berendezéseknél sziikséges megfeleld vildgitas
biztositasanak ellenorzéséhez.

A munkaveszély-elemzés segitségével a dolgozok
megismerhetik a munka soran fellépd veszélyforraso-
kat, és ezek elharitasara fel is tudnak késziilni. A mun-
kaengedélyezési rendszer — amely megsértésének ko-
vetkezményeit a ,,Piper Alfa” esetében mar ismertettiik
— a szabalyos, ellendrzott €s balesetmentes munkavég-
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zést biztositja. A megfelelden szervezett és alkalmazott
karbantartasi és feljitasi rendszer szintén eldsegiti a
miszaki és személyi balesetek megel6zését. A tobbi, itt
nem emlitett szabaly is valamilyen modon a veszélyek
feltarasat és kezelését segiti elo.

Lathato, hogy az eljarési szabalyok kozott ott szere-
pel a vészhelyzet-reagalasi eldiras, amelynek egyik
fontos része a kitorésvédelmi csapat tevékenységére
vonatkozik. A vészhelyzeti reagalasra torténd felkészii-
léshez tartoznak azok a berendezéseknél rendszeres
id6kozokben megtartott gyakorlatok (,,drillek™) is,
amelyeket a katbeindulasok megfékezéséhez, kitdrések
és tlzesetek megeldzéséhez a kutmunkalatokat kivi-
telezo vallalkozoknak a munkavallaloikkal rendszere-
sen gyakoroltatni kell.

A hazai Kiutmunkalati EBK Iranyitasi Rendszer ki-
fejlesztését megcelzo és 2001 ota folyd hatalmas mun-
kanak az eredményét mutatja be az 1. és a 2. diagram,
amelybdl lathato, hogy ennek a mddszernek a segitsé-
gével sikeriilt a 2001-ben bekovetkezett 22 LTI (mun-
kaido-kieséssel jaro személyi) balesetszdmot 2008-ra
3 LTI balesetre csokkenteni. A munka szinvonalat és
referenciajat jelzi az LTI frekvenciaszam (1 millio

1. diagram: Az LTI balesetek alakvlasa 2001-2010 kozott




2. diagram: Az LTIF balesetek alakulasa 2001-2010 kozott

munkadrara vetitett szam) csdkken6 tendenciaja is. Az
EBK iranyitasi rendszer milkodésében még most is
gyakran jelentkeznek hibak, amelyek sokszor balese-
tekhez vezetnek.

A legjelentdsebb problémakat a kvetkezokben lehet
Osszegezni:

— a kozvetlen munkahelyi vezetok elkotelezettségé-
nek hianya,

— az idésebb munkavallalok esetében az elavult
munkamoédszerek beidegzodésének megvaltoztatasa,

— a fiatalok esetében a rendkiviil hidnyos képzettség,

— a dolgozok mentalitdsanak, rossz szokasaiknak és
a jelenlegi elavult és beidegzodott munkakultira meg-
valtoztatasanak nehézségei.

A korszerli gépek kezelése €s a bonyolult technolo-
giai eljarasok végrehajtasa megfelelden képzett munka-
erd alkalmazasat teszi sziikségessé, amelyekbdl jelenleg

6. kép: Az IMA KF vészhelyzet-reagalasi szervezeteinek mikodése

Fiirasi Felliigyeld

S

IMA KF vezabi

a legnagyobb hidny a hazai munkaerépiacon van. Ezért
lenne fontos ezeket a munkairanyitasi modszereket az
egyetemeken a mérnokjelolteknek, de alapjait mar ko-
z€p- és szakkozépiskolas fokon is tanitani.

3. A vészhelyzet-reagalasra valo felkészii-
1és

A vészhelyzet-elharitasi terv célja, hogy minden
vészhelyzet bekovetkezésekor a személyzet biztonsag-
ba helyezése, a vagyon megorzése és a kar minimaliza-
lasa megtorténjen, mig a vészhelyzet-reagalasi terv leg-
fontosabb feladata a vészhelyzetek bekovetkezésekor a
helyes kapcsolatteremtés, a helyes magatartas, a mun-
kamegosztas, az egylittmiikddés és a hataskor szaba-
lyainak a kialakitasa és irasba foglalasa.

Az 6. kép mutatja be a kitmunkalatok sordn beko-
vetkezett vészhelyzetek kezelésére kialakitott elharito
szervezeteket, de a kdvetkezokben ezen beliil elsdsor-
ban a MOL kitérésvédelmi csapataval foglalkozom.

A 6. képen lathatdo miikodési modell 1ép ¢életbe vala-
mennyi kutmunkdlati vészhelyzet bekovetkezésekor.
A riasztas elrendelése a fofliromesteren, a kitmunkalati
feliigyelon és az IMA KF vezet6jén keresztill jut el a
kitorésvédelmi parancsnokig, majd a kitérésveédelmi
csapat a riasztas utan vonul fel a helyszinre. Ezzel par-
huzamosan létrejon a miiveleti kdzpont, amely a kap-
csolatot tartja a MOL mas vészhelyzet-elharitasi szer-
vezeteivel ¢s a MOL vezetOségével, valamint az allami
intézményekkel és a szervizvallalatokkal.

IMA KF Vezetd

{Koord inétnr]

IMA KF szakemberek
(technolégusok,
MOL Logisztika

Vezetd
MOL KTD EBK
Vezrato

Kitdrésvedelmi
Parancsnok
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Jelenleg a kitorésvédelmi csapat — melynek parancs-
noka Székely Szabo Tamdas okl. olajmérndk — 30 f6bol
all, a csapat vezetdje Somlai Nandor. A kitorésvédelmi
csapat tagjai tobbségében nagy ipari tapasztalattal ren-
delkezd foftromesterek, faromesterek, kutmunkalati
feliigyelok. A csapat szerves részét képezi a turboreak-
tiv oltoegység személyzete, a harckocsivezetd és két {6
turbinakezeld. Bevetések alkalmaval a kdzvetlen ve-
szélyzonaban egyidejlleg 5 f6s csapat tartozkodik,
mind nagy gyakorlattal rendelkez$ személyek. Even-
ként valamennyien kiemelt egészségiigyi sziirésen es-
nek at és a bevetésre keriild eszk6ézok hasznalataval
kapcsolatban rendszeres gyakorlati képzésben része-
stilnek, kétévente nemzetkdzi mindsitést ado, vizsgaval
zarodo Well Controll tanfolyamon vesznek részt.

4. Honnan szarmazik ennek a csapatnak a
tudasa?

El6szor is a hazankban el6forduléd 75 kitorés felsza-
molasanak tapasztalataibol, de ezzel a szdmmal nem
dicsekedhetiink. Meggy6z6édésem, hogy ha korabban a
Kutmunkalati EBK Iranyitdsi Rendszer eldirasai sze-
rint dolgozunk, ennyi kitérés nem kdvetkezett volna
be. A hazai térvények 1965-t61 az olajkutatas feltétele-
ként szabtdk meg, hogy minden operatornak egy kito-
résvédelmi csapattal kotott szerzédéssel kell rendelkez-
nie. Miutdn ez a szabaly az akkori OKGT-re is érvé-
nyes volt, 1étre kellett hozni a kitdrésvédelmi csapatot.

A hazai kitorésvédelmi csapat szakmai felkésziiltsé-
gének ¢és tudasanak kialakulasara és fejlodésére jelen-
tds hatassal voltak az algy6i és zsanai kitorések elfojta-
sanak tapasztalatai, valamint a kuvaiti katasztrofa fel-
szamolasaban valo részvétel soran megismert és elsaja-
titott technikék és technoldgiak.

A kitorésvédelem komolyabb fejlesztése és a kito-
résvédelmi csapat szervezettebb létrehozasanak ideje
az 1967-es idGszakra tehetd. Akkor Buda Ernével ko-
zOsen — én még mint ifju nagylengyeli furomémndok —
létrehoztuk Ortahazéan az elsé gyakorlokutat, és a zala-
egerszegi tlizoltokkal megprobaltuk eloltani egy-egy
ég0 olajtartaly tiizét (7. kép, lasd a 16. oldalon).

Ezt kdvetden megvalosult Nagykanizsan az olajipari
technikum gyakorlotelepén egy olyan korszerti gyakor-
lokut (7. kép), ahol mar berendezéssel egyiitt lehetett a
vészhelyzetek elharitasat gyakorolni. Az eszkézallo-
manyunk akkor még szerény volt, de 1€pésrol 1épésre
fejlesztettiik.

1968-ban bekovetkezett az Algy6—168 kut nagy ki-
torése. A kitorés megfékezéséhez az akkori OKGT ve-
zetok szovjet segitséget is kértek, és ekkor jelent meg
elészor a tehergépkocsira szerelt repiilégépmotorral fel-
szerelt oltoegység. Ennél a kitdrésnél a legnagyobb
problémat a kitdrés kozben kidramld jelentés meny-
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nyiségii koolaj dsszegytijtése és elszallitdsa okozta, de a
vizbiztositas nehézségei mar itt is megmutatkoztak.
Algy6 utan tiz évre, 1979-ben kovetkezett be a zsa-
nai gazkitorés, amelynek a 23 napja soran rendkiviil
sok nehézséggel kellett megkiizdeni. A 8. kép is vila-

8. kép: A zsanai kitorés vizszallito tomlsrendszere

gosan érzékelteti, hogy a tlizoltasi tevékenység egyik
leggyengébb pontja a vizellatas biztositdsa volt. Nem
voltak korszeri, gyorsan Osszekapcsolhatd vizvezeté-
keink, megfelelé kapacitasi szivattyuink, és nem volt
gyakorlatunk a nagy viztarolok kialakitasaban sem. Jel-
lemzd, hogy a kitoréselharitas 23 napja soran Osszesen
3 16 tlizolto sériilt meg, akik lefektetett nagyszamu tiiz-
oltétomldkben botlottak meg és estek el.

A zsanai gazkitorés torténetével most részletesen
nincs id6 foglalkozni, de még most is rossz emlékeket
ébreszt bennem, amikor felidézem magamban a kozel
70 fokos szogben megddlt lyukfejet és az alatta 1&vo
félig felrepedt 9% -o0s béléscsovet (9. kép, lasd a 16.
oldalon). Egy ilyen allapotu lyukfejre kellett felszerel-
ni a 17 tonna sulyt kitorésgatlot (10. kép, lasd a 16.
odalon).

Az oblitéfolyadék lassu besajtolasa mellett alkalma-
zott négy lefuvatovezetékkel és azok egymas utan tor-
ténd fokozatos lezarasaval azonban sikeriilt a kitorés-
gatld leszakadasat elkeriilni, és annak bezarasaval
(10. kép), a kit elfojtasaval a kitdrést megsziintetni
(11. kép, lasd a 17. oldalon).

A zsanai gazkitorés tanulsagait érdemes
felidézni

— Az els6 nagy tanulsag az volt, hogy a turboreaktor
oltdegység, amit mar az Algyo—168-as kuton is megis-
mertiink, ilyen kialakitasban nem volt megfeleld. Ezek
az oltoegységek, amelyek a szegedi, algyoi telephelyen
allomésoztak, egy egyszerii ZIL tehergépkocsira sze-
relt MIG-18-as repiildgépmotorbol alltak. Ez egyrészt
kis teljesitményli repiillogépmotor volt, masrészt na-
gyon nehéz volt az oltbegység helyzetét és a turbina
iranyat valtoztatni. Ennek az volt az oka, hogy a hiitési
tevékenységhez hasznalt nagy mennyiségii viz miatt a



2. kép: A Piper Alfa megsemmisiilése

10. kép: A ferde lyukfej és a felszerelt kitorésgatlo
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11. kép: A 23. napon a zsanai gazkitorés megsziint 12. kép: A tovabbfejlesztett turboreaktiv oltdegység
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kitorés kozvetlen kdzelében pillanatok alatt egy sarten-
ger keletkezett. Ebben a sarban a gumikerekes teher-
gépkocsi megbénult. A turbinat csak néhany fokkal le-
hetett a fligg6leges iranyba elmozditani, nem volt lehe-
tdség vizszintes mozgatasra, ezt csak a gépkocsi helyé-
nek valtoztatasaval lehetett elérni.

— Az alkalmazott szerszamok is fejlesztésre szorul-
tak.

— Zsanan megnétt a logisztikai hattér jelentdsége is,
pl. a nagy mennyiségben kiaramld gaz miatt azonnali
intézkedéssel rendszeres gazkoncentracio-méréseket
kellett végezni. Ekkor alakitottuk ki azt a korkoros
ellendrzési rendszert, amely a meteorologiai szélirany-
eléjelzések segitségével a kitdréshez és kdrnyezetéhez
vezetd bejard utak robbanasveszély-mentessége bizto-
sithato volt.

— Természetesen arra is rajottiink, hogy a kitorés-elha-
ritasi munka soran nincs sziikség annyi emberre és féleg
tlizoltdra, mint amennyit Algy6n és Zsanan alkalmaz-
tunk, mert a sok ember fokozott balesetveszélyt jelentett.

— A sok ember alkalmazasara elsdsorban az elavult
vizbiztositasi rendszeriink miatt volt sziikség, elég csak
arra emlékezniink, hogy a teherautora épitett turboreak-
tiv oltoegység vizbiztositasahoz a tiizoltok a vallukon
tartottak a hosszu tlizoltétomldket. Ezzel a vélemé-
nylinkkel késébb komoly Osszelitkdzésbe keriiltiink a
tlizoltosdggal, mert Kuvaitba is legalabb 50 embert
akartak a korabbi esetekre hivatkozva kikiildeni.

— Ra kellett dobbenniink, hogy a hiitéviz-tarolasi
modszeriink és a vizvezetékrendszeriink elavult, hogy a
vizagyuink kis kapacitastiak.

— Nem volt megfelel6 a lyukfej-eltavolitasi modsze-
riink. Talan sokan emlékeznek ra, hogy az orosz tanacs-
ado javaslatara géppisztolytol kezdve egészen a tanko-
kig, mindennel 16v6ldoztiink az eltavolitandd kitorés-
gatlora, amit végiil is egy agyuval 16ttek le a katrol. En-
nek a kovetkezménye volt a 97%7-0s béléscsé korbere-
pedése. Egy ilyen helyzet kialakulasa esetén a kitorés-
gatlo eltavolitasat a XXI. szazadban mar azért nem
ilyen modszer alkalmazasaval hajtjak végre. A korsze-
ru eltavolitasi mddszereket a kitérésvédelmi csapat el-
s6sorban Kuvaitban tanulta meg.

Ezt kovetbéen késziiltek el azok a profi gyakorloku-
tak a Dunanttilon és az Alf6ldon, ahol a csapatok kiala-
kitasukat kovetden rendszeres gyakorlatokat folytattak.

Néhany szoval foglalkozni kell a turboreaktiv olto-
egyseég fejlesztésével is.

A hazai média a kuvaiti munkakat kdvetéen sokat
viccel0dott azzal, hogy milyen talalékony nemzet va-
gyunk, mert fogtunk egy tankot, ratettiink egy repiil6-
gépmotort, és ezzel a talalmannyal Kuvaitban sikert
sikerre halmoztunk. Azért ez nem egészen igy tortént.

A zsanai kitdrés utan az elhéritdsban résztvevd szak-

emberek leiiltek és meghatdroztdk azokat a gyenge
pontokat, amelyeket az akkori tiizoltasi kisérletek soran
tapasztaltak, és amelyeken mindenképpen valtoztatni
kellett. Ilyen gyenge pont volt maga a turboreaktiv ol-
toegység is.

Pontosan leirtak, hogy:

— az alépitmény ne gumikerekes, hanem lanctalpas
legyen,

— az oltoegység lehetdleg ne egy, hanem két hajto-
miivel rendelkezzen,

— a hajtomiivek nagyobb motorteljesitménnyel ren-
delkezzenek,

— a hajtomiivek legyenek fuvokakkal ellatva,

— a motorokat vizszintes és fliggbleges iranyba, egy-
mastol fiiggetleniil is lehessen mozgatni,

— a hajtomiivek kiviilrdl legyenek iranyithatok.

Az elképzelések miiszaki megoldasait a Budapesti
Miszaki Egyetemen megtervezték, Kecskeméten
pedig 1991-re megvaldsitottak. igy jott 1étre a hazai Gj
turboreaktiv oltdegység, amely a kuvaiti munkak soran
a ,,Big Wind” névre lett keresztelve, és vilaghirnévre
tett szert (12. kép, lasd a 17. oldalon). (A kuvaiti mun-
kak elokészitésérol, a magyar csapat felkésziilésérol és
ottani teljesitményérdl, a kitorés-elharitasi eszkoz-
allomanynak a kuvaiti tapasztalatok alapjan tortént fej-
lesztésérdl egy kiilonallo cikkben szamolunk be.)

5. A helyes vészhelyzet-reagalas bemuta-
tasa az NL-282/a kuiton bekovetkezett ki-
torés ismertetésén keresztiil

Az NL-282/a katon bekdvetkezett kitorés el6zmé-
nyeinek, a kitorésvédelmi el6késziileteknek €s a kitdrés
felszamolasnak rovid ismertetésén keresztiil jol érzé-
kelhet6 a vészhelyzet-reagalasra vald felkésziilés fon-
tossaga és a vészhelyzet bekovetkezése esetén a sziik-
séges tennivalok megfeleld sorrendben torténd végre-
hajtésa.

A nagylengyeli szén-dioxid segitségével kialakitott
termelési modot rendkiviil koriiltekintd és megfontolt
elokészitd munka elézte meg. A termelésbe bevont ku-
takat egyenként kellett feliilvizsgalni, és kiilondsen
azokkal a kutakkal volt rendkiviil sok probléma, ame-
lyekben a kivitelezés kozben teljes folyadékveszteség
lépett fel. Mivel ennek megsziintetése szinte lehetetlen
volt, egyszertibb megoldas volt a kutakat annak idején
felhagyni és helyettiik jat firni. A miivelési mod val-
tasa miatt azonban ezeket a korabban felhagyott kuta-
kat is valamilyen modon le kellett zarni. Egy masik ko-
moly biztonsagi kérdés volt a szamitasba vett kutak ki-
képzése, hiszen arra kellett torekedni, hogy a kutak ter-
meld béléscsé oszlopa a szén-dioxid gaznak a taroloba
torténd bevezetése utan lehetdleg védve legyen a ter-
melés soran. Cziczlavicz Lajos kollegank — aki sajnos
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mar nincs kozottiink — a lehetd legmodernebb kutki-
képzést-kutszerkezetet tervezte meg (13. kép) ezekhez
a kutakhoz, ahol a beépitett tomitdt és szerelvényeket a
kutjavité berendezések forgatassal vagy huzalos tech-
nikéval kénnyen tudtak mikddtetni.

A 15. kép az NL-282/a kit beépitett szerelvényeit
szemlélteti. 1998. oktober 14-én kutjavitdsi munka
kozben ez a kut kitort (14. kép). Az eseményekben az
is kozrejatszott, hogy korabban a katon béléscsdsérii-
1ést kellett kijavitani, és ehhez egyrészt varni kellett a
javitashoz sziikséges BAKER ,,Casing-patch”-re, mas-
részt a marasi munkak miatt keletkezett fémhulladék a
tomitore iilepedett.

A béléscso sériilésének elharitasa utan a kovetkezd
események torténtek:

— A kuton visszatértek az eredeti kitmunkalati tevé-
kenységhez, de a miivelet megkezdése elott a béléscso-
sériilés-elharitasi miiveleteibdl szarmazo hulladékokat
a tomito feletti gytirtistérbol el akartak tavolitani. (30
méter tilepedést talaltak.)

— Az iilepedés eltavolitasat a beépitett ON-OFF Con-
nector felsdrésszel hajtottak végre, majd ennek csat-
lakoztatdsa utan a packer tomitéelemét kioldottak, és
30 m’® rétegvizet nyomtak a gytriistéren keresztiil a ré-
tegbe.

— A tisztitasi miivelet utan a packer tomitéelemének
visszaépitésére keriilt sor (5 tonna terhelés).

— A tomitd elem megfeleld helyre keriilését viszont
csak minimalis mértékii (5 tonna) huzasprobaval ellen-
Orizték.

— A termel6cs6oszlop pontos liltetéséhez sziikséges
csOhossz meghatarozasa miatt az ON-OFF Connector
felso részét akartak leoldani, hogy a cs6 szabadon mo-
zoghasson, de a tOmit0 zarasat a muvelet utdn sem
ellendrizték. (Nem az ON-OFF Connector oldott!)

— Lyukfejszerelés kozben, mikor a BOP levétele
folyamatban volt és csavarokat mar kivették, a katon
talfolyast észleltek (KICK).

— A BOP 4 csavarjanak visszarakasa és csavarmeg-
huzési kisérlet kdzben a kifolyas er6sodott, ezért a
BOP-ot bezartak.

— A zarast kdvetden a kifolyas intenzitdsa a csatlako-
76 peremeknél nétt, ezért a csavarok meghuzasa érde-
kében a BOP-ot részlegesen kinyitottak.

— Kozben az akna folyadékkal megtelt, gazkifuvas
kezd6dott, majd intenziv gazkiftivas jott 1étre. (Nem
volt ismert a BOP nyitottsaganak mértéke!)

°se

5.1. A kitorés kronoldgidja

A kitorés idépontja: 1998. november 14. 0:10
(szombat)

— 0:15 A Rendérség értesitést kap egy Csatar koz-
ségben lakd alkalmazottjatol a kitdrés okozta hangha-
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13. kép: Az NL-282/a kit kiképzése
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14. kép: Az NL-282/a kit kitorése
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15. kép: Az NL-282/a kot beépitett szerelvényei
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tasrol (igy mar az esemény hivatalos bejelentése elott
informalodott a helyzetrdl!).

— 0:20 Ertesités: a Rotary Rt. iigyeletesének, a
Rotary Rt. kozponti ligyeletének — Kitorésvédelmi cso-
portjanak — a Rotary Rt. felsébb vezetéségének. Ezzel
egyidejiileg a Rendorség is értesitve lett! Riasztasi be-
jelentés tortént a MOL Rt. tigyeletesének — a kitorésveé-
delmi vezetonek — az MKI igazgatojanak — a Pécsi Ba-
nyakapitdnysagnak és a MOL vezérigazgato-helyette-
sének.

—0:35 A rendérség a kornyéket lezarja. A dolgozok
meghallgatasa az NLT-10 tankallomason.

— 2:00 Intézkedés Bak, Bocfolde és Sarhida kozsé-
gek lakosainak kitelepitésérol.

— 3:45 A kitorésvédelmi csoport elsO tagjainak és
eszkozeinek helyszinre érkezése.

— 4:00 Elkésziil az irasos jelentés a Pécsi Banyaka-
pitanysagnak.

—4:15 A kut elsé megkozelitése: a csoport szerint a
sOtétség és a kiaramlott gaz siiriisége, koncentracidja
miatt a kut egyelére nem megkozelitheto.

—4:30 Elkésziil az irasos jelentés a MOL Rt. vezeto-
sége szamadra.

— 6:35 A Tuzoltésag és a Renddrség tajékoztatasa
szerint néhany 6 kivételével a harom kozség kitelepi-
tése megtortént, a kozségekben folyamatos jarérozés
torténik, a Polgari Védelem a frekventalt helyeken fo-
lyamatosan méri a levegd Osszetételét.

— 6:45 A MOL Rt. Kitorésvédelmi Parancsnoka a
helyszinre érkezik, a kutat tovabbra sem lehet megko-
zeliteni.

— 7:30 A helyzetértékelés alapjan a MOL Rt. és a
Rotary Rt. helyszinen tartdzkodé szakemberei elren-
delik a nagyteljesitményi turbdreaktiv egység elin-
ditasat.

5.2. A Kkitorés elharitasaban résztvevo allo-
many

MOL Kitérésvédelmi csoport, Tiizoltosag, Polgari
Védelem, Mentészolgalat, Rotary Rt., MB KV Rt.,
Drill Transz Kft., Geoinform Kft., BJ-Rotary Kft., Pan-
non Petroleum Kft., MOL Nagykanizsai Banyaszati
Uzem, Mélyfurési és Kutszerviz Iroda.

Osszesen: kb. 250 f6.

5.3. A Kkitorés elharitasa soran hasznalt esz-
kozok

2 db nagyteljesitményii tlizoltosagi turboreaktiv ol-
toegység; 1 db nagyteljesitményii Iker turboreaktiv ol-
toegység; turboberendezések lizemanyag-ellatasat biz-
tosito tartalykocsi; folyadékellato tartalypark, vezeték-
rendszer; szivattytegységek, folyadékszallito tartaly-
kocsik; tololapos nehézgépjarmiivek; 1 db 200 tonnas
daru és egyéb gépészeti és utépitési jarmivek.

5.4. A Kkitorés elharitasanak elokészitési
munkalatai

— Az NL-252 sz. kit alapjanak feljavitasa, az ira-
nyito, targyalo és pihend konténerek, satrak telepitése.

— Az NL-252 és a NL-282/a kutak kozti kb. 250 m
hosszu Ut megerdsitése.

— Az 5 db 43 m’-es allotartaly telepitése, feltdltése,
vezetékrendszerének Osszekapcsolasa.

— A nyomovezeték kiépitése a kutkorzetig.

— Az aggregatorok helyének kialakitasa.

— A turboegységek utantoltési helyének kialakitasa.

— A vilagitoegységek telepitése.

5.5. A kitorés megsziintetésének tervei
5.5.1. Kutelfojtas (részleges) a kutfej lezarasaval

Az eljaras 1ényege: a kutfejszerelvény visszahelye-
zése a termeldcsoszlop tetejére, tovabba két lefuvato
vezeték kiépitése a kutfejre, majd egy zardszerelvény
felszerelése a termeldcsore. Ezt kovetden a kut elfojta-
sa (2000 1/min) viz besajtolasaval a termeldcsdvon ke-
resztiil jobbrol, mikdzben balrdl, azaz a gylrlistéren at
szabalyozzak a nyomast, hogy a sériilt béléscsdszaka-
szon 50 bar-nal nagyobb nyomas ne alakuljon ki.

5.5.2. Kuttalpi lezaras

A kutban 1év6 termel6csoérakatot megfeleld hosszu-
sagu és zaroszerkezettel ellatott termelGesdvel toldot-
tak ki. Ezt kdvetden a termeldcsérakat megemelése egy
120 tonna teherbirast daruval. A termeldcsorakat leen-
gedése utan a kuttalpi tomitéelem beiiltetése a packer-
be, ezzel a széndioxid-bearamlas lezarasa.

A felhalmozoddott jég—szarazjég—szénsavhéd kiol-
vasztasa ¢és a latasi koriilmények javitasa utan végzett
felderités nyilvanvaldva tette, hogy a folyamatos gazki-

www.ombkenet.hu * BKL Kgolaj és Foldgéz, 146. évfolyam, 2013/1. szim




favas, az allando jégképzddés és az alacsony
hémérseklet (-30 °C) miatt az aknadban a munkavégzés
lehetetlen, igy a 2. valtozat (a kuttalpi lezaras) végre-
hajtasara tért 4t a mentGcsapat.

5.6. A kitorés megsziintetésének kronikaja

1998. november 16-an 6:00-t6l

A kutakna és a munkapadon felhalmozodott szén-
savho tovabbi eltavolitasa a turboreaktiv oltdegységek-
kel és kézi erovel (16. kép, ldsd a 17. oldalon).

A kitorésgatldo melegitése a turbokkal, tobbszori nyi-
tasi kisérlete eredménytelen.

A 120 tonnas daru bedllitasa, a nyomoévezeték kiépi-
tése a termeldcsofejre, és zarasvizsgaja 200 bar-ral.

A 6 m-es toldocso + kelly csap racsavarasa a kiitban
1évé6 termelGcesore.

A szerszam megemelése, az asztalba szorult szallito-
szék kiemelése daruval.

Csigasor kihuzasa traktorral.

Tobbszori szerszam-leengedési kisérlet daruval, a
termeldcsé karmantyu a kitorésgatloban feliil.

Az éjszaka folyaman biztonsagi ligyelet mellett kut-
fejfiités turbofuvoval, a szénsavhd képzodésének meg-
akadalyozasa és a munkateriiletre kiaramlo gaz kon-

crcr

1998. november 17-18-an

A kitorésgatldo melegitése, tobbszori nyitasi kisérlete
(eredménytelen).

Tobbszori szerszam-leengedési kisérlet daruval, a
termel6cesd karmantyu a kitorésgatloban feliil.

A szerszam intenziv leengedése/leejtése tobbszori ki-
sérlet utdn eredményes, a karmantyu atcsuszott a rész-
legesen nyitott kitorésgatlon, és ezzel a kiemelt tomi-
téelem a helyére keriilt (17. kép, ldasd a 17. oldalon).

A tomitoelem, ill. az ON-OFF Connector DS iilteto
kozdarabjaban 1évo zarodugo egyiittesen elzarta a to-
vabbi géazkidramlast, a gazkifuvas a felszinen meg-
szint! (18. kép, lasd a 17. oldalon)

6. A nagylengyeli kitorés tanulsagai:

— A kit6rés 14 évvel ezel6tt tortént, és azok a hia-
nyossagok, amelyeket ennél a kitorésnél a kivitelezési
terv, a tevékenység ellenérzése teriiletén €s az elavult
BOP-rendszer alkalmazasa miatt allapitottak meg, az
azoéta eltelt id6 alatt megsziintek.

— Kialakult a nemzetkdzi gyakorlatban elfogadott
operator ¢és kivitelezd viszony. Az operator késziti a
terveket, biztositja az anyagot és ellendrzi a miiveletek
végrehajtasat.

— A kutakban végzett miiveletek tervezése ebbdl
adodoan sokkal részletesebb, és kiemelten foglalkozik
a muveletek biztonsagi kérdéseivel.
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— Az elmult években kialakult a Kutmunkalati Felii-
gyelet, amelyben mitkdd6 szakemberek feladata a kut-
munkalatok helyszinen torténé folyamatos ellen-
Orzése. Ez a garancidja a tervek pontos végrehajtasa-
nak.

— A kitorést kdvetden csak hidraulikus miikodtetési
BOP rendszert hasznalnak.

— Az olajipari tevékenység veszélyeket rejt maga-
ban, és ezeket a veszélyeket csokkenti a 2001-t6] a
KTD IMA KF és vallalkozoinal folyamatosan beveze-
tett Kitmunkalati HSE Management System. Az ebbe
a rendszerbe foglalt alapvetd szabalyok betartasa bizto-
sitja a személyi és miiszaki balesetek minimalizalasat,
és igy a kitorések elkeriilését is.

Az NL-282/a kiton bekovetkezett kitorés elfojtasa-
nak ismertetése elsdsorban a kitorésvédelmi csapat
felkésziiltségét mutatta be a vészhelyzet bekovet-
kezése esetén végrehajtott 1épések bemutatdsan ke-
resztiil.

7. A kitmunkalatokat végz6 berendezé-
sek vészhelyzet-reagalasi tevékenysége

A kitérésvédelmi csapat felkésziiltsége mellett na-
gyon fontos, hogy a berendezéseknél dolgozok is he-
lyesen tudjanak reagalni a vészhelyzetekre. Emlitettem
mar a berendezéseknél rendszeresen megtartott kiilon-
b6z drilleket, de ezenkiviil fontos az emberek men-
tésére valo felkésziilés is.

A 19. képcsoport a Rotary Zrt. egy ilyen vészhelyzet-
reagalasat mutatja be, ahol egy személyt kellett kimen-
teni egy feltételezett kénhidrogénnel szennyezett kor-
nyezetbdl. A vallalkozoknak minden évben végre kell
hajtani egy ehhez hasonlé vészhelyzet-reagalasi gya-
korlatot.

— Ebben az esetben a Rotary egyik berendezésénél a
kénhidrogénjelz6 nem megengedett értéket mutat, a fo-
lyamatban 1év6 lyukfejszerelést megszakitjak, a furo-
mester a munkapadon elrendeli a kénhidrogén-riadot,
felveszi a munkapadon elhelyezett 1égzokésziiléket és a
gyiilekezbéhelyre siet.

— A gylilekez6helyen megallapitjak, hogy a 1étszam-
bol egy ember hianyzik.

— Ketten felveszik a légzokésziiléket, és egy hord-
aggyal elindulnak megkeresni az eltlint személyt.

— A tartalyok kozelében megtaldljak az elajult tarsu-
kat, felteszik az ajult személyre a 1égzokésziiléket, és
utana biztonsagos helyre szallitjak.

— Kozben értesitik az orvost, aki dont a kérhazba
szallitas sziikségességérol.

Az ilyen fajta gyakorlatok rendszeres végrehajtasa-
val biztosithato, hogy a berendezés személyzete tisz-
taban legyen a vészhelyzetben sziikséges tenniva-

lokkal.



19. kép: Vészhelyzet-reagalasi gyakorlat a Rotary Zrt.-nél

Osszefoglalas

A cikk alapjan altalanos tizenetként megfogal-
mazhato:

— A kozvetlen munkahelyi vezetok elkotelezettsége-
nek fontossdga, akik az EBK feladatokat egy szinten
kezelik a szakmai feladatokkal.

— Az olajiparban dolgoz6 munkavallalok képzésének
¢és az j munkakultira alapjait tartalmazo tudnivalok
elsajatitasanak fontossaga, hogy a dolgozok mentali-
tasa, a munkavégzés soran alkalmazott rossz szokasaik,

valamint a jelenlegi elavult és beidegzddott munka-
kultira megvaltozzon.

— A korszerli gépek kezelése és a bonyolult technolo-
giai eljarasok végrehajtasa megfelelden képzett munka-
er alkalmazasat teszi sziikségessé. Az utcardl felvett
szakképzetlen munkaer6 kiemelt veszélyforrast jelent a
berendezéseknél folyd néha igen veszélyes miveletek
veégrehajtasanal. Ezért célszerli volna az EBK iranyitasi
rendszer egyes elemeinek oktatdsat bevezetni a kozép-
¢és szakkozépiskolakban, de az egyetemeken is.

JOZSEF MAGYAR Upstream HSE and technical expert, dipl. of oil engineering, MOL Plc.: Organisational and technical

opportunities for blow out prevention and recovery in Hungary

The article, based on the Piper Alfa catastrophe, briefly presents the development of the HSE management system in Hungary
for the new workover operations. One of the key elements of this HSE system is the emergency response activity. The emergency
response organisation is functioning within MOL Plc. Upstream IFA Well Supervision organisation, and it is responsible for the
management of emergencies (well blow outs, etc.) eventually emerging during workover operations. The most important unit of this
emergency response organisation is MOL Plc. blow out prevention team.
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KOSZONTE

Sziiletésnapjuk alkalmabdl tisztelettel koszontjiik a

70 éves

i dih

Simon Norbert Fiircht Lipot Lovrek Menyhért
aranyokleveles okleveles kéolajbanyaszati és
olajmérnokot. vegyészmérnokot, mélyfurdipari

technikust,
75 éves
-

Dr. Csako Dénes

2 8

Gombos Zoltan

Kelemen Jozsef

Ordégh Gabor
okleveles vegyipari
geépészmérndkot.

Dr. Szaloki Istvan

Kivanunk Nekik jo
egészséget, nyugodt,
békes életet!

(a Szerk.)

Szakony Istvan

aranyokleveles aranyokleveles aranyokleveles aranyokleveles okleveles
olajmérnokot, olajmérnokot, olajmérnokot, banyageologus olajmérnokot.
mérnokot,

Diplomaatadas a Miskolci
Egyetemen

2013. februar 8-an keriilt sor a Mis-
kolci Egyetem diszauldjaban Unnepi
Szenatus Ulés keretében a Miiszaki Fold-
tudomanyi Kar, a Miszaki Anyagtudo-
manyi Kar, valamint a Gépészmérndki és
Informatikai Kar végzds hallgatoinak a
diplomaatadasara.

A tobbi Kar (az Allam- és Jogtudo-
manyi, a Gazdasagtudomanyi, a Bolcsé-
szettudomanyi és az Egészségiigyi Kar)
végz6s hallgatoinak diplomaatadasara az
el6z6 napon keriilt sor).

Patké Gyula rektor koszont6 szavai
utan Pdkozdi Péter, a miiszaki foldtudo-
manyi alapszakon, az olaj- és gazmérnd-
ki szakirdnyon végzett hallgatd olvasta
fel a mérndki eskii szovegét.

Dr: Tihanyi Laszlo dékan bejelentette,
a Miiszaki Foldtudomanyi Karon a
2012/2013. tanév I. félévében zardvizsgat
tett és oklevelet szerzett hallgatok szamat:

BSc alapképzés keretében zarovizs-
gat tett 79 6, oklevelet szerzett 44 6
(BSc foldrajzi alapszak: 2 f6; BSc kor-
nyezetmérndki alapszak: 13 {6; BSc mii-
szaki foldtudomanyi alapszak: 29 6).

MSc mesterképzés keretében zarod-
vizsgat tett 23 £6, oklevelet szerzett 21 {6
(MSc kornyezetmérnoki mesterszak: 7
16; MSc hidrogeologus mérnoki mester-
szak: 3 f6; MSc olaj- és gdzmérnoki mes-
terszak: 10 f6; MSc geografus mester-
szak: 1 10).

Egyetemi szintii gradualis képzés
keretében zarovizsgat tett 4 £6, oklevelet
szerzett 3 0.

Olajmérnoki szakiranyu tovabb-
képzési szakon zardvizsgat tett 10 £6, ok-
levelet szerzett 10 f0.

Geotermikus szakiranyu tovabb-
képzési szakon zarovizsgat tett 5 £6, ok-
levelet szerzett 4 f0.

Foldgazellatasi szakiranyu tovabb-
képzési szakon zarovizsgat tett 2 £6, ok-
levelet szerzett 2 fG.
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Az okleveleket Patko Gyula rektor és
Tihanyi LaszIo dékan adték at.

Az oklevelek atadasa utan dr. Gdcsi
Zoltan, a Miiszaki Anyagtudomanyi
Kar dékanja bejelentette, hogy a karon a
2012/2013. tanév L. félévében abszoluto-
riumot szerzett 51 {0, sikeres zarovizsgat
tett 55 16, koziiliik oklevelet 36 f6 vehet at.
Az okleveleket Patko Gyula rektor és
Gcsi Zoltan dékan adtak at.

Dr: lllés Béla, a Gépészmérnoki és
Informatikai Kar dékénja bejelentette, hogy a
Karon a 2012/2013. 1. félévében abszolutoriu-
mot szerzett 304 6, oklevelet 234 £6 vehet at.
Az okleveleket Patko Gyula rektor és
1llés Béla dékan adtak at.

Az iinnepi beszédet Gdcsi Zoltan dé-
kan tartotta, majd Javier Gonzales Pare-
Jja, a Robert Bosch Kft. ligyvezetd igaz-
gatdja koszontotte a végzos hallgatdkat.

A beszédek utan doktori és habilita-
cios oklevelek, majd egyetemi kitiinteté-
sek atadasara keriilt sor.

(Dr: Horn Jédnos)



A zalakarosi fiirdo sziiletése*

ETO: 621.48 + 622.24 + 622.3 + 622. 5 + 725.73 + 725.74

A cikk a ,,D” jelii fiirdsok torténetét ismerteti, Gsszegezve ezek eredményeit, majd
a D-6-os mélyfiirds elkészitését, a firdsnak melegviztermeld kittd torténd kiképzését

mutatja be.

El6zmények

magyar allam az angol-
szasz hatalmakkal valo
hadba 1épés wutan a

MAORT-ot 1941. december 20-an
kelt 79.997/11. sz. rendelettel sajat
kezelésébe vette, és a cég nevét
, MAORT Uzemek a m. kir. Kincs-
tar Hasznalatdban”-ra valtoztatta.
A cég vezetésével az ipariigyi mi-
niszter dr. Papp Simont bizta meg.
A kincstari hasznalatba vett
MAORT tevékenységében jelentOs
szerepet jatszott az erételjes kutatd
tevékenység, tobbek kozott Inke,
Gorgeteg, Salomvar térségében is.
A MAORT szervezeti felépitésé-
nek rendszere alig valtozott, igy
1943. januar 1-jétdl a Dinda Jdnos

vezette Nagykanizsai Irodan féfelii-
gyeloként dolgozd Angyal Ferenc
banyamérnok feliigyelte a kutatofi-
rasokat is, tobbek kozOtt az
1943-1944. év kozott a budafai me-
z06t6l keletre kissé lebuko teriileten
kijeldlt és lemélyitett ,,D” jelti fara-
sokat is (1. dbra).

A D-jelii furasok ismerte-
tése

A D—I-es szamu furast az Ujud-
var kozelében 1évé Dénes-major
(innen a ,,D” jelzés) mellett thzték ki
(1. kép), €s 1943. majus 20-an kezd-
te el az R—1-es jelli kozos furobe-
rendezés a furdlyuk mélyitését
Munkdcsi Zoltan banyamérnok,
lizemvezetd vezetésével. A furas

banyamérnok, miiszaki igazgato geoldgiai teenddit dr.  Erdélyi
1. dbra: A ,D” forasok kiképzései
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BARABAS LASZLO

gyémantokleveles banyamérnok,
az OMBKE tiszteleti tagja.

CSATH BELA

gyémantokleveles banyamérndk,
az OMBKE tiszteleti tagja.

Fazekas Janos latta el, akit késobb
dr. Szalanczy Gyédrgy valtott, de a
geologiai jelentések elkészitésénél
talalkozhattunk dr. Kertai Gyorgy
és dr. Vecsey Gyorgy, de még
dr. Barnabas Kalman nevével is.
Erdekes, dr: Papp Simon ezt a furast
Ujudvar—I néven emlitette.

A furas oktober 15-én fejez6dott
be 2603,5 m-es mélységgel, az
1828 és 2250 m kozott talalt szén-
hidrogénnyomokkal, mikdzben 29
alkalommal végeztek magfirast. Ez
id6 alatt beépitésre keriilt a 13%”-es
béléscsboszlop 55,70 m-es, a 9%-
es béléscsdoszlop 811,5 m-es, a
6%s-es béléscsérakat 1803.5 m-es
saruallassal ¢és palastcementezéssel,
majd a 4% -es béléscsboszlop
(2. dbra). Az elvégzett karotazsmé-
rések alapjan, tiz rétegvizsgalat
utan a tovabbi rétegnyitasok célta-
lannak latszottak, a munkalatokat
befejezték, a firoberendezést lesze-
relték, és 1944. februar 5-én a
Nagybakonakon elékészitett D—2
jelii farasi pontra szallitottak. ,, fgy
az wjudvari szerkezeten lemélyitett
D-1 furas meddonek bizonyult.

*A cikk a Budapesti Olajos Hagyomanyapolo Kor 2012. oktdber 9-ei szakmai napjan elhangzott eldadas szerkesztett valtozata.
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1. kép: A ,D” jelii furasok elhelyezkedése
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A D-1 furas volt ekkor Magyarorszag legmélyebb
furdasa” (2603,5 m), tudhattuk meg dr. Papp Simon
Osszeallitott jelentésébal.

A D-I-es furas befejezd technikai jelentését
Majerszky Béla banyamérnok készitette, mely jelentés-
ben az aladbbiakat olvashattuk: ,, 4 végzett vizsgalatok
elégtelenségére a tovabbi vizsgalatokat felhagytuk, és
viznyerés céljabol a 1010—1026, 985—996 és a 905-920
méter kozotti homokrétegeket nyitottuk meg, Osszesen
127 lovessel. Mivel felszallo vizet nem kaptunk, ujabb
harom réteget nyitottunk meg 618—640, 509-525 és
320-340 kozott 133 lovessel. 32 m’ édesviz kiemelése
utan a folyadékszint 40 m-ben dllt be. A tovabbi réteg-
nyitas céltalannak latszott.”

A Nagybakonak kozelében kijelolt D—2-es szamu
farasi ponton (1. kép) 1944. februar 11-én kezdték meg
a furast, majd az aprilis 15-én kelt befejezd jelentés
szerint 946 m-es mélységben fejezték be, mikdzben
124,48 m-es mélységig beépitették és palastcementez-
ték a 13%7-es béléscsBoszlopot. 946 méter mélységig
szdmtalan miszaki baleset (fur6torés, tobbszor furdru-
dazat-szakadas) utan ,, 420 m-tdl elferditették a furast,
és a 920 m-be mért 13°o0s nagy ferdiilesbol adodo
technikai nehézségek miatt a furast befejezték és a lyu-
kat a kezdo béléscsorakatban cementdugoval lezartak”
tudhattuk meg dr. Papp Simon jelentésébdl (1. dbra).

A faroberendezést a D—2-t61 mintegy 690 m-re kije-
161t D—3-as szamu flrasi pontra szallitottak at és szerel-
ték fel Nagybakonak kozelében (1. kép), ahol a furast
megkezdték valtozatlanul Munkdcsi Zoltin tizemve-
zet iranyitasaval, és a furds geologiai teenddit is
dr. Erdélyi Fazekas Janos latta el.
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A 13%:”-es lyukszakaszban 0-102,92 m-ig épitették
be a 9% -es béléscsboszlopot palastcementezéssel.. .,
majd a 8% -es szelvényl lyukba 0-1221,38 m-ig keriilt
beépitésre a 6% -es béléscsbrakat, ismét palastcemen-
tezéssel. A kis mélységre (1300 m) tervezett furas miatt
beépitett 6% -es béléscsdoszlop azt eredményezte,
hogy a 2224,0 m-es mélységig lemélyitett 5% -es szel-
vényben sorozatosan bekovetkez0 mentési munkalato-
kat kellett végezni, majd ezek felszamolasa utan a 4%4”-
es béléscsorakatot 1082,93 és 2163,7 m kozé épitették
be palastcementezéssel. Ebben a szakaszban ot réteg-
vizsgalatot végeztek, de végiil is ezek sikertelennek bi-
zonyultak, és dr. Papp Simon jelentése szerint ,,a lyuk
meddének bizonyult”. Ezért 119 m-t6l cementdugdval
lezartak a lyukat (1. dbra), és a berendezést a D—4-es
szamu furaspontra szallitottak at.

A D—4-es szamu furas Zalakaros és Garabonc
kozott az Gjudvari gravitdcidos maximumra telepiilt
(1. kép), ahol a furas mélyitése 1944. majus 5-én kez-
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dédott 237-es fardval, és 139 m-ig keriilt beépitésre a
18%”-es béléscsboszlop palastcementezéssel. A 12 -
es szakasz végén, 1165,9 méterben végzett elektromos
szelvényezés utan a 9% -es béléscsérakatot 1165 m-ig
épitették be palastcementezéssel. A 8% -es szelvényll
furas 1881 m-ben fejez8dott be. Faras kozben a 18%-
9" -es béléscsdkozbdl 20 °C-os viz tort fel a béléscso-
fej alapperemének leszakadasa miatt, mely izemzavart
rovid id6n beliil elharitottak. A 8% -es nyitott szakasz-
ban végzett rétegvizsgalatok alkalmaval nem kaptak
megfelelé eredményt, és a lyukszakasz iszappal valo
feltoltése utan a 9°%%”-es béléscsbrakatnak 130 méterben
torténd elvagasa és kiépitése, valamint a lyuk szajaban
elhelyezett cementdugo elhelyezése utan (1. dbra) a fu-
roberendezést leszerelték és atszallitottdk a D—5-0s
szamu furaspontra 1944 oktoberében.

A furasrol 1944-ben miiszaki zardjelentést Majerszky
Béla készitett, mig a geoldgiai részt dr. Papp Simon
ismertette jelentésében.

A D-5-6s szamu furaspont a Kis-Balaton mellett, a
Zalavartol délre fekvé Balatonhidvég falu hataraban
keriilt kijelolésre (1. kép), ahol a farast 1944. november
5-¢én kezdték el (1. dbra). A furas geoldgiai munkala-
tait a MAORT-hoz belép6 dr. Szalanczy Gyorgy végez-
te. A megkezdett flrasi munkakat azonban december
ho elején félbe kellett szakitani a habortis események
miatt. A berendezést részben leszerelték és Nagykani-
zsara szallitottak. Dr. Alliqguander Odén faromérndk,
banyamérnok értesitést vart dr. Papp Simontol, ,,hogy a
furas folytatasara sor fog-e keriilni”, mire a fégeoldgus
azt valaszolta: ,, ...még nem hataroztak el, hogy a furast
mikor fogjak folytatni. Ezért célszeriibb volna a tornyot
leszerelni és alkalomadtan elszallitani.”

Ezzel az 6t furassal az Gjudvari szerkezeten a felde-
ritd fiarasok befejezddtek. Osszegezve az elért eredmé-
nyeket: ,,A D-2 és a D-5 viszonylag sekély furas volt,
igy nem szolgaltattak lényeges foldtani adatokat.
A D—1, D-3 és a D—4-es szamu furasok koziil legmé-
lyebbre a D—1 keriilt (2603,5 m). A furas 1202 m-ig a
homokos fels6-pannonban, 1202-t61 2218 m-ig az also-
pannonban haladt, 2218-2603 m kozo6tt miocént haran-
tolt. A D—3-as szamu flras 2224,5 m-es mélységben az
also-pannonban allt meg. A furas talpa kozelében a
marga hasadéka mentén olajnyomok voltak észlel-
heték. A D—4-es szamu firas 1070 m mélységben érte
el az als6-pannon margat, és 1243-1830,25 m kdzott
foraminiferds miocénben haladt. A D—4 szerkezetileg
magasabb helyzetii a D—1-nél és D-3-nal.”

A D-6 mélyfurastél a melegviztermel6
kutig

A zalakarosi fiird6 alapjat az 1962-ben a szénhidro-
gén-kutatas céljabol mélyitett D—6 (1. kép) mélyfuras

meleg vize adta. (A ,,D” elnevezések helyett késébb a
Zalakaros furasjel keriilt be a koztudatba).
A furas helye: a D—4-t6l 167° 30°, a kiskomaromi
templomtol 279° 50° irdnyban 3845,2 m tavolsagra.
Furaskitiizé bizottsag: Biro Erno, Dank Viktor, Ker-
tai Gyorgy, Sheffer Viktor, Tomor Janos.
A kat mélyitése:
* 1962. julius 15-én az R-31-es jelt furdberendezés-
sel kezdddott.
» Uzemvezeté mémok: Mdacsik Jozsef, fardomérndk:
Fonagy LadszIo, tizemi geologus: Molndr Janos volt.
* A kat terve és a kivitelezése a 3. abran lathato.

3. abra
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mélység mélység

Béléscsd: 13347 200 m 123 m
9%” 1200 m 508,5 m

6% 2500 m 22193 m
5'4"talpmélység 2307,6 m

Miiszaki adatok

Furdberendezés:
Farétorony: GANZ-MAVAG (41,5 m magas);
Berendezés: URALMAS 5D (szovjet);
Motorok: 5 db V2—-400;
Emelomii: U2—4-5 pneumatikus tengelykapcsolo;
Szivattyuk: 2 db U8-3 (max. teljesitmény 49 1/s);
Kutfejszerelvények: béléscsofej, termeldcsofe), 210
bar CSEPEL,;
Kitorésgatlo: Cameron 250 bar;
Fuarasi rendszer: 0-1084 m rotari-, 1084-1971 m
mélységig turbinas flras;
Iszapsuriiség: 1,2—1,34 kg/dm?’.

Furas

Sajnos a furas mélyitése mar roviddel a kezdés utan
nem mondhatd sikeresnek. Az 1084 m-ig mélyitett
12%:”-es szakaszba a 9°%%” béléscsovet csak 508,8 m-ig
sikeriilt beépiteni, mert a béléscsérakat megszorult, s
a megszabaditasi kisérlet (8§ m’® olajdugoval) eredmény-
telen maradt. Ebben a mélységben a rétegsor: homokos
agyag, agyagmarga. Az iszap slriisége fokozatosan
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emelkedett 1,3 kg/dm® f6l¢, ami ez esetben nem volt
kedvezd.

Az 508-1084 m kozotti szakasz, a tovabbi kisebb at-
mérdjh faras allandé muszaki balesetveszElyt jelentett:
alkalmassé valt vastagabb iszaplepények kialakuldsara,
melyek megszorulast okoztak. A 9% béléscsovezés és
cementezés utan az aknaszerelést kovetden folytatodott
a fardas mélyitése 8'27-es gorgds furoval. Az
10841971 m kozott turbinas furasi rendszert alkal-
maztak. A teljes szelvényl furas kézben tobb alkalom-
mal végeztek magfurast, 0sszesen 15 esetben. Az iszap
stirisége 1,32—1,36 kg/dm?® kdzott valtozott, ami elése-
gitette a furdszerszam-szorulasokat. A geoldgiai jelen-
tésbol kitlinik, hogy 1916-1922 m koz6tt benzinszaga
kvarchomokkdvet harantoltak. 1938 m talpmélység
mellett az egyik furdgorgo letort és a lyuktalpon ma-
radt. A magneses mentés eredményes volt. 1996,5 m-
nél informativ elektromos szelvényezést végeztek. Az
iszap stirtiségét 2077 m-nél fokozatosan csokkentették
1,28 kg/dm’-re. A tovabbmélyités soran 2090 m-nél je-
lentkezett az elsé érdemleges iszapveszteség (10 m’
8 ora alatt). Ezutan tovabb csokkentették az iszap stirti-
ségét 1,2 kg/dm’-re, de 2097,5 m-nél ismét fellépett az
iszapveszteség (8 m’), amihez még hozzdadddott 3,5
m® kiépités kozben. Az 1,1 kg/dm’-re csokkentett
iszapslriiség mellett megsziint a veszteség, de a to-
vabbfuras kozben 1,22 kg/dm’-re emelkedett iszapsu-
riiségnél Ujabb veszteség allt eléo (18,5 m’).
A 2124-2126,5 m kozotti magfuras sziirke agyagos
karbonatos kotéanyagu kozetet mutatott. A tovabbi
magfiras 2126,5-2149 m karbonatos kotéanyagli mész-
kovet eredményezett. Az iszapveszteség most mar al-
landosult 14,5 m’-re.

A furés 46. napjan 2181 m talpmélységnél a kiépi-
téskor kideriilt, hogy a fir6 az atmenettel a lyukban
maradt. Mentéstiiskével eredményes volt a mentés.
Ko6zben ismét 10 m’-es iszapveszteség Iépett fel. A to-
vabbi furas maradékabol és a 15. sz. magfurasbol
(2254,5-2256,5 m) egyértelmiivé valt, hogy a rétegsor
egyenetlen torésii mészk6. Ezekben a napokban az
iszapveszteség 10 m*/nap mennyiségben allandosult.

1962. szeptember 7-én 2307,5 m elérésekor teljes
iszapveszteség lépett fel, kiépitéskor 1534 m-ben a
szerszam megszorult, €s tobbszori mentési kisérlet
utan sikeriilt megszabaditani. Tekintettel arra, hogy az
iszapveszteséget egyszerll feltoltéssel nem lehetett
megsziintetni, 100 zsak cementbdl 2,5%-0s bentonit
adagolasaval cementdugdt helyeztek el. Az iszapvesz-
teség megszlint, a cementdugo tetejét 2094 m-ben ta-
laltak, majd a furas kovetkeztében ujabb teljes iszap-
veszteség keletkezett. Cementfuras kozben a furdszer-
szam 2283 m-es talpmélységnél megszorult, és kétsze-
ri olajdugo (13,5 m* + 28 m’) elhelyezése utan sem sza-
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badult. A mentést lecsavarassal folytattak, ami a teljes
szerszam kimentését eredményezte. A kit kondiciona-
lasa és az elektromos szelvényezés utan keriilt sor a
6%:"-es béléscsovezésre 2219,3 m-es sarualldssal, a
6%”-es béléscs6ében a cementet 2140 m-t6l 2217,5 m-
ig fartdk ki. Ezutan a szerszamot tovabb épitették a
nyitott szakaszban, majd 2283 m-t6l tovabb furtak
2307,5 m-ig. Ekkor ismét fellépett a teljes iszapveszte-
ség. Ezt kovetden a kutat dugattytizassal termelésbe
hoztak, és ezzel kezdetét vette az 1. sz. rétegvizsgalat,
melyet még a furdberendezés végzett.

Rétegvizsgalatok

1. sz. rétegvizsgalat (2219,3-2307,5 m) — 1962. okt.
11-15.
A termeldcsd végén 1évo furd 30 mm furatat tekintve
favokanak
27/s” termel6esd: 2174,78 m
Folyadékmennyiség (Q): 480 m’/nap
Kutfejhémérséklet (tma): 99 °C
Termel6csényomas (ps): 2—3 bar
24 mm favoka mellett
Folyadékmennyiség (Q): 379 m’/nap
Kutfejhémérséklet (tma): 99 °C
Talphomérséklet (tuy,): 118 °C
Termel6csényomas (pes): 7,5 bar
Talpnyomas (pup): 191,37 bar

A rétegvizsgalat utdn 20 zsak cementbdl cementdu-
got helyeztek el, melynek teteje 2222 m. Az R-31-es
jelti furoberendezést 1962. oktober 15-én leszerelték, a
tovabbi vizsgalatokat a Lyb—XX-es jelt rétegvizsgalo
berendezés folytatta.

2. sz. rétegvizsgalat (2187-2196 m) — 1962. december
13. — 1963. januar 13.
Jet perforalas 209 16véssel
27/s” termel6csd: 2174,31 m
Folyadékmennyiség (Q): 40 m® s6sviz dugaty-
tytizassal
Osszetevok: NaCl: 7,68 g/, CH,: 11,4%, CO,:
84,62%

A rétegvizsgalatot a perforaciok kizarasaval fejezték
be nyomasos cementezés Utjan. Ezt kovetden a bélés-
csOben maradt cementdugdt kifurtak, és a nyitott sza-
kaszt szabadda tették az ismételt rétegvizsgalathoz.

3. sz. rétegvizsgalat
Nyitott szakasz: 2219,3-2307,5 m
Rétegtani hely: tridsz, mészkd
27/ termel6ces6, 1002,26 m
Béléscso ¢€s termeldcsé egylittes termelése
favoka nélkiil (Q): 730 m*/nap
Kutfejhomérséklet: 105 °C



Fuvoka| Nyomasok (att) | Q Hoémeérseklet (°C)
(mm) | tes twp,  |(m*/nap)| kutfej | talp
Szabadon| 2,7 | 198,65 | 420 88 120,5
30 5 200,48 | 360 88 120,5
18 9,1 |20441 | 264 87,5 | 120

Gazosszetétel — Cl: 31,54 tf%, CO,: 62,84 tf%, N,: 5,34 tf%,
Viz pH: 7,43

A rétegvizsgalat befejezése utan a kutat lezartak,
amikor a nyomas 16 barra emelkedett, majd fokozato-
san lecsokkent O barra.

Kiképzés melegviztermelod kutta

A nyugalmi allapotba keriilt kutbol kiépitették a ter-
meléesovet, majd Gjbol visszaépitették gy, hogy 64
méternél a 27k"-es termel6csovon két darab 10 mm-es
furatot képeztek ki az egyszerti kutbeinditds miatt
(4. abra). A kutfejet szabvanyos olajipari karacsonyfa
képezte (5. abra). Ezzel a mlvelettel a szénhidrogén-
kutatasi feladatokat az olajipar befejezte, és szakembe-
rei javaslatot tettek a nagy mennyiségii forro vizet ter-
meld kut dtadasara az Orszagos Foldtani Foigazgatosag
részére.

4. dbra: A D-6 firas kotkiképzése

5. dbra: D-6 kit kitfejszerelvényének kialakitasa
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Az eddig leirtak szakmai jelentésekre tamaszkodtak,
melyek koziil ki kell emelni Molnar Janos geologus
alabbi iizemi foldtani napi jelentéseit.

Foldtani korbeosztas:

3-197 m Fels6-, als6-pannoniai emelet

1976-2068 m Szarmaciai emelet

2068-2219 m Tortonnai emelet, karbonatos
konglomeratum

2219-2307 m Tortonnai egyenetlen torés-
mészko

Magfurasok 6ssz. hossz: 41,5 m a 15 db magfurasbol.
Magnyereség: 26,7 m (64,55%).

Megjegyzés: 1916—-1922 m kozott benzinszagi kvarc
homokkdvet harantoltak.

A kut tovabbi sorsa

Mi lett a kut tovabbi sorsa? A torténet egyrészt szak-
mai alapokra, masrészt visszaemlékezésekre tdmasz-
kodva irhat6 le. A kut szinte gazdatlanul termelt a ko-
zelében kialakitott godorbe, ahova a falu lakoi jartak
tgymond ,,gyogyfiirdézni”. Elmondasaik szerint so-
kuknak segitett reumas bajaikbol kigyogyulni. A falu
vezetdi kiilonbozé szakhivatalokhoz, szakemberekhez
fordultak, annak érdekében, hogy az itt termelt meleg
vizet hasznosithassak. Ebben komoly szerepet vallalt a
falu szilotte, Biro Ernd, a Dunantuli Koolajfurasi
Uzem f8geologusa. Kdzben kitiizemeltetének megbiz-
tak a Dél-Zalai Viz-, Csatornami és Fiirdé Vallalatot.
A falu, a megyei vezetok, valamint a vizmii illetékesei-
nek szivos kitartasa kovetkezményeként elérték, hogy
1963. junius 14-én az Orszagos Kozegészségligyi Inté-
zet részérél Heggyesy LaszIlo kémiai, a Balneologiai
Kutaté Intézet részérdl Cziraki Jozsef balneotechnikai
vizsgalatokat végzett a kat vizébol a helyszinen.
A vizsgalatok alapjan Schulhoff Odon kutatdintézeti
vezetd 1964. aprilis 24-én a kovetkezd szakvéleményt
adta ki:

A viz mind homérsékleténél, mind vegyi osszetéte-
lenél fogva mozgasszervi reumds betegek, valamint
kronikus nogyogydszati betegek kezelésében minden
valosziniiség szerint sikeresen alkalmazhato. Célszerii
lenne, hogy a helyi hatosagok az ott létesitend?d fiirdo
tervezésekor a gyogyito jelleg hatdsat biztositsak.”

A zalakarosi termalfiirdé

A kedvez6 szakvéleményekre alapozva tervezte meg
Miiller Palné a sokszogletli 340 m*-es termalmedencét,
aminek épitését 1964-ben kezdték el. Ezt kovette az
1965 szeptemberére elkésziilt 70 m’-es gyermek-
medence. A fiird6 hivatalos megnyitasa 1965. augusz-
tus 20-an volt. A flirdé fejlodésének sikerében nagy
szerepe volt Németh Ferencnek, a vizmi igazgato-
janak. Idézet az egyik napilapbol: ,, 4 Zalahadtsag egye-
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nes vonalu volgyekkel tagolt dombsorai kozott, szelid
hajlasu domboldalon, szdlételepek és almaligetek
kozott, nem messze a strandtol uj tidiilékozpont képe
rajzolodik ki”.

Zalakaros elindult a ,,nagy” fiird6k utjan, bel- és kiil-
foldon oly népszerlivé valt, hogy a bovitésrol kellett
gondoskodni. 1968-ban sportmedencét o6ltozdvel,
1975-ben fedett fiird6t alakitottak ki.

A D—6 jeli kat vizét 1972-ben, a D—7 jeli (6. abra)
kut vizét pedig 1977-ben gyogyvizzé mindsitették.

Erre alapozva a kilencvenes években gydgycentrum,
élményfiirdé épiilt, melyet 2010-2011-ben a medical
wellness és 1) gyodgyaszati szolgaltatasok kovettek.
2012-ben mar 25 kisebb-nagyobb medencét vehettek
igénybe az idelatogatok.

Uzemeltetési problémak és megoldasuk
Amig a fiird6komplexum elérte a jelenlegi fejlettsé-
gi szintjét, az indulaskor rengeteg problémaval kellett
megkiizdeni. Ezek koziil kiemelkedik a vezetékek viz-
kovesedése mind a katban 1évé (termeld- és bélés-)
csovek, mind a felszini vezetékek esetében. Kezdetben
a vizkdvesedés okainak és mértékének meghatarozasa-
ban a Dunantuali Kutaté és Feltaré Uzem (DKFU) is te-
vékenyen részt vett annak ellenére, hogy ez a tevékeny-
ség mar kiviill esett az lizem hataskorén. Ezeket a fi-
zikai mérnoki munkakat tarsadalmi munkaban végez-
ték el az illetékes szakemberek. A téma megoldasaba
bekapcsolodtak az OGIL szakemberei is. A legna-
gyobb mértéki és legkoltségesebb munkak a kuton, il-
letve magaban a kutban végzett korrekcios tevékenysé-
gek voltak. Ezek olyan nagy Osszegeket tettek ki, ami
nem allt az lizemeltetd Dél-Zalai Vizmii rendelkezésé-
re. Ezért a DKFU-hoz fordultak segitségért. (Ezt az
lizem is csak Ugy tudta ,,megoldani”, hogy a féjavitas-
bol kikeriil6 tartalék berendezéseket kiildte a kutra.)
1967-t61 a fiird6 vizellatasa érdekében sziikség volt
folyamatos kutmunkalatokra (pl. 1970-ben a 6% -es
béléscsében a vizké mar 184 m mélységben kialakult.

1975-ben, amikor a medencék viztérfogata 1156 m’

lett, mar 3—4 hetenként keriilt sor termel6csO-cserére).

A vizkdvesedés problémaja, illetve annak megolda-
sa egy kiilon tanulmany targyat képezné, ami nem fér
bele ebbe a rovid ismertetésbe. De hogy érzékelhetd le-
gyen az Osszetett, széles skalaji munka, néhany cim-
szavas tajékoztatast kozliink az alabbiakban:

* A kutfejtél 50 m-re vezetett felszini (80 mm atméro-
ji) csévezeték vizkovesedése: 72 oOras iizemeltetés
utan a csOvezeték végén 10-12 mm atmérdji szabad
nyilas maradt csak, a tobbit a vizko toltotte ki.

* Rotari-tomlés termeltetés — negativ eredmény.

* Duplafalu cs6, gytiris térben hideg viz ellenaram —
negativ eredmény.



* Miianyag csével valo kivaltas — negativ eredmény.
» Fivokas megoldasnal: 25 mm favokanal 12 mm-es,
15 mm favokanal 1-2 mm-es lerakddas.
* Teljes szelvényii termeltetés termeldceso nélkiil (a kat-
fejen a 2'%"-es tolozarat, valamint a felszini szerel-
vényeket 150 mm atméréjtre cserélték ki) — a bélés-
cso elvizkdvesedett.
CEPI késziilék — negativ eredmény.
Teflon bevonati termel6csé — negativ eredmény
(1976).
Uvegbevonati termel8csd — negativ eredmény.
Vegyszeres ellatas ajanlasa a VIKUV-tdl — elvetve.
Felszini rendszerbe hidrociklon rendszeri egység be-
épitésével a felszini vizkovesedés megsziint.
A 6°%57-es béléscsovet 414 m-ben elvagtak, kiépitették,
¢s beépitettek egy un. vizsugarszivattyut (Zan-
czenberger Sandor, dr. Megyeri Mihaly, Balla LaszIo
tervei alapjan). A 2% -es termel8csdovon 396 m*/nap
mennyiségll, 22 °C-os hidegviz betaplalasa torténik,
majd a keverdfejben talalkozik a kutbol aramlo héviz-
zel és a 3'.7-es termelScesovon keresztiil aramlik a
900 m’/nap mennyiségii, 65 °C-os termalviz a gytijto-
tartalyba. Ezzel a megoldassal kikiiszobolték a vizko-
kivalast.

A fiirdé mai iizemeltetije a Granit Zrt.

A Termal strandon, a Gyogycentrumban, a Termal-
fiirdSben és az Elményfiirdd egyiittesében 5360 m? viz-
feliilet all rendelkezésre, melybdl 1430 m? fedett és 650
m?’ vizfeliilet kozvetleniil a fedett épiilethez kapcso-

lodik. A fokozatosan fejlesztett fiirdd vizigényének no-
vekedése miatt mélyitették le a D-7 (ZKD-7) jeli
(2728 m-es) kutat (6. abra).

A zalakarosi gyogyviz — natriumkloridos, hidrogén-
karbonatos héviz, j6d-, brom-, szulfidion-tartalma mi-
att — a kénes gyogyvizek csoportjaba sorolhatd. Euro-
paban egyediilalld Osszetétele miatt legjobb hatasat
krénikus négyogyaszati, mozgasszervi €s iziileti beteg-
ségek gyogyitasaban fejti ki.

Koszonetet mondunk minden kolléganak — Farago
Zsuzsanna, Kramek Mihaly, Molnar Janos, Szladovics
Dezsé, Szép Andras, Tanczenberger Sandor —, akik se-
gitséget nyujtottak az anyag dsszeallitasaban.

Irodalomjegyzék

Sragli L.: A politika csapdain at. A MAORT torténete
1938-1949. (MOIM Zalaegerszeg, 2008.)

Barnabas K. — Strauss L.: A délnyugat-dunantuli pannon
teriilet. (Kézirat, 1943-49), MAFI Adattar T. 1028.

Furasok ismertetése: Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
(MFGI) Adattara.

Molnar J.: Foldtani napi jelentések 1962. julius 15-ét6l
1962. oktober 15-¢ig. Kbolajipari Troszt D—6 zarojegy-
z0konyve. 1963. marcius 2.

Tanczenberger S.: A Granit Gyogyfiirdé Zrt. altalanos tajé-
koztatoja 2001. Kutkiképzések, D—6, ZKD-7, kutfejsze-
relvény D—6. Rotary Furasi Rt. A D—6 kut és a felszini
berendezések iizemeltetése.

Czirdky J.: A zalakarosi gyogy- €s strandflird6 balneotechni-
kai vizsgalata 1963—-1970 kozott.

LASZLO BARABAS - BELA CSATH diamond diploma holder mining engineers, honorary OMBKE members: The birth of

Zalakaros Spa

The articles presents the history of ,,D” wells summarising the results, preparation of drilling D-6 deep well, and completion of

the well onto a thermal water production well.

Emlékiilés, Papp Simon Emlék-
park avatasa
(Bazakerettye, 2012. december 17.)

Bézakerettye Jovojéért Alapitvany,

Bazakerettye Onkormanyzata, a
MOL Nyrt. KTD Nyugat-magyarorszagi
Termelési Egysége, az OMBKE KFVSz
Dunantili Helyi Szervezete és a Nagyka-
nizsai Olajos Szenior Klub szervezésé-
ben bensdséges iinnepségen emlékeztek
meg a Budafa olajmez6bdl inditott elsd
,olajvonat” elindulasénak 75. évfordulo-
jarol Bazakerettyén. A Déryné Miiveld-
dési Hazban megjelent vendégeket a
MOL Banyasz Szakszervezet elndksége

nevében Szalai Géza, Csatlos Csilla, a
Bazakerettye Jovojéért Alapitvany kura-
toriumanak elnoke és vanyi LaszIo pol-
garmester koszontotte.

Bevezetoként Horvath Istvan Radno-
ti-dijas eléadomiivész Sods Zoltan ,,Kut-
016k” cimil verseskotetébol idézett. Mol-
nar Laszlo MOIM muzeoldgus irasat a
bazakerettyei koolajat szallitd elsd olaj-
vonat induldsarol Toth Janos, a MOIM
igazgatoja olvasta fel, majd Udvardi
Géza aranyokleveles olajmérnok vetitett-
képes eldadasban elevenitette fel a buda-
fai kdolajtermelés fontosabb eseményeit
»Szemelvények a budafai kdolajtermelés
torténetébdl” cimmel.

Az eseményhez kapcsolodoan em-
lékparkot is avattak dr. Papp Simon tisz-
teletére. Toth Janos igazgatd avatobeszé-
dében felelevenitette dr. Papp Simon

geologus ¢letutjdnak fontosabb esemé-
nyeit, és elismeréssel szolt arr6l az Hssze-
fogasrol, amelynek kdszonhetéen — a
Bazakerettye Jovojéeért Alapitvany kez-
deményezésére — létrejott, megujult a
Papp Simon Emlékpark el6tti diszkapu.
A munkalatokat segitd, tamogato cégek
képvisel6i (dr: Holoda Attila, Fasimon
Sandor, Ferecsko Zoltan, Makovics
Jozsef, Ivanyi LaszIo és Csatlos Csilla)
avattak fel az emlékparkot.

Az avatas utani féorumon az érdeklo-
dok kérdéseire Szakal Tamas (MOL
Nyrt. Kutatas—Termelés  igazgato),
dr. Holoda Attila (az OMBKE KFVSz el-
noke) és dr: Szabo Gyorgy (TXM Olaj- és
Gazkutatd Kft. elnoke) valaszolt.

(a Szerk.)
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Az olajipari Torténeti Palyazat
eredményhirdetése
(Budapest, 2012. december 11.)

z OMBKE Koéolaj-, Foldgaz- és

Vizbanyaszati Szakosztilya, a
MOL Nyrt. és a MOIM altal 2011-ben
20. alkalommal kiirt Torténeti Palyazat
eredményhirdetésére 2012. december
11-én keriilt sor a MOL Nyrt. budapesti
székhazanak targyalojaban.

A benytjtott 19 palyamii mindegyike
elismerésben (1 db Papp Simon-emlék-
dij, 3-3 db L, 11, III. dij és 9 db munka-
jutalom) részesiilt.

Az eseményen megjelenteket Toth
Janos, a MOIM tjabb 6t évre kinevezett
igazgatdja iidvozolte, koztik Paldasthy
Gyéorgyot, a MOL KTD Integralt
Mezébeni Alkalmazasok igazgatdjat,
dr. Holoda Attilat, az OMBKE KFVSz
elnokét, valamint dr. Dank Viktort, a
MOIM Alapitvany kuratériumanak
elnokét.

A biralobizottsag értékelését dr: Dank
Viktor ismertette. A hazai olajipar 2012-
es jubileumi évének aprop6jabol adott r6-
vid, rendkiviil érdekes torténeti attekintés
utan a palyazatokrol elmondta, hogy
most is vegyes targykorii és valtozo terje-
delmii anyagok érkeztek be, a vaskos,
tobb kotetes, sok id6t és energiat igényld
munkatdl a néhany oldalra terjeddig, a
disszertacionak megfeleld precizitasu,
tartalmilag és etikailag is kifogastalan ta-
nulmanytdl a személyes atélést rogzitd
visszaemlékezésig. Valamennyi anyag je-
lentds hozzajarulas a hazai olajosok torté-
net¢hez.

A palyamiivek értékelése

Papp Simon-emlékdij

Jelige: SZEP IDO VOLT, JO IDO
VOLT... (A magyarorszagi szénhidrogén-
mez0k jubileumai) — Dallos Ferencné
Ilyen még nem volt a palyazatok kozott.
A rengeteg adatot, informaciot és gazdag
irodalomgytiijteményt tartalmazd hatal-
mas anyag attekinti a teljes szénhidrogén-
banyaszatot a jubileumi iinnepségeken
elhangzott beszédek, megnyilatkozasok
segitségével. JelentGs torténeti forrast
képvisel. Kiilon kiemelendd, hogy a jubi-
1al6 helyekrdl, emléktargyakrol, emlék-
miivekrdl, érmekrdl, plakettekrdl gazdag
képi és szovegi informaciot ad.

I. Témakor

Gazdasag-, technika-, lizem- és vallalat-
torténet

Elsé dij

Jelige: BANNANTINE — NEW JERSEY
1938. (A szocialista gazdasagi vezetés és
a MAORT kiizdelme) — Bodocs Dorottya
Masodik dij

Jelige: OLAJOS 66. (Oly korban éltiink...
Part és az olajipar az 1950-es években,
szines olajipari korrajz az 1948-1953
kozotti évekrol) — Ferencz Gyozo

Harmadik dij
Jelige: HEV BANYASZAT (A miskolci
hévizkut regényes torténete — kitekintés-
sel a termal Kkarsztrezervoarra) —
Szlabéczky Pal

Munkajutalom

Jelige: OLAJOS 66. (Munkasok az igaz-
gatotanacsban. DKFV, 1975.) — Ferencz
Gyozo

Jelige: MENGYELEJEV 007. (,,Ne éges-
sétek el a koolajat — tiizelni papirpénzzel
is lehet”. /M) — ifj. Bukovinszki Miklos
Jelige: SIKERTELEN KISERLETEK (A
villamos energia fejlesztése érdekében vég-
zett sikertelen kisérletek — Tormafoldén az
1940-es, Bazakerettyén az 1950-es, Algyd
L. és Algyd I1.-nél az 1980-as években — a
magyar olaj- és gaziparban) — Borké Rezsé

II. Témakor

Eletrajz, visszaemlékezés

Elsé dij

Jelige: PARAFFIN (Beszélgetések a
paraffingyartasrol — DVD) — Cseh Péter
Masodik dij

Jelige: ,,AD ULTIMUM” (,Megkésve,
de el nem feledve”, — , mesék, sztorik az
olajipar régmultjabol”) — Csath Béla

A szerz8, Dinda Janos, Papp Jend,
Ruzsinszky LaszIo, dr. Lovine Akos visz-
szaemlékezései segitségével mutatja be a
hazai olajipar 1937—1948 kozotti torténé-
seit, tobb torténeti pontatlansagot, legen-
dat, sztorit helyreigazit az ipartorténész
lelkiismeretességével.

Harmadik dij

Jelige: HABORU (Shell, Fanto, Buda-
pest, Pét, Szony — finomitok elleni bom-
batamadasok) — Horvath Zoltin
Munkajutalom

Jelige: OROKALOM (A Szomolya—1 sz.
farasnal 1955-ben bekovetkezett haldlos
balesetet torténete) — Somogyi Dénes
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Jelige: OTVENHAT OSZE (Otvenhat
0sze) — Somogyi Dénes

Jelige: OLAJKEVERO (Visszaemlékezé-
sek az Almasfiizit6i Asvanyolajipari Val-
lalat 1945-1960-as éveire) — Pap Tibor
Jelige: TULELO (Nyugalmazott iizemve-
zetd, almasfiizitéi lakos visszaemléke-
zése) — Pap Tibor

Jelige: NAGY IDOK KIS TANUJA
(Kezdetek) — Ambrozy Tamas

III. Témakor

Dokumentumok, fényképek, videok
Elsé dij

Jelige: PAKISTANI VISSZAEMLEKEZE-
SEIM (Pakistan, 2004-2005) — Végh
Gyula

Masodik dij

Jelige: PAKS (A mar épiilé Paksi Atom-
eréml teriiletén mélytilt Paks—2 szerke-
zetkutat6 furas) — Dr. Kovdcs Istvin

Harmadik dij

Jelige: INKE (Az lharosberény kozség
hataraban mélyitett 1. sz. inkei mélyfu-
rassal kapcsolatos jegyzokonyv és terv-
rajzok masolatai) — Dr. Kovdacs Istvan

Munkajutalom
Jelige: MOL TUNISIA (MOL Tunisia —
DVD) — Vegh Gyula.

(dé)

Evzaré-évnyité az Egri Olajos
Hagyomanydrzo Egyesiiletnél
(Eger, 2013. januar 31.)

2013. januar 31-én tartotta szokésos
évzard-évnyitd iilését a mar hosszabb
ideje ,,standard” 28 fés létszamu Egri
Olajos Hagyomany6rz6 Egyesiilet.

Varga Istvan 1idvozl6-megnyitd ko-
szontése utan Jakab Alajos, az egyesiilet
elndke tomdren dsszefoglalta a gazdag és
valtozatos 2012. évi egyesiileti életet,
amelynek meghataroz6 tamogatdja a
Kelly Kft. volt, és megkoszonte a lebo-
nyolitasban — nem utolsésorban a rendez-
vények ,.élelmezésének’” biztositasaban —
kulcsszerepet vallaldé Komdromi Miklos
és Nagy Andras munkajat.

A 2012-es év fontosabb eseményei
Januar

Ertékelték a lengyel Bobrkai Olajipari
Muzeumban tett latogatast.

Marcius 30.

Piiski Imre és Halasz Istvan vetitéssel
egybekotott élménybeszamolot tartott a



Bobrkai Olajipari Miizeumban tett lato-
gatasrol, amely sordn igazi kiilon-
legességként a muzeumhoz tartozé ma is
miikddé olajmezén az 1854-es éveket
idézd 1. ,;meregetéses” — azaz vodrds-
csorlds — olajtermelés €16 gyakorlataval
is megismerkedhettek a kirandulas
résztvevoi.

Aprilis 22.

A demjéni mez0 , testvérének” is tekint-
het6 Biikkszék termelésbe allitasanak 75
éves évforduldja alkalmabol rendezett
megemlékezésen és emléktabla-avatason
12 6 képviselte az egyesiiletet.

Junius 7.

Az egyesiilet tagsaga szakszerii idegen-
vezetéssel tekintette meg az egri var fel-
ujitott részeit, az 0j asatdsok eredményeit
is ma mar bemutatd Varmuzeumot és a
kazamatakat.

Szeptember

Hanyecz Erné szervezésében Kkeriilt sor
dr. Szabo Gyérgy (TXM Kft.) igen nagy

érdekl6déssel vart bemutato, tajékoztatd
eléadasara a Makoi-arokrol, majd az
eléadast kovetd kotetlen ,,szabadtéri”
beszélgetés kérdezz-felelek keretében
részletekre is kiterjedd, jo hangulata és
tartalmas eszmecserére.

November 23.

Szelenyi Janos (MOL Nyrt.) tartotta meg
a helyiek szamara igen nagy jelentGség-
gel és érdeklddéssel bird eldadasat ,,Az
egri olajmez6 tavlati lehetdségei, a 2D
mérések jboli kiértékelése” cimmel,
amely nemcsak egy ,.szakmai eléadéas”
volt, hanem egy mez0 jovobeli sorsat is
meghatarozo olyan pilot-kisérlet ismerte-
tése, amelynek eredményessége a cégve-
zetés értékelési szempontjabol egy jovot
illetd sikeres gazdasagi fejlesztés alapjait
is jelentheti.

December 7.

Pallaghy Barnabas és Nagy Gyula (az
MVM Zrt. alkalmazottai) a magyar—szlo-
vak gaztranzit vezeték jelentOségérol, a

vezetéktdl ,.elvart” feladatokrol, a beru-
hazas jelenlegi helyzetérdl, a tervezett ki-
vitelezés-iizembehelyezés koncepcidja-
rél tartottak elodast.

December 14.

Az egyesiilet tagjai a biikkszéki uj flirdd
iinnepélyes avatasan vettek részt.

A programok értékelése mellett a pénz-
iigyi gazdalkodast is ismertették.

A beszamolok és program-eléterjesz-
tések megvitatasat kdvetden a tagsag az
el6terjesztett anyagokat elfogadta, és fel-
hatalmazta a vezetdséget az eléterjesztés-
sel kapcsolatos feladatok tovabbi tigyvi-
telére.

Az bsszejovetel ,hivatalos” befejezé-
sét kovetden egy csodalatosan gazdag
vacsora ¢s itoka melletti beszélgetéssel
folytatddott az immar kétetlen, igen jo
hangulatt, régi ko6zos élményeket is fel-
emlegetd ,,szakmai nap”!

(Dr. Csdko Dénes)

EGYESULE

A Kéolaj-, Foldgaz- és Vizba-
nyaszati Szakosztaly vezetdsé-
gének évzaro iilése
(Budapest, 2013. januar 28.)
Aszakosztély vezetOségének évzard
iilésén a megjelent vezetdségi tago-

kat (Barabas LdaszIlo, Boncz Laszlo,
Csath Béla, Dallos Ferencné, Gotz Tibor;
Horanyi Istvan, Kelemen Jozsef, Kordsi
Tamadas, dr. Laklia Tibor, Nagy Gdbor,
id. Osz Arpad, dr. Pdpay Jozsef,
dr. Szabo Gyérgy, Toth Janos), a
MONTAN-PRESS Kft. iigyvezetd
igazgatdjat, Toth Andrasnét és az
OMBKE iigyvezetd  igazgatojat,
dr. Gagyi Palffy Andrast dr. Holoda
Attila szakosztalyelnok idvozolte, majd
roviden értékelte a 2012-es év egyesii-
leti-szakosztalyi tevékenységét, mely-
nek legsikeresebb eseménye a Sibenik-
ben megrendezett 2. Kozép- ¢és Kelet-
eurépai Nemzetkozi Olaj- és Gazipari
Konferencia ¢és Kiallitds és a hazai
szénhidrogénbanyaszat 75. évforduloja-
nak jegyében szervezddott rendezvé-
nyek voltak.

Ezt kovetden atadta a szot a helyi
szervezetek vezetdinek (képviseldinek)

és az egyesiileti munkabizottsagokba de-
legalt szakosztalyi tagoknak (Barabas
Laszlo Alapszabaly, Dallos Ferencné
BKL Kiadéi, Toth Janos Torténeti,
dr. Laklia Tibor Etikai, Kelemen Jozsef
Erem Bizottsag).

A szakosztalyi helyi szervezetek
munkajarol
Alféldi Helyi Szervezet

2012. évi tevékenységet — Pugner

Sandor akadalyoztatasa miatt —
Boncz LaszIo értékelte. Az egyesiileti és
szakosztalyi nagyrendezvények és meg-
mozdulasok.

XX. MTESZ Mémokbal, IV. Miiszaki
Ertelmiség Napja, XI. Magyar Tudomany
Napja — Szolnok, EMT konferencia,
Selmecbanyai  Szalamander, Sibeniki
nemzetkozi konferencia és kiallitas, 250
éves szakmai oktatasunk iinnepei Sel-
mecbanyan és Miskolcon vald képviselet,
az iparag 75. évfordulos rendezvényei.

Sajat rendezvények: 50 éves a hajda-
szoboszloi foldgazbanyaszat; biikkszéki
iinnepségek; kiilonleges furasi, kutkikép-
z¢si, kutjavitasi technologiak (nemzet-
kozi részvételii angol nyelvii szakmai
konferencia); banyasznapi koszortizas
Szolnokon; Borbala-napi koszortzasok
Fiizesgyarmaton és Szegeden.

A 2013. évi munkatervben szerepel a

kiilfoldi tarsegyesiiletek, a MTESZ ren-
dezvényein, koszortizasokon, valamint a
szakosztalyi nagyrendezvényeken vald
részvétel.

Aziillési mez0 50, a demjéni mez6 60,
a Geoinform Kft. 25 éves évfordulds ren-
dezvényei, az EOR technologiakrol szolo
konferencia (2013. aprilis 23-24.) els6sor-
ban sajat szervezésben valosulnak meg.

Budapesti Helyi Szervezet

Az elmult évi tevékenységrol szamot
ad6 Kordsi Tamas kiemelten szolt a
Budapesti Hagyomanyapold Korrel tobb
mint 6t éve fennalld sikeres egylittmiiko-
dés eredményeként megvalosult tartal-
mas szakmai rendezvényekrdl, kdszone-
tet mondott a szervezok és az eldadok
munkajaért.

A csoport 2013. évi tervei vazlatosan:
tovabbi eredményes és aktiv egyiittmii-
kodés az SPE Magyar Szekcidjaval, a
BOK-kal, valamint a szakosztalyi cso-
portokkal, részvétel az egyesiileti rendez-
vényeken (EMT konferencia, Selmec-
banyai Szalamander stb.).

Dunanttili Helyi Szervezet

A szervezet elnokének akadalyozta-
tasa miatt Toth Janos, az OMBKE Torté-
neti Bizottsdg elndkének beszdmoloja
érintette a helyi szervezet tevékenységét,
mivel a MOIM tevékenysége tobb pon-

www.ombkenet.hu * BKL Kgolaj és Foldgéz, 146. évfolyam, 2013/1. szim




ton kapcsolodott és kapcsolodik a helyi
szervezet munkdjahoz is.

A muzeum az orszagos és iparagi tu-
domanyos szakmai évfordulok megiin-
neplésére helyezi a f6 hangsulyt. A fonto-
sabb eseményeket az altaluk rendezett ki-
allitasok tették szemléletesebbé (Bazake-
rettye, Hajdszoboszld, Miskolc, Siofok,
Zalaegerszeg stb.). Szoboravatasok (dr:
Kantas Karoly, dr. Papp Simon, Szent
Borbala-szobor), emlékparkavatas (Papp
Simon — Bézakerettye), emléktabla-ava-
tas (Csigo Jozsef) hazai és kdzép-eurdpai
ipari 6rokségeket védd munkaban vald
részvétel eredményei. Sikeres volt a
2011-ben meghirdetett torténeti palyazat
is, a beérkezett 19 palyamunka értékes
anyagokkal gyarapitotta a mizeum gytij-
teményeit.

2013-t61 a muzeum neve: Magyar
Olaj- és Gazipari Muzeum. Az idei ter-
vek kozott szerepel a Fényeslitkei Szi-
vattytidllomas 40. évfordulojanak meg-
iinneplése, a MAORT megalakulasanak
75. évforduldjat elokészité munkak.

Féldgazszallitasi Szakcsoport

Nagy Gabor rovid értékelésében
megemlitette, hogy a csoport kiilon hang-
sulyt helyez a hataron tl ¢l6 szakem-
berekkel valé kapcsolattartasra (EMT
konferencia, kisbaconi kompresszorallo-
mas stb.).

Kell6 létszammal képviseltették ma-
gukat a hazai ¢és kiilfoldi egyesiileti ren-
dezvényeken (Selmecbanya), iparagi
szakmai eseményeken (siofoki konferen-
cia a hazai foldgazszallité rendszerekrol;
szakestély Sidfokon; 75. évfordulos ese-
mények, hajdiszoboszloi jubileum; 50
éves a Szabolcs-Szatmar megyei SzVT
stb.).

A 2013. évi els6 valasztmanyi tilésre az
egyesiilet rendelkezésére bocsatja a kazan-
szorosi tanulmanyuton késziilt videot.

A 2013. évi terveikben a jelentésebb
egyesiileti ¢és szakosztdlyi rendezvénye-
ken valod részvétel, hazai és kiilfoldi
kompresszoros konzultaciok, brennberg-
banyai kirandulas szerepel, melyr6l ké-
s6bb késziil részletes program.

Vizfurasi Helyi Szervezet

Horanyi Istvan elndk a szervezet
2012. évi tevékenységérdl szolva ki-
emelte a tagjai altal (sajat és mas egyesii-
letek rendezvényein) tartott szakmai el6-
adasokat (megemlitve Bogddn Gydzd,

dr. Dobos Irma, Csath Béla, Toth Béla
tagtarsakat).
A 2013. évi munkaterv késobb késziil el.

Létszamhelyzet

A taglétszam az el6z6 évekhez képest
csokkend tendenciat mutat (2010: 345 £0,
2011: 340 £8, 2012: 335 £6), valamelyest
javult a fiatalok aranya. Tovabb kell
munkalkodnunk a fiatalok megnyerésén.

Létszamok helyi szervezetenként:
Alfoldi HSz: 135 6, Budapesti HSz: 71
f6, Dunantali HSz: 84 f6, Foldgaz
Szakcsop: 30 6, Vizfurasi HSz: 15 £6.

Tagdijelmaradasok: 9 16 2 éve, 31 16
egy éve nem fizet (Felszolitasok).

2013-ban nem valtoznak a tagsagi
dijak.

Hozzaszolasok

* Barabas LaszIo: a statuszvaltozas miatt
apro alapszabaly-maodositasok (24 pont)
késziiltek és keriiltek benyujtasra.
Csath Béla tiszteleti tag: megemlékezett
a 2012-ben elhunyt tagtarsainkrol; a
szaklapban kozolt jubileumi diploma-
sok méltatasat hosszinak tartja; idei év-
fordulok (pl. 50 évvel ezeldtt alapitottak
a Péch Antal egyesiileti emlékérmet);
minden valasztmanyi wlésrdl irjunk a
szaklapban (pl. kimaradt az Aaprilisi
ilés).

Dallos Ferencné felelds szerkesztd is-
mételten kérte a vezetdségi tagokat,
hogy a fontosabb teriileti szakmai és
egyesiileti eseményekrdl (kiilonos te-
kintettel a hagyomanyapold korok
programjara) értesitést és — lehetdség
szerint — irasos hiranyagot vagy cikket
adjanak le a szerkesztdség részére.
(Kdrdsi Tamas az EU hataskort projek-
tekkel kapcsolatos hireket igért.)

Dr. Gagyi Palffy Andras tugyvezetd
igazgat6: az egyesiilet elmult évi tevé-
kenységét értékelve megemlitette, hogy
annak ellenére, hogy a tAmogatasok és a
palyazati dijak késén érkeztek be, az
OMBKE pozitivan zarta a 2012-es évet.
Ebben nagy szerepe volt az egyik
legjobban teljesité KFVSz-nek. A szak-
osztaly igen tartalmas szakmai munkat
végzett, szolidarisan egylittmiikodott a
tobbi szakosztallyal és a senior szer-
vezetekkel.

A kassza 2013. év elejével kiiiriil, sziik-
ség van az uj timogatasokra.

A 2013. évben tervezett fontosabb
egyesiileti események: Selmeci Szala-

mander, EMT Konferencia Besztercén,
Knappentag Kassan, 100 éve hunyt el
egyesiiletiink elsé elnoke, gr Teleki
Géza.

Remélhetden az uj KHT alapszabaly
szerint az egyesiileti tisztujitasra 4 éves
ciklusok lesznek érvényesek.

* Gotz Tibor tiszteleti tag: megkdszonte a
BOK miikodéséhez a KFVSz altal
nyujtott timogatast, bejelentette, hogy a
hagyomanyépolokat a TXM Kft. és a
MOL Banyasz Szakszervezet is tamo-
gatta.

* Kelemen Jozsef: a 2012. évi emlékér-
mek atadasarol szamolt be.

* Dr. Laklia Tibor: az egyesiileti életben
2012-ben nem volt az Etikai Bizottsag
munkajat érinté kirivd esemény; elis-
meréssel szolt a MOIM munkajardl, be-
jelentette, hogy Toth Janost Gjra meg-
valasztottak a mizeum igazgatdjava.

«Ild. Osz Arpdd ex-szakosztalyelnok,
tiszteleti tag: sajnos a szakosztaly
taglétszama egyre csokken; a tamo-
gatas is csokkent (a MOL Nyrt.-t6l
igényelt tamogatasnak csak a 30%-at
kaptuk meg), keresni kell a tovabbi
tamogatokat; beszdmolt a MOL ¢és a
szakosztaly tamogatasaval megjelent
ujabb ,,z6ld” kiadvanyrol (,,Kényv a
konyvekrdl”, szerkeszték: Dallos
Ferencné — Toth Janos — id. Osz
Arpad), valamint az idénre tervezett
kiadvanyokrol (1) Bazakerettyei olaj-
ipari dolgozok torténete a MAORT
id6kbdl, 2) Olajipar ,,melegagyan” ke-
letkezett termalfiirdok). Az eddig meg-
jelent kdnyvek kiegészitéseit egy kiilon
kiadvanyban célszerti kozreadni.

* Dr. Szabo Gyorgy: a 140 kortili aktiv re-
gisztralt tagot szamlalo BOK havi (de
ujabban gyakran kéthetes) intervallu-
mokban megtartott — atlagosan 35-40
fOs résztvevot szamlalo — rendezvényei-
6l és az idei tervekrdl szamolt be, meg-
koszonte a szakosztalyi szakemberek
el6adoi munkajat.

* Nagy Gabor, a FVSZ megbizott titkara:
kérte a helyi szervezetek vezetdit, hogy
a2012. évi beszamolokat és a 2013. évi
terveket kiildjék meg a kovetkezd
e-mail cimre: gabor.nagy(@hhe.hu.

Dr: Holoda Attila szakosztalyelndk: a
szakmailag és gazdasagilag is sikeres
egyesiileti munkaért koszonetet mon-
dott a kozremiikodoknek. A vezetdségi
iilés kotetlen eszmecserével zarult.

(dé)



Felhivas!

A Miskolci Egyetem Miszaki Foldtudomanyi
Kara felhivast intéz az Alma Mater egykori hallgatoi-
hoz, akik 1943-ban, 1948-ban, 1953-ban, illetve 1963-
ban (70, 65, 60, 50 éve) vették at diplomajukat a
Banyamérnoki Karon Miskolcon, vagy a Foldméro-
mérnoki Karon Sopronban. Kérjiik és varjuk jelentke-
zéstiket, hogy résziikre, jogosultsaguk alapjan, a
rubint-, a gyémant-, a vas- vagy az aranyoklevel kial-
litdsa érdekében sziikséges intézkedéseket meg tudjuk
kezdeni.

Kériink minden érintettet, hogy legkésébb 2013.
mdajus 24-ig jelentkezzen levélben a Muszaki Foldtu-
domanyi Karon. A levélben adja meg nevét, elérhetd-
ségét (lakcim, telefonszdm, e-mail cim), illetve az
alabbi cimre kiildje meg oklevelének fénymasolatat, a
kiadvanyban megjelentetni kivant révid szakmai 6n-
életrajzat (maximum egy A4-es oldal, a kiadvany kor-
latozott terjedelme miatt) és egy darab igazolvany-
képet.

Az oklevélatadas tervezett idpontja:
2013. augusztus 30. péntek

Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kar
Dékani Hivatal

3515 Miskolc—Egyetemvdros
Telefon: +36/46/565-051

Fax: +36/46/563-465

e-mail: mfkhivi@uni-miskolc.hu
Huddk Eva hivatalvezetd

A BOK 2013. L. félévi programja
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Januar 31.

Dr. Arpasi Miklés: A magyar geotermia helyzete —
2012

Februar 28.

Korosi Tamas: Kozéptavu eldrejelzés a foldgazipari
valtozasok helyzetérol

Marecius 28.

Kudela Jézsef: A MOL Banyasz Szakszervezet felada-
ta és szerepe az OKGT atalakulasaban és az elmult
20 évben

Aprilis 25.

Dr. Bobok Elemér: A geotermia szerepe a hazai ener-
getikaban

Majus 30.

Kurucz Istvan: Indulatok nélkiil a répcelaki robbanas-
rol: a mérnoki munka meg/elitélése egy sulyos
miiszaki katasztrofa alapjan

Junius 27.

Dr. Héjjas Istvan: Energiapolitika és Kornyezetvédelem

A rendezvények kezdé iddpontja és helye: 16.00 ora

ELGI Székhaz, 1145 Budapest, Columbus utca 17-23.

foldszinti tanacsterem.

a BOK vezetdsége

Az Egri Olajos Hagyomanyorzo Egyesiilet
2013. évi progamjanak tervezete

Uj Istvan (MOL Nyrt.) eldadasa a MOL Nuyrt. kiilfoldi olaj- és gaztermelési helyzetérol.

Februar

Marcius

Csejtei Géza a sokak érdeklodésére szamot tartd aktualis kertészeti kérdésekrol ad atfogo tajékoztatast, kiilonds tekin-

tettel a helyi tavaszi kertészeti feladatok ellatasara.
Aprilis

Ungvari Andrea (MOL Nyrt.) tart tdjékoztatast az 0j termelési modszerekrol.

Midjus

Pest megyei szakmai kirandulas keretében Ocsa és Tura 0j termelé 1étesitményeinek megtekintése.

Junius

A Miskolci Egyetemr6l varnak el6adot geotermia és hidrologia témakorben.

Szeptember

A majdani Egri Uzem 60 éves jubileumi megemlékezése. Az OMBKE-KFVSz Szolnoki Csoportja részérél megigért
segitség mellett ezuton a BOK koézremiikddd tdmogatasat is kérték. A jubileumhoz kapcsolodéan megéllapodas
sziiletett arr6l, hogy Hanyecz Ernd vezetésével, gondozasaban Osszegyijtik az tizem életébdl még fellelhetd fény-
képeket és dokumentumokat is.

Oktober

Szakmai 1t a Fiizesgyarmati Uzem és térségi mezdinek (pl. MezOsas) meglatogatasara.

Boros Ferenc eldadasa a kuvaiti tiizoltasrol.

November

Togyer Karoly (MOL Nyrt.) eléadasa — A MOL Magyarorszag hossza tavii koncepcidinak bemutatésa.
December

,,Szokasos” kotetlen zard dsszejovetel.




