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EUROPA ENERGIAPOLITIKAJA,
KULONOS TEKINTETTEL

A FOLDGAZRA*

ETO: 620.9

A cikk bevezetésként dltaldnos képet nyujt a foldgdzipar vildgméretii helyzetérdl,
utalva a potencidlis és prognosztizdlt forrdslehetéségekre és az LNG novekvd
szerepére, majd Eurdpa sajdt forrdslehetéségeirdl ad tdjékoztatdst. Ismerteti az EU
stratégiai elképzeléseit és a kitiizott célok elérhetdségére vonatkozo irdnyelveket.
Részletesen bemutatia az EU foldgdziizletében érintett potencidlis partner/forrds
orszdgokat és osszefoglalja az EU foldgdzellatdsdnak fejlesztési prioritdsait.

Altalanos helyzet

vilag energiafelhasznalasa-

nak novekedése exponen-

cialis jellegét mar elvesztet-
te ugyan, de a foldgaznal (a tobbi
fosszilis energidhoz hasonlitva)
csak kevéssé ¢észlelhetd torés
(1. abra). A vilag egy fore jutd 0sz-
szes energiafogyasztdsa nem, vagy
csak kevéssé nd — tilnyomo részben
a fejlodo orszagok népesedése miatt
—, azonban az igények Osszességiik-
ben tovabb emelkednek. Ezen beliil
a foldgaz részesedése 1940-ben
meég csak 5% volt, ma viszont mar
annak az Otszorose. Bar leginkabb

1. dbra: A vilag energiafelhasznalasanak exponendidlis trendje véget ér

reflektorfényben tovabbra is a ko-
olaj lesz, a foldgaz jelentésége mind
hangsulyosabba valik, és — egyes
vélemények szerint — két évtizeden
beliil meg is eldzheti az olajét.

A hagyomanyosan kitermelhetd
Osszes foldgazvagyon kereken 180
ezer Mrdm®. Ennek tobb mint a fele
harom orszagban (Oroszorszagban,
Iranban és Katarban) talalhato, és
az elsod tiz orszag birtokolja a vilag
vagyonanak a haromnegyedét. Ko-
zOttiik nincs eurdpai orszag (a leg-
jobb helyzetben levé Norvégia
sincs az elso tiz kozott). A 2006. évi
Foldgaz Vilagkonferencia szerint a

DR. SZERGENYI ISTVAN

a GKM nyugalmazott fGosztaly-
vezetGje, a ME professzora.

negyedik helyen a Kaszpi-tenger
kozelében 1évo négy kozép-azsiai
orszag' egyiittese all (1. tabldzat).
A jelenleg évente kereken 3,0 ezer
Mrdm’® foldgéztermelés fele Orosz-
orszagban, az USA-ban és Kanada-
ban van®. A f6ldgaz tobb mint egy-
negyede vesz részt a nemzetkdzi
kereskedelemben, ennek tovabbi
egynegyede cseppfolyositott gaz’
(LNG) formajaban, ami tovabb bo-
viilve a globalizaciojat segiti (2. ab-
ra). A legfontosabb LNG-szallitok
(mennyiségi sorrendben): Katar, In-
donézia, Malajzia, Algéria ¢és
Ausztralia. Visszagazosito tizemek

2. abra: LNG-kereskedelem

Az exponencialis trend véget ér:

* A szén szamara az 1950-es évek végén
* Az olaj és gz szaméra a 70-es években
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Romer és a BP adatainak a felhasznaldasaval. 1850-1964: Romer (1985); 1965-2003: BP.

LA Kaszpi-tengert 6t orszag (Oroszorszag, Iran, Azerbajdzsan, Kazahsztan és Tiirkmenisztan) veszi koriil. Oroszorszagot és Irant kiemelten nagy vagyo-
na miatt az 1. tablazat kiilon szemlélteti, ugyanakkor mutatja Uzbegisztant, mint a tengerrel ugyan nem érintkez6, de ahhoz kozel es6 szamottevd va-

gyonnal rendelkezd orszagot.
http://www.energy.eu/index.php

LNG: Liquefied Natural Gas, azaz cseppfolyositott gaz.

*Késziilt az OMBKE székhazaban, 2008. aprilis 24-¢n tartott eldadas alapjan.
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1. tablazat: A vilag legnagyobb foldgazbirtokos, -termeld, -exportalo és -importdlé orszagai, 2006.

Birtokos Vagyon (Tm?) Termelok Gm’ | Exportilok |Gm®| Importilok |Gm’
Oroszorszag 48 Oroszorszag | 612 | Oroszorszag |[217 USA 121
Iran 28 USA 524 | Kanada 104 Németorszdg | 90
Katar 25 Kanada 188 | Norvégia 75 Japén 81
Kaszpi- Kazahsztan 3,0

tenger | Tiirkmenisztan 2.9 | g 3| yy 105 | Algéria 61 | Olaszorszag | 68
kornyéki Uzbegisztan 1,9

orszagok Azerbajdzsan 1,4

S 7.0 Norvégia 88 | Hollandia |54 | Ukrajna 57

Arabia
UAE 6,0 Algéria 85 Tiirkmenisztan| 42 Franciaorszag | 45
USA 6,0 Egyesilt 80 | Indonézia 36 | Oroszorszag |37
Kiralysag
Nigéria 5,2 Indonézia 74 Malajzia 29 Spanyolorszag| 27
Algéria 4,5 Szaud-Arabia | 74 Katar 24 Korea 29
Venezuela 4,3 Tiirkmenisztan| 62 Trinidad & 21 Torokorszag | 22
Tobago

Irak 3,2 Hollandia 62 Nigéria 13 Hollandia 18
Norvégia 2,9 Malajzia 60 Uzbegisztan 13 Belgium 17

az USA-ban, Japanban, Tajvanon, Kinaban és Torok-
orszagban, tovabba tobb tengerparti eurdpai orszag-
ban (Spanyolorszagban, Franciaorszagban, Belgium-
ban, Gordgorszagban és Olaszorszagban) talalhatok.
A csdvezetékes exportszallitaisokban Oroszorszag,
Kanada, Norvégia, Hollandia jar ¢élen. A jovében
egyre nagyobb befolyast gyakorol a foldgaz vilagpi-
acara az alacsony, egy fore jutd fajlagos szintrol
(2. tabldzat) indulo, de gyorsan novekvd kinai és in-
diai igénynovekedés.

Tulzas nélkil allithato, hogy az energia politikafor-
mald tényez6vé valt. A foldgaz jovojének felvazolasa-
kor szélesebb alapokon sziikséges vizsgalodni. Nem
kis feladat a mai energiaproblémékra olyan mddon
megoldast talalni, hogy annak segitségével az emberi-
ség tavlati sziikségleteinek a kielégitését is a lehetd
legkedvezébb modon lehessen elérni. Ennek keretében
tobb problematikus, sét az elérelatasban nehézséget
okoz6 koriilményt is figyelembe kell venni. Ezek koziil

néhany: mindenekeldtt az, ami az eleve megbizhatatlan
nagysagu energiavagyon egyenlotlen foldrajzi eloszla-
sabol és végességébol fakad. Az energiahianyos orsza-
gok szamara mar rovid tavon is kockazatot jelent, hogy
gyakran politikailag nem stabil régiokbol fedezik szén-
hidrogénigényiiket. A hagyomanyos koolaj eredeti
készleteinek mintegy felét mar kitermelték, és az
ASPO geoldgusai hangsulyozzak az olajtermelés tetd-
zésének kozeledtét. A f6ldgazé az olajéhoz képest var-
hatéan néhany évtizeddel tavolabbra esik, a szén élet-
tartama pedig még hosszabb id6szakra tehetd. Akar-
hogy is vessziik azonban, a fosszilis energiak korszaka
az emberiség hosszu torténetében csak rovid epizod, €s
ennek felismerése ohatatlanul fesziiltséget general a vi-
lagban. Az olajvagyonok feltarasanak virdgkora a mult
szazad hatvanas éveire, a foldgazé pedig a hatvanastol
a nyolcvanas évtized végeéig tartd idészakra esett
(3. abra). A fosszilis energiahordozok felhasznalasaval
Osszefiiggd CO,-emisszio alaposan ,,gyanusithatd” a

2. tablazat: A vilag négy jelentds térsége gazhelyzetének 2005. évi fé mutatoi (a 2005. évi termelés és felhasznalas valtozasa az elézé évihez viszo-

nyitva).
Vilag USA EU-25 Oroszorszag Kina
Foldgazvagyon (Tm’) 178 5,5 2,5 48,0 2,3
Termelés (Gm) 2780 526 200 598 50
2,5% -2,3% -7% 1,5% 22%
Felhasznalas (Gm) 2750 635 424 405 42
2,3% -1,5% 2% 1,1% 21%
Népesség (milli6 £6) 6600 300 455 143 1300
Fajlagos felhasznalas (m*/16) 410 2120 930 2830 32
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3. dbra: A szénhidrogénmezék megtalalasa és kitermelése
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klimavaltozas fenyegetésével. Bizonytalan a nuklearis-
energia-termelés jovoje, valamint az is, hogy a meg-
ujuld energiaforrasok a kozeli évtizedekben milyen
mértékben tudjak majd helyettesiteni a hagyomanyosa-
kat. Ismét mas probléma, hogy amennyiben nem sike-
ril kell6 mennyiségli helyettesité tizemanyagot eldalli-
tani és/vagy mas technikai megoldast talalni, az olaja-
rak novekedése miatt nagy kihivas elott all a kozleke-
dés/szallitas teriilete. A korrekt energiapolitizalast be-
folyasolja, hogy arra az egyes energetikai agazatok
(tarsasagok) nyomast gyakorolhatnak. Az arak eldrejel-
zése nemhogy évtizedekre, hanem még néhany évre
elore is rendre megbizhatatlannak bizonyul. Ezt jellem-
zi az is, hogy mikdzben az EU 2004-ben 2007/2008-ra
hordonként 22 dollaros olajarat (2030-ra pedig 28-34
dollart) feltételezett, a valdsagban csupan 2004 ¢s 2006
kozott a 4. abra szerint 70%-os arndvekedés kovet-
kezett be, ¢s a vilagszerte vasarolt foldgaz (CIF) ara is
hasonloképpen emelkedett. Félo, hogy — a sikeres
kutatasi eredményeknek a kitermeléshez viszonyitott
csokkenése miatt — a szénhidrogének tartoés aremel-
kedésére szamithat a vilag. Ebbdl az a kovetkeztetés
vonhat6 le, hogy szerényebb igényndvekedési iitemii
valtozatokat és egyre tudomany- és technologiaigénye-
sebb megoldasokat kell keresni*. Ezek pontosan meg-
josolhatatlan sikere miatt az energiapolitikaban tobb
forgatokonyvre van sziikség.

4. dbra: Az EU-nak a szénhidrogének arara 2004-ben prognosztizalt,
valamint tényleges arai

o Alapvaltozat Tényleges foldgaz import arak, USD/MBTU

__Magas drak =

B o TR e T T—— TMBTU = 0.0252 toe = 0,176 boe = 28 m’ = 1 kobldb (cft)
- Forrds: KEY WORLD ENERGY STATISTICS 2007.

hitp:// www.ica.org/ Textbase/nppdf/frec/2007/key._stats_2007.pdf

Eurdopa

Kontinensiinknek szamottevo szénhidrogén-tartalé-
ka csak az Eszaki-tengerben van, de annak f6 birtokosa
— az energiagondoktol mentes Norvégia — nem tagja az
Eurdpai Unionak. Az EU foldgazvagyona a vildgénak
alig masfél (népessége viszont hét) szazaléka, és a kon-
tinens csak Norvégiaval egyiitt éri el a 3%-ot. Rovid ta-
von viszonylag kedvezd koriilmény, hogy jelenleg a
foldgaz még elérhetd tdvolsagbol vasarolhatdé meg, de
a szallitasi utvonalak mind hosszabbak lesznek, és a
beszerzés mar csak ezért is egyre koltségesebbé valik.

Az els6 hollandiai lelohelyeknek az 6tvenes években
tortént felfedezését kovetden az olaszorszagi, a francia-
orszagi és a németorszagi feltarasokkal a hatvanas évek-
ben indult meg az eurdpai gazrendszerek integracioja.
A gazdasagi expanzioval parhuzamosan novekvd gaz-
igényekkel egyidejiilleg Franciaorszag legfontosabb szal-
litojava Algéria valt, majd megindultak a gazszallitdsok
az akkori Szovjetuniobol és az Eszaki-tengerbél is.

A 70-es években az eurdpai gazkereskedésnek két £f6
modszere alakult ki: a magisztralisé és disztribuciosé.
Az els6 modszer 6 jellemzdje a hosszu célvezeték. Ez
a foldgazvasarlasban hosszu tavi vasarlasi jogot szerzo
résztvevok kozos beruhazasaként valosult meg. A cél-
vezetékek az athalad6 orszagok teriiletén nemzeti tulaj-
donba keriiltek, viszont a rajtuk athalad6 géz az elado
tulajdonaban maradt, és az érintett orszagnak tranzitdi-
jat fizet (példaul szolgéalnak erre a volt szovjet expor-
tok). A disztribuciods rendszerben az exportdr a sajat te-
riiletén vallalja a beruhazasi koltségeket, a hataron pe-
dig eladja a gézt, és az akar sorozatos lecserélési lizle-
tek utan jut el a célorszagba (ezt példazzak a holland és
norvég gaziizletek). Ez a két alapeset jol szemlélteti,
hogy az tizletek politikai megalapozasa és a konkrét
gazdasagi megallapodasok egyarant kiemelt jelentdsé-
giiek. Igy jutott — a magisztralis elven alapulva — az
egykori Csehszlovakia a teriiletén keresztiilhalado
Transgaz vezetékhasznalat révén jelentds gazfizetéses

4 Technologiai jelentsége lehet a szénbe, illetve az alacsony permeabilitasii homokkdébe agyazott gaznak. Nehezebb probléma lesz a metanhidratokban

talalhato f6ldgaz kitermelése, ha az egyaltalan lehetséges lesz.
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tranzitdijhoz, amibdl a jelenlegi

3. tablazat: Az orosz gaz részardnya az evrdpai térség orszagainak felhasznalasaban (%), 2005

Szlovékia — példaul 2005-ben — sajat

ellatasan tal még 8% exportot is tu- 1 Németorszag 43 12 | volt Jugoszlavia 57
dott bonyolitani (3. tabldzat). Azota | 2| Olaszorszag 30 13 | Bulgdria 89
a helyzet természetesen valtozott, és 3 Téréklorszég 65 14 Gérlégorszég 96
az orszdgonként eltéréen lezajlott |4 Franciaorszdg 26 15 | Svéje 12
privatizéciok miatt az 4j szerzédések |—> Magyarorszag | 62 16 | Ukrajna _ 79
megkotésekor a tranzitalasi haszon’ 6 Cschorszag 84 17 | Belorusszia 100
kézérdeket (és nem csak a részvé- 7 Ausztria 70 18 | Balti Allamok 100
nyesét) szolgalo lehetdségeire oda 8 Lengyelorszag 47 19 Azerbajdzsén 36
kell figyelni. 9 | Szlovakia 108 | 20 | Gruzia 100
Méra az Uniéba — csévezetéken és |19 Finnorszag 105 Forrés: EIA. BP (2006), FAK és
tankhajoban a norvég szallitasokkal 11 Romania 23 Kelet-eurdpai Adatbank (2006)

egyiitt — tobb mint haromszaz Mrdm’ f6ldgédzimport
érkezik, ami a vilag gazkereskedelmének csaknem a
fele. A prognodzisok szerint a jelenlegi évi tobb mint
félezer milliard kobméteres unids igény ndvekedése
tovabb folytatoédik, mikdzben a termelés csokken, €s
egy emberdlton beliil az Unid természetes partnerének
nevezhetd Norvégia termelése eléri a zenitjét. A 2-3
évtized mulva vérhaté Osszesen 5-700 Mrdm’-es
importkereslet miatt a kiilfoldtol valo fliggdség a 80%-
ot is meghaladhatja, tehat jelentésen né az 1j
nemzetkozi szallitovezetékek 1étesitése iranti igény, va-
lamint a meglévo tobb mint egy tucat cseppfolyos gazt
fogado ,,visszagazositd” terminalok szama. Ugyan-
akkor az EU novekvo versenyhelyzetben talalja majd
magét az Egyesiilt Allamok és Japan, valamint Kina,
India és az altalaban energiahidnyos fejléddé orszagok
b6 viil energiaéhsége miattS.

A fobb célok és a stratégia

A szgéles értelemben vett eurdpai energiapolitika ki-
alakitasara az els6 meghatarozo lépést az 1995. évi
,,Buropai Energiapolitika” Zold, illetve Fehér Konyvé-
nek megjelenése jelentette. Ezek alapvetései mind a
mai napig érvényesek, ezért — figyelembe véve az id6-
kozben megjelent szamos dokumentumot is — nem
helytall6 arrdl beszélni, hogy ,,az Unidnak nincs ener-
giapolitikdja”. A 2009. év elsé heteiben tapasztalt
orosz foldgazszallitasi kiesések viszont azt bizonyitjak,
hogy az elviekben egyébként helyes energiapolitikat a
gyakorlatban nem lehet érvényesiteni. Ez utobbin val-
toztatni sziikséges. Kétségteleniil hozzajarul az el6z6
pontban mar emlitett nehézségekhez, hogy a tagorsza-
gok érdekeit nem konnyii 6sszeegyeztetni. Amint min-
den politika, az energiapolitika is €16, €s azt szintén
érintik a vilag mas térségeiben zajldé — Eurdpa altal ke-
véssé befolydsolhatd — események is. Naivitds lenne

azt hinni, hogy egy barmilyen kortiltekintéen megalko-
tott energiapolitikdnak minden eleme 6rokérvényt le-
het. Annyit azonban biztositania kell, hogy az Unid,
valamint az egyes tagorszagok felelds szerepldinek
magatartasa, dontései helyesek és megalapozottak le-
hessenek. Olyan alapelveket és célokat kellett tehat
megfogalmazni, amelyeket lehetdleg még varatlan fej-
lemények kialakulasa esetén is szem el6tt lehet tartani.
Ennek a kdvetelménynek megfelelden az Unid energia-
politikdjanak alapvetd céljai az ellatasi biztonsag (di-
verzifikacio), a fenntarthatosag (kdrnyezetvédelem) €s
a gazdasagi versenyképesség (technologiai fejleszté-
sek) megalapozasa lettek. Ezek a célok hatarozzak meg
az elvégzendd feladatokat. Olyan rugalmas stratégiat
szlikséges kialakitani, amelyik kihasznal minden kiil-
piactol figgetlen belsé lehetdséget, és a novekvo im-
portok érdekében fejleszti az infrastruktarat, valamint
jO kiil- és hatékony kdrnyezetpolitikat folytat.

Az EU 2006-ban megjelent 0j Zold Konyvében,
majd az ,,Energiapolitika Eurdpaért” cimii cselekvési
tervben’ — a teljesség igénye nélkiil — megfogalmazott
f6 feladatok a kovetkezd cimszavak koré csoportosit-
hatok: ¢ A belsé piac kiteljesitése « Szolidaritas a tagal-
lamok kozott, azaz olyan mechanizmus létrehozasa,
amely egy esetlegesen kart szenvedd orszadg gyors
megsegitését biztositja » Esszerli energiaszerkezetek,
tekintettel arra, hogy egy adott tagallam valasztasa ki-
hat a szomszédaira és a koz0sség egészére, ami miatt a
kiilonboz6 energiaforrasok alkalmazasanak hatésait
kozosen kell megvitatni « A megtjuld energiaforrasok
aranyanak novelése és az energiahatékonysag prioritas-
sa tétele « Stratégiai energiatechnologiai terv kidolgo-
zasa * Egységes Kkiilpolitika kovetése — kiilondsen a
gazellatas érdekében * Az Uni6 induljon el a fosszilis
tiizeléanyagok csokkend CO,-kibocsatassal torténd
hasznositasanak utjan, és épitsen CO,-megkotést és -ta-
rolast alkalmaz6 demonstracios erdmuveket.

5Irémymutatzisként: az EMFESz szerint az orosz-ukran hatartél Németorszagig a géztranzit ara 40-50 dollar, ezer kobméterenként.
http://www.emfesz.hu/index.php?id=1658&option=com_content&task=view
LNG-bdl szarmaz6 majdani gazimporttal mar az 1993. évi Magyar Energiapolitika is szamolt.

7 COM (2007) 1 final {SEC (2007) 12}
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Az 5. dbra szerint az importigény a jelenlegihez ké-
pest kozelitden megkétszerezddhet. Tehat minden rea-
lis tobbletforras-lehetoséget szamitasba kell venni.
A jelenlegi szallitok: Oroszorszag, Norvégia, Algéria,
Libia, Nigéria, Egyiptom, Oman és Trinidad, a varha-
toak pedig Katar, Jemen, Angola és a Kaszpi-tenger
kornyéki orszagok, beleértve talan Irant is®. Az Unio
fontos ,,belsd” ellatdja Hollandia, jollehet — amint arra
az 1. tabldzat is ramutat — maga is el6keld helyet foglal
el az importérok kozott.

5. dbra: A varhato foldgazigények és kielégitési lehetgsegek
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A szerteagazé energiapolitikai teend0kbdl ezattal az
import foldgazforrasok biztositasahoz sziikséges leg-
alapvetébb informaciokat targyaljuk. A behozatalok
igénybevételéhez mindenek el6tt az sziikséges, hogy a
gazdasagossagi szempontbol szoba johetd forrasok bir-
tokosaival az EU ¢és tagorszagai jo politikai kapcsolat-
ban legyenek, és rendelkezzenek a nélkiilozhetetlen
infrastrukturalis feltételekkel. Ez utobbiakban fontos
szerepet jatszik az energiaszallito és -elosztd vezeté-
kek, valamint a tankhajos kapcsolatok bovitése, tovab-
ba a cseppfolyos foldgazt fogado terminalok és komp-
resszorallomasok szamanak novelése. A fold alatti ta-
rolokapacitas bdvitése — az ellatas biztonsagan tul —
természetesen a tagorszagok kozotti kereskedelmet és
egymas kisegitését is rugalmasabba teszi.

A legfontosabb jelenlegi és potencialis
partnerorszagok

Oroszorszag rendelkezik a vilag legnagyobb — 48
ezer Mrdm’-es — vagyonaval. A vilag els6 helyét jelen-
td termelése — a 90-es évek atmeneti visszaesése utan —
ismét fellendiilében van. Az EU &sszes foldgazforra-
saiban jelenleg kb. 24%-kal vesz részt (6. dbra).
Az orosz gaz tobb Utvonalon érkezik a fontosabb cél-

6. dbra: Az EU foldgazforrasainak az eredete

Egyéb *
11%

Algeria
10% EU

8%

Morvégia
17%

Oroszs

orszag
24%,

* Nigéria, Libia, Egyiptom, Oman, Trinidad.
Forrds:  htp://www.gaznat.ch/upload/press_release/1181919135 PRESENTATION _
DEYNERGIES.ppt#285,7,7. dia

orszagokba. Orosz gazt vasarol a szlovak teriileten
haladé Transgaz-vezetékrol leagazo Stegal-vezetéken
Németorszag, a Megal-vezetéken Franciaorszag, to-
vabba Lengyelorszagon at a bovités alatt allo Jamal-
vezetéken ugyancsak Németorszag. A szlovak tranzit-
tal a Baumgarteni csomdpontba érkezd gazt a TAG-
(Trans Austria Gasleitung) vezeték szallitja Olaszor-
szagba. Az EU foldgazpolitikajaban az NG—1 priorita-
sa keretében a Balti-tenger alatt épiild Eszaki vezeték
Greifswald-nal éri majd el a német partokat. Végiil
meg kell emliteni a prioritasok k6zott nem szerepld, de
a Magyarorszagon is keresztiilhaladni tervezett Déli
vezetéket’.

Az EU foldgazpolitikajanak prioritasai

NG-1. Az Eszaki gazvezeték megépitése Oroszorszag-
bol.

NG-2. Az Eszak-Afrika orszagait és a kontinentalis
Europat 6sszekotd vezetékek 1étesitése.

NG-3. A Kaszpi-tenger koriili orszagokbol az EU-ba
torténd gazszallitdsok érdekében a Torokorszagon
keresztiilhalad6 vezeték (Nabucco) megépitése.
NG—4. LNG-fogadoterminalok [étesitése és bovitése.
NG-5. Fold alatti gaztarolas bovitése.

NG-6. A Libia — Egyiptom — Jordania — Sziria —T6rok-
orszag foldgazvezetékei Osszekotésének megvalosita-
saval az észak-kelet-afrikai — dél-eurdpai foldgaz kor-
gyurt létrehozasa.

8 http://www.gaznat.ch/upload/press_release/1181919135 PRESENTATION DEYNERGIES.ppt#295,17,17. dia
A Déli Vezeték gyakorlati megvaldsitasanak fontos 1épése volt a 2007 juniusaban a Gazprom és az ENI részérél memorandum of understanding alairasa.

http://en.wikipedia.org/wiki/South_Stream#cite note-ener-1
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Oroszorszag termelési csucs utani allapotban levd
mezdi (a vilag legnagyobbjai kozott szamon tartott
Urengoj, valamint Yamburg) termelésének kiegészité-
sét szolgaljak az Gjak termelésbe allitasat célzd beruha-
zasok. Ezek nagy részének varhatd szinhelye a Ba-
rents-tenger, illetve a Pecsorai-obdl, tovabba a Kara- és
Ohotszki-tenger (a Stockman-mezé és a Sakhalin-I a
vilag legnagyobbjai kozott szerepel). A 3. tablazat sze-
rint a legnagyobb eurdpai vasarlok Németorszag és
Olaszorszag, de esetiikben a felhaszndldsuknak csak
30-40%-at teszi ki az orosz import. Ezzel szemben
Ausztria, Szlovékia, Csehorszag, Bulgaria és Magyar-
orszag'® atlagosan kétharmad vagy nagyobb részben
egyoldalu fliggésben van az orosz gaztdl. Nagyfoku
fliggdségiiket azért is célszeri csokkenteni, mivel
Oroszorszag szdmara Eurdpa mellett egyre inkabb mas
fizetoképes partnerek is megjelennek. Az oroszok
Tirkmenisztannal és Kazahsztannal mar megegyeztek
a tiirkmén gaznak Kazahsztdnon at Oroszorszagba vald
széllitasarol. Hirek szerint az oroszok targyaldsokat
folytatnak Kindval az Irkutszk térségébdl vagy a Sza-
halin-szigetekrdl torténd szallitdsokrdl. Az Oroszor-
szag ¢és Iran kozotti dsszekottetés — Tiirkmenisztant is
bevonva az egyiittmiikddésbe — a Gazprom szamaéra le-
hetévé tenné az 4zsiai piacok ellendrzését is. A geo-
stratégiai helyzet ily mddon torténd alakuldsa a legke-
vésbé sem lehet k6zombos az EU szamara.

Norvégia — toldgazvagyona alapjan — az orszagok
sorrendjében a 14. helyet foglalja el a vilagranglistan,
amit a vilag legnagyobbjai kozott szerepld Troll, az
Ormen Lange ¢és a Sneghvit-mezdinek koszonhet.
Az orszag felmend dgban levd jelenlegi termelésével a
vilagon a negyedik-6tddik, exportjaval pedig a har-
madik helyen 4ll. Mint az Unionak ,,természetes” part-
nere, annak dsszes gazforrasdban 17%-kal vesz részt.
Az Eszaki-tenger norvég felségvizei alél szallité veze-
tekek (az Europipe 1. és II. Dornumnal, a Norpipe
Emdennél) Németorszagot, (a Zeepipe Zeebruggenél)
Belgiumot és (a NorFra Duncerquenél) Franciaorsza-
got érik el. A tenger alatti Ormen Lange lel6hely fold-
gazat a Nyhamna-i terminaltdl Sleipner Riser platfor-
mon keresztiil az angliai Easingtonig egy 1200 km-es
vezeték szallitja (ez id6 szerint ez a leghosszabb
tenger alatti vezeték). A kozelmultban tizembe [épett
Snghvit-mez6 foldgazat Melkoya szigeten csepp-
folydsitjak és kiildik LNG formajaban a vilagpiacra,
igy az USA-ba is'.

Afrikaban Algéria a legnagyobb exportér, a vilagon
pedig a negyedik helyet foglalja el (az LNG-kivitelben

a masodikat), és az Unio 0sszes gazforrasaban 10%-kal
vesz részt. Tankhajokkal, valamint a meglévo és a bo-
viil6 tenger alatti vezetékeken keresztiil novelheti fold-
gazexportjat. A mar meglévé vonalakon Spanyolor-
szag felé — marokkoi tranzittal — Gibraltarnal a Magh-
reb- (masként: Pedro Duran Farrel) vezetéken, Olasz-
orszag felé¢ — tunéziai tranzittal — Szicilian at a Trans-
med- (masként: Enrico Mattei) vezetéken kapacitasbo-
vitést lehet végrehajtani. A szallitasok novelését
Olaszorszag felé Szardinian keresztiil a kdzeljovoben
belépd GALSI-, Spanyolorszag felé pedig a MED-
GAZ-vezetékek'? teszik lehetdvé. Az algériai gaz els6-
sorban a portugdl, a spanyol, az olasz, a francia és a go-
rog igények kielégitésében vesz részt. Libiat a Green-
stream-vezeték koti 0ssze Szicilidval. Egyiptom LNG-t
exportal és az NG-6 prioritasnak megfelelden a
Nabucco-vezetékbe tud majd bekapcsolddni. E két
utobbi orszadg az Unid importjaban évi 88 Mrdm’-rel
vesz részt. Tunézia és Marokko fontos tranzitorszag.
Az észak-afrikai exportok a 2010-es évek végén
érhetik el a legmagasabb szintet. Nigéria mind ez ideig
csak LNG formdjaban juttatott el gdzt a vildgpiacra
(igy Eurdpaba is), 2002-ben azonban Memorandum of
Understanding aldirasara keriilt sor a NIGAL-vezeték
(mésként: TSGP Trans-Saharan Gas Pipeline) Nigeren
és Algérian keresztiil torténd megépitésére. A varhato
iizembe helyezési id6pont 2015.

Hollandia készletei alapjan jelenleg csak a 23. he-
lyet foglalja el a vildgranglistan (bar a Groningue tarto-
manyban fekvd Slochteren-i mezdje eldkeld helyen
szerepel), de az exportérok soraban az 6todik. A hol-
land energiapolitika értelmében a slochtereni gazzal
valo takarékossag érdekében a kitermelés felét hossza
éveken keresztiil a kisebb mezokbdl nyerték, tovabba
Norvégiabol is importalnak gazt. A holland gézterme-
1és két csucsot ért meg. A nagyobb a hetvenes, a kisebb
pedig a 90-es években kovetkezett be, a termelés ,,le-
csengése’” pedig tobb évtized alatt varhatd, és fokoza-
tosan csokkenni fog a kivitele is'>. A Hollandiabol
Olaszorszagba tartd gazvezeték németorszagi szakasza
a Trans-Europe Naturgas Pipeline-(TENP)vezeték a
svajci hatarnal csatlakozik a Tranzitgdz-vezetékhez.

Nagy-Britannia fogyasztja Németorszag utan a leg-
tobb gazt Europaban. Az Eszaki-tenger angol felségvi-
zei alatt talalhatd készleteibdl hosszu idén keresztiil
biztositotta a sajat igényeit, sot — a Bacton (Anglia) és
Zeebrugge (Belgium) kozott épitett Interconnector ve-
zetéken keresztiil — hozzéjarult a kontinens igényeinek
a kielégitéséhez is. Termelése azonban a 2000-es évek

10 Magyarorszagra a Testvériség- (Beregdaroc) vezetéken érkezik az orosz gaz, amit a HAG- (Hungarian Austria Gasleitung) vezetéken valo szallitasok

(belépés Mosonmagyarovarnal) egészitenek ki.
www.rheinhold-mahla.com

12 A MEDGAZ-vezetéken varhatoan 2009-ben, a GALSI-n 2012-ben indulnak a szallitasok.
3 http://www.exxonmobil.nl/Benelux-French/Newsroom/Publications/20070426_ReflexHTM_FR/ungantdugazgroningue.htm
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elejétdl a sajat felhasznalasa ala csokkent, igy expor-
torbdl importérré valt. Ma mar a Zeebrugge-vezeték-
ben a gazaram megforditasa, valamint 2006-t6l a hol-
land gaznak a Balgzand/Bacton Line- (BBL) vezeté-
ken torténd fogadasa, tovabba norvég szallitasok egé-
szitik ki az angol fogyasztok ellatasat, amihez az NG—1
keretében épiilé Eszaki-vezetéken torténd vasarlasok,
késébb vélhetden a Stockman-mez6 termelése jarulhat
hozza.

A Kaszpi-tengeri orszagok koziil Oroszorszagon és
Iranon (valamint Uzbegisztanon) kiviil jelenleg Tiirk-
menisztan és Kazahsztan exportal gazt. 2010 utan mar
szamolni lehet Azerbajdzsani kivitellel. Az azeri gaz a
Nabucco vezeték egyik fontos taplaloja lehet. Egyre
szamottevobb lesz a tlirkménhez hasonlithatd nagysa-
gt vagyonnal rendelkezd Kazahsztan kivitele is. Mint-
hogy azonban Kazahsztan és Tiirkmenisztan nem csak
Oroszorszag, hanem Kina felé is jelentds mértékben el-
kotelezi magat szallitasaival, sét ez utobbi még az Uz-
begisztannal hataros és a vele kdzos Amu-Darja mel-
letti mez6bdl szintén'*, eurdpai szempontbdl — nem le-
mondva ezekrdl a forrasokrol — elsésorban az azerbaj-
dzsani szallitasokat célszerti szamitasba venni. Az EU
NG-3 prioritasaként tervezett Nabucco vezetékbe
azonban a Kaszpi-tenger kornyéki forrasokon kivil —
az NG-6 prioritds megvalosulasa esetén — egyiptomi
(netan iraki és katari) f6ldgaz is keriilhet.

Iran — mikozben a vildg masodik legnagyobb fold-
gazvagyonaval rendelkezik — a vilag leghatalmasabb
gazmez@jének a birtokosa (a South Pars készletet 10-
15 ezer Mrdm’-re becsiilik). Szamottevd exportot je-
lenleg Torokorszagba bonyolit le (onnan nyilna lehetd-
sége a Nabucco vezetékbe torténd betaplalasba). Ezen
kiviil Pakisztan és India is komolyan szamit a vezeté-
kes irani gazra. Egy Kelet felé iranyulo vezeték akar
Kinaig, s6t Dél-Koreaig (netan Japanig) is meghosz-
szabbithatd. Iran és Oroszorszag egylitt a vilag tobb
mint 40%-aval rendelkezik. A rivalizalas elkeriilése ér-
dekében elézetes egyeztetés mar volt kozottik a pia-
cok felosztasardl. (Iran sulyozottan keletre, Oroszor-
szag pedig — foleg, de az elébbiek értelmében nem ki-
zéarolagosan — Eurdpaba exportalna.) Ezen kiviil Iran
foldgazat a vilagtengerekre is szandékozik kijuttatni.
Jollehet az irani gazszallitasok — mar csak a diverzifi-
kaciés szempontjainak megfelelden is — kézenfekvoek
volnanak Eurdpa szamara (egyes europai tarsasagok
jelen is vannak Iranban), politikai okokbol kifolydlag
mégis hianyzik az EU részérél az egyiittmiikodési
készség egyértelmli kinyilvanitasa, jollehet az ,,Iran-
gaz” projekt gondolata mar tobb mint egy évtizede fel-
mertilt.

14 Les grands jeux : Russie/Chine/Etats-Unis
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A Kozel-Kelet (Katar, Egyesiilt Arab Emiratusok,
Oman) elsésorban a Hormuzi-szoroson keresztiil ex-
portal gazt LNG forméjaban. A Kozel-Keletrol szar-
maz6 foldgdzimport minddssze néhany szazalékot tesz
ki az 0sszes unids behozatalon beliil. Ezen kiviil van
Trinidad & Tobago-bol szarmaz6 import is.

Kovetkeztetések

A nemzetkozi politikai, illetve a vilaggazdasagi
helyzettel Osszefliggd bizonytalansagra tekintettel a
megnyugtato ellatas érdekében a diverzifikalt beszer-
zéseknek fokozott szerephez kell jutniuk. Uj forrasok-
ra tAmaszkodva uj szallitasi utvonalakat kell kiépiteni,
valamint ndvelendé az LNG-fogadéterminalok szama
¢s a fold alatti gaztarolo-kapacitas. Mivel nagy valdszi-
ntiséggel kialakul egy jelentds panazsiai fogyasztasi
polus és fokozodni fog az USA kereslete is, komoly
versenyre kell felkésziilni. Tehat minden kinalkozo
forrast mérlegelni sziikséges.

Ugyancsak nélkiilozhetetlen az EU-nak kialakitania
a kiils6 ellatassal kapcsolatos esetleges valsaghelyze-
tekre torténd célszerl reagalasi modjait. Erre nézve a
tagorszadgok kozotti szolidaritas gyakorlati megvalosi-
tasa érdekében bovitett belsd infrastruktirara, egysé-
ges szabalyozasra és dsszehangolt mechanizmusra van
sziikség.

Az energetikai beruhdzasokat altalaban, tehat a ga-
z€it is — a nagy toékeigény miatt — zomiikben a tarsasa-
gok valositjak meg, de politikai megalapozasukhoz az
Uni6 nagymértékben hozzajarul. Az EU-nak a szallitd
orszagokkal jo kapcsolatokat kell apolnia, ami a tagor-
szagok részérdl egységes kiilpolitikat feltételez. A le-
hetdség szerint hosszu tavi szerzodések megkotésekor
nagy jelentdségli, hogy a beruhazasokra, a tranzitveze-
ték-szakaszok ¢és a benniik aramld gdz tulajdonlasara,
tovabba sok egy¢éb feltételre vonatkozdan, milyen rész-
letekben sikeriil megallapodni, méghozza oly médon,
hogy az ne csupan a tarsasagok részvényeseinek, ha-
nem az érintett orszagok polgarainak az érdekeit is
szolgalja.

A kornyezetkiméld és biztonsagos energiaellatas ér-
dekében az unids orszagoknak kiilon-kiilon és egyiitt —
sOt még szélesebb Osszefogasban is — a jovO szolgala-
taba kell allitaniuk a nemzetkozi egytittmiikddést, va-
lamint a tudomanyt és a technologiafejlesztés teljes ar-
zenaljat. Az energiatakarékossagot €s a hatékonysag-
ndvelést prioritassa kell tenni.

A geostratégiai szempontbdl nem kelléen biztonsa-
gos iranyokbol torténd szallitdsi itvonalak védelme
olyan kihivas, amellyel az egész vilagnak, igy Europa-
nak is szembe kell néznie.
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MUSZAKI I

Algéria fokozza gazipari fej-
lesztéseit az export noévelése
céljabol

Az allami tulajdonu vallalat, a Sonat-
rach, 32 Mrd USD-t ruhéz be, hogy
a mai 60 Mrd m*/évrél, 2010-ig 85 Mrd
m’/ évre ndvelje foldgazexportjat, és hogy
az olajtermelést ugyanebben az iddszak-
ban 261,9 Em’mnaprol (1,4 Mb/d-rdl)
327,3 Em’/napra (2,0 Mb/d-re) ndveljék.
Ebben az évben — az orszag fiiggetlenné
valasa ota el0szor — engedélyezik a tenge-
11 kutatast a kiilfoldi vallalatok részére is.
Az orszag koncentraltan tdmogatja az
olyan nem konvencionalis energiaforra-
sok fejlesztését, mint pl. az olajpalabdl ki-
nyert foldgdz. A Sonatrach képviseldje
egy Oran-ban tartott konferencian ugy
nyilatkozott, hogy az orszag tovabbi lehe-
toségei az 1j technologiakkal kinyerhetd
tomor gaztelepek, a palagdz és a nagy
mélységben levd gazok terén vannak.
Petroleum Economist

Az LNG-réforditasok erételjes
névekedését prognosztizaljak
ﬁ vilag energiafogyasztasanak csak-
em egynegyede foldgaz, és az eld-
rejelzések a foldgazfogyasztas emelke-
dését mutatjak. Az IEA becslése szerint

At first the article gives a general view on the current sta-

tus of the gas industry world wide, referring to the potential
and prognosticated sources and the growing role of the LNG,
then gives information on Europe's own potential sources. The
article introduces the strategy of the EU and the directives
regarding the achievability of the goals set and gives a detailed
view on the partner/source countries that are concerned in
EU's gas industry and summarizes the priorities in the develo-
pement of EU's gas supply.

a kovetkezé 25 évben a gazsziikséglet
gyorsabban fog emelkedni, mint az olaj
¢és 2030-ban a vilag energiafogyasztasa-
ban 26% lesz a foldgaz aranya.
A foldgaz f6 felhasznalasi teriilete az
aramfejlesztés lesz.

A gazt egyre novekvd mértékben
tobb ezer km tavolsagokban levd forra-
sokbol szallitjdk a fogyasztoi piacokra.
Az LNG- ¢és a GTL-technologiak lehetd-
vé teszik a nagy tavolsagokra torténd
szallitast. A Douglas-Westwood Intézet
legujabb elemzése azt mutatja, hogy az
LNG-piac erételjesen tovabb fog boviilni.

Az LNG-kereskedelem tradicionali-
san Azsia koriil kdzpontosult. Egy tovab-
bi Uj piac fejlodott ki, és fejlodik tovabb
az Atlanti-medence koril. A Kozép-
Kelet, amely a két piaci teriilet kozé esik,
a becslések szerint mindkét piacot ki
fogja szolgalni.

Mig 2003-ban a gaz 93%-at tavveze-
téken szallitottak, a DW Intézet ugy be-
csiili, hogy 2025-ben mar csak 69%-ot
fognak tavvezetékeken szallitani és 26%
lesz az LNG aranya. A gyakorlatban ez
azt jelenti, hogy az LNG, mint szallitasi
modszer, névekvo jelentéséget kap.

Az elmult 15 évben az LNG-ipar, ill.
LNG-iizletdg rohamos fejlodésének le-
hettiink tanti. Ma mar Osszesen 20
export terminalon, 75 cseppfolydsitd
technologiai vonal mikodik, amelyek
egyiittes kapacitasa 185 Mt/év. Ugy
prognosztizaljak, hogy a kovetkezé 5
évben az exportkapacitds er6sen megnd,

¢és 2011-ben mar meghaladhatja az évi
330 Mt szintet.

Az LNG-szallit6 flotta latvanyos no-
vekedése is varhato. A kozlemény szerint
2002-ben 150 LNG-szallitoegység volt,
a prognozis szerint 2011-re mar tobb
mint 400 tartalyhajo lesz iizemben. Eh-
hez jelentds szamu szakképzett tizemel-
tetd szakemberre lesz sziikség.

Jelenleg mintegy 54 import LNG-ter-
mindl iizemel. Gyakran a biztonsagi
okok, ill. feltételek, megnehezitik az 0j
importterminalok épitését némely térsé-
gekben, kiilondsen NY-Eurdpaban és az
USA-ban. Ezért az offshore létesitmé-
nyek megvaldsitasa egyre népszeriibbé
valik. Szamos, kiilonb6z6 offshore im-
portterminal kerilt javaslatba. A becslé-
sek szerint ezek koziil 7 mar 2007 és 2011
évek kozott elkésziil, amelyek beruhazasi
koltségét 1,78 Mrd USD-re becsiilik.

A kozlemény egy diagramon bemutat-
ja a tékeraforditasokat, valamint annak var-
hat6 megoszlasat (importterminalok, LNG-
tartalyhajok, cseppfolyositd terminalok)
2002 és 2011 kozott. Az elemzeésbol ki-
tiinik, hogy 2007 és 2011 kozott az LNG-
iparban 110 Mrd USD raforditas varhato.

Jelentds lesz a GTL-kapacitasbdvités
is 2011-ig, kiilonosen Afrikaban és a Ko-
zép-Keleten. A tanulmany szerint a na-
gyobb kapacitasboviilés 122,7 Em’/nap
(0,75 Mb/d) lesz 2011-ig. Ez a tevékeny-
ség 14 Mrd USD tokeraforditast igényel.
Hydrocarbon Processing

(Szerkesztette: Dr. Csako Dénes)
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Geotermikus tér modosulasa
firasi kornyezetben

ETO: 622.245

Bemutatom a

talphémeérséklet-mérésekbol az eredeti  réteghomérséklet

szamitdsdt, és ezek alapjan a Hodmezovasdarhely-Mako drok par izoterma térképét.
Beszamolok sajdt eljarasomrol, mellyel szimitom a geotermikus térnek a fiirds
kornyezetében, a cirkuldcio okozta modosuldsdt. Valamint ismertetek egy példdt az

igy szamitott hokihozatal hasznositdsdra.

I. Bevezetés

Ozismert a hazai extrém
magas geotermikus gra-
diens, ami elsdsorban a vé-

kony litoszféra miatt megndveke-
dett kdpenyhdaram kovetkezménye
[1]. Ez nemcsak a mélyfurasi geo-
fizikai szelvényezésnél jelenthet
gondot (lyukmiiszerek hoallosaga),
de furastechnikai vonatkozasban is
(iszap, szerszamok stb.).

Ezért mindig fokozott figyelmet
forditottunk a hdmérsékletek méré-
sére és becslésére. Kiilondsen nagy-
mélységl furasainkban, igy a Hod-
mezdvasarhely-Makd arok hazai
rekordot jelentd és ahhoz kozeli fu-
rdsaiban is.

II. Geotermikus tér moédo-
sulasa furasi Oblités hata-
sara és réteghdmérsékle-
tek szamitasa

A szelvényezési programjaink
kialakitdsanal igyekeztiink kihasz-
nalni az 6blités adta hiitési lehetdsé-
get, ami a kovetkezd példaval
szemléltethetd.

Egy makoi furas 4365 m-es talp-
mélységénél tortént szelvényezés
soran a Run 1-3. mérések kozben
eltelt kb. 14 ora alatt lathatéan
22 °C visszamelegedés kovetkezett
be. E felmelegedés miatt, az XPT
szonda hémérsékleti korlatjara te-
kintettel, nem lehetett a mérést foly-
tatni (Run 4.), csak a beépités utani
iszap cirkulacioval lehitott furés-
ban. Az adatokbdl nyilvanvalo,
hogy 19 °C nyereséget jelentett a
Run 3. és Run 4. mérések kdzben
beiktatott Oblités
(1. tablazat).

A cirkulacié okozta lehitést ko-
veto aszimptotikus visszamelegedé-
si folyamatot szemlélteti és teszi
szamithatova a nemzetkozi iroda-
lombdl vett, jol bevalt formula [2].
E szerint az oblités leallitasat kove-
tden két kiilonbozo iddpontban (I1
és 12) mért, két kiillonb6zé hémér-
sékletértékbol (H1 és H2), és a
lyukatméré (®) figyelembevételé-
vel, réteghdmérsékletet (Hr) becstil-
hetiink a kdvetkezoként:

haté hatasa

1. tablazat: A cirkulacio és leallitasanak hatasa a talphémérsékletekre

BIHARI LASZLO

fizikus,

MOL Rt., szelvényezési szakember,
Falcon Oil & Gas Ltd.

e (H1cd=-Hl= 8]
[A=H)
o o (254
ahol: A=1-¢"; TR
b (254xg)
-H l_lll ’ Bl = J 2

Jol példazzak a cirkulacio okozta
lehuitést, és az azt koveto visszame-
legedést, a Hod—I. jelli furas esetén
kigytjtott adataink és a beldliik sza-
mitott réteghomérsékletek. Kiilono-
sen szemléletesek a legnagyobb
meélységhez tartozo adatok, ahol a
mérések kdzbeni 40 ora alatt 21 °C
visszamelegedés tortént, €s a szami-
tott réteghémérséklet még ennél is
kb. 10 °C-kal magasabb.

Tehat a cirkulacio okozta hiités
meghaladhatta a 30 °C-ot (2. tabldazat).

III. Réteghomérsékletek-
boél izoterma térképek

A kornyezd teriilet firdsaiban ha-
sonld szamitasokkal becsiiltem meg
a réteghOmérsékleteket. Ezek linea-
ris regresszidja alapjan kapott tren-

SHEESE | SITORGET | Mérésfajta Oblités leallitasa Mérés talpon L e
(m) (coll) (°C)
4365 12,25 1. | FMI-DSI-HNGS [2006. 10. 11. 2.00 | 2006. 10. 11. 14* 126

2. | Platform-Express [2006. 10. 11. 2.00 | 2006. 10. 11. 21" 136
3. CMR 2006. 10. 11. 2.00 | 2006. 10. 12. 4 148
CIRKULACIO
4365 12,25 | 4. | XPT 2006. 10. 13. 3.00 | 2006. 10. 13. 17% 129
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2. tablazat: Hod-1 talp hémérsékletek és réteghomérsékletek

Meélység | Firoatmérs (")blit(.e.s leijl,lll'tésflt S,zémitnott
kovetden réteghom.
m coll 1d6 Hoém. °C
(6ra)  (°C)
3100 12,25 4 96 113-119
11 103
22 107
3535 12,25 13 120 140
18 124
4010 13,25 28 134 196
40 150
4280 8,5 12 153 186
16 160
4611 8,5 15 154 168-172
28 160
38 163
44 164
5328 8,5 16 183 204
30 192
5418 8,5 14 183 200
23 189
5750 8,5 16 199 229-230
40 216
56 220

IV. Cirkulacié okozta lehiilés és az azt k6-
vetod visszamelegedés modellezése furas-,
ill. kutszerkezetekre
IV/ 1. Kiindulépont
Az el6zbek is arra utalnak, hogy a miveletek szem-
pontjabdl 1ényeges a furasban a hdmérsékletek alakula-
sanak ismerete. Ezért, mind az Oblités htit6 hatasara,
mind annak leallitasat kovetd visszamelegedésre mo-
dellszamitasokat végeztem.
Minden ilyen szamitas kiindulépontja természetesen
a Fourier-térvény, mely szerint a hdéaramlas oka a
szomszédos térrészek kozotti homérsékleti kiillonbség,
aminek nagysaga:
W) AT2-ThHF
Af Fa
ahol: 4 hévezetd képesség; T1,T2 szomszédos térré-
szek homérséklete; F érintkezd feliiletiik;
D tavolsaguk.
Eredménye pedig a homérséklet-valtozas:
20
CiHf
ahol: M adott térrész tomege; C adott térrész fajhdje.
Ennek farasi kdrnyezetre valdo megadasara a kovet-
kez6 differencial egyenletek szolgalnak [3]:

AT =

dekbdl az 500-1000-...—5500-6000 m mélysé¢gekben
kapott homérsékleteket mutatja a tablazat (3. tabldzat).

A PC-n futtathatd térképszerkeszté GS Surfer prog-
ramozasaval, a GS Scripterrel (500-1000—...—5500—
6000 m mélységekre) késziilt izoterma térképsorozat-
bol két példat mutatok be a 3000 m és a 6000 m
mélységekre (1-2. dbra).

Természetesen az adott furasok mélységét meghala-
do extrapolalt értékektol a valos értekek eltérhetnek, de
a tendencidkat jol tiikrozik.

1. dbra: Izotermak a Hodmezovasarhely-Mako arok 3000 m-es mélységében
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ahol a furas szerkezetére felirt 6t differencial egyenletben:
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i=1,...5 furési szerkezet elemei, tengelyétol ki-
fele haladva a kézettel bezarolag
VAR hengerkoordinatak
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n folyadék sebessége
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1 hévezetd képesség
2. abra: Izotermak a Hodmezdvasarhely—Mako arok 6000 m-es mélységében
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3. tablazat: Homérsékleti trendek a Hodmezdvasarhely—Maké arok firasaiban

Kut/m 500 | 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4500 | 5000 | 5500 | 6000
AlgyoK-1 [21,8 | 43,6 | 654 | 87,2 | 109 130,8 | 152,6 [174,4 | 196,2 | 218 239,8 | 261,6
Féab-4 239 | 47,8 | 71,7 | 95,6 | 119,5 | 143,4 | 167,3 [191,2 | 215,1 | 239 262,9 | 286,8
Felgy6-I |21,15] 42,3 | 63,45| 84,6 | 105,75| 126,9 | 148,05|169,2 | 190,35| 211,5 | 232,65| 253,8
Héd-1 194 | 38,8 | 58,2 | 77,6 | 97 116,4 | 135,8 [155,2 | 174,6 | 194 213,4 | 232,8
Kom-1 21,75] 43,5 | 65,25 87 108,75] 130,5 | 152,25|174 195,75| 217,5 | 239,25 261

Kom-4 18,1 | 36,2 | 543 | 724 | 90,5 | 108,6 | 126,7 |144,8 | 162,9 | 181 199,1 | 217,2
Kom-5 22,1 | 442 | 66,3 | 88,4 | 110,5 | 132,6 | 154,7 [176,8 | 198,9 | 221 243,1 | 265,2
Kom-6 22,6 | 452 | 67,8 | 904 | 113 135,6 | 158,2 |180,8 | 203,4 | 226 248,6 | 271,2
Magycs-1 [20,35| 40,7 | 61,05| 81,4 |101,75|122,1 | 142,45|162,8 | 183,15] 203,5 | 223,85| 244,2
Mako-2 21,1 | 42,2 | 63,3 | 84,4 | 105,5 | 126,6 | 147,7 [168,8 | 189,9 | 211 232,1 | 253,2
Mako-3 21,05] 42,1 | 63,15| 84,2 | 105,25]| 126,3 | 147,35|168,4 | 189,45| 210,5| 231,55| 252,6
Makoé-4 18,55 | 37,1 | 55,65| 74,2 | 92,75| 111,3 | 129,85|148,4 | 166,95| 185,5 | 204,05| 222,6
Makoé-6 19 38 57 76 95 114 133 152 171 190 209 228

Maké-7 199 | 39,8 | 59,7 | 79,6 | 99,5 | 1194 | 139,3 [159,2 | 179,1 | 199 218,9 | 238,8
Nsz-3 23 46 69 92 115 138 161 184 207 230 253 276

OrosDNy-1/29,6 | 59,2 | 88,8 |[118,4 | 148 177,6 | 207,2 |236,8 | 266,4 | 296 325,6 | 355,2
PfNy-1 33,05| 66,1 | 99,15]132,2 | 165,25| 198,3 | 231,35|264,4 | 297,45| 330,5 | 363,55| 396.,6
Psz-1 214 | 42,8 | 64,2 | 85,6 | 107 128,4 | 149,8 [171,2 | 192,6 | 214 235,4 | 256,8
Sand-1 22,1 | 442 | 66,3 | 88,4 | 110,5 | 132,6 | 154,7 [176,8 | 198,9 | 221 243,1 | 265,2
Szekk-1 29,55| 59,1 | 88,65|118,2 | 147,75| 177,3 | 206,85|236,4 | 265,95| 295,5 | 325,05| 354,6
SzentEK-1[23,35| 46,7 | 70,05| 93.4 | 116,75 140,1 | 163,45|186,8 | 210,15| 233,5 | 256,85| 280,2

IV/2. A modell kialakitasa

A kialakitott modellemben a feladat kozelito, véges
elemekkel valé megoldasat valasztottam, azzal az egy-
szerlsitéssel, hogy az 6blito folyadék aramlasat idealis-
nak feltételeztem ¢és a kozettérben eltekintettem a kon-
vekeiotol.

3. dbra: Koncentrikus hengergyiiri-rendszer a kit kérnyezetéhen

N

tubing

s Casing

cement
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Az MS Excel kedvezett egy olyan elrendezésnek,
ahol annak cellai képviselik a furas, ill. kat szerkezetét és
az azt korilvevo, ndvekvd sugart kdzetteret reprezen-
tal6 koncentrikus, 10 m magas hengergytriiket (3. abra).

Az MS Excel munkafiizet els6 lapja az alapadatokat
és ezek szamitassal torténd kiegészitéseit, valamint
egyes paraméterek sulyozott értékeit tartalmazza [4. a)
és 4. b) tablazat).

Az alapadatok ko6zott szerepel a geotermikus gradi-
ens, a geometriai elrendezés, az ennek megfeleld siri-
ségek és a tomegek. A kozet hovezetd képességét a
Hod-1. jelt furds magjain mértek atlagaként vettem.
Az alapadatok meghatarozasaban, becslésében mesz-
szemenden tamaszkodtam furémérnok kollégaimra is.

A n-edik és n+1-edik sugarakkal hatarolt hengergyui-
il sulyozott sugara felezi a térfogatot, mintegy a suly-
pont sugarat adja.

A tulajdonképpeni szamitasok ezekre vonatkozdan
torténtek.

A hovezetd képességet vertikalisan homogénnek te-
kintettem. Radialisan viszont a hengergytriik eltérd
volta miatt sulyozva vettem figyelembe. A hévezeto-
képesség stlyozasa, a sorbakapcsolt ellenallasok ere-

crer



4. a) tablazat: Alapadatok a szamitashoz

Furasi Jobb Csé Bal Kézet Kézet Kézet Kézet Kézet
alapadatok
R 0 0,05 0,065 0,11 0,2 0,5 1 2 5
Tav 0] 0,057987068 | 0,032359487 | 0,071053569 | 0,219388531 | 0,40978076 | 0,790569415 | 2,226747723 | 4,097807597
Talp 0 0,00785 0,0054165 0,0247275 0,087606 0,6594 2,355 9,42 65,94
Palast 3,14 4,082 6,908 12,56 31,4 62,8 125.6 314
Rs 0,057987068 | 0,090346555 | 0,161400124 | 0,380788655|0,790569415| 1,58113883 | 3,807886553 | 7,90569415
S 1800 7900 1800 2700
M=Talp*S 141,3 427,9035 445,095 2365,362 17803,8 63585 254340 1780380
A 2,2 80 2,2 3,16 3,16 3,16 3,16 3,16
C 1500 460 1500 710 710 710 710 710
Grad 0,4 10
As 60,68680182 | 40,33396277 | 3,007963801 3,16 3,16 3,16 3,16 3,16

4. b) tablazat: Alapadatok a szamitashoz
LniEs Jobb Csoé Bal Kozet Kozet Kozet Kozet Kozet
alapadatok
R 0 0,05 0,065 0,11 10 20 50 100 200
Tav 0| 0,057987068 | 0,032359487 | 0,071053569 | 7,90569415 | 22,26747723 | 40,97807597 | 79,0569415 | 222,6747723
Talp 0| 0,00785 0,0054165 | 0,0247275 235,5 942 6594 23550 94200
Palést 3,14 4,082 6,908 628 1256 3140 6280 12560
Rs 0,057987068 | 0,090346555| 0,161400124 | 15,8113883 |38,07886553 | 79,0569415 | 158,113883 | 380,7886553
S 1800 7900 1800
M=Talp*S 141,3 427,9035 445,095 6358500 25434000 | 178038000 | 635850000 | 2543400000
A 2,2 80 2,2 3,16 3,16 3,16 3,16 3,16
C 1500 460 1500 710 710 710 710 710
Grad 0,4 10
As 60,68680182| 40,33396277 | 3,007963801 3,16 3,16 3,16 3,16 3,16

és n+1-edik hengergylriik sugaraival és hovezetd
pességével felirt 6sszefliggésbol szamolhato:
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Furasnal a tovabbi oszlopok a lyukfaltol kifele no-

vekvo sugart kzet hengerg k, a katnal pedig a bé-

1éscs6 és cement, és az ket kovetd ndvekvd sugara ko-

zet hengergytrtk.

"o

Ezen hengergylirtik kozotti hoatadas

kovetését a

E szerint sok egyszeriisités utan kaphatjuk a stlyo-
zott hovezetd képesség értékét a szomszédos elemek
jellemz6ibol:

£ £
LA nK  ~Ink )

" AR, -InR }+ A, (InA_-InR%)

Az MS Excel munkafiizet masodik lapja a 1ényegi, a
térbeli hdeloszlas szamitasanak alapadatait tartalmazza
[5. a) es 5. b) tablazat).

Kiindulasként a 10 m magas koncentrikus henger-
gytriket képviseld cellakba az eredeti geotermikus gra-
diens szerinti homérsékleteket iratom be.

Az A (Mélység) oszlop a mélységet, a B (Le) oszlop
a benyomott iszap mozgatasanak megfelelé homérsék-
leteket mutatja.

A belépd iszap homérsékletét a D (Fel) oszlopban
felfele mozgatott, kilépd iszap homérséklet értéke és 10
°C atlagaban adom meg (ez jol egybevag a mudlogok-
nal tapasztalt értékekkel).

A C (Frud) oszlop ennek megfeleléen furasnal a
rudazat, vagy kutnal a tubing.

szomszédos cellak, azaz az egymas melletti és alatti ele-
mek kozotti szamitassal valositottam meg.

4. dbra: A szamitas folyamatabraja
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1114 (03 (S 1S o) 1 OSSPSR
Dr. FARKAS OTTO: Kerpely Antal, a tanszékalapitd
Dr. TARDY PAL: Kerpely, a hazai modern vasipar megteremtéie ..............oooovveeverveeeeeeresresnersreessessennennes ) 11-15
MOLNAR LASZLO: A Bénya-, Koho- és Erdémémok-hallgatok Ifjusagi Kore 60 éve

SZAMOILA 1 ONIMAZAL ...ttt ettt ettt et b e et e bt et e b et s be e tesbeenneene 4 i, 48-50
KARPATY LORANT: Emlékeim az Ifjusagi KOITOL .......c..ovvvveeeeeeeeeeeeeeeeee e 4 . 51-57
CSATH BELA: 70 éve alakult a Magyar—Amerikai Olajipari RESZVENYtAISASAL ........c.ovveveveeeeeereereerenen. 6 o, 1-8
NEVMUTATO
ATPAST MIKIOS QI ..ottt 1/48
Bl S bbbttt b ettt 1/51-52
Baratosi KAIMAN AIL ...o.oouiiiiiiii ettt h bbbt bbbttt ettt et been et 1/17-24
BENKE LASZIO AI. ..ottt b bbb bttt h bbbt bbbttt 1/61
BIEO JOZSET Q. .ttt ettt h bbbt bt h e et b ettt h e h e bt bbbt bbbt 1/35
BIaskO-INAZY ANALAS .....oeiviiieitieietieiecee ettt ettt e st e et e s st et e e beesbeeseesseestenseeseenseasaesseessesseensesseensenseensenssensenssenes 4/44-47
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BOZAAN GYBOZO oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseseeesesseeseeeee e oo eeeeessesesseseseeseeene st seesesseseeeee 4/40-42

BOZAAN KAIMAN ....viiiiiiiiiicicececie ettt ettt et et et e ete e be e st e seessesseesaesseensesseesseesaense et s enseessenseessenseensenneenes 4/37
CSaDA JOZSEE AL (CS.J.) ittt ettt et et et e st et e et et e e st e b e et e st ent e st et e eneeteeneenneeneen 3/BIII; 4/63
Csath BEla (CS.B.) ..oioviiiiiieiiceeee ettt ettt et 1/43, 50-51; 3/24; 5/15-17; 6/1-8, 17, 21
Csako Dénes dr. ....ccocovvveevieeiiciieeee e 2/20-24, 25-26; 5/17-20, 26-28, BIII; 6/14-15, 26-28; 7/1-5, 6-33, BIII.
CSEIN VAIEIEIN ..uviiiiiiiiiicit ettt ettt e vttt e et e e te e e b e eteeeabeeseeeaseeesseeaseeasseesseaaseeesseeaseeeaseesseeaseensseanseensessnseenneesesean 6/17
CSISZAT ISEVAN L. ..eeeceee e e e e et e e e et e e e et e e e e e ete e e eeaaeeeeaaeeeeaeeeenaeeeeaneeans 1/36-38
Dallos Ferencné (d€) ........ccoovevuiiiiriiiieiieiecieeeeere et 1/38, 42, 49, 51-52; 3/13-16, 23-24, 26; 4/38-39;

.............................................................................................................................. 5/20-21, 24-25; 6/11-13, 17-18, 22-23, 28
D167 Te) (e T A (a7 1 s RS 3/24
EDBINE N. ML oot 5/21; 6/13
Farkas IVAN KATOLY ......ccviiiiiiiiiiieiectc ettt ettt et te s e e teesbeeseessessaesbeesse s e esbebeesseseensenseenseeseensenns 5/21-22
FarKas OO AL, ..oooviieiiiiiiecieeie ettt ettt e ettt e et e e beeeabeeaeeeabeesaeesseeseeeaseeaseeesseenseesaseanssessseenssaesseenseesnseenseess 1/7-10
FOLKAT GYOIZY  ooeeeteitieie ettt ettt ettt ettt et st e e et e e s e e bt ea e e bt em et es e em et e s e ems e es e e et emeeee e emeeeseemee e et emseabeenseeseenteeneenseeneenes 1/46
Gagyi Palffy Andras dr. (G.P.AL) oottt 1/28, 44-45; 4/2-10, 27, 30, 35-37, 43
GOIMDAT JANOSIIE ..o e e e e et e e e et e et e e e eaa e e e enae e e eaeeeeeaseeeeneeeeenseeeeeteeeeenneeeennesennneeans 1/40, 42
GOTZ THDOT 1ottt ettt ettt e ettt et e st e e b e e s tb e e teeesaeesbeeesseesseessseenseessseaasseesseasssaesseenseesssaanseessseesaensseenns 1/42-43; 4/30
HANYECZ BINO ..ottt h et h et b et e et e bt e b et e e et e eb e emeeeb e emee e bt emte s b e enteebeenbeeneenteeneenee 3/25
HAITACKH WAILET ..oiivviiiiiceeceee ettt ettt et eae e et e e et e e ae e etaeeteeetteebeeeaseeabeeesseeaseestseeseeeaseeseesaseenreas 4/30
HOLOAA ATHIA ..oeeiieiiiieeeie ettt ettt et e e bt e e taeeabeesteeeabe e teeeabeeseeesbeesseasseesseesseensaessseenseeesbeesaeeaseeseennneenns 3/BIII
HOIN JANOS L. oot e ettt e e e e et e e e e e e ettt e e e s eeaaeteeeessenraneeeesenes 3/22; 4/47, 63; 5/23; 6/10
JANKOVICS BAIINL ...oviiiiiiitiiceie ettt ettt et e et e et e et e e te e et e eae e eaaeeteeeateeseeeaseeaseeeaeeenseeetseeseeenseeseeeaseenrens 1/38
JANOSIEZ JANOS AL, 1.eviieiiiiiceeie ettt ettt ettt e et e e ete e e b e e beeeabeeeteeeateeebeeeaaeeabeeeabeebeeeabeesaenaeeebeeeaaeenres 1/25-27
L0y AT BN Vs e (o) TSR 1/36
KATPALY ETTKA ..ttt ettt et s ettt e bt et e ettt e s e e em s ea e emees e es e eaeee e et e ebeee e et et e s e s enb et eneeneeneenene 1/30
KATPALY LOTANL ....oeiiiiiiiieiectiet ettt ettt ettt ettt e st e et e st e e b e s beesbeeseesbeeseesseeseesseeseesseessesseesseesaenseeseenseessensenssenseensensennes 4/51-57
L QTSI 571 11 AT 4/44-47
KOTOMPAY PELET QL. ..ottt ettt h et e e et e et et e e s e et e em e e et e emeeeeeemeesaeemeeeseenseeseenteeneenteeneenes 1/30
KOVACSICS ATPAG ..eoeeeeeeeeeeeee ettt e ee e 4/24-26
KOVACS ISEVAN AL, o..eiiiiiiiieceie ettt ettt et e et te e e abeeabeeeabeeabeeeabeeaseeeaseessseesseenbeessseensessaseeseesaseenssenaseanns 5/1-6
KOIOST TAIMAS ..ot e e e et e e et e e e e e et e e e eaae e e eseeeeaeeeeesaeeeeseeeeseeeeeseeeeeseeeennneeeenneeaas 5/7-12
KO ettt ettt et ett e eeteeeteeete e et e eteeetteeteeeteeeaeeeaeeeteeeaeeeteeereeereeenres 1/53-54
LaKatos ISTVAN QL. o..viiiuiiiiiiceie ettt ettt et ete e e tt e ebeeeaaeeabeeeabeeaseeetseese e tseeabeeesseeabeeesseeaseeatseenseenaeean 2/1-19
Lakatos IStvanné dr. SzabO JULLANNA ..........cocooiiiiiiiiic e e e e enae e e e e e eennaeeenneeean 2/1-19
LeNGYAK ATIAIAS ..eoneeiieieieete ettt ettt ettt e e e bt e s e bt e et e et e em e e e bt em et e et e bt eh e e bt e et e bt eete bt enee bt enteeheenteeneentene 6/25
Lengyelné Kiss Katalin (L.KKL) .ooviiiiiiiiiieiese ettt ettt steesaestaessessaesbeessenseessesseessenseenns 1/53-54
LAVO LASZIO ..ottt ettt et ettt e et e ettt e te e e abeeeaeeeabeeabeeeabeeateeeabeeetbeeabeenteeeabeeaeeeabeeneenabeetaeetaeentes 4/44-47
IMEENALY LLAJOS . ieeieiiieie ettt ettt ettt et ettt et e e et e e te e e e e bt em e bt e a e e ekt e a et e R e en et e Rt et e en e e et e Rt e eheente bt eneeabeenteeneenteeneentene 4/58
IMOINAT LLASZIO ..ottt ettt ettt et e et e e e e teeeaaeeaeeeteeeeteeeaeeeteeeaseeteeeteeeaeeennean 4/48-50, 61-62
IMOTVATL TIDOT .ottt ettt ettt et et e e et e e ate e e teeeaseeeaeeeabeeseeeabeeesseeaseeesseeaseeaseeeaseenseesaseenssesaseenssaesseenses 1/40-42
JANE Ty i 21 (<30T RS SRS 5/25
NASZIOT SANAOT AL, o..eeiieeece ettt et e e et e e et e e e et e e e eae e e eaaeeeeateeeeaseeeeaaeeeeaseeeeaseseeseeeaeaseeans 7/5-6
NEMELN EA@ AT, oottt ettt e e e et eeae e e teeeteeeeaeeeteeeaseeteeeaseeeaeesaseeesaeeaseeeseeenseenreeans 5/13-15
LN L TSRS 1/10, 55-56
OSZ AIPAG 1. .ottt 3/1-12, 17-22
P A ettt ettt e ete e e —eeteeetteeteeatteeeteeetteateeateeeteeateeeteeeteeereeateeereeeareereens 1/2-3
PAPAY JOZSCE AL, .ottt ettt ettt at ettt et e e nt e eheena e heenteese et e st enbeettenseeneenseeneeneenes 3/BIII
POAANYT TIDOT (P.T.) 1.eitiieieieieeet ettt ettt ettt s ittt e st et e et e eseeseebessessensessensensenseneaneeseenenns 1/2-3; 4/57, 60, 62; BIII
POTKOIAD LLASZIO ...ttt e e e e e et e e et e e e eaae e e eateeeeateeeeaaeeeeateeeeaneeeeaeeean 1/55-56
RENY KATOLY  .eiiiiiieie ettt ettt ettt et e s te et e e te e b e ess e b e ess e seessaeseesseeseessesseenseesaesseesseseesseseessenseensenseenns 4/59-60
Sarkadi SANAOT T]. ..ottt ettt b ettt et ettt e h e h e bbbt b bt sa et b e e e ene 4/64
IO ettt ettt ettt et h et h e e bt e e bt e et e a e et e b e ea bt Rt ea bt eR e et e eR e e bt eR e e eheeaeeeRe e bt eh e e bt eneen bt en e e bt enee st enteeaee et enes 1/10
SOKI TINITE ..ttt ettt ettt et e et e e te e et eeete e eateeeteeeateeeaeeease e teeeaseenteeeaseeeseeeaseeesseeaseeteeenseeeteeenreeaaeeenren 1/36-38
N 1o T 11 4Ly I« | PRSP RRRR TR 1/36; 6/10-11
SZEPEST JOZSCT QL. ..t ettt ettt ettt e e e a et e h e e et e st e eteen e et e e et e teent et e et e st enteeneenneenes 6/10-11
TATAY PAL AL, oottt ettt ettt e et e be et e s beesbesteesbeetsesbeetsesbeess e beesseebeesteete e st e ereenbeereesbeersebeensereans 1/11-15
TASNAAT TAMAS  ...eeviiiiiieiie ettt et ettt et e et e eeteeebeeeteeeaaeeeteeeaseeeteeeabeeeseeeabeeasseeaseeesseeaseesseeeseesseeaseeasseeaseessseenseeseean 1/29
TIGYT JOZSEE .ttt b ettt ettt et h bbbt bt b et ettt ettt et 1/58-59
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TOINAY LaJOS AI. ettt et h et e a e b e e et e bt et e bt et e bt et bt et h e et ent e bt enee bt et nes 4/27-29

TOtH JANOS .. ettt ettt ettt e e et e e et e e et e et e et e et e e easeeateeeaeeeaaeeeae e et e e eaeeenteeeae e et e ete e et e eaeeeareateeenees 1/52-53
Udvardi GEZa (U.G.) .oeooiieieiieieeie ettt ettt ss e s esae e esesseesseesaeseas 2/27-28, BIII; 3/25-27; 6/16-18, 25
WAANEK FEIEINC QL. ....eeoiiieeieee e et e et e e e et e e et e e et e e et e e e eaeeeeeeseeeeaseeeeneeeeeneeeenneas 1/16
WOIE ISEVAN ..ttt ettt ettt et e e e ettt e e te e et e e ete e e aaeeaeeeabeeesseeaseeteeeaseeaseeeabeeseeeaseesseeaseentseenseeseeenseeneeenrean 6/25
ZAMDO BELA ...ooviiieiiieee ettt et et et e ettt et e et e ate e et e ete et e atteeteeereeeaeeenrean 1/29
ZSAMDOKI LASZIO AT, .eevviiiiiiiii ettt ettt ettt e et e te e e beeeateeabeeesbeeaseestbeeaseesaseebeeesseeabeeesseeaseestbeenreenareens 1/5-6

HIREK ES HIRJELLEGU KOZLEMENYEK

Egyesiileti hirek .......ccoooooeiiiiiiiiiiie 1/49-53, 3/23-24; 4/2-10, 11-23, 24-30, 31-37, 40-43, 60; 5/13-17; 6/21-24
S7zakoSZtAlyl RITCK ...cveeiiiiiiicieeee e 1/38; 3/23-24; 5/15-17, 20; 6/16-18, 2224
IMTESZ-RITEK .ottt ettt ettt e a e e bttt e b e eb e et et e s e s e s ens et eneeneeneeneaneeneeneaneas 3/24; 4/30, 38-39
SZENt BOTDAIA-NITEK ..c.eeeiiiieiieeeee ettt ettt et e e te e s e e st e e e ntesaeeneeeseent e seentenseennenreens 1/28-38
EGYCIEMI NITCK ...veiviiiiiiiiciciece ettt ettt ettt et e e s e e te e s b e e te e b e ese e seesaesseessesseesbesseesbeeseenseeseenseeneenseenes 6/10-12
Hazai hirek .......cocoooeieiiec e 1/28, 46-51; 2/25-28, BIII; 3/27-28; 4/30, 57, 61-63; 5/17-22; 6/9-16
Ipardgi hirek ........cccoveiiiininiiecc e 1/46, 48, 51; 2/25-28, BIII; 3/27-28; 5/1-22, 24; 6/12—18, 22-24
Konyv-, film- €s kiadvAnyiSmertetes ...........ooceriiierieiinieieniee e 1/58-59; 3/22; 4/64; 5/23, 25; 6/23, 28
Muzeumi hirek, torténeti hirek ........cocooevireiineeineen. 1/51-56; 2/BIII; 4/48-50, 51-57; 5/13, 21-22, 24; 6/17-18, 21, 24
Kiulf6ldi hirek, miiszaki informaciok .........ccooovvviviiiiiiiiiiieeeceeee e 1/45, 62-64; 4/37, 47; 5/26-28, BIII; 6/26-27
Felhivasok, kozlemények ..........ccooeveevieieieiennnnne 1/16, 45, 56, 57, 59, BIII, BIV; 3/28, BIV; 4/39, BIII; 5/BIII; 6/21, BIII
A BKL Kéolaj és Foldgaz 2007. €vi tartalommutatofa ..........eeveruieieirieiieieieeieieeeesseeseesseeaesseeaesseessesseessesssessenssenns 3/13-16
RENDEZVENYEK
XIII. ISM Kongresszus (Budapest, 2007. SZEPt. 24—28.) ..ioieriiieeiieieetieieett ettt ettt seeste e sseenaesseensesseenseeseenseens 1/17-24
Selmeci SZalamander 2007 ......ooouviiiieii ettt ettt e e et e et e ee e e e et e e e et e eaaeeeaaeeeetaeeaans 1/31, 40
Szabad Eurédpai Vitanapok (Budapest, 2007. NOV. 8.) ..eeouiiieiiiieiieieeieeie ettt sttt et neenes 1/48
Banyaszat ¢s Geotermia konferencia (Visegrad, 2007. NOV. 27-28.) ..occieiirierieiieieeierie ettt ere e sse e e 1/48-49
VI. Geotudomanyi Ankét (Nagykanizsa, 2007. NOV. 27.) .coouieiiiiiieiiieie ettt ettt ettt ee st eseeseeeeesaeeneeaneans 1/49
Banyaszélet-Kultira—Hagyomany Konferencia (Budapest, Tatabanya, 2007. nov. 29-30.) .....ccceeerirerierieieiineeenenenne 1/50
Ujabb eredmények a hazai tudomany-, technika- és orvostérténet korébdl ankét (Bp., 2007. nov. 21.) ..ovvveerervecennnne. 1/51
A munkavédelem id6szerl kérdései konferencia (Visegrad, 2007. dec. 10—11.) .ccooeriiiiiiiiiiiiininiiiinncecreeee 1/50-51
A KFVSz évzaro iilése (Budapest, 2008, JAN. 21.) .icccovieiiiiieiiiieieeieie ettt ettt eeesre e saeeaesteessesteessesseessesssenseeseenns 3/23
A KFVSz évnyito iilése (Budapest, 2008. fEDI. 26.) ...oouieiiiieieiiee ettt ettt et 3/24
EMT Banyasz—Kohasz—Foldtani Konferencia (Nagyszeben, 2008. MArc. 3—06.) ...ccooceveevieiieiienieieeiieieeeeie e 4/40-43
A Kanizsai Filiszterek Tarsasaganak szakestélye (Nagykanizsa, 2008. MATC. 7.) ..cccoviriieriiiieniiieiieiesieee e 2/BIIT
A Magyar Geotermalis Egyesiilet 5. szakmai napja (Veresegyhdz, 2008. Apr. 3.) .ocooieiieieiiieieieeeee e 3/28
MTESZ gyémantjubileumi kozgytilése (Budapest, 2008. mMAj. 8.) ..oocvevvieiiiiieiieieieeeee et 3/24; 4/38
II. Magyar Ertelmiség Napja (Budapest, 2008. Maj. 9—10.) .....ovvvrvieeereeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseese s seeneen 4/38-39
A MAORT megalakulasanak 70. évforduldja — szakosztalyi és MOIM rendezvények (2008. m4j. 29., jin. 11.) ........ 2/BIII
OMBKE 97. Tisztajitd Kiildottgytilés (Székesfehérvar, 2008. JUn. 14.) ...coocieieiiiiiiiiereseeeee e 4/2-30
Banyasz—Kohasz—Erdész Talalkozo (Székesfehérvar, 2008. jun. 13—15.) .iooiioiiiiiieiiiieieceee e 4/35-36
KFVSz és helyi szervezeteinek szakmai napjai (2008. jan. 31.; febr. 20.; febr. 26.; marc. 12.;

marc. 18.; marc. 27.; Apr. 8.; APT. 24.; MAJ. 27.) .eoveiiiiieieiieecceteee ettt 3/24; 5/15-20; 6/16
58. Banyasznap esemeényei (2008, SZEPL. 4.) .oviiieriiiieieeieieeteie ettt ettt ettt et b e ta b e taenreereesaeeraeereennas 6/12-13
A Nagykanizsai Olajos Szeniorok Hagyomanyapold Kor rendezvenyei ..........ccceevevvereiieneiienenienceeens 2/27; 5/15; 6/16
A Budapesti Olajos Hagyomanyapold KOr rendezvEnyei .........ccecveveriieienieiiienieeienieeiesieeveeeeeens 2/25; 5/17-21; 6/13—-16
Jubileumi rendezvény a Dél-kelet alf6ldi szénhidrogénkincs megtalalasa és

a kitermelés elkezdése 50. évforduldja alkalmabol (Oroshaza, 2008. okt. 16.) ..cccoveeeeeiieiieeieiieieeeeee 7/1-33, BIII

EMLEKULESEK, MEGEMLEKEZESEK, EVFORDULOK

Kerpely-€MICKEV, 2007 ..ottt ettt ettt ettt et et e e e b e s e eh e et e es et e es e e bt en e e bt eneeeheeneeeaeenteeneenteeneeteeneans 1/4-16
Emlékezés Born Ignacra (Zalaegerszeg, 2007. okt. 27., Kapnikbanya 2008. aug. 23.) ....cccccceoivvivvenenccncnenne. 1/51-52; 6/17
Mechwart-emlékkiallitas az Ontddei MUZEUMDAN .............co.cvoveiveieiieieeeeeceeeceeeecee et 1/53-54
Fazola-nap (Ujmassa, 2007. SZEPL. 22.) ...vuueveeveeeereeeeeeereeeeeeseesesssessseseesseeeseseessee e sess s ses s seaeseesssee e seeseneas 1/55-56
Megemlékezések a MAORT 70. évfordulojarol (Budapest, 2008. m4j. 29.; Zalaegerszeg, 2008. jan. 11.) .......... 2/BIII; 5/24
Szoboszlay Kornél professzor €MICKEIE ...........coiiiiiiiiiiiiee ettt ettt ettt et e ne et e eneeenes 4/58
Dr. Szokol PAl €lete €S MUNKASSAZA  ....c.eevieeieiieiieiieiesie ettt sttt ettt et et eete e seeseesseesaesseessessaensesseensenssensenseenns 4/59-60
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Péczeli Béla szobranak avatasa (Zalaegerszeg, 2008. jun. 11., Szdzhalombatta, 2008. jin.) ........cccceeerveninenncnne. 5/24; 6/10

Pozsgai Janos-emléktabla avatasa (Algyd, 2008. MAJ. 8.) .oeeoieiieriieieiieiere ettt ettt sre e e sre e enees 6/9
Tombitas Istvan-oktatéterem, Buda Erné-emléktabla avatasa (Nagykanizsa, 2008. maj. 27.) .occcevvrierveienieeieneeieeene 6/16
Emlékezés Zsigmondy Vilmosra (Pécel, 2008. NOV. 21.) .ooiiiiiiiiiiiiiieeee e 6/17
Emlékiinnepség és emlékkdavatas Babocsan (2008. 0Kt 17.) ooieiirieiiiiieiieieie ettt 6/18
Emlékiinnepség ¢és emlékhely avatasa Oroshazan (2008. okt. 16.) ..cocooiiiiirininiininiieicccccceeeeeeeee e 7/1-33, BIII
KOSZONTES

,,Karméan Todor-dijat” kapott dr. Tolnay Lajos, ,,E6tvés-dijas” Marczis GAborné dr. ..........ccccoeeeveveeeeieveieiceeeeceen 1/57
ETE-dijat kapott dr. Gagyi Palffy Andras, ISD Dunaferrért-dijat kapott dr. Réger Mihaly ..........cccoccooovevovvoverrerireennn, 1/57
70 éve egyesiileti tag SEIMECZI BELA ......c.ooviiiiiiiiiiiiciece ettt ere e reenes 1/57
Dr. Heinemann Zoltan SPE KItUNTETESE ......c.eouerteiiiiieiieiiiieiietistest ettt ettt b ettt et ettt be e 2/24
Korosi Tamas az ENSZ Gazellatasi és Felhasznalasi Szakértdi Csop. elnoke ........coccovoeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 2/24
OMBKE 97. tiszttjitd kiildottgyilésén kitlintetett tagtarsak .........ccceeieviiiieriiiierie et 4/12-23

»Zsigmondy Vilmos”-emlékérmet kapott K6rosi Tamas és Pugner Sandor
,,50 éves tagsagért” Soltz Vilmos-emlékérmet kapott: Bogenrieder Frigyes,
dr. Csaba Jozsef, Hajdt Lajos, Jesch Aladar, Simon Norbert
40 éves tagsagért” Soltz Vilmos-emlékérmet kapott: Adorjan Kéarolyné,
Balaicz Tibor, Bényi Zoltan, Bogdan Gyula, Horvath Lajos, Ivancsics Sandor,
Jarmai Gabor, Kiss Laszl6, Kun Mihaly, dr. Meidl Antalné, Selaf Boldizsar,
dr. Vincze Tamas, Wappler Ferenc
,.Egyesiileti munkaért” OMBKE plakettet kapott dr. Féderer Imre, Orddgh Balazs
,Egyesiileti munkaért” OMBKE oklevelet kapott Miillek Janos, Totivan Zoltan

2007-ben Borbala-érem miniszteri kitlintetésben réSzestlilt tagok .........cceevvieiieriieiierieie it 1/28-29
,,Kivalo Munkavédelmi TeveKenySEZErt” KItNTEES .........evevevrvrverereeeeeeeeeseteeeseeeeeeeseseeesessseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseans 1/50
IMOTAVIEZ PELET 80 EVES ..ottt ettt sttt ettt et e st e sttt e bt e bt et e et e e b e e b et e s e s e e emeemeemeeseeseeaeebe et e ebesaeabebensesensennans 1/40
Klaffl Gyula, Sindros Szabd LOTANt 80 €VES .....ccuieieriiiieiiiieeieeieseete ettt ettt eteeeessesseesseesaesseessesseensesseessesseessenseensenns 2/19
dr. Csako Dénes, Gombos Zoltan, Kelemen Jozsef, dr. Szaloki Istvan, Szakony Istvan 70 éves .......ccccoovevevierieneennenne 2/19
2007. évi MOL Eletpélya Elismerést kapott dr. Dormén Jozsef, Halas Lajos, Magyar Jozsef, Vass Istvan ................... 2/25
Dr. Balazs Adam 85 éves, dr. Laklia Tibor ¢S ZSOKa ISEVAN 80 EVES v.v.veeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e seeeese s s eeeseseeseeeeseseeseees 5/23
Hangyal Janos, Jelinek Tamasné, dr. Németh Ede 75 éves, Czigany Laszl6, Udvardi Lakos Géza 70 éves ................... 5/23
Az 57. BANYASZNAP KITHNTELELEJCT ..ouviiviiiietiiiietieiteeiecte ettt et sttt et e e it e eete e b e etsesbeeseesseessasseessesaeessesseessesssessesssessenssensenns 6/12
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(a 12. oldal folytatasa)

5. a) tablazat: Szamitasok

Mélység Le Frud Fel Grad K60.2 K60.5 Kol K62
0 19,64905513 | 19,64796596 | 19,64662781 10,8 19,58451097 | 19,3298871 | 18,32895521 | 15,31805343
10 20,0167322 | 20,01564723 | 20,01431399 11,2 19,95243232 | 19,69878135 | 18,7016866 | 15,70225191
20 20,38496387 | 20,38388297 | 20,38255474 11,6 20,32090558 | 20,06820724 | 19,07485173 | 16,08660175
30 20,75295425 | 20,75187747 | 20,75055429 12 20,68913974 | 20,4374029 | 19,44782182 | 16,47085788
40 21,12100295 | 21,11993026 | 21,11861212 12,4 21,05743132 | 20,80665235 | 19,8208314 | 16,85511507
50 21,48881131 | 21,48774276 | 21,4864297 12,8 21,4254848 | 21,17567261 | 20,19364684 | 17,23927892
60 21,85667376 | 21,85560934 | 21,85430135 13,2 21,79359153 | 21,54474267 | 20,56649851 | 17,62344257
70 22,22430096 | 22,22324069 | 22,22193781 13,6 22,16146516 | 21,91358836 | 20,93916004 | 18,00751457
80 22,59197818 | 22,59092206 | 22,58962427 14 22,52938804 | 22,28248 21,31185464 | 18,39158518
90 22,95942506 | 22,95837312 | 22,95708047 14,4 22,8970827 |22,65115194 | 21,68436298 | 18,77556578
100 23,32691806 | 23,32587028 | 23,32458276 14,8 23,26482271 | 23,01986612 | 22,05690136 | 19,15954382
110 23,69418549 | 23,69314192 | 23,69185956 15,2 23,63233924 | 23,38836515 | 22,42925726 | 19,54343346
120 24,06149524 | 24,06045586 | 24,05917865 15,6 23,99989738 | 23,75690282 | 22,80164025 | 19,92731943
130 24,42858408 | 24,42754892 | 24,4262769 16 24,36723662 | 24,12522975 | 23,17384442 | 20,31111855
140 24,79571157 | 24,79468063 | 24,79341378 16,4 24,73461385 | 24,49359186 | 23,54607284 | 20,69491292
150 25,16262265 | 25,16159596 | 25,16033433 16,8 25,10177665 | 248617475 | 23,91812601 | 21,07862194
160 25,52956885 | 25,52854639 | 25,52728997 17,2 25,46897393 | 25,22993499 | 24,29020069 | 21,46232519
170 25,89630302 | 25,89528483 | 25,89403366 17,6 25,83596112 | 25,59792016 | 24,66210356 | 21,84594455
180 26,26306889 | 26,26205496 | 26,26080902 18 26,20297942 | 25,96593395 | 25,03402531 | 22,22955714
190 26,62962698 | 26,62861734 | 26,62737668 18,4 26,56979183 | 26,33374945 | 25,40577861 | 22,61308728
200 26,99621347 | 26,99520811 | 26,99397271 18,8 26,93663208 | 26,70159045 | 25,77754823 | 22,99660967
210 27,36259632 | 27,36159527 | 27,36036517 19,2 27,30327053 | 27,06923708 | 26,14915265 | 23,380051

5. b) tablazat: Szamitasok

Miélység Le Frud Fel Grad Ké5 K610 K620 K650
0 19,64905513 19,64796596 19,64662781 | 10,8 11,03044121 10,80271107 10,800006 10,8
10 20,0167322 20,01564723 20,01431399 | 11,2 11,4296842 11,20270261 11,20000598 | 11,2
20 20,38496387 20,38388297 20,38255474 | 11,6 11,82892925 11,60269415 11,60000596 | 11,6
30 20,75295425 20,75187747 20,75055429 | 12 12,22817073 12,00268565 12,00000595 | 12
40 21,12100295 21,11993026 21,11861212 | 124 12,62741111 12,40267714 12,40000593 | 12,4
50 21,48881131 21,48774276 21,4864297 12,8 13,02664795 12,80266858 12,80000591 12,8
60 21,85667376 21,85560934 21,85430135 | 13,2 13,42588365 13,20266001 13,20000589 | 13,2
70 22,22430096 22,22324069 22,22193781 | 13,6 13,82511585 13,60265141 13,60000587 | 13,6
80 22,59197818 22,59092206 22,58962427 | 14 14,22434689 14,00264278 14,00000586 | 14
90 22,95942506 22,95837312 22,95708047 | 14,4 14,62357448 14,40263412 14,40000584 | 14.4
100 23,32691806 23,32587028 23,32458276 | 14,8 15,02280089 14,80262544 14,80000582 | 14,8
110 23,69418549 23,69314192 23,69185956 | 15,2 15,42202389 15,20261673 15,2000058 15,2
120 24,06149524 24,06045586 24,05917865 | 15,6 15,82124569 15,602608 15,60000578 | 15,6
130 24,42858408 24,42754892 24,4262769 16 16,22046412 16,00259923 16,00000576 | 16
140 24,79571157 24,79468063 24,79341378 | 16,4 16,61968133 16,40259045 16,40000574 | 16,4
150 25,16262265 25,16159596 25,16033433 | 16,8 17,01889523 16,80258163 16,80000573 | 16,8
160 25,52956885 25,52854639 25,52728997 | 17,2 17,41810787 17,20257279 17,20000571 17,2
170 25,89630302 25,89528483 25,89403366 | 17,6 17,81731724 17,60256392 17,60000569 | 17,6
180 26,26306889 26,26205496 26,26080902 | 18 18,21652534 18,00255503 18,00000567 | 18
190 26,62962698 26,62861734 26,62737668 | 18,4 18,61573022 18,40254611 18,40000565 | 18.4
200 26,99621347 26,99520811 26,99397271 | 18,8 19,0149338 18,80253716 18,80000563 | 18,8
210 27,36259632 27,36159527 27,36036517 | 19,2 19,41413419 19,20252819 19,20000561 19,2

Az iszap mozgatasanak megfelelden, ezen celldk

”or

Az MS Excel munkafiizet harmadik lapjan a kitiinte-

megvaltozott homérsékletei miatt bekovetkezd hoat-
adas figyelembevételével, minden cella hdmérsékletét
minden masodpercre vonatkozoan Ujra szamoltam.
E szamoléds a programozasban ciklusok egymasba
agyazasaval torténik:
oOblités idotartamanak megfelelden mp-enként,
mélységnek megfeleléen 10 m-enként,
radialis behatolas elemeinek megfelelGen.
A szamitas folyamatat a 4. abra szemlélteti.
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tett (felszini és talpi) helyek homérsékletei az id6 fiigg-
vényében jelennek meg (pl. 100 sec. dblitési idénkénti
sorokban) (6. tablazat).

Maradva a pontos értékek, a szigoru feltételek haszna-
latanal, a folyamat nem lett divergens és az elsd, rovidebb
ideig futd probalkozasok is biztatd eredményeket adtak.
Késoébbiekben szerencsére a szamitast sikeriilt szamot-
tevoen gyorsitani, a munkalapok cellainak egy-egy
matrix elemeiként vald kezelésével és komfortositani a



6. tablazat: A szamitds részeredményei

Ido

Be

Ki

Talp

Kd0.2

Kd0.5

Ké1

Grad

0,027777778

17,92278285

26,0632621

226,734178

250,5603227

250,7998747

250,8

250,8

0,055555556

23,21931644

36,48444161

215,347226

250,046213

250,7991831

250,7999998

250,8

0,083333333

27,21703529

44,36487593

208,3367916

249,3939991

250,7976501

250,7999989

250,8

0,111111111

30,42670307

50,70128465

203,2848277

248,6583042

250,7951257

250,7999971

250,8

0,138888889

33,12360759

56,0311143

199,2915774

247,866167

250,7915154

250,7999935

250,8

0,166666667

35,46548552

60,66285464

195,9700307

247,0335809

250,7867544

250,7999877

250,8

0,194444444

37,54822605

64,78435436

193,165642

246,1715853

250,7807973

250,7999791

250,8

0,222222222

39,43344956

68,51651364

190,783898

245,2891386

250,7736126

250,7999669

250,8

0,25

41,16277912

71,9411078

188,7201016

244,3930894

250,7651805

250,7999506

250,8

0,277777778

42,76557494

75,11588598

186,9084364

243,488657

250,7554895

250,7999294

250,8

0,305555556

44.26332459

78,08315331

185,3024513

242,5799721

250,7445349

250,7999027

250,8

0,333333333

45,67224945

80,8748726

183,8665748

241,6703529

250,7323175

250,7998698

250,8

0,361111111

46,94754101

83,39472371

182,5727947

240,7624831

250,718842

250,7998301

250,8

0,388888889

4797731978

85,42544177

181,3986895

239,8585412

250,7041168

250,7997829

250,8

0,416666667

48,80320608

87,05497063

180,3260812

238,9602984

250,688153

250,7997274

250,8

0,444444444

49,47944746

88,38966623

179,3400742

238,0691937

250,6709639

250,7996632

250,8

0,472222222

50,03663306

89,48937817

178,4283505

237,1863938

250,6525647

250,7995894

250,8

0,5

50,49579356

90,39552962

177,5806435

236,3128399

250,632972

250,7995056

250,8

0,527777778

50,87369829

91,14122509

176,7883

235,4492853

250,6122035

250,799411

250,8

0,555555556

51,18432294

91,75407424

176,043753

234,5963239

250,5902779

250,7993051

250,8

0,583333333

51,43931341

92,25707191

175,3404825

233,7544123

250,5672144

250,7991873

250,8

0,611111111

51,64820335

92,66903833

174,6730927

232,9238921

250,543033

250,7990569

250,8

0,638888889

51,8188173

93,00542241

174,0370868

232,1050113

250,5177538

250,7989133

250,8

0,666666667

51,95760818

93,27896592

173,4286801

231,2979402

250,4913972

250,7987561

250,8

0,694444444

52,06990729

93,50019625

172,8446782

230,502785

250,4639837

250,7985847

250,8

0,722222222

52,16012421

93,67782087

172,2823798

229,7195986

250,4355339

250,7983984

250,8

0,75

52,23191015

93,81905001

171,739496

228,9483897

250,4060684

250,7981969

250,8

0,777777778

52,28829167

93,92986044

171,2140819

228,1891309

250,3756077

250,7979795

250,8

0,805555556

52,33177996

94,01521125

170,7044794

227,4417651

250,344172

250,7977457

250,8

0,833333333

52,3644603

94,07922055

170,2092703

226,7062102

250,3117815

250,7974951

250,8

0,861111111

52,38806554

94,12531045

169,7272369

225,9823645

250,2784563

250,7972271

250,8

0,888888889

52,40403606

94,15632543

169,2573295

225,2701096

250,2442159

250,7969413

250,8

0,916666667

52,41356826

94,17462804

168,7986395

224,5693139

250,20908

250,7966373

250,8

0,944444444

52,41765535

94,18217957

168,3503768

223,8798351

250,1730678

250,7963144

250,8

0,972222222

52,4171224

94,1806093

167,9118511

223,2015224

250,1361982

250,7959724

250,8

1

52,41265534

94,17127175

167,4824563

222,5342184

250,0984899

250,7956108

250,8

részeredmények szerverre kiildésével. 1d6rol idore pedig
mind a modellt, mind a stlyozasokat, mind a szamitasi
eljarasomat (pl. tagabb kornyezet, dsszetettebb kutszer-
kezet, oblitési litemek pontositasa) finomitgattam.

IV/3. Modellezés sziikebb kérnyezetre

Ez esetben mind a 200 gallon/min (881 liter/
min), mind a 600 gallon/min (2643 liter/min) cir-
kulacioval oblitett 6000 m mélységli furasra, valamint
a 200 gallon/min cirkulacidoval oblitett 5000 m
mélységli kutra az egyszerlsitett (felszinig az also
résznek megfeleld) furasi-, ill. kutszerkezetet vettem
figyelembe és 0,18; 0,28; 0,4; 0,54; 0,7; 0,88; 1,08 m
sugaru kézethengergytriikkel szamoltam.

A szamitasokat 4 napos oblitésnek megfelelden fut-

tattam.

A szerverrdl levett 6 6rankénti eredményeket diag-

ramok formajaban dolgoztam fel (programozva).

Az 5. abra a 6000 m-es firasban a 200 gallon/min

Oblitési Utem esetén 96 orat kovetden kialakult, az
egyes szerkezeti elemeknek az eredetitdl (11-es vonal)
eltéré homérséklet-eloszlasat, azaz a modosult geoter-
mikus térnek a mélység szerinti alakuldsat mutatja.
A kuttalpon jelentds htités lathato (11-es vonal alatt),
fent viszont a visszatéro, felmelegedett iszap hatasa je-
lentkezik (11-es vonal felett).
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5. dbra: Homérséklet-eloszlas 6000 m mélységii forashan 96 oras
200 gallon/min. gblités hatasara

8. dbra: Homérséklet-eloszlas 5000 m mélységii kithan 96 éras
200 gallon/min. gblités hatasara

Fiiras héeloszlas (200 g/min - 96 6)

250

1.Le
2. Rudazat
3. Fel
4.Kbzet 0,18
5. K6zet 0,28
200 { 6. K6zet04
7. K6zet 0,54
8. K6zet 0,7
9. K6zet 0,88
10. Keizet 1,08
11. Grad

mélység (M) 3009 4000 5000 6000

0 1000 2000

Kittagabb kbmyezetének héleoszlésa (200 g - 96 6)

mélység (m) 3000 4000 5000

0 1000 2000

6. dbra: Homérséklet-lefutas 6000 m mélységii forashan 96 oras
200 gallon/min. gblités folyaman

9. dbra: Homérséklet-lefutas 5000 m mélységii kotban 96 éras
200 gallon/min. dblités folyaman

Fiirés hélefutasa (200 g - 96 6)

1.le 2.Fel
4. Kozet 0,18
7. Kozet 0,54

3.lszap
5.K6zet028 6. Kozet 04
8.Kozet07  9.Kozet088

196 (6ra) ¢

o
8

40 60 0 80 90

Kittagabb kdrnyezete hélefutasa (200 g - 96 6)

Tl Pt

BN Nl ke bR B el

1d6 (ora) 48 72 %

7. dbra: Homérséklet-lefutas 6000 m mélységii firashan 96 éras
200 gallon/min. gblités és 78 oras ledllitas folyaméan

Furas (6000 m) sziikebb kornyzete oblités (200 g/m - 96 ¢) leallitasa utani 78 oras visszamelegedése

250

200 - —

[/

1.le

2.Fel
3.Iszap
4.Kezet 0,18
5.K6z61 0,28

6. Kozet 0.4

8

7. Kozet 0,54
8. Kozet 0,7
9. Kézet 0,88

IS -
50 ?L l-‘_‘-\-‘-
— i
i 1 Bl
0 -
0 % r 72 ld5(ora) g 120 14 168

A fenti Oblitési viszonyok mellett a bemend ¢és ki-
jOVvO iszap és az egyes talpi elemek 96 ora alatt torténd
idébeni hdmérséklet-valtozasa lathatod az abran. Jol lat-
hato a talpi elemek eldbb rohamosabb, majd mérsékel-
tebb hiilése, valamint hogy a kozponti részek na-
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gyobb, a tavolabbiak kisebb mértékben térnek el az
eredeti 250 °C talpi réteghdmérséklettdl (6. dbra).

Fenti 96 oras oOblités és az azt kovetdo 78 oras, Ob-
litésmentes, visszamelegedési folyamatot a 7. dbra
mutatja.

IV/4. Modellezés tagabb kérnyezetre

A tobb napos oOblitési iddszakra kapott eredmé-
nyekbdl ugy tlnik, hogy az 1,08 m-nél nagyobb
kozettérfogatok is érintettek lehetnek. Ezért a tovabbi-
akban a furas- ill. katszerkezet mellett 0,2; 0,5; 1; 2; 5;
10; 20; 50; 100; 200 m sugart kézethengergytriikkel
szamoltam, tovabbra is a 4 napos Oblitésnek megfe-
lel6en.

Ez esetben egy 5000 m mélységli kutban 96 6ras
200 gallon/min. oblités utdn a mélység szerinti hdel-
oszlast mutatja a 8. dbra. Az eredeti hdmérsékleti gra-
dienshez képest lathaté a talpi elemek lehiilése és a fel-
sziniek melegedése.

Ennek 96 orés kialakuldsi folyamatat szemlélteti a
9. dbra a 6. dbrahoz hasonlo elrendezésben.




7. tablazat: A homérsékletek alakulasa kiillonbozo esetekre, a cirkvlacio és azt kovetd lezaras alatt

Tipus Oblitési iitem Oblitési id6 éraban Visszamelegedési id6 6raban
gallon/min oY 24 48 72 96 62 12 18 24 48 72
g’ g Kut 5000 m 200 210,8 11302 {1234 | 117,3 |111,5 [156,5[167.9 [177.1 [184,7]201,6]|207,6
S g Furas 6000 m 200 250 109,1 1105.3 [102,6 | 99,9 [158,5|174,7 |184,9 [193.4 [218,0(232,2
i S |_Fuaras 6000 m 600 250 56,9 | 533 | 509 | 48,7 |126,3|146,6 | 156,7 |162,7
Kut 5000 m 200 2108 | 84,7 | 82,1 | 80,7 | 79,7 | 85,5| 85,7
g] Kut 5000 m Cs 200 210,8 | 40,2 158,51 181,2 [190,6 [195.6
°§_ Kut 5000 m Cs 200 210,8 |131,0 [127,3 [125,2 |123.7
C; Kut 5000 m | Csleft 200 | 210,8 [161,1 | 157.1 | 154,8 [153,2
g Kt 5000 m |Cs left 200L | 210,8 [195.,6 | 194,1 [ 193.3
= Furas 6000 m 2000 250 115,0 [108,2 | 104,6 [102,2 [165,3]185,0 {1954 [202,3217,2
e . .
g | Faras6000m | 5600 | 250 | 241 | 2256 | 21,8 | 21,3 [127,7] 1543 | 168,4 [178,0
(szigetelt rudazat)
8. tablazat: Hémérsékleti trendek kiilonbozé esetekre, a cirkulacio idejére
Tipus Oblitési iitem |Oblitési idé | Hely [Talp hém." Kozelité formula® | Szorossig
5w Furas 200 g/m 96 6 Talp 250 T = 139,02%*t -0.073 R?=0,9043
] g Furas 600 g¢/m 96 6 Talp 250 T = 83,066t -0:1163 | R?=(.9458
E % Kut 200 g/m 96 6 Talp 210,8 T = 168,3%*t -0.0839 R?=0,9703
a
— Furas 2000 g¢/m 96 6 Talp 250 T = 160,93*t -0:1019 | R*>=(0.9894
crg‘ Furas (szigetelt rudazat) | 2000 g/m 96 6 Talp 250 T =150,62*%t 01742 | R2=(,9762
= Kut 200 g/m 96 6 Talp 210,8 T = 106,13%*t -0:0661 | R2 = (0,9102
< Kut (Cs Formiat) 200 g/m 24 6 Talp 210,8 T =61,197*%t 0149 | R>=0.,7502
E Kut (Cs Formiat) 200 g/m 96 6 Talp 210,8 T = 156,18*t -0.0508 | R>=(.9872
% Kut (Cs Formiat) Left 200 g/m 96 6 Talp 210,8 T = 184,49*t -0.0413 | R>=(.9958
- Kt (Cs Formiat) Left 200 1/m 72 6 Talp 210,8 T =203,47*t -00122 | R>=(,9971
9. tablazat: Homérsékleti trendek kilonbozd esetekre, a lezards idejére
Tipus Oblitési (Oblitési| Melegedési | Hely [Talp hém." Kozelit6 Szorossag
litem id6 idé formula?
5w Furas 200 g/m | 96 6 78 6 Talp 250 T =250 - 221,69%*t 05025 | R2=(,8183
= g Furas 600 g/m | 966 96 6 Talp 250 T =250 - 160,13*t -0.1731 R?>=0,943
E % Kut 200 g¢/m | 96 6 78 6 Talp 210,8 [T =210,8 - 74,25%¢ 0.0437%¢ | R>= (0,999
(]
o Furas 2000 ¢/m| 96 6 96 6 Talp 250 T =250 - 172,37*t 04281 | R2 = (,9444
5; og Furas 2000 ¢/m| 96 6 96 6 Talp 250 T =250 - 244,21%*t 04089 | R2 = (),9488
S & | (szigetelt rudazat)
5, < | Kat (Cs Formiat) | 200 g/m | 246 36 6 Talp 210,8 T =210,8 - 140,14%*t 0.6765 | R2 = (,9277

IV/5. Kiilonb6z6 paraméterek hasznalata

El6zoeken til végeztem szamitasokat tobbek kozott
Csformiatos oblitésre, vagy extrém intenziv 2000 gal-
lon/min. (8810 liter/min.) &blitési titemre, valamint szi-
getelt rudazatra is.

Az elozbek és ezek eredményeinek dsszefoglaldsa az
alabbi 0sszehasonlito tablazatokban szerepel.

A 7. tablazatban az 6blités és az azt kdvetd vissza-

melegedés meghatarozott idépontjaira kigyijtott ho-
mérsékletek vannak. (Y az eredeti talpi hémérséklet,
2 pedig a mérési szempontbol érdekes, 6 ords vissza-
melegedésnek megfeleld homérsékletet jelenti).

A trend gorbék alapjan a lehiilést kdzelité formulak
szerepelnek a 8. tdabldazatban.

A trend gorbék alapjan visszamelegedést mutatd ko-
zelit6 formulakat is kaphatunk (9. tabldzat).
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10. dbra: Magyarorszagi klimatikus véltozasok

Eves klima havi atlagokbl (02. 05. - 12. 15.)
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11. dbra: Homérseklet-lefutas a kit kdrnyezetben febr. 5—dec. 15. kozott

Homérsékletek a kitfejen és a talpon (02. 05. - 12. 15.)

0 50 100 150 1d6 (6ra) 200 250 300

12. dbra: A parologtatas eredménye

Pérologtatas! (02. 05. - 12. 15.)
015 = 10000000
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V. Hokihozatal szamitasa, és egy példa an-
nak parologtatasra valo felhasznalasara

Ez esetben egy makoi kut felso részének valos kut-
szerkezetével szamoltam csaknem 1 éves idGtartamra.

A viz, mint 6blité folyadék a 13 3/s” béléscsdbe, 200
gallon/min. iitemben keriil bevezetésre, és egy ideali-
san szigetelt 2 '/s”-0s termelScsdvon tér vissza 1700 m
mélységbol.

BKL Kdolaj és Foldgaz 142. évfolyam 2009/2. szdm

Idealis hocserét feltételezve a kilépd viz és egy
10 000 m’ nagysagu, 10 000 m* feliiletli, kezdetben te-
le ,hipotetikus viztartaly” kozott, Meyer empirikus
Osszefliggése szerint annak parolgasa [4]:

G=0{25-v)4(X - X))

ahol: G = az elparolgd viz mennyisége (kg/h)
Q = parolgasi egyiitthatd (kg/m’h)
v = sz€lsebesség a tartaly felszinén (m/s)
A = tartaly felszine (m?)
Xs = vizfelszin hémérsékletének megfeleld
levegd telitési paratartalma (kg/kg)
X = leveg0 paratartalma (kg/kg)

Ezen empirikus formulaban a hazai klimatikus vi-
szonyainkkal szamoltam, amit a havi hdmérséklet, har-
matpont, szélersség, csapadékmennyiség atlagokbol
interpolalva kaptam az igy fagymentesnek tekinthet
idészakra (febr. 5—dec. 15.) figyelembe vehet6 adato-
kat (10. abra).

A klimatikus viszonyoknak kitett hatalmas ,,viztar-
talyt” a katbol kihozott hémennyiség is melegiti. Ezen
kolcsonhatasok eredményeként a kat kdrnyezetére ka-
pott hdmérséklet-lefutasok lathatok a fenti iddszakra.
Itt is igaz, hogy a kdzponti részek nagyobb, a tavolab-
biak kisebb mértékben térnek el az eredeti 78 °C talpi
réteghOmérseklettdl. De itt a kozponti részek homér-
séklet-csokkenése nem monoton, é€s a bemend Oblitésre
hasznalt 13 3/s”-0s béléscsd 4ltal koriilzart legbelsd ré-
szek (B23/8....B133/8) azonos lefutasuak (/1. abra).

Ezzel 6sszhangban a parolgési sebesség valtozasa és
a tartaly folyadékszintjének csokkenése lathatd a ko-
vetkezO abran. Ebbdl nyilvanvald a klimatikus hatas
dominans volta e rendszer esetén (12. dbra).

E hokihozatalt hatékonyabba lehetne tenni a cirku-
laltatott folyadék és a tartaly kozvetlen hocseréje he-
lyett egy kozéjiik iktatott megfelelé hdszivattyuval,
mialtal a kijové folyadék nagyobb mértékben mele-
gitené a tartalyt és nagyobb mértékben lehiitve keriilne
visszanyomasra.

VI. Konkluzio

A modellszamitasok jol tiikrozik a bonyolult folya-
mat soran a geotermikus tér modosulasat.

Természetesen a szamitasok annal megbizhatobbak,
minél jobban kozeliti modelliink a valos feltételeket.

Nyilvanvalova valt, hogy az elsé probalkozasoknal
tagabb kornyezetet kell figyelembe venni.

E szamitasok nemcsak a bevethetd szelvényezo esz-
kozok, furasi szerszamok, iszaptechnologidk szem-
pontjabol lehetnek fontosak, hanem jelentdséggel bir-
hatnak a geotermikus energia hasznositdsa terén is
(esetleg ammonium-viz keveréket hasznalva).



A hokihozatal nemcsak a talpi réteghdmérséklettel,
hanem az 6blitési litemmel és a nagyobb feliileten (na-
gyobb atmérdn) torténd hécserével, valamint szigetelt
csOvon torténd felhozassal, tovabba a cirkulacio és cél-
tartaly kozé iktatott hdszivattytival is novelheto.

PC-ink szokasos felhasznaléi programja, a MS
Excel, kivaloan alkalmas ilyen bonyolult szamitasokra
¢és az eredmények megjelenitésére, a konnyen telepit-
heté GS Surferrel pedig latvanyos térképsorozatok ké-
szithetok.

VII. Koszonetnyilvanitas

Ezaton mondok koszonetet a Falcon Oil & Gas Ltd.
— TXM Exploration and Production LLC. vezetésének,
¢és kiemelten Dr. Szabo Gydrgy ligyvezetd igazgatonak,
hogy lehetdséget biztositottak e szamitasokra, és ko-
szonettel tartozom volt kollégdimnak is, akik batoritot-
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CHANGES OF THE GEOTHERMAL FIELD NEAR
THE BOREHOLE

1 present the calculation of the reservoir temperature from
the measured temperatures, and on this base, a couple of
maps of isotherms in the Hungarian Hoédmezdvdsdrhely-
Maké region. And I describe my own method to calculate the

tak és tamogattdk munkamat.

changes of the geothermal field in and near the borehole due
to the mud circulation. I show an example for the use of the
calculated coming out heat.

Megalakult és miikodik az
egri BOK"!

hazai szénhidrogén-banyaszati mult
apolasanak wjabb sikeres fordulo-
pontjahoz érkeztiink el: Egerben is meg-
alakult és 2008. julius 26-an a Heves me-
gyei Cégbirésagon PK-60066/2008/2

szam alatt bejegyzésre is kertilt az Egri
Olajos Hagyomany6rz6 Egyesiilet.
Megalakulasa igen jelent6s 1épés a
mezok lemiivelését kdvetden gyorsan fe-
ledésbe meriilé alfoldi olajos hagyoma-
nyok apolasaban ¢és e teriileten dolgozo
szakemberek kozotti kapcsolatok tartasa-
ban! E szempontbdl Eger kiemelt jelentd-
séggel bir, hiszen a varoshoz kapcsolddo
,,demjéni” térség kulcsszerepet jatszott a
korabeli hazai — és ezen belill is elsdsor-
ban az alfoldi — ipari méretii k6olajterme-

Mez6 |Termelésbe allitas idépontja Mit termel?

1937 Biikkszentkereszt Olaj

1947 Biharnagybajom Olaj és éghetd gaz

1947 Korosszegapati Kevert gaz és kondenzatum

1951 Mezokeresztes Olaj és CO,-os kisérégaz

1954 Szolnok Olaj és éghetd kisérdgaz

1955 Demjén—Nyugat Nehézolaj

1955 Orszetmiklos Eghetd szabadgiz

1956 Demjén—Kelet Olaj és éghet6 kisérogaz

1956 Nédudvar Konnytiolaj és éghetd gaz

1957 Tatéariilés—Kunmadaras Eghetd szabadgiz

1957 Tortel Olaj és éghetd kisérdgaz

1958 Pusztafoldvar Olaj ¢és éghet6 szabadgaz
+ CO,-os kiséro- és sapkagaz

1958 Kaba Eghetd szabadgiz

1959 Nagykoros Nehézolaj és CO,-os kisérogaz

1960 Nagykdros—Kalmanhegy Gazmentes extra nehézolaj

1961 Pusztaszdl6s Olaj és éghetd gaz

1964 Demjén—Piinkosdhegy Gazmentes nehézolaj

1ésben! Jol érzékelteti ezt a ,,szerepet” az
alabbi tablazat —, amely az alfoldi lel6he-
lyek idérendi termelésbe allitasarol nyujt
informéciot.

A megalakult Egyesiilet elndke Jakab
Lajos lett, munkajat Hanyecz Erné és
Varga Istvan segiti. Az Egyesiilet [étéért a
tagok komoly anyagi aldozatokat is val-
laltak, ami jelzi: fontosnak és sziikséges-
nek értékelik a hagyomanyok, a szakmai
mult megdrzését — és legalabb ennyire
szeretnék figyelemmel kisérni a jelen és
jov6 idBszak ,0lajos eseményeit’! Ez
utobbi tdrekvés nagyon is érthetd, hiszen
a kozel 30 fos tagsag minden tagja ko-
moly szakmai multra tekinthet vissza!
Nagyon figyelemremélto, hogy az Egye-
stiletben ma dolgozoé aktiv szakemberek
is tagként vesznek részt!

Az Egyesiilet mar megalakulasa id6-
pontjaban Gétz Tibor kozremikodésével
felvette a kapcsolatot a budapesti BOK
szervezettel, a Banyasz Szakszervezet ré-
sz¢rdl pedig Kudela Jozsef is tdmogatta
megalakulasukat.

A 2009. januar 29-ei BOK-napon iid-
vozolhettiik az immar ,,legitimen” miiko-
dé testvérszervezetiink nevében jelenlévo
Varga Istvant, aki kifejtette: igen hasz-
nosnak ¢és sziikségesnek érzik a jovébeni
szoros egytttmiikddést és dszintén remé-
lik, hogy ez mindkét szervezet szamara
hasznos és gyiimolcsdzo lesz — hiszen a
hazai szénhidrogén-banyaszat emlékei-
nek és eredményeinek megdrzése kiemelt
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jelentdséggel bir az ipar torténelme szem-
pontjabol.

2009. februar 27-én aztan sor kertilt
az Egri Olajos Hagyomany6rzé Egyesii-
let f. évi els6 Szakmai Napjara is Eger-
ben, amelyen a BOK képviseletében
dr. Csako Dénes is részt vett, igyis mint
e térségben egykor miikodd ,operativ
miiszaki” mérnok!

A Szakmai Nap két igen fontos téma-
kort targyalt meg:

I. A vezetdség nevében Varga Istvan
ismertette az Egyesiilet megalakuldsanak
és miikodtetésének technikai részleteit,
majd Jakab Alajos elndk a tagsagi hely-
zetr6l adott tajékoztatot. Ezt kovetden va-
zoltak a folyd évre tervezett szakmai
programokat, miszerint az alabbi témakd-
rokben indultak el az egyeztetések és a
szervezgs:

a) A hosszupalyi gazmez06 és a Piis-
pokladany—4 olajkat megtekintése —
szakmai kirandulds, amely még a majus
hoénap eseménye lehetne, varom azonfe-
lil az OMV valaszat is a szakmai kiran-
dulasra.

b) A szlregi 1) gaztarozd megtekin-
tése, amelyre a munkak allasatol fliggden
junius elején lenne lehetdség. E témaban
javasoljak a BOK-nak, hogy legyen ez
egy k6zos program!

c¢) A Barcs—Ny megtekintése és lato-
gatas az Olajipari Mizeumba, oktoberi
szervezéssel.

II. A beszamolok és programismerte-
téseket kovetden az ,,aktiv’” tagok részé-
16l Antal LaszIo tartott igen érdekes film-
vetitéssel egybekotott beszamolot a Toal-
mas D4 kit 2008 decemberi monstre sa-
vazasarol —, melynek soran 76 m’ specia-
lis savkeverék kertilt besajtolasra.

Az elbadasban ismertette a kut ,,el6-
életét” is: a felderité farasként 2002-ben
lemélyitett 2940 m-es talpmélységii kutat
1800 m-t6l ferditéssel furtak le. A réteg-
vizsgalatok azt bizonyitottak, hogy 2316 m
alatti szakaszokbol nincs bedramlas.
2003-ban a ,,dermedds-paraffinos olaj”
miatt kazanfltéses technologidval juli-
us—december kozott ipari méretli proba-
termeltetésre kertilt sor, de a magas kolt-
ségek miatt az lizemszer( termeltetés ek-
kor nem indult el. 2006-ban ismételt ter-
melésbe allitasra kerilt sor —, de rovid
termelési id6 utan a kat leallt. Ekkor szii-
letett meg a dontés: savazni kell a kutat!

A savazasra kiilfoldi szakvallalatot
kértek fel, akik részérol elkészitett ,,sava-
zési terv” elfogadasa utan keriilt sor ma-
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gara a miveletre. A savazasi receptura
természetesen nem publikus, f6bb ismér-
vel: szerves oldoszerrel indul a mivelet,
majd egy VDA jelii specialis adalék-
anyaggal kevert HCl — az adalékanyag
hatasara — gél formaban kertiil besajtolas-
ra, a miiveleti fazisokban N,-beadagolas-
sal, amelynek célja: gyorsitani a savkeve-
rék ,,visszaforditasat™!

Magat a mtiveletet mobil szamitogé-
pes vezérléssel, szigoruan az elfogadott
savazasi terv szerint sikeresen hajtottak
végre és a 167 bar besajtolasi nyomas hir-
telen lecsokkenése igazolta: a miivelet si-
keresnek bizonyult. Természetesen a mii-
velet minden paramétere folyamatos mé-
résre ¢s regisztralasra keriilt.

Az eléadast kovetden igen érdekes és
tartalmas szakmai konzultaciora is sor
keriilt, amelyen mar a toéalmasi tertilet ter-
melési problémai is felvetddtek, tigy a
felszini technoldgiai fejlesztések, mint a
mintegy 5000 m*nap 10 300 kcal-s dus-
g4z hasznositasa szempontjabol.

A szakmai nap egy hangulatos vacso-
raval és sok-sok emlék felelevenitésével
ért véget!

(Dr: Csdko Dénes)

MOL-hirek

— Megallapodas az INA vezetésérol:
alairta a MOL és a Horvat Kormany a
Részvényesi Megallapodas modositasat,
valamint a Gaz Keretszerzodést az INA
gazkereskedelmi és foldalatti gaztarolasi
tevékenységeinek levalasztasarol és érté-
kesitésérdl, illetve a horvat piac hosszu ta-
vi gazellatasardl és a szénhidrogén-ter-
melés banyajaradékarol. A MOL 2003 6ta
stratégiai partnere az INA-nak. A sikeres
Onkéntes nyilvanos vételi ajanlat eredmé-
nyeként a MOL az INA legnagyobb rész-
vényeséve valt 2008 oktoberében.

— Otven szazalékra novelte részesedé-
sét a MOL a CEGE Zrt. geotermikus
energiavallalatban: CEGE Ko6zép-Euro-
pai Geotermikus Energia Zartkérien M-
kodo Részvénytarsasagot 2008 juliusaban
alapitotta a MOL. Az eredetileg harom
(ausztral, az izlandi és a magyar) alapito
tulajdonosok szama ma mar kettére csok-
kent. A MOL ¢és a Green Rock egyenld
aranyu részesedéssel rendelkezik a kozos
vallalat 6 milli¢ forintos alaptokéjébol.

— A 2008. évi iparagi Eletpalya Dijak
iinnepélyes atadasa: az idén a MOL Nyrt.
mellett az FGSz Zrt., a MOL-LUB Kft.

¢s a TVK Nyrt. munkatérsai is részestil-
tek a legnivosabb munkavallaléi kitiinte-
tésben. Az elismeréssel jaro oklevelet,
emlékgylrlit és pénzjutalmat Mosonyi
Gyorgy, a MOL Nyrt. vezérigazgatdja és
az adott divizio, illetve vallalat legfelsébb
szintll vezet6i adtak at 2009. februar 10-
én a Magyar Tudoméanyos Akadémian
rendezett tinnepségen. 2008-ban 17 mun-
katarsunk érdemelte ki e rangos dijat:
Murin Janos (EUT alelndk, volt UT el-
nok), Varga Bélané (miikddéstamogatd
munkatars), Viczena Marta (tanacsado),
David Gyula (geofizikai feliigyeleti szak-
értd), Galicz Gergely (geologus-szak-
ért6), Komoroczyné Ladanyi Judit (min6-
ségiranyitasi szakértd), Nemeth Gyula
(felszini technoldgiai tervezési szakértd),
Gellért Jozsef (szénhidrogén-szallitasi
munkatars), Grof LdszIlo (atépités szeg-
mens vezetd), Pergel Jozsef (gazdalkodas
és programozas vezetd), Novak Miklos
(finomitas lizemfenntartasi szakértd),
Farkas Laszlo (Gellénhazi Foldgazszal-
lito Uzem vezetdje), Reiterné Kondor
Edit (fejlesztomérndk), Lenti Margit
llona (termékfejlesztési szakértd), Doro-
gi Julianna (laboratériumi technikus),
Pacsirta Eva (beszerz6), Lengyel Jozsef
(pénz- és hitelforgalmi szakérto).

(MOL Panorama, VI. évf.,, 3-4. szdm)

Helyesbités

Szaklapunk 2008/6. szama Ko-
szontés rovatanak 19. oldalan, a har-
madik hasdbban méltatott aranyokle-
veles olajmérnok névalairasa helye-
sen: Dr. Németh Ede Sandor. A hely-
hiany miatt akkor nem részletezett
kitlintetései: kétszeres Banyaszat
Kivalé Dolgozdja miniszteri kitiinte-
tés, Kivald Dolgozo, Kivalo Ujito
(eziist- és aranyfokozat), MOL Ma-
gyar Olajiparért kitiintetés (aranyfo-
kozat), Zsigmondy Vilmos- és Soltz
Vilmos- (40 és 50 éves hiiségért) em-
lékérem.

A sajnalatos hibéaért az érintettdl
szives elnézést kér

a Szerkesztoseg.



EGYESULE

A Koolaj-, Foldgaz- és Vizbanya-
szati Szakosztaly vezetoségé-
nek évzaro iilése

(Budapest, 2008. december 19.)

Aszakosztaily vezetdségének évzard
iilésén a kozbejott kedvezdtlen ese-
mények — iddjaras és vasutassztrajk — ki-
sebb létszamban megjelent vezet6ségi ta-
gokat (Barabas Laszlo, Csath Béla, Dal-
los Ferencne, Kelemen Jozsef, Korosi
Tamas, dr. Laklia Tibor, Miillek Janos,
id Osz Arpdd, Pugner Sandor, Toth
Andrasné) Holoda Attila szakosztalyel-
nok lidvozolte. Majd roviden értékelte a
2008-as év egyesiileti-szakosztalyi teveé-
kenységét, melyet sikeresnek mindsitett.
Kiemelte, hogy az iparag jelentds szak-
mai eseményének szamito, rendkiviil si-
keres nemzetk6zi konferencianak (a Van-
dorgytilésnek), valamint a hagyomany-
apolasunk példajaként szamon tartott
szakestélyeknek ¢€s a teriileti olajos ha-
gyomanyapol6 szenior testiiletek miiko-
déséhez kapcsolodd tamogatasnak ko-
szonhetdéen ma mar egyre tobben keresik
az ,.olajosok koreit”. Tajékoztatast adott
az OMBKE valasztmanyanak december,
évzard tlésén elhangzottakrol, ahol ki-
emelt hangsulyt kapott a fiatal szakembe-
rek tdmogatasanak kérdése.

2008. évi munka értékelése

Id. Osz Arpdd exelndk tartott részlete-
sebb beszamolot a szakosztalyi életrdl.
A szakosztaly 1étszama 2008-ban 352 16
volt, ennek teriileti megoszlasa:

Helyi csoport Létszam
Alfoldi HSz. 149 16
Budapesti HSz. 74 16
Foldgazszall. SzCs. 23 6
Dunantali HSz. 90 6
Viztarasi HSz. 16 16

Az el6z0 évi 1étszamhoz képest némi
novekedés tapasztalhatd, hiszen jelentd-
sebb rendezvényeinken (pl. a Vandorgyi-
lésen) is jelentkeztek 0j tagok felvételre.

Itt emlékezett meg az elmult iddszak-
ban elhalalozott tagtarsakrol, kollégakrol
(Abrahdm Liszlo, Dienes Mihdly, Kassai
Lajos, Németh Gusztav, Reményi Istvan,
Riczan Istvan, Teknyds Istvan, Trombitas
Istvan).

A tagdij befizetési kotelezettségének
a tagok 91,5%-a tett eleget, ez azonban
még mindig nem megfeleld. Ismételten
fel kell szolitani a nem fizet tagokat,
vagy ki kell 6ket zarni a szakosztalybol.
Rovid tajékoztatast adott a mind iizleti-
leg, mind szakmailag igen sikeres szak-
osztalyi rendezvényrdl, a XXVII. Nem-
zetk6zi Olaj- és Gazipari Konferencia és
Kiallitasrol (ezt reprezentaltdk a konfe-
renciaval kapcsolatos vélemények is,
amelyeket — a kiadott kérd6ivek kérdései-
re adott valaszok alapjan Osszesitettek —
és Toth Andrasné, a MONTAN-PRESS
Kft. ligyvezetd igazgatdja ismertetett).

A szakosztaly pénziigyeinek végleges
lezarasahoz még meg kell varni az anya-
egyesiileti gazdasagi zarast és az azt ko-
vetd egyeztetést, de mindent megtesznek
azért, hogy a szakosztaly altal , kitermelt”
haszon, valamint a (elsésorban a MOL
Nyrt.-t]) kapott tamogatasok a szakosz-
talyi kasszaba keriiljenek. Mivel ezen a
téren még bizonytalansagok vannak,
ezért a gazdasagi vonzat terveket csak
kérvonalazta id. Osz Arpdd,

A Koéolaj és Foldgaz c. szaklapunk
megjelenése mind a szdmok tekintetében,
mind a megjelenés gyakorisagaban ¢és
pontossagaban kivanni valot hagy maga
utan, a jovoben az OMBKE vezet6ségé-
vel valo egyeztetés — és a tobbi BKL lap-
pal valo 6sszehangolas — utan ezen is val-
toztatni kell. A 2008-ban az eredetileg
tervezett 8 szdmmal ellentétben az
OMBKE vezetésége csak 6 szam megje-
lenéséhez jarult hozza, az oroshazi jubile-
umi eseményeket a 7. szam (kiilonszam)
formajaban szakosztalyi finanszirozassal
jelentettiik meg.

Szaklapunk megjelentetésével kap-
csolatban ismételt egyeztetd megbeszélés
szitkséges OMBKE-KFVSz-MOL Nyrt.
—MONTAN-PRESS részvétellel.

Az egyesiilet bizottsagaiba delegalt
vezetOségi tagok: Barabds LaszIo (Alap-
szabaly Biz.), Csath Béla (Torténeti
Biz.), dr. Laklia Tibor (Etikai Biz.), Kele-
men Jozsef (Erem Biz.), Dallos Ferencné
— Gotz Tibor megbizasa alapjan — (Ellen-
0rzé Bizottsag) beszamoloibol kitiint,
hogy szakosztalyunk megfelelé mddon
segiti nemcsak a szakosztaly, de az egye-
siilet munkéjat is. Erdeklédéssel hallgat-
tuk Csath Bélat, aki Toth Janos megbiza-
sabol a Torténeti Bizottsag fontosabb
rendezvényeirdl: igy pl. az eurdpai mu-
zeumok igazgatoinak talalkozojarol (ahol

a MOIM volt a hazigazda tobb napon at),
a MAORT 70 éves évfordulojat tinnepld
konferenciarol (melynek anyagat a
MOIM Koézlemények sorozataban meg-
jelentetik), és egyéb, a hataron tali kap-
csolatok apoldsat célzé eseményekrdl.

A helyi szervezetek tevékenységérol
az {rasban megkiildott beszdmolokat
id. Osz Arpdd ismertette:

* Foldgazszallitasi szakcsoport

Hangstlyt helyeznek a hataron tul é16
szakemberekkel valo kapcsolattartasra
(részvétel az EMT-konferencian, a kap-
nikbanyai szoboravatason, taldlkoz6 a
Transgaz SA. szakembereivel), szakmai
Osszejovetelt rendeztek Varosfoldon és
Beregdardcon, részt vettek az Alfoldi
HSz. rendezvényein.

* Dunéntili Helyi Szervezet

A Nagykanizsai Olajos Hagyomany-
apold Korrel kozosen szervezett szakmai
napok: februar 26. (dr. Laklia Tibor),
marcius 18. (id. Osz Arpad), majus 27.
(Buda Erné-emléktabla, Trombitas
Istvan-emlékterem avatasa), szeptember
23. (Udvardi Géza), oktober 17. (dr. Lak-
lia Tibor), oktéber 21. (a Rotary Zrt. 0j
furéberendezésének bemutatsa).

Onalld rendezvények: Kanizsai Fi-
liszterek szakestélye (marcius 7.), Trom-
bitas Istvan-gyaszszakestély (marcius
26.). Képviseltették magukat a kdzponti
egyesiileti, a szakosztalyi és tarsszerveze-
ti rendezvényeken.

Szemelvények a jelenlévd helyi
szervezeti vezetok beszamoloibdl:

— Pugner Sandor, az Alfoldi Helyi
Szervezet elnoke

Onallo rendezvények: aprilis 24.
szakmai nap (id. Osz Arpdd), majus 22.
életat beszamolo (dr: Szaloki Istvan), ma-
jus 8. dr. Juratovics Aladar, (Pozsgai
Janos emlékezd szakestély), jinius 26.
(,,Olajbanyaszok™ szobor éathelyezése és
avatasa), augusztus 29. (szakmai nap ¢€s
szakestély Kiskunhalason), november
21. (Szent Bor — Géala Szakestély Eger-
ben).

Részvétel a kozponti rendezvényeken
(EMT-konferencia, Banyasz—Kohasz—
Erdész Talalkozo, Selmeci Szalamander
innep), aktiv kozremiikddés a XXVIL
Nemzetkozi Olaj- és Gazipari Konferen-
cia és Kiallitas szervezésében, kozos
szakmai nap tartasa a Geoinform Kft.-vel
(A Fold Eve) stb.
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— Korosi Tamas, a Budapesti Helyi
Szervezet elnoke

A Budapesti Olajos Hagyomany-
apolo Kor (BOK) miikodését segitve
tobb kozos rendezvényiik volt: januar
31. (Debreceni Ferenc), februar 20.
(Korosi Tamds), marcius 12. (Bohoczky
Ferenc), aprilis 24. (dr. Szergényi Istvan,
Molnar Gabor), méajus 29. (Csath Béla),
oktober 30. (id. Osz Arpdd), november
27. (Csath Béla), valamint részt vettek az
egyesiileti és tarscsoporti rendezvénye-
ken is. Kordsi Tamds személyén és tevé-
kenységén keresztiil az SPE 1991-ben
alakult Magyar Szekcidjanak munkaja-
ban is részt vesz a helyi csoport.
— Csath Béla, a Vizfarasi Helyi Szerve-
zet elndke

Az 6nallo rendezvényeik mellett sza-
mos alkalommal vettek részt eldadasok
tartasaval (Csath Béla és dr. Dobos Irma)
a Budapesti Helyi Szervezet, a BOK,
valamint a Magyarhoni Foldtani Tarsulat,
a Magyar Hidrologiai Tarsasag, az MTA
rendezvényein, valamint tevékenyen
segitették az OMBKE Torténeti Bizott-
saganak munkajat.

2009. évi tervek

A 2009. évi tervekrol és feladatokrol
csak korvonalaiban esett sz0, a részletes
rendezvénytervre vonatkoz6 javaslatokat
februarra kérte a vezetdség.

A Dbeszdmolok sora Holoda Attila
Osszefoglaldjaval zarult. Szakosztalyel-
nokiink a szakmailag és gazdasagilag is
sikeres év eredményeiért koszonetet
mondott a kdzremiikodéknek.

(dé.)

Szent Bor - Gala Szakestély
(Eger, 2008. november 21.)

ult év novemberében, Szent Bor-

bala—a banyaszok véddszentjének
— napja alkalmabol, egy mives, névre
sz016, martott papiron, got betiikkel irt
meghivot kapott 60, a szénhidrogén-ba-
nyaszat teriiletén dolgozo kolléga. Misze-
rint: ,, Mi, az Isteni Fényben Tiindoklé Di-
¢so Firmdak Fényes Koszoruja, munkaban
megfaradt szemeinket végighordozvan
Eger szolotol duzzado dombjain, és szép
asszonyainak volgyein..., azon elhatdro-
zasra jutottunk, hogy nem akad méltobb
mod Szent Borbdla véddszentiink neve
napjanak megiinneplésére, mint egy ba-
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ratsagos borpince mélyén, koccintas a
hegy levével régi cimbordk tarsasaga-
ban. Kiilonben is régen volt Szakest!!!
Tartassék tehat fényességes ,,Szent Bor —
Gala Szakestely” hagyomdanyaink apola-
sara, az Ur MMVIIL évének, Skorpio ha-
vanak Olivér napjan estebédkor. (Gyen-
gébbek kedveeért 2008. nov. 21. 19:00). Ki
e czédulat tartalmazo boritékon sajat ne-
vét tudja kibetiizni, és személyes jelenle-
tevel is kivanja emelni a szakest fényét,
bebocsattatas remenyében Eger varosa-
nak Szépasszonyvolgyében, az hires-ne-
ves Sike Pincészetben, diszesebbik gii-
nydjat magara éltve kopogtasson a fenti
idoben. Mind ki részvételi szandékaban
szikla szilardan bizonyos, ezt azonnal (de
legkésobb nov. 10-éig) jelezni koteles az
invitaciot szignalo firmak felé akar tavbe-
szélo, akar villanylevél segitségével.
Jo szerencsét!
Szegedi Laszlo (a. Felesemigaz)
Preases és Ordogh Baldzs (a. Vahiir) Ma-
Jjor Domus ™.

Az Orszagos Magyar Banyaszati ¢és
Kohaszati Egyesiilet Kbolaj-, Foldgaz- és
Vizbanyaszati Szakosztaly Alfoldi Helyi
Szervezete — apolva a Selmecbanyarol elin-
dult és a mai napig is fenntartott hagyoma-
nyokat — szervezte meg ezt a szakestélyt.
A szigort szabalyokkal regulazott, a meg-
valasztott és kinevezett tisztségviselok altal
iranyitott szakestély el6tt hét kiilonbdzo
fajta bort (fehéret, rozét, voroset, szarazat,
félédeset, édeset) kostolhatott meg a pin-
cében jo hangulatban 1év0 tarsasag, termé-
szetesen a pincetulajdonos ajanlasaval. Az
erre az alkalomra borbél késziilt, Szent Bor-
bala alakjat és a szakestély hivatalos meg-
szolitasat tartalmazo korsé nagyon jol el-
latta Feladatat. A hazirend ismertetése és
annak a jelenlévo legbregebb firma altal
tortént hitelesitése utdn kezdddott meg a
szakestély. (A szakestély egyik fo szabdlya,
hogy a szakestélyen sértédésnek helye
nincs, illetve minden hivatali rang és beosz-
tas érvényét vesziti.) A korso felszentelése
,vidim és komoly pohar” elmondasaval
tortént: a vidam poharat Holoda Attila
(a. Homokos), a komoly poharat Aldott
Zoltan (a. StrategUS) firma mondotta.
A vidam banyasznotak és szellemes hozza-
szolasok mellett tisztelettel emlékeztek meg
a legutobbi szakestély ota az 616k kdolaj- és
foldgazmezokre tavozott kollégakrol is.

Azonban a jelenlévd firmak kozott
kett6 ,,zoldfiili, poros hast, ész- és érte-

lem nélkiili véglény” (nevezetesen
Hernadi Zsolt és Josvai Jozsef ,pogany
balek™) is tartozkodott, akiknek jelenléte
megfeleléen ingerelte az Isteni Fényben
Tiindoklé Dics6é Firmak Fényes Koszo-
rujat. Oket meg kellett keresztelni, firméa-
va avatni, hogy tovabbra is a pincében
tartdzkodhassanak, illetve 6k is teljes jo-
gu tagjai legyenek a banyasz kozosség-
nek. A firmava avatast nyilvanos vizsga
elézte meg,
ahol a jelol-
teknek  be
kellett bizo-
nyitaniuk al-
kalmassagu-
kat. A vizs-
gara tortént
| felkészitést
és a vizsgaz-
tatast id. Osz
Arpdd (a. Ali)
vezette. Az
irasban feltett
15 kérdést mindkét balek 66%-os ered-
ménnyel oldotta meg, amely azonban
nem volt még elegendd a keresztelésre
bocsatashoz. Ezért a firmak folottébb rafi-
nalt szobeli kérdéseket tettek fel a balekok
szamara, akik még folottébb szellemesen
adtak meg a helyes vagy helytelen vala-
szokat. Végiil megiitotték a mértéket és
alkalmassa valtak a keresztelésre. Ezek
utan a jelenlévod firmak koziil keresztapat
valasztottak, akik a kereszteld szoveg el-
mondasaval és a szentelt vizként hasznalt
bor alkalmazasaval megkeresztelték a ba-
lekokat, alias nevet advan nékik. Igy
Aldott Zoltén (a. StrategUS) megkeresz-
telte Hernddi Zsoltot (a. Labancverd Olaj-
Preases) ¢s Palasthy Gyorgy (a. Plusz egy
iiveg) megkeresztelte Josvai Jozsefet (a.
Geologus Transdanubius), akik a farbor
atugrasaval beléptek a banyaszok nagy
kozosségébe és firmava valtak.

Lehet, hogy ez a szertartas a kiviilal-
l6knak, a banyasz hagyomanyokat nem
ismerdknek, illetve a hagyomanyokat
nem tiszteloknek komolytalannak tlinik.
Azonban a banyasz (ezen beliil a szénhid-
rogénbanyasz) tarsadalom ezt a humor el-
lenére is igazan komolyan veszi ¢és kivan-
jaaz ) firmaknak, legyenek biiszkék arra,
hogy a nem banyasz végzettségiik elle-
nére ez a tarsadalom befogadta dket, és ne
feledjék, hogy mar 6k is firmak, annak
Osszes jogaval és kotelezettségével egyiitt.

(id. OA)




KOSZONT

Marcius 15-én a Parlamentben rende-
zett innepségen adtak at Dr: Papay Jozsef
olajmérndknek, az MTA rendes tagjanak,
a Miskolci Egyetem egyetemi tanaranak a
2009. évi Széchenyi-dijat. Szakmank tisz-
telt miiveldje e rangos elismerést a ma-

gyar kdolaj- és foldgaztelepek hatékony
kitermelésének ¢és miivelésének megala-
pozasaért, ezzel kapcsolatos gazdasagilag
is eredményes magas miiszaki szinvonalt
elemzési—tervezési innovacios tevékeny-
ségéért, a szakteriilet tudomanyos tovabb-
fejlesztéséért, valamint a hazai szakem-
ber-utanpotlas neveléséért kapta.

Ugyancsak marcius 15-én a Parla-
mentben rendezett iinnepségen vehette at
a Magyar Koztarsasagi Erdemrend Ko-
zépkeresztje (polgari tagozata) kitlintetést
Dr: Kovdcs Ferenc, az MTA rendes tagja,
a Miskolci Egyetem Miiszaki és Foldtu-
domanyi Kar Banyaszati és Geotechnikai
Intézet Allami dijas egyetemi tanara.

Dr. Kovacs Ferenc kitiintetését a ba-
nyaszati tudomanyok oktatasaban és ku-
tatasaban, a Miskolci Egyetem fejleszté-
sében, oktatasi-kutatasi profilja bovitésé-
ben és szakmai kapcsolatainak erdsitése
terén végzett tobb évtizedes, nemzet-
kozileg is szamon tartott munkassaga
elismeréseként vette at.

A Kitiintetésekhez tovabbi sikereket
¢és Jo szerencsét! kivanva tisztelettel gra-
tulalunk. (a Szerkesztéség)

Sziiletésnapjuk alkalmabdl tisztelettel koszontjiik a

85 éves

80 éves

75 éves

Borké Rezsé Hollanday Joézsef Falucskai Lajos Hoznek Istvan Horvath Istvan
okleveles gyémantokleveles aranyokleveles aranyokleveles okleveles
gépészmérnokot olajmérnokot olajmérnokot olajmérnokot olajmérnokot
75 éves 70 éves

Jeney Zsigmond Kubina Istvan Placské Joézsef Péter Richard Adorjan Karolyné
okleveles okleveles okleveles okleveles okleveles
olajmérnokot villamosmérnokot olajmérnokot olajmérnokot olajmérnokot

Kivanunk Nekik jo egészséget és tovabbi J6 szerencsét!

(Szerk.)

BKL Kdolaj és Foldgaz 142. évfolyam 2009/2. szdm




KONYVIS

MadIné Szényi Edit: A geoter-
mikus energia

N apjaink egyik legizgalmasabb téma-
jéval komplexen foglalkozik a ko-
zelmultban megjelent Mdadiné Szényi
Judit: ,,A geotermikus energia / készle-
tek, kutatés, hasznositas” cimti 144 olda-
las konyve.

A konyv hat érdemi fejezetet tartal-
maz, amelyet a geotermiaban hasznalt és
a konyvben szerepld fizikai mennyiségek
jegyzéke, valamint az angol szakkifejezé-
seket is tartalmazo tadrgymutatd egészit
ki. Magyarorszagrol és a vilag kiilonbdzo
orszagaibol szarmazo példak szemléltetik
a targyalt témakoroket. A kotet forras-
jegyzékében tobb mint kétszaz folydirat-
cikk, konyv és szamos internetes szakmai
oldal is szerepel. Kiilon érdeme, hogy
ezen anyagok tobb mint fele 2000. év
utan irédott. Az abrak, fényképek, tabla-
zatok kivald szines nyomdatechnikéval
késziiltek.

Nem kell jobb ajanlas ezen konyv-
nek, mint amit tobbek kozott Prof. dr
Horvath Ferenc, az ELTE Foldrajz- és
Foldtudomanyi Intézet igazgatdja fogal-
mazott meg, mely szerint: ,, Miifajat te-
kintve nehezen meghatarozhaté az irds:
nem igazi tankonyv és tavolrol sem kézi-
konyv, de hianypotlo munka a hazai
kényvpiacon.” Eppen a miifaji besorolha-
tatlansag teszi alkalmassa, hogy irdja
szandékaval dsszhangban megvalositsa a
széles korli ismeretkozvetitést.

A konyvet ajanlom nemcsak a téma-
val kozvetlentil foglalkozo szakemberek-
nek, hanem gazdasagpolitikusoknak, po-
litikusoknak azért, hogy megismerjék ezt
a nagyon fontos témat, hiszen nagyon
sokszor halljuk, hogy ,, ...Magyarorszag
termalviz nagyhatalom...” — az Uir vi-
szont oriasi a pamfletek és a lehetGsége-
ket felvallalo, azokkal tudatosan élo, ak-
tiv cselekvok kozott.

A nyomdai munka a GRAFON Kiad6
dolgozoinak igényes, magas szinvonalu
munkajat dicséri. A kdnyv megrendelhetd
az ELTE TTK Foldrajz- és Foldtu-
domanyi Intézet Altalanos és Alkalmazott
Foldtani Tanszékén (1117 Budapest,
Pazmany Péter stny. 1/C) Szegedi Mar-
gitnal. Tel: (1) 381 2129. Ara: 5550 Ft.

(Dr. Horn Jdnos)
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Dr. habil Vamos Eva: Kémikus
emlékhelyek budapesti egyete-
meken

Magyar Kémikusok Egyesiilete

2007-ben tlinnepelte megalakulasa-
nak 100. évfordulojat. Ebbdl az alkalom-
bol jelent meg e kiadvany dr. habil
Vamos Eva szerkesztésében. A szerz6 a
konyv bevezet6 és befejezd részében ir a
magyar tudos-, mérnok- és orvosemlékek
meg6rzésérdl és az emlékhelyek kialaki-
tasanak szabalyairdl, lehetOségeirdl ¢és
sziikségességérol. A koztéren elhelyezett
kémikus emlékekrdl (szobrok, emléktab-
lak) csak rovid osszefoglalast kozol, de
részletesebb ismertetést ad a budapesti
egyetemeken talalhatokrol.

R ot o

KEMIEDS EMLEKIELYER
HULFAPEAT] EGYETHMEKEN

SEMDELLL SITES OF CREMAETS
AT ATEASRIT D VERETTIR

RrAAR

* A Budapesti Miiszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem aulajaban elhe-
lyezett hires személyiségek szobrai koziil
az alabbiakat mutatja be, a személyek r6-
vid élettorténetével:

Jozsef foherceg, Magyarorszag késébbi
nadora ¢és kiralyi helytartdja (az egyetem
elédjének a Jozsef Ipartanodanak az ala-
pitoja);

Cstirds Zoltan vegyészmérnok, a milegye-
tem két alkalommal kinevezett rektora;
Erdey LaszIo kétszeres Kossuth-dijas ké-
mikus, az MTA rendes tagja;

llosvay Lajos vegyész, a mliegyetem egy-
kori tanszékvezetdje;

Neumann Janos matematikus (kémiaval
is foglalkozott);

Pfeifer Ignac, a Miiegyetem tanszékveze-
téje, a Magyar Kémikusok Egyesiileté-
nek elndke, majd 6rokds tiszteletbeli el-
noke;

Proszt Janos, a Miegyetem egykori tan-
székvezetdje, az MTA levelezd tagja,
Kossuth-dijas;

Szily Kalman vegyész, volt mlegyetemi

rektor, akadémiai fotitkar, a Természettu-
domanyi K6zlony meginditdja, a magyar
miiszaki szaknyelv egyik jeles fejlesztoje;
Varga Jozsef kémiai technologus, a Miie-
gyetem ¢és a Veszprémi Vegyipari Egye-
tem egykori tanszékvezetje, a NAKI
igazgatdja;

Wartha Vince vegyész, volt miiegyetemi
professzor, rektor, az MTA alelnoke;
Zemplén Géza Kossuth-dijas szerves ké-
mikus, az MTA tagja.

e Az Eotvos Lorand Tudomany-
egyetem Uj kémiai épiilettombjének aula-
jéban kialakitott szoborpanteonban talal-
hato kémikusok szobrai:

Eotvos Lorand, az egyetem egykori rek-
tora, az MTA elnoke, a rola elnevezett fi-
zikai tarsulat megalapitdja;

Békésy Gyorgy fizikus, a budapesti Tudo-
manyegyetem Gyakorlati Fizikai Intéze-
tének egykori professzora, élettani
Nobel-djjas;

Hevesy Gyorgy kémikus, Nobel-dijas
egyetemi tanar;

Lengyel Béla kémikus, egyetemi tanar, az
MTA tagja;

Buchbock Gusztav kémikus, a tudomany-
egyetem kémiai tanszékének elsé vezetdje;
Than Karoly kémikus, egyetemi tandr, az
egyetem egykori rektora, az MTA tagja;
Winkler Lajos kémikus, egyetemi tandr,
az egyetem I. Kémiai Intézetének 25
éven at volt vezetdje, az MTA tagja.

* Az ELTE j kémiai épiiletében
Buchbock Gusztav, Illosvay Lajos,
Lengyel Béla, Than Karoly, Winkler
Lajos munkassagat emléktablan is meg-
orokitették. A kovetkezd kémikus tudo-
soknak csak emléktablaja talalhatdo az
egyetemen: Bruckner Gyodzé tanszékve-
zetd, egyetemi diszdoktor, az MTA tagja,
kétszeres Kossuth-dijas; Buzdagh Aladar
vegyészmérnok, egyetemi tanar, az MTA
tagja, kétszeres Kossuth-dijas; Erdey—
Gruz Tibor egyetemi tanar, tanszékvezetd
egyetemi professzor, az MTA tagja, alel-
noke, majd elndke; Groh Gyula egykori
tanszékvezetd, az MTA tagja, az MKE el-
noke; Schulek Elemér egykori tanszékve-
zetd, az MTA tagja; Szebellédy LaszIlo
professzor.

* A Corvinus Egyetem kertjében
kialakitott tudds-emlékhelyen talalhato
hét tudos szobra koziil kettd allit kémi-
kusnak emléket (Gyori Istvan gyogysze-
rész és Vas Kdaroly vegyészmémok, az
MTA levelez6 tagjainak szobrai).

(dé)



MUSZAKI I

Geotermalis projekt
Svajcban

indul

svéjci ,,Deep Heat Mining” energia-

kutatasi projekt soran egy geotermi-
kus erémtivet kivannak lizembe allitani
Basel térségében. A miiszaki tervek sze-
rint a foldkéreg mélyében rejlé melegnek
a felszinen torténd hasznositasa céljabol
hideg vizet fognak besajtolni a forro kris-
talyos kdzetbe, 5000 m mélységbe, ahol a
200 °C-os hdmérsékletet hasznositani le-
het. A felmelegedett vizet ezutan egy
szomszédos furason keresztiil kitermelik,
majd kombinalt ciklust hé- és villamos-
aram-fejlesztésre hasznaljak fel. A baseli
kisérleti tizem a tervek szerint évenként
20 000 MWh aramot és 80 000 MWh hot
fog szolgéltatni CO,-kibocsatds nélkiil.
Ez 10 000 haztartas villamosenergia-igé-
nyének ¢és 2700 haztartds héigényének
megfelel energia.
Erdol, Erdgas, Kohle

Az ENI és a Petrobras tarsasa-
gok egyiittmiikodése bioiizem-
anyagok gyartasara

Az ENI ¢és a brazil Petrobras tarsasa-
gok fejlesztési egyiittmiikddésre vo-
natkozé megallapodast kotdttek bio-
lizemanyagok gyartasara. A Petrobras
mar jelenleg is nagy tapasztalattal rendel-
kezik Brazilidban a bioetanol eldallitasa
terén. Az ENI azt tervezi, hogy a Livor-
noban levé finomitojaban egy 250 000 t/év
kapacitast iizemet létesit magas mind-
ségtli biodizel gyartasara. Az ENI mas or-
szagokban is szandékozik biodizelt gyar-
to lizemeket Iétesiteni. Az ENI kozlése
szerint, a két tarsasag tanulmanyozni ki-
vanja olyan kdzds projektek megvalosita-
sat, melyben az ENI specidlis olajmara-
dékok ¢s nehézolajok feldolgozasara, ill.
termelésére kifejlesztett ,,zagy-technolo-
giajat” alkalmaznak Brazilidban, mind az
upstream, mind a downstream szektorok-
ban. Az ENI ,,zagy-technologigja’-val le-
hetévé valik a finomitoi maradékok és a
Brazilidban szamos leldhelyen termelt
nehézolajok fokozottabb konverzidja di-
zelolaj- és benzin termékekké.

Oil and Gas Journal

A lipcsei gazszolgaltato tarsa-
sag egy onall6 biofoldgaz tar-
sasagot alapitott

nagyra tor6 tervek szerint 2020-ig a

foldgdz mindségli biogaz a német
gazdasagban az Osszes beszerzett gaz
mennyiségében 10%-ot fog elérni. Eddig
a biogazt rendszerint decentraltan, koz-
vetleniil a biogaziizemeknél hasznaltak
fel villamosenergia-fejlesztésre. A gazha-
l6zatba csak eldkészitett biogazt szabad
betaplalni, ami a gyakorlatban azt jelenti,
hogy a gazbol mindenekel6tt el kell tavo-
litani a CO,-ot és fiitéértékét tigy kell be-
szabalyozni, hogy az megfeleljen az adott
térségben forgalmazott f6ldgaz fiitdérte-
kének, egyidejiileg biztositva annak al-
lando értéken valo tartasat is. Erre kiilon-
bozé miiszaki eljarasok vannak a kipro-
balas stadiumaban. A kozlemény szerint
még sok kérdés nyitott a témaban.
Erdol, Erdgas, Kohle

Szénmedence metangazaval
taplalt LNG-iizem Ausztralia-
ban

Santos Ltd., Adelaide, egy 34

Mt/év kapacitasu LNG-ilizem épité-
sét javasolja Gladstone-ban, amely a
szénmedence metangazkészletét fogja
hasznositani.

Egy hasonl6 javaslatot mar korabban
is tett az Arrow Energy Ltd. Brisbone, ta-
valy majusban, melyben metant szallita-
na egy tervezett ugyancsak 1 Mt/év kapa-
citasi. LNG létesitményhez, szintén
Gladstone-ban. A Santos kozlése szerint
az 5-7 milli6 (ausztral) dollaros beruha-
zas ¢évi 1 millio ausztral dollar bevételt
eredményezne. A cég hatdsagi egyezte-
tést folytatott le az lizem telephelyére vo-
natkozoan. A Santos szerint a térségi
széntelepek tobb mint 132 Mrdm® metan-
készlettel rendelkeznek, és ugy tekintik,
hogy a tervezett Gladstone LNG-lizem a
cég gaziizletagdhoz szervesen illeszthetd
technoldgiai bovitésként illeszthetd val-
lalkozas. Ha a létesitmény megépiil,
4,5-6 Mrdm’/év metangazt fog felhasz-
nalni a Surat és a Bowen medencébdl.
A kozlemény alapjan végsé dontés 2009-
re varhato, az els6 LNG-termelés pedig
2014 elején kezdddhet.

Oil and Gas Journal

Bioetanol iizem épitése Anglia-
ban

A z Ensus Térsasag a Carlyle magéan-
csoport tamogatasaval egy olyan
bioetanol iizemet épit Wilton-nal (Teesi-
de), mely biztositani tudja Anglia 2010-re
tervezett, ill. becsiilt tizemanyag-sziikség-
letének egyharmadat. A 400 000 m’/év ka-
pacitasu Iétesitmény 2009-ben 1ép lizem-
be és az emlitett bioetanol-mennyiséget
1 Mt/év mennyiségli buzabdl fermentacio
¢s desztillacio utjan allitja majd eld. Ang-
lidban 2010-re valamennyi szallitasi
iizemanyaghoz 5% bioetanol bekeverését
irjak elo.

Petroleum Economist

Dizel iizemanyag allati zsiradé-
kokbol

z allati eredet(i zsiradékokbol eldal-

litott izemanyagokat el6szor 2007
végén vezették be az USA egyes toltéal-
lomasain. A Conoco (USA) konszern és a
vilag legnagyobb hustermeld cége, a
Tyson Foods kozosen allit eld dizel izem-
anyagot marha, sertés és szarnyas allatok
zsiradékabol. A Conoco a kdvetkez6 évek-
ben 100 MUSD-t fektet be a projektbe.
A termelést néhany éven beliil 600 000 m’*-
re (a ConocoPhillips altal az USA-ban
gyartott dizeltermelés 3%-anak megfeleld
mennyiségre) kivanjak ndvelni.
Erdol, Erdgas, Kohle

Indiaban megkezdték a szén-
medence metangazanak érté-
kesitését

gy londoni konszern — a ,,Great Eas-

tern Energy Corp.” — az indiai Nyu-
gat Bengali tartomanyban komprimalt
gaz formajaban megkezdte a jarmiivek
szamara a szénmedence metangazanak
értékesitését. A tarsasag 13—15 USD/Mcf
aron értékesiti a foldgazt.

A tarsasag eddig 23 termeldkutat fart
le, és azt tervezik, hogy a kovetkez6 3 év-
ben a 210 km’ engedélyezett teriileten,
még tovabbi 80 kutat firnak. Ez a nyu-
gat-bengali Raniganj szénmez6, ahol a
tanacsadd mérndkok becslése szerint
54,5 Mrdm® foldtani készlet talalhato.

Oil and Gas Journal
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Biodizel iizem épitése Hollan-
diaban

Wheb Biofuels mintegy 70,2

MEUR koltséggel egy 400 000 t/év
kapacitasu biodizel lizemet épit. A Rotter-
dam-i (Pernis) tarolo-terminalnal épiilé
iizem 2009-ben éri el a teljes kapacitasat.
Petroleum Economist

Uzembe helyezték Ausztria leg-
nagyobb foldgaztarolgjat

Salzburg kozelében levé Haidach-

ban lizembe helyezték Ausztria leg-
nagyobb ¢és Kozép-Eurdpa masodik leg-
nagyobb fold alatti foldgaztaroldjat.

A tarolot a RAG — mint koncessziotu-
lajdonos — épittette és lizemelteti. A Hai-
dach taroloval — melyben 2,4 Mrdm® mo-
bilgazt lehet tarolni — megduplazodik
Ausztria foldgaztarol6 kapacitasa. A ter-
vezett tarolotérfogat Ausztria Osszes évi
foldgazsziikségletének kb. /4 része. A
gaztarolas céljara idedlis foldgaztelep
mintegy 17,5 km’ teriileten fekszik, a kb.
100 m vastag nagy ateresztoképességii ta-
rolo-homokkdvet tomor agyagrétegek
zarjak le. Az elso kiépitési fazisban 9 be-
sajtolo furast mélyitettek le. A tarold ma-
ximalis csucsteljesitménye mintegy
1 Mm*/h. A tarol6 egy 39 km hosszu és
900 mm atméréji vezetékkel kapcso-
16dik a német-osztrak foldgazcsomopont-
hoz (Burghausen/Uberackern). A méso-
dik fazis épitése 2008 végén indul ¢és
2011 aprilisaban fejezddik be. Tovabbi
68 besajtold/termeld kutat fognak lefir-
ni és tovabb bovitik a miiszaki berende-
zéseket (mint pl. a gazeldkészité és
kompresszor kapacitasokat).

Erdol, Erdgas, Kohle

Faradtolaj finomité épitése
Zeitz-ben

Paralube GmbH altal Elsteraue/

Zeitz-ben iizemeltetett faradtolajok-
bl bazisolajokat eldallitdo finomitdja az
UOP altal kifejlesztett és szabadalmazta-
tott Hylube eljaras alapjan dolgozik.
A Paralube vezetése még egy hasonld —
azonos eljaras szerint miikodo, de korsze-
rliibb — lizem épitését hatarozta el ugyan-
csak Zeitz-ben. A masodik, un. , testvér-
lizem” vérhatéan 2008 masodik felétdl
miikodik majd.
Erdol, Erdgas, Kohle

Furasi vilagrekord a Szahalin
szigeten

z ExxonMobil leanyvallalata, az

ExxonNyeftegas Limited (ENL) al-
tal a Chayvo telephez lemélyitett Z—11.
furas a vilagon a leghosszabb meghosz-
szabbitott (ERD) tipusu furéds, amelynek
kuttalpi mélysége 11 282 m, és amelyet a
vilag legnagyobb szarazfoldi telepitésii
faréberendezésével furtak le. A Z-11.
mar a tizenhetedik ERD termeld furas,
melyet a Szahalin—1. projekt keretében
mélyitettek le. A kutat 61 nap alatt fartak
le, 15 nappal hamarabb a tervezett id6-
pontnal, és a tervezettnél alacsonyabb
koltségek mellett.
OIL GAS European Magazine

A norvég Statfjord-mezé élet-
tartamanak novelése

lkésziilt egy tengeri vezetékcesatlako-

zas, amely megkonnyiti a mezd le-
miivelésének végsé szakaszaban a gaz
Skocidba torténd alacsonyabb nyomés-
szintli szallitasat. A fejlesztés a vezetéken
kiviil magaban foglalja a harom Statfjord
platform modositasait is, amelyekkel
egyidejiileg a termelésbe vont rétegek to-
vabbi miveléséhez kapcsolodd fejleszté-
sekre is sor keriil. A 2,7 Mrd USD 0&ssze-
gl fejlesztéssel a mezd termelését 2020-
ig fenn tudjak tartani. A becsiilt kihozatali
tényezok: olajra 70%, foldgazra 75%.
Petroleum Economist

Propan-butan iizem épiil a
Szuezi-6bolben

Bahrain-i Dana Gas egy propan-bu-

tan ilizemet épit Egyiptomban, a
Szuezi-6bol nyugati partjan. Az lizem a
tervek szerint 2009 végére késziil el, ahol
1,6 Mrdm’/év f6ldgazbol, 120 000 t/év
propan-butant fognak eldallitani. Az
lizemhez a foldgazt az Egyptian General
Petroleum Corp. (EGPC) fogja szolgal-
tatni egy hosszll tava szerzédés kereté-
ben. Az lizemet nagy kinyerési hatékony-
sagra tervezik, és az el6zetes miiszaki ter-
vek szerint a belépd dusgdz arambol a
propan 90%-at, és a butan 100%-at ki
fogjak nyerni. Az iizem 110 000 t/év pro-
pant fog szolgaltatni, olyan mindségben,
mely a nemzetkdzi piacokra exportalha-
t6. Ezen tilmenden 10 000 t/év butant is
termel, amely lehetOséget nyujt arra,

hogy megfelelé propan-hanyad bekeve-
résével az egyiptomi belfoldi sziikséglet
egy részét is kielégithessék.

Oil and Gas Journal

Az olajpiac szoros marad 2012-ig

Nemzetkozi Energia Ugynokség

(IEA) kozéptava eldrejelzése sze-
rint, dacara a 4 éve megemelkedett arak-
nak, a piac tovabb szikiil 2012-ig.

Az IEA, felhasznalva az OECD, vala-
mint a Nemzetkozi Pénziigyi Alap gazda-
sagi eldrejelzéseit, ugy szamol, hogy a
GDP a vilagon atlagosan 4,5%/év mér-
tékben emelkedik. Ez a feltételezés
2,2%/év olajsziikséglet-novekedéshez
vezet. Ha a GDP-novekedés csak
3,2%/év lesz, az olajsziikséglet noveke-
dése 1,7%/évre lassul, és az IEA becslése
szerint 2012-ben az OPEC-nyersolaj
iranti igény 327,3 Em’/nap-al (2 Mb/d-
vel) csokken.

Néhany IEA-prognozis:

z olajsziikséglet 2012-re 15,7
Mm’/napra (95,82 Mb/d-re) emel-
kedik, a 2007. évi 14,1 Mm’/nap-pal
(86,13 Mb/d-vel) szemben. A novekedés
talnyomo hanyada varhatoan Azsidban és
a Kozép-Keleten lesz, ahol a sziikséglet
novekedése csaknem haromszor akkora
lesz, mint az OECD iparosodott allamai-
ban. A gyorsan fejl6do orszagokban a ke-
resetek is emelkednek, és megkozelitik a
3000 USD/16 értéket, amely mellett a fo-
gyasztok autokat és energiafogyasztod
eszkozoket vasarolnak. A nyersolaj fel-
dolgozoi/finomitdi kapacitasa ebben az
iddszakban 1,745 Mm’/nap-pal (10,6
Mb/d-vel) fog emelkedni, amelybdl 1,5
Mm’/nap (9,1 Mb/d) uj kapacitas lesz,
mig 245 Em*/nap (1,5 Mb/d) a meglévo
tizemek korszerUsitésébol fog adodni. A
meglévo finomitok kapacitasanak bovité-
se féleg Azsidban, a Csendes-6cedn tér-
ségében, és az USA-ban 655 Em’/nap-pal
(4 Mb/d-vel) fogja emelni a vilag finomi-
t0i kapacitasat. Az 0j — ,,zoldmezds” —
épitésti finomitok dontdé hanyada a Ko-
zép-Keleten, Kinaban, és Azsia egyéb te-
rilletein (kiilondsen Indidban) 1étesiil, és
varhatéan 834,7 Em*/nap (5,1 Mb/d) ka-
pacitasndvekedést fog eredményezni.
Oil and Gas Journal
(Szerkesztette: dr. Csako Dénes)



Palyazat
a MOL Tudomanyos Dijra

Elozmények:

A MOL Nyrt. 1998-ban Tudomanyos Dijat alapitott és azt 2008. oktober 31-én megujitotta
azon ,,szakemberek, kutatok jutalmazasara, akik a magyar olajbanyaszat és feldolgozas terén
vegzett tevékenységiikkel maradandot alkottak”. A dijat az MTA Vagyonkezeld Szervezete
kezeli. A dijat a MOL Rt. vezérigazgatdja adja 4t a Magyar Tudomanyos Akadémian, 2009
novemberében, a Tudoméany Napjan.

A palyazat feltételei:

1. Evente a szakteriiletek felvaltva kapjak a dijat, 2009-ben az esedékes dij a banyaszati
szakterlletet illeti meg.

2. Alkalmanként egy dij keriil kiosztasra, a dij varhato osszege 500 ezer Ft.

3. A dij 6sszege indokolt esetben két vagy tobb személy kozott megoszthato.

4. A palyazatnak tartalmaznia kell:

a palyazo(k) személyi adatait (név, sziiletési adatok, szakképesités, cim stb.);
a téma megnevezEeset;

a téma mar bizonyitott, gyakorlatban megvaldsitott (elfogadott) ipardgi jelentdségét
¢és annak hazai és nemzetkozi visszhangjat;

a palyazo(k) tudomanyos munkdssagat és annak hazai és nemzetkozi elismertségét;
amennyiben olyan palyazat keriil benyujtasra, amelyben mas, de nem palyazo szak-
ember tevékenysége is megallapithatd, akkor a palyazonak a személye részvételi
aranyarol nyilatkozni kell, ellenkez6 esetben a palyazat elbiralasara nem keriil sor;

a palyazatot 3 példanyban kell benytjtani, maximalis terjedelme 5 oldal.

A palyazatot a MOL Tudomanyos Dij Kuratoriuma biralja el.

A palyazat beadasi hatarideje: 2009. junius 15.

A palyazatot az MTA Foldtudomanyok Osztalyara (X. osztaly) kell eljuttatni:
1051 Budapest, Nador utca 7.

Nagy Béla tudoményos titkar vagy Pethdné Asvanyi Beatrix cimére.

MOL TUDOMANYOS DIJ KURATORIUMA




