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Uj numerikus modellek a cs-
membranos segédgazszelepek
milkodésének és jelleggorbéinek
meghatarozasara

ETO: 622.276

Bevezetés

A kéolajtermelés a termeld rendszer életének elsé szakaszdaban tobbnyire felszdllo
termelés, amelynek sordn a fluidum kiemeléséhez sziikséges energidt a rétegenergia
biztositja. A rétegenergia csokkenésével azonban a hidnyzo energidt potolni kell, azt
mesterségesen kell a rendszerbe juttatni, ekkor mechanikus termelési médokrol beszé-
liink. A mechanikus termelési médok egyik legelterjedtebb maodja a folyamatos segéd-
gdzos termelés. Ebben az esetben a sziikséges energia kozlése gazinjektdlds segitségeé-
vel torténik. A gazt a béléscsokozbe, majd egy adott mélységben, a béléscsébdl a ter-
meldcsobe injektdljak. A gdzinjekcio tobbnyire segédgdzszelepen keresztiil torténik.
A rétegfluidumba juttatott gdz lecsokkenti annak stirliségét (csokkenti hidrosztatikus
nyomdsdt), és igy lehetové teszi, hogy a még rendelkezésre dllo rétegenergia a felszin-
re szdllitsa a fluidumokat.

Ertheté médon a segédgdzos termelés egyik legfontosabb paramétere az injektdlt
gdz mennyisége lesz. Az injektdlt gaz mennyisége hatdrozza meg a striiségcsokkenés
mértékét és ezen keresztiil a talpnyomdst, vagyis a kiitba dramlo — és kiemelhetd - flu-
idum mennyiségét is. Ezen tillmenden az injektdlt gaizmennyiség gazdasdagossdgi kér-
dést is felvet. Ugyanis ugyanazt a hozamot kiilonbozé gazmennyiségek injektdldsdaval
is el lehet érni, valtoztatva az injektdldsi mélységet, a szelepdtmérét és az injektdldsi
nyomdst. Nyilvanvalo gazdasdgossagi kényszeriiség, hogy egy adott hozamot célszerii
a legkevesebb gazmennyiség injektdldsdaval termelni.

Az injektdlt gaizmennyiséget az injektdlt gdz nyomdsa, a termelécsonyomds és a
segédgdzszelep viselkedése hatdrozza meg. Az emlitett tényezok koziil a segédgdzsze-
lep viselkedése még ma sem teljesen feltdrt teriilet. A legelterjedtebb segédgdzszelep az
tin. csomembrdnos segédgdzszelep, ezért kutatdsom sordn én is ezt vizsgaltam.

A segédgdzszelepek gazatbocsato képességet a szelep jelleggorbéjével szoktdk jelle-
mezni. A jelleggorbe gyakorlatilag a szelep gazdtbocsdto képességét jellemza fiiggvény.
A fiiggvény fiiggetlen vdltozoja leggyakrabban a termelési nyomds, a fiiggd viltozo ter-
mészetesen a gazdtbocsdto képesség. A jelleggorbék paramétere az injektdldsi nyomds
és a kamranyomads, vagyis egy jelleggorbét egy adott injektdldsi és kamranyomads ese-
tén lehet meghatdrozni. Mds kamra- és injektdldasi nyomdsokhoz mds gorbék tartoz-
nak. A téma valamennyi aspektusdt jol ésszefoglalja Takdcs [1].

El6zmények nyuk, amely nagyon hasonlit a fi-
vokak miikodésére, de mas tartoma-
nyokban (és éppen azokban a tarto-
manyokban, ahol a szelep szabalyo-
70 szerepére sziikség van!) a fuvoka

jellegli leirasi mod ,teljesen rossz”

ezdetben a szakirodalom-
ban a segédgazszelepeket
gyszer( fuvokaként kezel-
ték, és az atbocsatott gazmennyisé-

get is ennek megfelelden hataroztak
meg. Kiillonb6zo vizsgalatok azon-
ban bebizonyitottak, hogy a segéd-
gazszelepek viselkedése jelentsen
eltér az egyszeri fivokaétol. Van
ugyan egy olyan mtikddési tartoma-
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eredményeket ad. Ennek a ténynek
a fontossagat felismerve szamos
szerz6 foglalkozott a segédgazsze-
lepek mitkodésének, gazatbocsato
képességének meghatarozasaval.
Az elsé 1épések Decker [2,3] és
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Winkler [4] nevéhez fliz6dnek, akik
megprobaltak analitikus modsze-
rekkel leirni a szelepek jelleggor-
béit. A kezdeti igéretes 1épések utan
azonban arra a megallapitasra jutot-
tak, 0sszhangban mas szerzokkel,
hogy a jelleggdrbék analitikus uton
nem hatarozhatok meg, és ezt a sze-
lepben kialakul6, bonyolult nyo-
mas- ¢és homérsékletviszonyokkal
magyaraztak.

Ettdl kezdve a kutatasi irany a
méréseken alapuld korrelacidkra
iranyult, amelyek segitségével a
szelepek jelleggorbéi elfogadhato
pontossaggal leirhatok. Felismerve
a téma fontossagat, az Egyesiilt Al-
lamokban a legnagyobb olajipari
cégek vezetésével egy non-profit
szervezetet hoztak létre, mely a se-
gédgazszelepek jelleggdrbéinek
meghatarozasat tizte ki egyik leg-
fontosabb céljaul. A szervezet neve:
TUALP (Tulsa University Artificial
Lift Project). Ez a szervezet tobb
mint 10 éves kutatasi program vég-
eredményeként kidolgozott egy mé-
rési programot és a mérési eredmé-
nyekre ¢épiild szamitasi modszert,
ennek segitségével a szelepek jel-
leggorbéi elfogadhatd pontossaggal
leirhatok [4—-11]. A végeredménye-
ket az American Petroleum Institute
egy ajanlott gyakorlatban kozz¢ is
tette, és az abban leirtakat ajanlja a
segédgazszelepek jelleggorbéinek
meghatarozasara [12] (API RP 11V2).
Az ajanlott gyakorlatban leirt mod-
szer a szakirodalom szerint a jelen-
leg legpontosabb ¢és legszélesebb



korben alkalmazott jelleggérbe meghatarozasi mod-
SZer.

Az API RP 11V2-ben leirt mérési és az arra épiilo
szamitasi modszernek azonban szamos hidnyossaga
van: az atlagos hibaja 30% koriili, de a jelleggorbék vé-
geinél ez a hiba sokkal nagyobb is lehet, valamint a
mérések koltséges berendezéseket igényelnek és ido-
igényesek.

Az API RP 11V2-ben ko6zolt médszernél pontosabb
és egyszeriibben (olcsobban) meghatarozhato jelleg-
gorbe modell kidolgozésa érdekében megvizsgaltam az
API-modszer hianyossagait. Az API-modell fekete do-
bozként kezeli a segédgazszelepeket, azt vizsgalva,
hogy egyes koriilményekre hogyan reagal a szelep.
A modell meg se probalja leirni a szelep belsejében ki-
alakul6 nyomasviszonyokat. Marpedig ezek a nyomas-
viszonyok hatarozzak meg, hogy a szelep mekkora at-
omlési keresztmetszettel és ennek folyomanyaként
mekkora gazatbocsatdo képességgel rendelkezik az
adott nyomasviszonyok esetén. Ez persze érthetd, hisz
az API-modell méréseken alapul, és a jelenlegi mérési
modszerekkel a nyomas és hémérséklet térbeli eloszla-
sa nem igazan mérhetd. Ezért én egy olyan megoldasi
modszert kerestem, amely segitségével a szelep belse-
jében kialakulé nyomas- és homérsékletviszonyok
meghatarozhatok. Ezért esett a valasztasom a numeri-
kus aramlastani szimulaciora, a tovabbiakban CFD-re
(Computational Fluid Dynamics).

A CFD-szamitasok eredményeként a szelepben ural-
kodé nyomasviszonyok meghatarozhatok, a nyomasel-
oszlas ismeretében a szelep gazatbocsatd keresztmet-
szete és gazatbocsatd képessége is szamithatd. A CFD-
szamitasok alapvetden csak statikus (egy adott geomet-
riai Osszeallitas) esetre végezhetdk el, mikdzben a sze-
lep miikddése dinamikus, a nyomasok valtozasaval a
szelep ,,geometridja valtozik” — a szelep geometridjaval
pedig a nyomasok valtoznak. Ennek a probléménak a
megoldasara egy iteracids modszert dolgoztam ki,
amellyel a fenti ellentmondas feloldhat6 volt. A szami-
tasi eredmények alapjan 4j jelleggdrbe modellt dolgoz-
tam ki.

A cikk a CFD-szamitasi eredmények alapjan kidol-
gozott jelleggdrbe modellt mutatja be. El6szor roviden
bemutatom a vizsgalt csomembranos szelepeket €s a
mikddésiiket jellemzo jelleggorbéket. Ezutan a hasz-
nalt CFD-modellt jellemzem, ismertetve annak geo-
metriai elrendezését, majd az iteracios modszert vazo-
lom réviden. A CFD-eredmények alapjan meghataro-
zott jelleggorbéket dsszehasonlitom az API 11V2 mo-
dellel meghatarozhato jelleggorbékkel, és bemutatom
az 1j numerikus jelleggdrbe egyenleteimet.

A csOmembranos szelepek felépitése

Az 1. abra egy visszacsaposzeleppel ellatott cso-
membranos segédgazszelep részeit mutatja be. A sze-
lepkamrahoz, amely nagy nyomasu gazzal van felt6ltve
(altalaban nitrogén), kapcsolodik egy fém csémemb-
ran. A csdmembran szerepe az, hogy a szelepkamra és
a mozgod szelepszar gaztomor dsszekdttetését biztosit-
sa. A csdmembran szerepe megegyezik a tomitett du-
gattyuk szerepével, ahol is a dugattytra hatd er6 a du-
gattyu feliiletével és a ra hatdé nyomassal aranyos. A
gyakorlat azonban bebizonyitotta, hogy dugattyukat
nem lehet alkalmazni a segédgazszelepekben, ezért a
csOmembranok alkalmazasa altalanossa valt. A nyitasi
és zarasi feltételek szamitasanal a csOmembranok
olyan ,,dugattyaként” miikodnek, amelynek a feliilete
megegyezik a csémembran effektiv (hatasos) feliileté-
vel.

1. dbra: Cs6membranos segédgazszelep részei
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A felszinrdl a kutba injektalt segédgaz, a szelep be-
1épd nyilasain keresztiil aramlik a szelep belsejébe.
A nyomasviszonyoktol fliggden a szelepcstics vagy ki-
nyitja, vagy lezarja a segédgaz aramlasi utjat a szelep-
nyilason keresztiil. A szelepeket altalaban ellatjak egy
sajat zarasi mechanizmussal rendelkezd visszacsapo-
szeleppel. Az 1. dbran lathato szelep egy alaphelyzet-
ben zart visszacsapodszelepet mutat be, amely megga-
tolja a normalis injektalasi irannyal szembeni gazaram-
last.
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A csOmembranos szelepek jelleggorbéi-
nek tipusai

A gazaramlas a segédgazszelepben kétféle lehet: fu-
voka vagy fojtoszelep jellegli. A fuvoka jellegli aramlas
nagyon hasonlit az egyszerii fix atmérdji sziikitésen,
favokan valo aramlashoz, mig a fojtoszelep jellegli
aramlés a valtozo keresztmetszetli Venturi-csovon valo
aramlasra hasonlit. A 2. dbra ezeknek az aramlasi tipu-
soknak a sematikus jelleggorbéit mutatja be a gazho-
zam-termelési nyomas koordinata-rendszerben. A favo-
ka jellegii aramlas két szakaszra oszthatd: szubkritikus
és kritikus szakaszra. Allando injektalasi nyomas esetén
(p) a csokkend termelési nyomdsok mindaddig no-
vekvd gazhozamokat eredményeznek, amig a kritikus
kortilményeket el nem éri az aramlas a p, = p,.,. nyo-
mason. Ekkor a gaz aramlasi sebessége a szelepnyilason
keresztiil eléri a hangsebességet, az injektalt gdzmeny-
nyiség értéke tovabb mar nem novekszik a csokkend
termelési nyomasok ellenére sem. Ez az aramlasi mod
akkor Iép fel, ha a szelepszar maximalis tavolsagra van
a szelepiiléstol, vagyis a szelep teljesen nyitva van,
ilyenkor a segédgazszelep fix fivokaként mikodik.

2. dbra: A sematikus segédgazszelep jelleggorbéi
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Ha az injektalasi nyomas egy jol meghatarozott nyo-
masnal, az Gn. atmeneti nyomasnal (p,,,-nal) kisebb, a
szelep mashogy fog viselkedni: az aramlas fojtoszelep
jellegli lesz. A termelési nyomas p, = p, ért€krdl valo
csokkenése soran az atdramld gazmennyiség nulla ér-
tékrdl fokozatosan novekszik, a szelepiilésen 1étrejovo
novekvo nyomaskiilonbség hatasara. A maximalis ho-
zam elérése utan az injektalt gdzmennyiség linearisan
csokken, mignem a termelési nyomas eléri a zar6 ter-
melési nyomast, €s a gazaramlas megsziinik. Ez a fajta
viselkedés a fojtoszelep jellegli viselkedés. A fojtasos
jelleggorbét is két szakaszra lehet osztani. A szakaszo-
kat egymastol a maximalis gazaramlashoz tartozo ter-

BKL Kéolaj és Foldgaz 140. évfolyam 2007/5. szdm

melési nyomas (p,,,) valasztja el. A szubkritikus sza-
kasz a fivoka jellegli aramlashoz hasonld, a masik sza-
kaszt pedig szubmaximalis aramlasi szakasznak ne-
vezik, és ez a szakasz altalaban a szelep tulajdonképpe-

ni mikodési terilete.

A CFD-modell

A bevezetdben emlitettem, hogy a jelleggdrbéket
numerikus aramlastani szimulacio (CFD) segitségével
kiszamitott, a szelep belsejében kialakulo, aramlasi pa-
raméterek ismeretében probalom meghatarozni. Ehhez
sziikség van egy megfelelden felépitett CFD-modellre.
A CFD-modellt két részre lehet osztani: az aramlast le-
ir6 egyenletekre és annak a térrésznek a geometriai rep-

“ gy

A tovabbiakban ez utobbiakat ismertetem:

A differencialegyenletek

A szelepben lejatszodo aramlast megfelelden leird
differencialegyenlet, a Navier—Stokes egyenlet, mar
régota ismert. Az egyenlet egyik leggyakrabban hasz-
nalt formaja Bobok [13] utan:

—

0 1 + ¢ .
%""dl'\/(\?o\?) = g—;gradp + VAV +& grad div vV’

6]

Ez az egyenlet a II. Newton-axioma kifejezése. Az

egyenlet minden linearis anyagegyenletti fluidum ese-

tén teljesiil. Az aramlo tomeg allandosaganak axioma-

jat a kontinuitasi egyenlet fejezi ki, melynek a mérnoki
gyakorlatban leggyakrabban alkalmazott forméja:

9 N
%-i-dlv(pv) =0

2

Természetesen teljesiilnie kell az energiamegmara-
das axiomajanak is, ezt fejezi ki a kovetkezd energia-
mérleg egyenlet:

2 2
%(%4’}1) p +div (;—+h) p?-/l[lT] =3—€ 3)

A fent bemutatott harom egyenletben az ismeretle-
nek szama o6t, ezek a v, p, p, h, T, tehat sziikség van
még két egyenletre. Ezért a fenti egyenleteket ki kell
még egésziteni két termodinamikai egyenlettel. Az
egyik a fluidum striiségének hémérséklet- és nyomas-
figgését kifejezo allapotegyenlet:

p=p(T p) 4)

A masik pedig a fluidum entalpidjanak (h) nyomas
¢s hdmérsékletét kifejezé anyagegyenlet:

h=hT p) 5

Az egyenletrendszerben igy az ismeretlenek és az
egyenletek szdma megegyezik, elvileg tehat az egyen-
letrendszer megoldhato. A megoldas lehetdségeit vazo-
lom a kdvetkez6 alfejezetben.



Az egyenletrendszer numerikus megolda-
sa (CFD)

Az (1)—(5) egyenletrendszer analitikus megoldasa
csak bizonyos egyszerlsitd feltételek mellett lehetsé-
ges (lasd Bobok [13]). Az egyenletrendszer kozelitd
numerikus megoldasa azonban lehetséges, ha az egyen-
letrendszert valamilyen diszkretizacios modszer segit-
ségével algebrai egyenletrendszerrel kozelitjiik, és
amely algebrai egyenletrendszer mar szamitogép segit-
ségével megoldhatd. A kozelités a tér €s 1d0 kis tarto-
manyara, cellajara vonatkozik, igy a numerikus megol-
das is a tér és id6 diszkrét pontjaira vonatkozik. A meg-
oldas pontossaga az alkalmazott diszkretizacios mod-
szertOl fiigg. A témateriiletnek jo Osszefoglalojat adja
Fletcher [14] és Ferziger-Peri¢ [15]. Magat a szakterii-
letet, a numerikus aramlastani szimulaciot, az angol
Computational Fluid Dynamics szavak roviditésével
szoktak jeldlni, vagyis CFD.

A leggyakrabban alkalmazott diszkretizacios eljara-
sok a véges kiilonbségek (finite difference vagy roviden
FD), a véges térfogatok (finite volume, FV), véges ele-
mek (finite element, FE). A kiilonbség az egyes mod-
szerek kozott abban van, ahogyan a differencialegyen-
letek kozelitését elvégzik. Ha az aramlasi tér meg-
feleléen kis részekre, cellakra van felosztva, akkor
mindegyik modszer ugyanazt az eredményt szolgaltatja.
A leggyakrabban alkalmazott diszkretizacios modszer —
bonyolult geometridk esetén is viszonylag egyszerii
alkalmazhatosaga miatt — a véges térfogatos eljaras.

Ebben az esetben az aramlasi tér véges szamu €s tér-
fogatl, egymassal a hatarfeliiletiikon érintkez6 cellakra
van felosztva. A cellak geometriai kozéppontja a sza-
mitasi csomopont. Az dramlast jellemz6 mennyiségek
ebben a kozéppontban vannak meghatarozva. A cellak
hatarfeliiletén érvényes értékek meghatarozasa a koz-
ci6 a tovabbiakban a differencialegyenletek feliileti és
térfogati integralasaval torténik. Az integralasokat a
megfeleld kvadratirak segitségével kozelitik. A disz-
kretizacio eredményeképpen minden cellara egy algeb-
rai egyenlet adodik, melyben a szomszédos cellak koz-
ponti értékei is megjelennek.

Fontos kérdés a diszkretizacid eredményeként nyert
algebrai egyenletrendszer megoldasi modszere is.
A vizsgalt aramlas jellegétol fliggden a kapott algebrai
egyenletrendszer linearis vagy nem linearis lehet.
A nem linedris esetben iteracios modszereket szoktak
hasznalni, amelyek soran egy becsiilt megoldas kor-
nyezetében linearizaljak az egyenleteket, és a megol-
dast iteracioval javitjak. Ez azt jelenti, hogy minden
esetben sziikség van linearis algebrai egyenletrendszer
megoldasara. E témakor szakirodalma is meglehetdsen
széles, a téma Osszefoglalasat adja Rozsa [16].

A szelep geometriai modellje

Az aramlasok CFD
modellezése sordn azt a
teret, amelyben az aram-
las torténik, megfeleléen
megvalasztott, véges
szamu ¢és térfogati tér-
részre, cellara kell bon-
tani. A segédgazszelep
esetén ez a tér a szelep
bels6 dramlési csatornait
foglalja magéban, kezd-
ve a szelep bedmlési
nyilasaitol a visszacsa-
poszelep utani kidomlési
nyilasokig, ahogyan ezt
a 3. abra is mutatja. Az
abran a sotét szin jelzi az
aramlasi teret, mely a | — =
szelepcsucs és szelep-
nyilas koriil jelentdsen
leszlikiil, majd ezutan
jelentésen kibdviil, és a
visszacsaposzelepben
pedig még tovabb boviil.

A segédgazszelepen
beliil a legnagyobb nyo-
masvaltozas a szelep-
cstucs—szelepnyilas ko-
zOtt1 szakaszon torténik,
a nagy keresztmetszet-
valtozas miatt. A tobbi
térrésznek nem jelentOs
a hatésa, ezért a geomet-
riai modell [étrehozasa
soran csak a 3. dbrdn
lathatd szaggatott vonalak kozotti térrészt vettem fi-
gyelembe.

A kivalasztott térrész geometriai leképezése soran
fontos, hogy az eredmény alkalmas legyen a CFD-
vizsgalatok elvégzésére. Ennek megfelelden az egyik
legfontosabb szempont, hogy a leképzett teret hexaé-
derekkel lehessen kitdlteni, és ezek lehetdleg a legjob-
ban kozelitsék meg a kockat. A kockatol vald jelentds
eltérés ugyanis szamottévd szamitasi hibat okozhat
[17]. Ez kiilondsen hengeres és gdmb alaku testek ese-
tén litkdzik nehézségekbe. Sajnos a segédgazszelepek
hengeres testek, a szelepcstcs pedig gomb alaku, tehat
mindkét probléma fellépett az dramlasi tér modelle-
zése soran. Ezen tilmenden a szelepcsucs ¢és szelep-
nyilas kozotti tér is nehezen leképezhetd, és ennek a
térrésznek raadasul kiemelten fontos szerepe van az
aramlas soran.

3. dbra: A modellezett aramlasi tér
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Beomlonyilas
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A modellezett aramlasi tér

i
e
I

‘ ¥ Kiomlényilas

BKL Kdolaj és Foldgaz 140. évfolyam 2007/5. szdm




Az emlitett problémat ugy lehet feloldani, ha megfe-
lel6 alaka blokkokra bontjuk az dramlasi teret. A blok-
kokat késObb hexaéder alaku celldkra bontjuk. Tobbfé-
le blokkstrukturat kiprobaltam, és gy tapasztaltam,
hogy a szelepcsucs koriili és a szelepcstics—szelepnyi-
las kozotti teret a 4. abran lathatd mdodon célszerti leké-
pezni. Az oldalnézet jobb oldalan lathatdo gombfeliilet
mar a szelepnyilasba nyulik.

4. dbra: A szelepcsics—szelepnyilas kozotti aramlasi tér blokkstruktordja

A vizsgalt aramlasi tér teljes blokkstrukturajat mu-
tatja az 5. abra. Az dbran a szelep bedmlényilasait vila-
gosabb szinnel jeloltem. A négy bedmlényilas a szele-
pen eredetileg kor alaku, de az egyszertibb struktura ér-
dekében ezeket négyzetes bedmlonyilasokkal helyette-
sitettem, vigyazva arra, hogy a bedmlési keresztmet-
szet nagysaga ne valtozzon.

5. dbra: Az aramlasi tér teljes blokkstruktirdja

Bedaramlis

Foamrambiag

»

A blokkokra osztott aramlasi teret ezutan cellakra
osztottam, ezt lehet latni a 6. abrdan. Az abran lathato
esetben a cellak szama 75 000 volt. Az igy leképezett
aramlasi tér mar alkalmas arra, hogy rajta a numerikus
aramlastani szimulaciot elvégezzem.

A fenti modon meghatarozott aramlasi téren ezutan
CFD-szimulaciot végeztem. A szamitasokat a be- és ki-
O6mlonyilasokon beallitott allandé nyomasok mellett vé-
geztem. A szimulaci6é eredménye: az aramlast jellemzo
paraméterek térbeli eloszlasa, valamint az aramlo kozeg
tomegarama a be-, illetve kilépényilasokon.
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A szelep jellegg0r- 6. abra: A cellakra osztott aramlasi tér
béinek vizsgalata so-
ran a nyomasnak van
a legjelentOsebb sze-
repe, mivel a szelep-

ben kialakulé nyo-

maseloszlas  fogja
meghatéarozni, hogy a
szelepszar  milyen

szelepemelkedés mel-
lett fog beallni az
egyensulyi allapot.
A szelepkamréban 1€évé géz és a membran rugoereje a
szelepszar-elmozdulastol is fliggd mértékben zarni
igyekszik a szelepet, csokkenti a szelepszar-elmozdu-
last. A szelepen beliil aramld géz nyomasa a szelep-
csucsra ¢és a csOmembran kiilsd feliiletére hatva pedig
nyitni igyekszik a szelepet, vagyis noveli a szelepszar-
elmozdulast. Amikor az ellentétes irdnyu erdk, az adott
nyomasviszonyok mellett egyensulyba keriilnek, beall
az egyensulyi allapot, melyhez egy adott szelepszar-el-
mozdulés érték tartozik.

A CFD-vizsgalatok nem teszik lehetdvé a szelep
ilyen jellegii dinamikus vizsgalatat, mivel az eljaras az
aramlasi geometria valtozasat nem képes kezelni. Erre
a problémara dolgoztam ki egy iterativ moddszert,
amelynek segitségével a szelepnek ez a dinamikus mi-
kddése is modellezhetdvé valik, a hagyomanyos CFD-
eszkozokkel is. A modszert egy késobbi alfejezetben
fogom ismertetni. Ebben az ij modszerben is a nyomas-
eloszlas lesz az egyik legfontosabb aramlasi jellemzo.
Ezért, amikor a szelep végleges CFD-modelljét kialaki-
tottam, a nyomasviszonyok ellendrzésére fektettem a
legnagyobb hangsulyt.

A bemutatott aramlasi geometria mellett, adott ter-
melési és injektalasi nyomasoknal a ki- és bedmlonyi-
lasokban szimulaciés szamitasokat végeztem, és meg-
vizsgaltam a nyomaseloszlast a szelepben. Az ellendr-
z¢st elvégeztem kis és nagy nyomaskiilonbségek ese-
tén, nagy és kis termelési és injektalasi nyomasok mel-
lett. A vizsgalat célja a modell méreteinek csokkentése
a gyorsabb szamitasok érdekében.

Megvizsgalva az eredményeket, megallapitottam,
hogy lényeges nyomasvaltozasok csak a szelepcstics—
szelepnyilas kozotti térben vannak. A modell jelentd-
sen megrovidithetd, féleg a kiomlési nyilds iranyaban,
de a modell fels6 része is csdkkenthetd. A felso rész ro-
viditése soran figyelni kellett a bedmlé nyilasok hely-
zetére is. Ezért megvizsgaltam azt is, hogy az oldalso
bedmldnyilasok helyett hasznalhat6-e a modell tetején
1évé bedomldnyilas. Ezt tobb nyomdasviszony esetén is
ellendriztem. A 7. dbra a roviditett geometria, két kii-
16nb6z6 nyomasviszony esetén kapott eredményét mu-



7. dbra: Nyomaseloszlas a roviditett modell belsejében, kiilonbozé nyo-
maskiilonbségek esetén
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tatja. Az abrazolt esetekben az eredeti bedmlonyilasok
helyett azok teljes keresztmetszetével megegyezo, a
modell tetején 1évé bedmlonyilast hasznaltam.

Az eredmények alapjan megallapitottam, hogy a
modell tetején alkalmazott bedmlényilas és a rovidebb
modell a szamitasi eredményeket [ényegesen nem mo-
dositja, ezért a szelep jelleggorbéinek meghatarozasa
soran célszeriibb ezek hasznalata. Megallapitottam azt
is, hogy a modell felsd része tovabb rdvidithetd. To-
vabbi szamitasok elvégzése utan a 8. abrdn lathaté mo-
dellméret mellett dontottem. Ez az a méret, amely mel-
lett a szamitasi eredményeket nem modositotta a rovi-
dités. Ennek a modellnek az alkalmazasaval a sziiksé-
ges cellak szamat a kezdeti 75 000-r61 sikeriilt 15 000-
re csokkenteni. A szamitési id6 pedig egy-egy futtatas
esetén 180 percrol 20 percre csokkent.

A 8. abran lathato, hogy a cellak mérete eltérd a mo-
dell egyes részein. Az aramlas szempontjabol kiilono-
sen fontos szelepcsucs—szelepnyilds kozotti térben és a
szelepnyilasban a cellak stiriségét lényegesen na-
gyobbra valasztottam, mint a bedmlo- és kidmlonyila-
sok kozelében. Erre azért volt sziikség, mivel az emli-

8. abra: A szelep végleges geometriai mo- tet:[ térrészben a nyo-
dellie és cellastruktirdja masok nagyon gyor-
san és nagymeérték-
ben valtoznak, ezért
itt nagyon kis cella-
méretre volt sziik-
ség. Ha ezt a cella-
méretet alkalmaztam
volna a teljes mo-
dellben, akkor a cel-
lak szama jelentd-
sen megndvekedett
volna, ami a sza-
mitas idejét jelen-
tdsen emelte volna.

A segédgazszelep dinamikus viselkedé-
sének leképezésére kifejlesztett modszer

A segédgazszelep dinamikus viselkedése alatt azt a
jelenséget értem, amelynek soran a szelep belsejében
kialakulé nyomaseloszlas hatasara, a szelepcstics egy
adott szelepemelkedés mellett egyenstlyba keriil.
Az igy kialakult szelepemelkedés altal meghatarozott
aramlasi keresztmetszet és a nyomadasviszonyok hata-
rozzak meg a szelepen keresztiil aramld gaz mennyisé-
gét. Ha ismert lenne egy adott nyomasviszonyhoz tar-
toz6 (injektalasi és termelési nyomas) szelepemelke-
dés, akkor az el6z6 alfejezetben bemutatott geometria-
ju aramlési modell felépithetd, és segitségével a CFD-
szimulacio elvégezhetd, vagyis az atdramlo gz meny-
nyisége is szamithato. Egy adott szelep szelepemelke-
dés—nyomasviszony Osszefiiggésének meghatarozasara
alkalmas mérési modszert, az un. szondas szelepvizs-
galatot javasolja a mar korabban is emlitett API RP
11V2 [12]. A szondés szelepvizsgalat azonban bonyo-
lult berendezést igényel, hosszadalmas és koltséges el-
jaras. Véleményem szerint a szelepben elhelyezett
szonda az dramlés koriilményeit jelentdsen modositja,
¢s igy az eredményei sem haszndlhatok a tényleges
szelepemelkedés—nyomasviszonyok felderitésére.

A segédgazszelep dinamikus viselkedése leirhato,
ha meg tudjuk hatarozni a szelepet nyito és zard eroket.
A szelepek nyitasat és zarasat a szakirodalomban a sze-
lep nyitdéegyenletével jellemezték. A nyitdegyenlet, a
szelepre zart allapotban hatdé nyomdasok hatasara fellé-
po erdk egyensulyat vizsgalja, ezért nem alkalmas a di-
namikus viselkedés jellemzésére.

Vizsgaljuk meg a szelepre nyitott allapotban, egy
adott x szelepszar-elmozdulds esetén hatod erdket.
A szelepet zarni igyekszik a szelepkamraba toltott gaz
nyomasa kovetkeztében az A, csOmembran feliileten
hato erd. A szelepkamraba t61tott gaz nyomasa azon-
ban az x szelepszar-elmozdulas hatasara kissé¢ megnd,
ezt fejezi ki az alabbi egyenletben a tort nevezdje. Za-
roerdként figyelembe kell még venni a k rugdallan-
doju csdmembran rugoerejét is. A szelepet zard erdk
tehat:

= Par Var
F.=A,. = +kx 6)

A szelepet nyitni igyekvd erdket azonban nem lehet
egy egyszeru egyenlettel leirni, mivel a szelep belsejé-
ben kialakul6 nyomdseloszlas hatdrozza meg az ébredd
nyitd erdket. Az a korabbi feltételezés, hogy a terme-
1ési nyomas a szelepnyilassal megegyez6 nagysagu fe-
lilleten (4,), az injektalasi nyomads pedig a szelepnyilas
atmérdjével csokkentett membran feliiletre (4y,—A4,)
hat, (4,—A4,) nem allja meg a helyét.

A 9. dbran egy, a CFD-eredmények alapjan megha-
tarozott, nyomaseloszlas lathatd a szelep belsejében.
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Az 4bran jol lat-
hato, hogy a sze-
lepcsucsra a ter-
melési  nyomas
csak egy korgyl-
ri alaku feliileten
hat, és a szelep-
csucs egyes ré-

9. dbra: CFD-eredmények alapjan a szelepcsics-
ra hatdo nyomasok, 1,5 mm szelepemelkedés
esetén

! : df"-]fmm;i:&-l‘ﬂ

® innemw | szeire anndl 1énye-
S G TLLL I
seiimea | gesen  nagyobb
I rimaais | nyomasok jellem-

z6ek. Az is jol ki-
vehetd, hogy az
injektalasi nyo-

mas sem az
(4,-A,) feliileten
érvényesiil, ha-

nem annal joval
bonyolultabb viszonyok alakulnak ki. Mas nyomasvi-
szonyoknal megismételve a CFD-szimulédciot, a
9. &brdhoz hasonlé nyomaseloszlasokat kaptam. Ter-
mészetesen a nyomasok és az egyes feliiletek nagysaga
is valtozo volt a kiilonbozé esetekben.

Az abra alapjan annyi mindenesetre megallapithato,
hogy analitikus modszerrel valosziniileg nem irhato le
pontosan a nyomasok és a feliiletek pontos viszonya,
ami viszont elengedhetetlen lenne a nyito6 erék pontos
meghatarozasahoz.

A CFD-eredmények felhasznalasaval azonban a nyi-
to er6k nagysaga pontosan meghatarozhato, hisz a
CFD-szimulacio eredményeképpen a nyomas térbeli
eloszlasa ismert, €s igy azt is tudjuk, hogy a szelepszar
egyes részeire mekkora nyomoéerdk hatnak. A szelep-
szarra hatd erék tengelyirany komponenseinek &ssze-
ge lesz a szelepet nyitni akard erék ereddje.

Osszegezve az eddig elmondottakat: a szelep dina-
mikus mitkddésének jellemzéséhez sziikséges zaro erd-
ket, egy adott szelepszar-elmozdulashoz tartozoan a (6)
egyenlet segitségével lehet meghatarozni. A szelepet
nyitd eréket pedig az adott szelepemelkedéshez meg-
hatarozott geometriai modell alapjan végzett CFD-szi-
muléacios szamitasok alapjan tudjuk meghatarozni.
Az egyensuly kialakulasa érdekében a nyitd és zarod
er6knek meg kell egyezniiik. A zard er6k meghataroza-
sa a (6) egyenlet alapjan egyértelmii, hiszen egy szelep-
emelkedéshez csupan egy zard erd tartozik. A nyito
er6k meghatarozasa mar nem ennyire egyértelm, hisz
ugyanakkora nyitd erét eredményezhet az injekta-
lasi—termelési nyomasok kiillonbdz6 kombinacidja is.
Ezért egy iteracios modszert dolgoztam ki annak a nyo-
masviszonynak a meghatarozasara, amely az adott sze-
lepszar-elmozdulashoz tartozé zar6 nyomassal meg-
egyez0 nagysagu nyito erét eredményez.
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Az iteracios modszer a kovetkezo:

1. Egy x szelepszar-elmozdulas felvétele.
2. A szelepnek az adott szelepszar-elmozdulashoz tar-
toz6 geometriai modelljének elkészitése.

. Egy pq kamranyomas felvétele.

4. Az adott szelepszar-elmozdulashoz tartozé F, zard
eré meghatarozasa a (6) egyenlet alapjan.

5. Egy p; injektalasi nyomas felvétele.

6. A p, termelési nyomas értékbecslése a kovetkezd
egyenlet segitségével:

(98]

ar XAy

A

v

(A% +kx)—(A,,—Av)p,-

B, = %
A (7) egyenlet a statikus nyitéegyenlet modositott val-
tozata.

7. A CFD-szimuldci6 elvégzése az adott p; és p, €ér-
tékek mellett, és a szelepre hato F, nyitdoer6 megha-
tarozasa a CFD-eredmények alapjan.

8. A nyito €s zard erék egyenldségének ellendrzése. (Az
ellenérzés soran akkor tekintettem a két erét egyen-
16nek, ha az eltérésiik kisebb volt, mint 0,05 N).

9. Az er6k kiilonbozosége esetén a termelési nyomas
ujrabecslése az alabbi egyenlettel:

XAy

A

v

(A,,. Par Par_ Z’ +kx)—Fo

P =P, * (®)

10. Az ujrabecsiilt ,,p,” nyomassal a szamitis megis-
métlése a 7. ponttol kezdédden.

11. Egyez6 nyitd és zard erdk esetén az iteracios ciklus
befejezése, hiszen megtalaltam azt a termelési nyo-
mast, amely a felvett injektalasi nyomas esetén az
adott szelepszar-elmozdulashoz tartozé zaro erdvel
megegyez6 nagysagu nyitd erdt eredményez.

Az erdegyensulyhoz tartozé CFD-eredmények meg-
hataroztak az adott nyomasviszonyokhoz tartoz6 gaz-
hozamértéket is. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy egy
ilyen iteracios ciklus elvégzése utan, a segédgazszelep
jelleggorbéjének egy pontja ismertté valt, raadasul is-
mertté valt az adott jelleggérbeponthoz tartoz6 szelep-
emelkedés is. Ez jelentOs plusz informaciot jelent, hisz
a korabbi modszerek nem tudtak meghatarozni ezt a
kapcsolatot.

A sziikséges iteraciok szama a szelepszar-elmozdu-
lasok és nyomasok fliggvényében valtozo, de altalaban
3 és 6 kozott valtozott.

Az elvégzett CFD-szimulaciok bemutatasa

Ebben az alfejezetben mutatom be azokat a szamita-
sokat, amelyeket a segédgazszelep jelleggorbéjének
meghatarozasahoz végeztem. Az eldzbekben ismertet-



tem azt az iteracios eljarast, mely segitségével egy-egy

jelleggorbepontot meg lehet hatarozni. Ahhoz, hogy

hasznalhat6 jelleggorbéket kapjak, az iteracios
szamitasokat széles termelési ¢és injektalasi nyomas tar-
tomanyban kellett elvégezni.

A segédgazszelepek jelleggorbéit alapvetden két
modszer szerint szoktdk meghatarozni:

1. Allandé injektalasi nyomas mellett, kiilonbozé ter-
melési nyomasok esetén hatarozzak meg a szelepen
ataramlo gaz mennyiségét.

2. Allando termelési nyomas modszere esetén az injek-
talasi nyomasokat valtoztatjak, és ekozben hataroz-
zak meg a gdzhozamokat.

Az 1. modszer az elterjedtebb, ezért én is ezt valasz-
tottam, bar az altalam bemutatott iteracios eljaras hasz-
nalhat6 a 2. modszer esetén is.

A jelleggorbepontok meghatarozasa eldtt azonban
meg kell hatarozni néhany, a vizsgalt szelepre jellemzd
adatot. A geometriai modell felépitéséhez ismerni kell
a szelep szerkezeti felépitését és méreteit. Ezeket a jel-
lemzdket a gyartd katalogusaiban lehet megtalalni, en-
nek hianyaban a f6 méreteket meg kell mérni. A f6 mé-
retek alatt a szelep dramlasi csatorndinak atmér6jét és
hosszat, a szelepnyilas atmérdjét és a szelepcsucs suga-
rat értem. A szelep pontos geometriai adatait itt nem
kozlom, mivel az elvégzett szamitasok megértéséhez
ezek kozvetleniil nem sziikségesek.

A korabban bemutatott iteracids eljaras egy adott
szelepszar-elmozdulashoz tartozd jelleggorbepont
meghatarozasara szolgal. Ahhoz, hogy kelld szamu jel-
leggdrbepontot meg lehessen hatarozni, a szelep maxi-
malis szelep-emelkedési x,,,, tartomanyat felosztottam
kis szelep-emelkedési 1épcsdkre, a kisebb szelepemel-
kedések tartomanyaban 0,1 mm-es lépéskozokkel,
majd x = 1,5 mm-t6l pedig 0,2 mm-es kiilonbségeket
alkalmaztam. Vagyis Osszesen 17 részre osztottam a
2,11 mm-es maximalis szelepszar-elmozdulast. A fel-
vett szelepszar-elmozdulasokhoz elkészitettem a geo-
metriai modelleket és a cellakra osztast.

A jelleggorbéket két kiilonbozé kamranyomas ese-
tén is meghataroztam abbdl a célbol, hogy vizsgalni
tudjam a kamranyomas szerepét a jelleggorbék alaku-
lasara.

Mivel az allandé injektalasi nyomasu jelleggorbe-
meghatarozasi modszert valasztottam, felvettem 4 kiilon-
boz0, az APl RP 11V2 modszerben leirt atmeneti nyo-
masnal Pga,-nal kisebb p; injektalasinyomas-értéket.
Ezeknél az injektalasi nyomasoknal az API RP 11V2
szerint az aramlas fojtasos jellegli. A favoka jellegl tar-
tomanyban két injektalasi nyomas értéket vizsgaltam.

Az 1. tablazat a vizsgalt szelepszar-elmozdulas x, a
kamranyomas py €s az injektalasi nyomas p; értékeit
tartalmazza.

1. tablazat:

A vizsgalat adatai

Szelepszar-emelkedés, x [mm]
0,1 0,7 1,3
0,2 0,8 1,4
0,3 0,9 1,5
0,4 1,0 1,7
0,5 1,1 1,9
0,6 1,2 2,1
Nyomasadatok, p;, pq [bar]
Fojtasos jellegli Fuavoka jellegti
aramlas aramlas
Kamranyomas | Kamranyomas Injektalasi
pa 73,29 pq 65,98 nyomas p;
Injektalasi Injektalasi 82,74
nyomas p; nyomas p;
71,22 63,91 86,18
71,91 64,6
72,6 65,29
73,29 65,98

Fojtasos jellegii aramlas esetén a kiilonb6z6 kamra-
nyomas-értékek miatt eltérd injektalasi nyomasokat
kellett hasznalni, ezért van kiilon oszlopa az injektalasi
nyomasoknak. A favoka jellegli aramlas soran a szelep
teljesen nyitva van, ebben az aramlasi tartomanyban a
kamranyomasnak mar nincs szerepe, ezért ott nincs kii-
16n injektalasinyomas-érték az egyes kamranyomasok
esetén.

Fojtasos jellegli aramlas esetén két kamranyomasér-
téket vizsgaltam, ezért két jelleggorbe-sorozatot hata-
roztam meg. Egy-egy sorozat jelleggdrbéinek meghata-
rozasa a kovetkezOképpen tortént: az adott kamranyo-
mast alkalmazva, a tablazatban feltiintetett szelepszar-
elmozdulashoz tartozo aramlasi geometria alkalmaza-
saval minden felvett injektalasi nyomas esetén elvégez-
tem a korabban bemutatott iteraciot. Ez kamranyo-
masonként 72 iteracids ciklust jelent, vagyis 72 jelleg-
gorbepontot. Nem minden iteracié eredményezett
azonban megoldast. A vizsgalt injektalasi nyomasok
mellett 1,1 mm-nél nagyobb szelepszar-elmozdulasok
nem érhetdk el.

Fuvoka jellegli aramlas esetén nem kellett iteralni,
mivel ebben a tartomanyban az injektalasi nyomas mar
egyediil képes a szelepet nyitva tartani, tehat nem kell
az eréegyensulyt vizsgalni. Ebben a tartomanyban ele-
gendd volt a maximalis x,,, = 2,11 mm-es szelep-
szar-elmozdulashoz, geometriai modellhez tartozo
CFD-szimulaciok elvégzése. Egy-egy injektalasi nyo-
mas esetén felvettem egy termelésinyomas-sorozatot,
az injektalasi nyomast 1,5 bar-onként csokkentve. Az
injektalasi nyomasbol és a termelésinyomas-sorozat
egyes elemeibdl nyomasparokat képezve végeztem el a
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CFD-szamitasokat. Minden CFD-futtatds egy jelleg-
gorbepontot eredményezett. Egy fuvoka jellegti jelleg-
gorbe meghatarozasdhoz 16 jelleggérbepontot hataroz-
tam meg.

A CFD-modell eredményeinek ellenorzése

A bemutatott mddszerrel kiszamitott jelleggorbéket
Osszehasonlitottam, a jelenleg legelfogadottabb, az API
RP 11V2 altal ajanlott jelleggérbe meghatarozasi
modszer segitségével meghatarozhaté jelleggdrbékkel.
A 10. abra a favoka jellegli aramlasra, mig a /1. dbra

10. dbra: A CFD-eredmények ellendrzése fivoka jellegii modell esetén
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11. dbra: A CFD-eredmények ellendrzése fojtasos modell esetén
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fojtasos aramlasra vonatkozo jelleggorbéket tartalmaz-
za egy-egy kivalasztott esetben. Az dbrdkon a Q, 11V2
jeli gorbék az API RP 11V2 moddszerével meg-
hatarozott jelleggorbéket, a @, CFX pontok pedig a
CFD-szamitasok eredményeként kapott jelleggorbe-
pontokat mutatjak. Az abrakon fel vannak tiintetve a
relativ hibak is. A bemutatott abrak csak kiragadott
esetek, hasonlo jellegli abrakat kaptam kiilonb6z6 in-
jektalasi és kamranyomasok esetén is. Az abrakat meg-
vizsgalva megallapithatd, hogy a CFD-moddszerrel
meghatarozott jelleggdrbepontok nagyon jol egyeznek

BKL Kéolaj és Foldgaz 140. évfolyam 2007/5. szdm

az API RP 11V2 modell jelleggdrbéivel, tehat a bemu-
tatott jelleggdrbe meghatarozasi modszer megfeleld
eredményeket szolgaltatott. A kétféle médon meghata-
rozott jelleggdrbék kozott a kiilonbség kis nyomaskii-
lonbségek és ugyanakkor kis hozamok esetén jelentd-
sebb, bar még akkor sem tul jelentés. Mivel kis hoza-
mokroél van szd, ezek az eltérések nem befolyasoljak a
modellek hasznalhatdsagat.

Numerikus szelepszar-emelkedés modell

A CFD-modell segitségével nemcsak egy adott in-
jektalasi és termelési nyomashoz tartoz6 gazhozamokat
hataroztam meg, hanem az adott nyomasviszonyokhoz
tartozo szelepszar-emelkedés értékeket is. (A szelep-
szar-emelkedés meghatarozasara az API RP 11V2 kii-
16n mérési modszert javasol, az in. szondas szelepvizs-
galatot. A bemutatott CFD-modell segitségével azon-
ban ez kiilon szamitast nem igényel.)

A modellezett szelep esetén megvizsgaltam a szelep-
szar-emelkedések alakulasat, a termelési €s az injekta-
lasi nyomasok fliggvényében. A vizsgalat soran azt ta-
pasztaltam, hogy a szelepszar-elmozdulast a termelési
nyomas fliggvényében majdnem linedris, alulrol kissé
homoru gorbék irjak le. Az egyes injektalasi nyoma-
sokhoz tartoz6 gorbék kozel parhuzamosak egymassal.
Az egyenestdl valo eltérés a nagyobb injektalasi nyo-
masok esetén kissé novekszik, de a legnagyobb eltérés
sem tul jelentds.

A gorbék alakja alapjan masodfoktl polinommal
vagy egyenessel lehet a gorbéket megfelelden leirni.
Mivel az egyenestdl valo eltérés nem jelentds, én a li-
nedaris kozelitést valasztottam, igy a sziikséges konstan-
sok szama kisebb. Az illesztést el6szor a termelési nyo-
mas fiiggvényében végeztem el, és az igy kapott egye-
nesek paraméterein pedig jabb linedris illesztést vé-
geztem az injektalasi nyomas fliggvényében. A kapott
egyenlet, amely a vizsgalt szelep esetén az adott kam-
ranyomasnal leirja a szelepszar elmozdulasat a terme-
1ési és injektalasi nyomasok fiiggvényében, a kovet-
kezd:

Xeorrpd=68,95bar — ('2175682 + 072857 pl) + 030258 Pp (9)

Az egyenletbe a nyomasokat bar-ban kell behelyet-
tesiteni, a szelepszar-elmozdulas mértékegysége pedig
mm.

Az illesztések megfeleldségét jellemzi a korrelacios
egylitthat6, amely mind a termelési nyomas, mind az
injektaldsi nyomas szerinti illesztésnél nagyobb volt,
mint 0,998. A /2. dbra a CFD-modell alapjan megha-
tarozott és a (9) egyenlettel kiszamitott szelepszar-el-
mozdulds értékeit abrazolja, két injektalasi nyomas
esetén. Lathato, hogy a korrelacios fiiggvény milyen
jol illeszkedik a CFD-eredményekre.



12. dbra: A numerikus szelepszar-elmozdulas modell illeszkedése a
CFD-eredményekre (pg = 68,95 bar)
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Numerikus jelleggorbemodell a fojtasos
jellegii aramlas jellemzésére

Mivel a CFD-modell segitségével a jelleggorbék
egyes pontjait lehet csak meghatarozni, ezért kidolgoz-
tam egy fliggvénytipust, melynek segitségével a jelleg-
gorbék tetszoleges termelési nyomashoz — injektalasi
nyomashoz tartozo értékei meghatarozhatok. A fiigg-
vény meghatarozasahoz a CFD-jelleggdérbepontok reg-
resszi6 analizisével jutottam. Mintegy 30 fliggvényti-
pust vizsgaltam meg, a fliggd és fliggetlen valtozok
tobbféle kombinacidjaban. Végiil is a (10) egyenlettel
sikeriilt a legpontosabban megkdzeliteni a CFD-szami-
tasokkal meghatarozott jelleggérbepontokat. A fiigg-
vény alakja altalanosan hasznalhato, de a fliggvény
a;, by, ¢; allando6it minden kamranyomas esetén meg kell
hatarozni CFD-szamitasok alapjan.

A kidolgozott fliggvény alakja a kdvetkezo:

2 3 4
bbb () b () b (3]

i

Ci
1‘?—“[+bi'(17i—l7d)+m (10)
Az egyenletben a nyomasokat bar-ban kell behe-

lyettesiteni. A Qyco0r mértékegysege pedig 1000 m*/nap.
13. dbra: A 10. egyenlet illeszkedése a CFD-eredményekre (py = 68,95 bar)
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A 13. abra a (10) egyenlettel meghatarozott jelleg-
gorbéket és a CFD-modellel meghatarozott jelleggor-
bepontokat mutatja két injektalasi nyomads esetén. Az
abrazolt esetben a kamranyomas py = 68,95 bar.

Az ébra alapjan megallapithatd, hogy a bemutatott
numerikus modell nagy pontossaggal leirja a jelleggor-
béket. Kiilon kiemelendd, hogy a numerikus modell
pontossaga a kis hozamok tartomanyaban sem csokken
szamottevdéen, ellentétben az API RP 11V2 jelleg-
gorbemodelljével.

Osszegzés

A kutatasi eredményeket az alabbiakban foglalom
roviden Ossze:

— A cs6membranos segédgazszelepek jelleggorbéi
(mind a favoka jellegli, mind a fojtasos jellegii) megfe-
leld pontossaggal modellezhetdk és meghatarozhatok
CFD-szamitasok végzésével.

— A szamitasok segitségével a koltséges és bonyolult
méréssorozatokat ki lehet kiiszobdlni.

— A CFD-szamitasok eredményeként az egy adott
nyomasviszony esetén kialakulo szelepszar-elmozdu-
las értéke is pontosan meghatarozhato.

— A bemutatott CFD-szamitas €s iteraciés modszer
segitségével tetszOleges csOmembranos segédgazsze-
lep modellezhetd.

— A CFD-eredményeket a bemutatott korrelacios
egyenletekkel egyszeriien kezelhetd formaban lehet ki-
fejezni a mérnoki gyakorlat szamara.

Megjegyzés:

A cikkben bemutatott szamitasokat 1”-os CAMCO
BK1 csémembranos segédgazszelepen végeztem el,
amelynek szelepnyilds atméréje 3/16” volt. A (10)
egyenletben szerepld allandok a vizsgalt szelep két
kiilonb6z6 kamranyomasa esetén a kdvetkezo tablazat-
ban talalhatok.

p, = 68,95 bar
i a; D @
1 897,28 -128,07 -6 764,86
2 -3 495,88 436,48 31 866,77
3 4 130,01 -331,81 -54 548,16
4 -1 201,13 -139,00 40 249,00
5 -331,09 162,65 -10 799,62
p, = 62,05 bar
i a; D @
1 222793 -393,44 -11 048,57
2 -9 42433 1 598,00 51 306,61
3 14 135,91 -2 242,99 -88 101,51
4 -8 784,04 1262,48 66 352,51
5 1844,19 -223,75 -18 510,04
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JELOLESEK

Qgcoor = injektélt gézmennyiség, 10° m3/nap,
DPa = kamranyomas, Pa

v = a sebességvektor, m/s

g = anehézségi gyorsulas vektor, m/s’

p = a fluidum siirisége, kg/m’

p = anyomas, Pa

U = dinamikai viszkozités, Pas

g = fajlagos viszkozitas, Pas

t = 1ido, s

h = termodinamikai entalpia, J/kg

A = hdvezetési tényezd, W/mK

T = homérséklet, K

Ay, = a csOmembran feliilete, m?

X = szelepszar-elmozdulas, szelepszar-emelke-
dés, m

Pa = akamranyomds x = 0 szelepszar-elmozdulas
esetén, Pa

Va = a kamratérfogata x = 0 szelepszar-elmozdu-
las esetén, m*

k = a csémembran rugoallandoja, N/m

)2 = termelési nyomas az el6z6 szamoldasi
1épcsében, Pa

F, = a CFD-szamitas eredményeként meghataro-
zott nyit6 erd, N

i = injektalasi nyomas, Pa

Dy = termelési nyomas, Pa.
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A bioiizemanyag iranyelv feliil-

vizsgalata

ETO: 620.9 VARI ILONA

EU-szakérté

Az Eurdpai Unié bioiizemanyag irdnyelve elbirja, hogy az Eurdpai Bizottsdg 2006

MOL Nyrt.
Véllalati kapcsolatok

Vvégéig keészitsen értékelést az iranyelv hatdsairol. Az értékelési folyamat elsé lépéseként
a bizottsag széles kori konzultdciot, kozegyeztetést kezdeményezett. Kormdnyok,

iparagi egyesiiletek, szakmai szovetségek, cégek, intézmények, magdnemberek is

véleményt nyilvanithattak. A térvényalkotdsi folyamat kovetkezd lépése a bizottsdagi
értékelés kidolgozdsa volt, amely sordn tovabbi konzulticiokra keriilt sor a legjelen-
tosebb véleményalkotokkal, szakértokkel. Az értékelés 2007. janudr 10-én, az tigyne-

vezett energiacsomag részeként kertilt a nyilvanossdg elé. Az értékelést az energiacso-
mag tobbi dokumentumdval egyiitt megvitatia az Eurépa Tandcs és az Eurdpai
Parlament. Az energiacsomag és a benne foglalt célok kedvezé fogadtatdsa esetén a
javaslatok irdanyelvtervezet formdjaban is megjelennek, ezen iranyelvek nemzeti beve-

zetése, végrehajtdsa a tagorszdagok feladata.

kedtek az olaj- és lizemanyagarak, a
mezdgazdasag taltermelési gondjai
egyre égetdbbek, a kozlekedés CO,-
kibocsatasa tovabb nd, a gépkocsi-
gyartok pedig nem teljesitik a CO,-

1. dbra: Torvényalkotas az Evrépai Unioban

kibocsatas csokkentésére tett vallala-
saikat. A kozegyeztetés soran felve-
tett kérdések egyértelmiien tlikroz-

Zold konyv ték, hogy a bizottsag szigoritani sze-

Konzultacié i retné az biolizemanyag iranyelvet,

Internet Rendelet  Irinyely kevesebb mozgasteret engedve a

A nemzeti kormanyoknak, ami a kote-

lez, harmonizalt szabalyozasi ele-

y mek egyre szélesebb kort kiterjesz-

Szakértéi Nemzeti tését jelentheti az olajipar szamara.

vélemény bevezetés Az egyeztetések soran kapott véla-

\ szok tovabbi tdmogatast adtak a bi-

v zottsagnak az irdnyelv modositasa-

hoz. A biolizemanyag iranyelv érde-

Fehér konyv Hivatalos Torvényalkotds | i «q hatekony funkcionalasa érde-

Torveény- > bizottsagi = 2 Tandcsban kében felvazolt cselekvési terv is eb-

tervezet tervezet és Parlamentben .,

be az irdnyba mutat.

1. Milyen lépésekre sarkalljak a bizottsa-
got a kozegyeztetés soran megfogal-
mazott valaszok?

biolizemanyagok kozlekedési felhasznalasaval
Akapcsolatos adatok alapjan a bizottsag tobbszor

is hangot adott azon allaspontjanak, hogy az
iranyelv nem biztositja a politikai célok teljesiilését,
ezért még 2010 elott valtoztatasokat tervez. Ehhez a
tagallamoktol és az Eurdpai Parlamentt6l is batoritast
kapott. Nem teljesiilt ugyanis a 2005-6s, 2%-0s bio-
lizemanyag részarany eldirdnyzatdhoz képest alacsony,
1,4%-os tagallami vallalas sem, és ha a jelenlegi ten-
dencia fennmaradna, a 2010-es szamok is lényegesen
az 5,75% alatt maradnanak. Kozben jelentésen emel-

2. A bioiizemanyag iranyelv kézegyezteté-
sének kérdéskorei

2.1 Megalapozottak-e még azok az indokok, melyek a
bioiizemanyagok elterjedésének tamogatasara
késztettek az EU-t?

2.2 Teljestilhet-e a 2010-re kitlizott 5,75%-o0s biotizem-
anyag-részarany a mai szabalyozasi kérnyezetben?

2.3 Valtoztatni kell-e a célkitlizések mai rendszerét
2010-ig?

2.4 Sziikség van-e biolizemanyag mindsitési rendszer-
re?

2.5 Valtoztatni kell-e a szabalyokon a 2015-2020 id6-
szakra?

2.6 Miszaki kérdések.
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2.1 Oszté6nozni kell-e a bioiizemanyagok
elterjedését?

A véleményadok tobbsége egyetértett abban, hogy
csokkenteni kell az EU fligg6ségét az import kdolajtol
és meg kell allitani a kdzlekedési CO,-kibocsatas nove-
kedését. A tudomany jelenlegi allasa szerint a fosszilis
iizemanyagokat a mai jarmiipark kiszolgalasaban csak
a bioiizemanyagok helyettesithetik elfogadhaté aron és
ipari mennyiségben. Tobben, igy az olajipar nevében
megszo6lalo EUROPIA is jelezte, hogy a bioilizemanya-
gok nyersanyagai 1ényegesen hatékonyabban hasznal-
hatok a ho- és elektromosenergia-termelésben, ezért is
fontos a rendelkezésre allo forrasok koriltekintd fel-
hasznalasa. Csak olyan bioilizemanyagot szabad kozle-
kedési célra felhasznalni, mely a kitlizott célok tekinte-
tében hatékony, igy csokkenti a kozlekedés CO,-kibo-
csatasat, enyhiti az importfiiggdséget, hozzajarul a vi-
dékfejlesztési célok teljesitésé¢hez. A nyersanyagok ter-
melése soran olyan ,,fenntarthatd” modszereket, tech-
nologiai folyamatokat kell alkalmazni, melyek a lehetd
legkevésbé terhelik a kdrnyezetet, hozzajarulnak a gaz-
dasagi novekedéshez. A ma ipari méretekben gyarthato
bioiizemanyagok nem minden tekintetben felelnek meg
ezeknek a kovetelményeknek, ugyanakkor el6futarai
lehetnek a masodik generacids bioiizemanyagoknak
(2-3. abra).

2. abra: Az Eurdpai Unio bioetanol-termelése (2000-2005)

miszeripari €és energetikai célu felhasznalasa kozott
nemkivédnatos versenyhez vezet. Sokan bizonytalanok
a fokozott biomassza-termelés kornyezeti hatasai
tekintetében. Akad, aki elégedetlen az olajipar és az
autogyartok eddig tett erdfeszitéseivel, kotelezné az
autogyarakat a tiszta biolizemanyaggal miikodé model-
lek gyartasara.

A konzultacido szamos politikai, szabalyozasi aka-
dalyt tart fel, a teljesség igénye nélkiil ezek a kovetke-
z0k:

— szabalyozasi bizonytalansag, amely befektetdi bi-
zalmatlansadghoz vezet;

— a nemzeti szabalyok sokfélesége, harmonizécids
hidnyossagok;

— lizemanyagszabvanyok szabta bioilizemanyag be-
keverési korlatok!;

— a kotelez6 bekeverés eléirasanak hianya;

— nem megfeleld mértékii adokedvezmény néhany
tagorszagban;

— a tagallamok korlatozott koltségvetési lehetdségei;

— import tarifak és egyéb kereskedelmi korlatok.

2.3 Szabalyozasi opcidok a 2010-es célok
teljesiilése érdekében

Egyontetl volt a vélemény, hogy a 2010-es célok tel-
jesiiléséhez valtoztatni kell a szabalyozasi kereteket.
A mostani rendszer jelentds piaci zavarokat okoz mind

3. dbra: Az Europai Unio biodizel-termelése (2000-2005)
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2.2 A 2010-es célszamok teljesitését segi-
t6/akadalyozo tényezok

Ertékelve a kozegyeztetés soran bekiildott valaszo-
kat kitlinik, hogy a hozzaszolok 1ényegesen tobb, a bio-
lizemanyagok elterjedését gatlo tényezot — gazdasagi,
politikai, szocialis, miiszaki akadalyokat — azonositot-
tak, mint tdmogatdt. Tobben is azon az allasponton
vannak, hogy nincs elegendd nyersanyag a 2010-es cé-
lok teljesitéséhez, ami a gabona és az olajos mag ¢lel-

a nemzeti piacokon, mind a tagallamok ko6zotti keres-
kedelemben.

Ellentmondasos a célszam kitlizésének modszere,
miszerint célszamot minden tagallam koételes kitlizni,
de az Un. indikativ szam csak referencia jellegii, bizo-
nyos nemzeti sajatossagok figyelembevételével ettol
eltérd szam is megallapithatd. A gyakorlatban nincs a
bizottsag kezében olyan jogi eszkdz, mellyel hatéko-
nyan ki tudna kényszeriteni a teljesitést. Ezért harom
opciot bocsatottak vitara, melyek koziil a legnagyobb

LA gépjarmiivek igényeihez igazod6 eurdpai szabvanyok 5 tf%-ban hatdrozzdk meg a benzinhez keverhetd alkohol és a gazolajhoz keverhet6 biodizel
mennyiségét. Az etanol és a biodizel energiatartalma alacsonyabb a megfeleld fosszilis lizemanyag energiatartalmanal, ami azt jelenti, hogy bekeveréssel
a részarany még 5%-ot sem ¢r el. Az irdnyelv ugyanis energiatartalomra vetitett részaranyban hatdrozza meg a kivanatos bioiizemanyag-részaranyt.
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tamogatast az a verzi6 kapta, amely szerint a kotelezd
nemzeti célszamokat az iranyelv rogzitené, a nem telje-
sitok ellen igy eurdpai birdsagi eljarast lehetne inditani,
az uniods jog nem megfeleld atvétele miatt. A célsza-
mok akar orszagonként is kiilonbozhetnének.

A modositasi javaslatok masik csoportja a biolizem-
anyagok piacra jutdsat segité szabalyokkal foglalko-
zott, azaz az Osztonzés vagy kikényszerités eszkozei-
vel. A mai gyakorlat szerint ahany tagallam, annyi sza-
baly, ez pedig nemhogy segiti, hanem akadalyozza az
eldrelépést. Sok valaszado tovabbra is az addkedvez-
ményekben bizik, tobben — elsdsorban a biolizem-
anyag-gyartok — gyartdi tAmogatasokat is szeretnének.

A legnagyobb tamogatottsagot élvezd javaslat sze-
rint az irdnyelv eléirna, hogy a tagallamoknak bio-
iizemanyag forgalmazasi kotelezettséget kell bevezet-
nitik (biofuel obligation). Ez azt jelentené, hogy min-
den kormdny eldirna azt a piaci részaranyt, amelyet
minden iizemanyag-forgalmazonak kotelezd lenne el-
érnie az adott iizleti évben — azaz kialakitand6 a valla-
lati célszdm rendszere. A kotelezettség tovabbra is tel-
jesithetd kevert vagy/és tiszta biolizemanyag formaja-
ban, ugyanakkor a forgalmazasi részardnyok elérése a
gyakorlatban csak bekeveréssel érhetd el. A bioiizem-
anyagok fosszilis lizemanyagokhoz torténd keverése
mellett biztosithaté a fogyasztok zavartalan, miiszaki
szempontbdl megbizhato ellatdsa is. A nem teljesités
szankcionalhat6 adozasi vagy egyéb adminisztrativ
modszerekkel. Ennek a modellnek kiilonbdzd formai
mar megtalalhatok vagy bevezetés el6tt dllnak néhany
tagorszagban2, A modszer gyengéje éppen a szankcio-
nalas, ami miikddésképtelenné vagy til bonyolultta,
igy koltségessé is teheti. Nem tamogatta a modellt tobb
biolizemanyag-gyarto, mert ugy vélik, hogy ez a mod-
szer a tiszta biolizemanyag-fajtak és magas biokompo-
nens-tartalmu termékek piacanak végét jelentené.

Szamos tamogatoja volt — példaul a német és az
osztrak kormany — az EU szintli forgalmazasi kotele-
zettség (per litre mandate) bevezetésének, ami azt je-
lentené, hogy a minimalisan kotelez6 biokomponens-
tartalom az eurdpai lizemanyagszabvanyokba keriilne
be. Az olajipari vallalatok szerint ehhez a 1épéshez még
nem biztositottak a feltételek, mert a rendelkezésre allo
biomasszabol nem allithatd el annyi biolizemanyag,
ami garantalna a biztonsagos lizemanyag-ellatas felté-
teleit.

Figyelemre mélto javaslat az egységes eurdpai bio-
lizemanyag adozas bevezetésének szorgalmazasa —
azonos Osszetételli keverékek azonos eurdpai adoztata-
sa (pl. Ausztria, ACEA). Ausztrian kiviil ebbe az irany-
ba tett 1épéseket Magyarorszag, Lengyelorszag, de a

német szabalyozasnak is vannak erre a torekvésre utalo
jellemzoi.

Tobb autogyartd jelezte, hogy nagyobb figyelmet
kellene szentelni a magas biokomponens-tartalmu ter-
mékeknek, mert sokkal jobban magukra vonjak a mé-
dia és igy a kozvélemény figyelmét, mint az alacsony
biokomponens-tartalmil termékek. A kozvélemény for-
malasa pedig a klimavaltozas kezelésének kulcskérdé-
se. Tobb gyarto is kifejlesztett csaknem tiszta alkohol-
lal, E85 iizemanyaggal miikodé modelleket, melyek
megjelenésér6l szinte minden nap tudodsit a média.
Magyarorszagon nemzeti szabvany is megjelent erre az
uzemanyagra.

A valaszok 0sszességében azt tiikrozték, hogy a bio-
iizemanyagok forgalmazasa nélkiil ma mar elképzelhe-
tetlen lizemanyagot forgalmazni az eurdpai piacon. Az
olajipar arra torekszik, hogy olyan atlathatdo — és
amennyire lehet egységes — és diszkriminacidmentes
szabalyok legyenek, amelyek biztositjak, hogy az
iizemanyagok és komponenseik akadalytalanul mozog-
hassanak a tagallamok kozott. Vannak azonban ezzel
ellentétes szandékok is. A tagallamok védik sajat ter-
meldiket, nem szivesen torddnek bele nemzeti dontése-
ik esetleges unids szintre valo atvitelébe, ezért a cél-
szam ¢€s az Osztonzési eszkozok tekintetében komoly
vitaknak néziink elébe.

2.4 A bioilizemanyagok mindsitése

A biolizemanyag iranyelv nem tesz kiilonbséget azo-
nos kémiai Osszetételli biolizemanyagok kozott, egyet-
len kovetelmény létezik: ezeket a termékeket novényi
vagy allati eredetli biomasszabol kell eldallitani.
A konzultacié soran egyetértés alakult ki abban, hogy
mind a biolizemanyagok alapanyagainak termelése so-
ran, mind a gyartasi folyamatokban, az ellatasi lanc tel-
jes folyamataban kiemelt figyelmet kell szentelni a
fenntarthatdsagra. Nem lehet korlatlanul kimeriteni a
termdOteriileteket, nem irthatjuk ki az erddket, és nem
fordithatd tobb energia a termelési, gyartasi folyama-
tokra, mint amennyit hasonld6 mennyiségi fosszilis
lizemanyag eldallitasara forditanank. A bioiizem-
anyagok mindsitésének igy azt a célt kellene szolgal-
nia, hogy meghatdrozza, mely termékek eldallitasa
egyeztethetd 0ssze a politikai célokkal — tiveghazi gaz-
kibocsatas csokkentése, ellatasbiztonsag novelése, vi-
dékfejlesztés tdmogatasa. A mindsités soran az egyes
biolizemanyag-fajtak teljes ¢letciklusat figyelembe kel-
lene venni (Well-to-Wheel) és azokat a fajtakat kellene
elényben részesiteni, amelyek segitségével a legjobban
csokkentheto a szén-dioxid-kibocsatas. Csak igy segit-

2 Ausztria: Helyettesitési kotelezettség adodifferencialassal; angol RTFO (Road Transport Fuel Obligation); német forgalmazasi kotelezettség, nem tel-

jesitok évenkénti biintetésével stb.
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heté a masodik generacids biotlizemanyagok ipari mé-
retli elterjedése. Tobb kutatocsoport foglalkozik ilyen
elemzésekkel, harom tagorszag pedig mar jelentds
energiakat mozgositott mindsitési rendszerek kidolgo-
zasara, amelyek alapjan a bizottsag varhatdéan egysé-
ges, eurdpai mindsitést dolgoz ki. A harmadik abra egy
lehetséges értékelési modszer modelljét mutatja.

3. dbra: Kilonboz6 energetikai rendszerek CO,-modellje

ték igen széles skalan mozgott, a bioetanol szektor
javasolta 2020-ra a legambiciozusabb, 20% feletti sza-
mokat. Akadt olyan is, aki 2030-ra 75%-ra ,,szavazott™ .
A biodizel szektor 2015-re 8%-0s, 2020-ra 12-20%-0s
részesedést tartott realisnak. Abban azonban nincs
egyetértés, hogy mi legyen a célszam mértékegysége —
mint pl. az energetikai részarany, helyettesitendé ko-

olajtermék, elkeriilend6

szén-dioxid-kibocsatas — és

B nErgE Gpaien

milyen mozgastere legyen a
tagallamoknak a nemzeti
célszdm meghatarozasaban.
Tobb szakmai szovetség,
egyeslilet tamogatta a val-
lalati célszam meghataroza-
sat (lizemanyag-forgalma-
zok kotelezettsége) a nem-
zeti célszamok helyett, il-
letve felmertilt a célszamok
elvetése és a minimalis bio-

komponens-tartalom eléira-
sa az lzemanyagszabva-
nyokban. A valaszok sokfé-
leségébdl itélve valdszinii-
leg ebben a témaban lesz
legnehezebb egy konszen-
zuson alapul6 bizottsagi ja-
vaslatot kidolgozni.

2.6 Miiszaki kérdések

Az iranyelv eldirdsai ér-

telmében a bizottsag érté-

kelésének ki kell terjednie a
biolizemanyagokkal kap-
csolatos kormanyzati politi-
kak koltséghatékonysaga-
nak vizsgalatara. A vélemé-
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nyezok koziil tobben tettek
javaslatot arra, hogy milyen

2.5 A 2015-2020 kozotti idoészak szaba-
lyozasi iranyai
A véleményadok egyetértettek abban, hogy mar
most meg kell hatdrozni a 2010 utani politikai iranyo-
kat, ahhoz ugyanis, hogy hosszu tava befektetési stra-
tégiak sziilethessenek, megbizhato jovokép sziikséges.
Ugyanakkor tdbben osztottdk azt a véleményt, hogy
ehhez elobb fel kell mérni a biolizemanyagok kornye-
zeti, gazdasagi hatasait.
Természetesen a bioiizemanyag-gyartok tamogattak
legerételjesebben a mennyiségi célszamok kitlizését,
adokedvezmények alkalmazasa mellett. A javasolt ér-
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mutatokat kellene vizsgalni
a biolizemanyag-hasznalat kdvetkezményeinek értéke-
1éséhez. A javasolt mutatok:
— az uiveghazigaz-kibocsatas csokkenése;
— az energiaellatas biztonsaga;
— vidékfejlesztési elonyok, egyes korzetek és farmerek
gazdasagi haszna;
—a bioiizemanyag-termelés hatdsa a mezdgazdasagi
termékek és melléktermékek piacara;
— foglalkoztatottsag az EU-ban;
— egészségligyi elonyok;
— kereskedelmi elényok.
A piaci szerepldk varakozasai szerint tobb fronton
attorést hozhat a masodik generacios bioilizemanyagok



nagyipari eléallitasa. Ennek eldnyei a jelenlegi els6 ge-

neracioés biotizemanyagokkal szemben:

— jelentdsen csokkentik a kozlekedési CO,-kibocsatast
(jobb emisszios tulajdonsagok);

— sz¢lesebb az alapanyagbazisuk;

— alapanyagaikat nem hasznaljak élelmiszertermelésre;

— jobb mindségili lizemanyagok allithatdk eld beldliik;

— olcso alapanyagbol, ipari méretekben eldallitva ver-
senyképesek lehetnek.

3. A bizottsag energiacsomagja a bio-
lizemanyagokrol

2007. januar 10-én a bizottsag az energiadgazat szin-
te minden teriiletére kiterjedé dokumentumcsomagot
adott ki. A bioilizemanyagokkal kapcsolatban két doku-
mentum, a megjuld energiahordozok cselekvési terve
és a mar emlitett biolizemanyag iranyelv értékelése fo-
galmaz meg politikai célokat. A bizottsag azt javasolja,
hogy a tagallamok kotelezd érvényli célszamokat tliz-
zenek ki az egyes adgazatokban (elektromosenergia-ter-
melés, hétermelés és hiités, kozlekedés) oly modon,
hogy 2020-ra az Osszesitett megujuld részarany érje el
a 20e%-ot (energiatartalom alapjan szamitott %). A
szektorok kozotti felbontdst a tagallamok adottsagaik
alapjan maguk donthetik el azzal a kivétellel, hogy a
bioiizemanyagok részaranyéanak el kell érnie a 10e%-ot
az Osszes lizemanyag-fogyasztasra vetitve. Olyan sza-
balyozasi eszkozoket kell alkalmazni, melyek 6szton-
zik a , . kivalo kornyezetvédelmi és ellatas-biztonsagi tu-
lajdonsagokkal” rendelkezé biolizemanyagok felhasz-
nalésat, és megnehezitik a rossz mutatokkal rendelke-
z0k helyzetét. 2007 elsd felében varhatd, hogy a politi-
kai célok teljesitéséhez sziikséges jogszabalytervezetek
is megjelennek.

4. Osszegzés, eléretekintés

Visszatérve az eredeti kérdésfelvetésre: ,,Milyen 1é-
pésekre sarkalljak a bizottsagot a kozegyeztetés sordn
megfogalmazott valaszok?”, tovabba azt vizsgalva,
hogy milyen véltozasokat vetitenek eldre a kozegyezte-
tés utan megjelent dokumentumok, harom teriileten
varhat6 valtozés az iranyelvben:

— A mai indikativ célszamok helyébe kotelez6 nemzeti
célszamok 1éphetnek.

— Fenntarthatdsagi kritériumokkal egésziilhet ki a bio-
iizemanyagok meghatarozasa.

— A bioilizemanyagok egységes piacanak létrehozasa
érdekében a nemzeti célszamok ¢és szabalyozasi esz-
kozok kozelitése, egységesitése varhatd a piaci zava-
rok kikiiszobolése érdekében.

Mikozben a bizottsag dolgozik a bioiizemanyag irany-

elv modositasan, az iizemanyag irdnyelvvel kapcso-

latos kérdések is teritéken vannak. A januari energia-
csomag mellett ennek moddositasara is javaslatot tett a
bizottsag. A javaslat, a néhany klasszikusan iizem-
anyag-mindségi eldiras mellett, biolizemanyagokkal
kapcsolatos kérdésekkel is foglalkozik. ,,Forradalmi”
ujitasnak szamit az a terv, mely szerint 2009-t6l az
iizemanyag-forgalmazoknak jelenteniiik kellene, hogy
az altaluk forgalmazott {izemanyagok teljes életciklu-
suk soran mennyi liveghazi gazzal terhelik a kornyeze-
tet. 2011-t61 ezt a mutatot évente 1%-kal csdkkenteniiik
kellene, igy 2020-ra 10% csokkenést kell elérni. A bi-
zottsag szamitasai szerint ily modon teljesiilhetnek a
tagallamokra vonatkozo 10e%-os kotelez biotlizem-
anyag célszamok, amelynek ismerete azért bir kiemelt
jelentéséggel, mert az lizemanyagok Un. ,.karbon-le-
nyomata” (carbon footprint) jelentdsen csak a bio-
iizemanyagok révén csokkenthetd.

A CEN megkezdte az 5%-nal magasabb biokompo-
nens-tartalmu tizemanyagszabvanyok kidolgozasat, igy
az E5 és B5 lizemanyagok utan E10 és B10 keveré¢kek-
re is lesz szabvany. Szabvany késziil az lizemanyag-
gyartas céljara hasznalhat6 etanol mindségi mutatdinak
meghatarozasara is. A bizottsag emellett vizsgalja, mi-
lyen fiskalis és miszaki akadalyok allnak a biolizem-
anyagok, bioilizemanyag-tartalmu tizemanyagok forgal-
mazasa elott.

A felvazolt folyamatok, problémak jol mutatjak,
hogy az elkovetkez6 években sok lesz a bioiizemanya-
gokkal kapcsolatos vita, annal is inkabb, mert nemcsak
a szabalyozasi kdrnyezet, hanem a miszaki, kornyezet-
védelmi, mezOdgazdasagi, tarsadalmi feltételek tekinte-
tében is sok a megvalaszolatlan kérdés. Az autdipar
megregulazasa is napirenden van, ami azért fontos,
mert az ambicidzus célkitiizésekhez elengedhetetlen,
hogy a gépkocsik képesek legyenek a mainal magasabb
biolizemanyag-tartalmil iizemanyagok hasznalatara.
Ma mar egyértelmiien latszik, hogy a 2020-as célok tel-
jesithetetlenek a ma forgalmazott biolizemanyagok fel-
hasznalasaval. 2010-2015 kozotti idészakban meg kell
jelenniiik a masodik generacios biolizemanyagok el6al-
litdsara alkalmas nagyipari technologiaknak, amelyek
nem étkezési, hanem kifejezetten lizemanyag-eléallitas
céljara megtermelt nyersanyagokat dolgoznak fel.

Az olajipar europai szdszolojanak, az EUROPIA-
nak (European Petroleum Industry Association) jel-
mondata — ,,Get biofuels right!” — jelzi az egyiittm{iko-
dési készséget. Egyet kell értsiink azzal, hogy a kozle-
kedés problémainak orvoslasara lépéseket kell tenni, de
ezek a lépések nem vezethetnek az iizemanyagpiac za-
varaihoz, ellatasi, alkalmazastechnikai problémakhoz.
Tobb vallalat jelentds forrasokat fordit a masodik gene-
raciés biolizemanyagok fejlesztésére, kutatasi progra-
mok finanszirozasara.
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KOSZONT

a 90 éves

Janak Valér
nyugalmazott izemvezetot

a 85 éves

dr. Bognar Janos
okleveles banyakutaté mérnokot

Sziiletésnapja alkalmabdl tisztelettel koszontjiik

a 80 éves

Horvath Robert
aranyokleveles banyamérnokaot

Bacsinszky Tibor
okleveles gépész- és olajmérnokaot

a 75 éves

"~

dr. Simon Sandor
alkalmazott matematikust

Kivanunk Nekik erdt, egészséget és tovabbi Jo szerencsét!

EGYESULET

Az OMBKE Valasztmanyanak iilése
(Budapest, 2007. aprilis 26.)

valasztmanyi iilésnek a Magyar
Villamos Miivek Zrt. adott otthont.

A megjelent valasztmanyi tagokat

dr. Tolnay Lajos, egyesiiletiink elndke ko-

szontotte.
A valasztmany tagjai (1. kép) a
kovetkez6 napirendekrdl tanacskoztak:

1. Beszamolo az OMBKE 2006. évi te-
vékenységérol — az egyesiilet kozhasz-
nusagi jelentése.

Eléterjesztd: dr. Gagyi Palffy Andras
iigyvezetd igazgatd

1. kép

Felkért hozzaszolok: Boza Istvan
konyvvizsgalo, Molnar Istvan, az
Ellenérz6 Bizottsag tagja
2. A 96. vezetGségvalasztd kiildottkoz-
gyilés elé terjesztendd valasztmanyi
beszamolo.
A 95. kiildottkozgytilés hatarozatainak
végrehajtasa.
Eléterjeszté: Kovacsics Arpad fotitkar
3. Az OMBKE 2007. évi gazdalkodasi
terve
Eloterjesztd: dr. Gagyi Palffy Andras
ligyvezetd igazgato
4. A 96. kiildottkozgytilésen atadasra ke-
riilé egyesiileti kitiintetések.
Eloterjeszté: dr Fazekas Janos, az
Erembizottsag elndke
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dr. Németh Jeno
tanart

(a Szerkesztoség)

5. Javaslat a 96. kiildottkozgyiilés tiszt-
ségviseldire
Eléterjesztd: Kovacsics Arpad fotitkar
6. Egyebek, tajékoztatas a kiildottgytilés-
re valo felkésziilésrol
El6terjesztd: dr. Gagyi Palffy Andras
ligyvezetd igazgatod
A valasztmanyi {ilést kovetden
dr. Kocsis Istvan, az MVM Zrt. vezér-
igazgatdja tartott tajékoztatd eléadast a
zrt. tevékenységérol és stratégidjarol. Az
eléadas utan dr. Tolnay Lajos az egyesiilet
nevében koszonetet mondott a vendégla-
toknak, és Szent Borbala-szobrot adott at
dr. Kocsis Istvan vezérigazgatonak.
(2. kép)
(dé)
2. kép




Az OMBKE Kéolaj-, Féldgaz- és
Vizbanyaszati  Szakosztaly
Tisztiijito Kiildottgyiilése
(Szolnok, 2007. mdjus 17.)

magyar koolaj- és foldgazbanyaszat

70. éves jubileuma alkalmabdl az
OMBKE Kdolaj-, Foldgaz- és Vizbanya-
szati Szakosztalya Szolnokon, a Technika
Hazaban tartotta tiszt(1jit6 kiildottkozgy-
1ését. A szép szamban megjelent szakosz-
talyi tagokat, valamint a magyar kdolaj-
¢és foldgazbanyaszat jubileumi {innepsé-
gére érkezett meghivottakat id. Osz
Arpdd szakosztilyelnok iidvozolte. Az
altala ismertetett napirendet a Kildott-
gytilés egyhangu szavazassal elfogadta.

Ezt kévetden Kordsi Tamas szakosz-
talytitkar tartotta meg beszamoldjat a
KFVSz 2004-2006. évi tevékenységérol.
A hozzészolasok (Gotz Tibor tiszteleti
tag, az EB elnoke; Pugner Sandor, az
AHSz elndke; Csath Béla tiszteleti tag, a
VHSz elndke) nem modositottak a besza-
moldt, melyet a kiildottgytilés egyhangu
szavazassal elfogadott.

Bogdan Gyozo, a Szilardasvany-kuta-
tasi Helyi Szervezet titkara beszamolt ar-
6], hogy Balatonalmadiban a Bauxitku-
tatd Vallalat tulajdonosvaltasa és szerve-
zeti valtozasai miatt nincs lehetdség a he-
lyi szervezet tovabbi mikodtetésére, igy
annak megsziinését hataroztak el a tagok.
A tagok koziil harman a Budapesti Helyi
Szervezethez csatlakoznak, egy tag pedig
a Banyaszati Szakosztaly Veszprémi He-
lyi Szervezetéhez igazol at. A helyi szer-
vezet megsziinését a kiildottgyiilés egy-
hangu szavazéssal elfogadta.

A valasztasi ciklus befejezodésével a
szakosztaly vezetéi (id. Osz Arpad és
Korosi Tamas) lemondtak tisztiikr6l, amit
a Kiildottgytilés egyhangu szavazassal el-
fogadott.

A kiildottgytilés egyhangu szavazas-
sal megvalasztotta dr: Csako Dénest leve-
zeté elndknek, Komoroczyné Ladanyi
Juditot, Pal-Szabo Istvant és Nagy
Sandort a Szavazatszdmlalo Bizottsag
tagjainak.

Az 1j vezetoség megvalasztasa

Dr. Csdko Dénes levezet6 elndk meg-
allapitotta, hogy a szakosztaly 37 kiildott-
j€bol 31-en jelen vannak, tehat a kiildott-
gytiilés hatarozatképes. Ezutan megtortént
a szavazas, melynek eredményeként
szakosztalyunk 0j elnoke Holoda Attila,

alelnoke (exelnoki titulussal) id. Osz
Arpad, titkara Kérosi Tamds lett.

A kiildottek nevében Csath Béla tisz-
teleti tag tidvozolte az 0 szakosztalyve-
zetést és kivant eredményes munkat a ko-
vetkezd ciklusra. Az 1ij vezetdség nevé-
ben Holoda Attila elndk megkodszonte
id. Osz Arpad 12 éven at végzett eredmé-
nyes munkdjat, valamint a tagsag bizal-
mat.

A jubileumi hangulathoz illden két
eldadassal emlékeztiink meg a 70 éves
magyar koolaj- és foldgazbanyaszatrol.
Toth Janos, a MOIM igazgatdja: A
kezdetekt6l 1937-ig, id. Osz Arpad 1937,
a felfedezés éve — Biikkszék cimmel tar-
tott eldadast.

A vezetOségvalaszto kiildottgytilés
id. Osz Arpad exelndk zarszavaval ért
véget.

A Szolnoki Bélyeggytijtd Kor id. Osz
Arpad  kéolaj- és foldgazipari témajh
gazdag gyljteményébdl oOsszeallitott
kiallitasa nagy sikert aratott. Az érdek-
16déssel szemlélt bemutatot Nagy Jozsef,
a bélyeggyijté kor vezetdje nyitotta meg,
¢és adott tajékoztatast az egykori szolnoki
Kéolajkutato Bélyeggyiijté Kor 1958. évi
megalakulasa ota eltelt idoszak bélyeg-
gyljto tevékenységérol. A Magyar Posta
alkalmi bélyegzds lap kibocsatasaval
tette emlékezetesebbé az eseményt.

(Késziilt Korosi Tamds szakosztdlytitkdr
emlékeztetdje alapjin)

Beszamolé az OMBKE Kdolaj-,
Foldgaz- és Vizbanyaszati Szak-
osztaly 2004-2006. évi tevé-
kenységérol

A szakosztily létszamanak alakulasa
2004-2006. kozott

Szembet(ing a tagsag aktiv és nyugdi-
jas aranyanak eltolédasa: 2004-ben a tag-
sag 38%-a volt nyugdijas, ez az arany
2006 végére mar 46% lett (ez a tendencia
egyesiileti szinten fokozottan érvényesiil,

az OMBKE tagsaganak mar tobb mint fe-
le — 53% —, ezen beliil a Banyaszati Szak-
osztaly tagsaganak tobb mint kétharmada
nyugdijas).

A taglétszam Osszességében 3%-kal
csokkent, s az 0j tagok felvétele miatt ke-
vésbé tlinik fel, hogy a harom év alatt 23
tagtarsunk elhalalozott. Szent Borbala al-
dasa kisérje 6ket az 6rok olajmezékon.

A 93. Tisztyito Kiildottkozgyiilés
(2004. majus 15.) ota elhunyt tagtarsak:
Baranyai Zoltan, Bernath Zoltan, Borda
Laszlo, Bruckner Lajos, Buda Ernd,
Budai Laszlo, Cseh Béla, Cseri Tivadar,
Cziczlavicz Lajos, Erdei Gyula, Ger-
lefalvi N. Sandor, Goncz Istvan, Herman
Jozsef, Horvath LaszIo, Kapitany Janos,
Kiss Gabor, Magyar Miklés, Nagy
Karoly, Piko Jozsef, dr. Pataki Nandor,
Pogany LdaszIo, dr. Racz Daniel, Varga
Jozsef.

A szakosztdly tamogatasara az
OMBKE-ba befizetett jogi tagdijak

Jogi tagdijak (EFt)
2004 2005 | 2006
CST Csepel Techno Kft.
1000 | 1000 [ 1000
MOL Nyrt.
5600,0 | 4600,0 | 5600,0
ROTARY Furési Zrt.
500,0 | 5000 |  500,0
Osszesen
6200,0 | 5200,0 | 6200,0

Ev 2004 | 2005 | 2006
— 217 | 198 | 179
dolgozo

Tévalati | o 86 | 98
nyugdijas

70 évet 65 58 | 56
betoltott

Diak 1 — —
Osszesen 348 345 | 338

A jogi tagdijakon kiviil a MOL Nyrt.
jelentds tovabbi Osszegekkel tamogatta
szakosztalyunkat olyan fontosabb esemé-
nyek kapcsan, mint példaul a 2005-6s
Vandorgytilésiink, vagy éppen a mai
Tiszttjito Kozgytlésiink tinnepi rendez-
vénye.

A szakosztaly munkdja, miikodése

2004-ben ujjaalakult a Budapesti He-
lyi Szervezet, melynek sikeriilt megfeleld
szakmai aktivitassal jo és folyamatos mii-
kodést elérni. Sajnos, a teljes taglétszam-
hoz viszonyitva aranylag szerény a szak-
mai napokon valo részvétel aranya, de si-
keriilt egy allando 1015 fés aktiv ma-
got kialakitani, akik minden rendezvény-
re eljonnek.

A Dunantuli Helyi Szervezet évek ota
szervez kozos rendezvényeket a ,,Ka-
nizsai Olajos Szeniorok Hagyomanyapo-
16 Korével”.

A 17 f6ével megalakult Foldgazszalli-
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tasi Szakcsoport aktivitasa példamutaté a
MOL-bdI kiszervezett kiilonb6zé gazda-
sagi szervezetek szamara is.

A Nemzetkozi Olajmérnok Egyesii-
lettel, az SPE-vel az elmult években szo-
rosabbra sikeriilt fiizni a kapcsolatunkat,
¢és a Distinguished Lecturer Program el6-
adasain tagtarsaink is rendszeresen részt
vesznek, illetve az SPE vezetése is kozre-
miikodott a 2005-6s Vandorgytilés szer-
vezésében. Megtisztel volt szamunkra,
hogy Mr: Giovanni Paccaloni, a 114 000
tagot szamlaldé nemzetkozi egyesiilet el-
ndke elfogadta meghivasunkat, és a ple-
naris nyito iilés diszvendégeként emléke-
zetes el0adast tartott.

Kivalo és gylimolesdz6 a kapesolat a
Magyar Olajipari Mizeummal, a sok si-
keres szakmatdrténeti és banyasz hagyo-
manyapolo kiallitas és egyéb rendezvény
mellett 76th Janos az Egyesiilet Torténeti
Bizottsaganak elnokeként is kivalo mun-
kat végez.

Lapkiadas, szakmai tajékoztatas

Az elektronika koranak kihivasait ko-
vetve, 2004-t61 az OMBKE is miikodtet
sajat internetes honlapot, melynek segit-
ségével az egyesiilet fontosabb hirei, ese-
ményei nyomon kovethetéek. A honlapot
havonta 6t-hatezerszer keresik fel. A Ba-
nyaszati és Kohaszati Lapok szamai is
felkertiltek a honlapra, és igy a nemzetko-
zileg ismert keres6 programokkal is meg-
talalhatok az egyes szakmai cikkek. Fo-
lyamatban van a korabbi szamok felvitele
is az internetre.

Lapunk, a Kéolaj és Foldgaz megje-
lentetésével az elmult években voltak ki-
sebb-nagyobb gondok, de bizonyos sza-
mok Osszevonasaval, a szerkesztobizott-
sag atalakitasaval, valamint a felel6s szer-
keszté Dallos Ferencné és a nyomdai
elokészitést, a lap gondozasat végzo
MONTAN-PRESS Rendezvényszerve-
70, Tanacsadd és Kiado Kft. aldozatos
munkdjaval mindig sikeriilt legy6zni a
problémakat. J6 hir azonban, hogy a ma-
koi kutatast végzé TXM Kft. tamogatasa-
val folynak az elokésziiletek a BKL Ko-
olaj és Foldgaz angol nyelvii elektronikus
megjelentetésére.

A szakosztaly kezdeményezésére a
MONTAN-PRESS Kft. gondozasaban
jelentek meg a ,,A kdolaj- és foldgazba-
nyaszati emlékhelyek Magyarorszagon”,
a ,,Kdolaj- és foldgazipari emlékérmek és
plakettek” cim{i kiadvanyaink, melyek-
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A 2004-2007 kozott megjelentetett lapszamok statisztikai adatai:

Id6szak 2004. 2005. 2006. |2007. 1. f.év
Megjelent szamok 6+(1) 6+(2) 6+(2) 2+(1)
(k0zos) (ko0zos) (kozos) (kozos)
Oldalszam 168+(52) | 176+(124) | 164+(120)| 56+(68)
Kozremiikodok (szerzok) 41 82 65 36
Koszontések 56 67 39 13
Nekrolégok 13 18 10 3
Szakcikkek 9 34 28 18
Témakorok:
Asvanyvagyon-gazdalkodas 3 3 5 2
Bizt. technika, korny. védelem 1 17 1 0
Gazdasagi és alt. kérdések 2 0 8 1
Geotermia 1 0 2 1
Szénhidrogén-tarolas 1 0 0 0
Torténetiras, miuzeum 1 8 9 13
Vizbanyaszat 0 1 0 0
Energiagazdalkodas 0 5 3 1
Hirek 306 304 251 57
Egyesiileti 27 48 41 19
Szakosztalyi 6 9 11 2
Hazai, iparagi 79 83 75 23
Muzeumi 10 19 12 2
Egyetemi 10 7 2 0
Kiilfoldi 174 138 110 11
Konyvismertetés,
szakirodalom 24 14 12 6

bdl szakosztalyunk minden tagja tiszte-
letpéldanyt kapott. Tovabba az egyesiileti
valasztasok és az olajipari jubileum tisz-
teletére megjelentettiik az olajipari ¢és
egyetemi emlékkorsokat bemutaté ,,Cim-
bora, Rad koszontom fél kupamat” c.
konyvet is.

A harom éves ciklusba esett és 2005.
évi tevékenységiinket meghatarozta a ti-
hanyi XXVI. Nemzetkozi Olaj- és Gazi-
pari Konferencia és Kiallitas szervezése,
amely a hagyomanyokhoz méltéan ma-
gas szinvonalon, szamos hazai ¢s nem-
zetkozi résztvevovel keriilt megrende-
zEsre.

A szakmai hagyomanyok apoldsa

A hagyomanyapolasban hosszll évek
ota jeleskedik és szakosztalyunkhoz szo-
rosan kotodik két klubszerien mikddd
szervezddés: a Kanizsai Filiszterek Tar-
sasaga ¢és a Szoboszloi Filiszterek Tar-
sasaga. A ciklusban tobb kivalo rendez-
vény flizédik a neviikhoz.

Evek 6ta nagy sikerrel mikodik a
,Kanizsai Olajos Szeniorok Hagyomany-
apolo Kore”, amely ugyancsak szamos
rendezvényével aktivizalja az iddsebbe-
ket és a fiatalabbakat egyarant. Dicséret

illeti lankadatlan szervezOmunkajaért
Udvardi Gézat.

2006 decemberében megalakult a
,,Budapesti Olajosok Hagyomanyapold
Koére”, a BOK, melynek szervezésében,
megalakitasaban oroszlanrészt vallalt
Gtz Tibor tiszteleti tagunk, akit kdszonet
illet faradhatatlan munkajaért. Azota
tobb, jol sikeriilt, magas 1étszammal lato-
gatott rendezvényt tartottak.

Jelent6sebb rendezvények

Egyesiiletiink és természetesen szak-
osztalyunk tagsaga szempontjabol is, két
hatarontili, évente megtartott rendez-
vénynek van immaron kiemelt jelentGsé-
ge: a Selmecbanyai Szalamander-iinnep-
ségnek és az Erdélyi Magyar Miszaki
Tudomanyos Tarsasag altal megrendezett
Banyaszati-Kohaszati—Foldtani Konfe-
rencidknak. Ezeken a rendezvényeken
évrdl évre egyre nagyobb szamban ve-
sziink részt, fontos elemeivé valtak a ba-
nyasz hagyomanyapolasnak.

Szakosztalyi, helyi szervezeti rendez-
vényeinkrol késébbi szamainkban adunk
részletes tajékoztatast.

(Késziilt Korosi Tamds szakosztdlytitkar
beszamoldja alapjdn)



NEKROL

LANG TIVADAR
(1931-2007)

1931-ben Piszkén sziiletett. Kozép-
iskolai tanulmanyait Esztergomban,
majd Budapesten végezte. Erettségi
utan 1950-ben magyar osztondijasként
Moszkvaba keriilt a Gubkin Kdolaj-

Szabados Gabor lett a Magyar
Banyaszati és Foldtani Hivatal
elnoke

z 0jj elnok majdnem masfél évtizede
dolgozik a Magyar Banyaszati Hi-
vatalnal, illetve kiilonbdzé banyakapi-
tanysagokon vezetd beosztasban. 2002
ota a hivatal elnokhelyettese volt. Az 52
éves Szabados Gabor jogi szakokleveles
banyamérnok képzettséggel rendelkezik,
¢és banyamérnoki munkajat a nyolcvanas
évek elején a Nogradi Szénbanyak Valla-
latnal kezdte. Az 1) elnok nés, felesége
angoltanar, két nagyobbik lanya egyete-
mista, a harmadik pedig altalanos iskolas.
A Magyar Banyaszati és Foldtani Hi-
vatal 2007 januarja 6ta miikodik jelenlegi
szervezeti formajaban. Az idei évtol a ko-
rabbi Magyar Banyaszati Hivatal lett a
Magyar Geoldgiai Szolgalat és a Szénba-
nyaszati Szerkezetatalakitasi Kozpont
jogutddja, miutan a kormany megsziin-
tette e két intézményt. A Hivatal allami
foldtani feladatainak ellatdsaban a Ma-
gyar Allami Foldtani Intézet és a Magyar
Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézet
kozremuikodik.
A Magyar Banyaszati és Foldtani Hi-
vatal banyafeliigyeleti és allami foldtani

ipari Miuszaki Egyetemre, ahol 1955-
ben gépészmérnoki diplomat szerzett.
Pélyafutasa ezt kdvetden is toretlen
ivii volt! Hazatérve a nagykanizsai
DKG-ban iizemmérnokként allt mun-
kaba, majd 1958-ban gépészeti vezetdi
megbizassal Szolnokra helyezték at az
OKGT Alfoldi Kéolajfurasi Uzemébe.
Innen 1962-ben a Budapesti Kdolaji-
pari Gépgyarba keriilt, ahol 13 éven at
fomérnokkeént végzett eredményes és
kiemelked6 munkat. Az itt eltoltott id6
a BKG fejlesztésének egyik legjelentd-
sebb iddészaka volt. Munkdjanak elis-
meréseként 1975-ben az OKGT-be he-
lyezték at, ahol beruhdzasi igazgato-
ként dolgozott nyugdijazasaig.
Munkatarsai korrekt, becsiiletes,
nagy munkabirdsu és munkaszeretd
emberként ismerték meg, és tisztelték a
munkaval kapcsolatos kovetkezetes,
szigoru elvarasait. A szigorusdg mogott

feladatokat ellatd szervként hatdsagi
iigyekben orszagos illetékességgel jar el.
A hivatal munkajat 6t banyakapitanysag
segiti.

»Kiemelt célnak tekintem az asvany-
vagyon-gazdalkodas még professzionali-
sabb érvényesitését és a munkabiztonsagi
és miiszaki feltételek emelését.” — jelen-
tette ki kinevezésekor Szabados Gdabor,
majd hangsulyozta: — ,,Annak a hatosag-
nak, melynek feladata az emberi élet és
egészség védelme, s mely hatdsagra az
allam asvanykincseinek feliigyeletét biz-
ta, annak a hatdsagnak nincs joga a mu-
lasztéasra, nincs joga a hibazéasra.”

A Magyar Banyaszati és Foldtani Hi-
vatal 11j elnoke a feliigyelt teriilet munka-
biztonsagi, banyamiiszaki, miiszaki-biz-
tonsagi és munkaiigyi szinvonalanak
emelését és az asvanyvagyon-gazdalko-
das kovetelményrendszerének kovetke-
zetesebb érvényesitését jelolte meg ki-
emelt feladatként.

MOL-hirek

* A magyar energiapolitika kedvezd érté-
kelése: magyarorszagi latogatasa soran
hazank energiapolitikajat és annak gya-
korlati megvalosulasat vizsgalta a
Nemzetkézi Energia Ugynokség (IAE)
foigazgatdja. Az OECD 26 tagorszaga-
nak energetikai kérdésekkel foglalkozo
szervezete mar 1991., 1995., 1999. és
2003. években is vizsgalta a magyar

egy olyan tdrsasagszeretd, baratsagot
apold és mélyen érzé ember, kolléga la-
kozott, aki a sz6 legszorosabb értelmé-
ben ¢letcélként tartotta szem eldtt a ku-
tatds — termelés — feldolgozas — szalli-
tds és gazszolgaltatds miiszaki felada-
taihoz kapcsolédod hazai kdolajipari
gépgyartas és beruhdzas fejlesztését,
korszeriisitését. Ezt a sikeres munkat
szamos kitlintetés ¢és elismerés igazolta.

Magéné¢letét harmonia 6vezte — 49
évig tartd hazassadgabodl 2 lanya sziile-
tett, elhunytakor 4 unoka boldog nagy-
papdjaként tavozott csaladi és barati
korébal.

Csaladja, ismerdsei, kollégai, széles
barati kore, mélyen megrendiilve 2007.
februar 20-4n a Farkasréti temetOben
vettek végsd bucsut az iparagért oly so-
kat tett Lang Tivadartol.

Dr. Csikoé Dénes

energiapolitikat. Az IEA orszagjelenté-
se szerint a magyar energiapolitika az
elmult idészakban bekovetkezett és ter-
vezett valtozasai egyértelmiien megfe-
lelnek a korabban tett ajanlasoknak,
melyek kozil a legfontosabbak a
liberalizaci6 tovabbvitele, a gazar-
tamogatasi rendszer atalakitasa, az
energiahatékonysag javitasanak ki-
emelt szerepe és tamogatasa, valamint
a megujuld energidk alkalmazasanak
fokozasa. Claude Mandil, az IEA f6-
igazgatdja magyarorszagi latogatéasa al-
kalmaval a MOL vezetéivel is talalko-
zott. A talalkozon dr: Toth Jozsef elnd-
ki fétanacsado és Horvath Ferenc Gigy-
vezetd igazgatd az IEA orszagjelenté-
sének néhany megallapitasaval kapcso-
latban kifejtették a tarsasag allaspont-
jat. Az IEA elismerését fejezte ki a
MOL-nak a 2005. évi Katrina-hurrikan
okozta karok miatt kialakult sziik-
séghelyzetben végrehajtott gyors kész-
letfelszabaditasért.

(MOL Panordama, IV, évfolyam, 5. szdm)

Kozel-Kelet Kutatds—Termelés Konfe-
rencia és Kiallitas 2007: a Dubaiban
marcius 20-21. kozott megrendezett
nemzetkdzi féorumon a MOL kiiloén
standon mutatkozott be és biztositott le-
het6séget mas cégek szakértdivel foly-
tatott eszmecseré¢hez. A MOL-csoport
képviseletében Palasthy Gydrgy, a nyu-
gati kutatas-termelés régid kiemelt ve-
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zetdje tartott eldadast ,,Fokuszban a ko-
zel-keleti lehet6ségek’ cimmel.
(MOL Panorama, IV, évfolyam, 5. szdm)

* A MOL Szabadegyetem programsoro-
zat marcius 1-jei angol nyelvii rendez-

vényének nyitd eléadasat Zelei Gabor

(EB Support) tartotta az alternativ ener-
giaforrasok kérdéskorében. Felkért hoz-
zaszOloként Kujbus Attila (KTD pro-
jektvezetd) a Zala megyei Iklodbordo-
cén megvaldsitas alatt allo geotermia
projektrdl, valamint a hazai geotermi-
kus energia tovabbi hasznositasi lehet6-
ségeirdl adott tajékoztatast.

(MOL Panorama, IV. évfolyam, 5. szdm)

* A MOL Panorama Anno sorozataban
Hatvan éve tortént cimmel megjelent
cikkben a II. vilaghabora utan elkezdett
alfoldi olajipari kutatasok torténetét —
Somogyi Janossal és Rumf Pallal készi-
tett beszélgetések alapjan — eleveniti fel
Kothy Judit és Topits Judit.

(MOL Panordma, IV. évfolyam, 4. szdm)

* A Jemeni helyzetkép cimmel megjelent
cikk a MOL altal 1994-ben elkezdett és
1996-t0l egyre intenzivebbé valé kuta-
tasok torténetérdl, eredményeirdl és a
tovabbi tervekrdl ad tajékoztatast.

(MOL Panorama, IV. évfolyam, 9. szim)

* A MOL Panorama Anno sorozataban
Negyvenhat éve tortént cimmel megje-
lent cikkben Gorz Tibor banyamérnok-
kel, Mile Lajos egykori féfuromesterrel
és Nasztor Sandor egykori varosi part-
titkarral készitett interjukban emlékez-
nek a békési olaj- és foldgazbanyaszat
sikereire és Oroshaza térségére gyako-
rolt hatasara a készitok: Kothy Judit és
Topits Judit.

(MOL Panorama, IV, évfolyam, 9. szdm)

* A KTD (Kutatas—Termelés Divizio)
2007. aprilis 1-jétél érvényes 1j szerve-
zeti felépitése: Eurazsiai Kutatds—Ter-
melés (Holoda Attila), Kozel-Kelet,
Afrika és Kaszpi Kutatds—Termelés
(Somfai Attila), Geologia és Rezervoar
Ertelmezés (Kirdly Andrds), Integréalt
Mezobeni Alkalmazasok (Palasthy
Gyorgy), Upstream Uzleti Tamogatas
(Tarnai Tamdas), Upstream Portfolid
Fejlesztés (Farkas Ferenc).

* MOL-ExxonMobil megallapodas: a
MOL ¢és az ExxonMobil leanyvallalata,
az Esso k6zott majusban 1étrejott meg-
allapodas értelmében tanulmany késziil
Magyarorszag nem konvencionalis

BKL Kdolaj és Faldgaz 140. évfolyam 2007/5. szam

(geologiai szempontbdl nem hagyoma-
nyos kdrnyezetben talalhat6) szénhidro-
gén-eldfordulasi lehetéségeirdl.

(MOL Panordma, IV, évfolyam, 10. szdm)

Energiahirek

* A MOL-nél 2006 novemberében meg-
alakult a Megujulé iizemanyagok ¢és
energiaforrasok (RFE) szervezeti egysé-
ge. A Dowstream Technolégia és Pro-
jektfejlesztés igazgatosagon beliill mi-
kodo szervezet feladata a biotizemanya-
gok terén jelentkezd feladatok ellatasa,
az alternativ energiaforrasokban rejlo jo-
vObeni iizleti lehetdségek feltarasa, va-
lamint a témakdorben széles korti iranyi-
t6 ¢és koordinalo tevékenység végzése.

* Elkésziilt az orszag energiahatékonysa-
gi cselekvési programjanak — az EU
energiaszolgaltatasi iranyelvei szerint
Osszeallitott — munkaanyaga.

« Oridserémii épitését tervezi Szabolcs—
Szatmar—Bereg megyében az Els¢ Ma-
gyar Foldgaz- és Energiakereskedelmi
Kft. (EMFESZ Kft.). Az 5 milliard euro-
ra becsiilt koltségigényt, 3 x 800 MW
kapacitasu gaztiizelési 1étesitményt
2011 és 2013 kozott allitanak tizembe.

* ,A biodizel szerepe az agrargazdasag-
ban” c. hodmezdvasarhelyi konferen-
cian elhangzott eléadasok szerint a
2010-ig kialakitott bioetanol és biodizel
termelési elképzelések — és az alapanya-
got el6allito ipari és energetikai célu no-
vénytermesztés — egyszerre lehetdség és
sziikségszeriiség a magyar mezOgazda-
sdg szamara, ¢és egyuttal fontos szerep-
vallalas a megujulo energiatermelésben.

— Biodizel Babolnardl: az orszag eddig
legnagyobb kapacitasu biodizeliizeme
miikddik majustol Babolnan. Az Oko-
Line babolnai tizemében kezdetben 25
ezer tonna, 2008-t6l pedig 50 ezer ton-
na kornyezetbarat lizemanyagot allita-
nak eld.

» 70ld kozbeszerzési programot indit a
Komyezetvédelmi és Viziigyi Miniszté-
rium: a program keretében a kormany-
zati kozbeszerzéseknél eldnyt biztosita-
nak azok szamara, akik a megijuld
energiak eléallitasat és alkalmazasat, az
anyagok Ujrahasznositasat, illetve a kor-
nyezetbarat technologidk fejlesztését
preferaljak.

« Kiallitas a meg@julé energiarol: REN-
EXPO Budapest 2007. konferenciaval
Osszekapcsolt kiallitasan a hazai meg-
ujulé energiapiac 83 szerepldje 1400
m’-en mutatott be szamos, a megjuld
energiaforrasokon alapulé megoldast,
rendszert. A konferencian a 10 téma-
korben elhangzott eléadas koziil a leg-
nagyobb érdeklddés a biomassza és a
biogaz mezdgazdasagi és ipari célu
hasznositasa irant mutatkozott.

225 éves a Miiegyetem

Majus 4-¢én tinnepi tilésen emlékeztek
a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem elédintézménye alapita-
sanak 225. évforduldjardl. Az tinnepi iilé-
sen felavattak az uj egyetemi cimert €és
zasz1ot, valamint a kari zaszlokat, és elsd
alkalommal adomanyoztak egyetemi
diszpolgari cimet. A Magyar Posta ebbdl
az alkalombol alkalmi bélyegbenyoma-
sos képeslapot bocsatott ki.

Sikeresen miikédnek a hazai
ipari parkok
Magyarorszagon 2006 végéig 179
ilyen cimmel ¢és jogositvannyal rendelke-
76 szervezet miikodott, amelyekbe 3258
vallalkozas telepiilt, 173 ezer foglalkozta-
tott dolgozdval. A parkok 9902 hektaros
Osszteriiletének beépitettsége 51%-0s
volt. Az ipari parkokban a vallalkozasok
beruhéazasai 1997-2006 kozott 1880 mil-
liard Ft 6sszeget tettek ki.
(dé)

A Budapesti Olajos Hagyo-
manyapolo Kor rendezvénye
(Budapest, 2007. majus 31.)

A BOK (Budapesti Olajos Hagyo-
manyapolé Kor) szakmai rendezvényén
megjelent tobb mint 50 £6 érdeklédo sza-
mara a MOL Nyrt. biztositotta a jo tech-
nikai feltételekkel rendelkezd kulturalt
kornyezetet.

A szakmai nap f0 témaja a globalis
energiapiacon végbemend vilagmeéretii
ujrarendez6dési folyamat eurdpai ener-
giapiaci kihatdsainak bemutatasa volt!
Dr. Csako Dénes eldéadasanak mar a cime
is ezt jelezte: ,,Europai Uni6 = energiael-
14tas?” ...amely tudatosan provokald cim
is volt azzal a céllal, hogy a hallgatokat
végiggondolasra késztesse a napjainkban
folyé energiaellatasi—energiaszerkezeti
informaciok démpingszerii élményeiben.
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A téma aktualitasat 2 rendkiviili je-
lentdséggel biro vilagtendencia erdsiti:

— a vilagpiacokat ural6 ,,7 névér” éle-
sedd versenye, amely ma mar ,,5 névér-
re” apasztotta a vilagpiacokat uralo és be-
folyasolé multinacionalis vallalkozaso-
kat;

—az a tény, hogy a konceszsziokat ki-
valté PSA megallapodasok ma mar azon
alapulnak, hogy a vilagkészletek csak-
nem 77%-a allami ellen6rzés alatt all, és
a ,nagyok” a készlettartalékoknak mar
csak mintegy 9%-aval rendelkeznek!

Az csak természetes, hogy amikor az
energiarol besz¢liink, akkor ma mar szin-
te mindenki kizar6lagosan a kéolaj és
foldgaz szerepére gondol — és ez jogos is,
hiszen talzas nélkiil kijelenthetjiik: e két
energiahordozo 1éte, lel6helyeinek fold-
rajzi elhelyezkedése, a vilagpiaci keres-
kedelemben bet6ltott szerepe hatarozza
meg a vilagpolitika torténéseit és alakula-
sanak f0 iranyait.

Az is sziikségszeri, hogy a MOL
Nyrt. ,,0reg szakemberei” szdmara ez a
kérdéskor ugyancsak kiemelt érdeklédés-
re tarthatott — és tartott is! — szamot, hi-
szen a hallgatosdg hosszi évtizedeken
keresztiil munkalkodott e szakteriileten.

Egy ilyen el6adasnak azt a két na-
gyon fontos feltételt kell teljesitenie, mi-
szerint: egyrészt kivaltsa az érdeklédést,
masrészt ezt az érdeklédést fenn is kell
tartani — amely utobbi elvaras erdsen le-
korlatozza a felhasznalhato idétartamot!

A téma oriasi terjedelme miatt egy eld-
adonak talan ez jelentheti a legnehezebb
feladatot, amit ha teljesiteni akar, akkor
kénytelen konszenzusokban gondolkoz-
ni. Ez azt jelenti, hogy egy-egy témakor
esetében csak azokat a kereteket lehet fel-
vazolni, amelyek a téma irant érdekl6do-
ket arra késztetik, hogy a részleteknek is
nézzenek utana! Az eléadas ezt a kritériu-
mot teljesitette, és a csaknem 75 vetitett
képes eldadas igen jo arannyal kombinal-
ta a vizualis és a verbalis tajékoztatast —
amelyben sziikségszeriien a kdolaj és a
foldgaz keriilt ,,Europa-centrikusan” a
kozponti figyelemfelkeltésbe! E felfogas-
nak és szemléletnek a jogossagat mi sem
igazolja jobban, mint a ,,Le Monde diplo-
matique” éprilisi szamabol idézhetd al-
cim: ,,Mar megkezd6dott az eurdpai gaz-
csata”!

Az elbadas jo attekintést nyujtott a
kéolaj és foldgaz europai ellatasat bizto-
sité ,.hozzaférési lehetéségek™ legfonto-
sabb és legjelentGsebb attekintéseirdl,
amelyek jo alapokat nyujtottak ahhoz a
MOL Nyrt. stratégiai elgondolas-soroza-
tahoz, amely olyan nemzetkozi kapcso-
latrendszerek kiépitésének erdteljes bovi-
tését célozza meg, mint pl. az orosz lels-
helyek hozzaférhetosége, vagy a pakisz-
tani, jemeni kutatasok, vagy éppen az el-
latorendszerek (tdvvezetékek, FAT-taro-
16k) konzorcionalis részesedéseiben tor-
ténd pozicioszerzés!

Az elbadas szamos olyan érdekes, a

napi tajékoztatdsban nem — vagy csak
érintélegesen — szereplé miiszaki-techno-
l6giai informacioval ismertette meg a je-
lenlévoket, mint pl. az észak-afrikai for-
raskapcsolatok (1. kép), vagy a nem veze-
tékes gazszallitas helyzete, vagy éppen az
orosz FAK-orszagok olajkészleteinek
varhatd eurdpai-nemzetkdzi (dontéen
USA) forgalmazasi fejlesztései.
Osszességében érdekes és hasznos ta-
jékoztatast nyujtd szakmai naprol sza-
molhattunk be.
FP

A Nagykanizsai Olajos Szenio-
rok Hagyomanyapolé Korének
rendezvénye

¢ ,Pakisztan olajos szemmel — a MOL
Nyrt. pakisztini Kkutatdsi tevékenysé-
ge” c. eléadas (Nagykanizsa, 2007.
marcius 6. )

A nagysikert eldadast dr: Koncz Istvan
tartotta. A vallalkozés keretében 1999-
ben egy haromtagli magyar kutatocsoport
feladata volt a pakisztani olajvidékeken
felszini vizsgalatok, olajkibuivasok vizs-
galata, ill. kézetmintak gytjtése. A kuta-
tocsoport egyik tagjaként dolgozott a
helyszinen dr. Koncz Istvan, aki lebilin-
cselden érdekes el6adas keretében osztot-
ta meg élményeit az orszag tobb részEbdl
Osszegytlt mintegy 35 fonyi hallgatosag-
gal. Eldadasa elején bemutatta Pakisztan
torténetét, geoldgiai viszonyait, és besza-
molt arrél, hogy a MOL koncesszios te-
riiletet vasarolt a pakisztani TAL-blokk-
ban. (A kezdeti 35%-0s részesedésiink
sajnos idokozben 10%-ra lecsokkent.)

A diafelvételekkel illusztralt eléadast
nagy érdeklodés kisérte, és a résztvevok
megtapogathattak néhany helyszinr6l
szarmazo kozetmintat is. A szakmai be-
szamolot az eléadd szamos érdekes hely-
szini élményével is kiegészitette, utalva a
helyszinen folyo haborus viszonyokra is,
hiszen végig fegyveresek kisérték oket.

Szamos értékes helyi informaciot sze-
reztek, esetenként gyerekektdl, némi ra-
gogumi ellenében megtudva, hol vannak
felszini olajkibuvasok. A helyszini vizs-
galatok utan itthon kezd6dott meg a geo-
logiai feldolgozas, a kint gyiijtott kdzet-
mintak feldolgozasaval.

A farésos kutatas 2002-ben kezdodott
meg, és ma mar jelentds foldgaztermelés
folyik. 2007-ben a MOL a mezdfejleszté-
si—termelési jogot 25 évre megkapta.
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* A nagykanizsai olajos szeniorok lend-
vai kirandulasa (2007. aprilis 14.)
Nagykanizsarol indulo résztvevok a
tornyiszentmiklosi hatarallomason
talalkoztak a gellénhazi, egerszegi és lo-
vaszi kollégakkal, majd egyiitt mentiink
Lendvéra, ahol Goncz Ldaszlo, a Magyar
Nemzetiségi Miivel6dési Intézet igazga-
toja a Banffy Kozpont galériajanal varta a
9 autdval érkezd 28 f6s csapatot. Goncz
LaszIo egy rovid ismertetdt tartott az inté-
zet tevékenységérdl, a Lendvan és kor-
nyékén ¢él6 magyar kisebbség helyzeté-
ol, az ott €16 magyarok altal 1étrehozott
tobb mint 60 ontevékeny kulturalis cso-
port mikodésérol. Az intézetben kiilonfé-
le kiallitasokat és rendezvényeket tarta-
nak, az intézet mikodési teriilete nem-
csak Lendva kornyékére terjed ki, sza-
mos magyarorszagi ¢és Karpat-medencei
helyen megfordultak mar. Az Eurdpai
Uniodhoz valo csatlakozas kovetkeztében
kapcsolataik Orvendetesen gyarapodtak.
Szamos magyar nyelvi kdnyvet adtak ki,
az intézetben tobb magyar nyelvii napi-
lap, konyv, valamint folydirat is megva-
sarolhato.
Tovabbi programunk Zala Gydrgy
lendvai sziiletésii hires szobraszmiivész
szobranak, majd Vida Istvan képeslap-ki-

1. kép: Lendvai var

allitasanak megtekintése volt. (Vida
Istvan régi baratunk, aki korabban a lend-
vai olajosok igazgatdja volt, jelenleg Bu-
dapesten dolgozik.)

A képeslap-kiallitason, amelyet a
lendvaiak marcius 15-e tiszteletére ren-
deztek, csodalatos képeslapokat lattunk,
koztik szamos kanizsai, a 48-as szabad-
sagharccal Osszefliggd €s régi olajos
témajh példanyt.

Ezt kovetéen Marijan Kralji¢ ur, a
.2NAFTA-GEOTERM” villalat miiszaki
vezetGje (marijan.kraljic@nafta-geoterm.si)
adott rovid tajékoztatast a régi lendvai ola-
jos vallalat 0y profiljarol, a geotermikus
energia hasznositasarol. Vetitett képekkel
mutatta be az eddig megépiilt létesit-
ményeket, és ismertette a tovabbi terveket.
A melegviztermel6 kut a varos kdzpont-
jaban van, a hdcseréld egységek a vallalat
irodahazanak alagsoraban talalhatok. A
szlovén kormanytdl komoly tamogatast
kapnak tevékenységiikhoz. Kraljic ur
elmondotta, hogy szeretnék, ha a geoter-
mikusenergia-hasznositas témakorében a
magyarokkal szorosabb lenne a kapcso-
latuk. (Ismeretes, hogy korabban a magyar
és a szlovén olajos vallalatok kozott szoros
szakmai és barati kapcsolat volt, aminek
az alapjat az képezte, hogy a lovaszi olaj-

mez0 egyharmada atnyulik a hatarokon.)

Ragyog6 idében jol karbantartott uta-
kon kapaszkodtunk fel a lendvai ,hegy-
re”, ahol egy pincében kialakitott csaladi
vendéghazban nagy baratsaggal helyi
szilvabol f6z6tt palinkaval fogadtak min-
ket, majd egy nagyszer(i ebéddel koro-
naztuk meg az egyiittlétet.

Ebéd utan a varosba visszajove meg-
néztik Vida Istvan régi és 4j BMW-mo-
torjait, majd megtekintettik a Makovecz
Imre altal tervezett csodalatos, nemes
egyszerliségli miivelodési palotat, ahol
rendszeresen tartanak szinhazi eldadaso-
kat is, amelyekre sokan atlatogatnak a ha-
taron talrdl is.

Mindenkinek ajanljuk, hogy menjen
el Lendvara, t6ltson el ott kellemes 6ra-
kat, nézze meg a lendvai var kiallitasait,
élvezze a termalfiirdé szolgaltatasait.
Szamos olyan latnival6 is van, aminek
megtekintése nem fért bele az idonkbe.
Latogatasaval tisztelje meg a magyarsa-
gukat 6rz6 baratsagos embereket.

AKi tobbet akar tudni a varosrol, an-
nak mindennapjairdl, javasoljuk, tekintse
meg a <www.lendava.si> honlapot, ahol
a varos torténete, latnivaloi és szamos
hasznos informacio is megtalalhato.

(Udvardi Géza)

2. kép: Miivelodési palota (Makovecz-haz)

MUZEUMI

Fotokiallitas
(2007. 4prilis16.)

Siofokon tevékenykedd és ¢él6 kolléga, Molnar Janos
Ibert fot6ibol Hangulatok cimmel készitett valogatast
lathattak az érdeklédok Zalaegerszegen a MOIM kiallitocsar-
nokaban. A megjelent latogatokat 7oth Janos, a MOIM igazga-
toja tidvozolte, a fotokiallitast dr: Dank Viktor egyetemi tanar, a
MOIM Alapitvany kuratériumanak elnoke nyitotta meg.
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EGYETEMI

Koszoruzasi iinnepség
(Budapest, 2007. marcius 14.)

vettek részt.

Dr: Tarjan Gusztav egyetemi tanar, az MTA rendes tagja,
kétszeres Kossuth-dijas tudos sziiletésének 100. évforduldjarol
emlékeztek meg a budapesti Farkasréti temetd Akadémikusok
Sirkertjében. A Miskolci Egyetem Miuszaki Foldtudomanyi
Kara altal szervezett koszoruzasi tinnepségen az egyetem, az
MTA X. Foldtudoményi Osztalya és az OMBKE képvisel6i



KULFOLDI

Kelet-europai koolaj- és fold-
gazipari nemzetkozi szabva-
nyositasi tanacskozas

(2007. februar 15-16. Bukarest)

1. kép

ben (2. kép) tartottdk. A csaknem 3, kép
100 f6s nemzetkozi hallgatosag (3.
kép) szakmai programja a ko-
vetkezd volt:

Eloadasok

Februar 15. (déleltti szekcio):
. Nemzetkozi szabvanyok
kidolgozasa™
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International Stondords Warkshop for
the Qil & Gas Industry in Eastern Europs

* John Balmer (Petrom): §

| Orientation on Eastern

] European oil & gas busi-
ness

* Alf Reidar Johansen (Hydro,
OGP): Mowing towards glo-
bal standards for the benefit of
the oil and gas industry

e Cheryl Stark (BP, ISO): ISO
standards for the oil & gas
industry

* Alain Loppinet (BNPe, CEN):
How do standards reach the
customer in Europe

* Saif Al-Naimi & Muayyad
Ajjawi (Qatar Petroleum):
Qatar petroleum standardiza-
tion and Gulf standards com-
mittee for oil and gas industry
int he GCC coutries

* Nikolaus Gromes (WEG):
Ways to promote penetration
of standards

z OGP (International Association of

Oil & Gas Producers = Kdolaj- és
Foldgaztermeldk Nemzetkdzi Szovetsé-
ge) foszervezésében, a CEN és az ISO
kézremiikodésével, valamint a PETROM
¢és az ASRO vendéglatasaval kelet-eur6-
pai kdolaj- és foldgazipari nemzetkozi
szabvanyositasi tanacskozas volt Buka-
restben 2007. februar 15-16-an. (1. kép)
Az angol nyelvii tanacskozast a Hotel So-
fitelhez csatlakozé World Trade Center-

2. kep

Februar 15. (délutani szekcio): ,, Tapasz-

talatok atadasa”

* Neil Reeve (Shell Global Solutions):
Adoptation of International Standards
in Shell

* Domokos Krantz (MSZT): Expe-
riences of European Standardiza-
tion (4. kép)

e Cameron Romania: Performance
through leadership. Surface Sys-

tem

4. kép

*Dan Vasilescu (Romanian

Association of Drilling Cont-
ractor): Researches concer-
ning the frequency of the
drill pipe failures

* Brian Minty (Synecs Consul-
ting): Standards for process
safety

e [ulia Hospodar (Petrom) —
Janos Zrupkéd (DNV): Value
management in the oil and
gas industry

Februar 16. (délelodtti szekcid): ,, Meg-

valositas”

* Andrey Lotsmanov (RSPP): RSPP sug-
gestions in technical regulation system
in Russia

* Mircea Martis (ASRO): Role and work
of Romanian Standards Organisation

Kiscsoportos munka

A tanacskozas befejezéseképpen 8
kiscsoportot alakitva kérdéscsoportokra
kellett valaszolni, amelyeket kerekasztal-
megbesz¢lés formajaban a jelenlévok ko-
zosen értékeltek ki.

A tanacskozast a PETROM, az AS-
RO és az OGP levezet6 elndkei zartak be.
A magyar delegacio tagjai voltak:

* Berkes Imre (MOL)

* Krantz Domokos (MSZT)

«id. Osz Arpdd (MOL)

e Varga Dudas Istvan (MOL)

* Zrupko Janos (DNV)

A tanacskozas anyagat a résztvevok
CD-n megkaptak.

(id. Osz Arpdd)
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Szoros marad a kéolajtermék-
piac, és magasak lesznek az
arak a kovetkezo két évben

CERA (Cambridge Energy Rese-
rch Association) juniusban kiadott
kozleménye a fenti varhato tendenciat va-
16szintisiti, és megallapitja, hogy a folya-
matban 1évé finomitdi kapacitasnovek-
mények fejlesztése a kdvetkezd két évben
nem lesz elegendd a vilag 1j sziikségleté-
nek fedezéséhez. Rovid tavon az USA
ipara innovativ modszereket vezet be a
logisztikai problémak megoldasahoz, és a
benzinbe torténd bekeveréshez az MTBE
helyett etanolra fogjak a f6 hangsulyt he-
lyezni. Némely teriileten ez a benzintér-
fogat tobb mint 10%-at is érintheti.
Oil and Gas Journal

Novekszik a fiiggoség az OPEC
finomitoitol
Ai ipari allamok, ezek kozott minde-
ekeldtt az USA, a kovetkezo 10 év-
ben a nyersolajhoz hasonldan a kéolajter-
mekek ellatasaban is egyre nagyobb mér-
tékben valik fliggévé az OPEC-orszagok,
kiilonosen a Kozel-Kelet finomitoitol.
A Wood Mackenzie tanacsadd cég altal
kozzétett adatok szerint a finomitoi kapa-
citasok a Kozel-Keleten a kovetkezd év-
tizedben 60%-kal emelkednek. A Nem-
zetkdzi Energia Ugynokség (IEA) becslé-
se szerint a kozel-keleti orszagok 2004 és
2030 kozott kereken 90 Mrd USD-t for-
ditanak majd feldolgozo tizemeik bovité-
sére, ill. 4j finomitok épitésére.

A koolajtermékek iranti emelkedd ke-
reslet kovetkeztében az utobbi években a
nyersolaj-feldolgozasban vilagszerte ta-
pasztalt kapacitasfelesleg mara mar eltiint,
és egy sziikosen elégséges helyzet alakult
ki. E helyzet ellenére 4j finomitok épitése
Eurdpaban és az USA-ban a kornyezet-
védelmi el6irasok, valamint a helybeli la-
kossag ellenallasa miatt manapsag mar
alig lehetséges, ezért csak a meglévok bo-
vitésével szamolnak. A Wood Mackenzie
cég becslése alapjan a kovetkez6 években
az USA-ban, Eurdpaban és Oroszorszag-
ban a finomitoi kapacitdsok évente csu-
pan 125 milli6 tonnaval, vagyis kevesebb
mint 5%-kal emelkednek. Ezzel szemben
a Kozel-Keleten évente 200 Mt kapaci-
tasnovekedés varhato, és ez még mindig
nem jelenti azt, hogy ez biztosithatna az
azsiai régio oOnellatasat.

Erdol, Erdgas, Kohle

BKL Kdolaj és Faldgaz 140. évfolyam 2007/5. szam

Biodizeliizem épiil az OMV
finomitojaban

z OMV ¢s a finn Neste tarsasag egy

00 000 t/év kapacitast biodizel-
lizem ¢épitését tervezi az OMV
schwechati finomitojaban. Az lizem a
Ugy tervezik, hogy a termelést 2008
végén beinditjak.

Petroleum Economist

A metanhidrat hasznositasat
legkorabban 10 év miilva tart-
Jak lehetségesnek

7. Klauss Wallman professzor, a

Kiel-i Kutatohalozat tagjanak véle-
ménye szerint legkorabban 10 év mulva
varhatd a metanhidrat hasznositésa.
A kutatocsoport tobb szakteriilet kiemelt
szakértdivel a tengeri metanhidrat-kuta-
tas lehetOségeit ¢és veszélyeit vizsgalja.
Becslésiik szerint a metanhidratkészletek
csaknem kétszer annyi energiat tartal-
maznak, mint amennyit a vilag dsszes ko-
olaj-, foldgaz- és szénkészletei tudnak
szolgaltatni. Az 0j energiaforras kiakna-
zasanak egyik f6 problémadja azonban a
kitermelés. Ez — jelen technologiai isme-
reteink szerint —azonban csak akkor lehet
gazdasagos, ha olyan dceani térségeket
talalnak, amelyekben a metanhidrat ele-
gendé mennyiségben fordul el6. Egy ma-
sik kényes pont a kitermelési technolo-
gidban a hidrat instabilitdsa, ugyanis a
tenger/vizmélység csokkenésével csok-
kend nyomas és az alacsony hdmérséklet
megsziinésével a hidrat rovid id6 alatt al-
kotoelemeire bomlik szét. A kieli kutato-
csoport ezért vizsgalja azt, hogy ésszerti
lenne-¢ a letermelt metanhidratot (-,,je-
get”) a fosszilis energiahordozok elégeté-
sénél keletkezett (liveghazigazzal) CO,-
vel a tengerfenéken potolni.
Erdol, Erdgas, Kohle

Kanadai és orosz egyiittmiiko-
dés a Balti LNG-projektben

Gazprom ¢s a Petro Canada egyiitt-
ikodési megallapodéasa értelmé-

ben k6zosen valositjak meg a Balti LNG-
projektet: egy foldgaz-cseppfolydsito
épitését a Finn-0bolben, Szentpétervar
kozelében. A tervek szerint az lizemben
termelt 7 Mt/év LNG-t Kanadaba, vala-
mint az USA-ba exportalnak 2009-t6l

kezdddden. A ,,Balti LNG-projekt” mel-
lett a Gazprom a tengeri Schtokmanov-
szkoje mezore is tervezi egy LNG-ilizem
telepitését.

Petroleum Economist

Kornyezetvédelmi beruhazas
egy norvég olajterminalnal

Statoil azt tervezi, hogy a jelenleg
lkalmazott technologia soran a le-
vegdbe tavozd olajgézok kinyerésére —
,megfogasara” — alkalmas rendszert épit
a Bergen melletti, Mongstad-terminal
szallito tartalyhajoinak toltésénél, ill. tiri-
tésénél. A kinyerd tizem 2007/2008 for-
dulojara késziil el. Az éves tonnaban sza-
mitott forgalom alapjan a Mongstad-ki-
kotd Norvégia legnagyobb kikotoje, és a
hollandiai Rotterdam utan Eurépa maso-
dik legnagyobb olajkikotdjének szamit.
Evente 200 hajo fordul meg a kik6tSben,
melybdl 450 nyersolajszallito tartalyhajo.
A nyersolajterminal, melynek taroloka-
pacitasa 9,5 milli6 barrel, 450 000 t holt-
stlyig terjedd tartalyhajokat tud kezelni.
A norvég allam és a Statoil altal termelt
nyersolajnak kb. egyharmada a Mongs-
tad-kikotében keriil tarolasra és tovabbér-
tékesitésre. A norvég hatdsagok altal a
rendszeriizemeltetének kiadott kovetel-
mények szerint a tarolt és attoltdtt olaj
95%-anak emisszioit ki kell kiiszobolni.
OIL GAS European Magazine

Svajc Braziliab6l importal eta-
nolt

Asvéjci Szovetségi Tanacs nem tamo-
gatja a belfoldi mezdgazdasagi ter-
mékekbdl torténd etanol-eléallitast. Ugy
itelik meg, hogy a kenyérgabona- és bur-
gonyafelesleget gazdasagosabb az allatok
takarmanyozasara felhasznalni, mint ab-
bol biolizemanyagot eldallitani. A kisér-
leti és bemutatd tizemekben kifejlesztett
tn. ,,zold-lizemanyagok” addmentesek.
A bioetanol-piac megnyitasaban a Szo-
vetségi Tanacs gazdasagi és okologiai le-
hetdségeket is lat. A cukorrépabol gyar-
tott braziliai etanolt kedvezébb megvasa-
rolni, mint azt a belfoldi zold-termékek-
bol eldallitani. A Szovetségi Tanacs
2007-t6l a kdrnyezetkiméld tizemanya-
gokra alacsonyabb adét, mig a benzinre
magasabb adot fog megallapitani.

Erdol, Erdgas, Kohle



Tenger alatti vezetékek melegi-
tése a norvég Tyrihans mezo-
ben

Anorvég Statoil tarsasag kb. 23 millio
eurds szerz6dést kotott a Nexans
Norway céggel egy 46 km hosszu, tenger
alatti csdvezeték kozvetlen elektromos
fiitésének kivitelezésére. A szerzodés tar-
talmazza a fiitéshez sziikséges 52 kV fe-
sziiltségli kabeleket és a hozza tartozoé be-
rendezéseket is. A melegités célja az,
hogy kikiiszoboljék a hidrat- vagy paraf-
findugok képzodését a termelés sziinetel-
tetése vagy kisebb aramlé mennyiségek —
azaz ,]lassi’ aramlds — esetében.

A Tyrihans mezében alkalmazandd
rendszer a Sintef Energy Research ¢és a
Nexans Norway tarsasagokkal folytatott
szoros kooperacioval létrejott technolo-
giai fejlesztés eredménye. Ez a rendszer
egyediilallo a vilagon, és fontos Iépést je-
lent az elektromos kabelek viz alatti hasz-
nalatanak teriiletén. Eddig a vilagon
egyedill a Statoil adaptalta ezt a megol-
dast, és jelenleg 14 vezetéket lizemeltet
ilyen kozvetlen elektromos flitéssel a nor-
vég kontinentalis self teriiletén. A techno-
logia jelentds megtakaritast eredménye-
zett a tarsasagnal. A Norvég Parlament
2006 februarjaban jovahagyta a Tyrihans
mez6 fejlesztésére vonatkozd terveket.
A Haltenbanken térségben 1évé mezd
(kb. 170 km-re a tengerparttdl, ahol a ten-
ger vizmélysége 285 m) termelésbe alli-
tasat 2009-re iitemezték. Ugy becsiilik,
hogy a kezdeti termelési csticsot (a 70 000
boe/d szintet) 2011-ben fogja elérni.

OIL GAS European Magazine

Németorszagban mar csak mi-
nimalis mennyiségii fiitéolajat
hasznalnak fel aramfejlesztésre

Astatisztikai adatok szerint 2005-ben
a németorszagi erémivekben
230 000 t kdnnytifiitdolajat és 130 000 t
nehézfiitdolajat hasznaltak fel. Ez a né-
met koolajtermék-felhasznalas 0,3%-
anak felel meg, az erémiivek 6sszes pri-
merenergiahordozo6-fogyasztasaban pe-
dig kevesebb mint 2%-os aranyt jelent.
A nehézflitdolaj-fogyasztas jelentds
csokkenésének oka a kornyezetvédelmi
torvény. Az 1990-es évek elejétol az iize-
mekben csak olyan nehézflit6olajat sza-
bad fiistgaz-kéntelenitd nélkiili 1étesit-
ményben eltiizelni, amelynek kéntartal-

ma 1% alatt van. Még 2001-ben tobb
mint 2 Mt volt a felhasznalas, 1995-ben
ez 808 000 tonnara csokkent, és 2005-
ben mar csak 130 000 t nehézfttdolajat
hasznaltak fel a német eromiivek. Az
elmult 10 évben az erdmiivekben fel-
hasznalt konnytfiitdolaj felhasznalasa is
a felére csokkent, és mar csak 230 000 t
szinten volt 2005-ben. A fiitdolajtermé-
kek felhasznalasa tovabb fog csokkenni,
tekintve, hogy a torvény alapjan 2007-t61
Németorszagban a fiistgaz-kéntelenitdvel
nem rendelkezd létesitményekben mar
csak max. 0,5% kéntartalmi nehézfiit6-
olajat szabad felhasznalni.

Erdol, Erdgas, Kohle

Digitalis furomagszkenner

Deutsche Montan Technologie

GmbH 2006-ban mar két kiallitason
is bemutatta a geotechnikai mérési rend-
Scan”-t. Ez egy olyan hordozhat6 rend-
szer, amely arra szolgal, hogy a furéma-
gokat egy specialis szkenner segitségével
elemezze, az igy szerzett adatokat digita-
lizalja, archivalja és egy e célra kifejlesz-
tett integralt szoftverrel elemezze. A fel-
hasznalok a LAN-technologia segitségé-
vel vilagszerte hozzaférhetnek a készii-
I¢khez, és pl. lekérdezhetik a kiértékelt
faromagok adatait. A firomag az elem-
zés soran a szkenneren betlirendben le-
gordiil, tgy, hogy a teljes feliilet adatai el-
érhetdek. Ezzel a vizsgalt mélységsza-
kasz pontos szerkezeti képe leképzddik.
A ,,Core Scan” segitségével pontosan ki-
mutathatoak és elemzésre keriilnek a ko-
zetszerkezeti anomaliak, a rétegfelépités,
az liregek, a porozitas stb. Az integralt
szoftver lehet6vé teszi az el6éforduld 4s-
vanyok mennyiségi meghatarozasat is a
kozetben tarolt rétegfluidum analizalasa-
val egyidejtileg.
Erdol, Erdgas, Kohle

Az OMV korszerii fiistgaztiszti-
tot épit Schwechatban

z OMV ugy dontott, hogy a Topsoe

licencét képezd SNOX iizemet épit
be a schwechati finomitojaba, amellyel a
villamos aram- és a gézfejlesztd létesit-
mények flistgdzaramabol nagyobb hatas-
fokkal tudjak eltavolitani az SO, és az
NO, gazokat. Ezek az energiatermeld
egységek jelenleg els6sorban magas kén-

tartalmi maradék nehézolajjal tizemel-
nek. A SNOX iizem a meglevé fiistgaz-
kénmentesité tizem helyébe fog 1épni
2007-t6l. A licencen kiviil a Topsoe cég
biztositja az alaptervezést, a katalizatoro-
kat, a kiegészit6 berendezéseket és a he-
lyi miiszaki feliigyeletet. A SNOX tech-
nologia kiilondsen jol alkalmazhato a ma-
gas kéntartalmt kéolajmaradékok elége-
tésénél keletkezd flistgazok tisztitasara.
A technologia nem alkalmaz abszorbenst,
egyetlen terméke — a tisztitott fiistgazon
kiviil — az értékes, koncentralt kénsav.
Hasonl6 tizem Olaszorszagban sikeresen
miikddik mar 6 éve.

OIL GAS European Magazine

Nagy nyomasti és homérsékle-
tii szénhidrogénmezd terme-
Iésbe allitasa az Eszaki-tenger-
ben

Total tarsasag Glenelg gaz- és kon-

denzatummezdje 2006. marcius vé-
ge Ota lizemel. A mez6 egyetlen, nagy
ferditésti kuton keresztiil termel. Az Elgin
platformrél mélyitett 7300 m-es kut ter-
melési kapacitasa 30 000 boe/d. A telep
nagy nyomasu €s nagy homérsékletl
(1150 bar, 2000 °C). A Total tarsasag
kozlése szerint a Glenelg termelésével az
Elgin—Franklin-mez6k termelése eléri a
15,5 Mm?*/d csucsot.

Petroleum Economist

Az EU a Kaszpi-medence gaz-
készleteibol valé beszerzésre
torekszik

J. Watson a fenti témaban kozolt

ocikkében megjegyzi, hogy az
Eszak-europai (Balti-tengeri) Géaztavve-
zeték hasznos ugyan, de nem diverzifi-
kalja magat az ellatast, csak a tranzitteve-
kenység kiiktatasaval a gazszallitas utjat,
mert ez a gaz tovabbra is Oroszorszagbol
jon.

Az EU energiapolitikai terve szerint
az a cél, hogy a teljes EU gazfogyasztasa-
ban az orosz foldgazimport 25%-o0s szin-
ten maradjon, és ennek érdekében meg
kell nyitni egy negyedik ellatasi utvonalat
a Kaszpi-tenger ¢s Kazahsztan térségé-
bol. Ezen a teriileten talalhaté hatalmas
gazkészletek az EU beszerzési szempont-
jai szerint nincsenek kiaknazva. A cél
10-15% — vagyis kb. 100 Mrd m*/év —
gazbeszerzési lehet6ség biztositasa a
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Kaszpi régiobol. A gazimport e lehetsé-
ges/tervezett negyedik utvonala négy —
egyenként 20 Mrdm’/év kapacitasu — tav-
vezetékbdl fog allni, ezek egyike bizo-
nyara az OMV altal vezetett Nabucco-
projekt része. A Nabucco-projekt 3300
km hosszll gaztavvezetéke a Kaszpi-tér-
ségbdl és Iranbol fog gazt szallitani To-
rokorszagba, Bulgaridba, Romanidba,
Magyarorszagra és Ausztridba, ahol a
Baumgarten-gazkozpontba csatlakozik.
Innen kertil a gaz az eurdpai piacokra ér-
tékesitésre. A koltségeket elézetesen 4,6
Mrd USD-ra becsiilik. A vezeték kezdeti
kapacitasa 8 Mrd m*/év lesz, mely a ter-
vek szerint 2020-ban 31 Mrd m’/évre
emelkedik. Varhatéan még ez évben az
EU kivételt tesz e vezeték tekintetében,
¢és kivonja azt a Gaz Direktiva 22. pontja
alol, mert ez a direktiva ellehetetlenitené
a tobb milliard dollaros projektet azzal,
hogy korlatozza a hosszl tavu szerzodés-
kotéseket, amelyek azonban ez esetben
lényegesek a projektet finanszirozo ban-
kok szamara a megvalositashoz sziiksé-
ges pénzalapok biztositasahoz.

A Nabucco-projekt vezetdje, Otto
Musilek reméli, hogy az EU megadja az
engedélyt. Ugy itélik meg, hogy a kor-
nyezetvédelmi €s szocialis hatastanulma-
nyok 2007-ben befejez6dnek és az épités
2008-ban elkezdddhet, befejezése 2011-
re varhato.

Petroleum Economist

Tenger alatti vezeték sikeres 1ij-
rainditasa roman felségvizeken

Brenntag Oil&Gas Europe az egyi-
e a vilag olyan szolgaltato tarsasa-
gainak, amelyek €len jarnak a csdvezeté-
kek tisztitasa terén. Legutobb egy 7,3 km
hosszl1, 6 5/8”-es tengeri nyersolajveze-
tek kitisztitasat és 0jboli lizembe helyezé-
sét hajtottak végre sikeresen az N-SPEC
50 diszpergald/oldoszer segitségével.
A Petromar tulajdonaban levd vezeték
(eldugulas miatt) mar 6 éve nem tizemelt,
mivel megnyitasara a korabbi erdfeszité-
sek sikertelenek voltak. Végil az
N-SPEC munkacsoportja vette at a tiszti-
tas és Ujra lizembe helyezés iranyitasat.
A Brenntag Oil & Gas Europe 2004.
julius kozepén kezdte el a munkat. A Pet-
romar részére nagyon fontos volt a veze-
ték megnyitasa, mert ez a vezeték csatla-
kozott a Fekete-tenger romaniai felségvi-
zein a Petromar tulajdonaban levé P3 és
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P6 rogzitett platformokhoz, amely plat-
formokat korabban nyersolajtermeléshez
és sosviz-besajtolashoz hasznaltak. A ve-
zeték eldugulasa miatt a Petromarnal ko-
moly termeléscsokkenés jelentkezett.
A cég ugyan szamos modszert alkalma-
zott a vezeték Kkitisztitasara, de ezek nem
vezettek eredményre.

A kozlemény részletesen ismerteti az
N-SPEC 50 anyaggal val6 kezelést. EI6-
szOr a csdvezeték mindkét végét megtisz-
titottak a folyadéktol és a szilard lerako-
dasoktol, a megtisztitott csOszakaszba
vizzel higitott N—SPEC 50 oldészert
nyomtak be, majd ezt az olddszeres ,,du-
g6t” a P3 platform feldl nagy nyomas ala
helyeztéek.

Néhany napon beliil a vezetékben egy
nagyon kis mértékii aramlast értek el. Ké-
sObb 1) modszerként az Un. ,.hidraulikus
sokkterapiat” (hirtelen nagy nyomés ala
helyezték a rendszert, majd a nyomast
ugyancsak hirtelen leeresztettek) alkal-
maztak, tobbszor megismételve azt. Ezek
hatasara egyre jobban ndvekedett a ve-
zetékben az aramlas, de csak 16 nap utan
értek el folyamatos, de valtozo intenzité-
st aramlast. Késobb a cs6 két végén 1-1
km csévélt termeldcsovet sajtoltak be a
vezetékbe, és ezen keresztiil ismételték
meg az eljarast. Az olddszer és az alkal-
mazott modszer jol bevalt a teljesen eldu-
gult cs6vezeték kitisztitasara és lizembe
helyezésére.

OIL GAS European Magazine

Szénbdl folyékony olajtermék
eléallitasa Kinaban

gy kinai szénbanya (Shenhua Ning-

xia Coal Mining) vallalat és a Shell
tarsasag azt tervezi, hogy szénbol 3 Mt/év
koéolajterméket fog eldallitani egy korsze-
1l (coal to liquid = CTL) technologiaval
az orszdg ENY-i részén. A projekt kiépi-
tése — amely a Shell szabadalmat képez6
CTL-technologiat fogja alkalmazni —
2010-ben fejezddik be. Az iizem 1,95
Mt/év dizelolajat, 1,05 Mt/év benzint, va-
lamint propan-butant fog eldallitani. A
Shenhua-csoport a Belsé Mongol Auto-
noém Régidban 2007 végéig tervezi egy
masik (1 Mt/év kapacitasi) CTL-lizem
épitését is. Ez az tizem 0,7 Mt/év dizelt és
300 000 t/év benzint, valamint propan-

butant fog termelni.
Petroleum Economist

40-45 geotermalis projekt
megyvalositasa az USA nyugati
részén

Csendes-6cean nyugati partjai men-

tén felépiild geotermikus energiat
hasznosit6 erdmii — amelynek tinnepélyes
alapkoletételére 2006. julius 29-én kertilt
sor — az USA Geothermal Inc. Tarsasag
fejlesztésében valosul meg Idaho allam-
ban, Raf River kozelében.

A tarsasag elndkének nyilatkozata
szerint ez a tiszta megljulo energiaforras
az Idaho allamban lev6 fogyasztok sza-
mara szolgaltat energiat. Az elkésziilt ta-
nulmanyok alapjan a tervezett erémi 90
MW villamos aramot tud fejleszteni. Ez
lesz a masodik olyan geotermalis erémui,
amelyet az USA Kongresszusa altal ki-
adott Energiapolitikai Torvény érvénybe
Iépése ota tizembe helyeznek. Az elsd
ilyen erémii a Reno (Nevada) kozelében
épiilt Richard Burdette volt, melyet az
Ormat Technologies cég épitett.

Ezek az uj projektek elso tagjai annak
a tobb mint 40 geotermalis er6miinek,
amelyeket az USA nyugati részén tervez-
nek megvalositani. A Geothermal Energy
Association (GEA) 2006 marciusi felmé-
rése szerint mintegy 45 hasonlo projekten
dolgoznak Alaszka, Arizona, Kalifornia,
Hawaii, Idaho, Uj Mexiko, Nevada és
Utah teriiletén. ,,Az 01j szovetségi ¢s alla-
mi kezdeményezések a geotermalis ener-
gia tAmogatasara, kifizetédok™ — allapi-
totta meg K. Gawell, a GEA igazgatdja.
A legjelentdsebb 6sztonzd ezen a téren a
2005-ben kiadott Energiapolitikai Tor-
vény. Ugyanis ez a tdrvény az uj geoter-
malis erémiivekre is alkalmazhatova te-
szi valamennyi — eddig csak a széleromii-
vekre érvényes — termelésiado-jovairast.
Power Engineering

Targyalasok a Foldkozi-tenger
felé épitendo csétavvezetékekrol
Teherén és Damaszkusz egy olyan

olajtavvezeték épitésérdl targyalt,
mely Irakon és Szirian at haladna a Fold-
kozi-tengerhez. Ez a targyalas a két or-
sze. Egy koz0s bizottsdg megvitatta egy
olyan gaztavvezeték létesitésének lehetd-
ségét is, mely Irakon és Szirian keresztiil
haladva csatlakozna az épités alatt allo

Arab Gaztavvezetékhez.
Petroleum Economist



Multilaterdlis és intelligens
kutrendszerek alkalmazasa
egy régi mezon

B Emerson és R. White hatoldalas
«kozleménye egy nehézolajat tartal-
maz6 omani mezOében alkalmazott rend-
szer kivitelezését €s eldnyeit ismerteti. Az
elmult években sok publikacio jelent meg
a foleg tengeri, mélyvizi vagy tengerviz
alatti kornyezetben telepitett multilatera-
lis és intelligens kuitrendszerek sikeres al-
kalmazasarol, valamint az ezekkel kap-
csolatos értékes lizemeltetési eredménye-
ir6l. Mivel a vilag olajtermelésének egyre
nagyobb szazaléka régi mezokrdl szar-
mazik, felmeriilt a kérdés, hogy ez a tech-
noldgia eldnyosen alkalmazhatd-e nehéz-
olajmez6kon, mar letermelt vagy a leter-
melés utolsod fazisdban 1évd régi mezo-
kon, vagy szarazfoldi taroloszerkezetek-
ben is.

A Petroleum Development Oman
(PDO) sikeresen alkalmazta ezt az elja-
rast az 1975-ben felfedezett Oman har-
madik legnagyobb Mukhaizna olajmez6-
jében. Az egymas felett elhelyezkedd két
olajtarolo telep nehéz, 14-16 APIO visz-
kozitasu olajat tartalmaz. A tarolok olaj-

Szakcikkek és koz-
lemények ipara-
’| gunk multjabol
(Kiegészités)

.....

BKL Kdolaj és Foldgaz 2007/3. sza-
at a 70 éves magyar kdolaj- és
foldgazbanyaszatnak szentelte. A ,,Du-
nantul és Biikkszék szerepe a 70 év torté-
netében” cimszé alatt az ipardg szem-
pontjabol e két nagy jelentdségii térséggel
kapcsolatos szakirodalmi visszatekintés-
rél adtunk egy igencsak szemelvénysze-
rl, a teljességre vald torekvést messze-
menden nélkiilozo attekintést! Sajnos e
korbol nagyon lényeges informaciok
kimaradtak — amelyet ezttal szeretnénk
potolni! Erre a ,,potlasra” feltétlentil sziik-
ség van, mivel az ebben szerepld infor-
maciok a témakor szempontjabol alap-
vet6—meghatarozo jelentdséggel birnak!
Ezuton is szeretnénk azonban kihang-
stlyozni: egy ilyen informativ tajékoztatd
Osszedllitds sohasem lehet teljes kort és
teljes értéki, hiszen oriasi az a szakirodal-
mi kor, amelyben el6fordulhatnak ilyen
informdaciok, és ezek egy része csak igen

készletét 375 Mm’-re becsiilik. A két ta-
rolot jol zard palaréteg valasztja el egy-
mastol.

A kozolt esettanulmany ismerteti a
valasztott kutkiképzési, ill. termelési
rendszert. A tarsasag ugy dontott, hogy
mind miiszakilag, mind gazdasagilag el6-
nydsebb a multilateralis és intelligens
kutkiképzés, mintha kiilon telepitenének
vizszintes, ill. ferde furasokat. A termelés
kezdetben foleg a felsé szintbdl szarma-
zott, majd egyre nagyobb mértékben az
also szintbdl. A kozeli mezdrészen 6t ha-
sonl6 multilateralis kutat képeztek ki.
A vizszintes furasi szakaszt 8'/2”-os firo-
val mélyitették, és 77-os réselt béléscso-
vet épitettek be, melyet a 95/57-0s bélés-
csébe fliggesztettek, majd csovezést ko-
vetden a kutat savaztak is. A réselt bélés-
cs0 maximalis bearamlast biztositott és
lehet6vé tette, hogy késobb a homokbe-
dramlds szabalyzasara 4'/2”-0s, vagy
31/7-0s réselt vagy huzaltekercses
,.szlrBbetét-csovet” épitsenek be (a cikk-
ben kozolt sematikus abra jol érthetové
teszi a kivitelezett rendszert). A folyadék
kiemelése céljabol a kutakba, a két telep
folotti fliggdleges szakaszba elektromos
buvarszivattytt épitettek be. A szivattyl

korlatozott médon allhat rendelkezésre —
mar ha egyaltalan az 6sszeallitasra vallal-
kozoknak a tudomasara jut, hogy van ,itt
is” és ,,ilyen” informacio!
Foldtani Kozlony
1.1962. 92. (2.) szam, pp. 150-159.,
Budapest
A dél-zalai medence mélyfoldtani
vazlata (dr. Dank Viktor)
2.1968. 98. (1.) szam, pp.
Budapest
A hazai szénhidrogén-kutatasok ered-
menyei (dr. Dank Viktor)
3.1979. 109. (3-4.) szam, pp. 313-318,,
Budapest
A magyar—szovjet miiszaki—tudoma-
nyos egyiittmiikodeés 30 éve a kdolaj-
banyaszati kutatas teriiletén (dr. Dank
Viktor)

1-16.,

Foldtani Kutatas

1. IX. évf. 2. szam, pp. 1-7., Budapest
A kéolaj- és foldgazkutatasunk 1965.
évi eredményei, 1966. évi tervei
(dr: Dank Viktor)

2. XVIL évf. 4. szam, 1974., Budapest
A nagymélységii kutatas helyzete Ma-
gvarorszagon (Bérczi  Istvan —

alatt helyezték el a felszinrdl hidrauliku-
san mikddtetett csuszohiivelyes kozda-
rab rendszert, amely lehet6vé tette viz-
kipképzddés esetén az alsod termeldtelep
kizarasat a koltséges és termelési idoki-
esést jelentd kutmunkalat nélkiil. Ugyan-
akkor a felso telep termelésének folytata-
sat is biztositottak. Az els6 ilyen multila-
teralis kiképzésti kut termelése feliilmulta
az elozetes becsléseket. A rendszer meg-
valositasaval a tobblettermelés mellett je-
lentds kutmunkalatokat, idot és koltséget
takaritottak meg.

World Oil

Venezuela tobb etanolt kever a
benzinbe

Avenezuelai PdV téarsasag tobb eta-
noliizemet épit Yaracuy tartomany-
ban. A tarsasag tervei szerint 20 etanol-
iizemet tudnak épiteni a régioban. A koz-
lemény szerint a cukornadbol eldallitott
etanolt nem Onmagaban hasznositjak
lizemanyagként, hanem a benzinhez ke-
verik.

Petroleum Economist

(Turkovich Gyorgy)

dr. Dank Viktor — dr. Hingl Jozsef —
dr. Szabo Gyargy)

Magyar Tudomany

1.1969. 10. szam, pp. 623-632.,
Budapest
A kéolaj- és foldgazkutatds helyzete
Magyarorszagon (dr. Dank Viktor)

MTA X. Osztalyanak Kozleményei
1.1982. 15/1-2. szam, pp. 131-160.
Figs. 1-20. Budapest
A szénhidrogén-kutatas kozép- és
hosszui tavii terveinek tudomanyos hat-
tere (dr. Dank Viktor)

Egyetemi doktori értekezés

1. 1957 — Budapest
A Budafa-i szénhidrogén-tarolo szer-
kezet mélyfoldtani, termelésgeologiai
vizsgalata, kiilonos tekintettel a ma-
sodlagos termelési modszerek gazda-
sagi kihatasaira (dr. Dank Viktor)

BKL szaklap kozleményei

1. 1959. év (541-554. 0.)
Meélyszerkezeti kutatasok geologiai
eredmeényei és gazdasagi kilatdasai a
Budafapuszta-i boltozaton (dr. Dank
Viktor)

(a szerk.)
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Jelent6s beruhazas Mexikéban az olajmezék
fejlesztésére

Pemex tarsasag elnokének kozlése szerint a tarsasagnak a

kovetkezd 20 évben 37,5 Mrd USD-t kell beruhazni a
Chicontepec olajmezok fejlesztésébe. A mezok szarazfoldon
vannak, Veracruz és Puebla tartomanyokon athuzddoéan.
A kozlemény alapjan mintegy 20 000 kut lefirasara lesz sziik-
ség. A tervek a kdolajtermelés 1 Mb/d szintre, a foldgazterme-
lés mintegy 425 Mm’/d szintre torténd novelését iranyozzak eld.
2005-ben a Chicontepec-mezok olajtermelése 25 000 b/d szin-
ten volt.

Petroleum Economist

Hatalmas beruhazasi eldiranyzat a kanadai olaj-
homokok fokozottabb kitermelésére

Becslések szerint az olajhomokok banyaszasara ¢s a kiter-
melt olaj mindségének javitasara (kéntelenités és az asz-
falt/bitumen — nehézolaj feldolgozasa!) Kanada a kdvetkezd 10
évben 105 Mrd dollart fog forditani az 1995-2005 kozotti 17,6
Mrd CD raforditassal szemben (ebbdl a kitermeld banyatizemek
55 Mrd CD-ban, a mindségjavitd tizemek 50 Mrd CD-ban
részesiilnek). Ugy becsiilik, hogy a termelés 2015-ig tobb mint
haromszorosara, vagyis 2,9 Mb/d-re fog emelkedni.

Petroleum Economist
(Turkovich Gyorgy)
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Hutter+Schrantz
Hungdria Kft.

— Feszitoperemes fém és miianyag rostak
— Miianyag rosta/rendszerek
(CLIP-TEC, UNIPLANK, UNISTEP
Vibro-Elastic, Sikrosta)
— Harfa rostak, préshegesztett rostak, perforalt lemezek
— Ipari drétszovet (vibrator fonatok) osztalyozo gépekhez, magas
kopas- és rezgésallo rugéacélbol, rozsdamentes kivitelben is
— Allgaier szitabetétek javitasa, felgjitasa
— Hullamracsok tetszdleges racsosztassal, jol hegesztheté anyag-
bél, rozsdamentes kivitelben is
— Miiszaki szovetek, szitaszovetek 0,04 mm-t6l rozsdamentes,
rugéacél, horganyzott és szénacél anyagokbol
— Sziinyoghalok szélein szegett, sz6tt Kivitelben (barna, fehér,
sziirke, zold szinekben; 1,0; 1,2; 1,5 m széles tekercsekben)
— Vadhalok tiizi horganyzott Kivitelben
- Keritéselemek, keritésmezdk
3000 Hatvan—-Nagygombos
Tel./Fax: 06-37/341-231; Kozvetlen faxszam: 06-37/540-035
Mobil: 06-20/3131-612
E-mail: hutter@h-s.hu  Weboldalunk: www.h-s.hu
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