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Kodolaj- és foldgaztermelés
a XXI. szazadban

ETO: 620.9 + 622.323

A tanulmény az emberiség jelenlegi energiafelhasznalasanak 60%-at biztositd kdolaj-
és foldgazkészletek meghatarozhatdsagara és a készletek hozzaférhetdségének dina-
mikdjara fokuszal. A szerz6 a szénhidrogéniparban eltdltott csaknem négy és fél évti-
zedes szakmai tapasztalata alapjan e szakteriilet latosz6géb6l magyarazza és elemzi
a geo- és energiapolitika néhany kérdését.

A tanulmany foglalkozik a konvencionalis (kénnyen kitermelhetd, olcsé) kéolaj- és
foldgazkészletek mennyiségének meghatérozhatésagaval készletkategorianként.
Elemzi a nem konvenciondlis készletek (olajhomok, olajpala, kis dteresztéképesség(i
kdzetek, elfekvé gazkészletek, gazhidratok stb.) varhatd szerepét az energiaellatéas-
ban. Ezt kovet6en el6rejelzi az egész vilagra vonatkozd kéolaj- és foldgazkitermelés
varhatd Gitemét, majd bemutatja a kéolaj- és foldgazkészletek eloszlasat az igazolt
készletek alapjan, és ennek alapjan magyarazza a kiilonféle orszagok energiastraté-
gidjat: USA, OPEC, Oroszorszag, Kina, EU és végiil Magyarorszag.

Az el6adas a ,Banyaszat: mult és jové” cimmel, az MTA - Kézponti Banyaszati Mizeum
rendezésében 2005. majus 11-én rendezett szakmai konferencian és 2006. januar 31-

én az MTA Foldtudomanyi Osztaly tilésén hangzott el.

Bevezetés

inden valtozashoz, tevé-
kenységhez és az élet
fenntartdsahoz energiara

van sziikség. Az adott tarsadalom
miikddoképességét és fejlodését
alapvetéen a rendelkezésre allo
energia mennyisége hatarozza meg.
Az atalakitott energia: hd, fény,
mechanikai munka biztositja a tar-
sadalom fennmaraddsat és fejlodé-
sét. fgy az is kijelenthetd, hogy az
egyes tarsadalmak, tarsadalmi cso-
portok altal felhasznalt energia
mennyisége jellemzo azok vilagban
elfoglalt szerepére vagy akar hatal-
mi helyzetére.

Mindezekbdl kovetkezik, hogy
az olcso primer energiaforrasok biz-
tositasa alapvetd. Mivel kijelenthe-
t6, hogy a primer energiaforrasok
nagysaga véges, ezért az energia-
forrasok kiilonb6z6 modon valo
hozzaférhetdségének biztositasa
alapvet6 eleme a vilagpolitikanak.

A primer energiaforrasok meny-
nyiségének felmérésével, a felme-
riilé energiasziikséglet nagysaganak
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realitasaval és a felhasznalas opti-
malis szerkezetének meghataroza-
saval kiilonb6z6é tanacsado irodak,
kutatointézetek, allami intézmé-
nyek stb. foglalkoznak. A kérdés
fontossagat alapvetden az igazolja,
hogy szinte valamennyi orszagban
— kozvetlenill vagy kozvetve — az
energiapolitika a kormanyok politi-
kajanak szerves részét képezi.

A XXI. szdzad tdrsadalmainak
energiaellatdsa csak tudomanyos-
muszaki fejlesztések és pénziigyi-
politikai kompromisszumok segit-
ségével és figyelembevételével le-
hetséges.

A XXI. szazad vélhetdleg egy at-
meneti korszak lesz, amikor is a fosz-
szilis energiahordozok (elsésorban a
szénhidrogének) szerepe még meg-
hatarozo, és kozben kidolgozasra és
bevetésre keriilnek a versenyképes
helyettesit6 energiaforrasok.

A probléma Osszetettsége miatt a
megoldast csak korvonalazni lehet
és szabad.

A tovabbiakban csupan a felme-
ril6 energiaigényekhez tartozo6 kdo-

PAPAY JOZSEF

okl. olajmérnok,

az MTA rendes tagja,
egyetemi tanar,
MOL Rt. tandcsado,
OMBKE-tag.

laj- és foldgazkitermelés lehetdsé-
geivel foglalkozom, elsésorban mii-
szaki megfontolasok alapjan, érint-
ve e szakteriilet 1atoszogébol né-
hany napjainkat is érintd geo- €s
energiapolitikai kérdést is.

Megjegyzem, hogy ezt a téma-
kort részben vagy érintélegesen
tobb kitind magyar kényv és publi-
kacid is targyalja.

1. Avilag hosszu tavi energia-
igényeinek varhatoé alakulasa

A vilag energiaigényének varha-
to alakuldsat az elmult iddszak
energiaigényének novekedési fiite-
me ¢és a varhatd gazdasagi noveke-
dés figyelembevételével hatarozzak
meg. Tobbféle eldrejelzés van, kii-
16nb6z6 (pl. 0, 1, 2, 3%) gazdasagi,

ill. a kéolaj-felhasznalas novekedé-

sének figyelembevételével.

Az Exxon Mobil elérejelzése
alapjan megallapithato, hogy varha-
téan az elkovetkezd 25 évben:

* az energiaigények tobb mint 1,5-
szeresére novekednek, legna-
gyobb a novekedési titem Azsia-
ban (Kina, India);

» andvekvo energiaigények kielégi-
tésében tovabbra is jelentds a fosz-
szilis eredetli energiaforrasok, el-
sOsorban a szénhidrogének (63%)
novekedési lteme, ezen beliil a
foldgazfelhasznalas novekedési
iteme csaknem kétszerese a ko-
olajénak;



¢ a fluidumok halmazallapotaban 1év0 kiilonbség miatt
a koolajat elsésorban bels6 €gésli motorban, mig a
foldgazt villamos erdmiivekben hasznositjak az ipari
¢és lakossagi fogyasztas mellett;

* a megujuld energiaforrasok ¢és az atomenergia részveé-
teli aranya az 0sszes energiaigény kielégitésében mar
nem elhanyagolhato.

Az Exxon Mobil elérejelzése szerint 2030-ban az
egyes energiahordozok varhatd aranya a kovetkezd:
kéolaj (37%), foldgaz (26%), szén (21%), nuklearis
(5%), hidro (3%), biomassza (6%), nap-szél (2%).

2. A vilag koolaj- és foldgazkészleteinek, ill. a

Kkitermelési iitemek meghatarozhatésaga

A felmeriild energiaigények kielégithetdsége érde-
kében fel kell mérni a rendelkezésre allo készleteket.
Ez csak megkozelitéleg, a becslés szintjén lehetséges,
amit a kovetkezokben indokolunk. Készlet (reserve)
alatt a jelenlegi technoldgiai szinvonal mellett a még
gazdasagosan kitermelhetd kdolaj és foldgdz mennyi-
ségét értjiik. Ettdl meg kell kiilonboztetni a telepben,
kezdetben 1évo Osszes mennyiséget (magyar fluidum-
banyéaszati terminologia: ,,vagyon”; angol terminolo-
gia: ,,resource’).

Jol ismert a szakemberek korében az a tény, hogy
egy geologiailag jol megkutatott teriilet esetén a mezd
termelésbe allitisanak idépontjaban a ,,vagyon” felmé-
rése csak + 20-30%-os pontossaggal lehetséges. A ter-
melés soran, amikor a készlet 50%-at kitermelték, a
meghatarozas pontossaga = 5—10%, a kitermelés végén
+ 0%. Az is el6éfordult mar a gyakorlatban, hogy a
készlet kitermelése utan is csak hozzavetdlegesen sike-
riilt a ,,vagyon” nagysagat megbecsiilni. A két mennyi-
ség hanyadosa a kihozatali tényez0. A tovabbiakban
csak a készletekkel foglalkozunk.

A vilag szénhidrogénkészleteinek felmérése ilyen pon-
tossaggal tdvolrol sem lehetséges. Ennek tobb oka van:
* a vilag jelenlegi és jovébeni kdolaj- és foldgazmezdi-

re vonatkoztatva csak tajékoztatdo adatbazisokkal ren-
delkeziink,

¢ a vilagon kiilonbdzoképpen mindsitik a készleteket
(pl. SEC, SPE, WPC, AAPG, ill. a volt keleti blokk
orszagai altal hasznalt kategoriak stb.),

* a bejelentett készletek nagysagat esetleges tévedések
mellett gazdasagi, politikai megfontolasok is befolya-
solhatjak (gondoljunk az OPEC-kvota meghataroza-
sara, egyes esetekben készletek eltitkolasara, vagy
akar készlet-feliilvizsgalat miatti korrekcidkra — Shell
vagy Repsol stb. feliilvizsgalata soran a készleteket
kénytelenek voltak csokkenteni).

Az energiaigények biztositdsdhoz ismerni kell a ki-
épitett termelOkapacitasokat is. A miivelés elérehalada-
saval, a még kitermelhetd készletek csokkenésével

csak egyre nagyobb raforditasokkal lehet a csokkend
iitemli termelést fenntartani. A termeldkapacitdsok
nagysagat sok esetben csak a tulajdonos ismeri.

A készletek hozzaférhetdségének dinamikajat (a pil-
lanatnyi termelési tlitemet) a kiépitett kapacitasok mel-
lett politikai, ill. gazdasagpolitikai szempontok is befo-
lyasoljak. Ezért kijelenthetd, hogy az adott volumenti
készlethez tartozo termelési iitem meghatarozasa csak
becslés szintli pontossaggal lehetséges.

A kitermelés dinamikajanak becslésére tobbféle ko-
zelitd modszert alkalmaznak, amit a kovetkezoképpen
lehet csoportositani:

* K. Hubbert modszere: (1956) feltételezi, hogy a
termelés lefutasa hasonl6 fliggvény szerint alakul, mint
a készletek felkutatasa, de id6beli eltolddassal. A mod-
szer 1ényegében egy tajékoztatd becslés.

* Logikai vagy fenomenologiai fliggvények: a mar
ismert, termelés kezdetéhez tartozo kapacitasadatokra
logikai fliggvényeket illesztenek, melynek segitségével
az idékonstans meghatarozhat6, és igy a termelés to-
vabbi alakulasa megbecsiilhetd, vagy pedig analogia
alapjan alkalmazzak az Osszefliggéseket. Ez az eljaras
is csak nagy bizonytalansaggal terhelt kozelités.

* Valoszintiség-szamitassal (az Egyesiilt Allamok
Geologiai Szolgalatanak mddszere — USGS): 1ényegé-
ben Monte-Carlo analizist alkalmaznak a készletek fel-
mérésére, és ehhez algoritmusok alapjan hatarozzak
meg az adott feltételekhez tartozod éves termeléseket.
Pontossagat tekintve ez is csupan tajékoztatd eljaras.

» Klasszikus rezervoarmérnoki (és geologiai) elem-
z€s-tervezés: ez a legpontosabb mddszer, mivel az adott
ismertségli medencében elhelyezkedd telepek para-
métereit, a fluidumtulajdonsagokat és a termelési lehe-
tdségeket felmérve, kiilonbozo lemiivelési technologiak
alapjan — gazdasagi szempontok figyelembevételével —
torténik a kitermelhetdé mennyiségek meghatarozasa.
Ennek a moddszernek az alkalmazasara a vilag Osszes
telepére vonatkoztatva nincs egységes adatbazis, az ada-
tok hianya és a nagy munkaigény miatt gyakorlatilag
erre nincs is lehetéség. Ha vannak is értékelések, ezek
altalaban nem publikusak, a tulajdonos altalaban nem
hozza az eredményeket nyilvanossagra. Ezért az egész
Foldre vonatkozo pontos elérejelzés kivitelezhetetlen.

A fentiek alapjan egyértelmiien kijelenthetd, hogy a
készletek nagysaganak megallapitasa, a készletekhez
val6é hozzaférés litemének meghatarozasa csak tajékoz-
tato jellegli, de ugyanez mondhatd az igények felmér-
hetoségének pontossagarol is. Ebbol eredden, az ener-
giaigény kielégithetéségével, ill. az energiahordozok
részvételi aranyaval kapcsolatosan 6ridsi a vita, amely
sokszor a gytildletig fajul. A realis kép kialakitasa miatt
mind a pesszimista, mind az optimista érveket meg kell
hallgatni, és elemezni kell.
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A koolaj- és foldgazigényeket,
valamint a termelési lehetoségeket —

1. dbra: Kdolajtermelés

annak ellenére, hogy a koolaj és fold- [
gaz azonos eredetli (ikertestvérek) — E B0
kiilon kell targyalni, mivel mindket- ..,§ %0 T%-s nivkedss L - -
tonek mas és mas a szerepe a primer | 40 = ?3‘ —
energiaforrasok kozott. .% a0 T — ',\ LSS arham‘l

A koolaj (,,fekete arany”) és fold- | 20 e e T il LISGE-05%, o L
gaz (,kék arany”) tulajdonsigaiban [Z 1g ,/ R
alapvetden kiilonbozik, ez meghata- 0 " I .
rozza a kitermelés modjat, hatékony- 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100 2130
sagat, szallithatosagat, felhasznalasat, Ev

a felhasznalas soran a kornyezetterhe-
1ést, és végiil a két energiahordozo jovébeni szerepét is.

A koolaj ¢és foldgaz f6bb tulajdonsagait a kovetkezd
tablazat tartalmazza:

C. Campbell eldrejelzése - K. Hubbert modszerével

C. Campbell a jovoben feltarando készletek mennyi-
ségét az elozd idészak eredményességébdl becsiili
2050-ig ugy, hogy exponencialis csokkenést

Tulajdonsagok Kdolaj Foldgaz | feltételez az eredményességben. Ezt a felta-

1. |Formula _ CHowo | CHy rasi itemet elfogadva, a kitermelés dinami-

2. Kpmpre§521b111tés (1/bar) 10°-0,01| 10°-1 kajat K. Hubbert modszerével hatarozza

3. | Viszkozitas (cP) 0,5-10° | 0,01-0,03 | meg, amit az I. dbra szemléltet.

4. |1 bar nyomason ¢s 15 °C-on 650-800 | 0.65-0.8 | C Campbell szerint a kbolajtermelés maxi-
3 /4 14 b 4 b b r” . 7 . . 7 7

1 m’-ben lév6 anyag mennyisége (kg) muma 2004-re tehetd, amit végiil is mar tal-

Az 1. tulajdonsag az Osszes tulajdonsdg mellett a
kornyezetterhelés mértékét hatarozza meg (kdolaj ese-
tén nagyobb a C atomszam aranya a hidrogénhez, mint
foldgaz esetén: 1:2 ill. 1:4); a 2. és 3. tulajdonsag a ki-
termelés modjat és hatékonysagat; a 3. és 4. tulajdon-
sag a szallitds modjat; a 4. tulajdonsag a jelenlegi tech-
noldgiai szinvonalon a felhasznalds lehetoségét hata-
rozza meg.

3. Foldiink koolajkészletei és a termelés var-
hato6 alakulasa

3.1 Konvencionalis készletek

Konvencionalis készleteknek a konnyen, relativan
,,0lcson” kitermelhetd készleteket nevezziik.

A véges készletek problematikaja nem mai keleti.
Mar az 1980-as években felismerték, hogy a kitermelt
mennyiség meghaladja a feltart készletek volumenét, ami
nem kis riadalmat okozott (Romai klub figyelmeztetése).

Amint az el6z0 pontban megjegyeztiik, nincs egysé-
ges modszer a végsd kitermelhetd mennyiségeket ille-
téen, a forrastdl eredendéen mas és mas, széles inter-
vallumban sz6ro6do mennyiségeket becsiilnek meg.

Mivel a mennyiségek alapvetéen meghatarozzak a
kéolajjal valo ellatas lehetoségét, ezért az eltéré meny-
nyiségek miatt a konklaziok is lényegesen kiilonboz-
nek egymastol.

A kovetkezokben harom modszer segitségével torté-
no becslés szerinti készleteket, ill. az olajtermelés lehe-
toségét vazoljuk, megjegyezve azt, hogy foldgazterme-
1és esetén is alkalmazzak ezeket a modszereket:
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haladtunk.

USGS (Egyesiilt Allamok Geolégiai Szolgalata)
modszere

A készletek mennyiségét foldtani (miivelési-termelé-
si) viszonyok és a lehet6ségek alapjan készletkategori-
ankeént becsiili az adott gazdasagi novekedés, ill. kdolaj-
fogyasztas (0, 1, 2, 3%) figyelembevételével, valoszinii-
ség-szamitassal.

A készletek mennyiségéhez a kovetkezo készletkate-
goriak tartoznak:

* minimalis készlet (P): 95% valosziniiség; igazolt
készletek,

» kozepes készlet (PP): 50% valoszintiség; igazolt +
varhat6 készlet,

» maximalis készlet (PPP): 5% valoszinliség; igazolt +
varhat6 + lehetséges készlet,

o varhato készlet: valoszintiséggel sulyozott készletek
0sszege.

Meg kell jegyezni azt, hogy a New York-i Tozsde
(SEC) csak az igazolt készleteket ismeri el, és tiltja a
kiilonb6zd valoszintiségli készletek dsszeadasat. Ezért
az igazolt készleteken alapul6 eldrejelzések tul ovato-
sak, ill. pesszimistak, mivel nem fogadjak el a jovébeni
foldtani kutatds, muiszaki-tudomanyos fejlesztés ered-
meényeként a készletek novekedésének és a kihozatali/
kitermelési technoldgiak fejlodésének lehetoségét.

Ha elfogadjuk a miszaki-tudomanyos fejlesztés
eredményeként a készletnovekedést, €s ezt tekintjiik
varhato készletnek, akkor a készlet/pillanatnyi termelés
hanyadosa, amit (helyteleniil) a hazai terminologianak



megfelelden , készletellatottsagi mutatonak™ neveziink,
tobb mint masfélszeresére no.

A készletellatottsagi mutato igazolt készletek esetén
50 év, varhato készlet esetén 80 év. Ez azt jelenti, hogy
a jelenlegi kdolaj-felhasznalas feltételezésével az iga-
zolt készletek 50 évig elegendéek, mig a varhato kuta-
tasok eredményeként akar (legfeljebb) 80 évig is.

Az USGS modszere alapjan meghatarozott minima-
lis készlet is 1ényegesen meghaladja a Campbell altal
feltételezett kitermelhetdé mennyiségeket.

A legnagyobb gazdasagi novekedésnél (legnagyobb
kéolaj-felhasznalas esetén), minimalis készlet esetén az
olajkitermelés maximuma 2020-ban varhato, a Camp-
bell altal meghatarozott 2004. évvel szemben.

Az 1. dbra Osszehasonlitas céljabol szemlélteti
C. Campbell és USGS varhato olajkitermelésének ala-

hordozok besajtolasaval (elegyedd gazok, termikus
energia, kémiai anyagok stb.), bizonyos esetekben a
vizelarasztashoz képest tovabbi 10—12%-os tdbblet-
eredményt lehet elérni. Minél bonyolultabb hatasme-
chanizmusu eljarast alkalmaznak a kitermelésre, annal
dragabb, ill. kdltségesebb a termelés. A jelenleg felku-
tatott mennyiségek 35%-at tudjuk csak atlagosan kiter-
melni. Ez az érték 2050-ig varhatoan max. 45—(50)%-
ra no.

A vilag orszagainak — attol fliggden, hogy a fogyasz-
tasukhoz képest mekkora készletekkel rendelkeznek —
gazdalkodasa mas és mas, ezt a 2. dbra szemlélteti.
Mig az USA mindent megtesz a készletek novelésére,
addig az exportalo orszagok jelenleg az olcsobb kdolaj
kitermelésére fektetik a hangsulyt.

kulasat. Az abran az USGS kdolajtermelésének 2. a) dbra: A vilag kdolajtermelése hatasmechanizmusonként

1%-0s novekedése esetén a varhatd ter-
melésalakulast tintettiik fel. Ebben az esetben a
kéolaj-kitermelés maximuma 2032-ben esedékes.

EIA (Energy Information Administration/USA)
modszere

Elfogadja az Oil and Gas Journal 4ltal k6zolt iga-
zolt készletek nagysagat, ehhez becsiili a technolo-
giai fejlesztések és az 11j felfedezések tobbletered-
ményét az USGS és a World Petroleum Assesment
adatai alapjan.

Temndt olg hanyada djara son ként
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A harom forras szerint a készletek nagysaga a
kovetkezd:

A koéolajhoz valdé hozzaférés fontossagat mutatja,

hogy az USA 400 000 db olyan

*Megjegyzés: 1 bbl = 0,159 m*

A kitermelési modszerek hatékonysagndvelésének a
készletellatottsagban oriasi szerepe van, hiszen a haté-
konysag 1%-os novelése kb. 3 x 109 m’-es olajmezd
megtalalasaval egyenértékii. Kezdetben a telepeket ter-
mészetes energiaval muvelték (elsddleges), majd az
1940-50-es évektdl, ahol sziikséges volt, vizet vagy
gazt sajtoltak be (masodlagos), mintegy 1,5-2-
szeresére novelve a gazdasagosan kitermelhetd olaj-
mennyiséget. Az 1960-70-es évektdl kidolgoztik az
un. harmadlagos eljarasokat, amikor bonyolult energia-

Forras Osszes készlet |Kitermelt készlet | Jelenleg rendelkezésre 4ll kattal rendelkezik, amelyek
Q0 (L B, {IGOABHIG) atlagos napi termelése kb. 0,3
C. Campbell 1750 950 800 m’. Ezek az @n. stripper
USGS 9?% : 2248 950 1298 (.csepegd”) olajkutak.
USGS Voarhato bl ol 2Lk Altaldban elmondhaté mind
USG.S S S o 2946 a konvencionalis, mind a nem
EIA 1gazol't ] konvencionalis kdolaj esetén,
EIA 2025-1g, hogy amennyiben megvaltozik
tech. ,f.ej [oialcs - il a gazdasagi kornyezet — a régi
EIA 4 felfedezes = technologidk helyett G mod-
EIA 0sszes 28 szereket vezetnek be (értelme-

z¢s, mérés, hardware stb.) —, akkor jelentds készletno-
vekedés varhatd. Ez tortént pl. a volt Szovjetunio ese-
tében is. A nyugati technologia bevezetésével, ill. a
szakmai gondolkodas alkalmazasaval a k6olaj-kiterme-
1és visszaesését megallitottak, jelentésen emelve a ki-
termelheté mennyiségeket. Ez a lehetdség a vilag tobb
orszagaban adott.

3.2 Kutatas alatt allé termelési eljarasok
(nem konvencionalis kéolajkészletek)

Nem konvencionalis készleteknek a nehezen hozza-
férhetd, ill. dragan kitermelhetd készleteket nevezziik.
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2. b) dbra: Az USA kéolajtermelése hatasmechanizmusonként
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A miszaki-tudomanyos fejlesztés ezen a terilileten is
rendkiviil fontos.

A technoldgiai kutatas fontossagat mutatja, hogy
Kanada kb. 20-30 éves kutatas eredményeként jo ha-
tasfokkal megoldotta az olajhomok (oil sand) vagy bi-
tumen kitermelését, és ezzel a készletek nagysagrend-
jében Szatd-Arabia utan a masodik helyre keriilt. E te-
lepek miivelése 35 USD/bbl olajarnal mar rentabilis.

A bitumen lényegében nagy viszkozitasu kdéolaj,
amit szilardasvany-banyaszati modszerek esetén a ho-
mokkal egyiitt kitermelnek, és azt a homoktol oldoszer-
rel elvalasztjak, majd krakkolassal tovabb finomitjak.
Ezzel a moédszerrel azonban csak korlatozott mennyisé-
get tudnak feldolgozni.

E tipusu készletek ipari alkalmazastechnikai és gaz-
dasagossagi szempontok szerinti novelésében alapvetd
szerepe lett az olajbanyaszati modszereknek, mint pl.
termikus energiaval teszik mozgdoképessé a rétegviszo-
nyok kozott alig aramloképes olajat. Az e célra kialaki-
tott horizontalis kuthalozatban a feliil elhelyezett hori-
zontalis kuton sajtoljak be a gbzt, mig az alatta 5-7 m
tavolsagban elhelyezett kuton torténik a kitermelés
(g6zzel segitett gravitacids technoldgia — SAGD). Az
eredményesség feltétele a kdzet jo ateresztoképessége,
amit a homok biztosit. Az olajhomok jelentés mennyi-
ségben talalhatd Venezuelaban is. A gazdasagosan ki-
termelheté olajhomok bitumentartalma kb. min. 25
gal/tonna.

Az olajpalak (oil shale/olajmarga) gazdasagos kiter-
melése még nem megoldott. A nem vagy igen kis at-
eresztoképességli marga, ill. kézet jelentds mennyiségii
szerves anyagot (kerogént) tartalmaz, amit ez idaig
csak szilardasvany-banyaszati eszkdzokkel tudtak ki-
termelni és a felszinen a kerogént pirolizissel olajja ala-
kitani. Az Egyesiilt Allamokban talalhato a vilag olaj-
pala mennyiségének 60%-a. Kitermelés szempontjabol
a kerogénolaj-tartalomnak 25-30 gal/tonna értéknél
nagyobbnak kell lenni. Mivel a kitermelésnél a kozet
ateresztoképessége miatt olajbanyaszati eljarasok nem,
ill. csak igen dragan alkalmazhatoak, ezért a széles ko-
rli, gazdasagos eljaras elterjedése korlatozott.
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A jelenlegi technologiai problémak ellenére az USA
az olajmargat stratégiai tartaléknak tekinti. Meg kell je-
gyezni azt, hogy az olajpaldt magas szervesanyag-tar-
talma miatt kozvetleniil is el lehet égetni (pl. Esztor-
szag, Kina stb.), de ez a technologiai hasznositas rend-
kiviil kérnyezetszennyezo.

Amennyiben a kanadai és venezuelai olajhomokot,
valamint az USA olajpalait gazdasdgosan termelésbe
tudjak allitani, akkor Eszak-Amerika olajkészletekkel
valo ellatasa akar 100 évre is megoldott. Ezért a gazda-
sagos technologia kidolgozasara oriasi pénzosszegeket
forditanak.

4. Foldiink foldgazkészletei és a termelés
varhato alakulasa

4.1 Konvencionalis foldgazkészletek

A f6ldgéz olajnal kedvezObb aramlési tulajdonsagai
miatt kb. 80%-os hatasfokkal kitermelhetd a kozetek-
bol. A foldgazkészletek meghatarozdsanak megbizha-
tosagardl ugyanaz mondhato el, mint az ismertetett ko-
olajkészletekrol.

EIA-adatok a vilag folgazkészleteir6l 2025-ig, a ku-
tatasi eredmények készletnovelésének varhatd eredmeé-
nyeit is figyelembe véve:

A készlet tipusa Mennyiség
(10" cuft*)
Igazolt 6 040
2025-ig felfedezésre varo 4301
2025-ig elfekvo gazok termelésbe allitasa| 2 347
Osszesen 12 688

*Megjegyzés: 1 cuft = 0,02832 m’

Mig a jelenleg igazolt készletekhez és a jelenlegi ter-
meléshez tartozo élettartam (,,készletellatottsag™) 63 év,
addig a varhat6 készletekre vonatkoztatva ez 132 év.

Az olajkészletek csokkenése, valamint a foldgaz
kornyezetbarat hasznositasi lehet6sége magyarazza
azt, hogy az elmult 20-25 év alatt a f6ldgdz — mint pri-
mer energiahordozé — mindinkabb eldtérbe kertilt, és a
jovoben a szerepe egyre nagyobb lesz.

Ezt az tette lehet6vé, hogy a csOvezetéki szallitas
mellett megoldottdk az oriasi volumenekben torténd
fold alatti gaztarolast és a cseppfolyods formaban (LNG:
liquid natural gas) torténd gazszallitast. Ez azt eredmé-
nyezi, hogy oridsi tarolo- és szallitorendszerek épiiltek
és épiilnek a kdzeljovoben.

A tarolok a rendszer akkumulatorai, amelyek felada-
ta a nyari ¢és téli gazfogyasztasbeli eltérés kompenzala-
sa a kitermelés, szallitas hatékonysagnovelése érdeké-
ben. Altaldban az évi fogyasztas 20%-a keriil tarolasra,
esetlegesen havaria (csucstarolok) figyelembevételé-
vel. A tarolok kiépitésének dinamizmusat a kovetkezd
szamsorok jellemzik:

E



Ev A tarolok szama | Aktiv gaz (109 m’)
1996 554 243

2001 571

2003 634 340

(2020) 340+170
(2030) 340+170+220

Lathato, hogy a tarolokapacitas tobb mint kétszere-
sére novekszik a kovetkezd 25 év alatt.

A cseppfolyositott foldgaz (LNG) részaranya a nem-
zetkozi gazkereskedelemben a kovetkezo:

Ev Részarany (%)
2001 23
2010 25-31
2020 31-37

Az adatok bizonyitjak, hogy az LNG szerepe a nem-
zetkozi gazkereskedelemben egyre inkabb meghataro-
76. Gyakorlatilag az LNG-technolégiakkal vilagméretii
gazszallito rendszerek épiiltek és épiilnek ki, a kdolaj-
szallito-rendszerhez hasonloan.

Itt jegyezziik meg, hogy 1 m’ cseppfolyos gaz 600 m’
normal térfogatii gaznak felel meg. A cseppfolydsitas
160 °C-on torténik. A szallitohajok térfogata 150-180 x
103 m’, a kdzeljovoben 250 x 103 m’ kapacitasu hajokat
és hajoflottakat épitenek. A hajok lényegében 11sz6 tize-
mek; vannak, akik ,,0sz6 atombombéknak” tekintik
ezeket. Baleset szempontjabol tavolrél sem olyan
kornyezetszennyezdek, mint a 10° m’® szallitokapaci-
tassal rendelkezd tartalyhajokkal fuvarozott kdolaj,
vagy a rossz példaként emlitett atombomba.

Az LNG-technoldgidkon alapul6 gazszallitérendszer
,kulcselemei”: cseppfolydsito technoldgia a berakodo
kikotd kozelében — szallitohajo, mint Gsz6 lizem — elpa-
rologtat6/visszagazositd rendszer a fogadd kikotd ko-
zelében.

A 3. abran szemléltetjiik — a szerzd altal kidolgozott
algoritmusok alapjan — a foldgaztermelés varhato ala-
kulasat, ha a gaz fogyasztasa évenként 2%-kal no, és a
készletek nagysaga az igazolt, ill. a varhato értéknek
felel meg.

3. abra: Foldgaztermelés

4.2. Kutatas alatt allé kitermelési eljarasok
(nem konvencionalis készletek)

Ebbe a kategoriaba tartoznak:

* a kis ateresztOképességii tarolokban 1évé gazok,

* foldgazhidratok,

* elfekvo készletek hasznositasa.

A kis ateresztéképességli tarolokban 1évé gazok (<
0,1 mD) termelési lehetdsége az egyes orszagok gazel-
latasa szempontjabol nem elhanyagolhatd. Ide tartoz-
nak a kis ateresztoképességii homokkovekben, margak-
ban ¢és széntelepekben felhalmozodott gaznemii szén-
hidrogének.

Az USA ezen tipust gazvagyonanak 70%-a homokko-
vekben, 20%-a széntelepekben, 10%-a margakban he-
lyezkedik el. A kutak termelése rétegrepesztés utan sem
tobb mint 5000 m*nap. A kutak termelése ma mar gaz-
dasagos. Az USA 260 ezer ilyen kapacitasi kuttal ren-
delkezik. E tipust ,,gazkészleteket” az USA hossz{ tdivon
figyelembe veszi foldgazigénye biztositasahoz. El-
s6sorban a Sziklas-hegység foldtani medencéiben a kis
ateresztOképességii homokkdvek termeltetése a dominalo.

A kis ateresztoképességli homokkdvekben, margak-
ban a gazfelhalmozddas geologiai torténete még ponto-
san nem ismert, igy az sem, hogy a kézettérfogatban a
gaz folyamatosan hidrodinamikai egységben, vagy
nem folytonosan helyezkedik el. Ennek ismerete a
mennyiség megbecslésében lenne fontos. A viztelitett-
ség nagy, és a kihozatali tényezé varhatdéan Kkicsi
(10-30%). E teriiletekrdl szarmazik jelenleg az USA
gaztermelésének 18%-a, ami varhatéan 2025-re 39%-
ra novekszik.

Ezen telepek kitermelése nagy beruhazast igényel,
ezért a gazt a vagyonhoz képest viszonylag kis {item-
mel termeltetik. Ezek a gazok egyes orszagokban rela-
tivan jelentdsek, azonban az egész vilagra vonatkoztat-
va a mennyiségiikk nem szamottevo.

Osszehasonlitasként megemlithetd, hogy a konven-
cionalis (jo ateresztéképességli) foldgaztelepek kutka-
pacitasa a fenti értékek tobbszordse: pl. hazankban a
kutak kapacitasa 100-500 ezer m*/nap, de a vilagban
igen gyakoriak az 1-2 milli6 m*/nap kapacitassal ren-
delkezo kutak.

Gazhidratok: a jelenlegi becslések szerint a gazhid-

ratokban 1év6 gaz (alapvetéen C,H,) meny-

nyisége tobbszordse a jelenleg ismert szer-

ves eredetll energiaforrasoknak. A foldgaz-

hidratok kristalyos anyagok, amelyek a

szénhidrogén- és vizmolekulak aszszociaci-
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szilard oldatainak tekinthet6k. Kiilsé for-
majukban a tomor hora emlékeztetnek.
Gazdasagos kitermelésiik nem megoldott.

Néhény tipusﬁ géZ — C1H4, C2H6, C3Hg,
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C,H,y, CO,, Ny, H,S — a vizzel pozitiv hdmérsékleten
(025 °C) és a hémérséklettol fliggden 30-500 bar
nyomasok felett szilard fazist, de metastabilis rend-
szert alkot. A hidratszerkezet megbonthat6 a hémér-
séklet novelésével és/vagy a nyomas csokkentésével
és/vagy vegyszerek alkalmazasaval.

A szénhidrogénekkel alkotott hidratok képlete:

8M 46 H,0 vagy
M 7/3 H,O .

Ez azt jelenti, hogy szénhidrogénhidrat felbontasa
esetén 1 m’ vizhez 220-160 m* gaz tartozik, amely ki-
termelési szempontokat tekintve igen kis mennyiség.
Egyes esetekben elképzelhetd a gazdasagos termelés,
de Osszességében az altalanosan elterjedt miivelési
technologiakkal csak a tavoli jovo lehetdsége vazolha-
to0. Varhatoan a gazhidratmezok termelésbe allitasa so-
kaig még a tudomanyos kutatasok targya lesz.

Osszehasonlitasként elmondhat6, hogy egy hidrat-
mez6 termelése olyan konvencionalis tipusu olajtelep
termeléséhez hasonlithatd, amikor is 98%-0s vizzel ter-
meljiik az olajat EOR-mddszerrel (pl. gézbesajtolas),
ami jelenleg gazdasagilag elfogadhatatlan.

Elfekv6 gazkészletek hasznositasa: néhany szot kell
sz6Ini azokrol a technologiakrol is, amelyek a felhasz-
nalas helyétdl tavol esd gazforrasok felhasznalasat te-
szik lehetévé ugy, hogy a foldgazt a szallithatosag ér-
dekében kiilonb6z6 formaban atalakitjak folyadékka. A
technologia gyakorlatilag megoldottnak tekinthetd, a
foldgazt kiilonb6zo vegyipari technologiakkal dizel-
olajja, benzinné, PB-gazza, metanolla, dimetiléterré
stb. alakitjak a szallitas miatt. Ezeket a technoldgiakat
egységesen GTL(gas to liquid)-eljarasoknak nevezik.

Jelentds mennyiségek esetén az e tipusu gazok LNG
forméajaban is eljuttathatok a felhasznalas helyére. Kisebb
mennyiségek esetén specialis tartalyok segitségével vizs-
galjak a nagynyomasu gazszallitas lehetoségét is.

5. A geo- és az energiapolitika kapcsolata

A geopolitika a vilag valamennyi orszagéanak, tarsa-
dalmanak az életét és ¢letmindségét befolyasolja. Meg-
értéséhez tisztaban kell lenni a fogyasztasi helyek, az
olaj- és gazkészletek foldrajzi eloszlasaval, a kdolaj és
foldgaz varhato6 araval, valamint napjaink torténéseinek
hatterével.

A vilag igazolt kdolajkészletei, 2006. januar 1-jei dllapot 1. tablazat
Az elso 20 orszag adatai
Orszag Készlet Részarany Készlet- Kapacitas Atlagkiit-
(milliard (%) ellatottsag (millié termelés
bbl*) (év) bbl/nap*) (bbl/nap¥*)
Szaud-Arabia 2594 20,07 81 8,75 5609
Kanada 178,8 13,83 202 2,42 48
Irén 125,8 9,73 88 3.9 3482
Irak 115,0 8,90 158 2,0 1187
Abu-Dzabi 99,2 7,67 136 2,0 1666
Kuvait 99,0 7,66 135 2,01 2544
Venezuela 77,2 5,97 96 2,21 1040
Oroszorszag 60,0 4,64 18 8,9 233
Libia 39,0 3,02 69 1,55 1053
Nigéria 35,3 2,73 41 2,34 984
USA 21,9 1,69 11 5,42 11
Kina 18,3 1,42 14 3,49 48
Katar 15,2 1,18 53 0,78 1853
Mexiko 14,6 1,13 12 3,38 1107
Algéria 11,8 0,91 27 1,2 934
Brazilia 10,6 0,82 20 1,48 123
Kazahsztan 9,0 0,70 25 0,97 1376
Norvégia 8,5 0,66 8 3,0 3745
Azerbajdzsan 7,0 0,54 64 0,3 2308
Omaén 5,5 0,43 20 0,77 335
Osszesen 1211,1 93,69 56,87
A vilag tobbi orsziaga 81,5 6,31 14,92
Vilag 6sszesen 1292,6 100,00 71,79
OPEC 885,2 68,49

*Megjegyzés: 1 bbl = 0,159 m’
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5.1 Az olaj- és gazkészletek, valamint a terme-
l6kapacitasok foldrajzi eloszlasa

A geopolitika és energiapolitika kapcsolatanak
elemzéséhez at kell tekinteni a vilag kiilonb6z6 helyein
felkutatott készletek €s a kiépitett kapacitasok nagysa-
gat mind kéolajra, mind pedig foldgazra vonatkozdan.

Az igazolt olajkészletek foldrajzi eloszlasat az
1. tabladzat tartalmazza az Oil and Gas Journal adatai
alapjan, a szerz6 feldolgozasa szerint. A kanadai kész-
let tartalmazza az olajhomokbol kitermelheté menynyi-
ségeket is. Az OPEC a vilag igazolt kéolajkészleteinek
69%-aval rendelkezik, és ez magyarazza, hogy az
OPEC-orszagok készleteinek a tobbi orszag készlete-
thez viszonyitott megcsapolasi iiteme nagysagrenddel
kisebb. Pl. az USA készletellatottsaga ~ 11 év, mig
Oroszorszagé a kozolt adatok alapjan ~ 18 év.

A, készletellatottsagi mutatdhoz” meg kell jegyezni,
hogy e mutat6 a jelen 6sszeallitasban nem mas, mint a
pillanatnyi készlet és a pillanatnyi éves termelés hanya-
dosa. Tehat nem azt fejezi ki, hogy az adott orszag hany
évig van készletekkel ellatva, hanem a mindenkori sa-
jat felhasznalas + export + import alapjan azt jelzi,

A vilag igazolt foldgazkészletei, 2006. janudr 1-jei allapot 2. tablazat
Az els6 20 orszag adatai
Orszig Készlet Részarany
(ezer milliard cuft*) (%)
Oroszorszag 1680 27,81
Iran 940 15,56
Katar 910 15,06
Szatd-Arabia 235 3,89
Abu-Dzabi 196 3,25
USA 189 3,13
Nigéria 176 2,91
Algéria 161 2,66
Venezuela 151 2,50
Indonézia 90 1,49
Malajzia 75 1,24
Norvégia 74 1,22
Tirkmenisztan 71 1,18
Uzbegisztan 66 1,10
Kazahsztan 65 1,08
Hollandia 62 1,03
Egyiptom 59 0,97
Kanada 57 0,94
Kina 53 0,88
Libia 52 0,86
Osszesen: 5361 88,73
Vilag tobbi orszaga 681 11,27
Vilag 6sszesen: 6042 100,00
OPEC 3092 51,17

*Megjegyzés: 1 cuft = 0,02832 m*

hogy az adott készlettel rendelkez0 orszag hany év alatt
termelheti ki készleteit.

A 2. tablazat foglalja 6ssze az igazolt foldgazkészle-
teket, ami ugyancsak azt bizonyitja, hogy az OPEC-or-
szagok + Oroszorszag (a volt Szovjetunid) igen szeren-
csés helyzetben van, mig a nagy energiafogyasztok,
Eszak-Amerika, Nyugat-Kozép-Europa foldgazkészle-
tei viszonylag nem szamottevoek. A vilag foldgazkész-
leteinek 51%-aval az OPEC, 28%-aval Oroszorszag
rendelkezik.

Az egyes kitermeld teriilet egységek készletellatott-
sagi mutatoi az Oil and Gas Journal adatai alapjan a ko-
vetkezék: Eszak-Amerika 8 év, Latin-Amerika 48 év,
Nyugat-Eurdpa 26 év, a volt Szovjetunio 76 év, Afrika
67 év, Kozel-Kelet 234 év és Azsia-Ocednia 52 év.

USA esetén foldgazra vonatkoztatva is meglehetdsen
kiélezett a helyzet. Importra szorul, elsdsorban Kanada-
bol (részben Mexikobol) gazvezetékrendszeren keresz-
til, masrészt LNG formajaban, mindamellett ra van
kényszeritve a Sziklas-hegység teriiletén elhelyezkedd
rossz ateresztoképességii mezok termeltetésére is.

Nyugat-Eurdpa helyzete sem rézsas. Az Eszaki-ten-
ger teriiletén elhelyezked6 mezdk termelése az igé-
nyekhez képest csokken. Az olajmez6k Norvégia ese-
tében mar elérték csucskapacitasukat, a gdzmezok pe-
dig varhatoan 2008-ban termelnek maximalis litemmel.
Ugyanez a tendencia mutathatd ki a Nagy-Britannia
felségvizeihez tartozd mezok esetében is.

Az el6zdek alapjan tehat megdallapithato, hogy a
nyersolajigények ellatasaban alapvetd szerepe van az
OPEC-hez tartozé orszagoknak.

Hasonldan lehetne jellemezni a foldgazellatottsag
helyzetét is, azzal a kiegészitéssel, hogy a volt Szovjet-
unié orszagai (elsdsorban Oroszorszag) termelési €s
szallitasi lehetéségei kiemelkedSen jok. fgy Oroszor-
szag a vilag egyik legnagyobb gazexportére lett ugy,
hogy az energiafelhasznalasanak tobb mint 50%-a fold-
gaz bazisu.

Az energiacellatas lehetdségét tovabb bonyolitja,
hogy a gazdasag fejlodésével 0j orszagok is iddben
igen jelentdsen ndvekvd igénnyel nagyfogyasztoként
Iépnek fel, mint pl. Kina és India. Ezek az orszagok el-
sOsorban a Kozel-Keletrdl, a volt Szovjetunio tagalla-
maitol kivanjak energiaigényeik biztositasat, de valoja-
ban megjelennek kutatasi teriiletek megszerzése, me-
70k felvasarlasa céljabol, ill. kiilonb6z6 olaj- és gazipa-
1i aktivitassal a vilag minden teriiletén.

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a vilag ener-
giaellatasanak biztositasdban a kdolaj- és foldgaz vo-
natkozasaban alapvetd szerepe van az OPEC és a volt
Szovjetunid orszagainak.

Az energiafelhasznalas nagysaga sok tényezének a
fliggvénye, az optimalis energiafelhasznalas szerkeze-
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tének kialakitdsa nem egyszerii feladat. Rendkiviil
nagy az energiapazarlas, a legnagyobb energiafelhasz-
nalok talan a legnagyobb energiapazarlok. Gondoljunk
az USA motorizacidjanak fokara, vagy akar a volt
Szovjetuni6é tagorszdgai nem hatékony hasznositas
miatti gazpazarlasara, vagy akar kozvetlen kornyeze-
tiink sokszor ésszeriitlen energiafogyasztasara stb. A
emberiségnek sajat érdekében fel kell késziilnie az
energiatakarékos technologiakra, ill. életmodra.

5.2 A koOolaj és foldgaz aranak varhato alaku-
lasa

Talan ez a legnehezebb kérdés, de nem keriilheto ki,
hiszen a hosszu tavu koolaj- és foldgaztermelés idobe-
ni alakuldsa ettdl nem fiiggetlen. Toth Miklos (és
Faller Gusztav), aki a magyar banyagazdalkodas ki-
emelkedd képviseldje és az egyik megalapitdja, az
1990-es évek elején ugy nyilatkozott, hogy csak egy a
biztos: a kdolaj aranak eldrejelzése lehetetlen. Ezzel
egyet kell érteni. Ennek ellenére kisérletet tesziink a
tendencia megbecslésére.

Mivel a vilag koolaj- és foldgazkészlete véges, a
készletek ¢és a kitermeldkapacitasok domindloan allami
tulajdonban vannak, a nyersanyaglelohelyekkel ren-
delkezd orszagok sajat érdekiikben hosszil tavi straté-
giaban gondolkodnak. A szallit6 és feldolgozo techno-
logiakat és rendszereket azonban az esetek nagy tobb-
ségében monopolhelyzetli multinacionalis, vagy
ugyancsak allami cégek birtokoljak. Az energiaszallitd
(és birtoklo) cégek fuzidja napirenden van, ezért olcso
koolaj (és foldgaz) arra nem lehet szamitani, annal is
inkdbb, mert a szabad verseny megvaldsitasa az ener-
giahordozok tekintetében illuzérikus. Mindezekhez
hozzajarul még, hogy ez a globalis, egész Fdldet
atfogo koolaj- és foldgazigényeket biztositd logisztikai
rendszer egyensulya igen kiélezett, és barmely varatlan
esemény: pl. hideg tél, hurrikan, tajfun, helyi habortk,
terrortdmadas stb. — mint azt napjaink eseményei is
igazoljak — felborul, és az arak ndvekedését ered-
ményezi. Mindezekbdl az kovetkezik, hogy a forra-
sokkal nem rendelkezd orszagok elobb vagy utobb
rakényszeriilnek a takarékossagra.

Kétségtelen, hogy a magas ar a helyettesito energiak
kutatasat és alkalmazasat el6segiti, de a készletek és az
emlitett logisztikai rendszerek tulajdonosai e kutata-
sokban is részt vesznek, és igy nem biztos, hogy a he-
lyettesité energiak elterjesztésében pillanatnyilag érde-
keltek.

5.3 Geo- és energiapolitika a kitermelési lehe-
téoségek figyelembevételével

A politika az érdekek érvényesitésének tudomanya és
gyakorlata. Az érdekérvényesités soran a konfliktusok
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elkertilhetetlenek, lasd pl. az elsé és masodik vildgha-
borut, a hideghabora id6szakat (harmadik vilaghabora?)
vagy akar a napjainkban zajlo globalizacié folyamatat
(negyedik vilaghaborti?). Mindezekben van egy kozos
vonas: az energiaforrasok birtoklasaért és az energia-
szallitasi utvonalak ellendrzéséért folyo kiizdelem. Ezt
akar ,,permanens’ vilaghaborunak is nevezhetjiik.

Az érdekérvényesités formai kiilonbozdéek: gyarma-
tositas, vilagrészekre vagy akar egész vilagra kiterjedd
fegyveres konfliktus, helyi haboruk, szabotéazs, terro-
rizmus, technologiai er6folénnyel vald visszaélés,
vagy akar — tobbek szerint — a rendszert valto orszagok
esetén, mint rafinalt eszkdz a ,,privatizacio” stb.

Mindezeket figyelembe véve az orszdgok korma-
nyai nem mentesiilnek a felelésségtdl, hogy a tarsada-
lom érdekében realis energiapolitikaval rendelkezze-
nek. Ha a fenti okfejtést elfogadjuk, akkor megérthetd
a jelenlegi vilagpolitikai helyzet, és a megoldas lehetd-
sége is korvonalazodik.

A jelenlegi helyzet megértéséhez sziikséges a kdolaj
¢és foldgaz kitermelésével kapcsolatos rovid torténeti
attekintés is, majd ezt kovetéen bemutatjuk az egyes
orszagok koolaj- és foldgazkitermeléssel kapcsolatos
lehet6ségét és stratégiai iranyvonalat.

ToOrténeti attekintés

A természetes szénhidrogének felkutatasa és kiter-
melése mint szaktudomany egy évszazados multtal
rendelkezik. Ez a tevékenység mar megsziiletésének
pillanataban is nemzetk6zi volt. Ez az integracios fo-
lyamat 1917-ben a Szovjetunio létrejottével, majd
1945-ben a keleti blokk megsziiletésével megszakadt.
A szakmai fejlédés motorja a nyugati blokk esetén az
USA, mig a keleti blokk esetén a Szovjetunié volt.
Kétségtelen, hogy az USA technologiai folényre tett
szert ¢és jelentds készleteket kutatott fel, de alapvetden
nem a sajat teriiletén. A Szovjetunié kedvezo geoldgiai
adottsagai miatt sajat teriiletén tart fel és allitott ter-
melésbe jelentds szénhidrogénmezoket, gyakorlatilag
a ,,nyugati technoldgiatol” fuggetlendl.

A rendkivill magas technikai szinvonalon all6 USA
helyzetét tovabb bonyolitotta, hogy az ébredezo ,,nem-
zeti” Ontudat miatt a jelentds készletekkel rendelkezd
allamok (OPEC) allamositottak kdolaj- és foldgazkész-
leteiket és kitermel6 rendszereiket. Kezdeti sikerte-
lenség utan az OPEC orszagai a vilagpiac szabalyozoi
lettek, amikor 1973-ban bevetették az energiafegyvert
(elsd olajvalsag). Mindezekhez hozza kell tenni, hogy
ezek az orszagok elsajatitottak a kitermelés ,.know
how”-t, és a ,hardware”-hez is hozzajutnak még em-
bargd esetén is, amire szamtalan példat lattunk. Mivel
az OPEC ¢és Oroszorszag készletei allamilag ellendr-
zottek, ami a vilag készleteinek zomét (t6bb mint 2/3-



at) jelenti, ezért a kdolaj és foldgaz esetén a piac sza-
balyozo szerepe korlatozott. Bizonyosak lehetiink, hogy
err6l a monopolhelyzetrél 6nként egyetlen orszag sem
hajland6 lemondani a ,,szabad” piac kedvéért.

USA

A vilag egyetlen szuperhatalma, a szakteriilet fej-
lesztésének motorja. Hatarozott és kiforrott energiapo-
litikaval, amely talan igy foglalhato Ossze: olcso szén-
hidrogénforrasok biztositasa az importforrasok alloka-
cidjaval. Tisztdban van készletellatottsaganak korlatai-
val, ez 811 év. A vilag legnagyobb kdolajimportaloja.
Ezért mindent megtesz a gazdasagdhoz nélkiilozhe-
tetlen szénhidrogénforrasok biztositasanak érdekében,
és vilagpolitikajat is ennek rendeli ala. Az altala al-
kalmazott eszkdzok sokszor nem népszeriick. Kozép-
Keleten ¢és Dél-Amerikaban kiélezodott az amerika-
ellenesség. A volt Szovjetunid iszlam tagkoztarsasagai-
ban a ,,szines” forradalmak iddszakaban komoly po-
litikai sikereket ért el, de mostanara mintha ez megkop-
na. Ezeket az USA-val szemben taplalt érdekellentéte-
ket Kina (¢és India) nagyszertien kihasznalja az energia-
¢hségének csillapitasahoz sziikséges forrasok megszer-
zéséhez az egész vilagon. Kijelenthetd, hogy az USA
nincs konnyi helyzetben a konvencionalis kéolaj- és
foldgéazforrasok biztositasaban.

OPEC

A koolajat exportald orszagok készletellatottsaga
80-90 év, és meghatarozé szerepet jatszanak a vilag ko-
olaj- és foldgazigényeinek biztositasdban. Ugy vélem,
hogy orszagaik érdekében hossza tavl stratégiaban
gondolkodnak: olyan kéolajarat igyekeznek kialakitani
a kitermelés szabalyozasaval, amely hosszu ideig biz-
tositja exportbevételeiket, de még nem segitik az 0j
energiahordozok megjelenését. Megtanultak az olaj- és
gazfegyver alkalmazéasanak fortélyait, ¢s nem tiinik ugy,
hogy ezt az egységet meg lehet bontani, annal is inkabb,
mivel Oroszorszag az OPEC kiils6 tagjaként viselkedik.

Oroszorszag

Az egyetlen nagyhatalom, amely ,,energiafegyverrel
is rendelkezik”. Ezzel tisztdban van. K&olaj- és fold-
gazkészletei koOolaj-egyenértékben meghaladjak
Szaud-Arabia készleteit. A kdolaj és foldgaz szallitasa
szempontjabol foldrajzi tekintetben kedvezd helyzet-
ben van, hiszen a {6 fogyasztasi helyekre — szarazfol-
don vezetékrendszereken — a szénhidrogének eljuttat-
hatdak. Korabban (és jelenleg) nyugat volt a szallitas
iranya, és Oroszorszag rakényszeriilt keményvalutaja-
nak biztositasa céljabol ezekre a felvevo piacokra. Ma
mar, ill. a kozeljovoben déli iranyban is megindult a
foldgaz torokorszagi szallitasa, és a kdzeljovoben sor
keriil a kinai, s6t tavol-keleti (Japan) szallitasra, sot

észak-szibériai gazok cseppfolydsitasaval az USA is
export szempontjabol célorszag. Ezek a lehetdségek
Oroszorszag export diverzifikacidja tekintetében kiva-
l6ak. Az oroszorszagi ,,visszadllamositd” energiapoliti-
ka megszilarditotta az allami kontrollt a szénhidrogé-
nek felett, és nem valdszinii, hogy a kozeljovoben e té-
ren engedményt tesznek. Az ,orosz” energiafegyver
kezelgje a GAZPROM, amely a vilag legnagyobb
szénhidrogénkészleteivel rendelkezik, és nyiltan hirde-
tik: ,,ami jo a GAZPROM-nak, az j6 Oroszorszagnak
is”. Oroszorszag 2006 januarjaban mutatta meg a vilag-
nak, pontosabban K6zép- és Nyugat-Eurdpanak a ,,gaz-
fegyver” bevetésével, hogy vilaghatalom az energiael-
latas tertiletén, és errdl a nagyhatalmi lehetéségrél nem
fog lemondani. Az energiaeloszlas geopolitikai sakk-
jatszmajat mutatja a vezetékhabort, amely miiszaki
ésszertiség tekintetében tragikomikus. Ennek a rovid
bemutatasa a kovetkezo:

— A Balti-tengeren keresztiil épitendé gazvezeték
(Viborg—Oroszorszag és Greifwald—Németorszag ko-
z0tt) célja az orosz gazt Németorszagba eljuttatni a volt
szovjet tagkdztarsasagok kikeriilésével. 2010 koriil ter-
vezik termelésbe allitani 30 millidrd m*/év kapacitas-
sal. Vannak, akik a vezeték sziikségességét is megkér-
déjelezik.

— A kazahsztani, bakui olaj eljuttatasa a torok fold-
kozi-tengeri kikotobe, Ceyhanba. A vezeték megépité-
sének koltsége 5 milliard USD, kapacitasa 160 ezer
m’/nap. A vilag legdragabb vezetéke, mivel 3000 m
magas hegyeken halad keresztil Oroszorszag kik-
eriilése miatt. A szallitasi feltételekre jellemzo, hogy a
kornyezet minimalis hdmérséklete télen eléri a -40 °C-
ot. A vezeték atmérdje tobb mint 1 m, hossza
pedigl 700 km. Falvakat telepitettek ki a nyomvonal
miatt, és a teriiletet egész hadsereg védi a terroristaktol.

— Az orosz gaz térhoditasat mutatja — a volt tagkdz-
tarsasagok kikeriilése miatt — a Fekete-tengeren keresz-
tiil megépiilt gazvezeték (Blue Stream), ezen keresztiil
a gazt pl. Torokorszagba és varhatéan Gordgorszagba
is eljuttatjak. Hasonlé nyomvonalon tervezik az olaj-
szallitd vezeték megépitését is. Felvethetd az a gondo-
lat is, hogy a cél pl. ebben az esetben nemcsak e felve-
v6 piacok meghdditasa, hanem az oriasi kozép-keleti
gazforrasok blokkolasa (a Nabuco vezeték kivaltasa-
val!) Eurépa felé.

— Oroszorszag részérdl a céltudatos pokerjatszma
folytatodik a kelet-szibériai foldgazforrasokkal kapcso-
latban is, ahol fogyasztoként jelentkezik Kina és Japan.
Oroszorszag monopolhelyzetét felhasznalva politikai
tokét igyekszik realizalni, a gazdasagi elényoket nem is
emlitve, kihasznalva Kina és Japan energiac¢hségét.

— Ne feledkezziink meg az orosz-ukran gazvitarol
sem. Az oroszok az ukranoknak szallitott igen kedvez-
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ményes (az eurdpai araknak alig negyedét kitevd) gaz
arat megduplaztak, azzal az indokkal, hogy kozeliteni
kell a vilagpiaci arhoz. A nyugatra szallitott gazt (az
oroszok szerint) az ukranok rendszerint megcsapoltak
(megcsapoljak), ennek éves mennyisége csaknem meg-
egyezik Magyarorszag éves gazfelhasznalasaval. Ezt
igazolja a 2006 januari gazkrizis is, amikor is, az ukran
kormany utasitasara 10%-kal csapoltak meg a nyugat
fel¢é szallitott (és szerz6dott) gazmennyiséget. Ez, mint
tudjuk, Magyarorszagot is érintette.

Ko6zép- és Nyugat-Europa energiaellatasanak bizto-
sitasahoz Oroszorszag — koolaj- és foldgazkészletének
nagysaga és foldrajzi elhelyezkedése miatt — megkertil-
hetetlen.

Kina (és India)

Kina a vilag legrégibb birodalma és a mai, egész Fol-
det érintd, csendes (de mégis agressziv) politikaja rend-
kiviil céltudatos. Gondoljunk a kinai éttermekre (ez a
kinai McDonalds vagy kinai Coca-Cola), a vilag sok
orszaganak textiliparat tonkretevo kinai dompingarura,
high-tech felvasarlasaira (markas termékek ,,maso-
lasara”), az UNOCAL szénhidrogéniparban érdekelt
energetikai cég megszerzési kisérletére, a kazah szén-
hidrogénforrasok feletti ellenérzés elnyerésére stb. A
pozicioszerzést igazolja, hogy Kina tobb mint 4 milliard
USD-¢ért megvasarolta Petro-Kazahsztant. Indiaval
egyiitt felvasarolni szandékoznak egy sziriai olajmezot,
ill. vallalatot stb. Gyakorlatilag Indiaval egyiitt minden
foldrészen jelen van. Céljai eléréséhez a nyugati
értelemben vett gazdasagossag nem érdekli, hiszen ¢16-
munkaja a vilagon a legolcsobb. Ennek eredményeként
az elmult évben 100 milliard USD aktivumot termelt,
azaz az egy fore esd aktivum 70 USD, mig ez a szam
Magyarorszagra vetitve 500 USD/f6 adossag. A mul-
tinacionalis szénhidrogénipar kétszamjegyli (%-0s)
nyereségéhez képest a kinaiak akar 3—5%-os profittal is
megelégszenek, csakhogy a forrasokhoz hozzajussanak.

A Fold lakossaganak 1/3-at kitevé Kina ¢és India
energia¢hsége csillapithatatlan. Gazdasaguk novekedé-
se a vilagon a legnagyobb (8—10%). Ehhez hazai forra-
saik tavolrol sem elegenddek.

Mesterien kihasznaljak az Amerika-ellenességet.
Minden vilagrészen ott vannak, ahol kéolaj- és fold-
gaztermelés folyik, és a legzavarosabb politikai viszo-
nyok kozott is beruhdzoként, munkavallaloként vannak
jelen, igyekezve kiszoritani a biztonsagra és nagy nye-
reségre torekedd versenytarsakat: lasd Kozép-Kelet,
Afrika, Dél-Amerika vagy akéar a Fekete- ¢s Kaszpi-
tenger kornyezetében elhelyezkedd és jelentds szénhid-
rogénvagyonnal rendelkezd volt szovjet tagkoztarsa-
sagok. Kina az orosz kelet-szibériai mezdkon is beru-
hazoként, felvasarloként jelenik meg. Ezzel elérik azt,
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hogy az energiaszallitas iranya nemcsak nyugati, ha-
nem keleti iranyt is lesz. Kijelenthetd, hogy a kdolaj-
és foldgazpiac tekintetében Kina (és India), az USA (és
Ko6zép- ill. Nyugat-Eurépa?) legnagyobb versenytarsa.

Eurdépai Unié

Az Eurdpai Unidnak jelenleg kotelezo érvényli egy-
séges — az unid egészére kiterjedé — energiapolitikaja
nincs, energiapolitikdja csak a tagorszagoknak van. Az

crer

crcr

A régi unids tagorszagok energiapolitikajat két 6
tendencia jellemezi. Az egyik: a régi tagorszagok egy-
ségesek voltak az 01j és a kdzeljovo tagorszagai energia-
piacanak, ill. forrasainak megszerzésében, amihez
meglehetésen rafinalt modon, a privatizaciot mint esz-
kozt alkalmaztak. Ennek soran a nyugat-eurdpai allami
vallalatokat, az oriasi t6keerés multinacionalis vallala-
tokat privatizaltak. Ezek az allami segédlettel timoga-
tott monopolhelyzetii tarsasagok voltak hivatottak arra,
hogy a hozzajuk képest ,,torpe magyar monopolvallala-
tok” monopolhelyzetét felszamoljak, kihasznalva az
1d6szak zavaros tulajdonviszonyait. Kijelenthetd, hogy
ehhez a rendszervaltd orszagok kormanyai is asszisz-
taltak, nem véve észre azt, hogy az energiaiparban
oriasi a tokekoncentracio! Napjainkban orszaghataro-
kon at zajlik az o6ridsi EU energiaszolgaltato vallalatai-
nak fuzidja, ez minden bizonnyal az energiaarak tovab-
bi novekedését eredményezi.

A tokeerés EU-s tagorszagok energiapolitikajanak
masik f6 tendencidja: a foldrajzi helyzetiiktol és sajat
energiaforrasaik nagysagatol fliggben egyénileg bizto-
sitsak energiasziikségleteik kielégitését. Ezt érdemes
attekinteni orszagonként, esetiinkben a kdolaj- és f6ld-
gazbeszerzés, ill. -ellatds vonatkozasaban. Mig a latin
orszagok elsdsorban az észak-afrikai forrasokra, addig
Németorszag, Anglia, Norvégia, Benelux allamok az
Eszaki-tenger, valamint Oroszorszag forrasaira timasz-
kodik. A Balti-tengeren épitendd gazvezeték hosszu ta-
von megoldja Németorszag gazellatasi problémait. Azt
is meg kell emliteni, hogy Németorszag és Francia-
orszag (valamint Oroszorszag) az iraki habort el6tt ha-
talmas értekli szerzodéseket kotott Irakkal és jelenleg
Irannal is. Tehat a Kozel-Kelet kiilonb6z6 érdek-ossze-
iitkdzések csomodpontja.

Az 1j tagallamok, elsdsorban a volt KGST-orszagok
(keleti blokk) korabbi energiaelldtdsa a Szovjetunio-
hoz, mint forrashoz kotédott, politikai kapcsolatokkal
megerositve. Erre az iddszakra elmondhato, hogy az el-
latas biztonsaga garantalt volt, mivel mint egy koldok-
zsinorra voltak rakdtve a felhasznalas forrasai. A keleti
blokk szétesése utan a viszonyok megvaltoztak, és az
érintett orszagok keresik a megoldas maodjat.



Vélhetdleg Oroszorszag 2006 januari energiafegyve-
rének bevetése pozitiv folyamatokat indit be az unids
integracido szempontjabol. Ha ez igy lesz, akkor ezt
meg kell kdszonni Oroszorszagnak. Csak kozos ener-
giaellatasi stratégia vezethet célhoz, a viszonylag fiig-
getlen energiapolitika megvalositasaban.

Foldrajzi szempontbol, az energiaforrasok elérése
tekintetében az Eurdpai Unid kedvezébb helyzetben
van mint az Egyesiilt Allamok, tekintettel arra, hogy a
,szabad” kdolaj- és foldgazforrasok nagy része szaraz-
foldi logisztikai rendszerekkel is elérhetd. Mar tizemel-
nie kellene a Nabuco-vezetéknek, amely méar lehetévé
tehetné a kozel-keleti gazforrasok bekapcsolasat. Ki-
jelenthetd, hogy energiaellatds szempontjabol (is) fel-
értekelddott Torokorszag helyzete. Ennek ellenére az
uniéhoz valo csatlakozasanak hasznossaga sokak sze-
rint még talany. Az Eurdpai Uni6 kdzos energiastraté-
giajanak kialakitasa, ill. realizalasa tobb orszagnak,
nagyhatalomnak, ill. az drias tOkeerds energiavallala-
toknak nyilvanvaléan nem érdeke. Ezen érdemes el-
gondolkodni.

Magyarorszag

Az el6zoek figyelembevételével lehet csak a magyar
energiapolitika iranyvonalat kijeldlni, pontosabban
korvonalazni. Azt tudomasul kell venniink, hogy Ma-
gyarorszag nem energia-nagyhatalom. A vilag kdolaj-
¢és foldgaztermelését nem befolyasolja, igy ezaltal sem
az olaj arara, sem az ehhez szorosan kapcsolodo fold-
gaz érara nincs befolyassal. Sajat er6bdl energiaellata-
sat az orszag megoldani nem tudja. Az orszag energia-
import-fliggdésége nyilvanvalé (70%). Ez a tovabbiak-
ban csak romolhat. Meg kell becsiilni azt, amivel ren-
delkeziink, ezt korrekten fel kell mérni, és csak diverzi-
fikalt megoldasokban szabad gondolkodni: legyen ez
forrasoldal vagy akar felhasznalt energiafajta. Az ener-
giapolitikank mindig ad hoc jellegli volt. Volt vegyes
korszak: fa-venyige-rézse-kukoricaszar-napraforgo-
szar-torzsik-szén korszak, volt kizardlagos szén kor-
szak, ezt felvaltotta az olajkalyha, majd PB-palack kor-
szak és végiil a vezetékes gaz korszaka. Mivel minden
korszakvaltaskor az el6zO6t maradéktalanul kidobtuk,
nem tartva meg az eléz0 esetleges hasznos elemeit,
odaig jutottunk, hogy Magyarorszag az oriasi forrasok-
kal rendelkez6 Hollandia mellett leginkabb a gézra,
mint energiahordozodra tamaszkodik, amely kétségtele-
niill kényelmes és kulturalt, de pl. a lakossagi gazellatas
rendkiviil draga, mivel a kiépitett vezetékek és vezeték-
rendszerek csak a flitési idényben kihasznaltak.

Kritikaval kell jellemezni napjaink energiapolitikajat
is, amit tlizolto jellegiinek kell mindsiteni. A politiku-
sok kapkodnak a megoldas keresésében, amikor — nem
ismerve az elézményeket — a szakemberek altal tobb
mint egy évtizede javasolt megoldasokat elérangatjak a

kozvélemény megnyugtatasa érdekében.

Ilyen pl. a havaria és/vagy cslcsgaztarolo, amely
sziikségességének igénye mar a klasszikus taroloink Ié-
tesitésével egy idoben felmeriilt. A 2006 februari gaz-
ellatasi problémak mindenképpen szerepet jatszottak
abban, hogy az Orszaggytilés torvényt hozott a ,,cstics-
tarold” létesitésére. A Nabuco-vezeték létesitésének
sziikségességér6l mar masfél évtizede targyalnak,
elképzelhetd, hogy ezt a javasolt orosz déli vezeték
kivaltja. A cseppfolyositott foldgaz adriai kikotdbe va-
16 szallitasa és elparologtatasa utani szallitdsa mar egy
évtizedes targyalasi multtal rendelkezik. Mindezekrol
meég ma is csak beszéliink. Kétségtelen, hogy az utdbbi
két megoldas megvaldsitaisa meghaladja orszagunk
teherbird képességét, csak a kdrnyezd, hasonld ener-
giaellatasi problémakkal szembekeriilé orszagok be-
vonasaval lehetséges a megoldas.

A mindenkori kormanyoknak fel kell vallalni a poli-
tikamentes, az orszag érdekeit védd energiapolitikat,
mert a (multinacionalis) oriasvallalatok jobb esetben
csak a sajat érdekeiket védik, és ezek nem biztos, hogy
megegyeznek az orszag érdekeivel.

Osszefoglalas

* Az energiaigények és a kdolaj-, foldgazkészletek fel-
mérése csak megkdzelitéen lehetséges.

* A XXI. szazadban a primer energiaforrasok biztosita-
sdban még mindig jelentds a természetes eredetl
szénhidrogének szerepe.

* Mig a XX. szdzadot a szénhidrogének korszakanak
tekinthetjiik, addig a XXI. szazadot energiaforrasok
tekintetében atmeneti idészaknak.

* A XXI. szazadban a szénhidrogének biztositjak az at-
hidalast a jelenlegi és az uj energiaforrasok kozott.

* Jelenlegi ismereteink szerint a konvencionalis szén-
hidrogénkészletek termeltetésének maximuma — az
USGS-, ill. az EIA-készlet adatai szerint — 1%-0s ko-
olaj- és 2%-o0s foldgaztermelés ndvekedése esetén a
2030-2050-es években varhato.

» Foldgazszallitasnal egyre nagyobb részaranyu az
LNG, fogyasztasi igények kielégitésénél pedig a fold
alatti gaztarolas szerepe.

* Nem konvencionalis kdolajvagyon termeltetése ese-
tén az olajhomok termeltetése megoldott, az olajpalak
termeltetési technologiaja a kutatas stddiumaban van.

* Nem konvenciondlis foldgazvagyon termeltetése, el-
sOsorban kis ateresztoképességli kozetek (homokkd,
marga, résztelepek gaza) és a jelenlegi foldgaz ara
esetén megoldottnak tekinthetd, mig a foldgazhidra-
tok gazvagyonanak hozzaférhetdsége a tavoli jovo le-
hetdsége.

» Készletellatottsag tekintetében az OPEC és Oroszor-
szag — a volt szovjet koztarsasdgokat is beleértve —
van meghatarozd helyzetben.
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VATZA LASZIO QL. ooeiiiiiiicee ettt ettt et ettt et e e st ent e b e e st ess e s e e st e st e s e e st e s s e heent e s e st enteseententeeseenteneeneeneans 11-12/3-5
VA R 4/46
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ZSAMDOKI LASZIO AL, (ZS. LL.) ottt ettt ettt b ettt et e b et e st ese e b e s e s essese b e s esseseeteese s e st eneeseesenee 1/58, 4/45, 46
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Egyesiileti hireK ........cccooeviinveneneriienee, 1/37-56, 2/24-25, 3/16-17, 4/2-27, 41-46, 5-6/20, 7-8/12—14, 9-10/11-12, 11-12/32
Szakosztalyi hirek 1/47, 2/24, 25, 26, 3/17, 5-6/22, 9-10/12, 15, 11-12/32
Hazai hirek ...........ccco..... 1/11, 13, 56-61, 2/25-26, 3/17-19, 4/37, 40, 4647, 5-6/21-22, 7-8/4, 10-12, 9-10/12—-17, 18, 11-12/33
Iparagi hirek ¢s tizemi hirek ........cocoveviiininiieeceeen 2/25-26, 3/17-18, 5-6/20, 22, 7-8/10, 9-10/13-15, 11-12/32-33
Konyv- és kiadvanyismertetes, Demutato .........cooevveeruerierieieieieesieeeeee s 1/67, 3/21, 25, 5-6/25-26, 7-8/20-22, 9-10/10
MuUzeumi hirek ........occooveiiirenieieiecceeeeeeeee e 2/28, 3/19-20, 5-6/22-25, 7-8/15-18, 9-10/15, 63, 72, BIII, 2/BIII
A BKL Kdolaj és Foldgaz 2004. €vi tartalommUEAtOJA ........e.eivertirieierirtiiteieieieete ettt sttt ettt ettt ese b sbeseneeneas 2/13-16
RENDEZVENYEK
Szalamander Selmecbanyan (2004. IX. T0—12.) t..oiiiiiiiieiee ettt sttt ettt eae bt e st eseebesae e eneenes 1/48-49
Ujabb eredmények a hazai tudomany-, technika- és orvostdrténet korébol ankét (Budapest, 2004. XI. 22-24.) w...oooveevervrereennne. 1/61
Szent Hubertusz- és Szent Borbala-emlékest Solton (2004. XI. 27.) ..c.iiiriiiiiiiierieeeeeit ettt 1/48

Szent Borbala-napi megemlékezések (2004, XIT. NO)..cuiiuiiiiiiiieieeeee ettt ettt ettt 1/37-47
OMBKE valasztmanyi iilések (Budapest, 2004. XII. 14., 2005. III. 29., IV. 22., V. 19.) ...cccccne. .1/49-52, 3/16, 4/41
KFVSz eléaddiilései, szakmai napjai (2005. TIL 8., V. 17, VI 6.) ceeoeiieiiiiiieeeeeee et 2/24, 9-10/12
EMT Banyaszati—-Kohaszati—Foldtani Konferencia (Nagyvarad, 2005. 1L 31. = IV. 3.) coooiiiiieieieeee, 1/61, 4/48, 7-8/12—14
110 éves a ,,Jo szerencsét!” kdszontés (Varpalota, 2005. IV. 07.) 1/BIlL, 3/16
Konferencia a megujuld energiarol (Budapest, 2005. TV, 19.) .ottt 5-6/21
OMBKE 94. Kiildottgyiilés (Dunatjvaros, 2005. V. 20.)  .ooeoiiiieieiieieeee ettt ettt et et e st esbesbeeneebeeseeneenaeenean 4/2-10
,Industria 2005” konferencia a banyaszatrol és kohéaszatrol (Budapest, 2005. V. 26.) c.c.oovvevevereeiiieeevereeeeeeeseeve s 4/46, 5-6/20
Ko6zép-Eurdpai Gazkonferencia (Budapest, 2005. VI 6-8.)....cuiiuiiiiiiiiiieieiiee ettt 5-6/21
Kozponti Banyasznap (Batonyterenye, 2005. IX. 01.) .ccccoveveneee. 9-10/14

A KFVSz vezet6ségi tilése (Budapest, 2005. IX. 13.) 9-10/11
Nemzetkdzi Olaj- és Gazipari Konferencia XXVI. és Kiallitas (Tihany, 2005. IX. 21-24.) ..coeovirininciicnieee 2/BIV, 9-10/11-12
Interfaces konferencia (SOpron, 2005. TX. 15.) c..ioiiiiiioieieeee ettt ettt ettt et et e et e e st e teebeesbeebeeseensesseeneeseeneeneenaeas 9-10/18
Uveghazhatasu gazok eurdpai unids kereskedelmi rendszere c. szeminarium (Budapest, 2005. X. 13.) .oooooovvevreeeeeenenans 9-10/18
A Baranya Megyei Gyogyfiirdokorhaz 50. jubileumi és névado iinnepsége (Harkany, 2005. X. 14—15.) cooceiiiiiieniniinennne 9-10/15
Banyaszat és jogi kornyezete konferencia (Budapest, 2005. K. 25-26.) .eouiririerieiiieiiieieeeet ettt 9-10/18
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Az energiatudatos tarsadalom kialakitdSA€rt C. KONTEIENCIA ......ccueiiiiiiiiiiiiieie e 9-10/18
A Nagykanizsai Olajos Szeniorok Hagyomanyapold Korének rendezvényei

(Nagykanizsa, 2004. XII. 10., 2005. II. 15, III. 17., IV. 30., V. 4., V. 24, VL. 21., X. 18, X. 24.).......... 2/26, 3/17, 5-6/22, 9-10/15
EMT VIII. Banyaszati—Kohaszati—Foldtani Konferencia (Sepsiszentgyorgy, 2006. IV. 6-9.) ...cooeveiiiriieieieeeeeeee 9-10/BIII
A banyaszati és gazipari munkavédelem idészer(i kérdéseirdl c. konferencia
¢és forum (Budapest, 2005, XI. 10—17.) cueiiieieieiieee ettt ettt ettt ettt e et et ae bttt en e eae et et e e ne et e 11-12/1-31
Ujabb eredmények a hazai tudomany-, technika- és orvostorténet korébél (Budapest, 2005. XI. 21-23.) covovvvvevvovveceneenn. 11-12/32
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Az olaj- és gazipar aldozatai emlékhelyének avatasa és koszoruzas (Zalaegerszeg, 2005. IV. 21., X. 14.).....
Papp Simon-emléknap (Gellénhéaza, 2005. V. 2-6.) ....ceoeviiieninrnnenns

Megemlékezés Soltz Vilmos sirjanal (Budapest, 2005. V. 12.) oottt nee e 5-6/20.
75 évvel ezelétt fejezodtek be a Hajduszoboszlo-I1. és a Karcag—II. kincstari furasok c. eléadoi iilés

(BUAAPESt, 2005, V. 17.) ittt ettt ettt et et e st et et e e s e e st e s e e s e s es e es e es e e s e s en e es e ettt enseneen e eaeebe s ene et e eneetententeneanen 9-10/12
Fazola Henrik siremlékének avatasa (HAMOT, 2005. VI, 4.) .ociiiiiiiiiiiiceeeeeeeeeeee ettt ettt ettt seereennas 4/45
125 éve fejez6dott be a Hodmezévasarhely—I. artézi kat furasa c. eldadai iilés (Budapest, 2005. VI. 6.) .oovvveieirenieieennne 9-10/12
Papp Simon szobranak avatasa (Kapnikbanya, 2005. VI. 26.) ...ccccoorieiiniiiiieeeereeee e ceeee 4/45, 7-8/16-17
30 éves a MOL Szakmai Tudoményos Kozlemények
10 éves @ MOIM vecsési KIAIITASA ......c.e.evveuieivieinieiiiricccccceceee s
Megemlékezés az algy6i mezd 40 éves jubileumardl (Algy6, 2005. X, 9.) oo 9-10/14
Fejezetek a magyar kdolajbanyaszat torténetébol (Budapest, 2005. X. 15.) i 11-12/32
Megemlékezés a Tapé—1 jelii furas kitdrésérol (Budapest, 2005, XI. 23.) c.oouiiiiiiieiiiniieee et 11-12/32
Negyven éves az Algyé mez6 c. szakmai nap (Szeged, 2005. XIL 9.) oo 11-12/32
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»Zsigmondy Vilmos”-emlékérmet kapott dr. Dobos Irma ...................
~Egyesiileti munkaért” OMBKE-plakettet kapott Miillek Janos .........

1,50 éves tagsagért” Soltz Vilmos-emlékérmet kapott Kiss Léaszld
,,40 éves tagsagért” Soltz Vilmos-emlékérmet kapott dr. Szaldki Istvan
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A MOL Tudomanyos Dij 2005. évi kitiintetettjei: dr. Koncz Istvan, dr. Megyery Mihaly, Szittar Antal, dr. Tiszai Gyorgy ..11-12/33
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(Osszedllitotta: Dallos Ferencné)
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* A kéolaj és foldgaz aranak elérejelzése csak nagy bi-
zonytalansaggal lehetséges, de kijelenthetd, hogy ol-
cso kbolajra és foldgazra szamitani feleltlenség.

* Fel kell késziilni az energiatakarékossagra és az ener-
giatakarékos technologidk alkalmazésara.

* A kis (és energiaszegény) orszagok szerepe a vilag
energiapolitikdjaban elhanyagolhat6, ennek ellenére
nem lehet teljesen kiszolgaltatva az oriasi nemzetkozi
vallalatok sokszor 6nzé energiapolitikdjanak, ezért ki

crer

crer

gyarorszagon meg kell teremteni a politikamentes, az
orszag érdekeit védd lobbimentes energiapolitikat.

Irodalom

[1] Bardossy Gy. — Lelkesné Felvari Gy.: Gondolatok
¢és kételyek foldiink szénhidrogénkészleteivel kap-
csolatosan. Magyar tudomany, 2006/1., 62—71. o.

[2] Papay J.: Development of Petroleum Reservoirs,
Budapest, Akadémiai Kiado, 2003. 1-940. o.

[3] Vajda Gy.: Energiapolitika, MTA Budapest, 2001.
1-395. o.

[4] Vajda Gy.: Energiaellatds ma és holnap. MTA Bu-
dapest, 2004. 1-385. o.

[5] Vajda Gy.: Energiaellatas és globalizacio. Energia-
gazdalkodas, 46. évf. 2005/2., 3-8. o.

[6] Folyoiratok: Oil and Gas Journal; Petroleum Eco-
nomist; World Oil; Kéolaj és Foldgaz.

[7] Internetes anyagok: DOE; EIA; IEA; ASPO.

J. Papay: Crude Oil and Natural Gas
Production in XXI-st Century

The study brings into the focus the determinable and the
accessibility dynamics of world crude oil and natural gas
reserves, which guarantee 60% of energy demand of humani-
ty on the basis of author’s four and half decades industrial
experience.

Nevertheless some questions of geo- and energy politics are
analysed and explained also which are based on the technical
point of view.

The article deals with conventional (cheap or easily pro-
ducible) crude oil and natural gas reserve calculation methods
according to reserve categories. The role of the unconvention-
al reserves (oil sand, oil shale low permeability rocks, strand-
ed gas, natural gas hydrates) in the fulfilment of the energy
demand also analysed.

After that the world crude oil and natural gas production rates
are shown including the geographical locations of these
reserves with production capacities of the most important
countries. Based on this the energy strategy of USA, OPEC,
Russia, China, EU and Hungary are explained.

This material was presented on the Conference ,Mining:
History and Future” at 1l.th, May 2005 organized by
Hungarian Academy of Sciences (HAS) and Central Mining
Museum and at 3lst, January 2006 on the meeting of
Geosciences Department of HAS.

MUZEU

Szakosztalyunk szakmai prog-

ramja a MOIM-ban
(Zalaegerszeg, 2006. marcius 24.)

2006. marcius 24-¢én a kora délutani
orakban érkezett a zalaegerszegi Ma-
gyar Olajipari Muzeumba, budapesti és
nagykanizsai tagtarsak kiséretében, az
OMBKE KFVSz Alfoldi Helyi Szerve-
zetének tobb tagja.

A muizeumlatogatas utan a vendégek
részt vettek a Buday Galéridban meg-
rendezett Sadry Eva kiallitasanak meg-
nyitdjan, majd 19 érakor megkezdddott
az elsé szakestély a MOIM kiallitasi
termében.

A végig emelkedett hangulatu szak-
estélyen, a szigoru balekvizsgat ko-
veten, Sadry Evat tagjai sordba fo-
gadta az ,,Isteni Fényben Tiindokl6 Di-
cs6 Firmak Koszortija”.

Banydszati és Kohdszati Lapok 139. évfolyam 2006/3. szdm

Torék Karoly, alias Zsigmondy Vil-
mos II. nagyszertien latta el praesesi fe-
ladatat. A rendezvény nagyban hozza-
jarult az iparagi, a szakmai, a miizeumi
¢és az emberi kapcsolatok tovabbi elmé-
lyitéséhez.

(TOth Janos)

A MOIM képzomiivészeti gyiij-
teményének gyarapodasa
(Saary Eva kiallitasa és szerzoi estje)

zalaegerszegi Buday Art

Galéria Kft., a Magyar Olaj-
ipari Muzeum (MOIM) és a Pan-
non Tiikor Szerkesztésége 2006.
marcius 24-¢én 17 orara hivta az ér-
deklddoket Saary Eva Luganoban
¢l6 képzémiivész, iro-koltd és fo-
tomivész kiallitasara, valamint
szerz6i estjére a megyeszékhelyi
Buday Art Galéridba. A csaknem
szaz vendég sz¢ép kiallitast latha-
tott ¢és nagyszer(i irodalmi esten

C
vehetett részt. A szerzdi estet Pén- A Kidllitds megnyitéja

tek Imre Jozsef Attila-dijas koltd, a
Pannon Tiikor fészerkesztéje vezette.
A Reflex-Velorex Egyiittes nagyszeri
élményt nytjtva szavalta el Sadry Eva
tobb versét.

A rendezvényen Sadry Eva — koz-
jegyzovel hitelesitett okirat kiséretében
—a Magyar Olajipari Muzeumnak ajan-
dékozta képzémivészeti gyljteményét,
szamos fotojat, kéziratat és az emigra-
cios irodalom tobb kotetét.

(Toth Jdnos)




Tisztelettel koszontjiik

a 80 éves

e

Dr. Dobos Irma
eurogeologust

&

Herman Jézsef
olajipari lizemmérnokot

Moticska Felician
vegyészmérnokot

a 75 éves a 70 éves

Gotz Tibor

aranyokleveles olajmérnokot

Németh Gusztav
geologus mérndkot

Kivanunk Nekik tovabbi erét, egészséget és JO szerencsét!

* A MOL Panorama 3. szamanak Név-
jegy sorozatdban dr. Dank Viktor
aranydiplomas geoldgust, egyetemi ta-
nart, az MTA doktorat, az OKGT egy-
kori vezérigazgato-helyettesét, a KFH
volt elndkét, a MOIM Alapitvany
Kuratériumanak elnokét az életpa-
lyajarol késziilt beszélgetéssel koszon-
tottek 80. sziiletésnapja alkalmabol.

MOL-MOIM ko6zods eldadonap

endhagy6 kezdeményezésként a

MOL Nyrt. a Magyar Olajipari
Muzeummal kardltve eléaddnapot
szervezett kozépiskolasok és tanaraik
részére, ahol aktudlis energetikai, kor-
nyezetvédelmi témakorok mellett a
szénhidrogénipar torténetébe is bete-
kintést nyerhettek a jelenlévok. A hii-
vos, 6szies jellegli id6jaras ellenére Za-
laecgerszeg majd minden jelentds ko-
zépiskoldja mellett a nagykanizsai
Zsigmondy-Széchenyi Szakképzd Is-
kola is képviseltette magat a rendezvé-
nyen, igy a mizeumban t6bb mint 200
résztvevd hallgathatta végig a tartalmas
programot.

- Dijatadasok

2006. januar 17-én adta at Hernadi
Zsolt és Mosonyi Gorgy a Mivészetek
Palotajaban a 2005. évi Elnoki Min6-
ség, Eletpalya Dijakat és Elnoki elisme-
réseket. Szakmankat érintéen Elnoki
Mindség Dijat kapott az ,,Integralt szer-
vezetek” kategoridban a Kutatas—Ter-
melés Technolodgia és Operacios Koz-

A megjelenteket Toth Janos, a
MOIM igazgatdja koszontotte, majd az
iskolak atvették a muzeum ajandékat,
egy-egy asvany- és kozetgyljteményt.
Elséként Molnar Istvan, a MOL Fino-
mitas korabbi igazgatdjanak érdekfe-
szit6 el6adasa hangzott el ,,Fejlodés és
kornyezet” cimmel, melynek 6 gondo-
lata napjaink egyik alapveté kérdése
volt: Osszeegyeztethetd-e a gazdasagi
fejlodés és a foldi életfeltételek meg-
ovasa? A téma keretében bemutatasra
kertiltek a MOL kornyezetbarat techno-
logiai megoldasai, melyek koziil j6 né-
hany az unidés kornyezetvédelmi elva-
rasoknal kedvezébb eredményeket pro-
dukal.

Szeles Janos
olajmérnokat

(a Szerkesztdség)

pont US Laboratériuma (nevében
Ordégh Tibor vette at a dijat), Elndki el-
ismerést kapott a KTD Kutmunkalati és
Geofizikai Feliigyelet (vezetdje Szlado-
vics Dezsd), EBK-dijat kapott a Geoin-
form Kft., a KTD Kutmunkalati és
Geofizikai Feliigyelete, egyéni EBK di-
jazott Berényi Istvan (Geoinform Kft.).

(dé)

Ezt kovette Kujbus Attila (MOL-
Csoport Kutatas-Termelés Geotermi-
kus Projekt Koordinacios vezetd szak-
értd) beszamoldja az elsé hazai geoter-
mikus erdmii 1étesitésének lehetdségei-
rol. Az eléado tanulsdgos kiilfoldi pél-
dak segitségével mutatta be zalai terve-
iket. Majd Toth Janos kronologiai sor-
ban vazolta a szénhidrogénipar torténe-
tének jelent6sebb allomasait, a kozép-
kortol napjainkig. Zarasként a Kolcsey
Ferenc Gimnazium diakjai szamoltak
be izlandi tanulmanyutjukrol.

A rendezvény elokészitésén és sike-
res megrendezésén til, a MOIM kiilon
koszonetet mond a MOL-csoport veze-
tdinek a mizeum tdbboldalu timogata-
saért. (Bodorkds Zsolt)
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Banyaszati-Kohaszati-Foéldtani
Konferencia
(Sepsiszentgyorgy, 2006. aprilis 6-9.)

z Erdélyi Magyar Miiszaki Tudo-

manyos Tarsasag (EMT) 2006-
ban Sepsiszentgyorgyon rendezte meg
immar nyolcadik alkalommal rangos
szakmai taladlkozdjat, a Banyaszati—
Kohaszati—Foldtani Konferenciat.

Sepsiszentgyorgy Székelyfold egyik
legrégebbi varosa, Kovaszna megye
legnagyobb telepiilése, lakosainak sza-
ma tobb mint 70 000. Nevét az egykori
telepiilés — Szentgydrgyfalva — ma is
allo erédtemplomanak véddszentjérdl,
Szent Gyorgy lovagrol kapta. Az Olt
volgyének ezen a szakaszan aranylag
koran megtelepedett az ember, a telepii-
lést mint varost elsé izben 1332-ben
emlitik, 1492-ben pedig Bdathory Istvan
levelében mar mint kivaltsdgos varos
szerepel. Az id6k folyaman Osszeépiilt
a téle déli irdnyban fekvé Szemerjaval,
majd azzal 1880-ban kozigazgatasilag
is egyestilt.

A varos gazdasagi fejlodését némi-
leg Brasso ¢és Kézdivasarhely kozelsé-
ge is fékezte, hisz mindkét varos fejlett
kereskedelemmel és kézmtiparral ren-
delkezett. igy Sepsiszentgyorgy meg-
Orizte egyfajta mezOgazdasagi jellegét.

A varos torténetének egyik legdics6-
ségesebb korszaka az 1948—49-es sza-
badsagharc iddszaka volt. Itt a Szék
(Megyehaza) (1. kép) hazanak diszter-
mében tartott sepsiszentgyorgyi nép-
gytlésen 1848. november 12-én mond-
tak ki a fegyveres dnvédelmi harc meg-
kezdésének sziikségességét, s itt hang-
zott el Gabor Aron legendassa valo, s
lelkesité mondata: ,,Hallom, hogy a f6-

1. kép: A volt Megyehaza épiilete, ma varosi
konyvtar
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tiszt urak azt mondjak, hogy nincs
agyl, nincs municid. Uraim, ha ez a
baj, ugy ¢én azt mondom, hogy lesz
agyu, lesz municio, amennyi kell.”

A volt Megyehaza épiiletében ma a
varosi konyvtar kapott helyet, s e torté-
nelmi épiilet disztermében hangzottak
el a konferencia plenaris eldadasai.

A varosban talalhaté a Kos Kdroly
tervei alapjan 1911-12-ben épiilt Szé-
kely Nemzeti Muzeum (2. kép). Az
épiilet a varos jelképévé valt, amelyben
torténelmi, néprajzi és allattani alapki-
allitas lathato. A torténeti kiallitasi
részben megtekintheté a Gabor Aron
altal ontott agyh is. A mizeum udvara
mini arborétum, itt egy berendezett,
XVIII. szazadi csiki tornacos haz és ré-
gi székelykapuk is megtekinthetok. Az
intézmény bejarati kapuit haromszéki
¢és Udvarhely-kornyéki régi székelyka-
puk diszitik (3. kép).

3. kép: A Székely Nemzeti Mizeum hejaratat
diszité székelykapu

Sepsiszentgyorgyon 1859-ben ala-
kult Székelyfold egyik legnagyobb
multa tanintézete, a Székely Miké Kol-
légium (4. kép), ahol hires szinészndnk,
Kiss Manyi is tanult. Az épiilet ,,Erdély
Széchenyijének” is nevezett gréf Miko
Imre adomanyabol épiilt. Ez az épiilet
adott helyet a konferencia szekcioelda-
dasainak.

Sepsiszentgyorgy kornyezetének
rendkiviil gazdag foldtani kdrnyezete —
a varos ¢s kornyékének gazdag torté-

4. kép: Székely Miko Kollegium épiilete

nelmi multja és épiiletei — méltd kor-
nyezetet biztositott a konferencidnak.

A konferencia szervezdje az EMT
Banyaszati-Kohaszati-Foldtani Szak-
osztalya volt dr. Wanek Ferenc szak-
osztalyelnok vezetésével, az Illyés
Kozalapitvany (Budapest), az Oktatasi
¢és Kutatasi Minisztérium (Bukarest) és
a Pro Technika Alapitvany (Kolozsvar)
tamogatasaval.

A konferencia tarsszervezdje a Bras-
soi Transsilvania Egyetem volt.

A konferencia résztvevoi plenaris és
szekcio eldadasokat hallgattak és egy-
napos szakmai és kulturtorténeti kiran-
dulason vettek részt. A konferenciak
torténetében elsé alkalommal a szak-
mai kirandulas utan, este dr. Pataki
Attila kezdeményezésére a SUGAS
szallo éttermében a részvevok szakes-
télyen is részt vehettek.

A konferencia

A konferenciat dr. Wanek Ferenc, az
EMT Foldtani Szakosztalyanak elndke
nyitotta meg (5. kép). A résztvevoket
dr. Tolnay Lajos, az OMBKE elndke is
kdszontotte.

5. kép: Dr. Wanek Ferenc megnyitja a konferenciat

A megnyit6 utan a kovetkezd plena-
ris el6adasok hangzottak el:
Csaszar Géza (Magyarhoni Foldtani
Tarsulat): Az Erdélyi-Szigethegység,
mint a Tisza-egység része
Tolnay Lajos (Orszagos Magyar Ba-
nyaszati és Kohaszati Egyesiilet): Egy
magyar tulajdonti nagyvallalat alkal-
mazkodasa a valtozé vilaghoz



Bircher Erzsébet (Kozponti Banyasza-
ti Muzeum): Ipari miiemlékek, tajak és
muzeumok, mint a teriiletfejlesztési po-
litika stratégiai elemei

Kisgyorgy Zoltan (Haromszéki Fiigget-
len Napilap, Sepsiszentgyorgy): Ha-
romsz¢k tdjain

Lanyi Szabolcs (Sapientia-EMTE,
Csikszereda): Mérnokoktatas a Sapien-
tia—EMTE Csikszeredai Karain.

Ezt kovetden 18 szekcioban (parhuza-
mosan & helyszinen), 6sszesen 105 el6-
adas hangzott el:

Banyafoldtan szekcio — 4 eldadas
Vizfoldtan—banyavizfoldtan szekcido —
4 eléadas

Asvanyvagyon-gazdalkodas szekcid —
2 eldadas

Szerkezetifoldtan—tektonika szekcié —
5 eldadas

Geomorfologiai szekcid — 3 eléadas
Riziko-foldhasznositas — talajtan szek-
ci6 — 4 eldadas

Oslénytan — rétegtan szekcio — 4 ea.
Asvéanytan szekcio — 4 eldadas

Asvéany — kdzettan szekcié — 3 el6adas
Foldtani adatbazis- és informacidszer-
vezés szekcid — 3 eldadas
Tudomanytorténeti szekcio — 8 eldadas
Banyatechnologia szekcio — 3 eldadas
A banyészat kornyezeti kérdései szek-
ci6 — 6 eldadas

Ontészeti szekcié — 12 eléadds
Keramiak szekcid — 4 eléadas
Tiizeléstechnikai szekcid — 4 eléadas
Fémipari gyartastechnologidk szekciod
— 4 eldadas

Poszter szekcid — 28 eldadas.

A 231 résztvevobdl 151-en voltak
Magyarorszagrol és 80-an Romaniabol.
A konferencian Osszesen 105 eldadas
hangzott el.

A konferencia résztvevoinek szama
orvendetesen folyamatosan emelkedik,
az elsé Banydaszati-Kohaszati-Foldtani
Konferencidn Szovatan még csak mint-
egy 50 f6 vett részt, addig az elmult
évben mar 177 {6 volt jelen, ez évben
pedig 231-en tisztelték meg részvéte-
liikkel a konferenciat.

A konferencidra ez évben az
OMBKE kiilon autobuszt is inditott,
igy egyesiileti szervezésben az el6zd
évekhez viszonyitva nagyobb létszam-
mal vettek részt egyesiileti tagjaink az
EMT e rangos rendezvényén.

Az OMBKE Koolaj-, Foldgaz- és
Vizbanyészati Szakosztalyat a konfe-

rencian 5 {6 képviselte. Szakosztalyunk
tagjai két eldadast tartottak:
Galicz Gergely—id. Osz Arpad: Mester-
séges gyémantfurok és alkalmazasuk
hazai tapasztalatai
Dallos Ferencné—Toth Janos—Bogdan
Gyo6zo: Koolaj- és foldgazbanyaszati
emlékhelyek Magyarorszagon

A konferencia programjat, az elda-
dasok kivonatait, a kirandulas szaksze-
i ismertetdjét minden résztvevé meg-
kapta.

A konferencia hangulatos, kellemes
barati beszélgetéseknek helyet add fo-
gadassal zarult.

A kirandulas

z évben a szervezOk a nagy létszam

miatt két szakmai kirandulast szer-
veztek, egyet a foldtani és egyet a ba-
nyaszati-kohaszati résztvevok szamara.
Szakosztalyunk tagjai a banyaszati-ko-
hészati kirandulason vettek részt, igy
cikkiinkben is errél adunk révid dssze-
foglalot. A banyaszati-kohaszati kiran-
dulas elsGsorban az 1948-49-es sza-
badsagharc eseményeihez kapcsolodo,
Sepsiszentgyorgy kornyékén talalhatod
emlékhelyeket jarta végig.

1. Megallo: Kékos

Kokos Kovaszna megye déli hata-
ran, a Feketeligy patak jobb partjan 509
m-es magassagban talalhato. 1849. ju-
lius 2-an itt volt a szabadsagharc egyik
nevezetes csataja, ahol a Feketeiligy
hidjanal Gabor Aront halalos talalat ér-
te. Ezen emlékezetes esemény emlékét
Orzi az itt felallitott oszlop (6. kép). Ga-
bor Aron sziiléfaluja Bereck, a Harom-
széki-medence legkeletibb telepiilése.
Sziilei elsé gyermekeként latta meg a
napvilagot, majd a berecki iskolabol a
csiksomlyoi ferencesek gimnaziumaba
keriil. Katonai szolgalatat Kézdivasar-
helyen, a székely hatarérezrednél tette
le, majd Gyulafehérvaron tiizérségi is-
mereteket szerzett. Késébb Budapesten
és Bécsben katonai miiszaki el6adaso-
kat hallgatott, nyelveket tanult. Az
1948 novemberében megtartott sepsi-
szentgydrgyi népgyiilésen tint fel iga-
zan kés6bb legendassa valt alakja,
amikor néhany szava: ,Lészen agya!”
langra gyujtotta a lelkeket. Gabor Aron
nem csak az agyugyartast szervezte
meg, hanem a tiizérséget is, amely Bem
seregének legiitbképesebb részlege lett.

; N !!I!!Il
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6. kép: Gabor Aron emlékoszlopa Kikdson

Gdbor Aron siremléke Kokostol
nem messze, Eresztevény reformatus
templomanak kertjében van.

2. Megallo: Kézdivasarhely

Kézdivasarhely a Karpat-medence
legkeletibb fekvésli, magyar tobbségii
varosa, 600 m magasan fekszik. Hajdan
romai telep volt, majd Zsigmond kiraly
Torjavasara néven szabad kiralyi varos-
sa emeli. Régi vasarvaros. Sajatos tele-
piilésszerkezete egyediilallo Erdélyben.
Zart foterére udvarterek nyilnak, ezek
védettek, de a régi idében tlizveszélye-
sek voltak. A fabol valo épitkezés aldo-
zata lett a varos 1834-ben, amikor a f6-
tér koriil 1évo kozépiiletek a tlizvészben
elpusztultak, dsszesen 421 haz égett le
¢és 14 ember lett a langok aldozata.

Az 1848-49-es szabadsagharc alatt
Gdbor Aron itt ontétte a honvédek
agyuit, és itt volt a magyar hadak 16por-
¢és fegyverraktara is. A kézdivasarhelyi
agyugyar 1849 tavaszara az erdélyi
hadsereg legfontosabb ecllatdja lett,
tobb mint 70 agyut adott at Bemnek.
Az elsé agyukat vasbol ontottek, keé-
sObb attértek a bronzagyukra. 1849 ma-
jusaban Kossuth Lajos Gabor Aront az
Osszes szekelyfoldi hadigyarak igazga-

Fra i
7. kép: Gabor Aron szobra Kézdivasarhelyen
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tojava nevezte ki. Gdabor Aron szobra
Kézdivasarhely foterén all (7. kép).

Kézdivasarhelyen az egykori Varosi
Tanacshaz épiiletében 1972 tavaszan
nyilt meg a Kézdivasarhelyi Muzeum,
ahol a helytorténeti kiallitason a hagyo-
manyos mesterségek — a fazekas, a
csizmadia, a cipész, a timar, a sziics, a
kovacs, a lakatos, a mézeskalacsos, a
kalapos, a szabd €s az asztalos — szer-
szamait, termékeit, mithelyberendez¢-
seit tekinthettiik meg. A torténelmi ki-
allitas a varos gazdasagi-tarsadalmi fej-
16dését szemlélteti. Kiilonteremben
kaptak helyet az 1848-49-es szabad-
sdgharc dokumentumai, s a muzeum
udvarén lathaté Gabor Aron 4ltal dntbtt
agyuk egyike (8. kép).

A muzeum gyljteményének kiilon
szinfoltja a csaknem kétszdz, zomében
magyar népviseletbe oltdztetett Zsuzsi
és Andras baba, amely Erdély majdnem
valamennyi tajegységének népviseletét
bemutatja (9. kép).

9. kép: Zsuzsi és Andras habagyiijtemény (részlet)

3. Megallo: Nyerges teté

Kézdivasarhelyrél a Csiki havaso-
kon keresztiil vezetett utunk a kovet-
kez6 megallonkhoz, Tusnadfiirdére.
Rovid id6re tutkdzben megalltunk
Nyerges tetdn, ahol az 1848—49-es sza-
badsagharc egyik emlékezetes csatdja
zajlott. 1849. augusztus 1-jén a csaszari
egységek bekeritették a székely csapa-
tot, akik a jelentds tulerével szemben
hésiesen kiizdottek, de végiil itt a Nyer-
ges tetdn mind hdési halalt haltak. Az
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emlékezetes csata és a hds székelyek
emlékére emlékmiivet allitottak itt a
Nyerges tetén (10. kép). Az idelatoga-
tok a hésokre emlékezve az emlékmi-
vel szembeni domboldalon kopjafakat
allitanak, ma mar kisebb ,kopjafa-
erdd” lathatd itt. Szomoru volt latni,
hogy a hajdan gyonyort, kidonthetet-
lennek hitt fenyveseket a vihar az el-
mult években elpusztitotta, s ma az em-
1ékmii kopar tetén all.

A kirandulas soran Tusnadfiirdon le-
hetdséglink volt a helyi konyhaval
megismerkedni, a Hotel Tusnad (7/.
kép) éttermében ebédeltiink.

10. kép: Emlékmii a Nyerges teton

4. Megallo: Tusnadfiirdé

Az Olt szorosaban, a sotét fenyve-
sekkel boritott meredek hegyoldalon
alakult ki Csikorszag biiszkesége, az
alig 154 éves Tusnadfiirdd, Hargita me-
gye legdélibb telepiilése, az orszag
egyik legkisebb, vilagszerte ismert va-
rosa, a Székelyfold keleti részének
nemzetkozi hirt fiird6- és tudiilotelepe.

Tusnadfiirdét 1842-ben alapitottak,
allitolag egy pasztorfit csodalatos gyo-
gyulasanak esete terelte rd a figyelmet.
Eltévedt marhait keresve mocsaras in-
govanyon kellett tobb alkalommal at-
kelni, s meglepve tapasztalta, hogy az
asvanyvizes iszapba meriilé labair6l
addig gyogyithatatlannak hitt kititései
rovid ido alatt eltiintek. Az Eurdpa hirti
gyogyfiirdé és idiildtelep 1968-ban
emelkedett varosi rangra.

A gyonyort kornyezet, a termalvizii
strand, a S6lyomkd kornyéke, a Csukas
to, a Szerelmesek tisztasa, a Szent-An-
na to, télen a sipalya, a fenyderddk Os-
vényei, a székely konyha kiilonlegessé-
gei csak néhany javaslat azon vonzo
ajanlatokbol, amit Tusnadfiirdd kinal
az idelatogatoknak. Az utobbi évek leg-
nagyobb nevezetessége az évente meg-
rendezésre keriild tusvanyosi (Tus-
nad+Balvanyos) Nyari Egyetem.

Sajnos, a varosban taldlhaté hajdan
szép villaépiiletek allapota leromlott,
elhanyagolt, valoszintileg befektetdkre
var az a feladat, hogy Tusnadfiirdot az
6t megilletd rangra emelje.

11. kép: Hotel Tusnad

5. Megallo: Kisbacon, Benedek Elek
haza

Benedek Elek (1859-1929) a hires
meseiro, ird és publicista Kisbaconban
sziiletett, s itt élt és dolgozott. ,,Kicsiny
falu az én falum, legkisebb az egész vi-
déken s legszebb”, irta falujardl. A falu
lakosainak szama 557 6, foképp refor-
matus magyarok.

Sziil6hdza mar nincs meg, de lako-
haza és munkahelye, az in. Mari-lak
(12. kép) napjainkban is latogathato.
Mi is Benedek FElek dédunokdjanak
szakavatott vezetésével ismerkedhet-
tink meg a hdzzal. Itt irta miiveinek
nagy részét, és innen szerkesztette a két
vilaghabort kozott Erdély egyetlen ma-
gyar nyelvii gyermeklapjat, a Cimbo-
rat. A hazban talalhat6 Elek ap6 dolgo-
z6szobdja. Feleségével kozos sirja a fa-
lu temetdjében van.

6. Megallo: Kopec

Kopec az 1848-as szabadsagharc
kétszeres csatahelye. 1848. december
9-én a kopeci hid kozelében iitkdztek
meg a szabadsagharcosok a csaszari
csapatokkal, s alulmaradtak. Heydte
parancsnok a falut elfoglalva a lakossa-
got a hédzaikba parancsolta, majd szo-
moru esemény kovetkezett, melyet a
népi mondas igy rogzitett: ,,.Baj van

12. kép: Benedek Elek haza




Kopecen”. Heydte a falut éjszaka fel-
gyujttatta, és a menekiilok koziil sokat
lekaszaboltatott, tobb mint 60 embert
meggyilkoltak, koztiik gyermekeket is.
A székelyek ellentdmadasa néhany
nappal késobb kovetkezett be, és a Ga-
bor Aron vezette tiizérség fényes gyé-
zelmet aratott.

A falu reformatus temploma (73.
kép) XIII. szézadi eredetli, de késobb
gotikus stilusban atépitették, harangtor-
nya kiilonallé egységet alkot. A temp-
lom bejarata gotikus stilust, kazettas,
festett viragos mennyezete viszont
1767-bdl valo. A templom tiszteletesé-
tél szakavatott tdjékoztatot kaptunk a
templom torténetérdl és a faluban tor-
tént szomoru eseményekrol.

13. kép: reformatus templom Képecen

Sajnos az iddjaras nem fogadta ke-
gyeibe a résztvevoket, egész nap sze-
merkélt az es, de ez a jo hangulatot és
a gazdag program biztositotta élményt
nem befolyasolta.

Ko&szonet a szervezOknek a gazdag
programért, s viszontlatasra 2007-ben.

(Bogddn Gyoézd)

A Koolaj- Foldgaz- és Vizbanya-
szati Szakosztaly vezetdségi iilé-
se (Budapest, 2006. januar 19.)

Aszakosztély 2005. évi tevékenysé-
gét értékeld és a 2006. évi felada-
tokat megbeszéld vezetdségi iilésen je-
len volt: Barabas Laszlo, Bogdan
Gy6z6, Csath Béla, Dallos Ferencne,

dr. Féderer Imre, Gotz Tibor, Jarmai
Gabor, Kelemen Jozsef, Kordsi Tamas,
dr. Laklia Tibor, dr. Meidl Antalné, id.
Osz Arpdd, Pugner Sandor, Toth
Andrasné, Toth Béla, Toth Janos.

A megjelent vezetdségi tagokat id.
Osz Arpad szakosztalyelnok tidvozolte,
majd megemlékezett az elmult idészak-
ban elhaldlozott tagtarsakrol (Baranyai
Zoltanrol, Buda Erndérol, Budai LaszIo-
rol, Erdei Gyularol, Goncz Istvanrol,
Gerlefalvi Nagy Sandorrol, Horvath
Laszlorol, Magyar Miklosrol, Nagy
Sandorrol, dr. Nagy Sandorrol, Piko
Jozsefrol, Pogany Laszlorol, dr. Racz
Danielrdl), valamint a sokunk altal is-
mert Hermann Sporker professzorrol.

Ezt kdvetéen az alabbi napirendekrol

tanacskoztak:

* Beszamol6 a 2005. évi tevékenységrol.

* A 2006. ¢évi tevékenység inditasa,
munkatervek dsszeallitasa.

* A BKL Koéolaj és Foldgaz szaklap
szerkesztébizottsaganak atalakitdsa.

* A szakosztalyi kiadvanyok elkészité-
sének lehetdségei.

« Kitiintetési javaslatok dsszeallitasa.

* Partolo (jogi) tagok korének bovitése.

» Egyebek.

A szakosztaly elmult évi munkajarol
id. Osz Arpad adott rovid 6sszefoglald
értékelést, megallapitva, hogy a szak-
osztaly teljesitette 2005. évi legfonto-
sabb célkitiizéseit —igymint a tagdij-fi-
zetési fegyelem betartasat, a nemzetko-
zi kdolajipari vandorgytilés és kiallitas
sikeres megszervezését, a mikodés
anyagi feltételeinek biztositasat és az
emlékhelyekrodl késziilt kiadvany meg-
jelentetését. Ez a tagsagnak kdszonhe-
tden sikeriilhetett, ezért az elnok koszo-
netét fejezte ki a kozremiikddoknek.

Az OMBKE elndkségi és egyéb
munkabizottsdgaiban tevékenykedd
Barabas LaszIo (Alapszabaly), dr. Lak-
lia Tibor (Etikai), Gétz Tibor (Ellendr-
20), Kelemen Jézsef (Erem), Téth
Janos (Torténeti) szamolt be réviden a
végzett munkarol.

A helyi szervezetek éves tevékeny-
ségér6l Jarmai Gabor — Nagykanizsa
(sikeres lovaszi jubileumi szakmai nap
¢és szakestély, jo egylittmiikodés a kani-
zsai Olajos Szeniorok Hagyomanyapo-
16 Korével), Pugner Sandor — Szolnok
(sikeres algy6i jubileumi szakmai nap
¢és szakestély, Balla Kalman életutbe-
szamoloja), Kérosi Tamas — Budapest

(sikeres szakmai napok, jemeni tevé-
kenység, Tapé—I furas jubileuma),
Bogdan Gyozé (selmecbanyai szala-
mander, nagyvaradi EMT-rendezvé-
nyeken, Gyorgy-napi bauxitkutatasi
szakmai napon valo6 részvétel, a szak-
osztaly képviselete a nagyobb OMBKE
rendezvényeken — Kaloz, JO szeren-
csét! kdszontés innepe, konferenciak —
kozremiikodés az R—10 fardberendezés
MOIM-ba valé telepitésében és feluji-
tasaban), Csath Béla — Budapest (két
sajat szakmai nap tartasa, valamint az
MFT Hidrologiai Osztalyaval kdzos
szakmai tiléseken vald részvétel, a Tor-
téneti Bizottsagban végzett munka)
szamolt be. Dr. Féderer Imre — az
Egyetemi Osztaly és a KFVSz kozotti
kapcsolattartassal megbizott 6sszekotd
— az egyetemi munkardl beszélt.

Id. Osz Arpdd ismertette az OMBKE
2005. december 16-ai valasztmanyi
iilésén elhangzott — és a 2006. évi mun-
kat befolyasol6 — dontéseket:

* 2006-ban felemelték a tagdijakat, de a
befizetések 30%-at a szakosztalyok
sajat céljaik megvaldsitasara felhasz-
nalhatjak.

A 2006. évi kitlintetésekre vonatkozo-
an eddig leadott javaslatainkat to-
vabbra is fenntartjuk: OMKBE em-
I¢kplakett (V. Hajdu Ortilia), Zsig-
mondy Vilmos-emlékérem (dr: Meidl
Antalné), Szent Borbala-érem (76th
Janos), Tiszteleti tag (Gétz Tibor).
Az éves rendezvények tervét marcius
31-¢ig kell leadni. Mar most ismert a
Jo szerencsét! koszontés évfordulos
tinnepének (Varpalota, aprilis 7.) és a
vezetdségvalaszto Kiildottkozgytilés
¢s Erdész—Banyasz—Kohasz Talalko-
76 (Eger, méjus 27-28.) iddpontja.

A szakosztaly tevékenységének anya-
gi feltételeit az idén is a szponzorok
tdmogatasaval a jogi és egyéni tagdi-
jakbol kivanjuk biztositani. Ezenkiviil
a BKL Kéolaj és Foldgaz szaklap, va-
lamint a Banyaszati érmek ¢és plaket-
tek, valamint a BKL Monografia
(1986-2005) kiadvanyok megjelente-
tésére palyazatot nyujtottunk be a
MOL—csoporthoz. Keressiik tovabbi
szponzorok segitségét és sajat anyagi
forrasaink biztositasat.

A BKL Kodolaj és Foldgaz szaklap
szerkesztésében és kiadasaban az ed-
digi gyakorlathoz képest jelentds val-
toztatas sziikséges. A vezetdség elfo-

.
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gadta a Dallos Ferencné felel6s szer-
keszt6 altal a lapkiadasrol és a fennal-
16 problémakrol készitett tajékozta-
tast. Ezzel kapcsolatban a kovetkezd
hatarozatokat hozta:

— A lapokban jelenleg tekintélyes 1ét-
szammal szerepld szerkesztobizottsagi
felsorolast elhagyjuk, helyette a ké-
sO6bbiekben maximum héarom f6 szere-
pelhet. A javasolt tagoknak (dr Csdko
Dénes, Udvardi Géza, Turkovich
Gyorgy) id. Osz Arpad felkéré levelet ir.

— Elfogadja Dallos Ferencé lemon-
dasat az 0 valasztasi ciklustol kezdd-
dden.

— Intézkedik ujabb szerkesztdségi
megbeszélés Osszehivasarol.

— A vezetOség ragaszkodik a BKL
Kdolaj és Foldgaz 2005/11-12. szama-
nak (illetdleg a tervezett tartalomnak)
megjelentetéséhez. Ezzel kapcsolatban
az elndk megbeszélést folytat dr. Gagyi
Palffy Andras tgyvezetd igazgatoval.
Addig is a fontosabb és aktualis kozle-
ményeket be kell tenni a varhatdan
marciusban megjelend 2006/1. kozos
BKL-szamba.

— Kovetni kellene azt az elkezdett
hagyomanyt, hogy a kozds kiadasu
BKL-lapok egyes szamait felvaltva
szerkesszék az egyes felelds szerkesz-
ték. (A jelenlegi ismeretek szerint az
idén ez nem igy lesz.) Ebben a témaban
is megegyezés sziikséges az OMBKE
lgyvezetd igazgatdjaval.

A vezetdségi iilés barati beszélgetés-
sel zarult. (daé)

65 éves szakmai egyesiiletiink,
a Kéolaj-, Foldgaz- és Vizbanya-
szati Szakosztaly

AZ 1940-es évek elején megkezdett
és sikeres felfutast elért szénhidro-
gén-banyaszat miivel6i korében mar a
kezdetektdl felmeriilt a szakmai tudo-
manyos egyesiilés kérdése. Az iparag
kiilonboz6 teriiletein tevékenykedd
szakemberek sajat képzésiik, tovabb-
képzésiik, magyar nyelvll szakirodal-
muk megteremtése és az akadémidkon,
féiskoldkon mar meghonosodott szoka-
soknak, banyaszhagyomanyoknak a
szénhidrogén-banyaszat teriiletén torté-
né meghonositasa és apolasa érdekében
Nagykanizsan alakitottdk meg 1941.
aprilis 17-én az Orszagos Magyar Ba-
nyaszati és Kohaszati Egyesiilet Du-
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nantuli Olajvidéki Osztalyat. A 20 ala-
pito tagbdl kiterebélyesedd nagykani-
zsai sz€khelyl osztaly elsé elndke dr:
Papp Simon, titkara dr. Kertai Gyorgy
volt. A dunantuli szervezetbdl alakult
ki 1949-1970 kozott az immar orsza-
gos ,hataskorli” Olajbanyészati Szak-
osztaly, amely aztdn névvaltoztatassal
¢és atszervezéssel 1970-1981 kozott
Kodolaj-, foldgaz- és vizszakosztaly né-
ven mikodott. Jelenlegi nevén 1981.
szeptember 15-ét6l szerepel.

A jeles évfordulordl aprilis 27-én
iinnepi iilésen emlékeztek meg a nagy-
kanizsai olajos szeniorok. Az emlék-
iilésen egyesiileti €s szakmai életiink
képviseletében a szép szdmban megje-
lent kollégakat, tagtarsakat Udvardi
Géza koszontotte, majd az Olajvidéki
Osztaly megalakulasardl Csath Béla
aranyokleveles banyamérnok, az

OMBKE tiszteleti tagja, a KFVSz je-
lenlegi helyzetérdl és a jovobeni elkép-
zelésekrél id. Osz Arpdd okleveles olaj-
mérndk, szakosztalyunk 1994-t61 meg-
valasztott elnoke tartott eldadast.

s i

1. kép: Az iinnepi ilés résztvevéi

A nevezetes évfordulorél megemlé-
keztek a szakosztaly Budapesti és Vizfu-
rasi helyi szervezeteinek tagjai is majus
24-¢n, az egyesiilet F utcai székhazaban.

(de)

112 éves a ,JO szerencsét!”
koszontés

gy gombostlit sem lehetett leejteni
2006. aprilis 7-én a varpalotai
SZINDBAD Kft. ,.J6 szerencsét” Miive-
16dési Kozpont potszékekkel berendezett
nagytermében a ,JO szerencsét!” ko-
szontés elfogadasanak 112. évforduldja
alkalmabdl megrendezett tinnepségen.
Az tinnepséget a varpalotai ,,Jo sze-
rencsét Nyugdijas Dalkor” (miivészeti
vezetd: Kutanicsné Izer Viktoria) szin-
vonalas, nagy tetszéssel fogadott elda-

dasa vezette be, majd dr: Horn Janos, a
BDSZ elnoki fétanacsaddja kdszontot-
te a megjelenteket. Szolt arrdl, hogy a
Péch Antal altal javasolt koszontést az
OMBKE 1894, aprilis 7-én Selmecba-
nyan megtartott valasztmanyi {ilésén
fogadta el. A Varpalotan megrendezett
millenniumi tinnepségen jelentette be,
hogy minden évben a BSZ és az
OMBKE szakmai el6adasok keretében
emlékezik meg a banyaszkdszontés el-
fogadasarol. Az eddig 11 alkalommal
megrendezett linnepségen 22 szakmai
eléadas, 11-11 emlékbeszéd és pohar-
koszontd hangzott el.

A most megrendezett iinnepségen
két eldadas hangzott el: Benkovics
Istvan, a MECSEKERC Kornyezetvé-
delmi Rt. vezérigazgatd-helyettese a
bataapati  radioaktivhulladék-tarolo
fold alatti kutatasi és létesitési prog-
ramjarol, dr. Strobl Alajos, az Energia-
gazdalkodasi Tudomanyos Egyesiilet
alelndke pedig a villamosenergia-ella-
tas aktudlis kérdéseir6l tartott igen
szinvonalas, latvanyosan felépitett el6-
adast, amelyet a résztvevok nagy elis-
meréssel fogadtak.

Az emléktablanal Leszkovszki Tibor,
Varpalota varos polgarmestere mondott
emlékbeszédet. Bejelentette, hogy az
eddig minden év oktdberében megtar-
tott ,,Varpalotai Napok” rendezvényso-
rozatot ez évtdl szeptemberben tartjak,
ugy, hogy annak egyik f6 eseménye a
Banyasznap megiinneplése lesz.

Ezt kovetéen a BDSZ, az OMBKE,
a SZINDBAD Kht., valamint a varpa-
lotai Banyaszhagyomany-apolasi Ala-
pitvany és Varpalota véaros képviseldi a
banyaszhimnusz harangjatéka mellett
megkoszoruztak az emléktablat, majd
allofogadason vettek részt, ahol a po-
harkdszontét dr. Toth Istvan, az
OMBKE exelnoke tartotta.

Az éllofogadas lehetdséget biztosi-
tott arra is, hogy a rég nem latott kollé-
gak, baratok talalkozhattak, eszmét
cserélhettek. Mindenki bizik abban,
hogy jovore, a 113. évfordulo alkalma-
bdl megrendezendd iinnepségen ismét
talalkozhatnak. E sorok ir6ja ezaton is
koszonetét fejezi ki a SZINDBAD Kht.
dolgozoinak, hogy most is, mint min-
den alkalommal, biztositottdk az iin-
nepség szinvonalas megrendezésének
feltételeit.

(Dr. Horn Jdnos)



NEKROL

BRUCKNER LAJOS
(1947-2006)

Az ismerdsok, baratok kozott
2006. aprilis 29-én délutan futotliz-
ként terjedt a fajdalmas hir: Bruck-
ner Lajos kollégank, baratunk szive
megsziint dobogni. Dalostarsaval
egylitt a notaklub fellépésérdl jottek
haza, amikor a kozlekedési lampa-
nal megallva mar nem tudott tovabb
vezetni, a sors megalljt parancsolt.

Az olajipar mar kora ifjusagatol
meghatarozo volt életében. A tech-
nikum elvégzését kovetden, ke-
mény fizikai munkaval telt egy esz-
tend6 utan kovetkeztek a miskolci
évek. 1972-ben végezte el a Nehéz-
ipari Miiszaki Egyetem Banyamér-
noki Karanak olajmérndki szakat,
¢és mint frissen diplomazott keriilt a
,,bolcs6be”, Bazakerettyére.

A varazslatos kornyezetben talal-
hat6 zalai telepiilés meghatarozo
volt egész életére.

Szakmai palyafutasa kutjavitasi,
majd furomérnokként indult. Tagja
lett a furasi kitdrésvédelmi szerve-
zetnek, amelyben a Dunantili Kit6-

ERDEI GYULA
(1930-2006)

résvédelmi Csoport helyettes veze-
toje lett, és részt vett tobb, sikeres
kitorés-elharitasi akcioban. Szak-
mai tapasztalatainak tovabbi gyara-
pitasat tette lehetové, hogy az iraki
munkakban is részt vehetett.

Vezet6i ratermettségét bizonyit-
ja, hogy 1982-t61 a Koolaj- és Fold-
gazbanyaszati Vallalat Bazakerety-
tyei lizemének vezetdje, majd
iizemigazgatdja volt. Iranyitasa
alatt valosultak meg azok a jelentOs
fejlesztések, melyek a térségben
meghosszabbitottak az olajipar je-
lenlétét. Ezek koziil is kiemelkedett
a Pusztaedericsi Foldalatti Gaztaro-
16 boévitésének I1. és I11. liteme, a vi-
lagszinvonalu glicerines szén-dio-
xid-elokészitd és a Barcs—Nyugat
mez06 létesitményeinek megépitése.

A MOL Rt. megalakulasat kove-
to iparagi atszervezések 1j szakmai
kihivas elé allitottak. A Nagykani-
zsai Bényészati Uzem Biztonsag-
technikai és Kornyezetvédelmi Osz-
talyanak vezetésére 1993 aprilisa-
ban kapott kinevezést. Feladatainak
magas szintl ellatasa ér-
dekében 1997-ben kor-
nyezetvédelmi szakmér-
noki diplomat szerzett a
Veszprémi Egyetemen.
A 2000. évi szervezeti |
atalakulasokat kovetéen
a MOL Rt. KTD, majd a
Foldgaztarolas  EBK
Partner szervezetének
fomunkatarsaként, tra-
gikus halalaig, iranyito
szerepet toltott be a du-
nantuli teriileten.

Eletének 76. évében, 2006.
januar 3-an tavozott koriinkbol
Erdei Gyula banyagépészmérnok,
mérndk-kozgazdasz tagtarsunk.

Erdei Gyula 1930. marcius 28-an
sziiletett KoOrosszegapatiban. Ba-
nyamérnoki oklevelét a miskolci
Nehézipari Miiszaki Egyetemen
szerezte 1959-ben. A szakma sza-
mos teriiletén tevékenykedett, végiil

Az Orszagos Magyar Banyaszati
¢s Kohaszati Egyesiiletnek 1971 6ta
volt tagja. Kiemelked6 munkat vég-
zett a kdzosség épitésében, a hagyo-
manyok apolasaban.

Akik mellette dolgoztak, akik is-
merték, érezhették jo szandékat, po-
zitiv, racionalis gondolkodasmod-
jat, segitékészségét. Sikeres szak-
mai és vezetdi munkajat tobb kitiin-
tetéssel, koztik a MOL Rt. arany-
gytrijével ismerték el.

A dobbenettdl és szomortsagtol
lesujtott csaladja, baratai, tiszteldi,
kollégai, ismer6sei a nagykanizsai
temet6ben 2006. majus 4-én vettek
orok bucsut a szeretett és becsiilt
kollégatol, tagtarstol, Bruckner
Lajostol.

A temetést kovetden a volt tan-
kortarsak, baratok és kozvetlen kol-
légak a banyasz hagyomanyoknak
megfeleléen gyaszszakestélyen em-
Iekeztek Bruckner Lajos, alias Ink-
vizitorra, és mondtak utolso

Jo szerencsét!

A gyaszszakestély résztvevéi

(Jarmai Gabor)

az Orszagos Koolaj- és Gazipari
Troszt-t6l vonult nyugdijba. Az Or-
szdgos Magyar Banyaszati és Ko-
haszati Egyesiiletnek 1958 ota volt
tagja. Csaladtagjai, egykori kollé-
gai, baratai 2006. januar 20-an, a
budapesti Obudai temetében vettek
Toéle végso bucsut és mondtak Neki
utolsé Jo szerencsét!

(a szerk.)
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HAZAI HI

MOL-hirek

Boviilt a MOL-csoport hirlevelei-
nek csaladja.

2006-t6l a MOL Panorama, a MOL
Slovnaft, a TVK Panorama és a
Panorama Digest mellett megjelent a
Romaniaban dolgoz6 MOL-os kollé-
gak bels6é lapja, a Panorama MOL —
Romania is.

Yan jovéje az olajmérnokképzés-
nek.

Errél a MOL Panorama ez évi 6. sza-
maban ko6z6lt interjuban beszElt dr. ha-
bil Takacs Gabor, a Miskolci Egyetem
Olajmérnoki Tanszékének vezetdje.

Megnyitotta elsé szerbiai iizem-
anyagtolto allomasat a MOL~-cso-
port

2005. december 14-én. A belgradi
kutat kovetden — a 20062010 kozotti
iddszakra megfogalmazott MOL straté-
gia értelmében — 2006 végeig még le-
galabb tiz toltéallomast nyitnak meg
Szerbiaban. A 2006-ra tervezett kutak
koziil januar végén mar ujabb két kut
lizemel a vajdasagi teriileten.
(MOL Panorama, 2006. 1. sz., 3. szam)

Tovabb bdéviil a hazai biztonsagi
foldgaztarolé rendszer

Az Orszaggytlés altal 2006. febru-
arban elfogadott torvény szerint
mar az idén 150 millié m’ foldgazt kell
tarolni, 2010-re pedig 1,2 millidrd m’
mennyiségli gaz biztonsdgi tarolasat
kell megoldani. A MOL Rt. (ill. az
E.On) 6t taroldja (Kardoskuat, Maros-1,
Hajduszoboszld, Zsana, Pusztaederics)
jelenleg 3.4 milliard m*® géz taroldsat
képes biztositani.

(MOL Panorama, 2006. 4. szam,).

Aprilistél megvaltozott a gaz-
készletezésrol szolo torvény: a
foldgaz biztonsagos — stratégiai — kész-
letezésérdl szolo torvény szerint a
KKKSz feladat- és hataskorében legké-
s6bb 2010-ig 1,2 milliard m’ foldgaz ta-
rolasara alkalmas stratégiai gaztarolot
kell kiépiteni.

Lezarult a foldgaz iizletag értéke-
sitése: a MOL ¢és az E.ON — Ruhrgas
International (ERI) altal a 2006 elején
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alairt megallapodas értelmében a MOL
marcius 31-ei kdnyv szerinti zarassal az
ERI részére értékesitette a Foldgazella-
td6 Rt.-ben és a Foldgaztarolo Rt.-ben
meglévo teljes részesedését. A gaziiz-
letbdl felszabaditott tékét a MOL a leg-
illeszkedd értékmentd beruhdzasokra
kivéanja forditani.

EBK-nap a MOL-~csoportnal: mar-
ciusban a MOL ¢és leanyvallalatainak
részvételével masodik alkalommal ren-
dezték meg Budapesten a MOL—cso-
port EBK-napjat. Az olajipari munka-
¢és egészségvédelem, valamint a bizton-
sagtechnika és kornyezetvédelem e
rangos rendezvényét Hernadi Zsolt el-
nok-vezérigazgatd nyitotta meg. Ezt
kovetben az egyes szakteriiletek képvi-
seléi Mosonyi Gorgy vezérigazgato el-
nokletével tanacskoztak.

Kutathat a MOL Szibériaban

Az orosz Versenyhivatal engedélye
alapjan a MOL—csoport betarsul a han-
ti-manysifold Szurgutszkij—7 teriilet ku-
tatdsaba a koncesszidtulajdonos orosz
cég, az SZNG—North West OIL Group
(Szevero—Zapadnaja Netyanaja Grup-
pa) mellé. A kutatasi teriilet — melynek
reménybeli olajkészletét 6 millid ton-
nara becsiilik — annak a ZMB termeld
mezdnek a szomszédsagaban talalhatd,
melyben a MOL-nak mar 50%-os tulaj-
donrésze van, ezért a kutatas-termelési
tevékenység nagyon rentabilisan vé-
gezhet6 el. A Szurgutszkij—7 teriileten a
tevékenység a szeizmikus mérésekkel
kezdddik.

Sikeres volt a pakisztani Manza-
lai-2 furas tesztelése: Pakisztan
Northern Western Frontier tartomanya-
ban 1év6é Tol” blokkban 1999 6ta folyd
szénhidrogén-kutatasban a MOL egy
konzorcium tagjaként (tiz szazalék ré-
szesedéssel) vesz részt.

A MOL Panorama 6. szama Kazah-
sztan hatalmas szénhidrogénkészletei-
rol és a MOL Rt. altal 2004-ben szer-
zett koncesszios lehetdségekrol, vala-
mint az eddig végzett munkardl és a to-
vabbi tervekrol kozol kétoldalas cikket.

Megemlékezés dr. Pavai Vajna
Ferencrol

A MOL Panordma 2. szamaban
Kothy Judit és M. Topits Judit megem-

Iekezik a negyvenkét évvel ezelott el-
hunyt, a hazai szénhidrogén- és vizkuta-
tasban jelentds szerepet jatszé tudods
geologusrol.

A MOL Panorama 8. szamaban ol-
vashatd a dr. Bérczi Istvannal, a
MOL—csoport menedzsment tamogatas
vezérigazgatoi tanacsadojaval készitett
riport. A szamos rangos foldtudomanyi
szakmai szervezet és egyesiilet tagjat
2005-ben valasztottak meg az AAPG
(American Association of Petroleum
Geologists) European Region és az
EFG (European Federation of Geolo-
gists) elnokévé.

A MOL Panorama 8. szamanak
Anno rovataban a nagylengyeli olaj-
mez0 felfedezésérol és az 1952. majus
1-jei jelentés eseményekrdl Kothy Judit
¢és Topits Judit irt Buda Erné és Csath
Béla visszaemlékezései alapjan.

Konzorcium alakult a magyaror-
szagi termadlvizre alapozott geo-
termikus erdmii létesitésére, va-
lamint geotermikus energiafor-
rasok kutatasara

16bbre 1épett a MOL Rt. geotermi-

kus kutatasi projektje: az elsé ko-
zép-kelet-eurdpai geotermikus erémil
1étesitését célzd projekt végrehajtasara
konzorcium alakult. A MOL kezdemé-
nyezésére 1étrejott konzorcium tagjai: a
legnagyobb részesedéssel bir6 MOL
Rt. mellett az izlandi geotermikus ipar
jelentds képviseldje, az ENEX hf. tar-
sasag, az ausztradl Hercules Energy le-
anyvallalata, a Vulcan Kft. A konzor-
ciumot alapitd egylittmiikodési megal-
lapodast és az ahhoz kapcsolodo szam-
viteli eljarasrendet marciusban irta ala
az érintett tarsasagok képviseletében
Holoda Attila, a MOL Rt. K6zép-euro-
pai Kutatas—Termelés (KEKT) igazga-
toja, Sziics Gydrgy, a KEKT Tenderez-
tetés vezetdje, Larus Eliasson, az Enex
hf. ligyvezetd igazgatdja és Stephen
Keanihan, a Vulcan Kft. {ligyvezetd
igazgatoja. Els6 lépésben a projekt
megvalosithatésagi tanulmanyanak ké-
szitéséhez sziikséges adatgylijtést kez-
dik meg, a zalai Iklodbordoce és Cso-
modér térségében kijeldlt kutak teszte-
lésével. A sikeres kuttesztek esetén az
els6 hazai geotermikus erdmu telepité-
sét 2007-re, az iizembe helyezést 2008-
ra tervezik.
(MOL Panorama, 2006. évi 5. szamdbol)



Gellénhazara latogattak a MOL -
INA Upstream management tag-
Jai.

A Mirko Zelic Gr, INA igazgatdsagi tag,
lgyvezetd igazgatd vezetésével érke-
zett horvat kollégakat Holoda Attila
KTD KEKT igazgato kdszontotte. Ezt
kovetéen Paldasthy Gyorgy, a KTD
adott rovid osszefoglald tajékoztatast a
nagylengyeli szénhidrogénmezd geolo-
giai felépitésérol, az eddig alkalmazott
kéolaj-kitermelési modszerekrél — ki-
emelten a CO,-os EOR-eljaras haté-
konysagarol.

Az NLT-3 gytjtéallomas technologia-
jat, valamint Bazakerettyén az els6 bu-
dafai kéolajtermeld kutat és a kozelé-
ben 1évé emlékmivet Paczuk LaszIo, a
Nyugat-magyarorszagi Termelési Egy-
ség vezetdjének kiséretében tekintették
meg a vendégek. A két Upstream szer-
vezet kozotti egyiittmikodésrdl szold
iizleti targyalast Aldott Zoltdn, a KTD
ligyvezetd igazgatoja vezette. A jol si-
keriilt talalkozo ebéddel és barati be-
sz¢lgetéssel zarult.

Kutatasi-fejlesztési egyiittmiiko-
dés a Veszprémi Egyetemmel:

A MOL ¢és a Veszprémi Egyetem
kozos  kutatas-fejlesztési  munkak
végzésérol irt ala egylittmikodési
megallapodast. Az idei évben a
MOL-csoport tamogatja mindazon
egyetemi kutatasokat, amelyek a ko-
olaj- és milanyagipari, valamint a meg-
ujuld energiak fejlesztését célozzak. A
program a kornyezetkiméld és nagy
energiatartalmu benzinek és gazolajok
gyartdsara, a hazai uthalozatok igé-
nyeinek megfeleld specialis bitumenek
kidolgozéasara, szennyviz- és levegd-
tisztasagi kornyezetvédelmi feladatok
megvaldsitasra fokuszal. A kitlzott cé-
lok eredményes elérése érdekében a
MOL hozzéajarul az egyetem eszkozal-
lomanyanak korszer{isitéséhez, vala-
mint a vegyészmérnok-hallgatok hazai
¢s kiilfoldi tovabbképzéséhez.

Egy nyertes palyazat iparagi je-
lentésége és jovoje
2005. évi MOL Tudoményos Dfj
Olajkihozatal-ndvelés ¢s gazkup-
kizaras sokristalyokkal cimet viseld

nyertes palyamiivérdl az alkotok dr
Koncz Istvan, dr. Megyery Mihaly, Szit-

tar Antal és Tiszai Gydrgy készitett 16-
vid értékelést.

A téma iparagi jelentdsége a terme-
lési gyakorlatban 2 f6 teriileten érvé-
nyesithetd:

1. Olajkihozatal-ndvelés
kéolajtarold képzédmények (tele-
pek) vertikalis heterogenitasa

miatt a kdolaj-kitermeld eljarasok tér-
fogati elarasztasi hatasfoka az esetek
tulnyomd tobbségében nem kielégitd,
ugyanis a kdolaj kiszoritasa céljabol
besajtolt fluidum csak a tarold nagyobb
ateresztOképességli (permeabilitasi) ré-
szeit arasztja el. Ennek kovetkezmé-
nyeként a jelentés koolajtartalommal
rendelkezd kisebb ateresztéképességii
tarolorészek érintetleniil maradnak. A
gazzal (példaul szén-dioxiddal) kivite-
lezett olajkitermeld eljarasok térfogati
elarasztasi hatasfoka a vertikalisan he-
terogén tarolokban azért is alacsony,
mert a kbolaj és a ,,kihajto” gaz viszko-
zitasaban fennalld nagy eltérésbol ado-
do mobilitaskiilonbség ,,ujjasodast”
idéz eld. A besajtolt gaz féleg a na-
gyobb ateresztéképességli részeken
aramlik at, és anélkiil éri el a termel6-
kutat, hogy megfeleld mértekii kdolaj-
kihozatalt eredményezett volna.

A palyazok 1984-ben szabadalmaz-
tatott eljarasanak lényege az, hogy to-
mény (telitett) natriumklorid oldat ke-
riil besajtolasra az olajtaroloba, amely-
bél sokristalyok képezhetdk a viz (mint
oldoszer) eltavolitasaval és/vagy a so
oldhatosaganak csokkentésével. A viz
egy részének eltavolitasa megvalosit-
haté szaraz kiszorit6 gazzal, a s6 oldha-
tosaganak csokkentése alifas alkoho-
lokkal (célszeriien etanollal) érhetd el.
Az igy kialakul6 sokristalyok — a tarolod
vertikalis heterogenitasanak megfeleld-
en — a kdolajtaroldé nagyobb permeabi-
litasu részeiben képzbédnek, mert a be-
sajtolt oldat elsGsorban e tarolorészek-
be aramlik be, ahol a kivald sokrista-
lyok permeabilitas-csokkenést idéznek
elé. Az ily modon Iétrehozott ,,permea-
bilitas-gat” mérsékli a tarold heteroge-
nitasat, és ezaltal ndveli a térfogati el-
arasztasi hatasfokot, a kdolaj-kihoza-
talt. Az eljaras elényeihez sorolhato,
hogy reverzibilis: azaz a ,,permeabili-
tas-gat” kisebb sotartalmu viz besajto-
lasaval megsziintethet6. A szén-dioxid
illetve szén-dioxid-tartalma ,.kihajto”
gaz esetében a tomény natriumklorid

oldat kiilondsen elényds, mert benne a
szén-dioxid gyakorlatilag nem oldodik,
aminek kovetkeztében a szén-dioxid
hatasa a kdolaj-kihozatal novelésében
fokozhato.

A térfogati elarasztasi hatasfok nove-
Iésére az eddigi gyakorlatban kiilonféle
eljarasok alkalmazasat kisérelték meg,
ennek a palyazatban szerepld eljarassal
kozos jellemzdje a besajtolt fluidumnak
a kisebb permeabilitasu tarolorészekbe
valo bejutasanak elésegitése oly modon,
hogy csokkentik azon taroldelemek per-
meabilitasat, amelyek a kiszoritd fluidu-
mot ,.elvezetnék”. Azok az eljarasok,
amelyek habot, emulzidkat, polimereket
és mikrobakat alkalmaznak, nem bizo-
nyultak kielégitének, mert a ,,permeabi-
lits-gat” 1étrehozasa, illetve ,,megdrzé-
se” nehezen vagy egyaltalan nem bizto-
sithat6. Az emlitett eljarasok az el6z6ek-
ben leirtakon tilmenden igen érzéke-
nyek a tarolobeli (pH, hémérséklet) vi-
szonyokra. Amerikai kutatok a palyazok
altal 1984-ben szabadalmaztatott elja-
rashoz hasonl6 alapelvli médszert publi-
kaltak 1992-ben (Zhu, T. and Tiab, D.:
,Improved Sweep Efficiency by Selecti-
ve Plugging of Highly Watered Out Zo-
nes by Alcohol Induced Precipitation”
Pres. at the 1992, Annual Technical
Meeting, Calgary).

A palyazok a sokristalyok pordzus
kozegben valo 1étrehozasanak feltéte-
leit vizsgaltak, és a létrehozott ,,per-
meabilitas-gat” hatdsat homogén és he-
terogén laboratériumi modelleken el-
lenérizték, és az ennek soran szerzett
tapasztalatokat felhasznalva a Budafa
mez6 Zala-Kerettye rétegei szén-dioxi-
dos mivelésének intenzifikalasara be-
ruhdzasi program szintli tervet készitet-
tek (2002. marc. 11.).

2. Gazkupkizaras
Az olajtermeld kutaknal képzddott
gazkap mérsékli, kedvezdbtlen
esetben lehetetlenné teszi az olajterme-
lést. A gazktp hatasanak megsziinteté-
se sokristalyokkal az elézéekben emli-
tett folyamatokkal azonos alapelvii. Az
tiil besajtolt folyadékok (tomény so6ol-
dat, etanol) a kttkdrzetben 1étrehozzak
a sokristalyokat, amelyek az atereszto-
képességet csokkentik. A kutkezelést
kovetd termelésbe allitasa utan a so-
kristalyok allapotat a gaz- és az olajfa-
zis eltéré modon befolyasolja. A nagy
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valdszintiséggel mobil vizet nem tartal-
mazd gaz a sokristalyokat nem képes
feloldani: a gazaramlasnak kitett kdzet-
részeken a ,,permeabilitas-gat” megma-
rad. Az olajfazis azonban mindig tartal-
maz bizonyos mennyiségl vizet, ami —
az olajfazis aramlasa sordn — a sokrista-
lyokat feloldja, ennek kovetkeztében az
olajbearamlasnak kitett szakaszokon a
,,permeabilitis-gat” fokozatosan meg-
sziinik, és visszaall a beavatkozast
megel6zé allapotnak megfeleld at-
eresztoképesség.

Az els6 ezzel kapcsolatos sikeres ke-
zelést az Algyd mezd Csongrad-Dél
gazsapkas olajtelep homokkdtaroldjaban
hajtottak végre 1999-ben, ez 7400 m’ fo-
lyamatos olajtermelést eredményezett.
(A kezelést megeldzden a kut gazkap-
képzodés miatt csak idészakosan volt
képes olajtermelésre.) Az emlitett térfo-
gatll olajbol 3050 m’ tobbletolaj-terme-
Iést ismertek el. A megel6z6 években
mas eljarasokkal végrehajtott beavatko-
zasok érdemi eredményt nem hoztak.

A 2002-2004 kozotti idészakban to-
vabbi 12 katon végeztek sikeres gaz-
kapkizarast sokristalyokkal, homokko-
tarolokon kiviil konglomeratum ¢és
alaphegységi metamorf tarolokban is.
A kezelt kutak kozott két horizontalis
volt. A tobbletolajbol (16 229 m?) szar-
maz6 738 millio Ft arbevétellel szem-
ben a beavatkozasok koltsége 352 mil-
1i6 Ft-ot tett ki.

A palyazok eljarasukat 1984-ben
szabadalmaztattak (,,Eljaras gazhajtas-
sal mivelt fliggblegesen heterogén ko-
olajtarolok kihozatalanak novelésére”,
OKGT szolgalati szabadalom, HU
197065). Az eljaras Magyarorszagon
kiviil a bejelentéssel megcélzott négy
orszagban (USA, Ausztria, Szovjetunio,
India) is szabadalmi védettséget kapott.

Az eljaras konnyen beszerezhetd, vi-
szonylag kis koltségigényii anyagokat
(natrium- ¢és kalium-kloridot, etanolt)
hasznal, amelyek koziil a sok kdrnye-
zetbarat jellegliek, a természetes (fold
alatti) vizek alkotdrészei.

A témaval kapcsolatos eléada-
sok, publikaciék

1991-ben az Invencio’91 Magyar
Talalmanyi Kiallitason a palyazok sza-
badalma alapdijban részesiilt. 1999-ben
a Siéfokon rendezett MOL Szakmai-
Tudomanyos Konferencian keriilt is-
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mertetésre az eljards, amelybdl publi-
kacio késziilt (Koéolaj és Foldgaz 33.
(133.) évfolyam, 11-12. szam, 127-
131. 0.). 2002-ben a Balatonfiireden
tartott XXVI. Nemzetkozi Olaj- és
Gazipari Konferencian ¢s a Bazakerety-
tyén megrendezett OMBKE szakmai
napon ismertették eljarasukat a palya-
z0k. 2004-ben az SPE altal szervezett
»14" Symposium on Improved Oil
Recovery” rendezvényen (USA, Okla-
homa, Tulsa) hangzott el ismertetés,
amely publikacié formajaban is megje-
lent (SPE 89392).

A nagykanizsai Olajos Szenio-
rok Hagyomanyapol6é Korének
rendezvényei

2006. januar 31.

kor tagjai a nagykanizsai székhe-

lyti Rotary Rt. meghivasara barati
beszélgetésen vettek részt az Rt. szék-
hazaban. A taldlkozén felavattdk az
olajipar nevezetes személyiségeit meg-
orokité portrégytjtemeény, az Olajipari
Arcképcsarnok legujabb arcképeit, me-
lyeket Buda Ernordl és Cziczlavicz La-
Jjosrol készitett Horvath Robert arany-
okleveles banyamérnok. Ezt kovetden a
Rotary Rt. vezetdi: Katona Janos ve-
zérigazgatd, Czéeman Miklos gazdasagi
igazgato, Szlavik Tibor miiszaki igazga-
t6 és Magyar Gabor kutmunkalati
lizemvezetd az rt. legutobbi 3 évének
tevékenységérodl, eredményeirdl és a to-
vabbi elképzelésekrol tajékoztatta a
sz€p szamban megjelent érdeklddoket.

2006. februar 28.

Az olajos szeniorokat a nagykanizsai
Thury Gyorgy Muzeumban Szaraz Csil-
la igazgato koszontotte. A szeniorok dr:
Horvath LaszIo régész, a mizeum nyu-
galmazott igazgatdja és Kunics Zsuzsa
torténész vezetésével megtekintették a
kozelmultban megnyitott Emberek,
utak, kapcsolatok cimet viseld igen
reprezentativ kiallitast. A szinvonalas
kiallitas els6é része a Kis-Balaton nyu-
gati medencéje és a Mura kozotti teriilet
torténetét mutatja be az Gjkokor elejétol,
melynek anyagaban a most épiild
autopalya nyomvonalan feltart egyediil-
allo leletek is megtalalhatoak. A kialli-
tdas masodik része a régidban vezetd
szerepet betdltott Nagykanizsa varos és
kozvetlen kornyezete 18. szazadi fejlé-
dését és aranykorat mutatja be.

2006. marcius 21.

A nagykanizsai Halis Istvan Varosi
Konyvtarban sz€p szamban megjelent
érdeklédék az orenburgi gazvezeték
Huszttol Guszjatyinig terjedé szaka-
szan végzett munkakrol — az Olaj, Olaj,
Olaj c. dokumentumfilm-sorozat ujabb
részeként — 2002-ben késziilt felvéte-
lekbdl kaphattak izelitot. A késziild
filmrél az alkotok (Kothy Judit és M.
Topits Judit) nevében Kothy Judit, majd
Placsko Jozsef gdzmérnok, a magyar
vallalkozés elsé szamu vezet6je adott
rovid tdjékoztatast. Ezt kdvetéen a
felvételekbol késziilt rovid osszeallitast
vetitették le. A latottakhoz kapcsolddva
az ukrajnai vallalkozast el6készito és a
munkat iranyitdé szakemberek: Placsko
Jozsef, Bagdi Marton, Cseh Béla és
Paczuk LaszIo fiztek kiegészitéseket és
valaszoltak a feltett kérdésekre.

IPARAGI hirek

* Fejlesztési tobbletforras az EU-tol.
Az Ecostat Gazdasagelemzd és Infor-
matikai Intézet elemzése szerint Ma-
gyarorszag a 2007-2013 kozotti id6-
szakban mintegy 18 milliard eurd
nagysagu fejlesztési forrasra tehet
szert a sikeres EU-s felzarkozashoz.
Allami vezeték az MSZOSZ Szo-
vetségi Tanadcsanak iilésén. A szak-
szervezeti tisztségviselok 2006. ja-
nuar 28-ai  tanacskozasan, az
MSZOSZ kibdvitett ilésén megjelent
Gyurcsany Ferenc miniszterelnok,
Kiss Péter kancellaria miniszter és
Csizmar Gabor foglalkoztataspoliti-
kai és munkaiigyi miniszter. (MOL
Banyasz Hirlap, 2006. 64. szama.)

A Kossuth Radio 2006. februar 9-ei
adasanak reggeli miisoraban megem-
Iékezett a magyar kdolaj sziiletésnap-
jarol (1937. februar 9.).

A Magyar Televizié (M2) 2006. ja-
nudr 13-ai, Zalaegerszeget bemutatd
,,Viragz6 Magyarorszag” c. milsora-
ban a Magyar Olajipari Muzeum te-
vékenységérdl beszélt Toth Janos, a
muzeum igazgatoja.

Budapest lehetne az unios energia-
kozpont. Felvetddott annak a lehetd-
sége, hogy magyarorszagi palyazat
benyujtasa és kedvezé elbiralasa ese-
tén Budapest lehetne az unids ener-
giakdzpont. Az Eurdpai Bizottsag el-
noke ugyanis tobbek kozott errdl is
targyalt Moszkvaban, javasolva és



célszerlinek tartva egy 0j partnerségi
megallapodas megkotését a biztonsa-
gos gaz- és olajszallitas megalapozasa
érdekében. Magyarorszagnak lehetd-
sége nyilik arra, hogy palyazzon
azért, hogy Budapesten legyen az EU
energiaellatasat ellendrzé kozpontja.
Tekintettel arra, hogy hazank gazfo-
gyasztasanak 80%-at Oroszorszagtol
kapja, kiilondsen érdekelt abban,
hogy az unids Osszefogas keretében
az ellatasbiztonsag megerdsitése mel-
lett csokkentse egyoldali fligg6ségét
¢és bovitse az alternativ energiaforra-
sok felhasznalasi lehetGségeit.

* A MIX magazin majusi szamanak
karrier rovataban interju jelent meg

MUZEUMI

Ujabb elismerés a soproni Kéz-
ponti Banyaszati Miizeumnak

Muzeumi Vildgnap alkalmabol
2006. majus 20-an a Nemzeti Mu-
zeum kertjében keriilt sor a ,,Muzeu-
mok majalisa 2006” megnyitdjara és a
2005. évi palyazatok dijainak atadasara.
A szinvonalas kultGrmiisor utan
Koncz Erika, a Nemzeti Kulturalis Mi-
nisztérium helyettes allamtitkara, dr:
Kovacs Tibor, a Nemzeti Mzeum f6-
igazgatdja és Csécsi Pal, Budapest
Jozsefvaros polgarmestere koszontdtte
a megjelenteket, majd innepélyes kere-
tek kozott keriilt sor a palyazatok ered-
ményhirdetésére és a dijak atadasara.

A 18 palyazat koziil az Ev Miizeuma
dijban részesiilt a debreceni és a makoi
mizeum, valamint az Opusztaszeri
Torténeti Emlékpark, majd a négy kii-
l6ndijazott koziil elséként Bircher Er-
zsebet, a Kozponti Banyaszati Muzeum
igazgatdja vehette at az Ev Muzeuma
2005. évi palyazat Pulszky Tarsasag —
Magyar Nemzeti Egyesiilet kiilondijat.

Ezt kdvetden a diszteremben a dija-
zottak részére fogadast tartottak, ahol a
poharkdszontét a rendezvény egyik 6
tamogatdjanak, az 1990-ben alapitott
Pulszky Tarsasag — Magyar Nemzeti
Egyesiilet elndke tartotta.

Pulszky Ferenc (1814—1897) po-
litikus, régész, migyijt6, 1840-t6l az
MTA r. tagja, 1869-t6l 25 évig a
Nemzeti Muzeum igazgatdja, majd

dr. Kapolyi LaszIo egykori ipari mi-
niszterrel, a fiatal tehetségek oktatasat
¢és képzését tdmogatd Kelemen Gyula
¢és a System International Foundation
Alapitvanyok életre hivojaval.

* Majus 13-an Tatabanyan rendezték
meg elsé alkalommal a banyaszkoru-
sok orszagos talalkozojat.

* Az IMD minésitése szerint a mult évi
37. helyhez képest négy hellyel esett
vissza Magyarorszag az orszagok ver-
senyképességi listajan.

* A GKM az tjonnan csatlakozott EU-
tagallamok szamara majus 4-5. ko-
z6tt nemzetkdzi konferenciat rende-
zett Budapesten a gazdasagi verseny-
képességrol és a kozlekedési infra-

nyugdijazdsa utan halaldig a magyar-
orszagi muzeumok és konyvtarak f6-
feliigyeldje.

Dr. Horn jdnos

Ulést tartott a Koézponti Banya-
szati Mizeum Alapitvany Kuraté-
riuma

2006. februar 28-an tartotta Ossze-
vont kuratériumi és feliigyelObizottsagi
iilését a Kozponti Banyaszati Mlzeum
Alapitvany. A kiemelten kdzhasznt
alapitvany fenntartoja az elmult 6t év-
ben jelentds szervezeti valtozason ate-
sett Kozponti Banyaszati Muzeumnak,
amely ma mar szakmai besorolasahoz
méltéan az egész magyar banyaszat
multjanak emlékeit 6rzi, gyljti és mu-
tatja be. Az 6sszesen hét kiallitohellyel
rendelkezé mtizeum 2005. évi koltség-
vetési beszamolojat, mérlegét a banya-
szat és a mizeumiigy elismert szakem-
bereibdl allo kuratérium egyhangtilag
jovahagyta.

Hasonlo egyetértést mutatott a testii-
let a tervezett szakmai feladatokhoz
igazodo 2006-o0s koltségvetési tervezet
jovahagyasaban. Ebben az évben a mu-
zeum megkezdi a Mecseki Foldalatti
Miizeum részbeni felujitasat, folytatja a
ganti és az oroszlanyi muzeumban a
konzervalasi és restauralasi munkakat.

Az 1956-0s forradalom ¢és szabadsag-
harc 50 éves jubileuma alkalmabdl au-
gusztus végén tudomanyos konferenciat
rendez a mizeum a banyavidékeken tor-
tént események bemutatasaval. A konfe-
rencia anyaga kdtetben is megjelenik.

A konferenciaval egy idében a téma-
hoz kapcsolodo iddszaki kiallitas is nyilik.

struktura fejlesztési politikarol.

* Az Ecostat Gazdasagelemzo és Infor-
matikai Intézet elérejelzése szerint
ipari termelésiink az el6z6 évihez ké-
pest akar 7,7%-kal is emelkedhet.

* A KSH adatai szerint Magyarorsza-
gon az ipari termelés 2006 februarja-
ban 11,6%-kal nott.

* 60-90 dollar/hord6é olajarszint felett
hazank gabonafeleslege gazdasago-
san felhasznalhato lenne a bioetanol
eléallitasara — hangzott el a Nemzet-
kozi Agrarpiaci Kilatasok c. budapes-
ti konferencia megnyitojan.

* A Novotrade Befektetési Nyrt. mint-
egy 40 millié eur6s beruhazassal nap-
kollektorgyar épitését tervezi.  (dé)

A 2006-0s évet a mizeum egy, a
nagybanyai muzeum anyagabol valo-
gatott, kiilonleges dsvanyokat bemutatod
kiallitassal zarja.

Jelentds fejlodés varhaté a mizeum-
latogatok ,.kiszolgalasaban” is. A Ma-
gyar Tudoméanyos Akadémia Szamitas-
technikai Intézete, valamint Pécs, Eger
€s Sopron varosa konzorciumot hozott
létre egy intelligens véroskalauz ,,City
Guide” kifejlesztésére. A PDA alapu
multimédids megoldas alkalmazhato
varosi informacios kézikonyvként, va-
rosnézési program Osszedllitdsaban,
virtualis idegenvezetéként. Mindharom
varosban a késziilé varoskalauznak ré-
sze egy-egy muzeum is. Sopronban a
Kozponti Banyaszati Muzeum kertilt
be a programba. 2006 majusaban lesz a
muzeumi vezetdk szakmai probdja és a
rendszer véglegesitése. A nagykozon-
ség juliustdl hasznalhatja a programot.

(Dr. Horn Jdnos)

A Fillop-szigetek gaztavvezeté-
ket épit

kormany azt tervezi, hogy a

Transz-Azsiai Gaztavvezeték pro-
jekt részeként, egy 1000 km-es
gaztavvezetéket épit, melynek kolt-
ségét 3 Mrd USD-ra becsiilik. A
vezeték a Filop-szigeteken levd
Malampayabol indulna ki, és a Brunei-
ben levé Darussalamig terjedne.
Petroleum Economist
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Epiil Ausztria legnagyobb fold
alatti gaztarolgja

RAG, a WINGAS és a Gazexport

tarsasagok majusban szerzodést
irtak ald a Haidach foldgaztelep fold
alatti gaztaroloként valo utohasznosita-
sara. A 2,4 Mrd m’ mennyiségig terjedd
foldgaz (Ausztria teljes éves foldgaz-
sziikségletének a 30%-a) tarolasara ké-
pes létesitmény tervezett beruhdzasi
koltsége 251 Meuro. Ausztria legna-
gyobb, Kozép-Eurdpa masodik legna-
gyobb fold alatti foldgaztarolojanak
tizembe helyezését 2007-re tervezik. A
foldgaztarold projekt magaban foglalja
a fold alatti tarolot a német/osztrak gaz-
csomoéponttal dsszekotd (Burghausen
kozelében) 800 mm atmérdji vezeték
épitését is.
Erdél, Erdgas, Kohle

Fold alatti tarolok iizemelteté-
si iranyelvei az EU tagallamai
részére

2005. marciusban Briisszelben koz-
zétették a fold alatti gaztarolok tizemel-
tetOi részére készitett — jo szakmai gya-
korlatot tartalmazo — iranyelveket. A
2005. aprilis 1-jén hatalyba 1épett
irdnyelvek betartdsa Onkéntes. Az
Eurdpai Tarololizemeltetdk Szervezete,
a ,,Gas Infrastructure Europe” (GIE) ta-
nacsolta tagjai részére, hogy vegyék at
az iranyelveket. Az Energiakereskeddk
Eurdpai Szervezete (EFET) allasfogla-
lasdban hangsulyozta, hogy sziikség
van az iranyelvek atvételére, valamint
az alkalmazasok piacokra torténd kiha-
tasanak megfigyelésére. Egyes tagor-
szdgok még a teljes ,,Madridi Forum”
egyetértési nyilatkozatat varjak.

Erdol, Erdgas, Kohle

Csétavvezetékek épiilnek Irak
és Iran kozott

Irén csotavvezetékek létesitését és fi-

nanszirozasat tervezi, hogy ellassa

olajtermékekkel a szomszédos Irakot,
valamint lehetdvé tegye az iraki nyers-

olaj fogadasat. Az iraki és az irani mi-

niszterelndk talalkozdsa utan kiadott

kozlemény szerint harom csétavveze-
ték épitését tervezik:

* egy 400 000 b/d kapacitasu vezetéket
az iraki olajmezokrél az Abadan-i fi-
nomitéba (Iran Irakbol 150 000 b/d
nyersolajat vasarol);

» Abadan-Basrah kozotti vezeték gaz-
olaj és kerozin szallitasara;

* olajtermékek szallitasara szolgalo ve-
zeték az irani Mahshrah kikotébol
Basrah-ba.

Az iraki olajipari miniszter kozlése
szerint a vezetékek egy éven beliil elké-
sziilnek.

Oil and Gas Journal (Internetrdl)
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LNG-terminal bdvitése és fold
alatti gaztarolo épitése Nagy-
Britanniaban

Grain LNG 3,3 Mt/év kapacitassal

béviti a Medway folyd Grain szi-
getén létesitett, 2005 tavaszan lizembe
helyezett LNG-fogadd terminaljat. A
0,67 Mrd USD koltségii bovitéssel
(mely harom tarolotartaly telepitését is
tartalmazza) a kapacitas 9,8 Mt/évre
emelkedik. Az lizem bdvitésének befe-
jezését 2008-ra tervezik, amikor a Lon-
dontol 30 km-re levd kikdté mar képes
lesz 205 000 m*® térfogati LNG-t szal-
lit6 tartalyhajok fogadasara is.

A Scottish and Southern Energy és a
Statoil kozos vallalkozasban fold alatti
gaztarolot épit Hull kozelében, Ald-
brough-ban. A fold alatti tarolot kilenc
— 420 Mm® egyiittes tarolokapacitast —
sokaverna kioldasaval képezik ki. A ki-
lencbdl 6t mar 2007 oktoberétdl hasz-
nalhat6 lesz, a tobbi pedig 2009-ben
léphet lizembe.

Petroleum Economist

Nigériaban folytatjak a GTL-
iizem épitését
Az Escravos GTL, a Chevron Texa-
co ¢és a Nigerian National Petrole-
um Corporation (NNPC) k6zos vallal-
kozasa 1,7 Mrd USD értéki, 34 000
B/d kapacitasu, GTL-dizelt, GTL-ben-
zint, és bizonyos mennyiségli propan-
butant eléallito lizemet létesit. Az
tizemben a Chevron Texaco hidrogénes
technologiai eljarassal és a Sasol zagy-
fazisu desztillacids konverzio eljarassal
allitjak el6 a GTL-termékeket fold-
gazbol. A Sasol is részt vesz a létesit-
mény finanszirozdsaban. A gyartas-
technologidhoz sziikséges nyersanya-
got — a 12,2 Mm’/nap ,,tdp-gazt” — az
Escravos Gas Project 3. fazisabdl biz-
tositjak. Az lizem inditasanak idépont-
jat a Chevron Texaco még nem kozolte.
Petroleum Economist

Szénmedencékbol és tomor ko-
zetekb6l termelnek gazt Kana-
daban

Ziff Energy Csoport szerint a ko-

vetkez0 7 évben a tomor kdzetek-
bol torténd gazkitermelés meghaladhat-
ja a Ny—Kanada tiledékes medencéjé-
boél nyert 425 Mm'/nap gaztermelés
19%-4at. A tanulmany becslése szerint
az 1) gazkészletekbdl 42%-ot, a miko-
dé telepekbol 40%-ot és az oldott kisé-
r6gazbol 9%-ot fognak termelni. A tar-
sasag szerint a medencék végsé kiho-
zatali lehetésége 7 940 Mrd m’, mely-
bdl 43%-ot mar kitermeltek. A Burling-
ton Resources kanadai egysége 2005-
ben 25%-kal (1 Mrd USD-vel) kivanja
emelni tokeraforditasait abbol a célbdl,
hogy megndveljék a tomor kézetekbol
torténd gaztermelést Ny-Alberta tarto-
many ¢és British Columbia mély me-
dencéinek telepeibdl.
Petroleum Economist

Orményorszag csokkenteni ki-
vanja a Gazprom részaranyat
az orszag gazpiacan

z energialigyi miniszter, Nika

Gilauri kozlése szerint a kormany
30%-ra kivanja csokkenteni a Gazprom
csaknem 100%-o0s részaranyat az or-
szag gazpiacan. Orményorszag 1,3 Mrd
m¥/év foldgazt fogyaszt, mely csaknem
teljes egészében Oroszorszagbol jon
be. Az orszag novelni kivanja (a jelen-
legi évi 0,5 Mrd m*-rél 3 Mrd m*-re)
foldgazimportjat Azerbajdzsanbol. Ez a
novelés csak akkor valik lehet6vé, ha a
Shah Deniz gazmez6 masodik 1épcsdje
is kiéptl.
Petroleum Economist

Novelik az Algéria és Olaszor-
szag kozotti gaztavvezeték ka-
pacitasat

Sonatrach és az ENI tarsasagok

kozotti megallapodas alapjan az
Algéria és Olaszorszag kozotti foldgaz-
tavvezeték kapacitasat 2012-ig 27 Mrd
m’/évrél 33,5 Mrd m’/évre novelik. A
kapacitasnovelést két 1épcsOben hajtjak
végre: 2008-t61 3,2 Mrd m*/év és 2012-
ben 3,3 Mrd m*/év kapacitasndveléssel.
Petroleum Economist

(Turkovich Gydrgy)






