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B VASKOHASZAT

B ROVATVEZETOK: dr. Harcsik Béla és dr. Tardy Pal

DOBRANSZKY JANOS ES VERO BALAZS
Felejtsuk mar el végre szegény savallé acélokat!
(Felszdlalas a szaknyelv védelme érdekében)

A Péch Antal altal 1868-ban alapitott
Béanyaszati és Kohaszati Lapok oly
nagyszerd tudomanyos folyoirat,
amelybe mifajat tekintve csak tudo-
manyos szakcikkeket lenne illend6
kozlésre bekildeni; ez itt mégis egy
kézonséges publicisztikai iras, azaz
véleménycikk. Ezért nincs se kivona-
ta, se a szerz6k komolysagat alata-
masztani hivatott életrajzi bemutatas,
se pedig szakirodalmi hivatkozasok.
Tovabba ezért is adnak hangot a szer-
z8k a cikk legelején azon reményik-
nek, hogy az egyesllet, a szerkeszt6-
ség és az olvasokozonség felismerte
az éppen 2018-ban 150 éves ,Lapok”
létének az oriasi jelentéségét (de leg-
alabbis nem feledkeztek meg rola).

A tovabbiakban azonban nyers és
provokativ okfejtés fog kovetkezni,
amelyre a magyar szaknyelv latva-
nyos pusztulasanak megelégelése
késztet minket. Az aldozati barany
pedig nem mas, mint a Savallé acél,
amelynek igy — remélhetdleg utoljara
— kijar a nagy kezd6betl. Azért mond-
juk azt, hogy utoljara, mert nagyon
idészer(i lenne mar elfelejteni, leg-
alabb az irott szakmai nyelvben és
féleg az oktatasban! Miert? — kérdez-
hetik még azok is, akik nem ismerik e
régi szakkifejezés elleni torekvéseket.
Avalasz: részint azért, mert a ,Savallo
acel” kifejezés az acélok meghataro-
zasanak és csoportositasanak nem-
zetkozileg elfogadott (és szabvanyosi-
tott) fogalmi kérében nem értelmezhe-
t6, tovabba pedig azért, mert tartalmi-
lag teljesen zavaros.

Eme allitasokat indokolni fogjuk, de
elébb egy harmadik érvet hozunk. A
Savall6 acél felett egyszerien eljart az
id6. Ideje lenne utana kuldeni a kortar-
sainak, amelyek koézul néhanyat fel-
idézunk: aczél, antimagnetikus acél,
félferrites acél, hészilard acél, kavart
aceél, kovacsolt vas, kovacsvas, lagy-

www.ombkenet.hu

vas, marodasallé acél, nagy tartoszi-
lardsagu acél, nem rozsdasodo acél,
nemrozsdasodo acél, rozsdaalld acél,
sorbitos acél, tégelyacél, t(izallé acél.

A vilaggazdasagban és a tudoma-
nyos kutatasban elfoglalt helyink
alapjan a magyar szaknyelv — évsza-
zadok 6ta — els6sorban magyarra for-
ditassal vagy magyaritassal veszi at
az idegenben megsziiletett elnevezé-
seket. Ez a nyelvi atalakitas elvileg
lehet akar azonnali, telies korG és
tokéletes is, de hogy 6rokérvényd len-
ne, azt talan még a veliink legkevésbé
egyetérték sem gondolhatjak. A gya-
korlatban viszont az a helyzet, az
emlitett elméleti lehetéség helyett,
hogy a magyaritas nem azonnali, nem
teljes kor(i, de még csak nem is toké-
letes. Raadasul a magyaritasnak tébb
epicentruma alakult ki; pl. miskolci /
budapesti, miszaki / tétékas, kohasz /
gépész, tanszék / kutatdintézet stb.
Ezek az epicentrumok aztan a maguk
eltér6 szaknyelvi fogalomkészletét
kezdték el hasznalni. Amikor szembe-
sultek a masik eltér6 szaknyelvével,
akkor az ésszerl megvitatas helyett
olyan megsemmisité ledorongolasok
kristalyosodnak ki, amelyeket a sokat
szidott parlamenti vitak szereplGi is
megirigyelhetnének. Legendas gumi-
csont ezek kozil az ,elektromos” / ,vil-
lamos”, az ,elektréd” / ,elektréda”, a
.karbon” / ,szén” és a ,zsugoritvany” /
»zsugoritmany” kifejezések kizdelme.

De most térjink vissza a Savallé
acélokhoz. Kascsenko ,,A metallogra-
fia alapjai” cimid egyetemi tankonyve-
nek 1951-es, magyar nyelvl kiadasa-
ban sz6 sincs réluk; a kdnyv a rozsda-
mentes acélokat ismerteti. Nem |étez-
nek a Hont Lészl6 szerkesztette
Vegyipari gépészek kézikdnyvében
(195.) sem, az ugyanis csak rozsda-
mentes, héallo, t(izallé és nagyellenal-
lasu otvozetekrdl tesz emlitést. A Hont
Laszlo-kényv mégis hasznos forras a
Savallé acélok geneziséhez, ugyanis
az acélmindségeket felsorold tablaza-
taiban csak szovjet acélmindségek
szerepelnek, mig a ,MNOSZ 4360
El6készitésben” cimi oszlopok telje-
sen Uresek. Nyilvan azért, mert az em-
litett szabvany a konyv irdasakor még
nem sziletett meg, viszont megjele-
nésben akar meg is elézhette a kony-
vet, hiszen ugyanabban az évben ad-
tak ki ,Nemrozsdasodo, savalld, hen-
gerelt és kovacsolt acélok minésége”
cimmel.

A Savallo acélok hivatalos szul6-
anyjanak tehat az emlitett szabvanyt
tekinthetjik, amde egy szabvany nem
szlletik meg csak ugy, magatol!
Valaki kell, aki azt mondja, hogy lé-
gyenek immar Savallé acélok is.
Ebben a vonatkozasban az elsé felta-
lalé dr. Loczka Alajos lehet, aki a
Természettudomanyi Koézlény 165.
potfuzetében (1927) ad hirt a Krupp
cég Uj, V2A jeli Savallo acéljardl,
.amely krom-, nikkel- és széntartal-
mu”, mégpedig 23Cr-9Ni 6tvozésa.

Novak Andras (1954) savalléacél-
meghatarozdsa — amely akar a fenti
szabvanyon is alapulhat — szerint a
-krommal vagy nikkellel, esetleg mind-
kettével Otvozott acél mardsavakkal
szemben igen nagy ellenallast tanu-
sit”. Ugyand ramutat, hogy a legismer-
tebb savallé acél 18% krémot és 8%
nikkelt tartalmaz, és emiatt 18/8-as
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acélnak is nevezik. Ez a 18/8-as acél
mint Savall6é acél azutan nagyon gyor-
san eluralkodik a teljes magyar mu-
szaki nyelvben: a kohasz és gépész
egyetemi tanszékek, a kutatodintézetek
professzorai s nyomukban aztan min-
denki mondja, irja és mindmaig ter-
jeszti. El is terjedt szépen, és az id6
mulasa sem feledtette el, szemben a
fentebb felsorolt sok-sok kortarsaval.
Egyes katedrakon azért megbomlik a
korus Osszhangzata, és azt kezdik
énekelni egyes szolamvezetdk, hogy
a 18/8-as acél az ,csak” korrézidallo,
az igazi Savallo acél az, amelyikben
molibdén is van, és ez a savallé.

Fontos mérfoldkd a Savallé acélok
mindent elborit6 tengerében Verd
Jozsef professzornak, a VASKUT
igazgatdjanak cikke a Korrézios Fi-
gyel6ben (1971). A Verd-cikk a cimé-
be emeli az eladdig alig hallott ,korro-
zidallo acel” kifejezést. Ketten — Sziics
Endre (1963) és Székely Levente
(1968) — ugyan megelézték ezzel, de
azeért mérfoldké mégis a Savallé acé-
lok monopdliumanak megtérésében
Ver6 professzor cikke, mert két évvel
korabban (1969) még 6 is ,A savalld
acélfajtak torténete és fejlesztésik
jelenlegi iranyai” cimmel irt a Koha-
szatba. Olyan publikaciés trendet tort
meg ezzel Verd professzor, amelyet
el6tte (1953-t6l) és utana is (2017-ig)
az adott kor tudomanyos életének
tekintélyes alakjai fémjeleznek, nem
beszélve a meghatarozé egyetemek
legendas professzorainak kivétel nél-
kil Savallé acél alapon irédott tan-
konyveirél.

A maig él6 fogalmi zavart jol jellem-
zi a MATARKA adatbazisban fellelheté
utolsd, cimében is Savallo acélos koz-
lemény 2017-bél: Rozsdamentes és
savallé bordascs6 az épuletgépészet-
ben.

A Verd professzort kdvetd trendto-
rék sikerét lehet kiolvasni abbdl, hogy
az 1990 ota megjelent magyar nyelvi
szakcikkekben mar 16:8-ra vezetnek
a korrézidallo acélok a Savallé acélok
ellen (1970-ig meég 2:14 volt az allas).
Am csaloka ez a kép, mert az egyete-
mi katedrakrol, tankdnyvekbdl, sillabu-
szokbdl, pépétés prezentaciokbdl —
amelyek diait a professzorok elészere-
tettel nevezik folianak, jobb esetben
szlajdnak —, szakdolgozatokbdl és
doktori értekezésekbdl tovabbra is a
Savallé acélok dradnak szét.
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Két, korabban felmerilt kérdés
megvalaszolasa maradt még hatra. Az
els6 az, hogy miért nem értelmezhet6
a ,Savallo acél’ kifejezés az acélok
meghatarozasanak és csoportositasa-
nak nemzetkozileg elfogadott (és
szabvanyositott) fogalmi koérében. A
valasz pofonegyszerd, legalabbis elsé
ranézésre annak tinik: az acélok cso-
portositasara kidolgozott szabvanyok
nem ismerik a Savallé acél kategoriat.
Rendben van, vethetik ellen a Savallo
aceélok védelmezéi, de a szabvanyok
nem kotelezék, és ebben igazuk van.
Valéban nem kotelezék a szabvanyok,
de azért azon érdemes lenne elgon-
dolkodnia legalabb az egyetemek tan-
személyzetének, hogy a gazdasag-
ban — amely szamara az egyetemek a
nyok a tevékenységek feltételrendsze-
rének alapvet6 elemei. A szabvanyok-
nak pedig mindegyike pontosan defi-
nialt szakkifejezésekbdl épul fel; kiva-
16 tajékozddasi pontként ajanljuk az
ISO fogalomtarat: www.iso.org/obp.

Az acélok fogalmi rendszerezésé-
nek (terminolégia) alapjat az EN
10020-as eurdpai szabvany adja,
2000-ben adtak ki a jelenleg érvényes
valtozatat, amelynek magyar nyelvi 2.
kiadasa 2003-ban jelent meg. Ez a
szabvany hatarozza meg a legalapve-
tébb fogalmakat. A magyar nyelvi
szabvanyban az angol ,steel’ kifeje-
zés ,acél’ lett, a ,stainless steel” pedig
,Korrézioalld acél”. Mielétt fellélegez-
nénk, hogy a stainless steel nem
Savallé acél lett, nem art ramutatni a
szabvanyban elkdvetett magyaritas-
nak egy érdekességére. Azt az angol
szoveget, hogy ,stainless steels /.../
are subdivided /.../ by main property
into: corrosion resisting, heat resisting,
creep resisting”, a magyar szabvany-
ba emigyen siker(lt attltetni: ,a korro-
zioallé acélok /.../ alcsoportokra van-
nak felosztva /.../ a f6 tulajdonsagok
szerint: korrozidalld, héallo, kiuszasal-
16”. Vagyis a korroziéallé acélok egyik

alcsoportja a korréziéallé acél. Erde-
kes szakmai-forditdi megoldas... Ma
egyébként erre az érvényben lév6
szabvanyra hivatkozva utasitjak el
néhanyan a ,stainless steel’ angol
kifejezésnek ,rozsdamentes acélként”
valé magyaritasat, mondvan, hogy
abban az nincs benne.

Formalisan a rozsdamentes acélo-
kat felsorol6 eurdpai szabvany (EN
10088:1995) magyar nyelvi beveze-
tése (1998) zarta le a Savallo acélok
korszakat, mivel ez valtotta fel a
MNOSZ és MSZ 4360-as szabvanyo-
kat. Az eurdpai szabvany utalt ra,
hogy az uj kiadasaba be fognak kertil-
ni a hoéallé (heat resisting) és a
kuszasallé (creep resisting) acélok; a
magyaritdas soran azonban a
,Stainless steel” megmaradt korrozio-
allé acélnak, a ,creep resisting steel”
kifejezés viszont melegszilard acélla
valt. A 10088-as szabvanynak sem a
2005. évi, sem a 2014. évi kiadasa
nincs meg magyarul, miként annyi, de
annyi olyan eurépai szabvanynak,
amely az adott szakterulet helyes kife-
jezeéseit tartalmazza (ezek a ,list of
terms”, ,terms and definition”, ,termi-
nology”, ,vocabulary” és ,dictionary”
tipusu szabvanyok).

Ahol a terminoldgiai szabvanyok
ismeretének hianyahoz egy jol fejlett
elittudat is tarsul, ott kiildndsen jellem-
z6, hogy az eltéré allaspontot — termi-
noldgiait és a szakmait egyarant — csi-
pébdl visszautasitjak. Az csak a kiseb-
bik baj, hogy emiatt belterjessé torzul-
nak a szakmai mihelyek, a nagyobbik
baj az, hogy a tdmegessé valt oktatas
és a vegtelenre nyil6 kommunikacios
tér miatt dramai gyorsasaggal terjed-
nek a zavaros fogalmak, latvanyosan
pusztitva le a szaknyelvet. Ott tartunk,
hogy mar a doktori védéseken is azt
az allaspontot foglaljak el az amugy
nagy tekintélyl professzorok, hogy
,Na, igen, talan szerencsésebb lett vol-
na hasznalni a helyes fogalmakat,
avagy pontosan meghatarozni az
Ujszer( kifejezés eértelmét, de ugye,
mindenki érti, hogy mit is akar monda-
ni a kolléga, ne nyelvészkedjunk itten,
végtére is mérndkok volnank”. A dol-
gozatok (ez a csufnév ragadt ra mar
az akadémiai doktori értekezésekre is)
nyelvhelyességi és helyesirasi miné-
sége pedig olyan szornyl, hogy attél
egy jo érzésl magyartanart kénnyen
hatalmaba keritene a Dunanak menés
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fajdalmas gondolata. A biralok mégis
olyan bravuros értékeléseket birnak
leirni, hogy "a dolgozat elutést és saj-
téhibat csak elvétve tartalmaz". Az
ilyen dolgozatok pedig felkerlinek a
halora, és forrasként szolgalnak az
utdkornak, a dolgozat minden nyelvi
és szakmai szoérnylségével egyltt.

A Savallé acélok elfelejtésére vald
buzditas masik indoka az volt, hogy a
fogalom tartalmilag zavaros. Miért?

Elsé valasz: szemben a rozsda-
mentes, a korrézidallo, a h6allé és a
kuszasallé acélokkal — amelyek tehat
az aceélok nemzetkozileg alkalmazott,
szabvanyositott osztalyozasi rendsze-
rében meghatarozott fogalmak — nin-
csen ra egyértelm( és elfogadott meg-
hatarozas (,magyarul” definicid);
hacsak nem tekinti ilyennek valaki a

fentebb idézett, 1954-es Novak-féle
meghatarozast.

Masodik valasz: a ,savallésag” mint
altalanos anyagtulajdonsag meghata-
rozasa szakmailag értelmetlen, mivel
a ,sav” elnevezés olyan sokféle vegyi
anyagot fog at — oxidald, redukalo,
szerves, erés, gyenge, hig, tdmény
stb.), amelyek egészével szemben
egy adott szerkezeti anyag ellendllasa
jellemezhetetlen. Egyes savakkal
szemben tOkéletesen alkalmas anya-
gok valamely masfajta savval érint-
kezve katasztrofalis korr6ziot képesek
elszenvedni. Masfelél, van olyan sav
(pl. a tdbmény kénsav), amellyel szem-
ben a Savallé acél — féleg a j6 6reg
Jlizennyoc-per-nyocas” — sokkal ke-
vésbé ellendlld, mint az o6tvozetlen
acél (amelyet némelyek karbonacél-

nak, masok pedig szénacélnak hiv-
nak, de ismerszik még ,kdzdénséges” /
,sima” / ,mezei” acélként is.

Végszo

Mindaz, amit most itt el6éadtunk a
Savallé acélok fogalmilag idejétmult
és szakmailag értelmetlen felszinen
tartasa ellenében, valdjaban csak egy
szemléletes példa, amely remélhetd-
leg felhivia a széles értelemben vett
anyagtechnolégiai szakma szerepl&i-
nek figyelmét arra, hogy nem egysze-
rden csak fontos feladatunk, hanem
kotelességlnk a helyes és szép szak-
nyelvért tenni, ugyanis a nemzettel
egyutt a szakmank is nyelvében él. A
szaknyelv apolasaért pedig mindenki
tud tenni, aki akar.

HARCSIK BELA — KEKESI TAMAS

Az aluminiumolvasztasi salak soétalanitott
melegfeldolgozasi maradvanyanak acélipari

felhasznalasa

Az aluminiumhulladék egyre nagyobb aranyu felhaszndldasa a masodlagos aluminium-el6allité olvasztas
soran nagyobb mennyiségli salak képzédését okozza, ami az oxidmatrixba ragadva nagy mennyiségii fémet
tartalmaz. A fémes fazis zomének a mechanikai kinyerését kbvetéen, a maradvany hasznalhaté az acélmetal-
lurgiaban a szekunder salak modifikalasara. A nagy kapacitasu aluminium olvasztomiivek azonban egyre
inkabb alkalmazzak a NaCI-KCI alapu s6 adagolasa mellett térténé termomechanikus kiolvasztast a fémes
aluminiumtartalom visszanyerésére. Ennek az anyagnak az acélgyari felhasznaldsa a soétartalom el6zetes
eltavolitasat igényli. Erre alkalmas a finomra 6rélt anyag semleges kioldasbol és megfelel6 mosasokbal, illet-

ve 0blit6 sziirésekbol 6sszeallitott hatéekony hidrometallurgiai kezelése. Az igy kapott somentes maradvany

salak mar elényésen felhasznalhato az acélgyartas listmetallurgiai szakaszaban.

1. Bevezetés

Az acélgyartas technologiai lépései
soran a fémolvadékkal mindvégig
érintkezd salaknak kulcsszerepe van
az aceél tulajdonsagainak szempontja-
bol. A fizikai szerepeken tul fontos
kémiai reakcidkban is részt vesz
(foszfortalanitas, kéntelenités, oxida-
cio/dezoxidacio). Az aluminiumipar-
ban keletkez6 salakmaradvanyok f6
alkotdi az acélgyartasi salakok tulaj-
donsagait jelentésen javithatjak.

Minden fém esetében ndvekszik a
hulladékok részardanya a kohaszati
nyersanyagok kozott, de kilénodsen
igaz ez az aluminium esetében,
amely fém irant dinamikusan né a fel-
hasznalasok igénye. Az aluminiumsa-
lak alapvetéen a hulladékalapu fém-
elédllitas technolégigjahoz kapcsolo-
do melléktermék, ami az elterjedten
alkalmazott gaztizelés(i langkemen-
cékben t6rténd hulladékolvasztasnal
[1] [2] keletkezik. Az igy eléallitott alu-
minium fajlagos energiaigénye a bau-
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xitbdl térténd kinyeréshez viszonyitva
csak ~ 5%, ugyanakkor nehézsége-
ket okoz a hulladékok minésége és
ara, valamint a salakképzddéssel jard
fémveszteség. Magyarorszagon — a
rendelkezésre all6 hazai bauxitkész-
let és az iparag nemzetkozileg is elis-
mert hagyomanyai ellenére — szekun-
der nyersanyagok, a kulénb6z6 ere-
detl hulladékok felhasznalasara tért
at teljesen az aluminium-eléallitas. Az
alapanyagok kozott egyre nagyobb
aranyban szerepelnek a beszallitd
vallalatok altal el6készitett és igen
véltozatos dsszetétell és feluleti alla-
potu ocskafém hulladékok. Az ilyen
hulladékok szennyesebb és az altala-
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ban nagyobb fajlagos felllete révén
jelentésen megn6é a salakképzédés
mértéke az aluminiumolvasztaskor [3]
[4]. Az olvadt fémcseppeket az oxid-
rétegek elszigetelik, és csak ugy tud-
nak egy 0sszefliggd olvadékot képez-
ve egyesulni, ha mechanikai erék és
kilénleges soadalékok megtorik az
oxidok hatarol6 rétegeit. Az alumini-
umolvasztasi salakok nem homogén
olvadékként keletkeznek, hanem egy
szilard AloO3 és — az elGallitott 6tvozet
Mg-tartalmatol figgé mértékben —
MgAI2O4 spinnel oxidok vazaban
ragado nagy mennyiségl aluminium-
Otvozet olvadék [5] alkotokbdl allo
heterogén anyagok. Ennek a salak-
nak/felzéknek a bezart fémes fazisat
kétféle modon, mechanikus, illetve
termomechanikus maddszerekkel le-
het visszanyerni. Az elébbi esetben
Orlést kovetd szitalassal elkuldnithe-
ték az oxidos matrixbdl az O&rléssel
kiszabaditott, a képlékenységik miatt
ellapitott nagyobb keresztmetszeti
fémes szemcsék. A maradék salak
aluminium-oxid és aluminiumtartalma
kdzvetlenul hasznosithaté az acél-
gyartasban a szekunder salakok lik-
vidusz-hémérsékletének és viszkozi-
tasanak a csOkkentésére, a reakcio-
képességének és a fizikai elvalaszt-
hatésaganak a névelésére, vagyis fo-
lyésitasara. A kis FeO-tartalom mellett
az AlbO3 jelenléte tudja biztositani az
elényos fizikai allapotot. Ezen tul, a
finomabb szemcsékbe zart néhany
szazaléknyi maradék fémes alumini-
umtartalom reagens adalékként segiti
a szekunder salak kémiai funkcioit.
igy a szekunder acélgyartasi salak
vas-oxid-tartalmanak a redukalasaval
fontos szerepe van a hatékony kénte-
lenitésben. Ugyanakkor a képz8d6
kalcium-aluminat, valamint a bekerulé
és megmaradd nagy olvadaspontu
oxid és spinnel asvanyi fazisok jelen-
léte kapcsan tekintettel kell lenni az
esetleges lerakodasok lehetéségére
is. igy a mechanikus feldolgozasbol
szarmaz6 aluminiumolvasztasi salak-
maradvanyok adalékolasa az acél
Ustmetallurgiai kezelésénél jelentds
elényoket képes biztositani, de kulo-
nds figyelmet és technoldgiai optima-
lizalast is igényel.

A hazai acélgyartas gyakorlataban
a fenti tipusu aluminiumolvasztasi
maradvanysalak felhasznalasa is-
mert. Az acélgyartas primer (olvasz-
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tas, oxidacio) és szekunder (kikészi-
tés) fazisokra oszthatd, ezért a sala-
kok ilyen szempontbdl (is) minésithe-
ték. A modern acélmetallurgia elva-
lasztja a primer és szekunder perio-
dusokat egymastdl, a kéntelenités, a
dezoxidalas, az 6tvozés, a gaztarta-
lom és az ontési hémérséklet beallita-
sa nem a kemencében, hanem az
Ustben torténik. Mivel az Ustsalak a
csapolast kovetéen az ontés befeje-
zéseéig tartozkodik az acélolvadék
feliletén, igy a ledntott acél mindseé-
gét az acélgyartasi salakok dsszeté-
tele jelentésen befolyasolja. Az acél
kikészitésére alkalmas redukalo jelle-
gl salakok 6 alkotéi az 50-65% CaO,
10-20% SiO2 és a harmadik legfonto-
sabb alkotdé nem az FeO, hanem élta-
laban az Al,O3. Az acélgyartasi oxida-
16 salak olvadasi hémérsékletét, hig-
folyéssagat a salak FeO-tartalma
hatérozza meg. A bazikus salak leglé-
nyegesebb komponense a CaO, ami-
nek az olvadasi hdmérséklete (2572
°C) lényegesen meghaladja a salaktol
elvartat (~1400 °C), ezért a tdbbi ada-
Iékanyag segitségével szikséges
csokkenteni. Erre oxidalosalak esetén
a FeO-tartalom jelent megoldast,
redukalosalaknal ez azonban nem
lehetséges, s6t az alacsony FeO-
szint (< 1%) az elvaras, ezért altala-
ban a salak Al,O3-koncentraciojanak
novelésével csdkkentik az olvadasi
hémérsékletet. Az Al,O3 bevitele tim-
folddel és/vagy a fizikai feldolgozas-
bdl szdrmaz6é maradék aluminiumol-
vasztasi salakkal is térténhet. Az
utébbinak elénye a nem elhanyagol-
haté fémes Al-tartalma, ami a salak
FeO komponensét is redukalja, vala-
mint melléktermékként joval alacso-
nyabb az ara, mint a termékként el6-
allitott tiszta timfoldé.
Székesfehérvaron az Arconic-Ko-
fém Kft.-nél, a legnagyobb magyaror-
szagi aluminium-el6allité vallalatnal
tovabbi fejlesztések torténtek az alu-
miniumolvasztasi salakok és specialis
hulladékok nagy hémérsékleti feldol-
gozasi technologigja terén az utdbbi
évek soran. Az olvasztékemencékbdl
leszedett forré salakok hétartalma is
hasznosul, ha a salakba bezart fémet
melegen, mechanikai hatast is alkal-
mazva az 1. abran bemutatott forgd
dobkemencében, azaz ,salakkonver-
terben” végzett kiolvasztassal nyerik
ki. S6t — féleg a magnéziummal 6tvo-

z6tt adagok lehuzott salakja eseté-
ben — célszer(i a gyors feldolgozas,
mivel a salakistben a finoman
diszpergalt fém légkori utdoxidacidja
gatolja a hiilést és a melegen tarolas
kdzben fellépé utdoxidacid noveli a
fémveszteséget. A forgé dobkemen-
cében a hataroldé oxidrétegeket az
elegy mozgatasa és az adalékolt s6
kémiai, illetve a fellleti fesziltségek
kilénboz6ségeén alapuld fizikai hata-
sa képes hatékonyan elvalasztani a
fémcseppektél [4]. Az aluminium és —
kiléndsen az alakithatd Otvozetek-
ben a leggyakoribb kisér6je — a mag-
nézium oxidacioja exoterm folyamat.
A reakci6 entalpiavaltozasa (< —1100
kJ/mol O») erésen negativ. igy a nagy
hémérsékleten kiszabadulé finom
eloszlasu cseppek az adalék sool-
vadék védelme nélkul er6teljes loka-
lis héfejlédéssel er6s6dd tulhevilést
és leégést okozhatnanak stabil egy-
szerl és Osszetett oxidok képzddése
mellett [6]. Ezzel egyutt jar a fustgaz-
zal fellép6 reakcié nyoman az AIN és
Al4C3 vegylletek képzddése is.
Mindezen okok szikségessé teszik
az altalaban kb. 60-65% NaCl, 30%
KCl és néhany szazalék CaF, alko-
tokbol allé kezeléso jelentésebb
(15~20%) mértéki adagoldsat az
aluminiumolvasztasi salak meleg-
feldolgozasakor.

A fedélbe szerelt oxigén—gaz im-
pulzus ég6 a sztdéchiometrikus igény-
hez viszonyitott igénynél néha jelen-
tésen tébb oxigént juttat a térbe és az
elegybe, ami az acélgyartasban is
el6fordul6 TBRC (Top Blown Rotary
Converter) esetéhez teszi hasonléva
a mikoédését. A sokszor 60-70%
mennyiségu fémfazis kiolvasztasa és
csapolasa utan visszamaradoé végsa-
lakban — a fenti aranyu adagolas ese-
tén — a sotartalom 30-40% tdmeg-
részt képviselhet, ha a melegfeldolgo-
zas korulményei megfeleléek [7].
llyen sotartalom mellett a maradvany-
salak szine sotét, amit a keletkezett
komplex oxidokbdl eredéen durva és
mikroszkopikus tartomanyban rende-
zetlenll szabdalt felllet okoz. A szak-
irodalom gyakran ,salt cake”, illetve
,S0ssalak” néven is nevezi. Ennek a
legfeliebb néhany szazaléknyi fémet
tartalmazé maradvanynak ilyen for-
maban nincs értéke, veszélyes hulla-
dékkeént tartjak szamon, és a depona-
lasa koltséges. Eppen ez motivalt
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B 1. abra. Az aluminium olvasztasi salak meleg (termomechanikus) feldolgozasa az elragadott fémtartalom kiolvasztasara
(a — beadott primer salak, b — aluminium csapolas, ¢ — a maradvanysalak eltavolitasa, d — a lehdlt maradvanysalak)

korabbi prébalkozasokat is az acél-
gyartasban torténé kézvetlen haszno-
sitasara.

Egy kétperiodusu elektroacélgyar-
tassal végzett ilyen Gzemi kisérlet so-
ran Diésgydérben vizsgaltuk mar a
soétartalmu aluminiumolvasztasi salak
adagolasat az acélgyartasi salak
FeO-tartalmanak csokkentése tekin-
tetében [8]. A kikészitési — redukald —
kemencesalak szine is jelezte a
kivant hatast, valamint a kéntelenités
hatésfoka is alatamasztotta a megfe-
lel6 redukcio tényét. A kis mennyisé-
gek mellett a sokig6zolgés és porkép-
z6dés sem okozott tulzott technikai
nehézséget. Azonban a csapolas kdz-
ben t6rténd tovabbi aluminiumsalak
adagolas nem vart hatassal jart. A
ledntott acélontvényekben 4 mm-nél
nagyobb makrolunkerek képzé&dtek.
Ezt a jelenséget a visszamaradt
kezel8sok elgbzdlése eredményez-
hette.

Az ISD Dunaferr Zrt. acélmivében
szintén foglalkoztak mar a sokkal ke-
zelt aluminiumsalak adalékanyagként
torténd feldolgozasaval. Az itt elvég-
zett Uzemi kisérletek soran az 6ntéust
salakzonajaban olyan mértékd bema-
rédasok keletkeztek,
amik jelent6s karokat
okoztak, és ezért lealli-

rendszeres gyakorlat a dunaujvarosi
és 0zdi acélmUivekben.

A fenti tapasztalatok ismeretében,
egyertelmd, hogy csak megfeleléen
alacsony sotartalmu aluminium ol-
vasztési salak hasznalhaté az acél-
gyartasi salak modifikalasara. A Mis-
kolci Egyetemen technoldgiai célu
sokioldasi kisérletek folytak az alumi-
niumolvasztasi salakok melegfeldol-
gozasi maradvanysalakjanak hidro-
metallurgiai kezelésére. Ezek bizo-
nyitottak, hogy a kloridos sotartalom
hatékonyan eltavolithaté egy Ossze-
tett, vizes kioldast és oblité sz(ir6 el-
valasztast alkalmazé eljarassal [7]. A
vizes, a kénsavas, illetve a natrium-
hidroxidos oldast alkalmazé modsze-
rek eredményeit 0sszevetve, a soel-
tavolitdas mindegyik reagens eseté-
ben egyarant hatékony. Azonban
csak a kozOnséges vizes modszer
szelektiv, vagyis csak igy 6rizhet6
meg a fémes Al-tartalom. Az igy
kapott ,soétalanitott” melegfeldolgo-
zasi maradvanysalak az acélgyartasi
felhasznalas szempontjabdl megfe-
lelhet a hideg mechanikai feldolgo-
zasbol szarmazdé maradvanysalak-
nak. Az adaléknak a képz6dd salak

1. tablazat. Acélgyartasi salakok mintainak 0sszetétele

likvidusz-hémérseékletre  gyakorolt
hatasat hevitdmikroszképos vizsga-
latokkal lehet meghatarozni.

2. Kisérleti anyagok

A vizsgalatokhoz hasznalt acélgyarta-
si salakmintakat az ISD Dunaferr Zrt.-
tél szereztik be. Az oxidalé hatasu
konvertersalak (LDS) és a redukald
Ustsalakok — a svédlandzsas Ustme-
tallurgiai kezelés elején vett (SLES),
illetve a kezelés utani allapotbol szar-
mazd (SLUS) — mintak Osszetételét
az 1. tablazatban megadott rontgen-
fluoreszcens spektrometriaval kapott
analitikai eredmények mutatjak.

Az Ustsalak mintak Osszetétele
mind az Ustmetallurgiai kezelés elején
(SLES), mind a kezelés végeén
(SLUS) messze allt az elvarastol. Az
FeO-tartalma jéval meghaladta az
elvart 1% alatti értéket. Ez az 6ssze-
tétel bizonyosan reoxidaciot okoz,
azaz az acel aktiv oxigénszintjét
noveli, ami viszont az acélolvadék
aluminiumtartalmanak csokkenését
okozza, és az igy képzddd Al,O3
ndveli az acél zarvanytartalmat. Mivel
az ustsalak a kezelést kovetben az

tottak a felhasznalast. | Tipus | SiO, | CaO | FeO | MnO | MgO | ALO; | Ossz. S| P,0s |Bazicitis
Ugyanakkor a hideg- LDS | 17,03 | 51,82 | 18,15 | 6,14 193 | 246 | 006 | 0,98 3,04
feldolgozasbol szar- | SLES | 568 | 51,55 | 524 | 453 496 | 26,63 | 0,13 0,62 9,07
mazo, viszonylag s6- |'grus | 837 | 5514 | 502 | 478 | 451 | 2071 | 0,19 | 06l 6,58

mentes aluminiumol-
vasztasi salakok fel-
dolgozasa tovabbra is
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* LDS - oxidalé konvertersalak, SLES — lstmetallurgiai kezelés el6tti redekalé salak, SLUS — Gistme-
tallurgiai kezelés utani redekal6 salak
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B 2. abra. Az aluminiumolvasztasi salak melegfeldolgozasabol szarmazé sétét sdssalak makroképe (a), valamint a finom frakcio

EDS (b) és XRD (c) spektrumai [7]

Ontés soran is az olvadékon tartézko-
dik, igy még tovabbi 1-1,5 6ran at oxi-
génforrasként madkaodik.

A kisérleteknél hasznalt alumini-
umolvasztasi salakok melegfeldolgo-
zasabdl szarmazé maradvany sossa-
lak mintakat az Arconic-Kéfém Kit.-tol
kaptuk, melyek Osszetételét tobb
modszerrel is vizsgaltuk. A fémes
fazis dsszetétele eltér az eredeti 6tvo-
zetétdl, hiszen a nagy hémérsékletd
kiolvasztaskor a Mg szelektiven oxi-
dalédik, amit kisér az aluminium alap-
alkoté oxidacidja is. igy a termodina-
mikai szempontbdl kevésbé aktiv (Fe,
Si, Mn, Ni, Cu) alkotok koncentracidja
névekedhet. Az utdbbi fémek kon-
centracioja altalaban tized szazalékos
tartomanyban marad a melegen fel-
dolgozott aluminiumsalak atlagosan
kb. 10% fémes fazisaban. A vizsgala-

tokhoz az Uzemi meleg salakfeldol-
gozé technologiabdl szarmazo kb.
30% sotartalommal és 13,6% teljes
fémtartalommal rendelkezé sétét szi-
nid végsalak mintanak a golyds
malomban 6rdlt és szitalt finom (<
250 pm) frakcidjat hasznaltuk. Ez a
vizsgalt salak témegének a ~ 90%-at
tette ki [7] [10]. A masik (~ 10%)
tomegrészt kitevd durva (> 250 pym)
frakci6 a fémes aluminiumtartalom-
nak kb. 2/3 részét képviseli [7] [10],
és gyakorlatilag fémes szemcséknek
tekinthets. Igy ezt inkabb redukals-
szerként lehetne figyelembe venni. A
finom frakcid tartalmazza az alterna-
tiv hasznositast igényl6 nemfémes
alapanyagot. Az ebben rejl6 finom
fémszemcsék tdmege csak a forro és
tomeény NaOH oldattal valé reakcio-
jukban fejlesztett hidrogéngaz térfo-
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B 3. abra. Az aluminiumolvasztasi salak melegfeldolgozasabol szarmazo sotét sos-
salak finom frakcioja vizes kioldd kezelésébdl kapott szilard maradvany XRD spektru-

ma [7]
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gatat mérve hatarozhato meg [10]. Az
6rolt aluminiumsalak z6émét ado
finom oxidos porfrakcié szerkezetét
és alkotoit a 2. abran lathaté szken-
ning elektronmikroszkopos (SEM) fel-
vétel, az ehhez tartozo jellemzé ront-
gen mikroszondas (EDS) spektrum,
valamint a rontgendiffrakciés (XRD)
fazisanalizis mutatja.

A sés salakmaradvany alapvet6
alkotéi az a—AlbO3, ami mellett a
magnéziummal 6tvozott aluminium
salakja esetében a spinnel MgAl,O4
komplex oxid, a melegfeldolgozasnal
képz6d6 AIN, valamint az itt beadott
NaCl és KCI s6 alkotdk a jellemzé
fazisok. Ezt az anyagot csupan 1:1
térfogataranyban vizzel keverve és
razva, néhany perc alatt kioldhaté a
kloridos sotartalom. A szilard és finom
szemcsés maradvany vizes 6blit
szlréssel, valamint esetleg kdzbe-
iktatott vizes moséssal sétalanithatd
[7]. A hidrometallurgiai kezelés termé-
kében talalhato asvanyi fazisokat a 3.
abra szemlélteti.

A vizes kezelés kb. 30-35% meny-
nyiségl soétartalmat tavolitott el. Az
igy kezelt anyagban a 3. abra szerint
mar XRD technikdval nem mutathat6
ki visszamaradt sotartalom, és gya-
korlatilag nincs jelen olyan 6sszetevd,
ami az acél tisztasagat a salak modi-
fikaldsara torténd felhaszndlas altal
veszélyeztetné. Az acélgyartasi sala-
kokhoz adagolas hatasat az olvadasi
tulajdonsagok valtozasan, valamint a
kapott salakok dsszetételén keresztill
vizsgaltuk.
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a)

Szinterezodés

b)

Olvadas

Szinterezddés

Olvadas

1340 °C

0:26:15
Mintamagassag 95%
Peremszog 96°

1381°C

Mintamagassag 74%
Peremszog 137°

0:27:06 1325°C

Peremszog 108°

0:26:05
Mintamagassag 95%

1327°C  0:26:10
Mintamagassag 90%
Peremszog 114°

M 4. abra. A konverter salakminta (LDS) (a) és az (istmetallurgiai salakminta (SLUS) (b) hevitémikroszképos vizsgélatanak ered-

ményei

3. Kisérleti eljaras és eredmények

A modifikalas vizsgalata el6tt szikse-
ges volt meghatarozni az acélgyartasi
salakmintak olvadasi jellemzéit. Ezért
hevitdmikroszkdppal meghataroztuk
a konverter salaknak (LDS) (4. a
abra), illetve az Ustmetallurgiai keze-
Iés végén vett salaknak (SLUS) (4. b
abra) az olvadasi hé-
mérsékletét.

A hevitémikroszké-
pos vizsgalati eredmé-

radvanysalakja fent bemutatott por
frakcidjanak vizes sotalanitasa utan
kapott melléktermék, amiben dominal
az AlbO3 alkotd, és ezt kiséri — a
sotartalom kioldasa utan — 5%-nal is
nagyobb fémes aluminiumtartalom.
Az olvadasi jellemzdkre gyakorolt
hatast az el6z6ekben bemutatott
aceélgyartasi salakok, valamint az alu-

2. tablazat. A vizsgalt salakkeverékek és a meghatarozott olvadasi
hémérsékletek

miniumolvasztasi salak melegfeldol-
gozasi végsalakjat 6rolve és szitalva
kapott finom frakciéjanak vizes keze-
Iéssel sotalanitott termékének a ku-
I16nb6zd aranyu keverékeivel vizsgal-
tuk. Ellenallasfitésd laboratoriumi
tokoskemencében nikkel-, illetve acél-
tégelyekben 6sszeolvasztottuk a ke-
verékeket. Az olvasztas soran a té-
gelyt elészér 700 °C-ra
melegitettik fel 45 perc
alatt, majd ismerve az
SLUS salak olvadaspont-

nyekbdl lathats, hogy |[Kisérleti| LDS | SLUS | Alsalak | Alsalak | Toy jat, 1400 °C-ra hevitettiik
mind a primer, mind pe- sorszam gl gl gl [%] [°C] és ott 20 percen keresztl
dig a szekunder fazis- 1 - - 40 100 > 1500 | hén tartottuk. Az igy kapott
bol szarmazé acélgyar- 2 40 - - 0 1360 salakolvadékokat hdtés
tasi salakmintak olva- 3 40 = 10 25 1297 utan mozsarban poritot-
dasi hémérseklete (1381, 4 - 40 0 0 1362 tuk. Vegll, a kapott por-
illetve 1327 °C) megfe- 5 ; 20 2 5 1336 mintak lagyulasi/olvadasi
lel. Az utébbi esetben 3 a 30 5 10 1320 hémérsékletét hevitémik-
ez valbszinlileg nem- 7 - 20 7 20 1306 roszképpal hataroztuk meg.
csak a képz6dott, illetve A kevert salakokat, a

beadott Al,O3-nak, ha-
nem az elvarttél maga-
sabb FeO-tartalomnak

3. tablazat. A vizsgalt salakkeverékek olvadékainak Osszetétele

keverési aranyokat és az
ezeknek megfelel olvada-
si hdmérsékleteket a 2. tab-

is kdszdnhetd, ami azon- Kisérleti sorszam 4 5 6 7 l4zat adja meg.
ban sajnos a redukald Al-salak [%] 0 5% 10% 20% Az olvasztasi kisérletek
céllal kialakitott Ustsa- Na,O 0,02 0,02 0,04 eredményei alapjan meg-
laknal kifejezetten ka- MgO 4,51 431 4,29 4,01 allapithatd, hogy az alumi-
ros alkotd. Szikséges ALO; 20,71 25,5 T 32,2 niumolvasztasi maradvany
tehat egy olyan adalék- Si0, 837 6.7 6.5 6.2 sossalakbol 6rlés, oszta-
anyag adagolasa az P,0s 0,61 0.19 0,19 0.18 lyozas és vizes kezelés
acélgyértési sglakhoz, K,0 0.04 0.06 0.05 utan kapott meIIéktermék-
aml az’ olyadé5| hémeér- CaO 55.14 447 442 25 alkalmas az a’cel':lgy?rtéfa
tselkle'ttet gs a Eig-tatlt- TiO, 029 030 0.29 sa’lkeik?’k oklvad:iik hcirpe’r-
almat is csokkenti. MnO 278 53 33 5.0 sékletének csokkentése-
Erre a célra kifejezetten - re. Az adagolasi arany
FeO 5,02 5,39 5,67 5,04 .. . ..
alkalmas lehet az alu- - névelésével csdkken a
. . Cl 0,05 0,06 0,03 . -
miniumolvasztasi salak — keverék salak olvadasi
melegfeldolgozasi ma- Bizicitas 6,58 6,67 6,80 6.85 hémérséklete. Megvizs-
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galtuk a kapott keveréksalakok 6ssze-
tételét rontgenfluoreszcens spektro-
metridval. A végsé Ustmetallurgiai fa-
zis acélgyartasi salakmintajaval kép-
zett keverékek olvadékait jellemzd
analitikai eredményeket a 3. tablazat
adja meg.

Lathato, hogy a FeO-tartalom még
az aluminiumolvasztasi maradvany-
salak aranyanak ndvelésével sem
csokkent, hiszen a hidrometallurgiai
kezelésre vitt finom frakcidban nem
elég nagy (kb. 5-6%) a fémes Al-tarta-
lom. Ez azonban poétolhaté a meleg-
feldolgozasi aluminiumsalak marad-
vany 6rlése és szitdlasa utan kapott —
gyakorlatilag fémes aluminiumszem-
csékbdl allé és a maradvanysalak kb.
10%-at kitev® — durva frakcié felhasz-
nalasaval. A sébol szarmazdé natrium,
kalium- és klortartalom megfeleléen
alacsony ahhoz, hogy a kezelt adalék
aranyanak 25%-ra emelése sem
emeli veszélyes szintre a korroziét
okozo sétartalmat.

4. Osszefoglalas

Az acélgyartasi salak alkotoi kozul a
FeO az egyik legjelentésebb hatasu a
salak tulajdonsagaira, mivel ez csok-
kenti az olvadasi hémérsékletet, a
viszkozitast, és meghatarozza a salak
oxidalé/redukald hatasat. A redukald
salak elvart alacsony FeO-tartalma
mellett a jo fizikai tulajdonsagokat az
Al>Os-alapu aluminiumolvasztasi sa-
lak melegfeldolgozasabdl szarmazdé
so6s salak is megfelel6 forras, ameny-
nyiben a finom frakciéjaba keril6
nagy mennyiségul kloridos soét vizes
hidrometallurgiai médszerrel eltavolit-
jak. Az acélgyartasi salakokkal kép-
zett keverékeinek az olvasztasi kisér-
letei soran bebizonyosodott, hogy az
olvadasi hémérséklet az adagolas
aranya szerint jelentésen (5% — 26 °C,
10% — 42 °C, 20% — 56 °C) csdkkent-
het6 a salakkeverékben. Ugyanakkor,
ez az adalék az FeO-tartalomra nem
volt Iényeges hatassal, mivel a sotar-
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talom kioldasara vitt finom frakcio
fémes aluminiumtartalma csupan 5%
koruli. Azonban a hianyzé redukald
hatasu aluminium poétolhatdé a me-
legfeldolgozds maradvanysalakjanak
Orlése és osztalyozasa soran képzé-
d6 durva — fémes szemcséket tartal-
mazé — kb. 10%-nyi tdbmegaranyban
rendelkezésre allo frakcid egyuttes
felhasznalasaval. A vizes el6kezelés
eredményekeént az aluminiumolvasz-
tasi salak melegfeldolgozasi marad-
vanyakeént kapott sés salak sotartal-
ma gyakorlatilag megfeleléen ala-
csony szintre volt csdkkenthet6, ezért
nem lehet karos hatassal az acél-
gyartas korulményeire sem. A hata-
sok gyakorlati vizsgalata és az ered-
mények validalasa érdekében szuk-
séges tovabbi kisérleteket folytatni
valos acélgyartasi korilmények mel-
lett.

Koészonetnyilvanitas

A bemutatott kutatomunkat a GINOP
2.2.1.-15-2016-00018 projekt tamo-
gatta az Uj Széchenyi Terv keretében
az Europai Szocialis Alap tarsfinan-
szirozasaval. Készonjuk Szabé Ma-
rianak, a Dunaferr Labor Nonprofit
Kft. osztalyvezetdjének a rontgenfluo-
reszcens spektrometriai salakelem-
zést és Gal Karolynak, a Miskolci
Egyetem Keramia- és Polimermér-
noki Intézet munkatarsanak a hevit6-
mikroszkopos vizsgalatok elvégzéseé-
vel nyujtott segitséget.
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B ONTESZET

B ROVATVEZETOK: Lengyelné Kiss Katalin és Szende Gyérgy

Eloszor végeztek dualis képzésben jarmuipari
ontész BSc anyagmeérnok hallgaték

Interju Toth Daviddel, a Nemak Gyo6r Kft. ugyvezeto

igazgatdjaval

Dr. Szombatfalvy Anna (SzA):
Kedves David, kdszonjuk, hogy id6t
szakitasz erre az interjura, melynek
aktualitasa, hogy az els6¢ dualis kép-
zésben végzett hallgatdék a mai napon
veszik at diplomajukat. David angol-
szasz kultarabdl torténd szarmazasa-
bdl adéddan az interju tegez6 forma-
ban készult.

SzA: Kérlek, mesélj magadrol! Mi az,
amit fontosnak gondolsz elmondani
magadrol? Hogy keriiltél a Nemak-
hoz?

En egy kanadai allampolgar va-
gyok, aki Europaban él mar 1986 ota.
Az életem nagy részét nyugaton toltot-
tem és ennek kapcsan az iskolaimat is
nyugaton végeztem. Kb. 1996-ban
ismerkedtem meg a Nemak elédjével,
a VAW-val. Anglidban a Leedsnél
business unit manager, azaz uzletag-
vezetd voltam. Ott kaptam az els6
ontddei ,szagot®’, az elsdé ismeretei-
met. Bele is szerettem a szakmaba,

www.ombkenet.hu

nagyon megtetszett. Nagy kereslet
volt akkoriban a jarmdiparban szak-
emberek irant, igy, mint folyamatmér-
nok, aki mar az élelmiszeriparban
korabban tapasztalatot szerzett, itt
helyezkedtem el.

SzA: Honnan jétt a duélis képzés btlete?
Minden korabbi cégemnél volt egy
program, amelyben nemcsak a felsé-
oktatasi intézményekkel, hanem mar
a kozépiskolakkal is egyuttmikodtek.
Mindig voltak a kérnyezetemben dia-
kok, akik érdekl6dtek, kérdeztek, akik-
kel folyamatosan foglalkoztunk.
Amikor 2002-ben felkértek, hogy
jojjek Gy6rbe az itteni 6ntddébe, a
szakmai garda nagyon jo volt. Az okta-
tds tamogatasa akkor minddssze
annyi volt, hogy a gyerekek a szll6k
cégéhez menjenek, akar nyari gyakor-
latra, akar késébb dolgozni. A cégek-
nek nem volt kapcsolata a tarsada-
lommal. Ebbdl a helyzetbdl indultunk
2007-2008 kornyékén. 2008-ban val-

152. évfolyam, 2. szam -« 2019

tam Ugyvezet6 igazgatova, amikor a
Nemak Magyarorszag legnagyobb
konnylfém ontodéjévé valt. Akkor
inditottam azt a kezdeményezést,
hogy a tarsadalomnak vissza is kell
adni. Missziomma valt, hogy a Ne-
makot egy olyan céggé teszem, ahol
segitjik az oktatast, annak részévé
kell valnunk. Azok az emberek, akik
nalunk dolgoznak, valahonnan jénnek,
valaki felépitette 6ket, és ezt meg kell
kdszonnunk.

SzA: Mégis, hogy indult el ez az egész
program, kezdeményezés?

2008-ban Rendesi Janos kollégam-
mal elhataroztuk, hogy egy olyan
programot kezdeményezink, amely-
ben palyazat alapjan dontjik el, kinek
és miért adunk adomanyt, a tevékeny-
séguk moge néziink, hogy tudatosan
és megfontoltan tudjuk elddnteni, mit
és hogyan tudunk tamogatni. Fontos-
nak tartottuk, hogy amit elinditunk,
annak legyen eredménye a végén.
Tamogattuk az oktatas mellett a spor-
tot, tlzoltésagot, korhazat, azaz min-
dent, ami a mindennapokban egy
egészseges élethez nélkulozhetetlen.
igy szép lassan kezdtiik felmérni a
helyi viszonyokat. Sokat tanultam
ebbél a helyzetbél. El6tte nagyon naiv
voltam, ezért szembesulnom kellett a
magyarorszagi viszonyokkal. Elmen-
tem iskolakba, ahol felfigyeltem azok-
ra az oriasi hianyokra, amelyet én
nyugaton természetesen nem tapasz-
taltam. Nem volt ott sem minden
arany, de tisztasag és rend volt, pl.
nem hianyzott a WC-papir, nem lattam
penészes falakat, minden rendes volt.
Fejemhez kaptam, hogy Uristen, mi
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torténik itt. Meglep6dtem az allapoto-
kon.

Sok mas cég is ebben az id6szak-
ban szembesiilt a hianyokkal, itt elsé-
sorban a szakemberekre gondolok.
Elkezd6dott a kapcsolatunk a kilén-
b6zd kozépiskolakkal, ill. a Miskolci
Egyetemmel is, ami korabban is fon-
tos bazisa volt a Nemaknak. Nagyon
fontos tapasztalat volt latni a varosi és
az orszagos vezetés hatasat, befolya-
sat, az érdekek kulonbdz6ségét.
Meghataroztuk, hogy nem egyéneket
és politikai érdekeket tamogatunk,
nem akarunk belebonyolédni a kor-
rupciéba semmilyen formaban, és
nem akarunk cégeket vagy személye-
ket elényben részesiteni. Kijelentet-
tk, hogy mi nem vagyunk politikusok,
tisztan, rendben szeretnénk végezni a
dolgunkat, viszont hatékonyan aka-
runk segiteni azon, ami a tarsadalom
fejlédését biztositja, ugyanakkor el6-
segiti vallalatunk fenntarthatd fejlo-
dését.

SzA: Kitél kaptatok segitséget az indu-
las utan?

Az elsé mérfoldké az volt, mikor a
Magyar Ontészeti Szévetséggel ugy
dontéttink, hogy készitiink egy felmé-
rést arrol, hogy mekkora igény lenne
szakemberre, és megnéztuk az anya-
gi hatteret, az oktatas lehetéségeit, a
fiatalok tanulasi kordlményeit. Szem-
besiltink azzal, hogy az &ntészeti
szakemberekre nagy sziikség van. A
jarmipar élvezte az allam tdmogata-
sat (Suzuki, GM, Audi, Mercedes,
BMW). Mondhatjuk, hogy az allam
szisztematikusan megcélozta ezt az
iparagat. Ebben az iparagban pedig
az alkatrészek 60-70%-a fém. A kép-
zési cél az, hogy az Uzemeket lokali-
san tudjak kiszolgalni megfelel6 mun-
kaer6vel, mivel a helyi igények igen
erések. A diakok szama nagyon ala-
csony ahhoz, hogy hosszu tavon biz-
tositani tudjuk, hogy a vallalatoknak
legyenek megfelelé6 mérndkei, legyen
megfelel6 utanpotlasa. Ezzel kezd6-
dott és a mindennapi munkank részeé-
vé valt, hogy egy lobbitevékenységet
végezziink a MOSZ-szel. Ez egy
hosszu ut eredménye, hogy a mai
nappal az els¢ dualis BSc-hallgatok
diplomat vehetnek at.

Szilasi Péter Tamason, a Nemak
tarsadalmi kapcsolatok osztalyvezet6-
jén keresztll az allammal is szoros az
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egyuttmikddésunk, allamtitkarokkal
bonyolitottunk le targyalasokat és
részt veszlnk a szakképzési rendszer
atalakitdsanak munkalataiban. A ko-
zépiskolak szintjén is felfedeztik,
hogy sziikséges lenne a melegiizemi
szakmak oktatasanak vjjaélesztésére.
Magyarorszagon vissza tudtuk hozni
ezt a szakmat. Jelenleg harom kozép-
iskolaban tanulnak jarmdipari fém-
alkatrészgyartd szakmaban, és tavaly
egy tankonyvet is el tudtunk késziteni
egyuttmikoédésben a gyéri Lukacs
szakgimnazium és szakiskola tanarai-
val és természetesen dr. Hatala Pal és
a MOSZ bevonasaval.

Id6kozben a felsGoktatasi torvény-
be iktattak a dualis képzés lehetd-
ségét. Ennek a torvényi szintre emel-
kedését megel6zte a Nemak—-MOSZ—
Miskolci Egyetem egyuttmikodés
kezdeményezése, igy nem véletlen,
hogy éppen ez az a szak, amely els6-
ként el tudott indulni a Miskolci
Egyetemen, hiszen megfeleléen eld
volt mar készitve minden.

SzA: Hogy valtotta be a dualis képzés
a hozza fiizétt reményeket?

A személyes véleményem az, hogy
az allamnak és egyetemnek a cégek-
kel egyutt sokkal tobbet kell tennitik a
nehézipari szakmak elfogadtatasaert.
A szll6knek almai vannak a gyere-
keikkel kapcsolatban, a pénzugyi piac,
bankszektor, jogasz, bodlcsész palya
felé orientaljak 6ket. A helyzet az,
hogy Magyarorszag nem egy szolgal-
tatod orszag, Budapest nem egy pénz-
ugyi kozpont, mint London, Parizs,
Berlin, ami a motorja lehetne az
orszag gazdasaganak. Fontos lenne
az orszag ipari oldalat megerGsiteni.
De nem elég a mostani aktivitas
ahhoz, hogy a sziilék, akiknek a gye-
rekei most mennek kozépiskolaba,
észrevegyék, hogy anyagmeérndknek,
gépészmeérnoknek, villamosmeérnok-
nek, vegyésznek kellene menni, mert
ezt igénylik azok az iparagak, amelyek
hosszu tavon fogjak a magyar GDP-t
segiteni.

SzA: Mit kellene valtoztatni? Mi az
irany, hogyan kellene folytatni?
Sok-sok mas indoka is van annak,
hogy miért nem annyira sikeres a dua-
lis képzés, mint kellene lennie. Talan
sok vallalatvezet6 nincs annyira kép-
ben, hogy ez milyen fontos a jovét
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tekintve. Meg kell gy6zni a tarsadal-
mat, hogy épitkezni kell, és sajnos az
allamnak is vannak deficitjei. Nem
adja meg azokat az Osztonzéket a
cégeknek, hogy azok proaktivan lob-
bizzanak a dualis képzés érdekében,
valamint hogy a kézépiskolai, fels6ok-
tatasi partnerekkel érdemben tegye-
nek egyutt azért, hogy elfogadottabba
valjon az, hogy a fiatalok az iparba
menjenek, ott képzeljék el a jovéjiket.

SzA: Hogy lehetne arra megoldast
talalni, hogy van 25-30 partnervallalat,
mégis 5-6 éntédéhez koncentralodnak
a diakok?

Ha szemléltetni akarom a helyzetet,
akkor ez egy dupla hegymenet, és egy
olyan biciklit érdemes elképzelni, ami-
nek sajnos van utanfutéja. Dupla
hegymenet, mert egyrészt el kell fo-
gadtatni egy szakmat, mely finoman
sz6lva sem divatszakma, masrészt at
kell Gssik a diakok és szuleik ingerku-
szobét a dudlis képzési rendszerrel
kapcsolatban. Ha nem értik meg a tar-
sadalmi felel6sségvallalasuk szerepét
a tagontddek, akkor nagyon kénnyen
belelilnek ebbe az utanfutdba, és po-
tyautasként varjak, hogy az 3-4 élhar-
cos tekerjen felfelé a hegyen.

Az Ontészethez szilkséges szak-
mak elfogadottsaga nincs a helyén,
s6t ugy tlnik, hogy a dualis képzést is
joval elébb engedte el a kormany, mint
az célszer( lett volna. Feltételezte azt,
hogy a tarsadalomba atjutott az Gze-
net — tanulj fizetésért — , de sajnos ez
nem igy tortént. Magara hagytak ilyen
szempontbdl a dudlis képzést, nem
vitték at azokat az informaciodkat, mely
meglatasunk szerint egyértelmiien
kormanyzati felelésség azzal kapcso-
latban, hogy milyen elényei vannak a
dudlis képzésnek, nem mutatta be a
dualis képzés sikertorténeteit, nem
tette vonzova a diaksag korében. Nem
Utétte at az ingerkiiszobot a felséokta-
tasba jelentkez6 fiataloknal. Inkabb a
kortarsaktol kapott informaciok befo-
lyasoljak a mai fiatalokat, félelmeik
vannak abban, hogy dudlis hallgato-
ként nem tudjak élni a megszokott
diakéletet, ami nem feltétlenul igaz,
s6t. Inkabb a negativ informaciok ra-
gadtak meg a palyavalasztas el6tt
allék fejében, beiskolazas szempont-
jabol ez a legkritikusabb tertlet.

Ugy latom, hogy azelétt engedte el
a kormanyzat a dualis képzés kezét,
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miel6tt akar az elsé évfolyam végzett
volna, miel6tt latnank a megtérilést,
sikerekrél tudnank beszamolni, kide-
rilne az elhelyezkedése a munka vila-
gaban a végzett szakembereknek, pl.
hogy a mi esetlinkben a dualis kép-
zésben végzett anyagmérndkok onto-
déknél maradnak-e.

2016-17-ben szinte napi szinten
talalkoztunk a médiaban a dualis kép-
zéssel kapcsolatos hirekkel, ezzel
szemben most csalédott vagyok.
Azért, hogy minél tdbb ember felkerl-
jon erre a lokomotivra, mar nem tesz-
nek eleget, minden elcsendesedett.

A helyzet az, hogy nincs meg sem
az allam, sem a média tamogatasa,
holott most kellene lobbizni, amikor
kikerul az els6 végzett évfolyam, meg-
felel6 marketinggel bemutatni, hogy
ez egy igazi karrierlehet6ség, j6 pénz-
ugyi juttatasi feltételekkel.

SzA: Mi a megoldas? Hogy lehetne
visszaallitani a dudlis képzést egy fel-
felé ivel6 palyara?

Ez mindenkinek a feleléssége. Fo-
kuszba tettiik az allam szerepét, de
minden csatlakoz6é partnernek is
komoly feladata van ezzel.

Az allami szerepvallalas nélkiil,
illetve egy szakma, egy agazat 6ssze-
fogasa nélkil rendszerszinten nem
lehet sikert elérni. Ezért biztunk a Ma-
gyar Ontészeti Szdvetséggel torténd
Osszefogasban, mert ez unikalis.
Ennek ellenére latjuk azt, hogy ezzel a
tamogatottsaggal is nagyon kénnyen
bekeriilnek cégek abba a helyzetbe,
hogy potyautasként belilnek az utan-
futdba és vitetik magukat.

Csak akkor mikddhetne ez a dolog,
ha mindenki elvégezné azt a munkat
lokalisan, amit mi Gyérben elvégez-
tink, és akkor er6s és hatékony halo-
zatként mikodhetne, ahova akar mas
iparagak is bekapcsolédhatnanak.

Hianyolom a direkt befektetést,
mindenki beszél, de nem akar tenni.
Igaz ez a kulénbdzd ipari kamarakra
és szovetségekre is. Partnerként kel-
lene egylttm(ikodni. Az Ulgyvezetdk
vallan sok felelésség van, elsGsorban
a tulajdonosok és vevok kiszolgalasa.
2-3 évvel ezel6tt magasra tettem az
elvarasaimat, és most csalddott va-
gyok. Elhataroztam, hogy aktiv leszek,
minden tdmogatast megadok, lobbizni
fogok, hogy kivaldé mérnokok kerilje-
nek a piacra, de nem tudok nem fog-
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lalkozni a visszaeséssel és azzal,
hogy sokan csak az eredményt varjak,
aktiv, cselekvd részvétel nélkul.

SzA: Abban egyetértiink, hogy sziik-
ség van 6sszefogasra, meg kell djitani
az erdinket és lehet, hogy valakinek
friss és megujult erével kellene bele-
vetnie magat a témaba.

Milyen iranyba tart az Ontészet?
Milyen 0 kihivasokkal kell szembe-
nézni? Azt tudjuk, hogy Ontészetre
szikség van a jovGben, ezt latjuk.
Kérnyezetvédelmi kihivasok, elektro-
mos autok térhoditasa? Mi a jovd, mi
a tendencia?

Forradalom van a bels6égési mo-
torok szennyez&anyag-kibocsatas
csokkentésének az érdekében. De
messze vagyunk attol, hogy a kdzeljo-
vében, azaz 5-10 éven belll 6riasi val-
tozas torténjen. Ez az én maganvéle-
ményem. Abban latom az autdipar
szerepét, ezen belll a Nemakét, hogy
tovabb dolgozzon annak érdekében,
hogy az autdk belséégésii motorral is
jobb eredményeket tudjanak felmutat-
ni, mind karosanyag-kibocsatas, mind
sulycsokkentés, ill. motorok hatékony-
saganak a novelése érdekében. Az
oOriasi lehet6ség az autdiparban a fej-
lesztés. Fel kell készilni arra, hogy ha
megjon a sziukséges akkumulator-
technoldgia, kialakul a fejlett infra-
struktura, ahol ezeket az akkumula-
torokat fel lehet tolteni, az egész ipar
készen alljon arra, hogy a valtast meg
tudja tenni. Ahol régebben a hagyo-
manyos ontészetet tamogattuk, ott is
valtoztatni kell, tobb informaciora van
szukségunk, mechatronikai mérné-
kok, gépészmeérndkdk bevonasa
szikséges a gépek Uzemeltetéséhez,
az ontddek valtozni fognak a kovetke-
z6 10-15 évben.

SzA: Hogyan tudnak erre a valtasra
felkészliilni az 6ntédék?

Pontosan a sulycsokkentési trend
az, ami nélkll az elektromobilitas csak
félig mikodbéképes. Ez elképesztd
lehet6ségeket tud az 6ntdédék szama-
ra nyujtani. Pont ebben az iparagban,
az ontészetben van oriasi potencial,
het6ségét adja. Tehat sokkal komple-
xebb, és jellemz&en szerelt alkatré-
szek lesznek meghatarozoak a jovo
autogyartasaban. Az Ontészet egy
specialis szakma, szerelni sokan tud-
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nak, Onteni azonban csak nagyon
kevesen. Akik most szerelnek, nem
fognak ontodét nyitni. Viszont akik
most Ontenek, azok egy olyan specia-
lis tudas birtokaban vannak, ami segi-
ti 6ket abban, hogy el6re tudjanak lép-
ni, integralni tudjanak, és olyan modul-
beszallitokka tudjanak valni, ami Uj
szintre emelheti a vallalatukat. Ehhez
viszont fejlesztési kapacitasok, ter-
mékismeret, vev6i kapcsolattartas
kell. Aki ezen végig tud menni, pozitiv
és fényes jovo el6tt all, a cég méreteé-
tél fuggetlenul. Ehhez viszont kiemel-
kedd mértékben sziikség van a meg-
feleléen képzett szakemberekre, akik
itt Miskolcon végeznek. Akik rendel-
keznek azokkal a mérndki és o6n-
tészeti alapismeretekkel, amire adott
esetben egy raépild kiegészité szak-
tudassal, mint a gépészeti, vagy me-
chatronikai, egy egész mas dimenzio-
ju szakemberekké tudnak valni, mint
aki csak egy szaktudas felé tud foku-
szalni. Ez az egyén szempontjabdl is
nagy kihivas és egyben nagy lehet6-
ség is.

SzA: A Nemaknal nagyon sok Miskol-
con végzett mérndk dolgozik. Hogy
épliltek be? Mennyire felelnek meg az
elvarasoknak? Hogyan tudtok ta-
maszkodni ezekre az ifju szakembe-
rekre, akit példat adhatnak a tébbi
hallgatonak?

Oszinte szivvel mondom, hogy so-
ha nem hittem volna, hogy ennyien
maradnak majd nalunk dolgozni. Na-
gyon feltdltéddém, amikor latom ezeket
az ifju mérndkoket, emlékeztetnek ar-
ra, amikor én voltam fiatal. Ez mar
nemcsak arrol szol, hogy van egy
Nemak, ahol a nyari gyakorlatot toItot-
ték, hanem 6k elkotelezték magukat,
hogy tanulni akarnak és nagyon sze-
retik Miskolcot, hiszen az egyetemis-
tak jelentdés része miskolci. Nagy lé-
pés, hogy a tanulmanyaik befejezte
utan ugy dontenek, hogy ott maradnak
nalunk. Nagy szerepet jatszik ebben,
hogy hogyan banunk a diakokkal.
Részt vesznek a vallalat életében, be-
vonasra kerilnek a vallalat legfonto-
sabb kutatasi-fejlesztési projektjeibe.
Példaképek sorakoznak el6ttik, akik
egykori miskolci diakként a Nemak ve-
zetli lettek, akarcsak dr. Fegyverneki
Gyorgy, az egyetem Nemakban ma-
k6dé Kihelyezett Ontészeti Tanszéké-
nek vezet6je. Bajtarsiassag alakul ki
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kozottik, kapcsolatokat épitenek, beil-
leszkednek a 3,5 év alatt. Nem az én
érdemem, hogy itt akarnak maradni a
Nemaknal, hanem azoké a segit6 fia-
tal kollégaké és mérnokké, akik oktat-
tdk 6ket. Olyan kozosséget, olyan
munkakapcsolatot alakitanak ki vellk,
ami fontos szempont, amikor dénteni
kell, hogy érdemes-e a Nemaknal
maradni. Ezért is fontos, hogy minden
vallalati szakasz végén egy kozos
vacsoran latjuk vendégul mind a hall-
gatdkat, mind a segitbiket, tanaraikat
is. Annak az elismerése ez, hogy eré-
feszités nélkll, szivbél segitették és
tamogatjak a diakokat. A munkahe-
lyen kivil is megvan az 6sszetartas,
k6zos sport, k6zds bulik, ami szintén
épiti a kozdsséget és Osszekovacsolja
a munkatarsakat.

Nagyon pozitiv tapasztalataink van-

nak, ugyanakkor vannak rendszerhi-
bak, ami miatt nem tud teljes lenni az
oréomink. A bajtarsiassagnak nem-
csak a munkatarsak k6zott, hanem az
Uzleti k6zOsségben is meg kellene
lennie. Ha nincs meg, ahogy erre mar
utaltam kordbban az interju soran,
akkor nem jo irdnyba megyunk.

Az Ontész képzés tovabbfejleszté-
se és fenntarthatésaga érdekében
nagyon fontosnak tartjuk, hogy kiala-
kuljon az életpalya-szemlélet a szak-
maban. Ezért legfontosabb rovidtavu
célunk, hogy a ,Szakma Sztar” feszti-
valra elvigylk a jarmdipari fémalkat-
részgyartdé szakmat. Ezt a szakmat a
Magyar Ontészeti Szdvetséggel, a
Miskolci Egyetemmel és a Lukacs Ko-
zépiskolaval kozosen szeretnénk
megjelentetni. Ontészeti (innepet sze-
retnénk vinni a tobbi szakma kozé,

ahol a latogatoknak lehet6sége lesz
kiprébalni, hogy a fiatalok hogy dol-
goznak. Egyelére mint bemutatkozé
szakma kerll oda, de nyilvan jovére
mar teljes értékl versenyzd szakma-
ként veszink részt a rendezvényen.
Emelni kivanjuk ezzel a szakma elis-
mertségét, elfogadottsagat és preszti-
zsét. Szeretnénk, ha egyre jobb
képességl diakok valasztanak ezt a
szakmat, akik akar érettségi utan
megceélozhatjak a kohaszati technikus
képzést, vagy akar az egyetemi kép-
zést is. A kovetkez6 lépés és feladat
éppen a kohaszati technikus szakma
Ujraélesztése. Ennek el6készitésén is
dolgozunk.

Gratulalunk és kbszénjlik az eddig
elvégzett munkat az egész éntész tar-
sadalom nevében!

Dr. Szombatfalvy Anna

Dualis jarmiipari ontészeti és ontészeti
specializacioju BSc anyagmeérnok hallgatok
szakdolgozatainak osszefoglal6i*

Nagy Miklos Nandor: Eltéré hiitési viszonyok befolyasa a hengerfejontvény szerkezeti és mechanikai tulajdon-

sagaira

Konzulens: Mende-Tokar Monika (Ontészeti Intézet), Lesk6 Zsolt (Nemak Gyér Aluminiumdntdde Kft.)

Kutatomunkamban Jssze- b
hasonlité vizsgalatokat vé- a5
geztem a kokilla eltéré térfo-
gataramu vizhiitésének a
kialakulo porozitas mértéke-
re gyakorolt hatasa kimuta-
tasa céljabol, GSPM (Gravity
Semi-Permanent Mold -
Gravitacios fél-kokilla 6ntés)
hengerfej 6ntési technolégia
esetéen. 50
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* A Miskolci Egyetem M(iszaki Anyagtudomanyi Karan 2018. december 19-én tartottak az els6 dualis jarmdipari 6ntészeti és ontészeti
specializaciéju BSc anyagmérndk hallgatok zarévizsgajat. A kdzlemény a dudlis és a hagyomanyos képzésben végzettek szakdolgo-

zatainak 0sszefoglaloit tartalmazza.

12

ONTESZET

www.ombkenet.hu



nyiségét és elhelyezkedését az dntvé-
nyekben, valamint vizsgaltam az 6nt-
vények mechanikai tulajdonsagait
(szakitovizsgalat, Brinell-keménység-
méres) is.

Vizsgalatokat veégeztem az lzemi
MAGMA 6ntés technolégiai szimulaci-
0Os szoftver alkalmazasaval az elére je-
lezhet6 hibahelyek kimutatasa céljabadl.

A vizhités héelvon6 hatdsat a
kokillaba beépitett héelemekkel ellen-
Griztem, és termokameras képeket is

készitettem minden ledntétt darab
kivétele utan a kokilla feltletérdl.

A komputertomografias vizsgalatok
alapjan megallapitottam, hogy a poro-
zitdsok mennyiségét a hités intenzita-
sanak a valtoztatasaval nem tudjuk
jelentés mértékben befolyasolni (1.
abra), viszont az dntvényen bellli el-
helyezkedésik megvaltoztathato, ami
egy igen fontos tényezd.

A szimulacids eredmények alapjan
azon problémas metszetek esetében

volt porozitas kimutathatd, amelyek a
valés ontvények CT vizsgalata soran
is azonosithatéak voltak.

A vizsgalati eredmények alapjan a
hités intenzitdsdnak a csokkentését
nem javasolom. Igazoltam azt is, hogy
a vizhités meghibasodasa, vagy
kimaradasa esetén a porozitastar-
talom jelent6és mértékben nem valto-
zik. A kisérleti hengerfejek mechanikai
tulajdonsagai az el6irasoknak megfe-
leléek voltak.

Vincze Fanni Virag: A stroncium AISi7MgCu0,5 6tvozetre gyakorolt médosité hatasanak vizsgalata valtozoé tech-

noldgiai paraméterek esetén

Konzulens: Mende-Tokar Monika (Ontészeti Intézet), Kovacs Zoltan (Nemak Gy6r Aluminiumontéde Kift.)

Kutatomunkamban az AISr10 el66t-
vozetnek az olvadékkezelés kiilon-
b6z6 technoldgiai miiveleteiben
térténé adagolasat és az eltéré
tisztitdso-keverékek hatdsat vizs-
galtam. A médositas egy, mar rég-
ota hasznalt 6ntészeti eljaras, mely-
nek célja, hogy az eutektikus krista-
lyosodas kezdeti szakaszaban az
aluminium-szilicium 6tvézetek ese-
tén visszaszoritsuk a sziliciumfazis
poliéderes, illetve lemezes szerke-
zetben torténd kivalasat, ami elése-
giti finomszemcsés sziliciumot tar-
talmazé eutektikum kialakulasat.

Kisérleteimet Uzemi kordlmények
kozott vegeztem el. A 12 perces roto-
ros gaztalanitd kezelési folyamat el6tt
(Uzemi el6iras alapjan), koézben (5
perc utan) és a vegén (9 perc utan)
adagoltam az olvadékba a 60 ppm
mennyiségl stroncium el66tvozetet.
Mindharom valtozatnal harom adagot
és adagonként 3-3 ontvény szovet-
szerkezetét és mechanikai tulajdonsa-
gait vizsgaltam meg.

Megvizsgaltam az altalam hasznalt
tisztitdsdk szerkezetét sztereomik-
roszkoppal. Derivatografias vizsgalat-
tal megmértem az olvadaspontjukat,

tovabba rontgendiffrakcios vizsgalattal
meghataroztam a sokat alkot6 vegyu-
leteket.

Vizsgalatokhoz az olvadékbdl a
mintakat a gaztalanito kezelési mive-
letekhez igazoddan, a gaztalanitas
elétt és utana, tovabba pihentetési id6t
kovetden, valamint az olvadék fel-
hasznalasa utan, az ontés végén a
héntarté kemence aljan lévé maradék-
bol vettem az éremprobahoz, s(rd-
ségindex-probakhoz és termikus ana-
lizis vizsgalathoz. A moddositottsag
mértéke és a stroncium leégési vesz-
tesége kozotti Osszeflggest termikus

AN
“ oy
.‘
nem lemezes
' s
L
,.3, -
o«
<l At
S
Hi R
. A e L}
" ‘('.‘ * =k 'i| !":‘.‘g :"'-‘ ‘.“ﬁ
] "'P\ o P Bl; ‘»"\-5. ; %
y Fn qi 1‘\ - et ‘s R 5
s 5 o I RS S PO R
A:.t‘i 14&&%*& - "”"i

modositott

modositott

nem lemezes

B 2. abra. A hengerfej ontvényrészek szdvetszerkezetének valtozasa a gaztalanitas el6tt (felll) és utan (alul) adagolt AISr10 el66tvo-

zet hatasara (maratlan, N=500 x)
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analizissel és szOvetszerkezet vizsga-
lattal (AFS etalonképek segitségével)
hataroztam meg.

A termikus analizis eredménye
alapjan az olvadékokat nem mddosi-
tottnak mind&sitettem, mindéssze 5-7,5
°C kozotti tulhdlést mértem, mely az
eutektikus szdvetben a sziliciumszem-
csékre vonatkozéan nem lemezes
(MF=4) és részben modositott (MF=3)
finomsagi fokot jelentett. A stroncium
el66tvozet adagolasi idépontja és a
tisztitdso tipusa sem befolyasolta a
modositottsag eredményeit.

A gaztalanitast kovetéen az olva-
dék felszinérdl eltavolitott salakokat
szkenning elektronmikroszképpal vizs-
galtam meg, és abban nagy mennyi-
ségl stronciumot és jelentds oxigén-
el6fordulast mutattam ki, ami az oxi-
dos salakban stronciumot tartalmazé
vegyuletek jelenlétére utalt.

Megvizsgaltam a kisérleti Ontve-
nyek szbvetében az eutektikus szilici-
um modositottsagi fokat harom he-
lyen: az égéstér teriiletén (E), az ont-
vény kdzéps6 részén (K), valamint a
tapfej kozelében (T). Az égéstérhez
tartozo részeken, ahol jelentés mérté-
kd volt a kokilla hiitése, a szovetszer-
kezet minden Ontvénynél mddositott
(MF =5) volt, mig a kdzéps6 és tapfej-
hez kozeli terlleteken nem lemezes
(MF =4) szerkezetet kaptam (2. abra).

Megvizsgaltam a kisérleti Ontve-
nyek mechanikai tulajdonsagait is. A
Brinell-keménység és a szakitovizsga-
lat eredményei minden esetben meg-
feleltek az Uzemi el6irasnak, a
gaztalanitas utan adagolt AlSr10 el6-
Otvozet kisérletek bizonyultak tébbsé-
gében kedvezdbbnek.

Megallapitottam, hogy a mddosi-
tottsag szempontjabdl sok esetben

nem az Osszes elemzett stroncium
mennyisége volt a meghatarozo,
hanem a beadagolastol eltelt idd,
amely el6segiti a megfelel6 mddosi-
tottsagot eredményezé stroncium
hasznosulasat.

Az elvégzett vizsgalatok alapjan
javaslatot tettem az AISr10 el66tvozet
beviteli technologia valtoztatasara és
a kezelGso kivalasztasara. A stronci-
um leégésének eredményei alapjan a
,B” tisztitds6 alkalmazasanal volt a
stroncium-leégés a legkisebb, a
segedotvOozetnek a gaztalanitas utani
adagolasa esetén.

Az elvégzett vizsgalatok eredmeé-
nyei alapjan lehet6ség van a stronci-
um hatasos beviteli technoldgiaja és a
tisztitdsoval kialakuld reakcidjanak az
elkerilése esetén a segédotvozet
mennyiségének a csokkentésére.

Vasiszta Viktor: Miigyantas homokmagok eltéré aktivatortartalmanak a szilardsagi és urithetéségi tulajdonsa-

gokra gyakorolt hatasanak vizsgalata

Konzulens: Dr. Varga Laszl6, Budavari Imre (Ontészeti Intézet), Téthné Adam Eniké (Nemak Gyér Aluminiuméntdde Kit.)

Szakdolgozatomban cold-box tech-
noldégiaval eléallitott homokmagok
kiilonb6z6 szilardsagi tulajdonsa-
gait hasonlitottam 6ssze egy kisér-
leti, valamint egy szériagyartasban
hasznalt gyantarendszer alkalma-
zasaval, eltéré aktivatortartalom
mellett. Vizsgaltam a homokmagok
héterhelés nélkiili, valamint a
héterhelést kovetd hajlitoszilardsa-
gat, a homokmagok iirithetéségi tu-
lajdonsagait, illetve a melegdefor-
macioés tulajdonsagokat.

A homokmagok szilardsagi, vala-
mint Urithetdségi tulajdonsagait jelen-

tésen befolyasolja a gyartasban hasz-
nalt gyanta és aktivator.

Feladatom volt egy Uuj, kisérleti
gyanta Osszevetése a szériagyartas-
ban alkalmazottal. A vizsgalatokat val-
toz6 aktivatortartalom mellett végez-
tem el. Vizsgaltam a keverékekbdl
készitett probatestek mechanikai tulaj-
donsagait (hajlitdszilardsag-vizsgalat;
valtozé aminadagolas melletti hajlito-
szilardsag-vizsgalat), a héterhelés
utani tulajdonsagait (UrithetGség-vizs-
galat, Hot Distortion Test), valamint az
Ontés soran a magokbdl felszabaduld
gazokat (Cogas-vizsgalat).

A hajlitdszilardsag-vizsgalatok jol

mutattak, hogy a kisérleti gyanta jelen-
tésen magasabb szilardsag értékeket
képes elérni, azonban a héterhelés
utan torténd vizsgalatok arra utaltak,
hogy ezen gyantabdl készilt magok
nehezebben tavolithatéok el az ont-
vénybdl. A Cogas-vizsgalat arra utalt,
hogy a kisérleti gyanta nagyobb mér-
tékl gazfejlédésre hajlamos.

Az eredmények alapjan a széria-
gyartasban hasznalt gyantat javaslom,
mivel a kisérleti gyanta hiaba képes
magasabb szilardsagi értékekre, az
ontvénybél vald eltavolitasa nehe-
zebb, igy az nagyobb koltségeket von-
hat maga utan.

Jaszkai Petra: Homokszemcsék szallitas kozben bekovetkez6 osztalyozodasanak vizsgalata

Konzulensek: Dr. Varga LaszI6, Budavari Imre (Ontészeti Intézet), Derekas David (Sicta Kit.)

Szakdolgozatomban egy kénnyii-
fémontéde homokrendszerében a
pneumatikus szallitas kézben kiala-
kulé osztalyozédast és a magok
tulajdonsagaira gyakorolt hatasat
vizsgaltam. Vizsgaltam a tarolasi és
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felhasznalasi helyeken vett homok-
mintak szemcseszerkezetét és a
hidegmagszekrényes keverékbél
készitett homokmag probatesteken
a szilardsagi és melegdeformacios
tulajdonsagokat.

ONTESZET

A méréseimet a Sicta Kft.-nél vé-
geztem, mely gravitaciés aluminium
kokillabntéssel foglalkozik, f6 tevé-
kenysége az aluminium turbofeltolts-
hazak 6ntése. A homokmagok gyarta-
sa hidegmagszekrényes (cold-box,

www.ombkenet.hu



CB) eljarassal torténik. A beérkez6 Uj
homokot kamionnal szallitjak, és a
siloba juttatasa, valamint a silo és a
tartalyok kozotti sdritett levegével tor-
ténd szallitdsa kdézben 6nosztalyozo-
das johet létre, mely befolyasolhatja a
magok tulajdonsagait. A vizsgalataim
célja az osztalyozddas mindsitése és
a magok szilardsagi tulajdonsagaira
gyakorolt hatdsanak vizsgalata volt.

A méréseimhez a kdzepes szem-
csefrakcioju homokot hasznaltam.
Mintavételezési pontjaim a gyartas
kildnb6z6 teruletei voltak, mégpedig a
kamionnal beszallitott homok, a siléba
attoltoétt homok, valamint azon tarol6
tartalyok homokjai, amelyekhez a sil6-
bdl pneumatikus szallitassal juttatjak
el a homokot. A kilénbdz6 helyeken
kivett homokmintakon végeztem el a
vizsgalatokat és ezek eredményeit ha-
sonlitottam 6ssze. A homokmintak
granulometriai analizisét végeztem el,
és az azonos kotéanyag-tartalmu ke-
verékek hajlitészilardsagat és meleg-
deformacios tulajdonsagait vizsgal-
tam.

A homokmagok tulajdonsagait sza-
mottevéen befolyasolja az osztalyozo-
das, mivel a keveréknél hasznalatos
receptura a gyartas soran nem valto-
zik, igy a homok parameétereinek sem
szabadna valtoznia. A szemcseszer-

kezet megvaltozasanak a nyomon
kovetésére azért is szukség van,
mivel a nagyobb fajlagos felllet
finom homok aranyanak novekedése
esetén mas kotbanyag-mennyiség
hasznalatara lenne szikség a megfe-
lel6 minéségli homokmag gyartasa
érdekében.

A mérési eredményeimbél kovet-
keztetni lehet arra, hogy a szemcse-
szerkezet folyamatosan valtozik,
réaadasul ingadozodan, igy ennek a
hatasat teljes korlien kimutatni eddig
nem sikerdlt.

A finom homok aranyanak valtozta-
tasaval célzott granulometriai szerke-
zetli homokbdl készitett keverékek
esetén a hajlitdszilardsag eredményei
alatamasztjak a szemcseszerkezet-
valtozas figyelembevételét, mivel
ugyanazon receptura alapjan készi-
tett, tobb finom homokot tartalmazo
keverék probatestjeinek a szilardsagi
értéke romlott.

Az eltérés a probatestek kozott a
szemcsemeéret volt, a rosszabb szilard-
sagi ertéknél kisebb szemcseméreti
homokot hasznaltunk, ezaltal ennek a
fajlagos felllete nagyobb volt, ezzel
egyutt a kotbanyag-sziikséglete is.

A fajlagos felllet mérési eredmeé-
nyei alatdmasztjdk, hogy 12-15% a
szemcsefrakciokban bekdvetkezé val-

tozas a kamionbdl és a tébbi mérési
ponton vett homokminta kdzott.

A hajlitészilardsag-mérésnél is a
legjobb eredményt a kamionbdl vett
minta esetében kaptam. A kamionbol
vett homok esetén kaptam a legna-
gyobb hajlitészilardsagi értéket az egy
Oras és a huszonnégy o6ras tarolasi
id6t kdvetden is. A kamionbdl és a téb-
bi helyen vett homokbodl készitett
keverékeknél a hajlitdszilardsag leg-
nagyobb eltérése az egy o6ra tarolasi
ideju prébatestek esetén 13,5%, a 24
Ora utani probatestek esetén 10,74%.

A melegdeformacios vizsgalat kiér-
tékelésére dilatacios gorbéket készi-
tettem. Az eltér6 helyekhez tartozo
homokmintak melegdeformacios ered-
ményei kozott nincs szamottevd k-
I6nbség. A deformacié maximuma és
a degradéacios id6 is folyamatosan
csOkkent a kamionbdl vett mintdhoz
képest a legtavolabb Iévé tartaly felé
haladva. A degradaciés id6 széls6
ertékei kozotti kuldnbség 3 masod-
perc, ami 8,48% eltérést jelent.

A vizsgalatok eredménye alapjan
javasoltam, hogy id6szakosan minden
altalam hasznalt mintavételi helyrél
szukséges a homokminta Gzemi vizs-
galata, melybdl kapott informaciok
alapjan a szemcseméret valtozasat
kdvetni lehet.

Bekus Orsolya: Az eltéré szerszamkialakitas ontvények porozitasara gyakorolt hatasanak vizsgalata

Konzulens: Mende-Tokar Monika (Ontészeti Intézet), Dr. Mende Taméas (Fémtani, Képlékenyalakitasi és Nanotech-
noldgiai Intézet), Derekas David (Sicta Kift.)

Kutatbmunkam soran egy gravita-
ciés kokillabntvény gyartastechno-
I6giai folyamatat vizsgaltam a nagy
selejtarany csékkentése céljabol. A
vizsgalataimat megel6zéen mar tor-
téntek valtoztatasok az 6ntvény geo-
metridajaban, melynek kovetkezmeé-
nyeképp uj ontbészerszamot is le-
gyartottak. Az uj kialakitasu 6nt6-
szerszammal gyartott 6ntvények
esetén is nagy volt a selejténtvények
aranya. Szakdolgozatom célja a hi-
bak megjelenési okainak feltarasa
volt, melyek segitik a megel6zésiik-
re iranyul6 tovabbi valtoztatasokat.

VégigkOvettem a kivalasztott ont-
vény gyartasi folyamatat, és két kisér-
letsorozat esetén vizsgaltam az olva-
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dékadagok mindségét, valamint a ki-
sérleteim soran eltér6 szerszamhé-
mérsékletekkel gyartott ontvények
hibait. Az olvadék vizsgalata soran el-
végeztem a zarvanytartalom megha-
tarozasat K-kokillas probak ontésével,
a gaztartalom meghatarozasat sdrd-
ségindex-mérésekkel. Az olvadéktisz-
titasi miveletek elvégzéseét kovetéen
mindkét kisérlet esetében a gaztarta-
lom az el6irasnak megfelel6 volt,
azonban a K-probak minésitése alap-
jan meghatarozott zarvanyossagerte-
kek szerint az olvadék szennyezettnek
mindsithet6. Az olvadék zarvanyossa-
ga miatt is addédhatnak hibak az 6nt-
vényben, ezért javasoltam az lUzem-
ben az olvadékkezelés zarvanytartal-
mat csokkentd célu felllvizsgalatat.

152. évfolyam, 2. szam -« 2019

A mechanikai tulajdonsagokat az
Ontvényektdl kildn, erre a célra kiala-
kitott kokillaba ontott prébatesteken
vizsgaltam, Brinell-keménységmérést
és szakitovizsgalatot végeztem. A
vizsgalt adagok Osszes altalam mért
szilardsagi eredménye megfelelt az
Uzemben el8irt kdvetelményeknek.

Az eltérd szerszamhémérséklettel
Ontoétt dntvények belsé inhomogenita-
sat rontgenatvilagitassal vizsgaltam
meg. A feltart hibahelyeken a kilénbo-
z8 szempontok alapjan kivalasztott
ontvények esetében csiszolatokat
készitettem, és fénymikroszkoppal, il-
letve pasztazé elektronmikroszkoppal
végeztem vizsgalatokat. Megallapitot-
tam, hogy kevesebb szivodasi porozi-
tas jelent meg azokban az 6ntvények-

15



ben, amelyeket magasabb szerszam-
hémérséklet (400-420 °C) mellett
gyartottak. A pasztazd elektronmikro-
szkopos vizsgalattal kilénbdzd vegyl-
letfazisok jelenlétét mutattam ki az
ontvények hibas teriletein.

Ontészeti szimulacids vizsgalatokat
végeztem a porozitasok kialakulasi
okainak kimutatadsara és a megel6zé-
suk leghatékonyabb modszerének
kialakitasara. A vizsgalatok soran nyil-
vanvaléva valt, hogy a hibak megjele-
nési terlletén jelentés kiterjedési
h&centrum alakul ki a megszilardulas
kézben, melynek eredményeképpen
szivédasi porozitas jelenik meg. A hi-
bahelyen jobb héelvonas szikséges,
mely megvalodsithatd, ha a vizsgalt
ontvényrész fellletét vasmaggal ala-

kitiak ki homokmag helyett. Az erre
iranyuld szimulacio igazolta az inten-
ziv héelvonas kedvezd hatasat, a szi-
vodasi porozitas a fellletrél szinte tel-
jesen eltiint és a hiba el6fordulasa is
csOkkent, de a valtozds nem volt
jelentés.

A tapfejben az olvadék megszilar-
dulasi idejének nodvelése érdekében
olyan szimulacids vizsgalatot végez-
tem, melynél a tapfej kbrnyezetében a
kokillat fltottem a mar meglévé valtoz-
tatasok mellett. Az igy elvégzett szi-
mulacio hozta a legjobb eredménye-
ket, a szivodasi terilet jelentésen
lecsOkkent, ezaltal a zsugorodasi Ureg
a tapfejben alakult ki.

A kutatbmunkdm soran szerzett
tapasztalatok alapjan a hiba kialakula-

sanak megelbzése, és ezaltal a se-
lejtarany csokkentése érdekében
javasoltam, hogy az Ont6szerszam
megengedett hémérséklet-tartoma-
nyat szlkitsék, az el8irt minimalis
ertéket nagyobbra, a megengedett
maximalis értéket alacsonyabbra kell
vélasztani.

Javasoltam tovabba, hogy az oldal-
s6 homokmag helyett helyezzenek el
vasmagot az adott teruletre, tovabba a
tapfej kornyezetében a kokilla flitése-
vel noveljék a tapfej olvadékallapota-
nak idétartamat. Ezekkel a mddosita-
sokkal a szerszdm hémérséklet-elosz-
lasa megvaltozik, a vizsgalt tertleten
megjelend oOntvényhibak jelentésen
lecsdkkentheték.

Takacs Zsombor: Tisztitosok zarvanyossagcsokkentd hatasanak 6sszehasonlité vizsgalata

Konzulens: Mende-Tokar Monika (Ontészeti Intézet), Derekes David (Sicta Kft.)

Kutatdmunkam célja az o6ntészeti
aluminiumolvadék zarvanyossaga-
nak vizsgalata és a kezelési techno-
Iégia fejlesztése volt lizemi koriil-
mények kéz6tt a jelenleg nem alkal-
mazott tisztitosok hatasanak tesz-
telésével rotoros gaztalanité keze-
lés alkalmazasa esetén.

Uzemi kériilmények kdzétt AISi7Mg0,6
Ontészeti 6tvozet esetében a zarva-
nyossag csOkkentésére iranyuléan
harom kisérletsorozatot végeztem el.
Az els6 sorozatban a jelenlegi olvasz-
tasi technoldgiat vizsgaltam, amely-
ben nem torténik tisztitdsé-adagolas a
fémolvadék gaztalanité kezelése kdz-
ben. A masodik és harmadik kisérlet-
sorozat esetében eltérd tipusu tiszti-
tés6k manualis uton torténd adagola-
sat végeztem el, amelyhez a rotoros
gaztalanitd berendezés atalakitasara
volt sziikség.

Az olvadék el6allitas technoldgiai
részfolyamataiban K-kokillas proba-
testeket Ontéttem az olvadék zarva-
nyossaganak (K-érték) vizsgalata cél-
jabol, tovabba sdriiségindex-prébak
segitségével hataroztam meg az olva-
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dék oldott gaztartalmat. Az olvadék-
tisztasag meghatarozasat a K-kokillas
prébatestek torési fellleteinek szak-
irodalom szerinti kiértékelésével vé-
geztem el. Megvizsgaltam a részfolya-
matokban képz6dé felzéksalak meny-
nyiségét és tulajdonsagait is. A szken-
ning elektronmikroszkopos (SEM)
vizsgalat segitségével azonositottam
a toretfelileteken és a salakokban
talalhaté zarvanyokat.

A K-értékek alapjan az olvadék tisz-
tasaga a tisztitosokkal végzett kisérle-
tek esetén volt a legjobb. A tisztitdsdk
jelentés mertékben csokkentették a
s6adagolasos gaztalanitokezelés elbtt
meghatarozott atlagos K-értékeket. A
kezelési technoldgia mindsitése célja-
bdl vizsgaltam a tisztitdsok salaktarta-
lomra gyakorolt hatasat. A salak
mennyiségének elemzési eredménye
alapjan arra a kovetkeztetésre jutot-
tam, hogy a tisztitdsokkal kezelt olva-
dékok esetében a salak porszer volt,
annak fémtartalma lényegesen kisebb
volt, mint a tisztitosok nélkil kezelt
olvadékadagok esetében.

A SEM vizsgalatok alapjan megal-
lapitottam, hogy a K-probakban meg-

ONTESZET

jelend zarvanyok jellemzéen oxidhar-
tyak voltak. A tisztitésokkal végzett
kisérletek esetében a SEM-vizsgala-
tokkal kimutattam, hogy a salakban
maradtak még be nem oldddott so-
szemcsék. Ennek elkerulése érdeké-
ben nagyon fontos, hogy a gazta-
lanitas soran megfelel6 legyen az ol-
vadéknak az adagolt soval valo atke-
veredése, a tolcsérképzes, valamint a
s6adagolas ne manualis modszerrel
torténjen, hanem a gépi sdadagolas
javasolt.

Kutatomunkam eredményei alap-
jan javaslatot tettem a vallalatnal az
olvadékkezelési technologia mddosi-
tasara, miszerint a sbadagolas kedve-
z6 hatasa miatt indokolt a gaztalanito
kezelés kdzben a tisztitdso-adagolas
alkalmazasa a zarvanytartalom csok-
kentése céljabdl. Javaslatom szerint
mindkét vizsgalt tisztitoso alkalmas az
olvadék zarvanytartalmanak a csok-
kentésére. A séadagolas hatékonysa-
ganak novelése szempontjabol pedig
célszerl soadagolé rendszerek kiala-
kitdsa kdzvetlenll a héntarté-kemen-
ce rotoros gaztalanitd berendezései-
nél.
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Turcsanyi Maté: Turbofeltolté-haz selejtaranyanak csokkentése

Konzulensek: Mende-Tokar Monika (Ontészeti Intézet), Dr. Mende Tamas (Fémtani, Képlékenyalakitasi és
Nanotechnolégiai Intézet), Derekas David (Sicta Kift.)

Dolgozatom célja az aluminium gra-
vitacios éntdodében iizemi kériilme-
nyek kozétt gyartott termék hiba-
okainak feltarasa adatbazis-elem-
zés segitségével. Intézkedések, ja-
vaslatok tétele a selejtarany csok-
kentésére ontészeti szimulacios
eljaras alkalmazasaval.

A hibaanalizist a harom hénapra visz-
szamendleg kigyUjtott selejtadatok
attekintésével kezdtem, melybdl kide-
rult, hogy a legnagyobb aranyu prob-
Iéma az ontvény un. bemend oldalan
megjelend szivodas volt. A hiba
kikliszobolésére kilonb6zé kisérlete-
ket és modositasokat végeztem el az
Uuzemben.

Az elsé kisérlet a hbelvezet6 kollo-
id fekecs alkalmazasa volt, aminek
soran az érintett szivédasi hibaval ter-
helt dntvényrész iranyaban a homok-
magokat fekecsbevonattal lattam el.
100 db-os probadntés elvégzése utan
a vart javulas elmaradt, a fekecs a

meglévd probléma mellett tovabbi
hibakat is el6idézett a terméken, igy a
vizsgalatokat mas modszerekkel foly-
tattam.

A masodik kisérlet a homokmag
geometrigjanak moédositasa volt oly
modon, hogy a szivodas helyének
tomorre taplalasat segitse. Feltéte-
lezéseim szerint a taplalas a geomet-
riai viszonyok miatt akadalyozott, a
valtoztatas a besz(ikil6 térfogatrésze-
nek megszintetésére iranyult. A mo-
dositds mar javulast hozott tovabbi
problémak felmertlése nélkil, de nem
elegendd mértékben, igy a vizsgalato-
kat a helyi szivodasi porozitds meg-
szuntetésére tovabb folytattam.

A harmadik kisérletem a hibahely-
hez csatlakozo tapfej méretének
ndvelése volt, mely a formazasi ferde-
ség megtartasaval tovabbi 30 millimé-
teres magassagnovelést jelentett. A
tapfej méretének valtoztatasa a szivo-
dasi probléma megoldasat segitette,
jelentés mértekben csokkent a selejt

aranya, azonban egy Uj jellemzé hiba
kialakulasahoz is vezetett, a porozitasi
hiba megjelent az ontvény ki- és
bemend cséveket 6sszekdtsd részén.

Aki- és bemend csoveket 6sszeko-
t6 részben kialakult porozitas meg-
szuntetésére a tapfej geometrigjanak
modositasaval talaltam megoldast, ez
a hiba irdnyaban kiterjedd térfogatno-
velést, az un. tapfejhid kialakitasat
jelentette. A tapfej-geometria Ujabb
maodositasa tovabbi hiba kialakulasa-
hoz mar nem vezetett, a végsoé selejt-
arany célul kit(izott csokkentése meg-
valosult.

A geometriai valtoztatasok hatasat
Ontészeti szimulacids vizsgalatokkal
ellendriztem. A szamitégépes szimula-
cié eredmeényei igazoltak, hogy a fel-
tart szivodasi hiba kikliszobolésére
valéban megoldast jelentett a tapfej
geometrigjanak az atalakitasa, mére-
tének a médositasa, és mas taplalasi
hiba kialakulasa a szimulaciéban nem
jelentkezett.

Csizmadia Déra: Kiilonb6z6 geometriai paraméterekkel rendelkezé Tundish-Cover iistben eléallitott gombgrafi-
tos ontottvas minéségének vizsgalata

Konzulens: Dr. Varga Laszl6 és Budavari Imre (Ontészeti Intézet), Székéacs Annamaria (Csepel Metall Vaséntode Kit.)

Gombgrafitos oOntéttvas gyartasa-
nal az eltér6 geometriai paraméterdi
Tundish-Cover kezel6listok alkal-
mazasaval végeztem vizsgalatokat.
A kezelbiistoket a kbvetkezé szem-
pontok alapjan hasonlitottam 6sz-
sze: a kezelbiist geometriai para-
méterei, a kezelheté féem mennyisé-
ge, a falazat anyaga, a tisztitas és
teljes falazatcsere esedékessége.
Figyelembe vettem még a vizsgalt
adagok mechanikai tulajdonsagait,
a grafitszemcsék méretét és alakjat,
a kezelbanyag felhasznalasat és a
salak mennyiségét.

Vizsgalataim alapjat két olyan
kulénb6z6 geometriai paraméteri
Tundish-Cover ust képezte, amelyek
eltértek felépitésikben, a falazat
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anyagaban, a magnézium hasznosu-
lasdban. Az 1. tablazat a két kezelbist
jellemzé technolégiai adatait tartal-
mazza.

Vizsgalataim soran EN-GJS-500-7
anyagmindségli gombgrafitos ontott-
vas gOmbositd kezelését tanulma-
nyoztam. A mechanikai tulajdonsagok
vizsgalatahoz kulénontott, Y-proba-
testbdl kimunkalt szakitopalcakat és
Brinell-keménység méréséhez készi-
tett probatesteket alkalmaztam. A vizs-

galt adagok a mechanikai tulajdonsa-
gokra vonatkozo el6irasoknak megfe-
leltek. A szakadasi nyulas értékeinek
nagymerték(i szérasa az alapvas
mangantartalmanak szoérasaval hoz-
haté kapcsolatba. Amennyiben az
alapvas mangantartalma az Uzem
altal el&irt érték alatt van, nem tudja
kifejteni perlitképz6 hatasat, ezaltal a
ferrit aranya megné a szévetben.

A gbmbgrafit mindsitése két mod-
szerrel torténhet: etalonképpel torténé

1. tablazat. Kezel6lstok adatainak az 6sszehasonlitasa

‘A Tundish-Cover Ust

‘B’ Tundish-Cover Ust

Atmérs és magassag aranya | 1:1 1:2
Kezelheté fémmennyiség 1800-2000 kg 1600-2200 kg
Falazat anyaga Szilika Larovib 362

Javitas, tisztitas

10 kezelést kdvetben

2 kezelést kdvetben

Teljes falazatcsere

60-70 kezelést kovetéen

200-250 kezelést kovetden
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Osszehasonlitas és digitalis képelem-
z6 szoftver alkalmazasaval. Az etalon-
képpel torténé dsszehasonlitas soran
a grafitszemcsék alakjat és méretét
vizsgaltam az MSZ EN ISO 945-
1:2008 szabvany szerint. A szubjekti-
vitas elkerllése végett digitalis kép-
elemzést is alkalmaztam, melynek
segitségével a grafitszemcsék alakjat
jellemzd paramétereket hataroztam
meg. A képelemzést Leica QWin prog-
rammal végeztem. A digitalis képelem-
z8 program alkalmazasa bebizonyitot-
ta, hogy az etalonképpel torténé 6sz-
szehasonlitas kevésbé pontos mingsi-

t6 mddszer. A 'B’ kezel6Usttel gyartott
ontvények grafitalak szempontjabal
kedvezdbbek.

A 'B’ kezel6ust geometrigjanak, a
légmentes zarhatésaganak és az
ezekbdl adodd jobb magnéziumhasz-
nosulasnak készonhetéen az alapvas
kéntartalmanak fliggvényében a ’'B’
kezelbusth6z kevesebb magnézium-
tartalmu segédotvozet szikséges,
mint az A’ kezelSusttel végzett keze-
lésnél. A segédotvozet adagolasara
vonatkozo elbiras betartasa alapvet6
a megfeleld visszamaradé magnézi-
um mennyiségének eléréséhez. A

kezeléanyag mennyiségének csokke-
nésével a kezelést kdvetden keletke-
z8 salak mennyisége is csokkent.
Megallapithato, hogy a 'B’ Tundish-
Cover kezel6ust a gdmbgrafit alakja-
nak és méretének szempontjabol ked-
vez6bb, a kezelbanyag felhasznalasa
kevesebb, a kezelés soran keletkez6
salak mennyisége csekélyebb. Teljes
falazatanak cseréje dragabb, azonban
kevesebb befektetett energiat igényel,
valamint a kialakitasabdl adéddan és a
minden masodik kezelést kovet6 tiszti-
tasnak koszonhetdéen tisztabb, ami
jobb éntvényminéséget eredményez.

Kiss Daniel: Gombgrafitos vasontvény mechanikai tulajdonsagainak optimalizalasa

Konzulens: Dr. Varga Laszl6, Budavari Imre (Ontészeti Intézet), Zubacs Rébert (Busch-Hungaria Kift.)

Szakdolgozatomban a Busch-Hun-
gdria Kft.-nél gyartott gémbgrafitos
ontottvasbol kesziilt é6ntvény me-
chanikai tulajdonsagainak optimali-
zadlasat végeztem el a szakitoszi-
lardsag (Rm), folyashatar (Rpo,2) és
nyulas (As) tekintetében, annak ér-
dekében, hogy mindharom jellemzé
megfeleljen a vevé altal el6irt kbve-
telményeknek.

Vizsgalataim soran egy olyan gémb-
grafitos Ontottvasbol készilt dntvény-
nyel foglalkoztam, amelynek a vissza-
téré hibaja az lzemi szabvanyban el6-
irtnal (minimum 15%) kisebb nyulas. A
mechanikai tulajdonsagok mindsitése
az ontvény falabdl kimunkalt probates-
tek szakitovizsgalata alapjan tortént.
A korabban 6nt6tt adagok tulajdon-
sagainak vizsgalata alapjan arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy az el6-
irt nyulas kdvetelményt biztonsagosan
teljesité adagok szdvetszerkezetében
nagyobb volt a ferrit/perlit arany. Ha-
sonl6 szdvet elérése érdekében a
Tundish Ustbe adagolt rézotvozeés
mértékét csokkentettem 0,19 és 0,20
tdmeg% kozotti értékre a réz erételjes
perlitképz6 tulajdonsaga miatt. Az ala-
csonyabb réztartalom hatasara a sza-
kitoszilardsag és a folyashatar értékei
kismértékben csokkentek, melynek
kompenzalasara a ferrites alapszove-
tG gdbmbgrafitos Ontdttvas a szilicium-
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2. tablazat. A kisérleti adagok és a nyersvasak kémiai 0sszetétele

Kémiai Osszetétel C% Si% | Mn% P % S % Mg % Cu %
1. kisérlet 3,669 | 2,176 | 0,205 | 0,023 | 0,008 0,052 0,191
2. kisérlet 3,724 | 2,581 | 0,210 | 0,026 | 0,009 0,050 | 0,198
3. kisérlet 3,726 | 2,286 | 0,200 | 0,026 | 0,009 0,044 | 0,189
Uzemi nyersvas 4,00 0,05 0,020 | 0,038 | 0,012 - -
Prémium nyersvas 4,32 0,88 0,031 | 0,028 | 0,011 - -

3. tablazat. A kisérleti dntések nyulasértékeinek és a ferrit/perlit aranyanak a valtozasa

Kisérleti ontések 1. Cu-csdkkentés | 2. Uzemi nyersvas | 3. Prémium nyersvas
Rpo,2 atlag, MPa 256,6 286,3 260,4
Rm atlag, MPa 406,4 445,0 424,0
As min, % 13,9 19,1 14,5
As max, % 22,0 20,7 18,8
As atlag, % 18,9 19,8 17,0
Perlit aranya 21,2 1,2 12,8

mal valo 6tvozésének mértékét meg-
noveltem 2,6%-ra.

Vizsgaltam tovabba az eltéré nyers-
vas felhasznaldsanak hatasat a me-
chanikai tulajdonsagokra, melyhez a
2. kisérleti Oontésnél az 6ntddében
hasznalt sztenderd nyersvasat, a 3.
kisérleti 6ntésnél egy masik beszalli-
tétdl szarmazd prémium mindségu
nyersvasat adagoltak a betétbe. A
beadagolt nyersvas aranya megegye-
zett a korabbi adagokéval (30 to-
meg%). Akisérleti adagok és nyersva-
sak kémiai dsszetétele az 2. tablazat-
ban talalhato.

Harom kisérleti ontésre kertlt sor,
amelyek ontvényeibél kimunkalt sza-

ONTESZET

kitoprobatesteken mért legkisebb, leg-
nagyobb és atlagos nyulasértékek a 3.
tablazatban lathatdak.

Megallapitottam, hogy kizarélag a
réztartalom csokkentésével (1. kisér-
leti Ontés) nem teljesithetd minden
adag esetén az elvart nyulasérték, fel-
tétlenul szikséges a sziliciumotvozés
novelése is. Az eltérd nyersvassal
végzett kisérletek eredményei alapjan
kimutattam, hogy a prémium nyersvas
alkalmazasaval készult kisérleti adag
(2. kisérleti ontés) esetén a nyulas
ertékek a nagyobbak a sztenderd
nyersvassal készilt (3. kisérleti 6ntés)
adag értékeinél.
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Balogh Tamas Janos: Nyomasos ontészeti 6tvozet betétalkotéinak hatasa az olvadék tisztasagara

Konzulens: Dr. Kulcséar Tibor (Ontészeti Intézet), Szarka Laszl6 (Fémalk Zrt.)

Szakdolgozatom célja a nyomasos-
ontédekre jellemzé nagyaranyu
visszatéré hulladék betétanyagnak
az olvadék minéségére és az olva-
dékkezelés kézben képz6dé salak
mennyiségére kifejtett hatasanak a
vizsgalata.

Uzemi kisérleteket végeztem a vissza-
téré betétalkotdk aranyanak valtozta-
tasaval. Harom kulénbdzd betétdsz-
szedllitast alkalmaztam, amelyeknél
elsének az olvasztas soran képz6dé
salak mennyiségét és fémtartalmat
hataroztam meg, majd a gaztalanitasi
folyamat soran adagolt s6 mennyisé-
gének az olvadéktisztasagra kifejtett
hatasat vizsgaltam.

Az eltavolitott salak mennyiségén
és fémtartalman kivil a salakot alkoto
vegyuletfazisok azonositasaval is fog-
lalkoztam. Az olvadék gaztartalmat a
kisérleti olvasztasi és az ontési korll-
mények kozott vett sliriségindex-pro-
bakkal ellenériztem, és K-probakat on-
tottem az olvadék tisztasaganak min6-
sitésére.

A téma aktualitasat az egyre na-
gyobb mennyiségben felhasznalt sze-
kunder, illetve tercier forrasbdl szar-
mazé alapanyagok mechanikai tulaj-
donsagokra gyakorolt kedvezétlen
hatasa jelentette.

Elsésorban az olvasztasi és olva-
dékkezelési folyamat soran lejatszodé
salakképz6dési folyamatokat tanulma-
nyoztam, amelyeknek jelentds a hata-
sa az olvadék mindségére. Az olvadé-
kok gaztalanitasi miveleténél vizsgal-
tam a kezel6s6-mennyiség valtoztata-
sanak hatasat a képz6dé salak miné-

ségére €s mennyiségeére. Az olvadék-
tisztitas soran képz8d6 salak tdmege
j6 indikator az olvadékban talalhato és
az eltavolitott zarvanyokra vonatkozo-
an. Az Uzemi kordlmények szerint a
termelésbdl szarmazd salakmintakat
is vizsgaltam.

Méréseket végeztem a salakban
talalhatd vegylletfazisok meghataro-
zasara, melyek az dntvénybe kertilve
kés6bb mindségi probléemakat okoz-
hatnak. A salakfazisban lévé vegylule-
tek azonositasa felhasznalhatd egy
késébbi hibas termék hibaanalizisé-
nél, ahol a hiba forrasat egy idegen
fazis képezi. A salak vegyuletfazisai-
nak ismeretében eldénthetd egy zar-
vany bekerulési, képz6dési forrasa.

A képz6db salak fémtartalmanak a
kemencében torténd csdkkentése
jelentés gazdasagi el6nyokkel jarhat,
és az olvadék minéségét is javithatjuk
a hatékonyabb tisztitasi folyamattal.

Az olvasztasi kisérletek soran
megallapitottam, hogy az 50% visz-
szatér6 hulladékot tartalmazo betét
esetén, az olvasztékemencében kép-
z6dott salak ~50%-kal tdébb, mint a
csak témbot tartalmazé referencia
olvasztasok esetén.

Olvadékkezelési kisérletekkel meg-
allapitottam, hogy s6 hozzaadasa
nélkal 50-60% fémtartalmu kezelési
salakok keletkeztek, melyek tdomegét
alapvetéen meghatarozta a visszaté-
ré hulladék mennyisége. Az 50%
visszatér6 betétalkoté aranya a
tdbmbhodz viszonyitva ~ 60%-kal no-
velte a képz6dott gaztalanitasi salak
mennyiségeét.

A gaztalanitasnal az adagolt so6

mennyiségének Uzemi bedllitasaval
és annak a duplajaval is elvégzett
kezelések alapjan megallapitottam,
hogy a salak tdbmege szamottevéen
nem valtozott, a tobb sb bevitele ese-
tén kisebb fémtartalmu kezelési salak
képz6dott.

Az olvadék tisztasaganak mingsite-
séhez Ontott K-prébak torési fellletén
taladlhatdé zarvanyok szama alapjan
arra kovetkeztettem, hogy a visszaja-
ratott hulladék aranyanak novelése
valtozatlan olvadéktisztitasi folyamat
esetén a zarvanytartalom névekedé-
sét okozza a végs6 olvadékban.

A gaztalanitasi mivelet soran vett
sUrlségindex-mintak igazoltak, hogy a
kilonb6z4 visszatéré betétalkotok
jelentésen befolyasoljak az olvadék
gaztartalmat.

Az Uzemi héntarté kemencében
sUrdségindex-mérésekkel megallapi-
tottam, hogy a megfeleléen gaztalani-
tott olvadék esetén az atontés, illetve
a héntartas soran folyamatosan noé-
vekszik az olvadék gaztartalma.

A képz6dott salakok atfogo vizsga-
latabol kimutattam a jellemzd vegyu-
letfazisokat, amit a szakirodalmi kuta-
tasok is alatdmasztottak. Az alumini-
um-nitrid vegydlet jelenléte és meny-
nyisége jelentds alkotorésze a salak-
nak, amely a gaztalanitas utani sa-
lakban is megtalalhat6é. Az alumini-
um-nitrid képzdédésének kinetikai fel-
tételei szerint megvan a lehetdsége,
hogy a gaztalanitashoz felhasznalt
nitrogén a buborékok fellletén reak-
cioba Iépjen az aluminiummal, ezaltal
aluminium-nitrid valjon ki.

Czilli Viktoria: A lokalis tomoritécsap (squeezer) késleltetési idejének hatasa a nyomasos 6ntvény tulajdonsa-

gaira

Konzulens: Dr. Erdélyi Janos (Ontészeti Intézet), Dr. Szabo Richard (Prec-Cast Ontodei Kft.)

A dolgozat célja a lokalis témérit6-
csap (squeezer) miikodtetésénél a
késleltetési id6 hatasa a nyomasos
ontvénnyel szemben tamasztott ko-
vetelmények koziil a nyomastémor-
ségre. Kisérleteim soran a nyoma-

www.ombkenet.hu

sos 6ntégep gépbeallitasi parameé-
terei ké6ziil a masodik fazis sebes-
ségét és a lokalis toméritécsap
késleltetési idejét valtoztattam.
Célom az igy eléallitott kisérleti 6nt-
vények nyomastomorségi és

152. évfolyam, 2. szam < 2019

anyagszerkezeti vizsgalata vollt.

A klimakompresszor AlSi12Cu1(Fe)
nyomasos Ontészeti 6tvozetbél gyar-
tott front head Ontvényrészét vizsgal-
tam, melyet 530 tonnas vizszintes
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B 3, abra. Pasztazé elektronmikroszkdppal készitett felvétel a tdmoritd csap hatdsugaraba (jobbra) és az ezen kiviil esé teriiletrdl
(balra) 1000 x-es nagyitasban

hidegkamras nyomasos o6ntégépen,
kétfészkes szerszamban gyartanak.

Vaéltoztattam a lokalis téméritécsap
mikodtetésénél a formatoltést kdvetd
késleltetési idét (0,5's, 0,8 s, 1,1s). A
ledntott kisérleti ontvényeket a csap
hatésugaranak iranyaban kettévagtam
és el6készitettem optikai- és szken-
ning elektronmikroszkopos vizsgalat-
ra. A lokalis tdmoritécsap hatdésugara-
nak kornyezetében szemmel is lathatd
sotétebb ténusu ontvényrészeket vizs-
galtam.

Pasztaz6 elektronmikroszkdpos
vizsgalat soran elemanalizist végez-
tem a hatdsugarba és az azon kivdl
esO terlleten (3. abra).

A hatosugarba esé teruleten az
alapszévethez képest kb. 50%-0s réz-
dusulast figyeltem meg. A nagy réztar-
talmu szévet az Al-Si-Cu rendszer
eutektikus kristalyosodasanal a leg-
utoljara megszilardulo fazis. Ameny-
nyiben a téomoritécsap inditasanak pil-
lanataban a hatosugarban folyékony
fazis is jelen van, akkor az a szilard
fazis kozott elmozdulasra képes. A

folyékony fazis a
hatasvonal ira-

Arézben dis, finom sremcsés srivet tivolsaga a tGmorild csaptol

nyaba aramolva

&

a mar kialakult

s

dendritagakat

oOsszetorve alakit-
ja ki a finomabb,

N
[-]

rézben dus szo6-

@

Tévoledg asqueszertdl [mm)
N
o

vetszerkezetet.
A mikroszko-

-
-]

pos vizsgalatok

ﬁ

soran lemérhet6
00

volt a rézben du- 04 05 06
sabb, finomszem-

o7 08 09 1 11 12
Késleltetési idd [s]

csés ontvényre-
szek kiterjedési

B 4. abra. A késleltetési id6 fliiggvényében az utoljara megszi-
lardulé rezes fazis tavolsaga a squeezertdl

hossza. Ezek kva-
zi vonalszerli geometriat alkotnak,
melyek hosszat képelemzési moédsze-
rekkel lemértem, ennek eredménye
lathatd a 4. abran.

Az elvégzett mikroszkdpos vizsga-
latok alapjan levonhato az a kovetkez-
tetés, hogy a vizsgalt 6ntvényrészen a
squeezer 0,8 s késleltetési id6 beallita-
sanal érhet6 el az optimalis, nyomas-
tdmor szdvetszerkezet. A 0,5 s késlel-

tetés feltehetdleg tul korai, ekkor még
nagy a folyékony fazis aranya. Az 1,1
s késleltetés pedig tul késbi, a megno-
vekedett szilard fazis aranya csokken-
ti a tdmorités hatasfokat. Osszefogla-
I6an megallapithatd, hogy a témoritd
csap (squeezer) mikodtetésének kés-
leltetési ideje nagyban befolyasolja az
ontvényen bellili lokalis szOvetszerke-
zetet.

MEGHIVO

Az OMBKE Ferencz Istvan
Eszak-dunantuli Kohaszati
Regionalis Szervezete
2019. augusztus 2-3-an tartja a

XXVI. Pivarcsi Laszl6 Szigetkozi
Tudomanyos Szakmai Napokat
és Barati Talalkozot,

amelyre ezuton
tisztelettel meghivjuk.

A rendezvény programja:
Augusztus 2. (péntek):
Délel6tt Gzemlatogatas
Délutan tudomanyos-szakmai
el6adasok
a Diamant Hotelben
Este szakestély

Augusztus 3. (szombat):
Délel6tt tiszteletadas
Ferencz Istvan okl. kohdmérnok
(1923-2003) sirja el6tt
Délben a rendezvény zarasa

Varjuk szives jelentkezését
az alabbi e-mail cimen
a jelentkezési lap kitoltésével
2019. jdlius 12-ig:
fixkohasz@gmail.com

Jo szerencsét!
Legyen fényes
sikere
a kohasznak!

Dr. Pintér
Richard elnok
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B FEMKOHASZAT

LUKACS SANDOR

B ROVATVEZETOK: dr. Koérodi Istvan és dr. Toérok Tamas

Ecobrass — Forgacsolhato sargarezek 6lom-
mentes alternativaja

A réz és otvozetei mellett az elmult évezredekben semelyik mas nemvas-fém nem tudott olyan sikeres utat
bejarni, mint a sargaréz. Az idében visszatekintve miiszaki, gazdasdgi és manapsag rendkiviil fontos kor-
nyezetpolitikai kihivasokkal szemben mindig képes volt minden tekintetben megujulni a modernebb, korsze-
riibb anyagokkal szemben. Ezzel egyiitt igen jelentés az a potencial, a jovoét is figyelembe véve, amit ez a
klasszikus fém és 6tvozetei magukban hordoznak.

Nem egyszer(i dolog egy régota
hasznalt, tradicionalisan elismert,
nagyra értékelt anyagot modern elva-
rasoknak megfelelé allapotba hozni.
Eszrevétleniil kitdlti a mindennapjain-
kat, legyen sz6é hangszerrdl, lampa-
testekrdl, korlatelemekrdl, épuletge-
pészeti szerelvényekrdl vagy esetle-
gesen zarodugokrol (1. abra). Csak
Eurépaban évente kb. 1,5 millié ton-
na sargarezet dolgoznak fel, melynek
nagyobb része a felhasznalok el6tt
rejtve marad, hiszen vagy dekorativ
nikkel, illetve krombevonattal latjak
el, vagy tulajdonsagai miatt bels6
alkatrészeknek hasznaljak, mint az
elektromos csatlakozok, fittingek,
Osszekotd elemek.

A sargaréz Otvozetet koznyelvi
megnevezései, mint épitészeti sarga-
réz, automata sargaréz, kovacsolha-
t6 sargaréz, nyomasalldo sargaréz
lehetéséget adnak arra, hogy kitalal-
juk, milyen elvarasokat kell kielégit-
sen a beépitéssel, felhasznalassal,

Dr. Lukdacs Sdandor 2002-ben szerzett
kohémérndki (6ntész) diplomat, ezt kbve-
téen harom évet toltétt vendégkutatokent
az Aaleni Egyetem &ntédéjében, ahol
méréseket végzett a 2007-ben védett
PhD-értekezéséhez. 2002 és 2006 k6zott
a FémAIlk Zrt.-nél FP6-os eurdpai uniés
kutatasi projektet vezetett, Magnézium-
Otvozet fejlesztés a replilbgépipar részé-
re cimmel. 2007 6ta az ABM KUPRAL
Kft. kereskedelmi vezetéje, majd 2018
ota lgyvezetdje.
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megmunkalhatésaggal szemben
azok kozul, amit ez a sokszinl anyag
kinalni tud. Manapsag a kémiai
Osszetétel alkotja a sargaréz 6tvoze-
tek nevét, melybdl a tulajdonsagaira
is tudunk kovetkeztetni. Pl. a
CuZn37Mn3AI2PbSi o6tvozet egy
nagy teljesitményl o6tvozet, tObbek
ko6zott csuszdécsapagynak hasznal-
jak, ahol a nagy kopasallésag komoly
elvaras. A nagy szamu Otvozéelemek
segitségével lehetéségink van arra,
hogy minden elvarasra megtalaljuk a
megfelel6 megoldast [3].

Egyértelmii elényok

A sargaréz otvOzetek hosszu sikertor-

ténete olyan tulajdonsagain alapszik,

amit mas anyagok gyakran nem tud-

nak biztositani:

— feldolgozasabdl, megmunkalasa-
bol adodé gazdasagossagi eldény;

— az anyaggal szemben elvart tulaj-
donsagok.

A gazdasagossag jelentbs része a
megmunkalhatésagi tulajdonsagabol
ered, amit csak novelni tud a zart fel-
hasznalasi kérfolyamat, hiszen a sar-

B 1. abra. Sargarézbdl forgacsolassal késziilt alkatrészek [1]
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garéz 100%-ban ujrafel-
hasznalhaté. Kivalé alakit-
hatésaga miatt rendkival
gyorsan készilhet a félkész
termékbdél minden felhasz-
naloi igényt kielégité kész-
termék. Csak a cinktartal-
mat 37%-ig valtoztatva
kialakithatunk tulnyoméan
a-szdvetl 6tvozetet, ami hi-
degen kivaldéan hajlithato,
mélyhuzhaté, peremezhe-
t6, de ha tobb a p-szdvet
(30-50% Zn-tartalom), az
Otvozet melegen jobban
kovacsolhaté vagy éppen
o6lom hozzaadasaval forga-
csolhaté.

data curves & grid: at.%
axes scaling: mass%

Zn
si

Cu 5000
50.000

re artalmas anyagok maxi-
malis mennyiségét, példa-
ul az Olomtartalom max.
0,1% lehet. Egyel6re a sar-
garezek kiveételt képeznek
ezen rendelet alol. De ilyen
tovabba Eurépaban a
98/83/EC rendelet, az un.
ivoviz rendelet is. Ez meg-
hatarozza, hogy az emberi
fogyasztasra szant ivoviz
Osszetétele milyen maxi-
malis koncentraciéban tar-
talmazhat bizonyos eleme-
ket. PI. 2013. december 1-
tél hatalyosan az olomtar-
talom nem lehet tébb, mint
10 pg/l. Eurdpa és az

0.000

A hémérsékletfliggd fa-
zishatarok (2. abra), a szi-

B 2. abra. Cu-Zn-Si allapotabra, izoterm fellilet 400 °C-on [2]

Egyesiilt Allamok szaba-
lyozza az ivovizzel érintke-

vos a- és a melegalakit-
haté S-szovetelem lehet6-
séget biztosit a szamtalan ala-
kitasi technologia kozul kiva-
lasztani a szamunkra legmeg-
feleldbbet. Olom tovabbi hoz-
zaadasaval a forgacsolhatésag
nagymértékben javul, ennek
kdszdnhetben alakult ki a réz-
OtvOzetek csaladjaban a klasz-
szikus un. automata min6éségu
sargaréz, a CuZn39Pb3, mely-
nek megmunkalhatésaga az
alapérték, amihez minden mas
forgacsolasra szant anyagot
viszonyitanak. (Megmunkal-
hatésagi index CuZn39Pb3 —
100%). Az 6lom hozzaadasaval
viszont a képlékeny alakithato-
saga romlik. A rézotvozetek
alatt alapvetéen lagy anyago-
kat értink. A kémiai 6sszetétel
valtoztatasaval lehet6ségiink
van a szilard oldatos keményi-
téssel olyan sargarezeket gyar-
tani, amelyek akar 800 MPa
szakitészilardsagot is elérhet-
nek, illetve hidegalakitassal pl.
egy CuZn36 huzal esetében
akar 1000 MPa szakitoszilard-
sag is elérhetd. [3]

Rugalmas és alakithato

Napjaink oOtvozetfejlesztéseit
mértékadoan a térvényhozok
és szabalyzok elvarasai befo-
lyasoljak. llyen a 2002/95/EC
rendelet (ROHS rendelet),
mely megszabja az egészség-
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B 3. abra. Sargaréz dtvozetek szovetszerkezete [2]

z8 anyagok Osszetételét is
ugy, hogy 0,25%-nal na-
gyobb olomtartalmi anyagot
nem szabad alkalmazni ivoviz-
zel érintkez6 berendezések
alkatrészeként. A 3. abran jol
lathaté a kulonb6zé sargaréz
Otvozetek szOvetképén a ki-
I6nbség olomtartalmu és 6lom-
mentes Otvozet esetén. Az
o6lom a fazishatarokon kivalva
szigetecskéket képez, mely
fekete foltokban latszodik.

A rézotvozet-fejleszték sza-
mara ez egyértelmld jel az
6lommentes alternativ 6tvoze-
tek iranyaba, melyek lehet6ség
szerint egy az egyben alternati-
vai is legyenek a korabban jol
bevalt 6lomtartalmu sargare-
zeknek. [3]

A feladat nehézségeit, de a
lehet6ségeit is befolyasolja az,
hogy Eurdopaban évente 1,2
millié tonna élomtartalmu ala-
kithaté sargarezet gyartanak.
Ez 36.000 tonna dlmot tartal-
maz. 10 éves atlagos élettarta-
mot figyelembe véve kb.
360.000 tonna dlom van a
kilénbdz8d termékekben, amit
az élettartamuk végén ujrafel-
dolgoznak a kohokban, feldol-
gozouzemekben. Az 6lomtarta-
lom csokkentésének a szaba-
lyozasaval ezen termékek Ujra-
feldolgozasa a korabban meg-
szokott eljarassal mar nem
megoldhat6. Ezzel eltlinhet a
sargaréz Ujrafeldolgozasaval
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kapott gazdasagossagi
elény. Ezért U] stratégiak,
kilénb6z6 atmeneti sza-
balyozasok szikségesek,
illetve ettdl fuggetlendl kér-
dés, hogy a sargarézgyar-
t6 vallalatok képesek-e az
elvarasoknak megfelel6
forgacsolhato 6tvozetet el6-
allitani vagy nem.

Kisérletek a Wieland
cégcsoportban

Egy megfelel6 6tvozet ki-
fejlesztésére 126 olom-
mentes 6tvozet szdmtalan
probadntvényét vizsgaltak.

1. tablazat. Huzott rudak mechanikai tulajdonsagai szobah6mér-

sékleten, félkemény allapotban

z6 forgacs alakja és a
vagasi er6 nagysaga. Az

o6lomtartalmu  6tvozetek

CuZn21Si3 | CuZn39Pb3 | CuZn37 forgacsolasakor megszo-

E-modul 90 GPa 95 GPa 110 GPa kott tGiforgacs Ecobrass
Rpo.2 450 MPa 350 MPa 250 MPa forgacsolasa esetében

Rm 700 MPa 450 MPa 350 MPa kismértékben valtozik (4.

A10 25% 20% 30% abra). Igen jelentls elté-
Fajlagos utémunka 50 J/cm2 20 J/cm?2 150J/cm?2 rést lehet viszont felfedez-
ni a forgacs megjelenésé-

2. tablazat. Sargaréz Gtvozetek feldolgozhatosaga ben, a nyirasi sikok kiala-
kulasanal, amelyek a for-

CuZn21Si3 | CuZn39Pb3 Cuzn37 gacs torésekor keletkez-

Forgacsolhatosag * i = nek. Az 6lomtartalmé 6tvé-
Melegalakithatdsag b Rk + zet esetében az olom
Hidegalakithatosag - b miatt a forgacslevalas igen
Bevonatolas * ++ kénnyl volt (a nyirasi si-
Hegeszthetdség 0 * koknal az 6lom kenési fel-

Megfeleld Otvozetvalasz-
tasnak tlintek a

— CuZnSn

— CuZnSnX

— CuZnSnMgX

— CuZnSi

otvozetcsoportok [3].

A szoba johet6 Otvozetek
kdézul a CuZnBi 6tvozet nem
megfelel6, mert 5 ppm folotti
Bi-tartalom a melegalakithato-
sagot jelentésen csokkenti. A
Bi dermedéskori duzzadasa
olyan mértékd, hogy kritikus
kristalykozi feszultségeket idéz-
het elS. A Bi azért sem alkalmaz-
hato, mert ugyanezen rendelet
az ivovizben 0,05 mg/l értékben
maximalja a mennyiségét.

Afejlesztési folyamat végére
egy CuZn21Si3 o6tvozet ma-
radt, melyet ma Ecobrass né-
ven ismerunk. Az Ecobrass
Ontészeti megfeleléje az Eco-
cast Ontészeti 6tvozet (tomb).
A helyettesitendd hagyoma-
nyos automata sargarézzel
(CuZn39Pb3) 6sszehasonlitva
az Ecobrass kiemelked6 tulaj-

3440 NA.42 7 SIAM  Srhminnensn

A /4 Nk

B 4. abra. CuzZn21Si3 forgacsképzddése [2]

adatokat is ellatott), az
Ecobrass 6tvozetnél a forgacs
toréséhez egy utdlagos erbha-
tasra van szikség. Az Otvozet
forgacsolhatdsagi indexe ,csak”
80%, melyet az o6tvdzet ke-
ménységébdl adédo gyorsabb
szerszamkopas eredménye-
zett. Az Ecobrass anyag forga-
csolasahoz a megszokott szer-
szamozasi elveket, geometriat,
szerszamanyagot felil kell vizs-
galni, hogy a megfelelé forga-
csolasi eredményeket kapjuk. A
Jlagy” forgacstoré olmot szem-
ben egy ,keményebb” forgacs-
torével, a Si-szilard oldattal,
egy tobbségében y-fazisbol és
k-fazisbdl allé szdvet helyettesi-
ti. A forgacsolasi paraméterek
igen hasonloak a klasszikus
sargaréz forgacsolas parame-
tereihez, legtdbbszor kis valtoz-
tatassal —, nagyobb forgacso-
lasi sebességgel és elbtolassal
— hasonlo eredményeket kap-
hatunk, mint azt korabban meg-
szoktuk [3]!

donsagokkal bir a mechanikai
tulajdonsagok, a korrézidallosag és
a feldolgozhatdsag tekintetében. Az
1. és 2. tablazatban lathatjuk az
Otvozetek jellemzé tulajdonsagait.
Az Ecobrass tulajdonsagai révén uj
lehetéségek nyilnak olyan terileteken
is, ahova a korabbi 6tvozet nem felelt
meg. Bekerllt az automata acélok és
a rozsdamentes acélok kozé, a tulaj-
donsagainak dsszehasonlitasaval egy
pillanat alatt uj tertletek nyilnak a fel-
hasznalhatésag tekintetében. [4]

www.ombkenet.hu

Az Ecobrass feldolgozhatésagi
tulajdonsagai

Az Ecobrass anyag meleg képlékeny
alakitassal kivaléan alakithato, az ala-
kitasi hémérséklet kb. 20 °C-kal ala-
csonyabb lehet.

A forgacsolhatésag 6sszehasonli-
tasara nagyobb hangsulyt kell fektet-
ni, hiszen a CuZn39Pb3 o6tvozetnek
ez a legelterjedtebb feldolgozasi te-
rilete. Donté paraméterek a keletke-

152. évfolyam, 2. szam -« 2019

Korroéziéallésag

Az Ecobrass korréziéallésaganak

vizsgalata a hagyomanyos sargaréz

kritikus tulajdonsagainak figyelembe-
vételével tortént, azaz:

— kristalykodzi (cink) korrozio: az
1ISO6509 szerint vizsgalva a felllet-
tél max. 50 ym mélységig keletkez-
tek korrézios kristalykdzi repede-
sek (5. abra);

— fesziiltségkorrozio: DIN50916-T1
szerint vizsgalva 24 6ran keresztul,
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nem keletkezett hibas darab;

— tengervizzel szembeni ellenallo-
sag: ASTM D1141 szerint vizsgalva
mint tengervizallé anyagot hataroz-
tak meg.

Az eredmények kiértékelése azt
mutatja, hogy az Ecobrass mas anyag-
csoportok koézé is sorolhatd, mint a
korabbi CuZn39Pb3. Csak a mecha-
nikai tulajdonsagait és a korroziéallo-
sagat vizsgalva lathatd, hogy mekko-
ra jelentéséggel bir ez az 6tvozet [3].

Az Ecobrass képes olyan helyeken
is atvenni a hagyomanyos sargaréz
helyét, ahol korabban az nem, vagy
csak korlatozottan volt alkalmazhato.
A sokoldalu tulajdonsagaival mind
Okoldgiailag, mind 6kondmiailag olyan
alkalmazasi terlletekre ad lehetdsé-
get belépni, ahol korabban mas rézot-
vozetek nem johettek szamitasba.

A sargaréz Otvozetek tovabbi fej-
lesztése sohasem all meg, kb. 60
CuZn alapu 6tvozet szerepel a szab-
vanyokban, tébb mint 100 6tvézetvari-

86694 04-13 9 SW1 + P, Probe S5-quer VS00x

Korrodalt mélység << 100 pm
Ecobrass

720 ym
CuZn39Pb3

B 5, abra. Kristalykozi cinkkorrozié [2]

aciét hasznalnak kilonb6zé alkalma-
zasi terlleteken, tobbet kozulik mar
tobb mint 100 éve, valtozatlan forma-
ban. Az 6lommentes, forgacsolhaté
sargaréz Otvozetek fejlesztése Ujra
megmutatta, hogy milyen, eddig nem
gondolt kivalo tulajdonsagokkal bir a
sargaréz.

Irodalom

[1] https://knorr-praezisionsteile.de/

[2] Wieland Werke AG altal készitett
képek

[3] P. Kropp — Einsatzpotenziale von
Messing Kupfer Symposium, 59.
évfolyam, 11.2005 717-719.

DUMA LASZLO

A magyar aluminium italdoboz gyiijtési és

hasznositasi rendszere: tények, kihivasok és a
fejlesztés lehetdéségei

Az aluminium italdoboz kiilonlegesen elényés csomagoléanyag, mivel hulladékabdl igen magas energia és
primer alapanyag megtakaritassal gyarthaté uj italdoboz.

2016-ban a forgalomba hozott aludoboz-mennyiség 15 200 tonna volt. Ennek nagysagrendileg 40%-a keriilt
ujrahasznositasra fémkeresked6i gydtijtés, a Returpack rendszer és a lakossdgi szelektiv hulladékgyiijtés
segitségével. Sajnos a kibocsatott mennyiség nagyobbik része, kézel 9000 tonna lerakéban vagy égetémii-
ben végezte.

Fontosnak tartjiuk a kérnyezettudatossag noévelését célzé6 programok folytatdsat. Nemcsak az ezen kénnyii-
féem szelektiv gylijtésének fontossagaval kapcsolatban nem kell6en tajékozott lakossdgnak, de a déntésho-
zZOknak is atfogo képet kell kapniuk.

1. A hazai aluminium italosdoboz

felhasznalas

Az aluminium italdoboz kilénlegesen
elényds csomagoldanyag, mivel hulla-
dékabol, az un. UBC-bdl (Used
Beverage Container) igen magas,

hozzavetblegesen 85% korili energia
és primer-alapanyag megtakaritassal
gyarthaté uj italdoboz.

Rendelkezik a fémcsomagolas
minden elényével, azaz végtelen sza-
mu alkalommal UGjrahasznosithato,
minimalis anyagveszteség mellett. A

gyakorlatban egy hasznalt aluminium
italosdoboz a begy(jtése utan akar 60
nappal ismét a boltok polcain lehet.
Magyarorszagon igen népszer(
csomagoldanyag, évente megkdzeli-
téleg 1 milliard aludoboz keril forga-
lomba, féként sért csomagolnak bele,

Dr. Duma LaszI6 okleveles kbzlekedésmérnék, a Budapesti Corvinus Egyetem egyetemi docense, a Returpack Kft. ligyvezetbje
Az eléadas a Fémszdvetség 2018. november 22-i Szakmai Napjan hangzott el.
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de jelentds az energiaitalok és a nem
alkoholos egyéb italok piacan is. Még
gyakorlatiasabban minden magyar
lakosra kb. 100 db jut évente. Jelen
cikkben a Returcom Kft. altal 2018-
ban készitett tanulmany alapjan
mutatjuk be a hazai aluminium
italosdoboz ujrahasznositas helyzetét.

2. A hazai aluminium italosdoboz
visszagyljtés

2016-ban a forgalomba hozott aludo-
boz mennyisége tdmegben kifejezve
15 200 tonna volt.

Az éves forgalomba hozott aludo-
boz mennyiségének nagysagrendileg
40%-a kerult Ujrahasznositasra a fém-
kereskeddi gydijtés, a Returpack rend-
szer, és a lakossagi szelektiv hulla-
dékgyljtés segitségével. Sajnos a
kibocsatott mennyiség nagyobbik
része, kdzel 9000 tonna lerakéban
vagy égetémuiben végzi.

A begytijtés fébb csatornai a kdvet-
kez6ek:

|l. Fémkeresked6ék — ipari gydjtés
lakossagi visszavaltassal egyiitt
Szamos fémkereskedd veszi at, keze-
li az aludoboz csomagolasi hulladékot.
A vallalatok az Gzemeikbe érkezé alu-
miniumdobozokat kiilénb6zé maodo-
kon dolgozzak fel a beérkezd hulla-
dékaramok esetében eltéré hulladék-
kédok hasznalataval.

Il. A Returpack rendszer
A magyar taldlmanyra épulé egyedi
hazai megoldast 2010-ben kezdték el
alkalmazni.

A Returpack Kft. és a Sealorient Kift.
a Magyar Sorgyartok Szovetségével

Osszefogva fejlesztette ki a koncepciot
és a megoldast 2009-ben.

Elelmiszer-kereskedelmi lancoknal
orszagszerte kozel 200 visszavaltd
automata érhet6 el a lakossag szama-
ra. A lakossag kozvetlen anyagi 6sz-
tonzé (visszavaltasi dij) mellett kor-
nyezettudatos és kényelmes modon
tudja az aludobozokat hasznositani. A
visszagydUjtési rendszer védi a kérnye-
zetet, és az aluminiumdoboz elényés
tulajdonsagainak kdszénhetéen jelen-
t6s energiat takarit meg.

A rendszer azon egyedi képessége
és hatékonysaga, hogy nemcsak ép,
hanem gy(ro6tt, sérilt, laposra taposott
dobozokat is felismer és elfogad,
hazai innovacio. Tobb orszagban
vezették be a rendszert. Hazénkban
tobbek kozott a Tesco, Spar, Auchan
és CBA aruhazakban mikddnek auto-
matak. A rendszer tervezésekor lénye-
ges szempont volt a fogyasztok
kényelme és a teljes inverz-logisztikai
lanc hatékonysaga. Eppen ezért fo-
gadjak el a gépek az 6sszegy(rt vagy
Osszelapitott dobozokat is, hiszen igy
mar a visszavaltasig otthon gyuijtott
dobozok sem foglalnak sok helyet. A
gépbe keril6 dobozok — szabadal-
maztatott modon — tovabbi zsugorita-
son esnek at, igy a szallitasi haté-
konysagot ndvelve, mikézben az
ezzel 6sszefliiggd kdrnyezetterhelést a
lehet6 legalacsonyabbra csokkentik.
Az automatak valds ideji informatikai
tavfelligyelettel rendelkeznek, amely
az automatak mikodésébe beavat-
kozni is képes. A rendszert egyedi ter-
vezésl és nagyon hatékony logisztikai
kiszolgalas teszi teljessé.

2015-ben a vasarnapi boltbezaras
okozott atmeneti visszaesést a rend-

szer teljesitményében (1. diagram).

lll. Telepiilési szilard hulladék gy(ij-
tése

A telepllési szilard hulladék gyUjtésén
belll, a csomagolasi hulladékok gydij-
tésének harom tipusa nevesitheté:

« A szelektiv hulladékgyiijtés.
Szinte a teljes magyar lakossag
szamara elérhetd, mivel 2015-t6l a
telepilési szilardhulladék-kezel6k
kotelesek biztositani a szelektiv hul-
ladékgydijtés lehet6ségét bizonyos
csomagoldanyagok, igy példaul az
aludobozok tekintetében is.

* Vegyes haztartasi hulladékok
gyljtése. A gy(jtott haztartasi hulla-
deék tébbségénél még mindig a hul-
ladéklerakas a vegsd ,megoldas”,
és a gyUjtott 6sszes haztartasi hulla-
dék 65-70%-a4t még mindig hulla-
déklerakdba helyezik. Az orszagban
csak egy haztartasi hulladékégetd
Uzemel (Budapesten), aminek ka-
pacitasa 400.000 t/év.

* A gyiijtott telepiilési szilard hulla-
dékbol torténdé valogatas. Ha-
zankban van néhany olyan Uzem,
amely vegyes haztartasi hulladékot
valogat, de a kivalogatott csomago-
lasi hulladék mennyisége nagyon
kevés. Ebbdl a gyujtési modszerbdl
még mindig nem lehet megbizhatd
modon mennyiségi adatokat szami-
tani, mivel ez a rendszer uj, adatai
pedig még nem elérhetdk (2. diag-
ram).

A magyarorszagi szelektiv hulla-
dékgyuljtés ebben a kategoriaban
kétféle gydljtési modszert foglal
magaban:

* hazhoz mené visszagyijtés —

1635

2016 2017 2012

Returpack (egyéni) gy(jtési mennyiségek (t)
2000
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Aluminiumdoboz elkiilonitett gy(ijtés
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(lakossagi) (t)

2014 2015 2016

B 1. diagram. Returpack gy(ijtési mennyiségek (forras:

Returpack)

(forras: OGyHT)

B 2. diagram. Aluminiumdoboz elkilonitett gyUjtés — lakossagi
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mianyagzsakok vagy ki-
sebb taroléedények (80-
120 1) hasznélataval a

1. tablazat. Aluminiumdoboz &sszefoglalas — 2016 (forras:
Returcom tanulmany, 2018)

72%-a a hulladéklerakok-
ba kerdl.
Az a tény, hogy a 2015-

kénnyl hulladékfrakciok,

Aluminiumdoboz a 2016. évi adatok alapjan, tonna

altalaban mulanyag-, alu-

Keletkezd aluminiumdoboz mennyiség

miniumdobozok és egyéb
fémhulladék gyuUjtésé-

Fémkereskeddk
ezen belll
1. ElkUlonitett gyUjtés — lakossagi
2. Returpack gydijtés

hez;
+ az utcakon kihelyezett
szelektiv  gyiijtéedé-

Lerakas — artalmatlanitas

nyek — egy tartdly a mi- | Egetés

b6l szarmazo hivatalos
15 200 alapadatokat hasznaljuk a
6 315 hulladéklerakékba kertlé

fémhulladékokra vonatko-
950 z6an, az aluminiumdobo-
1635 zok kezelésének téves
7 585 megkozelitését eredme-
1 300 nyezi, azaz a kb. 72%-os

anyag és fémhulladék

szamara.

A szelektiv hulladékgy(ijtés minGsé-
ge telepilésenként eltér6. Rend-
szerint a lakosok hozzaallasatol és a
teleplilési szilardhulladék-kezeld cé-
gek kommunikaciés modszereitdl és
eréfeszitéseit6l fugg.

A hazhoz mené szelektiv hulladék-
gyUjtés 2014-ben indult el Budapes-
ten. Ebben a rendszerben egy gyjt6-
edényt hasznalhat a lakossag (az
aludobozok és a miianyag), a kénnyu
csomagolasok gydjtésére. Ebben a
kategoridban az FKF — a budapesti
szilardhulladék-gyijté vallalat — altal
gyujtétt mennyiség kb. havi 1.200 t.
Nyaron az altaluk gy(jtott aluminium
és milanyag hulladék mennyisége
elérheti az 1.500 tonnat. Sajnos a
fent emlitett gydjtés aluminiumdoboz-
tartalma minddssze 1-2%, mivel a
begytjtétt anyag legalabb 48-50%
nem hasznosithaté hulladék (vegyes
haztartasi hulladék és nem csomago-
I6anyag).

Budapesten a teljes aludoboz-
mennyiség 2016-ban 230 tonnara
becsulhetd.

A hulladéklerako-lzemeltetkkel
folytatott egyeztetések és friss méré-
sek alapjan a lerakott teleptlési hulla-
dékon bellil a fém mennyisége kb.
1,6-4%, az aluminium italosdobozé
0,5-1,5%, azaz sajnos érdemi mennyi-
ség kerul a vegyes hulladékba és igy
lerakdkba. A hulladéklerakokban az
aluminiumdobozok teljes éves lerakott
mennyisége mintegy 5-7000 tonnara
tehetd.

2015-bél egy hivatalos adat all ren-
delkezésre — a Foldmuvelésigyi
Minisztérium 6sszefoglaldja alapjan —,
amely megallapitja, hogy a 70 magyar
hulladéklerakdban a fémhulladék tel-
jes mennyisége 60.000 t. Ezek alap-
jan a hazai hulladéklerakékban 1évé
telies éves aludoboz-mennyiség akar
10.000 tonnara is tehetd lenne.
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Magyarorszag egyetlen égetdjének
éves kapacitasa 400.000 tonna. Ez
nagysagrendileg évi kb. 1.300 t aludo-
boz-mennyiség elégetését jelenti.

3. Az adatok 6sszefoglalasa

Az 1. tablazatban mutatjuk be, hogy
mi térténik az aluminiumdobozok élet-
ciklusaban azutan, hogy forgalomba
kerultek. A tablazatban az ipari gya-
korlat felhasznalasaval elérhet6 leg-
jobb adatok szerepelnek.

A forgalomba keriilé6 aluminiumdo-
bozok — 15.200 t
Ezek az adatok a NAV hivatalos adatai.

Szelektiv gyljtés — lakossagi — 950 t
A szelektiven gyUjtoétt hulladékok
mennyisége az utdbbi években nem
ndvekszik. A mennyiség nem jelentds,
Iényegesen tdbb is lehetne.

Returpack gyiijtés — 1.635 t

Ezt a gy(jtési modszert nagyon jol
adminisztralja és nyomon koveti a
rendszer Uzemeltetje és a NAV. A
gyujtétt mennyiség évrél évre né.
Erdekes kérdés, hogy hogyan biztosit-
haté a rendszer finanszirozasa és
fenntartasa a kovetkezd évek soran.

Hulladéklerakas — artalmatlanitas —
7.585t

A 2015. évi hivatalos adatok azt
mutatjak, hogy az abban az évben
lerakott fémhulladék teljes mennyisé-
ge 60.000 t volt, amely adat tartal-
mazza nemcsak a csomagolas, és az
aluminium, de az Osszes fémtipus
mennyiségét. Amennyiben ezzel a
60.000 tonnaval szamolunk, és figye-
lembe vesszik a mennyiségek ara-
nyait, valamint a forgalomba keril6
kiloénboz6 tipusu fémek mennyiségi
aranyait, azt az eredményt kapjuk,
hogy az értékesitett aludobozok
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lerakasi arany nem pontos.
Eppen ezért a hulladéklerakéba keri-
I6 aludoboz-mennyiséget a teljes érté-
kesités mennyiségére és a mas tipusu
gyUjtésbél szarmazo helyes aludoboz-
szamokra alapul6 inverz kalkulaciéval
hatarozzuk meg.

Egetés — 1.300 t

Az iparagi gyakorlat alapjan, valamint
tekintettel arra, hogy Magyarorszagon
csak egy hulladékéget6 Uzemel, ez a
szam pontosnak tekinthetd.

Fémkereskeddk — 6.315 t

Mar 2011-ben, az OKO-Pannon rend-
szer utols6 évében alapvetd kérdés
volt a fémkeresked6k felé, hogy
mennyi aluminiumdobozt gydjtenek
és kezelnek. Mivel a valaszok szinte
ugyanazok voltak, mint most — eltér6
EWC-szam hasznalata, nem gydjteni
észszerdtlen, mivel j6 eladasi ara van,
a fémhulladék jelentésekben nincs ra
kilén kod —, ez a becslés kozel all a
valésaghoz.

4. Ismeretterjesztés

A koérnyezetvédelmi edukacio az
egyik legfontosabb eszkdz a szelek-
tiv hulladékgyUjtés mennyiségének
novelésére. Ez az edukacios tevé-
kenység az intenzitasat vesztette, és
a lakossagot nem érik el az alumini-
umdobozok szelektiv gyljtésére
vonatkozo kornyezetvédelmi Uzene-
tek. A lakossaggal koézvetlenil kom-
munikaléd egyetlen marketingkam-
panyt a Returpack valdsitotta meg a
Premier Communications segitségé-
vel 2016-ban és 2017-ben.

A Returpack nemcsak a gyUjtéssel
kapcsolatos kommunikaciéban, de a
kornyezetvédelmi nevelésben is
folyamatosan hasznal kilénb6zé
marketingeszkdzoket, annak érdeké-
ben, hogy javitsa a lakossag kérnye-
zetvédelmi hozzaallasat, és hogy a
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koérnyezet védelmére nevelje, 0szt6-

ndzze Oket:

www.mindendoboz.hu;

— Edukativ részvétel kuloénb6zé nyari
fesztivalokon, tajékoztatéponttal,
ugyességi jatékokkal;

— Az aludobozgy(jt6 lakosok motiva-
lasa megndvelt visszavételi 6sszeg-
gel (plusz 1 Ft/darab akciok).

A dontéshozok folyamatos képzése
az aluminiumdobozok gy(jtésének
kornyezeti elényeirél, ami a gyartastol
az ujrafeldolgozasig terjed, segithet
megfelelé jogi és munkakdrnyezetet
teremteni e termékek életciklusanak
valamennyi szakaszaban.

5. Lehetséges fejlesztések

* A lakossagot célzé6 kommunikacios
kampanyok a szelektiv hulladék-
gy(jtés mennyiségének novelésére.

* Hasznos lehet szakmai egyezteté-
seket inditani a fémkereskedékkel
is. Tamogatasukkal konnyebben
érhet6 el valtozas a fémkereskede-
lemrdl szolo térvényben meghataro-
zott jelentési rendszerben (pl. kilon
kod létrehozésa az aludobozok sza-
mara). Enélkil nehéz lesz nyomon
kdévetni az altaluk kezelt valos meny-
nyiseget.

* Mivel a Returpack rendszer jol

mukodik, célszerl lenne |épéseket
tenni szolgaltatasanak kiterjesztése
és az altala begydijtétt mennyiség
novelése érdekében.

* A hazhoz mené gyljtés novelte a
szelektiv hulladékgydijtés hatékony-
sagat.

» Alegtobb hulladékleraké nem végez
megfelel6 részletességl hulladék-
analizist, csak az altalanos hulla-
dékkategoriakat elemzik és doku-
mentaljak. Az anyagok részletesebb
meghatarozasa pontosabb informa-
ciokat adhatna az anyagaramokrol,
tébbek kozott a beérkezd hulladék
aludoboz-tartalmardl is.

SZALAI SZABOLCS — CZINEGE IMRE — CSIZMAZIA FERENCNE
Intermetallikus fazisok hatasa az aluminiumle-
mezek alakithatésagara

A 3xxx és 5xxx sorozatu aluminiumétvézetek névekvé alkalmazasa
haztartasi eszk6zokhéz és autdipari célokra indokolja a nagyobb érdek-
I6dést ezen otvozetek alakithatésagi tulajdonsagai irant. A jelzett 6tvo-
zetek alakithatosagat jelentésen befolyasoljak a rideg intermetallikus
fazisok, amelyek el6segitik a mikrorepedések keletkezését és néveke-
dését, majd végiil torést* eredményeznek. Ezen fazisok hatasat vizs-
galtuk az AA3104 és AA5754 jelii 6tvozetek alakithatéosagara és torésé-
re, 6sszehasonlitva azt a részecskék méret szerinti eloszlasaval és az

intermetallikus fazisok mennyiségét befolydsolo tényezékkel.

Bevezetés

Az aluminiumlemezek szilardsagat és
alakithatosagat jelentés mértékben
befolyasolja az alapmatrixban nem
oldhat6 intermetallikus fazisok meny-
nyisége, alakja és eloszlasa. Kulono-
sen jellemzd ez a 3xxx €s 5xxx soro-
zatu oOtvozetekre, melyek mindig tar-
talmaznak ilyen fazisokat képz6 ele-

vozetek kozil kiemelt jelentéségl az
AA3104 min6ségl lemez, mely né-
hany tized mm vastagsagban kulonfe-
le kozmetikai és élelmiszeripari tubu-
sok, flakonok egyik alapanyaga, vala-
mint a jarmi-karosszéridk belsd pa-
neljeihez hasznalt, mélyhuzassal és
nyujtva hidzassal alakitott AA5754 és
5182 min6ségl aluminium-magnézi-
um Otvozetek.

Az 6ntés és azt kdvetd hékezelés
soran végbemend folyamatokat az [1]

meket, példaul vasat, mangant, szilici-
umot és magnéziumot. Az emlitett ot-

Szalai Szabolcs mechatronikai mérnék, MSc, egyetemi tanarsegéd a Széchenyi
Istvan Egyetemen, doktorandusz, témaja az aluminiumétvézetek alakithatosaganak
elemzése.

Dr. Czinege Imre okl. gépészmérnék, PhD dr. habil, a Széchenyi Istvan Egyetem pro-
fesszor emeritusa, kutatasi teriilete az anyagtudomany és képlékenyalakitas.
Csizmazia Ferencné dr. okl. kohémérndk, nyugalmazott féiskolai docens, a
Széchenyi Istvan Egyetem Anyagvizsgalé Laboratériumanak megbizott kutatéja.

*A cikkben szerepl6 ,torés” fogalma alatt a ,szakadasi torés” értendé.
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és [2] irodalom részletesen targyalja
az 5xxx sorozatu o6tvozetekre.
Eszerint az intermetallikus fazisok az
Ontés soran keletkeznek, és részben a
megszilardulas folyaman, részben a
tuskd homogenizald izzitasa kdzben
kildnb6z6 atalakulasokon mennek at.
A meleghengerlés, majd a végleges
vastagsagra torténé hideghengerlés
alatt az intermetallikus fazisok 6ssze-
toredeznek és kildnb6zé alaku rideg
fazisként jelennek meg.

A legfontosabb masodik fazisok az
AlsFe,  AlgMn,  Aly(Fe, Mn),
Aly(Fe,Mn),Si,, ahol az x, y, z indexek
arra utalnak, hogy a diffuzios izzitas
soran a fazisok Osszetétele is valtozik.
Nagyobb Mg-koncentracional AlgMn
fazis keletkezik, melyben a Mn-t
helyettesitheti a Fe, igy alakul ki a
nagyon gyakori B-Alg(Fe,Mn) fazis.
Kisebb Mg-koncentracional, vagy
560-580 °C-on végzett izzitas hata-
sara Si kapcsolodik a -fazishoz, 1ét-
rehozva a négy elem altal alkotott
a-Aly(Fe,Mn),Si, fazist, melynek tipi-
kus példaja az «a-Alg(Fe,Mn)3Sis
Osszetétel.

Az intermetallikus fazisok Ontés
utan lathato szerkezete rendkivil val-
tozatos alaku. A sikmetszetekrél is-
mert képeknél sokkal informativabbak
az oldasos feltarassal készult térbeli

27



V'
WD=
aliage 5182 rep.TT
I/ ST B I WE7 .
M 1. abra. Intermetallikus részecskék 3D
képe homogenizald izzitdas és 10%
hideghengerlés utan [2]

abrazolasok, melyek lemezes szerke-
zetet mutatnak, ahogy a [2] irodalom
szemlélteti (1. abra).

Ezek a szerkezetek meleghenger-
léskor az alakitas iranyaba rendezd4d-
nek és Osszetdredeznek, igy hidegen
hengerelt dllapotban a csiszolatokon a
kozel gdbmbszerditdl a nyujtott téglalap
alakzatokig minden forma lathato. To-
vabbi, a bemutatott fazisok 5xxx 6tvo-
zetekben valé megjelenésével foglal-
koznak a [3—4] irodalmak. Hasonlo
részletességgel mutatjak be az AA3xxx
jeli 6tvozetek intermetallikus fazisait
és azok atalakulasat az [5—6] publika-
ciok, kulénds tekintettel az AA3104
lemezre. Ebben az 6tvozetben Iénye-
gében ugyanazok a fazisok talalhatok,
mint az AIMg 6tvozetekben.

A szakirodalomban altalanosan el-
fogadott, hogy a térés a rideg szekun-
der fazist tartalmazo képlékeny anya-
gokban a szekunder fazisu részecs-
kék korul meglévé vagy kialakuld Ure-
gek képzédésével és terjedésével
vagy a részecskék torésével kezdo-
dik, majd ezek a repedések ndveked-
ve egymassal 6sszeérnek és igy ered-
ményeznek makroszkopikus torést. A
részecskék koriul kialakuld Uregek
képzédését és a torés folyamatat
szemléltetik a [7-8] irodalmak. A [7]
cikkben Bacha és szerzétarsai
AA5182-es Otvozet torését vizsgaltak,
és pasztazo elektronmikroszkopos fel-
vételekkel igazoltédk az intermetallikus
részecskék szerepét a torés folyama-
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1. tablazat. A vizsgalt anyagok kémiai 6sszetétele és részecske jellemzdi

Si% Fe% Cu% Mn% Mg% % n/mm?2
AA3104 | A1 0,194 | 0,522 | 0,212 | 0,807 1,26 1,73 3011
A2 0,201 0,448 | 0,170 | 0,827 1,17 1,40 1272
AA5754 | M1 0,135 | 0,261 0,011 0,161 3,70 1,27 4050
M2 0,065 | 0,128 | 0,001 0,369 | 3,76 0,69 1570

taban. A SEM-képeiken jol lathato,
hogy a tort keresztmetszeten kagylo
alaku Uregek vannak, amelyek aljan
mindig egy nagyobb, 5—10 ym méretd
részecske talalhato. Ez igazolja, hogy
a torés az intermetallikus részecskétol
indult ki. Az Uregek oldalan elszoértan
gOmbszer(i Mg,Si részecskéket is
megmutatnak, az Uregeket elvalaszto
alapanyag pedig szivos toretl. Az op-
tikai mikroszkopos metszeti és az
elektronmikroszképos képeiken az is
jol latszik, hogy a téglatest alaku ré-
szecskék hengerlés iranyu oldalan a
metszetben haromszoglnek latszo Ure-
gek vannak, amelyek a hideghenger-
Iés soran keletkeztek. Ezek az Uregek
is fontos kiindulo helyei a térésnek.

A torési folyamat és az interme-
tallikus részecske jellemzdk kapcsola-
tat elemzi a [9] irodalom, melyben a
szerz6k Osszefliggéseket allapitanak
meg a kvantitativ sztereoldgiai paramé-
terek és az alakithatosag kozott.
Nyilvanvalé, hogy az intermetallikus fa-
zisok mennyiségén kivil azok elhe-
lyezkedése is befolyasolja az alakitha-
tésagot, példaul az egyenletesen el-
oszlatott részecskek hatasa nem olyan
kedvezbtlen az alakithatésagra, mintha
savosan lennének jelen a matrixban.

A vizsgalt aluminiumétvozetekben
jelen 1év6 intermetallikus fazisokkal
kapcsolatban fontos ismerni azt is,
hogy milyen tényez6k befolyasoljak a
fazisok mennyiségét. Az elébbiekben
bemutatott fazisok Osszetétele azt
mutatta, hogy ebben a legfontosabb
szerepe a vasnak lehet, de a szilicium
és egyéb elemek hatasa sem elha-
nyagolhatd. A [10] irodalom els6sor-
ban a Fe valtozasat elemzi 0,08% és
0,3% Osszetételhatarok kozott
AA5754 Gtvozet esetében. A vizsgala-
tok egyértelmien igazoljak, hogy a
Fe-tartalom ndvekedésével né az
intermetallikus fazisok térfogataranya
és jelentésen csokken a szakadasi
nyulas. Ugyanakkor a diffuz kontrak-
ci6 hatara alig valtozik, és a lokalis
kontrakcid megindulasakor mért kép-
lékeny alakvaltozas is csak kevéssé
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csokken. Ezzel szemben a gyartasi
tapasztalatok azt mutatjak, hogy a Fe-
tartalom, és ezzel aranyban az inter-
metallikus fazisok mennyiségének noé-
vekedése a selejtaranyt lényegesen
noveli. Talalhatok olyan becslések is,
hogy a kedvezd gyarthatésagi hatar
0,7% és 1% feletti részecskearanynal
mar er6teljesen romlik.

Anyagok és vizsgalati modszerek

Vizsgalatainkhoz AA3104 és 5754 jell
lemezeket hasznaltunk, az el6bbiek
vastagsaga 0,3 mm volt, az utdbbiaké
2,5 mm. A vékony lemezbdl mélyhu-
zott csészék késziltek, az AIMg3 ot-
vozetbdl pedig komplex alaku lemez-
alkatrészek. Mindkét otvozet tobb
adagjabol két-két mintat valasztottunk
az eredmények szemléltetésére, ame-
lyek Osszetételben és intermetallikus
részecsketartalomban kulonboztek.
Az elemzésbe bevont lemezek f6 Ot-
vOzOinek Osszetételét, valamint az
intermetallikus fazis térfogataranyat
(f%) és a részecskék 1 mm2-re esé
szamat (n/mm2) az 1. tablazat mutatja.

A részecskék kvantitativ sztereolo-
giai jellemzéit polirozott csiszolatokon
hataroztuk meg Carl Zeiss Axio
Imager M1 tipusu mikroszkoppal és a
hozza kapcsolt digitalis képfeldolgozo
rendszerrel. A vizsgalathoz Epiplan
20x/0,4 HD objektivet hasznaltunk,
melynek felbontasa 0,53 ym volt. A
szamitdgéphez kapcsolt kamera 2584
x 1912 pixel felbontasu. Tovabbi vizs-
galatokat végeztink 10 x-es és 50 x-
es objektivekkel is, de a kozdlt kvanti-
tativ jellemz&k a 20x-os objektivhez
kotheték. Az Axio Vision 4.9 értékeld
szoftver minden latdmez6hoz teljes
adatsort kozolt a részecsketeriletek-
rél, szamukrél és a Feret-atmérékrol,
ezaltal kulonféle statisztikakat lehetett
késziteni a méret szerinti eloszlasrol
és egyéb jellemzékrél. Egy vizsgalat
soran 20 latomez6t elemeztink, ez
7,3 mm2 teriletet jelentett, ebbdl sza-
mitottuk az 1 mmz2-re esé jellemzdket.
El6zetesen tobb latdbmezét mértink,
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és abbol hataroztuk meg, hogy 20
latomez6nél az atlagok mar stabiliza-
lI6dnak. A toreteket Nikon 3400 pasz-
tdzé elektronmikroszkoppal vizsgal-
tuk, és a hozza kapcsolt Bruker EDS-
elemzdvel hataroztuk meg a részecs-
kék Osszetételét, illetve készitettik az
elemtérképeket. A szakitovizsgalato-
kat optikai extenzométerrel felszerelt 2
kN, illetve 100 kN er6hatard Instron
szakitégépeken, a csészehuzo és
Erichsen-vizsgalatokat hidraulikus le-
mezvizsgal6 berendezésen végeztik.

Eredmények és értékelésik

A hengerlési iranyban kivett probates-
tek szakitdvizsgalatabol nyert anyag-
jellemzdket, valamint az Erichsen-sza-
mot (IE) és a csészehuzé vizsgalatbol
kapott mélyhuzasi viszonyt (LDR)
Osszefoglaldoan mutatja a 2. tablazat.
Ebbdl lathatd, hogy a nagyobb inter-
metallikus fazisaranyt mutaté A1 és
M1 adagok alakithatosagi tulajdonsa-
gai kissé elmaradnak a kedvezdbb
fazisaranyu A2 és M2 lemezektél, de a
kulénbségek nem jelentbsek, a 3...12%
tartomanyban mozognak. A nyulasi
jellemzdk alig térnek el egymastol, az
Erichsen-szam és a mélyhuzasi vi-
szony egy fokozattal mutat jobb adatot
a kisebb részecsketartalmu lemezek
javara. Ez is igazolja, hogy a hagyo-
manyos jellemzbkkel nehéz kilénbsé-
get kimutatni az alakithatésagban,
ugyanakkor a gyartasi tapasztalatok
az irodalommal 6sszhangban mindkét
lemezminbség esetében azt mutattak,
hogy a selejtarany a tébb intermetal-
likus fazist tartalmaz6 lemezeknél na-
gyobb volt.

A szakirodalom a toéréshez tartoz6
alakvaltozas intenzivebb névekedését
jelzi a Fe-tartalom fliggvényében [10].
llyen jellemzé lehet az Erichsen-vizs-

2. tablazat. Lemezek mechanikai és technologiai tulajdonsagai (tobb mérés atlagértékei)

Anyag Rpo2 | Rm Aq Aso ro No IE LDR
AA 3104 A1 88 183 16,4 16,9 | 0,55 0,30 | 6,49 1,76
A2 9 187 17,1 18,3 | 0,63 0,26 | 7,35 1,82
AA 5754 M1 155 249 15,4 17,6 | 0,64 0,24 | 10,5 1,82
M2 156 256 15,7 19,0 | 0,72 0,25 | 11,8 1,88
=
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Merettartomanyok, um

B 3. abra. Intermetallikus részecskék méret szerinti eloszlasa

retcsokkenés az M1-es lemeznél
0,58, mig az M2-es lemeznél 1,05,
amely jelentds kildnbség az alakitha-
tésagban az M2 lemez javara.

A tovabbiakban a fémtani jellem-

z6kre kiterjesztett elemzést mutatjuk
be. Az mar az 1. tablazatbdl is lathatd
volt, hogy a nagyobb teruletarany lé-
nyegesen nagyobb teriletegységre
esd részecskeszammal (n/mm2) paro-
sult. Ezért latszik célszer(-

galathoz hasonlé mélyitd

préba esetében a lemez- 20 ) nek a részecskék méret
vastagsag-valtozas az ala- / szerinti eloszlasat vizsgalni,
kitott lemez hengerlés ira- e / ahogy a 3. abra mutatja a
nyu (HI) és arra merdleges & s ,' S két AA5754 Otvozetre.

(HM) korive mentén. Egy R | _ A 3. abrabdl egyértelmi-
30 mm-es gémbbel végzett os 4 = ¢ e en latszik, hogy a tdbb
alakitas vastagsageloszla- ) 5 === Cu% intermetallikus fazist képe-
sat mutatjia a 2. abra. o6 z6 Otvozét tartalmazé M1
Lathatd, hogy az M2 lemez o o o ol ok minta minden mérettarto-
vékonyodasa sokkal inten- Otvezs % manyban lényegesen tObb

zivebb, mint az M1-é. A
toréskor mért vastagsagbodl
szamitott logaritmikus me-

B 4. abra. Otvéz6k hatasa az intermetallikus részecskék teriilet-
aranyara az AA5754 6tvozetben

részecskét tartalmaz, mint
az M2-es jelli. A tudoma-
nyos irodalomban hasonlé
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152. évfolyam, 2. szam -« 2019

29




\_'_\'
s
MAG: 3500 x HV: 20.0 kV WD: 16.7 mm

Mn-KA

FalA . T
MAG: 3500 x HV: 20.0 kV WD: 16.7 mm

Si-KA .
MAG: 3500 x HV: 20,0 kV_WD: 16.7 mm

B 6. abra. AA3104 lemez SEM-képe és elemtérképe (Fe, Mn, Si)

informaciok kevéssé talalhatok ezekre
a lemezekre, viszont az Alcan alumini-
umgyarté altal publikalt prezentaciod
tartalmaz hasonlé diagramot a 3xxx
sorozatra, amely jol egyezik az itt
bemutatottal [11]. A 0-0,5 pm tarto-
many elsésorban az Mg,Si részecskeé-
ket reprezentalja, utdna azonban meg-
jelennek az «- és p-fazisu inter-
metallikus részecskék. Ezekbdl az
eredményekbdl igazolhatd, hogy a
mechanikai tulajdonsagoknal sokkal
erételjesebb kiulonbségek mutatkoz-
nak az egyes adagok kozott az
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intermetallikus részecskék kvantitativ
mikroszkdpiai jellemzéiben.

Ezen tények alapjan felmerdl a kér-
dés, hogy a vas mellett még melyik
Otvozdk jatszanak fontos szerepet a
fazisarany meghatarozasaban. Ennek
vizsgalatara tovabbi AIMg 6tvozeteket
elemeztunk, jellemzéen 3% kérali Mg-
tartalommal és valtoz6 mennyiségl
Fe, Si, Mn 6tvozokkel. Az 6tvozdok tér-
fogataranya és a kvantitativ mikro-
szkopiai jellemz6k kozott meghataro-
zott korrelaciomatrix azt mutatta, hogy
a terlletarany és az o6tvozétartalom

FEMKOHASZAT

kozotti korrelacios egydtthatd a vas és
a réz esetében a legmagasabb (~0,85),
majd ezt kdveti a szilicium (~ 0,77). A
felsorolt elemek és az f% részecske
terlletarany kozott tobbvaltozods linea-
ris regresszios 6sszefiiggéseket hata-
roztunk meg. Ezek azt mutattak, hogy
legszorosabb a kapcsolat akkor, ha
csak a Fe és Si szerepel az 6sszeflg-
gésben (0,94), tovabbi 6tvozék bevo-
nasaval az egyiitthatd romlik. Erde-
kes, hogy a Mn egyaltalan nem mutat
er6s kapcsolatot az intermetallikus
részecskearannyal, a korrelacios
egyutthatd 0,29. Ez azzal magyaraz-
hatd, hogy az Aly(Fe, Mn) fazisban a
Fe helyettesiti a Mn-t, a fennmarado
Mn pedig a matrixban oldodik.

Az 6tvozOk és a terlletarany k6zot-
ti kapcsolatok mérési pontjait logarit-
mikus fuggvénnyel lehet kozeliteni,
ezt mutatja a 4. abra az AA5754 6tvo-
zetre. Ebbél lathatd, hogy legerételje-
sebben a réz noveli a terlletaranyt,
amelynek oka az lehet, hogy a réz sta-
bilizalja az intermetallikus fazis lamel-
las szerkezetét, és ezzel gyakorol
hatast a feldolgozott lemezben megje-
lend fazisok mennyiségére. A szilicium
és a vas jelenléte meghatarozo a ré-
szecskeék Osszetételében, tehat ameny-
nyiben az alakithatdsagot kivanjuk
javitani, akkor az irodalmi ajanlasokkal
és a sajat kisérleteinkkel 6sszhangban
a Si aranyat 0,07%, a vasat 0,14% és
a rezet 0,005% alatt célszer(i tartani,
mert ekkor a varhato részecskearany
% < 0,7 lesz.

Az elemzett 6tvoz6knek a térésre
gyakorolt hatasat pasztazé elektron-
mikroszképos felvételek is igazoljak,
ahogy ezt az 5. abra mutatja AA5754
lemezre. Jol 1athaté a toretképen, hogy
a kagylé alaku Ureg aljan egy
intermetallikus részecske helyezkedik
el, az 6sszetételre vonatkozo informa-
ciokat pedig a harom elemtérkép
mutatja. A bal oldali Greg mélyén lévé
részecske Al(Fe,Mn) tipusu, mert
ennek a helyén nem jelenik meg szili-
cium. Hasonléan a Fe és Mn s(rls6-
dése lathatd az elemtérképek jobb
oldali harmadaban, ami egy masik in-
termetallikus részecskével hozhatd
kapcsolatba. Ugyanilyen képet mutat a
6. abra az AA3104 lemezre, ahol vi-
szont a csiszolaton lathaté részecs-
kékkel azonos helyeken a Fe, Mn és
Si is megjelenik, tehat ezek a-tipusu
intermetallikus fazisok.
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Osszefoglalas

A szakirodalomban altalanosan elfo-
gadott nézet, hogy a 3xxx és 5xxx
sorozatd aluminiumétvézetekben az
intermetallikus fazisoknak meghataro-
z0 szerepe van a szakadasig elviselt
alakvaltozasban. Ezeket a feltevése-
ket igazoltuk az AA3104 és AA5754
jell 6tvozetekre. Megallapitottuk, hogy
a szakitovizsgalat soran mért jellem-
z8k és a technoldgiai probak minimalis
kilénbséget mutatnak a kualénb6zé
mennyiségl intermetallikus fazist tar-
talmazo6 lemezek esetében, viszont a
torési hataralakvaltozas, valamint a
részecskék sztereoldgiai jellemzdi
alkalmasak az alakithatésag jellemzé-
sére. A részecskék méret szerinti
eloszlasa egyértelml kapcsolatba
hozhat6é az 6tvozetek kézott mutatko-
z6 Osszetétel-kulonbségekkel. A vas
és a szilicium az a két f6 elem, amely
az intermetallikus fazisok térfogatara-
nyanak novelésében fontos szerepet
jatszik, ezek mellett a réz gyakorol
még hatast erre a tényezére. A toretek
elemzése egyeértelmlien azt mutatja,
hogy a torés soran kialakuld kagyld
alaku Uregek az intermetallikus
részecskék korul meglévd vagy kelet-
kezb repedések 6sszendvésével jottek
létre. Az elemtérképek segitségével
meghatarozhato volt a fazisokat alkotd
elemek jelenléte, igy egyszerien meg-
kulénboztethetévé valtak az a- és -
fazisok.
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Aluminiumban utazunk — Székesfehérvaron

Aluminiumban utazunk — a ,magyar
ezust” a kdzlekedésben cimi idészaki
kiallitasunk, mely 2018 veégén nagy
sikert aratott a Ganz Abraham Ontédei
Gydjteményben, 2019. aprilis 12-t6l a
székesfehérvari Aluminiumipari Muze-
umban is megtekinthet6. A tarlat tema-
tikajanal fogva tobb szalon kapcsoldodik
Székesfehérvarhoz. A helyi aluminium-
gyartds hagyomanyai mellett hangsu-
lyos elemként jelenik meg benne a
hazai autobuszgyartas (lkarus), emel-
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lett a repulégépgyar-
tast, hajoépitést és
vasuti jarmdgyartast
is bemutatja a hazai
kezdetektdl egészen
a koézelmultig, kitekin-
téssel napjainkra. A
kiallitashoz kapcso-
I6dnak muzeumpe-
dagégiai foglalkoza-
sok is.
Molnar Almos
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Ausztenites acél csovezeték korrozios karoso-

Egy atomerémii kiégett fiitbelemeinek tarolasara szolgalé pihentet6
medence hiitérendszerében korréziés karosodast figyeltek meg. A
karosodas alapvet6 okanak feltarasara rendszeres és atfogo vizsgala-
ti programot dolgoztunk ki. Szamos és sokféle korrézios tesztet,
mechanikai, szovetszerkezeti és mikrobioldgiai vizsgadlatot hajtottunk
végre, tovabba a miikodési feltételek és a hegesztési koriilmények szi-
mulaciojat valésitottuk meg. Az eredmények alapjan azonositottuk a
korrézios karosodast kivalto legfébb tényezéket, és ismertettiik a karo-
sodas egy lehetséges mechanizmusat.

1. Bevezetés

A Paksi Atomerémuiben 25 év Uzemel-
tetés utan a kiégett fltéelemek pihen-
tetd medencéjének hitérendszerében
szivargast tapasztaltak. A hitékozeg
14,5 g/dm3-nél nagyobb koncentraciéju
bérsavoldat, atlagos hémérséklete 30 °C.
A h(térendszerben két parhuzamos
keringtetési ag felvaltva mukodik. A
szivargas észrevétele utan kozvetlenul
elvégzett in situ roncsolasmentes, és
az ezt kovetd atfogod vizsgalat vilagos-
sa tette, hogy a szivargast a h(itérend-
szer csbvezetékeinek belsd fellletén
kialakulo lyukkorrézié okozza. A lyukak
egy része athatolt a cséfal teljes vas-
tagsagan. A csovek szerkezeti anyaga
krommal és nikkellel 6tvozott, titdnnal
stabilizalt ausztenites rozsdamentes
acél (GOSZT szerinti 08H18N10T,
amely kozelitéleg megegyezik az MSZ

EN 10088-1 szerinti 1.4541 minéség-
gel). A cs6atmérék 100 és 300 mm
kozott valtoznak, a falvastagsag 6—-10
mm kozo6tti. A csdveket betonba
agyazva fektették le, ezért cseréjik
nehézkes és idGigényes. Az 1. abran
egy, szemrevételezéssel és ultrahan-
gos vizsgalattal észlelt, majd metallo-
grafiai vizsgalattal feltart karosodas lat-
hato.

Az atomerémi Uzemeltetéje felkér-
te a miszaki konzulens szervezetét,
hogy végezze el ennek — feltételezhe-
téen — az Uzemeltetés hatasara kiala-
kult, nem vart karosodasi folyamatnak
az atfogd vizsgalatat, amely karoso-
dast meglehetésen hosszu lUzemelte-
tési id6szakot kovetben észleltek. A
probléma Osszetettsége miatt az okok
feltarasa szamos szakmai terulet
ismeretét koveteli meg, nevezetesen:
az anyagtudomanyeét, az elektrokémia-
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Dunadjvarosi Egyetem

Dobranszky Janos, tudomanyos tanacs-
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ét és a korrozios tudomanyét, beleért-
ve a mikrobialisan befolyasolt korrézio-
et (MIK) is, tovabba a hegesztési tech-
nolégia és az Uzemeltetés korulmé-
nyeinek ismereteit. A munkacsoportot
akadémiai intézetek és egyetemek
képvisel6i alkottak annak érdekében,
hogy a feladat megoldasahoz sziksé-
ges szakterlletek mindegyike megfe-
lel6 szinten legyen képviselve. A karo-
sodasi folyamatot a vizsgalattal és az
elemzéssel egyditt (I. fazis: 2013-2014)
mar ismertettik [1]. Ennek a cikknek
az a célja, hogy els6ésorban az |. fazis
utan elért eredményekre fokuszaljon,
Osszegezze azokat, tovabba javaslatot
tegyen a karosodas legvaldszin(ibb
mechanizmusara. A vizsgalatok Il. fazi-
sa 2016-2017-ben zaijlott.

2. A korabbi vizsgalatok rovid 6sz-
szefoglalasa

Az |. fazis soran az Uzemeltet6 minta-
kat vett a szivargo csévezetékrendszer
anyagabdl és a munkacsoport rendel-
kezésére bocsatotta. Ezeken a kdvet-
kezd jellemzoket hataroztuk meg:

» Korrozios potencial (oxigén jelenlé-
tében és oxigénhianyos kérnyezet-
ben), korrozidsebesség, lyukkorrozi-
0s potencial (kloridionokkal, illetve
vas(lll)-kloriddal provokalva);

+ Altalanos és helyi kémiai dsszetétel
(energiadiszperziv réntgensugar-
spektrometria — EDX, lézerablacios
induktiv csatolasu plazma t6-
megspektrometria — LA-ICP-MS),
korrozidtermék-lerakddasok Gssze-
tétele;

* Mechanikai tulajdonsagok;

» Szovetszerkezet (optikai mikroszko-
pia, pasztazé elektronmikroszképia
— SEM, visszaszort elektrondiffrak-
ci6 — EBSD);
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B 1. abra. Hegesztett kotés lyukkorrozidja (balra: a csé belsé feliilete eredeti allapotban, kozépen: tisztitas és dekontaminalas utan,

jobbra: keresztcsiszolat, a belsé felllet alul)

+ Mikrobidlis hatas (fluoreszcens mik-
roszképia, sejtkultira moédszerek).
Az elektrokémiai vizsgalatokat meg-

ismételtik a régi, a csérendszer telepi-

tési idejéb6l szarmazo, és az azzal
megegyez6 Uj anyagon egyarant.

Ezeknek a vizsgalatoknak az ered-
ményei [1] azt mutattak, hogy a korro-
Ziés ellenallas, a kémiai Osszetétel, a
mechanikai tulajdonsagok és a nemfé-
mes zarvanyok jellege Osszhangban
volt a megfelel6 szabvanyos értékek-
kel. A cs6vezetékrendszer belsé fellle-
tének dontd része karosodasmentes
volt, a korrézié feltételei csak helyileg
alakultak ki. A korrozioé donté tdbbsége
a hegesztett kdtésekhez, a h6hatas-
Ovezet futtatési szinnel fedett részei-
hez kapcsolddott. Ezen kivil szerves
anyagokat talaltunk a korrodalt fellle-
ten, ami a MIK-folyamat kialakulasa-
nak lehetéségét sejttette.

Nyilvanvalé, hogy a rendszernek
nem csak egyetlen eleme jarult hozza
a korrézidhoz. A legfontosabb ténye-
z6k kozott megtalaljuk a héhatasove-
zet oxidrétegét és a varrat kdzeli zonak
korrézids érzékenységét, a mikrobiolo-
giai hatasokat és az Uzemeltetési
korilményeket egyarant. Ez utdbbiak
kozul ki kell emelni a hitékézeg aram-
lasi sebességét, id6szakos stagnala-
sat és a mikrobak névekedéséhez ide-
alis hémérsékletet.

3. A jelenlegi vizsgalatok és azok
elemzése

A ll. fazisban kiegészitd vizsgalatokat,
elemzéseket és fizikai szimulacidkat
végeztink. Az |. fazis befejezése utan
elkezdett MIK-monitorozds eredmé-
nyeit is ekkor tudtuk az elemzés soran
figyelembe venni.
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3.1. Az alapvet6 okok feltdarasara ira-
nyulé vizsgalatok

A kovetkezd vizsgalatok a pihentetd
medence csérendszerében kialakuld
helyi korroziés karosodas alapvet6
okanak felderitését szolgaltak.

3.1.1. A mikrobak hatasa a korréziés
Jelenségekre

Két éven keresztll vizsgaltuk a hité-
kdzeg biomassza tartomanyanak val-
tozasat. Megallapitottuk, hogy annak
mennyisége 10%-103 ME ml-1 koz6tti
tartomanyban volt (ME = mikrobiol6gi-
ai egyenérték). Egyes esetekben ez az
érték 10* ME ml-1-re nétt. A h(itékozeg
Uj generacios szekvenalasa feltarta,
hogy a folyadékban talalhatd mikrobak
tobbségét Ralstonia pickettii alkotja,
amely nagyon nagy tisztasagu vizben
is életképes, mixotrof faj [2, 3], autotréf
modon képes kizardlag H,-en, mint
egyedili energiaforrason, és CO,-on,
mint egyeduli szénforrason megélni.
Ez a faj extracellularis polimer anyagot
tud termelni, amely a biofilm képz&dé-
séhez szikséges. A szekvenalas
kimutatta a Desulfobacteriaceae és
Desulfovibrionaceae csaladot, a Burk-
holderia csalad tagjait, valamint a
Sediminbacterium nemzetség tagjait,
amelyekrél ismert, hogy a vas oxidala-
sara képesek [4]. Ezen tulmenéen a
savképzd Acinetobacter nemzetség [5]
is megtalalhato volt, amely Gttor6 bak-
térium a biofilm kialakitasaban [6, 7].
Bar a folyadékban talalhaté mikrobak
tipusa és mennyisége nem feltétlendl
jelent kdzvetlen 6sszefluiggést a fellle-
ten megtalalhaté mikrobakkal, az ered-
mények alapjan mégis feltételezhet6,
hogy a Ralstonia pickettii, mas
Ralstonia fajokkal egy(tt, bérsav jelen-

Iétében is szerepet jatszhat a biofilm
kialakulasaban. A cs6vezeték aljarol
Osszegyl(jtott  korrozios terméken
elvégzett BART-csdves vizsgalatok
(Biological Activity Reaction Test,
BART) [8] igazoltak a vasoxidalo és
vasredukald baktériumok, a heterotrof
és nyakképz6 baktériumok, valamint a
savképzd baktériumok jelenlétét is. A
rendszerben nem tudtunk kimutatni
szulfatredukald baktériumokat.

Fluoreszcens mikroszkopiai vizsga-
lat eredményét mutatia a 2. abra. A
korrodalt terlleteken taldlhatd él6 és
elhalt sejteket a korrozidtermékeken a
2a abra, tisztitast kdvetden a korrézids
bemarddasokon belll a 2c dbra mu-
tatja. A korrézios bemarodasok felllete
fényes és fémes jellegi, ami aktiv kor-
réziés mechanizmusra utal.

Egy masik korrozios terllet SEM/
EDX elemzése foszfort, ként és kar-
bont mutatott ki a korréziés hely olda-
lan, amely mikrobioldgiai folyamatra
utalhat. A 3. abra jobb oldali képének
pasztazo elektronmikroszkopos felve-
tele magat a korréziés mélyedést és
korilotte a pordzus korrdzids terméket
mutatja, mig a bal oldalon az EDX-
elemzés spektruma lathato.

3.1.2. Az oxidréteg vizsgalatanak ered-
ményei

A szakirodalmi és sajat eredményeink
egyarant azt sejttetik, hogy a futtatasi
szinként megjelend oxidréteg, azaz a
csbvek némelyikének hegesztési re-
véje, a korrozios folyamatban fontos
szerepet jatszik. A folyamat jobb meg-
értésének és az irodalmi adatok aktua-
lis adatokkal valé igazolasanak érde-
kében részletesen elemeztik az oxid-
réteg meghataroz6 jellemzéit. Az
elemzés a hegesztési folyamat model-
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B 2. abra. Fluoreszcens mikroszkopos vizsgalat. a) EI6 sejtek (fent) és egymasra veti-
tett képek (lent) a korréziotermék fellletén; b) korrodalt fellilet; c) (1) megvilagitas
fehér fénnyel, (2) él6 sejtek, (3) elhalt sejtek, (4) egymasra vetitett képek

-
Cursor0,865 keV 97 cut ID = Co b4 Ce mOn Hi bl Co b3 Eure2 Hilkgl Eamzl |
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B 3, abra. Porozus korroziotermék (jobbra) és annak EDX-spektruma

lezésével elballitott mintakon kialakult
oxidréteg Osszetételének és szerkeze-
tének feltarasara iranyult.

A GD-OES, azaz kodfénykisuléses
gerjesztésu, optikai emisszios spektro-
metria az oxidréteg vastagsaganak
mérésére és Osszetételének kozelitd
meghatarozasara képes. A 4. abra a
héhatdsdvezethez valé atmenetben
mutatia a GD-OES-technikaval mért
intenzitasokat. Ebbdl az olvashato ki,
hogy az oxigén koncentracidja és a
nikkeltartalom eloszlasa — amely ele-
meknek kicsi a diffuzidval térténé moz-
gasra valo hajlama — jelezheti az oxid-
réteg hatarat, amelynek vastagsaga
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kb. 10 nm. A héhatastvezet kozepé-
ben az oxidréteg vastagsaga 50 nm-
hez kozelit, mig az atlagos fellleten
kialakulé passziv réteg vastagsaga
nem haladja meg a 3-4 nm-t. Az Fe, a
Cr és a Ni intenzitasa ebben a mély-
ségben mar eléri az alapanyagra
vonatkoz6 Osszetételnek megfeleld
ertékeket. A korrézié szempontjabdl az
oxidréteg szerepe meghatarozo jelen-
t6ségul, mivel ez kevesebb krémot tar-
talmaz, mint az atlagos passziv réteg,
és kevésbé kedvezd a krom-oxid/krom
és a krom/vas aranya. Masrészrél a
vastagabb oxidréteg a kifejl6dése koz-
ben nagy mennyiségl kromot von el a
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reve alatti tertiletrdl, ellentétben a szo-
kasos passziv réteg kialakulasakor lét-
rejové helyzettel.

Transzmisszios elektronmikroszko-
pos (TEM) vizsgalattal is hasonlé vas-
tagsagu oxidréteg volt azonosithato. A
fellletre mer6leges metszetben a
ragasztd jelzi a minta kulsd szélét,
amint az az 5. abran is megitélhetd. A
ragasztoréteg alatt kdzvetlenil egy 50-
100 nm vastagsagu, amorf oxidréteg
lathatd.

3.2. A csbvezeték belso feliiletének
szemrevételezéses ellenérzésekor
készitett felvételek értékelése

Elemeztik és értékeltik a hivatasos

vizsgald szervezetek altal 2015-2017

kozott, a csdvezetékrendszer belsd

feliletérdl készitett videofelvételeket.

Az elemzés alapjan az alabbi kdvet-

keztetésekre jutottunk:

* Ha csak a karosodott, azaz korrozi-
0Os foltok szamat vizsgaljuk, ezeknek
kdzel 60%-a a hegesztett kdtéseknél
vagy azok kozelében helyezkedett
el. Mivel a hegesztési varratok a tel-
jes csévezeték fellletének csak tore-
dékét teszik ki, a varratok se-
bezhet&sége korrézids szempontbdl
nagysagrendekkel tulhaladja a cs6-
vek hegesztett kotésektél mentes
felUleteit.

* Akorrozios termékekkel fedett fellilet
a varratok 80-90%-at, azaz a héha-
tasdvezet gyokoldalat és az eredeti
anyagnak a hoéhatasdvezethez
kozeli, futtatasi szinnel fedett savjat
érinti. A korrodalddott teriletek tobbi
részét a cs6 alapanyagan lehetett
azonositani. A korrdziot elsésorban
az aramlas iranyaban, a varratok
utan lehetett megfigyelni.

» Egyértelminek latszik — habar nem
kizarélagosan — a varratok és a tob-
bi felllet korrozidja kdzotti kdzvetlen
kapcsolat. A lyukkorrozié a varrato-
kon és a sima cséfellletek azon
helyein is megjelenhet, amelyeket a
hiitékdzeg altal szallitott korrézidter-
mék fed, tovabba azokon a helye-
ken, ahol a mikrobioldgiai hatas az
atlagosnal sokkal kifejezettebb.

3.3. A korrozios folyamat szimulaci-
Oja és eredményeinek elemzése

A laboratoriumi vizsgalatok mellett
kilénb6z8 szimulacidkat is végeztink.
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Szimulaltuk az Uzemeltetés 9 05 nyos gyokvédelem, véde-
kérilményeit, beleértve a |58 or S 0,40 lem csak a gyokhegesz-
sugarzas hatasat, valamint |57 1 o i 2';5 B tésnél),
a hegesztési folyamatot. & 6 1 1 0:3 o | < alapanyagok el6készité-
S5 F L o258 se (hianyos, kivéve az
3.3.1. A korroziés folyamat |8 * 0.2 ﬁ élel6készitést),
egységes modellezése E 31 T 0,15% * hébeviteli korlat (tulzott
£21 101 hébevitel),
o Ti
A korrozios folyamatot befo- |~ 1] [ 0.05 * hébeviteli korlat és gyok-
lyasold minden egyes té- . S s 80” védelem egyitt (tulzott
nyez6 Osszesitett hatasa- Porlasztasi mélység (nm) hébevitel, hianyos gyok-
nak tanulmanyozasa célja- védelem),
bdl modellkisérleteket vé- B 4. abra. Az elemek GD-OES-jelintenzitas a porlasztasi mély- gydkhézag (jelentésen
geztiink. Ezek a tényezdk a ség fuggvényében, a sargasbarnara elszinez6dott fellleten megnévelt).

kovetkezOk voltak: gyokve-

delem nélkdli varratok, differencidlis

szell6zés, korrézidtermék-lerakoda-

sok, a mikrobak és kloridionok jelenlé-
te. A kisérleti paramétereket a korrozi-
0s folyamatra nézve szélséségesen
valasztottuk meg. A kézeg sokkal ag-
resszivebb volt, mint a pihentetd§ me-
dencében, aminek eredménye a gyor-
sabban lejatsz6do korrozios folyamat
volt. A kisérleti berendezés elrendezé-
si vazlata a 6. abra bal oldalan, mig
jobb oldalon maga a berendezés lat-
hato.

A kisérlet eredményeit értékelve az
alabbi kdvetkeztetésekre jutottunk:

* A nagy katod/anod feluletaranyu,
differencialis szell6zésl cella hosz-
szUu idejii mikodtetése (46 nap)
megerdsitette azt, hogy a gyokve-
delem nélkdli varratok korrozids ér-
zékenysége igen nagy. Az ilyen
mintak tizszer nagyobb korréziose-
bességet mutattak, mint a varrat
nélkiliek.

» Az anaerob kértilmények kdzott vég-
rehajtott differencialis szellézés szi-
mulaciéja bizonyitotta a szilard fe-
lileteken a biofilm keletkezését. A
biofilm még bdrsav jelenlétében is
kialakult. A biofilm megjelenése el6-

B 5, abra. A hegesztési revével fedett felli-
leti réteg szerkezete a felliletbdl preparalt
TEM-félian

feltétele a mikrobidlisan befolyasolt
korrézié kialakulasanak.

+ A mintak gyokoldali részén meg le-
hetett figyelni a lyukkorrézié kialaku-
lasanak kezdeti Iépéseit; tovabba a
korrozidtermékek, a mikrobakbdl allo
biofilm és az anyagcseretermékeik
altal alkotott giimok (tuberkulumok)
kialakulasahoz vezet6 folyamat kez-
detére utald6 nyomokat is talaltunk.
Hangsulyoznunk kell, hogy ezek a
karosodasi folyamatok viszonylag
rovid idén beltl mar megjelentek.

3.3.2. A hegesztés technologiai valto-
zbinak szerepe

A hegesztési kisérleteket az eredeti
WPS (Welding Procedure Specifica-
tion, hegesztési technologia) el6irasait
kovetve végeztik el. Készitettlink egy
referencia varratot, majd a kdvetkez6
technoldgiai tényezdket valtoztattuk:

+ gyokvédelem (telies elhagyas, hia-

A hegesztett kotésbol
kimunkalt mintak belsé fellletét pasz-
tazo elektronmikroszkoppal vizsgaltuk,
és elemeztlik a kémiai Osszetételt a
hegesztési varrat kdzelében. A lyuk-
korrézidra valo hajlamot az ASTM G48
szabvany szerint vizsgaltuk [9]. A vizs-
galatokhoz kétféle oldatot hasznaltunk,
amelyeknek FeClz-koncentracioja elté-
ré volt (3,6 és 6%), és a korrozids vizs-
galatokat két eltér6 hdmérsékleten
(szobah6mérsékleten és 50 °C-on)
hajtottuk végre. A pihenteté medence
hitésére szolgald kbézeg hatasat
mechanikailag és bakterioldgiailag
szennyezett kdzeggel szimulaltuk. Az
a tény, hogy a gyokvédelem nélkili
mintak mutattak a legnagyobb korrézi-
Os karosodast, alatamasztja azt a fel-
tételezést, hogy a gyodkvédelemnek
meghataroz6 szerepe van a hegeszté-
si varrat korroziés érzékenységére. A 7.
abra példaként egy WPS elGirasai sze-
rint hegesztett, de gydkvédelem nélkili
varrat keresztcsiszolatat mutatja.

Hulsofoldat

IANTIG rendsze
eloirasalszerint]

Bdrsavoldat, tovabba a lehetséges adalékok:

Belso oldat: a TG-rendszerben kering6 oldat.
pl. baktériumtenyészet, iiledék

PP PP PPl [

B 6. abra. A differencialis szell6zést megvaldsité modell és a berendezés négy fiigget-

len egységgel
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Az 50 °C-on vizsgalt min-
ta korona- és gyokoldalan
egyarant lathaték bemaro-
dasok, ami megerdsiti a hé-
mérséklet hatasat. Szamot-
tevéen tobb korrézidtermék
képz6dott a MIK-et okozo
baktériumokkal szennyezett
oldatban, mint az ilyen bak-
tériumok hianyaban.

b) szobahémérséklet, 6% FeCl;

képzédik. A vas-oxid-lera-
kodas blokkolja az oxigén
transzportjat a felllethez, és
megfelel6 feltételeket te-
remt a vasredukald baktéri-
umok miikddéséhez. Ennek
kovetkeztében ezek az oxi-
génben szegény teriletek
anodként viselkednek a
kérnyezé teriletek oxigén-

3.3.3. A gamma-sugarzas hatasanak zeti anyaga kielégiti a szabvanyos

vizsgalata

Vizsgaltuk a gamma-sugarzas hatasat
a MIK-et okozo mikrobak életképessé-
gére. Kifejlesztettiink egy, a pihentet6
medencében uralkodd radioaktiv su-
garzasi viszonyokra jellemzé kortlmeé-
nyek szimulacidjara alkalmas vizsga-
lati elrendezést. Az eredmények alap-
jan 100 kGy ddézis megdli a mikroba-
kat, de az oldatok sterilitdsa csak ak-
kor érhet6 el, ha a mikrobak koncent-
racioja nem haladja meg a 10’ ME ml-1
értéket. Feltételezhet6, hogy a pihen-
tet6 medencében, a kiégett fltbele-
mek kbézelében a mikrobak donté
tobbsége néhany ora alatt elpusztul.
Azonban a h(it6kdzeg aramlasa és a
hitékorok valtott izeme miatt a gam-
ma-sugarzas nem képes telies mér-
tékben sterilizalni a kozeget, igy a mik-
robak elérhetik a hiitérendszer olyan
tavolabbi fellleteit, ahol a dozisteljesit-
mény mar Kicsi.

4. Az eredmények értékelése,
kovetkeztetések

Az elért eredményeket értékelve — be-
leértve a kutatas |. fazisanak eredmé-
nyeit is, lasd [1] — a kdvetkezd altala-
nos allasfoglalast és kovetkeztetése-
ket fogalmazzuk meg. A korrézid
szempontjabol a pihentet6é medence
hidtérendszere komplex és nyitott
rendszernek tekinthet6. A korréziés
viselkedést szamos tényez6, valamint
ezek kolcsonhatasa hatarozza meg.
Az egyes tényezdk egyedi hatasa és
relativ sulya valtozhat, és a medfigyelt
helyi, lyukkorréziés karosodas nem
vezethet6 vissza egyetlen jol megha-
tarozhato tényezdére vagy okra.

A h(itékdzeg atlagos és jellemz6
kloridion-koncentracidja és boérsavtar-
talma egyedil vagy mas tényezékkel
egyutt sem tudja kivaltani a medfigyelt
korrézios folyamatot. A csdvek szerke-
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kovetelményeket.

A csBvezeték szamos hegesztési
varratanak belsé feliletén nemkivana-
tos futtatasi szin, mas néven hegesz-
tési reve van jelen. Az ilyen felUletek-
nek és a kozvetlendl e fellletek alatt
lévd terlleteknek a kémiai 6sszetétele
eltér attdl az Osszetételtdl, amely a
megfelelé passzivalodasi feltételeket
biztositani tudja. gy ezeknek a felilet-
részeknek a korrézids ellenallasa a ter-
mikus folyamat eredményeképpen
lecsokken.

A jellemzd bodrsavtartalmu hit6ko-
zegben valtozatos mikroorganizmusok
névekednek; néhany, MIK-kel korab-
ban 6sszefliggésbe hozott mikroorga-
nizmust azonositottunk. A mikroorga-
nizmusok szamara optimalis hémér-
séklet 1540 °C kozott van, amely
megfelel a hdtérendszer muikddési
hémérséklet-tartomanyanak. A hiitoko-
zeg Osszetételétdl és az Uzemeltetési
feltételektél (periodikus muikodés,
stagnalas) fuggben a hegesztési var-
ratok koruli termikus oxidréteg, vagyis
a hegesztési reve, elGsegiti a MIK
kialakulasaban részt vevdé mikroorga-
nizmusok megtapadasat. A biofilm
képzédése miatt helyileg csdkken
ezeknek a terlleteknek az oxigénella-
tottsaga, és ennek kovetkeztében helyi
differencialis szellézési cellak alakul-
nak ki. A biofilmen belili reakciok alta-
laban lokalizalodnak, és befolyasoljak
az elektrokémiai folyamatokat, jellem-
z6 médon meggyorsitva azokat, ami-
nek helyi korrozio a kbvetkezmeénye.

5. A karosodasi folyamat lehetséges
mechanizmusa

A vasoxidalé baktériumok az energia-
jukat a Fe?* ionoknak Fe3*+ ionokka
valé oxidalasabol nyerik. Ezeknek a
baktériumoknak az aktivitasa kdvet-
keztében barlangszerl, narancsvoros
szinl vas-oxid-lerakédas (tuberkulum)
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ben gazdag katdédos tertle-
teihez viszonyitva. Amint az anddos
tertleten a fém oxidacidja (elektronle-
adasa) lejatszddik, az Ujonnan keletke-
zett fémionok hidrolizise kdvetkezté-
ben a pH lecsokken. Ezek a folyama-
tok a korroziosebesség megnovekedeé-
séhez vezetnek, az Ujrapasszivalodast
okozd oxigén hianya miatt.

A tuberkulumok porozus szerkeze-
tében, helyi hatasok kovetkeztében a
hiitékdzeg kloridion-koncentracioja he-
lyileg megndvekedhet. Figyelembe
véve, hogy a biofilmen belll korlatozott
az aramlasi sebesség, oxigénben sze-
geény és kloridionokban gazdag kdzeg
jOhet létre, egyértelmlen el6segitve a
helyi elem hatasanak érvényesulését.
A h(tékozeg aramlasa kdzben a korro-
ziotermék levalhat a fellletrél, és
tovabb sodrodhat az aramlas iranya-
ba. Ezeknek a korrézidtermékeknek
bizonyos része megtapadhat a rend-
szer mas helyein. A sodrédo korrozids
termékek egyarant tartalmazhatnak
vas-hidroxidot, valamint a tuberku-
lumokbdl szarmazo é16 és elhalt mikro-
organizmusokat.

6. Osszefoglalas

Az atomerédmi egyik technologiai
rendszerében hosszu idejli Uzemelte-
tés utan helyi korrozios karosodasi
jelenséget azonositottunk. Atfogé vizs-
galati programot dolgoztunk ki a karo-
sodas meghataroz6 okanak felderité-
sére. A program kulénb6z6 korroziods
tesztekb6l, mechanikai, szovetszerke-
zeti és mikrobioldgiai vizsgalatokbal,
valamint az Uzemeltetési feltételek és
a hegesztési kdrulmények szimulacio-
jabadl allt. A vizsgalatok eredmeényeinek
értékelése és elemzése alapjan azo-
nositottuk a korréziés karosodas meg-
hatarozo tényezéit. Ezek a kovetke-
z6k: a h6hatasovezetet fedd oxidréteg
és az ennek kozelében kialakuld, azzal
Osszefliggésben lévd, megndvekedett
korrézids érzékenység, a mikroorga-
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nizmusok hatasa és az Uzemeltetési
feltételek, kiemelten a h(it6kodzeg
aramlasi sebessége, stagnalasa és kis
hémérséklete.

Koszonetnyilvanitas

A szerzO6k koOszonetiket fejezik ki
Radnéczy Gydrgynek a TEM és Torok
Tamasnak a GD-OES-vizsgalatok
elvégzéséért és a vizsgalatok ered-
ményeinek a kiértékeléséért.
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SALYI ZSOLT — BENKE MARTON
Bevonat nélkuli és TiB2 bevonattal ellatott

C45, valamint W302 acélok viselkedése nyug-
vo SAC forraszolvadékban*

Bevonat nélkiili és TiB, bevonattal ellatott C45-6s, valamint W302-es acélok viselkedését, hatarfeliileti reakcio-
it vizsgaltuk nyugvo SAC dlommentes forraszolvadékba meritve.
A szakteriileten mar szamos hazai és nemzetkozi folyoiratban jelent meg publikdcionk, ezért ez a cikk az elért
eredményeink 6sszefoglalasara koncentral. Az oldodasi teszteket 320 °C-os forraszfiirdében 5, valamint 20
napig végeztiik el. A mikroszerkezet-vizsgalatok kimutattak, hogy azoknal az acéloknal, ahol nem alkalmaztunk
TiB; bevonatot, a forraszanyag és az acél hatarfeliilet k6z6tt mar 6t nap oldédasi teszt utan is FeSn;
intermetallikus réteg alakul ki, tehat Fe-atomok oldédnak ki az alapfémbél. Az elvégzett vizsgalatokra alapozva
megallapithato, hogy a TiB; bevonat mindkét vizsgalt acélon ellenallo hatarfeliiletet hozott Iétre az agressziv for-

raszanyag és az alapfém ké6zo6tt.

Bevezetés

A mikroelektronika és a nyomtatott
aramkorok egyre szélesebb kdrben
vald elterjedése kedvez6en hatott a
forrasztoipar fellendllésére és térho-
ditdsara. Magyarorszag Eurdpa for-
rasztokdzpontjanak tekinthetd, hiszen
tébb multinacionalis vallalat foglalko-
zik nagy témegben ipari forrasztasok-

kal és értékesitik termékeiket a vilag
legkulénb6z6bb orszagaiban. A legna-
gyobb felvasarloék az autéipari és az
elektronikai, szamitastechnikai part-
nerek. Igen fontos tehat az, hogy a for-
rasztott szerkezetek, &ramkorok, koté-
sek megfeleld minéséglek legyenek,
ugyanis egy hibas forraszkotésen em-
beréletek is mulhatnak. Az ipari for-
rasztdszerszamok gyors tonkremene-

Salyi Zsolt 2016-ban szerzett MSc
anyagmérnoki diplomat a Miskolci Egye-
tem Milszaki Anyagtudomanyi Karan,
Jelenleg PhD-hallgato.

Dr. Benke Marton a Miskolci Egyetem
Fémtani, Képlékenyalakitasi és Nano-
technologiai  Intézetében  egyetemi
docens.

*Munkank el6zménye a BKL Kohaszat 151. évfolyam, 2018/3. szamaban megjelent
cikkiink, valamint mas sajat és irodalmi kozlemények eredményeinek 6sszefoglald

értékelése.
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tele azonban megneheziti a terme-
Iékeny és preciz forraszkotések kiala-
kitasat, tonkremeneteli mechanizmu-
sukrol rendkivul kevés szakirodalom
ad informaciét [1, 2]. Az azonban bizo-
nyos, hogy az Uj fejlesztési dlommen-
tes forraszanyagok fokozottan karosit-
jak a szerszam alapanyagat, csok-
kentve ezzel annak élettartamat. Tobb
bevonatolasi vagy fellletmoddositasi
eljarast is alkalmaznak mar a forrasz-
toszerszamok védelmére, azonban
ezek a megoldasok ugyan lassitjak a
tobnkremenetelt, viszont a szerszam
nedvesitbképességét lerontjak. Ezek
az ugynevezett nemnedvesité forrasz-
tészerszamok. A j6 nedvesités elen-
gedhetetlen olyan forraszkotések lét-
rehozasanal, ahol nagyon pontos és
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kis méretl kapcsolodast akarunk lét-
rehozni anélkil, hogy az aramkor
szennyez8dne és az daramvezetd
labak kozott rovidzarlat alakulna ki.
Nedvesitd forrasztoszerszamok alkal-
mazasa a szerszam jelentés élettar-
tam névekedésével is jar. A megfelelé
nedvesités biztositdsa miatt ezek a
szerszamok acélbdl, egészen ponto-
san ugynevezett ARMCO vasbdl
készilnek. Az acél és az Sn-tartalmu
agressziv forraszolvadék mar a for-
rasztasi hdmérséklet alatt is reakcidba
Iép egymassal, Fe-atomok oldédnak ki
az acélbdl, amely rovid idd alatt a

majd
pedig cseréjéhez vezet. A szakiroda-
lom szinte egyaltalan nem, vagy csak
nagyon kis hangsulyt fektet a forrasz-
tdszerszamok élettartam ndvelésére.
Nishikawa és tarsai bebizonyitottak,
hogy a forraszanyag Co-6tvozésével
a forrasztészerszamok élettartama
megndvelheté [3]. Az eljarast azon-
ban csak kisérleti korilmények kdzott
alkalmaztak, ugyanis a forraszanya-
gok Osszetételét és a forraszkotések
mindségét szigoru szabvanyok irjak
el6. Watanabe és tarsai karbon
nanocs6—vas kompozit (MWCN-Fe)
viselkedését és oldddassal szembeni
ellenalld képességét vizsgaltak. A
kisérleteikre alapozva megallapitot-
tak, hogy a kompozit anyag ellen-
alléan viselkedik, azonban a forraszol-
vadékkal valdé nedvesitOGképesség
csokken, tovabba a kompozit eléallita-
sa is bonyolult és jelentds koltségek-
kel jar [4].

Eddigi kézleményeinkben nyugvé
olommentes forraszolvadékban vizs-
galtuk kulénbozé osszetételld karbo-
nitridalt acélok ellenalld6 képessegét.
Igazoltuk, hogy ezen acélok oldddas-
sal szembeni ellenall6 képessége
rendkivul jo, emellett pedig a fellletet
a forraszolvadék jo6l nedvesiti [5-7].
Egy masik potencialis forrasztoszer-
szambevonat vizsgalatat és tesztelé-
sét egy korabbi kutatasunkban mar
elkezdtik, és be is szamoltunk roéla
[8]. Ezt a TiB, bevonatot kopassal
szembeni ellenalldé képessége, ke-
ménysége és nagy olvadaspontja
miatt az ipar toébb teriletén is ered-
ményesen alkalmazzak [8]. Az is kdz-
tudott, hogy a TiB, bevonat kdrnyeze-
ti hdmérsékleten ellenall az oxidacio-
nak a fellletén kialakulé6 komplex Ti-
és B-oxidok miatt, magas hémérsék-
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ta keresztmetszete, valamint az Sn, Fe és
Ti elemek vonalelemzési eredménye
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atesett TiB, bevonattal ellatott W302-es
minta keresztmetszete, valamint az Sn, Fe
és Ti elemek vonalelemzési eredménye

leten (~1000 °C) viszont ez az oxid-
réteg elbomlik [8].

Jelen munkankban célunk o6ssze-
gezni a publikacioink legjelentésebb
eredményeit, és egy Otvozetlen, vala-

ANYAGTUDOMANY

mint egy er6sen 0tvozott acél hatarfe-
lUleti reakcidinak vizsgalatan keresztil
ismertetni a tdonkremenetelhez vezetd
okokat és azok megakadalyozasat. Az
elért eredmények a forrasztoipari val-
lalatok szamara is kedvez6ek lehetnek,
és el6segithetik a szerszamok élettar-
tamanak novelését. Tovabbi terveink
kozott szerepel a TiBy bevonat eléalli-
tasa PVD technikaval laboratériumi
korilmények kdzoétt, valamint a bevo-
nat mikroszerkezetének vizsgalata. A
bevonatot ipari forrasztészerszamon is
szeretnénk tesztelni.

Elvégzett vizsgalatok

Vizsgalatainkhoz 7 x 13 x 18 mm tég-
latest geometrigju probatesteket mun-
kaltunk ki C45 és W302 tipusu acél
alapanyagokbdl. A darabok méretét az
oldédasi szimulator befogaddképes-
ségéhez igazitottuk. A mintakivagast
a darabok ausztenitesitése kovette
860 °C-on 30 percig légterli kemenceé-
ben, majd egy szobahémérsékletl viz-
ben torténd edzés. Az edzés utan egy
megereszt6 hbkezelés tortént 600 °C-
on 20 percig, ami utan a darabokat
kivettik a kemencébdl és levegén hdil-
tek tovabb szobahdmérsékletre, majd
sikkdszorivel eltavolitottuk a dekarbo-
nizalddott réteget a fellletrél. A TiB;
bevonat kialakitasat PVD technoldgia-
val a Fraisa Magyarorszag Kft. veé-
gezte el. Abevonatolasi eljaras elétt az
acélmintak fellletét Ar+ bombazassal
oxidmentesre tisztitottak, mely tisztita-
si eljaras utan korulbelll 1 ym vastag-
sagu TiB, bevonatot valasztottak le
5---10"3 Pa vakuumban. A TiB, bevo-
nat nélkuli és a bevonattal ellatott min-
takat 320 °C-os nyugvo SAC (Sn-Ag-
Cu) forraszolvadékba meritettik 5,
illetve 20 nap iddintervallumig, egy
altalunk kifejezetten erre a célra kifej-
lesztett oldédasi szimulatorban [5]. Az
oldodasi tesztek minden esetben meg-
szakitas nélkul 5, illetve 20 nap id6tar-
tamig tartottak. Az el6zetes szamita-
sok utan meghatarozott tesztid lejar-
ta utan a szimulator flitését lekapcsol-
tuk, és a mintakat a forraszétvézetbe
fagyasztottuk. A megszilardult forrasz-
furdét korbefogd boroszilikat-tégelyt
mechanikusan széttortik, majd a min-
takat kimunkaltuk a forraszétvozetbdl
ugy, hogy a SAC/TiB, hatarfelllet a
mikroszerkezet vizsgalatokhoz ép ma-
radjon. A mintak befagyasztasa a for-
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raszfird6be lehetéséget biztositott
arra, hogy a mintadarabok felllete
ténylegesen azzal a forrasztérfogattal
erintkezzen, amellyel a szimulacio ide-
je alatt reakcidban volt. Az oldédasi
tesztek utdn a kimunkalt mintakat
beagyaztuk, melyekbdl keresztcsiszo-
latok készlltek. Az acélok elékészité-
sére alkalmazott metallografiai el-
jarassal (mechanikai csiszolas, poliro-
zas, maratas 2%-os Nitalban) a minta-
kat el6készitettlk a mikroszerkezet
vizsgalatokhoz. A keresztcsiszolato-
kon az érintkez6 hatarfellletek paszta-
z6 elektronmikroszkopos és energia-
diszperziv spektroszképos vonalelem-
zés vizsgalatait hajtottunk veégre
(SEM+EDS) Zeiss Evo MA10+EDAX
tipusu berendezéssel.

Eredmények

Az 1. abra a TiB, bevonat nélkili C45-
0s acélminta pasztazoé elektronmikro-
szkopos felvételét mutatja 5 nap oldo-
dasi teszt utan. A felvételen mar ilyen
rovid tesztid6t kdvetben is megjelenik
egy kb. 15-20 ym vastagsagu réteg a
szubsztrat és a forraszanyag kdzott. A
vonalmenti  elemeloszlas-vizsgalat
ramutatott arra, hogy a kérdéses
rétegben az Fe-koncentracid meg-
emelkedik, mig az Sn koncentracioja
lecsOkken a forraszanyag Sn-tartalma-
hoz képest. Ez arra utal, hogy mar 5
nap oldddasi teszt utan is kialakul egy
Osszefiiggd FeSny intermetallikus
vegyuletfazis a szubsztrat és a for-
raszanyag kozott, tehat a szerszam
tonkremenetelét okozé fizikai-kémiai
folyamatok mar ilyen rovid idd utan is
jelentkeznek.

A 2. abra a TiB, bevonat nélkuli
W302-es acélminta pasztazo elektron-
mikroszkopos felvételét mutatja 5 nap
oldédasi teszt utan. A pasztazo elekt-
ronmikroszkopos felvételek az erésen
Otvozott acél esetében is az inter-
metallikus vegyuletfazis jelenlétét
mutattdk ugyanugy, mint az 6tvozetlen
C45-6s acél esetében. A vonalmenti
elemeloszlas-vizsgalatok itt is bizonyi-
tottdk az Fe-atomok kioldodasat a
szubsztratbol. Az acél magas Cr-, V-
és Mo-tartalma ellenére a szerszam
tonkremenetelét okozd FeSn, inter-
metallikus vegyiiletfazis kialakulasa
mar ilyen rovid ideji oldodasi teszt
alatt is megtorténik.

A 3. abra a TiB, bevonattal ellatott
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C45-6s acélminta pasztazo elektron-
mikroszkopos felvételét mutatja 20
nap oldodasi teszt utan. Medfigyelhe-
t6, hogy a PVD bevonat a szubsztrat
fellletén egyenletes vastagsagu, és
megfeleld hatarfellletet biztosit a for-
raszanyag elvalasztasara az acél
alapanyagtol. A felvételekbdl tovabba
az is kiderul, hogy 20 nap oldodasi cik-
lus utédn sem alakul ki intermetallikus
vegylletfazis a forraszanyag és az
acél kdzott. A vonalelemzeés kimutatta,
hogy a TiB, megakadalyozza az Fe-
atomok kioldédasat az acélbdl, igy
pedig az FeSn, intermetallikus ve-
gylletfazis kialakulasa sem kovetkezik
be. Az agressziv forraszanyag a TiB,
bevonatot sem karositotta, vagyis a
réteg ellenalléan viselkedik az uj 6lom-
mentes Sn-alapu forraszolvadékkal
szemben.

A 4. abra a TiB, bevonattal ellatott
W302-es acélminta pasztazo elektron-
mikroszkopos felvételét mutatja 20
nap oldédasi teszt utan. A felvételbdl
megallapithatd, hogy a bevonat ezen
az 6tvozettipuson is kialakithato egyen-
letes vastagsagban. A vonalelemzés-
vizsgalatok alapjan kijelenthetd, hogy
a TiB, ezen az acélon is j0 ellenallast
mutat az Sn-alapu forraszolvadékkal
szemben. Sem a bevonat beoldédésa,
sem pedig az Fe atomok diffuzidja
nem torténik meg, tehat a TiB, a
W302-es acél szubsztraton is ellenalld
hatarfelliletet biztosit az agressziv 6lom-
mentes forraszolvadékkal szemben.

Kovetkeztetések

A nyugvé SAC forraszolvadékban a
TiB, bevonat nélkili C45 és W302
acélmintékon a ténkremenetelt okoz6
FeSn, intermetallikus vegyuletfazis
mar 5 napig végzett oldodasi teszt
utan is megjelenik. A PVD TiB, bevo-
nattal ellatott acélok 20 napig tartd
folyamatos (éjjel-nappal tartd) ol-
dodasi tesztek utan is ellenalléan vi-
selkedtek az délommentes forraszol-
vadékkal szemben. Az FeSn, in-
termetallikus vegylletfazis kialakula-
sat a TiB, bevonat mindkét vizsgalt
acél szubsztraton megakadalyozta.
Az eredményekbdl kovetkezik, hogy
a TiB, bevonat ellendlléan viselkedik
az Sn-alapu SAC tipusu forrasz6tvo-
zettel szemben flggetleniul attdl,
hogy a bevonat melyik szubsztraton
alakult ki.
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Koszonetnyilvanitas

Salyi Zsolt munkajat a Fiatalodé és

Megujulé Egyetem — Innovativ
Tudasvaros — a Miskolci Egyetem
intelligens szakosodast szolgald

intézmeényi fejlesztése projekt tamo-
gatta. A cikkben ismertetett kutato-
munka egy része az EFOP-3.6.1-16-
2016-00011 jell projekt részeként, a
Széchenyi 2020 keretében az
Eurépai Uniéo tamogatasaval, az
Eurdpai Szocialis Alap tarsfinansziro-
zasaval valosult meg.
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B FELSOOKTATAS

A Miskolci Egyetem Miszaki Anyagtudomanyi

Kar hirei

2019. marcius 21-23. koz6tt a Buda-
pesti Miszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetemen tartottdk meg a
XXXIV. Orszagos Tudomanyos Diak-
kori Konferencia Miszaki Tudomanyi,
valamint parhuzamosan a Kémia és
Vegyipari Szekcidjat.

A Muiszaki Tudomanyi Szekcidban
412 eléadas hangzott el, a legtdbb
el6adassal a kdvetkezd felsGoktatasi
intézmények neveztek:

1. BME 175 dolgozat,
2. Miskolci Egyetem 63 dolgozat,
3. Obudai Egyetem 42 dolgozat

A karok szintjén nézve az elhang-
zott dolgozatok szamat, megallapit-
hatjuk, hogy a Miskolci Egyetem
Muszaki Anyagtudomanyi Kara maga-
san tulteljesitett a hallgatéi létszam
alapjan elvarhatétol, hiszen karunkhoz
kotheté a masodik legtébb dolgozat:
1. BME-GPK, 85 dolgozat,

2. ME Mdszaki Anyagtudomanyi Kar,

31 dolgozat,

3. BME-EMK, 28 dolgozat.

A XXXIV. OTDK Konferencian ka-
runk hallgatéi kimagaslo sikert értek
el: 6t 1. helyezett, harom 2. helyezett,
harom 3. helyezett, valamint négy
kilondijjal kitintetett dolgozat szile-
tett. Ezzel a kimagaslo teljesitménnyel
az abszolut szamok (tehat nem a hall-
gatdi létszamra vetitett fajlagos érté-
kek) alapjan a harmadik legeredmé-
nyesebb kar lett a Miszaki Anyag-
tudomanyi Kar (/. tablazat).

A parhuzamosan zajlé Kémia és
Vegyipari Szekcioban is sikerilt ered-
ményt elérni, egy hallgatonk kulondij-
ban részesiilt.

B A Mszaki Anyagtudomanyi Kar résztvevéi — oktatok és hallgatdk — az OTDK-n

Gratulalunk a kivaléan szerepl6
anyag- és kohomérnok hallgatoknak,
valamint az 6ket felkészitd konzulen-
seknek!

A dijazott dolgozatok és szerz8ik:
Els6 helyezett dolgozatok

Sepsi Maté (Fémtani, Képlékeny-
alakitasi és Nanotechnoldgiai Intézet):
Roncsolasmentes kristalytani anizo-
tropia vizsgalat anyagtudomanyi alkal-
mazasa

Konzulens: dr. Mertinger Valéria, dr.
Benke Marton

Sepsi Maté (Fémtani, Képlékeny-
alakitasi és Nanotechnoldgiai Intézet):
A régészet és az innovativ roncso-
lasmentes texturavizsgalat egymasra
talalasa a Seuso-lelet vizsgalata soran

Konzulens: dr. Mertinger Valéria, dr.
Benke Marton

Sepsi Maté kimagaslo teljesitmé-
nyéért, a jelenlegi és az el6z6 OTDK-n
elért Osszesen négy |. helyezéséért
megkapta a Pro Scientia
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1. hely | 2. hely | 3. hely |Kiléndij| Aranyérmesek Tarsasaganak

1. BME-GPK| 16 20 6 16 kalondijat.
2. BME-EMK| 8 4 4 7 Sikora Eméke (Kémia In-
3. ME-MAK 5 3 3 4 tézet): Bambusz szerkezeti
és tobbfali szén nanocstvek
16. ME-GEIK 0 2 0 3 Osszehasonlitasa erésit6 ada-
Iékanyagként PVC matrixban
20. ME-MFK 0 0 1 2 Konzulens: dr. Vanyorek

Laszlo

FELSOOKTATAS

Maté Miriam (Ontészeti Intézet):
Kulénb6z6 tipusu tisztitosdk zarva-
nyossagcsokkentd hatasanak 6ssze-
hasonlit6 vizsgalata

Konzulens: Mende-Tokar Monika,
Bird Noéra

Bubonyi Tamas (Fémtani, Képle-
kenyalakitasi és Nanotechnoldgiai
Intézet): Osszetett mikroszerkezetek
elrendezddésének jellemzése szami-
togépi képelemzéssel

Konzulens: dr. Barkoczy Péter

Masodik helyezett dolgozatok

Gyarmati Gabor (Ontészeti Inté-
zet): Eltér6 kezel6sék olvadékminé-
ségre gyakorolt hatasanak vizsgalata
AISi7Mg0,4Cu0,5 6tvozet esetén

Konzulens: Mende-Tokar Monika,
Bird Noéra

Bubenké Marianna (Ontészeti In-
tézet): A titan szemcsefinomitd hata-
sanak vizsgalata hipoeutektikus Al-Si
Otvozetek esetén

Konzulens: Mende-Tokar Monika,
Bir6 Néra, dr. Fegyverneki Gyorgy

Bubonyi Tamas (Fémtani, Képlé-
kenyalakitasi és Nanotechnoldgiai In-
tézet): Ujrakristalyosodas soran vég-
bemend kristalytani orientacio valtoza-
sanak szimulacidja sejtautomata mod-
szerrel

Konzulens: dr. Barkoczy Péter
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Harmadik helyezett dolgozatok:

Pethé Daniel (Fémtani, Képlé-
kenyalakitasi és Nanotechnoldgiai
Intézet): 3003 tipusu aluminiumotvo-
zet-lemezek filesedése és textura-
komponensei kozotti kapcsolat

Konzulens: dr. Benke Marton, Hla-
vacs Adrienn

Jakab Zsoéfia (Energia és Miné-
ségugyi Intézet): MGanyag hulladékok
pirolizise folyékony tuzeléanyagok
elédllitasa céljabol

Konzulens: dr. Dob¢ Zsolt

Barany Maté Tibor (Metallurgiai
Intézet): Acéllemezek laboratoriumi
pacolasa

Konzulens: dr. Hari Laszlo, dr. To-
rok Béla

Kilondijas dolgozatok

Gyokér Zoltan David: (Fémtani,
Képlékenyalakitasi és Nanotechno-
I6giai Intézet): SAC 305 alapu forrasz-
kompozitok fejlesztése

Konzulens: dr. Gergely Gréta, dr.
Koncz-Horvath Daniel, dr. Gacsi
Zoltan

Gyarmati Gabor (Ontészeti Inté-
zet): Az olvadékminéség porusképz6-
désre gyakorolt hatasanak vizsgalata
AISi7MgCu 6tvozet esetén

Konzulens: Mende-Tokar Monika,
dr. Mende Tamas, Kovacs Zoltan

Nagy Miklés Nandor, Vincze
Fanni Virag (Ontészeti Intézet): H6-
kezelési paraméterek mechanikai tu-
lajdonsagokra gyakorolt hatasanak

vizsgalata AlISi9Cu1 6tvozet esetén

Konzulens: Mende-Tokar Monika,
dr. Mende Tamas, Molnar Zsolt

llosvai Maria Agnes (Kémia In-
tézet): Szuperparamagneses nanore-
szecskék szintézise szonokémiai
modszerrel kombinalt égetéses elja-
rassal

Konzulens: dr. Vanyorek Laszl6

Kémia és vegyipari szekcio — kiilon-
dijas dolgozat

Prekob Adam (Kémia Intézet):
Pallddiumtartalmi  nanoszerkezet(i
katalizatorok fejlesztése anilinszinté-
zis céljabol

Konzulens: dr. Vanyorek Laszlo.

Mende Tamas

Jubileumi év az Obudai Egyetemen

Ha emlékeziink a térténelemre, a mai
Obudai Egyetem szakmai elédjét 140
évvel ezel6tt, 1879-ben alapitottak
mint Budapesti Allami Kézép Ipartano-
dat, majd késb6bb megalakult a
Mechanikai és Orasipari Szakiskola is,
amelyek a korabeli ipari fejlédést szol-
galtak ki. Ezen idészakban Magyar-
orszagon megindult a kézoktatas fej-
lesztése és ezzel egyutt az iskolaépi-
tések idészaka is. Korabban csupan a
Reéltanoda volt a szamottevd, mint a
miszaki életre elékészité iskola (ma
az Eotvos Jozsef Gimnazium), szinte
egyedul volt a févarosban.

Az |partanoda épitészeti és vegyé-
szeti szakosztallyal indult el, és ennek
nyoman a Beleznay-kertben 1883-ban
megnyitottdk a Technoldgiai Iparmu-

zeumot is. A két ,ipari tanlétesitmény”
gyorsan fejlédoétt, modern elhelyezést
igényelt, az Uj épllet szamara a féva-
ros a Jozsef korut — Népszinhaz utca
— Csokonai utca altal hatarolt nagy tel-
ket adta. Hauszmann Alajos miiegye-
temi tanar tervei alapjan 1885-ben
indult az épitkezés, és 1889-ben mar
elkészult a maig is lathaté impozans
épllet, amelyet a népnyelv ,technolo-
gianak” nevezett (I. képek). 1889-t6l,
amikor Allami Fels6 Ipariskolava lépett
el6, mar gépészeti, fém- és vasipari,
vegyeészeti és faipari szakosztalyban
folyt az oktatdas. Ez az iskola az
Iparmizeummal egyitt komoly nem-
zetkozi elismerést is szerzett a hazai
iparoktatasban. Az éplilet a késébbi-
ekben volt miszaki konyvtar, ipari

B Az Allami Fels6 Ipariskola épiilete ma is all

technikum, majd Banki Donat Fdis-
kola, mig végul 2000-ben harom féis-
kola (Banki Donat Miszaki F&iskola,
Kandé Kalman Mdszaki Foéiskola,
Koénnydipari Mliszaki Fdiskola) 6ssze-
vonasaval létrejott a Budapesti MU-
szaki Foiskola. 2010-ben ennek jog-
utédjaként alakult meg az Obudai
Egyetem.

A féiskolava valas és az egyetem
megalakulasanak jubileuma is jelen
evinkre esik, igy Réger Mihaly rektor
urnak kijut az 6romteli, de sok munka-
val jaré6 eseményekbdl.

Az Obudai Egyetem alapitasanak
10. évforduldjan tovabbi sikereket,
jelentés eredmények elérését kivan-
juk, és ehhez mondunk Jo szerencsét!

-ok-

B Az éplilet Csokonai utcai oldala

www.ombkenet.hu

152. évfolyam, 2. szam « 2019

41



B HIRMONDO

B OSSZEALLITOTTA: Schudich Anna

Interju a 85 éves Boros Arpaddal, a diésgyéri
kohaszat nyugalmazott gazdasagi igazgatojaval

Boros Arpad kiizdelmes, de ese-
ményekben gazdag életutja

A beszélgetést lejegyezte: dr. Nyitray
Daniel (Ny.D.), a didsgy6ri kohaszat
egykori mlszaki és minéségbiztositasi
igazgatdja, az OMBKE Vaskohaszati
Szakosztaly helyi szervezetének elnd-
ke és dr. Harcsik Béla (H.B.), az
MMKM Kohaszati Mizeum muzeold-
gusa, a BKL Kohaszat szerkeszt6sé-
gének tagja, a helyi szervezet titkara.

H.B.: Arpi bacsi! Arra kérjuk,
hogy legel6szor beszéljen nekiink a
sziil6falujarol és a gyermekkorarol!

Boros Arpad, a tovabbiakban B.A.:
1933. junius 11-én, Egerszdgon, egy
Aggtelek melletti nagyon szép kis falu-
ban szllettem.

A szlleim — mint a falu egész Boros
nemzedéke — foldmiveléssel foglal-
koztak, ez az 6rokség jutott nekink is.
Mi 6ten voltunk testvérek, harom fiu és
két lany. Edesapank azonban nagyon
koran — 1945-ben —, 49 éves koraban
meghalt, az elsd vilaghaboruban szer-
zett betegsége kovetkeztében. igy
valamennyilinknek mar gyerekként
dolgozni kellett foldjeinken. A ruhaza-
tunkra valé pénzt pedig az erddben
valé fakitermeléssel és az erdei gyu-
molcsok szedésével kerestik meg.

1949-ben — 16 évesen — a rudaba-
nyai ércbanyaba mentem dolgozni.
Oda a falubdl tébben jartunk, a m-
szakkezdés el6tt 12 kilométert kellett
gyalogolni, ami nagyon faraszt6 volt.

Ny.D.: Ismereteink szerint 1950-
ben Miskolcra koltézott és a dids-
gyori kohaszatba jott dolgozni. Ez
hogyan és miért tortént?

B.A.: A rudabanyai ércbanya és a
szuléfalum k6zotti nagy tavolsag, korai
felkelés, gyaloglas hosszu tavra nem
volt biztatdé szamomra. Ezzel egy id6-
ben a barataim pedig mar a diosgydri
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gyarban dolgoztak és csabitottak is. A
csabitas hatasara és a jobb élet remé-
nyében 1950. augusztus 1-én — bicikli-
vel — veluk Miskolcra jéttem. Masnap
reggel a varosi Munkaer6-kdzvetitd
Irodaban jelentkeztem, és onnan kuld-
tek a didsgy6ri kohaszatba felvételre.
Ott fogadtak és elkészitették szamom-
ra a fényképes gyari belép6t, amivel
délutan 14 6rara mar a Martin Acélma
kemencesoran kellett jelentkeznem
munkara, ahol kegyetlen meleg volt.

A Martin kemencesoron dolgozva
egy id6 utan az acélgyartast felligyeld
mérndk — kedvesen mosolyogva —
megkérdezte t6lem, hogy nem
akarsz-e valami mast tanulni a gyar-
ban, amire én nagy 6rommel valaszol-
tam, hogy de igen. Es mit szeretnél
tanulni? En vasesztergalyos szeretnék
lenni. Egy o6ra mulva kozolte velem,
hogy munka utan jelentkezzek a gyar
oktatasi osztalyan, ahol azonnal felvet-
tek vasesztergalyos tanulénak a
Mechanikai Uzembe. Nagyon élvez-
tem a szakmavaltast, a fémforgacso-
last és a tanulast.

Minden nagyon jé volt, de a tanulé-
nak nem jart fizetés és ekdzben albér-
letet kellett fizetni, azonkivil az éle-
lemre is pénz kellett. Miutan pénzt
nem tudtam kit6l kérni, édesanyamnak
meg panaszkodni is szégyelltem vol-
na, igy csak egyetlen lehetéség volt
szamomra. A ,rohammunka”, a vagon-
urités és a téglapakolas délutanonként
és éjszakanként, amiket a munka
végen mindig készpénzben fizettek. E
munkak végzésérdl kegyetlen emléke-
im vannak (mész és reve kipakolas,
tam és mentem a megkezdett uton.

A tanoncidé utan vasesztergalyos-
ként normaban dolgozva 110%-os at-
lagom volt, de nem sokaig élvezhet-
tem a szakmamat, mert levezényeltek
a lll. sz. Nagyolvaszto épitéséhez dol-

HIRMONDO

gozni, miutan azt 8,5 hénap alatt fel
kellett épiteni, az épitbmunkas pedig
kevés volt. En a koho felvond- és a
torokszerkezet szerelésén dolgoztam,
a munka érdekes és élvezetes is volt
szamomra. A kohd hataridére elké-
szult, de a gépészeti vezeték engem
mar nem engedtek vissza a Mechani-
kaba azzal az indokkal, hogy szerintik
a koh6 mikodtetésénél nagyobb sziik-
ség van ram. A koho fuvogéphazaba
vezényeltek dolgozni, ahol munka
mellett meg kellett tanulni a kazangé-
pész és a turbinagépész szakmat is.

H.B.: Ebben az idében azonban
az egészséges fiatalembereknek a
tényleges katonai szolgalatot is tel-
jesiteni kellett. Mikor és hol toltotte
a katonaidejét?

B.A.: A tényleges katonai szolgalat-
ra 1953-ban, a Nyiregyhazi Hiradd
Tiszthelyettesi Iskolaba kaptam behi-
voparancsot. Az iskola egyéves volt,
amit kitintetéssel végeztem el, abban
bizva, hogy a masodik év mar kényel-
mesebb lesz. Ehelyett az ,ipar kenye-
re a szén” akkori jelszé alapjan, a
szénbanyaszok szamanak nodvelése
érdekében az Orszagos Banyasz Ala-
kulaton belll a Miskolci Zaszléaljhoz
vezényeltek benniinket, ahonnan el6-
szO6r az edelényi, majd az izsofalvai
szénbanyakba jartunk ,fakarusszal”
dolgozni. En azonnal a szénfejtésre
kerlltem dolgozni, ahol nagyon ke-
mény fizikai munka vart ram, de helyt-
alltam. A banyavezetés javaslatara, a
10 hénapi kiemelkedd teljesitményem
alapjan a Szénbanyaszati Minisztéri-
umtol ,Kivaldo Banyasz” kitintetést
kaptam, amit akkor — a Miskolci Ka-
tonai Alakulat katonai elétt — Maléter
Pal ezredes, a Banyasz Alakulatok
féparancsnoka adott at és tlizte a jel-
vényt a mellemre.
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Ny.D.: A banya vezet6i szerin-
tiink azt remélték, hogy a vajar-
el6készité iskola elvégzése utan
majd a banyaban marad dolgozni.
Milyen érzelmek és érvek dontot-
tek a gyarba valé visszajovetel
mellett?

B.A.: A katonai szolgalat teljesité-
sének befejezése utan bennem val-
tozatlanul a gyarba valo visszame-
netel és a megkezdett uton vald
tovabbhaladas gondolata élt. Ezt is
tettem, és a munka mellett — levele-
z8 tagozaton — a Gépipari Techni-
kumban tanultam.

A kohok fuvogéphazat idékdzben a
Keleti ErdmU( Gzemhez csatoltak, ahol
a szorgalmas munka és a folyamatos
tanulas eredményeként a turbinagé-
pész szakmaban — vizsga alapjan — a
~>zakma Ifju Mestere” kitlinteté cimet
is megszereztem.

A vallalat vezetése a régi gazfuvo-
gépek kivaltasara Uj gbzturbina meg-
hajtasu fuvoégép épitését hatarozta el.
A beruhazds miszaki ellenérzésére
az lUzem vezetése engem jelolt. A gép
atadasanal a gép mikoddképessége-
nek bemutatasat én vezényeltem le.
Az atvevd Uzem vezetésének ez a val-
lalkozasom ugy megtetszett, hogy a
sikeres esemény utan — egy rovid idén
belll — Kivalé Dolgozova valasztottak
és vezetd gépésszeé neveztek ki.

Az 1950-es évek végén a vallalat
szervezeési vezetdi 20 fét — koztlk en-
gem is — arra keértek, hogy irasban
véleményezzik a vallalat el6zd évi
szervezési intézkedéseit. A feladat
nekem nagyon tetszett, és rovid idén
belll hasznomra is valt.

Ny.D.: Arpi bacsi! E sikeres tevé-
kenysége utan miért valtozott meg
a palyafutasa, hogyan kerilt mégis
a Gazdasagi lgazgatosagra?

B.A.: Szerintem a vallalat kombina-
tiv tevékenységi kore iranti érdeklédé-
sem kovetkezménye lett a valtozas
oka, ugyanis 1959 végén a Gazdasagi
Igazgatdsagra, egy kombinativ jellegl
feladatra, miiszaki gazdasagi ellenért
kerestek. Dr. Almassy Jozsef osztaly-
vezet6 — a vallalat szervezési intézke-
déseirdl irt vélemények elolvasasa
utan — beszélgetésre hivott magahoz.
A beszélgetés vegén azt kérte, hogy
menjek hozza dolgozni, ami 1961.
januar 14-én meg is tortént. Elészor
Bozsik Pal gazdasagi igazgatéval és
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B Boros Arpad gazdasagi igazgaté a dolgo-
z6szobajaban

Toth Andras f6konyvel6vel ismerked-
tem meg és maradtam kapcsolatban.
Az igazgatdésag teveékenységének
megismerése kdzben mindig a hibak
okait és azok megszintetésének
megoldasait kerestem. Ezek kozott
volt példaul a vallalat kocsiallas kéltsé-
geinek a szerintem elfogadhatatlan
nagysaga, amin — a konkrét napi fel-
adataim elvégzése mellett — erGtelje-
sen elkezdtem dolgozni. Egy éves
kovetkezetes munka eredménye alap-
jan Valké Marton vezérigazgatd 1962
végen mar a vallalat legjobb 50 dolgo-
z6ja kozé sorolt, amirél irasban értesi-
tett. A levelet még most is 6rzom.

A koOvetkezetes és szorgalmas
munka eredménye alapjan 1964-ben
osztalyvezetd-helyettes, 1967-ben
osztalyvezetd, 1975-ben a Szervezési
és Ellenérzési Fbosztaly féosztalyve-
zet6-helyettese, 1983-ban az Igazga-
tasi és Ellenérzési Féosztaly féosz-
talyvezetbje és egyben a 15 f6s
Igazgatd Tanacs titkara lettem.

1985-ben a meguresedett gazda-
sagi igazgatohelyettesi funkcio betdl-
tésére palyazatot irtak ki, amelyre —
emlékezetem szerint — tébb mint tiz
palyazat érkezett. Ennek ellenére
1986. januar 10-én (nem palyazva)
mégis engem neveztek ki gazdasagi
igazgatohelyettesnek ugy, hogy az uj
munkakdérom ellatdsa mellett az
Igazgatd Tanacs titkari feladatait
tovabbra is nekem kellett ellatni.

Az 1961-tdl elindult szakmai fejlé-
désem biztositasa érdekében — a sza-
badidém rovasara — esti és levelez6
tagozatokon veégeztem a felséfoku
tanulmanyaimat. A vezet6-tovabbkép-
zést 1976-ban a Nehézipari Miszaki
Egyetem, 1986-ban pedig a Budapesti
Mdlszaki Egyetem keretei kozott
végeztem el.
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Az Uj gazdasagi igazgatohelyette-
si beosztasom két évig viszonylag
élvezetes volt, de utana kegyetlen
idészak kovetkezett. 1987-ben az yj
bankrendszerek kialakitasaval egy-
idében a Magyar Hitelbank vezetése
— minden indoklas nélkil — vissza-
vonta az addig folyamatosan biztosi-
tott 2,2 Mrd forint forgoalappotlo hite-
linket, amit ezutan mar egyetlen
banktél sem lehetett megkapni. A
problémakat tovabb ndvelte a KGST
o0sszeomlasa, a kilkereskedelmi val-
lalatok megsziinése, az acélipari val-
sag megjelenése.

A rendszervaltast kévetéen pedig
kezdddtek a privatizaciok, amikbdl a
didsgydri kohaszatot négy érintette és
ezeket négy felszamolas kdvette. En
ezekbdl kettot-kettét éltem at gazda-
sagi és pénzigyi igazgatoként és a
felszamolé helyi megbizottjaként
2004-ig. Ekkor azonban 70 évesen —
54 évi szolgalat utan — végleg kilép-
tem a gyarbdl.

Ny.D.: 2004-ben a gyarbdl valé
kilépésekor az igazgatoi iratszek-
rényt ki kellett iiriteni, ami ismerete-
ink szerint nem volt egyszerii. Ez
hogyan tortént?

B.A.: Igen, ez nem volt egyszer(,
mert abban 36 év olyan iratai voltak,
amelyek egy felelés vezet6i munkakor
ellatasahoz mindig szikségesek le-
hettek. Nagy részik irattarba kerlt, a
torténeti értékd iratokkal pedig a Me-
gyei Levéltarban, Dr. Dobrossy Istvan
igazgat6 urnél jelentkeztem. O viszont
egy rovid beszélgetés utan beszerve-
zett a ,Tanulmanyok Didsgydr torténe-
téhez” ciml konyvsorozat konyviroi-
nak soraba. A kényvsorozatban eddig
21 koényv jelent meg, amelybdl én 6t6t
és egy kulonkiadast irtam, illetve
jelentettem meg. 2013-ban az ,Elet-
utam” megirasa utan a miskolci
Lézerpont Studio Kft. igazgatdjanak,
Barna Gydrgy urnak javaslatara mind-
amellett még négy képeskonyvet is
készitettem a didsgy6ri kohaszat éle-
térél. Arrol a gyarrol, ahol a csucsid6-
ben kdzel 20 ezer ember dolgozott, és
hosszu id6n keresztil évi 1 millié ton-
na minGségi acélt is tudtak gyartani. A
konyveimben — figyelemfelhivasként —
azt is leirtam, hogy a gyar alapitdja,
Fazola Henrik Miskolcon szobrot érde-
mel.
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H.B.: Miskolcon mindenki
tudja, hogy Arpi bacsi na-
gyon szereti a sportot, a lab-
dajatékokat, amibdl a munka-
ja mellett nagyon szépen és
eredményesen kivette a ré-
szét. Beszéljen nekiink errél
is, hogy hogyan tudta mind-
ezt végezni?

B.A.: A labdajatékokat mar
gyermekkoromban is nagyon
szertettem, a gyar lUzemi baj-
noksagaiban is aktivan szere-
peltem. A felelés gazdasagi
munkam mellett 1982-t61 1997-
ig pedig a dioésgy6ri néi kosar-

M Boros Arpad 2016-ban bemutatia a Didsgyéri
Kohaszatrél készitett hat szOveges és négy képes-
konyvét

terlletére tervezett erémi épi-
tésével volt Osszefliggésben,
ami nagyrészt amerikai tékével
kerult volna megépitésre. A 10
napos utunk soran el6szor
New Yorkban egy felépdllt, de
mikodésbe nem hozott atom-
erémd megtekintése tortént vi-
aszos veédéruhdban a fold alatt.
Ez utan Washingtonban a ma-
gyar kovetségen a beruhazas-
sal kapcsolatos tanacskozas,
majd Tom Lantos képvisel6
dolgozdszobajaban valé meg-
hitt beszélgetés szamomra
6rok emlék marad.

labdazas szervezbje és iranyi-

téja voltam. Kezdetben 1982-t61 1991-
ig a DVTK Kosarlabda Szakosztaly,
1991-1997 kozott mar a DKSK Klub
elndkeként dolgoztam. 1998-ban a
Klub 06rékds tiszteletbeli elndkévé
vélasztottak.

Iranyitasom alatt a Didsgy6ri NGi
Kosarlabdacsapat jelentés sikereket
(kilenc alkalommal dobogds helyet) ért
el, amit 1993-ban Miskolc Megyei
Jogli Varos Kozgyllése ,Az Ev
Sportoldja Dij” adomanyozasaval is-
mert el. A végzett sportvezetdi munka-
mért 1984-ben az OTSH elndkétdl a
Magyar Népkoztarsasag Miniszterta-
nacsa altal alapitott Kivalé Tarsadalmi
Munkaért, 1995-ben a Bellgyminisz-
tertél a Magyar Sportért kitlintetést,
1998-ban a Magyar Kosarlabdazok
Orszagos Szovetségétdl elismerd pla-
kettet, 2003-ban Miskolc Megyei Jogu
Varos Kozgyllésétsl PRO URBE
kitlinteté cimet kaptam.

Az éaltalam iranyitott DKSK kiemel-
kedd eredményei alapjan 1993-ban a
Magyar Kosarlabdazok Orszagos
Szovetségétél Miskolc Megyei Jogu
Varos megkapta a KOSARLABDA-
SPORT VAROSA kitiinteté cimet (em-
léktablat és zaszIot), ami szerintem
egy nagyon szép elismerés a varos
szamara. A felel6s gyari munkakoreim
ellatdsa mellett a DKSK elndki teendéi
minden szabadidémet lekototték, de a
mérkézések hangulata — a tovabbi
munkahoz — viszont mindig erét adott
€s megszinezte az életemet.

H.B.: Milyen egyéb fontos kap-
csolatai és feladatai voltak még?

B.A.: A munkam soran, részben a
gazdasagi vezetdi munkakoreim,
részben a sportban viselt tisztségem

44

alapjan rendkivil jelentds és széles-
kord kapcsolataim voltak. Elsésorban
a Miskolci Egyetemmel, ahol tobb fia-
tal munkatarsamnak segitettem a
tanulasat, diplomamunkajanak elke-
szitését, és az egyetem felkérése
alapjan végeztem el szakdolgozataik
biralatat. Tébb évtizede tagja vagyok,
1990-t61 2000-ig pedig szakértbje is
voltam az Orszagos Magyar Banya-
szati és Kohaszati Egyesiiletnek.

Jelentés szerepem volt a Buda-
pest, Bem Joézsef u. 20. szam alatt
1969-ben megnyilt Ontddei Mizeum
létrehozasaban is. Ezért jelképesen a
muzeum alapitasanak 25., mikodéseé-
nek 20 éves jubileuma alkalmabol
emléklapot kaptam.

2006-ban az ,Eszakkelet-Magyar-
orszag lIpartdrténetének Apolasaért
Alapitvany”™nak egyik alapitdja vol-
tam, 2008-t6l az MTA Miskolci Aka-
démiai Bizottsag Tudomany- és Tech-
nikatorténeti Komplex Bizottsag tagja-
ként tevékenykedtem.

Ny.D.: A rendkivill széleskorii
tevékenységei soran milyen mara-
dandé élményei vannak?

B.A.: A sok koziil els6ként emlitem,
hogy 1983-ban az akkori Szovjetunid
Cserepoveci Kohaszati Kombinatja-
ban egy 20 f6s kildottséget vezettem.
Ott, mint testvérgyari dolgozokat ven-
dégként fogadtak benniinket. Az a
kombinat akkor 42 ezer f6t foglalkoz-
tatott. A gyar, majd Vologda, Lenin-
grad, Moszkva bemutatasa szamomra
rendkivili élményt nyujtott, amibdl
akkor a Diosgy6ri Munkas ujsagban is
részletesen beszamoltam. A masik
nagy élményem volt az 1991. évi ame-
rikai utam, amely a Miskolci FGtém{
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Ny.D.: Mi a legutébbi élménye,
emléke, amelyre szivesen gondol
vissza?

B.A.: Alegutdbbi a kdzelmdultban az
volt, amikor 2018. julius 21-én a szul6-
falum 6nkormanyzata — a kozségbdl
val6 elkdltdzésem utan 68 évvel — a
szerintik példaértéki életmivem elis-
meréseként részemre ,Egerszdg
Kbézség Diszpolgara” kitintetd cimet
adomanyozott. Ez egy életut nagyon
szép befejezése, amit a kdszOnetem
kifejtése végén a hangom elhalkulasa
és a szemembdl a kénnycsepp kiesé-
se igazolt legjobban.

H.B.: Mivel szeretné befejezni a
beszélgetést?

B.A.: Azzal, hogy az életmiivem
érdeme nemcsak az enyém, hanem a
feleségemé, aki mindig mindenben
segitett engem, a fiamé, aki okleveles
gépészmérndk és mérndkkdzgaz-
daszként rendkivil sokat segitett a
kbnyveim megirasaban, technikai
szerkesztésében és az 6 csaladjaé,
nem utolsésorban a barataimé, a volt
didsgy6ri kohaszat vezet6i, dolgozéi
k6zo6sségemeé, mert én nélkulik az
elmondottakra nem lettem volna
képes. A tamogatasukat ezuton is
nagyon kdszoném!

Ny.D.: Kedves Arpi bacsi! Készén-
juk szépen ezt a tartalmas, szép élet-
utat bemutatd beszélgetést. Eletének
tovabbi napjaira j0 egészséget, csa-
ladja koérében sok boldogsagot kiva-
nunk. Kivanjuk, hogy még hosszu ide-
ig nagy tapasztalataval, aktivitasaval
segitse, gazdagitsa ipari emlékeink, a
vaskohasz szakma megtartasat és
kdzreadasat.

www.ombkenet.hu



Dr. Gagyi Palffy Andras méltatasa

Ifjabb Gagyi Palffy Andras 1943-ban
szlletett Temesvarott, Dél-Erdély-
ben, Romaniaban. Magyar érzelm(
banyamérndk édesapja Eszak-Erdély
visszatérése utan Bradrél Nagyba-
nyara valtotta munkahelyét, majd
1944-ben a front miatt Recskre kerdlt
a lahécai ércbanya fémeérnokeként.
Andras a banyatelepen gyerekként
szinte természetesnek tartotta a
golyésmalom monoton zugasat, a flo-
tacios meddbhanyok és banyavaga-
tokbdl kiaramlod banyalevegd szagat
és a barnas banyaviz savassaga
miatt a banyat jaré6 emberek vizcsep-
pektdl kilyuggatott ruhait. 1951-ben
édesapjat Budapestre helyezték,
ahol Andrasnak idegen volt az asz-
falt- és kérengeteg.

1961-ben kitlintetéssel érettségi-
zett, és megkezdte egyetemi tanulma-
nyait a miskolci Nehézipari Mdszaki
Egyetemen. 1966-ban kapta meg
banyamdiveld mérndki oklevelét.

1966 és 1969 kozott tzemmérnok-
ként, Uzemvezetd-helyettesként dol-
gozott a Gydéngydsoroszi Ercbanyak-
nal.

1969-ben egyetemi doktori cimet
szerzett ércelbkészités és operacioku-
tatas témakaorben.

1979-ig az Orszagos Erc- és As-
vanybanyaknal terlleti fémérnok,
majd 1986-ig a Kdzponti Banyaszati
Fejlesztési Intézet fejlesztési és terve-
zési igazgatoja, késébb miszaki ve-
zérigazgatoé-helyettese volt. Ezutan
két évig az Ipari Minisztérium Banya-
szati és Energetikai FGosztalyan f6-

munkatarsi beosztasban dolgozott.

1988-t6| az Orszagos Erc- és As-
vanybanyakbol kivalé Recski Erc-
banya Vallalat igazgatohelyettese,
1989-18l a recski banya privatizalasara
alapitott Hungarocopper Rt., majd a
Matrabanya Rt. vezérigazgatoja volt
1994 vegéig, a felszamolas megkez-
déséig.

1995-ben nyugdijba vonult.

Az Orszagos Magyar Banyaszati
és Kohaszati Egyesiiletnek 1963 ota
tagja. 1997-2001 kozoétt az OMBKE
Ellenérzd Bizottsag elndke volt. 2001-
t6l 2018 decemberéig az Ugyvezetd
igazgatoi feladatokat latta el.

Gagyi Palffy Andras tobbgeneraci-
0s, selmeci gyoker( banyaszcsalad-
bél szarmazik, a selmeci elvek szerint
nevelkedett és él. Eletében legfonto-
sabb: az ércbanyaszat, az Egyesiilet
és a csalad.

Gondolkodaséra, érdeklédésére a
banyaszat és a matematika szimbiézi-
sa jellemzé. O a legjobb banyasz a
matematikusok kozott és forditva, a
legjobb matematikus a banyaszok
kozott! Mar kdzépiskolasan tagja volt
a magyar matematikai diakolimpiai
csapatnak. 1965-ben egyetemistaként
az Orszagos Tudomanyos Diakkdri
Konferencian matematikabdl 1. dijat
kapott. Tagja volt az MTA Matematikai
és Fizikai Osztaly Operaciokutatasi
Bizottsaganak és a Fdldtudomanyok
Osztaly Banyaszati Tudomanyos Bi-
zottsaganak is.

Kiemelked6 elemzési készséggel
bir, amit nemcsak ipari vezetéként, de

egyestuleti munkajaban és a MTESZ
fétitkaraként is jol kamatoztatott.

Szakmai munkaja soran mindveégig
az 1967-ben felfedezett recski mély-
szinti ércel6fordulas kutatasaval, a
nagyberuhazas tervezésével és el6-
készitésével foglalkozott. Heroikus
harcot folytatott a megvaldsitashoz
szukséges kulfoldi tdkebevonas érde-
kében — sajnos mindhiaba.

Turavezet6, turaszervez® készsé-
gét bizonyitjak az EMT konferenciak-
hoz kapcsolodo erdélyi, és a selmeci
szalamanderhez kapcsol6do felvidéki
egyestleti kirdAndulasok.

Az ércbanyaszat iranti elkotelezett-
ségeét, szeretetét bizonyitja a sok tar-
gyi emlék, amit lakasaban és hétvégi
hazaban gyUjtott 6ssze, amelyek szin-
te muzeumnak tlnnek.

Gagyi Palffy Andras most ugyan
befejezi az egyesuletiink érdekében
végzett aldozatos munkajat, de tu-
dom, hogy tovabbra is segiteni fogja
az egyesluletet. Gondolom, mas téren
sem fog tétlendl élni a kovetkez6
eévekben. Ma Magyarorszagon na-
gyon kellene egy recski kormanybiz-
tos is, amire egyedulalld ismeretei
miatt dr. Gagyi Palffy Andras lenne a
legalkalmasabb személy. A hazai érc-
banyaszat utébbi 70-80 éveérél szintén
egyedulallé ismeretei vannak, ennek
torténetét is meg tudna irni.

Most mindenesetre kdszdnetet
mondunk neki sok éves munkajaért!

J6 egészseéget! JO szerencsét!

Dr. Tolnay Lajos

Beszamol6 a K6zép-europai Vaskultara Utja
Egyesulet Magyar Tagozatanak 2018. évi teve-

kenységeérol

1. Bevezetés

A Tagozat munkajaban a hagyoma-
nyos kohaszati tevékenységhez kap-
csol6do Diésgyérben, Ozdon, Salgé-
tarjanban és Dunaujvarosban muiko-
d6 szakmatorténeti és szakmai cso-

www.ombkenet.hu

portosulasok tagjai, tovabba az illeté-
kes muzeumok, egyetemi tanszékek
és a témaban érdekelt budapesti
szakemberek vesznek részt az alab-
bi csoportositas szerint:
Miskolc

Eszakkelet-Magyarorszag Ipartor-

152. évfolyam, 2. szam -« 2019

ténetének Apolasaért Alapitvany
OMBKE Didsgy6ri Szervezete
Miskolci Egyetem Metallurgiai és
Ontészeti Intézet
MMKM Kohaszati Mizeum

Ozd
Ozdi Ipari Ordkségvéddk Barati Kore
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OMBKE Ozdi Csoportja.
Salgotarjan
OMBKE Salgétarjani Szervezete
Dunadjvaros
OMBKE Vaskohaszati Szakosztaly
helyi csoportja
Veszprém
Az MTA Veszprémi Akadémiai Bi-
zottsag Iparrégészeti Munkabizott-
saga
Budapest
A BME Anyagtudomany és Tech-
nologia Tanszéke
tovabba az OMBKE Toérténeti Bi-
zottsaga, ill. a Magyar Olaj- és
Gazipari Mizeum

2. A tagozat munkajanak 6sszefog-
lalasa

A tagozat meglehetésen szerte-
agazo munkat végzett 2018-ban is. A
tevékenység legfontosabb terlletei
az alabbiak voltak:

— Orszagos és helyi rendezvények
szervezése és lebonyolitasa;

— Ipari emlékek gydijtése, megbrzése
és bemutatasa;

— A hazai vaskohaszat torténelmérdl
sz0l6 kdnyvek, egyéb dokumentu-
mok kiadésa;

— Archeometallurgiai, iparrégészeti
kutatasok, az eredmények és tevé-
kenység publikalasa hazai és nem-
zetkdzi kiadvanyokban, el6adasok-
ban;

— Egyilttm(ikodés hazai és nemzet-
kozi szervezetekkel.

3. Orszagos rendezvények 2018-ban
— XII.

Fazola Fesztival (Miskolc,

szeptember 21-22.), ~ 3000 részt-
vevd
— X. Ipari Orokségvédelmi Konferen-
cia (Ozd, méajus) ~ 100 résztvevé
—VII. Oskohasz Tabor (Somogy-
fajsz, julius 6-11.), 29 résztvevd

B 1. kép. Az 6skoho ,beinditasa” a XII.
Fazola Fesztival alkalmabdl
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— Salgotarjani Ipartérténeti Emléknap
(Salgétarjan, szeptember 7.) ~ 80
résztvevd
Ezeknek a rendezvényeknek Osz-

szességeben tobb ezer résztvevije,

ill. 1atogatoja volt.

4. A vaskohaszat torténelmi koz-
pontjaiban folytatott munka

4.1. A Miskolcon dolgozé munka-
csoportok eredményei

Xll. Fazola Fesztival

A legjelentésebb esemény 2018-ban
is a Fazola Fesztival volt. A tudoma-
nyos konferencian megemlékeztek a
150 évvel ezel6tt alapitott Diosgy6ri
Vasgyarrol, a Diosgy6ri Koloniarol
és a Dioésgy6ri Gépgyarrol. A ko-
hasz-banyasz-erdész szakestély
apolta a selmeci hagyomanyokat,
erfsitette az egyesiileti kapcsolato-
kat és baratsagokat. Az Ujmassai
Szabadtéri Fesztivalon a latvany-
csapolas az ujmassai Fazola miem-
lékkohobol (1. kép), a tiszteletbeli
kohasz avatés, a formazasi, ontési,
kovacsolasi és hengerlési interaktiv
bemutatdék, miskolci tarsasagok
bemutatoi, az erdei iskola nagyon
népszerl volt a kilatogatok és fékép-
pen az ifjusag korében.

Ipari emlékek gylijtése, dokumentala-

sa és megdrzése

— A gyijtétt anyagok bévitése, feldol-
gozasa és bemutatasa az Eszakke-
let-Magyarorszag Ipartérténetének
Apolasaért Alapitvany Ipartorténeti
Emlékhazaban (évi ~ 1000 latogato),

— Boros Arpad ,A diésgyéri vasgyar
torténete képekben 1770-2015" c.
konyv kiadasa,

— Az acélvaros végnapjai’ c., 2017-
ben kiadott konyv ismételt kiadasa
és terjesztése,

— ,Amikor még fujt a gyar” (a dids-
gy6ri gyartelep torténetét bemutatd
kiallitas).

El6adasok, k6z6sségi rendezvények
Az MMKM Kohaszati Muzeum uj ve-
zetése jelentésen novelte a szakmai
k6zbsség aktivitasat: sikeresen be-
kapcsolodott a ,Muzeumok éjszaka-
ja’ és a ,Salkahazi Sara program”
eseményeibe. Ugyancsak részt vet-
tek az ,Anyagtudomanyi tabor” és a
.Balektabor”, ill. szakestélyek szerve-

HIRMONDO

zésében. Ezeknek Osszesen tobb
mint 1000 résztvevdje volt.

4.2. Az Ozdon folytatott munka

Az Ozdi lpari Ordkségvéddk Barati
Koére 2018-ban is folyamatosan ma-
kodve, a kohaszati és banyaszati ipa-
ri orokség apolasat, gondozasat és
minél szélesebb kori megismerteté-
sét szem el6tt tartva tevékenykedett.

Legjelentésebb rendezvényik a
jubileumi, immar a X. Ipari Ordkség-
védelmi Konferencia volt az Ozdi
Hétvolgy Fesztival nyitd rendezvé-
nyeként majusban, mintegy 100 f6
részvételével, hat szinvonalas el6-
adéassal.

Aktivan részt vettek az OMBKE
0zdi csoportjanak ujbdéli megszerve-
zéseében és az alakuld kozgydlés
lebonyolitasaban. Az ujjaalakult szer-
vezetben dolgozé fiatalok bevonasa
az oOrokségvédelmi munkaba fontos
feladat.

2018. november 12-én immar 14.
alkalommal rendezték meg az Ozdi
Hagyomanyapold Szakestélyt a Tiszti
Kaszin6 disztermében.

4.3. Salgotarjan

A Salgotarjan kérnyekén €16 banyasz
és kohasz tarsaink szeptember 7-én
egyutt emlékeztek olyan jelentds
ipartorténeti eseményekre, amelyek
éppen 150 évvel ezel6tt tortentek.

Az Emléknap soran délel6tt mind a
banyaszoknak, mind az acélgyariak-
nak emléktablat avattak.

Mindkét szakma megemlékez6
el6addsara délutdn kerllt sor a
Dornyay Béla Muzeumban.

4.4. Dunadjvaros

Rendezvényeik kozil kiemelkedik a
XXIV. Szent Borbala Napi Kohasz
Szakestély. Ezen 126 6 jelezte rész-
vételét, ami azért érdekes, mert
2018-ban volt az OMBKE megalaku-
lasanak 126. évforduldja.

5. Iparrégészeti, archeometallurgiai
tevékenység

Ezen a teruleten a Miskolci Egyetem
és a Veszprémi Akadémiai Bizottsag,
tovabba a BME Anyagtudomany és
Technoldgia Tanszékének munkabi-
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zottsagai, ill. csoportjai veégeztek
nemzetkdzileg is figyelemre méltd
munkat.

5.1. Miskolci Egyetem Metallurgiai
és Ontészeti Intézete

A munkét Térok Béla tanszékvezetd
iranyitja. A legfontosabb eredmények
az alabbiak:

— A UISPP 2018. junius 4-9. kozott
Parizsban megrendezett vilagkong-
resszusan Torok Béla az ,Archae-
ometry of prehistoric and proto-
historic stone, metal, ceramics and
glass” c. szekcio f6szervezlje és
lebonyolitdé elndke volt.

— Megkezdédott a 2019 juniusaban,
Miskolcon tartandé V. Archaeome-
tallurgy in Europe nemzetkdzi kon-
ferencia rendezési folyamata. A
konferencia fészervezéjeként Torok
Béla tobb partnerszervezet és a
rendezdi bizottsag munkajat koordi-
nalja, iranyitja. Felallt a konferencia
12 f6s nemzetkdézi tudomanyos
bizottsaga és korvonalazddtak az
egyes programelemek.

— Részt vettek a Zrinyi-Ujvar régé-
szeti asatasabdl szarmazé vassze-
gek és olomgolydk archeometriai
vizsgalataiban.

— Tollukbdl nyolc, nagyrészt kulfoldi
publikacio jelent meg.

5.2. MTA VEAB Iparrégészeti és
Archeometriai Munkabizottsag

A munkat GOmori Janos iranyitja.

Legfontosabb eredményeik:

— Kbzrem(ikédés A nemes- és szi-
nesfémek régészete, torténete és
néprajza a Karpat-medencében,
Készitéstechnikai, archeometriai és
tarsadalomtorténeti megkozelitések
c. interdiszciplinaris konferencia

N 2. kép. Bucakemence készitése a So-
mogyfajszi Oskohasz Taborban

szervezésében. (Magyar Nemzeti

Muzeum, 2018. november 14-15.).

Konzultacié régészeti asatasokon:

Egy objektum feltarasaban kozre-
mikddtek és az asatasvezetdvel kon-
zultaltak a kophazi Arpad-kori banya-
mezd asatasanal.

5.3. A BME Anyagtudomany és
Technoldégia Tanszéke

A munkat — mint korabban is — Iénye-
gében Thiele Adam végezte. A leg-
fontosabb tételek a kdvetkezdk:

— X. Jubileumi Oskohasz Tabor szer-
vezése Somogyfajszon (29 résztve-
vével, 2018. julius 6-11., 2. kép)

— Horvat és cseh kollégakkal kdzos
kutatbmunka a Zagrab melletti
régészeti feltarasrol szarmazé
12-13. szazadi kések komplex
archeometriai vizsgalataval.

— A kdzépkori vasbucakohaszatban a
szén- és foszfortartalom médositasi
lehetéségeinek megismerésére ira-
nyuld prébakohésitasok kisérleti
régészeti modszerekkel.

6. Az OMBKE Toérténelmi Bizottsa-
ga / Magyar Olaj- és Gazipari Mu-

zeum kozremiikodése a munkaban

A Bizottsag elndkeként és a Magyar

Olaj- és Gazipari Muzeum igazgato-
jaként Toth Janos rendszeresen részt
vett a Tagozat és az Egyestlet elndk-
ségi ulésein. A munkat a kovetkezd
modokon tamogatta:

—helyet és lehetéséget biztositott
egyes ulésekre;

— konferenciakat, szimpdziumokat,
kiallitdsokat szervezett els6sorban
a szakteruletéhez kapcsolodo te-
makban.

7. Tagjaink elbadasi, publikacioi:
Osszesen 12 publikacio, ebbél 4
angol nyelven

A fentiek mellett szamos (~ 10) szak-
matorténeti eléadas hangzott el a
Tagozat kdzrem(kodésével rendezett
hazai rendezvényeken.

8. Problémak, nehézségek

Az el6z6 években tapasztalt problé-
mak, nehézségek tovabbra is fennall-
nak:

—a muikodés anyagi-pénzigyi fede-
zete rendkivll szlkds. Az onkor-
manyzatokkal altalaban j6 a kap-
csolat és tdmogatasra is készek, de
az 6 lehetéségeik korlatozottak.

— Sajnalatos, hogy a kormanyzati,
nemzetkdzi palyazatokon csak
kivételes esetben lehet tamogatast
nyerni.

— A tevékenységet donté mértékben
nyugdijas, id6s, ugyanakkor lelkes
szakemberek végzik. Utanpotlasuk
egyel6re nem latszik biztositottnak;
fontos cél ezért a fiatalok bevonasa.

Ugy gondoljuk, hogy a szerény
lehet6ségek ellenére a tagozat 2018-
ban is eredményes munkat folytatott.

Dr. Tardy Pal
a Tagozat elnoke

,KONNYU és mégis NEHEZ”

Aluminium italosdoboz-hulladék szakmai nap a Fémszovetségnél

A Fémszovetség Csepelen az Inter-
Metal Recycling Kft. vendégeként
2018. november 22-én, az ,Eurdpai
Hulladékcsokkentési Hét” idészaka-
ban ,KONNYU és mégis NEHEZ”

www.ombkenet.hu

cimmel tartott szakmai napot az alu-
minium italosdoboz-hulladékok be-
gy(ljtésének és feldolgozasanak hazai
helyzetérdl és aktualis kérdéseirdl.

A Fémszovetség tagsagan tul a

152. évfolyam, 2. szam -« 2019

résztvevék kozott ott voltak az érintett
hatésagok részérdl az Informacios és
Technoldgiai Minisztérium és a Nem-
zeti Hulladékgazdalkodasi Koordinald
és Vagyonkezel6 Zrt., a szakterlleten
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érintett tarsszervezetek részérél pedig
a Hulladékhasznositok Orszagos Sz6-
vetsége, a Kérnyezetvédelmi Szolgal-
tatok és Gyartok Szdvetsége, a
Foévéarosi Kozterllet Fenntart6 Zrt. és
a Magyar Soérszovetség képvisel6i is

Vincze Gabor, a Fémszovetseg el-
noke kdszontotte a szakmai nap részt-
vevéit, majd révid visszatekintést adott
a rendezvény létjogosultsagarol:
2016-ban a Magyar Soérszdvetség
megrendelésére a Returpack Kft. egy
atfogdé tanulmanyt készitett a hazai
aluminium italdoboz-begydijtés hely-
zetér6l, melyre adatszolgaltatoként
szOvetségunket is felkérte. Miutan
altaldnosan kdz6s érdekink az italdo-
boz-begyUjtés hatékonysaganak no-
velése, a szakmai napra meghivtuk az
illetékes hatésagokat és a témaban
érdekelt tarsszervezeteket.

A bevezetét kdvetben dr. Vitanyi
Marton bemutatta a megjelent vendé-
geket. Majd atvéve a levezet6i elndki
posztot, kérte az elbre jelzett eléada-
sok megtartasat:

1. Visszapillantas a hazai italdoboz-
begytjtés kezdeteire (Hajnal Janos,
ugyvezet6 titkar, Fémszovetség)

2. ltaldoboz-hulladékok el6készitése
az Inter-Metalndl (Hartai Zoltan,
Inter-Metal Recycling Kft. alumini-
um Uzletagvezeto)

3. Az aluminium italdoboz-kibocsatas
és Ujrahasznositds Magyarorsza-
gon (dr. Duma Lé&szlo, Returpack
Kft. igyvezetd). Céleléadashoz dr.
Kiskovacs Miklés mint a felmérés-
ben aktiv szerepet vallal6 Green
Tax Consulting Kft. vezetdje szam-
szerl kiegészitéseket adott a konk-
rét felmérésekrol.

Az el6adasokat kdzel egy oraban
hozzaszolasok, vitak kovették, mely-
nek keretében a tagvallalati képvise-
I6k mellett szinte valamennyi meghi-
vott vendég is hozzaszolt.

A mindenki részérél jobbitd szandeé-
ki hozzaszoélasokat kdvetben Vitanyi
Marton 6sszefoglaldjaban hasznos-
nak itélte a szakmai nap megtartasat,
majd hazigazdakeént biféebédre hivta
meg a résztvevoéket.

A szakmai nap Uzemlatogatassal
zarult. Hartai Zoltan mutatta be az
Inter-Metalnal Uzemel6 két italosdo-
boz-feldolgozo6 sort. Az els6 soron az
Omlesztett allapotban, lazan beérkez6

dobozok kohaszati elékészitése torté-
nik. Az adagolérendszerbe t6rténd fel-
adast kovetden két fokozatban mag-
nesdobokon valasztjak le az acéldo-
bozokat, illetve egyéb magnesezhet6
hulladékokat, majd kézi valogatosza-
lagon szedik le az egyéb idegen anya-
gokat.

A szalagrol kozvetlenll a balazo-
gépre kerulnek az idegen anyag men-
tes aluminiumdobozok, majd a 20-22
kg tomegl balakbdl 1 tonna kordli
egységrakomanyokat képeznek.

A 2. feldolgozésoron a gyiiijtd,
keresked6 partnerektél beérkez6
nagyméret(i laza dobozbalak feldolgo-
zasa torténik. Itt egy balabonté célgép
egyedi dobozdarabokra veri szét a
balakat, majd a mar laza doboztdmeg
magnesdobon, majd &6rvényaramu
szeparatoron mentesul az idegen
anyagoktdl, miel6tt a fentiekhez ha-
sonldan kisméretl balazasra kertine.

A raklap nélkdli, de targoncaval jol
kezelhetd bala-egységrakomanyokat
kdzvetlenlil a nyugati ,dobozbdl
dobozt” olvasztomdivek felé értékesi-
tik.

Hajnal J.

Elektronmikroszképos szakmai
veszprémi Pannon Egyetemen

Az MTA Veszprémi Terlleti Bizottsaga
(VEAB) Metallurgiai Munkabizottsaga,
az MTA Miskolci Terlleti Bizottsag
(MAB) Anyagtudomanyi és Technolo-
giai Szakbizottsaga, az MTA (MAB)
Metallurgiai Munkabizottsaga és a
Pannon Egyetem Multidiszciplinaris
Kivalosagi Kutatokézpont Elektron-
mikroszkopos Laboratérium ,Vizuali-
tds a fémekben” cimmel szakmai
napot tartott a Pannon Egyetemen
2018. november 16-an.

Horvath Janos, a VEAB Metallur-
giai Munkabizottsag nevében kdszon-
totte a szakmai nap résztvevéit és az
elndkséget. Az elnbkség tagja volt
Pésfai Mihaly akadémikus, a VEAB
elndke, Térok Béla, MAB Metallurgiai
Munkabizottsag elntke, Nagy Endre
VEAB Muszaki Szakbizottsag elndke.
A szakmai nap célkitizése a kutatok
szamara — akik napi gyakorlatként
hasznaljak ezt a vizsgalati technikat —
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az, hogy megismerjék az Uj transz-
miszids elektronmikroszkop altal kinalt
lehetéségeket. A metallurgiai ipar
vezetli szamara a cél az, hogy a kuta-
tokkal egylttmikodve, segitséget

adjon az Uj termékek fejlesztéséhez, a

nap a

technolégiak tudatosabb megismere-
séhez, Uzemviteli problémak megol-
dasahoz.

A bevezetd elbéadas elétt a résztve-
vok tisztelettel emlékeztek a nemrég
elhunyt dr. Voith Marton tanszékveze-
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t6 egyetemi tanarra, a miszaki tudo-
manyok doktorara, aki a képlékeny-
alakitas hazai és nemzetkozileg is
elismert professzora volt, és nevelte,
tanitotta kohdmérndkdk nemzedékeit.

Pésfai Mihaly (Pannon Egyetem,
az Uj transzmissziés elektronmikro-
szkop beruhazasanak szakmai iranyi-
t6ja): Attekintette a kiilénbdz6 elekt-
ronmikroszkdpos vizsgalati modszere-
ket. Mint az Uj beruhazas el6készité-
sének szakmai vezet6je, indokolta a
beruhazas sziilkségessegét. A transz-
misszids elektronmikroszkodpia, mint
egy interdiszciplinaris vizsgalati mod-
szer alkalmazhat6 az orvostudomany-
ban, geoldgiaban, anyagtudomany-
ban és a tudomany szamos mas teru-
letén is. Elmondta a megvalésitas 6
Iépéseit. Rendkivil szigoru kritériu-
moknak kell megfelelni. Az éplletet
rezgésmentesen kellett alapozni, szi-
goru klimatizalt korilményeket kell
allanddan biztositani. Azért tortént ez
a beruhazas, hogy a legkorszeribb
vizsgalati médszer alljon rendelkezés-
re a legklldonb6z6bb tudomanyterile-

tek szamara. Orémét fejezte ki, hogy a
szakmai napon kodszontheti a fémek
feldolgozasaval és a fémes anyagtu-
domannyal foglalkozo ipari vezetéket
és kutatékat. Részlkre és hasznéla-
tukra is rendelkezeésre all az uj vizsga-
lati technika. Elmondta, bizik abban,
hogy egyuttmikodéssel sikerdl jol
kihasznalni ezt az Uj vizsgalati lehetd-
séget. Egyuttmikodésérdl és nyitott-
sagarol biztositotta a résztvevoket.

A tovabbi eléadasok a kdvetkezdk
voltak:
Kovéacs Ampéad (Miszaki Anyagtudo-
manyi Kar): Az elektronmikroszképia
hasznalata a fémtani kutatasokban a
Miskolci Egyetem Fémtani Képlékeny-
alakitasi és Nanotechnoldgia Intéze-
tében.
Pazman Judit (Dunaujvarosi Egye-
tem): Az elektronmikroszkopia szere-
pe a DUE kutatasi projektjeiben.
Czinege Imre, Csizmadia Ferencné
(Széchenyi Egyetem): Aluminiumotvo-
zetek vizudlis vizsgalata.
Jurij Sidor (ELTE-Savaria Campus):
Imaging microscopy: practical purpo-

ses and modelling issues.

Kovacs Kristof (Pannon Egyetem):
Korrézié és zarvanyok — SEM-vizsga-
latok.

Pekker Péter (Pannon Egyetem):
TEM-technikak, uUj lehetéségek a fé-
mek vizsgalataban. A Pannon Egyete-
men mukodsé FEI Talos tipusu, 200
kV-os, téremisszidés sugarforrassal
szerelt transzmissziés elektronmikro-
szkop hagyomanyos és pasztazosu-
garas képalkotasi maédijai.

Az el6adasok utan kerult sor a
laboratériumi latogatasra a résztvevék
nagy szama miatt (48 f6) harom szak-
mai csoportban. Minta-el6készités, a
transzmissziés elektronmikroszkép
bemutatasa, az iparbdl szarmazo alu-
miniummintak  kdézds értékelése
képezte a laboratériumi bemutatét.

A latottak utan az ipari szakembe-
rek és az anyagtudomannyal foglalko-
z6 kutatok véleménye szerint az Uj
vizsgalati eszkdz komoly lehetéséget
kinal a metallurgiai és fémtani kutata-
sokban.

Horvath Janos

Az OMBKE kohaszati szakosztalyainak 2018. évi

tevékenysége*

Vaskohaszati Szakosztaly

2019. marcius 21-én Dunaujvarosban
az OMBKE Vaskohaszati Szakoszta-
lydanak vezet6sége a Dunaujvarosi
Helyi Szervezet vezet6ségével kdzo-
sen attekintette az elmult évben a
szakosztaly szervezeteinek tevékeny-
ségét, helyzetét.

A szakosztaly szervezetei és 2018.
december 31-i létszamai:
Budapesti Helyi Szervezet 55 f6
Diosgy6ri Helyi Szervezet és Drotgyar

2116
Dunaujvarosi Helyi Szervezet 178 f6
Ozdi Helyi Szervezet 40 f6
Salgétarjani Osztaly 12 16
Osszesen 306 6

Partold jogi tagjaink szerz6déses
kotelezettségeiknek eleget tettek, és
2 M Ft-tal tdmogattak egyesiiletiink
mikodéseét. Az egyéni tagdijak befize-
tésének biztositasa folyamatosan mun-
kat ad a szervezetek vezetéségének.

A Vaskohaszati Szakosztaly szer-
vezeteinek tevékenysége igen jelent6-
sen eltér egymastol, alkalmazkodva a
helyi sajatossagokhoz, a tagsag élet-
korahoz és az ipari hattér meglétéhez
vagy hianyahoz.

A Dibsgy6ri Helyi Szervezet rend-
szeresen egyuttmikodik a Miskolci
Banyaszati Szervezettel. A Salgotar-
jani Osztaly tagsagaban lévé kohasz
kollégak teruleti elven szervezédve
szintén egyitt dolgoznak a banya-
szokkal. Ezen szervezeti hataroktél
fuggetlenul a Vaskohaszati Szakosz-
taly tagjainak tartja a salgotarjani ko-
haszokat.

Altalaban elmondhaté minden szer-
vezetlnkrél, hogy a kbzponti rendez-
vényeken, egymas rendezvényein kol-
csonosen részt vesznek, ezért ezek-
nek a tételes felsorolasatél ebben az
esetben a beszamoldban eltekintink.

A Vaskohaszati Szakosztaly szer-
vezeteinél és a szakosztalynal is rend-
ben megtortént 2018-ban a tisztujitas.
Kulén emlitést érdemel, hogy kivald
kapcsolatokat apolnak a masik két
Kohasz Szakosztallyal.

A Budapesti Helyi Szervezet
tevékenységét meghatarozza, hogy
tagsaga dont6 tébbségében nyugdi-
jas. Rendszeresen tartanak vezetdsé-
gi Uléseket, részt vesznek az egyesu-
leti munkanak otthont adé Obudai
Egyetem rendezvényein is.

Onallo szervezésben rendszere-
sen, igy a tavalyi évben is szakmai
kirandulason vesznek részt az orszag
kildnb6z6 részein. Masik nagy siker(
onallé rendezvényik a Luca-napi
szakestély, amelynek lebonyolitasa,
levezetése példaértéku.

Tevékenyseglk motorja Nagyné
Halasz Erzsébet, a helyi szervezet tit-

* A szakosztalyok beszamoléi alapjan 0sszeallitotta BT
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kara, aki a tavalyi évben Szent
Borbala-emlékérem miniszteri kitlinte-
tést kapott.

A Diésgyéri Helyi Szervezet és
Drotgyar havonta dsszejoveteleket
tart a felsbhamori Kohaszati Muze-
umban. 2018-ban is valtozatos, szi-
nes programot kinaltak tagsaguknak
és az egyesulet tdbbi tagjanak.
Osszejoveteleiken foglalkoznak hazai
iparpolitikaval, ipartorténettel. Latoga-
tast tettek az OAM Kft.-ben Ozdon.

Kiemelked6 rendezvényik a Fa-
zola Fesztival, amelynek szervezésé-
ben mas szervezetekkel is egyuttma-
kodtek.

Széleskorl kapcsolatokat apolnak
a régidjukban mdkodds tarsszerveze-
tekkel, példaul a Borsodi Banyasz He-
lyi Szervezettel, a Miskolci Egye-
temmel, az Ozdi (")rékségvéd(’ik Barati
Koérével, a miskolci Herman Otto
Mlzeummal, az Eszakkelet-Magyar-
orszag Ipartorténetének Apolasaért
Alapitvannyal, az MTA Miskolci Aka-
démiai Bizottsaggal stb.

Egyesileti munkajuk szervezése-
ben kiemelkedett dr. Harcsik Béla
tevékenysége, aki a 2018. évi majusi
kuldottértekezleten egyesileti érem
kitlintetést kapott.

A Dunaujvarosi Helyi Szervezet a
Szakosztaly legnagyobb létszamu ipa-

Ontészeti Szakosztaly

Bevezet6

Az Ontészeti Szakosztaly 2019. janu-
ar 18-an tartotta évzaro-évnyitd veze-
t6ségi lését Budapesten, az Ontddei
Muzeumban.

Roévid helyzetelemzés keretében
elhangzott, hogy az orszag toébb
nagyvarosaban is jelentés autdipari
OEM beruhazasok valdsultak meg, a
konnydfémontoédék 2018-ban varha-
téan sikeres évet fognak zarni,
viszont az nt6dék is szembesiiltek a
minden munkakorben fellépd, jelen-
t6s szakemberhiannyal. Az dntészeti
vallalkozasok és a nekik beszallito
cégek kiegyensulyozott gazdasagi
helyzete azonban tovabbra is lehet6-
vé teszi az OMBKE, a szakosztalyok
és a helyi szervezetek tamogatasat,
masreészrél pedig a kiadasok megfon-
tolt, elére tervezett szinten tartasat.

50

ri hatter( helyi szervezete. Tevékeny-
séguk gerincét a rendszeresen meg-
tartott klubdélutanok adjak, amelyek-
ben aktudlis szakmai témaju eléada-
sok hangzanak el. 2018-ban foglal-
koztak tébbek kdzott az innovativ ala-
csony szén-dioxid-kibocsatasu acél-
ipari technoldgiakkal, a munkahenge-
rek megfeleld alapdomboritasaval, a
hengerléskor gondot jelentd revése-
dési problémak kezelésével, a nyulas-
méréssel és a rendszeresen vizsga-
landé Legionella baktériumokkal kap-
csolatos tudnivalokkal.

2018. aprilis elején Gyulafehérvaron
a 20. EMT Konferencian dr. Méger Ro-
bert és dr. Hari Laszlo elbadast tartott.

Jol sikerult akciot szerveztek az
ISD Dunaferr Zrt. fébejarata melletti
Ipari Skanzen miutargyainak, illetve
ezek kornyezetének rendbetételével.
Latogatast szerveztek a Hamburger
Hungaria Kt. dunaujvarosi Gzemeibe.
2018. julius 13-an a Vasas és Ko-
hasznapon mar masodik alkalommal
Iéptek fel a Dunaujvarosi Vegyeskarral
k6z06s produkcioban.

A helyi szervezet legnagyobb ren-
dezvénye a 24. alkalommal megren-
dezett Szt. Borbala-szakestély, me-
lyen részt vett az OMBKE elndke is.

A Dunaujvarosi Egyetem hallgatoi-
val 2018-ban ismét sikerult megtalalni

Szervezeti élet

Az Ontészeti Szakosztaly vezetdsége
13 valasztott és 20 delegalt tagbal all,
utdbbiak a helyi szervezeteket és a
szakcsoportokat képviselik. Dr. Len-
gyel Karoly az Alapszabaly Bizottsag
elndke, dr. Szombatfalvy Anna az
Ifjusagi Bizottsag elndke.

Részvétel az egyesiileti szintii ese-
ményeken

A 2018-ban megtartott valasztmanyi
Uléseken és a fébb egyesuleti esemé-
nyeken, ill. azok megszervezésében,
lebonyolitasaban a szakosztaly képvi-
selbi is részt vettek.

Az ott elhangzottakrol a szakosztaly-
vezet6ségi Uléseken beszamoltak,
tudositdsuk a BKL Kohaszatban is
megjelent.
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a kapcsolatot, amelynek keretében
egyuttmdkddtek a balekoktatasban.

Munkajukat rendszeresen tamogat-
ja az ISD Kokszol6 Kft. és a Dunaferr
Labor Nonprofit Kft.

Orova Istvan tagtarsuk Szent Bor-
bala-emlékérem kitlintetést vehetett at.

Az Ozdi Helyi Szervezet — és egy-
ben a Vaskohaszati Szakosztaly — éle-
tében az egyik legfelemel6bb ese-
mény volt, hogy 2018. oktéber 9-én
Ujjdalakult a helyi szervezet. Itt is
kdszonetet kell mondani minden tag-
tarsnak, partoloknak azért a tamoga-
tasert, amivel az uUjraalakulast lehet6-
vé tették, segitették.

Az évbll hatralévd idében meg-
szervezték a 14. Hagyomanyapold
Szakestélylket, és el6adast szervez-
tek az 6zdi munkassag életérdl.

A Salgoétarjani Osztaly — a Salgo-
tarjanban, illetve annak kdrnyékén élé
banyaszok, kohaszok iparvallalatai
megszlintek, ezért ottani tagjaink teru-
leti szervezet keretében dolgoznak.
Havonta tartanak klubnapot, életben
tartjak a Banyasz-Kohasz Dalkort.

Megszervezték a salgoétarjani Em-
léknapot, és emlékhelyet avattak a
munkajuk soran elhunyt banyaszok
tiszteletére.

Az osztalynal kiemelkedé munkat
végzett dr. Liptay Péter.

Az Ontészeti Szakosztaly rendez-
vényei

2018-ban négy szakosztaly-vezetseé-
gi Ulés és két nagyobb szabasu szak-
mai rendezvény volt.

Marc. 22. Budapest: szakosztaly-
vezetOsegi Ulés. Az éves program,
koltségvetési tervezet, kitintetési
javaslatok elGterjesztése, megbeszé-
lése, elfogadasa, aktudlis feladatok,
iletve az OMBKE és a szakosztaly
tisztujitasaval kapcsolatos feladatok
egyeztetése tortént.

Apr. 20. Budapest: tisztuijité vezets-
ségi Ulés, ahol a szakosztalyvezetés
beszamolojat kdvetben tisztujitas
kovetkezett. Az elndk dr. Fegyverneki
Gyorgy, a titkar dr. Lukacs Sandor lett.

Aug. 24-26. Dunakiliti: XXV. Pi-
varcsi Laszl6 Szigetk6zi Tudomanyos
Szakmai Napok és Barati Talalkozo.
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Szervezé: a Ferencz Istvan Eszak-
dunantuli Kohaszati Regionalis Szer-
vezet, a szakosztalyvezetéssel egyutt.

Okt. 5. Budapest, Csepel Metall
Kft.: szakosztaly-vezet6ségi Ulés, az
elkdvetkez6 Ulések id6pontjainak
egyeztetése. A vezetbéség Berecz
Tamast javasolta a 2018. évi Szent
Borbala kitlintetésre.

Nov. 17.: Dr. Zsak Viktor gy6ri, dr.
Baké Karoly székesfehérvari, Pivarcsi
Laszlo sarvari és dr. Nandori Gyula
soproni sirjanal tisztelgett a kilencf6s
csapat, akik koszorukat helyeztek el,
mécseseket gyujtottak és elénekelték
a himnuszokat.

Nov. 22. Gyér, Busch-Hungaria Kft.:
szakosztaly-vezet6ségi ulés, a 27
vezet6ségi tagbol 22 volt jelen. A
Kohaszati Lapok ontészet rovatanak
szerkeszt6i feladatait dr. Szombatfalvy
Anna atmeneti id6szakra vallalta. A
vezetbéség megszavazta Doboczky
Istvan szamara az Ontészeti Szakosz-
talyért emlékérem kitlintetést, amely-
nek atadasa a 2019. januar 18-i veze-
t6ségi Ulésen tortént.

2019. jan. 18. Budapest, MMKM
Ganz Abraham Ontédei Gy(jtemény:
évzaro-évnyitd vezetGségi Ulés, a
2018-as év Osszefoglalasa, a 2019-es
év terveinek megbeszélése.

A szakosztaly helyi szervezeteinek
2018-as tevékenysége

A Budapesti Helyi Szervezet a legna-
gyobb létszamu, 81 fével, nagyrészt
nyugdijasok, nehezen mozgdsithatok,
de igy is kiemelkedd létszamban vet-
tek részt rendezvényeken.

A Csepeli Helyi Szervezet dontéen
a Csepel Metall Vasontdéde Kft.-ben
dolgozo6 tagokbdl all, Iétszamuk 42 f6.
Az év soran tobb alkalommal szervez-
tek Osszejovetelt. Tamogatdiknak
(Csepel Metall Vasontode Kift.,
Cseféem Kft., Csepeli Szerszamedz6
Kft., K+K Vas Kft., Nemes Kft.) kdsz6-
nik egész éves segitséguket.

A Ferenc Istvén Eszak-dunantuli
Regionalis Kohaszati Szervezet az
egyik legnagyobb és legaktivabb helyi
szervezet, létszamuk 76 6. Tagjai ak-
tivan részt vettek az egyesuleti és
sajat szervezésl rendezvényeken.

A Di6sgydri Helyi Szervezet a gyar-
bezarasok és a tagsag eléregedése
miatt mikodését az OMBKE méas mis-
kolci helyi szervezetével torténd 6sz-
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szefogassal oldja meg. Létszamuk
nyolc f6. Az Eszakkelet Magyarorszag
Ipartdrténetének Apolasaért Alapit-
vannyal kézosen muikddtetik az Ipar-
torténeti Emlékhazat, szoros kapcso-
latuk van az MMKM Kohaszati Gy(j-
teményével, és részt vesznek a Fa-
zola Fesztival el6készitésében és
lebonyolitasaban is.

A Székesfehérvari Helyi Szervezet
2018. marcius 31-én a megszinés
mellett dontott.

Az Apci Helyi Szervezet létszama
15 f6. Részt vesznek az egyeslileti
rendezvényeken.

A Satoraljaujhelyi Helyi Szervezet
dontéen a Prec-Cast Kift. segitségével
tevékenykedik, létszamuk 8 f6. Mun-
kahelyi elfoglaltsagaik miatt ebben az
évben nem szerveztek rendezvényt,
de tagsaguk tobb orszagos rendezvé-
nyen is részt vett.

A Szegedi helyi szervezet 1étszama
12 f6, legfébb tamogatdjuk a Szegedi
Ontéde Kft. Havonta, kéthavonta
rendszeresen ,beszélgetés esteket’
tartanak.

A Mintakészité Szakcsoport Buda-
pesten és kornyékén dolgozé vallalko-
zasokkal kapcsolatot tartva muakodik.
Toébbszor szakcsoport-megbeszélést
tartottak, emellett gépbemutatdkon,
gyarlatogatasokon, hajékirandulason
és oOntddelatogatason vettek részt.

Az Ontészettdrténeti és muzeumi
szakcsoport tagsaga rendszeres és
tartalmas munkat végzett. Tevékeny-
séguk elsédleges célja volt régi Uze-
mek bemutatasa, a magyar ipar fejlé-
déséért sokat tett személyekrdl torte-
né megemlékezés.

A Kohaszati Lapok

A lap Ontészet rovatat és a szakosz-
talyt érinté tudositdsokat a szakosz-
taly részérdl hosszu ideig Lengyelné
Kiss Katalin és Szende Gyoérgy gon-
dozta, azonban 2018-ban lemondtak
a szerkeszt6ségi munkarol. A Szak-
osztaly részerdl a megfelelé kollégak
megbizasaig dr. Szombatfalvy Anna
atmenetileg elvallalta a szerkeszt6i
feladatokat.

A lap megjelentetésének koltsége
kb. 5,3 M Ft/év, lényeges eleme az
egyesulet kiadasainak. A FémAIK Zrt.
2018-ban is tamogatta a Kohaszati
Lapok négy kohaszati szamanak
megjelentetési koltségét 4,8 M Ft-tal.
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Felhivijuk a figyelmet az OMBKE
internetes honlapjara (www.ombkenet.hu)
ahol 2003 6ta a BKL 6sszes szama
elérhetd, s6t a korabbi, 1868—1950
kozotti szamok is. A Morvai Tibor-féle
OMBKE levelezé listan mindenki nap-
rakész informaciokat kaphat szak-
mankrol, problémainkrol és sikereink-
rél.

Kapcsolatok

AValasztmany Ulésein két fével képvi-
selteti magat a szakosztaly, illetve
bizottsagi funkciokbodl adéddan tovab-
bi tagtarsak (dr. Szombatfalvy Anna,
Fodor Krisztina, dr. Lengyel Karoly és
Katkd Karoly) vesznek részt az Ulése-
ken. Kapcsolatunk az OMBKE ugyve-
zetéssel tényszerl és elfogadhato. A
tars szakosztalyokkal, féleg a Fémko-
hasz Szakosztéllyal szorosan tartjak a
kapcsolatot, egymas rendezvényein
lehet6ség szerint részt vesznek.

A fiatalabb korosztallyal valo kap-
csolattartas fontos. Ezen a téren meg-
hatarozé és eredmeényes tevékenysé-
get végez a Ferencz Istvan Eszak-
dunantuli Regionalis Kohasz Szerve-
zet és a Csepeli Helyi Szervezet.

A Magyar Ontészeti Szdvetséggel
kialakult szinte napi, kollegialis kap-
csolat az 1999. december 16-an alairt
egyuttmdkddési szerzédésen alapul.
Ebben az évben is megvaldsult a
vezetOsegi Uléseken vald kolcsdonds
részvétel, a rendezvények kdzos szer-
vezése. Immar tobb éve a szakosztaly
meghatarozé partoldi tagja a MOSZ
is, jelent6s anyagi segitséget nyujtva
az Egyesuletnek.

A Ganz Abraham Ontédei Gydijte-
mény (Ontédei Mizeum) miikddését
mind a szakosztaly vezetsége, mind
a tagsaga szivligyének tekinti. Sajnos,
az utdbbi idében az Ontddei Muzeum
lehetéségei is jelentds meértékben
beszikultek (Iétszamleépités, nyitva-
tartasi id6 és anyagi tamogatas csok-
kentése).

A szakosztaly gazdalkodasa

A szakosztaly gazdasagi helyzete
2018-ban az egyesiileti nehézségek
ellenére is kiegyensulyozott volt. A
tagdijakkal, a rendezvények bevétele-
ivel és a partoldi tamogatasokkal sike-
rult megteremteni azon lehet6ségeket,
melyekkel biztositani lehetett a szak-
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osztaly muikddéseét, fizetni tudtak a
szakosztalyra haruld egyesileti k6zos
koltségeket és a WFO tagsag dijat.
Sikerult megtartani a partoloi tamoga-
tasokat, viszonylag j6 a tagdijfizetési
fegyelem, és megvalosult egy ered-
ményes Onténapok rendezvény.

Az OMBKE és a szakosztaly nem
tudnd végezni hagyomanyapolo,
szakmankat fenntarto, fiatalokat szer-
vez$ teveékenységét a tamogatdk és
szponzorok anyagi és erkdlcsi segit-

sége nélkil. A tamogatasok 6sszege
2018-ban mintegy 1.045 E Ft volt.
Tamogatok voltak: ABM Kupral
Kft., ALBA METALL 1991 Kft., Alu-
Block Kft., Csefém Kft., Csepel Metall
Vasontéde Kft., FEMALK Zrt., K.+ K.-
Vas Kft.,, Kaszimpex Kft., Magyar
Ontészeti Szdvetség, M+M Mintaké-
szit6 és Muanyagfeldolgoz6 Kift.,
Nemak Gyér Kft., Patina Kft., P-Metall
Kft, PREC-CAST Ontdéde Kift.,
PYROVEN Kit., RDX-REDEX Kit.,

Fémkohaszati Szakosztaly

A munkaterv szerint — folytatva a
hagyomanyokat — a marciusi Unnepi
vezetOsegi Uléssel indult az év. A szo-
kasos program mellett a cikluszaras
beszamoldja és a szakosztaly uj veze-
tésének megvalasztasa is napirenden
szerepelt. Ezuttal a févarost elhagyva,
Székesfehérvaron az ARCONIC-
Koéfém Kift. tovabbképzési kdzpontja-
ban gy(lt ssze a kibdvitett szakosz-
talyvezetés. Csurgd Lajos elndk
udvozlését kovetben Danfy Laszlo
tagtarsunk tartotta meg szokasosan
sikert hozé 1848-as megemlékezését.
Ezt Sandor Istvan titkarnak a szakosz-
taly éves és elmult négyéves teveé-
kenységének beszamoldja kovette,
melynek vitaja utan a szakosztalyve-
zetés lemondasat jelentette be. A tag-
gy(lés kuldottgydléssé alakult, leveze-
tésére dr. Tolnay Lajos tiszteleti elno-
kot kérték fel. A jelolébizottsag vezetd-
je, Hajnal Janos ismertette a helyi
szervezetek valasztasi eredményeit,
majd a szakosztalyi jelolés el6készu-
leteir6l szamolt be, és tett javaslatot
az Uuj vezetés Osszetételére. (Ennek
eredményér6l a BKL Kohaszat
2018/2. szama mar részletesen be-
szamolt.) A sikeres valasztast kovet6-
en — melyen a korabbi elndk és titkar
egyarant Ujra bizalmat kapott — ezut-
tal a szokasos csulkés vacsora
helyett marhaporkolt mellett indultak
a barati beszélgetések.

Az elsé féléves kibdvitett vezetdsé-
gi Uléssel egybekotott tzemlatogata-
sos szakmai napot juniusban, ezuttal
az Inotai Helyi Szervezet vendégeként
toltotték. A két jelentés gazdasagi tar-
sasag, az INOTAL Zrt. és a Martin
Metals Kft. egyarant beszamolt cégeik
legutdbbi teljesitményerdl, elsésorban
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fejlesztéseikrdl, illetve képet adtak a
helyi szervezeti élet emlékezetesebb
pillanatairdl is. A szives vendéglatast
kovetden megtekintették a Martin
Metal uj olvasztom(ivét (Alumelt) és az
INOTAL huzalhuzé iizemét, a legutob-
bi korszerUsitési fejlesztéseket is
megismerve. A kés6 tavasz, illetve a
nyar folyaman természetesen nagy
szamban vettek részt az egyesiileti
kdzponti rendezvényeken.

Rendhagyé modon indult az 8szi
program. Okt.1-én rendkivuli kibdvitett
szakosztaly-vezet6ségi ulést tartottak
egyetlen napirendi ponttal: meginne-
pelték Tolnay Lajos 70. szlletésnap-
jat. Valamennyi tarsszakosztaly részé-
rél is hivtak vendégeket. igy a kdzpon-
ti kdszontést dr. Karoly Gyula profesz-
szor tartotta, mikbzben a folyamato-
san kivetitett mintegy 200 foté emlé-
keztetett az Uinnepelt életutjara. A min-
den jelenlévd altal alairt kdszontd-
emléklappal egyltt Csurgd Lajos
elndk adta at a szakosztaly ajandékat,
egy kisplasztikat, amely egy 6sszehaj-
16 aluminium tenyérparban egy
OMBKE felirata bronz érem. A talap-
zatan a rézlapra vésett széveg: ,Tol-
nay 70 — Fémkohasz Szakosztalytol”.
Tobb egyéni kdszontére az Unnepelt
is valaszolt, majd jokedvi anekdota-
zasokkal folyt a program.

A legjelentésebb éves rendezvény
ezuttal is a Fémkohaszati Szakmai
Nap volt. Ezuttal Székesfehérvaron az
ARCONIC-Kéfém vendégeként és
szponzoralasaban. A hagyomanyos
konferenciaprogram annyival boviilt,
hogy az autdbusszal érkez6 miskolci
egyetemistak (hisz els6sorban az 6
érdekikben tartjak ezt a rendezvény-
sorozatot) gyarlatogatason vettek
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Salker Kft., Szegedi Ontode Kit.
Kitlintetettek

2018-ban az OMBKE-ben végzett
munkajaért kitlintetésben részesult:
Berecz Tamas (Csepeli Helyi Szervezet)
Szent Borbala-érem miniszteri kitlintetés;
Kovacs Sandor egyestleti emlékérem;
Farkas Gyorgy egyesuleti emlékplakett;
Dobdczky Istvan OMBKE  Ontészeti
Szakosztalyért érem (N 46 sorszam).

részt a cég Keréktarcsa és Hengerm(
Uuzemeiben. A rendezvény szinvonalat
emelte, hogy ezzel egy id6ben az
MTA Metallurgiai Bizottsaga is Fe-
hérvaron tartotta soros Ulését, és tag-
jai nagy szamban részt vettek a konfe-
rencian, melyen nyolc el6éadas hang-
zott el. (A rendezvényrél részletes
beszamolo olvashaté a BKL Kohaszat
2018/5-6. szamanak 32. oldalan.) Az
el6adasokat kovetéen Csurgd Lajos
szakosztalyvezet6 hagyomanyos po-
harkdszontéjét egy j6 hangulatu szak-
estély kovette, melyet a magyar alumi-
niumiparnak ajanlottak.

Végul az OMBKE kdzpontban tar-
tottak immar hagyomanyosan a szak-
osztaly-vezet6seg és a budapesti he-
lyi szervezet Borbalara emlékezd,
egyben évbucsuztato estjét.

Természetesen a helyi szervezetek
is gazdag programokat bonyolitottak
le: A budapesti helyi szervezet szoka-
sosan a kozgydlés elétt sirkoszoru-
zassal emlékezett meg Soéltz Vil-
mosrol. Ugyanigy a székesfehérvariak
szervezésében novemberben a kaldzi
temetében emlékeztek Kunos Endré-
re. Fehérvarnal — mint legnagyobb
helyi szervezetnél — maradva havi
rendszeresseggel valtozatlanul meg-
tartottak szakmai el6adasokkal bdvi-
tett klubnapjaikat. Kiemelt rendezve-
nylik volt tovabba a Muzeumok Ejsza-
kaja az Aluminiumipari Mdzeumban,
illetve a hagyomanyos Mikulas bal.

Kiemelked6en aktiv élet folyik a
budapesti helyi szervezetnél. A Lean
szakcsoporttal kézbésen tobb tzemla-
togatassal egybekotott szakmai napot
rendeztek els6sorban a gépjarmi-
gyartassal kapcsolatos cégeknél
(Audi, Mercedes stb.). Ugyancsak

www.ombkenet.hu



aktiv élet jellemzi a kecskemétieket.
Jelentésebb rendezvényeik: Kecske-
méti Szakmai Nap, Tiszantuliak Tarsa-
saga Szakmai Nap, Cserhat-Borzsony
emléktura, és immar Szent Borbala
mellett Szent Hubertusrdl is megemlé-
keztek. Dicséretes, hogy valamennyi
programjukrél részletes beszamolot
jelentetnek meg lapunkban. Visszafo-
gottabb programok jellemezték az ajkai,
csepeli és inotai helyi szervezeteket. A

tatabanyai tagsagunk pedig félig bein-
tegralddva a helyi nagyszamu banyasz
szervezetbe éli egyeslleti életét.

A fentebb részletezett szakosztalyi
és helyi szervezeti programok mellett,
a szakosztaly természetesen képvi-
selte magat valamennyi kdzponti ren-
dezvényen is. Igy a kozgydlésen, a
~JO Szerencsét” kdszdntés hagyoma-
nyos inotai Unnepén, a selmeci Sala-
manderen, a tatabanyai ,Hogyan to-

vabb OMBKE?” rendezvényen és a
kdzponti Borbala Gnnepségeken.

Végul hadd alljon itt a 2018-ban
kitintetett szakosztalyi tagok névsora:
Horvath Csaba (Székesfehérvar —
Szent Borbala), Hajnal Janos (Buda-
pest — tiszteleti tag), Erds Andras (Ta-
tabanya — Kerpely Antal-emlékérem),
Antal Ferenc (Kecskemét — OMBKE
emlékérem) és Bagi Janos (Csepel —
OMBKE emlékérem).

35 éves a kohasz diszegyenruha

1961. junius 27-én volt az OMBKE
Ozdi Helyi Szervezetének alakulé ilé-
se. Ez egy régen fennall6 igényt elégi-
tett ki, mert az egyesuleti tagok teveé-
kenységét keretbe foglalta: az azonos
szakma irant érdekl6d6 szakemberek
munkajat tervszer(bbé, szervezetté
tette, és a kohasz hagyomanyok apo-
lasara lehet6séget teremtett.

Az Ozdi Kohaszati Uzemek (OKU)
tdmogatasaval sok éven keresztil
sikeres munkat végezhettink. Hazi-
gazdaként Orszagos Hengerész Kon-
ferencidkat szerveztink, tobb alka-
lommal Kohasz Napokat rendeztlnk.
Az OKU anyagi tdmogatasaval szak-
mai tanulmanyutakat szerveztink és
tapasztalatcseréken vettiink részt a
kornyez6 orszagok tzemeiben. A ko-
hasz hagyomanyok apolasaként éven-
te rendszeresen Kohasz Szakesté-
lyeket tartottunk.

1984. marcius 14-én a helyi szerve-
zetink vezet6ségi Ulésén igen je-
lentds elhatarozas sziletett:
a banyaszok diszegyenruha-
jahoz hasonléan nekink,
kohaszoknak is diszegyenru-
hat kellene készittetni, mint-
egy a kohaszathoz valo
ragaszkodasunk jelképeként.
Kezdeményezésiinket lelke-
sedéssel fogadta vezérigaz-
gatonk, dr. Pethes Andras, és
megfelel6 tamogatast is kap-
tunk téle. A kovetkez6 szak-
osztalyvezet6ségi Ulésunkon
bejelentettik elhatarozasun-
kat, és egyben kértiik a veze-
t6éség segitségét, tamogata-
sat az egyenruha megvalosi-
tasaban. A szakosztalyveze-
tés 6rommel nyugtazta kez-

B 1. kép. Szoboravatas az Ontddei
Muazeumban

deményezésinket, és kell6 tamoga-
tast is igért. Tervink az volt, hogy az
Osszel, oktdberben esedékes VIII.
Orszagos Hengerész Konferenciara
12 16 részére elkészittetjik a kohasz

2. kép. Oten az elsé diszegyenruhasok koziil: Kelemen
Sandor, Vincze Endre, Schottner Lajos, Maté Laszlo, Sike
Jozsef

diszegyenruhakat. Ez szinte megvalo-
sithatatlannak tdnt, hiszen igen révid
id6 allt rendelkezésre, mely alatt meg
kell tervezni az egyenruhat, jévaha-
gyatni a szakosztalyvezetéssel és kivi-
telez6t keresni, aki igen rovid idd alatt
el is késziti. Szivos kitartasunk ered-
ményeként azonban — melyben igen
nagy szerepe volt Grega Oszkar
Toérténeti Bizottsag vezetdnek és Mate
Laszlo titkarnak — végul is a konfe-
rencia el6tt egy héttel a Miskolci
Méretes Ruhazati Szdvetkezet
(MERUSZ) soron kiviil elkészitette a
12 egyenruhat.

Az egyenruhak konferencian valo
bemutatasat egy féproba is megeldz-
te, mégpedig oktober 5-én Budapes-
ten, az Ontédei Mizeum Pantheon-
jaban, z. Zorkéczy Samu szobranak
avatasan. Az Ozdi Vasgyar volt igaz-
gatéjanak szoboravatasan az OKU
képviseletében, a helyi szervezet ne-
vében — az orszagban els6 alkalom-
mal kohasz diszegyenruha-
ban — Schoftner Lajos elndk
és Maté Laszlo titkar helye-
zett el koszorut (1. kép). (A
jelvények — melyek az Alla-
mi Pénzverében soron kivdl
késziltek — nem érkeztek
meg, csak a konferencia
elétt két nappal. Ezért a
koszoruzason az egyenru-
hankrol még hianyoztak a
jelvények.)

Izgatottan késziltiink a
VIIl. Orszagos Hengerész
Konferenciara, nem csupan
a diszegyenruha miatt, ha-
nem azért is, mert vezér-
igazgatonk, dr. Pethes And-
ras Adllasfoglalasa szerint

www.ombkenet.hu
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Ozdon kell megrendezni a konferen-
ciat. Az el6adasok lebonyolitdsahoz,
kulturalis programhoz a felujitott,
kicsinositott és korszerusitett Liszt
Ferenc Muvel6dési Kozpont alkal-
massa valt.

Az oktober 9-11. kdzott megren-
dezett VIIl. Orszagos Hengerész
Konferencianak, a hengerész konfe-
renciak torténetében elészor valddi
-hazigazdai” lehettink, mivel 6zdi
kérnyezetben kerilt lebonyolitasra. E
konferencia jellegzetessége volt még
a kohasz diszegyenruhak bemutatko-
zasa. Helyet érdemel azok neve e
torténeti megemlékezésben, akik ha-
zankban elséként olthették magukra

a kohaszok diszegyenruhajat: dr.
Pethes Andras, dr. Horogh Lajos,
Schottner Lajos, dr. Molnar Laszlo,
Mura Imre, dr. Polencsik Jo6zsef,
Marczis Géaborné, Kelemen Séandor,
Maté LéaszIlo, Vincze Endre, Lérincz
Jozsef, Sike Jozsef (2. kép).

Egy évvel az egyenruha bemutat-
kozasa utan az OMBKE 73. tisztujitd
kuldottkozgydlésén 1985. november
16-an Budapesten, a MTESZ-szék-
hazban a kb. 200 banyasz egyenru-
has kuldott mellett az 6zdiakon kival
mar Soltész Istvan OMBKE elnok, dr.
Bako Karoly OMBKE f6titkarhelyettes
és tobb egyetemi oktatd jelent meg
kohasz diszegyenruhaban.

Az elmult 35 év folyaman sokan,
biszkén viselhettik kohasz disz-
egyenruhankat, tehat kezdeménye-
zéslink nem volt hiabavalo.

En, aki eimondhatom, hogy része-
se lehettem a kohasz diszegyenruha
,Szlletésének” és az els6k kozott Olt-
hettem magamra a buszkén viselt
kohasz diszegyenruhamat, 6t évvel
ezel6tt ugy dontdttem, hogy az Ozdi
Varosi Muzeumnak adomanyozom,
mint kohasz ,ereklyét’. Azéta tinnepi
alkalmakra — bar mar kissé sz(ik lett —
kikblcsonzom és biszkén viselem
tovabbra is!

Maté Laszlo

Sajtotajekoztatéo a GMTN 2019 szakvasarrol és
latogatas a Buhler cégnél

A 2019. junius 25. és 29. kozott
Dusseldorfban rendezendd vésarné-
gyes — a GIFA, METEC, THERMPRO-
CESS és NEWCAST (GMTN) — oszt-
rak, szlovak és magyar szakujsagirok-
nak tartott sajtotajékoztatot a St.
Gallen kantonban talalhaté Uzwil
varoskaban. A nagylelkl felajanlast és
a vendéglatast az 1860 ota csaladi
véllalkozasként mikdds Bihler rész-
vénytarsasagnak koszonhettik. A
dusseldorfi vasar szervezdi, a Bihler
cég kommunikacioért felel6s vezetéje
€s a nyomasos Ontégépgyarto részle-
gének vezet6i altal k6zoltekbdl csak
izelitét adunk a lap terjedelmi korlatja
miatt. A sajtotajékoztatédt kdvetd lizem-
latogatas betekintést nyujtott egy
vilagmeéretl vallalat gyartasi folyama-
taiba.

Ez évben is Dusseldorf az 6ntészet
és a metallurgia nemzetkozi talalkozo-
helyévé valik. A vilag minden pontjarol
kdzel 2000 kiallité mutatkozik be a
vezeté nemzetkézi GIFA, METEC,
THERMOPROCESS és NEWCAST
vasarokon.

A vasarnégyes lefedi a kohaszati
ipari palettat az ontészeti eljarasoktal,
a metallurgian, a termikus folyamato-
kon at az ontvényekig. A szakma
csucsrendezvényére 2019-ben kozel
78.000 latogatot varnak. A globalis
szerepl6k és piacvezet6 cégek 12
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csarnokban mutatjak be a megnyitas
el6tti utolsé ora legfébb tendenciait,
innovacioit, csucstechnologiait.

A GIFA a 14. 6ntészeti szakkialli-
tas, vasar és szakmai forum, amely
kézponti helyll szolgal a muiszaki
Ujdonsagok és Uujitasok szamara az
Ontészeti ipar teljes teriletén. A vilag
meghatarozé orszagaibol tobb mint
900 kiallité fog bemutatkozni a 10-,
13- 15- és 17-es csarnokban.

Kllénleges kiallitassal, el6szor

mutatkozik be a GIFA 13-as csarnoka-
ban az additiv gyartas. Az Ujszer( elja-
rasban a minta-, forma- vagy magké-

szités, de akar a kézvetlen fémnyom-
tatas terén is Uj lehetéségek lesznek
lathatdak.

ANEWCAST az 6ntvények 5. nem-
zetkdzi vasara a 13-as 14-es csarnok-
ban, ahol tébb mint 400 kiallitd hivja
fel a figyelmet az 6ntvénygyartas glo-
balis szerepére.

A METEC nemzetkdzi metallurgiai
szakkiallitds és konferencia az el6z8
rendezvényekhez hien az idei 10.
alkalommal is sikerek elé néz. A vilag
szamos pontjarél érkezd tobb mint
500 kidllité a 3-as és 4-es csarnokok-
ban mutatja be a nyersvas, acél és
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fém elballitdsat és a felhasznalasat
szolgald berendezéseket.

Emberek milliardjai alinak napi kap-
csolatban a hetedik generaciés
Biuhler csalad tulajdonaban all6 érias-
vallalat technoldgiaival, hogy alap-
szukségleteiket, élelmiszer, vagy uta-
zasi igényuket kielégitsék. Szamtalan
ember valamilyen Buhler berendezés-
sel gyartott élelmiszert fogyaszt, utazik
olyan jarmlvel, melynek alkatrészei
valamilyen Bihler gépen késziltek,
visel szemuveget, haszndl okos tele-
font, olvas ujsagot vagy folydiratot,
amit mind a Buhler altal kifejlesztett
technoldgiak vagy megoldasok alap-
jan gyartottak. A cég éves forgalmanak

5%-at forditja kutatésra és fejlesztés-
re. A svajci csaladi vallalkozas vilag-
szerte 140 orszagban van jelen és 30
kilénb6z6 helyszinen folytat termel6-
tevékenységet. A Buhler cég a digitalis
cella alapjan készult legujabb 6ntécel-
lajat kivanja a GIFA-n a szakmanak
bemutatni a 11-es csarnokban.

A Buhler ez alkalommal el8szor
allita ki SmartCMS-rendszerét. A
rendszer képes az Osszes periféria
berendezéstdl gy(jtott informaciot egy
egyseéges rendszerben tarolni. Ezaltal
a gépkezeld képes a teljes cella telje-
sitményérél véleményt alkotni, vala-
mint a cellat proaktivan vezérelni. A
SmartCMS minden egyes nyomasos

ontvényhez részletes visszakovethe-
téséget kinal a teljes ontési folyamat-
ra. SmartCMS, azaz ,az okos agy”
képessé teszi az Ont6cellat, hogy
onmagat optimalizalja és kivalassza
az egyes termékekhez tartozo legjobb
gyartasi paramétert.

A Bihler u0j innovaciés campust
(CUBIC) és Technologiai Koézpontot
épit a nyomasos Ontbipar részére,
amelyet idén tavasszal adnak at. A két
Uj letesitmény szamos lehetéséget
kinal kutatasra, fejlesztésre, alkalma-
zasok kiprobalasara, vevéi oktatasra
vagy tanacsadasra.

Sandor Balazs

Ember a szobor mogott — Cserenyei Kaltenbach Istvan
szobraszmiivész, atlétikai mesteredz6 életmi-kiallitasa

A Magyar Miszaki és Kozlekedési
Muzeum Kohaszati Gydjteményében
(Miskolc-Fels6hamor) 2019. marcius
22-én id6szaki kiallitas nyilt meg
Cserenyei Kaltenbach Istvan halala-
nak 40. évforduldja alkalmabal.

A mivész 1903-ban Verebélyen,
Bars varmegyében szlletett, édesap-
ja Kaltenbach Rezsd kiralyi jarasbiro-
sagi aljegyz6, majd torvényszéki
tanacselndk. Lécsén jart gimnazium-
ba, majd 1918-t6l Satoraljaujhelyen
fejezte be kdzépiskolas éveit.

Az Iparmivészeti F8iskolan folytat-
ta tanulmanyait, ahol 1929-ben jeles
diplomaval végzett, mellette atléta-
ként a nemzeti valogatott tagja volt.
Palyaja soran parhuzamosan volt
szobraszmiivész és sportolo, illetve
nehézatléta mesteredzd.

1933-t6l Budapesten a Magyar At-
létikai Szovetségben edzéként, majd
Bukarestben és Belgradban is szovet-
ségi trénerként dolgozott. 1939-t6l is-
mét Magyarorszagon edz6skodott.

1941-ben megndsllt, felesége Du-
bay Margit, gyermekei Katalin, Eva és
Istvan. 1941-1949 kozott Gydrben
dolgozott, mint vagongyari tisztviseld,
emellett a gy6ri ETO atlétikai edzdje,
valamint a Vagongyar szobraszmuveé-
sze is volt.

1949-ben Miskolcra kertlt, ahol f6-
allasban atlétikai edzéként dolgozott.
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B Ganz Abraham mellszobra az Ontédei
Muazeum kertjében

Eurdpai szinvonalra emelte a DVTK
dobdatlétaival a miskolci atlétikai
szakosztalyt. Kiemelkedd edzdi teve-
kenységét mesteredzdi cimmel is-
merték el 1961-ben, még ebben az
évben a Lenin Kohaszati Miivek szob-
raszmivésze lett. Vasas képzdémiive-
szeti kort vezetett kohaszati dolgozok-
nak és fiatal tehetségeknek, ahol a
szobraszmesterség alapjaival ismer-
tette meg a résztvevoket.
Sportoldkrol, munkasokroél készitett
szobrokat, érmeket, emlékplaketteket,
egyik legfontosabb feladata a gyar al-
tal alapitott Kozponti Kohaszati Mu-
zeum Kkidllitasi targyainak (szobrok,
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dioramak, plakettek) megtervezése és
elkészitése volt. Tébb munkaja meg-
talalhaté a Kohaszati Muzeumban (pl.
Olvasztar, Martinasz), illetve az Onté-
dei Muzeumban (Ganz Abrahém, |,
kép), tovabba orszagos hir(i a debre-
ceni Arany Bika szélloban talalhatd
Hajos Alfrédot abrazold szobra is.

1979. marcius 20-an halt meg Mis-
kolcon. A diésgy6ri temetSben nyugszik.

A kiallitas felhivia a figyelmet a
Kohaszati Muzeum allandé kidllitasa-
nak részét képez6é mivekre, bemutat
még a milveész csaladjanak birtoka-
ban |évé szobrokat, eredeti gipszmin-
takat, vazlatokat, érméket, plaketteket
és szobrok, siremlékek fénykeépeit. A
sportsikereit illusztrald cikkek és fény-
képek szintén részét képzik a kialli-
tasnak.

A kidllitast a mivész valamikori ta-
nitvanya, Szanyi Péter szobraszm(-
vész nyitotta meg, aki megemlékezett
Cserenyei Kaltenbach Istvan szerény-
ségérdl, emberi és mlvészi nagysaga-
rol. A kiallitas megnyitéjat a mivész
dédunokaja, Toth Norbert Mark szava-
lata zarta. A kiallitds kuratora dr.
Harcsik Béla, a MMKM Kohaszati
Gy(jtemény muzeoldgusa volt.

A kiallitas 2019. augusztus 20-ig
tekinthet6 meg a muzeum nyitvatarta-
si ideje alatt: csutortok-péntek-szom-
bat 10—16 6ra kdzott.
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Az Ontédei Mizeum 50 éve nyitotta meg kapuit

2019. szeptember 24-én lesz 50 éve,
hogy az ontészeti és kohaszati szak-
ma, valamint az akkori ipari minisztéri-
um és a mlivel6dési tarca 6sszefoga-
saval, Kiszely Gyula szervez6képes-
sége és aldozatos munkassaga ered-
ményeként Ganz Abraham egykori
ontddéjében, Buda elsd ipari miem-
Iékében megnyitottak az Ontddei
Muzeumot, mai nevén: a Magyar
Miszaki és Kozlekedési Muzeum
Ganz Abraham Ontédei Gy(jteményt.

A félévszazados jubile-

Januar 24. OMSZ iilés (helyszin:
OMBKE Oktober 6. utcai tanacs-
terme): Kaplanné J. Marta Zsigmon-
dy Vilmos és unokadccse, Zsigmon-
dy Béla munkassagardl tartott eld-
adast. Horvath Péterné, a Budapesti
Varosvédo Egyesilet tagja a Schlick-
féle Vasontode és Gépgyar altal a
19/20. szazad forduldjan kivitelezett
ontott épuletdiszek és tartoszerke-
zetek terén végzett kutatasairdl sza-
molt be.

umra készulédve dr.
Hollod Szilvia Andrea
PhD, az MMKM lIpari
F6osztalyanak vezetéje
iranyitasaval az Ontészeti
szakosztaly (Katké Ka-
roly és dr. Lengyel Karoly
alelndkok), valamint a
Magyar Ontészeti Sz6-
vetség (dr. Hatala Pal)
segiti, hogy az év folya-
man tébb rangos rendez-
vény hivja fel a szakma
és a nagykozonseég figyel-
mét Buda elsé ipari m-
emlékére, Kozép-Eurdpa
elsd, az 1860-as évektol

A jubileumi év tovabbi tervezett
programjai

Remények szerint az MMKM rendez-
vényeivel és az OMSZ havonta meg-
tartott Uléseivel 6sszehangolva az
alabbi események fognak megvalo-
sulni ebben az évben:

A tavasz folyaman: Ontészettel kap-
csolatos érmek kiallitdsa. Szakértd:
Kaplanné J. Marta;

Majus: Gyermekfoglalkozashoz alkal-
mas segeédeszkozok rendbetétele,
foglalkozasok beindita-
sa (MMKM, ©6nkén-
tesek);

Junius: A vas 0ltdztet-
te fel a varost! — Fo-
topalyazat kiirasa civi-
lek részére;

Julius: Kohaszati bé-
lyegek kiallitasa Csehil
Gyébrgy diosgy6r-vas-
gyari kohémeérnok gydj-
teményébdl;
Szeptembert6l heten-
te a BME gépészhall-
gatéinak szakmai tar-
latbemutatas indul (dr.

B 1. kép. Kiszely Gyula mizeumalapitéra emlékeztiink emléktablajanal

1964-ig vasoOntodeként
muikodos Ontészeti bemutatohelyére. A
gyljteményben 2019 elejétdl Molnar
Almos segédmuzeolégus és Magé
LaszI6 adattaros végzik az értékment6
munkat. Orvendetes, hogy az épillet
egyik részébdl kialakitott MMKM kialli-
tasi terlleten kohaszati témaju kialli-
tast is rendeztek, ami ma mar az
Aluminiumipari Mizeumban lathato. A
szakosztaly vezet6ségi tagja, dr.
Lengyelné Kiss Katalin programjavas-
latokkal és 6nkéntes munkatarsak
bevonasaval segiti a munkat. Az
Ontészettérténeti és Muzeumi Szak-
csoport (OMSZ) Lathwesen Laszlo
elndk és Kaplanné Juhasz Marta titkar
vezetésével havi rendszerességgel itt
tartja Uléseit, tartalmas el6adasokkal
tekintenek vissza a szakmai értékekre.

A 2019 elején mar megvalésult
események

Elindult az 50 éves muzeumi emlékkd-
tet kéziratanak oOsszeallitasa (Molnar
A., Bagé L., L. Kiss Katalin). Késziil
egy rovid ismertet6 leporellé a latoga-
t6k részére (Molnar A., Mago L.).
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Februar 24. OMSZ iilés (helyszin:
OM): L. Kiss Katalin: Kiszely Gyula
munkéssaga, az Ontddei Muzeum
létesitése (1. kép) és Tokar Istvan: A
Kdébanyai Vas- és Acélontode torténe-
te c. eléadasok hangzottak el.
Marciusban megkezdédott a leesett
fémodntészeti feliratok pétlasa. (Molnar
A., Lengyelné)

Marcius 13-15-én a 1848-49-es
unnep alkalmabdl Huszics Gydrgy,
Lathwesen L., dr. Lengyel K. és L. Kiss
Katalin muzeumpedagodgiai foglalko-
zast, ill. tarlatvezetést tartottak a lato-
gatdknak. Révész Emese aludoboz-
szabaszati foglalkozast tartott 2x30
iskolas gyermeknek.

Marcius 21. OMSZ iilés (helyszin:
OM): dr. Patay Pal, legidésebb egye-
suleti tagunk kdszodntése, idén megje-
lent kdnyvének bemutatasa. Egyesu-
letiink elndke, dr. Hatala Pal az tinne-
peltnek Kerpely Antal-emlékérmet
nyujtott at. Ezutan A magyar vasgyar-
tas torténete az Arpad-kortél Hunyadi
Matyas uralkodasaig cimmel Lathwe-
sen Laszl6 el6adasa hangzott el.

HIRMONDO

Dévényi Laszlo, dr.
Lengyel K.);
Szeptember: Mech-

wart-vetélkedé meghirdetése négy-6t
miszaki kozépiskolanak (2008-ban
nagy siker volt);
Szeptember végén: Konferencia az
oOntészethez kapcsolodo ipartorténeti
témakrol és az Ontddei Muzeum 50
éves jubileumi Unnepsége (OMBKE
Ont. Szakosztaly és MOSZ);
Oktéber: A Lanchid atadasanak 170.
évforduldja (MMKM kiallitas);
November 6. A tudomany napja.
Mechwart-vetélkedé lebonyolitasa;
December 15. Ganz halalanak évfor-
duléjan koszoruzas a Ganz-mauzole-
umban.
Az intézmény elérhetésége:
www/mmkm.hu/tagintézmények
tel.: +36 30 693 3408
(nyitvatartasi id6ben).
e-mail:ontode@kozlekedesimuzeum.hu
Nyitvatartas: marc.15. — okt. 31. K-Szo:
11.00-19.00, nov. 1. — marc. 14. Cs—
Sz0:10:00-16:00.
Ontészeti kiallitdhelyiink megujult
tevékenységérél a késObbiekben is
tudositunk.

Lengyelné Kiss Katalin

www.ombkenet.hu



Egyuttmikodési szerz6dés Miskolc varos
onkormanyzata és az OMBKE kozott

B Dr. Hatala Pal, az OMBKE elndke és dr. Kriza Akos, Miskolc polgarmestere alairja a

szerz6dést

B KOSZONTESEK

2019. aprilis 4-én dr. Kriza Akos,
Miskolc polgarmestere és dr. Hatala
Pal, az Orszagos Magyar Banyaszati
és Kohaszati Egyestilet elntke egyutt-
mikodési szerzddeést irt ala. Az egyutt-
mikodés 2023 év végeéig érvényes.

A szerz6désben rogzitették, hogy
az egyesillet vallalja a banyasz,
kohasz szakmak hagyomanydrz6
rendezvényeinek gondozasat, a
szakmak hagyomanyainak megis-
mertetéseét, hozzajarulva a varos kul-
turalis és idegenforgalmi céljanak
eléréséhez. Miskolc varos onkor-
manyzata vallalja, hogy tamogatja az
OMBKE hagyomanyérzé tevekeny-
ségét.

70. sziiletésnapjat linnepelte

Bolyky Gabor Pal 1949. februar 21-
én sziiletett. Altalanos iskolait Ozdon
végezte, majd 1963-67 kozott a
kazincbarcikai Vegyipari Technikum-
ban szerzett ve-
gyésztechnikusi
képesitést. Ezt
kovetben egy
évig dolgozott
az akkori Bor-
sodi Vegyi Kom-
binatban, ahol a
szabdlyozas és
automatika fel-
keltette érdekl6dését, igy jelentkezett
a Nehézipari Miszaki Egyetem Vegy-
ipari Automatizalasi Foiskolai Karara,
Kazincbarcikara, ahol 1971-ben mé-
rés- és szabalyozastechnikai lUzem-
mérndkként végzett.

1971-t8] dolgozott az Ozdi Koha-
szati Uzemekben, kezdetben miné-
ségellenérként, majd a szinképelemzé
laboratériumban elektrikusként. 1989-
ben kinevezték a Rud- és Drothen-
germld Min6ségellenérzési Osztaly
vezetdjének, ahol a végellenbrzés és
anyagvizsgalat terlletén bevezetett
modszerei eredményesek voltak.

1992-t6l a az Ozdi Hengerm(i Kit.-
hez szerz6dott, mint MEO vezetd.

1993-94 évben a Budapesti M-
szaki Egyetemen min6ségugyi mér-
nok képesitést szerzett. Kdézben hoz-
zafogott a kft. minéségbiztostasi rend-
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szerének kidolgozasahoz. A rendszer
bevezését kdvetben annak tanusitasat
a Lloyds Register végezte, sikeres
eredménnyel.

1995-ben kinevezték a MinGségel-
lenérzési és Marketing Fbosztaly ve-
zetbjének, feladata volt a tarsasag ér-
tékesitési és marketing stratégiajanak
kialakitasa, bevezetése, min6ségbizto-
sitasi rendszerének muikodtetése, mely
feladatokat sikeresen megvalésitotta.

A Hengermil megsz(inését kovets-
en 2002-ben a Borsodi Tranzit Non-
profit Kft. munkatarsa lett. Itt projekt-
menedzserként az aktualis programok
koordinacios, iranyitasi és ellenérzési
feladatok ellatasa, a konzorciumi teveé-
kenység iranyitasa volt a munkaja
2012. december 31-ig.

2002 és 2012 kozott a Bolyokvas-
vari Polgari Kor Egyesulet elndkeként
végzett tarsadalmi munkat a hagyo-
many6rzés és orokségvedelem terlle-
tén.

Hajnal Janos 1949-ben sziletett a
bacskai Nagybaracskan, a baranyai
Dunaszekcs6n jarta az alapiskolat,

majd  Pécsett
szerzett vegyipa-
ri gépész techni-
kusi oklevelet,
mellyel egy éven
at Bajan a Kis-
motor és Gép-
gyar diszpécse-
reként ismerte
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meg az ipari munka vilagat. 1968-ban
nyert felvételt a NME-re, ahol 1974-
ben vette at kohémérndki diplomajat.
Id6kozben, negyedik év végén, ,ami-
kor mar az embert az Isten sem menti
meg a diplomatdl” egy egyetemi admi-
nisztracios félreértést kdvetden — mint
ont6 agazatos hallgaté — vasontd
munkasnak allt Pesterzsébeten, ahol
elmondasa szerint sokat tanult.

Nem volt sikeres a mérnoki palya-
kezdés. A kemencetervezést ugyan
megkedvelte a KGYV-nél, de kitartdan
Uj munkahelyet keresett. 1977-t6l lett
az ALUTERV-FKI Kohaszati Tervezési
Irodajanak munkatarsa. Kivalo mihely
volt, a szakma nagy oregjeivel egy
teremben UIni és aktiv segitséguket
élvezni. Elmondéasa szerint igazan itt
lett mérnok. Jelentés feladatokat kap-
tak mar a fiatalok is. igy nagy élmény
volt az Uj ajkai nagynyomasu 6ntode
tervezésében vald aktiv részvétele,
majd a Sri Lankaba tervezett titansa-
lakgyar tervezése, amely a vilagot is
kinyitotta el6tte. Kés6bb foéként az
inotai tervezési munkak kapcsan
Eurdpan tul eljuthatott Japanba, Ka-
nadaba, végul Kinaba is. Az intézet-
ben — ahol osztalyvezetd, majd iroda-
vezetb-helyettes volt — eltoltott 15 év
utan — amikor mar 6énszorgalombdl
beleasta magat a szekunder alumini-
um lehetdéségeinek vilagaba — a MAT
vezetése kinevezte a Tatabanyai Alu-
miniumkoho fejlesztési igazgatohe-
lyettesévé. A feladat elébb egy sze-
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kunder olvasztom( telepitése volt,
majd rovidesen a visszafejlesztés, ka-
pubezaras, illetve az Uzemrészek ér-
tékesitése. Kdzben helyi kollégakkal
keritésen belll Iétrehoztak a METALKO
Kft.-t a minéségi Ontészeti Otvozet-
gyartas megvaldsitasa céljabol. A
gyarteriletre betelepllé 10 vallalko-
zast pedig ipari parkka szervezve
létrehoztak az ALUPARK Kift.-t, mely-
nek alapitd tarsigyvezetdje lett. A
HUNGALU bizonytalan helyzetét lat-
va, az aluminiumkohaszatot elhagyva
1994-t6l lett a MEH, illetve a francia
ERECO fémkereskeddje, majd az
akkor ébredezd hulladékgazdalkodas
meghatarozo cége, a Fe-Group Invest
Zrt. szinesfémes agat iranyitotta, aktiv
részeseként az akkori hulladéktor-
vény-alkotasi folyamatoknak, ugy is,
mint a Hulladékhasznositok Orszagos
Egyesiletének szakosztalyvezetje.
1998-ban a MAL Zrt. megkeresésére
kerult vissza az aluminiumiparba, mint
az ajkai ALUFEM Otvozetgyartd Kit.
ligyvezetéje. Otéves tevékenysége
alatt kozel egymilliardos fejlesztést
irdnyitva és lebonyolitva egy j6 han-
gulati és sikeresen mikodé cegtél
valt meg 2003 végén. A gazdasagi
eredmények mellett a szakag elismer-
tetése volt a célja: a betelepuld
autogyari aluminiumontdédék mindségi
Ontészeti 6tvozetekkel valo ellatasa.
Szakmai image szempontjabol a
L0mbdosités” kifejezés kiirtasat, he-
lyette az ,06tvozetgyartas” elfogad-
tatasat tlzte ki célul. Sikerdlt.
Tavozasat a feletteseivel valo szekun-
der aluminiumipar sajatossagait illeté
egyet nem értésik valtotta ki. Nem
neki volt ez iranyban hianyos el6élete.
Visszatért a fémhulladék-gazdalko-
dashoz, a Fe-Ferrum Kift. kereskedel-
mi igazgatoja lett, majd kozel a
nyugdijhoz az Inter-Metal Kft.-hez
kerult. Vonzotta, hogy a cég akkor
induld négy vidéki telepét elindithatta,
betanithatta, mind a fémipar mdszaki,
mind a kereskedelmi alapjaira. igy lett
tobb mint 6t éven at a telepek
vezetdje, sokat utazva Csepelrél
Csornara, Szekszardra, Oroshazara
és Polgarra is. Kézben a fémtérvény
megjelenésével a szakmara oktathat-
ta a NAV pénzugydreit. Az aluminium
italosdobozok utan pedig a Nespresso-
kapszulak alutartalmanak hasznosita-
saban is uttérd lehetett.
Szakmai-tarsadalmi tevékenysége
tekintetében kiemelkedik az OMBKE.
1981 ota tagja a Fémkohaszati
Szakosztaly vezet6ségének. Tobbek
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kozott 12 éven at volt titkar, illetve 20
even at a BKL Kohaszat rovatve-
zet6je. Titkarsaga alatt indult dtjara a
miskolci Fémkohaszati Nap, melyet
ma is menedzsel. A Szent Borbala-
érem kitlintetés mellett 2018 6ta az
OMBKE tiszteleti tagja. l1d6kozben
alapité tagja volt a MOSZ-nek és a
Fémszovetségnek is. 2014-t61 az
utobbi szervezet Ugyvezetdi titkara
ma is. Bibliografigjaban 60-nal tobb
cikket jegyez, és szamtalan hazai
konferencian volt el6éad6. Minden
hozni egymashoz a fémhulladék-
gazdalkodast és a fémkohaszatot.
Elérni, hogy a hulladékgazdalkodas a
kohaszat szerves része, annak el6-
szobaja legyen. Mint anno az ércel6-
készités! Ezen a téren még mindig
tevékenykedik...

Lomniczy Dezs6 1949. aprilis 13-an
Budapesten sziiletett. Kozépiskolat a
székesfehérvari Jozsef Attila Gimna-
ziumban, majd a budapesti Kaffka
Margit Gimnazi-
umban végezte.
Edesapja szak-
majat valasztva
1967-t61 a Ne-
hézipari Mlsza-
ki Egyetem Ko-
hémérnoki Kara
kohasztechno-
l6gusi szakanak
hallgatéja volt, 1974-ben szerzett dip-
lomat a Székesfehérvari Konnyd-
fémmu 6sztdondijasaként.

A KOFEM Hengermiivében tech-
nologusként dolgozott 1981-ig. Koz-
ben 1979-ben a Budapesti Miszaki
Egyetemen képlékenyalakitasi szak-
mérnoki oklevelet kapott. 1981-t6l
1992-ig a VIDEOTON 06ntddéjében
volt Gzemmérnok, majd mdhelyfénok-
ként dolgozott. Egy évig kiemelt
mérndkként héntarté kemencék mo-
dernizadlasa, nyomasos ontészersza-
mok elémelegitésének korszerisitése
volt a feladata. 1992-ben a BME-n
okleveles mérnok-tanar képesitést
szerzett. 1993-ban kozel egy évig dol-
gozott az érdi Hammar Kft.-ben, mint
kovacsolasi technolégus.

1993 decemberétdl tanar a Se-
regélyesi Eotvos Jozsef Szakképzd
Iskolaban. Matematikat, fizikat, szak-
mai tantargyakat tanitott nappali tago-
zatos diakoknak. Felnéttképzés kere-
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tében érettségire készitett fel tanulo-
kat matematikabdl és fizikabdl. 2009-
ben ment nyugdijba, de tovabbra is
folytatta pedagdgusi tevékenységét.
Négy évig a székesfehérvari Gardonyi
Vendéglatd Szakiskolaban matemati-
ka és fizika, az Aranykéz szakiskola-
ban fizika tantargyat tanitott ora-
adokeént. Jelenleg a varpalotai Képes-
ségfejleszté Maganiskolaban tanit ko-
zép- és altalanos iskolai képzésben.

Az OMBKE-nek 1972-t6l tagja.
Mikor tanari palyara lépett (kb. 1993-
tol), a tagsagat szuneteltette. 2006-
ban ismét tagja lett az OMBKE
Fémkohaszati Szakosztaly székes-
fehérvari helyi csoportjanak. Igyekszik
minden rendezvényen aktivan részt
venni.

Dr. Dévényi Laszlé Tatabanyan
szlletett, kozépiskolaba a Veszprémi
Vegyipari és Aluminiumipari Techni-
kumba jart szinesfémipari szakon,
majd olvadék elektrolizalé kadak mel-
letti beosztott kohasz volt a Tatabanyai
Aluminiumkoho-
ban. A Nehéz-
ipari  M(szaki
Egyetem Koho-
mérndki Karan
1973-ban tech-
nolégus koho-
mérnok diplo-
mat  szerzett.
NME mi(szaki
doktor 1980-ban, MTA mdiszaki tu-
domany kandidatusa 1991-ben lett, a
BME Gépészmérnoki Karan 1997-ben
PhD-fokozatot kapott.

Egy évig a NME Fémtani Tan-
székén MTA tudomanyos 6sztondijas
gyakornok, majd a BME Gépész-
mérnoki Karan MTA tudomanyos
segédmunkatars, metallografiai labo-
ratoriumvezetd volt, 1982—-83-ban az
Allami Pénzverében technolégus mér-
noki munkakort toltétt be. Miszaki
doktori dolgozataban az 6n feliiletén
létrehozott ,maratasi godrok” orienta-
cios viszonyaival foglalkozott. Kan-
didatusi munkajanak témakore er6-
mivi melegszilard anyagok kuszasi,
regenerald hékezelési folyamatai.

1992-t6l egyetemi docens, 1993-t6l
tanszékvezet6-helyettes, a Villamos-
mérnoki Oktatasi Csoport vezetdje,
2002-2012-ig a Gépészmérnoki Kar
gazdasagi dékanhelyettese, 2007—
2013 kozott tanszékvezetd, 2014-t6l c.
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egyetemi tanar. Az elektromos aram
Joule-héjével végzett gyors hbkezelé-
si kutatasokban vett részt, ebb6l sza-
badalom is szlletett. Ipari kutatasi
tevékenysége erémivi anyagokhoz,
illetve gépészeti és elektrotechnikai,
elsésorban fémes anyagok leromlasi
folyamataihoz, mdlszaki karosodas-
analizishez kotédik. Résztvevéje hat
OTKA kutatasnak, ebbél kettében
témavezet6 volt. Egyetemi el6éadaso-
kat (BSc, MSc, PhD) tartott a kovetke-

z6 targyakbdl: Anyagtechnologia,
Anyagtudomany, Elektrotechnikai anya-
gok (NME), Hbkezelés, Karosodas-
analizis. Hét doktorandusza szerzett
PhD-oklevelet.

106 publikacioja jelent meg hazai
és kulfoldi folyoiratban, konferenciako-
tetben. Kozéleti tevékenysége: OMBKE,
GTE, MTA bizottsagok és koztestiilet,
American Society of Materials, Ma-
gyar Mérnoki Kamara, Magyar Mér-
nokakadémia, Orszagos Tudomanyos

Diakkori Tanacs, Nemzeti Akkreditald
Hatdsag.

Szakmai és tarsadalmi elismerései:
Tanulmanyi emlékérem (NME), Szé-
chenyi Professzori Oszténdij, Magyar
Gépészmérnokért Gillemot-dij, Soltz
Vilmos-érem, Zielinszky Szilard-dij,
ALCOA Professzori Osztdndij, Ma-
gyar Erdemrend Lovagkereszt, Apa-
czai Csere Janos-dij, Pro Juventute
Universitatis kitlintetés.

B NEKROLOGOK

Komar Laszlo
1921-2019

Eletének 98. esztendejében, 2019.
Januar 25-én elhunyt Komar Laszlo
vasokleveles kohomérndk kollégank.
Ozdon sziiletett 1921. november 12-
én, kbézépiskolait Egerben, a ciszterci
gimnaziumban végezte. Erettségi utan
vették fel a soproni Jozsef Nador M-
szaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem kohomérndki tagozatara. 1951.
februar 9-én, mint vaskohémérnok
végzelt a soproni egyetemen.

Apai nagyapjat 1856-ban hozattak
le a Felvidékrél hengermesternek az
ozdi vasgyarba, innen a csalad kétéde-
se a kohészathoz! Az Ozdi Kohészati
Uzemek Nagyolvasztémiivében kezd-
te mérnéki munkajat, kezdetben (izem-
mérmdkkeént, majd a Technoldgia és
Kutatasi Fdosztalyon folytatta tevé-
kenységét, mindvégig a nyersvasgyar-
tas tertiletén. 1980-ban a vezérigazga-
t6 tanacsadé szervezetében lett mu-
Szaki-gazdasagi tanacsado, itt dolgo-
zott nyugdijazasaig (1983-ig), majd
ezutan 1987 végéig.

Az 1950-es évek minden nagyara-
nyu kohdtechnikai és -technologiai fej-
lesztés el6készitésében és kidolgoza-
saban, lizemi bevezetésében részt
vett. Szamos kutatas-kisérlet vezetdje
volt. Kiilféldi és hazai tanulmanyutjain
szerzett tapasztalatait igyekezett hasz-
nositani, példaul optimalis féldgazbe-
fuvas kohokba, nyersvas kéntelenités,

optimalis salakdsszetétel megallapita-
sa, a termovizié alkalmazasa (izemi
berendezések meghibasodasanal.

Kiilbnb6zd ujitasok szerzdje, tars-
szerzdje volt, példaul a zsugoritvany
mindségjavitasahoz a kettés keverés
megjavitasa, az ontészeti nyersvas
kohon kiviili elbéllitasa.

Az 1950-es években a miskolci
Nehézipari Miiszaki Egyetem 6zdi esti
tagozatan a vas- és acéléntészet els-
addja volt. El6adasokat tartott a mer-
noki tovabbképzés keretében és tanfo-
lyamokon. Cikkei jelentek meg az Ozdi
acél szaklapban.

Tébbszbrés Kivalé Dolgozd, a koho-
és gépipari miniszteri Kivald6 Munkaért-
dij, Vallalati Alkotéi Nivédij, Eo6tvos
Lorand-dij, OMBKE 50 éves tagsagert
kapott Soltz Vilmos-emlékérem tulaj-
donosa.

Oszinte, segitékész, joindulatu, tisz-
ta szivii embernek ismertiik. Egyéni-
sége palyajahoz hasonldéan szines,
sokoldalu volt. Kivalé hangulatteremté
képességeit, zenei adottsagait még
nyugdijas koraban is élvezhettiik.
Népszerti volt, mindenki szerette, aki-
vel kapcsolatba kertilt.

2019. februar 7-én kisértiik utolsé utja-
ra az o6zdi gyari temetében. Fajo sziv-
vel, emlékét megdrizve bucstuzunk és
kivanunk utols6 Jo szerencsét!

Maté Laszlo
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Mandoki Andor
1920-2019

A hazai vaskohész szakma ismét sze-
gényebb lett: 99 éves koraban elhunyt
Mandoki Andor granitdiplomas koho-
meérnok. A sokak altal tisztelt és elismert
szakember 1920. februar elején sziile-
tett Salgotarjanban. 1942-ben szerzett
mérndk-kézgazdasz diplomat a Jozsef
Nador Mliszaki- és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem Banya-, Koho- és
Erdémérnéki Karan, Sopronban. Két
professzoranak ajanlasa alapjan 1942-
ben a Rimamurany-Salgdtarjani Vasmdi
Rt.-be, ezen belil a Salgotarjani
Acélarugyarba keriilt, ahol 1964-ig dol-
gozott. Ez a latszolag stabil palya sza-
mos fordulatot hozott szamara.

1949-ben egy orszagos lizemszerve-
zési palyazaton elsé dijat nyert; ennek
eredményeként az Uzemszervezési
Tudomanyos Egyesiilet aleln6kéve
valasztottak. 1950-ben kinevezték a
Salgotarjani Acélarugyar vezérigazgato-
helyetteséve. A szépen alakuld palyat
megtérte, hogy disszidalasi kisérlete
miatt 1952—-55 k6zétt banyamunkasként
kellett dolgoznia. 1956-ban a gyar mun-
késtanacsénak elnbkévé valasztottak.
1958 utan a hideghengerm(i korszerdsi-
tésének tervezését és beruhazasat ira-
nyitotta.

1964-ben a Koho- és Gépipari Mi-
nisztérium Vaskohaszati Igazgatosaga-
nak (a Magyar Vas- és Acélipari
Egyesiilés jogelddjenek) kutatas-fej-
lesztési osztalyara keriilt, ahol révid idé
alatt féosztalyvezetd lett. Einbke lett a
KGST Vaskohészati Masodtermék Albi-
zottsaganak. A vaskohaszat fejlesztése-
rél irt értekezését a Marx Karoly Kéz-
gazdasagi Egyetem summa cum laude
mindsitéssel fogadta el. 1981-ben a
Magyar Vas- és Acélipari Egyesiilés
muiszaki igazgatdjaként ment nyugdijba.

Nyugdijas éveit folyamatos munkaval
toltotte el. 1983-tol nyolc éven at a Vas-
ipari Kutatd és Fejleszté Vallalatnal
megszervezte és iranyitotta a Ferinov
kiilkereskedelmi irodat.

A rendszervaltast kévetben érdekls-
dése kbzgazdasz képzettségét és az

iparban szerzett tapasztalatait kihasz-
nalva mindenekel6tt a rendszervaltas
gazdasagi vonatkozasainak és a globa-
lizaci6 és a nemzetallamok viszonyanak
vizsgalatara iranyulf. 1989-ben csatla-
kozott a Kereszténydemokrata Néppart-
hoz. Egyik megalkotdja volt a part szoci-
alis piacgazdasag tézisén alapulé kéz-
gazdasagi programjanak. A kilencvenes
években dtletgazdaja volt a KDNP altal
inditott, hazai termékeket népszerdsité
mozgalomnak, igazgatdja a Hazai Ter-
meék, Hazai Munkahely Alapitvanynak.

Rendszeresen biralta a szocialista és
liberalis gazdasagpolitika visszassagait,
ramutatoft a globalizacié veszélyeire.
Rendszeresen publikalt a KAPU cimdi
folyoiratban, ahol gazdasagi rovatveze-
{6 volt.

T6bb szabadalom tulajdonosa; az
egyikkel Briisszelben 1970-ben a Felta-
lalok Kiallitasan eziistérmet nyert. En-
nek értékesitése kapcsan egy évet
Svédorszagban t6ltott.

Egyesiiletiinknek 1949-ben lett tagja.
Szakmai teljesitményéért 1981-ben
Wahlner Aladar, 1989-ben és 1999-ben
Soltz Vilmos-emlékérmet kapott. 2017-
ben, diplomazasanak 75. évforduldja
alkalmaval a Miskolci Egyetemen granit-
Oklevélben részestilt.

2010-ben a koztarsasagi elnék ,a
nemzet érdekét mindig szem eldtt tarté
kbzgazdasagi gondolkodasaért, sokol-
dalu gazdasagi, vezetdi, kutato-fejlesz-
{6i tevékenységéert, életmlive elismeré-
seként” a Magyar Kéztarsasagi Erdem-
rend lovagkereszije polgari tagozata
kitlintetést adomanyozta.

Gondolkodasmodjat, hitvallasat a
granitoklevél atvétele alkalmaval készi-
tett riport egy mondataval szemléltetjiik:
»-..SZeretem a hazamat, Magyarorsza-
got, nagyra becsilém a csaladi 6ssze-
tartést, mint a tarsadalom fenntartasa-
nak egyik bazisat, nagyra becsilém a
lisztességes, szorgalmas munkat, a hoz-
z4ért6 tudast.”

Tardy Pal
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