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Portasz A. — Szab6é G.: Innovative low-carbon
technologies in the steel industry... R
Stabilizing greenhouse gases at atmospherlc
concentrations at a low level seems indispensable to
prevent serious climate change. The ambitious
climate conditions of the EU and the current steel
technology and the long-term projections for demand
for steel products are inconsistent. In the EU, the
sector's COz-emission-cutting innovation activity is at
the forefront of the world, and the results are signi-
ficant.

Marosvary L.: History of Diésgydr Rolling mills ...7
In 1770, Diésgyér-Hamori Ironworks founded by
Henrik Fazola, between 1868 and 1970, Antal Péch
proposed a new location in Ujdiésgyér. The first task
of the new factory was to satisfy the needs of rail and
railroads of the Hungarian Royal State Railways.
Soon the new tasks came from the production of the
locomotive plate to the bullet shells and so on. The
mills of Diésgy6r Ironworks produced 712,671 tons of
rolled steel products in 1987, which is 64 times the
11,200 tons of "railway track" designed for rolling
mills in Diésgyér. This remarkable great development
can only be appreciated by knowing the history of the
bankers.

Bardos A. — Walczer Cs.: Copper rotor techno-
logy for high efficiency motors ... ... ... ... ... .13

Due to the continuous R & D activities, the asynchro-
nous motor technology offers an easy solution for the
e-traction. Thanks to its very good energy recu-
peration possibilities the usage of induction motor as
a booster or a primer motor for the e-vehicles is a
well-known way. Two types of induction motor could
be differentiated according to the used squirreled
cage material, namely aluminium and copper. The
copper rotor motor is being developed by many
OEMs as a premium solutions. The economical way
to produce the rotors for induction motors is the
casting, independent of the applied squirrel cage
material. High pressure die casting is the casting pro-
cess attaining the highest productivity. The cast parts
are near net shaped and often they are used un-
machined in their as-cast condition. With the Bre-
uckmann casting technology today it is possible to
cast 1.3 mm thin slots with a stack length of 200 mm.

Bubenké M. - Fegyverneki Gy. — Tokar M.:
Investigations for the Reduction of Inclusion
Content in Al-Si Foundry Alloys ... ... ... ... we. oo ... 18
The aim of the experiments with various Al-Si alloys
was to examine how different experimental condi-
tions affect the inclusion content of the molten alloys.
The utilisation of two solid fluxes from different manu-
facturers were examined during degassing treat-
ment, in case of AISi7MgCu0.5 alloy. In order to de-
termine the degree of purity, K-mould tests were
carried out and evaluated. To acquire more realistic
results, several test bars were prepared for each
technological step.

Beside K-moulds, test bars for density index (Dichte-
Index) measurements were also cast, to determine
the dissolved hydrogen content of the melt.

Szurdan Sz. — Medgyes B. — Mende T.: Develope-
ment of Mn and Bi micro-alloyed lead-free solder
alloys for the electronic industry ... ... ... ... ... ... 23
Three different tin based micro-alloyed solder alloys
with bismuth and manganese content were deve-
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loped  (SAC0307Mn0,1Bi1, SAC0307Mn0,4Bi1,
SAC0307Mn0,7Bi1) for the electronics. The com-
monly used SnAg3Cu0.5 (SAC305) lead-free solder
alloy was used as reference. As a first step various
parameters were tested from the solder alloy fabrica-
tion point of view. Before the reliability investigations,
the crystallization temperatures were examined.
During the reliability investigations of the solder alloys
hardness, tensile strength and shear force tests were
carried out. The results show that Mn and/or Bi
content may have a positive impact on the reliability
of the SAC alloys.

Szab6 G. — Sziics M. — Miké T. — Puskas Cs.: Mo-
delling of multilayer rolling of continouos casting
sheet metals for the degradation of the bonded
layers ... ... ... .. .27
In this study 3 Iayers alumlnlum sheets roII bondlng
properties was investigated. The layer alloys were
AlMnMg025Si08 and AlSi12. The examinations were
calculated with FEM model. The passes in one step
were 1.33, 1.99, 2.66, 3.32, 6.64, 9.97, 13.29, 16.61,
19.93, 23.26, 26.58% and the rolling temperature
was 300 °C.

Godzsak M. — Lévai G. - Vad K. — Csik A. — Hakl J.
— Kulcsar T. — Kaptay Gy.: Coloring hot-dip galvani-
zation in industrial environment ... ... ... ... ... ... 31
Successful coloring hot-dip galvanization in industrial
environment was carried out at fixed temperature
(450 °C) in a little bath containing 738 kg molten zinc
immersed into the industrial metal bath containing
800 t molten zinc. 0.1-, 0.15- and 0.2 wt % electrolite
manganese was alloyed into the zinc bath to color it.
There wasn't possibility to change the bath tempe-
rature, the variable parameters of the experiment
were manganese content and wall thickness of steel
samples. The forming colorful coatings in the se-
quence blue — yellow — pinkish purple — green were
obtained with increasing of manganese content of
zinc bath and wall thickness of steel products. The
samples were investigated by human eye, Glow-
Discharge Optical Emission Spectroscopy (GD-
OES) and Secondary Neutral Mass Spectrometry
(SNMS). It was established, that MnO of various
thicknesses was developed on the surface in function
of manganese content of zinc bath and wall thickness
of steel samples. This MnO coating is detected
colorful by human eye due to light intereference.

Veres Zs. — Ronafdldi A. — Nagy Cs. — Rodsz A.:
Periodically changing rod distance in Al-AI3Ni
eutectic resulting from magnetic stirring ... ... ...36
Eutectic Al-Ni alloy was unidirectionally solidified by
different rotating magnetic fields (B = 0, 10, 50,
150mT, f = 50Hz). The formed microstructure was
investigated by light microscope and by scanning
electron microscope. During our examinations a pre-
viously unknown phenomenon was found. In case of
hard flow of melt the distribution of the distance
between rods shows significant periodic inhomoge-
neity.The large-scale differences among the rod
spaces within a short distance can be explained with
the termination of laminar flow and appearance of
vortices in the melt, directly in front of solidifica-
tion.The local periodicity of the structure seems like
different areas with different gray scales by smaller
magnification (M = 50) on light microscope. We can
see lighter and darker regions next to each other,
which have elongated striped shape.
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PORTASZ ATTILA — SZABO GABOR

Innovativ kis szén-dioxid-kibocsatasu

technologiak az acéliparban

Py

csony szinten torténé stabilizalasa elengedhetetlennek tiinik a sulyos
éghajlatvaltozas megel6zése érdekében. Az EU ambiciézus klimacéljai
és a napjainkban elterjedt acélipari technolégiak, valamint az acéltermé-
kek iranti keresletre vonatkozoé hosszutavu elérejelzések nincsenek
osszhangban. Az EU-ban az dgazat CO,-kibocsdtds csbkkentésre ira-
nyulé innovacios tevékenysége a vilag élvonalaba tartozik, az elért ered-
mények jelentések.

Cikkiinkben azokat a forradalmian (j megoldasokat igyeksziink réviden
bemutatni, amelyekkel az acélipar a klimacélok altal jelentett kihivdsok-
ra probal gazdasagi szempontbdl is fenntarthaté valaszokat adni.

1. Az antropogén COj-kibocsatas
és a globalis felmelegedés

nesetre megallapithatd, hogy a fenti
két érték valtozasanak trendjében fi-
gyelemremélté egybeesés tapasztal-
haté.

Egyes klimamodellek szerint,

Egymastdl flggetlen mérési eredmé-
nyek bizonyitjak, hogy a foldfelszin

globalis hémérséklete az 1900-as
évek eleje, a masodik ipari forradalom
kezdete o6ta jelentésen nétt. Jelenleg
kb. 1 °C-kal haladja meg a korabbi
szintet (1. abra).

Az Uveghazhatasu CO, légkori
koncentracidja is meredeken emelke-
dett az elmult évtizedekben, ezt a
trendet gyakorlatilag lekdveti az un.
antropogén eredetl CO,-kibocsatas
valtozasa.

Sokan szkeptikusak azzal kapcso-
latban, hogy az antropogén CO,-ki-
bocsatas és a globalis foldfelszini hé-
mérsékletemelkedés ok-okozati kap-
csolatban van-e vagy sem, az minde-

amennyiben az iparosodast megel6-
z6 szinthez képest 2 °C-nal maga-
sabb globalis hémérsékletemelkedés
kovetkezik be, akkor a sulyos éghaj-
latvaltozas elkerulhetetlenné valik.
Becslések szerint az éghajlatvaltozas
korlatozasara iranyuld hatarozott fel-
Iépés nélkul a globalis hédmérséklet
2050-re 2 °C-kal, 2100-ra pedig tobb
mint 4 °C-kal emelkedhet [4]. Ahhoz,
hogy ne lépjuk tul a 2 °C-os kuszdbot,
a vildg minden orszaganak drasztiku-
san csokkentenie kell az Gveghazha-
tasu gazok — egyebek mellett a CO,-
kibocsatasat. A fejlett orszagoknak és
az EU-nak az innovativ, alacsony
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szén-dioxid-kibocsatasu technologiak
kidolgozasaban és bevezetésében is
élen kell jarniuk minden gazdasagi
szektornak, igy a vas- és acélipar
teruletén is.

2. Az Eurépai Unio6 klimacélja és az
Eurofer ezzel kapcsolatos al-
laspontja

Az Eurdpai Unié — mint az ENSZ ég-
hajlatvaltozasi keretegyezmény (Uni-
ted Nations Framework Convention
on Climate Change — UNFCCC) tag-
janak — célja, hogy a légkdrben lévd
olyan szinten stabilizalja, amellyel
még képesek lehetlink elkerilni a su-
lyos éghajlatvaltozast. A cél érdeké-
ben az Eurdpai Unié — mas fejlett gaz-
dasagok mellett — elkbtelezte magat
arra, hogy 2050-ig az 1990-es szint
80-95%-ara csokkenti az Giveghazha-
tasu gazok kibocsatasat [5]. Az Unid
arra térekszik, hogy a vildg mas régioi
szamara példaértéki eréfeszitéseket
tegyen a klimacélok megvaldsitasa
érdekében. Lényeges megjegyezni,
hogy a vildg elmaradottabb régidi
csak abban az esetben fogjak kdvetni
ezeket az ambiciozus célokat, ha mar
megbizonyosodtak arrdl, hogy az ala-
csony szén-dioxid-kibocsatasu maod-
szerek és technoldgiak az adott ipar-
ag versenyképességét érdemben
nem rontjak.

»Ahhoz, hogy az Unié klimacéljai
teljesiljenek, kulcsfontossagu az
innovativ, versenyképes és kornye-
zetbarat eurdpai acélipar.” — olvashat-
juk az Eurofer (Eurépai Acélipari Sz6-
vetség) 2017.12.14-én a témaval
kapcsolatban kiadott vitaanyagdban
(Towards an EU Masterplan for a
Low-Carbon, Competitive European

. évfolyam, 2. szam - 2018 1
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M 1. abra. A globalis foldfelszini atlaghémérséklet valtozasa az 1900-as évektél napja-

inkig [1]

Steel Value Chain) [7]. Az Eurofer a
fent emlitett Gsszedllitasaban kifejti,
hogy az europai acélipar komoly eré-
feszitéseket kivan tenni annak érde-
kében, hogy az EU megdrizze globa-
lis vezetd szerepét a karbon-semle-
gessegre torekvd ipari innovaciok
terliletén, feltéve, hogy a kibocsatas
csokkentést célzo vjitasok gazdasagi
szempontbol életképesnek bizonyul-
nak. Az Eurofer ezzel nyilvanvaléva
teszi, hogy tdmogatja az Uni6 klima-
céljait, azonban azt is, hogy nem min-
den aron. Ha a CO,-kibocsatas-csok-
kentése érdekében megvaldsitandd
technoldgiai Ujitasok fajlagos koltsé-
gei hosszabb tavon nem mérsékl6d-
nek jelentésen, veszélyeztetve ezzel
az iparag versenyképességét, akkor a

Tekintettel arra, hogy az elérejelzések
alapjan az acéltermékek iranti globalis
kereslet a 2016-os 1,6 millidrd tonnarol
2030-ra 2 milliard tonnara, mig 2050-
re 2,7 milliard tonnara né [7], az acél-
gyartasbol szarmazo globalis kibocsa-
tas tovabb fog emelkedni mindaddig,
amig nem Kkerilnek széles korben
bevezetésre a részben mar ma is ren-
delkezésre all6 innovativ CO,-kibo-
csatas csokkentési technologiak.

Az un. els6dleges aceélgyartasi elja-
ras — ércekbdl redukcioval torténd
nyersvas-el6allitas, majd oxigén-kon-
verteres acélgyartds — szerepe a
kovetkezd évtizedekben még biztosan
meghataroz6 marad, mindaddig leg-
alabbis, amig a rendelkezésre all6
acélhulladék mennyisége meg nem

kozeliti a teljes globalis acéligényt. Ez
azért lényeges, mert mig az un. ma-
sodlagos eljaras (acélhulladék alap-
anyagbol térténd elektroacél-gyartas)
fajlagos COo-kibocsatasi értéke kb.
0,4-0,5 (t CO,/t nyersaceél), addig az
elsédleges eljaras kibocsatasa az al-
kalmazott technolégiatél — féleg a
konverterben felhasznalt acélhulladék
mennyiségétdl — fliggden jellemzéen
1,5-2,0 (t CO,/t nyersacél) kdzott val-
tozik [8].

A vilag tobbi részéhez hasonloan,
jelenleg az EU-ban is a két meghata-
rozd acélgyartasi modszer a nagyol-
vasztds-oxigén konverteres (BF-BOF),
valamint az elektromos ivkemenceé-
ben acélhulladékbdl torténé acélgyar-
t6 (EAF) eljaras. A két kilonbdzé
mobdszerrel elballitott nyersacél egy-
mashoz viszonyitott részaranya az
Unidban jelenleg 60/40% a nagyol-
vasztos-oxigén konverteres eljaras
javara [7].

Az els6dleges acélgyartasi eljaras
soran a nagyolvasztoban vasércbdl
és kokszbdl nyersvasat éllitanak eld,
a folyamat soran jellemzéen a koksz-
bél magas hémérsékleten keletkez6
szén-monoxid (CO) tavolitja el a vas-
érc oxigéntartalmat a redukcio soran,
a mivelet elkertlhetetlen terméke a
szén-dioxid (CO,). Az eljaras masodik
lépéseként a még viszonylag nagy
karbon-, mangan- és szennyez6-
anyag-tartalmu folyékony nyersvasbol
konverterben acélt allitanak el oxi-
gén befavas segitségével bizonyos

klimacélok felllvizsgalata
valhat szilkségessé.

3. Alapvet6 tények és a leg- *
fontosabb trendek az EU,
valamint a globalis acélipar
CO,-kibocsatasaval kap-
csolatban
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Az emberi tevékenységbdl
szarmazé CO,-kibocsatas
szerkezetérdl rendelkezésre
allé adatok alapjan megalla-
pithatd, hogy az acélipar a
globalis
egyik jelentds forrasa. A
Worldsteel 2015-6s adatai
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mennyiségi acélhulla-
dék felhasznalasaval,
amelyre elsdsorban a
folyamat hémérsékle-
o tének kézbentartasa
miatt van szikség.
Ezzel szemben a ma-
sodlagos eljaras soran
ivkemencében (EAF)
acélhulladék atol-
vasztasaval allitjiak el6
a nyersacélt villamos
energia felhasznalasa-
val. Mivel a masod-
lagos eljards soran
nincs szukség a vas-
erc redukciojara, ezért
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a folyamat kézben faj-
lagosan kb. negyed-

pogén CO,-kibocsatas 6,7%-
aeért, ezen belll az ipari ere-
detl kibocsatas 31%-aért [6].

W 2. abra. A CO, légkéri koncentraciojanak valtozasa [2], vala-
mint az emberi tevékenységre visszavezethet6 globalis CO,-kibo-
csatas [3]

annyi CO, keletkezik,
mind az elsédleges
eljaras kozben.
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A masodlagos eljaras |/
részaranya az EU-ban a
német Stahlinstitut VDEh
elérejelzése szerint 2050-re
minddéssze 44%-ra fog

Innovativ CO4-kibocsatas-csdkkentési
eljarasok és metallurgiai médszerek

bugak fizikai hétartamanak
hatékonyabb felhasznalasa
a melegalakitas hdmérsék-
letére torténé hevitésik
kézben). Eredményes lehet

emelkedni a jelenlegi 40%-
rol [9]. Az EU (mint a fejlett
gazdasagok legtdbbje) net-
t6 acélhulladék exportér és
ez a fentiek alapjan varha-

A keletkezé CO,
begylijtése és ...
(Smart Carbon Usage - SCU)

CDA)

Karbon mentes eljarasok

(Carbon Direct Avoidance -

ebben a vonatkozasban a
berendezések Uzemidd-ki-
hasznalasanak (rendelke-
zésre allasanak) javitasa, a
rendelkezésre allo kapaci-

téan a jovében sem fog ér- :
demben valtozni. Az EAF
technolégia térnyerését f6-
leg az korlatozza, hogy a
nyersanyagként felhasznalt

... taroldsa

(Carbon Capture
and Storage - CCS)

... nyersanyagként
térténd
felhaszndlisa Hidrogén
(Carbon Capture
and Usage - CCU)

Elektrolizis

tasok jobb kihasznalasa is.

A tovabbiakban sorra
vesszik azokat a forradal-
mian Uj technologiakat,
amelyek az acélipar sza-

acélhulladékban Iév6 szeny-
nyez6k kozul néhany nem
tavolithato el hatékonyan a
folyamat kdzben, igy nagy

Tiszta oxigénes, torokgaz
visszajratdsos nagyolvasztéd

Pure Oxygen Top Gas Recycled BF

(TGRBF)

tisztasagu acélminéségek {
elballitasara a masodlagos

Direkt redukcié

(Advanced Direct Reduction)

technolégia korlatozottan ‘

Kétlépcsds redukcid
(Smelting Reduction)

alkalmas.

mara is lehetdévé tehetik a
jovében az EU Aéltal el6-
iranyzott kibocsatascsok-
kentési normak teljesitését.
Az emlitett moddszerek
nagyrészt még nem allnak
készen a gazdasagos ipari
méretl alkalmazasra, jel-

Az EU acélipara innova-
tiv mdédszerekkel évtizedek

B 3. abra. Az acélgyartas CO,-kibocsatasanak jelentés csok-
kentésére alkalmas innovativ médszerek

lemzéen a laboratoriumi
fejlesztési fazist kovetd

oOta javitja a nyersanyag- és
energiafelhasznéalas haté-
konysagat, ennek is kdszdnhetben
vilagelsé a CO,-kibocsatas-csdkken-
tés terén elért eredmények tekinteté-
ben. 1960 6ta az EU acéliparanak faj-
lagos CO,-kibocsatasa kdzel 50%-kal
csokkent [10]. Napjainkra az évtize-
dek 6ta tart6 fejlesztéseknek kdszon-
hetéen mind az els6dleges, mind a
masodlagos eljaras hatékonysaga
megkdzeliti a folyamat termodinami-
kai hatarat.

Figyelembe véve a jelenlegi koril-
ményeket — energiapiac szerkezete,
infrastruktura — az EU CO,-kibocsatas
kereskedelmi rendszerének (EU ETS)
negyedik kereskedési periédusaban
kitGizott ambiciozus célok egyelére tel-
jesithetetlennek tlinnek az acélipar
szamara, mind a kibocsatascsokken-
tés aranya, mind annak id6beli Gteme-
zése tekintetében. Az EU ETS célja
43%-0s CO,-kibocsatas-csokkentés
2030-ra a 2005-6s szinthez képest,
majd ezt kovetében 2,2%-os linearis
csokkenési faktor mellett minimum
80%-0s CO,-mérséklés elérése [7].
Forradalmi attorést jelentd technologi-
ak nélkll ezek a célok elérhetetlenek,
ezzel egyltt azt is érdemes megje-
gyezni, hogy énmagéban az Uj tech-
nolégiak rendelkezésre alldsa nem
jelent megoldast, ha azok gazdasagi
szempontbdl hosszabb tavon életkép-
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telennek bizonyulnak. Véleményunk
szerint annak érdekében, hogy az
agazat a klimacélok elérés kdzben tett
eréfeszitések mellett is versenyképes
tudjon maradni, az Uniés ddntésho-
z6knak a kutatas-fejlesztés és az
innovacio tadmogatdsan messze tul-
mutaté finanszirozasi keretrendszert
kellene Iétrehozniuk.

4. Forradalmian Gj alacsony COa2-
kibocsatasi modszerek

Az eddig megismert szamok alapjan
nyilvanvald, hogy az EU ambiciézus
klimacéljainak elérése érdekében
hosszabb tavon forradalmian uj, ala-
csony szén-dioxid-kibocsatasu mod-
szerek kifejlesztése és széles korl
alkalmazasa elengedhetetlen az acél-
ipar terlletén is. Azonban roévid tavon
a hagyomanyos eljarasok energiaha-
tékonysaganak és fajlagos nyers-
anyag-felhasznaldsanak javitasa ér-
dekében érdemes még kiaknazni a
technologiakban rejl6 lehetéségeket.
llyenek példaul a nagyolvasztoba tor-
ténd kokszporbefuvas, a konverteres
acélgyartas soran a hulladékarany no-
velése, a metallurgiai folyamatok so-
ran keletkez6 gazok hatékonyabb
Lujrahasznositasa”, vagy a folyamatok
integralasa (pl. a folyamatosan 6ntétt

kilénb6zd méretd pilotpro-
jektekkel talalkozhatunk,
amelyeknél a szakemberek jelenleg is
a folyamatok optimalizalasan, haté-
konysaguk, gazdasagossaguk javita-
san dolgoznak. A 3. abréan az acél-
gyartas CO,-kibocsatasanak csok-
kentésére szolgald innovativ médsze-
rek csoportositasa lathaté.
Alapvetéen két f6 iranyt kilonboz-
tethetink meg a CO,-kibocsatas-
csokkentési modszerek kozott, ezek a
folyamat soran keletkezé CO, tarola-
sa (CCS), vagy valamilyen vegyipari
termék eléallitasahoz nyersanyagként
torténé felhasznalasa (CCU) — ezeket
egylttesen nevezi az szakirodalom
SCU-nak, illetve a karbon kivaltasa
valamilyen egyéb redukalé agens-
sel/médszerrel (CDA). A CO, begyj-
tése és tarolasa vagy alapanyagként
torténd felhasznalasa kombinalhato
olyan uj 6nmagukban is jelentds kibo-
csatascsokkentést eredményez6 me-
tallurgiai moédszerekkel, mint a direkt
vagy a kétlépcsds redukcio, illetve a
tiszta oxigénes-torokgaz visszajarata-
sos nagyolvasztd. A kovetkezbkben
attekintjuk a 3. abran felsorolt mad-
szerek legfontosabb jellemzéit, a ben-
nik rejl6 CO,-csOkkentési potencialt,
valamint az alkalmazasuk soran fel-
merul6 nehézségeket. A 3. abran be-
mutatott mdédszerek nélkllozik a tel-
jesség igényét, kizardlag olyan eljara-
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sokrol lesz szg, amelyek esetén mar
jelentés eredményeket sikerUlt elérni
a fejlesztéknek.

4.1. SCU

A jelentés méretl pontforrasokbdl
szarmazo fustgazok CO,-tartalmanak
begyljtésére és tarolasara vagy alap-
anyagként torténd felhasznalasara
hasznalt SCU (Smart Carbon Usage)
gyUjténévvel illetett médszerek az un.
EOP (End Of Pipe), ,cs6 végi” megol-
dasok kozé tartoznak. A modszer
neve sokat elarul annak mibenlétérdl,
hiszen olyan kibocsatascsokkentési
eljarasok tartoznak ebbe a kategoria-
ba, amelyek nem a megel6zésrol
szblnak, hanem a filistgazemisszio
helyszinén térténé CO,-levalasztasrol
és -begyujtésrél. Az EOP modszerek
alkalmazasa jellemzéen koltsége-
sebb, mint az emisszié megel6zése.

4.1.1. CCS

A CO,-levélasztas és -tarolas (Car-
bon Capture and Storage) a fosszilis
tuzeléanyagok elégetésébdl szarma-
z6 szén-dioxid kibocsatasanak csok-
kentését szolgalo, az elmult id6szak-
ban az egyik legintenzivebben kuta-
tott médszer. A CCS-t el6szor héerd-
mi(ivekben teszteltelték, ezutan merilt
fel az eljaras kohéaszati alkalmazasa-
nak lehetésége. A modszer lényege,
hogy a keletkezd fustgazbdl vegyi el-
jarassal levalasztjdk a szén-dioxidot,
majd azt jellemzben egy geoldgiai
képz6dmény alkotta taroléba sajtol-
jak. llyen tarolok lehetnek a kimerult
foldgaz és kéolaj rezervoarok, de
szoba kerllhet a levalasztott gaz
Ocean alatti tarolasa is [10]. Az eljaras
hatranyai kdzé tartozik tébbek kdzott,
hogy meglehetésen energiaigényes,
illetve a létesitmények fenntartasa is
viszonylag koltséges, elég, ha csak a
potencialis szivargas folyamatos mo-
nitorozasara szolgaldé rendszer Uze-
meltetésére gondolunk. A hosszu ta-
vU, biztonsagos fold vagy 6cean alatti
tarolassal kapcsolatban egyel6re nem
all rendelkezésre kell6 mennyiségu
tapasztalat. A felsorolt hatranyoktdl
fuggetlenil a CCS-modszer széle-
sebb kori elterjedése hozhat legha-
marabb szignifikans CO,-kibocsatas
csokkentést a nyersvas és acélgyar-
tas tertletén, hiszen nincs szikség a
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meglévd termeld berendezések alap-
vetl atalakitasara.

4.1.2. CCU

A CCU- (Carbon Capture and Usage)
eljaras egy lépéssel tovabb megy.
Ahelyett, hogy a levalasztott CO,-t hul-
ladékként kezelné, a kohaszati folya-
matokban keletkezd gazok ujrahasz-
nositasat hivatott megoldani. A méd-
szer lényege, hogy a levalasztott
CO,-t és a fiistgazok egyéb Osszete-
véit (CO, H, stb.) nyersanyagként
hasznositja kereskedelmi értelemben
is értékes termékek, mint példaul ma-
tragyak, Uzemanyagok és egyéb ve-
gyi anyagok el6allitasdhoz. Az ilyen
modon eléallitott zemanyagok he-
lyettesithetik a fosszilis eredeti ter-
mékeket, tovabb csOkkentve ezzel a
CO,-kibocsatast. A CCU-mintaprojek-
tek kozul kiemelkeddk a Steelanol
(ArcelorMittal-Primetals), a Carbon2
Chem (thyssenkrupp) és a FReSME
(SSAB-Tata Steel-MEFOS) eljarasok.
A modszerek |étjogosultsaga
egyébként abban rejlik, hogy az acél-
gyartasbol szarmazo6 hulladékgaz-
OsszetevOk szintézisének energiaigé-
nye alacsonyabb, mint a hagyoma-
nyos forrasbol szarmazé alapanya-
gok felhasznalasaval torténé szintézi-
sé, féleg a fustgadz magas fizikai h6-
tartamanak kdészoénhetéen. A CCU-el-
jardsok sok esetben gazdasagosan
kombinalhatok CCS-sel, mivel a reak-
ciok mellékterméke sok esetben
nagytisztasagu szén-dioxid.

4.2. EOP-val kombinalhat6 innovativ
metallurgiai technologiak

A kovetkezbkben olyan metallurgiai
modszereket mutatunk be, amelyek a
CO,-kibocsatas megel6zésére helye-
zik a hangsulyt. Ezek az eljarasok
kombinalhatdk az el6z pontban rész-
letezett EOP- (CCS és/vagy CCU)
megoldasokkal, igy hatékonysaguk
jelentésen javithato.

4.2.1. Tiszta oxigénes, torokgaz visz-
Szajaratasos nagyolvaszté (TGRBF)

Az eljaras ujszer(isége abban all a
hagyomanyos nagyolvasztdos nyers-
vasgyartashoz képest, hogy egyrészt
az eércek redukcidja soran keletkez6
torokgaz CO,- és CO-tartalmat elva-

lasztjdk egymastol, majd a szén-mon-
oxidot egy un. masodik favésikon at
magas hémérsékleten (kb. 900 °C-
on) a koho aknarészébe injektaljak,
gyakorlatilag ujrahasznositjak. A tech-
nolégia masik innovativ megoldasa-
ként a forrészelet (nagy hémérsékletd
levegbt) nagy tisztasagu oxigénnel
helyettesitik, amely megoldassal el-
kerllhet6 a levegd ballaszt nitrogén-
tartalmanak felhevitése. A TGRBF-
moddszerrel a fajlagos kokszfogyasz-
tds 25%-kal csokkenthetd, ezaltal a
kdzvetlen CO,-kibocsatas 18%-kal
mérsékelhetd [11]. Tovabbi eldny,
hogy a torokgaz a tiszta oxigén befu-
vatdasa miatt nagy koncentracioban
tartalmaz CO,-t, amely igy alkalmas-
sa valik arra, hogy az eljarast valamely
EOP-md&dszerrel gazdasagosan kom-
binaljak, igy akar 50% COj-emisszio-
csokkentés is elérheté [12]. ATGRBF
technoldgiat a svéd LKAB tulajdona-
ban lévé, a MEFOS luleai kutatointé-
zetébe telepitett kisérleti (8,2 m3-es,
35-40 t nyersvas/nap kapacitasu)
nagyolvasztojan sikeresen tesztelték.
Az eljaras Uzemi méretben torténd
tesztelésének elb6készitése folyamat-
ban van, ami a rendkivil nagy kolt-
ségigénye miatt meglehetésen vonta-
tottan halad.

4.2.2. Direkt redukcio

A vasérc szilard allapotban torténé
un. direkt redukcidja (a nagyolvaszto-
ban folyékony allapotban végrehajtott
redukcidval szemben) a kokszolas és
akar az ércdarabositas muveletét is
szukségtelenné teszi. A direkt modon,
szilard allapotban redukalt vasbol
(DRI — Direct Reduced Iron) ivkemen-
cés acélgyartassal (DRI-EAF) elérhe-
t6 fajlagos CO,-kibocsatas-csokke-
nés igy akar az 50%-ot is elérheti, ha
a hagyomanyos BF-BOF technolégia
hasonlé mutatéjat vesszik alapul.
2016-ban a MIDREX Technologies
adatai alapjan a globalis DRI termelés
meghaladta a 72 millié tonnat, az el6-
allitott mennyiség 2010-ig dinamikus
bdvulést mutatott, azonban az elmult
években kb. 70 millié tonna/éves szin-
ten stagnal [13]. A modszer szélesko-
ri elterjedését korlatozza, hogy a
muvelet soran redukalészerként fel-
hasznalt foldgaz aktualis vilagpiaci
ara jelentésen befolyasolja az eljaras
gazdasagossagat. Ugyancsak a tech-
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nolégia hatranyai kézé sorolhato,
hogy viszonylag draga, j6 min6ségu
vasérc alapanyagot igényel, tovabba
csak kis karbonintenzitasu forrasbél
szarmazo6 villamosenergia felhaszna-
lasa mellett képes produkalni a két-
ségtelendl figyelemremélto 1,0 t CO,/t
DRI kordli fajlagos kibocsatas értéke-
ket. A DRI-EAF technoldgia hatékony-
saga jelentésen javithato, ha a szilard
allapotban redukalt vas fizikai hétar-
tamat felhasznaljuk az acélgyartas
soran (hDRI — hot Direct Reduced
Iron), lathatjuk, hogy a folyamatinteg-
racié szerepe itt is hangsulyos a
kibocsatascsokkentés és a fajlagos
energiafelhasznalas tekintetében. An-
nal is inkabb célszerl igy eljarni,
mivel a direkt redukcio terméke rend-
kivil érzékeny a reoxidaciora, féleg,
ha nem megfelel6 mddon, nedves
kdrnyezetben taroljak. Ez utébbi prob-
Iémat igyekszik kikiszobdlni a direkt
redukcié HBI-nek (Hot Briquetted
Iron) nevezett terméke, amelynek
témegegységre juto felulete joval
kisebb, ennek megfeleléen pl. tengeri
szdllitasra is alkalmas anélkul, hogy
jelentés mértékben oxidalodna.

4.2.3. Kétlépcsds redukcio

Az el6z6 pontban részletezett direkt
redukcids eljarashoz hasonléan ezzel
a technoldgiaval is elkerllhetd a
koksz-, zsugoritvany- és pelletgyartas
okozta kérnyezetterhelés, mivel a két-
IépcsOs redukcid (Smelting Reducti-
on) soran is nyers allapotu, elékészi-
tetlen ércet és szenet adagolnak a
kemencébe. A reaktor felsd, ciklon
részén torténik az érc beadagolasa,
valamint az oxigén injektalasa. Az ott
kialakul6 nagy hémérséklet kdvetkez-
tében az érc megolvad, és a falazat
mentén a reaktor — als6 — konverter
részébe kerul. A redukcios folyamatok
lejatszédasahoz és hdigényének
kielégitéséhez szikséges elémelegi-
tett szenet a reaktor konverterrészébe
adagoljak. A redukci6 soran keletkez6
szén-monoxidot oxigén felhasznala-
saval részlegesen elégetik. A tavozo
forrd gaz éghet6 része a reaktor felsé
részén a ciklonba vezetett oxigén
hatasara teljes mértékben kiég, a
héenergigjat az ellenaramban haladd
ercnek adja at [11]. A tavozé torokgaz
koncentraltan tartalmazza a szén-
dioxidot, igy az eljaras valamely EOP-
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W 4. abra. Az EU acélipara altal 2050-ig elérheté CO,-kibocsatas-csokkentés kildonbo-

z6 forgatokonyvek esetén [5]

modszerrel gazdasagosan kombindl-
haté.

Onmagaban a kétlépcsds redukcio
kb. 20%-kal alacsonyabb fajlagos
CO,-kibocsatast tesz lehetévé, a ha-
gyomanyos nagyolvasztos eljarashoz
képest. A technoldgia rugalmassaga
azonban lehetévé teszi a szén bio-
masszaval, féldgazzal vagy hidrogén-
nel torténd részleges helyettesitését.
Ez utdébbinak kdszonhetden, illetve
CCS-sel torténé kombinacid esetén
Osszességében akar 80%-kal is ala-
csonyabb lehet az eljaras fajlagos
CO,-emisszidja, mint a hagyomanyos
technoldgiaé.

4.3. A karbon kivaltasara alkalmas
metallurgiai technologiak

A vasérc redukciojara a karbon alapu
redukalé agenseken kivll egyéb
anyagok és médszerek is alkalmasak.
Segitségikkel az acélipar kvazi szén-
semlegessége belathato tavolsagba
kerult. Azonban ahhoz, hogy ezek a
technoldgiak valédi z6ld megoldaso-
kat jelentsenek, villamosenergia-igé-
nyiket megujulé vagy nuklearis for-
rasbol kell biztositani.

4.3.1. Hidrogénnel térténd redukcio

A vasoxidok redukciojara a hidrogén
is alkalmas, a karbon kivaltasara els6-
sorban a direkt redukcids és a kétlép-
cs6s redukcios technologia esetén
mutatkozik lehet6ség. A moddszer
egyik legkritikusabb kérdése, hogy
képesek vagyunk-e gazdasagos mo-
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don megfelelé mennyiség( ,zd6ld” hid-
rogén elballitasra. A hidrogén eléalli-
tasanak kézenfekvé modja az egyen-
arammal torténé vizbontas. A hidro-
génnel végzett redukcié akkor lehet
csak valoban szénsemleges, ha a
hidrogén el6allitasahoz szlkséges
vilamos energia eldéllitasa is szén-
semleges modszerrel torténik. Lat-
hatd, hogy a hidrogénnel torténd
redukcid gyakorlatilag teljesen (j inf-
rastrukturat kovetel meg, ennek meg-
feleléen a meglévé (hulladék-EAF és
BF-BOF) acélgyart6 kapacitasok atal-
lithsa hidrogén Uzem(re gazdasago-
san nem oldhaté meg, a modszer leg-
feljebb ujonnan telepitett kapacitasok
esetén johet szoba. Az ausztriai
Linzben az EU Horizont 2020 prog-
ramjanak tébb, mint 18 milli6 eurds
tdmogatasaval 2017-ben kezdddott
meg a vilag legnagyobb ,z4ld” hidro-
gén el6allitasra alkalmas Uzemének
épitése. A H2FUTURE elnevezésli
pilot projekt az un. proton exchange
membrane (PEM) technolégia fel-
hasznalasaval a Voestalpine, a Sie-
mens, a Verbund és az Austrian Po-
wer Grid valamint szamos kutatéinté-
zet altal alkotott konzorcium munkaja-
nak eredményekeént valosul meg [16].

4.3.2. Elektrolizis

Az egyik leginnovativabb, leginkabb
szénsemleges elképzelés a vasoxid
atalakitasara az elektrolizissel vég-
zett redukcid [17]. Két valtozata johet
szoba, az egyik az ULCOWIN eljaras,
melynél 100 °C-nal kisebb hémérsék-
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letl lugos oldatban kis szemcsemére-
tl vasércet oldanak fel, az elektrolizis
soran a szinvas a katodra valik ki, mig
az anddon nagy tisztasagu tovabbi
hasznositasra alkalmas, egyszerien
begyjthet6 oxigén képzddik. A masik
moddszer az ULCOLYSIS-nek neve-
zett eljaras gyakorlatilag abban kilon-
bozik az el6z6tél, hogy itt az acél-
gyartas hémérséklet-tartomanyahoz
hasonl6 hémérsékletli soolvadék az
elektrolit. Az elektrolizissel tortén6
vas-oxid-redukcio egyik legnagyobb
kihivasat egy megfeleld inert fémandéd
kifejlesztése jelenti. Habar az sajnos
jol latszik, hogy a fent emlitett két
modszer ipari méretli gazdasagos
alkalmazéasa még évtizedekre van, az
mindenesetre bizakodasra adhat
okot, hogy olyan egyéb fémek, mint
az Al, Ni, Zn elektrolizise mar régota
megoldott ipari méretekben is.

5. Az EU acélipara altal redlisan elér-
heté CO2-kibocsatas-csokkentés

Az el6z6 pontban felsorolt igéretes
modszerek attekintése utdn, most
vizsgdljuk meg a Stahlinstitut VDEh
és a Boston Consulting Group elére-
jelzése alapjan, hogy a kulénb6zé
technoldgia-mixeket reprezental6 for-
gatokonyvek mellett mi az EU acél-
iparanak realis CO»-kibocsatas-csok-
kentési potencialja 2050-ig.
Figyelemremélto, hogy a 4. abran
felvazolt forgatékonyvek kozull sajnos
egyik sem szamol 2050-ig az elektro-
lizissel végzett redukcid, mint a szén-
semlegességhez leginkabb kdzelalld
technoldgia elterjedésével. Az el6re-
jelzés legoptimistabb forgatokonyvét
(D) elemezve elmondhatd, hogy
2050-re évi 236 millié tonna nyers-
acélgyartas mellett CCU- és CCS-
moédszerek alkalmazasaval, 44% hul-
ladék-EAF és 56% TGRBF-BOF, DRI-
EAF vagy SR-BOF technolégia mix
mellett a szektor teljes CO,-kibocsa-
tasa kb. 130 milli6 tonna lesz, ami 550
kg CO./t nyersacél fajlagos kibocsa-
tast jelent. Ez az 1990-es érték (1508
kg CO,/t nyersacél) kb. egyharmada,
ezzel szemben a teljes CO,-emisszi6
az 1990-es szinthez képest csak
56%-kal csdkkenhet, a termelési szint
kb. 20%-0os novekedése miatt. Fen-
tiek alapjan kijelenthetd, hogy az acél-
ipari kibocsatascsokkentés olyan el-
méleti hatarba Utkozik, amivel az EU
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minimum minusz 80%-os elképzelé-
sét nem képes teljesiteni. Ennél Ié-
nyegesen aggasztobb az az eldrejel-
zésbdél kiolvashaté adat, amely sze-
rint az 4gazat fenntarthatd gazdalko-
dasanak meg6rzése mellett mindosz-
sze kb. 10-13%-0s COy-kibocsatas-
csokkentésre lesz lehet6ség 2050-ig
a '90-es szinthez képest.

6. Osszefoglalas

Az ENSZ éghajlat-valtozasi keret-
egyezményének tagjaként az Eurdpai
Unié elkotelezte magat arra, hogy
2050-ig az 1990-es szint minimum
80%-ara csokkenti az liveghazhatasu
gazok kibocsatasat. Az EU ambicio-
zus klimacéljanak megkdzelitése
érdekében az energiaintenziv, jelen-
t6és szén-dioxid-kibocsatd szektorok
szamara forradalmian Uj technologiak
kifejlesztésére és széles korl beveze-
tésére van szlkség viszonylag rovid
idén belll. Az acélipar is a jelentOs
emissziéval rendelkezd szektorok
kozé tartozik, hiszen a teljes antropo-
gén eredetli COjy-kibocsatas kozel
7%-ért felelés. Az Unié acélipari valla-
latai élen jarnak a COa-kibocsatas
csokkentésére iranyuld innovacié te-
kintetében. Szamos igéretes Uj méd-
szer all a kutatasi, optimalizalasi fo-
lyamat kilonb6z6 szakaszaiban,
mind a keletkezé CO, kezelése, mind
a COy-keletkezés megel6zése terlle-
tén. Az eddigi tapasztalatok alapjan
elmondhatd, hogy a két kulonbozé
megkdzelités kombinalasa az emisz-
szibcsokkentés hatékonysagat jelen-
tésen javitja. Itt kell azonban megje-
gyezni, hogy az Unio altal 2050-ig
megcélzott minimum 80%-hoz képest
az EU acélipara a legoptimistabb for-
gatékonyv alapjan is legfeljebb kb.
60%-kal lesz képes visszaszoritani a
CO,-kibocsatasat. Fontos hangsu-
lyozni, hogy ez az emissziécsdkken-
tés mértékének elméleti hatara. A
gazdasagi szempontbdl fenntarthato
moédon végrehajthaté COo-kibocsa-
tas-csokkentés mértéke 2050-ig a
becslések szerint alig haladja meg a
10%-ot. Rendkivil Iényeges pedig,
hogy a COy-kibocsatas csokkentésé-
re iranyulé Ujszeri modszerek a
drasztikus emissziocsOkkentés mel-
lett gazdasagi szempontbdl is fenn-
tarthatok legyenek, hiszen a klimacé-
lok nem sodorhatjak veszélybe a

szektor |étét, jelenleg ez az egyik leg-
nagyobb kihivas. A laboratoriumi fej-
lesztés és pilotprojekteken végrehaj-
tott optimalizalas is rendkivil koltse-
ges tevékenység. Az acélipart jelen-
leg sujté szamos nehézség (harmadik
orszagbdl érkezd ddémping, magas
energiaarak, alacsony kapacitas-ki-
haszndltsag, szakemberhiany) miatt
minimalis marzzsal mikddé cégek
ilyen iranyu K+F tevékenységének
tamogatasa a hosszu tavu biztonsa-
gos mukodésuk egyik zaloga lehet.
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Marosvary Istvan: A Diosgyori Hengermivek

torténete

Marosvary Laszlo azonos cimu, 1999-ben kiadott konyve alapjan

Az 1770-ben Fazola Henrik altal alapitott Di6sgyér-
Hamori Vasmiivet 1868-70 ko6zott Péch Antal javasla-
tara aj helyszinre, Ujdiésgyérbe kéltoztették. Az uj
gyar elsé feladata a Magyar Kiralyi Allamvasutak sin-
és sinszersziikségletének kielégitése volt. Hama-
rosan jottek az ujabb feladatok a mozdony lemezének
gydrtasatol a Iovedekek kdpenyéig és igy tovabb. A
diosgyori gyar hengersorai 1987. évben 712.671
tonna hengerelt készarut termeltek, ami 64-szerese
annak a 11 200 tonna ,vaspalyasin”-nek, aminek
kihengerlésére a diésgyori hengersorokat tervezték.
Ezt a hallatlanul nagy fejlodést csak a hengersorok
torténetének ismeretében lehet értékelni.

M 1. abra. Az O-Hengerde épiilete és dolgozoi az indulas utan

Az ,,0-Hengermii” inditasa, felfuta-
sa

A magyar vasutépités fellendllése
1867 utan temérdek vasuti sin, heve-
der és alatétlemez gyartasat tette
szikségessé. Az 1770-ben alapitott

Diosgyér-Hamori Vasmi a hamori
sz(k volgyben nem volt tovabb fej-
lesztetd. Ezek a korulmények arra
inditottdk a magyar kormanyt, hogy a
Diosgydér-Hamori Vasmi végleges
megszintetése, vagy attelepitése
mellett dontson.

Marosvdry Istvan 1972-ben szerzett oklevelet a Nehézipari Miiszaki Egyetem
Kohbémeérn6ki Karan, kohasztechnolbgia szakon. Az egyetem elvégzése utan harom évig
a freitali Nemesacélmiiben dolgozott hengerész és hengermdii technolégus beosztasok-
ban. 1975-t6] 2008-ban tortént nyugdijba vonulasaig az LKM-ben és annak utédvallala-
taiban volt alkalmazasban hengermd technologiai és marketing teriileteken.
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Péch Antal pénzigyminiszteri tit-
kar vezetésével a didsgyori vaskoha-
szat |étesitésére tervet dolgoztak ki,
mely utdn végleges dontés sziletett
200 000 bécsi mazsa (11.200 tonna)
vaspalyasin termelésére szolgalé vas-
gyar felépitésére.

1868-ban a vasgyar épitése megin-
dult, és 1870 decemberében, bar
kisérleti jelleggel, és sok nehézséggel
mar folyt sinhengerlés Diésgy6rben.

Gombossy Janos banyaigazgato
1871. marcius 2-i, a Pénzigyminiszte-
riumnak kualdott tavirata szerint, ,Folyd
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év marcius elsején a hengerm( tizem-

be tétetett.” (1. abra).

Az |. sinhengerdének, amely a ge-
rendasor telepitése utan ,O-Hen-
gerde” néven szerepel, fontosabb
berendezései a kdvetkezdk voltak:
—a sinhengerde épllete 147 x 34 m

alapterulettel,

— 12 kavarékemence,

— 8 forrasztékemence,

— bocssor (k6zépsor) 3 dudhengerall-
vannyal, 510 mm-es atmérojd, 1200
mm hosszusagu hengerekkel, 70
I6er6s gbzgéppel, lenditékerékkel,

— sinsor (durvasor) 2 tri6-, és 2 dud-
hengerallvannyal 650-670 mm-es
atmérdjl, 1800 mm hosszusagu
hengerekkel, 150 I6er6s gbzgéppel,
lenditékerékkel,

— finomsor (finomvashengermd) 2 trié-
és 2 dudhengerallvannyal, 300 mm-
es atmérdgjd, 420—1000 mm-es hosz-
szusagu hengerekkel, 40 loerés
g6zgéppel, lenditbkerékkel,

— 2 db 35 bécsi mazsas (1950 kg-os)
g6zporoly,

— 1 db 100 bécsi mazsas (5600 kg-os)
g6zporoly,

— 1 bocsvasollé gézgéppel,

— 1 finomvasoll6é gézgéppel,

— 20 gbzkazan,

— sinjavité mihely, g6zgéppel,

—favéhaz a kemencék szélellatasa-
hoz,

— vizmedence 15 l6erés szivattyuval, a
hengersorok vizellatasara,

— vasraktar.

A korabeli singyartas technolégiaja
Kerpely Antal leirasa szerint

A hengerde éplletén bellil és felligye-
lete alatt tortént a kavarokemencék-
ben a nyersvasbdl a vasgyartas, a
.vasbocsok” elballitasa, melyeket
porolyok alatt kovacsoltak ,bucakka”
és a bocssoron hengerel-
ték bugakka a finomsor
szamara, vagy lapos
Lnyerssinné”. A nyerssi-
neket torték és mindsé-
guk szerint osztalyoztak,
majd kotegelték. A kote-
geket forrasztd hevités-
sel melegitették fel, majd
100 méazsas pordlydkdn
el6zémitették, utana az
elényujto trion két szurast
adtak a kotegnek. Ezt
kovette az ujabb izzitas,

majd 11-13 szurassal alakitottdk ki a
kész sinszelvényt.

Ez a gyartdsi mod biztositotta a
diosgy6ri ,forrasztott” vassinek jo hir-
nevét addig is, mig a Siemens—Martin
és Bessemer acélsinek meg nem
jelentek.

1871-ben igy gyartottak az 5,5; 7,0;
8,5 és 12,3 kg folydométersulyu banya-
sineket.

Az 1874. évi gyartmanyjegyzékben
mar szamos egyéb szelvény szerepel,
kerékvas, kapocsvas, laposvas, négy-
szogvas, koracél stb.

A gerendasor telepitése

Az allamvasutak fejlesztése miatt mind
nagyobb igény mertilt fel a sinek hosz-
szaval, minéségével és szelvényével
kapcsolatban, és a vasut kérte 42,8
kg/m folydmétersulya un. Goliat-tipusu
sin bevezetését. Ezért a singyartas
fejlesztése érdekében Didsgy6rben
egy Uj hengersor, a gerendasor felépi-
tését hataroztak el. Az ,Uj hengerde”
els6 hengersoranak épitése 1890
tavaszan vette kezdetét.

A 750 mm hengeratméréjd, 2000
mm hengertest-hosszusagu, harom
dudallvanyos, gbézgéppel meghaijtott,
reverzal6 gerendasor 1892-ben indult
meg (2. abra).

1896. évben a gerendasor 53 592
tonna sint hengerelt. Kdvetkez6 évben
a legnagyobb szelvény a 400 mm
gerincmagassagu |-tarto lett. 1897-t6l
ezen a hengersoron mar durvalemezt
is hengereltek.

Az elsé6 blokksor lizembe helyezése

A blokksor megval6sitasat indokolta,
hogy az allamvasutak a sinek minésé-
gének tovabbi javitasa érdekében me-
legalakitaskor nagyobb mértékd atdol-

B 2. abra. Az 1892-ben lizembe helyezett gerendasor

gozéast — azaz jobb szdvetszerkezetet
— kivant meg. Ez csak az altal volt le-
hetséges, ha az addig gyartott egy-két
tonnas kis keresztmetszetl, a geren-
dasorra alkalmas tuskdk helyett nagy
keresztmetszet(i, legaldbb 3 tonnas
tuskobdl induljon ki a hengerlés. A na-
gyobb tuskdk hasznalata az anyag-
kihozatali, az energiatakarékossagi és
a tobblettermelés elényei miatt gazda-
sagosabb gyartast tett lehetévé.

Di6sgy6r elsé blokksora 1910-ben
kerllt Gzembe. Jellemzd muszaki
adatai:

— hengeratméro: 1000 mm
— hengertesthossz: 2750 mm
— hengercsap atméroé: 560 mm
— hengercsap hossza: 450 mm

— a felsé henger emelési magassaga:

700 mm

A blokk- és gerendasort meghajtd

sorvond motor teljesitménye 12 000

I6er6, dobfesziltsége 1000 V, az
aramerdsség max. 10 000 A.

A hengersorok gyartmanyvalaszté-
ka (1919)

A blokksoron gyartott szelvények:
Négyszdg szelvény( buga:
100—400 mm,

Laposbuga: 200-500 mm-es szé-
lességgel, 50-150 mm-es vastag-
saggal.

A gerendasoron gyartott termelvé-

nyek:

Vasuti sinek: 15,8-42,8 kg/m,
Csucssinek: 61-62,4 kg/m,
Vezetbsin: 45,5 kg/m,
Villamos sinek: 22,5 és 25,5 kg/m,
Phénix sin: 33,6 és 24,2 kg/m,
Kdracél: 100—160 mm atmérdvel,
Szodgvas: 140 x 140 és 160 x 160
mm szarhosszal,
Zorés vas: 260 x 125 mm mérettel,
l-acélok: 160-400 mm-es gerinc-
magassaggal,
U-acélok: 180-300 mm-es
gerincmagassaggal,
Bugak: 80—-120 mm-es laptav
mérettel.

Az ,0-Hengerm(i”-ben (finom-,

kdézép és durvasoron) gyartott

termelvények:
Kéracél: 6-100 mm,
Négyzetacél:7-130 mm,
Hatszdgacél: 14—35 mm,
Félkoracél: 8—46 mm,
Félholdvas, korlatvas, T- acél,
borkvas, tengely agyvezetd
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pofa, dobver6léc, rostélyvas,
vankosléc, egyenlészaru szdg-
vas, fedd szodgvas, zorés vas, I-
acélok, U-acélok, banyasinek,
hevederek, talplemezek, csucs-
sinek, vezet6sinek, vasaljzatok,
laposvasak.

A négy készhengersoron gyar-
tott szelvények nagy szama elis-
merésre méltd és sok sikeres
hengerészmunka, vallalkozasi
kedv és Uregezési szakértelem
bizonyitéka, egyuttal igazolja,
hogy a piaci igényekhez valo al-
kalmazkodokészség a didsgyori

B 3. abra. Az 1936-ban épiilt uj finomsor elényuijtd
allvanya

1871-ben Uzembe helyezett, és
némileg korszer(sitett henger-
sor mar nem tudott megfelelni.
Az Uj finomsor épitésére tobb
ajanlat kdzul végul a magdebur-
gi Krupp Grusonwerk AG ajan-
latat fogadtak el. Az épités
1935-ben kezd6dott. A gyors
végrehajtas kiemelt célkitlizés
volt. A finomsor annyira el volt
halmozva megrendelésekkel,
hogy kilén tervet kellett készite-
ni arra, hogy a régi sor a lehet6
leghosszabb ideig Uzemben
maradhasson. Hala az épités

hengermlvekben mar ebben az
idében is megvolt.

Kozép- és finomlemezgyartas

A kozép- és finomlemezgyartas lehe-
téségének megteremtése Didsgydr-
ben az 1920-as évek masodik felében
mindinkabb elétérbe kerult. Meg-
valésitasat szilkségessé tette a tars
budapesti mozdonygyar szikségleté-
nek kielégitése és a HM (hadigymi-

nisztériumi) program keretében a 4,2

mm vastagsagu agyu vértlemezének

és a sisaklemezek gyartasanak meg-

teremtése.

Az 1930. évben indult kbzép- finom-
lemezsor berendezései:

—1 Lauth-tridhengerallvany 700/520/
700 mm hengeratmérdvel, 1750 mm
hengertesthosszal, kdézéplemezek
gyartasara,

—1 dudhengerallvany 700 mm hen-
geratmérével, 1350 mm hengertest-
hosszal, finomlemezek gyartasara,

—1 hideglemez hengerallvany 700/
325/700 mm-es hengeratmérdvel,
1350 mm-es hengertesthosszal,
hideglemezek gyartasara.

A lemezsor és a kikészitd minden
szikséges segédberendezéssel fel
volt szerelve. Volt lemezduplazé gép,
platina és lemezpacolo, hitépad, gor-
g6s egyenget6 gép, szélez6 és dara-
bolé ollok, hengercsiszolo gép, a
hékezeléshez elektromos és gaztize-
lési kemencék. A sok berendezés
nagy zsufoltsdgot eredményezett a
finomhengerm( (,0-Hengerm(”) kiké-
szit6 terében.

1947-ben a fényezéallvany Borsod-
nadasdra kertlt, a Dunai Vasm felfu-
tasa utan pedig a finomlemezsor és a
k6zéplemezsor 1963-ban, illetve
1966-ban leallt.
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Durvalemezsor létesitése

Diésgyérben elészor 1897-ben henge-
reltek durvalemezt a gerendasor har-
madik allvanyaba beépitett 2000 mm-
es testhosszusagu hengereken. An-
nak ellenére, hogy még ilyen megol-
dassal is igen komoly lemezgyartasi
igényt elégitettek ki, ez a megoldas
annyira kezdetleges és munkaigényes
volt, hogy tobbszoér folmerilt egy dur-
valemez-hengermi felallitasanak
szikségessége.

A durvalemezsor megvalositasara
végul a Bremer-Hutte Geissweid-i dur-
valemezsort vasaroltak meg. A gyakor-
latilag o6cskavas aron megvasarolt
1913-ban késziilt DEMAG gyartmanyu
hengerallvanyt 1930-32. években a
didsgydri blokksor csarnokaba telepi-
tették le. Az eredetileg triorendszer(
hengerallvanyt miutdn beérkezett
atalakitottak dudallvannya.

Az 1000 mm hengeratméréji, 3250
mm hengertesthosszusagu durvale-
mezsor 1932-ben kerlt Gzembe. Ere-
detileg a blokksorral k6z6sen hajtottak
meg, és a blokksor szabad idejében
foglalkoztattak.

1937. évben a hengerallvanyt at-
épitették Lauth-tridra, kulén meghaj-
tast kapott, és tobb fejlesztést és kor-
szerUsitést is végrehajtottak egyideji-
leg. A hengersoron 8-30 mm vastag
durvalemezeket hengereltek, a legna-
gyobb gyarthaté lemezszélesség
2900 mm volt.

Uj finomsor létesitése

Az 6tvozott hengereltaru-igény szigoru
mérettliréssel és alakhiiséggel elsé-
sorban a finomsori termékeknél jelent-
kezett oly mértékben, hogy annak az

és Uzemszervezés talalékony-
saganak, a régi sor még akkor is
mkodott, amikor felette nemcsak sza-
bad ég volt, hanem mar az 0j csarnok
is foléje épllt. Az Uj finomsort 1936.
junius 22-én helyezték Uzembe (3.
abra).

A melegitést az Uj soron két OFU
(Ofenbau Union) toldkemence végez-
te. A 475 mm hengeratméréjd, 1400
mm  testhosszusagu trideldnyujtd
mogott 20 méterrel helyezték el a hét
darab egy tengelybe épitett nyitott
elrendezésl, 300 mm atmérdji, vak-
triéallvanyokbol allé készsort. A foko-
zott méretpontossag érdekében a
készel6tti és kész hengerallvanyokndl
mar gorgbs csapagyazast alkalmaztak.

A kifutd szalakat rotacios oll6 dara-
bolta a 45 m hosszu gereblyés hité-
pad el6tt, majd a veégsd darabolast
hidegollén végezték.

A repedésre érzékeny, vagy pelyhe-
sedésre hajlamos min6ségl rudak
darabolas utan lassu leh(lést biztosito
ladakba kerlltek.

A gyartasi program, féként az 6tvo-
z06tt acélok miatt nagyon széles volt,
kdracélokat 7-50 mm-es mérethatarok
kdzott hengereltek.

A diésgy6ri masodik finomsor, a
Nemesacélhengerml finomsoranak
1974. XI. 2-i indulasat kdvetéen 1975.
IV. hénapban fejezte be termelé mun-
kajat.

Ujraindulas a Il. vilaghaborut kéve-
téen

1945 elején a hengersorok kozul elsé-
nek a Finomhengermi finomlemezso-
ra és finomsora indult meg. Szén- és
aramkorlatozdsok miatti allasok utan
aprilis 10-én a finomsor két miszakkal
megindult, a kézépsor valtakozva dol-
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gozott a durvasorral és a
kozéplemezsorral.

Sokkal nehezebb volt a
helyzet a Durvahengerm-
ben, elsésorban a vissza-
vonulé németek altal felrob-
bantott ligner dramatalakitod
sérllése miatt. Hogy az
adott kortimények kozott a
javitas milyen nehézségek-
kel jart, azt hiven tukrozi a
gyar igazgatojanak ,Felhi-
vas”-a mely bejelenti, hogy
a javitdshoz nem tudnak
elegendd ont beszerezni,
... Miért is a joérzésd, a

W 4. abra. A 850 mm-es hengeratméréji triobugasori
hengerallvany

nem lehet halasztani egy uj, kor-
szerl kozéphengersor létesitését.
Az 6zdi kdzépsor 1913-ban éplt
és kapacitasa 80 000 tonna/év, a
diésgydri pedig 1871-ben létesdlt,
és kapacitasa nem volt toébb évi
30 000 tonnanal. A kdzépsori szel-
vényekbdl az igények tovabb nove-
kedtek, és pl. a szénbanyaszat
nagymérvi fejlesztése mar annyi
banyatamprofilt kévetelt, hogy az
elavult koézépsorok ennek csak
toredékét tudtak szallitani.

A kormanyzat uj, korszer( 200-
300 ezer tonna/év kapacitasu
kozépsor létesitése mellett dontott.

gyarukat szeret6 alkalma-
zottakhoz fordulok, hogy birtokukban
Iév6 ont a gyar rendelkezésére
bocsassak. Barmilyen kis mennyiség
is megfelel...”. All. sz. ligner gépcso-
port felrobbantott kormanydinaméjat
hazilag, ideiglenesen kijavitottak, és
1945. marcius 27-én Uzembe helyez-
ték. Végul a Durvahengermi geren-
dasora 1945. aprilis 9-én, blokksora
aprilis 10-én, durvalemezsora aprilis
23-4n kezdte meg ujra a termel6
munkat.

1946. évben az inflacié egyre ijesz-
t6bb méreteket Oltott, és a kozellatas
naprdl napra romlott. A kbzélelmezési
helyzet javitasara elkezd6dott a csere-
aruk gyartasa. A Finomhengermiben
1946. julius 3-a és 11-e kozott az
Uzem teljes kapacitdsat cserearuk
gyartasara forditottak: 40 vagon rafva-
sat, szogvasat, patkdvasat gyartottak,
és megoldottdk az egészen vékony
(1,25-1,5 mm vastagsagu) abroncs-
vasak gyartasat is. Az igy termelt arut
falun élelemre cserélték.

1947 marciusaban vezették be a
hazi atvételi kotelezettséget. Minden
min6ségi arut atvételnek kellett alavet-
ni, még abban az esetben is, ha a
megrendelés szerint az aru atvétel
nélkul lett volna szallithato.

A szelvényvalaszték bdvitése a
gerendasoron

1948 majusdban kezdddott el a Dur-
vahengerml gerendasoran a 260
mm-es atmérgji tarcsadorongok hen-
gerlése a Kovacsmuhely részére.

Az 50 kg/m tipusi nagyvasuti sint
és szerelvényeit 1948 oktéberében
kezdték el hengerelni Diosgydrben
szovjet jovatételi célra.
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A durvalemezsor attelepitése Pest-
I6rincre

Diosgy6rben az 1950-es év els6é négy
hénapjat arra hasznaltak fel, hogy a
tobbi hengersor rovasara a durvale-
mez-hengersoron nagyobb termelést
erjenek el és igy az attelepités idejére
némi tartalékot képezzenek. Majus 1-
én és 2-an az utols6 166,7 tonna dur-
valemezt kihengerelték, majd a durva-
lemez-hengersort leallitottak, és 1950.
majus 3-an az attelepitést megkezd-
ték. A Pestlérincre attelepilt durvale-
mez-hengersoron az elsé bugat 1950.
junius 27-én 9 orakor hengerelték ki
durvalemezzé.

Triébugasor létesitése a durvahen-
germiiben

A blokksor munkajat hatraltatta a kis
végszelvényli bugak hengerlése,
ugyanakkor a gerendasor a készaru-
termelésben sulyos lemaradasban
volt, mert kapacitasanak jelentds re-
szét belsé felhasznalasu kisbugak
hengerlése foglalta le. Javaslat szlle-
tett a Csepel Mivek 850 mm atmérgji
2200 mm hengertest hosszusagu trio-
hengersora masolatanak feldllitdsara
a durvalemezsor helyén.

A 75 x 75-150 x 150 mm mérettar-
tomanyban hengerl6, ,provizorikus’-
ként létesitett tridbugasoron 1952-t6l
1964-ig, a durvahengermu rekonstruk-
cidjaig folyt a hengerlés (4. abra).

Kozéphengermii létesitése
A masodik vilaghaboru kbézéphenger-

sori termékigénye olyan méreteket
Oltétt, hogy latni lehetett, sokaig mar

VASKOHASZAT

A Koézéphengermil terveit a
Schloemann Aktiengesellschaft Dus-
seldorf cég készitette, és 6 szallitotta
a gépi berendezések nagy szazalékat.
A cég egy DEMAG cikcakk-sor hen-
gersori berendezéseinek felhasznala-
saval egy 650 mm hengeratméréji
tridelényujtoval ellatott, nyolc 450 mm
hengeratméréja folytatélagos elrende-
zésl (ezen belll harom vertikalis)
hengerallvanybdl, és ehhez nyitott
elrendezésben csatlakozd készel6tti
és kész allvanybdl allé hengersort
telepitett. A lapos szelvények gyarta-
sahoz, a kész hengerallvany elé még
egy torlé hengerpart iktattak be.

A Kobzéphengermil épitésének
meginditasara 1950 decemberében
kerllt sor. Az épitkezésnél felmeriilt
hallatlanul nagy nehézségek lekizdé-
se utan 1954. december kdzepén
megindulhatott az egyes gépcsopor-
tok probajaratasa, és 1955. januar 15-
én megtortént a hengersor Unnepé-
lyes atadasa (5. abra).

A hengersoron gyartasra tervezett
szelvények:

* kor- és négyzetacél 30—80 mm,

* lapos- és bordasrugoacél 40-150

x 5-50 mm,

* hatszégacél 30-80 mm,

* egyenlészaru szodgacél

40-100 x 100 mm,

 egyenlStlenszaru szdégacél 30 x

40-80 x 120 mm,

* T-acél 40 x 40—70 x 70 mm,

* |I-gerenda, 80—140 mm,

* U-acél 80—140 mm,

» Z-acél 43 x 25-60 x 50 mm,

* banyasinek 7-, 9-, 12-, 13- és 14

kg/m,

« vasuti kotészer kisebb folyométer-

sulyu sinekhez.

Késébb a gyartott szelvényvalasz-

40 x

www.ombkenet.hu



ték ennél lényegesen keve-
sebb volt.

A Kbzéphengerm( kozel 40
évi Uzemelés utan 1994. okto-
ber 7-én végleg leallt.

Buga-feliilettisztitas az 6tve-
nes években

Az LKM adta a legtobb igényes
minGségi szerkezeti és 6tvozott
anyagot a gépiparnak és az
egyéb felhasznaloknak, ezért a
legnagyobb gondot kivanta for-

B 5, abra. A Kdzéphengerm( folytatélagos sori szaka-
szanak szerelése

A Durvahengerm( blokksora
a Beruhazasi programjavaslat-
ban megijeldlt célkitlizést 1966-
ban mar elérte, 867 655 tonna
acélt dolgozott fel. Elvi kapaci-
tasat 1968-ban lépte tul, amikor
a feldolgozott acél mennyisége
1 002 343 tonna volt.

A dudbugasor a beruhazasi
programjavaslatban meghata-
rozott 350 000 tonnas kisbuga-
szikséglet csak a Nemes-
acélhengermi hengersorainak
belépése utan lépett fel, ami-

ditani (az els6sorban acélgyar-

taskor és ontéskor keletkezett)

fellleti hibak megjavitasara.

Az 1955-ben alkalmazott bugatisz-
titasi modok:

— csiszolas, 37 bugacsiszolé géppel
(felszerelés alatt 20 lengécsiszold
gép);

— bugafaragéas, pneumatikus vésébe-
rendezéssel;

— langfavatas, manualis végrehajtas-
sal.

A bugatisztitasi kapacitas névelése
erdekében el6szor a lengd csiszoldgé-
pek szamat novelték, megépitették a
I6rinci darupalya mellett, késébb a
Halnan a csiszoldémuhelyt, majd be-
szerezték és vegul 1970-ben az uj
muihelybe telepitették a Brookes és
Heinrich Rau tipusu nagy teljesitmé-
nyu csiszoldgépeket.

Valtozasok a Finomhengermiiben

A finomsor nagyjavitasanak alkalma-
val, 1961 januarjaban épitették be az
elényujté masodik allvanyat. Erre a
célra a Kdzéphengermd 8. allvanya
helyére beépitheté, Schloemann-
gyartmanyu 450 mm-es hengeratmé-
réja tridallvanyat hasznaltak fel,
melyet a Kbézéphengermiiben egy
alkalommal sem hasznaltak.

1963. augusztus 28-an a finomle-
mezsor végérvényesen leallt, befeje-
z6dott Diosgyérben a finomlemez-
hengerlés.

Durvahengermiii nagy rekonstrukcio

A rekonstrukci6 célkitlizése az LKM
novekvé acéltermelésének feldolgo-
zasa a népgazdasag szédmara szik-
séges termékké. A termelés ndveke-
désével javulnak a termelés gazdasa-
gi mutatéi és a termelékenység. A

www.ombkenet.hu

rekonstrukcio célkitizése 850 000
tonna acél feldolgozasa a blokksoron,
és 1 millio tonna elvi kapacitas biztosi-
tasa.

A beruhazas lényege: A Kkordbbi
hidraulikus manipulatorral felszerelt és
korszer(tlen hengerallvannyal rendel-
kez6 blokksor helyett egy uj 1000 mm-
es hengeratmeéréji 2600 mm henger-
test-hosszusagu, villamos hajtasu
manipulatorral és fordité berendezés-
sel ellatott blokksor telepitése, és a
valtéaramu hajtasu tribbugasor helyett
egy egyenaramu hajtasu 850 mm-es
hengeratmérgjl, 2200 mm henger-
test-hosszusagu hidraulikus mikddte-
tési manipulatorokkal ellatott duo-
bugasor épitése (6. abra).

1964. oktober 1-én Unnepélyes
keretek kozott adtak at a rendeltetésé-
nek a rekonstrualt diésgy6ri Durva-
hengermdavet.

B 6. abra. Hengerlés a duébugasoron

151. évfolyam, 2. szam -« 2018

kor is a dudbugasor 1974-ben
364 038 tonnat hengerelt.

A diésgyori Nemesacélhengermii
létesitése

1968. november 30-an az LKM elke-
szitette az ,Ajanlattételi felhivas™at a
létesitendd nemesacél finomhenger-
mlre, 143 ezer tonna finomsori ter-
mék és 77 ezer tonna kdzépsori ter-
mék gyartasara.

A francia Renault Serie, az angol
Davy Ashore, a csehszlovak ZDAS, a
keletnémet SKET cég komplett ajanla-
tai mellett részleges ajanlatot tettek a
Moller-Neumann, Schloemann, De-
mag és Morgardshammar cégek is.

Végs6 dontés az NDK SKET (VEB
Schwermaschinenbau-Kombinat
Ernst Thalmann Magdeburg-Buckau)
1969. julius 4-én benyujtott ajanlata
mellett trtént, mely a teljes kapacitast
400 000 t/év-ben hatarozta meg.

A Nemesacélhengermi az 1969.
oktdber 2-an megkotott importszerzo-
dés szerint épllt meg. Hat csarnokban
foglalt helyet, melyek a bugatarold, a
finomsori, a k6zépsori, a hékezel, a
finomsori kikészit6 és a kdzépsori
kikészit6 csarnokok. A 100 x 100-180
x 180 mm-es, 2,5 és 5 m hosszu
bugakat két, az Heurtey francia terve-
zésli emelbgerendas kemencében
melegitik eld.

A félfolytatélagos finomsoron egy
530 mm névleges hengeratméréju
trio-elényujté allvany utan egy harom
szakaszbdl allé 380 és 320 mm névle-
ges hengeratméréji 17 vertikalis és
horizontalis allvanybdl allo folytatéla-
gos soron hengerlik ki 8-35 mm-es
koracélla, 10-32 mm-es négyzetacél-
la, 10—-34 mm-es hatszbdgacélla, és 20
x 5-70 x 15 mm-es laposacélla. A
lehitést a 66 m hosszu gereblyés
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hitépadon végzik, mely utan
a darabolas hidegollén torté-
nik, és lehetéség van a kifutd
szalak csévélésére is. Az |-es
szamu tridelényujto és a foly-
tatdlagos szakaszok kozott
egy OFU gyartmanyu utan-
melegitd kemencében tortén-
het a tridel6nyuijtérdl lelépd
szelvény kb. 50 °C-kal valo
visszamelegitése, és a szal
egyenletes hémérsékletének
biztositasa.

A nyitott elrendezési ko-
zépsoron egy 630 mm név-
leges hengeratmérdéja rever-

Uuzemszer( termelés 1974. |.
1-én indult meg, a finomso-
ron a prébalizem 1974. XI. 2-
an, az Uzemszer( termelés
1975. I. 2-an kezd6dott.

A késbbbiek sordn a
Nemesacélhengermiben
komoly valtozasok torténtek,
a kiinduld bugak méreteit
megndvelték, a gyartott rud-
és profilacél szelvényvalasz-
tékot 1ényegesen bdvitették.
A berendezések is valtoztak,
a finomsori tekercselé tobb
modositadson esett at, méret-
pontos hengerlést biztositd

B 7. abra. A Nemesacélhengerm( kézépsoranak reverzalo
dudallvanya

zalé duddllvany (7. abra) utan egy
530 mm névleges hengeratmérsji
tridallvanyon folytatjak a hengerlést,
majd harom 450 mm névleges hen-
geratmérdji horizontalis és egy 380
mm névleges hengeratmérdjd, a
kész allvany el6tt elhelyezett és
azzal folytatélagos Uzemmaoddban
dolgozé vertikalis allvanyon fejezik
be. A tervezett szelvényvalaszték:
koracél 35-120 mm, négyzetacél
35-60 mm, hatszdgacél 36—41 mm,
laposacél 70 x 8—140 x 50 mm, l-acél
80—-120 mm, banyasin 14 és 18,3 kg/m,
szdgheveder, laposheveder, banya-
tam. A darabolasra alkalmas hat me-
legflirész utan a lehités egy 54 m
hosszusagu ferdegdorgds hiitépadon

torténik, mely utan lehet6ség van
hidegollés darabolasra is.

Mindkét hengersoron lehet6ség van
a repedésérzékeny acélminéségek
lassitott lehitésére visszah(té ladak-
ban, ill. dobokban, vagy kdzvetlenll a
hékezel6 kemencébe valo juttatésara.

A két kikészitd csarnokba telepitett
kikészit6 gépeket (egyengetd, re-
vétlenitd, flrész, rakasolo és koszord)
is a SKET cég szallitotta.

A hengerelt termékek hbkezelésére
(lagyitas, normalizalas) egy, az oszt-
rak OFU cég éltal szallitott nyitott lang-
ter(i féldgaztiizelésii gorgés hdkezeld
kemencében van lehetség.

A Nemesacélhengermi kozépso-
ran a prébaizem 1973. X. 25-én, az

hengerléblokkot épitettek be, letelepi-
tettek egy, a bugak fellleti és belsé
vizsgalatara alkalmas vizsgaldsort,
Uzembe helyeztek tobb, a min&ség
javitasat el6segitd kikészitd és vizsga-
16 berendezést.

2008 decembereben a gyartas
ledllt. A napjainkig még meglévd
Nemesacélhengermi beinditdsat cél-
z6 tervek nem valdsultak meg.

Irodalom

Marosvary Laszlo: a Didsgy6ri Hen-
germivek torténete (Tanulmanyok
Diosgy6r torténetéhez 5.) A Borsod-
Abauj-Zemplén Megyei Levéltar kiad-
vanya Miskolc 1999.

10. Nemzetkozi Clean Steel Konferencia
Budapest, 2018. szeptember 18-20.

Tizedik alkalommal rendezi meg az
OMBKE a Nemzetkdzi Clean Steel
(Tiszta acél) konferenciat. A téma
napjainkban, amikor a felesleges
kapacitasok miatt az acélpiacon éle-
sedik a harc, kulénésen fontos.
Ebben a helyzetben logikus lépés a
kivald6 mindségl, nagy hozzaadott
értéki acéltermékek aranyanak néve-
Iése. Ebben kulcsszerepet jatszik az
acél tulajdonsagait rontdé szennyezoék,
zarvanyok mennyiségének csokken-
tése: minél tisztabb acélok gyartasa.

Az els6 Nemzetkoézi Clean Steel
Konferenciat az OMBKE 1970-ben
Balatonfiireden rendezte a német, az
angol, a francia és a svéd egyesule-
tekkel egyuttm(kodve. A szervezést
azota is szamos orszag acélipari
egyeslilete mellett a legnagyobb
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nemzetkozi szervezetek
tamogatjak.

A 10. Clean Steel Konferenciarol
2017 6szén kuldtik szét az informaci-
Okat a vilag minden részébe. Ennek
eredményeként 2018 januar végeéig
24 orszagbdl 59 eléadast jelentettek
be. Az acélipar globalis atalakulasa-
nak kévetkezménye, hogy az eurdpai
eléadasok aranya nem éri el az 50%-ot.
Nagyon sok eléadas érkezett a Tavol-
Keletrél és a tengerentulrdl, igy ez a
konferencia a témaval foglalkozé szak-
emberek igazi vilagtalalkozéja lesz.

acélipari

Az eléadasokat az alabbi szekcidk-
ba soroltuk:
— bevezet6 plenaris eléadasok,
— a zarvanyok keletkezése és modo-
sitasa,

VASKOHASZAT

— szimulacié és modellszamitasok,

— Ca alkalmazasa tiszta acél gyarta-
sanal,

— szekundér metallurgia,

— folyamatos ontés,

— reoxidacio,

— salakok és folyositd szerek,

— a zarvanyok és az aceél tisztasaga-
nak vizsgalata,

— a tisztasag hatasa az acél tulajdon-
sagaira.
A konferenciara a budapesti Fla-

menco szallodaban kerul sor, két par-

huzamos szekcidban.

A konferencia részletes programja
a konferencia honlapjan (www.clean
steel10.com) érhetd el.

Ugyanitt talalhatok a regisztracio-
val kapcsolatos informaciok.

www.ombkenet.hu



B ONTESZET

B ROVATVEZETOK: Lengyelné Kiss Katalin és Szende Gyérgy

BARDOS ANDRAS — WALCZER CSABA

Rézrotor nagy hatasfoku villamos motorokhoz

Az aszinkronmotor a folyamatos fejlesztéseknek készonhet6en egyszerii
megoldast kinal a villamos meghajtasu jarmiivek teriiletén. Az indukciés
motorok, jo energia visszanyeré képességiiknek készonhetéen, mind
elsédleges, mind pedig rasegité hajtasként jol hasznalhatok. A kalicka
anyagat tekintve két fajta indukciés motort kiilonboztetiink meg, alumi-
nium és réz forgorésziit. A rézrotoros motorokat az autéipar felsékatego-
rias megoldasként fejlesztette ki. A kalicka anyagatol fiiggetleniil az
ontés, ezen beliil is a nyomasos o6ntés nyujtia a legnagyobb termelé-
kenységet a rotorgyartasnal. Az 6ntvények gyakran kész méretiiek és
nem igényelnek utomunkat. Jelenleg a Breuckmann 6ntési technologia-

val 1,3 mm széles, 200 mm hosszu rotornutok is kionthet6k.

Bevezetés

Az aszinkron vagy mas néven indukci-
6s motorok a villamos meghajtas egy
viszonylag egyszerli modjat jelentik.
Ezen motorok kalickajanak anyaga
lehet aluminium vagy adott esetben
réz is. A rézzel kiontott forgorész, a réz
kivalé elektromos vezetéképessége
miatt, nagyobb villamos hatasfokot
eredményez, szemben az aluminium-
mal, nemcsak az ipari motor, hanem
az elektromos autékban hasznalt haj-
taslanc esetében is (1. tablazat).

A nyomasos 6ntés, flggetlenil az
alapanyagtol, a rotorgyartasban is a
termelékeny és a gazdasagos tech-
nolégiat képviseli. Tovabbi technikai
elény a kozel kész méretre Ontés,
ami az utémunka kéltségeit nagymér-
tékben csokkenti.

1. tablazat. A motor hatasfoka az alumini-
um, illetve a rézrotor esetében [www.
copper.org]

Ajelenlegi fejlesztési iranyok kovet-
keztében a villamos motorok fordulat-
szama folyamatosan novekszik, emi-
att a forgérész nagyobb mechanikai
igénybevételnek lesz kitéve. Ezért a
forgoérészhez csak nagy folyashataru
és szakitoszilardsagu anyagok hasz-
nalhatok fel. A nagy fordulatszam mel-
lett a kalickak nutszama szintén né-
vekszik. Ennek oka egyrészt a polus-
szam, masrészt a villamos vezetd
anyag mennyiségének fajlagos nove-
Iése. A nitszam ndvekedése egyditt jar
a nutkeresztmetszet csokkenésével,
ami a szoba johet6 gyartastechnologi-
ak kozll ismét a nyomasos Ontésnek
kedvez. Napjainkban rézrotort két
moédon gyartanak: szereléssel, azaz
profilanyagok felhasznalasaval, vagy
Ontéssel. Nyomasos Ontéssel az
egész vékony, akar 1,3 mm széles és
200 mm hosszu nutok is biztonsago-
san Ontheték, ami szereléssel mar
nem, vagy csak korilményesen old-
haté meg.

1. Rotorok ontése
1.1. Az EV motorok

Adizel- és a benzines meghaijtasu jar-
mivek hasznalatat és létjogosultsagat
az Europai Unié és mas nemzetkozi
szervezetek is megkérdéjelezik, elsé-
sorban a COy-kibocsatasuk és ener-
giahatékonysaguk miatt. A jelenleg
elérhetd alternativak kdzul az e-mobi-
litas nyujtja a legjobb CO,-kibocsatasi
indexet megtett kilométerenként. A
»Tisztabb gépjarmivek iranyelv’-et
folyamatos konzultacidé mellett felil-
vizsgaljak [1], melynek soran a don-
téshozdk egyértelmiivé tehetik abbéli
szandékukat, hogy tisztazni kell a
.Tiszta jarmivek” és a szennyez6
anyagok, ezen belil a CO,-kibocsatas
szintjeit.

Manapsag két villanymotortipust
alkalmaznak az elektromos, illetve a
hibrid meghajtasu gépjarmiivek haj-
taslancaiban: a szinkront, illetve az
aszinkront. A motorok tdbbsége allan-
do magneses szinkronmotor, amely-
nek egyik fontos alapanyaga a ritka-
foldfémekbdl késziilt allandé magnes.
A masikat, az ugynevezett aszinkron
tipust (példaul a Tesla, NiO) csak
kevés autogyarto részesiti elényben.

Az allandé magneses technolégia
elébnye a nagy fajlagos forgatonyoma-
ték és kis veszteség, azonban a szik-
séges nyersanyagok arai magasak,
tovabba jelentésen ingadoznak. A
hosszu tavu elérhetéségik szintén
megkérddjelezhetd. Az allandé mag-

KW | Hz Hatasfok (%) KUItlnbség
A cu | (%)
3 60 | 832 | 864 3,2
3 50 82 84,1 2,1
7,5 50 | 84,2 | 874 3,2
11,2 60 | 89,5 | 90,7 1,2
15 50 | 90,1 91 0,9
18,8 | 60 | 90,9 | 92,5 1,6
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neses technologia hatranyai
kdzé sorolando tobbek kozott a
tulmelegedés soran fellépd
lemagnesez6dés, aminek ko-
vetkeztében az allandé mag-
nessel szerelt motor tonkre-
megy.

Az Europai Uni6 alapanyag-
ellatasa jelentésen fligg Kinatol,
hiszen a magnesek gyartasa-
hoz hasznalt ritkaféldfémek,
neodimium (Nd), prazeodinium
(Pr) és diszprézium (Dy) 90%-a

Tiszta energiaban jatszott szerepe

]

i

w

oS ]

(Y

[kicsi)

Iitium
tellir

lantén
mangan
prazeodimium

cérium
kobalt

gallium
indium

nikkel

1 (kiesi 2 3
Beszerzési kockazat

4 (nogy)

@ kritikus
() hatéreset

. nem kritikus

Ahogy az a 2. abran is jol
latszik, az oxigén beoldodasa
esetén a réz villamos vezet6-
képessége jelentésen romlik,
mindemellett képlékeny-alak-
valtozasi tulajdonsagara is
negativan hat. A réz olvaszta-
sakor meg kell akadalyozni a
fémflirdé és az oxigén érint-
kezését. A réz és az oxigén
eutektikumot képez egymas-
sal, amely a kristalyhatarokon
helyezkedik el. Ez a rideg

Kinabdl szarmazik, nem beszél-
ve a felhasznalt dllandé magne-

W 1. abra. Rovid tavu (2015-2025) kockazati matrix [2]

szbvetelem eredményezi az
ontott réz elridegedését is.

sek 76%-arol (1. abra), [2].

A szinkronmotorok egyértelm( ver-
senytarsai és alternativai a fejlett
indukcios motorok, melyek vizsgalata
és fejlesztése korant sem ért véget. Az
indukciés motorok kalickai aluminium-
bol vagy rézbdl készilhetnek. A
rézrotor gyarthatd oOntéssel, illetve
szereléssel, azaz forrasztassal vagy
hegesztéssel. A 2. tablazat dsszegezi
a rézrotorok kulonbdzé gyartasi tech-
nolégiajanak fébb jellemzéit. A forrasz-
tott rotor esetében a zarogylrl és a
kalickak rogzitése forrasztassal torté-
nik és a két rész kdzé egy idegen for-
rasztoanyag kerul. A hegesztett rotor
esetében a zarégylri és a kalicka
Osszekotése ho- és erbhatas alkalma-
zasaval valésul meg, idegen anyag
hozzaadasa nélkil.

1.2. Rézrotor ontése

Flggetlenul a kalicka anyagatdl, az

indukcios motorok rotorjai gazdasago-
san csak nyomasos ontéssel gyartha-
tok. Ez a technoldgia biztositia az
autdipar szamara szikséges nagy ter-
melékenységet is.

A szinréz ontése nehéz feladat. Az
ontvény repedésre, porozitasra és
levegbbezarodasra hajlamos [3]. Aréz
viszkozitasa kicsi, olvadaspontja nagy
(1084 °C), ennek ellenére onthetd, akar
nyomasosan is. A nyomasos ontés a
leggazdasagosabb technologia koze-
pes és nagy sorozatu termékek gyar-
tasa esetében. A rezet kivald villamos
vezetbképessége miatt elsdsorban
elektromos eszkdzokben hasznaljak.
Az ezust utan a réz a legjobb villamos
vezetOképességl anyag, amely a tisz-
tasagtol figgéen akar 58 MS/m [4] is
lehet. A megolvadt réz igen reaktiv,
kilénb6z6 elemekkel 6tvozetet képez,
amely az elekiromos vezettképesség
gyors romlasat eredményezi (2. abra).

Alapjdban véve a nyoma-
sos Ontési technoldgia turbulens tolté-
si viszonyokat eredményez, hiszen a
megolvadt fém nagy sebességgel
aramlik 4t a megvagason keresztul a
formairegbe, esetlinkben a kalickaba.
A visszatoltés kovetkeztében az elbre
és a visszafelé aramlé folyékony fém
két fémfrontot alakit ki, amelyek a
kalicka nutjaiban talalkoznak egymas-
sal, ahol adott esetben a gazzarva-
nyok kdvetkeztében a nut keresztmet-
szete jelent6sen lecsOkkenhet. A tur-
bulens téltés hatasara kialakulod poro-
zitas valoszinlsége nagy (3. abra).

Az egyenletes nutkitdltés soran
minden nutban kdzel azonos sebes-
séggel halad a fém, az elébb emlitett
visszatoltés elkertlhetd. Az el6re, illet-
ve a visszafelé halad6 fémfront talal-
kozdsanal kialakuld6 gazbezarodas,
levegbbezarodas kdvetkeztében kia-
lakulé keresztmetszet-csOkkenés a
nutban kiklszobdlheté (4. abra). Az

indukcios motorok villamos

2. tablazat. Kilénbdzd gyartastechnolégiaval késziilt rézrotorok dsszehasonlitd tablazata

Ontott rotor

Forrasztott rotor*

Hegesztett rotor*

Réz térfogata a

teljesen kitoltott

légrés szikséges a

légrés szikséges a

kalickakban szereléshez szereléshez

Kalicka szabadon csak ,egyszerl” geo- csak ,egyszerl” geo-
geometrigja valaszthato metria alkalmazhat6 metria alkalmazhato
Kapcsolat a 100%-0s metallurgiai hegesztési problémak hegesztési problémak

zarogydrlk és a

kapcsolat, egyéb anyag

(hozaganyag, szivodas

(hozaganyag, szivo-

nutok kozott alkalmazasa nélkul stb.) das stb.)
A lemezcsomag Lhormal” méretpontos- | extra méretpontossagu | extra méretpontossa-
mindsége sagu lemezcsomag lemezcsomag gu lemezcsomag
i iranyfuggetlen csak bizonyos csak bizonyos
Elforgatas — n - .
barmilyen értékkel hatarig hatarig

Termelékenység

nagy mennyiségu
gyartas lehetséges

kdzepes mennyiségu
gyartas lehetséges

kis mennyiségl gyar-
tas lehetséges

Szerszamkoltség | egyszeri nagy koltség | mérsékelt nincs adat
Lehetéségek a kevés vallalat képes sok vallalat képes nagyon korlatozott
piacon gyartani gyartani

Mikodési zaj kicsi nagy nagy
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teljesitménye nagymérték-
ben fligg a kalicka nutjanak
keresztmetszetétél. Emiatt
kijelenthet6, hogy a lamina-
ris aramlassal kitoltott ro-
torkalicka az egyik legfonto-
sabb feltétele a nagyobb ha-
tasfoki motor rotorjainak
gyartasanal.

A szinfémek Ontése ese-
tében az egyenletes toltés
kedvezdbb, hiszen az 6tvo-
zetekkel ellentétben a szin-
fémek megszilardulasa nem
egy hémérséklet-tartomany-
ban kovetkezik be, hanem
egy jol meghatarozhatd hé-
mérsékleten. Ezért a szinfé-
mek utannyomassal nem,
vagy csak alig tdmdoritheto-
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ek, szemben az 6tvozetekkel, ahol a
likvidusz és szolidusz hémérséklet
koézotti tartomanyban az ontvények jél
utannyomhatdk és ezaltal tdmorithetdk.

A dermedési szimulaciodkon jol lat-
haték a turbulens téltéssel 6ntétt roto-
rok zarégydrljében keletkezé nagy
levegbbezarédasok, amelyek Uregek
formajaban jelentkeznek. A laminaris
toltéssel ontott rotorok nitjai szaka-
dasmentesek (5. abra), annak ellené-
re, hogy az dntvény anyaga szinfém
(6. és 7. abra). A vakuumtechnolégia
alkalmazasa csokkentheti a levegé-
bezarédas mértékét, de az acél le-
mezcsomag szigeteld anyagabdl és a
kendanyagokbdl felszabadul6 gazok
okozta bezarédasokat nem tudja meg-
szlntetni. A Breuckmann GmbH sike-
resen kifejlesztett és szabadalmazta-
tott egy, a rotorontéshez alkalmazhatd
technoldgiat, amellyel egyenletes nut-
kitoltés valosithatd meg.

1.3. Az ontési hémérséklet és a hé
hatasa a rotorra

A tiszta réz ontési hdmérséklete 1200
°C korul van. A folyékony fém a za-
régylriben atadja a hét az ontészer-
szamnak és a kalickaban a vasmag-
nak. A manapsag haszndlatos vas-
mag lemezei készre hokezelt (“fully
finished”), szerves, vagy szervetlen
lakkréteggel bevontak, ami a lemezek
kozotti elektromos szigetelést biztosit-
ja. Amennyiben ez a szigetelés hia-
nyos, vagy sérult, a vasmag orvény-
aramu vesztesége megnd, aminek
kdvetkeztében a motor hatasfoka
lecsdkken. A nagy hémérséklet ezt a
szigetel6 réteget roncsolhatja. A szi-
mulaciés eredményeken lathato, hogy
a legnagyobb termikus terhelés a
nutok kozotti részen alakul ki, ahol a
hémérséklet a 645 °C-ot is elérheti (8.
abra). Az ugynevezett C5 minéségl
héallo szigetelés ellenall ennek a
magas hoémérsékletnek, ezért alkal-
mas a rézrotor gyartasara. Ez a szige-
telés aluminium rotorok ontésénél is
hasznalhatd, hiszen a hémérseklettel
szembeni ellenalld képessége jobb
mas szigetel6 anyagokénal [7].

Az Ontés mindségét jelentésen
befolyasolhatjak az elektrotechnikai
acélszalag kivagasa soran haszndlt
kenbanyagbdl az 6ntés soran a nagy
hémérséklet miatt felszabadulé gazok.
Ezek féként a vastag falu ontvényré-

www.ombkenet.
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B 3. abra. Turbulens kalickatoltés, a
nutokban medgfigyelheté visszaaram-
lassal. A gazbezarédasok helyét a nyi-
lak jeldlik

Szennyezo (tomeg %)

M 2. abra. Szennyez6k hatdsa a réz villa-
mos vezetbképességeére [5]

B 4. abra. Laminaris toltés a nutokban kvazi homogén fémfronttal. Sotét rész: olvadék;
vilagos rész; még toltetlen terllet, (balra); valds 6ntott kalicka egységes fémfronttal
(jobbra)

2arogytirt

5
(3
Levegd-
bezérédas

B 5. abra. Turbulens (bal) és laminaris (jobb) kalickatdltés, a turbulens toltés okozta
anyaghianyossaggal. Szimulaciés eredmények

Zsugorodasi lireg

B 6. abra. Egyenletes nutkitoltéssel 6ntott réz (bal) és aluminium (jobb) rotor. A nutok
porozitdsmentesek (a rotorok a szabadalmaztatott Breuckmann ontési technolégiaval
készliltek)
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B 7. abra. Egyenletes nutkitoltéssel gyar-
tott rézrotor. A rotor palastfellletét a nut
kozepéig leesztergaltdk. Porozitas a
nutokban nem lathato

F 645.548
551.380
457.211

| 363.043
268.874

174706
80,537

B 8. abra. A megszilardulas soran kiala-
kulé hémérsékletviszonyok a vasmag-
ban. A maximalis hémérséklet 645 °C.
Szimulaciés eredmény

M 9. abra. A kivagashoz hasznalt kené-
anyag okozta porozitas a rézzel kiontott
indukciés motor zarégy(rijében

B 10. abra. A rézzel kitoltétt natrél keé-
szitett metallogréfiai felvételen a réz és
az elektrotechnikai acél kozotti zsugoro-
dasi ureg (fekete) lathatd. A 645 °C-os
maximalis hémérséklet a Si-6tvozésl

vasmaghoz hasznalt acél szdvetszer-
kezetét nem valtoztatja meg

16

szek megszilardulasanal
okoznak porozitast. llyen
példaul a zarégydrd, ahol a
falvastagsag kovetkezté-
ben a megszilardulds
lassu, ami kedvez a gaz-
zarvanyok kialakulasanak
(9. abra).

A szimulaciés eredmé-
nyekbdl levont feltétele-

. -— T

ezistforrasz

«—  oldott rézzel

' ‘______________._—— forrasztasi hiba

100 ym

zést, miszerint az ontés
soran, a rovid, 2-3 masod-

m 11. abra. Keményforrasztott réz zarégyuri forrasz-
tasi hibaval

percig tarté 600 °C folotti

héterhelés a Si-6tvozési
vasmaghoz hasznalt acé-
lok szbvetszerkezetét a
nutok kdzvetlen kérnyeze-
tében nem valtoztatja
meg, a metallografiai vizs-
galatok alatamasztjak (10.
abra).

A vasmag magneses
tulajdonsagait, tulmendéen
a vegyi Osszetételen és a
szOvetszerkezeten, a me-

Hémérséklet (*C)
8 & B & B 8 B £ 8 % 8

chanikai fesziiltségszint is
befolyasolja. A nagyobb Si-

tartalom a lemezt érzéke- 720 cm’)

ménye 6 és 12 mm-es mélységben (6ntvénytérfogat:

nyebbé teszi a mechanikai

feszultségekkel szemben (ndveli az

elektrotechnikai acél szemcsedurvula-

sat, keménységét, szilardsagat) [8]. A

vasmag gyartasa kivagassal torténik,

ahol a kivago szerszam a szikséges
lemezgeometriat nyirassal alakitja ki,
és maradé mechanikai fesziltséget
okoz. Ez a huzé-nyomé fesziltség
noveli az elektrotechnikai acél vas-
veszteségét, ezaltal rontjia a motor

Osszhatasfokat.

A vasmag ontés utani hémérsékle-
tén a sziliciumtartalmu acél kilagyul,
ezaltal csokken a kivagasbol szarma-
z6 fesziltségszint, tovabba az ennek
kovetkeztében kialakult vasveszte-
ség.

A motorteljesitmény-mérések soran
bebizonyosodott, hogy az azonos ge-
ometridju motorok esetében az ontott
rézrotorral szerelt motorok hatasfoka
0,8-1,5%-kal jobb, mint a szerelt roto-
rok esetében [10]. Ennek okai a kdvet-
kezobk:

— az ontott rézrotor kalickajanak szer-
kezete alapvetéen homogén és
nincs jelen masodik, idegen fazis; az
Ontésnek kdszdnhetben jobb a kalic-
kak térkitoltése (6. abra);

— az elektrotechnikai acél mechanikai
feszultségszintje alacsonyabb.

ONTESZET

1.4. Az 6ntési hémérséklet hatasa
az éntéformara

Az olvadt réz megszilardulasa soran
az Ont6forma felveszi az olvadékbdl
szarmazo hé egy részét. Az dntési cik-
lus szimulacidja és valés mérések
megerdsitették, hogy az Ontéforma
hémérséklete az érintkez6 felllettdl 6
mm-re mar 580 °C f6lé melegszik, és
ezen a hémérsékleten stabilizalodik
(12. abra).

A nagyobb formahémérséklet hata-
sara az ugynevezett h6sokk, azaz az
egyes ontési ciklusok kozotti ugras-
szerl hdingasok csokkenthetok. Ez a
forma élettartama szempontjabdl ked-
vezd, de a nagyobb formahémérséklet
noveli a réz diffuziéjat az ontéforma
anyagaba és noveli az er6zios hatasat
is az aramlé fémmel érintkezé része-
ken. Ez kilonésen az 6ntéforma nem
bevonatolt részein, a megvagas és a
zarégyldri geometrigjara érvényes
(13. abra).

Az olvadt rézzel érintkez6 fellilete-
ken vas-oxid réteg keletkezik. A
vékony szivacsos réteg alatt egy vas-
tag karbidzona talalhato, amely krom-
karbid fazisokat tartalmaz. Az ismétlé-
dé hétagulasbdl adoéddé hidzé-nyomo
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B 13. abra. Egy rézrotorhoz hasznalt ontéforma
keresztmetszete

Original die material

: &Ml J\_= CZ.HSU Date .2‘5 :hl‘?ﬂl? B

s Mag= S0X ZEISE
S WD =11.5 mm

EHT = 26,00 kv Tima :13:48:26

B 14. abra. SEM-felvétel a réz 6nt6formardl a megva-
gas kozelében (Connection zone: érintkezési felllet;
Original die material: eredeti szerszamanyag; In
carbide reach zone: karbidban feldusult rész; Crack:
repedés)

B 15, abra. Az elémelegités hatdsa a vasmagban
megszilardulas utan kialakulé maradé fesziltségekre
(skala: — 50 MPa — 50 MPa). Szimulaciés eredmény

Utoljara megszilrduld
folyékony fazis

B 16. abra. A vasmag el6melegitésének hatasa a
zarogydriben kialakul6 megszilardulasi képre. Mo-
dellezett lemezcsomag hémérsékletek: 250 °C (bal)
és 400 °C (jobb). Szimulaciés eredmény

A jol megtervezett szer-
szam-temperal6 rendszer-
rel lassithatd a diffuzios
hatas, és egy inaktiv re-
teggel, mint példaul kera-
mia, az ontéforma felllete
megoévhato.

2. Marado fesziiltség

2.1. A kalickaban, ontés
utan kialakulé maradé
fesziiltség

Az indukciés motorral haj-
tott gépjarmivek Uzemi
motorfordulatszama nagy,
vagyis a rotor tangencialis
sebessége 110-130 m/s
koruli. Ez nagy mechanikai
igénybevételt eredményez
mind a nutok, mind pedig a
zarégydrd érintkezési fell-
letén. A maximalis motor-
teljesitmény eléréséhez
tokéletes kapcsolat szuk-
séges a nutok és a zaré-
gylra kozott.

Kdztudott, hogy az 6n-
tott alkatrészek marado
feszUlltséggel terheltek. Ez
fuggetlenil az ontvény
alapanyagatdl érvényes a
nyomasos Ontéssel gyar-
tott kalickakra is. Rotorok
esetében a maradé fe-
szlltség csoOkkenthets, a
vasmag elémelegitésével.
A 15. abran lathaté a szi-
mulativ uton létrehozott
feszlltségszintek abrazo-
lasa, két vasmag esete-
ben. Az dntés el6tt 400 °C-
ra elémelegitett vasmag
esetében a kialakul6 ma-
radé feszlltség kisebb
volt, a csak 250 °C-ra el6-
melegitett vasmaghoz vi-
szonyitva.

A vasmag elémelegité-
se nemcsak a fesziiltség-
viszonyok alakulasara hat,
hanem a zarogy(ri meg-

igénybevétel miatt ez a kemény, rideg
terUlet kitorhet, és folyékony réz ara-
molhat a repedések koze. Mélyebben,
nagyobb tavolsagra az érintkez6 fell-
lettél a szemcseszerkezet és az alap-
anyag kémiai 6sszetétele nem valtozik
meg (14. abra).

‘ www.ombkenet.hu

szilardulasara is. A mérsékelten el6-
melegitett vasmag esetében a zsugo-
rodasi Uregek a zardégylrl kdzepén
alakulnak ki, és elkertlik a nutok és a
zardgydrd érintkezési zéngjat, ami a
villamos vezet6képesség, azaz az
alland6 villamos vezet6 keresztmet-

. évfolyam, 2. szam -« 2018

szet miatt fontos. A 400 °C hémérsék-
letre elémelegitett vasmag a folyékony
fém aramlasat jelentésen befolyasolja,
kildnodsen a nutokban, de ezen kivil
hat a megszilardulas iranyara és se-
bességére is (16. abra). Ez azt jelenti,
hogy a zarogydrd és a nut érintkezési
zbdnajaban zsugorodasi Uregek kelet-
keznek, hiszen ez a terllet az eléme-
legités miatt magasabb hémérsékletd,
igy itt a megszilardulds lassabb, ami
csokkenti a két rész kozotti érintkezési
vezetd keresztmetszetet. Ez a kereszt-
metszet-csokkenés mikddés soran
tulmelegedhet és a mechanikai terhel-
hetdséget is rontja. A fenti okok miatt
az ontvényben lévé betétek, mint pél-
daul a vasmag elémelegitése nem fel-
tétlendl szikséges.

3. Osszefoglalas

A fentiekbdl lathato, hogy a nehézsé-
gek ellenére a rézrotor gyartasa nyo-
masos Ontési technoldgiaval lehetsé-
ges. A Breuckmann GmbH& Co. KG
szabadalmaztatott [11] laminaris ro-
torontési technoldgidjaval jobb min6-
ségl termékek gyarthatdak, melynek
oka a nutok tokéletes térkitoltésében
keresend6. A Breuckmann technoldgi-
aval ontott rézrotorok nagyobb villa-
mos teljesitmény elérésére képesek,
szemben a szerelt rézrotorokkal, elsé-
sorban a nutok jobb kitoltdttsége és a
homogén szerkezet miatt. A lemez-
gyartas soran a keletkez6 maraddé
mechanikai feszlltségeket az ontés
soran kialakul6 hémeérsékleti viszo-
nyok csokkentik, ezzel tovabb segitve
a jobb villamos hatasfok elérését. A
réz nagy ontési hémérséklete miatt az
ontéforma temperalasa, illetve bevo-
natolasa hozzajarul a gazdasagos
szerszameélettartam eléréséhez. A
vasmag elémelegitése csdkkenti a
benne kialakulé maradé fesziiltség
hatasat, ellenben a zsugorodasi Ure-
gek a zarogylrd kozépss részébdl, a
nuttal érintkezd részébe huzodnak,
ami csokkenti a két rész érintkezeési
fellletét.

A Breuckmann cégcsoport a
Miskolci Egyetemmel és az Onté-
gépszerviz Kft.-vel kdzésen az autd-
iparban hasznalatos rotor gyartasara
alkalmas 6nt6 és megmunkalé gyarto-
cellat fejleszt ki Magyarorszagon, ami-
vel a nagy sorozatu rotorok gyartasa-
hoz sziikséges nagy folyamatstabilitas
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elérhetd lesz. A kozeljovdben a kon-
zorcium gazdasagos megoldast fog
biztositani az ipari és az autoipari
aszinkronrotorok gyartasara.
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Al-Si olvadék zarvanytartalmanak csokkenteé-
sére iranyuld vizsgalatok

Kutatomunkank soran iizemi koriilmények kozott két kiilonb6zé gyarto-
tol szarmazo tisztitoso zarvanytartalom-cs6kkenté hatasat hasonlitottuk

ossze AISi7TMgCu0,5 6tvozet esetén.

Az olvadék zarvanyossaganak minésité vizsgalatahoz K-probak éntését
és kiertékelését végeztiik el. A K-probakbdl egy technolégiai Iépéshez
tartozéan tobb darabot is ontoéttiink, hogy a kiértékeléskor statisztikai-
lag értékelhet6 eredményeket kapjunk. A K-probak toretfeliiletein meg-
Jjelené zarvanyokat pasztazé elektronmikroszkoéppal elemeztiik.

A kisérletek soran siriiségindex-probakat ontottiink az olvadék oldott
hidrogéntartalmanak kimutatasara. Megvizsgaltuk a kétféle tisztitosoval
kezelt olvadékbol ontott kisérleti ontvények szilardsdgi tulajdonsagait.

1. Bevezetés

Az olvasztasi és olvadék-kezelési
technologidak esetén els6dleges
szempont az olvadék zarvanytartal-
manak csokkentése. Az aluminiumol-

vadékban a zarvanyok leggyakrab-
ban oxidhartydk és finom diszperz
oxidok formajaban vannak jelen [1].
Ezek leginkabb kdzvetlen oxidacios
folyamat, illetve vizg6zzel valé reak-
ciojuk soran [2][3] alakulnak ki.

A cikk a 24. Magyar Onténapokon 2017. oktdber 14-én elhangzott eléadas szerkesz-

tett valtozata.

A zarvanyok jelenléte a szovet-
szerkezetben fesziiltséggy(jté hely-
ként szolgalhat, ami a szilardsagi
tulajdonsagok csdkkenéséhez vezet-
het. Az oxidok negativ hatasanak, de
legféképpen a finom oxidhartyaknak
az ontvények kulsé bemetszési érzé-
kenységeére gyakorolt hatasa kdvet-
keztében az alkatrészek szilardsaga
jelentésen csdkken. Ahhoz, hogy az
ontvényekkel szemben tamasztott
magas mindségi kdvetelmények tel-
jesuljenek, elengedhetetlen, hogy a
szennyez6dések olvadékba, a ké-
s6bbiekben pedig az ontvényekbe
jutasat megakadalyozzuk. Ehhez fon-
tos az olvadék minéségének megité-
Iése az dntés elbtt [2].

Az olvadék tisztitosokkal torténd
kezelésének optimalizaldsaval az a
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célunk, hogy olyan olvadéktisztasagi

mindséget érjunk el, amellyel az olva-

dék zarvanytartalma minimalisra
csokkenthetd. A tisztitosé adagolasa-
nak szerepe, hogy az olvadékban

Iév6 aluminium-oxid zarvanyokat

megkdsse, amelyek az Oblitégazbu-

borékokkal a salakba jutnak. [1][2].
A s6adagol6 egységgel felszerelt

olvadékkezel6 berendezések az ol-

vadéktisztitdas rendkivil hatékony

modjat teszik lehetévé a rotoros gaz-
talanitasi folyamat soran. Az olvadék-
kezelés els6 lépéseként a rotor az
olvadékba mertiil, majd ~500 rpm for-
dulatszamon forogva télcsért (vortex)
képez (a terel6lapat nincs leenged-
ve), majd ezt kdvetben a csigas ada-
goléval a megfeleld mennyiségl
tisztitosot a tolcsérbe juttatjak. A tisz-
titos6 elkeveredik a folyékony fém
egész térfogataban, ezzel lehetévé
valik a fémflurdé minél hatékonyabb
tisztitdsa. Ezt kdvetben a rotor fordu-
latszadma lecsdkken, a terel6lapat az
olvadékba merdl, és elkezdédik az
inert gaz adagolasa a rotorszar ira-
nyaba, ahonnan a keveréfej (rotorfej)
aljan Iévo kilépd nyilasokon at jut az
olvadékba. A rotornak az a szerepe,
hogy minél finomabb és egyenlete-
sebb gazeloszlast, tovabba homogén

buborékaranyt biztositson a teljes ol-

vadékban [3][4][5].

A tisztitésokkal szemben tamasz-
tott kdvetelmények a kovetkezdk:

— sUr@isége legyen kisebb, mint az ol-
vasztott 6tvozeté,

— ne legyen mérgezd hatasu,

— legyen oxidold6 hatasu, az alumi-
nium-oxidot és a nemfémes szeny-
nyez6anyagokat nagy mennyiség-
ben legyen képes megkaotni,

— a tisztitosénak legyen olyan alkoto-
ja, ami a kezelés hdmérsékletén
kénnyen elbomlik, és a képz6dd
gaz a fémfurd6ét mozgasba hozza,
igy segitve el6 az olvadék hatéko-
nyabb tisztitasat.

2. Kisérleti korilmények, eredmé-
nyek

Kutatémunkank soran dzemi korul-
mények kdzott két kildonbdzé gyarto-
tél szarmazo tisztitésé zarvanytarta-
lom-csOkkent6 hatasat hasonlitottuk
Ossze AlSi7TMgCu0,5 6tvozet esetén.

A tisztitdsok esetén a slrlség, a
kinematikai és a dinamikus viszkozi-

www.ombkenet.hu

tas mellett olvasztaskor na-
gyon fontos szerepe van az
oxidok eltavolitasaban a feli-

1. tablazat. Olvadék mindsitése a K-értékek
besorolasa szerint [1]

leti feszliltségnek is. A hatarfe- Besorolas | K-érték Olvadékmindség
Illeteken lejatszédo folyama- A <0, Nem szennyezett
tok reakciokinematikajat ugyan- B 0,1-0.5 Viszonylag tiszta
is dénté mértékben a feliileti- C 0,5-1,0 | Bizonyos mértékig tiszta
fesziltség-értékek alakulasa D, 1,0-2,0
befolyésolja [1] Dz 2,0—5.0 Szennyez,etl
L . D, 5,0-10

Az ipari gyakorlatban a zar-

. . o . E > 10 Nagyon szennyezett
vanyok kimutatasara és vizs-
galatara a K-toretprobat hasz- D _D
naljak. A prébatestet toréélek mentén DI = 1')—2 100 (%) (2)
eltorik, és a toretfeliiletet (négy, kb. !
40 mm hosszl) szabad szemmel, ahol:
vagy sztereomikroszképpal vizsgal- DI slrlségindex (%)
jak. Az oldott hidrogéntartalom meg- D 1 bar nyomasu levegdén az

hatérozasara a slr(iségindex merési
modszer hasznalatos, amelyeket a
kisérleti munkank alatt mi is alkal-
maztunk.

A K-probakat a zarvanyok kimu-
tatasa céljabdl az eltort probak fellile-
tén sztereomikroszkdép segitségével
megszamoltuk a hibakat, majd az (1)
Osszefliggést alkalmazva kiszamitot-
tuk a K-értékeket. A K-érték az olva-
déktisztasag jellemzésére szolgald
viszonyszam.

K- 1)

S
n
ahol:
S =a toretfelileteken Osszeszamolt
zarvanyok szdma
n = a téretfeliletek szama (n=4) [1].
Ezt kdvetben elvégeztik a K-érték
tartomanyok szerinti olvadékmindsi-
tést, amely az 1. tablazatban lathato [1].

* A siirliségindex-mérési vizsgalat
a formadntddékben gyakran alkalma-
zott szakaszos eljarasok kézé tartozo
gyartaskozi vizsgalati modszer. A sU-
riségindex-mérés soran kapott méro-
szam értéke informaciot nyujt az olva-
dékkezelés hatékonysagardl. A sdrd-
ségindex-érték meghatarozhaté a 80
mbar nyomason megszilardult préba-
test slrdsége alapjan. A mindsités az
elméleti sliriséghez viszonyitva torté-
nik [1].

A probatest lehilését kovetden
meg kell hatarozni a prébatest s(ir(isé-
gét az Archimedes-torvény alapjan (1.
abra) [1].

A slrlségindex értékét (DI %) a
kovetkezd képlet szerint hataroztuk
meg:

. évfolyam, 2. szam -« 2018

LMK3VT” tipusu készilék erre a
célra kialakitott fém prébatesttar-
tojan kristalyosodott és hdilt proba-
test sUrlsége (g/cm3) (referencia
s(r(iség)

: 80 mbar nyomason az ,MK3VT"
tipusu készulékben kristalyoso-
dott és hdilt probatest sirisége
(g/cm3) [1].

AISi7TMgCu0,5 o6tvozet — ,,A” és ,,B”
tisztitosok hatasanak 6sszehason-
litasa

Kétféle tisztitdsoval dolgoztunk: az
egyik az ,A” jelolés(, a masik a ,B” je-
10lést s6. Mindkét tisztitoso alkalma-
zasakor 15-15 adagbdl vettink minta-
kat. Szintén ontéttink K-prébakat, és
sutrlségindex-méréshez probadara-
bokat.

2.1. K-prébak eredményei

A 2. dbran az ,A” és ,B” tipusu tisztito-
sOkkal végzett kisérletek soran ontott
K-probak (Iépésenként 75 préba) at-
lageredményeit abrazoltuk technolo-
giai Iépésenkeént. A diagramban feltiin-

M 1. abra. SdrGségméréshez hasznalt
»,MK 2200 tipusu preciziés mérleg [1].

1. Amérleg targyasztala, 2. Desztillalt viz-
ben elhelyezett probatarolo-kosar
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B 2, abra. Kétféle tisztitoso K-értékeinek 6sszehasonlitasa

B 3. abra. S(riségindex-mérési eredmények

tetett tégely alja a hoén-
tarté-kemence aljan Iévo

2. tablazat. Ontvényekbdl kimunkalt probatestek mechanikai tulajdonsa-
gainak atlagértékei és az eldirt hatarértékek

tartalom meghataroza-
sahoz szukséges sdrd-

maradék olvadékot (kb.

ségindex-mintdk véte-

200 kg) jelenti, miel6tt AISi7TMgCu0,5 El6iras |, A” tipusu ,»B” tipusu lezésére is.

megérkezik a kovetkezd Otvozet s6 s6 A slr@iségindex-
adag olvadék. A transz- |Folyashatar [MPa] min. 120 168,9 168,1 eredmények (3. abra)
portust pedig azt az Ustdt  |Szakitdszilardsag [MPa) min. 200 234,6 234,9 az elbirt értéket nem
jelenti, amely a Striko [Nyulas [%)] min. 1,5 9,94 10,33 haladjak meg. A rotoros
Westofen tipusu teknds-  |Brinell-keménység 70-90 79,4 79,5 gaztalanito kezelés ha-

aknas kemencébdl szal-

litia a héntarté-kemencéhez a kovet-
kez6 adag olvadékot. A gaztalanitas
el6tti technoldgiai Iépés az, amikor az
olvadékot a transzportiistbél atontik a
héntarto-kemencébe, vagyis a sdéada-
golassal egyutt torténd rotoros gazta-
lanitasi folyamat elétti allapot.

Az értékek alapjan lathato, hogy az
A7 és B tisztitosoval kezelt olvadék-
bél 6ntott probak zarvanytartalma alig
tér el egymastdl. A gaztalanitas utan
mindkét tisztitoso esetében csdkken a
zarvanytartalom. Ez azt jelenti, hogy a
tisztitésok alkalmazasa hatasos, a
gaztalanitas utani K-értékek csokken-
tek, a zarvanytartalom kisebb lett a

tisztitdsokkal végzett olvadékkezele-
sek utan.

A vastag, fekete vonal a szennye-
zettségi mértéket jeldli, a K-tarto-
manyban ez a besorolasi szam a
szennyezettségi szintet eléri (1. tab-
lazat). Az értékek lathatdéan jobb
eredményeket mutatnak, amiket a
kovetkez6 pontokban ala is tamasz-
tunk a mechanikai tulajdonsagok
vizsgalati eredményeivel.

2.2. Siiriiségindex-eredmények

A K-probak mintavételével parhuza-
mosan sor kertlt az oldott hidrogén-

L%

tasos volt a kisérlet fo-
lyaman, gaztalanitas utan joval hatar-
értéken bellul maradnak a sur(iségin-
dex-értékek.

2.3. Mechanikai
vizsgalata

tulajdonsagok

Azon adagokbdl, amelyekbdl a kisér-
leti mintakat vettlk, kisérleti dntvénye-
ket is ontottink. Az dntvények elbiras
szerinti hbékezelését kdvetéen a ki-

munkalt szakité probatesteken meg-
hataroztuk a folyashatar, a szakitoszi-
lardsag és a nyulas értékeket. A kisér-
leti 6ntvényeken elvégeztik a Brinell-
keménységmérést is.

e TR

ek

-

Signal A=CZBSD Date :19 Oct 2015
EHT = 20,00 kY Time :11:04.42

200X
WD =11.0mm

Mag =

TR G

M 4, abra. K-préba szennyezett toretfeliilete sztereomikrosz-
kopon

N =200 x

B 5, abra. SEM-felvétel a K-proba szennyezett téretfeliiletérdl,
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Mag= 500X

Date 19 Oct 2016
Time :11:13:07

ZEISS

WD =11.5mm EHT = 2000 KV

A= -;"-5'_1: s

< RESES U7  E ~e

M 6. abra. K-préba szennyezett toretfelillete sztereomik-

roszkopon

N =500 x

B 7. abra. SEM-felvétel a K-préba szennyezett toretfellletérdl,

A 2. tablazatban az
eredményeket mutat-

3. tablazat. EDS-elemzés eredményei az 5. abra zarvanyos terlletének vizs-
galata alapjan. EDS (Energy Dispersive Spectroscopy) = Energiadiszperziv

Az A’ tipusu tisz-
titosé alkalmazasakor

juk be. A tdblazat ma-  spektroszkopia ontétt K-prébak tore-
sodik oszlopaban az tének SEM-vizsgalata
eldirt értékeket, a har- C N (0] Mg Al Si Cl Cu | Ossz. alapjan megallapitha-
madik és negyedik osz- Elemek (t5meg%) t6, hogy a zarvanyos
lopban a mérések at- - részen nagy az oxi-
lagértékeit tlintettlk fel. 2,58 | 8,75 | 597 18 | 683 | 11,07 | 0,15 | 1,37 100 gén-, a nitrogén- és a

Az eredményekbdl
azt a kdvetkeztetést von-
hatjuk le, hogy a két tisz-
titos6 alkalmazasaval a
mechanikai tulajdonsa-

4. tablazat. EDS-elemzés eredményei a 7. abran lathaté zarvany vizs-
galata alapjan

karbon-tartalom, Al-

és Mg-oxid zarvanyok

képzddtek.

A ,B” tipusu tisztito-
soval kezelt kisérleti fo-

gok értékei majdnem tel-

jesen megegyeztek. A

Brinell-keménység érté-
kei az el6irt hatarértéken

C | O | Mg | Al | Si | Cu | Ossz lyamatnal a tégely alja-

Elemek (tomeg%) bol (miutan a héntarto-
T 874 33 6925 | 16.53 1,09 100 kemence kiforgatott) 6n-
’ ’ ’ - : : tott K-proba torési fellile-

belil maradtak, a tobbi

eredmény pedig az el6irt minimum
értéken felll volt. A szakité proba-
testek nyulasvizsgalati eredményei
az eldiras kb. tizszeresét érték el. Ez
az eredmény annak kdszdnhet6,
hogy az ontvények szdvetszerkeze-
tében nincsenek zarvanyok.

2.4. Zarvanyok vizsgalata scan-
ning (pasztdazé) elektronmikrosz-
koppal (SEM)

A K-probak torési fellletén talalhato
zarvanyok eltérd tipusairdl sztereo-
€s pasztazd elektronmikroszkopos

5. tablazat. Az ,A” tipusu tisztitdsoval kezelt olvadék salakmintajanak EDS-elemzési eredményei

vizsgalatot végeztink. A pasztazo
elektronmikroszképpal térténé vizs-
galathoz a kisérletsorozatbol kiva-
lasztottunk tipikus zarvanyos K-pro-
bakat.

Az ,A” tipusu tisztitosoval vegzett
kisérletnél a héntarté-kemence kifor-
gatasa utan a tégely aljan maradt
olvadékbdl ontott K-préba toretfellile-
te a 4. abran lathaté. Az 5. abran a
toretfellleten 1évé zarvany elektron-
mikroszképos képét mutatjuk be. Az
5. &bran lévé zarvanyos terllet SEM
elemzési eredménye a 3. tablazatban
lathato.

te lathaté a 6. abran. A 7.
abran a zarvanyrol készitett elektron-
mikroszképos felvétel lathatd, mely-
nek SEM elemzési eredménye a 4.
tablazatban talalhato.

A 4. tablazatban 1évé eredmények
szerint az oxigéntartalom arra utal,
hogy Al- és Mg-oxid zarvany talalha-
t6 a toretfelileten. A Mg-tartalom
jelenléte okozhatja a vastag poliéde-
res oxidréteget.

Megallapithatd, hogy az ,A” és a
,B” tipusu tisztitoséval kezelt olvadé-
kok zarvanyossaganak kimutatasara
szolgaldé K-prébak toretén is Al- és
Mg-oxid zarvanyok vannak.

A tisztitésoval
végzett kisérletek
azt mutatjak, hogy

.,,A" ﬁpllSl:l tisztitoso a rotoros gézta|a_

Na | N | O [ Mg | Al [ S [ S| Si [ Cl | Mn]| Fe |Ossz.. pito kezeles kéz-

Képpont Elemek (tomeg%) ben a zarvanytar-

1 0,29 [ 0,51 [ 462 [ 1,55 [4723]055] 0 [4491[035] - - 100 talom is csokkent.
2 0,14 | 1,07 | 223 0,92 [ 7876 | 038 | 0 | 6,61 [ 0,29 2,69 | 6,91 | 100
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o N e e i)
Signal A =CZ BSD
EHT = 20.00 kv

Mag= 1.00KX
WD=125mm

M 8. abra. ,A” tipusu tisztitds6 alkalmazasakor, gaztalanitas
utan az olvadék felszinérdl leszedett salakminta SEM-felvétele

B 9. abra. ,B” tipusu tisztitdsé alkalmazasakor, gaztalanitas
utani olvadék felszinérél leszedett salakminta SEM-felvétele

tast nemcsak a K-

probak alapjan, illet-  zési eredményei

6. tablazat. A ,B” tipusu tisztitoséval kezelt olvadék salakmintajanak EDS-elem-

4. Koszonetnyilva-
nitas

ve slrldségindex-

,,B” tipusi tisztitoso

eredményekkel le- cC] o

| Na | Mg | Al

| sr | S [ a

| K |(-)ssz- Kbszbnetet mon-

het alatamasztani,

Elemek (t6meg%)

dunk Kovécs Arpad

hanem a gaztalani-

8,64 [ 38,01 [ 18,39 ] 3,34 | 9,50 [ 2,05 [ 0,30 ] 14,76 | 5,00 [ 100

mérnoktanarnak a

tds utan leszedett
salakmintak vizsga-
lati eredményei is bizonyitjak. Az ,A”
és ,B” tipusu tisztités6 alkalmazasa
soran, gaztalanités utdn az olvadék
felszinérél leszedett salakmintak por-
szerlek voltak, és az aluminiumtartal-
muk kisebb a s6adagolas nélkil vég-
zett kezelések salakjaban [évonél. A 8.
abran lathaté a gaztalanitas utan
leszedett ,A” tipusu tisztitésé alkalma-
zasakor keletkezett salakmintarol
készitett 1000 x-es nagyitdsu SEM-
felvétel. A 8. abran szamokkal jelolt
pontokhoz tartozd Osszetételt az 5.
tablazat tartalmazza.

A 9. abran a ,B” tipusu tisztitéso
alkalmazasakor a gaztalanitas utan
leszedett salakmintarél készitett
SEM-felvétel (N = 25 x), a 6. tablazat-
ban pedig a SEM-vizsgalat tertlet
atlag elemzési eredménye lathato.

A tisztitosoval végzett kezelésnél
kapott salak tobbféle vegylletet tar-
talmaz. Az ,A” tipusu tisztitosoval
végzett kezelésnél kapott salakban
kevesebb oxidot és kloridot talaltunk.
A B’ tipusu tisztitdsé alkalmazasanal
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kicsi a salak aluminiumtartalma, vi-
szont stroncium-veszteséggel kell
szamolni.

3. Osszefoglalas

Kutatémunkank soran kétféle tisztito-
sénak az olvadék zarvanytartalmara
gyakorolt hatasat vizsgaltuk meg
AISi7MgCu0,5 6tvozet rotoros gazta-
lanitd olvadékkezelése esetén. Meg-
allapitottuk, hogy az ,A” tipusu és a
,B” tipusu tisztitosok az olvadék zar-
vanytartalom-cs6kkenté hatasaban
csak kis mértékben térnek el egy-
mastol. Mindkét tisztitoso alkalmaza-
sa esetén kisebb a zarvanyossag
mértéke a gaztalanitd kezelés utan,
mint a s6adagolas nélkuli kezelésnél.
A kisérleti olvadékok K-értéke 2,0
alatt volt.

A pasztazé elektronmikroszkoppal
végzett vizsgalatok eredményei azt
mutattak, hogy a kisérleteknél a zar-
vanyok tipusat tekintve, Al- illetve
Mg-oxid zarvanyok keletkeztek.

pasztazo elektron-
mikroszképos vizs-
galatokban nyujtott segitségéért.
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SZURDAN SZABOLCS — MEDGYES BALINT — MENDE TAMAS
Mangannal és bizmuttal mikrootvozott 6lom-
mentes onforrasz otvozetek fejlesztése az

elektronikai ipar szamara

Kisérleteink soran mangannal és bizmuttal mikro6tv6zott kis eziisttar-
talma onforrasz Otvozeteket vizsgaltunk (SAC0307Mn0,1Bi1,
SAC0307Mn0,4Bi1, SAC0307Mn0,7Bi1), és az elektronikai iparban elter-
Jedten alkalmazott SnAg3Cu0,5 (SAC305) forraszétviozetet valasztottuk
referencianak. Elsé Iépésként kikisérleteztiik a gyartashoz sziikséges
otvozesi paramétereket, majd az uj forraszotvézetek kristalyosodasi
hémérsékleteit hataroztuk meg. Az 6tvozeteken mechanikai anyagvizs-
galatokat — keménységmeéres, szakitészilardsag és nyiréerd vizsgalat —
végeztiink el. Az eredmények az mutattak, hogy bizonyos mechanikai
tulajdonsdagokon javithat a SAC o6tvozetekhez adott Mn és/vagy Bi

mikro6tvozo.

Bevezetés

A XXI. szdzadban a cél a minél kisebb
méret( és sulyu elektronikai eszk6zok
gyartédsa nagyobb jelterjedési sebes-
ség és kisebb ar elérése mellett. Az
elektronikai eszk6zok forrasztasi
technoldgiaval allithatok eld, ezért a
forrasztashoz hasznalt 6tvozetek fej-
lesztése is célja a gyartoknak. A for-
rasztdéotvozetekkel szemben kulonbo-
z6 kovetelményeket tamasztanak:
megfeleld elektromos vezetéképes-
ség, megbizhatosag, kis slrliség és

koltséghatékonysag. Korabban az
6lomtartalmu 6nforraszok j¢6 mechani-
kai és forrasztasi tulajdonsagokkal
rendelkeztek, ezek hasznalatat azon-
ban az Eur6pai Uni6 RoHS és a
WEEE direktivainak bevezetése utan
a forrasztéanyagok gyartéinak és fel-
hasznaldinak at kellett allniuk az
olommentes otvozetekre. Ezen 6tvo-
zetek még napjainkban is fejlesztés
alatt allnak [1, 2, 3].

Az élommentes 6nforraszok hasz-
nalata soran problémaként Iépett fel a
nagy olvadaspont, a nem megfeleld
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nedvesités a szubsztraton lévé for-
rasztasi fellletek és a forraszanyag
kozott, és a magas ar. A tesztforrasz-
tasok soran kulonb6zd forrasztasi
hibak alakultak ki. A legaltalanosab-
ban hasznéalt dlommentes Otvozetek
az on-eziist-réz, az ugynevezett SAC
haromalkotds fémotvozetek terjedtek
el. A nagyon magas ar miatt a fejlesz-
tések féként az ezusttartalom csok-
kentésére iranyulnak az ugynevezett
mikrodtvoz6k hozzdadasaval. A cél
olyan mikrodtvozott, kis ezusttartalmu
forraszanyag kifejlesztése, amelynek
a tulajdonsagai hasonldéak, esetleg
jobbak a nagy ezusttartalmu 6tvéze-
tekhez képest. Forrasztootvozetek
esetében az egyik f6 cél, hogy a kris-
talyosodas befejez6 hémérsékletét
csokkentsuk, ami altal kiszélesedik a
forrasztas technoldgiai ablaka [4].

Munkank soran eltér6 Mn- és Bi-
tartalmu otvozeteket készitettlnk,
majd  kidlénbdzé megbizhatosagi
szempontok szerint vizsgaltuk azok
megfeleléségét.

1. Az otvozetek eldallitasa

Az Otvozeteket egy 300 kg-os grafit-
Ustben éllitottuk eld. Els6 1épésként a
kis ezUsttartalmi SAC0307 el66tvo-
zetet készitettlk el, majd ezek utan
kovetkezett a mangéan és a bizmut,
mint mikro6tv6z6k adagolasa. Az
0tvozOk bevitelének nehézsége miatt
az 6tvozést egy grafitharanggal vé-
geztik, amelynek segitségével a ki-
vant fémeket az olvadék aljara he-
lyeztik, ahol 800 °C-on 3 6ran at tar-
tott az Otvozés, ez id6 alatt az el66t-
vozet olvadaspontjanal joval nagyobb
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1. tablazat. Az 6tvozetek osszetétele

Otvizet On | Ezust | R:/éz Mangan | Bizmut
0
SAC0307Mn0,1Bi1 R 0,33 0,74 0,06 1,02
SAC0307Mn0,4Bi1 R 0,32 0,75 0,36 1,05
SAC0307Mn0,7Bi1 R 0,39 0,8 0,6 1,01
SAC305 R 3,05 0,52 - -

18

16

14 -

o

12

10

HV 0,3

SACO307BilMn0,1

SACO307BilMn0,4

SAC0307Bi1Mn0,7

SAC305

B 1. abra. A kisérleti forraszanyagok keménységértékei

olvadaspontit mangan feloldédasa
megtortént, majd egy grafitkeverd
segitségével homogenizaltuk az 6tvo-
zeteket, melyek Osszetételét az 1. tab-
lazat tartalmazza.

2. Vizsgalatok
2.1. Lehiilési gbrbe

Annak érdekében, hogy megallapit-
suk az otvozetek kristalyosodasanak
kezd6 és befejezé hémérsékletét, az
Otvozetek 400 °C-on torténé megol-
vasztasa utan az olvadékot 250 °C-ra
elémelegitett acélkokilldba oOntottik,
és az olvadék hdmeérsékleti adatait a
lehdlés soran szamitogépes adatrog-
zitével gy(jtottik. A le-

tén, azaz 1% Bi hozzaadasat kove-
téen 7 °C-kal csokkent a kristalyoso-
das befejezé hémérséklete).

2.2. Mechanikai vizsgalatok

Az eléallitott 6tvozetek megbizhatdsa-
gi vizsgalatait mechanikai tesztek el-
végzésével kezdtuk. El6szor kemény-
ségmérést végeztink, amelynek so-
ran egy Instron Wilson Tukon 2100 B
gyartmanyu Vickers keménységmérd
berendezést alkalmaztunk 0,3 kg ter-
hel6erével és 10 masodperces terhe-
Iési id6vel. A mintdinkon darabonként
Ot mérést végeztink el, majd ezeket
az adatokat egy tablazatban Ossze-
foglaltuk és az 1. 4bran mutatjuk be.

* Keménységmérés

Az 1. abran lathato, hogy a ke-
ménységi értékek a bizmutdtvozés
hatasara szignifikansan ndvekednek.
Ha csak a manganotvozé kemény-
ségnoveld hatasat figyeljuk, az érté-
kek névekedése nem szamottevd. Az
iparban leggyakrabban alkalmazott
SAC305 6tvozet keménységi értéké-
nél nagyobb értékeket értlink el, a biz-
mut keménységet noveld hatdsanak
kdszbénhetéen. A 0,4 tdmeg% man-
gan- és 1 tdomeg% bizmuttartalom
esetén a keménység 15,48 HVO0,3,
mig tovabbi 0,3 tdmeg% mangan hoz-
zdadasaval a keménység 15,56-ra
novekedett.

* Szakitovizsgalat

Az 6tvozetekbdl szabvanyos (DIN
EN 50125) hengeres szakit6 préba-
testeket készitettlink (2. abra), majd
egy Instron 5982 tipusu 10 tonnas uni-
verzdlis anyagvizsgalo berendezéssel
végeztik el a szakitovizsgalatokat. A
vizsgalatot allandé sebességu, 3
mm/perc egytengely(d huzé igénybe-
vétellel végeztuk. A szakitd probates-
tek jellemz6 méreteit a 2. 4bra szem-
[élteti.

Az eredmények alapjan lathaté (3.
abra), hogy a Mn-, illetve Bi-6tvdz6k
hozzaadasaval a szakitdszilardsagi
és az egyezményes folyashatarérté-
kek névekednek, mig a nyulasértékek
csak kissé emelkednek. A vizsgalat
soran oOtvozetenként 2-2 mintan vé-
geztik el a szakitokisérletet. A diagra-
mokon lathatd, hogy jobb eredményt
mutat a SAC0307Mn0,4Bi1 6tvozet a
SAC305 otvozet értékeinél, illetve a
SAC0307Mn0,7Bi1 o6tvozet eredmé-
nyei  kézel ~megegyeznek. A
SAC0307Mn0,4Bi1 o6tvozet szakito-
szilardsag értéke 40%-kal nagyobb,
mint a SAC305 6tvozet szakitoszilard-
sdga, a nyulasértékek pedig kozel

hdlési gorbék kiérté-

kelése utdn megallapi- i
tottuk, hogy a kristalyo- g
sodas kezd6 hoémér- !

¢ 5

séklete ilyen mértéki
Otvozéstdl nem fligg je-
lentésen, viszont a kris-
talyosodas befejezé hé-
mérséklete, ahogy az
irodalomban [5] is ol-

lo =25
30
40
60

2.3. Forrasztasi pro-
bak vizsgalata

azonosak.

mil

Célunk volt, hogy min-
denképp  készitslink
olyan valédi forrasztasi
igénybevételt szimulalo
vizsgélatot is, melynek
alapjan 0Ossze tudjuk

vashatd, csokkenthet6
(a SAC305 otvozet ese-

M 2. abra. A szakité prébatestek jellemzd méretei

hasonlitani az altalunk
készitett Otvozeteket a
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B 3. abra. A vizsgalt 6tvozetek szakitoszilardsag-, egyezményes folyashatar- és nyu-

lasértékei

gyakorlatban alapotvozetnek szamitd
SAC305 o6tvozettel.

Mar kezdetben probléma volt,
hogy milyen formaban allitsuk el a
forraszanyagot és hogyan juttassuk a
szamunkra legyartott nyomtatott
huzalozasu lemez (NyHL) fellletére.
A legtdkéletesebb és a legjobban
szabdlyozhato technolégia a paszta
forméajaban torténd adagolas lett
volna (stencilnyomtatas), de sajnos
nem tudtunk ilyen kis mennyiségben
forraszpasztat késziteni ebbdl az
Otvozetbdl. ANyHL 38 x 36 mm négy-
zet szelvényl lemezt, a forrasztasi
fellletek (PAD-ek) méretét 1 x 1 mm-
re, anyagat pedig immerzios ezust-
nek (iAg) valasztottuk. A forraszanya-
got a Metalloglobus Fémontd és Ke-
reskedelmi Kft.-nél 1 mm atmérgji
huzal formajaban allitottuk el, majd
egy Otvos dudhengeréllvannyal
tovabb alakitottuk 0,26 mm vastagsa-
gu szalagvégtermékké. Ezek utan
kovetkezett a szalag feldarabolasa
kézi olloval, amelyet végul a méret
szerinti valogatas kovetett. A valoga-
tas szabad szemmel tortént, ezért a
forraszanyag NyHL-re térténé felhor-
dasanak mennyisége korulbelll 10%-
os hibaval vehet6 figyelembe.

A forraszétvozetek felvitele a méré-
lemezre a kdvetkezé lépésekben tor-
tént:

—a NyHL megtisztitdsa izo-propil-
alkohollal (IPA).

— folyasztoszer (X33-125 tipusu) felvi-
tele a mérélemezre,

— mérélemezek (NyHL) megtisztitasa

IPA-val,

— flux adagolasa a forrasztasi fellle-
tekre,

www.ombkenet.hu

— a forraszotvozet-lapok felvitele a for-
rasztasi fellletekre.

Ezek utan kovetkezett az ellenal-
lasok betltetése, ahol 0 ohmos feli-
letszerelhetd (SMD) 0603-as méret-
kodu ellenallasokat hasznaltunk. Egy
SMT Systems DIMA tipusu pneumati-
kus bellteté berendezéssel végeztik
a bedltetést.

Otvdzetenként négy mérdlemezen
végeztiik el a forrasztasi kisérleteket,
lemezenként 16 ellenallassal, ami
Osszesen 64 mérési pontot jelentett. A
forrasztast Euro Circuits gyartmanyu
elektromos infrasugaras Ujrabmlesz-
téses (ReFlow) berendezéssel végez-
tik, mikdzben a hdmérsékleti értéke-
ket szamitogépen regisztraltuk, igy
megkaptuk a mérélemez hémeérsékle-
tének id6beni lefutasat (a hoprofilt).
Minden 6tvOzet esetében ugyanazt a
héprofilt hasznaltuk.

A forrasztas megfelelésége érde-
kében minden egyes mérdlemez ese-
tében megmeértik az ellenallasokat
Hewlett Packard 34401A Multiméter
mérdkészilék segitségével.

A forrasztott kotések nyiré igénybe-
vétell terheléssel szembeni ellenalla-
sat Dage 2400 tipusu letoléerd méro-
berendezéssel vizsgaltuk (4. abra).

B 4. abra. A letolo-nyiréer6 mérése vizs-
galat kdzben

A vizsgalatokat el6szor kdzvetlenul
forrasztas utani allapotban, majd 190
Oras Oregités utan, és vegul 360 oras
Oregités utan végeztik el, az dregités
hémérséklete allandé 80 °C volt.

A tablazatban szereplé adatok az
5. abran lathatoak.

Eszrevehetd, hogy az oregités
hatdsara minden Otvozet esetében
ndovekednek a nyirderd-értékek. A
mangantartalmu 6tvozetek esetében
az Oregitési idével szamottevden
ndvekszik a nyirderd, a kisérleti 6tvo-
zetek koézul a legkdzelebb a
SAC0307Mn0,1Bi1 6tvozet esetében
a kezdeti 28,1 N értékrél 19 6ras 80
°C-on torténé Oregités utan kozel
20%-ot emelkedett, és tovabbi 170
6ras Oregités utan tovabbi 4%-ot
novekedett, szemben a SAC305
otvozettel. A SAC0307Mn0,1Bi1 6tvo-
zet esetében a forrasztas utan 18,2 N
volt a mechanikai igénybevétellel
szembeni ellenallas értéke, majd 190
oras oOregités utan 24,5%-ot, a 360
oras Oregités utan tovabbi 11,5%-ot
novekedett. A SAC305 6tvozet érté-
kei nagyobbak, a forrasztas utani
allapotban végzett kisérlet eredme-
nyei alapjan, a nyiréer6 43,2 N volt és
ez az oOregités hatdsara kis mérték-
ben valtozott, 190 6ra utan 0,5%-ot,
mig 360 6ras oOregités utan is csak
tovabbi 2%-ot emelkedett. Lee és

2. tablazat. A kisérleti forrasztodtvozetek letold-nyiréeré mérési eredményeinek atlaga

Otviszet

Letolé-nyirderd [N]

Forrasztas utan

190 6ras dregités utan | 360 oOrds dregités utan
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SACO0307Bi1Mn0, 1 ‘ 28,1 33,6 34,9
SACO307BiIMn04 | 18,2 22.8 254
SACO307BiIMn0.7 | 22,6 26,7 26,2

SAC305 | 432 434 443
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H 5. abra. A kisérleti forrasztéotvozetek letolo-nyirderé mérési eredményei

munkatdrsai [7] is ezt a tulajdonsagot
vizsgaltak. Masok [7, 8] vizsgalati
eredményeib6l megallapithatd, hogy
a mangannal 06tvozott alacsony
ezisttartalmu 6tvézet IMC rétegvas-
tagsaga megné, azonban hosszabb
Oregitési ciklusok utdn a vastagsag
kisebb meértékben novekszik és a
szovetszerkezet is finomabb marad,
ennek koszonhetben a nyirdszilard-
sag megnovekszik.

3. Osszefoglalas

Munkank soran SAC o6lommentes
onforrasz 6tvozetek bizmuttal, illetve
mangannal térténé 6tvozésének lehe-
téségeit kutattuk. Célunk volt, hogy
megvizsgaljuk a mangan- és a biz-
muttartalom egylttes hatasat a kis
ezisttartalma 6lommentes onforra-
szok esetében, mind a mechanikai tu-
lajdonsagok, illetve a gazdasagossagi
szempontok figyelembevételével.

A keménységvizsgalati eredmé-
nyekbdl kiderdlt, hogy a forraszotvo-
zethez hozzaadott bizmut noveli a
keménységet és csokkenti a krista-
lyosodas befejez6 hémérsékletét,
alatdmasztva ezzel Jie Zhao és
szerzétarsai [5] altal korabban k6zol-
teket.
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A szakitovizsgalati eredmények
alapjan lathatd, hogy az élommentes
forraszotvozethez hozzaadott Mn és
Bi hatasara a szakitoszilardsagi érté-
kek névekednek. A SAC0307Mn0,4Bi1
Otvozet rendelkezik a legjobb tulaj-
donsagokkal, a szakitoszilardsag ér-
tékei nagyobbak, mint a SAC305 6t-
vozet értékei.

A forrasztasi prébak vizsgalata
utén kiderllt, hogy az altalunk készi-
tett 6tvozetek nem érik el a SAC305-
O0s oOtvozet mechanikai szilardsagat
(nyiréerd vizsgalat), de a forrasztott
kotések Oregités utani allapotanak
vizsgalata megerésitette a korabbi
szakirodalmi kozléseket, miszerint a
hosszabb o6regitési idétartam soran a
Mn- és Bi-tartalmu forrasztott kotések
mechanikai szildrdsaga nagyobb mér-
tékben novekszik, mint a SAC305
Otvozeteké. [7, 8]

A nyiréerével szembeni kotési szi-
lardsaggal kapcsolatos szabvanyos
also hatarértéket nem talalni az ipar-
ban, igy jelentés nyirdéerének ki nem
tett forraszkotések esetén, a gazdasa-
gossagi és egyéb tulajdonsagokat
figyelembe véve, a 0,4 tdmeg%, eset-
leg 0,7 tdmeg% Mn- és 1% tomeg%
Bi-tartalmu SAC0307-es forraszotvo-
zetet ipari alkalmazasat javasoljuk.
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SZABO GABOR - SZUCS MATE — MIKO TAMAS — PUSKAS CSABA
Kotott rétegek felszakadasanak modellezése
haromrétegil aluminiumlemezek tovabbhen-

gerlése soran

Ebben a tanulmanyban a haromrétegii aluminiumlemezek kétésének
felszakadasat vizsgaltuk, dinamikusan keményedé fedéréteg és kevés-
bé dinamikusan keményed6é maglemezek esetén. A maganyag
AlMnMg025Si08 otvozet, a fed6lemez AlISi12 volt. A vizsgalatokat
végeselemes szamitdassal, valamint kisérleti uton tamasztottuk ala. A
kotés bomlasat egy-egy szurasban alkalmazott kiilonb6z6 fogyds mel-
lett vizsgaltuk, amely rendre 1,33; 1,99; 2,66; 3,32; 6,64; 9,97; 13,29;
16,61; 19,93; 23,26, 26,58% volt, mig az alakitasi h6mérséklet 300 °C.

Bevezetés

A jarmU- és repul6égépiparban alkal-
mazott tébbrétegl Al-lemezek el6alli-
tdsanak legnagyobb problémaja a
plattirozhatosag kérdése, és a réte-
gek kozott kialakuld kotés létrejotte-
nek a mindsitése. A plattirozas célja,
hogy kulonb6z6 tulajdonsagokkal
rendelkezd és kulonb6z6 vastagsagu
aluminiumoétvozetl szalagokat, leme-
zeket ugy hengereljink 6ssze, hogy
az egyes retegek kozott erds kotés
alakuljon ki, majd azt tovabbhenge-
relve a végvastagsagon a kivant ré-
tegvastagsagot kapjuk. A témaval
szamos nemzetkdzi kutatd foglalko-
zott, melyek koézil a ,roll bonding”
(két szimmetrikus, egyforma vastag-
sagu lemez) kutatasa valdsult meg a
legnagyobb koérben. Ez esetben két
réteget hengerelnek 6ssze, méghoz-
z4 ugy, hogy a rétegek érintkezési
felllete a két henger kozotti rés kdzé-
pen helyezkedjen el.

Ezzel a technoldgiaval szemben a
haromrétegl lemez hengerlésénél a
rétegvastagsagok hatasa jelent6-

sebb. A lejatsz6dé folyamat nagyban
fligg a geometriai viszonyoktol.

A korabbi tanulmanyokban is egy-
ertelmi megallapitast nyert, hogy a
plattiroz6 hengerlés egy olyan he-
gesztési eljaras, ahol a hegedés a fe-
lileti nyomas hatasara kovetkezik be.
Az is tisztdzodott, hogy az alakvalto-
zas nagysagaval aranyosan ndvek-
szik a kotés erdssége szimmetrikus
és azonos rétegvastagsag esetén
[1-6]. A kotés kialakulasa ugy megy
végbe, hogy az alakvéltozasnak el
kell érnie egy kritikus értéket a kotés
kialakulasahoz [1-3, 6]. Ha azonban
az alakvéltozas elérte a kritikus érté-
ket, akkor ennek ndvelésével a kotés
eréssége novekszik mindaddig, mig
eléri a lagyabb alapanyag folyashata-
rat[1, 2, 6, 7]. Ez a kiiszobérték meg-
hatarozhatd, azonban ez minden
egyes anyagparositdsra mas és mas
[1, 2, 4]. Tovabba a kotés erGssége
és a kialakuldsa nemcsak ezektdl,
hanem a feliilet elékészitéstdl és a
hémeérséklettdl is nagymértékben
fugg [1, 2, 4, 5, 8]. Korabbi tanulma-
nyunkban a kotés kialakulasat vizs-

galtuk. Megallapitottuk, hogy eltér6
rétegvastagsagu lemezek esetén a
hatarértéket elérve a kotés er6sodik,
azonban egy uUjabb értéket elérve
mar a kotés felbomlasa varhato [9].
Tovabbi kisérleteinkben megallapitot-
tuk azt is, hogy az egyes rétegek ko-
z06tt a kotés az egy szurasban alkal-
mazott fogyas nagysagaval aranyos,
azaz minél nagyobb a fogyas, annal
nagyobb fellleten toérténik meg a ré-
tegek Osszetapadasa, azonban az
eltér6 nyulasviszonyoknak kdszon-
hetéen a hengerlési iranyban fellépd
nyiréfesziliség hatasara a rétegek a
hengerrést elhagyva, vagy a kilépési
részhez kozel régton fel is szakad-
hatnak [10]. Ezeket a megallapi-
tasokat figyelembe véve kezdtik
vizsgalni a felszakadas koril jatszo-
do folyamatokat.

Kisérletek
Kisérleti berendezés

A fizikai kisérleteket a Miskolci Egye-
tem Fémtani, Képlékenyalakitasi és
Nanotechnoldgiai Intézetben taldlha-
t6 Von Roll hengerallvanyon végez-
tik, ami reverzalé modban is Gzemel-
tethet6. Az alkalmazott munkahen-
ger-atméré: 220 mm, a hengertest-
hossz: 220 mm. A hengerek felileti
erdessége: Ra =0,3 mm. A maxima-
lisan elérhetd hengerlési er6: 1 MN, a
maximalis hengerlési nyomaték: 1 kNm,
a hengerlési sebesség: 0—10 m/perc
kozott valtoztathato.

Szab6 Gabor szakmai életrajra a jelen
szam 1. oldalan olvashato.

Sziics Maté 2006-ban féiskolai szint(i gé-
pészmérndkként végzett a Miskolci
Egyetem Gépészmérnbki Karan, majd
2009-ben szerzett anyagmérnéki dip-
lomat a Mdszaki Anyagtudomanyi Kar
hbékezel6 és képlékenyalakito szakira-
nyan. 2017-ben PhD-oklevelet kapott a
Kerpely Antal Anyagtudomanyok és
Technologiak Doktori Iskolaban. Jelenleg
az ME Mdszaki Anyagtudomanyi Karan, a
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Fémtani, Képlékenyalakitasi és Nano-
technolégiai Intézetben tudomanyos
munkatarsi beosztasban dolgozik.

Miké6 Tamas 2011-ben MSc-diplomat,
2016-ban PhD-fokozatot szerzett az ME
Mliszaki Anyagtudomanyi Karan. Jelen-
leg a Fémtani, Képlékenyalakitasi és Na-
notechnolégiai Intézet tudomanyos se-
gédmunkatarsa. F6 kutatasi tertilete: me-
chanikai anyagvizsgalat, szakitovizsgalat,
z6mitévizsgalat, hajlitévizsgalat, kemény-
ségmeérés, tbvizsgalat.
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Puskas Csaba 1999-ben gyarszerel6
szakiranyon végzett az ME Gépészmér-
néki Karanak Gépészmérndki Szakan,
majd 2004-ben szerzett kohémérnoki dip-
lomat energiagazdalkodéasi agazaton, ala-
kitastechnolbgia szakiranyon. Par év ipari
kitér6 utan, 2008-t6l a Miskolci Egye-
temen dolgozik. Jelenleg a Moiszaki
Anyagtudomanyi Kar Fémtani, Képlé-
kenyalakitasi és Nanotechnolbgiai Intéze-
tében a Von Roll hengeréllvany tanszéki
mérnoke.
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Anyagok és probatestek i
A Kisérletekhez alkalma-

zott anyagok a kovetkezok 30 mm
voltak. A  maganyag
AIMnNMg025Si08 6tvozet, a .
boritéféem AISi12 volt. A '

AlSil2

kor, mig az érintkez6 leme-
zek kozotti kotést ,Glued

AlMnMg025Si08

contact type” (ragasztott
tipusu) elemek biztositjak.

AlSil2

Varhaté eredmények

vizsgéalatokat 300 °C-on
végeztuk. A kisérleti paket-

H 1. abra. Hengerlésre el6készitett pakett rétegvastagsaga, mm

Mivel az egyes rétegek
vastagsaga és alakitasi szi-

tek 100 mm szélességlek,
és 200 mm hosszuak 35

lardsaga is eltér, ezért a
kilénboz6 fogyasoknal var-

mm vastagok voltak. A AIMnMg025Si08 hatoan eltér6 megnyulasok
rétegek vastagsaga szaza- 80 miatt |étezik egy olyan opti-
lékosan 10-80-10% volt | . 70 il malis fogyasi tartomany,
minden pakett esetében. A % 60 W ahol a rétegek megnyulasa
rétegvastagsagot az 1. 4b- g % kdzel azonos lehet. Ebben
ra mutatja. Az elémelegités § :2 a tartomanyban végzett
ideje 120 perc volt. g 20 hengerlés mellett biztosit-

Az alkalmazott anyagok < 10 hat6 a kialakult k6tés meg-
alakitasi szilardsagat 300 0 maradasa.
°C-on a 2. 4bra mutatja. 9 B %e 42 ot 08

i Eredmények
Folyamat :
i AlSile A mar kialakult kotés az

A kutatomunka soran meg- 80 | e — adott szurasban alkalma-
felelé szlrasokkal létre- £ 70 F‘V’- RT=05%02 zott fogyas hatasara felsza-
hoztuk a kotést a kisérleti § 6o kad (elmozdulnak a réte-
pakettek rétegei kozott. Az | = 3 gek), vagy egyiitt nyulik.
igy kialakult kotési lemezt £ 30 Az egy szurasban alkal-
kulonb6z6 szurastervek § 20 mazott kis fogyasok hata-
szerint melegen tovabb- 13 sara az egyes rétegek — ha
hengereltik. Egyes eset- 0,0 0,1 0,2 03 04 0,5 mar kialakult koztuk egy
ben a hengerlés megvalo- Fogyés minimalis kotés — egyutt

sithatd volt a kotések fel-

M 2. abra. Alakitasi szilardsag 300 °C-on

bomlasa nélkidl, mig tébb

nydlnak (4 a &bra). Azon-
ban a fogyas mértékét no-

esetben a rétegek az eltéré
megnyulas miatt felszakadtak. Egy
ilyen felszakadast mutat a 3. abra.

Végeselemes modell

A kotés felszakadasanak megakada-
lyozasa, valamint a végvastagsagon
jelentkezé hibak szempontjabdl fon-
tos meghatarozni azt a szurastervet,

3

——

| 3. abra. A mar kialakult kotés az eltéré nydlasviszonyoknak miatt mar a hengerrésben

felszakad

valamint az egyes szurasokban alkal-
mazhaté fogyasokat, amellyel a mar
kotéssel rendelkez6 lemezeket to-
vabbhengerelve a kotés mindvégig
megmaradhat.

A szimulaciés vizsgalatokat MSC
Marc szoftverrel végeztiik és az alab-
bi megkozelitést alkalmaztuk. A
modellben szerepldé henger analitikus

Réteg felvilds

velve el6idézhet6ek olyan
hengerléstechnikai korilmények, hogy
a mar részben 6sszekotott rétegek —
a benndk |étrejové hengerlési irany-
ban az eltéré nyulasok miatt fellépd
fesziltségek hatasara — elvalnak (fel-
szakadnak) egymastdl (4 b abra).
Tovabb ndvelve azonban az egy szu-
rason belll alkalmazott fogyast, ez a
feszlltségkillonbség az eltéré anyag-
mindségnek koszdnhetéen csok-
ken, igy a rétegek felszakadasa
megszinik (4 ¢ abra).

Ha megvizsgéljuk a végesele-
mes modszer altal alkalmazott
csomoépontok atlagos elmozdula-
sat, és ezeket a fogyas fliggvényé-
ben abrazoljuk (5. dbra), hat jol el-
kildnithet6 tartomanyt jelélhetlink ki.

A plattirozas soran az elsé
zbnaban a szurasonként alkalma-
zott fogyas nem éri el az 1%-ot.
Ebben az esetben a kivant kotés
nem hozhaté létre a rétegek ko-
z6tt. Ha a fogyas eléri az 1%-ot, de

FEMKOHASZAT
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M 4. abra. A mar kialakult kdtés az adott szirasban alkalmazott fogyas hatasara felszakad (elmozdulnak a rétegek), vagy egyutt nyulik

nem haladja meg a 2%-ot akkor
kisérleti Uton igazolhaté, hogy a
kotés létrejon a kivalasztott geometri-
ai aranyok mellett. A masodik z6na-
ban az egyes rétegek megnyulasa-
nak kuldnbsége egyre nagyobb,
mégpedig a fed6lemez javara. Ha az
egy szurasban alkalma-

gyobb a fogyas, annal kevésbé nagy
a relativ elcsuszéas a rétegek kozott,
azaz a maglemez megnyulasa ebben
a tartomanyban egyre kozelebb kerul
a fed6lemezéhez. A 13-23%-os fo-
gyasi tartomanyt nevezhetjik a
haromrétegl szendvicslemez meleg-

hengerlési tartomanyanak, mivel eb-
ben a tartomanyban a rétegek egyutt
nyulnak. A negyedik zénaban, ahol a
fogyas mar eléri vagy meg is haladja
a 23%-ot a relativ elmozdulas ujra
megjelenik, de a rétegek megnyulasa
forditott lesz. A maglemez fog jobban
nyulni, ami ebben a tarto-

zott fogyas nagysaga
2—7% kozotti, akkor a fe- &
délemez megnyulasa na- = 0135
gyobb, mint a magé és eb- 2 E o030
ben a tartomanyban ahogy ‘% 8 025
noveljik a fogyas nagysa- g3 020
. . ap 2 8 0,15
gat a relativ megnyulas EBE o18
kilbnbsége is egyre na- Boa 0’05
gyobb lesz a rétegek ko- 0,00
z6tt. A harmadik zénaban
még mindig a fedélemez

megnyulasa a nagyobb,
azonban a 7-13% fogyasi
tartomanyban minél na-
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/ Optimilis tartomany a rétegek kozti kotés kialakitasdra |
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B 5. abra. A hat jol elkildnitheté rész a csomoépontok elmozdu-

lasa fliggvényében
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manyban elbre siet a fed6-
lemezhez képest.

Kovetkeztetések, Ossze-
foglalas

Mivel az egyes rétegek vas-
tagsaga és alakitasi szilard-
saga is eltér, ezért feltéte-
leztik, hogy létezik egy
olyan fogyasi tartomany,
ahol a rétegek megnyulasa
kbzel azonos. Ebben a tar-
tomanyban végzett henger-
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Iés mellett biztosithaté a kialakult
kotés megmaradasa. Megallapitottuk,
hogy a kotés létrehozasahoz optimalis
zénan kivul létezik egy olyan fogyasi
tartomany, ahol az egyes rétegek
megnyulasa kdzel azonos lehet, igy a
mar kotéssel rendelkez6 szendvics
lemez rétegei egyltt nyldlnak/ala-
kulnak/mozoghatnak. Tovabba megal-
lapithaté volt hat fogyasi tartomany,
melyben a rétegek viselkedése jol el-
kiulonithetd. Ezek a kilonb6z6 szuras-
tervek és technologiak tervezésénél jo
kiindul6 alapot szolgaltathatnak.
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Xl. Fazola Fesztival 2018. szeptember 21-22.

Az OMBKE miskolci helyi szervezetei, az Eszakkelet
Magyarorszag Ipartorténetének Apolasaért Alapitvany,
az MMKM Kohaszai Gydjtemény (volt Kozponti Ko-
haszati Mizeum), a Miskolci Egyetem, a B.A.Z. Megyei
Mérndki Kamara, az ESZAKERDO Zrt. és a Magyar Vas-
és Acélipari Egyeslilés kdzos rendezésében Miskolcon
és Ujmassan tartando fesztival elézetes programjai:

Szeptember 21. (péntek)
10.00 150 éve hoztak létre Diésgydr-Vasgyarat — Konfe-
rencia Miskolci Akadémiai Bizottsag székhazaban
El6adasok:
» Magyar iparalapitasok a dualizmus korszakaban
* A magyar vaskohaszat helyzete a kiegyezés idején
* A Rimamuranyi Vasmu torténete
» Péch Antal élete, munkassaga
» A Diésgy6ri Kohaszat attelepitésének héskorsza-
ka 1868—1945
» Szénbanyaszat Didsgy6rben
* A didsgy6ri koloniak
* Diosgy6ri gépgyartas — 1915-1990
15.00 Amikor még fujt a gyar — Didsgy6r-Vasgyar torté-
nete, a két gyar emlékezete — Kiallitasmegnyitd a
Hermann Otté Muzeum Papszer utcai éplletében
19.00 Kohasz, banyasz, erdész hagyomanyérzé szakes-
tély a Bartok Béla Mivel6dési Hazban

Szeptember 22. (szombat)

9.00 Zenés erdei kisvonat a LAEV erdei vonalan
Ujmassara a Fazola-kohéhoz
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10.00-16.00 Szabadtéri rendezvény a Fazola-miemlék-
koho térségében
Programok:
+ Unnep megnyit6
* Latvanycsapolas a Fazola-m(iemlékkohébal, tisz-
teletbeli kohasz avatasa
» Kohasz, banyasz interaktiv szakmai bemutatok
* Erdei iskola
» Népi kismesterségek
* Kulturalis miisorok
* Jatszéhaz

Szivesen felajanljuk lehetéségeinket a miiemlékkoho tér-
ségében esetleges reklamcélu tablak, eszk6zok megje-
lenitésére. Segité tamogatasokat elére is kdszonjuk.

J6 szerencsét!

Dr. Nyitray Daniel
OMBKE helyi vezet6

Sipos Istvan
az alapitvany elnoke

Cimiink: Eszakkelet-Magyarorszag Ipartdrténetének
Apolasaért Alapitvany

3535 Miskolc, Bartok Béla u. 1.

Tel.: 30/904-1776

e-mail: postmaster@ekmita.t-online.

Bankszamlankat vezetd pénzintézet:
OTP Bank Nyrt. E-keleti Régié

3534 Miskolc, Arpad u. 2.
Szamlaszam: 11734073-29901876

www.ombkenet.hu
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Ipari korulmények kozott megvalésitott szine-

z0 tizihorganyzas

Az lizemi, 800 tonna olvadt cinket tartalmazé horganyzékadba helyezett
kis kad segitségével 738 kg olvadt cinkben, 450 °C-os fix h6mérsékleten
sikeresen valésitottunk meg szinezé tiizihorganyzast kvazi ipari koriil-
mények kozott. A szinezés eléréséhez a horganyfiirdét harom lépésben
elektrolitmangannal otvoztiik, 0,1 - 0,15 - 0,2 m/m% koncentraciéban.
Mivel a horganyfiirdé hémérsekletét nem tudtuk valtoztatni, ezért kisér-
leteink sordn a horganyfiirdé mangantartalma mellett a horganyzdsra
keriilé aceltermékek falvastagsdga volt a valtozé6 paraméter. Az igy ke-
letkez6 szines bevonatok a kék — sdrga — rézsaszines lilds — z6ld szin-
sorrendben alakultak ki, a horganyfiirdé mangantartalmanak és a hor-
ganyzott acéltermékek falvastagsdaganak novelésével. Az igy kapott da-
rabokat a vizualis minésités mellett, GD-OES (Glow Discharge Optical
Emission Spectrometry = Kodfénykisiiléses optikai emissziés spektro-
metria) és SNMS (Secondary Neutral Mass Spectrometry = Masodlagos
semleges részecske tomegspektrometria) technikdval értékeltiik.
Megallapitottuk, hogy a horganyfiird6 mangédntartalmanak és az acél
probadarabok vastagsagvaltozasdnak fiiggvényében eltéré vastagsagu
MnO réteg alakul ki a feliileten, melyet a fényinterferencianak készon-

hetéen latunk szinesnek.

1. Bevezetés

Atlzihorganyzas a vas- és acélterme-
kek korroziovédelmének évszézadok
Ota az egyik leghatékonyabb moddja
[1-5]. Nem csupan a korrézidvéde-
lem, hanem a megjelenés is fontos,
lévén a hagyomanyos tlzihorgany
bevonat alapvetéen mindig egyhangu,
szurke szind [6-8]. A korroziévédelem
és a dekorativ megjelenés a horgany-
zas utani masodik (altalaban szines)
bevonat felhordasaval valosul meg.
Egy lépésben viszont a szinez6 tu-
zihorganyzas jelentheti a megoldast
[9-20]. Az eljaras Iényege, hogy a hor-
ganyfurdét olyan elemmel (vagy ele-
mekkel) 6tvozziik, amely nagyobb oxi-
génaffinitassal rendelkezik, mint a
cink. Ezaltal ennek az 6tvozéelemnek
a szelektiv fellleti oxidacidja révén
egy oxidfilm jon létre a horganyzott da-
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rab fellletén, kdzvetlenil a horgany-
firdébdl valé kiemelést kovetben. Az
igy kialakult ~50—-200 nm vastagsagu
oxidfilmet az interferenciajelenségnek
kdszdnhetben szinesnek latjuk, amely
lathatod szint elsésorban az oxidréteg
vastagsaga befolyasol. A szakiroda-
lomban eredményes szinez6 t(izi-
horganyzéast végeztek el laboratériumi
koralmények kozott, viszont ipari kor-
nyezetben vald tesztelés, alkalmazas
nem tortént [9-20]. Jelen publikacionk
célja tehat, hogy az altalunk elvégzett,
ipari kordlmények kozotti szinez6
tlzihorganyzas eredményeit bemutas-
suk és az eddigi tudashianyt poétoljuk.

2. Felhasznalt anyagok és kisérleti
koriilmények

A kisérleteinkhez 99,99% tisztasagu,
ugynevezett SHG-cinket (Special High
Grade) hasznaltunk, melyet elektrolit-
mangan-lapkakkal oOtvoztink. Az
SHG-cink és az elektrolitmangan-lap-
kék ICP-OES (Inductive Coupling
Plasma Optical Emission Spectro-
metry = Induktiv csatolasu plazma op-
tikai emisszids spektrometria) techni-
kaval meért dsszetételét az 1. és 2. tab-
lazatban mutatjuk be. A kisérletekhez
alkalmazott, kiilébnb6z6 falvastagsagu
acél prébadarabok Osszetétele nem
volt ismert, ezért GD-OES elemzéssel
vizsgaltuk azokat. Az eredményeket a
3. téblazatban mutatjuk be.

A horganyzas hémérséklete — 450
°C — adott volt, hiszen a kisérleti kadat
a 800 tonnas ipari horganyzokadba
meritettlk bele. A kisérleti horgany-
z0kad 738 kg tiszta cinket tartalma-
zott. Az oOtvozéssel bedllitott harom
mangankoncentracio 0,1 - 0,15 - 0,2
m/m% volt. Az 6tvozéshez ki kellett
fejleszteni egy olyan modszert, amely-
lyel elkertilheté a manganlapkak leé-
géses vesztesége. Ehhez az uj, alta-
lunk kifejlesztett 6tvozési modszerhez
egy A10 méretli szilicium-karbid-
tégelyt hasznaltunk. Ebben készitet-
tink egy mangan—horgany el66tvo-
zetet. Ennek segitségével a mangant
mar tartalmazo cinktombot tettik be a
horganyzékadba, nem pedig 2,5 kg
manganlapkat (1. dbra). Az oldédasra
kb. 20 percet hagytunk, folyamatos
kézi keverés mellett.

A martasi id6 egységesen 5 perc
volt, figyelembe véve a horganyzasra
kerll6é acél probadarabok falvastagsa-
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1. tablazat. Az SHG-cink kémiai dsszetétele m/m%-ban,ICP-OES elemzés alapjan
(kevesebb mint 0,0001 m/m%-ban eléforduld elemek:Co, Cr, Fe, Mg, Mo, Ni, P, Ti, V)

Si Al Mn Pb Sn

S Cd Cu Bi Sb

0,0089 | 0,0054 | 0,0035 ] 0,0023

0,0020]0,0014{0,0013

0,0004 | 0,0003 | 0,0002 | 0,0002

2. tablazat. Az elektrolit mangan kémiai 6sszetétele m/m%-ban,ICP-OES elemzés
alapjan (kevesebb mint 0,0001 m/m%-ban eléfordulé elemek: Cd, Ti, V)

Mg S Si Pb Al Zn Cu B Ni Bi
0,0136 | 0,0127 | 0,0075 | 0,0061 | 0,0059 | 0,0043 | 0,0038 | 0,0036 | 0,0022 | 0,0016 | 0,0009
Sb Sn Fe Co As Sb
0,0007 | 0,0007 | 0,0006 | 0,0004 | 0,0003 | 0,0002 | 0,0001

3. tablazat. A kisérletekhez hasznalt kilonb6z6 méretl és falvastagsagu (mm) acél
probadarabok kémiai 6sszetétele (m/m%) GD-OES elemzés alapjan

DC04 acéllemez 80x100x0,8
C P s Mn Cu Cr Ni Al
0,010 0,0070 0,0094 0,21 0,031 0,011 0,010 0,0025 0,025
U profil 30x15x2x190
Cc P L) Mn Cu Cr Ni Al
0,076 0,0050 0,0047 0,38 0,10 0,017 0,027 0,022 0,041
Zartszelvény 40 x 40 x 3 x 250
Cc P ) Mn Cr Ni Al
0,083 0,0049 0,0010 0,58 0,12 0,072 0,036 0,054
Laposacél 1. 50 x4 x 250
Cc P s Mn Cu Cr Ni Al
0,081 0,0088 | 0,00050 0,38 0,0065 0,019 0,038 0,019 0,034
Szogacél 50 x50 x5 x60
Cc P ) Mn Cu Cr Ni Al
0,056 0,023 0,023 0,62 0,27 0,49 0,15 0,15 0,0020
Laposacél 2. 50 x 10 x 250
(o P S Mn Cu Cr Ni Al
0,079 | 0,0078 | 0,0022 0,49 0,0068 | 0,0079 | 0,0080 | 0,010 0,040

gat. A bemartasi és kihuzasi sebesség
50 mm/s volt, a darabok szabad leve-
g6n hiltek. Az lzemben akkor ~ 5 C°
volt (értelemszer(ien a horganyfirdé
kozvetlen kdrnyezetében ennél vala-
mivel tébb). A horganyzas elétti felllet-
kezelés soran el6szor hideg zsirtalani-
tast és sosavas pacolast végeztunk,
majd az un. fluxolas kovetkezett, ami
egy diammonium-cink-tetraklorid s6ol-
datba tortén6é martast jelentett. A
fluxolas utan megszaritott darab feli-

letére feltapadt sék a horganyzas
soran elégnek a darab fellletén, ami
hozzajarul a felllet jobb nedvesitésé-
hez a horganyfirdében. A fent bemu-
tatott mdodszerrel el6készitett és telje-
sen megszaradt darabokat horga-
nyoztuk.

3. Kisérleti eredmények

Az Uzemi Kkisérlet kiértékelése egy-
részt a horganyzo firdd ICP elemzé-

M 1. abra. A kad a kadban rendszer sematikus abraja (balra), a mangan bedtvozése

az Uj 6tvozési modszerrel (jobbra)

ANYAGTUDOMANY
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4. tablazat. A szinez6 tlizihorganyzott acél prébadarabok megfigyelt szinei

mangantartalma, a lemez mind-
harom mangankoncentracioju

Abra Tipus Méret, mm Vas::f:ag, 9 af‘m% O,ISth:m% 0.2 mf‘m% horganyfiirdében kék szind lett.
- - - Annyi kulonbség allapithatd

Acéllemez 80 x 100 0,8 kék kék kek meg, hogy a mangantartalom

2. U profil 30 x 15 x 190 2 kék kek kékessarga névekedésével a kék szin vala-
3. zfrt.' 40 % 40 x 250 3 kék kékessérga mzsﬁs,zmes melyest élénkebb lett, de szin-
il P valtozas nem tortént. Ennek

3. Laposacél 54 x 250 4 kék kékessarga sarga magyarézata, hogy a 0,8 mm
4. | szogacél | 50x50x60 5 kékessarga sérga msl?f;;"es vastagsagu acéllemez hékapa-
Srsassines citdsa a tobbi darabhoz képest

4, Laposacél 50 x 250 10 sarga lil4s z6ld olyan kicsi volt, hogy hiaba nétt

5. tablazat. A vizsgalt darabok GD-OES és SNMS vizsgalatanak eredményei

a horganyfirdd mangantartal-
ma, a 450 °C-os horganyfiird6-
bél térténé kiemelés utan nem

volt képes a fellletre tapadt
horganyréteg annyi ideig folyé-

kony maradni, amennyi elég lett
volna ahhoz, hogy a mangan a
felileten vastagabb, tehat a

kéktdl eltéré szinl mangan-oxid

réeteget hozzon létre. A t6bbi,

ennél vastagabb acél esetében

a falvastagsag, valamint a man-

gantartalom ndvekedésével val-

toztak a szinek (4. tablazat).

3.3. A GD-OES és SNMS mé-

rések eredményei

Elgallitisi paraméterek GD-OES mérési eredmények g
eredmények
- Horgany- ; Mn
BorEANYIIEaS acel - bevonat M " A vastagsiga | MnO vastagsiaga a
Mn-tartalma, | vastagsdga, i feliileten, & -
vastagsaga, ,, a feliileten, feliileten, nm
m/m% mm Yo
pm nm
0,1 0.8 52 33 - 25
0,2 0,8 54 74 58 55
0,1 2 94 63 68 35
0,2 2 71 76 100 80
0,1 3 71 33 50
0,2 3 107 76 123 130
0,1 4 48 67 68 50
0,2 4 49 87 122 115
0,1 5 143 64 82 60
0,2 5 112 - - 175
0,1 10 101 42 - 100
0,2 10 132 62 200 225

Az Gzemi korlilmények kdzott

sébdl allt, hogy lassuk, milyen sikerrel
végeztik el a manganotvozést, mas-
részt az elkészult mintadarabok szem-
revételezésébdl, illetve GD-OES és
SNMS vizsgalatabal.

3.1. ICP elemzés

A mangan bedtvozédésének hatasfo-
kat folyamatos mintavétellel tudtuk
nyomon kdvetni, amely mintakat ICP-
OES technikaval vizsgaltunk, a kisér-
leteket kovetden. Ezek alapjan megal-
lapitottuk, hogy az Uzemi kisérletek
soran az elsd 6tvozés utan 0,1 m/m%,
a masodik 6tvdzés utan 0,15 m/m%, a
harmadik 6tvozés utan pedig 0,2
m/m% mangant 6tvoztink be a hor-
ganyflurdébe.

3.2. A mintadarabok szinei szemre-
vételezéssel

Az elkészitett, dsszesen 71 mintada-
rab kézul 45-6t parhuzamos kisérleti
paraméterekkel készitettlink, kivéve a
horganyfiirdd mangantartalmat. igy al-
litottunk el6 tehat 0,1 - 0,15 - 0,2

‘ www.ombkenet.hu

m/m% mangantartalmi horganyfiirdé-
ben 15-15-15 db, azonos geometriaju
és méretli probadarabot. Az egyes
darabok részletes 6sszehasonlitasat
novekvd falvastagsaguk sorrendjében
mutatjuk be. Minden k6z6lt fényképen,
felil a 0,1 m/m%, kozépen a 0,15
m/m%, alul a 0,2 m/m% mangant tar-
talmazé horganyfirdében horganyzott
darabok lathatok (a szines képek a lap
hatsé-bels6é boritdjan talalhatoak). A
2—-4. abrakon sorrendbena 0,8 -2 -3
— 5 — 10 mm vastagsagu horganyzott
acél prébatestek fotoit kdzoljik. Meg-
allapithato, hogy mind a horganyfiirdd
mangantartalma, mind a horgany-
zasra kerllé acéltermékek falvastag-
saga hatéssal volt a kialakuld szinek-
re. A medfigyelt szinsorrend a kék —
sarga — rozsaszines lilds — zold volt,
amely vagy ugyanazon darabon a hor-
ganyfurdé mangantartalmanak néve-
kedésével volt medfigyelhetd, vagy
pedig ugyanolyan mangankoncentra-
cio esetén, ndvekvé falvastagsagnal.
A 0,8 mm vastagsagu, DCO04
anyagmindségl acéllemez esetén
hiaba novekedett a horganyfiirdé

. évfolyam, 2. szam -« 2018

eléallitott probadarabok koézil a
legkisebb, valamint a legnagyobb
mangantartalmu  horganyfirdében,
tehat 0,1 és 0,2 m/m% mangant tartal-
mazé horganyfirdében eléallitott da-
rabokat vizsgaltuk meg. A vizsgalt da-
rabok megegyeztek a szemrevétele-
zésnél bemutatott darabokkal.

Az elkészilt GD-OES mélységpro-
filokrél harom kilonb6zé informaciét
olvashattunk le. Els6 volt a cink és a
vas gorbéjének metszéspontja, ami a
horganyréteg vastagsagat adta meg,
az adott mérési helyen. Masodsorban
a kinagyitott mélységprofilokrél meg-
allapitottuk, hogy a fellletre diffundalt
mangan milyen koncentraciéban van
jelen a feluleten, valamint a mangan
és cink gorbéje hol metszi egymast.
Ebbél ugyanis a fellleti mangan-oxid
réteg vastagsagara lehet kdvetkeztet-
ni. Fontos kiemelni, hogy az altalunk
hasznalt GD-OES berendezés oxigén
hiteles mennyiségi mérésére nincs
kalibralva, igy ennek a rétegvastag-
sagnak a megallapitasanal abbdl
indultunk ki, hogy a fellletre diffundalt
mangan teljes mértékben oxidalodott
is, igy ez a vastagsag vehetdé az MnO
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réteg vastagsaganak. Az 0

kovetben aranysarga lett

SNMS mélységprofil-elem-
zéssel célunk volt ennek a
fellleti oxidréteg-vastag-
sagnak pontos megallapi-

200 |

150

/

0,20 m/m?% Mn

tasa. Az igy kapott ered-
ményekbdl készitettlink
egy Osszefoglalé tablaza-
tot (5. tablazat).

Az SNMS mérések _
eredményeibdl alkottunk o !

100

Oxidréteg vastagsaga, nm

50 ¢

0,10 m/m?% Mn

a szin az eredeti rozsaszi-
nes lilashoz képest, addig
az ugyanilyen szdgacél
140 masodpercig torténd
porlasztasa utan a szin
vilagoskékké valt. Tehat a
szinek a porlasztasi id6
névelésével forditottan
valtoztak, mint az olvadt

egy diagramot is (5. abra), 0

melyrél megallapitottuk,

2 4 6 8

Acél mintadarab falvastagsaga, mm

horganyfirdében az idé
elérehaladtaval. Ezek a
latvanyos eredmények

12

hogy ugyanolyan man-
gantartalmd horganyfir-
dében torténé horgany-

B 5. abra. AzZSNMS-sel mért teljes fellleti oxidréteg vastagsaga a
falvastagsag fliggvényében

kisérletileg is alatamaszt-
jak az eddigi megallapita-
sainkat, miszerint a teljes

zaskor a falvastagsag no-

fellleti oxidréteg vastag-

vekedésével vastagabb
fellleti oxidréteget kap-
tunk. Ezen megallapita-
sunk helytall6, mivel a na-
gyobb falvastagsag na-
gyobb hékapacitast jelent,
vagyis az acéldarabok fe-
lUletére tapadt horganyre-
teg mangantartalmanak
tobb ideje van a fellletre

e e e jJemt
N 00— o

Mn/O arany
N

0.2

saganak valtozasaval val-

08
0

tozik a lathatd szin is.
4. Osszefoglalas
Uzemben végrehaijtott ki-

sérleteink soran sikeresen
valésitottuk meg az acél

20 60 80 100
Mélység, nm

120

140 probadarabok szinez6 ti-

zihorganyzasat. Az ehhez

diffundalni, és ott man-
gan-oxidot képezni. Meg-
allapitottuk tovabba, hogy
magasabb mangankon-

B 6. abra. 0,2 m/m% mangant tartalmazé horganyfiirdében el6alli-
tott, 3 mm falvastagsagu zartszelvény SNMS mélységprofiljabdl
meghatarozott Mn/O arany

szukséges cink-mangan
Otvozetet a helyszinen,
sajat modszer szerint ke-
szitettik el, a kisérlethez

centracid, de ugyanolyan

falvastagsag esetén, vastagabb fell-
leti oxidréteg alakul ki a horganyzott
fellleten. Az Gizemi kisérletek eredmé-
nyei alapjan kimondhatjuk, hogy a
novekvo fellleti oxidréteg vastagsaga
nemcsak a horganyfiirdé Mn-tartalma-
nak novelésével né, hanem a hor-
ganyzott acéldarabok falvastagsaga-
nak noévekedésével is (5. abra), amit
konstans (450 °C) hémérsékleten a
koévetkezd félempirikus egyenlet ir le:

dO.t'l’d = (397 £30)- (CMH(ZH} =

—ﬁLOZStOﬁlOﬂ-#&g (1)

ahol doxig (nm) a teljes fellleti oxidré-
teg vastagsaga, dre (mm) a horgany-
zott acéldarab falvastagsaga, Cmin(zn)
(m/m %) a Mn tdmegszazalékos kon-
centracioja a Zn-olvadékban, 0,025 *
0,010 m/m% az az empirikus Mn-tar-
talom a Zn-olvadékban, ami alatt a
fellleten nem jelent meg MnO.

Az SNMS adatokbdl meghataroz-
tuk azt is, hogy a fellleten Iévé man-
gan-oxid milyen sztdchiometriaju. El-
méleti szamitasaink alapjan MnO
sztdchiometrigju mangan-oxid kelet-
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kezése volt csak varhato. Ennek ellen-
Orzésére az SNMS mélységprofilok
adataibdl kiszamoltuk az Mn/O aranyt,
erre mutatunk példat a 6. abran.

A 6. abran 1év6 diagramon lathat-
juk, hogy a 140 nm vastagsagu fellile-
ti oxidrétegnek kdzvetlenll a felliletén
nem, de a felllettdl befelé haladva,
~50 nm-t8l az Mn/O koncentracio
arany konstans 1. A fellleten azért
nem lehet a mangan/oxigén arany 1,
mivel a legkulsé rétegben a sztéchio-
metria az oxigénben gazdagabb man-
gan-oxidok felé tolédik el.

A szinezd tlzihorganyzas soran
kialakulé lathaté szin a fellleten kép-
z6d6 teljes fellileti oxidréteg vastagsa-
gatdl figg. A jelen kisérletek esetében
elvégzett SNMS mérések soran vé-
geztunk 70, illetve 140 masodpercig
tartdé porlasztasokat, azonos szini
mintak esetén. Ezt a két darabot mu-
tatjuk be a 7. abréan.

A 7. abra fotéin jol lathatd, hogy a
klldnb6z6 ideig porlasztott, de kdzel
azonos kiindulasi szinl mintadarabok
porlasztasi kraterében mas szint kap-
tunk. Mig 70 masodperc porlasztast

ANYAGTUDOMANY

készitett kisérleti horgany-
z6kadban. A harom lépésben megva-
I6sitott Otvozés eredményességérdl
ICP 0Osszetétel-elemzéssel bizonyo-
sodtunk meg utdlag, mely alapjan
megallapitottuk, hogy a bedtvozott
mangankoncentracié 0,1 - 0,15 - 0,2
m/m% volt. A harom kiilénb6z6 man-
gantartalmu horganyfiirdében eltérd
falvastagsagu acél probadarabokat
horganyoztunk. Az elkészllt, szines
fellletd acél probadarabokat fényké-
pekkel dokumentaltuk, majd szemre-
vételezéssel mindsitettik Oket. Meg-
allapitottuk, hogy sikeresen allitottunk
elé kulénb6zé szinl acél probadara-
bokat a halvanykék szintl a sargan
és rozsaszines lilan keresztul egészen
az erételjes zoldig. Az SNMS analizis
eredményei alapjan 6sszefliggést alli-
tottunk fel a szinezé tlizihorganyzott
darabok fellletén 1évé mangan-oxid
réteg vastagsaga és a kialakulo szi-
nek kozott. Meghataroztuk, hogy mi-
nél vastagabb volt a horganyzasra ke-
rild acél probadarab, annal vasta-
gabb fellleti mangan-oxid réteg ala-
kult ki rajtuk. A névekvé mangan-oxid
rétegvastagsag pedig a kék — sarga —
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rézsaszines lilds — zold szineket (és
ezek atmeneteit) eredményezte, ame-
lyeket vastagsaguk valtozasanak
fliggvényében az interferencia jelen-
ségének koszonhetbéen latunk Kku-
I6nb6z8d szinlinek. Az SNMS méré-
sekkel kimondtuk tovabba azt is, hogy
a felileten MnO sztdéchiometrigju
mangan-oxid keletkezik. Az Gzemi ki-
sérletek ujdonsagtartalma egyértel-
mien az, hogy a névekvé mangan-
oxid rétegvastagsagot, vagyis az
egyre élénkuld szineket nem a hor-
ganyfirdé hémérsékletének emelésé-
vel értlk el, hanem allandé h6mérsék-
leten horganyozva, a horganyzasra
keril6 acéldarabok falvastagsaganak
ndvelésével. igy lehet az, hogy mig a
0,8 mm vastagsagu acéllemez mind-
egyik esetben kék szinl lett, addig
ugyanolyan horganyzasi h6mérsékle-
ten, de vastagod6 acél mintadarabok
esetén a szinek élénkdltek.

A kisérlet tovabbi részletei olvasha-
ték a Journal of Mining and Metallurgy,
Section B szamaban, Volume 53
Number (3) 2017.
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Magneses keverés hatasara kialakulé periodi-
kusan valtozo6 rudtavolsag Al-Al3Ni eutekti-

kumban

Eutektikus osszetételii Al-Ni 6tvozetet iranyitottan kristalyositottunk,
mikozben kiilobnb6z6 er6sségii forgé magneses térrel kevertiik az olva-
dékot (B = 0, 10, 50, 150 mT, f= 50 Hz).

A kialakulo szerkezetet kereszt- és hossziranyban vizsgaltuk fénymik-
roszkop és scanning elektronmikroszkoép segitségével.

Kutatasunk soran fény deriilt egy eddig be nem mutatott jelenségre,
miszerint, amennyiben az olvadék aramlasi sebessége a kristalyositasi
front el6tt meghalad egy kritikus értéket, az aramlas 6rvényes lesz,
aminek hatasara az eutektikus rudak kézotti tavolsag nem allandé,
hanem periodikusan valtozik. A kiilonb6z6 rudtavolsagok valtakozasa
egy olyan szerkezetet eredményez, amely kisebb nagyitasok esetén
sotétebb és vilagosabb foltok valtakozasaként jelenik meg a mikro-

szkopi felvételeken.

Bevezetés

Az eutektikum kristalyosodasa altala-
ban lemezes vagy rudas mikroszerke-
zetet eredményez. Amennyiben az
eutektikum egyik fazisanak térfogat-
aranya kevesebb, mint 28%, akkor ru-
das, ellenkezd esetben lemezes szer-
kezetl eutektikum kristalyosodik. Egyes
esetekben, elsésorban amikor az ot-
vozet Osszetétele helyileg, a darab
egy-egy pontjaban jelentdsen eltér az
atlagtdl (pl. a kristalyhataron), a kétfé-
le szerkezet egyazon mintaban egy-
mas mellett megtalalhatd. A lemezek
vagy a rudak tavolsaga egy atlagos
erték koruli normal eloszlast mutat
[1-3]. Az elméleti magyarazatok az
1966-ban Jackson és Hunt altal leirt
klasszikus elméleten alapulnak (Ay* v =
konstans) [4].

A vizsgalt lemezes és rudas eutek-

tikumok névekedésekor leegyszerisi-
tették a diffuzids problémakat. A krista-
lyosodasi frontot sikfrontként kezelték,
és azt feltételezték, hogy a két fazis
azonos mertékd tulhilése miatt kap-
csolt médban névekszik az eutektikus
Osszetétell olvadékbal.

Az anyagaramlas az eutektikus
kristalyosodasi front el6tt kilénbdzik
az egyfazisu fronttdl, ugyanis a kétfa-
zisu szerkezet mindkét fazisa elétt a
szomszédos fazis ndvekedéséhez
szukséges komponens halmozddik
fel. Ezért egy keresztiranyu koncentra-
ciégradiens alakul ki, ami a hatarfeli-
lettel parhuzamos anyagdramlashoz
vezet. Ez egy olyan szituaciét ered-
ményez, ahol a hatarfelllettel parhu-
zamos koncentracideloszlas alakul ki,
ami a hatarfelllettel parhuzamosan
igyekszik kiegyenlitédni. Minél intenzi-
vebb a hdelvonas, annal gyorsabban

megy veégbe a kristélyositas és annal
kevesebb id6 all rendelkezésre, hogy
a koncentraciokulonbségek kiegyenli-
tédjenek a diffuzié segitségével. Ezért
a kristalyositas sebességének ndve-
kedése csOkkend eutektikus lemez-
vagy rudtavolsagot eredményez.

Az aramlas eutektikus szerkezetre
gyakorolt hatasat sokszor vizsgaltak,
kildndsen amiota lehetdvé valt krista-
lyositasi kisérleteket végezni mikro-
gravitaciés koralmények kozott [5—8].
Erdekes, hogy bar minden szerzé iga-
zolta a fenti 6sszefliggést, a konstans
ertékében legaldbb kétszeres eltérést
talaltak [9—10]. Még a mikrogravitaciés
korulmények kozott elért eredmények
is, amelyeket joval kevésbé befolya-
solhatnak olvadékaramlasi hatasok,
szignifikansan eltérnek.

A nodvelt sebességl olvadékaram-
lassal végzett kristalyositasi kisérletek
alkalmaval [7, 9, 11-13] altalaban
vizsgaltak az aramlasnak az eutek-
tikus rudak, illetve lemezek kozotti ta-
volsagra gyakorolt hatdsat. Minden
esetben atlagos paramétereket, illetve
a meérések szorasat hataroztadk meg,
€s nem vizsgaltadk a kulonbdzé mérté-
kd széras okait. Ennek legfébb oka a
viszonylag kis aramlasi sebesség és
az altala okozott kismértékl szoras
volt, ami a kialakult szerkezetben jol
azonosithato periodikus valtozast nem
okozott.

1983-ban R. Sokolowski és M. E.
Glicksman forgd lemezes mddszerrel
el6éllitott olyan szerkezetet, amelyen
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Hiit6ténk

Kristélyositd kapszula

B 1. abra. A kisérleti 6sszeallitas a hitétonkkel és a kvarccsébe helyezett aluminium-

oxid kapszulaval

addig be nem mutatott, spiralkaros
makroszerkezet alakult ki, amit az
aramlasokkal magyaraztak [12].

Munkank soran forgd magneses
térben torténd iranyitott kristalyositas-
sal a fenti szerkezethez hasonlét alli-
tottunk elé eutektikus AI-Ni 6tvozet-
ben, és vizsgaltuk az eutektikus rudak
kozotti tavolsag valtozasat a kristalyo-
sitott mintak kilonb6zé pontjain.

Kisérletek

Kisérleteinket a sajat fejlesztési kris-
talyositd berendezésben végeztik,
amely négyzonas, fiiggbleges tenge-
lyid  Bridgmann-tipusi kemence,
amelyben a koré épitett kétpdlusu
induktor hozza Iétre a forgé magneses
teret. Az induktor altal a kristalyositan-
do mintaban létrehozhaté maximalis
magneses indukcié 150 mT. A magne-
ses tér frekvenciaja 30-200 Hz kodzott
valtoztathato [14].

A kristalyositashoz aluminium-oxid-
bol készilt kapszulat hasznaltunk,
amelyen az erre a célra kialakitott hor-
nyokban 13 db K tipusu termoelemet
rogzitettlnk a kapszula aljatol mérve
klldnb6z6 tavolsagokban, a mintada-
rabban létrejové hdmérséklet-eloszlas
és annak valtozasa kdvetése céljabol.

kulasat el6seqitsik, a kvarclveg cs6
aljaba egy rézbdl készilt hitétonkot
helyeztiink el, amelyhez a kvarcliveg
belsejében csatlakozik a kristalyositd
kapszula (1. abra).

A kemencetest alatt egy vizet tartal-
mazé hitétartaly talalhatd, amelybe a
kisérlet soran a rézbdl készult hits-
tonk belemerul.

A kristalyositasi kisérletek kortimé-
nyei minden esetben azonosak voltak,
kivéve az olvadékaramlas el6idézésé-
hez alkalmazott magneses indukciot.

A kemence zo6nai és a vizh(ités se-
gitségével a darabok hevitését addig
folytattuk, amig a kapszulara rogzitett
termoelemek mindegyike 650 °C fol6t-
ti értéket mutatott.

Az olvasztds utan 20 percig hén
tartottuk, mikdzben a kristalyositas so-
ran alkalmazott magneses keverés
zajlott.

A kapszulat egy Iéptetébmotor segit-
ségével 0,1 mm/s sebességgel moz-
gattuk at a kemencén, mikdézben a
kisérleteknél sorra 0, 10, 50 és 150
mT magneses indukciéval aramoltat-
tuk az olvadékot.

A bemutatott kisérleti dsszeallitas
egyiranyu héelvonast, ezaltal iranyitott
kristalyositast eredményez. Az iranyi-
tott kristalyositas allandosult allapotu,

aminek kdszdnhetden a kristalyositasi
paramétereket ismerjuk és kell6kép-
pen kézben tudjuk tartani, valamint a
kristalyosodasi front helyét meg tudjuk
allapitani.

Mivel a kisérletek ugy voltak 6ssze-
allitva, hogy a darabok mozgatasi se-
bessége allando volt, és a rézbdl ké-
szult hitétonk egyre nagyobb hanya-
da mertilt a hiitévizbe, ezaltal a krista-
lyosodasi front mozgasanak sebessé-
ge nem volt alland6. Minél mélyebbre
merdlt a vizbe a rézbdl készult hits-
tdnk mintadarab, annal intenzivebb
volt a héelvonas. Ezalatt a minta egy-
re nagyobb része kerult szilard alla-
potba, igy az egyre kisebb olvadéktér-
fogatbdl kellett a hét elvonni, ennek
kovetkeztében a kristalyosodasi front
mozgasi sebessége nétt a kristalyoso-
das soran, a darab hossza mentén (2.
abra).

A kisérletek soran a kristalyosodasi
frontnal a hémérséklet-gradiens meg-
kozelitéleg 6 K/mm volt.

Mérési eredmények

A fent leirt, iranyitott médon kristalyo-
sitott mintakat a kristalyositas tenge-
lyére merélegesen, a minta aljatdl (a
kristalyosodas kezdetétél) kezd6déen
15 mm-enként elvagtuk és a létreho-
zott fellileten metallografiai csiszolato-
kat készitettiink. A polirozott, HF-dal
maratott mintak makro- és mikroszer-
kezetét sztereomikroszkép, forditott
allasu fénymikroszkop és elektronmik-
roszkdp segitségével vizsgaltuk. Az
eutektikus rudak kozotti tavolsagot
egy tanszéki fejlesztési képelemzd
szoftver segitségével mértik.

A kapszulaba enyhén ku-
pos el6gyartmanyokat he-
lyeztiink, amelyeknek az
atmérdje 7,1-8,2 mm ko-
z06tt valtozott, a hosszuk
120 mm volt. Az elégyart-
many atméréje 0,8 mme-rel
kisebb volt, mint a keramia-
kapszula bels6é atmérgje,
hogy a darab hevitése kdz-
ben szét ne feszitse a kera-
miat. A keramiakapszula a
raerésitett termoelemekkel
egyutt egy kvarclivegbdl

0,16

Frontsebesség, mm/s

Az elbkészitett mintakon,
a darab tengelyébdl kiindul-

0,14 +
0,12 |
0,1 |
0,08 -

0,06 1

Al-5.6%
v(mozgatas) = 0.1

va 0,5 mm-enként elektron-
mikroszkoppal készitettiink

. 3000 x-es nagyitasu képe-

ket, amelyeken a képelem-
z6 szoftver segitségével
megmértik az atlagos rud-
tavolsagot.

A rudak kozotti atlagos
tavolsagot a kristalyosodasi

0,04 - . _ ;
= uw; > Uy [—] s

- o -+ =] - g
A darab aljatél mért tavolsag, mm

sebesség inverz-négyzeteé-
S k fiiggvényében abrazol-
S nek figgvény

va azt tapasztaltuk, hogy a

késziilt tartéban foglalt he-
lyet. Azért, hogy az erételje-
sebb héelvonas, a nagyobb
hémeérséklet-gradiens kiala-

ben

M 2. abra. A kristalyosodasi front sebessége a hely fuggvényé-

magneses keverés nélkul
végzett kisérletek és a 10
mT magneses indukcié al-
kalmazasa esetén a mérési
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B 3. abra. Rudtavolsag a kristalyositott mintakban a névekedés
sebességének fliggvényében 0 és 10 mT magneses indukcid

alkalmazasa esetén

alkalmazasa esetén

M 4. abra. Rudtavolsag a kristalyositott mintakban a névekedés
sebességének fliggvényében 50 és 150 mT magneses indukcié

eredmények az irodalombdl ismert
egyenesre tobbé-kevésbé illeszked-
nek (3. abra) [15]. Ezzel szemben az
50 mT és a 150 mT magneses induk-
ci6 alkalmazasakor kapott értékekre
nem lehet egyenest illeszteni (4.
abra).

A magneses keverés nélkul krista-
lyositott mintak tisztan eutektikus
szerkezetliek, azokban primer szilard
oldat nem kristalyosodott. A darabok
aljatol kezdédben az eutektikus cellak
alakja hosszikas, elnyujtott alaku, a
darab teteje felé haladva fokozatosan
egyre kisebbek és szdgletesebbek.

Masik jelentés valtozas a darab
hosszaban, hogy az eutektikus cellak
kdézepén az eutektikus rudak egyre
s(riibben helyezkednek el, mikdzben
a cellahatarok egyre markansabbak
és a hataron egyre nagyobb mennyi-
ségben talalhatd a rudas helyett leme-
zes eutektikum. Az eutektikus cellakon
belll, a kristalyhatarhoz kozeli régiot
nem szamolva az eutektikus rudak
kozotti tavolsag allandonak tekintheté.

Keverés hatasara az eutektikus cel-
lak alakja nagymértékben megvalto-
zik. A keverés mértékétdl fliggéen, a
darab aljatél mért 15-30 mm utén az

addig kialakult eutektikus cellak
szama lecsokken, méretik megnd.
Kbézben a szOvetképeken megjelen-
nek az alapszinnél sotétebb spirdlis
karok (5. abra). Felfelé haladva, a
sOtét karok helyét ujra atveszik az
eutektikus cellahatarok, kialakul egy a
keverés nélkili esethez hasonl6 cella-
szerkezet azzal a kuldnbséggel, hogy
egy-egy cellan belul a rudak kodzotti
tavolsag nem allandé.

A sotét tonusu karokat kdzelebbrol
szemugyre véve azt latjuk, hogy a
vonalak nem 6sszefliggéek, hanem a
6. abran lathatd modon sotétebb és
vildagosabb foltokbdl allnak, amelyek
alakja hullamokra emlékeztet. Még
tovabb ndvelve a nagyitast, az lathato,
hogy az arnyalatok kozotti kuldnbsé-
gek az eutektikus rudak kozotti tavol-
sagok kulénbségébdl adédnak (7. ab-
ra). Jellemz®, hogy a rudak kozotti ta-
volsag a ,hullamok” egyik oldalan
ugrasszerlien valtozik, mig a masik
oldalon fokozatosan. Medfigyelhetd
tovabbda, hogy az eutektikus celldk
hatarai ott alakulnak ki, ahol a kis rud-
tavolsag ugrasszerlien megné vala-
melyik iranyban.

A rudtavolsag valtozasa néhany 10

B 5 3bra. A 150 mT-val kevert mintada-
rab makroszerkezete

B 6. abra. Hullam alaku sotét foltok a
szerkezetben

um-en belll scanning elektronmikro-
szképos  felvételeken  mérhet6.
Amennyiben a 8. abran fehér kerettel
kijelolt terlleten bellil megmérjuk az
eutektikus rudak kozotti atlagos tavol-
sagot, 0,99 ym lesz az eredmény. Ha
azonban a szemmel is megkulonboz-
tethetd ritkabb és s(riibb részeken
kalén-kuldn megmérjuk ugyanezt, ki-
derll, hogy a rudak kozotti tavolsag a
nagyobb sirliségl terlleteken 0,92
um, mig a kisebb s(irliségl terulete-
ken 1,18 uym. A kildnbség megkdzeliti
a 30%-os eltérést.

A forgd magneses térbe helyezett
fémolvadék a Lorentz-erd hatasara
forgd mozgast végez. Mivel azonban
az olvadékoszlop nem merev testként
viselkedik, az olvadék egyes részei
egymashoz viszonyitva is elmozdul-
nak. Ennek hatasara az olvadékban
nemcsak forgd aramlas lesz jelen,
annal sokkal Osszetettebb aramlasi
kép alakul ki. Mint azt mar tdbben be-
mutattak, a fliggbleges tengelyd pri-
mer aramlas mellett megjelenik egy,
arra mer6leges tengelyl szekunder
aramlas is [16]. (A 9. &bra ugyan egy
szilardoldat kristalyosodasa kdzben
mutatja be az aramlasokat, de azok

W 7. abra. A foltok mikroszerkezete
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B 8. abra. Az eutektikus rudak kozotti
tavolsagban mérhetd lokalis kiilonbségek

Olvadék

AV

—

B 9, abra. Primer és szekunder aramla-
sok az olvadékban

B 10. abra. Az egyes olvadékrészek el-
mozduldsa magneses keverés hatasara

eutektikum esetén is hasonloak lesz-
nek.) A két aramlas 6sszegzédik és
egy komplex aramlasi kép alakul ki.

Készilt modell a forgé magneses
tér okozta aramlasrél, B = 22,6 mT
magneses indukcio, f = 50 Hz frekven-
cia alkalmazasa esetén, d = 10 mm
atméréji kapszulaban Ga-In olvadék
aramlasarol. A szimulacié eredményét
mutatja be a 70. dbra. A sebességvek-
torok iranya mutatja az egységnyi tér-
részek mozgasanak iranyat.

Amennyiben a kristalyositott min-
tank tengelye egybeesik a forgd mag-
neses tér tengelyével, a darab tenge-
lye mentén és kozvetlendl a kristalyo-
sitd kapszula falanal az olvadék aram-
lasanak sebessége kozel nulla [17, 18].

A darab tdbbi részében a sebesség
a szimulacié alapjan maximumos
gorbe szerint valtozik. Mivel a krista-
lyosodasi front is falként viselkedik,
kdzvetlenul a front elétt mas sebessé-
gek vannak, mint attol tavolabb.

A kristalyosodasi front el6tt kiala-
kulé aramlasisebesség-kllonbségek
ahhoz vezethetnek — amennyiben
kellben nagy sebesség alakul ki —,
hogy a laminaris aramlas felbomlik és
a szolid-liquid hataron turbulencia
alakul ki (11. &bra). A turbulencia
ahhoz vezet, hogy helyileg, kis tavol-
sagokon belll nagymértékben meg-
véltozik az aramlas sebessége. A
kulonboz6 aramlési sebességek ki-
16nbdz6 eutektikus rudtavolsagok
kialakulasat eredményezik. Ezek ve-
zethetnek ahhoz, hogy a fent bemu-
tatott modon valtozik az eutektikus
rudak kozotti tavolsag.

Osszefoglalas

Nagy magneses indukcioval kevert
olvadékbdl kristalyositottunk Al-Al3Ni
eutektikumot és vizsgaltuk a kialaku-
16 mikroszerkezetet. Az eutektikus
rudak kozotti tavolsag a mintan beldl

nagymeértékben perio-

dikusan valtozik, ezt a

Olvadék

Q__

valtozast kdzvetett bizo-
nyitékok alapjan turbu-
lens aramlas kialakula-
saval magyarazzuk.

6

szilard

A késObbiekben szuk-
séges a hatas mélyre-

B R T R

hatébb vizsgélata és a

B 11. abra. A kristalyosodasi front kdzelében kialakuld

orvények

magyarazat  kisérleti
uton térténé megerosi-
tése.
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E FELSOOKTATAS

Beszélgetés Mertinger Valériaval

Dévényi Laszl6 (D.L.): Lapunk
Fels6oktatas rovata rendszeresen
ko6zol interjukat karunk egyetemi
tanaraival. Kérem, sz6lj el6szor ed-
digi szakmai életutad legfontosabb
»meérfoldkoveirl”! Hogyan indult a
palyad?

Mertinger Valéria (M.V.): Jobban
belegondolva a palyam életem els6
kudarcaval kezd6dott, és azota mar
nagyon sokszor bebizonyosodott,
hogy egy kudarc magaban hordozza
valami masnak a lehetéségét és sike-
rét, csak azt ott, abban a pillanatban
nehéz felismerni és elfogadni. Tatan
szllettem, és egy kozeli faluban, Bo-
kodon néttem fel, nagyon vidam, biz-
tonsagban telt gyermekkorom volt, egy
remek, kivalo és felkésziilt pedagogu-
sokbdl allo iskolai kozdsségbe kerul-
tem, ahol képességeimet fel- és elis-
merték. Kdzépiskolaba Tatabanyara
jartam, ahol orszdgosan egyedulallé
képzés zajlott, kozépfoku geolégus ké-
pesitést szereztem. Nagyon szeren-
csés vagyok, mert palyamon végig-
kisértek meghatarozé tanaregyénisé-
gek, akiktél nagyon sokat tanulhattam
és sorsomat mindig pozitivan befolya-
soltak. Kulcsfontossagu volt az altala-
nos iskolaban a fizika tanarném, Varga
Emdéné, aki megszerettette velem a
realtargyakat, és elhitette, hogy egy fa-
lusi iskolabdl indulva is lehet eredmé-
nyesnek, sikeresnek lenni. Az & felké-
szitésével voltam sikeres az Ifju
Fizikusok versenysorozatban. Nagyon
meghatarozé volt féleg a késdébbi okta-
t6i palyam szempontjabol kdzépiskolai
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Prof. dr. Mertinger Valéria a Miskolci Egyetem Fémtani, Képlékeny-
alakitasi és Nanotechnoldgiai Intézetének vezetbje. Az interjut a szer-
kesztéség megbizasabdl dr. Devényi Laszlo készitette 2018. aprilis 5-én.

osztalyfénokdm Tatabanyan, a Szabo
Jozsef Geoldgiai Szakkdzépiskolaban
Németh Marta. Az 6 biztatasara jelent-
keztem a Miskolci Egyetemre. Akkori
nagyon fiatal énemmel nem volt tuda-
tos jovéképem. O volt az, aki meglatta
bennem a mérdki képesseégeket és
biztatott a tovabbtanulasra. Egy csap-
nivalé szébeli felvételi utan, ahol nem
tudtam mi az a Nicol-prizma, nem vet-
tek fel geologusnak, viszont atiranyitot-
tak a Kohdmémoki Karra. Nem akar-
tam jelentkezni, édesanyam irta meg a
felvételi kérelmet helyettem.

D.L.: A Mama terelgette a kisla-
nyat. Az elején hogy érezted magad
az egyetemen?

M.V.: Egy j6 szakmai kozdsségbe
kertltem, és nagyon oriltem, hogy
tudtam kamatoztatni a kémiai és as-
vanytani ismereteimet is. A fémtant na-
gyon hamar megszerettem, a kozép-
iskolai anyagszerkezettani tudas ka-
matozott, és onnét mar nem volt visz-
szaut. Mire szakiranyvélasztasra ér-
tink, mar megfelezédoétt az évfolyam,
és nagyon halas vagyok Farkas Oft6é
professzornak, aki akkori dékanként
engedélyezte, hogy négy fével is elin-
duljon a fémtani agazat, a képlékeny-
alakitokbol kivalva. Es ekkor mar oriil-
tem, hogy nem geoldgus lett belélem.
Sorsfordité kérdésekben mentoraim
kdzul valaki mindig segitett és jo irany-
ba terelt. Azt mar hallgatoként is meg
tudtam itélni, hogy a Fémtani Tanszé-
ken az anyagismereti-anyagszerkezeti
oktatas-kutatéas nemzetkozileg is elis-
mert szinten zajlik. Nagyszadmu gya-
korlat volt akkor a tantervben és a kis
csoportunk gyakorlatilag tehetséggon-
dozas szintl oktatast kapott. Hozzalil-
hettink a nagymdszerekhez, az dreg
TEM-hez, a kvantimethez, de az Uj
pasztazo elektronmikroszkophoz is. Mi
nagyitottuk a fotéinkat. Az6ta sem tud-

FELSOOKTATAS

tunk olyan részletes és mély oktatast
biztositani rontgendiffrakciébdl, pedig
nekem az volt a legnagyobb varazslat.
Most is elbéttem van, amikor Gacsi
Zoltan akkori fiatal oktatoként gyakor-
latra behozta a Debye—Scherrer-kam-
rat és meglattam az els¢ diffrakcids
filmfelvételt wolframhuzalrél. Akkor
kezd6dott elkotelezettségem a ront-
gendiffrakcié alkalmazasanak egy spe-
cidlis iranyaba, korat messze megel6-
z6 diplomadolgozat témaval a csapagy-
gyurik marado feszultségének vizsga-
lataval, ami sok energia befektetése
aran ma is az intézet egyik nagyon
erGs és egyedulallé kompetencidja.

D.L.: Hogyan maradtal az egyete-
men?

M.V.: Barczy Pal professzornak ké-
szonhettem, hogy hivasara a végzeés
utan az ipar helyett az egyetemen
kezdtem el dolgozni, pedig szerz6dé-
sem volt az akkori Dunai Vasmdavel. A
Fémtani Tanszéken bekapcsolddhat-
tam az Urkutatasi projektekbe, ame-
lyek nagyon izgalmasak voltak. Mel-
lette tapasztalatot szerezhettem, ho-
gyan lehet nemzetkdzi kutatécsopor-
tokkal egyutt dolgozni, kutatni, publi-
kalni, konferencian bemutatni az ered-
meényeimet. Fiatal kutatoként eljutot-
tam kulfoldi egyetemekre, Berlinbe,
Cambridge-be, Minsterbe. A hazai
viszonyokhoz képest korszer(i miisze-
rekkel dolgozhattam és nemzetkdzileg
hires, kristalyosodassal foglalkozé
szakembereket ismerhettem meg. A
munkaviszonyom kezdetén projekte-
ken voltam alkalmazva esetenként ha-
vi hosszabbitasokkal, még a Csepeli
Fémmiinek is voltam alkalmazottja,
nem dolgozva az Uzemben, de igy
tudta az egyetemet tdmogatni. Abban
az idében ez teljesen egyedulalld volt
a karon, és ha belegondolok, ma is
ennek a szellemiségnek kdszdnheti az
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intézet az erejét. Mindig épitkezni, al-
ternativat mutatni a fiatal tehetségek-
nek, még akkor is, ha nem mindig lehet
anyagilag versenyképes megoldast is
mellé tenni, és igy tényleg az elszantak
motivaltak maradnak, és nem parko-
I6pélya az egyetem mint sajnos sok
mas intézetnél, karon Ilatni lehet.
Széval nagyon izgalmas, helyenként
nehéz idészak volt. Nagyon sokat se-
gitett a szakmai elérehaladasomban
az a projekt is, melynek keretében
anyagtudomanyi meérnok-fizikusi ma-
soddiplomat szerezhettem a Debre-
ceni Egyetemen, és bekapcsolodhat-
tam Beke Dezsé professzor kutatdcso-
portjdba, ahol izotépos nyomjelzéssel
fagyasztottuk be az olvadékaramlas
keltette inhomogenitasokat.

D.L.: A tudomanyos minésités és
a habilitacié ezzel a témaval indult?

M.V.: Részben. A brémai ejtétor-
nyos kristalyositasi kisérletek el6készi-
tése, értékelése adta a PhD-disszerta-
ciém masik fontos részét. Az olvadék-
aramlasok hatasat vizsgaltuk iranyitot-
tan kristalyositott szalas eutektikus
szerkezetekben. Tranta Ferenc tanar
ur szintén meghatarozé oktatdém volt,
intézetvezetdként beszélt ra, hogy
nekem a PhD-fokozat megszerzése
utan érdemes témat valtanom. Segit-
ségével sikerult elnyernem egy német-
orszagi Osztondijat, Bochumban fél
évig alakmemoria 6tvozetekkel foglal-
kozhattam a téma leghiresebb kutato-
csoportjaban, Hornbogen professzor
vezetése alatt. Bochumbdl hazatérve
az alakmemorias téma hazai kutata-
sokban csucsosodott ki, ahol a mar-
tenzites atalakulas vizsgdlatat kiter-
jesztettlk a TRIP és TWIP acélokra
Nagy Erzsébet és Benke Marton dok-
toranduszaimmal, akik ezen témakhoz
kapcsolodoan szereztek PhD-fokoza-
tot. Ezen kutatdsi eredményekre ala-
pozva fogalmaztam meg habilitacios,
illetve az akadémiai doktori téziseimet is.

D.L.: Egyetemi oktatéi elémene-
teled, a vezet6i feladatok hogyan ta-
laltak meg?

M.V.: Oktattam mar attdl a pillanat-
tol, hogy elkezdtem a diplomaszerzés
utédn a tanszéken dolgozni, a kutatoi
statusz utan végigjartam az oktatéi
ranglétra minden fokat. Nagy kihivas
volt atallni a katedra masik oldalara,
emlékszem, rengeteget késziltem ra,
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Ujrahallgattam az intézetben oktatott
targyakat, és szinte minden targyhoz
hozzatartozd gyakorlatot tartottam.
Igazabol ekkor tanultam meg a fémtant
és éltem meg, hogy mennyire j6 érzés
az amikor tudast adsz at, megvilagi-
tasz addig érthetetlen 6sszefiiggése-
ket arra fogékony hallgatoknak. igy alig
szaradt meg a tinta a doktori fokoza-
tom papirjan, mar Nagy Erzsébet té-
mavezetbje lehettem, ami azért valtott
ki ellenérzéseket is, és ekkor az intézet
akkori vezetdje Rodsz Andras profesz-
szor volt az, aki mellém allt és tamoga-
tott. Ma az anyagmérndk BSc alapkép-
zésben fémtant tanitok, a hokezel6-
képlékeny alakitoknak fémes szerke-
zeti anyagokat, az ontészeknek héke-
zelést, az MSc-képzésben pedig ront-
gendiffrakciot barkinek. A doktori kép-
zésben a tanulmanyi bizottsagot ve-
zetem, az iskolaban torzstag vagyok,
és vasotvozetek fémtana és rontgen-
diffrakcios targyakat tanitom. Intéz-
meényvezet6i ambicidim viszont soha
nem voltak, nem kerestem, igazabol
inkabb megtalalt a feladat. Gacsi
Zoltan professzor dékansaga alatt po-
zitiv irdnyba nagyot valtozott a kar
helyzete — nem kis eréfeszitései aran —
és ennek volt kdszonhetd, hogy az
intézetben akkori helyetteseként sok
operativ feladatot bizott ram. Emiatt az
intézetvezetés slrijébe fokozatosan
kapcsolédtam be. Az intézet létszama
mar akkor is 40 és 50 f& kdzott moz-
gott, ami az egyetem intézetei k6z6tt is
a legnagyobbnak szamitott. Gacsi
Zoltan professzor volt az, akitél a j6
munkahelyi vezet6 habitusat tanulhat-
tam. Az & bolcsessége, racionalitasa,
de egyben embersége is 0rok példa
nekem. O volt az, aki elhitette velem is,
hogy képes leszek ezt a nagy intézetet
vezetni és biztatott, tAmogatott a pro-
fesszori palyazat elkészitésében is.

D.L.: Az alkalmazott kutatasok
milyen szerepet jatszanak a tanszék
életében?

M.V.: Nagyon szeretem az akadé-
miai palyaban az aktiv és folyamatos
kutatomunkat. Az intézet, miéta benne
dolgozom K+F megbizatasokbdl tartja
el magat, biztositja a mikddtetéséhez
szukséges koltségeket, melyek nagy-
miszerek esetében nagysagrendekkel
tulmutatnak az egyetemi koltségvetés
biztositotta hatarokon. Szinte minden
nap beesik egy teljesen Uj gyakorlati
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probléma. A megrendel6k a multinaci-
onalis, allami vagy maganszektorbdl,
jellemzéen a jarmdliparhoz kapcsolo-
déan kerlinek ki. Itt az a filozofiank,
hogy a legkisebb megrendelés hiteles
teljesitése is nagyon fontos, még ha
anyagilag nem is éri meg pillanatnyi-
lag, mert az itt kialakul6 bizalomra
épulve szillethetnek meg a nagyobb
megbizasok. Nagy municiot ad az élet-
ben, hogy tudunk ipari partnerek kér-
déseire valaszolni, problémajukra
megoldast adni. Vagy tanitunk egy Uj-
szerl technologiat és évekkel késdbb
jOn vissza egy hallgatonk, mert prébal-
jak a modszert az izemben bevezetni
€s persze van egy csomo kérdése. Ez
a szakmai szellemi frissesség fenntar-
tasaban is alapvetd.

D.L.: A masik jelentés kiilsé
pénziigyi bazis alapkutatasbdl szar-
mazhat.

M.V.: Igen, itt jellemz&en az eurdpai
forrdsokbdl finanszirozott forrasok a
jelentdsek. A palyazati forrasoknak ko-
szbnhetéen a Miskolci Egyetem és a
Fémtani, Képlékenyalakitasi és Nano-
technoldgiai Intézet is jelentds forrasok-
hoz, koéztik miszerfejlesztésekhez is
jutott, az elmult évben. Magam is veze-
tek egy olyan projektet, ahol 800 M Ft
all rendelkezésre négy nagymiszer
megvasarlasara. Mindemellett szentil
hiszem, hogy szakértelem, szakmai
egylttmikddés, Osszefogas nélkil a
legdragabb mikroszkop is csak egy
darab vas, és nem attdl leszek sikeres
akar anyagilag akar szakmailag, ha
nekem is lesz egy olyan mikroszk6pom
mint a szomszédnak, hanem attdl a
szaktudastol, ismerettél amit évek alatt
sikerll csak felhalmozni kiizdelem,
kompromisszum és ami nagyon fontos,
szakmai egyuttmikddések aran.

D.L.: Még nem beszéltél azokrol,
akikért vagyunk, a hallgatokrol!

M.V.: A legnagyobb motivaciot a
vérszerinti és a szakmai gyerekeim
sikerei jelentik. Hihetetlenil fontosnak
tartom, hogy fiatal, szakmai lelkese-
déssel megaldott hallgatokkal vegyem
korul magam. Tudjak nekik szakmai ki-
hivasokat biztositani, és a sikereik el-
érésében tamogassam és biztassam
Oket, figyelembe véve adottsagaikat
erdeklédésuket vagy a habitusukat
ugy altaldban. Erre jo iskola a csala-
dom, ahol azt szoktam mondani, hogy

41



van egy okos és egy ugyes gyerekem.
Az egyik fiamnak szérakozas a mate-
matika, de gondot okoz egy ruhafogas
hasznalata, a masik fiamnak faj, ha
asztalhoz kell Glni, de 6 a leginkabb
mérndki kreativ elme a csaladban.
Izgalommal varom hogyan alakul majd
az életik. Az egyetemi kornyezetben
azért ez egyszeribb, mert a tehetség-
gondozas intézményesitett rendszeré-
ben, a tudomanyos diakkori mozga-
lomban (TDK) nagyon hiszek és nem
véletlen, hogy mind a kar, mind az inté-
zet orszagos viszonylatban is nagyon
szép eredményeket ért el a hazai ver-
senyeken. A mult héten irtam a kari
TDK honlapra az tUzenetet a hallgatok-
nak: ,Ha kdzdsen belevagtok egy kuta-
tasba, az a témavezetddet is izgatja,
ha elkezditek a k6z6s munkat, ne
hagyd cserben!” Szerencsémre ilyen
velem még nem tortént. Egyik legjobb
volt hallgatém, Cseh David Pro

Sciencia dijas, ami a legnagyobb elis-
merés, amit hallgaté tudomanyos telje-
sitményért kaphat. Most voltunk tul a
munkahelyi vitdjan, a doktori fokozat
megszerzése el6tt van. Legbliszkébb —
az eredményes mentoralasért — az
Orszagos Tudomanyos Diakkori Ta-
nacs (OTDT) altal adomanyozott mes-
tertanari aranyérmemre vagyok, ami
azt bizonyitja, hogy tényleg sok sikeres
hallgatom van, illetve arra a hallgatoi
kdzodsségre, ami most is kdrbevesz. Az
ad erét, hogy évrdl évre Uj hallgatdk jon-
nek és meg kell taldinom koézullk azo-
kat, akik elhivatottak a kutatas, az aka-
démiai palya, vagy csak egyszerlien a
mérnoki feladatok irant, az érdekl6d6
elme kérdéseire megadni a vélaszt nap
mint nap. Ez nagy kihivas, de ennek az
eredménye az is, hogy sikerult egy or-
szagosan egyedulallé témaval a ront-
gendiffrakciés marad6 fesziltség vizs-
galataval foglalkozoé laboratoriumot, és

ami nagyon fontos, egy fiatalokbdl allé
szakértd csapatot kinevelni. Hasonlo
torekvéseim vannak az anizotrépia
vizsgalataval kapcsolatosan is, szeret-
ném, ha a téma hazai kival6 szakem-
berei meg tudnak és meg akarnak osz-
tani az ismereteiket egymassal. Az
oktatas terlletén ami az U kihivast
jelenti, most a nem magyar anyanyelvi
hallgatok oktatasa, témavezetése, ami
nem feltétlen a nyelvi nehézségeket, de
sokkal inkdbb a kulturdlis kulonbségek-
ben rejl6 problémakat jelenti. Egészen
masként motivalt egy mongol, palesz-
tin, iraki vagy egy indiai hallgato.

D.L.: Az Akadémian is megtehet-
tem, de most Gjra gratulalok az MTA
doktora cimedhez! Kivanom, hogy
maganéleti és szakmai terveid meg-
valoésuljanak! Az interjut a hagyo-
manyos kivansaggal koszonom: J6
szerencsét!

A Miskolci Egyetem hirei

Felvételi jelentkezés

A 2018. februar 15-én zar6do fels6foku
jelentkezési id6szakban a szeptem-
berben indulé képzésekre 6sszesen
247-en jelolték meg a Mdiszaki
Anyagtudomanyi Kart. Sajnos csok-
kent a jelentkezések szama az el6z6
évhez képest. [dén anyagmérndok BSc
nappali tagozatra 6sszesen 144-en
jelentkeztek, a tobbiek pedig levelez6
anyagmeérnok BSc-, nappali és levele-
z6 anyagmérnok MSc-, illetve koho-
mérndk MSc-képzésre.

Dualis workshopot rendezett a
Miiszaki Anyagtudomanyi Kar

A dudlis képzést népszerisitd, vala-
mint a partnervéllalatokat bemutatd
Anyagmérndk Dualis Workshopot ren-
dezett az anyagmérnok képzeés irant
eérdekl6d6k szamara a Mdiszaki
Anyagtudomanyi Kar. A 2018. aprilis
19-én megtartott rendezvényen 16
partnervallalat jelent meg kiallitoként,
valamint a dualis képzésben mar
résztvevd 1-3. évfolyamos hallgaték is
meglatogattak a leend6 diaktarsakat. A
rendezvényen a vendégek nemcsak
az ipar dudlis képzdhelyeivel, de az
egyetemi oktatdkkal is megismerked-
hettek, tovabba a szakterlletekhez
kotédo, interaktiv bemutatokon is részt
vehettek (1. kép).

2018 szeptemberétdl az anyagmér-
nok alapképzés minden specializacio-
jan, valamint anyagmérnok és koho-
mérnok MSc-képzésben is lehet dualis
partnervallalatot talalni, a legtébb eset-
ben orszagos lefedettséggel. A kar kép-
zéseit a tovabbtanulasi lapjukon bejeld-
16 diakok 2018. majus 31-ig jelentkez-
hetnek dualis képzésre a partnervalla-
latokhoz a kar honlapjan vagy e-mailben.

Purhabbdl épitett kishajok vetélked-
tek az anyagtudomanyi versenyen

Az idén immar 8. alkalommal meg-
rendezett Anyagtudomanyi Versenyen
kiderult, hogy a purhabbal nemcsak a
hazunkat szigetelhetjuk, de hajoépi-

MISKDLCT
EGYETEM &

B 2, kép. Az anyagtudomanyi verseny résztvevéi a nyertes kishajokkal
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tésre is kivald. A Miskolci Egyetem
Muiszaki Anyagtudomanyi Kara altal
kozépiskoldsok szamara meghirdetett
verseny idén a poliuretanok koré épult:
elézetes feladatként a csapatoknak
egy dolgozatot kellett irniuk a purhab
eléallitasarol, szerkezetérol, felhasz-
nalhatosagaroél, majd egy kishajot kel-
lett készitenilik purhabbdl és fabdl.

A 2018. aprilis 13-ai dontére Miskolc
mellett Debrecenbdl, Gydngydsrél és
Veszprémbdl is érkeznek csapatok. A
bejutott csapatoknak tobb verseny-

szamban is megmérettették magukat:
nemcsak reklamfilmet kellett készite-
nitik, amelyben a zsurit és a tobbi csa-
patot kellett meggy6znitk arrél, hogy
az 6 hajojuk a legjobb, de egy rovid
szakmai el6adast is kellett tartaniuk a
hajé tulajdonséagairol. A végsé megmé-
rettetés a kishajok terhelési versenye
volt, ahol az volt a cél, hogy a megépi-
tett hajo minél tovabb maradjon a
vizen (2. kép).

A verseny végeredménye:

I. helyezett: Felfedezdk — Vak Bottyan

Janos Katolikus Miszaki- és Kbézgaz-
dasagi Szakgimnazium és Kollégium
(Gyongyos). Il. helyezett: Poli ur-e tan?
— Veszprémi Szakképzési Centrum
Ipari Szakgimnaziuma (Veszprém). Ill.
helyezett: Ha-j6t-EPITECH — Debre-
ceni Szakképzési Centrum Povolny
Ferenc Szakgimnazium, Szakkdzép-
iskola és Szakiskola (Debrecen).

Az idei verseny tadmogatoi az
ADMATIS Kft., a BorsodChem Zrt. és a
KCH KISCHEMICALS Kit. voltak.

Mende — Harcsik

Emlékezés soproni professzorunkra, dr. Romwalter
Alfréd egyetemi nyilvanos rendes tanarra

Id6sebb Romwalter Alfréd 125 évvel
ezel6tt, 1890. aprilis 20-an, Sopronban
latta meg a napvilagot. Tekintettel arra,
hogy & volt ,f6iskolank” egyike — mi igy
neveztik legnépszeriibb professzora-
inkat — , fontosnak tartom, hogy meg-
emlékezzunk réla a jubileumi év alkal-
mabdl.

Soproni nyomdasz csaladbdl szar-
mazott, dédapja és édesapja is nyom-
dasz volt. Az 6vék volt a neves sopro-
ni Réttig-Romwalter nyomda. Apja 6t
is nyomdasznak szanta. Csak azzal a
feltétellel jarult hozza, hogy beiratkoz-
zon az egyetemre, ha elétte kitanulja a
nyomdasz szakmat. Mint 6 maga
elmesélte, ez meg is tortént. Elemi és
kdzépiskolai tanulmanyait Sopronban
végezte, az utobbit a Széchenyi Istvan
Allami realgimnaziumban, melynek ak-
koriban a neves polihisztor, dr. Wallner
Ignac volt az igazgatdja, egyben fizika-
kémia tanara. Az 6 rahatasanak tudha-
t6 be, hogy a fiatal Alfréd a biztos
nyomdaszat helyett a bizonytalan
tanari palyat valasztotta. A budapesti
Pazmany Péter Tudomanyegyetem
Bolcsészettudomanyi Karara vegy-
tan—természetrajz tanari szakra iratko-
zott be. Tanarai kozott volt Ebtvos
Lorand, Koch Antal, akik révén széles-
korl elméleti tudasra tett szert. 1912.
szeptember 26-an kivalé eredménnyel
abszolvalt, majd még ez év november
23-an bolcsészettudomanyi doktori

Az Ontészettorténeti és Muzeumi szak-
csoport 2015. marcius 11-i Ulésén el-
hangzott el6adés szerkesztett véaltozata.
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B Romwalter Alfréd (1890-1954) profesz-
szor szobra a Soproni Egyetem kertjében

oklevelet szerzett. Masodik diplomajat
a Jozsef Nador Mdegyetemen rendki-
vuli hallgatoként az elébbi tanulmanya-
ival parhuzamosan szerezte meg,
1914. aprilis 30-an fels6kereskedelmi
iskolai tanari képesitéssel.

1912 szeptembere és 1913 augusz-
tusa kozott 6sztdndijas gyakorld tanar-
ként oktatott a budapesti V. kerlleti
Allami Féreéliskolaban. 1914. augusz-
tus végén rendes tanarra léptették eld.
1914 szeptembere és 1920 szeptem-
bere kozott a fiumei Allami Kiviteli
Akadémia tanara volt, hala anyanyelvi
szintli német, olasz és francia nyelvtu-
dasanak. Valdszindleg horvatul és
angolul is tudott. Elméleti kérdések
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mellett, a gyakorlat is foglalkoztatta.
Fiumében halfagyasztdé és haltermelé
maodszert dolgozott ki. Az I. vilaghabo-
rd utan a horvat hatésagok felajanlot-
tak neki az ottmaradas lehet6ségét, de
6 inkabb hazajott szeretett Sopronaba.
1920 szeptembere és 1928 aprilisa
kdzo6tt a soproni Allami Fels6kereske-
delmi Iskoldban tanitott rendes tanar-
ként. Eletének eme legnehezebb sza-
kaszaban (a rendkivil gyenge tanari
fizetés parosulva a gazdasagi valsag-
gal) tanartarsaival vallalkozasba kez-
dett, megalapitva a Beta Laboratdriu-
mot (tintat, eladhaté vegyi anyagokat
gyartottak). A Fogaszati Szemle 1925.
évi 2. szamaban A fogaszati cementek
technoldgiaja cimen cikke jelent meg,
melyet a német Dentistik cim folydirat
Uber Zahnzemente cimen jelentetett
meg.

1928-ban megpalyazta a Selmecrél
Sopronba menekiilt Banya- és Erdé-
mérnoki Féiskola meguresedett Elem-
z6 Vegytani Tanszékét, ugyanis Toma-
sovszky Lajos professzor nyugdijba
vonult. Annak ellenére, hogy e tan-
széknek hagyomanyosan a legtdbb
kémiat tanuld6 fémkohémérndkok vol-
tak eddig a vezetdi, dr. Romwalter
Alfréd 1928. majus 1-jével elnyerte a
tanszék vezetését féiskolai rendkivdili
tanari minéségben.

A Romwalter professzor haldla al-
kalmaval kozolt nekrologban Jakoby
LaszI6 ezt irta: ,...mi kohaszok jottét
vegyes érzelmekkel fogadtuk. Ugy vél-
tdk, hogy idegen jott k6zénk. Ma pedig
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érezzik és tudjuk, hogy a miénk volt
teljes egészében, elsésorban a koha-
szoké és az egész Almamateré.” Es
ezt mi is, kései halas tanitvanyai
ugyanigy érezzik. Téle tanultuk meg
nemcsak a kémia részleteit, sokszin(-
ségét, hanem a szerénységet, emberi-
ességet, szorgalmat, a tanitvanyok és
altaldban az embertarsak szeretetét,
az udvariassagot, kovetkezetességet.

Vizsgain is tlrelemmel Kkorrigalt,
tanitott, olykor a nem kifogastalan vizs-
gazotol 6 kért bocsanatot, ha az jelest
vagy jot szeretett volna kapni, de csak
elégségesre futotta a tudasa. Sopron
utcain jarva, vigyazva kellett figyelni a
szembe jové Romwalter profra, mert 6
mar 50-100 méterrdl, nagy kalapeme-
Iéssel el6re udvozolte tanitvanyait.
Igen kedvelt és ragyogodan jo el6addja
volt a Soproni Nyari Egyetemnek,
melyre holgyek is jartak, mert sok taps-
tol kisérve igen élvezetesen beszélt pl.
a ,konyhaszati kémia” rejtelmeir6l. A
szaraz analitikai témait azzal szinesi-
tette, hogy el6adasat torténelmi, mate-
matikai, filozéfiai példakkal fliszerezte,
és ezért idegenek, pl. az 6t nem hall-
gatd erdészek, banyaszok is belltek
el6adasait élvezni. A precizitas és pon-
tossag a vérében volt, és ezt tanitva-
nyaitol is megkdvetelte. Jovialis, me-
legszivii ember volt. Szllévarosat,
Sopront rajongasig szerette, ezt el6-
adasaiba is beleszétte, de nem volt so-
viniszta. Szerelmese volt a szép kényv-
nek, és hddold tisztelbje a nyomtatott
betlinek.

Romwalter professzor féiskolai tan-
székvezetbi minGségeben 1933 szep-
temberéig tevékenykedett, amikor az
akadémiat egy nagy oktatasi atszerve-
zés részeként a Vallas és Kozoktatas-
ugyi Minisztérium, élén dr. Homan Ba-
lint miniszterrel, a Jézsef Nador Mi-
szaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
temhez csatolta, Banya-, Koho- és Er-
démeérndki Karként. Az altala vezetett
tanszék neve véltozatlanul Elemzd
Vegytani Tanszék maradt. 1939-ig be-
osztasa egyetemi intézeti tanar, ami a
mai docensi cimnek felelt meg. 1940
oktoberéig egyetemi nyilvanos rendki-
vuli tanar volt, ezutan pedig végre
egyetemi rendes tanar lett. Ezt a posz-
tot és rangot toltotte be 1950-ig.

Szénkémiai tudomanyos munkas-
sagat a Magyar Tudomanyos Akade-
mia 1941-ben a levelez6 tag cimmel
ismerte el. Székfoglaléjat ,,A kén szere-

44

pe a szerves anyagok hé okozta bom-
lasakor” cimi el6adasaval nagy siker-
rel tartotta meg. Kézben azonban dr.
Proszt Janos, masik kémikus profesz-
szorunk 1948-ban a Budapesti M-
szaki Egyetemen meglrult Szervetlen
Kémiai Tanszék vezetésére beadta pa-
lyazatat és azt el is nyerte. Romwalter
prof 1948-ban kénytelen volt atvenni a
Proszt prof tavozasa miatt meguriilt
Altalanos és Fizikai Kémiai Tanszéket
is. Ennek anyagat is 6 oktatta, mig
1952-ig az utols6 kohasz évfolyam
Sopronban nem végzett.

Az én haboris évfolyamom 1943-
ban iratkozott be és 1948-ban abszol-
valt, nem szakositott évfolyam volt. Mi
még igen sok kémiat tanultunk. Csak
Romwalter prof 13 félévet igazolt in-
dexiinkben, nevezetesen: Szenek ké-
midja, Mindségi (kvalitativ) elemzés
elmélet, Minéségi (kvalitativ) elemzés
gyakorlat, Mennyiségi (kvantitativ)
elemzés elmélet, Mennyiségi (kvantita-
tiv) elemzés gyakorlat, Mennyiségi
(kvantitativ) elemzés (Titrimetria) elmé-
let, Mennyiségi (kvantitativ) elemzés
(Titrimetria) gyakorlat, Kohaszati elem-
zések elmélete, Kohaszati elemzések
gyakorlata, Kémiai technolégia I., Kémi-
ai technoldgia Il., Kémiai technoldgia gya-
korlat, Gaz- és szénelemzés gyakorlat.

Romwalter alias ,Romulus”a banya-
szoknak a Szenek kémigjat és az
Alkalmazott kémiat tanitotta, az erdé-
szeket nem oktatta. Kohasz évfolya-
munk 32 fével indult, de mar a Il. évfo-
lyamra csak heten iratkoztunk be (mint
a gonoszok). Mondhatni, hogy mi az
un. kiscsoportos oktatasban és tanu-
lasban részesiltink, ennek minden
személyes el6nyével. Nalunk igen koz-
vetlen kapcsolat alakult ki az oktatok-
kal, kiilbndsen a Romwalter és a Geleji
tanszéken. Orék héla érte.

Romwalter prof az eléadasait szisz-
tematikusan épitette fel. Egy-egy té-
makor elsd részét kortdrténeti és élet-
rajzi részletekkel vezette be (pl. az
angliai koksz torténete), majd Vorsatz
Brind korunkbeli tanszéki demonstra-
tor (késébb miskolci analitikai prof) sze-
rint asszociacidés kampokat épitett be
hallgatéi emlékezetébe, majd ezekre
.aggatta” fel a részletes szakmai isme-
reteket. Nagy mdlveltségére jellemz6
volt magas szintli matematikai ismeret-
anyaga.

Erdekes tény, hogy az Analitikai
Tanszék vezet6je soha nem dolgozott

FELSOOKTATAS

a laboratériumban, ezt a terlletet aten-
gedte helyettesének, Mika Jozsefnek,
a késébbi miskolci kémia professzor-
nak. Ennek az volt az oka, hogy
Romwalter Alfréd szinvaksagban szen-
vedett, igy a reakciok soran lejatsz6do
valtozasokat nem érzékelte.

1944-ben a nagy soproni amerikai
bombéazaskor nagy veszteség érte a
csaladot, hazukat telitalalat érte. Ekkor
Mika Jézsef fogadta be 6ket a hazaba,
s a tovabbiakban ott laktak.

1948-ban az MTA felfiggesztette
levelezd akadémiai tagsagat, csak ta-
nacskozasi jogat tarthatta meg. A kémi-
ai tudomanyok kandidatusa cimet 1952-
ben nyerte el. Tevékenysége elismeré-
seként 1953-ban Kossuth-dijat kapott.

A két tanszék egyideji vitele, vala-
mint az évekig tarté6 huzavona, hogy a
soproni egyetem koltozik-e valahova,
vagy marad, osztddik-e vagy sem, a lét-
bizonytalansag felemésztette erejét,
egeészségeét, amire kilénben sem vigya-
zott, pedig utols6 éveiben a dohany-
zasrol is leszokott. Elete utolsd két évti-
zedében sohasem volt szabadsagon.

Ezek kovetkeztében 1951 decem-
berében a tanszéken azt észlelte, hogy
egyik szeme elsotétilt. Probalgatassal
megallapitotta, és kornyezetével lat-
szblagos nyugalommal kozolte: ,fél
szememre megvakultam”. Mindezt a
magas vérnyomasa okozta, ennek
ellenére 1953 juliusaig rendszeresen
bejart a tanszékre. Ekkor egy er6sebb
szélUtést kapott és agyban fekvé beteg
lett, amit még vesezsugor is tetézett.

1954. szeptember 7-én két gyerme-
ke, Alfréd (szintén fémkohomérndk) és
Erika még életben taldlta, de aznap
elhunyt. Tetemét a soproni O-Szent Mi-
haly temetében a csaladi sirban
helyezték 6rok nyugalomra.

Egykori tanitvanyai és munkatarsai
haldlanak 25. évforduléjara emlék-
kdnyvet allitottak 6ssze. E szerint 81
kdzleménye, 28 szabadalma (Széki
Janos proffal k6zosen), nyolc egyetemi
jegyzete és 16 ismeretterjeszté cikke
jelent meg. Sziiletésének 100. évfordu-
I6jan Sopronban, sokak jelenlétében,
megemlékezést tartottak és megko-
szoruztak a Botanikus Kertben levd
szobrat (I. abra). Arendszervaltas utan,
az akadémiai névsorok atvizsgalasa-
kor rehabilitaltak, visszakapta akadé-
miai mindsitését.

Dr. Pilissy Lajos tiszteleti tag
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B OSSZEALLITOTTA: Schudich Anna

M AZ ORSZAGOS MAGYAR BANYASZATI ES KOHASZATI EGYESULET HiREI

Az OMBKE Vaskohaszati Szakosztaly vezetéségi ulése

Az OMBKE Vaskohaszati Szakoszta-
lya januar 25-én a Dunaujvarosi Ke-
reskedelmi és Iparkamara konferen-
ciatermében tartotta szokasos évérté-
kel§jét. A helyi szervezetek képviselGi
egyeztették a tisztujitas feltételeit, kor-
vonalaztak idei terveiket. A levezet6
elnoki teenddket Jozsa Robert latta el.

Az Osszevont vezetOségi Ulésen
részt vett prof. dr. Réger Mihaly, akivel
rovid interju készult.

Azon tul, hogy az Obudai Egyetem
rektora, az OMBKE-ben milyen szere-
pet tolt be?

Szivemnek nagyon kedves szere-
pet, a Vaskohaszati Szakosztaly bu-
dapesti helyi szervezetének az elnd-
keként dolgozom, amit évrél évre
orommel latok el. Sikeres és j6 hangu-
latu programokat bonyolitunk le, a
husz év alatt ismétl6dé és Uj elemek-

kel. Korabban dr. Csirikusz Jozsef el-
nok mellett lattam el a titkari teenddket.

Az Onék szervezetének mi a védje-
gye? Miben kilbnbdznek mas helyi
szervezetektél?

Az egyik a Luca-napi szakestély
december 13-an, illetve minden évben
rendezink egy szakmai kirandulast,
kulturalis programmal és kulinéris él-
vezetekkel tarsitva.

Mondhatnénk, kénnyl a budapesti-
eknek, akik a legutobbi idSkig dr.
Sziklavari Janost, dr. Széke LaszIot,
valamint dr. Remport Zoltant maguk
kézétt tudhattak. Eltavozasuk igazi
vesztesége a szakmanak. Hogyan
tovabb nélkiiliik?

Mind a harman a budapesti szerve-
zet tagjai voltak. Sajnos, a korfa na-
gyon eltolodott az egyesuleten belll
az idésebbek iranyaba. A létszam fo-

lyamatosan csdkken, mivel belép6
tagtarsunk lényegesen kevesebb van,
mint ahanyan tavoznak koézalink.

Az Obudai Egyetem rektoraként mit
tud tenni az egyesiilet fiatalitasaért?

Az egyetem tevékenysége az
anyagtudomanyhoz is kothetd, ezen a
tertleten egyuttmdkoddink mas intéz-
ményekkel. A régi modszer, a szemé-
lyes példamutatas a leghatékonyabb
ebben a vonatkozasban is. Spontan
maddon alakult meg a Banki Karon be-
0l a gépészmérndkképzésben a Ha-
gyomany6rz6 Kor, amelynek tagjai
szakestélyeket kezdtek rendezni, és
természetesen hozzajuk kapcsoldd-
tunk kohomérnok kollégaimmal egyuitt.
Fokozatosan vezettik be &6ket a ha-
gyomanyok apolasaba, mostanra pe-
dig mar 6nalldé életet élnek, bovitik
kapcsolataikat a tébbi oktatasi intéz-
ménnyel. Szente Tiinde

Uj elnok és titkar a dunaujvarosi szervezet élén

Az Orszagos Magyar Banyaszati és
Kohaszati Egyesllet Vaskohaszati
Szakosztaly dunaujvéarosi helyi szer-
vezete februar 22-i taggyllésén el-
fogadta az elmult négy év munkajarol
520616 beszamolot. Az elnok, a titkar és
a vezet6ségi tagok mandatuma lejar-
taval Uj vezet6séget valasztottak.

A Dunaujvarosi Kereskedelmi és
Iparkamara konferenciatermében ren-
dezett taggydllés levezetd elndki tisztét
Lontai Attila, a Vaskohaszati Szak-
osztaly korabbi elndke latta el. A ve-
zet6ség beszamoldjat a mogottik
hagyott ciklusrél Jozsa Robert, a helyi
szervezet elndke ismertette. A szbébeli
kiegészitésekkel a jelenlévék elfogad-
tak a beszamolét.

www.ombkenet.hu

A helyi szervezet az éves program-
jait az orszagos egyesllet rendezvé-
nyeihez csatlakozva alakitja ki, iga-
zodva a tarsszervezetek eseményei-
hez. Legértékesebb szakmai tevé-
kenységuk a klubdélutanok rendsze-
re, amelyeken elsésorban a Dunaferr
tarsasagcsoportot érintd témakrol és
évforduldkrél hangzanak el eléada-
sok. Meghivasra érkeznek ugyneve-
zett kuls6s” szakemberek, a varos ka-
puin belllrél, de azon tulrdl is. A
,Nyitas a varos felé” koncepcio kereté-
ben gyar- és muzeumlatogatas is sze-
repelt a programok kozétt. Evek 6ta a
legnagyobb létszamot megmozgatd
rendezvényik a Szent Borbala Szak-
estély, amelyen a tarsszervezetek

. évfolyam, 2. szam -« 2018

képviselbi is jelen vannak.

Szent Borbala-érem kitlintetést
vehetett at az elmult idészakban
Hajnal Attila, dr. Kiss Endre, Jézsa
Rébert, valamint Lontai Attila. Az
egyesulet tagjai rendszeresen publi-
kalnak szakmai folydiratokban és kive-
szik a résziliket a kohasz k6zép- és fel-
s6foku oktatasbol.

A taggyllés — a négyéves ciklusok
végeén bevett gyakorlat szerint — a le-
mondott vezet6ség helyére ujat va-
lasztott, igy elndknek valasztottak
Cseh Ferencet, a ftitkari teend6kkel
Kvarik Sandort biztak meg. A Jeldld
Bizottsag elndke, Polanyi Zoltan
ismertette az Ujonnan megvalasztott
vezet6ség névsorat. Angeli Tamas,
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Banhegyesi Attila, Dani Balint, Felfél-
diné Kovécs Agnes, Gydri Richard,
Hevesi Imre, lllés Péter, J6zsa Rbbert,
Kaszas Norbert, id. Kopasz Laszlo,
Lantai Miklés, Mihalik Sandor, Pallag
Janos, dr. Pazman Judit, Polanyi Zol-
tan, Szakacs Sandor és Szente Tiinde
régi és Uj vezetdségi tagok képviselik
az egyesitlet sokszin( tevékenységét.
A Szavazatszamlalé Bizottsag veze-
t6je, id. Kopasz Laszl6 rendben talalta
és hitelesitette a szavazast.

A csokkend létszam ellenére, a
kozel kétszaz fével, még mindig a leg-
er6sebb kohasz helyi szervezet va-
gyunk, amely az elmult négy évben a
sz(kulb forrasok mellett is igyekezett
szinvonalas munkat végezni — fogal-
mazott beszamoldjaban Jozsa Ro-

bert. Kedvezd folyamatként értékel-
hetjik, hogy a kormany figyelme a
banyaszat utan a kohaszat felé fordult,
amelynek eredményeként Acélipari
Intézkedési Tervet hoztak létre, meg-
jelélve benne az érintett szakminiszté-
riumok feladatait. Az acélipari straté-
gia kiemelt figyelmet fordit az acélipa-
ri képzés kulonbdzd szintjeinek tdmo-
gatésara.

Az Uj elndk, Cseh Ferenc 1987 6ta
dolgozik a Dunaferr Nagyolvaszt6-
minél. Uzemmérmdk, gazkezeld, f6-
gazkezeld, kohémester, koh6 fémes-
ter, Uzemvezet6-helyettes, lzemveze-
t6, termelésvezetd, gyarvezetb-he-
lyettes beosztasokat kovetéen 2009
ota gyarvezetd. Uzemmérnokként
végzett a NME Koho- és Fémipari

Féiskolai Karanak metallurgia szakan.
Az OMBKE-nek 1986-tdl tagja.

Az (j titkar, Kvarik Sandor a Banki
Donat Szakkozépiskolaban 1984-ben
szerzett kohasz végzettséget. Tanul-
manyait a NME Koho6- és Fémipari
Féiskolai Karanak metallurgia szakan
folytatta. 1989. marcius 1-én helyez-
kedett el a Dunaferr Dunai Vasmi
Nagyolvaszté Gyaregységének Erc-
elékészité- és Ercdarabositd lizemé-
ben. Uzemmérndk, miiszakos miive-
zetd, UzemvezetS-helyettes, Uzemve-
zetd beosztasokat kovetéen 2010-tdl
a Nagyolvasztomi termelésvezet6
helyettesi munkakorét tolti be. Az
OMBKE-nek 1990-t6l tagja.

Szente Tiinde

Tisztujitas az OMBKE Vaskohaszati Szakosztalynal

A tisztujitd kuldoéttgylésre marcius 22-
én kerult sor a Dunaujvarosi Kereske-
delmi és Iparkamara nagytermében. A
kaldottgy(ilés levezets elnoki tisztére
Toth LaszIot, a dunaujvarosi szervezet
volt elnokét kérték fel.

Atisztujitod Glésén elhangzott besza-
moldban Bocz Andras, a Vaskohaszati
Szakosztaly elndke elmondta, hogy a
magyar vaskohaszat teruletén szulet-
tek jo hirek:

— Elkészilt az Acélipari Intézkedési
Terv, kidolgoztak egy Acélipari Stra-
tégiat, amely kiemelt figyelmet fordit
az acélipari képzésekre, de foglalko-
zik a hazai vas- és acélhulladék-ex-
port szabdlyozdsara vonatkozd to-
rekvésekkel is.

— A 2008-as valsag utani bizonytalan-
sag és fajdalmas stabilizacios Iépé-
sek utan a termelés szintjiének no-
velése, a termékek mindségének ja-
vitasa van napirenden az ISD Duna-
ferr vallalatcsoportnal. Ebben az év-
ben jelent6s bérfejlesztés is varhato.

— Ozdi beruhazasrol is érkeznek hirek.

— Megujult arculattal és lelkesedéssel
folytatja tevékenységét a Magyar
Vas- és Acélipari Egyesulés.

A Szakosztéaly helyi szervezeteinek
az elmult négy évben végzett munkaja
a kovetkezékben foglalhatod dssze.

Dunaujvarosi helyi szervezet
A legnagyobb létszamu és legerésebb
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helyi szervezete szakosztalyunknak
és az egyesuletinknek is. Ipari bazi-
suk az ISD Dunaferr vallalatcsoport,
amely a 2008-as valsag utan ujra tel-
jes kapacitassal termel és egyre ered-
ményesebben gazdalkodik.
Taglétszamuk 200 korulire csdkkent
(— 30%), és a dunaujvarosi jogi tagok
tamogatasa is apadt az elmult évek-
ben, ennek ellenére legértékesebb
szakmai programjuk, a szakmai klub-
délutédnok szinvonaldn ez nem volt
érzékelhet6. Kilon emlitést érdemel,
hogy kohaszati témaju szakmai el6-
adasokon tul, szamos kuls6 el6adot is
sikeresen megnyertek klubdélutanjaik
el6adojanak. Rendezvényeiket a Du-
naujvarosi Kereskedelmi és Ipar-
kamara nagytermében tartjak, egyutt-
mikodési szerz6désik alapjan. Egy-
egy alkalommal 20-80 f6 vesz részt
rendezvényeiken. Fontos szerepe
ezeknek az Osszejoveteleknek, hogy
lehet6séget teremtenek az aktiv szak-
emberek és a nyugdijas tagtarsaink
talalkozasara, véleménycseréjére.
Masik kiemelkedd rendezvényik a
Szent Borbala-szakestély, amely ki-
valoé hangulata mellett hagyomanyaink
aktiv mivelésének is szintere.
Rendezvényeikr6l rendszeresen
beszamol a Dunaferr Magazin, illetve
alkalmanként a Dunaujvarosi Hirlap.
Az irott sajton kivll az egyik elektroni-
kus kdzbsségi oldalt is jol hasznaljak
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rendezvényeik népszerlsitésére.

Budapesti helyi szervezet

A szakosztalyunk masodik legna-
gyobb helyi szervezete, az elmult
négy évben taglétszamuk 61 fére
csokkent (— 27%). A tagsag tdlnyomo
részt nyugdijas.

Az Obudai Egyetem biztositia mi-
kédésikhoz a helyet. Tagsaguk élet-
korahoz alkalmazkodva allitjak 0ssze
éves programjukat. Rendszeresen tar-
tanak barati beszélgetéseket, ugyne-
vezett ,Traccspartikat” az egyetemen.
Evente hagyomanyosan két nagyobb
rendezvényt szerveznek. Az egyik egy
szakmai kirandulas, a masik pedig a
Luca-napi szakestély. Mindketté jol
mutatja legnagyobb erényuket, kivald
kapcsolataikat az egyestleten, a szak-
mainkon beldl.

Diésgyori helyi szervezet (Dids-
gy6ri Kohasz Klub helyi szervezet)
Vaskohaszok és ontészek a tagjai a
diosgyori szervezetnek. Az egyesuleti
tagok szama: 19 + 8 f6.
Rendezvényeiknek a felséhamori
Kohaszati Muzeum ad helyet. Minden
hénap elsé hétféjén tartjak 6sszejove-
teleiket, barati beszélgetéseiket, ame-
lyeken a helyi, a régiéban lévo, illetve
az orszagos vaskohaszat helyzetét
igyekeznek kovetni. Témaik kozott
fontos helyet foglal el a kohaszat ipar-
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torténete is. Talalkozoikat esetenkenti
szabadtéri szalonnasutéssel és bog-
racsozassal szinesitik.

Rendszeresen szerveznek az
Egyetemi Osztallyal k6zésen szakmai
kirandulasokat a miskolci régidban
mUkodo gazdasdgi tarsasagokhoz. Az
elmult négy évben 48 sajat szervezé-
s(i programjuk volt. Kiemelt rendezvé-
nylk a kétnapos Fazola Fesztival,
amelyet szamos mas szervezettel
kdzbsen tartanak. E rendezvényhez
szakestély is kapcsolodik.

Megemlitend6 még a 2017. évi Mu-
zeumok éjszakaja, amelynek szerve-
zésében tagtarsaik szintén részt vet-
tek. JO kapcsolatokat dpolnak a ba-
nyaszok helyi szervezeteivel, az Egye-
temi Osztallyal, az Eszakkelet-Ma-
gyarorszag Ipartorténetének Apolasa-
ért Alapitvannyal.

Salgétarjani Osztaly
Terileti elven felépitett szervezet,
amelyet a Vaskohaszati Szakosztaly is
magaénak érez. Taglétszamuk 70 f6,
amelybdl 12 f6 a kohasz.
Osszejoveteleiket havonta tartjak a
kozel 20 éve kialakult gyakorlat sze-
rint. Klubnapjaikon alkalmanként 20-
30 f6 vesz részt. Programjaikon md-
szaki témaju el6adasokat, konyvis-
mertetSket tartanak és esetenként
ismeretterjesztd filmeket is megtekin-
tenek. Rendszeresen megunneplik a
Banyasznapot és a Szent Borbala-
napot. Bekapcsolédtak a Salgétarjani
Ipartorténeti Emléknap rendezvényso-
rozat programjaba. Kiemelend6 a sza-
mos rendezvényen szereplé Banyasz-
Kohasz Dalkér, amely féként egyesu-
leti tagjainkbdl alakult. Lehetéségeik-
hez mérten részt vesznek az Egye-
sulet kozponti programijain is.

Reméljik egy év mulva mar az ujja-
alakult 6zdi szervezet munkajardl is be
tudunk szamolni.

A Vaskohészati szakosztély vezet6-
sége az elmult idészakban négyszer
tartott vezet6ségi Ulést, amelyen az
éves programokat hangoltak dssze. A
vezet6ségi uléseknek a dunaujvarosi
helyi szervezet adott otthont. Kulon ko-
szonet jar azért, hogy a tavolabb mu-
kodd szervezetek vezetdségi tagjai és
vezetbi is rendszeresen részt vettek
ezeken a megbeszéléseken.

A valasztmany munkajaban képvi-
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sel6ink aktivan részt vettek. Kuldot-
teink az Egyesulet Kuldottgydlésein
megfeleld szamban és aktivitassal
képviselték a szakosztalyt. Tagtar-
sunk, Hevesi Imre az Egyesllet veze-
tésében fétitkar-helyettesként dolgo-
zott az elmult ciklusban. A négy év
alatt rendszeressé valt a kohasz szak-
osztalyok kozotti véleménycsere és
egyuttmikddés.

A beszamolé utan sor kerult a va-
lasztasra, amelynek eredménye a ko-
vetkezd:

Elnékség: Ujabb négy évre kapott
bizalmat Bocz Andrés elndk és Boross
Péter titkar. Alelndknek dr. Moger
Robertet és Hevesi Imrét valasztottak.

A Vaskohaszati Szakosztaly Uj
vezetéségének tagjai: dr. Réger Mi-
haly, Nagyné Halasz Erzsébet, Cseh
Ferenc, Kvarik Sandor, dr. Nyitrai
Daniel, dr. Harcsik Béla, Liptay Péter,
Solt Laszl6, Jézsa Robert, Kondas
Béla, Kévari Eva, Szente Tiinde.

A BKL Kohaszat szerkesztéségébe
jelolték dr. Tardy Palt (Budapest) és dr.
Harcsik Bélat (Diosgy6r). Ellenérzé
Bizottsagi tagga jeldlték dr. Marczis
Gabornét (Budapest), valasztmanyi
taggd Bocz Andrast (Dunaujvaros),
Boross Pétert (Budapest) és Hevesi
Imrét (Dunadjvaros).

A vélasztas eredményeként maso-
dik ciklusat kezdte meg Bocz Andras
az Orszagos Magyar Banyaszati és
Kohészati Egyesllet Vaskohaszati
Szakosztalya vezetbjeként.

A beiktatasa utan elséként vele ké-
szUlt interju.

— Kitdl vette at a stafétabotot négy
évvel ezeldtt?

— Hajnal Attilat valtottam a Vasko-
haszati Szakosztaly elnoki tisztében.
Ez a négy év sok mindenre megtanitott,
latom, hogy hol vannak a gondjaink,
latom, hogy mi az, amire képesek le-
szink. Helyi szinten el kell fogadnunk,
hogy a taglétszam — szerencsés eset-
ben — szinten marad. A tendenciat tudo-
masul véve, néhany éve a létszamfo-
gyas jellemzd. Nincs akkora utanpaotlas,
mint ahanyan kiesnek az egyesuleti
munkabol. Természetesen, miként ko-
rabban, tovabbra is keressuk a kapcso-
latot a felsGoktatasi intézményekkel.
Arra is figyelnlnk kell, hogy a selmeci
hagyomanyok mind szélesebb kori
atvételével, terjedésével ne szenvedje-
nek csorbat az eredeti elképzelések.
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Bizakodéasra ad okot az is, hogy Ozdon
Ujjaéled az egyesuleti munka.

— Mik voltak a szembetl(ind valtoza-
Sok?

— Néhany éve jellemzben a helyi
szervezeteknek a tagjaik dsszetétele-
hez, életkorahoz illeszked6 programo-
kat kell szervezniik. A klubdélutanjain-
kat is mind tdbb nyugdijas varja. Az
élénk érdeklédésen tul taldlkozasi
lehet6ség is kinalkozik szamukra a
meég aktiv koru munkatarsaikkal és
valamikori kollégaikkal. Tudomasul
kell venni azt is, hogy a vallalati Iét-
szamfelvételi korlatok nem kedveznek
az Uj tagok beléptetésének. Eppen
ezért a nyitds programjat hirdetjik
meg, mindenkit szivesen latunk, akik
az ipari szakmakhoz koétédnek.

— Vannak jé hirek?

— Sikeresek a selmecbéanyai utak.
Nagyon pozitivan éltem meg azt a val-
tozast, ami Selmecbanyan lezajlott a
helybéliekben. Egy elutasito magatar-
tas atfordult egy barati, egytttm(ikodé
magatartasba a varos legfelsé vezet6i
szintjén is.

— Az Adatvédelmi térvény valtoza-
sai milyen feladatokat rénak az egye-
stileti adminisztraciora?

— Mint minden egyesilet, mi is ke-
zeljik a tagok személyes adatait.
Majus 25-étdl 1ép életbe az uj térvény,
de van még lehetéségiink azon tul is
felkészulni ra.

— Mitél lehet vonzé az OMBKE
2018-ban?

— Aki benniinket valaszt, egy k6z0s-
ségbe kertl: rangtol és kortol fliggetle-
nul, kdnnyebben taldlia meg a kbz0s
hangot a tobbiekkel, aminek hasznat
veheti tobb helyitt. Egy fiatal itt hama-
rabb szét ért a felettesével, lehet, hogy
egyébként el sem jutna hozza a véle-
ményével. Az egyesulet mellett érve-
[ésnél mindig vissza kell nydlnunk
annak osszetarto erejéhez. A szakma-
szeretet, a hazaszeretet és a baratsag
harmasanak minden eleme meg kell,
hogy jelenjen az egyesilet életében!

— Mi ad okot az optimizmusara a
kildottek szavazatai alapjan egyhan-
guan megvalasztott elnbkként?

— El6sz6r is, optimista ember va-
gyok. Latom az er6t és a lehet6sége-
ket ahhoz, hogy el6rébb tudjunk jutni.
Ezért is vallalkoztam még egy ciklu-
son at a Vaskohaszati Szakosztaly
vezetésére.

Szente Tiinde
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Az Ontészeti Szakosztaly 2017-es tevékenysége és
tisztujitdo kozgyllése

Bevezet6

Az Ontészeti Szakosztaly 2017. de-
cember 7-én tartotta évzard vezetisé-
gi Ulését Budapesten. A szakosztalytit-
kar elfoglaltsaga miatt Katké Karoly
szakosztalyelnok tartotta meg a be-
szamolot.

Rovid helyzetelemzés keretében
elhangzott, hogy jelentds beruhazasok
valésultak meg, a kénny(fémontddék
2017-ben varhatéan sikeres évet fog-
nak zarni, és a vas- és acélontészet
éves teljesitményét, a negativ tenden-
ciak ellenére is, pozitiv jelz6kkel lehet
jellemezni. Az dntészeti vallalkozasok
és a nekik beszallitd cégek kiegyensu-
lyozott gazdasagi helyzete teszi lehe-
tévé az OMBKE, a szakosztalyok és a
helyi szervezetek tamogatasat, mas-
részt pedig ennek a kiadasok megfon-
tolt, elére tervezett szinten tartdsa a
biztositéka.

Szervezeti élet

Az Ontészeti Szakosztalynak 251 fés a
taglétszama, 7 6 tiszteleti tagunk van.
Jo a tagdiffizetési fegyelem, 2017-ben
93% volt a tagdijbefizetés aranya. A ta-
gok alapszabalyunk szerint ingyen
kapjak a BKL Kohaszat szamait, vala-
mint a befizetett tagdij 30%-at a helyi
szervezetek sajat tevékenységuik fi-
nanszirozasara fordithatjak. Az Onté-
szeti szakosztalynak nyolc helyi szer-
vezete és két szakcsoportja van.

Az Ontészeti Szakosztaly vezetdsé-
ge 13 valasztott és 20 delegalt tagbdl
all, utébbiak a helyi szervezeteket és a
szakcsoportokat képviselik. A vezetd-
ség tagja tovabba a BKL Kohaszat
szerkesztGségének két ontészeti ro-
vatvezetGje és a hét tiszteleti tag. Tag-
jaink kozll egy-egy f6 az OMBKE ElI-
lenérz6 Bizottsag elndke, ill. az
OMBKE Alapszabaly Bizottsag elndke.

Részvétel az egyesiileti szintii ese-
ményeken

Az év folyaman megtartott valasztma-
nyi Uléseken (marc. 22., ma;j.3., okt. 5.,
nov. 14., dec. 14.) és a fébb egyesiile-
ti eseményeken, ill. azok megszerve-
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zésében, lebonyolitdsaban a szakosz-

taly képvisel6i részt vettek, s az ott

elhangzottakrol a szakosztaly-vezet6-
ségi Uléseken beszamoltak.

Febr. 18. — Hagyomanyos OMBKE-bal
a lillafiredi Palota Szalléban. Szer-
vezeseében részt vettlnk, 98 kohasz
és 80 banyasz vendég volt jelen. A
rendezvény 100 E Ft eredménnyel
zart.

Marc. 30.—apr. 1. Részvétel az EMT
Banyaszati Kohaszati Fdldtani Kon-
ferencian Kolozsvaron. Erdekes
szakmai eléadasok, barati beszélge-
tések, remek hangulatu kirandulas.

Maj. 27. 107. OMBKE kiildottgydlés
Tatabanyan. Szakosztalyunk 11 va-
lasztott képviselje volt jelen.

Jun. 23-24. Jubileumi emlékiilés Sel-
mecbanyan, az OMBKE alapitasa
125. évforduléjanak tiszteletére.
Este Unnepi szakestély, elndke dr.
Lengyel Karoly tiszteleti tagunk.

Szept. 8-9. Hagyomanyos Szala-
mander-lUnnep Selmecbanyan.
Szakosztalyunkat 17 f6 képviselte.

Szept.15-16. Részvétel a Fazola
Fesztivalon. Konferencia, Szakes-
tély, Oskohé melletti innepi forga-
tag.

Dec. 4. Szent Borbala-napi innepség
a Foldtani és Geofizikai Intézet disz-
termében. Okomenikus istentisztelet
a Szent Gellért Sziklatemplomban.

Az Ontészeti Szakosztaly rendez-
vényei, 2017-ben

Négy szakosztaly-vezetdségi Ulést és
két nagyobb szabasu szakmai rendez-
vényt tartottunk.

Marc. 23., Budapest: Szakosztaly-ve-
zetbségi Ulés. Az éves program, kolt-
ségvetési tervezet, kitlintetési javas-
latok elbterjesztése, megbeszélése,
elfogadasa, aktualis feladatok.

M3j. 18., Budapest: Szakosztaly-veze-
téségi Ulés. Taglétszam, tagdijfize-
tés, partold jogi cégek tdmogatasa-
nak helyzete, OMBKE Ontészeti
Szakosztalyért és Szent Borbala
kitintetési javaslatok el6terjesztése,
elfogadasa, szakosztalyi rendezvé-
nyek elékésziletei.

Jul. 28-29., Dunakiliti: XXIV. Pivarcsi

HIRMONDO

Laszl6 Szigetkézi Tudomanyos
Szakmai Napok és Barati Talalkozo.
Szervezé: ,Ferencz Istvan” Eszak-
dunantuli Kohaszati Regionalis szer-
vezet és a szakosztalyvezetés.

Okt. 13—15., Herceghalom: 22. Magyar
Onténapok. A Magyar Ontészeti
Szbvetség és a szakosztaly kdzos
szervezése. 218 résztvevd, 11 kidlli-
t6, 90 kdzépiskolasnak bemutato, 34
eléadas, 19 tamogatd cég. A részle-
tes beszamolot |. a BKL Kohaszat
2017/6. szam 62. oldalan.

Okt. 28.: Emléktara. Dr. Zsak Viktor
professzor gy6ri, dr. Bako Karoly
székesfehérvari, Pivarcsi LaszIlé sar-
vari és dr. Nandori Gyula professzor
soproni sirjanal tisztelgett 6t f6s csa-
patunk. Megkoszoruztak a sirokat és
elénekelték himnuszainkat. Késdé
este indultak haza, faradtan, de lel-
ket er6sitd emlékekkel. ..

Dec. 7., Budapest: Evzaro szakosztaly-
vezet6ségi llés az Ontddei Mize-
umban. Beszamolo a 2017. évi tevé-
kenységérdl, a 2018. évi egyesileti
tisztujitds feladatai, egyebek, évbu-
csuztato.

A szakosztaly helyi szervezeteinek
2017-es tevékenysége

A Budapesti helyi szervezet a legna-
gyobb létszamu, 78 f6, nagyrészt
nyugdijasok, nehezen mozgdsithatok.
A helyi szervezet tagjai ez évben is
kiemelkedd létszamban vettek részt
rendezvényeken, az OMBKE-balon, a
Szigetkézi Napokon és a Magyar On-
ténapokon. Rendszeresen részt vesz-
nek az Ontészettorténeti és Muzeumi
Szakcsoport szervezésében tartott
eléadasokon.

A Csepeli helyi szervezet dontéen a
Csepel Metall Vasontéde Kft.-ben dol-
gozé tagokbol all, létszamuk 44 f6,
mely az el6zd évihez képest dromteli
novekedést jelez. Az év soran 6t alka-
lommal szerveztek dsszejovetelt.

A Ferenc Istvan Eszak-dunéntuli
Regionalis Kohaszati Szervezet az
egyik legnagyobb és legaktivabb helyi
szervezetink, létszamuk 75 f6. Tébb
mint husz rendezvényen vettek részt
Miskolcon, Mosonmagyarovaron, Var-

www.ombkenet.hu



palotan, Tatabanyan, Dunakilitin, Gyir-
méton, Papan, Selmecbanyan és
Herceghalmon. Dr. Pintér Richard tag-
tarsuk munkassagaért Szent Borbala-
emlékérmet vett at.

A Di6sgydri helyi szervezet a gyar-
bezarasok és a tagsag eloregedése
miatt a mikddést csak mas miskolci
OMBKE helyi szervezettel 6sszefogva
tudja megoldani. Létszamuk nyolc f6,
de a nehéz korllmények ellenére is
eredményes munkat végeznek. Az
Eszakkelet Magyarorszag Ipartérténe-
tének Apolasaért Alapitvannyal kozo-
sen mukodtetik az Ipartorténeti Emlék-
hazat és szoros kapcsolatuk van az
MMKM Kohaszati Gy(jteményével. Az
altaluk is szervezett Mizeumok Ejsza-
kajan 300 f8s volt a részvétel. Evek 6ta
komoly munkat végeznek a Fazola
Fesztival el6készitésében.

A Székesfehérvari helyi szervezet
tagsaga nagyrészt a Nehézfém Zrt.
munkatarsa, taglétszamuk hét f6.
Tagjaik részt vettek a 24. Magyar Onté-
napokon, a selmecbanyai Szalaman-
deren, a Fazola Fesztivalon és a lillafii-
redi balon.

Az Apci helyi szervezet |étszama 17
f6. Részt vettek a 24. Magyar Onténa-
pokon, a selmecbanyai rendezvénye-
ken, a Fazola Napok eseményein és a
lillafiredi balon.

A Satoraljaujhelyi helyi szervezet
dontéen a Prec-Cast Kift. segitségével
tevékenykedik, létszamuk hét f6.
Munkahelyi elfoglaltsagaik miatt ebben
az évben nem szerveztek rendezvényt,
de tagsaguk tobb orszagos rendezve-
nyen is részt vett.

A Szegedi helyi szervezet létszama
13 16, legtdbbjiik a Szegedi Ontdde Kit.
alkalmazottja. Tagsaguk részt vett az
OMBKE-balon, a Szigetkézi Napokon,
a selmecbanyai Szalamanderen és a
24. Magyar Onténapokon.

A Mintakészité szakcsoport Buda-
pesten és kdrmnyékén dolgozo vallalko-
zasokkal kapcsolatot tartva muakodik.
Tagsaguk részt vett tobb orszagos ren-
dezvényen. TObbszor szakcsoport-
megbeszélést tartottak, emellett gép-
bemutatokon, gyarlatogatdsokon, hajo-
kirandulason és ontodelatogatason
vettek részt.

Az Ontészettorténeti és muzeumi
Szakcsoport tagsaga rendszeres és
tartalmas munkat végzett. Tevékeny-
séguk elsédleges célja volt régi Uze-
mek bemutatasa, a magyar ipar fejl6-
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déséért sokat tett személyekrdl torténd
megemlékezés. Kilenc 6sszejovetelt
tartottak, rendezvényeiken nyolc el6-
adas hangzott el és szerveztek egy
szakmai kirandulast Vacra, az MMKM
Ganz Abraham Ontészeti gyijteménye
Uj kiallitasanak megtekintésére. Tagjaik
aktivan részt vettek az OMBKE és a
szakosztaly rendezvényein, s igyekez-
nek jo kapcsolatot tartani az Ontddei
Muzeummal.

A Kohaszati Lapok helyzete

Szakosztalyunk vezetése tovabbra is
fontosnak tartja a BKL Kohaszat folya-
matos megjelentetését. A cikkek szin-
vonalat, szerkesztését jonak tartjuk és
a tartalmat is megfelelének itéljik.
Ezért koszonettel tartozunk az On-
tészet rovatvezetSinek, dr. Lengyelné
Kiss Katalinnak és Szende Gyobrgynek,
valamint egyuttal a teljes szerkesztébi-
zottsagnak.

A lap megjelentetésének koltsége
kb. 5,6 M Ft/év, meghatarozé eleme az
egyesulet kiadasainak. A FémAIlk Zrt.
2016-ban is vallalta a Kohaszati Lapok
négy kohaszati szama megjelentetési
koltségének a kifizetését.

Fontosnak tartjuk, hogy cikkek jelen-
jenek meg szakosztalyunk életérdl is a
szaklapban, ezen a téren az idén el6-
relépés tortént, mely munkaban példa-
mutatd a Ferencz Istvan Regionalis
Kohaszati Szervezet tevékenysége.

Felhivijuk a figyelmet az OMBKE
internetes honlapjara (Wwww.
ombkenet.hu), ahol 2003 6ta a BKL
Osszes szama elérhetd. A Morvai Tibor-
féle  (gtbmor@gold.uni-miskolc.hu)
OMBKE levelezélistan mindenki nap-
rakész informacidkat kaphat szak-
mankrol, problémainkrél és sikereink-
rol.

Kapcsolataink

A OMBKE valasztmanyi Ulésein két
fével képviseljik szakosztalyunkat, ill.
bizottsagi funkciokbol adéddan tovabbi
két tagtarsunk (Szombatfalvy Rudolf és
dr. Lengyel Karoly) vesznek részt az
Uléseken. Kapcsolatunk az OMBKE
Ugyvezetéssel tényszer( és elfogadha-
t6. Kolcsdndsen tajékoztatjak egymast
feladatainkrél, rendezvényeinkrél, a
helyi szervezetek és szakcsoportok fel-
merulé kéréseit teljesitik. A tarsszak-
osztalyokkal, féleg a Fémkohaszati
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Szakosztallyal szorosan tarjuk a kap-
csolatot, egymas rendezvényein lehe-
téség szerint részt veszunk.

A fiatalabb korosztallyal valé kap-
csolattartas fontos. Ezen a téren meg-
hataroz6 és eredmeényes tevékenysé-
get végez a Ferencz Istvan Eszak-
dunantuli Regiondlis Kohasz Szerve-
zet és a Csepeli helyi szervezet.

A Magyar Ontészeti Szdvetséggel
kialakult szinte napi, kollegidlis kapcso-
latunk az 1999. december 16-an alairt
egyuttmdkoddeési szerz6désen alapul.
Ebben az évben is megvaldsult a veze-
téségi Uléseken vald kolcsonds részveé-
tel, a rendezvények kdzos szervezése.
Immar tébb éve a szakosztaly megha-
tarozo partoldi tagja a MOSZ is, jelen-
tés anyagi segitséget nyujtva az
Egyestuletnek.

A Ganz Abraham Ontédei Gyiijte-
mény (Ontddei Mdzeum) mikodését
mind a szakosztaly vezetdsége, mind
a tagsaga szivigyének tekinti. Sajnos,
az utdbbi idészak nehéz gazdasagi
helyzete miatt az Ontédei Mdzeum le-
hetdségei is jelentés mértékben be-
szikilltek (létszamleépités, nyitvatar-
tasi id6- és anyagi tamogatas csok-
kentése).

Az év kdzepén egy kdzds kezdeme-
nyezéslii megbeszélésre kerilt sor,
melyen részt vett dr. Holl6 Szilvia
Andrea az MMKM Ipari Orékség
FOosztaly vezetbje, dr. Gagyi Palffy
Andras az OMBKE Ugyvezet6 igazga-
téja, dr. Harcsik Béla, a diosgy0ri
Kohaszati Gyljtemény vezetdje és az
Ontészeti Szakosztaly képvisel6i.

Tajékoztatast kaptunk a gydjtemény
fuggelmi, gazdasagi és Uzemeltetési
kordlményeirdl, valamint felmerdilt,
hogy az érintett szervezetek atvehet-
nék a gyljtemény kezelését. Ezt kdve-
téen a 24. Magyar Onténapok keretén
belil egy férumra kerilt sor, ahol a
Ganz Abrahdm Ontddei gyijtemény
kezelésének lehet6ségeirdl folytak a
beszélgetések. A tovabblépéshez
szikséges kérdések tisztazasat a
MOSZ iigyvezetsje vallalta.

A szakosztaly gazdalkodasa

A szakosztaly gazdasagi helyzete
2017-ben, az egyeslleti nehézségek
ellenére is, kiegyensulyozott volt. A tag-
dijakkal, a rendezvények bevételeivel
és a partoloi tamogatasokkal sikerult
megteremteni azon lehet6ségeket,
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melyekkel biztositani tudtuk a szakosz-
taly mikodéseét, fizetni tudtuk a szak-
osztalyra haruld egyesiileti k6zos kolt-
ségeket és a WFO tagsagunk dijat. A
szakosztaly varhatéan 950 E Ft ered-
ménnyel zarja a 2017-es évet.

Ezt az eredményt dontbéen azeért
tudtuk elérni, mert sikerGlt megtartani a
partoldi tAmogatasokat, viszonylag jo a
tagdijfizetési fegyelem, és sikeriilt egy
eredményes Onténapok rendezvényt
tartani.

Tamogatoéink

Az OMBKE és a szakosztaly nem
tudna végezni hagyomanyapolo, szak-
mankat fenntartd, fiatalokat szervez6
tevékenységét tamogatdinak és
szponzorainak anyagi és erkodlcsi se-
gitsége nélkul. A tamogatasok Ossze-
ge ez évben is példamutatdban magas
volt, mintegy 3.450 E Ft. Ezért a ko-
szOneten tul felsoroljuk azon cégek és
vallalkozasok nevét, amelyek partold
tagként, valamint kozvetlenll egy-egy
helyi szervezet tdmogatojaként segi-
tették rendezvényeink sikeres lebo-
nyolitdsat, szakosztalyi munkainkat:
ABM Kupral Kft., Alba Metall 1991
Kft., Alu-Block Kft., Busch-Hungaria

Kft., Csefém Kift., Csepel Metall Vason-
tode Kft., Csepeli Szerszamedzd Kft.,
Duplex Pivo Ontéde Kft., Eszakkelet
Magyarorszag lIpartorténetének Apola-
saért Alapitvany, FémAIk Zrt., K + K
Vas Kft., Kaszimpex Kft., Magyar On-
tészeti SzOvetség, Nehézfém Zrt.,
NEMAK Gyér Kft., Nemes Kift., Patina
Ontéde Kft., P-Metal Kft., Prec-Cast
Ontédei Kft., PYROVEN Kift., RDX-
REDEX Kift., Salker Kft., Szegedi
Ontéde Kit., TP Technoplus Kit.

Kitlintetettjeink

2017-ben az OMBKE-ben végzett
munkajaért kitlintetésben részesdlt dr.
Sohajda Jozsef (OMBKE tiszteleti tag),
dr. Pintér Richard (Szent Borbala-
érem), Berecz Tamas (OMBKE emlék-
érem), Kaplanné Juhasz Marta
(OMBKE emlékplakett), Toth Norbert
(OMBKE oklevél), Kévagdé Zoltan
(OMBKE Ontészeti Szakosztalyért
érem N°45).

Kitintetett tagtarsainknak szivbdl
gratulalunk!

Tisztujito kozgyiilés

Az Ontészeti Szakosztaly 2018. &prilis

20-an Budapesten, a GASTLAND ét-
teremben tartotta szakosztalyi tisztujitd
klldottgydlését.

A kildottgydlés levezets elndke
Szombatfalvy Rudolf volt.

A szakosztaly uj elndkének dr.
Fegyverneki Gy6rgyét, alelndknek dr.
Lengyel Karolyt, dr. Takacs Nandort és
Katké Karolyt valasztottak. A titkar dr.
Lukacs Sandor, a titkarhelyettes Fodor
Krisztina lett.

A szakosztaly Uj vezetbségének
tagjai: Berecz Tamas, Farkas Gyorgy,
Kdévagé Zoltan, dr. Pintér Richard,
Sandor Balazs, dr. Szabé Richard, dr.
Szombatfalvy Anna.

Az Ontészeti Szakosztaly kiildottei
az OMBKE majus 26-i tisztijité kul-
dottgy(ilésére: Berecz Tamas, Farkas
Gyorgy, dr. Fegyverneki Gyorgy, Fodor
Krisztina, Katkd Karoly, Kovacs San-
dor, Kévago Zoltan, dr. Ladai Balazs,
dr. Lengyelné Kiss Katalin, dr. Lukacs
Sandor, dr. Pintér Richard, Sandor Ba-
lazs, dr. Szabo Richard, dr. Szombat-
falvy Anna, dr. Takacs Nandor.

JO szerencsét!

Katko Karoly szakosztalyelndk besza-
moldja alapjan 6sszedllitotta:
Dr. Molnar Daniel

A Fémkohaszati Szakosztaly 2017. évi tevékenysé-
ge és tisztujitdé kuldottgyllése

A Szakosztaly a korabbi években
kialakult munkatervét kdvetve, a szo-
kasos rendben élte az életét. Sikerrel
kerult megrendezésre mindharom koz-
ponti szakmai programunk.

A hagyomanyos évadnyité Unnepi
vezetGségi Ulésunkon visszatekintet-
tink az elmult év eseményeire. A titka-
ri beszamolot kovetéen megemlékez-
tink az idékdzben végleg elbucsuzta-
tott kollégainkra. Ezutan kerult sor a
szokasos megemlékezésre az 1848--
49-es szabadsagharcrél, amelyet
Daénfy LaszI6 tartott. A Percel Mér had-
testében szolgalt Laszlo Karoly fold-
mérd mérndk, honvéd tuzérszazados
naplojabol ismerkedhettiink a szabad-
sagharc hétkdznapjaival. Az ezt kdve-
t6 ,Emlékezés nagyjainkra” c. sorozat-
ban ezuttal Geleji Sandor akadémikus-
professzor emléke el6tt tisztelegtiink,
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szlletésének 100. évforduldja alkal-
mabol. A hagyomanyos csulkds va-
csora sem maradt el, lehetéséget ad-
va a baratkozasok és a jokedv kibon-
takozasanak.

Az év kdzbeni, kibdvitett vezetéségi
Uléssel egybekdtott, lzemlatogatasos
szakmai napunkat ezuttal juniusban
Csepelen, a Metalex 2001 Kft.-nél tar-
tottuk. A szinesfém hulladékgazdalko-
dassal foglalkoz6 cég bemutatasat
kovetben, részletes szakmai el6éadast
hallhattunk az elektronikai hulladékfel-
dolgozas technoldgidirdl, helyzetelem-
zést kaptunk a hazai és az EU-s elva-
rasokrol és kotelezettségekrol. A teljes
kor( Uzemlatogatas keretében megis-
merhettik a cég f6 profiljaként jegy-
zett, legnagyobb hazai kapacitasu,
korszerl technoldgiat alkalmazé ka-
belhulladék feldolgozé tizemet.
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Legjelentésebb éves rendezvé-
nylinket, a Fémkohasz Szakmai Napot
a tavalyi fehérvari kitéré utan ismét a
Miskolci Egyetemen rendeztiik, ezuttal
18. alkalommal. A 100 fés hallgatésag
— melynek tébb mint 60%-a egyetemi
polgar volt — hat szakmai el6adast hall-
gathatott meg, az alabbi témakorok-
ben: zdldmezds telepitési aluminium
olvasztomd, az aluminium szerepe a
villamosenergia-szallitasban, nagyszi-
lardsagu aluminiumotvdzetek a jarmad-
iparban, elektronikai hulladék feldolgo-
z4sa, klimaberendezések kohaszati
hasznositdasa, a hazai fémkohaszat
mai szerkezete. A program kiegészult
a fészponzor, a 25 éve alapitott Fux
Zrt. poszterkidllitasaval. A fuvosotos
rovid zenei koncertjét kdvetéen vacso-
ra kozben folytak a szakmai és baréati
beszélgetések.

www.ombkenet.hu



Az eddig ismertetett programokon
tul tobb alkalommal tartottunk sziki-
tett, azaz Ugyvezet6i Uléseket, mely-
nek rendszeresen a Schmelzmetal
Kft. adott otthont.

Végil az OMBKE kdzpontban tar-
tottuk immar hagyomanyosan a szak-
osztaly-vezetéség és a budapesti
helyi szervezet Szent Borbalara emlé-
kez0, egyben évbucsuztato estjét.

Természetesen a helyi szervezetek
programja is gazdag volt.

A budapesti helyi szervezet szoka-
sosan a kozgydlés elbtt sirkoszoru-
zassal emlékezett meg Soltz Vil-
mosrol.

Ugyanigy a székesfehérvariak szer-
vezésében novemberben a kalozi
temetében emlékeztek Kunos Endré-
re. Ez a koszoruzas mar nemcsak
egyesiletiink, de egyben a falu tnne-
pe is. Fehérvarnal — mint a legna-
gyobb helyi szervezetnél — maradva
havi rendszerességgel valtozatlanul
megtartottdk szakmai el6adasokkal
bévitett klubnapjaikat. Kiemelt rendez-
vényiik volt a Mizeumok Ejszakéja az
Aluminiumipari Muzeumban, illetve a
hagyomanyos Mikulas-bal.

Kiemelked6en aktiv élet folyik a
budapesti helyi szervezetnél. A Lean
szakcsoporttal k6zdsen kilenc Uzem-

latogatassal egybekotott szakmai
napot rendeztek elsésorban a gépjar-
migyartassal kapcsolatos cégeknél
(Audi, Mercedes, Bosch, Fémalk,
Honeywell, LUK, BPW, Raba, Zarges).

Ugyancsak aktiv élet jellemzi a
kecskemétieket. A Lean szakcsoporttal
egyuttmikodve szervezett Mercedes
Nap mellett jelentésebb rendezvényik
a BOSAL szakmai nap volt. Em-
Iékturakat rendeztek hazai tajakon, és
Szent Borbala mellett, immar hagyo-
manyosan Szent Hubertusrdl is meg-
emlékeztek. Visszafogottabb progra-
mok jellemezték az ajkai, csepeli és
inotai helyi szervezeteket. A tatabanyai
tagsagunk pedig félig integralodva a
helyi nagyszamu banyasz szervezetbe
eli aktivan egyestuileti életét.

Az el6z6ekben részletezett szak-
osztalyi és helyi szervezeti programok
mellett a Szakosztaly természetesen
képviselte magat valamennyi kdzponti
rendezvényen is. igy a kdzgy(ilésen, a
~JO Szerencsét” kdszdntés hagyoma-
nyos inotai Unnepén, a selmeci 125
éves alapitasi jubileumi emlékilésen,
majd a Salamanderen, és a kdzponti
Borbala-Uinnepségeken. Végul hadd
alljon itt a 2017-ben kitlntetett szak-
osztalyi tagjaink névsora: Szabod
Ferenc (Budapest — Szent Borbala-

érem), Huszics Zoltan (Inota — Kerpely
Antal-emlékérem), Csonka Laszl6
(Budapest — OMBKE emlékérem).

Tisztijito kiildottgydilés

A Fémkohaszati Szakosztaly 2018.
marcius 23-an, Székesfehérvaron tar-
totta szakosztalyi tisztujitd kuldottgyU-
lését.

A kuldéttgydlés levezetd elndke dr.
Tolnay Lajos volt.

A szakosztaly Uj eln6kének Csurgd
Lajost, alelnbknek Balazs Tamast,
Hajnal Jéanost és Németh Tamast
valasztottak. A titkar Sandor Istvan, a
titkarhelyettes Paulusz Ferenc lett.

A szakosztaly Uj vezet6ségének
tagjai: dr. Hatala Pal, Horvath Csaba
(Székesfehérvar), Komjathy Istvan, dr.
Korodi Istvan, dr. Térék Tamas és a
helyi szervezetek elndkei és titkarai.

A Fémkohaszati Szakosztaly kiil-
déttei az OMBKE majus 26-i tisztijitd
kuldottgy(ilésére: Balazs Laszlo, Ba-
lazs Tamas, Baranyai Sandor, Csonka
Laszld, Csurgd Lajos, Danfy Laszlo,
Erés Andréas, Hajnal Janos, dr. Hatala
Pal, Horvath Csaba (Szfv.), dr. Kérodi
Istvan, Németh Tamas, Sandor Istvan,
Sebestyén Janos, Simon Laszlo,
Sziics Zoltan. Hajnal

Banyasz—-kohasz—foldtani konferencia

Gyulafehérvaron

Az Erdélyi Magyar Miszaki Tudoma-
nyos Tarsulat az OMBKE kézrem(iko-
désével 2018. aprilis 5-8. kozott
Gyulafehérvaron huszadszorra tartot-
ta meg az évenkénti hagyomanyos
banyaszati, kohaszati és foldtani kon-
ferenciat. A konferencia altalanos
célja, hogy a résztvevék magyar
anyanyelvikdon mondhassak el egy-
masnak kutatasaik eredményeit. A
konferencia egyuttal lehetéséget te-
remt arra, hogy megismerjik Erdély
egy-egy tajegységének szakmai, fold-
rajzi, térténelmi nevezetességeit.

A konferencia 154 résztvevijébdl
85 f6 képviselte az OMBKE-t. Harom

A 2018. évi konferenciarol készilt képek
a hatso boriton lathatok.

Az 1999-2018 kdz6tt megjelent konferen-
ciakotetek a kovetkezd linken érhetdk el:
http://goo.gl/7bEi1u

www.ombkenet.hu

szekcidoban 0Osszesen 46 el6adas
hangzott el. A plenaris Ulésen dr.
Nagy Lajos, egyesiletink elndke
kdszontétte a résztvevéket. Plenaris
el6adast tartott dr. Gagyi Palffy
Andras ,Szivattyus energiatarozos
erém( banyabeli telepitése” és dr.
Moger Rébert ,Acélipari tendenciak,
varhato kilatasok, kihivasok” cimmel.
Az OMBKE tagjai a szekcioel6ada-
sokon 8 banyasz és 15 kohasz téma-
ju eléadast tartottak.

A konferenciahoz kapcsolodoan az
OMBKE aprilis 6-an egész napos
kirandulast szervezett Gyulafehérvar
kérnyékére. Ennek keretében megte-
kintették Magyarigenben a kodzépkori
templom helyén 1783-ban épiilt, Er-
dély talan legszebb klasszicizmusba
athajlé barokk protestans templomat.
A templom kertjében megkoszoruztak
Magyarigen leghiresebb személyisé-

151. évfolyam, 2. szam -« 2018

geének, Bod Péter egykori lelkésznek,
az egyhazi irodalom neves miveléjé-
nek sirjat. A templom és a koérnyez6
telepulések torténetérél, Bod Péter
munkassagarol Szasz Csaba, a
templom jelenlegi lelkésze adott tajé-
koztatast.

Az Ompoly vélgyében tovabbha-
ladva az egykori kohaszvaros, Za-
latna hataraban, Ompolygyepiinél a
mintegy 9 m magas obeliszk allit em-
léket annak a tébb ezer magyar civil
aldozatnak, akik az 1848 oktéberétol
1849 majusig zajlo, bestialis maéd-
szerrel véghezvitt tdmeggyilkossagok
eseményei soran vesztették életiiket.
Ezek az események vezettek oda,
hogy Dél-Erdélyben az etnikai viszo-
nyok megvaltoztak a magyarok kara-
ra. Az ompolygyepli vérengzésbdl
szinte hihetetlen moédom menekult
meg kisgyerekként Lukacs Laszlo, a
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kés6ébbi magyar miniszterelndk, az
OMBKE diszelndke. A tomegsir felett
emelt obeliszknél az OMBKE koszo-
rujat dr. Nagy Lajos elndk és dr.
Tolnay Lajos tiszteleti elnok helyezte el.

Az Ompoly volgyébdl visszatérve
a csoport meglatogatta az okori
rémai firdékrél hires Feredégyogy
telepulést, melyen keresztilfolyik a
Gyodgy-patak. A termalforrasbdl eredé
patak egy 15 m magas vizesést tap-
1al, ami turisztikai latvanyossag.

A kirandulas soran a csoport
Lamkeréken fogyaszthatta el a ki-
ados ebédet, majd meglatogattak az
el6zd években helyredllitott, a ma-
gyar torténelemben nagy szerepet
jatszd, ma a vilagordkség részét ké-
pez6 gyulafehérvari varat. Hosszu
ideig ez a var volt az erdélyi fejedel-
mek székhelye. A var jellegzetes épu-
lete a Szent Mihaly-székesegyhaz az

egyedi megjelenéslii roman kori
toronnyal. A székesegyhazban latha-
té Hunyadi Janos és testvére, vala-
mint a kivégzett Hunyadi LaszI6 szar-
kofagja. Itt 6rzik Janos Zsigmond és
Izabella kiralyné hamvait. Emléktabla
6rzi Bocskai Istvan és Bethlen Gabor
fejedelmek, valamint a kozeli Alvinc-
ben megolt Martinuzzi (Frater)
Gyoérgy emlékét. Itt nyugszik a XX.
szazadi Erdély egyik legnagyobb
hatasu személyisége, Mérton Aron
puspok is.

A székesegyhaz kozelében all az
erdélyi fejedelmek egykori palotaja
és a pUspoOki palota, tovabba a
Batthyaneum puspoki konyvtar, mely-
nek egyik latin nyelvi kodexébél
kertlt el6 a harmadik legrégibb
Osszefiiggé magyar nyelvemlék.

A var bels6 tertletén talalhato a
Roman Torténelmi Muzeum és az

egykori kaszind épllete, amelyben
szaz évvel ezel6tt kialtottak ki Erdély
és Romania egyesitését. A roman ki-
raly uralkodasat hirdeti a var fébeja-
ratanal épitett nagyméretli ortodox
templom, amely a kiraly eskuvdjére
készllt.

A fétéren talalhato a Majlath Gyula
puspok altal alapitott egykori katoli-
kus magyar fé6gimnazium, jelenleg a
»,1918 december 1.” Tudomanyegye-
tem épllete, melyben a konferencia
szekcioulései kaptak helyet.

A szekciollések idején a kisérd
résztvevok megtekintették a Tordai-
hasadékot és Torockot.

A galavacsoraval zarult konferen-
cian a szervez6k bejelentették, hogy
a 2019. évi konferenciat Nagybanyan
tervezik megtartani.

G.PA.

A FémAlk Zrt. a negyedévente megjelend uzemi
lapja (2015-2017) tukrében

A kdzelmultban hajdan volt munkatar-
samtol, a barattda nemesedett gyartu-
lajdonos-vezérigazgatoé dr. Sandor Jo-
zseftdl egy csomagot kaptam, amely a
FémAlk Magazin 11 példanyabdl allt.
A Kohaszat 2003/2. szamaban én mar
udvozoltem akkori tzemi lapjuk meg-
jelenését, ami annak idején harom
szam utan megszint. Ezért ugy gon-
doltam, hogy a 2015-t6l ujrainditott, tar-
t6s megjelenésre szamithato, a mai kor
kdvetelményeinek megfelel, nivos
kivitel(i lapszamokrdl is irok recenziét.

A cég az ujsagjanak a Magazin
cimet adta, ami képes folydiratot, szi-
nes Ujsagot jelent. Es valéban, a valla-
latrdl teljes képet szolgaltato tzemi lap
valtozatos, nagyon szép, szines, hala
a régies nevén a nyomtatashoz hasz-
nalt krétapapirnak. igy a fotok kivalo
min&séglek. A szines uUjsag megjelo-
lés aldl kivételt képez két szam. Az
egyik a 2015-6s 1. szam, aminek a
tartalma inkabb egy szakmai lapénak
felel meg, mert ebben — mint beveze-
t6 szamban — a cég szerkezetét, fel-
épitését kellett bemutatni. A masik
ilyen a 2016 augusztusaban megje-
lent Lean-Kaizen kulénszam, amely a
talan kevéssé ismert japan vallalati
folyamatfejleszté médszerrél és annak
hazai bevezetésrél szdl.
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A 2015. 1. szdmban irtak szerint
2015 huasvét tajan, tehat bé harom
évvel ezelbtt, a cég vezérigazgatdja
maga a tulajdonos, dr. Sandor Jozsef,
igazgatdja Szentes Zsolt.

Az igazgatohoz tartozik a termelés,
vagyis a Termelés . részleg (olvaszto-
md, 6ntdde, technoldgia és szerszam-
javitas) Frunza Attilaval az élen, a Ter-
melés Il. részleg (technoldgia, meg-
munkald, szerelde, csomagolo, vala-
mint a MEO és a labor) Sebdék Henrik
vezetésével, mig Bacso Levente a
dunavarsanyi, 2014. julius 15-én fel-
avatott Uj Uzemet (olvasztomu, 6nto-
de, megmunkald, MEO, labor, raktar,
TMK) iréanyitja. Koteles Eduéard a
Kereskedelem vezetdje (értékesités,
projekt, beszerzés), a Gazdasagi osz-
taly féndke Kanyoné Zsiros Timea
(pénziigy, szamvitel, bériigyvitel). A
Logisztika élén Nagy Zsolt all (rakta-
rak, logisztikai iranyitas, beszerzés), a
Minéségiranyitas (minéségiigyi meér-
nokség, beszallitéi fejlesztés, bejovd
aruk ellenérzése, belsd auditorok)
Racz Attila vezetésével mikodik.

Gombos Péter igazgatohelyettes-
hez tartozik a Portéré Balazs vezette
El6fejlesztés és Kutatds, valamint a
Trieb Viktor vezette Termékfejlesztés
(célgépfejlesztés és -gyartas, valamint
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az anyagvizsgalo labor). Hozza tartozik
tovabba a Kubuk Attila altal vezetett
Szerszamtervezés és -gyartas csak-
ugy, mint a Porubcsanszki Zoltan ira-
nyitotta TMK (beruhazas, miszaki fej-
lesztés, munka- és kdrnyezetvédelem).

Mint két kohaszati szakmai lapnak
(Ontdde és Kohaszat) hajdan volt
fészerkeszt6je megallapithattam, hogy
dr. Béna Zoltan fé6szerkesztévé vald
felkérése telitalalat volt. A lapban ko-
z0lt irdsaibdl és szerkesztési moédsze-
rébdl kivilaglik, hogy egy literatus
emberrdl van sz6. Nagyon tetszett,
hogy a negyedévente megjelend pél-
danyokat dr. Béna valamely nagy Un-
neplnkhéz (Hasvét, Pinkdsd, Ka-
racsony, Nemzeti Unnepilnk) vagy
akar az 6szhoz kototte. Ady Endre,
Reviczky Gyula, Petéfi Sandor, a fran-
cia Paul Verlaine, Jozsef Attila, Juhasz
Gyula, Tompa Mihaly, Marai Sandor,
lllyés Gyula aktudlis versei nemcsak
szépek, hanem pedagdgiai szempont-
bdl is érdekesek, a Magazint ,mele-
gebbé, meghittebbé” teszik. Dicsér-
nem kell a fészerkeszté vezércikknek
beill§ irasait is.

Néhany dolgozatot csak cimével
szeretnék bemutatni annak szemlélte-
tésére, hogy milyen kérdésekkel fog-
lalkoznak ma a cég mérndkei. Portoré
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Balazs irta a legtdbb és a leghosz-
szabb cikksorozatot az Ontvényszer-
kesztési problémakrol. Az elsét dr.
Rick Taméssal kdzosen irta: Fej-
lesztés a FémAlk-ban. Az értékterem-
tés fontossaga (2015. 1. sz. 6-7. old.),
majd Portord egyedul szerzett dolgo-
zatat emliteném, melynek hat folytata-
sos részét olvastam, de ennél nyilvan
tobb, altalam nem latott rész is ide tar-
tozik: A 21. szdzad kihivasai és fel-
adatai egy autéipari 6ntvényfejlesztés-
sel foglalkozé fejlesztd és beszallitd
cég szemsz6gébdl. Avagy a kilokékon
és falvastagsagon tul.

A tovabbi muiszaki témaju irasok:
Vadasz Balint: Mi a kapcsolat a mate-
matikabol ismert matrixok és egy tébb
szaz alkatrészbdl allé nyomatékvalto
kéz6tt? (2016. 1. sz. 5-6. old.); Iva-
nyicki Taméas—Tanos Andras: Rezgés-
csillapitas és zajcsokkentés az utaza-
si élmény javitasa érdekében. Mi is az
a ,Tilger’? (2016. 2. sz. 5-6. old.); Ta-
nos Andrés: Az alakoptimalasrol.
(2016. 3. sz. 10-12. old.); Dr. Rick Ta-
mas: Kihivasok és sikerek. Nyomasos
Ontéssel gyartott aluminium karosz-
szériaelemek a FémAlk Zrt.-nél.
(2016. 4. sz. 7-9. old.); Anka Mark:
Rezgéscsillapitas collophonnal. (2017.
1. sz. 5-7. old.); Vajda S. Csaba:
Babtec — Fejl6dés a minéségellentr-
zésben. (2017. 3. sz. 8-10. old.).

A cikkek szerzbi a mellékelt fényké-
pek alapjan fiatalok, ennek nagyon
orllok, mert termeléshez, fejlesztés-
hez, de az irashoz is 6k jelentik az
utanpétlast. Csak érdekesség, a tanul-
manyozott tiz szamot 53 f& toltotte
meg a par soros hirtl a harom oldalas
dolgozatig. A tanulmanyozott szamok
megjelentetéséhez elsésorban az
alabbiak jarultak hozz4 irasaikkal:

1. Dr. Béna Zoltan 39
. Sipos Marta 1
. Kovacs Roland 9
. Mester Eniké 8
. Szentes Zsolt 7
. Portéré Balazs 6
. Dr. Kramm Gyérgy 5
. Molnér Méatyas 4
. Szentes Barbara 4

Kozillk az elsé négy és dr. Kramm
Gyorgy szerkeszt6bizottsagi tagok.

Az altalam ,tarsadalminak” neve-
zett témak kozul a szakképzéssel tiz
dolgozat foglalkozott, beleértve a diva-
tos, de okvetlenll szikséges dudlis
képzést. Megjegyzem, fiatal korom-
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ban ez mind a nagy-, mind a kistize-
mekben természetes gyakorlat volt. A
Magazin foglalkozik a posztgradudlis
és a PhD-képzéssel (Dr. Milicz Akos,
2017. 3. sz. 13-15. old.). Fontos, hogy
mindezt a cégtulajdonos tamogatja,
hisz 6 is ilyenben részesult régi mun-
kahelyén. A régi nevikon ,ujitdsok” el-
ismerésérol, dijazasardl harom dolgo-
zat szamol be. A dunavarsanyi tzem-
ben tett Iatogatasokrél — kozuluk ki kell
emelni két kulfoldi csoportot — nyolc
beszamolo6t olvashatunk. A kereske-
delmi tevékenység fontossagat a
mostani nehezedé idében harom cikk
taglalja.

Dr. Sandor Jézsef jelentés szpon-
zoralo tevékenysége nemcsak a szak-
maban kdzismert — hogy csak a BKL
Kohaszat négy 6nallé szamanak meg-
jelentetésére utaljak —, hanem elis-
mert és megbecsult a legmagasabb
kormanyszervek részérdl is. Bizony-
saga ennek, hogy a tavalyi Szent
Istvan-napon atvehette az allamfé altal
adomanyozott Magyar Erdemrend
Lovagkeresztje kitlintetést (2017. 3. sz.
30. old.), amihez akkoriban 6rémmel
gratulaltam. Sarospatakon, a hires
Kollégiumban 1964-ben érettségizett
cégtulajdonos-vezérigazgaté anyagi-
lag is kiemelked6en tédmogatja volt
iskolajat. A MNM Rakéczi Muzeumat
is régota segqiti, 6 szponzoralta a var
bejaratanal all6 Rakéczi Gyorgy-féle
agyu ujradntését. A muzeum gydijte-
ményeének gyarapodasat pedig egy
magangyijtétél megvasarolt, 400 mad-
vészi Ontottvas targybdl allé értékes
kollekciéval segitette.

A cég hétvégeken kulonbdz6 hazai
tajegységek megismerésére ingyenes
vagy mérsékelt aru kirandulasokat, va-
lamint négy alkalommal majélist ill. juni-
alist szervez, a gyerekek részére kulon
programokkal. A 2015. 3. sz. tudatja,
hogy megnyilt a cég klubja, amely csu-
tortdk délutanonkent vehetd igénybe
pingpongozasra, tarsasjatékozasra,
kartyazasra, sakkozasra stb. A klub ok-
tatasi és versenyceélokra is hasznalhato.

Nekem — mint 13 aprésag dédapja-
nak — kilénos oromet szerzett a 2015.
évi 4. és a 2016. évi 1. szam két gyer-
mekrovata, amelyekben az ujszulotte-
ket mutatjak be, pontosan 34-et, mint-
egy fele-fele aranyban kisfiut és kis-
lanyt. A kisbabak fényképeit dr. Bona
Zoltan a Zsoltarok konyvébdl vett szép
idézettel toldotta meg.

. évfolyam, 2. szam -« 2018

Elet és halal: a kapott szamokban
Ot nekrologot talaltam, az elhunytak
kézil négy fé6 még aktiv dolgozé volt,
sajnos koran tavoztak.

A FémAlk megemlékezik a céghez
hidséges dolgozoirdl is. A Magazin
2015. 2. sz. 8-9. oldalan szamol be
arrél, hogy a ,héskorban” belépett két
dolgozét 25 éves jubileumuk alkalma-
bol a dunavarsanyi Uzem avatdsan
maga a cégtulajdonos kdszontotte és
jutalmazta meg, de kdszontik a 20, 15
és 10 éves munkaviszonnyal rendel-
kezd jubilansokat is.

A munkavallalokrol valé gondosko-
das abban is megnyilvanul, hogy gon-
dolnak az alkalmazottak kikapcsol6da-
sara, pihenésére. A Magazin 2016. évi
3. szdma irja, hogy Balatonszemesen
mar 2012 ota rendelkeznek egy kis
Otszobas udulével, amit a dolgozok
junius és szeptember kozo6tt jutalom-
ként vehetnek igénybe jelentkezés és
beosztds szerint. A vallalatvezetés
elintézte, hogy két kdzeli étteremben a
FémAlk-kartya felmutatasaval kedvez-
ményesen lehessen ebédelni.

Az Udultetési lehet6ségek bdvitése
céljiabdl a FémAIk mar korabban meg-
vasarolta a Zemplén egyik legszebb
helyén fekvé Ujhutan a Bretzeinheim
herceg és Waldbott bard éaltal épitte-
tett, az utobbi id6ben elhanyagolt alla-
potban lévd, Uresen allé vadaszkas-
télyt, melyet a Il. vildaghaboru utan tu-
lajdonosatol elkoboztak, majd SZOT-
uduléként hasznaltak (2016. 3. sz. 16.
old.). A régi épliletet teljesen attervez-
ték, haromszintes lesz, kdzel 1600 m2
alaptertilettel. A foldszinten lesz a kon-
ferenciaterem, a régiesnek maradoé
fakazettas vadaszterem, a kapolna, a
konyha és az étterem, valamint a well-
ness részleg. Az emeleten nyolc, a
tet6térben pedig 11 zuhanyozés flird6-
szobaval ellatott kétagyas szobat ala-
kitanak ki TV-vel és internetcsat-
lakozassal (2016. 4. sz. 11. old.). A
régi épuletet egy Uj kiszolgal6 épulet-
résszel bovitik. Itt lesz a gondnoki
lakés, a kazanhaz, a fatarold, a kis- és
nagygeptarolé és a karbantart6 mad-
hely. Felljitidk az épuletkomplexum-
hoz tartozé 12 hektaros parkot a
benne 1év6 téval és az ezt taplald
patakkal. Az épitkezés 2016 augusztu-
saban elkezd6doétt, befejezése 2018-
ban varhat6 (2017. 1. sz. 14. old.).

Joska baratom sziléfalujaban, Er-
déhorvatiban a FémAlk uj o6ntvény-
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megmunkalo- és szerelbuzemet épi-
tett, hogy a kdrnyék orszagosnal na-
gyobb munkanélkuliségén segitsen. A
termelés egyelére 20 fével elkezd6-
dott (2017. 1. sz. 2. old.).

A megvaldsult beruhazasok és fej-
lesztések tovabb ndvelik a cég erejét
és versenyképességét, ami végered-
ményben a munkahelyek biztonsagat
is noveli. A dolgozok is érzik ezt, meg-
becsulésikrél adnak szamot azzal,
ahogyan koszontik a cégtulajdonost
70. szlletésnapjan a 2016. évi szep-
temberi szamban.

Es a jové...

A jovét ez a Magazin is jelenti, mert
az uj eredményeket, az Uj berendezé-
seket, az Uj gyartmanyokat is ismerte-
ti. Ez a lényege a cégtulajdonos
Tisztelt Olvasd! c. irasanak is, amibél
kidertl, hogy 2002-ben az arbevétel
2,6 Mrd forint volt, ami 2014-ben meg-
haladta a 20 Mrd forintot. A dolgozoi
létszam az azonos évek alatt 220-rol
700 f6 folé, mig a fizikai dolgozdk brut-
t6 havi atlagkeresete 200 E Ft-rol 440
E Ft-ra emelkedett. Ezek a szdmok
azt is jelentik, hogy az elmult 12 évben
a termelékenység j6 kétszeresére
nétt. A vallalat a piacait f6leg azért
tudja megtartani, s6t béviteni, mert az
egy fére es6 arbevételt folyamatosan
ndvelni tudjak, vagyis versenyképes
arakon tudnak szallitani. Ugyanakkor
a cég nem rendeléshiannyal, hanem
annak béségével kizd.

Meglepetést okozott a szakmaban,
hogy dr. Sandor Jozsef vezérigazgatoi
lekdszont, utddjaul Brunner Martat
nevezte ki. Brunner Marta 15 éve a
cég konyvvizsgalodja volt, ennek kdvet-
keztében azt jél ismeri. Cégtulajdonos
baratom egyben bejelenti, hogy to-
vabbra is figyelemmel kiséri a FémAIlk
tevékenységét és tamogatja a két
igazgatdé munkajat (2016. 2. sz. 2.
old.). (Szerk. megj.: 2017 augusztusa-
tél Szentes Zsolt nem dolgozik a cég-
nél, munkakore megsz(nt.)

A kovetkezbé szamban f&szerkesz-
t6i interju készllt a régi és az uj vezér-
igazgatoval. Dr. Sandor elmondta,
azért mondott le, mert érezni kezdte a
koraval jar6 faradtsagot és az ezzel
Osszefliggl elégedetlenséget, s a jo-
vében hetente csak 2-3 napon kivanja
cégét felkeresni tajékozodas, konzul-
tacié céljabol. Idészakonkénti jelenlé-
tét azért is fontosnak tartja, mert érzi,
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hogy az sokakban biztonsagérzetet
kelt. Masfél éve dolgozott azon, hogy
utdédjanak a munkakort atadja, ezért
munkajaba mar korabban bevonta 6t.
Véleménye szerint egy mai vallalat
vezetéséhez olyan ismeretek kelle-
nek, amilyenekkel 6 nem rendelkezik.
Szerinte nem okvetlendl elény6s, ha
egy vdllalatot szakember vezet, mert
pl. 6ntészeti kérdésekben tul engedé-
keny lehet. A cég emberi eréforrasai
kildonb6zbek, de erések. Gondos-
kodni kell ambicidik lehetéség szerinti
teljesulésérol, de szlikség van konzul-
taciokra, hatékony felelésségérzetre
és egyuttmikodésre. Szabadidejében
tobb id6t kivan szentelni csaladjanak
és féleg unokainak. Még jobban igyek-
szik szil6falujanak egyhazi, kulturalis,
oktatasi, tarsadalmi és sporttevékeny-
ségét tamogatni. Szeretné megallitani
Erd6horvétibol az elvandorlast, ami-
ben bizonyara segit, hogy sok nehéz-
ség aran sikerult megakadalyozni a
helyi iskola bezarasat, és annak folya-
matos mikodtetését a reformatus
egyhaznak atadni. Oril annak, hogy
vallalatdban — Brunner asszony egyet-
értésével — dr. Bona vezetésével sike-
rult megszervezni a kbzo6sségi szolga-
latot. Tekintettel e szolgalat lelki gon-
dozdi, spiritualis, vallasi elemeire, ter-
mészetesen mindezt sok tapintattal
kell kezelni. Nagy 6rommel venné, ha
vallalatanal vasarnaponként istentisz-
teletet tartananak, még ha kezdetben
kis létszammal is.

Az Uj vezérigazgato, Brunner
asszony 6rul annak, hogy az elmult 15
évben részese volt a FémAlk rendki-
vul gyors fejlédésének, és annak is,
hogy az itt dolgozok elfogadtak. E
gyors fejlédést a vallalaton belll nem
minden terlleten tudtak kdvetni, féleg
a cég szervezettségében. Megvalto-
zott az 6ntvények bonyolultsagi foka,
a BMW jelentés térhoditasaval a
vevokdr és a mindség iranti igény.
Gyenge lancszem az egység gyakori
hianya. A vilag, és ezen belll pl. a
technoldgidk gyorsan valtoznak, ezért
képzésre van sziksége vezetéknek,
beosztottaknak egyarant. A kvalifikalt
szakemberek hianya miatt tobb mun-
kakorre folyamatosan hirdetni kell fel-
vételt. A vallalati kdzosségi szolgalatot
igéretesnek tartja, de 6vatosséagra int.

Brunner asszony a 2016-os évrdl
Ev végi kdszénté!-t irt. Eszerint az évi
arbevétel eléri majd a 93 millié eurdt,
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ami 6%-kal tobb az el6z6 évinél. Ma
mar 1000-nél tébb ember dolgozik a
vallalatnal. A cég rendel6i kissé atren-
dez6dtek: a BMW rendelésallomanya
az el6z6 évihez képest 13%-rol 18%-
ra nétt, mig a BASF-é 28%-rol 20%-ra
csokkent. A termékek listaja tovabb
bévilt, a 2015. évi tételszam 422-rél
495-re n6tt. Jelentdsebb beruhazasok
2016-ban Csepelen voltak: egy-egy
OMS 1000-es és OMS 650-es Ont6-
gépet, egy Marconi olvasztokemencét
és két NSHU CNC-megmunkalé koz-
pontot telepitettek le, s megkezd6dott
a légtisztitd rendszer kiépitése is.

A FémAlk 2016-ban megkapta a
Superbrands-dijat, amit az Uzleti szek-
tor legkivalobb markai nyerhetnek el.
A Bisnode nemzetkdzi cégmindsitd
cég peénzugyileg a legszilardabbak
kozé sorolta a véllalatot. Fontos fel-
adat egyes munkateriletek kapcsola-
tat, szabalyozottsagat egyértelmivé
tenni, s azt betartani.

Szentes Zsolt FémAIk 2017 cimi
irdsaban jelezte, hogy a 2017. évi vevéi
lehivasok jelentésen meghaladjak a
tervezetteket, pedig mar eleve 20%-os
novekedéssel szamoltak. Erre gyorsan
kell Iépni, elssorban gyorsitott Gtem(
eszkOzbeszerzéssel és géptelepités-
sel, valamint a létszam bdovitésével.
Erre az évre 14 millio eurd szerepel a
beruhazasi tervben, ami haromszorosa
az el6z6 évinek. Ez évben tobb Ontd-
cellat, megmunkalé kdzpontot és cél-
gépet fognak beszerezni, els6sorban a
dunavarsanyi telephelyre. Csepelr6l
Dunavarsanyba telepitik at tébb termék
gyartasat, hogy helyet adjanak a nagy
darabszamban gyartand6 Uj Ontvé-
nyeknek. A létszamot tébb mint 100
fével kell emelni, ami varhatéan mun-
kaer6-toborzassal érhetd el (2017. 1.
sz. 2. old.). Figyelemre mélté adat,
hogy az Osszlétszam 25%-a a Ter-
melés |.-ben, 22%-a Termelés Il.-ben,
és 20%-a a dunavarsanyi telephelyen
dolgozik, adminisztracios munkakort
minddssze a létszam 6%-a tolt be.

Remélem, a leirtakbdl Kkivilaglik,
hogy a FémAlk Zrt. er6s, fejl6ddképes
cég, szakmank egyik reprezentansa.
Blszkék lehetlink eredményeikre,
amikhez szivbdl gratulalok! Orémmel
toltott el, hogy Uzemi lapjat médom-
ban volt olvasni és a BKL olvaséko-
zbnségeével is megismertetni.

Dr. Pilissy Lajos tiszteleti tag

www.ombkenet.hu



B MUZEUMI HIREK

Ozdi Muzealis Gyiijtemény és
Gyartorténeti Emlékpark

Ipari Orékségvédelmi szakmai ta-
ndcskozds Ozdon

A Ticcih/lcomos Magyar Nemzeti Bi-
zottsag Egyesilet aprilis 24-én szak-
mai tanacskozast tartott Ozdon a helyi
ertékek megbrzése érdekében. Dr.
Németh Gyérgyi, az Ipari Ordkség
Szakbizottsag elnékének vezetésével
szamos helyi és nemzetkdzi szervezet
szaktekintélye képviseltette magat. Az
eseményeén részt vett dr. Harcsik Béla,
a Magyar Mdszaki és Kozlekedési
Muzeum Kohaszati Muzeuméanak mu-
zeoldgusa, Strogh Lajos, az Ozdi Ipari
Ordkségvéddk Barati Kérének delega-
tusa.

A szakmai konferencia elsé alloma-
sa az Ozdi Muzedlis Gyijtemény és
Gyartorténeti Emlékparkban volt, ahol
Kelemen Kristéf muzeolégus mutatta
be a varos banyaszati és kohaszati
multjat. El6éadasaban kitért arra, hogy
az intézmény hogyan kivanja megis-
mertetni a gyar kultuszat a helyi tarsa-
dalmi csoportokkal és iskolakkal prog-
ramjaikon keresztul.

A konferencia masodik allomasat
dr. Csontos Gydrgyi épitész, a Szent
Istvan Kiraly Egyetem Ybl Miklos Epi-
tészettudomanyi Karanak egyetemi
docense vezette. A résztvevdk bete-
kintést nyerhettek a Nemzeti Filmtor-
téneti ElIménypark és a Digitélis Er6-
ml épuleteibe, megcsodalhattak a
csarnokok jellegzetes épitészeti je-
gyeit.

Dr. Nagy Péter helytorténész a dél-
utan folyaman részletgazdag tarlatve-
kitért az itt él6 telepszerkezet sajatos-
sagaira, a ,Rima koldniak” kilonleges
tarsadalmi berendezkedésére.

Az utolsé eléadd Somorjay Sely-
sette, az EO6tvos Lorand Tudomany-
egyetem Bolcsészettudomanyi Kara-
nak mdvészettorténésze volt, aki pre-
zentaciojaban bemutatta, hogy Ozd
milyen sajatos mivészettorténeti alko-
tasokkal és egyedi miemlékkel ren-
delkezik, amire meéltan buszke lehet a
varos. Kulon kitért arra, hogy a jovébe

www.ombkenet.hu

ki kell alakitani egy olyan 6rokségvé-
delmi projektet a régiek taptalajan, ami
tarsadalmilag és gazdasagilag is segi-
ti a varost.

A konferenciat szakmai vita zarta,
ahol a civil szervezetek és a kulénbo-
z6 szakmai csoportok képvisel6i tar-
gyaltdk meg az droksegvédelem helyi
problémait. A vita baratsagos légkor-
ben folyt, és elérelathatdlag a kozeljo-
v6ben folytatédni fog. Szeptemberben
dr. Németh Gyorgyi kllon eléadassal
tiszteli meg az Ozdi Muzealis Gyiijte-
mény és Gyartorténeti Emlékpark
intézményeét.

MMKM Aluminiumipari Mizeum
Alu Minimum Alkoté Nap

Aprilis 21-én a mlzeum rendhagyé
nyitvatartast hirdetett, igy a munkanap
ellenére is ellatogattak az ismereteiket
béviteni és alkotni vagyo csaladok. A
muzeum csendes, hlvds kiallitoter-
meit végigsétalva, beszélgetve az alu-
miniumipar multjardl, jovéjérél jutot-
tunk el az Alu-Go oktatéterembe. A
mar elékészitett aluminiumlapokbol
fogo és olld6 eszkdzokkel készitettek
kis csigakat, lancot, a nagyobbak a
repulét és a pillangot is.

Muzeumok Ejszakdja

Junius 23-an, a Szent Ivan-éji kalan-
dok forgatagaban Székesfehérvaron
az Aluminiumipari Mdzeum is kinalja
szines programijait.

Az géletre keltett” archiv fotok veti-
tésével bemutatjdk az ipari dolgozdk
k6z0s csaladi élményeit, emlékeit, az
idei év orszagos muzeumi rendezvény
kézponti tematikdjahoz igazodva a
csaladok és a kultura kapcsolataként.

Programok:

16:00-t6l Alu-go jatszohaz

18:00-t6l Fémontészeti bemutato

20:00-tol Dalest. Az est folyaman a
székesfehérvari OMBKE tagjai ba-
nyasz-kohasz-6ntész dalokat énekel-
nek, hangjuk ércessegérdl az dsi diak-
ital — a krampampuli — gondoskodik,
mely nemes italt felnétt Iatogatdink is
megkostolhatjak.

. évfolyam, 2. szam -« 2018

MMKM Kohaszati Gyiijtemény

Az MVAE a Kohaszati Gyijtemény
tamogatdja

A Kohaszati Gy(ljtemény a Magyar
Vas- és Acélipari Egyesulés jovoltabdl
mar Uzemi filmfelvételekkel is be tudja
mutatni, hogy milyen szép, ugyanak-
kor veszélyes munka a kohaszé.
Milyen koérulmények kozétt teremt
értéket, mikor a fold mélyének kincse-
ib6l az autéink, éplleteink, az eszko-
zeink, a mindennapjaink fontos alap-

anyagat, az acélt eléallitjak.
Muazeumok Ejszakdja

A miskolci Kohaszati Gyujtemény juani-

us 23-an 16—24 o6ra kozott a Bukk szi-

vében, Ujmassan varja a kedves ven-
dégeit.

Programok:

— AFazola-koh¢ az éjszakaban: éven-
te csak egy alkalommal mutatkozik
be diszkivilagitdsban a koho;

— Eletre kel a vasverd — tematikus ve-
zetések és kovacsbemutatok min-
den o6raban. — Megismerheted mi-
ként készliltek a vaseszkdzok;

— Muzeumpedagdgiai programok, ku-
I6nleges éjszakai faklyas vezetés;

— Probald ki, milyen lehetett kovacs-
nak lenni, 6lt6zz be és emeld meg a
nagykalapacsot! — Feldltheted a ko-
vacs ruhdjat, megismerheted milyen
volt munkaja, megemelheted a kala-
pacsat;

— Ismerkedj meg a mérndék munkaja-
val — a Miskolci Egyetem Muszaki
Anyag- és Foldtudomanyi Karainak
interaktiv programjai;

— Taldlkoz6 az éjszaka madaraival — a
Madarmenté Allomas (Malyi) bemu-
tatoja.

— Fénymorze a Skanzenben: szentja-
nosbogarak rajzédsa az erd6szélén;
— Vilagité asvanyok — Nézd meg, mi-
lyen csodalatosan fénylenek a ko-

vek a sotétben;

— A valamikori DIGEP fotdkiallitasa —
Ismerd meg milyen sokféle gépet
terveztek, gyartottak a miskolci
szakemberek! Agyutdl a targoncaig
mi készilt a Vasgyarban.

Harcsik Béla
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B KOSZONTES

Tisztelt Olvasok, tisztelt Tagtarsak!

2012-ben ugy dontottiink, hogy minden év elején a 70 év feletti kerek sziiletésnapot lGinnepld tagtarsainkat nevik fel-
sorolasaval kdszontjuk lapunkban.

A 70. évet ebben az évben betdltd tagtarsainknak, akiket sziletésnapjukon elészdr kdszdnthetlink ezen a modon, fel-
kéré levelet kiildtiink, hogy nekik a korabbi gyakorlat szerint révid életitjuk és fényképik kozlésével is gratulalhassunk.
Természetesen tovabbra is lehetéséget adunk arra, hogy a szakosztalyok vezet6seége és a lapba ir6 szerzék a neve-
zetes szlletésnapot Ginnepld tagtarsainkrdl interju formajaban megemlékezhessenek.

Balazs Tamas felel6s szerkeszté

2018-ban jubilalé tagtarsainknak szeretettel gratulalunk, tovabbi jo egészséget és még sok békés, boldog
évet kivanunk!

90. sziiletésnapjat tlinnepli

Széky Miklos
Zachar Laszlo
Toéth Ferenc

Vaskohaszati Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly

85. sziiletésnapjat linnepli

Bodi Dezs6 Dr.

Sotér Arpadné
Bardos Barték Miklos
Czaké Lajos
Mattyasovszky Miklos
Boros Arpad

Salakta Istvan
Horvath Csaba

Dr. Mezei Jozsef
Sebdk Mihaly

Dallos Jozsef

Toth Ferenc

Szabo Istvan

Mikus Kérolyné

Jung Janos

Fémkohaszati Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Vaskohaszati Szakosztaly
Ontészeti Szakosztaly

Vaskohaszati Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Vaskohaszati Szakosztaly
Ontészeti Szakosztaly

Vaskohaszati Szakosztaly
Ontészeti Szakosztaly

Vaskohaszati Szakosztaly
Ontészeti Szakosztaly

Vaskohaszati Szakosztaly

80. sziiletésnapjat linnepli

Wenzel Péter
Jakab Istvan
Domotor Zsolt
Pikli Karoly

Dr. Takacs Istvan
Karkalik Janos
Csohany Gyula
Mihl Nandor

Vaskohaszati Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Vaskohaszati Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Vaskohaszati Szakosztaly
Vaskohaszati Szakosztaly
Vaskohaszati Szakosztaly
Ontészeti Szakosztaly

75. sziiletésnapjat linnepli

Bodolai Jozsef
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Ontészeti Szakosztaly

Dr. Lakatos Istvan
Verbé Géza
David Laszlé

Dr. Hajnal Tamara
Bak Janos
Stokker Kalman
Czupiné Fejes Katalin
Inancsi Istvan

Dr. Kovacs Tibor
Szauter Ferenc
Jutasi Laszlo
Zambo Istvan
Sipos Istvan
Jakab Sandor

Dr. Szab¢ Istvan
Kuczogi Gyula
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B NEKROLOGOK

Papp Péter
1946-2017

Ismét eltavozott egy kollégank, aki utan
Ur marad. Nemcsak kivalo szakember,
mérnbk, vezetd, munkatars, de ember-
nek is a legjobbak kézil valo volt. Ezt
barki tapasztalhatta, aki hosszabb-rovi-
debb ideig egyiitt dolgozott, vagy mun-
kan kiviil egyditt volt Péterrel.

1946. aprilis 3-an sziiletett Székesfe-
hérvaron, itt végezte el a Gépipari
Technikumot. 1970-ben fejezte be
egyetemi tanulmanyait a Miskolci Ne-
hézipari Miiszaki Egyetem Kohomeér-
nbki Karanak alakitastechnolégiai aga-
zatan. Végzés utan a Székesfehérvari
Kénnyifémm{ Hengermdiivében kez-
dett dolgozni. Mar fiatal mérndkként
megallta a helyét, hamarosan a henger-
sori tertilet lizemvezetdje lett. FelelSs-
ségteljesen végezte ezt a feladatat is;
probléma esetén akar éjszaka is felhiv-
hattak telefonon, s ha kellett, be is ment
a gyarba. 1983-t6l a Hengermi M-
szaki Osztalyat vezette. E poziciéjaban
jelent6s fejlesztések, kezdeményezé-
sek kapcsolodtak a nevéhez. Egész sor
fiatal mérndk tanulta téle a szakmat,
ennek hatasa a mai napig is érezhetd,
hiszen kéziiliik néhanyan mostanaban
is jelentés poziciét toltenek be az
Arconic-Kéfém Hengermlivében. 1992-
ig toltétte be ezt a poziciot, amikoris egy
sulyos betegség miatt kénytelen volt

nyugdijba menni. Amikor egészsége
mar engedte, Ujra aktivva lett. Oktata-
Sokat tartott a gyarban, majd 2015-ig a
Metalforg Kft.-nél dolgozott. Uj médsze-
reket honositott meg, hasznositotta a
korabbi tapasztalatait, f6képpen a lo-
gisztika, az anyagvizsgalatok, és be-
szerzések tertiletén.

Az OMBKE-nek palyaja kezdetétdl
tagja volt, aktivitasat e szervezetben is
méltanyoltak.

Olyan kolléga volt, aki a munkaba
soha sem faradt bele, a megoldandd
feladatokra kihivasként tekintett. Rend-
kiviili moédon gyakorlati ember volt.
Igyekezett a problémékat a leheté leg-
egyszertibb médon megoldani. A mun-
kaban mindenki szamithatott ra. Alap-
vetéen vidam és optimista egyéniség
tavozott koziiliink, akit kivalé hu-mor-
érzékkel aldott meg a sors; ez munka-
tarsait, baratait, ismeréseit sokszor fel-
viditotta, és sajat magat is segitette
élete folyaman. Szerette a csaladjat,
szivesen foglalkozott unokaival, igazi
tarsasagi ember volt, élvezte, ha a dol-
gok éllandé mozgasban voltak koriildtte.

Temetése 2018. januar 9-én volt a
székesfehérvari Béla uti temetében
hozzatartozoi, nagyon sok volt kolléga-
Ja, baratai, ismerdsei kérében.

Virag Janos

Nagy Laszlé
1955-2018

Miskolcon sziiletett 1955. oktober 14-én.
Az dntész-kohasz palyahoz kapcsolhato
érdeklédése koran, mar az altaldnos
iskola padjainak elhagyasa utan kialakult.
Tanulmanyait a miskolci Gébor Aron Ko-
hé- és Ontéipari technikumban folytatta,
itt szerzett technikusi oklevelet 1974-ben,
majd felvételt nyert a Nehézipari Miiszaki
Egyetem kohémérndki karara, ahol
1979-ben szerzett 6ntészakos diplomat.

Miskolc kérnyéki kétédése miatt szak-
mai palyafutasat a Lenin Kohaszati M-
vekben kezdte. Az akkor még kiilbnallo
Vaséntéde Gyaregységnél mivezetd-
ként kezdett dolgozni, mely idészak jo
alapot adott szakmai ismereteinek gya-
korlati fejlesztéséhez. A rendszervalto-
zast kévetd szervezeti valtozasok ered-
meényeként az addig kilénallo vas- és
acéléntédét dsszevontak, az Uj egység-
nél mar felsé vezetbi beosztasokban dol-
gozott.

Nem hozott kbnnyti éveket szamara a
megvaltozott vilag, az iparszerkezet
atalakulasa miatt cs6kkend termelési
volumenek, az elbocsatasok, a tébbszori
privatizacio. Az élet ugy hozta, hogy mun-
ké&jat 2008 marciusatol Budapesten foly-
tatta a Csepel Metall Vaséntéde Kit.-nél.
Jo szakmai és vezetdi tapasztalatai alap-
Jjan 2009 maérciusatol muiszaki igazgatoi
beosztasba keriilt. F6 feladata a karban-
tartas, az lzemi termelés, valamint a
technologiai osztaly munkajanak irényita-
sa volt, azzal a céllal, hogy a kiilébnbézé
teriiletek érdekellentéteit, mint nagy ta-
pasztalatu vezet6 6sszehangolja.

Ebben a beosztasban 2018. januar
28-an, 62 éves koraban, révid szenvedés
utan érte a korai halal.

Csaladjanak és szakmajanak él6 kiva-
16 szakembert veszitettiink személyében.

Jo szerencsét!

Téth Kalman
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Hegymegi-Kiss
Gyorgy
1944-2018

Ozdon sziiletett. A Don-kanyart is meg-
jart édesapja a vaskohaszati lizem acél-
gyartéja volt. A csalad 1948-ban Dibs-
gybrbe koltozott. O édesapja példaja
nyoman tudatosan a kohasz palyara
késziilt. Az akkor is nivos, Féldes Ferenc
Gimnaziumba jart és jelesen tanult, hogy
a Nehézipari Miiszaki Egyetemen koho-
mérmokké valhasson. Ez a dobntés az
adott korban szerencsés és egesz élete-
re meghatarozo volt.

Nagy, 6tven feletti létszamu évfolya-
mon a Sszakosodas utan — adottsagai
miatt is — a metallurgus szakot valasztot-
ta. 1967-ben végzett és az LKM SM
acélmivében lett gyakornok, acélgyarto,
majd a tlizelésellendrzés vezetdje. Az
adagkényvekben kb. 100 ezer tonna
acél legyartasat lathatta el kézjegyével.
Tudott, hogy ez id6ben a termelési elva-
rasok meghaladtak a miiszaki feltételek
szerinti lehetéségeket s ez probara tette
a szakembergérdat. O megfelelt a rend-
kiviili kihivasoknak.

llyen eléélet utan szivesen fogadtak
1975-ben az akkor mar — Kiilbnésen a
féldgazprogram keretében — orszagosan
atfogd feladatokat ellato Tiizeléstech-
nikai Kutatéintézetben. Az itt eltéltott 30
év soran tudomanyos munkatarsként,
majd csoportvezetbként, kohaszati és
szilikatipari (izemek szénhidrogén (na-
gyobb részt féldgaz) tiizel6berendezése-
inek létesitésével, atalakitasaval, belize-
melésével és szervizelésével foglalko-
zott. Mindez tértént az orszag sok-sok
teleptilésén, de Kelet-Németorszagban

és Montenegroban is iranyitotta izzito,
égetéberendezések létrehozasat.

Bekapcsolodott néhany, a Miskolci
Egyetemen folytatott kutatasba. Bizton-
ségtechnikai feliilvizsgéalatokat végzett
és minéségbiztositassal is foglalkozott.
ISO Mindségbiztositasi Auditor minési-
tést szerzett.

Minden feladatra gondosan felkésziilt,
a legaprobb részletekre is (gyelt.
Munkalkodasat a szorgalom, a kételes-
ségtudas és a racionalitas jellemezte.

Ertékes munkajat tébb Kivalé Ifju
Mérmék, Kivalé Dolgozo és Kivald Mun-
kaért miniszteri kitlintetés is tanusitja. Az
OMBKE-t6l Séltz Vilmos-emlékérmet
kapott.

Elete utolsé éveiben a sors nem volt
kegyes hozza. Korunk egyik kegyetlen
betegségében sokat szenvedett. Szinte
utolsé kivansagainak egyike legalabb
teljestilt: tavaly szeptember elsején
aranydiplomajat még atvehette.

Marcius 20-an tavaszi, de zord hideg
napon, Miskolcon a Deszka templom-
ban, reformatus szertartas szerint adtuk
meg neki a végtisztességet. Meéltattuk
életutjat és bucsut vett Téle pedagogus
felesége, fia, menye, unokaja, a rokon-
sag, munkatarsai és tisztelsi. A mérndk-
tarsak és a jelenlévék nevében igéretet
tettem, hogy életének szép emlékeit
megdrizziik hiven és téretlentil. A koha-
Szok koészontésével ezuton mondunk
neki utolsé J6 szerencsét!

Takacs Istvan

Haller Janos
1934-2018

Eredményekben és sikerekben gazdag
kohasz életpalya fejez6détt be Haller
Janos 2018. marcius 6-i halalaval.

1934. szeptember 2-an sziiletett
Budapesten. Gimnaziumi tanulmanyait
Budapesten, az Eétvés Jozsef Gimna-
ziumban végezte. 1952 6szén a Mis-
kolci Nehézipari Miiszaki Egyetem Ko-
hoémérndki Karara iratkozott be, ahol
1957 majusaban technolégus kohomér-
noki diplomat szerzett.

Ezt kévetéen a Csepel Vas- és
Fémmdivek Tervezd Irodéjaban helyez-
kedett el, kezdetben kemencetervezd
beosztasban. Els6sorban a Csepel M-
vek kiilbnbézé gyaregységei részére
tervezett kemencéket és héhasznosito
berendezéseket. Késébb a szovjet csé-

gyari megrendelések beérkezése utan
részt vett a Szovjetunioba szallitott va-
lamennyi kemence tervezésében.
1966-ban kinevezték a Csepeli Tervezé
Iroda kemencetervezési szakosztéaly
vezetdjévé.

1969. december 1-jén lépett be a
Kohaszati Gyarépité Vallalathoz, ahol
az egyik tervezési osztaly vezetésével
biztak meg. Tébb jelentds hazai és ex-
port kohaszati létesitmény tervezésé-
ben vett részt. 1977. januar 1-jétél a
tébb osztalyt magaba foglalo Kemence
Tervezé Iroda vezetdje lett, majd 1982-
ben a Kohaszati Gyarépitd Vallalat ve-
zérigazgato-helyettesévé, miszaki igaz-
gatojava nevezték ki. Ebben a beosz-
tasban 1991. év végén térténd nyugdij-
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ba vonulasaig iranyitotta a vallalat fej-
leszté és tervezd tevékenységeét.
1992-t61 az allami tulajdonban levd
REORG Gazdasagi és Pénziigyi Rt
alkalmazasaban, illetve megbizasabdl
felszamolobiztosi feladatokat latott el.

Eredményes munkajaért tébb mi-
niszteri és véllalati elismerést kapott.

Gyémantoklevelét hosszantarté, su-
lyos betegsége miatt mar nem vette at
személyesen.

Az OMBKE helyi szervezetét segitet-
te sajat és altala meghivott mas szak-
emberek el6adasaival. Orvos feleségé-
vel t6bb mint fél évszazada meghitt és

boldog csaladi életet éltek, két fiu gyer-
mekiik talan édesapjuk példaja alapjan
a miszaki-tudomanyos életpélyat va-
lasztotta.

Munkaja soran mindig a pontossagra
és alapossagra térekedett, ezt munka-
tarsaitol is elvarta. Emberi magatartasa
és korrektsége miatt munkatarsai ked-
velték és tisztelték.

Hamvait szlik csaladi kérben helyez-
ték 6rék nyugalomra.

Baratai és tiszteléi nevében a hagyo-
manyos kbészéntéssel mondunk utolso
Jo szerencsét!

F.L.

Kovacs Istvanné
1947-2018

Kovacs Istvanné Szente Zsuzsanna
1947-ben sziiletett Pusztaszabolcson.
Itt végezte az altaléanos iskolat, majd a
székesfehérvari Teleki Blanka Gimna-
ziumban érettségizett. 1967-ben férj-
hez ment, a kbvetkez6 években egy-
mas utan szliilettek a gyermekei, Beata,
Tiinde és Eszter. Az otthon téltétt id6-
ben kbézgazdasagi szakérettségit szer-
zett, majd késébb muzeoldgus lett.

A legkisebb lany sziiletése utan a
Magyar Aluminiumipari Mdazeumban
tért vissza a munka vilagaba. Nagy lel-
kesedés és kemény munka jellemezte
6t, igy haladt egyre feljebb, és biztak
meg a mizeum vezetésével. Sok idét
és energiat fektetett a muzeum felvira-
goztatasaba. Az & feliigyelete alatt
megujult az allando kiallitas, feldjitottak
az éplletet a ganti bauxitbanyaszati
kiallitohellyel egyiitt, megélénkiilt a
muzeum kapcsolatrendszere, allando
kiallitas alakult Drégely LaszIo alumini-
umra festé mliivész képeibdl. Tamo-
gatta a muzeumpedagdgia bevezeté-
sét, amellyel a legfiatalabb korosztalyt
célozta meg. Igazi ujité szellem volt, aki
meglatta és felismerte a kiilénbdzd uj
modszereket és lehetéségeket, és
igyekezett azokat a muzeumi kérnye-
zetre alkalmazni. Faradhatatlanul dol-
gozott a muzeum népszertsitésén he-
lyi és orszagos szinten is. A banyak és

finomitok bezarasakor sok anyagot
mentett meg az utékor szamara.

Tamogatta és O0sztbéndzte a nyugdi-
jas kollégék részvételét kiilbnb6z6
kiadvanyok létrehozasaban. Az iraso-
kat a Muzeumi Flizetek sorozatban
Jelentette meg a muzeum alapitvanya,
amelynek éveken at kuratora volt. T6bb
mas mellett az 6 szorgalmanak ered-
ménye az Ipartérténet-iras, lizemtorté-
net-iras a Magyar Aluminiumipari
Muzeumban cimd bibliografia.

A Mizeumok Ejszakéja orszégos
rendezvénybe is bekapcsolta a muzeu-
mot izgalmas programokkal, nagysza-
mu latogatot vonzva. 1997-ben az &
idejében kapott a mizeum az Ev
Muzeuma palyazaton kitlinteté okleve-
let. A muzeum tamogatasara létreho-
zott Muzeum Barati Kére kialakitasa-
ban és folyamatos bévitésében is akti-
van segédkezett.

Az OMBKE székesfehérvari szerve-
zetének tagjaként rendszeresen részt
vett a hagyomanyapolo lléseken.

Nyugdijba vonulasa utan a csaladi
feladatok igényelték idejét és erejét,
majd sulyos betegsége vonta el figyel-
mét, amely sajnos erésebbnek bizo-
nyult nala. Az ereje teljében Iévé
Zsuzsira emlékezve kivanjunk neki Jo
szerencsét!

Révész Emese
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Fegyverneki Gyula

1952-2018

A diosgydri kohaszok kbézismert, kbz-
kedvelt tagja tavozoft kéziiliink 2018.
marcius 9-én. Szikszon sziiletett 1952.
junius 14-én. Edesapja kemény mun-
kat végzs6 banyasz volt, sok évig bejar-
va a Diésgydri Kohaszatba, ahol rob-
bantémesterként dolgozott.

1977-ben végzett a Nehézipari
Miiszaki Egyetem Kohoémérnéki Karan,
ontészeti agazaton. Az egyetem elvég-
zése utan Csepelen egy O6ntédében
dolgozott, de két év utan a csaladalapi-
tds hivo szavara hazajott Miskolcra.
Ezutan Aroktén, Mezdécsaton, Ricsén
ontédekben dolgozott, ahol a kétéves
periddusok jelentették szamara a szak-
mai kihivasokat, majd hosszabb idére
elkételezte magat a diosgydri nagyol-
vasztonal. A szlil6i példa, a kitartas, a
nehézségektdl val6b meg nem hatralas
atsegitette mindenen.

A 90-es évek masodik felében a
DAM nagyolvaszté gyéarrészleg vezeto-
Je volt, amikor egyértelmdiien, kristaly-
tisztan latszott a borsodi kohaszat
0sszeomlasa, sorra alltak le az 6zdi és
diosgydri nagyolvasztok. Végil Dios-
gybrben az utols6 mohikéant, a lll. sz.
nagyolvasztot is leallitottak. Neki jutott
osztalyrésziil az utolsé csapolas leve-
zetése és az a dramai, feledhetetlen
momentum, hogy kitlizze a koho tetejé-
re a fekete lobogot.

A kohészat 6sszeomlasa utan tébb
cégnél is dolgozott, melyek valamikép-
pen kétddtek a megmaradt kohaszat-
hoz, ahol a salakok, hulladékok feldol-
gozasa, az acélhulladék el6készitése,
kezelése volt a feladata.

A diésgydri kohaszok kbézdétt nem-
csak a szakmai munkat, hanem az
Osszetartd kézdsséget is megtalalta.
Az embert probalé miiszakok letéltése
utan vagyott a szabadba, a kikapcsolo-
dast jelenté k6z6sségbe, melyet tarsa-
ikkal a perecesi pincesoron talaltak
meg, ahol a boraszkodas és az ultipar-
ti nemcsak hobbi volt, hanem a barat-
sag és az dsszetartozas fenntartasat is
szolgalta.

Az utobbi években a Fazola Fesz-
tival és a Szigetkdzi Napok résztvevs-
Jeként talalkoztunk vele, ahol bliszke-
séggel tolthette el a kbvetkezé kohasz
generaciénak, k6zdttiik Gyuri fianak a
tevékenysége és eredményei. A szak-
mai és kbzbsségi munkaja mellett pél-
dakép lehet a csaladi életét illetéen is.
Mindene volt a csaladja, boldogga tette
fiainak szakmai munkaja, csaladi élete,
és a nagyon vart és szeretett unokai is.

Nagyszerii ember volt, aki az élet
megprobaltatasait, a betegség kihiva-
sat is hangos sz6 nélkiil fogadta, tarsa-
sagban a vidamsagot, baratsagot ke-
reste és erdsitette.

A kohaszok, a baratok, az évfolyam-
tarsak, kollégak, nevében Miskolcon, a
Vasgyari temetében bucsuztunk téle,
és a temetése utan tartott gyasz-szak-
estélyen mondtunk a hagyomanyunk
szerint utolsé J6 Szerencsét!

Orizziik mosolyodat, emléked ve-
liink marad.

Draga Baratunk,
Nyugodjal békében!

Isten veled!

Bartak Laszlé, Dul Jené
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Az ,lIpari korulmények kozott megvalésitott szinezé
tizihorganyzas” c. cikk szines képei (31-35. oldal)

m/m% Mn

2. dbra. A 80 x 100 x 0,8 mm méretl acéllemezek (balra) és 30 x 15 x 2 x 250 mm méret( U profilok (jobbra) ndvekvé
mangantartalmu horganyfirdében horganyozva

m/m% Mn

3. abra. A40 x 40 x 3 x 250 mm méret( zartszelvények (balra) és az 54 x 250 x 4 mm méreti laposacélok (jobbra) névekvd
mangantartalmu horganyfirdében horganyozva

0,1

0,15

0,2

m/m% Mn

4. abra. Az 50 x 50 x 5 x 60 mm méret( szdgacélok (balra) és az 50 x 10 x 250 mm méret( lapos acélok (jobbra) névekvé
mangantartalmu horganyfirdében horganyozva

7. abra. Az SNMS-sel 70 masodpercig (balra) és 140 masodpercig (jobbra) porlasztott mintak (0,2 m/m% Mn-tartalom, 50 x 50 x 5 mm-es
szbgaceél minta)




EMT-konferencia 2018. aprilis 5-8.
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