BANYASZATI ES KOHASZATI LAPOK

Vaskohaszat
Ontészet
Fémkohaszat
Anyagtudomany
Fels6oktatas
Hirmondé

149. évfolyam
2016/3. szam

Jo szerencsét!

Az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesdulet lapja.

Alapitotta Péch Antal 1868-ban.




A kiadvany a FEMALK Zrt. tamogatasaval jelenik meg

FROM THE CONTENT

TARTALOM

Vaskohaszat

K] Méger R. — Génczi P. - Titzl. — Cseh F.: A
nagyolvasztéi fivéformak élettartam novelé-
se (ExTuL) projekt eredményeinek 6sszefog-
lalasa

IE Palinkas S. — Gindert-Kele A. — Gajdan B.:
Kultivator kapak gyartasa, valamint a héke-
zelésuk és az élettartamuk vizsgalata

G VI, Ozdi ipari 6rokségvédelmi konferencia

] Az acélok szabvanyositasa 2015-ben

Ontészet

I Madi L. J. - Varga L. — Fegyverneki Gy.:
Mdgyantas homokmagok szilardsagi tulajdon-
sagainak valtozasa héterhelés hatasara

Miihl N.: A Soproni Vasontode torténete

100 éve sziiletett Nagyzsadanyi Endre, a
Soproni Vasontdde igazgatéja

72. WFC Ontészeti Vilagkongresszus

D A Magyar Ontészeti Szévetség 25. és 26.
kdzgyllése

Fémkohaszat

I3 Horvath A. - Gombkoté I. — Nagy S.:
Elektronikai hulladékok uUjrahasznositasa
valamint a bennik lévé kritikus elemek du-
sitdsa mechanikai eljarasokkal

T Miké T. — Szabé G. - Krallics Gy.: A hé-
mérséklet és az alakvéltozasi sebesség
hatasa az AIMn1 6tvozet alakvaltozasi tulaj-
donsagaira

Anyagtudomany
Katona B. — Orbulov I. N.: Kerdmiagdmb-
héjakkal toltétt szintaktikus fémhabok
kvazistatikus és nagy alakvaltozasi sebessé-
gl nyomovizsgalata

EE Sepsi M. — Parti J. — Mertinger V.: Ontétt
savallo acél keménységének korrelacioja a
szabvanyon bellli sszetétel valtozasaval
A fémek mechanikai vizsgalataira vonatkozo
szabvanyok

X Fazola Fesztival meghivo

Fels6oktatas
I Interju a 75 éves Karoly Gyula professzorral,
az OMBKE tiszteleti tagjaval
M(iszaki Anyagtudomanyi Kar rovid hirei

Hirmondé
IE Beszamolé az MTA metallurgiai tudomanyos
bizottsaganak ulésérél
Tisztljitas a Fémszovetségben
T Fémhulladékos szakmai nap a REGY Metalnal
T} Kassa és Rozsnyo kérnyéki technikatérténe-
ti tanulmanyut
IEZ! Koszontések
IR Nekrologok
Tartalom
|-V Tartalom és targymutaté — 2015

Ontészet rovatunkat az 1950-ben indi-
tott és 1991-ben megsz(int 6nall6 szak-

lap, a BKL Ontéde utédjanak tekintjik.

Madi L. J. — Varga L. — Fegyverneki Gy.:
Strength properties variation of resin bonded
core materials affected by thermal load ... ... 9
The effect of thermal stress on casting cores is
examined. The quality of castings is directly
affected by the behavior of the cores. The
definition of the appropriate binder system and
the correct amount of the components (resin,
catalytic agent) is an elemental consequence.
The examination of the collapsibility characte-
ristics can be done by bending strengths analysis
on thermal loaded samples. At 400°C tempe-
rature there is an after hardening effect which
does not occur at 450°C. The deformation of the
cores was examined by computer controlled
displacement sensor. Test specimens were
prepared by a multi-cavity core blowing machine.
The strength of the specimens depending on the
position of the core in the die was also detected
and the middle position had the highest strength.
A new material testing process, the so called
compressive-wedge test was also beta-tested.
This analysis is able to detect the binding force
along the longitudinal axis of the test specimen
and by the help of this the binding-force alteration
can be detected. The lower part of the test piece
is rigid, while the upper part has plastic properties.
To explore this effect control volume computer
simulation was run and this also exhibited after
hardening which can be the reason of the
deviation of the values. It can be defined that the
position and the length of the core-blowing has a
provable effect on the strength of the cores.

Miihl N.: The History of Sopron Iron Foundry
There functioned an iron foundry in Sopron ... 13
(West Hungary) from the early 20th century to its
end. Our study informs on the history of the
foundry, its development, activities playing
important role in the history of our casting industry
and its decay.

Horvath A. - Gombkétd I. — Nagy S.: Recycling
of waste of electrical and electronic equip-
ments and mechanical enrichment of critical
elements ... ... c. wes e ve e v s e e 21
Alongside mineral resource availability, recycling
and substitution are also becoming key factors for
securing raw material requirements for an
economy or, in a broader view, for a society.
Waste recycling initially started due to some
environmental reasons in most countries as part
of waste management approaches; in case of
metals however, their market value turned
recycling into part of the raw material strategy for
most of the industrialised countries. As part of the
raw material strategy, recyclable products and
available material resources related strategies,
policies, education and research are hard to
separate as the way of this report does, cross
cutting synergies are present in both every
reference countries and in the EU. The WEEE
Directive provides specific standards for WEEE
recycling operations, including Best Available
Technology (BAT) guidance. Many of the Critical
Raw Materials (CRM) occur in the component
parts of electronic and electrical goods, and in

large amounts in the case of materials such as
steel and aluminium. Mechanical preparation of
WEEE streams are important to enhance
metallurgical treatment and recovery methods.
Two case studies are also presented within the
framework of this paper.

Miko T. — Szab6 G. — Krallics Gy.: The effect of
temperature and strain rate to the deformation
property of AIMn1 ... ... e e e s v e e e 2 26
The deformation properties of metals are ba-
sically influenced by strain, strain rate and the
temperature. The flow stress decreases with the
temperature, while strain rate has opposite effect.
The effect of these parameters can be defined by
the materials flow curve, as a function of strain. In
our study compression tests were performed on
moulded AIMn1 grade between 296 K and 743 K
by applying a constant strain rate of 0,01; 0,1 and
1 s1. The work hardening of the material as a
function of temperature was examined, and
between 623 K and 743 K the flow behaviour of
material was described by a mathematical formula.

Katona B. — Orbulov I. N.: Quasi-static and
high strain rate response of aluminum matrix
syntactic foams under compression ... .... ... 30
Aluminum alloy matrix syntactic foams were
produced by inert gas pressure infiltration. Four
different alloys and ceramic hollow spheres were
applied as matrix and filler material, respectively.
The effects of the chemical composition of the
matrix and the different heat-treatments are
reported at different strain-rates and in
compressive loadings. The higher strain rates
were performed in a Split-Hopkinson pressure bar
system. The results show that, the characteristic
properties of the materials strongly depends on
the chemical composition of the matrix and its
heat-treatment condition. The compressive
strength of the investigated foams showed a limi-
ted sensitivity to the strain rate, its effect was
more pronounced in the case of the structural
stiffness and fracture strain. The failure modes of
the foams have explicit differences showing bar-
reling and shearing in the case of quasi-static and
high strain rate compression respectively.

Sepsi M. - Parti J. — Mertinger V.: Correlation
of hardness with composition variation within
the standards tolerance in casted stainless
Steel ..o e e e e e e e e e e e e e 223D
Wedge-shaped, Cr-C-Si-W alloyed ferritic
stainless steel used for casting of an exhaust
system component was poured into sand
crucible. The correlation between the cooling rate,
the concentration variables inside the standard
regulation, the microstructure feature, and the
hardness were investigated. It was experimentally
showed that the variables of concentration could
be so strong that the annealing heat treatment is
needful while the effect of investigated cooling
rate was negligible. The increase in hardness was
caused by the increase of austenite volume
fraction which was resulted by the decrease of
Creg/Nigg-

Continued on page 8.

» Szerkeszt6ség: 1051 Budapest, Oktober 6. utca 7., lll. em.  Telefon: 06-1-201-7337 -

» E-mail: bkl.kohaszat@gmail.com

* Felel6s szerkeszt6: Balazs Tamas -

* A szerkeszt6ség tagjai: dr. Buzané dr. Dénes Margit, dr. Harcsik Béla, dr. Klug Otté, dr. Kérodi Istvan, Lengyelné
Kiss Katalin, Schudich Anna, Szende Gyoérgy, dr. Tardy Pal, dr. Térok Tamas
« Kiadé6: Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesulet * Felelés kiadé: dr. Nagy Lajos
« Nyomja: Press+Print Kft. 2340 Kiskunlachaza, Gabor Aron u. 2/a « HU ISSN 0005-5670 *
Belsé tajékoztatasra, kereskedelmi forgalomba nem keriil. < A k6zolt cikkek forditasa, utannyomasa, sokszorositasa és
adatrendszerekben valo tarolasa kizarélag a kiadé engedélyével torténhet. ¢
Internetcim: www.ombkenet.hu/bkl/kohaszat.html



B VASKOHASZAT

BROVATVEZETOK: dr. Harcsik Béla és dr. Tardy Pél

MOGER ROBERT — GONCZI PAL — TITZ IMRE — CSEH FERENC
A nagyolvasztoi fuvoformak élettartam novelése
(ExTuL) projekt eredményeinek osszefoglalasa

Az |ISD Dunaferr Zrt. 2010-ben egy konzorcium tagjaként palyazatot
nyert el az Eurdpai Bizottsag Szen és Acél Kutatasi Alapjatol (RFCS), a
nagyolvasztok flivoforma élettartamanak novelésére. A projekt ered-
menyeként szamos meéréstechnikai eszkozt sikeriilt beszerezni, vala-
mint jelentos kutatasi eredmeényeket ertiink el. Mindezek hatasara a
fuvoforma meghibasodasok szama drasztikusan lecsokkent, ami hoz-
zdjarult a nagyolvaszto tiizeléanyag felhasznalasanak csokkentéséhez.

Bevezetés

Az ISD Dunaferr Zrt. 2010-ben egy
konzorcium tagjaként palyazatot adott
be az Eurépai Bizottsag Szén és Acél
Kutatasi Alap (RFCS) felé, ahol a cél a
nagyolvasztok fuavoforma élettartama-
nak ndvelése volt. A beadott palyazatot
az RFCS tamogatta, igy a 3,5 éves
idétartamu projektben a munka 2011
juliuséban megkezdédhetett. Az ISD
Dunaferr Zrt.-n kivil a konzorcium
tagja volt a ThyssenKrupp, a Voest
Alpine, és mint a konzorcium vezet6je,
a VDEh-BFI kutatéintézet is. A projekt
teljes koltségvetése 1.354.000 € volt,
amelybdl az ISD Dunaferr Zrt. 200.000
€-val részesllt. Ebbdl a tamogatas
mértéke a teljes koltségvetés 60%-a. A
projekt eredményeként szdmos meé-
réstechnikai eszkozt sikerult beszerez-
ni, valamint jelentés kutatasi eredmé-
nyeket értlink el. Mindezek hatasara a
favéforma meghibasodasok szama
drasztikusan lecsdkkent, ami hozzaja-
rult a nagyolvaszté tlzel6anyag fel-
hasznalasanak csokkentéséhez.

Dr. Méger Robert szakmai életrajzat la-
punk 2013/5-6. szamaban kdzOltiik.
Goénczi Pal okl. kohémémok, az ISD Duna-
ferr Technolbgiai Igazgatésagan nyersvas-
gyartasi szakértd.

Titz Imre kohémérndk, az ISD Dunaferr
Nagyolvasztémiivében termelésvezeto.
Cseh Ferenc kohomérndk, az ISD Duna-
ferr Nagyolvasztémiivének gyarvezetdje.

www.ombkenet.hu

A projekt céljai

A projekt a nagyolvaszté mikodése
szempontjabol fontos teriletet érint,
amely jelentés hatast gyakorol a
nyersvasgyartds gazdasagossagara.

A fuvéformak a nagyolvasztok
medenceéjének fels6 részében helyez-
kednek el (1. abra).

Ezen szerelvényeken keresztul jut
a nagy hémérsékletl levegb (forrd-
szél) a kohdba. A nagyolvaszté fuvo-
sikjaban uralkod6 nagy hémérséklet
(2100-2200 °C) miatt a fuvoformakat
j6 hbvezetd képességl, nagytisztasa-
gu rézbdl allitjiak el6, ezért intenziv
hitésik rendkivil fontos a tartéssag
biztositasa érdekében. A fuvoformakat
a héhatason kivil szamos karos (kop-
tato, feszité stb.) hatas éri, melynek
kovetkeztében bizonyos id6 utan
elhasznaldédnak. Az elhasznalédas jel-
lege sokféle lehet, ezek kozul a legin-
kabb jellemz6 a lyukadas és a repe-
dés. Ezek kovetkeztében a nagyol-
vasztéba keril a fuvéforma hitésére
szolgalo hitéviz, ami sulyosan veszé-
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M 1. abra. A fuvéformak beépitési elrendezése [1]

L sl EEREAT 1




lyezteti a karbonfalazat épségét és a

kohémedence héegyensulyat. Ebben

az esetben a nagyolvasztét le kell alli-
tani és a hibas fuvoformat ki kell cse-
rélni.

A nagyolvasztok favéforma meghi-
basodasa elére nem tervezhet6 ese-
mény, amely atlagosan évente 30-80
alkalommal kovetkezik be a berende-
zések normal mikoddése soran. Min-
den egyes fuvoforma meghibasodas a
nagyolvaszté 1-2 6ras teljes leallasat
eredményezi, azonban bizonyos ese-
tekben ezt jelentésen meghalad6 mér-
téki is lehet. Annak ellenére, hogy a
nagyolvaszt6 ledllitasaval a forrészél-
ellatas megsz(inik és a beolvadas mi-
nimalis, potldlagos kokszmennyiség
beadagolasara lehet sziikség a koho-
allas alatti héveszteségek fedezésére,
amely lényegében haszon nélkdli
energiafogyasztas.

A nagyolvasztoi favéformak meghi-
basodasa miatt bekdvetkezé nem ter-
vezett leallasok az alabbi hatasokkal
jarnak:

— potldlagos energiafelhasznalas (koksz,
egyéb energia),

— potldlagos koltségek, féként anyag-
energia és személyi jellegl rafordita-
sok,

— potlélagos emisszio (CO, stb.),

— termeléskiesés.

A nagyolvasztéi favéformak élettar-
tam-novelésének érdekében létreho-
zott EXTuL projekt céljai a kovetkezdk:
— a nagyolvasztoi mikodési feltételek

és a fuvéforma meghibasodasok ko-

z06tti korrelacio meghatarozasa tobb-
valtozos statisztikai médszerekkel,

— a nagyolvaszto fuvoforma kialakitas
,SZUk keresztmetszeteinek” megha-
tarozasa az lUzemelés kozben torté-
né fuvoforma ellenérzés alapjan,

— a nagyolvaszto Uzemelteték szama-
ra gyakorlati intézkedések megfo-
galmazasa a kohoi fuvoformak élet-
tartamanak meghosszabbitasara
vonatkozdan,

— az energiafelhasznalas, a CO,-kibo-
csatas és a koltségek csokkentése
azaltal, hogy a fuvéforma meghiba-
sodasok miatti kohdallasok szama
lecsdkken.

A projekt eredményei
a.) A projekt ISD Dunaferr Zrt.-t érint8

részének egyik leghangsulyosabb
része a favéformak hitéviz mennyisé-

2 [ VASKON

SIS LS LS STILLL L LI LI LI L ELEL LSS LS SIS SIS
W”MIWIIMIIIIIIII””IIMA%

%

=
EEECEEEENBUERBEEEREE;

-~

M 2. abra. A fuvéformak modellezése véges elemek mddszer segitségével

gének és hdmérsékletének megbizha-
t6 mérését lehetbvé tevd indukcids
aramlasmérék megvasarlasa, beépité-
se és belizemelése. A Szén és Acél
Kutatasi Alaptdl szarmazé tdmogatas
jelentds része biztositotta ezen eszko-
z0k beszerzésének anyagi forrasat. A
mérémiiszerek beépitése lehetévé te-
szi a fuvoformak hitévizellatasi problé-
mainak feltarasat, a mikddési pa-
raméterek hatasainak fuvéformakra
gyakorolt hatasanak vizsgalatat.

b.) Annak érdekében, hogy a ké-
s6bbiekben bemutatott méré-fuvéfor-
ma héelemeinek kialakitasa megfelel
legyen a fuvéformak héatadasi folya-
matait modelleztik véges elemek
modszer segitségével (2. abra).

c.) A projekt keretében méré-favoé-
formak tervezésére, gyartasara kerdilt
sor, melyhez felhasznaltuk az el6zé
pontban emlitett fuvoforma hétani

modellezést. A fuvéforma orr-részébe,
hat pozicioba hbelemeket épitettiink
be egymastdl 60°-kal eltolva.

A héelemek egy-egy poziciéban,
két kilonb6zé mélységben a fuvéfor-
ma anyagaban helyezkednek el (3.
abra). Az igy kialakitott favéformabol
kettd érkezett be az ISD Dunaferrhez,
melyek egymast kdvetéen beépitet-
tink a Il. sz. nagyolvasztoba. A mér6-
fuvéformak segitségével nyomon ko-
vethetdvé valt a nagyolvasztéi favéfor-
mak meghibasodasanak folyamata,
mely rendkivil hasznos informaciénak
bizonyult a fuvéforma-sérilések sza-
manak csokkentésében. A mérési
eredmények a nagyolvasztd iranyitoi
szamara kozvetlenul is megjelentek,
valamint adatbazisban is megtortént a
tarolasuk.

d.) A méré-fuvéformak altal szolgal-
tatott adatok alapjan mddositasra

B 3. abra. A méré-fuvéforma keresztmetszeti képe és a héelemek beépitése
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részében mért
hémérsékletek a
kiinduld értékek
tébb mint kétsze-
resére nottek.

Az emlitett
emelkeddé hé-
mérsékleti  érté-
kekre magyaraza-
tot igazabol a
méroé-fuvoformak
nagyolvasztébol
torténd eltavolita-
sa utan elvégzett
vizsgalatok adtak.

A vizsgalatok

M 4. abra. A Il. sz. nagyolvaszté meghibasodott favéformainak
pozici6 szerinti eloszlasa. A csapolonyilas az 1. pontnal van

kimutattak, hogy
nem megfeleld
hitéviz aramlasi

térfogatrész ala-

Favéforma cserdk szima [db)

kulhat ki a favé-
forma orr-részé-
ben a gyenge
hitévizaramlas-
nak koszonhet6-
en, ill. ebbdl ado-
ddéan héfeszllt-
ség alakulhat ki a
favéformaban,
amely a favoéfor-
ma  repedését

-

B 5. abra. All. sz. nagyolvaszté meghibasodott fuvéforma-cse-

réinek szama

eredményezheti.
Mindezek miatt a

kertlt a favéforma konstrukcidja.

A méré-fuvoforma kiilénb6ézé pozi-
cibkban mért napi maximum hémér-
seékleteinek trendje azt mutatja, hogy a
nagyolvasztéba torténé beépitéstdl
szamitott 30. napra a favéforma orr-

favoforma gyarto-
javal egyeztetve
konstrukciomddositast hajtottunk vég-
re, azaz modernebb, nagyobb htési
intenzitast eredményezd viztérrel ren-
delkez6 fuvoformakat szerziink be a
tovabbiakban.

e.) A ll. sz. kohoéra vonatkoztatva

Osszesen 409 elembdl allo, Uj, a nagy-
olvaszté mikddési paramétereit tartal-
maz6 adatbazist épitettiink fel.

A paraméterek a kdvetkezé csopor-
tokba sorolhatdk:

— alapanyagok,

— csapolasi adatok,

— mért folyamatadatok,

— szamitott egyéb paraméterek.

f.) A favoformacseréket tartalmazoé
adatbazis 2006-t6l meglévé adatait
bévitettiik, amely igy ©sszesen for-
manként 10 kilénbdzé relevans infor-
maciét tartalmaz. 2011 oktéberétél va-
lamennyi meghibasodott fuvéforma-
hoz a hibarél készilt fényképet is hoz-
zéarendeltik. Az adatbazis adatait fel-
hasznalva megvalédsithatoé a hibak, hi-
baokok részletes feltérképezése, vala-
mint ezek ok-okozati 6sszefliggései-
nek feltarasa.

A fuvoforma meghibasodasok abra-
zolasara szamos diagram készlilt, me-
lyek kdzul az egyik leglatvanyosabb a
meghibasodott fuvészerelvények pozi-
ci6 szerinti abrazolasa (4. abra)

g.) Mindezek hatasara a favéfor-
mak tartéssaga, a fuvéforma kiégések
szama jelentds mértékben javult.
Ahogy az 5. abran is jol l1athato, a pro-
jekt kezdetéhez képest a fuvéforma
kiégések szama drasztikusan lecsok-
kent. A kiégések/repedések szama a
korabbi 27-r6l Iényegében elhanya-
golhaté mértékire, kettére csokkent!

Irodalom
[1] Farkas Otté: Nyersvasmetallurgia.

Tankodnyvkiadd, Budapest, 1989.
pp 211-247.

PALINKAS SANDOR — GINDERT-KELE AGNES — GAJDAN BENCE

Kultivator kapak gyartasa, valamint a hokeze-
lésuk és az élettartamuk vizsgalata

A talajmtvelo (gépek miivel6elemei kilonésen nagy
igenybevételnek|és jelentos kopasnak vannak kitéve,
ezeért indokolt a |h6kezelesiik €s elettartamuk kozotti
osszefiigges |vizsgalata. | Jelen cikkiinkben egy mezo-
gazdasagi kultivatoron talalhato ludtalpkapa egyedi
gyartasi folyamatat irjuk le. Célunk az, hogy a regi,
kopott ludtalpkapakat nagyobb élettartamura cserél-
hessiik,|ennek érdekében kiilonbozé hokezelési tech-

www.ombkenet.hu

noldgiakat dolgozzunk ki. Az altalunk készitett uj dara-
bok mezbgazdasagi hasznalatba keriiltek. A kisérlet
alapjan eldontheté, hogy milyen hékezelést célszerii
alkalmazni. Mivel egy kultivatoron sok ludtalpkapa
talalhato, a jol megvalasztott gyartastechnolégiaval
gyartott és megfeleléen hékezelt kapak alkalmazasa
Jjelentés mértékben csokkenti a koltségeket, és a
miivelés soran nagyobb teriiletteljesitmény érheto el.
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1. Bevezetés, célkitlizés

A kézi kovacsolas egy olyan képlé-
kenyalakité technolégia, mely jelentés
gyakorlati tudast igényel. A mintada-
rabok gyartasara Hajdubdszérmény-
ben kerllt sor Gajdan Marton kovacs-
mesternél, aki 40 éve dolgozik ebben
a szakmaban. Mivel Hajdubdszor-
mény mezdgazdasagi varos, igy tevé-
kenységi kérébe mindig beletartozott
a mezdgazdasagi kovacsolas, mint
példaul: kultivator feldjitasa, kultivator
kapak készitése, valamint ezek élezé-
se. Nagy darabszam esetén gazdasa-
gosabb a slllyesztékes kovacsolas,
de jelen cikkiinkben bemutatott kulti-
vator kapakat a kis darabszam miatt
szabadalakitd kovacsolassal gyartot-
tuk le.

2. A kultivator kapa funkcidéjanak
bemutatasa

A mintadarab a kultivator kapa vagy
mas néven ludtalpkapa, amelyet me-
z8gazdasagi kultivatorokra szerelve
hasznalnak. A kultivatorok (1. abra)
olyan talajmuvel6 gépek, melyek tébb-
féle feladat elvégzésére is alkalma-
sak. A mivel6szerszamai igen valto-
zatosak lehetnek. Lazitjak, kis mérték-
ben keverik a talajt, és gyomirtast is
végeznek, ezért igen fontos szerepet
toltenek be a talajszerkezet megdrze-
sében, a ndvényapolas és novényvé-
delem munkaiban. A ludtalp alaku
kapakat a szantofoldi és a sork6zma-
veld kultivatorokon is alkalmazhatjak.

A ludtalpkapak a ludtalphoz hason-
16 alakuak, a munkagépre felszerelve
a csuccsal el6rehaladva helyezked-
nek el, a vagoél a gyomok gyokereit
elmetszi. Mivel a vagoélhez képest a
kapa hatsé éle magasabban van, a
talajt megemeli, ezzel apritja. A még

M 1. abra. Mez6gazdasagi kultivator [5]

felszin alatt maradt gyokér részei
kifordulnak a felszinre. A ludtalpkapak
miikodésuk kdzben a talajt oldalirany-
ban szallitjak.

A szantofoldi kultivatorok a szantott
terllet felszini elmunkalasara, vetéagy
el6készitésére, laza talajon tarléhan-
tasra is hasznalhaték. A gyomirtd
hatas akkor j6 igazan, ha a tébb sor-
ban elhelyezett Iudtalp alaku kapak
40-60 mm tilfedéssel vannak elhe-
lyezve. Munkajuk eredménye az
egyenletes mélységl, porosodas és
rogképzés nélkili lazitas.

3. A kultivator kapa szabadalakito
kovacsolasi technologiaja

A 2. abra egy kopott kultivator kapat
mutat, melyen az élettartam novelése
érdekében az éleken felrakd hegesz-
téssel kemény kopasallé réteget hoz-
tak létre. Jelenlegi kutatasunkban még
nem kivanunk felraké hegesztést alkal-
mazni. A kulonb6zd hékezeléseknek a
kapak élettartamara gyakorolt hatasat
vizsgaltuk meg 6t prébadarabon.

Mivel a kopott kultivator kapa nem
volt alkalmas az eredeti méret megha-
tarozasara, ezért beszereztink egy
ujat. A kisérleti kapak gyartasat a
kovacsmester az Uj mintadarab (3.
abra) alapjan végezte.

Az anyag kivalasztasa:

A kovéacsolas soran az alapanyag
C60-as anyagminéségl melegen hen-
gerelt lemez volt. Az anyagkivalasz-
taskor fontos szempont volt, hogy
hékezelhetd legyen.

A meglévd mintadarab kiegyenge-
tése:

Erre azért volt szlikség, hogy a kiin-
dulé darab pontos méretét és alakjat
meghatarozzuk. Késébb ezt a ki-
egyengetett darabot rajzoltuk korbe a
kivagandé anyagon. Az egyengetés
melegen toértént. Ugyanis, ha a mun-
kadarab nem lett volna eléggé felhe-
vitve, a darabon repedések alakulhat-
tak volna ki.

Kivagas:

A kiegyengetett mintadarabbal
megegyezd méretli sablont a kivagan-
dé lemezre téve korllrajzoltuk egy
rajztlivel, majd pontozéval kipontoztuk
a korulrajzolas soran kapott vonalat,
annak érdekében, hogy a kivagas
vonala meleg munkadarab esetén is
jol lathato legyen. A kivagas el6tt még
egy 13-as csigafuréval a mintadarab
radiuszanak megfelel6 furatot készi-
tettlink. E furat radiuszanak készénhe-
téen egy lekerekitett részt kaptunk,
amit azért hoztunk Iétre, mert a nyeles
vagoval csak sarkosan tudtunk vagni.
A vagas a nyeles vagészerszammal
az Ullén tortént. Ez iddigényes folya-
mat volt, amely tébbszori felmelegitést
igényelt, mig az anyagot a kivant alak-
ra és méretre vagtuk.

Sorja eltavolitasa:

A kivagott munkadarabon a vagas
soran maradt éles részeket reszelével
vagy kézi készorlvel eltavolitottuk.

Lyukasztas, négyszég beleverése:

A lyukasztast meleg munkadara-
bon végeztuk nyeles lyukaszto segit-
segével. A mivelet torténhet egy vagy
két oldalrél. Mi a gyartas soran kétol-

Dr. Palinkas Sandor PhD szakmai
életrajzat 2016/1. szamunkban ko6-
Zz0ltiik.

Dr. Battané dr. Gindert-Kele
Agnes PhD a névénytermesztési-
és kertészeti tudomanyokban,
egyetemi docens. 1982-ben szer-
zett gépészmérndki oklevelet a Ne-
hézipari Miiszaki Egyetem Gépész-
mérnbki Karan. 1985-t6l gyartmany-
tervezé a debreceni Mezégép Val-
lalatnal. 1996 ota oktat a Debreceni
Egyetemen. 2011-ig a Mezbgaz-
daség-, Elelmiszertudoményi és
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Kornyezetgazdalkodasi Kar Agrar-
muszaki Tanszékén, ezt kbvetéen
a Miszaki Kar Gépészmérnbki
Tanszékén oktatott ill. oktat.
Gajdan Bence gépészmérndik,
2016-ban szerzett diplomat a Deb-
receni Egyetem Mdliszaki Karan,
gépészmérndk alapszakon, lize-
meltet6-karbantarté szakiranyon.
Szakdolgozatanak cime a kovet-
kezé volt: Kisérlethez sziikséges
mezdgazdasagi kultivator miivels-
elemének gyartasa szabadalakito
kovacsolassal.

X

M 2. abra. Kopott kulti-

vator kapa

M 3. abra. Mintadarab
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dali lyukasztast alkalmaztunk. A lyu-
kaszto a konnyebb kiemelhetdség cél-
jabol kupos kiképzési. A lyukasztot
el6szor egyik oldalrdl beleltottik a
munkadarabba a kivant helyen. Ekkor
az (Utés tuloldalan keletkezett egy
fekete, hidegebb rész. A tuloldalon a
lyukasztast gyorsan kellett elvégezni,
hogy ez a fekete rész ne melegedjen
vissza, mert akkor nem lett volna lat-
hatd, hogy hova kell helyezni a lyu-
kasztét. Abban az esetben, ha pontos
a lyukasztas, a lyukaszté kititi a sorjat,
a lyuk elkészul. Ezt kdvetben ujabb
melegitésre volt szilkség, és az elérni
kivant lyukatmérének megfeleld tiskét
utéttink at a meglévd lyukon. Majd
ezutan egy négyszogletes tlske atuté-
se kovetkezett.

Hajlitas melegen célszerszammal:

A méretre vagott és kilyukasztott
munkadarabot megfeleld6 hémérsékle-
ten egy célszerszam segitségével a
felfogatas helyén hajlitassal félhenger-
ré alakitottuk. Ezt kbvetéen ugyancsak
ezzel melegen alakitottuk ki a ludtalp-
kapa kivant alakjat. Hajlitaskor a kuls6
szalban hizé, a belsd szalban nyomo
fesziiltség keletkezik, a semleges szal
feszliltségmentes. Az igénybevételnek
megfeleléen a hajlitott rész kiilsd réte-
gei megnyulnak, a bels6k megrovidil-
nek, igy maga a hajlitott szelvény alak-
ja is torzul: példaul a kor keresztmet-
szetbdl torz ellipszis, a négyszdgbdl
trapéz lesz. A hajlitott keresztmetszet-
ben bekdvetkezett valtozast a hajlitas
utdn egyengetéssel, simitassal meg
kellett szlintetni.

Elezés/nyujtas:

A ludtalpkapa éleit nyujtassal alaki-
tottuk ki. A munkadarabot melegités
utan az Ullén a kalapacs vékonyabb
Utérészével aprd, egyenletes Utések-
kel nyGjtottuk. gy egy vékonyabb rész,
a ladtalpkapa éle jott létre. Ezt kézi
kdszorlivel tovabb élesitettik.

4. A kultivator kapak hékezelése

zasakor alapvetéen kétféle hdkezelési
eljarast alkalmaztunk, az edzést és a
megeresztést.

Az edzés ausztenitesitésbdl és ezt
kovetd gyors lehdtésbél all, amelynek
célja a keménység, kopasallésag, szi-
lardsag novelése. Az ausztenitesités
hémérséklete és ideje, valamint a
lehités sebessége az acélmindségtol
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M 4. abra. A ludtalpkapakkal felszerelt munkagép, és egy kapa kinagyitva

fiigg. Otvdzetlen acélok edzési hdmér-
séklettartomanya A3+50 °C (hipo-
eutektoidos acélok), illetve A4+50 °C
(hipereutektoidos acélok) [4]. Az ed-
zett martenzites szovet rideg. Ez a
ridegség megeresztéssel mérsékelhe-
t6. A megeresztés hémérsékletének
novelésével az edzett anyag szilardsa-
ga csokken, szivossaga né. Hasonlo
hatasa van a megeresztés id6tartama-
nak is. Kemény, kopasallo alkatrészek
esetében a martenzites szerkezet
megtartasa a cél. llyen esetben csak
olyan hémérsékletre hevitjuk a dara-
bot, hogy a szerkezetvaltozés ne ko-
vetkezzen be, csak a bels6 fesziiltsé-
gek csokkenjenek. Ezt az eljarast ala-
csony hémérsékletli megeresztésnek
nevezzik.

A szabadalakito kovacsolas soran
kisérleti célbdl 6t prébadarabot allitot-
tunk el6 és az 1. tablazat szerint kilon-
bdzbképpen hékezeltik.

5. Az elkészitett mintadarabok
hasznalata talaj-elokészitési mun-
kalatokhoz

A Kkisérleti darabokat atadtuk /lllyés
Janos hajduszovati mezdgazdasagi
vallalkozonak, 200 hektar foldtertlet

talaj-el6készitése céljabdl, melyet a
4. abran lathaté kombinatorral vég-
zett.

A kapak tdmegét hasznalat elétt és
a 200 hektar mavelése utan is lemér-
tik, az eredmények Osszefoglalasat
az 1. tablazatban mutatjuk be.

Az 5. dbran a kisérleti darabok lat-
hatéak uj allapotban és kopottan.
Megallapithato, hogy 2. és 3. mintan
kovetkezett be a legkisebb anyag-
veszteség. A tdbbi hdkezelt minta
esetében kapott eredmények nem
vagnak Ossze a tudomanyterilet
elméleti hatterével, mivel ezek a min-
tak a vartnal nagyobb mérték( anyag-
veszteséget szenvedtek el. Ezt az
ellentmondast tobb tényezd is okoz-
hatta. Az egyik, hogy a kovacsmu-
helyben végzett h6kezelés nem sza-
balyozott koriimények kozott tortént.
A masik, hogy a munkagépen elhe-
lyezett kultivator kapak fedésben van-
nak egymashoz képest és emiatt nem
egyenletes terhelést kaptak. Ezen
hibak kikiszobodlése érdekében a
hékezeléseket szabalyozott kérilmé-
nyek ko6zott kell végezni, valamint leg-
alabb harom, ugyanolyan hdéke-
zeltségi allapotu mintaval kell a kisér-
leteket lefolytatni.

1. tablazat. A kultivator kapak témege hasznalat el6tt és utan

Préba Mintadarab témege [g]
szama Elvégzett miveletek Hasznalat Hasznalat Kiilénbség
elétt utén
1. normalizalva 226 118 108
2. élek edzve 233 163 70
3. élek nemesitve 231 158 73
4. teljes felulet edzve 235 142 93
5. teljes fellilet nemesitve 232 120 112
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pakat kilénb6z6-
féleképpen hé-
kezeltik, majd az
élettartam és hé-
kezelés kozotti
Osszefliggés vizs-
galata  céljabol
kiadtuk haszna-
latra, amelynek
soran valés kordl-
mények  kozott
talaj-el6készitési

B 5. abra. A kisérleti darabok hasznalat el6tt (alsé sor) és hasz-
nalat utan (felsé sor)

munkalatokat vé-
geztek. Jelen Ki-
sérletiink ered-

6. Osszefoglalas

Jelen cikkiinkben a Debreceni Egye-
tem Miszaki Karanak Gépészmérnoki
Tanszékén folytatott kutatdmunka el6-
kisérletét végeztik el. Megterveztik a
ludtalpkapa szabadalakitd kovacsolasi
technolégidjat és mintadarabokat hoz-
tunk létre kisérleti célbdl. A ludtalpka-

ményeit felhasz-
nalva a kutatomunkat folytatjuk és a
ludtalpkapak élein meleg fémporszé-
rassal kemény kopasalldo réteget
hozunk létre. Az igy elkészitett minta-
darabok szintén mez6gazdasagi hasz-
nalatba kerulnek, tovabba fémtani
vizsgalatokat is végzunk rajtuk, ennek
eredményeit a BKL Kohaszatban meg-
jelend Ujabb cikk keretében kivanjuk

bemutatni. Mivel Magyarorszagnak
rendkivdl j6 termétalaja van, a mez6-
gazdasag meghatarozé szerepet tolt
be az orszag gazdasagi életében,
ezért a termelékenység ndvelésére
iranyul6 kutatasoknak — mint amilyen
a miénk is — igen nagy a jelentésége.

Felhasznalt irodalom

[1] Dr. Kiss Ervin: Képlékeny alakitas,
Tankonyvkiadd, Budapest, 1991.

[2] Forging Design Handbook. Ameri-
can Society for Metals, Ohio,
1972.

[3] Dr. Szabé Laszl6: Szabadalakitd
kovacsolas, Miskolc, 2001.

[4] Aschenbrenner Joézsef: Fémotvo-
zetek tulajdonsagainak megvaltoz-
tatdsa hoékezeléssel, Nemzeti
Szakképzési és Felnéttképzési In-
tézet, Budapest, 2008.

[5] http://static.mascus.com/image/pro
duct/large/ff06fb96/other-caldiz-
sorkozmuvelo-kult,409ac3f8.jpg

VIIl. Ozdi ipari 6rokségvédelmi konferencia

Az Ozdi Ipari Orokségvédék Barati
Kore kezdeményezésére idén mar
nyolcadik alkalommal rendezték meg
junius 3-an az 6rokségvédelmi konfe-
renciat, ezuttal a ,Hét volgy fesztival”’
varosi rendezvénysorozat részeként.
Orvendetes, hogy az eseményt —
melyrél az Ozdi Varosi Televizié is
beszamolt — ezuttal is tamogatta a
helyi Onkormanyzat, az Ozdi Acél-
mivek Kft., a SPAL Kft., az Ozdi M-
velédési Intézmények és az Ozdi
Nyugdijas Klub is.

Az egész napos rendezvény a
Rombauer Tivadar téren vette kezde-
tét, az egykori gyari duda elektroniku-
san rogzitett hangjaval. It dr. Grega
Oszkar, a Miskolci Egyetem cimzetes
egyetemi tanara tartott megemlékez6
beszédet. A gyaralapitdé emléktablaja-
nal a résztvevo szervezetek képviselSi
koszorut helyeztek el.

A gazdag program az Olvasoban
folytatddott. A kohasz himnusz elhang-
zasa utan Benyhe Laszl6 nyugalma-
zott gépészmérndk, az Ipari Orékség-
védok Barati Korének egyik alapitd
tagja koszontdtte a 97 regisztralt
résztvevét. Kozottiik az Ozd kérnyéki-
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eken kivul Miskolcrél, Budapestrél és
Dunaujvarosbdl érkezett vendégek is
voltak. A regisztracional a megjelentek
az elmult két évi, VI-VII. konferencia
esemeényeit 6sszefoglald kiadvanyt is
atvehették.

A kdszdntés utan Janiczak David,
Ozd Varos polgarmestere tartott tid-
v0zI6 beszédet, melyben méltatta &se-
ink munkajat, illetve azt a kezdeménye-
zést, amely évekkel ezel6tt az ipari mult
és a vasgyartas rank maradt targyi,
szellemi értékeinek és emlékeinek
megb6rzését tlzte ki célul.

Az elsd szakmai el6adasban dr.
Marczis Gaborné, a Finomhengermu
Munkas Kft. egykori Ugyvezet6je az
1914-15-ben épult finomhengermi
torténetébdl elevenitett fel érdekes
epizodokat. Kiemelte a hengermu
kiilonleges és egyedinek szamito ter-
mékeit, melyek gyartasa jellemzéen a
Munkas Kft. mikodésének éveire, az
ezredforduld idészakara tehetd. El6-
adasa végén szolt a vilag vaskoha-
szatdnak mai jellegzetességeirdl,
kitérve a hazai vaskohaszat helyére
€s szerepére.

Bardos Istvan nyugalmazott kohé-
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mérndk az Ozd kérnyéki korai vasmii-
vesség emlékeit és fontosabb esemé-
nyeit ismertette a X|. szazadtol kezdve
az 1845-ben tortént gyaralapitasig.
Egyes kutatasok szerint az Ozd kor-
nyéki vasmiivesség korai id6szakara
utalhat a telepllés ma is 1étez6 Vasvar
nevl varosrésze is, melyet mar a
XVIII. szazadi dokumentumok is emli-
tenek.

Ezt kovetben Farkas Péter Bar-
nabas muzeumvezet6, valamint Csak
Rita kohémérndk és muzeumpedagé-
gus a helyi muzedlis gydjtemény
banyaszattérténeti gyarapodasanak
darabjait mutatta be a résztveviknek.
A gyljtemény Uj elemei a mai Ozd
egyik telepllésrésze, Banszallas
szénbanyajaban tevékenyked6é Csak
csalad banyamérnokeinek hagyatéka-
bdl szarmaznak.

Végezetil Kunhalmi Gabor, a Szlo-
vak Vaskultura Egyesulet elndkének
irasban megkuldott eléadasabol a
fényképekhez kapcsolodé magyarazo
részleteket mutattunk be, hogy leg-
alabb ennyiben képet kapjanak az
érdekl6dd résztvevok a Felvidék vas-
kultura utjanak ipari 6érokséget jelenté
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B A felujitott Iétesitmények: a parkoloban egy acélmUi kémény
megmaradt alapja, mdgotte az egykori erému és a fuvogéphaz
épllete

B A muzeum udvaran kiallitott g6zmozdony mellett Farkas Péter
Barnabas tajékoztatasat hallgatjak a résztvevok

emlékeirdl, illetve azok meg6rzésével
kapcsolatos, kivanatos tennivalokrol.

A délelétti program befejezé része-
ként a konferencia résztvevéi egy
1953-ban, a Magyar Filmhirado altal
készitett dokumentumfilmet tekintet-
tek meg, mely az akkori Ozdi Koha-
szati Uzemek nagyolvasztd- és acél-
muvét mutatja be, egy acéladag gyar-
tasat nyomon kovetve.

A konferenciat hagyomanyosan a
banyasz himnusszal zartuk.

A rendezvény délutan a kdézelmult-
ban EU-s palyazati forrasokbol példa-
szer(ien felUjitott — a nagyk6zdnség
szamara azonban még at nem adott —
létesitmények megtekintésével folyta-
todott, Farkas Péter Barnabas kalau-
zolasa mellett. A Gyar ut mentén lévé
muzeum — az egykori gyari iskola —

épuletének teljes rekonstrukcidjaval
egy rendkivil gazdag ipartorténeti
létesitmény all majd az érdekl6ddk
rendelkezésére. Az épulet udvari
részén ipari skanzent alakitottak ki,
amelynek nagyobbik része a volt
erém( és kohdi fuvogéphaz kozotti
parkositott terlileten talalhato. A skan-
zenben elhelyezett ,gépszobrok” — pl.
Kerpely-generator, hengerallvanyok,
forgacsoldé gépek — a vasgyar egykori
berendezései voltak.

Az ipari miemléknek nyilvanitott,
egykori erémd és fuvogéphaz éplletei
a teljes kord felujitas utan Gj, kulturalis
célu funkcidt kapnak. Az eréma éplile-
te ad helyet a kiilonb6z6 rendezvé-
nyek lebonyolitasara is alkalmas
multifunkciés médszertani koézpont-
nak, melyet ,Digitalis erém(inek”, illet-

ve ,Kulturalis GPS-nek is” neveznek.
A fuvégéphaz éplletébdl filmtorténeti
élményparkot alakitanak ki, ahol a
visegradi négyek digitalizalt filmjeit
taroljak a jovében. Az idelatogato
érdekl6déket remélhetéen vonzd U
létesitményekben egyébként mintegy
hetven képzett munkaeré foglalkozta-
tasat tervezik.

Az egész napos rendezvény az Uj
ismeretek megszerzésén, valamint a
létesitmények megismeréseén tul kiva-
16 alkalmat nyujtott a mar korabban is
kialakult szakmai, barati, kollegialis
kapcsolatok apolasara is.

#3Benyhe Laszlé

A fényképeket Dobosy Laszl6 fot6-
mUivész, a Barati Kor tagja készitette.

Az acélok szabvanyositasa 2015-ben

Az acélok, acéltermékek szabvanyo-
sitasaval az MSZT/MB 402 ,Acélok”
szabvanyosité bizottsag foglalkozik.
Ezen a szabvanyositasi szakterule-
ten fedezet hianyaban 2011 6ta nem
volt lehetéség magyar nyelvl szab-
vanyok kiadasara, pedig az elmult
évben angol nyelven kdzzétett nem-
zeti szabvanyok kozétt is vannak a
magyar ipar szamara fontos szabva-
nyok, pl. a korr6zidallé acélokra vagy
az acélok jeldlési rendszerére vonat-
koz6 szabvany (1. tablazat).

Nagy érdekl6déssel varjak a terve-
z6k és a Kkivitelez6k is a melegen
hengerelt szerkezeti acélok miszaki
szallitasi feltételeire vonatkozé EN

www.ombkenet.hu

10025 szabvanysorozat korszer(si-
tett kiadasat, amely még nem jelent
meg. A késedelem els6dleges oka
az, hogy a szabvanysorozat 2011-
ben elfogadott tervezeteit 6sszhang-
ba kellett hozni az épitési termékekre
hatalyos 305/2011/EU eurépai parla-
menti és tanacsi rendelettel. A szab-
vanyok  kidolgozasaért felelés
ECISS/TC 103 muszaki bizottsag a
tervezeteket atdolgozta, azonban a
ZA mellékletekkel kapcsolatban,
melyek célja a szabvanyok és a
305/2011/EU rendelet vonatkozé
kovetelményei kozotti 0sszefliggés
megadasa, tovabbi egyeztetések val-
tak szlkségessé.

A ZA melléklet jelenleg érvényes
valtozata szerint a melegen hengerelt
szerkezeti acélok teljesitményallan-
dosaganak értékelésére és ellenbrzé-
sére (AVCP) a 2+ jell rendszert kell
majd alkalmazni, amely alapjan telje-
sitményallanddsagi nyilatkozatokat
kell kiallitani az épitési szerkezetekbe
szant, melegen hengerelt szerkezeti
acéltermékekre. A ZA melléklet tartal-
mazza a gyartd és a bejelentett szer-
vezet 2+ rendszer szerinti feladatait.

Mivel az EN 10025 szabvanysoro-
zat végs6 szavazasat most készitik
el6, a megjelenés idejét még nem
lehet tudni, de akar mar 2016-ban is
megjelenhet az uj kiadas.

Ly A Gl Nl 7



1. tablazat. Az elmult id6szakban az acélipar teriiletén megjelent szabvanyok

MSZ EN 10027-2

Acéljeldlési rendszerek. 2. rész: Szamrendszer

MSZ EN 10088-1

Korrézidallo acélok. 1. rész: A korrozidalld acélok jegyzéke

MSZ EN 10088-2

Korroziéallé acélok. 2. rész: Az altalanos felhasznalasu, korrézidallé acél finom- és durvalemezek és sza-
lagok miszaki szallitasi feltételei

MSZ EN 10088-3

Korrézidallo acélok. 3. rész: Az altalanos felhasznalasu félgyartmanyok, rudak, hengerhuzalok, huzalok,
idomacélok és fényes termékek mliszaki szallitasi feltételei

MSZ EN 10217-7

Hegesztett acélcsdvek nyomastarté berendezésekhez. Miszaki szallitasi feltételek. 7. rész: Korrézioallé
acélcsdvek

MSZ EN 10338

Bevonat nélkili, tdbbfazisi acélbol melegen és hidegen hengerelt, hidegalakitasra szant termékek.
Miszaki szallitasi feltételek

MSZ EN 10346

Folytatélagos tlizi-marté eljarassal bevont acél lapostermékek hidegalakitasra. Mlszaki szallitasi feltéte-
lek

MSZ EN 10359

Lézerhegesztett, méretre szabott elemek. Miszaki szallitasi feltételek

MSZ EN 10360

Melegen, félmelegen vagy hidegen kovacsolds. A szallitas elétti javitas feltételei

MSZ EN 16617

Csbhalozat. Gégecsétomlib-szerelvények égheté gazokhoz. Teljesitménykdvetelmények, vizsgalat és
megjelolés

MSZ EN ISO 21809-2

Kéolaj- és foldgazipar. Cs6vezetéki rendszerekben szallitdsra hasznalt, foldbe vagy vizbe fektetett csé-
vezetékek kiilsé bevonatai. 2. rész: Egyrétegl, 6mlesztett kotésili epoxibevonatok (ISO 21809-2:2014)

MSZ EN ISO 6149-4

Csokotések hidraulikai és altalanos felhasznalasra. O gydris tomités(, 1ISO 261 szerinti métermenetes
hidraulikus csatlakozasok és csonkok. 4. rész: Hatlapfejl és hatlapu belsé kulcsnyilasu zarécsavarok
méretei, kivitele, vizsgalati médszerei és kovetelményei (ISO 6149-4:2006)

MSZ EN ISO 683-17

Hokezelt, 6tvézott és automataacélok. 17. rész: Acélok golyds- és gordilécsapagyakhoz (ISO 683-
17:2014)

MSZ EN 10251

Magneses anyagok. Az elektrotechnikai acéllemez és -szalag alaki tulajdonsagainak mérési médszerei

2, tablazat. A kidolgozas alatt all6 acélokra vonatkozé eurépai szabvanyok

FprEN 10056-1

Egyenld és egyenlétlen szaru szogacél. 1. rész: Méretek

FprEN 10106

Hidegen hengerelt, nem iranyitott szemcsézet(, kész allapotu elektrotechnikai acéllemez és -szalag

FprEN 10139

Hidegen hengerelt, bevonat nélkili lagyacél keskeny szalag hidegalakitasra. Mlszaki szallitasi feltételek

FprEN 10303

Vékony, magneses acéllemezek és -szalagok kdzepes frekvenciakon vald alkalmazasra

FprEN 16774

Gépek biztonsaga. Az acélkonverterek és a kapcsol6d6 berendezések biztonsagi berendezései

FprEN ISO 21809-3

Kéolaj- és foldgazipar. Cs6vezetéki rendszerekben szallitdsra hasznalt, féldbe vagy vizbe fektetett csé-
vezetékek kiilsé bevonatai. 3. rész: Helyszini hegesztett k6tés védelme bevonatokkal

prEN 10219-1

Hidegen alakitott, hegesztett, szerkezeti zart idomacélok 6tvdzetlen és finomszemcsés acélokbdl. 1. rész:
Mdszaki szallitasi feltételek

prEN 10219-2

Hidegen alakitott, hegesztett, szerkezeti zart idomacélok 6tvozetlen és finomszemcsés acélokbdl. 2. rész:
Mérettlrések, méretek és keresztmetszeti jellemzék

Az acéliparral kapcsolatban az EN 10025-6s sorozat
mellett tdbbek kdzo6tt a 2. tabldzat szerinti eurdpai szab-
vanyok kidolgozasa van folyamatban.

Tovabbi tajékoztatast ad: Szabd Jozsef (j.szabo@mszt.hu)

A szabvanyok megvasarolhatok az MSZT Szabvany-
boltjaban, vagy megrendelheték a kiado@mszt.hu e-mail-
cimen a Megrendeldlap kitdltésével.

#3Szab6 Jozsef

FROM THE CONTENT

Moéger R. — Gonczi P. — Titz I. — Cseh F.:
Overview of the result of tuyere lifetime
increasing project (ExTuL) ... ... ... ... ... ... ... ... 1
ISD Dunaferr Co. as member of a consortium
received funding from Research Fund for Coal
and Steel in the subject of Extension of blast
furnace tuyere lifetime. As a result of the financial
support it became possible to buy several
measuring equipments and significant research
results was achieved. Due to the developments
the number of tuyere malfunctions decreased
dramatically, which contributed to the decreasing
of the blast furnace's refractory consumption.
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8

Palinkas S. — Gindert-Kele A. — Gajdan B.:
Manufacturing of cultivator tines and inves-
tigation of the heat treatment and durability
The implement tools of tillers are exposed to an
extraordinary high load and a significant wear,
therefore it is necessary to investigate the
relationship between their heat treatment and
durability. The individual production process of a
cultivator tine mounted on an agricultural cul-
tivator is described in our present paper. The
main purpose is to change the old, worn
cultivator tines to tines having a longer durability;

!
iill

different heat-treatment technologies have
been developed in order to realize our aim.
The products made by us will be used in the
agricultural production in the future. Based on
experiments the type of heat treatment to be
used during the production can be determined.
As a cultivator is equipped with a lot of
cultivator tines, the expenses can be
decreased significantly by the use of cultivator
tines made by a well-chosen heat-treatment
and manufacturing technology and a higher
yield/agricultural area can be obtained during
the cultivation.
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B ONTESZET

B ROVATVEZETOK: Lengyelné Kiss Katalin és Szende Gyérgy

MADI LAURA JOHANNA — VARGA LASZLO — FEGYVERNEKI GYORGY
Migyantas homokmagok szilardsagi tulajdon-
sagainak valtozasa hoterhelés hatasara’

Bevezetés

A gépkocsik tdomegcsdkkentése kor-
nyezetvédelmi okokbdl és az lzem-
anyag-felhasznalas hatékonysaga-
nak novelése szempontjabol fontos
elvaras, hiszen hatosagi elbiras, hogy
drasztikusan csokkenteni kell a szén-
dioxid-kibocsatast. A tdmegcsdkken-
tés konnyGépitésl alkatrészek és
miszaki megoldasok révén jelentd-
sen el6segithetd. llyen példaul az ult-
rakdnnyld homokinetikus féltengely-
csukld, amellyel négy kilogrammal
lehet megkdnnyiteni a hats6 meghaj-
tast, mikdzben a nyomaték 27 szaza-
Iékkal néhet [1]. A tdmegcsokkentés
nem csupan gépészeti kérdés,
hanem a felhasznalt alapanyag tekin-
tetében is van valtozas, nevezetesen
az autdiparban egyre elterjedtebb a
konnyldfémek hasznalata. A gépko-
csik tbmege novelt szilardsagu 6tvo-
zetbdl készitett, vékonyfalu ontvé-
nyek beépitésével csokkenthetd. Az
elmult évtizedben jelentésen fejlédott

Madi Laura Johanna 2014-ben szerzett
BSc anyagmérnéki diplomat az ME
Mdiszaki Anyagtudomanyi Karan. Je-
lenleg ugyanott éntész- mindségiranyitas
szakiranyon végzés MSc kohdémérnék-
hallgaté. Kutatasi tématertilete: mlgyan-
tas maghomokok szilardsagi tulajdonsa-
gainak vizsgalata.

Dr. Varga Laszlé intézetigazgato, Mis-
kolci Egyetem, Ontészeti Intézet. Eletraj-
zat lapunk 2015/6. szamaban k6zoltiik.
Dr. Fegyverneki Gyérgy cimzetes egye-
temi docens Miskolci Egyetem, Ontészeti
Intézet Kénnyliféméntészeti Kihelyezett
Nemak Tanszék. Eletrajzat lapunk
2015/5. szamaban kdzoltiik.

1 Miskolci Egyetem XXX. microCAD-kon-
ferencigjan (2016. 04. 12-22.) elhang-
zott el6adas szerkesztett valtozata

www.ombkenet.hu

a jarmdipari 6ntvénygyartas. A hen-
gerfejek és motorblokkok gyartasa-
ban vilagszerte vezetd szerepet betdl-
t6 Nemak Gy6r Kft. a folyamatos
technoldgiai fejlédése révén az auto-
ipar meghataroz6 szerepl6inek part-
nerévé valhatott. Az 6ntés Tridem,
illetve Rotacast gravitacidés ontési
technologiaval, karusszel elrendezé-
sU gépekkel folyik. Az 6ntott darabok
nagy bonyolultsagunak szamitanak. A
hengerfejeket kokillaba ontik, amik-
hez egyedi homokmagokat hasznal-
nak. A magokat cégen belll gyartjak
maglovégeépek segitségével. A magok
kétféle eljarassal késziilnek, hot-box
és cold-box eljarassal. Az dntvények
Uregeit bonyolult geometriaju magok-
kal alakitjak ki, ezért az &ntvények
tomegcsokkentése a magkészitdk
szamara is nagy kihivast jelent (1.
abra).

B 1. abra. Egy hengerfej Uregeinek kiala-
kitdsahoz hasznalt bonyolult geometriaju
mag

Vizsgalati célkitlizés

Kutatdmunkank célja az eltérd eljaras-
sal és kotbanyaggal gyartott magok
héterhelés utani szilardsagi tulajdon-
sagainak a meghatarozasa volt. Az
egyre bonyolultabb geometrigju hen-
gerfejek esetén elvaras a magokkal
szemben a szilardsagi kdvetelmények

A magok mechanikai tulajdonsagainak befolyasolé tényezdi

Kétési erd, F

- Kotbanyag fajtdja
Erintkezé feliilet, A - Kezeltség Kétéshidak széma. n
- Szemcsenagysag - Afeliilet fizikai és kémiai i s:.c_-mcsenagysé'g
- Sarkossag tulajdonsaga - Elosslss c}&?\_
- Fellilet strukturdja U J s RO i'}X_}“im
- Nedvesithet8ség . oY
» JKdadyeg Mt A mag mechanikai <: - Iszaptartalom

:> szildrdsaga - Fellileti
e nedvesithet&ség

i

- Hatarfellleti fesziiltség
Visszamaradt nedvesség

- Szemcsenagysag
- KotSanyag viszkozitdsa

A Kotéshidak keresztmetszete, d

- KotSanyag rétegvastagsdga

Kohézids erd, F

- Kotdanyag fajtaja
Visszamaradt nedvesség

- Afelllet fizikai és kémiai
tulajdonsagai

B 2. abra. A mlgyantas magok mechanikai szilardsagat befolyasold tényezdk [2]
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mellett a konny( Urithet6-
ség. Az dntvényekkel szem-
ben tovabbi vevéi elvaras a
méretpontossag, ami nagy-
mértékben fligg a magok
melegszilardsagatol.

A magok szilardsagi tulaj-
donsagaival szemben két 6
elvarasnak kell teljesulnie.
El kell viselnie a formatoltés
€s megszilardulas kézben a
720 °C-ra hevitett folyékony
fém okozta hé- és mechani-

1. fazis: Sir(, kuls6 réteg

(homokszemcse kortil)

2. fazis: Finom porusu
szerkezet

3. fazis: Durva poérusu
szerkezet

4. fazis: Korallszer( szer-

kezet
Méréseinkhez az 6ntddei
szabvanyban elfogadott,

20x20x180 mm méret( pro-
batesteket hasznaltunk. A

kai igénybevételt, ugyanak-

kor a megszilardulast kdvetéen kony-
nyen eltavolithatonak kell lennie. A
magok mechanikai tulajdonsagait sza-
mos, a 2. abran lathaté tényezé befo-
lyasolja.

A muigyantas magok mechanikai
tulajdonsagainak vizsgalatara alkal-
mas moddszer a harompontos haijlito-
vizsgalat. Munkank soran egy Uj méré-
si modszert, az éknyomovizsgalatot
dolgoztuk ki, amelynek a segitségével
a probatest hossztengelye mentén
mérhetd a homokszemcsék kozotti
miigyantas kotéshidak eréssége.

Elvégzett kisérletek

A vizsgalatokhoz alkalmazott probates-
tek laboratoriumi koértlmények kozott,
cold-box eljarassal késziiltek. A ho-
mokkeverékeket fenol-mlgyantabol
(0,6%), izocianatbdl (0,6%) és termiku-
san regeneralt kvarchomokbdl készi-
tettik el. A cold-box kétések tdbbnyire

HBM-500 tipust
"erémeérd cella

>W10-TK Gtjeladé

B 4. abra. Utjelad6val és eréméré cella-
val felszerelt szilardsagvizsgalo berende-
zés

szabalytalan, 6sszendétt poliuretan
részecskékbdl allnak Ossze. Ezek
alkotjak a vazat a kilonbdzd méretd
(0,1-0,2 pm) részecskék kozott. A 3.
abran egy cold-box kétéshid metszetét
lathatjuk N = 5000 x nagyitasban [3].

Ezeket a homokszemcséket 0ssze-
kotd részeket kulonb6zé fazisokra le-
het osztani:

M 5, abra. A: Harompontos hajlitoszilardsag-mérés (a probatest végeinek alatamasz-
tasaval) B: Eknyomdvizsgalat (a probatest teljes fellletén val6 alatamasztassal)

Eknyomovizsgalat

Hajlitovizsgélat

Eknyomovizsgalat

q

v Y

Beldvés
I - helye

&=

v

M 6. abra. A probatest hossztengelye mentén végzett vizsgalatok pontjai

10

enteseer T

hagyomanyos hajlitévizsga-
lat soran csak egy értéket
kapunk, a legnagyobb eréhdz tartozé
hajlitészilardsag értékét. Vizsgalataink
Ujszer(isége abban rejlik, hogy az
Utjeladoval és az eréméré cellaval fel-
szerelt mérémiszer az
er6—elmozdulas egyuttes mérésére
alkalmas.

A 4. abran lathatd mérémuiszerel
kétféle vizsgalatot lehet elvégezni, a
harompontos hajlitovizsgalatot és az
éknyomovizsgalatot. A két modszer
kozotti klldnbséget az 5. abra szemlél-
teti. Az éknyomdvizsgalat soran a pré-
batest ala van tamasztva és az ék
fokozatos benyomoddasa okozza a
ténkremenetelt.

Az éknyomovizsgalat lehetévé teszi
a probatest eltér6 pontjaiban a kétések
erfsségének vizsgalatat. Egy préba-
testen a 6. dbra szerint tdbb mérést is
végeztink.

Az Urithet6éség vizsgalatara alkal-
mas paramétereket egy koétdanyag-
beszallité cég laborjatdl atvett mérési
protokoll tovabbfejlesztése alapjan
hataroztuk meg. Ehhez a prébateste-
ket 400, ill. 450 °C-os kemencében
kilénb6zé ideig tartd (2,5, 5, 7,5, 10,
15, 20, 25 és 30 perc) héterhelésnek
tettik ki. A mérési modszer segitségé-
vel képet alkothatunk arrdl, hogyan val-
tozik a mag szilardsaga a kulénbdz6
idejl héterhelések soran.

Vizsgalati eredmények

Baké Karoly szerint [4] a cold-box
magok szilardsaga 350-400 N/cm2. Az
altalunk vizsgalt probatestek hajlitdszi-
lardsaga a szakirodalomban talalhato
maximumértékekhez esik kozel. A 7.
és a 8. dbra a 400 és 450 °C-os hé-
terhelés hatasat mutatja be.

A 400 °C-os héterhelésnél medfi-
gyelhetjik, hogy a rovid héterhelés
hatasara megné a tdnkremenetelhez

www.ombkenet.hu



250

Héterhelés hémérséklete: 400 °C

Héterhelés hémérséklete: 450 °C

250

0.2

0.3
Behajlas, mm

0.4

200

—+-Hditerhelés nélklli
&5 perces

7.5 percas

=10 perces

50
-=15 perces

——30 perces

—+Hoterhelés nelkili
+25 perces

-&-5 perces

=10 perces

——15 perces

0s 06 0.0

0.1

0.2 0.3

Behajlas, mm

0.4 05 0.6

W 7. dbra. A 400 °C-os kllonb6z6 ideji héterhelés hatasa

M 8. abra. A 450 °C-os héterhelés hatasa

tartozo er6 és csokken a behajlas. Az
utélagos szilardsagndvekedés azt
bizonyitja, hogy szobahémérsékleten
még nem ment végbe minden kotést
er@sit6 reakcio.

A 450 °C-os ilyen rovid ideji hé-
terhelés soran ez a jelenség mar nem
figyelheté meg. Hipotézisiink szerint a
180 mm-es 16vé Uthossz mentén nem
egyenletes a mag szilardsaga. Ezért a
prébatest hossztengelye mentén
éknyomovizsgalatot végeztink. A 9.
abran a prébatesteket gyartdé mag-
I6végép egy részlete lathaté a préba-
test hossztengelye mentén tortént vizs-
galati pontok jelolésével egyutt.

Egy héterhelés nélklli prébatest
hossztengelye mentén mért éknyo-
movizsgalat eredményét a 10. abran
mutatjuk be.

A 9. abran lathatd, hogy a maglévé
szerszam aljaban (A pontban) nagy

Probatestek

B 9. abra. Laboratériumi maglévégép a 16tt
probatestekkel

er6hatasra, kis benyomodas mellett
ment tonkre a probatest, tehat ez a

1400

Héterhelés nélkiili prébatest

1200 +

1000

200

1.0

0.5

Benyomddas, mm

1.5 2.0 3.0

M 10. abra. A probatest hossztengelye mentén mért éknyomdvizsgalat eredményei

www.ombkenet.hu
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rész ridegebb. A probatest tetején, a
I6vényilashoz kdzelebbi E, F pontban,
kis er6 hatasara, nagyobb benyomé-
das mellett morzsolodott szét a darab,
ami plasztikus viselkedésre utal. Amag
minéségét a maghomok keverékek
tulajdonsagain kivil nagymértékben
meghatarozza, hogy a tomorsége,
szerkezete mennyire egyenletes. A
magfuvo- és lovégépeken készitett
magok tomorddése elsdsorban a
homok-levegé aram mozgasi energia-
janak, masodsorban a levegdnek a
mag homokrétegeiben végbemend filt-
[4]. A valésagban nehezen megfigyel-
heté folyamatokat a szimulaciés prog-
ramok jol reprezentaljak, ilyen lehet a
formatodltés, a hémérséklet-eloszlas, a
dermedési folyamat, a feszlltségelosz-
las és a klilonb6z6 technologiai para-
méterek valtoztatasanak hatasa. A pro-
batest szerkezeti inhomogenitasi okai-
nak kimutatasara szimulaciot készitet-
tink, MAGMA szimulaciés program
segitségével. A probatestlovés szimu-
laciobdl kivett pillanatképek a 171.
abran lathatoak.

A magszekrény toltése utan a leve-
g6 athaladasa folytatédik a homokke-
verék pérusain keresztll a befavényi-
lastol a kilevegdzések iranyaba. Igy a
légnyomastdl, a porozitastdl és a
rétegvastagsagtél fliggé nyomas-
gradiens keletkezik, ami tovabbi tomo-
rité hatast fejt ki. Ezeknek az energiak-
nak a hatékonysaga fligg a mag alak-
jatol és a kilevegbzési rendszerétdl is.
A szimulacié egy bizonyos tomorité
hatas mutatott ki, ami toltottségi szint-
kllonbségén mutatkozott meg. A proé-
batestek aljan Iévé ridegebb viselke-
dést feltehetéen a maglovégép saja-
tossaga okozhatja. A kileveg6z6k (d(iz-
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B 11. abra. MAGMA-szimulacié a probatestlévésrél

Egységnyi benyomddashoz tartozé erd
700 1
B o2.5
os
o m7.5
10
500 - L = m1s
m20
= 400 1 1 m25
g =30
300 A
200 A
100 A
0 e . L e
A B [ D 3 F
Prdbatest vizsgalatanak helye

B 12. abra. Kiilénb6z6 idejl héterhelések hatasa az egységnyi benyomoédashoz sziiksé-

ges erére

nik) rendszeres karbantartasaval ez a
jelenség kikuszdbolhetd.

Kiilonb6z6 héterhelések hatasa a
probatest hossztengelye mentén

Tovabbiakban az egységnyi benyomo-
dashoz tartoz6 er6 meghatarozasat
ismertetjik. Az er6—elmozdulas (benyo-
modas) gorbék integralasaval meg-
kaptuk a probatest tonkremeneteléhez
szlikséges befektetett munkat, Nmm
mértékegységben. A nagy széras miatt
normalast hajtottunk végre, ami egy-
szerlien kifejezve azt jelenti, hogy a
munkat elosztottuk a maximalis elmoz-
dulassal (mm). Normalas utan erét
kapunk, hiszen a mértékegysegekbdl
kévetkezik, hogy Nmm/mm=N. A 12.
abran az egységnyi benyomdédashoz
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tartozé er6t mutatjuk be a prébatest
hossztengelye mentén.

A diagramokon jél lathaté, hogy
minél hosszabb ideig vannak héterhe-
Iésnek kitéve a probatestek, annal job-
ban lecsokken a kotéser6 nagysaga.
Kovetkeztetésképpen megallapithato,
hogy a lovési uthossznak és a héter-
helési id6bnek nem elhanyagolhaté a
szerepe a magok szilardsagaban.

Osszefoglalas

Az atjeladoval és er6méré cellaval fel-
szerelt szilardsagvizsgalo berendezés-
sel a magok terhelés kdzbeni alakval-
tozasat is vizsgalni tudtuk. A kilénbdzé
idejl héterhelésekkel kimutattuk, hogy
a rovid idejl héterhelések soran még
néhet a mag szilardsaga, feltehetéen

g

azért, mert szobahé6mérsékleten még
nem jon létre minden kotést erdsitd
reakcid. 10 perces héterhelés utan
jelentés meértékben lecsdkken a ma-
gok szilardsaga.

Az Ontészeti Tanszéken kidolgoz-
tunk egy Uj vizsgalati modszert, az
éknyomovizsgalatot. Ez a mérés lehe-
tévé teszi a probatest hossztengelye
mentén a kotéserdsségek feltérképe-
zését. A 16vonyilastol messzebb esé
,A” pontban rideg, mig I6vényilashoz
kozelebbi ,F” mérési pontban plaszti-
kus viselkedést figyeltink meg. A szi-
mulaciés kiértékelés a nyomas-
gradiens hatasara létrejové utotdomord-
dést mutatott ki. Feltehetéen ez okoz-
hatja a prébatesten bellli szilardsagi
eltérést. A szerkezeti inhomogenitas
feltehetéen tobb belévési pont és tobb
kileveg6z6 alkalmazasaval elkertlheté
bevezetése az Uzemi vizsgalatok hely-
szinén mar folyamatban van.

Koszonetnyilvanitas

A bemutatott kutatémunka a TAMOP-
4.2.2.B-15/1/KONV-2015-0003 jeld
projekt részeként, a Széchenyi 2020
program keretében az Eurdpai Unié
tamogatasaval, az Eurépai Szocialis
Alap tarsfinanszirozasaval, valamint a
Nemak Gyér Kft. tAmogatasaval valo-
sult meg.
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MUHL NANDOR

A Soproni Vasontode torténete’

Sopronban a 20. szazad elejétél a szazad végéig miikodott vasontode.

Ennek torténeterdl, felfutasarol, ontészetiink torténetében jelent6s sze-
repet jatszo tevekenysegerél eés hanyatlasarol szamol be a tanulmany.

A Soproni Vasontode torténete rovi-
den

Johann Weitzer grazi gyaros 1891-ben
alapitotta meg aradi fidkvallalatat
~Weitzer Janos Gép-, Waggongyar és
Vasontdde Rt.” néven, majd 1901-ben
a grazi Schlosserwarenfabrik Brider
Lapp céggel kézdsen ,Vasarugyar Rt.
Sopron—-Graz” néven alapitott céget
Sopronban, az Agfalvi ton. Az elsé
részvényesek a Lapp testvérek voltak.
A Bruder Lapp roviditésbdl szarmazik
a termékek BL cégjelzése, ami 1926-
tol engedélyezett védjegy lett.

1938-ban Ausztria a német biroda-
lom részévé valt, s igy a gyar német
tulajdon lévén, 1946. januar 10-én a
Szovjetunié tulajdonaba kerult. Ira-
nyitdja a Szovjet Vallalatok Magyar-
orszagi Trosztje, ezen belll a Magyar-
orszagi Vasipari Vallalatok Igazgato-
saga lett.

1952. oktéber 31-én a szovijet allam
atadta a Vasarugyar Rt. soproni vélla-
latot a magyar allamnak. Iranyitéja a
Koho- és Gépipari Minisztérium To-
megcikkipari Igazgatdésaga lett, Uj
megnevezése Soproni Vasarugyar.
1953. julius 1-jével a minisztérium ezt
két onallo vallalatta alakitotta, igy valt

Miihl Nandor 1956. szeptember 1-t6l
technikusi végzettséggel kezdett dolgozni
a Soproni Vaséntédében, mindségellen-
drzési és technologiai beosztasokban.
Kohémérnékként 1967-ben végzett Mis-
kolcon, a Nehézipari Miszaki Egye-
temen. A késébbiekben miiszaki, terme-
lési, kereskedelmi teriileten tevékenyke-
dett, 1992-t6l fé6mérndki, majd 1994-tél
igazgatoi beosztasban.

1 Az 6ntode torténetérél és Nagyzsadanyi
Endrérél Miihl Nandor, az Ontészeti
szakosztaly soproni helyi szervezetének
egykori titkara tartott videdfilmmel is szi-
nesitett eldadast az Ontészettorténeti
és Muzeumi szakcsoport 2015. novem-
ber 17-i Ulésén.

www.ombkenet.hu

ketté a cég Soproni Vasarugyar és
Soproni Vasontode néven.

1959. januar 1-jével mindkét sopro-
ni céget a budapesti ELZETT-hez csa-
toltak.

1963. aprilis 1-jén megalapitottak az
Ontddei Vallalatot, és a Soproni
Vasontdde ennek a 05-0s gyaregysé-
ge lett. Az Ontddei Vallalatot 1985.
januar elsejével megszintették, a gyar
ismét onallé vallalatta, majd a rend-
szervaltozast kovetéen, 1993. januar
elsejével részvénytarsasagga alakult.

A vasarugyari 6ntode épitése és
elsd évtizedei

A Soproni Levéltar irataibdl tudjuk,
hogy a Vasarugyar Rt. Sopron—Graz
kérvényt nyujtott be vasontéde épité-
sének tdmogatasara, amelyet a varos
Iparpartolé Bizottsaga 1907. majus 15-
i Ulésén elfogadott. 1908. majus 12-én
a Vérosi Tanacs az engedélyt megad-
ta, az akkor szokasos tamogatasok és
feltételek mellett. Az épitkezés 1909
marciusa és novembere kozott zajlott.
A vas- és lagyvasontodét (mai szo-
hasznalattal temperdntédét) 1910 ele-
jén helyezték Uzembe, a munkasok
szama ekkor kdzel 200 6 volt.

A Vasarugyar 6ntddéje els6ésorban
a soproni és grazi zargyarak termékei-
hez szikséges Ontvényeket gyartotta
le. A gyartmanyOsszetétel viszonylag
allando volt — zaralkatrészek, kulcsok
—, majd a harmincas évek elején haz-
tartasi ontvények, tlzhelydntvények,
hasdaralok, cipbvasak stb. késziltek.

A munkak iranyitasat az egyes
szakterlleteken az akkori elnevezés
szerint az ,eldmunkas” latta el. A for-
mazas a kézi munkahelyeken Kkivdl,
mechanikus, kézi préselésd, lehtzés
és forditdlapos formazégépekkel tor-
tént. Az Uzem létesitésekor két 600
mm-es kupolékemencét épitettek,
amelyeket 200 kg-os adagokkal
mukddtettek. El6ébb tempervas adago-
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kat, majd végll szlrkevasat olvasztot-
tak. A 30-as évek kezdetén még egy
400 mm-es kupolot is épitettek, els6-
sorban a kis méretl temperontvények
gyartasahoz.

Az |. vilaghaboru idészakdban az
ontdde létszama és termelése csok-
kent. A monarchia ko6z6s hadserege
részére nagy mennyiségben késziltek
patkok és zablak. A haboru utan e ter-
mékek gyartasa tovabb folytatédott,
olyannyira, hogy a zabla a gyar feltéte-
lezhetéen egyedili terméke, amely az
ontdde mikodésének kozel 75 évét
valtozatlan formaban végigkisérte.

Az ontéde 1920 és 1945 kozotti
bels6 viszonyairdl Nagyzsadanyi End-
re nyugalmazott igazgaténak 1984-
ben kelt emlékeztet6jébdl értesilhe-
tink, amely Tislér Istvan korabbi
muivezetével folytatott beszélgetés
alapjan készllt, aki 14 évesen, 1923-
ban Iépett be az Uzembe. Akkor a
munkaidé napi 12 o6ra volt hétf6tdl
péntekig, szombaton 6-t6l 12.30-ig. A
napi munkaidét egy 6ra ebédsziinet
szakitotta meg. Hetente egyszer,
szombaton volt bérfizetés. A munka-
sok Banfalva — Agfalva — Balf kdzsé-
gekbdl szarmaztak, kevesebben sop-
roniak is voltak. A gyar Uzletvezet6
igazgatéja 1910-t6l Baumann Jozsef
volt, aki 1924-ben meghalt, utdéda
Ohren Alfonz lett.
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B 1, abra. A Vasarugyar levélpapirja a
lagy- és a szlrkevasontode latképével
(1926)

13



1923-ban a gyarban kb. 420 f6 dol-
gozott, munkaeréhiany nem volt.
Szigoru fegyelmi szabalyok voltak.

Ohren Alfonz mérnokként kertlt az
ontddébe, majd 6 lett a részvénytarsa-
sag igazgatoja. A kupoldkemence ira-
nyitasat, adag-Osszeadllitasat szemé-
lyesen iranyitotta és menet kdzben is
adott utasitasokat. A lagyitasi probakat
személyesen ellenérizte. A lagyité
muhely mestere vitte a probat ellenér-
zésre az irodaba, illetve a lakasaba.
Lényegében az egész technoldgiat
személyesen iranyitotta.

Ohren a gyar vezet6i kdzil a nagy
egyéniségek kozé tartozott. Senkitél
sem tlrt beleszolast az tzemvezetés-
be. 1939-ben megsért6dott és kilépett
a részvénytarsasag szolgalatabol. A
gyar vezetéje ettél kezdve Chapo Elek
gépészmeérnodk lett, aki a varos felsza-
baduladsakor Nyugatra menekilt. Az
Uzletvezetést kis idére Becht Rezsé —
Sopron elismert hiségdijas irdja
(1893-1976) — vette at, késébb, Nyu-
gatrol visszatérve, 1946-ban ismét
Chapo Elek lett az igazgato.

A 30-as évek masodik felében a
gyar dugattyugydrik, majd cs6kapcso-
6 idomok (un. fittingek) ontését is
elkezdte, amelyeket 1941-t6l mar meg-
munkalva értékesitettek. A néhany
szaz tonnas ontvénygyartas 1940-ben
atlépte az ezertonnas szintet (1035 t),
a létszam pedig 300 f6 volt, de kétévi
fellenduilés utan 1943-t6l er6s csokke-
nés kovetkezett be.

A gyar haborus kart nem szenve-
dett, minden berendezése lzemképes
allapotban maradt, igy a felszabadulas
utan két nappal mar megindult az 6nt-
vénygyartas. Az ontédébe egy szovjet
gépkocsizé alakulatot iranyitottak, akik
részére els6sorban dugattyugydriket
és perselyeket gyartottak.

A Vasarugyar hétéves szovijet ira-
nyitas alatt (1946-1952)

1946-t6l a gyar vezetéit a Szovjet Vas-
ipari Vallalatok igazgatdsaga nevezte
ki. Az ontdde els6 szovjet vezetbje
Cibula Nyikolaj Mitrofanovics volt. Az
1947-ben inditott haroméves terv mar
azt a célt tlzte az 6ntdde elé, hogy az
1938-as termelést 10%-kal haladja tul.
1948-ban az egy fére jutd termelés mar
129%-ot ért el. Ebben része volt az
1948 majusatél megindult munkaver-
seny-mozgalomnak, amelyre a szovjet
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M 2, abra. Onték. Soproni Horvath Jozsef,
Munkacsy-dijas festd szénrajza (1954)

véllalatvezetés nagy hangsulyt fekte-
tett.

A szovjetek a dugattyugydri-gyar-
tast kivantak fokozni. Az ontode elsé
fejlesztési tervét 1951 juliusaban a
Gépipari Tervezé Iroda Ontédei Osz-
talya készitette el, de ezt nem valdsi-
tottak meg.

Az allamositast kovetéen, 1952.
oktober 31-t6l az 6ntdde igazgatoja a
Csepelrél athelyezett Varga Istvan lett,
aki 1969-ig, nyugdijazasaig toltotte be
ezt a poziciot, és dontd szerepe volt a
soproni fejlesztések kedvez6 dontései-
ben.

A Soproni Vasontode elsé otéves
onallésaga (1953-1958)

Az id6szak elején a zargyar és az 6nto-
de 6nallo vallalatta alakult. A gyarban a
tapasztalt szakmunkéasokbol és a tech-
nikumokbdl kikertilt fiatalokbol szakmai
ismeretekben és létszamban is erés
mudszaki értelmiség kovacsolodott
Ossze. A miiszaki el6készitésben nagy
fejlédés kezdddott. A termelés mennyi-
sége lényegesen nem valtozott. A
gyartmanyszerkezet modosult. 1953-
ban gyartottak elészér 500 tonnanal
nagyobb mennyiségben csdkapcsolo
idomokat. A féktuskddntvények mellett
a MAV részére nagy mennyiségben
szdllitottak megmunkalt csapagyakat,
1956-ban 28 000 db-ot. A mennyiségi
és mindségi igények allandéan ndve-
kedtek. A zaralkatrészek és kulcsok
aranya még mindig tekintélyes volt (2.
abra). Ekkor kezdédtek az els6 fekete-
temper- és gdmbgrafitos dntvénygyar-

i

tasi kisérletek is, és kidolgoztak a
tovabbfejl6déshez szlikséges mlszaki
feltételeket

A Vasontode és a Zargyar az
ELZETT Vasarugyar iranyitasa
alatt (1959-1962)

A termelés folyamatosan névekedett. A
szurkedntvénygyartas mintegy 1400
tonnas szinten allandésult, a temper-
ontvény-termelés pedig 1960-ban
meghaladta a 2000 tonnat.

Az Elzett Mldvek 1960 februarjaban
minisztériumi jovahagyasra terjesztette
be egy évi 5000 tonnas feketetemper-
ontdéde beruhazasi programjat. A fej-
lesztési programot tébbszori atdolgo-
zas ellenére nem hagytak jova. A
kisebb korszerlsitések mellett, egye-
dil a lagyité kemencék szénrdl olajti-
zelésre vald atdllitasa valosult meg,
jelentds energiaracionalizald fejlesz-
téskeént.

Az Ontodei Vallalat 05. sz. gyaregy-
sége lett a Soproni Vasontode
(1963-1984)

Az Ontédei Vallalat létrehozasanak az
volt a célja, hogy egységes mdiszaki
iranyitassal, a fejlesztési alapok kon-
centralasaval emeljék az ontédék ma-
szaki szinvonalat, javitsak a munkako-
rulményeket, biztositsdk a népgazda-
sagi igények fokozottabb kielégitését,
a szakositast, a gazdasagos, hatékony
mukodést, javitsak a létszam-, bér- és
szocialis helyzetet.

A 60-as évek elején a hazai tem-
perontvényigény noévekedése sziksé-
gessé tette a termelés ndvelését. Két
lehetéség kozll kellett valasztani: Uj
ontdde épitése Salgotarjanban, vagy
rekonstrukcio Sopronban, elismerve az
50 éves gyartasi tapasztalatot. A don-
tés Sopronra nézve kedvezd alakula-
saban jelent0s szerepet jatszott Varga
Istvan igazgaté és Nagyzsadanyi
Endre fdmémadk kiallasa. Igy végiil az
Ontédei Vallalat szervezetén belll —
tobbszori médositasokkal, az 5000 ton-
nas célkitizés 12 000 tonnara vald
novelésével — jovahagytak a soproni
fejlesztést (1. tablazat).

Megépllt egy teljesen Uj, duplex
eljarasu olvasztdml szekunder leve-
g6s, hidegszeles kupolékemencékkel,
és halézati frekvencias indukcios
kemencékkel. A formazashoz két NDK
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1. tablazat. A cég fébb gyartmanyainak felvevépiaca az 1960—90-es években

Fébb gyartmanyok

Orszagos programok

Partnerek

Cs6kapcsold idomok
(fitting)

Lakasépitési program

EPTEK
Szerelvényértékesitd

JarmU-alkatrészek

Jarmdipari program

Magyar Vagon- és Gépgyar
MAV

Villamos tavvezetékek

750 KW-os villamositasi

Pécsi Porcelan

szerelvényei program

o Vas(ti vonalak villamositasa | MAV

Oridtestek Cementgyartas fejlesztése Cement és MészmUivek
Mez8gazdasagi Mez8gépgyartasi és 6ntdzési| Mezdgép vallalatai

gépalkatrészek program

Zaralkatrészek, palack-
sapkak, egyebek

ELZETT
MOFEM

gyartmanyu GISAG Foromatic-P tipu-
sU nagynyomasu elektropneumatikus
rendszerrel automatizalt, valamint egy
Hallsworth (angol) félautomata gépsort
épitettek be. A magkészitéshez viz-
Uveges és hot-box eljarassal mikodé
Roper és Shalco maglovégépeket
helyeztek (izembe. Uj tipust szersza-
mok késziiltek, a mintakészitésben is
korszakvaltas ment végbe. Az addig
elsésorban fabol és fémbdél készilt
mintakat mlanyag mintak valtottak fel
(3-4. abra).

Az 1965-69-es, 300 millid forintos
rekonstrukcié termeléskiesés nélkul
valdsult meg. Nagyzsadanyi Endre volt
a rekonstrukcio beruhazasi fémérnoke
iranyitasaval a cég Kozép-Eurdpa
egyik legjobban gépesitett ontddéjéve
valt. 1969. december 1-jétél az igazga-
t6i teendék atvétele és ellatasa, tovab-

ba az Uj gyartasi technolégiak sikeres
bevezetése lett a feladata. Megbiza-
tasa nyugdijba vonulasaig, 1976. de-
cember 31-ig tartott.

A szakma szeretetébdl ebben az
id6szakban nagyon sokan vizsgaztak
kitinére. Az épitkezés és a szerelés,
valamint a probauzem szervezése
mellett, ugyanazon személyi és targyi
feltételekkel, biztositani kellett a folya-
matos termelést és az Uj technoldgia
kialakitasat.

A rekonstrukcio befejeztével jelentd-
sen csokkent a nehéz fizikai munka. A
nehéz évek azonban a rekonstrukcié
befejeztével (1970) sem szlintek meg.
Az optimistan tervezett termelésfelfu-
tas lassan valosult meg, veszteséges
évek kovetkeztek, s csak 1975-ben
valt Ujra nyereségessé a gyaregység.

Az Ontvénytermelés a tervezett évi

12 000 tonnas mennyiséget soha nem
érte el, mivel a gyartmanydsszetétel
merében eltért a tervezettél. A re-
konstrukciéval erésen csOkkent a
szurkedntvénygyartas, viszont a tem-
perontvény-termelés 1975-re 7700
tonnat ért el.

A beruhazas 360 milli6 forintba
kerdilt, allami koltségvetési fedezetbdl
indult. A kdzgazdasagi szabalyok val-
tozasa miatt, mivel azok életbelépése-
kor nem volt meg az eldirt 75%-os
készlltségi fok, 1976 végéig hitel-, illet-
ve kamat-visszatéritést kellett fizetni.

1977-t61 1988-ig Pintér Ferenc volt
a cég igazgatdja.

1978-t6l megkezdédott a fittingek
tlzihorganyzdsa a mosonmagyarovari
KUHNE gépgyarban, majd a gydri
RABA-nal. Néhany év utan a RABA a
horganyozasi szerzddést azonnali
hatallyal felmondta, igy 1983-t6l 1990-
ig a horganyozas a segesdi ,Uj Elet
Mgtsz” tlizihorganyoz6 és megmunka-
|6 Uzemében tortént.

1980-ban a termelés elérte a 9500
tonnat. Termelési értékben elsd alka-
lommal lépte at a 300 millié forintos
értéket, és 1985-ig ezen a szinten
mozgott. A gyar Iétszama 1980-83-ban
volt a legmagasabb, 900-940 6.

Az 1980-as években a koszorillés
és a fittingmegmunkalas teriletén
munkaerdhiany lépett fel, ezt a sopron-
kéhidai bortdnben létesitett mUhely-
ben, majd a Segesdi Gazdasagi Tar-
sasagnal bérmunkaval potoltak. Keé-

B 3. abra. Formazogépsor, 1970

M 4. abra. Ontés az uj gépsoron, 1970
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M 5. abra. A cég standja a Budapesti Nemzetkozi Vasaron, 1985

s6bb Bésarkanyban erre a célra egy
telephelyet is létesitettek.

A Soproni Vasontdde onallésaga a
privatizacioig (1985-1992)

1985. januar 1-vel a Soproni Vasontode
6nall6 szervezeti egységge valt (5. abra).
Az €l6zb idészak fejlesztése utan a ter-
melés dontd mennyiségét a két GISAG
formazogépsor teljesitménye hatarozta
meg, amellyel el6szoér 1974-ben érték el
az évi egymillié 6nt6forma legyartasat.
Ontvényben ez 6500 tonna mennyisé-
get eredményezett. 1970 és 1986 kozott
osszesen 18 milli6 6ntéforma készllt,
ami 125 000 tonna ontvényt jelentett,
mintegy 4 milliard forint értékben.

1989-t6l Sasgati Janos kohdmérndk
vezette az ontddét. A gyar egészen
1988-ig nyereséggel zarta az éveket,
de ez utan 1991-re 3000 tonnara,
1992-re 1500 tonnara csokkent a ter-
melés. Ennek oka a hazai dntvényigé-
nyek csokkenése, a fittingimport ndve-
kedése, az export gazdasagossaga-
nak fokozatos csokkenése, valamint a
fejlesztési lehet6éségek hianya volt.
1992-ben csédeljaras ala kertlt a cég.
Ekkor mar Kéves Istvan kohasz ont6-
mérnok volt az igazgatd, aki nagy eré-
feszitéseket tett azért, hogy a cég pri-
vatizacioja zokkendmentesen menjen
végbe.

A hitelez6k, az APEH, a TB, az
EDASZ kompromisszumkészsége el6-
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B 6. abra. A Soproni Vasontdde vasontvénytermelése (a szerzé jegyzetei alapjan)
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segitette a megegyezést, az 6sszesen
150 milli6 forint addssag kétéves, pot-
lékmentes atitemezésével. Hasznosi-
tottak a nem termel6 ingatlanokat, igy a
témalmi, fert6i Gduléhazat, sportpalyat
stb. Tovabbi folyamatos csédegyezségi
targyalasok eredményeként, 1992.
november 12-én a megyei birdsag
befejezettnek nyilvanitotta a csédelja-
rast. A Soproni Vasontdde vallalati
tanacsa 1992-ben dontétt a részvény-
tarsasagga alakulasrél, amely 1993.
januar 1-jével lépett életbe. E vallalko-
zasi formaban keriilt sor az Allami
Vagyonugynokség nyilvanosan meg-
hirdetett privatizaciés palyazatanak
kiirasara.

A privatizaciés idészak kezdete
(1993-1995)

Az atalakulas és a privatizacio lebo-
nyolitdsara a Vasontdde az ECONO-
MIX Rt. tanacsadd céget kérte fel. Az
elsd palyazati kiirasra 1993 juniusaban
ker(lt sor.

Palyazatot ekkor harom magansze-
mély — Kocsis Jozsef, Siimegi J6zsef,
dr. Zsohar Etelka — nyujtott be.
Oktober 14-én a konzorcium képvise-
I16je Kbves Istvan vezérigazgatot fel-
mentette tisztségébdl. A kotélhizas”
utana hénapokig folyt. A vaséntode tor-
ténete ezekben az években inkabb
volt krimi, mint gazdasagi siker. A
kialakult helyzet miatt a privatizacioé
eredményét torolték.

Soproni Vasontode Agram Kit.
(1995-1997)

A megismételt palyazat soran az 6nto-
de 1995. augusztus 1-jével egy szek-
szardi cég — az Agram Szekszardi Ipari
és Kereskedelmi Kft. — tulajdonaba
kerdilt.

Kdves Istvan kohomérndk az ontd-
de mikodése érdekében, a gyar dol-
gozéinak messzemend tamogatasaval
sokaig allta a kiizdelmeket. Dontd sze-
repe volt az eredményes csbédegyes-
ségekben és a privatizaciok kozotti
mikodés fenntartasaban.

Az 1995-06s év elsé fele a rendelés-
allomany csokkenése és anyagbeszer-
zési nehézségek miatt bizonytalansag-
ban telt el. A veszteséges termelés
miatt jelent6s racionalizalasokra kerult
sor. Csokkentették a létszamot, meg-
szuntették a bdsarkanyi kdszorls- és
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megmunkald részleget. A
korabbi években, a 90-es
évek elejen még novekvo
német, francia, svajci tem-
per-ontvényexport  meg-
szint és a hazai igények is
drasztikusan csokkentek.

Az igazgatéi posztot
1996-t61 Miihl Nandor okKl.
kohémeérndk vette at. Az (j
szervezeti formaban a tulaj-
donos sem Koves Istvan,
sem az 6t koveté 6ntddeve-
zetbk munkajara nem tartott
igényt egy-egy évnél hosz-
szabb ideig.

B 7. abra. Az épiilet allapota 2014-ben

Mit jelentett a gyar a
varos életében?

A Vasontode az 1970-ben
befejezddott rekonstrukcioja
révén, Kézép-Eurdpa egyik
legfejlettebb ontodéje lett.
Gazdasagi potencialja mel-
lett jelent6és miszaki, tarsa-
dalmi, szellemi kozdsséget
alkotott. Az dntvénygyartas
mindennapi feladatai mellett
munkatarsai jelentés tarsa-
dalmi és tudomanyos tevé-
kenységet folytattak. Részt
vettek a varos els6 TV atjat-

Strebelwerk Kornyezettechnikai
Kft. (1998-2000)

1998 novemberében, az 6ntdde tobb-
ségi tulajdonat megvasarolta a Strebel
GmbH amely elsésorban fiitéstechni-
kai eszk6zOk, csatornazasi dntvények
eléallitasaval és forgalmazasaval fog-
lalkozott. A befekteték tulajdonaban,
Bécsujhelyen egy vaskazangyarté on-
tode volt. Az volt a céljuk, hogy a sop-
roni ontdde gyartmanyait megtartva, a
bécsujhelyi Valuva 6ntdde csatornaza-
si Ontvényeinek gyartasat is atveszik. A
vasontdde korabbi gyartmanyainak
Ontése igéreteik ellenére fokozatosan
megsz(int, a gépsorokat leallitottak és
az oOntddei dolgozdk nagy részének
2000 julius elején felmondtak. Mintegy
tizéves kalvaria utan, 2000 juliusaban,
fennallasanak 90. évében, Sopronban
megsz(int az éntvénygyartas (6. abra).

Végjaték (2001-2014)

A Strebelwerknél az elsé 100 db-os kis

olajtizelésl kazantest Osszedllitasa
utan a kazanok Osszeszerelése szin-
tén abbamaradt. 2000 és 2004 koz6tt a
telephelyen a csatornazasi éntvények
forgalmazasara lerakat létestilt.

Az utolsé lakatosokat és mintakeé-
szitéket 2001 nyaran kildték el. A l1ét-
szam hat fére csokkent. A minta- és
karbantartomilhely szerszamgépeit
helyi vallalkozoknak értékesitették.
2004 nyaran az ontdde szinte teljes
gépi berendezését eladték egy hulla-
dékkereskedbnek.

2009-ben egy melléképuletben,
2010 decemberében pedig a fé6éplilet-
ben t6tt ki tliz. Alangok a fédémet tet-
ték tonkre. A helyi miemléki védettség
alatt all6, az Agfalvi it mentén hosszan
elnyulo téglaéplilet (irodak, laboratori-
um, karbantarté muhelyek) az ontéde
kdzponti része volt. Ez ma méltosaga-
tél megfosztva, torz vazként all. 2014-
ben az épitésiigyi hatésag elkezdte
vizsgdlni az épulet allapotat, és kote-
lezte a tulajdonost az allagmegdvasra
(7. abra).

sz6 tornyanak a Karoly-kila-
téra helyezésében, a Toémalomnal,
majd a Fert6-tavon Gdiléhaz épitésé-
bél, a Vasas sportpalya létesitésébdl,
az 1980-as évek soran tortént felljitas-
kor a Fertérakosi Barlangszinhaz Ulé-
seinek potlasabdl, turista- és tdmeg-
sportrendezvények lebonyolitasabdl is
kivették résziiket.

Az 6ntdde miszaki szakemberei
altal mikodtetett tarsadalmi szervezet,
az Orszagos Magyar Banyaszati és
Kohéaszati Egyesiilet Ontddei Szak-
osztalydnak helyi csoportja orszagos
jelentéségl rendezvények szervezé-
sében vett részt, amelyek kdzul kiemel-
kedé volt az 1968-t6l 1985-ig évente
megrendezett ,Soproni Temperontési
és Mintakészitési Napok”.

Felhasznalt forrasok

A Soproni Vasontdde torténete, Sop-
roni Szemle, 2015. 3. sz. 252-271. o.
100 éve szliletett Nagyzsadanyi Endre,
a Soproni Vasontdde igazgatdja, Sop-
roni Szemle, 2016. 1. sz. 116-119. o.

100 éve szuletett Nagyzsadanyi

Soproni Vasontode igazgatoja’

Nagyzsadanyi (Gayer) Endre 1915.
oktéber 3-an sziiletett Sopronban. Itt
érettségizett az Evangélikus Lice-
umban. Egyetemi végzettségét is itt
szerezte meg a Jézsef Nador Miszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem Ba-
nya-, Koh6- és Erdémérndki Karan.

Kohémérnoki diplomajat 1941. februar
19-én kapta meg. 1940. julius 1-jétdl, a
Magyar Vagon- és Gépgyar Rt. gyéri
vas- és acélontddejében helyezkedett
el, ahol elektroacélgyartassal, vas-,
acél-, és fémontvénygyartassal kap-
csolatos mérndki munkat végzett

Endre, a

1945-ig. 1944-ben nésllt meg, hazas-
sagabdl két leany, Klara és Edit szlle-
tett.

1945. aprilis 15-t6l a soproni
Vasarugyar Rt. 6ntddei osztalyan mint
Uzemmérnok, majd 1948-t6l mint
tuzemvezet6 dolgozott. F&mérndki

! Eletatjardl az Ontészettdrténeti és muzeumi szakcsoport 2015. november 17-én emlékezett meg
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B 1966: Csaladja koérében

megbizatasat 1948. szeptember 1-jén
kapta. Sok éven at a gyar egyetlen
okleveles mérnokeként vezette az
ontodét.

Nagyzsadanyi Endre az 1965-1969
kozott lezajlott rekonstrukcid beruhaza-
si fémérnoke lett, iranyitasaval a cég
Kdzép-Eurdpa egyik legjobban gépesi-
tett ontodejéve valt.

1967 oktdberében az indukcids ke-
mencék telepitése helyén sulyos lze-
mi balesetet (Iabtorést) szenvedett, és
tiz honapig kényszerult tavol maradni a
munkatdl. Visszatérése utdn nem sok-
kal, 1969. december 1-jét6l az igazga-
toi teenddk atvétele és ellatasa, tovab-
ba az U gyartasi technoldgiak sikeres
bevezetése lett a feladata. Megbiza-
tasa nyugdijba vonulasaig, 1976. de-
cember 31-ig tartott.

Szakirodalmi munkara nem sok
ideje jutott, mert egész szakmai teve-
kenységét a kozvetlen termelésben
végezte. Egy jelentésebb szakmai
irasa ismert, amely a Mérnoki
Tovabbképzd Intézet kiadasaban,
1954-ben jelent meg, cime: ,A fekete
temperontvények gyartasanak uzemi
tapasztalatai”. Ebben elséként foglalta
Ossze az akkor még hazankban uUjnak
szamito technoldgiat.

Nagyzsadanyi Endre élete és mun-
kassaga osszeforrott a Soproni Vason-
tode torténetével, az OMBKE Ontédei
Szakosztaly, ill. annak soproni csoport-
ja egyestileti életével és szamos varosi
és tudomanyos tarsadalmi szervezet
mukodésével. Jelentdés szerepe volt
abban, hogy az OMBKE Ujjaalakulasa
utan, 1945-ben a soproni egyetemen is
megindult az egyesdlleti élet, amelyhez

18

W Arckép, 1970 korul

1958-ban a soproni lzemek dolgozéi
is csatlakoztak. Ekkor a soproni szer-
vezet elndke Esztdé Péter, alelnoke
Nagyzsadanyi Endre, titkara Faller
Gusztav volt. Az dsszejoveteleken el-
s6sorban banyaszati eléadasok hang-
zottak el. 1959-ben, amikor a Banya-
mérnoki Kar is Miskolcra koltozott, a
Sopronban maradt egyesiileti tagok a
Gépipari Tudomanyos Egyestilet kere-
tén belll tevékenykedtek.

Az OMBKE Ontddei Szakosztalya-
nak 6nallé helyi csoportja 1964-ben 18
fével alakult meg, elndke Nagyzsa-
danyi Endre, titkara dr. Macher Frigyes
lett. Szamos orszagos rendezvény
fliz6dott kettejik szervezéséhez, mint
pl. Szinkép Elemzd Vandorgydlés
(1958, 1966), Soproni Temperontési és
Mintakészitési Napok (1968 — 1985).
Tobbszor (léseztek Sopronban a
Nemzetkdzi Ontészeti Szévetség mun-
kabizottsagai is, igy pl. a Bentonit Bi-
zottsag 1971-ben és a Temperontvény
Bizottsag (7.b) 1972-ben. Az OMBKE
1965-ben és 1970-ben itt tartotta or-
szagos valasztmanyi Ulését.

Nagyzsadanyi Endre a helyi csoport
mikodésénél nagy figyelmet forditott a
szakmai eléadasok mellett a hagyoma-
nyok 8rzésére, az ontdde torténetének
megorokitésére. Nagy értékl az a fel-
jegyzés, amelyet a gyar alapitasanak
75. évforduldja kapcsan (1985-ben)
Tislér Istvan nyugdijas Uzemvezetével
folytatott beszélgetésérdl készitett az
ontdde 1920 és 1945 kozotti viszonya-
irdl. Segitette azt is, hogy a 70-es évek-
ben az 6ntdde hasznalaton kivilre he-
lyezett eszkdzeib6l néhany az Ontédei
Muazeumba kertljén. Feladatanak te-
kintette a fiatal palyakezdék tamogata-
sat, szakmai tudasra, becsuletes mun-
kara, emberségre vald nevelését.

Eletével példat mutatott, amelyet

e OO

B Dr. Macher Frigyessel, 1976 korl

szamos szakmai és tarsadalmi kitlnte-
téssel ismertek el: 1959 és 1967 Ko-
haszat kivalé dolgozéja, 1964 Kivalod
Kohasz, 1975 Munkaérdemrend eziist
fokozat, az OMBKE Kerpely Antal- és
z. Zorkoczy Samu-emlékérme. Ezen
kival tobb egyesilet, ill. tarsadalmi
szervezet, igy a Gépipari Tudomanyos
Egyesiilet, a Magyar Kémikusok Egye-
sllete, az MTESZ megyei szervezete
kitintetését is megkapta. Tébb soproni
szervezetnek, igy a TIT-nek, a Kitaibel
Pal Asztaltarsasagnak és a Soproni
Véarosszépité Egyesuletnek is tagja volt.

Az Ontédei Szakosztaly helyi szer-
vezetének irdnyitasaval, legjobb barat-
javal, dr. Macher Frigyessel egyuttm(-
kodve orszagos és nemzetkozi hirnév
megszerzéséhez segitette a soproni
szakmai rendezvényeket. 1987. aprilis
25-én bekodvetezett halalaig munkaja-
ban sosem faradt el, lendlletesen, fia-
talos tenni akarassal beszélt még
néhany héttel halala el6tt is a varos, az
egyesulet érdekében végzendd teen-
dékrél.

A szakma utols6 J6 szerencsét!
kdszdntéssel bucsuzott téle a soproni
evangélikus temetdben, 1987. aprilis
30-an.

#3 Miihl Nandor

Forrasok

Dr. Macher Frigyes: Nekroldg, BKL Ontdde,
1987. 8-9. sz.

Macher Frigyes: Nekrol6g, Soproni Szemle,
1987. 4. sz.

Nagyzsadényi Endre: Onéletrajz, 1983. 11.
23. — csaladi emlék

Nagyzsadanyi Endre: OMBKE Soproni
csoportjanak torténete, kézirat, 1985
Nagyzsadanyi Endre: Soproni Vasontdde
torténete, kézirat, 1985
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72. WFC' Ontészeti Vilagkongresszus

A 72. Ontészeti Vilagkongresszust
2016. majus 20. és 25. kozott
Nagoyaban, (Japan), a PORT MESSE
Nagoya teriiletén tartotta a WFO?
Ontészeti Vilagszervezet és a Japan
Ontémérnék Egyesiilet. A WFO-tag
OMBKE Ontészeti Szakosztalya hét-
fés delegacidval, koztik egy nemzeti
kaldottel utazott Japanba, hogy részt
vegyen a kongresszuson.

A WFO Végrehaijté Szervezete és
Nemzetk6zi Bizottsaga mar majus 19-
én megtartotta Uléseit, ekkor nyitottak
meg hivatalosan a nagy kiallitoi terlle-
ten megrendezett Ontészeti kiallitast is.

A magyar delegacié részt vett a
kongresszus programijain (plenaris el6-
adasok, szekcio-elbadasok, poszter-
bemutatok, kulturalis programok), tobb
szakaszban megtekintette az dntészeti
kidllitast, illetve az ottani szakmai ren-
dezvényeket is. Magyarorszag/lOMBKE
hivatalosan regisztralt delegaciojaként
részt vettink a WFO General As-
sembly Meetingjén (a szervezet plena-
ris Ulésén) majus 25-én. Ezen a féru-
mon a tagorszagok valamennyien ro-
vid tajékoztatast adtak hazajuk ont6-
iparanak helyzetérol.

A szokasosan magas szinvonalon
rendezett kongresszuson ebben ez
évben 32 orszag mintegy 800 résztve-
vével képviseltette magat. A legna-
gyobb létszamu a lengyel delegacid
volt, amelynek a nagy létszamat (36
f6) a 2018. szeptember 23-27-én,
Krakkoban rendezni tervezett 73. WFC
el6készitésével indokoltak.

Az Unnepélyes megnyitot kdvetden
Tsuyoshi Tohyama (Japan): A japan
Ontészet helyzete és legfontosabb fel-
adatai; Hideo Nakae: A grafit morfol6-
gia, a hevitési folyamat, a S és a Cu
beéplilés hatasa a ferrit/perlites szdvet-
re oOntottvasakndl; Hidehiko Kadono:
Potencialok és felvetések az onté-
szetben cim( plenaris eléadasokat hall-
gattak meg a kongresszus résztvevéi.

A kongresszus 261 (!) el6éadasat 13
szekcidban tartottak meg, mig a posz-
ter szekcioban 44 el6adast tekinthettek
meg a megjelentek. Ezen a kongresz-
szuson magyar elbéadast sajnos nem

kdszonthettiink. Az eléadasok 6ssze-
foglalé ismertetése megtalalhaté a
http://www.7 1stwfc.com/index.php/en
web-cimen, illetve a magyar delegalt-
nal, Hatala Palnal. A rendezvény sike-
réhez hozzjjarultak a vildg ontésze-
tének meghatarozé orszagaibdl a
mexikoi, az USA-beli és a német 6nto-
dék, amelyek csak jelképesen, egy-
egy delegaltjukkal, egy-egy el6adassal
vettek részt. Meglepd, hogy az eléada-
sok jelentésen nagyobbik fele a vas-
és acélontészet targykodréhez tartozott.
A szekcidelndkok javaslatara a
kongresszust zar6é Unnepségen ,leg-
jobb eléadd” dijat adtak at. A dijat a
régéta svéd szineket képvisel6, ma-
gyar szarmazasu dr. Diészegi Attila
kapta az A. Diészegi — J. Elfsberg — Z.
Diészegi: ,Az olvasztas és formaba
ontés hatasa a folyékony ontéttvasban
oldédé hidrogén- és nitrogéntartalom-
ra” ciml eléadas megtartasaért. A
kongresszus végén a 2018-ban meg-
rendezésre kerlilé6 73. Ontészeti
Vilagkongresszus hazigazdajat, Krak-
kot mutattak be a lengyel képviselOk.
A kongresszus keretében rendezték
meg ugyanott a World Foundex 2016
Nemzetkdzi Ontészeti Kiallitast, saj-
nos, egy-két kivételtél eltekintve, meg-
hatarozéan japan kiallitokkal. lgen
nagy sikerrel szinesitette a kiallitast két
tarsult rendezvény. Az egyik rendezvé-
nyen minden nap egyetemistak, fiatal

egyetemi oktatok 4-8 éves gyerekek-
kel készitettek allatokat formald
muanyag ontémintakat, majd homok-
forma készitése utan kis olvadaspontu
modellfémotvozetbdl ontottek a kicsik
nagy oromére tetszetés, 6-8 cm-es
ontvényeket — amiket az ,alkoték” ter-
mészetesen hazavihettek. A ja-
panoknak meggy6z&dése, hogy a jové
ontészeit mar ebben a korban kell
.megnyernie” a szakmanak, és a csa-
ladon keresztul konnyebben javithato
az Ontészet tarsadalmi megitélése is.

A masik kisér§ rendezvény egy
kidllitds volt, ahol igen elegans és
szellemes modon, koltséget nem
kimélve, kidllitott targyak, foték és
magyarazé szovegek segitségével
mutattak be, hogy napjainkban nincs
élet az ontvények nélkul, az élet szin-
te valamennyi teriletén megkerulhe-
tetlen az 6ntvények felhasznalasa. (A
2015. év Osszesitett adatai szerint a
vilag ontvénytermelése meghaladta a
103 millié tonnat.)

A kongresszus negyedik napjan tar-
totta kozgyllését a WFO Ontészeti
Vilagszervezet, amelyen 23 orszag
képviselbje jelent meg. Az orszagjelen-
tések és a szdbeli kiegészitések utan
kildi meg a szervezet ligyvezetdje az
éves értékeld jelentést a vilag onté-
szetérdl, melyet természetesen az
érintetteknek tovabbitunk.

£ HP

B A delegacio tagjai az egyetlen kbzésen készitett fényképen, a japan ,Zero” bomba-
z6 el6tt (b-j): Hatala Pal, Takacsné Dobd Zsuzsanna, Palastiné lvan Eva, Palasti
Karoly, Péterfalvi Jené Tamas, Takacs Nandor, Sohajdané Racské Andrea

T World Foundry Congress
2 World Foundry Organization
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B MOSZ-hirek

A Magyar Ontészeti Szovetség 25. és 26. kdzgyiilése

A Magyar Ontészeti Szdvetség
2016-ban mar két kozgydilést is tar-
tott. A sorban a 25. kézgy(ilés rend-
kivuli volt, egyetlen napirendi pont-
jat, a szbvetség Uj alapszabalyanak
megvitatasat, jovahagyasat végez-
ték el a megjelent tagok. Az Uj alap-
szabalyt benyujtotta a szOvetség jogi
képvisel6je a cégbirdsagra, varjak
annak jévahagyasat.

A 26. kdzgydlést majus 11-én tar-
tottak. Kovacs Sandor elndk készon-
t6jét kdvetben dr. Dul Jend ugyveze-
t6 igazgatd szakmai el6éadasat hall-
gattak meg a jelenlévék a Foundry-
Solid Kft. megalakulasa o6ta eltelt
tébb mint négyéves tevékenységérol
és a jovljére vonatkozé tervekrél.

Abeszamolbhoz el6zetesen meg-
kiildott anyagokhoz dr. Hatala Pal
Ugyvezetd fétitkar kiegészitéseket
tett, melyek koziil a legfontosabbak:

— ismertette Magyarorszag onté-
szeti termelési adatairdl dsszeallitott
2007-2014 kozotti statisztikat.

1. tablazat. A magyar ontészet 2015. évi
termelési adatai

M 1. kép. A 2016. évi MOSZ-dijazottak: a
Wescast HA Zrt. képviseletében Csomor Istvan
olvasztar és dr. Sohajda Jozsef

gazdalkodasarol, tulajdonosi
kérének torvény miatti valtozta-
tasi kényszerérdl;

— koOszOnetet mondott a
Caster Kft.-nek azért, hogy a
MOSZ Eletmi dij és a MOSZ-
dij kisplasztikdkat ebben az
évben is biztositottak a sz6-
vetségnek.

AMOSZ 2015. évi tevékeny-
ségét Osszefoglald elndkségi
beszamoloét, a 2015. évi egy-
szerlsitett mérleget és ered-
ménykimutatast a kozgyulés
egyhangu szavazassal fogadta
el. Ugyancsak elfogadta a
2016. évi munkatervet és a
koltségtervet.

Magyarorszag ontészeti ter-
melési adatairdl Osszeallitott
2015. évi statisztikat az 1. tab-

_Megnevezés tonna
Vasontvény 86 364
Acélontvény 5 689
Aluminiumdntvény 106 495
Nehézfém ontvény 5 506
Magnéziuméntvény 378
Osszes éntvény 204 432

— 2016 szeptemberétél mar négy
hazai szakképzési intézményben fo-
lyik iskolarendszer(i, 6ntészeti szak-
képzés ,Jarmiipari fémalkatrész-
gyartd” szakon;

— a Miskolci Egyetem Mdiszaki
Anyagtudomanyi Karanak Jarmuipari
Ontészeti Intézete illetve a MOSZ és
tagvallalatai egylttmiikodésében 2015
szeptembere 6ta folyik Ontészeti szak-
iranyu, BSc-szintl dualis képzés;

— tajékoztatatta a résztveviket a
Foundry-Solid Kft. elmult négy évi

lazat tartalmazza.

Dr. Takédcs Néndor, a MOSZ-dij
kuratériumi elndke ismertette a 2016.
évi dijak odaitélésének eredményét. A
MOSZ-dijat az oroszlanyi Wescast
Hungary Automotive Zrt., nyerte el,
MOSZ Eletm(i dij kitiintetésben dr.
Sohajda Jozsef, a Csepel Metall Kit.
ugyvezetd igazgatdja részesult (1.
kép). A dijakat Kovacs Sandor elndk
adta at. A MOSZ-dij kitlintetettie palya-
munkajardl a 24. Magyar Onténapokon
fog eléadast tartani 2017-ben.

#HP

Az OMBKE Ferencz Istvan Eszak-dunantili Kohaszati Regionalis Szervezete
2016. augusztus 5—-6-an tartja a XXIIl. Szigetk6zi Szakmai Napokat és
Barati Talalkozé6t Dunakilitin, a Diamant Hotelben

A rendezvény augusztus 5-én, pénteken délelétt gyarlatogatassal kezdédik, majd a mosonmagyarévari
polgarmesteri hivatalban fogadjak a résztvevéket.
Délutan szakmai témaju eléadasok hangzanak el.
Este, a vacsora utan keril sor a hagyomanyos szakestélyre.
Augusztus 6-an, szombaton délelétt fakultativ program keretében meglatogathaté a mosonmagyarévari
FUTURA Interaktiv Természettudomanyi EIménykézpont.

A rendezvény részletes programjat, a meghivoval és jelentkezési lappal, az érdekl6d6k megkapjak.
Mindenkit szeretettel varnak a szervezék!

Farkas Gyérgy. a Ferencz Istvdn Eszak-dunéntuli Kohdszati Regiondlis Szervezet titkdra, Gyér
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B FEMKOHASZAT

B ROVATVEZETOK: dr. Kérodi Istvan és dr. Térok Tamés

HORVATH AGNES — GOMBKOTO IMRE — NAGY SANDOR
Elektronikai hulladékok ujrahasznositasa vala-
mint a bennuk lévo kritikus elemek dusitasa
mechanikai eljarasokkal

Bevezetés

Az eurdpai tarsadalmakban a nyers-
anyagfogyasztashoz képest a nyers-
anyagtermelés globalis dsszehasonli-
tasban igen alacsony szinten van, az
eurdpai orszagok egylttes fémércba-
nyaszata ritkan éri el a 10%-ot [1].
Ennek szamos oka van, szigorubb
kérnyezetvédelem, eltéré tipusu teri-
lethasznalat és a telepllések kiterjedt
hal6zata. Elészor a 2007-ben megje-
lent Verheugen jelentés [2], majd az
ezt kéveté 2008-ban publikalt Nyers-
anyag Stratégia [3] hivta fel a figyel-
met az eurdpai gazdasag varhaté
nyersanyag-ellatasi kihivasaira. A
2010-ben nyilvanossagra hozott 14
elemet tartalmazé un. kritikus nyers-
anyagok listajaban, amelyet a Bi-
zottsag 2014-ben frissitett és tovabbi
hat nyersanyag-tipust adott a listahoz
[4], is az eurdpai nyersanyagellatas
kritikus pontjaira hivja fel a figyelmet.

A k6z0s eurdpai nyersanyag-straté-
gia f6 pillérei egymasra épilnek és
kiegészitik egymast. Ennek elemei a
nyersanyagok fenntarthaté hozzafér-

hetésége a vilagpiacrél, fenntarthaté
nyersanyagtermelés az EU hatarain
belil és a nyersanyag-hatékonysag
névelése a masodnyersanyagok na-
gyobb mértéki felhasznalasaval. Ezen
pillérekre épulve a hulladékgazdalko-
das terlletén is stratégiai, valamint jog-
szabalyi valtozasok kovetkeztek be,
megujult a hulladékok hierarchiaja,
amely egyrészt Ujradefinidlja az Ujra-
hasznalat fogalmat, masrészt erésiti a
recycling szerepét — megfogalmazva
azt a célt, hogy Eurdpa Ujrahasznositd
tarsadalomma valjon. A masodnyers-
anyagok feldolgozasat vam- és adé-
kedvezményekkel segiti el6, 2015-ben
pedig kihirdették a Kérkoérés Gazdasag
Akcié Tervet [Circular Economy Action
Plan], amely a megkezdett intézkedé-
seket tovabb erésiti [5].

Eurdpa kitettsége a nyersanyag-
piacon egyre er6teljesebben né, ami
annak koészdénhetd, hogy a nyers-
anyag-kitermelés globdlisan elosztot-
tan folyik, amelyhez a hozzaférése a
geopolitikai viszonyok miatt instabil.
Ezzel parhuzamosan az eurépai kor-
nyezetvédelmi szabalyozasok erés6d-

nek, a kornyezettudatos elvarasok
el6térbe kerlilnek, amelyek mind befo-
lyasoljak a hulladékgazdalkodas folya-
matait, beleértve az elektromos és
elektronikus eszkdzokbdl keletkezb
hulladékok hasznositasat és feldolgo-
zasat.

Az Unibs kornyezetvédelmi politika
hetedik cselekvési programjat 2013-
ban fogadtak el, amelynek masodik
cselekvési tertlete 2020 utanra a ter-
mékek teljes életciklusara vetitett kor-
nyezeti teljesitmények jelentds javita-
sat célozza. ,KUl6nds hangsuly esik
arra, hogy a hulladékbdl eréforras val-
jon, s ehhez tébbet kell tenni a hulla-
dékkeletkezés csOkkentése, az Ujra-
feldolgozas és az Ujrahasznositas,
valamint a pazarlé és karos gyakorla-
tok felszamolasa érdekében” [6]. Ezt a
cselekvési programot tdmogatja a
2012. évi CLXXXV. térvény a hulla-
dékrol, amely a hulladékképzddés
megel6zése érdekében hulladékhie-
rarchiat allit fel, az alabbi elsébbségi
tevékenységek szerint; ,a) a hulla-
dékképzbédés megelézése, b) a hulla-
dék ujrahasznalatra el6készitése, c) a

Horvdth Agnes 2004-ben végzett a Miskolci Egyetemen, mint
ipari kérnyezetmérnék és banyamérndk. Jelenleg a Miskolci
Egyetem levelezd doktorandusz hallgatoja. Tiz éve van jelen a ver-
senyszféraban, az autdiparban, a robotikaban és az elektronika
szektorokban. MinGség- és kbrnyezetiranyitasi vezetéként tevé-
kenykedik, szakterliletei a lean, kaizen, six sigma, gyartas-, folya-
mat-, véllalatfejlesztések. Szamos nemzetkdzi projektben vett
részt, tovabba vezette a hazai gyarak innovativ programjait.

Dr. Gombkoté Imre 2000-ben a Miskolci Egyetem Mdszaki
Féldtudomanyi Karan szerzett el6készités-technikai mérnék diplo-
mat. Jelenleg a Miskolci Egyetem Nyersanyagelbkészitési és
Koérnyezeti Eljarastechnikai Intézet igazgatdja. Jelentds tapasztala-
tokkal rendelkezik az asvéanyi- és masodnyersanyagok fizikai-
mechanikai eljarasokkal térténé feldolgozasaban, és a kiilbnbdzé
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hulladékhasznositasi kérdésekben, az ezekhez kapcsolodo kiegé-
szité technoloégiai miveletek kérdéskdrében is. Szerzdje és tars-
szerzdje szamos, a magyarorszagi hulladékhasznositasi kérdése-
ket érint6 publikacioknak.

Dr. Nagy Sandor a Miskolci Egyetemen 2003-ban okleveles el6-
készités-technikai mérndki képesitést, 2013-ban mechanikai elja-
rastechnika tudomanytertileten PhD-oklevelet szerzett. 2014-tél
adjunktusként dolgozik a Miskolci Egyetem Nyersanyageld-
készitési és Kérnyezeti Eljarastechnikai Intézetében. F6bb kutata-
si tertiletei: agglomeralas, ipari (izemek (pl.: shredderiizemek és
elektronikaihulladék feldolgozok) maradvanyainak ujrahasznosita-
sa, szilard teleplilési hulladékok feldolgozasa, szennyviztisztitas. E
témakban szamos cikke jelent meg folydiratokban, konferencia-
kiadvanyokban.
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hulladék ujrafeldolgozasa, d) a hulla-
dék egyéb hasznositasa, igy kulono-
sen energetikai hasznositasa, vala-
mint, e) a hulladék artalmatlanitasa”
[7]. A torvény 3. §-aban mar a kiter-
jesztett gyartoi felelésség elve jelenik
meg a korabbi (a 2000. évi XLIIL) tor-
vényhez képest, melynek a jelentdsé-
ge a gyartd visszavételi és gydijtési
kotelezettségeinél jelentkezik. Tovab-
ba (] tételként jelent meg a hulladék-
statusz megsziinése (7. 9. §), amely
igy Ujabb gazdasagi tevékenységek-
nek nyit utat, amelyek 6sztdnzéen hat-
nak a piaci szerepl6kre, ezaltal a hul-
ladékhierarchia az Ujrahasznélat és a
feldolgozas iranyaba mozditja el a
rendszert. Tobb fontos jogi szabalyo-
zas mellett, fontos kiemelni az Eurépai
Uniéban 2012 jdliusaban kiadott
WEEE iranyelvet (az elektromos és
elektronikus berendezések hulladékai-
rél szolo 2012/19/EU iranyelv), amely
komoly jogi szabalyozasok révén pro-
balja ésszerUsiteni az egyre névekvd
elektronikai iparagban a hulladék
keletkezésének megel6zését, mely-
nek hazai atlltetése a 197/2014. (VIII.
1.) Korm. rendelettel tortént meg. Az
elektromos és elektronikus berende-
zések hulladékait az iranyelv 2. cikk
(1) bekezdése kategoriakba csoporto-
sitja két idészak szerint; 2012. augusz-
tus 13-t6l 2018. augusztus 14-ig
(dtmeneti idészak), valamint 2018.
augusztus 15-t6l [8]. A hulladék kate-
goriai az atmeneti idészakot kovetéen
mas strukturaba kertlnek at. A jelenleg
alkalmazott 10 kategoria 6 kategoériaba
kerll at, azaz a piacra helyezett aru
funkcionalis kategériai helyébe, a hul-
ladékkezelés szempontjait figyelembe
vevl kategoriak lépnek. A jelenleg
elérhet6 statisztikai adatok az atmene-
ti idészak kategdridira vonatkoznak,
melyek a kbvetkez6k: Haztartasi nagy-
gépek; Haztartasi kisgépek; IT- és tav-
kozlési berendezések; Szoérakoztats-
elektronikai cikkek és fotovoltaikus
panelek; Vilagitotestek; Elektromos és
elektronikus szerszamok; Jatékok,
szabadidés és sportfelszerelések;
Orvostechnikai eszk6zok; Ellendrzé és
vezérld eszkdzok; Adagoléautomatak.

A recycling, elsésorban a WEEE
recycling globalis és hazai hely-

zete a szamok tiikrében

Vildgszinten az egyes elemek masod-
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B 1. abra. E+E hulladék legmagasabb gydiijtési aranya Eurépaban a forgalomba hozott

tdmegekhez viszonyitva.

Forras: Eurostat WEEE adatok alapjan a szerzdk sajat szerkesztése

nyersanyagbol torténd Ujrahasznosita-
sa eltérd, els6sorban kérnyezetvédel-
mi és Uzleti alapon végzett tevékeny-
ség. Afémek anyagaban torténd hasz-
nositasi aranya — magasabb piaci érté-
kik miatt — &ltaldban magasabb az
elektronikai hulladékokban talalhato
egyéb komponensekhez képest.
Globdlis szinten a legnagyobb hulla-
dékmennyiség a gépgyartas, mez6-
gazdasag és a kitermel§ ipar
(extractive industry) tevékenysége
soran keletkezik [9], mégis a hulladék-
hasznositasi statisztikakban a banya-
szati medd6- és salak-hasznositasi
adatok nem, vagy eltérd alapra vetitve
jelennek meg, amelynek oka az egyes
orszagok eltér6 nyersanyag-stratégiai
megkozelitése, eltérdé hulladékgazdal-
kodasi szabalyozasa és az ebbdl
adodo eltér6 mdédon és mindségben
rendelkezésre allo adatok.

A globalis adatok megitélését nehe-
ziti az is, hogy a termékcentrikus
recycling helyett jelenleg az anyag-
centrikus recycling szerepe jelentés,
amely megkodzelités a hagyomanyos
asvanyel6készitési és metallurgiai ala-
pokon anyagbol anyagot megkozeli-
tést alkalmazza, tébbnyire egy-egy
hulladékaram feldolgozasakor csupan
néhany alkotora koncentralva, amely a
szamos, az anyagaramban 1évé Ki-
sebb koncentraciéju alkoté vesztesé-
géhez vezet, ami az adott alkoténak a
globalis visszanyerési aranyat jelentd-
sen rontja [10].

A hazai hasznositasi célszamok
eléirjak, hogy a gyuijtési arany 2016-tol
legalabb 45%-a, 2019-t6l pedig leg-
alabb 65%-a legyen az elektronikai
hulladékoknak. A 45%-os gyd(jtési

e

aranyt hazankban el6sz6r 2013-ban
sikerult (EUROSTAT) elérni és ez az
arany azéta fenn all. Latni kell azon-
ban azt is, hogy mig a hazai kormany-
rendelet kategoriakra bontva ir el6
gyUjtési aranyokat [11], az eurdpai
iranyelv viszont az E+E termékek
Osszességeére definialja az atmeneti és
az azt kovetd idészakokra vonatkozd
célszamokat [12, 13]. A keletkezb e-
hulladék vonatkozasaban azt is érde-
mes figyelembe venni, hogy tartds
fogyasztasi cikkekbdl keletkezé hulla-
dékaramok esetén a begydjtési ha-
nyad meghatarozasakor az aktualis
forgalomba helyezési adatok és a hul-
ladékka valt termékek gyartasakor
érvényes adatok k6zott évek telnek el,
igy a viszonyitasi alapok valtoznak, és
jelentds torzulast mutatnak. Ugyan-
akkor fontos kiemelni az iranyelvben
megjelolt kivételek listajat, melyen
Magyarorszag is szerepel, azaz 2021-
ig van lehet8ség a magasabb célszam
elérésére. A tagallamonkeénti elemzés
alapjan elmondhat6, hogy a gyd(ijtési
aranyok mar jelentdsen eltérnek egy-
mastol (1. abra).

A legjobban teljesité tagallamok
(45% feletti gydijtési arany) Svédor-
szag, Norvégia, Dania, Ausztria, stabil
hulladékgazdalkodasi rendszerre en-
gednek kovetkeztetni, a 2008-t6l folya-
matosan fenntartott magas aranyszam
miatt. A tagallamok kozott Magyar-
orszag gyljtési aranyanak helyzete
alapjan koézépen helyezkedik el. A
hasznositasi aranyszamok tekinteté-
ben kedvez6 allapot mutatkozik mind
Magyarorszagon, mind pedig az
Eurdpai Unidban. Hulladékkategori-
anként vizsgalva az Eurostat WEEE
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hazai adatait (2. abra), lathatd, hogy
csak minimalis esetben, a 2005-
2007-es években nem sikertilt elérni a
kitGzott célokat, azaz elmondhato,
hogy a Magyarorszagon keletkezett
E+E hulladékok hasznositasi aranya,
azaz a mar begy(ijtott és elékezelt hul-
ladékok hasznositasa megfelelé mér-
tékben megtorténik.

Uniés szinten tagallamonként szin-
tén magas, célérték vagy célérték
feletti hasznositasokrol beszélhetlnk.
Az adatok egyértelmien mutatjak,
hogy Magyarorszagon és a tagalla-
mok tdbbségénél jelentds aranyu a
mas tagallamban t6rténé hasznositas,
kivételt képez Svédorszag és Ausztria,
ahol kiemelked6en magas a sajat alla-
mon belllli kezelés aranya. Magyaror-
szag vonatkozasaban ez az arany
2010-t6l folyamatosan né, nagyobb,
mint a hazankon belll kezelt mennyi-
ségek (3. abra).

Osszegezve, Magyarorszag és az
Unié Osszessége is jelentés kihivas
elé néz a gylijtési aranyok jogszabaly-
ban rogzitett célszamanak elérésé-
ben. A forgalomba hozatali mennyisé-
gek és a keletkezett hulladékok meny-
nyiségei alapjan (4. abra), — figyelem-
be véve az élettartam korrekcidt is —
oriasi kulonbség jelentkezik.

Ugyan hazai és uniés szinten is a
mar begydjtott hulladékok hasznosita-
sa megfelelé mérték(i, azaz a techno-
l6gia és kapacitasok elérhetbek, e
hasznositasok nagymértékben mas
tagallamokban, esetlinkben hazankon
kivul realizalédnak, ezért elengedhe-
tetlen a hazai hasznositasi hattér vizs-
galata és a hazai bovitési lehetéségek
elemzése, amelyhez kizarélag a gy(j-
tési aranyok jelentés novelésével van
esély.

Technoldgiai lehet6ségek, néhany
példa

A gyartastechnoldgiak 6sszetettségé-
nek ndvekedéseével a kis koncentraci-
6ban hasznalt technoldgiai fémek ese-
tében az ipari termelés ugyanolyan
nagy tisztasagu alapanyagot var el a
masodnyersanyagbol eléallitott alap-
anyagok piacan, mintha azt az asvanyi
nyersanyag forrasokbdl allitottak volna
elé. Viszont amig az asvanyi nyers-
anyag-el6fordulasok  geokémiailag
hasonléak, igy a feldolgozasukhoz
hasznalt, megfeleléen alkalmas tech-

www.ombkenet.hu

Magyarorszagon hasznositasra atadott E+E hulladék hasznositasi aranya
kategorianként
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B 2. abra. Magyarorszagon hasznositasra atadott E+E hulladék hasznositasi aranya
kategorianként: 1 — Adagoldéautomatak; 2 — Elektromos és elektronikus szerszamok; 3
— Ellen6rzé és vezérld eszkdzok; 4 — Gazkisuléses elven mikodd lampak; 5 — Haz-
tartasi kisgépek; 6 — Haztartasi nagygépek; 7 — IT- és tavkozlési berendezések; 8 — Ja-
tékok, szabadidés és sportfelszerelések; 9 — Orvostechnikai eszkdzok; 10 — Szoéra-
koztato-elektronikai cikkek és fotovoltaikus panelek; 11 — Vilagitétestek

Forras: Eurostat WEEE adatok alapjan a szerzdk sajat szerkesztése
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B 3. abra. A Magyarorszagon keletkezett E+E hulladék kezelési aranya.
Forras: Eurostat WEEE adatok alapjan a szerzdk sajat szerkesztése
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B 4, abra. Az Eurdpai Unidban forgalomba hozott és keletkezett E+E termék/hulladék
mennyisége. Forras: Eurostat WEEE adatok alapjan a szerzdk sajat szerkesztése

nolégia leléhelytél fliggetlendl kozel
azonos, addig a masodnyersanyagok

piacan minden anyagaram dsszetéte-
le mas és mas, raadasul a technolégia
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valtozasaval id6ben is : - mechanikai el6készité-
valtozik, ] igy ?z eltéré " wl Nll]::HOMs) Si tec’hnollégia lathatd
helyen és idében be- az 5. abran.

gyujtott hulladékaramok l A feldolgozott minta
feldolgozasa régionként APRITAS L. 2680 g D, C, AA, AAA,
és évtizedenként is je- forgotarcsas nyird aprito 9V és mobil telefonok-
lentésen eltérhet. A nagy- L ba valé akkumulatorbdl
tisztasagu termek eloal- Termék savas OSZTALYOZAS L allt. Az alkalmazott elja-
lithsa megkoveteli a ké- kioldésra (69,6%) 2 § mm-nél ras kétlépcsés apritast
miai és a termikus koha- ¢ alkalmaz. A toret finom
szati eljarasok alkalma- - frakcidja (< 2,5 mm) (6.
zaséat a feldolgozasban, APRITAS IL abra) lehet a feladasa a
amely a feldolgozas kolt- Raplon Sk kémiai eljarassal torté-
ségeit novel tényez6. A l né tovabbi feldolgozas-
koltségesokkentés érde- <2 Smm | OSZTALYOZASIL | nak, e frakcioban jele-
kében ezért a megfeleld | nik meg az RFF tarta-
mechanikai elékészités 23 lo_ Imm l.-o_k mm lom (1. tablazat).
szerepe az alkalmazott PR TSI Medgfigyelhetd to-
kémiai és/vagy termikus A A - vabba, hogy a < 2,5

felsoszalagos szeparitor (22,1%) ’ ’

eljarast megel6zéen meg- mme-es frakcién beldl is
névekedett, hiszen az L l dusul az RFF, 87,5%-a
elédusitott termék feldol- Papir, folia LEGARAM Mianyag a < 0,5 mm frakcidban
gozasanak fajlagos kolt- @4 [ KESZOLEK [ 7| (59%) talalhatd. Egyéb fé-

ségei ily modon csok-
kenthet6ek, a hatékony-
sag novelhetd.

B 5. abra. NiMH akkumulatorok mechanikai elékészitésére kidolgozott
technoldgia [14]

mek, amelyek a savas
kémiai eljarast zavar-
jak, inkabb a 0,5...2,5

A mechanikai feldol-
gozas az egyes cél alkotok megfeleld
feltarasaval kezdédik, amelyet rend-
szerint méretcsdkkentéssel, apritas-
sal és 6rléssel értnk el. Amikor a cél
alkotok feltarédtak — mas alkotoktdl
fizikailag kulonvaltak — az alkotét tar-
talmazé szemcsék eltéré fizikai tulaj-
donsagai alapjan, mint s(r(iség, szem-
cseméret, magneses, elektromos, fe-
lileti vagy akar mechanikai tulajdon-
sagok, az alkotét tartalmazd szem-
csék az anyagaram tobbi részétél ki-
Ionvalaszthatéak. Ez a gyakorlatban
nem azt jelenti altalaban, hogy példa-
ul a réz nagy tisztasagban eléallithatéd
elektronikai hulladékokbdl mechanikai
uton, hanem azt, hogy létre tudunk
hozni olyan szemcsefrakciot, amely-
ben a réz alkotérész kihozatala nagy,
mig mas elemeké — akar a szennyez6
elemeké is — kisebb. Ez 6sszességé-
ben olcsébb és egyszeriibb utéfeldol-
gozast eredményez, ami tdbbnyire
valamilyen kémiai termikus eljaras,
azonban a megfelelé mechanikai el6-
készitéssel a telijes folyamat haté-
konysaga javithato.

NiMH akkumulatorok mechanikai el6-
készitése

NiMH akkumulatorokat széles korben
alkalmazzak hordozhat6 elektronikus
eszkdzokben és az alkalmazasuk

24

egyre népszeriibb, annak ellenére,
hogy a konkurens Li-ion technolégiat
alkalmazo6 akkumulatorok szintén igen
népszeriiek. A NiMH akkumulatorok
katddja értékes kobalt és nikkel forras,
mig az andd a kobalt és nikkel mellett
ritkaféldfém (RFF) alkotdkat is tartal-
maz egy specialis 6tvozet formajaban.
Szelektiv kémiai eljarasok bizonyitot-
tan alkalmazhatdak ezen elemek visz-
szanyerésére. Ezzel egyltt szdmos
gazdasagi és mdlszaki elénye van
annak, ha a kémiai kezelés el6tt egyes
zavaro alkotékat, mint pl. a vas, elta-
volitijuk a nyersanyag arambdl. Ezt a
muiveletet mechanikai eljarasokkal, a
kémiai eljarasokat megel6z6en kell és
célszer( elvégezni [14].

A Nyersanyagel6készitési és Kor-
nyezeti Eljarastechnikai Intézetben
NiMH akkumulatorokra kidolgozott

mm frakciéban talalha-
téak (vas kihozatal 72,7%).

A durva frakcio (> 2,5 mm) (6. abra)
tovabbi tisztitas céljabél magneses és
gravitacios eljarasokkal tovabbi alko-
tékra, mint acél, papir és félia, m{-
anyag és egyéb fémek kerll szétbon-
tasra, nem zavarva igy a késdbbi
kémiai eljarasokat [14].

Plazmatévépanel (PDP) mechanikai
elbkészitése
A plazmatévék legfébb alkatrésze a
kijelz6panel (7. abra), amely két liveg-
lapbdl all: front és egy hatsoé Uveglap.
A két Uveglap kozott — a hatséd
Uveglapon kialakitott — milliényi apré
cella talalhatd. A kritikus elemek egy
része a hatso Uveglapban helyezkedik
el a lumineszcens fénypor 6sszetevoi-
nek formajaban, ezek ritkafdldfémek
[15]. Az indium a frontlivegen talalhato

1. tablazat. Az x < 2,5 mm frakcio kémiai 6sszetétele és kihozatala [14]

Alkotok <0,5mm 0,5-1 mm 1-2,5 mm <2,5mm
(szamitott)
Tomegkihozatal [%] 59,2 141 26,7 100,0
> RFF [mg/kg] 142130 46680 20410 96170
RFF-kihozatal [%] 87,5 6,8 57 100,0
Cu [mg/kg] 8570 144000 107000 53960
Cu-kihozatal [%] 9,4 37,6 53,0 100,0
Fe [mg/kg] 14100 42700 60900 30630
Fe-kihozatal [%] 27,3 19,7 53,0 100,0
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B 6. abra. Forgétarcsas nyirém( termékeinek szemcsefrakcioi (a: > 2,5 mm, b: < 2,5
mm) [14]

Dielektiomos 1etaqg

Elss uveglemez

Kijelzo eleknod

(a dislekmomos rétogen belul)

Magnezium.oxid bevenat

Hatso wveglomer

Dieledtiomos réteq

Ianyiré elebniod

| __Pixel

Foszfor
bevonat
a plazma
cellakban

ITO (indium-6n-
oxid formaban).
Els6é Iépésben a
tévékészilékeket
alkatrészeikre
bontottuk, majd a
kijelz6 panelre, il-
letve a benne Iévd
kritikus elemekre
fokuszaltunk.

Jol lathato a
pasztazé elekt-
ronmikroszkoépos
(SEM) felvétele-
ken (8. abra) a
cellak szinbeli el-
térése, ami mas

H 8. abra. PDP hatso6 livegének celldi a koptatasos igénybevétel el6tt és utan (SEM-
elemzés)

2. tablazat. Hatsé liveg szaraz dorzsodléses kisérleti vizsgalatanak eredménye

Alkotorész-tartalom, [mg/kg] Alkotorész-kihozatal, [%]
Elemek Feladas | Fe1@das | poermak Uveg | Feladas |Portermék| Uveg
(szamitott)

Eu 38,10 41,98 591,00 2,70 100,00 94,00 6,00
Gd 162,00 171,90 2440,00 9,62 100,00 94,78 5,22
Y 404,00 428,77 5980,00 | 31,60 | 100,00 93,12 6,88
Ce <0,6 20,70 310,00 <0,6 100,00 100,00 | 0,00
Co 2,27 16,58 226,00 1,60 100,00 91,00 9,00
La <0,01 32,25 483,00 <0,01 100,00 100,00 | 0,00
2 606,37 712,18 10030,0 | 45,52 | 100,00 94,04 5,96
Ig?afglk[';/o] 100,00 | 10000 | 668 |9332

e e AR

rendszamu atomok jelenlétére utal
(melyek mas-mas szin megjelenitésé-
ért felel6sek). Harom cella (szub-pixel)
alkotja a kijelz6 egy pixelét.

Elsé Iépésben, egy kalapacsos
malomban (VEB GKML10 malom) tér-
ténd elbapritast végeztink a PDP
hatsé Uvegén, majd a 25-50 mm-es
frakciét levalasztottuk. Az Uveg fellile-
tén lévé RFF-tartalmu réteg kinyerése
érdekében szaraz autogén koptatasos
igénybevételt alkalmaztunk, 1 liter Gr-
tartalmu dobmalomban, &riétestek nél-
kil. A koptatason atesett tvegrdl ké-
szllt SEM-felvétel lathatd a 8. abran,
ahol jol érzékelhetd az emlitett fénypor
hianya.

A koptatasos vizsgalat termékeinek
és feladasanak kémiai elemzési ada-
tait (fontosabb elemek), a szamitott
alkotérészkihozatallal a 2. tablazat tar-
talmazza a hatsé uvegre vonatkozéan.
A kémiai elemzést a Magyar Tudo-
manyos Akadémia Anyag- és Kor-
nyezetkémiai Intézetének (Kornye-
zetanalitikai Kutatécsoport) laborato-
riuma végezte el.

Megallapithaté, hogy a mechani-
kai el6készités soran a kritikus ele-
mek portermékbe valé dusulasa
nagymértékld (kézel 15-szbrés a
hats6 Uvegre vonatkoztatva), a
harom elem — Eu, Gd, Y — egylittes
alakotoérésztartalma 604 mg/kg-rol
9011 mg/kg-ra nétt. A kritikus elemek
kihozatala a portermékbe 94% a
hatso lGiveg esetén [16].

Osszefoglalas

Az Europai ipar nyersanyagigényé-
nek Kkielégitésére egyre nagyobb
jelentéséggel bir a masodlagos
nyersanyagforrasok feldolgozasa,
ezen belil pedig kiemelked6 szerepe
lehet az elektronikai és elektromos
eszk6zok hulladékaramainak, mivel
azokban sokféle fontos technoldgiai
fém megtalalhato alkotéként. Mivel a
Magyarorszagon begydijtott WEEE
hulladékaramok jelentés részének
feldolgozasa az orszag hatarain kivil
térténik, érdemes megvizsgalni ezen
hulladékaramok nagyobb aranyu
hazai feldolgozasanak lehetéségeit
és feltételeit, amelyben technologiai
szempontbol a kombinalt mechanikai
és tovabbi metallurgiai eljarasoknak
van és lehet jelentés szerepe.
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MIKO TAMAS — SZABO GABOR — KRALLICS GYORGY

A homérseéklet és az alakvaltozasi sebesség hatasa
az AlIMn1 otvozet alakvaltozasi tulajdonsagaira

A fémek alakvaltozasi tulajdonsa-
gait alapvetéen befolydsolja az
alakvaltozas meértéke, sebessége
és hoémérséeklete. A hémérséklet
novelésével csékken az anyag ala-
kitasi ellenallasa, mig az alakitasi
sebesség novelése ezzel ellentéte-
sen hat. Az anyag folydasgorbéjé-
nek felvétele segitségével megha-
tarozhatok ezen paraméterek hata-
sai az alakvaltozas mértékének
fiiggvényében. Munkank soran
ontott allapotu AlMn1 o6tvozeten
végeztiink zomitbévizsgalatokat
296 K és 743 K kozott 0,01; 0,1 és
1 s-1 dllando alakvaltozasi sebes-
ség alkalmazasa mellett. Vizs-
galtuk az anyag keményedésének
valtozasat a hémérséklet fiiggve-
nyében, valamint 623 és 743 K
kozott pedig matematikai 6ssze-
fiiggések segitségével leirtuk az
anyag folyasi viselkedését.
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1. Bevezetés

Az alakitasi technologiak megtervezé-
séhez nélkilozhetetlen az anyag alak-
valtozé viselkedésének pontos ismere-
te. Ennek megismerése céljabol labo-
ratériumi korlilmények kozott szokas
felvenni az anyag egytengely( feszlt-
ségallapotaban mért valédi fesziilt-
ség-valodi alakvaltozas fliggvényeét.
Az anyag makroszkopikus viselkedé-
sét befolyasoljak a fémfizikai folyama-

tok. A két legfontosabb diszlokacio-
mozgason alapulé folyamat az alakita-
si keményedés és az alakitasi lagyu-
las. A hidegalakitas hémérséklettarto-
manyaban az el6bbi a meghatarozo
folyamat. Ekkor az alakvaltozas soran
képz6dd diszlokacidoknak az egymas-
sal, illetve az egyéb kristalyhibakkal
valé kolcsOnhatasa kovetkeztében
folyamatosan né a mozgasuk fenntar-
tasahoz szukséges kritikus csusztato-
fesziltség nagysaga. A hdmérséklet

Miké6 Tamas 2011-ben MSc-diplomat,
2016-ban PhD-fokozatot szerzett az ME
Mdszaki Anyagtudomanyi Karan. Je-
lenleg a Fémtani, Képlékenyalakitasi és
Nanotechnoldgiai Intézet tudomanyos
segédmunkatarsa. F6 kutatasi terilete:
mechanikai anyagvizsgalat, szakitovizs-
gélat, zémitbvizsgalat, hajlitévizsgélat,
keménységmérés, litévizsgalat.

Szab6 Gabor 2006-ban gépgyartas-
automatizalasi szakiranyon végzett az
ME Gépészmérndki Karan, 2009-ben
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hbkezelé és képlékenyalakitd szakira-
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segédmunkatarsa. F6 kutatasi teriilete a
plattirozott aluminiumszalagok gyartas-
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B 1. abra. Ontott kiinduld &llapot szemcseszerkezete elektroké-
miai (Barker) maratast kovetéen

kovetéen

B 2. abra. Hengeres zdmitéproba képe zdmités elétt és azt

1. tablazat. A vizsgalt 6tvozet szabvanyos 0sszetétele

kezdeti Hyp magassa-
gat. A folyamat soran

Anyag- Otvézétartalom %-ban mért eré és elmozdu-
mindség | Si Fe Cu Mn [ Mg Ti las értékek felhasz-
0372 0,79 05 | 057 | 125| 0,24 | 0,14 nalasa segitségével

novelésével a keményedés hatasat
egyre inkabb csokkenti lagyulas folya-
mata. A megujulas soran az ellentétes
eléjelli diszlokaciok kioltjak egymast,
valamint a diszlokaciok az alakvalto-
zas szempontjabdl kedvezébb (szub-
szemcse) szerkezetet hoznak létre. Ha
ez a folyamat megfeleléen gyors,
akkor alakvaltozas soran beadllhat a
dinamikus egyensuly, mely hatasara
az alakvaltozas kvazi azonos fesziilt-
ségszinten folytatddik. A folyasgorbék
laboratériumi kéridlmények kozotti fel-
vételére az egyik legegyszeriibb meg-
oldas a zomitbvizsgalat elvégzése
[1-3]. Ennek soran kozel allandé
hémérsékleten és alakvaltozasi sebes-
ség mellett csdkkentjik a probatestiink

pedig meghatarozzuk
az alakitasi szilardsagnak az egyenér-
tékl alakvaltozas szerinti fliggését.

2. Vizsgalé berendezés és vizsgalt
anyag

2.1. Vizsgalt anyag

Az AlMn1 széleskorben alkalmazott
Otvozet, amelyet kedvezd szilardsagi
tulajdonsagai miatt a tébbrétegl leme-
zek maganyagaként is hasznalnak az
Alcoa Koéfém Kift.-nél. Az 1. tablazat
tartalmazza a vizsgalt 6tvozet szabva-
nyos Osszetételét. A vizsgalatokhoz
szilkséges 10 mm atmeéréji és 14 mm
magassagu hengeres zomitéprobakat
ontoétt allapota tuskébdl munkaltuk ki.

2.2. Mérési 6sszeadllitas és eljaras

A zdmitévizsgalatok elvégzéséhez
zarthurkos sebességszabalyozassal
ellatott Instron 5982-es tipusu elektro-
mechanikus univerzalis anyagvizsgalé
berendezést hasznaltunk. Az er6 mé-
résére egy 100 kN-os erémérd cella, az
alakvaltozas szabalyozasara és méré-
sére pedig egy 50 mm-es jeltavolsagu
finomnyulasméré szolgalt. A sajat fej-
lesztésl nyomdszerszam segitségével
elvégzett zémitéseket allandé valodi
alakvaltozasi sebességgel végeztiik el.
A szobah&mérsékletnél nagyobb alaki-
tasi hémérsékletek biztositasahoz egy
eurotherm hdmérséklet-szabalyozoéval
ellatott 5 kW maximalis teljesitményi
iew gyartmanyu indukcios hevitéberen-
dezést hasznaltunk. A zémitéprobak pa-
lastfellletén elhelyezett furatban K-ti-
pusu termoelem segitségével tértént a
darab hémérsékletének mérése és
annak allando értékre torténd szaba-

0,01s"
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015"

373K
473K
523K

240 4

200 4

160 ~

120 -

Alakitasi szilardsag, MPa

80

623K
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Egyenértékii alakvaltozas

W 3. abra. Kilénbdzé hémérsékleten meghatarozott alakitasi
szilardsag—egyenértékli alakvaltozas-gorbék 0,01 s-! sebessé-
gl zOmités esetén 6ntott kiinduld allapotd AIMn1 6tvozeten

M 4. abra. Kilonb6zd hémérsékleten meghatarozott alakitasi
szilardsag—egyenértékl alakvaltozas-gorbe 0,1 s-1 sebességi
zOmités esetén ontott kiinduld allapotu AIMn1 6tvozeten

e e AR
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darabban az alakvaltozas végén mért hémérséklettobblet az

alakitasi hdmérséklet fliggvényében

M 6. abra. Kilonb6z6 hémérsékleten meghatarozott alakitasi
szilardsag—egyenérték(i alakvaltozas-gérbe 1 s! sebességl

zOmités esetén ontott kiinduld allapotd AIMn1 6tvozeten

lyozasa. A probatest alakitas kozbeni
hitésére a fltés teljesitményének sza-
balyzasan kivll egyéb hitési méd nem
allt rendelkezésre.

A z6mitéproba és az alakitast végz6
szerszamfelllet k6zotti surlédas mérté-
kének csokkentése érdekében 0,3 mm
vastagsagu teflon féliat hasznaltunk.
Az egységesen 0,5 alakvaltozasi érté-
kig végzett zOmitéseket kdvetben ka-
pott prébatest geometriara jellemzé a 2.
abran lathaté zomitett proba képe.

3. Célkitlizések

Munkank kezdetén harom célkitlizést
fogalmaztunk meg. A vizsgalé berende-
zéslink lehet6ségeit figyelembe véve
széles alakitasi sebesség és hémérsék-
let-tartomanyban szerettlik volna felven-
ni a vizsgalt anyag alakitasi szilard-
sag—egyenérték(i alakvaltozas gorbéit.
Ezek derivalt értékeit felhasznalva jelle-
mezni kivantuk az anyag alakvaltozas
kdzbeni keményedésének mértékét.
Végul az irodalomban Sellars és
McTegart nevéhez f(iz6d6 matematikai
Osszefiuggés felhasznalasa segitségé-
vel kivantuk leirni az anyagnak a
melegalakitds hémérséklettartomanya-
ra jellemzé alakvaltozé viselkedését [4—8].

4. Eredmények
4.1. Folyasgbérbék meghatarozasa

A zOmitések soran harom kulonb6zé
sebességet és tiz kiuldnb6zd hémér-
sékletet vizsgalatunk. A 3. abran az
alkalmazott legkisebb alakvaltozasi
sebességhez tartozé alakitasi szi-
lardsag értékek lathatok az egyenér-
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tékl alakvaltozas fuggvényeként.

A kapott folyasgorbéken jol lathato
az alakitas hémérsékletének hatasa. A
0,5 maradd alakvaltozashoz tartozo
alakitasi szilardsag értéke 743 K-en a
szobahémérsékletli alakitas soran
mért érték csupan 10%-a. Az alakvalto-
zasi sebesség értékét egy nagysag-
renddel novelve a szobah6mérséklet
és 523 K kozott elvégzett zomitések
soran folyasi fesziltség csOkkenést
tapasztaltunk a 0,01 s-! alakitasi se-
besség esetén mért alakitasi szilard-
sag értékekhez képest.

Ez annak a kdvetkezménye, hogy
az alakvaltozas soran a darabban kép-
z6d6 hd 20-30 K-nel megndvelte az
anyag hémérsékletét. A hdmérséklet-
szabalyozas az indukcids hevités telje-
sitményének teljes elvételével sem volt
képes kompenzalni ezt a hémérséklet-
névekmeényt. Az 573 K felett elvégzett
alakitasok soran azonban a kornyezet
és az alakité szerszamok jelentésebb
héelvonasanak kovetkeztében a darab
hémérsékletében mar nem kdvetkezett
be 2-3 K-nél nagyobb mértéku valtozas
az alakitas soran (5. abra).

A vizsgalataink soran alkalmazott
legnagyobb alakvaltozasi sebesség
(1 s-1) esetén ez a hémérséklethatas
még jelentésebbnek mutatkozott. En-
nek kdszdnhet6 az, hogy a 6. abran lat-
haté a hidegalakitas hémérséklet-tarto-
manyahoz tartozé gorbék meredeksé-
ge, azaz az anyag keményedése el-
marad a varthoz képest.

4.2. A hémérséklet hatasa az ala-
kitasi keményedésre

A bemutatott folyasgorbéken jél kive-

e

hetd, hogy az alakitds hémérsékleté-
nek novelésével az anyag alakitas kdz-
beni keményedésének mértéke, azaz
a kf-gorbék meredeksége csokken.
Ehhez az elmondottak szerint az is
hozzjarul, hogy az alakvaltozas koz-
ben az anyag hémérséklete jelentésen
nétt a nagyobb alakvaltozasi sebesseé-
gek esetén. Az altalunk vizsgalt legki-
sebb alakvaltozasi sebesség (0,01 s-1)
esetén azonban nem mértiink 1-2 K-
nél nagyobb hémeérséklet-valtozast az
alakitas soran. Igy a kvazi izotherm
koriiményeknek kodszonhetéen értel-
mezhetévé valt az alakitas hémérsék-
letének effektiv hatasa. Altalanossag-
ban elmondhatd, hogy a hémérséklet
névelésével az atomok k6zotti tavolsag
megnd, és ezaltal a kdzottik 1évé kots-
er§ nagysaga, és igy az anyag alakita-
si ellenallasa lecsokken. Ehhez az is
hozzajarul, hogy a hémérséklet tovab-
bi ndvelésével, a melegalakitds hdmér-
séklet-tartomanyaba érve a lagyulast
eredményezd fémfizikai folyamatok
jelentésége mar olyan nagy, hogy
nagy mértékben képes csokkenteni az
alakitasi keményedést. Az alakitasi
hémérsékletnek az anyag alakitas
kdzbeni keményedd viselkedésére
gyakorolt hatasat jol szemlélteti az ala-
kitasi szilardsagnak az egyenértéki
alakvaltozas szerinti derivalt fliggvé-
nye (7. abra).

4.3. A melegalakitas leirasa

A vizsgalt hémérséklet-tartomany felsé
(melegalakitas) tartomanyanak (623-
743 K) leirasara a szakirodalomban
Sellars és McTegart nevéhez fliz6d6
konstitutiv modellt hasznaltuk.
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B 7. abra. A dkf/de értékei 0,01 s-1 alakvaltozasi sebesség esetén
kilonb6zé alakitasi hémérsékleten az egyenértéki alakvaltozas

figgvényében

B 8. abra. A 713 K-en kiilénbdz6 alakvaltozasi sebesség esetén
mért gorbék, valamint a matematikai 0sszefliggés segitségével

kozelitett alakitasi szilardsagértékek

€ = A sinh(a 0)" exp (1%)

Az egyenletben szerepl6 ¢ az alak-
valtozasi sebesség (s-1), o a valddi fe-
szlltség (MPa), O az alakitas aktivalasi
energidja, R az egyetemes gazallando
(8,314 J/molK), és T az abszolut hé-
mérséklet (K). Az egyenlet o-ra rende-
zett alakjat felhasznalva a rogzitett
alakvéltozashoz, de kuloénb6z6 alakval-
tozasi sebességhez és alakitasi hémér-
séklethez tartozé mért fesziltségérté-
kekre végeztink fellletillesztéseket. Az
iteralas soran 28 kulonboz6 alakvalto-
zasi érték esetén hataroztuk meg az
egyenletekben szereplé O, 4, a, és n
anyagjellemzé paraméterek értékeit.
RT(InE€) — (Ind)) + O

RTn

arcsinh ( exp (

5. Osszefoglalas

Kutatdmunkank soran zomitdvizsgalat
alkalmazasa segitségével hataroztuk
meg az AlMn1 6ntétt allapotd alumini-
um otvozetre 296 K és 743 K kozott jel-
lemz8 alakitasi szilardsag—egyenér-
tékd alakvaltozas gorbéket. Vizsgaltuk
az alakvaltozasi sebesség hatasat,
amihez harom kiilonb6zd sebességet
(0,01, 0,1 és 1 s-1) alkalmaztunk.
Mértik a darab hémeérsékletének alak-
valtozas kozbeni valtozasat. Azt
tapasztaltuk, hogy a legkisebb alkal-
mazott alakvaltozasi sebesség esetén

a

Mivel ezek értékei az alakvaltozas
soran valtoznak, ezért igyekeztink a
valtozasukat jol kovetd figgvényt
illeszteni rajuk. Erre a célra a Lademo-
fuggveényt

a darab hémérséklete nem valtozott az
alakitas soran. A nagyobb sebességek
esetén azonban szamottevd mértéki

melegedés kovetkezett be az
)) alakitott darabban, ami csok-

kentette az anyag alakitas koz-

beni keményedésének mérté-
két. A szakirodalomban a meleg-
alakitas hémérséklet-tartomanyat leird
Sellars és McTegart nevéhez f(iz6d6
egyenletet felhasznalva meghataroz-
tuk azon anyagjellemzék értékeit,

y =po+p1(1—eP*) +p3(1 — e P¥) + ps (1 — e7Pe¥)

alkalmaztuk, mely 0,98 R? pontossagu
illesztést eredményezett [2]. Ezen hét
véltozés fliggvényeket Maple-program
segitségével beillesztettik az eredeti
egyenletbe, és d&sszehasonlitottuk a
mért, illetve szamolt alakitasi szilard-
sag értékeket.

A 8. abran bemutatott eredmények
azt mutatjak, hogy az alkalmazott
matematikai 6sszefliggés jol kozeliti a
valés mérési eredményeket.

www.ombkenet.hu

melyek segitségével 623 K és 743 K
kozott a mért értékeket jol kozelitd
eredmeényeket kaptunk.

6. Koszonetnyilvanitas

A kutatobmunka a Miskolci Egyetem
stratégiai kutatasi teruletén muikodd
Alkalmazott  Anyagtudomany és
Nanotechnolégia Kivalésagi Kozpont
keretében valosult meg.
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B ANYAGTUDOMANY

B ROVATVEZETOK: dr. Buzané dr. Dénes Margit és dr. Klug Ott6

KATONA BALINT — ORBULOV IMRE NORBERT
Keramiagombhéjakkal toltott szintaktikus fém-
habok kvazistatikus és nagy alakvaltozasi

sebességil nyomovizsgalata

Cikkiinkben a szintaktikus femhabok nyomasra adott valaszaval foglal-
kozunk.| Vizsgalatainkban osszesen négy kiilonb6zé matrixanyagu
keramiagombhejakkal toltott szintaktikus femhabot zoémitettiink. A
klilonbozo alapanyagu és kiilonbozé hokezeltséegi allapotu probateste-
ket kvazi-statikus nyomovizsgalatoknak és nagy alakvaltozasi sebes-
ségu vizsgalatoknak vetettiik ald. Az eredmények alapjan a matrixanyag
kémiai osszetéetele és hokezeltségi allapota jelentésen befolydsolja a
vizsgalt fémhab nyomoszilardsdgi tulajdonsagait. A vizsgalt anyag nyo-
moszilardsaga kevéesbé fiigg az alakvaltozas sebességétél, szemben a
szerkezeti merevséggel, illetve a torési alakvaltozassal. A habok tonk-
remeneteli modjai k6zott jelentés kiilonbség mutatkozott a kvazi-stati-
kus, illetve alnagy alakvaltozasi sebességli mérések esetén.

1. Bevezetés

A fémmatrixi szintaktikus fémhabok
specialis, részecskeerdsitésii kom-
pozitok, amelyekben a matrixanyag-
ban gémbhéjak helyezkednek el. Az
anyag specialis struktarajanak ko-
szbnhetén szamos elényds tulajdon-
saggal bir: kis slrliség, j6 h6- és rez-
gésszigetelés, nagyfoku energiael-
nyelés jellemzi. Ezen cellas anyagok
esetében leggyakrabban aluminiumot
vagy annak 6tvozetét hasznaljak mat-
rixanyagként, de gyartottak mar acél-
[1-5], magnézium- [6], és titan- [7—9]
matrixi fémhabokat is. Toltéanyag-
ként keramia- [10—15] vagy fém- [10]

Katona Balint 2014-ben szerezte meg
MSc-diploméjat a BME Gépészmérnoki
Karén. Jelenleg az Anyagtudomany és
Technologia Tanszék doktorandusz hallga-
téja. Kutatasaiban szintaktikus fémhabok
faradasi tulajdonsagaival foglalkozik.
Orbulov Imre Norbert 2009-ben szerzett
PhD-fokozatot a BME Gépészmérndki
Karan. Jelenleg az Anyagtudomany és
Technologia Tanszék docense. Kutatasi
teriilete a fémmatrixti kompozitok és fém-
habok eléallitasa és tulajdonsagaik vizsga-
lata.

30

gbémbhéjakat alkalmaznak. A koltsé-
gek csokkentése érdekében eseten-
ként a joval olcsébb épitbipari perlittel
[16-18] vagy habkével [19] érik el a
cellds szerkezetet.

A fémhabok tipikus terhelési médja
a nyomas, a nyomasra adott valaszuk
mar széles korben vizsgalt [20-27]. A
kvazistatikus allapotban végzett vizs-
galatokra, és az abbdl kapott eredmé-
nyek kiértékelési modszereire szab-
vany is rendelkezésre all [28]. Ezzel
szemben a fémhabok nagy alakvalto-
zasi sebességre adott valasza kevés-
bé kutatott, annak ellenére, hogy az
Utk6zési zénakban valo alkalmazas-
ban komoly szerepet tolthetnek be.

Balch és tarsai keramia mikro-
goémbhéjjal toltétt tiszta aluminium,
illetve 7075-06s aluminiumotvozet-mat-
rixi fémhabot gyartottak és vizsgaltak.
Kvazistatikus kortilmények mellett a
nyomoészilardsag 100 MPa, illetve 230
MPa-ra adddott, ehhez képest a dina-
mikus nyomodvizsgalat a nyomoszi-
lardsagi érték 10-30%-os novekedé-
sét eredmeényezte [29].

Gupta és tarsai Al4032 és AZ91D
matrixanyagu szintaktikus fémhabokat
vizsgaltak. Megallapitottdk, hogy na-

e

gyobb alakvaltozasi sebesség mellett,
nagyobb az anyag nyomaészilardsaga,
és nagyobb energiaelnyel6 képes-
séggel rendelkezik [30, 31]. SiC-
goémbhéjakkal toltétt A356 aluminium-
Otvozet-matrixd fém kompozitok kva-
Zistatikus és dinamikus tulajdonséagait
vizsgalva, megallapitottdk, hogy a
vizsgalt mintak nyomoszilardsaga nem
mutat fliggést az alakvaltozas sebes-
segétol [23, 32]. Vizsgalataikat magné-
zium matrixszal megismételve, 1,5-
sz06ros nyomoszilardsagot mértek [33].

Santa-Maria és tarsai A380 alumi-
niumoétvozet-matrixd  Al,O3  mikro-
gombhéjakkal toltott szintaktikus fém-
hab kvazistatikus és dinamikus tulaj-
donsagait vizsgaltak. A méréseket 880
s-1 és 1720 s-1-os alakvaltozasi se-
besség mellett végezték [24].

Az emlitett kutatasok fontos infor-
maciokat adnak a kilénb6z6 tipusu
fémhabok dinamikus tulajdonsagairol,
azonban annak a matrixanyag kémiai
Osszetételétdl és hdkezeltségi allapo-
tatél valé fuggését nem taglaljak.
Ezért jelen kutatas f6 célja, hogy a ki-
I16nb6z6 matrixanyagu és hékezeltségi
allapotu szintaktikus fémhabok kvazi-
statikus és dinamikus nyomasi tulaj-
donségait bemutassa, igy szélesitve
tovabb az eddig rendelkezésre all6 is-
mereteket.

2. Anyagok és vizsgalati médszerek

A vizsgalt szintaktikus fémhabok gaz-
nyomasos (Ar-gaz), folyadék fazisu
infiltralas segitségével késziiltek. Az
alkalmazott matrixanyagok kémiai
Osszetételét az 1. tablazat mutatja. Az
Osszetételt EDAX Genesis tipusu
energiadiszperziv spektroszkop segit-
segével hataroztuk meg.
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H 1. abra. Al99,5 matrixu szintaktikus fémhab tipikus mérnoki fesziltség—mérnoki alakvaltozas gorbéje kvazistatikus (a) és nagy

alakvaltozasi sebesség (b) esetén

Toltéanyagként a Hollomet GmbH
Globocer tipusti keramiagdmbhéjait
hasznaltuk. A vizsgalt habok térkitolté-
se minden esetben ~64% volt. A
goémbhéjak 33 t% Al,O3, 48 t% amorf
SiO, és 19 t% mullitbdl (Al,O3:SiOs)
alltak. Kulsé atméréjuk 1444 + 79,9
um, falvastagsaguk 58,0 + 3,2 ym és
sliriséguk 0,816 gcm-3 volt. Az eléalli-
tott fémhabok slrlsége Al99,5 matrix
esetén 1,83 gcm-3, AlSi12 matrix ese-
tén 1,78 gcm-3, AIMgSi1 matrix esetén
1,80 gcm-3 és AICu5 matrix esetén
1,84 gcm=-3 volt.

Minden mintat homogenizalé héke-
zelésnek ('O’ végz6édési mintak) vetet-
tlnk ala 520 °C-on 30 percig. A h(tést
vizben végeztik, a vizsgalatokat pedig
kozvetlenll a hékezelés utan hajtottuk
végre. Az AIMgSi1 és AICu5 matrix-
anyagu mintak esetében oOregitett min-
takat is vizsgaltunk ('T6’ végzddési min-
tak). Az Oregitést 14 6ran keresztiil 170
°C-on végeztik, majd vizben hitottik.

A szintaktikus fémhabtombokbdl
12,7 mm atmérdji hengeres prébates-
teket munkaltunk ki a kvazistatikus és
a nagy alakvaltozasi sebességl méreé-
sekhez. Minden prébatest H/D=1-es
atmérdviszonnyal rendelkezett. Min-
den anyag és hékezelési kombinacio-

bdl 6-6 mintan végeztink méréseket.
A kvazistatikus nyomovizsgalatokat
MTS 810 tipusu univerzalis anyagvizs-
galo gépen végeztik el egy négyosz-
lopos zOmité szerszamban, szobah6-
mérsékleten. Minden vizsgalatot 50%-
os meérnoki alakvaltozasig végeztink
0,01 s-1 integralk6zepl alakvaltozasi
sebességgel. A nagy alakvaltozasi se-
bességli méréseket Split-Hopkinson
teszttel hajtottuk végre. A berendezés
a minta 933 s-1, illetve 2629 s-1-0s
alakvaltozasi sebességl zomitését
tette lehetévé. A tdnkremeneteli mecha-
nizmus vizsgalatdhoz a vizsgalt min-
takbol hosszmetszeti csiszolatokat
készitettlink.

3. Eredmények és kiértékelésiik
3.1. Mechanikai tulajdonsagok

Az 1. abran az AlI99,5 matrixanyagu
szintaktikus fémhab jellegzetes mér-
noki feszlltség—mérnoki alakvaltozas
gorbéje lathatd kvazistatikus (1a abra)
és nagy alakvaltozasi sebességl
mérés (1b abra) esetében. A két leg-
fontosabb feszlltségértéek a 0,2%-os
képlékeny alakvaltozashoz tartozé
feszlltség (oy (MPa)) és a nyomoszi-

1. tablazat. Az alkalmazott matrixanyagok f6bb adatai

Métrix ASM Osszetétel (%) Rem Tow

ekvivalens| Al | si | Fe | Mg | Cu legyéb | (MPa) | (°C)
AI99,5 A1050 | 995 | 01 | 01 | - - |03 75 | 660
AISi12 A413.0 | 86,0 | 128 | 0,1 | 0,1 - 10 | 115 | 575
AMgSi1 | AI6082 | 97,0 | 11 | 05 | 1.1 - |03 | 125 | 650
AICu5 AI2011 | 950 | - - - 45 | 05 | 190 | 630

www.ombkenet.hu
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lardsag (o (MPa)). A torési alakvalto-
zas (ec (%)) az elsd lokalis csucshoz
(nyomdszilardsag) tartozé alakvalto-
zasi érték. Tovabbi fontos mennyiség a
fajlagos térési munka (W¢ (J/cm3)) és
a teljes elnyelt fajlagos mechanikai
energia (W (J/cm3)), amelyek a re-
gisztralt gorbe torési alakvaltozasig,
illetve a folyamat végéig tarté alakval-
tozasig vett integralja.

A vizsgalt szintaktikus fémhabok
nyomoszilardsagi értékeit a 2. abra
mutatja. Az 6tvdzetlen matrixanyagu
szintaktikus fémhabok (Al99,5-O) ki-
sebb nyomoszilardsagi értékkel ren-
delkeznek, mint az 6tvozottek. Meg-
figyelhetd, hogy a Mg-Si (~2 t%) és a
Cu (~4,5 t%) 6tvozés nagyobb nyomo-
szilardsagot eredményezett, mint a
csak sziliciummal (~13 t%) torténd o6t-
vozeés. A kvazistatikus esetben a T6-o0s
hékezeltségi allapotu anyagok nyomo-
szilardsagi értékei ~40-, illetve ~20%-
kal novekedtek az oldd hoékezelést
kapott Mg-Si, illetve Cu 6tvézésl min-
taknal mért értékekkel szemben. Nagy
alakvaltozasi sebesség mellett ez a
névekedés kisebb volt (~10%) a Mg-Si
Otvozésli anyag esetében, de na-
gyobb (~40%) a Cu 06tvozésli mintak
esetében. Az AI99,5 matrixi anyag
nyomoszilardsaga nétt az alakvaltoza-
si sebesség novelésével. Az atlagos
ndvekedés a kvazistatikus méréshez
képest ~20%, illetve ~45% volt a 933
s-1 illetve a 2629 s-1 alakvaltozasi
sebességek esetében. Az alakvaltoza-
si sebességtdél valdo érzékenység
szamszerUsithetd az alakvaltozasi
sebesség érzékenységi paraméter (2,
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M 2. abra. A vizsgalt szintaktikus fémhabok

<©
g
AAY
Pxo

nyomaoszilardsaga

B 3. abra. A vizsgalt szintaktikus fémhabok folyasi fesziiltsége

2. tablazat) alapjan, amely elterjedt a
fémhabokkal kapcsolatos szakiroda-
lomban [24, 29]. Szamitasi médja:

_0qg—0q 1

o’ In(%—d),
&q

ahol, o az adott alakvaltozas mellett
mért fesziltség, o* a 0,2%-o0s képlé-
keny alakvaltozasnal mért fesziltség,
¢ pedig az alakvaltozasi sebesség. A
,d” illetve a ,q” indexek a dinamikus,
illetve kvazistatikus mérésekre utal-
nak. Minél nagyobb a % paraméter ér-
téke, annal inkabb sebességérzékeny
az anyag (vagyis példaul mar kis
sebességndvekedésre is jéval na-
gyobb szilardsagi mérészamokat ad).
Az alakvaltozasi sebesség érzékeny-
ségi paraméter és a kémiai 6sszetétel
kozott 1év6 egyértelmil Gsszefliggést
nem lehet megallapitani.

2. tablazat. Az eléallitott szintaktikus fémhabtdmbok s(rliség és porozitas értékei

éa(s) Matrix ocd ocq o 5(-)
(MPa) (MPa) (MPa)
933 AI99,5-0 75,7 55,1 52,7 0,0427
AISi12-0 101,3 88,4 101,7 0,0139
AIMgSi1-O 110,6 78,4 65,8 0,0535
AICu5-0 106,4 100,5 104,7 0,0062
AIMgSi1-T6 112,8 108,1 118,8 0,0043
AICU5-T6 1354 1215 1404 0,0108
2629 AI99,5-0 954 55,1 52,7 0,0752
AlSi12-0 1412 88.4 101,7 0,0511
AIMgSi1-O 122,1 78,4 65,8 0,0654
AICu5-O 1244 100,5 104,7 0,0224
AIMgSi1-T6 133,9 108,1 118,8 0,0214

A 3. abra a vizsgalt anyagok oy
értékét mutatja. Ez a feszlltségérték a
nyomoszilardsaghoz hasonlé fliggést
mutat a matrixanyag kémiai 6sszetéte-
Iét6l. A homogenizalt hékezeltségl

mintak esetében a oy értéke az alak-
valtozasi sebesség novelésével csak
kis mértékben ndvekedett, értéke a kva-
zistatikus méréseknél meghatarozott
szérassavban maradt. Ezzel szemben
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M 4. abra. A vizsgalt szintaktikus fémhabok torési alakvaltozasa

B 5. abra. A vizsgalt szintaktikus fémhabok fajlagos torési munkaja
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B 6. abra. A vizsgalt szintaktikus fémhabok altal elnyelt fajlagos energia 2,45% (a) és 8,12% (b) ey értékek mellett

a T6-os hékezeltségl mintak kiilonos
viselkedést mutattak. A 933 s-1 alak-
valtozasi sebesség mellett a folyasha-
tar értékében jelentés visszaesés volt
a kvazistatikus méréshez képest, ami
viszont a 2629 s-1alakvaltozasi sebes-
ségl mérésnél ismét elérte a kvazis-
tatikus mérésnél tapasztalt értéket.
Ennek a jelenségnek egy lehetséges
magyarazata a lényegesen eltéré toré-
si mechanizmusban talalhaté (lasd
3.2. alfejezet).

A torési alakvaltozas értékek a 4.
abran lathatéak. A torési alakvaltozas
értéke jelentésen (~50%) kisebb volt a
nagy alakvaltozasi sebességl méré-
sek esetében. Ez a kilénboz6 tonkre-
meneteli médokkal és az ebbél adddo
eltér6 terhelési allapotokkal magya-
razhato6. Kvazistatikus esetben a torés
a matrixanyag és a toltéanyag szilard-
saganak aranyatol fugg [29]. Ezzel
szemben, a dinamikus terhelés esetén
a terhelés rovid idétartama miatt nem
volt lehetéség az alkotdk (matrix és tol-
téanyag) anyagon bellli atrendezédé-
sére, ami igy egy Uj torési mechaniz-
must eredményezett (lasd 3.2. alfeje-
zet). A nyomoszilardsagi és torési
alakvaltozasi értékek ellentétes csok-
kenése és novekedése kompenzalja
egymast, emiatt a torési energia érté-
kek kdzel azonosak a kiilonb6zé anya-
gok eltér6 alakvaltozasi sebességek
melletti vizsgalatainak esetében. Az 5.
abran medfigyelhetd, hogy a T6-os hé-
kezelés eredményezi a legnagyobb
torési energiaval rendelkezé anyagot,
mivel itt tapasztalhatdak az ebbdl a
szempontbol legkedvez6bb nyomészi-
lardsag-térési alakvaltozas értékpa-
rok. A vizsgélatok soran a térési alak-

e e AR

B 7. abra. Egy 933 s-! alakvaltozasi sebesség mellett zomitett AI99,5 matrixi szintakti-
kus fémhabminta keresztmetszeti csiszolatanak teljes képe (a) és egyes részeinek nagyi-
tasa (b, c)

véltozas elérésekor a mintaban mak-
roszkopikus repedés keletkezett (lasd
3.2. alfejezet).

Ateljes elnyelt fajlagos energia ese-
tében, mivel a dinamikus alakvaltozasi
sebességeknél a gép konstrukcioja
miatt eltérd teljes alakvaltozast lehetett
csak elérni, ezért a kapott eredmények
egymassal kdzvetlenil nem 6sszeha-
sonlithatéak. A 2629 s-1 alakvaltozasi
sebesség mellett az elnyelt energia
lényegesen nagyobb (korllbelll ha-
romszoros) volt, mint a 933 s-1 alak-
valtozasi sebesség mellett végzett
méréseknél tapasztalt, kdszonhetéen
a nagyobb teljes alakvaltozasi érték-
nek. Ezt kikliszébdlendd, a kilonbdzé
anyagu és hokezeltségli mintak zomi-
tésébdl kapott eredmények alapjan
eléallitottuk a 6. abran lathato értéke-
ket, amelyeket a két dinamikus mérés

soran tapasztalt legkisebb teljes alak-
valtozasi értékek alapjan hataroztunk
meg (mindkét esetben az AI99,5-O
minta hozta a legkisebb teljes alakval-
tozasi értéket, rendre 2,45%-ot és
8,12%-ot a 933 s-1 és a 2629 s-1
sebességl mérések soran).

Az igy meghatarozott értékek (a k-
z6s integralasi hatarok miatt) mar
Osszehasonlithatéak egymassal. A 6.
abran egyértelmlen megfigyelheté a
kilonb6z6 alakvaltozasi sebességek
kozotti kilonbség. A 2,45%-os teljes
alakvaltozas mellett a legnagyobb
alakvaltozasi sebességi méréseknél
tapasztalt elnyelt energia értékek (6a
abra) kozel kétszeresei a kvazistatikus
allapotban mértekhez képest. Hasonlo
eredmények figyelhetéek meg a
8,12%-0s alakvaltozassal szamolt
értékek esetében (6b abra).

33



B 8. abra. Egy 2629 s-1 alakvaltozasi sebesség mellett zomitett AI99,5 matrixu szin-
taktikus fémhabminta keresztmetszeti csiszolatanak teljes képe (a) és egyes részei-

nek kinagyitasa (b, c)

3.2. Tonkremeneteli mechanizmusok

Ebben az alfejezetben a névelt alak-
valtozasi sebességli probatestek tonk-
remenetelét mutatjuk be. A 7. abra egy
homogenizalt hékezeltségi allapotu
Al99,5 matrixi 933 s-1 alakvaltozasi
sebesség mellett zomitett minta ke-
resztmetszeti képét mutatja. A zOmités
hatasara a téltéanyag falaiban repedé-
sek jelentek meg. A 7a abran lathato
nyilak néhany jellegzetes és jol lathatd
repedést mutatnak. A létrejott repedé-
sek parhuzamosak voltak a terhelési
irdnnyal, valamint az anyagban lév6
gombhéjak megtartottak gomb jellegu-
ket. A nagyitott képeken (7b és 7c) a
matrixanyagban futé repedéseket le-
het medfigyelni, amiket a képeken el-
lipszisek jeldlinek. Ezek a repedések a
gbmbhéjak rideg térésénél indulnak és
feltehet6leg a gdmbhéjak belsejében
lévé megndvekedett gaznyomas miatt
terjednek. A repedések a matrixanyag-
hoz érve vagy megallnak, vagy a
szomszédos gémbhéjig tovaterjednek.

A 8. abra az Al99,5 matrixu szintak-
tikus fémhab keresztmetszeti csiszolati
képét mutatja 2629 s-1 alakvaltozasi
sebesség mellett végzett zOmitést
kovetbéen, 8,12%-os teljes alakvaltoza-
sig. A nagy becsapddasi energia miatt
a létrejott alakvaltozas jelentésen
nagyobb, mint az el6z6 (933 s-1) eset-
ben. A gdbmbhéjak teljesen eltortek, el-
vesztették gomb jelleguket, az Uregek
ellaposodtak és az anyagban létrejott
nagyobb méretli kvazi egyenes repe-
dések mentén kiperegtek. Egyes ese-
tekben a minta 2-3 nagyobb darabra
szétvalt a repedések mentén. A 8b és
a 8c abra a torott gdmbhéjak két tipikus
esetét mutatja. A szomszédos gomb-
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héjak kozotti repedések jelentésen
nagyobbak és szélesebbek voltak a
nagyobb deformacié okozta nagyobb
bels6 nyomasnak kdszonhetéen.

4. Kovetkeztetések

Az altalunk vizsgalt szintaktikus fém-
habok esetében a mérndki feszilt-
ség-meérnoki alakvaltozas gorbék a
kvazistatikus és a nagy alakvaltozasi
sebességgel végzett mérések eseté-
ben jelentésen kiuldnbdznek egymas-
tél, azonban a szabvanyos jellemzé
tulajdonsagok jol meghatarozhatoak.

A matrixanyag kémiai Osszetétele-
nek, az alkalmazott hékezelésnek és
az alkalmazott alakvaltozasi sebes-
ségnek jelentés hatasa van a vizsgalt
fémmatrixi szintaktikus fémhabok
nyomoszilardsagi tulajdonsagaira. A
paraméterek helyes megvalasztasa-
val, egy adott alkalmazasnak megfele-
16 tulajdonsagokkal rendelkez6 anyag
is eléallithato.

A kvazistatikus és dinamikus Kkortil-
mények mellett végzett vizsgalatok
soran Kkulonbozé tonkremeneteli me-
chanizmusok voltak medgfigyelheték. A
nagyobb alakvaltozasi sebesség mellett
(933 s-1) elvégzett vizsgalatok esetében
a gbmbhéjakon egyenes, a terhelés ira-
nyaval parhuzamos repedések mutat-
koztak. A legnagyobb alakvaltozasi
sebesség (2629 s-1) mellett a gémbhé-
jak tobb apré darabra tortek, a minta
pedig tobb kilénallé darabra esett szét.

5. Koszonetnyilvanitas
A kutatasi eredmény és a cikk a Bolyai

Janos Kutatasi Oszténdij tamogatasa-
val késziilt.
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SEPSI MATE — PARTI JOZSEF — MERTINGER VALERIA
Ontott savallé acél keménységének korrelacidja
a szabvanyon beluli osszetétel valtozasaval

Kipufogorendszerek alapanyagaként eloszeretettel alkalmazott Cr-C-Si-W
otvozesti ferrites savallo acelbol ek alaku probakat ontottiink. Vizsgaltuk a
hiilesi sebesség, a szabvanyon beliili 6sszetételszoras hatasat a kialakult
mikroszerkezetre és keméenységre. Megallapitottuk, hogy a vizsgalt tarto-
manyon beliil a hilési sebességnek nincs szamottevo hatdsa, viszont a
szabvanyon beltili osszetétel-eltérés okozhat olyan mértékii valtozast a
szaoveti jellemzokben, hogy az otvozetet hokezelni kell. A keménységnove-
kedes a Crey/Nieky csokkeneésebol adodik, minek kszonhetben jelentésen
megnao az ausztenit terfogathanyada és az ontvény keménysége is.

Bevezetés

Az egyre szigorod6 karosanyag-kibo-
csatasi normak, a csokkend lUzem-
anyag-fogyasztasi elvarasok Ujfajta
tervezési megkozelitést kdvetelnek az
autoégyartoktol. A beépitett alkatrészek
sulyanak csoOkkentése, a gépjarmi
motorok hatasfokanak ndévelése Uj
Otvozetek megjelenését eredményez-
te a kipufogérendszer alkatrészeit ille-
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1. tablazat. Az 1.4740W jell 6tvozet szabvanyos Osszetétele és a vizsgalt mintak dsszetétele, %

C Si Mn Cr Ni W Fe Crekv Niekv Crekv/Niekv
min. 0,3 1,0 - 17 - 1,5 rest - - -
max. 0,45 1,7 0,8 20 0,9 2 rest - - -

H7 0,343 1,513 0,452 18,6 0,596 1,83 76,33 23 11,1 2,072
H8 0,3 1,481 0,42 19,08 0,553 | 1,709 75,98 23,3 10,6 2,198
H12 | 0,404 1,605 0,414 18,69 0,326 | 1,881 76,35 23,3 12,7 1,835

téen is. A konvencionalis ontéttvas és
acél alkatrészeket felvaltottak a kisebb
falvastagsagu, héallé otvozetek, mint
ontoétt savallé acélok, Ni-bazisu szu-
perotvozetek. A ferrites savallé acélok
alkalmazasa kuléndsen el6térbe ke-
rult, koszonhetéen a kedvezd kis
hétagulasi egyitthatonak, kielégitd
nagy hémérsékletl szilardsagnak és a
kivalo korrozio-ellenalld képességnek
[1, 2]. Akivalo korrozidallésagot a nagy
Cr-, Ni- és Mo-tartalom biztositja. Ha
er6s karbidképzével is Otvozik az

B 1. abra. Az ék alaku Ontvény Ontése, a
homokforma termoelemekkel és a kész
ontvény
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acélt, mint példaul Mo, Ti, V és Nb,
akkor a lagy ferrites matrixban kemény
MC-karbidok és intermetallikus fazisok
is megjelenhetnek [3, 4]. Amennyiben
a Fe-Cr-Ni oOtvozetek Crekyivalens/
Nigkvivalens €rtéke nem haladja meg az
1,8 értéket, akkor szobahémérsékle-
ten a ferrit mellett az ausztenit is meg-
jelenhet. Az ausztenit megjelenése
kedvez6en néveli a fajlagos utémun-
kat és csokkenti az atmeneti h6mér-
sékletet, visszatartja a ferritképz&dést,

H12) dsszetételeit az (1), (2) egyenlet
alapjan szamolt Cr, illetve Ni ekviva-
lens értékekre az 1. tablazat mutatja.

Creq= Cr + 2Si + 1,5Mo + 0,75W (1)
Nieq = Ni + 0,5Mn + 30C @)

Lathato, hogy mindharom kisérleti
ontvény Osszetétele a szabvanyos
tdrésen bellli, a Crekv/Niekv értékek a
1,835 és 2,198 kozé esnek. A kisérle-
tek soran az acélt ék alaki homokfor-

ezaltal egy valtozatos mikro-

szerkezetet, és ami ebbdl ko- DATABAGETCHES oo

’ W(CR)=0.17, W(SI)=1.6E-2, W(W)=1.7E-2, P=1ES5, N=1;
vetkezik, egy valtozatos me- 18004—t 1 1 144 K—
chanikai tulajdonsagu alkat- 1o /e
részt is eredményezhet. A | ', . amrs”
kialakulé tulajdonsagok, mint o N, ,  ————— ST
példaul a keménység lehet | PPE— o i §
elényos felhasznalaskor, de " i
az ontvény tovabbi forgacso- E 1000 2 J L T
16 megmunkalasanal problé- E p— i -
mat okozhat, ami lagyitast ‘ s
tesz sziikségessé. A hbkeze- - 7 i
Iés természetesen noveli az 400 ,”‘ e e
eldallitasi koltségeket és idét, | Ay %' 2 4 2 ¢ 7T 8 9w a
ezért keriilends. e

Jelen munkankban a mik-
roszerkezeti és keménységi
véaltozokat vizsgaltuk ferrit-
képz6é (Si), ausztenitképzd
(C, Mn, Ni) és stabil karbid-
képzd (Cr, W) 6tvozéket tar-

talmazo ferrites savallé acél-
ontvényben. Fény-, elektron-
mikroszkopos, rontgendiffrak-
cidés szerkezetvizsgald maod-
szereket és makro- és mikro-
keménység vizsgalatot al-
kalmaztunk.

Kisérleti leiras

A vizsgalt 6tvozet 1.4740W
szabvanyos osszetétell ferri-
tes savallo acél volt. Az acélt
Uzemi koérilmények kozott
indukciés kemencében ol-
vasztottak. A szabvanyos
Osszetételt (min, max), illetve
a kisérleti 6tvozetek (H7, H8,

Otvozok

B 2. abra. A vizsgalt 6tvozet szamitott (Thermo-
Calc) egyensulyi fazisdiagramja a Fe, C, Cr, Si és W

figyelembevételével. Az ék alaki ont-

vénymintak metallogréafiai vizsgalatra elékészitve

| mcrtimoman Tttt



maba ontottiik, a hlési se- 1550
bességet a forma 5 mm-es
és 15 mm-es vastagsagu ré- 1500
szénél, S tipusu termoelem- o
mel és NI9213 adatgyujté £1450
segitségével rogzitettlik. Az EE
ék alaka ontvény 200 mm ‘E1400
hosszu és a legszélesebb -
részén 40 mm széles lett (1. 1350
abra).

Az igy ledntétt ontvényt 1300
hossztengelye mentén ketté- 0
vagtuk, metallografiai csiszo-

10

20

1dé, s

==H75mm
—H7 15mm

H8 5mm
H8 15mm

sara Co-sugarzassal ront-
gendiffrakciés  vizsgalatot
(Bruker D8 Advance) vé-
geztink. A fazisok mennyisé-
gét a Stresstech G3R Cr-
cs6vel mikéds, marado fe-
szlltség vizsgalatara kifej-
lesztett, rontgen diffraktomé-
terének maradék ausztenit
moduljaval mértuk.

50 Eredmények

latot készitettlink, higitott
kiralyvizes oldattal marattuk.
Fény és elektronmikroszko-

A 2. dbra mutatja a kisérleti

M 3. dbra. A H7 és H8 jell mintdk 5 és 10 mm-es vastag- dtvézet. Fe. Cr. C. Si és W
saganal régzitett lehdlési gérbék )

Otvozokre szamitott egyensu-

pos (Zeiss Axioimiger és

Zeiss EVOMA10 EDAX szondaval) microVickers (Tukon 2100B ) kemény-
vizsgalatot végeztink mikroszondds séget mértiink 100 N és 0,1 N terhe-
elemanalizissel és Vickers, valamint Iéssel. A jelenlévd fazisok azonosita-

lyi fazisdiagramjat, és a fél

ékprobakat metallografiai vizsgalatra
torténd elbkészités utan. A diagram
alapjan lathaté, hogy a mikroszerke-

H7 Keresztmetszet

400

350 [t .

300 Silasiiai. o~ i =
q 250
g 200

150

100 —at5mm

50 --at15mm
0
0 5 10
Tavolsag a feliilettél, mm

15

HV 10

400
350
300
250
200
150
100

50

Hosszmetszet
—-H7 -~ H8 —H12
0 20 40 60

Tavolsag a csucstol, mm

M 4. abra. Keménységvizsgalat eredménye

B 5. abra. Fénymikroszképos szdvetképek
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zet nagyon bonyolult is le-
het, akar egyensulyi koril-
mények koézott is. Amennyi-
ben a kilénb6zd hiilési se-
bességek és mikrodusulasi
effektusok hatasat is figye-
lembe vesszik, ez a komp-
lexitas méginkabb erdsodik.
Az 5 és 10 mm-es vastag-
sagnal rogzitett hilési gor-
béket a H7 és H8 mintakra
a 3. abra mutatja. Lathato,
hogy a kis koncentracioku-
I6nbség 10 °C eltérést ered-
ményez a likvidusz-hémér-
sékletben, mig a

Mag= 150KX
WD = 12.0 mm

Signal A = SE1
EHT = 20.00 kV/

Date 18 Feb 2018
Time :10:3%:30

tarok is megfigyelheték vol-
tak, valészinisithetd, hogy
ez az austenitfazis. A ki-
16nb6z6 szdvetelemek rész-
letesebb, az 6sszetételi elté-
réseket is kimutaté SEM-
vizsgalat eredménye a 6.
abra és a 7. abra képein lat-
hatd. A fénymikroszkdpon
kllénbozd vilagos-sotét szo-
vetelemek 8sszetétele szig-
nifikdnsan nem tér el egy-
mastdl (6. abra, 1, 2, 3 terl-
letek). A nagyon finom
szemcsehatar menti kivalas

W-Cr-Fe komp-

szolidusz valtozat- Elem, m/m% lex karbid (7. ab-
lan. A helyi megszi- Teriilet C Si Cr Mn Fe Ni W ra, 4, 5 jell teri-
lardulasi id6 majd I 072 | 2,56 | 18,56 | 0,56 | 7411 | 0,76 | 2,72 | letek), mig a fi-
dupldja a H8 jeld 2. 003 | 193 | 1850 | 101 | 7274 | 121 | 358 | nom  lemezes
mintanak, viszont a szemcsén bellli
mintakon beldl a = 0,66 2,04 18,75 ! e 051 i valészinlleg tisz-
kristalyosodas sza- 4. 0,74 | 2,37 19,29 1 068 | 7282 | 0,76 | 334 | tan Cr-karbid. A
kaszaban nincs ér- 5 1,94 | 231 18,44 0,67 71,85 1,06 3,72 vildgos-sotét szo-
demi kilénbség a 6. 1,38 2,12 18,98 0,77 73,88 0,76 2,1 vetek 06sszeha-

lehdlési gorbéken
a kulénb6zé vas-
tagsagu részeken.

M 6. abra. Osszehasonlitdé SEM- és EDX-elemzés a sotét (2, 4, 6 jeld teriiletek) és a
vilagos (1, 3, 5 jell teriiletek) fénymikroszkopos szévetelemek kézott

sonlité mikroke-
ménység-vizsga-
latanak eredmé-

A 4. dbra mutat-
ja a keménységvizsgalat
eredményét. Adott minta
kilénboz6 vastagsagu reé-
szének keresztmetszeti el-
oszlasaban nem tapasztal-
tunk eltérést, ami varhato
volt a hasonlé hiilési sebes-
ségbdl kdvetkezéen. Ennek
megfeleléen, adott minta
hossziranyu értékei is na-
gyon hasonloéak. Az egyes
mintak ko6zott viszont je-
lentés eltérést tapasztaltunk
a hossztengely menti vizs-
galatok eredményében. A
H12-es legkemé-

Mag= 150K X
WD =115 mm

nyét mutatja a 8.
abra. A sotét szdvetelem
egyértelmien nagyobb ke-
ménységeértéket mutat. A
fazisok azonositasanak ered-
ményét a teljes diffraktog-
ram alapjan a 9. abra mutat-
ja. E szerint ferrit, ausztenit,
Cr7C3 és Cr23C6 tipusu
karbidok képzédtek. A fény-
mikroszképos képen a fer-
rittausztenit hanyadban van
jelentds eltérés, ezért ennek
a két szovetnek az egymas-
hoz képesti viszonyat ha-
taroztuk meg a ferrit és
(200), (211) és az

nyebb és a H8 leg- Elem, m/m% ausztenit (200) és
lagyabb kozott’ azo- Tertilet C Si Cr Mn Fe Ni W (220_) S|ksoroz.a-
nos vastagsagnal tok interferencia-
. i 1. 1,81 1,41 18,76 0,79 72,93 0,73 3,56 R .
akar 80 HV kilénb- fuggvényének in-
ség is lehet. 2 1,25 1,58 19,39 0,61 73,21 0,65 3,31 tenzitdas aranya
Az 5. 4bra mu- 3 0,44 1,98 18,49 0,53 74,88 0,84 2,85 (gorbe alatti ter(-
tatia a fénymikro- 4. 4,63 1,16 40,91 0,35 45,44 0,86 6,65 let) alapjan. Itt kell
szképos vizsgalat 5 3.46 1,18 34,53 0,54 55,12 0,57 4.6 megjegyezni, hogy
eredmeényeit. Az 6 379 | 059 | 6582 0 26,18 0,64 | 298 | a kompakt (nem

elézetes elvara-
soknak megfelel6-

B 7. abra. Osszehasonlité SEM- és EDX-elemzés

por), erésen ori-
entalt minta teljes

en komplex szer-

kezetet latunk, egy vilagosabb és egy

nak. A sotétebb szdvetelem aranya a

sOtétebb szbvetelem és finom, féleg H12-es mintdban nagyobb. Mivel

szemcse-hatarmenti
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kivalasok van-

ebben a szdvetben helyenként ikerha-

e O RO et

profil illesztésével

torténd fazismennyiség meghataroza-
sa nagyon problémas, ezért a kritikus
szOvetek intenzitas aranyainak figye-



Mag= 250KX  Signal A=SE1 Date :18 Feb 2016
EHT = 20.00 kV Time :12:22:53

d1=7,379 ym, d2 = 8, 204 Hm
a

S a5

L#

.‘,Jw__ﬁf

&__._____ H3 T=g—

Mag= 250 K)( &ﬂﬂllﬁ $E1 Date :18 Feb 2016
WD =120 mm EHT = 20,00 kv Time :11:57:05
T .

d1=6,096 uym, d2 6,737 um
b

W 8. abra. A fénymikroszkdpos sotét és vilagos fazisok 6sszehasonlité mikrokeménység vizsgalata

_,Xﬁ

lembevételével torténd vizsgalat leg-
alabb olyan j6 eredményt ad. Az alta-
lunk alkalmazott moddszer esetében
lehetéség van az interferencia-fliggvé-
nyek illesztésére, és az atlapolodo ref-
lexiok szétvalasztasara. Példaként a
H13-3 minta szamitashoz hasznalt
interferencia-fliggvényeit, valamint a
profilszétvalasztas eredményét mutat-
jaa 10. dbra. Amérést a hossztengely
mentén 6-8 ponton végeztik el, az
atlageredményeket a 2. tablazat
mutatja. A szamitas szerint a H12 jel(
minta tébb mint 21% ausztenitet tartal-
maz.

§E¥ENEEEEY
IS EEEEEEEEE
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Osszegzés «q

u ferrit

+ ausztenit
¢ Cr,C;

A CryCy

Cr, C, Si és W 6tvozésd, ék alaku, sav-

allé acélt homokformaba Ontéttiink a
klldénboz6 hlési viszonyok Iétrehoza-

M 9. abra. AH12 -

2a jell minta teljes rontgendiffraktogramja

- Ausztenit‘(% 1 Ausztenit (220) k
: = : = e
.| Ferrit (200) “3 Ferrit (211)

i A\ ==l

B 10. abra. A H12 - 3 jel(i minta szelektiv rontgendiffraktogramja helyzetérzékeny detektorral. Példaként a profilillesztéses kiértékelés,
felll mindig a mért és az eredd profil a hattérlevalasztassal, alul pedig az felbontott profil, nyil jelzi a szamolashoz kivalasztott és hasz-

nalt csucsot
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M 11. abra. A vizsgalt paraméterek 6sszegzése

ben a harom 6tvo-
zet kozil kettd (H7,

2. tablazat. Az 6ntvények atlagos auszte-
nittartalma a szérassal rontgendiffrakcios
modszerrel meghatarozva

Minta Ausztenittartalom %
H7 148 +5
H8 84+4
H12 21,4 +3

sa erdekében. Az 6tvozet az egyik Uj
generacios ferrites savallé acél, me-
lyet kipufogérendszerek alapanyaga-
nak hasznalnak. Kulonbdzd, a szabva-
nyon bellli 6sszetétell mintakat 6ntot-
tink, melyeknek a Crgy,/Nigc, €rtéke
1,8 és 2,1 kdzé esett. A vizsgalt para-
métereket a 11. abra foglalja 6ssze (az

H12) meghaladja a
megengedett mértéket, mely az eld-
iras szerint maximum HV 295 lehet,
ezért a terméket hékezelni kell. Sze-
retnénk felhivni a figyelmet, hogy ez a
hatas ugy alakult ki, hogy mindharom
Otvozet Gsszetétele beleesett a szab-
vanyos tlrésbe. Ezért az a javasla-
tunk, hogy a hokezelés elkerulése
érdekében az otvozet dsszetételének
hatarait szlkebbre kell venni, mint
amit a szabvany megenged.

Koszonetnyilvanitas
A kutatbmunka a Miskolci Egyetem

stratégiai kutatasi teruletén mikodé
Alkalmazott Anyagtudomany és Nano-

technolégia Kivalésagi Kozpont kere-
tében valdsult meg. A szerz6k kdszo-
netet mondanak Kovécs Arpadnak a
SEM-, és dr. Nagy Erzsébetnek az
XRD-vizsgalatokban nyujtott segitsé-
gukert.
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MEGHIVO

a 2016. szeptember 16—17-i X. Fazola Fesztivalra

Az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet és helyi szervezetei, az Eszakkelet-Magyarorszag Ipartorténetének
Apolasaért Alapitvany, a Miskolci Egyetem Miiszaki Anyag- és Foldtudomanyi, illetve Bolcsészettudomanyi Karai, az MTA
Miskolci Tertleti Bizottsaga, a B. A. Z. Megyei Mérnoki Kamara, az MMKM Kohaszati Mizeuma, a Rotary Club Miskolc, az
ESZAKERDO Zrt. tisztelettel varja egyesiiletiink kedves banyasz, kohasz tagtarsait, hozzatartozéit, baratait a mar hagyoma-
nyossa valt rendezvénylikre.

A rendezvény el6zetes programja

Szeptember 16 (péntek)
10:00 Tudomanyos konferencia ,Hulladékbdl alapanyag” témakorben az MTA Miskolci terlileti Bizottsag szék-
hazaban, Erzsébet tér 3.
10:00-13:00 A Miskolci Egyetem hallgatéinak, oktatdinak jatékos szakmai bemutatoi a Széchenyi utcan
19:00 Kohész, banyasz, erdész hagyomany6rzd szakestély a Bartok Béla Mivel6dési Hazban, Andrassy u.15.
Szeptember 17. (szombat)

9:00 Zenés kisvonatozas Ujmassara a Fazola miiemlékkohohoz
10:00 Unnepi megnyit6
10:30-16:00 Interaktiv szakmai bemutatok

Szivesen felajanljuk lehetéségeinket a miemlékkoho térségében reklamcélu tablak, eszkdzok megjelenitésére.
A segité tamogatasokat el6re is koszonjuk.
Jo szerencsét!

Dr. Nyitray Daniel OMBKE helyi vezet6 Sipos Istvan, az alapitvany elnéke

Cimiink: Eszakkelet-Magyarorszag Ipartdrténetének Apolasaért Alapitvany 3535 Miskolc, Bartok Béla u. 1.
Tel.: 30/904-1776 e-mail: postmaster@ekmita.t-online.hu

www.ombkenet.hu
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B FELSOOKTATAS

Interju a 75 éves Karoly Gyula professzorral,
az OMBKE tiszteleti tagjaval

Kezdjiik az elején. Honnan indultal,
hogy jutottal el a Miskolci Egyetem
Kohémérnoki Karaig?

Karoly Gyula (a tovabbiakban
K.GY.): Tésgyokeres miskolci vagyok.
Sziileim pedagogusnak tanultak, de
csak édesapam tanitott, mert édes-
anyam négy gyermeke mellett az ott-
honi nevelést valasztotta. Ennek meg-
feleléen meglehetésen szerény koriil-
mények kozott néttem fel, de a kor-
nyék gyerekeivel kozds jatékok, a
gyermekkor gondtalansaga mindezt
feledtette. Ekkor fordult velem el6
egyetlen egyszer, hogy feladtam vala-
mit: hegedilni tanultam, nem sok
sikerrel.

Gimnaziumi tanulmanyaimat a jo
nev(i Foldes Ferenc Gimnaziumban
végeztem. Miutan két testvéremet
kisebb-nagyobb nehézségek aran fel-
vették az egyetemre (Debrecen, ill.
Budapest), szileim jelezték, hogy
anyagi okok miatt nekem csak a mis-
kolci tovabbtanulast tudjak biztositani.
Foldméré mérndknek jelentkeztem,
de ezt a szakot athelyezték Székes-
fehérvarra, igy maradt a Miskolci
Egyetem, ahol a tanulmanyi osztaly
vezetbjének tanacsara a Kohoémeér-
noki Karra iratkoztam be. Nem mond-
hatom tehat, hogy mar zsenge gyer-
mekkorom 6ta kohasz akartam lenni.

T.P.. Hat én is eléggé hasonlo
korilmények kozott jutottam ide. Itt

www.ombkenet.hu

Tardy Pal (a tovabbiakban T.P): Nemcsak az egyetemi tanart, az
OMBKE-ben tobb vezeté funkciot betdlté kohomérndkot, tiszteleti
tagunkat, hanem jo6 baratomat (idvozlé6m riportunk elején.

Kedves Professzor ur! Eleted majdhogynem nyitott kényv szamomra,
annyi k6zés élmény, eredmény kot 6ssze benniinket. A BKL Kohaszat
azonban lehetéséget kivan nyujtani arra, hogy 75. sziiletésnapod
alkalmaval barati koréd mellett a lap olvasoi, az OMBKE tagjai is meg-
ismerhessék életutadat, gondolataidat.

ismertilk meg egymast 1959 szep-
temberében. Szép éveket toltottiink
egyiitt.

K.GY.: Valdban, életem egyik leg-
szebb szakasza volt az az 5 év, amit
diakként ott téltéttem. Tankdrink rend-
kivll 6sszetartd volt, egyutt tanultunk,
mulattunk, szérakoztunk, sportoltunk.
30-32 fiatal egydtt élt egy tankori helyi-
ségben, mindent tudtunk egymasrdl,
Orokre szo6l6 baratsagok kottettek. Ez
azert fontos, mert évfolyamunk 6ssze-
tétele meglehetésen vegyes volt. Két
kulfoldi tarsunk (Sziriabdl, ill. Indoné-
ziabol) nagyon jol beilleszkedett ko-
zénk. Sajnos ugy tudjuk, hogy mar
egyikuk sem él, ami hazajuk torténelmi
viharainak ismeretében nem csoda.

Tobben vallalati 6sztondijasként,
mint valamelyik kohaszati vallalat dol-
gozoja jottek az egyetemre. Mindegyi-
kik nagy szorgalommal igyekezett
meghalalni a bizalmat. Politikai szem-
pontbdl meglehetésen vegyes volt az
évfolyam: volt koztiink parttag, KISZ-
tag, néhanyan pedig osztalyidegen
szarmazasuk eredményeként kertltek
ide. Ez azonban egyaltalan nem za-
varta kapcsolatainkat: jol éreztiik ma-
gunkat egymas kozétt, a kdzds prog-
ramok (szinhaz, mozi, kirdndulas) és
természetesen a tankorokben végzett
munka 6sszekovacsolt minket.

Tanulmanyainknak fontos részei
voltak a nyari szakmai gyakorlatok. A
Dunai Vasminél, Diésgy6rben, Ajkan
eltoltott id6 lehetdve tette, hogy testko-
zelb6l megismerjik a szakma hétkoz-
napjait, megfigyelhessik az egyete-
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men oktatott technoldgidk, berendezé-
sek mikodéseét.

Felejthetetlen élmény volt, hogy ne-
gyedéves korunkban 16 napos tanul-
manyuton vehettiink részt az NDK-
ban, egyetemiink és a Freibergi Aka-
démia egyuttmikodésének eredmé-
nyeként.

Professzoraink, oktatéink tobbsége
nagy tudasu, elismert tudés és tanar
volt; a laboratériumi és Gizemi gyakor-
latok soran emberileg is kozel kertil-
tink hozzajuk. Nagy tisztelettel gon-
dolunk ma is vissza rajuk.

T.P.: 1964-ben kaptuk meg a
kohomérnoki diplomat. Hogy indult
a palyad?

K.Gy.: Hasonléan a tiédhez: mind-
ketten jol tanultunk és még az egyete-
men tarsadalmi 6sztdndijat kaptunk a
Vasipari Kutaté Intézettél. Te a Metal-
lografian, én pedig az Acélmetallurgiai
Osztélyon kezdtem dolgozni tudoma-
nyos segédmunkatarsi besorolasban,
havi 1300 Ft fizetéssel. Ennél azon-
ban fontosabb volt, hogy az Osztalyon
olyan kornyezetbe keriltem, ahol a
szakmai feladatok teljesitése mellett
megtanulhattam a targyalasi szokaso-
kat, irasos anyagok (jelentések, leve-
lek) elkészitésének technikajat. Elsé
fonokom, Eles Laci bacsi Gszinte
embersége ma is példa szamomra. F6
tertletem a min&ségi acélok gyartasa,
Ustmetallurgia, atolvaszté eljarasok
kutatasa lett.

A VASKUT fiataljai j6 barati kdzds-
seget alkottak, amit k6z0s programok,
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kiranduldsok tettek szorosabba. Itt
ismertem meg késébbi feleségemet,
Kiss Katit, aki egyébként veled egyutt
a Metallografian dolgozott. Hamaro-
san Osszehazasodtunk, majd j6tt az
els6 gyermek. Minderre olyan korul-
mények kodzott kerlilt sor, hogy egy kis-
méret(i szobaban laktunk, ami hosz-
szabb tavon nyilvan fenntarthatatlan
volt. Ugy gondoltam, hogy sziiléhelye-
men, Miskolcon valdszinlleg jobb
kértlmeények kozé kerulhetlnk.

Ez az elképzelés hamarosan reali-
zalédott. Simon Sandor professzor
segitségével 1968 kbzepén az egye-
tem Kohomérnoki Karanak Vaskoha-
szattani Tanszékére kerlltem azzal a
feltétellel, hogy egy ideig még a
VASKUT munkéjaban is részt veszek.

A VASKUT-ban elt6ltott idére ma is
jo szivvel emlékezem; szamomra kiva-
16 iskola volt emberi és tudomanyos
szempontbdl egyarant. Szamos ko-
rabbi ottani munkatarssal ma is tartom
a kapcsolatot.

T.P.: Az egyetemen folytattad a
kutatomunkat, emellett elkezdted
oktatoéi palyafutasodat is.

K.Gy.: Az egyetemre keriilésem
utani masfél évtized szamomra alkoté
id6észak volt. A kutatdé munka eredmeé-
nyeként 1970-ben egyetemi doktori,
majd 1973-ban kandidatusi cimet sze-
reztem. Emellett hamarosan az okta-
tas terlletén is mélyvizbe Kkertltem,
mert Simon professzor tervezhetetlen
elfoglaltsagai miatt egyre tdbbszor
nekem kellett az el6adasait megtartani.

A tanszéki kutatasokban egyre tobb
témavezet6i feladatot kaptam, aminek
eredményeként szoros kapcsolatokat
tudtam kialakitani a vallalatok szakmai
vezetd szakembereivel, amit szamos
kozos cikk, eldadas igazol. Mivel té-
mam tovabbra is a minéségi acélgyar-
tas volt, elsésorban a diésgyéri kolle-
gakkal dolgoztam egydtt (Tolnay La-
jos, Kiss Laszlo, Nyitray Daniel), akik-
kel azota is j6 baratsagban vagyok.

Erdekes és emlékezetes epizddja
volt ennek a korszaknak, hogy 1980-
ban tudomanyos vezetdje lettem egy
egyiptomi kolleganak, Szaid El Gha-
zallynak, akit sokan csak Szaidként
ismernek. Igazan nagy szerencsém
volt vele: szorgalmas, intelligens, szim-
patikus fiu volt, elfogadhatéan megta-
nult magyarul is. Fiatal nés emberként
kerult Miskolcra, itt sziletett meg els6
gyermeklk, akinek keresztszilei let-
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tink. Aktiv, mozgékony emberként
hamarosan megismerte a hazai koha-
szatot, a vezet6 szakembereket, szim-
patikus egyénisége révén tobb baratot
szerzett maganak a vallalati korokbdl
is. Te is koztuk voltal.

Oktatoi palyafutasomban révid, de
hasznos kitérét jelentett az az id6, amit
Vorsatz professzor mellett a Szervet-
len és Elemz6 Kémiai tanszéken tol-
tottem. Lényegében egészséglgyi
okok vezettek ide (stresszhatasok
miatt gyomorproblémaim lettek), igy
orvosi tanacsra kerestem nyugalma-
sabb helyet. Itt kisebb igénybevétellel
és fesziiltséggel tudtam dolgozni, a
mindségi acélok gyartasahoz kotédéd
analitikai tertleten. Részese voltam az
Uj LECO analitikai berendezés beszer-
zésének és Uzembe helyezésének,
ennek kapcsan az USA-ba is kijutot-
tunk Vorsatz professzorral egyiitt.
Erdekes éimény volt.

T.P:. Ezt kovetéen mar a Kohé-
mérnoki Kar elismert vezeté oktaté-
janak szamitottal.

K.Gy.: 1986-ban tértem vissza a
Vaskohaszattani Tanszékre. Tekinté-
lyemet névelte az akadémiai doktori
cim elnyerése és az a széleskord
szakmai kapcsolat, amit az acélipari
vallalatokkal kiépitettem; ez szamos
ipari megbizast és igy bevételt hozott
a tanszéknek. Simon professzor fel-
kért, hogy miikodjek kdzre az Uj acél-
gyartasi egyetemi jegyzet megirasa-
ban (ezt végul nekem kellett megirni).
Ennek orlltem, mert amellett, hogy
eléadasokat tartottam, vizsgaztattam,
még a tananyag szerzdje is én lettem.

Eletutam kiemelkedd epizddjaként
tartom szdmon, hogy 1989 szeptem-
berében megkaptam az egyetemi
tanari cimet. Németh Miklos akkori
miniszterelndk adta at ezt az egyetemi
oktaté szamara legfontosabb kitlinte-
tést. Nagyon oriltem, hogy ezt még
édesapam megérhette; a csaladi
Unnep soran még fizikailag legyenguilt
allapotban is csillogott a szeme 0Oro-
mében, hogy mire vitte a fia.

A tanszéki életemben UGjabb sza-
kaszt jelentett, hogy 1995-ben egy-
szerre két palyazatot irtak ki: a Me-
tallurgiai Intézet igazgatoi posztjara és
a Vaskohaszati Tanszék vezetdi poszt-
jara. A helyzetet Ggy oldottuk meg,
hogy k6z6s megegyezés utan én let-
tem az Intézet vezetdje, Toth L. Attila
pedig a tanszékvezetd. Azdta is jo
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baratsagban vagyunk.

A Metallurgiai Intézethez tartozott a
Vaskohaszati Tanszék, a Fémkoha-
szattani Tanszék és az Ontészeti
Tanszék, ami nagy felelésséggel és
sok munkaval jart. J6 ipari kapcsolata-
im itt is sokat segitettek. Kérelmemre
2001 augusztusaban nyugdijas lettem
(igy az egyetemi fizetés mellett a
nyugdijat is kaphattam), 2005-ig
(6sszesen két cikluson at) még betdl-
téttem az intézetvezetdi allast is.
Buszke vagyok ra, hogy 2002-ben ala-
pité tagja lehettem a Kerpely Antal
Doktori iskolanak, amelynek kereté-
ben szamos, ma mar kodzismert kolle-
ga nyerte el a PhD-cimet.

2002-ben a rektor felkérésére Kap-
tay professzor dékan mellett elvallal-
tam a dékanhelyettesi teenddket is;
elsésorban a Kar katasztrofalis pénz-
ugyi helyzetét kellett kezelnem. Ennek
része volt a Miskolci Egyetem Koope-
racios Kutatasi Kézpont létrehozasa
is, aminek szervezésében igen jelen-
t6s bevételekre tett szert a Kar. Ennek
ellenére fesziltségekkel telt idészak
volt, 2006-ban 6rultem, hogy véget ért.

2006 azért is vizvalasztd, mert 65
éves lettem, igy mar nem tolthettem be
vezet6i funkciot. Egyetemi tanarként,
majd professor emeritusként meg jo
ideig részt vettem az oktatéi munka-
ban, de egyre névekvé aggodalommal
figyeltem a kar, ezen belll elsésorban
a klasszikus kohaszati szakmak leépu-
Iését, hattérbe szorulasat.

Szakmai munkam néhany mutato-
ja: tébb mint 300 publikacio és el6-
adas, vallalati részrél a Dunaferr Féta-
nacsosa, Diosgyér kivalo dolgozéja
cim. Leginkabb arra vagyok buszke,
hogy az elmult 40 év 6ta csaknem
minden hazai vas- és acélmetallurgus
a tanitvanyom volt. A hallgatok tdbb-
szO6r megvalasztottak tiszteletbeli osz-
talytarsnak.

T.P.: Eredményes oktatéi palyad
lezarultaval tovabbra is figyelemmel
koveted a kohdmérnokképzés hely-
zetének alakulasat. Aggodalmaid-
nak tobb férumon is hangot adtal.
Kérlek, foglald 6ssze a véleményedet.

K.GY.: Ugy gondolom, iparagunk —
egyeébként meglehetdsen lassu — fejl6-
dése id6rol-idére be kell, hogy épuljon
az oktatando tananyagba is, ezért egy-
fajta specializalédasnak mindig is
helye volt és van. Amikor én tanultam
— a 60-as években — akkor még csu-
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pan vas- és kohémérnok-képzés (me-
tallurgusképzés) ill. technoléguskép-
zés volt a valaszték, mara szakiranyok
és kiegészité szakiranyok sora alakult
ki, azaz atestliink a 16 tuloldalara. Az
utdbbi 2-3 évtizedben a beiskolazasi
gondok is formaltak — lazitottak — okta-
tasi programjainkat, az ezredfordulo
soran létrejott sok-sok szakirany szinte
atlathatatlanna tette oktatasunkat. A
bolognai rendszer bevezetése atme-
netileg segitett, mara viszont mar kide-
rult: a bolognai rendszerre valo atallas-
sal a mérndkképzés nem lett atjarha-
tébb, korszer(ibb, gyakorlatiasabb.

Erthetd hat a kormany trekvése a
dualis képzés forszirozasaval, de azt
latnunk kell, hogy ez nem Uj keletl
intézkedés, hiszen korabban gyakorla-
tiasabb volt a képzés (a 60-as évek-
ben hoénapokat toltottiink kohaszati
Uzemekben az lUzemek hathatés be-
vonasaval). Most egy-egy vallalat se-
githet a dualis képzés révén az anyagi
gondok enyhitésében, viszont a valla-
lati érdekek fokozottabb érvényesiilé-
sével kérdéses, hogy mennyiben elé-
githet6k ki az atjarhatésag szempontjai.

Osszegezve: zajlanak a reformok
a felséoktatasban, egyetemuinkon is.
Ugy vélem, hogy a Karon folyé
anyagmeérnok-képzésen belldl az
ontészképzés ugy-ahogy — a szikseé-
ges tdmogatast elnyerve — a helyén
van, a metallurgus ill. a technolégus-
képzés haldoklik. Sajnalom azokat az
ambiciozus, jol felkészilt hallgatokat,
akik gyakorta csalédnak, diplomat
szerezvén palyaelhagyokka valnak,
kilféldre tavoznak... Taldn megérne
egy atgondolt, kiilsé — féleg fiatal —
szakemberek véleményét is fokozot-
tabban figyelembevevd elemzd
munka, valdban merre is folytatodjék
a kohomérnokképzés, a jelenlegi
viszonyok kodzott miért olyan a szin-
vonal, amilyen...

T.P.: Oktatoi-kutatoi tevékenysé-
ged mellett adottsagaidnak megfe-
leléen kiemelked6en aktiv és ered-
ményes voltal a hazai szakmai és
tudomanyos koézéletben is.

K.GY.: Tudomanyos fokozattal ren-
delkezd oktatoként szukségszerlien
részese lettem a tudomanyos kozélet-
nek. Ez elsGsorban az MTA Metallur-
giai Bizottsagaban végzett munkat je-
lentette, amelynek évtizedek 6ta — ma
is — tagja vagyok. Két cikluson keresz-
til a Bizottsag elndke voltam és a val-
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lalatoknal rendezett Ulésekkel igyekez-
tem a tudomanyt és a gyakorlatot egy-
mashoz kozel hozni. EIndkségem ide-
je alatt tobb sikeres akadémiai doktori
cim védésre kerllt sor. Tagja voltam az
MTA Miszaki Tudomanyos Osztalya-
nak is, ahol szamos neves akadémi-
kussal kertiltem kapcsolatba. A Magyar
Akkreditalé  Bizottsag Kohaszati
Szakbizottsaganak elndkeként prébal-
tam érvényesiteni a folyamatosan val-
toz6 felsboktatasi rendszerben a szak-
ma érdekeit.

Szakmai kozéleti tevékenységem
legfontosabb foruma az OMBKE volt,
amelynek 1964 ota tagja vagyok. Az
egyesulet altal rendezett konferenciak-
nak rendszeres latogatéja voltam;
buszke vagyok ra, hogy az 1970-ben
indult Nemzetkdzi Clean Steel Konfe-
rencia sorozat valamennyi rendezvé-
nyén (eddig 6sszesen 9 alkalommal) —
nagyrészt eléadoként — részt vettem.

Jelentés szerepet vallaltam az
OMBKE Egyetemi Osztalyanak mun-
kajaban: két cikluson keresztil elndke
voltam az Osztalynak — nemrég inne-
peltik alapitasanak 60. évforduléjat —
az OMBKE-nek pedig alelntke voltam.
Az Egyesullet szamos kitlintetéssel
jutalmazta munkamat; a kulénb6zé
emlékérmek (Zorkéczi, Mikoviny, Soltz,
Kerpely) mellett a tiszteleti tagsag
jelentette a csucsot, amely elismerést
2002-ben kaptam meg.

T.P.: A hasonlo6 szakmai teriilet és
a baratsag eredményeként szamos
kozos kiilfoldi uti élményben volt
részink. Nekem is igen szép emlé-
keim vannak ezekrél.

K.GY.: En is igy vagyok ezzel.
Egyik els6é kdzds utunk az NDK-ba
vezetett, ahova tobbszor is eljutot-
tunk. Mivel a tudomanyos palya egyik
fokméréje a nemzetkdzi szereplés,
amellett mindketten szerettliink utazni,
mindegyik kontinenst bejartuk. EI6-
szOr természetesen az eurdpai utak
voltak napirenden; ezt kdvetdéen az
USA (koztik Las Vegas, Hawaii és a
Niagara-vizesés, ahol az amerikai
egyesllet j6 érzékkel jelentés koha-
szati konferenciakat szervezett), majd
Brazilia, Ausztralia, Dél-Korea, Japan,
Kina. Utols6 koz6s utunk Egyiptom
volt, ahol Szaid és felesége voltak az
idegenvezetdk; a kairéi konferencia
utan csodalatos utat tettlink a Niluson,
Abu-Szimbeltdl Luxorig. Lenyligéztek
minket az emberi kultira tébb ezer
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évvel ezel6tt készilt monumentalis
alkotasai.

T.P.: Végul arra kérlek, adjal rovi-
den tanacsot a mai fiatal generacio-
nak.

K.GY.: A szakmai egyesileteket
célja, hogy legyen szakmanként vala-
miféle — lehetéleg politikamentes,
anyagi érdekmentes — Osszetarto eré.
A mi egyesuletink, az Orszagos Ma-
gyar Banyaszati és Kohaszati Egye-
sulet élete is id6rél-idére valtozik, de a
szakmabéliek talan ma is jo irAnytinek
tartjak az utdbbi években meghirdetett
harmas koOvetelményt: szakmaszere-
tet, hazaszeretet, baratsag. Sokaknak
ez jo iranytd, s ennek szellemében
tevékenykednek, tdbbeknek viszont ez
nem szolgalja érdekeiket, ezért nem is
tagok (sajnos egyeteminkon is oktato-
ink egy része tavol tartja magat egye-
suletinktél).

Egyestuleti tagsagunk utanpotlasa
Iényegében hallgatéink egyesiileti
életbe bevonasan nyugszik, ezért
megkulonboztetett figyelmet kell szen-
telnink erre a kérdésre. Szerencsére
hallgatéink ambiciézus része a hagyo-
manyapolas terén mindig is élenjart, s
tegyék is ezt tovabbra is, tulzasoktol
mentesen. Legyen tovabbra is a sel-
meci hagyomanyok apolasa erkdlcsi
kotelezettséglink (szerencsére az
egyetem vezetése ezt messzemenéen
tdmogatja), ugyanugy a hatarainkon
tuli magyarokkal valé kapcsolattartas
is, amely elsGsorban az erdélyi konfe-
renciakon valo részvételt jelenti.

Eszre kell venniink, hogy egy hall-
gaté igénye mas, mint akar egy fiatal
mérnokeé, és gyakorta igényel az egye-
sulet részér6l némi anyagi, vagy anya-
giakat nem igényl6 egyéb tamogatast.
A 60-as években magam is hallgaté-
ként kertltem be az egyesiletbe, s j6
emlékeim vannak arrol, hogy id6sebb
OMBKE-tagok beszélgetései sokakat
lenditettek a szakmaszeretet iranyaba.
Jo lenne ennek felélesztése; aki részt
vett az OMBKE Egyetemi Osztalyanak
kozelmultbeli jubileumi Glésén, annak
ezt nem kell ecsetelni. Az ambicidzus
hallgaté még nevelhetd, s ez nekiink
id0sebbeknek kotelezettséget jelent;
ha ezt megtessziik, akkor az OMBKE-
nak utanpétlasi gondjai enyhuinek.

T.P.: Koszonom a beszélgetést és

a jo tanacsaidat, j6 egészséget kiva-
nok.
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Uj rektor az Obudai Egyetem élén

Balog Zoltan, az emberi eréforrasok minisztere javaslatara Ader Janos,
Magyarorszag koztarsasagi elndke 2016. julius 15-ei hatéllyal az Obudai
Egyetem rektori feladatainak ellatasara prof. dr. Réger Mihalyt bizta meg, aki az
elkdvetkezendd harom évben tolti be a tisztséget. A megbizolevelet Ader Janos
allamfé tnnepélyes keretek kdzott junius 29-én adta at a Sandor-palotaban.

Gratulalunk!

A Miskolci Egyetem Miiszaki Anyagtudomanyi Kar hirei

» 2016. aprilis 4-én a tavalyihoz ha-
sonléan megtartottak a Lanyok Nap-
jat, amelyen 60 tizenegyedik évfolya-
mos kodzépiskolas vett részt.

+ 2016. majus 6-an Okumenikus
Pinkosdi Nyilt Napot rendeztek az
egyetemen. A rendezvényre a kornye-
z6 megyékbdl, az egyhazi fenntartasu
kozépiskolakbol 750 tizenegyedik év-
folyamos diak jott el.

» 2016. majus 12-én Ujabb 6t tehetsé-
ges fiatal, koztik a Miskolci Egye-
temen tanulé Parragh David anyag-
mérnodk BSc-szakos hallgaté nyerte el
a GE Foundation Scholar-Leaders
Program kétéves 6sztondijat.

* Az elmult id6szakban személyi valto-
zasok torténtek a Dékani Hivatalban:
dr. Voith Katalin tanulmanyi referensi,
dr. Szab6 Tamas A&ltalanos dé-
kanhelyettesi, dr. Mende Tamas ta-
nulmanyi és beiskolazasi dékanhe-
lyettesi megbizast kapott.

* A 2016. junius 6-9. kozott zajlott
zarévizsgakon MSc-szinten 29 -
ebbél anyagmérnok szakon 22, koho-
mérnok szakon 7 f6 —, BSc-szinten 20
hallgaténk sikeresen szamot tett tuda-
sarol. Gratulalunk a végzetteknek!

» A Miskolci Egyetem MFK, MAK és
EK Diplomaoszté Unnepi Szenatus-
Ulése junius 24-én tortént, ahol a

2015/2016. tanév ll. félévében végzet-
tek vehették 4t okleveliiket. Osszesen
36 6, alapképzésen 8 8, mesterkép-
zésen 28 6 szerzett oklevelet (1. kép).
Prof. dr. Palotas Arpéd Bence, a
Muszaki Anyagtudomanyi Kar dékanja
javaslatara az Egyetem Szenatusa
PhD doktori fokozatot adomanyozott
Gybngyédsi Szilvia, Miké6 Tamas és
Szabé Gabor anyagmeérnok részére.

* A Miskolci Egyetem Szenatusa A
MISKOLCI EGYETEM DIiSZPOLGA-
RA kitlintetést adomanyozta David
Joseph Toth, a Nemak Gy6r Alumi-
niumontdde Kft. Ugyvezetd igazgatdja
részére, a Mlszaki Anyagtudomanyi
Kar fejlesztésében, valamint a dualis
jarmUipari 6ntészeti szakiranyos anyag-
mérnok-képzés létrehozasaban jat-
szott meghatarozd szerepe elismeré-
seként (2. kép).

« A Miskolci Egyetem Hallgatéi On-
kormanyzata a hallgatékkal valé kie-
melkedé kapcsolata, egyuttmikods- és
segitbkészsége, valamint az egyetemi
oktatasfejlesztés érdekében végzett
munkaja elismeréseként KIVALO OK-
TATO DIPLOMAT adomanyozott dr.
Mertinger Valéria, a Mlszaki Anyag-
tudomanyi Kar professzora részére.

* A hallgatoi érdekkeépviselet terén,
valamint az egyetemi diak- és kozélet-

M 1. kép. Csoportkép az okleveliiket frissen atvettekrol

ben végzett kiemelked6 munkajanak
elismeréseként a Miskolci Egyetem
Hallgatéi Onkormanyzata BECSU-
LETDIPLOMAT adomanyozott Hudék
Henrietta, a MUszaki Anyagtudomanyi
Kar hallgatdja részére.
« 2016. junius 15-én tantervi megbe-
szélés zajlott a metallurgus-képlé-
kenyalakitas szakiranyu dualis anyag-
mérnodk BSc-képzeésrél, ahol az ISD
Dunaferr Zrt., az OAM Ozdi Acélm(i-
vek Kft. és az MSM (Miskolc Steel
Mill) Kft. képviseltette magat.
* Dr. Mizser-Tomolya Kinga a MTA-ME
Anyagtudomanyi Kutatdécsoport tudo-
manyos fémunkatarsa életének 38.
eéveben, 2016. majus 27-én elhunyt. A
Miskolci Egyetem elismert kutatéjat,
szakteruletének kivalo ismeréjét sajat
halottjanak tekinti és emlékét kegye-
lettel megbrzi.
*« A Muszaki Anyagtudomanyi Kar
Tanacsa, valamint az Energia- és Mi-
néségugyi Intézet kollektivaja mély
fajdalommal és megrendiléssel tu-
datja, hogy dr. Koncz Janos Jozsef
intézeti tanszékvezetd, egyetemi do-
cens életének 61. éveben, 2016. juni-
us 22-én elhunyt. A Miskolci Egyetem
elismert oktatojat, szakterlletének ki-
valé ismerdjét sajat halottjanak tekinti.
#1HB

B 2. kép. A Miskolci Egyetem Diszpolgara, David Toth fele-
ségével, és az Egyetem Kivalé Oktatdja, dr. Mertinger
Valéria az innepl6k kdrében
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P HIRMONDO

B OSSZEALLITOTTA: Schudich Anna

Beszamol6 a Magyar Tudomanyos Akadémia
metallurgiai tudomanyos bizottsaganak ulésérol

A Magyar Tudomanyos Akadémia
187. kozgylilése tudomanyos prog-
ramjaba vette az ,Az Uj kihivasok és Uj
trendek a metallurgiai kutatasokban”
cimd konferenciat, melyet a Mszaki
Tudomanyok Osztalyahoz tartozé Me-
tallurgiai Tudomanyos Bizottsagunk
egyuttmikddésben a Kémiai Tudoma-
nyok Osztalya Elektrokémiai Munka-
bizottsagaval és az MTA Miskolci
Teriileti Bizottsaga Anyagtudomanyi
és Metallurgiai Szakbizottsagaval
k6zbsen szervezett a Magyar Tudo-
manyos Akadémia Székhazaban.

Az MTA felolvasétermében 2016.
majus 12-én megtartott Ulésen Térék
Tamas, a bizottsag elntke elmondta,
hogy régtél idészer(inek érezte a hazai
muszaki-tudomanyos kozdsségeink
és a szélesebb kdzvélemény figyelmét
is felhivni a metallurgiai tudomanyok
XXI. szazadi kihivasaira, hiszen az
utébbi évtizedekben a metallurgiai ku-
tatasok helyzete és fejl6dési iranyai
Magyarorszagon is sokat valtoztak,
kiléndsen a rendszervaltoztatas el6tti
és utani évtizedek Osszehasonlitasa-
ban.

Jo o6tven évvel ezel6tt Eurdpaban is
még kiemelt gazdasagi és gazdasag-
politikai jelentésége volt az adott orszag
tertiletén rendelkezésre all6 természeti
eréforrasok minél nagyobb aranyu kiak-
nazasanak. Késébb, a j6 mindségu érc-
készletek kimerllésével egyre nagyobb
hangsulyt kaptak a masodlagos forra-
sok, a fémes és fémtartalmu hulladékok
Ujrahasznositasi metallurgiai technolé-
giainak a fejlesztési kérdései, tovabba
az energiatakarékos és a kornyezet- és
egészségvédelmi szempontokat is
kiemelten fontosan kezel6 hagyoma-
nyos fémfeldolgoz6 iparagak és az
innovativ.megoldasokban élen jard
fémtechnologiak.

Uj metallurgiai kutatasi tertletek-
ként ekkor jelent meg a finomkoha-
szat, a nagytisztasagu és kuldnleges
anyagok és Otvozetek elballitasa és
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B Az elntkség tagjai a konferencia megnyitojan, balrol jobbra: Térok Tamas, Kaptay
Gyorgy, Pajkossy Tamas és Horvath Janos

mindezek metallurgiai feldolgozasi
moddszereinek fejlesztése, példaul a
kozlekedés (jarmigyartas), a mikro-
elektronikai iparok, az Gripar és a hadi-
ipar szamara.

Szazadunkban ez utébbi tendenci-
ak az egyre globalizaltabb vilagunk fej-
lettebb térségeiben, és Eurdpaban is,
még tovabb erésddtek és kulondsen
az innovacié kertlt a kézéppontba. Az
Europai Unio valtozatos kutatas-tamo-
gatasi mechanizmusai, a kutatasi és
az iparfejlesztési folyamatokat elemzé
és az Uj iranyok kijelolésében igen fon-
tos szerepet jatsz6 technoldgiai plat-
formok is igyekeznek tamogatni eze-
ket a tendenciakat, illetve valaszolni az
Ujabb és Ujabb kihivasokra. Példaul a
JMETALLURGY EUROPE Technical
Roadmap for 2014-2020” cim( doku-
mentum, illetve program szerkezete és
fékuszpontjai lathatok az 1. abran.

E dokumentum szerint, a metallur-
gia terliletén a fébb europai fejlesztési
trendeket és kihivasokat 6t részterllet-
re bontva lehet 6sszefoglalni:

* eléallitas és gyartas,

* Uj és jobb anyagok, az anyag-adat-

bazisokhoz kénnyebb hozzaférés,
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* Ujrahasznositas (recycling) és visz-

szanyereés,

* anyagmodellek és szimulaciés

technikak/eljarasok,

* energiahatékonysag.

Ezeken beliil a fontosabb kulcssza-
vak és szegmensek:

» porkohaszat és alakitastechnolé-

giak,

* korszerlibb gyartastechnologiak,

* kotéstechnologiak,

« fémek és otvozetek,

* bevonatok és feliiletkezelések,

« funkcionalis és tébbcélu anyagok,

« intermetallikus vegytletek,

+ fémmatrixd kompozitok,

* javitott anyagtulajdonsagok,

» anyagok hatékonyabb visszanye-

rése,

» szamitastechnikai médszerek ha-

tékonyabb alkalmazasa,

* jobb és takarékosabb energia-fel-

hasznalas minden tertleten.

A konferencian a Metallurgiai Tudo-
manyos Bizottsagbol és a tarsbizottsa-
gokbdl felkért eléadok olyan kutatasi
eredményekrél szamoltak be, melyek
egyértelmien igazoltdk, hogy a ma-
gyarorszagi metallurgiai jellegu kutata-
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sok is egyre jobban illeszkednek az
eléremutatd nemzetkdzi trendekhez,
és valaszolni képesek az egyre na-
gyobb tudomanyos kihivasokra.
Bevezet6jében az elndk gratulalt a
Metallurgiai Tudomanyos Bizottsag
nevében Kaptay Gyérgy egyetemi
tanarnak, bizottsagi tagnak abbdl az

alkalombdl, hogy az MTA kozgytlésén
az akadémia levelezd tagjava valasz-
tottak. Kutatdmunkajahoz tovabbi si-
kereket kivant.

Az elndk bevezetd eléadasa utan
Pajkossy Tamas a Kémiai Osztaly
Elektrokémiai Munkabizottsaga nevé-
ben koszontotte a megjelenteket és

udvozdlte az egyuttes konferencia
megszervezésének gondolatat, mely
j6 példa a késdbbi folytatasra is. Az
elektrokémianak nagy szerepe van a
fémek elballitasaban. Mar a XIX. sza-
zadban fémeket allitottak elé nagyipa-
ri méretekben olvadékok elektrolizisé-
vel. Azé6ta az elektrokémia alkalmaza-

Készremunkalasi
technikak

>

Sulyponti (és tamogatott) metallurgiai kutatasi teriiletek Eurépaban napjainkban

e

Fémotvozetek,
szerkezeti anyagok

Gyartas és
fémfeldolgozas

>
] metallurgy
europe

il urg id] airs [

Anyagmodellek és
szimulaciéos moédszerek

Funkcionalis

otvozetek

echnical Roadmap for 2014-202
http://www.manufuture fi/system/redactor_assets/documents/37/Metallurgy_Europe_-Techical_Roadmap_DRAFT.pdf
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kermetek

FEMOTVOZETEK, ANYAGMODELLEK ES GYARTAS ES FUNKCIONALIS

SZERKEZETI ANYAGOK SZIMULACIOS FEMFELDOLGOZAS OTVOZETEK
MODSZEREK

koénnyfémotvozetek, ab initio szamitasok, készremunkalasi technikak: akkumulatorok - tlizeléanyag-
acélok, atomi struktarak, formadntészet, cellak - elektrodok,
tlizalldanyagok, mikrotartomanyok, additiv gyartas (3D), katalizatorok,
Uvegfémek, makrostrukturak, HIPping (sajtolas), termoelektromos  fémporok,
alakemlékezd 6tvozetek, termodinamika, fémhabok otvozetek,
nanostrukturalt 6tvozetek, neurdlis halozatok, szupravezetok,
fémmatrixi kompozitok, genetikus algoritmusok gépi megmunkalasok, magnesek,

porkohaszat,

életciklus elemzés

kotéstechnologiak - hegesztés,

fémvisszanyerés és fémtisztitas,

pirotechnikai anyagok,
szonokristalyok,

kriogén technologiak anyagai,
belltetett szenzorok- jeladdk,
hatarfellleti kémia,
korréziovédelem,

habok - emulziok - kolloidok,
szelektiv kioldas,

biomimetika

B 1. abra. A ,METALLURGY EUROPE” program keretében tamogatott kohaszati részteriletek
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sa a metallurgiaban nagyot valtozott a
nagy olvadaspontu anyagok eléallita-
saban, a félvezet6 technikaban, igen
kicsiny bonyolult geometriaju anyagok
eléallitasaban. Felhivta a figyelmet
arra, hogy az un. ionos folyadékok al-
kalmazasa tovabbi perspektivat nyujt-
hat a metallurgia szamara. llyen ko-
zeg alkalmazasaval méd nyilik olyan
fémek, 6tvoz6 anyagok levalasztasa-
ra, amelyeket vizes oldatokbdl nem
lenne lehetséges.

A tovabbi el6adasok részletes kivo-
nata megtalalhaté a www.mta.hu olda-
lon, ezért jelen beszamoléban csak a
sz(ik tartalomra szoritkozunk.

Lakatosné Varsanyi Magda el6ada-
saban az orvosi implantatumok fej-
lesztésérdl beszélt, amelyhez az alkal-
mazott elektrokémiai modszer a pul-
zaléaramu fémlevalasztas. Szamos
alkalmazast mutatott be, amelyek ko6-
zul egyet emelnénk ki. Egyes ortopé-
diai beavatkozasokban fémprotézisek,
fémimplantatumok betultetésére kerdl
sor. Ezek az implantatumok gyakran
titAnotvozetek, amelyek konnylek és
nagy korréziés ellenallassal rendel-
keznek. Eléfordulhat, hogy amennyi-
ben a szervezetet valamilyen fert6zés
megtamadja, akkor a baktériumok
képesek elvandorolni az implantatum
fellletéhez, és ott megtelepedve ferts-
zést okozhatnak. Koézismert, hogy az
ezlstionok elpusztitigk a baktériumo-
kat, ezért a kidolgozott eljaras szerint
a beliltetés el6tt olyan ezlstszigetes
réteget alakitanak ki az implantatum
fellletén, amely nem gatolja a sejtra-
novést, de a baktériumokat elpusztitja.

Péter LaszI6 nanotechnologiai ku-
tatasair6l szamolt be. Ismertette a

nanohuzalok elektrokémiai levalaszta-
sanak modszereit. A nanohuzalokrol
elmondhaté, hogy az elektrokémiai le-
valasztas minden szempontbdl egye-
dulallé lehetéséget kinal, mert olyan
hossz-keresztmetszet aranyokat lehet
elérni, amilyeneket mas modon nem.

Kaptay Gyogy attekintést adott a
sbéolvadékbdl torténd elektrokémiai
szintézis soran elért eredményeirél. A
2000-es évek elején figyelmik a szén
nanocsovek elektrokémiai szintézise
felé fordult, szintén sdéolvadékokbal.
Ehhez alkali fémeket valasztottak le
grafitkatddon, melyek a grafénsikok
kdzé interkaldlédtak. A megfeleléen
nagy arams(rlség esetén kialakulo
mechanikai feszlltség egyes grafén-
sikok levalasahoz vezetett, melyek
aztan tobbfall szén nanocsévekké
tekeredtek Ossze. El6adasa masodik
felében U] terveirdl beszélt, nevezete-
sen a folyékony litiumelemek megal-
kotasarol.

Kékesi Taméas el6adasanak koz-
ponti gondolata az volt, hogy a metal-
lurgia szerepe teljesen megvaltozott.
A hagyomanyos extraktiv metallurgiai
technologiakat felvaltja a hulladékok-
bél torténé fémelballitasi technologiak
fejlesztése. Ezt bizonyitva mutatta be
eredmeényeit. A kisérleti rendszereket
az elektrolizis megvaldsitasara, illetve
az elektrédfolyamatok potenciodina-
mikus vizsgdalatara, a hozza tartozo
vezérld és adatgylijté szoftverekkel a
Miskolci Egyetem Metallurgiai Inté-
zetében sajat er6bdl fejlesztették ki. A
forrasztasi hulladékbol akar 99,99%-os
tisztasagu katdédén, valamint nagy
ezlsttartalmu anddiszap éllithato elé.
Utobbi melléktermék hidrometallurgiai

feldolgozasara szintén sziletett méd-
szer. Az onelektrolizis magyarorszagi
Lpilot” ipari alkalmazasa is folyamat-
ban van.

Horvéth Janos eléadasa két rész-
bél allt. Az els6 részben vazolta, hogy
az aluminiumipar valsagara sikeres
szellemi exporttal valaszoltak. Isme-
reteiket mérérendszerekbe foglalva
helyszini méréseket végeztek szamos
kilfoldi elektrolizisiizemben. A jelenle-
gi kihivasra az olvadékok elektrokémi-
ajanak kutatasat javasolta és bemutat-
ta, hogy az olvadékok elektrokémidja
interdiszciplinaris tudomannya valt az
elektrometallurgia és az anyagtudo-
many kozott. Az elektrometallurgia
nagy lehetésége és versenyképes
alternativa az oxidokbdl torténd fém-
elballitasra elektrolizissel, kivaltva a
Kroll-eljaras szerinti kémiai redukcios
eléallitast. Tovabbi lehetéség a hulla-
dékokbdl torténd fémkinyerés minden
olyan esetben, amikor a fémlevalasz-
tas vizes kozegbdl nem valosithatd
meg. Az anyagtudomany felhasznal-
hatja az olvadékok elektrokémiajat
fémtisztitasra, 6tvozetek eléallitasara,
elektrokémiai szintézisre, nanoszer-
kezetek létrehozasara.

Az eléadasok utan aktiv vita alakult
ki a metallurgiai kutatasok tovabbi ira-
nyairdl és megallapitast nyert, hogy
Magyarorszag kilénb6zé helyein folyd
és az itt bemutatott kutatasok jol illesz-
kednek az Eurdpai Uni6 célkitlizései-
hez. Egybehangzé volt a vélemény
arrél, hogy a konferencia sikeres volt
€s a jovbben is célszerl ilyen kdzds
rendezvények megszervezése.

#5 Dr. Horvath Janos

Tisztujitas a Fémszovetségben

Egy rezes szakmai nap keretei kzott,
majus 19-én Csepelen a Schmelz-
metallnal tartotta meg négyévente
esedékes tisztujitd kozgyllését a
Fémszovetség. Bar a hazigazda nem
tagja a szOvetségnek, Varga Ferenc
ugyvezet6 igazgatdé 6rommel készon-
totte a tagsagot, majd mutatta be a
cég alakulasat, jelenlegi mikodését
és az alkalmazott technoldgiakat:

A Schmelzmetall AG-t a svajci Uri

www.ombkenet.hu

kantonban 1959-ben alapitottak, és
mintegy fél évszazada a nemesithet6
rézotvozetek egyedilalldo tudassal
rendelkezd gyartéja. 2001-ben szak-
mai befektetéként vasarolta meg a
volt Csepeli Fémm( Kulonleges Réz-
dtvozetek Uzletagat; az uj leanyvalla-
lat Schmelzmetall Hungaria Fémko-
haszati és Kereskedelmi Kft. néven
mikodik ma is. Az altaluk gyartott
HOVADUR® oOtvozetek tégelyes

R e o et A

indukciés vakuum-olvaszté- és onté-
berendezésekben készilnek. Az 6tvo-
zetek kiindulé anyagai szinfémek (réz,
nikkel, kobalt, szilicium és aluminium),
valamint krom, berillium, cirkon stb.
tartalmu eléotvozetek. A kokillaba
ontétt tuskok témege 500-1500 kg
kozott van. A tuskok félkész termékké
alakitasat kovacsolassal, hengerlés-
sel és sajtolassal végzik. Termékeik
felhnasznalasi terliletei k6zé tartoznak

47



az ellenallashegesztési-, nyomasos
ontési- és mlanyag fréccsontd szer-
szamok alapanyagai. Aluminiumbron-
zaik tengervizallok és élelmiszeripari
felhasznalasra is alkalmasak. A bemu-
tatkozé el6adast Uzemlatogatas ko-
vette.

A sikeres rézszakmai programot
kovette a szOvetség tisztujitd kozgyU-
lése a Schmelzmetall tanacstermé-
ben. Vincze Gabor lekdszond elndk
részletesen értékelte az elmult négy
év tevékenységét: Amig a ciklusidd
elsd két éve az érdekérvényesitésre
koncentralva elsésorban a térvényal-
kotasokban valé intenziv kézrem(ko-
désiunkkel jellemezhets, addig az
elmult két év a torvényi finomitasokkal,
a Nemzetgazdasagi Minisztérium altal
kért kulonb6zé adatok szolgaltatasa-
val, és egyre inkabb szakmai tUzemla-
togatasokkal, tapasztalatcserékkel telt
el. Tevékenységlnket nehezitette
Szablyar Péter ligyvezet6 titkar varat-
lan halala, és ehhez kéthetéen az U tit-
kar hivatalba lépésének blrokraciabol

ered6 elhtizodasa. Zard gondolataiban
kitért a jovore, erésiteni mindazon kap-
csolatainkat és folytatni kezdeménye-
zéseinket melyeket az elmalt 20 év
igazolt. Kbvetkez6 napirendi pont sze-
rint Mathé Jozsef a tisztujitd Jeldld
Bizottsag korabban megvalasztott
elndke ismertette a bizottsag munka-
modszerét és a szavazas Uj Alap-
szabdly szerinti szabalyait, majd
ismertette a jeldltek névsorat. Mindkét
alelndki poszton (Hulladékkezels- és
hulladékhasznosité alelndk) kettés
jelolés volt, igy némi izgalmakkal kerdlt
sor a szavazas lebonyolitasara. A tit-
kos szavazassal tortént valsztas vég-
eredménye alapjan az Uj ciklus tiszt-
ségvisel6i: elndk — immar negyedik al-
kalommal — ismét Vincze Gabor (Inter-
Metal Recycling Kft.), alelnokok:
Sziics Marianna (ALCOA-K&fém Kit.)
és Jeff Kimball (Loacker Kft.), a FEB
elndke: Séregi Csaba (Alu-Block Kift.)
és a FEB tagok: dr. Hatala Pal (MOSZ)
és dr. Vitanyi Marton (Inter-Metal
Recycling Kft.) lettek.

Vincze Gabor székfoglaléjaban
megkdszonte a tagsag bizalmat,
megtiszteltetésnek vette uUjravalaszta-
sat. Szolt az elmdult ciklus javitando
hianyossagairol, a hagyomanyok
fenntartasarol, a taglétszamrél és a
szOvetség jovobeli feladatairdl. A
tovabbi napirendi pontok keretében
Hajnal Janos ismertette a szeptem-
berben Amstettenbe tervezett szak-
mai tanulmanyut szervezésének alla-
sat, majd Mathé Jozsef felvazolta a
tanulmanyut programtervét. Végul két
Ldiplomaciai sikerr6l” esett sz6: Az
NGM pozitivan biralta el az ALCOA-
Koéfém altal kezdeményezett és sz6-
vetségunk altal tamogatott torvényi
valtoztatdsokat a kenbéanyagok jove-
déki addéjaval kapcsolatban. Ugyan-
csak pozitivan reagalt az NGM a NAV
felé a Fémtorvénnyel kapcsolatban
néhany modositoé inditvanyunkra. A
program fehér asztal mellett j6 han-
gulatban zarult.

#5 Hajnal J.

Fémhulladékos szakmai nap a REGY Metalnal

Aluminiumhulladék szakmai napot,
egyben kibdvitett vezetéségi Ulést tar-
tott a Fémkohaszati Szakosztaly junius
3-an Jobbagyiban, a REGY Metal Kift.
telephelyén. Sajnalatunkra hianyoztak
az ajkai és inotai kollégak, dromunkre
viszont tébben jelen voltak az Egye-
temi Osztaly fémkohaszai kozil. A ha-
zigazdak nevében Kis Renata cégve-
zet6 kdszontdtte a jelenléviket. Bemu-
tatta a céget, az alapitastol a tobblép-
csOs fejlesztéseken at a ma tapasztal-

B 1. kép. A vezet6ségi Ulés résztvevdi és a vendéglatok

haté eurdpai szinvonalig, amely egy-
arant értendd a feldolgozasi technolé-
giakra és a Uzem szervezettségére.
A REGY Metalrdl tudni kell, hogy a
fémes hulladékkezel6 cégek kozott az
elsé volt, aki igényelte az OMBKE-vel
vald egyuttmikdodést. A vezetbk kdzott
egyestileti tagok is vannak. Rendsze-
res résztvevéi és tamogatdi a szak-
osztaly éves nagyrendezvényének, a
Miskolci Egyetemi Fémkohaszati
Szakmai Napnak. Anyagi tamogata-

sukon kivul eddig harom alkalommal
is el6adas keretében szamoltak be
fejlesztéseikrél a Fémkohaszati Na-
pok konferenciain.

A bemutatkozast kovetéen részle-
tekbe mené Uzemlatogatason vettink
részt Kis Zoltan alapitdé Ugyvezetd
igazgato vezetésével. Az (izem nyolc-
hektaros terileten helyezkedik el. A tel-
jes terlletén burkolt és zajszigetel® fal-
lal korUlvett telepen a legkorszer(ibb
feldolgozégépek talalhatok, amelyek-

B 2. kép. Aluminium pakettek
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kel magas min6ségi kovetelmények-
nek megfeleléen dolgozzak fel a fém-
hulladékokat, de a mennyiségi mutato-
kat tekintve els6sorban a kilonféle alu-
minium hulladékokat. Fé profijuk a
vegyes aluminiumhulladékok koha-
szati feldolgozasra torténd el6készité-
se, hideglizemi médszerekkel. Ehhez
szakembergardajuk és telepitett gép-
soraik jelentik a garanciat. A technolé-
gia kialakitasa soran arra torekedtek,
hogy Kozép-Eurdépaban egy olyan
Osszetett feldolgozérendszert alakitsa-
nak ki, amely alkalmas az aluminium-
hulladékok minden szegmensének a
feldolgozasara. A technoldgiai sor ré-
szét képezi egy daralé (shredder), for-
godobos rosta, nehézszuszpenzios
vélogatdsor, elé- és utébmoso, kevlar-
szita, vizesasztal, drvényaramu szepa-
rator és egy automata balazogép.
Ezzel a rendszerrel az eléallitott ma-
sodnyersanyagok skalaja nagyon szé-
les. Hazigazdaink elmondtak meég,
hogy a cég elkbtelezte magat a kor-
nyezet védelme és a folyamatos fej-
lesztések mellett. Szorosan egyttma-
kodnek szakmai szervezetekkel, ma-
szaki kutato-fejlesztékkel, miszaki fel-

s6foku iskolakkal. A Regy Metal Kit.
biszke ra, hogy évek é6ta a Miskolci
Egyetem Mduszaki Anyagtudomanyi
Karanak bemutato telepe.

Az uUzemlatogatast a szakosztalyi
vezet6ségi Ulés kovette, amelyet
Csurgé Lajos elndk nyitott meg. Elsé
napirend keretében prof. T6rék Tamas
ismertette a november 28-30. kozott
Budapesten megrendezésre kerilé
OPMR 2016 nemzetkozi konferenciat
(Opportunities in Processing of Metal
Resources), amely tematikajaban a
fémes és fémtartalma hulladékok és a
fémkohaszat is szerepelnek. A tovab-
biakban a szakosztaly egyéb aktualis
ugyei kerultek napirendre: Balazs
Tamas ismertette az MTA Miskolci
Terlleti Bizottsaga és a ME Mdszaki
Anyagtudomanyi Kara éltal, a ,Kor-
szerl Anyagok és Technolégiak Szim-
pozium” keretében oktéber 19-21.
k6zott Miskolcon rendezendd 1. Alu-
minium Konferencia kiirasat. Ez meg-
lehetésen meglepte a tagsagot, mivel
az OMBKE-vel val6 egyeztetés nélki-
I6zésével, a szakosztdly hagyoma-
nyos éves nagyrendezvényének id6-
savjaban rendeznek konferenciat

ugyanabban a varosban, Miskolcon.
Holott a mi Fémkohaszat Napunk cél-
jait és tartalmat is egyértelmiien az
egyetemi érdekek indukaltak. Itt
merUlt fel, hogy az idei rendezvényiink
Miskolc helyett Székesfehérvaron, az
ALCOA-Kofém alapitasanak 75 éves
jubileuma alkalmabdl rendezzik meg,
ahova meghivunk egy autobusznyi
egyetemistat is. A szakosztalyvezetés
felhatalmazza dr. Kérodi Istvant, a tar-
gyi témanak az ALCOA vezetésével
torténé egyeztetésére. Az ALCOA po-
zitiv valasza esetén surgdésen meg
kell alakitani a szervezébizottsagot.
Az Ulés 3. napirendi pontjaban dr. Ha-
tala Pal szamolt be a szik kdzelmult-
ban Japanban megrendezett Ontddei
Vilagkongresszus eseményeirdl, illet-
ve a japan élettel kapcsolatos érde-
kességekrol.

Az U(lést kovetbéen a hazigazda
Regy Metal ebédre hivta meg a szak-
mai nap résztvevdit a szurdokpuspoki
Séregi Panzio éttermébe, ahol vidam
barati beszélgetéssel zarult a tartal-
mas szakmai rendezveny.

#3Hajnal Janos

Kassa és Rozsnyo6 kornyéki technikatorténeti

tanulmanyut

Az Ontészeti szakosztaly Ontészet-
torténeti és muzeumi szakcsoportja
idésebb tagjai részére 2016. aprilis
21-24-én a Felvidék két jelentés
varosa muszaki emlékeinek megisme-
résére tanulmanyutat szervezett 35
résztvevbvel. A szakosztalyi tagokon
felll egyesitileti tagok is vellnk tartot-
tak, de voltak kozottiink muzeoldgu-
sok, kérnyezetvéddk és pedagoégusok
is. Az elbkészitésben a Vaskultura
Utja szlovakiai képviseldje, Gabor
Kunhalmi mérndk kolléga segitett.
Aprilis 21-én vonattal utaztunk Hi-
dasnémetibe, ahonnan bérelt busszal
folytattuk utunkat Kassara. Itt az Ova-
ros legfébb nevezetességeit Péter
Balazs, Kerékgyarté Jozsef harangku-
tatd baratunk ismerése vezetésével
tekintettk meg, aki készséggel adta

at alapos és részletes torténelmi,
muvészettorténeti ismereteit a varos-
rol, a belvaros jellegzetes és kiemel-
kedd jelentbségl kdzépuleteirdl, temp-
lomairdl, szobrairdl. Ezutan hivatasos
idegenvezeté mu-
tatta be Kozép-
Eurépa egyik leg-
szebb  gotikus
templomat, a Nagy
Lajos kiraly idejé-
ben épilt Szent
Erzsébet kated-
ralist. A templom
hossza 268, szé-
lessége 118 m, a
kupolacsucs ma-
gassaga 96 m
(1. kép).

Ezutan az al-

A felvételeket Kerékgyartd Jozsef, Lengyel Karoly, Schudich

Anna és Toth Gyorgy készitette

www.ombkenet.hu

161 nézve

templomban megkoszoruztuk /I. Ra-
kéczi Ferenc vezérld fejedelem

1906-ban hazahozott hamvainak sir-
emlékét.
A dom mogott allé Szent Mihaly-

B 1. kép. Akassai ddm nyugati f6kapuzata az Erzsébet utca fe-
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B 2_kép. Az Orban-torony mellett elhelyezett régi harang

B 3. kép. A kassai M(iszaki Mizeum mUivészi kovacsolt targyai

kapolna az el6tte allé Orban-toronnyal
egyedulalldo gotikus éplletegyuttest
képez. A torony el6tt elhelyezett,
lllenfeld Ferenc harangdnté mester
altal 1557-ben Ontott, tlzvész miatt
lezuhant, s 1989-ben restauralt ériasi
harang (72 mazsa, 2 m atméré, 168
cm magas) mellett érdeklédéssel hall-
gattuk Kerékgyarté kolléga el6adasat
a kassai harangontdkrél (2. kép).

Délutan muzeumlatogatas kovetke-
zett az egykori Rakdczi-palotaban
lévé Szlovak Miszaki Mazeumban. It
Eugen Labanic féigazgaté Ur egy
rovid szakmai ismertetetés utan
szendviccsel, borral, Gditével is meg-
vendégelt minket. A muzeum néhany
éve megujult, szinvonalas kohaszati,
banyaszati, kovacsmiivességi, elekt-
rotechnikai és asztrologiai kiallitasait —
beleértve a rendkivul latvanyos Tesla-
kiallitast is — Magdaléna Semanova és
Dr. Ladislav Klima muzeologusok
szakszer( tarlatvezetése mellett tekin-
tettik meg (3. kép).

Este vacsorara értunk a szallasra, a
Kassai M(iszaki Egyetem oktatokoz-
pontjaba, Herlanyba (Herlany). Az
europai kontinens egyik legkulénlege-
sebb természeti latvanyossaga az itte-
ni gejzir. Mértékére jellemz6, hogy kb.
20 percig, 15-20 m magasra, megko-
zelitbleg 600 hl 10-18 °C-os vizet
I6vell ki minden alkalommal. Olyan
szerencsénk volt, hogy a kb. 36 6ran-
ként feltor6 gejzir ezen az estén éppen
mikodésbe Iépett, igy valdésagosan is
megtekinthettik (4. kép). Lathwesen
LaszIo elbadasaban megemlékeztink
Zsigmondy Vilmos geolégusrol, a
magyar termal- és gydgyvizkutatas
uttoréjerdl, aki itt 1875-ben 404 m-es
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furassal talalta meg ezt a héforrast. Az
élményekben gazdag, tartalmas nap
utan jol esett a pihenés.

Masodik napunk déleléttien az
Eperjeshez csatolt Sévaron (Solivar)
tekintettlk meg a kézépkori sébanya-
szat és sofeldolgozas emlékeit. Sovar
Arpéd-kori telepulés, amelynek birtok-
lasa minden szempontbdl stratégiai
kérdésnek szamitott. 1572-t6l kezdtek
itt k6sét banyaszni mélymdiveléses
mobdszerrel, szamos aknat mélyitve.
1673-t6l a kassai kiralyi kamara iranyi-
totta a munkat, komoly fejlesztéseket
is végrehajtva. Pl. a s6f6z6 éplletéhez
csatornat épitettek, ennek vizén szalli-
tottak ide a flitéshez hasznalt fat.
1752-ben a viz elarasztotta a 150 m
mély, kdzponti Leopold-aknat, igy a
mélymuvelés lehetetlenné valt. A ter-
melés ekkortdl egészen az 1960-as

B 4. kép. Estefelé kitort a herlanyi gejzir!

(irmenas T

évekig a sos viz kiemelésével és az
ebbdl valé sé leparlasaval folyt. Az
ekkortdl megsziint termelés emlékei,
az elszortan elhelyezkedé ipari éplle-
tek (csatornak, Ulepiték, so6fé6zok,
6rl6k, raktarak, a banyaszok szamara
épitett templom és klopacska, vala-
mint a séhivatal) maig fennmaradt, ill.
EU-s forrasbdl rekonstrualtak. A
miemlék egylttes ma mar a Szlovak
Muszaki Muzeum kiéllitéhelye. Leglat-
vanyosabb eleme az eurdpai viszony-
latban legnagyobbnak szamito, 15 m
atmérdjd, 9 m magas, 0,65 m atmérs-
ja kéagyon nyugvo, egykor négy par
I6val Uzemeltetett, fabdl épdilt l6jar-
gany, ami az 6korboérbdl varrt, séoldat-
tal teli tomlék felhizasara és leenge-
désére szolgal6 csigaszerkezetet haj-
totta. 1908-t6l a boértdmléket Ganz-
motorokkal hajtott szerkezet engedte
le, ill. hazta fel. (5. kép). A mizeum-
ban gyonyorkddhettink a hires sévari
csipkékben is.

Eperjes orso alaku féutcajan egy
rovid varosnéz6 sétara és a Felvidék
legnagyobb csarnoktemplomanak, az
55 m hosszl, 35 m széles, 16 m
bels6 magassagu Szent Miklés-temp-
lomnak a megtekintésére futotta
idénkbél, majd ebéd utan Rozsnyora
utaztunk.

Az Eva Lazérova kollegina segitsé-
gével el6készitett program is kitiinéen
sikerult. A Banyaszati Muzeum igaz-
gatoja, Pavol Lackanic ur és kollégai
fogadtak benninket frissitékkel, site-
ményekkel fétéri galérigjukban. Va-
rosnézd sétan vettlink részt (6. kép), s
kedviinkért kinyittattak a székesegy-
hazat, ahol megtekintettlk a kései
kdzépkor tablafestészetének eurdpai

www.ombkenet.hu



B 5. kép. A sovari banyaban itt hiztak fel az 6kérbérbél készilt,
soéoldattal teli tomléket

B 6. kép. Csoportunk Rozsnyé féterén

viszonylatban is egyedulall6 alkotasat,
a Metercia néven koézismert, 170 x 125
cm méretd, 1 cm vastag deszkatabla-
ra festett olajfestményt (7. kép), amely
a képen jol kivehetd évszam szerint,
1513-ban késziilt. A mi f6 értéke a
banyamdivelés egyes mozzanatainak
szinte dokumentaciés hatast kelt
abrazolasa, amely a kép hatterében
lathatd, mig a kdzéppontban ,Szent
Anna harmadmagaval’ — roviditett lati-
nos valtozataban ,Me Tercia” (én
vagyok a harmadik) Szent Anna, a
Szent Sz(iz édesanyja és egyben a
banyaszok véddszentje, a kis Jézus
és Szlz Maria van megfestve.
Legkorabbi montanisztikai vonatkoza-
su muialkotasunk részletes elemzésé-
rél egy vetitett képes eléadast hallgat-
tunk meg Gabriela Kolesarova szak-
szerl el6adasaban.

Sajnos, a Rozsnyé varos és az

| 7. kép. A rozsnyoi Metercia tablakép

Andrassy grofok 0Osszefogasaval
1912-ben megnyitott megnyitott elsé
magyar banyaszati muzeum tarlatait
nem tudtuk megnézni, mert a kiallita-
sok teljes atalakitdsa most folyik.
Ezért ide még vissza kell Iatogatnunk!

Harmadik napunkat Kassan kezd-
tuk a Kelet-szlovakiai Muzeumban.
PhDr. Robert Pollak igazgato ur jovol-
tabdl itt is igen kedves fogadtatasban,
és Eva Hruskova nyugalmazott muze-
ologus személyében szakszerl ide-
genvezetésben volt részink. Kilo-
ndésen nagy élmény volt a kassai
»Aranykincs” megtekintése a trezor-
ban, melyet egy haz bontasakor talal-
tak meg 1935-ben. 2920 db, mintegy
18 kg 6ssztomegl aranyérmébdl, két
aranymedalbol, ill. egy arany rene-
szansz lancbdl all, amelyek a 15-17.
sz. kornyékérél szarmaznak, és

Eurépa mintegy 80 pénzverdéje vett

B 8. kép. A csetneki gotikus templom
belsé tere
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részt készitésiikben. A trezorban
néhany éve mar rendszerezetten,
megujult, interaktiv kidllitas fogadja az
érdekléddket.

Ordmiinkre, megnézhettilk a saros-
pataki Rakoczi Muzeum vendégkiallita-
saban a Korompay-féle Ontottvas-
gyljtemeényt is. Az egykori Felséma-
gyarorszagi Rakoczi Muzeum patinas
mUemléki termeiben kidllitva kulonds
hangsulyt kaptak a mivészeti ontvé-
nyek, bemutatva az 6nt6 szakma sokol-
dalusagat, szépségét, dekorativ erejét.

A Rozsnyén elfogyasztott ebéd
utan Csetnekre (Stitnik), a szasz
banyaszok alapitotta varosba utaz-
tunk. A helység Karoly Roébert alatt,
1238-ban nyert varosi jogot. Gazdag-
sagat a kornyékén banyaszott vasérc-
telepek, valamint az itt készitett hire-
sen jo kardpengék adtak, a vidék ural-
kodo csaladai vetélkedtek ezek fenn-
hatosagaért. A 19. szazad elején tiz
magas bucakemence és tiz hamor
dolgozott a telepiilésen. 1830-ban a
hamortulajdonosok megalakitottak a
Csetneki Concordia tarsasagot, ha-
rom nagyolvasztét és tébb frissité
hamort épitettek a csetneki volgyben.
A faszénre és vizi energiara alapozott
Uzemek azonban a szazad végére tel-
jesen elavultak, az I. vildaghaboru el6tt
meg is szlintek.

A régi dics6séget a kisvaros koze-
pén allo, a szomszéd telepllések tem-
plomaihoz képest hatalmas méretd,
haromhajos gétikus bazilika reprezen-
talja, melyet az 1320-as években a
pelséci Bebek csalad kezdett el felépi-
teni. A eredetileg katolikus, majd a
reformacio idején evangélikussa lett
templom torténetét és mivészeti érté-
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keit lelkes, fiatal papja mutatta be sza-
munkra a rozsnyadi kollegina, Gabriela
Kolesarova tolmacsolasaban. Kulo-
nosen szép a haléboltozatos mennye-
zete, az orgonaja a mai Szlovakia te-
riletén a legrégibbnek szamit (1492).
Az italiai mlivészek altal festett, 14-16.
szazadi freskok szinte teljesen bebo-
ritiak a falakat és oszlopokat (8. kép).
A magyar szent kiralyokrél és az ud-
vartartasukban él6 holgyekrdl készult
abrazolasok nagy része paratlan ritka-
sagnak szamit. A templomban az is
lathato, még a teremtd el6tt sem vol-
tak egyenléek a kodzépkori emberek.
Az oltarhoz legkbzelebb esd padok-
ban a varosi eldljarék foglalhattak he-
lyet, tavolabb Ultek a varos polgérai. A
karzatrél a banyaszati vezeték és a
céhek képvisel6i hallgathattak a prédi-
kaciot Kilonlegesek a kébél vagy fa-
bdl készllt, cimeres, diszes sirtablak,
az epitafiumok, melyek a reformacio
idején terjedtek el szélesebb kdrben.
Az itt taldlhatd sirtabla bemutatja az
akkori Fels6-Magyarorszag tarsadal-
manak életét és a halalhoz valé viszo-
nyulasat. A gémori banyaszat egykori
jelentéségét az is mutatja, hogy a kor-
nyék egykori banyasztelepllésein
még 15 hasonldéan gazdag diszitésl
templom talalhato.

A varoska kozpontjaban néhany
18. szazadi palota is fennmaradt. A
Sarkany Jozsef 6rokosei altal alapitott
Concordia Rt. székhaza, a Maritinsz-
ky-palota is itt all, sajnos, feltjitatlan
allapotban. Hires térténelmi festmé-
nyeink alkotéja, Madarasz Viktor

B KOSZONTESEK

(1830-1917) sziléhaza teljesen ro-
mos allapotu, felljitdsaban halalanak
kozelgd kerek évforduldja miatt kote-
lességlink lenne segiteni.

Visszatérve Herlanyba — a selmeci
hagyomanyok szellemében — egy na-
gyon j6 hangulatu szakestélyt tartot-
tunk, amely kulénésen a nem kohasz
vendégeinknek adott maradandé él-
ményt.

Aprilis 24-én, az utolsé napon dél-
elétt a betléri (Betliar) Andrassy-kas-
tély megtekintésére kerilt sor. A kas-
télyt a Bebek csalad alapitotta a 15.
szazadban, a 18. szazadban az And-
rassy csalad tulajdonaba kerdlt, akik
klasszicista stilusban épittették at.
Egészen 1945-ig volt a tulajdonukban.
Mai alakjat a 19. szazadban nyerte el
Andrassy Manodnak, a ,Vasgréf’-nak
kdszoénhetbéen, aki fiaval, Gézaval
egyutt bécsi klasszicista butorokkal és
rengeteg mdatarggyal és kézmlipari
targgyal fénylGzéen rendezte be, me-
lyek ma egy nagyon értékes gyijte-
ményt képeznek. A torténeti konyvtar
15 000 kotetet szamlal, elsésorban
idegennyelv( teolégiai, térténelmi,
politikai és foldrajzi témaju konyveket.
Rendkivll értékes a fegyvergyUjtemé-
nye is, darabjai a kdzépkor és a 19.
sz. kozotti idészakbol szarmaznak. Az
érdekességek kozott vadasztréfeak és
a vadaszatok alkalmaval a vilag sza-
mos orszagaban, Azsiaban és Afrika-
ban gyijtétt egzotikus emléktargyak is
vannak. A kastélyt 80 hektaros kertjé-
vel és vadasparkjaval egyltt 1988—
1994 kozott teljesen felljitottak, 1995-

ben elnyerte a nemzetkézi Europa
Nostra-dijat.

Innen Krasznohorkavaraljara utaz-
tunk, ahol megtekintettik Andrassy
Franciska és Dénes szecesszios sti-
lusban épllt mauzdéleumat, melyet
mincheni mlvészek terveztek. Saj-
nos, a krasznahorkai varat még nem
lehet latogatni, felljitasa folyamatban
van.

A rozsnyoi F6 téren elfogyasztott
kitiné ebéd utan visszabuszoztunk
Kassara, ahol szabad programok ko-
z06tt valogathattunk. Voltak akik Marai
Séandor szobrat tekintették meg, j6
néhanyan a ll. Rakéczi Ferenc szam-
Uzetésének helyszinérél szarmazo
Rodostéi Haz udvaran megkoszoruz-
tuk a fejedelem szobrat.

17.00-kor indultunk Hidasnémetibe,
ahonnan a Rakoczi-expresszel érkez-
tink meg a Keleti palyaudvarra.

Lengyelné Kiss Katalin nyugdijas
muzeumigazgatd szervezte az utat
régi szakmai és barati kapcsolatait fel-
elevenitve. Rendkivul igényes progra-
mot allitott 6ssze, amelyet igyekezett
minimalis koéltségraforditassal megva-
I6sitani. Az utat az Ontészeti szakosz-
taly is tamogatta a buszkoltség rész-
beni atvallalasaval. Készonet érte.

Utunk elbkészitése és lebonyolita-
sa soran a szlovak kollégaktdl, a szal-
lason a személyzettdl, mindenitt segi-
tbkészséget, tamogatast, kreativ
egyuttmikddést tapasztaltunk.

#5Lathwesen Laszlo
szakcsoporttitkar

70. sziiletésnapjat iinnepelte

Bodorkés Gyorgy 1946. marcius 1-
jén Gencsapatiban sziletett. Tanul-
manyait 1960—64 kdz6tt a szombathe-
lyi Gépipari Technikumban, majd
1965-70-ben a Nehézipari Mdszaki
Egyetem  Koho-
meérnoki Karanak
kohasztechnoldgus
szakan végezte.
Mérndkként a Cse-
pel Mivekben az
acélkohaszat ku-
16nb6z6 szakterl-
letein  dolgozott.
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Kezdetben technolégus mérndkként,
késébb vezetékent, 1984-et kovetben
a Csepel Mivek Vasm( fétechnolégu-
sa és mulszaki fejlesztési vezetdje-
ként. 1991-ben a Hidegenvont Cs6-
gyarto lzletag vezetéje lett. 1996-t6l a
Preciziés Cségyarto Zrt. vezérigazga-
toja, 2002-t61 2008-as nyugdijba vonu-
lasaig a Tom-Ferr Zrt. Uzletag és Uze-
meltetési igazgatoja, valamint az igaz-
gatdsag tagja volt.

Szakmai palyaja kezdetén jelent6s
a szerepe volt az 1970-72-ben épllt
csepeli svéd drétsor Uzembehelye-
zésében. A soron szamos valtoztatast
valositott meg. Kidolgozta a nagypon-

(irmenias [T

tossagu, és kozvetlenll hékezelés
nélkil hidegen alakithatd (pl. csavar-
ipar) melegen hengerelt huzalok gyar-

1980-at kovetéen a csbgyartas vé-
gelathatatlan mindségi problémainak
megoldasaval kellett foglalkoznia.
Ezekkel egyidejlileg meghatarozé te-
vékenységet végzett uj mikrootvo-zott
termékek kifejlesztésében, és miné-
ségbiztositasi rendszerek kidolgoza-
saban (API ), valamint bevezetésében
és 1987-es auditalasaban, tovabba a
specialis csétermeékek (BNV nagydijas
vezetékcs) gyartasaban és kifejlesz-
tésében. Iranyitasaval 1988-ban a vi-
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lagon az elsék kozott sikerllt hdkeze-
Iés nélkll kdzvetlen hengerléssel dual
fazisu varratnélkdli csovet eléallitani.

1996-ban létrehozta a Precizids
Cs6 Zrt.-t. 2002-t6] meghatarozé sze-
repe volt a Tom-Ferr Zrt. szervezeti és
miszaki fejlesztésében. Kozvetlen a
nyugdijba vonulasa elétt kialakitotta
és iranyitotta a Tom-Ferr Zrt. tatai
autdalkatrész-gyartd gyaregységét az
ipari parkban.

Az OMBKE-nek 1969-t6l tagja.
1978-1996 kozOtt a Hengerész és
Képlékenyalakité Szakcsoport, 1983—
1990 kozO6tt a Vaskohaszati Szak-
osztaly csepeli szervezetének vezet6-
ségi tagja. Az Orszagos Hengerész
Konferenciak rendszeres résztvevoéje,
el6adoja, tobb szakcikk szerzéje. A
VII. Orszagos Cségyartdé Szemina-
rium egyik f6 szervezéje, kialakitoja,
1993 ota az ITA (Nemzetkozi Cs6-
gyarté Szovetség) tagja. Munkajaért
tobb elismerésben részesdult.

Pupp Janos 1946. majus 13-an szi-

letett Pakson. Kozépiskolai tanulma-
nyait a dunaujvarosi Kerpely Antal Ko-

B NEKROLOGOK

héipari Technikumban végezte. 1964-
ben érettségizett, majd felvételt nyert
a miskolci Nehéz-
ipari Mlszaki Egye-
temre.

1969-ben szer-
zett technologus ko-
homérnoki  diplo- A
mat a Székesfehér- -'T{.‘ %
vari Kénnydfémmda ”I L' :
Osztondijasaként aluminium présma-
vek fejlesztése témakorben.

A KOFEM présmivében technolo-
gusként dolgozott 1973-ig, amikor
huzémdi technolégiai csoportvezetd-
nek, majd 1975-t6l készaru technolo-
giai osztalyvezetdnek nevezték ki.

A készaru Uzem ezekben az évek-
ben valt a ,Proto” (izembdl a KOFEM
egyik gyaregységévé. F¢ feladata volt
a készaru gyaregység technoldgiai
alapjainak elkészitése és a rendelés
feldolgozas és visszaigazolas KOFEM
szamitogépes termelésiranyitasi rend-
szerébe torténd bevezetése.

1982-ben présmdli technoldgiai
osztalyvezetdként tért vissza a prés-
miibe, majd 1984-t6l présmii fétech-

nolégus lett. Tobb jelentds fejlesztés
kezdddott ebben az idészakban, tob-
bek kozott a ZAMET 3 prés rekonst-
rukcioja.

Nyelvtudasat, szakmai ismereteit
hasznositand6 1990-ben kinevezték a
KOFEM kereskedelmi fémérnokévé.
Erre az idészakra esett a HUNGALU
sajat jogon val6é kllkereskedésének
megszervezése.

A KOFEM 1993-ban tortént privati-
zacidja (ALCOA) utan a présmi Uizlet-
agba kerult. Logisztikai vezet6ként
dolgozott, amelybe alapvetben az iro-
dai értékesités, gyartastervezés és a
kiszallitas tervezése tartozott. ALCOA
Uj termelésiranyitasi rendszerének
bevezetését iranyitotta és bevezetés
utan a szikséges fejlesztéseket koor-
dinalta. Kézben 2008-ban ALCOA
eladta présmiveit a SAPA-nak. 2013
végeén fejezte be aktiv tevékenységeét.

Az OMBKE Fémkohaszati Szak-
osztaly székesfehérvari helyi csoport-
janak 1970-t6l tagja, 40 éves egyesu-
leti tagsagaért Soltz Vilmos-emlékeér-
met kapott.

Demeter Lajos
1950-2016

2016. aprilis 18-an, életének 65. évében,
tragikus hirtelenséggel elhunyt Demeter
Lajos okleveles kohomérndk, az OMBKE
Ontészeti Szakosztéalyanak tagja.

1950. szeptember 14-én sziiletett
Szerencsen. Kobzépiskolai tanulmanyait
a miskolci Gabor Aron Koho- és Onté-
ipari technikumban végezte 1965-69
kozott. 1974-ben a miskolci Nehézipari
Mtiszaki Egyetemen szerzett kohomeér-
noki diplomat.

Palyakezdé mérnékként a Tiszai Ve-
gyi Kombinat Ontédéjében, majd 1975—
1988 kbzétt a mezbkévesdi Autdvilla-
mossagi Vallalat Aluminiuméntédei rész-
legénél dolgozott kiilobnb6z6 beosztasok-
ban.

1988-ban Apcra ment, a QUALITAL
Koénnytdféméntéde Vallalathoz, amely ak-
kor az orszag egyik legnagyobb alumini-
umkohaszattal, feldolgozassal foglalkoz6
véllalata volt. Ift a kokilla- és nyomasos
ontéde lzemvezetdje lett. 1991-t6l a
cég mindségbiztositasi vezetdje volt.

1998-t6l az Alu-Block Kft.-hez keriilt,
ahol termelési, majd miiszaki igazgatoi
poziciot toltétt be. Részt vett a cég

mliszaki-, fejlesztési- és beruhazasi pro-
Jektieiben. Szakemberként a masod-
lagos aluminiumfeldolgozas terén lett
orszagosan is elismert aluminiumko-
hasz, szaktekintély. Szerette szakmajat,
amely nemcsak munkaja, hanem hivata-
sa is volt. Nagy szakmai tudéassal rendel-
kezd8, emberséges, de kévetkezetes ve-
zetbkeént tisztelték beosztottjai és felsébb
szintli vezetdi is. 2009-ben innen vonult
nyugdijba.

Az egyesiileti életpalyaja 1989-ben
kezdd&dott. Ekkor lépett be az OMBKE
Ontészeti Szakosztaly apci helyi szerve-
zetébe, ahol a kezdetektdl fogva aktiv
tagként tevékenykedett. 1996-t6l a helyi
szervezet titkara, majd 2000-t6l tisztelt
és megbecslilt elnéke volt. Irényitotta a
helyi szervezet egyesiileti, szakmai éle-
tét. Szakmai napokat, vezetdséqi lilése-
ket évzarokat szervezett.

Kezdeményezte az OMBKE mas
helyi szervezeteivel vald kapcsolattar-
tast, vellik k6z6s szakmai, barati talalko-
zasokat, egymas munkahelyének meg-
latogatasat, megismerését szervezte
meg.

www.ombkenet.hu
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Az Ontészeti Szakosztaly vezetSsé-
gének 1996-t6l volt tagja. Elnbkkent
nagy felel6sséggel és odaadassal képvi-
selte a helyi szervezet tagsagat a szak-
osztaly vezetdségi lilésein, az OMBKE
éves orszagos klildottgydilésein.

A helyi szervezet tagjaival rendszere-
sen részt vettek az Ontészeti Szak-
osztély és a MOSZ éltal kétévente ren-
dezett Magyar Onténapokon. Orémmel
vett részt az OMBKE orszagos- és nhem-
zetkézi szintd rendezvényin. Ha tehette,
vitte magaval a helyi szervezet tagjait is.

Demeter Lajos sokat tett azért, hogy
Apcon még ma is létezik és eredménye-
sen mikédik az OMBKE Ontészeti
Szakosztaly helyi szervezete.

Egyesiileti munkajaért 2004-ben
OMBKE-emlékérem, 2009-ben OMBKE
Ontészeti Szakosztalyért érem (amelyet

személyén keresztiil az apci helyi szer-
vezet kapott), 2012-ben OMBKE-emlék-
plakett kitiintetésben részeslilt.

Temetése 2016. aprilis 25-én volt
Hatvanban, a varosi Uj kéztemetdben.
Koporsoja koriil éntész kollégai, baratai
kohasz egyenruhaban alltak diszérséget.
A szakmai kbzOsség és az egyestilet
nevében Katké Karoly, az Ontészeti
Szakosztaly elnbke bucsuztatta. Emle-
kére és tiszteletére majus 25-én Apcon
gyaszszakestélyt tartottak. Odaado, aldo-
zatos munkaja nagyon fog hianyozni. ..

Kedves Lajos baratunk! Emiékedet
megdrizziik. Nyugodj békében!

Banyasz-kohasz készdntéssel bucsu-
zunk és kivanunk utolso

Jo szerencsét

#£5 Katko Karoly

Pintér Miklos
1944-2015

Pintér Miklés Budapesten sziiletett,
majd a haboru utan csaladjaval Morra
koltoézott. A kézépiskolat Dunadjvaros-
ban, a jo hirli Kerpely Antal Kohoipari
Technikumban végezte, ahol a komoly
tanulas mellett a jo kollégiumi kézés-
Ség is segitette egyénisége kibontako-
zasat.

A technikum utan harom év kdke-
meény katonai szolgélatot letdltve egyik
legjobb baratjaval egyiitt jelentkeztek
és alltak munkaba a szép jovo el6tt allo
székesfehérvari Kénnyldfémmdben.

Harom miiszakos csoportvezetéként
a régi hengermiben sajatitotta el az
aluminium meleg- és hideghengerlés,
a kikészités és hdkezelés alapjait.
Ezek a tanulo évek egész palyafutas-
ara meghatarozoak voltak.

1968-ban az uj szélesszalag hen-
germli épitésekor tobb tarsaval egyiitt
két és fél hénapos oroszorszagi szak-
mai tanulmanyuton vett részt. Haza-
térve, még mindig valtobmdiszakban dol-
gozva tanult tovabb, és szerzett alaki-
tastechnolégusi diplomat a Dunadjva-
rosi Fdiskolan.

Erre az idészakra esett a csaladala-
pitas 6réme és felel6ssége is.

Sokoldalusagat és munkabirasat
egyre felel6sségteljesebb beosztasok-
ban tudta hasznositani az ujonnan
éplilt, akkor mar hatalmas Hengerm(i
gyaregységben. Itt fejlédétt tovabb és
lett a legnagyobb termelbegység talan
egyik legnehezebb teriiletének: a ter-

melés iranyitasanak felelése, vezetdje.
Elkételezettsége, sokoldalu, vidam,
ugyanakkor harcos egyénisége és
alaptermészete, a csalad, a k6z6sség
€s a munka szeretete mindvégig segi-
tette a magas szintti helytallasban.

Az id6kdzben bekbvetkezett privati-
zacio azonban Ot is nehéz valasztas
elé allitotta. Hiaba alapozta meg és
épitette fel tébb évtizedes munkaval
Szakmai egzisztencigjat — a nehezebb
utat valasztva kellett fejest ugrania, ha
nem is ismeretlen, de egy teljesen uj
munkatertiletre. 1994-ben Budapestre
a Metalservice-hez ment, elébb vezetd
kereskeddi, késébb kereskedelmi f6-
mérndki, majd nyugdijba vonulasaig
ligyvezetd igazgatodi beosztasba.

Nyugéllomanyba vonulva is tovéabb
egyengette, iranyitotta most mar fiai és
csaladjuk életutjat, boldogulasat, és
lelte 6rémeét unokaiban. Kivételes
emberi nagysaga megmutatkozott a
gyilkos koérral folytatott hésies kiizdel-
mében is.

Az OMBKE-nek 1977-tél volt tagja.

A csalad, a rokonsag, baratok, mun-
katarsak, egyesiileti tagtarsak, ismeré-
s6k sokasaga vett téle fajdalmas
bucsut a székesfehérvari Béla uti teme-
tében 2015. november 5-én, ahol lehaj-
tott fejjel, de felemelt szivvel mondtunk
egylitt utols6 J6 szerencsét.

45 Clement Lajos
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Clement Andor
1943-2016

Clement Andor G6srégi felvidéki ba-
nyasz-kohasz-erdész dinasztia 6t6dik
generacios tagjaként 1943-ban Ozdon
szliletett. Egyenes agi felmendi kézlil a
selmeci akadémian kohomérnbkként
végzett mindkét nagyapja, két dédapja,
valamint harom (ikapja. Edesapja és az
0 ikertestvére gépészmérndki diploma-
val, de mindvégig a kohaszat teriiletén
dolgozott.

A boldog gyermekkor Salgdtarjanban,
majd Budapesten folytatodott. 1964-ben
érettségizett Kitliné eredménnyel a budai
Jozsef Attila (azota Ujra ciszterci) gimna-
ziumban. A csaladi tradiciot kbvetve 6 is
kohomérndknek jelentkezett. Szines, tar-
talmas és eredményes 6t év utan szer-
zett kohoémérndki oklevelet 1967-ben
Miskolcon (NME), ahol évfolyamanak
meghatarozé személyisége volt. 1994-
ben, majd 1994-ben okl. minéségligyi
szakmérndk diploméat a BME Mérnékto-
vabbképzs szakan.

A végzés utan tarsadalmi 6szténdi-
jasként a Vasipari Kutaté Intézetben
(VASKUT) allt munkaba. 1967-t6] 26
éven at kutatokent, majd tudomanyos
csoportvezetéként dolgozott az Inte-
zetben, egészen annak a megszlinésé-
ig. A Szeless Laszl6, majd dr. Szeg-
hegyi Arpad vezette Képlékeny-
alakitasi Osztalyon (1967-1983) érte el
legtébb szakmai eredménysét a finomle-
mezek alakithatosagi vizsgélatai terii-
letén. Szakcikkei, el6adasai és szaba-
dalmai ezen alkoté id6szak sikerét jel-
zik. Ezt kévetbéen a Technologiai Osz-
talyon, majd a Kilénleges Anyagok
Osztalyan dolgozott kiilénbézé beosz-
tasokban.

A szakmai oktatasabdl is kivette re-
szét, 1975-t6l kezdve 6t évig tanitott a
Banki Donat Mliszaki Féiskolan. A VAS-
KUT-as éveit kbvetéen (1993-2003) a
DUNAFERR Keresked6haz Kit. Marke-
ting Osztalyan, majd atszervezés utan
2004 elejétdl fbmunkatarsként piackuta-
tassal és arelemzéssel foglalkozott a

2005. oktéberi végleges nyugallomany-
ba vonulasaig.

1966-tol volt tagja az OMBKE-nek,
melynek nagyapja, Clement Béla is ala-
pitd tagja volt. ElkGtelezettségét, szerve-
z0készséget szamos rendezvény elbkeé-
szitésével és lebonyolitasaval hasznosi-
fotta. 1972 és 1986 kozétt a Vaskoha-
szati Szakosztaly vezetdségi tagja,
1980-t6l kezdédé két cikluson keresztiil
a Hengerész Szakcsoport titkara volt. Az
1971-et kbvetb 15 éven at a szakosztaly
altal rendezeft 6sszes Hengerész és
Hidegalakit6 Konferencia egyik f6 szer-
vezdje volt. Egyesileti munkajaért 1976-
ban a Kohaszat Kivalé Dolgozéja, 1986-
ban pedig az IpM Kivaloé Munkaért kitiin-
tetésben részesiilt.

Nyugdijba vonulasa utan is dolgozott
az egyeslilet Torténeti Bizottsagaban.
Batyjaval, Clement Lajossal k6zdsen
végeztek szakmatérténeti kutatasokat
dr. Zsamboki LaszIlo utmutataséaval,
majd szamos csaladi ereklyét bocsatot-
tak a Selmeci Emiékkényvtar rendelke-
zésére.

Egész életet vegigkisérte a selmeci
hagyomanyok apolasa.

1969-ben kot6tt hazassagot, két
leanygyermeke szliletett.

Clement Andor hamvait 2016. janius
10-én — csaladja, kbzépiskolai és egye-
temi évfolyamtarsai, kollégai kiséretében
— helyezték 6rék nyugalomra a gazdag-
réti Szent Angyalok Plébaniatemplom
urnatemetdjében. Bucsuzunk téle ked-
ves énekével:

LAz Ur csodasan miikédik,

De dutja rejtve van,

Tenger takarja labnyomat,

Szelek szarnyan suhan.

Mint titkos banya mélyiben,

Formalja terveit,

De biztos kézzel hozza fol,

Mi most még rejtve itt.”

(Ev. ék. 328. ének)

Jo szerencsét!
#9Szerkesztéség

www.ombkenet.hu
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Pivarcsi Laszlo
1944-2016

Pivarcsi LaszI6 1944. oktéber 13-an sziile-
tett Féton. Szakmai tanulmanyait mez6égaz-
dasagi gépszereld tanuloként kezdte 1959-
ben. 1966-ban Kérmenden mezdgazdasa-
gi gépésztechnikusi, azt kbvetéen ugyanott
lizemmérndki végzettséget szerzett, és
géplizemeltetési vezetbként dolgozott a
Devecseri Allami Gazdaségban.

1971-t6l Kupon, a Vaséntédében vallalt
munkat. A metallurgus mérndki tudast, a
kohomeérmndki végzettséget felndtt fejjel, a
csaladjatdl tavoli orszagban szerezte meg
1978-ban, és ezutan lett az 6ntode szakmai
vezetd fmémbke, a termelés és a fejlesz-
tések felelése és motorja.

1996-ban kezdfe a vallalkozasi tevé-
kenységet Papan, majd 1998-t6l Enesén a
vasontbdét sajat tarsasagként miikédtette
fovabb, és adott kenyeret, szakmai tudast a
csaladon kiviil az L-Duplex Pivo Kit. dolgo-
zoinak. Az éntéde sikereit mutatjak a PIVO-
emblémas csatornadntvényeken kivil a
gépontvények, utcabutorok, szobrok a kbz-
tereken, Szent Borbala szobra Mosonma-
gyarévaron, a lucsonyi Szent Anna-kapol-
naban, valamint az egyedi feliratos, dom-
bormlives vaséntvény tablak, pl. Fels6-Ha-
morban a Kbézponti Kohaszati Muzeum
homlokzatan, Miskolcon a Féldes Ferenc
Gimnéazium falan. Ezek maradandé emlé-
ket allitanak Pivarcsi Laszl6 szakmai mun-
kajanak.

2007-ben elismert (izemi vezetbként
kapott felelés vezetdi tisztséget a banya-
szok és kohaszok kbzdsségében, amikor
az OMBKE Ontészeti Szakosztaly Moson-
magyarovari Helyi Szervezete megvalasz-
totta elnékének.

Vezetdi munkaja, kapcsolatépité és
szervez$ tehetsége alapjan lett Ferencz
Istvan mélté utéda, a helyi szervezet Ujra-
alapitoja, tevékenységének a régio egészé-
re hato kiterjesztdje, a taglétszam jelentés
névekedésének elémozditéja. O lett a Szi-
getkézi Tudomanyos Szakmai Napok f6-
szervezdje, a banyaszok és kohaszok
kbzbsségének elismert és nagyra becstilt
tagja, sokak kbzkedvelt baratja.

Sikereinek az éntész szakma mdivelbinél
és az egyeslilet tagjainal nagyon hamar
elnyert megbecstilésnek, a baratsagoknak
a litka talan a mindenre kiterjed6 érdekl6-
dése, nyitottsaga, kbzvetlen egylittmiikédd
hozzadllasa, igazi kohasz szive és a nagy-
szerli embersége lehetett.

Legnagyobb eredményének tekintheté a
fiatalok megnyerése, a szervezetbe vald
bevonasa és aktivizalasa, amelyet nagy
odafigyeléssel és szeretettel végzett.

Nem a diaktarsaktol, hanem megdszlilt
fejiel tanulta és drizte a selmeci hagyoma-
nyokat és aktivan vett részt az egyeslileti
kbzponti rendezvényeken helyi szervezeté-
nek tagjaival egytitt.

2008 6szén meghivta a miskolci éntész
hallgatésagot, hogy a vaséntédében mun-
karuhaba 6ltézve, minden mdiveletet kipro-
balva, megtapasztaljak a kézi déngélésnek,
a kupolobdl csapolt vasnak, a fanerbdl vald
Ontésnek a varazsat, majd utana kostolot
kaptak a somloi sz6l6hegy ned(ijébdl is. A
diakok szeretett Laci bacsijat 2011-ben a
végzG8s hallgatok tiszteletbeli évfolyamtar-
Sukka valasztottak. Azota nemcsak a kar-
szalagot viselte a kohasz egyenruhdjan,
hanem a Miskolci Egyetemet sajat alma
materének is tekintette.

Egyestileti munkajat 2008-ban az
OMBKE Ontészeti Szakosztalyért érem-
mel, 2010-ben z. Zorkéczy Samu-emiék-
éremmel, 2013-ban Szent Borbala-emlék-
érem miniszteri kitlintetéssel ismerték el.

A Gydr-Moson-Sopron Megyei Keres-
kedelmi és Iparkamaratol 2016. februar 17-
én kapott Kivalo Kamarai Munkaért érdem-
érem kitlintetése alkalmabdl a Hircity televi-
Zi6 az Arcképcsarnok sorozatban interjit
készitett vele, amely ma mar utolso lizene-
tének tekinthetb. A vasas emberré valasa-
rol, szakmai tevékenységérdl, a gyakorlati
tudas fontossagarol, a selmeci hagyoma-
nyok kévetésérdl, a manufakturalis vasén-
tés utols6 mohikanjaként a szakma szép-
ségének megdbrzésérdl szolt, igy gondolatai
ma mar minden érdekliédének megismer-
hetévé, kbvethetévé valtak.

A 70. sziiletésnapjan sokan kdszontot-
ték, és remélték, hogy a sors sokaig meg-
adja neki a kupolobdl kifolyd vas melegé-
nek erejét, de leklizdhetetlen betegsége
miatt a tovabbiakban nélkiile kell helyt alini
a csapatanak.

Junius 13-an Sarvaron, a Soproni uti
temet6ben sokak kisérték utolso dfjara. a
szakma nevében dr. Dul Jené cimzetes
egyetemi docens bucsuztatta. A sirjara
elhelyezett vasbdl késziilt szdélégallyak,
levelek és flirték koszoruja emlékeztet majd
a felejthetetlen baratsagokra. Emlékére az
Ontészeti Szakosztély és a Ferencz Istvéan
Eszak-Dunéntuli Kohaszati Regionélis
Szervezet junius 22-én Enesén tarfott a
selmeci hagyomanyok szerinti gyaszszak-
estélyt. A Miskolci Egyetem mUihelycsarno-
kaban a tanitvanyok altal Enesén beforma-
zott és 6ntétt vas diszkorlaton tablaval 6ro-
kitik meg a nevét.

Az Ontészek nagy csaladja, a Magyar
Ontészeti Szévetség, az Orszagos Magyar
Banyaszati és Kohaszati Egyestilet vezetdi,
tagsaga, a Miskolci Egyetem, a kollégak,
baratok, tanitvanyok nevében mondunk
hagyomanyunk szerint utols6 J6 szeren-
cset!

Draga Baratunk, Isten veled! Nyugodjal
békében!

#5(DJ)

www.ombkenet.hu
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5" ESEF Dialogue
az OPMR 2016 Konferencia keretében

A budapesti székhely(i Europai Innovacios és Technologial Intézet (EIT) tAmogatdsaval és a Leobeni
Egyetem (Montanuniversitat Leoben) vezetésével keriil sor egy Ujabb haldzatépitési konzultdcidra
(,networking™), mellyel els6sorban Kelet-Kozép és Délkelet Eurépa orszagainak (ESEE countries) a
bevonasa a cél. Az elsédleges és masodlagos nyersanyagforrdsokat (Raw Materials) érintéen is az
europai oktatas fejlesztése, a kutatasi teriiletek és a talalmanyok innovaciés potencialjanak jobb
felhasznalasa, valamint minél tobb piacképes megoldas életre hivésa és tdmogatasa a cél.

A 4" ESEE Dialogue megrendezésére 2016. jlnius 15-16-an Zagrabban keriilt sor
(http://www.esee.at/de/4437), a kovetkez6 pedig november végén Budapesten, az OPMR 2016
Konferencia keretében lesz.

Az OPMR 2016 Konferencia f6 szervezoi:

Jurgen Antrekowitsch — Leobeni Egyetem, Ausztria

Kékesi Tamas — Miskolci Egyetem, Magyarorszag

Alfred Maier — Regionalis Innovacios Kozpont — ESEE, Ausztria

Az OPMR 2016 Konferencia Tudomanyos Bizottsaga:
Helmut Antrekowitsch — Leobeni Egyetem

Frank Melcher — Leobeni Egyetem

Helmut Flachberger — Leobeni Egyetem

Kékesi Tamas — Miskolci Egyetem

Torok Tamas — Miskolci Egyetem

Bokanyi Ljudmilla — Miskolci Egyetem

Fernando Castro — Minhoi Egyetem, Portugalia

Tomas$ Havlik — Kassai M(iszaki Egyetem, Szlovékia

Zdenka Zovko Brodarac — Zagrabi Egyetem, Horvatorszag
Ioannis Paspaliaris — Athéni Nemzeti Miiszaki Egyetem, Gorogorszag
Dimitar Petrov — Banyaszai és Geoldgiai Egyetem, Bulgaria
Jurgen Antrekowitsch — Leobeni Egyetem

Stefan Steinlechner — Leobeni Egyetem

A konferencia honlapja: www.opmr2016.org

Az ESEE-régio orszagai:
Ausztria

Csehorszag
Szlovakia
Magyarorszag
Romania

Szlovénia
Horvatorszag
Szerbia
Bosznia-Hercegovina
Montenegré

Bulgaria

Albania

Macedoénia
Goroégorszag




OPMR 2016:Conference

OPPORTUNITIES IN PROGESSING OF METAL RESOURCES

i . 4 + § U e "
November 28 30.,. ‘1§-ﬁudafjest I:Igngary

SUBMIT YOUR ABSTRACT NOW!

FEMES ES FEMTARTALMU elsédleges és masodlagos NYERSANYAGOK

HASZNOSITASA és FELDOLGOZASA

Nemzetkozi konferencia Budapesten, 2016. november 28-30.

A konferencia helyszine:
Hotel Mercure Budapest, Krisztina korat 41-43.
A konferencia honlapja: www.opmr2016.org

Az OPMR 2016 Konferencia fobb témakorei:

— készletek és nyersanyagforrasok felmérése, értékelése;

— érckészletek és fémhulladékok mindsitése;

— maradék anyagok (meddok, salakok, porok, iszapok) feldolgozasa;

— fizikai/mechanikai feltaras korszer(i technikai és eljarasai;

— Ujdonsagok és innovacid a fémkinyerési (hagyomanyos kohaszati)
technoldgiakban;

— értékes anyagok (vegytiszta fémek és fémvegyiiletek) visszanyerése
hulladékokbdl;

— kritikus (stratégiailag fontos) fémek elGallitasa masodnyersanyagokbdl és
elektronikai hulladékokbdl.

A konferencia szervezoi:

MISKCLCI

L{({]

MONTAN WMF EGYETEM
nglfuﬁnszl];gl UNIVERSITY OF MISKOLC
Leobeni Egyetem Miskolci Egyetem
ASIVIET®
THE AUSTRIAN SOCIETY FOR (Elt, RawlViaterials
METALLURGY AND MATERIALS \
Osztrak Kohaszati és Anyagtudomanyi Eurdpai Innovacios és Technoldgiai

Egyesiilet Intézet — Nyersanyagok




