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approaching the elemental rolling. Conse-
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tions broadly used, convert known plane
geometric forms of both the pieces and cavi-
ties for the conditions of elemental rolling,
show higher differences in comparison with
forces measured. The values of factors inten-
ded for correcting the differences vary bet-
ween wide limits (0,98...1,2). In this study,
the author developed a semi-empirical rela-
tionship based on the stress distribution
determined by measurements at different
cavities. Rolling forces calculated in such a
way presumably result smaller differences
and properly reflect the actual conditions.
This calculation can be quickly performed by
a simple excel program.
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be obtained in each case by using these
methods. The method suitable for the classi-
fication of modification worked out by us
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namely the comparison by means of etalon-
images and the integration of measurement
of morphological parameters. This method is
relatively simple, does not demand lots of
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the western world. Second, in China, later
development of the technology went by a
different way.
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The philosophy of Lean Product10n was a
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ESTPHAD method ..

Using the ESTPHAD (Estlmatlon of Phase
Diagrams) method, the liquidus and solidus
curves in the equilibrium phase diagram can
be created by thermodynamic based equa-
tions. By these determined equations, the
liquidus or solidus temperatures as a func-
tion of concentration can be calculated with
the required precision. The main advantages
of the ESTPHAD method are as follows: the
parameters of functions can be calculated
simply, it gives a precise result and the cal-
culation time is short.

This paper shows the reconstruction of the
liquidus curves of the Ca0-Al203 phase dia-
gram (0-60 wt% Al203 range) by using the
ESTPHAD method on the basis of the measu-
red data. The divergences between the
measured and calculated (ESTPHAD) data
are less than the given measurement error
(£10 K).
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B VASKOHASZAT

GULYAS JOZSEF

B ROVATVEZETO: dr. Takdcs Istvdn és dr. Tardy Pal

Rudak hengerlésekor a hengerrésben ébredd
fesziiltségek eloszlasanak kozelité meghatarozasa

A ridhengersorokon alkalmazott nyijto iiregekben a fesziiltségi adllapot jelentdsen
eltér az elemi hengerlést kozelitd iireg nélkiili hengerléskor kialakulttol. Ennek ké-
vetkeztében az er6k meghatdrozdsara azok a széles kdrben haszndlt szamitdsok,
amelyek mind a darabok, mind az iiregek ismert sikgeometriai alakzatait az elemi
hengerlés viszonyaira konvertaljdk, a mért er6khoz képest dltalaban nagyobb elté-
réseket mutatnak. Az eltéréseket korrigdlni szant tényezdk értéke (0,98...1,2) tdg
hatdrok kézott mozog. Jelen tanulméanyban a szerzé olyan sajat, félempirikus dsz-
szefiiggést ismertet, amelynek alapjat a kiilonboz6 (iregeknél méréssel meghataro-
zott fesziiltségeloszlds képezi. Az igy szamitott hengerlési erdk feltehetdleg kisebb
eltéréseket eredményeznek a kordbbiakhoz képest, €s a konkrét viszonyokat jol tiik-
rozik. Ez a szamitas egyszerd Excel programmal gyorsan elvégezhetd.

1. Bevezetés

Radtermékek hengerlése legtobb eset-
ben az egyszer( ny(jté liregekben torté-
nik. Ezek az iiregek a rajtuk dthaladé da-
rab feliiletének nagyobb részét, annak
mintegy 70-85%-dt, kozrefogjak. Ennek
kettds célja van: egyrészt a darab szlra-
sonkénti mérete jobban biztosithaté,
mdsrészrél pedig a feliileti hibdk kelet-
kezését jelentésen csokkenti. Igaz
ugyanakkor, hogy az iireghben torténd
alakitds soran a hengerek kopasa na-
gyobb mértékd, mint az elemi henger-
lést kozelité sima hengereké, tovabbd a
hengerek megmunkalasa is koltsége-
sebb, és végiil a hengerek utan-munka-
ldsdnak szama is kisebb. Az iireges hen-
gereknek elébb emlitett elényeit szem-
bedllitva a felsorolt hatranyokkal, nap-
jainkban még mindig az lireges henger-
lés technikdjat alkalmazzak, bar az el-
malt években torténtek prébdalkozdsok

az liregek kivaltdsara elsésorban a hen-
gersor elénydjté szakaszan.

A radtermékeket gyarté hengersorokon
is fontos — els@sorban a hengerek terhelhe-
téségét jelentd - technoldgiai paraméter-
nek, a hengerlési erének viszonylag meg-
bizhat6 szamitasa. Ennek elvégzésére nap-
jainkban kiilénb6z6 szamitasi eljdrasok all-
nak rendelkezésiinkre. Ezek koziil ma a leg-
megbizhatébbnak tartott eljdrds az dgyne-
vezett véges elem médszer (VEM, angolul
FEM). Ennek alkalmazdsa azonban nagy fel-
késziiltségli szakembert, valamint jelentds
el6készitési és végrehajtasi id6t igényel.
Ezért ennek a mddszernek az alkalmazasa
csak a fejlesztd, illetve tervezd intézetek
szamdra gazdasdgos. A termékek gyartdsat
végz6 hengermivekben azonban djabb
szelvények, ill. a jaratos mingségl termé-
kektdl eltéré minéségek bevezetésekor fel-
tétlendil sziikség van a hengerlési eréknek
viszonylag megbizhatd, gyors és jol atlat-
hat6é médszerrel valé meghatarozasara. Er-
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1983 éta tagja.

re napjainkban tébbféle, viszonylag egy-
szer(i, kozelitd eljaras all az lizemi szakem-
berek (technolégusok) részére.

2. Ma haszndlatos, hengerlési er6t megha-
tdroz6 szamitasi eljardsok

A hengerlési er6k meghatarozésa szinte
valamennyi szerzénél az elemi hengerlés
viszonyaira érvényes alapvet§ sdvelmélet-
bélindul ki. Ennek a legfontosabb alapfel-
tételei a kdvetkezbk:

e mind a hengerek kozé befutd, mind az
azokbdl kifuté szelvény téglalap kereszt-
metszetd;

e a hengerrésen athaladé szelvény egy
adott helyén a mechanikai fesziiltség ma-
gassdgi iranyban egyenld;

* a hengerrés valamennyi pontjdban a da-
rab feliiletén ébredé fiiggéleges irdnyd
fesziiltséq féfesziiltség.

A fenti feltételek alapjan fogalmazta
meg Karman Todor a hengerrésre vonatko-
26 fesziiltség dllapotat leir6 differencial
egyenletét (1925). Napjainkban a legtdbb,
hengerlési er6t szamitd dsszefliggés a Kar-
mdn-féle egyenlet kiilonbozé kozelits
megolddsdn alapszik [1,2,3]. Ezenkiviil
masok is megfogalmaztak részben hasonlé
feltételekbdl kiindulé 0Osszefiiggéseket.
Ezekre azonban tovabbra is jellemz6 a va-
L6s viszonyokat egyszer(isit§ kiindulé felté-
telek alkalmazdsa.

Az elemi hengerlés geometriai felté-
teleit legjobban a lapostermékek hengerlé-
sét jellemz§ viszonyok kozelitik meg; nem
véletlen tehat, hogy azok hengerlésekor
mért er6k viszonylag jo egyezést mutatnak
a kiilonboz6 szerz6k altal kozolt 6sszefiig-
gésekbdl szamitott er6kkel. A tapasztalt el-
térések jelentds része a szamitdsi médszer-
tél fiiggetlen anyagjellemzé - az anyag
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alakitdsi szildrdsdga - egzakt meghatdro-
zésanak nehézségébdl szarmazik.
Lényegesen mds helyzet jellemzi az iire-
gekben torténd alakitaskor fellépd henger-
lési erk szamitdsat. Ebben az esetben
ugyanis a hengerrésbe mind a be-, illetve
kifuté darab keresztmetszeteinek geomet-
ridi lényegesen eltérnek az elemi hengerlés
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alapfeltételét képez6 négyszog alaktdl.
Ezért a kiilonbozd szerzék [2, 3, 4] olyan
egyszer(i médszer szerint jartak el, hogy a
darab geometridit négyszdg alakra konver-
taltak. E szerint a darab be-, illetve kifuté
szelvényét olyan négyszog alakkal helyette-
sitették, amelyek keresztmetszete meg-
egyezett az eredeti szelvény keresztmetsze-
tével. Ily médon a konvertdldst harom mé-
don lehet megvalésitani: a szelvény széles-
sége, a magassaga és végiil az oldalak mé-
reteinek viszonya a helyettesité négyszdg
megfelelé méretével egyezik meg a szel-
vényteriiletek egyenlésége mellett. Ilyen
médon tehat a hengerlési eréket a lapos-
termékeknél hasznalt sszefiiggésekkel
szamitjak ki [2, 3, 4]. Az igy szamitott erék
megbhizhatésdaga kétséges. Ugyanis a rid-
iiregekben kialakult fesziiltségi allapot erd-
sen eltér az elemi hengerlést jellemz6 kozel
sik fesziiltségi allapottol.

Ezért egyes szerz6k az emlitett helyette-
sit6 négyszogek modszerét kiilonbozé
iiregtipusokra vonatkozé korrekcids ténye-
z6kkel kivantdk pontositani [3, 4]. Ez ab-
ban dllott, hogy a helyettesité eljarassal
szamitott alakitasi ellenallast az {iregti-
pustdl fliggé korrekciés tényezével meg-
szoroztdk. Ennek az volt a hatranya, hogy
csak a jaratos liregméreteknél eredménye-
zett pontosabb értéket. Ez abbél szarma-
zott, hogy ez a mddszer nem az liregekben
véghemend tényleges fesziiltségi allapot
lényegébdl indult ki. Pawelski és tarsai az
liregekben torténd hengerlést jellemz6 ko-
zepes alakitdsi ellendllds nagysagét a da-
rab nyomott feliiletének és az eldbbi ke-
resztmetszetének fliggvényében vizsgaltak
[5], de egyértelm(i szamitasi modszert nem
dolgoztak ki.

3. A térbeli fesziiltségdllapot figyelembe
vétele a riid {iregeit terhel6 hengerlési er6k
szamitdsakor

Afesziiltségi allapotot az alakos liregekben
alapvet@en az lireg és a darab feliiletének
térbeli alakja és nagysdga hatdrozza meg.
A hengerrés iiregére jellemz§ térbeli koze-
pes nyomdfesziiltség nagysaga elsdsorban
attél fiigg, hogy a darab teljes feliiletének
hanyadrészét teszi ki az ireg éltal hatarolt
nyomott feliilet. Ez utébbi hanyad nagysa-
gaval ardnyos a hengerrésben kialakult ko-
zepes nyomofesziiltség, hengerész nyelven
a kozepes alakitasi ellenallds (k,), amint
azt tobb szerz6 [4, 5, 6] is megdllapitotta.
Nyilvanvalé tehat, hogy csak olyan szami-

tasi médszer visz kdzelebb az iiregekben
kialakult hengerlési er6 meghatdrozasa-
hoz, ami figyelembe veszi ezt a fontos fel-
ismerést. Igy az tjabb id6kben egyes szer-
z6k a hengerrésben a darab feliiletén ébre-
d6 nyomofesziiltségeket vizsgaltdk. A la-
postermékekre vonatkozéan mar régebben
igyekeztek mérni a darab feliiletén a nyo-
moéfesziiltségek tényleges nagysagat [5].
Az {ireges hengerlésre vonatkoz6 mérése-
ket késGbb végezték, ami azzal magyaraz-
haté, hogy az liregek geometridja, tovabba
azok viszonylag kis méretei nagy nehézsé-
get okoztak a megfelel6 érzékeld szerkeze-
tek beépitésére, tovabbd a mérési jeleknek
a forg6 hengerekrél torténd tovabbitasara.
Ezért a szakirodalomban viszonylag kevés
ilyen mérés lefrasa taldlhaté [6, 7]. Ezek-
re is az jellemzd, hogy egy adott iireghen
az elébb felsorolt nehézségek miatt kettd,
legfeljebb harom érzékeldt tudtak beépi-
teni. Jelen cikk szerzdje régebben olyan
kisérleti hengert készitett, amelynek kor
liregébe négy érzékel6t épitett be. Ezt a
hengert a szerz§ eredetileg csGszelvény
hengerlésére hasznalta, majd késébb ke-
riilt sor ovél profild szelvény kihengerlé-
sére [8, 9].

Jelen tanulmany haromféle liregben éb-
redd fesziiltségeloszlas vizsgdlataval fog-
lalkozik. Az els6 két regtipusnal végzett
vizsgalatok Schlegel mért adataira [7], a
harmadik liregtipusnal a szerz§ sajat méré-
seire tamaszkodnak. Az elsé tipus rauta
lireg volt (négyzet-rauta liregpar), amely-
ben négyzetszelvény hengerlése tortént.
Az lireq és az abba belépd szelvény mérete-
it, valamint az lireghe beépitett érzékeldk
helyeitaz 1. dbramutatja. Lathato, hogy az
1jeldi érzékeld a belépd szelvény kontirvo-
naldnak és az iireg oldaldnak metszéspont-
jan helyezkedik el. Ha az {iregben nincs
szélesedés, akkor az érzékeld nem mutatna
fesziiltség jelet. Mivel szélesedés mindig
van, igy az adott helyen egyértelmien mu-
tatkozik fesziiltség jel. A 2 jel(i érzékel az
lireg fiigg6leges szimmetria tengelyétél 2
mm tdvolsagra taldlhaté. A kdzepes hen-
gerdatméré mindkét kisérletnél 375 mm
volt.

Mindkét érzékelén megjelend nyomads
jela 2. dbran lathatd. A két jel az adott he-
lyen a darabnak és az liregnek a talalkozasi
pontjatél a darabnak az iireg elhagyasanak
pontjdig terjed, azaz az adott jel Gtjanak
hossza megfelel az adott helyen kialakult
nyomottivnek (Ly). Az abrabdl megallapit-
hatd, hogy a két kiilonboz6 fesziiltség



=
(=1
[=]

R
R

(=]
o o o

Nyoméfesziiltség, N/mm?2
==
[=]
5]

=
Qo
L

20 4 50 B0

Nyomott iv (Lg), mm

Nyomott iv (L), mm
- B3 L d th @ -4
=T =T =T = = = =1
L]
o

(=]

Q 10 20 30
Szélességi koordinata

B 5. 3bra. Mért fesziiltségek a mérési pontokon

W 6.4bra. A rdd nyomott feliilete az ovdl lireg-
ben

1 r./, 3
2 [ ““-h:,____“ |
!

1
|
)

\ /

)
A
—ad
-

-

T

B 7. 3bra. Oval-kor liregpdr

nemcsak a nyomott iv hosszdban, hanem a
"p;" alakitasi ellenallds nagysagaban is kii-
6nbozik. Ha megszerkesztjiik az lireg kerii-
lete mentén - a szelvény negyedére vonat-
kozéan - a nyomott ivek mértékét (3. db-
ra), akkor lathaté, hogy a hosszabb nyo-
mott ivhez Gsszességében nagyobb nyo-
moerd tartozik. A mellékelt diagram mar a
mért nyomber6kbél szamitott fesziiltsége-
ket tartalmazza.

A 4. dbran lathaté az ugyancsak
Schlegel altal szerkesztett, két érzékelGvel
ellatott ovdliireg. Itt a 2 jell érzékeld az
iireg fligg6leges tengelyének vonalan, az 1
jeld pedig a szelvénykontr és az {ireg vo-
naldnak metszéspontjatdl kissé beljebb he-
lyezkedik el. A rajzon taldljuk az liregbe be-
lép6 négyzetszelvény kontdrjat (négyzet -
oval liregpdr). Az dbra méreteibdl j6l ész-
lelhet6 az iiregrendszerre jellemzd nagy
szélesedés biztositasara alkalmas dires
hely. Az 5. dbran tiintettiik fel a darab atfu-
tasakor mért két fesziiltség eloszlasat. Az
abrabél egyértelm(en leolvashaté, hogy a
nagyobb nyoméfesziiltség a hosszabb be-
fogdsi ivnek megfeleléen a 2 jeld érzéke-
L6n, mig a kisebb fesziiltségek az iireg ko-
zepén, azaz a rovidebb nyomott fven éb-
rednek. A 6. dbran ugyancsak a nyomott iv
szélesséq irdnyl eloszlasat szerkesztettem
meg.

A 7. dbrdn a szerz6 altal készitett, négy
érzékelGvel ellatott kor alakd lireg a belép6
ovélszelvény kontdrjaval egyiitt lathatd.
Megjegyzem, hogy ez a henger kisméretd,
laboratériumban m(ikédé hengerallvanyba
keriilt beépitésre, ennélfogva a hengerat-
méré az el6bbieknél lényegesen kisebb
(D=90 mm) volt. Ezért az érzékeldk kialaki-
tasa kiilon braviros megoldast kovetelt. A
hengerelt anyag a laboratériumi méretek
miatt lagy 6tvozetlen 6lom volt, amelynek
az alakitdsi szildrdsdga az acélok meleg-
hengerlésekor jellemz§ alakitdsi szildrdsag

viselkedéséhez hasonlé (igen kis mértékd
keményedés, gyors kilagyulds). Masrészrél
a darabnak a leh(lésével nem kellett sza-
molni. A 8. dbran lathaté a négy érzékeld
helyén ébred6 nyoméfesziiltségeknek a
hozzdjuk tartozé nyomott ivek mentén vald
eloszldsa. Ebb6l az abrabdl is egyértelm-
en megallapithatd, hogy a mért fesziiltsé-
gek nagysaga aranyos a hozzdjuk tartozé
nyomott ivek hosszaval.

4, A nyomofesziiltségek eloszlasanak
elemzése a nyomott ivek hosszanak fligg-
vényében

Valamennyi, a hengerlési er6 meghataro-
zdsara szolgdlé ismert Osszefiiggés tartal-
mazza a nyomott ivnek és a hengerrésben
elhelyezked§ darab kdzepes magassdga-
nak hanyadosat, mint alapvet§ geometriai
tényez6t, amelyt6l a hengerrést terheld,
fligg6leges irdanyd kozepes alakitdsi ellen-
allas valamilyen médon fiigg. Az el6z6 feje-
zet szerint az liregek egyes helyein kiilon-
b6z6 nagysdgl és tartamid nyomoéfesziilt-
ségek ébrednek, amelyek nyilvan dsszefiig-
gésben vannak a darab magassagi irdnyd
méreteivel, az egyes helyekre jellemzé
nyomottivek hosszaval, tovabba a nyomott
feliilet nagysdgdnak a hengerréshen futé
darab teljes feliiletéhez valé viszonydval.
Ezen ismert paraméterek szerint elemez-
tem a feliileti nyomoéfesziiltségek nagysa-
gat. A fellelhet6 kevés kisérleti adat miatt
nem vallalkozhattam arra, hogy az adott
nyomott ivekhez tartozé nyomdfesziiltsé-
gek ivek szerinti valtozasat meghataroz-
zam, ezért a problémat (gy egyszer(sitet-
tem, hogy a kiilonb6z6 nyomott ivekhez
tartoz6 fesziiltségeket az ivre vonatkozéan
atlagoltam. Ennek birtokdban most mar
ezek értékeit vizsgdltam az adott nyomott
iv hosszdnak fiiggvényében. Tudva azt,
hogy a hengeriiregben a geometriai viszo-

nyoktél — azaz a mechanikai fesziiltséget
befolydsolé tényezbktdl - fligg fesziiltsé-
gi dllapot elkiilonithetd a képlékeny anyag
tulajdonsagatol (alakitdsi szildrdsdg), az
aldbbi viszonyszamot képeztem, amelyet
geometriai tényezének neveztem:

T (1)

Ahol p;, a kozepes alakitdsi ellendllds az
adottiv ("i") mentén, N/mm2,
k. az anyag alakitdsi szildrdsaga a
hengerrésben, N/mmz.

Ennek segitségével a térbeli feladatot
részben sikbelire redukéltam. A harom em-
litett iregben a mért fesziiltségekbdl kisza-
mitottam az egyes geometriai tényezéket,
és kiilonb6z6 empirikus fiiggvénykapcsola-
tokat kerestem ezen tényez6k és a hozza-
juk tartozé nyomott ivek [ hossza kozott.
Ezek koziil egyértelmien az aldbbi fiigg-
vény tlnt a legmegfelelébbnek:
£i=1+ 05k & Lﬁ.L o ~la

H H,

&

} )

A (2) bsszefiiggés harmadik tagja azt
fejezi ki, hogy a hengerrés egy adott ke-
resztmetszetében az alakvéltozast kisérd
fesziiltségallapot mds-mas jellegl attél
fiigg6en, hogy egy adott pontban milyen
mértékd az alakvaltozasi tenzor. Ahol a
henger feliilete a darabbal mar érintkezik,
ott a kdzepes fesziiltség negativ eldjeld,
azaz tdlnyoméan nyomd jelleg( dllapot jon
létre. Viszont ott, ahol az alakvéltozéds
kényszer hatdsdra jott létre, a fesziiltségi
allapotot jellemzé kozepes fesziiltség a
kényszer hatdsara pozitiviranyd, azaz hi-
z6jellegl lesz. Ennek kovetkeztében ennek
a résznek az alakvdltozdsa nyomoéfesziiltsé-
geket gerjeszt a henger altal létrehozott
alakvéltozas részeken. Igy ebben a z6na-
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Nyoméfesziiltségek, N/mm?

Nyomott iv (Lg), mm

|
o0

.abra. Mért fesziiltségek a méréspontokban

Nyomott iv (L), mm

0 5 10 15

Szélességi koordinata, mm

B 9.3bra. A rdd nyomott feliilete a kériireghen

o —
10 20

Magassdgi méretek, mm
(4]

Szélességi koordinata, mm

W 10. dbra. A szélesedés hatdsa a nyomott
feliiletre

ban nagyobb lesz a kozepes fesziiltség an-
nal az esetnél, mint amikor a nyomdéfe-
sziiltségeket csak az alakitdshoz sziikséges
alakitasi szildrdsdg és a strlédasbol szar-
mazo6 fesziiltség hatdrozza meg. Amikor az
eddig csak kényszer( alakvéltozast szenve-
d6 rész is érintkezésbe keriil a henger (ire-
gével, akkor a hizéfesziiltségekhez mar
nyomo irdnyl fesziiltségek is adédnak. Az
gy kialakult kozepes fesziiltség kisebb lesz
a szomszédos, nagyobb nyoméfesziiltsége-
ket tartalmaz6 részekénél, hiszen az alak-
valtozds egy része még mindig kényszer
jellegl. Lényegében az el6bbiekben bemu-
tatott abrdkon egyértelmden latszik, hogy
a hosszabb nyomott ivekhez nagyobb ko-
zepes fesziiltség tartozik.

4 . VASKOHASZAT

5. Hengerlési er6k szamitdsa a kdzepes
nyoméfesziiltségek alkalmazasdval

A hengerlési er6 meghatarozdsa a kovetke-
z6 sorrend szerint torténik. Elsének téte-
lezziik fel, hogy nem ismerjiik az {iregb6l
kilépd szelvény méreteit, csak a belépd
szelvény és a szlirdshoz tartozé lireg mére-
tei adottak.

Els6 lépés. Felivjuk az iiregbe belépd
szelvény-, valamint az iireg kontdrvonala-
nak sik geometriai fiiggvényét. Ezeket a
fiiggvényeket elegendd csak a sik negyed-
részére vonatkozéan megfogalmazni,
minthogy a fenti sikgeometriai alakzatok
(négyzet, rauta, egy vagy kétiv(i oval, kor,
torzkor) két szimmetriatengellyel rendel-
keznek. Majd a két fliggvény azonos értékd
ordindtdjahoz (a két gorbe metszéspontja)
tartoz6 x,, értéket (az alakvaltozasi teriilet
szélessége) "n" szaml egyenld részre
osztjuk. Igy n szamd b* szélesséqli részt
kapunk, amelyek kdzepén sorra kiszamit-
juk a két el6bbi fiiggvényhez tartoz6 y;.és
az y; megfelelé magassagokat, és azok kii-
6nbségét (A h;).

‘i_h'; = Voei — Vi (3)
2

Masodik lepés. Az elébbit kovetben a
henger névleges atmérdinek felébdl kivon-
juk az lireg hozzatartozo y;; értékeit, a kii-
6nbség adja azadott x; pontokban a hoz-
za tartozé hengersugarat.

'R.l = Rm'r - 1l'1¢'||: (4)

A (4) és az (5) osszefiiggésekbdl kiszd-
mitjuk a sdvok kdzepére érvényes nyomott
ivek értékeit.

Iy =R, Ah, (5)

Majd ezekbdl meghatdrozzuk a belépé
szelvénynek, az iireg metszéspontjdig ter-
jed6 részének a kozepes magassagait, to-
vabba a nyomott feliilet kozepes nagysagat
az alabbi Osszefiiggések szerint. Megje-
gyezni kivanjuk, hogy az igy szamitott nyo-
mott iv kdzepes nagysdga nem végleges ér-
ték, mivel azt a tovabbi szamitasok sordn a
szélesedés még korrigalja. Az elébbi érték
csak a szélesedés szamitasdhoz sziikséges.

XNy
2 Vi
0

Vi,
Fhuk v 3 ¥ 1

T

Harmadik lépés. A (4), (5), (6) bssze-

fiiggésekbdl szamitott értékek birtokdban
valamelyik ismert médszerrel kiszamitjuk a
darab szélesedését az liregben. Ennek szd-
mitdsara napjainkban a legpontosabbnak
tlnik a Shinokura-Takai-médszer [10]. A
szélesedés felével eltoljuk a darab és az
tireg kontdrvonalainak metszéspontjat,
majd a kiszélesedett szakaszt felosztjuk b*
szélességli sdvokra. Ezt kdvetden a (4), (5)
és a (6) szamu osszefliggésekkel kiszamit-
juk a szélesebb részre vonatkozé paramé-
tereket, majd a (6) jeld elsé két 6sszefiig-
géssel kiszamitjuk a hengerrésben a darab
kozepes magassagat:

Iy = Vi + Vi (7)

A fenti szamitott adatokkal minden
egyes nyomott ivhez tartozé kozepes geo-
metriai tényez6t a (2) Osszefiiggéssel
rendre ki lehet szamitani.

Negyedik lépés. Az egyes nyomott fvek-
bél, az adott sdvokhoz tartozé geometriai
tényez6kbél, tovabba a sav szélességébdl,
valamint a hengerrésre vonatkoz6 kozepes
alakitasi szildrdsag értékébsl adddik a hen-
gerlési er6:

Fo=2k, b Z 2l (8)
0

A hengerlési er6nek ezen médon torté-
né szamitdsa minden valészinliség szerint
pontosabb értéket ad, mint az eddigismert
szelvénykonvertaldssal szamitott adatok.
Az el6z6kben bemutatott harom méréshél
csak az utolsé esetben tudtuk a mért hen-
gerlési er6t megadni, minthogy az elsé két
kisérlet leirasakor azt nem kozolték. Az itt
kozolt szamitasi eljards nem zart formaju
Osszefliggéseket tartalmaz, de ma mar
ezek alkalmazdsa egyszer(i Excel program
alapjan kevés id6t igényel.

6. A mért adatok 0sszevetése a szamitott
értékekkel

Az el6z6 fejezetekben részben a szakiroda-
lomban taldlt mért eredményeket, részben
az altalunk végzett kisérletek eredményeit
Osszevetettem a tanulmanyban kidolgo-
zott szdmitasi eljardssal kapott adatokkal.
Meg kell jegyezni, hogy a Schlegel 4ltal is-
mertetett kisérlet

s adatai nem tartal-
zfﬂf 6 maztak az anyag

l, =—— © alakitasi szilardsa-
X gat, ezért azt a
megadott techno-

l6giai paraméterekbéla Hajdukaltalismert



eljarassal kiszamitottuk. Ezzel ellentétben
azaltalunk végzett kisérletek soran az 6lom
alakitdsi szildrdsagat Ford-féle méréssel
meghataroztuk. Az dsszevetés eredményei
a kovetkezék lettek.

Schlegel kisérleteiben a kétféle liregben
mért alakitasi ellendlldsokat elosztottuk a
szamitott alakitasi szildrdsdag értékével
(160,08 N/mmz2), igy kaptuk a "z" -vel jel-
zett mért geometriai tényezGket. Majd eze-
ket az értékeket dsszehasonlitottuk az alta-
lam szamitott értékekkel.

a helyen a szélesedés alapjan szamitott
nyomott iv bizonytalan. Ez azonban az er§
szamitasakor kisebb eltérést adhat, mint-
hogy ennek a helynek a részardnya az
egészhez viszonyitva kicsi. A laboratériumi
kisérletek sordn a hengerlési er6t is mér-
tiik, 1gy azt 6ssze tudtuk hasonlitani a sza-
mitott értékkel.

A mért erg: 16,15 kN,

A szamitott eré: 15,813 kN.

Végiil ennek az eljdrdsnak az értékelése
céljab6l a hengerlési er6t az altalaban

haszndlt négyszdg he-

Mért Szamitott Hiba % vettesitési médszer
Arauta liregben | Z1 1,326 1,295 2,7 yeLesiies) moasze
7 2377 > 483 44 relis kiszamitottuk. Az
Az ovil iiregben Y4\ 2,629 2,66 1,2 EZ] :grzg%t;hf’: %f;rll
2 1,89 2,01 5,6 ' )

Az adatokbol megdllapithaté, hogy a
szamitott értékeknek a mértre vonatkozé
hibdja 1,2....5,6 % kozott volt. Ennél pon-
tosabb egyezést mutatott a sajat kisérle-
tlink eredményeivel valé 0sszehasonlitds,
ami nyilvan a laboratériumi koriilmények-
kel magyarazhato.

adodott. Ebbél is lat-
szik, hogy a tanulmanyban ismertetett eljd-
ras szerint szamitott hengerlési er6 jobban
kbzeliti a valds értékeket. Azt is figyelembe
kellvenni, hogy az lizemi kériilmények mel-
lett szamitott erd értéke a tényleges er6t6l
nagyobb mértékben eltérhet. Mindezek el-
lenére az itt ismertetett eljaras valdszind-

Mért, N/mm2 |Szamitott, N/mm2| Hiba,% Lezg [;on’;cz)ze:gb,nzm’_c
A Kor iiregben k| 58,05 57,52 092 | 22, P oA
ke| 49,26 50,6 2,8 Szef
ka| 44,21 44,52 0,7 :
k| 20,47 24,08 73 | o irodalon

Ezekb6l az adatokbél egyértelmiien
megallapithaté, hogy az lireg szélén mért
és szamitott értékek kozott legnagyobb az
eltérés, ami azzal magyardzhaté, hogy ezen
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Az EUROFER 2008 oktéberében késziilt el6rejelzése az acélfelhaszndlé dgazatok teljesitményének alakuldsarél az EU-ban 2006 - 2009 k6zott

Részardny a fel-| 2007 | 2008 1n | 2008 2n | 2008 3n | 2008 4n | 2008 | 2009 1n | 2009 2n | 2009 3n | 2009 4n | 2009
hasznélasbhan, | 2006 | 2007 1n | 2007 2n | 2007 3n | 2007 4n | 2007 | 2008 1n | 2008 2n | 2008 3n | 2008 4n | 2008
%
Epl’té’ipar 27 4,1 1,3 0,5 0,3 -0,8 0,3 -3,0 -1,4 -0,1 0,5 -0,9
Acélszerkezet 11 7,6 -0,6 -0,7 1,1 -0,1 -0,1 -1,9 -1,1 0,1 0,9 -0,6
Gépipar 14 8,8 4,2 6,9 1,9 0,8 3,4 -1,0 -1,6 0,2 1,5 -0,2
Autéipar 16 5,6 2,5 3,0 -1,3 -6,1 -0,4 -5,4 -5,5 -2,6 0,0 -3,5
Héztartasi gépek 3,8 -2,7 3,4 -0,5 -0,3 0,0 -0,6 -1,8 1,2 2,0 0,2
Hajégyartas 1 4,0 1,3 2,8 5,8 0,1 2,2 2,8 0,2 1,4 1,9 1,6
Cs6gydartas 12 1,9 -2,2 4,4 0,0 -1,2 -0,7 3,2 -2,0 -0,3 0,8 0,5
Fémtermékek 12 6,1 -0,9 3.5 1,9 0,9 1,3 -0,2 -1,0 0,9 1,2 0,2
Egyebek 3 2,3 1,9 5,7 1,2 0,6 2,4 -0,4 -0,8 1,9 2,5 0,7
Osszesen 100 5% 0,7 2,3 0,6 -1,1 0,6 -1,6 -2,2 -0,2 0,8 -0,8
Az EUROFER el6rejelzése az EU acélfelhaszndldsdanak véltozasardl
IdGszak 2007 2008 1n | 2008 2n | 2008 3n | 2008 4n 2008 2009 1n 2009 2n 2009 3n 2009 4n | 2009
2006 2007 1n | 2007 2n | 2007 3n | 2007 4n 2007 20081n 2008 2n 2008 3n 2009 4n | 2008
Latszolag.{o:s 3,0 -4,0 0,7 -2,0 -2,9 -2,0 -6,2 -5,9 -0,3 4,4 -2,3
felhasznalds
Teny[egef . 4,2 -0,7 1,0 -1,0 -2,3 -0,8 -3,4 -3,6 -1,3 -0,1 -2,1
felhasznalds
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REMENYI KAROLY

PARADIGMAVALTAS AZ ELMELETI ES GYAKORLATI
TUZELESTECHNIKABAN, AZ NOy SZEREPE

Az utobbi évszdzad tiizeléstechnikdja a fosszilis tiizeldanyagok tiizelésekor viszonylag
egységes alapelveket alkalmazott. A tavozo égéstermékekben az éghetd anyagok
mennyiségének csdkkentése volt a f6 szempont. A kérnyezetszennyezés-csokkentés
problematikdjanak el6térbe keriilése alapvetden megvaltoztatta a tiizeléstechnikdt.
Kiilonleges szerepe lett a nitrogén-oxidoknak, amelyek mennyisége a tiizeléssel befo-
lydsolhato fizikai és kémiai paraméterektdl fiigg. Ezért kothetd a paradigmavaltds az

NO, fiistgdz dsszetev6hoz.

1. Bevezetés

Az energiaigények kielégitésében —a miilt-
ban egyeduralkodéan -, de a jelenben és a
jov6ben is a fosszilis energiahordozdk
jatsszdk a f6 szerepet. Az energiaigények
jelentds novekedésével nagymértékben
novekszik a kornyezet szennyezése is, elsé-
sorban szilard és gaznem( komponensek-
kel. A legfontosabb szildrd szennyezések a
salak, a pernye, a korom, a nehézfémek
sth., a gaznemdiek a SO,, a NO,, a C0O,, az
illé szénhidrogének stb. A legrégebbi harc
a pernyekibocsatas és a kén-dioxid ellen
kezd4dott. Az elmdlt 50 évben elérték,
hogy a pernyeemisszi6 mennyisége elha-
nyagolhaté lenne, ha a nagyon kismértékdi
kibocsdtott mennyiséget nem az extra fi-
nom frakci6 jelentené. A kénkibocsatds el-
keriilésére szamos eljarast, levalasztasi
modszert és tiizeléstechnikai eljardst dol-
goztak ki, amelyek sikeresnek nevezhetgk.
Az egyéb kibocsatdsokat szigort el6irdsok
korldtozzdk, amelyek kovetik a technika
szinvonalat. Az elmdilt évtizedek slagerté-
médja az NO, kibocsatds korlatozdsa volt, de
az elsé vonalbél a jelenben mar kiszoritot-
ta az ,liveghdz gazok” kibocsdtasanak

Reményi Karoly 1934-ben sziiletett. A
Budapesti Mdszaki Egyetemen gépész-
mérnéki és villamosmérndki oklevelet szer-
zett. A Csepeli Erémdben, az Erémd
Trésztben és a Villamosenergiaipari Kuta-
to Intézetben dolgozott. A Budapesti Md-
szaki Egyetemen 1990-t6l egyetemi tandr
volt. Széchenyi-dijas, tébb szabadalma
megvaldsult. Reményi Karoly az MTA ren-
des tagja.
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drasztikus csokkentési igénye, a globalis
felmelegedést kapcsolva veliik dssze, kiilo-
nosen a szén-dioxiddal.

2. A paradigmavaltas

A paradigmavaltast mégis a nitrogén-oxi-
dok csdkkentésiigénye hozta. Nem véletle-
niil és teljesen logikusan kerdilt a tiizelés-
technika kozéppontjdba. A nitrogén-oxid
nem egy gaz a sok koziil. Az NO, olyan fiist-
gazosszetevd, amelynek mennyiségét gya-
korlatilag ingyen, a tiizeléstechnikai alap-
elvek és konstrukcidk kisebb médositasaval
lényegesen lehet csdkkenteni, bizonyos
esetekben a kénkibocsatas csokkentésével
egyiittesen. Az SO, és az NO, helyi kornye-
zetszennyezdk, és az egészségre, tovabbd
a létesitményekre is kdrosak. Mindketté
er@sen maré savat tud képezni.

S0,+H,0=H,S05 kénessav
SO3+H20=H2504 kénsav
NO,+H,0=HNO3+1/2H, salétromsav

A paradigmaviltast elsGsorban az
kényszeritette ki, hogy a kdros anyagok ki-
bocsatasanak elkeriilése egyenranglva
valt a gazdasagossaggal, illetve gazdasagi
tényez6 lett (a tdrsadalmi szemléletben
meg is elézte).

A korébbi tiizeléstechnikai szemlélet el-
sGdleges szempontjai:

- Magas égési hémérséklet, nagy tliztér-
terhelés.

- Magas levegGelémelegitési hémérséklet,
kis légfelesleg, jo kiégés, fiistgaz-re-
cirkuldcié.

- Kevés elégetlen anyag

- J6l Gsszekeverni a tiizelSanyagot és az
égési levegét (nagy 0y, N,).

- Finomra 6rdlni a szilard tiizel6anyagot.

- Kevert lang a gdzndl (kék lang), olajnal:
porlasztas.

— Salakolvaszté tiizelés (rosszul h(itott cik-
lon).

- Tiizel6gaz el6melegitése.

- A ldngstabilitdst magas hémérséklettel,
j6 keveredéssel elérni.

- A tiizel6anyag-kiégést magas h6mérsék-
lettel elérni.

Az (j tiizeléstechnikai szemléletben a
gazdasagos tiizel6anyag-felhasznalds igé-
nye mellett gyakorlatilag minden korabbi
tlizeléstechnikai szempontot feliil kellett
vizsgalni. Mindent, de természetesen a tii-
zelés stabilitdsdnak megdrzése mellett.

Az (jj tiizeléstechnikai szemlélet szerint
a tiizelésnél elsdleges:

- Az égési h6mérséklet csdkkentése.

- A tiizel6anyagot és a leveg6t az égési
szempontokat és a szennyezGcsokkentési
szempontokat érvényesitve kell célszer(-
en (fokozatos) keverni.

3. Az (jj tiizeléstechnikai szemlélet elméle-
ti alapjai

Vildgszerte rendkiviil intenziv és eredmé-
nyes kutatas-fejlesztés folyt (hazdnkban
is) az (j tlizeléstechnika létrehozdsara.

A tiizel6anyagok égésével végzett fizi-
ka-kémiai kutatdsok eredményei segitenek
megfogalmazni és megoldani a tiizelés-
technikai feladatokat. Az igen mélyrehaté
kutatasi eredményekkel az elméleti kérdé-
sekre valaszt kapunk és a gyakorlati alkal-
mazas lehetségét megteremthetjiik.

A gyakorlat szamara érdekes adatok al-
taldban a szamos reakcié lefolydsa utdni
végtermékek mennyisége. Ebben az eset-
ben a reakcidtermékekbél allé gazkeverék
mar egyensllyi allapotban van. Ezt a gaz-
keverék fizikai paramétereitél fiiggd
egyensllyi dllandé fejezi ki.

Az izobdr-izoterm kémiai egyenstlynak
a kémiai reaktorokra alkalmazott alakja
egy fiiggetlen kémiai reakciéra:

[K=TTg(ap) 8], 1
Ahol: K az egyensiilyi dllandé,

ag egyensdlyi allapotban az egyes
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B 1. dbra. Atlizeléskor fontosabb reakciok egyensiilyi dllandéjanak valto-

zésa a hémérséklet fiiggvényében [1]

lydsa [2]

B 2. abra. Nem el6kevert hidrogén-levegé tiizeléskor az NO reakcié lefo-

komponensek kémiai aktivitdsa,
vg sztochiometriai szam,
p,T allandé nyomds és hémérséklet.
Néhany, a tiizeléstechnikdban érdekes
reakcié egyensllyi dllandéjanak fiiggése a
hémérséklett6l az 1. abran lathaté.
Tiizeléskor egymdst kovetd és parhuza-
mos reakciék sokasaga taldlhat6, a tiizels-
anyag Osszetételétdl és a kornyezeti gaz-
komponensektél fiiggGen. A legegyszer(ib-
bek:

Egési reakciok Kornyezetszennyez6k
(+0,=C0,
(+1/20,=C0 N,+0,=2N0
S+0,=50,
CH4+0,=CO+H,+H,0 2N0+0,=N0,

CO+H,0=C0,+H
0,+2H,=2H,0

A reakciékndl figyelembe kell venni,
hogy a reakcié mechanizmusban szamos
specie is létezik, amelyek koziil tobbnek
dont6 szerepe van. Elsésorban az utébbi
évtizedekben a figyelem elGterébe keriilt
nitrogén-oxidok keletkezését meghataro-
206 tényezbk szerepét elemezziik. A turbu-
lens tiizelésnél az NO, képzddés ismereté-
nek gyakorlati jelentdsége igen nagy, mert
szamos fizikai-kémiai paraméterrel befo-
lydsolni lehet. Fel kell haszndlni a gdzkeve-
rék kiilonboz6 helyein az egyensdlyi égés
vékony rétegében keletkezé NO és a maxi-
malis hémérséklet adatokat. A turbulens
égésnél az NO atlagos keletkezési fokat a
kovetkez§ kifejezés adja:

W = P = | S (2)P(2)dZ

Ahol: p dtlags(rdiség,
Sno(Z) fiiggvény,

a vékony rétegben, sz(ik tartomany-
ban, er6s cstccsal rendelkezik,

Z a tomegdram barmely helyén a keve-
rék részardny:

o Ll m,

m, +

A tiizel6anyag és az oxidalé gaz (leve-
g6) tartalmazhat inert gazt, pl. nitrogént.
Esetiinkben éppen a nitrogén-oxid keletke-
zése lényeges.

P(2) aturbulens fluxus gradiens transzport
(a ldngtest belsd rétege (0), tiizeldanyag

(CH,)=0)

Az egyenletet o- fliggvény szerintinteg-
ralva az NO reakci6 ardnya meghatdrozha-
t6. A 2. dbrahidrogén-levegé keverék reak-
ciéra mutat példat.

Az atlagos reakciéfok a maximalis hé-
mérséklet kornyezetében:

Wyn = 'ﬁﬁ{z.‘-)ﬁ‘q.‘.'ﬂ{zb}

a maximalis h6mérsékleti he-
lyen a keverék részarany,

Tp a hémérséklet maximum,
Sno(Zp) a reakcié maximuma,

€ a keverékben az NO keletke-
zés helyén a reakciézéna vas-
tagsaga.

Ahol: Zb

Ahol: Eyo az NO aktivélasi energidja

A vérhat6é NO emisszi6 jellemzésére ja-
vasoljak az EINO indexet, amely a teljes to-
megaramban a keletkezett NO tomegnek a
tlizel6aramhoz val6 aranyat adja.

EINO~ 8, (Z, h-,[i;a-‘ L
ik

u,

Ahol: L a langhossz,
d a favokaatmérd,
ﬁ ~  4llands
2 L 1
Fr= Hi i — FP":'

Mérések szerint uralkodé nehézségi erd
esetén a propan lang diffliziés szakaszanal
az emisszi6 index az Fr-szamtél az Fr3/>
fiiggvénye.

A vdrhatd NO, emisszio:

ENG oo Fr-‘i _&NO,
d o kgtilzas
Ty

Metdnra az egyenstlyi h6mérsékletgor-
bét az dbra mutatja. Az e-t minden tiizel6-
anyagra egyenlének véve (e=0,109), az
Sno(Zy)d/ug a Damkéhler-szammal kifejezve

EING

L
I['£ ‘,]I

A Damkdhler-szam igen jelentds a tur-
bulens tiizeléstechnikdban. Az el6kevert
ldngok tartomdnyat mutatja a 3. dbra.

A Damkdhler-szdm (Da) értelmezése
szerint a turbulencia id6 és a kémiai reak-
ci6id6 hanyadosa.

~gla

T
Dg=-—+
T,
Példdul, ha a Da <<1, a turbulencia sok-
kal gyorsabb, mint a kémia.
A Da felirhat6 egyensiilyi és nem-egyen-

sllyi dllapotra.
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B 3. 4dbra. Az el6kevert turbulens égés kiilonb6z6 tartomanya

B 4. 3bra. J6l kevert turbulens égés esetén a Damkohler szam szerint val-
toz6 maximalis h6mérsékletet mutaté "S" gorbe [2]
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B 5. 3bra. A csepp égésére és a parolgdsra jel-
lemzG§ "S" gorbe [5]

[P
= [N}
Vs
bizebiamyag + B2 ——— HIIN
¥y I NO_

L4

W 6. dbra. A promt NO képz6dés modellje

e
Da, == Da, =4z
!

I G

s
", i,

a nem egyensllyi
folyamat energidja és
az dram teljes
entalpidja

a referencia hossz
és a referencia
sebesség

A Da szamot diffdzids turbulens langra
felirva:
Da =y,.t)?

8 . VASKOHASZAT

Ahol:  y;aldng feliiletén a disszipaci6.

Ez paraméterként haszndlhat6 a difflzi-
6s langok problémainal. Az elékevert lan-
gokkal szemben itt a ,ldng” id6 egyenlé a
kémiaiiddvel, ésigy a Da mindig egységgel
egyenld. A turbulens és laminaris égés ko-
z0tti kiilonbség, hogy fiiggetlen a Rey-
nolds-szamtél. A gravitaciétél fiiggetlen
turbulens difftiziés lang hossza fliggetlen a
Re- és Da-szamtél.

Az NO emisszié indexe a pl. H-levegd
diffiziés szamnal fiiggetlen a Re-szamtél,
de ardnyos a Da-szammal.

A diffiziés ldng emelkedési magassdga
fliggetlen a flvokadtmérstél, és kozel ara-
nyosan novekszik a sugdrkilépési sebességgel.

A kémia és a turbulencia kolcsonhatds
kovetkeztében:

— N6 a hémérséklet az égésihd-felszabadi-
tas novekedése miatt.

— A hémérséklettel egyiitt né a reakcié se-
bessége. A 4. dbra mutatja.

A Da reprezentdlja a tartézkodasi id6 és
a kémiai id6 ardnyat. Ezt "S" gdrbének
szoktak nevezni. Az alsé rész a lassi reak-
ci6 a gyulladdsig. A Da-szdm nd a gyullada-
sig. Ezutdn a reakcié instabil dllapotban né
az (n. kialvasi pontig. A fels6 gorbeszaka-
szon a reakcié novekszik és ismét stabil dl-
lapotban van.

A Damkohler-szdam mind a folyékony,
mind a gaztiizelések esetén jol alkalmazha-
t6. A tiizel6anyag porlasztmanyban a csep-
pek feliiletén végbement pdrolgasi folya-
mat utdn a gaz-g6z fazisnak az oxigénnel
valé keveredése torténik és az égési folya-
mat. A csepp égésre a klasszikus d? tor-
vényt egylépéses kémia-kinetikai folya-
mattal szoktdk alkalmazni, nagy aktivaldsi
energiaval. A Da-szam:

L
D
Dg=—%
reakeid — ido
Ahol: r, acseppatmérd

D, agdzfazist kozeg diffazids té-
nyezdije

A Da fiiggvényében az égési folyamatot
az 5. dbra mutatja.

Ha a szénhidrogén nem tartalmaz nitro-
génvegyiiletet, akkor tiizeléskor termikus
és promt NO keletkezik. Ha nagyon ritkan a
folyékony szénhidrogén N-vegyiiletet is
tartalmaz, akkor N,0 is lehetséges az égés-
termékben.

A termikus NO az N és 0, koncentracié-
nak megfelel§ egyensdlyban all be.

d{NO
it

I
Ahol: 4, —5.?4.1[1"{;—;1:’.-‘ ol u]

=V =& ["u'_. l’.:'_. f eXp— f%h

E, = aktivalasi  energia

A promt NO a turbulens szénhidrogén lang-
ban N,- és HCN reakciéval képzddik, és
vagy NO-vd oxidalédik, vagy N,-vé alakul. A
folyamatot a 6. dbra mutatja.

A reakciok:
, i 30000/ RT
V= pXoo. X, exp-———
- M,
4 T {
V. = pULI0)R o X, g SO0 KT
3 : M.
y . 00 R
V, = p(3. l{]"‘]X_,J_”..l_wt:xp—w

A

Ahol: Xi (i=tiiza, 0,, HNC, NO) mol frakcié
b az 0, mol frakcié szerint vdltozé
reakcié rend



My, kg/kmol a keverék mol tomege
A, (=1.103) az N0 és HCN koncentra-
ci6 dsszehasonlitdsa

N,+0=NO+N;
0, + N = NO +0;
N+OH =NO+H

Lamindris ldngban a Zeldovics-mecha-
nizmust szoktak alkalmazni.

Az els6 reakcié a leglasstibb, igy j6 ko-
zelitéssel hasznalhaté. A reakcio:

. T
thy, = BC,Cu My, equ—-}-" Voorroo o ™ 57

Ahol: CO, CN, az oxigén és a nitrogén kon-
centrdcié, mol/cm3
Myo  az NO molekula tomege
B 1,9.10% cm3 mol-s™?
T,  aktivdldsi energia 38375K
Turbulens langnal a termokémiai folya-
matndl az u és D viltozast is figyelembe
kell venni.
Az E emisszi6s tényez6:
G T R e X | r
. =D j | 5 }.j. e vl -”-‘,'l i
I np, ul’
4

Ahol: pr a tiizelGanyag (gdz) strlisége
T e 1 r
| = |d(=) |=0,,d(=)
J = J ~Onod (5

A kémiai egyensdly és véltozatlan lang-
geometria esetén minden profil fiiggetlen
az u-tél és D-tél, I=allandé, és £a D/u-val
meghatarozhaté.

Egyes esetekben a mérések a képlettél
eltérést mutattak. L/D=dllandé esetén,
(langhossz/difflzids tényezd).

|
I

! 5
P, )

Masok szerint

IS Frs
[P

Altalaban megéllapithat6, ha @, atur-
bulens langban a ndvekvd id6tartomany-
ban novekszik, az hozzdjarul a teljes NO
emisszi6 novekedéséhez.

Ha a tiizel6anyagban nitrogén is taldl-
haté, akkor N,0 képzGdéssel is szamolni
kell. Ez elsGsorban mint liveghaz gaz jelen-
t6s, tovabba a sztratoszféra 6zonrétegének

Thzeléanyag - N
I
J: A
il N koksz N
L &
HCN NH3
OH
0] OH
NH2
NCO CN | OH
0, MNH -
L [0,
koksz -C OH O
NO
=l L
N,O
H, koksz -C|Ca0 l NH, NH,
NE

B 7. dbra. Az N,0 reakcié képzddés és bomlds folyamata [6]

szétromboldsdban tulajdonitanak neki sze-
repet. Szénhidrogén tiizeléseknél elhanya-
golhatd, de a teljesség kedvéért egy vi-
szonylag egyszerdsitett sémat a 7. dbrdn
bemutatunk.

Az N,0a HCN és NH, oxidalé reakciéjaval
NCO és NH radikalok kozbensd termékekkel
keletkeznek (a reakcié mechanizmusra mar
tobb ezer lépéses folyamat is taldlhatd). Az
N20 mind homogén, mind heterogén koz-
vetlen reakcié termékeként keletkezhet.
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Az EUROFER elérejelzései a gazdasag és az acélpiac 2008-2009. évi kilatasairdl

Ismeretes, hogy az acélfelhasznalds nagy-
saga és a gazdasagi teljesitmény alakuld-
sa kozott szoros dsszefiiggés van, igy a vi-
ldggazdasdghan megindult dramai valto-
zasok hasonlé folyamatokat inditottak el
az acélpiacon is. Mivel a kialakult globalis
pénziigyi valsdg és az azt kisér6 gazdasagi
recesszié mélysége és kimenete egyeldre
nem ismert, megbizhaté kozép- és hosszu-
tavd elérejelzések készitésére egyeldre
nincs vallalkoz6; az Acélipari Vildgszovet-
ség (World Steel Association, korabbi ne-
vén International Iron and Steel Institu-
te) példaul, amelynek elérejelzéseit leg-
tobben ismerik, sszel semmiféle elrejel-
zést nem készitett.

Az EUROFER az EU acélipardnak szak-
mai érdekképviseleti szervezete, igy - bdr
globalis kitekintést is ad - alapvetéen az
EU acélpiacarél ad rendszeresen helyzet-
képet és rovidtavd eldrejelzést. A leg-
utébbi helyzetjelentés 2008. oktdber 17-
én késziilt, igy mar figyelembe vette az
addig ismertté valt folyamatokat, fejlemé-
nyeket. Az aldbbiakban roviden &sszefog-
laljuk a helyzetjelentés legfontosabb
megallapitdsait.

A legfontosabb makrodkonomiai ada-
tok 2006-2009 kozotti valtozdsat az alab-
bi tabldzat tartalmazza. EU-szinten mind
2006, mind 2007 erds évnek szamitott, de
mdr 2008 2. negyedében érezni lehetett a
lassuldst. 2008 egészére vonatkoztatva a
novekedés fele lesz az el§z6 évinek, 2009-
re pedig mdr lényegében stagndldst var-
nak. Kiilondsen aggaszté a beruhdzasi te-
vékenység varhatd visszaesése. Az ipari
termelés novekedési indexe mdjusbhan
kezdett csokkenni; a bizalmi index az év
kozepe 6ta erételjesen csokken. A trend-
valtdst csak 2009 vége felé varjak. A pénz-
ligyi valsag elhdzédasa, ill. elmélyiilése
ezeket az eldrejelzéseket is negativ irany-
ban médosithatja.

Az acélfelhaszndlo dgazatok teljesit-
ményének alakuldsataz 5. oldalon lathato
tablazat mutatja. 2008 els§ felében még
keveset lehetett érzékelni a lassulashél,
ami elsGsorban a korabban beérkezett
rendeléseknek kdszonhetd. Ezt kovetGen
azonban - f6leg az év utolsé negyedében
- a csokkend 4j rendelésdllomdny hatdsa
mdr erdsen érzékelhetbvé valt, kiilondsen
az autéiparban, amely az egyik legna-
gyobb acélfelhasznalé dgazat. (sszessé-

10 . VASKOHASZAT

gében 2009 elsé felére a tovabb erdsddd
visszaesés lesz jellemzd, ami legfeljebb az
év végére vilthat elGjelet.

A legnagyobb acélfelhasznalé agazat,
az épitdipar teljesitményét 2008-ban csak
a kordbban megkezdett projektek athizé-
ddsa menti meg a visszaeséstél. 2009-re a
beruhdzdsok visszafogdsa, a lakasépitése-
ket stjté hitelvalsdg egyardnt negativ no-
vekedést sugall, ami éves szinten is a tel-
jesitmény csokkenését okozhatja.

A gépipar teljesitménye 2008-ban vé-
gig novekszik, de az év masodik felében
mdr csak elhanyagolhaté mértékben. A be-
ruhazasok csokkenése és az exportlehetd-
ségek er6teljes besz(ikiilése 2009 elsé fe-
lére itt is negativ novekedést eredményez,
amit az év masodik felére vart javulds sem
tud teljes mértékben ellensilyozni.

Ajelek szerinta vélsag az autdipart stjt-
ja legjobban. Az év els6 felében tapasztalt
novekedést kovetéen a kereslet drasztiku-
san visszaesett, ami a gydrtokat a koltsé-
gek csokkentésére, a termelés visszafoga-
sara és létszamcsokkentésre kényszeritet-
te. Egyes elemzék az eladdsok 10%-o0s
csokkenését prognosztizdljak 2009-re,
amiben nagy szerepe van a hitelvalsagnak
és az lizemanyagdraknak. A visszaesés a
nehézjarmdveknél lesz nagyobb.

Az acélcségyartds 2008-ban kdzel 1%-
kal csokken az el6z6 évhez képest. Ennek
f6 oka a kisatmérdjl hegesztett csovek
irdnti kereslet visszaesése, kiilondsen az
épitéiparban haszndlatos termékeknél. A
nagy atmérdjli hegesztett csovek és a var-
ratmentes csovek esetében jobb a helyzet,
mivel az energetikai szektor ndvekedése
az év kozepéig dinamikus volt. Az olajarak
csokkenése és a gazdasdg altalanos vissza-

2009-re 0sszességében alig érzékelhe-
té novekedést varnak.

Az acélfelhaszndld agazatok teljesitmé-
nye alapjan szamitott ldtszolagos és tényle-
ges acélfelhasznalds EUROFER altal becsiilt
adatai szintén az 5. oldalon taldlhatok. A
kettd kozott aza kiilonbség, hogy a latszéla-
gos felhaszndlds szamitdsanal figyelmen ki-
viil hagyjdk a raktdrkészletek valtozdsat, te-
hat az adatok alapvet6en az acélipar adott
évi szallitasait tiikrozik; a tényleges felhasz-
nalds esetében a raktarkészletek csokkené-
sét vagy novekedését is figyelembe veszik.
Az acélipar szdmdra rovid tdvon ennek meg-
felelgen a latszélagos felhasznalas alakuld-
sa fontosabb (sok esetben csak ezt az adatot
teszik kozzé, hiszen a raktarkészletek vélto-
zasanak kovetése nehéz feladat), ugyanak-
kor a tényleges acélfelhasznalds alakuldsa
jobban dsszefiiggésbe hozhato a felhaszna-
16 szektorok aktivitasaval.

A latszélagos és tényleges acélfelhasz-
nalds valtozdsa kdzott ugyan nagysaga-
ban jelent6s kiilonbségek is eléfordulnak
az adatok kozott, a véltozasok elGjele
azonban lényegében mindig azonos. Egy-
értelm{ csokkenés mindkét mutatd eseté-
ben 2008 mésodik felétél tapasztalhaté; a
javulds jelei csak 2009 mdsodik felében
jelennek meg.

Osszességében az varhato, hogy az EU
acélfelhasznaldasanak 2002 ota tarto no-
vekedése 2008-ban és 2009-ben csdkke-
nésre valtozik. Az acélipari vallalatok ér-
zékelik ennek kovetkezményeit, és a hata-
sokat a termelés visszafogdsdval, a koltsé-
gek ergteljes csokkentésével prébaljdk
meg ellensdlyozni; erre vonatkozéan a
kiilfoldi és hazai sajtéban szamos hir je-
lent meg a kdzelmaltban.

esése azonban itt is érezteti hatdsat. #3 Tardy Pél
Eves novekedés, %

2006 2007 2008 2009
GDP 3,0 2,7 1,3 0,2
Lakossdgi felhasznalas 2,0 2,0 0,8 0,4
Allami felhasznalas 1,8 2,0 1,5 1,5
Beruhdzasok 5,7 5,0 1,5 -1,0
Gépipari beruhazas 5,7 6,5 1,9 -1,2
EpitGipari beruhazas 5,0 3,5 0,5 -1,5
Export 9,3 5,3 4,0 2,5
Import 9,0 5,0 3,3 2,2
Munkanélkiiliségi rata 8,7 7,6 7,1 7,4
Inflacio 2,0 2,2 3,5 2,6
Ipari termelés 3,9 3,6 1,1 0,4
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B ROVATVEZETOK: Lengyelné Kiss Katalin és Szende Gyorgy

GERGELY GRETA - GACSI ZOLTAN
A Si morfolégiajanak jellemzése a médositott Al-Si

otvozetekben

Az ontészeti Al-Si Gtvozetek olvadékkezelési eljdrdsainak egyike a mddositds,
amelynek jelentds szerepe van a végtermék (mechanikai) tulajdonsdgaival kapcso-
latban. A mddositds hatékonysdganak vizsgalatara tébb eljards is ismert, azonban
ezek nem adnak minden esetben objektiv, pontos eredményt. A mddositds sikeres-
ségének mindsitésére alkalmas, dltalunk kidolgozott mddszert két eljards, az eta-
lonképekkel torténd dsszehasonlitasnak és a morfoldgiai paraméterek merésének
integraldsaval alakitottuk ki. A mddszer viszonylag egyszerd, nem igényel sok mé-

rést és megbizhatd eredményt ad.

Bevezetés

Az ontészeti Gtvozeteknek fontos cso-
portjat alkotjdk az aluminium-szilicium
Otvozetek. Az AL-Si Gtvozeteknek a hét-
koznapi felhasznalhatésaga sokszor az
eutektikus Si médositdsanak sikerességé-
tél fiigg. A médositas az egyik legelter-
jedtebb eljaras, amelyet az Al-Si Gtvize-
teken végrehajtanak. Ennek soran a hoz-
zdadott anyagok: Na, Sh, Sr hatdsara a Si
morfolégidja gombszer(re valtozik és a
mechanikai tulajdonsdgok javulnak (1.
abra) [1]. A nem mddositott Gtvozetben
az eutektikus Si tliszerd, azonban a valo-
sagban lemezes, mig a mddositott Si
gombszerd. A lemezes Si fesziiltséggyijté
hellyé vélik és kdnnyen torést okozhat.

Mdédositds sordn az eutektikus szerkezet
finomabbd valik, a Si gombszeribb lesz,
igy hozzdjarul a nagyobb szakitészilard-
saghoz, nyllashoz és a nagyobb alakitha-
tésdghoz [2, 3]. Abban az esetben, ha a
mddosito elemektdl eltekintiink, a Si-
szemcsék finomoddsa akkor is bekovet-
kezhet, ha példaul nagy hiitési sebessé-
get alkalmazunk. Teljes médositds azon-
ban nem hozhaté létre csak a hitési se-
besség novelésével, igy sziikség van a
mdédosité anyagok hozzaaddsdra is. Eze-
ket az anyagokat az 6tvozethez megfeleld
mennyiség mesterotvozetek formajaban
adjak a jol modositott szerkezet elérése
érdekében.

A mddositas sikerességét az dntészeti
gyakorlathan a termikus analizis soran

Gergely Gréta 2005-ben a Miskolci Egyetem Mdszaki Anyagtudomanyi Karanak anyag-
mérndki szakdn szerzett anyagtechnoldgia-hulladékgazddlkodds, majd 2007-ben
mindségbiztositds teriileten egyetemi diplomdt. 2005 szeptemberétél a Miskolci
Egyetem Kerpely Antal Anyagtudomanyok €s Technologidk Doktori Iskoldjanak hall-
gatoja. Doktori (PhD) témdja: Al-Si 6tvizetek szOvetszerkezetének vizsgalata.

Gdcsi Zoltdn 1974-ben szerzett a Nehézipari Mdszaki Egyetemen kohomérndki
diplomat, kohdsztechnologia szakon. 1974-t6l tudomanyos dsztondijas gyakornok,
1975-t6l tanszéki mérnék, 1979-ben szerezte doktori fokozatdt, 1993-ban lett a
mdszaki tudomany kandidatusa, 2003-ban habilitalt. 1988-tol egyetemi adjunktus,
1994-t6l egyetemi docens, 2004-t6l a Miskolci Egyetem Anyagtudomdnyi Intézetének
egyetemi tandra s az MTA doktora. Jelenleg a Mdszaki Anyagtudomanyi Kar dékanja.
Erdeklédési teriiletei: fémkompozitok eldallitdsa, szerkezetvizsgdlat, szamitogépes
képfeldolgozas és képelemzés.

W 1. dbra. SEM felvételek: a) nem mddositott,
b) médositott szovetszerkezet

meghatarozott médositasi hatdstényezd
alapjan, illetve etalonképekkel torténd
Osszehasonlitdssal végzik. A médositdsi
hatdstényezé (,Veredelung-V”), az eu-
tektikum tényleges megszilarduldsi maxi-
mum hémérsékletéb6l és az adott
(Te, 5wozer) OtvOzetre szamolt eutektikus
hémérsékletbdl szamithaté (2. abra) [4].
Médositottnak, azaz megfelelének ming-
sitenek egy dntvényt, ha a médositasi ha-
tastényezé nagyobb vagy egyenlé 8. En-
nek alapjan megallapithaté a médositas
ténye, azonban annak fokarél, azaz az
eutektikus Si morfoldgiajarél informacié
nem nyerhetd. Ebben a cikkben a médosi-
tas kategorizdldsara adunk javaslatot,
amelynek a segitségével nemcsak a mé-
dositds ténye donthetd el, de a Si morfo-
l6gidja is jellemezhetd.
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Médszer

620
Djurdjevic €s tarsai [5] konkrét javaslatot
tettek a médositottsdg ,on-line” megha-
600 T tarozdsara. Az altaluk mar kialakitott elja-
rds és az Amerikai Ontészeti Szdvetség
o (AFS) Al-Si 6tvozetek modositasdat mindsi-
580 T TE otvozet t6 tablazatanak (Chart for Microstructure
Lo — Control in Hypoeutectic Aluminium Silicon
°70 M 0, d ,0 > 1} ast Alloys table) [6] integraldsdra alapoztuk a
560 --‘hatastenyezo kategorizaldsi rendszer létrehozasat. En-
nek sordn a Djurdjevic és tarsai féle (3. db-
ra) (D sorozat-D1, D2, D3, D4, D5) és az
540 0 — 4'5' ' 9'0' ' 1'35' ' 1I8(; ' 2'25' ' 2'7(; '3'15' 3I60I anlen'kai 6n'tészet1' szOvetség téblézaténa}k
szOvetképeit /AFS sorozat-AFS1 (nem mé-
dositott), AFS2 (lemezes), AFS3 (részlege-
sen moédositott), AFS4 (nem lemezes),
AFS5 (médositott)/ mint etalonképeket
B 2 3bra. A mddositdsi hatdstényez6 értelmezése hasznéltuk fel és mértiik meg a jellemzéi-
ket. A szovetképeken a Djurdjevic és tdrsai
[5] altal alkalmazott (teriilet, hosszdsdag,
keriilet, nyGjtottsdg és ekvivalens korat-
mérg — ldsd késébb: hivatkozott paramé-
terek), valamint a képelemzéssel foglalko-
26 szakirodalom alapjan kivélasztott para-
métereket (teriilet, konvex teriilet, kor-
szer(iség, kitoltottség, kitoltetlenség -
lasd késébb: sajat paraméterek) mértiik
meg. A sajat paraméterek és a hivatkozott
paraméterek kozott volt azonos: teriilet,
ekvivalens kdratmérd; és kiilonboz8, ame-
lyek az aldbbiak voltak:
1. Konvex teriilet: a mérendd objektumo-
kat (Si) konvex burokkal vessziik kdrbe,
s ennek a teriiletét hatarozzuk meg.
Amennyiben az objektumok (Si) belse-
jében nincsenek lyukak, illetve a hatar-
feliileten kevés konkav beszogellés ta-
lalhat6, a teriilet és a konvex teriilet
egymdshoz nagyon kozel taldlhaté.
2. Korszer(iség-R: abszoldt, az objektum

7 V5 %
.r' 3 ’,::n:’.& NS PN (Si) alakjara jellemz6 paraméter. Ez a

paraméter a kort6l valé eltérést mutat-

610 T

500 T

Hémérséklet, °C

550 T

1dé, s

o, o .‘1‘::.{,:4 ..Ji ja. Ertéke kt.ir esetén 1. Amint egy adott

NS A:.I terliletd objektumnak nagyobb a kerii-

X -:_-:,,!';l_ - "E:‘ lete, mint egy ugyanolyan kerdilet( kor-

:}}.‘:li:a;‘ L :I—‘z nek, vagyis a hatdrvonala nem korsze-

‘-_‘.-,‘.‘i:';g_.f{.«f_:_’.'. S 4 rii, az adat egyre nagyobba valik. Ertel-

_-,;éj';:’:'::i.;" 6 f}l;_{ mezése:

Tt I P NS T N T >

b7 1:.: ':-_-"'":';{:'.-ﬂ:';--b:;}&.'::; - R= o) (1)
s X '.-- *:i} -"" i ~ T

o pseny  20um
;, ("._.' :t;:-:i‘;*hrﬁ{-:m_“ ahol: P: az objektum keriilete, A: az

objektum teriilete
3. Kitoltetlenség-V,: az objektumok (Si)
koré irhatd korbél nem elfoglalt teriilet.

Vo= A, -4 )

A,

B 3. dbra. Optikai mikroszképos felvételek kiilonb6z6 Sr-tartalom esetén: a. 8 ppm Sr, nem
médositott (D1), b. 38 ppm lamellds mikroszerkezet (D2), c. 56 ppm részlegesen médositott
mikroszerkezet (D3), d. 72 ppm mddositott szerkezet (D4), e. 96 ppm nagyon finom szerkezet
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B 4, dbra. AFS és D sorozat sz6vetképein mért paraméterek eredményei

ahol:  A,: az objektum (Si) konvex te-
riilete,
A: az objektum (Si) teriilete
4. Kitoltottség-F,: az objektumok (Si-
szemcsék) koré irhaté korbdl elfoglalt te-

riilet.
F.o=100-V, (3)

A mérési eljaras

A mddositds sikerességének mingsitésére
szolgalé eljards tesztelésének és haté-
konysdganak vizsgdlata érdekében a kis-

nyomdst dntészetben kozkedvelt A356-0s
(AL7Si0,3Mq) otvozetbdl termikus analizis
vizsgdlatra alkalmas mintdkat ontottiink.
A lehilési gorbe felvételére alkalmas pro-
bdkat egyben a morfolégiai mérésekhez
és a spektrométeres elemzésekhez is fel-
hasznaltuk.

Az olvasztashoz MR100-2,4 tipust in-
dukciés kemencét hasznaltunk. K tipusd
hémérével mértiik az olvadék hémérsék-
letét, ami 135 perc alatt érte el a 780 °C-
ot. Ezutdn az olvadékot lecsapoltuk és
héntartds céljabél attoltottiik egy elekt-
romos f(ités( kisérleti kemencébe, amely

egyfazisi 230 V-os hdlézatrél miikodott.
Ebben 30 percig hén tartottuk az olvadé-
kot. Az alapanyag olvasztasa igy gyakorla-
tilag 165 percet vett igénybe. Ezutdan 0
(1. minta); 15 (2. minta); 30 (3. minta);
60 (4. minta); 120 (5. minta); 180
(6. minta); 240 (7. minta); 300 (8. min-
ta); 360 (9. minta) percenként mintat
vettiink az olvadékbél. A leh(lési gorbé-
ket MK TA100 tipusi berendezés segitsé-
gével hataroztuk meg, amelyben olmm K
tipusd cromel-alumel kopenyhGelem segi-
tette a leh(ilési gorbék felvételét.

Eredmények
Irodalmi adatok feldolgozdsa

A szovetképeken torténd mérések ered-
ményei a 4. dbra 0sszesit6 diagramjain
lathatdéak. A grafikonokon a pontok egy-
egy szovetképen mért paraméter dtlag ér-
tékének felelnek meg. Ettél fiiggetleniil a
pontokat mégis Osszekotottiik, mert azt
szerettiik volna szemléltetni, hogy a soro-
zatok szovetképei a médositasi folyamat
egyes lépéseit dbrazoljak.

A kiilonboz6 paramétereket abrazolé
diagramok koziil mind a D, mind az AFS
sorozat esetében a teriilet, konvex terii-
let, a keriilet és a hosszlsdg gorbék lefu-
tdsa nagyon hasonlénak mutatkozott.
Természetesen ezeknek a jellemzdéknek
mindegyike mdst és mast jelent, a médo-
sitdsi folyamat jellemzésének szempont-
jabél Gj informdciét egymashoz képest
mégsem tartalmaznak, rdaddsul mind-
egyik paraméter a vizsgdlt Si-szemcsék
méretének jellemzGje. Ez alapjan megdl-
lapitottuk, hogy a felsorolt paraméterek
mindegyikének alkalmazdsa sziikségtelen
a moédositas sikerességének mingsité-
séhez, elég koziilik egynek a felhasznd-
ldsa. Az eredmények vizsgdlata utdn va-
lasztasunk a teriiletre esett, mert ez nem
szamitott és nem szarmaztatott paramé-
ter, Djurdjevic és tdrsai szerint is fontos
és a morfolégiai mérésekkel kapcsolatos
szakirodalom alapjdn is kiemelked&en Lé-
nyeges jellemzd. Mindezek mellett a gya-
korlatban egy ilizem esetén nem utolsé
szempont, ha ismeri a Si-szemcse mére-
teit az elGdllitott ontvényben.

A hivatkozott és a sajat paraméterek
mdsik csoportja az alakra jellemz§ infor-
mdciét biztositja. Ide tartozik a nydjtott-
sag, a kitoltottség, a kitoltetlenség és a
korszerliség. A kitoltottség és a kitol-
tetlenség kozvetve a teriiletbdl, illetve
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1. tablazat. M6dositds mindsitési tablazat

egymdshél szarmaztathaték, igy habdr

Meért értékek Meért értékek Javasolt megfeleléen tiikrozik a médositas egyes
Jelolés Szovetképek w2 | intervallum L. . .
(AFS (Djurdjevic Jelilés Amédosi lépéseit, felhasznalasuk ezeknek sem in-
501020 | oviter | Kirsze- | €5 tarsai) (D sorozat) | ror| Kirsze || "OSHSE st Kirsze-|  dokolt. A ny(jtottsagot és a korszerdséget
() | riiség () | riiség () | Miség | 3brazolé gorbékjol tiikrozik a szdvetképe-
' ken lathaté morfolégiai valtozasokat.
Mindkét paraméter alkalmazasa azonban
Al | Wa) 5 Dl 8252 | Lemezes | 23051 421 44 §s sziikségtelen. Vdlasztasunk a kettd
koziil azért esett a korszerliségre, mert a
Si-szemcsék médositasanal a gomb, kor
AF5_2 8.6 4.0 [ 2 108 32 Tis M- |20 alakhoz’va}lc.') kézeh’te?s a cel. Lo
T A mérési eredményeket egy tablazat
(1. tablazat) formajaban a szovetképekkel
Osszeparositottuk, ellattuk ket jeloléssel
AFS3 | 51 | 23 D3 | 55| 26 | seims [no-ks| 2824 ©5 @ szovetképpdrokat besoroltuk a
| médositottsagi szintjiiknek megfelelen
kiilonbozg, altalunk megvélasztott névvel
jelolt kategéridba, amelyet a ,médositds
AFS 4 | 18 20 o4 17 11 R:;;" 44-32 2329 kategoridja” cimmel jeldltiink a tablazat-
ban. A tabella megkdonnyiti a mérési ered-
mények feldolgozdsat, mindezek mellett,
a célként megfogalmazottaknak megfele-
AFS S | 27 1.9 D5 16 10 ;::“T“':s Al= | 1910 |Gen, részét képezi a gyors, meghizhaté
médositds mingsitési rendszernek.
Mérések
2. tablazat. Ontott mintdk dsszegzett adatai és mindsitése A lehiilési gorbék felvételére alkalmas
Médositasi Teriilet, . ) . rébatestek ontését megelézéen a termi-
Mintdk | Id6,sec | Sr, ppm HRs e Korszerliség | Mindsités Eu s analizist végz6 készgilék programoza-
1 0 89,1 13,0 5,2 2,4 Szélas sa soran megadtuk az Gtvozetre jellemz6
2 15 61,6 12,3 7,0 2,7 Szélas eutektikus hdmérsékletet (Tg u3s6). Ez gya-
3 30 37,2 12,9 6,7 2,8 Szélas korlatilag az Al-Si binér fazisegyensdlyi
4 60 16,8 6,5 29,4 4,0 Tds diagram eutektikus hémérséklethdl (Tg .
5 120 3,2 3,7 38,5 5,3 Lemezes i) szamithaté az otvozet vas-, magnézi-
6 180 0,3 6,8 79,4 5,4 Lemezes um- és réztartalmanak fliggvényében,
7 240 0 6,6 66,7 6,8 Lemezes ugyanis ezek az elemek kiilondsen befo-
8 300 0 6,9 78,6 6,9 Lemezes lyasoljak az eutektikus hdmérsékletet. En-
9 360 0 5,6 79,4 6,9 Lemezes nek értelmében az elemek tomegszaza-
lékban megadott értékét (x™, yM9, z¥) egy
a. b.
575 o : " ®  Szilas B Tis & Lemezes
o 50 4 \\% - g 2 ” - *
s VRS — 81 ppm 2 10
B v mm =l - —- 16,8 ppm 3
¥ 565 - ' B 2 8
§ E b =
S 560 8 4,
. .
555 T T T T e T 2 o
120 150 180 210 240 270 300 330 360 0 20 40 60 80 100
1d6, sec Sr-tartalom, ppm

W 5. 4bra. a. 1. (89,1 ppm), 4. (16,8 ppm) és 9. (0 ppm) minta leh(ilési gorbéje, b. Mddositasi hatastényezd az Sr-tartalom fliggvényében
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B 6. dbra. Szovetképek a termikus analizis soran készitett prébatestek csiszolatair6l:

a. Szélas (2-es minta: Sr: 89,1 ppm), b. Tls (4-es minta: Sr: 61,6 ppm), c. Lemezes (8-as minta: Sr: 37,2 ppm)

korrekciés hémérséklettel megszorozva
kell felhasznélni az 6tvozet eutektikus hé-
mérsékletének meghatdrozasakor, ami
1% vas esetében 1,8 °C (1,8x), 1% mag-
néziumnal 11,0 °C (11,0yM9) és 1% réznél
2,5 °C(2,5z%) [4]:

Ennek megfeleléen az A356 Gtvozet
esetében az eutektikus hémérséklet
(Te, ass6) @ kétalkotos fazisdiagram eutek-
tikus hémérsékletének (Tg ,.s;) ismereté-
ben a kovetkezéképpen szamithat6 [4]:

Te, nass = T, ausi (1,87 + 11,099 + 2,52%)
(4

~

A képlet alapjan az A356-o0s otvozet
esetében 0,09% Fe-, 0,3% Mg- és 0,001%
Cu-tartalomnal az eutektikus hdmérséklet
(Te. aass) 573,54 °C.

Ezutdn a médositasi hatastényez6t ha-
taroztuk meg az eutektikum tényleges
megszilarduldsi maximum hémérsékleté-
b6l - amely a h(ilésgdrbék ismeretében
meghatarozhat - és az 6tvozetre jellem-
z6 eutektikus hémérsékletnek a kiilonbsé-
gébdl (2. tablazat). A hiilésgdrbékkel, va-
lamint a morfolégiai mérésekkel kapcso-
latos megallapitasok kiegészitésének ér-
dekében meghataroztuk a prébatestek
stronciumtartalmat.

Ennek vizsgdlata spektrométerrel tor-
tént (2. tablazat). A Sr-tartalom idébeni
gyors csokkenése nem véletlen. Kisérle-
tlink soran indukcios kemencében végez-
tlik az olvasztdst, ugyanis az volt a célunk,
hogy olyan prébasorozatot készitsiink,
amelyben figyelemmel kisérhet az idGvel
egyre inkdbb csokkend stronciumtar-
talom, amelynek kovetkeztében a médosi-
tottsag mértéke is egyre alacsonyabb. Az

elemzéses eredmények dsszhangot mu-
tattak a lehdlési gorbék alapjan megalla-
pitottakkal, amelyek szerint az 1-3 mintd-
ban a Sr-tartalom a szakirodalomnak is
megfeleléen elegend6 a médositdshoz,
azonban az idében késébb 6ntott mintdk-
ban mdr nem. A stronciumtartalom és a
lehtilési gorbék egyiittes vizsgalata soran
szembetlint, hogy a stronciumtartalom
csokkenésének fiiggvényében a tdlh(lés
gyakorlatilag eltlint, a mintdk eutektiku-
manak tényleges megszilardulasi hémér-
séklete pedig egyre inkdbb kozelitett az
Otvizetre szamitott eutektikus h6mérsék-
lethez (Tg pss6) (5. dbra. a.).

A leh(ilési gorbék felvételének céljabol
ontott prébatesteket nemcsak a gorbék
felvételére és a spektrométeres mérésekre
hasznaltuk fel, hanem ezekbdl csiszolato-
kat is készitettiink, amelyeken a médosi-
tas kategorizalasahoz sziikséges morfolé-
giai paraméterek mérése is megtortént.
Minden csiszolaton tiz véletlenszerden ki-
valasztott ldtémezében képelemzGvel tor-
tént a mérés, amelynek soran meghata-
roztuk a prébatestekben talalhaté eutek-
tikus Si-szemcsék atlagos korszer(iségét
és teriiletét (2. tablazat). Az adatokbdl
megallapitottuk, hogy az 1-3 mintak sza-
las, a 4-es minta tds, mig az 5-9 mintdk a
lemezes kategéridba tartoznak (5. dbra.
b.). A mintakrol egy-egy jellemzg szovet-
képet a 6. dbra mutat.

Osszefoglalds

Kimutattuk, hogy a Si-szemcsék médosi-
tasdnak jellemzéséhez mind a termikus
analizisbél nyert modositdsi hatasténye-
z6re, mind a szOvetszerkezet alapjan tor-

ténd kategorizdlasra sziikség van. Megal-
lapitottuk, hogy a termikus analizishél
nyert, az 6ntészeti gyakorlatban alkalma-
zott médositasi hatdstényezd elégséges a
mddositds sikerességének megallapitdsd-
hoz, de nem elegend6 a modositds
mindségének pontos jellemzéséhez. Iga-
zoltuk, hogy az eutektikus Si-szemcsék
mddositdsanak jellemzése a Si-szemcsék
atlagos teriilete és korszerisége alapjan
lehetséges. A szakirodalomban és az ame-
rikai szabvdnyban haszndlatos szovetké-
peket, mint etalonképeket haszndlva
meghataroztuk az egyes kategodriakra jel-
lemz6 paraméter-intervallumokat. Ezek
alkalmazasaval egyszeriien eldonthetd a
madositds sikerességének mértéke.
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VOIRET, JEAN-PIERRE

A vas a régi Kina mindennapjaiban*

Kindrol az iskoldban és a fGiskolan &ltaldban csak keveset tanulunk. Mieldtt a témat
tdrgyalnank, néhdny adatot kell lek6z6lniink a kozépsé birodalom vas- és acélkohd-
szatdnak torténetébdl. Ez a térténet szamunkra anndl is érdekesebb, mivel a fejl-
dés a foldnek ezen a részén teljesen mas lefutdsii volt, mint ndlunk. El6szor azért,
mert ott a vaskorszak késébb kezd6ditt, de azutdn a vas eldéllitisénak és a meg-
munkéldsanak technikdja sokkal gyorsabban fejlédétt, mint a nyugati vildgban. Mé-
sodszor azért, mivel Kindban a technika tovdbbfejlesztése mds (itra terelddott.

Korai fejlédés délkeleten

A vaskohaszat Kindban késén vette kezde-
tét, mindenekel6tt a szubkontinens ko-
26psG és délkeleti részén. Bar fennmaradt
harom vaspenge a Shang-dinasztia uralko-
dasdnak késdi iddszakabol (Kr. e. 12-11.
sz.), de mindegyik meteorvasbél késziilt,
és bronznyélbe ergsitették.! Kindban vasat
el6szor a Kr. e. 7. szdzadban nyertek ki
érch6l emberi munkaval - tehat kb. négy
évszazaddal késébb, mint nalunk.

Mésrészrél a vaskohdszat miért a ko-
zéps6 és délkeleti ,barbar-orszaghan” fej-
l6dott ki a kinai szubkontinensen, és nem
északon, a magas civilizdci6ji Han-feje-
delemségben, a Sarga-folyonal, ahol a ké-
sGi Xia-dinasztia (azaz a Kr. e. 18. sz.) 6ta
kitiné bronzkohaszat jott létre? Nos, a
bronzot északon elsésorban fegyverek
eldallitdsara, mdsrészt pedig szimbélu-
mokkal ellatott targyakhoz, példdul dldo-
zati edényekhez (1. dbra) hasznaltak,
amelyek az dllamhatalmat reprezentald
ritusokhoz kellettek.

Ez aztjelenti, hogy a Shang- és a Zhou-
birodalomnak mind a katonai, mind az
ideoldgiai hatalma erésen fliggétt a bronz
ilyen céld alkalmazasatél. A bronz eldalli-
tasat szigordan ellenGrizték, és az - amint
az archeolégia mutatja - néhany nagy
kozpontra koncentralédott, ilyen rézba-
nyaszati és -Ontészeti centrum volt pl.
Tongliishanban (Hubei tartomany). A csa-
tabardot, amely a kinai bronzkor f6 fegy-
vere volt, mar a hadsereg részére valo to-
meggydrtasra, azaz az allamhatalom szol-

galatdra tervezték. Ezzel szemben - és itt
jutunk el a mindennapokhoz - semmilyen
mezbégazdasdgi szerszamot nem allitottak
eld bronzbdl: mas széval a nagy fejlettsé-
gl dllamhatalom északon egy paraszttdr-
sadalmon uralkodott, amely a munkaesz-
kozeit illetéen még a kékorszakban élt.

Hatalom és technoldgia

A bronztechnolégia az Eszak extrém
hierarchikus kultdrkdrében jott létre, és
csupan lassan diffundalt a ,barbar”, ke-
véshé centralizdlt kultdrdkba, amelyek a
Jangcétdl délebbre alakultak ki. Ott a ter-
melési egységekben, amelyek kisebbek és
kozvetlenebbhiil a felhasznalékhoz kotot-
tek voltak, a bronztechnoldgia dj iranyok-
ban fejlédott tovabb: délkeleten hasznal-
tdk a bronzot elsg alkalommal mezégaz-
dasagi eszkozok elGallitasara.

El6szor a rézkemencéket lizemelteték a
vasat is csak hulladékterméknek tekintet-
ték, mint a salakot, és a vas ,feltaldldsa”
valészinlileg arra a megéllapitasra megy
vissza, hogy meghatdrozott feltételek ko-
z0tt ebbd6l a hulladékbél hasznalhaté tar-
gyak készithet6k. Az északon erGsen sza-
kosodott, kdzpontositott, nagy termelési
egységekben senki sem gondolhatott ar-
ra, hogy egy hulladék még hasznalhaté le-
hetne. A ,haszndlhat6sdg” logikusabb és
fontosabb volt egy olyan tarsadalomban,
amelyben a bronzszerszimok a mezégaz-
dasdgban mar megszokottak voltak. Eh-
hez még hozzajon, hogy a vasérc elterjed-
tebb volt, mint a rézérc. Igy a decentrali-

W 1. dbra. Négyszogletes, Ting-tipust dldozati
edény. Késgi Shang-idészak, kb. Kr.e. 12. sz.
(Musée Guimet)

zalt vasgyart6 tizemek érccel valé ellatasa
nem okozott problémat, mig a bronzeléal-
litds jol szervezett széllitasi és kereske-
delmi rendszereket igényelt.

Az 6ntottvas civilizacidja

Kina, Eurdpatdl eltéréen, igen gyorsan
megoldotta a kdriilményesen feldolgozha-
t6 vasszivacsrél (vagy az tn. bucavasrél) a
folyékony vasra valé attérést. A régészet
megmutatta, hogy a korai Tavasz és Osz
korszakban (Kr. e. 770-476) csak kis meny-
nyiségben termelend§ bucavasat nemso-
kara ontottvassal valtottak ki. A Luhe kor-
zetében (Jiangsu tartomdny) kidsott, a ké-
sGi Tavasz és Osz korszakbél szarmazé
fehérontottvas darab Kina és egyben az
egész vildg legrégibb ontdttvas targya. A
Hadakoz6 Fejedelemségek kordbél (Kr. e.
475-221) szarmaz6 és a régészek altal ta-
[alt vastargyak tobbsége ontdttvasbélvalé.

A Hadakoz6 Fejedelemségek koranak ké-
sG kodzéps6 periddusdban igen nagy szam-
ban ontéttek és haszndltak vastargyakat.
Ebbél az idészakbol tobb mint 16-féle ter-
meleszkozt: asét, kapat, baltat, lapdtot,
fejszét, sarlot sth. — koziiliik a legtobb on-

* A cikk a Ferrum c. szakfolyéiratban, Das Eisen im Alltag des alten China cimmeljelent meg 1999-ben, a 71. kétet 11-15. oldaldn. A forditast a szer-

kesztéség engedélyével kozoljiik.

1 D. B. Wagner az Iron and Steel in ancient China c. mdvében (1993) azt frja, hogy ,a meteorvas pengéket bronzfegyverekbe ontotték bele”. Egy ilyen ar-
chaikus ontési eljards feltételezését én kétkedve fogadom. Inkdbb arra gondolok, hogy a kovdcsolt pengéket a ,szilard” bronztargyba illesztették bele.
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B 2. 4bra. Ontottvas szerszamok, Kr. e. 4-3.

sz. (J. Gernet: Le monde chinois nyomdn)

M 3, dbra. Egy Guixingzhenben kidsott, Krisz-
tus el6tti ,nagyolvaszté”
(Kaoguxe, 1978/1. nyoman).

rekonstrukcidja

tottvashol késziilt - taldltak az dsatasokban
(2. abra). A kovacsolhat6 vas, amelyet min-
denekel6tt a fegyverek elGallitasahoz hasz-
naltak, csak a masodik helyen allt az ontott-
vas utan. Ez rautal az akkori id6k ontészeti
technikdjanak jelentds fejlédésére, és egyi-
dejlileg arra, hogy milyen fontos szerepet
jatszott a vas a kinai emberek mindennapi
életében a Kr. e. 4. évszdzadban.

A kemencetipus, amelyet a kinaiak an-
nak idején az ontdttvas termékek elGalli-
tasara hasznaltak, alacsony ,nagyolvasz-
t6” volt, amelyre az angol blast furnace
megnevezés pontosabb: a lényeg az ol-

vasztdsi folyamathoz sziikséges levegd
beflvéasa (3. dbra).

Ezt a berendezést a kinaiak a kerdmia-
égetési technikdjukbol vették at. Elsésor-
ban a leveg6beflvast fokoztdk, és gy
olyan hémérsékleteket értek el, amely az
5-7% szenet tartalmazé ontottvas ontésé-
hez sziikséges volt. Masrészt ugyancsak
igen fontos volt a valészintien a Kr. e. 4-3.
szazadban kifejlesztett emeletes ontéfor-
ma, amely az elémelegitési technikdnak
koszonhetéen az dntvények sorozatgyar-
tasat lehet6vé tette (4. dbra).

Harmadszor a kinai dntéstechnika ha-
tékonysaganak novelésében a Kr. e. 3. sz.
végére kifejlesztett, ontottvasbdl késziilt
tartdsformak is nagy szerepet jatszottak.

Fejlédés a birodalom egyesitéséig

A Hadakozd Fejedelemségek iddszakanak
elsG évszazadaban az ontészeti technika
erételjes fejlédése magaval hozott mas je-
lentds, Kina szamara sorsdont6 fejlédést is:

1. Az dntészeti technoldgia annyira ha-
tékony volt, hogy nagyon gyorsan minden
irdnyban elterjedt, és Kr. e. 300 koriil az
egész szubkontinensen bevezetésre keriilt.

2. Ez nemcsak a mindennapokban ha-
tott nagy atalakulasként, kiilondsen a pa-
rasztsdgnal (Gj munkamddszerek, hala a
vasszerszamoknak), de nagy ugrdst oko-
zott a gazdasdag fejlédésében is, és — ezzel
kolcsonhatasban - alapvetéen megval-
toztatta a kinai tdj képét. Az a Kina, ame-
lyet ma ismeriink, 6ridsi szamd 6nt6z6- és
hajézdcsatornajdval, akkor kezdett kiala-
kulni; mindenekel6tt a vasszerszamok tet-
ték lehetdvé ezt a ,hidraulikus civilizaci-
6t” (ahogyan Wittvogel nevezi).

3. Ez nem maradt hatdstalan a politikai
fejlédésre sem: a vizgazdalkodds igazgata-
sanak sziikségessége egy erds, kozpontosi-
tott és ugyanolyan erds, lokalis igazgatasi
rendszerhez vezetett, amely a Han-dinasz-
tia uralkoddsanak elsé idészakaban (Kr.e.
206-Kr.u. 24) a kinai birodalmi biirokracia
klasszikus formdjaként kristdlyosodott ki.

4, Végiil ez a fejl6dés nem maradt ha-
tastalan a centripetdlis erék elharapédza-
sara sem a politikaban. Az erételjes gazda-
sagi, szocialis és haditechnikai novekedés
a Hadakozd Fejedelemségek koranak vé-
gén, a Qin-dinasztia ,elsé fenséges csdszd-
ra” Shi Huangdi uralkodasahoz, a biroda-
lom egyesitéséhez vezetett. A cseréphad-
sereg, amelyet a sirja mellett megtalaltak,
nemcsak az 6 hatalmi neurézisat, félelem-

W 4. 3bra. Fent: két ntéforma; lent: emeletes
formdba ontott 6ntvényfiirtk a Kr. e. 3. sz. vé-
gér6l (Pour la Science, 1983/3. nyomdn)

M 5, dbra. Nagy Ontottvas oroszldn Ganzhou-
bél, Hebei tartomany, Kr. u. 10. sz. (Kép: Wu
Rui, 1983)

érzését mutatja, hanem az akkori protoin-
dusztrialis fejlédés gigantikus mértékét is.

A Han-birodalom vasipara és a kévetkez-
mények

A Han-korszakban (Kr. e. 206-t6l) a kinai
vas- és acélipar elindult a modern idékig
tarté dtvonaldn. A szakemberek éltal
megvizsgalt régészeti leletek tanlsdga
szerint az akkori id6k termelésében a ko-
vetkez6 anyagfajtdkat lehet megkiilon-
boztetni:

sziirkeontottvas (kevésbé rideg),

fehérontottvas (nagyon kemény),

alakithatd, hékezelt ontdttvas (j6 me-

chanikai tulajdonsagokkal), melynek két

alcsoportja:

dekarbonizalt: fehértempervas,

nem dekarbonizalt: feketetempervas.

Végiil a Han-korszaki kinaiak gombgra-

fitos ontdttvasat (nagyon jé6 mechanikai
tulajdonsagokkal) is elé tudtak allitani,
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M 6. dbra. Egy népi kommuna kupolékemencé-
je Zhengzhou mellett, Hubei tartomdny (Kép:
Voiret, 1978)

MW 7. dbra. ,Népi kohd” a ,nagy ugrds” idejé-
bél, Wagner nyoman (1985)

deigen ritkdn! Itt meg kell jegyezni, hogy
mdr akkor lényegében képesek voltak -
hala az elémelegitési technikanak - igen
vékony fald targyakat hiba nélkiil onteni.
— A régészek természetesen talaltak lagy-
vasat és acélt is, az utébbit a lagyvas kar-
bonizaldsaval vagy az Ontottvas dekar-
bonizédlasaval? allitottak eld.

Ezekbdl az anyagokbél akkor minden
eszkozt le lehetett gyartani, amit a kinai-
ak a mindennapokban haszndltak: kerti-
és mezdgazdasdgi szerszamokat, hdztar-
tasi eszkdzoket (edényeket, konyhai esz-
kozoket, kalyharészeket stb.), hamalkat-
részeket, kiegészitSket (pl. dvcsatokat,
amelyek bronzbél késziilve dragdbbak
voltak), tartalyokat stb. Fegyvereket is le-
hetett olcsén és hatalmas mennyiségben
eldallitani, amit Kina szomszédai a Han-
korszakban (Kr. e. 206 és Kr. u. 220 ko-
z0tt) megtapasztalhattak.

Ipari targyakat is elé tudtak allitani, a
sGipar 6riasi parologtatéedényeitél kezdve
a meghajtasokig, tengelyekig, malomcsap-
agyakig, tovdbba kocsikat, fdjtatékat, poro-
lyoket sth. Az ebbél az id&szakbol szarmazé
régészeti leletek — a vas erds korrézidja elle-
nére — szinte a végtelenségig sorolhatok.

Ezzel a nagyméret( vas- és acélterme-
léssel Kina akkoriban a Kelet szuperhatal-
ma volt, persze erddinek feldldozdsaval,
mert a fémipar szamdra sok faszénre volt
sziikség. Mint minden szuperhatalomnak,
Kindnak is meg kellett kiizdenie a politikai
problémdkkal. Mivel mar a Hadakoz6 Feje-
delmek koraban igen gazdag vas- és acél-
iparos osztdly jott létre, az dllam igyeke-
zett a piac szabdlyozdsdra. A hattérmoti-
vum azonban az dllam azon igyekezete
volt, hogy a vas- és acélipar bevételeit ki-
sajatitsa. Kr. e. 174-ben egyrészt a vas- és
acélipar, masrészt a séipar Kindban allami
monop6liumma lett. Mivel az allamositds
id6vel nem valt hatékonnya és rentdbilis-
sa, mindinkabb nétt az ellendllds az alla-
milag iranyitott gazdasdggal szemben. Kr.
e. 81-ben Chang An févaroshan, a csdszar
jelenlétében megbeszélés volt az allami
irdnyitast gazdasdg ellenzGi és igénylédi
kozott (az utdbbiak természetesen a jelen
lévg allami miniszterek voltak). Egy sze-
rencsés véletlen révén ennek a ,Yan-
tielun”-nak (megbeszélések a sorél és a

vasrél) nevezett vitanak az aktdi megma-
radtak. Ezekbél lathaté, hogy a ,szabad
piacgazdasag vagy allamilag iranyitott
gazdasdg?” polémidja nem Marx Karollyal
vette kezdetét. Elégedjiink meg annak
megdllapitdsaval, hogy a mdsodik Han-
dinasztia (Kr. u. 25-220) inkdbb a piac-
gazdasdgot részesitette elényben az dlla-
milag iranyitott gazdasaggal szemben. Ez
azonban a késéi Han-dinasztia dekadenci-
ajat és végiil bukdsat nem tudta megaka-
dalyozni. A szabad piacgazdasag egyma-
gdban rendszerint nem elegendé.

A Han-kor itt roviden leirt vas- és acél-
gazdalkoddsa miszakilag hasonlé vonula-
tot mutatott egészen a modern Kinaig. Az
alapjaban ugyanolyannak megmaradé, de
nagysagrendileg megndvekvs miszaki
technika a Wei-, Sui-, Tang- és Song-di-
nasztia alatt mind nagyobb Gntvények 6n-
tésére iranyult (5. abra). A song-iddszak-
ban Kina teljes vas- és acéltermelése mar
tonndkban volt mérhetd, ami ndlunk el-
szOr a 18. szazadban tortént meg (ld.
Hartwell: Industrial Developments, 1969).

A Song-dinasztia alatt (Kr. u. 96-1279)
megindulé mlszaki és gazdasdgi innovaci-
6t (a készén felhaszndldsa, az ipari terme-
lés erGteljes novelése, a papirpénz feltald-
ldsa stb.) a mongol invdzié megakasztotta,
ezért a Ming- (1368-1644) és a Qing-
dinasztia (1665-1911) alatt a helyzet stag-
nalt. A tavoli, visszamaradt kinai tartoma-
nyokban mais lehet olyan kézmiveseket ta-
lalni, akik hasonlé kemencékkel dolgoznak
és termelnek, mint a Song-dinasztia idején
él6 kézmdvesek (6-7. dbra). A kinai hétkdz-
napokban haszndlt sok vas- és acéltargy a
vidéken ma is meglepGen hasonlé képet
mutat, mint a kétezer évvel el6bb készitet-
teké. Ezeket mdr akkor a sorozatgyartdsra
tekintettel fejlesztették ki, és ennek megfe-
lel6en mind formajukban, mind koncepcié-
jukban gyakorlatilag tokéletesek.

Forditotta: Kovécs Ldszlé

Uj f6titkar a CAEF-ban

Az Eurépai Ontészeti Szovetségek Bizottsdga (Committee of Associations of European Foundries, CAEF) tandcsa 2008. jinius 9-én,
Vicenzaban (Olaszorszag) Gj fétitkart valasztott Max Schumacher személyében. M. Schumacher Dr. Klaus Urbatot koveti, aki 12 év
utan vonult vissza ebbél a funkciébél. Schumacher dr {igyvéd, a Deutsche Giesserei Verband-ban (Német Ontészeti Szovetségben)
dolgozik 1993 6ta. 2000 6ta a DGV jogi osztalyat vezeti. A kvarcporrél folyd eurdpai szocialis parbeszéd egyezményére vonatkozd
targyalasok és a megvaldsitas felelGse. Ezen feliil a CAEF 2., Kornyezetvédelmi Bizottsdganak a titkara. Régota részt vett a CAEF jo-
gi torekvéseinek kidolgozasaban, 1gy az ,,Eurépai 6ntddék szerzdéseinek altaldnos feltételei” témanak, és a dompingellenes elja-
rasoknak is felkésziilt szakértGje. 45 éves, nés, két gyermeke van.

2 Az (n. kodiffdziés eljards egy specifikus, nalunk hosszd ideig ismeretlen kinai eljards az acél eldéllitasara; ld. Needham (1964) és Voiret (1985).
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Livarski Vestnik (Szlovénia)
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Z. Glavas - F. Unki¢ - D. Lisjak: Ontott &l-
lapotd gombgrafitos Ontdttvas fajlagos
Utémunkdjanak eldrejelzése termikus
elemzés és mesterséges neurdlis haléza-
tok felhasznaldsaval

A kozlemény bemutatja a mesterséges
neuralis halézatok (ANN - artificial neural
network) alkalmazasat az Ontészetben.
Egy, a tomeg- és torzitdsi értékeket a
csokkend nyomatékgradiensnek megfele-
[6en frissitd, visszaterjeszt (back-propa-
gation) algoritmus felhasznaldsaval tani-
tott, kétrétegli elérecsatolé (feedfor-
ward) neuralis halézatot és adaptiv tanu-
lasi sebességet hataroztak meg (Backpro-
pagation Neural Network — BPNN), a ter-
mikus elemzési (TA) paramétereket inpu-
tokként hasznalva. A kifejlesztett ANN al-
taldnosité tulajdonsdga nagyon j6, amit
megerdsit a nagyon j6 6sszhang az ontott
allapotd it6munka elGre jelzett és célzott
értékei kozott egy olyan (j adatkészlet
alapjan, amelyet a tanitdsi adatkészlet
nem tartalmazott.

p. 62-81.

S. Lukdcs - F. Klein: Hibamentes nyomd-
sos ontvények gyartasanak lehetGségei és
korlatai

A zsugorodasi iiregek minimdlisra csok-
kenthet6k, ha alkalmas szerszamanyag-
kombindcidkkal kiilonb6z6 helyi derme-
dési idket érnek el. Mérések alapjan bi-
zonyithat6, hogy a Chvorinov-egyenlettel
6sszhangban a dermedési idéalland6 nem
csak az olvadék és a szerszam termofizikai
jellemzéitél, hanem a helyi falvastagsag-
tol is fligg. Minél kisebb az ontvény helyi
falvastagsdga, annal nagyobb a megfeleld
dermedési idGallando.

A kidolgozott Gsszefliggésekkel a falvas-
tagsagokbol és a szerszam feliileti hémér-
sékletébsl kdnnyen meghatdrozhaté a
dermedési id6egyiitthatd.

AlSi9Cu3 aluminiumdtvozethez olyan fal-
vastagsagokat céloztak, amelyek azonos
dermedési iddvel elérheték, a hévezetés
véltoztatasaval, kiilonb6zé termofizikai
jellemz6jli melegszerszam-acélokat és
h(it6kdzeg-hémérsékleteket valasztva. A
falvastagsdg korrekciés tényezGjének

(FKT) a meghatdrozdsa lehetévé teszi a
merev falvastagsag lehetséges novelésé-
nek a meghatdrozasat a szerszdmanyag
kiilonb6z6 hévezets képességeinek alap-
jan, azonos dermedési id6 és h(it6kozeg-
hémérséklet mellett. A hiitékozeg-hEmér-
séklet dermedési idére gyakorolt hatasa-
nak a vizsgalatai alapjan szamitdsi mod-
szert dolgoztak ki, felhasznélva a h(itéko-
zeg-h6émérsékletet azonos dermedési ide-
G, kiilonb6z6 vastagsagl ontvényekhez a
szokdsos falvastagsagi tartomanyon beliil.
p. 82-96.

K. Rai¢ - R. Rudolf - I. AnZel: Mdsodlagos
aluminiumolvaszté kemencékben hasz-
nalt t(zallé anyagok korréziéja

Vizsgdljak a belsé (vegyi, szerkezeti és fizi-
kai), valamint a kiilsé (termikus fesziiltség,
mechanikai fesziiltség és villamos teljesit-
mény) hatdasmechanizmusokat a t(izallé
anyagok korrézigja sordn masodlagos alu-
miniumolvaszté kemencékben.

A vegyi korr6zié olyan redox-folyamatok
kdvetkeztében Lép fel, amelyek roncsoljak
a tlizallé anyagok oxidtartalmat. A tdzallé
anyag heterogén feliileti szerkezetének ka-
talitikus hatdsa van a fal korrézidjara. A fi-
zikai korr6zié az olvadt aluminiumtomeg
behatoldsaval kezdddik. A t(izallé anyag-
ban kialakulé termikus fesziiltség repedés
ébredéséhez és/vagy terjedéséhez és az
ebbdl ered§ szilardsagcsokkenéshez vezet.
Ezenkiviil a mechanikai fesziiltség, igy a
forgatds egy dontétt forgékemencében is
oka lehet a t(izall6 fal korrézi6janak. Ha-
sonloképpen, azindukciés kemence barmi-
lyen nagyobb fajlagos villamos teljesitmé-
nye is gyorsithatja a korréziét.

Gyakorlati médszereket mutatnak be a
tlizall6 fal korrézijanak az elkeriilésére.
Ebben az Osszefiiggésben targyaljak az
adalékanyagok, valamint a véd§ bevona-
tok hatasat egy aluminium-szilikat tlzallé
anyag korrézidallosagara.

p. 97-112.

Slévarenstvi (Cseh Koztarsasag)
2008. LVL. évfolyam, 9-10. szam

M. Hordcek - 0. Charvat - V. Smrcka: RP
(rapid prototyping - gyors prototipus-ké-
szit6) és szilikonformazdsi technoldgidval
gyartott ,gyors viaszmintak”

Az els6é prototipus-ontvények, valamint
jévahagyasi ontvények kis sorozatai eld-
allitasa leggyorsabb és leggazdasagosabb
maddjanak a kérdései manapsag gyakorla-
tilag minden ontéde egyik legfontosabb
tevékenységét érintik. Szamos gyors pro-
totipus-készité technolégia létezik. En-
nek a kozleménynek a legfontosabb célja
azonban nem ezeknek a technolégiaknak
az elemzése, hanem egy olyan eljards is-
mertetése, amely kombinalja az egyik RP-
technolégiat, az FDM-médszert (Fused
Deposition Modeling - olvasztva felraké
mintakészités) és a preciziés Ontészeti
mintakészitést. Ismerteti az elért méret-
pontossagot, az eljards idGigényét és
koltségeit.

p. 398-404.

J. Roucka — M. Kovac - M. Jaros et al.: Ter-
mikus folyamatok keramikus héjformak
ontésekor és numerikus szimuldcidjuk
Kisérleti (ton vizsgaltdk a hGatadast fémek
Ontése és dermedése alatt, kiilonboz6 at-
mér6jd, henger alakd Ontvények minta-
készletének felhasznaldsaval. N155 vas-
nikkel-kobalt alapl Gtvozetet hasznaltak.
Hémérséklet-gorbéket vettek fel az ontvé-
nyekben és a héjformak faldban elhelye-
zett hGelemekkel. A nyert adatokat szigni-
fikdns hémérsékletekként hasznéltak fel a
hérezsim numerikus szimulaciéjaban, a fo-
lyamat ontési és dermedési szakaszaiban.
p. 405-411.

V. Fabian - D. Bolibruchova - A. Sladek s
tsai.: A kadmium és az atolvasztds hatdsa a
szilikon formazékeverékbe ontott (Tekast
médszer) ZnAl,Cu; 6tvozet kivalasztott
technolégiai és mechanikai jellemzéGire

A kozlemény vizsgélja a metallurgiai keze-
lés hatdsat a ZnAl,Cu; horganyotvozet
mechanikai jellemzdire és mikroszerkeze-
tére. A cél részletesebb képet adni az em-
litett Gtvozetrdl, az dtolvasztdsi eljaras és
a visszaolvasztott Gtvozetbe torténd Cd-
adagolds szempontjabél.

p. 412-416.

L. Zemcik - A. Dlouhy - J. Umshaus: Tur-
bofelt6lté turbinakerekek precizids onté-
se TiAL Gtvizetekbél

Elég kis sirségiikre és nagy h6mérsékle-
teken jo szildrdsagukra tekintettel TiAl
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Otvozeteket fejlesztenek olyan ontvé-
nyekhez, amelyek témegének a csdkken-
tése hozzdjdrul a teljesitményjellemzék
javitdsdhoz, a stacioner és repiil6gép-
gazturbindk, turbofeltolték és motorok
hatékonysagdnak noveléséhez. A kozle-
mény 0sszefoglalja a tapasztalatokat TiAl
otvozetek vakuumindukciés kemencék-
ben valé olvasztdsdval és keramikus héj-
formakba valé gravitacids és porgetd pre-
ciziés ontésével.

p. 417-421.

D. Bolibruchova - R. Kantorik — M. Pastir-
cakovd: Nagynyomadsu ontéssel elGallitott
aluminiumdntvények hibai

A kozlemény célja detektdlni és leirni a
nyomdsos ontés( aluminiumdntvények ki-
valasztott tipusainak a hibdit és a kialaku-
ldsuk okait. Az eredményeket kataldgus-
ban osztdlyozzak.

p. 422-426.

B KONYVISMERTETES

D. Bolibruchovda - M. Bruna - V. Magat:
Preciziés ontvények hibdi

A kozlemény célja értékelni a preciziés
Ontési modszerrel eldallitott ontvények-
ben eléfordulé hibakat. Ezek helyes meg-
hatdrozdsa az els6 lépés a hibdk hatékony
kikiiszobolése felé. Az ismertetett munka
az ,Aluminiumontvények hibakatalégusa-
hoz” tartozik, amelyet jelenleg hoznak
létre és a munkai folyamatban vannak.

p. 427-430.

T. Branscomb: Uj, egym(szakos héjrend-
szer-alternativdk lehetGségének vizsga-
lata

A mai (izleti klimdban a gydrtds gyorsasa-
ga sok okbél fontos. A preciziés ontés at-
futdsi idejének az egyik csdkkentési lehe-
tGsége a héjmihelyben van. A vevéigénye
olyan rendszerre, amely lehetévé teszi a
mdrtogatds elvégzését egyetlen nappali
miszakban, arra motivdlta a Buntrock

Industries céget, hogy a ciklusid6 csok-
kentésére iranyuld vizsgalatba kezdjen.
Ennek eredményeként a tarsasdg egyediil-
allé héjrendszert fejlesztett ki.

p. 431-432.

A. Scholapurwalla - S. Scott: A sugérzasos
héatadds hatdsa a preciziés 6ntvény mi-
ndségének elbrejelzésére

A preciziés ontési eljaras fizikdjanak mo-
dellezésére a szamitoégépi szimuldcids
programnak pontosan utdnoznia kell a
kiilonboz6 szakaszokat a viasz befecsken-
dezésétbl az olvadt fém tényleges ontésé-
ig és dermedéséig. A forma dramldsan és
szimulaciéjan kiviil, az olyan programok,
amilyen a ProCAST, értékelni tudjdk a ter-
mikus eredet( fesziiltségeket is az Ont-
vényben, és a kész ontott alkatrész mo-
gottes szemcseszerkezetét és mechanikai
tulajdonsdgait is.

p. 433-435. #y Szende Gyorgy

Hasse, Stephan: Az Ontéttvas otvozetek
szerkezete

(Gefiige der Gusseisenlegierungen)

212 oldal, német és angol nyelven

Ar: 128 EURO

Kiad6: Fachverlag Schiele & Schon GmbH,
Berlin, Németorszdg

| Az oOntott
anyaggal
| szembeni
mai nagy
mindségi
kovetelmé-
nyek sziik-
ségessé te-
4 szik az al-
katrészek
szigorl el-
lendrzését.
Az ellendr-
zés nem
csak a lefrasat jelenti annak, ami [dthatd,
hanem az adatok értelmezését és az ered-
ményekbdl valé tanuldst is. Valamely on-
tottvas otvozet egyik legjelentésebb mi-
néségi jelének tekintik a megfelel§ szer-
kezetét. Ennek a bonyolult szerkezetnek
az értelmezése a benne létez§ fazisokkal
és a vdrhaté tulajdonsagok tervezése
nagy tudast és képességet tesz sziikséges-
sé.

20 . ONTESZET

Gefiige der Gusseisenlegierungen

Structure of Cast Iron Alloys

Dr. Stephan Hasse, a Foundry Encyclo-
pedia elismert szerzdje, a Druckguss és a
Giesserei-Praxis f@szerkesztdje felismerte,
hogy az dgazatnak sziiksége van egy atfo-
g6 mdre err6l a témarél, és most olyan
konyvet kinal nekiink, amely nem hidnyoz-
hat az 6nt6 szakember konyvespolcarél.

A konyv leirja és magyardzza a legfon-
tosabb Ontottvas szerkezeteket és azok
specifikus tulajdonsagait. Tobb mint 300
abrat kindl a szerkezetekrél, és a legkor-
szer(ibb adatokat és fényképezési maod-
szereket (optikai mikroszkép, pdsztazé
elektronmikroszkép, EDX - energia-disz-
perziv rontgenelemzés) hasznalja.

Kordbban sosem volt ilyen kiadvany,
amely figyelembe veszi az ontéttvas 6tvo-
zetek szerkezetének minden aspektusat,
tényeket, értelmezést és képeket mutat be,
de a helyszini gyakorlatban is hasznalhaté.

H. Kaufmann - Peter J. Uggowitzer: Nagy
tomorség(i, konnydfém nyomdsos ontvé-
nyek metallurgidja és technolégidja
(Metallurgy and Processing of High-
Integrity Light Metal Pressure Castings)
274 oldal, angol nyelven
Ar: 128 EURO
Kiad6: Fachverlag Schiele & Schon GmbH,
Berlin, Németorszdg

Manapsdg az onté szakemberek fejlett
nyomdsos Ontészeti berendezéseket al-

kalmazhatnak. Az eljaras stabilitdsa és az
Onthet§ség mégis jelentds téma a metal-
lurgia terén. Nem csak a geometriai és a
miszaki bonyolultsdg ndvekszik, de az
anyaggal szembeni sokoldald kovetelmé-
nyek is. Nem csak konny(inek, hanem szi-
ldrdnak, képlékenynek, hegeszthetének,
hékezelhetének és tomornek kell lennie.
E kihivasokkal szemben jol tdjékozottnak
kell lenni, a nagynyomdsu 6ntés nem csak
m(szaki, de tudomanyos aspektusairdl is.
A szerz6k konyviikben teljes attekin-
tést adnak a konnylifémek nyomdsos on-
tészeti technolégidjarél. Szandékuk sze-
rint a munka kézikonyvként szolgal a mér-
nokok mindennapi munkajdhoz, de dtfogd
egyetemi tankdnyvként is. A tartalma
ezért a tudomdnyos szakirodalombél és a
helyszini munkabél egyardnt merit. A
szerzGk féként az utébbi tiz év kozlemé-
nyeit vették figyelembe, a legkorszer(ibb
adatokat keresték, és kell6en mély bete-
kintésre torekedtek a hatalmas teriileten.
Sikeriilt elkeriilniiik a nyomdsos ontés
egyetlen aspektusara valé specializalé-
dast; a berendezésrél és a kohdszatrél is
beszélnek, nem csak elméleti, hanem
haszndlatra kész tudast is nydjtanak. A
korszer(i dntészetnek az eljarasok ldncat
kell alkalmaznia, kiilonds figyelemmel az

anyagtudomanyra.
#, Szende Gyérgy



W MOSZ HIREK

Elnokségi iilés Gy6rben

A Magyar Ontészeti Sz6vetség elnoksége
2008. szeptember 18-dan a NEMAK Gy6r
Aluminiumdntdde Kft.-ben tartotta iilését.

Dr. Sohajda Jozsef elnok lidvozlése utan
Mersich Gabor gazdasagi igazgat6 a hazi-
gazda képviseldjeként vetitettképes el-
addson bemutatta a NEMAK Kft. nemzetko-
zi szervezetét és annak magyarorszagi egy-
ségét, ismertette a kft. torténetét és tevé-
kenységét, a jovébeli terveit, valaszolt az
elnokség tagjainak kérdéseire. Ezutan az el-
nokséq tagjai dr. Fegyverneki Gyérggyel, a
NEMAK Kft. fejlesztési vezetdjével megte-
kintették a gyar valamennyi fontosabb rész-
legét, ésa gyarldtogatas soran tobbszor ki-
fejezték elismerésiiket a korszer(i és igen
rendezett, tiszta termelési feltételek lattan,
a lathatéan modern és nagyhatékonysdgu
termelés megismerése soran. Ezt kdveten
a NEMAK Kft. vezetése munkaebéden latta
vendégiil az elnokséget.

Az elbzetesen kikiildott napirend sze-
rint az elnokség az alabbi témakat tar-
gyalta meg:

1. Az (ij eln6kségi tagok bemutatkozésa
Dr. Fegyverneki Gyorgy, a NEMAK fejlesz-
tési vezetbje és Kovdcs Sandor, a Szegedi
Ontéde iigyvezetSje személyesen mutat-
koztak be, dr. Sziklavari Istvant, a Di6s-
gy6ri Ontdde ligyvezets igazgatjat — mas
irdnyl elfoglaltsdga miatt — a M0Sz elnd-
ke mutatta be.

2. Tajékoztaté a MOSz szakbizottsagainak
mkddtetésérdl

Dr. Sohajda Jézsef javasolta az elnokség-
nek, hogy a M0Sz Kérnyezetvédelmi Bizott-
sdga valtozatlan személyi Osszetétellel
folytassa 2005 6ta eredményes munkajat.
A bizottsdag vezetdje véltozatlanul Szom-
batfalvy Rudolf legyen, de a haroméves
ciklus végéig a bizottsag tagjai koziil egy fi-
atalabb, a szakterdilet hasonléképpen kiva-
L6 miveldje vegye at téle a vezetést. Az el-
nok javasolta, hogy az Oktatdsi és Szakkép-
zési Bizottsdg vezetdje elnokségi tagként
dr. Lengyel Karoly maradjon, és a bizottsag
sziikség szerint m(ikddjon. Az Uzemgazda-
sagi Bizottsdg ad hoc bizottsdagként md-
kodjon, tevékenységi kore béviiljon a szak-
mai lobbi tevékenységgel, az esetenkénti
feladatoknak megfeleld személyi dsszeté-
tellel. Az Exeln6kok Bizottsdga véltozatlan
feltételek mellett végezze munkdjat.

Az elhangzott javaslatokat az elndkség
tagjai vita nélkiil, egyhangulag elfogadtak.
3. T4jékoztatds a M0Sz-tagvillalatok tag-
dijfizetési helyzetérél
Dr. Hatala Pal ligyvezet6 fétitkar elmond-
ta, hogy a 2008. dprilisi elndkségi ilés 6ta
a hdrom nagy csoportba (1. csoport: be
nem hajthaté tartozds - felszdmolds,
cs@deljards ala keriilt —: 39%; 2. csoport:
3 negyedévtdl 2 évig terjedd idejd tarto-
zdas: 37%; 3. csoport: 1-2 negyedév kése-
delmes fizetés: 24%) sorolt tartozdsok
Osszege 27%-kal nétt, és jelenleg ez mint-
egy 4,6 M Ft.

Az elnOkség rovid vita utdn az aldbbi
egyhangd, ellenszavazat és tart6zkodas
nélkiili hatdrozatot hozta: Az 1. csoportba
sorolt, bizonyitottan behajthatatlan tar-
tozdsok a szovetség eredményének terhé-
re keriiljenek lefrdsra; a 2. csoportba so-
rolt tartozasok tagvdllalatai kapjanak két-
szer fizetési felszélitast, ha ennek nincs
eredménye, a fétitkdr a teriiletileg illeté-
kes birésdagon a cég részére fizetési meg-
hagyas kibocsatasat kezdeményezze; a 3.
csoport tagjai teljesitsék fizetési kotele-
zettségeiket. A 3. csoportba tartozé ta-
gokra nemfizetés esetén a 2. csoport tag-
jaival hasonlé eljaras vonatkozzon. Az el-
nokség egyetértett abban, hogy kétéves
tagdijfizetési elmaradast kovet6en a fétit-
kar véltozatlanul kezdeményezze az el-
nokség felé a tag szovetséghdl torténd ki-
zardsat.

4, Tajékoztatas ,A szovetség tagvallalatai
kozos fellépése az egyes aramszolgélta-
tokkal szemben egy, a nagy fogyaszt6k-
nak igénybe veheté aram felhasznalasi
kedvezményre” felmérés eredményérél.
Javaslat az elvégzendé feladatokra

Az ligyvezetd fétitkdr elmondta, hogy a
felhivasra 21 MOSZ-tag kiildte meg rész-
vételi szandékat. A csoport kdzds aram-
felhasznalasi fellépésének fontosabb ada-
tai: éves aramfelhaszndlds: 150 millié
kWh, a tagok szinte valamennyi orszdgos
aramszolgdltatéval kapcsolatban allnak,
az éves dramfogyasztdsi 0sszkoltség és a
felhasznalt kW/h teljesitmény hdnyadosa
alapjan szamitott fajlagos koltségmutaté
a 18,6 Ft-tél a 39 Ft-os értékig terjed. Az
el6készits trgyaldst az eddig legalacso-
nyabb fajlagos kéltség mellett szerzédést

kots dramkeresked§ céggel kezdtiik meg,
és a tagok legaldbb féléves idétartamra
sz6l6 1 6ras aramfogyasztasi tényadatai-
nak Osszevetése és egyiittes értékelése
alapjan vdrjuk az aramkereskedék cso-
porttagjaira egyénenként szerzédhet§ ar-
ajanlatai megtételét. Az Osszegydjtott
adatok alapjan harom mdsik kereskedtél
is kérlink ajanlatokat, illetve az ajanlatok
tendereztetését is elvégeztetjiik.

Az elnokség tagjai egyetértettek a
csoportos fellépés megtételében és elfo-
gadtak, hogy az akcié eredményére a
2008. decemberi elndkségi iilésen visz-
szatérjenek.

5. Javaslat az elnokségi dlések 2008-

2009. évi idépontjaira, napirendjeire

Sohajda elndk (r tdjékoztato jellegl el-

terjesztése:

- évzard elnokségi iilés: 2008. december 5.

—a 2009. évi kozgyilést el6készits, mér-
legelfogadé iilés: aprilis 22-24. kozott
legyen

- a M0Sz-kézgytilést 2009. m&jus 27-én,
Rackevén hivjadk dssze

- a tovabbi elndkségi iilések 2009 szep-

temberében és decemberében legyenek
megtartva.

Az elnokség a tajékoztatdst tudomasul
vette.

6. Egyebek

a. OKOLIC megallapodds (az innovaciés

add célzott felhaszndlasa az Ontészeti

szakma fejlesztése, utanpétlasa - képzés,
oktatds, kutatas-fejlesztés - érdekében)
aldfrésa a Miskolci Egyetem és a M(Sz-
tagvallalatok (Csepel Metall Kft., FEMALK

Zrt., Prec-Cast Kft., Diésgy6ri Ontode Kft.,

Szegedi Ontéde Kft., Certa Kft.) kozott

2008. 09. 23-an Miskolcon lesz. A részle-

tes tajékoztatét dr. Dil Jend, az Ontészeti

Tanszék vezetdje tartotta.

Az elnokség a tajékoztatot elfogadta és
egyetértett a megallapoddsok létrehoza-
saval.

b. A 2009 okt6berére tervezett XX. Magyar
Onténapok rendezvényével kapcsolatos
tdjékoztatds az ez évi évadzard elnok-
ségi iilésen legyen napirendre tlizve.

c. A kdvetkez6 Banyész- és Ont6balt 2009.
februdr 14-én, szombaton, Lillafiireden

rendezik.
#%5 Hatala Pal

141. évfolyam, 5. szam e 2008 . 21



Egyiittm(kodés a Miskolci Egyetemmel

Az 6ntészeti szakiranyd képzést és a ku-
tatdsi-fejlesztés egyiittmiikodését cél-
26, a gyakorlati oktatdst is biztosito
Ontészeti Kutaté-Oktaté Labor Innova-
ciés Centrum (OKOLIC) kialakitdsa, mi-
kodtetése céljaval kotott hosszd tdvra
sz6l6 megallapodast a Miskolci Egye-
tem a Magyar Ontészeti Szovetség tag-
vallalataival szeptember 23-an.

Az egyiittm(ikodési megallapodasok
kapcsolédnak a Tarsadalmi Megdjulds
Operativ Program (TAMOP-4.2.1/08)
keretében a tudashasznosuldst, tudas-
transzfert segit§ eszkdz- és feltétel-
rendszer kialakitdsa, fejlesztése cimd
palyazati tevékenységhez.

A Miskolci Egyetem TAMOP pélyéza-
tdnak Ontészeti mintaprojektjében a
fejlesztés célcsoportja a hazai ontvény-
gyarté ipar, melynek elvart szintd md-
kodéséhez és fejlédéséhez nélkiilozhe-
tetlen a korszer( szakmai oktatas és ku-
tatds, a technoldgiai tudastranszfer
szolgaltatasok igénybevétele.

A magyarorszagi ontéiparnak egyet-
len hazai kutatébdzisa a Miskolci Egye-
tem Mdszaki Anyagtudomdanyi Kardn
miikods Metallurgiai és Ontészeti Tan-
szék, mely orszdgosan egyediilallé kdz-
pontja az dntészeti diplomds szakem-
berképzésnek.

A hazai ontéipar fejlesztésigényes
tarsasdgai szoros egyiittm(kodést ala-
kitottak ki a Metallurgiai és Ontészeti
Tanszékkel. A kutatdsi egyilittm(kodés
f6 szervezeti keretét az elmdlt harom
évben a Mechatronikai és Anyagtudo-
manyi Kooperdciés Kutaté Kozpont

B NEMZETKOZI HIREK

(MeAKKK) biztositotta. A MeAKKK 2.
ciklusdban 2005-2007. kozott két té-
macsoportban 11 dntvénygydrté tdrsa-
sag vett részt konzorciumi tagként. A
harom évre juté vallalati kutatasi befi-
zetés meghaladta a 60 millié forintot.

A Miskolci Egyetem M(szaki Anyag-
tudomanyi Karan m(ikodé Metallurgiai
és Ontészeti Tanszék tobb dntészeti ha-
zai és nemzetkozi oktatasi és kutatdsi
projektben vett részt és végzett sikeres
egyiittm(ikddést. A tanszék széleskord
szakmai oktatasi kapcsolatrendszert
épitett ki a hazai vallalatokkal. Az okta-
tasfejlesztés teriiletén kiemelkedé a
szakképzési fejlesztési tdmogatds, mely
az elmilt években pétolta a korabbi
idészakban hidnyzé mszerberuhdzast.
Az Ontészeti szakképzési fejlesztési ta-
mogatds 2004-2007 kdzotti 0sszege
107 millié forint volt.

A Metallurgiai és Ontészeti Tanszék
a Miskolci Egyetem FelnGttképzési Re-
giondlis Kézpont szervezésében tanfo-
lyami szakmai oktatast végez az 6nto-
dei vallalatoknak és az 6ntvényfelhasz-
ndlé tarsasagoknak. A kar ugyanakkor
tobb kiilfoldi egyetemmel épitett ki
szoros oktatasi egyiittmikodést. Ilyen
példaul a freibergi Technische Univer-
sitdt Bergakademie-vel folytatott ka-
rok kozotti oktatdsi egyiittm(kodés,
melynek keretében biztositja a diplo-
mas mérndkképzésben az otédéves
hallgatéknak a diploma megszerzését a
partnerintézményben. A kozel tizéves
egylittm(ikodés keretében a Miskolci
Egyetem hallgatéi koziil 7 f6 szerzett

Freibergben diplomat. Kiiléndsen aktiv
egyiittm(ikodés alakult ki az ontészeti
szakteriileten, 5 f6 végzett Freiberg-
ben. Az egyiittm(kodés a diplomds
képzés miskolci kifutdsaig fennmarad,
tovabbi egyeztetés és megallapodas
folyamatban van a BSc-képzéshen ta-
nulé hallgaték kiilfoldi részképzésé-
nek, valamint a Dipl. Ing.-képzésbe va-
6 bekapcsolédasi lehetdségiik megol-
ddsdra.

A svéd Jonkoping University mérnoki
kardval valé egyiittm(ikodés a miskolci
karon m(ikodé Kerpely Antal Anyagtu-
domanyi és Technolégiai Doktori Iskola
Fémek és fémes anyagok alakitdsa on-
téssel cim( téma csoportjdhoz tartozé
doktoranduszhallgaték kiilfoldi ven-
dégkutatéi munkdjat biztositja. Ennek
keretében a 2008-2010 kozotti idében
hdrom doktorandusz egy-egy évet tolt
Svédorszagban vendégkutatoként.

A kar oktaté- és kutatomunkdjat
ugyanakkor jelentés mértékben meg-
Gjitja a Tarsadalmi Infrastruktdra Ope-
rativ Program. A fels6oktatdsi tevé-
kenységek szinvonaldnak emeléséhez
sziikséges infrastrukturalis és informa-
tikai fejlesztések tamogatdsa a Miskolci
Egyetemen cim( 6,5 millidrd forint 6sz-
szegl pdlyazati forrds. E Tarsadalmi
Infrastruktira Operativ Program (TIOP)
palydzati projekt keretében szamos
nagyszabds(l, a becslések szerint csak-
nem 300 millié forint értékd fejlesztés
érinti a Metallurgiai és Ontészeti Tan-

széket is.
#> Hatala Pal

A Technical Forumot Brnéban rendezik 2009-ben

Az Ontészeti Vildgszovetség (World Foundry Organisation) 2009. jinius 1-3-dn Brnéban rendezi meg a két kongresszus kozotti
idészak talalkozéjat, a Miiszaki Vilagférumot (World Technical Forum, WTF). A rendezvény alkalmaval rendezik meg a 46. Cseh Ont6-
napokat és a Nemzetkdzi PhD Ontddei Konferenciat is.

A WTF f6 mottéja: ,Az dntvénygyartas kihivdsai a jovében”. Egyebek kozott foglalkozni kivannak a kdvetkezd témakdrokkel:
altaldnos ontészeti fejlesztés, ontodei technoldgidk, ontddei 6tvozetek és kompozitok, dntddei berendezések, homokkeverékek,
szimultdn engineering (szimulaciok, rapid prototyping stb.), energiamegtakaritds, kornyezeti témdk, zold technolégiak, oktatas.

Tovabbi részleteket a www.wtf2009.cz honlapon lehet megtudni, a szervezék elérhetésége: TA-SERVICE, s.r.o0, Hlinky 48., 60300
Brno, Hana Bezdekova, Daniela Pivodova, tel./fax: 00 42 0543211134, bezdekova@ta-service.cz
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SZIRMAI GEORGINA - TOROK TAMAS

Magnéziumotvozetek feliiletkezelése a korrézids
elhasznalédas csokkentése érdekében

Magyarorszdgon a masodlagos magnézium kohdszata és az abbdl valo éntvény-
gydrtas djraéledése késztette arra a szerzéket, hogy tanulmanyukkal felhivjdk a fi-
gyelmet a magnézium alapu Gtvozetek megfeleld feliiletkezelésének fontossdgdra.

1. Bevezetés

A BKL Kohdszat szakmai folyéirathan a
kozelmiltban megjelent tanulmanyok ko-
ziil tobb is foglalkozott a magnézium ko-
haszataval Magyarorszagon [1, 2]. Ajové-
ben varhaté, hogy az autéipari termék-
gyarté cégek magyarorszagi megjelenésé-
vel, az aluminiumipari 6ntészeti fejleszté-
sekhez hasonléan, a magnéziumalapu ot-
vozetekbdl termékeket elallité fémipari
cégekis betelepiilnek az orszdgha. A mag-
nézium ugyanis egyike azoknak a szerke-
zeti anyagoknak, amelyek jovéje nagy-
mértékben Osszefiigg a jarmlgyartas di-
namikus fejlédésével.

Kiilonosen erételjesen ndvekszik a mag-
nézium ontészeti felhasznélasa, ahol nagy
elényt jelent a magnézium kivalé onthetd-
sége: viszonylag konnyen eléallithaték vé-
kony falvastagsagu €s kozel alakpontos
termékek, s gyakran még az utémegmun-
kalds is elhagyhatd. Ezaltal a termelékeny-
ség novekszik, a termék elGallitdsi koltsége
pedig csokken. Az autdiparban egyébként

mar az 1930-as évek kozepétéljelentdsebb
mennyiségben alkalmazzdk a magnézium-
Otvozeteket. Jelenleg a magnézium étla-
gos mennyisége egy gépjarmiiben mintegy
2 kg, de a nagy gyarték tanulmanyai sze-
rint tobb mint 100 kg alkatrész potenciali-
san kivalthaté magnéziummal. A légi jar-
mUveknél pedig elsdsorban a katonai céld
alkalmazasok a jellemzgek.

A magnézium szamos kedvezd tulaj-
donsaga mellett a korr6ziéallésdga kevés-
bé j6, mint példdul a vele sokszor dssze-
hasonlitott aluminiumé. A kdrnyezeti ha-
tasok, tobbek kozott a sos viz vagy a klori-
dokat tartalmazé pdra, nagyon agresszi-
van hatnak a magnéziumotvozetekre. A
magnéziumtermékek feliiletét kezelni, vé-
deni kell az ilyen jelleg(i kdrnyezeti hatd-
sokkal szemben.

Mindezekre figyelemmel ebben a ta-
nulmdnyban néhany mar alkalmazott és
Gjabban elterjed6ben lévé feliilettechni-
kai eljarasra kivantuk a magnéziumipari
fejlesztések irant érdeklédék figyelmét
felhivni.

Szirmai Georgina 2006-ban végzett okleveles anyagmérndkként a Miskolci Egyetem
Mdiszaki Anyagtudomanyi Karan a keramia- €s szilikitmérnoki szakiranyon, kérnyezetve-
delmi dgazaton. Tobbszbr készitett dijazott tudomanyos didakkéri dolgozatot. Részkép-
zésben két alkalommal is folytatott tanulmanyokat a TU-Bergakademie Freiberg egye-
temen Németorszagban, majd végzése utan felvételt nyert a Kerpely Antal Anyagtu-
domanyok és —technologiak Doktori Iskolaba, melynek jelenleg harmadéves hallgatdja a
Metallurgiai és Ontészeti Tanszéken. Kutatdsait nanoszerkezeti fémétvézetek tanulma-
nyozasaval kezdte, djabban a kdnnydfémek feliilettechnikai vizsgalataval foglalkozik.

Dr. Térék Tamds egyetemi tandr, akinek szakmai életrajzat a 2007. 5-Gs szdmban
kéz6ltiik az MTA doktora cim megszerzése kapcsan, egyben bemutattuk értekezésének
dsszefoglalojat is.

2. Magnéziumétvozetek korréziéja

A magnéziumotvozetek korrézidallésaga
részben ugyanazoktél a tényez6ktél fiigg,
mint amelyek kritikusak mds fémeknéLl. Bi-
zonyos kornyezetekben a magnéziumalapu
Otvozetekbdl késziilt termékek komoly ka-
rosodast szenvedhetnek, amennyiben
megfelel§ feliiletvédelmi bevonatot nem
kapnak. A magnézium kiilonosen hajlamos
az elektrokémiai korréziéra, az elektronne-
gativitasi sorban elfoglalt helye miatt. Az
elektrokémiai korréziénak azonban &ltala-
ban nem szentelnek elég figyelmet, pedig
ez az egyik f6 oka annak, hogy a magnézi-
umotvozeteket szerkezeti anyagként egye-
[6re nem alkalmazzdk szélesebb korben. A
magnéziumotvozetek sés vizekkel szembe-
ni korrézi6allésdgat viszont hatékonyan
lehet javitani, ha csokkentjiik az 6tvozet-
ben eléforduld, s e szempontbdl kritikus
(karos) szennyezéket. Elsédlegesen ilye-
nek a nikkel, a vas és a réz; de emellett még
a vas/mangdantartalom ardnya is szamit.
Az 1. abrana magnéziumalapu 6tvozetek
jellemz6 6tvoz6i hatdsanak a trendjét szem-
léltetjiik az Gtvozetek korrézidsebességére
natrium-kloridos vizes kdrnyezetben.
Lathat6, hogy a cink 6tvozéfém 1-2%-
os mennyiségben alkalmazva csak csekély
mértékben rontja a magnézium korrézié-
allésagat. Az AL, Si, Mn, Y, valamint a ritka-
foldfémek alig befolydsoljak a korréziés
elhaszndlédds sebességét. A Fe, Ni, Co, va-
lamint a Cu, azaz a magnéziumnal jéval
nemesebb 0tvoz6k viszont kifejezetten
erételjesen gyorsitjak az 6tvozet korrdzio-
sebességét [3]. Ezeknek az elektrokémiai
szempontbdl a magnéziumnal jéval neme-
sebben viselkedd elemeknek a csokkenté-
se (tisztdbb magnéziumdtvozetek eldalli-
tasa és alkalmazasa) ugyanakkor nmaga-
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Fe, Ni, Co

Al, Si, Mn, Y
Ritka}fﬁldférna

Korrozids sebesség, mg/cm?inap
(4]
1

Otvozotartalom, %(m/m)

3 4

B 1. 4&dbra. A magnézium 6tvozdinek hatdsa az Gtvozet korréziésebességére [3]

ban nem jelenthet elégséges védelmet a
kontaktkorréziés veszélyekkel szemben,
mivel a magnézium a legtobb fémnél és 6t-
vozetnél sokkal aktivabb elem, és csaknem
barmilyen nemesebb fémmel Gsszeépitve
(példaul ilyen anyagu kotéelemmel érint-
kezve) konnyen kialakulaz Gn. rovidre zart
(lokalis) korréziés galvanelem. Ennek lét-
rejottéhez ilyenkor csak az elektrolit oldat
(példaul eséviz) jelenléte a feltétel, ami a

gyakorlati felhasznaldsok kdzben (levegd
paratartalma, felcsap6dé nedvesség, sos
vizek) konnyen, illetve gyakran teljesiil.
Szerencsére szamos mddszer all rendel-
kezésiinkre, hogy elkeriiljiik az elektroké-
miai korréziét, amikor a magnéziumotvo-
zetet egy masik fémmel kell Gsszeépiteni.
Ebbél a szempontbél a megfeleld tervezés
az egyik legalapvetébb kdvetelmény az
elektrokémiai korrozié elkeriilése érdeké-

ben. Az adott szerkezeti vagy gépelemnél
célszer( a kiilonbozd fémek dsszekapcso-
l[dsdra példdul azt a helyet vdlasztani, ahol
a folyadék (elektrolit) majd nem tud visz-
szamaradni (példaul az esdviz tocsat ké-
pezni), hogy ezaltal 'kedvezzen' a két fém
kozotti korrézidnak. A csavaralatétek kiva-
lasztasanal pedig célszerdl mlanyag vagy
vizhatlan tomitést is alkalmazni.

A masik tényezd, amely befolyasolja az
elektrokémiai korr6zi6 mértékét, a kiilon-
b6z (Gsszeszerelt) fémek potencidlkii-
6nbsége. A megfeleld fém megvalasztasa-
val, illetve megfeleld fémbevonat alkalma-
zésaval azon a fémen, amely a magnézi-
ummal kontaktusba keriil, altaldaban ki-
kiiszobolhetd ennek a tényezének a karos
hatdsa. A fényképfelvételeken (2. dbra)
ugyanakkor az is jol érzékelhetd, hogy a
magnéziumotvozetek dnmagukban is, va-
gyis a kontaktkorr6zié gyorsité hatdsa nél-
kiilis, viszonylag gyorsan tonkremehetnek
vizes kloridos kornyezetben. A 2. dbran azt
kivantuk szemléltetni, hogy az azonos
geometriai kialakitdsd, hengeres préba-
testek korr6ziés karosoddsa mennyire el-
tér§ lehet az ASTM B117 szabvdny eléira-
sai szerinti 10 napos (felsé sor), illetve 20
napos (alsé sor) sépermetkamrds gyorsi-
tott laboratériumi vizsgalatok soran [3].

WE43

AZ91E A791C

ZE41

10 napos sépermetkamras vizsgalat utdn

B 2. dbra. Kiilonb6z6 magnéziumotvozetekbdl kimunkalt hengeres prébatestek korrdziés karosodasa levegén, NaCl-os vizes kozeggel érintkezve
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3. Magnéziumfeliiletek tisztitasa

A gondosan elvégzett feliilettisztitas el-
engedhetetlen mivelet a magnéziumot-
vozetek kikészit muveleteinél. A tisztitd-
si eljarasok soran elkovetett hibak ugyanis
a késGbbiek sordn szintén korr6ziés prob-
lémdkhoz és a termékek karosoddsdhoz
vezethetnek. A mechanikai és kémiai tisz-
tité mdédszerek az ipari gyakorlatban
egyébként vagy onmagukban, vagy kom-
bindlva keriilnek alkalmazasra a specialis
termékjellemz6ktél fiiggben.

3.1. Mechanikai tisztit6 mdveletek

A magnéziumotvozetekbdl késziilt termé-
kek szoba johets mechanikai tisztité mUve-
letei koziil elterjedten alkalmazzdk a csi-
szol6 és durva polirozé, a szdraz vagy ned-
ves szemcseszOrdsos technikdkat, valamint
a drétkefézést és a koptatdgépes tisztitast.

Csiszolds és durvatisztitds

A magnézium homokdntvényeknél altala-
ban szalagcsiszold, valamint rotacids gé-
peket alkalmaznak. A szalagcsiszoldst be-
fejez6 miveletként is alkalmazzak az on-
tés utdn visszamaradt feliileti egyenetlen-
ségek eltdvolitasara.

Szdraz abraziv fivdsos technikak

Legelterjedtebbek a szemcseszdrasos
technikdk. Szamos ontdde alkalmaz kvarc-
homokot, de alkalmanként acélsorétet is
haszndlnak. Az acélsorétes koptatas felii-
leti korrézi6hoz vezethet, mert az acél-
szemcsék bedgyazddhatnak a feliiletbe. A
szdraz sz6rasos alkalmazasokat épp ezért
altaldban savas pacolas koveti, a nem ki-
vant kdros hatdsok elkeriilése érdekében.

Nedves szemcseszordsos tisztitds
Galvanizalds el6tti végsé el6készitd keze-
L6 miveletként alkalmazzdk, mely matt fe-
lilletet eredményez, és eltavolitja a kar-
bonszdrmazékokat, és a korréziét kivalté
maradvanyokat.

Dobmegmunkalds technolégidja

A kendanyag-maradvanyok és egyéb ide-
gen feliileti szennyezGdések eltdvolitdsara
gyakran alkalmaznak nedves dobcsiszola-
sos vagy vibraciés eljdrdsokat mosészerrel
vagy egyéb feliiletkezelé szerekkel kombi-
nalva, kerdmia koptatétestek alkalmazdsa-
val. Ezt az eljarast kikészit miveletként is
alkalmazzdk nagytisztasagl otvozeteknél
és el6kezeld m(iveletként festéshez.

Drotkefés tisztitds

MagnéziumalapU lemeztermékeknélalkal-
maznak drétkefés tisztitdst egyes gydrtds-
kozi folyamatoknal, valamint ivhegesztés
el6tt a feliileti oxidréteg eltavolitdsa cél-
jabol [5].

3.2. Kémiai tisztitas

Oldészeres tisztitds és zsirtalanitds oldo-
szerg6zben

Hasznaljak olajok, formakendanyagok,
kendviaszok, hiitéolajok, fényezé és poli-
rozészerek, oldhaté és oldhatatlan szeny-
nyezddések eltdvolitasara. Alkalmazzak
festés és fémbevonds el6tt, kémiai felii-
let-el6kezelés, forgdcsolds és alakitds
el6tt és utdn. Zart rendszeri mosékban
trikléretilén és hexakléretdn oldatot
gyakran alkalmaznak. A metilklorid eltd-
volitja a felesleges szerves maradvanyo-
kat és impregndtumokat a feliiletrl anél-
kiil, hogy a fém pérusaiban az dsszetételt
megvaltoztatna.

Emulziés tisztitds

Olajos és polirozé szemcsék eltavolitasara
alkalmazzdk, semleges és lligos pH-nal,
hogy a tisztitéoldat ne marja meg a feliile-
tet.

Ldgos tisztitds

A magnéziumotvozeteken gyakran alkal-
mazott feliiletel6készitési modszer, me-
lyet festés, kémiai feliiletkezelések vagy
bevonatképzés elétt alkalmaznak. A leg-
tobb magnéziumotvozetre nincsenek ha-
tassal a kozonséges lagok, viszont példa-
ul a pirofoszfatok és még néhany foszfat-
vegyiiletigen, bar pH=12 felett ez utébbi-
ak hatdsa elhanyagolhaté. A magnézium-
feliileteken alkalmazott ligos oldatok pH-
janak viszont pH=11 felett kell lenni.

Savas tisztitds
A savas tisztitastél elvarhaté a szorosan
megtapadt szennyezddések eltavolitdsa a
feliiletrél. Ilyenek lehetnek a természetes
oxidfoltok, bedgyazédott homok- és vas-
szemcsék, kromdtos bevonds és hegesztés
maradvdnyai, valamint odaégett kend-
anyagok. A savas pacolé kezelések meg-
valasztdsakor természetesen figyelembe
veszik az eltdvolitandé feliileti szennye-
z6dések jellegét, a magnéziumotvozet ti-
pusdt és a feliileti sajatossagokat.

Mikor magnéziumotvozetbl késziilt
termékeket alkalmaznak csupaszon vagy
utétisztitas utdn, akkor elvdrhaté, hogy a

korrézidallosag mellett esztétikailag is
megfeleld kiils6t mutassanak. E célbél ki-
valonak tartjdk a vas-nitratos vagy a fosz-
forsavas pdcokat [4].

4, Magnéziumfeliilet el6kezelése festés
elétt

A konverzids feliiletmédosité eljarasok
olyan kémiai vagy elektrokémiai médsze-
rek, amelyek alkalmazdsa sordn a fém fe-
liletén képz6ds fémoxidok, kromatok,
foszfatok és egyéb vegyiiletek kémiai ko-
tést képeznek az alapfém feliiletével. A
fent emlitett eljdrasok a magnéziumotvo-
zeteknek megfelel§ korr6zids védelmet
biztositanak és j6 festési alapként is szol-
galnak, mint példdul a kromatos, a foszfa-
tos és a foszfat-permanganatos, valamint
a fluorocirkondtos kezelések. Emellett
dontéen fontos szempont, mint egyéb-
ként minden feliiletkezeld és bevon6 elja-
rasndl, a gondos feliilettisztitds és az
adott funkciondlis célnak megfelel§en ki-
valasztott feliiletel6készités miveletei-
nek szigordan ellenérzott koriilmények
melletti elvégzése a konverziés feliiletm6-
dosité kezelés(ek) és festés el6tt.

A legf6bb hatrdnya a konverziés bevo-
natképzésnek egyébként e kezelési eljara-
sok némelyikének nagyobb toxicitasa. Eb-
bél a szempontbél kiilondsen a krém(VI)-
tartalmdakat kell kiemelni, mely anyagok
erdsen toxikus és karcinogén besorolasu-
ak [5].

4,1, Hagyomanyos konverziés rétegkép-
zési eljarasok

A kromatos konverziés feliiletmédositd
eljdrasok korabban hatdsosan voltak al-
kalmazhaték végsé bevonds elétti bevo-
natként vagy akar utékezelésként egyes
fémbevoné eljardsok utan a korrézioalle-
sag novelése céljabol.

Az egyébként is kivdlénak tartott
kromdtos konverzids filmek képz&dési
mechanizmusa is ma mdr tobbé-kevéshé
j6l ismert: a kezdetben kocsonyds allagu
krém(III)-krém(VI)-oxid-hidroxid vegyii-
leteket tartalmazé csapadékfilmbe kez-
detben az alapfém ionjai is beépiilnek,
ahogy a krémsavas oldat a fémmel reakci-
6ba ép. Kozben a hatarfeliilet kozelében
novekszik a pH, minek hatasara viszony-
lag gyorsan kiépiil a kromdtos bevonat,
mely részleges vizvesztés utan egy kifeje-
zetten jol tapado feliileti konverzids réte-
get eredményez [5].
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4.2. Kromdtmentes konverziés eljardsok
Az eurdpai uniés eldirdsok ugyanakkor
2007-t6l szigortan korldtozzak a kroma-
tos kezelések alkalmazdsdat, melynek a 6-
os oxidaciés szamud krom(VI) vegyiiletek
karcinogén hatasa az oka.

A krémmentes konverziés kezel§ fiir-
dékben altaldban a cirkéniumnak, a ti-
tannak vagy ezek keverékének komplex
fluortartalmd vegylileteit — esetenként
polimer adalékokkal egyiitt - alkalmaz-
zdk. Hasznalnak tovabba erre a célra kii-
lonféle foszfatos, foszfat-permangandtos
eljdrasokat és vanadium-, molibdén- és
mangdntartalmd keverékeket is. A krom-
mentes eljdrasokkal nyerheté konverzids
rétegek mingsége hasonlé a hagyoma-
nyos kromdtos filmekéhez, ugyanakkor
fontos megemliteni, hogy a megelézé
tisztitasi és pacolasi eljarasoknak is igen
jelentds hatdsa van a kezelt magnézium-
termékek végsé feliiletmingségére. A fe-
liiletet pacolva tisztité ligos (pH 9,5-10)
oldatban dltaldban jobb feliileti mindség
érhetd el, mint az ennél nagyobb pH-ér-
tékd és feliileti pacoldst nem okozé tiszti-
t6 oldatokkal [6].

4,2.2, Foszfatos-permangandtos konver-
zi6s bevonatképzés
A foszfatos-permangandtos eljaras az
egyik alternativ eljdrds a kromdtos kon-
verziés rétegképzés kivaltasara. Ennek az
eljarasnak a kdrnyezetterhelése sokkal ki-
sebb, viszont a korrézidallésdga csaknem
ugyanolyan j6 is lehet, mint a hagyoma-
nyos kromatos kezeléseké [7-10].

Egy tanulmdny [7] szerint AZ91D és
WE43A tipusi 6tvozeteket példdul egy ilyen
foszfat-permanganatos kezelésnek vetettek

ala. Afiirdé 6 osszetevdi a kalium-perman-
ganat és a natrium-foszfat voltak. A keze-
léssel homogén szerkezet(i és egyenletes
bevonatot nyertek. A fiird6 natriumtartal-
mat és pH-értékét taldltak a bevonat miné-
ségét elsGdlegesen meghatarozé befolya-
sol6 tényezbknek. A korrézidallosag tekin-
tetében pedig hasonlé eredményeket kap-
tak, mint a kromatos kezeld eljarasoknal.

4.2.3. Fluorocirkonatos konverziés bevo-
natképzés

Egy masik tanulmany [11] szerint a
kromatmentes fluorocirkonatos kezelg el-
jards szintén hatdsos a magnézium és ot-
vozeteinek eldkezelésére. A cirkdnium io-
nokat tartalmazé vizes-savas kezel fiirdg
altaldban szerves vagy szervetlen oxove-
gyliletekkel stabilizalt oldat. A kezelt
magnézium feliiletén szdritds utdn egy, a
szubsztratumhoz jol tapadé, Gsszefiiggd
térhdlés szerkezetd cirkénium-oxidos film
jon létre. Ezeket a fiird6ket véltozé oxida-
ciés szam( kationokat tartalmazé adalék-
kal (példaul cérium séval) médositva,
olyan cirkonatos kezel§ oldatokat is kifej-
lesztettek, melyek a Cr(III)/Cr(VI) redox
rendszerrel csaknem teljesen analég mo-
don viselkednek, és a j6 korrézidallésaguk
is ennek koszonhetd.

Skar és mtdrsai [12] példaul AZ91D és
AM50A tipusd magnéziumotvozetekbdl
készitett mintaikat a hagyomanyos fluo-
rocirkondtos oldattal kezelték, majd ezt
kovetGen szerves epoxi-poliészter bazisu
porlakkal vontak be. A fluorocirkondtos
el6kezelés ugyanolyan kedvezden javitot-
ta a porlakk adhéziés tulajdonsdgait, mint
amilyen jo festéktapaddast tapasztaltak a
hagyomanyos kromatos kezelések utan. A

fluorocirkondtos el6kezelést kapott min-
tak korrézidallésaga is elfogadhaté volt a
kevéssé agressziv korrézids kornyezetben,
de nagyon szerény ellendlléképességet
mutattak kéfelverGdéssel szemben.

4.3. A konverzids eljardsok dsszehasonli-
tdsa

A Hydro Magnézium értékelést készitett a
kromatos és kromatmentes konverziés be-
vonatokrél az egészségre, biztonsagra és
kornyezetre gyakorolt hatdsuk alapjan.
Ezen értékelés eredményei az 1. tdbldzat-
ban taldlhaték [6]. Sok szempontbél a
kromdtmentes eljdrasok nyilvanvaléan
kedvezébbek a kromatos eljdrasoknal, de a
kromatmentes kezeléseknek is, mint bar-
mely feliiletkezelésnek, vannak kedvezét-
len hatdsai a kdrnyezetre és az egészségre,
kiilondsen azzal az esettel 6sszehasonlit-
va, amikor a magnéziumdntvények semmi-
lyen (uté)kezelést sem kapnak.

Egy-egy konverziés feliiletmédosité
kezelés alkalmazdsardl vagy mellézésérsl
ugyanakkor a végfelhaszndlénak elsddle-
gesen a darabok korr6zids igénybevételé-
re figyelemmel kell dontést hoznia, és sok
esetben egydltalan nem hagyhatok el tel-
jesen az ilyen feliiletvéd6 elkezelések,
példaul a darabok festése eldtt.

4.4, Feliiletoxidalas, anédos kezelések

Az anddos oxiddciés feliiletkezelés (dn.
eloxdlds) olyan elektrolitikus eljaras,
melynek soran vékony, stabil oxidfilm ké-
pezhet§ egyes fémeken és Gtvozeteken.
Ezek az oxidfilmek dltaldban javitjak a fes-
ték adhézidjat a fém feliiletén. A kezelés
soran kiépiils oxidfilm a fémmel érintkezé
hatdrfeliileten elészor egy vékony zdréré-

1. tablazat.
Kezeles/Konverzios bevonatkepzesek
Fluoro-
titanatos-
Jellemzd mutatok Kromatos | Permanganatos | cirkonatos | Kezeletlen
Toxicitis -- 0 0 ++
Darabonkénti kéltsegraforditas - - 0 + ++
Ujrahasznosithatosig - 0 0 ++
Fiirdé kezelése/karbantartisa - - - - ++
Esztétikai megjelenés + + + 0
Energia felhasendlas 0 = = ++
Mg darabok élettartama ++ ++ ++ +
Hulladékkezelés 0 0 0 ++
Jeldlési rendszer: ++ = nagyon jo; + = jo; 0= semleges; — = rossz; — — = nagyon rossz
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teget képez, az ezt kovetd réteg pedig
tobbnyire kifelé nyitott cellds szerkezetd.
Minden cella pérusos, melyek méretét az
elektrolit tipusa, koncentracidja, hémér-
séklete, tovabba az alkalmazott aramsd-
rliség és fesziiltség hatdrozta meg. Az
eloxdlt film szinezését végezhetik szer-
ves festékekkel (abszorbciés elv alapjan)
vagy szervetlen szinez§ pigmentek utéla-
gos beépitésével. Emellett bizonyos szer-
vetlen fémoxid és fémhidroxid vegyiiletek
alkalmasak akar egy djabb elektrolitikus
levélasztdssal, akar az anddos oxidfilm ki-
éplilésével egyidejlileg torténd rétegmo-
dositdssal szint kdlcsondzni az anddosan
oxidalt feliiletnek [5].

5. Ujabb feliiletmédosit6 eljardsok

5.1. Anomag-eljards

Az Anomag-eljards a Magnesium Techno-
logy Licensing Ltd. &ltal szabadalmazta-
tott anddos feliiletmddosité eljaras. Az
Anomag-eljdrds vizes alapU kezel§ flirdGje
ammoniat és ndtrium-ammaonium-hidro-
gén-foszfat komponenseket tartalmaz. A
bevonat terméke: Mg0-Mg(OH), rendszer.
A lehetséges egyéb komponensek hozza-
adasa, mint példdul az Mg;(P0O,), adaléké,
az aktudlis fiird6osszetétel megvalasztd-
satolis fiigg.

Guerci [13] szerint az oxidréteg vas-
tagsdga és tulajdonsagai az Anomag-elja-
ras alkalmazasanal a fiird§ osszetételétél,
hémérsékletétdl, az dramsdriségtsl és a
kezelésiid6tél fiigg. A bevonat mikroszer-
kezete cellds, hasonléképpen mas anddos
feliiletkezel§ eljarasokkal nyerhetd réte-
gekéhez. E szerzbk szerint a festék megfe-
lel6 adhéziés kapcsolédasahoz és a kivalé
korréziévédelem eléréséhez a nyomdsos
Ontéssel gyartott magnéziummintdk Ano-
mag-eljarassal torténd kezelését kovetd-
en porlakk bevonatot célszer( alkalmazni

(5].

5.2. Magoxid-coat-eljaras

Az AHC-Oberflachentechnik GmbH Ltd. al-
tal szabadalmaztatott anédos plazma-ké-
miai feliiletkezel§ eljdrds, melynek sordn
oxid-kerdmia réteget képeznek a feliile-
ten. Az eljdrdshoz alkalmazott eloxalé
fiird6 klérmentes, és tartalmazhat szer-
vetlen anionokat és szerves savakat. Ez
az eljards az Osszes gyakori magnézi-
umotvozeten alkalmazhaté, és kivalé vé-
delmet nydjt a korréziéval és a kopdssal
szemben. A szubsztrdton eldallitott ha-

| Nagy porozitasd oxid-kerdmia réteg \ i .:rf“'i:a. ,
o a" - & 1' '!
Py [N

| Kis porozitdsi oxid-keramia réteg |

| Hatarréteg

| Aluminium vagy magnézium szubsztratum /|/Y

B 3. dbra. A Magoxid-coat bevonatrendszer felépitése [15]

B 4. 3bra. A Keronite-nikkel bevonatrendszerrél készitett elektronmikroszkdpos (SEM) felvétel [16]

Kromitmentes Elektro-oxidicids
feliiletkezelések felitletkezelések
Feliilet- Kémiai Anodos Mikroivvel
madositis konverzins oxidailas feliilet-
rétegek (eloxilas) oxidalas
Fluoridos Kompozit Kiarnvezetbarat
eljarasok (Gsszetett) timito anvagok
bevonatok

B 5. dbra. Az AMTS STD feliiletkezel6 rendszerei magnéziumalapu alkatrészek feliiletvédelmére [18]

tarréteg kozvetlen érintkezésben van a
tiszta fémfeliilettel, majd ezt koveti a kis
porozitdsl oxid-kerdmia réteg és végiil a
nagy porozitdsl, szintén oxid-kerdamia
réteg, amely megfelelé alapot képez a
festéshez és impregnaldshoz (3. dbra).
A Magoxid-coat rétegeket 5-20 pm-es
rétegvastagsagban alkalmazzak [14].

5.3 Keronite-eljaras

A Keronite-eljdrds a Keronite Interna-
tional Ltd. éltal szabadalmaztatott vizes
foszfatalapd oldatban torténd elektroké-
miai kezelés (100 °C alatti hémérsékle-
ten). Alkalmazhat6 aluminium-, magnézi-
um- és titanotvozeteken, és a bevonat egy
kemény kerdmiaréteg (5...200 pum). Ere-
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detileg a Szovjetunidban fejlesztették ki.
Bonyolultabb alakd alkatrészeknél is al-
kalmazhaté.

A legkiils6 porézus réteg impregnalha-
t6 akdr szildrd kenGanyag szemcsékkel
(MoS,), kiilondsen a bevonat siklasi tulaj-
donsdgainak javitdsa érdekében; tovabba
kiilonféle polimer anyagokkal (pl. teflon-
nal), de akar kemény karbidok, kiilonféle
keramidk vagy mas fémek apré (por)szem-
cséivel, vagyis konnyen dtalakithat olyan
kompozit réteggé, mely kiilonleges tulaj-
donsag-kombindciékkal bir. Emellett borit-
haté kémiai (vegyi) nikkelezéssel, példaul
nikkel-foszfor fed6réteggel (4. dbra), mely
Osszetett bevonatrendszer versenytarsa le-
het pl. a galvantechnikai Gton képzett
Nikasil® (Ni+SiC) kompozit bevonatoknak.

6. Szildnvegyiiletek alkalmazasa
Elsgsorban a festéssel, illetve a porlakko-
zdssal bevont magnéziumalapli Gtvoze-

tekbdl késziilt (pl. nyomdsos ontéssel els-

2. tablazat.

allitott) darabok korréziéallésdganak ja-
vitdsa érdekében Gjabban kiilonféle szi-
ldnvegyiileteket is egyre elterjedtebben
hasznal a feliilettechnikai ipar. Példdul az
egyik uniés kutatds-fejlesztési program
(IDEA projekt [17]) keretében is egyiitt-
m(ikod6 kutatéintézetek és gyarté véllala-
tok, nevezetesen az izraeli AMTS STD és a
német Chemetall GmbH a legigényesebb
magnéziumalapd Otvozetekbdl késziilt
termékek felhasznaldi (Grtechnika, légi-
jarmivek gyartdsa) szamdra is tudnak
ajanlani szilanvegyiiletek alkalmazasan
alapulé korszer feliilettechnikai kezelé-
seket (5. abra).

Az (j generdcibs szilanbazisu feliilet-
kezeld (tomit§) szereket egyarant ajanl-
jak dtmeneti korré6ziévédé anyagként
(,class 17, példaul az OXILAN® Mg
0610..0612 markanev( termékek) és a
festékburkolatok tapadasat is javitani
képes el6kezel§ szerként (,class 27).
Ezekkel a szilanos feliiletkezelé anya-
gokkal kezelt (eldtte polirozott) mintak

az elterjedten haszndlt (ASTM-117D sze-
rinti) laboratériumi sépermetkamrads
tesztek soran 16...48 6rdig, mig a
szildnos kezelés utdn még le is festett
vagy porlakkozott mintdk pedig
500...1000 6rdig is ellendlltak a séper-
met kifejezetten agressziv korréziés be-
hatasanak [19].

7. Elézetes laboratériumi korrézids vizs-
galatok

Az eddigi példakbél s kitlint, hogy a mag-
néziumotvozeteknél elterjedten alkal-
maznak gyorsitott laboratériumi korrézi-
6s vizsgdlatokat, melyek tipusait a 2. tab-
lazat [20] tartalmazza.

A Miskolci Egyetem Metallurgiai és
Ontészeti Tanszékének feliilettechnikai
laboratériumaban a kdzelmdltban miis el-
végeztiink egy olyan kisérletsorozatot,
mellyel egy AZ91D tipust Gtvozetbédl (3.
tabldzat) nyomdsos ontéssel késziilt ter-
mék korrézi6allosagat kivantuk meghatd-

Vizsgalati koriilmények

Korrézids elvdltozdsok kimutatdsa, jellemzése

Vizsgalat parakamraban

95%-o0s relativ paratartalom, 38°C

Idegen anyagok (zarvanyok a szovetben), feliileti elszinez6dés
beltérben, bevonat alatti szdlas (filiform) korr6zié

100%-os relativ paratartalom, 38°C (ASTM D 2247)

Festékek tapadasa és hélyagosodasa; vidéki (nem szennyezett
kornyezetben) korrézié

Szennyezett leveg$ (DIN-50018-1960), 100%-o0s relativ nedves-
ségtartalom, 40°C, leveg6+S0,+C0, gazelegyben 8 6ran keresz-
tll, majd 16 6ras levegdn tartds szobahémérsékleten

Korrézidallésdg és bevonatmindség jellemzése (szennyezett)
ipari kornyezetben

Vizpermetes és vizbemeritéses vizsgélatok

Vizpermetkamrds vizsgalat (ASTM D 1735), ioncserélt viz, 38°C

Festékek tapaddsa és hélyagosoddsa (megkdzelitéleg egyen-
letes pdralecsap6dds mellett)

Vizbemeritéses vizsgdlat (ASTM D 870), ioncserélt viz, 38°C

Festékek tapaddsa és holyagosoddsa (erdsen agressziv korrézids
behatas)

Sépermetkamrds és bemeritéses vizsgélatok

Sépermetkamrds vizsgalat (ASTM B117), 5%-os NaCl oldat,
pH=6,5-7,2

Magnéziumotvozetek korrézids viselkedése, szennyez6k hatasa,
a feliiletkezelés és bevonatképzés hatasa ugyanazon a hordozé
Otvozeten; egy masik fém galvan-kompatibilitdsa a magnézium-
mal. Viselkedés kloridos kdrnyezetben. Gyorsitott laborat6ériumi
vizsgdlatok

Vizes 5%-o0s NaCl oldatos meritéses vizsgdlatban, 25°C,
pH=10,5, id6szakosan vagy folyamatosan levegdvel keverve

Megegyezik a sépermetkamras vizsgdlatok alkalmazdsi teriile-
teivel

Gyorsitott ecetsavas sépermetkamrds vizsgdlat (ASTM B 368),
5% NaCl, 1 g CuCl,*2H,0 3,8 liter oldathan, 49°C, pH=3,1-3,3

Elektrokémiai Gton levalasztott rétegek

Sépermetkamras vizsgalat SO, tartalmd kozegben: 5% NaCl+S0,,
35°C, pH=2,5-3,2

Tengeri és légi jarmvek szerkezeti anyagaindl (gyorsitott labo-
ratériumi sépermet vizsgdlat)

Autéipari termékek prébatesztjei, ciklikusan ismétlédéen soés-
iszappal beszérds, részleges szaritds és magas pdratartalom
mellett

Magnéziumotvozeteken, csupasz vagy bevonatolt feliileteken,
autdalkatrészeken. Galvdn kompatibilitds. Utcai sés-vizes
kornyezet hatasa
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3. tablazat. 4. tablazat.
A Minta
(e T O BT AR Feliilettisztitds, illetve zsirtalanitas modja

8,3-9,7% Al 0,005% Fe max.

0,15% Mn min. 0,030% Cu max. 1-2. gyari, szallitott dllapot (nem tortént semmilyen feliilettisztitas)

0,35-1,0% Zn 0,002% Ni max. 3-4. ldgos zsirtalanitas

0,10% Si max. 0,02% max. egyéb 5-6. acetonban zsirtalanitds ultrahangos fiird6ben, majd vizes oblités

tobbi Mg 7-8. acetonban zsirtalanitds ultrahangos fiird6ben, 6blités, savas pacolds

5. tablazat.

rozni. A mintdkat a kisbéri U-Shin Europe
Kft. bocsatotta rendelkezésiinkre, ahol
ebbél a magnéziumotvozethél nyomdsos
Ontéssel készitenek gyujtaskapcsolé ha-
zakat személygépkocsikhoz. A formaleva-
lasztashoz hasznalt anyag: Morsol WE-2
tipusd, gydrtéja: Moresco, Matsumura 0il
Research Corporation.

A kiilonféle médon tisztitott, illetve
el6kezelt mintdkat 5%-os NaCl-oldatos
bemeritéses gyorsitott laboratériumi
korrézids vizsgalatnak vetettiik ald. A
mintdk korréziés vizsgdlatra keriilés
el6tti feliiletallapotat — az azonositéik
(azaz a mintdk sorszdma) szerint - a 4.
tablazat tartalmazza.

A mintdkat a kiinduldsi feliiletdllapo-
tuk (tisztitas, zsirtalanitds) tipusanak
megfeleléen kettes csoportokra osztot-
tuk. A tisztit6/kezeld oldatok dsszetétele
az 5. tablazatban lathaté.

Avizes NaCl-oldatos bemeritéses vizsgd-
latok bizonyos idéperiédusaiban (24 6ra, 5
nap, 8 nap, 11 nap és 18 nap elteltével)
fényképeket készitettiink a kozel azonos
geometriai méret(i és témeg( mintak korré-
zi6s viselkedésének megfigyelése céljabol.

A mintaparokrél a kiinduldsi, illetve a
11. nap utdn késziilt képek a 6. dbrdn lat-
haték. Az 1-2. sorszdm( mintar6l késziilt
kép a kezeletlen, gydri dllapotot szemlél-
teti. Az 1. sorszamd mintan (alul) jelen-
tésebb szennyezédés figyelheté meg,
amely a korrézi6dllésdgot is jelentdsen
befolyasolja.

A 11 napig sés vizben tartott mintdk
felvételein megfigyelhetd a korrézids ka-
rosodds mértéke, mely kiugréan jelentds
lett a fent emlitett szennyezett mintanal.
A felvételek koziil kiemeltiink olyan min-
takat, amelyek zsirtalanitds céljabél ace-
tonnal feltoltott edényben voltak elhe-
lyezve és ultrahangos fiird6ben toltottek
15 percet (5-8. sorszami mintak). A 7-8.
sorszam( minta az acetonos, ultrahangos
tisztitds és ezt kovetd oblités utdn savas
pacoldst is kapott. A korr6zids karosodas
mértéke ezeknél a mintakndl latvanyosan
kisebb mértékd volt.

Ligos tisztité (zsirtalanité) és a (savas) kezel6 oldatok dsszetétele

Lidgos zsirtalanité fiirdg:
50 g/L NaOH

Savas pdcold fiirdé:
20 ml/L témény (cc.) H,SO,

10 g/l trisé (Na3P0,)

20-30°C (szobahdmérséklet)

1 g/l feliiletaktivalé adalék (trietanol-amin)

15s

5-20 min, 80-95°C

A 7. abrdn a pirossal koriilhatarolt te-
riileteken j6l megfigyelhetd, hogy az eré-
sebben szennyezett részeknél a korrdzids
karosodas mértéke sokkal jelentGsebb.

A mintdkat 24 6ra, 5 nap, 8 nap, 11 nap
és 18 nap utdn kiemeltiik a vizes NaCl-ol-
datbél, majd szdradas és ezt kdvetd to-
megmérés utdn mechanikai tisztitast ko-
vetGen ismét lemértiik a tomegiiket. A
korréziés folyamatok kivéltotta tomegval-
tozasokat (a 8. dbrdn: Rel. tdmeg%) rend-
re a 24 6rdig vizes s6oldatban tartott min-
tak témegéhez viszonyitottuk.

A kapott eredmények koziil a 8. dbran
négyféle tisztitas, ill. savas kezelés utani
korréziés tomegvéltozasok szdzalékos ér-
tékei lathatok.

Megfigyelhetd, hogy a gyari, kezeletlen
allapotd mintdk egyike (1. sorsz.) (az erd-
sebben szennyezett feliilet() jelentésen
gyorsabban korrodalédott, mint akdr az
acetonban zsirtalanitott (6. sorsz.), akar
az acetonos zsirtalanitds utan még savas
pacoldssal (7. sorsz.) is tisztitott mintak.

A 8. abran ugyanakkor az is szembedt-
(6, hogy az eredeti (kezeletlen) feliiletal-
lapotd mintak (1., ill. 2. sorsz.) koziil a
kevéshé szennyezett, azaz a 2. sorszamd
csak tobb nap utdn szenvedett el nagyobb
korréziés karosoddst, vagyis a gyartészer-
szamrol lekeriild6 magnéziumdntvények
kiinduldsi feliileti szennyezettsége korré-
zi6s szempontb6l mindenképpen fontos
tényezének tekintendd.

8. Osszefoglalds

A magnéziumalapl otvozetek szélesebb
kord elterjedésének legfébb gatlo ténye-
zGje a magnézium kémiai reakci6képessé-
ge és a kontaktkorréziés érzékenysége.
Az egyre tisztdbb (kisebb szennyezéelem
/Cu, Fe, Ni, Co/ tartalmid) magnéziumot-
vozetek korrézival szembeni ellenalld
képessége ugyan kedvez6 tendencidt mu-
tat a fémfeldolgozok és felhasznaldk ta-
pasztalata szerint, de a magnéziumter-
mékek gondos feliilettisztitdsa és az
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1. ¢és 2, mintak

gvari, kezeletlen,
Kiindulisi allapot

5, és 6, mintak . &5 8, mintak

11 napig vizes NaCl (5%4) tartalmi oldatban elulion korrdzids behatis
és a lora kormdeios termekeknek miszdlas Kefevel eltivolitasa utan

B 6. dbra. AZ91D nyomdsosontvény-mintak gyorsitott laboratériumi korrdziés vizsgalata soran

késziilt fényképfelvételek
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Minta sorszam

M 8. bra. Korrézids tmegveszteség mértéke az id6 fiiggvényében

Gjabb feliiletvédelmi és rétegképzé elja-
rdsok és a szerves bevonatrendszerek
jobb tapadasat is biztositani képes és
emellett kdrnyezetbarat feliiletmédositd
(pl. a kromdtozast kivélto) eldkezelések
folyamatos fejlesztése lehet csak igazan
garancidja a magnéziumfémben rejlé le-
hetdségek teljesebb kiakndzasanak. E ta-
nulmdny dttekinteni igyekezett a leg-
Gjabb feliiletkezel§ és bevonatképzési
médszereket, tovabba laboratériumi ki-
sérleti vizsgdlatok eredményei alapjan
bemutatja egy nyomdsos dntészeti 6tvo-
zet (AZ91D) korréziés viselkedését ag-
ressziv s6svizes kornyezetben.

Koszonetnyilvanitds

Koszonettel tartozunk Sandor Balazsnak
és Bartok Lajosnak /U-Shin Europe Kft./ a
jelen tanulmdny elkészitéséhez nydjtott
értékes szakmai forrasok és mintaanyagok
atadasaért.
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CSONKA LASZLO

A LEAN PRODUCTION alkalmazasa a kohdszatban

A Lean Gyartds filozéfidja a Toyota Gyartdsi Rendszerbdl (TPS) alakult ki. A Lean for-
ditdsa ebben az értelemben az, hogy termelékeny, takarékos €s ezért karcsd. A To-
yota Gydrtdsi Rendszer célja, hogy a termelés hatékonysdgat névelje a veszteségek
kovetkezetes €s alapos megsziintetésével.

Bevezetés

A mai magyar gazdasagi viszonyok egyik
jellemzéje, hogy a vallalatok viszonylag
keveset koltenek az innovaciéra. Ezjelenti
mind az (j technoldgidk és gépek beszer-
zését, mind az (j termékek kifejlesztését.
A gazdasdgi eredményesség novelését
kénytelenek a jelenlegi infrastruktira ha-
tékonyabb kihaszndlasaval biztositani. A
Lean Gydrtas az évrél évre csokkend piaci
arak mellett biztositani tudja a tulajdono-
sok altal elvart hasznot, a veszteségek és
ezaltal a koltségek csokkenésével. Alacso-
nyabb értékesitési drak mellett érheté el a
fedezeti ardny megGrzése, javul a szallita-
si teljesités és kevesebb a hibds termék. A
dolgozdék moraljanak javulasat érjiik el, ha
bevonjuk ket a munkakdrnyezetiik fej-
lesztésébe. A munka biztonsagossaganak
novekedése, a vevé-beszallitéi egyiittm-
kodés fejlédése szintén eredményesen
megvaldsithaté a Lean kereteiben. A Lean
Gyartds bevezetésének elsg fazisdban je-
lentés megtakaritdsok érheték el - akar
30-40% -, amik a hatékonysdgi mutaté-
szamokkal mutathaték ki.

A Toyota Gydrtdsi Rendszer

A TPS egy vezetési filoz6fiat kombinal a
gyakorlattal, melynek eredménye egy sa-
jatos, integrdlt szocio-mlszaki rendszer
megalkotdsa lett. A TPS a gyartds és a lo-
gisztika teriiletét veszi célba, beleértve a
beszallitékkal kapcsolatos kiilonleges
egylittmd(kodést. Taiichi Ohno, Shigeo
Shingo és Eiji Toyoda fejlesztette ki a
rendszert 1948 és 1975 kozott. Eredetileg

"Just In Time Gyartds"-nak hivtdk, ami
Sakichi Toyodanak - a Toyota alapitéjanak
-, afidnak - Kiichiro Toyoddnak - és egy
mérndknek - Taiichi Ohnonak — a megkd-
zelitésére épiilt.

Amikor az USA-ba mentek megnézni a
Ford szerelsort és tomeggydrtdst, kissé
csalédottak voltak az ott latottaktél. Ut-
juk sordn, bemenvén egy szupermarketbe
vasarolni, megfigyelték, hogyan szervezik
az eladott arucikkek pétlasat. Innen vet-
ték a hdzo rendszer( gyartas alapotletét.

A TPS f6 céljai kozé tartozik a tdlterhe-
lés (pl. szlk keresztmetszet), a kdvetke-
zetlenség és a pazarlds kovetkezetes ki-
kiiszobolése. ElSszor a tdlterheléseket
sziintették meg az egyenletes anyagdram-
lds érdekében. Aztdn a rugalmas gyartast
oldottdk meg, ami lehetévé tette a kisebb
széridkra valé gazdasagos gyartasi prog-
ramok kialakitdsat. Ez vonta maga utdn,
hogy meg kellett oldaniuk az egyik ter-
mékrél a masikra valé gyors atallast.

Végiil a veszteségek kikiiszobolése ko-
vetkezett, aminek a segitségével olyan fo-
lyamatokat tudtak kialakitani, ahol az ér-
tékhozzaadé tevékenységek ardnya meg-
nétt. Erdekes adat, hogy eqy atlagos dol-
goz6 a munkaidejének max. 30%-at tolti
értékado tevékenységgel.

A veszteségeknek 7 f6 fajtdja van:

1. tobblettermelés,

2 felesleges mozgas,

3 varakozds (dolgoz6 vagy gép),

4. anyagmozgatds,

5. felesleges mvelet,

6 készlet,

7. hibas termék.
A Toyota jelentdsen tudta csokkenteni

Csonka Ldszlo okleveles kohomérnok, 1991-ben végzett a Miskolci Eqyetem Kohdmér-
néki Karan. Az egyetem utan fél évet dolgozott a Wiirttembergische Metallwarenfabrik
AG-nal. Magyarorszagi munkahelyein - jelenleg a Szenzor Gazdasagmérnéki Kft.-nél -
a vallalati hatékonysdgfejlesztés kiilénb6zd teriiletein dolgozik.

a termékei atfutdsi idejét és a koltségeket
a TPS révén, mialatt a minGség ugyanezen
id6 alatt javult.

A TPS tehat egy olyan testre szabott
rendszer a Toyotandl, amit egy az egyben
nem lehet eredményesen lemdsolni. En-
nek oka tobbek kozott a japan foglalkoz-
tatdsi rendszerben, a hosszd tavd straté-
gia kovetkezetes végrehajtasdban, a
problémak gydkereinek megsziintetésé-
hez vald hozzdalldsban, valamint a dolgo-
z0k és a beszallitok problémamegoldasbha
valé bevondsa koriil keresheték.

Meg kell ismerni a TPS egyes elemeit
ahhoz, hogy j6 dontést tudjunk hozni a
bevezetésrél. Fontos kihangsilyozni,
hogy minden vallalat hordoz egyedi jel-
legzetességeket, amiket figyelembe kell
venni a Lean stratégia eredményes kiala-
kitdsdnal. Erre szamos pozitiv példa van,
ma mdr Magyarorszdgon is.

Stabil és szabvdnyositott folyamatok ki-
alakitdsa

A bevezetés elsé lépése a felsG vezetGség
elkdtelezettségének megnyerése és a test-
re szabott, helyi koriilményekre alkalma-
zott vallalati Lean filozéfia megalkotdsa.
Erre alapozva stabil és szabvanyositott fo-
lyamatokat kell kialakitani. Az autéipari
beszallit6 kohaszati lizemek kozott nem is-
meretlen a Lean és ezen beliil a mindségi
munkahely kialakitdsat célzé 5S program,
mely a rendezett és tiszta munkakdrnyezet
megteremtésével és fenntartasaval a ter-
melékeny munkavégzés eldfeltétele. A
veszteségek forrdsai gyakran azok a prob-
émdk, amelyeket nem jelziink elére, vagy
ha bekovetkeztek, nem lesznek jél lathato-
ak, hogy a kijavitasukat minél hamarabb
meg lehessen kezdeni. Erre ad megoldast
az (n. vizualis menedzsment, mely tablak-
kal, jelekkel, hangokkal és egyéb médon fi-
gyelmeztet a veszélyre vagy a fenndllé
problémdra. A folyamatokat szabvanyosi-
tani kell, ami nem csak a m(veletek egy-
mdsutdnisagat, hanem az elvégzésiikre
forditott id6 meghatdrozasat is jelenti.

A termelékenység novelésének egyik
mddja, hogy a berendezéseinket gy tart-
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juk karban, hogy képesek legyenek az (j-
kori teljesitményiiket hozni. A Teljes Kord
Termelékeny Karbantartds (TPM) egyik el-
terjedt mutatdja a gép termelékenységé-
vel kapcsolatos (Altaldnos Gép Hatékony-
sag — OEE), melyben ott taldljuk az allds-
id6k, a lassabb miikodés altal elvesztett
id6, ill. a hibds termék gyartdsara fordi-
tott id6 Gsszetevdit. Meg kell valdsitani,
hogy a gépkezelék egy bizonyos mértékig
at tudjanak venni egyszer(ibb feladatokat
a karbantartoktél a gépek ellendrzésével,
tisztitdsaval és kisebb beavatkozasokkal
kapcsolatban.

ATPS f6 oszlopai

ATPS modell egyik f6 oszlopa a htizé rend-
szer(i gyartds megvaldsitdsa. Ez azt jelen-
ti, hogy csak annyit és akkor termeliink,
amire és amikor arra a kovetkezg folya-
matnak sziiksége van. Ki kell alakitani a
folyamatos anyagaramlast, amely révén
csokken az atfutasi id6 és a készletszint.
Ehhez a cellarendszer(i gydrtast célszerd
megvalésitani a gépek telepitésénél vagy
az lizem atrendezésénél.

A TPS modell masik nagy oszlopa a mi-
néség. Minél késébb vesziink észre egy hi-
bas terméket, annal nagyobb kért okoz.
Alapelv, hogy hibds terméket nem ve-
sziink at, nem gyartunk és nem adunk to-
vabb. Ha sikeriil a mUveletek el6tt kisz(r-
ni a hibds terméket, akkor nagy lépést tet-
tlink a 0-hibdas gydrtds megvaldsitasa felé.
A megoldas olyan, hibabiztossdgot garan-
talé technikai elemek beépitése a gépek
bemeneti oldaldn, amely képes érzékelni
a hibds terméket és megakadalyozni a md-
veletre keriilését. Ezt szabdlyozassal vagy
gépledllitdssal - esetleg az operdtor fi-
gyelmeztetésével - éri el. Jelzés esetén a
gépet feliigyeld dolgozé fel van hatalmaz-
va a gép megallitasara.

Dolgozdk bevondsa a teammunkaba

A termelékenység novelését a gyakorlat-
ban a viéllalat azon dolgozéi valésitjak
meg, akik a hozzdadott értéket noveld fo-
lyamatokban vesznek részt. Ott keletkez-
nek a problémak és ott dllnak rendelke-
zésre az informaciék a megoldashoz. A fo-
lyamatos fejlesztés minden munkavallalé
mindennapos feladatai kozé tartozik. Ne
csak a nagy megtakaritdsokra gondoljunk,
hanem tudatositani kell, hogy a legkisebb
probléma végleges megolddsa is verseny-
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elényt jelent, ha a konkurencia még nem
tette meg ugyanazt a lépést. A feltételek
kialakitdsahoz tartozik, hogy konkrét fej-
lesztési célokat kell adni a problémameg-
oldé teameknek, és be kell vonni az egyiitt
cselekvésbe a fizikai dolgozdkat és a belsé
beszallitokat is. A folyamatos fejlesztést
motivdcids rendszer kialakitdsdval kell
elésegiteni, amely kapcsolédhat pl. egy
mintateriileten valé 5S bevezetéshez. A
legkisebb 6sztdnzés vagy elismerés is 6sz-
tonz6 lehet egy dolgoz6 szamdra.

A TPM bevezetése az Alcoa-Kofém Kft. Ke-
réktermék gyaraban

Bottka Zsolt, a TPM-ért és a benchmar-
kingért felelds vezet6 munkatdrs volt se-
gitségemre az ottani rendszer megismeré-
sében.

— A TPM bevezetése stratégiai dontés —
kezdi a bemutatdst. Sok cégnél probléma,
hogy a gépeket meghibasodasig terhelik,
aztan all tobb hétig, amig Gjra tudjak indi-
tani. A stratégiank lényege az, hogy a TPM-
et a préssoron - mint kulcsherendezésen -
kell el6szor megvalésitani, mert ledllds
esetén annak kivaltasa a legnehezebben
megoldhatd. A 3 prés (a legnagyobb 7700
t-s) egy hidraulikarendszerrel dolgozik,
ugyanazzal a ciklusidével. Mingségiigyi
vészhelyzet esetén nagyon nehezen és
hosszabb atfutdsi idével tudnank pétolni a
kiesd gépeket. Donteni kellett abban, hogy
szan-e a cég pénzt a megel6z6 és eldrejel-
z6 karbantartds kialakitdsdra - utébbira
példa a hékamera, a rezgéselemzés - és
tart-e alkatrészeket raktdron. Ezeket a
koltségeket lehet Gsszevetni azzal a vesz-
teséggel, amit az okoz, ha tébb hétig all a
sor. Jelenleg mintegy 1300 ellendrzési
pont van, pl. héfok, nyomas sth. Ezeket
szabalyozasi tervben irtuk els. Az ellenér-
zések elvégzését vonalkédos rendszerben
regisztraljuk. A tartalékalkatrész adatba-
zist a karbantartasi FMEA-bél (meghibdso-
das elemzés) hataroztuk meg.

- Hogyan vezetitek be a TPM-et a gyar-
ban?

- A TPM bevezetése egy 7 lépéses mo-
dell alapjan valdésul meg. Jelenleg a 4. lé-
pésnél tartunk - teszi hozza Bottka Zsolt.

-Mieza7 lépés?

- Az els6 a gép tisztitdsa és a problé-
mdk ldthatéva tétele. A masodik a szeny-
nyez6forrdsok megsziintetése és az el-
lendrzési pontok kdnnyl hozzaférhet6-
ségének biztositasa. A harmadik a tiszti-

tasi, kenési, ellendrzési szabalyok kidol-
gozdsa €s a vizualis menedzsment meg-
valdsitdsa — azaz legyen minden feljeldl-
ve. A negyedik, hogy a dolgozéknak meg-
tanitjuk az alapveté kenési feladatok el-
ldtasat. Az 6todik lépésben a gépek keze-
l6it megtanitjuk, hogy az ellenérzéseket
maguk végezzék el. A hatodik lépésben
megteremtjiik a gépek kdrnyezetének
rendjét, tisztasdgat, amelyet szabvanyo-
situnk és ésszerdsitjiik a gépek kiszolgd-
l[dsat. A legmagasabb fokozatban a gépek
karbantartdsa 6nmikodé hibafelismerd
rendszerben torténik, ill. a gépek kezelGi
képesek jobbité javaslatokat kidolgozni.

- Hogy tortént a TPM bevezetése a gya-
korlatban?

- Az Un. Kick Off Eventtel (Megnyit6)
kezd6dott. Ez egy viddm esemény, amely a
cég és a TPM iranti elkdtelezettséget erd-
sitette a meghivott 100 munkatdrshan.
Ezek kozott ott voltak a fizikai dolgozdk,
de a vezet@ség tagjai is. A mdsodik lépés
egy TPM-munkanap megtartdsa volt, ahol
a moédszertant elmondtdk és kivdlasztot-
tuk a gépeket. A kérdéses napon alltak a
berendezések és szinte ellepték Gket az
emberek. Mindenki tisztogatott, a veze-
tkkel egyiitt. Eszrevételeket lehetett
tenni, amit egy tabldra irtunk fel, pl. van-
nak-e nehezen megkozelithetd helyek, hi-
anyossdgok, felesleges anyagok. Ebéd
utdn a megtisztitott gépen mar jél latha-
tévd valtak az olajfolyasok. A dolgozdk
bevondsaval feltérképeztiik ezeket és in-
tézkedés sziiletett megsziintetésiikre.

- Mennyi észrevétel sziiletett ezen id6
alatt?

- PL. a CNC gépen 20 ember dolgozott
ezen a napon és 175 észrevételt tettek. 1-
2 ember rogton javitotta a feltdrt hibakat,
gy kb. 30-at aznap megoldottunk. A nap
harmadik részében csoportokra oszlot-
tunk és a vezet6k beszamoltak a nap ered-
ményeirgl: mi volt jé és mi volt rossz. Sta-
tisztikak késziiltek.

- Mely gépek vettek részt a TPM beve-
zetésében?

- El&szor a préssor, ahol 110 ember
dolgozott rajta, aztan vandorolt a munka
a megmunkaloé sorra.

- Volt-e gond az djrainditasnal?

- Igen. 1 é6ras plusz javitdst okozott,
hogy bedztak vagy letortek érzékeldk, de ez
elhanyagolhaté az egész nyeresége mellett.

- Hogyan tudjatok fenntartani a rend-
szert?

— Mdveleti utasitashan szabdlyoztuk a



mUszakkezdés el6tti ellenérzéseket, az
operatori ellenérzéseket. Fontos szempont,
hogy a feladatok egyértelm(en el legyenek
hatarolva a karbantarték és az operatorok
kozott. A TPM auditaldsa az din. OPEX (Md-
kodési Kivalésdg) rendszerben torténik. A
munkavédelmi vonatkozdsokat az ASAT
(Alcoa Onértékelése) alapjan vizsgaljuk.

Kovetkeztetés

A Lean Gyartas teljes kor(i bevezetése egy
vallalatnal dltaldban 3 évet vesz igénybe.
Ez id6 alatt végbemegy egyfajta kultdra-
valtas, amely alapvetéen meghatarozza a
jovébeli versenyképességet. A kezdeti na-

gyobb sikerek utdn egy hosszd tavd és ko-
vetkezetes munka indul meg, amely egé-
szen a vildgszinvonalig tart.

A Lean Gydrtds bevezetése ajanlhaté
azoknak a cégeknek is, akik az elkovetke-
zend§ években a termelési volumen jelen-
tés novelésére nem szamithatnak, hanem
a meglevé eréforrasok jobb kihaszndlasa-
ra kell torekednitik.

A termelékenységet gatlé tényezdk
feltardsa soran kideriilhet, hogy bizo-
nyos esetekben nagyobb beruhdzdsra
vagy technoldgiai Gjitdsra van sziikség a
tovabblépéshez. Néha a jelenlegi telep-
hely-kialakitas vagy a dolgozok mordlja
miatt nem kivitelezheték bizonyos val-

toztatdasok. Azonban a kitarté fejleszté-
sek eredményre fognak vezetni: a Toyota
kozel 60 év alatt lett a vildg elsé auté-
gyartéja. Igyillik ra a neve, melynek ere-
deti jelentése: Bbéven Termd Rizsfold
(Toyoda).

Szakirodalom

0 Az értékteremté folyamatok menedzs-
mentje, Szerk. Chikdn A.-Demeter K., 1999

020 Keys to Workplace Improvement,
Iwao Kobayashi, Productivity Press,
1995.

o http://en.wikipedia.org/wiki/Toyota_
Production_System

IX. Fémkohaszati Szakmai Nap a Miskolci Egyetemen

A fémkohdaszok éves szakmai-tudomdnyos
nagyrendezvényére ez évhen a kordbbiak-
ndl is tobben jottek el az orszdg legtavo-
labbi részeibdl is, hogy a konferencia el6-
ad6i beszdmolhassanak, illetve a hallgaté-
sag friss informaciokat gy(jthessen a ma-
gyarorszagi kohdszati/fémipari fejleszté-
sekrél és az aktualis szakmai torténésekrél.
A szakmai nap szponzorai, az Eurocast Kft.,
a Salker Kft., a Klein Metals Kft., az Orsza-
gos Magyar Bdnyaszati és Kohdszati Egye-
slilet és a Miskolci Egyetem Metallurgiai és
Ontészeti Tanszéke véltozatos programso-
rozattal késziiltek az ipari vendégek és az
egyetemi hallgatésag fogadasara.

A kora délutani megnyitén Petrusz Béla,
az OMBKE Fémkohdszait Szakosztalydnak
elnoke koszontdtte a konferencia résztve-
véit, majd a levezetd elndk, Baldzs Tamds
lehetéséget adott dr. Kekesi Tamdsnak,
hogy a M(iszaki Anyagtudomanyi Kar (MAK)
dékdnhelyetteseként réviden ismertesse a
Kar jelentdsen megujult oktatdsi és szerke-
zeti struktdrdjat. Az el6adé kiemelte, hogy
az egész orszdgban egyediilallé kohomér-
nokképzésbél az évek soran kifejlédott a
véltozatos anyagrendszerekkel (polimerek,
keramidk, fémek, kompozitok) foglalkozé
anyagmérnok alap(BSc) és mester(MSc)
képzés, de tovabbra is Miskolcon indulha-
tott el elészor MSc szinten a fémek eléalli-
tasaban és feldolgozasaban jaratos felsd-
fokd szakembereket kibocsaté kohémér-
nokképzés. Mindezekre épiil az orszdgosan
is elismerten erds és szinvonalas doktor-
képzés a Kerpely Antal Anyagtudomdnyok
és -technoldgidk Doktori Iskola keretében.

A MAK m(ikddésének és fejlédésének - a
kohdsz hagyomanyoknak megfeleléen - a
rendszervéltds utani idékben is a fémipa-
ri/kohaszati véllatok adjak a legfontosabb
hatterét, akik a szakképzési és valtozatos
egyéb tdmogatdsi lehetGségeikkel élve,
meghatarozé jelentéségl fenntart6i a sza-
mukra mérndkutdnpétlast biztosité mis-
kolci intézménynek.

Baldzs Tamas kifejezte a szakma abbeli
6hajat, hogy a Mdszaki Anyagtudomdnyi
Kar a jov6ben erdsitse meg poziciGjat a Mis-
kolci Egyetemen beliil; majd sz6t adott Puza
Ferencnek, aki a ,Civil szervezet - szakmai
egyesiiletaziparban” cim( el6addsaban ro-
viden visszatekintett az OMBKE megalaku-
lasa (1892) elétti évszazadokban Magyar-
orszdgon tortént és szakmatorténeti szem-
pontbél kiilénosen fontos bdnydszati-ko-
haszati szervezGdésekre, képzésre és egyéb
eseményekre. Kiemelte Born Ignac mdiko-
désének jelentdségét, aki a vildgon el§szor
(1786 nyaran) hivott 6ssze nemzetkozi mi-
szaki konferencidt a Selmecbanya melletti
Szklenén, ahol a 'Sozietdt der Bergbau-
kunde' egyesiilet is megalakult, mely az
OMBKE elédjének is tekinthets. Az OMBKE
II. vildghdbord utani nehéz idészakarol is
emlékezett, majd felidézte a miskolci egye-
temi éveit, amikor Gjrainditottdk a selmeci
hagyomanyok felélesztésének egyik legfon-
tosabb elemét, a balekoktatast. Késébbi
munkahelyén, a Székesfehérvdri Kénnyd-
fémm(ben (ma ALCOA-Kofém Kft.) élénk
szakmai egyesiileti munka folyt, melybe be-
vontdk az Alma Materbdl frissen kikeriilt
mérnok kollégakat is, segitve a beilleszke-

désiiket és a szakmai épitkezésiiket az elsd
munkahelyiikon.

Dr. Csaki Jozsef hozzdsz6ldsdban
ugyanezeket az erényeit emelte ki az Egye-
sliletnek, hozzatéve az egyesiileti tagok
azon egymds irdnt érzett és gyakorolt segi-
tékészségét, ami a szakmai feladatok meg-
olddsanal is gyakorta megmutatkozott.

Az INOTAL Kft. m(iszaki igazgatéja, Ne-
meth Tamds bevezetd gondolatai az éppen
napvildgra keriilt pénzpiaci hitelvdlsag és
vildggazdasdgi recesszié varhaté magyar-
orszagi hatasainak elemzése koriil forog-
tak, majd tételesen bemutatta az inotai
aluminiumipari véllalkozds berendezés- és
gyartdstechnoldgiai fejlesztési terveit,
tobbek kozott a mindségi 6tvozetek gyar-
tdsa, az olvadéktisztitds, a fémveszteség
csokkentése, az ontvehengerlés, a kiilon-
b6z6 hékezelések és kikészits miveletek,
tovabba a termékek feliiletkezelése terén.

Az ALCOA Eurépai és Dél-Amerikai Hen-
germivek Uzletdagdnak magyarorszagi
lizemébél, az ALCOA-Kofém Kft. Ontode
Gyaregységébél Horvdth Csaba vezet6 me-
tallurgus tartott kdzvetlen hangnemd, na-
gyon tartalmas el6addst, megemlitve az
amerikai cégérids magyarorszdgi lizemé-
ben nagyobbrészt aluminiumhulladék-fel-
dolgozdsra alapozott és kozel évi harom-
szdzezer tonna kivalé mindségl, tobbek
kozott a repiil6gépgyartasban (példaul az
Airbus szdmadra) felhasznalasra keriild,
igen nagy szildrdsagu tuské, s szamos mas
fontos sajtoldsi, kovacsolasi és hengerlési
tuské termékiik gyartasi technoldgidjanak
a részleteit. A konferencia helyszinén, a
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Miskolci Egyetemen biiszkeségét nem lep-
lezve jelentette be, hogy az ALCOA és az
Egyetem kozott most is folyik olyan kuta-
tasfejlesztési feladat megvaldsitasa, mely
az igen nagy mennyiség( fémolvasztashél
eredd leégési és eqyéb fémveszteség csok-
kentését célozza; s tovdbbi kutatdsi fel-
adatként jelolte meg az dn. brazing hulla-
dékok djrafelhaszndlasanak problémdjat.

Atavalyi évben elészor egy doktorjeldlt
hallgat6i el6adas is szinesitette a progra-
mot, mely hagyomanyt idén is folytatta
Szirmai Georgina harmadéves doktorje-
l6lt, aki a magnéziumotvozetek korrézio-
és feliiletkezelése témdban osztotta meg
tapasztalatait a hallgatésdggal. Ennek
egyik apropéja az volt, hogy a kozelmdlt-
ban Magyarorszagon ismét megjelent a
mdsodlagos magnéziumkohdaszati és mag-
néziumontészeti gyartas.

A szakmai konferenciat kovet§ fogadds
soran Juhdsz Borbala 6todéves kohdmérnok
hallgaté szervezésében és szereplésével egy
nagyon hangulatos zenei betéttel nyitottak
meg a tanarok, didkok és ipari szakemberek
barati taldlkozdjat, melyen a résztvevék ko-
tetleniil beszélgethettek. Ez tulajdonképpen
a Mdszaki Anyagtudomdnyi Karon tanulma-
nyaikat folytatd hallgatok felé egy kozvetlen
kéznyijtasi lehetéség a jelenlévd ipari képvi-

B 1.kép. Erdeklsd6k a Selmeci Miiemlékkonyv-
tarban

W 2. kép. A szakestély résztvevéi

selék részérdl. A fogaddson és a szakestélyen
Pénzes Pal (Eurocast Kft.) készitett felvéte-
leket, melyek a www.eurocast.hu/miskolc
honlapon tekinthet6k meg.

A hagyomanyos szakestélyt megel6z6-
en az érdekléd6ket a hazigazda, dr. Térok
Tamds atkisérte a Miskolci Egyetem
Konyvtar Levéltar Mlzeum épiiletébe,
ahol Szendi Attila, a levéltar igazgatdja
kisérte korbe a vendégeket a Selmeci M-
emlékkdnyvtarban (1. kép).

A szakmai nap mélto lezdrdsa ezdttal is
egy kivalé hangulati szakestéllyel tor-
tént, (2. kép) melynek levezetésében ko-
z0sen vettek részt Csurgo Lajos vezényle-
tével a nagyrészt korabban Miskolcon vég-
zett kohomérnokaok és a hallgatok, akik a
mostani rendezvénysorozat elékészitésé-

bélis derekasan kivették a résziiket. A dél-
utani szakmai konferencia levezetd elnd-
ke, Baldzs Tamads, a szakosztaly elndke,
Petrusz Béla, tovabba Hajnal Janos, a
szakosztdly titkdra mar a hosszdra nydlt
nap befejezése eldtt lépéseket tettek,
hogy e rendezvénysorozat egyre szinvo-
nalasabb formdban tovabb folytatodjék. A
kovetkezd évben sorra keriil§ X. Fémkoha-
szati Szakmai Nap vdrhatéan egy jeles
szakmatorténeti eseménnyel is kiegésziil-
het. Nevezetesen 2009-ben tervezik a M(i-
szaki Anyagtudomanyi Kar és a kohasz
szakma jeles képviseldi, hogy a Kohdmér-
noki Kar alapité dékanjara, dr. Horvath
Zoltanra, a Fémkohdszattan professzorara
emlékezve, Neki tisztelegve felavatjak
bronz mellszobrdt.

A FEMSZOVETSEG szakmai tanulmanyttja Miskolcon

2008. szeptember 23.

A szakmai nap az UD Stahl Recycling sred-
der telepén kezdédott, ahol Mihalik And-
ras adott rovid tajékoztatot a berendezés
telepitésérél, eddigi lizemeltetési tapasz-
talatair6l, majd lizemlatogatds kovetke-
zett. (1. kép)

A német AICHEL céggel kdzosen telepi-
tett TSL 2000-es (2000 LE-s) LINDEMANN
sredderrel havi 6-10 et hulladék feldolgo-
zasat tervezik.

Ezt kovetben latogatdst tettiink az AVE
Miskolc Kft. Jézsef Attila utcai hulladék-
kezeld és atrako telepén. Itt Kis Péterligy-
vezet§ igazgat6 adott tdjékoztatast, majd
Balint Tamds vezetett végig a telepen. En-
nek kapcsan a hulladékatraké allomdst, az
iratmegsemmisit§ berendezést, a 12 mun-
kahelyes papirvdlogaté sort, bdlazésort,
mianyaghulladék-valogaté lizemet és a
hulladékudvart tekintettiik meg.

Az E-Magyarorszagi MEH ZRt.-nél Toth
Attila mUszaki igazgaté tolmacsolta Far-
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kas Jozsef vezérigazgatd iidvozletét, is-
mertette a cég étrejottét és fejlédésének
eddigi allomdsait, a f6 anyagdramokat
(vas-, és acélhulladék 102 et/év; szines-
fém 1400 t/év; papirhulladék 11 et/év,
m(anyaghulladék 1200 t/év. A BesenyGi
(ti telephelyet Tanda Jozsef mutatta be.
Innen az Alsé Hamori Molnar Csdrdaba
hajtottunk, ahol az E-magyarorszagi MEH

ZRt. vezetése latta vendégiil a szakmai nap
résztvevdit egy pazar ebéd keretében.

A nap zdré eseménye a Kézponti Koha-
szati Mlzeum meglatogatdsa volt, ahol
dr. Nyitray Daniel okl. kohémérnok tartott
szakvezetést, bemutatva az egyes vasko-
haszati és feldolgozasi fazisok technolé-
giajat és berendezéseit. (2. kép)

3 Szablydr Péter

W 1. kép. A résztvevik a telepen

W 2. kép. A résztvevék a mizeum el6tt




B JOVONK ANYAGAI, TECHNOLOGIAI

B ROVATVEZETOK: dr. Buzéné dr. Dénes Margit és dr. Klug Otté

MENDE TAMAS - ROOSZ ANDRAS
A Ca0-Al;0; fazisdiagram likvidusz gorbéinek szamitasa
ESTPHAD modszerrel

A kidolgozott ESTPHAD (Estimation of Phase Diagrams) modszerrel az egyenstilyi
fazisdiagramok likvidusz, szolidusz gérbéi termodinamikailag levezetett egyen-
letekre alapozva, regresszios analizis segitségével jol kezelhet6 fiiggvényekké
alakithatoak. Az iqy meghatdrozott nagyon eqyszerd egyenletekkel a hémérséklet
és koncentrdcio értékek a gyakorlatnak megfelel6 pontossaggal szamithatoak. Az
ESTPHAD madszer el6nye mas fazisdiagram szamitdsi eljdrdsokkal szemben az, hogy
a fiiggvények allandoi egyszerden meghatdrozhatoak, elegendSen pontos ered-

ményt ad és a szamitdsi id6 révid.

Az aldabbiakban a Ca0-Al ,0, fazisdiagram (0-60 t% Ca0 tartalomig) mérési pontjait
[1] felhasznalva, a kiilénboz6 fazisok likvidusz gorbéinek ESTPHAD moddszerrel

torténtd kiszamitdsat mutatjuk be.

Az anyagtudomdanyokban nagy jelen-
tGsége van egy konnyen elvégezhetd,
mégis a sziikséges pontossagd, termodi-
namikai alapokra épiil§ egyensilyi fazis-
diagram szamitdsi médszernek. A Miskolci
Egyetem Mdszaki Anyagtudomanyi Kardn
kifejlesztettlink, és kiilénbozé (két-,
harom- és négyalkotés) Gtvozetrendsze-
rek (fémek, oxidok) szamitdsara évek dta
alkalmazunk egy, az elébb emlitett
kritériumoknak megfelel§ eljrast. Az
ESTPHAD algoritmussal [2;3] grafikus
egyensllyi fazisdiagramokat, a mérési
adatokat és a fazisdiagram szamitdsi
algoritmusbél (pl.: CALPHAD) szdrmazé
eredményeket is fel lehet dolgozni, az
input adatbazis pontossdgaval azonos
eredménnyel.

Az ESTPHAD médszer alapjai

Termodinamikai alapok

Kétalkotés rendszerben az egymadssal
egyensllyt tarté fazisok szabadentalpidja
az alabbiak szerint fligg a koncentrd-
ciotol:

G =G X | +G X, +Q'X'Xx} +

+RT(X'InX'+X;InX}) (1)
és

G'=G"X"+GI X+ XX+
+RT(X InXY + X Ink}) (2)

ahol: Iolvadék fazis; II szilard fazis; G
szabadentalpia; X koncentracié; R gazal-
land6; T abszoldt hémérséklet; €2 parkol-
csonhatasi energia

Mende Tamds szakmai életrajzat lapunk 2008. évi 3. szamaban kézoltiik.

Rodsz Andrds akademikus kohomérndki diplomdjat 1968-ban szerezte az NME-n (ma:
Miskolci Egyetem). A miszaki tudomany kandidatusa (1983), a miszaki tudomany dok-
tora (1994), az MTA levelezé tagja (2004). 1968-tol a ME dolgozoja, 1994-t6l habilitalt
egyetemi tandr. 1999-t6l a Fémtani €s Keplekeny-alakitastani Intézeti Tanszék vezetd-
je, valamint az Anyag- és Kohomérnéki Kar tudomanyos dékanhelyettese. 1984—91-ig
rendszeresen vendégkutato a stuttgarti Max Planck Intézetben, 1992—94-ig vendég-
professzor a Darmstadti Eqyetemen. 2006-tol a Kerpely Antal Anyagtudomanyok €s
Technologiak Doktori Iskola Doktori Tandcsanak elndke. FG kutatdsi teriiletei: fémes
anyagok fazisatalakuldsai, kristdalyosodds, modellezés, tranyag-technoldgia.

Az (1) és (2) egyenlet alapjan a fazisok
parcidlis moldris szabadentalpidja regu-
laris oldatokat feltételezve:

=G QX+ RT In X (3)
Bp=Gp+0(X !V +RTInk; (4)
=Gt (XY +RTIn XY (5)
my =Gy +QYX )Y +RTInX,  (6)

ahol: G, &, ill. 7., (7} atisztaalko-
tok szabadentalpidja az I. és a II. fazisban.

Gibbs szerint egyensilyban a két fazis
megfeleld parcidlis molaris szabaden-
talpiai egyenlGek:

i I

By =Ly (7)

!-l.;lr = |-l£ (8)

A fenti egyenletekbél, az egyenletek

allandéinak ismeretében, adott hémér-

sékletre kiszamithaté az egymdssal

egyensilyt tarté fazisok Osszetétele

(¥:.14), amegoszlasi hanyados, valamint
a likvidusz gorbe meredeksége.

A likvidusz-h6mérséklet szamitasa
A (7) egyenletbél a (3) és (5) egyenlet

alapjan:

[

ﬁﬂf”..nrm|£¢ (X - (X))

i 7

(9)
Az ,A” alkot6 szabadentalpidjanak val-

tozésa az dtalakulds sordn, a (T,-T) = AT

talhdlés fliggvényében:

L{T,-T)
T,

ahol: L az atalakulas latens héje; T,
a tiszta alkoté olvaddspontja
A (9) és (10) egyenletbdl:
LT, -T)
T,

I_EG..II + _ (10)

Hrln[ :' |+l n'w;.,..-)]
' 11
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Atrendezés utén, figyelembe véve, hogy
XY =g,k valaminty! ooyl xvar-xp,
és az Ln-es tagot a Taylor-sor felhasznald-
saval hatvanyfiiggvénnyé alakitva irhaté:

= ! !

RT " 2
T=T, .-{; . '{_z ] =& XLV I+1) ..-'J
fI,»'][] (X 51"“-,_,}-']]]': =
[ RT, . '
i"".-'-E{ !'- XD+ O=Fi2,0  (12)

Redlis oldatok esetén a (12) egyenlet-
ben szerepld két hatvanyfiiggvény hanya-
dosat (mivel mindkét fliggvényben csak az
X} valtozo) egyetlen hatvanyfiiggvénnyel
helyettesithetjiik:

RT, , i
(5 HXD+D - 1(Q,) =

L+ A(DX L+ AN X + AGHX Y +.=

1+i.e1m[.t;, Y =1+F(X)) (13)
A (13) egyenletet a (12) egyenletbe

behelyettesitve a likvidusz hémérséklet a

kovetkez6képpen szamolhaté:

Ty L

T = - = . :
]+E.-‘r|.[n':l|:.1|.'::-]l ||-F[.1I.ﬁ.]

L

(14)

Anyilt maximummal kristdlyosodé A,B,
vegyiiletek Llikvidusz hémérsékletének
szamitdsa esetén a (14) egyenletben sze-
replé T, a vegyiilet olvadaspontja, zart
maximum esetében pedig a peritektikus
hémérséklet. Az F{ X | polinom mindkét
esetben a kovetkez6képpen szamithaté:
F(Xo = AKX, =X, I+ ACNX - X,

FABKX =X T+ (15)

ahol: X, - ha nyilt maximum: azAB,
vegyiilet sztochiometriai koncentracidja
Xl , — ha zart maximum: a likvi-
dusz gorbe és a peritektikus vonal met-
széspontja — adott pontbeli likvidusz kon-

centrdcio.

A likvidusz-h6mérséklet szamitasanak
eredményei a Ca0-Al,0, rendszerben
(0-60 t% Ca0)

Munkank soran az input adatként szolgalé
mérési adatok [1] felhaszndlasaval a (15)
egyenletben szerepld F(X,) fiiggvény
egylitthatdinak (A(1); A(2); A(3)) megha-
tarozdsat tiiztiik célul.

Az 1. tablazatban a szamitasok kiindulé
adatai taldlhatéak. A szamitds sordn, és az
eldallitott fliggvények alkalmazasahoz is
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sziikséges a kezdeti értékek — T, és Xgo —
ismerete. A hémérséklet és a koncentracié
tartomanyok megaddsa azért fontos, mert
a kiszamitott fiiggvények csak ezen tar-
tomanyokon beliil érvényesek.

A (Ca0.6Al,0,, Ca0.2AL,0, és a
Ca0.AL,0, fazisok likvidusz gorbéinek
szamitdsa sordn (2. tablazat) az ESTPHAD
modszert6l megszokott pontossagnal
[£10 K] nagyobb eltérések adddtak.
Feltételezéseink szerint ezt az adat-
bdzisokban szerepl§, a megkivantnal
nagyobb mérési hiba okozhatja. Ilyen jel-
legli mérési hibapontok kisz(irésére kidol-
goztunk egy hibakeresé algoritmust,
amelynek segitségével kiszlrtiik a
Ca0.2AL,05 (3. sor) és Ca0.Al,0, fazisok
(4. sor) esetében a hibds adatokat. Az
ezen adatpontokat nélkiiloz6, médositott
szdmitdsok eredményei l[dthatéak a 3.* és
4.* sorokban. Ennek a lépésnek kdszon-
hetéen az illesztett gorbék pontossdga
nagymértékben javult, elérve az ESTPHAD
modszert6l elvart szintet. A Ca0.6AL,0,
fazis (2. sor) szamitasanak esetében a
hibds adatpont eltdvolitdsa nem lehet-
séges, hiszen eredetileg csak 4 adatpon-
tunk volt, igy nincs értelme az adatbdzis
nagysdgat mesterségesen tovabb csok-
kenteni.

Az ESTPHAD hibakeresé algoritmusdval
(amely mindig mds pontokat nélkiil6z6

adatbazisra illesztett fiiggvények koziil a
legjobb R? értékkel rendelkezét véalasztja
ki) a mérési hibak kisz(irhetdek.

Amintaza 2. tdblazatban ldthat6, az 1.
sorban, a 3*. sorban, a 4*. sorban ésaz5.
sorban is az input adatként felhasznalt
adatok megadott mérési hibahataran
(10 K) [1] beliil vannak a mért és a
szamitott adatok kozotti eltérések. A 2.
sorban azonban az adatbazisban szerepld
kevés pont koziil nem lehet megmondani
melyik adat(ok) hibas(ak), igy az altalunk
kiszdmitott polinom a +10 K-nél nagyobb
mérési hibat is leirja.

A 3. tablazatban az ESTPHAD maédszerrel
eldallitott A(i) allandok lathatéak. Ezen
allandék (és a megfelelé T, Xg, kezdeti
értékek) (14) egyenletbe valé behe-
lyettesitésével az adott fazisok krista-
lyosodasanak likvidusz hémérséklete
megfeleld pontossdggal szdmithaté bar-
mely - tartomanyon beliili - 6sszetételnél.

Az 1. dbran a mért, és az ESTPHAD
médszerrel elallitott likvidusz gorbék
l[dthatdéak. A 2. dbrdn az eltérések figyel-
het6ek meg a CaO koncentrdcidjanak
fiiggvényében, az adott fazisok esetében.
A Ca0.2AL,0, és a Ca0.Al,0, fazisok tar-
tomdnyaban lathat6 az eredeti (teljes)
adatbazis alapjan, és a fent leirt — mérési
hiba eltavolité - médositasok utdni
szamitdsok kozotti eltérés is.

1. tdbldzat. Az ESTPHAD médszerrel szamitott kristdlyosodasok paraméterei

Kristalyoso- Tiszta fézis Tiszta fazis Hémérséklet Koncentracié
dé fazis hémérséklete | koncentracidja tartomdny tartomény
To [K] Xy [t%] [K] [t%]

1. AL,0, 2323,6 2323,6-2124,3 0-16,917
2. | Ca0.6AL,0, 2124,3 16,917 2124,3-2039,9 16,917-27,032
33'* Ca0.2Al,04 2039,9 27,032 2039,9-1877,3 27,032-36,961
44* Ca0.AL,04 1877,3 36,961 1877,3-1643,7 36,961-47,908
5. 3(a0.AL,04 1813,1 59,065 1644,5-1813,1 49,277-59,065

2. tablazat. A szamitdsok eredményének kiértékelése

Kristdlyoso- | A mért[1] és a szamftott értékek Atlagos
dé6 fazis kozotti két legnagyobb eltérés eltérés* R?
AT [K] ATgtiagos [K]
1. Al203 7,5 -5,4 2,2 0,999068
2. Ca0.6AL,0, 17,3 -14,1 8,4 0,956748
3. CaO.2AlZO3 -29,3 16,1 13,8 0,971221
3.* 5,0 -3,6 2,3 0,998852
4., Ca0.AL,0, 7,4 -6,7 2.5 0,999140
4.* 2,7 -2,2 1,4 0,999822
5. 3Ca0.Al203 -5,9 -5,6 4,0 0,9958133

*(Az adott kristdlyosoddsnal a szamitdsban szerepld Osszes adatpont eltérésének abszoldt

értékebél szamitva)




3. tdbldzat. Az ESTPHAD mddszerrel eléallitott egylitthatdk

Kristdlyosodé Az FAB fiiggvény koefficiensei
fazis A(1) A(2) A(3)
1. Al,04 0,00076264 0,00051867 -0,000013837
2. | (a0.6Al,04 0,00512133 -0,000090238 =
3. €a0.2AL,0; 0,0058065 0,00036036 -
3.* 0,00297944 0,00058166 -
4., Ca0.AL0, 0,0038716 0,00079360 -
4.* 0,0034399 0,0008601 -
5. | 3Ca0.Al,04 -0,0023204 -0,000267 -0,0001082
24000
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W 1.dbra. A mért és az ESTPHAD médszerrel szamitott likvidusz gérbék
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M 2. dbra. A mért és az ESTPHAD mdédszerrel kiszamitott likvidusz-hémérséklet eltérése

A mért diagramban [1] nem lathaté (és
ezért a szamitott diagramban sem) a
12Ca0.7AL,04 vegyiilet, mivel a szerzék -
akik méréseit felhasznaltuk - ezen tar-
tomanyban megjelend fazis adatait nem

tudtak egyértelmten megallapitani [1].

Amennyiben ezen atalakuldssal kap-
csolatban is lennének mérési adataink,
akkor ennek szamitdsait is el tudndnk
végezni.

Osszefoglalds

Munkdnk sordn az irodalombél vett
mérési adatokra illesztettiink mdsod,
harmadfokd polinomokat az altalunk
kidolgozott ESTPHAD mdédszerrel. A
szamitasok pontossdga - egy vegyiilet
likvidusz gorbéjét kivéve - a mérési
hibahataron [1] belil van. Két fazis
kristdlyosoddsa esetén a kivant pon-
tossagot egy-egy - hibdsnak vélt -
mérési pont adatbazisb6l torténd
kivételével tudtuk elérni, hibakeresé
algoritmus segitségével. A Ca0.6Al,0,
vegyiilet kristalyosoddsanal tapasztal-
hat6 +18 K-es eltérés is valdszin(ileg
mérési hiba(k)ra vezethetd vissza, azon-
ban a nagyon kevés (4 db) adatpont
miatt pontok eltdvolitdsa, és az djrasza-
molds sem vezetne komolyabb fizikai
tartalommal bir6, valés eredményre,
hiszen 3 mérési pontra illesztenénk
mdsodfokd gorbét.

Osszegzésként megallapithaté, hogy
az altalunk kifejlesztett ESTPHAD méd-
szerrel az input adatként felhaszndlt
adatbazis pontossdgaval azonos pon-
tossdgu szamitdsok végezhetbek.

Koszonetnyilvanitads

A cikkben bemutatott munka a T 46546
témaszamli OTKA palyazat keretében
késziilt, a szerzék ezlton mondanak
koszonetet a tdmogatasért.
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Az Anyagtudomanyi és Technoldgiai Bizottsag erdélyi ttja

Az erdélyi kihelyezett iilés el6zményei

Az MTA M(szaki Tudomanyok Osztdlya ke-
retében miikodé Anyagtudomdnyi és Tech-
nolégiai Bizottsag (ATB) a 2008 §szén za-
rult akadémiai ciklusaban is tobb olyan ne-
ves magyar szakembert kooptalt a hazai
valasztott tagjai mellett a bizottsagba,
akik szakteriletiik rangos személyiségei.
Eqy masik hagyomdnyt is kovetett az ATB:
rendszeresen ldtogatott el a tudomdnyte-
riilletéhez tartozd, oktatdssal, kutatassal
és fejlesztéssel foglalkozo intézményekbe.
Kihelyezett iilést tartott a bizottsdg a Mis-
kolci Egyetemen, a Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetemen, a Bay
Zoltan Anyagtudomdnyi és Technoldgiai
Intézetben, az MTA M(szaki Fizikai és
Anyagtudomanyi Kutatdintézetben, a
Dunaferr kutatéintézetében, a Széchenyi
Istvan Egyetemen és a Kecskeméti Fgisko-
la GAMF kardn. Az ATB albizottsagai
ugyancsak sok, szakmailag illetékes intéz-
ményt és véllalatot kerestek fel.

Az ATB 2008. janudr 24-i, kecskeméti
tilésen Kolozsvdry Zoltan javaslata alapjdn
a bizottsag Ggy hatarozott, hogy a hazai
tudomdnyos m(helyek felkeresésének
gyakorlatdt kiterjesztve, kihelyezett bi-

zottsdgi Ulés keretében meglatogatja az
ATB erdélyi tagjainak kutatéhelyeit. Ez a
dontés idében szorosan kovette az MTA (j
teriileti bizottsdgdnak, a Kolozsvari Aka-
démiai Bizottsdgnak (KAB) a kozelmdlthe-
li megalakuldsat. A bizottsdgi Ulés id6-
pontjat a nydr végére egyeztettiik, és az
Gtiterv ismeretében fél-fél napos progra-
mot szerveztek a helyi kollégak Kolozsva-
rott és Marosvdsdrhelyen. Az MTA Hataron
Tali Magyarok Titkdrsdga pénziigyi tamo-
gatdssal és reprezentativ ajandékok bizto-
sitdsaval tdmogatta a programot.

Ilyen el6zmények utdn jott létre — min-
den valészin(iség szerint elsé alkalommal
az MTA gyakorlataban - egy hazai tudoma-
nyos bizottsag ldtogatasa a hatdron til él6
magyarsag tudomanyos mdhelyeibe.

Az utazas

Az utazason 14 f6 tudott részt venni, akik-
hez a vendéglaték a helyszinen csatlakoz-
tak. Miskolcrél 6ten, Budapestrél pedig ki-
lencen utaztunk, dsszesen négy személy-
gépkocsival. A budapestiek augusztus 27-
én, szerdan reggel 6 6rakor indultak, és 8
orakor Polgartél egyiitt folytattuk az utat a
miskolci kollégakkal Debrecen felé. Artand

és Bors kozott léptiik 4t a magyar-roman
hatdrt. Nagyvaradtol a Sebes-Kords vol-
gyében futé E60-as fédton indultunk Ko-
lozsvarnak. Az (it kivalé mingségdi volt, de
a nagy forgalom, valamint a hossz falvak-
kal és sebességmérdkkel sdirtin tlzdelt Gt
miatt a haladas jéval lassabb lett. Kelle-
mes idében érkeztiink Elesdre, ahonnan
mar eléggé kozel magasodtak a Réz-hegy-
ség és a Kirdly-erdé vonulatai. A négyes
konvoj kétfelé szakadt, ezért a csapatnak
csak az egyik fele allt meg a Kirdly-hagén:
Dudas Illés professzor sosem mulasztja el,
hogy megigyon itt egy kdvét. A vasararél
szdzadok 6ta hires Korosfeketeté, majd
Csucsa, Banffyhunyad, Korosfé kovetke-
zett, ahonnan a Kapus, Gyalutél pedig a
Hideg-Szamos volgyében haladtunk ke-
resztiil Kalotaszegen, és a délutani cslcs-
forgalom kozepette - egy kis tévelygéssel
fliszerezve - szerencsésen megérkeztiink a
kolozsvari varoshazahoz, ahonnan atsé-
taltunk a f6téren keresztiil az Agape ven-
déglébe, ahol nagyszerd kornyezetben
ebédeltiink.

Az MTA Kolozsvéri Akadémiai Bizottsagnal

Az ebédet koveten — amelyen kolozsvari
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B Az MTA Kolozsvari Akadémia Bizottsagndl az Erdélyi Mizeum-Egyesiilet székhazdban

és vasarhelyi vendéglatdink is részt vettek
- az Erdélyi Mizeum Egyesiilet (EME)
székhelyére mentiink, és megkezd§dott a
bizottsagi iilés hivatalos programja. Tisza
Miklos, az ATB elndke koszontotte a MTA
KAB és az ATB jelen lévé tagjait, majd is-
mertette az Erdélyben tartandé bizottsdgi
iilés el6zményeit és kifejezte azt a remé-
nyét, hogy ezzel a ldtogatdssal is erdsite-
ni lehet a Karpat-medencei magyar-ma-
gyar és magyar-roman tudomanyos kap-
csolatokat. Megnyit6janak végén megko-
szonte a programok elékészitését és a
vendéglatast. Péntek Janos nyelvészpro-
fesszor, a KAB elndke (idvozolte a jelenlé-
véket, kiilon is kdszontotte Ioan Vida-
Simitit, a Kolozsvari M(iszaki Egyetem
Anyagtudomdny és Technolégia Karanak
dékanjat és Egyed Akost, az EME elngkét.
A KAB elnoke tdjékoztatast adott a KAB
2007. janudr 1-jével tortént megalakuld-
sarél, majd a tudomanyos kozélet és a
KAB szervezeti kiépiilésének azéta végbe-
ment eseményeirél. Hangsilyozta, hogy
nagyon j6, intézményes kapcsolatokat
alakitottak ki a romaniai magyar tudoma-
nyos miihelyek mellett a Roman Tudoma-
nyos Akadémidval is. Ioan Vida-Simiti dé-
kén is lidvozolte az ATB tagjait, bemutatta
az altala vezetett kar tudomdnyos tevé-
kenységét, és hangstlyozta, hogy szama-
ra rendkiviil elismerésre méltd ez a lato-
gatés. Egyed Akos torténészprofesszor, az
EME elndke rovid attekintést adott 150.
évéhez kozeledd egyesiilet djjaszervezé-

sérél és jelenlegi mikodésérsl, kiemelve,
hogy az erdélyi magyar értelmiségnek
mennyire fontos kozéleti féruma, hason-
l6an mas intézményekhez. A kolozsvari
bizottsdgi iilés végén Csibi Vencel pro-
fesszor, az MTA KAB alelndke roviden is-
mertette a Kolozsvari Mliszaki Egyetemen
zajlé atalakuldsokat, és javasolta, hogy a
még hatralév( utazds miatt a részletesebb
bemutatast masnapra halasszuk. A ko-
lozsvari bizottsdgi iilés bardti beszélge-
téssel és csoportkép készitésével zarult.

A Sapientia Erdélyi Magyar Tudomdny-
egyetem Mdszaki és Humantudoma-
nyok Kardn

A kolozsvari program befejeztével, 19 éra
koriil elindultunk Marosvasarhelyre. Veze-
ténk, Kolozsvary Zoltan a zsifolt Torda
-Marosludas—-Radnét-KerelGszentpdl or-
szaglt helyett a MezGségen at vezetd 16-
os f6utat javasolta, 6t azonban csak Tisza
Miklés tudta kovetni. A hatautds konvo-
junk tobbi tagja azonban mar Kolozsvar
centrumdban szétzilalédott, és négyen
négyfelé szakadtunk. A gyér forgalmd, te-
kervényességében is gydnyord Apahi-
da-Pusztakamaras-Mez@szilvas-Fara-
g6-Szaszrégen Ut a besotétedés utdn iz-
galmas kalandtirava valt, f6ként azok-
nak, akik Mezékirdlyfalvanal Szabéd-Me-
z6csavas—Marosszentanna felé roviditet-
tek vagy 30 km-t. Végiil azonban, este 11-
re mindenki szerencsésen megérkezett a

Koronka Panziéba, ahol fantasztikus va-
csora és szallds vart mindenkit.

A reggeli utén a Sapientia Erdélyi Ma-
gyar Tudomdnyegyetem (EMTE) Marosva-
sarhelyen m(ikodé Mdszaki és Humantu-
domdnyok Karanak a kdzelben lévg impo-
zéns épiiletében kezd6dott meg az ATB ki-
helyezett (ilésének mdsodik szakasza.
Tisza Miklés koszontotte a bizottsdg tag-
jait, ismételten megkdszonte a szervez6k-
nek, Kolozsvary Zoltdnnak, Csibi Vencel-
nek és Hollanda Dénesnek az elGkészitést
és a fogadast, és ismertette a napi progra-
mot, amelyben a tdjékoztatokat kovetden
az egyetemi laboratériumok, majd pedig a
Petru Maior egyetem meglatogatdsa sze-
repelt.

Csibi Vencel el6addsaban bemutatta a
Kolozsvari Mdszaki Egyetem Gépészmér-
noki Karat, azon beliil is sajat tanszékét, a
Mechanizmusok, Finommechanika és
Mechatronika Tanszéket, amely az EU-ba
valé belépés 6ta jelentds fejlesztési forra-
sokat palyazott meg, és a régi, folyamatos
miskolci kapcsolatok mellett széleskord
nemzetkozi egyiittmikodéseket alakit ki.
Csibi Vencel felvetette, hogy az 1990 6ta
az Erdélyi Magyar M(szaki Tudomdnyos
Tarsasag (EMT) égisze alatt rendezett Or-
szagos Gépész Talalkozé (OGET) program-
jaba célszerd lenne felvenni az ,anyagtu-
domdny és anyagtechnolégia” témakort
is, amely felvetést a bizottsag tagjai egy-
Ontetlien helyeseltek. Bejelentette, hogy
a jové évi OGET 2009 éprilisaban, Gyer-
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gyoszentmikléson kerlil megrendezésre,
és a bizottsdg minden tagjat meghivta a
konferenciara.

Hollanda Dénes, dékdn, a Gépészmérno-
ki Tanszék professzora részletesen ismer-
tette a Sapientia EMTE megalakuldsanak
elézményeit az 1990-es romdniai forrada-
lomt6l kezdve a 2001-es magyar kormany-
hatdrozaton at az épitkezés, a megnyitds és
az akkreditdcié allomasaig. Ramutatott,
hogy az egyetem és az dltala vezetett kar
miikodése folyamatos kiizdelmet jelent,
egyebek mellett azért, mert a magdnegye-
tem status miatt nem tudnak fejlesztési for-
rasokra pélyazni. Az oktatds mindségével,
az itt szerzett diplomdk elismertségével
tudjak a tandijas képzésre a jelentkezéket
megnyerni; ennek a mindségnek az alapjat
azzal tudtdk megteremteni, hogy az egye-
tem induldsakor a legjobb oktatdkat sike-
riilt alkalmazni, akik jelenleg is kitartanak,
noha a fizetésiiket nem tudtdk az elmdlt
években jelentésen novelni.

Ezutdn Kolozsvary Zoltdn, az S.C. Plas-
materm S.A. igazgatdja mutatta be az al-
tala vezetett vallalat tevékenységi korét,
kutatds-fejlesztési projektjeit. A precizids
Ontés és a kiilonleges feliiletkezelések te-

riiletén az alland6 innovacidra rendezke-
dett be a cég, és jelenleg is tobb magyar-
orszagi és eurépai uniés K+F projekt sze-
repléje, Romdnia egyik meghatarozé val-
lalata az adott szakmai teriileten.
Kolozsvary Zoltdn kiemelte, hogy a véllalat
mindenkor jelentds hangsulyt fektetett az
egyetemekkel valé egyiittm(ikddésre, és a
Sapientia tevékenységéhez is minden téle
telhet§ médon tamogatast nydjt.

A szbbeli tdjékoztaték utan a bizottsdg
végigjarta az egyetem kivdléan felszerelt
informatikai laboratériumait és konyvta-
rat. Hollanda Dénes elmondta, hogy a b6-
vités elsé lépéseként nyelvi laboratériu-
mokat kivannak felszerelni, amelyek az
inditandé szakfordit6-tolmdcs szak kép-
zését tamogatndk, majd pedig a bentlakas
(kollégium) és a masik tanulmanyi épiilet
kovetkezne. A bizottsdgi iilés végén a he-
lyi sajté kért beszélgetést a bizottsag el-
nokétsl és a helyi vezetéktél. Az erdélyi
vendéglatok az egyetemek kiadvanyaival,
reprezentaciés targyaival és Marosvasar-
hely jelképét, a megyehdza tornyat szim-
bolizalé preciziés ontvény szobrocskaval
ajandékoztak meg az ATB tagjait, majd a
Sapientidn is egy csoportkép készitésével

ért véget a bizottsdgi (ilés. A Sapientiar6l
a varosban lév Petru Maior egyetemre d-
togatott a bizottsdg.

A marosvdsarhelyi Petru Maior Egyetemen

Az egyetemen Liviu Marian rektor és a ta-
nari kar nagy szamu képviseléi fogadtdk az
ide latogaté ATB-t. Liviu Marian rektor ko-
szOntotte a magyar delegdciét, név szerint
és szakteriiletiik megaddsdval bemutatta a
jelen lévé kollégdit, majd tdjékoztatast
adott az egyetemen az utébbi években le-
zajlott jelentds fejlédésrél. Tisza Miklos
megkodszonte a szivélyes fogadast, bemu-
tatta a bizottsdg tagjait, és roviden ismer-
tette az MTA torekvéseit az erdélyi kapcso-
latok bévitésére. Ezutdn a bizottsdg meg-
l[dtogatta az egyetem jé néhdny laboraté-
riumat, amelyek tobbségében intenziv fel-
(jitdsi munka zajlott. Korszer(i szerszam-
gépek, klasszikus oktatdsi eszkdzok mel-
lett a helyi kollégak bemutattak egy igen
nagy becsben tartott csigahajtémdvet is. A
l[dtogatds utdn a bizottsag a Koronka Pan-
ziéban ebédelt, elkdszont vendéglatéitél,
és elindult a hosszu hazadtra.

#9 Dobranszky Janos

B Az MTA ATB tagjai, (balrél jobbra) Gécsi Zoltén, Csibi Vencel, Kundrdk Jénos, Dobranszky Jénos, Téth Laszld, Gillemot Ferenc, Dévényi Laszl6,
Hollanda Dénes, Dudas Illés, Verd Baldzs, Tisza Miklés, Matydsi Gyula, Kolozsvary Zoltdn, Czoboly Erng, Buza Gabor és Araté Péter a Sapentia

Egyetemen

B A Petru Maior Egyetemen
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Ipartorténeti emléknap Salgdtarjanban

Salg6tarjanban a 2008-as év azzal az ér-
dekességgel emlékezteti a technikatorté-
net utan érdeklddé és azt sziviikon visel§
embereket, hogy tobb olyan vallalat- vagy
gyaralapitdsi eseménynek van jeles évfor-
duldja, ami szintén nyolcra végz6dé év-
szamokhoz kotédik. Ezek az lizemek a va-
ros torténetében azzal a jelentGséggel is
birnak, hogy minden bizonnyal kiemelke-
dé szerepiik volt a 19. szdzad elejei kis
Salg6-Tarjdn telepiilés oly nagy mértékd
fejlédésében, aminek eredményeként az
az 1920-as évekre varosi cimet kapott.

Melyek is e fejlédés legjelentGsebb
eseményei?

Az 1700-as években ugyan mar felfe-
dezték a kdrnyéken a szén jelenlétét kii-
6nb6z6 szénkiblvasokban, azonban az
érdemi kitermelés csak 1848-tdl indult
meg, amikor a vdaros kornyékén lévd
Inaszo6 telepiilés mellett megnyitottak az
elsg, iparszerli széntermelést megkezdd
0-Mdria tar6t. Az e teriileten folyé munka
adta az indulé Lokést a salgdtarjani szén-
banydszat és nagyipar kifejlédéséhez. A
szén azonban itt elfogyott, a termelés mas
teriiletekre helyez6dott 4t. Ma Indszé mar
csak szénbdnydaszat-torténeti emlékhely,
holott az 1900-as évek elején egy kb.
2 000 lakosl banyatelep volt 6nallé isko-
ldval, lizletekkel, lakoteleppel és minden
olyan létesitménnyel, ami egy ilyen tele-
pen él6knek sziikséges. Mara pedig Indszo
sorsara jutott és gyakorlatilag megsziint a
négradi szénbanydszat.

A nogradi szénbanydszatban még egy
jeles évforduléra emlékezhetnek a banyé-
szat emlékeinek 6rz6i, ugyanis 1868-ban
alakult meg a Salgétarjani Kdszénbanya
(SKB) Rt.

A kovetkezé ilyen, szintén nagyobb
horderejli emlékezésre alapot add ese-
mény az az ugyancsak 1868-ban tortént
gyaralapitds, amikor a felvidéken miikodé
kisebb ércbdnydk és ércfeldolgozok tulaj-
donosai kdzos érdekeik alapjan létrehoz-
tak a Salgétarjani Vasfinomité Tarsulatot.

A ,legfiatalabb lenne” ebbél a szem-

pontbél az 1938-ban alapitott Otvdzet-
gyar, tarjaniasan a ,fe-szi”-gyar, de mint
a szakmabeliek elétt bizonydra ismert,
sajnos errél is mar csak mint egykor volt
gyarrél emlékezhetiink meg, hiszen a
2000. évet sem élte meg termeld iizem-
ként.

Ezen emlékezetes évfordulok egybe-
esése adta az alapot ahhoz, hogy a varo-
sunkban m(ikodé és az iparagakhoz koté-
dé civil szervezeteknek javasoljuk, dssze-
fogva, kozos ,Ipartorténeti emléknapon”
emlékezziink meg az évfordulékrol. Javas-
latunkat felkarolta a Civil Kerekasztal el-
noksége is, aminek eredményeként kdzos
el6terjesztésiinkkel elnyertiik a varos on-
kormdnyzatdnak anyagi és eszmei tdmo-
gatdsdt. Mi sem bizonyitja ezt jobban,
mint hogy a rendezvény megnyitasat fel-
vallalta varosunk polgarmester asszonya,
Székyné dr. Sztrémi Melinda, aki a 2008.
oktéber 10-én az acélgydri volt Kohdsz
Mlvelédési Kdzpontban megrendezett
emléknapon kdszontotte a jelenléviket.

A véros vezetése és néhany civil szer-
vezete mar tobb évvel ezel6tt él6 kapcso-
latot épitett ki az egykori arany- és eziist-
banydszatarél hires észak-erdélyi Oradna
magyar kisebbségével. Amikor hirt kaptak
a rendezvényiinkrél, elhatdroztdk, hogy
Gk is részt kivdnnak azon venni, ezért a
tervezett salgétarjani latogatdsukat erre
az idére itemezték. Kiilon érdekessége
volt a megemlékezések napjanak, hogy el-
jott az ottani 6nkormanyzat egyik tandcs-
noka, a magyar kisebbségiek néhany ve-
zetdje és a flvdszenekar, lgy hogy 18 er-
délyi vendégiink veliink iinnepelt. A ren-
dezvény elétt a flvdszenekar, a salgotar-
janiakkal felvaltva, tidvozl6 muzsikdval
fogadta a résztvevéket.

Az 6radnai szinesfémbanyaszat egyéb-
ként majd ezer éves torténelemmel bir,
melyrél Széke Kalman banyamérnok adott
szamunkra érdekes 6sszefoglalot.

A programunkba tovabbi, a varosunk-
ban még m(ikddé gyarak és lizemek képvi-
selGinek torténeti visszaemlékezései is

B 0SSZEALLITOTTA: dr. Lengyel Karoly

belekeriiltek, igy végiil a kovetkezd els-
adasok hangzottak el:

Jozsa Sandor: Szénbdnyaszatunk torténe-
te réviden

Liptay Péter: Az acélgyar 140 évérél rovi-
den

Marek Aladdr: Az Oblosiiveggyar 115 éves
Szalai Janos: A salgétarjani tlzhely- és
kdlyhagydrtds torténete

Solymdr Andrds: Volt egy Otvdzetgyarunk
Németh Jozsef: Banyagépgyartas Salgé-
tarjanban

Drétos Ldszlo: Salgétarjdn Megyei Jogl
Vdros és civil szervezeteinek bekapcsolé-
dasi lehetGségei a Kozép-eurdpai Ipari
Orokség Utja nemzetkdzi mozgalomba
Sz6ke Kélmdn: Az ezer éves oradnai
arany- és eziistbanyaszat

Az el6adék egy kivétellel korabbi, ma
mar nyugdijas dolgozdi voltak az egyes
izemeknek. Meg kell jegyezniink, hogy
egyediili kivételként csak a tiizhelygyariak
vezetése tamogatta rendezvényiinket
(Szalai Janos maga is a gyar mUszakiigaz-
gatéja, és rajta kiviil a gydr vezérigazga-
toja is jelen volt), amig a tébbi, még ma is
m(ikodéd lizem vezetése sem az elGkészité-
si egyiittmikodésre vald felkérésiinkre,
sem meghivdsunkra nem reagalt.

Az egyes elSaddsok tartalmi dsszefog-
laléi is meghaladndk ezen kis beszamold
kereteit, de azt ki lehet jelenteni, hogy a
rendezvény sikeres folytatasaban remé-
nyiink van arra, hogy ezen el§addsokat
egy kis emlékfiizetben a Polgdrmesteri Hi-
vatal segitségével meg tudjuk jelentetni.

Az emléknap programja nem csak az
el6addsok meghallgatasat jelentette, ha-
nem egy hagyomdnyos ipar- és hagyo-
manytorténeti szakestéllyel folytatédott,
melyen tobb résztvevé most debiitdlt a
szakestéllyel kapcsolatos ismeretekbél.
Itt a mar emlitett erdélyi vendégeken ki-
viil az emlékez§ salgdtarjdniak mellett
tobb fiatal résztvevénk volt a Miskolci
Egyetem, illetve a Balassagyarmati Paldc
Kor ifjai koziil.

#9 Jozsa Sandor-Liptay Péter
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Szakmai taldlkoz6 Mindszenten

Az OMBKE Fémkohdszati Szakosztaly kecs-
keméti helyi szervezetének tiszantdli cso-
portja szakmai napra hivta az érdekléddket
2008. szeptember 26-ra. A két-harom-
évenként megrendezésre keriil§ talalkozék
kozott ez immdr a hatodik volt a sorban.

A rendezvényen hatvannégyen vettek
részt Budapestrél, Kecskemétrél, Mosonma-
gyarévarrél, Soltrol, Székesfehérvarrol, és
persze a helybéliek: banydszok, kohdszok,
gépészek, vegyészek, erdészek. Megtiszteld
volt, hogy elfogadta a meghivast dr. Tolnay
Lajos, Egyesiiletiink elndke és Petrusz Béla,
a Fémkohdszati Szakosztaly elndke is.

A szakmai program H6édmezévdsarhe-
lyen az IMERYS T(zalléanyaggydrté Kft.-
nél kezd6dott lizemlatogatassal. A részt-
vevGket Hegedlis Levente ligyvezetd igaz-
gato kdszontotte a gyar reprezentativ tar-
gyal6jaban (1. kép). Erdekes, részletes ta-
jékoztatot adott a gydr tevékenységérdl
Megyeri Jozsef minGségligyi, munka- és
kérnyezetvédelmi vezetd. A szakmai kér-
dések megvdlaszoldsdban és az lizemlato-
gatds soran a technolégus kollégdk segi-
tettek. Az IMERYS Kft. égetésre keriil ter-
mékek (pl. tetGcserepek) tarolasara és az
égetés soran a deformaciét megakadalyo-
z6 megtamasztasra szolgalo tiizallé palet-
takat és kiilonféle hGallé termékeket
gyart, szinte kizardlag exportra. A gyar
Hédmezdvasarhely egyik legnagyobb (ize-
me, tobb mint szaz f6t foglalkoztat. A be-
mutatot kdvetGen szakmai parbeszéd ala-
kult ki vendégek és vendéglatok kozott.

A vdrossal vald ismerkedés részeként a
csoport megtekintette az Emlékpontot. A
terrorizmus aldozatait bemutaté kidllitds
mély benyomadst tett a résztvevGkre. A
nyugdijas korosztdly gondolatban ismét
atélte a borzalmakat, a fiatalok pedig bi-
zonyitékokkal lattak aldtdmasztva a torté-
nelembél tanultakat.

Rovid varosnézés utdn a vendégek
Mindszentre utaztak. A szallas elfoglala-
sat kovetden a mindszenti révatkeldnél
folytatédott a program, a komp erre az al-
kalomra szervezett ,kiilonjaratan”, a Tisza
kozepén. A rendezvény hazigazdaja, Széll
P4l, a Tisza és a mindszenti emberek kap-
csolatarél beszélve a szabalyozashan
résztvevg kubikusokrél, a haldszokrdl és
az arral valé kiizdelmekrél emlékezett
meg. Ezt kovetben dr. Zsoter Istvdn,
Mindszent véros polgdrmestere {idvozilte
a vendégeket. Poharkdszontdjében ki-
emelte, rendkiviili és megtisztel§ ese-
mény, hogy egy banydsz-kohdsz szervezet
ezen az alfoldi telepiilésen tartja 6sszejo-
vetelét, mely egyben szép példdja a ha-
gyomanydrzésnek is.

A Mindszenti Haldszcsdrdaban Hevesi
Judit - Mindszent gydngyszeme — moldvai
dalcsokorral kdszontotte a vendégeket.
Az elfogyasztott béséges vacsorat szakes-
tély kovette. Hosszas korteskedés utdn
Danfy LaszIlo alias Bubu vegyészmérnok
tagtars kapott megbizast az elndki teen-
dék ellatasara (2. kép), akit varatlanul, de
nem felkésziiletlenil ért a dontés. Az el-

ndk major domusnak Bognadr Gabor alias
Pagat erd6mérndkot, kontrapunktnak Gal
Jdnos alias Pici kohomérnokdt, cantus
praesesnek, elGszor az altala vezetett
szakestélyeken, holgyet, Bognar Gaborné
alias Tekintetes erdésznét kérte fel. A ga-
rat6r szerepét Széll Pal alias Izaura gé-
pészmérndk latta el. A szakestélyen a ko-
moly pohar dr. Tolnay Lajos kohémérnok,
Egyesiiletiink elndke, a viddm pohdr Kiss
Csaba alias Balhés Charley banyamérnok
részérél hangzott el.

A résztveviék e helyen is megemlékez-
tek a kozelmdltban eltdvozott tagtdrsak-
rél és egykori egyesiileti vezetékrél. A
szakestély résztvevdi nagy szeretettel ko-
szontotték Egyesiiletiink elnokét, aki 60.
sziiletésnapjat linnepelhette korlinkben.
A szamos tartalmas hozzdszéldst és a
selmeci nétakat, valamint a torténelmi
szakmdk himnuszait kdvetGen, a szakes-
tély hivatalos része végeztével, a tiszan-
tali rendezvényekre oly jellemz§ kellemes
retro zenére tancra perdiiltek a résztve-
vék, melynek nyitétancdt a szakestély va-
lasztott elndke és a hazigazda vallalta fel
erre az alkalomra felkért hélgyek kozre-
m(ikddésével. A hajnalig tarté tanc és né-
tdzds utdn a szdlldshelyekre visszatérve
blcstztunk el egymdstél és a vendéglatod
tiszantdli kollégaktél. A batrabbak tobb
naposra szervezték alfoldi tartézkoda-
sukat. A visszajelzésekbdl itélve ez a ren-
dezvény is jol sikeriilt.

#5 Széll Pal - Danfy Ldszlo

W 1. kép. A szakmai nap résztvevéi

W 2. kép. A szakestély elnGksége
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Hirek az OMBKE mosonmagyardvari helyi szervezet életébél

Nemrég jelent meg beszamolonk az év el-
s6 rendezvényeirél, és im, lassan lehull-
nak a falevelek, az év vége kozeledik. Nem
panaszkodhatunk, nagyon mozgalmas
iddszakot zart helyi szervezetiink.

Kiemelkedd rendezvényiink volt jdnius
6-an a Dunaszigetre szervezett XV. tudo-
manyos szakmai nap. Mindig nagy figye-
lem kiséri rendezvényiinket, de az idei
minden varakozast fellilmdlt. Nem csak a
j6 program volt fontos vendégeink szama-
ra, melynek soran elhangzott komoly
szakmai el6adds, meglatogattuk a dunaki-
liti duzzasztomivet, volt formakészitési
bemutaté, szakestély, bemutatkozott egy
tiztagl tang6harmonika zenekar, de ren-
dezvényiink részeként a Fémkohdszati
Szakosztdly is itt tartotta vezet@ségi iilé-
sét. Régen volt résziink ilyen megtisztel-
tetésben, kdszonet érte a vezetéségnek,
hogy jelenlétiik is bizonyitotta helyi szer-
vezetiink elismertségét. Ugy valtunk el a
rendezvény végén, hogy jovére djra taldl-
kozunk, ezt a rendezvényt, mint hagyo-
manyt apoljuk mar.

Alig pihentiik ki a szakmai nap faradal-
mait, maris ott voltunk Székesfehérvaron
a Banyasz-Kohdsz-Erdész talalkozon. Fel-
emel§ érzés volt taldlkozni az orszag min-
den részér6l érkezett kollégdkkal, bara-
tokkal. Kdszonet a szervez6knek ezért a
j6l sikeriilt programért.

Rovid nydri pihenés utdn mozgalmas
Gsz kezd6dott. Szeptember 5-én ismét
egyiitt voltunk Selmecbdnyan (1. kép),
ahol taldn még az égiek is minket vartak,
hiszen hdrom gyonyor(, napsiitéses na-
pot adtak nekiink. Sok beszamolé késziilt
a rendezvényrél, de mint résztvevé hadd
mondjam azt, ilyen j6l szervezett, barati
fogadtatasban régen volt résziink. Megfo-
gadtuk, ,Ha Selmec hiv, mi ott lesziink”.
Terveinkben mdr szerepel, hogy jové év-
ben népes csapattal megy helyi szerveze-
tlink a szalamanderre. A Fazola-napokon
is részt vettek képviselink, akik szép él-
ményekrél szamoltak be.

Kiilon kiemelem szeptember 19-20-4t,
amikor a csepeli helyi szervezet orszagja-
ré tdrajanak voltunk egyik célpontja. Sok-
szor beszéliink arrél, van-e kapcsolat a
helyi szervezetek kozott, sszetarté-e a
csapatunk. Most ennek volt egyik fényes
bizonyitéka a vdrosnézés és a két helyi

szervezet kozos esti programja. Sziiksége-
sek ezek a rendezvények, hiszen ergsitik
kapcsolatainkat, nem hagyjdk eltunyulni,
ellaposodni és magaba forduléva valni he-
lyi szervezeteinket. Orommel varjuk 6ket
vissza, és igérhetjiik a viszontldtogatast
is.

Szeptember utolsé hétvégéjét is ennek
az orszdgjdré kapcsolatépitésnek aldoz-
tuk, amikor a tiszantdliak meghivdsdra
Mindszenten lehettiink. Készonet Széell
Palinak €s Izanak a csodalatos hétvégé-
ért, a szervezésért és a vendéglatdsért.

De nem csak kirdndultunk, hanem ko-
moly munka is folyt szervezetiinknél.
Pivarcsi Laszlo elnokiinknek kdszénhetd-
en ismét elkezd6dott a ,pikhammerek”
sorozatgyartasa. Orommel tapasztaljuk,
nagy az érdeklddés irdnta. Természetesen
nem fogunk leragadni egy emléktargynal,
mdr tervezziik az djakat is, melyek remé-
nyeink szerint meglepetést fognak okozni
mindenkinek.

Vezet@ségi liléseinket havi rendszeres-
séggel megtartottuk, értékelve tevékeny-
séglinket és szervezve a tovabbi teendéket.

Sajnos két szomorl esemény is tortént
ebben az idészakban. Elhunyt Ferenc Ist-

van, helyi szervezetiink korabbi elndke, és
Tamds Tivadar szervezGtitkarunk. Nehéz
méltatni tevékenységiiket, hiszen mit le-
het elmondani két olyan emberrél, akinek
élete volt a banyasz-kohdsz hagyomanyok
apoldsa, a helyi szervezet mindennapjai-
nak irdnyitasa. Pétolhatatlan veszteség
ért benniinket, de gy hiszem, az egész
Egyesiiletet is. Nyugodjanak békében, ki-
vanunk nekik utolsé J6 szerencsét!

Nem fogunk pihenni az év hatralevd ré-
szében sem. Oktéber végén a Miskolci
Egyetem 14 didkjdt és 4 oktatéjat fogad-
juk kétnapos szakmai kiranduldsukon,
tobb gyarlatogatdst is szervezve nekik.
Novemberre tervezziik évzaré Gsszejove-
teliinket, de azt hiszem, addig még sok
helyi szervezetet és csoportot fogunk
megldtogatni egy szakestély erejéig.

Hissziik és valljuk, hogy mas helyi szer-
vezetekkel kiépitett kapcsolataink erdsi-
tik egységiinket, szakmaisagunkat, barat-
sagunkat. Nem is lehet ezt szebben kife-
jezni, mint a székesfehérvari kdzgydlésen
elhangzott harmas jelszéval: ,Szakmasze-
retet, bardtsag, hazaszeretet!”.

J6 szerencsét!

#5 Csutak Istvdn

B 1. kép. Helyi szervezetiink tagjai Selmecbdnyén
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Salg6tarjani tagtarsaink Eszak- és Dél-Komdromban jartak

Lehet, hogy némelyeknek még nem meg-
szokott e hatdrvarosok ilyen elnevezése,
amivel mi is ott taldlkozhattunk egy pros-
pektushan, ahova az OMBKE Salgétarjani
Osztalya tobb napos kiranduldsat komar-
noi, vagy mds néven révkomdromi szallds-
hellyel szervezte meg.

Mdrciusban kezdtiik el ez évi kiranduld-
sunk szervezését. Kapcsolatot kerestiink
és taldltunk egy komadrnoi kozépiskolai
kollégiummal, ahol kedvez§ aron tudtunk
szallast és félpanziés ellatast lekotni
2008. jdlius 20-23-ra. Csalddtagokkal ki-
bévitett kirdnduldsunk célja a Csallékoz
tobb magyar emlékhelyének felkeresése,
és benne a szdmunkra is ,elhiresiilt” bgsi
er6m( legaldbb kiils6 megtekintése volt.

El§szor — az el6z6 évi tapasztalatok
alapjan - csak egy 25 fgs autébuszt ren-
deltiink, de mdr majus elején kideriilt,
hogy e teriilet jobban vonzza tagtdrsain-
kat, és igy buszrendelésiinket médositani
kellett, egy nagyobb busszal végiil is 35-
en indultunk datnak.

Programunk szerinti elsé megallénk
még hazai foldon, az egykor nemesfémérc-
banyaszatarol hires, lassanként az enyé-
szetté valo elfeledett telepiilésen, Nagy-
borzsonyben volt. Itt a 13. szdzadban
éplilt Szent Istvan-templomot, majd a né-
met banydszok dltal épitett Banydsz
templomot ldtogattuk meg. Az utébbi be-
jarati homlokzata felett 1417-bél valé,
kébél faragott banydszcimer lathaté. A
templom orgondjét Di6si Jdnos kollégdank
a Banyaszhimnusz dallamaival szélaltatta

meg, amit kozosen el is énekeltiink. Ez-
utdn a Banyagazda hazdban banydszati
kiallitast, majd egy méemlékké nyilvani-
tott vizimalmot latogattunk meg.

Koszonhet6en a megvéltozott eurépai
viszonyoknak, kénnyen jutottunk el Par-
kanyba, utazasunk elsé szlovak varosdba,
ahol az (jjdépitett Mdria-Valéria hidrél az
Esztergomi bazilika és varrom panordmaja
volt szamunkra a legszebb latnivalé. Né-
hanyan dtsétdltak Esztergomba, tébben a
szomjlsag elleni védekezésiil helyi ,fon-
tos” helyeken toltotték el a szabadprog-
ramra szant id6t, miel6tt szallashelylinket
elfoglaltuk volna.

Masnap Komdromban megnéztiik a
magyar oldalon fekv, hatalmas kiterje-
désd Monostori erddot. Itt szerencsével is
jartunk, ugyanis a hétfgi altalanos muze-
umi zdrva tartds és a tobb helyen folyé
karbantartasi munkdk és takaritas ellené-
re beengedtek benniinket, méltanyoltdk,
hogy 200 km-t utaztunk e latnivaléért. A
latogatas sordn kiilon ,beépitett” idegen-
vezeténk is akadt, egyik tarsunk veliink
utazdé 12 éves unokdja mar tobbszor jart
itt, és sok mindenrél tudott mesélni az
eréddel kapcsolatbhan.

Délutdn az északi varosban kaptunk a
belvarosrél, a varosrél és a varrdl tajé-
koztatot egy ott él6 idegenvezet6tél
(1. kép). Legérdekesebb latnivalénak az
el6zg években elkésziilt, de még részben
épités alatt allé ,Eurépa Udvar”-t tartot-
tuk, amelyben eurépai orszagok stilusje-
gyeit magan hordozé épiileteket épitet-

tek egy tér koré, s

M 2. kép. Szent Istvan megalapitja a dedki bencés apdtsdgot

ezekben kis iizle-
tek mdkodnek.

A harmadik na-
pon a bési erémd-
vet  tekintettiik
meg, sajnos csak
kiviilrél. A tajékoz-
taté tablakrél meg-
tudhattuk a Léte-
sitmény torténe-
tét, fébb adatait,
bar a magyar nyel-
vl feliratot hidba
kerestiik. Ezutdn a
Somorja, Duna-
szerdahely, Galan-
ta, Vdgsellye, Dea-
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Bl 1. kép. A révkomdromi F6 tér Klapka GyGrgy
szobraval és a Vdroshazaval

ki és Guta dtvonalon haladtunk hazafelé.

Szinte mindegyik telepiiléssel kapcso-
latban emlékeztetnek az 1947-ben kitele-
pitett nagyszdmd magyar lakossagra. Ki-
emelkedd latnivalét jelentett Dedkiban az
1001-ben alapitott bencés templom, amit
a 13., majd a 19. szdzadban kibdvitettek
(2. kép). Az Arpad-kori templomrész tet6-
terében az egykori bencés szerzetesek
szalldshelyét is sikeriilt megnézniink. Eb-
ben a templomban taldltdk meg a bencé-
sek kédexében a Halotti beszédet, amit
eredeti 6-magyar nyelven hanghordozé-
rélis meghallgathattunk.

Az id6jards mindharom napon kegyes
volt hozzank, de a hazautazdst mar ,siir-
gbssé” mindsitette azzal, hogy szinte
egész Uton eléggé erGsen esett, s nem
sok latnivalé megnézését engedte meg.
Voltunk ugyan Ersekijvaron is, de csak a
buszbél néztiik meg a féteret, s csak
Nyitrdn engedett eqgy kis kirdndulast azon
vallalkozébb kedvd tarsainknak, akik fel-
mentek a varba s a templomba. Hazafelé
egy étteremben vigasztalédtunk, megdl-
lapitva, hogy a mai esds nap ellenére si-
keres programot teljesitettiink. Délutdn-
ra hazaérve j6 nyaraldst kivanva bucsiz-
tunk el egymdstél, s azzal, hogy hasonlé-
an j6, élményekben gazdag utat szerve-
ziink jovére is.

#5 Jozsa Sdndor-Liptay Péter
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Az Egyetemi Osztdly kibévitett vezetGségi lilése

Az OMBKE Egyetemi Osztdlydanak vezet6-
sége 2008. jlnius 26-an kibdvitett veze-
téségi lilést tartott a Miskolci Egyetem Si-
mon Sandor-termében. Az {ilésen részt
vett az Egyetemi Osztaly vezetGsége, vala-
mint dr. B6hm Jozsef egyetemi docens, a
Mdszaki Foldtudomdnyi Kar dékdnja, dr.
Karoly Gyula, a jeldlébizottsag elndke, dr.
Nyitray Daniel, az OMBKE Miskolci Teriileti
Koordinaciés Szervezetének vezetdje,
Porkolab Laszlo, az OMM Kohdszati Mize-
um igazgatdja és Lordnt Miklés, az OMBKE
Banyaszati Szakosztaly borsodi helyi szer-
vezetének elndke. A hallgatéi képviseldk
- tekintettel az év végére - kimentésiiket
kérték.

A vezetGségi (ilés levezetd elndke és a
jegyz6konyvvezet6 dr. Dl Jend, az Egye-
temi Osztdly exelndke, vezetGségi tag
volt. Az {ilés napirendi pontjai a kdvetke-
z6k voltak:

- az Egyetemi Osztdly elnokének és titkd-
ranak megvalasztdsa;

- (ij alelndk és titkarhelyettes valasztdsa;

- a Fazola-napok elékészité feladatainak
megbeszélése.

Els6 napirendi pontként dr. Ddl Jend
elmondta, hogy mivel az Egyetemi Osztaly
egy évvel kordbban megvdlasztott elndke
tovdbb marad kiilfoldon, mint az elére lat-
haté volt, valamint a titkdr megvalt az
egyetemt6l, ezért 4j elndk és titkar meg-
valasztdsa valt sziikségessé. Dr. Tordk Ta-
mas egyetemi docens, alelndk felvetette,
hogy tulajdonképpen nem is biztos, hogy
hivatalosan lemondtak a tisztségiikrél.

Dr. Ddl Jené elmondta, hogy legjobb tu-
domadsa szerint dr. Takdcs Gabor egyetemi
tandr, a kordabban megvalasztott elndk
bejelentette lemondasat dr. Tolnay Lajos-
nak, az OMBKE elndkének. Ezt kdvetéen
telefonon megkereste dr. Lukdcs Sandor
titkart, aki kozolte, hogy elektronikus le-
vélben ugyanezt megteszi.

Ezt kovetéen az Egyetemi Osztaly
megviélasztott vezetdségi tagjainak ko-
rében keriilt sor a valasztasi ciklus hatra-
lévé idejére a tisztségvisel6k megvalasz-
tasara. Dr. Dal Jend elmondta, hogy ko-
rdbban egyeztetett a jel6l6bizottsdg és a
vezetGség tagjaival, a karok vezetéivel,
valamint a tagsag egy részével is, és a
megkérdezettek egyontetlien tamogat-
jakazt, hogy az Egyetemi Osztdly (j elno-
ke dr. Torok Tamds egyetemi tandr - ed-
digi alelnok - legyen, mellette a titkari
teendéket pedig Morvai Tibor egyetemi
adjunktus ldssa el. Ugyanakkor az dj alel-
nokre is javaslatot tett dr. Federer Imre
személyében. Dr. B6hm Jézsef dékan
tdmogatélag sz6lt a jeloltek mellett. Ha-
sonléan nyilatkoztak a jelenlevék is.

Dr. Ddl Jend javasolta, hogy a vezetd-
ség titkdrhelyettest is vdlasszon. Erre a
funkciéra Mdrkus Robert kollégat java-
solta, aki szeptember 1-jét6l tanarsegédi
beosztasban a Metallurgiai és Ontészeti
Tanszéken dolgozik.

Ezt kovetSen keriilt sor a szavazdsra,
melynek soran az elSterjesztetteket a je-
lenlév6k tartézkodas és ellenszavazat nél-
kiil megszavaztdk. Az eredményt dr. Dal

Jend, az iilés levezetd elndke hirdette ki,
miszerint az OMBKE Egyetemi Osztaly ve-
zetGi a valasztdsi ciklus végéig:

elndk: dr. Torok Tamas egyetemi tanar,
alelnok: dr. Federer Imre egyetemi docens,
titkar: Morvai Tibor egyetemi adjunktus,
titkdrhelyettes: Markus Rébert tandrsegéd.

Ezt kovetben a jelenlévbk gratulaltak a
megvdlasztottaknak, majd sor keriilt a
mdsodik naprendi pontra.

Pokoldb Laszl6 elmondta, hogy jol ha-
ladnak az el6készité munkalatok, a tavalyi
Fazola-napok sikere alapjan idén mar ha-
romnapos lesz a rendezvény jeles meghi-
vottakkal, akik a pénteki napon egy tudo-
mdnyos (lésszakon fognak eléaddsokat
tartani, de részvételilkre szdmitanak
szombaton és esetleg vasarnap is. Jelen-
tés szerep var idén is az egyetemi hallga-
tésdgra, ezért a szervez6k segitéjeiként
felkért hallgaték elérhetdségének biztosi-
tasat kérte a jelenlévéktél, ezt Morvai Ti-
bor meg is igérte.

Fontos szerepe lesz most is a kisérd
rendezvényeknek (tudomdnyos konferen-
cia, diszkovdcsolas, bucavasgyartds, pla-
kettontés, ,Vasdoktor” kitelepiilése stb.).

A jelenlévék kérdéseire a szervezdk
igyekeztek legjobb tuddsuk szerint vala-
szolni, valamint kdszonettel vették az
Gjabb javaslatokat.

Tobb napirendi pont nem lévén, a leve-
zet6 elnok még egyszer gratulalt az djon-
nan megvalasztottaknak és bezarta az
tilést.

#5 Dr. Dal Jené

Oreg firmak taldlkozéja Miskolcon

Az egykori Nehézipari M(iszaki Egyetem — ma Miskolci Egyetem - legelsé évfolyamdn, 1953-ban végzett kohémérndkok 2008. mdjus
29-én tartottak 55 éves talalkozéjukat az egyetem Tiizeléstani és HGenergia Intézeti Tanszékének eldaddjaban. A még él6 18
évfolyamtarsbdl kilencen jelentek meg, és emlékeztek egykori professzoraikra, tanarsegédeikre, évfolyamtdrsaikra. A megjelen-
teknek dr. Sziics Istvan egyetemi tandr és dr. Palotds Arpadtanszékvezets egyetemi docens ismertette az egyetem és a Kohémérnoki,
ma Mdszaki Anyagtudomanyi Kar fejlédését és a mai gazdasagi életben elfoglalt helyét. Aj6 hangulatd taldlkozén dr. prof. Biro Attila,
Dozsa Otto, dr. Gémes Ferenc, dr. Mecseki Istvan, dr. Mucsy Endre, Obrusdnszky Lajos, Osztatni Mihaly, Papp Karoly és Gerencsér

Jdnos vett részt.

#5 Dr. Biré Attila - T6th Ferenc
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A 65, 60 és 50 éve végzett kohémérnokok kdszontése,

diszoklevelek atadasa

A 2008/09-es tanév kezdetén, 2008. au-
gusztus 31-én nyilvanos linnepi szenatus-
lilés keretében keriilt sor a Miskolci Egye-
temen és kozvetlen elédjében 65, 60 és 50
éve végzett jubilalé mérnokok koszontésé-
re és a diszoklevelek dtaddsdra. A Jozsef
Nador Mdszaki és Gazdasagtudomdnyi
Egyetem bdnya-, koh6- és erdémérndki
karan 1943-ban Sopronban kohémérndki
oklevelet szerzett két kolléga részére vas-
oklevelet, 1948-ban kohdmérnoki okleve-
let szerzett 6t kolléga részére gyémdntok-
levelet, a Nehézipari Mdszaki Egyetem Ko-
hémérndki Karan 1958-ban oklevelet szer-
zett 29 kohomérndk szamdra pedig arany-
oklevelet adomanyozott a Kari Tandcs ja-
vaslatdra a Miskolci Egyetem Szendtusa.

Az 1958-ban végzett, s idén diszokle-
velet atvevs egykori didkjaink részesei
voltak a folyamatos véltozds és a bizony-
talansag idGszakanak. Voltak kozottiik
olyanok, akik késébb kaptak meg az okle-
veliiket, vagy mds felsGoktatdsi intéz-
ményben, illetve kiilfoldon szereztek dip-
lomat. Oriiliink neki, hogy 2008-ban 6ket
is kdszonthettiik, és a Kari Tanacs altal
alapitott emléklappal ismerhetjiik el szak-
mai, emberi helytallasukat.

Biiszkék vagyunk az Alma Mater egykori
didkjaira. Sok évtizedes szakmai munkajuk
és tevékeny életdtjuk példaként szolgal
mai és jovébeni hallgatéinknak egyarant.
Jubilalé didkjaink munkdssagat nagyra be-
csiiljiik és tiszteljiik. Az linnepi szendtus-
iiléssel maradandé emléket kivantunk alli-
tani egykori didkjainknak, akik egy életen
keresztiil hiek maradtak a tanultakhoz, al-
kot tevékenységiikkel becsiiletet s hirne-
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vet szereztek az Alma Maternek. Reméljiik,
hogy az elmdlt évtizedek felidézésével si-
keriilt 6romet szerezni mindnydjuknak,
akik tuddsuk legjavat adtak, er6t és farad-
sagot nem kimélve dolgoztak. Nélkiiliik az
elmilt évtizedek jelentGsebb kohdszati,
ipari lizemei nem m(kddtek volna, hiszen
Gkiranyitottak a szakmai munkat, felligyel-
ték a technoldgidt. Tevékenységiik elva-
laszthatatlan részévé valt a mérndkgenera-
ciok egymasra épliilg és folyton gyarapodé,
megujulé tudasanak.

Azok a kollégak, akik emléklapban ré-
szesiiltek, valtozatos életpdlyat futottak
be, volt aki — mivel kohdmérndk hallgato-
ként eltavolitottdk az Egyetemrél — csak
1961-ben védte meg diplomatervét, volt
aki 1954-t6l a Budapesti Mdszaki Egyetem
villamosmérnoki kardn tanult és ott szer-
zett villamosmérnoki diplomdt, de volt
olyan is, aki kiilfoldon diplomdzott és a
Miskolci Egyetem Kohémérnoki Kardn ho-
nositotta oklevelét. A jubildlé mérnokok-
nek a tanulmdnyaik alatt és szakmdjuk
gyakorlasanak évtizedeiben szamtalan
nehézséggel kellett szembenézniiik. Szo-
rongaté torténelmi koriilmények kozott,
sllyos gazdasagi helyzetben, gyakran val-
toz6, kiszamithatatlan feltételek mellett
kellett helytallniuk. Biiszkék vagyunk az
eredményeikre, oriiliink szakmai sikereik-
nek és a megérdemelt elismeréseknek.

Gratuldlunk a diszoklevelet kapott
mérndk kollégdknak. Nyugodt, der(s éve-
ket és nagyon jo egészséget kivanunk
mindnyajuknak.

J6 szerencsét!

Dr. Gacsi Zoltan déekan

1943-ban Sopronban diplomat szer-
zett, vasoklevélben részesiilt kohémér-
nokok:

Fabo Endre Gottfried,

dr. Széke Laszlo

1948-ban Sopronban diplomat szer-
zett, gyémantoklevélben részesiilt kohé-
mérndkok:

Fabian Béla, Gérog Marton, Mydlé An-

tal, Palovich Pal, Unger Ervin

1958-ban Miskolcon diplomat szer-
zett, aranyoklevélben részesiilt kohémér-
nokok:
Baldazs Jozsef, Bartak Imre, dr. Csdk
Jozsef, Dallos Jozsef, Fiiredi Janos,
Génczi Pal, Gyuricza Jozsef, Hajas
Sandor, Hédai Lajos, Krachun Istvdn,
Krammer Janos, Limpdr Istvan, Lipot
Istvdn t, Lorge Gyorgy, Lonyay Istvan,
Mihalik Arpad, Molnar Béla, Nagymar-
czi Laszlo, Olah Lajos, Pataki Istvan,
Rekasi Lajos, Robonyi Andor, dr. Szar-
ka Gyula, Szanto Judit, Tarjdn Béla,
Toth Andrds, dr. Vérés Arpadné dr. Fa-
rago Elza, dr. Véros Arpad, Wodeldk
Béla

Szakmai életpalydjuk elismeréseként
emléklapot kaptak:

Korponay Gyula, dr. Szarka Tivadar, dr.

Temesi Sandorné, dr. Temesi Sandor

Valamennyi jubilalé kolléganknak mi
is kivdnjuk, hogy megérdemelt pihenésii-
ket toltsék er6ben, egészségben!

Szerkesztdseg




18. Ledebur kollokvium

Freiberg, 2008. oktéber 23-24.

2008. oktéber 23-24-én, immdron 18. al-
kalommal rendezte meg a Bergakademie
Freiberg Ontészeti Intézete a Ledebur kol-
lokviumot, mely a Freibergi Ont6k Térsa-
saganak szakmai taldlkozéja. A rendezvé-
nyen 230 f6 vett részt, tobb kiilfoldi tars-
egyetem képviseldi is, koztiik a Miskolci
Egyetem Metallurgiai és Ontészeti Tan-
székének Ontész tandrai és egy hallgatéja.

A rendezvény idei programja dr.-Ing.
Habil Dr.h.c. Werner Tilch professzor 65.
és dr.-Ing. Klaus Eigenfeld intézetigazga-
té professzor 60. sziiletésnapjarél valé
megemlékezés jegyében zajlott (1. kép).
A rendezvényre minden évben dsszeallit az
intézet vezetése egy beszamol6t, melybél
megtudhatjuk az oktatéi és kutatdsi mun-
ka legfontosabb adatait és eredményeit.

A Freibergi Egyetemen a 2007/2008.
tanévben 10 f§ szerzett 6ntész BSc és 5 f6
diplomds mérndki oklevelet. Megtudhat-
tuk, hogy 2009-ben 13, 2010-ben 16 hall-
gat6 szerez varhatéan BSc oklevelet, mig
2009-ben 16, 2010-ben 20 lesz varhatéan
a diplomds végz6k szama. Kiilondsen sok,
évente atlag 40 f6 a hallgaté a , Jarm(ipa-
ri anyagok és komponensek” BSc szakon,
ahol az Ontészetet egy tantargycsoport-
ban oktatjak.

Az intézeti kutatasok f§ irdnya Tilch

professzorirdnyitdsdval az ontddei forma-
z6anyagok és kornyezetkimélé technold-
giak témakorhoz, tovabbd Eigenfeld pro-
fesszor irdnyitasaval az ontott otvozetek
tulajdonsdgainak vizsgalatahoz, 4j szer-
kezeti anyagok és technoldgidk fejleszté-
se témakdorokhoz kapcsolédik. Az oktéber
24-én megtartott szakmai konferencia
programja is ezekkel a témakdrokkel kap-
csolatos intézeti és lizemi eredményeket
mutatta be. A rendezvényen az aldbbi el6-
addsok hangzottak el:

Tilch, W. — Polzin, H. (Bergakademie Frei-
berg): Formazéanyagok oktatdsa és kuta-
tasa, az Ontészeti Intézet eredményei
Seidemann, R. (S&B Industrial Minerals
GmbH, Leipzig): Formdzéanyagok vizsgd-
lata. Visszatekintés és kilatasok

Podobed, 0. - Grefhorst, C. (S&B Indust-
rial Minerals GmbH, Marl): Bentonitkotés(
formazéanyagok vizsgdlata és mingsitése
Schiitze, N. (Foseco GmbH, Borken): A pe-
netracié és a rdégések elkeriilése, meg-
elézésének megolddsai

Stets, W. (IFG, Ontészeti Technoldgiai In-
tezet, Diisseldorf): Lemezgrafitos vasont-
vények szildrdsdagdnak novelése nitrogén-
Otvozéssel

Westphal, L. (Harz Guss Zorge GmbH):
A szériagyartas el6készitésének lerdvidi-

tése a zsugorodds és deformdcié szimula-
cigjaval

DalJ. - Szabé R. - Simcsdk A. — Juhdsz B.
(Miskolci Egyetem): Nyomdsos ontdszer-
szdm hémérsékletviszonyainak vizsgdlata
és hatdsa az ontvények tulajdonsdgaira
Beer, S. (Kolbenschmidt Al-Technologie
AG, Neckarlsulm): Aluminium forgattyd-
hazak gyartasa és trendje

Claudia, D. (Freibergi Eqyetem Ontészeti
Intézet): TRIP-méatrix-kompozitok. Az On-
tészeti Intézet egy Gjabb kutatdsi témate-
riilete

Renker, D. (Freibergi Egyetem Ontészeti
Intézet): Nem-ferromagneses Otvozetek
fejlesztése

A szakmai programot megel§z6 este
tartottak a Freibergi Ont6k Tarsaséaga 6sz-
szejOvetelét, melyen tiszteletbeli ontévé
avattdk dr.-Ing. Heinz-Josef Wojtas pro-
fesszort, a Duisburg-Essen Egyetem Alkal-
mazott Anyagtechnoldgia Intézet Forma-
zéanyagok és Technoldgiak Tanszékének
vezetdjét és dr.-Ing. Habil Dr.h.c. Werner
Tilch professzort.

A megjelentek kivdlé hangulatét a kel-
lemes tdrsasagon kiviil a ragyogd napsii-
tés és a drezdai varosnézés alapvetéen
meghatarozta.

#39 Juhdsz Borbéla

M 1. kép. A 18. Ledebur Kollokvium megnyitéjan dr. Reinhard Dopp professzor (kdzépen) méltatja dr.-Ing. habil dr.h.c. Werner Tilch (balrél) és

dr.-Ing. Klaus Eigenfeld (jobbrél) professzorok munkassagat
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85. sziiletésnapjat iinnepelte

Buzanszky Albin 1923.
jalius 5-én sziiletett
Budapesten. 1937-ben
a Rock Istvan Gépgyar-
ba keriilt 6ntginasnak,
1940-ben vasontdse-
gédként  szabadult.
1949-ben esti gépipari
kdzépiskoldban érett-
ségizett, s még az év Gszén felvették a Gazda-
sagi és M(szaki Akadémia kohdsz szakara.
Diplomdjanak megszerzése utan a kohasz
tanszéken kapott tanarsegédi allast.
1953-ban a Kisvardai Vulkan Vasonto-
de igazgatdjanak nevezték ki. 1954 Gszén
a Koho- és Gépipari Minisztériumba he-
lyezték at, ahol az ontodékkel foglalko-
zott. 1955-ben a Csepel Fémm(ibe helyez-
ték, ahol kiilonb6z6 beosztasokban dolgo-
zott, tobbek kdzott hosszd évekig a
Formadntodegyar gydrvezetje volt. Ez
id6 alatt a Konny(fémontddében jelentds
beruhdzasok, fejlesztések torténtek, ami-
nek eredményeként pl. exportra ontottek
kokillaba nagy méretd, 85 kg tomegd, ot-
vozott aluminium forgattytshazakat.
1958-t6l tobb éven at a KGM Iparpoliti-
kai FGosztaly ontddei bizottsaganak tagja
volt, ahol az orszag kiilonb6z6 6ntodéinek
fejlesztési kérdéseivel foglalkozott. 1966-
ban a Budapesti M(iszaki Egyetemen gaz-
dasdgmérndki diplomat szerzett.
1970-ben kinevezték a Csepel M(vek
Vas- és Acélontodék igazgatéjava, ebbél a
beosztasab6l vonult nyugdijba 1981-ben.
Igazgatésaga alatt a vallalatnal jelentds be-
ruhdzasok valésultak meg, dj gyartmanyo-
kat, korszer(i technoldgidkat vezettek be.
Nyugdijas évei alatt szaktanacsadéi te-
vékenységet folytatott, 1988-90 kozott a
Magyar Hitelbank szandlé és valsagmene-
dzseld osztalyanak volt munkatarsa. Mun-
kéja elismeréseként szamos kormany-, mi-
niszteri és vallalati kitiintetést kapott.
Az OMBKE-nek 1951 oéta tagja, az
Ontészeti Szakosztély és a budapesti helyi
szervezet alapitéja.

80. sziiletésnapjat iinnepelte

Nagy Antal gépésztechnikus a Szényhoz
tartoz6 Nagyherbdly pusztdn sziiletett
1928. mdjus 22-én. Elemi iskoldit is ott vé-
gezte, a négy polgarit Komaromban.
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1944 kardcsonyan
vele egyidds tarsaival
Németorszagba gya-
logolt, ahonnét rovid
orosz fogsdg utdn
1945 jlniusaban tért
haza. A felszabadulas
utdni elsé években
apja mellett dolgo-
zott, mint a foldmdves szovetkezet trakto-
rosa. 1947-ben géplakatos tanuldnak sze-
g6dott, 1949-ben szabadult.

1949 marciusatél az Almasfiizitéi Tim-
foldgyar dolgozéja, kezdetben a szerelé-
sen, 1950-t6l a gépmdihelyben kap beosz-
tast. Komdromban esti tagozaton elvégzi
a kozgazdasagi gimndziumot, majd tarta-
lékos katonai szolgdlatot teljesit.

1960-ban Gyérben levelez§ tagozaton
elvégzi a gépipari technikumot, majd a
timfoldgyarban m(vezetdi, késébb fémi-
vezet§i beosztast kap. 1963-65 kozott
Guinedban, 1977-79 kozott a jugoszlaviai
Obrovdcon dolgozik gépész szakértéként
az ott épiilé timfoldgydrakban.

Nyugdijas éveit népes csalddja korében
immdr dédnagyapaként tolti.

Schultheisz  Gyula
1928. janudr 21-én
sziiletett Bonyhadon.
Elemi iskolait az otta-
ni reformatus iskold-
ban végezte. 1948-
ban ugyancsak Bony-
hadon, az Evangéli-
kus Gimndziumban
érettségizett. Még abban az évben beirat-
kozott a J6zsef Nador Mdszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem soproni kardnak
kohdsz tagozatdra, ahol 1952-ben diplo-
mazott.

1952. augusztus 1-jét6l a MASZOBAL-
nal kezdett dolgozni Székesfehérvarott,
majd a Székesfehérvari KOFEM dolgozéija
lett 1993-as nyugdijazasaig.

A KOFEM-ben 1953-ban &t hénapos
mérndki oklevéllel kinevezték a legna-
gyobb {izem, a hengerm(i vezetdjének. Eb-
ben az idében tobb dj termék gyartasat
kezdték meg, pl. gazpalackok és tubusok
gyartasahoz tarcsakat, aramméréhoz sza-
lagot. Bevezették a gyorslagyitdst, a h(it6-
gépekhez kidolgoztdk a csdjaratos leme-
zek gyartasat. Szamos kisérletet végeztek
az aluminium termékek kdzbensd allapo-

tanak (félkemény, negyedkemény allapot
stb.) elérésére.

Sziviigyének tekintette a fiatal szakem-
berek betanitasat, tiz éven keresztiil hen-
gerész szakmunkdsokat oktatott, szamuk-
ra tankonyvet is frt.

1967-ben a KOFEM Termelési FGosztd-
lydnak lett a vezetGje, ahol jelentds szere-
pe volt a vallalat tékés exportjanak meg-
szervezésében és beinditdsaban. 1974
nyardig dolgozott ebben a munkakdrben.
Ekkor kapott meghizast a présmdvet, a hi-
zémlvet és a préskovacs lizemeket maga-
ba foglalé Présmii Gyaregység vezetésére.
Ezt a feladatot latta el 1982-ig, amikor a
Kereskedelmi Féosztaly vezetdije lett.

1983-ban Ausztridban a HUNGALOX-
nal cégvezetének nevezték ki, legfonto-
sabb feladata a magyar druk pontos szalli-
tadsanak megszervezése volt. 1989-ben
egy rovid idére nyugdijba ment, de ezt ko-
vetéen még 1993-ig dolgozott az utédok
betanitdsan.

Szilagyi Imre okl. gé-
pészmérnok, egyesii-
letiinknek 1952 6ta
tagja, julius 17-én tol-
totte be 80. életévét.

1946-ban aszta-
losipari szakképesi-
tést, 1951-ben tech-
nikusi oklevelet szer-
zett az Gjpesti Faipari Kozépiskoldban.
1956-ban végezte el a Budapesti M(szaki
Egyetem gépgyartdstechnolégiai szaka-
nak hidegtechnoldgiai dgazatat.

A Csepeli Vas- és Acélontddékben
1949-t6l mintakészitd, 1951-t6l minta-
technolégus, 1956-t6l a szerszam- és ké-
sziiléktervezd csoport vezetéje volt. 1971-
82-ig az Ontddei Villalatnal gyartasfej-
lesztési fGosztalyvezetd, majd miszaki-
gazdasagi tandcsadé kinevezést kapott. A
vallalatnak Magyar Ontészeti Eqyesiiléssé
valé atalakuldsa utdn fémunkatdrsként
dolgozott 1988-as nyugdijazasdig. Itt
tobb ontdde korszer(sitésében, orszagos
ontodei fejlesztési tervek kidolgozasaban
vett részt. Két szabadalma van, szaklapok-
ban szamos publikdciét jelentetett meg és
két szakkdnyvnek tarsszerzdje.

Nyugdijas éveiben intenziven foglalko-
zott kedvenc témadjaval, az ,elméleti fizika
Gjragondolt alapjaival”, melyet kényvként
szeretne megjelentetni.




Az Ontészeti Szakosztély csepeli szer-
vezetének egyik alapitéja és elsé titkdra
volt. 1971-75-ben a szakosztdly titkarhe-
lyettese, tobb cikluson 4t az egyesiilet
alapszabaly bizottsaganak tagja majd ve-
zetdje, 1994-97-ben a fegyelmi bizottsag
tagja volt. Egyesiileti munkajaért kétizben
a Kohdszat Kivélé Dolgozédja és z. Zorkéczy
Samu-emlékérmet, tovabba Centendriumi
Emlékérmet kapott. 2002-ben az elsék ko-
z6tt kapta meg az ,OMBKE Ontészeti Szak-
osztalydért” kitlintetést és a szakosztaly
alapité tagjanak jaré diszoklevelet.

75. sziiletésnapjat (innepelte

Berényi Jozsef 1933.
jllius 26-an sziiletett
Hatvanban. Sziiléva-
rosdban a Bajza Jo-
zsef Gimnaziumban
érettségizett 1951-
ben. A miskolci Ne-
hézipari M(iszaki Egye-
temen 1956-ban szer-
zett vas- és fémkohémérndki oklevelet.

Péalydjat a Voros Csillag Traktorgyarban
kezdte technolégusként, majd kiilonb6z6
vezetdi beosztasokban (laborvezetd, md-
szaki-fejlesztési csoportvezetd, technolé-
giai osztaly- majd féosztalyvezetd, féme-
tallurgus, melegiizemi gyaregységvezetd)
dolgozott.

A 70-es években munkatdrsaival, a
KGMTI tervezdivel és a KGYV kivitelezGivel
nagy volumen( fejlesztéseket hajtottak
végre a melegiizemi gyaregységben (ku-
polékemencék és villamoskemencék gépi
adagoldsdnak megolddsa, az elegytér és a
homokel6készit§ gépesitése, a kézi for-
mdzds gépesitése a vas- és acélontodé-
ben, teljesen (j, korszer(, Aichelin-rend-
szer(i hékezel§ lizem létesitése, modern
indukcids edz6gép lzembedllitasa, ko-
vacsiizem, precizids ontdde, mintakészitd
fejlesztése).

1975-ben a Traktorgydr felszamoldsa
utdn a Ferroglobus TEK Vdllalathoz keriilt,
ahol az otvozetlen és 6tvozott, hazai és
import vaskohdszati termékek mdszaki at-
vételével és ellendrzésével, laborat6riumi
vizsgdlataval, mindéségiigyi témakkal, a
vallalat megbizottjaként a Magyar Szab-
vanyligyi Hivatalban a vaskohdszati ter-
mékek szabvdnyositasdval, szaktandcs-
addssal, a vallalat mingségiigyi rendsze-
rének kidolgozdsdval foglalkozott, mint a
Mingségi Ellendrzési Osztdly vezetdje.

1993-ban ment nyugdijba, de még ha-
rom évig kiils6 munkatdrsként segitette
volt munkahelyét. Jelenleg az INNOPRESS
Mérngkiroda Kft.-nél a minéségligyi rend-
szer irdnyitdja.

Munkajaért tobbszor részesiilt vallalati
Kivalé Dolgoz6 és az Ipar Kivadlé Dolgozé-
ja kitlintetésben. 2007-ben a Miskolci
Egyetemtdl aranyoklevelet kapott.

1951-t6l tagja az OMBKE-nek, 1970-
t6la GTE-nek. Az OMBKE-t6l 40 és 50 éves
tagsdaganak elismeréseként Séltz Vilmos-
emlékérem kitiintetéshen részesiilt.

Dr. Bédi Dezs6 okl. ko-
hémérndk 1933. feb-
rudr 10-én Hatvanban
sziiletett. Itt is érett-
ségizett 1951-ben.

A miskolci Nehéz-
ipari M(iszaki Egyete-
men 1956-ban szer-
zett vas- és fémkoho-
mérnoki oklevelet, majd 1976-ban egye-
temi doktori cimet. Pélydjat az egyetem
Vaskohaszattani Tanszékén tanarsegéd-
ként kezdte, de 1957-t6l mar az apci
Fémtermia Vallalatnal lizemvezetd. Itt
ferroGtvozetek gyartdsfejlesztésével fog-
lalkozott, majd vezetésével 1958-ban az
j létesitésti kisérleti lizemben elséként
sikeriilt hazankban dolomitbél szilikoter-
mikus vakuumredukciéval ipari mennyi-
ségben magnéziumot eldéllitani és lizem-
szer(ien gyartani.

1959-74 kozott a Fémipari Kutaté Inté-
zetben végzett széleskord, féleg technolé-
giaijelleg(i fémkohaszati kutatasokat elsg-
sorban Gjabb és nagyobb tisztasagu fémek
és fémvegyiiletek eldallitasara. A mangan-
elektrolizis egyik kidolgozdjaként részt
vett a Besztercebanydn lévg elektrolizis
tizemben folytatott kisérletekben, melynek
sordn bebizonyosodott az elektrolit-
mangan Urkati karbondtos manganércbél
valé ipari méret(i gazdasagos elGallitasa.

1974-77 kdzott a Magyar Szabvanyiigyi
Hivatalban féel6add, majd kiils6 szakértd.
1977-89-ig, nyugdijazasaig, az Orszagos
Erc- és Asvanybanyék teriileti fémérnoke-
ként szamos K+F feladat kidolgozéja és
irdnyitéja az érc- és dsvanyeldkészités te-
riiletén (pl. a rudabanyai vasérc és az ar-
kiti oxidos manganérc fizikai modszerrel
torténd disitasa, bérkohositds Bulgaria-
ban és az NDK-ban, flotalas, biometallur-
gia). Az éltala kidolgozott technolégidval
és a Miskolci Egyetem Automatikai Tan-

L

székének folyamatiranyitasi rendszerével
megvaldsult savas banyaviz tisztitomdi je-
lenleg is m(ikodik. Kutatdsi eredményeit
tarsszerz6ként tobb magyar és kiilfoldi
szabadalom, Gjitds, palydzati dij és kitiin-
tetés jelzi.

Munkdir6l a BKL Kohdszatban, mas
szaklapokban és tudomdnyos ismeretter-
jeszt6 folydiratokban rendszeresen besza-
molt. Jelenleg tiszteleti tagja a Hulladék-
hasznositék Orszagos Egyesiiletének,
amelynek egy cikluson keresztiil a szakér-
t6i szakosztdlyat is vezette.

Az OMBKE-nek 1950-t6l tagja. 1990-
ben és 2000-ben Séltz Vilmos-emlékérmet
kapott, a Miskolci Egyetemtdl pedig 2006-
ban aranydiplomat.

Cseh Sdndor 1933-
ban a Somogy megyei
Széladon sziiletett.
Kozépiskolai tanul-
manyait 1944-48 ko-
z0tt a veszprémi pia-
rista gimndziumban,
majd 1949-t6l Buda-
pesten, a 9. szamd
Kohé- és Gépipari Technikumban folytatta
és szerzett technikusi oklevelet. Gépész-
mérnoki és forgdcs nélkiili alakité szak-
mérnoki diplomat pedig a Budapesti M-
szaki Egyetemen kapott.

Munkahelye eldszr a MAVAG, majd a
Ganz és a MAVAG osszevondsa utdn a
Ganz-MAVAG lett, ahol kiilonféle beoszta-
sokban mindvégig a melegiizemek teriile-
tén dolgozott. 1976-t6l 1988-ig a koha-
szati gyar vezetdje volt. Az in. melegiize-
mekben, koszonhetéen a szakmaban kiva-
L6 munkatdrsaknak, igen fontos és szinvo-
nalas munkdt végeztek a mintakészités, a
vas- és acélontés, a siillyesztékes és sza-
badalakité kovdcsolds, valamint a durva-
lemez-sajtolas teriiletén.

1988-t6l a Ganz-MAVAG atszervezése
utdn alapitott Ganz Kovdcsolé és Ontdde
Vallalat igazgatdja lett 1993-ban tortént
nyugallomanyba vonuldsdig. Vezetésével
kivdlé kapcsolatokat dpoltak a Budapesti
Mdszaki Egyetemmel, a miskolci Nehézipa-
ri Mlszaki Egyetemmel, valamint tobb ha-
zai (pl. Csepel Auté, Raba, LKM, Lampart)
és kiilfoldi (pl. ZF, Volvo) véllalattal.

Munkdja elismeréseként Kivalé Ifjd
Mérnck kitiintetést és a Munka Erdemrend
bronz fokozatat kapta. Eveken keresztiil
részt vett a Magyar Gazdasdgi Kamara el-
nokségének munkajdban.
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Kovdts Jend 1933.
februar 2-an sziile-
tett Papan. Egyetemi
tanulmanyainak be-
fejezése utdn a Cse-
pel Vas- és FémmU-
vek Kovdcsolé Gyara-
ba keriilt, ahol a
Nagykalapdcs iizem-
ben tobb munkakdrben dolgozott. Ezt ko-
vetden a Siillyesztékes kovacsiizem veze-
t6je lett, majd ismét a Nagykalapdacs
tizembe keriilt lizemvezetének. Dolgozott
az Acélm technolégidjan, majd 1972-t6l
az Ertékesitési Osztdly vezetGjeként az
Acélm( széles skalaja termékeinek belfol-
di és export értékesitése volt a feladata.

1980-ban az Acélm(i és a Cségydr bsz-
szevondsa utan a Ferroglobus TEK Villalat-
hoz keriilt osztdlyvezetdi beosztasba. Itt
1984-ben az Ipari FGosztaly megszervezé-
sével és vezetésével biztdk meg. 1993-ban
ment nyugdijba. 1974-ben Miniszteri Di-
csérg Oklevelet, 2007-ben a Miskolci Egye-
temtél aranydiplomat kapott.

Megyei J6zsef 1933.
szeptember  13-dn
sziiletett Budapes-
ten. 1951-ben a pest-
erzsébeti Kossuth La-
jos  Gimndziumban
érettségizett, majd
1959-ben a Csepeli
Kohéipari Technikumban ipari technikusi,
1966-ban a Budapesti Mdszaki Egyetemen
gépészmérndki oklevelet szerzett. 1951-
tél 1990-es nyugdijazdsdig a Csepel Vas-
és Acélontodében dolgozott kiilonbozé
beosztasokban. Fontosabb munkakdrei:
mivezets, fémlvezets, lizemmérnok,
lizemvezetd, lizemfenntartasi osztalyveze-
té, mlszaki igazgaté, termelési igazgat6.
Aktiv munkat fejtett ki a kiilonboz6 onto-
dei rekonstrukcidkban, Gj gydrtmanyok és
gydrtdsi eljdrdsok bevezetésében.

Mdszaki folyéiratokban tobb publikaci-
6ja jelent meg, a kiilonb6zé miszaki-tudo-
manyos egyesiiletek konferencidin szamos
el6addst tartott. Orszdgos és vallalati szin-
tl anyag- és energiatakarékossagi palyaza-
tokon nyert dijakat. Eredményes munkajat
véllalati és miniszteri kitlintetésekkel is-
merték el. Az OMBKE-nek 45 éve tagja.

Dr. Mezei Jézsef 1933. augusztus 7-én
sziiletett. 1957-ben szerzett metallurgus
kohémérndki, majd 1962-ben kohéipari
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gazdasdgi mérnoki
oklevelet.

1957. jilius 1-jén lé-
pett munkaba, mint a
Mechanikai Mérém(i-
szerek gyara precizi6s
ontodéjének m(iveze-
téje. 1959 novembe-
rét6l 1972 janudr vé-
géig a Csepeli Acélm(i dolgozéja kiilonbo-
z6 miszaki fejlesztési munkakorokben.

1972. februdr 1-jétél a Koho- és Gépi-
pari Minisztérium Tavlati Fejlesztési F6-
osztalyan a vaskohdszat terveivel, anyag-
és termékmérlegeivel foglalkozott. 1975.
augusztus 1-jét6l a KGM Beruhdzasi Fé-
osztalyan a kohdszati osztdly vezetésére
kapott megbizast, ahol a vas- és szines-
fémkohdszat beruhdzdsainak féhatésagi
szintli feladataival foglalkozott. Tevéle-
ges része volt az LKM Kombinalt Acélmdi,
az OKU Rid-Drét Hengermdi, a DV Konver-
teres Acélmdi és az (j kokszolém(i megépi-
tésében. Munkdja elismeréseként minisz-
tériumi fétanacsosi cimet és egyebek mel-
lett Kivalé Kohdsz kitiintetést is kapott.

Az Ipari Minisztérium megalakuldsa
utdn a kohdszatot feliigyel6 miniszterhe-
lyettes szakértdi csoportjaban dolgozott
elsGsorban a Dunai VasmUvet érinté té-
makban. Egyidejlileg tagja volt a Dunai
Vasmi Feliigyel Bizottsdganak.

1986. janudr 1-jét6l a Magyar Vas- és
Acélipari Egyesiilés Igazgatétandcsa iigy-
vezetd igazgatdi, majd igazgatdi beosztds-
ban meghizta a kdzponti szervezet irdnyi-
tasaval. E munkakdrben kifejezetten a vas-
kohdszat mUszaki, gazdasdgi, kereskedel-
mi és nemzetkozi egyilittm(ikodési kérdé-
seivel foglalkozott. Mellette elltta a Ma-
gyar Gazdasdgi Kamara Vaskohdszati Szak-
mai Szdvetségének fétitkari teenddit is.

1989-ben egyetemi doktori cimet szer-
zett Gyengén és kozepesen Gtvozott acé-
lok folyamatos ontésének és hengerelhe-
téségének Gsszefiiggései cimd értekezé-
sével, amelynek keretében a K1 jeld szer-
szam- és az R8 jeld gyorsacélok gyartha-
tésdgat vizsgdlta az LKM gépészeti és
technolégiai adottsagaira alapozva.

1988-ban és 1992-ben tagja volt a Mis-
kolci Egyetem Dunaljvérosi Féiskolai Ka-
ran miikods Allami Vizsgaztatd Bizottsag-
nak. 1992-ben a Dunadjvarosi Fgiskolai
Kar Tandcsdnak javaslatdra a Miskolci
Egyetem rektora, az Egyetemi Tanacs egy-
hangl tdmogatasaval, cimzetes fgiskolai
docens cimet adomdanyozott szamara.

1996 végén vonult nyugdijba, de 2002-ig
még elldtta az MVAE igazgat6i teenddit.
Egyesiiletiinknek 1953 6ta tagja, 1986-
tol két cikluson keresztiil a Vaskohdszati
Szakosztdly elnoke, majd két cikluson ke-
resztiil az Egyesiilet alelnoke volt. Ezt ko-
vetéen ugyancsak két cikluson keresztiil az
ellendrzé bizottsdg tagjaként tevékenyke-
dett. Egyesiileti munkajaért Kerpely Antal-,
z. Zorkéczy Samu-, Péch Antal- és Séltz Vil-
mos-emlékérmet kapott, ez utébbit meg-
kapta 50 éves egyesiileti tagsagaért is.

Salakta Istvdn 1933.
jalius 10-én sziile-
tett. 1957-ben vég-
zett a Veszprémi
Vegyipari  Egyetem
elektrokémia szakdn.
Utdna az Ajkai Tim-
foldgyar és Alumini-
umkohéban helyez-
kedett el, ahol a Kohdszati Gyaregységben
dolgozott mint lizemmérndk, majd 1962-
tél lizemvezetd. 1968-ban gazdasagi mér-
noki oklevelet szerzett, és 1969-72-ig a
gyéar Uzemgazdasagi Féosztalyat vezette.
1972-ben kinevezték az Aluminiumko-
haszati Gyaregység vezetGjének. Folyama-
tos fejlesztések kovetkezményeként ebben
aziddszakban telepitették Ajkan a 60 kA-es
oldaltiiskés kadakat. Egyik f§ torekvése az
igen nehéz kohdszati munkakdoriilmények
allandé javitasa volt, aminek eredménye-
ként iranyitdsdval megtervezték és miikod-
tették egy kad teljesen automatikus keze-
lését és timfolddel valé ellatasat. Intenzi-
ven foglalkozott a tuskédntdde fejlesztésé-
vel, elsésorban a mindség javitasaval.
1958 6ta tagja az OMBKE-nek, 1972-t6l
a helyi szervezet titkdra majd elndke volt
1991-ben bekdvetkezett nyugdijazdsdig.

70. sziiletésnapjat iinnepelte

M. Jakab Istvan okl. kohémérnok 1938.
marcius 25-én sziiletett. A Székesfehérvdri
Konnylfémmiiben dolgozott, onnétis ment
nyugdijba. Azéta is tartja a kapcsolatot régi
munkatarsaival. 40
éve tagja egyesiile-
tlinknek, rendszeres
résztvevéje a székes-
fehérvari helyi szerve-
zet rendezvényeinek.
Egyesiiletiinkt6l Séltz
Vilmos-emlékérem ki-
tlintetést kapott.




Mahig Laszlo
(1932-2008)

A kézelmdltban kaptuk a szomord hirt, hogy
Mahig LdszIo tagtarsunk, aki 1932. szeptember
12-én sziiletett Bében, 2008. jilius 11-én el-
hunyt.

A Budapesti Miiszaki Egyetem Gépészmérné-
ki Karanak vegyipari gépészeti szakan 1956-ban
kapott oklevelet. Az egyetem elvégzese utan a
Magyarévari Timféld- és Mikorundgyarba irdanyi-
tottak, ahol nedveslizemi iizemmérnék, lizem-
mechanikus, gépmihelyvezetd, végiil f6mecha-
nikus munkakéroket toltott be. A timfoldgyari
karbantartds megdjitasara kidolgozott szerveze-
ti és médszertani megoldasait, a timfoldipari ge-
pek korszerdsitését eredményezd otleteit az
egész iparagban bevezették.

A timféldipari fejlesztések miatt athelyeztek
az ALUTERV-be, ahol az ,Uj Ajkai Timfoldgyar”
tervezésében és épitésében, valamint lizembe
helyezesében vallalt vezetd szerepet. A munka
soran sok dj, korszeri megoldast dolgozott ki.
Szdamos szabadalma valosult meg, tébbek kzétt

nevéhez flizédik a cséfeltaras, a kotélvontatdsd
(ilepitd és a szférikus tartalyfenék kidolgozasa is.

Munkabirdsat, kezdemenyezékészséget és az
4j megoldasok iranti fogékonysagat felismerve
megbiztak a Timféldgyar Tervezesi Iroda vezete-
sével. Ebb6l adédoan tébb jelentds kiilfoldi
munka teljesitésében vett részt, tobbek kozott a
jugoszlaviai obrovaci €s birdcsi, az indiai korbai
és a romaniai tulceai timféldgyar tervezéseében;
a német lautai és a cseh ziari timféldgyar re-
konstrukciojaban. Elkészitett ezen kiviil szamos
megvalosithatosagi tanulmanyt is, tébbek k-
Z0tt a gordg iteai timfoldgyarét.

1973-ban kinevezték az ALUTERV igazgatdja-
nak, majd 1975-ben athelyeztek a Magyar Alu-
miniumipari Trosztbe, ahol a Felgyartmany és
Készaru Féosztalyt vezette, késébb a készaruter-
mekigazgatoi munkakért toltotte be. Szakmai
munkdssagat szamos kitlintetéssel ismerték el.

Hamvait 2008. jdlius 25-én sziiléfalujaban
helyezték 6rok nyugalomra.

Sitkei Ferenc
(1951-2007)

Sitkei Ferenc 1951. aprilis 13-an sziiletett a Vas
megyei Jakfan. Az altalanos iskolat sziildfaluja-
ban, a kézépiskolat Sarvaron végezte, majd a
Veszprémi Vegyipari Egyetemre kerilt, ahol ha-
marosan kitdnt tehetségével. Diplomamunkdjat
1974-ben védte meg €s vette at vegyészmérnoki
oklevelét az egyetem Nehézvegyipari Szakanak
Rendszermérniki Agazatan. Felséfokii tanulma-
nyait munkaba alldsa utan is folytatta, 1985-ben
a Budapesti Mdszaki Egyetem Vegyeszmernoki
Kardn kitiintetéses oklevéllel vegyipari gazdasa-
gi mérnoki képesitést szerzett.

Nappali tagozatos tanulmanyait befejezve
azonnal elhelyezkedett az Ajkai Timfoldgyar és
Aluminiumkohéban, a MAL Zrt. jogelddjenél, és
ezutdn a timféldgydrhoz halaldig hd maradt.
Munkdjat fejlesztémérndkként a timféldgyari
technologia és a technoldgiai folyamatok leira-
sdnak megismerésével kezdte. A gydr vezetdi,
felismerve kitiind matematikai tuddsat és rend-
szerszemléletet, 1978-ban kineveztek a frissen
alakult szamitdstechnikai csoport vezetdjenek.
A csoport fontos feladata volt a timfoldgyartasi
kérfolyamat matematikai modellezése és a sza-
mitégépes irdanyitds megvalositdsa. A munka
sordn szoros egylittmiikédeést alakitott ki tob-
bek kézétt a Veszprémi Vegyipari Eqyetem és az
ALUTERV-FKI szakembereivel.

A tevekenységi kor béviilesével 1981-t6l mar
a Szervezési és Szamitastechnikai Féosztaly ve-
zetdje, majd 1983-tol fejlesztési fomerndk. Igy

madr kozvetlen befolydsa lett a timfoldgydrtas
technoldgiai fejlesztéseire. A Timfold gydregy-
Ség vezetd fdmerndkéve, a termelés elsd szamd
feleldséve 1986-ban nevezték ki, ezek utdn
ezen a poszton is bizonyithatta képességeit €s
ratermettségét. Az altala kivalasztott hozzaértd
munkatdrsakkal egyiittmdkddve, dj tudoma-
nyos eredmények alkalmazasaval, a termelést
rovid idd alatt jelentds mértékben felfuttatta,
megkdzelitve az 500 000 t/év biivds hatart.

Az 1990-es eévekben, a tdrsasdgi atalakula-
sok iddszakaban, el6szér az Ajkai Aluminium-
ipari Kft. Timfold (izletag igazgatoja (1992-
1996), majd a privatizaciot kévetden az Ajkai
Timfold Kft. vezérigazgato-helyettese (1997-
2000). A MAL Rt. megalakuldsa utan 2000-
2002-ig a Timfold Agazat fejlesztési igazgato-
ja. A felsorolt beosztdsok lehetévé tették szd-
mdra, hogy miszaki és gazdasagi téren egy-
arant kamatoztassa tehetségét. Kiiléndsen
fontosnak tartotta €s 0sztondzte az dj, piacori-
entalt timféld és hidrat termékek fejlesztéset,
biztositva a cég fennmaraddsat az eqyterme-
kes korszak lezarulasa utan is.

2002-ben vezérigazgato-helyettesi beosz-
tashan kinevezték a MAL Rt. Timfold Agazat el-
sd szamu vezetdjéve. Az akkor nehéz helyzet-
ben levé timfoldgyartast a nagyobb hozza-
adott értekd termekek eldallitasanak fejleszte-
sével és szisztematikus munkdval segitette is-
mét stabilizalni. Utolsé beosztdsaként 2006.
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Jjunius 1-jétél a MAL Zrt. vezérigazgatdja volt,
amelyet tobb mint eqy évig, 2007 augusztusa-
ban bekdvetkezett varatlan halalaig toltétt be.

Szakmai teriileten tébb fontos djitds és ta-
lalmany kidolgozdsaban vett részt, tébbek ko-
Z0tt a feltards, a kikeverés, a kausztifikalds és
a ldgbeparlas technologiai tovabbfejlesztese,
illetve az dj timfold és hidrat termékféleseégek
fejlesztése teriiletén. Tébbszor kapott Kivalo
Dolgozo és Kivalo Feltalalo kitiintetést, ezen-
kiviil a Kivalo Munkaért miniszteri, valamint a
Magyar Eziist kitiintetés birtokosa.

Tagja volt az OMBKE-nek, a MTESZ-nek és a
Magyar Kemikusok Egyesiiletének, publikacioi
jelentek meg, kiilsé eléadoként oktatott a
Veszprémi Egyetemen. Német és angol nyelv-
tuddsat kihasznalva gyakran vett részt mdsza-

ki konferencidkon €s szakmai kiildetésekben
Eurépaban és a tengerentilon egyardnt. Fel-
kesziiltségével, kitdind problémamegoldo és
meqqydzd képességével, valamint kdzvetlen-
ségéevel magaval ragadta, inspiralta munkatar-
sait és targyalopartnereit.

Széleskdrd, magas szintd mdszaki s gazda-
sdgi szakmai ismeretekkel rendelkezd vezetd-
kent eléviilhetetlen érdemeket szerzett a tech-
és mindazon tevekenységekben, amelyek hoz-
zdjarultak ahhoz, hogy Magyarorszdgon egye-
diil az ajkai lizemben maradhatott fenn a tim-
foldgyartds. Halalaval nagy veszteseég érte a
magyar aluminiumipart.

OMBKE Fémkohdszati Szakosztaly
ajkai csoportja

Tamdas Tivadar
(1932-2008)

2008. augusztus 16-an elhunyt Tamds Tivadar, az
OMBKE mosonmagyarovari helyi szervezetének
szervezdtitkdra, egyesiiletiink régi tagja. Teme-
tése 2008. augusztus 25-én volt a mosonmagyar-
ovari Ovéri temetdben. Ravatalanal Csutak Ist-
van, a helyi szervezet titkdra mondott beszédet:

Llisztelt Gyaszolok, Hozzatartozok, Rokonok,
Ismerdsok, Baratok!

fajdalomban megtért szivwel allunk Tamas
Tivadar tagtarsunk, vagy ahogy sokan ismerték,
Tibi bdcsi ravatalanal. Sziviinkben egyetlen
keérdés van: miért? Hisz nemrég még egyiitt
voltunk, beszélgettiink, szerveztiik a kovetkezd
programokat. Most pedig itt allunk, és valaszt
nem kapunk. Kegyetlen a sors, menni kell, nincs
ellenvetés. Hiaba kerestink otthon, hidba hivunk,
mar nem valaszolsz. Nem olyan régen még ott
alltunk a betegagyad mellett, fogtuk a kezed,
biztattunk, ugye erds vagy, ugye veliink maradsz!
De gy6z6tt a betegség, €s ma mar csak a felhdk
koziil nézel le rank. Lezarult egy élet, mely sok
széppel, de neéha gonddal is volt teli, s amely
példat adott nekiink.

Egész életeddel példat mutattal nekiink.
Voltal a fellegekben, €s voltal a padlon. De
mindig ember maradtal, mindig felalltal. Talan a
sportban tanultad ezt meg, hiszen nem dicse-
kedtél vele soha, de ott is megalltad a helyed.
Hagytak el, és ért mérhetetlen fdjdalom, de az
maradtal aki voltal, nemes szivii, 6rokké biza-
kodo, mindig elbretekintd ember. Megtalaltad
csaladodat, akik szeretettel vettek koriil, és az
utolso pillanatokig melletted voltak.

Szeretted, féltetted szeretteidet, barataidat.
A szived mindenkinek nyitva allt, segitettél min-
denkinek. Példamutato ez mindnydjunknak.

Végtelen a sor, akik bdcstiznak Téled. Itt

vannak volt munkatdrsaid, akik tisztelték
benned a szakmaisdgot, a tenniakardst. Sok
évig voltal mindségiiqyi vezeté a MOFEM-ben,
minden beosztottad szeretettel emlekszik rad.
Becslilik benned a fén6kdt, aki nem arrogan-
cidjaval, de szeretetével, szakmai tuddsaval tu-
dott vezetdveé vdlni. Tevekenységeddel a gyar
érdekeit szolgaltad, de mindig fontosak voltak
neked a dolgozok szempontjai is. Jartad az or-
szagot, szereltél, javitottal, a gyar volt az éle-
ted. Kezed nyoma, emléked a mai napig eleve-
nen él volt munkatarsaid kérében.

Gyaszolunk miis, egyestileti tarsaid. Nagy a fdj-
dalmunk, hiszen olyan tagtarsat vesztettiink el,
aki szivvel-lélekkel veliink volt. Nyugdijas éveidre
talaltal rank igazan, €s percek alatt vezetdve valtal
kozéttiink. Még felsorolni is nehéz, hany ren-
dezvenyt szerveztiink egyiitt, hany és hany helyen
fordultunk meg az orszagban €s Erdélyben.

Draga Batyo, kedves Tivadar!

Koszonjiik, hogy veliink voltal, kdszénjlik,
hogy segitettél nekiink. Nem tudjuk mar megha-
ldlni munkdssagodat, de emléked minddrokké
fennmarad szervezetiinkben.

Egy személyes emlékkel buicstizok téled: tudod,
hogy masodik apamnak tekintettelek. 2001 kara-
csonya volt, ugye emlekszel rd. Nem volt mar
csaladom, gyerekek nélkiil, egyediil tiltem otthon.
Szenteste volt. Te felhivtal, s csak annyit mondtal,
gyere, kész a hal, iinnepeljiink egyiitt. Az életet
adtad vissza nekem, a reményt a tovabbiakra. Egy
életre ados vagyok neked. Koszéném, hogy voltal,
készondom, hogy egylitt lehettem veled.

Tisztelt Gyaszolok, Rokonok, Barataim!

Kiserjiik el draga bardtunkat végsé nyughe-
lyére. Az iton emlekezziink rd, kivanjunk neki
békeés pihenést.”
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CIKKIROINKHOZ

Tisztelt Tagtdrsaink, kedves Cikkirgink!

A BKL Kohaszat célja és feladata, hogy olvasékozonségét, az Egyesii-

let tagsdgdnak meghatdroz6 részét tajékoztassa a tagabb értelem-

ben vett kohdszattal és dntészettel kapcsolatos eseményekrél, gaz-
dasdgi és mszaki eredményekrél, tovabba hogy beszamoljon az

Egyesiilet tevékenységérél és a tagjainkkal torténtekrél. Ezt a felada-

tot a szerkesztéség a bekiildott kéziratok, hirek, tudésitasok felhasz-

naldsaval, rovatokba szerkesztett kozlésével tudja teljesiteni. Eziiton
is kériink és batoritunk mindenkit, hogy a megjelolt céloknak megfe-
lel§ cikkeket, hireket kiildjon szerkesztéségiinknek!

A lap szerkesztése, nyomdai szedése szamitégépes programok segit-

ségével torténik — s6t, ma mar a legtobb kézirat is sz6vegszerkeszts-

vel késziil -, igy a korabbi formai kdvetelmények jelentésége meg-
sz(int. Ennek ellenére kérjiik, hogy munkdnk megkdnnyitése érdeké-
ben az aldbbiakat vegyék figyelembe:

A.) Szakcikkek esetében

1.) Ha a szerzé(k) a kéziratot nem csak a BKL Kohdszat részére nydj-
tottak be, kérjiik a masik sajtétermék megnevezését a benydjtas
vagy megjelenés idépontjanak megjeldlésével. Ha a kézirat vala-
milyen rendezvényen elhangzott el6adds (vagy annak felhaszna-
l[asaval késziilt), kérjiik a rendezvény megnevezését (név, idé,
hely). Kérjiik a szerz6(k) elérhetdségének, f6ként e-mail cimének
megaddsat, valamint 5-10 soros szakmai bemutatkozdsat.

2.) A kézirat terjedelme legfeljebb 15 - hagyomanyos - gépelt oldal,
azaz a sz6kodzokkel egyiitt maximum 23 000 karakter legyen. A re-
alis megjelenési terjedelem (max. 5-6 oldal) érdekében atlagos-
nal tobb dbra ill. tablazat esetén kérjiik a szoveg terjedelmének
csokkentését.

3.) Akézirat els6 oldaldn szerepeljen a cim, a szerzé(k) neve, legma-
gasabb szakképzettsége(i), tudomanyos fokozata, szolgalati be-
osztasa, munkahelyének pontos neve és telephelye. Ezt rovid (5-
10 soros) magyar és angol nyelv( tartalmi kivonat, majd a cikk
szovege kovesse.

4.) A kézirat szdvegét folyamatosan, a tébbszintd felsoroldsok lehe-
téséq szerinti keriilésével, bekezdésekkel tagolva, az 6nallé része-
ket szamozas nélkiili alcimmel ellatott fejezetekbe foglalva kérjiik.
Aforrasokra azirodalomjegyzék [ ] zaréjelbe tett szamaival kell hi-
vatkozni. A bet(szavak jelentését els6 el6forduldsukkor teljes szo-
veg( kifrdssal kell megadni. A szovegben, a képletekben és az ab-
rakon az SI mértékegységeket kell hasznalni. Képletek esetén - a
levezetéseket mellézve - kiilonds gondossagot kériink, a jelek,
idegen betiik megnevezését (pl. gorog kis ré, végtelen stb.) a mar-
gon kiilon meg kell adni. A tablazatok, abrak szamara a szévegben
hivatkozni kell, tervezett szévegkdzti elhelyezésiiket kérjiik jeldl-
ni. Labjegyzet esetén a szovegben felsd indexet kell alkalmazni.

5.) A jo nyomdai mindség érdekében kérjiik, hogy a szamitogépes
abrakat, tablazatokat, labjegyzeteket, diagramokat, fényképeket
stb. neillesszék be a sz6vegbe, vagy ha beillesztik is, az eredeti

fajltipusban kiilon is adjak meg! (PL. Excel, vagy kép- ill. rajzfaj-

lok.) Ezen anyagok Word-fajlba valo beillesztése - bar kénnyebbé

teszi a cikk 6sszedllitasat és a képernydn, ill. papirra nyomtatva is
j6l mutat — nagyban rontja a végsé mindséget, mivel a nyomda
nem Word-ben dolgozik.

6.) A cikk végén kell felsorolni az aldbbiakat:

- irodalomjegyzék a szovegkdzi eléfordulds sorrendjében és sza-
maval a kdvetkezék szerint: folydiratcikkeknél a szerz6(k) ve-
zetékneve és keresztnevének kezddbetdije, a mi cime, a folyo-
irat cime, évszama, kotetszama vagy évfolyama, fiizetszama,
valamint - ha sziikséges - a hivatkozas m(ivon beliili oldalsza-
ma; konyveknél a szerz§(k) neve, a kotet cime, kiaddja, kiada-
si helye, évszama, oldalszama;

- labjegyzetek;

— abrajegyzék: az abrdk, képek, fényképek sorszamai az abra- és
képalairasok szovegével. Mikroszkdpos felvételeken a nagyitas
mértékét is kozolni kell.

A rajzolt abrakat a nyomtatdshan tervezett méret kb. kétszeresé-
ben, de legfeljebb A4 méretben kérjiik elkésziteni. A kétszinnyo-
masd megjelenés miatt szinek helyett kiilonbdzé vonaltipusok
hasznélatat kérjiik (ugyanigy pl. az Excel diagramoknalis). Nagy-
méret( tervrajzokat, térképeket csak kicsinyitve és egyszer(sitve
tudunk lekdzdLni. AutoCad-alapt rajzokat nem tudunk feldolgoz-
ni, kérjiik a megjelentetni tervezett valtozatot jpg képformatum-
ra atalakitani.

Az elektronikus képeket (jpg fajlok) - szintén a végs6é minGség

érdekében - kérjiik, ne témoritsék tidl. 300 dpi felbontassal ké-

sziilt és 500-800 kilobdjtra tomdritett szines képek &ltaldban

megfelelnek, sét a kisebb megjelenési méret(i arcképeknél 100-

200 kB is elegendé;

- a tabldzatokat cimmel és arab sorszammal ellatva kérjiik elké-
sziteni.

B.) Hiranyagok esetében

Kérjiik a fentieket értelemszerdien alkalmazni, és amennyiben a hir
valamilyen médiaban, vagy el§adason, konferencian megjelenteken/
elhangzottakon alapul, a forrds (név, hely, idépont) megjeldlését is.

A szerkesztdség fenntartja a jogot, hogy a bekiild6tt anyag megje-
lentetésérdl dontson, a sziikségesnek itélt stilaris és formai javitdso-
kat, roviditéseket elvégezze, de a megjelent anyagok tartalmdért
nem felel.

Kéziratot, egyéb bekiildott anyagot — akar megjelenik, akar nem —
nem Grziink meg és nem kiildiink vissza.

Amennyiben a kézirat és/vagy mellékletei (tdblazat, diagram,
rajz) szerkesztése szamitogépes programmal késziilt, a szamitdgépes
anyagot CD-lemezen vagy e-mailen is meg lehet kiildeni. Ez esetben
a kinyomtatott véltozat elhagyhaté.

A munkdnkhoz nydjtott segitséget eztton is kdszonjiik!

Szerkeszt6ség

Helyreigazitas

Dr. Baksa Csaba tagtarsunk hivta fel a figyelmiinket, hogy a BKL Banyaszat (és mivel ez k6zds szam volt, a Kohdszat és a KGolaj és

Foldgdz) 2008/4. szdmdnak 37. oldaldn a kiilfoldi hirekben hibdsan jel6ltiik a nephelin nevi dsvanyt zsirkének, ami nem zsirkd, hanem

egy foldpatpotlo dsvany. Magas aluminiumtartalma teszi lehetévé a timféldgyartdst ebbél az anyagbdl. Maga a cikk is emliti, hogy rob-
bantdssal banydsszak a ,kemény ércet”, tehat ez semmiképpen nem lehet puha zsirkd. Nem tévesztendd dssze a nephrittel.

Az észrevételt koszonjiik és tisztelt Olvaséink elnézését kérjiik a hibaért.

Podanyi Tibor felelds szerkesztd
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Mikoviny Sdmuel: A selmecbdnyai Kéalvaria terve

A selmecbanyai Kalvaria felépitésének gondolata a jezsuitaktdl szarmazott, igazi kezdemé-
nyezdje Perger Ferenc (1700-1772) jezsuita szerzetes volt, aki 1744-ben nagyszabdsu gy(ijtést
rendezett, hogy a Kélvaria épitéséhez sziikséges 0sszeget eléteremtse. Az ehhez legalkalma-
sabbnak t(iné helyet — egy, a vdrostél keletre magasodo kdp alakd hegyet, a Scharffenberget -
az evangélikus Fritz csaldd adomanyozta e célra. 1744. marcius 13-an Perger a varosi tandcs
el6tt mar egy tervet is bemutatott, lehetséges, hogy épp Mikoviny rajzat, de végiil is nem a
mérndk elképzeléseit valésitottak meg. Az alapkovet 1744. szeptember 14-én helyezték el, és

az épitményt 1751-ben fejezték be.
A fenti képet a Magyar Orszagos Levéltdr és az Orszdgos Széchényi Konyvtar Mikoviny Samu-
el (1698-1750) mérnok, térképész életét és munkdssdgat bemutatd dj, virtualis kidllitasabal

kozoljlik az 0SZK engedélyével.

A kiallitds megtaldlhaté a http://mek.oszk.hu/06400/06422/html honlapon.




