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Magyar Istvdn
(1942-2006)

ahy regrapdilessel dtesditing arrdl hogy
violt kodegdnk, Magyar Istvan okleveles kahd-
meérndl 2006 december 25-én varatlanwul el-
fuima.

Mdeqpdriven sziiteratt 1042, fanuar A1-én. Ar
Ataldnas iskala alvégrésa ptan a szialfmvares?
farpely Andal Kohdipari Technikpmbs frafka-
Zotf e, maji felvetelt meert & miskalci Mehéz-
foarf Muszakt Fqpebem Kohonrérndki Karara, 4
cdiplonta wegszarzdca gHan 1995-hen, Dunadj-
vdrcsran, 3 punal Fasond kohicrafi pudméerieg
acelmivdnal helyeskadeft af 7 kemance-
copiizemndl, ahal olvasztar IT, segefvent ke
dett folgaznt,

A fiztal, enargifens, 3 kémessdad inerndk hamar
meqisnverte g aftajgtitofta 3z acelgquEmtast,
Acgigudrto nuiverafdl kinaverdst kapaft 19640-
ban, Folvamafos walbott moszakian dolgozotr,
alof igazi csapatta ghdni 7 szakmar stdlb sikeré-
érf dolgoratt,

A falamatos acdldnfdmd (ramveretdiéve me-
veztak ki TR FI-hew. Ehhena beasztishan tevé-
kenykenatt 3 FAM 1873, suygusztur 12-ei indy-
lAsdig, Lz alaty az idderak siatt meghatdrezd
crerepet HATRALE e & falgmatas acalfintes]
technoldogia magyarorszagl meghonositisd-
ban. Wavelier Rizddik 5 FAM-tachinaldgia nmag-
ftasa. Ert kdvetcen kdrel T éven keresztol ve-
Zetl pechnaiogus volt, FEreahatatianct dolge-

zott & folvamatosan Grfdtr braimng arindsdgd-
nek jawiisan, valamint of acelmindcdgek k-
dolgnzasdn o arok quarthatdsdgdn, Werefd-
kent a7 volt a cdlfa, hogy a legysrtoft acdl-
mammyisag ming! nagrakh himvads 3 ofena-
tos acéldnddmdier karlilin dntdrra, Ezen 100-
erak slatt szdmas (fitdsT s feflasrteci favasia-
tod myuTtorit be, Munkd Fnak elismerdsagl efi-
sdr g mderakt ocrtaly vezetdienel mevezidl &,
majd az soelmd maczaki veratifa volt agdsran
1990 végelg, hréfer Lard tapasrizlatait ar
anergizgAzdatko g7 5] 85 kdrmesetvadel it terd-
taten s kamatortatiz e feriilatek varatdlekent.
A dliziatvaratds femedladd munkd fdt ndgys al-
kalommal Js 3 Kivdla Dofgozd bifdinfetés ada-
mdmpozisaval lsmarte &l

1996-bar kerdlt 7 OQunaferr Kutatdintézether
{iea [nnovdcids Menedzsment;, anol ar drent
crakenbharakiel aqpiirtondiddve az aodigyarids
metalluraiai problémdingk Felidrdsdaval és azok
megalddsdval foglalvarott, Spakortalt Bapass
fauatait nagquszerden alkalmazta efmeleti mui-
kdfz sordn, Nagy hangsulyt fekbetert 3 fatal fku-
favdmarndkik grakartati fcmereteinek saélesic
fesere, A kutatdinteret wollekiivd jdnak meaha-
Hiozd egydnicdge volt 2007-ber tErEent nig-
difardsdig.

Magpar b ntdl 2007, fanuar 11-an vettiink
vagsd bucsdt A dunadivdrosi teredden.

Idén is tAmogassa egyesiiletiinket személyi jovedelemadéjanak 1%-aval!

Eziton is megkdszonjiik mindazok tdmogatasat, akik 2006-ban személyi jovedelemaddjuk 1%-anak kedvezményezettjének az
Orszdgos Magyar Banyaszati és Kohdszati Egyesiiletet jelolték meg. Ez a tdmogatas tette lehetévé, hogy 2007-ben ne keriiljon sor az
egyéni tagdijak emelésére.

Kérjiik tagjainkat, hogy idén is védlasszak adéfelajanlasuk kedvezményezettjének az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati
Egyesiiletet. A befoly6 Gsszeget elsGsorban hagyomanyaink apoldsara, tovabba arra kivanjuk forditani, hogy nyugdijas tagtarsaink és
az egyetemistdk folyamatosan megkaphassak a Banydszati és Kohdszati Lapokat.

Kdzhasznu egyesiiletiinket gy tdmogathatja, ha az APEH altal kipostazott adébevalldsi csomagban taldlhaté

RENDELKEZG NYILATKOZAT A BEFIZETETT ADO EGY SZAZALEKAROL

nyomtatvanyt a kdvetkez6képp tolti ki:

A kagermémyerett Agdszamar

19815912-2-41

A kedverményerstt navar
Orszdgos Magyar Banydszati és Kohdszati Egyesiilet

Ha On helyett a munkéltatéja késziti el az addbevalldsat, kérjiik hogy az adéja 1%-ara vonatkozé rendelkezését tartalmazé
boritékot sziveskedjék atadni munkaltatdja bérelszamoldsanak, aki ezt az adéhatdsagnak tovabbitja. Ebben az esetben a boritékot a
ragasztott feliiletére atnydldan sajat kezlileg irja ala.

Kérjiik, hogy ajanljak ismerdseiknek, munkatdrsaiknak, barataiknak is, hogy adébevalldsukban az OMBKE-t jeldljék meg ked-
OMBKE vélasztmdnya

vezményezettnek.
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Keresik a Mdszaki Anyagtudomanyi Karon végzett

mérnokoket

Interju dr. Gacsi Zoltan dékannal

A Miskolci Egyetem Mdszaki Anyagtudomanyi Kara az orszd g egyik legrégibb egyete-
mi karaként rendkiviil széles ipari hattérrel, kiterjedt nemzetkézi kapcsolatokkal
rendelkezik. A kézelmdilt szervezeti talakitdsai utin a hagyomanyos fémel64llits és
fémfeldolgozé ipar mellett a mdanyag-, a kerdmia-, a szilikdt-, valamint az épité6i-
par szdmdra is képez ma mdr szakembereket. A végzett mérnékokre szdmos
dlldsagénlat var, mind tobb véllalkozds keresia kor szinvonalsnak megfelel§ mdsza-
ki szaktuddssal és nyelvtuddssal rendelkezé pdlyakezdbket. Az elhelyezkedési
lehet8ségek egyre jobbak mind a munkahely, mind pedig a fizetés szempontjabol.
Mit tett és mit kivin tenni a kar vezetése annak érdekében, hogy a leendé
munkaadok elvdrdsait teljesitse, a hallgatoknak piacképes, mindenkor fejleszthets
tuddst nydjtson, ugyanakkor megérizze azokat az értékeket és hagyomanyokat,

amelyek a kar életét mindig is jellemezték? E gondolatok jegyében
kezdeményeztiink beszélgetést dr. Gdcsi Zoltin professzorral, a Mdszaki
Anyagtudomanyi Kar 2006 nyardn megvélasztott dékdnjdval, az MTA doktordval.

Lapunkat dr. Lengyel Karoly, a BKL Kiadéi Bizottsdg vezetéje képviselte.

Lengyel Kéroly: Dékan r! Lapunk olvas6i
nevében el@szor is gratuldlok a megva-
lasztdsdhoz, kivanok Onnek erét, egészsé-
get és a hagyomanyos kdszontésiinkkel j6
szerencsét!

Az elmilt években sok mindent hall-
hattunk és olvashattunk a miszaki felsg-
oktatds helyzetérdl, legtobbszor a nehéz-
ségekrél és a gondokrél. Orommel tapasz-
taljuk, mintha véltozna a helyzet, né a
mszaki végzettséggel rendelkezdék elhe-
lyezkedési esélye. Hosszl évek utan meg-
valtozott a tovabbtanuldsra jelentkez6k
érdekldése is, egyre tobb tovabbtanulni
vagyo fiatal fordul a mdszaki palyak felé.
Ebben a tanévben igen eredményes volt a
karon is a beiskolazas, dgy tudom, hogy
sikeriilt a terveiket tlteljesiteni.

GdcsiZoltan: Valdbanigy tortént, min-
den varakozasunkat feliilmilva 91 hallga-
tot vettiink fel az allamilag finanszirozott
nappali képzésre, valamint 14 f6t koltség-
téritéses levelez6 tagozatra. Az elGzetes -
utélag szerencsére pesszimistanak bizo-
nyult - vdrakozasunk az volt, hogy nem
lesziink képesek feltolteni az engedélye-
zett keretszamot (82), és legfeljebb 62-68

hallgatét tudunk majd felvenni. Ezt az al-
l[aspontot az elsé helyen jelentkezettek vi-
szonylag kis szama (68 f6) indokolta, hoz-
zatéve azt a tényt is, hogy kozottiik a 78
pont felettiek szama minddssze 62 f6 volt.

Helyes ddntésnek bizonyult a nydri
pétfelvételi meghirdetése is, hiszen ekkor
Ujabb 11 hallgaté jelentkezett hozzank,
akik koziil 10-en nyertek felvételt a kolt-
ségtéritéses levelezd tagozatra.

Elmondhatjuk tehat, hogy Osszességé-
ben rendkiviil sikeres volt az idei felvételi,
mert karunkon a 2006/07-es tanévben 115
elsGéves kezdhette meg tanulmanyait.

L. K.: Véleménye szerint minek ko-
sz6nhet6 ez a szép eredmény?

G. Z.: Sokunk munkdjét tiikrozi ez az
eredmény. Szdmos beiskoldzasi 0sszejo-
vetelen vettiink részt, elsésorban a kor-
nyezé telepiilések kozépiskoldiban, ahol
igyekeztiink meggydzni a sziiléket és a
végzGsoket szakmdink szépségeirél, az
iparagak kilatasairél és az egyre javulo el-
helyezkedési lehetéségekrdl. Tapasztala-
taink szerint a személyes taldlkozékat
semmi nem pdtolja. Minden bizonnyal
szinvonalas kiadvanyaink is hozzajarultak

B Dr. Gacsi Zoltdn, a Mtiszaki Anyagtudomanyi
Kar dékdnja

a sikerhez, igyekeztiink azokat a lehetd
legtdbb helyre eljuttatni.

A M(szaki Anyagtudomdnyi Kar dékanja-
ként — mindnyajunk nevében - ez(ton is ko-
szonetet mondok mindazoknak, akik hozza-
jarultak a sikeres felvételihez. Nélkiilozhe-
tetlen volt a korabbi kari vezetGség (dr. M=
tay Gy, Fambiné denkd Marla) tevé-
kenysége, valamint a Beiskolazési Bizottsag
(elnok: dr. Tdth Levente, titkdr: ar. Sarkdcay
Féter, tagok: Oyial Ldszld, Kuzsells Ldrzld,
dr. Mamar Amita, Poskds Nikolatta, Ferancet
Titrar), illetve — a kari kiadvany elkészitésé-
ben - Sirkdz GAbor munkaja.

Ugyanakkor azt is el kell mondanom,
hogy rendkiviil hasznos és célszer(i don-
tést hozott az Oktatasi és Kulturdlis Mi-
nisztérium, amikor tobb forduléban (6sz-
szesen hat vonalhlzasi korben), valamint
teljesen elektronikusan a 'felvi.hu' honla-
pon keresztiil véglegesitette a felvételi
ponthatart. Ez alkalmat adott az alapo-
sabb elemzésre és az adatok ellengrzésé-
re; beleértve a didkok adatainak (érettsé-
gi eredmények feltdltottsége, tantargyak
elnevezése, kiilonleges esetek elbiraldsa)
folyamatos atvizsgaldsat is.
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L K.: Az elmondottak és a tapasztaltak az
anyagmérndoki kar népszeriiségét is jelentik.
Miben foglalna ssze a kar erdsségeit?

Az a tapasztalatunk, hogy manapsdg az
ipari partnereink az alapanyaggyartastdl a
feldolgozoiparig nagy szamban varjakajol
képzett fiatal mérnokoket. Ebben az évben
kedvezé tendencia bontakozott ki a ko-
zépiskoldsok kozott is — ami varhatéan a
kozeljovében még ergsebb lesz -, ugyanis
a didkok kozott hatarozottan novekedett a
mszaki pdlya vonzereje. Ennek nagyon
oriillink, és a kdvetkezd tanévben még na-
gyobb szamban vérjuk a tanulni vagyé fia-
talokat. Evek 6ta nem vagyunk képesek
ugyanis az ipar mérnok-utanpétlasat biz-
tositani, még tobb jol képzett, nyelveket
beszél6 és szamitastechnikai ismeretekkel
rendelkezé mérndkre lenne sziikség. Ezért
a vallalatok kiilonboz6 alapitvanyokon ke-
resztiil anyagilag kdzvetleniil is tdmogat-
jaka hallgatok tanulmanyait. A Borsodban
lévS nagylizemek részérél felmeriild igény
valtotta ki a vegyipari technolégiai képzés
beinditasat. Az épité- és épitdanyag-ipar-
ban ma Magyarorszdgon tobb ezer vallal-
kozds mikodik. A fém-, a szilikat- és a mU-
anyagipari teriileten végzett mérndkok
irdnti igény sokszorosa a karunkra jelen-
leg felvehet6 létszamnak.

Véleményem szerint a Mdszaki Anyag-
tudomanyi Kar egyik legnagyobb értéke
tehat abban rejlik, hogy rendkiviil gazdag
ipari hattérrel és kiterjedt ipari kapcsolat-
rendszerrel rendelkezik. Azis fontos, hogy
nemzetkdzi szinten is elismert tudoma-
nyos teljesitményre, valamint szinvonalas
mérndki-mdszaki alkotasokra képes okta-
tok és kutatok dolgoznak nalunk. Biiszkék
vagyunk a mdig hatd, pozitiv értékeket
hordozd, a szakmaszeretetet és a kozossé-
gi Osszetartozast erdsité selmeci hagyo-
manyainkra.

L. K.: Milyen perspektivat mutathatnak
fel a kar hallgatéinak, véleménye szerint
mennyire ismert a vildgban az anyagmér-
noki szakma?

G.Z.: Ma Eurépdaban és a vildgban nem-
zetkozi tudomdnyos konferenciakon jarva,
valamint kiilonb6z6 tanulmanyutakon és
izemlatogatasokon megjelenve azt ta-
pasztaljuk, hogy az anyagtudomany, a
kornyezethardt és energiatakarékos
anyagtechnoldgia mindeniitt tamogatott
és rendkiviil dinamikusan fejl6dé szakte-
riilet. Minden fzében XXI. szdzadi ipardg-
rél, a ma és a jov6 emberének igényeibdl
kiindulé tudomanyrél és technolégidrél
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van sz6. Nyugodtan mondhatjuk, hogy az
emberiség nagy technikai, gazdasagi kihi-
vasai az anyag, az energia és a kornyezet
tudomanya koriil csoportosulnak. A meg-
oldasok keresésében és a helyes valaszok
megtaldlasaban az anyagmérnokok az
egész vilagon tevékenyen vesznek részt.

L. K.: A karon mindig is kiemelked§ volt
a tudomanyos diakkdri munka. Szélna né-
hany sz6t a tehetséggondozasrol?

G. Z.: Kétségteleniil igaz, karunkon év-
tizedek 6ta magas szinvonall tudomdnyos
diakkdri munka folyik. Ezt bizonyitja tob-
bek kozott az is, hogy a kiemelked6 tanul-
manyi eredményekért és TDK-munkakért
kaphaté Pro Scientia dfjazottak kozott
nagy szamban fordulnak el karunk hall-
gatéi. Az orszagos didakkori konferencia-
kon dijazott dolgozatok szamdnak tekin-
tetében is kiemelked6 eredményekkel
biiszkélkedhetiink. A tudomdnyos utan-
pétlds a tudomanyos diakkdri munkdaval
kezdddik, hiszen a karon PhD fokozatot
szerzettek mindegyike didkkdri munkdval
inditotta tudomanyos tevékenységét. A
TDK-dolgozatokbél gyakran diplomamun-
ka sziiletik, de sokszor ez a feltétele annak
is, hogy a hallgato kiilfoldi részképzésen,
palyazaton vegyen részt.

L. K.: Minden fels6fokd oktatdsi intéz-
ménynek létérdeke a nemzetkozi oktatdsi-
kutatasi egyiittm(kddés. Milyen feladato-
kat lat ezen a teriileten?

G. Z.: A karnak az oktatds és a kutatds
terén tobb jelentds eurépai uniés (Német-
orszag, Finnorszdg, Ausztria, Svédorszag,
Belgium, Hollandia, Spanyolorszdg) és
tengerentdli kapcsolata (USA, Japan) van
felsGoktatdsi intézményekkel. A kapcsola-
tok altalaban hallgatéi és oktatdi csere-
programokban valésulnak meg, de gyako-
ri a kozos palydzati munka is. Karunk és a
TU Bergakademie Freiberg oktatasi
egylittm(ikodés keretében biztositja a
hallgatoknak a diploma megszerzését a
partner intézményben. A kozel tizéves
egyiittm(ikodés keretében a Miskolci Egye-
tem hallgatéi kozil 12 f6 szerzett
Freibergben diplomat. Kiilondsen aktiv
egylittm(ikodés alakult ki az Ontészeti
szakteriileten. A kar oktatdi, kutatéi jelen-
tés szerepet vallalnak nemzetkdzi szerve-
zetek vezetd testiileteiben, rendezvények
szervezGhizottsagaiban. A karon végzett
mérnokok az Eurépai Unié tagorszdgaiban
a fémes és a nemfémes anyagokat el&alli-
t6 és feldolgozod vallalatok keresett szak-
embereivé valhatnak.

L. K.: A munkaltaték szivesebben fo-
gadjak a gyakorlati ismeretekkel és ta-
pasztalatokkal, izemi gyakorlattal rendel-
kez6 végzGsoket. Ebbbla szempontbél, de
az oktatok kutatémunkaja szempontjabél
is fontos feltételnek szamitanak a jol fel-
szerelt laboratériumok. Hogyan itéli meg
a kar laboratériumainak szinvonalat?

G. Z.: Az elmdlt években az intézmény-
fejlesztési programok tekintetében jelen-
tés mértékben javult a kar infrastruktdra-
ja. Nagy Osszeg( palydzati forrasokbél
tudtunk megvaldsitani beruhazasokat a
laboratériumi hattér eurépai szintre torté-
né emelése érdekében. Ipari kapcsolata-
ink révén megszerzett szakképzési és
egyéb forrasokbél igen jelentds létesit-
ményfejlesztési programokat hajtottunk
végre. Igy sajat er6bél épitettiik meg a
Metallurgiai és Ontészeti, a Keramiai és
Szilikatmérnoki Tanszékek Gj miihelycsar-
noki poédiumszintjeit a hozzajuk tartozd
teljes infrastruktira kiépitésével. A kar és
az Admatis Kft. 6sszefogasaban nagy épi-
tési és eszkozfejlesztési munkaval létre-
hoztuk az (iranyag-technolégiai laboraté-
riumot. A Kémiai Tanszéken az elmiilt év-
ben sikeriilt az egyik hallgat6i nagylabo-
ratériumot kettévalasztani, és igy egy (j
laboratériumot kialakitani a Borsodchem
Nyrt. szakképzési tdmogatasdval.

L. K.: A bolognai folyamatnak megfele-
l6en, sokszor fajdalmas dontések alapjan
zajlik a felsGoktatas atalakitdsa, a linedris
képzési rendszerre vald attérés. Onék hol
tartanak ebben?

G. Z.: Kézismert, hogy a karok altal ki-
dolgozott programokat, valamint az ezek-
hez kdthet szakok alapitasat és inditasat
a hatdlyos torvényeknek megfeleléen akk-
reditaltatni kellett. A Magyar Akkredita-
cios Bizottsagban ténykedd kohdasz kollé-
gdinknak, dr. Bakd Kdrolyrak és ar, Tardy
Filnak is koszonhetden rendben megin-
dult alapszakon (BSc) az anyagmérnok-
képzés hat szakirannyal. A jelenlegi hely-
zet szerint 2007 szeptemberétdl orszago-
san minddssze 17 mesterszak (MSc) indul-
hat el 14 felsGoktatasi intézményben.
Nem kis dromiinkre és biiszkeségiinkre a
Mdszaki Anyagtudomanyi Karon két mes-
terképzést (anyagmérndki és kohomérno-
ki) indithatunk. Mivel alapképzésben vég-
zettek addigra még nem lesznek, elsdsor-
ban a féiskolat végzettekre szamitunk, el-
végre az ott kapott diploma egyenértékd
az alapképzésben szerezhetével. Azt
azonban nem kétjiik ki, hogy milyen m(-



szaki teriiletrél jelentkezhet a felvételizG.
Az el6képzettség eltéréseit majd a mester-
képzés folyamdn egyenlitjiik ki. (Szerk.: a
két képzéssel kapcsolatos tudnivalékat a
mellékelt tablazatok tartalmazzdk.)

A kétéves tanuldssal megszerezhetd
mester fokozat az adott szakteriilet mé-
lyebb ismeretét nydljtja. A karon kialaki-
tott mesterképzés szakirdnyos rendszer-
ben folyik, ahol a térzsanyaghan mar sza-
mos helyen megjelent anyaginformatikai,
kornyezetvédelmi, automatikai, hulladék-
gazdalkoddsi, ipari marketing elemek
akadr kiilon szakiranyként is valaszthatok,
akdrcsak a kiilonleges anyagok eléallita-
sat célzd nanotechnoldgia.

Kiilon felhivom a figyelmet a rendkiviil
igéretes nanotechnoldgiai szakirdnyunk-
ra, hiszen a XXI. szdzad jelentds mérnoki
szinten iranyitott folyamatok révén kii-
[6nleges anyagok kifejlesztésérdl és ipari

gyartasarél, hasznositasarél. Ebben a
képzésben nélkiilozhetetlen partneriink a
Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Alapit-
vany keretein beliil Miskolcon létrehozott
Nanotechnolégiai Kutatéintézet.

Ma Magyarorszagon felsGoktatdsi in-
tézménybe jelentkez minden kozépisko-
[as didk, az dgynevezett bolognai atalaki-
tasi folyamat keretében bevezetésre ke-
riilt linearis képzési rendszerben tanul. A
képzés tobbszintli, az egyes szintek egy-
masra épiilnek.

A BSc kifejezés jelentése Bachelor of
Science. Ez Eurépaban mindeniitt elismert
diplomatjelent. Barhova keriilis a végzett
szakember, tudni fogjdk, mir6l van sz6:
mérndki teriileten hdarom (és fél) éves,
gyakorlatorientdlt képzést kapott, az
adott szakteriiletet altaldnossagban is-
meri. Tuddsa kdnnyen, jol adaptdlhatd a
valasztott szak, szakirdny barmely ipar-
agahoz. A mérndk barmely - a szakirany-

A ,FelsGoktatasi felvételi tajékoztaté 2007” kiadvanyban meghirdetett alapképzések (BSc)

hoz tartoz6 - lizemben rovid id6 alatt
majd otthonosan mozog.

Az MSc- (Master of Science) képzés a
BSc-képzésre épiil, tovabbi két év tanu-
lassal megszerezhet§ ez a fokozat, ami
Eurépdban szintén elismert, s az adott
szakteriilet mélyebb, inkdbb elméleti jel-
legli ismeretét jelenti.

A PhD (latinul Philosophiae Doctor
vagy angolul Doctor of Philosophy) elne-
vezés kutatéi elmélyiiltséget takar egy
sz(ik szakteriileten, a haroméves képzés
végén (j tudomanyos eredmények felmu-
tatdsat kdveteli meg.

MeggydézGdésem, hogy a Mdszaki
Anyagtudomanyi Kar tovabbi kiegyensu-
lyozott fejlédésének alapvetd feltétele a
kovetkezd tanév sikeres felvételi eredmé-
nye! A kari vezetdség ennek érdekében
dolgozik, s varja a szakma jovdjéért tenni
akaro kollégdk segitségét.

LK. Dékdn dr, koszonom a beszélgetést.

Képzési | Tagozat |Finansziro- | Finansziro- Vilaszthat6 Képzési Irdnyszdm Koltségtérités Erettségi
szint jele zasiforma | zésiforma szak idé (félév) min. max. (félév) kovetelmények
A N A A Anyagmérnoki 7 15<180 Tamogatott | Matematika és biolégia,
A N K K Anyagmérnoki 7 108 000 v. fizika, v. informatika,
A L A A Anyagmérnoki 7 15<70 Tamogatott v. kémia, v. szakmai
A L K K Anyagmérnoki 7 108 000 el6készits

Szakmai el6készitd tantdrgy: elektronikai alapismeretek, épitészeti és épitési alapismeretek, faipari alapismeretek, gépészeti alapismeretek, infor-

matikai alapismeretek, kdnnydipari alapismeretek, kdrnyezetvédelmi-vizgazdalkoddsi alapismeretek, kozlekedési alapismeretek, nyomdaipari

alapismeretek, vegyipari alapismeretek

A ,FelsGoktatdsi felvételi tdjékoztatd 2007"-ben meghirdetett mesterképzések (MSc) a felsGfokd mUszaki vagy TTK oklevéllel rendelkezék szamara

Képzési Tagozat |Finanszirozési Vilaszthaté Képzési id6 Irdnyszdm Koltségtérités Vizsgatdrgy
szint jele forma szak (félév) min. max. (/félév)
M N A Anyagmérnoki 4 15<90 Tamogatott Diploma atlag
M N A Anyagmérnoki 4 15<90 Tamogatott

Képzési szint A= Alapképzés, M = Mesterképzés, A jelentkez6k Gsszes pontszdmat az oklevél
dtlaganak 20-szorosa adja

(maximdlisan 100 pont).

Tagozat N = Nappali, L= Levelez6

Finanszirozasi forma A= Allamilag tdimogatott, K = Koltségtéritéses
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Tizéves a Dunaferr Alkot6i Alapitvany — Jubileumi kotet monografikus jelleggel

A tudomanyos, innovaciés és miiszaki ha-
gyomanyGrzé tevékenységet a Dunaferrnél
az 1995-ben életre hivott Dunaferr Alkot6i
Alapitvany koordinalja. A kuratérium tagjai
elhataroztak, hogy tiz esztendd eredménye-
it, sét annak el6zményeit sem elfelejtve, ko-
tetbe foglaljdk mindazt a tuddst, amely fel-
halmozddott a félévszdzados fennallasd tar-
sasagcsoportnal mint szellemi téke. Az ala-
pitvany egyfajta regionalis szellemi méhely-
ként s funkcional, s a benne folyé munkarél
a publikaciok és a mlszaki-tudomanyos ren-
dezvények révén szélesebb korben is tudo-
mast szerezhetnek az érdekldék.

A szervezet tevékenységének alappillére
annaka pélydzati rendszernek a mikodteté-
se, amely a kiemelked§ teljesitmények 6sz-
szehasonlitasdra, értékelésére és elismeré-
sére jol m(ikodd struktarat biztosit. A palya-
zati rendszer elemei a kdvetkezdk: Alkot6i
Nivodij, Szakmai Publikaciéért Nivodij, szak-
maidsztondij-rendszer, valamint ,fétana-
csos” és ,tanacsos” cimek adomanyozasa.

Az elmdilt tiz évben az alapitvany inspi-
raldsdra szamtalan kivalé kutatdsi téma,
tudomdnyos dolgozat, szakmai publikacio
rédott, s szerzGikben tehetséges szakem-
bereket ismerhetett meg a szélesebb nyil-
vanossag. A kutatasok eléremutatd fej-
lesztéseket eredményeztek a tdrsasdagcso-
port részeiben és egészében, a Dunaferr
hatékonyabb, gazdasdgosabb m(ikddése,
termékeinek, szolgaltatasainak verseny-
képessé tétele érdekében.

A kotet feldolgozza a Villalati Tudo-
manypolitikai Bizottsdg 1981-t6l megkez-
dett munkdjat, amely a Dunai Vasmiben
mUikddé tudomanyos tevékenység koordi-
nalasat és értékelését végezte, s hozzdjarult
az alkotdtevékenység Osztonzéséhez, kiszé-
lesitéséhez és a palyazati rendszer beveze-
téséhez.

A Dunaferr Alkot6i Alapitvany Gj miko-
dési formaban folytatta és tovabbfejlesztet-
te a mliszaki-gazdasagi-human tevékenység
sokoldald motivalasat, amely pozitiv hatast
gyakorolt nemcsak a Dunaferr tarsasdgcso-
portra, hanem a véros szellemi életére is.

A kotet rovid véllalattorténeti visszate-
kintéssel indit annak érdekében, hogy atfo-
g6 képet kapjon az olvasé arrol a rendszer-
r6l, amelynek meghatdrozo elemei: a mérno-
ki teljesitmény, a gazdasagossagi szemlélet,
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azinnovativ képesség. ,,Az 1970-es évektdl a
rendszervaltasig tart6 idészak kulcsfogalma
azinnovacio volt: a Dunai Vasm(it a vertikum
tovdbbi fejlédése, a termelési és szolgaltata-
si folyamatok komplexebbé valdsa, a feldol-
gozott termékek korének béviilése jellemez-
te. A kibocsatdas mennyiségi ndvekedésével
parhuzamosan a mingség folyamatos javula-
sa is figyelemmel kisérhet6.” A rendszerval-
tds alapjaiban rendezte at a gazdasag miko-
dését, élesedett a piaci verseny, a koltség- és
energiagazdalkodas reflektorfénybe keriilt, a
szervezet miikodésének hatékonysaga Gjabb
kihivasokat jelentett az egyes teriiletek szak-
embereinek. Ezen folyamatok tudatos elGre-
vitelének egyik eszkdze az alkot6i alapitvany
célkitlizés rendszere és tevékenysége.

A kotet Gt részb6l all, kiegészitve a hoz-
za tartozd mellékletekkel. Az els§ rész az
alapitvanyi miikddést megeléz6 elGdszer-
vezet, a Véllalati Tudomanypolitikai Bizott-
sag létrejottének sziikségszerliségével,
ezen beliil a vallalati nivddij kitiintetés fon-
tossagaval foglalkozik. A szerkesztdk kiilon
kitérnek az djitémozgalom és az alkotd ifju-
sag szerepére ebben az idészakban.

A masodik rész a valtasra, valtozdsokra
helyezi a silyt, amikor is alapitvanyi forma-
ra térnek at a kor kdvetelményeihezigazod-
va. Az olvasé részletesen megismerheti az
alapitvany egyes elemeit.

A harmadik egység tartalmazza azon
nyertes palyazok dolgozatainak dsszefogla-
l6it, akik egyiittm(ikddtek az alapitvannyal
a kotet készitése soran. Tehat a tiz esztendd
palyamunkainak roviditett valtozataival is-
merkedhetnek meg, ily médon belekéstolva
azok sokszin( tematikdjaba, magas szinvo-
nalaba. Ugyanakkor visszacsatoldst is kért
az alapitvany kuratériumdnak elndke az
egykoron pélyazoktél arrél, hogy miként al-
kalmaztdk a gyakorlatban az altaluk megfo-
galmazott javaslataikat, publikaltak-e dol-
gozataikat, és szakmai karrierjiiket miként
befolydsolta ez a fajta tobbletteljesitmény.
Igy errélis képet kaphat az utékor, bizonyi-
tandd, hogy nagyon is gyakorlati jellegli az
alapitvany mikodése.

Amonografia kiilonlegessége az a miisza-
ki almanach, amely a Dunaferr szakmai kiva-
l6sagait mutatja be a veliik készitett beszél-
getések, szakmai élettjuk és tudomanyos
tevékenységiiket igazolé publikaciéik, eld-

adasaik, doktori értekezéseik részletes meg-
ismertetésével. A kotet eme része a kovetke-
z6 évek soran kiegészitésre szorulna,
ugyanis évrél évre (jabb személyek keriilnek
a miszaki f6tanacsosok ,dicséségtabldja-
ra”. Ugyanez a helyzet a mszaki tanacsosi
cimet elnyerdkkel is.

Akonyv befejezé részében pélydzok véle-
ményét olvashatjdk az alapitvanyrdl, s an-
nak szakmai palyafutdsukban bet6ltott sze-
repérél. A megszdlalok tobbségében mér-
nokok, de szerepelnek kozottiik humén
szakemberek is, jelezve ezaltal is a piacgaz-
dasdgra valo attérés ama kdvetkezményét,
miszerint a humantéke, a vele valé gazdal-
kodds mekkora jelentdséggel bir napjaink
gazdasagaban.

A mellékletekbe keriiltek azok a kiegészi-
té informaciok, amelyekt6l monografidva
vélik a kotet egésze. A szerkeszték ugyanis
azon voltak, hogy a téma szempontjabél fel-
lethetd mindennemd dokumentum, hivat-
kozas helyet kapjon a kétetben. Igy megta-
lalhatok azok a cikkek, amelyek a Dunaferr
hetilapban és a Dunaferr Mliszaki Gazdasagi
Kozleményekben e targykdrben irédtak, a
Dunai Vasm( torténetének eseménynap-
tdra, az alapitvany kuratériumanak elnokei
és tagjai, valamint azon forrasmunkak jegy-
zéke, amelyek segitették a kotet szerkesztd-
it a gydjtémunkaban és a feldolgozasban.

A kotet végén olvashatd a kdnyv elké-
sziiltét anyagilag tdmogatok listdja.

Akonyv gazdagonillusztralt, egyrészt be-
lekeriiltek a palydzati rendszer targyi emlé-
kei és fotokkal dokumentdlt eseményei,
masrészt a benne szerepl személyek port-
réi.

A kiadvany felelds szerkesztGje a Duna-
ferr Alkot6i Alapitvany Kuratériumanak el-
noke, Lukdcs Péter, szerkesztGi: Szente Tiin-
de és Jakal Sdndor, szerkesztGassziszten-
sek: Lzt gyt Irdn, Mular Zaran éc Ronthd awl
Attila. Az interjikat Szente Tlinde készitet-
te. A lektori teend6ket Csinddy Gdfrar és dr.
Lzand foltdn |atta el. A gépelést Bagrarng
Matuwsel frén. a nyomdai el6készitést +.
Mester Anikd végezte a Dunatdj Kiadoi Kft.-
ben. Olvasészerkeszt§ Jakalr Kldra. a fotdk
Mudra Knssting, Bardndy [ihidn és Kis Petar
munkdi. A nyomtatds a TEXT Nyomdaipari
Kft. érdeme. Felelds kiadd: ¥arkomyd Fealk,
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KARDOS IBOLYA

B ROVAIVEZETO: cr. Dobrdnszhy Jhnns és Ar Tokdes Tofedn

Szines metallografia alkalmazasa a gyakorlatban

A metallogrdfia semmit sem vesztett az anyagvizsgdlatban jitszott fontos
szerepébbl. A korszer(i képalkoté- és képfeldolgozé rendszerek elterjedésével
elétérbe keriilt a szivetszerkezet szines megjelenitése. A szines metallografia
kividlan alkalmazhato a tobbfdzisd Gtvézetek mikroszerkezetének jellemzésére,

A szerz6 pélydzaton dfjnyertes diplomamunicdja alapjin kiilénbézé Gtvézetekre al-
kalmazhaté szines maratdsi receptirdkat mutat be.

1. A kémiai maratds alapjai

A metallografiai mintakban taldlhato kii-
6nboz6 fazisok azonositdsa meglehetd-
sen Osszetett feladat. A kémiai Osszeté-
telbdl, az esetleges alakitdsi és hékezelési
eldéletbél, illetve a fazisdiagramokbdl ko-
vetkeztetni lehet arra, hogy milyen
fazisok vannak jelen a vizsgalt mintdaban,
mindezek ellenére mégis nagy problémat
jelenthet a varhat6 szovetszerkezet el6hi-
vasa.

A metallografidban hasznalatos fazis-
azonositas moédszer a kémiai maratds. A
leggyakrabban alkalmazott hagyomanyos
eljarasok mellett egyre nagyobb teret
nyernek a szines maratdsi technikdk,
amelyek segitségével a mikroszerkezetrgl
olykor joval tobb informacidohoz jutha-
tunk. A szines maratds hatasara a kiilon-
b6z6 tulajdonsagu fazisok eltérg szindre
marédnak, igy azok konnyen megkiilon-
boztetheték, és akdr a mennyiségiik is
konnyedén meghatdrozhaté.

A kémiai maratds alapvetéen egy ira-
nyitott korréziés folyamat, amely kiildn-
b6z6 potenciali feliileti terek kozotti
elektrolitikus folyamat eredménye. Az

Kardos Ibolya 1335=bar & Miskalci Eqwe-
tem Dunadipegrast rotokola Nardn szerratt
mutzaki manedrser, 4z Amyag- &5 Kohd-
mErmdkT Kardn 2003-beq amagmerndks
diplamdt, Jelenfeg a Dunaferr Zrt, Inne-
wActas Menedzemant famuniatisa. 2005
dta az MEKFE tagfa.

elektrolitikus aktivitast a helyi fizikai vagy
kémiai heterogenitdsok hozzak Llétre,
amelyek a specifikus maratasi koriilmé-
nyek kozott egyes fazisokat anddossa,
masokat katédossa tesznek. A tiszta fé-
meknél és egyfazisl 6tvozeteknél a mara-
tas eredménye fiigg a kiilonboz6 irdnyult-
sagl szemcsék vagy a szemcsehatdrok és
szemcsék kozotti potencidlkiilonbségtél.

Fénymikroszkdpos vizsgalatnal a mara-
tott mintat fehér fénnyel vilagitjuk meg,
és a kovetkez6t tapasztaljuk: a meg nem
marddott fazis sik szovetrészletei a mik-
roszképban vildgosnak ldtszanak, ezzel
szemben az erdsen marddott, egyenetlen
feliilet dltaldban sotét (1. aara ).

2. A szines maratds alapjai

A szines maratdsnal a mardszereket a meg-
feleld elszinez6dés érdekében dgy allitjak
be, hogy a minta feliiletén egy stabil, alta-
l[aban 40-500 nm vastagsagu filmet képez-
zen. Ezek a vékony oxid-, szulfid- és komp-
lexmolibdat-filmek az interferencia hatds-
nak koszonhetGen kiilonbozéképpen szi-
nezédnek. A leveg6-film-fém interferen-
ciahatds vdzlata az 1. dbridn lathato.

A filmmel fedett fém feliiletre beesd
fénysugarakat a film feliilete és a fém fe-
liilete is visszaveri. Ennek eredménye az
interferencia, mely fiigg a fény hullam-
hosszatol (A), a film vastagsagatdl és a
film torésmutatdjatol. Interferencia johet
létre abban az esetben, ha a két feliilet 4l-
talvisszavert fény effektiv dthosszai a A/2
paratlan szamU tobbszorosei. A visszavert

fény effektiv Gthosszaiban év§ kiilonbség
aranyos a film vastagsaganak kétszeresé-
vel. Igy ha a fénynek a filmben mérhet
kisebb sebessége altal okozott véltasokat
elhanyagoljuk, interferenciat figyelhe-
tliink meg az egymassal a A/4 pdratlan
szamU tobbszordseiben kiilonbozé film-
vastagsagnal. Ha a fénynek a filmben ki-
sebb sebességét figyelembe vessziik, az
interferencidt az nxA/4 pdratlan szamud
tobbszorosénél talaljuk.

Egy olyan leveg6-film-fém rendszer-
ben, ahol a filmréteg vastagsaga miatt a
fém feliiletérdl visszavert fehér fény pon-
tosan féziseltoléddsban van a film feliile-
tér6l visszavert fénnyel, a zold fény inter-
ferencidjat figyelhetjiik meg: a visszavert
fény biborszin( lesz, amely a zdldnek a
komplementer szine (a fehér fénybél az
egyetlen alapszin kivonasaval nyert szin
az alapszin komplementere).

Ha megfigyeliink egy, a fém feliiletén
fokozatosan vastagodo filmet fehér fény-
ben, akkor a kovetkezéket tapasztalhat-
juk. Amennyiben a film nagyon vékony, az
interferencidja az ultraviola tartomany-
ban fordul els, és igy nem figyelhetdk
meg szinek. Ha a film fokozatosan vasta-
godik, akkor az interferencia eléri a
kék-ibolya tartomanyt (0,45 pm): a felii-
letrél visszavert kék fény eltolédik, és a
komplementer sargét fogjuk latni. A film
tovdbbi vastagoddsa soran a zold (0,5
pm) hulldmok fognak interferenciat szen-
vedni, és a bibor szin lathatd. A sdrga tar-
tomdnyban lévé interferencia esetén a
kék szint latjuk. Végiil elérjiik a szinek el-
sG savjanak végét, és az interferencia ki-
lép a lathatd tartomdnybél. Ez torténik,
miel6tt az interferencia a mdsodik, illetve
a harmadik savot tartalmazé filmvastag-
sagot eléri. Az els6 savban lévé szineket
elsérend( szineknek nevezik. A szinek
sorrendjének ismétlédése a masodik sav-
ban ugyanaz lesz, de a koztiik évé inter-
vallum kiilonbozni fog. Nem mindegyik
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1. tablazat. Szines marészerek dsszetétele

Komponensek

Megjegyzés

==
4

1000 ml desztillalt viz,
240 g Na-tioszulfat,
25 g Cd-klorid,

30 g citromsav

100 ml desztillalt viz,
1 g Na-metabiszulfit,
1 mlsésav

Pikralos el6maratas

Ligos natrium-pikrat

70 °C-on kell végezni

100 ml desztillalt viz,
25 g Na-hidroxid,
2 g pikrinsav

60-70 °C-on kell végezni

M 1. 3bra. A kémiai maratds sematikus braja

B en T rramics

virazaver Fén e ok

100 ml desztillalt viz,

1 g Na-molibdenat-2-hidrat,
0,32 g amménium-hidrogén-
difluorid

Higitott salétromsavval a
pH-t 3-ra kell dllitani

100 ml desztillalt viz,
1 g Na-molibdendt 2 hidrat

ElGszor Nital, majd a szines
mardszer. Higitott salétrom-
savval a pH-t 3-ra kell 4llitani

100 ml desztillalt viz,
10 g Na-tioszulfat,
3 g K-piroszulfit

Pikralos el6maratas

100 ml desztillalt viz,
4 g K-permanganat,
1 g Na-hidroxid

M 2. dbra. A leveg6-film-fém interferenciahatas vazlatos rajza

1000 ml desztillalt viz,
240 g Na-tioszulfat,
24 g 6lom-acetat,

30 g citromsav

szin lesz benne az Gsszes savban.

Egy kétfazisd Gtvozetben az egyik fazis
elektrokémiai potencidlja nagyobb (ané-
dos), mint a masiké (katédos). A legtébb
szines maroszer az anddos fazist (ferrit,
martenzit, ausztenit) szinezi, és a katédos
fazisok (kloridok, nitridek) vildagosnak lat-
szanak. Ilyenkor a film csak az anédos fa-
zison képzddik, de ennek a filmnek a vas-
tagsaga valtozhat a fazis kristalytani ori-
entdcigjaval. A katodos rendszereknél a
katddos fazison lévé film vastagsaga alta-
l[aban konstans, csak egy szin van jelen. Ez
azonban valtozik, ahogy a film vastagsaga
né. Ezért ahhoz, hogy mindig ugyanazt a
szint figyeljiik meg, a maratasi idének
mindig azonosnak kell lennie [2].

3. A szfnes maratds megvalésftdsa

A szines maratdsi eljarasok lényegesen
koriilményesebbek a hagyomanyos kémiai
maratdsi technikdknal. A marészer a leg-
tobb esetben kevés ideig alkalmazhatd, és
mindig frisset kell késziteni. Alkalmaza-
suk soran az oldatban taldlhaté kompo-
nensek biztonsagi adatlapjan feltiintetett

6 . VASKOHASZAT

munkavédelmi
elGirasokat szi-
gortan be kell

10.

100 ml desztillalt viz,

18 mlsésav,

0,2 g K-piroszulfit,

2,2 g ammoénium-hidrogén-
difluorid

tartani! 11.

Mielétt a
vizsgalando fé-

100 ml desztillalt viz,

0,5 g K-piroszulfit,

20 g amménium-hidrogén-
difluorid

men alkalmaz-
nank a szines
maratdst, na-

12.

100 ml Na-tioszulfat telitett
vizes oldata,
2 g K-piroszulfit

gyon fontos Lé- 13.

pés a minta eld-
készitése. Akar-
milyen maratasi

100 ml desztillalt viz,

1 g Na-molibdendt-2-hidrdt,
1 g amménium-hidrogén-
difluorid

Higitott salétromsavval a
pH-t 3-ra kell dllitani

receptdrat is al-

kalmazunk a szovetszerkezet el§hivasara,
szinte minden esetben gondos mintaeld-
készitésre van sziikség. A szines maratas
elétt pedig még nagyobb gondossaggal
kell elékésziteni a vizsgdlandé feliiletet.
Barmilyen szennyez§dés is marad a minta
feliiletén, az akadalyozhatja a film kiala-
kuldsat, vagy esetleg igen élénk szinnel
jelenhet meg a préba feliiletén maratas
utan. A csiszolds és polirozas utdn vissza-
maradt karcok is sokkal jobban latszanak
maratdst kovetéen, még akkoris, ha eset-
leg a polirozas végén nem voltak lathatdk.

Sok esetben a szines maratdst egy rovid,
kémiai mardszerrel torténd elémaratds
elézi meg. A szines maratds soran a min-
tat belemeritjiik a marészerbe, és folya-
matosan figyeljiik a minta feliiletét. A ke-
letkez6 csapadék ugyanis makroszképo-
san is megfigyelhetd. A maratasi id6 né-
hany masodperctél a tobb perces interval-
lumig terjedhet, ezek pontos meghataro-
zasa leginkdbb gyakorlati tapasztalatok
alapjan torténik. Ugyelniink kell, hogy a
csapadék a minta szdritdsakor ne sériiljon
meg.



4. Kiilonboz6 6tvozetek szines maratésa

A kovetkezékben néhany szines maratdsi
példat mutatok be (Ontdttvas, AlMgSi, Al-
bronz, Cu-Zn otvozet, Hadfield-acél
(A6X120Mn13), duplex acél (X2CrNiMoN22-
5-3), FeP05 acél), az alkalmazott marésze-
rek az 1. tiblizathantaldlhatok [3, 4].

M 3.3bra. Gémbgrafitos dntottvas szovetképe
(2%-os Nital)

4.1. Ontéittvas

Az 6ntottvas hagyomdnyos kémiai marata-
sara a 3. @hrintaldlhato szovetkép jellem-
6. A sotéten latszo rész a perlit, a vildgos
a ferrit és a cementit. Amennyiben &ssze-
hasonlito eljarassal meg kell hatarozni a
ferrit mennyiségét (ami a szabvanyban ta-
l[alhat6 etalonképekkel torténd osszeha-

sonlitdssal torténik), a szintén fehéren
mar6dd cementit nagy mértékben befolya-
solja a vizsgalat eredményét. A képelem-
z6vel torténé mennyiségi meghatdrozas
sem lehetséges, hiszen a két fazis, a ferrit
és a cementit sziirkeségi szintje azonos,
igy a detektalas soran nem kiilonithetd el.
A szines maratdas hatasara a fazisok elkiilo-

M 6. dbra. Atmenetigrafitos ontéttvas szévet-
képe (Nital)

M 9.3bra. Atmenetigrafitos 6ntottvas szévet-

képe (4. reagens)

M 4. dbra. Gmbgrafitos dntottvas szovetképe
(1. reagens)

B 7. sbra. Atmenetigrafitos ontéttvas szévet-
képe (2. reagens)

M 5. dbra. Gmbgrafitos dntottvas szovetképe
(1. reagens)

képe (3. reagens)

Kok e =

B 11. dbra. Atmenetigrafitos ontottvas szo-
vetképe (7. reagens)
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nithetdk, és igy lehetdvé valik a képelem-
z6vel torténd mennyiségi meghatarozas. A
4. §hrinaz 1. reagenssel maratott minta
mikroszképos felvétele lathatd. A marészer
hatdsara a perlit kék, a ferrit fehér, a cemen-
tit pedig sdrga szintire marédott. A fazisok
szinei jol elkiiloniilnek, és igy konnyen de-
tektalhatok. Az 5. #brdn lathatd, hogy a
képelemzdprogram segitségével kékre szi-
nezett cementit pontosan detektalhaté.

A cementit pontos meghatdrozasa sok
esetben fontos feladat. Az autdiparban
hasznalt gombgrafitos hallo ontvények-
nél pontos elGirdsok vannak a szovetben
taldlhaté karbidkivalasok mennyiségére
vonatkozéan. A &. dbrin egy vermikularis-
grafitos dntvény kémiai maratdssal nyert
képe lathaté. A felvételen lathato a grafit,
a ferritszemcsék, és csak kis mértékben fe-
dezhetdk fel a karbidkivalasok. A 7. d&rdn
a 2. reagenssel szinesre maratott minta
mikroszkdpos képe figyelheté meg. A szi-
nes mardszer hatdsdra az alapmatrixban
taldlhat6 Osszes fazis elszinezédik, csak a
cementit [athatd fehéren. A fehér szin(i ce-
mentit igy konnyen elkiilonithetd az alap-
fémtdl, és akdr szemmel is pontosabban
megitélheté a mennyisége.

A cementit elkiilonitésére szamos ma-
részer taldlhaté: a kovetkezkben ezekb6l
mutatok be néhanyat.

A 3. reagens hatdsdra a cementit rozs-
dabarna (&. dtra) szin(i lett, ha a maratdst
tovabb végezziik, a fazis kék szin( lesz, de
az alapszovet nem szinesedik. A 4. reagens
szintén a cementitet teszi lathatévd, de
ekkor a perlitben taldlhaté cementitle-
mezek is j6l ldthatok (& dbva ).

Az 5. reagens hatasara a cementit kékes
szintinek latszik, gy jobban elkiilonithetd
az alapmatrixt6l [I10. dbra). Amennyiben
a mintdnkat hagyomdnyos marészerrel
kell6 mértékben megmaratjuk, és azt ko-
vetéen szines mardszerrel is rdmaratunk,
sok esetben szintén értékelhetd szovetké-
pet kapunk.

A fent emlitett szines marészerek csak
arra adtak lehetGséget, hogy egy vagy
tobb fazist elkiilonitsiink egymastél, de a
fazisok kristalytani orientaciéja nem volt
egyértelmien detektalhaté. A 7. reagens
olyan szines mardszer, amely a ferritszem-
cséket kristdlytani orientdcigjuk fliggvé-
nyében szinezi meg. A maratdst ez esetben
is kémiai maratas el6zi meg, ami azért fon-
tos, mert egyes szemcsék a kristalytaniira-
nyuktél fliggéen kiilonbdz6 mértékig ol-
dédnak. A maratds hatdsara egyes kris-
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talytani iranyok jobban vagy éppen kevés-
bé fognak marddni. Az igy ,el6készitett”
feliileten a szines maratds hatdsdra a kii-
6nb6z6 mértékben marddott szemcséken
kiilonboz6 vastagsagu csapadék képzddik,
ami aztan kiilonbozé kék szinben fog lat-
szodni [fisd 11, &hra). A maratds ellendr-
zésére  visszaszértelektron-diffrakciot
(EBSD) alkalmaztunk, amely egyezéséget
mutatott a kristalytani irdnyok és a szem-
csék szine kozott.

4.2. AlMgSi-dtvizet
A 1z Fhrin egy kozel eutektikus Gsszeté-
telli AlMgSi-6tvozet maratlan mikroszké-
pos felvétele lathaté. A képen lathatjuk a
primer alfa-fazist és az eutektikumban ta-
lalhat6 Mg,Si-kivdlasokat. A 13. Jbrdnegy
hipereutektikus Gtvozet mikroszkopos ké-
pe lathato. A felvételen megfigyelhetdk a
primer Mg,Si és az eutektikumban taldlha-
t6 Mg,Si-kivalasok.

A mintaknak a 8. reagenssel torténé ma-
ratdsa utdn a Mg,Si-kivalasok kékre szine-
z6dnek. A maratlan allapotban eddig nem

8 ATV
B 12. dbra. AlMgSi Gtvizet szovetképe
(eredeti nagyitas: 500x%)

[==NN g
& g j"'-‘_'-f:.-

B 13. dbra. AIMgSi 6tvizet szovetképe
(eredeti nagyitas: 500x%)

P R £ T ko
B 14. dbra. AlMgSi Gtvozet szGvetképe (erede-
ti nagyitas: 500x, 8. reagens)

i 3
W 15. dbra. AIMgSi Gtvizet szovetképe
(eredeti nagyitds: 500x%, 8. reagens)

ldthaté ternér eutektikum lathatdva valik,
és az alapmatrixban talalhaté vas szennye-
z6k fehér szintiek lesznek {24-15. dbra ).

4.3. Alumfniumbronz

A 16. dbrinegy maratlan Al-bronz szdvet-
képe lathat6. Az alapmatrixban lathato
apré, sziirkés pontok a vas szennyezék. A

M 16. dbra. Aluminiumbronz szovetképe
(eredeti nagyitas: 1000x)




M 17. &bra. Al-bronz szdvetképe (e.n.:
1000%,10%-0s vizes ammonium-perszulfat)

M 18. dbra. Aluminiumbronz szévetképe
(eredeti nagyitds: 500x%, 9. reagens)

M 19. dbra. Aluminiumbronz szévetképe
(eredeti nagyitds: 500x%, 9. reagens)

két fazis, az oL és a O csak halvanyan lathaté.
A minta kémiai maratdsa utan az tapasztal-
hatd, hogy a vas szennyezg sotét szin( lesz,
és a két fazis elkiiloniil egymastol, de eznem
elegendd ahhoz, hogy képelemzével mérhe-
t6 legyen {17, dbra). A 9. reagenssel vald
maratds hatdsdra a két fazis eltéré szind
lett, ésigy konnyen detektdlhaté {15, Fbra).
A vas szennyez§ fehér szini. Amennyiben a

mintat tdlmaratjuk, a két fazis kozott csok-
ken a szinkiilonbség [1#. dbra

4.4. Cu-Zn Gtvozet

A 20, Fbrinegy Cu-Zn Gtvozet kémia mara-
tassal elhivott szdvetszerkezetének mik-
roszképos felvétele ldthaté. A matrixban
taldlhaté o és a 3 fazis elkiiloniil egymas-
tél, de nincs elegend§ szinkiilonbség a fa-
zisok képelemzével torténd mennyiségi
meghatarozdsahoz. A 9. reagens hatasara
a két fazis kiilonbozé szinlire marddott,
gy a képelemz8s mérés mdr nagy pontos-
saggal elvégezhetd (21. dirra).

T .

M 20. dbra. Cu-Zn 6tvozet szovetképe (e.n.:
500%, 10%-0s vizes ammoénium-perszulfat)

i N ™
W 21. 3bra. Cu-Zn 6tvizet szovetképe
(e.n.: 200x, 9. reagens)

4.5, Hadfield-acél

A Z2. ibrin egy Hadfield-acél (nagy Mn-
tartalmd acél) kémiai maratdssal maratott
szovetszerkezeti képe lathatd. A szemcse-
hatdron tds jellegli szekunder cementit
kivalasok figyelheték meg. A minta 2. rea-
genssel torténd maratdsa utdn ldthatdva
valt a szemcsehataron taldlhatd dsszefiig-
g6 cementithald és a kémiai maratds utan
mar megfigyelt tls cementitkivalasok. A

W 23. 4bra. Hadfield-acél szovetképe
(eredeti nagyitas: 200%, 2%-os Nital)

hatdron talalhaté halé az acél tulajdonsa-
gait nagy mértékben rontja.

4.6, Duplex acél

A duplex acélokban az ausztenit és a ferrit
megkiilonboztetése, illetve azok mennyi-
ségének a meghatdrozasa fontos feladat.
A £2-24, dhvdn egy ,2205” tipusl duplex

al i s R
W 24. dbra. Duplex acél hegesztési varratanak
szovetképe (eredeti nagyitds: 200x)
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M 28. abra. Duplex acél hegesztési varratanak
szovetképe (eredeti nagyitds: 200%, 11. reagens)

M 30. dbra. FeP05 acél Duplex acél szovetképe
(eredeti nagyitas: 500%, 2%-os Nital)

W MY P o e s
M 26. dbra. Duplex acél hegesztési varratanak

szovetképe (eredeti nagyitds: 200%, 10. reagens)

Bars. - * J e
Ml 29. dbra. Duplex acél szovetképe
(eredeti nagyitds: 200%, 11. reagens)

(eredeti nagyitds: 200%, 10. reagens)

acél hegesztési varratanak és alapanyaga-
nak szovetképe lathatd kémiai maratassal
feltarva (marészer: 100 ml etilalkohol, 5 g
réz-klorid, 100 ml sésav). A két fazis meg-
kiilonboztethetd egymastél, de azok
mennyisége nem hatdrozhaté meg kép-
elemz6 segitségével. A mintdknak a 10. re-
agenssel valé maratdsa soran a ferrit kék

10 . VASKOHASZAT

szin( lett, az ausztenit pedig fehér, igy a
két fazis mennyisége mar kénnyen meg-
hatdrozhat6 [26-27. dkra). A 11. reagens
hatdsdra szintén megfelel§ szinkiilonb-
ség alakult ki a két fazis kozott, de ez
esetben az ausztenit lett a sotétebb (bar-
na szin(), a ferrit pedig a fehéres szin(
[2EB-28. Jora ).

4.7. FeP05 minéségd acél

Az acélokban a karbidkivalasok mennyisé-
ge, alakja és eloszlasa fontos tényezd. A
kémiai maratds soran a ferrites acélban
j6l lathatéva valik a szemcsehatar, de a
hatdrokon csak nehezen figyelheték meg
a karbidkivalasok [30. Fara). A 12. rea-
gens hatdsdra az alapmatrix elszinezgdik,
a karbidkivalasok pedig fehérek marad-
nak, igy a s6tét alapban kdnnyen észreve-
heték és detektdlhatok (32. Fawa). A 13.
reagenssel valé maratds sordn a ferrit lila-
sra szinezddik, a karbid fehér marad, és a
ferrit szemcsehatarok is lathatéva valnak
(32 Fra).

M 31.4bra. FeP05 acél Duplex acél szovetképe
(eredeti nagyitds: 500%, 12. reagens)

| 4]

M 32.3bra. FeP05 acél Duplex acél szovetképe
(eredeti nagyitds: 500x, 13. reagens)

Osszefoglalds

A hagyomanyos modszerek mellett egyre
nagyobb teret hdditanak a kiilonbozé szi-
nes maratasi eljarasok, amelyek révén
Gjabb anyagszerkezeti informacidkhoz (pl.
hasonlé morfolégidji fazisok elvalasztasa,



szemcsék megkiilonboztetése orientdcio-

juk alapjan) juthatunk.

A dolgozatban kiilonb6z6 6tvizetek vizs-

galatdra alkalmas szines maratdsi eljara-

sokat mutattam be. Az elvégzett kisérle-
tek alapjan a kovetkezé megallapitasokra
jutottam:

1) Az ontdttvas hagyomdnyos maratdsa-
kor egyarant fehér szin(i ferritet és ce-
mentitet a szines maratdssal egymastél
kivaléan el lehet kiiloniteni.

2) AlMgSi-otvozetek esetén a maratds ha-
tasara lathatova valnak az alapanyag-
ban taldlhaté vas szennyezék és a
ternér eutektikum.

3) Az Al-bronz és a Cu-Zn tvozetek kémi-
ai maratdsa nem kiiloniti el egyértel-
men a fazisokat, ezzel szemben a szi-
nes maratas utdn a fazisok jol detektal-
hatok és a képelemzd segitségével kdon-
nyen mérhetdk.

4) Hadfield-acélndl a karbid kimutatdsara
szolgdlé szines marészer — amely az
ontottvasndl is kivdléan alkalmazhatd

- lathatéva teszi a szemcsehatarokon
taldlhaté cementithalét, amely a ha-
gyomanyos maratassal nem figyelhetd
meg.

5) Duplex acéloknal a ferrit és ausztenit
fazisok mennyiségi meghatdrozdsa
csak a szines maratas utdn valt lehetd-
Vé.

6) FeP0O5 acéloknal, ahol kiilonosen fon-
tos a karbidok mennyisége és eloszla-
sa, a hagyomdanyos maratds sordn a
karbidok jellemzése nem lehetséges,
de a szines maratds hatdsara a karbidok
elkiilonitheték és jol jellemezhetdk.

7) A szines maratds kdriilményesebb elja-
ras, mint a kémiai maratds. Az alkalma-
zott mardszerek haszndlhatésagat
minden esetben gyakorlati tapasztala-
tok alapjan lehet elddnteni. Sok eljards
konnyen reprodukdlhaté, de vannak
olyan médszerek is, amelyek csak na-
gyon koriiltekinté alkalmazds utan
hoznak megfelel eredményt.

A fent bemutatott példdk egyértelmivé

teszik, hogy a szines maratdsi eljardsok
sokoldaldan alkalmazhaték a gyakorlati
metallografiai vizsgalatokban.
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VI. OrszAcos Anvacrupominy: Konrerencia QAKG

A00T. OETORER ld=-18. « BIOFOE « HOTEL AZUR

A hatodik anyagtudomanyi konferencia lehetGséget kivan
nyljtani a fémekkel és 6tvozetekkel, félvezetkkel, kerdmiakkal
és szilikatokkal, polimerekkel és kompozitokkal foglalkozé
hazai és kiilfoldi szakembereknek és kutatécsoportoknak integ-
ralé kapcsolatok létesitésére és kutatds-fejlesztési ered-
ményeik kozreaddsara és cseréjére. A konferencian kiemelt
hangsulyt kapnak az emberkdzpontd anyagok és emberkimélé
technoldgidk kifejlesztését szolgalé eljarasok, az anyaginfor-
matika és a modellezés eredményei és alkalmazasai.

A konferencia témakorei
¢ Klasszikus anyagok és technoldgidk
* Specialis anyagok és technolégiak
* Korszer(i anyagkutatdsi és vizsgalati médszerek
* Modellezés és anyaginformatika
* Innovativ termékek és technologidk

A konferencia nyelve magyar és angol.

Kidllitas

A konferencidhoz kapcsolddo kidllitdsok lehetdséget kinal-
nak (j vizsgalati technikdk és célszoftverek megismerésére,
szakkonyvek és kiadvanyok megtekintésére.

A konferencia résztvevdi a regisztracié sordn kézhez kapjak
a konferencia programfiizetét, az eléadasok és poszterek egy-
oldalas dsszefoglaldsait tartalmazé CD-t.

Publikécié

A konferencia eléadasait a szervezbbizottsag a TransTech
Publications Ltd. gondozadsdban a Materials Science Forum
foly6irat (impakt faktor: 0,399) kiilon koteteként jelenteti
meg. A kiadd terjesztési hdlézata a kiadvanyt vilagszerte
elérhetGvé teszi. A kotetet a konferencia teljes id6tartamdra
befizetett résztvevék varhatéan 2008 végén kapjak kézhez.

A konferencia helyszine
Hotel Azir
H-8600 Siéfok, Erkel Ferenc utca 2/C
www.hotelazur.hu

Hatarid6k:
El6adok jelentkezése, kivonat bekiildése: 2007. dprilis 15.
Résztvevik jelentkezése: 2007. szeptember 15.
Kidllitok jelentkezése: 2007. szeptember 15.
Kedvezményes részvételi dij befizetés: 2007. augusztus 31.
A konferencia honlapja: www.oaaakk.hu
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SZIKLAVARI JANOS

50 évvel ezeldtt helyezték lizembe Diésgydrben az elsé
hazai folyamatos 6ntdmdvet

Az 50 évvel ezeléitt épiilt didsqydri folyamatos éntémd még él6 és egészségben nem
korldtozott munkatirsai, acélgydrték, 6nték, hengerészek sajnos ma mar csak szdk
kére Felséhdmorban a Kézponti Kohdszati Mdzeumban fehér asztal mellett
emlékezett a régmilt eseményekre. Nemzetkozi figyelmet kelté vallalkozds volt ez
hazénkban az 1950-es évek derekin, hiszen akkor eqyrészrél a hazai vaskohaszat-
ban még a termelés névelése kitétte le a szakembereinket, masrészrél a folyamatos
acélontés technoldgidfa még viligszerte csak a kisérletezés stidiumaban volt, és
nagyon kevés orszdg biiszkélkedhetett vele,

A diésgydri Vasgydrban 1956 aprilisanak
elején hatdroztak el kisérleti folyamatos
ontGgép épitését. Elhelyezésére és mére-
tére két valtozatot dolgoztak ki:

- Egy kisebb kisérleti lizemet a 300 kg-os
indukciés kemence csarnokaban, 8-10 m
magassaggal, kisebb (50x50 mm) ke-
resztmetszetd bugdk dntésére, 300 kg-
os adagokkal.

— Uzemi berendezést a hengermiibe bead-
haté normdl (180x180 és 200x200 mm)
keresztmetszetli bugak ontésére, az
elektroacélmd csarnokdban 20 m ma-
gassaggal, 4-5 tonnds adagokkal.

A vélasztas a nagyobb kockazattal jaro,
de lizemi berendezésre esett. Ebben szere-
pet jatszott az is, hogy a gyari szakembe-
rek - kohdszok és nem kohdszok egyardnt
- a massziv szerkezetek, tobbtonnas listok
és daruk vildgaban ,vannak otthon”, ab-
ban batrabban mozognak, mint a labora-
tériumnak szamithaté indukciés kemence
kis térségében. Az lizemi berendezést ma-
guk az dntécsarnoki munkasok kezelhetik,
ami a technolégia, technika, biztonsdg és
eredményesség tekintetében egyardnt
nagy elénynek mutatkozott.

Miutan a folyamatos ontés lényegét,
technikai és technoldgiai nehézségeit, va-

lamint az elérheté gazdasagi elényoket a
vallalat kollektivdja megismerte, dltalanos
volt a vallalkozast tdmogatd szandék. Eh-
hez hozza kell fizni, hogy abban azidében
a Vasgyarban sok nagy tudasd, nagy ta-
pasztalatu és lelkiismeretes olvasztdr, 6n-
t6, lakatos, villanyszereld, tervezd, tech-
nikus és mérndk dolgozott, az orszag alta-
l[anos nyugtalan gazdasdgi és politikai ko-
riilményeihez képest viszonylag nyugodt
légkdrben, és olyan produkcidkra voltak
képesek, amelyek ritkasdgszamba mentek.
Futballnyelven szdlva: a csapat jol egyiitt
volt. Az acélm(iben is mindent meg lehe-
tett oldani, amihez eszkdzeik megvoltak
vagy azokat maguk el tudtak késziteni (pl.
szintetikussalakos kezelés, a 300 kg-os in-
dukciés kemence vakuumozasa, dobkon-
verter, az acélflird§ oxigénezése, dj SM-
kemence konstrukcio stb.).

Ebbe a szakmai kdrnyezetbe illeszke-
dett be az ontégép, s noha kisérletinek
szamitott, de termeld egységnek tekintet-
ték, amely senkinek nem djitdsa, nem sza-
badalma, hanem a gyar széles kollektiva-
jaé, melynek eredményessége mindannyi-
ukon mdlik, mindenki szeme lattara épiil,
m(ikddik, mindenki hozzaszélhat, vélemé-
nyezhet, javasolhat; cél az, hogy a vallal-

Dr. Sziklavdri Jimos akleveles kahdmarndk,
A Wisraki fudomdny doktara, cimzetes
aguvatamitandr, Saprenian szerzeit okleve-
fet 1950-frerr, Munkafelef: 165073 3 d1-
drasdid asgudr: acdlmartd, acdlng gudr-
récrieqyvaretd, fametallurgus: 1973-78.
REMTT (KOGERTERV ) Fometallirges, gane-
rHiteverd roda vezetder 1678-1909 NS
(Drszigos Mdszaki Seffecztdst Bizaftnig:
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nyarsanyg (b meszat) S5 kahdszatl szak-
titkdrsag varetd, alndkd tandcradd, 1950-52
Neahdrimari Miszaki Fowetam fandrseqéd
(részben misodiilishanly 1857-92 meghi-
vott erdadar 1980-00 az MTA [T, asztdly ta-
nacskozdst foqu fagfa; 1960-t3 ar MIA 1T
a5zt Matallurgiai Biroftsdg t2g;a. Ar MEKE
tiszteletl gy [2003): a Mitkolol Sqyefem
tiszfaletheli dakiorn (20001

kozds sikeres legyen. Aligha volt a gyar
torténetében még egy olyan létesitmény,
melyet olyan 6sszefogdssal és lelkesedés-
sel terveztek és épitettek volna, mint az
ontGgépet. Ezt bizonyithatja az a tény,
hogy az ontégép épitésének kezdeménye-
z6sét6l az lizembe helyezésig minddssze
158 nap (alig tobb mint 6t honap) telt el.
Ennyi id6 alatt a gyari mdszaki kdnyvtar
munkatdrsai 0sszegy(jtotték a szakiroda-
lomban addig megjelent kdzleményeket,
ezeket a metallurgusok és metallografu-
sok felhasznaltak a technoldgiai szamita-
sokhoz, amelyek alapjan kidolgoztdk a
tervezett technoldgidt, és meghatdroztak
az ontégép egyes szintjeinek magassagat.
A kivitelezés terveit a gyar tervez6i készi-
tették kdzosen a mechanikai és acélszer-
kezeti mlhelyek munkatarsaival, hogy a
szerkezeti elemek gydrtdsa és szerelése
folyamatos lehessen. Parhuzamosan folyt
a kiszolgalé daru, istkocsi, egyéb kiszol-
gald, enegiaellato és biztonsagtechnikai,
mszerezési tervezés, gyartds és szerelés
is. A 158. napon, 1956. szeptember 12-én
az 6nt6gép ontésre kész lett.

Az elsé ontés csak félsikert hozott. A
buga a kristalyositéban nem kapott olyan
vastag kérget, hogy az elviselje a felette le-
v6 folyékony acél metallosztatikus nyoma-
sat. Egy hideg ,vendég bugaval” végrehaj-
tott préba viszont sikeresnek mondhato: a
masodlagos hiités, a tartd-hizé hengerek,
a vago és buktatd rendszer csaknem kifo-
gastalanul mdikodott, csupan kisebb mo-
dositasokra volt sziikség. A krista-
lyositérendszert alapvetGen médositottak,
hosszat 80 cm-r6l 100 cm-re novelték, és a
hitéviz Gtjat csatorndkra osztottdk. (A
kristalyositobdl kilépd szal vastagsagat az
egyetemi Vaskohdszattani Tanszék munka-
tarsai P32-es izotoppal mérték.)

Noha a tervezett médositasok végre-
hajtdsat nem, de a kisérletek menetét az
oktéberi forradalom eseményei hatraltat-
tak, 1957 tavaszdn mar a kiilonbh6z6 acél-
fajtak sorozatontése és a bugdkbol henge-
relt készaruk vizsgdlata foglalkoztatta a
szakembereket. A kisérleti berendezés



M 1.3bra. A diésgydri kisérleti folyamatos 6ntémdi elvi vdzlata

egyszdlas, vertikdlis rendszer( ontégép
volt; elvi felépitését az 1. #ora vdzolja.
Osszmagassaga 20,25 m, alapteriilete
77,6 m?volt. Az 6nt6gép - a maga valdsa-
gdban - nagyon egyszer( és kdnnyen at-
tekinthetd, amit jol érzékeltet az egyes
részeinek fényképeib6l osszedllitott Z.
dhra.

A gép kiilonb6z6 szintmagassagaiban
munkapédiumokat alakitottak ki. Az &n-
tészint (6nt6podium) kohdszint feletti
magassaga 11,85 m; itt tortént az ontés,
az Ontési és hlzasi sebesség dsszhangja-
nak szabdlyozdsa és ellenérzése. Innen
vezérelték tdviranyitassal az emel6- és
ontédarut, valamint az istdtadé kocsi
mozgasat. Hagyomanyos kokillak részére
is volt hely, hogy barmilyen ontési vagy
kristalyositasi zavar esetén az iistben levé
acél lednthetd és hasznosithatd legyen. A
kristalyositét tarté és mozgaté mechaniz-
mus is az ontépddiumra volt felfiiggeszt-
ve. Az ontést felligyeld és szabélyozo sze-
mély (ontésvezet§) ontés kozben a kdz-
pontos ontés céljabél egy 20 mm atmérg-

j0 kagyléval szerelt tolcsért tartott a du-
g6s ontdiist és a kristalyosito kozé. 0 fi-
gyelte egyidejiileg a kristalyositéban az
acéltiikor szintjét, és jelzést adott az on-
tés sebességének csdkkentésére vagy
novelésére, ill. az acéltiikdr hirtelen csok-
kenésekor az ontés azonnali ledllitasara.

A kristdlyositok belsd keresztmetszeti
méretei:

- 130 és 180 mm atmérdj kor

- 180x180 mm keresztmetszet(i négyzet

- 200x200 mm keresztmetszet(i négyzet

-180%210 mm keresztmetszetli négy-
sz0g.

Lapokbél osszedllitott négyzetes kris-
talyositd vdzlata a 3. Fina. A vizcsatorna-
ban daramlé viz sebessége meghaladta az 5
m/s értéket. A kristdlyosité - Junghans-
féle megoldas szerint — 20 mm amplitddo-
val lefelé haladtdban elcstszds nélkiil
egyiitt haladt a szallal, felfelé pedig ha-
romszor gyorsabban. A folyamat szinkro-
nizaldsat a hlz6 hengereket hajté kozls-
m( és a mozgatoberendezés kozotti me-
chanikus kapcsolat biztositotta.

W 2.3bra. Az 6ntémd

A 7 m-es szinten elhelyezett két tarté-
hizé hengerpar meghajtasa Ward-
Leonard-rendszer( volt; a szalhizas se-
bességét 0,07 és 2,15 m/min kozott foko-
zat nélkiil lehetett szabalyozni. A krista-
lyositd és a tarté-hizd hengerek kozotti
szekunder h(it6zéna 104 db, s(iritett leve-

gesen két szakaszra osztva. A viz és s(iri-
tett levegé mennyiségét az ontépodium-
r6l szabdlyoztdk a hités intenzitasanak
m(szeres ellengrzése alapjan.

A hengersorok alatt (5,40 m magas-
sagban) jol védett helyen tartézkodott
egy munkds, aki az eldirt bugahossznak
megfeleld pillanathan az autdgénvdgot
tawezérléssel a lefelé haladé szalra rogzi-
tette, és azt tavvezérléssel mlkodtette, a
szdl teljes keresztmetszetének elvdgdsa-
ig. A levagott buga egy kényszerpalyan
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M 3. dbra. A négy oldallapbdl 8sszedllitott,
vizcsatornds kristdlyosité metszet

mozgd kosdrba esett, és ez a bugat a hd-
tépadra kifuté gorgésorra fektette.

Az 6ntémU hasznos magassaga, azaz
az acéltiikor és a vagodszint kozti magas-
sagkiilonbség 6,25 m volt, s ezzel atlag-
ban 12,5 t/h ontési teljesitményt értek el.
A kisérletek sordn dsszesen 2000 tonna
acélt ontottek le, 2,7 tonnas, ill. 5 tonnds
adagokbél. A programban szerepelt koze-
pes karbontartalmd acél, sinacél, nagy
karbontartalmi szerszamacél, golyos-
csapagy, acél, betéthen edzhetd és neme-
sithetd 6tvozott szerkezeti acél, auszten-
ites savallo acél, gyorsacél és trafé-
lemezacél. A hizasi sebesség a szelvény
alakjatol, méretétél és az ontott acél ké-
miai Osszetételétdl fiiggéen percenként
0,3-1,2 mvolt.

1958 dprilisdban Diésgydrben rendez-
tek nemzetkdzi vaskohdszati konferenci-
at, amelyen az 6ntémd MnSi-os rugéacélt
ontott és kristalyositott 200x200 mm-es
bugdva; a bemutaté dntés nagy elisme-
rést kapott. A gy(jtott tapasztalatok ko-
ziil néhdny kiemelhetd:

Az oOtvizetlen acélok a karbontar-
talom-novekedésével fokozddé mérték-
ben hajlamosak belsé repedésre és poro-
zitdsra, ezért a karbontartalom novelésé-
vel ardnyosan csokkenteni kellett a hiza-
si sebességet. A 200x200 mm-es szalbol
hengerelt karbonacélok, a banyatamok,
kiilonféle profilok, nagyvastiti sinek, vala-
mint koracélok j6 mingségtiek voltak.

A disulasvizsgalatok egyértelm(ien iga-
zoltak, hogy a folyamatosan ontott szalak
messze tilszarnyaljak a hagyomanyos tus-
kék homogenitdsat. A szalak feliiletének
mindésége - a savalld acélokat kivéve — nem
volt rosszabb, mintazalulrél 6ntott hagyo-
manyos tuskoé, sét altaldban jobb volt, és
esetenkénti kisebb mérv(i feliiletjavitassal
kifogastalan volt a késztermék feliilete is.
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M 4. 3bra. Az 6ntés irdnyitasa

M 5.3bra. Az 6ntémd vezérl6tablaja

Az 6tvozott acélok zome rosszabb hé-
vezet§ képességiik miatt csak az ontémd
hasznos magassdaganak a novelésével let-
tek volna elfogadhaté teljesitménnyel
onthetdk; a szdlak tomorségének biztosi-
tdsa érdekében gyengitett hiités miatt
ugyanis lassabban kellett onteni dket.

A gyorsacélokkal végzett kisérleteket
kiilonosen fontosnak tartottak, merta na-
gyobb dermedési sebesség kovetkezmé-
nyeként varhatd kedvezébb karbidelosz-
lds a szerszdm élettartamdnak novekedé-
sét eredményezi. A volframos gyorsacélt
180 mm atmérgjl kor, illetve 180x210
mm négyszog keresztmetszet( szalla 0,3-

0,4 m/min sebességgel 6ntotték, és a hi-
tézénaban csak stiritett levegével hitot-
ték. Azt talaltak, hogy a kor keresztmet-
szeti szal kdzepe pordzus, a téglalap ke-
resztmetszet(ié viszont tomor. Egyébként
a gyorsacélszalak feliilete jobb volt, mint
a hagyomanyosan ontott tuskoké, és kér-
gezés nélkiil is megfelel§ készterméket
eredményezett, csupan kisebb helyi hiba-
it kellett csiszoldssal kijavitani.

A kisérletek egyértelm(en bizonyitot-
tak, hogy a diésgyGri ontégépen lassu 6n-
téssel, ovatos masodlagos hiitéssel az ot-
vozitt acélok széles valasztéka jo ming-
séggel Onthetd. Ahhoz azonban, hogy az



M 7. dbra. A kristdlyosité dsszeszerelve

B 8, dbra. A 16085. szami adag 200x200
mm-es bugdjabél hengerelt 48,3-es vasdti sin
Baumann-lenyomatdnak képe

M 10. dbra. A tart6-hazé hengerek

ontés kielégitd teljesitmény( is legyen,
szerkezeti valtoztatdsokra lett volna sziik-
ség: megndvelni a hasznos magassagot,
lejjebb telepiteni a két hengerpart, meg-
hosszabbitani a szekunder h(tézonat,
hogy az kisebb intenzitdssal, hosszabb
Gton fejthesse ki hatasat; egyidejiileg a
nagyobb (10-12 tonnas) adagok Ontésé-
hez egy masodik szédlat is beépiteni. Ezek a
médositasok nagymértékd atépitéssel jar-
tak volna, amihez az elektroacélmiiben
nem volt hely, mert egy lstvakuumozd be-
rendezésnek is helyet kellett adni. A be-
rendezést a 60-as évek elején lebontottak,
s elGkészitést tettek a martinacélmd ma-
gas csarnokrészében épitendd négyszalas,

80-100 tonnas listok ontésére alkalmas
OntGgép tervezésére; erre azonban nem
keriilt sor, mert felmeriilt a martinacélm(
konverteres lizemmel valé kivaltasanak le-
hetgsége.

A didsgy6ri kisérleti ontém teljesitet-
te feladatat, és felkeltette a hazai koha-
szok érdeklédését a folyamatos ontés
irdnt. Nem kis szerepe volt abban, hogy a
60-as évek végén egyidejlleg Dunadjva-
rosban és Ozdon is épiilt Gnt6gép, és a 70-
es évek kozepén hazankban az dntégépe-
ken kristalyositott bugdk aranya (25%) el-
érte a nyugat-eurépai atlagot, amikor a
KGST-orszagokban ez az ardny még csak 5-
6% volt.
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Megtartotta évzaro iilését az MVAE igazgatétandcsa

Az MVAE igazgatétandcsa 2006. decemberi
lilésén elnokévé vélasztotta Lukdcs Pétert.

LUKACS PETER rovid szakmai életrajza:

1965-ben sziiletett, 1989-ben kitiintetéses
diplomat szerzett a BME Villamosmérnoki
Karanak Mszer és Iranyitastechnika Sza-
kdn. 2000-ben Master of Science in
Management (MSM) diplomat szerzett a
PURDUE University-n (USA), MBA diplomat
kapott a hollandiai TIAS Business School-
on. Nyelvtuddsa: kdzépfokon orosz, szerb-
horvat, angol, alapfokon német és francia.
Munkahelyei: 1989-1997: Dunaferr Ferro-
controll Kft. fejleszt6mérnok, fejlesztésveze-
8. 1997-1999: Dunaferr Acélmdvek Kft. Au-
tomatizéldsi és informatikai fémunkatars.
1999-2001: Dunaferr Acélmiivek Kft.: auto-
2001-2002: Dunaferr Acélm(ivek Kft. miiszaki
igazgatohelyettes. 2002: Dunaferr Acélmi-
vek Kft. termelési és értékesitési igazgato.
2002 augusztusatdl a Dunaferr Dunai Vasmi
Rt. mlszaki vezérigazgaté-helyettese. Tagja
az OMBKE dunatjvarosi szervezetének.

Equasiiietiink tagrigs mewveben grafuls-
Gl Cukdcs Pétermek elndikd vald nreg-
vilrsztisdiazs

A hagyomanyoknak megfeleléen ezen az
év végi iilésen adtdk at a ,Vaskohdsza-
tért"emlékérem kitiintetéseket is. A kitiin-
tetetteknek gratulalunk!

BOCZ ANDRAS

1981-ben {izemmérnoki, 1983-ban ve-
gyészmérnoki, 1994-ben mingségbiztosi-
tasi szakmérnoki oklevelet szerzett a
Veszprémi Egyetemen. 2004-ben MBA tu-
domaényos fokozatot szerzett a BME-n. A
Dunai Vasm( Mingség-ellenérzé és Anyag-
vizsgalé FGosztalyan, Mindségbiztositasi
F6mérnokségén, a Dunaferr Qualitest Kft.
Anyagvizsgalati Divizidjaban dolgozott kii-
lonféle beosztdsokban, jelenleg a Qualitest
Lab. Kft. ligyvezetd igazgatGja. Szakteriile-
te a kohaszati analitikai kémiai mérések al-
kalmazdsa - ICP-spektrometria, atomab-
szorpcids spektrofotometria, XRF-spek-
trometria, GC MS kromatogrédfia - és a
Dunaferr véllalatcsoport mindségiigyi fej-
lesztései. Aktiv tagja az OMBKE-nek, a Ma-
gyar Kémikusok Egyesiiletének, szakmai
szervezetekben (MAROVISZ, NAT, Magyar
Nemzeti Minéségklub) képviseli a Qualitest
Lab. Kft.-t illetve magyar kohdszat anyag-
vizsgalatat. 2000-t6l kapcsolédott be az
MVAE munkdjaba, 2002-t6l pedig az Igaz-
gatétanacs tagja.
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PALLA JANOS DEZSG

1971-t6l 1992-ig folyamatosan a BEM-ben,
ill. annak lednycégében dolgozott mint md-
szaki ellendr, technoldgiai ellendr, mlve-
zet6, fémUvezetd, f6-lizemvezetd, mliszaki
igazgato, illetve ligyvezetd igazgatd. 1992-
1996 kozott ipari mészkd-, illetve diszitd-
kébanyak tarstulajdonosa és cégvezetdje
volt. 1996-t6l ismét a BEM-nél vallalt mun-
kat mint mlszaki fémunkatdrs, majd az
Industring Projekt Kft. ligyvezetdie lett. A
2000-ben atalakult, Gj nevén BEM Borsodi
Erc, Asvany és Hulladék Hasznosit6 M Rt.
vezérigazgatdjaként 2005 decemberéig,
azoéta pedig a Vallalkozdsi Igazgatésag ligy-
vezet( igazgatdjaként dolgozik.

Korabbi kitiintetései: Kivalé Kohdsz érdem-
érem (1986), a Magyar Népkdztarsasdg Ki-
valé Ujitéja (1987).

LOVASZ LASZLONE (Molnar Anna)

Két fia és harom unokdja van. A Kiilkereske-
delmi Fdiskolan diplomazott és felséfokui
vamiigyi végzettséget is szerzett. 1970-t6l
1991-ig a Magnezitipari M(vek kiilkeres-
kedemi cégnél irodavezetéként dolgozott,
harom alkalommal részesiilt kivalé dolgoz6i
kitiintetésben. 1991-1995 koz6tt a Rath
Hungaria Kft. export-import menedzsere.
1995-2006-ig a Rath Hungaria Rt. vezér-
igazgatdja. 36 éves pélyafutdsa teljes egé-
szében a tizalléanyag-iparhoz kapcsold-
dik. 2000-ben megkapta a MVAE emlékér-
met.

KOVACS ATTILA

2000-ben a Pénziigyi és Szamviteli Fdisko-
lan szerzett kdzgazdasz, mérlegképes kony-
vel6 képesitést. 1998-ban asszisztens a Ho-
tel Anndban. 1999-2001: vezet§ tandr a
Matav Oktatdsi Gazdasagi Képzési Kozpont-
ban. 2001-2003: kontroller az Apenta As-
vanyviz és (ditdital Kft.-nél. 2003-2006:
0zdi Acélmivek Kft. pénziigyi, szamviteli és
controlling vezetGje. Irdnyitja a tdrsasdg
teljes gazdasagi tevékenységét, tagja a
Gazdasdgi Szakigazgatdi Tandcsnak. 2006
aprilisatol az Ozdi Acélmiivek Kft. ligyveze-
téigazgatdja.

HEGYI ZOLTAN

Okleveles gépészmérndk (Leningradi M-
szaki Egyetem, Gépészmérnoki Kar, Fémek
képlékeny alakitdsa szak).

Els6 munkahelye a DV Lemezfeldolgozé. Itt
gyakorld mérndk, lizemmérnok, mivezets,
gyarrészlegvezetd, miszaki vezetd, gydr-
egységvezetb-helyettes, gyaregységveze-
t6. DUNAFERR Lemezalakitd Kft.: miszaki
igazgatohelyettes, PC-vezetd, Spirdl PC ve-

zet6, lizletdg-igazgatd, mlszaki igazgatd,
mb. ligyvezet§ igazgatd, radidtor iizletag
igazgat6, mUszaki tandcsadé.

Taldlmanyai: ,csdszerkezet kdzethorgony
készitése vagy/és folyadék tovdbbitdsara
szolgalé jarat kialakitasa” és ,tetdszerkezet
konnydacélbdl”. Kitiintetései: ,Kivaloé dol-
goz6” 7 alkalommal, ,Kivalé mivezeté”
(1977), ,Elismeré oklevél” (1986), minisz-
teri kitlintetés ,Kivalé munkaért” (1981).
JelentGsebb szakmai tisztségei: az Orsza-
gos Hidegalakité Szakbizottsdg vezetGségi
tagja, KGST Hengereltdru Szakbizottsag el-
nokhelyettese, INTERMETALL Cs6- és Hen-
gereltaru Szakbizottsdganak tanacsaddja,
az OMBKE Dunadjvarosi Csoportjanak veze-
téségi tagja, az OMFB Korrdziés Kohdszati
Szakbizottsagdnak tagja.

HAJINAL JANOS

1967-ben Pécsett vegyipari gépész techni-
kusi oklevelet, 1974-ben Miskolcon kohé-
mérndki oklevelet szerzett. Palydjata Koha-
szati Gyarépitd Vallalatnal kezdte. 1977-t6l
az ALUTERV-FKI tervezémérncke, késébb
osztalyvezetd, majd irodavezetd-helyettes.
15 éven at részt vett az ipardg csaknem va-
lamennyi ontészeti - kohdszati fejlesztésé-
ben. Kiemelkedéek az aluminiumsalakok
feldolgozdsa és hasznositdsa terén elért
eredményei. 1991-t6l a bezdrdsig a Tatabd-
nyai Aluminiumkohd fejlesztési igazgaté-
helyettese. 1994-t6l az ERECO, majd a
Fegroup Invest Rt. vezet6 munkatarsa.
1999-t6L 5 éven at a MAL Rt. ajkai alumini-
umdtvozet-gyartd lizemének az igazgatdja.
2004-t6l a Feferrum Kft. kereskedelmiigaz-
gatéja. 1972 6ta az OMBKE tagja, 25 éve
tagjaa Fémkohaszati Szakosztaly vezetdsé-
gének, 6 éve a szakosztaly titkara.

1987 Gta szerkesztGje a BKL Kohdszat Fém-
kohdszat rovatanak.

BOROSS PETER

Okleveles kohomérnok, hékezel szakmér-
nok. Munkahelyei: Dunai Vasm( Lérinci
Hengerm(ve (1975-1976), Aluminiumaru-
gydr (1976-1977), Aprilis 4 Gépipari Miivek
(1977-1987), Csepel Autdgyar (1987-
1990), BIOPRESS Kft.-nél (1990-1991),
VASKUT (1991-1993), 1993-t6l fétechno-
légus a Dunaferr Lérinci Hengermd Kft.-
ben. Szamos szolgélati szabvany és szolga-
lati szabadalom fiiz6dik a nevéhez. Tarsa-
dalmi tisztségei: tagja, 1998 dta elndke az
MSZT 402-es ,Acélok” M(szaki Bizottsaga-
nak. 1972 6ta tagja az OMBKE-nek, alapité-
ja és azéta vezetGségi tagja a budapesti
szervezetnek, 2002 6ta a Vaskohaszati
Szakosztaly titkara.
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Nagy tomegd vasontvények masodlagos beoltasa

Az irds az 6ntéformdban, az 6ntés sordn végzett fémkezelés egyik mdodszerével
foglalkozik. A mésodlagos beoltds elénydsen befolydsolja a vastag fali lemezgrafi-
tos vasdntvények dermedését. A szerz6k kidolgoztik a beoltotombok rogzitését a
beémlérendszerben a minta mddositisa nélkiil. Az ideiglenes technolégiai
megoldisok tapasztalatai alapjin a médszert sikeresen alkalmaztik a technoldgiai
folyamatban. Megkezdték az elSkisérleteket gombgrafitos vasontvények mdsodla-

gos beoltdsara is.

A probléma felvetése

Régota ismert a beoltds, az ontottvas szo-
vetének és tulajdonsdgainak iranyitott
megviltoztatdsa, amelynek célja a grafit-
csiraképzd kozéppontok szamanak a no-
velése a dermedés alatt, és az eutektikus
talh(lés mértékének a legkisebbre csok-
kentése.

A beolté hatds, amelyet az egységnyi
térfogatra juté eutektikus cellak szamaval
jellemezhetiink, a beoltdskor a legna-
gyobb, a beoltas utan az idével azonnal és
folyamatosan csokken. A beoltds lecsengé-
se (hatdsdnak vesztése) a heterogén csira-
képzési kozéppontok oldédasaval, egybe-
olvaddsaval magyarazhaté. Az oldédasi fo-
lyamatot az dramlé folyékony fém altal
megkdnnyitett diffdzié is fokozza.

A gdmbgrafitos ontdttvas sajatossaga,
hogy a gomb alakja is romlik a kezelés uta-
ni hén tartas soran, annak ellenére, hogy
az oldott magnézium vesztesége éltalaban

csekély. A gombgrafit alaki leépiilése te-
hat nem a magnéziumveszteség, hanem a
beolté hatds csdkkenése miatt kovetkezik
be. Ennek érzékletes példdja a Chunky-
grafit megjelenése a vastag faldi gémbgra-
fitos vasontvények hosszd, sokszor érakig
tarté dermedése soran. Gyakorlati tapasz-
talat, hogy a gombgrafitos szovet vissza-
nyerhet6 a moédositd anyag kismértékd,
masodlagos bevitelével (7. afral.

A tobb tonnas, 100 mm-nél nagyobb
falvastagsagl lemez- és gdmbgrafitos
vasontvények lasst eutektikus dermedése
soran is szamolni kell a grafit helyi ddsu-
l[asaval, flotacidjaval, de elsGsorban a le-
csengés jelenségével, a beoltas hatdasanak
csokkenésével, amelynek a kovetkezmé-
nye a grafitgomb alakjanak elfajuldsa és a
lemezes grafit nemkivanatos formdinak
kialakuldsa a talhdilt eutektikumban.

A Csepel Metall Vasontdde Kft. fenn-
allasanak rovid torténetében az utébbi
probléma jelentkezése termeléskiesést

bh R

Maaalia &y 1. Hisizamim
medaEin

M 1. dbra. A gombgrafitképzés fokozasa ma-
sodlagos beoltdssal [1]

és jelentds selejtkart okozott.

Egy 6300 kg tomegl esztergadgydnt-
vény gorgdpélydit a német megrendeld a
megmunkalt palyasikok indukcids edzésé-
vel keményitette. Az ontvények csaknem
teljes megmunkalasa utan deriilt ki, hogy
a gorg6palyak az edzést kdvetden kereszt-
irdnyban megrepedtek. A megrendeldvel
kozosen vizsgéltuk az indukciés edzés ko-
riilményeit, valamint a palyak ép és repedt
darabjainak a szovetét. A metszetekrél
készitett makro- és mikrofelvételek egyér-
telmden bizonyitottdk a tdlhdléssel kelet-
kez§ B- és D-tipust grafit tomeges jelen-
létét, amely az Gntvény megmunkalt felii-
letére is kiterjedt. A dendritkdzi csator-
nakban ddsuld grafitfazis miatt az edzés

Czomba Imre 197 i-lven niert marndet di=
lomdt & Mahdzingrt Mczaki fgvetam Kaho-
merndlf Kardnak dntd dgazatdn, 1990-1g a
DfdeqarT Fas- és Acdlinf Soe fechooldgusa.
mdvazatils, fomirerefdie, mard mindség-
Sy 65 technoldgiat vezets, Erfdkes gyd k-
& tapasAalaizit jelaniag 3 Crapel Mefafl
Vasdntdde Kff=hen fdtechncldguskent
hasznositiz.

Dr. Sohajda Jézsef 1578-ban vidie meg ko-
Kamérmdki dinfoma &t Sntd dgazatona mis-
foly Wahdring T MidszaxT Cqrefeman, 1978

dr 1980 Wirdit az equaten Sntdszeft fan-
srafan MTA dcrtindifas makormok, 1980
tol 2 Crapal Mifvek VFac-gs Aoéfdntiddiahen
aliarfani-varatl, grogramirofa-veraid,
nrindrdgbiztoritdsivezeti, maid vallalkozd-
e Famémdk, A cdg Atalakpldsat kdvetden 2
Crepell Vasdnrdde Bt kareskedelnii g5 mu-
Akt Jgazgatdfp, 1995-t0l az LDEF Csapal
Vacdnttide KE orifezakl tgaratafp, A001-
tol ligweazefd Tgargatdfa, Kichen 1955-ben
gazdardg! mémdkt oklevelet, maid 1284-
ban mdszaki doktar! dmet szever a Miskalo

Eqpeftemen, Jaleniag 5 Ceenrel Metz!l Vasdn-
tide K. (gwerstd fgazgatala. Fledsorban
a gémirgrafifas Snhednyoydtds metaliungs
a7 85 nrindréghizroeitast kdrdasedvel foglal-
karaft, k=f fankimee 30 srakcik 85 elde
adds szerzdie, tirsszerrdie. A szakmal biz-
dlathan equatemsta kara dfa résztvasz, Je-
lenfag a2z OMBKE aleindke, az Ontécraty
szakosztsly elndke, a MOSz alalndte,

Dr. Ladai Baldzs éx Szab6é Gdbor &letrajzt
adatait apurk 2006, e 2. crdmdban ko=
il (nt(
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M 2. dbra. Az dntvény axonometrikus rajza a
bedmlérendszerrel

B 3. dbra. A beolt6anyagbdl sajtolt témb és a segédminta beépitési helye az allok alatti eloszto-

csatornaban

soran a hGaramlds egyenetlenné valt, va-
gyis a deformalt grafiteloszlds miatt fe-
sziiltségforrdas keletkezett.

A feltart probléma arra inditotta az 6n-
téde mérnokeit, hogy a vasolvadék forma-
ba jutdsat kozvetleniil megel6z8, masod-
lagos beoltdssal biztositsdk az egyenletes
A-tipusu grafit képzGdését.

Az 6nt6ttvas masodlagos beoltdsa

Masodlagos beoltdson az ontés kozben
végzett masodik, vagy utébeoltast értjiik,
amelynek sordn a 0,2 - 0,3% modifikdtorral
végzett elsGdleges beoltds utdn mintegy
0,1% mennyiségl beolté anyag keriil az
ontés soran a folyékony ontdttvasba. A te-
lepitett ontési helyeken, példaul az onté-
gépeknél ezt az ontdsugarba adagoldssal,
automatizaltan, ellenérizhetéen és ismé-
telhetGen valésitjdk meg. A kézi gyartdsd,
nagy tomegl Ontvények esetében erre
nincs lehetdség. Az ilyen ontvények dnté-
sére szolgalé tobbtonnas, mobil 6ntéiistok
hasznalata soran a masodlagos beoltd ha-
tasta gyakorlatban tgy érik el, hogy a beol-
t6 anyaghél sajtolt tombdket (idegen szé-
val, de roviden: inzerteket) a bedmlérend-
szerbe épitve, a bedramlé folyékony fém-
mel oldjak fel és juttatjak a formaiiregbe.
Az inzertek a bedmlémedencében vagy
az ontvények bedmldrendszerének az el-
osztocsatorndjaban helyezhet6k el. Az in-
zertek beformazasa a bedmlémedencébe
latszolag egyszertibb, de gondoskodni kell
salakfogd gétrél. Igazi hatrdnya ennek a
moédszernek azonban a rossz fémkihozatal
és a gazkivezetések ellehetetleniilése. A
bedmlémedencét ugyanis ekkor tgy kell
méretezni, hogy a nyugodt oldasi feltéte-
lek biztositasa céljabol az a teljes fém-
mennyiség legaldbb 20%-anak a befoga-
dasara legyen alkalmas. A daruk emelési

18 . ONTESZET

magassaganak korlatozottsaga miatt alta-
ldban a bedmlémedencék magassaganak a
novelése sem lehetséges.

Az elosztécsatornaba épitett beolté
tombok alkalmazasa sokkal kézenfekvébb.
Ekkor az inzerteket kdzvetleniilaz allé alatt,
reakci6kamraban helyezik el. A sikeres ol-
dashoz az inzert térfogatanak kétszeresét
kitevé reakciokamra sziikséges. Az oldasi
folyamatnak a formaiiregen kiviil kell befe-
jezddnie, ezért a legkdzelebbi bekdtécsa-
torna nem lehet 120 mm-nél kozelebb a re-
akciokamrahoz. A beolté tombdk tomegét
Ugy valasztjuk meg, hogy a brutté folyékony
fémtomeg 0,1%-dnak megfeleld oldhaté
anyag alljon rendelkezésre. Az inzertekkel
végzett masodlagos beoltds soran az ontési
hémérséklet 1370 + 40 °C lehet.

A masodlagos beoltds alkalmazdsa egy
esztergadgyontvény esetében

A masodlagos beoltas technolégiajat elé-
szor egy 6300 kg netté tomeg(i eszterga-
agy gyartasa soran alkalmaztuk. Az ont-
vény és a bedmlérendszer axonometrikus
rajzat a 2. #bra mutatja. Megjegyezziik,
hogy a bedmlémedencéket rajzunkon nem
jelenitettiik meg.

Az 6ntvény bedmlérendszere az dbranak
megfelelden két bedmlémedencés, négyal-
165 kivitelben késziilt, igy egyszerre két {ist-
tel lehet 6nteni. A fémet a forma végein két
allé fogadja. A masodlagos beoltast az el-
osztécsatornaba, az allok ald, reakciékam-
raba épitett inzertek olddsaval végeztiik. A
8000 kg brutté tomegl ontvényhez két,
egyenként 5 kg tomeg(, trapéz keresztmet-
szet(i beoltéanyagtombot alkalmaztunk.

A formazas kivitelezésének f6 probléma-
jat a beolt6 anyagbdl sajtolt tombok meg-
feleld rogzitése jelenti. A tombok szilard el-
helyezése biztositja a helyben maradasukat

a szekrény forditasa soran, ill. a fémaram-
las sodré ereje ellen. A fémes rogzités al-
kalmazdsat (rdgzitépant, csavarok) el kell
vetni, mert a lehetdségét is ki kell zarni an-
nak, hogy a tombok ontés kdzben ,elszaba-
duljanak”, a rogzités id6 eldtti beolvadasa
miatt. Nem szerencsés a tombok utélagos,
a forma elkésziilte utani beiiltetése sem,
mert ezzel azt kockaztatjuk, hogy az utélag
beddngélt, kisebb szilardsagl formazo-
anyag ontés soran kimosédik, homoklera-
kédast okoz, a kisodrédé inzert pedig elzar-
ja a reakcidkamra kimenetét. Az inzerteket
(a fentiek miatt) a 3. #friin [dthaté mddon,
a formdzas sordn kell beépiteni, mégpedig
egy célszerlien kiképzett dongold alatéttel,
(segédmintaval vagy ,sparing”-gel).

Az els§ kisérleti ontéshez a segédminta-
kat és a reakciokamra mintait hungarocell
habanyaghbdl alakitottuk ki. A dongolé ala-
tétbe a formazas eldtt ellenkdpos irdnyban
helyeztiik el a tombot a kimozdulds ellen. A
formdzoanyag hidegen kétd, fenolalapd ho-
mokkeverék volt. Az inzert az alsé, a reak-
cibkamra és az eloszt6csatorna a felsg rész-
be keriilt. A habanyag mintaelemeket a for-
ma elkésziilte utan egyszerdien eltavolitot-
tuk. A kés6bbiekben tartés segédmintakat
alkalmaztunk a tombok rogzitésére, mivel a
megrendeld tulajdonat képezé minta ron-
csolasara, atalakitasdra nem volt lehetdség.
Az ellenkdppal beépitett beolt6tombadket a
magassaguk egyharmadaban a homok fog-
ta, igy az Osszerakas soran nem mozdultak
ki a helyiikbSL. A beépités elSkészitését a 4.
#bra fot6i mutatjak. Az ELKEM termékadat-
lapja [2] szerint a nehéz ontvényekhez al-
kalmazott, 2, 5, 10 és 20 kg tomeg( inzer-
tek anyaga olyan FeSi75 Gtvozet, amely-
ben kb. 1% kalcium és kb. 3% aluminium
taldlhat6 aktiv csiraképzé elemként.

A beoltas hatasanak vizsgalatdra 6sz-
szehasonlitd prébavételi médszert kellett



kialakitani az elsédleges, ill. a masodla-
gos beoltds utani szovet elemzése érdeké-
ben. Mivel az dntvény roncsoldsa kizart,
ezért a formaiireghez kapcsolédéan két
olyan Y25 prébatestet épitettiink a forma-
ba, amelyet a szabvany az dontvénnyel
egyiitt ontott probaként ir eld.

A kiértékeléshez
-Y25-prébat ontéttiink primer beoltds

utdn;

-Y25-probat vettiink a darab ledntése
kozben;

- 30 mm atmérdjd rddprébat ontottiink a
megrendeld altal igényelt szabvanyos
mingsitéshez.

A nyolctonnas indukciés kemencébdl
csapolt Ontdttvasat 0,2% Superseed se-
gédotvozettel oltottuk be. Az ontési hé-
mérséklet 1340 °C volt. Az elsGdleges be-
oltastdl az ontés kezdetéig nyolc perc telt
el. Az 6ntés 28 secalatt, egyszerre két {ist-
b6l tortént. Az ontés kozben végzett ma-
sodlagos beoltas mértéke 0,12% volt.

A mésodlagos beoltds eredményeinek ér-
tékelése

Az elsédleges és a masodlagos beoltds
eredményét a grafit eloszldsa és mérete,
a szovet ferrittartalma, a szakitdszilard-
sag és a keménység alakuldsa alapjan
hasonlitottuk dssze. A sziikséges préba-
testeket az 5. dirdw ldthat6 Y25-probak-
b6l munkaltuk ki. A szévet és a grafit ala-

1. tébldzat. Az Y25-préban mért jellemz6k

B 6.adbra. Els6dleges beoltas
Maratlan csiszolat, N = 100X

M 6.b dbra. Masodlagos beoltds
Maratlan csiszolat, N =100%

M 7.adbra. ElsGdleges beoltds
Nitallal maratott csiszolat, N = 500 X

B 7.bébra. Masodlagos beoltas
Nitallal maratott csiszolat, N = 500X

kuldsat a 0. s 7. Jbra képei mutatjak.

A masodlagos beoltasban részesiilt, az
ontvénnyel egyiitt, dermedd, hosszan tarté
atalakulason atesé Y25-préba szovete érthe-
téen tobb ferritet, kisebb keménységet és
szildrdsagot mutat a kiilon ontdtt Y25-hoz
képest (1. tibiizat). A mdsodlagos beoltds

Jellemzék Elsédleges beoltds utdn Mésodlagos beoltds utdn
Szakitészilardsag, N/mm? 236 202
Brinell-keménység 202 168
Grafiteloszlds 100% 100%
Grafitszemcse mérete 5/6 6
Ferrittartalom, % 10 25

legfébb eredménye a lemezgrafit eloszlasa-
ban és a grafitlemezek méretében mutatko-
zik. A masodlagos beoltds eredményeként, a
grafiteloszlas alapjan nagy eutektikus talhd-
lés nem mutathatd ki: az erre utalé B-, D- és
E-tipusd grafitnak a nyomat sem taldltuk. A
grafitlemezek mérete gyakorlatilag meg-
egyezik az elsédleges beoltast kdvetd proba-
éval, annak ellenére, hogy a ledntott fém a
formaban még 6rdkig részben folyékony alla-
potd.

Irodalom

[1] ELKEM. Technikai informdcidk, 1995.
janius, Nr. 7.

[2] Elcast D. Termékadatlap, 2003. febr.
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Kopasallé ontéttvasak mechanikai tulajdonsagainak
vizsgalata keménységméréssel

Folyékony betont szillit6 berendezés csigdjinak a kopdsdt vizsgdltsk. A drégdbb, de
tartésabb csiga megtériils befektetés. Kutattik a krémmal és bérral 6tvézdtt én-
tottvasaknak a kopdsdllésdiggal szorosan bsszefiiggs keménységét. Hokezeléssel
vdltoztattsk az ntvényben a keménységet szolgdlé szévetelemek mennyiségét,
szdvetszerkezetét. A kapott értékek elemzésével Gsszefiiggést kerestek az btvézé-
tartalom, a hékezelési hémérséklet, a hdtési sebesség, ezek kombindcioi és a ke-

ménység kézétt.

1. Bevezet§

Fejlédé vildagunk megkdveteli egyre na-
gyobb hasznalati érték(i, nagyobb igény-
bevételnek kiteheté ontvények gyartasat.
Jelen kisérletiink alapjat egy folyékony be-
tont szallité berendezés csigajanak a kopa-
sa adta. A kisérleteket a Dunadjvarosi Fé-
iskola ontodéjében és anyagvizsgald la-
boratériumaiban végeztem.

2. A kopis

2.1. Az abraziv anyagok okozta kopds
Az abraziv anyagok szallitdsa kozben a
csiga feliiletét koptato sirlddas Lép fel.

A kopast fokozzak a feliileti egyenet-
lenségek. Az abrézids kopas a barazda-
képzési folyamatra vezethet§ vissza. A be-
nyom6do érdességi cstics vagy a kemény
szemcse bardzdat hdz: a bardazdabél ki-
nyomddd anyag részben kopdsi részecske
formdjaban levélik. Képlékeny alakvalto-
zaskor viszonylag kicsi a kopds, az anyag
kinyomadik. Rideg anyagoknal az abrdzi-
6s kopds nagyobb lehet, mint a kialakulé
bardzdak térfogata, mert a barazdan kiviil
is kitoredezik az anyag.

2.2. A szemeseméret szerepe a kopdsi me-
chanizmusban

Az abraziv részecske keménysége a kopdst
mar nem befolydsolja, ha az a kopdsnak
kitett anyag keménységét 50%-kal meg-
haladja. A rideg abraziv szemcse kdnnyen
torik, ami csokkenti a kopdst, mert kisebb
lesz a szemcse, de ndvelheti is, mert a

széttort szemcse élesebb, kdnnyebben
forgacsol. A tapasztalatok szerint a 10
pm-nél kisebb szemcsék abraziés hatdsa
kicsi. Nagyobb szemcsék esetén ez deg-
ressziven novekszik.

2.3. A kopdséllésdg és a keménység dsz-
szeftiggése
A tapasztalatok szerint az abraziés kopds
dont6 mértékben a kopasnak kitett anyag
keménységétél (rugalmassagi modulusa-
tol) fiigg, de egyéb hatdsok is vannak.
Jelentds mértékben csokkenthetd az
acél adhézids hajlama 6tvozéssel és héke-
zeléssel. Csokkenthet§ az adhézids kopas
kis adhéziés hajlam feliileti rétegek vagy
bevonatok (pl. TiN, TiC, BN, PTFE, MoS,,
Al,05, Zr0,) kialakitasaval. Normalis ko-
pas esetén az adszorpciés és/vagy kemo-
szorpcios rétegek akadalyozzdk a kopast,
védik a felszin alatti anyagrészeket a si-
lyos karosoddstol. Tl nagy terhelés hata-
sara a feliileti véddrétegek dtszakadnak,
adhéziés kapcsolat alakul ki, névekszik a
kopds sebessége, a beragddas veszélye.

2.4. A bértartalom mechanikai hatdsa

A bor erds nitrid-, de kiilondsen erds kar-
bidképzd. Hatékonyan ndveli az atedzhe-
téséget azaltal, hogy az ausztenit szem-
csehatdran ddsulva akadalyozza a ferrit
képzédését. Az acélgydrtaskor csak na-
gyon gondos, pontosan szabalyozott &t-
vozéssel érhetd el, hogy az ausztenit at-
alakulasanak akadalyozdsahoz sziikséges
10...30 ppm elemi, szabad bér rendelke-
zésre alljon, de a mennyisége ezt ne ha-

Paulusz Fereme a Dunadivdrosi Fdiskola hallgafdia. Dolgoratdsst 2z OMENTE vdizrze-
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M 2. dbra. Az abraziv szemcse méretének
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B 3. dbra. Fémek kopésallésdga az auszteni-
tes manganacélhoz viszonyitva

ladja meg. A nagyobb mennyiségli bér
ugyanis mar bér-karbid formajaban kiva-
lik, ami az ausztenit szemcsével inkohe-
rens hatarral érintkezik, és a ferritképzd-
dést segitve rontja az atedzhetGséget.
Gyakran &tvozik a fehérvasakba is a ko-
pasallosag javitasara. Ez esetben az acé-
lokndl megszokott érték tobbszordsét,
néhdny tized %-ot alkalmaznak. Kopdsal-




16 anyagok gyartasara a nemzetkozi szak-
irodalom az aldbbi mingségi 6tvozott (fe-
hér) ontottvascsoportokat javasolja:
XCr12; XCr18; XCr30; XNi5Cr3; XCr10Ni5.

Ezekkel analég otvozetmindségeket ir
el6 a DIN 1965-0s szabvany is, a kovetke-
z6k szerint.

GX 260 Cr 27

GX300CrMo 153

GX 300 Cr Mo 27 1
GX260NiCr42 (Nihard-IL.)
GX330NiCr42 (Nihard-L.)

GX 300 Cr Ni Si 95 2 (Nihard-IV.).

A fenti alap6tviozetek kb. 1%-os tovabbi
Gtvozése V-mal, Mo-nel, W-malis lehetséges
és célszer(i. Kutatasunk sordn 6tfajta kopas-
allé ontottvas mechanikai tulajdonsdgat
vizsgdljuk. Az ntvények vegyi Osszetételét
az 1. tiblizat mutatja. Egy adagbél dllitottuk
el6 a mintakat, amelyekben a bértartalmat
csapoldsonként valtoztattuk.

3. Hékezelés

3.1. A kisérletiink f6 szempontja a héke-
zelés

A csigak ontott dllapotban mért kemény-
sége altaldban (de nem feltétleniil) kielé-
giti az atlagos igényt (min 650 HV;,, 55
HRC). Adott esetben, a fellépd statikus és
dinamikus hatdsok fiiggvényében az ont-
vényt hékezelni kell. A hékezelés auszte-
nitesitd izzitasbdl és nyugodt, daramlo le-
vegén és olajban valé hitéshél all. Az
ausztenitesités hémérséklete a C-tarta-
lom fiiggvénye. 800, 900, 1000 °C-ra izzi-
tott darabokat olajban, szobahémérsékle-
ten, nyugodt levegén és flvott levegdn
hitottiink.

Otféle dsszetétel, harom héntartdsi hé-
mérséklet és harom hitési sebesség ered-
ményeként 45 kiilonb6z6 mechanikai tu-
lajdonsaggal rendelkez§ darabot kaptunk.

3.2. A hbkezelés folyamata

Az anyagokat a hevitést megelézéen dara-
boltuk és azonositdval lattuk el, majd fe-
lilleti keménységméréshez készitettiik eld
csiszoldssal.

A darabokat erre a célra tervezett ki-
sérleti h6kezel6 kemencében hevitettiik a
kivant h6mérsékletre. A hevitési és a hén-
tartdsi idét a ,Laboratériumi méretd pré-
batestek melegitése és héntartasa” cim
tablazatbol kerestiik ki. A tablazat szerint
a téglalap alakd probatest 800 °C-on valé
kezelése 2 perc/mm, 900 °C-on 1,6 perc/mm,
1000 °C-on 0,8 perc/mm.

Ezeket figyelembe véve, ha 20 mm mé-
retli probatestet 800 °C-on kezeliink, ak-
kor 40 perc a melegitési és a héntartdsi
id6. Megeresztést nem alkalmaztunk, mi-
vel a megrendeld szerint a munkadarabot
dinamikus igénybevételek nem érik.

4. Mikroszképos szévetvizsgélatok

A gyértas sordn mindegyik formazdszek-
rénybe 20x20x30 mm-es kis probateste-
ket formaztunk be. Az 6ntést kovetéen —
megfeleld kdszoriilés utan - a probateste-
ket vegyi elemzéshez és keménységmé-
réshez készitettiik eld.

A metallografiai vizsgédlatokhoz a pro-
batesteket a koszoriilést kovetd csiszolas-
sal, polirozassal és 4%-os Nital oldatban
valé maratdssal készitettiik el6. A prdba-
testek anyaga mindegyik esetben ontott
allapotu volt. A fotékat 200-szoros erede-
ti nagyitasban, digitdlis kamerdval a
Dunaferr Innovacios Menedzsment készi-
tette. A felvételek a két legkeményebb
adag mintdirél késziiltek.

Az 6ntott dllapotd csiga szovetében kar-
bid, martenzit, valamint bénitté és finom-
szemcsés perlitté atalakult maradék
ausztenit taldlhato. A mikroszkopos felvé-
teleket a Dunaferr Innovaciés Menedzs-
ment (régebben Kutatéintézet) készitette.

5. Az eredmények értékelése

Az 1. dizgrambdi megallapithatjuk, hogy
az ontvény keménysége 0,12% B-tar-
talomig nd, majd hirtelen csokken. Ha
nem kivanjuk tovabb kezelni az ntvényt,
a 0,12% B-tartalom a legmegfelelébb a
nagy keménység (730 HV30) eléréséhez.

1. tablazat. A vizsgalt ntvények vegyi dsszetétele, %

Azonosité| C Mn Si S P Cr Ni Ti B
1 2,06 0,95 1,53 0,066 | 0,22 7,15 4,20 | 0,041 | 0,004
2 2,06 0,92 1,53 0,070 | 0,22 7,18 4,25 | 0,040 | 0,022
3 2,10 0,93 1,50 0,067 | 0,23 7,29 4,24 0,037 | 0,084
4 2,03 0,90 1,48 0,069 | 0,22 6,90 4,20 [0,037 | 0,118
5 2,12 0,94 1,49 0,075 | 0,23 7,14 4,20 | 0,041 | 0,147

levé korallszer( karbidokrél késziilt elektron-
mikroszképos felvétel. A hdttérben massziv
karbid. Eredeti nagyitds 2500

M 3. kép. Kiilonbsz6 méretd, kopdsalls, be-
tonszallité extrudercsigdk

A 2. dizgramana 800 °C-on torténd he-
vitéshez és hiitéshez tartozé gorbéket lat-
hatjuk. Az olajban torténd hitéskor az
ausztenit atalakuldst a B-tartalom csak kis
mértékben befolydsolja. Ezt az X-tengely-
lyel nagyjabol parhuzamosan futé ke-
ménységi gorbék mutatjak. Fivott leve-
gGvel torténd hdtéssel sikeriilt elérni a
legnagyobb keménységet (943HV30).
Még egy nagyobb B-tartalmd prébadarab
vizsgdlatdval lehetett volna bizonyitani a
keménységre kedvezd hatast. Gyanithaté
a gorbe meredekségének csdkkenése a B-
tartalom tovabbi ndvelése esetén.
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M 1. diagram. Az 6ntott minta keménysége a
B-tartalom fiiggvényében

W 6. diagram. A levegén h(itétt mintdk ke-
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M 2. diagram. A 800 °C-rél edzett mintdk ke-
ménysége

M 7. diagram. Kiilonb$z6 hémérsékletrél, fu-
vott levegbvel edzett mintak keménysége
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M 3. diagram. A 900 °C-r6l edzett mintdk ke-
ménysége
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M 4. diagram. Az 1000 °C-r6l edzett mintdk
keménysége
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W 5. diagram. A kiilsnb6z6 hémérsékletrél
olajban edzett mintdk keménysége
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A 3. dizgrantan jol megfigyelhetd az
Ontott szovet gorbéje, a levegds és a fui-
vott leveg@s hiités gorbéje kozotti ha-
sonlosag. Hasonlo lehetett az ausztenit
atalakuldsa, mint az dntést kdvetden, de
itt a gyorsabb htités okan tébb martenzit
alakult ki, nagyobb a karbidfazisok sza-
ma. Kisérletiinkkel ezen a hmérsékleten
0,12% B-tartalommal, levegén vald hi-
téssel értiik el a legnagyobb keménysé-
get (1040HV30, 88HRC), de a flvott le-
vegGs hitéssel is nagy (1016HV30, 86HRC)
keménységet értiink el. Nagyobb B-tar-
talom esetén viszont mar csokkent a ke-
ménység.

Olajban valé hdtésnél 0,12% B-tar-
talomig linedris emelkedést figyelhetiink
meg a gorbén (947HV30), viszont a tébb
bér hozzaadasa jelentdsen mar nem javit
a keménységen.

A 4. dizgram az 1000 °C-rol tortént kii-
6nb6z6 hilési médok hatdsait mutatja.
Mint ldthatd, az olajban valé h(ités gorbé-
jejoval kisebb bor %-kal elérte a felsé ha-
tarat, a 950HV30 keménységet. Fivott le-
vegdn a borral legjobban 6tvozott ossze-
tétell ontvénnyel értiik el a legnagyobb
keménységet. A B-tartalom tovabb ndve-
lésével lehetne taldn elérni nagyobb ke-
ménységet.

Olajban htve alacsonyabb, 0,09% B-
tartalmd otvozetek 1000 °C-ra valé hevi-
tésével érhetd el nagyobb keménység. 900
°C-on torténd hevités esetén nagyobb B-
tartalom sziikséges a kivant keménység el-

éréséhez. Olajban hitve 950HV30, meg-
kozelitleg 80HRC keménységet sikeriilt
elérni az adott 6tvozet-osszetételekkel.

A &, dizgram alapjan nyugodt levegén
valo h(ités esetén 900 °C-os hékezelés bi-
zonyult a leghatékonyabbnak. Mar kis,
0,022% B-tartalommal is nagy, kb.
932HV30 keménységet sikeriilt elérni, de
0,12%-ra novelt B-tartalommal mar
1000HV30 értéket meghaladé keménysé-
get értiink el. Alacsonyabb, 800 °C-os he-
vités és 0,09% B-tartalmu 6tvozettel is el-
érhet6 870HV30 keménység.

A nyugodt levegén valé hitéshez ha-
sonléan, fuvott levegdvel is a 900 °C-on
hékezelt darabok (azok kdziil is a 0,022-
0,13% kozotti B-tartalmd mintak) érték el
a vart 850-900HV30 keménységet.
Nagyobb B-tartalmd Otviozet esetén
(0,14% felett) nincs sziikség 1000 °C-o0s
hevitésre, 800 °C-s hékezeléssel is elér-
hetd a nagyobb keménységi tényezé.

Megdllapitasok, javaslatok

* Megdllapithat6, hogy a Nihard 4 nagy
keménységli, martenzites-karbidos fe-
hérvas.

Az 6tvozet ontott allapotban HV = 510-
530 keménységui.

e Az 6tvozet keménysége borral Gtvozve
jelentssen novelhets. Ontdtt dllapot-
ban az 1% B-tartalomra szamitott ke-
ménységnovekedés 930 HV/%, azaz
0,1% B-tartalomra 93 HV érték jut.

* Az Gtvozet keménységének tovabbi no-
velése érdekében eredményesen alkal-
mazhaté a hékezelés. A B-tartalom és a
hékezelési médok tobb szempontbél va-
6 elemzése utan kijelenthetjiik, hogy
egy borral kevéshé 6tvozott anyag meg-
feleld héntartasi hémérsékletre (900 °C)
valé hevitésével és lasst hiitésével is el-
érheté 850HV30 (70HRC) keménység. A
héntartas hémérséklete szignifikansan
nem hat a keménységre.

* A gyart6 szamdra minimdlisan sziiksé-
ges 55HRC (625HV30) érték ontott alla-
potban 0,12% B-tartalommal, barmi-
lyen hémérsékletrél edzve pedig barmi-
lyen h(tési mdddal, akar B-tartalom
nélkil is elérhetd.

* A legnagyobb keménységet 900 °C-rél
szabad levegdn valé hiitéssel és 0,118%
B-tartalommal sikeriilt elérni.

* Egyes diagramok elemzésével észreve-
hetjik még, hogy ha a B-tartalmat
0,14% felé vissziik, kisebb és nagyobb



hémérsékleti hdkezeléssel is elérhetiink
850 HV30 feletti keménységet.

Az elért adatok bizonyitasa és a pontos
eredmények kideritése tovabbi kutatasokat
igényel. A kisebb zavard tényezék ellenére,
a betonipari megrendel6 az intézetiinkben
gyartott csigakat a finn import mingségé-
hez kdzelinek, de a mas magyar ontodék-
ben gyartottakndl jobbnak mingsitette.
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Dr. Sandor Jézsef Kairman Tédor-dijat kapott

A Miskolci Egyetem Metallurgiai és Ontésze-
ti Tanszéke javaslata alapjan a Magyar Koz-
tarsasag oktatdsi és kulturdlis minisztere a
magyarorszagi oktatds, képzés, felndttok-
tatds, tudomanyos kutatds érdekében vég-
zett kiemelked§ tevékenységéért Karman
Tédor-dijatadomdnyozott dr. sindor Jdzsef
okleveles kohémérnoknek, a FEMALK Zrt.
tulajdonos elndk-vezérigazgatdjanak. A di-
jat 2006. december 22-én az Oktatasi és
Kulturalis Minisztériumban Aratd Gergel)y
allamtitkdr adta at.

Karman Tédor-dijat olyan természetes,
illetve maganszemélyek kaphatnak, akik ki-
emelked§ tamogatast nydjtanak a tanulok-
nak, hallgatoknak, oktatdknak és oktatasi
intézményeknek, ill. olyan jogi személyek
(intézmények, vallalkozasok), amelyek szo-
ros egyiittm(kodés keretében jelentds ta-
mogatassal (pl. 6sztondij rendszerek, kétol-
dald egyiittmiikodések, tudaskozpontok,
kooperacios kutaté kdzpontok stb.) kozre-
mUikodnek az oktatdsi intézmények kutata-
si, oktatasi munkajaban. A dijra az oktatasi
és kutatdsi intézmények, vagy az oktatds-
ban és kutatasban résztvevd személyek te-
hetnek indokoldssal javaslatot. Evente ma-
ximum 6t dij adomanyozhatd, amelyet az
oktatdsi miniszter ad at. A dijjal oklevél és
plakett jar.

Dr. Sdndor Jézsef a szakmai oktatast és tu-
domdnyos kutatast kiemelkedGen segitd te-
vékenységét a jarmdipar, ezen beliil az 6nt-
vénygyartds magyarorszagi fejlesztése érde-
kében fejtette ki. A Magyar Ontészeti Szvet-
ség elnokeként a tagvéllalatokat dsztondzve
elésegitette a szakképzési fejlesztési tamo-
gatashol torténd eszkozfejlesztést. Igy a Mis-
kolci Egyetem ontészeti oktatdsanak fejlesz-

W A Karmdan Tédor-dij kitlintetettjeit, kdztiik dr. Sdndor Jézsefet kdszonti a bal oldalon allé Araté
Gergely dllamtitkar és a jobb oldalon all6 Pakucs Janos, a kuratérium elndke

tésére 2001 és 2005 kozott 75 MFt-ot kapott,
ebbdla FEMALK kdzvetlen hozzéjarulasa 7,2
MFt volt. A FEMALK alapitd konzorciumi tag-
ként vett részt a Miskolci Egyetem Mechatro-
nikai és Anyagtudomanyi Kooperacids Kuta-
tasi Kozpontja keretében végzett nyomdsos
Ontészeti kutatdsok tdmogatasaban.

Dr. Sandor Jézsef a Magyar Ontészeti
Szdvetség elndkeként jelentGsen elésegi-
tette az ontészeti kutatasi tevékenység fej-
lesztését, kutatécentrum létrehozdsat, ahol
a kutatasok Osszértéke 2005-2007 kozott
60 milli¢ forint.

A FEMALK a nemzetkdzi kutatasi egyiitt-
m(ikodés soran a Miskolci Egyetemet a
~Magnézium nyomdsos dntészeti technolé-

gidjanak kutatds-fejlesztése” cimd palyaza-
ton 42 millié Ft-tal tdmogatta.

A dijat kollégdnkkal egyidében Gas-
maratz Andrds, Kapold L5700, valamint a
MOL Nyrt. nyerte el kiilonb6z6 felsGoktatdsi
intézmények javaslatai alapjan.

Dr. Sandor Jozsefnek a tovabbiakban is
sikeres munkalkoddst kivanunk, s kdszon-
jlik, hogy vallalkozasanak nyereségébél
Ontészeti felsGoktatadsunk megmaradasit,
megerdsodését, s szakmank tovabbélését
segiti.

A rangos kitiintetés elnyeréséhez a
szakma és a szerkesztdség nevében sziv-
b6l gratulalunk!

A% DJ.-LKK

139. évfolyam, 6. szam e 2006 . 23


http://www.wilfley.com/
http://www.ropine.com
http://www.gszi.bme.hu/oktatas/egyetem/
http://puska.index.hu/upload/

M MOSZ-HIREK

Nandori Gyula szobranak avatasa a kohaszati panteonban

2006. oktober 13-dn dr, Ndndorf Gyuldnak
(1927-2005), a Miskolci Egyetem Ontészeti
Tanszéke alapitdja szobranak avatdsara
mintegy kétszaz egykori tanitvany, barat,
tiszteld gydlt 6ssze az Ontddei Mizeum
parkjaban taldlhat6 kohdsz-ontész pante-
onban.

A szoboravatét megelézte a mar la-
punkban is ismertetett, eredetileg a Mis-
kolci Egyetemen megrendezett emlékkidl-
litas budapesti megnyitéja. A csaldd és az
egyetem altal 6rz6tt relikviakat ezdttal ar.
Lengyelng Kz Katalfn mlzeumigazgato
és munkatdrsai rendezték el a Magyar
Ontészeti Szovetség tamogatdsaval elké-
szittetett tablékon és vitrinekben.

Avendégeket Kdcriznng dr. Seentodtart
Erzsghet, az Orszagos Miszaki Mdzeum f6-
igazgat6ja koszontotte, s Nandori Gyula
munkdssaganak méltatdsa utan kiemelte,
hogy 6rommel adtak helyet a kidllitdsnak

és a szobornak, hiszen az, hogy a mai 6nt6-
mérnok tarsadalom itt allit emléket méltan
tisztelt és szeretett professzoranak, annak
ajele, hogy az Ontddei Miizeumot otthona-
nak tekinti.

Or. Bzkd Wdraly, a MOSZ elndke nyitot-
ta meg a kiallitast, meleg szavakkal emlé-
kezve a mintegy 400, 6nté dgazaton vég-
zett kohémérndk tandrara, a sz6 igazi ér-
telmében vett oktatéjara, baratjara.

Az linnepség ezutdn a muzeum kert-
jében felallitott, bronzbél 6ntétt mellszo-
bor avatasaval folytatédott, ahol ar. 5a-
kajda Jdrsef, az OMBKE Ontészeti szak-
osztalyanak elndke az aldbbi beszéddel
avatta fel a szobrot.

Jlisztelt Holgyeim és Uraim, kedves
Kollégak! A mai szoboravatas el6készité-
sében, szervezésében és tdmogatdsaban
résztvevé valamennyi szervezet és ma-
ganszemély nevében tisztelettel kdszon-

tém a megjelenteket. Megkiilonboztetett
tisztelettel és nagyrabecsiiléssel koszon-
tom dr, WMandari Geula professzor Gr csa-
ladtagjait, akik jelenlétiikkel emelik iin-
nepségiink bensdségességét és iinnepé-
lyességét.

Szakmai berkekben mar régen érleld-
dott az a gondolat, hogy a mindannyiunk
altal tisztelt és szeretett professzorunk-
nak szerettiink volna egy mélté6 emléket
allitani. Viszonylag hamar kikristdlyoso-
dott az a megoldas, hogy ennek az emlék-
nek az Ontddei Mdzeumban, a selmeci
professzorok szoborsoranak folytatasa-
ban lehet a helye. Azon a helyen, ahol a
magyar Ontészet torténetének szamos
targyi emléke megtaldlhat6, és azok leg-
Ujabb kori része magan viseli a professzor
Ur személyes és attételesen a nevével jel-
zett iskola keze nyomat. Es azért a selme-
ci professzorok szoborsoranak folytatasa-

MW 1. kép. Kiczidnné dr. Szentpéteri Erzsébet, az OMM féigazgatdja ko-

szonti a megjelenteket

W 2. kép. Az emlékkiallitds megnyitéjanak kozénsége hallgatja a szo-

boravaté alkalmabél elhangzott kdszont6t

M 4. kép. A szoboravatd kizonsége
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B 7. kép. A szakosztily elnGke és Katké Kdroly titkdr tisztelegnek Nén-

dori Gyula szobra el6tt

szortiznak

B 8. kép. A MOSZ elndke és fétitkdra, dr. Baké Karoly és Hatala Pal ko-

Ly

ként, mert bar maga nem annak a kornak a
szlilotte, de iskolateremtd szakmai és em-
beri oktatéi gyakorlata a legnemesebb
selmeci akadémiai hagyomdnyok folytata-
sa. Ha a késébbiekben a méltatasban sem-
mi tobbet nem mondanék, csak azt, hogy
kozadakozdsbél a szoborallitashoz sziik-
séges fedezet egy-két hét leforgdsa alatt
Osszegylilt, akkor is érzékeltetném a mai
magyar ontétarsadalom, a kollégdk és ta-
nitvanyok viszonyat Nandori professzor-
hoz. Mi is a fedezete ennek a viszonynak,
milyen életpdlya hitelesitette ezt?

1927. oktober 15-én sziiletett. Kozép-
iskoldit Budapesten végezte, ittis érettsé-
gizett 1947-ben a Piarista Gimnaziumban.
Sopronban 1951-ben jeles mindsitéssel
kohomérndki oklevelet szerzett. Végzése
utdn 1954-ig a MAVAG Mozdony- és Gép-
gyar vasontodéjében dolgozott, amely al-
kalmat adott azipari gyakorlat megszerzé-
sére és forrast sok késébbi bardti beszél-
getés adomdihoz. Ezt kovet6en az MTA
Osztondijas aspiransa lett a Vasipari Kuta-
t6 Intézetben, ahol 1959-ben védte meg

kandidatusi disszertacigjat. Ett6l az id6tél
kezdve a Nehézipari M(iszaki Egyetem
meghivasdra, féldlldsd adjunktusként el-
kezdte a Vas-, acél- és fémontés cim(i elé-
adasok tartdsat. Allami kikiildetésben
1961-63 kozott vendégprofesszorként,
angol nyelven tanitott Egyiptomban. Visz-
szatérte utan 1963-ban teljes allast egye-
temi docensi kinevezést kap, és megbizzak
a szakositott képzésben az ,0nté dgazat”
tananyagdnak és jegyzeteinek elkészité-
sével, az eldaddsok tartdsaval. El6készité
munkdjdnak eredményeként  6nalld
Ontészeti Tanszék alakul 1965-ben a Ko-
hémérnoki Karon, amelynek alapité tan-
székvezetdje volt 1990-ig. Egyetemi tana-
ri kinevezését 1968-ban kapta, és mint
tanszékvezet§ egyetemi tandr 62 éves ko-
raban dnként ment nyugdijba. 1970-74
kozott a Kohémérnoki Kar dékanja, meg-
alakulasa ota részt vett az MTA Metallurgi-
ai Bizottsdgaban, évtizedeken keresztiil a
Miskolci Egyetemen és a Dunadjvarosi F6-
iskoldn az Allami Vizsgaztatd Bizottség el-
noke. Irdnyitdsa alatt 1968 és 1990 kozott

377 f6 szerzett 6ntdagazatos kohdmérno-
ki oklevelet, emellett nagyszamu tudoma-
nyos didkkori munka késziilt a munkatar-
sai kozrem(ikodésével, amelyek jelents
részét itthon és kiilfoldon publikaltak. Ko-
zel 160 hazai és kiilfoldi kozleményt jelen-
tetett meg szakfolydiratokban. Nemzetko-
zi 6ntékongresszusokon nyolc alkalommal
tartott elGadast. Tanitvanyai koziil az 6
szakmai tudomanyos irdnyitasaval hat f6
kandidatusi tudomanyos fokozatot és 16
doktori cimet szerzett. Széleskdrd nem-
zetkozi kapcsolatokkal rendelkezett. Ki-
emelkedd eredményeket ért el a német,
osztrak, lengyel, szlovdk, jugoszlav és
orosz oktatdsi és tudomdnyos egyiittmd-
kodés és kdlcsdnds publikacios tevékeny-
ség terén. Tagja volt a Német Onték Szo-
vetségének és a Német Anyagtudomdnyi
Egyesiiletnek is.

Az Orszdgos Magyar Banydszati és Ko-
haszati Egyesiiletnek 1950-t6l volt tagja,
tobb fontos egyesiileti tisztséget betdltve.
1976-81-ig az Egyetemi Osztdly elndke,
1997-t6l az OMBKE tiszteleti tagja. Nyug-
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dijazdsa utan is dllandé kapcsolata ma-
radt a tanszéki oktatassal, fakultativ tar-
gyakat oktatott, a doktoranduszképzés-
ben el6adasokat tartott, apolta a hazai és
a nemzetkozi kapcsolatokat. Eletét az
Ontészet oktatasanak, kutatasanak és fej-
lesztésének szentelte.

Munkassdgdért szamos kitlintetésben
részesiilt. Az egyetemen kifejtett tevé-
kenységéért 2000-ben a ,professor emeri-
tus” elismerést, szakmai munkdjdért
2002-ben a Magyar Ontészeti Szdvetség-
téla ,M0SZ életmd-dfjat” kapta.

Az eddigiek a Miskolci Egyetem emeri-
tus professzora életitjanak kitlintetett al-
lomasai. Sok vonatkozasban tipikus egye-
temi pélyakép, az adott korra jellemzd
buktatokkal és lehetGségekkel. Kutatdsi
teriiletének - az dntvények megszilardu-
ldsa kdzben lejatszddo folyamatoknak -
nemzetkozi szinten ismert és elismert ku-
tatéja. A mai Ontétarsadalomban itthon
és kiilfoldon azonban mégis kiilonbozik
megitélése palyatarsaitdl, és e kiilonbség
forrasa az életitjaban és a személyiségé-
ben keresendd. Gyerekkori és ifjlkori le-
hetGségei és kdriilményei miatt valt igazi
»self made man”-né, az 6nmaga erejébél
lett emberré, de ez nem a tudomanyos
elefantcsonttoronyba valé bezarkézast
eredményezte, hanem a nyitast a szakmai
kozosség, a tarsak felé. A tarsakba egyen-
rangl félként minden helyzetben beleér-
tette a tanitvanyait, a hallgatoit is. Ugy
tudta a professzori tekintélyét megtarta-
ni, hogy abbél soha nem a kényszer, a cél
nélkiili szigor, hanem az atyai segitékész-
ség volt érezhetd. Anélkiil tudott az okta-
tds, a nevelés és a szakmai egylittm(iko-
dések soran sokszor életre sz6lo példat
mutatni, hogy a példamutatds formalis
szandékanak a jelei lathatdak lettek vol-

na. Hadd emlitsek egy személyes példat a
sok szdz koziil a 70-es évek kdzepérdl:
Nyari termelési gyakorlat Freibergben és
kornyékén. A napi gyarlatogatas utdn a
tankor egy jelentds része bufelejtésre el-
ment a kozeli kerthelyiségbe. Ejfél koriil
értiink haza a kollégiumba, cipénket le-
hizva halkan mentiink fel az emeleti szo-
bainkba, elmenve a professzor (ir szobdja-
nak ajtaja elétt. Egy hirtelen otlettdl ve-
zérelve megalltunk az ajté el6tt és piané-
ban elkezdtiik a ,Midén Havanndban ...”
cim( dallamot. A negyedik sorndl tarthat-
tunk, amikor nyilt az ajtd, és professzor Gr
—mdr pizsamaban és lathatdan alvasbél fel-
riadva - a nala lévé lehetdségek koziil a ,Kis
Fekete” névre hallgaté pikulaval végigki-
sérte a még hatralévg sorokat, meginvitalt
benniinket a szobdjdba, és még eqy jo 6rat
beszélgettiink az aznapi lizemlatogatds és
az év kozben tanultak dsszefiiggéseirdl.
Bizonydra mindenkinek vannak hason-
6 élményei. Tudom, hogy ennek a méd-
szernek a megitélése néha ambivalens
volt az Ugynevezett konzervativ oktatéi
kordkben, de nem volt kétséges a tars-
egyetemi és a tanitvanyi kdrben. Nandori
professzor r munkdssaganak gyiimolcse
- tdl a vitathatatlan tudomanyos részen -
a mai és altaluk az eljovendé ontémérndk
generaciokban tovabbéls értékekben és a
hasznosithatd gazdag 6rokségben rejlik.
Bizonyos vagyok abban, ez a felavatan-
d6 szobor — amely Kutas LZszld szobrasz-
m(vész alkotdsa, aki érmek, medalok, kis-
plasztikdk és koztéri szobrok specialista-
jaként szerzett maganak hirnevet hazank-
ban és a vildgban, és akit megszamlalha-
tatlan dija, kitiintetése minésit - még na-
gyon sokideig alkalmatad arra, hogy a k-
[6nféle szakmai, egyesiileti rendezvénye-
ken, vagy akar csak egy csalddi mizeumla-

W 9. kép. A Miskolci Egyetem hallgatéi nevében Téth Istvan valétaelndk

helyezte el a virdgcsokrot

togatds alkalmaval felelevenitse ezt a gaz-
dag orokséget, Nandori professzor r sze-
mélyiségét és rajta keresztiil mindazt az
eredményt, amit oktaté, kutaté munkdja
soran létrehozott. Legyen ez a hely , a
szobor és koriilotte a Ganz-ontodébdl lett
mizeum zarandokhelye a jové ontész
nemzedékének.

Végezetiil engedjék meg, hogy a lepel
lehulldsa elétt koszonetet mondjak mind-
azoknak a maganszemélyeknek, szakmai
szervezeteknek, cégeknek akik a mai szo-
boravatds létrejottében kozremikodtek,
adomadnyaikkal, szervezémunkajukkal ta-
mogattak megvaldsulasat. A tamogaték lis-
tdja megtekinthetd a kiallitasi teriileten. A
szervezGk nevében kiilon meg szeretném
kdszonni a Caster Kft.-nek és vezetdjének,
(A1 Ergynek a szobor Ontésében és dr.
Hatala Filnak, a Magyar Ontészeti Szovet-
ség ligyvezet§ fétitkaranak a szervezés ko-
ordinalasaban végzett dldozatos munkajat.
Kdszonjiik!”

A szobor leleplezése utdn a megemléke-
z6és koszorli és virdgai boritottak be Nan-
dori prof mellszobrdnak talapzatat, majd
dr. Lidat 8aldzs cantus praeses intondldsa-
val elénekeltiik szakmai himnuszainkat.

Az {innepség hivatalos része utan még
6rakig egyiitt maradtak az egyetemr6l és az
orszag tavoli és kozeli ontodéibél, lizemei-
b6l 6sszejott tiszteldk. Gyula batyank nagy
orommel tapasztalhatta volna, hogy tanit-
vanyai j6 hangulathan, egymdsra figyelve
emlékeznek az egyiitt toltott id6kre, meg-
beszélik szakmai, csalddi oromeiket, gond-
jaikat, ahogyan azt 6 is mindig megosztot-
ta veliink , egyszéval emléke és a feldllitott
szobor tovabb erdsiti az ontészek-kohd-
szok szakmai dsszetartozdsat.

43 Lengyelné Kiss Katalin

MW 10. kép. A szervezd Hatala dr., az alkotém(vész, Kutas Laszl6 és az

6rt allé km.hallgatdk, Juhdsz Viktor és Rimaszéki Gergd
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I BESZAMOLO KONFERENCIAROL

A MEGI szlovéniai tanacskozasa

A Kozép-eurdpai Ontészeti Kezdeménye-
zés (Mittel-europdische Giesserei-Initiati-
ve, MEGI) tagegyesiileteinek és szakmai
szOvetségeinek képviseldi 2006. szept.
16-an a szlovéniai Idrijaban tartottdk iilé-
siiket.

Jelen volt az Osztrak Onté Szakembe-
rek Egyesiilete képviseletében &gl Irg.
Naciitalberaer, Erik, a Cseh Ontészeti
Egyesiilet képviseletében L. Horadek,
Milzn, a Cseh Koztdrsasag Ontddéinek
Szovetsége képviseletében [ir. Koplik,
Radovan és Musilovd, Tveta, a Német Ont6
Szakemberek Egyesiilete képviseletében
Or. Wolff, Aorst, a OMBKE Ontészeti szak-
osztalya képviseletében &, Sarnajfda Jd-
zsef elndk, a Magyar Ontészeti Szovetség
képviseletében &r. Bxkd WErahy elnok és
dr, Hztaiz Fal Ggyvezet( fétitkdr, a Len-
gyel Ont6k Mszaki Tarsasaga képvisele-
tében M. 5. Eng. Framasek, Tadeusz, az On-
tészeti Kutatéintézet képviseletében Lir.
Eng. W Kowalski Adam, a Szlovén Onto-
dei Egyesiilet képviseletében M.5c Mag.
Jan-fiazie, Midam g v, Tanaler, Marka
és a Szlovakia Ontodéinek és Kovécsiize-
meinek Szovetsége képviseletében ifg.
Satur. Dusan és Ing, Bahint, Wadinmr.

Jan-Blazi¢, M. bevezet§ szavai utan az
tlést dr, Fakd K3rall;, a MEGI elnoke nyi-
totta meg. Készonetet mondott a vendég-
[ato szlovén szervezeteknek az (ilés meg-
szervezéséért és a Rotomatika nyomdsos
ontode Yeltkania, 5imai vezérigazgat6 dr
altal vezetett meglatogatasaért. Ezutan a
jelenlevék egyhanglan jévahagytdk a
Krakkéban, 2005. mdrcius 19-én tartott
lilés jegyzékonyvét.

A tagorszagok mindegyike (hidanyzo:
Szlovakia) szeptember 6-ig megkiildte az
éves beszamolét.

Wolff, H. tdjékoztatta a megjelenteket
arrél, hogy hogyan éll a GIFA'2007 szama-
ra dsszeallitandé World of Metals (A fémek
vildga) MEGI-kiadvany. Dontottek a kiad-
vany nevének a megvaltoztatasardl, mivel
négy kiilonboz6 szektorra Gsszpontosita-
nak. Erdekiink vildgszerte bemutatni a leg-
fontosabb ipardgakat, amelyek a kovetke-
26 teriileteken aktivak: ontészeti techno-
l6giak, kohaszati technoldgidk, hékezeld
technolégiak, ontéstechnoldgidk.

A cikkre vonatkozéan, amelyeta GIFA' 07
kidllitdsra tesznek kozzé, Walf: H. Stalz.
Caroffme-ra (Local Global GmbH, Stutt-
gart) hivatkozott. ,MEGI - A K6zép-Euré-
pai Ontészeti Kezdeményezés az Sntdipar-
ban” lesz az (ij cim. A cikk tervezett felépi-
tése:

- Révid bevezetés: a MEGI és tagjai (kivé-
ve Németorszdgot és Ausztriat, amelye-
ket fiiggetleniil mutatnak be) és orsza-
gaikban az ontdipar helyzete (termelés,
statisztikak, szakképzés, tendencidk
stb.)

- A MEGI-tagok jovébeli kilatdsai (hivat-
kozni lehet a WFO beszamoléjara)

- Fejlemények a fogyaszté iparagakban:
innovativ kohdszati alkalmazasok, hé-
kezelési technoldgidk és ontott termé-
kek a MEGI tagorszdgaibél

- Afémszakmdban aktiv MEGI-cégek kihi-
vasai és lehetdségei

- Versenyképesség a nemzetkozi piacokon
Mindezeket a MEGI tagegyesiiletei

szemiivegén at nézve kell dsszeallitani. Az

angol nyelv{ Gsszeallitds szempontjait
pontosan megadtak.

Dr. Horacek, M. diaképekkel illusztralt
el6adast tartott, melyben Osszegezte a
MEGI szerepét az ont6k vildgszervezeté-
ben (World Foundrymen Organization,
WFOQ). Két vagy tobb WFO-tagszdvetség,
mas, még nem tag ontdszovetséggel, jol
meghatdrozott foldrajzi teriileteken Regi-
onélis Ontddei Szdvetséget (Regional
Foundry Alliance, ,RFA”) hozhat létre,
hogy a régidjuk altalanos és specifikus ér-
deklédésének a témdival foglalkozzanak.
Az RFA létesitésének az egyik f6 célja a
WFO tevékenységeinek ismertetése azok-
nak a WFO-n kiviili tagoknak a korében,
akik a jovében a WFO tagjava valhatnak.

Dr. Bako K. tdjékoztatdst adott a CAEF
(Eurépai Ontédék Szovetségeinek Bizott-
sdga) 1. sz. Szakképzési Bizottsaganak
2006. szeptember 10-11-én, Jonkdping-
ben, Svédorszdgban tartott lequtébbi ilé-
sér6l. A bizottsdg ontdigazolvanyt szdn-
dékozik kidolgozni, amelyben dokumen-
taljak, hogy az ontddei dolgozé milyen el-
méleti és gyakorlati ismeretekre tett
szert, ill. munkahelyein milyen munkakért
toltott be.

Franaszek, T. megjegyzései: Az EU kii-
l6nb6z6 orszagaiban valé foglalkoztatds
lehetésége tulajdonlas-specifikus doku-
mentumokat kényszerit ki, amelyek szak-
mai nyilvantartast tartalmaznak minden
alkalmazottrél. Az ,euroigazolvanynak”
nagy fontossagl dokumentumnak kell
lennie. Az dtlevelek tartalmi értékének
nélkiilozhetetlen feltétele az EU korma-
nyanak a dontése, amelyet minden tagor-
szagnak el kell fogadnia. Az euroiga-
zolvany minden problémdjat (kibocsatas,
kitoltés, nyilvantartds stb.) mlszaki szer-
vezetnek adjak at. Lengyelorszagban en-
nek a M(iszaki Tarsasagok Lengyel Fodera-
ciojanak és a tagjainak (a STOP ontéi, a
SIMP gépészei, a SEP villamos szakembe-
rei, a SJTG banydszai, a SITPH acélgyartéi
stb.) kell lennie. Ha az dllami hatésagra
hagyjuk a ddontést az euroigazolvanyrol,
akkor ez tonkreteszi annak a tartalmi ér-
tékét, és az értéktelen dokumentummd
valik.

Dr. Sohajda J. észrevétele: Magyaror-
szagon az Ontddei menedzserek kozott
vannak olyan hangok, amelyek szerint az
euroigazolvany megkdnnyiti, hogy a kép-
zett 6nték a kiilféldi, jobban fizeté dntd-
dékben taldljanak munkat, rontva igy az
egyébként is rossz munkaerghelyzetet az
orszdgban.

Az elnok kérte a MEGI-iilés kiildotteit,
hogy vitassak meg a Presentation.endv
fajlt, és tudassak a vitdk eredményeit
2006 végéig.

A kovetkez6 téma az ,Ontodékben dol-
gozé felnGttek szakképzése” volt, melyet
dr. Hatala P. vezetett be. A magyar 6nto-
dék tulajdonosai és felsg vezetdi felismer-
ték, hogy a szakmunkdselltas hianya mar
veszélyezteti a folyamatossdgot és a biz-
tonsdgot. Ma mar egyre nehezebb jél kép-
zett és tapasztalt szakmunkdsokat (kiilo-
nosen mlvezetét, mlhelyfénokot, md-
szakvezet6t stb.) talalni. Hosszabb tavon
a magyar 6ntodék nem igényelnek tal sok
szakképzett, felkésziilt dolgozét, legfel-
jebb évi 10-12 f6t az egész orszagra. A ko-
vetkezé években az ontodék készek lesz-
nek dntddei szakembereket alkalmazni a
szabad munkaerdpiacrél (nincs oktatasi
koltség, nincsenek potlolagos koltségek a
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jatékidé-preferenciak miatt, nincs irott,
hosszl tavi munkaszerz6dés a munkalta-
t6 és az alkalmazott kozott stb.).

AMOSZ haromszint( oktatdsi rendszert
dolgozott ki, és 6t év utan mar kedvezé ta-
pasztalatai vannak. 1. szint: 15-60 6ras
tanfolyam, csak szorosan vett 6ntddei te-
vékenységekre, kiilonosen magkészitésre,
kupolokemencék ilizemeltetésére, ont-
vénytisztitdsra; 2. szint: 500-600 6rds
(kbzelitGen kétéves) tanfolyam, amely az
ontodei tevékenységek legfontosabb, al-
taldnos és specialis teriileteinek ismereté-
re 6sszpontosul, mint a gravitdciés kokil-
ladntés, a nyomdasos ontés, a kézi forma-
zas, a gépi formdzas, a mechanikai vizsga-
latok stb; 3. szint: Haroméves specialis,
,0ntodei technikus” oktatds. Ezt a szintet
eddig nem valésitottdk meg: nincsenek
tanulék, nincsenek igények a munkalta-
toktol, nincs kormanytdmogatds stb.

Az 1. és 2. szint(i szakoktatds taldlko-
zott a munkaltatok igényével, és az okta-
tasi koltségek torvényesen, szakoktatdsi
hozzdjarulasként elszamolhatok.

Musilova, I. tajékoztatast adott a cseh
ontodékben dolgozo felnéttek szakképzé-
sér6l az alabbi bontdsban:

* Mingsitett és nem mindgsitett alkal-

mazottak hidnya az 6ntédékben;

e Aziskolat végz6k hianya;

e FelnGttek szakképzése a rokon szak-
majd emberek, a munkanélkiiliek és
kiilfoldiek, a szakképzettségiiket no-
vel6k szamara.

Megvalésitott projektek: munkas (ope-
rator, gépkezeld), olvasztar, technolé-
gus, mester (mUvezetd), kereskedd (el-
ado, bolti dolgozd).

El6készitett projektek: metallurgus,
mintakészits, gépész (miszerész).

A rendszer kompakt, elméleti és gya-
korlati oktatds, orszdgos, regionalis, val-
lalati, modularis rendszer - médositva a
vallalatok sziikségleteihez, tankdnyvek,
nyilvdnossag, eléadoék, vizsgabizottsdg,
tan(sitds, gyakorlati megerdsités.

Finanszirozas, projektek - Eurépai
szerkezeti alapok (75% EU, 25% allami).

Franaszek T. a kovetkezéképpen Gssze-
gezte a lengyelorszagi helyzetet: A mun-
kavéllalék szakképzésének a problémaja
sllyos, hiszen a hatdrok nyitottak, és
megfigyelheté a munkaer§ dramldsa az
EU orszagai kozott. Ez novelte a kiilonbo-
26 ontodei dolgozdk (formazdk, olvaszta-
rok stb.) kezd6 keresetét. Amikor az 6nto-
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déinket a szakemberek elvesztése veszé-
lyeztette, Ggy dontottek, hogy fiatal mun-
kasokat alkalmaznak, akiket szakemberek
képeznek ki a helyszinen, tovabbképzik a
meglévé dolgozdkat kiilsé eléaddk és ok-
tatok segitségével.

A Lengyel Onték Szdvetsége sokféle
szakoktatdast kinal az 6nt6knek, igy pl. vil-
lamos fv- és indukcids kemencék lizemel-
tetése és kiszolgaldsa; formdak és homok-
magok gydrtasdnak technolégiai problé-
mai; folyékony acél elGallitdsa ontvények-
hez; dntvények tisztitasa és kikészitése;
selejtcsokkentés, a hulladékok kezelése;
ontvényhibak azonositasa, okok és meg-
elézési modszerek; kdrnyezetkezelési
rendszer az 6ntodében; vegyelemzés; me-
chanikai vizsgdlatok; roncsoldsmentes
vizsgalatok; a tevékenység kornyezeti ha-
tasainak értékelése (vizsgalata); munka-
védelmi (ipari biztonsagi) menedzsment-
rendszer; meghibasodasi médok és hata-
sok elemzése; az ISO/TS 16949 bevezeté-
se; a problémdk megoldasanak és a vitak
jelentésének a mddszerei.

Az oktatasi feltételeket, az idét és a
részletes tematikdt a menedzser és az eld-
ad6 hatdrozzak meg. Az oktatds utan spe-
cidlis dsszejovetelt szerveznek, és ellen-
6rzik az oktatas résztvevdinek a tudasat.
Minden résztvevd specidlis tandsitvanyt
kap, amelyet az el6ad6, valamint a Polish
Foundrymen's Association elngke ir ala.

Mds MEGI-tagok hozzaszéldsai ehhez a
témahoz a mellékelt beszamoldkban taldl-
hat6k meg, ezek a MOSZ-ben érheték utol.

Musilova, I. el6adast tartott ,Szennye-
z6k az ontodében” cimmel. A Cseh Koz-
tarsasag Ontddéinek Szovetsége helyzet-
jelentést készitett a CAEF- és MEGI-orsza-
gok szamadra. Igyekeztek légszennyezési
hatdrértékeket taldlni az EU-ban. Az 6sz-
szes informdacié beérkezése utan besza-
molét készitenek a MEGI szamara.

A ,K+F a MEGI-ben” témat Wolff, H. vi-
tavezetésével targyaltak meg a kiildottek.

MANUFUTURE (manufacture/future =
gyartds/jové) a mesterséges neve egy Uj
K+F-stratégidnak az EU-ban. A részletes
informdciok a www.manufuture.com ci-
men taldlhatok.

Dr. Wolff javasolta egy MEGI-ontddei
projekt elkészitését, amelyet az EU finan-
szirozhatna. Ennek elsé lépése, hogy a
tagorszagok sziveskedjenek 2006. okto-
ber 31-ig a Wolff@ifg-net.de cimre meg-
kiildeni erre vonatkozé javaslataikat. No-
vember 3-ig 6 megkiildi a javaslatok jegy-
z€két, és megkérdezi, hogy érdekelt-e va-
laki a projektben valé részvételben.

A kiildottek ezutan ismertették a jové
évi legfontosabb dntdipari rendezvények
terminusait:

- GIFA, GIFA-NEWCAST (ontodei kialli-

tds), Diisseldorf , 2007. janius 12-16.
- 19. magyar dnténapok, 2007. oktéber
- FOND-EX (12. nemzetkdzi dntodei va-

sar), Brno, 2008. mdjus 13-16.

- 47. nemzetkdzi ontddei konferencia,
Portoroz, 2007

Az egyéb események az orszagok be-
szamoldiban taldlhatok.

A delegéltak megéllapodtak, hogy a
MEGI Gj elnokét a kovetkezd iilésen va-
lasztjdk. A valasztast eld kell késziteni,
varjak ajavaslatokat. Jan-Blazi¢, M. beje-
lentette, hogy Bosznia-Hercegovina és
Horvatorszag szakmai szovetségei csatla-
koznanak a MEGI-hez. Ennek koordinala-
sat 6 vallalja.

A MEGI kovetkezé iilését 2007. jlnius
15-én, Diisseldorfban tartja, a GIFA ide-
jén.

Dr. Bakd Karoly kifejezte a halajat az
Osszes résztvevének a kiterjedt és részle-
tes targyaldsban valé részvételért, majd
bezarta az iilést.

£ B.K. - 52.Gy.

Gratuldlunk
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2006-ban elnyerték
az Eszak-Magyarorszagi Regionalis Teriiletfejlesztési Tanacs
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Innovaciés Dijat
az aluminiumhulladékok feldolgozasa terén,
2005-ben megvalésitott technoldgiai fejlesztéssel és beruhdzassal!
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BODI DEZSO

B ROVATVEZETOK: Hafial Jdnas ds Hzrrack Waltor

A romdniai verespataki aranybanyanyitasi projekt
kételyekkel és tiltakozasokkal

2006. augusztus 28-dan Szegeden, majd 29-én Budapesten
megtdrtént a romdniai verespataki (Rosia Montana-i) arany-
banydra vonatkozé Ugynevezett Rosia Montana Projekt (to-
vdbbiakban RMP) Kérnyezeti hatdstanulmadnydnak kézmeg-
hallgatdson valé megvitatdsa. Erre azért keriilhetett sor,
mert a hatdrokon atnyuilé kérnyezeti hatdsok miatt a projekt
a nemzetkézi Espoo Egyezmény szerint az ,alviz” helyzetben
lévé Magyarorszagot is érinti.

Szeptemberben a magyar Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Mi-
nisztérium elkiildte az dltala, a kormdnyzati és nem kormany-

Zzati szervek véleménye alapjin dsszedllitott észrevételeket a ro-
man minisztériumnak.

A cikkben a szerz6 az elébbiek kapcsdn igyekezett betekintést
adni a verespataki tervekbe és Kirpat-medencei Gsszefiiggései-
be, nagyrészt a cianidos Au(Ag) kinyerési technolégia és kérnye-
Zzeti hatdsai vonatkozdsaban. A kozoltek nem tekinthetdk vala-
miféle vitaanyagnak, inkdbb gondolatébresztének, azok szakmai
helyességének, esetleges tévedéseinek megitélését a kedves ol-
vaséra bizza a szerz6, beleértve a beruhdzé idézett megéllapit-
sait, érveit is.

A vere.spataki .béyxavio.iék miltja, jelene e L R ARANVOD MEGyd b .
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A szerzd életrafzi adafai a BNL Kohdszat
20796. 2. sximabarn talilhatdk.

M 1. dbra. Az erdélyi aranynégyszdg [10]
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M 2. 4bra. Verespatak latképe a Rosiamin bdnya irdnyaba [1]

Az erdélyi, dgynevezett arany négy-
szogben fekvg Verespatak 1. dhrdin [10])
része volt azoknak a torténelmi Magyaror-
szagon létrejott régioknak, amelyek leg-
fébb Au (és Ag) banyaszati kozpontjait az
Arpéd-hazi kirlyaink szervezték meg [2].
Ezek kozé tartozott még a mai romdniai
szatmari banyavidéken Nagybanya, Felsé-
bdnya, Radna, illetve Szlovakidban pl.
Kérmdcbdnya, ahol napjainkban szintén
préobalkoznak kiilféldiek a hazankat is
érinté aranybanyanyitdssal (szintén ci-
anidos oldast alkalmazndnak). A Trianon
utani Magyarorszdgon maradt Recsk
(Lahéca hegy) és a Zemplén hegységi
Telkibanya. Kb. 10 éve mindketté haszno-
sitdsara minisztériumi palyazatok is vol-
tak, Recsken kedvez§ probaftirdsok utdn
[3], a tovabbi fejlemények nem ismerete-
sek. Megemlitendd, hogy a XIII. szdzad
masodik felében az eurdpai Au-termelés
mintegy 80%-at (1000 kg/év), az Ag-ter-
melésnek pedig kozel 25%-at (10 000
kg/év) a kirdlyi Magyarorszdg adta [2]. A
torténelmi Magyarorszdg az Osztrak-Ma-
gyar Monarchia idején is e birodalom leg-
fébb nemesfém (és szinesfém) termelGje
volt. Verespatakot Foldiink legszebb ter-
més arany lelShelyei kozé soroltdk, az as-
vanygy(jtemények legszebb példanyai in-
nen és kornyékérél, az aranynégyszoghél
keriiltek ki [4]. Itt mdr az 1770-es évek-
ben erételjes, tékés, foldalatti Au-banya-
izemek m(ikddésérél vannak adatok, pl.
Nagydgon 884 magyar, roman, német és
cseh banyasszal [5].

Ratérve Verespatak jelenére (latképe a
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2. dbrdn[1], 19. 0.) és az RMP szerinti jo-
vGjére, ezekrél az NTS-ben a kdvetkez6k
olvashatok ([1], 2. 0., 50.- 57. 0.): Veres-
patak Fehér megyéhez (Judet Alba) tarto-
zik, Gyulafehérvar (Alba Julia) székhely-
lyel, kb. 3865 lakossal, amelyek 90%-a ro-
man etnikumunak tartja magat, 1,5% ma-
gyarnak és 7,5% ciganynak. Nagyobb ko-
zeli kapcsolodo telepiilések: Abrudbanya,
Topanfalva (Campeni, Bucsony (Bucium),
Bisztra (Bistra) és a megyeszékhely Gyula-
fehérvar.

Idézve a fenti anyagot: ,Gazdasdgi
szemponthol Verespatak a nemesfém-ki-
termelésnek kdszonheti eredetét, és szinte
teljesen fiigg a kitermeléstél... Mivel a ki-
termelési ipardg Romanidban és Veres-
patakon hanyatlott 1989 6ta a kormdnyza-
ti tdmogatds csokkenésével, ebben a ko-
z0sségben is egyre romlott az életszinvo-
nal... Az itteni emberek gyakran mennek
el... A turisztikai potencial ellenére Veres-
patak egy elszigetelt telepiilés marad,
amely nem vonzza az olyan befekteté-
seket,... kivéve a nemesfém-kitermelés le-
hetéséget.” Ezek szerint a leend6 beruhazo
csakis az RMP megvaldsitdsaban latja a ,,jo-
v6képet”, ami szemszogébdl érthetd.

Ugyanakkor ,az RMP futamideje alatt
jelentés erdfeszitéseket tesznek, hogy a

helyi hatdsagok és a lakossag segitségével
tébb nem kitermeléssel kapcsolatos tevé-
kenységet is kifejlesszenek, amik a tarsa-
dalmi, kulturdlis és kdrnyezeti j6lét fenn-
tartasat szolgaljak...” Ezek kozott szere-
pelt a helyi turisztikai ipar fejlédésének
segitése, a jelenlegi kornyezetszennyezés
Jkezelése”. Az el6bhiek megvaldsuldsanak
kételyeire e cikk a tovabbiakban kitér a
magyar kdzmeghallgatdsi jegyz6kdnyv és
mas anyagok ismertetése soran.

Verespatak mintegy 2000 évre vissza-
nydlo, a kulturdlis 6rokség részét képezd
létesitményei, leletei valéban vilagvi-
szonylatban is jelentds alapot szolgaltat-
hatnak a helyi turisztikai ipar fejlesztésé-
hez. A projektet olvasva nyitott kérdés
marad, hogy ilyen fejlesztés az ipari zéna
hataran belil, a hatalmas cianidos med-
dézagytdrozé és kiilszini érckitermelés
kozelében eredményes lehet-e?

Verespatak fébb, a kulturdlis orokség
szempontjabél jelentds helyei a csaknem
2000 éves romai kori banyatérségeken,
irodahazon, mdkincseken (edények, ér-
mék, szerszamok) kiviil 41 épiilet, 10
templom és 12 temetd.

Ezek koziil az NTS ([1] 61-64. 0.) sze-
rint ,,...kijeloltek egy védett teriiletet, ami
a Rosia Piata-t (piacteret) és Verespatak
keleti részét foglalja magaba (2. dbra,
[1], 62. 0.), ahol »minden ipari tevékeny-
séget betiltottak«. PL. a rémai kori Catali-
na banya védett teriileten taldlhaté, amit
viztelenitenek és biztonsagosan megnyit-
nak a kozonség szamara” (itt talaltak meg
a rémai kori viaszozott szévegtabldk nagy
részét). Az RMGC (Rosia Montana Gold
Corporation) ,hozzdjarul ezeknek az épii-
leteknek a fenntartdsi koltségeihez a ba-
nya élettartama alatt”. A meglévé Rosia-
Min muizeumot egy (j, modern mizeum-
mal helyettesitik. Kb. 410 sirt at kell tele-
piteni Gj helyre, és allitélag a beruhazé
koltségére biztositjdk a Verespatak pro-
jektben érintett teriiletek lakossdganak
kartéritését, illetve attelepitését is.

Fentiekkel kapcsolatban indokolt ki-
térni egy djabb informdaciéra is [6]. E sze-
rint a Verespatak torténelmi részén allé
kulturalis és épitett 6rokség megévasanak

1. téblazat. Virhatd évi atlagos arany- és eziisttermelés [1]

Fém Fémtartalom Evi érckitermelés | Termelés uncidban® | Termelés tonndban'
Arany 1,46 g/t 13 millié tonna 500 000 16
Eziist 6,95 g/t 1,8 millio 58

1 Az egyszertiség kedvéért felkerekitett szamok. Uncia Troy Unciaban megadva



menedzsertervét készit§ bukaresti Opus
Srl. cég két mliépitész szakembere augusz-
tus 12-én levélben tdjékoztatta Awifina
Barbu kdrnyezetvédelmi minisztert dllas-
pontjdrél. Eszerint ,az Opus nem vallalja a
Verespatak torténelmi részében talalhaté
kulturdlis 6rokség megdvasara vonatkozé
kovetkeztetéseket gy, ahogyan azok a
kornyezeti hatdstanulmanyban szerepel-
nek.” Allitasuk szerint ,a hatastanulmany-
ba szakvéleményiikbél csak egyes részlete-
ket emeltek be”... ,ezdltalannak kovetkez-
tetései radikalisan médosultak”, legfonto-
sabb kovetkeztetéseket hidnyosan illetve
részlegesen kozolték. Az RMGC azzal véde-
kezett, hogy ,a hatastanulmany nem felelt
meg a kornyezetvédelmi minisztérium
szerkesztési normdinak és mas kovetelmé-
nyeknek, ezért azt atszerkesztették”.

A Rosia Montana Projekt (RMP)

Az RMP tulajdonosa a Rosia Montana Gold
Corporation Rt. (RMGC) ([1], 4. 0.). Rész-
vényesei: Gabriel Resources Ltd., Canada
(80%), Minvest Rt. (19,31%), ami Roma-
nia Kormdnyanak tulajdona, és harom ro-
maniai kisrészvényes (0,69%).

Az RMP bényészati tevékenysége

Az RMP az épitkezést 2007-2009-re terve-
zi, ezutan 2026-ig m(ikddne, majd a ba-
nyat 2029-ig bezarjak, a teriiletet rehabi-
litdljak. Az utélagos gondozds tobb évti-
zedig is eltarthat ([1], 5-8. 0.). M(ikddése
soran évente 13 millié tonna Au és Ag ér-
cet fognak feldolgozni kb. 16 éven keresz-
tiil. Az ércek atlagos fémtartalma:

Au 1, 46 g/t, Ag 6,95 g/t.

A vérhato évi atlagos Au- és Ag-terme-
lésaz 1. tbldzathdl, a Verespatak banya-
ban helyen taldlhaté becsiilt ércmennyi-
séga 2. tibkizathdlolvashatd ([1], 5. 0.).
Az RMP-hez sziikséges foldteriilet Veres-
patakon (25%) és Abrudbanyan (4,8%)
kiviil kisebb részben Bucsonra és Topan-
falvara is kiterjed (a telepiilések az 1. ab-
ran). A m(velésbe vonandé kiilszini négy
banya (Cetate, Cirnic, Orlea, Jig) szinte
koriilveszi Rosia Montanat (2. abra), a
meddét (,,salakot”) a nagyjabél elbbit és
Abrudbanya déli részét 6sszekdotd vonal
mentén levé Corna volgyben tervezik el-
helyezni (1. dbra). Az RMP helyszinének
két f6 vizfolyasa a Rosia és a Corna pata-
kok, amelyek az Abrud folyéba omlenek,
ez pedig Topanfalva mellett az Aries (Ara-

M 3.4bra. Averespataki térténelmi miemlékeket (épiileteket) abrazolé fénykép

nyos) folyéba. Végiil is innen keriilhetnek
esetleg a szennyez§ anyagok a Maros ma-
gyarorszagi szakaszaba.

A verespataki becsiilt ércmennyiség Au
tartalma a 2. tdblazat szerint a néhany
szaz tonna kategdriaba tartozik, amely
kozepes Au érctelepetjelent [7], ezt kdve-
ti 1000 tonna Au-tél a gigantikus vagy
extrém lel6hely (pl. a Dél-Afrikai Koztdr-
sasagban).

Az Au (Ag) kinyerési technolégia

Az NTS szerint ([1], 34. o0.) a ,durva”
(nagyobb szemcsés) Au nagy részét mar
korabban kitermelték, annak nagy része
az érchen mikroszkopikus méretben van
jelen, amit fizikai médszerekkel nem lehet
kivonni. Az Au kioldasdra a cianidot taldl-
tak a legmegfelelébbnek, mas vizsgalt al-
ternativak koziil ,egyik sem rendelkezik a
hatékonysdg, igazolt biztonsag és kolt-
séghatékonysdag egyiittes jellemzgivel”.

Terjedelmi okok miatt itt az EIA [8] részle-

teibe meriilve a technoldgia ismertetésére
nincs lehetéség, csupan a ,minél keve-
sebb specialis technikai szaknyelv és rész-
letes tudomdnyos magyarazat felhaszna-
lasaval” késziilt, ,torvénykezés” altal els-
irt NTS Gsszefoglalo alapjan. Utdbbi sze-
rint a feldolgozasi folyamatokat semati-
kusan a 4. #fra, annak [épéseita 3. fabli-
zattartalmazza ([1], 30, 31. 0.). A kozdlt
salaktdrold létesitmény és TMF (Tailings
Maragameant Facility) amit mashol ,salak-
kezelési telep”-nek neveznek ugyanaz, a
»salak” pedig meddd, amit a leirt Corna
volgyben terveznek depondlni. A TMF -
mint a tovabbiakbol kittinik - a hataron
atnydlé esetleges kornyezeti hatdsai mi-
att a lakossagi és mas kritikak f6 célpont-
ja volt. Arrél egy helyen témoren az NTS
igy ir: ,A TMF-et gy tervezték, hogy szi-
gordan megfeleljen a romdniai és nemzet-
kozi elGirdsoknak, hogy a méregtelenitett
salakot biztonsagosan és a kdrnyezet sza-
mara elfogadhaté médon lehessen tarol-
ni. Statisztikai szempontbdl a gatak két

2. tabldzat. A Verespatak banydban helyen taldlhat6 becsiilt ércmennyiség [1]

Felbec'ﬁlt Fémtartalom Tartalék uncidban
mennyiség
. Bizonyitott? Valészin(? Osszérték
215 millié
tonna 1,46 g/t Au 5.900.000 4.200.000 10.100.000
6,9 g/t Ag 32.800.000 14.000.000 47.600.000

2A ,bizonyitott” és ,valészind” kifejezések a tartalékok felbecslésére rendelkezésre ll6 informa-

ciémennyiséget mutatjak, és elégséges meghatarozast jelentenek az érctartalék dsszértékének a

meghatdrozdsdra. Az dsvanyi eréforrdsok, tartalékok és eredmények meghatdrozasara vonatkozé

2001. oktoberi EU-s kédnak megfeleléen.
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M 4.dbra. Ajavasolt érckitermelési és feldolgozdsi folyamat sematikus abraja [1]

legnagyobb veszélye a kdvetkezg: 1. tdl-
csordulds, amikor a gat magassaga és ta-
rolasi kapacitasa nem elégséges a viz visz-
szatartdsara, és 2. a gat meghibdsoddsa,
amikor egyes részei beomlanak.”

A sematikus, 4. dbra jobb érthetGsége
szempontjabél réviden ki kell térni az EIA
néhany részletére ([8], Chapter 2 Techno-
logical Processes vonatkozd angol széve-
géb6l és Annexes 2.11 folyamatabrdja-
bél).

Az tgynevezett CIL kdrfolyamatban az
Au és Ag oxigén bevezetéssel végzett cia-
nidos oldasanak egyik jellemzé reakciéja:

2Au + 4CN™ + 0, + 2H,0 2Au(CN); +

+ H,0,+ 20H"

A reakcid szerint cianid komplex kép-
zGdik alkalikus oldathan. A cianid stabili-
zacidja, illetve a mérgezé HCN gazképzd-
dés elkeriilésére nagyon fontosnak tart-
jak, hogy a ligzasi folyamatban a pH 10,5
folott legyen, amit mészhidrat-szuszpen-
zi6 beaddsaval biztositanak.

A 4. abran kozolt ,széneltavolitds”, az
~arany/eziist visszanyerése”, az ,olvadas”
elvileg tomoren azt jelenti, hogy liigzds
utan a meddétél elvdlasztott oldathol az
Au(Ag) aktiv szénen valé adszorpciéja,
majd deszorpcidja utdn a toményebb elu-
tumbél azt savalld acélkatédon valasztjak
le elektrolizissel, ahonnan vizsugarral le-
mosva iszapot nyernek. Az iszap sz(rési
maradvanyat Hg-vel kezelik, majd azt zar-
tan 650 °C-on kidesztilldljak, a maradék
Ag-tartalmd Au-t tombdositve Gn. doré Au-t
nyernek ki, amelyet kiilon raffindléba
szallitanak. A deszorpcié utan az elvalasz-
tott aktiv szenet termikusan regeneraljak,
majd visszaadagoljdk a ligzékadakba. Az
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elektrolizis utdni iszapbdl Hg kinyerését is
tervezik 0,5 kg/nap mennyiségben. Evi 13
millié t esetén a projekt teljes élettartama
alatt 214,9 millié t nyersérc termeléssel a
hivatkozott forras [8] szerint becsiilhetd-
en a teljes termelés 314,15 t Au és 1480,5 t
Ag lehet.

Magyarazatot igényel még a 4. abran
jelzett ,cianid méregtelenitd lizem” és a
3.tdblazat6., 7., 8. épése. A 6. lépés sze-
rintaz oldatbolaz Au és Ag kivonasa (nyil-
vanvaléan elektrolizissel) utan a ,cianid
vegyliletet visszanyerik, hogy Gjra felhasz-
naljak”, vagyis vélhetéen azt az elektroli-
zissel egyidében regeneraljak. Ilyen rege-
nerdldssal kapcsolatos kételyeimet mar a
kozmeghallgatason kozoltem (a tovabbi-
akban olvashatd), azok a részletes EIA
([8], Chapter 2, pp. 75-77., ill. Cyanide
balance 119-123.) késébbi attanulma-
nyozdsa utdn is megmaradtak. Az el6bbi
szerint az Au a katédon a kdvetkez6 reak-
cid szerint valik le:

Au(CN); + e~ «—Au + 2CN”

Emellett az anddon a cianid parciélis
detoxikdciojat eredményezé reakcidk is
lefolynak, mikdzben pl. CO,, N, keletkezik,
amit elszivas utan kezelnek. Hogy e reak-
ciok milyen aranyban részesednek, aza ci-
anid mérlegbdl sem allapithaté meg konk-
rétan. E cikkben szintén biralt cianidmér-
leg jellemz6 szamai: az 6sszes beadott ci-
anid (NaCN alakban) a CIL lagzo eljaras-
ban (,friss” cianid + recirkuldlt cianid)
10 700 t/év kalkuldci6juk szerint. A veszte-
ségek okaként emlitik pl. a cianat (OCN)~,
thiocianat (SCN), CO,, amméniaképz6-
dést, mas fémelemekkel tortént reakciot
(pl. Fe-vel). A fenti EIA hivatkozas 2.6.

dbrdja szerint a sdritében a meddézagy
+CN Detox Process” kezelése sordn a cia-
nidveszteség 1800 t/év, amit az Un.
S0,/levegé eljaras alkalmazasaval végez-
nek. Lényege, hogy SO, vagy derivatumai
(pl. natrium-meta-biszulfit) és levegd be-
vezetésével Cu (mint CuSO,) katalizator
jelenlétében a cianidot (OCN)™-né alakit-
jak. Kisérleteiken alapuld becsléseik sze-
rint igy a WAD cianid koncentrdcié 4-6
mg/l, az dsszes pedig 7 mg/L lesz varhat6-
an. AWAD (Weszk Acid” Mezalvabie) cianid
88-95%-a az Osszes cianidnak, amelyet
kevéshé mérgezének tartanak. Igy szerin-
tiik kb. 100 t/év mennyiségl cianid keril
a meddétaroléba.

A cian ,detoxikalassal” egyidGben ke-
letkezé (nem kevés) fenti vegyiiletek
mennyiségei, kdrnyezeti hatdsai nem ta-
lalhaték meg a hatdstanulmanyban.

Viszont olvashaté ([1], 34. 0.), hogy ,.a
nehézfémekkel ellentétben a cianid nem
halmozddik fel a bioldgiai szervezetek-
ben, és természetes médon lebomlik a
légkori viszonyok kozott”. ,,RMP-re saja-
tos cianid kezelési tervet (CMP) készitet-
tlink Verespatak részére a Nemzetkozi Cia-
nid Kezelési Elgirdsnak megfelelden.”

Megemlitendd, hogy a leirt Au(Ag) ki-
nyerési an. CIL [Carban I Leach) eljards
az (n. CIP [Carbar It Fulp: szénzaqros ) el-
jaras valtozataként - eltekintve a cianid
detoxikaldstdl - azonosithaté a szakiroda-
lomban, annak tovabbfejlesztését, bele-
értve a mikrobioldgiai lehetdségeket is, a
szerzG korabbi cikke frja le [3], de a téma-
ban mas cikk is megjelent e lapban [9].

Az RMP-vel kapcsolatos eddigi kiilfoldi
direkt befektetések 2005. december 31-ig
meghaladjak a 150 milli6 USD-t ([1], 7.
0.), az épitkezési beruhazasokat 638 millié
USD-ra becsiilik, ehhez jarul tovabbi 284
millié USD befektetés (bezarasi szakasszal
egyiitt). Varhatéan a mikodési koltségek
meghaladjak a 2000 millié USD-t. Az épitési
szakaszban a munkahelyek szama 1200, a
mUikodési szakaszban pedig 563 f6 lesz.

Az RMP-re vonatkozé érvek és ellenérvek

A budapesti kéizmeghallgatds

A szegedi utdn a masodik kzmeghallga-
tasra Budapesten 2006. 08. 29-én keriilt
sor, a Miegyetem nagy eléadoterme telje-
sen megtelt, a hozzaszolok nagy szama
miatt délutan 4 6ratdl kezdédGen éjszaka
1 6ra koriil fejez6dott be. Erréla cikk szer-
z6je résztvevGként és egyik hozzasz6lo-



ként az (52 oldalas) jegyzGkonyv ismere-
tében [11] rdviden az alabbiakban ad ta-
jékoztatdast, elsGsorban a technoldgia és
esetleg hazankat is veszélyeztetd hatasai
vonatkozasdban.

A férumot Haraszthy Ldszld, a Kdrnye-
zetvédelmi és Vizligyi Minisztérium (KvWM)
szakallamtitkdra nyitotta meg, kdszontotte
a romaniai minisztérium részérél megje-
lenteket, éliikon &ardu Attila dllamtitkar-
ral. K6zolte, hogy a forumot Gullas Kaiman
fogja levezetni (tovabbiakban elndk), aki
az Orszagos Meditacids Egyesiilet alelnoke.
Ezutdn az elnok felkérésére Amgels Phil-
a5, a romaniai Kornyezetvédelmi és Viz-
gazddlkodasi Minisztérium fGosztalyveze-
téje ismertette a hatastanulmdnnyal, illet-
ve a projekt engedélyezésével kapcsolatos
eddigi munkat és jovébeni teenddket. Majd
az ir szarmazdsl Jokr Astan, a verespataki
projekt kornyezetvédelmi és kulturdlis
orokségvédelmi csapatanak programigaz-
gatéja kovetkezett (G szerepelt a legtob-
bet). Bemutatta kollégait, koztiik nemcsak
roman, hanem angol, amerikai szakért6ket
is, tovabba a beruhdzé RMGC fdigazgato-
jat, 6 és egyik kollégdja képekkel is szem-
léltetve bemutatta a projektet.

Elséként (Mafis Féter Eurépa parlamen-
ti képviseld szolt és tett fel kérdéseket.
Megjegyezve, hogy jelenleg Magyarorszag
29 millidrd Ft-ot perel az ausztral-roman
cégtél a nagybdnyai katasztréfa kapcsan,
egyik kérdésével a pénziigyi biztositékok
irdnt érdeklddott, ha esetleg egy baleset
bekdvetkezne. John Aston (tovdbbiakban
J. A.) vélaszaban kiemelte, hogy az euré-
pai orszdgoknak két év all rendelkezésiik-
re, hogy megfeleljenek az EU-s banyaszati
irdnyelvnek. ,Mielétt megkapjuk a mdiko-
dési engedélyt, garantdlom, hogy birtoka-
ban lesziink azoknak az informaciéknak,
amelyek sziikségesek ahhoz, hogy megha-
tarozzuk a pénziigyi garanciat.”

Ezutdn mintegy 30 magyar hozzdszélé
tllnyomo része természetesen a hazankat
potencidlisan veszélyezteté cidanszennye-
zés kornyezeti és egyéb vonatkozdsd
problémaival foglalkozott. Ezek koziil né-
hany, hallgattassék meg a masik félis ala-
pon idézve a projekt szakembereinek vé-
leményét is, a kovetkezd.

Marvay #dimdn, aki részt vett a nagy-
banyai katasztréfa kivizsgdldsara létrejott
Baia Mare Bizottsdgban, felsorolt harom
korszer(i cianidos technolégiat alkalmazo
iizemet (pl. Eszak-Svédorszagban), hia-

3. téblazat. Az érc tervezett el6készitése és a feldolgozas lépései [1]

Sorrend Lépés Leirds

1 Z0zds és az érc Az ércet 0sszetorik eqy forgd zizdban és felhalmozzak

felhalmozdsa

2 Nedves 6rlés A felhalmozott ércet tovdbb 6rlik nedves 6rléssel
A cianidot hozzdadjdk az érc és viz keverékéhez egy zart rend-

3 Atmosds és atitats szerben, majd ez éthalid egy tartélysorf)n., ami i?sszekeven' a‘z
oldatot. Az arany és eziist hozzdkapcsolédik a szénhez a tartd-
lyokban, és kivdlik az oldat tobbi részétél

4 Elektromos Kinyerés Az ?ranyat és.ez[isttit kivdlasztjdk elektromos dram segitségével,
ami elvdlasztja az aranyat a szént6l

5 Olvasztds Az aranyat és az eziistot felhevitik, és ontecsekké alakitjak
Miutan az aranyat és eziistot kivontak az oldatbél, a cianid vegyii-
letet visszanyerik, hogy djrafelhaszndljak. Egy cianidmé-

_ regtelenitd lizem kivonja a maradék cianidot a salak zagybél. A

6 3 Gianid o méregtelenitést megkdveteli a romdniai és az EU-s torvénykezés

e és a maradék cianid kevesebb lesz mint 10 mg/L WAD, ami mege-
gyezik az EU-s bényahulladék iranyelvvel (2006/12/EC)

7 Salak elhelyezése A sal? kot dtszéllitjdk a TMF helyszinére csoveken keresztiil, és itt
taroljak

o . A szdrazanyag leiilepedik, és a kitisztult vizet djrafelhaszndljak
Vizvisszavezetése | 5 M tghol a feldolgozd lizemben azért, hogy megel6zzék a

8 és Ujrahasznositdsa | kgrnyezetbe vald kifolyasat, és minimalizaljak a tiszta viz fel-

hasznalasanak mértékét

nyolva, hogy azokbél egyetlenegy szakér-
t6 sem vett részt a verespataki projektké-
szité teamben. J. A. valasza: ,...Harom
forrasbél meritettiink informacidkat: elsé
a sajatom, mivel mas banyaszati cégeknél
dolgoztam ezel6tt; a masodik a briisszeli
EUROMINES szervezet, ahol az dsszes ba-
nyaszati céq taldlkozik; valamint az AMIC
(?) cégtdl szarmazé informaciok...”
Farizs [sivin a Magyar TermészetvédGk
Szovetségétdl: ... Itt lathattuk, hogy a ter-
vezék milyen magabiztosak. Ugyanigy,
ahogy a Titanic tervezdi is. Elnevezhetjiik a
verespataki zagytaroz6t Titanic-zagytarozo-
nak. Mennyi az esélye Ondk szerint, hogy
augusztus 20-an, Magyarorszdg nemzeti {in-
nepén pontban kilenc érakor, amikor egy-
millids tomeg van a rakparton és varja a td-
zijatékot, lecsap egy 100-120 km/h-as or-
kan? A klimavéltozas, klimakdosz kordban
hogyan lehet idGjarast becsiilni? ...A zagy-
tarozorol akarok kérdezni. On azt mondta,
hogy nincs cidn a zagytdrozé mogott.” J. A.
vélasza: ,A klimavaltozast figyelembe vet-
tiik a tanulmany elkészitésekor... A zagyban
taldlhaté cidnkoncentratum nem haldlos,
nem az a cian, amirél a Greenpeace beszél.
Sokkal kevésbé mérgezG, mint az a cian,
amit egy cigarettafiisttel lélegeznek be... Ha
a zagytarozéban talalhatd cidnkoncentratu-
mot dsszehasonlitjak azzal a szammal, ami a
cigarettaban megvan, akkor az utébbinal ki-

sebb szamot kapnak... En nem azt mond-
tam, hogy nincs ciantartalom, de az embe-
reknek a cianrél mindig egy halalos szer jut
eszébe.” J. A. masik valasza szerint ([11],
25. 0.) ,Szeretném tisztazni, hogy nincsen
tobb cianid a cigarettaban, mint a zagytaro-
z6ban. A cigarettaban lév§ koncentraciorél
van sz6.” (Eszerint nem mennyiségrél.)
Egyébként a cidnszennyezédés problémdi-
vala KWM észrevételei is foglalkoznak a ko-
vetkez§ fejezetben.

Sudi Dezsd: Tekintettel arra, hogy ma-
ganszemélyként tett technoldgiai-kor-
nyezetvédelmi vonatkozdsd észrevétele-
imre, kérdéseimre nem kaptam még konk-
rét valaszt sem a projekt szakértGitél, és
mivel ,ez nem szakmai vitaférum”, az el-
nok sem tudott tobb idét biztositani, azo-
kat kiegészitve megkiildtem a KvVM-nek
([12], 1-3. 0.). A Minisztérium a levelet
angolra forditva kiilon tovabbitotta a ro-
man Kornyezetvédelmi Minisztériumnak.
EbbSl néhany kiemelt részlet:

»Ha a maradék cianvegyiileteket vala-
hogyan hatastalanitjak, igy is annak ve-
gyiiletei jelentés kdrnyezeti terhelést,
kockazatot jelenthetnek.” A folyamatdb-
ran (lasd 4. abran) ,nem szerepel az oldott
Au(és Ag-) komplexhez kotott NaCN rege-
neraldsa.” A roman fél szakért6je késébb
(a kozmeghallgatas utan) ,,...futélag meg-
mutatott eqy folyamatdbrat, amelyen lat-
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hat6 volt ilyen elektrolizis, de abbél a re-
generalds hatékonysaga - aldtdmasztva a
teljes NACN mérleggel - nem volt megalla-
pithaté, igy meggy6z6 sem.”

JA ...banyateriileten keletkez nehéz-
fémso tartalmu savas kézetvizek semlege-
sitésére, kezelésére szolgald lizemet ké-
s6bb tervezik meg, azokra csak elvi elkép-
zelések, korszer( (BAT) projektek alkal-
mazasara vonatkozd igéretek szerepel-
nek.” ,...A savasodds pedig a cianidos
technoldgia kdzelében (HCN képzGdés mi-
att) kornyezeti kockdzatot jelenthet.”

JA ...régi Hg (és mas nehézfémtartal-
mu) medddk és technolégiai hulladékok is
terhelhetik a kdrnyezetet”... ,A termé-
szetben az erGsen mérgezd szerves(metil-,
dimetil-) Hg-vé alakulhat at, amely a ha-
lakban tarolédhat.”

»...Szakirodalmi adatok szerint ilyen
halak fogyasztdsa miatt Japanban tome-
ges Hg mérgezés is eléfordult, dimetil-Hg
okozta az iraki 1971-72. évi tomeges
gombamérgezést tobb mint 450 haldl-
esettel. Az esetleges Hg mérgezés meg-
elézhetdségére vonatkozé kérdésemre a
romaniai szakérté valasza lényegében az
volt, hogy elbbire a képz6dé meddézagy
kezelése, elhelyezése megoldast ad. Ala-
posabb indokok nélkiil a vélasz csupdn
igéretnek tekinthetd. ,...A verespataki
projektben tébb olyan tisztdzatlan kér-
dés, probléma rejlik, amely esetleg egye-
diil dnmagaban is jelentds kockazatot je-
lenthet Magyarorszagra.”

Lzegfabvi fenltszerintd. A. végiilis nem
valaszolt kérdésére: ,Kinek hinne, egy
olyan embernek, akit egy 1 Mrd dollaros
céqg fizet, vagy aki a szivét, lelkét, egzisz-
tencidjat beleteszi ilyenbe.” (Utébbiak-
ként az ellenzé Greenpeace-t és a romani-
ai kornyezetvédd Alburnus Majort emlitet-
te.) Szerinte ,ma egy olyan vilagban
éliink, amit olyan cégek alakitottak ilyen-
né, melyeknek a jol 6tozott alkalmazottai
azt mondtdk az embereknek, hogy ez a be-
ruhdzas a ti érdekeiteket szolgdlja... A civil
szervezetek azért harcolnak, hogy meg tud-
juk védeni azt a kis maradékot, ami van.” J.
A. egyik vélasza: ,Sok csodas fot6t mutat-
hatok én is Verespatakrol, azon dolgozunk,
hogy megvédjiik. Ha mi ebbél pénzt csina-
lunk, sajnalom, az lizleti tevékenység célja
a pénzcsinalds... Az egymilliard profit az
aranydr emelkedése esetére van kalkuldlva,
ha 600 dollar lesz, ha kisebb, kisebb lesz a
profit.” (Nyilvan uncianként.)
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Kovics Zelidn Csengarr ,,...Ggy tlnik,
hogy ez egy normalis k6zmeghallgatds, Ko-
lozsvaron hajnali 1/2 5-ig tartott, Buka-
restben felszolalasom el6tt elGszor verést,
majd kérhdzat és temetdt igértek a hatam
mogiil.” Majd tobbek kozott a viz nehéz-
fémszennyezés problémdit hangstlyozta.

Nemes Nodmi (bar a jegyz6kdnyvbél
nem olvashatd, 6 a Greenpeace képviseldje
lehet): A vizrél sz6l6 4-es fejezet 65. olda-
[an (nyilvan az EIA-ban) olvashato, hogy ,a
projekt egyik legfontosabb hatdsa a vizi
kornyezetre jelentett pozitiv hatds.” A hoz-
74asz616 szerint (amelyet a KWM észrevéte-
lek is megerdsitettek) a Minvest verespata-
ki aranybanyajanak (vagyis a jelenlegi tu-
lajdonos roman allamnak) térvényi kotele-
zettsége van a kornyezeti rehabilitaciéra.
Ezért gy Vvélte: ,Szanalmasnak tartom az
RMGC-t6l, hogy azzal szépiti projektjét, ami
a roman torvények szerint amdgy is meg
kell hogy torténjen.” El6bbi cafolatara J.
A.-t6l nem volt vdlasz.

Erdemes még elgondolkodni azokon a
szamokon, amiket J. A. a kozmeghallgata-
son mondott ([11] 12, 19-20. o.): ,A ba-
nya miikodési koltsége 3,7 milliard USA
dolldr. Ennyibe keriil az arany és eziist ki-
nyerése az ércbél, ebbél 1 millidrd az adé
és az dllamnak adott nyereség, 700 milli-
6t kiils6 javak vasarlasara forditunk, amit
a befektet6k energidra és mas koltségekre
koltenek...” ...azt reméljiik, hogy 600
USA dolldr/uncids arat ériink el, ami kb.
egymillidrd nyereséget eredményez 20 év
alatt. Ha az arany ara nem novekszik, ak-
kor az is lehet, hogy csak a kbltséget fog-
juk fedezni, de barmi torténik is, az llam
megkapja az egymilliardot.” (A roman al-
lam) ,...A verespataki banyaszati tevé-
kenység kb. 4 billié eurd értékd arany és
eziist ércet tartalmaz.” Fentiekhez kap-
csoléddan szintén elgondolkodhatunk £3-
ri Sdndor hozzdszoldsan, miszerint az
egymillidrd USA dollarnak megfelel 220
Mrd forintb6l kb. 220 km autdpalyét lehet
épiteni, ennyi a roman dallam haszna. Kér-
dezte, szabad-e feldldozni ezért egy olyan
tajat, mint Abrudbanya, Verespatak kor-
nyéke? (Mellesleg a sort a veszélyeztetett
hazai tdjakkal is folytathatndnk.)

Szemelvények a KvWM észrevételeibél

E fejezet terjedelmi okokbél szintén csupdn
a fenti anyag [14] technoldgiai és ahhoz
kapcsolodd kdrnyezetvédelmi vonatkozasi
részleteinek ismertetésére térhet ki.

A dokumentum bevezetGjében olvas-
haté, hogy az orszaghatdrokon étterjedd
kornyezeti hatdsok vizsgalatardl szé6lé
ENSZ EGB egyezmény, az lgynevezett
Espoo-i egyezmény szerinti nemzetkdzi
kornyezeti hatasvizsgalati eljards 2005 ja-
nuarjdban kezdédhetett el. A roman fél
egyezmény szerinti értesitésére valaszul
Magyarorszag ekkor erdsitette meg rész-
vételi szandékdt. A romdn minisztérium
ezt kovetben kiildte meg a beruhazé altal
készitett kdrnyezeti hatdstanulmanyt
(2006. junius 13.). A hirek szerint a KvWWM
észrevételeit a szintén illetékes romdn
KwWM-nek 2006. szeptember 30-ig meg-
kiildte. Azok egyes (részben szd szerint
idézett) részletei fejezeteik szerinti cso-
portositasban a kovetkezdk.

I Jrezefoglald de dltalinar dezrevételok
A KHT a tervezett beruhdzas hatdsait
nem mutatja be szakmailag megfelelé mé-
don, és nem ad objektiv képet a tervezett
beruhazas kdrnyezeti hatdsairél.” (KHT:
Kornyezeti Hatdstanulmany, azaz a mar
hivatkozott EIA.)

A KHT egyes megallapitdsait alatd-
maszto, illetve megerdsit adatok meny-
nyisége nem elegendd, hidnyos, pontatlan
vagy nem tekinthetd reprezentativnak. Az
egész anyagra jellemz6, hogy a kockaza-
tokra ,igen alacsony valdszinlségl” vagy
a ,nagyon valésziniitlen” meghatarozaso-
kat alkalmaz, ami nem felel meg semmi-
lyen tudomanyos szemléletnek... Ezeket
az allitdsokat modellezéssel, valészintisé-
gi szamitasokkal kell alatamasztani.”

»A dokumentdcié a beruhazé részére
atadott tn. ,scoping list"-ben feltett kér-
désekre nem ad teljes kord, kielégits va-
laszt (hianyzik tobbek kozott az esetleges
baleset esetén a vizekbe juté szennyezg-
anyagok modellezése;... a feldolgozé
technoldgia elemzése soran hidnyoznak a
két hasonlé méretd, hasonld technoldgia-
val miikodé eurépai lizem referencia ada-
tai;... befogadé vizfolydsokba kibocsatott
veszélyes anyagok okozta dkoldgiai koc-
kazatok elemzése; kdrnyezetiranyitasi
rendszerek alkalmazasa;...”

»A romdn fél altal atadott KHT nagy
terjedelme ellenére a jelentds hianyossa-
gok miatt nem ad megfelel§ alapot az
Espoo-i eljaras szerinti objektiv elbirdlas-
ra. Az anyag els@sorban dltalanossagokat,
szubjektiv megallapitasokat kozol tény-
ként, gyakran mindenféle magyarazat, bi-



zonyitd erejli adatok mellzésével.”

Végiil az észrevételek konklizidja: ,A
KHT tilzottan altaldnos jellege, téves alap-
kivetkeztetései és stlyos hidnyossagai mi-
att javasoljuk, hogy az illetékes romdn ha-
tésagok ne fogadjdk el a hatastanulmanyt
az engedélyezési eljaras keretében.”

Tovghlbi nefhdny részletesalbh krfikaf S
ravetels

IL Alapillapct felvdtel. (A szamok az
észrevételek eredeti hivatkozott bekezdé-
sei szamozdsanak felelnek meg.) ,12. A
tervezett beruhdzas helyén lévé banyédk-
rél, meglévé létesitményekrdl a hatdsta-
nulmany nem biztosit elegend§ informa-
ciot... 14. Nem fogadhaté el, hogy a Corna
volgyi zagytdrozé (TMF) esetében miért
nem késziilt pontos geoldgiai felvétel...”

IL Technoidégial folvamafok., ,19.
...hidnyzik az lizemi anyagmérleg... 20. Az
anyag nem vizsgdlja részletesen a techno-
l6giaban alkalmazott szennyezéanyagok
(cianidok, nehézfémek) hatasmechaniz-
musat, az altaluk okozott esetleges ve-
szélyhelyzetek kialakuldsat és kezelését.
21. A cianidmérleg kétséges, nincs adek-
vat médon meghatdrozva a levegébe disz-
szocialt, a zagyba ker(il§ és a kibocsatott
mennyiség a beérkez6hoz viszonyitva. 22.
A toxikus aeroszolok terjedésének és a
»Cianidos esé” kialakuldsanak veszélye
nincs kell6képpen figyelembe véve.”

Il¥, feheteéges hafacnk, ,26. A balese-
tekkel foglalkozd fejezetben elhanyagol-
haténak tekinti a tdlfolyasokat, a gatsza-
kadast (extremely unlikely) ugyanakkor
nem zdrja ki, hogy a 100 évenként eléfor-
dulé szélséséges iddjards esetén cianid-
tartalmd és alacsony pH érték( viz tavozik
az élévizekbe. 29. A savas banyaviz (ARD)
hosszi tavl szennyvizkezelési terve nem
kellsen megalapozott, hianyoznak a kolt-
ség-haszon elemzések.

¥, lehafcéger wdltoratok vizsgdlafa.
»31. A teriilet mas jelleg(i fejlesztési lehe-
tGségeivel kapcsolatban (pl. turizmus,
mezGgazdasdg, konnydipar stb.) nem fo-
gadhatod el azaz allaspont, amely szerint a
mas jelleg fejlesztések hasonlé kornye-
zeti kockdzatokat okoznak, mint a terve-
zett banyaberuhdzds. 34. A cianid-hasz-
nalatot kivalté technolégidk nem keriiltek
részletes vizsgalatra...”

¥, Weghqreld remdszarak (17. kotet).
E fejezetben kiilondsen a vizek allapotat
megfigyelé monitoring rendszer hidnyos-
sagaival foglalkoztak.

VII. Wockizatok. E vonatkozdsban ha-
zankra nézve kiilondsen fontosak a kovetke-
z6k: ,46. \lizsgdlni kell a hatdron atterjedd
szennyezés védett természeti értékekre gya-
korolt hatdsat (elsGsorban a Kords-Maros
Nemzeti Park teriiletén). 51. Nincs bemutat-
va a kozdton/vastton torténd cianidszallitas
biztonsaga.” (Evi 12 ezer tonna natrium-cia-
nid részben koztton torténg szallitasarélvan
sz0.) 56. A TMF gdtra vonatkozéan ,a nagy-
banyai, borsabanyai balesetek kovetkezmé-
nyeinek ismeretében teljesen megalapozat-
lan az a megallapitas, miszerint 1,6 km ta-
volsdgra jut el a kiszabadulé zagy. 57. A ha-
taron atterjedé hatds vizsgalatanal nem
mindegy, hogy milyen cianidkoncentraciérél
beszéliink (WAD, dsszes, szabad ?), amely a
befogadd vizfolyas hatarszelvényében az 1,3
ppm értéket is elérheti. Ugyanakkor az dsz-
szefoglaléban mar ,csak” 0,03-0,5 ppm kon-
centracio keriil emlitésre. Melyek a modell-
b6l szdrmazo valds értékek?” (Az 58. pont-
ban olvashaté, hogy ha a hatastanulmany-
ban leirt 1,3 ppm koriil lenne a befogaddban
a cidnkoncentrdci6, az 13-szorosa azarra vo-
natkozé hatarértéknek.)

VL Mehersdgek lajrdsa. ,68. A kettd
(2!!!) oldalas lefrds nem sorolja fel a mar is-
mert hidnyossdgokat, problémakat, bizony-
talansdgokat, ezért elfogadhatatlan!!!”

IX, Hatdron Ftharfedd hatdrak. ,69. A
Magyarorszdg szdmdra legfontosabbnak
tekinthet6 fejezet meglehetdsen sziiksza-
vlan ismerteti a hatarokon atterjedd ha-
tasok vizsgalatdt. Sajndlatos médon egy
jol attekinthet8, ,tiszta” anyag helyett
utaldsok szerepelnek csak arra, hogy a
részletes informdacidk a kiilonbzé kote-
tekben taldlhatok meg. Igy érthets, hogy
a fejezetbeli észrevételek is ,szlikszavi-
ak” (masfél oldal), amelynek kb. felét
azon nemzetkdzi szabdlyozasok felsorola-
sa teszi ki (13 db), amelyekkel valé 6ssz-
hang vizsgélatat is el kellett volna végez-
nia KHT e fejezetében. Bar az eldbbiekben
is sz6 volt hatdron atterjedd hatasokrol,
itt még megemlitendék a kovetkezk:
»77. Nem fogadhatok el azok a korabban
tobbszor emlitett allitasok - bizonyitas
nélkil - hogy a vizek szennyezédése, a
gatszakadas csak helyi gondokat okozhat.
Ugyanez vonatkozik a szallitasbh6l szarma-
20 kockdzatokra is.”

AN, Zagytdrozdkkal (TMF) kapcealatas
kéraésel (25, kiltet). A mdr targyalt téma-
kort célszerli még kiegésziteni: ,87. Hi-
anyzik egy megfelel kobtartalmd alvizi
vésztdroz6 is arra az esetre, ha a gat meg-

hibdsodasa (tdlfolyds, foldrengés vagy
egyéb allékonysdgi probléma okan) ko-
vetkezne be... 90. A Corna volgy egy veté-
dés zondjaban helyezkedik el, amely nem
lett kell6képpen megkutatva...”

EIL Canid management (26. kotet).
»10. ...A hatdstanulmany az EU normak
betartdsaval szamol, ugyanakkor 10 ppm
alatti WAD cianid koncentrdciét tervez a
zagytdrozéban... A kérdéses létesitmény
2007 oktéberét6l azonban a 96/61/EK
(IPPC) iranyelv alapjan csak az elérhetd
legjobb technika alkalmazdsaval mikdd-
het, ...amely ajelenlegi BAT-nak megfele-
[6en 2 ppm alatti érték.”

EY. Gdnvaberdras, rekulthvicid (29.
kotet). E fejezet tobbek kozott a banya-
bezaras kdltségeinek és a bezaras utdni
monitoring, az ARD-s szennyvizek, vész-
helyzetekre vonatkozé megfeleld pénz-
ligyi garanciak felmutatdsat hianyolja.

AT Egweh dszrevetalak, ,119. Sziiksé-
ges a kornyezetbe keriil§ szennyezGdés
egészségkarosité hatdsanak vizsgdlata és
értékelése.”

Zaré6 gondolatok

A cikkben remélhetéleg sikeriilt bizonyos
tajékoztatast adnom a sokat vitatott veres-
pataki projektrdl, annak esetleg hazankat
is érint6 kdrnyezeti problémdirél, betekin-
tést adva a hivatkozott 4500 oldalas hatds-
tanulmany és a vonatkozé dokumentumok
egyes részleteibe. Szakirodalmi kiegészité-
sekkel a cikkben igyekeztem kitérni a ma-
gyar vonatkozasu torténelmi el6zmények-
re, tovabba a tervezett és mas, jelenleg al-
kalmazott cianidos Au(Ag)-kinyeré tech-
nolégidk lényegének ismertetésére is.

A verespataki ,ligyben” a végsé don-
tést majd a roman kormany fogja meghoz-
ni. Kérdés, hogy az végiil is elutasitja-e az
lizemlétesitést, ha — mint mar ismeretes -
a kormany 19,3%-ban részvényes az RMP-
ben, egymilliard USA dollar varhaté ré-
szesedéssel. Reméljiik, nem ez, hanem a
szakmai érv lesz a donté. Optimizmusun-
kat erdsithetik a 2006. november 16-i ma-
gyar-roman kormanyiilés djabb hirei is
[13], miszerint ,A kdrnyezetvéddk altal
hevesen tamadott verespataki beruhazast
illetéen lényegében mindkét miniszterel-
nok dgy nyilatkozott, hogy az engedélye-
zéshez fel kell térképezni az Gsszes lehet-
séges kornyezeti hatast.”

Ezlton fejezem ki kszonetemet a Kor-
nyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium il-
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letékeseinek azért, hogy lehetbvé tették
észrevételeik, a roman KHT, a kdzmeg-
hallgatasi jegyzékonyv, dokumentumok
attanulmanyozdsat, azokbdl publikus
anyagként masolatok készitését, tovabba,
mert kiilon megkiildték észrevételeimet a
roman minisztériumnak.
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HORVATH AKOS - HORVATH GABOR
Selejt elektromos és elektronikai berendezések

hulladékainak feldolgozasa Gjrahasznositashoz

Az elektromos és elektronikai hulla-
dékok feldolgozisa fontos a kérnye-
zetvédelem é&s anyagmegtakaritds
szempontiibsl. Az eljirds bonyolult
és kiltséges. A szerzék bemutatifk
eqgy Magyarorszigon megvaldsftott &
sikeresen mdkadé feldolgozs iizem
technolégidjit és eredményeit.

Az elektronikai ipar gyors fejlédésének,
valtozdsanak kovetkeztében a szamitdgé-
pek, monitorok, a szérakoztatdipari és
haztartdsi gépek egyre nagyobb szama ke-
riil lizemen kiviilre és leselejtezésre. Ezek
begy(ijtése, elhelyezése, feldolgozasa az
Ujrahasznositashoz egyre nehezebb fel-
adatot jelent a kornyezetvédelemnek. Az
Eurépai  Uniéban kb. évi 6 millié tonna
elektromos hulladék keletkezik (a vilag-
szerte képz6dé mennyiség 3-4%-a), de ez

B 1. 3bra. A Klein-Metals Kft. sredderének tavlati képe

a mennyiség rovidesen eléri a 10 millio
tonnat. Magyarorszagon 2006-ra kb. 140-
160 ezer tonndra becsiilik ennek a hulla-
déknak a keletkezését, és ennek jelenleg
csak a 10%-at hasznositjdk djra.

A fehér” elektromos haztartasi hulladék
ésa ,barna” elektronikai hulladék szabalyo-
zott begy(ijtése és a szakszer(i Gjrahasznosi-
tadsdnak megszervezése a kornyezetiink
elszemetesedésének meggatolasan kiviil az

Dr. Horvith Akes alkl. kahcmernil, mind
cegiigyT srakméarnik, a Sunadfvdrost Fieko-
{7 . docensa, 18G7-ben wdgrett a7 NMC Ko-
Kamerndki Kar kohdertentnoldgus szakan,
A vdgzér ptdn 3 hidegiiengermaien Denge-
resrfdl A vazatiivefinaldgus g kiidnsela fre-
arzFsokbhan dolonzott, 1981-tdT 2 henger-
midvak fachnoldgiaf veratdle, mand vdllalaty
farackmoldgns, 1986-0an dokfordl az N4C
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Kohomeérndld Karan, 1991-fol a Ounaferr
fit. Acélmival Kft, fatechroldguza, majd
mndréghiztociiisi 85 fachnoldgizfailesste-
stfimamdke, 2002- Kl a kT, maid 2 Duna-
ferr Bt midszaki-technoldoiz? fmerndke.
2004-hen Borovszhy-diias — fredy 2 vilialat
feanagyoit alfsmerdse -, 2005-fen Duna-
ferr fitardcsosi oimet kap. 2008-tal mytig-
s,

Horvidth Gdbor okl Lahcnidmie 2002-hen
vegrett a7 MEAnved- &5 Kohomérmaki Kar ko-
fdsmtechnaldagus szakdn, 1094-ben géods-
technfkuskent véger & dunacidrosi Bkt
Pondt Szakkdizdpishaldhar, mafd szimitogén
radezerdsznet tanul A Donacfiedrost Fdiskala
kohamern ki szakdl 1888-hen viga el maid
tendbbtanul g Mikolei Egyeferen, A Klein
Metals Kft, flobbdgd ) miszakiverahiie



1. tabldzat. Begy(jtési mennyiségek

Elektromos és elektronikai 2005. 2006. 2007. 2008.
berendezés kategoria évben évben évben évben
1. Haztartdsi nagygépek 9% 18% 28% 36%
2. Haztartasi kisgépek 5% 10% 15% 19%
3. Informdciés (IT) és tavkozlési hull. 9% 17% 26% 35%
4. Szérakoztato elektronikai cikkek 9% 17% 25% 33%
2. tabldzat. Hasznositési és (jrafeldolgozasi mennyiségek
2005. évben | 2006. évben | 2007. évben | 2008. évben
Elektromos és elektronikai 5 = 5 = a = 5 =
. . 5 = 5 = 5 = 5 =
berendezések kategéria E 4}2 Ig 4}2 Ig = Ig 4}2
- O Nry iy Nry
1. Haztartasi nagygépek 20% 19% 40% 38% | 60% 56% [ 80% 75%
2. Haztartasi kisgépek 18% 13% 35% 25% | 53% 38% | 70% 50%
3. Informdciods (IT) és tavkozlési hull.f 19% 16% 38% 33% | 56% 49% | 75% 65%
4. Szbrakoztatd elektronikai cikkek | 19% 16% | 38% 33% | 56% 49% | 75% 65%

Gjrahasznositasuk kovetkeztében gazdasdgi
és egészség megovasi kérdés is. A berende-
zésekben veszélyes anyagok is taldlhaték,
melyek kdrositjak a természetet és az egész-
ségiinket. A kohdaszati termékeknél is iga-
zolni kell, hogy 2006. jinius 1-jét6l megfe-
lelnek az Eurépai Kdrnyezetvédelmi Sza-
balyzatnak (ROHS). Ezek szerint a termék-
ben az alabbi maximdlis értéket nem léphe-
tik tal: Hg max. 0,10%, Cd max. 0,010%, Pb
max. 0,10%, Cr(VI) max. 0,10%, PBB max
0,10%, PBDE max 0,10%.

2003. februar 13-an lépett érvénybe két
EU direktiva: az egyik az elektromos és
elektronikai késziilékek hulladékdnak a ke-

2. dbra. Elektronikai hulladékok feldolgozasa

zelésérdl (2002/96/EC), a masik a beren-

dezésekben taldlhato veszélyes Osszete-

v6krél rendelkezik (2002/95/EC).

- 2004. augusztus 13. Ezeket a jogszaba-
lyokat minden tagorszagnak at kell venni
a sajat torvénykezésébe.

- 2005. augusztus 13. A magyarjogszabdly
biztositja az EU jogszabaly alkalmazasat,
miszerint a lakossdg téritésmentesen ad-
hatja le selejt elektromos és elektronikus
késziilékeit. A gyartd feladata a hulladék
begylijtése és hasznositdsa.

- 2006. jilius 1-jétél Pb, Hg, Cd és Cr(VI)
fémeket elektrotechnikai berendezés
nem tartalmazhat, nem kezelheték PBDE

vagy PBB gyulladaskésleltetd anyaggal.

-2006. december 31-ig az EU tagorsza-
goknak el kell érni a 4 kg/f6/év elektroni-
kai hulladék begytijtését a haztartasok-
bél. A gyartoknak viszont biztositani kell
a 70-80%-o0s Ujrahasznositasi ratat. Ha-
zank tobb djonnan csatlakozd orszaggal
egylitt két év haladékot kapott.

-2008. december 31-ig el kell érni Ma-
gyarorszdgon is éves szinten a 40 ezer
tonna elektronikus hulladék begy(jtését.

A264/2004. (IX. 23.) Korm. rend. 2. sz.
melléklete a begy(ijtési és hasznositasi ara-
nyokat hatarozza meg az 1-es, 2-es, 3-as és
4-es kategoridkra (a tényleges mennyisé-
geket az el6z6 évben forgalomba helyezett
(j termékek tomegének figyelembevételé-
vel kell kiszamolni):

A jogszabaly melléklete 2008-ig meg-
hatarozza a begyijtési és ebbsl a hasznosi-
tasi és Ujrafeldolgozasi ardnyszamokat.
2008. december 31-ig kapott haladékot a
magyar allam a felzarkézasra, az EU direk-
tivak altal el6irt mennyiségek elérésére.

Klein-Metals Kft. szerepe, véllaldsaia hul-
ladékhasznosftdsban

A Jobbagyi kozségben lévé Klein-Metals
Kft. hulladékfeldolgozasi technolégidja
megfelel a XXI. szdzad kvetelményeinek,
munkdjaval jelentdsen hozzdjarul a EU di-
rektiva hatdridére torténd teljesitéséhez. A
Klein-Metals Kft. az Electro-Coord Magyar-
orszag Kht. palyazati felhivasara jelentke-
zett 2005-ben, és véllalkozott a 264/2004.

Veszélyes anyagokat
o - o tartalmaz6k - . . Torvényben el6irt veszélyes
Beérkezés |—>| Kézi osztalyozas ~ > El6bontas ) o
Veszélyes anyagokat hulladékok eltavolitdsa
nem tartalmazok
100mm-nel 15 - 100 mm Aluminium
Yy nagyobb ) ]
» i EL6- Orvényaramd - " Késztermék,
Dardlds |—» | Rostdlds |—= Mosés — szepardtor — | Flotalds |—> | Utomosas |— aluminium
Méagneses 12 mm Viznél Nemfémes Al-nal Al-nal Fe-Si
frakcié alatti kdnnyebb (gumi, nehezebb kdnnyebb  visszanyerés
(vas) frakcis  (fa, papir, szi- mdanyag, (zn,Cu,  (Mg)
vacs) nyak) Pb)
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W 3. 4bra. H(it6- és fagyasztogépek djrahasznositas elétti feldolgozasra varnak az iizem udvarén

(XI. 23.) Kormanyrendeletben felsorolt 1,
2, 3, 4 kategoridju elektromos és elektroni-
kus berendezések begylijtésére, kezelésé-
re, artalmatlanitasara, hasznositashoz il-
letve keresked6khoz tovabbitdsra a hata-
lyos jogszabalyokkal Gsszhangban és a
megfelel§ engedélyek birtokaban.

Az elektronikai hulladékok az Electro-
Coord Magyarorszdg Kht. szervezésében
keriilnek a Klein-Metals Kft.-hez, az ECM
partnereitél és kotelezettjeitsl. A gy(ijtést
és széllitast a Klein-Metals Kft. sajat gy(ij-
téhalézatdn beliil multiliftes kamionokkal
és a partnerekhez kihelyezett konténerek-
kel végzi.

A Klein-Metals Kft.-nél atlagosan évi
20.000 tonna szinesfémhulladék feldolgo-
zasat végzik, ebbdl varhatéan 9000 tonna
elektromos és elektronikai hulladék feldol-
gozasara keriil sor. Az elektronikai hulla-
dék feldolgozasara egy 750 m? -es bonté-
csarnok és a hozza tartoz6 500 m?-es fedett
konny(szerkezetes tarolohely épiilt. A te-
lepen iizemel6 berendezéspark alkalmas
elektromos és elektronikai hulladék feldol-
gozasara is, a hulladék megfeleld - a jog-
szabalyokban is el6irt - el6készitése utdn.
A Klein-Metals Kft. jelenleg kozel 90%-os
hasznositdsi arannyal dolgozza fel az
elektronikai hulladékokat.

Az Z. ibra mutatja az elektronikai hul-
ladékok feldolgozasi folyamatat. A beérke-
z6 hulladékok veszélyesanyag tartalmuk
szerint valogatasra keriilnek, majd azok el-
tavolitasa utan dardlva lesznek. A daralé-
ban a magneses szeparator elvédlasztja a
magnesezhetd frakciot, ami vashulladék-
ként értékesithetd. Rostalds utan a 12 mm
€s 100 mm kozotti frakcio kerdil tovabbfel-
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dolgozasra. A 12 mm alatti frakcié tovabb-
értékesitésre, a 100 mm feletti pedig ismét
a daréléra keriil. Az drvényaramU szepara-
torral és az azzal szorosan 0sszefiiggs kézi
valogatdssal szétvalogatdsra keriil a fém-
tartalmd (AL, Cu, Zn, Pb...) és a nem fémes
frakcié. Kézzel kivdlogatjak a savallét,
nyaklemezeket és elektrolit kondenzatoro-
kat. A fémtartalm frakcio flotdlassal telje-
sen szétvdlasztdsra keriil. A szétvdlasztott
tipusok: aluminiumndl nehezebb fémek,
aluminium és az aluminiumnal kdnnyebb
fémek. Flotalas utdn utémosassal vissza-
nyerhetd a ferroszilicium, ami a flotdléban
GUjrahasznélhaté.

Elektromos hdztartdsi késziilékek — haté-
és fagyasztékésziilékek - djrahaszno-
sitdsa

A h(ité- és fagyasztdgépek feldolgozdsa
SEG rendszer( hitékésziilék-recycling be-
rendezéssel torténik.

A feldolgozas két kezelési fokozatban
torténik.

1. fokozat - el6kezelés

2. fokozat - kezelés.

Az 1. fokozat alkalmazasakor a h(it6szek-
rényekben [évé hiit6kozeg és hiitbolaj teljes
mennyiségének az elszivasa, szétvdlasztdsa
és értékesitésre el6készitése. Egy emel for-
g6 szerkezet olyan helyzetbe allitja a h(itd-
szekrényt, hogy a hiitérendszer megcsapo-
lasa a legmélyebb ponton torténjék, és le-
hetévé véljon a hiit6kozeg és olaj teljes
mennyiségének az elszivasa, amely egy tel-
jesen zart rendszerben torténik kb. 300
mbar vakuumban. Itt torténik a hiitékozeg
és az olaj kiilonvalasztasa. A hiit6kozeget
egy kompresszor cseppfolydsitja, majd gaz-

palackba toltik tovabbi feldolgozashoz. A
olaj szintén kiilon tartalyokba keriil. Ren-
deltetésszer(i hasznalat esetén a kornye-
zetben nem ép fel emisszid. HUt6késziilé-
kenként kb. 115 g freont nyernek vissza.

Veszélyes anyagok kiszedése (konden-
zatorok, Hg-kapcsolok), fa és liveq alkatré-
szek eltavolitdsa az 1. fokozat végén torté-
nik.

Az 1. el6kezelési fokozatban keletkezik:
* fluorgaz - Gsszegy(ijtve hasznositashoz,
 kompresszorolaj - dsszegydjtve haszno-

sitashoz,
 kompresszorvas - hulladék,
e kabelek - hulladék,
e{iveglap - liveggyarakban visszaolvasztjak,
¢ kondenzator - megsemmisitésre keriil.

A 2. kezelés egy SEG mobil berendezés-
ben torténik.

2. kezelési fokozatban a hitégépek els-
sz0Or sreddrezésre keriilnek, és acéllemez-,
m(anyag-, poliuretan szigetel6habdara-
bok keveréke keletkezik. A poliuretdn ha-
bot kivalasztjak ebbdl a keverékbdl. A ha-
bot megérlés utan felmelegitik, ekkor a ha-
bosité anyag - a fluorgaz - felszabadul,
amelyet aktivszén-adszorbensbe aramol-
tatnak. A hajtégaz visszanyerése érdeké-
ben az aktivszenes egységeket felmelegitik
és forrd levegdvel atfivatjak. A forré lég-
dram az aktiv szénen megkotott fluort ma-
gaval ragadja. Ezt a légdramot egy harom
fokozatl, beépitett h(itéstechnikaval ren-
delkez6 kompresszorhoz vezetik, amely le-
h(ti és sdriti, ennek kovetkeztében a fluor
kicsapddik. A fluor egy htit6tt tartalyba ke-
riil, ahonnan tovabbszallitjak hasznositas-
ra. Késziilékenként atlagosan 283 g fluor-
gaz felfogdsa lehetséges. A poliuretdntol
mentesitett darélt keverékbél magnesdob-
bal levélasztjdk az acéllemezdarabokat, a
nem magneses frakcié pedig kevert md-
anyag és szinesfém.

A 2. kezelési fokozatban (végkezelés)
keletkezik:

e fluorgdz - Gsszegyijtve hasznositashoz,

e poliuretan por - olajfelitaté anyagként
felhasznaljak,

* késziilékburkolati részek feldarabolva:

o acéllemezdarabok,

o polisztirol darabok,

o szinesfémek (aluminium és réz).

Elektronikai hulladékok feldolgozdsa

Az elektronikai hulladék feldolgozasakor
el@szor a veszélyes hulladékot kézzel tavo-
lijak el (15/2004. (X. 8.) KWWM 61. sz. mel-
léklete), a nyomtatott aramkdri lapokat,



kondenzdtorokat, égéskéslelteté anyago-
kat tartalmazé mUanyaglemezeket, akku-
muldtorokat, az Sn-Pb Gtvozetet tartalma-
20 forrasztasokat, Cu, Hg, Au, Ag és Cd tar-
talmd részeket.

A veszélyes hulladékoktél mentesitett
késziilékek omlesztve a sredderhez keriil-
nek daraldsra. A sredderben lévé két mdg-
neses szeparator kivalasztja a magnesez-
het6 Grleményt, amely vastartalmi koha-
szati alapanyag.

A sredderbdl kilép6 vasmentes hulladé-
kot erés légdramon vezetik keresztiil,
amely az eltérd s(ir(iségli darabokat szétva-
lasztja. A kdonnydi frakciét a leveg6 kihord-
ja, a nehéz frakcié tovabbi feldolgozdsra
keriil a forgédobos rostan torténg szétva-
logatas utan. A 12 mm-nél kisebb atmérg-
vel rendelkezdk kiilonvalasztasra és érté-
kesitésre keriilnek. A 12-100 mm atmérg-
vel rendelkezék a flotdlé berendezésre ke-
riilnek, a nagyobb méretek Ujradaraldsra
visszakeriilnek.

A flotalaskor a hulladék folyadékban

torténd szétvalasztasa torténik slrlség
szerint. A nehézszuszpenzids folyadék viz-
b6l és Fe-Si por keverékébél all. Két egyfor-
ma, egymassal 180°-os szogben allé
flotalon halad at az anyag. Az elsé flotalé
az aluminiumndl nagyobb stirliségd dara-
bokat vélasztja ki — nehéz frakcié, a maso-
dik flotalé az aluminiumnal kisebb sirtisé-
gli darabokat valasztja ki — kdnnyd frakcié.
A végén megmarad az aluminiumhulladék.

A kovetkezé technoldgiai lépés a karos
anyagok megsemmisitése és a szétvalasz-
tott daralt hulladékokbol a fémek kinyeré-
se, mely mar mas feldolgozé vallalatok fel-
adata.

Az égéskésleltetd anyagokat tartalmazé
m(anyag lapokat a megsemmisitéskor
1250 °C-on megolvasztjak, a toxikus gazo-
kat 1400 °C-on utdnégetik, majd hirtelen
hitéssel tisztitjdk a dioxin kibocsatas fo-
lyamatos ellendrzése mellett. Az égéskés-
lelteté anyagok megsemmisiilnek. A kelet-
kezett fémhulladékok magyarorszagi koha-
szati cégekhez keriilnek feldolgozasra.

Jévébeni fejlesztések a Klein-Metals Kit.-
nél

A Klein-Metals Kft. célja, hogy a jovében is
megtartsa vezetd szerepét a magyarorszagi
elektronikaihulladék-feldolgozas teriile-
tén. A folyamatosan szigorodd eldirasok
betartdsat, a ndvekvd begy(ijtési és hasz-
nositasi mennyiségek elérését csak folya-
matos fejlesztésekkel és a feldolgozasi
technologia bévitésével lehet elérni. A
2007-es évben mar feldolgozasra fog ke-
riilni az 5 mm és 12 mm kozott rostalt frak-
cio, és egy Un. vizes-asztallal béviil a tech-
nolégia, ami a réz- és nemesfémtartalmdi
daralt hulladékok feldolgozasara - disita-
sara - szolgal.

Irodalom

[1] Eurépa Magazin - Internet

[2] PrimOnline 2004. marc. 2. - Internet

[3] Klein-Metals technoldgiai utasitds

[4] Klein-Metals minéségiigyi dokumenta-
ciok

Beszamol6 tanulmanyi datrél

2006. november 8-an 7-kor és november
24-én hajnali 5-kor a Miskolci Egyetem hul-
ladékgazdalkodasi agazatos, illetve metal-
lurgus és ontész szakiranyos 6todéves hall-
gat6i dr. Tk Tamds vezetésével tanulmd-
nyi dtra indultunk.

November 8-an utunk Apcra vezetett,
ahol négy céget latogattunk meg. Az
AdaCast Kft.-nél Gulbuk Foltin fejlesztd-
mérndk vezetésével a nyomdsos ontészettel
ismerkedhettiink meg. Ezutan a Qualiform
Zrt. mérnokei, ¥amd Feland technolégus
és Rigd Rdhert szakigazgato, a cég kokilla-
ontodéjét mutattak meg. Kalauzaink egy-
koron szintén a Miskolci Egyetem Mszaki
Anyagtudomanyi Karan szereztek kohémér-
noki oklevelet. Ezutan az Alu-Block Kft. te-
vékenységébe nyerhettiink betekintést M-
meter Lajes mliszaki igazgat6 és beruhaza-
si f6mérnok és Junszz Liszld lizem- és mi-
néségbiztositasi vezetd segitségével. Végiil
a Salker Kft. m{ikddését vehettiik szemiigy-
re és ismerhettiik meg. Az Apcon elt6ltott 4
6ra utdn a tanulmanyutunkat Jobbagyiban
folytattuk, ahol a Klein-Metals Kft.-t cso-
délhattuk meg &fs fwitin tulajdonos szives
és rendkiviil szakszer(i ismertetése mellett.
A hulladékfeldolgozd cég felszereltsége,
kapacitdsa és mikodése mindannyiunkat

amulatba ejtett. A kdrséta utan Kis Gréknak
koszonhetben szivélyes vendéglatashan
(pogdcsa, aprosiitemény, (idit6) volt ré-
sziink.

November 24-én a hajnali indulas elle-
nére frissen érkeztlink meg Inotara a MAL
ZRt. ottani telephelyére. Tenimiszertand-
wizi Guide igazgatd meleg szavakkal ko-
szontott minket, majd Jdubar Glula fomér-
nok vezetésével néztiik meg a leszerelt ko-
hécsarnokot, az Gij beruhdzasokat, illetve a
gyartas fazisait. A gyarlatogatas utan
szendviccsel és {iditével vendégeltek meg
minket, amita hossz( Gt utan gyorsan ésjoé-
iz(ien el is fogyasztottunk.

Kovetkez$ allomdsunk Torokbalinton a

B Az Alu-Block Kft. nyolc tonnds, forgédobos

olvasztokemencéje

Glob-Metal Kft. volt, ahol Szxld Ferenc tu-
lajdonos és ar. Sinwsdk Iheio tandr dr ve-
zetett minket kdrbe és ismertette a cég md-
kodését, gyartdsi technoldgidjat. A latoga-
tast sordzéssel és pogdcsazassal zartuk.

Mindkét tanulmanyi dt utan faradtan, de
szép élményekkel és tuddssal gazdagodva
érkeztiink vissza Miskolcra.

Az egész tankor nevében szeretnék ko-
szonetet mondani az 6sszes fogadé fémipa-
ri és fémhulladék-feldolgozd cégnek és on-
todének a szakma jobb megismerése érde-
kében nyljtott tajékoztatdsért, a szivélyes
vendéglatasért és a maradando élményért!

# Szombatfalvy Anna
V. éves kohémérndk hallgaté

B Elektronikai hulladék ideiglenes tdrolasa a
Klein-Metals Kft.-nél.
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I MUSZAKI-GAZDASAGI HIREK

A Chalco Kozel-Keleten kohét akar telepfte-
ni. A kinai tarsasag az energiakoltség csok-
kentésére fontolgatja, hogy a kozel-keleti
régidban telepitaluminiumkohot, mertotta
béséges olaj- és foldgazkészletek miatt ol-
csobb lenne a villamos energia. Jelenleg a
tipikus kinai kohdk termelési koltségének
kb. 30%-at az elektromos energia dra adja.
e (heial Bullerin, 2008, okt, 36., p.12)

A Rio Tinto egy uj kohéprojekthez tervezé
cégeket nevezett meg. A Rio Tinto egy 550
kt/év-es aluminiumkohét kivan telepiteni
Abu-Dhabi-ban. A projekt fejlesztési és inf-
rastrukturdlis terveinek elkészitését, vala-
mintaz energia- és vizellatas kidolgozasata
Bechtel és a Fichtner cégekre bizza. A pro-
jekt tervezett helyszine Ruwais varosa, ahol
a kohét kovetden egy integralt aluminium-
ipari komplexum (félgyartmanyig bezdré-
lag) épiilhet ki.

v (Metal Bull=ti, 2000, off. 30, p.22)

Allami feliigyelet alatt marad a tadzsik ko-
hé. A tadzsik kormanyzat a kordbbi privati-
zaciés tervvel szemben most az orszdg
egyetlen aluminiumkohdjat (TadAz) allami
irdnyitas alatt akarja megtartani. A dontés
indoka, hogy az aluminiumipar egy viragzo
dgazat, és a koh6 is igen jol teljesit (az or-
szag export bevételének haromnegyedét
hozza). A TadAZ éves termelése kb. 400 kt
primer fém, és jelenleg folynak a korszer(-
sitési munkak a kohdban.

s (Metal Bull=ti, 2000, off. 30, p.22)

Ledll a Vlissingen koh6? Az Alcan tobbségi
(85%) tulajdonaban évé holland alumini-
umkohdt a ledllitds veszélye fenyegeti, mi-
vel eddig nem sikeriilt olyan szerzdést kit-
ni az energiaelldtasra, amely hosszd tavon
biztositja a versenyképes m(ikddést. Az
Alcan szerint tovabbi sikertelen prébélko-
zasok esetén az eladdas vagy a ledllitds lehe-
téségei kozott valaszthatnak. A Vlissingen
kohé 200 kt/év fémet allit eld, és ebbél zo-
mében tuskdkat gyart.

1 (Metal Sulletin, 2006, akt. 30, &.12)

Geotermikus erém( létesftését tervezi a
MOL. A MOL két medd6 szénhidrogén kutat
alakit at héviz kitermelésére a Zala megyei
Iklodborddcén megkutatott 120-150 °Ché-
mérsékletd vizkészletre alapozva.

A vizet - héenergidjdnak hasznositasa
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utan - visszasajtoljak eredeti helyére (el-
lentétben az ausztriai, fiirstenfeldi geoter-
mikus erémdlivel, amely a nagy sétartalmd
hulladékvizet a Leipnitz (Lappincs) patakba
folyatja, és az nagy mértékben szennyezi a
Rabat). A héviz tesztelésének kdltségeit a
2006-ban - a MOL Rt., az ausztral Vulcan
Kft. és az izlandi Enex hf. részvételével -
alapitott konzorcium fedezi.

Az er6m |étesitésének koltségeit 3-4
milliard forintra becsiilik, ami kb. 10 év
alatt tériilne meg. Mintaul az izlandi Husa-
vikiben {izemels, 2 MW teljesitmény(i geo-
termikus erémdi szolgél. Mig a szélturbinak
és napkollektorok a mi térségiinkben
1800-2000 6raban képesek aramtermelés-
re, a geotermikus erém( ennek négyszere-
séttudja teljesiteni. A vildagon ma kdzel 440
geotermikus erémdvi blokk tizemel kb.
9000 MW &sszteljesitménnyel.

e (Greenfo, 2007 Jan. 14.,)

Kartellvdd alapjan kézel 400 millié euré
biintetést réttak a Siemensre. Az Eurépai
Unio6 illetékes hatdsdga a Kozosség 11 vil-
lamosiparigép-gyarté nagyvallalatra 978
millié eurd biintetést rott ki kartellmegal-
lapodds miatt. A német Siemens biintetése
397 millié eurd. A Siemens kozolte, hogy
fellebbez a szerinte til szigord biintetés el-
len. Tobb japan cég (pl. a Mitsubishi Elect-
ric és a Toshiba) biintetése is 100 millio
eur6 kozelében jart. A biintetést kiszabd EU
illetékesek szerint a vallalatok 16 éven ke-
resztiil vétettek a korrekt kereskedés szaba-
lyai ellen.

1 (BATT Fivek, 2007 Gn. 23.)

Ausztridban is dolgoznak az illegalis ,réz-
banydszok”. Az ausztriai Jennersdorfban
kabeltolvajok egy raktarbol 150 m rézka-
belt, két dob foldeld kabelt, valamint hulla-
dékrezet loptak és 3100 eurd kart okoztak.
A zsdkmdnyb6él 1300 kg kabelt és réz alkat-
részeket megtaldltak a Klingenbach/Réaba-
flizes hataratkel6nél.

Grazban két épitkezésrél 18 000 eurd ér-
tékben loptak rézkabelt. Az osztrdk hatdosa-
gok ,kelet-eurépai” tettesekre gyanaksza-
nak. Nekik tulajdonitjak a Grazban tavaly
decemberben elkdvetett rézkabellopast és
a Miirzzuschlag melletti Gamsstein alagti
lopast is.

i (Burgeniing ORE 2007, fan. 8. €x
o0, Srefernizre News ORF . 14.)

Székesfehérvdrott vagy Szolnokon épiil a
Stadler motorvonatgyéra. A svdjci Stadler
cég Magyarorszagon akarja felépiteni mo-
torvonat dsszeszerel6 lizemét, ha a MAV to-
vabbi 30 vonatot rendel meg téle. Az lizem-
ben a kocsik aluminiumszerkezetét fogjak
Osszeszerelni. A telephely kérdése még
nincs elddntve. A cég magyarorszagi igaz-
gatdja szerint Székesfehérvar vagy Szolnok
jOhet szamitasba.
1 [ Kassuth fddis, Reggalf krdaotiz,
Z007. jam. 15.)

Hirek az Alcoa héza tajarél. Az Alcoa Sierra
do Falco cégének részvényesei elhataroz-
tak, hogy az allam kdzponti régidjaban, a
Sao Marcos folydn er6mivet épitenek. A
vallalkozasba Gjonnan betdrsult részvényes
Romadnia.

A villalkozédsa alapitdi: Furnas Centrais
Elétricas (brazil szdvetségi villamosenergia
vallalat) (49,5%), Alcoa (35%), a Pogos de
Caldas Municipal Electricity Department
(10%) és a Camargo Correa épitési véllalat
(5,5%). A beruhazas része az Alcoa dél-
amerikai energiaprogramjanak, melynek
célja, hogy a konszern kohéit sajat termelé-
st energiaval ldssak el. A konzorcium felel
az er6mli és energiadtviteli hilézata épité-
sének vezetéséért és a kornyez6 telepiilé-
sek szocialis és kornyezetvédelmi program-
janak megvaldsitasaért.

Az iizem induldsat 2010-re tervezik, a
beépitett kapacitds 210 MW lesz, ésjelentds
mértékben hozzajarul majd Brazilia gazda-
sagi novekedéséhez.

Aberuhdzasi koltségeket kb. 372 M USD-
ra teszik. Az épités a felvonulds épiiletek
(atalao és Davindpolis telepiilésekben tor-
ténd épitésével 2007-ben indul.

Az Alcoa Aluminio S.A., az Alcoa Inc.
braziliai fiokvallalata, és tobb mint 40 éve
mUikodik. Az Alcoa Latin-Amerikdban tobb
mint 6000 alkalmazottat foglalkoztat, és a
brazil dllamokban hat létesitménye van
(Pernambuco, Minas Gerais, Maranhao,
Pard, Sao Paulo and Santa Catarina), ame-
lyekbe beletartozik a Jurutiban (Pard) indi-
tott Gj bauxitbanya is. Az Alcoa Argentina,
Chile, Kolumbia, Peru és Venezuela teriile-
tén is m(kodtet lizemeket, részvényes a
Barra Grande and Machadinho erémvek-
ben a Rio Grande do Sul partjan és Santa
Catarina hidroelektromos erém(ben.

i {Alces hirek, 2007, jan.)
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Si;N, alapu keramia kompozitok elektromos vizsgalata

Jelenlegi kutatdsunkban nagy tisztasdgi Si;N; kerdmidba juttatunk kiilonbozé
mennyiséqgd és tipusti karbonadalékot. Mint ismeretes, a nagy tisztasagu Si;N,
kerdmia elektromosan j6 szigeteld, viszont a kiilonb6z6 karbonadalékok (karbon
nanocsé, grafit, korom) mennyiségiiktél és morfolégidjuktsl fiiggéen vezetdvé
tehetik a szigetel6 alapmdtrixot. A vezeté fazis vdltoztatdsdval a szigetel6- vezet6
dtmenetet tapasztaltunk az dn. perkoldcids kiisz6b atlépésével. A vezet6képesség
meghatdrozdsdhoz négypontos egyendramu ellendllismérést illetve valtodramu
impedancia-spektroszképidt alkalmaztunk.

A SisN, keramiak altalaban erdsen tiiz-
allo és kopasallo anyagként ismertek, és
szobahémérsékleten tipikus szigeteld-
anyag tulajdonsaggal rendelkeznek. Ha a
Si;N, matrixd kompozit [1] erdsit§ fazisa
(mely a kompozit tervezésekor féleg a to6-
rési szivossag és mas mechanikai paramé-
terek javitasa céljabol keriil bele az
anyagba) egyébként jo elektromos veze-
t6, abban az esetben érdemes a kompozi-
tot elektromos szempontbél vizsgalni.

Esetiinkben jo elektromos vezetGké-
pességli szénnanocsoveket, kormot és
grafitot adagoltunk az alapmatrixhoz,
melyek a kompozit mechanikai tulajdon-
sagainak javitasa mellett az anyag elekt-
romos tulajdonsdgait is drasztikusan
megviltoztatjak [2-3]. Kutatdsunk soran
elsé lépésként mértiik a kompozitok
komplex impedancidjat, amelyhez fazis-
érzékeny ,Lock in” mérérendszert alkal-
maztunk, abbél a célbdl, hogy a kiilonbo-
z6 karbonadalékokkal erdsitett Si;N, kera-
midk impedancia spektrumdt meghata-
rozzuk.

Méréseink azt mutattdk, hogy a kar-
bonadalékok tipusa és koncentraciéja
szerint a SisN, kompozitok elektromos tu-
lajdonsdgat a szigetel6tél a vezetGig le-
het véltoztatni. Az egyenaramd (DC) szi-
geteld tulajdonsdgot mutaté kompozitok
esetén az impedancia spektroszkdpia
hasznélataval kapacitiv tulajdonsagot ha-
taroztunk meg. Tovabbi méréseink soran
DC-vezet6képességet vizsgaltunk, mely-

nek segitségével kisérletet tettiink a
perkolaciods kiiszob megtaldldsdra. Auto-
matizélt DC ellenallasmérést alkalmazva a
kompozit mechanikai terhelése soran le-
jatsz6do ellendllas valtozasat figyeltiik
meg, mely alapjan jellemeztiik a kompozit
mintak tonkremenetelét.

A vizsgélt kompozitok

A vizsgélatokhoz a kompozitok alapporke-
verékéhez erdsité anyagként szénnano-
csoveket (CNT) adagoltunk 1, 3, 5 tomeg-
szazalék (m/m) ardnyban [1, 4-6]. A kar-

bon nanocsdves kompozitokon til dssze-
hasonlitas céljabol grafit és korom erdsi-
tésti Si;N, kompozitokat is készitettiink, a
CNT-t tartalmazé mintdkhoz hasonlé be-
keverési aranyokkal. A kompozitok porke-
verékeinek Osszetételét az 2. tiblizattar-
talmazza.

A porkeveréket és karbonadalékot
egyiittesen bolygomalomban, etanolban
6roltiik harom o6rdn keresztiil. A keveréke-
ket kiszaritottuk és szitaltuk. A szinterelés
el6tti nyers mintakat 220 MPa szdraznyo-
mas alkalmazasaval, hidegpréssel készitet-
tlik el. A kétlépcsds szinterelést, meleg
izosztatikus présben (HIP), nagy hémér-
sékleten (~1700°C), nagy tisztasagu nitro-
gén-gazban, bér-nitrid porba dgyazva vé-
geztiik el. A felfités sebessége nem épte
tdla 25 °C/min értéket. A szinterelés soran
a gaznyomast és a héntartasi id6t szintén
valtoztattuk. A szinterelt mintak végsé mé-
rete: 3,5 x 5 x 50 mm. Szinterelés utan a
kerdmia teljes feliiletét és éleit gyémant
tarcsaval csiszoltuk le.

Fényi Baldzs 2071-fren szerzeft villamos-
arérndk diplemat & Miskalel Eqratem (ME)
Gapdszmarnik] Racdm, okleveles anmg-
mérndk dinfonst kapott 2z ME Aneag- es
Kohdmarmolki Kardn 2004-en. GE Aschner
Lindt dsztdndii (2001-2004 ;. Kutatisi te-
rifata; kompakt fémprsdvel rejlesrfeca,
2006-HE PR Yepzds az WE Kerpely Antal
Dakford IskoldFban, berdmia kompazitok
elaffromas vizsgdlata teéntateriiletan,

Hegman Norbert fizikus dijplomat szerzatt
a dossuth Lajos Tedomdapeqretest (Deb-
recen) fizikus szakdn i089-fen, BRI
dokitcr fokozatof szerzetf 106A-ben a
KITE=-n Ragy kanmerseklaty szupraveretd
ahagok mignases fuiajdonsdgainak feri-
letdn, Munkafmelyal 1950-160F LSz0ff ar
MTA ATOMET Debracan, 1598-2000 kizdt:
a Ha 7. Intezef, 870007 Mickaln do 2000
afa 2 Miskolcr Eguetent aktzioRm, jeerleq

equetent! docens baosziachan. Kufafdsibe-
rifere: 3 kersmia Yompartok & efelfromos
titaidonsdgok vizsadlata, Ar WTA Srihdrg-
test=firikaf Biroftrdg kdzfastiilet tak.
Weéber Ferenc ak:!, wiliantasmérmik, diplo-
mat kapotf a BME-n 19572-fren. Ardta ar
MTA Midcraki Firflat g Amegiudomdnd
Kutatdinterathan aolgorik,

Araté Péter okl. firtkus (1864}, & fizikat
tudomd e kandfddtuss (1074), MTA dok-
tora (1948), Or. Hamil, [Miskolei fg)retem
2007), 1982-ig a Ceepeli Fémmiher dol-
qozott, rdty az MTA Muszaki Fiziksi o5
Anyaatedomdnyt Kutatdintéretében, Je-
tenteqT beosztdss tpdamsnpos Banasadd,
Baldzsi Csaba okl kohdmernds, 2000
ben sparzett B 0 oklevelet oz Me-n. Je-
lenleg a7 MTA-MFA tudamdnpos fémarka-
tdrsa, 4 Magyar Anpagtudems g Lavesi-
et Hikkdra.
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1. tabldzat. A szinterelt mintak kiindulé osszetétele

Sorozat Kiindulé porkeverék CNT Korom | Grafit
m/m m/m m/m m/m
Tipus  SisN, AIN  ALO, Y0,
672 A 90 0 4 6 - - -
728 A 90 0 4 6 - 10 -
729 A 90 | 0 4 6 - 1 -
730 A 90 0 4 6 - - 10
731 A 90 0 4 6 - - 1
734 A 90 0 4 6 1 - -
735 B 87 4 4 5 1 - -
736 A 90 0 4 6 5 - -
750 B 87 4 4 5 5 - -
751 A 90 0 4 6 = 5 =
752 A 90 0 4 6 - - 5
766 A 90 0 4 6 3 - -
Kontaktusok preparéldsa térozzuk. Méréseink alapjan a jol vezetd

A mintak elektromos tulajdonsdgainak
méréséhez elengedhetetlen az elektro-
mosan j6l vezetd kontaktusok létrehozdsa.
A mintdk mérete, illetve a hajlité beren-
dezésben rendelkezésre dll6 hely miatt az
elterjedt és egyszer(i nyomdkontaktusok
alkalmazasa lehetetlen. Olyan kontaktu-
sok kialakitasa sziikséges a rendelkezésre
allé hely figyelembevételével, mely a meg-
bizhat6 elektromos vezetésen tal megfele-
[6en tapad a kerdmia feliiletéhez.

Az elektromos mérések elvégzéséhez
tobbrétegl kontaktust dolgoztunk ki,
melyeket a kompozitok 4 pontjara vittlink
fel. A kontaktusok elkészitéséhez kimasz-
koltuk a keramian a létrehozni kivant
feliileten és pozicioban a megfelel§ kon-
takthelyeket, és vékony aranyréteget gé-
z6ltiink fel vakuumkamraban. Az arany-
rétegre eziist szemcsetartalmi vezetd
ragasztét (Elektropol) vittiink fel, melyre
szaradas utdn lagyforrasztasos technika-
val rogzitettiik az elektromos vezetékeket.

Impedancia-spektroszképia

Kompozit anyagok esetén az impedancia-
spektroszkopia segitségével a szemcse és
szemcsehatar, valamint az erdsitéfazisok
és adalékanyagok elektromos vezetési tu-
lajdonsagairél (komplex impedancia)
kaphatunk informaciét. Az impedancia-
spektroszkoépia soran egy adott frekvencia-
tartomdnyt (100 Hz-100 kHz) pasztazunk
végig, és a kompozitok abszolit impedan-
cidgjat mérjiik. Vizsgdlatunk soran fazis-
érzékeny ,Lock in” (1. &hra) mér6rend-
szert alakitottunk ki [7] ahhoz, hogy a
kompozit impedanciaspektrumat megha-

karbon erdsité fazis tipusa és koncentra-
cidja szerint a Si;N, kompozitok elektro-
mos tulajdonsagat a szigetel6tdl a veze-
t6ig lehet valtoztatni. A kompozitok
impedanciaspektrumdt szinuszos ger-
jesztésére adott fazisban és 90°-ban
eltolt fazisban lévé valaszuk alapjan hata-
roztuk meg a 100 Hz-100 kHz frekvencia
tartomanyban. Az impedanciamérések
alkalmazhatésagat egy jol ismert ion-
vezetéses keramiaanyag szakirodalomban
[8] kozolt, mért paraméterei alapjan
modelleztiik, sorba kapcsolt parhuzamos
RC-korok segitségével [9].

A szigetel6ként viselkedé mintdk (O
m/m adalék referencia alapanyag, 1 m/m
CNT, 1 m/m korom, 1, 5 m/m grafit) esetén
a perkoldcids kiiszobot nem érjiik el, a
vezetd részecskéken keresztiil egyetlen
dramit sem zdrodik. A 2. = az abszollt
impedanciat mutatja a frekvencia fligg-

vényében. Az 5 m/m grafit kivételével vala-
mennyi gorbe meredeksége -1 a log-log
dbrdzoldsban. Ez azt jelenti, hogy az
impedancia frekvenciafiiggése 1/m. Ez egy
tipikusan kapacitiv impedancia tulajdon-
sag (Rc= -i/cw), ami azt jelenti, hogy a
mintdk dielektromos szigeteléként miikod-
nek, a kontaktfeliiletek és a bels§ vezetd
feliiletek kozotti kapacitiv ellendllast for-
malva. A frekvencia ndvelésével a szigeteld
mintdk magas DC-impedancidja csdkken a
kapacitiv impedancia eltoldsi dramanak a
sontolé hatasa miatt. Az igy mérhetd
impedancia frekvenciafiiggésbdl az kovet-
kezik, hogy a dielektromos dllandé nem
mutat diszperziés tulajdonsdgot a mért
frekvencia tartomdnyban.

Az 5 m/m grafitot tartalmazé minta
kivételt mutat az impedancia jellemzékre
vonatkozéan. Feltételezhetden ez a kon-
centracio kozel van a perkolacids kiiszob-
hoz, mivel a frekvenciafiiggés gyengiil a
vizsgalt tartomdnyban. Azonos Kkar-
bonadalékoldsu és koncentrdciéjd mintdk
elektromos tulajdonsagai tovabbi val-
tozast mutatnak a minta porozitasa és a
szinterelési technoldgia részletei alapjan.

Egyendramd (DC) vezetSképesség

A DC-vezetdképesség meghatarozdsahoz
négypontos ellendllasmérést alkalmaz-
tunk 10MQ méréshatari nagy impedanci-
dja multiméter segitségével. A négypontos
mérést az indokolja, hogy a kerdmidkhoz
készitett elektromos kontaktusok nagy el-
lenéllastak, ellenben ezzel a mddszerrel a
kontaktus ellenalldsa nem befolyasolja az
eredményt. A két szélsé kontaktuson ke-

bycoss;  bysng,
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W 3. dbra. Vezet6 kompozitok DC-vezet6ké-
pességeinek dsszehasonlitdsa

F I Faat

M 2. dbra. Kiilonb6z8 karbonadalékolt SisN, kerdmidk abszoldt impedancidja a frekvencia fiigg-

vényében

M 4. dbra. 4 pontos ellendllds valtozdsa a 4
pontos hajlitépréba alatt (73650 minta)

resztiil haladt 4t az dramgenerator drama,
mig a két belsé kontaktusrél a mintdn esé
fesziiltségjelet mértiik. A minta ellenalla-
sataz Ohm-térvény alapjan hataroztuk meg.

A DC-ellenallasmérés alapjan a mintak
vezet§ és szigetel§ csoportokra bontha-
téak vezetSképességiik szerint 2. Libli-
zat). Az OVL eredményeket mutaté mintak
szigetel6k, a mérdrendszert tdlterhelték,
ezen mintak impedanciajat valtéaramu
médszer alapjan, a gerjesztés frekvencia-
janak novelésével tudtuk megmérni.

A kompozitok masik csoportjaban mara
3 m/m CNT, 5 m/m korom és 10 m/m gra-
fittartalmd kompozitok rendelkeznek per-
kolativ vezetéssel, vagyis a szigetel§ hat-
térmatrixban a jol vezetd szén erdsits fazi-
sok érintkezése, csoportosuldsa miatt az
anyag szerkezeténél fogva vezetdvé valik.
A perkoldciés kiiszob tehat a fenti tomeg-
szazalékos bekeverési ardnyok alatt van.
Az adalékanyagokat tekintve a legrosz-
szabb vezetdképességgel a grafittartalmi
kompozitok rendelkeznek (5 és 10% gra-
fittartalom kozott talalhaté a perkolacidos
kiiszob), mig a legjobb vezetSképességgel
pedig a koromtartalmd kompozitok 3. k-
ra). A CNT mintdk esetében 3 m/m tarta-
lom felett alacsony ellendllast mutaté ve-
zet6 mintdkat kapunk, melyek konstans
valtéaraml vezetSképességet mutatnak
egészen a 100 kHz-es frekvencidig. Sza-
mos adalékanyag-koncentracié esetén
megfigyelhetd a vezetSképesség tag tarto-

manya. A 2. tablazatban foglaltak alapjan
megfigyelhetd, hogy a vezetSképesség
nem csak az adalékanyag tipusatél és kon-
centracidjatél, hanem az alapkeramia ti-
pusatol, szinterelés bedllitdsaitol is fiigg.
Megfigyeltiik, hogy a szinterelési nyoma-
sat csokkentve 20MPa-rél 1,5MPa-ra, a
kompozitok fajlagos vezetéképessége 5%
koromtartalom esetén 6-8x ng, mig 10%
koromtartalom esetén 2-3x novekszik. Ezt

a jelenséget a korom klaszterek nyomas
hatasara torténd felaprézodasanak tulaj-
donitjuk, mellesleg az azonos koromtar-
talmd kompozitok strliségei kozott sza-
mottevé kiilonbség nem mutathaté ki.
Ugyanez a jelenség 5% CNT-t tartalmazo
mintdk esetén nem figyelheté meg. Ellen-
ben itt mar kétféle alapkerdmidval talalko-
zunk, melyek kozott 40x fajlagos vezet6-
képesség novekedés is megfigyelhetd az
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M 5. 4bra. 4 pontos relativ ellenéllds véltozasa a hajlités alatt
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2. tablazat. A kompozitok szinterelési paraméterei és DC-vezetSképességei

Karbon Szinterelés Sdirtiség Vezet6-
Mintaszdm Alap- .
kermia Nyomds  H6ém.; idé képesség

m/m MPa °C h gcm-3 Sm-
67236 A 0 1,5 1700; 0 3,065 ovL
73131 A 1 Grafit 1,5 1700; 0 3,028 ovL
72931 A 1 Korom 1,5 1700; 0 2,976 ovL
75206 A 5 Grafit 1,5 1700; 0 2,763 ovL
75124 A 5 Korom 1,5 1700; 0 2,347 893
75103 A 5 Korom 1,5 1700; 0 2,360 884
75106 A 5 Korom 1,5 1700; 0 2,389 617
75144 A 5 Korom 1,5 1700; 0 2,423 955
75108 A 5 Korom 20 1700; 3 2,396 140
75110 A 5 Korom 20 1700; 3 2,410 96
75112 A 5 Korom 20 1700; 3 2,418 139
73034 A 10 Grafit 1,5 1680; 0 2,224 ovL
73036 A 10 Grafit 1,5 1680; 0 2,230 ovL
73051 A 10 Grafit 1,5 1700; 0 2,363 0,28
73043 A 10 Grafit 1,5 1700; 0 2,453 0,41
73031 A 10 Grafit 1,5 1700; 0 2,510 0,82
72854 A 10 Korom 1,5 1700; 0 2,016 1078
72848 A 10 Korom 1,5 1700; 0 2,019 1067
72833 A 10 Korom 1,5 1700; 0 2,079 1660
72826 A 10 Korom 20 1700; 3 2,166 635
73408 A 1CNT 1,5 1680; 0 2,68 ovL
73426 A 1CNT 1,5 1700; 0 2,784 ovL
73444 A 1CNT 1,5 1700; 0 2,925 ovL
73515 B 1CNT 1,5 1680; 0 2,605 ovL
73528 B 1CNT 1,5 1700; 0 2,778 ovL
73508 B 1CNT 1,5 1730; 0,25 2,967 ovL
76624 A 3CNT 20 1700; 3 2,747 14,3
76626 A 3CNT 20 1700; 3 2,755 15,9
76628 A 3CNT 20 1700; 3 2,786 18
73606 A 5 CNT 1,5 1680; 0 2,112 4,31
73625 A 5 CNT 1,5 1700; 0 2,132 12,09
73635 A 5 CNT 1,5 1700; 0 2,207 7,51
73600 A 5 CNT 1,5 1700; 0 2,348 7,19
73603 A 5 CNT 1,5 1700; 0 2,390 5,58
73648 A 5 CNT 20 1700; 3 2,255 3,56
73650 A 5 CNT 20 1700; 3 2,269 4,21
75013 B 5 CNT 1,5 1700; 0 2,189 132
75030 B 5 CNT 1,5 1700; 0 2,240 129,5
75042 B 5 CNT 20 1700; 3 2,236 164
75044 B 5 CNT 20 1700; 3 2,249 173

aluminium-nitridet (B tipusu kerdmia) tar-
talmazé mintdk esetén.

Ellenéjla/s-véltozés mechanikai terhelés
hatésdra

Avezetd kompozitmintak egy részén hajli-
t6 vizsgalatokat végeztiink, hogy a veze-
tésért felelds erdsitd fazis és a matrix koz-
ti mechanikai kdlcsonhatdsra kapjunk in-
formaciét. A vizsgélat sordn a hajlitépro-
banak kitett probadarabon a koncentrélt

hajlité erét és 4 pontos ellendllds értékii-
ket egyszerre rogzitettiik a tesztid6 fligg-
vényében, azonban eltérd idSléptékben,
mivel két fliggetlen adatgydjtés folyt. A
két adatgydjté rendszer azonban kozos
trigger jelre indult. Az adatok 6sszeillesz-
tése szoftveresen tortént.

A vizsgédlt kompozitok mindegyike
perkoldciés vezet§ volt, vezetGképessé-
glik 4,21-173 S/m tartomdnyokba estek.
A mérés eredménye egy minta esetén
(73 650) a 4. dardn ldthaté. A mintdk el
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lendllds-valtozdsa minden esetben kicsi
volt, 1% alatt maradt egészen a torésig
{5, dbra). Ez azt jelenti, hogy a métrix t6-
rése el6tt a karbon erGsité részek nem tor-
tek el a kompozit szerkezetében, és meg-
tartottdk az eredeti aram-(t konfiguracié-
kat. Ellenkezd esetben az ellendlldsnak
drasztikusan meg kellett volna valtoznia.
Az 5% CNT csoporthdl csak néhdny minta
mutatott ndvekvd ellendllas-valtozast
130-160 N hajlitéerénél. A tobbi minta
esetén a zajnal nagyobb ellendllas-valto-
zasokat nem mutattunk ki. Feltételezhe-
téen a novekvé matrix fesziiltség allapot-
tal megjelend csekély ellenallds-valto-
zast, ha nagyobb volt mint a zaj, okozhat-
ja néhany CNT lanc eltoloddsa a matrix
interface felrepedése miatt. Illetve ennek
az oka lehet az egyes elemiszal-csopor-
tokban vagy osszetapadt szemcsék kozti
elektromos kontaktus valtozasa, melyet a
kornyezé matrix deformacigja valt ki.

Kévetkeztetések

A Si3N, alapd kompozitok elektromos tulaj-
donsagait a karbonadalékolds drasztikusan
megvaltoztatja. A karbonadalékolds kiilon-
b6z6 tipusanak és koncentracigjanak (0-5
m/m CNT, 0-10 m/m grafit vagy 0-10 m/m
korom) fliggvényében szigeteld és alacsony
ellendllasu vezetd anyagokat kapunk.

Az elektromos vezetés a jol vezetd ele-
mi karbon szdlak, szemcsék kozott perko-
lativ Gton jon létre, vagyis az elektro-
mosan szigetelé hattérmatrixban a vezetd
fazisok érintkezése, csoportosuldsa miatt
aramutak alakulnak ki.

A kiilonboz6 tipusi karbonadalékokat
Osszevetve azonos koncentraciék esetén
kijelenthetjiik, hogy a legjobb elektromos
vezetési tulajdonsaggal rendelkezé min-
tak a koromtartalmuak, bar a perkolacios
kiiszobiiket tovabbi mintdk mérésével
még pontositani szeretnénk.

Azonos adalékanyag-tartalmd mintak
esetén jelentds kiilonbségeket figyel-
hetlink meg. A szinterelési nyomdas ndve-
lése jelentds fajlagos vezetSképesség-
csokkenést mutat korom adalékoldsd
mintak vizsgalatakor, melyet a korom fiir-
tos szerkezete megbomlasanak tulajdoni-
tunk. 5 m/m CNT-t tartalmazé mintdknal
megfigyeltiik a matrix alapkeramiak ki-
6nbdzGsége esetén fellépd fajlagos veze-
téképesség viltozast. Ez alapjan feltéte-
lezhetjiik, hogy nem csak tisztan az



ergsitd fazis felelds az elektromos vezetés
kialakuldsaért.

A kis ellenalldsi DC-vezetéképességet
mutaté mintak konstans véltdéaramu veze-
t6képességgel rendelkeznek egészen a
100 kHz-es frekvencidig. A j6 szigeteld
mintak impedanciaja csak nagyobb frek-
vencian mérhetd. Ezek a mintdk tipikus
kapacitiv jelleget mutatnak.

A kiilonb6z6 karbon erdsitést Si;N,
kompozitok elektromos vezetéképessége
nem valtozik a hajlitévizsgalat alatt, a
vezet§ szén fazis megtartja integritasat.
Kisebb valtozasok detektdlhatéak, ame-
lyek az elemi karbonadalékok kicsiny
elmozduldsat feltételezik.

A szerzdk ezdfon is Gbszdnetet mon-
danak 2z OTKA Ta300F oz kudatasi pra-
Jdebtnak, mally gzl 3 emEAT timegatia.
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ILAS - Ipari Lézer Alkalmazdasi Szeminarium

2006. oktober 11-én Koncsdgpuszta és
Balatonfiired utdn harmadik alkalommal a
Budapesti Mdiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem disztermében rendezték meg az
Ipari Lézer Alkalmazdsi Szeminariumot
(III. ILAS).

A hagyomdnyok szerint felerészben
kiilfoldi, felerészben magyar el6addkkal
megtartott rendezvény programja most is

az innovativ magyar ipar tdmogatdsa ér-
dekében, igényeinek figyelembevételével
keriilt 6sszeallitasra.

Az ILAS rendezvények f6 témdit atte-
kintve lathattuk, hogy az els6 alkalommal
az orszdg nagy teljesitményd ipari lézer-
parkjarél, azok alkalmazdsi teriileteirgl
sz6lt a legtobb eléadas. Akkor bemutattuk
a vezet6 eurdpai lézergyartokat is, akik az

eszkozfejlesztés oldalarol megkozelitve
tdjékoztattak a résztvevéket arrdl, hogy
az anyagmegmunkaldsban milyen 4j lehe-
téségeket teremtenek a korszerd, nagy
teljesitményl lézerberendezések. A kiil-
foldi és hazai kutat6helyek eredményei
mellett a rendezvény résztvevdi attekin-
tést kaptak a lézertechnoldgia aktudlis
nemzetkozi kutatasi iranyairdl is.

M Dr. Buza Gabor megnyitja a rendezvényt

W ATIL ILAS résztvevdinek egy csoportja
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A masodik alkalommal a kiilfoldi kuta-
tok eldaddsai mellett kiemelt szerepet
kaptak a magyar kutatasi eredmények. Uj-
donsdg volt, hogy a hazai kutatas-fejlesz-
tés eredményeként a lézer sugarforras és
berendezés fejlesztdk is ipari alkalmazas-
ra kész megoldasaikat mutattak be. Ekkor
tobb el6adas is foglalkozott a diodaléze-
rek tulajdonsdgaival, varhaté alkalmazasi
teriileteivel. A rendezvény témdjdnak ak-
év, és a diédalézerek onalléan, ill. ger-
jeszté energiaforrasként, meghatdrozo
részt jelentettek a lézerek alkalmazdsa te-
riiletén.

Az ipari lézerek fejlddési folyamataban
napjainkban is tan(i lehetiink egy lénye-

ges valtozdsnak. Egy (j nagy teljesitmé-
ny( lézersugarforras (rezondtor) tipus je-
lent meg, egyeldre csak a K+F ,piacon”.
Az eddig uralkodd CO,, Nd:YAG és didalé-
zerek mellett a tobb kW fényteljesitmény
szallézerek specialis tulajdonsagaival, jel-
lemzégivelis szamolnia kell azoknak, akik a
lézersugaras anyagmegmunkalas techno-
l6gidjaval behatéan foglalkoznak. Ezt az
Ujdonsagot mindenképpen meghatdrozé
jelent@ség valtozasnak kell tekinteniink,
mert minden részletében lényeges valto-
zast jelent. Az eddigi sugarforrasok belsé
elrendezéséhez képest merében (j megol-
das, hogy a rezondtor egy 0,1 mm koriili
atmérgjl, keresztmetszetében sokszor
nagyon bonyolultan Gsszetett szerkezet(
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tivegszal. A technikai bravdr érzékelteté-
sére érdemes megjegyezni, hogy az liveg-
szalon beliil a lézer médium atmérdje,
amiben a LASER jelenség létrejon, alig 50
pm. A néhany méternyi hajlékony iiveg-
szal végén kilép6 lézer sugarnyalab, tob-
bek kdzott ennek a geometriai sajatossag-
lemzékkel (divergencia, energiaeloszlas)
bir. Energetikai hatdsfoka feliilmidlja a
legelterjedtebb és leggazdasagosabbnak
tartott CO, és Nd:YAG rezonatorokét is.

A harmadik ILAS rendezvényen megje-
lent ipari szakemberek és kutaték tobbek
kozott ezzel az djdonsaggal, ill. ennek
specidlis alkalmazasi teriileteivel is meg-
ismerkedhettek.

Lézersugdr a vildgdrben. A Laser Zentrum
Hannover e.V.-ben (LZH) a mdholdak ko-
z0tti kommunikdciora egy 4j lézerrend-
szert fejlesztettek ki. A szabvanyositott
mUholdkozi kommunikacié jelenleg mik-
rohulldmd sugdrzas alapjan m(ikdédik, ami
legfeljebb néhanyszor 10 km athidaldsat
teszi lehet6vé. Alkalmazasa nagy teljesit-
mény(i adét és rendkiviil érzékeny vevével
felszerelt, jelent6s méretli teleszkdpot
igényel. A lézersugar alkalmazdsa esetén
a nagyobb frekvencia és a kisebb diver-
gencia kovetkeztében né az adatdtviteli
sebesség (a jelenlegi 2 Mbit/s-rél >1
Gbit/s-ra), és csokken a sziikséges sugar-
zasi teljesitmény az adé oldalan, ill. na-
gyobb teljesitménys(ir(iség érhetd el a ve-
v6 oldalan. Mindezek jelentds koltség-
csokkenést eredményeznek a telekommu-
nikdciéban az eszkdzok tomegének és m(i-
kodtetési energidjanak csokkenése kovet-
keztében. Az (j fejlesztés nydjtotta el-
nyoket leggyorsabban valészindileg a mul-
timédia fogja alkalmazni. A LZH-ben spe-
cidlisan a mtholdkdzi kommunikaciéra ki-
fejlesztett kompakt és robusztus sugarfor-
ras egy Nd:YAG gyrd-lézerre alapoz. A
Foldon kiviili alkalmazas rendkiviil sokré-
tl feltételrendszerének kielégitése érde-
kében sziikséges, hogy a gydir(i-lézer utan
egy faziserdsitét is alkalmazzanak. A spe-
cialis épitésmod kovetkeztében, energeti-
kai szempontbél, a sugarforras nagyon jo
hatasfokkal mukodik. A létrehozott lézer-
sugar kimagasléan jo minéségét jelz,

hogy 15 GHz f5l6tti frekvencidra hangola-
sa esetén is kivald frekvenciastabilitassal
rendelkezik. A sugdr tovabbi kiilonosen
elényos tulajdonsaga, hogy a frekvencia-
valtds sordn nem valtozik a sugdrnyalab
moédusa (sugdrnyalabon beliili ener-
giaeloszlasa).

£ it A wvew faser-zantrin-farnavar.de

+Szallézer” konferencia. A 800. jubileumi
évét linnepld Drezda varos 2006-ban, Né-
metorszagban a ,tudomdny varosa” cimet
viseli. A szamos rendezvény kozott md-
szaki témdjdak is emelték a konferencia-
sorozat szinvonalat. Prof. E. Beyer, a
Fraunhofer Institut fiir Werkstoff- und
Strahltechnik igazgatdja az Interna-
tionaler Workshop >>Faserlaser<< konfe-
rencia megnyit6jan hangstlyozta, hogy
ma mar minden lézerberendezés alkalma-
z6nak, aki nyomon kdveti a technika fejlé-
dését, muszaj ismernie a szallézereket. A
vagdsra, a hegesztésre vagy a feliiletmé-
dosité technologidk (feliiletedzés, felii-
letotvozés, rdolvasztds, elparologtatds
stb.) végzésére alkalmas ézerberendezé-
sek kozott a szallézerek ardnya a kozel-
mltban drasztikusan novekedett. A be-
rendezéseket gyartdk, valamint a valds és
a potencidlis felhasznalék informaciocse-
réje siirgetd sziikségszer(iség volt. A két-
napos konferencian mar nem csak az (j é-
zer ny(jtotta lehetségekrdl, hanem sike-
res alkalmazasokrol is beszamoltak.

> https S wea Tws frapnhiofer.de
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A ,hamis barat”. A fémek megmunkéldsa
soran a lézersugaras technolégidkrél nem
lehet megfeledkezni, szdmos teriileten al-
kalmazzdak, az ipar megbardtkozott az (j
lehetéségekkel. Az autdipari szakzsar-
gonban azonban elterjedt egy Uj kifeje-
z6és, a ,hamis barat”, amit a gyarték egy-
altaldn nem kedvelnek. A tapasztalatok
szerint ugyanis tdl gyakran fordul eld,
hogy az egymasra helyezett lemezek 6sz-
szehegesztése soran (atlapolt varrat) -
annak ellenére, hogy a varrat folil és alul
egyarant latszik - mégsem jon létre a két
anyag kozotti kotés. (A két lemez kdzott
lireg képzddik, amit alul és foliil olvadék
hatdrol.) Az igy kialakult kapcsolatot ne-
vezik ,hamis bardt”-nak. A Fraunhofer
Institut flir Lasertechnik munkatarsai egy
(j eszkdz segitségével tudtak a hiba nyo-
mara bukkanni, és egyben a gydrtasi biz-
tonsagot novelni. Az Gn. koaxidlis gyar-
tasellendrzés soran ugyanis egy specidlis
optikai rendszer segitségével mintegy be-
lenéznek a varratba, a képi informacikat
nagy sebességli kamerdval rogzitik, ill.
szamitogép segitségével ki is értékelik.
Egy gdztomor lemezalkatrész lézersuga-
ras hegesztése sordn, a tomegtermelés
koriilményei kozott, ezzel az eszkozzel
gyakorlatilag minden hibas alkatrészt ki
tudtak sz(irni. Kordbban nyomasprébat
kellett alkalmazni, ami a technoldgiaiid6t
és a koltségeket kellemetlen mértékben
megnovelte.

w hitpssAwea it aonhofer. de
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Gyokerek — 2006 Karacsonya

Aki kertészkedik, vagy akar csak nové-
nyekrél sz6l6 konyveket forgat, jol tudja,
hogy a novények gyokérzete nagy valtoza-
tossdgot mutat.

Az egysziklieké szamos, kozel meg-
egyez( vastagsagl és hosszlsagu szalbol
all. A kétszikieké f6- és mellékgydkerek-
bélall, ezen beliil azonban szamtalan val-
tozat kiilonboztethets meg. A feny6k gyo-
kerei a sziklds talajt fedé vékony talajré-
tegben terjeszkednek, a sz6l6 gyodkerei
pedig tiz méternél is mélyebbre képesek
hatolni, akar egy-eqy sziklarepedésbe is.

Ugy ahogy a ndvényeknek, nekiink is,
egy szakmai kozosség tagjainak, meg kell
taldlnunk azt a tdptalajt, amibél képesek
vagyunk felvenni a szakmai és kozosségi
feladataink, személyes vagyaink teljesité-
séhez sziikséges energiat.

Kardcsony tadjan mindenki igyekszik
szeretteinek, ismerdseinek ajandékot ad-
ni, meglepni ket valamilyen kedvesség-
gel. Szerkeszt@ségiink tagjai természete-
sen csak betlikkel ajandékozhatjak meg
tisztelt Tagtarsainkat és Olvaséinkat.

Ugy gondoltuk, hogy 2006. évi utolsé
szamunkban egy apré ajandékot nydjtunk
at ezen az oldalon. De hat mivégre paza-
roltunk gy 10 sort a ndvények gyokérze-
tére? Azért, mert ajandékunk a mi gyoke-
reink egyik legmélyebbre bedgyazdodott
elemével, a hagyomanyokkal kapcsolatos.

Mindnydjan tudjuk, hogy banyaszati és
kohdszati felsGoktatdsunk kezdete Sel-
mecbdnyahoz kotédik. A selmecbdnyai
szalamanderen vald rendszeres részvétel,
a professzorsirok dpoldsa egyarant bizo-
nyitja: egyesiiletiink nem feledkezik el a
bolcsérdl, a taplald anyardl.

Hagyomanyaink anndl élébbek, minél
tobb szalat, gyokeret ismeriink meg. Ha-
zénk torténelme, kiilondsen annak elsé
szakasza szorosan kétdédik Esztergomhoz,
hiszen itt volt Szent Istvan kirdlyunk
székhelye, palotdja. Nem véletlen, hogy
Esztergom lett és maradt a katolikus egy-
haz kdzpontja, és az is érthetd, hogy itt
taldlhaté a legnagyobb hazai egyhdzm(i-

vészeti gydjtemény. A Keresztény Mize-
um egyik legbecsesebb, ha nem a legbe-
csesebb darabjai MS mesternek a passiot
abrazolo oltarképei. Ezen a ponton ismét
magyarazkodasra szorulunk. Mi kdze van
MS mesternek Selmecbanydhoz? Bar MS
mester valédi neve mind a mai napig ta-
ldlgatdsra ad okot, a kozépkori festészet
ismerd6i el6tt tudott, hogy MS mester m(i-
vei nem csak Esztergomban, hanem Sel-
mecbdnya és a kozelében fekvé Hont-
szentantal templomdban is megtalalha-
tok.

Alljon itt tehat — mintegy kardcsonyi
ajandékként — néhdny sor MS mesterrél.
Ezt a par sort unokahtigom, VWerd Miria
mUvészettorténész frta, aki a kozépkor
m(ivészetének avatott ismerdje.

»A tolcsér alakjaban, hegyen-volgy-
ben épiilt Selmecbanyan, mely ldmpafé-
nyes ablakaival este tgy fest, mint ha a
foldgomb kicsdszott volna talpunk alél, s
folottiink, koriilottiink és alattunk az ég
csillagtabora mosolyogna rank, a XV. sza-
zad vége felé kezdték el az dj, kozel fél-
szaz méter hosszd és 30 méter széles
nagytemplom épitését, s a XVI. szdzad el-
ején be is fejezték. A miivészet mindenfaj-
ta remekével elhalmozott Istenhazat egy
ideig a protestansok is hasznaltak. Am
jOtt a tordk, s hogy mar-mar banyavarosa-
inkat is fenyegette, a selmeciek varra ala-
kitottak at. Folszereléseit a varos kisebb
templomai s a szomszédos falvak egyhazai
kozott osztottdk szét.« (DIVALD KORNEL)

Ez a rovid torténete annak a templom-
nak, amelynek 1506-ban felszentelt f6ol-
tara a kés6-kozépkori magyarorszagi m-
vészet kiemelkedden fontos emléke volt.
Az oltar felszentelésének idején kiviil né-
hany, az oltdr szamdra tett adomdnyt
Griztek meg az oklevelek, alapitéjanak ne-
vét ugyan tudjuk - Seinifzky [éndit és fe-
lesége, fuschiin Daratfya -, de mestere
és pontos felépitése mdig ismeretlen.

Az oltar szekrényében egykor bizonya-

B ROVATVEZETG: &r. Mais=t Arna

ra Maria és a gyermek Jézus szobra allt, a
szarnyak belsé oldalan dombormivek vol-
tak. A kiilsé oldal festményei maradtak
fenn korunkra: a felsg sorban Maria élete,
az alséban Jézus szenvedéstorténete. A
Méria és Erzsébet taldlkozdsat dbrazold
kép a Selmecbanya melletti Topatak temp-
lomanak padldsarél keriilt mai helyére, a
Magyar Nemzeti Galéridba, a Jézus sziile-
tése tabla a hontszentantali templomban
fiigg ma is, a tovabbi két jelenet — az An-
gyali lidvozlet és a Kiralyok imadasa - va-
l6szintileg elveszett. A Passié-sorozat
négy képe a szentantali Coburg-Kohary
kastélybol az esztergomi Keresztény M-
zeumba jutott.

Az esztergomi Feltdmadas jeleneten,
Krisztus sirjanak lépcsdjén olvashaté az
MS jelzés és az 1506-0s évszam.

A mesterjegy alapjan MS mesternek ne-
vezett mlvész az 1500 korili festészet
egyediilallé magyarorszdgi mestere. Szé-
les korbél — német és italiai metszetekrél
- kblcsonzott formai elemekbdl alakitotta
ki onallé, érzelem- és részletgazdag, pa-
ratlanul finom és elegans stilusat.”

Gydkerekrgl szoltunk a bevezetd sorok-
ban. Széltunk a sz6l6 mélybe hatolé gyo-
kereir6l. MS mester oltarképe kapcsan
emlithettiik Selmecbdnyat, a banydsz-ko-
hasz felsGoktatds kezdetét, emlithettiik a
kozépkor legismertebb magyar festgjét,
Esztergomot, mint dllami szimbdlumot.
Ezer évet mentiink vissza. Es ha MS mester
oltarképeinek témait is datdljuk, akkor
Ujabb ezer évet kell visszafelé haladni. EL-
jutunkidGszamitasunk kezdetéhez.

Azt kivanjuk minden tagtarsunknak és
olvasénknak, hogy amikor lefrjdk a 2007-
es évszamot, gondoljanak arra, hogy ez
nem csupan egy szam, hanem taldn mind-
annak legtomdrebb Gsszefoglaldsa, amit
gyokereink 0sszessége jelent.

J6 szerencsét!

A DKL Kohiszat srervesstdsdge nevétren:
#9dr. Ver§ Baldzs
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Igy emlékeznek tagtarsaink 1956-ra

1956! Miért akkor és kiknek a hatasara? Nemzeti egység

Mihala Ferenc visszaemlékezése az 1956-0s forradalomra*

1956 forradalmdra nehéz visszaemlékezni.
Akik csak szemlélGi, esetleg nem lényeges
résztvevdi voltak az eseményeknek, nem is-
merték az dsszefliggéseket, nem élték 4t a
megtorlast, csak kiilsé szemlélGként emlé-
keznek. Akik viszont megszenvedték a ko-
vetkezményeket, féleg az Gn. nagyidGsdk
(8 év és a folotti itélet) esetleg egyéni faj-
dalmukat is beleviszik a visszaemlékezésbe.
Az ligyet, melynek elsérend vadlottja vol-
tam els6 fokon a miskolci birésag gyorsitott
eljarassal targyalta 1957 augusztusaban.
Az ligyész szamomra haldlos itéletet kért. A
birésag Koharek tandcshird (az egyik mis-
kolci halalbird) elndkletével csak 15 évre
itélt, amit a legfelsG birdsdg 10 évre csok-
kentett. Ténylegesen kozel 6 évet toltottem
bortonben. Ez id§ alatt sok rabtdrssal vol-
tam egyiitt, dltalaban értelmiségiekkel, sok
egyetemistaval, akiknek én voltam a ,mis-
kolci adjunktus” vagy a ,,mi adjunktusunk”.
Talalkoztam tobb politikussal is. Természe-
tesen politizaltunk, de sajat tigylinkrél soha
nem széltunk, aki pedig arrél kérdezett, az
eleve gyandssa valt. Tudtuk, hogy az AVH-
nal (a név ugyan megviltozott, de a szemé-
lyek maradtak) tényleg fiile volt a falnak is,
de nem volt kizarhaté ugyanez a borténben
sem... Engem évtizedeken dtizgatotta cim-
ben megadott két kérdés. A valaszt az elsd-
re onmagam meg tudtam adni, de a maso-
dikra csak akkor ismertem meg, amikor ko-
zel két éve kutatom sziilévarosom, Izsak ak-
kor nagykdzség kiprovokalt koncepciés pe-
rének anyagat.

Miért akkor és kiknek a hatdséra?

E kérdésre a valasz szamomra nagyon egy-
szer(i, de tudom, az egykori MSZMP partel-
lenzék tagjainak nem ez a véleménye. Ok a
kezdeményezést a parton belili ellenzék-
nek tulajdonitjak. Nem kivanom csdkkente-
ni eredményeiket, de koztudott, hogy a
partellenzék 1953-ban is kezdeményezett,
ideiglenes sikerrel, de rdvidesen visszajott
Rakosi és a terroris maradt, igaz, kissé eny-
hiilve. Az 1956-0s partellenzék kezdemé-
nyezése is faji és trsainak rehabilitaldsa-

val foglalkozott, és nem a milliényi kisem-
ber gondjaval.

Akérdésre elfogadhato valaszt a kovetke-
zGkben taldltam: az egyetemi fiatalsag 56-
ban mar tobb mint 6t éve kitelezéen tanulta
a marxista elméletet, a szovjet rendszer min-
denekfol6ttiségét, ugyanakkor 6k mar onal-
6 gondolkodasra képes fejjel érték meg a
legszornydibb, 1951-1953 kozotti iddszakot.
Ok voltak azok, akik még kaptak vallaserkol-
csi nevelést, melynek hatdsdra felismerték a
rank ergszakolt rendszer alapveten hazug,
embertelen voltat. Tény, hogy az egyetemis-
tdk mozgalma Szegedrélindult el. A szegedi
kezdést az magyardzza meg, hogy Szegeden
dr. Feraird Jdzs=fegyetemi tandr az egyete-
mistak kezdeményezésének élére allt mar a
nagy jelentdségli oktober 16-i iilés el6tt,
amikor is megalakult a MEFESZ, akkor mar
tobb mint egy évtized utan parttdl, allamtél
fliggetlen elsg szervezet, amelynek megala-
kulasatol kezdve politikai kdvetelései is vol-
tak. Az altalam ismert tobbi egyetemen a
professzori kar azifjisag hangjatinkabb csil-
lapitani akarta. Ez professzori, emberi fele-
|6sségérzésiik miatt meg is érthetd. A tobbi
mar ismert, a folyamatot nem lehetett meg-
allitani.

Nemzeti egység
Kérdés, hogyan alakult ki rovid id6 alatt a

vildg csodalatdt kivalté nemzeti egység? A
kérdésre a valaszt 1956 eseményeinek tel-
jes ismeretében is nehéz megadni. Allitom,
hogy az egység nem napok alatt, hanem az
1956-ot megel6z6 7(11) év alatt, vagyis
1949(45)-t6l alakult ki. Ehhez roviden &t
kell tekinteni a 11 év donté lépéseit.

1945. Vdlasztas: gy6zott a Fiiggetlen
Kisgazda Part, olyan jelentGs folénnyel,
hogy képes lett volna egyediil korményt al-
kotni. A beliigyi tdrca a Kommunista Part
kezébe keriilt. Mi tortént? ¥arosilaw, minta
SZEB magyarorszagi elndke a Szovetséges
Ellenérzé Bizottsdg nyugati tagjainak tud-
taval megzsarolta a magyar kormanyt. Ko-
z6lte, hogy a fegyversziineti egyezmény ér-
telmében a békeszerzGdésig Magyarorszag

koteles biztositani a megszallé csapatok el-
latasat. Tekintve, hogy a megalakult kor-
many szerinte reakciés, kénytelen azonnal
kérni a megszalld csapatok teljes ellatasat a
békekotésig, ami a véleménye szerint ha-
rom évet jelent. A habortban kivérzett, a
megszalldssal kifosztott orszdg ezt akkor
sem tudta volna teljesiteni, ha éhhalalra
itéli az orszag teljes lakossagat. Vorosilov a
megszallok ellatdsat csak akkor latta bizto-
sitottnak, ha a beliigyi tarcat kommunista
tolti be. Mgy Feremca magyarsag fennma-
radasanak érdekében kénytelen volt bele-
egyezni.

1946. 1946. évi VIL. torvénycikk. Az (j tor-
vény, melyet Suliak Dezsiképviseld ,hohér
torvénynek” nevezett a ,népkdztarsasag
megdontésére iranyuld szervezkedés biin-
tettének” mondta a két-hdrom személy ko-
z0tt elhangz6 beszélgetést, akkor is, ha az
otthoni lakashan tortént és csak egy be-
szélt, a masik pedig hallgatta.

1947. Kékcédulds valasztas. A ,kék cédula”
tulajdonképpen igazolas volt a lakéhelyiik-
tél tavol szavazéknak. Az igazolasokat a
beliigyminisztérium osztotta ki a helyi kom-
munista partvezetGségeknek. A vdlasztas
napjan a kommunista parttagok gépkocsi-
val jarva tobb helyen is szavaztak. A fel-
hasznalt kék cédulak szima nem allapitha-
t6 meg, de kiilonbdz4 forrdsok 100 000 és
300 000 kozottire becsiilik.

Az elkovetett torvénytelenségek feltara-
sanak 6ridsi anyaga van. A legrészletesebb
jelentést a Kozponti Bizottsdg altal 1961.
november 1-jén létrehozott bizottsdg,
melynek vezetGje Eiszku Béla miniszterel-
nok-helyettes volt, jelentése, melynek ci-
me: Osszefoglalé a beliigyi és igazsagiigyi
szervek vezetdi szdmdra a volt dllamvédel-
mi és igazsagiigyi szervek szerepérél a sze-
mélyi kultusz idején a munkdsmozgalmi
emberek ellen elkovetett torvénysértések-
ben.

A (kommunista) part fiiggetleniil attol,
hogy a hatalmat milyen néven gyakorolta,
torvénysértést csak a munkdsmozgalmi em-
berekkel szemben ismert el. Ezek szdma

* Mihala Ferenc 1956-ban az NME dr. Zorkdczy Béla professzor vezette Mechanikai Technolégia Tanszék adjunktusa volt
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maximum 170 lehetett. Az 50 oldalas jelen-
tés 16 sorban foglalkozik az egyéb torvény-
telenségekkel, melyek a pénzhirsagtdl a ki-
végzésekig terjedtek. Ezek szama a jelentés
szerint 1951. janudrt6l 1953. majusig rend-
Grségi kihagdsi birdsdg itélete 853 000
eset. A birosag harom és egynegyed év alatt
650 000 személlyel foglalkozott, ebbdl el-
itélt 387 000 személyt.

Jellemz6 a soknev(i part szavahihetgsé-
gére, hogy amikor a legfébb szervek utasita-
sara kellett az igazat kideriteni, akkor is ha-
zudtak. Az igazsagot valészindleg jobban
megkozelitik Serff? adatai, amit a magyar
partkiildGttség 1953. jlnius 13-16. kozotti
moszkvai beszamoltatdsa idején olvastak

Gyermekszemmel

Lrerkesrfdcdgiink tagrar bdroH vaonak
néfdngan, aklk 9-17 dqar gyerakkdnt &
téx meg 1950-at a7 orizdg leghkidiinid-
Zgoh montiain, Az d emiekefehdl ifeziimk
fal méhdmear,

Baldzs

Most az unokdm ugyanolyan idgs, mint
amilyen én voltam az '56-os forradalom
idején. Az otvenedik évfordulé kapcsan
tébbszor megprdbéltam feleleveniteni sa-
jat gyermekkori emlékeimet. En az akkori
eseményekbél - sokdig gy éreztem - tu-
datosan alig fogtam fel valamit, s mindaz,
amit mostandban az unokdmnak mesél-
tem, a masoktdl hallott torténetek to-
vabbaddsa. Lehet, hogy mostanaban a
gyerekek sokkal gyorsabban fejlédnek, és
sokkal tobbet tudnak a vilagrél, mint a mi
generacionk. Az atélt és az unokamnak
felelevenitett torténetek kozott — most
mar bizton tudom - van néhdny olyan,
ami sajat torténet, emlék.

Csalddunk szamara - kiilondsen Edes-
anyamnak - az ‘56-os forradalom napjai
kiilonosen izgalmasak voltak. Okt6ber 22-
én - ha j6L emlékszem - Edesapam Geleji
Sandor professzor tdrsasdgaban Kelet-
Berlinbe utazott vonattal. J6l emlékszem,
hogy Edesanyammal és Laci batydammal
kikisértiik a Keleti palyaudvarra. A Vakut
kocsijaval mentiink, ami egy a Beliigymi-
nisztérium altal leadott Crysler-tipusd
amerikai cirkald volt, fliggonyos ablakok-
kal. Ugy tudom egyébként, azért kapta
meg a Vaskut ezt a kocsit, mert az alvaz f6
tartéjat hegesztéssel javitottak.

Valahol a Rakéczi dton tartottunk,

Rékosi fejére. Eszerint az el6z6 harom évben
1200 000 birésagi eljarast és 1 150 000 n.
adminisztrativ eljarast kezdeményeztek az
akkori magyar hatésagok. Ezek az adatok
személyeket jelentenek, tehat amennyiben
legkevesebb hdarom csalddtaggal szamolok,
mint érintettel, az orszag lakossaganak tobb
mint 50%-a érintett volt. A magyarsag jové-
jét a megmaradas kritikus hatardig tudato-
san veszélyeztet§ bolsevizmus népellenes
blintettei még mais csak részben feltartak.

A magyar nemzet egységét az elGbbi-
ekben vazolt ember- és nemzetellenes
blintettek sorozata hozta létre, és a mind-
ezt érzékeld egyetemistdk bator kidllasa
szabaditotta ki.

amikor megdllitottak — maig sem tudom
kik - a kocsit, és kinyitottak a jarda feldli
ajtokat. Amikor meglattdk, hogy két gye-
rek is van a kocsiban, tovabbengedtek.
Lehet, hogy az elegdns kocsiban mds
utast kerestek...

Edesapamrol november 2-ig nem tud-
tunk semmit, 6 sem rélunk. Mint késébb
elmesélte, Bécsig repiilGvel jottek vissza,
majd onnan hajéval Obuddig. Eqy éjszakat
Gelejinél toltott, de amikor megérkeztek,
fel tudott hivni benniinket. A telefon vé-
gig miikodott.

November 3-dn - azon a viszonylag bé-
kés és reményekkel teli napon - sétélt a he-
gyen dt haza, a Széphalom utcdba. Hozott
magaval egy osztrak Gjsdgot (Die Presse),
amelynek cimlapjat egyetlen foté toltstte
ki: a Sztdlin-szobor képe, amint éppen eré-
sen megdélve levélik a csizmakrol.

A csaldd a negyedikére virrado éjszakat
mar egyiitt tolt6tte. Hajnalban szokatla-
nul erés és szlinni nem akaré robajra éb-
redtiink. A rddiobal, meg a szomszédoktél
megtudtuk, a télink nem messze levd
Voroshadsereg Gtjan tobb sorban orosz
pancélosok haladnak a Moszkva tér felé.
Nem emlékszem pontosan, hogy hany
6rdig, napig tartott a vonulasuk, de azt
tudom, hogy lekdltoztiink az alagsorba és
a II. vildghdbords bunkert is kinyitottuk.
Még ma is olvashatok azok a betiik, ame-
lyeket akkor irtunk fel a gyertya kormaval.

Annak ellenére, hogy kdzel voltunk a
vonuldsi dtvonalhoz, illetve a Széna tér-
hez, kdrnyezetiinkben nem voltak sulyo-
sabb harcok.

Igy hat néhany nappal késébb egyik

Emlékezés az 1956-0s
eseményekre

A harc, melyet a szabadsdgért
Vivott a népiink - elbukott,

Es most a félelem terrorja
Tolt be minden kis zeg-zugot.

Menekiilésre gondol a sok bis
Megrémiilt sziv és rab maddr
S megindul a hontalansagba,
Nyugatra csabit a hatar...

A radion lizennek vissza

Kik afjutottak s szabadok,

De sok séhaijt rejt el e par sz6:
Hogy megérkeztiink s jol vagyok!

Tudom gazdagsag, jolét var ott,
Szabad népek, szabad vilaga,
De mit ér kincse e vilagnak,

Ha hazatlansag ennek ara.

Testvér! Aki még nem tudod,
Hogy idegenben bujdosé vagy,

S hogy szived, mely rogiinkbél sarjadt

Koldusként ott kinn nem nyugodhat,

Hiaba mentél szabad foldre,

Mi masnak az, neked csak borton,
Te csak itthon vagy (r s szabad,

S hazétlan vagy idegen foldon.

Hidba csabit, vonz az élet,
Idegen népek s szabadok.
Nekem csak egy édes hazam van,
S ha mostoha is... maradok!

Ez a szent fold taplalta testem
Es lelkem is itt bontott szarnyat,
Itt 6leltem és csokoltam meg

E draga foldet és anyamat.

Itt oriiltem a kis falunknak
Es imadkoztam harangszéra,
En itt akarok megpihenni
Apamhoz térve nyugovoéra!

Hiaba igér minden szépet

A nagyvildg s a szabadok,

En itt sziilettem és itt halok meg,
Ha koldusként is — maradok!...

Budapest, 1957. januar 18.

Banky Jézsef
kohémérnok
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délutdn meglepddve vettiik észre, hogy az
utcdnkat a Pafrany utcaval osszekotd kis
hidnal egy orosz tank jelent meg, és ott
megallva és leeresztett agylicsovét perce-
kig forgatva nem mozdult. Mi az alagsori
ablakon at figyeltiik a tankot. Teljes biz-
tonsdgban éreztiik magunkat az alagsor-
ban: tgy hittiik, a tank csak felfelé tud l6-
ni. Néhany perc mdlva a tank, ahogy jott,
gy elis ment ... Csak késébb tudtuk meg,
hogy tobb esetben is beléttek orosz tan-
kok 6véhelyekre, lefelé 4llé agydval.
Mivel ezek az irdsok nem a csalddnak,
nem is sziileim emlékeirél szélnak, idében
ugrok egyet. Amikor ‘57-ben UGjra kezdé-
dott a tanitds - taldn februarban vagy
marciusban - tobbszor is osztottak az is-
koldban nyugatrél jott csomagot. Kaptunk
ruhdt, omlesztett sajtot. Egy napon osz-
talyfénokiink a szokottnal kisebb dobozzal
jott be osztalyfénoki rara. Elarulta, hogy
mindenki kap egy tabla svajci csokolddét.
Egyik osztélytdrsam - a nevére is em-
lékszem, Kiddr Eeknel hivtak - beteg
volt. Mivel én laktam hozza legkozelebb,

én kaptam a ,feladatot”, hogy elvigyem
neki a csokit. Eleket dgyban talaltam, ami-
kor iskola utan bedllitottam hozza a svdjci
csokival. Odaadtam neki, megcsodélta a
szines, fényes papirba csomagolt csokit.
Se 6, se én nem lattunk addig még olyat.
Nézegette, nézegette, majd dvatosan ki-
nyitotta a sztaniolpapirt. Letort egy sort
és engem is megkinalt egy kockaval. Annal
finomabb csokit azota sem ettem.

Anna

Apré, egymastoél fliggetlen emlékeim van-
nak ebbdl az id6bél. Leginkabb az izgatott
hangulatra emlékszem, ahogy az emberek
jottek a varoshol és beszélték, hogy mit lat-
tak, hallottak. Igy hallottuk egyik nap, ami-
kor éppen a nagynénéméknél voltam, hogy
a Zenegimnazium elGtti téren a szovjet em-
lékmdire felakasztottak egy avost. Unoka-
testvérem éppen ebbe az iskolaba jart, 3.
osztdlyos volt. Nagynéném nagyon
megrémiilt, és azonnal kiildte a férjét, hogy
menjen a gyerekért. Szerencsére nem tor-
tént semmi baj, a tomeg kozeledtével be-

Valasztmanyi iilés a Vértesi Erdmdinél

Az OMBKE valasztmanya 2006. oktéber
16-an a Vértesi Erémd Zrt. Markushegyi
Banyaiizeme szabadid§ kdzpontjaban tar-
tott iilést. A valasztmanyi (ilés el6tt a va-
lasztmdnyi tagok bdnyajarason vettek
részt.
Az (ilést &r, Taimal Lafos elnok vezette.
Megallapitotta, hogy a vélasztmany hata-
rozatképes, megkdszonte a vendéglatok-
nak, hogy a vdlasztmanyi iilésnek helyet
adtak, és lehetGvé tették az lizemlatoga-
tastis.
Az elndk bejelentette, hogy a 95. kiil-
dottgydilés ota elhunyt dr. Falif Lizzldokl.
kohomérndk, tiszteleti tag és Schattner
Laizs okl. kohomérnok, tiszteleti tag. Em-
lékiiknek a valasztmdny néma felallassal
tisztelgett.
Dr. Tolnay Lajos a napirend megtdrgya-
l[dsa el6tt tajékoztatdst adott arrél, hogy
az el6z6 valasztmanyi iilés 6ta
- sikeres volt az Egerben megrendezett
banydsz-kohdsz-erdész taldlkozd és a
95. kiildottgydilés,

- ismét nagy létszdmban és fegyelmezet-
ten vettiink részt Selmecbanyan a szala-
manderiinnepségen,
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-az Egyesiilet zdszl6t adomanyozott a
Miskolci Egyetem Egészségiigyi Kard-
nak,

- az egyesiilet tagjai adomanyokkal tamo-
gattdk a Miskolc-Selmec csilletoldsi ak-
ciot

—-az APEH értesitette egyesiiletiinket,
hogy tdmogatéink ez évben a személyi
jovedelemaddjuk 1%- abol kozel 4 millié
forintot az OMBKE javara ajanlottak fel.

Bejelentette, hogy a Banydsznap alkal-
maval az egyesiiletiink javaslatara daila Ce-

258, a matraaljai helyi szervezet tagja és

Lirick Karaly, a mecseki helyi szervezet tag-

ja Kivalé Banyasz kitlintetésben részesiilt. A

valasztmany gratulal a kitiintetéshez!

Napirend

1. Tajékoztaté a Vértesi Erémd Zrt. tevé-
kenységérél
Eldadé: dr. Havelds Tamids

2. A 95. kiildottgy(lés hatarozataibél fa-
kado feladatok
ElGadé: Kovacsics drpad fotitkar

3. Javaslattétel Szent Borbala-kitiintetésre
ElGterjesztd: &r. Fazekas Janor,

az érembizottsag elnoke

zartdk az iskola kapujat, és — ahogy az uno-
katestvérem mondta - a diakokat még az
ablak kozelébe sem engedték.

Gyerekkoromban Hejécsaban, a ce-
mentgyarhoz vezet§ utcaban laktunk.
Egyik nap, kora délutdan az ablakon kinéz-
ve lattuk, hogy ,vonul a gyar”, a dolgozék
a varosban szervezett tiintetésre mentek.
Nagymamam mondta, hogy lgy latszik,
meghoztdk a gyari kisboltba a kenyeret, és
mar indult is, hatha maradt még. Ekkor
vettem észre én is, hogy a tiintetni indulék
szinte mindegyike a hona alatt egy kenye-
ret szorongatott. Felngttként mar tudom,
milyen fontos - még forradalomban is - a
mindennapi kenyér.

Még egy aprd dologra emlékszem, ez
mar november 4-e utan lehetett. Egy este
keresztanydméktol sotétedés utdn men-
tlink haza Apdval. Az utcan nem volt kzvi-
ldgitds, mindeniitt nyomasztéan sotét
volt. Amikor hazaértiink, a konyhankban
égett a villany, de az ablakra egy pokrécot
tett Mama. Elsotétités volt, mint hdbord
idején.

4. Felkésziilés a tisztdjitasra
El6add: dr, famd P31l Andrds
ligyvezetd igazgatd
5. A fiatalok részére kiirt palyazat ered-
ménye
El6add: cr. Parakt AHtila,
az ifjlsagi bizottsag elnoke

ad 1.

Dr. Havelda Tamds bdanyaszati igazgato,
az OMBKE alelndke vetitett képes elGadast
tartott a Vértesi Er6md Zrt, ezen belil a
Markushegyi Banyalizem tevékenységérél
és jovébeli elképzeléseirdl.

ad2.

95. kiildottgy(ilés hatarozataibél fakadé
feladatok végrehajtasara javasolt feladat-
tervet a vdlasztmany tagjai irdsban meg-
kaptak.

A témahoz a kovetkezd kiegészitések
hangzottak el:

Or. Tard) Pl tajékoztatdst adott arrdl,
hogy a harom kohdsz szakma a kdzelmdlt-
ban tdrgyalta meg az dgazat helyzetét és
feladatait elemz6 tanulmanyt. Sziikséges-
nek tartottak, hogy a kohdszati véllalatok



palyazati forrasokhoz valé jutdsa érdeké-
ben kiilon palydzati alapot létesitsenek.
Az energiadrak emelkedése hatrdnyosan
érinti a kohdszati dgazatot is. Emlitette a
kvotak kérdését. Magyarorszdgon elegen-
dé kvéta van, tehdt ne kelljen az allamtol
vasarolni. A Pénziigyminisztérium dont az
ingyenességrél ezért peticit kezdemé-
nyeznek.

Or. Szifes Laszio tdjékoztatdst adott ar-
r6l, hogy a somogyfajszi mizeumot egy
alapitvany mdkodteti, melyben a MVAE és
az OMBKE is szerepet vallalt. A Dunaferr
Zrt. tdmogatasanak elmaraddsa miatt az
alapitvany sem tud anyagi aldozatokat
hozni.

Or. Gal Iitwdn csatlakozva dr. Tardy Pél
felszélalasahoz arrél beszélt, hogy az
iparpolitikai bizottsdg szamtalan helyen
elmondta az észrevételeiket, de sehol sem
taldltak meghallgatdsra. Javasolta, hogy
az OMBKE kiildje el a szakmai alapon 6sz-
szeallitott észrevételeit a kozjogi mélté-
sagoknak, illetve kérjenek fel orszaggyd-
lési képvisel6t interpellacidra.

Or. Téth Istvia emlékeztet arra, hogy
oktéber végére el kell késziiljon a Nemze-
ti Fejlesztési Terv II. iteme. Magyarorszag
beliil van a szamara engedélyezett szén-
dioxid-kvétan. A BDSZ-ben megtdrgyaltak
a dr. Gal Istvan altal emlitett témdkat, és
az elemz§ anyagot atadtdk &=z Feter mi-
niszternek. Szintén azt javasolta, hogy a
Parlamentben kellene a tervezett peticiét
eljuttatni olyan képviseléknek, akik fel-
vallalnak az egyesiileti anyagban lévé kér-
déskor felvetését.

O Dol Jend: A Kerpely-emlékévvel
kapcsolathan a Miskolci Egyetem, a MAB
és a selmeci kollégak is terveznek progra-
mot. Megkisérlik dsszehangolni az esemé-
nyeket.

Gdl Jncs kifogdsolta, hogy az oktatdsi
bizottsag munkajaban éppen az egyetemi
osztaly nem vesz részt, holott elsGsorban
az 6 témajukrol van szo.

A vélasztmany a vita alapjan egyhan-
glilag megszavazta a Kovacsics Arpad f6-
titkdr altal irdsban eléterjesztett feladat-
tervet. (V. 6/2006 sz. hatdrozat)

ad 3.

Dr. Fazekas Janos, az érembizottsag elno-
kének tavolléte miatt dr. Gagyi Palffy And-
ras ismertette az elSterjesztést, mely alap-
jan 5 banydsz és 5 kohdsz tagtars kitiinte-
tésére kapott lehetGséget az egyesiilet.

A 2006. oktober 16-i valasztmanyi iilés hatarozatai

V. 6/2006 sz. hatdrozat

A valasztmany a 95. kiildottgydlés hatarozataibdl fakadé feladatok végrehajtdsara a

kovetkezg feladattervet hagyta jova:

1.) A kiildottgydilés az egyesiilet jovdjét tekintve kiemelten fontos feladatnak tartja az
egyetemi és fdiskolai hallgatok megismertetését a szakma hagyomanyaival, bevo-
nasukat az egyesiileti életbe, és tovabbra is nagy hangsllyt kell helyezni arra,
hogy végzés utdn tovabbra is fennmaradjon a kapcsolatuk az egyesiilettel.

A hatarozat végrehajtasanak koordindlasaval a valasztmany az egyetemi osztalyt
és az ifjisagi bizottsagot bizza meg.
Intézkedési program kidolgozdsanak hatdrideje: 2006. december 5.

2.) Az egyesiilet torténeti bizottsaga gydjtse dssze azon banyasz és kohdsz hdsok és
aldozatok neveit, akik az 1956-o0s forradalom és szabadsdgharc soran vesztették
életiiket, vagy az azt kovet6 megtorldsok dldozatava valtak. Réluk az egyesiilet
emlékezzék meg.

A hatdrozat végrehajtasdra a valasztmany a torténeti bizottsdgot kéri fel.
Megemlékezés a 2006. decemberi valasztmanyi iilésen.

3.) Az egyesiilet valasztmdnya dltal e célra létrehozott bizottsdg a banyaszathan érin-
tett mds civil szervezetekkel 6sszefogva, peticiéban hivja fel az allami és politikai
vezetés figyelmét a hazai eréforrasok jobb kihaszndlasanak nemzetgazdasagi je-
lentéségére és a sziikséges intézkedések megtételére, s azt kiildje meg a legfébb
kozjogi méltésagok részére.

A hatdrozat végrehajtasanak koordindlasaval a vélasztmany az iparpolitikai bi-
zottsagot bizza meg. A munkaba be kell vonni a kornyezetvédelmi bizottsdgot és
meg kell keresni az Orszagos Erdészeti Egyesiiletet.

A petici6 elkészitésének hatdrideje: 2006. december 5.

4.) Az egyesiilet kisérje figyelemmel a felsGoktatdsi reform megvalésulasanak folya-
matat, és azt értékelve észrevételeit kdzolje az allami és politikai vezetéssel.

A hatdrozat végrehajtasanak koordindlasaval a valasztmany az oktatasi bizottsa-
got bizza meg az egyetemi osztaly bevonasaval.
A végrehajtasrol jelentés 2007. marcius 31-ig.

V. 7/2006 sz. hatdrozat
A vélasztmdny jévahagyta az érembizottsag javaslatat a 2006. évi Borbala-érem ki-
tlintetésekre.

V. 8/2006 sz. hatirozat
A vélasztmany elfogadta a 2007. évi tiszttjitasra valo felkésziilés programjat.
(A program a jegyz6konyv mellékletét képezi.)

V. 9/2006 sz. hatdrozat

A 2006. évben a fiatal szakemberek részére kiirt palydzat eredményeként Paulusz Fe-
renc és Kardos Ibolya egyardnt elsé dijban részesiil.

Az OMBKE 2007-ben ismét kiirja a palyazatot.

Avilasztmany jovahagyta az érembizott-
sag javaslatdt (V.7/ 2006 sz. hatdrozat).

ad 4.
Dr. Gagyi Palffy Andras ligyvezetd igazga-
t6 a felkésziilés programjat frdsban meg-
kiildte a vélasztmany tagjainak.

Felhivja a figyelmet, hogy az egyesiile-
ti kiildottgydlés el6tt legalabb két héttel
meg kell tartani a szakosztélyi tisztdjito

kiildottgydléseket, melyeket a szakosz-
talyok intéznek.

ez Arndd bejelentette, hogy 2007-
ben lesz 70 éves a magyar kdolajbanya-
szat, és ehhez kapcsolédva a kiildGttgyd-
lés helyszinének Szolnokon az dj Aba-
Novak Kulturdlis Kozpontot javasolja.
Ajanlja, hogy a vezetdség keresse meg a
MOL Rt. vezetését, hogy anyagilag tdmo-
gassdk a rendezvényt.
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ar. Talnay Lajos megkdszonte a javas-
latot, a MOL vezetését meg fogja keresni.
Egyuttal felvetette, hogy a vaskohdaszati
szakosztaly helyzetét alaposan meg kell
vizsgalni a vallalati tdmogatottsdg elma-
raddsa miatt. Megkisérli megkeresni a
Dunaferr Zrt. vezet6it, de mas megolda-
sokban is gondolkodni kell.

Dr. Szlics Laszlé emlékeztetett, hogy
2005-ben még sikeriilt némi tdamogatdst
szerezni a Dunaferrtél, de 2006-ban egy-
szerre hdrom céq esett ki a tdmogatdk ko-
ziil. Sajnos jelenleg nincs magyar személy
a vaskohaszat dontéshozéi kozott.

Osz Arpad a MOL Rt.-t6l kapott levélre
hivatkozva, melyben a tdmogatds csok-
kentésérél értesitik a szakosztaly vezetd-
jét, javasolja, hogy korrigaljuk az éves

tervben lévé tamogatas 6sszegét. Egydt-
tal kiosztotta az érmekrél megjelent
konyvet. Bejelentette, hogy 2007-ben a
kupdkrél jelenik meg hasonlé kdnyv. A ko-
zelmdlt rendezvényeire késziilt korsdkat
atadta a kdzpontnak megérzésre.

A vita utdn a valasztmdny elfogadta az
irdsban el6terjesztett felkésziilési progra-
mot. (V. 8/2006 sz. hatdrozat)

ad 5.

Dr. Pataki Attila tavollétében dr. Gagyi
Palffy Andras olvasta fel a palyazat ered-
ményét.

A pélyazatra két dolgozat érkezett, me-
lyeket a BKL Kohdszat szerkeszt6bizottsa-
ga birélt el. Mindkét dolgozatot alkalmas-
nak talaltak els dijra. Ennek megfeleléen

Paulosz Feremc: Kopdsallé ontottvasak
mechanikai tulajdonsagainak vizsgalata
és Kardas Ibalyar Szines metallografia al-
kalmazasa a gyakorlatban targyl dolgoza-
tokat egyarant elsé dijban és 100-100
ezer forint dijazasban javasoljuk részesi-
teni. Megjelentetésiiket tervbe vették.

A pélyazatok anyagat az OMBKE java-
solja felvenni a 2007 tavaszan Buzids-
fiirdén megrendezésre keriil6 konferencia
el6adasai kozé. 2007-ben javasoljuk a pa-
lyazat djboli kifrasat.

A vélasztmany az elGterjesztett javas-
latot egyhangdlag elfogadta (V. 9/2006
sz. hatdrozat).

(Jeszailiftva gz dlés jeguzékimeve
alapfin.]

Az OMBKE szatarbizottsaganak jubileumi talalkozéja

Tavaly szeptember végén immar 15. alka-
lommal taldlkozott az 1992-ben, az
OMBKE centenariumdnak évében megje-
lentetett Fémkohdszati miiszaki értelmezd
szotar szerkesztSbizottsaga. Az elmdlt 15
évben az eldszor Selmechanyan, majd az
orszdg legszebb, turisztikai latvanyossa-
gokkal rendelkezé helyein eltoltott hosz-
sz( hétvégék mindig alkalmat ny(jtottak a
kozos emlékek felelevenitésére és a bardt-
sag elmélyitésére. Koszonet illeti ezért dr.
Hatzla Filhajdani fészerkesztdt, aki nagy
odafigyeléssel szervezi évrél évre a gaz-
dag programokat.

Az eredeti szerkesztébizottsag néhany
taggal kibéviilt akkor, amikor a szdtar sz6-
anyagdra épitve a TP Technoplus Kft. sike-
res eurdpai uniés palydzatot nydjtott be
négynyelvl, on-line hozzaférési lehets-
séggel rendelkez§ virtualis szotar és okta-
téanyag kidolgozasara. Az ezt tartalmazé
www.metallingua.hu honlaprél érhetd el
az id6kozben ugyancsak pélydzat Gtjan
hétnyelviire bévitett (magyar, német, an-
gol, svéd, cseh, lengyel, olasz) elektroni-
kus szétar a www.ovotrain.hu honlapon. A
tovabbfejlesztett virtudlis szétar igazi Gj-
donsdga abban van, hogy a teljes koha-

B A szerkeszt6bizottsdg tagjai és csalddtagjaik a szigligeti kikot6ben

szatnak és hatdrteriileteinek a sz6anyagat
dolgozza fel dgy, hogy a magyarazat is
mind a hét nyelven a haszndlék rendelke-
zésére all. A sz6tdr szamos képet, dbrat és
animaciét, videdt tartalmaz, legljabban
pedig olyan oktatdsi anyaggal bdviil,
amelynek modelljeivel csavarrél-csavarra,
lépésrél-lépésre épithetd fel egy-egy tech-

noldgiai berendezés vagy folyamat.

Az idei 0sszejovetel soran maéd volt ar-
ra, hogy dr. Bakd Kdroly projektmene-
dzser beszamoljon a program &llasarol és
elmondja azt a j6 hirt is, hogy jelenleg
folynak a targyaldsok egy Gjabb nyelvre,
az oroszra torténd forditasrol.

ALK

Minden kedves Tagtarsunknak és Olvasonknak békés, boldog 0j évet kivanunk!
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B SZAKOSZTALYI HIREK

Fémkohdszati szakmai napok

2000 Gsze 6ta rendezziik meg az immdron
hagyomanyosnak mondhaté fémkohaszati
szakmai napot. A helyszin mindeddig a
Miskolci Egyetem volt, ahol hallgatdk, ok-
taték és meghivott ipari szakemberek ta-
lalkozhattak egy rovid, 4-6 el6adast maga-
ba foglalé konferencian, majd az azt kove-
t6 barati talalkozon, amely mindig egy ha-
gyomanyapolé szakestéllyel zarédott.

2005-ben ez a hagyomany latszélag
megszakadt. Az egyetemi osztaly mega-
lakuldsanak 50. évforduldja alkalmabél
rendezett {innepség, és egyéb idépont-
egyeztetési lehetetlenségek miatt a szak-
osztalyvezetés lgy hatarozott, hogy 2006
tavaszan tartja meg a hagyomanyos Gszi
rendezvényét, vagyis a 2005-ben elmaradt
VL. fémkohaszati szakmai napot, de a soron
kovetkez6 VII.-et is felvéllalja még 2006-
ban.

Petrusz Béla elndkiink javaslata volt,
hogy ha mdr egy évben két szakmai napot
rendeziink, adjunk lehetéséget a dunadij-
varosi fgiskolasoknak is. Egyrészt az elmult
években tobb alkalommalis (tobbek kozott
tobbszor Selmecbanyan) kiérdemelték az
odafigyelést, masrészt a szakosztdly tervei
kozott egyébként is szerepelt, hogy a Mis-
kolci Egyetemmel fennallé jo kapcsolato-
kat terjessziik ki a féiskolai oktatéi kar és
hallgatésag felé, még ha Dunadjvaros nem
is a fémkohaszat fellegvara.

A Dunadjvérosi Féiskola elébb megle-
petéssel, majd igen kedves invitdciéval
fogadta terveinket. Or. Kmwits Mikids ad-
junktus, az altalunk megcélzott kontakt-
személy, késGbb a rendezvény helyi prog-
ramfelelse tolmdcsoldsaban kedves és
biztaté meghivdst kaptunk dr. Ziimbaw
Jénes intézetvezet6tdl, majd irdshan is
megergsitve mindezt dr. Kadocsa Liszic
rektorhelyettes drtol.

Az el6zmények ismertetését kovetden
arrél szamolhatunk be, hogy 2006. aprilis
7-én sikeres szakmai napot tartottunk ha-
gyomanyosan a Miskolci Egyetemen, majd
a folytatas oktoberben kovetkezett: (j
helyszin, részben (j hallgatdésdg. Kolcso-
nos célvolt, hogy a szakosztdly megismer-
je Dunatjvarost és a féiskoldt, illetve a f6-
iskola a szakosztalyt. A hazigazdak kivalo

rendezésének elGjelei ellenére meglepd
volt a sajté szokatlan mértékd érdeklGdé-
se. Az irott sajtén til harom helyi - illetve
regionalis - televizid is megszdlaltatta
Petrusz Béla elnokiinket. Ezek utdn konk-
rétan a szakmai napokrél:

VI. fémkohdszati szakmai nap

(Miskolc, 2006. aprilis 7.)

Program:

1. Eln6ki megnyitd (Petrusz Béla szakosz-
talyelnok)

2. Technoldgiavaltds: Korszer( aluminium-
olvasztds a MAL Zrt. inotai 6ntddéjében
El6ad6: Jenet tabor divizidigazgatd

3. Bemutatkozik az Inter-Metal Recycling
cégcsoport
El6add: KT rolt-Fargar Barfara

4. ,Rézbanyaszat Budapesten” - Elektro-
nikai hulladékok feldolgozasa az Inter-
Metal Recycling Kft.-nél
El6ado: Tihamd fndi lizletdgvezetd

5. A Csepeli Fémm( helyzete és az ezzel
kapcsolatos kilatasok
El6add: dr. Megar dktdvfelszamold
A mintegy 80 fés hallgatdsdg elétt a

szakmai konferenciat Balizs Tamds, a szak-

osztaly alelnoke vezényelte le, majd Térék

Tamds hazigazda kiséretében egyiittesen

megtekintettiik az egyetemi konyvtar elé-

terében megrendezett, Honwith Zaltin
fémkohasz professzor tiszteletére rende-

zett emlékkidllitast. Ezt kovetden az E/2

kollégium adott otthont a tandr-didk-ipa-

riak vacsorataldlkozéjanak, majd a hagyo-
manyapold szakestélynek. A szakest elngke

L4l kinos, alias Pici fémkohasz ultrasupra

veteranissimus volt, aki eqy id6 utan elfa-

radvan és tisztességb6l elndki szalagjat at-
adta a jové generdcié egy arra érdemes
tagjanak, a valétaelndknek.

A szakmai nap szponzorai az Interme-
talex Kft. (Csepel) és a Csepeli Fémmdi FA
voltak. Koszonet érte.

VII. fémkohdszati szakmai nap
(Dunadjvaros, 2006. oktober 20.)

A szakmai konferencia - melyet a hagyo-
manyok szerint ismét Baldzs Tamas alel-
nok vezetett — Petrusz Béla koszontésével
indult, majd valaszként Kadocsa Laszlo

rektorhelyettes mutatta be részletesen a

féiskola jelenét, eredményeiket és tervei-

ket, elinditva ezzel a szakmai nap prog-
ramjdt.

Program:

1. Elndki kdszontd (Petrusz Béla szakosz-
talyelnok)

2. A Dunatjvarosi Fdiskola bemutatdsa
El6adé: Dr. Kadocsa Ldszlé rektorhe-
lyettes

3. A Dunaferr Zrt. Fémbevoné- és Fémfel-
dolgozé M( tevékenysége
Eldadé: Tdrsk Peter szakértd

4. Horganyzott acél mitargyak a kozuta-
kon
El6add: S3ndczhf Tamar, DAK Kft., iiz-
letdg igazgaté

5.Sargaréz ontvények tulajdonsagainak
vizsgalata
El6adé: dz=bd Ldborféiskolai hallgaté

6. Ipari hékezelé berendezések gyartdsa
az Antal Kft.-nél
El6adé: Antal Sela ligyvezets igazgatd

7. A vashulladék begy(ijtéstél az elektro-
nikai hulladék feldolgozasig
Bemutatkozik a Feferrum Kft. és az E-
Elektra Zrt.

Eladdk: Hajrmal JFnasés Kiss Ietvdn

A rendezvényt hagyomanyosan {innepi
vacsora, majd azt koveten Llement La-
Jas, alias Fradi ultra-supra veteranissimus
elnoksége mellett a hagyomanyos szakes-
tély zarta.

A szakmai nap szponzorai az el6addk
koziil a Feferrum Kft. (Bp.) és az E-Elektra
Zrt. (Dunadjvaros), tovabba - akikre min-
dig tudunk szamitani - a Schmelzmetal Kft.
(Csepel), a Globmetal Kft. (Tordkbalint) és
a HWH Metaltop Kft. (Csepel) voltak.

Nagy orémiinkre sikerdilt bepdtolnunk
a tavaly objektiv okok miatt elmaradt
szakmai napot, és talan felcsigaztuk a du-
naljvarosi kollégak érdeklédését is... vé-
giil is fémkohdszattal kezddott a koha-
szat. A szakosztalyi szervezék mellett
mindenképp koszonet illeti a két oktatasi
intézmény részérél a szervezésben orosz-
lanrészt vallalé dr. Torok Tamds egyetemi
docenst és dr. Kovats Miklés fdiskolai ad-
junktust.

&3 (Hajnal J.)
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MW KOSZONTESEK

95, sziiletésnapjat linnepelte

Szomoldnyi Tibor a Kohaszati Tervezd Iro-
da hengermdii osztalydnak fétervezéje,
majd osztalyvezetbje 1911. oktdber 22-én
szliletett Szobon.

A Szegedi Magyar
Kir. Allami Fels§ Fém-
ipari Szakiskolat 1931-
ben végezte el jeles
eredménnyel. 1933-
ban bevonult a debre-
ceni hiradé zaszléalj-
hoz, ahonnan 1934-
ben szerelt le mint
karpaszomdnyos Gr-
mester. Késébb egyhavi tovabbképzésre
hivtak be, és ekkor zdszlés (alhadnagy)
rendfokozatot kapott. Két évvel késébb
vették fel a Diésgyéri Vasgyarba, ahol a
durvahengerm(iben tervezdi beosztdsban
dolgozott. Rovid id6 alatt megtervezte a
pancéllemez-egyengetd gépet, ezért soron
kiviil el6léptették. Késdbb a durvahenger-
mU lizemvezetGje lett, s ennek negyedik
évében elnyerte a Diésgyér Vasgyar leg-
jobb lizemvezetéje cimet.

1951-ben athelyezték Budapestre a
Kohaszati Tervez6 Irodaba; eldszor féter-
vezé volt, majd a hengermdi fétervezd
osztdlyvezetGje lett. Amikor a didsgyéri
félfolytatolagos kozéphengerm( tervei el-
késziiltek, megbizast kapott a beruhdzas
vezetésére és lizembe helyezésére. Elis-
merésként megkapta a Munka Voros Zasz-
16 Erdemrendet. A diésqy6ri durvahenger-
m(i rekonstrukcio tervezése és kivitelezé-
se utan Munka Erdemrend eziist fokozatat
kapta. A dunadjvarosi szélesszalag-me-
leghengermdi orosz terveit megbiralta, igy
a Gipromez két hénap alatt atjavitotta
azokat. Tevékenyen részt vett a magyar
tervezésekben, § tervezte az automatikus
tablalemezvdgd gépsort. A szélesszalag-
hideghengerm(i tervezésében is részt vett.
1972. janudr 1-jétél nyugdijas.

Az OMBKE-nek 1958 éta tagja.

85. sziiletésnapjét linnepelte

Komadr Ldszlé okl. kohmérndk 2006. no-
vember 12-én toltotte be 85. életévét. Oz-
don sziiletett, ahovd apai nagyapjat 1856~
ban hozattak le a Felvidék egyik vasgyara-
b6l hengermesternek.
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Kozépiskolait az egri ciszterci gimnazi-
umban végezte, majd ezt kdvetden a sop-
roni miszaki egyetemen szerezte meg a
kohomérndki oklevelet.

Az Ozdi Kohaszati Uzemek kotelékébe
1950-ben lépett be. A nagyolvasztom(iben
izemmérnokként kezdte meg pélyafuta-
sat, majd a technoldgiai és kutatdsi féosz-
talyon dolgozott, kiilonbozé beosztasok-
ban mindvégig a nyersvasgyartas teriile-
tén. Avallalatvezetés 1980-ban nevezte ki
a vezérigazgat6 tandcsado szervezete ke-
retében miszaki-gazdasdgi tandcsadé-
nak. Itt dolgozott az 1983 végén bekdvet-
kezett nyugdijazasaig, majd nyugdijas-
ként 1987 végéig.

Az 1950-es években megindult nagy-
aranyl kohétechnikai és -technoldgiai fej-
lesztés minden fontos szakaszanak, téma-
janak el6készitésében, kidolgozdsaban és
lizemi bevezetésében részt vett. Szamos
kutatast-kisérletet vezetett, vagy ilyenek-
ben kozrem(ikodott, épplgy, mint a kiil-
foldi tanulmanyutak tapasztalatainak
hasznositasaban (pl. optimalis foldgazbe-
flvds a kohdba, optimdlis salakosszetétel
megallapitasa, a nyersvas kéntelenitése, a
termovizié alkalma-
zasa a kohaszati be-
rendezések meghiba-
soddsanak felderité-

sében,  keramikus
léghevit6égbk alkal-
mazdsa). Orszagos

szintdi munkabizott-
sagokban vett részt
és dolgozta ki az OKU-re el6irt feladato-
kat.

Kiilonboz6 djitasok szerzéje, tarsszer-
z6je, pl. a zsugoritvany mingségjavitasa-
hoz a kett@s keverés, a pelletezés beveze-
tése, az Ontészeti nyersvas kohon kiviili
eléallitasa.

Az 1950-es években a miskolci Nehéz-
ipari Mlszaki Egyetem 6zdi esti tagozatdn
az ontészet elGadoja. Eldadasokat tartott
a mérnoki tovabbképzés keretében, vala-
mint kiilonb6z6 tanfolyamokon. Cikkei je-
lentek meg az 0zdi Acél szaklapban.

F6bb kitlintetései: tobbszords Kivald
Dolgozd, a kohd- és gépipari minisztertél
LKivalé Munkdért” dij, vallalati Alkot6i Ni-
védij, E6tvos Lordnd-dij (1983), 40 éves
egyesiileti tagsagért Soltz Vilmos-emlék-
érem.

80. sziiletésnapjdt linnepelte

Kohler Imre okl. kohémérngk Szombat-
helyen 1926. oktéber 30-dn sziiletett, és
ott érettségizett. Majd a miszaki egyetem
kohémérndki karan 1952-ben diplomat
kapott, és 2002-ben az aranydiplomat
vehette at.

Gyakornokként az 0zdi Acélm(i martin-
kemencéinél, illetve
a Vasontode és Gép-
gyarban a ,meleg-
izemi technolégia”
folyamatait  koze-
lebbrél megismerte.

A diploma meg-
szerzése utan az alu-
miniumiparba keriilt.
Dolgozott az Ajkai Aluminiumkohénal, a
Tatabanyai Aluminiumkohénal, illetve az
Inotai Kohdban. Az 1953-as kohéleal-
litdskor a Maszobal athelyezte a Székes-
fehérvari Konnylifémmihoz. Itt technolo-
gusként, majd technolégiai osztalyveze-
téként az aluminiumhengerlés, -sajtolds,
-hiizds, -kovacsolas teriiletén az alapvetd
fogdsokat elsajatitotta. Ugyanis a kisérle-
teket, pl. szalaghengerlést, hizadsokat
maga végezte.

Munkateriiletéhez az dj profilok beve-
zetése és teljesen ismeretlen technoldgiak
megalkotdsa és alkalmazdsa tartozott.
Kozremdikodésével elkésziilt a magyar h(-
tészekrény prototipusa — 1958-ban - egy-
behengerelt aluminium cséjaratos lemez-
zel, ami lehetdvé tette, hogy Magyaror-
szagon nyugati tipusd (Roll-Bond eljaras-
sal késziil§) hitGszekrényt gydrtsanak a
Jaszberényi Hiit6gépgyarban.

Tobb taldlményét vezette be az ipar. Az
altala javasolt technoldgia szerint késziil-
tek a koziti aluminium jelzélampak és alu-
minium vildgitéoszlopok. A repedésmen-
tes, fesziiltségi korrozidra érzéketlen, nagy
szilardsagu és folyashatari AlZnMgCu 6tvo-
zet elGallitasa révén hozzajarult az Gj ba-
nyabiztositasi szerkezetek gyartasahoz.

Az Ikladi Ipari MUszergyar éltal gyar-
tott villanymotorok ntétt aluminiumhaz-
zal késziiltek, titésre érzékenyek voltak és
az ontésnél sok selejt keletkezett. Az 6n-
tott motorhdzakat javaslatara lecserélték
lireges, nagy méretd aluminiumprofilokra,
ami alapanyag-megtakaritast és exportd-
[asi elényoket jelentett.




Az egész aluminiumiparra kiterjedé ta-
pasztalatai alapjan az Aluminiumipari Md-
zeum teriiletén Lévd, a felszamolt alumini-
umipari vallalatoktdl begydijtott mdszaki
dokumentdaciok feldolgozasaban és oszta-
lyozasdban is részt vett. A munka sordn (j
rendszert vezettek be, és a szamit6gépes
nyilvantartds megalkotdsaval kezelhetd
és egybefiiggé egészet alkot a mizeumi
dokumentdcié.

Szakcikkei jelentek meg a Banydszati
és Kohaszati Lapokban illetve az Alumini-
um folyéiratban. A legutdbbi idében az
Aluminiumipari Mlzeum kiaddsaban
megjelend folyéiratban jelentek meg cik-
kei. Ezen kiviil a konnytfémhengerészek
szakmai tankonyvét irta meg, amelyet
utannyomtak (j kiadasban, javitott kivi-
telben.

75. sziiletésnapjét linnepelte

Bene Imre kohémérnok 1931. augusztus
22-én sziiletett Derecskén. 1958-ban
szerzett oklevelet a miskolci egyetemen.
Végzés utan Debrecenbe keriilt a Gordiils-
csapagy Gyarba, ahol
elészor anyagvizs-
galé  mérnokként,
majd 1962 januar-
jatél a metallografiai
laboratérium vezet6-
jeként dolgozott.

Az MGM labo-
ratériumdban sokat
foglalkozott a csapagyacél-alapanyagok
mikrozarvanyainak hatdsaval, kiilondsen
a pittingképzddés és a csapagyak élettar-
tama kozotti kapcsolattal. Ontottvasak és
acélok vizsgalataival is sokat foglalko-
zott.

Az egyesiileti munkdat 1959-ben kezd-
te, amikor hamarosan megalakult a deb-
receni csoport. Ez a csoport kb. egy évti-
zedig nagyon aktiv volt. Osszegy(ijtotte
Hajdd-Bihar megyében és Debrecenben a
kohdsz vagy rokon szakmaban foglalkoz-
tatott szakembereket.

Az utébbi években irodalmakbdl 6ssze-
gy(jtotte a 19-20. szazadban Debrecen-
ben lizemel6 nagy mUhelyek, szinesfém-
ontvényeket gyarté lizemek fellelhetdsé-
gét. Ezt az anyagot 2005-ben megkiildte
az Ontodei Mizeumnak, és ugyanebben az
évben elGadést is tartott a témdrdl a
debreceni MTESZ-ben.

Bardz Andrds okl. ko-
hémérnok 1931. de-
cember 15-én sziile-
tett Borsodnddas-
don. Innen kerilt
kacskaringds utakon
az 6zdi Jozsef Attila
Gimndaziumba, ahol
1951-ben érettségi-
zett. 1957-ben a miskolci Nehézipari M-
szaki Egyetemen kohémérndki diplomat,
majd 1970-ben kohdipari gazdasagi mér-
noki oklevelet szerzett.

Kezd6 mérnokként Csepelre keriilt, a
vas- s acélontodébe lizemmérndknek.
Ott éli le élete nagy részét, az ontészet kii-
6nboz6 teriiletein, beosztottként és ve-
zetéként. 1973-tol - eqy kis kitéréként - a
Csepel Mdvek vezérigazgatésagan misza-
ki és gazdasdgi szaktandcsadd, majd a
mszaki fejlesztési igazgatésdgon fejlesz-
tési fémérnok. 1983-ban, amikor a nagy
atalakulasok a Csepel Miveket is elérik,
megsz(inik a mlszaki fejlesztési igazgato-
sag, ekkor visszamegy elsé munkahelyére,
avas- és acélontodébe. Az ontdde fejlesz-
tése kapcsan alkalma volt felséfokld német
nyelvvizsgajahoz sokoldald gyakorlatot
szerezni, nyelvtuddsat tokéletesiteni,
amit munkaja soran j6l és szivesen hasz-
nositott.

1990-ben - a valtozdsok nagy évében —
elmegy a Mineralimpexhez fémunkatdrs-
nak, ahol hasznosithatja kdzgazdasagi- és
németnyelv-tudasat.

Munkdjaért szamos vallalati és allami
kitlintetésben részesiilt.

Aktivan részt vett az egyesiilet munka-
jaban, amelynek nyugdijasként mais tagja.
1992-ben ment nyugdijba, azéta aktiv pi-
henéssel tolti idejét. Sok régi munkatar-
saval tartja a kapcsolatot, akikkel a ,ko-
haszat régi szép idejér6l” beszélgetnek.

70. sziiletésnapjat (innepelte

Dr. Szabé Zoltdn okl. kohémérncdk 1936.
szeptember 29-én sziiletett FertGendré-
den. A soproni Ber-
zsenyi Daniel Gimna-
ziumban érettségi-
zett 1955-ben. A mis-
kolci Nehézipari M-
szaki Egyetem Kohé-
mérndki Karan 1961-
ben szerzett vas-,
acél- és fémkohdsz
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szakos kohdmérnoki oklevelet. A diploma
megszerzése utan a Dunai Vasmd acélmd-
vében kezdett dolgozni. A gyakorlati év
utan acélgyartd, majd metallurgiai cso-
portvezetd kinevezést kapott. Az elektro-
kemence lizembe helyezése utdn annak ve-
zetGje lett, ahol az ausztenites savallé
acélok gydrtasanak bevezetése f(iz6dik a
nevéhez.

1971-ben a Dunadjvérosi Féiskolara
keriilt, ahol a Metallurgiai Tanszéken do-
censi kinevezést kapott. A tanszéken tii-
zeléstan, nyersvasgyartds és acélgyartas
targyakat oktatott. A gyakorlati képzésre
helyezte a hangsilyt, amit a méhely fej-
lesztésében elért eredménye, és az ipari
hatter(i mérnokképzés bevezetésében vald
részvétele is bizonyit. A fdiskoldn tanszék-
vezetd volt, majd fdigazgaté-helyettesi
feladatokat is ellatott. 1982-ben benyj-
totta és megvédte doktori disszertaciojat.

1991-t6l ismét a Dunai Vasm(iben dol-
gozott. ElGszor a mlszaki fejlesztési f6-
osztdlyra keriilt, majd az Acélmdvek Kft.
metallurgiafejlesztési fémérnoke (féme-
tallurgus) lett. Ebben a beosztdsdban a
nyersvasgydrtas és az acélgydrtas techno-
l6gidjanak ellendrzése és fejlesztése volt
a feladata. Munkatarsaival szamos gyar-
tas- és gyartmanyfejlesztési feladatot ol-
dottak meg. Ilyenek voltak - a teljesség
igénye nélkiil - a nagyobb szilardsagu
acélok mindségének fejlesztése, az Al-mal
csillapitott, hideghengerlésre gyartott
acélok csiszolas nélkiili feldolgozasara ké-
szitett metallurgiai technoldgia, vagy a
FAM teljesitménynodvelésére készitett (j
h(tési modell.

Munkajat tobb kitlintetéssel ismerték
el: Oktatdsiigy Kivalé Dolgozéja, miveld-
dési miniszteri dicséret, Kivalé Munkaért
kitlintetés, OMBKE-emlékérem, Kerpely
Antal-emlékérem, Séltz Vilmos-emlék-
érem, Dunai Vasmd ill. a Dunaferr kivalé
dolgozdja.

2001. janudr 1-jétél nyugdijas. 2005-
ben a Dunaferr érdekében végzett alkoté
tevékenysége elismeréseként megkapta a
Dunaferr fétandcsosa kitiintetd cimet.

Jubrildle tagtarsainknalk sreretetiel
grafuldlonk, fovahin 3 egdczodoet go
méag ok hekds duat Fisgnunk!
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Az OMBKE miskolci teriileti

A 2005. jllius 1-jén megalakult OMBKE
miskolci teriileti koordindciés szervezete
eredményes elsé évet tudhat maga mo-
gott. Ezt allapitottak meg a 2006. jlius 4-
én tartott vezetdségi iilésen résztvevik.

A tandcskozdson dr. Myitraw [drmiel ja-
vaslatdra a kovetkezé témak keriiltek is-
mertetésre, megvitatdsra:

1. Miskolc varos 6nkormdnyzataval ko-
tott megallapoddsban szereplé feladatok
helyzete.

2. A helyi egyesiileti munka elsé féléves
értékelése, tovabbi feladatok.

Az els6 napirendi pont keretében Ger-
gelind fabak Katalin vezetGségi tag be-
szamolt arrél, hogy a 2005. november 10-
én az OMBKE elndke, dr. Tolnay Lafos és
Miskolc varos onkormanyzatat képviseld
Kaalt 3indor polgdrmester altal a ba-
nyasz-kohdsz hagyomanyok apoldsa célja-
b6l alairt megdllapodas szerint a teriileti
szervezet elkészitette a 2006. évi prog-
ramjat. A programot a varosi énkormany-
zat kozgyllése elfogadta és 500 ezer Ft
vissza nem téritend§ pénzbeli juttatassal
tdmogatta, amit az OMBKE-nek atutaltak.

Dr. Nyitray Daniel tajékoztatta a jelen-
lévéket arrdl, hogy dr. Tompa Sdndar or-
szdggyllési képvisel6 védnokségével
2006. aprilis 1-jén a Di6sgydri Mdivelddési
Haz, a Dibsgydri Radié szervezésében a di-
6sgydri régidban m(ikodé altalanos és ko-
zépiskoldk részére helytorténeti vetélke-
dére keriilt sor ,Diésgyérben mindenki ki-
raly” cimmel. A szervezék felkérésére
egyesiileti tagtarsaink elkészitették a
szakmak torténetéhez kapcsolodd kérdé-
seket és két dllomdson (a didsgy6ri Marta-
banya kdrnyezetében a banyaszok, a vas-

gyari kdrnyezetben a kohdszok) vezették a
sokcsapatos vetélkeddt.

Nagysiker(i programsorozatrél szamolt
be Ordtos Lizzld, a helyi szakmatorténeti
munkabizottsag vezetéje, a programsoro-
zat fészervezdje. A diosgy6ri kohdszat 1.
szam( hivatalhaza volt a kézpontja a 2006.
aprilis 27-mdjus 27. kozott ,Miiszakvaltas”
cimmel megtartott rendezvénysorozatnak.
Az egy hdnapig tarté programok részben
palydzat Gtjan elnyert és részben a varos
onkormdnyzata altal biztositott pénziigyi
hattérrel zajlottak. A hivatalhaz foldszinti
helyiségeiben, valamint a kohdszat volt
kozponti tanacstermében berendezett 5 ki-
allitast és 40 rendezvényt (irodalmi, zenei,
kulturélis vitam(sorok) tébb mint 3000 f§
ldtogatta meg. A szervezdk a program 6sz-
szedllitasakor tobb célt hatdroztak meg,
egyrészt valds ipari kdrnyezetben azipari
0rokség népszer(sitését, ezen beliil felhiv-
ni a figyelmet a varos mszaki maltjara,
masrészt felélénkiteni a redl és human ér-
telmiség kapcsolatat. A programokban ko-
hasz tagtarsaink a kidllitasok gerincét add
»A vaskultira magyarorszagi allomasai”
tarlat vezetését és a hétvégeken igen nép-
szeri gumikerek( kisvonatos gyarlatoga-
tast vezették.

A maésodik napirendi pontban elhang-
zott tajékoztatd alapjan a teriileti szerve-
zet vezetdsége sikeresnek itélte meg a
2006. majus 28-an Egerben tartott OMBKE
kozgy(ilésére és az azzal egy id6ben zajlé
banyasz-kohasz-erdész taldlkozéra tor-
tént helyi szervezést és a miskolci tagsag
részvételét. Az iinnepi programokban
tébb mint 70 miskolci és Miskolc kdrnyéki
banydsz, kohdsz tagtarsunk vett részt.

A Négrad megyei teriileti szervezet életébél

Szeptember végét6l az OMBKE Nograd me-
gyei szervezete folytatta a minden hé utol-
s6 cslitortokén tartott klubdélutanjait.

Itt a vezetGség tagjai tajékoztatast ad-
nak a kozponti eseményekrél, a munkaterv-
ben megfogalmazott feladatokrdl, progra-
mokrol. Majd hagyomany, hogy a targyhé-
ban sziiletett kollégakat egy pohar itallal
kdszontjiik és kedvenc dalat elénekeljiik.

Mozgalmas volt a dalkdr év végi prog-
ramjais. Szeptember elején az erdélyi Orad-
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nan jartak. Az ott megrendezett Magyar Na-
pokon néhdny hagyomanyos dallal |éptek
fel, és a fogadok oromére erdélyi dalokat is
megtanultak és eldadtak. Felléptek a szam-
viteli f6iskola évnyitd innepségén is. Okto-
ber végén a Salgétarjani Zeneiskola &szi
hangversenysorozatanak els§ el§addsara
kaptak meghivast. Itt az acélgyari gyoker(
~AKKORD" fiivészenekar megalakuldsanak
25. évforduléja tiszteletére tartott koncer-
ten énekeltek. December 2-an a Kohdsz M-

koordinacids szervezetének elsd éve

A jelenlévék tajékoztatast kaptak arrél,
hogy 2006. jlnius 3-4-én a Rotary Klub f§-
szervezésével Didsgyrben keriilt megren-
dezésre az V. Fazola nemzetkozi diszkovdcs
verseny. A program keretében a felséhamo-
ri Kohdszati Mlizeum eltti téren Fazola Fri-
gyes-emlékm(i avatasara keriilt sor. Az
OMBKE részér6l dr, Tiath Lajor Afifla és La-
rint Miklds, vezetGségiink tagjai helyezték
el a tisztelet koszorGjat. Az linnepség meg-
lepetése volt, hogy a mizeum torténész
szakembereinek tobb éves kutaté munkajat
siker koronazta, fellelték a gyaralapité di-
nasztia ma élG tagjat. Az iinnepségen részt
vett a Békéscsaban él§ Agzmik Gdrgy . J5-
nas, Fazola Frigyes lednydnak, fazols Ja-
hanndnak leszdrmazottja.

Dr. Nyitray Ddniel beszamolt arrél, hogy
2006. jlnius 10-én a DAM 2004. Kft.-ben
innepi adaggyartas keretében, majd az azt
kovetd szakestélyen tiszteletbeli kohassza
avattak ar. Dobrossy fefvdnd, a miskolc le-
véltdr igazgatéjat.

A szervezet vezetGsége két lényeges, a ko-

zeli hénapokban megrendezésre keriilé

program szervezésére hivta fel a figyelmet:

- 2006. szeptember elsg hétvégéjén lesz a
hagyomanyos selmeci szalamanderiin-
nepség. Cél az, hogy ezen minél tobben
vegyenek részt a Miskolc és kdrnyékén
m(ikddé alapszervezetekbdl.

- Szervezetiink dontétt arrél, hogy 2006.
szeptember masodik felében a helyi er-
dész, banydsz, kohdsz alapszervezetek
bevondsaval kozos taldlkozét szervez,
melynek célja, hogy a harom szakma kép-
viseldi a selmeci hagyomanyokra épitve
minél szorosabbra flizzék kapcsolataikat.

4 Dr. Nyitray Déniel

vel6dési Hazban a ,Vaci Mihaly szavaléver-
seny” varosi dontdjének megnyitasakor
énekeltek hagyomanyos didkdalokat, s ez-
zel fogadtak a versenyzdket és kisérgiket.
Egyre gyakrabban hivjak meg az egyiittest a
kiilonb6z6 vérosi rendezvényekre.

Szervezetiink november 30-dn tartotta
ez évi utolso klubnapjat, mivel a decemberi
utolsé csiitortokon inkabb mindenki csa-
ladjaval linnepelt, s késziilt atlépni a kdvet-
kez§ évbe.



~Hagyomanyatado szakestély” Salgétarjanban

2006 majusaban mar irtunk arrél, hogy a
Budapesti Gazdasagi Féiskola Pénziigyi és
Szamviteli Kardnak Salgétarjani Intézeté-
b6l igazgatdjuk vezetésével néhany tanart
és didkot meghivtunk egy szakestélyre,
hogy megismerjék ezt a Selmecbdnyarél
szarmazo diakhagyomdnyt. Négy évet eltol-
tenek a didkok Salgétarjanban, de elbeszél-
getésekbdl kideriil, nem sokat tudnak a va-
rosrél és kdrnyékérdl, a latnivalokrol.

A mai vildgban felgyorsult az oktatas fo-
lyamata is. Hétf6t6l csiitortokig egész nap
el6adas, esetleg péntek délelstt még né-
hany éra és utana vége, mindenki igyekszik
hazafelé. Tobb szaz didk tanul a varosban és
csak vasarnap este érkezik vissza, igy nehéz

kozos rendezvényt szervezni. Az OMBKE
nogradi szervezete prébdlja a didkokat
~megfert6zni” az ilyen régi didkszokasok-
kal.

November utolsé hétvégéjén mar a féis-
kola épliletében kozosen szerveztiik meg a
szakestélyt. Kozos volt a technikai feltéte-
lek beszerzése, aktivan részt vallaltak a
szakestélyi tisztségvisel§ szerepében, dir.
Lubin Mikids igazgatohelyettes pl. a haz-
nagyi, dr. Razgenyi Jozsefintézetigazgato
rovid ideig az elnoki feladatokat latta el.
Szolt arrél, hogy nagyon jonak tartja a ba-
nyaszok és kohaszok kezdeményezését, ré-
gi tradiciék megismertetését és tovabbada-
sat a mai fiskoldsok korének. Szivesen ad-

Borbala-napi megemlékezés Nogradban

A Négradi Torténeti Mlzeum Barati Kore, a
Baglyasaljai Barati Kor és az OMBKE Négrad
megyei szervezete december 4-én a Banya-
mUzeumban tartotta meg a Szent Borbala-
napi linnepséget. A banyaszhimnusz el-
hangzdsa utan dr. Szviresek ferenc, a mad-
zeum cimzetes igazgatGja beszédében em-
lékezett meg a banyaszok és kohaszok vé-
dészentjérél, e hagyomany sok évszdzados
elterjedésérél és megiinneplésérdl féleg a
banyaszok kdrében.

Eldaddsa mdsodik részében elsd alka-
lommal szdlt azokrol a banydszokrol - név
szerint: Baldizs Jozsef, David Lajas, H4H.J05-
nge, Gubdmd Ferenc, Kse ohar, Molnagr
Frigmond, Nagy Sdndar, Neémath Ferenc,
Sranas il és Toth Sandor—, akik az 1956.
december 8-ai salgétarjani sortliz dldozatai
lettek. A nevek elhangzasa alatta ,klopacs-
ka” hangja szolt minden név utan. Ezutdn a
résztvevék gyertyat gyljtottak a Banyamu-
zeum kertjében lévé marvanyoszlopok mel-
lett, amin a négradi akndkban szazétven év
alatt, munka kdzben elhalt kozel ezer ba-
nydsz neve van felvésve. Ekozben a
Banyasz-Kohdsz Dalkdriink elénekelte az
,Imhol a f5ld ald megyiink...” dalt.

Az linnepség mdsodik része a mizeum
kdnyvtartermében folytatédott fehér asztal
mellett. Beszélgetések, emlékezések a régi
kollegakrél, munkatdrsakrol, élményekrél,
majd a dalkoriink régi didkdalok éneklésé-
vel szérakoztatta a megjelenteket.

A%V ajda Istvén - Liptay Péter

nak otthont maskor is a szakestélynek,
amely nem csak a hagyomanyapoldsbél, ha-
nem a kellemes szérakozdshél, a jokedvre
derité kulturalt italozdshol is példat muta-
tott a fiataloknak.

A hagyomanyoknak megfelel§ forgaté-
kdnyv szerint megtartott, harom és fél oras
szakestélyrél kissé faradtan, de vidaman ta-
voztak a résztvevék.

A fgiskola igazgatdjaval terveziink egy
szerzGdésfélét, mely szerint a végzett hall-
gaték csak akkor kapjak kézbe a diplomdju-
kat, ha az eldirt nyelwizsga igazolas mellé
bemutatjak a Banyamlzeum belépGjegyét
is. Szerintiink egy négy évig salgétarjani di-
ak e nélkiil nem bdcstizhat el varosunktél.

B Dr. Szvircsek Ferenc emlékbeszédét tartja

B Vajda Istvan mizeumvezet§ gyertyét gydjt

139. évfolyam, 6. szam e 2006 . 57



B MUZEUMI HIREK

Ajandékot kapott az Ontddei Mizeum

Szép iinnepség zajlott le 2006. szeptem-
ber 19-én az Ontddei Mizeumban. Ekkor
nyilt meg ,Az ajandékba kapott tiizes lo-
vak” cim( kiallitds, ahol bemutattdk azt a
175 vasalét, amelyek egy 204 darabos
gyljteménybdl szarmaznak, s melyeket
dr. Eva Téds6-Tongue asszony ajandéko-
zott az Ontddei Mdzeumnak.

A magyar szdrmazas, s férje révén an-
gol allampolgarsaggal is rendelkezé jo-
gdsznd tobb évtized alatt gy(ijtotte ossze
kollekcigjat. Férjével egyiitt Svajcban, egy
nemzetkozi kabitészerellenes szervezet-
ben dolgozott, és igy lehetdsége nyilt ar-
ra, hogy a Fold minden tdjan régi és (j va-
salokat vasaroljon. Természetesen amikor
barataik, ismerdseik értesiiltek szenvedé-
lyes gydjtémunkdjarél, sokan ezzel ajan-
dékoztak meg a hazaspart. Ez év elején
hatdrozta el, hogy gy(jteményét olyan
magyar kozgydjteménynek ajandékozza,
amelyik azt méltoképpen megbecsiili, s
gy(jteményébeilleszti. Ugyanakkor néhai
férje, Archer Tongue vasuttorténeti
konyvgydjteményét is felajanlotta a Koz-
lekedési Mizeumnak. Az adminisztracios
nehézségeket legy6zve az Ontédei Miize-
um az Antamik Kft. hathatds segitségével
elhozatta Lausanne-bél a két gydjte-
ményt, s a legfontosabb &allagmegévasi
munkdkat elvégezve, a vasaldgydjte-
ménybdl kidllitast rendezett.

A kiallitott m(targyak a vasalok vala-
mennyi jelentGs tipusat reprezentaljak az
edényvasalétol a faszenes vasalékon at a

B 2.kép. AKozlekedési Mizeum nevében dr. Sagi Zoltdn mond kész6-

netet az adomdnyozénak

B 1. kép. Részlet az Ontddei Mizeum galérijan lathaté vasal6kiallitasbol

korai elektromos vasalékig. Az atadott
anyag jol kiegésziti az Ontddei Mizeum
vasalégy(jteményét, mert az eddig féleg
magyar ontodékbél szdrmazé példdnyok
sorat most kiilféldiekkel szinesiti, gy pél-
daul Fiilop-szigeteki, egyiptomi, francia
és amerikai vasaldokkal. A vasalék anyag-
mingsége és funkcidja is nagyon valtoza-
tos. Taldlunk kozottiik olyat, amelynek
anyaga teljes egészében Ontottvas vagy
Ontott sargaréz, de vordsréz lemezhdl ké-
sziilt, s acélbol kovacsolt példanyok s eld-
fordulnak kozottiik. Van itt bilidrdasztal-
vasald, spirituszos Utivasald, a régi korok
ruhdit diszité fodrok vasaldsara hasznalt
specialis ,szerszam”,
hidegorrd parazsas
vasalé és a szabodsa-
gokban hasznalatos
nehézvasald, s még
sok-sok érdekesség
(1. kép).

A vasalék haszna-
latdnak megértését
segitik az Ontddei
Mizeum ,Régi tiizek
parazsa” cimd van-
dorkiallitasdra  ké-
sziilt, de e kiallitason
is jol haszndlhato
gyartmany- és tech-
nikatorténeti tablok
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és az Ontédei Mdzeumi Fiizetek sorozata-
ban megjelent Régi vasalok cimi kdny-
vecske. Ezek tanulmanyozasa kozelebb vi-
szi a latogatot a vasaldk kiilonds és rend-
kiviil valtozatos vildgahoz. A kiallitas han-
gulatdt nem kis mértékben emeli az is,
hogy a Textilipari Mizeum kélcsondzte a
vasaldssal kapcsolatos képzémlivészeti al-
kotasokrol készitett reprodukcidit.

A szeptember 19-i kidllitds megnyité-
jan Rdczidmng dr. Szentpétert Frzsdbat, az
Orszagos M(szaki Mizeum féigazgatdja
koszonte meg Dr. Eva Téas6-Tongue asz-
szonynak a jelentds adomanyat. Ezutan
dr, S3g1 Zoltdn, a Kozlekedési Midzeum f6-
igazgat6ja mondott kdszonetet a tobb-
szdz vaslttorténeti kotetet tartalmazé
konyvgydjteményért (2. kép). Lengpsing
Wizz Katalin mlizeumigazgatd emlékil egy
Budapestrél sz6l6 szép kotetet nydjtott at
Eva asszonynak, aki meghatottan szélt ar-
rél, hogy megnyugtaté szdmara, hogy ér-
tékeik a magyar technikatdrténet mizeu-
mait gazdagitjak.

A nagy szamban megjelent érdekl§d6k
ezutan szerény fogadds utdn a mizeum
munkatdrsainak szakmai vezetésével is-
merkedhettek meg az értékes, kiilonleges
darabokkal. A kidllitas februar végéig te-
kintheté meg.

A Millisits Maté

mUvészettorténész



,Lathatova valt” az Orszagos Mdszaki Mizeum

Az Orszdgos Miszaki Midzeum hdnyatott
sorsa utan gy tiinik, nyugodtabb éveknek
néz elébe. ElGdje mar 1808-tdl, mint a Ma-
gyar Nemzeti Mizeum Technoldgiai Oszta-
lya m(ikodott, majd 1883-tdl a kortars ipa-
ri kutatasra is kiterjedé Technoldgiai Ipar-

Ut — Népszinhdz utca sarkan Lévé épiiletben
kapott otthont. Igaz, hogy 25 év utdn mi-
zeumi jellegét elvesztette, és 1926-tl Ma-
gyar Kirdlyi Technoldgiai és Anyagvizsgalé
Intézet néven miikodott tovabb.

1935 fordulépont volt: hosszi eldké-
szités utdn Lds=5cfimidt Cae (1879-1948)
MAV fétanacsos alapitotta meg és tette
m(ikodGképessé az Orszagos Magyar M-
szaki Mdzeumot, amelynek gyGijteményét a
MAV egyik épiiletében helyezték el. Mivel a
MAV az épiiletet 4 év miilva visszaigényel-
te, 4j helyet kellett keresni, és ekkor hata-
roztdk el az anyag Kassdra telepitését.
Tizenhdarom 15 tonnas fedett vagonban
szallitottak 4t a targyakat Kassara (akkor
Magyarorszdg volt), ahol az intézmény
1943. november 11-én nyilt meg. Alig egy
év elteltével, a haborit kovetSen Kassat
Gjra elcsatoltak Csehszlovakidhoz - igy a
mlzeum anyaga ott maradt, és megala-
pozta a Szlovdk Miszaki Mizeum (Slo-
venskeé technické mizeum) gy(jteményét.

Az Orszagos M(iszaki Mizeumot igy Gjra
kellett alapitani. Az Elndki Tandcs 1954-
ben rendeletet hozott a Miiszaki Emléke-

ket Nyilvantarté és Gy(jté Csoport megala-
kitasarél, amely 10 évi fenndllds utan kap-
ta csak meg a Kaposvar utcai féépiiletet.
Majd 1973-ig kellett varni, hogy a csopor-
tot a kormany Orszdgos M(szaki Mizeum-
md, orszagos mlizeumma alakitsa at.

Az els6 20 évben . Erabadvdry Feren:
professzor (1923-2005), majd 1994-2004
kozott cr. VEmas Eva és ezutdn Kéczidnng
dr, Srentpéteri Errsdhet az intézmény f6-
igazgatéja.

A hanyatott sorsi mlizeum ma mintegy
17 000 mditargy birtokosa, és elérkezettan-
nak azideje, hogy ezekbdl a targyakbol im-
mar allando kiallitasa is legyen.

Az Orszdgos M(iszaki Mdzeum zsenidlis
gondolattal oldotta meg nehéz feladatat:
sajat raktdra egy részét tanulmanytarrd ala-
kitotta at, és igy tobb szdz értékes targyat a
latogaték szdmdra is bemutatja. A tanul-
manytdr tulajdonképpen egy tobb ,emele-
tes” polcrendszer, amely részben livegezett
(vitrinszer(i), mds része pedig racsos, igy jol
l[athat6 minden kiallitott targy.

A tanulmdnytdr jelent8s szerepet kap
az oktatasban, mégpedig a tudomanytor-
téneti hattérképzés, az ismeretanyag el-
mélyitése és targyakhoz valé rogzitése a
tanitas-tanulds folyamatahoz bd de-
monstraciés anyag biztositdsa révén.
Ugyanakkor javitja az oktatds légkorét
targyaival, interaktiv hatteret biztosit a
tanuldshoz, szakismereteket ad, és ha-

Emlékoszlop Fazola Frigyes tiszteletére

A Rotary Club Miskolc kezdeményezésére
és szervezésében, az Orszagos Mdlszaki
Mizeum Kohdszati Mizeuma kozrem(iko-
désével, a Fazola Henrik VI. diszkovdcs-
verseny keretében 2006. jlnius 3-an
emlékoszlop avatdsara keriilt sor Fazola
Frigyes tiszteletére a felséhamori Koha-
szati Mlzeum épiilete mellett. Az {innep-
séget cr. veres Liszld, a miskolci Rotary
Club elndke, a Herman 0tt6 Mizeum igaz-
gatéja nyitotta meg, majd La ko Laszic, a
klub kordbbi elndke adott tajékoztatast az
emlékm( gondolatdnak megfogalmazdda-
sa és megvalésitdsa torténetérél, megem-
litve, hogy az elmdlt évben a felséhamori
temetében Fazola Henrik gyaralapito,
banyakutato tiszteletére allitottak emlék-
muvet.

Fazola Frigyes munkdssdgat Farkalia
Liszid, a Kohdszati Mizeum igazgatéja
méltatta. A XVIII. sz. végén a selmeci
akadémiat végzett Fazola Frigyes el6bb a
didsgydr-hamori vasm( kohésafara, majd
ellenére, igazgatdja, és egyben az Alsé-
magyarorszdgi Vasm(vek inspektora lett.
Nevéhez fliz6dik a didsgyéri acélgyartas
megalapozdsa, valamint az Gjmassai
vasm(i és a hamori tgat létesitése. Fazola
Frigyes a hajdani Diésgy6ri J6szdgigazga-
tésdg teriiletén tobb évtizeden at ba-
nyakutatdst is folytatott, melynek ered-
ményeként készén- és vasérctelepeket
fedezett fel, illetve akndzott ki.

A rendezvényen meglepetésként ha-
tott, amikor Porkolab Ldaszl6 bejelentette,
hogy hosszu kutatas eredményeként sike-

romdimenziés, tobbnyire m(ikdds, a fo-
lyamatokat tiikr6z6 eszkozokkel segiti az
elméleti anyagok megértését.

A tanulmdnytar tehdt hasznos mind a
tanuléifjisdg nevelésében, mind a techni-
katorténeti kutatashan.

A tanulmanytdr szakteriiletekre bontva
mutatja be a miiszaki fejlédést: ezek né-
melyike a foldrajz, geodézia, optika,
elektromossag, gépészet, haztartasok
mUszaki eszkdzei, szamitdstechnika stb.
Kiilonleges darabja a kiallitasnak az Ural-
2 tipusl szovjet szamit6gép, amely hatal-
mas méreteivel leny(igozi az embert, mig
a kozelében lévé Commodore személyi
szamitogép szinte elvész kicsinységével.

Szép, érdekes és tanulsdgos ez az Uj
mlzeumi kiallitas, amelynek megtekinté-
sét mindenkinek - életkortél fiiggetlendil -
ajanlani lehet. Az Orszdgos Mdszaki Mze-
um vezetésének, elsgsorban Kdrzifams dr.
Srantpéteri Errrébel fGigazgatd asszony-
nak és munkatarsainak pedig gratuldlunk
a kivdléan bemutatott tanulmdnytarhoz.

A tanulmanytdr ldtogatdsa Jordk Zeu-
zedval vagy Harlav Melfaddival tortént
eldzetes telefoni (204-4095) egyeztetés-
sel lehetséges. Az egyeztetés e-mailben is
megoldhato:_borokzsuzsa@nadir.hmst.hu
cimen. A tanulmanytdr az Orszdgos M-
szaki Mizeum teriiletén (1117 Budapest,
Kaposvar u. 13-15.) talalhato.

A3 LKK - KO

riilt rataldlni a gyaralapité Fazola Henrik
ma él6 leszdrmazottjaira, akik kozil
eqyikiik, Adamik Gldrgy Jinaes meg is je-
lent az innepségen.

A didsgy6ri ont6k altal készitett on-
tottvas emlékoszlop leleplezése és meg-
szentelése utdn, a helyi banyaszzenekar
kozrem(ikodésével a Fazola csalad leszar-
mazottja, a Rotary Club Miskolc, a Koha-
szati Mdzeum, az OMBKE egyetemi osztd-
lya, az OMBKE banydszati szakosztaly
miskolci helyi csoportja és a Rotary Club
Miskolc-Tapolca képviselGje helyezte el a
megemlékezés koszorljat az linnepségen
megjelent nagyszamd kohdsz és banydsz
szakember jelenlétében.

A3T6th Lajos Attila — Porkoldb Ldszlé
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Hogy is volt?

Orvendetes és dicséretes, hogy egyre tobb
irasjelenik meg alma materiink: a Selmec-
Sopron-Miskolc haromszdget bejart aka-
démia torténetérél, didkéletérél, hagyo-
manyairdél. Sajndlatos, hogy ezek néme-
lyikében - hidnyos forrasok vagy memé-
riazavarok okan - vitathaté megallapita-
sok is taldlhatok. Sziikségesnek tartom,
hogy ezeket feliilvizsgéljuk és pontosabb
ismeretek alapjan korrigaljuk. A kovetke-
z6kben - két témakorben - erre teszek ki-
sérletet.

1. Ifjasdgi szervezetek Selmecen

Kirner Kdroly visszaemlékezésében? leirja,
hogy a selmeci didksag kezdetben a német
mintajl Burschenschaft-ban élte kozossé-
gi életét; ennek hivatalos elnevezése
~Deutsche Gesellschaft in Schemnitz” volt,
megalakuldsa a XIX. sz. hiszas éveire te-
het6 (18207?). A magyar didkok tobb szer-
vezetet is l[atogattak, ezek elnevezése nem
egyértelmd. Kirner szerint az 1832-ben
alakult ,Selmeci Magyar Olvasé Tarsulat”
volt az els6 magyar didkszervezet, de az
akadémia hallgatéi részt vettek a selmeci
ev. liceumban létrehozott ,Nemes Magyar
Tarsasdg” — és 1845-t6l a ,Selmeci Magyar
Irodalmi Kor” - tevékenységében is. Ami-
kor magyar lett az oktatds nyelve, a vezet§
szerepet az 1879-ben megalakult ,Ifjisdgi
Kor” vette at.

E szervezetek kialakuldsardl, elneve-
26sér6l részletesebb - és pontosabb -
adatokat olvashatunk Hartha Lénes és
Groszi Sindor selmecbdnyai kalauzaban?.
E kdnyv az alabbiak szerint kdzli a selmeci
diakkorok neveit és megalakitasuk évét:

- Deutsche Gesellschaft in Schemnitz
(1823)

- Schachtgesellschaft (1858)

- Selmeci Akadémiai Magyar Literatdrai
Tarsasag (harmincas évek)

- Tarsasdgi és Olvaso Kor (1862-63), majd

Altaldnos Tarsasag (1869)
- Magyar Térsasdg (1875)
- Akadémiai Ifjasagi Kor (1879)

A kalauz felsorolasa szamos irodalmi
forrason alapul, igy az adatok feltehetGen
pontosak.

Vitatom Kirner Kédroly egyik megallapi-
tasat: selmeci ,Nemes Magyar Tarsasag”-
rél nincs forrasadat. A ,Nemes” elénevet
nem a selmeci, hanem a soproni ev. lice-
umban 1790-ben megalakult Magyar Tér-
sasag haszndlta - mind megnevezésében,
mind az Osszejoveteleken elhangzo fel-
sz6laldsok kdtelez6 preambulumaban.

2. Béstydnk — egyetemi didklap

A 2004-ben Selmecen megtartott évfo-
lyamtaldlkozénkon kézhez kaptuk Lzath
Selinak az Akadémia Sopronba torténd
attelepiilésérél sz6l6 megemlékezését® -
ebben egyebek kozétt a kovetkezdket ol-
vashatjuk:

»(1919-ben) Selmec életében gy lett
vége egy nagyon szép fejezetnek... Meg-
szlinta didkszervezet: a Burschenschaft, a
Selmeci Magyar Olvasé Tarsulat, megsz(int
a Bastyank nevd diakdjsag.”

Selmeci Bastyankrél nincs tudomasom
- e lap megalapitdsa Sopronhoz kotédik!
Ezzel kapcsolathan sziikségesnek tartom
egy - nyilvdnosan publikalt - téves allitds
helyesbhitését. A Sopronban kiadott Var-
hely c. negyedéves irodalmi folydirat tobb
folytatdsban kozolte Cseiak Ervin - volt
soproni licista, késébb erdémérndkhall-
gato - onéletrajzatt. A 2000. évi 2. szam-
ban a kovetkezdket irja:

JLszba Jozsef (liceumi tandr) elsé
konkrét Lépése a Nyugati Grszem cimii fo-
lyoirat megteremtése volt... Csabanak ke-
vés volt a Nyugati Orszem... Csaba kibévi-
tette a licista kdrt megbizhatd egyetemis-
takkal is. Megsziiletett a konkrét gondo-
lat: egy folydirat, amely nagyobb, komo-

lyabb, magasabb szinvonald legyen...
(Csaba szdjat hagyta el eldszor az 4j lap ne-
ve: BASTYA”.

A bécsi emigracidban késziilt onélet-
rajz iréja rosszul emlékezett. A Bastya né-
ven tervezett, majd az illetékes hatésag
vétéja miatt Bastyank-ra keresztelt f6is-
kolai diaklap megsziiletéséhez Csaba J6-
zsefnek semmi kdze nem volt; a lapot a
soproni banyasz-kohdsz-erdészhallgaték
kozos akarata hozta létre. (Magam mind a
Nyugati Orszem, mind a Béstyank szer-
kesztésében részt vettem, igy az esemé-
nyeket ,testkozelbsl” ismertem.)

* %k

Végezetiil két megjegyzés Lisz!d Gab-
rizlta szakszer(i és alapos egyenruha-tor-
téneti tanulmanyahoz .

- A tanulmanyban ,szakosztalyi jel”
megnevezéssel szerepld foltot didkko-
runkban - a harmincas évek végén - szak-
jelvénynek neveztiik; a bal valltémésen vi-
selt jelvény évenként mas-mds formaban
késziilt, igy mind a valasztott szakra, mind
a beiratkozds évére utalt.

- A tanulmany nem emliti, hogy az er-
dészek - a mi idénkben - zold szin( disz-
ruhat (atillat) is viseltek, amely formaja-
ban és zsindros diszitésében hasonlitott a
48-as honvédegyenruhahoz.

#£37Benedek Attila
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Az Ontddei Mdzeum 6. harangtorténeti ankétjat 2007. janius 7-9. kézott rendezi

Az el6adasokat a Varban a Kulturdlis Orokségvédelmi Hivatal Tancsics Mihdly u. 1. alatti auldjaban tartjuk. A harmadik
napon N6grad megyében ismerkediink a régi harangokkal és érdekes kultiremlékekkel.

Részletes informaci6: ontode@omm.hu vagy a 201-4370 telefonszamon.

Szeretettel varunk mindenkit!

60 . EGYESULETI HIRMONDO

A szervezdk



-

»A tolcsér alakjaban, hegyen-vélgyben épiilt Selmecbanya
[@mpafényes ablakaival este dgy fest, mint ha a féldgomb
kicstszott volna talpunk alél s folottiink, koriilottiink

és alattunk az ég csillagtabora mosolyogna rank.”
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