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Déry Janos
Frigyes
(1921-2005)

A hires Fasori Evangélikus Gimnaziumban kiérde-
melt kitlintetéses érettségi utdn 1939-ben iratko-
zik be Sopronban a Magyar Kiralyi J6zsef Nador
M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Banya-,
Koh6-és Erd6mérnoki Kardra. Itt 1943-ban szerez
kivalé minésités(i diplomdt. A csepeli Weiss Manf-
réd Acél-és Fémm(ivei Rt. FEmm(vének sdrgaréz-
hengerm(ivében kezdi meg ipari palyafutdsat. A
harom nyugati nyelvet is beszéld, remek szakmai
felkésziiltségli kohémérnokot felettesei csakha-
mar a mivek vezérigazgatéjanak szanjak. A sors
azonban mdsképp rendelkezik. 1944 decemberé-
ben szovjet fogsagba keriil és koholt vadak alap-
jan ,kémként” halalra ftélik. Hirom hénap mdlva
kegyelmet kap, majd kilenc évig a Guldg foglya
Szibéridban. A kegyetlen szam(izetés alatt elsaja-
titja az orosz nyelvet, végiil szakmai tuddsat is ka-
matoztatjdk egy rézkohdszati kombinat felépité-
séhez.1953 végén hazatérve a csepeli fémmdi ka-
belsodré-és huzalhlzé lizemének, majd 1955-t6l
az aluminiumgyar vezetdje. Az 1956-os forrada-
lomban a fémm( munkdstandcsa igazgatévd va-
lasztja. A forradalom bukdsa utdn feleségével és
gyermekével kényszerlien Ausztridba, majd Dél-
Afrikiba emigral. Uj hazdjaban bamulatos nyelv-
érzéke segitségével megtanulja a szakmai érvé-
nyesiiléshez is nélkiilozhetetlen afrikaans nyel-
vet. Uzemmémok a Banyaszati és Kohdszati M-
vek mangan- és krémotvozet gydraban. 1959-
1960-ban a foszfatgydrat vezeti. 1960 végén a
kozponti kutato-fejleszt6 féosztdlyra keriil,
amelynek 1968-ban mdr igazgatéja. Vezetésével
(j grafitelektrédgydr épiil a vilagszerte rohamo-

san terjedé UHP-ivkemencék kiilonleges igényei-
nek kielégitésére. A gyar elkésziilte utdn annak
vezérigazgatéja. 1974 és 1980 kozott a kozponti
tervezési féosztaly igazgatdja. 1980-t6l a Middel-
burgi Kohdszati M(vek kutatds-fejlesztési f6osz-
talydnak igazgatdja. 1986-ban formalisan nyugdl-
lomdnyba megy ugyan, de 1992-ig tovdbb vezeti a
féosztalyt. Ezt kovetben is tdmaszkodnak szakér-
telmére és meghbizasokat kap, a kilencvenes évek
végén példaul egy ferronikkelkohé tervezésére.
Szeretett hazdjaba a kilencvenes évek elején lato-
gathat csak vissza, ahol nemsokdra teljes rehabi-
litdcigjat lidvozolheti. Nagy lelkesedéssel vesz
részt az id6kozben nagy csalddda kovacsolédott
bdnydsz-kohdsz-erdész évfolyam immar évente
megrendezett taldlkozdin. A valétélasbél kizaras
egykori, keser(i emlékét nagyvonald megbocsa-
tassal oldja fel Selmecen. Orémmel veszi &t 1993-
ban Sopronban az aranyoklevelet, majd 2003-ban
ugyancsak az alma mater vdrosdban a selmeci
montanisztikai hagyomanyok meg6rzésében ér-
dekelt harom egyetem rektorainak és dékanjainak
jelenlétében a gyémdntdiplomat. Az alma mater-
t6l kapott Gtravalé elégséges alapnak bizonyult
ahhoz, hogy Déry Jdnos arra épitve idegen kor-
nyezetben is, szivés munkaval képes legyen a leg-
korszer(ibb kohdszati eljarasok kifejlesztésére és
bevezetésére és arra, hogy a ferro6tvozet-gyartas
nemzetkozileg elismert szaktekintélyévé valjon.
Jénos bardtunk, szeretett évfolyamtdrsunk!
0tt, Wels temet@jében, édesanydd mellett most
mdr békében nyugodjal!
#uDr, Sz6ke Laszlo

Kondoray
Egon
1929-2004

Kondoray Egon 1929. november 18-an Pécsett
sziiletett. Kozépiskoldit Kaposvaron végezte,
majd beiratkozott a soproni egyetem kohémérno-
ki kardra, tanulmdnyait 1952-ben fejezte be.

Kaposvdron a Somogy megyei Vasontode és
Géplizem mlszaki vezetGjeként f6 feladata az alla-
mositast kovetéen kaotikus allapotban levé mu-
szaki iranyitasi rendszer kiépitése volt. Irdnyitasa
alatt két 4j kupolékemence és egy gépesitett ho-
mok-elékészitd épiilt, valamint létrejott a mecha-
nikai és a homoklabor.

1955-ben athelyezték a Gabor Aron Vaséntode
és Gépgydrba, ahonnan sajdt kérésére még ez év-
ben a mai Dunai Vasm(ibe keriilt fédiszpécseri be-
osztdsba. 1957-ben — mivel a vasm( munkdastana-
csdnak tagja volt lemindsitették lizemmérnok-
nek. Feladata a kohésalak értékesitésének megol-
ddsa volt. Ezt sikerrel oldotta meg, a teljes salak-
mennyiséget G(tépitésre alkalmas salakkéként
hasznositottak.

1960 majusatél a Magyar Szabvanyiigyi Hiva-
talba keriilt, el6szor mdszaki féeléadd, majd a ko-
haszati osztaly vezetdje volt nyugdijba vonulasa-
ig. Nyelvtuddsanak (angol, német, orosz) kdszon-
hetéen aktivan részt vett a kohdszati termékek
nemzetkozi szabvanyositdsaban. Részt vett az ISO

TC 17 ,acél” mlszaki bizottsdg, a KGST Szabva-
nyositasi, Vaskohdszati és Fémkohdszati Bizott-
saganak munkdjaban.

Az ISO-ban valé részvételének kdszonheten -
napra készen ismerve az ISO-ban folyé munkat -
el tudta érni, hogy a KGST-szabvanyok legaldbb ne
legyenek ellentétben az ISO-szabvdnyokkal. A
magyar szabvdnyositds terén sikeriilt elérnie,
hogy a kohdszati szabvdnyositdsban mdr a rend-
szervaltas el6tt a nyugati szabvanyok szolgdlja-
nak mintaul.

Nyugdijasként 1991-ig a Kohdszati Gyarépits
Vallalat fémunkatdrsa, majd még két évig az IBT
Kft. irodavezetdje volt.

Tobb szakmai kézikonyv tarsszerzdje és lektora
volt. Szdmos szakcikket is megjelentetett.

Az OMBKE-ben tobb cikluson keresztiil tagja
volt a vaskohdszati szakosztdly vezet§ségének,
valamint az ellen6rzé bizottsagnak és az etikai bi-
zottsdgnak. Harom alkalommal (1987, 1990,
2000) kapott Soltz Vilmos-emlékérmet.

Kondoray Egont 2004. oktéber 21-én helyez-
ték Orok nyugalomra a Farkasréti temetd 43-III
parcelldjaba. A kohdszok nagy csalddja nevében
mondunk neki utolsé j6 szerencsét.

“# Marczis Gdborné dr.
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A Talk with Dr. Lajos Tolnay, the Company s
Chairman ..

Owing to the expans1on of the Hunganan
capitalin foreign countries the Hungarian
Aluminium Inc. (MAL) became presentin
the neighboring countries. These acquisi-
tions were very efficient, because three-
quarter of the proceeds of 2004 came from
the companies in foreign countries.

Key words: exchange rates, energy prices,
added value, break-even analysis

Hénig, P.: The Situation and Outlook of the
Steel Industry and the Member Corpora-
tions of MVAE ..

The author looks over the development of
the world's steel production and consump-
tion, showing the dramaticincrease of the
raw material and end product prices. The
reader will be informed about the produc-
tion of the 2003 to 2004 years' period. The
outlook for the next year seems to be good.
Key words: steel market, raw material price,
steel price, indigenous steel production

Stefdn, M. - Mrs.Vall Aldott, J.: The deve-
lopment of the Hungarian Steel Industry's
Owner Structure... .9
The authors show the iron metallurgy S pn-
vatization process taken place in the former
COMECON states and in Hungary during the
last 10-15 years. They treat particularly of
the development in the Hungarian compa-
nies' subscribed capital and owner struc-
ture. At the end of 2003 the foreign private
property became determinant

Key words: privatization, former COMECON
states, domestic owners structure

Kientzl I. - Sz6cs G. — Németh L. — Arvay S.:
The Secret of the Damascus Blades ... ... 13
The legend and the actual material science
touch each otherin the theme of the
Damascus steel blades. The authors publish
the conclusions collected from the litera-
ture and show they tests performed to pro-
duce this noble material. They acquaint the
reader with the tricks of the Hungarian
smithery producing steels of the Damascus
type and the results of they own experiments.
Key words: Damascus steel, reproducing
experiments, Hungarian master smiths

DalJ. — Molndr D.: Simulation of high-pres-
sure diecasting processes... . .19
High-pressure diecasting is characterized
by extremely fast mould filling and high
flow velocity. As different simulation
programs describe processes of heat and
material transportin different ways, itis
important that simulation results meet the
real processes. Authors compare the
simulation results

Key words: diecasting, casting simulation
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Recent results of FEMALK, Inc. Interviewing
Sandor Jézsef, CEO .. e .22
In the May-June, 1998 issue of ourJournal
there was published an interview with dr.
Jézsef Sandor, general manager of FEMALK
Co. Ltd. The firm founded 15 years ago was
transformed in joint stock company in
2003, and has achieved a dynamic develop-
ment since 1998. This development was re-
cognized in 2002 and 2003 with ,Industria
Grand Export Prize” of the , Industria” exhi-
bition and also in 2003 with MOSZ Prize for
theinnovation activities of the company.
Distinguished positions occupied on the
Jtop lists” of middle size enterprises also
demonstrate FEMALK's development.

Torok, T.: Passages about the Recycling of
Metal Scrap - with Regard to the Hungan'an
Demand . w33
The paper shows passgaes takmg a
direction to the actualities of the Hungarian
metal recycling and recovering industry and
the production of secundary metals as well.
The author uses data collected from the EU
database and available other documents.
He most interesting technologies and
equipments are described as well. The
Hungarian development has to take into
consideration the international trend to
survive.

Key words:: metal recycling, hirdometallur-
gical technologies, pyrometallurgical tech-
niques, secundary metals, precious metals,
electricarc furnaces, HYM High Yield
Melting Technology.

Harrach W.: Processes for Extraction of
Gold... . 40
The up to date gold extractmg technolog1es
are not hazardous for the environment and
the population. Unfortunately the tradi-
tional gold recovering with cyanide is the
most used process and it can have a signifi-
cantinfluence on the environment. There
are several techniques to recover gold
without using cyanide. Till now the most
processes without cyanide are only working
in pilot plants.

Key words: gold recovering, hydrometallur-
gy, cyanidation, thiosulphate process, heap
leach process, dam overfilling, alternatives
to cyanide

Riesz F. - Lukdcs I. E.

Quantitative Makyoh topography for the
study of the flatness of mirror-like sur-
faces... .45
This paper describes the quantltatlve exten-
sion of Makyoh topography that is based on
an ancient principle for the study of the
flatness of mirror-like surfaces, mainly
semiconductor wafers. Application
examples are shown as well rom the field of
semiconductor technology.
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Az interjit ANDRASSY ANTAL készitette

MAL, a magyar ,multi”

Beszélgetés dr. Tolnay Lajossal, a részvénytarsasag elnokével

A magyar téke orvendetes kiilhoni terjeszkedésének koszonhetéen immar a szom-
szédos orszagokban is megjelent a Magyar Aluminium Rt. (MAL). Ezek az akviziciok
igen sikeresnek bizonyultak, mivel a MAL Rt. tavalyi varhaté 400 millié forintos nye-
reségének haromnegyedét éppen a kiilfoldi vallalkozdsok adtak. .Kordantsem azert
mert bomlba lizletek, hanem mert hazai cégeink dontéen a gyenge dollar, erds forint
és a magas villamosenergia-arak kovetkeztében tavaly, az eredményességiiket tek-
intve, joval alatta maradtak a lehetségesnek” - szdgezi le tobbek kozott Tolnay
Lajos, a vallalkozdscsoport elnike, a vele készitett interjiban.
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- Lényegében tiz éve jelentiink meg a
»szinen”. Jogelddiinket, a Magyar Alumi-
nium Kft.-t ugyanis, az aluminiumipar tel-
jes kord privatizaciéjdnak kezdetekor,
1995-ben alapitottuk - magyar magan-
személyek részvételével —, hogy bekap-
csolédhassunk a magdnositdsi folyamat-
ba. Az 1995-1998 kozotti idGszakban Le-
zajlott privatizaciék sordn teljes vagy
részleges tulajdonunkba keriiltek az ipar-
aghoz szorosan kapcsolédé vallalkozasok:
a Bakonyi Bauxitbanya Kft., az Ajkai Tim-
fold Kft., az Inotai Aluminium Kft., és a
KOBAL Kébanyai Konnydfémmd Kft. Az ezt
kovetd években befektetésekkel, akvizici-
6kkal gyarapodtunk. 1998-ban Inotdn
aluminiumontodét épitettiink egy német
céggel 50 szdzalékos tulajdonban. Ugyan-
csak 1998-ban alapitottuk meg a romdni-
ai termeld és kereskedelmi vallalatunkat,
s hoztuk létre ipari parkunkat Varpalotan,
a helyi onkormdnyzattal kozosen. A ter-
jeszkedés 2001-ben folytatédott, miutan
megvdsdroltuk a szlovéniai SILKEM Kft. 65
szazalékos tulajdonat, amely egy évvel
késébb kizdarélagos tulajdonosa lett a
tabuldr timfoldeket gyarté német-szlovén

ALUSIL tarsasagnak is. Tavaly nydron pe-
dig a boszniai privatizacié keretében 51
szazalékos tobbségi tulajdont szereztiink
a Rudnici Boksita Jajce bauxitbanya-tar-
sasdgban. Avdsdrlassal beruhazasi és fog-
lalkoztatdsi kotelezettséget is véllaltunk.
A boszniai polgdrhabord utdn négy évvel
Gjraindult banya dsvanykincsének egye-
diili vasdrléi vagyunk. Mindekozben pro-
filtisztitds miatt megvaltunk a Kébanyai
Kéfémtél. Legfontosabb termeld tarsasa-
gainkat kezdetben holdingként mukdd-
tettiik. A mai részvénytarsasagi szervezet
2000-ben alakult ki, amelybe az ajkai és
az inotai kft.-ket szakmai dgazatként in-
tegrdltuk. Termékeinknek kétharmadat
exportdljuk. A malt évi konszolidalt nett
arbevételiink mintegy 49 millidrd forint, a
varhaté adézds el6tti eredményiink 400
millié forintra tehetd. Idehaza és kiilfol-
don Osszesen 2100 foglalkoztatottnak
adunk munkat.
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— Sz6 sincs réla. Am olyan korszakval-
tasnak lehetiink tandi, amikor elkeriilhe-
tetlen, hogy a fiatalabb, illetve a szakma-
ilag ratermettebb vezet6k keriiljenek eld-
térbe. Ennek megfeleléen a timfolddga-
zatndl (j vezérigazgatd-helyettest nevez-
tlink ki, a bauxitbanya a nagy tapasztalat-
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tal biré elsé vezetdjét pedig - a hazai és
import bauxit beszerzés fontossdga miatt
- ,beemeltiik” a menedzsmentbe mint
stratégiai igazgatét. Ugyanakkor a keres-
kedelmi igazgaté nyugdijba ment, fiatal
utédjait pedig szervezetileg az dgazatok-
hoz csatoltuk, és két diviziénal — a gazdal-
kodas hatékonysdgat javitandé - szintén
vezet6t cseréltiink.

= Fiimle, -5 9A £0 ATsal v kae
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— A MAL Rt. a hazai timfoldgyartasban
az elsé helyet foglalja el, mig a magyar
aluminiumfélgydrtmany-elallitdsnak -
az amerikai érdekeltségi ALCOA-KOFEM
Kft. utdn - a madsodik legnagyobb szerep-
L6je. Tevékenysége a vildg aluminiumipa-
raban kicsi részaranyt - timfoldtermelés-
ben 0,5%-ot, aluminiumtermelésben pe-
dig minddssze 0,1%-ot - képvisel. Ugyan-
akkor egyes termékkorokben az eurépai
piacon mindenképpen a jelentésebb ter-
mel6k kozé tartozunk: a nemkohaszati
timfoldek gyartdsban példaul mintegy
15%-o0s, vagy az aluminium aeroszolos
palack, tubus-eldtermék (tarcsa) gydrtas-
ban kozel 10%-os piaci részesedéssel. Ma-
gyarorszagon és a szomszédos orszagok-
ban termékeinkkel az elsé harom legna-
gyobb szallité kdzé sorolhatjuk magun-
kat. Olyan jelentds eurépai és tengerentd-
li multinacionalis vallalatok versenytdrsai
vagyunk, mint az Alcoa/Pechiney, a Na-
baltec, az Alcan, a Hydro Aluminium. Ta-
ldn az sem érdektelen, hogy a MAL Rt. Eu-
répa azon kevés timfoldelGallitéi kozé tar-
tozik, amelyeknek kozeli térséghdl - hazai
és import forrashél - biztositott a bauxit-
elldtdsa. A timfoldgyartas legfontosabb
segédanyagat, a mardndtront a Borsod-
chem Rt. szallitja. Az Inotdn m(ikodd koh6
timfoldigényét teljes egészében a sajdt
timfoldgyarunk elégiti ki, mig a kohdalu-
minium teljes mennyiségét félgyartmdny-
ként értékesitjiik.

=AM Lt e g
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— A MAL Rt. a stratégiai tovabbfejl6dés
mindenkori irdnyainak meghatdrozasakor
abbdl a tudatosan kialakitott helyzetbdl
indult ki, hogy a tarsasag a korabbi évek-
ben egy olyan - termékkapcsolataiban
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egymashoz szorosan illeszked§ - vertika-
lis struktdrat hozott létre, amely atfogja a
bauxithanyaszatot, a timfoldgyartast, a
kohéaluminium-termelést és a félgyart-
mdny-eléallitast. Az eddig megvalésitott
stratégiai lépések (az akvizicids tevékeny-
ségek) ezért mindig arra irdnyultak, hogy
egyrészt megtaldljuk a vertikum fejlédé-
sét korldtozo kiilsé vagy belsé tényezék
»szoritasabol” vald kitorési pontokat, de
mégis kapcsolédjunk a vertikumhoz, mds-
részt — tarsasdgon beliil vagy azon kiviil -
noveljiik a nagyobb hozzdadott értéket
képviseld termékek korét és gyartékapaci-
tdsait. Természetesen az energiameg-
takaritdsi, kornyezetvédelmi, mindség-
biztositasi és szdmitdgépes iranyitastech-
nikai fejlesztések silya is jelentds straté-
gidnkban. A felsorolt szempontokra jo
példa az 1998-ban alapitott MAL-MWK
Kft. aluminiumdntodéje, amely inotai
alapanyagbél a német autdiparnak szallit
Ontvényeket, vagy a tavaly tobbségi tulaj-
donunkba keriilt boszniai Rudnici Boksita
Jajce bauxithdnya-tarsasdg, amely a gaz-
dasdgosan kitermelhet§ hazai bauxitva-
gyon korlatozott volta miatt jelent a MAL
Rt. szdmdra jo mindség(, potlélagos bau-
xitforrast. Az akvizicids stratégiank masik
irdnydt a zeolitokat és a tizall6timfold-
Grleményeket — a MAL Rt. timfold dgaza-
tatol szdrmazé alapanyagokbdl - gydrtd
szlovén SILKEM cég tobbségi tulajdona-
nak 2002-ben tortént megvasarldsa szem-
lélteti. Természetesen a MAL Rt. stratégi-
djanak mindig is fontos elemét képezték a
sajat er6b6l (mérleg szerinti eredmény +
amortizaci6 = képzGdott cash flow), tarsa-
sdgon beliil megvaldsitott fejlesztések,
beruhdzasok, amelyek dontéen szintén a
nagyobb hozzaadott értékkel rendelkezé
termékek elédllitasara vagy azok mingsé-
gének javitdsdra, illetve gyartékapacita-
saink novelésére irdnyultak.
ST A ket 2

— A kiilonboz6 fejlesztésekre, korszer(-
sitésekre, a kornyezetvédelmi beruhaza-
sokra tdrsasagunk az elmdlt 9 évben mint-
egy 20 millidrd forintot forditott. Ebb6l
jelentds 0sszegeket igényelt a privatizaci-
6s szerz6désekben vallalt kornyezeti-kar-
elharitas, illetve az eurépai normdkhoz
igazodé kornyezetvédelem. Az el6bbiek jo
részének mdr eleget tettiink. A banydszati
tevékenységhez kapcsolddé banyabezdra-
si, rekultivaciés munkdlatokra példdul ed-

dig mintegy 2 millidrd forintot forditot-
tak, de azidén és jovére még szembe kell
nézniink egy mintegy 800 milliés kotele-
zettség teljesitésével. Ajkdn viszont mar
csak az EU-s kornyezetvédelmi eldirdsok
teljesitése a feladat, elsésorban a timfold-
gydri kalcindlékemencék okozta légszeny-
nyezés mérséklése teriiletén, amely mint-
egy félmillidrd forintot igényel. Am
Inotdn - miutdn megoldottuk az dntodei
salak hasznositdsdt, s a kordbban felhal-
mozédott 10 ezer tonnds mennyiséget is
feldolgoztak — még hdatra van a 2006-ban
id6szer(ivé valé kohérekonstrukcid, amely
nagymértékben attél fiigg, hogy sikeriil- e
mikodtetését, fenntartdsat gazdasdagossa
tenni. Ezt ugyanis napjainkban mar alap-
vetéen megkérdGjelezi az irredlisan ma-
gas hazai energiadr.
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- Mdr régéta tudjuk, hogy a gazdasdgo-
san kitermelhet6 magyar bauxitvagyon
nem &ll rendelkezésiinkre korlatlan meny-
nyiségben. Természetesen a mindenkori
kutatds - a gazdasdgossagi szempontok-
kal egyiitt - mindsiti a gazdasdgosan ki-
termelhetd vagyont, amely mint egy sok-
valtozés egyenlet, természetébél adédo-
an ,mozg6 célpont”, azaz nem egy fix da-
tum. Jelenlegi ismereteink szerint a md-
velés alatt all6, ill. gazdasdgosan még ki-
termelhetd hazai kiilszini és mélymdvelé-
st banyak bauxitkészlete optimalis eset-
benis csak feltehetéen 2010-ig elegendd,
azaz hosszabb tdvon a magyar bauxitba-
nydszatot az import bauxit fogja felvalta-
ni. Ezért - részben a meglévé hazai kész-
letek kimélése, részben mindségjavitds
miatt — kezdte meg a MAL Rt. néhdany év-
vel ezel6tt tudatosan felkutatni azokat az
importlehetdségeket, amelyek jelentds fu-
varkdltséggel nem terheltek, ugyanakkor a
hazai bauxitokndl jobb mindségliek, ezaltal
kedvezéen egészithetik ki a hazai bauxit-
kitermelést. A MAL Rt. figyelme ezért els6-
sorban a kozeli boszniai bauxitbdnydkra
(Jajce, Niksic, Mostar, Mirkonjicgrad) ira-
nyult, amelyek koziil a legigéretesebbnek
(mingség, kitermelhetd mennyiség sth.) -



a privatizdciéra egyediil meghirdetett,
ezért egyetlen alternativaként jelentkez§
- jajcei bizonyult, és amelynek privatizaci-
Gjaban végiil sikerrel tudtunk részt venni.
Innen 2004-ben mar 80 ezer tonna bauxi-
tot hoztunk be, mig 2005-ben 140 ezer
tonna az elirdnyzat. Az elkdvetkez6 évek-
ben pedig szeretnénk a termelést 20 0000
t-ig béviteni, mivel a banyavallalat ma be-
lathaté készlete 3 millié tonna. Tdrsasd-
gunk egyébként 2005-ben a jajcei mellett
a niksici banyatél még kb. 80000 tonna
bauxitot vdsarol, gy ez a két boszniai ba-
nya egyelére biztos forrdsnak tekinthetd.
Az 570 ezer tonna/év volumen( hazai és
az import bauxit ezért egyiittesen bizton-
sagosan ki tudja elégiteni mind az ajkai
timfoldgyartas (beleértve az Ajkdrél a
MOTIM-nak korund céld tovébbfeldolgo-
zdsra szallitandd, kb. 40 000 tonna/év
timféldet is), mind az inotai koh6 szamdra
sziikséges kb. 68 000 tonna/év kohdszati
timfold mennyiségi és mingségi igényeit.
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- Az igazsdg az, hogy az eurdpai konti-
nens belsejében elhelyezkedd aluminium-
kohdk nagy részét az elmdlt 15-20 évben
vagy megsziintették, vagy az Gjakat a ten-
gerpartokra telepitették, amelyeket tavoli
foldrészeken (Afrika, Ausztralia, Dél-
Amerika) gyartott és onnan szdllitott tim-
folddel latnak el. Ezért a kohékat kordb-
ban kiszolgdlé és mellettiik elhelyezked§
hagyomanyos timfoldgyarak termelési pa-
lettdjarol mar korabban lekeriilt a koha-
szati timfold, és meglévé gyartékapacita-
saikat specialis - kalcinalé, szarito, 6rl6,
osztédlyoz6 stb. - technolégidkkal és be-
rendezésekkel kiegészitve, attértek a na-
gyobb hozzdadott értéket képviseld speci-
alis timfoldek (és hidratok) elGallitasara.
Természetesen a vildg kohdszati timfold-
gyartdsa tovabbra is megmaradt, st bé-
viiltis, hiszen fémaluminiumot csak ebbél
célszer(i gazdasdgosan el@éllitani, azaz a
kohdszati timféldet nem valtotta fel a spe-
cidlis timfoldgyartas, csupdn létrejott két,
(j tulajdonsdgokkal, Gj felhaszndlasi terii-
letekkel rendelkezd termékesalad. Cégiink
- mint az egyetlen aluminiumkohé és az

ajkai nagy kapacitasi kohaszati timfold-
gyar birtokosa — mdr a hazai privatizacios
folyamat soran érzékelte és felismerte az
elébbiekben jelzett véltozdst, ezért 7 év-
vel ezel6tt hozzalattunk az ajkai timfold-
gydar termelési szerkezetének dtalakitdsa-
hoz, s megkezdtiik a specidlis timfoldek
gyartdsanak kifejlesztését, illetve e ter-
mékek kiilpiaci értékesitését. Az ,atallas-
hoz” itt is kiegészit§ berendezéseket és
technoldgiakat kellett folyamatosan al-
kalmazni, tovabbd a specialis timféldek és
hidratok termelt mennyiségének fokoza-
tos novekedésével és a mingségi skdla ki-
szélesitésével parhuzamosan meg kellett
taldlni, illetve a versenytdrsak miatt meg
kellett tartani, s6t béviteni is a termékek
felvevépiacait. Ma mdr elmondhatjuk,
hogy e torekvéseinket siker koronazta.
Timfolddgazatunk specidlis timfoldjeit
egyrészt tolté- és adalékanyagként hasz-
nositjdk, mdsrészt elengedhetetleniil
sziikséges a korund el@allitdésdhoz. Hasz-
nositasi teriilete még a kerdmiai és {iveg-
iparnak, a t(zallé, poliroz6-, csiszold-
anyagok gydrtdsdnak. A specialis hidratok
- beleértve az (n. precipitdlt hidratot is -
ugyancsak tolt6- és adalékanyaga a mu-
anyag-, kdbel- és gumiiparnak, a szinteti-
kus mdrvanyok gyartasdnak. A timfold
dgazat az emlitett termékek csaknem tel-
jes mennyiségét a fejlett nyugat-eurépai
és a kdzép-eurdpai orszdgokba exportal-
ja, allandé vevGinek szama mara mar 250-
300-ra tehetd.
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- Az elmdlt év soran tapasztalt pozitiv
tendencidk - a timfold dgazatnal a koha-
szati timfold vildgpiaci drdnak jelentds
emelkedése és a termék irdnti konjunktu-
ra - és az erdsen negativ hatdsok - az alu-
minium dgazatot sujto, irredlisan magas
hazai villamosenergia-kdltségek, a forint
rendkiviili megerdsddése a USD-hez, ill.
az euréhoz képest - egybevetésébdl ta-
gadhatatlanul kitetszik: a tdrsasag hazai
termelGegységeinek varhaté eredménye
Osszességében csak mintegy 100 millié
forint lesz. A két kiilfoldi befektetésiinket
(SILKEM, ALUSIL) a negativ hatdsok nem
érintették, ezért az egyiittes eredményiik
- atszamitva - valészin(ileg meghaladja a
300 millié forintot.
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- Okai Osszetettek. Egyrészt a hazai vil-
lamosenergia-ellatas és -szabdlyozas sa-
jatossagaibdl adédé rendkiviil magas vil-
lamosenergia-arbol fakadnak. Magyaror-
szag ma az egyetlen olyan eurépai orszag,
ahol az ipari nagyfogyaszték — zsindrfo-
gyaszték - nem rendelkeznek preferalt
zsinérfogyasztdi tarifdval. A szakma a
megoldast a piacnyitastél varta, azonban
az 1995-0s privatizdcié és az azt kovetd
szabalyozas negativ kovetkezményei mi-
att nincs versenyképes hazai erémdipark,
és a korlatozott mértékd importlehet§sé-
gek miatt nem m(kodik a piaci verseny.
Araink ezért a kornyezé orszagok kohéi-
hoz képest - példaul a szlovéniai TALUM,
a szlovakiai SLOVALCO, romdniai SLATINA-
hoz viszonyitva — 40-50%-kal magasab-
bak. A MAL Rt. 46 /MWh arat - ebbdl -
13 /MWh-t tesz ki a rendszerhasznalati
dij - kénytelen kifizetni, amely egyébként
dupldja az orosz és egyéb kiilfoldi kohdk
atlagdranak. A masik ok: a gyenge dollar
és er@s forint egyiittes hatasaként a jelen-
leg dollarban cstcsponton levé alumini-
um tézsdei ar forintban kifejezve mintegy
30 szazalékkal kisebb a 2001. évi arszint-
nél, ugyanakkor id6kozben a belfoldi ere-
detl 6nkoltségelemeink az inflacié miatt
mintegy 35 szdzalékkal ndovekedtek.
Mindezek miatt kénytelenek vagyunk az-
zal szdmolni, hogy a kohé mar a 2006. év-
ben leall, és a félgydrtmanygyartast vdsa-
rolt kohéfém és aluminiumhulladék bazi-
son mikddtetjiik tovabb. Ennek kdzvetett
hatasaként a timféldgyar kapacitaski-
hasznaltsdga 86%-ra csokken.
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- Tekintve, hogy azinotai aluminiumko-
hénak az idén csaknem 1,5 millidrd forin-
tos a vesztesége — a magas aramkoltség,
illetve az er@s forint miatt - megkerestiik
a pénziigyi, a munkaligyi és a gazdasdgi
tarca minisztereit. Draskovics Tibor sze-
rint kozvetlen tdmogatds a veszteség el-
keriilése végett az EU normdi szerint sem-
miképpen sem adhaté. Csizmar Gabor le-
szogezte, jelenleg nincs olyan kdzponti-
lag elkiilonitett pénziigyi forrds, amelyb6l
munkahelyek fenntartdsdhoz -, a kohénal
310, a bedolgozoknal 260 munkahely a
tét - tdmogatdst biztosithatnanak. A GKM
szakemberei viszont mar foglalkoznak az-
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zal a MAL-javaslattal, hogy vagy importdl-
hasson maga a tdrsasag a hazaindl ol-
csébb energiat, az dgynevezett hatarmet-
székdij nélkil, mintegy 700 GWh/év
mennyiségben, vagy az MVM kereskedelmi
cége, az MVM Partner Rt. biztositson sza-
mukra a rendszerhaszndlati dij mérséklé-
sével (GKM-rendelet-médositas), legaldbb
5 éven at 8-9 Ft/kWh-at meg nem haladé
arat, rendszerhasznalattal egyiitt. Jelen-
leg a tdrsasdg 2005. évi aramkoltsége —
245 Ft/ szorzot feltételezve - 11,35
Ft/kWh. A hossz( tdvd aramvésarlasi szer-
z6dés — amely a nagyvildgbhan bevalt gya-
korlat — esetében nem kellene bezdrni a
kohét, s hozzdlathatnanak a mdszaki at-
alakitasahoz a 2007 utdni szigorlbb kor-
nyezeti normaknak megfeleléen. Am ez
esetben is a szerz6désnek legkésGbb az év
kozepéig tetd ald kellene keriilnie. Ha ez
elmarad, mdr ez évben hozzd kell latnunk
a koho ledllitasdnak elGkészitéséhez.
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- A MAL Rt. tevékenységének kritikus
eleme mind rovid, mind hosszd tavon az
energiaelldtds, mivel termékei gyartasa-
hoz évente 820 ezer tonna gézre, 42 millié
m3 foldgazra, 690 GWh villamos energidra
van sziikség, amelyek jelenleg a koltségek
kereken 1/4-ét teszik ki. Az ellatas ugyan
biztonsdgos, azonban a vildg atlagdnal

magasabb térségi drszinvonalon minden-
képpen valtoztatni kell. Tovabbi fontos té-
nyez6 az aluminium tézsdei drdnak és a
devizaarfolyamoknak az alakuldsa. A MAL
Rt. e tényez6k varatlan ingadozasait tézs-
dei és devizabiztositdsi miveletekkel
igyekszik tompitani. Ugyanakkor 2005-t6l
még hangsllyosabban kezeljiik a nagyobb
hozzdadott értéket képviseld termékek ka-
pacitdsainak bévitését, az energiafiiggé-
ség csokkentését, a vdsdrolt alapanyagra
valé attérést, illetve a jelentds aranyd alu-
miniumhulladék-hasznalatot. A MAL Rt.
nettd arbevételét 2005-ben 45 millidrd fo-
rintra tervezziik, amelyen beliil 14 millidr-
dot tesz ki a nagyobb hozzaadott értékd
termékek - hidrat- és timfold6rlemények,
finom hidrdt, aluminiumszalag, -tdrcsa,
hizott huzal- értékesitése. A mérleg sze-
rinti eredmény terviink 100 millié forint
koriili értékre, a kiilfoldi befektetéseink
hozamat pedig 7 millidrd Ft arbevétel mel-
lett 300-350 millié Ft-ra tervezziik. A be-
ruhdzdsok nem csak 2005-re, hanem hosz-
szabb tdvra is nagyrészt determinaltak,
ezek koziil 2005-ben - illeszkedve a fenti
stratégidhoz - mindenképpen sziikséges a
megvdsdrolt boszniai bauxitbdnyanal val-
lalt beruhazdsi kitelezettség teljesitése és
a hazai bauxitbanydszat kapacitdsainak
megtartdsa. Nem tekinthetiink el a két
dgazat szokdsos szinttarté beruhazasaitol
- beleértve az esedékes kornyezetvédelmi

beruhdzasokat is -, s bévitjlik az inotai ol-
vaszté kapacitasat egy kiilonleges, 20 000
t/év olvasztoteljesitményl kemence tele-
pitésével. Az ALU-FEM-nél korszer(sitjiik
az Ontészeti Otvozet gyartasat (a fémle-
égés jelentds csokkentésével), illetve a
finomhidratgyarté kapacitast a szlk ke-
resztmetszetek felolddsaval. Ujabb akvizi-
ciékkal egyelére nem szamolunk, mivel
szellemi és anyagi eréforrasainkat a stra-
tégia egyes elemeinek legoptimdlisabb
megvaldsitdsara kell koncentrdlnunk, hi-
szen a kohdrél hulladékfém bazisra attér-
ni — egy merében (j korszakot jelent majd.
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- A jelenlegi hazai kozgazdasdgi kor-
nyezet néhdny eleme a MAL Rt. szemsz6-
gébdl nézve nem nevezhetd ,bardtsagos-
nak” a benniinket hadtrdnyosan érintg, mar
emlitett okok miatt. Ugyanakkor azt a po-
zitiv fejleményt sem hallgathatom el,
hogy a ,SMART Hungary” elnevezés(i pa-
lydzati rendszerhez a kdrnyezetvédelmi
szempontl technoldgiavéltds témdjaban
benydjtott palydzatunkat - azaz az inotai
olvasztd kapacitdshgvitését — az elmdlt év
végén a GKM kedvezden birdlta el, ésigy a
MAL Rt. 2005-ben 100 milli6 forint vissza
nem téritendé beruhdzasi tdmogatdsban
részesiil.
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B VASKOHASZAT

HONIG PETER

B ROVATVEZETO: . fuduio: -y hite és o Tolsirs Fubuin

Az acélipar és az MVAE tagvallalatainak

helyzete, kilatasai

A szerz6 attekinti a vildg acéltermelésének és -felhasznaldsanak alakuldsat, s ezzel
ldttatja az acélipar utobbi években elért fejlédését, ezen beliil az alapanyagérak és
késztermeékek drdnak ugrdsszert novekedéset.

Tajékoztatdst kapunk a vaskohdszat 2003-2004 évi termelésérdl, értékesitésérdl és
Jelentbsen javulo eredményerél. A jovore varhato hatdsokat is jonak itéli a szerz6.

1. Nemzetkozi kitekintés

1.1. Az acélfelhasznalds és acéltermelés
alakuldsa
A Nemzetkozi Vas- és Acélintézet (IISI)
adatai alapjan a vildg acélfelhasznaldsa-
nak és Kina acéltermelésének alakuldsat
az 1. dhraszemlélteti. A vildg acélfelhasz-
naldsa egy év alatt kozel 70 M t-val novek-
szik, ilyen mértékd éves novekedésre ed-
dig nem volt példa. A novekedés f§ hajto
ereje ldthatéan Kina, amelynek nyersacél-
termelése az utébbi évben 50 Mt-val nétt.
A globalis éves nyersacéltermelés el§szor
haladja meg az 1 Mrd t-t. A 10 évvel ezel6t-
ti kinai adatokhoz hasonldé képet mutat a
ma mdr tobb mint 1 Mrd lakost szamlalé In-
dia (1. Eblszat). FeltehetSen, ha nem is azo-
nos mértékben, az elkovetkezendd id§szak-
ban Indidban is hasonlé fejlédés varhaté.

Hénig Péter = Euisprsii M ahi Eqpeivm
dular vepie e ke farden THA=le rer i,
apsanarrok! diplomsgt, T084-boni ergo-
romia szzkmdrn ikl dislomdt szorzcit, An-
Al e alaer sl el A paliee-
futdea sordn e macas he ot Wit
LRk Ll s et g D M L R
dazggt Mzl oghmiben Solgazdasdgi he-
e Alamatides vt S0k A -
foor Bt elndk-vezdngazgatdie 2005-al a
Muevefan R wesdriasgatofs & g WALEY
. e, s oehik calli sl o AT o
[t e e T LI R B T
i, g P Wi S SR D ey g,

1.2. Az acélipar betétanyagainak
dralakuldsa

Az acéltermelés és felhaszndlds paratlan
mérték( novekedése az év elején azt ered-
ményezte, hogy a kereslet meghaladta a
kindlatot. Emiatt a kokszolhaté szén, a
koksz, a vasérc és az acélhulladékok dra
ugrasszer(ien megnétt; a novekedés glo-
balis (vildigméretl) volt. A betétanyagok
drvdltozasata ~. &@framutatja be.

1.3. Az acélarak alakuldsa

Az acélfelhasznalds hirtelen novekedése
az acélgyartékat is kedvezé helyzetbe
hozta, az acéldrak soha nem tapasztalt
mértékben gyorsan novekedtek. A Metal

Bulletinben kozolt jegyzésarakat lemez-
termékekre a #. Fn=, hosszltermékekre
pediga £ T%Tmutatja. Az acélipari vélla-
latok tobbségénél az acéltermékek arno-
vekedése messzemenden ellensllyozta a
betétanyagok darndvekedését, igy a stabi-
lan m(ikodé vallalatok vildgszerte rekord-
nyereségre tettek szert.

A németorszdgi acélgydrtok és acélfel-
haszndlék arainak alakuldsat az ‘-
szemlélteti. Rendkiviil j6l megfigyelhetd,
hogy a gépipar és a jarm(igydrtds teriile-
tén valamint a hdztartdsi cikkeket fel-
haszndlékndl az drak az 1990-es évektdl
kezdve egyenletesen néttek. Ezzel szem-
ben a melegen hengerelt, hidegen hen-
gerelt és hulzott termékek dra egészen
2003-ig nem emelkedett, sok esetben
csokkent; tehat az acélgyartéknal fejlesz-
tésekre fordithaté nyereség nem képzdd-
hetett. 2004-ben viszont az e teriileten
jelentkez6 drasztikus dremelés megha-
ladta az acélfelhaszndlék dremelésének
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1. tablazat. Kina és India makrogazdasagi adatai

KINA INDIA
1994 Jelenleg Jelenleg
Lakossag Mrd/f6 1,21 1,31 1,06
GDP/f6 525 1.010 527
Melegen hengerelt tekercs felhaszndldsa
Osszesen Mt 19,4 69,7 16,1
Egy fére szamitva kg/f6 16,7 53,5 15,3
2. tablazat. Magyar acéltermékek értékesitése 2003-2004-ben
st | et [ vt
2003 2004 2003 2004 2003 2004
Otvozetlen melegen h. lemez 483 537 330 392 29,9 27,7
Otvizetlen lapostermék 950 1055 505 605 46,9 42,6
Melegen hengerelt hosszi termék 835 830 335 235 59,9 71,9
Betonacél 275 260 205 172 25,8 34,4
Tovabbfeldolgozott termékek 340 345 180 167 47,8 52,

mértékét. Ilyen rovid id6 alatt azonban
természetesen nem lehet ellensilyozni az
elmdlt, tobb mint tiz év alatt bekdvetke-
zett hatranyt.
Jelent6s acélipari véllalatok vezet6i sze-
rint az acélipar évtizedek 6ta nem tudott
ilyen profitot elérni.

Bdr az dremelkedés iiteme az év koze-

pén csokkent és esetenként kis mértékd
arcsokkenéseket is jeleztek, mértékado
vélemények szerint egyelére nem kell tar-
tani az drak nagy mértékd csokkenésétél.
Ugy ttinik, hogy a tovabbra is erésen no-
vekvé felhaszndlds egyel6re meg tudja
akadalyozni a kordbbi acélciklusokra jel-
lemz6 dresések kialakuldsat.
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2. Hazai acélipari tendencidk, varhat6
eredmények

2.1. Termelés

A 2004-ben gydrtott nyersacél mennyisé-
ge csak 1934 kt i Afra), mivel Didsgy6r-
ben csak az év elsé két honapjdban volt
termelés, ez 50 kt-val elmarad a tavalyi
évi mennyiségtél. A Dunaferr Dunai Vas-
mi Rt.-ben a termelés az el6z6 évi szintet
kissé meghaladja, az Ozdi Acélmivek Kft.
30 kt-val tobb nyersacélt allit el§ 2004-
ben, mint a bazisévben.

A melegen hengerelt lemeztermékek ter-
melése (1 551 kt) mind a bdzisévi, mind az
ez évre tervezett mennyiséget meghaladja.

Hidegen hengerelt acéllemezbél tobb
gyartds vdrhaté, mint 2003-ban. A be-
vontlemez-termelés 2004-ben 100 kt kd-
riil varhaté, meghaladja a 2003. évit.

A melegen hengerelt dsszes rdd-idom
és ezen beliil a szl betonacél, a rdd- és
laposacélvalamint a hengerhuzal gydrtdst
a - Fharmutatja be.

A melegen hengerelt hosszitermékek
termelésének tébb éven &t tar-té csokke-
nése 2004-ben nem folytatddott, e ter-
mékcsoportban 7%-os termelésndveke-
dés varhatd.

Az 6tvozetlen, hegesztett csé termelése
elmarad a tavalyi évitél, mig a zdrtszel-
vény eldallitds szinten marad. Huzott,
hantolt, csiszolt rddbél és nyitott profil-
bél a termelés nem éri el az el6z6 évi
mennyiséget {&. dbral.

2.2. Ertélesités
Az értékesités alakuldsdta & ffraicteorfbiss
mutatjuk be.

Az adatok szerint az 6tvozetlen melegen
hengerelt lemezbél és lapostermékbél tob-
bet és ezen beliil belf6ldon névekvs arany-
ban sikeriilt értékesiteni. Hosszltermékek-
b6l és betonacélbél - azimport ndvekedése
miatt - csokkent a belfoldi értékesités.

Osszességében megallapithaté, hogy az
aremelkedések és nem a volumenvaltozds
hatdrozta meg a 2004. évi arbevétel ala-
kuldsat.

2.3. Arbevétsl-eredmeny
2004-ben a vaskohdaszati aldgazatba tar-
toz6 tagvallalatok dsszesitett netté drbe-
vétele (foly6dron) varhatéan 291 Mrd Ft
lesz, 32,6%-kal tobb mint a bazisévben.
A 2003. évi arbevételhez képest a nove-
kedés 2004-ben meghaladja a 30%-ot,
ezen beliil a belféld kozel 40%-kal, az ex-



port tobb mint 20%-kal haladja meg a ba-
zisév szintjét. A netté arbevétel alakula-
sata . dfma mutatja.

Az lizemi eredmény 1,7 Mrd Ft-rél kozel
23 Mrd Ft-ra n6, mig az addzas el6tti ered-
mény 2003. évi 3 Mrd Ft veszteségével
szemben 2004-ben 17,9 Mrd Ft pozitiv
eredmény varhatd. Ez mintegy 21 Mrd Ft
eredményjavuldst jelent. Alapvetéen a
Dunaferr Dunai Vasm( Rt.-nél van jelen-
tés eredménynovekedés.
2004-ben j6 volt acélgyartonak lenni.

2.4 . Pénzitgyt helyzet
A kereslet élénkiilése valamint az drak no-

vekedése miatti drbevétel-emelkedés ko-
vetkeztében a vaskohdszati besoroldsd
tagvallalatok jovedelemtermeld képessé-
gejavult.

Az alapanyagkdltségek emelkedésének
teljes mérték(d athdaritdsdra azonban ez
évben sem nyilt lehetdség. Ennek magya-
rdzata abban rejlik, hogy a piac természe-
tesen nem tolerdlja a rendkiviili aremelé-
seket. A keresked6k és a felhasznalék pe-
dig inkdbb az olcsébb import termékek
mellett voksolnak, mint a megbizhatébb,
de dragabb hazai mellett. A beszallit6i
kvotdk felolddsa miatt szamolni kell azzal,
hogy a fejlettebb technolégiaval termeld
olasz, svéd, német cégek termékeikkel el-
drasztjak a hazai piacot, de szamitani le-
het a romdn, cseh, szlovdk és a lengyel
importra is.

2004 masodik félévében néhany kivé-
teltél eltekintve mar enyhiilt a véllalkoza-
sok fesziilt pénziigyi helyzete. Csdkkentek
a kinnlevéségek, ezzel parhuzamosan
tobbségében a szallitéi és a koltségvetési
kotelezettségek dllomanyai is.

A likviditds fenntartasanak biztositdsa
érdekében a véllalkozdsok kiilonbozé esz-
kozokkel probaltak élni. Tobbek kozott
megprobdltdk az alapanyagkdltségeket
teljes mértékben athdritani a vevékre (bar
nem hagyhatjéak figyelmen kiviil azok fize-
téképességét sem). Olyan szerzédéseket
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igyekeznek kotni, melyben a teljesitésig
bekdvetkezett koltségndvekedéseket ér-
vényesiteni tudjak, illetve sajat koltsége-
iknek csokkentésére, valamint a fizetési o
hataridék optimalizalasdra, a termékszerke- i f_: "-,
zet korszer(isitésre, a létszam atképzésére,
illetve annak racionalizdlasara torekedtek.
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2.5, Privatizdcio

A hazai acélipar ma mar teljesen privatizalt.

PR PR M 5. dbra. Az acélgyartok és azacélfelhasznalok altal alkalmazott drak alakuldsa Németorszagban
A privatizdcié ,utols6” lépése a Duna-
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ferr tarsasdgcsoport eladdsa volt. Az (j
tobbségi tulajdonos a Donbass-Duferco
Konzorcium.

Ezzel és a DAM Steel Specialis Acélgyar-
6 Rt. (jb6li (negyedik) privatizacigjaval a
kiilfoldi tulajdon keriilt tdlstlyba, 85%-0s
a részesedése.

Az egész kohdsz szakma nagy varako-
zéssal tekint az (j tulajdonosokra. Remél-
hetéleg a tulajdonosvaltds utdn a dunadj-
varosi és a diésgy6ri kohdszat helyzete
rendezédik, megteremtédnek a gazdasa-
gos termelés feltételei.

3. Jové évi kilatasok

Gazdasdgi elemz6k szerint a magyar gaz-
dasdgban a jové évi konjunkturalis folya-
matokat vizsgalva tébb kérddjel is mutat-
kozik, a novekedési litem 2005-ben mér-
séklédhet. A kiils6 egyensily - eldzetes
kiilkereskedelmi adatok alapjan - tovabbra
is roml6 képet mutat, mig az allamhaztar-
tasi egyensdly csak kis mértékben javulhat.

Az Eurdpai Unié jov6 évi novekedési
feltételei is romlottak valamelyest, ez a
hazai exportdinamikat is kedvezétleniil
érintheti 2005-ben.

Az Eurépai Unié 2005. évi romlé nove-
kedési kildtasait tobb tényezd okozza. Az
Eqyesiilt Allamok novekedési iitemének
mérséklédése, a tartdsan magas vildgpia-
ci olajdr, valamint a kiugréan ergs kozos
piaci valuta is visszafoghatja a GDP j6vé
évi béviilését. A kereslet fokozatos emel-
kedése ugyanakkor nem jelent inflacids
nyomdst, igy az Eurépai Kézponti Bank
nem kényszeriil monetdris szigoritdsra a
kozeljovében.

Osszességében a 2005. évi kilatasok az
acélipar teriiletén a kovetkezékben fogal-
mazhaték meg:

- Az acéltermékek irdnti igény tovdbb né.

- A termékcsoportonkénti dtlagos drak
emelkednek, vagy szinten maradnak.

- A tovébbfeldolgozék és felhaszndlok fo-
lyamatosan és fokozatosan novekvé igé-
nyeket tdmasztanak az acélgyartok ter-
mékeivel szemben.

- A piaci igények kielégitése, korszerd
termékek bevezetése folyamatos kihivds
a gyartok szamara.

- Az acélipari gydrtok fejlesztési irdnyai-
kat a politikai-gazdasagi-mdszaki tren-
dek elemzésére alapozhatjak.



STEFAN MARIA - VALLNE ALDOTT JUDIT

A magyar acélipar tulajdonosi szerkezetének alakulasa

1994-2004 kozott

A szerzOk Bermutatfik a kbrmyezetifmkben [évS volt szoctalists orszdgok és lrazémk
vaskolrdszatémalk az elmilt 10-15 éviven lefolyt privatizscicist.

Részletesen taglalfek a magyar villalatok fegyzett tokefének és tulafdonosi szerke-
zetének alakuldsst. A bemutatott adstok szerimt 2004 év végére a magyar vaskohd-
szativéllalstolnsl megsziint sz &llamt tulsjdon, meghatsrozové a kiflfoldi magdmiz-
(ajdon (ezen beliil is az wkrén Donbass-Duferco konzorcium) véit.

1. Nemzetkozi kitekintés

A hazai acélipar ma mdr teljesen privati-
zélt, ugyanez azonban nem mondhaté el a
kornyezé ,volt szocialista” orszdgok acél-
ipararél, de még a ,régi” EU tagdllamok
némelyikénélis van az dllamnak tulajdon-
része az acéliparban. PL. Voest Alpine AG
részvényeinek tébb mint 15%-a az osztrak
vagyoniigynokség (OIAG) tulajdondban
van és az dllami részvénycsomag eladasat
- egy, a tavalyi évben kirobbant privatiza-
ciés botrdny utdn - 2006 okt6beréig elha-
lasztottak.

A lengyel és a cseh acélipar privatizaci-
6ja még nem fejez6dott be. Mindkét or-
szdgban az ezredfordulé utan indult el a
kohdszat magdnkézbe adasa.

A lengyelorszdgi privatizacié legfonto-
sabb jellemzéje az alkalmazott privatiza-

ciés médszerek sokfélesége volt, az adott
tarsasdg szdmdra a legmegfelelébb méd-
szer kivalasztasat tlzték ki célul. Nagy és
kozepes méretli tarsasdgokndl (ide tar-
toznak a kohdszati cégek) a kozvetett
vagy tékebevondsos médszert alkalmaz-
tak, ami a vallalat gazdasagi tarsasdgga
torténd alakitasat, majd a részvényeinek
eladdsatjelenti. 2002-ben négy kohdszati
cég 0sszevondsdval létrehoztdk a Lengyel
Acélmiiveket (Polskie Huty Stahly), ez a
tarsasdg a lengyel acélipari kapacitas hoz-
zdvetbleg 70%-at birtokolta és mintegy
16 ezer f6t foglalkoztatott. A tarsasdgot —
a lengyel kormdny dontése utan - az an-
gol-indiai LNM Acélgyarté holding vette
meg (2004. marcius).

Csehorszdghan az ostravai Nova Hut
a.s.-tis az LNM holding vdsdrolhatta meg.
A részvények 60%-a van a tulajdondban,
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mig a nemzeti vagyoniigyndkségnek még
mindig 14%-0s a részesedése. A mdsik
nagy tarsasag a Vitkovice Steel még priva-
tizalas elétt all. A legnagyobb hagyoma-
nyokkal rendelkezé cseh acélipari vallala-
tot Trineczke Zelezarny a.s. 1991-ben
részvénytdrsasagga alakitottak 4t. A '90-
es évek kozepén az allami tulajdonrész fo-
kozatosan csokkent, 1996-ra a tdrsasdg
teljes privatizaciéja megtortént. (Legna-
gyobb részvénytulajdonos a Moravia Steel.)

A legnagyobb szlovak acélipari véllalat,
a Kassai Vasm(, mdr 2000 6ta kiilfoldi tu-
lajdonban van.

2. A hazai acélipar privatizici6ja

A témdval az MVAE igazgatétandcsa az el-
mult csaknem mdsfél évtizedben rend-
szeresen foglalkozott. Jelen Osszeallita-
sunkban - tekintettel arra, hogy a Duna-
ferr tarsasdgcsoport privatizaciéjaval az
allami tulajdon gyakorlatilag megsz(int a
magyar acéliparban - az elmdlt idészak-
ban torténtek, tanulsdgok, tapasztalatok
Osszefoglaldsara szoritkozunk.

(A Dunaferr Dunai Vasm( Rt. részvénye-
inek 5%-dat - ez a vaskohdszati dsszesitett
jegyzett téke 1,2%-a - a dolgozdk részére
ajanlja fel az APV Rt.)

A rendszervaltds utdni kormanyok és az
allamivagyonkezel6 szervezetek mindig is
a privatizdciétél, az (j tulajdonosoktél
vartak az acélipar helyzetének megolda-
sat. Az (j tulajdonosok azonban altalaban
nem voltak elég tékeerdsek - vagy igazd-
bél a szandék a piacra jutds volt — ahhoz,
hogy a 90-es évek eleje 6ta szinte folya-
matos valsdghan, nehéz pénziigyi-gazda-
sagi helyzetben évé kohdszati vallalato-
kat talpra tudjék &llitani. A magyar kor-
mdnyzatok mar az uniés tagsagra valé fel-
késziilés soran lemondtak a hazai acélipar
tamogatdsarol. Ezzel nemcsak nemzetko-
zi, hanem nemzetgazdasdgi (aldgazati)
szinten is hatrdnyos helyzetbe keriilt az
acélipar az egyre sziikségesebbé valé kor-
szer(isitésben, illetve a versenyképesség
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javitasaban. Az EU iparszerkezetével 0sz-
szevetve Magyarorszdgon szdmos hagyo-
manyos ipari tevékenység - ide tartozik az
acélipar is — aranytalanul 6sszezsugoro-
dott. Ez lehet a progressziv ipari szerke-
zetatalakulds velejaréja, de utal arra is,
hogy a hagyomanyos ipari tevékenységek
korszer(sitésében rejlé lehetdségek Ma-
gyarorszagon eddig jorészt kihaszndlatla-
nok maradtak. Pedig erre nem lett volna
feltétlen sziikség, errél tantskodik a Vilag-
gazdasagi Kutatdintézetben késziilt tanul-
mdnybdl valé szovegrész*.

3. A vaskohdszati tagvallalatok
privatiziciéjanak rovid 6sszefoglaldsa

Eszak- Magyarorszig

A hazai vaskohdszat szervezeti rendszeré-
nek datalakitdsa az észak-magyarorszagi
térségben kezdddott (gydregységek gaz-
dasdgi tdrsasaggd szervezése, maganosi-
tasa). A levalasztott szolgdltatd, kereske-
dé és kisebb (de piacképes arustruktdrat
kialakité) cégek hatékonnya valtak s
tobbségiik ma is sikeresen miikodik.

Az alapvertikumok eladdsa azonban ko-
rdntsem mondhaté sikeresnek.

Az 6zdi kohdszat elsé privatizdcidjdra
1990-ben keriilt sor, 1997-ben pedig a
német Max Aicher GmbH tulajdondba ke-
riilt a még megmaradt rész. Kézben pedig
cs6dok, felszamoldsok kdovették egymast.

A diésgy6ri kohdszat sorsa még hanya-
tottabb volt. Az 1988-ban elkezd6dott
szervezeti valtozasokat - gydregységek
lednyvdllalatta alakuldsa, privatizaldsa,
majd levaldsa - kovetéen a ,megmaradt”
részt tobbszor atszervezték, tobbszor pri-
vatizaltak, szamtalan koncepcié, elképze-
lés sziiletett a didsgy6ri kohdszat tovabbi
sorsdt illetéen. 2004 szeptemberétdl is-

1. tablazat. A nyersacéltermelés alakuldsa az észak-magyarorszagi régiéban (kt)

Megnevezés 1985 1990 2000 2003 2004 el6zetes

Didsgyér 1068,4 694,3 192,7 108,5 24,2

0zd 1103,3 647,0 40,4 237,0 265,0
mét (j tulajdonos kezébe keriilta tarsasag  Csepel

(részletesen az 5. pontban).

Az észak-magyarorszagi kohdszat visz-
szaszoruldsat jol jellemzik az 1. f&ui-al
adatai.

Diésgyérben a termelés 2003-ra az
1985. évi egytizedére, az 1990. évi egyha-
todara esett vissza, e cikk megirasanak id6-
pontjaban a nyersacéltermelés djraindita-
sar6l még nem dontott az Gj tulajdonos.

0Ozdon 2000 augusztusatél maksdik az
(j miniacélmd, de a tarsasdg nyersacélter-
melése még nem éri el a tervezett szintet.

A borsodi térségben a két nagyvallalat-
bél kivalt, illetve a termelési bdzisan
Gjonnan alakult tarsasdgok koziil sok még
ma is ott van a piacon, sikeresen m(ikddik.
Ezek koziil a Magyar Vas- és Acélipari
Egyesiilés tagja az Finomhengerm( ,Mun-
kds” Kft. és a Csavar és Hazottaru Rt.

A ,December 4" Drétmivek csédje,
majd felszamoldsi eljdrasa utdn 1994-ben
létrejott a Drotdru és Drotkotél Kft., a tar-
sasdg 1998-ban rt.-vé alakult és ekkor
tortént meg a teljes privatizdcidja.

A Salgétarjani Kohdszati Uzemeket mér a
1990-es évek elején részvénytdrsasdgga
alakitotta az allami vagyonkezel§ szervezet,
de a teljes privatizaciéra 2001-ben keriilt
sor, megvdsarolta a Csavar és Hlzottaru Rt.

Az 1991-ben olasz-magyar tulajdond
tdrsasagként alapitott SILCO Mingségi
Acéltermékek Kft.-t 2000-ben részvény-
tarsasdgga alakitottdk. 1997 6ta a Salgo-
tarjdni Acélarugyar Rt. tulajdona.

A Csepelen lev§ vaskohdszat szinte telje-
sen eltlint a rendszervaltas utdn. A volt
Csepel Mlvek Vasm( teriiletén ugyan még
tobb, tovabbfeldolgozast végz§ tarsasdg
mikodik, de a nyersacélgyartas teljesen
megsz(int. Mint ahogy megsz(int a varrat-
nélkiili cs6gydrtds is.

A Csepel Mdvek Vasm(ib6l 1991-ben ki-
valt Csepeli CsGgyérat a tulajdonos (APV
Rt.) elébb részvénytarsasdgga alakitotta,
majd négy 6nallé tarsasdgra osztotta szét.

Ezek koziil a Csepeli Acélcsé Gydrtd és
Forgalmazé Kft. tagja az egyesiilésnek.

Dumadjvéros

Dunadjvdroshan is lényeges valtozdsok
torténtek az elmdlt 10-15 évben, de a sok
nehézség, gond ellenére az észak-ma-
gyarorszdgihoz hasonlé drasztikus terme-
lés visszaesés, illetve kapacitasleépités
nem tortént, sét 1994-t6l novelték a ter-
melést. Az 1986. évi 1485 k t és 1992. évi
1120 k t-val szemben 2004-ben 1 668 kt
acélt gyartottak.

A dunadjvarosi vaskohdszatban is lezaj-
lotta '90-es évek elején a decentralizacid,
a termeld, illetve a késébbiekben a szol-
gdltaté egységek gazdasdgi tdrsasdgga
valé atalakitasa. 1992-ben a vdllalati koz-
pont részvénytdrsasdggd alakult. 1992-
1994 kozott a Dunaferr Rt. is részese volt
a vdllalatorientdlt hitelkonszolidaciénak,
illetve rendezésre (elengedés, tGkésités)
keriilt az dllammal szembeni jaradékfize-
tési kotelezettsége is. A tarsasagcsopor-

*A fejlett orszdgokban a szerkezetdtalakuldst, a gazdasdgi szerkezet korszer(sitését tdamogatd programok nem meriiltek ki a hagyomdnyos, versenyképessé-
gliket vesztd ipardgak leépitésének, kapacitascsokkentésének tdimogatdsaban és a feltorekvd ipardgak térhdditdsanak elésegitésében. A gazdasagpolitika az
érem mdsik oldaldra, a hagyomanyos iparagak megdjitdsara is komoly figyelmet forditott.

Ami az acélipartilleti, az EU tagorszagok allami beavatkozasat szabalyozd, 2002 végéig érvényben évé VI. Steel Aid Code engedélyezi a kdrnyezetvédelmi
és a K+F céld tamogatdsokat. Az EU kutatasi keretprogramok Gj acélalapanyagok és gyartdsi technoldgidk, méré- és tesztherendezések fejlesztését timogat-
ja. Az 1999-ig tartott mdsodik RESIDER-program az acélipari valsagrégiok dtalakitdsat, a human eréforrasok fejlesztését, a piackutatast, a cégek kozotti és az
ipari-egyetemi halézatok kialakitdsdt, azinnovacids tevékenységeket és a kozép- és kisvéllalatok szamdra az innovaciok kommercializalasat tdmogatta (6t év

alatt 578,7 millié eurdval).

A fenti részletezést az a szandék indokolja, hogy hangstlyozzuk: létezik hagyomdnyos ipardgakat érintd EU-konform dgazati tdmogatas.

Magyarorszagon a gazdasdgpolitika a hanyatlénak mingsitett ipardgak valsagat legfeljebb tlizoltd jelleggel igyekezett mérsékelni, rdaddsul egyes intézkedé-
seivel a vdlsdgot el is mélyitette. Az ipardg szereplGi nem tekinthették abszolitnak, véglegesnek és visszafordithatatlannak az allam ,kivonuldsat” sem, hi-
szen id6rélidére miikddésfenntarté tdmogatdshoz jutottak, (esetenként silyos millidrdok ,tlntek el a siillyesztében”).

Az iparvéllalatoknak juttatott 6sszegek a felhalmoz6dé veszteségek szivé hatdsdra rogvest el is parologtak”, vagyis a tdmogatdst nem a jovébeli életképes-
séget megalapozd technolégiai modernizdcidra, nem a versenyképesség erdsitésére forditottak. Az egyedi, taktikai jellegli beavatkozdsokon tilmengen azon-
ban a viharosan gyorsan romlé mutatdk ellenére sem késziiltek a hagyomanyos ipardgak megujitdsat célzé atfogo, stratégiai programok.” (Szalavetz Andrea:
A hagyomanyos és a gyorsan novekvg dgazatok tdmogatasara alkalmazott iparstratégiai eszkozok, Vildggazdasagi Kutatéintézet, 2003.)
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2. tablazat. A vaskohdszat jegyzett t6kéjének alakulasa (év végi adatok)*

va..s SO 1994 | 1995 |1996 {1997 | 1998 (1999 | 2000 | 2001 {2002 | 2003 | 2004
Osszesen

J tt ték

eg{,lzdetoe 27,1| 26,5 |40,4 | 39,7 | 42,4 | 45,3 | 38,4| 37,2 |37,3 | 29,1 40,8

*(Halmozatlan jegyzett téke)

ton beliil a tarsasdgok egy része 100%-
ban az Rt. tulajdondban van, tobb tarsa-
sag pedig részben vagy egészben maga-
nositasra keriilt. A tarsasdgcsoport priva-
tizaciéjarol az 5. pontban frunk.

4. A hazai acélipar jegyzett t6kéjének és
tulajdonosi szerkezetének alakuldsa

A vaskohdszat jegyzett t6kéjének Osszesi-
tésekor ¢Z. rablizat] a hivatalos statiszti-
katol eltértiink:

- a Dunaferr Dunai Vasm( Rt.-t minden év-
ben a vaskohdszati tagvdllalatok kozé
soroltuk, a Dunaferr Acélmivek Kft.
2003. évi beolvaddsa 6ta mar hivatalo-
san is oda tartozik,

-2003-ban a Borsodi Nemesacél Acél-
gyarté Kft. jegyzett tékéjeként nem a
tarsasdg 3 M Ft-os t6kéjét, hanem az al-
tala mikodtetett eszkozok értékét (5
Mrd Ft) vettiik figyelembe,

- 2004-ben hasonlé médon jartunk el a
DAM 2004 Acél- és Hengerm(i Kereskedel-
mi és Szolgdltatd Kft. esetében, itt 1,6
Mrd Ft-os tékével szamoltunk és a tarsa-
sagot kiilfoldi tulajdondnak tekintettiik.
Avaskohdszati tagvallalatok dsszesitett

jegyzett tékéjében, az elmilt tiz évben je-

lentds ingadozdsok voltak. 1999-ben volt

a legmagasabb a jegyzett téke (45,3 Mrd

Ft), a DAM Rt-ben tortént 4,5 Mrd Ft-os

t6keemelés miatt, melyet az akkori tulaj-

donos a V.SZ. a.s. Kosice fektetett be, az

APV Rt.-vel megkotott szerzGdés szerint.

2000-re azonban csaknem 7 Mrd Ft-tal

csokkent a téke, a DAM Rt-nél tortént le-
szallitds miatt.

2003-ban a Dunaferr Acélmivek Kft.
beolvadasaval egyidejileg a Dunaferr Du-

nai Vasm( Rt. t6kéjét 19,6 Mrd Ft-r6l 9,0

Mrd Ft-ra szallitottdk le.

Természetesen a tObbi tarsasdgnal is
voltak t6kemozgdsok. A Drétaru és Drétko-
tél Rt. és az Ozdi Acélmiivek Kft. t6kéje az
iddszak végére csaknem a dupldjara emel-
kedett, tobb mint mdsfél millidrd forinttal
nétt a DWA Dunaferr Voest Alpine Hideg-
hengerm(i Kft. jegyzett tékéje. A Salgétar-
jani Acéldrugydr Rt.-nél pedig félmillidrd
forintos t6keemelést hajtottak végre. Vé-
giil 2004-ben a Dunaferr Dunai Vasm( Rt.-
ben tértént 17,3 Mrd Ft-os t6keemelés.

Az 1994. év végi kozel 90%-os dllami
tulajdonrész mdra szinte teljesen eltlint, a
magyar acélipar privatizaciéja lezarult (2.
tahldzat ],

Az 1994-1997 kozotti idGszakban 17,4%
ponttal mérséklédott az dllami tulajdon
részardnya. Bar a kiilfoldi téke részesedé-
se a hdromszorosdra nétt, de ardnya ekkor
még elég alacsony volt, az idGszak elsé
két évében még az 5%-ot sem érte el (csak
a DWA Dunaferr Voest Alpine Hideghen-
germd Kft-ben volt osztrdk téke). 1996-
ban az Ozdi Acélmiivek Kft.-t megvette a
német Max Aicher cég, a Voest Alpine pe-
dig évrél évre novelte részesedését a hi-
deghengerm(ben.

1998-ra az dllam kezében lév§ tulaj-
donrész tovabbi 30%-kal mérséklédott, a
DAM Steel Specidlis Acélgyarté Rt. ismé-
telt privatizdciéja miatt.

2000-ben a kiilfoldi tulajdonrész lecsok-
kent, viszont 30% koriilire n6tt az egyéb
tulajdon részaranya. A DAM Steel Specidlis
Acélgydrtd Rt. Gjra felszamoldsi elja-ras
ald keriilt, vagyona pedig a hitelez6ké lett,
ez magyardzza az egyéb tulajdonrész ara-
nydnak kiugréan magas értékét.

A kovetkez6 évben keriilt sor a tarsasdg
Gjboli privatizaciéjara, ennek hatdsaként
a kiilfoldi tulajdon részardnya ismét elérte
a 35%-ot.

3. tablazat. A vaskohdszat tulajdonosi szerkezetének alakuldsa (%)

Ev 1994 |1995 |1996 [1997 |1998 | 1999 [2000 |2001 [2002 |2003 2004
Allami 89,7 | 79,6 |79,4|72,3|43,2 | 40,2 | 46,7 | 48,2 |44,2 |34,2 | 1,2
Kiilfoldi 4,1 46| 99112,7 (37,2 | 42,5 [ 17,3 | 35,5 |35,6 | 28,5 |88,9

Belfoldi magan 36 | 43| 3,2 47| 9,7 |10,1 7,3 7,5 (11,4 | 14,6 | 9,9
Egyéb 2,6 |11,5] 7,5]|10,3| 9.9 7,2 | 28,7 88| 88227 | 0,0

2003-ban az allami tulajdonrész mint-
egy 10%-ponttal mérséklédik a Dunaferr
Dunai Vasm( Rt. jegyzett t6kéjének csok-
kenése miatt. 2004. okt6-ber 1-jével n6tt
a jegyzett t6ke és ugrdsszerlien megemel-
kedett a kiilfoldi tulajdonos részaranya is.
Az allamnak mar csak a Dunaferr Dunai
Vasm( Rt.-ben maradt tulajdonrésze, de
ez az 5%-o0s részvényhdnyad varhatdan a
dolgozék tulajdonaba keriil majd.

Osszefoglalva megallapithaté, hogy a
vaskohdszat tulajdonosi szerkezetének
alakuldsdra dont6 befolyassal a Dunaferr
tarsasagcsoport helyzete és a didsgyéri
kohdszat gyakran valtozé tulajdonldsa, il-
letve t6kéjének jelentds ingadozasa volt.

5. Tarsasdgonkénti szervezeti,
tulajdonosi és vagyonvaltozasok

5.1, A Denaferr térsasggesoport
privatizécidra vald felkésotése

Uj mtikodési modellt alakitottak ki, kidol-
goztak egy diveszticiés tervet, és profil-
tisztitast hajtottak végre.

A folyamat elsg és legfontosabb lépése
az alapvertikumot (nagyolvasztémdivet,
acélmlvet, meleghengermivet és szalli-
tom(vet) miikodteté Acélmvek Kft. beol-
vasztdsa az Rt.-be 2003. mdrcius 31-re.

2003. év masodik felében megkezddd-
tek az el6késziiletek a Keresked6hdz Kft.,
a Metab Kft. és a Metab-Ker Kft. tevé-
kenységének az Rt.-be torténd beilleszté-
sére, a folyamat december 31-én lezarult.
A tevékenységillesztések alapvetd célja a
belsé piac (a tarsasagcsoport brutté for-
galmanak) csokkentése és az ezzel Gssze-
fliggé finanszirozdsi terhek enyhitése
volt.

A diveszticids terv végrehajtdsa sordn a
Dunaferr Rt. tobb tarsasdghan meglévé
lizletrészét értékesitette. Az MVAE tagvdl-
lalatai koziil a Dunaferr Acélszerkezeti
Kft.-ben levé kisebbségi részesedése
megszlint. Két eredménytelen pdlyazat
utdn a Dunaferr T(zall6anyag-gyarté Kft.
végelszdmoldsarol dontottek, mely 2004.
végén befejez§dott.

A profiltisztitds miatti lizletrész-értéke-
sitések mellett, iizletrészvasdrldsokat is
végrehajtottak. PL. a tervdokumentdcidk
tulajdonjogdnak biztositdsa érdekében az
Rt. megvdsarolta a Dunaferr Mérnokiroda
Kft.-t.

2004 mdjusaban - a Donbass-Duferco
konzorcium kérésére — tovabbi dontésig
felfliggesztették a diveszticids folyamatot.
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5.2. A Dunaferr privatizicidjinak célja és

lefolydsa

A Dunaferr privatizaciéja sordn az alapvetd

célok a kdvetkezékben foglalhatdk dssze:

- t6keerds stratégiai partner megtaldla-
saval a Dunaferr hosszd tavi miikodé-
sének biztositdsa, tevékenységének
fejlesztése,

- er8s szakmai szovetség,

- sziikséges beruhdzasok megvalésitdsa,

- a Dunaferr és a kistérség foglalkozta-
tasi kérdésének megfeleld kezelése.

A Donaferr privatizécicfinak szakaszat:

b if 0 redss

- A kormdnyzati dontés megalapozdsa
érdekében a Boston Consulting Group
(BCG) tandcsadd cég atvilagitotta a
Dunaferr-t.

- 2002. december 18-an kormanyzati
dontés sziiletett a Dunaferr Rt. priva-
tizdcigjarol.

T R T L e

- Az APV Rt. 2003. szeptember 15-én
nyilvanos, egyfordulds palyazatot hir-
detett a Dunaferr Rt. dllami tulajdon-
ban levé 79,48%-0s részvénycsomag-
janak értékesitésére.

- 2003. december 8-an a privatizaciés
pélydzatra harom befektet§ adott be
végleges, kotelez§ érvény( ajanlatot.

- A beérkezett palydzati ajdnlatokat ér-
tékelve 2003. december 23-an tortént
az eredményhirdetés: a nyertes a Don-
bass-Duferco konzorcium.

- 2004. februdr 25-én az APV Rt. és az uk-

ran-svajci Donbass-Duferco konzorcium

képviseldi alairtdk a Dunaferr Rt. érté-
kesitésére vonatkozé részvényértékesi-
tési és befektetési megallapodast.

2004. februdr végétél szeptember vé-

géig folyamatos egyeztetés volt a ban-

kokkal.

- 2004. szeptember 30-an sikeresen le-
zarult a Dunaferr Rt. privatizacios fo-
lyamata a részvényjegyzési és befek-
tetési megadllapoddsban rogzitett za-
rdsi feltételek teljesiilésével. 2004.
szeptember 30-dn 0sszesen 1540 822
db, egyenként 5 091 Ft névértékd,
névre sz6l6 torzsrészvény keriilt atfor-
gatdsra a befektetdi konzorcium kije-
[olt tagja, a Kundax AG nevére. A be-
fektet6i konzorcium a Dunaferr koz-
gyllése altal megjelolt szeptember
29-i hatdridé lejarta el6tt megfizette
a részvények vételdrat, és befizette a
17,3 Mrd Ft-os t6keemelés ellenérté-
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két. Ezen tdlmenden a befektetdi kon-
zorcium pénziigyi konszolidacios val-
laldsa alapjan a Dunaferr hiteltartoza-
sa jelentds mértékben csokkent.

A Dunaferr Dunai Vasm( Rt. jegyzett t6-
kéje a fent emlitett t6keemelés eredmé-
nyeként 27,2 Mrd Ft-ra nétt. A tarsasag
tobbségi tulajdonosa 2004 decemberében
megvasarolta az dnkormdnyzati tulajdon-
részt.

A tdrsasagcsoportnak még harom vas-
kohdszati besoroldsd tagvallalata van.
Ezek koziil a DWA Dunaferr Voest Alpine
Hideghengerm( Kft. 2004-ben még oszt-
rak-magyar tulajdond, a masik két tarsa-
sdg pedig a Dunaferr Dunai Vasm( Rt.
100%-os tulajdona; a Dunaferr Lemezala-
kité Kft. megalakuldsa éta, a Dunaferr L6-
rinci Hengerm( Kft a tavalyi év végétél,
amikorra a kiilsé lizletrészeket a Dunaferr
Rt. visszavdsarolta.

Tovébbi fejlemények

A Donbass-Duferco konzorcium 2005. év
elején tovabbi privatizdciés tranzakcidkat
folytatott le. A Dunaferr Dunai Vasmd Rt.
megvdsdrolta a Dunaferr DBK Kokszolé
Kft., a Dunaferr Ferromark Mellékanyag Re-
aktivalé Kft., és a Dutrade Acéltermék-fel-
dolgoz6 és Kereskedelmi Rt. kiils¢ lizletré-
szeit. A cikk megirasanak idépontjaban a
konzorcium tdrgyaldsokat folytat a DWA
Dunaferr Voest Alpine Hideghengerm( Kft.
kiilsé lizletrészeinek és a nem vaskohdaszati
besoroldsi EMA-Power Kft. 51%-nyi kiils§

A Donaferr csoport privatizaciotof vt
Joviképe

l‘ |'r-"rr'-"|'rr"|'."|'r'rr| Ill"h'.n'l'll'llu':rl'

Az alapanyag- és energiahordozok Ukraj-
nabol valé kedvez§ beszerzésére nyilhat
lehetdség. Remélhetd, hogy a termékek
értékesitése a vildgpiacon - nagyobb kon-
zorcium tagjaként - jobb alkupoziciéban
valésulhat meg.

At atds farflintdn:

A konzorcium kotelezettséget villalt,
hogy nem mondja fel a kollektiv szerzé-
dést, a munkakdriilmények és a munkahe-
lyi oktatdsi intézmények fejlesztésére ot
évalatt mintegy 11,6 M -t (3 Mrd Ft) fordit.
A A e dep s il

Az elkdvetkezend§ ot év folyamdn 5 M
(1,3 Mrd Ft) értékben jarul hozzd a regio-
nalis fejlesztésekhez. Ezen kiviil a kon-
zorcium a kistérségfejlesztési, -beruha-
zasi projektek megvalésitasdra a helyi ha-

tésdgokkal, valamint pénziigyi intézmé-
nyekkel egyiittm(ikddésben egy regiona-
lis beruhazasi vallalatot szandékozik ala-
pitani.

5.3, A Diésgybri Acélmdvelk privatizéciéia

A DAM Steel Specidlis Acélgyarté Rt. ,FA”

vagyondnak kivdsarlasaval 2004. szep-

tember 14-én megkezdte tevékenységét a

DAM 2004 Acél- és Hengerm(i Kereskedel-

mi és Szolgaltato Kft. (A tarsasdagjogeldd-

je az Eurépa-hid 2003 Kft., 2003. III. 23-

an alakult, 2004. IX. 13-t6l a kordbbi te-

vékenységi korének kibévitése mellett ne-

vet véltoztatott, igy jott létre a DAM 2004

Acél- és Hengerm( Kereskedelmi és Szol-

galtaté Kft.) A 3 M Ft-os jegyzett t6kéjd

tarsasdg 100%-os tulajdonosa imdwsils

Ak,

A ldsaia tesvel, cfleilfedse:

- Karbantartasi, feldjitasi munkak utan
2004. november 24-én indultak Gjra a
gépsorok. A termelési tevékenység
import bugdra alapozva a Nemesacél
hengerm(re korldtozdédik. Az acélmfi
berendezéseket lekonzervaltdk a ké-
s6bbi Gjraindithatésdg érdekében. A
termelés felfutdsa, a piaci igényekhez
igazoddé gydrtmanystruktira kialaki-
tdsa, a kapacitdskihasznalds optimali-
zdldsa érdekében tovabbi fejleszté-
sek, beruhazasok varhaték az elkovet-
kezg években.

- Az értékesités volumenének novelése
mellett a termékvalaszték szikiilése
varhaté a gazdasdgos gyartasi volu-
men elérése érdekében. Az értékesi-
tést 50-50%-ban belfold, illetve ex-
port reldciéban tervezik.

- A termelés finanszirozdsa induldskor
alapitéi kolcsonb6l, késébb - a téke-
emelést kdvetéen - sajat bevételekbdl
bonyolédik.

- Jelenleg a DAM Steel Rt. ,FA"-tél at-
vételre keriilt 700 f6 foglalkoztatasa
biztositott. Amennyiben az acélmd
beinditasara hosszabb tdvon nem ke-
riil sor a létszam 550 fére csokkenhet.

- A jelenlegi tarsasdg tevékenységére,
gyartmdnyainak tovabb feldolgozasa-
ra épiils, az alapité érdekeltségébe
tartoz6 tovabbi vallalkozdsok betele-
piilése varhaté.

5.4, A tovabbi vaskohaszati vallalatok
tulsjdonviszonyar

Belf6ldi magdntulajdonban van a Csepeli
Acélcs6 Gyarté és Forgalmazé Kft. (jegy-



zett t6ke: 314 M Ft). A Drétaru és Drotko-
tél Rt. (jegyzett téke: 1 400 M Ft), belfol-
di bejegyzés( tarsasag tulajdona. Az 585
M Ft-os jegyzett t6kéj(i Csavar és Hizott-
aru Rt.-nek belféldi maganszemélyek a tu-
lajdonosai, a tdrsasag férészvényese a
Salg6tarjdni Acéldrugydr Rt.-nek (tébb
mint 90%-ban).

A 340 M Ft-os jegyzett tékével rendel-
kezé Finomhengerm(i ,Munkas” Kft. t6ké-
jének tobb mint 97%-a kiilfoldi tulajdon,
minddssze 2,88%-0s részesedésiik van a
dolgozéknak. Az 0zdi Acélmiivek Kft. tobb
mint 5 Mrd Ft-os t6kéje két német cég tu-
lajdona.

Reménykediink, hogy vaskohdszatunk

zomében kiilfoldi magantulajdonosai a
kornyezetiinkhdz képest is kicsire (a ko-
rabbinak felére) zsugorodott acéliparun-
kat dgy fogjak m(kodtetni, hogy tovabbi
visszaesések ne kovetkezzenek be. Ugy
véljiik, hogy ez nem csak a szakma, hanem
a magyar ipar és (tdgabban) a magyar
nemzetgazdasagnak az érdeke.

KIENTZL IMRE - SZOCS GABOR — NEMETH LASZLO - ARVAY SANDOR

A damaszkuszi acélpengék titkai

A damasziuszi acélok: ez az a téma, ahol & legenda & nap-
Jaink tudomdnys Gsszeér. E legendds hird pengéknek a
titkirol szeretnék lerdntani @ leplel & szerzék. Kozzéteszik a
felkutatott szakirodalombol leszdrt kovetkeztetdseiket, &
bemutatfiik ksdileteiket, amelyek e nemes enyagnek az
eloslindsdra irdmyultak. Kitdrnek a Magyarorszégon ma is
mdvelt, a demaszkuszi pengéiet reproduksls kovécsmester-
ség fortélyaka, vigil pedig ismertetik 2 damasziwszi tpusd
acél elésllftdsdra dltaluk elvégzett kisérietek eredményeit.

A damaszkuszi acélrél sz6l6 legenddk

A damaszkuszi acélrél rengeteg legenda terjengett a kdzépkori
Eurépaban, hiszen kivételes tulajdonsadgaik az itteni kardok folé
emelték. Az egyik legismertebb torténet szerint a keresztes had-
jaratok sordn Oroszldnsziv( Richdrd és Szaladin mint szembendl-
L6 felek, megprébaltak meggyézni a masikat, hogy az 6 fegyve-
riik a kiilonb. Richdrd kétkezi kardjaval egy acélbuzogdnyt hasi-
tott ketté, mig Szaladin gorbe, egykezes kardjdval egy selyem-
pdrnat metszett szét, de oly kdnnyedén, hogy sokan csaldsra
gyanakodtak. Erre Szaladin egy selyemkendét dobott a levegd-
be, és a lehull6 kend§ ala tartva kardjdt, az a sajat stlyatol ket-
tévalt.

Egy hatborzongaté legenda is terjengett ezekrél a pengékrél,
nevezetesen, hogy a fegyvert rabszolgak testében h(itotték le a
gydrtds egyes szakaszaiban. Ennek legrészletesebb lefrasat a kis-
azsiai Balgala templomban taldltdk. Az alabbi szovegrészlet is
onnan szarmazik: ,A bulatot addig kell melegiteni, amig éppen
gy nem fénylik, mint a felkeld nap a sivatagban, ezutan le kell
h(teni a kirdlyi bibor szinére, majd egy izmos rabszolga testébe
kell martani... a rabszolga ereje atvdndorol a pengébe, és ez ad-
ja afém erejét.” [1]

A szovzdk mindaroian 2 Budzposti Mdszaky Egpetom I, dves
Femnt m Tl S P dnenddien !
v raglathoznak & damaszkuszi acclak tifkatsal &s quartis=s al
Meorldpecle ax amestarr! dooax prardgns J-mrterasmd oA
Jrimanr Erernmat bnrfarancim i LA crAn e RrE A, 0 s
re-baa) 1, fivat apart o e ban,

A pengéhez kiilonféle babondkat, ritusokat kotottek: j6 példa
erre, hogy szamos forrds szerint egyes kovacsok csak bizonyos
holdfazisokban végezték a kovacsolds egyes lépéseit, igy prébal-
va novelni a siker esélyeit.

A damaszkuszi pengék fajtai

Sz(ikebb értelemben egy adott alapanyaghél (wootz) késziilt ter-
mékek, féleg kardpengék tartoznak ide, tdgabb értelemben vi-
szont damaszkuszi acél alatt az 6sszes hadfelszerelést értjiik,
amely rendelkezik a jellegzetes damaszk mintaval. Két f6, tradi-
cionalis valtozatat ismerjiik a damaszkuszi acélbél késziilt kar-
doknak: a wootz-pengét és a rétegelt pengét (ilyen pl. a japan
kard, a viking kard, a Tai Chi kard).

ONTES

1200 °C

Szivacsos vas ﬁ"‘“::;;_

e
‘5 e . g b

o
Wootz :ﬂfrg et

Edzett penge

M 1. dbra. A wootz készitésének folyamata
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M 2. dbra. A damaszkolds hajtdsi miveletét megel6z8 bevagds

feloldédott. A tégelyt
ekkor nagyon lassan
hiteni kezdték. A
gyakran napokig tar-
t6, fokozatos leh(lés
kovetkeztében  az
1,5-2 szdzaléknyi szén
igen egyenletesen
oszlott el az acélban.
Amikor a fém hémér-
séklete  koriilbeliil
1000 °C ald esett, a
szén eqgy része kivalt
az oldathdl, s az
ausztenitszemcsék ko-

A wootz-penge

Ez a hagyomdnyos damaszkuszi acél, azaz
amelyet a kozépkori vildgban ilyen néven
emlegettek. Elnevezése csaldka, hiszen az
alapanyag (wootz) valéjdban Indidbél
szarmazik, nevét a varosrél kapta, ahol az
eurdpaiak elgszor taldlkoztak vele. A ke-
reskedelem jévoltdbdl sok helyre eljutott
wootz néven ismert acél koriilbeliil tenyér-
nyi nagysagl lgynevezett pogdcsak for-
mdjdban, de specidlis megmunkaldsi elja-
rdsat kevesen ismerték. Bar az ilyen
anyagbél késziilt pengék, pancélok elter-
jedése kovette az iszlam elterjedését, de
példaul a mai Oroszorszdg teriiletén is is-
merték ,bulat” néven.

A wootz gyartdsa soran — melynek fo-
lyamata az ! 2Arfa [dthatd - els6 [épés-
ben a vasérc-faszén keveréket kébél ké-
sziilt, lapos tlizhelyen mintegy 1200 °C-ra
hevitették. A vas a faszénb6l szarmazé
szén altal redukdlodott (ércébdl kivond-
dott az oxigén) és igy szivacsos szerkeze-
tlivé valt. A szennyezGdéseket a szivacsos
anyagbél kalapdldssal tavolitottdk el: az
eredmény kis széntartalmd kovdacsoltvas.
A kis fémdarabokat faszénnel keverték
Ossze egy 7-8 centiméter atmérgjd és 15
centiméter magassdgl lezart agyagté-
gelyben. A tégelyt ezutdn kb. 1200 °C-ra
hevitették. Ezen a h6mérsékleten szénben
egyre dlsabb ausztenit keletkezett.

A szén hozzdaddsa csokkentette a fém
olvadaspontjat. Amikor a széntartalom a
kovécsoltvas darabok feliiletén koriilbeliil
két szdzalékra novekedett, a darabokon
vékony, fehérontdttvas-olvadékréteg kez-
dett kialakulni. Az olvadt anyag jelenlétét
a tégely megrazasakor hallhaté tocsogd
hangrol lehetett felismerni; ez jelezte,
hogy a vasban nagyobb mennyiség( szén
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riil cementit-, vas-
karbid-halét alkotott. Mivel a lassu lehdilés
kovetkeztében a szemcsék viszonylag nagy-
ra novekedtek, a cementithdlé durva volt.

Végiilis ez a durva hdlézat alakitotta ki
a damaszkuszi kardok feliileti mintdzatat.
A cementitnek azonban bizonyos negativ
tulajdonsagai is vannak. Bar nagyon ke-
mény, de szobahémérsékleten rendkiviil
rideg. A hdlészerkezet a ridegséget még
fokozhatta volna, hiszen az a repedések
terjedésének utakat biztosithatott. A da-
maszkuszi kardok mégsem ridegek, éppen
ellenkezéleg, szivosak voltak, ennek titka
a megmunkdldsban rejlett.

A kozel-keleti kovacsok egyetlen poga-
csabol készitették a damaszkuszi acélt,
amelyet elég kis h6mérsékleten kovacsol-
tak pengékké. A kozépkori kovacs nem
tudta pontosan mérni a kemence vagy a
kovdcstliz hémérsékletét, ezért az izzé
fém szinét hasznalta tdmpontként. A jel-
legzetes kovdcsolasi tartomany az acélok
esetében a fehérizzastol (1200 °C) a na-
rancsizzasig (900 °C)

adott Gsszetételnek megfeleld A ;-ndl) na-
gyobb hémérséklet Gjra feloldotta volna a
cementitet az ausztenitben.

Ez lehet a magyardzata egyébként an-
nak, hogy a kdzépkori eurépai kovdcsok
nem voltak képesek pengét eldallitani a
wootz-bél, hiszen 6k megszoktdk, hogy
fehér és narancsizzas kozott kell a fémeket
megmunkalni.

Mesterkovacsok Magyarorszdgon

A damaszkuszi acéllal kapcsolatos kutata-
sunk soran rabukkantunk a Bonyhadon él§
és dolgozé kovdcsmesterre, fovwdkay i
~:w [6], aki kardokat, t6roket készit.
Felvettiik vele a kapcsolatot, megmutatta a
mihelyt, és azonnal be is mutatta nekiink,
miképpen késziilnek a fegyverek. El6szor
az alapanyagot készitette el§, mely egy-
madsra helyezett nagy és kis széntartalmu
acélbol allt.

Ezta ,szendvicset” oldalt 6sszehegesz-
tette annak érdekében, hogy kovdacsolas
kozben ne cslsszanak szét a lemezek, va-
lamint a végére rahegesztett egy nyelet.
Az anyag akkor alakithaté megfeleléen, ha
Jhiccel”, azaz ha a tlzbdl kipattané szik-
rdban megjelenik a jellegzetes, csillagszo-
réra emlékeztetd jelenség. Ekkor kell ki-
venni, majd zomiteni, nydjtani. Ezutdn
megszérjuk béraxszal, amely megakada-
lyozza az oxidaciét (a bérax a ldnghegesz-
tésnél, forrasztasnal hasznalt, kozismert
oxidbontészer). Ezutan visszarakjuk a tiiz-
be. Ha mar megfelelének itéljiik a nydjtds
mértékét, kovetkezhet a hajlitds, amelyet
bevagds el6z meg.

A hajtasi folyamatot tetszés szerinti

terjedt, de a wootz-
ot, gy tlnik, a cse-
resznyeizzas (850 °C)
és a Vvérvoros-izzas
(650 °C) kdzott kova-
csoltdk, ami gomb-
szer( részecskékre
torte fel a folyamatos
cementithdlét. A kar-
bidszemcsék  még
mindig ellattdk az
acél megergsitésének
a feladatdt, de miu-
tan mar nem alkottak
folyamatos haléza-
tot, a fém nem volt ri-

deg. A 850 °C-ndl
(pontosabban az

B 3. dbra. Késpenge kovdcsolds, polirozds és maratds utan




szamban ismételhetjiik. Erdemes megje-
gyezni, hogy a jellegzetes damaszk minta-
zat 150-200 rétegnél latszik a legszebben,
és utdna, mivel egyre finomabb a kétféle
fém eloszlasa, nehezebben kiveheté. Ha
elértiik a megfelel6 rétegszamot, akkor
kovetkezhet a hékezelés. Ennek sordn az
anyagot 850 °C-r6l minimum 80 °C-os
olajban kell lehdteni, majd 200 °C-on
megereszteni 3-4 6rdn at, s végiil nyugvé
levegén egyenletesen leh(teni.

A profi kovdcs az éltala készitett pen-
géket 15%-0s kénsav és viz keverékével
maratja, ahol a vegyités ardnya 1:8. Az
anyagot 1-2 6rdig kell az oldatban hagyni,
amig egy Osszefiiggé fekete lepedék nem
képzddik rajta. Ekkor le kell 6bliteni viz-
zel, majd atmosni valamilyen ligos mosé-
szerrel, végiil polirozdészer és rongydarab
segitségével kifényesiteni.

Kisérletek damaszkuszi acél gyartdsara

A bonyhadi mesterkovacs altal javasolt
madszer alapjan egy nagy (0,75%) és egy
kis széntartalmd acél szolgdlt nyersanya-
gul a kisérleteinkhez, melyekbgl 30x100
mm-es lemezeket vdgtunk, majd ezeket
»szendvicsként” hegesztéssel rogzitettiik

Miknkamanysig, Sv0.2 ||
) T‘
P =
- ; LAY I
Wb L -
- \! L \ f
= i iy i
-\.|.+ -'h!n | JI
SR <
LT . .
o T
GMME KT OHELKD HLEL 0.
SO U g Bl Tor

W 5. dbra. A mikrokeménység eleoszldsa a
penge keresztmetszetében

1. tablazat. Damaszkolt lemezek mechanikai
tulajdonsagai

Rétegszam | Szakitészilardsag| Aqqg [%]
[MPa]
272 627 6,36
272 T47 6,82
10 760 3,64
10 843 4,09
26 693 7,27
26 733 6,82
10 1253 9,09
10 1293 9,09

egymdshoz és a
nyélként szolgdlo
14 mm atmérdjd
rddhoz.

Mivel a tomb
hossziranyd nydj-
tdsa (valamint az
egyes lemezek 6sz-
szehegedése) volt
a cél, a tombot
90°-al elforditva
oldalrélis zomitet-
tiik. Ekkor azt ta-
pasztaltuk, hogy a
»szendvics” 0ssze-
csuklik, és a csak
részben 0Osszehe-
gedt részek is szét-
csUsztak. Ez azért

kovetkezett  be,

mert kevés és vé-  va, a maratds el6tt

B 4. dbra. Damaszkolt kardpengék a kovacsolds utdn és készremunkal-

kony lemezt hasz-
naltunk fel a ,szendvics” elkészitésekor.

Mds hiba is el6fordult, ugyanis a ko-
vacstliz szemmel lathatéan egyenetlen
héeloszlasd. Mint az utébb kideriilt ez an-
nak a kovetkezménye, hogy a tiz fijtatasa
tdl intenziv volt, emiatt a tliz kozepe ki-
h(lt, mig a széleken tdlmelegedett, meg-
olvasztva a rogzit6 hegesztési varratot és
magat az alapanyagot is.

Ezeket a tapasztalatokat hasznéltuk fel
a mdsodik kovacsolds alkalmaval. Csok-
kentettiik a légbefivds mértékét is, igy
egyenletes hatadast sikeriilt megvalési-
utdn béraxszal, a revét pedig egy gyors
vizbe martdssal majd egy erételjes iitéssel
tavolitottuk el. A hajlitds két fazishol allt:
a munkadarab bevdgasabGl %' sfus) és
visszahajtasabdl. A nydjtds és hajtds fo-
lyamatdt négyszer ismételtiik meg, gy
egy 160 rétegb6l 4ll6 tombot kaptunk.

Késpenge &s kardpengék készitése

A késpenge kidolgozasandl egyedi alak el-
érése volt a célunk. A geometriat reszel§
és koszor( segitségével hoztuk Létre, majd
a szerszamok altal hagyott nyomokat csi-
szoldpapirokkal tiintettiik el, egyre fino-
mabb papirokat haszndlva.

A a1 Ahrdrlathato kovacsdarabbdl ki-
indulva a penge feliileteit fokozatosan csi-
szoltuk egyre finomabbra, és végiil a poli-
roztuk aluminium-oxid tartalmd szusz-
penzidval. A polirozdst kdvetSen I T.H. sr-
izl a feliileti mintdzat megjelenitése ér-

dekében a pengét marattuk. Két marast is
végeztiink egymds utan az 6sszehasonlit-
hatdsag miatt kiilonboz6 id6tartamokkal.

Els§ esetben a mardszeriink 2% salét-
romsav — 98% alkohol keveréke volt. Ezzel
az eljdrdssal kivaléan lathatévd valt a felii-
leti mintdzat, amelya ¥ ¢ =" itldthatd. A
magasabb széntartalmi részeket egész
sotét drnyalatdra marta a sav, mig a
kisebb széntartalmi részek kevéshé ma-
rédtak meg. Ennek eredményeképpen az
egész penge feketés drnyalatot kapott.
Bar jol latszottak igy is a rétegek, mi
mégis tovdbb kerestiik azt a maratdsi, fe-
lilletkezelési eljarast, amellyel még lat-
vanyosabban tudjuk eléhivni a damaszk
mintdzatot.

A masodik maratds meghozta a kivant
eredményt: a penge nagy széntartalmd ré-
szei enyhén sotétebbe lettek, de a mards
kovetkeztében bemarédtak a feliiletbe,
gy ezek a részek mélyebben helyezkednek
el, mint a kisebb széntartalmi rétegek,
ezért a polirozast kovetben a kevéshé ma-
rodott rétegek fényesen csillognak, és
ahol a csiszolépapir nem érintette a mé-
lyebben fekvé teriileteket, ott sGtétebb
maradt, és matt (7.d. #bva) Ezt a hatdst
38% s6sav-12% kénsav-50% viz keveréké-
vel értiik el fél 6ran at torténd maratdssal.

Magan a késpengén, amit készitettiink
is kitlinGen latszddnak maratds utdn a jel-
legzetes mintdk, a ,damaszk” mintdzat,
amir6l hires ez az acél. A kiindulé acélle-
mezek siklap mivoltdbél kiindulva azt vér-
hatndnk, hogy ha a kovdcsolds folyaman
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B 6. abra. A damaszkolt anyag réteges szerke-
zete, N=50x

M 7. dbra. A damaszkolt anyag jellegzetes
rétegei, N=100x

B 8. abra. A kis C-tartalmd réteg szerkezete,
N=1000x

Jelkalapalt” lemezeket ferde stk mentén
megkdszoriiljiik (késpengét készitiink be-
l6le), akkor az elmetszett rétegek a felszi-
nen parhuzamos vonalakként jelentkez-
nek majd. Ez tobbé-kevéshé igaz ugyan,
de a penge jelentds teriiletén mutatkoz-
nak mind alakjukban, mind pedig elrende-
zésiikben teljesen szabalytalan gorbék, és
ezarra utal, hogy az egyes rétegek korant-
sem egyenletesen alakvaltoztak, a térben
egyenetlenek lettek, a rétegek hatdrai,
osszemosédtak.

A kardpengék kovdcsoldsat mar komoly
tapasztalatok birtokdban vallaltuk, és két
kardpenge elkészitése mellett a prébates-
tek nyersdarabjait is elkészitettiik. A kard-
pengék lathaték az <. ~usdrva kovdcsolds
és a polirozas utdn.

A damaszkolt acélmintak vizsgélata

Egy 272 réteqli (it6vizsgalati probatesten
50 mikrométeres lépésenként mért vonal
menti keménységeloszlast mutat az & -
@ Az 5. abrdbdl kisziirhetd, hogy hol he-
lyezkedik el a nagy széntartalmd acél és
hol azinterszticiémentes. Az dbra tandsa-
ga szerint mindkét rétegtipusra meg le-
hetne allapitani egy dtlag keménységet,
de ez azért nem szerencsés, mert itt is
fenndll annak a veszélye, hogy egy mérési
pontban egyszerre tobb réteg keménysé-
gét mértem. Az viszont egyértelmden lat-
szik, hogy a mérési eredmények értékei
sehol sem csdkkenek 300HV, , ald, ami azt
jelenti, hogy még a legldgyabb részis igen
kemény, ami a prébatestek kimunkaldsa-
kor igen nagy gondot jelentett.

Sziszifuszi munkdval késziiltek el a sza-
kitévizsgdlathoz sziikséges probatestek és
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M 9. dbra. Charpy-prébatest toretfeliiletének
réteges szerkezete

M 10. dbra. Réteges szerkezet a hajtds kornye-

zetében egy (it6probatest téretén

a Charpy-féle (itévizsgélat probatestjei. A
szakitévizsgalati eredményeket az 7 *uh-
#4m1t tartalmazza.

A szivetszerkezet rétegességét illuszt-
ralja a /i & AArkiilonféle nagyitasokban.
Az eltéré C-tartalmi rétegeket a mardszer
mdsképpen marja, és ennek készonhetéen
akar kvantitativ adatokat is lehet nyerni a
rétegszerkezetrél. Az {itéprébatestek to-
retfeliiletérdl készitett pasztazo elektron-
mikroszképos felvételeken {#-7... dtra)
megfigyelhetd, hogy a nagy C-tartalmd ré-
tegekben a torés jellemz6en transzkrisz-
tallin hasaddssal ment végbe, mig a ki-

sebb C-tartalmd, ldgyabb rétegekre a szi-
vos torés jellemzé.
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0. rerkas Mid professor emeritus kiszintése a Miskolct Egyetemen

Janudr 31-én délutdn hangulatos kdszontdre voltam hivatalos.
Egyetemiink vezetdi, kollegak, iparb6l és mas karokrdl, sét kiil-
foldrél érkezett vendégek koszontotték rar ¥tz Mivd professor
emeritust 75. sziiletésnapjdn.

Dr. Farkas Ott6 53 éve, maig aktivan oktat egyetemiinkon,
munkahelye mindvégig a Vaskohdszattani Tanszék volt. Volt tan-
székvezetd, intézetvezetd, dékdn, rektorhelyettes, rektor. A md-
szaki tudomanyok doktora, egyetemiink diszdoktora, a moszkvai
székhely(i Nemzetkozi Természettudomdnyi Akadémia tagja, sza-
mos magas kitiintetés birtokosa, melyek koziil csupan egyet eme-
lek ki: birtokosa a Koztarsasagi Erdemrend Kozépkeresztjének is.

Az linnepséget . K&y inuila intézetigazgato nyitotta meg.
Ezt kovetGen o, ficeannf LAIES rektor ismertette Farkas pro-
fesszornak az egyetem vezetésében betoltott szerepét, majd
ajandékként serlegeket és diszoklevelet adott at, ezutan Karoly
Gyula ismertette azt a gazdag életutat, melyet az linnepelt ezen
53 év alatt bejart.

Ezt kovették a kdszontések. Elismerd, meleg szavak kiséreté-
ben . fMung Getg helyettes dllamtitkar egy oklevelet, tv. Kapiey
"vimiy dékan Kari Erdemérmet, r. Pudids Tids tanszékvezetd
egyetemi tandr, a Gépgydrtastechnoldgia Tanszék vezetdje em-
lékérmet és egy konyvet ny(jtott at az linnepeltnek, majd ezutan
o Cregra (aekde ismertette azokat a leveleket, melyeket azok
kiildtek, akik nem tudtak eljonni a megemlékezésre.

A Kassai M(szaki Egyetem gratuldciéjat és ajandékat az
egyetem kordbbi rektora, ¢&. ®arel Morini professzor hozta el,
majd %eafe= =Zweei okl. kohdmérnok, korabbi kohdszati vezér-
igazgatd s - Akl Dslwii akadémikus, az Alkalmazott Ké-
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miai Kutaté Intézet igazgatdja folytatta a méltatast.

Az lidvozlések M 1-aa.  beri doktorandusz, tavalyi valétael-
nok kdszontd szavaival értek véget. Az oktaténak a hallgaték el-
ismerései a legértékesebbek, nyilvan ez is hozzajarult ahhoz a
meghatddottsdghoz, ami a professzor dron erét vett, amikor
megkdszonte a kdszontéseket és az linneplést. Ezutan fehér asz-
tal mellett rektori kdszontével, egy pohar pezsgével, valamint szo-
lid vendéglatassal folytatédott az inneplés.

#1 Morvai Tibor

B Az {innepelt Farkas professzor Grega Oszkar tarsasagaban

Sz6ke Tibor: Globalis kihivasok - dtalaku-

L6rinczi Jézsef — Szabados Otté - Szabd

L6 acélipari trendek

A kohdszat mint egy adott orszdg vagy ré-
gi6 ipari struktdrdjanak hazéereje, a gaz-
dasdgi novekedés stratégiai elemét képe-
zi. A kohdszat helyzetét a legjobban az
acél vildgpiaci ardnak az alakuldsa befo-
lydsolja, éppen ezért a vildg acéltermelé-
sének alakuldsa és a vildgpiaci arak kordb-
bi években tortént latvanyos csokkenése
szinte valamennyi elemz6t aggodalommal
tolt el. Az ipar szerepl&iben megfogalma-
z6dik a kérdés: merre tart a globalizdcid
korszakdban a kohdszat, és melyek az
acélipar lehetdségei és esélyei a globalis
ipari versenyben?

Dobranszky Janos: A francia metallurgia

100 éves hfrndke: a Revue de Métallurgie
A francia metallurgia 100 éves hirnoke: a
Revue de Métallurgie szdzadik sziiletés-
napjat linneplé szaklap az egyediili fran-
cia nyelvd folyéirat, amely nemzetkdzi
terjesztés(i. A szaklap a magyar, metal-

lurgidval és anyagtudomannyal foglalko-
z6 szakembereknek is fontos és kedvelt
irodalmi forrasa. A jelen dsszedllitds tisz-
telgés a magas szinvonall szaklap elétt,
amelyet a 101. évfolyam 5. szamdban
megjelent egyes cikkek ismertetése Gtjn
tesziink meg.

Nyiri Mikl6s: A Dunaferr Rt. termeléberen-
dezéseinek 2004. évi nagyjavitasai

A Dunaferr Rt. termel6berendezéseinek
lizembiztonsaga csak jol szervezett kar-
bantartdssal biztosithaté. A nagyolvasz-
tém(, acélm(, meleghengermd, fémbevo-
n6- és -feldolgozém( valamint a szallité-
mU teriiletén egységes karbantartdsi
rendszer m(ikodik. A 2004. évi nagyjavi-
tasok el6készitését kozponti koordindcid
mellett a mivek szakemberei végezték, a
végrehajtdsban tobb szaz sajat dolgozd
mellett jelentds szamd kiilsé karbantarto
is részt vett. Ezt a hatalmas munkat mu-
tatja be a cikk, kiemelve a jelentgsebb fel-
(jitasi és beruhdzdsi munkdakat.

Zoltdn - Zsambdk Dénes - Verd Baldzs -
Dobranszky Janos - Hirka J6zsef: Kisérleti
gyartds DP- és TRIP-acélok hazai beveze-
tésére

Az acélpiac vevéi egyre Osszetettebb tu-
lajdonsdagokkal biré acéltermékeket igé-
nyelnek a gyartéktol. Olyan termékek ki-
fejlesztése valt sziikségessé, amelyek a
szivssdg novelése mellett a nydldst és
alakithatésagot egyidejlileg biztositjak.
Ezért a mdr széles korben elterjedt
mikrootvozott acélok mellett a vezeté ko-
haszati vallalatok termékpalettdjan meg-
jelentek a tobbes fazisd acélok, elsésor-
ban a DP- és TRIP-acélok. Ezen acélok fel-
hasznaldsi teriilete elsésorban a gépko-
csi- és az épliletszerkezet-gyartds. A kihi-
vasokra a magyar acélgydartdipar techno-
l6giai fejlesztésekkel valaszolt. Ez a szak-
cikk a tobbes fazisd acélok laboratériumi,
a kovetkezé pedig az ipari fejlesztési ki-
sérleteit mutatja be.
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Horvath Akos-Kovécs Mihaly-Seb6 San-
dor-Szélig Arpad-Kopasz Laszl6-Tordk
Péter-Ver6 Balazs—Hirka Jozsef: A dudlis
fézisi és TRIP-acélok nagyiizemi kisér-
leteinek jelenlegi 4lldsa

Kaptay Gydrgy - Z. Benkd Maria: A torté-
nelmi Kohémérnaki Kar szervezeti dtalaki-
tésa és dj képzési struktirdja

Irasunkban megprébaljuk roviden ossze-
foglalni azokat a 2004-es évben lejatsz6-
dott lényeges torténéseket, amelyek a kar
jelenét és jovéjét szignifikinsan meghata-
rozzdk, illetve amelyek a széles kohdsz
kozvélemény érdeklédésére tarthatnak
szamot. Az el6z6 évektél sz6l6 beszdmolé-
ink a BKL Kohdszati folyéiratban taldlha-
téak meg.

Kovdcs Arpad: A Dunaferr meleghenger-
mivében alkalmazott VI-os dllvany
kapszulaiiritésének gyakorlata

A meleghengerm( hengersoran altaldnos
kapszulaiiritési szokds alakult ki a vékony-
szalagok hengerlése esetében, miutan te-
lepitésre keriilt a készsor VI-os allvanya-
ban a vastagsdgszabdlyozé rendszer. A
hengersériilések és az ebbbl adédé iizem-

m KONYVISMERTETES

id6-kiesések elkeriilése végett rendszere-
sen {irftették a VI-os allvany vastagsdgsza-
balyozdjanak hidraulikus kapszuldjat. A
tovabbiakban a kapszulaiirités technolé-
giai folyamatdnak szabalyozdsdt, a vizs-
gdlt idészakokban elért eredmények ala-
kuldsat kisérhetjiik figyelemmel az egyes
mUszaki mutaték alakuldsaban. Végsé
megolddsként a kapszulaiirités teljes
megsziintetését tartjuk feladatnak.

Dr. Kovédts Miklés-Nagy Gydrgy: Ipari
szennyvizkezelés megvalésitdsa a hideg-
hengermdben

A hengerm(vek tevékenységiik sordn iize-
meltetési és technoldgiai segédanyagként
kené- és hidraulikaolajokat, zsirokat és
emulzidkat haszndlnak, melyek a haszna-
latot kdvetGen vizszennyezbként keriilnek
ki a rendszerb6l. A DWA Kft. a kdrnyezeti
politikdjaban célul tlizte ki a vizszennye-
z6s csOkkentését, melyre egy szennyvizke-
zelési programot készitett. A fejlesztési
program kapcsan az olajos csurgalék és
emulzids szennyvizek kezelését, tisztita-
sat kellett megvaldsitani. A cikk a tdrsa-
sagndl kifejlesztett emulziébonté és
szennyvizkezel§ berendezés beruhdzdsi

folyamatdt, a szennyvizkezel§ technolé-
gia kivalasztasdt, a kisérleti és prébaiizem
tapasztalatait, valamint a megvalésult fej-
lesztés ,0K0-ad6” csdkkentd hatdsat és
kornyezetvédelmi vonatkozdsait szandé-
kozik bemutatni.

Dér Tiinde: Folyamatszemléletd alkalma-
zésok hasznélata a FerrInfo Rt.-nél az
ARIS szoftvercsomag tdmogatasdval
Szémos villalat modellezte mér iizleti fo-
lyamatait, és fedezett fel ezaltal fejleszté-
si lehetdségeket. Az ilyen reengineering
projektek haszna természetesen csak ak-
kor érzékelhetd, ha az Gj folyamatmodel-
lek a gyakorlatban is megvaldsitasra ke-
riilnek. Az IDS Sheer AG terméke az ARIS
szoftver egy univerzdlis keretet biztosit,
amely a folyamatelmélet gyakorlati atto-
réséhez vezetett. A FerrInfo Rt. az ARIS se-
gitségével megvaldsitotta az iizleti folya-
matok teljes korli menedzsmentjével kap-
csolatos szamos elképzelését, a tervezés-
t6l kezdve az alkalmazdson &t az ellenér-
zésig. Ugyanakkor még nem alltunk meg a
fejlesztések datjan.

0:. Tamesi Sdndar: A magyar vastermék-kereskedelem tirténete

Dr. Temesi Sdndor 583 oldalnyi terjedel-
mi konyve 2004-ben, Budapesten, a Ma-
gyar Acél- és Fémkeresked6k Egyesiileté-
nek kiadasaban, jelent meg. A konyv cime
taldn tdlsdgosan is szerény a tartalmahoz
képest, amely valéjaban kiterjed a ma-
gyarorszdgi vaskohdszat torténetére, és
bizonyos gazdasagtorténeti Osszefiiggé-
seire, a kezdetekt6l kdzel a jelenig. Minta
kiado egyesiilet elncke, S Sivwra elg-
szavaban irja: ,A szerz6 komplex kultdr-
torténeti attekintést nydjt a hazai vas- és
acélgydrtasrol és kereskedésrél a honfog-
lalds koratél lényegében az 1980-as évek
végéig.” Ezt valamelyest illusztraljak mar
a fejezetek cimei is:

1. A kereskedelem &ltalanos fejlédése

2. A magyarorszdgi vaskohdszat torténe-

te a XIV. szdzad végéig

3. Vasgydrtas a kozépkori Magyarorszagon
. Vaskereskedelem a XV-XVIIL. szdzadban
5. A céhek eredete és torténelmi fejlédé-

se a kozépkorban
6. Reformkor és a tékés gazdasag alaku-
ldsa
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7. A t6kés fejlédés a XIX-XX. szdzadfor-
dulé éveiben
8. Erdekszdvetségek
9. A vaskeresked§
10. Az L. vildghabor( hatdsai a vasiparra
11 Fejlédés és hadigazdalkodds
12. A gazdasag helyredllitasa és a terv-
gazdasag megteremtése

Figyelmet érdemel a kdnyv irodalom-
jegyzéke, a feldolgozott és részben a
konyvben is megjelend forrasok, doku-
mentumok, adatok tdmege, amely tovabbi
kutatdsokhoz is szdmottevé segitséget
nytjthat (noha az ilyen munkdt némileg
neheziti az irodalomjegyzék és a szoveg
kozotti kapcsolatokat jelz6 hivatkozdsok
hidnya). A konyv hatalmas anyagat jel-
lemzi, hogy 50 tablazatot, 64 abrat és 70
eredeti dokumentum facsimiléjét tartal-
mazza.

Csak helyeselhetd, hogy a szerzé fel-
hasznalta feEs bo Mal. "maly pepher,
L bdn Magry Bela munkait, amelyek szildrd
tudomdnyos alapokat biztositanak a ta-
gabb osszefliggések megismeréséhez.

Dr. Temesi Sandor miive dtfogd és hé-
zagpotld, olvasmdnyos monografia, amely
joggal tarthat szamot a szakemberek és a
téma irant érdeklddéd olvasokozonség elis-
merésére.

8z, Gy.
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DUL JENG — MOLNAR DANIEL

Nyomdsos dntészeti folyamatok szimulaciéja

A nyomdsos éntés jellemzdje a rendki-
viil révid formatoltési id6 és a nagy
dramldsi sebesség a formatdltés koz-
ben. A szimuldciés programok a h6- és
anyagtranszport folyamatokat eltéré-
en irjak le, ezért fontos a valds folya-
matok és a szimulacié eredményeinek
megfeleltetése. A szerz6k a véges-
elem- és a végesdifferencia-modszer
szerint mdkodé programokkal kapott
szimuldciés eredményeket hasonlitjak
dssze.

Az ontési folyamatok numerikus
szimulaldsa
Aformatoltés és a dermedés modellezésé-
nek az a célja, hogy eldre jelezni lehessen
a bedmlé-, tapfej- és Ontési konstrukcid
(design) hatdsat a kialakulé dramldsra, az
oxidbesodrédast és az egyéb dramlas
okozta hibdkat, a hémérséklet-eloszldst
az Ontés kozben és utdn, a dermedési
morfolégiat, a zsugoroddsi iireget és az
azt kisérd egyéb hibdk kialakuldsat, a der-
medési id6t, valamint az erd-fesziiltség
viszonyokat.

A numerikus szimulalds a rendszerek vi-
selkedésének leirdsa megfelel§ fizikai-ma-
tematikai modellel, amely figyelembe ve-
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FDM: Az eredeti és az
FDM-geometria viszonya

FDM: Az eredeti és az
FDM-geometria viszonya a
haléfinomitas utdn

FEM: Az eredeti és a
FEM-geometria viszonya
sokkal pontosabb, kisebb

elemszdm esetén is

M 1. dbra. FEM és FDM-halGgeneralds Gsszehasonlitdsa

szi az 0sszes lényeges paramétert, perem-
feltételt. Ezek feldolgozasat — egyrészt a
paraméterek altaldban nagy szama, mds-
részt a differencidlegyenletek bonyolult-
sdga miatt - csak a szamitdstechnika fej-
lesztésével lehetett a gyakorlatban elfo-
gadhat6 gyorsasdaggal megvalésitani.

A numerikus szimuldldsra alkalmas sza-
mitégépes programok két csoportba so-
rolhaték:

1. Az altaldnos fizikai szimuldlds prog-
ramjai, amelyek szerkezete &ltalanos és
nyitott, a rendszer valamennyi probléma-
janak szimuldldsara alkalmasak, s inkdabb
tudomdnyos célokat szolgalnak.

2. A folyamatra irdnyulé programok,
amelyek egy meghatarozott teriiletre ké-
sziilnek, és csak annyi paramétert vesznek
egyidejlileg figyelembe, amennyi a gyar-
tasi folyamat végeredménye szempontja-
bélrelevans. Ezen programok a felhaszna-
lotél Lényegesen kisebb fizikai-matemati-
kai alapismereteket kovetelnek meg, a
programok haszndlatdnak megtanuldsa
csak rovid id6t igényel.

A végeselem-médszer (FEM) és a
végesdifferencia-médszer (FDM)

Az ontéskor végbemend aramldsi és hé-
technikai folyamatok, a dermedés, zsugo-
rodds, az ontési fesziiltségek lefrdsa diffe-
rencidlegyenletekkel torténik. Ezek meg-
oldasdra kiilonb6z6 médszereket hasznal-
nak. A legismertebbek: a végeselem-méd-
szer (Finite Element Method: FEM), a vé-
geskiilonbség-médszer (Finite Difference
Method: FDM) és az utébbi mddositott
valtozata, a szabdlyozott térfogatd véges-
differencia-médszer (Control Volume
Finite Difference Method: CV/FDM). A FEM
elénye, hogy bonyolult testeket kevesebb
elemmel lehet lefrni, igy a szamitds teljes
ideje rovidebb. Az FDM-mel viszont lénye-
gesen lecsokken az egy elemre es§ szami-
tasi id§. A kiilonbség jelentésebb az FEM
és az FDM halégeneraldsahoz sziikséges
adatbevitel volumenétilletéen. Az FDM és
a CV/FDM alkalmazdsakor teljesen auto-
matikus halégenerdtorok allnak rendelke-
zéslinkre, amelyek segitségével a halé
0,5-1 perc alatt elkészithetd. Az automa-
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1. tablazat. Peremfeltételek és elemszamok

Peremfeltételek

Ontvény anyaga AlSi9Cu3
Szerszam anyaga Stahl1.2343
Tb’ntési 680 °C
Tszersza’m 200 °C

R FDM 1.658.529
Elemszamok

FEM 415.170

tikus FEM-halé geometrialeird pontossa-
ga viszont az ontési folyamat leirdsdhoz
nem kielégité, igy azt félautomatikus
Gton, manudlisan, nagyobb idéraforditds-
sal kell elkésziteni: Az igy kapott hdlé
ugyan kevesebb elembél épiil fel, mégis
pontosabb geometriakdvetést valésit
meg. A FEM és az FDM- hdlégeneraldsa
kozti kiilonbségek az 1. «f. i ldthatdak.

A geometriai alak pontos kozelitése ér-
dekében tehat FEM-et alkalmazunk, ami
alapvet6en fontos a szimuldcié pontossa-
ga szempontjdbol. A modellezés sordn a
programnak szamitasba kell vennie olyan
jelenségeket, mint pl. a sarkok fokozott
mértékl felheviilése, és minden egyéb
olyan termikus hatds, amely a formaiireg
geometridjabol adédik. Az FDM, az FEM-
mel ellentétben olyan egységnyi térfoga-
tokkal kozeliti a geometriai alakzatot,
amelyek mérete vdltoztathaté, de alakjuk
nem. Az egyedi csomépontok és vonalak
helyzete finomitdskor nem valtoztathatd
meg. A lépcsbzetes feliileti kontdr és a fal-
vastagsdg megfelelé meghatarozadsahoz
sziikséges nagy szamd véges kiilonbség-
elem miatt az FDM ontészeti célokra alkal-
matlanabb (kivéve a format6ltést), minta
FEM. A szimuldciés program szamitasiid6-
sziikséglete a felhaszndlt egységnyi térfo-
gatok szamatdl fiigg.

Kisérletiink célja az volt, hogy megvizs-
gdljuk a kiilonb6z6 matematikai elven
miikodé szimuldcids szoftverek nyomasos
Ontészeti alkalmazhatésdgat. Az elméleti

W 2. dbra. A szerszam a hiit6csatornakkal és a probatest

eredményeket valés prébatest leontésé-
vel validéltuk és megallapitottuk a szimu-
ldciés médszerek eldnyeit és hatranyait. A
A Alrt a szerszamot lathatjuk a hits-
csatorndkkal, valamint a prébatestet.

A szimuléciés eljérasok

Kisérleteink sordn két szimuldciés prog-

ramot alkalmaztunk:

- SIMTEC/WinCast® végeselem-modszer

(FEM)

Szoftverjellemzék: aramlds-, dermedés-,

fesziiltség- és mikroszerkezet szimuldcidja.

- Novaflow & Solid végesdifferencia-méd-

szer (FDM)

Szoftverjellemzék: fejlett algoritmus az

anyagdramlds, a formatoltés és a derme-

dés kdzbeni szimulacidra.

Mindkét program hdrom fé részbél épiil

fel:

1. Pre-processing: CAD-geometria beolva-
sasa, hdlégeneralds

2. Main processing: a peremfeltételek és
az anyagmingségek beolvasasa, a for-
matoltés és a dermedés szimulacidja

3. Post processing: kiértékelés, prezentdcié,

Az 1. tibidrattan a peremfeltételeket és

az alkalmazott elemszamot lathatjuk.

Az FDM-rendszerekben az elem oldalhosz-

szt kell definialni és a program automati-

M 3. dbra. A FEM- és az FDM-h&lok kiilonbsége a prébatesten
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kusan épiti a halét X, Y és Z irdnyban, te-
hat minden elem egyforma méretd. A
FEM-rendszerekben a halét az STL-geo-
metria metszete mentén generdlja a prog-
ram és a manudlisan korrigdlt halét kell
fel-, illetve lemdsolni a Z tengely mentén.
Az elemek mérete tetszés szerint valtoz-
tathaté.

A :.dhaira FEM és az FDM eltérd generalt
haléjat lathatjuk a prébatest kor kereszt-
metszet( részén.

A & dheatewr dermedési szimuldcié
FEM és FDM-médszer szerinti eredményeit
lathatjuk. A 6-11.. #nsdknza formatoltési
szimuldcié eredményeit lathatjuk.

A9.&hriraz FDM-szimuldcioval elGre je-
lezhetd Orvénylést és a hidegebb helyek
el6forduldsat mutatja, melynek kovetkez-
ményeként kialakulé ontvényhiba megje-
lenését az Ontési kisérletek igazoltdk. A
fi). b az FDM format6ltési szimuldcié
szamitdsi elhanyagoldsat lathatjuk. Az
FDM-rendszerek ugyanis dltaldban az ele-
mek megjelenitésekor az 50% toltottségi
fok alatti elemeket resnek, az 51% tol-
tottségi fok feletti elemeket pedig tele
elemnek jelslik. Igy jelenhet meg ered-
ményként, pl. a 10. abran lathato folya-
dékcsepp, mely egyik irdnyban sincs 6sz-
szekottetésben a folyadékfronttal, valdja-
ban pedig egy folyadékdram része.

A fenti példak alapjan elmondhatjuk,
hogy mind a FEM, mind az FDM szimuldci-
6s modszerek alkalmasak a nyomdsos
Ontészeti folyamatok szimuldciéjdra és
eredményeik a gyakorlatban felhaszndl-
hatéak a folyamatok kovetésére, vala-
mint a tervezési elgondoldsok ellendrzé-
sére.

Jelenleg folyamatban van az FEM-mo-
dell tovabbfejlesztése, melynek célja az
aramldsi tulajdonsdgok kalkuldcidjanak
javitdsa, valamint az FDM-vizsgdlatok ki-
terjesztése kimondottan dramldsmodelle-



W 10. abra. Elhanyagolds az FDM-rendszerben

26 program bevondsaval. A vizsgélatokat
magnéziumotvozetre is tervezziik elvé-

M 4. dbra. FEM-szimuldcié. A prébatest der-
medése t=2,8 s; hémérsékletskala Tyg=Tg,

gezni. Az eredményekrél késébbi cikkiink-

M 5. dbra. FDM-szimuldcié. A prébatest der- ben fogunk beszamolni.

medése t=5 s; hémérsékletskala Ty T,y

Osszefoglalds

A szimuldciés programok segitségével le-
het6vé vélik a nyomdsos ontészeti folya-
matok kovetése és eldrejelzése. A FEM-
madszer alkalmasabb a hétechnikai folya-
matok modellezésére, de a formatoltés
sordn csak egy folyadékfronttal szamol.
Az FDM ezzel szemben a szabad folyadék-
fronttal kalkulal, de az elemek vagy iire-
sek (<50%), vagy tele vannak (>50) és ezt
figyelembe kell venni a kiértékelés sordn.
A hibdk és hidnyossdgok miatt a két szi-
muldci6s eljdrds parhuzamos, egyiittes al-
kalmazdsa ad kielégité eredményt.

M 6. dbra. FEM formatoltési szimuldcié a
ravdgdstol a legtdvolabbi maggal kialakitott
ontvényrészen, t=0,7338 s; Tjesi. 680 °C

M 7. dbra. FDM formatoltési szimuldcié a ra-
vagastol legtavolabbi maggal kialakitott
ontvényrészen, t=0,21 s; Ty 5. 680 °C

Felhivas

Az OMM Ontddei Mdzeum
jlnius 23-26. kozott rendezi
5. harangtorténeti ankétjat.

A konferenciarél és a zempléni
tanulmdnydtrol részletes informacié
kérhetd a mizeumban.

W 8. abra. Utoljara megtelé ontvényrész
(FDM)

Tel./fax: 201-4370
M 9. dbra. Az dramldsi viszonyokb6l ad6dé g i

6ntvényhiba
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A FEMALK Rt. Gjabb eredményei

Interjud Sandor Jozsef vezérigazgatoval

Lapurmk 1998, majes-piniust szémaban imterht jelont meg dr. Sandor Jozseffel, a
FEMALK Kit. iigyvezets igazgatdjéval. A 15 éve alapitott cég 2003-ban részvénytér-
sasdggd alakelt, s 1998 otz s dinamikesan tovabbfefiodstt. E feflédést ismerték el
a 2002-ben és 2003-ban rendezett Industria kidllitison a cégnek télt Industrie Ex-
port Nagydifial, il a vallalat frnovicios tevekenységéert ugyancsak 2003-ban oda-
ittt MOSZ-difjel is. A kdzépvillaliozisok ,topGstifin” elfoglalt efdkeld helyezések
is @ villalkozds feflédéset mutatftk. 2005 fenodrfiban a rovat szerkesztdf (L. Kiss
Katalin és Szende Gybrgy) ismét imterjit kértek Sandor Jozsefts, hogy a szalkma
szélesebb kérét is thjckoztasssk a FEMALK dabb eredményeirdl &s tapasztalatatrol.

BKL: Boocsesizd k-5 gy sdmamaa
At ianes &3~ o'vrdedr 3 TTRAE free
A reratdtaldry

S. J.: Miel6tt ezt tenném, kérem, enged-
jék meg, hogy kdszonetet mondjak az
Ontészeti rovat érdekldéséért, s azért,
hogy ezdltal ismét lehetdség nyilik a
FEMALK bemutatkozdséra.

Vallalkozasunk tovdbbra is ugyanolyan
tipusd termékeket gydrt, mintaz eléz6 in-
terjd idejében, vagyis aluminiumétvoze-
tekbdl készitiink ontvényeket, nagynyo-
mdsd ontéssel. Donten exportra, a jar-
mdipari beszalliték megrendeléseire
gyartjuk termékeinket.

JFunkciéjukat tekintve, ontvényeinket
négy nagyobb csoportra lehet osztani. A
legnagyobb szamban a gépkocsik felfiig-
gesztd (tartd)- és csillapité részegysé-
geihez gydrtunk ontvényeket. Illusztralasul
promdciés képeinkbdl mutatok be néhdnyat.
Az ' Al teharaut6 (kamion) hajtémd-
tart6janak harom, 1-3 kg tomegl ontvénye
l[athatd, melyeket részben dsszevulkani-
zalnak, részben gumirugékkal szerelnek.”

Mindharom ontvénynél igen szigortak
a szildrdsdgi- és porozitdsi elgirasok, va-

M 1. dbra. Kamion hajtémtart6 6ntvényei

lamint a kovetelmények a gyartasi folya-
mat nyomon kdvethetgségével szemben.
Ontését kovetsen minden egyes ont-
vényt azonnal datummal és sorszdmmal
ldtunk el. A sorszdmhoz tartoznak a leg-
fontosabb ontési paraméterek (sebes-
ség- és nyomasértékek, pogdcsavastag-
sdg és fémhémérséklet), melyeket a gép-
kezel§ 4ltal feliigyelt monitoron jeleni-
tiink meg, s a garanciavallalds végéig
adathordozékon tdrolva megérziink. Ha
bdrmelyik vizsgdlt paraméter t(irésen ki-
viil esik i+. #ra), a képernydn piros sor
jelenik meg. Az ilyen 6ntvényt dokumen-
taltan meg kell semmisiteni, és sorszama
nem szerepelhet a kiszdllitottak kozott.
Masodik csoportként emliteném a csil-

[T T TT T ]
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lapitcsapagyak ontvényeit. A * Zheabal-
oldaldn egy személyauté lengéscsillapito-
ja lathatd. A tetejére van szerelve a csilla-
pitécsapagy. A kép jobboldaldn a FEMALK
altal gyartott csapagyfedél és a csapagy
hdza, alul az altalunk szerelt csillapito-
csapagy. A fedél és a hdz Osszeerdsitése
(n. peremezéssel, vagyis a hdz peremének
hidegalakitasaval torténik. A hdz ontott
szerkezetének tehat — melynek nydldsa
normdlis koriilmények kozott csupan 1-2%
- olyannak kell lennie, hogy alakitaskor
ne repedjen meg, s a behajlitott perem a
dinamikus igénybevételkor, iités hatasara
se szakadjon le. Az elmdlt négy évben ko-
zel 28 millié darab hasonlé 6ntvényt gydr-
tottunk, mintegy 14 millié csillapitécsap-
agyhoz, vagyis 7 millié autéhoz. Az 6ntvé-
nyek tobb mint 2/3 részét szereltiik és pe-
remeztiik is. A csillapitécsapagyakat a VW
személyauté csaldd AUDI A2 és A3, GOLF,
Passat, Skoda, stb. tipusaiba épitették be.
A & «ffrirkét Ontvénylink, a kiilsé per-
sely és a mag lathatd (bal felsg sarok),
melyeket Gsszevulkanizdlva rogzitéelem-
ként négyesével szerelnek a két leggyak-
rabban keresett terepjaré, a Porsche
Cayenne és a VW Touareg futémf(ivére.
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W 2. sbra. Ontési paraméterek regisztraldsa és dokumentdldsa
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B 3. dbra. Személyaut6 lengéscsillapitéja a csillapitécsapaggyal

B 4. dbra. Terepjar6 alvaza a négy rogzitéelemmel

Harmadikként a termosztatok 150-200
g tomeg( 6ntvényeit emliteném. Az % A=
rat felsd részén kétféle, vevdnk altal sze-
relt termosztatot [dthatunk, az dbra aljan
pedig az azokhoz altalunk gyartott, meg-
munkalt ontvényeket. Mds tipusd termo-
sztdtokhoz sziikséges  dntvényekkel
egyiitt, évente tobb mint egymillié hason-
6 terméket gydrtunk. Az ontvényeknek
nyomadsallénak, méretpontosnak és min-
denféle szennyezé anyagtél mentesnek
kell lennitik.

Végezetiil az auték megannyi elektro-
nikai egységét hordozd, vékonyfald, do-

bozszer(i 6ntvénycsalddot emlitem, me-
lyeknek 10-12 tipusdbél évente ugyan-
csak tobb mint egymillié darabot szalli-
tunk. A & sAs4ldthaté dobozok ontését
az 1-2 mm-es falvastagsdg, a szdzados t-
rések, a siklaplsdg, a rendkiviili tisztasdgi
igény és a ragaszthatdsagi kovetelmény
teszi nehézzé és egyben széppé is.

Noha Ontvényeinket minden esetben
az autégydrak beszallitéi vdsaroljak meg,
azok részegységekbe épitve eljutnak a
végfelhaszndldkig. A « .+ azok a
nagyrésztjolismert jarmdipari mdrkds cé-
gek lathatok, melyek termékeiben (autdi-

ban) a mi 6ntvényeink

is megtalalhatok.

BKL: rrrmAinthst mi-
cn criidealiomite!
ilFHe ola?

S.J.: Csakaz . “ZMildgrat-

bian [dthatd nagynyomdsd ontégépeinket
mutatom be, noha ezek a gépek valahol a
technolégiai sor kdzepén helyezkednek el,
haaz dntvénygydrtast a szerszamkészitéssel
kezdjiik, és a kikészitéssel, szereléssel fejez-
ziik be. Kizarélag vizszintes elrendezés(, hi-
degkamras gépeink vannak. A gépek felét az
elmdlt években Gjakra cseréltiik. A Zitai-ti-
pustak (szdrmazasi helylik Tajvan) ontécel-
laként, automata tizemmaédban m(ikddnek,
vagyis az 6nt6géphez szerszamlefiijo-, fém-
adagolé-, ontvénykivevé- és stancoldgép is
tartozik. A szerszamgydrtdshoz, szerszam-
javitdshoz, az ontvények feldolgozasdhoz
természetesen még sok, masféle gépiink is
tizemel.

BKL: fiflyon mertchi volt & FEMALK fojlo-
Adea TO0S dia?

S. J.: Ezt sokféle mddon, de taldn leg-
szemléletesebben drbevételiink ndveke-

B 5. 3bra. Termosztitok és 6ntvényeik

B 6. abra. Elektronikat hordozé dobozontvények
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B 7. sbra. A FEMALK-6ntvényeket is beépit6 autégyarték

désével illusztralhatjuk, melynek adatai a
&l [dthatok.

Ebb6l az is kitlinik, hogy dinamikus a
novekedésiink. Arbevételiink az elmdlt
évben mar meghaladta a négy milliard fo-
rintot (ez az 1998-as évinek kozel Gtszo-
rose) és ez a vizsgalt idgszakban is kizdro-
lag az export béviilésének volt koszonhe-
t6. Ezzel a teljesitményével, a kis- és ko-
zépvillalkozasok tdboraban, az 1-3 milli-
ard forint éves arbevételt elér6k kozott,
két egymast kovetd évben is a FEMALK no-
velte legnagyobb aranyban exportjat. En-
nek elismeréseként, az emlitett kategéri-
dban 2002-ben és 2003-ban elnyertiik a
Magyar Kiilgazdasagi Szovetség, a Hung-
expo Vdasdr és Rekldm Rt., a Magyar Keres-
kedelmi és Iparkamara, valamint a Buda-
pesti Kereskedelmi és Iparkamara dltal
alapitott Industria Export Nagydijat.

Novekedésiink, az drbevétel mellett,
taldn leginkdbb a termelési adatok valto-
zasdval mutathaté be #&. £hval

Az utébbi hat év sordn az évente kiszal-
litott darabszam igen jelent@sen, 4,1 mil-
liorél 17,5 milliéra emelkedett, vagyis
tobb mint megnégyszerezdott. Az ezen
id6szakban értékesitett ontvények tome-
ge is kozel hasonlé ardnyban, 630 ton-
na/évrél 3180 tonna/évre valtozott, va-
gyis Otszorosére nétt. Az atlagtomeg
mindvégig csupan 150-200 gramm kozot-
ti volt, vagyis megallapithatjuk, hogy a
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FEMALK a kis tomeg(i, de nagy darabsza-
mu nyomdsos Ontvények gydrtdsdra speci-
alizalédott. A legnagyobb felvevépiacunk
Németorszdg, ahogyan azt a *i% Jwaris
mutatja.

A fejlédés sordn jelentdsen novekedett
a termelékenység is. Az egy f6re juté éves
arbevétel az 1998-as 6,7 millio Ft/f6 ér-
téknek tobb mint kétszeresére nétt, s az
elmdlt évben elérte a 14,7 millié Ft/f6t
£, #hral. A foglalkoztatottak szama
ugyancsak megduplazédott, ezen id6 alatt
140 f6rél 283 f6re gyarapodott a létszam.

A FEMALK 2003-ig abba a kizel tizezer

tagot szamldlé kozépvallalati kategéridba
tartozott, amely a hazai gazdalkoddszer-
vezetek egyotddét adja, a brutté hozza-
adott értékben pedig 20% feletti a része-
sedése. E véllalkozasok un. ,kozép-toplis-
tajat” késziti el 2001-t6laz Ecostat gazda-
sdgkutaté intézet. Minden bizonnyal a
FEMALK folyamatos fejlédésének eredmé-
nye, hogy ezen a ,toplistan” egymdst ko-
vetd hdarom évben is az el6keld 16., 18., és
legutdébb a 14. helyre soroltak minket. Ta-
ldn érdemes azt is megjegyezni, hogy a
minket megel6z6 vallalkozasok koziil
mindhdrom évben csupdn harom-négy
foglalkozott termék-eldallitdssal. Mds-
ként fogalmazva, pl. 2003-ban csupdn ha-
rom olyan termel6 vallalkozas volt, amely
a brutté hozzdadott érték alapjan meg-
elézte a FEMALK-ot. A FEMALK emlitett
hozzdadott értéke a Vildaggazdasag 2004.
december 6-i értékelése szerint 1,6 Mrd Ft
volt. Tovabbi hasonlé helyezésekrél a ko-
vetkez6 években mdr nem lesz alkalmam
beszamolni. Cégiink ugyanis 2004 t6l -
sok szempontbél sajndlatos médon - atlé-
pett a nagyvallalati kategéridba (250 fo-
[otti dllomanyi létszam. Ha tartésan eb-
ben a kategéridban tudunk maradni, vél-
hetéen hosszd éveken keresztiil a sereg-
hajték kozott lesz a helyiink.

BKL: Jiwen naguszend crodminpck otdn
M= e F oSt A ar dtomek A
FEMAS & vmrvemipEamsda (el el Hve-
e A ey oy, T P e R
reb e T e e

S. J.: Bontsuk ketté a kérdést, itemtar-
tasra és versenyképességre. Az el§z6 in-
terjut kdvetd évben, vagyis 1999-ben még
meg tudtuk dupldzni drbevételiinket. Az

45
40

35

3,0

2,5

2,0

15

1,0 -

05 - |
0,000l = B

Milidrd farint

Arbevétel

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

" |Ebbdl export
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1. tébldzat. A FEMALK nagynyomdsti ontégépei

Zar6er6 Géptipus Darab
250t Zitai 2
250t Polak 1
250t Biihler 2
350t Zitai 2
400t Biihler 4
400t Weingarten 1
400t Polak 1
420t Zitai 1
500 t Zitai 2
560 t Zitai 1
660t Biihler 1

azt kdvetd harom évben is még tobb mint
30%-kal novekedtiink évente. Az elmdlt
évben mdr alig haladtuk meg a 4%-os b6-
viilést. Persze ebbe ,besegitett” a sokak
altal sokat kifogdsolt, igen erds forint is.
De egy kedvezébb arfolyam segitségével
sem lehet az el6z6 évek iitemét tartani. Es
ezt nem is szabad célként kit(izniink.

A kérdésiik masodik felében emlitet-
tekre kell koncentralnunk, vagyis ver-
senyképességiink fenntartdsara, még in-
kdbb novelésére. Mondhatnank, tegyiink
mindent gy, ahogyan az eldz6 sikeres
években tettiik, vagyis szallitsunk a jelen-
legi drszinvonalon, hasonléan jé ming-
ségben és hatdridére. Ha nem hibdzunk,
nem lehetnek problémdink. Sajnos, ma
mar ez kevés. A minGség nem lehet kér-
dés, hiszen aki nem képes azt kielégiteni,
azonnal kiesik a versenyb6l. A FEMALK az
IS0 9002, QS 9000, VDI 6.1 és 2002 no-
vembere 6ta azISO/TS 16949 mingségbiz-
tositasi rendszerben dolgozik, mely remé-
nyeink szerint még ez évhen kibéviil az
MSZ-EN-ISO 14.001 ,Kdrnyezetkozpontd
irdnyitdsi rendszerekkel”. A m(kodteté-
slikhoz sziikséges legfontosabb ellenérzé-
és vizsgaloberendezésekkel is rendelkeziink.

A hatdridére torténg szallitds - megfe-
lelé termeldkapacitdst feltételezve - csu-
pdn szervezési és logisztikai kérdés, vi-
szonylag konnyedén teljesithetd. Folya-
matosan megolddsra var azonban a leg-
nehezebb feladat, a tartésan versenyké-
pes ar elérése. Ismert, hogy ma mar az
alap- és segédanyagot, az energiahordo-
zbkat és a termelSberendezéseket is csak
vildgpiaci dron tudjuk megvasarolni. Va-
gyis a versenyképes dr kialakitdsanak
meghataroz6 tényezéje a bérkoltség ma-
rad. A miltba tlintek azok az id6k, amikor
az alacsony bérszinvonalbél kiindulva ezt
mdsodlagosnak lehetett képzelni. Kiilo-
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M 12. dbra. A szerszamiizem

nésen vonatkozik ez a FEMALK-ra, ahol a
fizikai dolgozék dtlagos havi brutté kere-
sete 2003-ban 235 ezer forint volt, kdzel
dupldja a 19 hazai fémdntddében foglal-
koztatott, tobb mint 1300 f6 123 ezer fo-
rintos brutté atlagkeresetének. A 2003.
év 25,2%-dval szemben, a bérkoltség
2004-ben mar megkozelitette az drbevé-
tel 28,0%-4at. Ez az irdny vallalkozasunk
szamdra elénytelen, mert romlik a ver-
senyképességiink. Sok konkurens 6ntdde
megfeleld ardnya 20% kdriil van, vagy ki-
sebb.

BKL: ld-> worctfsdoct a elredlindgok
cefikkanfacdrn?

S. J.: A személyi béreket természetesen
nem lehet csokkenteni, de a bértomeget
igen. Ha a létszamcsokkentést kizarjuk,
ennek egyetlen mddja, hogy megfelelé
miszaki intézkedésekkel novelni kell a
termelékenységet. Példa erre, ha ontdcel-
ldinkat egy-egy dolgoz6 tudja kezelni, ak-
korjé néhany, pl. stancolé dolgozé korab-
bi munkajat is elvégzi. Lassan azt is meg-
tanuljuk, hogy a szerszamokon nem sza-
bad spérolni. Egy rosszul tervezett, nem a
legjobb mindségli - igaz, olcsé anyagbél
késziilt -, rdadasul rosszul legyartott,
nem megfelelden karbantartott, elhanya-
golt szerszammal készitett ontvény utdn-
munkaldsi koltsége a tobbszorose annak,
mintha gondosan el6készitett, igaz, drd-
gdbb szerszammal gyartottuk volna. Mivel
ez még nem altaldnos, az dntvénygydrtdsi
szakaszt kovetd munkafdzisokban a terve-
zett6l és indokoltnal lényegesen nagyob-
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bak a raforditdsaink. Evrél évre né a for-
gdcsoldssal megmunkalt ontvények ara-
nya is. Rdadasul, ebben kevesebb tapasz-
talatot szereztiink, mint az dntészetben,
vagyis a koltségeket sem ,érezziik” any-
nyira. A controlling, az utékalkuldcié
elemzésekor szembesiiliink azzal, hogy
vannak veszteséges termékeink is. Ha to-
vabb akarunk haladni, a versenyképes
arak kialakitasahoz a gyartas optimaliza-
ldsdra, a termelékenység novelésére kell
Osszpontositanunk.

BKL: havimk T el mAnse 4 mia-
averorszdg! borek mag alacsanpak, Mo

B 13.3bra. A nyomdsos 6ntdde

Kiiriitmdnypok bisdlt geadas aos whot Jolk-
A A A Are! 8k formA 7 ae mogindond
vrTmatieAiga
S. J.: Mit tekintiink nemzetkdzi mércé-
nek? Ha az Eurépai Uni6 régi tagorszaga-
it, akkor igen, a béreink még jelentGsen
alacsonyabbak. Ha a kdrnyezd, djonnan
belépett, s kiilondsen a révidesen belépé
orszdgokét, vagyis a versenytarsakét vizs-
gdljuk, a legtobb esetben mar nem azok.
De a bért, mindenekel6tt a ,zsebre tehetd
nett6 fizetést” és a munkéltatot terheld
bérkoltséget is kiilon kell valasztani. K6z-
ismert, hogy Magyarorszadg azok kozott az
orszdgok kozott van, amelyekben a brutté
bért ,lefelé” is és ,felfelé” is a legnagyobb
adoék és jarulékok terhelik. Igaz, ezek a
terhek 112.500 Ft havi bruttd fizetésig
még elviselheték. De hol lehet taldlni me-
leglizemi, harom mszakos kemény fizikai
munkat végzé munkavallalot ezért a bé-
rért? Nem lehet csodalkozni, ha az a val-
lalkozds, amelynek van rd lehetgsége, a
bér eqy részét ,zsebbdl” fizeti, ,sziirkitve,
vagy feketitve” ezzel a gazdasdgot.
Amint ldthattuk, a FEMALK bérkéltsége
a mdr viszonylag magas hazai béreknek is
kozel dupldja! Rdaddsul, lehetnének a bé-
rek akdr alacsonyak is, ha az elavult tech-
nika és technoldgia, a rossz munkaszerve-
z6s, vagyis az alacsony termelékenység
miatt ugyanazt a munkdt csak tobb ember
tudja elvégezni, a bértomeg elérheti, vagy
meg is haladhatja az olykor tobbszoros
személyi bért fizet§ fejlettebb orszdgok
bértdmegét. Ra kellett jonniink, hogy az




élémunka raforditdssal vald takarékossag
érdekében, a mar emlitett gydrtdcelldk
formdjaban megjelend automatizalds le-
het, ha nem is az egyetlen, de nem is ki-
hagyhaté megolddsok egyike. Természe-
tesen igyeksziink beruhdzasainkat kolt-
ségkimélé médon megoldani, ezért ter-
melé berendezéseink sok esetben nem
képviselik a csdcstechnolégiat. A sziiksé-
ges, de elégséges valasztds az alapelviink.
BKL: Mgz n joltom macte = iafonn Fods
tochnaldgla alkalmazdss FEMALK-n3l7
S. J.: Szamottevs eredmények sziilettek a
szamitastechnikai felszereltség és a szak-
emberdllomdny terén is. A szokdsos ligy-
viteli feladatok mellett, a szerszam terve-
zéskor és a szerszamgyartaskor rutinsze-
r@ien alkalmazunk CAD/CAM-médszereket,
gy a Pro/ENGINEER Tool Design szoftvert,
valamint a Novaflow szimuldcids eljardst a
formatoltési és dermedési folyamatok ter-
vezésében. Egyiittm(ikodiink a Budapesti
Miszaki Egyetemmel fesziiltségszimula-
ciés médszerek alkalmazdsdban. De talan
a technoldgidhoz sorolhatjuk azt a biz-
tonsdgos Gn. ODETT-rendszert is, amelyen
keresztiil a fejlesztéshez és tervezéshez
sziikséges dokumentdcidkat (rajzok, 3D-s
modellek stb.) partnereinkkel kicseréljiik.
BKL: Mag-o lokotdsdy a voszfosdgos fom
mckok quaridsanak a megszintefdsdre?
S. J.: Ugy gondolom, ilyen termékek min-
den termelé cégnél akadnak. Mi is gyar-
tunk tobb olyan terméket, amelyek ardt
sok évvel ezel6tt képeztiik. Ha csak az el-
malt években bekovetkezett, koltségno-
veld valtozasokra gondolunk (pl. bérek és
az energiahordozdk jelentds novekedé-
se), beldthatjuk, hogy a mér sokat emle-
getett termelékenységnoveléssel sem le-
het a koltségnovekedést minden esetben
kompenzélni. Tovabb rontja a helyzetet az
autégyarak elvdrasa, vagyis hogy beszalli-
téiknak a piacon maradds érdekében évrél
évre csokkenteni kell draikat. Igy bizony
el6fordulhat, hogy egy-egy kisebb szérid-
ju, veszteséges termék gyartasat is vallal-
nunk kell, ha ugyanazon rendelének nagy
mennyiségben gydrthatunk Gn. ,hdzétermé-
ket”. Figyelembe kell venniink tehat bizo-
nyos {izletpolitikai szempontokat is, de ezen
felil azt is, hogy a ,ldtszélag veszteséges”
termékek is rezsihordozék. Gyakran emléke-
zem funwide inens, a VASKUT volt vezérigaz-
gatdja szavaira arrél, hogy ha nem tudunk
pl. létszamot csokkenteni, a volument kell
novelni, mertaz ,viszi” a rezsit, még ha dgy
tlnik, nincs is rajta semmi haszon.

B 14, abra. A szerel6csarnok

BKL: Aunctelfaaiv & o CEMALR + jon- i &
PR ek Tafiersles qrivagq fel-
Lalalaive?

S. J.: A tartds piacon maraddshoz, mégin-
kdbb piacszerzéshez nem vezet mds (t,
csak a fejlesztés, fejlesztés és harmadszor
is a fejlesztés. Es ez alatt nem kizarélag
hatalmas pénzeszkozdoket igénylé, legkor-
szer(ibb berendezések, vagy technoldgidk
vasarldsara gondolok. Persze, az elavult,
tobb évtizedes berendezéseink nagy ha-
nyadat mar le kellett cserélniink, s helyet-
tiik tobbnyire volt lehetdségiink djakat,
sokkal korszertibbeket vasarolni. Az ut6b-
bi néhdny évben hangsdlyt fektettiink
egyéb fejlesztéseinkre is. Amint mar emli-
tettem, 6t munkahelyesre bévitettiik ter-
vez§ részlegiinket. Korszer( gépekkel fel-
szerelt (j szerszamiizemet hoztunk létre,
mely 100%-os FEMALK-tulajdonban,
CSEFEM Kft. név alatt onélléan gazdalko-
dik T worm),

Az OMFB tamogatdsdval kutatélabora-
tériumot létesitettiink, melynek feladata
a nyomdsos ontés gazdasagossaganak no-
velése. Az elmilt évek mindegyikében
200-300 millié forintot meghaladd Gssze-
get ruhaztunk be, s reményeink szerint
gy lesz a jov6ben is. Vagyis az eszkdzok
fejlesztése terén nagyot Léptiink elre.

A fejlesztéshez sorolandd, s taldn az
els6 helyre kell tenniink, a szellemi kapa-
citdsok bévitését is! Raadasul, ez sokkal
hosszabb folyamat, mint az eszkgzdllo-
madny fejlesztése. Hiszen ha van pénziink,
3-6 honap alatt szinte barmilyen berende-

zést meg lehet vasarolni és termelésbe al-
litani. A szellemi kapacitds létrehozdsa
azonban egy villalkozds egész életén ke-
resztiil tartd, épitkezési folyamat. Ennek
eredménye, hogy 2003-ban a FEMALK
munkavallaléinak tébb mint 12%-a (35
f6) felsGfokd végzettségli volt, kozel 28%-
anak (69 fének) pedig kozépfoku végzett-
sége van. A valamilyen szakmaval rendel-
kez6k szdma 114. Minden teriileten van
néhdny Gn. ,6stehetség”, akik elétt - is-
koldzottsaguktol fliggetleniil - nincs
megoldhatatlan feladat, akik nem csupdn
a fejiikkel és a keziikkel dolgoznak, de a
sziviikkel is. Amint l[athatd, megvan a sze-
mélyi hétterlink, hogy a termeléssel par-
huzamosan, az aldbbi fejlesztési felada-
tokkal is foglakozzunk. Egyike vagyunk az
IDEA névre hallgaté, ,Mg-otvozetfejlesz-
tés a repiil6gépipar szamdra” cimet visel§
Eurépai Uniés projekt 14 tagjanak. A Mis-
kolci Egyetemmel kdzosen dolgozunk a
KMUFA 4ltal tdmogatott ,A magnézium
nyomdsos ontészeti technoldgidjanak fej-
lesztése” cimii feladaton. Ontészerszama-
ink élettartamanak hosszabboddsat var-
juk az NKFP altal témogatott, ,Lézerrel
létrehozott in-situ fémkompozit rétegek
nagy egyedi értékd szerszamok élettar-
tam-novelése céljara” elnevezés( kutatasi
téma eredményes befejezését6l, melynek
tovabbi tagjai a BAYATI, a Miskolci Egye-
tem, és a SILCO Kft. Feltétleniil meg kell
emlitenem fejleszté részlegiinket, mely-
nek ismereteit és lehet@ségeit partnere-
ink egyre gyakrabban mdr azalkatrész ter-
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B 15. 4bra. Magyarorszdg 6ntvénytermelése az utébbi 50 évben

vezésekor igénybe veszik. Ez azt jelenti,
hogy pl. egy autétipus sorozatgydrtdsat
megel6zén, akdr 2-4 évvel is van lehet6-
ségiink bekapcsolddni egyes alkatrészei-
nek a fejlesztésébe. Ezaltal megné az esé-
lye annak, hogy az alkatrész sorozatgyar-
tasanak lehetéségét is mi kapjuk meg. Azt
remélem, hogy a fejlesztési tevékenysé-
glink kiszélesitésével tartésan piacon tu-
dunk maradni.

BKL: matuvlciint o snmelesa areolT i
ryeee s, S Loca b silores mu ksl fie
rriak Je faiemva! e n g @ R A 4
F1RLATI T LArmimire (1 A L s L
S.J.: Végezetiil engedjék meg, hogy pér
széban kdszonetet mondjak mindegyik,
szorgalmas, ligyes és munkdjat lelkiisme-
retesen végzé munkatdrsamnak. Az inter-
ja soran elhangzott eredmények az 6
munkdjukat dicsérik. Kiilon kdszonom a
tucatnyi ,szivember” segit6készségét,
hogy szakmajuk magas fokd ismeretével
és szeretetével, néhdnyuk velesziiletett
okossagdval, a FEMALK épitését onzetle-
niil szolgaltak. Biiszke vagyok rdjuk, s
oromomre szolgél veliik dolgozni.

BKL. Ar ixtaiedt s edndddafinky Ax eopy'e
Izpahamihusabinar fofiddd magyar dook
et clllwiineds varnddialhtt, fglefon A
/LR TR B L LY UL TE T T
el LR T I T FRLT T
S.J.: Tekintsiink vissza az elmdlt 50 évre
LT Aties) Tovat(lintek azok az évtizedek,
amikor Magyarorszdg éves ontvényterme-
lése a 350 ezer tonndt is meghaladta. A
80-as évek elején a magyar iparral egyiitt
az ontvénygyartas is mélyrepiiléshe kez-
dett, és a 90-es évek elejére elérte 60-70
ezer tonna/év mélypontot. Néhany évi
stagndlds utdn, 1995-ben, a vasalapud
ontvénytermelés kismértékben, a nem-
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vasfém-, elsdsorban az aluminiumont-
vény-gyartds pedig lendiiletesen ndve-
kedni kezdett. Az elmdlt 10 évben 6nt-
vénytermelésiink tobb mint dupldjara
nétt, elérte a 165 ezer tonnat. Ezzel a tel-
jesitménnyel azonban, az eurdpai 17
CAEF-orszag termeléséb6l még mindig
csak 0,8%-kal részesediink. Ezt 160-165
ontode (zomiik mikro- és kisvallalkozas),
mintegy 8.000 munkavallaldja allitotta
eld, s az értéke kb. 80-85 Mrd Ftvolt. Nagy
kérdés, hogy a termelés dinamikdja meg-
marad- e, létrejon-e végre az a gazdasagi
kornyezet, amely ezt elsegiti.

Bontsuk ketté a vasalapd, és a nem-
vasalapl ontvénygyartds lehetéségeit. A
sziirkedntvény-termelés az elmdlt évti-
zedben 40-60 ezer tonna/év kozott stabi-
lizalédott. Napjainkban mindegyik vason-
tode vezetdje nehézségekrél szamol be, s
bizonytalannak latja a jovét. Mint kdztu-
dott, ezen Ontvények hazai felvev§ piaca
jelentéktelen. Tobb ©ntddénk 4ltal is
gyartott csatorna- és vizhdlézati ontvé-
nyek piacdnak nagy része is elveszett a
dompingdron behozott termékek miatt.
Abban sem reménykedhetiink, hogy be-
ldthat6 idén beliil, a szerszamgépgyarta-
sunk, vagy a jarm(ipar Ontvényigénye
megnd. Ha ez be is kdvetkezne, kérdés,
hogy a magyar tulajdond, zomiikben téke-
szegény, elavult technikaval és technolé-
gidval rendelkez§ ontodék alljak-e a ver-
senyt, most mar nem csupdn a kornyez§
orszdgok, hanem egyre inkdbb a tavol-ke-
leti orszadgok kindlatdval szemben. Az
alap- és segédanyagdrak az elmdlt évek-
ben megdupldzédtak, s igen jelentGsen
megemelkedtek az energiahordozék arai
is. Ezek hatdsat szinte lehetetlen a vasar-
l6kra hdritani. S milyen forrasbél tudjdk

majd ontddéink kdrnyezetvédelmi beru-
hazdsaikat megvaldsitani? Megannyi kér-
dés, melynek megvélaszoldsahoz joste-
hetség kellene.

A gombgrafitos ontvények gydrtdsa az
elmdlt évtizedben évi 15 ezer tonna/év
koriili volt. Csupdn egy dntdode belépésé-
vel ez 2003-ban megdupldzédott, s tovab-
bi ndvekedés vdrhatd. Taldn mondani sem
kell, ez utébbi egy kiilfoldi tékével épiilt,
,20ldmez6s” beruhdzds volt. A beruhazé
piaccal rendelkezik, és hozta a technikat
és a technoldgiat is. ,Csupan” a kedvez§
gazdasagi kdrnyezetre, s az ontodét md-
kodtet6 munkavillaldkra volt sziiksége.

Egyre gyakrabban lehet taldlkozni
olyan, elsésorban nyugat-eurépai 6nto-
dék képviseldivel, akik Magyarorszagon is
keresnek partnerontodéket, igaz, ismere-
tem szerint elsGsorban aluminiuméntodé-
ket. Kooperaciés kapcsolatot kezdemé-
nyeznek, betarsulndnak, vegyes véllalatot
alapitananak, esetenként ajdnlatot tesz-
nek az 6ntéde megvasarlasdra is. Miért is
teszik ezt? Mert ndluk a munkaerég drdga,
azdrverseny 6ridsi, s kiilonben is, 6ntodé-
ikben szinte kizdrélag bevandorlék, vagy
azok leszdrmazottai, illetve vendég-
munkdsok dolgoznak. Tisztdban vannak
azonban azzal is, hogy a pl. magyarorsza-
gi ontddék nagy részének eszkozalloma-
nya nem sokat ér, piacot pedig, mint lat-
tuk, nem vasarolndnak. Taldlndnak azon-
ban, barmelyik megolddst is védlasztandk,
munkaerdt, most még viszonylag alacsony

M 16. kép. L. Kiss Katalin és Sandor Jdzsef a
bemutatéteremben




bérkoltséggel, s ami leginkdbb csabité
szamukra, helyismerettel- és gyakorlattal
rendelkezé, képzett m(szaki vezetéket.
Mint a néhdny Ontodetulajdonos egyike,
szomordan mondom, a felsorolt gondok-
kal kiiszkod6 ontodéknek a tilélés érde-
kében meg kellene vizsgdlni, esetleg kez-
deményezni, piaccal rendelkezé kiilfoldi
ontddék bevondasat is vallalkozasukba.

A nemvasfém - elsésorban aluminium-
Ontodék helyzete ma még kissé kedvezébb,
legalabbis akkor, ha meg tudnak felelni a
piac kovetelményeinek, kapacitdsaikat
rendelésekkel le tudjdk kotni. A Tavol-Kele-
ten, egyre inkabb Kindban torténd gydrta-
tassal valé fenyegetés ellenére, az eurépai
piac, persze elsdsorban a jarmdipar, még
keresi a beszallitokat. Vagyis véleményem
szerint, ezenipardg fejlédésének lendiilete
a kdvetkez6 években sem torik meg.

Ahhoz azonban, hogy az 6ntészet, de
egyaltaldn az ipar tartés novekedésérgl
beszélhessiink, j6 néhany dolognak meg
kell valtoznia, a gazdasdgi kdrnyezetnek
kedvez6bbé kell valnia. A szerintem leg-
inkabb jelentdsek:

-Nem lehet versenyképes arakat elérni,
ha a hazai kis- és kozépvallalkozasok to-
vabbra is versenyhatranyba keriilnek az

Gn. ,zoldmezds” kiilfoldi beruhazékkal
szemben (adé- és egyéb kedvezmények).

- Akkor sem tudunk versenyképes arakat
elérni, ha a bérek terhei (jarulékok és
adok) jelentésen meghaladjdk a ver-
senytarsainkét.

- Igen erdsen rontja a hazai véllalkozasok
versenyképességét a szamos egyéb ado-
teheris (csak azipar(izési ad6t emlitem).

- Szamos, féleg exportra termeld cég md-
kodését az elmdlt hénapokban dgy ne-
hezitették meg, olykor lehetetlenitették
el, hogy az allam ilyen-olyan technikak-
kal tartésan visszatartja jogos pénzesz-
kozeik egy jelentds részét (AFA-iigy).

- Beldthatatlan versenyhatranyt fog okoz-
ni, ha azok a zémmel exportra termeld
vallalkozdsok, amelyek ma havi gyakori-
saggal igényelhetik vissza az AFA-t, az
év masodik felétél azt csak negyedévi rend-
szerességgel tehetik meg. Vagyis az ex-
portéroket azzal ,jutalmazzdk”, hogy jo-
gosan visszajaré pénziiket az allam 120-
150 napig fogja haszndlni, természete-
sen kamatmentesen.

- Csak annyira legylink ,,j6 fidk”, amennyire
az uniés el6irasok azt megkovetelik. A
lehetdségeken beliil az allam védje pia-
cainkat, s a kis- és kozépvallalkozasokat

tdmogassa (mint tudjuk, ezek tobbsége
magyar tulajdonban van).

- Az alap- és kozépfokd szakmunkaskép-
z6s ismételt megszervezése, dllamilag
tdmogatott- és a szakmai szovetségek
altal is ellen@rzott Gjrainditdsa nélkiil a
magyar ipar fokozatosan megsz(inik Lé-
tezni. Csupan betanitott munkdsokkal
nem lehet ipart mikodtetni.

- Végezetiil, a mar unalomig hangozta-
tott, mindenki altal elfogadhaté
EUR/HUF és USD/HUF érfolyam. Tapasz-
talhatjuk a jelenlegi igen erds arfolyam-
nak az inflaciéra gyakorolt kedvez§ ha-
tasat, de kiszamolta-e valaki, hogy mi-
lyen kedvezétlen hatdsa van a gazdasdg
fejlédésére? Az exportra termeld vallal-
kozdsoknak, de a gazdasdgnak is, a ke-
véshé erds (nem a gyenge!) arfolyam a
kivanatos. Ez esetben, a féleg exportald
vallalkozdsok versenyben maradhatna-
nak, termel§ kapacitasukat bviteni tud-
nak, ezaltal Gjabb piacok megszerzésé-
re, a foglalkoztatottak szamanak bévité-
sére nyilna lehet@ségiik.

BKL: Eficadinpit a7 finborfiif, fovafinl aikie
rokot kivdnunk 3 FEMALK kolloktivaTdiras
ST kAR )

Kijaviteitar a7 erforti adm Gioricsa-faramgidt

2004. december 2-an, tobb hénapi javitas
utdn visszatért otthondba, és 9-én Ujbél
megszélalt a vildg legnagyobb, szabadon
lengd kozépkori harangja. A Famerd s
altal Kampenben, 1497.jdl. 8-an ontott Glo-
riosa-harang tomege 11450 kg, magassaga
267 cm, dtmérdje 257 cm, alaphangja "e".
A harangot legutébb 1985-ben, a torony
harangkamrdjaban javitottak. A harang ké-

Karona

Fiiggesztés _

Vall

Felsd oktav

iits Alsé atmérd

.a’.’:_:_.

Harangborda

W 2. dbra. A harang részei

s6bb ismét megrepedt, ezért 2004-
ben nagyjavitdsha kezdtek. A
bronzontvényt a bajororszagi
Nortlingenbe, Thomas Lachenme-
yer harangjavité mihelyébe szalli-
tottak.

A harangkdpenyen keletkezett
repedés a mérések szerint 400
mm hosszidra nétt. A rés feltolté-
séhez a harangh6l 500 mm hosz-
szat kellett kivagni és kikdszoriil-
ni. A feltolté hegesztés elétt a ha-
rangot 400 °C hémérsékletre hevi-

M 1. kép. Greifenstein vdra, benne a harangmdzeum 50
haranggal

tették, majd a harangéval azonos

Osszetételll bronzzal, beliilr6l a kdpeny
széle felé haladva, behegesztették a rést.
A repedés azon a ponton keletkezett, ahol
a harang szive (nyelve, iit6je) a kdpeny-
hez {itédik. Ezért a javitds utdn a felfiig-
gesztést médositottak, a harangot 34 fok-
kal elforditottdk. A harangot a dém szak-
értéje mlszerrel megvizsgdlta, és kozlése
szerint az alaphang tokéletesen megfelel
a régi rezgésszamnak. Megiités utdn az
utérezgés 370 mdsodpercig tart. A haran-

got ezentdl csak nagy iinnepeken szélal-
tatjdk majd meg, hogy kiméljék.

A témdval kapcsolatban megemlitjiik,
hogy Hollandiaban is mikddik egy messze
foldon ismert haranghegeszté vallalat, a
Van Wau cég. A hesseni Greifenstein koz-
ségben harangmizeum mikddik, amely-
r6l néhany éve az Ontodei Mizeum mun-
katdrsai is beszamoltak, s amelynek meg-
tekintését minden arra jaré olvasénknak
ajanljuk. 2 H.W.
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Ontészeti szakmai nap

2004. oktéber 19-én vallalati és egyetemi
szakemberek jelenlétében szakmai napot
rendezett a Miskolci Egyetem Metallurgiai
és Ontészeti Tanszéke.

e it endegy. docens a megjelentek
lidvozlése utan elmondta, hogy az dssze-
jovetel célja, hogy beszdmoljanak az
Ontészet szakmai oktatasdhoz nydjtott
vallalati szakképzési fejlesztési tdmogata-
sok felhaszndlasdrol.

e kdealy Spoa tszv, egy. tanar, f6-
irdnyvezet§ az egyetem és az ipar kapcso-
latdnak fontossagarél beszélt. Kifejtette,
hogy az egyetem ipari hattér nélkiil, az
iparvéllalatok tdmogatdsa nélkiil nem lé-
tezik. Ezért tartjak fontosnak, hogy a val-
lalatok képviselGje, aki jelenleg =r. e
Karoly c. egy. tandr, a MOSZ alelndke a Ka-
ri Tandcs munkajaban is részt vegyen, koz-
vetitse azokat az igényeket és elvardsokat,
amelyek a vallalatok részérél felmeriilnek.

L3

- 1t vewenTlha tszv. egy. docens,
szakirdnyvezeté beszamoléjaban megerg-
sitette, hogy a vdllalati tdmogatas elen-
gedhetetlen a tanszék miikodéséhez. Az
Ontészeti Tanszék megalakuldsa 6ta min-
dig is j6 kapcsolatokat dpolt az 6ntészeti
vallalkozdsokkal. Arra azonban régen nem
volt, nem is lehetett példa, hogy harom év
alatt a szakképzési fejlesztési tamogatds-
bél, a kutatdsi tevékenységbél és a tanfo-
lyami oktatasbdl szarmazé bevételek osz-
szege megkdzelitette volna a 60 milli6 fo-
rintot. A kdzel 6tven vdllalkozastél szar-
mazé befizetés jelentds részét eszkozbe-
szerzésre fordithattak (‘1. 'Atwra!).
Néhdny példa az eszkozfejlesztésre:

- A nyomdsos Ontészeti labor korszerdsi-
tése keretében feldjitottdk a DAW 40-es
melegkamras nyomdsos dntégépet.

- Avasontészeti labor feldjitasa keretében
generdtor helyett inverteres dramatala-

kitéval lattak el az 1965-ben telepitett
és 1999-ben ledllitott indukciés kemen-
cét. Avatdsa 2004. oktéber 12-én volt.
Korszer(sitették a kristdlyosodasi folya-
matok mérérendszerét.

- Ontészeti anyagvizsgdld labort alakitot-
tak ki, DISA homokvizsgalé miszereket
vasaroltak.

-A fémontészeti laborba s(rliségindex-
mérét és termikus analizatort vasarol-
tak.

- Bévitették a mérési adatgydjté rend-
szerhez tartozé mdszerek korét.

- Hardvereket és szoftvereket vdsaroltak a
szamitégépes ontészeti szimuldcids le-
hetdségek fejlesztésére.

Legkozelebbi terveik kozott szakositott

laboratériumok kialakitdsa és mikodte-

tése szerepel az (j tanszéki keretek ko-
zott.
A kutatdsi tevékenység bevételébdl

1. téblazat. A Miskolci Egyetem Gntészeti szakmai képzését fejlesztési tamogatdssal segité partnerek

2001 2002 2003 2004

Borsodi Metall Ontodei Kft. BUDAVILL Kft. BOSZ-METAL Kft. ADACast Konny(ifémontode Kft.
CASTER Kft. CASTER Kft. BUDAVILL Kft. ALUKO Hungary Kft.

CERTA ZPSZ Kft. EDANTEAM Kft. CASTER Kft. BOSZ-METAL Kft.

CSABAQ METAL Ontodei Rt. EURAL Kft. CSABA METAL Ontodei Rt. BUDAVILL Kft.

Csepeli Preciziés Ontode Kft. EURO Casting Bt. Dr. Kécher Nyomasos Aluontode Kft. | CASTER Kft.

EURAL Kft. FEMALK Kft. DUNAMETAL Kft. Csepeli Preciziés Ontode Kft.
EURO METALL Kft. FOUNDEX Kft. EDANTEAM Kft. Dr. Kocher Nyomdsos Aludntode Kft.
EUROPHONIX Kft. GREGA Ontddei Kft. FEMALK Kft. EDANTEAM Kft.

FEMALK Kft. HYDRO Aluminium Gy6r Kft. FOUNDEX Kft. EUROCAST Kft.

FORMA-ONTO Bt. Kienle+Spiess Hungary Kft. GREGA Ontode Kft. EURO METALL Kft.

Gyulai Vasipari Kft. Le Belier Magyarorszdg Rt. HYDRO Aluminium Gy6r Kft. FEMALK Rt.

Jészberényi Acélontode Kft. LOFFLER 2001 Kft. Jészberényi Acélontode Kft. Ferro Ontdde Kft.

NEVA Mozaik Bt. MAL Rt. Kienle+Spiess Hungary Kft. FOUNDEX Kft.

Nova Hungaria Kft. MAL-MWK Kft. LOFFLER 2001. Kft. GREGA Ontdde Kft.

S+C MAGYARMET Bt.

Mohacsi Vasontode Kft.

MAL-MWK Aluminiumkohdszati Kft.

HYDRO Aluminium Gyér Kft.

Szegedi Finomdntode Kft.

NEVA Mozaik Bt.

Mohacsi Vasontode Kft.

Jaszberényi Acélontode Kft.

Szegedi Ontdde Kft.

Nova Hungaria Kft.

Nova Hungaria Kft.

Kienle+Spiess Hungary Kft.

Torokszentmiklési Ontode Kft.

SUOQFTEC Konnydifémtermék Kft.

RABA Kispesti Ontode és Gépgyar Kft.

Le Belier Magyarorszdg Kft.

VAW Aluminiumtechnika Kft.

Torokszentmiklési Ontode Kft.

SUOFTEC Konnydfémtermék Kft.

MAGYARMET Bt.

WESLIN Hungaria Kft.

VAW Aluminiumtechnika Kft.

Szegedi Finomdntode Kft.

Mohacsi Vasontode Kft.

WESLIN Hungary Autéipari Rt.

Torokszentmiklési Ontode Kft.

NOVA HUNGARIA Kft.

WESLIN Hungary Autéipari Rt.

PERAMETALL Kft.

Prec-Cast Ontddei Kft.

SUOFTEC Konnydfémtermék Kft.

Szegedi Ontdde Kft.

Torokszentmiklési Ontode Kft.

WESLIN Hungary Autéipari Rt.
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2. tablazat. Ontészeti kutatdsi témak a Miskolci Egyetemen 2004-ben

Megbizo

Kutatasi téma

FEMALK Rt. OM-KKK 2001-2004

Nyomdsos 6ntés kutatds-fejlesztése

BA.Co. Bt. Leonardo da Vinci Projekt

A Metaltransys internetes szétar és vizsgaprogram alkalmazasanak bevezetése és fejlesztése

FEMALK Rt. AGE-00011/03,
OMFB-00277/2004-2006

Magnézium nyomdsos ontészeti technoldgidjdnak kutatds-fejlesztése

Weslin Hungary Autédipari Rt.

Bentonit mindsitése

VARDA Vulkén Kft.

Ontdttvas fékdobontvények hibaokainak feltarasa

MAL-MWK Aluminium Kft.

AL-Si 6tvozetb6l késziilt ontvények gyartdsi hibdinak feltdrdsa

Qualital Apc Kft.

AL-Si kokilladntvény 6tvozetek nemesitése, szemcsefinomitdsa és hatékonysdaguk vizsgalata

B.T.Holding Qualiform Kft. A

Si 6tvozetek olvadékkezelési technologidjanak fejlesztése a stirliségindex-mérési modszer
alkalmazasaval

ALU-BLOCK Kft.

Aluminiumétvizetek gaztalanitasanak optimalizaldsa

B.T.Holding Apc Kft.

AL-Si kokilladntvények gaztartalmanak vizsgalata, dsszefiiggések a gdztalanitds és az anyaghianyos
ontv. selejt kozott

Gibbs Hungary Kft.

Al-Si 6tvozetb6l késziilt nyomdsos ontvények hGkezelés-technoldgiajanak fejlesztése

Nova Hungaria Kft.

Al-Si 6tvozetb6l késziilt gravitacios kokilla Gntvények gyartdstechnoldgidjanak fejlesztése

HYDRO Aluminium Gyér Kft.

Személygépkocsi-hengerfejontvények anyagainak szerkezetvizsgélata

HYDRO Aluminium Gy6r Kft.

Aluminium-otvozeth6l késziilt személygépkocsi-hengerfejek gydrtasi hibaokainak vizsgalata,
gyartaskozi ellendrzésének fejlesztése

ADACast Kft.

Al-nyomasos dntvények dntéstechnikai- és hétechnikai tervezése, fejlesztése

Le Belier Magyarorszdg Formaontode Rt.

Aluminium kokillaontvények gyartdsanal az olvadékkezelési technoldgia feliilvizsgalata

Prec-Cast Ontodei Kft.

Nyomdsos ontvények gyartdsi folyamatanak mdszeres vizsgalata, adatgyijté rendszerek fejlesztése
és alkalmazdsa

20%-ot személyi kiadasokra lehet kolteni,
a tanszék a személyi kiadasok felét dok-
toranduszi 6sztondijakra forditotta.

A hozzaszélasok soran i, Kaplay gy
dékan hangsllyozta, hogy a tanszékek al-
tal megszerzett tdmogatasok alapvetGen
a tanszékeknél maradnak. Kdszonte az
eddigi tdmogatast és kérte azt a jovére
vonatkozéan is. Néhdny mondatban kitért
a kozelmdlt szervezeti valtozasaira,
amelynek eredményeként - kovetve a kor-
ra jellemz§ integrdlédasi torekvéseket,
valamint az extenziv helyett az intenziv
fejlesztés igényét —, Gsszevontdk a Vasko-
hdszati, a Fémkohdszati és az Ontészeti
Tanszékeket Metallurgiai és Ontészeti
Tanszékké.

e Teirshe Rnvis egy. docens, szak-
irdnyvezet6 felszélaldsdban példaértéki-
nek mondta azt a magatartast, amelyet az
Ontészeti Tanszék oktat6éi mutattak szak-
maszeretetbdl és a tanszék, valamint az
Ontészeti targyak oktatdsairanti elkotele-
zettséghdl.

feo M3 endd ezutdn beszdmolt az el-
malt hdrom év Ontészeti kutatdsi témai-
rél, amelyek szerz6déses 6sszege megha-
ladta a 11 millié forintot. Féleg fémon-
tészeti kutatdsok folytak a magyar on-
tészet jelenlegi helyzetének megfelelen
{2, mlkldzat).

Dr. Karoly Gyula elmondta, hogy az in-
novdciods jarulékfizetési kotelezettség fel-
hasznaldsaval kapcsolatban még elég
nagy a bizonytalansdg. A jarulék megren-
delt kutatdsi meghizasként torténé foga-
ddsdra minden bizonnyal nagy segitséget
fog majd nydjtani a MEMeAKKK (Miskolci
Egyetem Mechatronikai és Anyagtudomd-
nyi Kisérleti Kutaté Kozpont), mely egyike
az orszdgban taldlhaté 6t kozpontnak.

Dr. Dil Jend hozzéafiizte, hogy terveik
kozott szerepel ebben a konstrukciéban
az ontészeti kutatasi feladatok két téma-
korbe valé dsszevondsa, nevezetesen az
aluminium nyomdsos- és kokillaontés fej-

M 1. kép. Dr. Néndori professzor megkdszonte
a kollégak figyelmességét

lesztése, valamint a forma és fém kolcson-
hatdsanak vizsgalata.

I, Bakd Kdic%, a MOSZ alelndke az
Ontészeti vallalkozdsok tdmogatdsarol
biztositotta a tanszéket. Elmondta, folya-
matos és eredményes a M0SZ és az egye-
tem kozotti kapcsolat. Hatarozott vélemé-
nye a MOSZ-nek, hogy az érdekeivel egye-
z6 tematikdji fels6fokl szakképzést ta-
mogatni kell.

Dr. Téth Levente az oktatds 4j rendsze-
rérél szolt. Elmondta a kétszintd bache-
lor- és a masterképzés lényegét, Ontészeti
vonatkozasait.

A résztvev6k ezt kovetSen meglato-
gattak az ontészeti laborokat és a md-
helycsarnokot, ahol megtekinthették a
fejlesztések keretében beszerzett eszko-
zoket és lehetéség nyilt a szakirdnyd
hallgatokkal valé taldlkozdsra és beszél-
getésre is.

A program befejezéseként kollégai és
tanitvanyai koszontotték a 77 éves i
M) % e professor emeritust. Akkor
nem sejtettiik, hogy sokunk utoljara talal-
kozik vele. Az Ontészeti Tanszék alapitéja,
a magyar Ontészet jeles személyisége
2005. janudr 14-én rovid betegeskedés
utdn elhunyt.

Osszedllitotta: dr. Lengyel Karoly
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A ,Meuselwitz Guss” dj rekordja

Az ,Osterland Wirtschaft” 2004. decemberi szamdban hirt adott
arrél, hogy a tobb magyar céggel is partneri kapcsolatot folytatd
meuselwitzi vasontdde 2004-ben elérte az éves 20.000 tonnds
rekord termelést.

A sok magyar ont§ szakember altal személyesen is jol ismert

hierhart Wernes ligyvezet6 dltal vezetett 6ntdde privatizaldasanak

évében, 1993-ban 4.600 t vasdntvényt termelt. Ezt a termelést
az azéta eltelt években megsokszorozta, s 2004-ben elérte az
emlitett rekordot.

A sikeres vallalat jelenleg 245 munkatdrssal féként sajtolé-,
szerszdmgép- és széler6m(-ontvényeket gyart. A kdvetkez§ év-
ben 9 M eurdt fognak a kapacitds tovdbbi novelésére beruhazni.
Ezzel parhuzamosan az utanpétlasra is gondot forditanak. Jelen-
leg az lizemnek harminc ipari tanuldja van.

& Hovvadth Laszls
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B FEMKOHASZAT

TOROK TAMAS

B ROVATVEZETOK: Aol Jdmee s Harirach Waller

Szemelvények a fémhulladékok djrafeldolgozasarél
a vildgban - figyelemmel a magyarorszagi igényekre

A cikkben olyan szemelvények keriilnek bemutatasra, amelyek az unios csatlakozds
utdni Magyarorszagon az elsédleges és a mdsodlagos fémkohdszati, illetve fémhul-
ladék-feldolgozdsi iparat foglalkoztato aktualitdsokra iranyulnak. A szemelvények a
kénnyebben hozziférhet6 adatbazisokbol és uniés dokumentumokbdl kigydjtott
adatok, illetve egyes tjszerd gydrtastechnolégiai berendezésekr6l és eljardsokrol
készitett vdzlatok formdjaban olvashatok, amelyek alapjan nyilvanvalo, hogy ennek
az ipardgnak a fejlédését Magyarorszagon is csak a vilagtendenciak tiikrében vizs-

gdlhatjuk.

1. Bevezetés

Az Eurépai Uniéhoz valé csatlakozasunk
utdn Magyarorszdg kohdszata is egyre szo-
ritébb mértékben szembesiil, az dn. ,fenn-
tarthaté fejlédés koncepcié” altal megfo-
galmaz6dé kihivasokkal, illetve ennek az
elvnek példdul egyes unids direktivakban
(IPP - Integrated Product Policy; IPPC -
Integrated Pollution Prevention and Con-
trol; BAT - Best Available Technique [1,2]
valdésdgosan is megjelend elvarasaival.

A kordbbi évtizedek Magyarorszaganak
elavult, voluntarista iparpolitikai szemlé-
letével szemben a fémhulladékok djra-
hasznositadsaval és feldolgozasi technolé-
gidival az ezredfordulé utdn foglalkozé
mai elemz§ szamdra is sokkal inkabb
olyan szempontok kell, hogy legyenek
iranyadék, mint példdul az innovdciés
készség, a korszerliség és a folyamatos
fejlesztés, a szigorl mindségmenedzs-
ment, a gazdasdgossag és versenyképes-
ség. Mindezek mellett azonban soha sem
szabad figyelmen kiviil hagyni a fémeldal-
litasi/gyartdsi folyamatok kdrnyezetterhe-

Dr. Torék Tamds

Fuand gt weppafaeg e

i, K K redarydar ds dntdszoti fan-
e, Seakioriilode 3 bdrmar meld oz,
LI I e R T T R L [

lési hatdsait és a fémtermékek tovabbfel-
dolgozdsanal és végfelhasznaldsanal adé-
d6 egyéb kockazati elemeket sem.

2. Kiilonboz6 fémek és fémcsoportok
tUjrahasznositdsa

A kohdszat egészére mindig is jellemzé
volt mind a gyartdskozi hulladékainak,

mind pedig a felhasznaldsbél/fogyasztds-
b6l véglegesen kikeriil6 fémes és fémtar-
talmd hulladékoknak a minél teljesebb ko-
r djrafelhasznaldsa, illetve hasznositdsa.
A korszer(i ivkemencével dolgozé acél-
gyartds példaul egyre mohdébban igényli a
vas- és acélhulladékot, de ugyanez a ten-
dencia csaknem valamennyi fémre igaz, el-
s@sorban az egyre dragulé energia leg-
aldbb részbeni megtakaritdsdra torekvés
kényszere miatt is. A fémek és 6tvozeteik
jo részénél pedig az (djra-) feldolgozasi
technikdk nagyobbrészt kidolgozottak és
adottak, s gyakran részét képezik, illetve
szorosan kapcsolédnak az elsédleges (pri-
mer) fémeldéllitdsi modszerekhez. Néhany
fontosabb fém Gjrahasznositdsi ardnyat az
USA-ra vonatkozd adatokataz ?. dhraosz-
lopdiagramjan szemléltetjiik.
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M 1. dbra. Néhdny fém visszanyert mennyisége 1998-ban, ill. 2002-ben az Amerikai Egyesiilt

Allamokban az USGS adatai alapjan [3]
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B 2. 3bra. Lassan 6rvényld olvadékba adagoldssal (Gn. LOTUSS-féle rendszer szerinti) aluminium-
hulladék olvaszt6 berendezés miikodését szemléltetd vazlat

A nagyobb mennyiségben elddllitott
és felhasznalt fémek UGjrahasznositasi
hdnyadai a vildg legfejlettebb orszaga-
ban 30 és 70%-os értékek kozott sz6-
rédnak, s ilyen mértékd Gjrahasznosita-
si ratdval valészinlileg semmilyen mds
anyagfajta sem dicsekedhet. Az 1. dbran
bemutatott adatokbél az is lathaté,
hogy az Amerikai Egyesiilt Allamokban a
feltlintetett fémek koziil a vas/acél, a
krém, a nikkel, az 6lom és a magnézium
esetében az 1998-ra vonatkozé szazalé-
kos visszanyerési hanyadok 2002-re ki-
sebb-nagyobb mértékben novekedtek,
mig az aluminium, a réz, az 6n, a titan
és a cink esetében csokkentek. Az okok
valtozatosak: a masodlagosréz-eldalli-
tds az USA-ban példaul jorészt az utolsé
mdasodlagos réz feldolgozé lizemiik
(Chemetco Inc., 135 ezer tonnds kapa-
citdssal) 2001 oktdberi ledllitdsdnak
tudhaté be.

Ugyanezen forrds [3] (U.S. Geological
Survey Minerals Yearbook-2002) ,Re-
cycling Metals” cimd, terjedelmesebb
Osszedllitdsdban a fentieken kiviil még
az aldbbi fémek visszanyerésérdél, ill.
hulladékainak feldolgozdsarél lehetett
szoveges informdci6kat gydjteni: beril-
lium, kadmium, kobalt, niébium, galli-
um, arany, indium, mangdn, higany,
molibdén, az dn. platinacsoport fémei,
szelén, eziist, tantdl, volfram, vanadi-
um, cirkénium.

Kozottiik taldlunk fontos acélotvozs-
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ket (pl. Mn, Nb, W, V, Mo), kifejezetten
drdga és csak kis mennyiségben eldalli-
tott fémeket (pl. Ga, In, Au) és olyano-
kat is, amelyeknek a minél biztonsago-
sabb és teljesebb visszanyerése kifeje-
zetten fontos kornyezetvédelmi érdek is
(pl. Cd, Hg). A szerzék ebben az 6sszeal-
litdshan sem emlitik, és a vilagban mas-
hol is kiilon foglalkoznak a radioaktiv
fémekkel (urdn, térium, pluténium
sth.), azok hulladékaival és mindahdny
tobbi fémmel (pl. alkalifémek, ritkafold-
fémek (lantanoiddk), aktinoiddk stb.).

Valamennyi szinesfém (,nemvas-
fém") elsédleges és masodlagos nyers-
anyagokbdl torténd eldallitasdnak és
visszanyerésének technolégidival rész-
letesen foglalkozik az Eurdpai Unid
.Non Ferrous Metals Industries” c. IPPC-
dokumentuma [2], amelynek alapjdn a
Fémkohdszattani Tanszék kollektivaja
egy magyar nyelv( Osszeallitast [4] is
készitett. Ebben a dokumentumban, az
alabbi csoportositasban targyaljak a
szinesfémek elGallitasi és djrahasznosi-
tasi technikdit:

o Réz (idevéve az 6nt és a berilliumot

is) és otvozeteik
o Aluminium
o Cink, 6lom és kadmium (+ Sb, Bi, In,
Ge, Ga, As, Se, Te)

o Nemesfémek

o Higany

o Nagy olvaddsponti fémek

o Ferrodtvozetek

o Alkalifémek és alkéliféldfémek
o Nikkel és kobalt
o Szén és grafit (ezen anyagok eldalli-
tasa esetenként kapcsolédik, pl. az iv-
kemencés és az olvadékelektrolizissel
dolgozé fémkinyerési mlveletekhez).
Az eredeti dokumentum szerkesztéi
szandékosan nem valasztottak kiilon az
ércbél dolgozé (primér) és a masodlagos
fémeldallitdsi médszerek targyaldsat, no-
ha esetenként jelentds technoldgiai kii-
onbségek vannak. Mégis, a haszndlt be-
rendezések és gyartastechnolégiai mUve-
letek (technikai részmegolddsok) sok kd-
z0s vondssal is birnak, ahogy erre mar fen-
tebb is utaltunk.

2.1. A réz és dtvizeter, ill. Be és Sm

Az Eurépai Unié tagorszdgaiban a rézko-
haszat kifejezetten fejlett technikai szin-
vonalon 4llé jelentds ipardg, szamos gyar-
téhellyel, amelyek intenziv fejlesztések
révén korszer(i és a vildg tobbi rézfeldol-
goz6 kozpontjaival (USA, Japan, Kina sth.)
szemben is versenyképes technoldgidkkal
rendelkeznek. Az Unidban a féltermék-ki-
bocsatds haromszorosa a rézfinomité ka-
pacitdsok Osszegének; s egyébként a réz
termelésének kozel 45%-a mdsodlagos
nyersanyagokbdl (fémhulladékokbél) ered.

Az utébbi évtizedben Magyarorszagon,
a masodlagos rézkohdszaton beliili tech-
noldgiai fejlesztések a részleges piacvesz-
tés és a kapcsolédo privatizaciés folyama-
tok fliggvényeként nem kifejezetten el6-
nyosen alakultak. Kivételt képez Csepelen
a kiilonleges rézalapl otvozeteket eldalli-
t6 Schmelzmetall Hungaria Kft.

A réz egyik kiilonleges és igen draga ot-
vozGjét, a berilliumot érchdl, illetve kon-
centrdtumbdl csak harom orszagban nyer-
nek ki a vildgon. Ezek egyike az USA, ahol
magdnak a fém berilliumnak is kiemelt je-
lentGsége van bizonyos (rtechnikai és ha-
ditechnikai alkalmazdsai miatt. Ennek elle-
nére legfeljebb 10%-0s mennyiségben
haszndlnak fel visszanyert berilliumot az
Amerikai Egyesiilt Allamokban, mely tevé-
kenységre csaknem kizarélagosan az elséd-
leges berillium-eldallité cégek vallalkoznak.

Az 6n egy madsik draga 6tvozéje a réz-
nek, és a réz-6n otvozet-hulladékok Gjra-
hasznositasa sordn ritkan cél az 6sszetevd
alkotdk (Cu, Sn stb.) elvalasztdsa és visz-
szanyerése tiszta dllapotban. Az 6nnal vé-
konyan boritott (t(izi vagy galvan (ton
6nozott) acélhulladékokrél viszont tobb-



nyire fém 6nt nyernek vissza, ami a kiilon-
féle fémekkel bevonatolt (bevont) hulla-
dékok djrahasznositdsa teriiletén még
mind a mai napig egyedi megoldasnak te-
kinthet6. Az 6nozott badoghulladékokrél
torténd onvisszanyerésre jol bevalt és fej-
lesztés alatt lévd eljarasok [5,6] egyarant
ismertek, de ezek magyarorszagi beveze-
tése igen sok egyéb tényez§ (begyijtd ha-
l6zatok, valogatds, hulladék-mingség és -
mennyiség, hulladékfém arak, kereslet-ki-
nalat stb.) fiiggvénye, noha a gyakorlat-
ban jelenleg alkalmazott visszanyerési
technikdk korszerlieknek és viszonylag jo
hatdsfokiaknak mondhaték.

2.2. Az alemimium és dtvozetef

Az Eurépai Unié aluminiumipardban a
2004. évi bévités elétti években mintegy
kétszdzezer ember dolgozott és ezek a ko-
rabban tarsult nyugat-eurépai orszagok a
vildgtermelés ~ 10%-at adtak. Eurépa
nyugatibb felén a mdsodlagos fémgyartas
aranya az egyik legmagasabb a vildgon, és
a kdrosanyag-kibocsdtas mértékét a leg-
utolsé tizenot évben - a gydrtdeljarasok,
ill. a szennyez6anyagok tipusatél fiiggGen
- negyedére-tizedére csokkentették. Min-
den bizonnyal ez utébbi tényezé a tovdbbi
technikai fejlesztéseknek is elsédleges
hajtéereje marad.

A vildgban dsszesen mintegy 20 milli6
tonna aluminiumhulladékot és hulladék-
bél atolvasztdssal gyartott mdsodlagos
(RSI: remelt scrap ingot) tombat és primér
aluminium tombot hoznak folyékony hal-
mazdllapotba. A tomorebb allapotd fém
olvasztdsa zomében foldgaz-levegs égbk-
kel fltott és szakaszosan iizemeltetett
ldngkemencékben torténik, mig a nagy fe-
liiletd hulladékfajtdk (forgdcs, italdoboz)
megolvasztasat oldalzsebes (sidewell)
ldngkemencékben vagy indukciés kemen-
cékben oldjak meg. Az utébbi tiz évben
szamos olvasztastechnikai Gjitassal lehe-
tett taldlkozni, melyek mindegyike toreke-
dett a fémveszteség csokkentésére, a
gyorsabb beolvasztdsra, a jobb energia-
hasznositasra és a kibocsdtdsok csokken-
tésére [7]. D.L. Stewart, Jr., amerikai
szerz§ [7] az aldbbi technikai djitdsokat,
illetve berendezéseket emliti az 6sszefog-
lalé-elemz6 tanulmdnydban:

- Korszerdsitett tiizel6 berendezések, ill.
ég6k:

1) A kis NOy kibocsétdsu tiizelési rend-

szereknél az elémelegitett levegdvel
valé tdplalash6l adédé nagyobb

i Laza hulladék

Recirkuldcids csatorna

l | Fiistgaz I

Tolcsér

| Kemencetér |

l Ventilator F

F

| Olvadt aluminium |

B 4. abra. Laza aluminiumhulladékot fliggélegesen lebegtetve tisztité/olvaszté berendezés

langhémérsékletet (és ebbdl ad6dé
nagyobb NO, tartalmat) probaljak
csokkenteni dgy, hogy az égési z6na-
ba hiitstt (hidegebb) fiistgdzt vezet-
nek vissza (dn. ,FGR” /flue gas recir-
culation/ tipusd rendszerek).

2) A legljabb égékonstrukcidkndl maga
az ég6 kialakitdsa olyan, hogy a ke-
mencetérbél kdzvetleniil visszakeve-
rédik a forré ldngba a hidegebb fiist-
gdz egy része. Ez utébbi megolddsok
olcsébbak lehetnek a jelentds beru-
hdzasi és lizemeltetési koltségeket
igénylé FGR rendszerekhez képest.
Csokkentett NOy kibocsatdssal miiko-
dé berendezések és égdk kifejleszté-
sében és forgalmazdsdban emlithetd
jelentésebb amerikai cégek a Bloom
Engineering és a North American
Manufacturing Co.

- Oxigénes, ill. oxigénnel disitott levegd-
vel taplalt égdkkel szerelt olvasztd-be-
rendezések:

Az oldalzsebes (sidewell) kemencékhez

példaul a BOC Gases Co. szabadalmazta-

tott egy lapos (jol teriil§) langd oxigénes
ég6t, amellyel allit6lag 50%-al lehet csok-
kenteni a tiizel6anyag-felhasznalast és
30%-al ndvelni a kemence teljesitményét.

- Kiilonleges levegG-oxigén-foldgaz égé,
amihez oxigéngenerator is kapcsolodik,
Gn. APC /Air Products and Chemicals al-
tal kifejlesztett/ égé:

— APC ég6kben a legfejlettebb keverési el-
vek szerinti megoldasokat, tovabba a
nagyobb, ill. kisebb tisztasagl oxidaleé-
szerek megfelel§ anyagdramainak bedl-
litasaval képesek csokkenteni a tiizeld-
anyag-felhaszndalast és visszaszoritani a
nagyobb aranyd NO, képzédést.

- Szaggatott (Gn. OCT /Oscillating Com-
bustion Technology/ tiizelési méd:

A tiizel6anyag (foldgaz) dramanak egy
masodpercen beliili tobbszori megszaki-
tasdval a fejleszték (Institute of Gas
Technology és az Air Liquide America
Corp.) az égési zonan beliil képesek vol-
tak fit6anyagban gazdagabb, ill. szegé-
nyebb zénakat képezni, mialtal az NOy
kibocsatas allitélag akar 70%-al is csok-
kenthetd. Emellett a f(itanyagban gaz-
dagabb zéndk hésugarzasa ergsebb lesz,
ami jobb hatdsfokli héatadashoz és ki-
sebb tiizel6anyag-felhasznaldshoz is ve-
zet. A tiizel6anyaggal szaggatottan tdp-
lalt ég6k akdr elémelegitett levegével,
akar oxigénnel tapldlva mikddtethetdk.
- Ujszert olvaszté eljarasok:

o korszerdsitett kétkamras (Gn. ,hideg-"
és ,meleg-" kamrds) olvasztokemencék,

o kiilonleges aknds kemencék a nyoma-
s0s ontodék szdmdra,

o nagyteljesitményl (gyors)olvasztd
(HYM /High Yield Melting/) eljaras

o (a Praxair fejlesztése és szabadalma)
inert gaztakardssal és kis sebesség
oxigénes égbkkel felszerelt kemencé-
ben,

o inertgdz atmoszférdaban egyendramu
ivvel olvasztd eljards (az Electric
Power Research Institute dGn. ,Low
Dross Aluminium Melter” berendezé-
se; vélhetGen felhagytak a bevezeté-
sével 1997 utdn).

- Laza és nagyfeliilet( aluminium hulladé-
kok djszer(i feldolgozdsi médszerei:

o Lassan 6rvényl§ olvadékba adagolds-
sal (LOTUSS /LOw TUrbulance Sub-
merge System/) m(ikod§ olvaszté be-
rendezés (Metaullics fejlesztése) me-
chanikus keverdvel (2. dbra),

o Nitrogén gdzliftes olvadékkeveréses
beolvaszté rendszer (Premelt System
3/a,b édbra),
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(b)

M 5. 3,babra. A ,STAS Alcan Jet-stirrer” elnevezés(i, segédkamraban keltett nyomasingado-
zéassal (a), ill. kisfrekvencids elektromédgnessel (b) gerjesztett aramlassal keveré megoldasok

vazlata

o Fligg6legesen lebegtetve olvasztd
(Vertical Flotation Melter /VFM/)
szerves anyaggal szennyezett laza
aluminiumhulladékok leégetésére és
olvasztdsdra (az Energy Research
Company /ERCO/ fejlesztése), amely a
feliileti szerves anyag (matrica, fes-
ték, lakk stb.) hatdsos leégetésére kii-
on is hasznalhaté, mint elékezeld
egység {=. @3],

- Olvadékkeveré egységek a szakaszos
tizemd hulladékolvaszté kemencékhez:

o elektromdgneses keverék (Asea Brown
Boveri /ABB/ forgalmazdsdban),

0,STAS Alcan Jet-stirrer” elnevezés(,
segédkamraban keltett nyomdas-inga-
dozdssal gerjesztett dramlassal keverd
megoldds ¥ Altra),

opordzus testen keresztiil argon gazt
buborékoltaté keverés,

o(ijabb elektromdgneses keverék (EMP
Technologies fejlesztése); kisfrekven-
cids elektromagneses keverd (ABB fej-
lesztése) stb.

Az idézett szerz§ tanulmdnydban [7]
Osszehasonlitastis kozol az djszer( és leg-
korszerlibb aluminiumolvasztdsi médsze-
rekr6l, amelynek adatai a + “irHuEmsr
lathatok.

A szerves anyagokkal (matrica, md-
anyagfélia, festék, lakk, olaj sth.) szeny-
nyezett aluminiumhulladékok Gjraolvasz-
tas el6tti leégetéses tisztitdsa (,decoa-
ting”) terén is figyelemremélté eredmé-
nyek sziilettek [9]. Erre is alkalmas egyik
megolddsrél (VFM) mar fentebb széltunk,
s egyébként ezt a fiiggblegesen lebegtetve
tisztité/olvasztd berendezést az Eurdpai
Unié egyik szakért6i munkacsoportja [10]
is tovabbfejlesztésre érdemesnek talalta
{4, dfa).

Ugyancsak a hivatkozott EU-szakértéi
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munkacsoport altal Osszedllitott anyag-
ban szerepel az Gjabban kifejlesztett és
forgalmazott (Gillespie+Powers, Inc.)
IDEXTM elnevezés(i eljaras [9,10], amely-
lyel a szerves anyagok leégetése végezhe-
t6 el az olvaszté berendezésbe adagolas
elétt ;4. zha).

2.3. Cink és &lom , #l. Cd, Sb, Bi &5

In, Ge, Ga, As, Se, Te

A cinkfelhaszndlds a harmadik legnagyobb
a szinesfémek koziil a vildgon (az Al és a
Cu utén); s emellett szémos Gtvozete
(bronzok, sdrgarezek) is nagyon jelentds
alapanyag sokféle alkalmazdstechnikai te-
riileten.

Az Eurépai Unié cinktermeléshen vildag-
els6, megelézve Kanadat és Japant. A ma-
sodlagos forrasokbal (ttizihorganyzéi hul-
ladékok, elektroacélgyartasi melléktermé-
kek, felzékek, ontddei gyartaskozi hulladé-
kok, salakok stb.) torténd cinkeldallitds
egyre nagyobb jelentdségli az Unié tagor-
szdgaiban is. Az USA-ban - Eurépahoz ha-
sonlon - elsédlegesen a tisztabb és ismert
Osszetételd ,friss”, gyartaskozi (tdzihor-
ganyz6i, nyomdsos Ontddei és sargaréz
hengermdvi) hulladékokbél nyerik vissza a
teljes masodlagosan eldallitott cinkmeny-
nyiség 87%-at. A maradék 13% bronz hul-
ladékok, cinktartalmu szalléporok, elhasz-
nalédott nyomasos ontvények és elhaszna-
l6dott cink termékekbdl szarmazott.

A tiszta és ismert Osszetételd (vagy is-
mert eredet(i) hulladékok (féleg a bronz
hulladékok, cinkhengerlési lemezhulladé-
kok, selejtes nyomdsos ontvények) egy-
szer(i atolvasztdssal feldolgozhatok. Az
aprézott (shredderezett) vegyes hulladék-
bél vagy kézi valogatdssal vagy magneses
szepardldssal kiilonitik el az idegen anya-
gokat a cinkhulladékbél.

A horganyzott acélhulladékok ivkemen-
cében torténd feldolgozdsdnak szallépo-
rdbol jorészt még ma is a Waelz eljardssal
nyerik vissza a cinket (55-65%-os cinktar-
talmd ddsitmédny formdjaban ¢#*-a,&. Fh-
=5}, amit azutdn a cinkkohdszat vesz t.

Mivel a cink legfontosabb felhasznaldsi
teriilete a tlizihorganyzas, ezért a kapcso-
l6d6 kutatdsok j6 része arra irdnyul, hogy
megoldjdk a horganyzott acélhulladék
acélgyartast megeléz6 cink telenitésének
problémajat.

A vildg legnagyobb 6lomkohdszati ka-
pacitdsaval jelenleg az Eurépai Unié ren-
delkezik, megel6zve az USA-étis, amellyel
egyiittesen a vildgtermelés 59%-at adjak.
A legnagyobb 6lomtermel$ EU tagorsza-
gok (az Egyesiilt Kiralysdg, Németorszdg,
Franciaorszdg és Olaszorszdg) 49%-ban
mdsodnyersanyagokbél gyartanak, s ezek-
ben az izemekben a nagyon szigord kibo-
csatdsi hatarértékek betartdsa érdekében
folyamatos technoldgia-korszer(sitések
torténnek. Erre egy nagyon jo példa lehet
a Freiberg melletti Muldenhiitten-i ma-
sodlagos 6lomkohaszati izemben az utéb-
bi két évtizedben végrehajtott fejlesztések
torténete [12], ahol jelenleg kizarélago-
san savas 6lomakkumuldtor hulladékot
dolgoznak fel.

2002-ban az USA-ban a raffindlt 6lom-
termelés 1,37 millié tonna volt, és ennek
81%-at 6lomhulladékbal allitottak els. Ez
utébbi mennyiség (~ 1,10 millid t) 99%-at
hét céq dllitotta eld, amelyek 6sszesen 15
mdsodlagos 6lomkohét mikodtetnek az
USA tizenegy szovetségi dallamaban
(Alabama, Kalifornia, Florida, Indiana,
Louisiana, Minnesota, Missouri, New York,
Pennsylvania, Tennessie és Texas). Kozii-
lik a pennsylvaniai East Penn Manufac-
turing Co. Inc., (Lyon Station, PA) jelen-
tette be a kdzelmdltban, hogy két dj lang-
kemencével és egy Uj aknds kemencével
szeretné - Gsszesen mintegy 60 ezer ton-
naval - béviteni a masodlagos 6lomeldal-
lité kapacitdsat. Eurépa d6lomkohaszati
kapacitdsairél és a magyarorszdgi savas
6lomakkumulator hulladék jelenlegi ,ke-
zelési” rendszerérgl friss Osszefoglalét
[13] taldlhatunk a BKL Kohdaszat szakfo-
lyéiratban.

A kadmium visszanyerésére irdnyulé je-
lenlegi fokozottabb erdéfeszitések mogott
a kadmium vegyiiletek erésen mérgezd
volta miatt az emberekben feler§sodott
félelmek és az egyre szigoribb kornyezet-
védelmi szabalyozok egyiittes hatdsa all. A



1. tablazat. Olvasztastechnikai megolddsok hatdselemzése az aluminiumhulladékok feldolgozasa
(szakaszosan iizemeltetett berendezésekben olvasztds) soran

Médszer/eljaras Atiizeléanyag- | Atermelékeny- | Azemissziokat | A leégéstés
neve felhasznalas séget noveli csokkenti salakképzddést
hatékonysagat csokkenti
noveli
Korszerd/djszerd C5...N Gs...K N 0..CS
tlizelési modok
Uiszerd olvasztdsi S...K S...K S...K cs...N
médszerek
Laza hulladékokat
beolvaszté berendezések 0--K = 0--K KN
Phecek cs CS...K cs K
keverése

Jelolések: 0: semmi; CS: csekély mértékben; K:

kadmium felhaszndldsdanak 2/3-a NiCd te-
lepek/elemek gydrtasara forditédik. Az
USA-ban jelenleg csak egyetlen egy cég
(International Metals Reclamation Co.
Inc. (Inmetco), Ellwood City, PA) nyer
vissza kadmiumot. (Az lizemet még 1978-
ban épitették, de csak 1996-tél nyernek
vissza Cd-ot benne.) A nagyobb (>2 kg) és
~15% Cd tartalmd hasznalt telepek elekt-
rolitjat kiliritik, majd szétszedésiik utan a
kadmium lemezeket kozvetleniil beada-
goljék egy tGn. HTMR (high-temperature
metal recovery process) kemencébe.

A kadmiumot Oroszorszdgban - bizo-
nyos hadiipari alkalmazasai miatt - meg-
kiilonboztetetten fontos fémnek tekintik,
s a kadmiumnak ércekbdl torténd kinyeré-
séhez is esetenként kapcsolédé germani-
um, gallium, indium, szelén és telldr ele-
meket a FAK-orszdgokban (n. stratégiai
fémeknek tekintik, ezért ezekrél a fémek-
r6l teljes kordien nagyon nehéz hiteles in-
formacidkat szerezni [14].

Az elsédlegesen elddllitott raffindlt ger-
maniumbdél 2002-ben minddsszesen 80
tonnat kindltak a vildgban eladasra. A ger-
manium tartalmd koncentratumbél dltald-
ban hidrometallurgiai Gton nyerik ki a ger-
mdniumot hidroxid vagy szulfid formdban,
ill. esetenként csersawval. A GeO és a GeS
illékonysdga miatt a termikus, ill. piromet-
allurgiai modszerek kezdenek hattérbe
szorulni a kornyezetterhelési, levegd-
szennyezési problémdk miatt. Az egyéb
szennyezd fémekt6l a szintén illékony
GeCl4 vegyiiletének frakciondlt desztillaci-
Gjaval lehet a germdniumot jol elvalaszta-
ni, majd a kiilonlegesen nagy tisztasdgu (1
szennyezG/idegen atom 1010 germanium
atomra szdmitva) fémet z6naolvasztassal
nyerik.

kozepes mértékben; N. nagyon/erdsen

A germanium, az indium és a gallium
legfontosabb felhasznaldja, a mikroelekt-
ronikaiipar természetesen torekszik a bel-
s6 hulladékainak djrahasznositasara is. A
gallium esetében a gallium-arzenid
(GaAs) jelenti az djrahasznositasra keriil§
vegyiiletformat, mivel az optoelektronikai
eszkdzokben és azintegralt aramkdrokben
elsédlegesen ezt a nagyon tiszta vegyiile-
tét alkalmazzak. A GaAs mikroelektronikai
elemek gyartasa sordan tobb munkafdzis-
banis jelentésebb mennyiségben keletke-
zik hulladék. Példaul selejtes lehet maga a
tuské az egykristaly gydrtasnal. Ettél fiig-
getleniil a megfeleld mindség tuskok vé-
geinek legkevesebb 25%-at mindenkép-
pen le kell vagni. Flrészelési, torési és
egyéb hulladékok ezutdn még maganal a
félvezeté panelek Osszedllitdsdndl is ke-
letkezhetnek, s ezek a GaAs tartalmi ma-
radvany-, ill. hulladék-anyagok gallium-

tartalma akdr 1 és 99,99% kozétt is sz6-
rédhat. Azidegen szennyez6k kozott lehet
liveg, mianyag, szilikon olaj, viasz stb.
Megfeleld apritas és drlés (ha sziikséges)
utdn, ezeknek a GaAs tartalmd hulladé-
koknak a feldolgozasa kezdédhet forré sa-
vas feltdrdssal, majd az oldatfazisnak lag-
gal torténd semlegesitésével (pH 6..8 ko-
z6tt) levélaszthat6 a gallium-hidroxid. A
precipitdtum sz(irése és mosdsa utdn a
gallium-hidroxidot erds liagban ismét ol-
datba  viszik és elektrolizissel
99,9...99,99%-0s tisztasagl galliumot
nyerhetnek vissza a galldtos oldathél. A
gallium tovabbi tisztitasa a szokdsos méd-
szerekkel torténhet. Egy kevésbé szokva-
nyos elvalasztas-technikai elv szerint dol-
gozva, a Met-Tech Systems Inc., (Mississa-
uga, Ontario) a GaAs tartalmd mikroelekt-
ronikai hulladékok feldolgozasat tobbfoko-
zatd olddszeres extrakci6s elvalasztdsi és
tisztitdsi technikaval oldotta meg, s allit6-
lag akdr 99,99999%-os (7N) tisztasdgui gal-
liumot is eld tud allitani mikroelektronikai
hulladékok feldolgozasaval a kdzelmdlt-
ban, Kanadaban épiilt dj lizemében [3].

2.4, Tovébbi fémel & fémesoportole

A nemesfémek (Au, Ag) és az (n. a pla-
tinafémek (Ru, Rh, Pd, Os, Ir, Pt) és ezek
kiilonféle otvozetei koziil az ékszerészek,
és otvosok dltal felhasznalt anyagok Gjra-
hasznositdsa hagyomdnyosan szorosan
kapcsolédik e szakmak mivel&ihez és m(-
helyeihez a vildagban mindenhol. Ezekben
az lizemekben, mint példaul Magyarorsza-
gon is a Metdl Art Kft (az Allami Pénzverde
jogutddja) vallalat lizemegységeiben is,
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B 8. 3bra. Elhasznalédott szamitogépek és

szamitogép-alkatrészek altalanos hulladék-

feldolgozdsi anyagfolyam dramainak sémdja

tobbnyire az évszazadok alatt egyre toké-
letesedett hagyomdnyos nemesfém-kohd-
szati modszereket hasznaljak a fémek visz-
szanyerésére.

Az utébbi egy-két évtizedben ugyanak-
kor a nemes- és platinafémeknek kiilonfé-
le mlszaki és elektronikai berendezések-
ben (gépkocsi katalizatorok, személyi sza-
mitégépek stb.) torténd felhaszndldsanak
jelentds béviilésével az érdeklédés hom-
lokterébe keriilt a nagyszamd ilyesféle el-
haszndlédott termékben (a kiselejtezett
haditechnikai eszkzoktél a személyi sza-
mit6gépig) megtaldlhaté nemes- és plati-
nafémek hatékonyabb kinyerésének kér-
dése [15]. A lehetséges megoldadsokra j6
példa lehet a vildg egyik legnagyobb ba-
nydszati-kohdszati vdllalata a Noranda
Inc., amely Kanaddban mdr az 1984-ben
megkezdte az elektronikai hulladékok fel-
dolgozdsat, és 1999-re Eszak-Amerika
legnagyobb ilyen vallalkozdsaként 18 or-
szagbdl szarmazé elektronikai hulladékot
vett at, dsszesen tobb, mint 50000 tonndt
évente. Egyik lednyvéllalata Kaliforniaban
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szerz6dést kotott a Hewlett-Packarddal,
amely havonta 1400 tonna kiselejtezett
PC-t és egyéb szamitégép-hulladékot ad at
feldolgozdsra a Noranda cégnek. Szétsze-
relés, a még haszndlhaté részegységek,
ill. alkatrészek kidrusitdsa utdn az apritott
(shredderezés utani) hulladékfajta szerint
is szétvalogatott fémes frakcidjat szallit-
jak a Noranda kanadai kohéiba {&. £5a).

Amig az Amerikai Egyesiilt Allamokban
mdr betiltottdk a higany felhaszndldsat az
dramtermeld elemekben és a festékekben,
addig Kindban még mindig nem sziintet-
ték be az olcsé higanyos ,,gomb akkumuld-
torok” gydrtdsat. Legnagyobb mennyiség-
ben higanyt ugyanakkor tovadbbra is a
kléralkdli ipar haszndl fel a vildgon legna-
gyobb mennyiségben, és csak az USA-ban
mintegy 3000 tonna higannyal dolgoznak
ebben az ipardgban, aminek a sorsa egy-
elére még bizonytalan a higanyos techno-
l6gidk tervezett végleges felszamoldsa
kapcsan.

A tobbi fém, példaul a nagyolvadaspon-
td fémek (Cr, W,, V, Ta, Nb, Re, Mo stb.) és

a kiilonféle ferrootvozetek (pl. FeCr, FeSi,
FeMn, SiMn, FeTi, FeMo, FeV, FeB) eldalli-
tasdval Eurépdban csak néhdny cég foglal-
kozik. A ferroGtvizetek és ismert Gsszeté-
teld hulladékaik djrafeldolgozasa Nyugat-
Eurépaban tobbnyire ivkemencékben és
kb. 60 helyszinen torténik. Ezek az euré-
pai lizemek erds versenyben dllnak és kiiz-
denek a fejlédé orszagbeli gyartok dj be-
ruhdzasaibél adédé novekvé kindlatdval.
Magyarorszdgon ma mdr a legjelentGsebb
volframgyarté kapacitassal rendelkezd
vdllalat sem dolgoz fel sem importdlt
ddsitvanyt sem gyartaskozi hulladékot,
noha a technolégiai fejlesztésemben ha-
zai kutatd intézetek és kutatécsoportok
jelentds eredményeket értek el [16]. A pri-
mer nyersanyagokbél és a volfrdm tartal-
md hulladékokbdl egyarant dolgozé fel-
dolgozdsi technoldgiai folyamatvazlata 9.
abrdn lathatd.

Az alkalifémek és alkalifoldfémek (Na,
K, Li, Sr, Ca, Mg stb.) és a titan koziil - a
szerkezeti anyagok korét tekintve - a vi-
ldghan egyre nagyobb jelentGségre tesz
szert a szamos fontos felhasznalasi teriile-
tet (jarmdgyartds, repiiléstechnikai alkal-
mazasok, hadiipar stb.) meghddito kis faj-
stlyd magnézium és titan, melyek hulla-
dékait Magyarorszdgon egyel6re inkdbb
csak az acélgydrtasban hasznositjak (kén-
telenitésre, ill. 6tvozésre).

A nikkel és a kobalt ugyan kémiailag mu-
tatnak hasonlésdgot egymashoz, de a fel-
hasznaldsi koriik mégis jelentds mértékben
eltéré. Amig a nikkel a krém-nikkel acélok
fontos otvozéjeként keriil legnagyobb
aranyban felhasznaldsra, addig a kobalt
esetében valtozatosabb felhaszndldsi terii-
leteket lehetne emliteni. Hulladékaik Gjra-
hasznositdsa is elvdlik egymastél, s gyak-
ran kétédik a primer gyarté cégekhez.

3. Osszefoglalds

Az Unids csatlakozds utdni Magyarorszdg
mdsodik millennium utdni elsédleges és
masodlagos fémkohdszati, illetve fémhul-
ladék-feldolgozdsi iparat foglalkoztatd
aktualitasokra figyelemmel keriiltek be-
mutatdsra — a konnyebben hozzéiférhetd
adatbdazisokbdl és uniés dokumentumok-
bél kigy(ijtott adatok, illetve egyes Gjszerd
gyartastechnolégiai berendezésekrgl és
eljarasokrol készitett vazlatok formajaban
- olyan szemelvények, amelyek alapjan
nyilvanvalé, hogy ennek az ipardgnak a
fejlédését Magyarorszagon is csak a vilag-



tendencidk tiikrében vizsgalhatjuk. A ma-
gyarorszagi aluminiumipar erds szakmai
tradicidira alapozva vdrhatéan ezutdn is
lépést fog tudni tartani az energiahordo-
26k (elektromos energia, foldgaz stb.) n6-
vekv§ drabol és egyre szigorlbb kornye-
zetvédelmi eléirdsok betartasanak kove-
telményébdl addédd technikai fejlesztési
trendekkel. Vas- és acéliparunk szamdra
ezutdn is folyamatosan tobblet feladatot
ad a levdlasztott porok és iszapok (kiils-
ndsen a nagy cinktartalmd ivkemence po-
rok) kezelésének, ill. komplex djra-feldol-
gozhatésaganak kérdése. Az orszdgban
Jtermel6d6” egyéb és kisebb-nagyobb
mennyiségben sokféle értékes vagy kifeje-
zetten nagyon drdga fémet is (nemesfé-
meket, ritkafémeket, kiilonleges nagyol-
vaddspontl fémeket stb.) tartalmazé (pl.
mikro- és optoelektronikai, vildgitastech-
nikai) hulladékok, kezelésére alkalmas
technikai megolddsok felkutatasahoz, il-
letve a mashol esetleg mar bevélt médsze-
rek adaptdciés lehetdségeinek a mélyre-
haté elemzéséhez nalunk is sziikség lenne
mind a szakma legjobbjainak, mind a kap-
csolodo szakmai szervezeteknek (példaul
a magyarorszagi Fémszovetségnek) a ko-
rdbbindl hatékonyabb kdzrem(ikodésére.
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HARRACH WALTER

Aranykinyerési technolégiak

Az aramynyerés legolcsobb és leggyalvabban alkafmazott elffrdsa a nétrium-clanidos
techmoldgia. A nagy kdrmyezeti veszély és (ehelséges egészségi drialmak miatt mds
Iridrometallrgiail elffrdsoltal is kisérieteznek, de ezek agyike sem érte el hatdkony-
sdgbarr &s gazdasfgossdghan az eredeti, cianidos technoldgis eredményeit. A kisér-
letek azomban a kbrnyezetvédék kiveteléser miatt tovabl folynak. Eddig csak kisér-
(etf dzemelard! tudunk, amelyek a ciantd nélldli technologist alkalmaztsic volna,

Az arany az emberiség torténelmének leg-
vitatottabb és legéhajtottabb féme. For-
rasa gazdagsdgnak, sikernek - de nyo-
mornak, habordknak is. Kutatdsa és ki-
nyerése szinte az egész vilagon folyik.
Termelése zommel hidrometallurgiai
médszerekkel torténik.

Az ismert eljdrdsok koziil a cianidos
technolégia a legelterjedtebb. Léteznek
eljarasok mas komplexképzé dgensekkel
(pl. kloridok, bromidok, tiokarbamidok, ti-
oszulfatok és egyéb szerves vegyiiletek) is.

A cianidos eljardsok

A cidn az aranybdnya vallalatok kedvenc
vegyszere, fémnek az érchél torténd kiol-
ddsdra. A vildg HCN termelésének kozel
13%-at alakitjdk at ndtrium-cianidda. A
cianidos aranykinyerés technolégidja
aranylag egyszer(.

Az aranyéic elbkészitése &s a kioldds
Az arany dltaldban kis koncentraciéban
(10 g/t, azaz 0,001% vagy kevesebb) for-
dul elé érceiben. Ezért a leggazdasago-
sabb a hidrometallurgiai eljards. Mivel az
arany vizben nem oldédik, komplex ve-
gyiiletté alakitva (pl. cianid formdjaban)
oxidalé kozegben teszik oldhatévd. Az ol-
ddshoz sziikséges cianid tartalom leg-
alabb 350 mg/l (0,035%), 100%-0s
NaCN-ban szdmolva. Utdna az oldatba vitt
aranyat az oldatbél kivalasztjdk, vagy ak-
tiv szénnel adszorbedljak. Az aktiv szén-
bél kioldva cementdldssal vagy elektroli-
tosan kicsapjak.

Avilagon tébb mint 460 banya hasznal-
ja a cianidos kioldast arany és/vagy eziist

*A szerz§ személyi adatai a BKL 2004/3

szamaban taldlhatok.
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kiolddsara. A vegyi lizemek évente nagyja-
b6l 1,4 t hidrogén-cianidot gydrtanak. Eb-
b6l kb. 13%-ot hasznalnak aranykinyerés-
re, a maradékot egyéb ipari felhasznalds-
ra, pl. mdanyagok, ragaszték, langgatlé
szerek, kozmetikumok, gyégyszerek elGél-
litdsdra, az élelmiszergydrtdsban és aszta-
li vagy dtkarbantartasi sékba csomdsoddast
gatlé adalékként alkalmazzak.

Ha a vegyszert folyékony allapotban
szallijdk, kettds fald tartdly hasznalata
kotelezé. Az attolté berendezés a szallité-
eszkozoktdl fiiggéen véltozé. A szildrd
halmazallapotld cianidokat hordékban,
mianyagdobokban, visszaszallithaté tar-
talyokban vagy ISO-konténerekben lehet
biztonsdgosan szallitani. A szallitott és/-
vagy haszndlt cianidoldat kémhatdsanak,
a veszélyes hidrogén-cianid gdz elg6zol-
gésének megakaddlyozdsa érdekében 12
pH felett kell lennie. 1 g arany eldallitdsa-
hoz kb. 0,15 kg NaCN-t hasznalnak fel.

A szokdsos ércelékészitési médszerek-
kel (torés, 6rlés, osztdlyozds) feltdrt érc
cianidoldattal torténd kildgozdsahoz a le-
het§ legjobb kihozatal érdekében sziiksé-
ges a megfeleld kis szemnagysagra torténd
apritds. Szulfidos vagy karbonatos ércek
olddsanal tiocianatis képzddik. Ezért ezek-
nél az érceknél az apritdson kiviil mas el6-
készités is sziikséges. A szulfidos érceknél
flotdlds, majd a szulfidok oxidaldsa elézi
meg az olddst. Karbonatos érceknél az ol-
dott arany adszorbedldsanak megakada-
lyozdsara az oldas elétti oxidalds szolgal.

Az alkalmazott cianidkoncentraciét a
munkahely biztonsaga és a gazdasdgossag
érdekében a technoldgiailag lehetséges
minimumon kell tartani. A gyakorlatban
megkivant sztéchiometrikus aranynal vala-
mivel nagyobb cianidkoncentraciéval dol-
goznak. Ezt az egyéb cianidfogyaszté ve-

gyiiletek koncentraciéja szabja meg. Okdl-
szabdlyként 300-500 mg/L (0,03 -0,05 %
NaCN) koncentrdcidval szamolhatunk.

Halomban t6rténé kiolddsndl az olda-
tot szoréfejekb 6l permetezik az érchalom-
ra, majd a tdrolétartalyokba pumpdlt,
aranytartalmd oldatot tovabb kezelik. A
halomban t6rténd oldds kevés beruhazast
igényel, de hatasfoka csak 50-75%. A kiol-
das idtartama elérheti a 240 napotis [1].

Az ércek zomét (a tobblépcsds extraha-
ldsnal az els6 lépcsében mindig) a halom-
ban torténd kioldassal (heap leach tech-
nology) dolgozzak fel. Itt az ércet tobb
lépcsGben torik. Két torési lépcsd utan 4l-
taldban min. 80%-nak kell athullania 25
mm-es rostan. Ha harmadik torési lépcs6t
is beiktatnak, 80%-nak a 12,5 mm-es ros-
tan kell athullania. Az ilyen szemnagysa-
g, 2,07 g Au/t érccel a mexikéi Magistral
aranybanyaban 73%-os kioldasi hatdsfo-
kot értek el. Zart rendszer( kiolddsndl to-
vabbi el6apritds sziikséges. A hagyoma-
nyos aprité-oldé berendezésnél az ércet
autogén, rudas vagy golyés nedvesérlé-
malmokban porfinomsagdra 6rlik. Az 6r-
lés utdn az érczagyot oldétartalyokba to-
vabbitjak. Ezekben mechanikus vagy lég-
keverést alkalmaznak. Utébbi mddszer
eldsegiti a cianid és az oxigén intenziv
érintkezését az arannyal. Ennek kovetkez-
tében javul a kioldas és a komplexképzd-
dés hatdsfoka. Ha levegd helyett oxigént
vagy peroxidokat hasznalnak, csokken a
cianidfelhasznalds, mivel az iszapban je-
len lévé, cianidot fogyaszté alkoték akti-
vitdsa is lecsokken.

Az oldasi korfolyamat kezdetén mész
adagoldsaval az iszap pH-jat 10-11-re
emelik, hogy megel6zzék mérgezé hidro-
gén-cianid gaz képzGdését, és a cianid az
arany kiolddsdra az oldatban marad. Az
iszapot a cianid adagolasa elétt el§oxida-
ldsnak is alavethetik.

Az oldott arany kinyeréséhez er@sen
aktivalt szenet kell hasznalni, amit vagy
kdzvetleniil a CIL (carbon-in-leach = szén
az oldatban) tartalyokba, vagy kiilén a CIP
(carbon-in-pulp = szén a zagyban) tarta-
lyokba vezetnek az oldas utdn. Az aktiv
szén adszorbedlja az oldott aranyat a



zagybdl, és az a szildrd részben felddsul.
Ezutdn a szenet sz(réssel elvdlasztjak, és
ebbélvonjak ki a késébbiekben az aranyat.

Ha nem haszndlnak szenet az aranynak
az iszaph6l torténd adszorbedldsara, ak-
kor az aranytartalmi oldatot sz(réssel
vagy (ilepitéssel kell elvdlasztani a szilard
részektél. Az igy nyert, dusitott oldatot
mds (nemszenes adszorbedld) eljdrdsnak
vetik ald az oldott arany visszanyerésére.
Az arany kinyerése utan visszamaradé
meddé iszapbél az oldatot kiilonvalaszt-
jak, és azt vagy semlegesitik, vagy vissza-
nyerik bel6le a cianidot, vagy pedig a
meddd iszapot kozvetleniil az iszaphanyo-
ra vezetik.

Az oldott arany kivélaszidsa
A cianidos oldds utdn az arany kivélaszta-
sa az oldatbél leggyakrabban cinkporral
végzett cementdldssal torténik. Ezt a
technolégidt alkalmazta a verespataki
AURUL is. A médszer 1890 6ta ismert. Az
arany-ciano-komplex <Na[Au(CN)2]> for-
mdban oldatba keriilt arany kivalasztasa-
nak reakci6i a kovetkez6k:
1. 4Au +8NaCN + 0, + 2H,0
4Na[Au(CN),] + 4NaHO
2. 2Na[Au(CN),] + Zn
2Au +Na, [Zn(CN,)]
Az {ilepité szennyvize ezek alapjan elsé-
sorban natrium-cianidot (NaCN), illetve
kiilonb6z6 fém-cianid-komplexeket - a
késébb mért eredmények alapjan legna-
gyobb mennyiségben réz komplexet
[Cu(CN),]- [Cu(CN),], kisebb mennyiség-
ben cinket és egyéb nehézfémeket - tar-
talmaz. A NaCN a vizben gyakorlatilag
disszocidlt formdban van jelen, ez képezi
az (n. szabad cianidot, amely parolgdssal
képes a rendszerbél eltdvozni. A fém-
cianid-komplexek vizben jél old6dé ve-
gyiiletek, és a felszini vizekre altaldnosan
jellemzé kémiai koriilmények kozott sta-
bilak, vagyis hosszabb tavon véltozatlanul
maradnak a vizben.

Hatékony eljards az oldott aranynak
aktiv szénre vald adszorpcidja is, ami éltal
konnyebben elvégezhetd a szilard/folyé-
kony fazis elvalasztdsa. Ennek eléréséhez
az ércrészecskéknek 100 mm alatti mére-
tleknek, a szénrészecskéknek 500 mm fe-
lettieknek kell lenniiik. Az adszorpcié a
zagynak az aktiv szénnel torténd elkeve-
rése révén valésithaté meg. Ez megtor-
ténhet, ha az aranyat elészor a CIL-
eljdrassal, utdna a CIP-eljarassal vonjdk
ki. A CIL-eljards elénye az arany ellen-

dramban torténd adszorpcidja a szén vagy
agyagpala részecskéken, de ez dragabb,
mert kevéshé hatékony az adszorpci6, na-
gyobb az aranymennyiség elhasznalédasa
és nagyobb a szén elszennyezddése is.

Az aktivszenes koncentrélast Gjabb ki-
oldds, majd ezutdn cinkes cementalas
vagy elektrolizis koveti. Hatékony cemen-
taldshoz sz(iréssel vagy ellenaramd iilepi-
téssel tisztitott oldat sziikséges.

Az aranytartalmd zaggyal érintkezé ak-
tiv szén — a szén reakcioképességétdl és
mennyiségétél, és az alkalmazott keverd
hatékonysagatdl fligg6en — 8-24 6ra alatt
az oldatban lév§ arany tobb mint 99,5%-
at tudja kinyerni. Ezutdn az arannyal dd-
sult szenet hidrodinamikusan vagy leve-
gével tisztitott szitdkkal valasztjak el a
zagytél, ezzel megelézik a mérethez koze-
li szénrészecskék tovabbaprozédasat. Ez-
utdn a maradék zagyot a cianidtartalmd
oldat elvdlasztdsdra/megbontdsara vagy
bes(ritik, vagy kozvetleniil az iszapha-
nyéra vezetik, ahonnan a cianid tartalmud
oldatot visszajuttatjak a feltaré lizemrész-
be. (A kdrnyezet-szennyezések nagy része
a hanyok helytelen kezelés, vagy a (sok
esetben helyteleniil kialakitott gatak mi-
att) gatszakaddsok miatt szokott bekovet-
kezni).

Az aktiv szén dltal adszorbedlt aranyat
jellemzéen meleg, ldgos kémhatasd, cia-
nidoldattal ligozzdk ki. A szenet ezutdn
regeneraljak és visszavezetik az adszorp-
ci6s korfolyamatba, mig a kinyert aranyat
cinkkel cementdljdk ki, vagy elektrolizis
Gtjan valasztjak le. Ha az aranyddsitmany
jelentés mennyiségl fémet tartalmaz, ak-
kor vagy kalcindljak vagy kozvetlendil
megolvasztjak, és 70-90% Au-tartalmi
tombokké finomitjdk. A tombok egy részét
klérozassal, elektrolizissel tovabbfinomit-
va 99,99% vagy 99,999% tisztasdgl vég-
termékkeé alakitjak [2].

Az aktiv szénbdl kdzvetleniil is nyerhe-
t6 nagy tisztasdgul arany a gravitdciés dd-
sitmanybél:  kiilonleges, oldészeres
extrakcidval.

A cianidos aramykinyerés sajios
veszélyei, a cianidok okozta balesetel,
katasztrdfik

Soha egyetlen banyaviéllalat sem akada-
lyozta még meg, hogy a ciannal szennye-
zett viz beszivarogjon a talajba, és kdrt te-
gyen az élévildgban. 1998-ban, Kirgizisz-
tanban egy hatalmas cidnomlés — amely
egy kanadai tulajdond bdnyatél nem

messze tortént — 4 halalos dldozatot ko-
vetelt, és egy a folydsirdnyban fekvé folyd
menti telepiilésr6l emberek ezreinek ide-
iglenes kitelepitését eredményezte. A co-
loradéi Summetville bdnya kozelében, az
adéfizetdk, az elmdlt néhdny évben mint-
egy 100 millié dollart koltottek arra, hogy
a kornyékbeli folydk vizébe omlott szeny-
nyezédést, legaldbb egy tdrozéba elve-
zessék. Id6kozben, a guayanai - mai ba-
nydban bekovetkezett, tobb milliard lite-
res, cidannal szennyezett kiomlés, halak és
mds allatok tomegeinek pusztuldsat ered-
ményezte [3].

2001. oktéber 16-an a Ghana nyugati
részén a az austrdl Goldfields Ltd. aranyba-
nydjabél keriilt ki tobb ezer m3, cianiddal
és nehézfémmel szennyezett szennyviz az
Aszuman folyéba. A szennyezés oka az volt,
hogy tartds es6zés kdvetkeztében csétorés
tortént, és a szabdlyozatlanul kifolyd
szennyviz elmosta az iszaptd gatjat [4].

Intézkadésel a veszély csdidvemtdsdre

A cianidos aranykinyerés kornyezeti ve-
szélyének csokkentésére, ill. kikiiszobolé-
sére szolgalé egyik médszer a zart kdrben
torténd kioldds (in-line leaching) [5]. A
zart kord technolégidban reaktorok alkal-
mazdsa mind a szabad aranyat, mind pe-
dig a szulfidos ércekben lévé aranyat ki-
oldja. A kioldas hatasfoka nagyobb, mint
a halombél torténd kinyerésé.

A spirdlos osztdlyozob6l kapott ércdu-
sitmdnyt viztelenitik, majd a kis fordulat-
szaml, vizszintes forgédobban oxigénnel
és cianid oldattal kezelik. Az aranytartalmu
oldatot eletrolizdlé celldba, a szenes vagy
gyantds adszorbedlé korokbe vezetik. Majd
az aranytartalmatél megszabaditott olda-
tot visszakeringtetik a reaktordobba. A zart
technoldgidval a szabad arany 95%-a ki-
nyerheté és a szulfid érchen lévg fém is
nagy kihozatali hatdsfokkal vihet6 oldatba.
Az eljards nagymértékben automatizilha-
t6. Az aranymentes oldat a korfolyamatba,
az aranytartalml oldat az elektrolizald
tizembe keriil. A Morila (Mali) banydban
14,5 év alatt 4,5 millié uncia (~ 1276 t)
aranyat fognak kitermelni- A kitermelés
kdzvetlen koltsége 139 USD/uncia (4,9
USD/g ). A beruhdzas kb. 85 millié USD-ba
keriilt. Mivel a technolégia teljesen zartko-
r(i, a kdrnyezetet csak késziilékhiba (lyuka-
das, tomitetlenség) esetén fenyegeti ve-
szély. Csokkenti a veszélyt az alkalmazott
berendezések korszer(sitése és a fajlagos
vegyszerfelhasznalds csokkentése.
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A Szovjetunidban az Olimpiadinszkaja
ZIF 2001-ben elinditotta Oroszorszag elsé
bio-hidrometallurgiai aranykinyer§ {ize-
mét [6]. Ezzel arany-arzenid ddsitmdnyt
dolgoztak fel masodik technolégiai lép-
cséként, zart rendszerben. A technolégiat
az Orosz Tudomdnyos Akadémia irdnyita-
saval a TSNIGRI és az INMI intézet dolgoz-
ta ki. 2002-ben 15 iizem haszndlja, ame-
lyekben szabadtéri, halombdl torténd
aranykinyerd tizem m(kodik 5 t/év kapa-
citdssal (Maiskoje, Vornocovszkoje,
Pokrovszkoje, Bamszkoje, és Szamola-
zovszkoje stb.). Az Olimpiadinszkaja ZIF
(1. lépcsd) és a Stammartinszkaja ZIF 6n-
koltsége 4,6 USD/qg ill. 6,4 USD/g, mig a
halombél t6rténd kinyerésnél 4-6 USD/g
az atlagos onkéltség.

A kis koncentracié6ju ércek feldolgoza-
sanal az el6készitésre rontgensugaras ra-
diometrikus duasitast alkalmaznak. Ezzel
csokkentik az alloeszkozkoltséget és a
kozvetlen gydrtdsi koltségeket is.

Az Irgiredmet intézet szakemberei el-
s6ként a vilagon ln. liktetd extrakcids
oszlopokat haszndltak a migyantaval tor-
téng folyamatos extrahalds (cRIP = con-
tinuous resin-i-pulp) tovabbfejlesztése-
ként. Az djszer(i berendezések alkalmaza-
saval csokken az extrahdlészer-felhaszna-
lds, és kevesebb ilizemi teriilet sziikséges a
berendezések feldllitdsahoz. A RIP-elja-
rast egyébként eldszor az lizbegisztani
Umantau aranybanyaban préobdltak ki.

A vegyszerfelhasznalds azzal is csok-
kenthetd, hogy jél kialakitott mintavéte-
lezéssel és elGzetes osztdlyozdssal a kii-
[6nboz6 aranytartalmd érceket a kinyerés
szempontjabol leggazdasdgosabb méd-
szerekkel dolgozzak fel. Ezt mobil ércel6-
készité gépcsoportok (kotrok, torék, hen-
gerek, malmok, rostak, szitdk és mintave-
v6k) bevetésével oldjdk meg. Az eldzetes
mintdzds alapjan tortént, szelektalt fel-
dolgozassal a Szolovszkij aranybanya
medd6hanydjdnak dtlagosan 78 mg
arany/m3 aranykoncentrdciéji anyagdbél
652 mg Au/m3 mindségl elédisitmanyt
tudtak végs6 kinyerésre el6késziteni.

Az aranybdnyak szamos érvvel bizo-
nyitjdk a cianidos technolégia veszélyte-
lenségét. Eza modern berendezésekkel és
technoldgidval dolgozé lizemek esetében
mindaddig igaz, amig emberi mulasztas
vagy lizemzavar miatt nem kovetkezik be a
veszélyes anyag elfolydsa. Ennek azonban
minden izem ki van téve. Hiszen nap mint
nap tapasztaljuk, hogy veszélyes anya-
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gokkal dolgozé lizemekben, még a magu-
kat korszer(inek hirdeté orszagokban is
fordulnak elé karos emisszidk, pl. egy
osztrak bérgydr legutébb, 2005 janudrja-
ban szennyezte (most mér sokadszor) a
Rabat. Es az eredmény? Villvonogatas és
a szokdsos ,na és?”.

Aranykinyerés cidnvegytiletek nélkiil

Az elébbiekbél ldthaté, hogy a cianid az
arany gazdasdgos, dltaldnosan alkalma-
zott, deiigen veszélyes old6szere. A vegyii-
let biolégiailag leépithetd, és nagyszamu
ércet kivdléan kiold. 1980 6ta azonban a
nem cianid alapl ércolddszerek irant egy-
re fokozéd6 érdeklédés mutatkozik. ,En-
nek egyik oka az dltaldanos paranoia, legin-
kabb olyan teriileteken, ahol sohasem tor-
tént nemesfém-banydszkodas” [7].

A mdsik ok az a tény, hogy a nem ciani-
dos oldészerek, pl. a tio-karbamid, a brém
és az ammonium-tioszulfat meglehetésen
hatékonyak. Hatranyuk, hogy ezek az old6-
szerek joval dragabbak, mit a cianid.

Kutaték egy sor vegyiiletnél vizsgaltak
azarany(I/IIT) komplex képz&dési mecha-
nizmusdt, az oldasi folyamatot, az arany
kivalasztasdt , a hidrolizist és az oxid-re-
dukciét. A vizsgalt fontosabb nem ciani-
dos ligandok a kdvetkezék: S%, HS™, S,03%,
S0,%, SCN°, SC(NH,),, OH’, NH,, Cl. Az
Au(III)-vegyiiletek oldhatdsdgi sorrendje
a nemcianidos ligandokkal a kdvetkez§:
CU'>NH;>0H". Aranyndl, adott h6mérsék-
leten az oldhatésdgi sorrend: MgS >
Fe(III) vagy Cu(II) / CU' > Cu(II)/NH, >
NaOH. Az oldhatésdg a h6mérséklet nove-
lésével nd. Az arany oxidaldsi sorrendje az
oxidalo vegyiiletektél és a hémérséklettsl
fliggden a kovetkez§: Fe(IIT) vagy Cu(Il) >
X, vagy 0X- > 0, (X = halogén) [8].

Az eljdrasok gyakorlati bevezetése, ill.
térnyerése a cianidos médszerrel szemben
még 2004-ben sem egyértelm(. Eqy 1987-
ben kiilonféle nagyobb aranykitermeld
vallaltokndl elvégzett koltség-dsszeha-
sonlitds (beruhdzasi koltség, energiafo-
gyasztds, munkabér, vegyszerkoltség)
meglepé mddon alig mutatott gazdasagi
elényoket a nem cianidos eljarasok javara
[9]. A nagyobb kioldasi sebesség keve-
sebb elényt biztosit, minta — bdr valami-
vel - jobb kihozatal, vagy vegyszer-meg-
takaritds.

A nem cianidos aranyoldészerek iranti
nagy érdeklédés és ezen olddszerekkel
harom évtizede folytatott behaté kutatd-

sok ellenére valamennyi ilyen eljards még

mindig csupan a fejlesztési stadiumban

van, és még mindig értelmezik az oldasi
mechanizmusokat, valamint szamos fazis-
ban a zagy kémidjat. Ez a helyzet részben

Osszefligg:

-a kiilonféle arany(I/III)-ionok nem cia-
nidos ligandokkal alkotott komplexeinél
a megbizhatéan mérheté egyensilyi
adatok meghatarozdsdnak nehézségei-
vel;

-a kevert ligand-komplexek kell§ ismere-
tének hianyaval.

Uj technoldgia az aranynak Au-ion for-
majaban, villamos darammal torténd kivo-
nasa [10]. Ehhez hasonlé eredmény érhe-
t6 el, ha alkdlifém formdjaban elektron-
donort adnak az amméniaoldathoz. De
nézziink néhany eljarast/vegyszert egy ki-
csit részletesebben.

Tiokarbamid

A Randol céqg a franciaorszdgi Vielle Mon-
tagne-ban oldott ki eziist6t cinkércporbél
ferri-szulfiddal stabilizalt kénsavas tio-
karbamid segitségével [9,11]. A zagyos
oldat {ilepitése, deritése és sz(irése utdn a
torzsoldatbél az eziistot aluminiummal
csaptdk ki [12]. Ezaz eljards a karbamidos
kioldds altaldnosan javasolt médja azzal a
kiilonbséggel, hogy az eziistnek a torzsol-
datb6l torténd kicsapasara dltalaban cin-
kes cementdlast frnak le. Ilyen lefrdsok
szerz§i Hiskey [13], Filmer és tsai [14], ill.
Schulze [15,16]. A kezdeti kisérletek sze-
rint nagy (legaldbb 10 g/l) tiokarbamid-
koncentracié kellett, és a vegyszerfo-
gyasztas is meglehetésen nagy, amit a re-
agens stabilizalasaval lehet csokkenteni.
A tiokarbamid lebomldsa kénre egy koz-
bensé termék, formamidin-diszulfat ke-
letkezésére vezethet§ vissza. A tiokar-
bamid formamidinné torténd oxidalasa
reverzibilis reakcié, mig a formamidin
kénre valé lebomldsa nem az.

A tiokarbamid felhaszndlas jelentésen
csokkenthets, ha SO,-t vagy ndtrium-
biszulfidot adunk az elegyhez. Ezzel a ké-
nig torténd elbomldst a minimumra lehet
csokkenteni. Az arany kiolddsdhoz a zagy
kémhatdsat pH 1,4 koriil kell tartani. Az
arany és eziist-tiokarbamid komplexei ka-
tion jellegliek és azokat agyagdsvanyok
nagymértékben adszorbedljdk. Ez a hatds
tgy ellensilyozhatd, ha a szilard részt fo-
lyamatosan mossuk meleg, hig tiokar-
bamid oldattal az arany és eziist deszor-
bedldsdra. A tiokarbamiddal torténé



aranykinyeréshez a tiokarbamid kritikus
mértékei a kovetkez6k:
pH 1,4 (kénsavval bedllitva)
Redoxpotencial - max. 250 mV
-min. 150 mV
Tiokarbamidkoncetracié = 1%
Tiokarbamidfogyasztds = 2 kg/t
Kioldasiid6 = 10-15 perc
250 mV felett né a tiokarbamidfo-
gyasztas, alatta pedig az arany nem oldé-
dik a tiokarbamidban. A tiokarbamid fo-
gydsat jelentdsen lehet csokkenteni, ha a
tiokarbamid és a szulfid-dsvany érintkezé-
si idejét a minimumra szoritjdk. A New
England antimonbanydban az érintkezési
id6t 10-15 percen tartjak, és utdna azon-
nal sz(rik. A kioldott aranyat az oldathoz
adott finomszemcsés szénnel nyerik visz-
sza, miel6tt az oldatot a tiokarbamid (j-
béli hasznalata érdekében ilepitik.

Foszuliat

Ezt a nem mérgezé és olcsé vegyszert kor-
nyezetkiméld tulajdonsaga miatt prébél-
tak bevezetni amménium-tioszulfat for-
mdjdban. A réz gyorsitja az oldast, a
tioszulfdtkoncentracié novelése javitja
annak hatasfokat. Inert gaz (pl. nitrogén)
jelenléte minimumra csokkenti a kiolddst,
oxigén vagy levegd jelenléte javitja azt. A
tioszulfatot mar az 1880-as években ajan-
lotta arany kiolddsdra a Russell- [17] és a
von Pattera-eljards. 1981-ben Kerley sza-
badalmaztatta a tioszulfattal torténé
aranyoldds javitdsat. Javasolta rézionok
adagolasat és a tioszulfat stabilizalasat
S0, vagy biszulfit (HSO;") hozzaadéssal
[18]. Jélismert az oldds hatadsfokdnak ja-
vitdsa rézadagoldssal.

Zipperian és tsai. 1986-ban lefrtak az
ammoénium-tioszulfattal torténé aranyki-
nyerés vegyi és termodinamikai mecha-
nizmusat [19]. Japanban az Akeshi and
Hishikari érchanydkban folytattak kisérle-
teket tioszulfatos olddssal. Randolaz elja-
ras tovabbi javitdsdt ajanlotta bizonyos
elektrolitok adagoldsaval, amitél a kiol-
dds javasat vartdk [20].

Kimerit§ vizsgalatok folytak a tioszul-
fat hasznalatara Ausztralidban a CSIRO és
a Murdoch University dsszefogdsabél ala-
pitott Al Parker Cooperative Research
Centre for Hydrometallurgy laboratériu-
mdban az AMIRA projekt keretében. A
projekt vezetéje az ausztral-roman Aurul
vallalat 2000-ben bekdvetkezett veres-
pataki katasztréfdja utdn sziikségét érez-
te, hogy beszamoljon munkdjarél, és vé-

delmébe vegye a cianidot a tioszulfattal
szemben [21]. Bar szerintiik is gyorsabb a
tioszulfatos oldds, mint a cianidos, az el-
folyé oldatok kevésbé toxikusak, de a
tioszulfatbol keletkezé kénvegyiiletek és
nitrogénvegyiiletekbél ered6 amménia
sem veszélytelenek. A tioszulfat alkalma-
zdsat csak olyan preg-robbing ércek (~
visszanyert aranyoldat) feldolgozdsanal
latjak elképzelhet6nek, amelyek cianiddal
nehezen vagy csak a kornyezet veszélyez-
tetése dran érheték el. Ilyenek a széntar-
talmd asvanyok, amelyeket cianiddal nem
lehet gazdasdgosan kezelni.

»A cianid nagyon rugalmas kioldasi
eljaras...”, a tioszulfat nem az. Ezért az
ipar gondosan figyeli a tioszulfatot mint
alternativ oldészert, de nem tervezi, hogy
a cianidot a kozeljovében ezzel helyette-
sitse. Tobb eréfeszités torténik a Nemzet-
kozi Cianidkezelési Kédex (Intarnatioom-
nal Cyanide Manegement Code) véglege-
sitésére és aldirasara, a cianidot lebonté
technoldgia alkalmazdsara a kioldds utdn,
vagy a cianid visszanyerésére és visszafor-
gatdsara, mondja Toni Bagshaw, az AMIRA
kutatdsi koordindtora (ebbél lathato,
hogy a verespataki vitdban az Aurul, ill.
jogutddja, a Transgold részérél sem meg-
bdnds, sem tllzott kartéritési szandék
nem vdrhatd. Utébbi feltevést alatdmaszt-
ja, hogy az utédvallalat illetékese kozle-
ményben nyilatkozta, hogy a verespataki
(tiszai) halpusztuldsért a magyar kormany
felelés, mert a cidn semlegesitésére hasz-
nalt vegyszer elpusztitotta a halakat, és
érdekes médon a Szamoson nem is volt
halpusztulds; az els§ kijelentés valészinG-
leg Kétai Ldszld, az MTA Vegyészeti Kutatd
Intézete dolgozéjanak javaslata alapjan
[22] fogalmazdédott meg.

A CSIRO folytatja kisérleteit a tioszul-
fatos technoldgia olcsébbd tételére, de az
eljards még mindig tdl drdga a nagy, fajla-
gos vegyszerigény miatt. Szdmos mds la-
boratériumi kisérletr6l és tanulmdnyrél
szamol be a szakirodalom, de nagylizemi
alkalmazas nem tortént.

A bromcsoport

Rose szerint [24] Duflos és Lange irta le a
brém aranyoldd képességét. Az oldas ha-
tasfokat egy magyar szerzé, Kalocsai sze-
rint lényegesen javitja kation (pl. NH,")
vagy oxidalészer adagoldsa [25]. A brém
hozzdadadsa torténhet bromidsé + klér
(vagy hipoklérsav) formajaban. Ez a bro-
midot broémmd alakitja.

2Br+Cl,=2Cl+Br,

2Br +ClO+2H"=Br, +Cl' +H,0

A brém a platinat, aranyat mind savas,
mind semleges, mind pedig ldgos kozeg-
ben oldja. Eszak-Amerikaban egy bio-D-
leachant elnevezés(i oldészert 20 kisebb
lizem hasznal, de eredményeikrél nincse-
nek adatok. Ezt a kiilonds elnevezés( ol-
dészert tobbnyire fekete homokok feldol-
gozdsdnal alkalmazzak. Nevaddban a
Bahamian Refining Corp. is j6 eredmé-
nyekrél szamol be. Konkrét adatokat ez a
cég sem kozol, de reklamozza kisérleti ol-
dészer csomagjait [3].

A brémos eljards elényei a gyors kiol-
dds, a nem mérgezé jelleg, a széles pH-
tartomanyban valé alkalmazhatésdg. A
hdtranyok kozott felsorolhaté a nagy
vegyszerfogyasztas és az interferencia az
atomabszorpcids és az ICP mérési techni-
kdknal. A brém az olcsobb klérral regene-
ralhato.

Savas kit
A kloér savas pH-tartomdnyban oldja az
eziistot és az aranyat, ha elég nagy a klo-
rid klérkoncentracidja komplex vegyiilet
kialakitasara. Filmer és tsai. szerint a so-
sav alkalmazdsa 0,5% -nal kisebb kéntar-
talmd oldészer esetén tovabbi kutatdst
érdemel [26]. A klért NaCl elektrolizisé-
vel, vagy Mn0,-nak HCl-hoz torténé hoz-
zdaddsaval allitjak el6. Problémat jelent-
het azarany kicsapdasa a klorid oldatbél és
a technolégiai oldatok er§sen maré hatasa.
Hipklorit fehéritszer és agyag keveré-
ke ugyanolyan eredményes oldészer, mint
az elemi klér. Ez az oldészer még kisérleti
lizemben sem keriilt kiprébaldsra, maradt
az elmélet szintjén.

Jod

Az 6sszes halogének koziil a jod képezi az
arannyal a legdllandébb komplex vegyiile-
teket. Az arany jédos oldatban torténd ol-
dasdhoz sziikséges redoxpotencial a fele
annak, ami a sésavhan valé olddshoz sziik-
séges. Igaz, hogy jelentGsen magasabb,
mint a cianidoldatban torténé oldasé.

A j6d is széles pH-tartomanyban és mar
kis koncentrdciéban, j6l oldja az aranyat.
Meglehetésen drdga szer, de a zagyb6l
(meleg vizzel) kimosva, a hig oldatbél re-
generdlhatd. A pH 8 feletti tartomdnyban
aj6d nem képez vaskomplexet, és kevéssé
tdmadja meg a szulfidokat. Ez azonban a
pH 7 alatti tartomanyban bekovetkezik, és
ajo6d inkdbb alakul atjodid ionokkd, mint-
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hogy kénnel alkosson vegyiiletet. Az in-
situ torténd jédos kioldasra vannak sza-
badalmak (pl. McGrew és Murphy szaba-
dalma 1985-bél [26]), de nagylizemi al-
kalmazasrél nincs adat.

Butit-diglim
Korszer(i cianidp6tlé oldészerként jelent
meg a piacon a butil-diglim, amelynek kémi-
ai lefrdsa:
C12Hz605

Szinonim megnevezései: dietilén-glik-
lol-dibutiléter, dibutil-diglicol, DBDG,
DEGDBE, BDGL, molekulatomege 218,3. A
szer szelektiven és majdnem kvantitative
oldja a hdrom vegyértékd aranysékat (pl.
HAUCL,) és nagy tisztasdgl ( >99,9%-0s)
aranyat eredményez. A gydrtok szerint
tisztan elvdlasztja az aranyat az eziisttél,
a réztél és a platinacsoport fémeit6l, igy
Laranygy(jtéként” haszndlhaté. Az arany
kirdlyvizzel torténé kiolddsa sordn arany-
klorid képz6dik, majd az arany-butil-
diglim komplexet hidrogén-peroxiddal,
hidroxil-aminnal vagy hidrazinnal redu-
kdljdk. Ugyanezzel a médszerrel szdmité-
gépek és mas elektronikai eszkdzok nyom-
tatott dramkdreinek aranytartalma is visz-
szanyerhet§. Kiegészitésiil érdemes meg-
emliteni, hogy a Grignard-reakciék oldé-
szereként is alkalmazzak.

Bio-hidrometallurgiai eljdrdsok

A hidrometallurgiai eljarassal torténd
aranykinyerés tovabbfejlesztése a bio-
oldas vagy hio-oxidacids technolégia. En-
néla technolégidndl a vegyi oldas hatasfo-
kat mikroorganizmusok kdzremikodésével
javitjak. Réz, nikkel, kobalt kinyerésére al-
kalmazzak a médszert. Arany kinyerésére
eddig csak kisérleti tizemekrél tudunk.

Usszefoglalds

Megallapithatd, hogy a korszer( cianidos
aranykinyerési technolégia elméletileg
nem jdr kdrnyezeti és munkahelyi veszé-
lyeztetéssel. A gyakorlatban azonban so-
hasem kiiszobolhetd ki teljesen mUszaki
hiba bekdvetkezése vagy emberi mulasz-
tas. Ilyenek még a fejlett vilagcégek iize-
meiben is bekdvetkeztek(nek), a kevéshé
neves cégeknél és kiilondsen azok harma-
dik, kevésbé fejlett orszagban torténd be-
kovetkezése pedig szinte eléprogramo-
zott (pl. a Union Carbid katasztréfdja a
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Seveso-méreggel Bophalban, vagy az
Aurul dltal okozott cianidszennyezés
Verespataktdl a Fekete-tengerig).
Amint a példakigazoljak, a karenyhités és
tovabbi kdrok megel§zése pedig nem vagy
csak hosszas vita utan torténik meg. Ezért
érthetd a termelésben nem érdekelt, de az
esteleges kdrokat elviselni kénytelen la-
kossag heves tiltakozdsa. Kar, hogy leg-
tobbszor a kormdnyok sem a lakossag ol-
daldn vesznek részt a vitdban.
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Kvantitativ Makyoh-topografia tiikorjellegd feliiletek
simasaganak vizsgalatara

A cikk egy 8si elvd optikai vizsgélati eljdrds, a Makyoh-topogréfia kvantitativ mé-
résekre alkalmas tovabbfejlesztését ismerteti tiikorjellegd feliiletek — els6sorban
félvezets szeletek — simasdgdnak a mérésére. A cikk alkalmazési példskat is bemu-
tat a félvezeté-technolégia teriiletérsl. Ennél fogva igen perspektivikus a modern
félvezeté-technolégidban, 1gy a mikrogépészeti alkalmazdsokban és a szelet-ijra-
hasznostts technolégiai épéseinek vizsgalatdban.

Az integrélt dramkorok alapanyagdaul hi-
bamentes, orientdlt, tokéletesen sik Si
egykristdly szelet szolgal. A szeletek siktol
valo eltérése meggdtolhatja a tovabbi
megmunkdlds egyes lépéseit (pl. poliro-
zas), vagy rontja az adott megmunkaldsi
folyamat paramétereit, 1gy a gyartott in-
tegralt dramkordk mingségét, ami a szelet
visszafordithatatlan karosodasaban vagy
a selejtes termékek mennyiségében nyil-
vanul meg. Nyilvanvalé, hogy a miniatii-
rizalds elérehaladtaval a szeletek geomet-
riai tulajdonsagainak specifikdciéi egyre
szigoribbak, mig a specifikacidk tel-
jesitése egyre nehezebb, ha figyelembe
vessziik az egyre novekvé szeletatmérd-
ket. Napjainkra szinte az Osszes vezetd
mikroelektronikai cég (pl. Intel, Infineon,
Sematec) a 300 mm-es szeletdtmérGre
alapozza gyartasat, ugyanakkor ezeknek a
szeleteknek a siktdl vald eltérése nem le-
het nagyobb néhany mikrométernél [1].
Ezért mind a szeletgyarték, mind a fel-
hasznaldk részérdl jelentds érdeklédés
mutatkozik olyan érintésmentes, nagy
pontossagu, tiszta és gyors modszerek
irant, amelyekkel a kiindulé szeletek geo-
metriai, topografiai hibai minél elébb —
akdr mar a felhasznalas el6tt - kimutatha-
toak, igy a hibds szelet kiemelhetd a gyar-
tasi folyamatbdl és djrafelhasznéldsra
visszakiildhetd [2]. Ezzel a lépéssel a sze-
letfelhasznalék sok jelentds technoldgiai
lépést takaritandnak meg, arrél nem is be-

szerek elégitik ki, ilyenek a ézeres paszta-
zas és a kiilonféle topografikus — féként
interferometrikus - médszerek. Nagy felii-
letek esetében ezek a mérések nehezen
valésithatéak meg, ezért a topografikus
modszereket is gyakran pasztazassal kom-
binaljak.

Az 1970-es évek végén az @si tavol-

szélve, hogy egy rossz szelet bizonyos
technoldgiai folyamatok kdzben - mint
példaul a kétoldalas polirozds — akdr tobb
masikat is végleg tonkretehet.

A feliilet siksaganak mérésére szamos
modszer hasznalatos [2]. Tapintétds elja-
rassal a feliileti domborzat nagy pontos-
saggal mérhetd, de a médszer lassd, me-
chanikai mozgatast igényel és a t(i a felii-
let karosoddsat okozhatja. A mechanikai
mozgatas hosszu tavon kopds okozta pon-
tatlansaggal jar egyiitt, a szelet mozgata-
sa sokszor nehézkes, és a szeletet defor-
malé tehetetlenségi erék lépnek fel. Az
érintésmentesség igényét az optikai mdd-

keleti eredet( varazstiikor [3, 4] modern
adaptdcidjaként, Gj alternativ vizsgdlati
modszer jelent meg: a Makyoh-topogra-
fia. M(ikddési elve a kovetkez6: Homogén,
kollimalt fénynyalabbal megvilagitjuk a
vizsgalt feliiletet, majd a visszaver6dd
fényt egy ernyén detektaljuk, amely adott
tavolsaghan van a vizsgalt feliilettél. A fe-
lilet mikrodeformacidinak kovetkeztében
az ernydn létrejon eqy, a feliiletre jellem-
z6 intenzitds-eloszlas, amelyb6l kdvet-
keztetni lehet a feliilet topografidjara. A
gyakorlatban természetesen az elemi el-
rendezéssel optikailag egyenértékd, CCD
kamerat, lencsét, tiikrot és egyéb optikai

Dr. Riesz Ferenc 1389-ban srerratf villamasmerndli oklevalsf 7 Budapests Midezaks
Eqvataman, azdtz 22 MTA Mdszaki Firfar Kutatdinfézetdiren iefva 5 foqutan Mooraki
Fizikat gc Ameagfodomanyd Kutatdinteretban dolgozik, felenfag mint rudomanys fé-
munkatdre, Azakreriilate félvaretd aczkdzdk 7 ammgok fizikdfa & technaldgida, Kan-
diddbust drfekardrdt 1994-0en vénte meg, témdfa félvaratd hetaroemitaxidlic srarkeze-
tag srerkeset] fulzjdonsdgainal a vizsgdlata wolt. &F kotardsi terilete fefenfeg a2
Makpah-topagrafa, Vennédgkotatdednt dolgoratt 7 Linzf Cqetemean, 7 Tamperei Mijsza-
kT Coyeramern éc 3 pdrmal MASPED infératben, Tdhh, mint 40 folwdirateile 85 70 konfe-
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elemeket tartalmazé elrendezések hasz-
nalatosak. Az eljardst 1990-es évektél
kezdve elterjedten alkalmaztdk kutatéla-
boratériumokban elsdsorban szeletek va-
logatdsara és a csiszolasi-polirozési tech-
nolégia mingsitésére [5-7]. Makyoh-elv(i
vizsgdléberendezés kereskedelmi forga-
lomban is kaphat6, ennek alkalmazasarol
is szdmos kozlemény szamol be [8-10]. A
berendezés felépitése rendkiviil egyszer(,
nagy feliiletekre valé kiterjesztése vi-
szonylag egyszer(i és a modszer nagy ér-
zékenységgel, valés id6ben képes képet
adni a vizsgalt feliilet hibairél, nagy hat-
ranya viszont, hogy - eredeti megvaldsi-
tdsaban - kvantitativ vizsgdlatokra nem
alkalmas. Mivel a szamszer(i mérés nem-
csak természetes igény, hanem a korszer(
gyartastechnolégia alapveté kovetelmé-
nye, kivanatos lenne a Makyoh-topogréfia
alkalmassa tétele kvantitativ mérésekre,
természetesen a fentebb vézolt elénydk
minél szélesebb kord megtartasaval.

A mddszer alapvetd elveit, a leképezés
tulajdonsagait és a félvezeté-technolé-
giai alkalmazdsokat e folyGiratban mar
kordbban ismertettiik [11]. A jelen cikk
célja olyan modszerek bemutatdsa, ame-
lyekkel az eljaras alkalmassa valt kvanti-
tativ mérésekre. Bemutatjuk az MFA-ban
megvaldsitott megoldast és alkalmazasi
példakat.

A képalkotds alapjai

A képalkotas geometriai optikai modellje
szerint [11, 12] a vizsgalt feliilet egy
adott r pontjabél visszavert fénysugar f(r)
pozici6jat az ernyén az alabbi Gsszefiig-
gés adja meg (kis beesési szdget, azaz vi-
szonylag egyenletes feliilet esetén):

f(r) =r-2Lgrad f(r), (1)

ahol L a minta—-ernyé tavolsag, a leképe-
zés meghatarozé paramétere. A #(r) fiigg-
vény a feliileti domborzatot irja le. A visz-
szavert fénysugarnak a feltételezett sik
mintafeliilethez képesti eltolddasa tehat
a feliilet adott pontjaban mért gradiensé-
vel aranyos.

Az f(r) pontban mért relativ (vagyis a
sik, egységnyi reflektivitasd feliilet eseté-
ben mérhet6hoz viszonyitott) i(f) fényin-
tenzitdst a kovetkezd 6sszefiiggés irja le:

p(r)

I(f) = (1_2 '[Emin)(l_z'[‘:nax) ’ (2)

ahol p(r) a feliilet lokalis reflektivitdsa,
Conin s C,,.x pedig a minta feliiletének loka-
lis minimalis illetve maximalis gorbiiletei.
A visszavert sugar intenzitasat tehat a fe-
lillet masodrend( tulajdonsdgai hataroz-
zak meg.

Bar a geometriai optikai leiras csak ko-
zelit6, a gyakorlati esetekben mégis kielé-
gitd lefrast ad. Diffrakcids jelenségek
ugyanis akkor keriilnek el6térbe, amikor a
képsik egy pontjdban sok sugar talalkozik,
vagy élek, nyildsok stbh. arnyéka mentén.
A gyakorlatban a vizsgalt félvezetd szele-
tek reflexiéja nem mutat erds egyenetlen-
ségeket, és a leképezés legkedvezGbb tar-
tomanya éppen az, ahol fékuszalasi hata-
sok nem jelentkeznek, igy a geometriai
optikai modell valoban megfeleld.

A kvantitativitds lehetSségei

Bar a Makyoh-topografia leképezési torvé-
nyei egyszerliek, az egyenletek nem inver-
talhatoak és a feliileti Makyoh-kép alapjan a
feliileti domborzat meghatarozasa altalanos
esetben analitikusan nem lehetséges.

A kvantitativitds megvaldsitasara a ko-
vetkez§ lehetGségek vannak [13]. Konnyd
beldtni, hogy egy dimenziéban a mért in-
tenzitdsprofilbdl az (1) és (2) egyenletek
egydimenzids alakjanak szimultdn nume-
rikus integrdldsa dtjan a feliileti profil
meghatarozhatd. (Az inverz analitikus
megoldas hidnyanak oka két dimenzidban
éppen az, hogy a (2) egyenletben két gor-
biilet szerepel!) A modszer természetsze-
rlien nem altalanosithaté két dimenzidra.
A masik lehetséges - két dimenzidban is
alkalmazhaté — médszer valamilyen itera-
tiv kozelités: valamilyen feltételezett kiin-
dulé feliilet szimulalt Makyoh-képének és
a mért Makyoh-képnek az eltéréséhél
szarmaztatott hibafliggvénnyel médosit-
juk a kiindulé feliiletet, és ezt addig ismé-
teljiik, mig az egymdst kovetd szimulalt
feliiletek kozti kiilonbség kisebb nem lesz
egy adott hibakorldtnal. Megfelelé mérési
paraméterek esetén az iterdcié konvergal
és a feliileti topografia nagy pontossaggal
visszaallithaté. Ilyen, az egzakt hullam-
optikai leirason alapulé iterativ eljarast
ismertet Laczik [14]. A mddszer koherens
megvildgitast (praktikusan lézert) igé-
nyel, és a kiértékelés rendkiviil szamitas-
igényes, gy a Makyoh-eljaras valés idejl
mérési képessége elvész.

A leginkdbb célravezet§ maddszer a
strukturdlt megvilagitas alkalmazasa.
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m 1.3bra. Afeliilet magassdganak szamitasa a
vetitett racs (J. ¥} pontjdban

B 2, dbra. Szeletvisszanyerési eljarassal kezelt
félvezet6 szelet Makyoh-topogramjai: (a) a
miveletek megkezdése elé6tt, (b) fémmaras
utdn, (c) oxidmaras utdn, (d) polirozas utan

Strukturdlt megvildgitds alkalmazisa

Ha a homogén megvildgitdst valamilyen
maszk segitségével strukturdljuk, ezzel
mintegy ,megjeldljiik" a feliilet bizonyos
pontjait. Igy az (1) egyenlet alapjan a fe-
lillet gradiense a megjeldlt pontokban
meghatarozhatd, ha ismerjiik az idedlis
sik feliilethez tartozé poziciét. A (2)
egyenlet ekkor feleslegessé valik. A struk-
turdldas megvalésitasahoz legcélszer(ibb
egy négyzethdlé mintajd maszk, ekkor a
feliileti gradiensek a racspontokban meg-
hatarozhatok, és a ki, ¥l feliileti dom-
borzat a kovetkezé integralkdzelité Gsz-
szeggel szamithato ki:

bx =5y 2 [ArerB)eanef)].
f G)

Itt Ax és Ara hdlo celldinak a mérete,
(F, £) pedig az (x, ) hdlépont képének a
koordinatai. Az (x, 11) az idedlis sikhoz
tartozé koordindtdkat jeloli, amelyeket
egy referenciatiikorrel elvégzett méréssel
hatarozhatunk meg. Az Osszegzés egy
kezdéponthél kiindulva torténik; e kezdg-
pont 1 magassdga onkényesen megva-



laszthatd (célszertien nulldnak). Az 6sz-
szegzés végpontja a kérdéses pont,
amelynek magassdgdra kivancsiak va-
gyunk. Az 6sszegzés Utja elvben dnkénye-
sen valaszthaté meg, hiszen minden,
adott kezdd- és végpontd Gt mentén ki-
szamitott Osszeg ugyanazt az eredményt
kell hogy adja. A gyakorlatban azonban a
racs véges felbontdsa miatt az integrdlks-
zelité 6sszeg hibdja fiigg az Gtvonaltdl és
mértéke dltaldban nem jésolhaté meg. A
modszer hibdjat jelentdsen csokkenthet-
jlik, ha az dsszes (pontosabban a kezdé-
pont és a mért pont altal meghatarozott
téglalapon beliili) [épésben bejarhaté Gt-
ra elvégezziik az Gsszegzést, és a kapott
magassagértékeket atlagoljuk. Ez viszont
igen hosszl szamitasi id6t vesz igénybe
mar egy kisebb négyzethald esetén is.
Ezért kidolgoztunk egy rekurziv algorit-
must, amely az el6bbi eredményt adja, de
jéval gyorsabban [15]. Tekintsiik az 1. &b-
rat. A rdcs pontjaihoz tartozé % {j, &) ma-
gassagértékeket tetszéleges sorrendben
kiszamolhatjuk, gy valaszthatunk egy
olyan sorrendet, ahola (j ) ponthoz tar-
toz6 magassdg szamitasakor a (i-1, k) és
a (f & 1) pontok magassagértékei mar is-
mertek. Ekkor a i, &)pont magassdaga meg-
hatdrozhaté pusztana [f 1, klésa [ k 1)
pontok magassagértékeib6l. Ez az al-
goritmus azt az eredményt szolgaltatja,
mintha az sszes_j+képésben bejarhato Gt-
ra elvégeznénk az integralkdzelité dsszeg-
zést, de nagysagrendekkel gyorsabban.

A halé racspontjainak meghatdrozdsara
kidolgoztunk egy algoritmust [16],
amelynek lényege, hogy a Makyoh-képen
végigfuttatunk egy kereszt alakd suly-
fliggvényt és meghatdrozzuk a kép adott
részének és a sllyfiiggvénynek a korrela-
ciojat. Ha a sdlyfiiggvény centruma épp
egy racspontra esik, akkor a korreldcié ér-
téke nagy. A korrelacids fiiggvény lokalis
maximumainak keresésével a racspontok
koordinatai tort pixel pontossdggal meg-
hatdrozhatdak.

A leirt médszer automatizalhaté, egy-
szer(i és gyors (50 x 50 méret(i racs esetén
is gyakorlatilag valés idejd) kvantitativ
vizsgalatokat enged meg, hatranya vi-
szont a kis laterdlis felbontas. A racs egy-
fajta alulatereszté sz(ir6ként viselkedik:
azok a deformaciok, amelyeknek mérete
alatta marad a rdcs oldalhosszanal, a Ma-
kyoh-topogramon a vetitett racs képének
deformaciéiban nem, vagy csak kissé fog-
nak latszédni. Fontos megjegyezni, hogy

M 3. dbra. A 2. dbrdn bemutatott topogramokbél kiértékelt domborzatok, (a)-(d): minta 2. abra

esetén

- feltéve, hogy a racsvonalak sokkal véko-
nyabbak a racsperiodusnal - a Makyoh-
kép tovabbra is mutatja a kisebb méret(i
feliileti hibak okozta kontrasztvaltozast.
Ez a tulajdonsdg megfelel a félvezetd-
technolégia mingsitési igényeinek, ugyan-
is a szeletek topografidja a leggyakrabban
egy lassan valtozé deformacié (gorbiilet,
vetemedés) és lokalizalt hibdk (csiszolasi,
polirozdsi hibdk, szennyezédések okozta
pontszer( hibdk stb.) szuperpoziciéjabél
all. A laterdlis felbontds sokszorosara
novelheté mozgathatd rdcs és szekven-
cialis felvételek alkalmazdsaval [17];
ekkor a racsot az egyes felvételek kdzott a
racsperiddus tortrészével mozgatjuk, igy
lényegében egy kis (az elmozditassal
megegyez() periédussal rendelkezé ,szu-
perracsot” kapunk. A valds idejdi mérés
természetszerien nem valdsithaté meg.
Az integralkozelité Gsszegzés utfiig-
gés okozta hibdja kikiiszbolhetd egy
iterativ eljaras, az Un. relaxaciés médszer
alkalmazasaval [17]. Ugyanis az (1)
egyenletet derivalva egy Poisson-alaki
egyenlethez jutunk, aminek mdr kozis-
mert numerikus megolddsi médszere a
relaxaciéos modszer [17]. Az iterdcid kez-
deti bemeneti feliilete legyen praktikusan
az azonosan nulla feliilet. A A(J, *¥),
értékét az iteracié minden lépésében gy

modositjuk, hogy h(i &), mind a négy
szomszédjat ideiglenesen referenciapont-
nak tekintjiik, kiszamoljuk az Gj A(§ ¥),.,
értékéta (3) egyenlet alapjan mind a négy
referenciapontot figyelembe véve, majd
ezeket atlagoljuk. A mddszer elénye, hogy
nem kell kijelolni referencia rdcspontot,
hanem az dsszes racspont, amelynek
magassagat keressiik, egyben referencia
racspont is lesz, ezdltal homogén izotrdp-
pa téve a médszert. A mddszer jéval pon-
tosabb, mint az Gsszegzéses ko-zelités, a
kb. 30 x 30 racspont méretiinél nagyobb
racs esetén csak ez alkalmazhaté. Hatra-
nya, hogy mivel iterativ, lassabb; valds
idejd mérésekre nem alkalmas.

Integrélt dramk6rék hordozérél valé eltdvo-
litdsa sordn fellép6 deformacidk vizsgélata

Napjainkban a félvezetdipar egyik dinami-
kusan fejlédé dga a félvezetd szeletek dij-
rahasznositasa (angolul wafer reclaim)
[18]. A nagy atmérdjl szeletek rendkiviil
drdgak, viszont bizonyos célokra megfelel-
nek a technologidbdl kiesett és djrahasz-
nositasra alkalmassa tett szeletek. Ha-
sonlé megfontoldasok érvényesek az (j,
koltséges technoldgidju vegyiilet-félveze-
tékre (SiC, GaN és rokon anyagok). A sze-
letvisszanyerés magdban foglalja a mar ki-
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M 4. dbra. Két lépéshen polirozott szelet Makyoh-topogramjai: (a) az els polirozasi lépés utdn,
(b) a mdsodik lépés utan. Vetitett racs nélkiil késziilt képek

alakitott dramkdri rétegek eltavolitdsat és
a szelet Gjracsiszoldsat. E technolégiak
kézbentartasa rendkiviil fontos, hogy az (ij
szeletet megkdzelité mingségit nyerjiink.

Intézetiinkben egy modellkisérletet vé-
geztiink el [19], amelynek célja az djra-
hasznositas egyes lépéseinek hatdsdra
bekovetkezé deformacidvaltozas vizsgala-
ta és azok okainak kideritése. A kisérlet
soran 2 hiivelyk &tmérgjd CMOS és poli-Si
kapus n-MOS dramkoroket tartalmazé Si
szeletek deformdcidit vizsgaltunk meg az
egyes rétegek eltavolitdsa utan. Az elta-
volitas épései a kdvetkez6k voltak:

1. A vezetéhaldzatot alkoté fémezés elta-
volitdsa mardssal

2. Az oxidréteg eltavolitasa HF alkalmaza-
saval

3. A mards utdn a feliileten megmaradt
lépcsbk és adalékolt tartomanyok elta-
volitdsa csiszoldssal és az azt kovetd
polirozassal. A csiszolds és polirozas
soran kiilonboz6 anyagokat és tech-
noldgidkat is kiprébaltunk.

A kiértékeléshez a polirozas elétti mé-
rések esetén vetitett racs helyett az egyes
aramkorok sajat mintdzatdt haszndltuk
fel, mivel vetitett racs alkalmazasa esetén
a racs mintdzata Osszekeveredik a szelet
mintdzataval, és a Makyoh-kép kiérté-
kelhetetlenné vdlik. E vizsgdlatokban
L=-480 mm beallitdst alkalmaztunk.

Az eredményeket a kovetkezékben fog-
lalhatjuk Ossze. A fémezés eltavolitasa
utdn a szeletek dombordbba valtak (az
eredetileg homord szeletek értelemszerd-
en kevéshé homortak lettek); gorbiiletiik

1. téblézat. A végeselem-modellezésben fel-
hasznalt anyagdllandék

kb. 0,02 m-1-rel csokkent. Az oxidréteg el-
tavolitasa ugyanakkor 0,05 m-1-rel novel-
te azt, tehdt a folyamat soran a szeletek
homoribbak lettek. Levonhatjuk tehdt a
kovetkeztetést, hogy a fémezés eredetileg
egyenletes hizoéfesziiltséggel, az oxidré-
teg pedig egyenletes nyoméfesziiltséggel
deformdlta a szeletet.

A mintak polirozas utani vizsgélata so-
ran megallapitottuk, hogy az eredetileg
viszonylag sik feliiletl szeletek sikok, mig
az egyenletesen gorbiilt szeletek egyenle-
tesen gorbiiltek maradtak. Ertelmezésiink
szerint ennek oka az, hogy polirozaskor a
mintdknak az 6ket megtamaszté fém-
témbre valé felragasztasakor a gorbiilt
szeletek az alkalmazott nyomas hatdséra
~kiegyenesedtek”, majd a polirozds vé-
geztével ez a fesziiltség megsz(int, igy visz-
szanyerték eredeti alakjukat.

Ezzel szemben a polirozas el6tt sza-
balytalan alakot mutaté szeletek dom-
borzata megviltozott, és az dj profil sem-
milyen korreldciéban sem volt az eredeti
alakkal. Egyilyen szelet Makyoh-képeit és
a meghatarozott domborzatot mutatja a
2. s 3. dbra. (A nyeregszer( feliiletek
Makyoh-képére jellemzd, hogy a feliile-
ten taldlhaté négyzethdlé képei rombu-
szok lesznek. A rombusz forma az (a)-(c)
képen jol lathaté, s6t még a negyedik,
csiszolds és polirozds utdan késziilt kép
jobb alsé részén is felismerhet6. A nye-
regszer(i alakra szuperponadlédik az
egyenletes gorbiilet.) A polirozott feliile-
tek simasagat a fémtombrél valé eltdvoli-
tads el6tt Newton-gydrls médszerrel el-

lendriztiik, és azt tapasztaltuk, hogy ezek
az (j deformdcidk csak a tombrél valé el-
tavolitds utdn keletkezhettek. Ezek a de-
formdciok tehat a polirozasi mivelet hia-
nyossagaira utalnak. Lehetséges okai a
szeletek ald tett ragasztéanyag nem
egyenletes eloszldsa, vagy a szelet és a
fémtomb kozé keriilt szennyezédés. Az
egyik, csiszolas nélkiil két épésben poli-
rozott mintdrol az dramkor eredeti min-
tazata nem tlnt el teljesen, és mé-
lyedések jelentek meg a feliiletén (4.
Jbra). Mind a mélyedések, mind az dram-
kor mintdzatdnak megmaraddsa a nem
optimalizalt polirozas kovetkezménye,
mivel az eltavolitott 25 pum vastagsag jo-
val tébb, mint az aramkor eredeti mélysé-
ge (amely kevesebb, mint 5 um). Lehetsé-
ges, hogy az dramkdr mintazata mentén
darabok toredeztek ki a szeletbél, ezéltal
mélyitve a mintdzatot. A feliileten kelet-
kezett mélyedések valészinlileg vagy a
polirozé gyantdba, vagy a polirozott
szelet ala keriilt szennyezdésektdl szar-
maznak.

Mikrogépészeti szerkezetek deformaci6ja-
nak a mérése

A mikroelektronikai technolégia egyik (j
és dinamikusan fejl6dé aga a mikrogépé-
szet. A mikrogépészet lényege mechani-
kai szerkezetek étrehozasa mikroelektro-
nikai technolégiakkal, a mikroelektroni-
kdaban haszndlatos anyagokbdl. A mikro-
gépészeti szerkezetek alakjanak illetve
deformacidjdnak a vizsgalata kiilondsen
fontos, mert a deformacié tébbnyire vala-
milyen belsé fesziiltség jele, amely rontja
a megbizhatésagot és tovabbi technolo-
giai problémdkat is folvet. A mért defor-
maciobél megfelelé modellek alkalmaza-
saval meghatarozhatjuk a szerkezeteket
alkoté anyagok (termo-)mechanikai
anyagallandéit. A deformdcid és altaldban
az alak mérésére idedlisak az optikai méd-
szerek, kiilondsen az interferencia-mik-
roszkdpia [20]. Bar a Makyoh-topogréfia
elsdsorban nagy méret( feliiletek vizsga-
latdra alkalmas, és az erGsen strukturdlt
mintdk esetében jelentés diffrakcids

2. tablazat. A vizsgélt membranok kézéppontjanak mért és szamitott kiemelkedése (um-ben)

Anyag £, GPa \ o, K? Membran oldalhossza, mm 4 6 8 10
Sin, 210 0.27 | . Mérés ~0,004 0,0458 0,0873 0,09
Si 130 0.3 2.6x10% Végeselem-szamitas 0,1 0,054 0,059 0,074
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M 5. dbra. Egy 10 mm x 10 mm-es SiN, membran végeselem-médszerrel szimuldlt kétdimenzids

profilja (a magassdgi adatok pum-ben). Szimmetriaokok miatt a membrdnoknak csak egy

negyedére végeztiik el a modellezést

hatasokkal is szamolnunk kell, bizonyos
egyszer(ibb esetekben a médszer sikerrel
alkalmazhaté [11, 21, 22].

Kisérleteink sordn Si-hordozdn kialaki-
tott 4 mm x 4 mm-es, 6 mm x 6 mm-es,
8 mm x 8 mm-es és 10 mm x 10 mm-es
négyzet alakd SiN, membrdnok deforma-
cioit mértiik Makyoh-topografiaval [16]. A
mérések soran L=-460 mm bedllitast al-
kalmaztunk. Az elkészitett membranok
kozepének kiemelkedését Gsszehasonli-
tottuk a végeselem-mddszerrel végzett
szamitasokkal is, abbol a célbél, hogy
meghatarozzuk a SiN, hétaguldsi egyiitt-
hatéjat. A végeselem-médszer csatolt ter-
momechanikai elemzésen alapul, és a SiN,
levalasztdsi hémérsékletérl szobahd-
mérsékletre valé lehilés kovetkeztében
létrejové alakot hatdrozza meg. Tapaszta-
lataink szerint a membran deformdcidjara
legnagyobb hatdssal a SiN, réteg a héta-
gulasi egyiitthatéja van. Ez viszont igen
erésen fiigg a levalasztds paramétereit6l,
ezért volt célunk ennek a paraméternek a
meghatdrozasa. Az anyagok tYoung-mo-
dulusa és v Poisson-ardnya szintén sziik-
séges volt szamitasaink elvégzéséhez.
Ezek értékeit az irodalombol vettiik (.
tiblizat) [23-25].

A SiN, membrdnok kozéppontjanak
kiemelkedésére a szimuldciéval és a Ma-
kyoh-méréssel kapott eredmények kdzott
igen j6 egyezést taldltunk, ha a szimula-
cioban a SiN, hétagulasi egyiitthatéjat
2,62 x 10°° K-1-re allitottuk be. Ez az érték
beliil van az irodalomban taldlhaté, a
tombi sztdchiometrikus Si;N,-re meg-
adott 2,25... 3,9 x 10 K értékek tarto-
manydn [24].

Az eredményeket a 2. tikfizatian fog-
laljuk Ossze. Azt talaltuk, hogy a membra-
nok behajldsa igen érzékenyen fiigg a SiN,
a hétaqulasi egyiitthatéjatél, igy a meg-
hatdrozott érték elegendéen pontosnak

tekinthetd. Kiilon kiemeljiik, hogy a
membranok kozéppontjdnak a kiemelke-
dése 0,1 um alatti volt, ami mutatja a
Makyoh-topografia és a h6tdgulasi egyiitt-
haté mérésének nagy érzékenységét (a
SiN,-re meghatdrozott érték alig ki-
6nb6z6tt a Si hétdgulasi egyiitthatéjara
megadott értéktdl). Megjegyezziik, hogy a
4 mm x 4 mm-es membran kiemelkedését
a feliilet kis mérete miatt viszonylag nagy
hibaval sikeriilt csak meghatarozni.

A 5. dbra egy jellegzetes szimuldcids
eredményt mutat, mig a 6. Fhrirma megfe-
lel6 Makyoh-kép és a kiértékelt dombor-
zati térkép lathatd. A mért Makyoh-topog-
ram szerint az egyébként dombord memb-
ran kozepén egy sekély (~0,01 um) bemé-
lyedés taldlhaté, amit a szimuldciés mo-
dell j6l reprodukalt. Tovabba a hordozé
membran kornyéki deformdltsaga szintén
megfigyelhetd mind a Makyoh-topogra-
mon, mind a szimuldcié eredményén.
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Til csendes az dko-motor

Angol mérnokadk a héten bemutattdk azt a
hidrogén hajtotta motorbiciklit, amelyre
kiilon hangszoré berendezést kellett fel-
szerelnilik. Kozlekedésbiztonsagi szem-
pontbél ugyanis a hatésagok til csendes-
nek talaltdk a motort.

A motor, amelyet az ENV (Emissions
Neutral Vehicle) névre kereszteltek el,
akar 80 km/h-s teljesitményre is képes, a
legnagyobb tavolsagot pedig, amit egy-
huzamban meg tud tenni, 160 km-re be-
csiilik a mérnokok. A sdritett hidrogénnel
feltoltott lizemanyagcella legfontosabb
tulajdonsaga, hogy semmilyen mérgezd
gazt nem pufog ki, mivel az egyetlen mel-
lékterméke a motor hasznalatdnak a kris-
talytiszta viz, melyet egyesek szerint akar
inni is lehetne.

A fagfdhfr nraffdimar hangtaian

A motor prototipusanak bemutatdsa utan
még a kozlekedéstechnikai teszteket kell
elvégezni a jarm(ivon: torésteszt, veszé-
lyességi mutaték illetve a motor hangere-

jének vizsgalata. Ez utdbbira késziilve az
alkotok egy hangszordval is felszerelték a
motort, mivel annak alapzaja gyakorlatilag
a sima kerékparhoz kozelit. Az angol kozle-
kedési hatdésagok arra figyelmeztették a
mérnokdket, hogy balesetveszélyes lehet a
motor, amennyiben teljesen hangtalanul
kozlekedik. A gyalogosok ugyanis sokszor
hang utan tdjékozodnak, mdrpedig egy
hangtalanul kézlekedé motor igen veszé-
lyes lehet a jardarol lelépd jardkelSkre.

Kdrnyezetvéddk persze nem értik a ki-
fogdsokat, hiszen a nem motorizalt kerék-
parok ilyen alapon szintén komoly bale-
setveszélyt jelentenének, sét azokat is be
lehetne tiltani. A mérnokdk mindenesetre
az engedélyeztetési eljards buktatoit el-
keriilendd biztos, ami biztos, hangositot-
tak egyet a motoron.

Ami azonban komolyabb gondot okoz-
hat az alkot6knak, az a biztonsdgi eldira-
sok egy mdsik csoportja: a toréstesztek
soran ugyanis azt kell bebizonyitaniuk a
tervezéknek, hogy a hidrogénhajtdst mo-
tor nem veszélyesebb, mint a benzinhaj-
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tasd tarsai. A s(ritett hidrogént tartalma-
26 cellak esetén ugyanis magas a rob-
bandsveszélyességi fokozat, igy a terve-
z6knek komoly dvintézkedéseket kellett
tenniiik, nehogy a celldk megsériiljenek.
A valodi nrafidmdl: feltditds gc alddllitds
Hidrogénhajtasi autékkal mdr eddig is
sokan kisérleteztek, — elsésorban a kime-
rilé olajkészleteket szem eldtt tartva -,
am a gondot ezeknél az aut6knal elsésor-
ban a hatalmas terjedelm( akkumulator-
cellak okoztdk. A hidrogén ugyanis még
cseppfolydsitott és sdritett dllapotaban is
igen helyigényes, ami megneheziti a ter-
vezdk dolgat.

A mostani allapotok szerint persze a
motor csak az angliai Essex tartomany
egyik varosanak, Hornchurch-nek 80 kilo-
méteres korzetében hasznalhato, mivel az
egyetlen toltallomas, mellyel az izem-
anyagcellakba Gjra élet lehelhetd, itt ta-
ldlhaté. A motor egyébként 80 km/h-s
végsebességgel bir, egy sebességes és
maximalis menetideje négy ora.
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B ROVAIVEZETG: or. Mausst Araa

Megalakult a BKL kiadéi bizottsaga

2005. janudr 11-én tartotta alakulé {ilését a Banydszati és Koha-
szati Lapok kiad6i bizottsdga. Az {ilést dr. Lenguel MEraly, a bi-
zottsag elnoke vezette. Ismertette a vélasztmdny hatdrozatat a
kiad6i bizottsdg létrehozasarol és bejelentette, hogy a valaszt-
many megbizta a harom felelés szerkesztét:

BKL Banydszat: Podz e Tibor

BKL Kohaszat: ar. Verd Balszs

BKL Kéolaj és Féldgaz:
A kiaddi bizottsagha az egyes szakosztalyok az alabbi személye-
ket delegéltak:

banydszati szakosztdly Oy Géza

fémkohaszati szakosztdly Hafnal Hnos

kéolaj-, foldgaz- és vizbanyaszati sz.o. Cserf Mwadar

Ontészeti szakosztaly fatka Koy

vaskohaszati szakosztaly iarcris Gakone dr.

egyetemi osztdly dr. Siimegi Istvdn,

ar. Kdroly Syoa,

Ajelenlévik az elére megkiildGtt napirend szerint megvitattdk

a dontést kivano tigyeket, és a kdvetkezGkben dllapodtak meg.

Datlas Ferencné

A bizottsdg munkarendje

A bizottsdg altalaban félévente (ilésezik, de ha valamely tagja
szlikségesnek érzi a bizottsdg dsszehivasat, akkor azt kezdemé-
nyezheti a bizottsag elnokénél.

A bizottsag elndke az iilések idépontjanak kitlizésekor figye-
lembe veszi, hogy arra lehetéleg munkaidén kiviili idépontban
keriiljon sor, de a vidéki tagok kozlekedési lehetGségeire is te-
kintettel lesz. Az ez évben tartandé iilések tervezett idépontja:

2005. majus 19. 14.00 6ra
2005. november 17. 14.00 6ra

A lapok megjelentetésének 2005. évi iitemterve

Az egyesiilet 2005-ben két kozos szamot és 4-4 szakmankénti
szamot tervez megjelentetni az 1. tilMdzat szerinti litemezés-
ben. A lapok megjelenési idépontjaival kapcsolatos tervre a fele-
l6s szerkesztGk legyenek figyelemmel. A tervezett idépontokhoz
képest + egy hét eltérés lehetséges. A nyomdaval kétendd szer-
z6désben rogziteni kell a fent ter-
vezettidpontokat. A lapok oldal-
szama atlagosan a 2004. évivel

példanyszamoknak megfelel6 darabszamban az elsé kiilsé fedd-
lap a harom szaklapnak megfelel§ feliratozassal késziil. A kiilon-
b6z6 fed6lapokat a harom felelds szerkesztd egyezteti. A bizott-
sag tagjai egyeztették a kdzos szam tartalmat.

A 2005/4. kozos szam felelés szerkesztdje Poddnyi Tibor. A
szam elsésorban a 94. kiildottgy(lés anyagait és az aktualis hire-
ket tartalmazza. Ebbe a szamba keriil @r. Fitaffs Gisdrgy: 70 éve
emelkedett miiegyetemi rangra a Soproni M. Kir. Banyamérnoki
és Erd6mérndki Féiskola cimdi cikke.

A felelds szerkesztGk folyamatosan értesitsék a kiaddi bizott-
sag vezetdjét, ha hozzdjuk olyan cikk érkezik, mely tartalmanal
fogva kozos lapszamban is megjelentethetd lenne. Az 1921 el6t-
ti id6krél sz6l6 szakmatorténeti cikkeket lehetéleg a kozos sza-
mokban kell megjelentetni. A tiszteleti tagok halalhirét mindha-
rom lapban, vagy a kozds szamban kell megjelentetni.

A lapkiadés koltségkeretei

Az OMBKE 2005-re tervezhet§ koltségeit figyelembe véve a
nyomdai és expedialasi kdltségeken feliil lapszamonként bruttd
380 eft kdltségkeret all a szerkesztGségek rendelkezésére. Ezt a
koltségkeretet ndveli a szerkesztGségek éltal szervezett hirdeté-
sekbdl eredd egyesiileti arbevétel 20%-a. A koltségkeret betarta-
sat az ligyvezet6 igazgato ellendrzi.

A lapszdmonkénti koltségkeretbdl 115 eFt a felelds szerkesztd
dijazasdra forditandé. A koltségkeret fennmaradé része fedeze-
tet kell nydjtson a szerkesztéshez sziikséges személyi jelleg( ki-
adasokra (adott esetben szerkeszt6k, rovatvezetdk, lektorok,
rajzolék, gépirék dfjazdsa, jutalmazasa, szerkesztdségi nivodi-
jak) és a dologi jellegti kiadasokra (ttikoltség, telefonhasznalat,
postakdltség stb.). Ezen koltségkeret felhasznéldsarol a felelds
szerkeszt6k dontenek.

A felelds szerkeszté feladata a rendelkezésére all6 koltségke-
ret figyelembe vételével a munkdjat operativ médon segit6 szer-
kesztdk, rovatvezet6k szamanak és személyének meghatdrozasa
és felkérése, ugyanez vonatkozik a lektorokra, rajzolékra, gép-
irékra is. A felelds szerkeszté hatdrozza meg a munkdjat segitd
személyek dijazasat.

1. tdblazat. A lapok megjelentetésének litemterve

megegyez6.

Banydszat Kohédszat | Kéolaj Koz6s szam | Kéziratleadds | Megjelenés
A kiszBs szimok dgyed &s Foldgiz idépontja idépontja
A 2005/1. kézds szam a BKL K6- 1. szam februar 1. 2005. marcius 15.
olaj és Foldgdz szerkesztésége 2.szdm 2.szdm 2.5zam marcius 1. 2005. aprilis 15.
gondozasaban jelenik meg. Fele- 3.5zam 3.5zam 3.5zam mdjus 1. 2005. jlnius 15.
(8s szerkeszt6 Dallos Ferencné. A 4. szam jdlius 1. 2005. augusztus 15.
kbz6s szém azonos tartalommal | - Szdm 5.szdm 5.szam szeptember 1.| oktdber 15.
jelenik meg, de a szaklaponkénti 6.5zam 6.5zam 6.5zam november 1. | december 15.
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Ha a felelds szerkeszt§ valamilyen természetes vagy jogi sze-
méllyel az egyesiilet szamara fizetési kdtelezettséggel jaré meg-
bizdsos szerz§dést kivan kdtni, azt az egyesiilet iigyrendje szerint
a felelds szerkeszt§ szigndlasa utdn cégszer(ien az ligyvezetd
igazgat6 Trja ala.

Ha éves szinten a rendelkezésre allé koltségkeret nem kerdil
felhaszndlasra, akkor a megtakaritas automatikusan a felelds
szerkesztd jutalmazasara forditandé.

A szerz6dés meghosszabbitdsa a Press+Print nyomdéval

Az OMBKE a Press-Print Kft.-vel kottt nyomdai szerz6dés meg-
hosszabbitasat tervezi. A szerz6dést azonban az eddigi tapasz-
talatok figyelembevételével ki kell egésziteni. Ehhez a felels
szerkeszt6k irasos javaslatot adnak dr. Lengyel Karolynak 2005.
januar 23-ig.

Dr. Veré Baldzs az abrak, rajzok, bonyolult képletek tekinteté-
ben megfogalmazza a nyomdatdl elvart kovetelményeket.
Podanyi Tibor megadja, hogy a tapasztalatai szerint hogyan len-
ne célszer( kezelni az dbrakat, rajzokat, képleteket.

A nyomdaval kotend§ szerzédésben ki kell térni arra, hogy az
elkésziilt lap tartalmat az egyesiileti honlap webmesterének e-
mail cimére is kiildjék meg. Fel kell hivni a nyomda figyelmét a
koteles példanyok kiildésére.

A lapok egységes arculata

Mindhdrom lap mérete legyen pontosan azonos, mégpedig a
lapszéleket figyelembe véve a BKL Kohdszatéval megegyezé. Az
egyes lapszamok oldalszamozasa mindig eldlrél kezdédjék. (Az
évfolyamonkénti oldalszdmozas megsziinik.) A lapszamok sor-
szamozasa legyen folyamatos. A megjelenés hénapjat nem kell
feltlintetni.

A lap els§ kiilsé boritéjan fel kell tiintetni: az évfolyamot, az
évszamot és az évfolyamon (éven) beliili szam sorszamat, tovab-
ba azt, hogy

Az Orszagos Magyar Banydszati és Kohdszati Egyesiilet lapja”

~Alapitotta Péch Antal 1868-ban”.

Feltiintethetdk a tartalomra utalé fontosabb kozlések.

Az el6zéekben emlitetteken tilmenden a bizottsdg egyelére
nem foglalkozik azzal, hogy mindharom lap teljesen azonos for-
maban és stilusban jelenjen meg, mivel a nyomda mar mindha-
rom lap stilusara felkésziilt, és ez egyelére nem jelent tobblet-
koltséget. Ugyancsak nem foglalkozunk az egyes lapok belsé fel-
épitésével. A kozos szamok arculata a felkért szerkesztGség lap-
stilusdnak arculata lesz.

A BKL Kéolaj és Foldgaz lap megjelenésével kapcsolatos kérdé-
sekben dr. Lengyel Karoly és dr. Gagwi Faiffr Andrds konzultal ez
Arpdd alelnokkel a megteendd Lépésekr6l, hogy a kiadéi bizott-
sag altal javasolt megoldasok a szponzorélas sérelme nélkiil vég-
rehajthatoak legyenek. Egyittal egyeztetnek a rendelkezésre al-
16 koltségkeretekrdl, a felelds szerkesztd jogkdrének és hatas-
korének kérdésérél, valamint a szerkesztési munkat vallalé Mon-
tanPress Kft.-vel megkotendd szerzgdésrél.

Szerkesztébizottsdgok

A felelds szerkeszt6k az OMBKE ligyrendje szerint sajat munkajuk
eldsegitése érdekében szerkesztéhizottsagokat hozhatnak létre.
A tandcsado jelleggel miikodé szerkeszt6bizottsag tagjait a fele-
lGs szerkeszt6 az illetékes szakosztdly elndkével egyiitt kéri fel. A
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BKL Kohdszat lap esetén a felkérendd személyekrél az érintett
szakosztdlyok egyeztetnek.

A szerkeszt6bizottsagot altaldban a felelés szerkesztd vezeti,
de felkérhetnek a bizottsdg élére elnokot is.

Egyebek

- Az (ij ad6torvény miatt az SZJA 1%-arél valé rendelkezés hatar-
ideje majus 31., ezért a mdjus 31-ig megjelend lapok mindegyi-
kében feltling helyen fel kell hivni a figyelmet az egyesiilet ado-
szdmdra. Az egységes szoveget az ligyvezetd igazgaté megadja.

- A 2005. évi eldfizetési dijak a kdvetkezGk:
Banydszat: 10 000 Ft/év
Kohaszat: 21 600 Ft/év, de az egyetem részére 16 800 Ft/év
Kdolaj és Foldgaz: 12 000 Ft/év

- Azon szerkeszt6bizottsagi vagy szerkesztGségi tagoknak, akik az
(j szerkesztébizottsdgokba vagy szerkesztdségekbe valamilyen
ok folytan nem keriilnek be, a felelds szerkeszték az illetékes
szakosztaly elnokével egyiitt kiildjenek koszonélevelet. Az eddig
végzett munka megkdszonése az adott lapban is jelenjen meg.

- Az ,impakt faktor” ligyében - elsGsorban a jelentds kdltségvonza-
tok miatt - a bizottsdg egyelére nem tart sziikséges intézkedést.

#9 Dr. Gagyi Palffy Andrés

FELHIVAS A SZEMELYT JOVEDELEMADO
EGY SZAZALEKANAK FELAJANLASARA

Eziton is megkdszonjiik mindazok tdmogatdasat, akik 2004-
ben személyi jovedelemadéjuk 1%-dnak kedvezményezett-
jének az Orszagos Magyar Banydszati és Kohdszati Egyesiiletet
jelolték meg. Ez a tdmogatas tette lehetdvé, hogy 2005-ben ne
keriiljon sor az egyéni tagdijak emelésére.

Kérjiik tagjainkat, hogy idén is valasszak adoéfelajanlasuk
kedvezményezettjének az Orszadgos Magyar Banydszati és Ko-
haszati Egyesiiletet. A befolyé Gsszeget elsGsorban hagyoma-
nyaink dpoldsdra, tovdbbad arra kivanjuk forditani, hogy
nyugdijas tagtdrsaink és az egyetemistdk folyamatosan
megkaphassdk a Banyaszati és Kohaszati Lapokat.

Kdzhasznl egyesiiletiinket (gy tamogathatja, ha az APEH
altal kipostazott adébevallasi csomagban taldlhaté

RENDELKEZG NYILATKOZAT
A BEFIZETETT ADO EGY SZAZALEKAROL

nyomtatvanyt a kdvetkez6képp tolti ki:
A kedvararényerett addezamar [1][o][s]2lslolal-T2][-l4][1]

A kegvarményereft nave:
Orszdgos Magyar Banydszati és Kohdszati Egyesiilet

Ha On helyett a munkaltatéja késziti el az adébevallasat,
kérjiik hogy az addja 1%-dra vonatkozé rendelkezését tartal-
mazé boritékot sziveskedjék atadni munkaltatoja bérelsza-
molasanak, aki ezt az adéhatésagnak tovabbitja. Ebben az
esetben a boritékot a ragasztott feliiletére atnydléan sajat
kez(ileg irja ala.

Kérjiik, hogy ajanljak ismergseiknek, munkatarsaiknak, ba-
rataiknak is, hogy adébevallasukban az OMBKE-t jelljék meg
kedvezményezettnek. OMBKE vélasztmanya




B SZAKOSZTALYI HIREK

Jol sikeriilt a fémkohdszati szakosztaly évzard vezetdségi iilése

Az éwégi rendezvénytorlédasok miatt a
szokasosnal kevesebb résztvevével zajlott
le a szakosztaly 2004. évi utolsé vezetdsé-
gi lilése.

Petrusz Béla elndk lidvozdlte a megje-
lenteket, majd beszamolt a szakosztaly
2004. évi munkajardl. Ismét eredménye-
sek voltunk, és a nehézségek ellenére si-
keriilt lebonyolitani a tervezett progra-
mokat. Koltségvetési keretiinkdn beliil
maradtunk, és egyetlen programot sem
kellett tordlnlink. Az év legérdekesebb
rendezvényei kozé tartozik a szakosztaly
marciusi innepi hagyomanyapolé ban-
kettja, ahol 80 éves tiszteleti tagjainkat,
Harrach Waltert és VYarhelyi Rersdt inne-
peltiik. Ezt kovette az 50 éves inotai helyi
szervezet jubileumi szakmai napja és
szakestélye, valamint az V. fémkohaszati
szakmai nap a Miskolci Egyetemen. Az 50
éves inotai helyi szervezetnek a szakosz-
talyelnok ez alkalommal adta at az OMBKE
emlékplakettjét, melyet {sathd fezs, az
inotai helyi szervezet elndke vett at.

Ezt kdvetGen Hajhal JAnosszamolt be a
miskolci szakmai naprél, amely elsé alka-
lommal nemzetkdzivé béviilt, miutdn dr.
Tiirdik Tamdsnak sikerdilt két neves kiilfoldi
professzort megnyerni el§adas megtarta-
sara. A szakmai nap elsG része az eurdpai
fémkohdszat aktualitasait foglalta dssze
dr. Tolnay Lafas, Fror, Gr. Peter Pascien
gg Prof. Or. Heilkt Jalkanea eléaddsaban.
A mésodik rész a legdjabb hazai fémkoha-
szati fejlesztésekkel, beruhazasokkal fog-
lalkozott, melynek keretében egydttal
tobb cég is itt mutatkozott be a fémko-
hasz hallgatésagnak. E cégek koziil keriil-
tek ki a szakmai nap és az azt kdvetd szak-
estély szponzorai is. Tamogatéink voltak
az el6ado cégek koziil a Klein Metals Kft.,
a Metalkontakt Kft. és a Fémalk Kft., to-
vabbd az Eural Kft. és az Eurocast Kft. is.
Kdszonet érte.

Hozzaszéltak Puza Farenc g (dnf Laszld.

. Gagyi PAlffAy Andrds a kdzponti Szent
Borbala-linnepségrél szamolt be. Sajna-
lattal allapitotta meg, hogy ez a rendez-
vény egyre inkabb a szokdsos dllami ren-
dezvények kozé sorolddik, és a kohdszok
lassan emlitésre sem keriilnek. Beszamolt
a Sziklatemplomban tortént események-
r6l. A templom egyébként idén is, mint az

B Az iilés résztvevéinek egy csoportja

eléz6 éveken megtelt hivé emberekkel.
Kaoray Gporgya tatabanyai linneprél sza-
molt be.

A kovetkez6 napirendi pontban Hajnal
Janos a valasztmanyi bizottsagok megala-
kuldsanak el6késziileteirdl szamolt be. Is-
mertette a szakosztaly jeloltjeit a bi-
zottsdgokba, kiemelve, hogy néhany bi-
zottsdgba (nemzetkozi, torténeti, iparpo-
litikai és kornyezetvédelmi-hulladékhasz-
nositasi) ezdttal tobb tagot is lehet dele-
galni. Igy adédott, hogy harom bizottsag-
ba is a szlik szakosztalyvezetdségen tdl
Jkiviilr6l” s vannak jeldltjeink. Igy
Lzablyar Péter (Bp.) a torténeti-, Huszics
Zoltia (Inota) a kdrnyezetvédelmi- és
Famp Jinac (Székesfehérvdr) az ifjlsagi
bizottsdgba jeloltek. Szablyar Péter és
Huszics Zoltan réviden bemutatkoztak és
ismertették szakmai elképzeléseiket. A ta-
vol lévg Papp Janost Csurgd Lajes mutatta
be. Danfy Laszlé a kornyezetvédelmi bi-
zottsdg elnevezéssel szallt vitaba, és fel-
szélalt Csurg6 Lajos is.

Ezt kdvetéen ugyancsak a szakosztaly-
titkdr szamolt be a BKL helyzetérdl, és re-
ményét fejezte ki, hogy a korabbi ered-
ménytelen prébdlkozasok utan, most van
esély a lapok helyzetének megolddsara. A
lapok szerkesztési és kiadasi politikajanak
6sszehangoldsdra kiaddi bizottsag alakult
a szakosztdlyok és az egyesiileti vezetdség
jeloltjeibél. Hajnal Janos a BKL Kohdaszat-
tal kapcsolatban javasolta, hogy a szak-

osztdly vezetdsége hivatalosan is erdsitse
meg &r. Yerd Bafizst felelds szerkeszt6i
tisztében. Ez nyilt szavazassal egyhangi-
an megtortént.

A helyi szervezetek munkdjardl az egyes
szervezetek vezetdi, ill. megbizott kiildot-
tei szamoltak be. Csurgé Lajos a székesfe-
hérvari csoport eredményes rendezvénye-
ir6l és a jové évi 50 éves jubileum eléké-
sziileteirdl sz6lt, Danfy Laszlé emlitette,
hogyjovére 30 éves lesz a kecskeméti cso-
port. Ez alkalombal emlékiilést terveznek.
fva Andvds az Gjonnan megalakult buda-
pesti helyi szervezetrdl jelentett. Or. [fzlid
Feramc a j6l mikodé ajkai szervezet ren-
dezvényeit ismertette, Hajnal Janos a ta-
tabanyai csoport Gjraszervezésérgl szolt,
ill. a haldlesetek miatt megiiriilt elnoki
tisztségre tett javaslatot. Eaidzs Laszid a
csepeli vallalatok megsz(inése, atalakula-
sa sth. miatt bekovetkezett helyzetet
mondta el. A csoport a nehézségek ellené-
re mikodik. Mosonmagyarévar kiildotte,
famds Thadar a szigetkdzi napokrol szd-
molt be, és bejelentette, hogy mar szerve-
zik a 2005. évi rendezvényt. Bejelentette,
hogy feremcz Istvdn, a helyi szervezet el-
noke kérhazi kezelés utan a javulds dtjan
van. [, Salymdr Kdralyrészletesen ismer-
tette az ICSOBA Nemzeti Bizottsdganak
eredményes munkdjat és jovébeli teendd-
it. Koszonetet mondott a fémkohdszati
szakosztdly tamogatasdért.

Puza Ferenc a selmeci hagyomdnyrél,
nétakincsiink dpoldsarél mondta el véle-
ményét. A hagyomdnyapoldsra jo példa
volt a Székesfehérvarott, az Aluminium-
ipari Mlizeumban december 3-dn megtar-
tott szoborkoszorlzas és muzikalis mize-
umi szakestély. Utébbit az inotai kollegak
szervezték és bonyolitottdk le a mizeum
igazgatGjanak, Kewidcs Ishvinmenak haté-
kony tdmogatdasaval.

Az egyebek napirendi pont alatt hozza-
szolt Gagyi Palffy Andrds és Varhelyi Re-
z56. 0 a Szent Borbala-napi iinnepség kér-
déséhez szolt hozzd, majd meghatottan
jelentette be, hogy 80 éves sziiletésnapja
alkalmabél telefoni iidvozletet kapott a
90 éves Marschal faltintal.

A hivatalos rész befejeztével a vezetd-
séqi iilés barati beszélgetéssel folytatodott.

Z HW. - H.J.
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85. sziiletésnapjat linnepelte

Méndoki Andor okleveles kohémérndk,
kiilker. kozgazdasz

mérnok 1942-ben, '

ar. Cotel Evd pro- I
fesszor és dr. lfirga

Kilmdn egy. tanar

ajanlasaval keriil a
Rimamurany-Salgé-

tarjani Vasmd Rt.

szolgalataba a Salgé-

tarjani Acélgyarba. Katonai szolgdlat a
Légier6nél 1943-45. Orszdgos iizemszer-
vezési palydzaton I. dijat nyer 1949-ben.
A Salgétarjani Acélarugydr vezérigaz-
gato-helyettesévé nevezik ki 1950-ben.
Banyamunkas 1952-55 kozott disszidala-
si kisérlet miatt. 1956: a munkdstandcs a
gyar igazgatdjavd valasztja. 1958-60
években a gyar hideghengermtve korsze-
rlisitésének tervezését és beruhdzasat
irdnyftja. 1964-t6l a Kohé- és Gépipari
Minisztérium Vaskohdszati Igazgatésa-
gan dolgozik a fejlesztési osztdly vezets-
jeként. Majd féosztalyvezets, a Magyar
Vas- és Acélipari Egyesiilés m(iszaki igaz-
gatojaként megy nyugdijba (1981). A
KGST Vaskohdszati Masodtermék Albizott-
saganak elndke a magyar delegacié veze-
téjeként. Fejlesztési vezet6ként az (j,
nyugati eljarasok és berendezések telepi-
tésének és a masodtermékgyartas fejlesz-
tésének szorgalmazéja.

A Vasipari Kutaté Intézet Ferinov Kiil-
kereskedelmi Irodajat szervezi és vezeti
1983-t6l tiz éven at. A Kereszténydemok-
rata Néppart gazdasagi szakértdje 1989-
tél, az Ipari Kereskedelmi Bizottsag elnd-
ke. A Kapu c. folyéirat gazdasagi rovatat
vezeti 1993-t6l. Az 1983-ban alapitott
Patentko Kft. tulajdonosa.

Tanulményok, cikkek, gazdasdgpoliti-
kai elemzések szerzéje és elGaddja.
Briisszelben (1970) a Feltaldlok Kiallita-
san eziistérmet nyer egyik taldlmanyaval,
amit késébb Svédorszagban értékesit. A
vaskohdszat fejlesztésérél rt doktori ér-
tekezését a Marx Karoly Egyetem summa
cum laude mindsitéssel elfogadja, amit
azonban nem véd meg. Az OMBKE tagja
1949 é6ta. S6ltz Vilmos-emlékérem (1989,
1999) és Wahlner Aladar-emlékérem
(1981) tulajdonosa.

54 . EGYESULETI HIRMONDO

Nédas Istvdn 1920. mdrcius 17-én sziile-
tett Kiskunhalason. Ott érettségizett
1938-ban. Mar kezdettél fogva kdzgazda-
sagi teriileten dolgozott, kozgazdasz vég-
zettséget levelezG szakon szerzett.

1949-ben a M(ianyagfeldolgozé N. V.
fékdnyvelGjévé nevezték ki. 1951-ben ke-
rilt az aluminium-
iparba, ahol nyugdi-
jazasdig, majd még
ezutdn is 1994-ig
dolgozott. ElGszor a
Konny(ifémipari Be-
ruhdzasi Vallalat f6-
konyvelGje lett, majd
ennek megsz(inése
utdn, 1952-1957 ko-
z6tt Mosonmagyarévarott a Motim re-
konstrukciéja idején beruhazasi-pénziigyi
vezetGként dolgozott. 1957-ben az Alu-
miniumipari Kereskedelmi Vallalat gazda-
sagi igazgatdhelyettesévé nevezték ki.
1972-ben az igazgatdi teenddk ellatasara
is megbizast kapott. Ezt a munkakdrt
1980-ig, nyugdijazasdig toltotte be.

Az OMBKE-nek 1968 éta tagja. 1972-
tél harom cikluson keresztiil a fémkoha-
szati szakosztaly gazdasagi felelGse volt.
1986-ban az egyesiilet elnokségének ja-
vaslatdra az OMBKE gazdasdgi bizottsaga-
nak vezetdjévé valasztottdk meg. Ez a
meghizatdsa 1990-ben szlint meg. Tevé-
kenységét a kozgytilés Walhner Aladar-
emlékéremmelismerte el. Jelenleg a fém-
kohdszati szakosztadly budapesti helyi
szervezetének tagja.

80. sziiletésnapjat iinnepelte

Dr. Berecz Endre, okleveles vegyész, a ké-
miai tudomdny doktora, professor emeri-
tus 1925. janudr 10-én sziiletett Csorndn.
Gimnaziumi tanulmanyait a papai Bencés
Gimndziumban, egyetemi tanulmdnyait a
Pazmdny Péter Tudomanyegyetemen vé-
gezte, 1949-ben okleveles vegyész diplo-
mdt szerzett. Ezutdn
tandrsegéd ugyan-
ezen egyetem Fizi-
kai-kémiai Tanszé-
kén, 1951-54 kozott
aspirans a Leningradi
(ma Szentpétervari)
Egyetemen, ahol kan-
didatusi  fokozatot
szerzett. Visszatérve
a tanszékre, 1954 végétsl adjunktus,

1960-t6l docens. Kézben 1960-1962 ko-
z0tt mar az dltaldnos kémia és a fizikai ké-
mia tantdrgyak meghivott el6adégja a Ne-
hézipari M(szaki (ma Miskolci) Egyete-
men, ahova 1963-ban véglegesen dathe-
lyezték. Az Altalanos és Fizikai Kémiai Tan-
szék egyetemi tandraként (1965-1992),
ill. a Kémiai Intézet igazgatdjaként
(1987-92) vezette a tanszék oktatdsi, tu-
domanyos, valamint az ipari kdrnyezet és
a tanszék kapcsolatainak mind kozvetle-
nebbé tételére, ill. az id6 megkovetelte Gj
problémak (kdrnyezetvédelem, korr6zié,
technoldgidk korszer(sitése) megolddsa-
nak az oktatdsba torténd bevitelére ira-
nyulé munkajat. Kozben 1965 és 1968 ko-
z0tt a Kohomérnoki Kar dékanja volt.

Oktatdsi munkdja harom tankdonyvben
(Altalanos kémia I-II, Fizikai-kémia, Ké-
mia mdszakiaknak), 13 egyetemi és szak-
mérnoki jegyzetben, 8 szakmai kdnyvfeje-
zetben keriilt 0sszegzésre. Tudomdnyos
munkdssaganak f§ teriilete a folyékony
elegyfazisok - vizes elektrolitoldatok, s6-
és fémolvadékok, micelldris oldatrendsze-
rek — szerkezetének és fizikai kémiai sa-
jatsagainak, féként elektrokémiai és ter-
modinamikai jelleg(i vizsgalata volt. Az
eredményei egy magyar és angol nyelven
megjelent monografidban (Gazhidratok
[1980], Gas Hydrates [1983]), mintegy
230 tudomdnyos és szakmai kozlemény-
ben, és a 29 év alatt a tanszék és az ipar
kozvetlen kapcsolatdra jellemzd, mintegy
100 kiils6 meghizasos munkdban, vala-
mint 1974-ben a kémiai tudomany dokto-
ra fokozat elnyerésében 6ltottek testet.

Szakmai tdrsadalmi tevékenységének
fébb teriiletei: a TMB szakbizottsagdnak
(1970-84), majd plénumdnak (1985-95)
tagja, a HUNKOR elngke (1992-2004), a
MKE elnokségének tagja (1984-1992),
ill. B.A.Z. megyei elnoke (1985-91, a MTA
Elektrokémiai Munkabizottsdaganak elno-
ke (1979-90), kémiai osztdlyanak ta-
nacskozo tagja (1973-84), kozgytilésé-
nek doktor tagja (1993-97), a MAB ve-
gyészeti  szakbizottsdganak elndke
(1988-92), a European Federation of
Corrosion bizottsagi (1983-95), majd ve-
zetGségi tagja (1995-2002). Fébb kitiin-
tetései, ill. elismerései: az Oktatdsiigy
(1965), majd a Kohaszat Kivalé Dolgozé-
ja (1972), Emberi Kornyezetért kitiinte-
tés (1982, 1989), Szent-Gyodrgyi Albert-
dij (1995), a ME tiszteletbeli doktora
(1995), professor emeritus (1997). 1967
6ta tagja az OMBKE-nek.



Dr. Pilissy Lajos aranyokl. koh6mérnok,
tiszteleti tag Ersekcsanadon sziiletett
1925. januar 11-én. Erettségi a bajai cisz-
terci gimndziumban
(1943). Jeles koho-
mérndki oklevél Sop-
ronban (1949), a
mlszaki tudomany
kandidatusa és egye-
temi doktor (1961),
c. egyetemi docens
(1981, BME).

Uzemmérnsk, md-
szaki {izemvezet§ a bp.-i MAVAG-ban
(1948-50), a Fémkutban tud. munkatdrs,
majd laborvezetd (1951-65), a Vaskutban
tud. munkatdrs, csoportvezetd, tanacs-
ado, végiil osztalyvezetd (1965-85), ek-
kor nyugallomanyba vonul. Kézben Jakd-
by LFezld aspiransa.

A Fémkutban egyik iranyitdja az intéz-
mény épitésének és berendezésének,
majd magnézium-, kalcium-, 6lom-, cink-,
molibdén-, aluminium-, nagytisztasagu és
ritkafémek kohdszatdval és fémontészeti
kutatdsokkal foglalkozott, a Vaskutban
megszervezte a fémontészeti kutatast (Al-
Otvozetek kokilla- és nyomasos ontészete,
fémotvozetek dermedési tulajdonsagai-
nak és fémtani vizsgdlata, fémolvadékok
raffindldsa: gaztalanitds, oxigén- és nit-
rogéntartalom csdkkentés és ezek vizsga-
lata neutronaktivdciés elemzéssel - a
KFKI-val egyiittm(ikddve a nyomdsos on-
tészeti méréstechnika bevezetése hazank-
ban). Kézben 36 hazai véllalattal, ill. fém-
ontodével kutatdsi-technoldgiai kapcso-
lat kiépitése.

1948 Gta tagja egyesiiletlinknek. Az
Ontészeti szakosztaly vezetdségének tag-
ja 1954 o6ta folyamatosan, egy ciklusban
alelnoke. Vezetdje volt az oktatdsi bizott-
sagnak, az érembizottsagnak, a tiszteleti
tagok és szeniorok tanacsanak, a fémonté
szakcsoportnak és a nyomdsos dntészeti
munkabizottsagnak. Az 6ntészettorténeti
szakcsoport vezet§ségének tagja napjain-
kig. Szerkesztéje a BKL Ontddének 13
évig, a BKL Kohaszat fGszerkesztdje kozel
3 évig, a BKL szerkesztdségének tagja 23
évig. Az alapszabaly-bizottsag tagja 13
évig. Az egyesiilet vezetétestiileteinek va-
lasztott, majd kooptdlt tagja 37 évig.
Megirta az egyesiilet valaha volt kitiinte-
tettjeinek névsorat, az ontodei szakosz-
taly és a fémontd szakcsoport 50 éves tor-
ténetét.

82 tudomdnyos publikacid és 315 egyéb
kozlemény szerzdje, részben tarsszerzdje.
120 el6adast és tanfolyamot tartott az
OMBKE és az MTI keretei kdzt. 34 konyv-

nek volt szerzdje/tarsszerzdje, 20 kdnyv-
nek lektora és/vagy szerkesztdje. Evekig
dolgozott az MTA kiilonb6z6 bizottsagai-
ban Budapesten és Veszprémben, de az
OMFB-nek is.

Hdsz éven at tanitott hazank elsé onté-
ipari technikumdaban. A NIM megbizasabdl
megszervezGje volt a veszprémi szines-
fémipari technikumnak, majd 16 éven at
szakfeliigyelGje 6 varosban. Az NME egy, a
BME hdrom karan kiilonb6z6 tantdrgyakat
oktatott posztgradualis szinten.

Nyugdijasként 10 éven &t 12 véllalatnak
volt a mdszaki-tudomanyos tandcsadéja,
a Mdszaki Konyvkiadéban a kohdszati
konyvek felelds szerkesztSje. Az utdbbi
években érdeklddése a szakmatorténet fe-
Lé fordult. Kitlintetései: egyesiiletiek: Ko-
haszat Kivalé Dolgozéja (1967), Kerpely
Antal-emlékérem (1969), MTESZ-dij
(1978), Ipari Minisztérium Kivalé Munka-
ért (1985), tiszteleti tag (1989), Centena-
riumi emlékérem (1992), Péch Antal-em-
lékérem (1997), Soltz Vilmos-emlékérem
(1988 és 1998), az Ontészeti Szakosz-
talyért 1. sz. érem (2002). Allami: Munka
Erdemrend bronz fokozat (1985), Szent
Borbala-érem (2004).

Ormossy Liszlé okl. kohémémok Salgé-
tarjdnban sziiletett 1925. janudr 27-én
régi banydsz-kohdasz sarjként. Gyerekko-
rat a RIMA kiilonboz6 gyartelepein élte,
majd a miskolci refor-
matus gimndziumban
érettségizett 1943-
ban. Egyetemi tanul-
manyait Budapesten
gépészmérnok-hall-
gatoként kezdte el,
de a habord miatt
csak a Miskolcon meg-
indult kohdmérnok
képzés keretében folytathatta. 1952-ben
szerzett diplomat technolégus szakon.

A didésgy6ri kohdszatban, majd az 6zdi
kohdszatban melegtechnologus {izem-
mérndki beosztasokban dolgozott. 1961-
ben a Salgétarjani Kohdszati Uzemekhez
helyezték, ahol el6bb termelési fémérnok,
majd a gyar mlszaki igazgatdja, végiil ve-
zérigazgatdja lett. Irdnyitdsa mellett vé-
gezték el a gyar teljes korszer(sitését,
aminek keretében megdjultak a csarno-
kok, az energiaszolgaltaté rendszerek,
korszer(i berendezések és technoldgidk
telepliltek. Korszer(isdott a gydr termék-
szerkezete, egyre tobb feldolgozott ter-
mék hagyta el a gyarat. Legismertebbek
voltak a Dexion-allvanyok, a gorgés szalli-
topalyak, a hosszvarratd finom acélcso-

vek. A gyar a kohaszat leggazdasagosabb
izemei kozé emelkedett. A kedvez§ jove-
delembél nemcsak a munkabérek emel-
kedtek kimagasléan, béven jutott szocia-
lis, kulturdlis és sporttdmogatdsra is. A
fejlesztés terén elért kivalé eredményeket
E6tvos Lorand-dij odaitélésével honordl-
tak, szamos egyéb dllami kitiintetés mel-
lett. A Vas- és Acélipari Egyesiilésnek tobb
éven dt elndkhelyettese, majd elndke.

Az egyesiiletnek 1951 6ta tagja, helyi
és orszagos vezetési funkcidkat latott el.
Egyik kezdeményezdje volt a kdzds vérosi
szervezet létrehozasanak. Tobb évtizeden
at a MTESZ N6grad megyei szervezetének
elndke, ma is tiszteleti elnoke, a MTESZ
orszagos vezetésében alelnoki tisztséget
toltott be. Eredményes munkdssagat
MTESZ-dijjal ismerték el.

Tagja volt a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia miskolci tagozatanak, szakmai cikkei
jelentek meg helyi és orszagos lapokban,
részt vett a televizié Tudds Klubjanak
programjaban.

75. sziiletésnapjat iinnepelte

Ovéri Liszl6 aranyokleveles kohomérnak
1930. februar 6-an sziiletett Szombathe-
lyen. 1952-ben Sopronban okleveles ko-
hémérndki képesitést, 1969-ben Miskol-
con kohéipari gazdasagi mérndki dip-
lomat szerzett.

1952-t6l a Salg6tarjani Acélarugydrban
metallografus, ©ntodei technoldgus,
1953 szeptemberétdl 1957-ig a vasdntdde
izemvezetGje volt. Részt vett a Vasipari
Kutaté Intézet altal irdnyitott gombgrafi-
tos ontottvas gyartdsdnak iizemi kisérle-
teiben.

1958-t6l Budapesten a Rézhengermd-
vekben ontodei lizemvezetd, majd miiszaki
osztalyvezetd volt. 1972-t6l a Kohdszati
Gyarépitd Vallalat f6-
vallalkozdsi fémér-
nokségén dolgozott.
Megbizast  kapott
1974-ben az dGjonnan
alakult export féval-
lalkozasi osztdly ve-
zetésére, ennek kere-
tében ontddék, mini-
acélm(ivek, otvozet-
gyarak export ajanlati és févallalkozasi te-
vékenységét végezte.

1982-t6l az Energiagazdélkodasi Inté-
zetben is export févallalkozasi feladato-
kat latott el a légkondenzacids hiit6be-
rendezések teriiletén. 1993-t6l nyugdijas.

Az OMBKE-nek 1950 6ta tagja. A fémon-
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t6 szakcsoport titkara volt 1963 és 1974
kozott. Az egyesiileti munkaért 1973-ban
Kohaszat Kivalé Dolgozdja kitlintetést, a
40 éves tagsagért 1990-ben, az 50 évesért
2000-ben S6ltz Vilmos-emlékérmet kapott.

Az aranyoklevelet 2002 szeptemberé-
ben vette at Miskolcon.

70. sziiletésnapjat linnepelte

Bartdk Imre okl. kohémérnok 1935.
februdr 19-én sziiletett Devecserben.
Kozépiskolai tanulmanyait a Papai Allami
Tiirr Istvén Altaldnos Gimnaziumban végez-
te, majd 1958-ban a miskolci Nehézipari
Mlszaki Egyetemen vas- és fémkohdmér-
noki diplomat szerzett.

Mérndki pélyafutasat az Ajkai Timfold-
gyar és Aluminiumkohdéban kezdte (1958).
Mint zemmérndk vett részt eldszor a
kohdgépesitési munkdlatokban, majd az
ontode fejlesztésében.

1963-ban dthelyezéssel keriilt az Inotai
Aluminiumkohdba az akkor alakuléban
lév6 miszaki fejlesztési és beruhazasi
osztalyra. Itt csoportvezetéként, késébb
miszaki fejlesztési
osztalyvezetGként
dolgozott. Részt vett
a kohé hosszd tavi
fejlesztési tervének
megvalésitasdban,
amelynek eredménye-
ként az addig koho-
fém-alapanyagot
gyarté vallalat jelen-
tés félgyartmanygyartéva lett.

1996-ban 38 évi munkaviszony utdn ke-
riilt nyugdallomanyba. Palyafutdsa alatt
mindvégig az aluminiumkohék és azok
ontodéiben tevékenykedett, lényegében
valtozatlan munkakdrben. Legfébb tevé-
kenységi teriilete a félgyartmanygyartas
mszaki fejlesztése volt. 1996-2002 ko-
z0tt nyugdijasként tovabb dolgozott, elé-
sz0r az Inotai Aluminiumkohdnal mint fej-
lesztési fémunkatars, majd a MAL Rt.-nél
mint terméktandcsadé. Az aktiv pélyafu-
tasat 2002. junius 30-an fejezte be.

Kitlintetései: Kivalo Ifji Mérnok okle-
vél, kimagaslé munkaért harom alkalom-
mal Kivalé Dolgozd, egy alkalommal pedig
a Minisztertandcs Kivdld Munkaért kitiin-
tetése.

Az OMBKE-nak 1958 6ta tagja. Egy cik-
lusban tagja volt a Kohdaszati Lapok szer-
keszt6bizottsaganak. Néhany szakcikket
irt a BKL Kohdaszatban és a Magyar Alumi-
niumban. 1997-ben az OMBKE Egyesiileti
munkaért plakettet, 1998-ban a 40 éves
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egyesiileti tagsagért Soltz Vilmos-emlék-
érem kitlintetést kapott.

Dr. Kiss Ldszlé okl. kohémérngk 1935.
janudr 15-én sziiletett Miskolcon. A Kohé-
és Ontdipari Technikumot 1953-ban, a
Nehézipari Mdszaki
Egyetemet 1967-ben
végezte el, 1984-ben
védte meg doktori
disszertaciojat vaku-
ummetallurgiai  té-
maban.

Egyetlen munkahe-
lye a diésgyéri koha-
szat volt, ahol szinte
az osszes ranglépcsét végigjarva acélgyar-
t6, lizemvezetd, fémérnok és igazgato be-
osztasokban dolgozott.

A szakmaban eltoltott fél évszazados
tevékenysége alatt jelentds eredményt ért
el az (ij elektroacélmdi és a kombinalt acél-
m( felépitésénél, belizemelésénél és m(i-
kodtetésénél.

Munkdjaban kutatdssal, fejlesztéssel, (j
gyartmanyok bevezetésével rendszeresen
foglalkozott, melyek koziil kiemelhetdk:
- vakuumozé berendezések lizembe helye-

zése, technoldgidjanak megtervezése,

- turbina- és forgattyds tengelyek gyarta-
sanak kifejlesztése,

—injektdldsos mikrootvozés és komplex
dezoxidalas technolégiadjanak kikisérle-
tezése,

- LD-acélgydrtas, ASEA-SKF iistmetallur-
gia, UHP-ivkemencében valé acélgyar-
tds gyartastechnologidjanak kidolgoza-
sa, betanitasa és alkalmazdsa,

- V0D eljards tovabbfejlesztése,

- kiemelt mingség acélok folyamatos 6n-
tésének bevezetése.

Mindezeken tilmenden vezéregyénisé-
ge volt az ISO 9001 és az ebbe integralt
ISO 17025 szabvany szerinti mingségira-
nyitasi rendszer kidolgozdsdnak és a
tan(sitds megszerzésének.

Munkdjaért tobbszor kapott vallalati és
miniszteri kitlintetéseket. Szakcikkei,
publikaciéi tobb orszaghan ismertek.
Szakkonyveivel, elGadasaival rendszere-
sen segitette illetve segiti az egyetemi
hallgaték, iizemekben dolgozo szakembe-
rek képzését.

Az OMBKE-nek 1969-t6l tagja, az 1980-
as években - az akkori helyi szervezetben
- vezet@ségi tisztségeket is ellatott.

Dr. Véros Arpadné dr. Faragé Elza okl.
kohdmérndk, a miszaki tudomdny kan-
didatusa, Ph.D., ,Kivdlé kohasz” 1935 ja-
nuar 26-an sziiletett Debrecenben.

Egyetemi tanulma-
nyait 1953-ban a Do-
nyecki Nehézipari Egye-
temen kezdte meg,
majd Miskolcon foly-
tatta, ahol 1958-ban
kapott diplomat. Pa-
lydja a Vasipari Kuta-
t6 Intézet oOntddei
osztdlydn indult. Gyakornok, tudoma-
nyos sm-tdrs, majd munkatdrs és fémun-
ka-tars volt, dolgozott osztalyvezetd-
helyettesként és az osztaly vezetGjeként,
majd 1983-tol a GTI dntészeti féosztalyan
a vasontészettel foglalkozo kutatdsi osz-
talyt vezette, innen vonult nyugdijba
1990-ben.

1989-ben megalapitotta a REDEX Szol-
galtato, Fejlesztd és Kiilkereskedelmi Kft.-t,
ahol nyugdijazasat kovetéen tovabb dol-
gozott és dolgozikjelenlegis a vallalkozds
jogutédandl, az RDX-REDEX Szolgaltaté és
Kereskedelmi Kft.-ben.

F6 kutatasi témateriilete a vasontészet,
ezen beliil az ontottvas olvasztdsi tech-
nolégidja, az olvadék kezelése, a ndvelt-
és a nagy szilardsagu ontottvasak, vala-
mint az akkor még Gjnak szamitd anyag-
mingség, az ausztemperalt gombgrafitos
Ontottvas. Kandidatusi értekezését 1968-
ban védte meg, témdja a nyomelemek
hatdsa volt az dntdttvas tulajdonsdgaira.
Ez alapjdn 1968-ban mszaki doktorrd
avattdk, 1997-ben Ph.D. fokozatot ka-
pott. Kutatdsi eredményeirél tobb mint
szaz alkalommal beszamolt az Ontdde
hasdbjain, a Vaskut évkonyveiben, szamos
eléaddson az onténapok alkalmaval,
nemzetkozi ontékongresszusokon, kiildn-
b6z6 hazai és kiilfoldi rendezvényeken.
1985-ben ,Nagyszilardsdgd ontottvasak”
cimmel 6nélléan és 1987-ben ,Az ontott-
vas olvasztdsa villamos kemencében” cim-
mel tarsszerzdvel irt kdnyve jelent meg.
1980-ban ,Kivalé kohdsz” lett.

Az OMBKE ontészeti szakosztdlydnak
1958 ota tagja, a vasontd szakcsoport
egyik alapitdja, majd elndke. Részt vett a
CIATF 7.1 ,Lemezgrafitos OntGttvas” és
7.4. ,Gombgrafitos dntdttvas” munkabi-
zottsdgainak munkajdban, 1980-ban a
7.1. munkabizottsag alelnokévé valasz-
tottdk. Szakirodalmi munkassdagdért
1963-ban Péch Antal-emlékérmet, 40
éves egyesiileti tagsagért Soltz Vilmos-
emlékérmet kapott.

JulrifAlG tagtarsatnknak szeretettal
gratutdlonk, fovahin 3 egdczodget go
méag sk hakds duat Fivgnunk!
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Alkotok napja Dunatijvdarosban

A mlszaki haladést elésegité, hagyo-
manyteremté szandékkal hozta létre tiz
évvel ezel6tt a Dunaferr Rt. az Alkot6i Ala-
pitvanyt. M(ikodtetésével mliszaki és gaz-
dasagi szakemberek, valamint kollektivak
alkotémunkdjanak erkdlcsi és anyagi elis-
merését céloztdk meg a kezdeményezdk.
Az alapitvany kuratériuma dltal odaitélt
dijakat minden évben az OMBKE-vel k6zo-
sen szervezett alkotok napjan adjak at.

Az idén februdr 3-an az alkoték napja-
nak meghivottjait ar. 3zdcs Lizzld terme-
lési vezérigazgat6-helyettes, a vaskoha-
szati szakosztaly elndke koszontotte.

Lirkdes Péter miszaki vezérigazgato-
helyettes, az alapitvany kuratériumanak
elnoke beszédében utalt az alapitvany tiz-
éves tevékenységére. Elmondta, hogy sza-
mos kiemelkedd palyamunka sziiletett ez
id6 alatt, amelyek hozzajarultak a tudo-
manyos ismeretek, valamint a mdszaki ku-
tatdsi eredmények gyakorlati alkalmaza-
sahoz, a szellemi munka szinvonaldnak
emeléséhez, a vdros és a régié szellemi
életének fellenditéséhez. Még az idén egy
konyvben mutatjak be az alapitvany tiz-
éves tevékenységét.

Lukdcs Péter hangsilyozta, hogy na-
gyon nehéz volt a kuratériumnak kivélasz-
tani a dijazott palyamdveket, mivel negy-
ven, kiemelkedden j6 palyazat érkezett be.

Ebben az évhen az Alkot6i Nivddij I. fo-
kozatat kapta Malnar Jizsef — Banheqirest
Attiy Markd féze Borsd Attla: A min-
tazasi céli munkahengerek tartéssaganak
novelése cim( palyamunkdja.

Az Alkotéi Nivodij II. fokozataval két
palyam(vet ismertek el: Segyi Zalidnneg -
Oywird Anralng — 3iEd Szafrolos: A verseny-
képes minGség megvaldsitasat célzd in-
tézkedések a hidegen alakitott szelvények
gyartasanal, Magy Isteanmé — Tat Edit -
Hervgth dkos  WNamncsil Zsalt Kowics
Mihaly: Elektrotecnikai acélcsaldad gyar-
tastechnoldgidjanak és vizsgalati méd-
szerének kifejlesztése a Dunaferr Rt.-nél.

Az Alkot6i Nivédij III. fokozataval ha-
rom kollektivat dijaztak: far Ldszle — Haj-
nal Aitila: A Dunaferr mh-termékek 6n-
koltségszamitasanak korszer(sitése, Hior-
vAth Akos - Kavdcs Mindly - Setrd Sénaor
— Szélig Arpda: Korszerd, novelt folydsha-

tard, finomszemcsés mikrootvozott acé-
lok tovabbfejlesztése a Dunaferr Rt.-nél,
Hevesing Kévirt Eva  Flker Csabing
Maskdl Liszld  Kun Zaltin Fherhargt
#ovdzs Annar Szabvdnyalapd in-
tegralt mdszaki irdnyitdsi rendszer kiala-
kitasa a Dunaferr Rt.-néL.

Uj elemmel béviilt az alapitvany palya-
zatrendszere. ElsG izben pélyazhattak a
Dunaferr F6tanacsosa cimre azok a szak-
emberek, akiknek kiemelkedé szakmai
életttja a Dunaferr Rt.-hez kapcsolédik. A
kuratérium hdsz palyazobél haromnak
adomdnyozott fétandcsosi cimet dr. Hor-
vath Akocrak, dr. Szahd Foltdnnak és di
Verd Raldzonak

Or. Harvith Akos 1967-ben szerzett ko-
hémérndki oklevelet a Nehézipari Miszaki
Egyetemen, azéta elismert szakembere a
dunatjvarosi kohaszatnak. A meleghen-
germiben hengerészként kezdte munka-
jat. Mig ugyanitt technoldgiai vezetd lett,
szamos problémdt oldott meg, Gjitdsokat
vezetett be. A revés hibak megsziintetésé-
vel kapcsolatban szabadalmat is bejen-
tett. A nyolcvanas évektél a hideghenger-
m(ben vezetd technoldgusként a dresszi-
rozas hatasmechanizmusaval foglalko-
zott, e témdban irta doktori disszertacio-
jatis. A Dunai Vasm fétechnoldgusaként
meghatdrozo szerepet jatszott a termék-
fejlesztésben, igy pl. a pikkelymentesen
zomancozhat6 acélmindség, a hidegen jol
alakithaté nagy szildrdsagl acélcsaldd, a
bérral mikro6tvozott nemesithetd, ko-
pasalldé acélmindség, a kivaldéan mély-
hizhaté acélok kifejlesztésében. Az Acél-
mvek Kft. fétechnolégusaként az Indust-
ria Nagydijas, lakkbeégetéssel keménye-
dé acélmindségek, valamint a Magyar Mi-
néség Haza Dijas, borral mikrootvozott,
zomancozhaté acélmingség kifejlesztését
irdnyftotta. Mindezek mellett részt vett az
oktatasban is a dunadjvérosi féiskolan.
Szakmai tapasztalatait kozel szdz szakk-
cikkben jelentette meg hazai és kiilfoldi
szaklapokban. Aktivan részt vesz az
OMBKE tevékenységében is, jelenleg a
vaskohaszati szakosztaly képlékenyalaki-
tasi szakcsoportjanak, valamint a Duna-
ferrben miikddé Mingségligyi Klubnak az
elndoke. Szakmai és egyesiileti tevékeny-

falkdn

ségéért tobb kitlintetést is kapott, tobbek
kozott Kerpely Antal-emlékérmet és tobb
alkalommal Alkotéi Nivédijat is. Gazdag
szakmai életitjanak mélté elismerése a
Dunaferr Fétandcsosa cim.

Or. Szabd foltin 1961-ben kapta meg
kohdmérndki diplomajat Miskolcon. Els§
munkahelye a Dunai Vasm(i acélm(ive volt,
aholaz acélgyartéi gyakorlat megszerzése
utan a metallurgiai osztalyt vezette. 1971
és 1990 kozott a Dunaljvarosi Féiskola
Metallurgiai Tanszék munkajat iranyitot-
ta. Uttord szerepet véllalt az ipari hétter(i
mérnokképzés megvaldsitasaban. 1991-
ben tért vissza a vasm(be, a Dunaferr
Acélm(vek Kft. metallurgiai fejlesztési f6-
mérndkeként vezetdje volt az acélgyartdsi
technoldgidk gyors fejlesztésének. Nevé-
hez fliz6dik az acélok vélasztékanak bévi-
tése és minGségének javitasa mellett tobb
Industria Nagydijas termék bevezetése is.
Az altala vezetett szakmai csoport dolgoz-
ta ki a FAM teljesitményének novelését le-
het6vé tevé 4j htési rendszert, annak
programozdsat, majd lizembe allitdsat.
Jelenleg a Dunaferr Innovaciés Menedzs-
ment mUszaki tandcsaddjaként K + F pro-
jektek tudomdnyos munkajdban vesz
részt. Szakmai tapasztalatait, kutatdsi
eredményeit hazai ill. kiilf6ldi konferenci-
akon tartott eléadasokban és szakmai fo-
lydiratokban megjelent cikkeiben tette
kozzé. Szakmai szervezetek is szamithat-
nak munkdjara, jelenleg az OMBKE egyik
alelndke, valamint az MTA Veszprémi Albi-
zottsdganak elndke. Szakmai életitjat
szamos kitlintetés mindsiti, koztiik a
Kerpely Antal-emlékérem és Alkotdi Nivé-
dij is. Tobb évtizedes alkotdmunkdja elis-
merésének mintegy 0sszegzdje a Dunaferr
Fétanacsosa cim.

£r. Verd Balizz 1967-ben szerzett tech-
nolégus kohémérnoki diplomdt a Nehéz-
ipari Mdszaki Egyetemen. A Vasipari Kuta-
téintézet fémtani osztdlyan kezdte kuta-
t6i palyafutdsat. 1994-ben, a Vaskut fel-
szamoldsakor a fémtani osztdly vezetdje
volt. Tevékenységét a Bay Zoltan Alkalma-
zott Kutatdsi Alapitvany Anyagtudomanyi
és Technolégiai Intézeténél folytatta,
ahol jelenleg tudomdnyos igazgaté-he-
lyettes. 1983-ban a m(iszaki tudomany
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kandidatusa, 1995-ben a m(szaki tudo-
many doktora cimet szerezte meg. Bér
nem volt a Dunai Vasm(, illetve a Dunaferr
alkalmazottja, szakmai életitja mégis szo-
rosan kotédik a vasmiihoz. Pélydja elején
a lagyacél lemezek folyashataranak csok-
kentésével, ezek alakithatésagaval és mi-
ngsitésével foglalkozott. A nyolcvanas
évek kozepétél a zomancozhato acélleme-
zek mindségfejlesztésével foglalkozott. A
Dunaferr Rt. munkatdrsaival kozosen ki-
dolgozott és szabadalmaztatott eljards
alapjan hosszl idén keresztiil sikeresen
gyartottak a zomancozhaté acéllemezt. A
termékfejlesztésen til jelentGs szerepet

vallalt abban, hogy a Dunaferr Rt. Kutaté-
intézete szamos, nagy horderejii palydza-
tot készitett, majd valdsitott meg. Részt
vesz az acélok folyamatos dntésének fej-
lesztésével kapcsolatos munkdban is.
Kiemelked6 egyénisége a hazai és nem-
zetkozi tudomanyos kozéletnek. Nevéhez
szabadalmak, djitasok flizGdnek. Szerzgje
tébb mint szazotven szakcikknek. Harminc
éve munkatdrsa a BKL Kohdszat szaklap-
nak, 1988 Gta annak felelds szerkesztdje.
Ismert oktatdja a magyar mérnokképzés-
nek. Rangos kitiintetések jelzik szakmai
életatjat. Tulajdonosa a Kerpely Antal-em-
lékéremnek, a Szent Borbdla-éremnek, a

Vaskohdaszatért Emlékéremnek, Kivalé Fel-
talalo és Dunaferr Alkotdi Nivddijban is ré-
szeslilt mar. Szakmai életltja példaértékd
a tekintetben, ahogy tudomanyos munka-
javalazipari termelés fejlédését szolgalja.
A Dunaferr Fétandcsosa cim egyszerre is-
meri el az alkoté tudés és a megvaldsité
mérndk palyajat.

A nivédijakat és a fétandcsosi cimeket
Lukdcs Péter mlszaki vezérigazgaté-he-
lyettes, az alapitvany kuratériumanak el-
noke adta at.

A Dunaferr hetilap 2005. 6. és 8. széma
alapjin

A budapesti fdmkohdszok az MNB | dtogatsi Kézpontidban

A fémkohdszati szakosztaly budapesti he-
lyi szervezete 2005. februar 10-ei déluta-
ni szakmai programjat az MNB Latogatéi
Kdzpontjaban (Budapest, V. ker. Szabad-
sag tér 8-9.) tett taldlkozas jelentette.

A Latogatdi Kozpont - a képen lathato
- ez évben pontosan 100 éves, védett mi-
emléképiiletben van, melyet Aldr fgndc,
a kései eklektikus stilus magyar képvise-
l6je tervezett. A milt évben megnyilt,
igényesen kialakitott ldtogatékdzpont
kiildetésének azt tartja, hogy latogatéit
megismertesse a pénz szerepével, ma-
gyarorszagi torténetével, érthetdvé tegye
a jegybank miikodését, és az el6ttiink al-
16 eurdpai integraciés pénziigyi folyama-
tokat.

A kidllitas a pénzrél (a legrégebbi ma-
gyar pénziink 1001-bélvan), annak silya-
rél, kialakuldsarél, 1000 év pénztorténe-
térél, értékérdl és egyéb jellemzGirél szol.

A tematikusan csoportositott bankjegy
és érmegy(ijtemény, a pénzgyartd eszko-
z6k megismerése szakmai ismereteinket is
bévitette.

A latogatokdzponthoz tartozik egy
konyvtar, valamint el6adétermek, mind

B Az MNB m(iemlék épiilete

ingyenes ismeretbdvités céljabol.

Az MNB Latogatdi Kozpontjanak meg-
tekintését javasoljuk vidéki helyi szerve-
zeteinknek is. Az MNB honlapjan barmi-
lyen felmeriil6 kérdésre az olvasé részle-
tes tdjékoztatast kaphat.

A latogatdson részt vett tizendt tag-

tarsunk, a helyi szervezet kezdeményezé-
sét — az MNB Ldtogatéi Kozpontjanak
megtekintését — hasznosnak mindsitette.
Alatogatds végén ,ismergsként” bélintot-
tunk az MNB auldjaban ¢, Jdraf Zsigmond
elnok drnak.

#3M. L

A budapesti onfdk szakmari kirdnduldsa

Az Ontészeti szakosztdly budapesti helyi
szervezetének tagjai szakmai kiranduld-
son vettek részt 2004. oktéber 6-an az
Egyedi Ontvénygyarté Kft.-nél, Szédon.
Veres Sdndor ligyvezet§ igazgaté bemu-
tatta az ontodét.
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A szGdi ontode 1970-ben alakult, a he-
lyi termelészovetkezet (zletagaként.
1996. december 1-jén valtak ki a tsz-bél
és Egyedi Ontvénygyarté Kft. elnevezés-
sel, 16 fével a tsz jogutédjaitél bérelt in-
gatlanokban folytattak a munkat.

Jellemzd a kissorozatli vagy egyedi
ontvények gydrtdsa, rendszerint alkatré-
szek utanpdtlasa. A termékskdla a két
dkg-os vasontvénytél egészen a 3 tonna-
sig terjed. Gyakorlatilag a ,Jézuskatdl a
géppuskaig” mindenféle vasontvény ke-



riilt mar ki a mdhelyb6l. Ez nem csak egy
szlogen, ottjartunkkor éppen egy 1848-as
agyu tobb hasonmasat készitették ontott-
vashbél, hiszen aktiv tagjai a Magyar Ha-
gyomdny6rz Tarsasagnak mint a 48-as
Huszarbandérium katonai. Ennek kapcsan
megemlékeztiink az Aradi Tizenharom év-
fordulgjarol.

A céq jellemzdje, hogy gyorsan, rugal-
masan, jo mingségben dolgoznak. Export-
juk elsésorban Olaszorszdgha irdnyul,
ahova kandeldbereket széllitanak ki.
Olasz partnereikkel csaldadias kapcsolatot
apolnak, ésjo az egyiittmUikodésiik a Kan-
deldber Rt. vaci ontodéjével is. Megrende-

léseiket elsGsorban a GE (Tungsram) meg-
lévé mintainak koszonhetik, mert régéta
partnerek és tobb millié forint értékd min-
takat &riznek, amelyek alapjan egy-egy
ontvényt kell rendszeresen elkésziteni. Az
induldskor még 6 fével és 2 segéddel dol-
goz6 mintakészit6 mihelyt ma mdr csak
egy munkatdrs képviseli.

A cég 2003. évi arbevétele 130 M Ft
volt, minimdlis nyereségtartalommal,
mert sokat kell kdlteni a gépek karbantar-
tasdra, felljittatdsara (daruk, targonca).
Ennek ellenére, sajnos, az ontdode mar
nincs jo allapotban. A telepet egykor a
munkatdrsak épitették nehéz fizikai mun-

kaval, jorészt sajat keziikkel, de a gépek
azid6 sordn elhaszndlodtak.

Az olvasztast egy 600 mm atmérdjdi ku-
polékemencében végzik, és jelenleg egyik
nagy gondjuk az energiahordozé drndve-
kedése, hiszen a kozelmdltban emelke-
dett példaul az ontddei koksz ara a ton-
nankénti 41 000 Ft-r6L 86 000 Ft-ra.

19 f6s csoportunk az {izemlatogatas
sordn az Ontést is megtekinthette. A ra-
gyogo napsiitésben tett kirdanduldsunkat a
hazigazdank altal készitett, igen finomra
sikeriilt marhaporkélttel és kotetlen be-
szélgetéssel zartuk.

#y Kévdgé Zoltdn

Ersekcsanddtsl Kaltenbergig

Viszontagsagokkal teli utat tett meg an-
nak idején Karinthy Frigyes hése a Csémo-
ri Gttol a Filatori gétig, de hasonléan go-
rongyds lehetett VASKUT-béli volt féno-
kiink dfja is az elmdalt évtizedek alatt. La-
jos batyanknak ugyanis 80 évre volt sziik-
sége ahhoz, hogy sziiléfalujatol, Ersek-
csanadtol eljusson a Kinizsi utcai Kalten-
berg Bajor Kirdlyi S6r6zdig. Volt munka-
tarsak barati korében lnnepeltik dr.
Pilissy Lajos sziiletésnapjat januar 14-én
az emlitett mdintézetben.

~Mindenki ott volt, aki szamit” - szok-
tak mondani a nagykép(iek, miinkabb Ggy
fogalmazzunk, hogy mindenki eljott, aki
tehette. Nemcsak Budapestrél, hanem Bu-
dadrsrél, Hatvanbél, Mélykiitrél is. Altala-
nos vélemény — mondhatndnk, hogy a tar-
sasag kozos, szobeli zarokozleménye -
szerint a taldlkoz6 jol sikeriilt. A szokdsos
felkoszontdék, ajandékozdsok és tortaha-
sogatds mellett a hangsily inkdbb a régi
emlékek és élmények felidézésén volt. Eb-
ben aztdn volt minden! Az egyik torténet:
Lajos batydnk elsg, ifjlikori majdnem-ta-
lalkozdsa a bajor kiralyival. Nem a sor6z6-
vel, hanem Lajos, bajor kirdlyi herceggel
(figyelj: drusza!). A ,majdnem” egyrészt
abbél adodott, hogy a bajor Lajos néhany
évfolyammal korabban jart Sopronba
egyetemre, mint a mi Lajosunk, masrészt
pedig abbol, hogy egyaltaldan nem jart,
csak kellett volna jarnia. Igy aztdn a Lajo-
sok elkeriilték egymast.

A sziiletésnapi dsszejovetelen Lajos ba-
tyank néhdny széval méltatta a VASKUT-
béli kis tarsasdg Osszetartdsat. Azt, hogy
sok év utan is, Budapestrél és vidékrél is,
j munkahelyekrél és nyugdijbélis megta-
l[aljuk egymast. A mostani sziiletésnap -

ezt mar én teszem hozza - kivételesen
fontos, de nem kivételes eset. Gyakran ta-
lalkozunk szakmai rendezvényeken is, de
minden évben, Ivé-napon dsszejonnek a
volt munkatdrsak a TOK-6n (Térpe Ontd
Kongresszus). A csapat dsszetartdsa valo-
szin(ileg annak is koszonhetd, hogy a hu-
mor és a jokedv allandé dtitarsunk volt,
térjlink tehat vissza az alaphangra!

Az esti beszélgetés sordn halds téma
volt a fémdntd csoport vidéki feladatok-
hoz kapcsol6dé kalandjainak felidézése is.

Példaul Berettyddjfalu: az aluminium-
kilincsek ontéstechnoldgidjanak megho-
nositasa. Ez a munka elég hosszi ideig
biztositotta a fémontd kutaték foglalkoz-
tatdsat. A munkdaban részt vevé tdrsaink
biiszkék lehetnek az ott alkalmazott szel-
lemes, (j megoldasaikra! Néhany kaland-
jukra mar nem annyira, bar a szellemesség
ezekbdl sem hidnyzott. Egy hosszura nylt
vacsora utdn (talan halat ettek?), reggel
fél hatkor Laci hatra kért ébreszt6t a szdl-
lodaban. Szegény recepciés zavartan je-
gyezte meg, hogy mar csak fél 6ra van ad-
dig. Nem tesz semmit! Gyorsan alszom -
hangzott a vélasz.

Persze nem kellett feltétleniil vidékre
menniink ahhoz, hogy csoporton és oszta-
lyon beliili, osztalyon feliili emlékeket
idézziink fel. Az egyik legjobb ilyen eset
volt, amikor haromszemélyes kis iroddnk-
ban bdgve jelent meg Kati, hogy panaszt
tegyen fénokiinknél a munkatarsaira. 0
akkor egy négyszemélyes iroddban dolgo-
zott, és hatdrozott kisebbségi sorssal sij-
totta az élet, ugyanis a masik harom fid
volt. De milyen fid! Adott esetben éppen
nem dhitoztak holgytarsasagra, ezért Ka-
tit elkiildték. A bGgés kdzepette pillanato-

B Aziinnepelt felesége tarsasagaban

kon beliil az is kideriilt, hogy hova. Sz6
szerint! Lajos batydnk erre débbenten re-
agalt: De Kati! Akkor miért hozzam jott?

Ennek kapcsan kerdilt széba, hogy be-
szédstilusunk nem mindig volt 6sszemér-
heté6 a nyomdafestékkel. Valaki megje-
gyezte, hogy ez alél Lajos batyank sem
volt kivétel, néha trdgar médon szitkozéd-
va azt mondta, hogy a kakas csipje meg!
Utélag visszagondolva eszembe jutott egy
ennél cstinyabb kiszélasa is: ,A fene re-
szelje meg!”

Végezetiil pedig szeretném megemlite-
ni, hogy a sziiletésnapi taldlkozo szerve-
zésében részt vevd tarsaim kértek fel e
néhany sor megirasdra még akkor, azdta
pedig zoksz6 nélkiil viselték makacs hall-
gatdsomat. Ezdton is szeretném megko-
szonni tiirelmiiket, és felhivni becses fi-
gyelmiiket arra, hogy az egész élet mate-
matika. Jelen esetben az egyenes ara-
nyossdggal van dolgunk, miszerint: minél
nagyobb marhasagot szeretne az ember
megfogalmazni, annal tobb idére van
sziiksége hozza.

“ Ry
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Megemlickezdsek az Ontidei Miizeumban

Kettds linnepséget tartottak az OMM
Ontddei Mizeumaban 2004. december 7-
én. A mlzeum épiiletének falan a muize-
umalapité, Kiczellr Giula emléktabldjat
avattdk fel. Az emléktdbla leleplezését

B 1. kép. Koczidnné dr. Szentpéteri Erzsébet,
az OMM féigazgatéja és Huszics Gydrgy, az On-
todei Mizeum mUszaki vezetdje a leleplezett
emléktabla mellett

B NYELVMUVELES

kisér6 méltatast az OMM féigazgatdja
Kaczidnné dr. Szanipéter] Frzrdhattartot-
ta. Utdna koszortzasra keriilt sor. ElGszor
az OMM és az Ontddei Mizeum nevében a
féigazgatd asszony és Lenawelnd Kirc
Katalin mdzeumigazgatd, majd sorban az
OMBKE torténeti bizottsdga nevében
Mikus Krolyné, a Ganz Abrahdm Alapit-
vany nevében dr. Lidai Balizs, a IL kerli-
leti Onkormanyzat nevében V¥arga Fidd
Gendeair alpolgarmester helyezte el az
emlékezés koszordjat (1. képm).

Az emléktabla avatasat Kiszely Gyula
mizeumi tevékenységét és irodalmi
munkdit bemutatd kidllitds megnyitdsa
kovette. A domborm(ivet Hiuza Harma
szobraszm(vész készitette a Ganz Ala-
pitvany megbizdsabol. Készonet érte!

Utana keriilt sor &r. Hatzla Fil az on-
tészeti szakosztaly alelnokének megemlé-
kezésére Szent Borbdla napjarol. (2. k€n)

Az linnepségek hivatalos része a ko-
hasz-, és a banydszhimnusz kozos elé-
neklésével zarult. #y Hajnalné

B 2, kép. Dr. Hatala Pal, az OMBKE &ntészeti
szakosztalyanak alelnoke és Lengyelné Kiss
Katalin mdzeumigazgaté a Szt. Borbdla-napi
megemlékezésen

Félresikeriilt szoszerkezetek

Az egybeirasra vonatkozé szabalyok egyi-
ke tgy szél, hogy a jeldletlen birtokos vi-
szonyban allé egyszer( szavakat kivétel
nélkiil egybe kell irni. Ha a szészerkezet
(szintagma) tobb taghél all, és a tagok
kozott mingség- és birtokos jelzds viszony
egyarant eléfordul, akkoris lehet a szaba-
lyok betartasaval osszetételt alakitani, de
a tdlsagosan hosszl Osszetett szavak
megnehezitik a szdveg olvasasat. A tagok
részleges egybeirasa viszont értelmetlen
sz6szerkezetet eredményezhet. Erre mu-
tatunk be két példat.

Malegen hengerelt codgyditds. Lehet-e
a gyartas melegen hengerelt? A két sz6bél
allé mingsit6 jelz6 a csére vonatkozik,
nem a gyartdsra, ezért csak két szabdlyos
megoldas lehetséges. Az egyik a tobbszo-
ros Osszetétel: melegenhengerelt-csé-
gyartas; ez minden olvasé szamara elri-
asztd. A masik, hogy a ‘cségyartds’ 6sz-
szetételt a birtokos személyrag kitételével

60 . EGYESULETI HIRMONDO

kettébontjuk: melegen hengerelt csé
gyartasa. Az utobbi megolddst valasszuk!

200 mm-es wastagsdgad brammia Sntdc,
Itt a hiba ugyanaz, mint az elébbi példa-
ban. Tobbszords széosszetétel elképzel-
hetetlen, csak a birtokviszony jeldlése jo-
het széba: 200 mm-es vastagsagl bram-
ma Ontése.

A tagok szamdnak ndvekedésével nagy
aveszély, hogy a szdszerkezetben a bévit-
mények nem a megfeleld helyre keriilnek.
A K. professzor monkdis alapfdn szl
fartiatiltds srimelilisa csak nehezen fejt-
het6 meg. Talan ezt akarta a szerz6 mon-
dani: a formatoltés szimuldldsa K. pro-
fesszor munkdja alapjan.

A szintagmakban gyakran két hasonlé
vagy azonos értelm( sz6t hasznalnak fe-
leslegesen egy fogalom megjeldlésére.
Ezt nevezziik szészaporitdsnak, pleonaz-
musnak. Erre csabit a ,hivatalos”, fontos-
kodd stilus, de a szakmai tolvajnyelv is.

A Liadakuld zsogorodisi reg vépzd-
dész. A 'kialakul’ és a 'képz6dik’ ige je-
lentése nagyon hasonld, mindkett§ ezt
fejezi ki: keletkezik, létrejon. Elegendd
ennyitirni: a zsugorodasi lireq kialakuldsa
(vagy: a zsugorodasi lireg képzddése).

En pleonazmust sejtek a kdvetkezd sz6-
szerkezetben is: a résregysdégimpart fre-
szdtlitdsa. Az ‘import’ nemzetkozi kereske-
delmi szaksz6 és drubehozatalt, illetve be-
hozott arut jelent. A 'beszallitas” Gjabban
elterjedt szakkifejezés, és egy vallalat aru-
forgalmdban a bejové drura vonatkozik.
Ha a példaban az ‘import’ behozott arut je-
lent, két eset lehetséges. Amennyiben az
arut a beszallitd (egy kiilsé cég) importal-
ja, akkor ,az importélt részegység beszal-
litasa” elfogadhatd szintagma. Ha viszont
az importalé az a vallalat, amelyikben a
behozott arut fel fogjak hasznalni, akkor
ugyancsak pleonazmussal allunk szemben.

# (K L)



