BANYASZATI ES KOHASZATI LAPOK

Vaskohaszat

Ontészet

Fémkohaszat

Jovonk anyagai, technologiai
Egyesiileti hirmond6

137. éviolyam
2004/3. szam

Az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohdszati Egyesiilet lapja.

Alapitotta Péch Antal 1868-ban.



TARTALOM

Vaskohdszat

Lérinczi Jézsef - Szabé Zoltdn - Zsdm-
bék Dénes — Horvéth Akos
Acélok fejlesztési iranyai

Gulyds Jézsef — Veré Baldzs — Horvdth
Akos - Baross Botond
A TRIP-acélok gyartasdhoz sziikséges
technoldgia tervezését megeldz6 vizs-
galatok

Ontészet

Bednareck, Helmut
Nyomdsos Ontdszerszamok zarderejé-
nek csokkentése és élettartamdnak je-
lentds novelése

Szemdn Attila
Egy resicai kisplasztika torténetéhez

Fémkohdszat

Bédi Dezs§
A hazai hulladék 6lomakkumulator fel-
dolgozé iizem létesitésének sikertelen
prébdlkozdsai

Harrach Walter — Szentimreyné Harrach
Orsolya
Kina és a vildggazdasag (szemelvények,
kiilonds tekintettel a montdniparra)
1. rész - Kina gazdasaga és a vilag

Jovénk anyagai...

Gyulai J6zsef
Anyagtudomany és anyagmoédositds
ionsugarakkal

Egyesiileti hirmondé

30 év a BKL Kohaszat szolgdlatdban

Kozponti Szent Borbala-napi linnepség

Helyi szervezeteink életébdl

Kdszontés

IEE Gratulalunk a 2004-ben gyémaént- és
aranyoklevelet kapott kohémérmaokoknek

Nyelvmvelés

Ontészet rovatunkat az 1950-ben
inditott és 1991-ben megsziint

onallé szaklap, a BKL Ontdde
utédjanak tekintjiik.

FROM TO CONTENT

L8rinczi J. - Szabé Z. - Zsambék D. - Hor-
véth A.: Trends of Steel Development ... .1.
The buyers of steels ask from the produc-
ers steel types with more and more com-
plex characteristics. To meet this chal-
lenge steels with improved quality and up
to date features has to be developed. The
increased toughness and strength has to
be combined with good formability and
elongation features. The development of
high strength steels started with the
microalloyed ones, later came the DP-
steels for the automotive and building
industry. The paper shows the results of
development activities of Dunaferr Corp.
and SILCO Corp.

Key words: DP and TRIP steels, high
strength steel, formability, elongation,
microalloyed steel, Dunaferr, SILCO Corp.

Gulyds J. - Veré B. - Horvéth A. - Baross
B.: Investigation before the Design of the
Technology for the Production of TRIP

The paper refers about the first indige-
nous result obtained with TRIP steels. The
authors performed successful experiments
with Mn-Si steels and with steels with
decreased Si content. They could receive
good results to produce plates with good
Ru0,2/ Ry ratio and those of the series
Rn+Ago Using the intercritical annealing
technology. The description of the con-
nection between the mechanical and
structure characteristics has been success-
fulas well.

Key words: TRIP steel, decreased Si con-
tent, P-alloying, intercritical heat treat-
ment, mechanical characteristics R ,/R,,
Rn-Ago, structural characteristics

Bednareck H.: The Reduction of Casting
Dies’ Closing Force and the Increasing of
their Lifetime... .c. cee e e e v veeees 17
According to industrial experience the
average lifetime of dies used to produce
aluminium castings reaches about one
hundred thousand shots. The abrupt ther-
mal change occurred during applying the
water soluble parting agent, the thermal
shock is the most known factor with influ-
ence of the die’s lifetime. The introduced
new parting agent systems create new

possibilities of the closing force’s reduc-
tion and of the increasing of the die’s life-
time.

Key words: die casting, closing force,
parting agent, lifetime of die

Szemdn A.: Some Details to the History of
a Small Sculpture Found in Resica... ... 19
Among theiron cast Hungarian small min-
ing-sculptures we have found a miner
leaning against a mining car a nd smoking
a pipe. On the two sides of the mining car
there is an inscription: As a souvenir/
Resicabdnya. The analysis of the small
sculpture has found out that the creator
of the original pattern of this small sculp-
ture was Eduard Heuchler a well known
sculptor from Freiberg. The sculpture
shows a Hungarian mine car type used in
Saxony as well

Key words: Hungarian mine car, Eduard
Heuchler, castings from Resica, Hungarian
miners

Bédi D.: The Unsuccessful Trials to
Establish an Indigenous Battery Scrap
Processing Plant ... ... ... cec cee cee ee e 29
The question of recycling Hungary's bat-
tery scrap had not been successful till
now. 15 years of efforts have been passed
without success. The author examines the
circumstances and reasons of the fiascos
occurred till now. He draws the lesson
from the unsuccessful efforts achieved till
now.

Key words: battery recycling, lead scrap
processing, environmental protection,
indigenous battery industry

Harrach W - Mrs. Szentimrey - Harrach O:
China and the World Economy (highlights
in Regard to the Montane Industry) ... 32
The news in the mass media refer nearly
every day about China. This very large
state influences the world economy since
several years. The other states try to
defend oneself against this influence.
Several managers try to co-operate with
Chinese companies.

Key words: China's economy, foreign
trade, Yiian change rate, antidumping
steos, working capital

Szerkesztéség: 1027 Budapest, F6 utca 68., IV. em. 413. « Telefon: 201-2011 « Levélcim: 1371 Budapest, Pf. 433. vagy
kohaszat@mtesz.hu  Felelds szerkeszt8: dr. Verd Baldzs o A szerkesztfség tagjai: dr. Buzdné dr. Dénes Margit, dr.
Dobranszky Janos, dr. Fauszt Anna, Hajnal Janos, Harrach Walter, Kovacs Laszlé, dr. Klug Ott6, Lengyelné Kiss Katalin,
Szende Gyorgy, dr. Takdcs Istvan e Kiadé: Orszagos Magyar Banyaszat és Kohaszati Egyesiilet * Felelds kiadé: dr. Tolnay Lajos
« Nyomja: Press+Print Kft. « 2340 Kiskunlachaza, Gabor Aron u. 2/a « HU ISSN 0005-5670 « Belsd tajekortatdsra, kereskedel-
mi Forgalomba nem kerifl. o A kozolt cikkek forditdsa, utdnnyomdsa, sokszorositdsa és adatrendszerekben vald taroldsa
kizarélag a kiadé engedélyével torténhet.


mailto:kohaszat@mtesz.hu

Prof. dr. h. c.
Vorsatz
Brano

(1922-2003)

Eqy rédgi, figtalkari bardt evesztese orindie mélen
tasidifa, kifdndser az. ha az Wletd wdradlanol
qyarsam tdvozik a tifvildgra, S7 tdrtént Briing ba-
rdtammal i, annag etlandre, Toms vagy k&t érval
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Acélok fejlesztési iranyai

Az acélpiac vevdi egyre sszetettebb tulajdonsdgokkal biré acéltermékeket igényel-
nek a gydrtoktél. A kihivdsokra technolégiai, technikai fejlesztéssel, egyre jobb
minéségd, korszerd acéltermékek fejlesztésével lehet vélaszolni. A szilirdsdg és
szivéssdg névelése mellett a nytlds és alakithatésdg egyiittes biztositisa egyre
inkdbb el6térbe keriil. A nagy szildrdsdgu acélok fejlesztése a mikrodtvozott acélok
megjelenésével indult, majd a tébbes fazisi acélok koziil f6ként a DP- és TRIP-
acélok jelentek meg a gépkocsigydrtdsban és az épiiletszerkezeti anyagok kozétt. A
dolgozat részletezi az dj acéltpusok tulajdonsdgait, elddllitisuk technolégiai
lehetéségeit és a hazai lizemekben — a Dunaferr-ben és a SILCO Rt.-ben - elindult

ezirdnyi fejlesztések eddigi eredményeit.

1. Bevezetés

Az utébbi évtizedekben az acélok vdlasz-
tékanak és teljesitéképességének fejlgdé-
se az (irtechnika, szamitastechnika és bio-
technika eredményeivel vetekedd djdon-
sagokat hozott és adott az acélfeldolgo-
z6k gépsoraihoz és az acélfelhaszndlok al-
kalmazasaihoz. Az acélpiac vevéi - feldol-
gozok és felhasznaldk — évrgl évre értéke-
sebb kiilonleges és dsszetett tulajdonsa-
gokkal bird acéltermékek igényével ostro-
moljak a gyarték technoldgusait, fejlesz-
téit és kutatéit. A kihivasok elél nem tér-
hetnek ki sem a nagy miltd és tetemes ka-
pacitast koncentralé 6ridsok, sem a szeré-

nyebb lehetdségekkel rendelkezé kisebb
acélgyartok: a Dunaferr csoport az évi 1,5
millié tonna termelésével az évi 900 milli6
tonnat kozelitd acélpiac szerepldje és ver-
senyzGje.

Jelen szakcikk - napjaink mszaki-tu-
domanyos tapasztalataira tamaszkodva és
korszer(i acéltermékek, ill. technoldgidk
fogalmi korét is érintve — bemutatja a
laposacélok fejlesztési irdnyait, vazolja a
Dunaferr csoport szempontjabdol mérték-
adénak tekintendd fejlédési tendenciakat
és fejlesztési stlypontokat, korvonalazza
dunatjvarosi alkalmazott acélipari kuta-
tasi kdzrem(ikodéssel kifejtett és folya-
matban lévé fejlesztési eréfeszitéseket.

2. Korszer( acéltermékek és
technolégidk

Az acélfeldolgozdk ill. -felhasznalék mi-
ngségi igényei folyamatosan egyre jobb
teljesit6képességli acélcsoportok kifej-
lesztését indukaljak. Az acélgydrtéknak
igy tudomdnyos igénnyel megalapozott
miszaki megoldasokkal folyamatosan
korszer(i és célszer( gyartastechnoldgiai
eljarasokat kell kimunkalniuk.

2.1. Termékek

Mértékadd szakmai korok felfogdsa szerint
az a termék korszer(, amely a piaci attrak-
tivitast megszabé valamennyi jellemzgje
tekintetében egyarant megfelel a maiigé-
nyeknek, magdban hordozza ugyanakkor
azt a lehetGséget, hogy a holnapi igé-
nyeknek is megfeleljen, és a szdmottevd
jellemzék a termékben harmonikus egysé-
get alkotnak. A termékek, igy az acélter-
mékek piaci attraktivitdsanak harom leg-
fontosabb eleme

- a technikai teljesitéképesség,

- amindség és

- a hozzajutas feltételrendszere.

A felsoroltak koziil kiemelt szerepe van a
technikai teljesit6képességnek, amelynek

Lérinczi Jézsef ok!. gepdszmérndl 1065-
ben végrart g Kolozswdrd Muszaki Eqvetam
Lépdcrmarndtt Kardn, gépinar feckmnls-
gIa srakon, 196a-+30 1070-1g a Kolersvdrt
Textilgdngyivhan hdkazald= & Jntdtech-
neldgust menkaksnhen dolgozoH, 1970
tdl 1987-i5 a Walorsvar! Vagydoari Terve=
Zg- 85 Kurataintéral vezetd terverdje,
majd 1852-F30 1055-1g 7 Srdkelyberaszry-
T Azarszdm- ¢ Namesacélgydr muaszaks
vazetdie, 1080-han virsralionositss réven
térfend Attalaplildsét kdvetdan a Duynaferr

fpnai Vasmd  Gntd-grartdctanvazdie,
1E02-tdl a Dunaferr Kutatdintéret fSmun-
kararsg, mwan wvezefd bufafda, A2003-tal a
Dunaferr Kt Innovacids Menadzsnrentie=
nal ezakartale, Fd tevrdbenyc gl farfilats 2
melegen fengerelt lemer- &5 szélessza-
fag-tarméker grdrtminsfajlesztésdhiar
fancsolddd kutatds, 4 Magyar Szahvime
g Testiitar MB 402 niunkabizofisiginak
tagiakent tevileqesen réart vesz 3 magrar
srabd nacitdst munkdlatokian,

Dr. Szabé Zoltan 13i73-han végzatt 2 M-

kol Fgretem Rafidmarnikt Karan vas-,
aCdi= g fgmbalidsz dgazaton, 1961 —1470
kdrgit 2 Dunal lasmiben dalgozaft,
19713090 kizdtt 7 dunadjvdrosf fdisko-
ldn féfiskolar dacens, tansrékvezatd &5 rd-
igargati=healpetitas volf, 1090—7000 k-
ratt a Dunaferr Acélmibvek Kt -few instal-
lirgiad fajlasztd fdmerndk baosstdehan dal-
dosoft, 2000-8 megolias,

Dr. Zsimbok Dénes és dr. Horvith Akos
adatait Lipunk 2004 /2. szimsiian kdzdl-
tiik

137. évfolyam, 3. szdm e 2004 . 1
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feliiletkezelésre valé alkalmassag stb.)

B 1.dbra. Acéllapostermékek jellegzetes tulajdonsdgai [1]

két alapvetd osszetevéie van:

ilyar funkoio beriilfdrdra alkalmar ar
acéttermels’ A célnak valé megfelelés
alapvet6 feltétele az, hogy az alapanyag-
gyarté szorgalmazza az élenjaré - német
(DIN), angol (BS), eurdpai (EN) és/vagy
amerikai (ASTM) - szabvanyok széles kor(
alkalmazdsat. Készen kell allnia ugyanak-
kor felhaszndléi szamara egyedi, specialis
igények kielégitését szolgalé termékek ki-
fejlesztésére is.

ilyan faldolgozdst technoldgizval va-
dsfthatd meg az adott funkcid?” Acélipari
gyartékiranyaban vevgik kiemelt priorita-
st igénye - a kohaszati féltermékek biz-
tonsdgos és olcso feldolgozasat biztositd
- adekvat feldolgozasi-felhasznaldsi tu-
lajdonsdg-tartomanyok szavatoldsa. Az
alaptermékek kdrében manapsdg e téren
kiilonds jelentdsége van az alakithatésag-
nak, hegeszthetGségnek és a feliiletneme-
sitésre valé alkalmassdagnak.

A meghatarozé funkciéra valé alkal-
massagot és a technoldgiai alkalmassdgot
- azaz a teljesitéképességet — a termék
jellemzé6i egyiittesen hatarozzdk meg. Az
1. ibra attekintést ny(jt a leglényegesebb
terméktulajdonsagokrél, jelezve azt, hogy
a gyartastechnoldgia mely teriiletei me-
lyik tulajdonsagcsoportra vannak befo-
lydssal, érzékeltetve tovabba a tulajdon-
sadgok egymdssal valé Osszefiiggéseit is
[1].

A képlékenyen alakitott acéltermékek
korében az acélfelhasznalds legnagyobb
hanyadat kezdetektdl fogva a szerkezeti
acélok képezik. A szerkezeti acélok fel-
haszndldsanak rohamos ndvekedésével
egyiitt az acélpiac vevéi - az acélszerkeze-
tek stlycsokkentése érdekében — mind na-
gyobb szilardsagd, s emellett a feldolgo-
zasi technoldgia kdvetelményeinek is egy-
re jobban megfeleld acélfajtakat igényel-
nek. A kovetelmények kielégitésének

lagyacelok fmomsz_e'mcs,esr
; nagy szilardsaga
\ acélok
a perlit- /
tartalom szemcsefinomitas
’ csokken- es kivalasos
i tese kemenyités
]
_gc| G 7
i ferrit
] St 37— a perlit- . !
10 % perlit, tartalom —— gépszerkezeti
novelese acelok TR
hrfldrdsigg ——————»

M 2. dbra. Szerkezeti acélok osztélyai [1]
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haszndlasi teriiletenként eltéréek. Ezt a

kiilonbozdséget kivanja szemléltetni az

acélfejlesztés jellemzg irdnyainak bemu-

tatdsdvala 2. dfra [1].

A melegen hengerelt acélok alkalma-
zasi korében ma madr az altaldnos rendel-
tetési szerkezeti acélokat is a méretezés
alapjaul szolgalé folyashatar alapjan osz-
talyozzdk, nem pedig a szakitdszildrdsag
szerint. Az alapkdvetelmények kzé lépett
a szivossdgot kifejezé litémunka. Az (j
acélfajtak fejlesztései nagyobb iitémun-
ka-szint és csdkkend atmeneti hGmérsék-
let elérését célozzak. Az acélok alapvalto-
zataibol rendkiviil széles valaszték alakit-
hat6 ki a kiegészit§ kovetelmények - he-
geszthet@ség, élhajlithatésag, izotropia -
egyiittes biztositdsaval. Ezeken az anyag-
tulajdonsagokon tul természetesen to-
vabbra is nagy fontossdgd a mechanikai
tulajdonsagok szérasanak csokkentése, a
termékek alakhlisége, méretpontossaga
és feliiletmingsége.

Hidegen hengerelt termékeknél a leg-
fontosabb jellemz§ az alakithatdésdg és
ugyancsak nagy fontossagu az alakh(ség,
a méretpontossdg €s a feliiletmingség. E
termékcsoportban rohamosan né a bevo-
natos lemezek és szalagok irdnti igény.
Az acéltermékeket feldolgozd, ill. felhasz-
nald jarmd-, épité- és gépipari érdekelt-
ségek az acélgyartok termékeivel szem-
ben olyan ,hizé” kovetelményeket ta-
masztanak, mint
- Gjszer( konstrukciés megoldasok lehe-

téségének biztositdsa,

- meghatarozott funkcié teljesitése ki-
sebb fajlagos anyagfelhasznaldssal,

- kedvezé hatékonysagi feldolgozasi
technoldgidk alkalmazhatdsaga és

- biztonsagos és tartds lizemeltetés ga-
rancidja.

Az igényekhez igazodo fejlesztési célok a

vildg vaskohdszatdban altaldnosan a ko-

vetkezdk:

- termékek teljesitképességének, ming-
ségi mutatéinak és homogenitasanak ja-
vitasa,

- nagy feldolgozdk és felhasznalok (jar-
mipar, hajéipar, épitdipar, haztartdsi
késziilékeket gyartok) igényeit kielégitd,
Ujfajta termékek kifejlesztése.

Az acéltermékek gyartdi olyan mdédon
kényszeriilnek és hivatottak a fokozato-
san novekvé kovetelményeket tamaszté
vevdi igények kielégitését biztositani,



hogy - kornyezetvédelemi elGirdsoknak
folyamatosan megfelelve - termelékeny-
séglik és a hatékonysaguk novekedjen,
élémunka-raforditasuk, fajlagos anyag- és
energiafelhasznalasuk pedig csokkenjen.
A szerkezeti anyagok szakadatlan ver-
senye folytonos fejlesztésre késztette a
kohdszatot és az acélgyartokat, a nagy szi-
lardsagu acélok fejlesztése és a technolé-
gidk tokéletesitése sohasem allhatott
meg. A termékcsoporton beliil a megfeleld
gyartastechnolégiak kimunkaldsaval meg-
jelentek a nagy szilardsagu, kivaldsosan
keményedg és vizh(itéssel nemesitett acé-
lok is. & 3 dara a fejlesztés kronoldgiai
sorrendjében normalizdlt, vagy az ezzel
egyenértékd normalizalva hengerelt, viz-
nemesitett illetve termomechanikusan
hengerelt allapotd, nagy szildrdsagu szer-
kezeti acélokat mutat be [2]. A 4. dbra a
gépjarmigyartasban felhasznélt acélok
vegyi Osszetétele és anyagtulajdonsdgai
kozotti osszefliggéseket szemlélteti [2].

2.2. Technolégidk

Az acéltermékek tulajdonsagainak bealli-
tasdban a gyartdstechnolégia minden
egyes fazisa (acélgyartas, hengerlési mé-
dozatok és kapcsolodo effektusaik), s egy-
szersmind 0sszessége, egésze is meghata-
rozd. A legfontosabb anyagtulajdonsagok
az acélgyartas és a meleghengerlés para-
métereinek kombinalt szerkezet-valtozta-
t6 hatasaival hozhatdk dsszefliggésbe.

Az acélgyartds soran beallitott legfon-
tosabb tulajdonsag-egyiittes a vegyi 6sz-
szetétel. A célzott vegyi Osszetétel pon-
tossaga és homogenitasa az acél mechani-
kai tulajdonsdgai egyenletességének
sziikséges feltétele.

A ,clean steel” (tiszta acél) koncepcio-
janak megfelelGen torekedni kell az acél
tisztasaganak fokozasara. A ,clean steel”
terminoldgia eredetileg kis oxid- és szul-
fidzarvany-tartalmd acélt jelentett. Ma-
napsag ez a kifejezés magaban foglalja a
kis foszfor-, hidrogén- és nitrogéntartal-
mat, s6t esetenként az igen kicsi karbon-
tartalmat is. A rendelkezésre all6 eljara-
sok alkalmazasaval a ,clean steel” foga-
lomkorének megfeleld acél elérhetd tisz-
tasdga a fenti elemek dsszegére mintegy
60 ppm-re tehetd. Varhaté, hogy a késdb-
biekben az ultratiszta acélok tomeges
gyartdsa soran ez az érték legfeljebb
30 ppm lesz. Az acél tisztasdganak para-
méterei a felhaszndloi tulajdonsdgokra

1400 ;
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W 3. dbra. Normalizalt, viznemesitett és termomechanikusan hengerelt dllapotd, nagy
szildrdsagu szerkezeti acélok kifejlesztése [2]

A Jellegzetes vegyi dsszetétel
28" | Szabvany Tomegszazalék Ry | Ry T
mindség min | min i
C|Si|Mn|[Cr| MoV |Nb typ. ) ,| ™m
CET |N/mm?| N/mm
S$355J2G3[EN 10025 (0,18]0,05(1,50 0,34 | 355 ggg 2,5
S355MC | EN 10149-2|0,07| 0,05|1,10 0,04 0,18 [ 355 ggg 10a
S500MC |EN 10149-2(0,07|0,05(1,35 0,08(0,05 0,21 | 500 ?gg 2,0a
Ti [ 0,25 750 [2,5a(WB)
S700MC |EN 10149-2(0,07)0,45(1,80 (0,18) 0,06 0,12/(0,29) 700 950 [3,0a(GB)
S690QL |EN10137-2(0,17]0,20(0,95(0,20( 0,25 0,30 | 690 ;Zg 3,0a
S960QL [EN 10137-2(0,17 0,40|1,45(0,60( 0,35 [0,05 0,38 | 960 1918;)0 4,0a
N 1200
S11000QL |(EN 10137-2)0,17]0,30|0,95/0,70| 0,55 | 0,07, 2,0 0,41 | 1100 1500 4,0a

M 4. dbra. Jarm(igydrtasban hasznélatos nagy
tulajdonsdgai [2]

szildrdsdgu szerkezeti acélok

specifikusan és differencidltan hatnak.
Alapvet6 jelentéségli a ,tisztasag”-para-
méterek és a felhasznaléi tulajdonsagok
kozti 6sszefiiggések vizsgalata, elemzése,
stilyozasa ill. értékelése olyan gyartds-
technolégidk kimunkéldsahoz és folyama-
tos finomitasahoz, mellyel tervezett tulaj-
donsagu anyagok aranyos és adekvat ra-
forditassal gyarthatok.

Az elébbiek figyelembevételével a
nagytomeg( gyartasi gyakorlat eseten-
kénti ,mindségi tobbletkdltsége” tenden-
cidjaban és effektive eséllyel mérsékelhe-
t6. Ezért a tiszta acél fogalmat - a gyart-
hatésagi kovetelményeken tdl - felhasz-
nal6i szempontbdl is értékelni kell, mivel
az igények felhasznalasi céltol és feldol-
gozasi technolégiatél fliggden termékeso-

portonként igen valtozatosan jelentkez-
nek.

A szerkezeti acélokndl az utébbi évtize-
dekben daltaldnos kdvetelménnyé valt a
szabdlyozott zarvanyalak, ezen beliil a
szulfidzarvany-alak, és a szennyezdk, a
zarvanyok és a gaztartalom hatékony
csokkentése. Az acéltermékek feldolgoza-
si és felhasznalasi alkalmassdgdaban kitiin-
tetett szerepe van az 6ntdtt buga homo-
genitasanak, valamint kedvezg-célszer(
szOvetszerkezetének. Ennek érdekében az
acélmetallurgidban az elmdlt évek soran
az alabbi technolégiai fejlesztéseket valo-
sitottak meg.

- A betét oldalon a nyersvas és hulladék
el6készitésével a kéntartalom és egyéb
szennyez§ elemek csokkentését érték el.
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- A konverteres acélgyartasnal, a fuvatdsi
taldlati biztonsag novelése érdekében a
statikus és dinamikus folyamatszabalyo-
zast vezették be. Az oxidzarvanyok csok-
kentésére alsé gazoblitést alkalmaztak,
megvalésitottak a primérsalak-vissza-
zardst és a szintetikus salakképzést.

- Az Gstmetallurgiai technoldgiaknal az
aktiv eljardsok keriiltek elétérbe. A gaz-
oblités, a kalciumos zarvanyalak médosi-
tas és a vakuumos kezelés mellett megje-
lentek az listkemencék, amelyek a meg-
hatarozott tisztasagi fok eléréséhez sziik-
séges kezelési id6t biztositani tudtak.

- A folyamatos ontés teriiletén a reoxida-
cid elkeriilése érdekében zart ontélancot
valésitottak meg. A hlizasi sebesség no-
velését szalelhajlitasos és/vagy vékony-
bramma 6ntégépek telepitésével oldot-
tdk meg. A megfeleld kristalyszerkezet
kialakitasat és a feliileti minGség javita-
sat elektromdgneses keveréssel és féke-
zéssel, valamint a dermedés folyamatve-
zérlésével valésitottdk meg.

Az acélgyartdson kiviil az acéltermékek tu-
lajdonsdgait nagymértékben meghataroz-
za a meleghengerlési technolégia. A me-
leghengerlés technolégidjanal a szdrds-
terv legfontosabb paraméterei az alakitas
mértéke és a szabdlyozott hémérsékletve-
zetés. Fontos paraméter tovabba a szalag-
h(ités mértéke, egyenletessége és a csévé-
lési h6mérséklet nagysaga.

Az utolsé technoldgiai fazisok meghataro-

z6ak a szallitdsi allapotot illetéen, mely

szemponthodl a szerkezeti acélokat a ko-
vetkezéképpen osztalyozhatjuk:

- normalizaltvagy normalizdlva hengerelt (N),

- termomechanikusan hengerelt (M) (ko-
rabbi jelolés hazankban, illetve német
nyelvteriileten: TM) és

- termomechanikusan hengerelt és gyor-
sitva h(itott (M acc) allapotdak [3].

Az utébbi évtizedekben a meleghenger-

mvek a kovetkezé jelentds fejlesztéseket

valésitottdk meg.

- A buga-hémérséklet egyenletességének
biztositasa érdekében automatizélt hé-
mérsékletvezetéssel ellatott korszer(
izzitoberendezéseket (told- és léptetd-
gerendds kemencéket) fejlesztettek ki.

- Szélesség- és vastagsagszabalyozo rend-
szerekkel ellatott elénydjtésorokat he-
lyeztek lizembe.

- A kohaszati félgyartmanyok feliileti mi-
ngségének folyamatos javitasat korszerd
revétlenitd berendezésekkel valésitottak
meg.

4 . VASKOHASZAT

- Az elénydjtésort az eldlemez hdmérsékle-
tének egyenletességét javito és/vagy hé-
tartalmanak megGrzését biztosito szélhe-
vité berendezésekkel, ENCOPANEL tipusu
héntartéval egészitették ki, és a folytato-
lagos készsor elé eldlemez tekercseld be-
rendezést (coil boxot) telepitettek.

- A termékvélaszték bévitése (f6ként az
egyre kisebb vastagsagl melegen hen-
gerelt szalagok gyartdsa) céljabol a foly-
tatolagos készsor hengerallvanyainak
szamat folyamatosan novelték.

- A szigoritott vastagsagtdrés(i melegsza-
lagok gyartasara a folytatélagos készso-
rokon automatikus vastagsagszabélyo-
zast (AGC) vezettek be.

- Amelegszalagok alaki mindségi paramé-
tereinek (sikfekvés, kivant szelvényalak,
feliileti hibamentesség) reprodukalhaté-
sagat sikfekvés- és szelvénymérés-sza-
balyozassal, valamint automatikus felii-
letellendrzéssel oldottdak meg.

- A melegszalagok mechanikai tulajdonsa-
gainak sz(ik tartomanyon beliili biztosi-
tasa céljabol az allvanykozi- és szalagh-
tési stratégidkat szamitogépes modelle-
zés alapjan dolgoztak ki.

- Nagy fajlagos tekercstomeg(, korszer(
csévéld berendezések segitségével egyre
nagyobb csévélheté szalagvastagsagot
valésitottak meg. A kész tekercsek sza-
balyozott kdriilmények kozotti lehdilését
hén-tartd berendezésekben végezték.

- A melegsori technolégidkban teljes kord
folyamatvezérlg rendszereket vezettek be.

3. Kitekintés a nemzetkozi fejl6dési
tendencidkra és fejlesztési sdlypontokra

Az acélfelhasznalok egyre ndvekvs ming-
ségi igényeinek kielégitése céljabol az
egyre jobb teljesit6képességii acélok,
acélcsoportok kifejlesztésének folyamata-
ban a 80-as évek elejéig jellemzé volt,
hogy a tulajdonsagok koziil csak a szilard-
sag és a szivdssag egyiittes novelését tar-
tottak szem el6tt. E tekintetben a mikro6t-
vozOtt szalagok és lemezek megjelenése
nagy lépést jelentett a szilardsagi és szi-
véssagi tulajdonsagok egyidejl novelését
célz6 fejlesztésekben. A szilardsdg nove-
lésével a tobbi jellemzé (alakithatésdg,
nydlds) altaldaban kedvezétlen irdnyban
valtozott. A szilardsdg novelése és a nyl-
[as csokkenése kozotti kapcsolatot jellem-
zia 5. &bra [4].

Tovabbi elérelépést jelenthet a tobbes
fazist acélok kifejlesztése. Ezek az acélok
a tomegcsokkenés mellett még kiegészitd
elényoket is biztositanak, tobbek kozt azt,
hogy kivdlo alakithatésaguknak kdszon-
het6en feldolgozhatésdguk megkozeliti a
hagyomanyos lagyacélokéit.

A kovetkez6 rész rovid attekintést nydjt
az elmdlt idészakban Eurépaban megvalé-
sitott termék- és technolégiafejlesztésrél
az acélgyartasban, és ismerteti az elkovet-
kez6 iddszakban prognosztizalhaté ten-
dencidkat.

Magyomanyos
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M 5, dbra. Aszildrdsdg és a nydlas kozotti 6sszefliggés az autéiparban felhasznalt kiilonféle

lemezanyagokra vonatkozéan [4]




3.1. Nagy szildrdsdgd acélok fejlesztési &s
felhaszndldsi trendje Eurépdban
Eurépaban a gyartmanyfejlesztésben a
kezdeti nagy lépést a mikrootvozott szala-
gok és lemezek megjelenése jelentette.
Roviddel ezek utdn jelentek meg a foszfor-
Otvozésl acélok. A nyolcvanas évek elsé
felében kezdték meg a dudlis fazist (DP), a
lakkbeégetésre felkeményedd (bake-
hardening) BH-acélok és az interszti-
cidsan oldott atomoktdl mentes (IF) acé-
lok kifejlesztését. 1990 koriil nyertek al-
kalmazast a gépkocsikarosszéria-gyartas-
ban a tovabbfejlesztett mikrootvozott acé-
lok az izotrdp acélok fogalma alatt, majd
beindult az dtalakulds okozta képlékeny-
séggel, ill. atalakulds kivaltotta alakitha-
tésdggal jellemezheté (transformation-
induced-plasticity) TRIP-acélok kifejlesz-
tése. Az utdbbi évek fejlédését kiilonosen
jellemzik a legnagyobb szilardsagu acélok,
mint a komplex fazisd (CP) és a marten-
zites (TMS - Thyssen martenzites) acélok.

Az el6bbiek illusztrildasara torténeti
felsorolasként a 4. dbra bemutatja a né-
met gépkocsi-iparban alkalmazott nagy
szildrdsdgu acélok iddbeli fejlédését [5].

Mig a nagy szildrdsagd, melegen és hi-
degen hengerelt acélok felhasznélasa te-
kintetében a nagy multd eurépai kohasza-
ti vallalatoknal a 90-es évek masodik felé-
ben még a mikro6tvozott és a foszforral
Gtvozott BH-acélok képviselték a legna-
gyobb hanyadot, addig a 2002-re vonat-
kozd tényadatok alapjan legnagyobb no-
vekedési részesedést mar az Gjonnan kifej-
lesztett IF-acéloknak, az izotrép acélok-
nak, valamint a DP és TRIP tobbes fazisu
acéloknak josoltak. Az elkovetkezendd
évek acélfelhasznaldsara vonatkozdan a
legnagyobb piaci részesedés a gépkocsi-
gyartasbhan és az épiiletszerkezetek eldal-
litasaban varhaté.

A 7. dira keréktarcsdk alapanyagaként
gyartott DP 600 melegen hengerelt acélok
mennyiségének nagymértékl nvekedését
és a kapcsolodo, 1996. évi termékszerke-
zetet szemlélteti a THYSSEN-KRUPP STAHL
AG esetében [5].

A még nagyobb szildrdsdgu acélok fej-
lesztése soran az dtmenetet a 800 MPa
szakitdszilardsag feletti, korszerd, nagy
szildrdsagl acélok felé a komplex fazisd
(CP) acélok jelentik. Ezek olyan marten-
zites acélok, amelyek igen kis méretd, de
viszonylag nagy mennyiségd, kemény ki-
valasokat tartalmaznak.

CP-ac@lok

A L e
TRIP-ac@lok  (TRIP 600-

Izotr p acdlok

Nagy szilkrdsEoe IF-acglok

Lakkbegget@skor felkemgnyedi BF-ac@lok (ZStE
Duflis fEzise ac@lck (DP 500-600)
Foszfor tv z@sfd ac@lok (ZStE 220-300)
Mikro tv z tt acdlok (ZStE 260-420)
X 1880 1985 1840 1985 2000
M 6. dbra. A gépkocsigydrtas nagy szildrdsagu acéljainak idébeli fejlédése [5]
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M 7. dbra. Keréktarcsaanyag rendeltetés(i, DP 600 melegen hengerelt acélok gydrtdsanak
idébeli fejlédése és kapcsolodo termékszerkezete 1996-ban a THYSSEN-KRUPP STAHL AG-nél

(5]

Ugyanebben a szildrdsagtartomanyban
tovédbbi fejlédést jelentenek a részlegesen
(parcidlisan) martenzites (PM) acélok.
Ezek - jéval 20 % feletti martenzit-tartal-
muk mellett - viszonylag kis folydshatdrd-
ak, mikozben szilardsaguk nagy.

Az eddigieknél is nagyobb, 1400 MPa-t
elér6 szakitészilardsagot mutatnak a
martenzites (TMS) acélok.

A tébbes fazisa acélok gyartdsat vazla-
tosan a & dfra mutatja be. A melegen
hengerelt szalagként torténd gyartast
cikk-cakk alakd vonal, a hidegen henge-
relt szalaghél torténd gydrtast pontokbél
allé vonal szemlélteti [5].

A DP, PM és TMS eljarasok lényege az,
hogy egy ferrit-ausztenites allapotban Lé-
v6 acélt olyan gyorsan kell leh(teni, hogy
az ausztenit lehetleg minél nagyobb
mértékben martenzitté alakuljon. A ferrit-

bénites tipus (FB) dudlis fazisd, valamint
a TRIP és a CP acélok esetében az a cél,
hogy a két fazis beallitasa utdn az atala-
kulds a bénit-tartomanyban menjen vég-
be.

A THYSSEN-KRUPP STAHL cégnél gyar-
tott tébbes fazisd, CP és TMS tipusi mele-
gen hengerelt acélszalagok vastagsaga
1,5 mm. A kisebb vastagsagd, 1 mm alatti
széles szalagok gyartasat ontve-hengerld
berendezésen tervezik megvalésitani.

3.2, Az dj acélok

felhaszndldsi teriilete

A javitott alakithatdsag kovetkeztében a
gépkocsigyartas részére nagy szilardsagd,
viszonylag bonyolult szerkezeti elemeket
lehet eldallitani. A kisérletekben és rész-
ben méra sorozatgyartdsban is megvalési-
tott széles alkalmazasi teriilet fontosabb
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M 8.4bra. ADP, PM, TMS, FB, TRIP és CP acélok gydrtdsa melegen és hidegen hengerelt sza-

lagként [5]

felhaszndlasi példait a ¥. Aéva szemlélteti
[5].

Az alapanyag-fejlesztés nem korlatozé-
dik csupan a gépkocsigyartas teriiletére. A
nagy szilardsagl szerkezeti acélok egyre
nagyobb teherbirdsa lehetévé tette, hogy a
lemezvastagsag csokkentésével ne csak sze-
mélygépkocsi gyartds teriiletén érjenek el
anyag- és gyartasikoltség-megtakaritast. A
szallitojarmivek teriiletén példaul a szerke-
zet sajat tomegének csokkentésével mérsé-
kelni lehet az lizemeltetési koltségeket.

Nemesitett, finomszemcsés szerkezeti
acélok felhasznalasaval - példaul az auté-
daruk esetében - lehetdvé vilt a teljesit-
mények tovabbi javitdsa.

Az Gjonnan kifejlesztett, minimalisan
1100 MPa folydshatard XABO 1100 acél al-

kalmazasaval az autédaruknal a jovében
még kisebb keretstlyokat, ill. nagyobb
terhelési nyomatékokat lehet megvalési-
tani. Az eddig lizemszer{ien gyartott, 40
mm-ig terjed§ durvalemezek a szildrdsagi
és a szivossagi tulajdonsagok kiemelkedd
kombinaciéjat mutatjak. Tervezik példaul
ezen acélok darugém-anyagaként valo fel-
hasznaldsat is.

4. Hazai fejlesztések és eredmények

4.1, Helyzet- és jévékép a Dunaferrnél

A Dunaferr termékvalasztékaban az 6tvo-
zetlen és gyengén 6tvozott, melegen hen-
gerelt acélok képezik a kinalat jelentGsebb
hanyadéat. Ezek koziil a kis karbontar-
talmd, ferrit-perlites szovet( acéltermé-
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W 9. sbra. Felhasznélasi példdk az dj acélokra [5]

6 . VASKOHASZAT

kek ,szerkezeti acélok” néven valtak is-
mertté. A szerkezeti acélok csaldadjanak
korabban csupan altaldnos rendeltetést
kielégité szerkezeti acéljai - mechanikai
és technoldgiai tulajdonsagaik folyamatos
és szisztematikus javitasdval — egyre kor-
szer(ibbekké valtak.

Nemzetkdzi piacon valé, tobb évtizedes
részvételébél eredGen a Dunaferr legfon-
tosabb termékeit mar korabban is DIN-
szabvanyok szerint is gyartotta. Napjaink-
ban a Dunaferr csoport a szerkezeti acélo-
kat - ezek kozott a finomszemcsés, nagy
szildrdsdgu acélokat is - féként az eurdpai
szabvanyok eldirdsai szerint széllitja.

A Dunaferrvillalatcsoport szakembere-
inek anyagtudomanyi ismeretei és techno-
l6giai tuddsa, valamint a gyartérendszer
adottsagai - a gydrtastechnolégiak folya-
matos, kiegészité fejlesztése mellett - a
meglévs termékvalasztékndl szélesebb
szortiment megcélzdsat is lehetdvé teszik.
Elsérend( célként fogalmazhatd meg az al-
taldnos rendeltetés(i szerkezeti acélok fo-
lyamatos korszer(sitése, és a finomszem-
csés, nagy szildrdsagl szerkezeti acélok
részaranyanak novelése. A 1. @k fo-
lydshatdr szerinti felsoroldshan mutatja
be az Eurépdban rutinszerlen gyartott fi-
nomszemcsés szerkezeti acélok valasztékat
[6].

A Dunaferr szélesszalag-termékeinek
szildrdsagcsoport szerinti megoszlasa eu-
répai dsszehasonlitdsban kdvetd tenden-
ciat mutat. A termékszerkezet ma mar
nagy szazalékban tartalmaz értékes, 380-
550 MPa folyashatard acélokat. Az egyik
legkorszer(ibb termékcsalddot képezik a
DASZ 216:2000 {izemi szabvany szerinti,
nagy tisztasagu, kis zarvanytartalmd, szik
kémiai Osszetételi hatdrokkal rendelkezd
csokkentett S- és P-tartalmd, finomszem-
csés, mikrootvozott acélok, melyek kivalo-
an alkalmasak élhajlitasra, tovabba lézer-
és mikroplazmavdgasra.

Folyamatban van a 700 MPa folyashata-
ri acélok gyartdsi technolégiajanak ki-
munkaldsa és piaci bevezetése. Ezen fi-
nomszemcsés acélok nagy folyashataruk,
kivalo szivéssaguk és hidegalakithatdsa-
guk miatt nagy piaci keresletnek drvende-
nek, ezért gyartdsuk a Dunaferr vallalat-
csoport széles szalag hengersordnak lehe-
téségei keretében nagy kihivdsnak szami-
tott. Gyartasi kisérleteit az MSZ EN 10149-
2 szabvdny és nemzetkozi tapasztalatok
alapjan a Dunaferr acélmiive mar 2002-



ben megkezdte. A hazai és nemzetkozi in-
tézmények kozremikddésével jelenleg is
folyamatban lévé fejlesztési kisérletek a
nagy szilardsagu acélok gyartdsi paramé-
terei és anyagtulajdonsagai kozotti 6ssze-
fliggések meghatdrozasara iranyulnak,
valamint ezen Osszefiiggések gyakorlati
alkalmazdsara Gj termékek kifejlesztésé-
nél és a jelenleg is gyartott termékek mi-
ngségének javitasanal. Az eddigi gyartasi
kisérletek sikeres eredményeit remélhetd-
en rovidesen a piac is visszaigazolja.

Tovabbi cél nagy szilardsagd, és ugyan-
akkor jol alakithaté, Gj generaciés acélok
gyartasdnak kifejlesztése koncentralt
acélipari K+F koordinalassal.

4.2, Hazai K+F egyiittmdkédés dj nagy
szilirdségu és eqyben jél alakithats
acélok kifejlesztésére — kormdnyzati
témogatdssal

Az el6z6 szakaszokban bemutatott, nagy
szildrdsagl és jol alakithatd acélok né-
hany véltozatanak kifejlesztése érdekében
hazai egyiittm(ikodéssel és kormdnyzati
tamogatassal K+F projekt indult ,Uj gene-
racios, nagy hozzaadott értékd, tobbes fa-
zisti acélok az életmingség szolgalataban”
cimmel.

A kutato-fejleszté munkat a Bay Zoltan
Alkalmazott Kutatasi Alapitvany Anyagtu-
domanyi és Technoldgiai Intézete (BAYATI)
koordinalja - tobb hazai intézmény (a Bu-
dapesti Mdszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Gépészmérndki Kar Anyagtudo-
many és Technoldgia Tanszék, a Dunaferr
Rt. és a SILCO MinGségi Acéltermékek Rt.
konzorcidlis kdzremdikodésével.

A tamogatott finanszirozasd K+F pro-
jekt tervezett célja DP- illetve TRIP-
acélmingségnek megfeleld, Dunaferr val-
lalatcsoportnal gyartott alapanyagbol -
ipari tovabbfeldolgozésra alkalmas - szé-
les- és keskenyszalagok eldallitasa. A pro-
jekt feladata tehat olyan acélok kifejlesz-
tése, melyek alakithatésdaga a nagy szi-
lardsaguk ellenére jo, keményeddképessé-
ge a hagyomanyos mikro6tvozott acélokét
meghaladja, és eziltal olyan teherviseld
szerkezetekben alkalmazhatdk, ahol a biz-
tonsagi tartaléknak kiemelkedd jelentGsé-
gevan [7].

A DP-acélokra a ferrit + martenzites,
vagy esetleg a ferrit + bénit + martenzites
szovet a jellemzd. Gyartdstechnoldgidjuk
viszonylag egyszer(i, vastagabb szalagok
esetén a szabdlyozott hémérsékletvezeté-
s(i meleghengerléshez kapcsolédé szaba-
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ruma [6]

lyozott hiitéssel elérhetd az ilyen szdvet-
szerkezet. Vékonyabb szalagok esetén -
éppen a kivant tulajdonsagok szavatolasa
érdekében - csak az interkritikus lagyitas
(héntartds az A, h6mérséklet kozelében,
a ferrites-ausztenites mez6ben) és az azt
kovetd gyors hiités johet széba.

A TRIP-acélokra a ferrit + bénit + mara-
dék ausztenitb6l allé szovet a jellemzd.
Ilyen tobbes fazisi szdvetet az interkri-
tikus lagyitas hémérsékletérgl végzett
lépcsds lehltéssel érhetiink el. A szdvet-
ben viszonylag nagy mennyiség(i maradék
ausztenit van jelen. Ha a maradék auszte-
nit nem nagy stabilitdsd, akkor a képlé-
keny deformaci6 soran allotrop dtalakulds
kovetkezik be, és részben vagy teljesen
martenzitté alakul at. Az dtalakulas jelen-
tés keményedéssel jar egyiitt. Az atalaku-
[as okozta alakithatésaghoz és egyben fel-
keményedéshez az sziikséges, hogy a ter-
mék szovetében jelentés mennyiségl,
szobahémérsékleten is stabil ausztenit le-
gyen. Az ausztenit stabilizalédasanak leg-
olcs6bb médja, ha benne a karbon feldu-
sul. A T1. §hra azokat a gyartasi feltétele-
ket mutatja, melyekkel 0,2%-os C-tar-
talmd acélban szobahémérsékleten 12%
maradék ausztenit biztosithatd [8]. Ilyen
acéltermékek vagy interkritikus lagyitds-
sal vagy a meleghengerlést kovetd specia-
lis leh(téssel gyarthatdk. Az ausztenit
karbonban valé felddsuldsa elsésorban az
interkritikus ldgyitds soran a kétfazisd tar-
tomdnyban zajlik le. Ezt egy masodlagos

C-ddsulds koveti, amely egy izotermds fa-
zisatalakulds sordn kovetkezik be az
ausztenit eqgy részének bénitté valé atala-
kuldsa kovetkeztében. Az ilyen két lépcsds
hékezelési folyamat céljara kivaléan alkal-
mas mind a megereszt6 egységgel ellatott
folyamatos lagyitésor, mind az olyan me-
leghengersor, ahol a tekercs héntartasa
biztosithaté. Az igy megvaldsitott szovet
Si-nak és mas hasonlé ferritet stabilizalé
elemek jelenlétének az eredménye, ame-
lyek hozzajarulnak az ausztenit C-tar-
talmanak novekedéséhez a részleges
bénites dtalakulds sordn. Az emlitett acé-
lok jellemzéen 1,2% Mn-t tartalmaznak,
ami a maradék ausztenit mennyiségének
novekedését okozza az atalakulasi hé-
mérséklet csdkkenése révén, és 1,2% Si-
ot, ami a lefrt mechanizmus révén ugyan-
csak noveli a maradék ausztenit mennyi-
ségét [9].

A TRIP-acélok folydshatdr/szakitdszi-
lardsdg aranya - a dudlis fazis acéloké-
hoz hasonldéan - 0,55, de megegyez§ szi-
lardsag esetén sokkal nagyobb az egyen-
letes nydlds értéke. Példaul egy 800 MPa
szakitoszilardsagl TRIP-acélnak a teljes
nylldsa 30%. Nemcsak a maradék
ausztenit mennyisége, hanem a képlékeny
alakitds soran érvényesiilé stabilitdsanak
is szerepe van, ami hozzajarul a j6 alakit-
hatésaghoz. Legeldszor a maradék auszte-
nitnek kell a képlékeny alakitdsra reagalni
egy fokozatos martenzitképzédéssel, és
kimutathaté, hogy a targyalt kis C-tar-

137. évfolyam, 3. szdm ° 2004 . 7



talmd acélok igy viselkednek. A bénites at-
alakulds utan mar 10 masodperces izoter-
mas héntartasi id6 utan majdnem 10% a
maradék ausztenit, ennek donté hanyada
mar kis alakitds hatasdra is dtalakul. Hosz-
szabb héntartds utdn az ausztenit C-ban
valo felddsuldsa elég nagy ahhoz, hogy a
szildrdsag és a nyllds egyardnt optimalis
legyen.

A felhasznéldsi teriiletnek megfelelGen
az MP-acélok széles szalag illetve hasitott
szalag formdjaban haromféle technolégiai
valtozatban allithaték eld.

A wiltpzatr ferrit + bénit (martenzit)
szovet( MP-acélszalag el@éllitasa szaba-
lyozott hémérsékletvezetésli meleghen-
gerléssel, az azt kdvetd szabalyozott se-
bességli, de lényegében folyamatos lehd-
téssel 4 mm feletti vastagsagtartomany-
ban.

£ wiltozat: melegen hengerelt, majd
hideghengerléssel a végsGé méretre hen-
gerelt MP-szovet( szalag elGéllitdsa 4 mm
alatti vastagsagtartomanyban, interkri-
tikus hékezeléssel.

C wiltozatr a végs6 lemezszelvénynek
megfelel§, 1-2 mm vastagsagu, melegen
hengerelt szalaghél kiindulva interkri-
tikus lagyitassal elGéllitott MP-szovetd
szalag.

A projekt keretében, hazai koriilmé-
nyek kozotti megvalésithatosagi szem-
pontok alapjan a bemutatott B és a C val-
tozat gyartasanak K+F kimunkaldsa céloz-
haté meg. A projekt megvaldsithatdsagi
tanulmdnya ésszer(i megoldasként a ko-
vetkez$ kisérleti technoldgiai megolddst
tervezi: 3 mm vastagsagl melegen, majd
legfeljebb 1,5 mm vastagsagl hidegen
hengerelt szalag interkritikus ldgyitasaval
MP-szovet(i szalag eldéllitasa a Dunaferr
Rt. Fémbevoné és -feldolgozom( SEND-
ZIMIR-féle horganyzé soran Dunadjvaros-
ban, illetve a SILCO Kft. EBNER-féle athd-
20 hékezeld sordn Salgdtarjanban.

A K+F projekt megvaldsitasa jo litem-
ben halad, befejezése a 2005-6s év koze-
pére varhatd.

A projekt céljainak megvalésitasa
eredményeképpen olyan (j generaciés,
nagy hozzaadott értékl acélok gyartdsa
valik lehetévé, amelyek relative nagy szi-
lardsagul és ugyanakkor j6 alakithatosagu
felhasznaldi tulajdonsdg-egyiittesiik ré-
vén elsGsorban a gépkocsi-iparban nyer-
nek széleskord felhasznélast (gépjarmd-
vek merevité- és energiaelnyeld elemei,
acélszerkezetei), de kivaléan alkalmazha-
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MW 11. dbra. TRIP-hatast mutaté tekercs és lemez gyartdsi dtvonala [8]

tok a kozlekedési infrastruktira, a csoma-
goléipar és az épitdipar teriiletén is.

A K+F eréfeszités hasznosuldsanak elsg
teriilete a acéltermeld lizemek eredmé-
nye. Mindhdrom gyartdm( - a Dunaferr Rt.
acélm(ive, meleghengerm(ive, fémbevoné
és -feldolgozomdive és a SILCO Rt. - dj,
nagy hozzdadott értékd termékkel jelen-
het meg a piacon. A feladat olyan alap-
anyagok gydrtdsa, amelyekbdl tobbes fa-
zisl DP- és TRIP-acélok allithatdk els a
SILCO Rt.-nél, ill. a Dunaferr Rt. Fémbevo-
né és —feldolgozomUinél. A végtermékek —
kohdszati félgyartmanyok - kibocsatéja és
értékesitGje egyrészt a SILCO Rt., masrészt
a Dunaferr csoport. A DP- és a TRIP-acélok
hazai eldéllitasa a hozzaadott érték néve-
lésével kitdrési lehetGséget biztosithat.

A Dunaferr Rt. Fémbevond és -feldolgo-
zom(inél — amennyiben a jelenlegi folya-
matos horganyzdsor alkalmasnak bizonyul
DP- vagy TRIP-acél gyartdsara, és a késGb-
biekben az ilyen szalagok horganyzasa is
megoldhaté - az épitGipar szdmdra nyil-
nak Gj konstrukcids lehetéségek, az acél-
szerkezetek jelentds tomegcsokkenését
kihasznalva. E szerkezetek tdlterhelés
esetén nagy biztonsdgi tartalékot mutat-
nak.

A SILCO Rt.-nél a termékvalaszték bévi-
tésén tdlmenden a jelenleg csak nemesi-
tésre hasznalt hékezeld sor kihasznaltsa-
ga szamottevéen javul. Elézetes piackuta-
tas alapjan megallapithatd, hogy a DP- il-
letve TRIP-acélok mind keskeny, mind szé-
les szalagként jol értékesitheték. A SILCO

Rt. altal gyartandd keskeny szalag f6 fel-
hasznélgja a fémtomegcikk-ipar, ahol az
Uj tulajdonsagegyiittesli alapanyagban
rejlé lehetGségek kiaknazasaval jelentds
anyagmegtakaritas varhaté.

A K+F munka hasznosuldsanak masodik
teriilete a DP- és TRIP-acélok felhasznala-
saval késziilt alkatrészek, szerkezetek iize-
meltetése sordn jelentkezd eredmények és
megtakaritasok kore.

A nyugati vilaghan a DP-acélok alkal-
mazdsaban az attorést a keréktarcsak
gyartasa jelentette. Az elérhet§ tomeg-
csokkenés a fajlagos lizemanyag-fogyasz-
tas javuldsaban mutatkozott meg. Hason-
6 hatdsa volt az {itkoz6elemek, a merevi-
ték, s6t az egész vazszerkezet DP-acélbél
valé gyartasanak. Ez utébbi elemek gyar-
tdsa nagy szilardsagi és jol alakithato
acélbél nagymértékben jarult hozza az iit-
kozéskor keletkez6 karok mérséklgdésé-
hez, a gépkocsikban utazék testi épségé-
nek fokozott védelméhez, a szallitott aru
kisebb mértékd veszélyeztetéséhez.

5. Osszefoglalds

Azipar és a m(szaki gyakorlat — ezen beliil
az acélipar - az elmdlt évtizedek sordn &t-
iit6 felismeréseket, megoldasokat, tech-
nolégidkat és termékeket alkotott. A lehe-
téségek és az igények kdlcsonhatasaban
az acélipari tovabbfeldolgozdk és felhasz-
naldk folyamatosan és fokozatosan novek-
v6 igényeket tamasztanak az acélgyartok
termékeivel szemben. A piaci igények és



felhasznaloi sziikségletek rovid tavd és
perspektivikus kielégitése, megfeleld
vonzergvel biré termékek és termékcsala-
dok piaci bevezetése folyamatos kihivas a
gyartok szamdra. Az acélipari gyarték
marketingfilozofidjukat, innovaciés stra-
tégidjukat és fejlesztési iranyaikat a poli-
tikai-gazdasdgi-mdszaki-piaci viszonyok
és trendek elemzésére alapozhatjak. Jelen
attekintd tanulmany a Dunaferr viszonyla-
taban kivan ehhez a folyamathoz fokuszalt
mUszaki és egyben piaci informaciékkal
hozzdjarulni.

Irodalom

[1] O, Zsiohdk Démes - Kralit Gralz —
Lartrczi Jazsef: Korszer(d acéltermé-
kek és technolégiak - eurépai kove-
telmények. Eldadas a XVIIL. hGkezeld
és anyagtudomany a gépgyartashan
orszagos konferencia és szakkidllitd-
son. Gy6r, 1998. oktéber

[2] Haorst Wegmanm - Simas? M, Sdkl:
Wirtschaftlich und leicht mit
hochfesten Stahlen im Fahrzeugbau;
Stahlund Eisen, 122 (2002) Nr 5

[3] Dunaferr Kutatéintézet: Nagy szi-
lardsagu, melegen hengerelt termé-
kek kifejlesztése az EN 10025 szab-
vany kovetelményeihez, kiilonds te-
kintettel az értékesebb acélmingségi
csoportokra, Kutatdsi jelentés, II.
kotet, 1995.

[4] The Ultralight Steel Auto Body
(ULSAB) Web Site:
www.steel.org/autosteel
/ulsab_avc/ttd6_secl_2.htm

[5] Erost=Jirgen Oraves — Sernfard Engl

Jach=n Cruze; Hoherfeste Stahle -
heute und morgen; Stahl und Eisen,

119 (1999) Nr 5
[6] Eidvimczi Jazsef o Zsimbdk Denes
dr. Verd Balizs  dr. Harwdth Afos:
Nagy szildrdsdgd és jol alakithatd
acélok hazai fejlesztési kisérletei,

B SZAKMAI TESTVERLAPUNK TARTALMABOL

XX. hékezel6 és anyagtudomdny a
gépgyartasban orszagos konferencia
és szakkidllitas, Kecskemét - 2002.
oktéber

[7] Nemzeti Kutatdsi Fejlesztési Progra-
mok 2002. NKFP-3A/0063/2002 sz.
palyazatan a 3A sz. programban
megjeldlt: Uj generéciés, nagy hoz-
zdadott értékd, tobbes fazisd acélok
az életmindség szolgalataban c. pro-
jekt pélydzati anyagai

[8] Wiz Huika: Modern Multi-Phase
Steels for the Automotive Industry,
Material Sciens, Testing and Infor-
matics, ed. by J. Gyulai, ttp TRANS
TECH PUBLICATIONS, 3rd Hungarian
Conference on Materials Sciens, Test-
ing and Informatics, Balatonfiired —
2001. oktober

[9] Niobium  Information  15/96,
CBMM/NPC, Diisseldorf (Germany)

Farkas Otté: A Dunaferr nyersvasgyartdsa-
nak helyzete és helye a vildg vaskohdsza-
tdban

A nyersvasgyartds meginduldsanak 50.
évforduléjat tinnepli 2004-ben a Dunaferr
nagyolvasztémdve. Az elmilt 50 év alatt a
nyersvasgydrtas mind technikailag, mind
technoldgiailag nagy fejlédésen ment at.
A dunadjvarosi nagyolvasztom(re is jel-
lemz6 ez a fejlédés. A legtobb lizemi jel-
lemzében, fajlagos mutatéban eléri vagy
megkdzeliti a vildgatlagot. A cikk szerzéje
ennek a fejlédésnek az Utjat mutatja be,
Osszevetve az eredményeket a vilagon
m(ikddé kohok mutatéival.

Szalai Ibolya — Gacsi Zoltdn: Képelemz6
algoritmus az ontéttvas szdvetszerkezeté-
nek vizsgélatira

Napjainkban egyre novekszik az dsszetett
fémes anyagok mikroszképon megfigyel-
hetd szerkezetének leirdsdval és modelle-
zésével, valamint e szovetképek szamito-
gépes feldolgozasaval kapcsolatos isme-
retek gyakorlati jelentésége. Az ilyen tu-
das segitségével valunk képessé az anyag
térbeli szerkezete és a fizikai tulajdonsa-

A Damaferr Muszalt Cardas3gl Kizlamdniek és a O8T Kahdszat kizote megaltaponds
alapin, rendserasen gdzdint fogiuk a festivériapumkian megielent obfet rivid
kfvamatdt, Mival 3 BRI Kohasratnak a fovdbiiakban éventfe csak Negl sZakmar s23ma
fog megjalenni ezt a (Epési fagidreaink Jabh szakmarl tdfdkostatisa nifatt tartjuk
fontosnak. A sart o 2004/2. szimban megielent cikkekke! berdjik,

gai kozotti kapcsolat megértésére, ilyen
tipust Osszefiiggések alkalmazasdval va-
lik lehetévé az adott célra legjobban meg-
feleld (vagyis adott tulajdonsag-kombi-
nacioval rendelkez8) anyag kivélasztasa
és eldallitdsa. Nem nélkiilozhets ez a
modszer az anyagtulajdonsagok modelle-
zésekor, vagy a szamitdgéppel segitett
tervezés és a szabadlyozott szovetszerke-
zet(i gydrtas, illetve az anyagmindsités te-
riiletén sem. Erre mutatunk be egy gya-
korlati példat.

Antali Karoly — Bucsi Liszlé6 — Siposné
Gyebnédr Eva: A Dunaferr Rt. Atalakulssi
Program — M{kédési Modell Megvalésitdsi
Projekt

A Dunaferr tdrsasdgcsoport helyzete
2002-ben sziikségessé tette, hogy azon-
nali beavatkozdsra, stratégiai dontésre
keriiljon sor. A keretrendszert a Dunaferr

shabilizaciés és fejlesztési koncepcidja-
nak kidolgozasa és elfogadtatasa jelen-
tette. Ezzel parhuzamosan sziiletett meg
az a kormanyzati dontés, amely kimondta
a Dunaferr privatizaciéjat és a kistérségi
és regiondlis fejlesztéseket. A stabilizdci-
6s és fejlesztési koncepcié megvaldsitasa-
nak eszkdze az ligynevezett Atalakulasi
Program. A program reorganizaciot, raci-
onalizalast, folyamatszabalyozast jelent,
amelyet a (j M(ikddési Modell valdsit meg.
Az Atalakulasi Program célja a Dunaferr
csoport fennmaraddsanak biztositdsa,
alaptevékenységének megdrzése, a priva-
tizaciés értékének novelése, a pénziigyi
stabilitds és gazdasagos miikodés megte-
remtése, parhuzamosan a foglalkoztatas-
ban elkeriilhetetlen mddon jelentkezé val-
tozasok kovetkezményeinek kezelésével.

Folitatis a 16, eldalon 0
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A TRIP-acélok gyartasahoz sziikséges technolégia
tervezését megel6z46 vizsgalatok

A dolgozat a TRIP-acélokkal kapcsolatos elsé hazai eredményekrél szimol be. A
klasszikusnak tekintheté Mn-Si-6tvzésd acélokon tilmenben csokkentett Si-tar-
talmd acélokkal is sikeres kisérleteket folytattak a szerz6k. Az interkritikus hékeze-
lésen alapulé technoldgidval kedvez6 Rp0,2/Rm ardnyd és Rm.A80 szorzatui leme-
Zeket lehetett elb4llitani. A mechanikai és a szdvetszerkezeti jellemzék kéz6tti kap-

csolat leirdsa is sikeres volt.

A korszer(i iparban - elsgsorban a jér-
m(vek gyartasa teriiletén - egyre nagyobb
igény mutatkozik olyan acélféleségek
irdnt, amelyek hidegen jél alakithaték,
ugyanakkor mar az alakitds elején nagy
szildrdsagudak. Ez a két tulajdonsag a ha-
gyomanyos acélféleségekre egyiittesen
nem jellemzd, mivel a j6l alakithaté acé-
lok kis szilardsaggal, mig a nagyobb szi-
lardsaglak kismérték( alakithatésdaggal
rendelkeznek. Az elébbi feltételnek meg-
felel6 acéltipusok kutatasat az utébbi
15...20 évben kezdték el. Ezidében a fen-
ti feltételeknek megfeleld, kétféle Gj tipu-
st, Ggymint a dudlis (kettds fazisa), illet-
ve az (n. TRIP-acélt fejlesztették ki. Mig a
hagyomanyos acélok ferrit + perlit
mikroszerkezetliek, addig ez utébbiak
szerkezetében a ferrit mellett keményebb
szovetelemek — martenzit, illetve bénit -,
tovdbba nagy keményeddképességli ma-
radék ausztenit is jelen van. Ez utébbiak
koziil a TRIP elnevezés( (transformation
induced plasticity) acélt valasztottuk az
itt ismertetett kutatds targydnak. A kuta-
tasi téma célkit(izése a hazai gyartasi le-

hetéségeknek megfeleld Osszetételd
TRIP-acél tulajdonsdgainak vizsgalata,
valamint a gyartasi technoldgia tervezé-
séhez sziikséges szamithaté adatoknak a
meghatarozasa volt.

1. Elméleti alapok

A szakirodalomban TRIP-acéloknak azo-
kat nevezik, amelyek szovete harom szo-
vetelembél all, dgymint ferrit, bénit és
ausztenit. Ezeknél az acéloknal a jo ala-
kithatésdgot a ferrit és részben a bénit
biztositja, az acél hidegalakitasa soran az
ausztenit nagy hanyada martenzitté ala-
kul at, ez az alakitas indukalta keménye-
dés, amely féleg olyan jarmdalkatrészek
esetében jelent elényds tulajdonsdgot
[1,2], amelyeket hidegalakitdssal - pl.
mélyhizdssal - készitenek, de ugyanak-
kor jelentds teherbirdstak, amelyet az
acél megnovekedett szildrdsdaga biztosit.
Az acélnak ezt az Gjszer( szovetszerkeze-
tét kiilonleges hengerlési és/vagy az azt
kovetd hikezelési eljarassal lehet biztosi-
tani.

1.1. A TRIP-acélok lehetséges kémiai dsz-
szetétele

A TRIP-acélokat nagyon kiilonb6z6 Gssze-
tételvariaciok jellemzik. A karbontartalom
viszonylag sz(k hatdrok kozott ingadozik
(0,1...0,2%), a sziliciumtartalmat mar
szélesebb  tartomdnyban tarthatjdk
(0,48...2,1%), ugyancsak nagy mértékben
valtozik az alkalmazott mangantartalom
(1,3...2,4%), de véltozhat a foszfortartal-
ma is (0,003...0,12%). Egyes tipusoknal
mikroGtvoz6ket is haszndlnak, igy elsé-
sorban niébiumot (0,01...0,03%). Az
egyes kémiai elemeknek mdas-mas a fel-
adata a kivanatos szovetszerkezet - és ez-
zel egyiitt az elérni kivant végsé tulajdon-
sdgok — megvalositasaban [3,4].

A TRIP-acélok legfontosabb 6tvizé ele-
me a szilicium, amely a karbidképzédést je-
lentés mértékben fékezd hatasa kovetkez-
tében az ausztenitet stabilizdlja. Egyes
szerzGk szerint az optimélis Si-mennyiség
1,5% koriil van. A mangan, amely a vassal
szildrd oldatot képezve noveli annak szi-
lardsdgat a nydlds csokkenése nélkiil, mas-
részr6l mint ausztenitképzg elem ez utdb-
bit stabilizalja, igy a nagyobb térfogatha-
nyadU ausztenitb6l tobb bénitis képzddik.
Az Mn-nek ez a kedvez§ hatdsa csak mint-
egy 1,5%-ig érvényesiil, mert e folott mar
csokken a maradék ausztenit mennyisége.

A Bayati-ban végzett kisérletek tapasz-
talatai azt mutattak, hogy a vas foszfortar-
talmdnak kisebb mértékid novekedése tel-
jesen hasonlé fékezd hatast fejt ki a karbid

Baross Botond 1&74-fren szerzett kohd-
merntkT oklevalal 2 WE-n, (o nazern év-
ben a 1L Bergakadentie Freffherg-en mé
met diplamdt szeczatt, 1998/2000. dvtren
i frethargt egyefener dolgezott, mint -
domdnias munkatdrs, et bivetdan & MF
Kizoazdasagi Karan okl kizgazda dinle-
mak srarzeft, P021-fof 2 ME munkatarsa,
aldkh mint dsrrdndifas dokforanducr, ke
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képzGdésére mint a szilicium, tehat a P
mennyiségének kismértékld novelésével
csokkenthetd a Si-tartalom. Az eddigi ta-
pasztalatok alapjan a Nb-nak mint mikro-
Otvozének az atalakuldsi folyamatokra
nincs jelentés hatdsa, ugyanakkor a szi-
lardsag ndvelésében szerepet jatszik az is-
mert szemcsefinomité és diszlokaciomoz-
gast fékez6 mechanizmusaval.

1.2. A TRIP-acél szbvetszerkezete
kialakuldsénak mechamizmusa

A TRIP-acél kezdeti szovetszerkezete bizo-
nyos aranyl ferritb6l és ausztenitbél all.
Ezt azllapotot az A, és az A, hémérsékle-
tek kozott meghatarozott idejli héntartds-
sal - az dgynevezett interkritikus hékeze-
léssel - lehet megvaldsitani. Ezt kovetGen
olyan h(itési sebességgel kell az acélt a
bénites mez6 tartomanyara (350...500 °C)
lehtiteni, hogy a perlites atalakulas tarto-
manyat el lehessen keriilni. Ez a h(itési se-
besség 15...32 °C/s lehet az acél osszeté-
telétél fiigg6en. Majd a bénites tarto-
manyban 3...10 percig dllandé hémérsék-
leten kell tartani az anyagot. Ezt kdveti
egy viszonylag lasst - 3...8 °C/s sebessé-
gli - szobahémérsékletre valo lehdités. Az
interkritikus hékezeléskor keletkezé szo6-
vet két fazisanak aranya részben a h6mér-
séklettdl, részben az azt megel§z6 szovet-
szerkezettdl, tovabba a hékezelés idejétél
fiigg. Az interkritikus hékezelést megeld-
26 szovet ugyanis az alkalmazott techno-
logiatol fiiggden kétféle lehet. Amennyi-
ben a hékezelést megel§z6 hémérséklet az
A,-ndl joval nagyobb, a kiindulé szovet
tiszta, homogén ausztenitbél 4ll. Ha ilyen
acél az interkritikus tartomanyba keriil, az
atalakulds a ferrit kivalasaval kezdddik,
ami viszonylag lasst folyamat. Ez esetben
az egyensllyi dllapotnak megfeleld ausz-
tenit viszonylag homogén a karbontarta-
lom eloszlasdnak vonatkozdsaban. Ez az
eset akkorall eld, ha azinterkritikus héke-
zelést melegalakitds el6zi meg. A masik le-
hetGség az acélnak hideg allapotbdl torté-
ng felmelegitése az interkritikus hémér-
sékletre. Ekkor az anyag kiindulé szerke-
zete ferritbél és perlitb6l 4ll. Az ausztenit-
b6l és ferritb6l all6 szerkezet tgy keletke-
zik, hogy eldszor a perlit alakul 4t auszte-
nitté, majd a hémérséklet novekedésével
ng az ausztenit mennyisége C-tartalmanak
csokkenése mellett. Ez esetben az auszte-
nitben a karbontartalom inhomogén el-
oszlasu lesz. Ez az eset a hidegen henge-

M 1. téblazat. Kémiai 6sszetétel

Az acél jele T Mn Si P S Al Cr
TRIP1 0,19 1,63 1,14 0,015 | 0,005 | 0,032 | 0,11
TRIP2 0,18 1,49 0,61 0,21 0,01 0,019 | 0,10

relt szalagh6l kétlépcsGs hékezeléssel elé-
allitott TRIP-acéloknal all fenn.

A bénites héntartaskor az ausztenit egy
kisebb hanyada nem alakul at bénitté, ha-
nem megmarad maradék ausztenitként. Az
ausztemperdlds hémérsékletének nove-
kedésével csokken a maradék ausztenit
mennyisége. Ez azt jelenti, hogy az acél-
préba nydldsa 400 °C hémérsékletd béni-
tesités esetében a legnagyobb. Ezen a hé-
mérsékleten a maradék ausztenit az 6sz-
szes ausztenitnek mintegy 25...30%-a le-
het Baik, Kim és szerz6tdrsaik kutatdsai
szerint. A bénitesités id6tartamanak no-
vekedésével - kismértékben ugyan - de
csokken a maradék ausztenit mennyisége
a Bayati-ban végzett kisérletek szerint.
Igy a bénitesités id6tartamat nem célszerti
180...300 s-ndl nagyobbra valasztani.

A TRIP-acél tovabbi hidegalakitasakor
- pl. mélyhizds, hajlitds sth. — a maradék
ausztenit nagy része - vagy annak teljes
térfogata - az alakitds hatdsdra dtalakul
martenzitté (TRIP-hatds). A Bayati vizsga-
lata szerint a maradék ausztenit mennyi-
sége az alakvéltozassal logaritmikus
ardnyban csokken, de még mindig meg-
marad az eredeti térfogatnak mintegy
35...40%-a. Ha a redlis szovetszerkezeti
aranyokat figyelembe vessziik, akkor meg-
allapithatjuk, hogy a képz6dott martenzit
mennyisége az egész térfogatra vetitve
legfeljebb 5...7% lehet. Ennek a mennyi-
ségnek az acél szilardsdgi tulajdonsagaira
nem lehet meghatarozé szerepe. A TRIP-
acélok mechanikai tulajdonsdgait elsgsor-
ban a harom - egymastdl jelentds mérték-
ben eltérG - szovetelem tulajdonsdgainak
ereddje hatdrozza tehat meg.

2. Laboratériumi szimuldciés
kisérletek

Minthogy az el6z6 fejezetben emlitett me-
leghengerléskor kialakult ferrit+perlites
allapothél torténd kétlépcsds hékezelés-
hez sziikséges speciélis hengersor hazank-
ban nincs, ezért a masodik, a hideg élla-
potbél vald interkritikus hémérsékletre
valé melegités technoldgidjat, mint a gya-
korlathan megvaldsithaté eljardst, kivan-

tuk laboratériumi koriilmények kozott
vizsgalni.

A kutatdsban egyiittm(ikodé Bayati az
elébbi szempont alapjan kétféle dsszeté-
tell acélt gyartott, mindkét mingségbdl
15 kg tomeg(i adagban. Ezekbél darabon-
ként 15x52x800 mm méret(, kb. 5 kg to-
megU prébatestet adott at a laboratériumi
kisérletek céljaira. A két mindséget TRIP1,
illetve TRIP2 fantazianévvel kiilonboztet-
tlik meg. A kétféle acél osszetételét az 1.
tihlizathan kozoljik.

2.1. Laboratériumi kisérletek

A prébadarabokat a ME Képlékenyalakitasi
Tanszékének laboratériumaban mikddd
szalaghengerdllvdnyon hengerelhet§ mé-
retre h, = 7,2 mm vastagsdgu darabokkd
hengereltiik 1050...1150 °C h6émérsékle-
ten, négy szlrdssal. A hengerlési sebesség
valamennyi szdrdasban egységesen 0,454
m/s volt. A szlrdsok soran mértiik a darab
befutd-hémérsékletét és a hengerlési erd-
ket. Valamennyi sz(rds el6tt s utan meg-
mértiik a darabok harom f6 méretét (vas-
tagsag, szélesség, hosszlsdg). Ezt a négy-
szlrdsos hengerlést eldnydjtasnak tekin-
tettiik.

Ezeket a darabokat kilenc szdrdssal
900...1150 °C hémérséklet-tartomanyban
1,5 mm vastagsagu szalagdarabba tovabb
hengereltiik. A hengerlés soran ugyanazo-
kat a jellemzdket mértiik, mint az el6hen-
gerléskor.

A meleghengerlés célja kettds volt.
Alapvet6 feladatnak tartottuk a kdvetkezd
hideghengerlés szamara szolgalé kiindulé
darabok eldéllitdsat, mdsrészrél az iizemi
meleghengerlési technoldgia szamdra fon-
tos alapadatok megszerzését, minthogy
ilyen Gsszetétel(i acélokra vonatkozd me-
legalakitasi szilardsagok nem ismertek. A
laboratériumi hideghengerlés el6tt a hen-
gerelt prébakat normalizaltuk. Ez abbél
allt, hogy a melegen hengerelt darabokat
950 °C hémérsékletd kemencében harom
percig hén tartottuk, majd a kemencével
egylitt hagytuk lehdilni. A darabok feliiletét
sosavas fiird6ben revétlenitettiik.

A laboratériumi hideghengerléshez
sziikséges volt meghatdrozni az lizemi
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M 2. tdbldzat. Hékezelési valtozatok

Lagyitasi Id6, s Bénitesités 1dé,s
hémérséklet, °C hémérséklete, °C
770 90 450 180
770 90 480 180
770 90 500 180
800 90 450 180
800 90 480 180
800 90 500 180
840 90 450 180
840 90 480 180
840 90 500 180

hengerlésnek a késztermékre vonatkozd
adatait. Az lzemi meleghengerlés kész
szalagmérete eszerint 1000...1200x2,5
mm, amibél a hideghengersoron majd 0,8
mm vastagsagu kész szalagot fognak hen-
gerelni. A szalag 0sszes alakvaltozasa:

s =2,5:0,8 = 3,125, tehat ezzel kozel
egyez§ alakvaltozast kell a laboratériumi
hengerlésnek biztositani:

h, =1,45:3,125=0,47 mm.

A szdrastervet tehat Ggy allitottuk 6sz-
sze, hogy az 1,45 mm melegen hengerelt
szalagokb6l névlegesen 0,47 mm kész sza-
lag jojjon létre. A szirastervet 6t szlrdsra
osztva 12 parhuzamos prébara készitettiik.

A hidegen hengerelt - felkeményedett
allapotl - darabokbol lapos szakitd pré-
batesteket munkaltunk ki. Majd ezeket a
TRIP acélokra jellemz6 kétlépcsGs hékeze-
lésnek vetettiik ald.

A hékezelés hémérséklete és ideje
szerint 9 hékezelési véltozatot tervez-
tiink. A hékezelést két egymas mellé he-
lyezett kemencében végeztiik, melyek
egyike az interkritikus héntartasra, masi-
kuk a bénitesité izzitasra szolgalt. Az el-
s6 kemencébdl kiemelt darabok, azok vé-
kony méretei kdvetkeztében, 28,5...30
°C/s sebességgel hiiltek le a bénitesités
eldirt hémérsékletéig. A lemezek hdmér-
sékletét a leh(lés alatt folyamatosan
mértiik, majd a masodik kemencébdl ki-
vett darabokat levegén hagytuk lehdilni.
Az el6bb ismertetett hékezelés fontosabb
technoldgiai paramétereit a 2. tibiizat
mutatja.

2.2. A hengerlésf kisérletek
eredményeinek értékelése

Annak érdekében, hogy a kétféle TRIP-
acél meleghengerlésekor felvett adatokat
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az lizemi meleghengerléskor fel tudjuk
haszndlni, legcélszerlibbnek latszott a
mért erGértékekbdl visszaszamolni az
adott sziras koriilményeinek megfeleld
kozepes alakitasi szilardsag értékeit, majd
ezekbdl az adott anyagra jellemzd alakita-
si szilardsdg empirikus fiiggvényeit meg-
szerkeszteni. A kdzepes alakitasi szildrd-
sag értékeit a mért er6k értékeibbl azzal az
er@szamitasi Osszefliggéssel hataroztuk
meg, amellyel majd az lizemi technoldgia-
hoz tartozé hengerlési erket szamitjuk.
Igy a vdrhaté hengerlési er6k értékeiben a
szamitotthoz képest nem lesz til nagy el-
térés.

A felvett adathalmazbél az altalunk
régebben kidolgozott, egyszer(sitett
Leliars-formulaval kozelitettiik meg az
alakitasi szildrdsag komplex fliggvényét:

Ebben a fliggvényben csak a &, és az 4
keményedési tényez$ volt ismeretlen.
Ezeknek az értékeit a hibak négyzet-
Osszegének minimum elve alapjan hata-
roztuk meg. A TRIP1 acélra vonatkozd
allandok értékeit az alabbi 6sszefliggéssel
kozelitettiik:

Kea= 1627,39-j 012 . o -of27s7
A=1427,48.j1 .o A37HAT @)

A TRIP2 acélra vonatkozé ugyanezen
allandok:

k= 954,33-f 0,12 | o —niinii
A=12968,07.j%22 .o -a55i5T 3)

Az (1), (2) és a (3) osszefiiggésekkel
kidolgozhaté egy adott meleghengersorra
vonatkozéan az lizemben gydrtott TRIP1
és TRIP2 minGség(i acélok szdrasterve.

A hideghengerlés sordn mért adatokbdl
meghataroztuk az egyes szlrasokra jel-
lemz6 kozepes alakitdsi szildrdsdg érté-
keit. Ez az eljdras eltért a meleghenger-
léskor ismertetett mddszertél, minthogy
az acélok hidegalakitdsakor az alakitasi
szildrdsag csak az alakvaltozas mértékétél
fligg, masrészrél pedig az egyes szlrasok-
ban szerzett keményedést az acél a kvet-
kez§ szdrasba magdval viszi, igy a henger-
lésben a kozepes alakitdsi szildrdsag is
egyre novekszik. Az egyes szlrdsokra ér-
vényes kozepes alakitasi szilardsagbél a
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kovetkezé modon szamitottuk ki a halmo-
zott alakvaltozashoz tartozé alakitasi
szildrdsagot. Az els6 szlirashoz tartozo - a
hengerrésre jellemz6 - kdzepes alakval-
tozds nagysdga:

(4)

a tovabbi valamennyi szirdsra jellemzé
alakvaltozas: )
P
o 2

j.‘r == g.rl:'

(5)

Az igy szamitott - az i-edik szlrdsok-
ban j, - alakvaltozasokhoz tartozé koze-
pes alakitasi szilardsag értékek képezik a
k. = f(j;) alakitdsi szilardsdg gorbéjét. A
szamitott értékekhez tartozé pontokat
harmadfokd polinommal kozelitettiik,
minthogy ennek az illeszkedése volt a leg-
jobb. Itt kell megjegyezniink, hogy ezek az
értékek a TRIP-acéloknak a meleghenger-
lést kovetd ferrit+perlites allapotara vo-
natkoznak.

A TRIP1 acélra vonatkozd hidegalaki-
tasi szilardsag gorbéje a 1. #arda, mig a
TRIP2 acélra vonatkozé a 2. dkwin ldthato.

A gorbéken lathato értékek rovid ideig
tarté normalizaldst kdvetd éllapotra vo-
natkoznak, amihez képest az lizemi me-
leghengerlés viszonyai eltérhetnek. Ezt a
normalizalt allapotot megkozelit szove-
tet feltételezésiink szerint gy lehet el-
érni, ha a hengerlés befejez6 hémérsék-
letét 930...950 °C értéken tartjdk, és a
csévélést is viszonylag nagy - 630...650 °C
- hémérsékleten végzik. A lassitott leh-
léshez a hengerlési végsebességet is csok-
kenteni sziikséges kb. 5 m/s értékre. Még
ilyen korlilmények kdzott is eléfordulhat,
hogy az acélban egy bizonyos szazalékban
bénit is kialakul, ez viszont novelheti a
hidegalakitdsi szildrdsdgot, bar az ala-
kithatdsagot jelentsen nem csokkenti.

2.3. A hbkezelt probatestek mechanikai
Jellemzéi
A hidegen hengerelt és két lépcsGben - in-
terkritikus izzitds és azt kovetd bénites
mezGben valé héntartassal - hékezelt pro-
bakat a Dunaferr Qualitest Kft. laboratéri-
umdban elszakitottak, melynek soran
meghataroztdk a kdvetkezd mechanikai
jellemzéket:
- Szakitoszildrdsag K, Mpa
- Egyezményes folydshatar X, ,Mpa
-Az 50 mm jeltdvon mért szazalékos
nyalds d.. %

- Keményedési kitevd n,-

Az egyes probakon mért, felsorolt jel-
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lemzéket a kiilonb6zd hékezelési hémér-
sékletek fliggvényében a 3. tdblizat tar-
talmazza, amelyben csak a 450 °C hdmér-
sékleten bénitesitett probdk eredményeit
tlintettiik fel, minthogy ez a tartomany
szolgdltatta a kedvezébb eredményeket.
Itt szeretnénk megjegyezni, hogy a szaki-
t6 prébatestek feliilete viszonylag durva
volt a vastagsagukhoz képest (h=
0,47...0,5 mm), ezért mind a szildrdsdgi
értékek, mind a nylldsok az lizemben
hengerelteken mértekhez képest kisebb-
nek adédhattak. Tehdt az ipari koriil-
mények kozott gydrtott termékeknél ezek
a mechanikai tulajdonsdgok varhatdan
jobbak lesznek. A tablazatban kozolt

szakitészilardsagok és nydlasok érté-
keib6l képeztiik a TRIP-acélok felhasz-
naldsat jellemz6 szorzatokat (¥, xtd, Nx%
-ban kifejezve). A mért adatokbél dia-
gramokat szerkesztettiink a lagyitasi
hémérsékletek fliggvényében, amelyek a
3. dr 4 Jbrin ldthatok.

A TRIP2-acélndl az i, xd szorzat
12600...13400 kozott, mig a TRIP1-acél-
nal 10800...11800 kozdtt talalhats, ami
azt jelenti, hogy a csokkentett szilicium-
és novelt foszfortartalmd TRIP2-acél vala-
mivel kedvezébb, de legaldbbis nem rosz-
szabb tulajdonsagokkal bir, mint az 1% f6-
l6tti sziliciumot tartalmazé acélok. Tovab-
ba megjegyezni kivanjuk, hogy a TRIP2
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jeld acél nagyobb keményedési kitevéj(
(n=0,195) mint a TRIP1-acél (n=0,172),
tehdt az el6bbinek az alakithatdsdga is
jobb.

2.4. A mechanikai értékek és a valdszind
szévetszerkezet kapesolatinak elemzése
Az alakitastechnolégidban mind ener-
getikai, mind alakithat6sdgi szempontbél
nagy jelentGsége van az illeté acél valodi
szildrdsagi gorbéjének. Ezt technoldgiai
vonatkozasban azonosnak tekintjiik az
dgynevezett alakitdsi szildrdsdg i= f(k;)
gorbéjével, amit az alabbi, ismert formula
fejez ki:
b= bt A5
ahol k:,a folydshatar kezdeti értéke,
A és [ranyagmingségtdl fiiggd allandok.

(6)

M 3. tdbldzat. Szildrdsagi értékek

A kétféle TRIP-acél mechanikai jel-
lemzGib6l a (6) Osszefiiggés harom adata
- ki Kz, és J - egyértelmden megha-
tarozhat6. Az egyezményes folyashatarnal
a J=0,00202, tehat a fenti dsszefiiggés-
ben ezt nullanak tekintjiik, tehat ezen a
helyen az alakitdsi szildrdsdg kozelitéen a
folyashatarnak felel meg, azaz j=0-nal a
bz, = f.. Az egyenletes nylilds végén a
fajlagos alakvaltozas:

f=In{d,* 1) ™)

Az alakitasi szildrdsag a szakitogorbe
maximalis értékénél
IE-?='Fi||||'|(d|--'-1) (8)

A 3. tZblizathan szerepld mechanikai
jellemzékbdl kiszamitottuk a (6) osszefiig-

A TRIP1 acél szildrdsagi értékei
R, R, d Alakv. j Alak. szil. Lagy. hém.
449 590 0,192 0,175633 703,28 770
473 547 0,194 0,177309 653,118 770
420 623 0,208 0,188966 752,584 800
448 608 0,208 0,188966 734,464 800
428 666 0,168 0,155293 777,888 850
425 667 0,134 0,125751 756,378 850

A TRIP2 acél szildrdsagi értékei
R., R, d Alakv. j Alak. szil. Lagy. hém.
439 504 0,098 0,09349 553,392 770
492 581 0,104 0,09894 641,424 770
340 688 0,172 0,158712 806,336 800
357 613 0,178 0,163818 722,114 800
364 727 0,164 0,151862 846,228 850
333 618 0,114 0,107957 688,452 850
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M 4. tablazat. A szévetelem becsiilt hanyada

Szdvetelem (770 °C | 800 °C |840 °C
Ferrit 0,44 0,2| 0,12
Bénit 0,5 0,64 | 0,71
Ausztenit 0,06 0,16 | 0,17

géshen szereplé alakvaltozadsi és fe-
szliltségi értékeket, amelyeket ugyancsak
a 3. tablazatban tiintettiink fel.

A 3. & 4 Jbrigan ldthat6 szildrdsdgi
értékeket a hékezelések kdvetkeztében ki-
alakult szovetszerkezetet alkoté féazisok
mennyisége és azok szildrdsagi tulajdon-
sagai hatdrozzak meg. A fazisok mennyi-
ségét a hékezelés médja, e koziil is az in-
terkritikus lagyitds hémérséklete hata-
rozza meg. A harom alkalmazott hémér-
séklethez tartozé szovetelem aranyat
részben az egyenslilyi diagram, részben a
szakirodalom alapjan prébaltuk megbe-
csiilni, amit a 4. tdblizathan foglaltunk
oOssze.

Ahhoz, hogy a tobbes fazist acél szi-
ldrdsdgi tulajdonsagait - keményedési
gorbe - meg tudjuk hatarozni, sziikséges
ismerni az egyes fazisok keményedési
jellemzgit. Az egyes fazisoknak a (6)
Osszefiiggés szerinti keményedési gorbé-
jének adatait olyan acélok keményedési
gorbéjébél szamitottuk, amelyeknek szo-
vete lehetéleg csak az adott fazisbol all.
Ezeket az értékeket a [6,7] szakirodalom-
ban taldlhaté tablazatbol allitottuk
Ossze.

A ferrit esetében figyelembe vettiik a
kétféle vizsgalt acél Osszetételbeli
kiilonbségét, ezért a (6) Osszefliggéshen
a k. értékeit az alabbi képlettel [5,6]
szamitottuk:

Ryr = 68+37-Mn+ 63-Si +

el

ahol fra ferrit szemnagysaga mm-ben.

Igy a TRIP1 acél ferritjének a folyds-
hatdranak 247,6 N/mm?, mig a TRIP2
acélénak 208,6 N/mm? adédott. A (9)
Osszefiiggésben szerepld szemnagysagot
mindkét esetben 100 mm-nek vettiik. A
(6) Osszefiiggéshen mind az A, mind a n
tényez6t véltozatlannak tekintettiik, ame-
lyeket a mar emlitett irodalmi adatok
alapjan hatdroztunk meg. Ennek alapjan a
kétféle anyag ferritjének a keményedési
Osszefiiggése a kovetkezé:

(9)



TRIP1 acélé

k= 247,6 +514,1- j45* N/mm2  (10)
TRIP2 acélé
ke=208,6 +514,1- 453 N/mm2z  (11)

Minthogy az ausztenitre vonatkozdan
nem taldltunk egyértelm(i Gsszefiiggést,
ezért az ausztenites savallé acél keménye-
dési gorbéjét vettiik alapul olyan mddon,
hogy a nikkel és a krém keményitd hatasat
a szilicium és a mangan keményité hatdsa-
nak az egyenértékében fejeztiik ki, igy a
jelen acélokra vonatkozé keményedési
gorbék tényezGi kisebbnek addédtak, mint
a savallé acéloké.

TRIP1

ks, = 155 + 549,705-1447935 N /mm?
TRIP2

Ky, = 126 + 549,705-%447935 N /mm?

(12)

A bénites szovet( acélnak a keményedé-
si gorbéjét tilnyoméan - mintegy 96% -
bénitet tartalmazé acél folyashatarabél, va-
lamint szakitészilardsagabél szamitottuk.

TRIP1
kez= 740 + 520+°453 N/mm?
TRIP2
kse= 683 + 520450453 N/mm? (13)
Az egyes fazisok, szovetelemek

(10)...(13) sszefiiggés szerinti keménye-
dési gorbéibdl az alabbi gondolatmenet
alapjan hatdroztuk meg az adott tobbes
fazist acél szilardsagi gorbéit.

Ha egy acél tobb fazisbol all, akkor az
egyes fazisok viselkedésére az alakvalto-
zdas soran a kovetkezd két szélsé feltétel
lehet jellemz6. Egyik feltétel szerint min-
den fazis azonos fesziiltségi dllapotban
van, masik szerint minden fazis azonos
mértékd nydlast mutat. Az el6bbi eset-
ben az egyes fazisok alakvaltozasa a ke-
ményedési  tényezGkkel forditottan
ardnyos, azaz a lagyabb fazisok nagyon
megnydlnak, mig a keményebb fazisok
csak kis mértékben. Ez az eset csak akkor
lenne érvényes, ha az egyes fazisok
feliiletei egymdssal nem érintkeznének.
A masik eset, amikor minden fazis azonos
mértékd alakvaltozdst mutat, igy az
egyes fazisokban kiilonb6z6 nagysdgu
fesziiltség ébred. A valésaghan az egyes
fazisok feliileti kolcsonhatdsai ko-
vetkeztében a tényleges feltétel a két
szélsé eset kozott van. Minthogy ez a
masodik esethez esik kdzelebb, ezért ezt
a modellt alkalmaztuk, amit az iro-
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dalomban linedris keverési szabalynak
neveznek. Igy egy hdrom fazisbél 4ll6
fém alakitdsi szilardsaga a kdvetkezékép-
pen fejezhetd ki:

Ke=ar (ke tA 17 b (A2 77 1
+ (bt g f) (14)
ahol &, 5. ¢az egyes fazisok részardnya,
azazatb+c=1.

A (14) bsszefiiggés a kovetkezéképpen
alakithato at:

k"ﬂr' = k.‘i‘J-'r" + A-'|r"jnétl

ahol
ka_,,:;..-= a-k,;,, +b'k5_.|y+ c'kﬁ,g
A.n=a-A,+b-AscA;

(15)

Na=a-n,+bn+cn;

Minthogy a 3. és 4. dbrdk szerint az
optimalis komplex - R p#id - értékeket mind-
két acél esetében a 800 °C hémérsékleten
végzett ldgyitdssal értiik el, ezért a 4. tik-
Lizathan kozolt feltételezett szovetelemek
megoszlasat véve alapul kiszamitottuk az
erre az esetre vonatkozo (15) 6sszefiiggés
szerinti alakitdsi szilardsagot. E szerint a
TRIP1 acélra az alabbi képletet kaptuk:

k= 547,7 +522,8-j04522 (16)

A fenti Osszefiiggés szerinti alakitasi
szildrdsdg megoszlasa az 5. #biin [dthatd.
A fentihez hasonldéan a TRIP2 acél ala-
kitdsi szildrdsag gorbéjét is kiszamitottuk:
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ki = 599 + 522,8-j0.4522 (17)

E szerint megszerkesztettiik a TRIP2
acélra vonatkozé keményedési gorbét,
amely a d. Abvin ldthato.

Mindkét diagramra felvittiik a hdrom
szovetelem alakitdsi szildrdsdganak gor-
béit annak érdekében, hogy lathatd le-
gyen az egyes szovetelemek szilardsagi
hatdsa. A diagramokon lathaték tovabba
az adott acél probatesteken mért egyenle-
tes nyllds értékeihez tartozé valddi szi-
ldrdsdg mért értékei, és a diagramrél
leolvashaté szamitott érték. Ez utébbi a
TRIP1 acélndl 775,7 N/mm?, mig a TRIP2
acélndl 757,2 N/mm? -nek adddott. Az
abrdn bejeldlt mért értékek — TRIP1 esetén
722...806 N/mm? , TRIP2-nél 734,6...753
N/mm? - az els6 esetben a szdmitottat j6l
kozrefogtdk, mig a TRIP2 acélnal alig tért
el a mért érték felsd hataratol.

3. Osszefoglalds

A TRIP-acélokra vonatkozé ismereteket a
szakirodalomra tamaszkodva kisérletekkel
és elméleti elemzésekkel kivantuk mélyi-
teni. Ezen kutatdsok keretében optima-
lizalt osszetételd trip acélok tulajdonsa-
gait sikeriilt megéllapitani, amelyeket az
alkalmazott tovabbi feldolgozds szem-
pontjabol fontos alakitdsi szildrdsag ana-
lizisével sikeriilt aldtamasztani. Mas
részrélaz egyes szovetelemek szildrdsaga-
bél, valamint azok valdszin(i részaranya-
b6l jol lehet kdvetkeztetni a haromfazisu
TRIP- acélok szildrdsagi értékeire.
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Dénes Eva — Horvith Tamds — Készegi Szil-
via - Szabados Ott6 — Veré Baldzs — Zsdm-
bék Dénes: Zomdncozési célra alkalmas
acélok dtfogé jellemzése, jelenlegi hely-
zet és jovékép

A Zomancozhatd acéllemezek, technold-
gidk és vizsgdlati médszerek komplex fej-
lesztése cim( K+F munka koordinatora a
Dunaferr Rt. Innovaciés Menedzsment. A
2002—2004. évi periédusban megvaldsu-
16 kutatds mdszaki tudomanyos célkitlizé-
se a Dunaferr véllalatcsoport altal gyar-
tott zomancozhaté acéllemezek mingsé-
gének fejlesztése, valamint a jelenlegi
alapanyagmindsité-rendszernél atfogébb
és meghizhatobb - a gyarték és felhasz-
naldk altal egyforman elfogadott - kvalifi-
kaciés rendszer kidolgozdsa. A 2003. év-
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ben hazai gyartasu és kiilfoldrél szarmazo
zomancozasra alkalmas mintalemezeket
vizsgaltunk azzal a céllal, hogy atfogo ké-
pet kapjunk az eltéré mingség acélok zo-
mancozhatésdgarél és a tulajdonsagok
megoszlasarél a hidegen hengerelt szala-
gon beliil. A vizsgalatok a zomancozasi
célra gyartott lemezek szovetszerkezeti,
mechanikai, topolégiai valamint zoman-
cozhatésdgi tulajdonsdgainak megisme-
résére iranyultak.

Kovécsné Adém Méria — Galambos Leven-
te: Kockazatértékelési rendszer kiépitése
a Dunaferr Dunai Vasm( Részvénytérsa-
sdgnal

Az eurépai unids jogharmonizacio kereté-
ben médositott Munkavédelmi Torvény ki-
bévitette a munkéltato kotelezettségeit a

kockazatértékelés elvégeztetésével. A
kockazatértékelés az alapja a munkavéde-
lem tervszerl fejlesztésének és a szab-
vanyalapd irdnyitdsi rendszer kiépitésé-
nek. A Dunaferr Rt. nagy teriilete és a
vizsgalt elemek nagy szama miatt az ada-
tok tdroldsara és értékelésére olyan infor-
matikai rendszert alakitottak ki, amely a
mar alkalmazott mds szoftverekkel atjar-
haté, és a rendszer elemei folyamatosan
bévithetdk. A kockazatértékelés folyama-
taban az dllapotfelmérést végezték el. Az
azonositott kockdzatok fontossdgi sor-
rendjének és a gazdasagi egységek biz-
tonsagi szintjének megallapitasara érté-
kelési médszert dolgoztak ki. A szerzék
bemutatjak a kidolgozott informatikai
rendszert, a kockazatértékelés folyamatat
és az eredményeket.

Bocsella Antal - Papp Laszlé: Egy fontos
termel6-berendezés 4llapotinak diag-
nosztikai vizsgélata

Pélfi Istvan: A Dunaferr Rt. Létesftményi
Tdzoltésdgnak alapitdsa

Trencséni Istvan: A képzés a munkavégzés
szerves része

Napjainkban zajlik a feln6ttképzés para-
digmavaltasa, amely jelentds hatdssal van
az egyén, a gazdalkodoegység €s a tarsa-
dalom kapcsolatdra. A cikk a Dunaferr Rt.
szakmai és felnGttképzési tevékenységén
keresztiil mutatja be a véltozas lényeges
elemeit és lehetséges fejlédési irdnyat.

Téth Tamds: P-6tvozésd BH-tipusd acél fi-
nomlemezek

A folyashatdr tovabbi novelése érdekében
a BH-effektus beallithaté a novelt szildrd-
sagu finomlemezeknél is. A dolgozathan
feltdrtuk a foszforral valé Gtvozés, vala-
mint a lagyitdsi mdéd hatdsat az acél fi-
nomlemezek mechanikai tulajdonsdgaira,
tovabba AI- és BH-értékére. A szilardsagi
és a szivossagi jellemzék, tovabba az Al-
és a BH-érték nagy intervallumban val-
toznak (az oldott elemek hatdsa miatt /P,
Si, C/ a ferrit szemcsenagysagdnak vélto-
zdsa miatt, az interszticiésan oldott C
atomoknak a diszlokdcidkat lerdgzité ha-
tdsa miatt). A kisérletek eredményei sza-
mos Osszefliggésre deritettek fényt, és
megalapozzak a tovabbi munkat, a kedve-
z6 tulajdonsdagkombindciékkal rendelke-
26 P-ral 6tvozott BH-tipusi acélcsalad to-
vabbfejlesztését.
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B ROVATVEZETOK: Lengyelné Kiss Katalin és Szende Gydrgy

Nyomasos ontészerszamok zarderejének
csokkentése és élettartamanak jelentds novelése

A tapasztalatok szerint a nyomdsos aluminiumontvények
gyartasahoz késziilt szerszdmok &tlagos élettartama hoz-
zdvetbleg 100.000 L6vés. A vizzel higithato levdlasztéanyagok
felvitele sordn fellépd hirtelen hémérséklet-valtozds, a hdsokk

az eqyik legismertebb tényezd, amely hatassal van a szerszam
élettartamara. Az alkalmazdsba vett Gj levédlasztéanyag-rend-
szerek Uj lehetdségeket teremtenek a zaréerd csokkentésére
és a szerszam élettartamdnak novelésére.

A nyomasos ontészerszdmok feliiletén
megjelend; a hésokk, valamint a lGvésen-
kénti gyakori hd&mérséklet-valtozasok
okozta melegrepedések és a fesziiltség
okozta repedések a szerszdmok id6 el6tti
elhasznélodasat eredményezik.

A héfényképek azt mutatjak, hogy a
vizzel higithaté levalasztéanyagok hasz-
nalata kovetkeztében a szerszamok feliile-
tén mérhetd hémérsékletgradiens igen je-
lentds hatdst gyakorol a szerszambetétek
sajat fesziiltségeire.

Az 6ntési ciklus sordn a szerszamfeliile-
teken fellépé hémérséklet-valtozdsok le-
futdsa - az ontvénytél gyakorlatilag fiig-
getleniil -, nagyon hasonld. A h6mérsék-
let-valtozas azonban természetesen fiigg
az egyes ontvények kiilonb6z6 hékapaci-

tasatol, ami az ontvények témegébdl, fal-
vastagsagahol, a szerszamzaras és -nyitds
koriilményeibdl, valamint a szerszam anya-
ganak termikus tulajdonsagaibél adodik.
Tovabbi kiilonbségek adédhatnak a szer-
szamok temperdldsi megolddsaibél, ame-
lyek az dntési ciklusokon beliil meghata-
rozzak a hévezetés, tulajdonképpen a hé-
elvezetés sebességét. Itt nyomatékosan
arra kell utalni, hogy a nyomasos ontGszer-
szam termikus egyensllyanak bealltdhoz
l6vésenként el kell vezetni azt a h6meny-
nyiséget, amely a szerszamot lovésenként
éri. A héegyensilyt az emlitetteken kiviil
tovdbbi paraméterek is befolyasoljak.

A feliileti hémérsékletre a legnagyobb
hatdssal nyilvdn a szerszam és a fém ko-
z0tti érintkezési feliilet nagysdga van.
Szabalyozasara alapvetden a viztartalmi
levalasztéanyag felvitelével, kisebb rész-
ben a konvekcié és kondukcié révén tu-
dunk hatni.

A szerszam mélyebb rétegeiben a hé-
mérséklet szabalyozasat altaldban a szer-
szamot h(ité-f(it6 rendszerek hasznalata-
val, vagy egyszer(en vizet keringtetd hii-
térendszerek mikodtetése altal érik el.

Az ontvény eltavolitdsa utan a viztar-
talmd levélasztéanyagok felvitele a szer-
szamfeliiletre l6késszer( hdelvondshoz

* A szerz$ a Hiittenes Albertus Chemische Werke GmbH Diisseldorf, Németorszag
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M 1. dbra. Egy nyomdsos 6ntészerszam hétérképe vizes alapi levalasz-
téanyag felvitele esetén. Nincs hésokk, kisebb a hémérsékletgradiens
(min. 77 °C, max. 210 °C), szerszamtemperalds: 180 °C

B 2. dbra. Egy nyomdsos Ontészerszam hétérképe a HA-Trennsol-
eljards alkalmazdsa esetén. Nincs hdsokk, nagyobb a h6mérsékletgradi-
ens (min. 56 °C, max. 264 °C), szerszamtemperalds: 60 °C
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M 3. dbra. Széktarté nyomasos ontvény kb. 130.000 l6vés utdn. A
szerszamot nem szortdk vizes alapd levalasztéanyaggal. A HA-
Trennsol-eljarast sdritett levegGvel alkalmaztak

sziiltség csokken. Ezt a
folyamatot a konduk-
cios és a konvekciés hé-
atadds 10%-nal kisebb
mértékben tamogatja.
A ciklusonkénti ter-
mikus egyensdly eléré-
se — a szerszamfeliilet
viztartalmd levalasztoa-
nyaggal torténd hiitése
nélkiil - feltétele a szer-
szamélettartam ndveke-
désének, ugyanis ilyen
koriilmények  kozott
mérsékelt lesz a sajat-
fesziiltség az érintke-
zési feliileteken. Ez

vezet a szerszam feliileti rétegeiben, ami-
nek eredményeként extrém nagy sajatfe-
sziiltség alakul ki a szerszam dntvényol-
dali érintkezési feliiletein.

Lehetdéség a zarberd csokkentésére

A héatadds az ontvénybél a szerszamba és
a szerszamon beliil, ciklusrél-ciklusra,
mindaddig kdzel azonos, amig a hé elve-
zetése belsé hiitérendszerrel torténik.
Fontos, hogy megfeleld mérték kiilonb-
ség legyen az dntvény/szerszam érintke-
zési feliiletnek és a h(tdérendszerben ke-
ring6 folyadéknak a hémérséklete kozott,
mivel a hGaramlds a szerszamon keresztiil
ettél az érintkezési feliilettdl a hiitérend-
szer felé torténik.

Amennyiben az érintkezési feliilet hé-
mérséklete ciklusonként kozel azonos, ak-
kor a szerszam anyagaban fellépé sajatfe-

M 4. dbra. A l6v6dugattyl annyira ment el6re, hogy éppen elzdrja a
l6v6kamra bedntényilasat

Gton kell arra toreked-
ni, hogy az dntvény/szerszam érintkezési
hémérséklete 200 °C alatt legyen, és a
bedmlérendszer, valamint az dramlé fém
Gtjaban levé magok és mds szerszamré-
szek hémérséklete 165 °C koriili legyen.

A h(it6-fiit6 rendszerekben az el6lo-
ket-hémérséklet illesztése kitelezd, min-
denekel6tt a héaramlds tdmogatasdra (1.
és 2. abra).

Az eljaras

A HA-Trennsol-eljaras kovetkezetes foly-
tatdsa annak a stratégianak, amelynek ke-
retében vizmentes levdlaszt6anyagokkal
kivalo mindségli, nagy értéki{i nyomasos
aluminiumontvényeket lehet elallitani
amellett, hogy a szerszdmok élettartamat
is noveljiik. A HA-Trennsol-eljarasnal
hasznélt anyag elg6zolog, €s Gsszezart
szerszam esetén filmszer(ien vonja be a

szerszamfeliiletet. Normdlis esetben kb.
100.000 lovést lehet teljesiteni egy szer-
szammal, ami kb. a kétszeresére novelhe-
t6 az éltal, hogy a szerszdmiireg feliileté-
re a vizes alapu levalasztéanyag felvitele
helyett levalaszté filmréteget g6zologte-
tlink fel. Tobb szerszammal folynak kisér-
letek, amelyek alapjdn a szerszamok élet-
tartamanak tovabbi novekedése varhato.
A 3. abran lathaté széktarté nyomdsos
ontvény tipikus példdja annak, hogy az
eddig 130.000 L6vésre alkalmas szerszam
az (j megoldassal tovabb is hasznalhato.

A HA-Trennsol-eljards alkalmazdsakor
a nyomdsos ontészerszamot elg6zologte-
té berendezéshez kell csatlakoztatni. A
csatlakoztatds nyomocsapok segitségével
minden szerszamnal konnyen kivitelezhe-
t6 (4. abra).

Az 5. abra olyan alternativat mutat,
amely szerint a g6z halmazéllapoti leva-
lasztéanyag a lovékamrdba is bevihetd,
természetesen gy, hogy a lovédugattyd
zdrja a bedntényildst. E médszer alkalma-
zasakor a levalasztéanyag forditott sor-
rendben, a l6vékamrabdl jut a szerszam-
liregbe.

Altaldnossagban, zart nyomasos onté-
szerszam esetén a levalaszté anyag gézét
a szerszamiiregbe vezetik be, s az a rava-
gason keresztiil jut a l6vékamraba. A ma-
radék g6z elvezetésérdl a tilnyomdst ér-
z€ékeld szelep gondoskodik.

A g6z halmazallapotd levédlasztdanyag
mindkét esetben a szerszdmiireg és a (6-
vékamra feliiletén, valamint a l6védu-
gattyd homlokfeliiletén kondenzalédik
(6. abra).

M 5. dbra. G4z halmazallapoti levélasztéanyag bevitele a lovékamraba
porlasztassal
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B 6. dbra. Aszerszdmiireg és a l6vékamra teljes feliiletén kondenzalé-
dik a levalasztéanyag-film

W 7. dbra: A lov6kamrdban évé folyékony fém beldvése utdn a L6vé-

dugattyd végéllapotba keriil

A levalasztéanyag felvitele utdn a lové-
dugattyd visszatér a kiindulasi helyzeté-
be, azadagolényildson keresztiil bedntik a
folyékony fémet, és az ontési ciklus, mint
normalis esetben, folytatédik (7. dbra).

Osszefoglalds
Nyomdsos Ontészerszamokndl a zarderd

csokkentése és a szerszamélettartam no-
velése nem kizarélag csak az Gjszer( leva-

lasztéanyagok haszndlataval oldhaté
meg. Alkalmazasuk alapja a nyomdsos dn-
tészerszamok héelvezetésének intelligens
és kovetkezetes megvaldsitasa.

Ezt alatdmasztandd megjegyezziik,
hogy minden esetben elengedhetetlen a
szerszamfeliilet tisztitdsa szdraz slritett
levegdvel, ez ugyanis egyben hiiti is a fe-
liletet.

Osszességében, a szerszam/olvadék
érintkezési feliileten a sajatfesziiltség

csokkentése az eldfeltétele annak, hogy a
feliileti repedések szamat csokkenteni
vagy teljesen kikiiszobolni lehessen.

Egyben viéltozni fog a nyomdsos dnté-
szerszamokhoz hasznalt szerszamacélok-
kal szemben tdmasztott kdvetelmény-
rendszer azaltal is, hogy a hévezetd ké-
pességet javitani sziikséges, mert a héel-
vezetést az el6zGekben ismertetett megol-
dasnal nem segiti a szerszamfeliilet vizzel
valé htése.

SZEMAN ATTILA

Egy resicai kisplasztika torténetéhez

Avashol ontstt magyar banyaszati kisplasztikdk soraban taldlunk A kisplasztika elemzése kideriti, hogy freibergi szobrasz, Eduard
egy csillére tdmaszkodd, pipdzé banyaszt bemutaté darabot. A Heuchler volt az eredeti minta alkotdja, s a szobrocska a Szdsz-

csille két oldaldn szerepl§ felirat: ,Emlékiil / Resiczabdnya”.

A 19. szazadban Magyarorszag vasonto-
déiben (Ronitz, Munkacs, Kabola-Polya-
na, Resica stb.) azipari ontvények mellett
jelentds mennyiséqgi és kiemelkedd ming-
ségl miivészeti ontvényt is eldallitottak,
finom megfogalmazasi és szép kiallitasd,
formagazdag szobrokat és domborm(ve-

ket, koztiik szép szammal banyaszati
vonatkozdsiakat is. A banydszat és a ko-
haszat a 19. szazadban még egy szakma-
nak szamitott. A banydsz témdkat tehat
szakman beliilinek nevezhetjiik, s valészi-
n(, hogy a figyelem is ezért fordult ebbe az
irdnyba.

Szeman Attila a Szegedi Jozsef Attila
Tudomanyegyetem Bolcsészettudoma-
nyi Karan 1985-ben szerezte tdrténe-
lem-régészet-magyar szakos diploma-
jat. A Kdzponti Banyaszati Mizeum fé-
muzeologusa. Elsésorban a banyaszat

kiilonb6z6 munkaeszkozeirél (kéziszer-
szamok, banyamécsesek, csillék stb.),
disztdrgyairél (otvosmunkak, tiirelem-
palackok), banyapénzekrél és a banya-
szati heraldikardl jelentek meg publi-
kdcidi.

orszagban is hasznalatos ,magyar csillét” abrazolja .

A vasbdl ontott magyar banyaszati kis-
plasztikdk soraban talalunk egy ,magyar
csillét” és a ratamaszkodd, pipazé ba-
nyaszt bemutaté darabot (1/a és 1/b ké-
pek). A csille két oldalan szerepl§ felirat:
~Emlékiil / Resiczabanya” [1].

Pusztai Laszl6 ennek a szobrocskdnak a
kordt az 1860 és 1870 kdzdtti évtizedre
teszi. Afelirat miatt senki nem kezdett ed-
dig kételkedni abban, hogy ez a szobor
magyar banyaszt mutat a csilléjével. Csak-
hogy sem a banyasz felszerelése, sem a
csille nem felel meg pontosan a korabeli
magyar banydszatban hasznalt tipusok-
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b)
M 1/a, 1/b képek: ,Magyar csillére”
tdmaszkod6 bdanydsz ontottvas szobra

LEmLlékiil / Resiczabanya” felirattal [1]

nak! Ez azonban egyaltaldn nem olyan
meglepd, mint elsé halldsra gondolhat-
nank.

A viseletnek vannak mas orszdgokban
vagy mas vidékeken hasznalt darabjai is.
Hasznéltak Magyarorszagon is német ere-
detd banydszruhakat. A magyarorszagi
ontodékben késziilt banydsz szobrok
tobbségének a viselete eldfordul a német
teriileteken is. Szobrocskank alakjan a ru-
hazat egyik kiegészité darabja, a kalap,
sehogyan sem illik a magyarorszdgi
banyaszruhakhoz. Nalunk ugyanis elsé-
sorban a klasszikus, hengeres, kissé ku-
pos, zold posztobol késziilt banyaszsiive-
get hasznaltdk a banyaszok. Viszonylag
gyakori volt még az un. tétkalap, ami la-
pos vagy benyomott tetejli és egyenes,
széles karimajd volt (2. kép) [2]. A szobor
csillésének kalapja azonban kinyomott,
kerek tetejd, inkabb a keménykalaphoz
hasonlité, Pusztai Laszl6 ,pdrgének” ne-
vezi. Ha hazai parhuzamokat keresiink,
valéban a porge kalaphoz hasonlit legjob-
ban, de ennek a nem éppen széles karima-
ja egyenes, és nem felhajtott.

Emellett a csillés nyakaban l6gé ba-
nyaszlampa, a Freiberger Blende (1. b és
3. kép) egyaltaldan nem volt haszndlatos
Magyarorszagon [3]. Ez eldl nyitott és le-
tolhaté, liveges fedeld fadobozbél all,
amelyet hatul fogantylval és nyakba

2 O . ONTESZET

B 2. kép: Vajdr és csillés Bikkessy Selmeci banyatiszt c. szinezett rézmetszetén [2]

akasztasra szolgald zsinérral lattak el. A
doboz az erds léghuzat elleni védelemre
szolgalt, de beliilrél fényes sargaréz le-
mezzel is bevontak, hogy vetitGernyét ké-
pezzen. Az aljdra kis dugészerd facoveket
rogzitettek, amelyre csészerd alsé részé-
vel apré, sargarézhdl késziilt, nagyon cél-
szer(i kis olajmécsest lehetett rahizni. Ez
volt a fészkében (il§ kakukkhoz hasonlito,
an. kakukklampa (Kuckuckenlampe). A
mécsest a dobozhdl ki lehetett venni, és
1gy a vajvég valamely kiallé kézetdarabja-
hoz ragasztva, akar tébb irdnyd fényt is
adhatott. Mint a neve is mutatja, a szasz-
orszdgi, freibergi banydszok hasznaltdk
eldszeretettel (4. kép).

A pipa, amelyet a banyaszfigura sziv,
rovid szdrd, de nem a Magyarorszagon al-
taldnos format mutatja, hanem a németes,
visszahajlé tipust (vesd dssze az 1/b. és a
4. képet) [4]. Ez a pipaforma azonban egy
idére, éppen a 19. szazadban, megjelenik
nalunk is. Bar jellemzévé soha nem valt,
kiilondsen a banyavarosok kornyékén —
ahol sok német nemzetiséqgdi is élt - tarki-
totta a pipavalasztékot. Még ennélis érde-
kesebb azonban a banyasz csilléje. Ez va-
l6ban ,magyar csille”, mégsem egyezik
meg pontosan az itt hasznalt alaptipussal.

A klasszikus ,magyar csille” a 17-18.
szdzad fordulGjan a magyarorszdgi ércba-
nyaszatban alakult ki (2. kép) [5]. Ez a ko-
rabban, illetve parhuzamosan hasznilt és
a késébbiekben ,német” megjeldlés( csil-
lére a csilleszekrény méretében és felfelé
sz(ikiil6 formdjaban hasonlitott, de attél
elsGsorban a futomivében kiilonbozott.
Nem volt ,vezetGszege”. Ez az alkatrész a
német csille fontos tartozéka volt. A fe-

nékgerenda elejérdl a kerekek kdzé lenyd-
16 vasrudacskarél van szd, amelyet sirlé-
dast csokkentd, forgo vashiivellyel szerel-
tek fel. Arra szolgalt, hogy a csillepélya
két palldja kozott elhelyezkedd vagatba il-
leszkedve, a csille palyantartasat segitse.
A ,magyar csille” pélydjahoz nem volt
sziikség erre a nehezen tisztantarthato va-
jatra. Masrészt a ,magyar csille” kerekei
nem két egyforma kerékparbél allottak,
hanem egy nagyobbél és egy kisebbél. At-
mérGjiik 2:1 aranyd volt. Ezeket a kerékpa-
rokat nem a fenékgerenda két végére, ha-
nem a nagyobb méretd kerekeket a csille

ik _Frotkemger flmae

W 3. kép. Freibergi banyaldmpdas (Freiberger
Blende) [3]




slilypontjaba, azaz nagyjabél a kozepére
helyezték, mig a kicsiket a fenékgerenda
elejére. Igy, négy kerekére helyezve, a
csilleszekrény ferde helyzetbe keriilt. Ez a
helyzet lehetévé tette, hogy a csillét
aranylag csekély erével két kerékre emel-
jék, és gy két keréken tolhattak. A kisebb
stirlédas és a joval kedvezébb fordulé-
konysag sokkal gyorsabb szallitast tett le-
het6vé. J6 és hiteles abrazolasat talaljuk a
Bikkessy-Heimbrucher Jézsef altal rajzolt
Magyarorszagi viseletképek [6] cim(i dbra-
sorozat egyik darabjan, a Selmeci banya-
tiszt c. szinezett rézmetszeten. A magyar
banyatiszt feketeruhas figurajanak hatte-
rében lathatd jelenet részeként jelenik
meg a csille (2. kép). A fenékgerenda ol-
daldra rogzitett és a stlypontba helyezett
nagyobb kerekeket helyesen mutatja be a
metszet, de a két kisebb kerék hibdsan a
szekrény két elsé sarkdba keriilt, s mint-
egy a levegében Ldg. A vasalatok, a hatul-
s6 fogantyd, az elol elhelyezett mécses
azonban a valésagnak teljesen megfeleld.
A méretek és a csille toldsanak, megfoga-
sanak médja is teljesen pontos. A csille ol-
dalaihoz vékony deszkakat illesztettek, s
még ezen feliil is tetézett rakomany figyel-
het6 meg. Mindebbdl az kdvetkezik, hogy
a csillés nem ércet, hanem meddét szallit.
(A meddé fajsilya ugyanis jéval kisebb,
mint az ércé.) A csille fogdsa is hiteles,
épplgy, mint a keresztlécekre (szlip-
perekre) erdsitett, vékony deszkakbdl 4llo
csillepalya.

Megtaldljuk azonban a magyar csille
pontosan a szobrocskan lathaté tipusnak
megfelel§ valtozatat is egy német, koze-
lebbrél freibergi banydszatot bemutaté
metszeten (5. kép), [7]. Alkotdja Eduard
Heuchler (1801-1879) eredetileg banya-
szati akadémiat végzett mivészettorté-
nész, kolts, tanar, de legféképp miivész
volt [8]. Freibergben élt, a banydszati f6-
iskoldn a rajz és épitészettan professzora
volt, s egész életében szivesen foglalko-
zott banyészati témakkal. Igy rengeteg
metszetben orokitette meg a freibergi ba-
nyaszok és kohdszok életét, munkajat és
maganéletét egyarant.

Hogyan keriilt a freibergi banyaszéletet
bemutaté dbrazolasaira ,magyar csille”? A
valasz egyszerd, a ,magyar csille” haszna-
latdt a német teriileteken is atvették. Sét,
a ,magyar” jelz6t is a német banyaszoknak
koszonhetjiik. Freibergbdl, a hires szdsz-
orszagi banyaszati kdzpontbél és az ott

m(ikddé banydszati akadémiarél tobben is
tettek tanulmdnyutakat Selmecbdnyan,
amely a 18-19. szazadban a leghiresebb
eurépai banydszati kozpontok kdzé tarto-
zott. A selmechanyai Akadémidt éppen
sokféle hasznos taldlmanyarél ismerték.
Kedvezé megitélésének erGteljes lokést
adott tobbek kdzott Delius selmeci pro-
fesszor német nyelvii banyaszati tankony-
ve is, amely hamar kdzkedveltté valt kiil-
foldon is.

A freibergi Wilhelm Becker a 19. szdzad
elsg éveiben utazott Selmecbanyara, hogy
az itteni banyak mikodését tanulmanyoz-
za. Delius leirdsat sajat tapasztalataival
egészitette ki, s latta, hogy a Freibergben
hasznélatosakhoz viszonyitva a Magyaror-
szagon hasznalatos csillék sokkal elényo-
sebbek. Atvételét német teriileten is szor-
galmazta munkajaban [9]. A német terii-
leteken az atvett magyar csille azonban
id6vel kissé atalakult [10]. A mérete meg-
nétt, amit az dbrdzolasokon lathaté csille-
tolé munkdsok és a csillék egymdshoz vi-
szonyitott aranya is jol mutat (2. kép: a
magyarorszagi klasszikus ,magyar csille”,
5. kép: a szaszorszagi médositott méretd
magyar csille). Joval, kb. 10-15 cm-rel
magasabbak és nagyobbak, a szekrényiik
mar nem sz(kil felfelé, hatul jobbkezes
fogantydjuk helyett vagy mellett, széltél
szélig tartd vas fogorid is taldlhaté. A ma-
gassagbeli kiilonbségre egyértelmien utal
a munkas elhelyezkedése, még akkor is,
ha figyelembe vessziik, hogy akkor atlago-
san joval alacsonyabbak voltak az embe-
rek. A ndlunk hasznalt, klasszikus ,,magyar
csillére”, de még a szdzadfordulés moder-
nebb kiaddsra sem lehetett ilyen médon
raiilni, minthogy annak pereme jéval ala-
csonyabban allt. Valészinlileg a méretek
novekedésével fligg dssze, hogy a csillék
egy részén megjelenik a homlokajté, ami
az eliilsé szekrényoldal felnyithaté kivite-
lét jelentette (6. kép), [12]. A vasalaton
két hurkot alakitottak ki, s ezek a két ol-
dallap felsg sarkaiban elhelyezett csapok-
hoz illeszkedtek. A csapdajtd kinyildasat
egy fliggbleges, lefelé irdnyulé nyelvdi re-
tesz gdtolta meg, aminek a felhizasa le-
het6vé tette a homlok kinyildsat, és ezzel
a csille kiliritése konnyebbé valt. Elég volt
csak megbhillenteni a csilleszekrényt, —
amit a hatulsé nagyobb kerékpar is segi-
tett — s a rakomany kicslszott beléle. A
homlokajté nem valt altalanossd. A néme-
teknél haszndlatos ,magyar csillék” mar

B 4. kép. Freibergi szdsz banydsz Heuchler
metszetén [4]

M 5. kép. ,Magyar csillét” tolé szdsz banyasz
Heuchler metszetén [5]

altaldban ontottvas kerekekkel késziiltek,
s ezeket tobbnyire csak csapszegekkel
rogzitették. A nagyobb és kisebb kerekek
atmérgjének ardnya ezeken a csilléken
gyakran mdr 4/4:3/4, azaz eltér a klasszi-
kus ,magyar csillék” 2:1 méretezésétél. A
nalunk szokdsos, oldalt rogzitett vasalat-
tal torténd biztositast mellézték, bar ese-
tenként eléfordult egy-egy, a fenékrél in-
dulé vaspant, ami ezt a vasalatot helyette-
sitette. A csilléket dltaldnosan a csille tel-
jes szélességét elfoglalé fogantydval lat-
tak el, ami késziilhetett fabol és vashol
egyarant. A két oldalsé lapot esetenként a
két vasalat kozt egy vasrdddal is 6sszeko-
totték. Ez a nem plpozva megrakott csille
esetében felsG rogzitésiil szolgdlhatott.

137. évfolyam, 3. szdm * 2004 . 2 1



M 6. kép. Homlokajtés szdszorszdgi ,magyar
csille”. Benke Istvan felvétele

M 7. kép. ,Magyar csillére” tdmaszkodd
bdnydsz, Heuchler szobra [8]

Ezt a két behelyezhet§ vasrudat, illetve
annak helyét a resicai ontvényen is megfi-
gyelhetjiik. Ilyet hazai csilléinken nem
hasznéltak, ami szintén Gsszefiigghet a
mérettel. Az imént leirt, német teriilete-
ken hasznalt ,magyar csillét” azonban ha-
zankban soha nem hasznaltdk. Nalunk az
eredeti, klasszikusnak is nevezhet§ ,ma-
gyar csille” tipust hasznaltdk a 19. szdzad
masodik felében is.

Visszatérve Heuchlerhez, megallapit-
hatjuk, hogy 6 mar a ,magyar csille” né-
met valtozatat dbrdzolta hivatkozott met-
szetén. Kevésbé ismert koriilmény azon-
ban, hogy a rajzok és metszetek mellett
tobb plasztikatis készitett. Treptow kozlia
,Pipazd csillés” cim( szobranak (7. kép)
[13] és a ,Vdjar a feltdrdsban” [14] és
»Szénbanyaszok a vajvégen” [15] cimdi két
domborm(vének a fényképét.

Sajnos az nem deriil ki a képekhez tar-
toz6 rovid feliratb6l, hogy milyen méretd-
ek és melyiket milyen anyaghél dntotték,
de nagy valdszinliséggel szintén vasont-
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vények lehettek. Elég egy pillantds, hogy
lassuk, a ,,Pipazo csillés” a metszettel azo-
nos formajd, azaz német tipust ,magyar
csillét” abrazol, s egyben a resicai szob-
rocskaval is szoros hasonlésdgot mutat.
Teljesen azonos formdji a csille, s még a
vasalatai is megegyezen helyezkednek
el. A csillére tamaszkodd alak szintén pi-
pazik és testtartdsa is azonos. Az egybe-
esés olyan fokd, hogy a resicai darabbal
alighanem azonos mérettek is. Feltételez-
hetjiik tehat, hogy a 19. szazad kdzepén
késziilt Heuchler-féle szobrocskarél készi-
tették a resicai szobrocska mintdjat. Ez
megmagyaraz minden furcsasagot, és kor-
ban is megfelel a sorrendiség. Persze a
gondos mintakészités mellett is keletkez-
tek kisebb kiilonbségek.

A csille kerekeinek kiillgszerd attoré-
sei, amelyek konnyitésnek nevezhetdk,
mar nem jelennek meg, s a kerekek tomo-
rek. A talapzat igényesebb kiilsét ad a szo-
bornak. Ez azonban kdnnyen kiegészithe-
té volt, kevés tobbletmunkat jelentett a
minta levételekor. Kicsit tobb kiegészitést
kivant, hogy rdkeriilt a csille két oldalara
az ,Emlékiil / Resiczabanya” felirat. Igy
nem csoddlkozhatunk a banydsz szaszor-
szagi felszerelésén, és az emléktdrgy ma-
gyar feliratanak kettGsségén. Bizonydra
nem véletlen az sem, hogy éppen egy ,ma-
gyar csillés” szobrocskat valasztottak ki
Heuchler mvei koziil, még akkor is, ha az
nem egyezett meg kozvetleniil a nalunk
hasznaélatos tipussal.

Ma ezt a mintalevételt valoszin(leg lo-
pasnak mindsitenék, de ebben a tekintet-
ben a 19. szdzad egyéltaldn nem volt
olyan szigort, mint a jelen. A mar meglevé
m(itargy lemdsoldsara — természetesen (j
ontéminta készitésével - mds példa is
akad a resicai vasontode munkdi kozt.
Ilyen az a gotizalo stilust dntéttvas disz-
tanyér, amelyet Pusztai Laszlé is kdzol
[16]. Ezt Pusztai szerint a Berlini Kiralyi
Vasontodében 1830 koriil készitett darab
felhaszndlasaval készitették [17], persze
ugyancsak Gij dntémintaval. A berlini gyar-
nak persze volt bécsi lerakata is, tehdt
konnyen juthatott innen Resicdra.

A ,Csillére tamaszkodé banydsz” a
korabeli eurdpai vasontészet egyik leg-
szebb kisplasztikdja. A minta kérdésének a
tisztazdsa utan is méltdn biiszkék lehe-
tlink rd, mint a resicai vasgyar egyik reme-
kére, amely csak tovabb népszerdsiti
Eduard Heuchler miivészetét.
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B SZAKOSZTALYI HIREK

Tiszt(yito kiildottgydlés Csepelen*®
BESZAMOLO AZ ELMULT CIKLUSROL, II. RESZ

d. Szakcsoportjaink

Az ontészettorténeti és mizeumi szakcso-
port 90%-ban a szakosztaly tagjaibol all.
Kiemelkedd, rendszeres tevékenységet
folytatnak dntészettorténeti, miiszaki em-
lékek gydijtésében, a harangok ontéstor-
ténetének kutatdsdban. Rendszeresen
szerveznek kiranduldsokat mds mizeumok
ldtogatdsdra, kozos rendezvényeket szer-
veznek a budapesti helyi szervezettel. Az
Ontddei Mizeum tdmogatéi, szinte mun-
katdrsai. A mizeum lelkes igazgatdjaval
egyiitt részt vallaltak az egyesiilet torté-
neti és hagyomanyapolassal foglalkozo bi-
zottsdganak munkajaban. Az elmdalt cik-
lusban Szantai Lajos volt az elndkiik, s
Mikus Karolyné a titkar. Megvalasztott (j
vezetdségiik: Onodiné Kozma Erzsébet el-
nok, s Mikus Karolyné titkar.

A mintakészitd szakcsoport a Budapes-
ten és kdrnyékén dolgozé egyéni vagy tér-
sas vallalkozdsokkal kiépitett kapcsolatok
révén miikodik. Evenként 4-5 rendezvényt
tartottak, melyen a mintakészitéssel kap-
csolatos Uj anyagokkal, eljarasokkal, gé-
pekkel ismerkedtek meg. Az el§adasokat
neves kiilfoldi cégek képviseldi tartottak.
Tevékenységiiket tdmogatja a Ganz Abra-
ham M(szaki Szakkozépiskola, ahol kozds
rendezvényiik volt a budapesti helyi szer-
vezettel. Tobb tagtarsuk mintakészité
izemében voltak barati ldtogatason. A
ciklus alatt Nagy Jozsef volt az elnokiik és
Poteczin Imre a titkdr. Megvalasztott (j
vezet§ségiik: Poteczin Imre elnok és Buz-
g6 Béla titkar.

A fémontészeti szakcsoport budapesti,
satoraljadjhelyi, apci, székesfehérvari és
mosonmagyarévari tagokra tdmaszkodva
mUkodik. Sajnos, ez az egész orszagra ki-
terjedé tagoltsaga neheziti a munkajat.

Mindezek ellenére aktivan részt vettek a
banyasz—kohasz—erdész talalkozdkon, a
16. magyar énténapokon, az Ontddei M-
zeum szdmos rendezvényén. Taldlkozét
szerveztek Csepelen a Fémalk-ndl, amely
j6l sikerdilt.

Sajnos, a ciklus utolsé évében tevé-
kenységiik aldbbhagyott. Elndkiik Tarjan
Béla, titkaraik Szarka Istvan és Szabd Ri-
chard voltak. Uj vezetséget ez iddig még
nem viélasztottak. Ha a szakcsoport tagjai
igénylik az ilyen jellegli szakmai dsszetar-
tozast, a szakosztédlyvezetés minden segit-
séget megad a tevékenységiik megjitasa-
ra.

e. Kohdszati Lapok
A szakosztdlyvezetés egyik legfontosabb
feladatanak tartja a BKL Kohaszat megje-
lentetését, hiszen tudja, hogy ez a lap a
tagsdg meghatdrozé részének szinte
egyetlen kapcsolata az egyesiilettel. A
BKL Kohdaszat megjelentetése az egyesiilet
ligyvezetésének hataskorébe tartozik. Az
OMBKE kiildottgylilése kdtelezte az egye-
siilet vezetését a lapok egyre sllyosbodé
anyagi gondjdnak megolddsara, ezért a la-
pok helyzete szinte allandé valasztmanyi
téma volt. 2003-ban a valasztmany létre-
hozott egy bizottsdgot, melynek feladata
az eddiginél gazdasagosabb, egységesebb
tartalmd és arculatd lap kiaddsanak teljes
folyamatara javaslatot tenni. Ez a munka
nem kis konfliktusok, nehézségek aran je-
lenleg mar a befejezés el6tt all. A szakosz-
taly vezetése tamogatja az OMBKE {igyve-
zetésének ezen munkdjat, remélve annak
rovid idén beliili megvaldsuldsat.
Szakosztdlyunk ebben a ciklusban az
Ontészeti tevékenységet folytatd cégek
évenkénti rendszeres és jelentds mérték(

*Az OMBKE Ontészeti szakosztalya 2004. aprilis 29-én tartotta meg cikluszaré besza-
molé és tisztijito kiildottgyiilését a csepeli Arvay csarda kiilontermében. A lekdszong
vezetGség munkajardl a szakosztaly elndke és titkara allitotta ssze a 2001 eleje 6ta
eltelt iddszak beszamoléjat, melyet Katkd Karoly szakosztalytitkar olvasott fel, s melyet
a szakosztdly-vezetGség kérésére az aldbbiakban adunk kozre. Az I. rész lapunk 2004.

2. szamaban jelent meg.

anyagi tdmogatdsabél, valamint a szak-
osztdly altal szervezett rendezvények
eredményébdl a szakosztalyra esd koltsé-
gek fedezetét a lap kiaddsahoz biztositot-
ta. Nem sikeriilt viszont teljes mértékben
megoldani, hogy a lapokat a tagsdgot ér-
deklé szakmai cikkekkel, hirekkel toltsiik
ki, pedig 2001-ben elkezdtiik szervezni
azta ,kronikds” csapatot, amely reménye-
ink szerint ilyen hiranyagokkal latta volna
el a helyi szervezetek részérél a lapszer-
kesztést. Sajnos, ez a tevékenység nem
jart eredménnyel. Ma mar dgy itéljiik meg,
komoly nehézségekbe iitkozik az aktudlis
szakosztalyi, helyi szervezeti hirek megje-
lentetése. Ennek a feladatnak a megolda-
sa pedig a szakosztalyra var, és eza lap to-
vabbi sorsat is dontéen befolyasolja.

A lap Ontészeti rovatdt Szende Gyorgy
és dr. Lengyelné Kiss Katalin szerkesztette
az elmlt ciklushan, 6k allitottak dssze az
egyesiileti hirmondé rovat ontészeti tar-
gyl anyagdtis.

f. A szakosztaly-vezetGség

tevékenysége

A szakosztély vezetGsége az elmdilt ciklus-
ban az alabbiakbél allt: 12 f§ vélasztott
tag, 21 f6 a helyi szervezeteket, szakcso-
portokat képviseld elnok, titkar, 1 f6 al-
landé meghivott, 1 f6 valasztmdnyi tag, 2
f6 a BKL Kohaszat szerkesztébizottsaga-
nak tagja, 7 6 tiszteleti tag.

A vélasztott vezetGségi tagok - egy ki-
vétellel - mindannyian az OMBKE valaszt-
manyaban és annak bizottsdgaiban tevé-
kenykedtek.

A szakosztdly az elmdlt ciklusban, az
alapszabdly eléirdsanak megfelelen,
minden évben négy vezetdségi iilést tar-
tott, lehetéség szerint prosperdlé on-
tészeti vallalkozasoknal. A vezetdségi iilé-
sek értékelése az év végi beszamolokban
megtortént, ezért az id§ kimélése miatt
erre most nem térek ki.

A vélasztmany az alapszabaly altal eld-
irt rendszerességgel tartotta iiléseit. Va-
lasztmanyi delegaltjaink (dr. Sohajda J6-
zsef elndk, Katkd Karoly titkar és dr. San-
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dor Jozsef vélasztott tag) minden iilésen
részt vettek, hallattak szavukat, képvisel-
ték a szakosztdly érdekeit. Tevékenysé-
giikkel erdsitették az egyesiiletet is. Meg
kell jegyezni, hogy a vélasztmanyi iilések
el6készitettsége és levezetése jelentGsen
javult az el6z6 ciklusokhoz képest.

A kivetkezbkben az OMBKE valasztma-
nya mellett m(ikddd bizottsdgokban vég-
zett munkainkrol réviden szélunk.

Az alapszabaly-bizottsdg a folyamato-
san beérkez§ alapszabély-véltoztatdsi ja-
vaslatokkal, ezeknek az éves kozgyilése-
ken valé el6terjesztésével foglalkozik. Dr.
Havasi Laszl6 2003. februdr 4-én bekovet-
kezett haldlaig meghatdrozé tagja volt a
bizottsagnak. Odaado, értékes munkat
végzett. Utddja, dr. Hatala Pal, az egyesii-
leti munkaban szerzett korabbi tapasztala-
tait jol tudta kamatoztatni ebben a tevé-
kenységben.

Az egyesiileti érembizottsdgban 2003
februarjaig Lantos Istvan képviselte szak-
osztdlyunkat. Alapos, rendszeres munkat
végzett a szakosztalyi kitlintetési javasla-
tok el6készitésében. Betegsége miatt nem
tudta tovabb vallalni a munkét. Utddja-
ként a ciklus hatralévé id6szakdban Dézsa
Sarolta végezte ezt a munkat a téle meg-
szokott alapossaggal.

Kdrnyezetvédelmi és hulladékhaszno-
sitasi bizottsag. A vélasztmany 2001. ma-
jus 3-an foglalkozott a mellette m(ikodd
bizottsdagok megalakuldsaval. Ilyen bi-
zottsdg létrehozdsa nem volt tervezve.
Ezen a valasztmanyi (ilésen szakoszta-
lyunk hathatés kidllasa tette lehetdvé,
hogy megalakulhatott. A bizottsdg veze-
téinek megbizasat (Bohm Jozsef okl. bm.,
elnok és Szombatfalvy Rudolf okl. km.,
tarselndk) a 2002. aprilis 3-i valasztmanyi
lilés hagyta j6va. Sajnos, a bizottsag a cik-
lus ideje alatt szinte semmi tevékenységet
nem végzett, bar a szakosztdlyunkat kép-
visel Szombatfalvy Rudolf tobb kezdemé-
nyezést tett a bizottsdgi munka beindita-
sara, sajnos sikerteleniil. Ugyanakkor a
MOSZ-szel egyiitt jelentds és rendszeres
kornyezetvédelmi munkdt végzett. Tobb
kozos szakmai napot szerveztek az illeté-
kes minisztérium bevondsaval. Vélemé-
nyeztek minisztériumi szint(i anyagokat.
Munkdjukat jol és eredményesen végez-
ték. A rendezvényeiken vald részvétel iga-
zolta, hogy tevékenységiikre nagy sziikség
van az dntészet teriiletén.

Az ellenérzé bizottsdg az alapszabaly
értelmében ellendrzi az egyesiilet miko-
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dését és gazdalkoddsat. Munkaterv sze-
rint, a valasztmdnyi és a kiildottgy(ilése-
ket megel6z6 idépontokban tartottak iilé-
seket, melyeken a testiiletek elé keriild
anyagokat, igy az évenkénti egyesiileti
gazdasdgi beszamolét, kdzhasznisagi je-
lentést véleményezték. Minden évben ele-
mezték az egyesiilet vagyoni, pénziigyi és
jovedelmi helyzetét. Az egyesiilet gazdal-
koddsa 2001—2003 kozott eredményes
volt, a kordbbi negativ tendencia megfor-
dult. Ebben jelentds részt vallalt a szak-
osztalyunkat képviselé Dézsa Sarolta.

Nemzetkdzi kapcsolatok és hatdron ti-
li magyarok bizottsaga. A bizottsag az el-
mlt ciklusban a kiilfoldi kapcsolatokat el-
sGsorban a Karpat-medence szakemberei-
velapolta. Szertedgazd, eredményes mun-
kit végeztek. Szamos rendezvényen vet-
tek részt Szlovakiaban, Erdélyben. Egyiitt-
m(ikddiink a Szlovak Banyaszati Egyesii-
lettel, a Lengyel Banyamérnokdk és Ba-
nyatechnikusok Egyesiiletével, az Erdélyi
Magyar MUszaki Tarsasaggal. A bizottsag
munkdjaban jelentds szerepet viéllalt a
szakosztalyt képviseld dr. Takdcs Nandor.

Jogi és érdekvédelmi bizottsag. Meg-
alakuldsakor az alabbi feladatokat hata-
rozta meg: szakmai jogszabaly-tervezetek
véleményezése, jogszabaly-tervezetek
széles korben torténd rendelkezésre bo-
csatasa, szakmai forumokon vald részvé-
tel, az egyesiileti tagok egyesiileten beliili
érdekvédelme. Sajndlatos médon, mind-
ezekbdl semmi sem valdsult meg. A bizott-
sag ugyanis egyetlen megkeresést sem ka-
pott allami, szakmai szervezetektél érde-
mi szakmai véleményezé munka végzésé-
re. Egyesiileten beliili érdekvédelmi kér-
dések nem meriiltek fel, igy a bizottsdg
Osszehivasa sem tortént meg. Szakoszta-
lyunk Jagicza Istvant delegalta.

Etikai és fegyelmi bizottsdg. Az alap-
szabaly szerint ez a bizottsag sziikség ese-
tén Ulésezik. Szerencsére az elmdlt ciklus-
ban erre nem volt sziikség. Szakosztdlyunk
képviselGje Porndi Sandor volt.

Tiszteleti tagok és szeniorok tandacsa.
Akkor iiléseznek, ha az egyesiilet elnoksé-
gének, valamelyik szervezetének a donté-
sét véleményezni kell. A tandcs tagjai
onallé program szerint dolgoznak, tevé-
kenyen részt vesznek az egyesiilet ren-
dezvényein, kozremikddnek a meghur-
coltak szambavételében, az alapszabaly-
modositasokban és a kitiintetési javasla-
tok kidolgozdsdban. Szakosztalyunkat dr.
Pilissy Lajos tiszteleti tag képviselte, aki

elézetesen harom évig elndkeis volt e tes-
tiiletnek.

g. A szakosztalyi igyvezetGség
tevékenysége

A szakosztaly sziikebb vezetGsége, az un.
ligyvezetGség az elndk (dr. Sohajda J.), az
elnokhelyettes (dr. Paldsti K.), a titkar
(Katko K.) és a titkarhelyettes (KGvdgo Z.)
személyébdl all. Ok végzik, szervezik az
operativ munkat a szakosztalyi vezetdségi
lilések kozott. Az elmdlt ciklusban — donté-
en objektiv okok miatt — harom fével, alta-
laban kéthetes rendszerességgel iiléseztek.

h. Kapcsolataink

Az OMBKE (igyvezet§ igazgatdjaval (dr.
Gagyi-Palffy A.) targyszer(, elfogadhato,
rendszeres a kapcsolatunk. A szakosztalyt
érinté anyagok tovdbbitasaban javuldst
varunk a titkarsag részérél. Tovabbi javu-
last szeretnénk a szakosztdlyokat szolgalé
tevékenységben, igy pl. az egyesiileti ligy-
vezetGség dontéseinek tovabbadasaban.
Szeretnénk negyedévenként kérés nélkiil
naprakész taglistat, tagdijfizetési listat, a
partolo-jogi tagvallalatok befizetéseirgl
irasos informacidkat kapni.

A Magyar Ontészeti Szdvetséggel
(M0SZ) kapcsolatunk az 1999. december 8-
an alairt egyiittm(ikodési szerz6désen ala-
pul. Megvaldsitottuk a vezetGségi liléseken
valé kolcsonds részvételt, rendezvényeket
kdzosen szerveztiink. Kozosen munkélko-
dunk egy sor, a szakmankat érintd problé-
ma megoldasan, pl. a szakemberképzés,
oktatds, kdrnyezetvédelem, EU-csatlakozas
feladatai teriiletén. Mindez annak kdszon-
hetd, hogy az érintett cégek, vallalkozasok
vezetdi szinte teljes étszamban egyesiileti
tagok is. A két szervezet kdzétt kialakult
személyes atfedések segitik, elére viszik és
biztositjak is a sikeresebb egyiittes és kii-
[6n-kiilon valé ténykedésiinket.

OMM Ontddei Miizeuma. A szakosztaly
vezetGsége, de mondhatjuk minden tagja,
feladatanak tekinti az Eurépaban szinte
egyediil 4ll6 mdzeum munkdjanak segité-
sét, tdmogatdsat, a rendezvényein vald
részvételt. A mizeum szinte minden ren-
dezvényének szponzorai vagyunk, lehetd-
ségiinkhoz mérten anyagiakkal is tamogat-
juk, segitjik a muizeum tevékenységét.
Természetes tehat, hogy sajat rendezvé-
nyeink nagy részét is ott tartottuk. Remél-
jlik, tehetjiik ezt az elkovetkezékben is.
Ebben a ciklusban a mizeum szép eredmé-
nyeket ért el. A Magyar Mdzeumi Egyesiilet



Pulszky-kiilondijat érdemelte ki 2001-es
munkdja alapjan, 2002-ben pedig vezetd-
jét a Varos és Faluvéd6k Szovetsége Pod-
maniczky-dij elismerésben részesitette.

A fiatal szakemberekkel valé kapcsola-
tok épitése érdekében az elmiilt ciklusban
komoly eréfeszitéseket tettiink. Szinte
minden rendezvényiinkdn kiemelten fog-
lalkoztunk az ontodékben dolgozé, vala-
mint a Miskolci Egyetem dntészeti tanszé-
kén tanuld fiatalokkal. A szakosztaly ligy-
vezetdsége tobb didkrendezvényen részt
vett, a valetdlokkal minden tanévben sze-
mélyes kapcsolatunk volt, anyagilag is ta-
mogattuk 6ket. Evzdré rendezvényeinkre
kiilon hivtunk egyetemistakat, nagyobb
rendezvényeinken pedig bevontuk Gket a
szervezéshe. Igy segitettek fiatalok a
2001-es és 2003-as onténapok lebonyoli-
tasdban. Felélesztettiik a kordbbi id§szak-
bélismert didkszekciot, lehetGséget adva
nekik a bemutatkozdsra. Az 50 éves szak-
osztaly iinnepi rendezvényére kiilon 12 fés
egyetemista csapatot hivtunk meg. Kozi-
liik jo paran mar dolgoznak, szerencsére
Budapesten is, masok még egyetemistak.
A fiatalok szivesen segitettek az Ontodei
Mizeum kiallitds-megnyitd linnepségének
szervezésében. 2002-ben kezdeményezé-
stinkre fiataljaink erdélyi kdrutazast szer-
veztek, ezt anyagilag is tdmogattuk. A
Kozép-eurépai Ontészeti Kezdeményezé-
sen (MEGI-n) beliil ifjisagi tagozat is ala-
kult, ami lehetéséget teremt a nemzetko-
zi szakmai teriileten torténé munkavég-
zésre.

Nemzetkozi kapcsolatok. Az ontészeti
szakosztaly — mint a Nemzetkdzi Onté Szo-
vetség (WFO) tagja — rendszeresen részt
vett annak rendezvényein és az ott folyé
munkakban. Igy 2000-ben Franciaorszag-
ban, 2002-ben Dél-Koredban a 63. és 64.
nemzetkozi onténapokon, 2001-ben Len-
gyelorszaghan, 2003-ban pedig Németor-
szaghan a Technical Forumon képviseltiik
szakosztdlyunkat. Aktiv tagjai vagyunk a
mar emlitett, hét orszagot tomorité Ko-
zép-eurépai Ontészeti Kezdeményezés-
nek, mely a WFO elsé regionalis ontészeti
szervezete. Az elmalt két évben szakosztd-
lyunk adta az elngkét dr. Baké Karoly sze-
mélyében. A MEGI ifjlsdgi tagozatdnak
tagjait meghivtuk a 17. ont6énapokra.

i. Rendezvényeink, eseményeink

Szakosztdlyunk az elmdlt ciklusban is -
komolyan véve a vélasztmany dontését -,
minden jelentésebb rendezvényét az

OMBKE keretein beliil szervezte meg, ko-
zosen a MOSZ-szel. Elviink az volt, hogy a
szakosztaly egyik legfontosabb feladata,
hogy tagjainak szakmai tuddsat gyarapit-
sa, s a szakmai informdaci6k aramlasanak
férumot biztositson.

Az alabbiakban felsoroljuk az elmilt
ciklusban végzett munkdnk jelentdsebb
eseményeit.

2001.

Februar 17-én szerveztiik meg Budapesten
avolt csepeli munkdsotthonban aIV. 6n-
tébalt, 96 f6 részvételével.

Marcius 27-én a MOSZ-szel kbzdsen kor-
nyezetvédelmi szakmai konferenciat ren-
deztlink Budapesten, 48 f§ részvételével.

Aprilis 19-21-én részt vettiink Sopronban
az Ontédei Mdzeum 3. harangtorténeti an-
kétjan, melyet miis tamogattunk.

Mdjus 18-20-an részt vettiink a II. B-K-E
taldlkozon Tatabanyan, 28 fével. Itt vittiik
eldszor magunkkal az elkésziilt szakoszta-
lyi zaszlot.

Szeptember 7-8-an részt vettiink a sel-
mecbanyai szalamander-iinnepségen az
OMBKE szervezésében.

Oktober 14-16-an tartottuk a szakosztaly
legjelentésebb rendezvényét, a 16. ma-
gyar onténapokat Lillafiireden: 178 fGs
részvétellel, 13 kidllitoval, 22 szakmai és
tudomanyos eldadassal, ebbél 7 didkszek-
cios eldadas, a Prec-Cast Kft.-hez s az ME.
Ontészeti Tanszékére, valamint a Borsod
Metall Ontdde Kft.-hez szervezett szakmai
kiranduldssal, 2 kerekasztal-megbeszélés-
sel, szakestéllyel.

November 30-dn részt vettiink az Ontddei
Mizeumban, a ,Banyaszati kincsek Sel-
mecbanyarél” cimd kiallitds megnyitéjan,
mely egylttal Szent Borbala-megemléke-
zésis volt.

2002.

Februdr 16-an rendeztiik Lillaflireden, az
V. 6nt6 és I. onté-banydsz balt, a banyaszati
szakosztaly borsodi helyi szervezetével ko-
z0sen 298 fGs részvétellel, ebbdl 138 f§
szakosztalyunkat képviselte.

Aprilis 27-én Salgétarjanban részt vettiink
a 91. kiildottértekezleten.

Aprilis 28-29-én a MOSZ elndke nyitotta
meg Selmecbdnyén ,Az ontottvas dicsére-
te” cimd kiallitdst az Ontddei Mizeum
szervezésében. Szakosztdlyunk tagjai is
részt vettek a kisérg tanulmanydton.
Mdjus 8-an Aluminiumdntészeti szakmai
nap Budapesten, a Tanne Hotelben. Szer-

vez6 tobbek kozott a MOSZ és az 6ntészeti
szakosztdly. 7 eléadas, 85 fds részvétel.
Mdjus 24-26-an Sopronban a III. B-K-E ta-
lalkozon szakosztdlyunkat 31 f6 képviselte.
Majus 29. Budapest, Hungexpo. A magyar
banydszat és kohdszat az EU-csatlakozas
elétt ciml szakmai nap szervezdje az
OMBKE. Szakosztalyunk részérél dr. San-
dor J6zsef, a MOSZ elndke tartott el6adast
Az ontészet mint a kohaszati iparag dina-
mikusan fejlédé teriilete” cimmel. 15 tag-
tarsunk vett részt a rendezvényen.

Jinijus 7-8-an a mosonmagyarévari helyi
szervezet IX. mosonmagyarévari szakmai
napot tartott a szakosztaly és a MOSZ t-
mogatdasaval, kozel 100 fds részvétellel. A
Duna-szigeten 4 el6adds, fogadas a pol-
garmesteri hivatalban, az Agraregyetem
megtekintése, szakestély szerepelt a
programban.

Szeptember 13. 45 szakosztdlyi tagunk
vett részt Selmecbdnyan a hagyomdnyos
szalamander-linnepségen. A 240 éve ala-
pitott Akadémidn, az OMBKE megalakuld-
sanak 1892-es helyszinén iinnepi egyesii-
leti {ilés volt.

Szeptember 19-én Budapesten az Ontddei
Mizeumban tartottuk meg szakosztalyunk
megalakuldsdnak 50 éves jubileumat. Az
emlékiilésen a tdrsszakosztdlyok meghi-
vottjaival egyiitt 179-en vettek részt. Ha-
rom eldadas hangzott el az 6ntészeti szak-
osztdly torténetérél, az ontészet helyzeté-
rél. Kiilon erre az alkalomra jelentettiik
meg az ,50 éves az OMBKE Ontészeti Szak-
osztalya. 1952-2002” cim(, 145 oldalas
kiadvanyt 400 példanyban. A mizeum 12
nagy méret(i tablon és kiallitassal tekin-
tett vissza az elmdilt fél évszazadra.

Az évfordulé alkalmdbél a szakosztély
,Ontészeti Szakosztdlyért” elnevezéssel
emlékérmet alapitott, melyet elsé izben
négy kolléganknak, dr. Pilissy Lajosnak,
Szilagyi Imrének, dr. Vords Arpadnak,
Szombatfalvy Rudolfnak és posztumusz dr.
Horvdth Lajosnak adtunk &t. Az tnnepi
emlékiilésen alapitdi oklevél kitlintetés-
ben részesiilt az a 23 kollégank, akik jelen
voltak a szakosztaly megalakulasanal.
Oktober 15-én Miskolcon a MAB Székhaz-
ban ,Ontészeti kutatdsok 2002” cimmel
szakmai konferenciat szerveztiink a MOSZ-
szel és az ME ontészeti tanszékével kozo-
sen. Harom eldadas hangzott el s itt ko-
szOntottiik a 75 éves dr. Nandori Gyula
professzort.

November 21., Budapest. Az OMBKE ta-
nacstermében kornyezetvédelmi szakmai
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napot tartottunk a MOSZ-szel kdzésen,
két elGadds, 28 résztvevd.

November 27-28., Héviz. MEGI-{ilés ma-
gyar elndkléssel. Szervezé a MOSZ és az
Ontészeti szakosztaly, 27 bel- és kiilfoldi
résztvevd.

December 4. Szent Borbdla-napi iinnep-
ség Dunadjvarosban. Dr. Baké Karoly sze-
mélyében elGszor kapott 6nté szakember
Szent Borbéla-érem kitlintetést.

2003.

Februar 8., Lillafiired. VI. 6nt6—IL. 6nt6—
banydsz bal 159 fgs szakosztalyi részvétel-
lel.

Mdrcius 17., Budapest. Kérnyezetvédelmi
és hulladékhasznositdsi szakmai nap. A
MOSZ-szel kdzds rendezvény, 38 résztve-
vével.

Aprilis 9. Kupoldavaté iinnepség a Ganz-
torzsgyari kupolokemencék felijitasa al-
kalmabél az Ontédei Mizeum szervezésé-
ben, a szakosztdly tdmogatdsdval. Kozel
200 f6 jelent meg.

Majus 19-én Pécsen részt vettiink az
OMBKE 92. kiildottkozgytilésén.

Mdjus 27. Hungexpo. Konferencia ,A ma-
gyar banydszat és kohaszat az EU-csat-
lakozas kiiszobén”. Szervezé az OMBKE,
szakosztalyunk részérgl dr. Bokodi Béla, a
Prec-Cast Kft. ligyvezetd igazgatéja tar-
tott eléaddst. 20 tagtarsunk vett részt a
rendezvényen.

Jinius 6-7. X. mosonmagyarévari szakmai
nap rendezvénye. Szervezdje a helyi szer-
vezet, a szakosztily és a MOSZ. Harom
szakmai el6adas, szakestély, 90 résztvevd.
Jinius 12-14-€n 4. harangtorténeti ankét
az Ontddei Mizeum szervezésében. Sike-
res nemzetkozi rendezvény. A szakosztdly
6t nyugdijas kolléganak befizette a rész-
vételi dijat.

Junius 16-21-én képviseltettiik magunkat
magyar kiallitokkal és szakemberekkel
Diisseldorfban a WFO Technical Forum-an
és a GIFA szakkidllitason. MEGI elndkségi
iilés is volt. Szervezdje a MOSZ volt.
Szeptember 12-14., Selmecbdnya. Szala-
mander-iinnepség. Szervez§ az OMBKE,
36-an vettiink részt.

Oktober 5-7., Lillafiired. 17. magyar onté-
napok. Kozel 50 eldadas, kiilon didkszek-
cio, két kerekasztal-megbeszélés, szakmai
kirandulds a satoraljadjhelyi Prec-Cast
Kft.-hez és az ME Ontészeti tanszékére va-
lamint a Kohdszati Mdzeum Gjmassai Gs-
kohéjahoz, jol sikeriilt szakestély. 218
résztvevd 11 orszaghdl, 8 kiallitd.
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Oktober 16. Régi tiizek parazsa - vasalo-
torténeti killitds megnyitéja az Ontddei
Mizeumban. A rendezvényt tdmogatta a
szakosztalyunk is. A megnyitén szakoszta-
lyunk 40 tagja jelent meg.

November 8. 30 éves az Ontészettorténeti
és miizeumi szakcsoport. Emlékiilés az On-
todei Mizeumban. Mikus Karolyné eld-
adast tartott a szakcsoport torténetérél.
December 4. Szent Borbéla-iinnepség Bu-
dapesten, az Ipari és Gazdasagi Miniszté-
rium épiiletében, a Banyaszati Szovetség
és az OMBKE szervezésében. Itt dr. Macher
Frigyes tiszteleti tagunk részesiilt Szent
Borbala-érem kitlintetésben.

2004.

Februar 7. Lillaflred. VII. 6nt6-III.
ont6-banyasz bal, 137 fés szakosztalyi
részvétellel.

Februdr 1-29-e kozott a szakosztdly helyi
szervezeteinek és szakcsoportjainak tiszt-
(jitd vezetdségvalasztasa, 8 helyi szerve-
zetnél és 2 szakcsoportnal.

Marcius 26., Békéscsaba. Kibévitett MOSZ
elnokségi iilés az dntészeti szakmak kép-
26sér6l, szakosztalyunk képviseletével.
Aprilis 29. Budapest, jelen szakosztalyi
tisztdjito kiildottgy(lésiink.

j. Kiadvényaink

Ebben a ciklusban az alabbi kiadvanyokat
jelentettiik meg:

2001. Ontészeti zsebkényv. Minden ta-
gunk a BKL Kohaszattal ingyen kapta kéz-
hez.

2002. A mar el6z6ekben emlitett, ,50 éves
az OMBKE Ontészeti Szakosztalya 1952-
2002” cimd jubileumi kiadvany. 400 pél-
dany késziilt el, j6 néhany ontészeti vallal-
kozds tamogatasaval.

2004. Jelenleg folyik a helyi szervezeteink
és szakcsoportjaink elmdlt 50 évét feldol-
goz6 kiadvanyunk szerkesztése dr. Voros
Arpéd tiszteleti tag vezetésével.

k. A szakosztaly gazdasdgi helyzete

Az OMBKE gazdasagi-szervezeti keretein
beliil az alapszabdly adta lehetéségeket
kihaszndlva, a szakosztdly gazdalkodasa
kiegyensulyozott, koriiltekinté és eredmé-
nyes volt az elmlt ciklushan.

A tagdij-bevételekbél, a kétévenként
rendezendd onténapok és az évente ren-
dezendé ©nté-banydsz bal eredményei-
bél, valamint a partold, tdmogatd tagval-
lalatok jelentds anyagi segitségével sike-
riilt az évente megtervezett kiltségveté-

slink szerint bevételi és kiadasi koltsége-
inket kézben tartani. Ebben komoly segit-
séget ny(jtott az OMBKE {igyvezetése.

Az elmiilt ciklus minden lényeges ren-
dezvényét - szinte egyediiliként a szak-
osztdlyok kozott — az OMBKE keretein be-
lil rendeztiik, s ezek pozitiv eredménnyel
zarultak.

Evi rendszerességgel jelentds anyagi ta-
mogatast juttattunk a helyi szervezeteknek,
szakcsoportoknak.

Az Ontészeti szakosztdly nem tudott
volna ennyi szinvonalas rendezvényt szer-
vezni, lebonyolitani tdmogatdi, szponzo-
rai nélkiil. Ezért a koszoneten tdl ezen a
helyen is megemlitjiik azokat a cégeket,
vallalkozdsokat, amelyek anyagi és erkol-
csi tamogatasukkal jelentdsen segitették
a szakosztdly eredményes munkdjat. Ezek
az aladbbiak: Fémalk Rt., TP Technoplus
Kft., RDX-REDEX Kft., Magyar Ontészeti
Szovetség, Alba Metall 99 Kft., AKG Rt.,
Ba&Co. Bt., Casting Bt., Filt-Mix Kft.,
Ferro Ontdde Kft., K+ K Vas Kft., MOFEM
Kft., Nehézfémontdde Rt., Patina Onté-
szeti Kft., Prec-Cast Kft., UBP Csepel Vas-
ontode Kft., OMM Ontddei Mdzeuma.

Zarszoként minden tagunknak megkd-
szOnjiik, hogy munkdjukkal segitették a
szakosztdly vezetésének tevékenységét.”

L. Ertékelések

A beszamold elhangzasa utan dr. Sandor
Jézsef, a MOSZ elndke dicsérettel illette a
szakosztalyvezetést, mert szertedgazo,
tartalmas munkat végeztek. Véleménye
szerint j6 dontés volt a szakosztdly és a
MOSZ kozotti egyiittm(ikddés rasos rogzi-
tése. Javasolta, hogy az elhangzott besza-
mold jelenjen meg a Kohdszati Lapok
Ontészeti rovataban teljes terjedelmében.

Szombatfalvy Rudolf megkdszdnte a
szakosztdlyvezetés munkdjat, és gratulalt
az elért sikerekhez. Elmondta, hogy a Ko-
hdszati Lapok helyzete és terjesztése
problémds, a tagsdg egy része nem jut
hozza a lapokhoz. A helyzeten viltoztatni
kell.

Dr. Sohajda Jozsef valaszaban elmond-
ta, hogy a Kohdszati Lapok terjesztési
problémai egyediek. Kordbban a tagok
cimnyilvantartdsa sok kivannivalét ha-
gyott maga utdn, de ezen a teriileten sok
javulds tortént. Ugyanakkor megigérte,
hogy a lapok terjesztésében jelentkezd
egyedi hidnyossagokat is kivizsgaljak, s
megoldjak a gondot.

Miutan az elsé napirendhez tébb hoz-



zaszolas nem volt, az elndk a szakosztaly
2000-2004 kozotti beszamolgjat elfoga-
dasra szavazasra bocsdtotta. A kiildGtt-
gylilés a beszamolét egyhangilag elfo-
gadta.

Az (ij vezetGség megvélasztdsa

Dr. Sohajda Jézsef az elndklést dtadta dr.
Pilissy Lajos tiszteleti tagnak, korelnoknek.

A korelnok megkoszonte a lekoszont
szakosztdly-vezetdség munkdjat, és kérte
jegyz6konyvi dicséretét. Elmondta, hogy
az onténapok szakmai és kiils§ szinvonala
egyarant javult. Hianyolta ugyanakkor,
hogy a szakosztdly tevékenysége nem je-
lent meg elég markdnsan az egyesiileti
hirmonddban. A kdvetkezd vezetéstsl en-
nek az ergsitését varja.

Dr. Pilissy Lajos javaslatdra a kiildGtt-
gy(ilés fél perces néma feldllassal emléke-
zett meg a 2000-2004-es ciklus alatt el-
hunyt tagtdrsakrol.

Ezutan az elndk kihirdette a szakosz-
taly-vezetGség altal mar elézetesen va-
lasztott jeldl6bizottsagi tagokat: dr. Vords
Arpad elndk, dr. J6nds Pél, Szombatfalvy
Rudolf, majd szavazasra bocsatotta a sza-
vazatszamlalé bizottsdg tagjainak névso-
rat: Csire Istvan elndk, Dézsa Sarolta, De-
meter Lajos. A kiildGttgydilés a szavazat-
szamlald bizottsag tagjainak névsorat ki-
egészités, médositds nélkiil egyhangdlag
elfogadta.

Ajelolébizottsdg beszamoldja

Dr. Voros Arpad, a bizottsag elndke ismer-
tette a jelolés elveit, modszerét. Elmond-
ta, hogy a jeldldlista Osszeallitasanal a
tagsag véleményét kikérték a testiiletek
munkdjanak szinvonalarél is. A beszélge-
tések sordn nagyon pozitiv vélemény ala-
kult ki a szakosztdly munkdjarél. Ugyanak-
kor igényként meriilt fel az OMBKE szerve-
zetének, m(ikodésének megreformalasa,
mert az nem felel meg a mai tdrsadalmi és
gazdasagi kornyezet miikddésének és az
aktiv tagsdg igényeinek. Nem veszi figye-
lembe az dgazatok kozotti és azokon belii-
li sdlyeltolédasokat, eltérg aktivitdst. A
tagsag azt javasolja, hogy az (j vezetés
haladéktalanul hivjon életre egy bizottsa-
got, amely Osszegydjti az igényeket, ja-
vaslatokat és megfogalmazza a reform
fébb iranyait, teriileteit. Az elkésziilt
anyagot széles kdrben meg kell vitatni, és
(j alapszabalyt kell kidolgozni. A tagsag
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véleménye szerint a tradicionalis egyesii-
leti légkor elhalvanyult. Az egyesiilet
székhelye kiliriilt, és elveszitette csalddi-
as, barati jellegét. Az ligyvezetés elért
eredményei mellett erdsodott a hivatali
jelleg. Az OMBKE és a szakosztalyok tiszt-
ségviselinek a jovében javitani kell a tag-
saggal valé kapcsolattartdst. A kiildGtt-
gyllésen ne korlatozzdk a hozzdszélasok
idejét. Nem engedheté meg, hogy az
egyesiileti appardtus augusztusban teljes
sziinetet tartson, minimdlisan {igyelet
kell. Tovabbi igényként meriilt fel, hogy a
gyorsan valtozé kdrnyezetben folyamato-
san vizsgalni kell a szakmdk, a tagok hely-
zetének alakuldsat, és kovetkeztetéseket
kell levonni az egyesiilet m(ikddésére vo-
natkozéan. Olyan rendezvényeket, mun-
kakat kell kezdeményezni, amelyekbe az
aktiv tagsag fokozottabban bevonhatd
(pélyazatok, oktatas, hagyomanyok stb.).
Bdviteni kell az OMBKE rendezvények so-
rat (bdlok, szakmatdrténeti események,
kiranduldsok, jeles évfordulok, tarokk-
verseny, OMBKE-kérus stb.). Célszerd len-
ne olyan dllandé férum létrehozdsa, ame-
lyen a gazdasagi, pénziigyi vezetés promi-
nens személyiségei adnanak tajékoztatast
aktualis kérdésekrdl.

A lapok helyzete gyors és alapvetd ren-
dezést kivan. A tagsag jelentds részének
(életkor, egészségi allapot, anyagi helyzet
stb.) ez az egyetlen kapcsolata az egyesii-
lettel. Ha sziikséges, egyszerdsiteni kell a
kiilalakot, dsszevonast kell végrehajtani,
de az idészerliségrél nem lehet lemonda-
ni. Az elére befizetett tagdij alapjan jog-
gal varjak el a tagok, hogy a lapot idében
és rendszeresen megkapjak.

A rendezvények kiltségeit sokan nem

tudjak megfizetni, ezért eleve szelekta-
l6dnak a résztvevék. Meg kell vizsgélni a
lehetdségét koltségmentes vagy igen ked-
vezd koltségli rendezvények tartasanak.

A szakmai utanpétlds nagyon gyenge:
nemcsak, hogy nem jelentkeznek a fiata-
lok az egyetemi képzésre, hanem a jelent-
kez6k donté tobbsége Miskolc kdrnyéki.
Az egyes helyi szervezeteknek kapcsolatot
kellene kialakitani a helyi kozépiskolak-
kal. A szakosztalyok vezet@ségei iiléseiket
kihelyezetten is tartsdk, pl. Miskolcon,
Dunadjvarosban.

A szakosztaly Uj vezetésége

Dr. Pilissy Lajos elmondta, hogy a jel6l6bi-
zottsdg az egyes funkcidkra csak egy-egy
jeloltet javasolt. Az ontészeti szakosztaly
elnokének dr. Sohajda Jézsefet javasol-
tak. A kiildottgydlés mds jeloltet nem ne-
vezett meg, és dr. Sohajda Jozsef jelols-
listdra keriilését egyhangllag elfogadta.
Két alelndkre tettek javaslatot: Pordan
Zsigmond és dr. Hatala Pal. A kiildottgy(i-
lés mds jeldltet nem nevezett meg, és a ja-
vasoltak jeldlGlistara keriilését egyhangi-
lag elfogadta. Titkdri funkciéra Katkd Ka-
rolyt javasoltdk. A kiildottgyiilés mas je-
[6ltet nem nevezett meg, és Katko Karoly
jeloldlistdra keriilését egyhangtlag elfo-
gadta.

Titkarhelyettesnek a bizottsdg Séandor
Baldzst javasolta. A kiildGttgylés mas je-
[6ltet nem nevezett meg, és Sandor Baldzs
jelolSlistdra keriilését egyhangtlag elfo-
gadta. A jelolébizottsag vezet@ségi tag-
nakjavasolta a kdvetkezd személyeket: dr.
Baké Karoly, Dézsa Sarolta, Jagicza Ist-
van, Péterfalvi T. Jend, Pornéi Sandor,
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dr. Sandor Jézsef, Szombatfalvy Rudolf,
dr. Takdcs Nandor. A kiildttgy(ilés mas je-
[6lteket nem nevezett meg, és a javasolt
személyek jeldlSlistara keriilését egyhan-
gllag elfogadta. Az OMBKE ellenérzé bi-
zottsdgdba a szakosztély egy tagot jelol-
het. A javasolt tag Dézsa Sarolta. A kiil-
dottgylilés mas jeloltet nem nevezett meg,
és a javasolt személy jelollistara keriilé-
sét egyhanglilag elfogadta. A BKL Koha-
szati Lapok Ontészeti rovatvezetdinek ja-
vasolta a bizottsag dr. Lengyelné Kiss Ka-
talint és Szende Gydrgydt. A kiildottgyilés
mas jelolteket nem nevezett meg, és a ja-
vasolt személyek jeldlGlistara keriilését
egyhangllag elfogadta. Az ontészeti szak-
osztaly 18 kiildottet jelolhet az OMBKE
tiszt(jito kiildottgydilésére. A jelolébizott-
sag kiildottkéntjavasolta: dr. Bako Karoly,
Dézsa Sarolta, Demeter Lajos, Ferencz Ist-
van, Katké Karoly, dr. Lddai Balazs, dr.
Lengyel Karoly, dr. Lengyelné Kiss Katalin,
dr. Nandori Gyula, dr. Pilissy Lajos, Porddn
Zsigmond, Sandor Balazs, dr. Sandor Jé-
zsef, dr. Sohajda Jozsef, Szabd Richard,
Szombatfalvy Rudolf, Sztvorecz Judit, dr.
Voros Arpad. A kiildttgy(lés mas jeldlte-
ket nem nevezett meg, és a javasolt sze-
mélyek jelolSlistdra keriilését egyhangu-
lag elfogadta.

A titkos szavazas lebonyolitdsa utan a
szavazatszamlalé bizottsag elndke, Csire
Istvan kozolte az eredményt. A kiildott-
gylésen 50 f6 vett részt, 49 db szavazat
érkezett be. 48 szavazat a jelollistat val-
tozatlanul hagyta.

Az OMBKE ontészeti szakosztdlya 2004-
2007-es ciklusra megvalasztott tisztségvi-
seldi a kovetkezG6k:

Elnok:  dr. Sohajda Jozsef
Alelnok: Pordan Zsigmond
dr. Hatala Pal
Titkdr:  Katké Karoly
Titkarhelyettes: Sandor Baldzs
Vezetdségi tagok:
dr. Bako Karoly
Dézsa Sarolta
Jagicza Istvan
Péterfalvi T. Jend
Pornéi Sandor
dr. Sandor Jozsef
Szombatfalvy Rudolf
dr. Takdcs Nandor
OMBKE ellenérzé bizottsag tagja:
Dézsa Sarolta
BKL Koh. Lapok ontészeti rovatvezeték:
dr. Lengyelné Kiss Katalin
Szende Gyorgy

2 8 . ONTESZET

2004. mdjus 15-én a Miskolci Egyete-
men tartott 93. egyesiileti tisztdjito kiil-
dottgylilésen a mar el6zetesen a szakcso-
portokban és a helyi szervezetekben meg-
valasztott kiildottek, a tiszteleti tagok és
az (j vezetGség vesznek részt, név szerint
dr. Baké Karoly, Dézsa Sarolta, Demeter
Lajos, Ferencz Istvan, Katké Karoly, dr.
Ladai Baldzs, dr. Lengyel Karoly, dr.
Lengyelné Kiss Katalin, dr. Nandori Gyula,
dr. Pilissy Lajos, Pordan Zsigmond, Sandor
Baldzs, dr. Sandor Jozsef, dr. Sohajda J6-
zsef, Szab6 Richard, Szombatfalvy Rudolf,
Sztvorecz Judit, dr. Véros Arpad.

A szavazatszamlalé bizottsdg elnoke-
ként Csire Istvan jo egészséget kivant az (j
vezetGségnek a munkahoz.

Dr. Sohajda Jdzsef Gjonnan megvalasz-
tott elnok megkdszonte a tagsag bizalmat.
Elmondta, hogy az elkdvetkezé harom év-
re sz6l6 programot a kovetkezé vezetdségi
lilésre osszeallitjak.

A tisztdjito
kiildottgydlésen
Bicskei Gabriella
vezette a jegyz6-
konyvet, s annak
hitelességét
Horvath Laszlo
és Péterfalvi T.
Jend erdsitette
meg alairasaval.

Buzdnszky Albin

Kitlintetések ataddsa

A kiildottgydlésen kitiintetések dtadasara
is sor keriilt.

Dr. Tolnay Lajos, az OMBKE elndke az
alabbi kitiintetéseket nydjtotta at:

40 éves egyesiileti tagsagért Séltz Vil-
mos-emlékérmet kapott dr. Baké Karoly,
Gobolyos Karoly és Stokker Kalman, ki-
emelked§ egyesiileti munkdjaért OMBKE-
emlékplakettet kapott Vida Zoltan,
OMBKE-oklevelet Csehil Gydrgy, Fodor
Krisztina Mdria és Galambos Sandor. Arc-
képeik a 2004 /4. BKL-ben jelennek meg.

Dr. Sohajda Jozsef szakosztdlyelnok
adta at a 2002-ben, a szakosztaly félév-
szazados fenndlldsa alkalmaval alapitott
LOntészeti Szakosztalyért”-emlékérmet a
fényképen lathato tagtdrsaknak.

Szerkesztette: Lné Kiss K.

Tamas Tivadar

Pintér Zoltan

MEGI-tanacskozas Vinicnén

A MEGI Kozép-eurépai Ontészeti Kezdeményezés 2004. évi plendris tandcskozasat a
Szlovak Ontészeti Egyesiilet meghivasara majus 21-én Vinicnén tartotta.
Dr. Baké Karoly elnok megnyitdjat kovetden Satur, Dusan a szlovak onték nevében

koszontotte a megjelenteket, majd az egyes tagorszagok ontdipardnak helyzetérgl
hallhattunk tajékoztatékat. Osszességében megéllapithatd, hogy a gyartott dntvé-
nyek mennyisége, kiilondsen az aluminiumdntvényeké, a tagorszdgokban eltéré mér-
tékben ugyan, de novekszik.

TrbiZan, Milan professzor (SL) Elbel, Jan professzorral (CZ) kozosen Gsszeallitott
tanulmanyaban az (j EU-tagok ontdiparanak helyzetével foglalkozott, mig dr.
totta meg a tandcskozas résztvevdivel. Dr. Klein Friedrich professzor (D) hangsilyoz-
ta, hogy a jové ontGiparanak alapvetd gondjai kozott a szakmai utanpotlas, a képzés
és a kdrnyezetvédelem kérdései a meghatarozéak. Dr. Suchy Josef professzor (PL) az
EU kornyezetvédelmi eldirdsait vetette 6ssze a MEGI-tagorszagok gyakorlataval.

A MEGI ifjisagi bizottsagdval Sandor Baldzs és Lukdcs Sandor foglalkozott.
Leszdgezték, hogy Uj kapcsolatok folyamatos kiépitésére van sziikség.

A WFO Ontészeti Vildgszovetség és a MEGI kapcsolatarél dr. Hora ek, Milan (CZ) és
Baké Karoly széltak, kdrvonalaztdk az egyiittmiikodés lehetséges formait.

Atandcskozds résztvevdi tovabbi két évre megerdsitették Baké Karolyt elndki pozi-
cidjaban.

A kovetkezG MEGI-6sszejovetel helyszine Krakkd, idépontja: 2005. marcius.
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A hazai hulladék 6lomakkumulator feldolgoz6 iizem

létesitésének sikertelen probalkozasai

A veszélyes hulladéknak minésiil6 hasznélt oélomakkumuldtorok Magyarorszdgon
torténé feldolgozdsanak kérdése 17 éve téma. A szerz6 az eddigi sikertelenségek
okait és koriilményeit foglalja dssze, és ismerteti a sikertelen probélkozdsok tanul-
sdgait. A cikk 2003 decemberében érkezett szerkesztbségiinkbe és a szerz6 2004 au-
gusztusdban - hivatkozva Schmidtka Gibornak a BKL 2004. 2. szdimdban megjelent

irdsdra - kiegészitést filzott hozz4.

SikertSrténetként indult 1986-ban

A mar korabban felszamolt Orszagos Erc-
és Asvanybanyak (OEA) 1986-87-ben kez-
dett egy dj, hulladékakkumulator-feldol-
gozd lizem (HAF) épitésébe Gyongyds-
orosziban. A beruhdzas - esetenként az
importberendezések beszerzésénél mi-
niszterhelyettesi utasitasokkal - sikertor-
ténetként indult. Célja a korabbi NDK-beli
kohésitas pétlasa volt. A vallalat kb. 600
millié forint visszatéritend§ allami tamo-
gatast kapott. Az iizem tervezett kapaci-
tdsa 20 (vagy 25) ezer tonna/év volt. A
rendszervaltas utdn az épitkezést féleg a
helyi lakossdg (mint mar ismert, nem
alaptalan) heves tiltakozdsara leallitot-
tak. A beruhazast a viszonylag kis kapaci-
tds miatt mikodésének gazdasdgtalansa-
gara, illetve a lakossdgi tiltakozédsra hi-
vatkozva (ez volt a f6 oka a sorozatos si-

kertelenségnek) tobb féhatosag, kozot-
tlik a Pénziigyminisztérium is ellenezte. A
kormany ennek ellenére 1992. jdlius 8-i
3311/1992 sz. hatdrozatdval, parlamenti
jévahagyassal a beruhazas 0,6 Mrd forint
Osszeg( allami tdmogatassal torténd foly-
tatdsa mellett dontott [1].
Ezutan az illetékes hatdsdgoknal tortént
sikeres lakossagi fellebbezések eredmé-
nyeként 1997-ben az OFA jogutédja a HAF
Rt. a Matraaljan (tovabbi allami tdmoga-
tas igényével) tervezett apci beruhazasa-
tol visszalépett. Ugyanezért igy dontott a
Perion Rt. is, a Tokaj-Hegyalja kozeli
Monokra eldirdnyzott feldolgozoiizemével
kapcsolatban. A gyongyGsoroszi és apci
tervek technolégiai, kornyezetvédelmi és
egyéb kérdéseivel a szerz6 a BKL Koha-
szatban madr foglalkozott [1,2].

Apcot kdvetéen a mar privatizalt HAF
Rt. a Komld, Béta-akna teriiletére ird-

Bédi Dezsé 1954-ban szerzett kohomsr-
ndkd axlevelat & Mickalci Nehgzipart
Egyetemen &5 1070=-fran daktarait a man-
gdn &lekfraliris fovanbfajiesstdre gy
kdrben, Fldszdr tanireegdd 3 Vaskoha-
szafi Tanszekan, majd 1987-tdl 7z apct
Fémbermia Vallaatnd! iremveretd, 1555
tdl & Fémiparf Wotatd Intérathan iming ku=
taid dolgozif, 1977-t6l az Orszdaos Lre-
&5 Aovd npbd medk feriileti Fdmérndike, Szd-

mas cikke jetent meg & BET Kokdszathan.
A rzarzd fllggetien szakéridként 17 dve
e segitséaet bdrnvezetvadelmy kér-
décakben az drinfetf lakorsdgnak, kir-
nazetyddd chvil crervezetaknelk, kdztiik
a fatvani, majd 2 hossnihateémer kir-
nyerefvadd egyesilatnel, 3 levegd
Munkagsopartnak, eguiifmirinve 2
Kirmrarett Managemeant és Jog Coyesii-
fetak (FAMLAN

nyozta el§ - szintén kdrnyezeti hatdsta-
nulmanyok készitésével - a 25-32 ezer
t/év kapacitasu lizem létesitését, mégpe-
dig a csupdn kb. 20 millié forintért meg-
vasdrolt (de eredetileg mintegy félmilli-
ard forintért importalt), akkoriban is mar
vélhetden lejart szavatossdgu, gyongyos-
oroszi kohdszati berendezések attelepité-
sének szandékaval. A harommilliard forint
koltségli beruhdzashoz a hianyzé egymil-
liard forint megszerzésére palyaztak és
egyéb allami juttatasokat (céltdmogata-
sok stb.) igényeltek [3].

A komléi tervek végiil szintén a telepi-
tésben érintett lakossag, ill. nkormdny-
zatok (pl. Hosszlhetény), civil szerveze-
tek fellebbezéseinek eredményeként hid-
sultak meg. A varhatd tarsadalmi hatasok-
ra hivatkozva a pécsi Dél-dunantdli
Kérnyezetvédelmi Feliigyeldség (DdKF)
2001-ben nem adta ki a beruhdzénak a
kornyezetvédelmi engedélyt az lizemelte-
téshez [4]. Ezzel a mintegy 15 évig tartd
négy sikertelen prébdlkozds idészaka vé-
get ért. Az OFA kb. hatszazmilli6 forint 4l-
lamaddssaga, amely jelenleg tobb milliar-
dos Osszeget jelenthet, mar bizonydra az
adofizetdket terheli.

A technolégia lényege és mdszaki
szinvonala
Err6la kérdésrél mas, vilagszerte alkalma-
zott megoldasokkal dsszehasonlitva e lap-
ban a szerz§ kordbbi cikke tdjékoztatott [2].
A kozolt négy, elGiranyzott lizemtele-
pitési helyen a technoldgia elvileg azo-
nos, amely el6készitési (hidraulikusan
torténd akkumuldtorbontdssal), kohdaszati
és szennyvizkezelési-tisztitdsi blokkokra
oszthato.
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B 1. tablazat. 22 ezer tonna akkuhulladék feldolgozdsanal keletkezé anyagok becsiilt mennyi-

sége (tonna)

Bontdsi termék Veszélyes hulladék Eladhaté termék
Gipsziszap 3928
Manyagok (max.) 3190
Végsalak 5300
Fémélom ( az akku 50%-a) 11000
Osszesen 12 418 11000

A kohdszati fazisban az elvalasztott, f6-
leg olomvegyiileteket (6lom-oxidok,
6lom-szulfat) tartalmazd, Un. racstoltd-
massza redukcidja elvileg a forgédobos
kemencében kb. 100°C hémérsékleten
végzett, (n. sz6das redukaldshoz sorolha-
t6. A szédaadagolds hatdsara a PbSO,-bél
kozvetleniil szinitheté PbO és Na,SO, ke-
letkezik. Az utébbi viszont az elhelyezés
sordn gondot, egyben koltséget okozd, vi-
szonylag sok és bomlé ndtriumtartalmd
salak képzGdéséhez vezet. Ez nagy hatrany.

A szintén kiilonvalasztott fémélmos
frakciét (féleg a fémracs és a pdlusok) kii-
6n olvasztjak, majd a redukalt fémmel
egyiitt raffinaljak és tombositik. A kemen-
cegazok mechanikus (tdbbnyire zsakszl-
rés) filterek utan keriilnek a 2 db, 36 m
magas kéménybe, majd a légtérbe. Ennél
korszertibbet, pl. fiistgazmosot, elektro-
filtereket, aktivszenes sz(irt, amelyeket
mar elterjedten alkalmaznak kiilfoldon,
nalunk sehol sem terveztek.

Erdemes megemliteni, hogy pl. Komlén
a korabbi technolégiat csupan az el6készi-
tésnek a bontds utani elkiilonitésére ter-
vezték [5]. Kiilfoldon ennek mar bévitett
valtozata is mikddik. Vizes kozegben ada-
lékkal (pl. NaOH) az elvélasztott PhSO, el-
bontasét és a hulladék kénsav semlegesi-

tését is elvégzik a kristalyositassal kinyer-
het6 Na,S0, képzédése mellett. Igy sokkal
kevesebb salak keletkezik, elmarad a
gipsziszap képzddése, s6t eladhaté termék
is keletkezik, melynek sok szaz millié fo-
rintban is kifejezhetd elényei nyilvanvaléak.

Példaként az Apcra tervezett iizemben,
csupdn a kénsavas szennyviz mészhidra-
tos semlegesitésénél varhatéan keletkezd
gipsz mennyisége az 1. tabldzatbdl olvas-
hato a szerz6 szamitasokon alapulé becs-
lése szerint [6]. Azzal egyiitt a képzddd,
nagy koltséggel lerakandé veszélyes hul-
ladék mennyisége kozel azonos a kinyert
6lom mennyiségével.

A 2. tablazat a véggdzemissziét mutat-
ja be. Megjegyzendd, hogy a Komlén var-
haté emisszié 6lomvegyiiletekre az eldirt
kg/h hatarérték alapjan kiszamitva maxi-
mum évi 150 kg.

A szamadatok jol tiikrozik a vég-
gdzsz(irés alacsony szinvonaldt. De miért
alkalmaztak volna korszeriibb (egyben
drdgdbb) berendezéseket, hiszen a meg-
lévGkkel is biztosithattdk a hatdrértéke-
ket. Az illetékes hatésagok sem 6sztondz-
ték igazan fejlesztésre a beruhazokat, pl.
egyedi hatarértékekkel.

Nem lehetett véletlen a kéménymagas-
sag folyamatosan 36 m-re tortént tervezé-

B 2. tablazat: A monoki, apci és gy6ngyo6soroszi tervezett feldolgozok Pb, NOx emissziGinak

mennyiségi 6sszehasonlitdsa

Monok Apc Gydngydsoroszi
Varhaté emisszié kg/év Pb NOy Pb NOy Pb NOy
Teriileti kibocsatasi hatdrérték | 282 | 55200 | 356 | 50620 | n.a. n.a.
kg/h kéményenként 0,168 | 47,25 |0,0525 | 52,5 | 0,062 | 20,12

Megjegyzés.: A kéménymagassag mindeniitt 36 m, Gydongyosoroszinal SO, és Cl,, Apcnal pedig

még HClLis keletkezik.
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se sem. Egy 35 m-es kéményhez viszonyit-
va ugyanis mar 36 m kéménymagassagnal
a (,kibocsatasi faktor [épcszetes noveke-
désébil”) képletekb6l szamithatdan
7,77-szeresére emelkedik a varhatd terii-
leti kibocsatdasi hatarérték. (a 4/1986
OKTH rendelkezés 1. melléklete szerint).
Ezzel kapcsolatban fadc Dezsd, a Levegd
Munkacsoport szakértdi testiiletének el-
noke a kovetkezGket irta Safs Fersnc ak-
kori kdrnyezetvédelmi miniszternek [7]:
~Monok tervezett kéménye 36 m, mert igy
hatarértékére 50 m az irdnyadd”..."A ko-
tetnyi hatdstanulmanyok mind kedvezé
eredményt mutatnak ki, mert a mestersé-
gesen tobbszordsére tornazott hatarérté-
keket a valésdagban lehetetlen elérni.”

Ha tudjuk, hogy az MSZ 21854-1990
szerint, pl. a védett, I. 6vezetben a Pb 24
ords hatdrértéke 0,3 mikrogramm/m’, akkor
érzékelhetd, hogy csupdn ez a szennyez§
milyen hatalmas légtérre terjedhet ki.

Hatéségi dllasfoglaldsok, tovabbi
fejlemények, tanulsdgok

A HAF koriili problémak, beleértve a la-
kossagi véleményeket is, ismertek voltak
az illetékesek eldtt. A szerzé egy korabbi
levelére valaszul Kovdcs Arpdd (akkori)
KTM allamtitkdr-helyettes a kovetkezéket
irta [8]: A hulladékakkumuldtorok artal-
matlanitdsara kidolgozott korabbi tervek
eredménytelenségéhez nagyban hozzdja-
rult az On &ltal is emlitett szakmai, infor-
macios, pénziigyi rendezetlenség, és a te-
lepitéssel érintett lakossag tiltakozasa.”

A beruhdzas folytatasa tekintetében
dont6 valtozas csupan 2000-ben tortént.
Akkor az 0j (Orban-) kormany novemberi
iilésén kinyilvanitotta, hogy a maga ré-
szér6l nem tdmogatja a komléi lizem meg-
valésitdsat [9]. Ilyen beruhazasra az (j,
orszdgos hulladékgazdalkodasi terv sem
irdnyzott el dllami pénzeket.

Jelenleg mdr a hazankban képzédé 17
kt koriili akkumulatorhulladékot gazdasa-
gosan be tudjak gydjteni, és a kiilfoldi ko-
hésitashoz exportalni a begydijtési licenc-
dij és az export (atvételi) arbevételbdl
[10]. A begy(ijtési arany évek 6ta stabil,
€s 80-90 %-ra becsiilik [11]. A kozeli or-
szagok feldolgozdi szabad kapacitasokkal
rendelkeznek. Ezek k6zott van az ausztriai
Arnoldstein, a szlovéniai MeSica (ezek
egyUttal akkuhulladékaink feldolgozdi is)
egyenként 30-40 kt/év kapacitassal.

Az akkumulatorhulladék-feldolgozas
jovébeni, hazai lehetdségének tisztdzasa



alapos vizsgalatokatigényel. Ilyen vizsga-
latokra (pl. fiiggetlen szakemberek bevo-
nasaval, publikus tanulmany készitésével)
mar kordbban sziikség lett volna a cikkben
leirt problémak elkeriilésére.

Az Eurépai Unié (EU) hulladékiranyel-
vei a ,gazdasagossag elve” alapjan elény-
ben részesiti a kiilfoldi kohdsitdst. A baze-
li egyezmény sem tiltja a veszélyes hulla-
dék kiszallitasat az EU-orszagokba megfe-
lel6 feldolgozas esetén.

Eqy cikkbeli vélemény szerint [12]
~Eurépdban az akkumulatorhulladék fel-
dolgozas a nalunk kornyezetre érzéke-
nyebb, vagyis a fejlett nyugat-eurépai or-
szagokban torténik. Erthetetlennek tiinik
tehat a korabbi évek - elsésorban kiilon-
b6z6 civil szervezetek altal gerjesztett -
tiltakozohulldma egy esetleges hazai fel-
dolgozom(i létesitése ellen.”

Arra a kérdésre, hogy a tiltakozéhul-
l[dm valéban érthetetlennek tlinik-e, taldn
valaszt adhat e cikk, benne kiilonésen a
KTM allamtitkar-helyettes idézett allas-
foglaldsa és az érintett civil szervezetek
sorozatosan eredményes fellebbezései.

Ugyancsak a hivatkozott cikk szerint
[13] ,az akkumuldtorhulladék feldolgozds
ma mar zart rendszer(, kdrnyezetbiztos
technoldgidval torténik”. Jelenleg valé-
ban az el6bbi a jellemzd. Viszont ilyen
technoldgidval prébélkoztak-e eddig,
dontse el ezek utdn maga az olvaso. De ezt
elddnthette volna korabban barki, ha is-
merte volna a technoldgia mindsitését,
amelyet abban azidében az 1995. évi LIIL.
sz. kornyezetvédelmi torvény és a veszé-
lyes hulladékokrél intézkedé 102/1996.
(VIL. 12.) sz. és 152/1995. (XII. 12.) sz.
hatasvizsgélati kormanyrendelet is eldirt.
Az el6irt min@sités azonban a hatastanul-
manyban nem szerepelt, de azt az illeté-
kes feliilbiralé, jovahagyo hatésdgok sem
kérték szamon a beruhazéktol.

A jogszabdélyoktdl eltekintve fiiggetlen
szakemberek, civil szervezetek, onkor-
manyzatok tobbszor kértek ilyen techno-
l6giai vizsgalatot, ,atvildgitast”, ered-
mény nélkiil. A beruhazast indité OFA-nal
mar kezdetben voltak a ,kdzpontiirdnyel-
vekkel” nem mindenben egyetért, mas
beruhazast is segit6 jelleggel biralé szak-
emberek. Ezek ,hatdstalanitdsat”, a szak-
mai ,homogenizalast” a villalat akkori
egyes vezetdi az orszdgos hatalmi méd-
szerekkel oldottdak meg.

Késébb a magyar szakemberek ndvek-
v6 érdeklddésére a BKL Kohdszat felajan-

lotta a févallalkozé VOEST cégnek a témad-
ra vonatkozé szakcikk kozlési lehet§sé-
gét, amit 6k azzal haritottak el, hogy a
meggy6zés a beruhdzénak (vagyis az OFA-
nak) nem sikerdilt [11].

Erthetetlen lehet ezek utdn, hogy a ter-
vezett lizem telepitésében érintett lakos-
sdg — mas valasztasuk nem lévén - a tilta-
kozdsokhoz és a pereskedéshez folyamo-
dott? Pedig a dontésekbe valé hatékony
bevondsuk esetén nagyon lerdvidiilhetett
volna a cikkben vazolt hulladékakku-fel-
dolgozasi probdlkozasok 15 éve, de lehet,
hogy igy lizemlétesitési cél sem sziiletik.

Sokan kérdezték: mi volt a célja a mds-
fél évtizedes probalkozasnak, nem talal-
tak volna ezen idé alatt a tervezett, ,kor-
szer(inek” tartott technolégidnal még
korszertibbet, amely eloszlatta volna a la-
kossdgi aggalyokat? Ut6bbi lépés konkrét
alkalmazasa fel sem meriilt, a végcél érde-
kében valészintileg nem ok nélkil. A cél
pedig - Monoktél eltekintve, ahol a tech-
noldgia elvileg hasonlé volt - vélhetden
az lehetett, hogy a Gydngydsorosziba le-
szallitott, importdlt, kohdszati berende-
zéseket egy befogadéhelyre attelepitsék,
ha Ugy tetszik a vasarlasukra befektetett
allami pénzek megtériilése érdekében at-
mentsék.

Ez az elképzelés a leirtak szerint Kom-
l6n végleg meghidsult. A berendezéseket
csupan toredékdron sikeriilt privatizalni.
,Eletben tartdsukhoz” a vevé Gjabb milli-
ardos allami tamogatast igényelt, termé-
szetesen az adéfizeték terhére. A terve-
zett beruhdzas elleni sikeres lakossagi til-
takozds azonban eleve kizart ilyen lehetd-
séget.

Vekerden taldn sikeriil?

A Hajdu-Bihar megyei Vekerden 6nkor-
manyzati dontés, illetve a 2003. judlius 19-i
népszavazds értelmében a Greentech
Hungary Kft. felépitheti a akkumulator-
hulladék-feldolgozd lizemet (HAF). A té-
marél tovabbi publikus szakmai informa-
ciok hianyaban az MTI-tél értesiilhetiink
[15]. Errél itt csupan annyit, hogy a ha-
rommillié forint jegyzett tékével mlikodé
kft. meg nem nevezett leendd partnere
négy akkufeldolgozé lizemet mikodtet
Olaszorszdgban.

Olasz szakemberek egy vekerdi falugyilé-
sen ismertették terveiket, és 6t lakost,
koztiik a polgarmestert, utaztattak ki két
izemiik megtekintésére. A polgarmester
szerint nem tapasztaltak ,szennyezést”.

Arrdl, hogy a tervezett lizemnél is igy
lesz (pl. szakhatésdgi vélemények alap-
jan), egyeldre nincs hir. A mintegy ha-
rommillidrd forint 6sszeg(i beruhazast itt
is tdlnyomorészt kiilsé (az olasz mellett
esetleg magyar édllami és/vagy EU-s ) ta-
mogatdssal, hitelekkel képzelik el. Egye-
bek mellett nemcsak az ilyen finansziro-
zas, hanem a gazdasagossagot megkérdd-
jelezd, viszonylag kis (25 kt/év) kapacitds
is kritikus tényezdi a vekerdi terveknek.
Ezzel szemben jelenleg jol mikodik a kiil-
foldi kohdsitds rendszere.

Mindenestre varjuk a tovabbi fejlemé-
nyeket, amely majd kiilon torténet lesz.
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Kina és a vilaggazdasag

(szemelvények, kiilonds tekintettel a montdniparra)

I. rész - Kina gazdasaga és a vilag

A médigban szinte mindig taldlkozunk Kindrol sz6lé hiraddsokkal. A hatalmas
orszdg évek 6ta erdsen befolydsolja a vildg politikdjit és gazdasdgi életét, Hatdsa
ellen a tébbi orszdgok megprébdlnak védekezni, de sok gazdasdgi vezeté az
egyiittmdkédésben litia a megolddst, A cikk anyaga tébbéves qydijtés eredménye.

Bevezetés

A vilag orszagainak vezet§ politikusait és
a médiat évek 6ta foglalkoztatja Kina egy-
re er6sodé szerepe a vilag politikai és gaz-
dasagi torténésében. Irasunkkal a harma-
dik vildghatalomma fejl6dé orszag gazda-
sagi helyzetét és terveit a teljesség igénye
nélkiil ismertetjiik a média hirei alapjan.

Kina gazdasdga és a vilig

Szakemberek szerint az USA és a néhai
Szovjetunié utan Kina lesz a vildg harma-
dik gazdasagi nagyhatalma. Kina jelenleg
a vilag gazdasdgi novekedésének hajto-
ereje. Kina a befelé irdnyult, kozponti ira-
nyitdsd gazdasaghol egy teljesen a globa-
lis gazdasdgga fejlédik. A nemzeti termék
novekedése 1990 6ta atlagosan évi 9,7%
korlil mozog. Az orszagban nagy épitkezé-
sekbe kezdtek. Peking és Sanghaj all az
élen. A tulftitottség kiilonosen az épitd-
iparra igaz, és a bankok konnyelm(en
ontjak a kolcsonoket. A hitelek elsésor-
ban a tékebefektetésekbe dramlanak, és
ha Kina acél-, vegy- és épitGiparanak a ka-
pacitasa a kovetkezé harom évben meg-

duplazédik, a kinai export tovabb is roha-
mosan né. A tomeges befektetések ar-
csokkentdk, és ha az drak csokkennek, a
vallalatok nem termelnek elegendé profi-
tot a kdlcsondk visszafizetéséhez, és az
Ujabb rossz kolcsonokkel a kor bezarult.
Ha Kina gazdasdga gyengiil, annak az
egész vildg latja kdrdt. A kedvezé feltéte-
lekkel nydjtott, rossz kdlcsdnokért a poli-
tika és a pénziigyi élet Gsszefonddasa
okolhaté: gyakran olyan cég kapja meg a
segitséget, amely nem hitelképes. A ban-
kok nem aggédnak, a kinai csalddok
egyéb lehetdség hijan bankba rakjak a
pénziiket [1].

Kina exportjdnak novekedését az or-
szagba telepiilt, kiilfoldi tulajdond gydrak
novekvg teljesitménye teszi lehetdvé.
(2003 elsé felében a kinai gazdasag GDP-
je 8,2%- kal nétt). A 2002. évi 8%-o0s gaz-
dasagi novekedés utan 2003-ban tovabbi
ersodés kovetkezett be. A kinai gazdasag
olyan jol teljesit, hogy kereskedelmi tébb-
lete 2003 elsé félévében 88,6 Mrd USD
volt. A kormdny nem akar gatat vetni a
gazdasag erdsodésének. Az orszagban hi-

Szentimreyné Harrach Orsolya ok!. qeald-
qus, okl kirgazds, 1980-kan srerzett
oklevelet gz EITE-n. 1983-han kizgarda-
sdgi mérndkl diplomdt & Bodspesti Koz
gazdarigtodomamy Eqyerant 1deganfor
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vatalosan négy %-os a munkanélkiiliség,
am az ideiglenesen elbocsatottakkal
egyiitt eza mutaté ma a ténylegesen 10%.
A kezd6dé valtozas jele, hogy a biztosi-
totdrsasdgok orszagszerte kothetnek {iz-
letet, Peking segiteni akarja a hazai bizto-
sitokat. Kina vezetésnek dtlathatobbd kell
tennie gazdasdgat. A bankrendszer sem
all biztos ldbakon, a rossz kolcsonok ve-
szélyeztetik a gazdasag stabilizalodasat.
Az orszag csak e problémakat legyézve le-
het mélté a vildghatalmi rangra [2,3].
Mindezek ellenére 2004-ben a kinai
gazdasag még sikeresebb idgszak elé néz.
A fejlédésben fontos tényezé Kina és az
Egyesiilt Allamok viszonya, ami a vildg
sorsat is alapvetéen befolydsolé kapcso-
latta valhat. A vilag tobbi része fél, mert
Kina olcsd termékeivel eldraszthatja a vi-
ldgpiacot, és iparagakat tehet tdnkre.
Azsia orszagai is aggédnak, de egyre tobb
allamigyekszik gazdasagat a fejlédé kinai
gazdasaghoz kapcsolni. Az USA egyeldre
még az aggddoékhoz tartozik, de az ameri-
kai nagyvallalatok egy része mar felfedez-
te a kinai lehetGségeket. A kinai valuta, a
jlian valés gazdasdgi adatokon alapuld
erésitésére a kinai gazdasdag még nem
eléggé felkésziilt. Szakért6k szerint még
mindig jobb, ha Kina csak gazdasagi fe-
nyegetést jelent, mintha az észak-koreai
utat valasztotta volna, és egy gazdasagi
destabilizacié kezdédne [4].

A fejlédéssel jéré gondok és a

kormdny intézkedései

A Time szerint a kinai gazdasag rohamos
fejlédése veszélyes iranyban halad, a n6-
vekedés 2003-ban elérte a 9%-ot. A bel-
foldi fogyasztds az év els harom negyed-
évében 8,6%-kal novekedett. Az ipari ter-
melés 2002-ben 17,2%-kal nétt. Egyes
termékekbdl jelentds tdlkindlat varhatd.
A személyautok irdnti kereslet 2003 elsé
kilenc hénapjaban 69%-kal novekedett,
ezzel Kina Németorszdg mogott a vildg
negyedik legnagyobb autépiacava valt. A



vevékért tobb mint kétszaz kisebb-na-
gyobb autégyér verseng, pl. a Volkswa-
gen, a General Motors, a Ford és a Honda
altal lizemeltetett vegyes vallalatok. Kina
két éven beliil évi 4,9 millié személyautdt
tud eldallitani: ez joval tobb, mint a var-
haté 2,3 millié autét jelentd kereslet,
amely mintegy évi 2,3 millié (j auté koriil
alakul. A Kindban foly6 eltdlzott befekte-
tések az egész vildgot érinté kindlati
sokkhoz vezethetnek [5].

Kinanak, tllzott gazdasagi ndvekedése
miatt valtoztatnia kell valutapolitikdjan.
Johr Snow amerikai pénzligyminiszter
mar 2003-ban, pekingi latogatdsakor ja-
vasolta, hogy Kina sziintesse meg a jiian-
nak a dollarhoz rogzitett arfolyamat. Eb-
ben az esetben a kinai valuta 2004 végéig
15-20%-0s erésddésére lehet szamitani.
Az erGsebb kinai valutdval né az orszag
dolgozdinak redlkeresete, és élvezhetik az
olcsébbd valé importtermékek elényeit is.
Legutdbb 2004 augusztusaban az IMF ja-
vasolta ugyanezt.

A sok ingatlanbefektetés miatt 2004
elsé negyedévében a GDP elérte a 327 mil-
lidrd dollart, ami 9,7%-kal tobb, mint egy
évvel korabban. A gazdasdgi novekedést
nem lehet tovdbbra is a beruhdzasokra
épiteni, mert az gerjeszti az inflaciét. A
gazdasagi eredmények, a gyors ndveke-
dés miatt a féprobléma a vasarléerd hia-
nya. A monetdris politika 6nmagdban nem
képes a folyamat megallitasara. Cick
Cherey kinai latogatasakor szintén siir-
gette, hogy a jlian értékét a pénziigyi pia-
cok hatarozzak meg [6].

A 2003. évi 9%-0s novekedés utdn ez
az érték 2004 els6 negyedévében éves
szinten mar 9,8%. Megtorténhet, hogy az
olcso kdlesonoket élvezd befektetdk tdl-
sagosan felduzzasztanak egyes divatos
szektorokat, masokat elhanyagolnak. Ez
valsagba sodorhatja az egyensdlyat vesz-
tett gazdasdagot. 2004 elsé felében sike-
riilt kdzponti beavatkozdssal valamennyi-
re fékezni a ndvekedést. Az ipari termelés
novekedésének éves mértéke a 2004 apri-
lisi 19,1%-rél majusban 17,5%-ra csok-
kent. Az all6eszkdz-beruhdzasok noveke-
dése az aprilisi 34,7%-r6l majusban
18,5%-ra esett vissza [7].

Kina kdzponti bankjanak igazgatdja és
a banktevékenységet szabdlyz6 bizottsdg
elndke szerint mindent meg kell tenni,
amit csak hitel- és banki szabélyzdkkal le-
hetséges, hogy a gazdasag ,puhdn” érjen
foldet. Mds lehetdség nincs, csak a kény-

szerleszallds, amely gyakran katasztréfa-
val végzédik. Az utébbi években a kinai
gazdasag atlagos, évi 10%-o0s ndvekedése
tébb millié kinait emel ki a szegénység-
bél. A kdvetkezé 25 évben eldreldthatdlag
minden évben tizmillié kinai lép a munka-
erépiacra, és vandorol a nagyvarosokba.
Kina exportja az el6z6 6t évben megdup-
lazdédott. A fogyasztdsi cikkek irdnti no-
vekvé igény amerikai méretl deficitet
eredményez. Ajelzdloghitelek kamatai ta-
valy kb. 40%-kal néttek. Kina a vilag acél-
termelésének 30%- at hasznalja fel. De a
banki hattér fejletlen, a hitelképesség fel-
mérése latszélagos, a bankok a kdlcsonok
tébb mint egyharmadat kinnlevéségként
irjak le. A gazdasag lagy leszallasahoz a
bankok jobb egyiittm(ikodésére lenne
szlikség. Tervek szerint a novekedés 2004-
ben az elsé negyedéves 9,7% ellenére
csak 7% lehet. A tlf(itott fejlédés ellené-
re az inflacié mérsékelt, a bearamlo ide-
gen t6ke nem spekulativ jellegdi, és hosz-
szU tavd terveket takar [8].

A monetdris intézkedések utdn, a ko-
zeljovében nem varhato ajlian ergsodése.
Az Amerikai Kézponti Bank elndke szerint
a kinai gazdasdg termelékenységének
lendiiletes ndvekedése miatt a jiian kilenc
éve mesterségesen alacsonyan tartott ar-
folyama még 2004-ben erésodni fog a
dollarhoz viszonyitva. A nagyvallalatok
rohamosan novekvd termelékenysége Ki-
naban még j6 darabig nem eredményezi a
munkabérek novekedését, mivel tovédbbra
is tobb szazmilli6 munkanélkili keres
munkat. Az élénkiilé gazdasagnak leg-
aldbb tiz év kell a munkaerd-tdlkinélat
felszivasahoz. A Vilagbank szerint a kinai
valuta jelenleg jelentdsen, 4,6-szeresen
alulértékelt a dolldrral szemben, ez azon-
ban még nem kényszeriti nagyobb valtoz-
tatdsra a kinai vezetdket [9].

A fejlédés dtmeneti lassuldsa

Kindban sem toretlen a fejlédés bar a gaz-
dasagi novekedés még mindig meghalad-
ja a gazdag, fejlett orszagok eredményeit.
A statisztikak szerint csokken a vasarlo-
er§, amit nem mindig gazdasagi okok
idéznek el§. A statisztikai hivatal adatai
szerint a kinai gazdasag tavaly aprilis 6ta
csupdn 8,9% ndvekedést mutatott. Ez az
arany kordbban 9,9% volt. Ebben az adat-
ban mar érzédik a SARS (atipikus tiidé-
gyulladas), bar a kormdny csak 2003. ap-
rilis 20. 6ta kozol valés adatokat a kérrol.
Azéta a jelentett betegek szama megha-

romszorozédott. A gazdasagnak a beteg-
ségtél valo félelem okozott karokat. A Sie-
mens és mds cégek értékesitési egységei a
karanténok miatt nem tudtak jarni az or-
szagot, a vasarlok pedig a jarvanytol félve
tavol maradnak az lizletektél és az étter-
mekt6l. A személyszéllitas forgalmaban
6,9%-0s visszaesést mértek. Az emberek
attél félnek, hogy barhol megfert6z6d-
hetnek [10].

A Taiyuan Aluminium Works hatarozat-
lan iddre elhalasztotta a jelenlegi 30
kt/év kohdszati kapacitds 100 kt/év-re
torténd bévitését, amit egy 100 kadbolal-
6 Gj sorral kivdantak megoldani. Ennek
koltségét 121 M USD-ra becsiilték. A terv
mar jo két éves, de a koh6 két hong-kongi
résztulajdonosa (egyenként 20-20% tu-
lajdoni hanyaddal) visszalépett a finan-
szirozastol [11].

Kina villamosenergia-igényének nove-
kedése elérte az elektromos rendszer vég-
s teherbirasat. Az daramtermelés teljesit-
ményének elégtelensége miatt egyre
gyakrabban vannak veszélyes fesziiltség-
ingadozdsok és aramkimaraddsok. A koz-
ponti kormdny 2004. janudr 1-jét6l 2,5%-
kal, mintegy 0,007 jlian/kWh-val emelte
az dram drat. A dragulds tartomanyonként
eltérd, és az egyes szolgaltatoktol is fiigg.
A kormany az aremeléstél a fogyasztas
csokkenését és az energiaszektor fejlesz-
tésére fordithaté Osszegek ndvekedését
szeretné elérni. ElGrejelzések szerint csak
2006-ra varhat6, hogy a villamosenergia-
ipar ki tudja elégiteni az igényeket. A vil-
lamosenergia-elldtas nagyrészt a szén-
erémlvekre éplil, ezért a jelenlegi helyzet
kialakuldsahoz az is hozzdjarult, hogy a
szén ara mintegy 25%-kal emelkedett. Az
energiaigényes szektorban, éppen az ala-
csony drak miatt gyorsan nétt a kiilfoldi
beruhazasok szama. A kinai kormany foly-
tatja az orszag tilporgott energiaigényé-
nek viszszafogasdra iranyulé intézkedése-
it, és igyekszik eldsegiteni az érintett
ipardgak szerkezeti dtalakulasat [12].

A vildg reagildsa Kina fejlédésére és
védekezés az okozott kdrok ellen

A nagy kinai piac és a gyorsan fejlédé or-
szag egyre inkdbb felkelti a vilag tébbi or-
szdganak érdeklédését. Nagyvallalatok
keresik az egyiittm(ikddés lehetGségeit,
egyes orszagok pedig védekeznek. Tébb
stratégiai vildgpiaci termék dringadozdsa
fiigg Gssze Kina szerepével. Altaldnosan
elfogadott tény, hogy az USA, az EU és
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Oroszorszag mellett Kina a vilaggazdasag
egyik legfontosabb tényezéje. Egyes gaz-
dasagi és katonai szakérték szerint Kina
lehet a jové vezetd vildaghatalma.

A hatalmas terdilet( és nagy népességli
orszdg alma valéra valt, hiszen véleménye
a mexikdi targyaldsok utan a Vilagkeres-
kedelmi Szervezet (WTO) sorsaban és az
dzsiai nemzeti valutdk kérdésében is meg-
hatdrozo. Kina Brazilidval és Indidval kar-
oltve kovetelte Mexikéban, hogy a fejlett
orszagok toroljék el a mezégazdasdgi ex-
porttamogatasokat. A javaslat nem talalt
meghallgatasra. (az USA pl. tovdbbra is
feltiné mértékben tamogatja a gyapot-
termesztést) Kina valészinlileg egyetért a
tobbi fejlédé orszag agrarpolitikdjaval, de
Peking érdeke az is, hogy a WTO megfele-
[6en m(ikddjék. A tobbi orszagtol eltérden
Kina ugyanis nagyon érdekelt az export-
ban, amely az orszag GDP-értékének a je-
lentds részét adja. Kina emellett jelentds
Osszegeket dldozott a WTO-tagsagért.

Pekingnek a tobbi fejl6dé orszagtol el-
téréen érdeke a globalizacié, igy a keres-
kedelmi targyalasok djrainditdsa is. Ame-
rikanak és Eurépanak ez nem siirgds, és a
mezGgazdasdgi kérdések teljesen elvon-
jak az eréforrasokat. Peking példajat ko-
vetve mads, exportra utalt, fejlédé orsza-
gok is rugalmassa valhatnak ebben a kér-
désben. A kereskedelmi targyalasok meg-
akaddsaval a fejlédé orszagoknak van a
leginkabb veszitenivaldjuk. Kina nagyobb
befolyasra tehetne szert a kereskedelem-
ben, ha rendezné a valutdja koriili huza-
vonat. Az amerikai kereskedelmi deficit
nem Kina hibaja, de Kelet-Azsia 6riasi tar-
talékai segitettek fenntartani azt. A mexi-
kéi kudarc utdn az a veszély fenyeget,
hogy megszorit6 kereskedelmi tarifakat ve-
zetnek be a vildg szamos orszagaban. Ha
pedig Peking atértékelné valutdjat, a fejlé-
dé orszagok nem vethetnék a szemére,
hogy iparukat az olcsé kinai aru teszi tonk-
re. Ha Peking képes tiljutni nacionalista
érzelmein, kimozdithatja a vilagot a jelen-
legi valsagbdl. Kina megfeleld politikaval
megmutathatnd, hogy valéban megérett a
vezet§ vildaggazdasagi szerepre [13].

Tobb allam tett mar dompingellenes Lé-
péseket a piacaikat elaraszto, tilsagosan
olcsé, kinai termékek ellen. Az EU mar
1986 decemberében dompingellenes vé-
dévamot rott ki kinai és észak-koreai mag-
nézium-karbonatra és égetett magnézi-
um-oxidra és a kotelezd CIF drakat GPB 80/t-
raill. GBP 93/t-ra dllapitotta meg [14].

34 . FEMKOHASZAT

2002-ben ugyancsak az EU 15%-os an-
tidomping vamot rétt ki az orosz és kinai
eredetd, 650 mm-nél nem szélesebb, 9-18
mikron vastagsagl, tekercselt sima alufo-
lidkra. Az adott kategoriajd, Kinabdl és
Oroszorszagbélimportalt foliak koziil csak
Russian Aluminium bizonyos tételei kap-
tak felmentést (amelyeket a Rusal Trade
of Gibraltar szallitott a Sibirsky Alumini-
um of Diisseldorfnak) [15]. Antidémping
vammal sdjtottak szdmos mas anyagot is
(magnezit, kalcindlt magnezit, elektroko-
rund, SiC, folypat, samott).

2003 nyaran az Eurométaux, a WTO is
kérte az EU kozbeavatkozdsat arra hivat-
kozva, hogy Oroszorszdg és Kina tisztes-
ségtelen kereskedelmi gyakorlatot veze-
tett be a fémhulladékokkal kapcsolatban
és ez veszélyezteti az eurépai masodlagos
fémfeldolgozok mikodését. Ezen orsza-
gok hatésagai ugyanis mentesitették a
hulladékimportot a fogyasztasi adé meg-
fizetésétdl, gy az ott m(ikods djraolvasz-
tok versenyelényhdz jutnak.

Ezen tilmenden Oroszorszag a hulla-
dékfémexportra 50%-os kiviteli adét akar
kivetni, igy az ottani hulladékforrasok is
bezarulnak az eurépai fémvisszaolvasztok
szamara. Kinarol ilyen intézkedést nem
tudtak megallapitani [16]. A Kina elleni
védekezés mas sikokon is folyik, de az or-
szag befolydsa a vilag gazdasagara tovabb
folytatddik. Kina valtozatlanul nagy kér-
ddjel marad a vildg kdzgazddszai és politi-
kusai szamdra.

A Ml rész Kinag monfdnimardval foglal-
kozie, azra BT kivetkerd czdmaban kd-
Ziifiik,

Irodalom
[1] The New York Times, 2003. 09. 04.
[2] Bloomberg, 2003. 09. 10.
[3] Bloomberg, 2003. 10. 29.
[4] Bloomberg News, 2004. 01. 02.
[5] Time, 2003. 10. 17.
[6] The New York Times, 2004. 04. 16.
[7] The Economist, 2004. 06. 11.
[8] The New York Times, 2004. 06. 03.
[9] Bloomberg News, 2004. 03. 04.
[10] Bloomberg News, 2003. 05. 15.
[11] Metal Bulletin, 2003. 09. 11.
[12] Bloomberg News, 2003. 12. 26.
[13] International Herald Tribune, 2003.
09. 24.
[14] Industrial Minerals, 1987. december, 47.
[15] Metal Bulletin, 2001. 05. 31.
[16] Metal Bulletin, 2003. 09. 15.

W MUSZAKI-GAZDASAGI HIREK

Vetemedés és repedésveszély
részleges felrakéhegesztésnél

A felrakohegesztésnél eléforduld veteme-
dések és ebbdl eredd repedések kialakula-
sanak f6 oka egy héhatasovezet kialakula-
sa, aszimmetrikus felmelegedése, az alap-
anyag és a felvitt réteg egymastol eltérd
hétaguldsi egyiitthatoi, valamint a szovet-
szerkezet valtozdsa. A felrakéhegesztés-
nél az ivnek v. a plazmanak a hegesztés
eldtolasi iranyahoz képest ingaszer(i moz-
gatdsa lényegesen befolyasolja a kialakulé
héhatasovezetet. A plazmasugar koncent-
ralt hébevitelt eredményez az alkatrészbe
és a felvitt anyagba. Az energiasir(iség és
a tovabbi feltételek ismeretében a végese-
lemes modellezés segitségével meghata-
rozhatok a héhatasdvezet jellemzGi. A
plazmasugaras felrakéhegesztésnél az
egyréteg(i bevonatot 5%-nal kisebb keve-
redési hanyaddal érjiik el. Ezért azokkal az
eljarasokkal szemben, ahol a felrakott
mennyiség nagyobb, annak bekeveredése
miatt tobb rétegben dolgoznak, igy kisebb
vetemedés érhetd el, mert csak egyszer
torténik felmelegedés és lehilés. A plaz-
masugaras hegesztésnél, az impulzusos
eljaras bevezetésével az olvadék tdlhevi-
tésének csokkentése révén minimalizalha-
t6 a hébevitel, és ezaltal a vetemedés is. A
vetemedés a nyersdarab megfelelé geo-
metriai kialakitasaval és a hegeszt6gép
teljesitményének csokkentésével is csok-
kenthets. A részleges felmelegedés azt
eredményezi, hogy a felmelegedé alkat-
rész taguldsat korlatozzak, és az a csok-
kent szilardsag miatt deformalodik. A le-
h(lés sordn ez a zdéna Osszehlzodik, és
mar felvitt hegesztési réteg nélkiil is vete-
medik. A vetemedés veszélye azonban
csak a nagy szilardsagl anyagok esetében
allfenn, ha nem épiil le a sajatfesziiltség a
bekovetkezé képlékeny alakvaltozas ko-
vetkeztében. A bevonat anyagdnak jelen-
tés hatdsa van a vetemedésre és a repedé-
sek keletkezésére. Kiilonbozé hétagulasi
egyiitthatoji anyagokndl szélséséges
esetben a felrakott anyag mar nem tudja
felvenni a zsugorodasi fesziiltséget, és
megreped. A tilhevités is elésegitheti a
repedésképzddést, mint az pl. a volfram-
karbid esetében gyakran eléfordul.

[(Der Fraktiker. Das Magazin fir Scheefd-
techrik und mehr, 56, (2004 4. sz
e 112-213)



Megjelent a TRAVAUX 30. szama

Az ICSOBA 40 éves fennallasat {innepld
14. szimpéziumot 2003. oktober 10-11-
én rendezték meg Zagrabban minddssze
40 résztvevével, amely a legkisebb lét-
szam az ICSOBA fenndlldsa 6ta. A legtdbb
résztvevG 1996-ban Budapesten volt 406
fével. Az linnepi dlésrdl tudésit a Travaux
30. szama. Az iilésen megemlékeztek
praf. Rikard Marugidrél, aki 2003. januar
15-én halt meg. A konferencian, a ko-
szontéseken kiviil négy linnepi eléadas és
12 szakmai eldadas hangzott el.

B. Aryluk (Alumconsult Ltd.) az elsédle-
ges aluminium hossz( tavi termelési sza-
mait és aralakuldsat prébalta nagyon ér-
dekes médon elére jelezni. Az alkalmazott
médszerek bemutatdsa mellett szemlélte-
t6 dbrakkal és tablazatokkal mutatta be az
eredményeket. Erdekes abra a nyugati ko-
hok megoszlasa az 6nkoltség nagysaga
szerint 2012-ben. Az atlagos kozvetlen
koltség 1095 USD/t, a legalacsonyabb
730 USD/t, a legmagasabb tébb mint
1600 USD/t. A szdmitdsok alapjdul a ko-
vetkez6 feltételezések szolgaltak:

Eves kapacitasbéviilés: 2%.

Novekedés 2008-2012 kozott: 2370 kt.
Novekedés 2013-2020 kozott: 4 316 kt.
Atlagk6ltség: 1006 USD/t.

EbbéL:

Atlagos aluminiumar 2012-ben: 2001
USD/t.

Aluminium atlagos kozvetlen koltsége
2012-ben: 1445 USD/t.

A szerz6 kozol becsléseket a timfoldre és
villamos energiara is:

Atlagos timfoldkoltség 2012-ben: 350
usD/t.

A villamos energia atlagos kéltsége 2012-
ben: 263 USD/t.

A timfoldszallitds atlagos koltsége 21
USD/t aluminium (1,94 t/t timfoldfajla-
gossal szamolva). Jol dttekinthetd tabla-
zatban lathatja az olvasé a nyugati kohék
koltség szerinti megoszldsanak kordbbi és
jovébeni becsiilt szamait.

A szerzé el6adasaban arbecsléseket
kozol sajat, 2003-ban végzett szamitdsai
alapjan, és osszehasonlitja azokat a CRU
elérejelzéseivel. Szamitdsi mddszere
haszndlhatésaganak értékelésére kozli
néhany év elérejelzéseinek sszehasonli-
tasat a bekdvetkezett tényadatokkal { I-3.
Hbldzat).

Osszegezésként az eldadé megallapit-
ja, hogy a varhato legalacsonyabb ar 2006
elején 1230 USD/t, 2008 végén 1200
USD/t, 2012 kdzepén 1400 USD/t lesz, a
legmagasabb ar 2004 negyedik negyedé-
ben 1430 USD/t, 2007 negyedik negyedé-
ben 1365 USDD/t és 2013 negyedik ne-
gyedében 1920 USD/t lesz. A tanulsagos
eléadas részletesebb ismertetését a hely-
sz(ike akaddlyozza. (A TRAVAUX 2003. 23.
szama az ICSOBA fétitkaratol, dr. Solymdr
kdrolytil beszerezhet6.)

A konferencia masik magyar eléadéja
Komldssy Sydrgy sokéves szakértdi ta-

M 1. tibldzat. A legnagyobb Al-kohék kdltségmegoszIldsa a miltban és a jovében

pasztalatai alapjan beszélt a geologus fe-
lelGsségérdl az aluminiumiparban. Az el6-
ado részletesen ismerteti az érckészletek
meghatarozasanak, a telepek értéke-
lésének mddszereit, |Epéseit és meghiz-
hatésdgat. Téziseit gyakorlati példakkal
tdmasztja ala, és ezzel sok hasznalhato
tanacsot ad az ifjabb geologusnemzedék-
nek.

Savke Vufifks 7. KriEtafor a horvat bé-
nyaipar jelenérél és jovGjérél, A.
Markoill 1. Ornko és J. Prgin az orszdg
aluminiumipararol szamolt be.

Eolf Arpeaz Aluminium Oxid Stade GmbH
timfoldgyaranak gondjairdl, problémairél
és azok megolddsainak kozdlhetd lépései-
r6l adott tajékoztatast.

Megemlitette, hogy cégiik timfoldkalcina-
6 kemencéi 100%-ban fluid kalcindlasra
rendezkedtek be. A harmincéves tapaszta-
latok jok.

N, Tikhonaw, 8N, Mazsyraw és LA, Klyu-
chanov a nembauxit nyersanyagokbal tor-
ténd timfoldgyartdsrol tartottak beszamo-
l6t.

J. Tihenstad &0 5, Relseth el6addsa az alu-
minium elektrolizis Gj fiird6osszetétel-
ének szlikségességérdl, ill. lehetGségérdl
sz6lt. Beszamoldjaban kitért azinert ané-
dok kérdésére is.

finter Kirchner, az Eurdpai Aluminiumko-
hék és Ujraolvasztok Szovetségének (OEA)
fétitkara részletesen ismertette az euré-
pai aluminium hulladék hasznositas mai

Jarulékos Aluminium Timfold Koltségtényez6
b | elsGdleges
koltségek Ar Termelési koltség Feldolgozasi kaltség A timfold Avillamos energia
USD/t USD/t USD/t USD/t kg-jéra KJ-4ra

1994. 524 1479 1122 800 0,0982 0,1861
1996. 537 1506 1226 815 0,1249 0,01886
2001. 487 1445 1127 777 0,1104 0,2002
2007. 480 1445* 1104 754 0,11040 0,190
2012. 479 1445* 1095 745 0,1102 0,184
2020. 477 1445* 1081 732 0,110 0,180

* hagyomanyos becslés
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B 2, tabldzat. Hossz( tévd eldrejelzés az aluminiumiparban B. Aryluk (Alumconsult Ltd.) szerint

Adatok kt/év 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Nyugati kohdk 18834 | 19472 | 19617 | 20113 | 20842 | 21380 | 22135 | 22843
kapacitdsa
el 1188 | 2504 | 2074 | 2005 | 2271 | 2009 | 2250 | 2868
kapacitdsok
Termelés 17646 | 16968 | 17543 | 18108 | 18571 | 19371 | 19885 | 19975
FAK orszagok 2854 | 2932 | 2926 | 3082 | 3097 | 3120 | 3650 | 4464
netté exportja
K-Eurépabél -184 | -205 -282 | -298 -300 | -328 -357 -394
Kinabl -705 | -121 206 213 370 389 530 595
Teljes export 1965 | 2606 2851 2997 3167 | 3181 3823 4665
nyugatra
Szillitss 19611 | 19574 | 20395 | 21143 | 21738 | 22552 | 23708 | 24640
WWIP %/év* 5,39 -2,27 0,2 1,65 4,05 1,05 1 5,5
ML LLEE L 20796 | 20187 | 20035 | 20473 | 21137 | 21957 | 22074 | 23476
becsiilt igény
Kereslet/kindlat | 11845 | 613 359 | 670 601 | 595 | 1634 | 1164
egyenleg
FogyasztasWWIP | 50588 | 19176 | 20027 | 20850 | 21715 | 22353 | 22322 | 24046
alapjdn
Becsiilt
kereslet/kindlat -977 398 367 255 23 199 1386 594
egyenleg
A fémaluminium
o 1549 | 1443 1350 | 1381 | 1406 | 1326 1264 | 1348
becsiilt ara, USD/t
* WWIP vildgtermelés (world wide industrial production)
M 3, tabldzat. Hosszd tavd eldrejelzés az aluminiumiparban a CRU szerint
Adatok kt/év 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Nyugati kohdk | 1g53, | 19472 | 10617 | 20113 | 20842 | 21380 | 22135 | 22843
kapacitdsa
Termelés 17646 | 16968 | 17543 | 18108 | 18568 | 19078 |201336 | 21195
Import KGST
. .| 2213 | 2793 2914 | 3088 | 28995 | 2906 | 2808 | 2889
ill. FAK orsz.-bél
Szllitas 19859 | 19761 | 20457 | 21196 | 21563 | 21984 | 23144 | 24084
Fogyasztas 20463 | 18926 | 19787 | 20347 | 21352 | 22261 | 22959 | 23666
Leallitott
. 1188 | 2504 | 2074 | 2005 | 2274 | 2302 | 1799 | 1646
kapacitds
Kereslet/kindlat
-604 835 670 849 211 -277 185 418
egyenleg
Eves kohéinditas
_ -12 | -1316 430 69 -269 -28 503 151
vagy -ledllitds
A fémaluminium
1350 | 1228 | 1315 | 1444 | 1560

becsiilt dra, USD/t

36 . FEMKOHASZAT

helyzetét és varhatd jovéjét. Az
érdekes eldadast szandékunk
szerint a BKL Kohaszat egy ké-
s6ébbi szdmban részletesebben
ismertetjiik.

Fiiigp Tamas & Redep dkos, a
Veszprémi Egyetem képviseleté-
ben az aluminiumipar és a kor-
nyezetvédelmi mUszaki tevé-
kenység kapcsolatairél szamolt
be. Részletesebben foglalkoztak
a bauxit feltdrdsaval és a koho-
gazoknak az iiveghdzhatassal
kapcsolatos problémajaval.
Fathi Alashit el6addsa a banya-
szati és kohdszati oktatds kezde-
teirél szélt. Az elGaddsban Sel-
mecbdnya mint az osztrdk biro-
dalom tanintézete szerepel. A
késébbiek sordan Miskolcrél és
Dunadjvarosrdl is szd keriil. A
szerz§ szerint Miskolcon nem fo-
lyik acéllal kapcsolatos oktatas,
Miskolcon és Dunatjvarosban
nem oktatnak lizemtervezést.
Zsamboki Ldaszl6 el6adasdban a
magyar mérndkképzés miltjat
ismertette. Kitért a selmeci aka-
démia életében szereplé fonto-
sabb személyiségek emlitésére
is.

Peter Faschen a nemvasfémek
kohaszatanak eurdpai oktatasi
intézményeirél szamolt be egy
22 eurdpai felsGoktatdsi intéz-
ménynek kikiildott kérdiv vdla-
szai alapjan. Sajnélatos, hogy a
fémkohdszatot mivel6 eurépai
orszdgok tabldzataban Magyar-
orszag nem szerepel. A szoveges
részben is emliti, hogy Magyar-
orszagon, Svdjcban és a Cseh
Koztarsasagban csak vaskoha-
szatvan.

Osszegezésként megdllapit-
haté, hogy az OMBKE szervezé-
sében kiadott, 192 oldal terje-
delm( kdnyv tartalmaban és kiil-
lemében is jol elégiti ki egy mdi-
szaki kiadvannyal szemben ta-
maszthaté  kovetelményeket.
Nem hallgathatjuk el Solymar
Karoly nevét, aki mint kiadd sok
munkat fektetett a kiadvanyba.



m MUSZAKI-GAZDASAGI HIREK

J6 évet zart 2003-ban a gyéri Audi
Gyér-Moson-Sopron Megyében a legna-
gyobb nyereséget tavaly egy gyéri multi-
nacionalis cég érte el 82,4 millidrd forint-
tal. A veszteséges cégek negativ eredmé-
nyében 7,2 millidrd forint a csdcs. Az adé-
hivatal sajtobeszélgetésén a legnagyobb
maganjovedelmekrdlis sz6 volt.
Az adétitok miatt Varga Laszl6né megyei
APEH-igazgat6 a legnagyobb nyereséget
felmutatni tudé céget nem nevezhette
meg, de a cég sajat korabbi bejelentése
alapjan is tudni lehet, hogy az a gydri Au-
di Hungdria Motor Kft. Kordbbi informdci-
6k alapjan azisismert, hogy a legnagyobb
veszteséget felhalmozott cég a gy6ri Raba
Rt. A nyereségesek kdzott az élen végzett
cég utan kdvetkez6 cég nyeresége 8 milli-
ard, mig a harmadiké 3,2 milliard forint.
+[Kisatftild, 2004, 07 22.)

Aluminium keréktarcsdk kornyezetbarat
feliiletkezelése
Gépkocsik aluminium keréktarcsainal az
alapozo feliiletkezelés altaldban olyan
kromatozas, amelyben a kromréteg hat
vegyérték(d kromot alkalmaz. A torvényi
eldirasok ezt a kdrnyezetkarositd elemet
ki akarjak zdrni a technoldgiabdl. Erre dol-
gozott ki megoldast az amerikai Henkel
Technologies (Michigan), amely a kerék-
tarcsak feliiletein krdmmentes eljardssal
szerves polimerek és szervetlen fémek ke-
verékével képez ki olyan alapozé réteget,
amelynek kivalé a korrézids ellendlldsa,
ugyanakkor pedig j6 tapadast biztosit a
tovdbbiakban felviendd festékrétegnek.
Az eljarast Alodine 4595 néven jegyeztet-
te be a villalat, és ezt mar egy cég alkal-
mazza is, tovabbi négy pedig jelezte, hogy
még ebben az évben haszndlni fogja.
+[Mefal Bullefin Manthly,
2004, Farilis, £3.0.)

Hogyan kézeliti meg a japdn acélipar a
kornyezetvédelmi problémdit?

Japan célul tiizte ki, hogy a kyotdi egyez-
ménynek megfelelve 2008-t6l 6%-kal
csokkentse  kdrosgaz-kibocsatasanak
mennyiségét az liveghdzhatds novekedé-
sének lassitdsa érdekében. Ennek soran
fontos feladatok harulnak az orszdg vas-
és acélipardra. A f6 cél az, hogy 2010-ig
az energiafogyasztast 10%-kal mérsékel-
jék az acélgyartds szinten tartasa mellett

(kb. 100 Mt/év). 2000-ig az 1990. évi ér-
tékhez képest 6,1% csokkentést sikeriilt
elérni az energiafogyasztashan, a C0,-ki-
bocsatds 7,1%-kal csdkkent. A gydrtmany-
palettan nétt a kdnnylszerkezetes épiile-
tekhez felhasznalt nagy szilardsagu acél
ardnya. Ez egyiitt jar az acélgydrtds ener-
giafogyasztasanak novelésével, de ugyan-
akkor az energiafogyasztds és C0,-kibo-
csatds jelentds csokkentésével a felhasz-
naléknal (1999-2000. idészakban 6,5 Mt).
Jelent@s javulast értek el hulladék- és
melléktermékek hasznositasanal. A kelet-
kez6 LD-salak 64%-at a cementgyartds-
ban hasznaljak fel (a cementben 45% a
salakhanyad) a fiitéanyag-fogyasztas
43%-kal, a CO,-kibocsatas pedig 41%-kal
csokkent. 2000-ben 190 kt mlanyaghul-
ladékot égettek el nagyolvasztékban. Ja-
pan nagy részt véllalt az ,0kologiailag
elényos” technoldgidk cseréjében.

+ (Stahl, (2003. 4. sz. 71-75.)

Bécsben érdemes megtekinteni az
1999-ben feldjitott Mdszaki Mizeumot
Bécsben tobbévi feldjitasi munka utan
1999 jlnjusaban megnyilt a latogaték
szamara a schdnbrunni kastély kozelében
a M(szaki Mizeum [Tecirnisches Mussonm,
Wien, Mariahilfer 5fr. 212.). A mlzeumot
Ferenc Jozsef uralkodasanak 60. évfordu-
l6ja alkalmabdl alapitottak 1908-ban, ak-
kori neve M(szaki, Ipari és Kézm(ipari
Mizeum volt. 1909-ben tették le az épiilet
alapkovét, de megnyitdsdra csak évtize-
dekkel késébb keriilt sor.

Természetesen nem most valt sziikségessé
az épiilet feldjitasa, de eza munka egyben
jelentds atépitést és bévitést is jelentett.
A régi épiilet az eredeti pinceszinten bé-
viilt, ide keriiltek a bejarat, az eléadoter-
mek, a m(ihelyek, a szamos ritkasagot rej-
t6 levéltar és a konyvtar. Az épiilet kupo-
[djatis megemelték, ezaltal Gjabb kiallita-
si teret és terliletet nyertek. A teljes kial-
litasi feliilet ezaltal 22.000 m*-re noveke-
dett.

A muzeum (j kiallitdsai a modern muze-
umpedagdgiai szemlélet szellemében ké-
sziiltek, tagasak, attekinthetdk, szemléle-
tesek. Tobbek kozott szamtalan televizié-
késziilék taldlhaté a kiallitason, amelye-
ken a latogaté maga vélaszthatja ki a ki-
vant filmet. Ezek dltaldban igen rovidek,
csak néhany percesek, amit mindenkinek

van tiirelme végignézni. A vastt torténete
cimd kiallitason valaszthatd példaul egy-
egy rovidfilm a vilagorokséggé valt Sem-
mering-vasit épitésérél, egy régi hidszer-
kezet, egy teljes hid fél éjszaka alatt (!)
torténd kicserélésérdl, a hires 301-es
mozdonyrél stb.

A hangszerkidllitason elemeire szedett zon-
gorat lathatunk, vagy kiprébalhatjuk a zon-
gora kiilonféle megszélaltatasi rendszereit.
Természetesen telepitett magnok segitsé-
gével szabad vélasztds alapjan ismerked-
hetiink egy-egy hangszer, zeneszerz§
vagy korszak zenéjével is.

A mUzeum kozkedvelt és szamunkra kiilo-
nosen érdekes kiallitdsa a torténelmi ba-
nyarész. Ez a kidllitds még az eredeti md-
zeum része. Az épiilet alatt 1918-ban
megépitették egy 1874-ben megnyitott
csehorszagi szénbanya masat.

Ez a kidllitds csak vezetdvel tekinthetd
meg, aki részletesen el is magyarazza a
kiilonféle szénbanydszati médszereket, a
szelléztetési és vagathajtdsi rendszere-
ket. A kiallitds az id6k soran béviilt, most
mar gépsorok is ldthatéak. Tobb gépet be
is lehet inditani, ewel is szemléltethetd,
hogy nemcsak a sotétség, a por €s a léghi-
any, de még az irtézatos zaj is nehezitette
a banyaszok életét.

Ateljesen feldjitott miizeumban Gjra meg-
tekinthet6 majd a bécsi mizeum hires
g6zgépgyjteménye is. Az Gjonnan meg-
nyitott mizeum f6 vonzereje a két fold-
szinti kidllitds, mely szinte interaktiv jat-
sz6haznak is tekinthetd. A fizika alapvetd
torvényszerliségeit mutatja be szamos
szemléletes kisérlet keretében. Nemcsak a
gyerekek prébalgatjdk lelkesen végig az
Osszes kisérletet!

A globélis felmelegedés nem var

meg minket

A globalis felmelegedéssel kapcsolatos
teenddk halaszthatatlanok! - figyelmez-
tet a hat évvel ezel6tti, kyotoi targyaldso-
kon részt vevé amerikai delegacid tagja.
Futyin a kozelmdltban bejelentette, hogy
lépéseket tesz a kyotoi egyezmény ratifi-
kalasaért. Lehet, hogy ez a megallapodas
jogi hatékonysaganak kezdetét is jelenti.
A dokumentum tobb pontja is javitdsra
szorul, de olyan elemeket is tartalmaz,
amelyek hosszU tavon és jelentés mérték-
ben csokkenthetik a vildg gazkibocsata-

137. évfolyam, 3. szdm * 2004 . 37



sat. Az liveghdzhatds nem vdr az orszdgok
egyetértésére! A Kyoto Gta eltelt hat év
adatai bizonyitjak, hogy az egyezmény
nem elegendé a felmelegedés megfékezé-
sére. A korlatozdsok a vildg dsszes kibo-
csatasanak csak mintegy felét érintik, és
csak 2012-ig vannak érvényben, nem be-
szélve arrél, hogy az Egyesiilt Allamok és a
legnagyobb fejl6dé orszagok nem irtak ald
a dokumentumot. A kozeljovében dj stra-
tégiat kell kidolgozni. Egyrészt tudatosi-
tani kell a vezetékben, hogy bar a vilag or-
szagai kozott nehéz konszenzust teremte-
ni, mindannyian ugyanazt a levegét sziv-
juk. Masrészt az Egyesiilt Allamok kyotoi
kudarcabél tanulva fontos leszogezni: a
nemzetkozi kotelezettségvallalast nemze-
ti megegyezésnek kell megel§znie. Regio-
nalis szinten is nagyon sokat tehetiink, és
a kdrnyezetbarat lizemanyagok kutatdsa-
ért, illetve elterjesztésért is tobbet kell
tenni. A legfébb teendd természetesen az
egyezmény altalanos ratifikdlasa, de
emellett az Eqyesiilt Allamok és az Eurépai
Uni6 gdzkibocsatdst korlatozé megallapo-
dasokat kothetne, amelyekhez egyéb or-
szagok is csatlakozhatnanak. Elsgsorban
Amerikdnak kellene hasonlé megallapo-
dasokat kotnie a legnagyobb fejlédé or-
szagok - példdulIndia, Kina vagy Dél-Afri-
ka - képviselGivel, amelyben kdrnyezetba-
rat technolégidkat is felajanlhatna az el-
maradottabbaknak. Mindezek persze nem
helyettesithetik, csak kiegészithetik a
nemzetkozi egyezményt.
+ (Intarmatianal Herald TrHbuns,
2004, fifl 6.)

A ,bolognai nyilatkozat” - esélyek és
kockézatok az eurdpai felséoktatss
harmonizéldsban

1999-ben Eurépa oktatdsi miniszterei a
kozos eurdpai felsdoktatas kezdetének el-
dontésére Bolognaban talalkoztak. Az tn.
~bolognai nyilatkozat”-nak harom 6 célja
van: 1) Osszehasonlithaté és kénnyen ér-
telmezhetd felsGfoki véghizonyitvany; 2)
Az egyetemi oktatds mobilitasanak javita-
sa az oktatok és hallgatok szdmdra; 3) Eu-
répai rendszer bevezetése a felsGoktatds
mingségbiztositdsara. Ezt a célkitlizést
lépcsds tanulmanyi fokozatok (pl. bache-
lor/master) kolcsdnos Osszeillesztésével
és a kredit pontrendszer (ECTS) bevezeté-
sével kivanjak elérni. Mivel a legtobb eu-
répai orszagban az angolszdsz iskolarend-
szert alkalmazzdk, ott az alkalmazkodas
jelent6sége a bolognai folyamathoz nem
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probléma. A német egyetemi oktatds sza-
mara azonban egy sor alapvetd kérdés je-
lentkezik, mint pl. a Németorszagban ha-
gyomdnyosan hasznalt okleveles mérndk
cim megsz(inése vagy a tanulmanyi idg6 le-
csokkentése az ezzel 6sszefliggé mingség-
vesztés a hat féléves ,bachelor” (BSc) ta-
nulmanyoknal.
+ (A Atelfer, Wontd of Matallurgy = Cizmet-
all, 57. &F (2004) 1.52., p. 30-36.)

A 3 + 2 éves oktatds hazankban is ming-
ségvesztést és a hallgaték egy részének a
masodik fazisban valé, elvesztését jelenti.
Magyarorszagon még nincs torvényi don-
tés. 2004-re varhato a bevezetés feltétele-
inek Osszedllitasa.

+ [Kossoth Badid 2004, 04, 30.)

IMAX - hdromdimenziés mozi

Kdzvetleniil a Bécsi M(iszaki Mizeum mel-
lett taldlhatd az osztrak févaros egyik (j
nevezetessége, a haromdimenziés mozi.
Elhelyezése jol atgondolt, mert ez is ko-
runk technikai vivmanya, jél kiegésziti a
muzeum kidllitasait. Igaz, ez a mozi mére-
teiben és kialakitasdaban messze nem éri el
a stuttgarti vagy stockholmi IMAX-mozit,
de maris elfelejti ezt a néz8, amint elkez-
dddik a film, mert a technika segitségével
ittis hdrom dimenziéban lathatja a végte-
len prérit, a tenger hullamait vagy a szédi-
t6 mélységeket. A filmek altaldaban 40-50
percesek és nyelvtudas nélkiil is élvezhe-
ték, hiszen itt a latvany a fontos, az él-
mény, hogy a néz§ (igy érzi, maga is ott
van az események kellds kozepén.

Németorszdgban a dereguldcié utina
villamosenergia drdnak dllami
szabdlyozasat (reguldlasat) koveteli a
lakossdg
A német energiaipar a gaz és a villamos-
energia aranak emelését tervezi (a villa-
mosenergianal 13%). A német kdrnyezet-
védelmi miniszter szerint az energiater-
meldk és szolgaltaték profitéhségiikben a
német gazdasagot veszélyeztetik.

+ [SAT 2, hivek, 2004, 05, 85.)

Ujrainditjik a Wenatchee alumfniumkohét
Az Alcoa (NYSE:AA) és az Amerikai Acél-
ipari Munkdsok Egyesitett Szakszervezete
(USWA) megéllapodott, hogy 400 munka-
hely megmentése érdekében 2005-ig a
2002 jdliusaban ledllitott Wenatchee
(NyA) aluminiumkohé négy kadsorabél
kettét UGjrainditanak. Az Gjrainditdshoz

szlikséges energia biztositasdra sikeriilt
elfogadhatd energiaellatasi szerz§dést
kotniiik. A vildg vezet6 aluminium cége-
ként ismert Alcoa a sajat fejlesztés( alu-
miniumtermékeken kiviil forgalmazza a
Reynolds zsugor- és mianyagfélidit, az Al-
coa keréktarcsakat, és a Baco haztartdsi
jarmdveket. A cég 42 orszagban 120.000
munkatdrsat foglalkoztat és 45 éve tagja a
Dow Jones Industrial Average kdzosség-
nek és dontd szerepldje a Dow Jones Sus-
tinability Index drucsoportjanak.
+ [PITTERURGH  BUSINESS WIRCE 2004,
akt. &8 ]

Az Alcan étvette a Pechineyt

Az Alcan és Alusuisse flizi6 utan Alcan
Allega AG elnevezéssel alapitott vallalat
2004. jan. 30-an, januar 1.-jei visszame-
néleges hatdllyal bekebelezte az Pechiney
utédvdllalatat az Almet Rt.-t is. Az Almet
valamennyijoga és kitelezettsége és szer-
z6dése atszallt az Allega-ra. Ennek sordn a
kovetkezg épések torténtek:
e A német Svdjc értékesité csoportjait a
Niederglatt telephelyre csoportositjak
¢ A Romandie teriiletet tovabbra is a fri-
bourgi értékesité csapattal latjak el
ipari dgazatokra dsszpontositanak, és
ennek megfeleléen alakitjdk ki a cég-
szerkezetet
e Kiépitik a niederglatti und dagmersel-
leni telephelyeket
Michael Schwendemann, az Almet eddigi
ligyvezetGje 2004. jalius 1-jétél felel a
marketing koordindciéért és az ,Alcan
Services Centres” ligyviteléért. A Pechi-
ney-nek az Alcan altal 2004. jinius 30-an
tortént dtvételével az Aluminium Metall
Almet AG - 2004. januar 1-jei hatéllyal
beolvad a az Alcan Allega AG villalatba.
+ [Alcan Rirek, 2004, 0kt.)

Bioerém(vel az Eurépai Uniéba

Liget Bioenergia Mdvek Kft. Hajdu-
samson, Téglas és Nyiradony kozségek
valamelyikében bioerd6b6l nyert faval
akar erémiivet inditani. Ugy tnik, hogy
Nyiradony minden szempontbél ki tudja
elégiteni az igényeket. A kft. igazgatdja
2007-re tervezi az er6m( inditasat. Ekkor
évi 150 kt/év faapritékot tiizelnek el, és
20 MWh villamos energidt termelnek.
Elsgsorban a kdrnyezé faipari lizemek
hulladékat kivanjak felhasznalni, pl. a
nyiradonyi fafeldolgoz6 lizem 20-30 kt/év
hulladék szallitasara kdtne szerzédést.



Gondolkoznak erdészeti tevékenységbdl
szdrmazo, felhasznélatlan tuské elégeté-
sérglis. Utdbbi anyag apritdsara, tiizelés-
re torténd eldkészitésére még nincsenek
konkrét tervek. Eddig csak 3,6 % az alter-

nativ energia részesedése az gsszes ter-
melt energiabol (a villamos energia
pedig csak fél szdzalék). Terv szerint a
villamos energia hanyadat 2010-ig 6%)/-
ra szeretnék névelni. Kar, hogy az en-

gedélyezési eljards meglehetsen bo-
nyolult. Egy széler6mi inditdsahoz pl.
22 hatésdg engedélye sziikséges.

- (Nossubh 2414, 2004, szept, 22.)

B HIREK KINAROL

A kinai kormany elhatdrozta, hogy
bezarja a kicsi, nem eléggé hatékony és a
kornyezetre leginkabb artalmas alumini-
umkohodkat. Az 1. dbra mutatja a kinai
aluminiumkohék  kapacitas  szerinti
megoszlasat: jol lathaté, hogy a nagy,
szdzezer tonndnal nagyobb kapacitdsu
kohok szama igen kicsi ugyan, de ezek
adjdk a kinai termelés tobb, mint egyhar-
madat. Ugyanakkor, a kohdk szamukat
tekintve, legnagyobb része, mintegy hat-
van lizem, minddssze a termelés 15%-dt
biztositja. Igy mér vildgos az indoka a
kinai kormany elhatarozasanak.
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Az aluminiumkohok szama

Frreas: warw alooa. ooningalenchnaigresth_plan.ass

M 1. 3bra. Az aluminium kohék kapacitds és szam szerinti megoszldsa
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Szényi
Antal

(1918-2004)

Lafoskamdramban sziletaft, kizéniskoldit 2
qwdirt Szt. Denedek-rendl Cruczor Gergely
Gimndriumban végerta, 1G37-ben kergfe
tanuimdnyatt 3 Firmdmye Peétar Tudomdny-
egyefem Jogi kardn, 3932 decemberdhen [dpaft
ar Alumimiumere Sdnys éc Ipar &t srolgdlats-
b3, 1841 abfaberdhen kapta mag katonai bahi-
vifat, 1943 dezdbdi fromtszolgalatos, megrehe-
Siitt, kdrhazha szddftottdk, Felgydqpuidza utdn
1845, marcivs Ia-t07 kardbbl mumkakelvsn
folvtatia 3 munkdjar, A bovdbhi dveliren a min-
denror] foqutddndl (MASZOBAL, ALUTERY) Foly-
tafta teveékemusegdt, T003-f3l nyugaiifa
vanilasaie & Magyar Aluminiuminari Trdczt walt
A mnkafelsa, TfE 2 kOrgazdasigl ooztd T ve-
Zette, majo & verdrigazgatd tand -saddl munka-
kvt iFEta el, hygdifackent tovinh dolgoratt a
Kdbanal Rdnmadfdmmiben, mint miszaki-
gazdardgi tandcrad, Kitnrdzd GMFE-tan-
mamyakat gészitd munkacsopartok fagiaként
tevakenykadett, & elldtfs az dMEKD Fémka-
hiszatt Srgxocztdly Ipargardasdal szakesomart
titedef Feenddit.

Munkdssdga sordn tevdkamsége g argek{df ey
kdra alsdenrban az aluminiominar gazdasdgr
fdrdgseire g azak drigkalgndre, valamint a ter-
vargst grohlemdleg ferfedt w7 F témakinben
ezdmeos faqwimdmt ér slemzest kdczitett,
mrelpek bdroht Kildnds falentdséggal irtak a7
aldiiunka-hatékonyadg nivelésdvel foglalkosd
tanulmaniak, Munksissdgs elfsmardrakent himh
korprary,  fetva mifnicrtert grfiinfetdchen
része il

A Rikockarasztrd Ndrfemetdban Szdme Anial
buicedriatacakar efangrort beszéd

Merfelt Eqpbagyiitek!

Lzdmt Anfal Tent bacsi kdztink nem egyrzerd-
& a joval idoseld, pdics dreg” karldgs volt, de
Tmeabl a jd bardi, 32 19321, hatdrtalan és feité-
fou mélkiili Srzetlensdggel, mar-mdr & defvsdg
hatarat v elérd mddon sagiteni kdsz wolldga,
eqy igazi ltherdlis humanista, § Ggy viselkedet
valiink, Aatalzbbakkal, anogy nekdnk, (75530
srinfen Eregedd bardtainak kellena ma & 3 ji-
vilhen viselhednlink & nalumk Aatalaboakkal, &
dgy fudott lefkesedni még haglott xordbkan e,
hagy mi Aatalabbat igzzdn pdéiddt veket-
tiink Aehetiing ralz.

Tani bdesi naguszeri emiber volt, Akikke! hen-
sgeggeseltd, bardif Lapcsalatban 0%, budfuk,
hogy O a7 osztrdk-maavar monarchia posztal-
gieus Afee valt, d szalgdlt a I vildghd bondian,

német parancsnektig Alatt 5. megidrta a
kimyiirtelen orosz telebaf, afszamvedte a
hdbord utdni Magyarovszdg e téren s megnm-
vdnuld értélndtiorisat, todemdsul véve azokat
a hatrdnpokat, amelweket 0 sremély srarint
sofazem drdemelt &7 sem szavei sem febief
miate.

Igen rok dlmdnye ki majdnam legtiblat, g5
a legidbherir fomételve 2 485, Ald-g5 dvakrif
mesalf dlete, fileq dlete vége sovdn. De nem a
lagtiahhet, nrart 7 lagfibhet eqy dlefen 41 farkd
srakmart szerelmardl, a mAgyar 2lunmnivmisar-
vl mesélt, arrdl. aminek O az eqpik naqy tand-
Jdavalt, eguika 3zon loen keveseknelk, i sokar
&5 ramak dolgokat terfek 3 magyar Alumintum-
foarert, & nem volt soka ragphatatmd veretd, O
gz fgazi felkdszolt, alapos é5 rzorgalmas
értalmisani dolgaza volf, 2kire lehefeft tzanmi-
tani, akt mindig készségesan megteielt a fels-
datoknak. Tani baicsl 55 dven fkevesztil volf oz
alumintuntioarian moamkaviszonyhan, a fdbard
eldtt ordg diller dr melfalt, nrapd 2 MALFOSAL-
Bal (kdrnye is eldfiit, amikor azdltals ragyra
becsilt orosz vezetdkrdl anekdobdrotty, de be-
criilettal haipt Filt 3 habord wfdnd of rendbar 1t,
sdt B omunkdt tudoft wdgezal Jelen korunk
Ltdkhi rendszenvdlbazdsqt kbvetden i Semmit
nem fudta kizdkkanteni fa a munkiErdl, &z
alumimiumiparrdl valt szd.

Apra batis | tdbi-crgz oldalai™, ar alunmmimiung-
inar gazdasdgi keérdéseinek drtdkeldsel, az
ioarag tervardst problemsl, 5 keszitatf fajlers-
tési tanuimd meor mind-ming legendak niarad-
nak. seerancsere sok peldle, Gdlcsessdgénak
kdsziinhatden, az alunvimiuntioarf muzenmban
vam, iddeel fobbet fag dérmi. mint valaita Ldr-
mikor.

0 ugyanabhan az évben sziletett, mint azr én
apdan, I918-han, e 34 éwrvel fobbet it nala.
Oyakran drezfen dgy. hogy Tsan lehetett, illen
tehefna ar én apsn is, B4r mem soifefett gyer
meka, d a2z o Lirnsezatdben ald valamermaling
pot-agia velt, & dqu is viselkedeft veliink.
kitactdesal, dvelen kerecztil nevelta, tanifoita
rokanainak gyerimekeit, b kellett, & bardtoket
5, hamtsitatlan mult sodzedi erkdlosi ranitd-
safal prabalhoratt manfainkban is igazt éfékak
afadasdval, draedl hagqudsadval. Aurig birta.
tetta. Xoszanst érfe.

Tdnt bazsi azt hiszem, feljes g5 drtekes alarat
&it. Mg éliink, nent feleftiiik,

2004 0a. 15,

(Efmsndia or. Hetals B1)
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B JOVONK ANYAGAI, TECHNOLOGIAI

GYULAI JOZSEF

B ROVATVEZETOK: cir. Buzsn dr. Dées Margit &5 dr, Ky Otta

Anyagtudomany és anyagmoédositas ionsugarakkal*

Kucorgunk csillagok kézé dugott fejjel,
tilesordulunk, mint a zsir,
kitdrulunk, mint a hagymahéjak.

A sercegé csendben fejiinkben szikrik motoznak,

s a 5k korondjdn vibral 6rids @nmagunk.

Szalonnasiités a Tisza-parton (1962)

Egy lokalpatriéta bevezetéssel akarom
kezdeni. Ha valaki Vasarhelyrgl (értsd itt
Hédmezévasarhelyrél) indul el, akkor
6hatatlan fert6zott - Németh Laszlonak, a
vasdarhelyiek altal karhoztatott széhasz-
nalatdval - a ,csomorkdnyizmus”-sal. A
~csomorkanyizmus” egyfajta furcsa és
kedves vidékiség. Olyan provincializmus,
amely mindig a globalitds befogaddsanak
az igényével létezett, létezik. Ugyhogy
»egy vasarhelyi embor” - ahogy azt fiatal-
koromban gondoltam - tan még kucorog-
ni is csak ,csillagok kozé dugott fejjel”
tud. Azért ,kollott” mindezt mentegetd-
zésképpen elmondanom, mert enélkiil a
mottom kdnnyen bombasztikusan hatna.
Az ember azonban olyan - és ezt a vasar-
helyiség tudatositja is -, hogy 6nmaganak
is be kell bizonyitania, hogy amit csindl,
az valami nagyon fontos. Ha nem érzi ezt,
akkor az egész értelmetlenné valik.

Ugy érzem, - és igy nagyon globalisan
kezdem -, hogy az emberiség a F6ldon va-
16 tilélésnek az egyetlen humanus esélye,
ha mielébb - mondjuk 50 éven belil -
minden termelési és fogyasztasi folyama-

tot egymdsba zarddoé ciklussa tud konver-
talni. Ha ezt nem sikeriil elérniink, akkor a
foldgolyé hamarosan lakhatatlanna valik.
Vagy ami legalabb ilyen rossz kovetkez-
mény: a nem humanista tdlélési stratégi-
ak jutnak szerephez. Ez a program hdrom
szakdgban kulmindl. Az els6 éppen az
anyagtudomany, amely azt teheti lehe-
tévé, hogy a mar elért civilizacids életfor-
mat a tovabbiakban is nagyjabol fenntart-
hassuk. De mindezt minimalis atomszam-
mal és minimdlis térbeli méretekben kell
megvalésitani. A masodik az energetika,
amely biztosithatja, hogy a Foldet mini-
malis mértékben ,hdszennyezziik”, azaz
csak minimalis mértékben adjunk tobblet-
hét a Napbél érkez6hozl. A harmadik
olyan szamitastechnika, -tudomdny,
amely egy ilyen komplex logisztikai fel-
adatot egyaltalan kezelni és optimalni
tud. Nem végeztem szamitasokat, de a fel-
adat komplexitdsa valahol az idgjaras
kontrolljanak szamitastechnikai igénye
koriil lehet, amely feladat megvalésitasa -
becslések szerint — 1024 bit/sec informa-
cié processzdlasat igényli. A fejlett vilag

Cayidar Jdzeef akadémiar srekfoglald
eldaddsa.

1 A Rmai Klub egyik régebbi, de kvalitative biztosan
érvényes szamitdsa szerint a Napbdl a Féldre érkezé
sugdrzds fél ezrelékét meghaladé féldi energia-
termelés - légyen az atom-, fiizi6s vagy fossziliakbdl

eredd energia - mar tobb fokkal emelné a foldi

atlagh6mérsékletet (a meleghdzi gazok hatdsa ehhez
még hozzaadddik!), mert a Fold nem képes az (rbe
kisugdrozni ezt a végiil is h6vé valé tobbletet. Ma a
vildg az érkez6 napenergia tizezredét szabaditja fel,
z0mét a fejlett orszagokban. A ,real time”, azaz a ma
érkez6 napsugdrzasra alapozott energiatermelés fej-
lesztése - egy fajlagos fogyasztdscsokkentéssel - tehdt

alapvetd érdek!

megmutatta az elsg és mdsodik olajkrizis-
nél, hogy gyorsan és flexibilisen at tud
allni Gj technoldgiakra, amelyek toredék
energiafelhasznalast igényeltek. En emi-
att vagyok optimista.

Az elmondottak miatt azonban egy tel-
jesen (j ipari forradalmat varok, amelynél
az optimalds nemcsak a minimdlis ener-
gia, nemcsak a minimalis anyagfelhaszna-
l[ds szempontjai szerint végeztetik, mint
manapsag, hanem egy (j szempont is, a
reciklizalhatésag jelentkezik tovabbi cél-
ként. Tehat a teljes termelési-fogyasztdsi
folyamatnak zart ciklussa tétele. Ehhez a
mai, hazankban még csak docogé kornye-
zetvédelem Ggy viszonylik, mint a valami-
kori csoves radié a mai integralt aramkor-
hoz. Tehat feltétlen sziikséges kezdet, de
valahol egész mashogyan kell kozeliteni.

Ezek utdn ha az ember azt mondja,
hogy ,anyagtudomany”-t mdvel, akkor
meg kell mondania, hogy mit ért ezen. Lé-
nyegében azt, amit ,Materials Science
and Engineering — MS&E” néven a Cornell
Egyetem ilyen kardn tapasztaltakbél
dedukdltam - és nem a ,Werkstoffwis-
senschaft”-ot, és nem is a hazankban ko-
rabban definidlt ,anyagtudomany”-t.

Kezdjiik azonban egy lépéssel hatrébb!
Az alaptudomdnyok (fizika, kémia stb.)
jelenségorientdltan, az emberi kivancsi-
sag altal hajtva fejlédnek. Az anyagtudo-
many az alaptudomanyok lefré eredmé-
nyeit, Ggymint a diffiizid, faziskivalds stb.
nem in ipso tekinti, hanem mint a mikro-
vildgban célszerlien mikodtetheté szer-
szamokat. Az anyagtudés alapvetéen az-
zal foglalkozik, hogy kiszamitott funkcio-
ju szerkezetet hozzon létre. A ,funkcié”
jelenthet korréziévédelmet, félvezetd
aramkort, gyégyszermolekulat vagy gene-
tikai manipuldciét. A valodi modernségét
mindezeken feliil az adja, ha a funkcié
els§ elvekre visszavezetett szamitasokkal
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Gyulai Jozsef

(1833) az MTA Moszaki Azikal és
Anpagtudominyd Kutatointézet fa-
nacsadidfa, kordbhi igargafofa, a OMC
volt fansrahvazetc agpetemt tanara e
a Hay Foltdn Anvactudomdma & Tech-
noléniai Infézef aled jgazgatdia, ar
iowimplantdcio kotatisinak nemret-
kdzten alismert kufafdfa, Kazar ditd-
ridie agy sikeres Caltech-beli (US4 ) ta-
nulmamedt, madd a Mational Science
Founda tior dlral fnanezirazaft agyiib-
mdkddes tapacralatal alanidn, Lzen
aqpiittmikSde legnagqrabd arednré-
e @g)r eljFrds, amaly grota 7s 272 To-
taqrait Arambant ovart3s eguak kuloslé-
rése, Fenddaprafecsrar volf 2 Cornell
Cquateman (USA) 1z Erele Normale
Superieura-in, az Eriangan-Nirmberg-1
Friedrich Alexander Fovefemar, ta-
nFceadiafa spanyal, ange! 85 német k-
tataintdzet=knel. fenderd elnbie volt
A7 Tonsugaras femakdr fegfomtosabl
fanferencii-sovazzizinalke Vot alelnd-
e 2z Imfernational Uafor of Pure amd
Appliied Pimysics-nek (TUPAE), 2z Eord-
pai Fzikat (dreasdgrak (EP5), szakér
tde az LU 0l bizobtcdganak, verefd-
dgf tagis Az Coropean Maberizls fe-
saarch Socfety-nak, Semior member”
az Insitrute of Electrical and Flechronic
Enginears=hean, Tsrtaletbeali ér volt al-
néke az Edtvds Lordnd Fizilai Tirsolas-
Aak, Munka Erdemrendst kapolr az dr-
kytatdshan wald réinvételdrt, kapott
Abademiai Nat es a Dubnai Equesiilt
Afomkptasd Intérati (NfFE, Szechanyi-
dijas, magkaora 3 Vallalkozok Orsrdgos
Equasiifeténak Frima DFE 85 20048-fran
§ kdrtdrsasdgd Erdemrand Kozepke-
racryiet, Tdh annt 760 cikke, 16 kdme-
v, kdnvrdczlete van, Hr szabadalon-
han részes, munkdirs tShbE ming 2000
Eiathkozis smert.

elére szimuldlhatd. Ezt a definiciot azért
szeretem, mert ebben a ,technolégia”
nem egyéb, mint egy ,szabalygydjte-
mény”, amely reprodukalhatéan rogziti
ezeknek a mikroszerszamoknak a m(iko-
dési tartomdnyat - hémérsékletben, idé-
ben, nyomdsban sth. Természetes, hogy
az anyagkutaténak is vallalkoznia kell
alapkutatasokra, mert a jelenségorientélt
kutatok rendkiviil ritkan végzik el a mun-
kit a gyakorlat altal igényelt részletes-
séggel. Sajat gyakorlatomban pl., amikor
a félvezet6 aramkorokben a szilicidek ku-
tatdsa indult, és szerettiink volna meta-
stabil szilicideket eldallitani, kiderdilt,
hogy a fazisdiagramok nem ismerték eze-
ket a fazisokat. A megoldds az volt, hogy
nekiadlltunk alapkutatéi metodikaval fazi-
sokat keresni, de mdr azzal a tudattal,
hogy az integrélt aramkordkben valé al-
kalmazhatdsag a cél.

Az elmiilt két évtizedben mind az alap-
kutatds, mind a szamitdstechnika elkép-
zelhetetleniil nagy fellendiilésének vol-
tunk tandi. Itt a DOD?-re gondolok, amely
hihetetlen mértékben hozzajarult az al-
kalmazhatoé alaptudomanyok fejlédéséhez
is. Ez a finanszirozds ugyan most lecsen-
gében van, de az eredményei ma élnek, és
élvezziik azok hatdsait a technikdban, a
mszaki gyartasban.

Fizikusként azonban akkor érzem ma-
gam elégedettnek a szimuldcios lefrassal,
ha elsd elvekb6l kiindulva tudom leirni
azokat a tényeket, amelyeket megfejtek.
Tehat nemcsak - mondjuk - végeselem-
modszerrel tudom kozeliteni, hanem pl. a
diffiziét, faziskivaldst pl. termodinami-
kai, molekuladinamikai szamitasokkal tu-
dom aldtamasztani. Az integralt aramkdri
technoldgidk terén eljutottunk mar oda,
hogy az elsé elveken miikddé technold-
giaszimulaciok is m(ikddnek, ilyen prog-
ramcsomag vasarolhato. Egy ilyen szimu-
laciés programcsomagnal megmondom a
gépnek az egyes mlveleti lépések para-
métereit (gazosszetétel, ionbesugdrzas
fajtdja, energidja, a h6mérséklet - id6 fo-
lyamatok stb.), a technolégiai lépésszek-
vencidkat, és ezutdn a gép a 200-250
(sic!) lépést pillanatok alatt végigszamol-
va megmondja, milyen lett az igy létrejott
tranzisztornak az lizemi fesziiltsége, se-
bessége stb. Nem kell ecsetelnem ezen el-
jards anyag-, id6- és koltségkimélé hata-
sat. Az elsG ipari sikerként a Nippon Elect-
ric példajat hallottam, amikor 4 Mbit-es
memoria gydrtasarol a 16 Mbit-esre akar-
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tak atallni. A hirek szerint az elsé napi ter-
melés eladhaté mindségli volt.

Ugy érzem, hogy a szaksovinizmusom
a gy6gyszermolekuldk tervezdit teszi e
fejlettségben a masodik helyre.

Ennek utdna megint csak a csomorka-
nyizmusom tor eld, amely az anyagtudo-
manyt szeretné megdicséiilve latni dgy,
hogy ez a gondolkodasméd elterjed vala-
mennyi miszaki tudomanyagban, éspedig
minél gyorsabban, és féképpen a nagy
anyag- és energiaigény(i agazatokban,
mint pl. a kohdszat. Meg kell jegyeznem:
vannak hazai eredmények is ezen a téren.

Forduljunk most a sajat szakmam felé:
miért érzem a mikroelektronika kdrnyéki
anyagtudomdnyt kiilonosképpen izgal-
masnak? A mai fejlédés fantasztikus kove-
telményeket tdmaszt. A ma csticsot jelentd
0,25 pm vonalszélesség az aramkorokon
par éven beliil lecsdkken 0,18 pm-re. Tud-
juk, hogy a mai alaparamkorékben egy mi-
niatlr kapacitas alapvetd szerepet jatszik.
A kondenzator egyik fegyverzete maga a
sziliciumlemez, a masik fegyverzete pedig
a lemez feliiletén kialakitott vékony szilici-
um-oxid rétegen kialakitott vezetdréteg.
Ma ennek a szilicium-oxid rétegnek a vas-
tagsagat igy szabjak meg: 7 nanométer,
amelynek a hibdja 0,2 nanométer lehet. Ez
a 0,2 nm” a leny(igoz6. Tudjuk ui., hogy
ez a szam a sziliciumkristaly racsallandéja-
nak a fele. Azaz legfljebb egyatomos lép-
csék lehetnek a szilicium-szilicium-dioxid
hatdrfeliiletén. De ebbél sem lehet akar-
hany: legfeljebb minden ezredik atomnal
léphet fol egy-egy! Mindezt nagyiparilag,
és legUjabban 30 cm atmérdjd sziliciumon
érik el, gyakorlatilag 100%-o0s kihozatal-
lal. Az iparba bevonulé technolégiakkal
szemben az a kdvetelmény, hogy megma-
radjon az ,egy szelet/perc” athocsatoké-
pesség - fiiggetleniil attél, hogy mekkora
a sziliciumszelet atmérgje. Ez elképesztd
anyagtudomdnyi-szakmai hdzéerd.

Joggal vetddik fel a kérdés, hogy Ma-
gyarorszagrol szabad-e, lehet-e egy ilyen
témakdrbe egyaltalan értelmesen beleszol-
ni. Meggy6z6désem eldszor is, hogy van-
nak kihagyhatatlan szakmai-fejl§dési foko-
zatok, témdk. Ilyen a mikroelektronika is.

Szeretném megmutatni, hogy a ,hé-
zagkeresés” miként mikodott a mi szak-

2 pop Departument of Defense, az USA Védelmi
Minisztériuma, a kutatdsok f6 mecéndsa, a ,csil-

laghabori” technikai letéteményese.



mai munkankban. A Caltech-KFKI egyiitt-
mikodésben 1974-75-ben elért eredmé-
nylinket szeretném ismertetni, amelyet a
vildg félvezetGipara mindmaig altalano-
san hasznal.

Az ionimplantdcié mindmaig az egyet-
len eljaras, amellyel a tranzisztorok kellg-
en sekély ,p-n dtmentei” elkészithetdk.
Az jonimplantdciét azonban az atomok
szintjén érvényre juté statisztikus folya-
matok kétszeresen is sUjtjdk. Egyrészt az
ionok becsapddasi helye véletlenszerd,
amely a legkisebb méretek esetén az
anyagban un. helyi fluktudciokat eredmé-
nyez, masrészt a becsap6dé ionok ener-
gidjanak felemésztédése soran fellépnek
a kristalyt kdrosit6 hatdsok. Ez fiigg attol
is, hogy a szilicium kristalyos anyag, és az
ionok masképpen hatolnak be, ha kris-
talytengelyekkel, -sikokkal parhuzamosan
érkeznek. Ez utdbbi kettds kérdéssel kap-
csolatos az eredményiink. Eszrevettiik
egyfeldl, hogy az ionok okozta roncsolds
masként gyogyithatd hékezeléssel, ha az
alapkristalyt Ggy szeletelték, hogy a fel-
szine (n. (100) orientdci6ji [1]. Mas-
részt, hogy a kristalytengelyek okozta
~Csatornahatds” nehezen kvantifikalhatd
hatdsa elkeriilhetd, ha ,sajat”, azaz szili-
ciumionokkal ,eléamorfizaljuk” a szelet
felszini rétegét. Ezt az elsé doktorandu-
szom, Csepregi Laszlo vette észre, és ez
vezetett el a ,preamorfizacio”, ill. a ,dou-
ble implantation” eljardshoz. Ekkor az
(100) orientdci6ji szelet feliiletét egy
implantacios lépéssel amorfizaljuk, ebbe
L6jiik bele a tranzisztorhatdst kivalté ada-
lékatomot (pl. bort, arzént). Ezzel két le-
gyet ithetiink egy csapdsra. Alacsony
hémérsékletld hékezeléssel ui. a kristdly
atomjai visszarendezédnek (szilardfazisu
epitaxia lép fel), és ezzel egyiitt az ada-
lékatomok is kristalyracspontba keriilnek,
ami sziikséges ahhoz, hogy kifejtsék a ki-
vant elektromos hatast [2].

Az eljaras — a méretek csokkenésével -
valamikor az évezred elején valdszin(ileg
foloslegessé fog valni.

A masik egy az el6z6 eljarasnak a mére-
tek csokkenésével szerepet kapé, parazi-
tahatdsanak kivédésére forditott kutatds
példdja. Arrél van sz6, hogy a bératomok
a fenti hékezelés soran anomdlisnak ne-
vezett diffliziét szenvednek. Ez abban mu-
tatkozik meg, hogy a bér a hékezelés elsé
10%-nyi id6tartama alatt nagy mélységbe
diffundal, ezt kovetben a difftizié nagy-
sagrendeket lassul (fizikai oka mindennek

i
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1. Amorfizalds ,indifferens” ionokkal (a: amorf, kr: kristalyos);
2. Aktiv adalék implantdldsa; 3. Aktivalas, a kristaly visszadllitdsa hékezelésekkel

a keletkezett racshibdk reakciéival, eltd-
nésével kapcsolatos). Amit itt hozzatet-
tlink - ezt mar hazai tudassal [3] - azt an-
golul ,defect engineering”-nek (hibater-
vezésnek lehetne forditani) nevezik. Is-
mert egy jelenségpar, amelyet ionindu-
kalt amorfizalasnak, ill. kristdlyositdsnak
neveznek: ha egy sziliciumszelet feliiletén
amorf(izalt) réteg van, és ezenionokat L6-
viink keresztiil, alacsony szelethGmérsék-
let esetén az amorf réteg vastagsdga né. A
szeletet egy ,kritikus h6mérséklet” felett
tartva viszont ugyanezen besugarzas az
amorfréteg-vastagsag csokkenéséhez, az-
az epitakialis visszanovéshez vezet. Azt
allitottuk, hogy mindez nemcsak a szele-
tek feliiletén jatszodik, hanem a bel6tt
ion kornyezetében is. {1, dfra) Azaz a
novekvé szelethémérséklet azzal billenti
at az amorfizalé hatdst kristalyositéba,
hogy magasabb hémérsékleten csokken
az anyag hdvezetése (~ 1/T? szerint), és
az atomoknak az ion okozta kaszkadszerd
szétlokédésével eqyiitt jaré hdmérséklet-
emelkedés lassabban hiil le, ezéltal a kil-
kott atomok nagyobb valészinliséggel ta-
lalnak vissza a ,helyiikre”. Modellszamita-
sokat végeztiink, amelyek j6 egyezést mu-
tattak a kisérletekkel. S6t, egy a magas
hémérsékleteken lizemképes eszkdzos
alapanyagaként egyre fontosabba valé
SiC-ra a modell jol megjésolta az atvaltds
hémérsékletét.

A masik, amit megprobéltunk, egy
orosz kutaté elméletén nyugszik. Fotono-
kat l6viink az ionokkal parhuzamosan az
anyag feliiletébe. Ez egy feliileti elektro-
mos teret hoz létre, amely hat a kaszkad-
ban kavargé atomokra, amelyek egy része
ionos allapotban van. Ez a tér egymas felé

hajtja az elektromosan t6lt6tt rdcshiba-
kat, és segit azok megsemmisiilésében,
azaz segit az anomalis diffizi6 csokkenté-
sében [4].

A kovetkez6 részben ma még a jelen-
ségkutatds korébe esd munkankrél sza-
molok be. Dubnai szinkrotronok felhasz-
naldsaval sugaroztunk be anyagokat (szi-
liciumot, csilldimot, grafitot) igen nagy
energiaju (tobb szaz MeV) ionokkal. Az
atomerG- vagy pasztaz6 alagitmikroszkép
a kaszkadnak azokat a részeit teszi latha-
tova, amelyek a felszint elhagyjak. Ezek a
kitord atomok okozzak a holdéhoz hason-
16 kraterokat [5].

A 2 dbvwe mutat egy ilyen, atomerd-
mikroszképpal (AFM) készitett képet,
amely a szilicium feliiletén 209 MeV krip-
tonionok hatdsat mutatja.

Az ionbecsapddasok, ha kristalyos gra-
fitba csapddnak, létrehoznak nanocso-
veket, amelyek a szénnek a C;,-hoz hason-
(6 tovdbbi médosulatai {3, 48w ). Amikor
Bir6 Laszl6 bardatom rezgd cslccsal keres-

W 2. dbra. A szilicium feliilete kdzelében
mozgé és abbdl ,kitdré” ionok atomerd-
mikroszképos képe. A kaszkddot 209 MeV
energidju kriptonionok hozzdk létre
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B 3.4dbra. Kozel egykristalyos grafitba (highly oriented pyrolithic graphite, HOPG) becsap6dé
nagy energidjd ionok kraterandl szén nanocsé néhet - ezzel az (j eldallitasi eljarassal a csovek

képzddése hangsebesség koriili sebességgel zajlik

te ezeket a nanocsdveket, kideriilt, hogy a
nanocsé nincs ,ranéve” a feliiletre, mert
mozogni képes. Egy, (n. fokuszalt ionnya-
l[abos berendezéssel (Fraunhofer Intézet,
Erlangen) sikeriilt el is vagnunk a nano-
csoveket, és ldthatdéva tenni a csé tenge-
lyében a lyukat [6].

Eléaddsom befejezé részében szeret-
nék néhany dolgot mondani munkatarsa-
im eredményességérgl. Harom intéz-
ménynél, a BME Kisérleti Fizika Tanszé-
ken, a KFKI Anyagtudomanyi Kutatéinté-
zetben (ATKI) és a Bay Zoltan Alkalmazott
Kutatdsi Alapitvany Anyagtudomanyi és
Technoldgiai Intézetében (BAYATI) van
moédom szakmailag is kozrem(kddni.
Ezekrdl szeretnék néhany szép eredményt
bemutatni. A mliegyetemen egy rendkiviil
egyszer(, sajat tervezésd, atomi felbon-
tasra képes pdsztazé alagltmikroszkdp
m(ikddik hallgatéi laborgyakorlatként. Az

ATKI-ban a napelemek szdmdra (j, un.
plazmaimmerziés adalékoldsi eljdrast al-
kalmaztunk elséként, valamint kimutat-
tuk, hogy az dn. pérusos szilicium (né-
hanyszor tiz nanométer oszlopokbél all6
szerkezet) rendkiviil hatékony antirefle-
xios réteg. Ti. ebbe az oszloperdgszerdi ré-
tegbe belép a foton, és tébbé nem tud ki-
szabadulni. Eredményesek és elismertek
azok a kutatasaink, amelyek optikai, tn.
ellipszometridas méréssel vizsgdljak a kii-
[6nféle rétegszerkezeteket. A nalunk tra-
diciondlisnak mondhaté ionsugaras
anyagvizsgalatok segitik ezeket a kutata-
sokat.

A Bay Zoltan Intézet lézeres vdgasat
mutatja itt ez a program. A BAYATI-ba at-
mentett metallurgiai szakértelmet sokan
ismerik a jelenlévék koziil, amely a Duna-
ferr-rel vald egyiittmikodésben kamato-
zik.
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Ujabb el6relépés a nanoméretl
mikroszképidban

Az IBM kutatdinak magneses rezonanci-
as képalkotdssal (MRI) sikeriilt érzékel-
nilik egy szilard testben lévS egyetlen
elektrontél szarmazé gyenge magneses
jelet. Ez fontos lépés olyan érzékeny
mikroszkép létrehozasahoz, amellyel
molekuldak atomi felbontasd hdromdi-
menzids képe dllithaté eld. Azilyen mik-
roszkép nagy jelentdséggel birna fehér-
jék, gydgyszerek, integralt dramkori ele-

mek, ipari katalizatorok stb. vizsgalata-
ban.

Daniel Rugar, az IBM kaliforniai Almaden
Kutat6kdzpontjanak nanoszerkezeti ku-
tatdsokat vezetd igazgatéja vezeti azt a
kutatécsoportot, amely tébb mint egy
évtizede (ittord szerepet jatszik a magne-
ses rezonancias erémikroszkdpia (MRFM)
fejlesztésében. Az IBM e teriileten vég-
zett kutatdsai mdr kordbban is szamos
attorést hoztak: a Ziirichi Kutatélabora-
térium munkatdrsai (Gern Sinning &5
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Heinrich fohrer) dolgoztdk ki a pasztazo
alagltmikroszképot, amellyel vezet6 fe-
lilletek atomi felbontdssal vizsgalhaték,
és amelyért 1986-ban fizikai Nobel-dij-
ban részesiiltek. Binning dolgozta ki az
atomi erémikroszképot (AFM), amellyel
mar szigetelt feliiletek is hasonlé felbon-
tassal vizsgalhatok. Az MRFM-mel mar
nem csak a feliiletek vizsgalhaték, ha-
nem a mintaba 100 nanométeres mélysé-
gig behatold vizsgalddas is lehetdvé va-
lik. A kutatécsoport a tovabbiakban



olyaniranyba szeretné az eszkozt fejlesz-
teni, hogy azzal mar egyetlen proton
vagy atommag spinje is érzékelhetd le-
gyen (a proton magneses momentuma
mintegy hatszazszor gyengébb, mint az
elektroné).

+ researchveb patson ibm.

Rendithetetlen
magyar-német kapcsolat
2004. szeptember 15-én Magyar Balint
oktatdsi miniszter és német kollégdja,
Edelgard Bulmahn asszony a két minisz-
térium tudomanyos és technoldgia-fej-
lesztési egyiittmiikodését rogzits nyilat-
kozatdt irta ald, majd a két miniszter ko-
z0sen és jelképesen letette a 4. Hay Zal-
tin Inteézet alapkovét. Az intézet helye a
budapesti Bay Zoltan Kozpontban és a
kaiserslauterni Fraunhoffer Kisérleti
Softwerfejleszté Intézetben lesz. Az in-
tézet mikodésének anyagi feltételeit a
magyar és a német fél egyenld aranyban
biztositja.

+ KitprsAwwe nepszaa b

Az Audi lézertechnoldgia esélyes
2004-ben a ,Németorszdg jovéijéért dijra”
A Német Szovetségi Koztarsasdg Elnoki
Hivatala 2004-ben az AUDI HUNGARIA
MOTOR Kft.-nél lizemeld lézeres megmun-
kaléo berendezést is jelolte a ,Németor-
szag jovGjéért dijra”. A technoldgiat az
AUDI AG gyartasi folyamatok korszer(si-
téséért felelds csapata, Horst Linder ve-
zetésével fejlesztette ki.

A belsdégésti motorok hengerfuratainak
UV-lézerrel torténd kezelése a motor olaj-
felhasznalasat 75%-kal, a hengerfurat ill.
a dugattylgydirtk kopdasat 90%-kal csok-

B 1.4bra. A hengerfurat lézeres megmunkalasa

kentheti. A berendezés széria koriilmé-
nyek kozott mikodik, a 3,0 literes hat-
hengeres dizelmotorok megmunkaldsat
végzi. Ezt a motort jelenleg az Audi A6 és
az Audi A8 modellekbe épitik, a késébbi-
ekben pedig az Audi A4, a VW Phaeton és
a VW Touareg motorpalettdjat béviti majd.
A hengerfurat feliiletének a lehet6 leg-
simabbnak kell lennie, ugyanakkor alkal-
masnak kell lennie a motorolaj megtarta-
sara. Ennek az ellentétnek a felolddsaban
segit az UV-lézer. A lézersugar teljesen
.€lg6zoli” a hengerfurat felsé rétegét. A
grafitszemcsék az anyagban szabadda val-
nak és szamtalan mikroszképikus godor
keletkezik, amelyekben dsszegytlik az
olaj. A lézerimpulzus megolvasztja a felii-
letet, ha a lézerimpulzus megsz(nik, a
hengerfurat anyaganak felsg rétege meg-
dermed, és nanokristalyos szerkezet ke-
letkezik, mely nagy nitrogéntartalma mi-
att keramikus tulajdonsagokkal is rendel-
kezik.
Az igy megmunkalt furat sikldsi tulajdon-
sdgai optimalisak. A kopdshél szarmazé
elhasznalddas jelentdsen csokken. MUiko-
dés kozben a motor iizemi hémérséklete
javitja a kopdsallésagot (1. dara ).
+ WHW.andi-grass, cor

A Nd:YAG-MIG-hibridhegesztés
mindsitése az aluminiumkarosszéria
gyartdsanal

A konnydszerkezetes karosszériagyartas
termelékenységének és mingségének je-
lentds javitasat szolgalta a lézersugaras-
ivfényes hibridhegesztés (Nd:YAG-MIG-
hibridhegesztés) bevezetése. A hegesztés
tovdbbi javitasanak vizsgdlata az Audi A2
és az Audi A8 modellek gyartasanal folyik.
El6terméknek nyomasos ontvénypdrokat,
rldsajtolt profil-
b6l és nyomasos
ontvénybél vagy
lemezbsl  &llé
anyagparokat
haszndlnak. Az
anyagvastagsa-
gok dltaldban
1,5 mm folott
vannak. Kotés-
ként lapolt koté-
sek vagy ékvar-
ratok és olva-

dékkal megta-
masztott I-var-
ratok  jonnek

szamitdasha. A

nyomasos ontvénykombindciénal a tipi-
kus kapcsolodasi jellemzdk alapjan a MIG
hegesztést alkalmaztdk referencia-elja-
rasként. A hegesztés mingségét a
VW01106-3 vizsgalati eléirds szerint el-
lendgrizték. A nyomdsos Ontvény/sajtolt
profil anyagpdrnal mind a MIG, mind pe-
dig a MIG-lézersugaras hibridhegesztés
sz6ba johet. A vdlasztast az elérhetd he-
gesztési minGség szabja meg. Az Audi A2
modell tetGkereténél is jol vizsgazott a
hibridhegesztés, amit a hagyomanyos Lé-
zersugaras hegesztéssel hasonlitottak
Ossze. A hibridhegesztés értékelésére ki-
dolgoztdk a PV 6807 sz. mingsit6 eljdrast.

+ Aachenar Bar, Figetaciiniy

A nanotechnolégia eredményei egyre je-
lentésebbnek tdnnek, miutan kormanyok,
kutatélaboratoriumok, egyetemek és az
ipar kiilonb6z6 szektorai béviilé forrdso-
kat szannak ennek a teriiletnek. 2008-ra,
becslések szerint, a nanotechnolégia vi-
ldgpiacra gyakorolt gazdasagi hatdsa
meghaladja a 700 mrd USD-t. Az 4j nano-
anyagok koziil az SPD-vel (severe plastic
deformation = intenziv képlékenyalaki-
tas) elGallitott nagy mennyiségli nano-
szerkezet( fém tlinik igéretesnek a széles
korben torténg felhasznalashoz.

+ Adgvanced Enainesring Materials

Gyémdnt huzalfdrész hdtése

folyékony nitrogénnel

A Hanford Atomerém( C reaktoranak
3,65 m magas €s 0,92 m vastag betonfa-
lrdl (zmelyban E5 cm vastag vasalds
van) a Bluegrass Bit Comp. Inc. nitro-
génnel h(tott huzalfirészt hasznalt.
Atomerém(vek bontdsanal jol bevalt
médszer a gyémant huzalflirésszel torté-
ng vagas. A hagyomanyos, vizzel torténd
hiités soran vagdsi iszap keletkezik,
amely - radioaktiv szennyezett anyag f(i-
részelése sordn - koltséges és id6t rablo
kezelést kivan. A nitrogénnel torténd hd-
tésnéla gyémantszemcsével boritott sza-
lat cs6von atvezetve folyékony nitrogén-
nel permetezik. Az eljaras ipari haszna-
latra alkalmas. A berendezés teljesitmé-
nye 0,78 m?/h, ami kb. 30%-kal kisebb,
mint a hagyomdnyos gyémanthuzal fiiré-
szé (1,11 m’/h). A kisebb teljesitmény
oka a vagéprésben keletkezé por. Ez a
probléma csdkkenthetd a nitrogénnek a
vagoréshe torténd kozvetlen bevezetésé-
vel.
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+ Industrie Mamanten Rundscha
A vildg legnagyobb és legelegdnsabb ten-
gerjdr6 hajéjit egy djfajta, fliggesztett,
elektromos hajtdst rendszer mozgatja.
A Queen Mary 2 a legnagyobb, legimpo-
zansabb és 800 millié USA dollaros araval
a vildgon valaha épitett legdragabb ten-
gerjaré hajé. 45 méterrel hosszabb, mint
az Eiffel torony magassdga (300 m). A
QM2-t a franciaorszagi Les Chantiers de
'Atlantique-ban épitették, a keresztelére,
amit II. Erzsébet angol kirdlyné celebralt,
2004 janudrjaban keriilt sor az angliai
Southamphaptonban. A QM2 egy 21. sza-
zadi tengerjaré hajo, egy grandiézus 19.
szdzadi tengeri utazds hagyomanyaiba
csomagolva. A hajéon minden megtaldlha-
t6, a kényeztet§ eleganciatol kezdve a
szinte elképzelhetetlen luxusig.
A kényelmi dolgokat leszamitva a QM2
igazi kiilonlegessége a hajtom(rendsze-
re. A rendszer négy Rolls-Royce Mer-
maid™ fliggesztett hajtomligondolabél
all (kett rogzitett és ketté 360 fokban
elfordithatd), a hajé 30 csomés (55
km/6ra) maximdlis sebességet is képes
elérni az Atlanti-6cednonf2. Jdbra; A
Mermaid filiggesztett hajtémirendszer a
Rolls-Royce Kereskedelmi Hajézas és a
francia Alstom Csoport kozos fejlesztése.
Hét masik hajon is megtaldlhato, de a
QM2-n Lévé a leghatalmasabb és a legna-
gyobb teljesitményl, amit hajon valaha
izembe helyeztek.
A fiiggesztett hajtomdrendszer viszony-
lag Gjnak szamit. A gondoldban egy vil-
lanymotor, egy tengely és egy hajdcsa-

var taldlhaté, ami a hajé testén fiigg. A
QM2-n a két elfordithaté gondola miatt
nincs sziikség kormanylapatra, és feles-
leges a far hajocsavar alkalmazasa is. A
gondolds hajtom elényei: kevesebb he-
lyet foglal, nagyobb rugalmassdg a hajé-
test kialakitdsaban, jobb mandverezési
képesség, elényosebb hidrodinamika,
tobb hely az utasok és az aru szamara,
alacsonyabb lizemeltetési kdltség, rovi-
debb épitési id6, 15%-o0s ilizemanyag-
megtakaritds és a kdrnyezetszennyezés
csokkenése. + Evolution

Robotok az Industridn

A 2004-es Industridn a TM Robotics
Europe Ltd. a nemrégiben kivalasztott
magyar partneren, a Rovitech-en keresz-
tiil képviseltette magat. A Rovitech stand-
jan a Toshiba Machine (TM) termékpalet-
tajardl egy TH-250 SCARA, egy SR-654HSP
SCARA és a Shibaura Cartesian (XYZ) mo-
delleket mutattdk be.

A TH-250 tipusd modell f§ jellemzdje,
hogy indulaskor vagy bekapcsoldskor nem
sziikséges a 0 pozici6 megkeresése (Home
return function). A berendezés maximalis
teherbirdsa akdr 3 kg is lehet, az ismétlési
pontossag pedig +0,01 mm kozott mozog.
A berendezés kiilondsen alkalmas apré al-
katrészek (pl.: mobiltelefon- és fényképe-
zG6gép-alkatrészek, szereld, vizsgdld stb.
késziilékek) kezelésére, nagy pontossdgot
igénylé miveletekre, mint pl.: merevle-
mezek, kardra 0sszeszerelés vagy optikai
lencsék csiszoldsa. Tovabba az ilyen mér-
tékd precizitds lehetévé teszi az elektro-

B 2. bra. Rolls-Royce fiiggesztett hajtémigondola
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nikai alkatrészek nyomtatott aramkorre
torténd illesztését, séta CD és DVD lemez-
meghajtdk optikai ,pick up”-jainak keze-
lését is.
Az SR-654HSP-es modell egy 650 mm hosz-
szlsagu karral rendelkezik, melynek maxi-
malis terhelhet6sége 10 kg, az ismétlési
pontossaga pedig +0,02 mm kdzott mozog.
A Shibaura Cartesian robotot, moduldris
felépitésének koszonhetéen, akar 250 fé-
leképpen is ki lehet alakitani. A koordina-
ta robot terhelhetdsége elérheti a tenge-
lyenkénti 150 kg-ot, annak ellenére, hogy
bizonyos terhek dllandé sebességi vezér-
lést igényelnek. Az egyenletes mozgatds
olyan alkalmazasoknal sziikséges, mint
pl.: forrasztds, ragasztds, illetve lézeres
vagy vizsugaras vagas.

+ Industria, [2004)

A pisai ferde tornyot még legaldbb
tovabbi 300 évig csodélhatjak

a turistdk

»A torony a szezonalis és napkozbeni cik-
likus mozgasoktol eltekintve gyakorlati-
lag mozdulatlan 2003 szeptembere 6ta. A
geotechnikai stabilizacié sikeriilt” - je-
lentette be Michele Jantiolikarskt torindi
professzor, a torony stabilizdlasdra ala-
kult bizottsdg elnoke a nemrég Firenzé-
ben megrendezett 32. Geolégus vildgkon-
ferencidn.

A homokos, ingovanyos altalaj miatt a
siillyedés elsé jelei mar akkor megmutat-
koztak, amikor 1173-ban Haranna Pisa-
na nekikezdett a torony megépitésének:
alig érték el a 9 méteres magassagot,
amikor észlelték a ferdeség elsé jeleit. A
ferdeséget prébaltak kiilonb6zé magas-
sagl oszlopokkal megsziintetni, de ez
nem sikeriilt. A végiil 1350-ben befeje-
zett 55 méter magas torony a legutébbi
id6kig az eredeti 4 és fél méteres elhajla-
son tdl évente 1 millimétert tavolodott a
merélegestél, és félé volt, hogy leomlik.
A tornyot 1990 janudrjaban lezartak,
majd a stabilizaciés munkdk befejeztével
2001. december 15-én nyitottdk meg Gj-
ra.

A stabilizacid sordn a torony délésével el-
lentétes oldalon a talajba firt tobb mint
40 (iregbe Gsszesen 800 tonna 6lmot he-
lyeztek, s a tornyot acélkdbelekkel pany-
vaztdk a talajhoz. Ma ismét latogathaté a
torony, a turistdk a belsé csigalépcsé 294
fokanak megmaszasaval juthatnak fel a
harangterembe.
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B ROVAIVEZETO: &r. Mausst Arna

Harminc év a BKL Kohaszat szolgalataban

Egy szakmai lap felelds szerkesztGje ritkan
fordul személyes hangvétel(i rassal olva-
s6ihoz, akiknek donté része nyilvan a la-
pot megjelentetd egyesiilet tagjai is. Be
kell vallanom, hogy az irdsom cimét thit
Artaltdl, lapunk kordbbi felelds szerkesz-
tdjétdl kdlesondztem, aki — miutan egész-
ségének romldsa miatt a lap felelds szer-
kesztGi posztjatél megvalt - arra kért,
hogy az dltala irt Hisz év a BKL Kohdszat
szolgalatdban cimdi irasat betdivaltoztatas
nélkiil jelentessiik meg. Kérésének min-
denképpen eleget kivantam tenni. Ennek
legalabb két oka is volt. Egyrészt az a tisz-
telet, amelyet Ovéri Antal mind szakmai
munkdjaval, mind felelds szerkesztéi te-
vékenységével kivivott, mdsrészt pedig
azért, mert 1975 janudrjaban 6 kért fel
személyesen arra, hogy a Vaskohaszat ro-
vaton beliil az anyagvizsgald és fémtani
jellegli cikkeket gondozzam. Akkor még
nem gondoltam, hogy egyszer Ovari An-
talt legaldbb a BKL Kohdszat szolgélata-
ban eltdltstt id6 tekintetében tdl fogom
és tudom szdrnyalni, mégpedig legaldabb
tiz évvel.

Lapunk olvaséi bizonyara tudjak - ha
nem, hat lapozzanak Gjsagunk cimlapjara
-, hogy 2004-ben lapunk a 137. évfolyama-
ba lépett. Még egy ilyen hosszu élet lap
esetén is a harminc év a teljes megjelené-
si periodus mintegy egyotodét jelenti.
Egyesiiletiink, illetve a lap torténetével
foglalkozé kollégdk minden bizonnyal
egyszer majd olyan statisztikat is készite-
nek, hogy a lap felelds szerkeszt6i és szer-
keszt6ségi tagjai koziil ki hany évet tol-
tott el a lapszerkesztéssel, és koziiliik ki a
cslcstarté. Mindezt csak azért bocsatot-
tam elére, hogy érzékeltessem: a lap tor-
ténetének jelentds szakaszara kozvetlen
raldtdsom van. Ez a rovid iras nem akar
torténeti dokumentdcié lenni, de azt min-
denképpen kifejezésre akarom juttatni,
hogy a lapok sorsat alapvet6en a minden-
kori szerkesztGségi kollégak lelkiismere-
tes és a szakma irant érzett felelgsséghél

erét merité munkdja hatdrozza meg. Ezt a
mondatot az a tény mondatja ki velem,
hogy a kényszer(i bulcsitdl eltekintve a
szerkeszt@ségiink immdr tizendt éve szin-
te viéltozatlan Osszetételben dolgozik.
Természetesen a szerkesztGség munkdja
sem keriilheti ki a kiils6 tényezék kedvezd
vagy kedvezétlen hatasat.

A rendszervaltas idején, amikor atvet-
tem a felelGs szerkeszt6i posztot, még a
Delta Szaklapkiadé Villalattal egyiittmdi-
kodve jelentettiik meg a lapot. Szinte ész-
revétleniil, egyik naprol a masikra ez a
hattér megsz(int, és sajat utat kellett ke-
resnie az egyesiiletnek. Ezek a problémak
mindharom egyesiileti lapot érintették.
Nem csak a kiaddi hattér véltozott meg eb-
ben az atmeneti periédusban, hanem erre
az idére esik az elektronika rohamos fejlé-
dése, mely megteremtette annak lehetdsé-
gét, hogy a lap nyomdai el6készitése elekt-
ronikus Gton torténjen. Ebben a tekintet-
ben lapunk Gtt6ré volt. Ezt a lehetGséget
felismerve és a szerkesztéség egyes tagjai-
nak anyagi dldozatvallaldsa révén megte-
remtettiik a lap elGallitdsdnak szervezeti és
technikai feltételeit. Eza konstrukcié mint-
egy 10 éven at biztositotta a lap megjele-
nését. A lap arculata egyre inkabb megfelel
a mai kor kovetelményeinek, kdszonhetd-
en a tordel§szerkeszté lelkiismeretes, ko-
riiltekinté munkdjanak és az utébbi hét év-
ben a nyomdai munkédkat végzé Codex
Print Kft. gondossaganak.

2004 masodik félévétél a helyzet ismét
valtozik. A véltozas mogott az egyesiilet
vezetGinek az a kozgydlés altal jovaha-
gyott szandéka hizodik meg, hogy a lap
kiadasanak koltségeit csokkentse. Ezért
az egyesiilet a Kiskunlachazan m(ikodd
Press + Print nyomdaval kotott szerz6dést
mindharom egyesiileti lap megjelenteté-
sére. A szerzddés az ez évi szamok kiada-
sara vonatkozik. Itt jegyezziik meg, hogy
a kdltségesokkenés nem csak a nyomdai
arak csokkenésének koszonhetd, hanem
annak a tagtdrsainkat kdzvetleniilis érin-

t6 elhatdrozasnak, hogy a tovabbiakban
évente négy szakmai szam és két egyesii-
leti kozos szam jelenik majd meg. Ez a val-
tozds sziikségessé tette, hogy egyesiile-
tlinkilletékes vezetGivel egyeztessiik az (j
feltételek kozott torténd lapkiadassal
kapcsolatos kérdéseket. Erre a megbeszé-
lésre szeptember 3-an keriilt sor. A tech-
nikai kérdések megvitatdsan tilmenden
sor kerdilt néhany egyéb kérdésre is, mint
pl. ismét meg kell alakitani a lap stratégi-
djaval foglalkozé szerkeszt6bizottsdgot,
meg kell fogalmazni a felelés szerkeszté
és a szerkesztdség szlikebb feladatkorét.
A szerkesztGség és a nyomda kozotti
kapcsolattartds feltételeinek biztositdsa-
hoz az egyesiilet vallalta, hogy a szerkesz-
t6ség szobdjaban letelepit egy megfeleld
kiépitettségli és internetes kapcsolatot
biztosité szamitégépet, s ez mar meg is
valosult. A megjelentetésre szant cikke-
ket, hiranyagokat a szerkesztéség a
kohaszat@mtesz.hu cimen tudja fogadni.
Természetesen tovdbbra is lehetéség van a
kéziratok postai Giton valé bekiildésére is.
Amint azt mar emlitettem, harminc éve
van kozvetlen ralatdsom a lapkiadas fo-
lyamatdra. Azzal is tisztdban vagyok,
hogy a lapkiadds kdltségeinek fedezetét a
szakosztdlyoknak megteremteni a mai fel-
tételek kozott egyre nehezebb. Az elmilt
harminc év alatt az is egyértelmiivé valt
szamomra, hogy az egyesiileti lapok nél-
kiil az egyesiilet nem létezhet. Igy minden
olyan valtozas, amely a lapok megjelente-
tését érinti, nagy koriiltekintést igényel.
Tapasztalatainkra tdmaszkodva reméljiik,
hogy szerkesztéségiink az (j feltételek
mellett is teljesiteni tudja a ra harulo fel-
adatokat. A valtozas minden bizonnyal
tobbletfeladatokat is ré rank. Reméljiik,
hogy az ismét megalakulé szerkesztébi-
zottsdg a lap stratégidjanak kidolgozasa-
val, tagtdrsaink szinvonalas cikkek és val-
tozatos hiranyagok megkiildésével segitik
munkankat.
- Verd Baldzs
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K6zponti Szent Borbdla-napi linnepség

2003. december 4-én a kozponti Szent
Borbdala-napi (innepség elndkségében
Gincz Arpad volt koztarsasagi elnok, #fss
Peter kancelldriaminiszter, (adl Guuta, a
GKM politikai dllamtitkara, Csizmadr Gabar,
a FMM politikai allamtitkara, Hatwart
Gyorgy, a GKM helyettes allamtitkara, Ho-
kar Cszha, az MBSZ elndke, Raf Ferenc, a
BDSZ elndke, &r. Talnaw Lajns, az OMBKE
elndke foglaltak helyet.

Goncz Arpad - aki eddig minden koz-
ponti Szent Borbala-napi ilinnepségen
részt vett - kdszontotte a megjelenteket,
majd Kiss Péter és Gaal Gyula tartott iin-
nepi beszédet. Kiss Péter kiemelte, hogy
az dgazati szakszervezetekkel egyeztetve
intézkedési terv késziilt a villamosener-
gia-piac nyitasa kovetkeztében felmeriil§
humanpolitikai problémdk megoldasara.
Gaal Gyula a Borbala-kultusz ismertetése
mellett attekintést adott a hazai banya-
szat helyzetérél és jovGjér6l az EU-hoz
torténd csatlakozasunk kapcsan.

A beszédek utan Szent Borbéla-érem,
Kivalé Banydsz, gazdasagi és kozlekedési

miniszteri elismerés és
a Magyar Banydszatért
szakmai érdemérem ki-
tiintetések atadasara
keriilt sor.

Az OMBKE tagjai koziil
,Borbala-érem” minisz-
teri kitiintetésben ré-
szesiilt lelkiismeretes
kohdszati tevékenysé-
géért:

0r. Agh Jdzeed a Duna-
ferr Rt. tudomanyos f6-
munkatarsa,

g

Or. Macker Sriques, a
Soproni Vasontdde nyugdijas fémetalur-
gusa,

v, Tofnay lajor, a MAL Rt. elndke, az
OMBKE elndke,

Dr. Téth Levente, a Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohémérnoki Kar dékanhelyet-
tese,

Cr. Verd Balidzz, a Bay Zoltan Alkalmazott
Kutatdsi Alapitvany tudomanyos igazga-
téja.

m HELYI SZERVEZETEINK ELETEBOL

A kitiintetések atadasa utdn Kiss Péter,
Gaal Gyula, Csizmdr Gabor és Hatvani
Gyorgy részére az MBSZ, a BDSZ és az
OMBKE elnoke Szt. Borbala-szobrot, az
OMBKE elnoke Kiss Péternek az ,OMBKE
aranyplakett”-jét adomanyozta.

Pitti Katalin operaénekes misora utdn
alléfogadasra keriilt sor, ahol a poharks-
szont6t Hatvani Gyorgy tartotta.

- Dr. Horn Jénos

J6l sikeriilt tudomanyos szakmai nap és barati taldlkozé Szigetkézben

A hagyomanyok folytatdsaként 2004. ju-
nius 4-5-én - immar 11. alkalommal - ke-
riilt sor az OMBKE mosonmagyarévari
szervezete rendezésében a ,tudomdnyos
szakmai nap és barati taldlkoz6” megtar-
tasara Dunaszigeten, a MOTIM Rt. {idiil6-
jében. Ezuttal is gazdag, valtozatos prog-
ramot allitott Gssze a helyi szervezet veze-
tésége.

Els6 napon a gyiilekezés Mosonban, a
Kiihne MezGgazdasagi Gépgyar Rt.-nél volt,
majd sor keriilt a Kiihne Vasontode Kft.-ben
az (j KUNKEL-WAGNER 8nt6gép megtekin-
tésére. A vendégeket Malmdr Farenc, a kft.
igazgatéja fogadta, majd ismertette a gép-
sor beszerzésének és lizembe allitasanak
torténetét, valamint a melegiizem formdzé
és Ont6 gépsorat, annak atalakitasat. Mo-
dunkban volt megtekinteni az (ij gépsor mdi-
kddését az olvasztastél a formazasig, az on-
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tés és az ontvény tisztitasanak a folyamatat
is. A latottak alapjan a jelen lévé szakembe-
rek megallapitottak, hogy a kisérleti gyar-
tas sordn szerzett tapasztalatokat haszno-
sitva az Uj gyartdsor teljesiteni fogja a vele
szemben tamasztott kdvetelményeket.

Innen az 6véari Szent Gotthard pléba-
niatemplom altemplomdban lévé ,Habs-
burg-kriptat” tekintettiik meg. A ldtoga-
tokata Szent Laszl6 téren Stipkowits Fal a
varos polgarmestere kdszontotte. Rovi-
den ismertette az alapitdsanak 650. év-
forduljat tinnepld varos életét és a to-
vabbi fejlesztési feladatokat. Bizik abban,
hogy jovGre mar ismét a polgarmesteri hi-
vatalban fogadja a vendégeket.

A kriptdban Fferencz Istvdn, az OMBKE
mosonmagyarévari szervezetének elndke
ismertette a kripta torténetét, a hely ki-
alakitdsat, ahol Habsburg Frigyes féher-

ceg és felesége, Izabella fé6hercegasszony
koporséi keriiltek elhelyezésre.

Itt lathaté még masik két ereklye is. VI.
Pius papa (1775-1799) a nemeslelkl fé-
hercegi part Szent Krisztina és Szent
Augustus ereklyéivel ajandékozta meg. Az
errél szolo okirat magyar nyelven is olvas-
haté.

Ezt kdvetSen - a varos hataraban, a
Hegyeshalom felé vezet§ Gt mellett - az
elmilt év Gszén lizembe helyezett két
szélerémvet Badn Jazsef helyi véllalko-
z06 mutatta be, ismertetve azok szerkeze-
tét és elektromos vezérlését. Ez az E-44 ti-
pusl berendezés Eurépdban a legmoder-
nebbnek szamit, melynek bekeriilési kolt-
sége 6-7 év alatt megtériil. A szakmai nap
résztvevginek kozel 90 szdzaléka most
latott eldszor m(ikod6 széler6gépet.
Kiilon is kdszonetiinket fejeztiik ki az



izemeltetének, és tovabbi sikereket
kivantunk kezdeményezéséhez. Elmonda-
sa szerint l[atogatokbol nincs hidny, amijo
jelnek tekinthetd.

A szakmai program ezutdn Duna-
szigeten, a MOTIM Rt. idiiléjében foly-
tatédott. Ferencz Istvan elndki kdszonté-
je és megnyitéja utan Kevdcs Gergely, Mo-
sonmagyarévar alpolgarmestere, majd
Tdéir Ishvdn, Dunasziget kozség polgar-
mestere az Onkormanyzat nevében ko-
szontotte az orszag minden részébhél
ideérkezG szakembereket és kisérgiket.
Mindketten eredményes szakmai tanacs-
kozast kivantak. Reményiiket fejezték ki,
hogy 2005-ben is Gjra itt taldlkozhatunk.
Végezetiil az alma mater (Selmec, Sopron,
Miskolc), valamint a Miskolci Egyetem ba-
nyasz, kohdsz, gépész fakultasainak em-
léktargyaival ajandékoztak meg Ferencz
Istvdn elnokot.

A kbszontdk utdn &r. Fakd idraly okle-
veles kohdmérndk ,Az Eurépai Unié és a
magyar ontdipar helyzetér6l” témakorbél
tartott nagyon szinvonalas elGadast. ELG-
addsaban - tébbek kézott — a Magyar On-
tészeti Szdvetség jovébeni szereplésével

is foglalkozott. Ennek kapcsdn ajanlotta
felmérni az EU adta lehetGségeket, hogy
mit tud hazdnk ezen a téren produkalni.
Ma mar az ontddéknek - féleg a szines-
fém, koztiik a jarmdipari ontvények terii-
letén - szerkezetkész, beépithetd alkatré-
szek gyartasat kell szorgalmazni, nem
csupdn anyagot kell kiszallitani az auté-
ipari vallalatoknak. Példaként emlitette a
FEMALK budapesti ontodéjét, ahol mar
komplett szerkezeti elemek keriilhetnek
exportra, az Eurépaban vilagszinvonalon
gyartott autégyarak gépkocsijaihoz.

A nagy érdeklédést kivalté eldadashoz
tobben is hozzaszéltak, és az eldadé vala-
szaban tovabb bdvitette az elhangzottakat.

A szakmai program utdn jé étvaggyal
elfogyasztott vacsora kovetkezett. Majd
barati beszélgetés, illetve szakestély tette
hangulatossd az els6 napi dsszejovetelt.

Masnap Miklcs Irtvidn vegyészmérnok,
vallalkozé elméleti és gyakorlati bemuta-
tot tartott ,Ontészeti segédanyagokbél”,
féleg azoknak az ontodei mintakészités
sordn valé gazdasdgos hasznositasarél.
Nagy sikere volt az altala bemutatott gya-
korlati ,mintakészitésnek”. A korszer(

ontddék napjainkban mar ezt az eljarast
alkalmazzdk.

A fakultativ program keretében lehet6-
ség adédott az érdeklédSknek Szigetkdz
nevezetességeinek a megtekintésére. Igy
példaul tébben Dunakilitinél megtekint-
hették az oly nagy vihart kavart hazai
Dunai-Vizier6m(vet, mely megépitése
utan sem lizemelhet. Dunakiliti hatdrdban
l[athato a hatarainkon tdl is jol ismert 6t-
csillagos Princess Palace Hotel, mely a
Szigetkoz festGi tajaba illeszkedd, barokk
stilusjegyeket magan viseld modern kas-
tély - sokrétl szolgaltatdsaival - egyre
tébb hazai és kiilfoldi vendéget vonz. Téb-
beknek - a hazautazas sordn - maédjuk
nyilott Mosonmagyarévar nevezetességei-
nek (pl. az egyetemnek) megtekintéséreis.

Jo6 |égkorben zdrult az idei ,tudoma-
nyos szakmai nap és barati talalkoz6”, igy
bizhatunk a jové évi j6 folytatasban. Az
OMBKE helyi vezetésége kiilon is kdszdne-
tet mond mindazon szervezeteknek, sze-
mélyeknek, vallalkozéknak, akik erkolcsi-
leg és anyagilag is tdmogattdk ennek a
szakmai Osszejovetelnek a megtartasat.

- Dr. Ldszl6 Lészlé

A fémkohaszati szakosztaly budapesti helyi szervezetének szakmai dsszejovetelei

Jinijus 10-én a vezetdség meghivasdra a
68 tagot szamlalé budapesti helyi szerve-
zet 12 tagja gylilt 6ssze az OMBKE F§ utcai
eléadétermében, hogy meghallgassa zin-
t3f Lajas ny. Ontészeti szakérté harang-
torténeti eldadasit. Az eldadds célja a
Szantai Lajos altal megfogalmazott és az
Ontddei Mizeum 4ltal felkarolt kezdemé-
nyezés, az ,ismerjiik meg harangjaink al-
kot6it” mozgalom népszerdsitése volt.

A kezdeményez6k célul tlzték ki, hogy
templomainkban kis bronztdbla orokitse
meg a templom harangjai készitGinek ne-
vét. A tabldk elkészitését Lalzimiras Sin-
dar szoborkészitd mester anyagaron val-
lalta, és a tablakat a tdmogatok megnye-
résének fiiggvényében folyamatosan he-
lyezik el. Eddig tobb mint 30 tablat sike-
riilt elhelyezni. Egy-egy tdbla elkészitésé-
nek koltsége a toronyban lévé harangok
szamatol fiiggéen 13-35.000 Ft. Az el-
hangzott el6adds soran Szantai kollega
érdekes részleteket mondott el a haran-
gok ontésérél, és a szamos feltett kérdés-

re nagy tiirelemmel és szakértelemmel va-
laszolt. A jol sikeriilt rendezvény alapjan
remélni lehet, hogy szeptemberben még
tébben jonnek el az egyesiilet kozpontja-
ba, a F6 utcdba a legkozelebbi dsszejove-
telre.

A 2004. szeptember 9-én az egyesiileti
kozpontban tartott rendezvényen az
el@adast Csonkm Lizzid okl. kohomérnok,
az IMSYS Kft. vezetd tandcsadéja tartotta
Vevékozpontd folyamatok hatékonysa-
ga” cimmel.

A vevék a piaci verseny egyik tényezé-
jeként jelennek meg. A vevékozpontdsag,
ill. szélesebb értelemben az érdekelt felek
mindenkori igényeihez valé igazodds fon-
tos része kell legyen a vallalati stratégiak-
nak. Minden villalat a vevéib6l él. Ok a
legnagyobb befektetdink, hiszen megren-
deléseik dsszege 6sszemérhetd a villalat
teljes vagyonaval, de annak t6bbszorosét
is elérheti. Uj vevéket szerezni nagy fel-
adat, megtartani 6ket konnyebb.

A vevék igényeinek valé megfelelés az
Un. vev6kozpontl folyamatok végzésén
keresztiil valésul meg. A vallalat folyama-
tai kozil azok a vevékdzpontd folyama-
tok, melyek bemenetei kozott megjelenik
a vevé igénye, kimenete pedig a vevd elé-
gedettsége. Egy példavalillusztrilva: haa
vevé igénye felénk egy reklamacié, akkor
egyik fontos feladatunk, hogy minél rovi-
debb idé alatt intézziik el az ligyét. Ha igy
torténik, akkor ebbdl a szempontbél a
vevl elégedett lesz. A reklamdcios iigyin-
tézés tehdt vevékozpontd folyamat, mert
avev@alla bemenetioldalon, és kozvetle-
niil érzékeli a folyamat eredményét.

A villalat vevémegtartasi képessége
fiigg azok elégedettségétil. Milyen dssze-
fiiggést lehet megallapitani a vevéi kdve-
telmények és a folyamatok kialakitasa ko-
z6tt? Akkor jarunk el helyesen, ha a valla-
lati folyamatok tervezésekor megjelennek
a vevéi kdvetelmények. Ezt kell leforditani
célkitlizésekre: legyen az a reklamdciéke-
zelési id6, az atfutdsi id6, melyhez hozza-
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rendeltiik a célt, a napok szamat. A folya-
mat dtalakitdsa akkor kezdédhet, ha je-
lenleg nem érjiik el a célértéket. Azt lat-
juk, hogy a vevéi elégedettség leforditha-
t6 mérhetd jellemzékre (mutatékra), ami-
hez célértéket rendeliink.

Ha a folyamatunk mutatéja eléri a cél-
értéket, akkor a vevénk elégedettnek
tekinthet6, azaz a folyamat eredményes-
sége megfeleld.

m KOSZONTES

Melyek azok a mutatészamok, melyek
a folyamatok eredményességét jelzik a
vezetés szamdara? Természetesen a leg-
alapvetébbek a pénziigyi mutatok, ezek-
t6l nem lehet eltekinteni. Az ISO/TS
16949-es autdipari mlszaki elGirds pél-
ddul megfogalmazza, hogy a vevék
elégedettségét — tobbek kozott - a kiszal-
litdsi pontossaggal (mennyiség és ha-
taridé tartds), ill. a kiilsG és belsé selejt-

tel kell mérni. Ezek szintén vev6kdzpontd
folyamatok eredménymutatéi.

Az el6adas végén a résztvevik kérdése-
ket tettek fel az el6addnak, és élénk vita
alakult ki a magyar kohdszati vallalatok
hatékonysagarol. Az eléado felajanlotta,
hogy mas helyi szervezetnél is szivesen
tart el6adast. Ezt a szerkesztéség a helyi
szervezetek szives figyelmébe ajanlja.

-C.L.-M.L

85. sziiletésnapjat linnepelte

Dr. Buray Zoltdn gépészmérnok, miszaki
doktor, kandidatus, a PhD fokozat tulaj-
donosa, a Budapesti
Mdszaki Egyetem Me-
chanikai Technoldgi-
ai Intézetének tanar-
segéde, adjunktusa
(1943-1950), a Fém-
ipari Kutat6é Intézet
(késébb Aluterv FKI)
munkatdrsa, ill. tu-
domanyos tandcsaddja, a hegesztéstech-
noldgia laboratériumvezetdje (1948-
1982) aprilishan linnepelte 85. sziiletés-
napjat.

A konnyifémek nagyatmérdjl szege-
cselése problémdjanak megolddsaval tet-
te lehetévé az eurépai kontinens elsé alu-
miniumhidjanak megépitését (Szabad-
szallds, 1970). Nemzetkozileg is jelentds
eredményeket ért el az aluminium hegesz-
tésének és hegesztett kotéseinek vizsga-
lata terén, Uj hegesztépalcdkat és he-
geszthet( Gtvozeteket kisérletezett ki. Az
argonives hegesztés és egyéb alumini-
umhegeszté eljarasok magyarorszagi be-
vezetdje.

1949 ota tagja az OMBKE-nek. Tevé-
kenységét féleg a fémkohdszati szakosz-
taly, ill. a késébb megalakult torténeti
szakcsoport keretében fejtette ki. Részt
vett az egyesiilet konferencidinak, tandcs-
kozdsainak rendezésében, tébbségében
eléadasok tartdsaval. Jelentés szerepe
volt az OMBKE megalakuldsanak 100. év-
forduléjara a székesfehérvari Aluminium-
ipari Mizeumban megtartott kiallitds ren-
dezésében és kivitelezésében. Megalakula-
sa Ota vezet§ségi tagja a Gépipari Tudomd-
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nyos Egyesiilet hegesztési szakosztdlydnak.
Munkassdgét 21 kdnyv, 130 szakcikk, 17
egyetemi jegyzet és hét szabadalom jelzi.
Fébb kitiintetései: Kivald Feltaldlé eziist
fokozata, Munka Erdemrend bronz foko-
zata, Soltz Vilmos-emlékérem (40, majd
50 éves egyesiileti tagsagért), Pattantyls
A. Géza-dij. A Magyar Nemzeti Ellendlldsi
Szovetség tagja; az antifasiszta mozga-
lomban valo részvételért kapta a ,Fiigget-
len és Demokratikus Magyarorszagért”
emlékérmet.

Orkényi Kalman gyémantokleveles kohé-
mérnck 1919. jilius 21-én sziiletett Oz-
don. 1938-ban ki-
tlintetéssel érettsé-
gizett Miskolcon, a
Kir. Kath. Frater
Gyorgy Gimndazium-
ban. 1942-ben Sop-
ronban jeles ming- ‘
sitési kohomérnoki
oklevelet szerzett. A
Rimamurany-Salgétarjani Vasmd Rt. 6zdi
acélmivében kezdte lizemi munkajat,
ahol a kényesebb mindségli acélok gyar-
tasaval foglalkozott, és szamos, munkat
konnyité és koltségesokkentd djitdst is
bevezetett.

1949-ben a Kohéipari Kézpont a Dids-
gy6ri Kohdszati Uzemekbe helyezte &t,
ahol a gydrtasellengrzési osztdly vezeté-
sével biztdk meg. 1951-ben minisztériumi
elismerésben részesiilt. 1952-ben a koz-
ponti mlszaki ellenérzés vezetésével biz-
tak meg. 1953-tdl a nagyobb vallalati be-
ruhazdsok pénziigyi és gazdasagi tervezé-
sét és ellendrzését végezte. 1959-ben az
Gjonnan szervezett m(szaki gazdasagi
iroda vezetésére kapott megbizast. Kuta-
tasok szervezésével és a fejlesztések mi-

szaki-gazdasagi szamitdsaival foglalko-
zott.

1965-ben kohéipari gazdasdgi mér-
noki oklevelet szerzett a miskolci NME-en.
1971-ben (j, nyereségelemzé miszaki-
gazdasdgi szamitdsi modszert dolgozott
ki és vezetett be; 1978-ban kidolgozta a
fejlesztések fedezeti forrdst biztositd ter-
vezési modszerét.

Haromszor kapott Kivalé Dolgozé ki-
tlintetést.

Gyari munkaja mellett a vallalati okta-
tashan is részt vett. 1952-53-ban két tan-
konyvet irt a kohéipari technikum részére
(Altaldnos kohdszat I., Kohéipari anyag-
és gyartasismeret). 1950-55 kozott az
NME esti tagozatan kiilonb6z6 targyakat
adott el6.

1979. jalius 21-én ment nyugdijba.
1997-ben arany-, 2002-ben gyémantokle-
velet kapott.

Az OMBKE-nek 1943 é6ta tagja.

80. sziiletésnapjat (innepelte

Dr. Lészlé Lészlé aranyokleveles agrdr-
mérndk, mez6gazdasagi szakmérnok, ny.
tudomanyos munka-
tars 1924. jalius 13-
an Kéka kozségben
szliletett. Az elemi is-
kola elvégzése utan
Budapesten a VI. ke-
riileti Baré Kemény
Zsigmond Redlgim-
naziumban 1942-ben
érettségizett. Tanulmdnyait az Agrartudo-
manyi Egyetem Mosonmagyarévari Karan
folytatta, ahol 1948-ban agrarmérndki ok-
levelet szerzett. Mint levente katona az
oroszok elleni sszeiitkdzés soran silyos




kéz- és labsériilést szenvedett. 1958-ban
Godollén gazdasdgi tanari, 1966-ban on-
t6z6gazdalkoddsi szakmérndki, mig 1977-
ben Mosonmagyardvaron névénytermesz-
tési rendszer szakmérnoki diplomdt szer-
zett. 1970-ben Godolén mezbgazdasag-
tudomdnyi doktor fokozatot kapott.

Munkahelyei: 1949 tavaszan a Tiszasii-
lyi Allami Gazdasdgban rizstelepvezets.
1949-50-ben Mosonmagyarévaron, majd
Kalocsan szakmai oktaté az Allami Gazda-
sagok vezet6képz6 tanfolyaman. 1951.
oktéber 1-t6l Mosonmagyarévaron tanar
a Mezgazdasagi Technikum gépészeti ta-
gozatan, annak megsz(inéséig. 1955. juli-
ustél Csornan a Mezégazdasdgi Techni-
kum levelez6 tagozatdnak vezetdje volt.
Innen keriilt vissza 1963. augusztus 1-jén
Mosonmagyarévarra a Pannon Agrdrtudo-
manyi Egyetem Géptani Tanszékére tudo-
manyos munkatars, mérnok-tandri mun-
kakdrbe.

Részt vett az OMFB tomegtakarmanyok
termesztése és feldolgozdsa cim( tanul-
many kidolgozasdban. Kézremikodott a
Géptan cim( tantargy elméleti és gyakor-
lati oktatasaban.

1976-t6l a GTE-MTESZ mosonmagyaro-
vari szervezet vezetGségi tagja, 1994. feb-
ruartél a Magyar Mérnokakadémia tagja;
az OMBKE mosonmagyarévari helyi szerve-
zet tagja, ezen szervezetek tudésitdja is.

1984. janudr 1-jétél van nyugdijban.
1966 ota a mez6gazdasdg szakteriileten
azigazsagligyi szakértdi tevékenységét az
orszag egész teriiletén kifejtheti.

Dr. Nagy Zoltdn okl. kohémérnok 2003.
majus 6-an iinnepelte 80. sziiletésnapjat.
Salgétarjanban szii-
letett, itt végezte
elemi iskolait, majd a
gimnaziumot. 1945.
julius 6-an Sopron-
ban szerzett kohé-
mérnoki oklevelet.

A diploma meg-
szerzése utan a Vas-
kohdszattani Tanszéken kapott h. tanar-
segédi beosztast. 1946 és 1951 kozott a
Rima-Vasm{ kodzponti tanulmdnyi oszta-
lydn, majd az 6zdi és a borsodnadasdi
hengerm(ivekben dolgozott mint iizem-
mérnok, késébb mint lizemvezets. 1951
februdrjaban a Lérinci Hengerm(be he-
lyezték at, ahol oktober 15-én a vallalat
fémérnokévé nevezték ki. 1954 jiliusaban
a KGM vaskohdszati igazgatosagara keriilt

mint a miszaki osztdly fémérndke. Innen
helyezték at 1957 marciusdban a Dunai
Vasmiibe, ahol a meleghengerm( gyar-
részlegvezetGje lett. 1963-t6l a KGMTI-
ben hengerész fészaktanacsadd, majd
1972-83 kozott az intézet fejlesztési
fémérnoke. 1983. december 31-én vonult
nyugdijba.

Hossz( évekig részt vett a miskolci Ne-
hézipari M(iszaki Egyetem allamvizsga-bi-
zottsdgi munkdjaban, a Kohogéptani és
Képlékenyalakitastani Tanszéken fakulta-
tiv szakmai el6addsokat tartott. 1975. dp-
rilis 4-én mUszaki doktorra avattak az
NME-en, ugyanitt 1995-ben aranyokleve-
let kapott.

Az OMBKE-nek 1947 6ta tagja. 1954-
69 kozott a vaskohaszati szakosztaly ve-
zetGségi tagja, és évekig dolgozott a BKL
Kohdszat szerkesztdbizottsagaban. 1961-
t6l rendszeresen részt vett a szakosztalyi
nagyrendezvények elGkészitésében és le-
bonyolitasaban, a vaskohdszati konferen-
ciak periodikus ismétlési rendjének és a
nagyrendezvények lebonyolitdsi metodi-
kdjanak kidolgozasaban. 1969-ben, majd
1972-ben a vaskohdszati szakosztaly el-
nokhelyettesévé valasztottdk. 1976-81
kozott az OMBKE fétitkara, 1981-85 ko-
z0tt annak alelndke, 1985 6ta az egyesii-
let tiszteleti tagja. Tarsadalmi munkaja-
nak elismerését szamos egyesiileti és
MTESZ kitilintetés jelzi, 1982-ben az an-
gol, 1983-ban a lengyel tarsegyesiilet va-
lasztotta tiszteleti tagjdva.

Vérhelyi Rezs6 aranyokleveles gépészmér-
nok, egyesiiletiink tiszteleti tagja 1924.
jllius 6-an Temesvarott sziiletett.

Gimndziumi  ta-
nulmanyait az 1941-
es tanév végéig Te-
mesvdron, majd a
Budapesti Allami Ar-
pad Gimnaziumban
végezte. Itt érettsé-
gizett 1943-ban. A
Budapesti Mdszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépészmér-
noki Karan 1950 janudrjdban gépészmér-
noki oklevelet szerzett.

Szigorld mérnokként 1948. jdlius 1-
jét61 1950. szeptember 1-jéig a Budapesti
Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Mechanikai Technolégiai Tanszékén de-
monstratorként, majd tanarsegédként
dolgozott, kdzben 1949. jdlius 1-jétél
1950. szeptember 1-jéig masodalldsban a

-

Magyar Aluminium és KénnyGfémipari Ku-
taté Intézetben kutatdi feladatokat ldtott
el. 1950. szeptember 1-jét6l a Magyar
Aluminium és Konnydfémipari Kutatd In-
tézet onallé kutatémérndkeként az alumi-
niumhulladékok feldolgozasaval, vezetd-
képes fém elGallitdsaval és ontészettel
foglalkozott. Feladatai kozé tartozott az
ipari megkeresések, vizsgélatok és szak-
vélemények 6sszefogdsa.

1955. szeptember 16-t6l a Kébdnyai
Konnydfémmd fémérndke, illetve miszaki
igazgatohelyettese, 1969. jdlius 1-jétél
nyugdijba vonulasdig (1986. jlnius 30-ig)
igazgatdja volt. Kozben 1974. februar 1-
jét6L 1975. janius 15-ig a Magyar Alumini-
umipari Troszt termelési vezérigazgaté-
helyettesi munkakorét latta el.

Beosztdsai révén a magyar aluminium-
ipar fejlesztésén, termékvélasztékdanak
bévitésén dolgozott, ezen beliil kiilono-
sen az aluminiumfélia és az aluminium-
pigment gyartastechnoldgidjanak kialaki-
tasaban, folyamatos tovabbfejlesztésé-
ben, korszer(sitésében vett részt. 1957-
ben 400 tonnds termeléssel beinditotta
Kébanyan az aluminiumfélia eldallitasat,
1979-ben egy jelentds beruhdzas eredmé-
nyeként a kapacitds elérte a 10.000 ton-
nat. Az 1970-ben inditott kecskeméti
gyaregység aluminiumpigment-termeld
kapacitdsa 1986-ban 6700 tonna volt. Az
aluminiumfélia és -pigment termékeket a
hazai igények kielégitése mellett kizaro-
lag t6kés orszagokban értékesitették.
UNIDO szakértéként dolgozott Sri Lanka-
ban, az ottani aluminium-félgyartmany-
gyartas fejlesztési lehetdségeit vizsgalta.

1948-t6l a mai napig kiilonboz6 tiszt-
ségeket latott el az OMBKE-ben. 1969-t6l
a fémkohdszati szakosztaly elndkhelyet-
tese, 1972-t6l 1985-ig harom ciklusban
elndke, majd két ciklusban egyesiileti al-
elnokként tevékenykedett. Utdna az etikai
bizottsagot vezette, egyidejlleg az ICSO-
BA Magyar Nemzeti Bizottsagdnak volt el-
noke.

Szakmai és nyelvismeretei révén ot
aluminium és négy aluminiumpigment
nemzetkdzi konferencia megrendezését
irdnyitotta. Irodalmi tevékenysége az alu-
miniumfélia és aluminiumpigment gyar-
tasanak fejlesztésével fiiggott Ossze.
Fészerkesztdje volt az Aluminiumdntészet
cimd konyvnek, illetve az Aluminium kézi-
konyv félia fejezetét irta.

Tevékenysége elismeréseként szamos
kitlintetésben részesiilt, E6tvos Lérand-
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dij, KAB ,csomagolas fejlesztéséért '76”
dfj, Z. Zorkéczy Samu-emlékérem és
MTESZ-dij birtokosa lett.

75. sziiletésnapjat (innepelte

Kalmar Elemér aranydiplomds vegyész-
mérnok. Egyesiiletiinknek 1959 é6ta tagja,
2004. szept. 12-én
innepelte 75. szii-
letésnapjat; 1995-
tél nyugdijas. Ko-
zépiskoldit Papan
végezte, majd a
Veszprémi Vegyipa-
ri Egyetemen szer-
zett vegyészmér-
noki oklevelet 1953-ban. Az egyetem el-
végzése utan a Dunai Vasm( kdzponti la-
boratériumdba keriilt, ahol kezdetben
labor-csoportvezetd, majd kémiai osztély-
vezetd munkakort toltott be. Késdbb a tel-
jes anyagvizsgalati teriilet szakdgvezetdje
lett. Szakmai munkdja elismeréseként
tobbszor részesiilt vallalati, minisztériumi
kitlintetésekben.

Az OMBKE-nek negyvenot éve tagja. A
vaskohdszati szakosztaly keretében funk-
cionalt anyagvizsgalé szakcsoport vezetd-
ségének tobb cikluson at tagja volt. Szin-
tén tagja volt annak a ,Nemzetkozi Etalon
Bizottsdg”-nak, amely koordinalta a ned-
veskémiai és spektrométeres vizsgdlatok
hitelesitésére szolgald etalonok gyartasat
€s mingsitését.

A dunadjvarosi helyi csoport vezetd-
ségének ugyancsak tobb cikluson ke-
resztiil tagja volt. Egyesiileti tevékenysé-
géért a Kohdszat Kivalé Dolgozdja kitiin-
tetésben részesiilt.

Szamos szakcikke jelent meg a BKL Ko-
haszatban és mas folydiratokban, féleg
anyagvizsgalati témakdrokben. A kiilon-
b6z6 tudomanyos szervezetek altal, illet-
ve a Kohdszati Lapokban meghirdetett
szakmai pélyazatokon tobb alkalommal is
eredményesen szerepelt egyéni és kollek-
tiv palyamunkakkal.
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70. sziiletésnapjat linnepelte

Buczké Janos okl. kohémérnok 1934. au-
gusztus 28-an sziiletett Jdszberényben.
Itt érettségizett a Lehel Vezér Gimnazium-
ban. 1957-ben szerzett kohémérndki dip-
lomat a Miskolci Egyetemen.
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A diploma meg-
szerzése utdn szin-
te napokon beliil a
Csepel  M(vekbe
keriilt. Ott tobb
mint 20 éven ke-
resztiil a kovacsolé
gyar kiilonboz6 te-
riiletén vezetSként
dolgozott, majd az utolsé néhany évben a
gyaregység vezetdje volt. A két évtized
alatt jelent@s fejlédésen ment &t a sza-
badkézi kovacsolas, a siillyesztékes kova-
csolds, a sajtolt acélpalackgyartas és a
hékezelés. Eurdpa nagy autdgydrai (VW,
BMW, Peugeot, Volvo stb.) vasaroltdk a
slillyesztékes kovacsdarabokat és a Tavol-
Kelet orszagaiba (Torokorszag, India, In-
donézia, Kina sth.) szallitottdk az oxigén-
palackokat.

Egy kdzbeess id6ben megbiztdk a cse-
peli acélgyartas tovabbi fenntartdsa miatt
szlikségessé valt ,szintentarté beruhd-
zas” iranyitasaval. Ennek a beruhazasnak
eredményeként az elektroacélgyartds
szinte teljesen megujult, és az acélmdi ki-
szolgdlé berendezéseinek korszerdsitése,
megerdsitése biztonsdgosabba tette a to-
vabbi lizemeltetést. A beruhdzds megfe-
lel§ litemben, a tervezett kdltségkereten
beliil valosult meg.

A csepeli acélgyartas és a melegalakité
teriiletek 6sszevondsa utdn a technoldgi-
at, kisérletkutatast, gyartmanyfejlesztést
és az altalanos miszaki feladatokat ellatd
osztalyokat is magdba foglalé intézetet
vezette. Az intézet kivalé szakembereket
alkalmazott, melynek eredményeként a
kollektiv munka kiemelkedd fejlesztési
eredményeket hozott.

Néhdny év utdn az intézetet dtszervez-
ték. Ezt kovetben a varratnélkiili cségyar-
tas teriiletén dolgozott, majd par év mdl-
va nyugdijba ment. Azéta is dolgozik, egy
hulladékhasznosito cég lizletkdtdje.

Palyafutasa nagy sikere, hogy a sajtolt
acélpalackgyartas melegalakitasi techno-
l6gidjanak kivalé voltat Indiatél az Egye-
siilt Allamokig elismertette, majd tobb
nagy acélpalackgyarté cég megvasarolta
annak know-how-jat.

™
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Goénczi P4l okl. kohémérnok 1934. jilius
24-én Szaszfan sziiletett. 1953-ban Mis-
kolcon érettségizett az Allami Mikszath
Kalman Altaldnos Gimnaziumban, és még
ebben az évben felvételt nyert a Rakosi
Matyas Nehézipari M(szaki Egyetem Ba-

nya- és Kohémérnoki Karara. Tanulma-
nyait a vas- és fémkohdsz szakon 1958-
ban fejezte be.

A Dunai Vasm( nagyolvasztd gyarrész-
legénél kezdett el dolgozni lizemmérndk-
ként, majd 1958 és 1962 kozott mliveze-
téként az érczsugorité miben, fégazkeze-
[6ként a kohéilizemben, fémlivezetéként a
salakiizemben és lizemvezetéként az érc-
el6készit6 lizemben. Praxisdban ezek az
évek a felkésziilés évei voltak. 1963. apri-
lis 1-jei hatallyal a kohé gyaregység gyar-
egységvezeté-helyettesévé, vezetétech-
nolégussd nevezték ki, majd 1969. marci-
us 1-jével a kohé
gyaregység vezetd-
jévé. Ezt a beosz-
tast 1974. jadlius
31-ig toltotte be.

Ezutan a koha-
szati gydrrészleg
technoldgiai veze-
téje lett az érceld-
készités, az érczsu-
goritds és a nyersvasgyartas teriiletén
1977. szeptember 30-ig. Valtozatlan
szakmai feladattal 1977. oktéber 1-jén a
Dunai Vasmd technolégiai fGosztilyara
keriilt. Feladata volt tovabbra is - nyugdi-
jazasaig, 1994-ig - a technika, a techno-
l6gia és a gyartmany fejlesztése.

Egész szakmai palyafutdsa az érceld-
készitéshez, az érczsugoritashoz, a nyers-
vasgyartashoz és a salakfeldolgozdshoz
kotédik. Salakhabositd és granuldlé iizem
létesiilt, kidolgozta a technolégiat, s be-
vezette. Gyartott mind acél- mind 6nt6-
dei nyersvasat, 1967- és 1968-ban ferro-
mangant, s hozzd mangdnérczsugorit-
vanyt! Részese volt a nagyolvasztokndl a
szénhidrogének beflivasanak, irdnyitéja
volt a zsugoritéd mdben a kettds keverés, a
vegyes tiizelés bevezetésének, az égetett
mész alkalmazdsdnak, az érckoncentratu-
mok zsugoritasi technoldgidja kidolgoza-
sanak. Vezetése alatt épiilt fel az els6 960
m’-es nagyolvaszt6, s épiiltek (jjéd a
légheviték, amelyek mar nagy toroknyo-
masra is alkalmasak voltak, s tortént meg
a nagy toroknyomdsos technoldgia beve-
zetése. Kozel egy évtizedes munkdjaba
keriilt a masodik energiaarrobbanast ko-
vetGen annak bizonyitdsa, hogy j6 ming-
ség pelletre van sziikség, mert e nélkiil
elképzelhetetlen a nagyolvasztok teljesit-
ményének a novelése és a kokszfogyasz-
tas csokkentése. Szorgalmazta a nagy
kéntartalmd kokszolhaté szenek egy ré-




szének lecserélését kis kéntartalmd szén-
re, hogy csokkenjen a kohokoksz kéntar-
talma, s csokkenhessen a nyersvas kéntar-
talma is! Megtortént. Palyafutdsa alatt a
kokszfogyasztds kevesebb mint felére, az
acélnyersvas kéntartalma egyotodére
csokkent, s ugyanilyen mértékben csok-
kent a zsugoritéml SO, kibocsatdsa is.
Pontos képet a Dunai Vasm(iben ezen a te-
riileten bekdvetkezett véltozasokrol 1958
és 1994 kozotti publikdciéi adnanak,
amelyeknek szdma meghaladja a 220-at.
Eredményes munkassagat kilenc alka-
lommal ismerték el Kivdlé Dolgozdi cim
odaitélésével, egy alkalommal Vallalati
Oklevéllel, két alkalommal az Alkotdi Ni-
v6dij I. fokozataval. 1989-ben benydijtott
palyazatat a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia Veszprémi Akadémiai Bizottsdga I.
dijban részesitette, s ugyanebben az év-
ben azipari miniszter a Kivalé Kohdsz ci-
met adomdnyozta neki. Sikeres szakmai
tevékenysége elismerésének tulajdonitja,
hogy két cikluson 4t tagja lehetett az MTA
VEAB Metallurgiai Munkabizottsagdnak.

Haller Jdnos kohémérnok 1934. szep-
tember 2-an sziiletett Budapesten. Gim-
ndziumi tanulmanya-
it Budapesten, az
Eotvos Gimndzium-
ban végezte. 1952-
ben érettségizett,
majd 1952 §szétél a
Miskolci Nehézipari
Mszaki Egyetem Ko-
homérnoki  Kardra
iratkozott be, ahol 1957 majusaban tech-
nolégus kohémérnoki diplomét szerzett.

Ezt kovetben a Csepel Vas- és Fémmdi-
vek Tervez6 Iroddjan helyezkedett el, kez-
detben kemencetervezé beosztasban.
ElsGsorban a Csepel Mlvek kiilonbozé
gydregységeinek részére tervezett ke-
mencéket és héhasznosité berendezése-
ket. Kés6bb a szovjet cs6gyari megrende-
lések beérkezése utan részt vett a Szovjet-
uniéba szallitott valamennyi cségyari ke-
mencetervezési munkdaban.

1966-ban kinevezték a Csepeli Tervezd
Iroda kemencetervezési szakosztdly veze-
téjévé. 1966 aprilisatol egy éven keresztiil
a Szovjetunidba szdllitott cségyari ke-
mencék szerelésénél és lizembe helyezé-
sénél szaktanacsadéként dolgozott.

1969. december 1-jén lépett be a Ko-
hdszati Gyarépité Vallalathoz, ahol az

egyik tervezési osztalyt vezette. Tobb
nagy jelentdségli hazai és export koha-
szati létesitmény tervezésében vett részt.
1977.januar 1-jétél a tobb osztalyt maga-
ba foglalé Kemence Tervez§ Iroda vezetd-
je lett, majd 1982-ben a Kohdaszati Gyar-
épit6 Véllalat vezérigazgaté-helyettesé-
vé, mlszaki igazgatéjava nevezték ki. Eb-
ben a beosztasban 1991. év végén tortént
nyugdijba vonuldsaig iranyitotta a villa-
lattervezési és fejlesztési tevékenységet.
1992-t6l a REORG Gazdasdgi és Pénz-
ligyi Rt. alkalmazasaban, illetve meghiza-
sabdl felszamolobiztosi feladatokat lat el.
Tagja az OMBKE-nek, tobb szakmai tar-
gyl eladast tartott hazai és kiilfoldi kon-
ferencidkon. Fontos feladatanak tekintet-
te az OMBKE Kohaszati Gyarépité Vallalat
helyi szervezet munkajanak segitését.

Késé P4l okl. vegyészmérnok 1934. au-
gusztus 15-én sziiletett Derecskén. A gim-
ndziumot Szegeden
és Makon végezte.
1953-ban felvették a
Budapesti Mdszaki
Egyetem Vegyészmér-
noki Karara. Elelmi-
szerkémia szakon vég-
zett. Diplomatervé-
ben csomagolastech-
nikai kérdéssel, az aluminiumfélia fizikai
és fizikai-kémiai véltozdsaival foglalko-
zott adott élelmiszerek tdrolasakor. Ezt a
feladatot mar a Kébanyai Konnylfémmdi-
ben dolgozta ki, ahol késébb kutatomér-
nokként a kiilonboz6 féliahengerld olajok
6sszehasonlitd vizsgalataval foglalkozott.
Ugyanitt MEO-vezet8, ontode és lemez-
hengerm( lizemvezetd, féliahengermd és
-nemesitém( lizemvezet6 munkakorok-
ben is dolgozott.

1974-t61 hisz éven &t a véllalat msza-
ki igazgatohelyettese, majd termelési
igazgatodja. Tarsfeltaldloként vett részt az
aluminiumpigment gydrtdsahoz hasznalt
lakkbenzin ultraszlrésen alapulé regene-
raldsanak szabadalmi kidolgozasaban.

1995-t6l nyugdijas. 1973-tél az
OMBKE tagja. A 90-es évek elején egy cik-
luson at a fémkohdszati szakosztaly
vezetdségi tagja.

Dr. Lehofer Kornél Budapesten sziiletett
1934-ben. Gépészmérndk, a BME Gépész-
mérndki Karan végzett (1958), a mlisz.
tud. kandiddtusa (1973). A Csepel Vas- és

Fémmdvek Kozponti
Anyagvizsgalo és jog-
utéd  intézeteinek
metallogrdfusa
(1958-1965), labor-
vezetdje (1965-1968),
az anyagvizsgalo, ill.
fémtani osztalyok ve-
zetGje (1968-1974),
az MTA Izotépkutaté Intézet tudomanyos
fémunkatdrsa (1974-1991), a technolo-
gia osztdly (1981-91) és az izotépalkal-
mazasi féosztaly (1982-90) vezetdje. Az
Atestor Kft. mUszaki tandcsadéja (1991-
tél). A BME Gépészmérndki Kar Mechani-
kai-Technolégiai Tanszék meghivott okta-
téja (1959-63). Az MTA-TMB-n Farkdczy
Héla aspiransa (1963-1971).

Az anyagvizsgdlati médszerek (bele-
értve az izotopos nyomjelzéstechnikat is)
alkalmazasaval féleg kohdaszati és gépé-
szeti selejt- és karelemzéssel, valamint
gyartmany- és technoldgiafejlesztéssel
foglalkozott. Anyagszerkezeti kutatdsai
elsGsorban a fémek és Gtvozetek szerkeze-
te és mechanikai tulajdonsdgai kozti osz-
szefliggések megdllapitasara iranyultak.
JelentGs eredményeket ért el acélok no-
velt hémérsékleten végbemend tulajdon-
sagvaltozasainak feltarasa terén. Uj méd-
szert dolgozott ki az iparilag fontos, k-
szasra igénybevett szerkezeti anyagok mi-
nésitésére, ill. erémdi berendezések élet-
tartamanak biztonsdgos meghatarozasa-
ra. Eddig kereken 90 dolgozata jelent meg
hazai és kiilfoldi szaklapokban, konferen-
ciakiadvanyokban.

Tagja volt az MTA Mdszaki Tudomdnyok
Osztdlya fémek anyagvizsgalata albizott-
saganak (1968-1970). A Gépipari Tudo-
manyos Egyesiilet (GTE) anyagvizsgalo
szakosztdlyanak vezetdségi  tagja
(1959-1969), titkdra (1969-1980), majd
elndke (1980-1985) és a GTE fétitkarhe-
lyettese (1981-91) is volt. Ebben a ming-
ségében eqyiittm(kodott egyesiiletiink
vaskohdszati szakosztalyaval, amelynek
1972 6ta tagja. Munkdssagata GTE M(isza-
ki Irodalmi Dij (1967), Banki Dondt-dij
(1980), Gillemot Laszl6-emlékérem (1997)
valamint Tiszteletbeli Tag (2002) kitiinte-
tések adomanyozasavalismerte el. Tiszte-
letbeli tagja a Magyar Roncsoldsmentes
Vizsgdlati Szovetségnek (Marovisz), to-
vabba megalakuldsa 6ta tagja a Magyar
Nukledris Tarsasagnak is. — Felelés szer-
kesztéje volt a Gép c. folydiratnak
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(1985-91). Jelenleg a Gépipar fészerkesz-
téje (1992-t6l), illetve az Anyagvizsgalok
Lapja (1991-tél) felelds szerkesztdie.

Mérkus Laszlé izemmérnok 1934. juli-
us 15-én sziiletett Demecser kdzségben.
1953-ban az elsd
végzGsok kozott szer-
zett technikusi képe-
sitést a didsgydri ko-
héipari technikum-
ban. A kor akkori szo-
kasai szerint kijelol-
ték elsé munkahe-
lyét, amely a Sztalin
Vasmlivolt, és az élet Gigy hozta, hogy nem
is dolgozott mashol.

Az épitésének befejezése el6tt allé
nagyolvaszténal kapta elsé munkahelyi
feladatait izemtechnikusi munkakdrben.

Féléves munkaviszonya volt, amikor 1954.
februar 28-an az L. sz. nagyolvaszté iizem-
be helyezésével Dunadjvarosban megin-
dult a nyersvasgyartds, melynek azutdn
nyugdijazasaig munkdsa, majd iranyitdja
volt. Dunadjvarosban szerzett lizemmér-
noki képesitést, ami jo alapot adott a
szakmai munkdjahoz. 1970-74 kozott ve-
zetGtechnologusként készitette el a nagy
toroknyomasd (lizemvitel technolégidjat,
mely a nyersvasgydrtds leghatékonyabb
intenzifikald és a termelés gazdasdgossa-
gat javité mddszere. A bevezetés kisérle-
teit, illetve a teljes alkalmazdsat mar gydr-
egységvezetdi beosztashol iranyitotta.
Elédei példajat kovetve dolgozott a
technika, a technoldgia és a nagyolvaszté
elegyviszonyainak folyamatos fejleszté-
sén, gy sikeriilt a nyersvasgyartasunkat
atlagos eurépai szinvonalra emelni.

A budapesti vaskohdszok kirdnduldsa

A vaskohaszati szakosztdly budapesti he-
lyi szervezete 2004. szeptember 24-ére
szervezte meg évi szokasos szakmai és
kulturdlis kirandulasat, most Salgétarjan-
ba és kdrnyékére.

A program szerint el§szor a Salgétarja-
ni Oblosiiveggydrat latogattuk meg. A
kedves fogadtatds utan megtekintettiik az
tiveggydr favomihelyét, ahol végignéztiik
a korsok, talpas poharak és a petréleum-
[ampa-iiveg készitésének folyamatat. Ezt
kovetéen atmentiink a festémdhelybe,
ahol a konnylikezi holgyek csodalatos
mintakat, csikokat varazsoltak az iiveg-
arukra. Az {ivegcsiszold mihelyben, ahol
csak férfiak dolgoztak, a poharakra, kan-
csokra munkalt egyedi mintazatok készi-
tésének technikdjat figyelhettiik meg.
Gyarlatogatdsunk a raktarban, a csoma-
golé részlegnél végzGdott, itt megtudtuk,
hogy a termékek nagy része az USA, Japan
és Németorszag piacaira keriil.

A kovetkezé helyszin az Acélarugyar
volt, ahol elGszor meghallgattuk 5zafat
Zeolf (igyvezet( igazgatd, a gyar egyik tu-
lajdonosa filmbejatszassal kisért ismerte-
téjét a targyaloteremben (pogdcsa és fris-
sit@ italok fogyasztasa mellett). Az lizem-
latogatds sordn a gyar részlegei koziil a
huzalhizd és a szegkészit§ részleget te-
kintettiik meg. Az alsézsolcai gyarral
egyiitt 800 f6t foglalkoztatnak. A nagy-
részt hazai (Dunaferr) és ukran alap-
anyagboél késziilt termékek j6 részét Né-
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metorszagban, Lengyelorszagban és Szlo-
vakidban értékesitik.

A hatarhoz kozeli szlovak étteremben
elfogyasztott remek és bdséges ebéd utan
Salgétarjanban, az 1952-ig lizemeld szén-
banydban folytattuk a szakmai kirandu-
last. ¥ajda Ishvdntarlatvezetd vezetésével
indultunk a jaratokba, fejiinkdn a védési-
sakkal. A véddfelszerelés sziikségessége
igen hamar beigazolédott mert egymas
utan hallottuk a kobakok koppanasat, f6-
leg a helyenként csak 120 cm magassagu
szakaszokon. A banyajaras alatt megis-
merhettiik az itt dolgozé banyaszok mun-
kakoriilményeit, az alkalmazott mdvelési
modokat és eszkozoket. Az elhunyt ba-
nyaszok emlékére dllitott marvanytabla
elétt eléne-
keltiik a ba-
nydszhim-
nuszt. Vége-
zetiil megte-
kintettiika ba-
nydszok éle-
tét fotdkkal,
haszndlati
eszkozokkel
bemutaté ki-
allitdst.

Uton Bu-
dapest felé -
szokds sze-
rint - megall-
tunk egy kis

1994-ben nyugdijba vonult, de még ka-
pott két szép feladatot. A IL. sz. nagyol-
vasztd 1995. és az I. sz. 1997. évi atépité-
sének miszaki-pénziigyi feladatainak ira-
nyitdsat, koordinaldsat.

Az OMBKE-nek 1964-t6l tagja. A duna-
Gjvarosi szervezet munkdjaban vett részt.
Konferenciainak rendszeres résztvevéje,
eldadéja volt.

Kitiintetései: Kivalo Ujit arany fokozat
(1980), Kivalé Kohasz (1980), Munka Er-
demrend eziist fokozat (1988), a Dunaferr
alapitotta Borovszky-dij (1998), palyafu-
tdsa alatt 17 alkalommal kapott Kivalé
Dolgoz6 elismerést.

Jphilals ragtdrsainknak sreraretfel
gratutdlunk, fovd bl f3 egéczodget &5 neg
car Bekés evet kivd numk!

borozgatas melletti eszmecserére az
Edenkert Etteremben.

Ajolsikeriilt kirdndulds létrejottéért ez-
Gton mondunk kdszonetet a MAL Rt.-nek
az autébusz biztositdsaért, az Oblosiiveg-
gyar és az Acélarugyar vezetésének, hogy
fogadtak benniinket és lehetGséget adtak
munkajuk, sikereik és nehézségeik megis-
merésére. Tovabba kdszonjik a ndgradi
helyi szervezet vezetdinek, Krajcsi Jozsei-
nek, Lioralr Péternak és Yajda Ishvdnnak a
programok el6készitését, a kiséretet, va-
lamint cr. frirfkosz Jdzsefnek, a helyi
szervezet elnokének és dr, Régar Mihgh-
mak, a helyi szervezet titkdrdnak a kiran-
dulds megszervezését.

- Koltayné Tétrai Ildiké




Gratulalunk a 2004-ben gyemant és aranyoklevelet
kapott kohomérnékoknek

Gyémdantokleveles kohomérndkok

Koszontjiik tovdbbd Jfmossy Kizmér
gyémdntokleveles, valamint Csorba
Istvdn, Csorba Jinos, Gérgényi Emil és
Sebibk Balizs aranyokleveles kohé-

mérnékét.
Benedek Attila Dr. Horvath
aranyokL. Zoltan
kohdmérnok aranyokl.
kohdmérnok
Aranyokleveles kohémérndkik
- 1
‘e ¥ oy
Siy ¢
Alméshegyi  CsirmazIstvan  Dr. Czeglédi Dr. Farkas Gergely Jzsef  pr_ Gulyds Kékai Kun Lévai Imre
Lajos okL. vas- Béla Ottoné oKL vas- J6zsef Zoltén okL. vas-
okL. techn. kohémérnsk  okL. fém- dr. MayrKlara  kohomémok (. techn. okL. fém- kohémérnsk
kohémérnsk kohémérnsk okL. vas- kohémérnsk  kohémérndk

kohomérnok

Martos Istvan ~ Pék Jozsef Pék J6zsefné  Dr. Péntek Riedl Istvan Dr. Schippert ~ Sodr6 Laszl6  Dr. Stefdn

okL. fém- okL. fém- SelmeciIllona  Istvdn okL. fém- Laszlé okL. vas- Mihdly
kohdmérnok kohdmérnok okl. fém- okl. vas- kohdmérnok okl. fém- kohdmérnok okl. fém-
kohomérnok kohomérnok kohomérnok kohomérnok

Dr.Sziklavdri  Dr.TamdsBéla Téth Ferencné Dr.Téth Gyula  Vata Laszlé Wilhelm Ferenc

Karoly okl. techn. Vajda Marta okl. techn. okl. vas- okL. techn.
okl. vas- kohdmérnok okl. fém- kohdmérnok kohémérnok kohémérnok
kohomérnok kohomérnok
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A kémiai helyesiras

A mi(iszaki tudomanyok - koztiik a metal-
lurgia, az anyagtudomdny -, tovabba a
technika agazatai szamos teriileten érint-
keznek a kémidval, ezért a kémiai némen-
klatdra és helyesiras ismerete elengedhe-
tetlen. A kémiai helyesiras elvét tobb mint
40 évvel ezel6tt rendezték, és a szabalyok
hasznalata - legalabbis az egyszer(ibb
esetekben — mar gyakorlatta valt.

A kémiaf vegyliletek tagoldsanak lé-
nyege, hogy az atomok, atomcsoportok,
elétagok és funkciés csoportok nevét
kotéjellel kapcsoljuk dssze. Ez akkor is ér-
vényes, ha gydjténévrél van szé, pl. fém-
oxid, alkdli-klorid. Az dn. triuTalis wegpii-
{stnevekat egybeirjuk: kénsav, szénkéneg
stb. A szabdlyokat részletesen targyalja a

A két vagy tobb tagbdl allo #svany- g5
kizetmevekst a szotagszamtél fiiggetle-
nil mindig egybeirjuk, pl. magnézium-
vascsillam, feketekdszén. Ha azonban az
elsé tag vegyjel, vagy a név gorog betivel
kezdddik, ezeket kotéjellel kapcsoljuk:
Ca-bentonit, a-krisztobalit, béta-kvarc.

A toldalékokat a kitdjellel tagolt ve-
gyiiletnevekkel is egybeirjuk (szén-mono-
xidnak, kalcium-hidroxidos), kivéve, ha a
név végén zardjel van.

Ha a kotdjellel tagolt vegyiiletnévbél
Zrszetett szdf alkotunk, akkor az utétagot
kotéjellel kapcsoljuk: szén-dioxid-lézer,
aluminium-oxid-zarvany. A trividlis vegyii-
letnevek, az dsvany- és kdzetnevek egy-
szer(i szonak szamitanak, ezért egyelem(

sosavmeghatdrozds, vorosvasérchanydaszat.

Az atom és jzafdp szavakat egybeirjuk
az elem nevével (nitrogénatom, kobalt-
izotép), az iam sz6t az atom vagy atom-
csoport nevével, akkor is, ha utdana oxida-
cids szam vagy jontoltést jelold szam van
kerek zarojelbe téve: aluminium, szulfati-
on, vas(2+)ion. Ha vegyjelet vagy képle-
tet hasznalunk, azt kotdjellel csatlakoz-
tatjuk: Na-atom, *H-izot6p, NH,-ion.

Végiil megjegyezziik, hogy a kémiai
elemek nevének frasakor néha az idegen
nyelvi hatdsok miatt kovetnek el vétséget:
volfram helyett wolfram, cirkénium he-
lyett cirkon szerepel. Az utébbi félreértést
okozhat, mert a cirkon egy cirkdnium-szi-
likat 6sszetételli asvany neve.

Kémiai helyesirasi szGtdr bevezetd része.  el6- vagy utétaggal egybe kell irni Gket: - (k.L)
KOZLEMENY KOZLEMENY
a személyi jovedelemad6 2003-ban felajanlott élvi isvedelemadé
1%-anak felhasznaldsérél ® ?gg-lﬂr{ofﬁaj;:;::t

- az egyesileti szaklapok kiadasahoz

- kegyeleti koltségekre
- internetes kapcsolatra

célkitlizéseit.
Budapest, 2004. szeptember 8.
J6 szerencsét !

A tobbszor médositott 1996. évi CXXVI. torvény 6. §-anak (3) bekezdésében eldirt
kotelezettségilinknek eleget téve a kovetkez6kben adunk szamot annak a
3173 775 Ft-nak,

azaz Harommillié-egyszizhetvenhdromezer-hétszizhetvenét forintnak
a felhasznalasarol, melyrél Egyesiiletiink tagjai és tdmogatéi 2003-ban a 2002. évi
személyi jovedelemadéjukbol az Orszdgos Magyar Banydszati és Kohdszati Egyesiilet
- mint kedvezményezett kzhaszni egyesiilet - javara rendelkeztek.
A teljes Osszeget az OMBKE alapszabélydban rogzitett kdzhasznl tevékenységek
pénziigyi tdmogatdsara hasznaltuk fel, nevezetesen:

- a banydszat és kohdszat hagyomdnyainak dpoldsara és a hataron
tali magyar szakemberekkel valé kapcsolattartas apolasara:
- a banyaszok és kohdszok tarsadalmi megbecsiilésére

Egyesiiletiink minden tagja és valasztott tisztségviselGje nevében megkdszonve ezt a
jelentds tdamogatast, kérem, hogy a jovében is tdmogassak 112 éves egyesiiletiink

1.856. 930 Ft

544.937 Rt
336.940 Ft
101.218 Ft
333.750 Ft

Dr. Tolnay Lajos

elndi

1%-anak felhasznalasarol

A t6bbszor médositott 1996. évi CXXVL.
torvény 6. §-anak (3) bekezdésében eld-
irt kotelezettségiinknek eleget téve a
kovetkezékben adunk szamot annak a
116.768 Ft-nak, azaz egyszaztizenhat-
ezer-hetesszazhatvannyolc Ft-nak a
felhaszndlasardl, amelyréla tdmogatdk
2003. évben a 2002. évi személyi jove-
delemadéjukbél a Ganz Abrahdm Onté-
szettorténeti és Mdzeumi Alapitvany,
mint kedvezményezett kozhasznu ala-
pitvany javara rendelkeztek.
Ateljes Osszeget, 116.768 Ft-ot az ala-
pitvany kdzhasznid mikddéséhez hasz-
nalta fel.
Megkdszonve a tdmogatdst a kuratéri-
um nevében, szamitunk jové évi tamo-
gatasukrais!
Budapest, 2004. szeptember 9.
Dr. Lédai Baldzs
a kuratérium elndke
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Tisztelt Tagtarsak!

Az OMBKE budapesti helyi szervezete a hagyomanyoknak megfeleléen
' szakestél
Luca-napi szakestelyt

szervez, melyre a tagtarsakat eziton tisztelettel meghivjuk. A szakestély soran ismét lehetéség nyilik tanulsagos
torténetek elmesélésére, anekdotdzgatasra, éneklésre, eszegetésre és természetesen poharazgatdsra is.
Megint batoritunk mindenkit, hogy amennyiben a diakélettel vagy a szakmaval kapcsolatos
humoros torténetet ismer, azt ezen az estén ossza meg veliink és mesélje el.

A szakestély id6pontja: 2004. december 13. hétfé du. 18.00 éra.
Helyszin: MTESZ székhaz, Budapest, F6 u. 68.
Részvételi dij: 500 Ft

A szakestély résztvevdi a helyszinen kupat is vasdrolhatnak, melynek varhaté dra 800-1000 Ft kozott lesz.

dr. Réger Mihaly dr. Csirikusz Jozsef
a helyi szervezet titkara a helyi szervezet elnoke




