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Gazsi Istvan
(1920-2003)

Révid betegség utdn, 2003. mdjus 1-jén el-
hunyt Gazsi Istvdn okl. kohomérndk, a Vasipa-
n Kutato Intézet nyugalmazott tudomdnyos
fémunkatdrsa.

1920. szeptember 9-én sziiletett a Borsod
megyei Perkupa kdzségben, féldmiives csaldd-
ban. Altaldnos és kozépiskolai tanulmdnyai
utdn, 1936-ban a MAV-ndl helyezkedett el. In-
nen vonult be 1939-ben katondnak Kassdra,
majd dthelyezéssel Csikszereddra. A hdbord
utdn tartalékos érmesterként szerelt le

1946-tol 25 évig volt munkahelye a didsgyd-
1 vasgydr; kdzben érettségi bizonyitvdnyt és
kohomémdki oklevelet szerzett. Egymdst kive-
té vasgydri munkahelyei: esztergdlyos, norma-
ellendr, miszaki rajzolo, mdszaki ellenér, acél-
gydrto mivezeté, majd a Nagyolvasztomd,
Martin- és Elektroacélmd miiszaki ellenéreinek
vezetdje. 1960-tol megbiztik a kovdcsolt ex-
portdruk gydrtdskézi és dtvételi mindségi ellen-
Orzésének irdnyitdsdval. Eredményes munkdja
és kitiind felkésziiltsége felkeltette a gydrveze-
tés figyelmét, és 1965-t6l — gyakorlati, elméle-
ti és tudomdnyos ismereteinek elismeréseként
- a fémetallurgusi szervezetben a gydrtmdny-
fejlesztés csoportvezetdje, az export termékek
gydrtdsdnak ellendre és a specidlis megrende-
lések gydrthatdsdgdnak véleményezéje lett.
Ezeken - a kiemelten fontos - teriileteken na-
gyon preciz és lelkiismeretes munkdjdval ért el
elismert sikereket.

A gydri tapasztalatok birtokdban helyezték
at 1970-ben a Vasipari Kutato Intézetbe tudo-
mdnyos fémunkatdrsi beosztdsba; itt elébb a
szabvdnyositds és a metallurgiai kutatdsok te-
riilletén dolgozott. 1976-tél 1980-ig az intézet
tudomdnyos titkdra, majd az Acéltandcsadds
részleg vezetdje 1981 jiliusdig, amikor 1is
nyugdijazdsat kérte.

A nyugdijas 20 esztendében is sokat vdllalt,
sziinet nélkiil dolgozott. Munkdssdga rdaépilt
kordbban szerzett gyakorlati és elméleti isme-
reteire, de folyamatosan bévitette is azokat el-
sésorban mérnék-kézgazddsz tanulmdnyokkal.
S minthogy mdr 1963-ban angol nyelvvizsgat
tett, ezt 1987-ben kiegészitette angol és né-
met szakforditdi, tolmdcs és lektori képesités-
sel. Ezutdn szakforditdsok és miszaki tanulmd-
nyok sokasdgdn dolgozott a KG-Informatik,
OMBKE-Informatik, a Montdn-Press, az OMIK,
GTE, MTESZ, OMFB, az MTA Kémiai Kutatékoz-
pont, az MVAE és a Dunai Vasmd megbizdsd-
bal.

Sok idét szentelt az acélsalakok hasznositd-
sdra, és éveken dt részt vett az acélsalakok sta-
bilitdsdnak vizsgdlata és javitdsa témakdrben a
Thomas Research Services angol tudomdnyos
intézet és az MTA Szervetlen Kémiai Kutatéla-
boratorium kézds K+F munkdjdban.

Haldldig munkatdrsa a Vaskohdszati Vezet6i
Tdjékoztaténak. Szdmos mdiszaki és tudomd-
nyos tanulmdny elismert szerzdje és tdrsszerz6-
Jje. 1960 éta volt tagja az OMBKE-nek. Az egye-
siileti rendezvények csendes, szorgalmas ldto-
gatdja volt. Kézismert volt szerénysége, segit6-
készsége és példamutato bardti, emberi kap-
csolatai. A sz6 szoros értelmében dltaldnos ko-
hémérnék volt, aki elméleti és gyakorlati ta-
pasztalatokra épilé munkdssdggal dtfogta a
teljes technologiai vertikumot, az érceldkészi-
tést, nyersvas- és acélgydrtdst, képlékenyalaki-
tdst, hokezelést, anyagvizsgdlatot és az acélok
felhaszndldsdnak teriiletét.

Hamvaitél csalddja, bardtai, volt munkatdr-
sai és tiszteléi 2003. mdjus 23-dn bdcsiztak a
Szent Gellért plébdniatemplom urnatemetdjé-
ben, és kivdantak neki utolsé jo szerencsét!
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Kozlemeny

a szemeélyi jovedelemadé 2003-ban felajanlott
1%-dnak felhaszndldsdrol

A tobbszor médositott 1996. évi CXXVI. torvény 6. §-
anak (3) bekezdésében elirt kotelezettségiinknek ele-
get téve a kovetkez6kben adunk szamot annak a

3 777 507 Ft-nak, azaz
Harommillio-hétszazhetvenhétezer-otszazhét
forintnak

a felhasznalasardl, melyr6l egyesiiletiink tagjai és ta-
mogat6i 2003-ban a 2002. évi személyi jovedelemado-
jukbol az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati
Egyesiilet - mint kedvezményezett kdzhasznl egyesii-
let - javara rendelkeztek.

A teljes osszeget az OMBKE alapszabalyaban rogzi-
tett kozhasznl tevékenységek pénziigyi tdmogatasara
hasznaltuk fel, nevezetesen:

2 117 590 Ft

- a banyaszat és kohaszat emlékeinek megdrzésére,
hagyomanyainak apoléasara és kdzkinccsé

- az egyesiileti szaklapok kiadasahoz

tételére 538 685 Ft
- a banyaszok és kohaszok tarsadalmi
megbecsiilésére 786 238 Ft

a hatéron tdli magyar szakemberekkel vald

kapcsolattartas apolasara 112 869 Ft
- kegyeleti kdltségekre 79 375 Ft
- szamitogép vasarlasra 143 750 Ft

Egyesiiletiink minden tagja és valasztott tisztségvi-
seldje nevében megkdszonve ezt a jelentds tamogatast,
kérem, hogy a jov6ben is tdmogassak 111 éves egyesiil-
tlink célkittizéseit.

Budapest, 2003. szeptember 4.
J6 szerencsét!

Dr. Tolnai Lajos
elndk

Tisztelt Tagtarsak!

Az OMBKE budapesti helyi szervezete a hagyomanyoknak megfelelden

Luca-nayi

szakesté fyt

szervez, melyre a tagtarsakat ezlton tisztelettel meghivjuk. A szakestély soran lehet8ség nyilik
régebbi torténetek elmesélésére, anekdotazgatasra, éneklésre, eszegetésre és természetesen
poharazgatasra is. Arra batoritunk mindenkit, hogy amennyiben a didkélettel vagy a szakmaval
kapcsolatos humoros torténetet ismer, azt ezen az estén ossza meg veliink és mesélje el.

A szakestély idopontja:
2003. december 12., péntek du. 18.00 éra.
Helyszin: MTESZ székhaz, Budapest, Fo u. 68.
Részvételi dij: 500 Ft

dr. Réger Mihaly
a helyi szervezet titkara

dr. Csirikusz Jézsef
a helyi szervezet elntke




Anyag- és Koho-

* mernoki Kar

KAPTAY GYORGY — Z. BENKO MARIA - TOTH LEVENTE — KAROLY GYULA

Beszamolo az Anyag- és Kohomérnoki Karon

tortentekrol a 2000. jalius 1. és

2003. oktober 15. kozotti idoszakban, avagy
konszolidacio és ajabb valsagmenedzselés

A Miskolci Egyetem Anyag- és Kohomérndki Kardnak tisztségviseloi fontosnak
tartjak, hogy idorol idére beszamoljanak az anyag- és kohomeérnokképzéssel
kapcsolatos eseményekrol, fejlodésrol. A jelen beszamolo szerves folytatdsat
jelenti a korabbi évek dsszefoglaloinak. Visszatekintve az 1998-2002-es
négy évre, kijelenthetd, hogy ez az idészak két fo periodusra bonthato. Az
elso"8 honap sordn (1998 novembere és 1999 jiniusa kozott) a kar hatdro-
zott és erds tempaji , valsagmenedzselésen” esett at, majd az 1999 jiliusa
és 2002 janiusa kozott eltelt harom évben konszolidalt ,,apromunka” folyt,
igazdn varatlan eseményre a kar életében nem keriilt sor. Ezt kdvette a 2002
jaliusatol madig tarté idészak, amit a kiilso"koriilmények romldsa jellemez, és
djabb, elhizodo vdalsagmenedzselésre kényszeriti a kar vezetdit.

Az 1999. évi egyetemi szamban megje-
lent két irashoz [1, 2] és a 2000-ben
megjelent kari dsszefoglaldhoz [3] ha-
sonloéan az idén is megprobaljuk réviden
osszefoglalni azokat a lényeges torténé-
seket, melyek a kar jelenét és jovdjét
szignifikinsan meghatarozzak, illetve
amelyek a széles kohasz-kdzvélemény ér-
deklodésére tarthatnak szamot. Visszate-
kintve az 1998-2002-es négy évre, alta-
lanossagban kijelenthetjiik, hogy ez az
id6szak két f6 periédusra bonthat6. Az
els¢ 8 honap sordn (1998 novembere és
1999 janiusa kozott) a kar hatarozott és
er6s tempdji ,valsagmenedzselésen”
esett at, majd az 1999 jaliusa és 2002
janiusa kozott eltelt harom évben kon-
szolidalt ,apromunka” folyt, igazan va-
ratlan eseményre a kar életében nem ke-
riilt sor.

Ezt kovette a 2002 jaliusatol maig tar-
t6 iddszak, amit a kiilsd koriilmények
erGteljes romlasa jellemez, és Gjabb, el-
hiz6dd valsagmenedzselésre kényszeriti
az egyébként jobbra érdemes, vagy leg-
alabbis maganak nyugodtabb oktatd- és
kutatémunkat almodé menedzsmentet.
Visszatekintve be kell ismerniink, hogy a
2002/2003-as tanév soran nem sikeriilt

adekvat, eléggé radikalis valaszt adnunk
az aktualis kihivasokra. Jelenleg az al-
landosulni latszo financialis probléméaink
kezelése kozben a felsGoktatas mindségi
atalakitasaval kapcsolatos kihivasokkal

1. tdblazat A 2002. jiniusdban zdrévizsgdt tett volt hallgatdink szakirdny- és
dgazatvdlasztdsi statisztikdja a nappali tagozaton

Szak Agazat | Anyag- | Autom. | Energia- | Hulladék- | Ipari Kérny. [ Ming- Ossz.
Szakirany inform. gazd. gazd. market | véd. ségbizt.

koho- alakitastechn - 2 3 - 1 1 2 9

mérnok ontd 2 1 1 7 2 - 3 16
metallurgiai 1 1 1 3 1 2 - 9

anyag- anyagdiagn. 2 1 - 1 1 - - 5

mérnok anyagtechn. - 2 3 1 2 8
anyagterv. 2 2 2 2 - 8

0Osszesen 7 4 5 15 10 6 7 55
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2. tablazat

A 2002. jiniusdban zdrévizsgat tett volt hallgatoink szakirdny-
és dgazatvalasztasi statisztikdja a kiegészito levelezo képzésben

Szak Agazat Ipari Korny.- Mindség- | Osszesen

Szakirany marketing | védelmi | biztosit. kil
koho- alakitastechn. 14 14 3 27 R i | v
mérnok metallurgiai 4 4 5 14 7, 5
Osszesen 18 18 8 41 & i o

is szembe kell nézniink, ami a jovSképet
enyhén szélva is homalyossa teszi.

1. Hallgatoink és oktatasi
rendszeriink

1.1. Oktatdsi rendszeriink

Jelenleg a karon kohémérndk, anyag-
mérnok és mérnok-fizikus szakokon lehet
diplomat szerezni. Az utébbi szakon, me-
lyen az ELTE-vel kozdsen folyik az okta-
tas, sajnos éppen emiatt képtelenek vol-
tunk az elmdlt 5 évben oktatasi rendsze-
riinket fejleszteni, ennek kovetkeztében
ezen a szakon elenyész6 szamd diplomat
adunk ki. Ezért a késGbbiekben csak a
kohdémérndk és anyagmérndk szakokrol
lesz sz6. Az 1999-ben elfogadott Gj okta-
tasi struktdra annak a felismerésnek a
kovetkezménye volt, hogy sziikséges a
kar hallgat6i létszamanak novelése, ami
legegyszer(ibben Ggy lehetséges, ha erd-
sitjiik a fiatalok szempontjabél ,slager”
szakiranyoknak tartott kornyezetvéde-
lem, mingségbiztositas, informatika, sth.
szakiranyokat.

Masrészrdl figyelembe kellett venniink
azt az iparag oldalarél jelentkezd mar-
kans igényt is, amely a kiegészitd tanul-
manyok sziikségességét elismeri ugyan,
de azt nem, hogy a végzds mérndkeink
ne kapjanak erds specialis szakmai kép-
zést. Az ellentmondas feloldasaként két-
szint{i szakirany valasztason alapuld dj
oktatasi struktdrat és ahhoz igazodd
tanterveket dolgoztunk ki. Ennek ered-
ményeként 2002 jlniusa 6ta végzds mér-
nokeink egyrészt a szaknak megfeleld

L
szakiranyon, mas-
részt az an. slager
szakmahoz kot6d6
kiegészit6 agaza-

1. dbra. A halasztasok szamanak alakuldsa 1996-2003 kozott

I e ik JiEi| Eii i

Trirwl

ton  szerezhettek
diplomat, az alab-
biak szerint:

4. tablazat

A 2003. jiniusaban zdrévizsgadt tett volt hallgatoink szakirany-
és dgazatvalasztdsi statisztikdja a kiegészito levelezo  képzésben

e kozos szakmai

Szak Agazat Ipari Kornyezet- | Osszesen
térzsanyag: ter- Szakirany marketing védelmi
. . koho- alakitastechnologiai 1 3 4
mészettudoma- | | amsk Snté i " a
nyos  alapok, metallurgiai 2 1 3
0sszesen 3 8 11

szakmai alapozd

tantargyak, koz-
gazdasagi és jogi ismereteket nyljté
tantargyak, idegen nyelvek
Osszes heti draszdm 9 félév sordn:
190 ora
e szakmai specializaci6, szakonként 3-3
szakiranyon
anyagmémdki szakon: anyagdiagnosz-
tikai, anyagtechnologiai, anyagterve-
z6i
kohomémdki szakon: alakitastechno-
l6giai, metallurgiai, 6ntd
Osszes heti oraszdm 3 félév sordn: 36
ora
® kiegészitd specializaci6 0Osszesen 8
agazaton: anyaginformatikai, anyag-
vizsgalati, automatizalasi, energiagaz-
dalkodasi, hulladékgazdalkodasi, ipari
marketing menedzser, kdrnyezetvédel-
mi, mindségbiztositasi
Osszes heti 6raszam 5 félév soran:
30 éra
A 2002-ben végzett évfolyam szak-
irdny/agazat megoszlasat az 1. és 2. tdb-
ldzatban, mig a 2003-as évfolyamra
ugyanezt a 3. és 4. tdbldzatban mutatjuk

3. tdblazat A 2003 jiniusdban zdrévizsgdt tett volt hallgatéink szakirdny- és
dgazatvalasztasi statisztikdja a nappali tagozaton

Szak Agazat | Anyag- | Anyag- | Auto- | Energ.- | Hulla- | Ipari | Kérny. | Ming- | Ossz.
Szakirany inform. | vizsg. mat. | gazd. dékg. | mark. | véd. ségb.

koho- alakitastechn 2 - 1 3 1 1 2 3 13

mérnok onté - 3 1 2 - 1 - 14
metallurgiai 1 1 1 1 1 - 1 2 8

anyag- anyagdiagn. - - - 2 1 1 1 5

mérnok anyagtechn. 1 1 4 1 3 - 3 13
anyagterv. 3 2 - - 2 3 - - 10

0sszesen 7 6 4 10 7 9 4 16 63
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be. Mint a 3. tablazatbol kitiinik, az ere-
deti struktirahoz képest egy dj, ,anyag-
vizsgalati agazat” is megjelent a képzési
palettan, melynek oktat6i bazisa a Fém-
tani és az Analitikai Kémiai Tanszékekrdl
kerdil ki.

1.2. Az dj hallgatoi fegyelmi rendszer

Az (ij hallgatdi fegyelmi rendszer beveze-
tését az tette sziikségessé, hogy mingsé-
gi mérndkképzés csak tehetséges hallga-

3. abra. Elso helyen jelentkezettek és felvettek
szama



5. tablazat Felvételi statisztika 1
Ev 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 §H)
Keretszam 60 60 87 87 87 87 154
Jelentkezett 183 182 227 162 287 107
ebbdl 1. helyen 68 57 80 62 94 32 W
Felvett 56 57 85 80 82 32 =
e ||
THl
tok felvétele, korrekt fegyelmi rendszer sen megvaltozott
. . . L =l
megteremtése és annak kovetkezetes be-  2003-ra. A problé- |
tartdsa esetén lehetséges. A hallgatdi ta- mank elsGsorban W
nulmanyi fegyelem lazuldsa a 90-es évek  mennyiségi, mely- W | I
kozepén - végén a rosszul értelmezett nek okai tobbfé-
hallgatéi létszam megtartasra (novelés-  ék:

re) torekvés eredménye volt. A mingségi
kovetelmények csdkkentése azonban tal
nagy ar lenne a létszam megtartasara,
1999-t6l ezért korlatoztuk a hataridé le-
jarta utan potolhat6 alairasok és vizsgak
szamat és a potlasokra rendelkezésre allo
id6t. A meghozott szigoritasok elérték a
kivant hatast, hallgatdink halasztasainak
szama harmadara csokkent, Ggy, hogy
kozben a hallgatoi létszam 300 f6rél 400
fére novekedett. Az 1. dbrdrdl az is kitd-
nik, hogy az entrépia mint mindenhol,
itt is érezteti hatasat, és a rendszer az
utébbi masfél évben ismét lazulni kez-
dett (a dékan nyilvan le fogja vonni a
konzekvenciat, bar ezt nagyrészt megte-
szi helyette a teljesen @j logikara épiilo
kreditrendszer).

1.3. A felvett hallgatok létszama

Az alapteriiletek leadasat (lasd lent)
kompenzalandd az egyetem karai beisko-
lazasi keretszamaikbdl Osszesen 27 fot
atadtak az Anyag- és Kohdmérnoki Kar-
nak. Ennek és a jo értelemben vett ipari-
szakmai lobbynak kdszonhetéen a kar
beiskolazasi keretszama 60-rol mintegy
50%-0s ndvekedéssel 87 fore emelkedett
2000. szeptemberében [3]. Ez a 87 6
azonban csak egy elvi keretszam, amit
nekiink hts-vér, és raadasul lehetéleg
tehetséges fiatalokkal kell betdlteniink.
Az adatok nagyon biztatdak voltak 2002-
ig, hiszen mind az anyagmérndki, mind a
kohomérndki szakokat gyakorlatilag tel-
jesen feltolthettiik a megndvelt keret-
szamra is (5. tdbldzat). Mint latjuk,
Osszességében 2002-ben jelentdsen no-
vekedett a jelentkezések szama (2. és 3.
dbra), 2002-ben az anyagmérndki szakra
tébb mint 6-szoros volt a jelentkezés,
azaz a jelentkezok toborzasaval sikeriilt
kovetniink azt az elvi lehetdséget, amit a
felvételi keretszamok novelése jelent
szamunkra. A helyzet azonban gydkere-

a. a tavalyi 60

ags ISHE] | LAY

4, abra. Nappali tagozatos hallgatok szama, 1984-2003.

O MHEF NELS

=4

pontrél az idén 72
pontra emelte az 8
Oktatasi Miniszté- i
rium a felvehetdk i

minimalis  hozott A
pontszamat, ami- ST
vel  feltehetdleg i
10-20  hallgatot '
veszitettiink.  Ez 1

ugyanakkor jo hir, i

hiszen tavollétiik- ElE] s

kel biztosithatjak
a valéban mindsé-
gi képzést (tudat-
lansagukkal és
hozzaallasukkal nem fogjak demoralizal-
ni a tobbieket),

b. a demografiai hullamvdlgy, az or-
szagos szinten megndvekedett felvételi
keretszamok, a miiszaki palya fokozatos
térvesztése (orszagos szinten kb. 1600
f6s miszakis keretszam maradt betdltet-
leniil ebben az évben) és a régi6 gazda-
sagi problémai (a DAM az idén is a felvé-
teli jelentkezés elGtti honapokban ment
tonkre latvanyosan) egyiittesen odave-
zettek, hogy esélyiink sem volt a nem el-
s6 helyen jelentkezettek felvételére.

c. részben fenti okokbdl a kdzgazda-
sagi és jogi karokon latvanyosan zuhant
a felvételi ponthatar, azaz ma mar a 80-
90 ponttal rendelkezdket ezek a karok is
felveszik. Ezzel a karunkhoz nem elhiva-
tott hallgatok népes taboraban harapo-
fogoba keriiltiink: feliilrél a konkurens
kozgazdasz képzés zuhano felvételi
pontszama, alulrél a megemelt minimalis
felvételi pontszam harap6fogdjaba.

d. végil el kell ismerniink, hogy az
idén a személyesen altalunk a felvételi
folyamatba fektetett energia mennyisége
elmaradt az el6z6 éviektdl. ElsGsorban ez
utobbi paraméter az, amin a jovdben ja-
vitani tudunk. Lévén, hogy ez a kar

oy
5. abra. Oklevelet szerzettek szama, 1993-2003.

[T |

szempontjabol ,élet-halal” kérdés, a jo-
voben erre kiemelt figyelmet fogunk for-
ditani.

1.4. Az dsszes és a végzos hallgatoi
létszam

A keretszam ndvekedésével és a fgiskolai
oklevelet szerzettek mind nagyobb sza-
m( beiratkozasaval (a Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Karardl, illetve kisebb
szamban a Dunadjvarosi Fgiskolarol) a
kar hallgatdi létszama jelentsen meg-
no6tt. Nappali tagozaton, allamilag finan-
szirozott alapképzésben résztvevok sza-
ma az 1998-as 309 fordl 2003-ra 420 f6-
re emelkedett (4. dbra).

Kiegészitd levelezd képzésiinkdn az
évfolyamonkénti 5-10 f6 részvétele tiinik
realisnak. Félg azonban, hogy nem ismé-
telhetd meg még egyszer a 2002-ben
végzett 48 fGs évfolyam létszam, hiszen
az elsdsorban a Dunaferrben dolgozd f6-
iskolai végzettségliek koziil keriilt ki a
vallalat tamogatasaval. A doktori képzés-
ben résztvevok szama stabil, Gsszesen
39 f6.

Az 5. dbrdn lathato, hogy a diploméat
szerzettek szama hullamzo. A 2002-es
nagy maximum fé oka az, hogy 2002-ben

136. évfolyam, 3. szam ¢ 2003 . 1 15



6. tablazat
Alapteriilet-leadds 1999 és 2003 kozott
Tanszék Eredeti vallalt | Megvalosult
leadas, m? leadas, m?
Fémkohészattani 308 119
Vaskohaszattani 142 234
Fémtechnoldgiai 88 72
Fémtani 55 55)
Analitikai Kémia 21 78
0Osszesen 614 558

végzett a nagy szamd levelezd évfolyam,
akiknek az oklevél megszerzéséhez nem
volt sziikségiik igazolt nyelvtudasra. A
2003-as évhez tartozé visszaesés (ami
ellentmondani latszik a hallgatéi létszan
novekedésnek) annak tudhaté be, hogy a
2003-ban sikeresen zarovizsgazott 65
hallgatonk koziil 22-en nem kaphattak
diplomat, allamilag igazolt nyelvvizsga
bizonyitvany hianyaban.

JelentGs kihivas, hogy ez az arany az
elkdvetkezd években csokkenjen. Itt
azonban meg kell jegyezniink, hogy a
fejlett orszagokban ezt a feladatot a ko-
zépiskolak latjak el és az egyetemekre
jellemz6en nyelvtudassal rendelkezd fia-
talok keriilnek.

A magyar miszaki felsGoktatas a jovo-
ben sem lesz képes a gyenge alapra épi-
to effektiv nyelvi képzésre. Ezért fenti
kihivas a kozépiskolaknak, illetve sze-
mély szerint a hallgatéknak, és kivétele-
sen nem sajat magunknak szol.

2. A kar szervezeti felépitése

2.1. Intézetek és tanszékek
A kar 1999-ben létrehozott Gj szervezeti
struktlraja igazodott a kar Gj nevéhez
(Anyag- és Kohomérndki Kar) és a meg-
valtozott oktatasi struktarajahoz. Atszer-
vezésre keriilt az Anyagtechnoldgiai In-
tézet, melynek keretében (j tanszék lé-
tesiilt, a Nemfémes Anyagok Technoldgi-
aja Tanszék. Az Intézet eredeti két tan-
széke pedig Gj, a képviselt oktatasi és
kutatasi profilhoz jobban igazodd elne-
vezést kapott: ,Fémtechnoldgiai Tan-
szék” és ,MinGségiigyi Kihelyezett Tan-
szék”. Ennek eredményeként megterem-
todott az Anyagtudomanyi Intézet és az
Anyagtechnolégiai Intézet strukturalis
osszhangja a fémek és a nemfémek terii-
letén, amennyiben nemcsak a fémekhez,
hanem a nemfémekhez is megjelent az
alapkutatasi céld tanszék mellé egy tech-
noldgiai jellegdi tanszék is [1].

Még 1999-ben kari kdzponti konyvtar
kialakitasat kezdeményeztiik, mely az

egyetemi fejlesztés szerves részeként
2003 elején keriilt atadasra.

Az (j szervezeti struktira megalkota-
sa, az egyetem teriiletének aranytalanul
nagy elfoglalasa, valamint a gazdasagi
racionalizalas keretében a karra jut6 re-
zsi koltségek csokkentése érdekében a
kar alapteriileteinek csokkentését ajan-
lotta fel [1] az egyetemnek 1999-ben. A
mai napig megval6sult teriilet csdkkené-
seket a 6. tdbldzat tartalmazza.

Az ertforrasok racionalizalasa, a nem-
fémes tanszékeken tapasztalt parhuza-
mos fejlesztések elkeriilése és a profil-
tisztitas érdekében a kar 2003. jdlius 1-
jei hatallyal ismét modositotta szerveze-
ti struktarajat (7. tdbldzat). Az 6t inté-
zetb6l négyet alakitottunk ki, megsziin-
tetve az ,anyagokkal” foglalkozd intéze-
tek koziil az egyiket. A megsziintetett
Anyagtechnoldgiai Intézetb6l a Fém-
technoldgiai Tanszék a Metallurgiai Inté-
zetbe keriilt régi-Gj néven (Képlékenya-
lakitastani Tanszék), amivel kialakult egy
erds, a teljes kohaszati vertikumot feld-
leld Metallurgiai Intézet. Az eredetileg
nem sokat mondé ,nemfémes” névvel il-
letett tanszékek hatarozott profilt kap-
tak azzal, hogy megalakitottuk a ,Kera-
mia- és Szilikatmérndki Tanszéket” és a
~Mianyagok Tanszékét”.

2.2. A kar neve

Mint emlékezetes, 1999-ben a Kari Ta-
nacs hatarozott ipari tdmogatassal a tor-
ténelmi ,Kohomérnoki Kar” név ,Anyag-
és Kohomérnoki Kar” névre valo lecseré-
lését hatarozta el, ami 2000. januar 1-

jén valt a kar hivatalos nevévé. A
2002/2003-as tanévben azonban (jra
felmerdilt a kar nevének iigye, elsGsorban
azért, mert a ,kohasz” szot a médiak a
nem-kohasz lelk{ kdzvélemény szemében
ergsen lejarattak.

Nekiink azonban jellemzden nem-ko-
hasz kozegben kell azt elérniink, hogy
tehetséges 18 éves fiatalok és sziileik a
.kohaszatban” lassak a jovot, ami szinte
lehetetlen vallalkozas. Ude kivételnek
szamit évente az a néhany fiatal, aki ko-
hasz dinasztidk sarjaként érkezik hoz-
zank, rajuk azonban évi 87 betéltendd
egyetemi férShelyet nem lehet alapozni
(érdekes statisztikai feladat lenne az
OMBKE-n beliil annak felmérése, hogy
Magyarorszagon vajon hany, legalabb
kétgeneraciés kohasz-dinasztia van, és
azok sarjai milyen aranyban tanulnak to-
vabb kohémérnoknek).

Szembesiilniink kellett tehat azzal a
ténnyel, hogy kohaszatunkat a sziilok és
a kozépiskolai tanarok egyarant azono-
sitjak a stlyos valsagban lévd nyersvas-
és acélgyartasunkrol szolo sajto hirada-
sokkal. Nem segitett a karunkra jelentke-
z6k szamanak ndvelésében az sem, hogy
a nagy kohaszati lizemeink valsaga eb-
ben az évben is a beiskolazasi propagan-
da tevékenységiinkkel egy id6re esett
(lasd a DAM-rol sz6lo hiradasok, a Mis-
kolci Egyetemt6l néhany szaz méterre,
2003 januar-februarban).

Az orszagos beiskolazasi kiallitasokon
a leendd hallgatdkat a ,kohomérndk” szo
oly mértékben taszitotta, hogy jellemzd-
en arra sem adtak lehetGséget lelkes fia-

7. tabldzat

A kar szervezeti atalakitdsa

2003. janius 30-ig

2003. jalius 1-t6l

Anyagtechnologiai Intézet (dr. Gomze A. Laszlo)

Anyagtudomanyi Intézet (dr. Barczy Pal)

Fémtechnol6giai Tanszék (dr. Reisz Gyula)

Fémtani Tanszék (dr. Rodsz Andras)

Nemfémes Anyagok Technolégidja Tanszék
(dr. Gémze A. Laszld)

Miianyagok Tanszéke (dr. Barczy Pal)

MinGségiigyi Kihelyezett Tanszék (dr. Kovacs Kéroly)

Hdenergia- és Szilikattechnologiai Intézet
(dr. Sziics Istvan)

Anyagtudomanyi Intézet (dr. Barczy Pal)

Héenergia és Tizeléstechnikai Tanszék

Fémtani Tanszék (dr. Rodsz Andras)

(dr. Palotas Arpad Bence)

Nemfémes Anyagok Tanszék (dr. Barczy Pal)

Energiahasznositasi Kihelyezett Tsz. (dr. Kapros Tibor)

Hoenergiahasznositasi Intézet (dr. Sziics Istvan)

Keramia- és Szilikaitmérnoki Tsz. (dr. Gomze A. Laszlo)

Energiahasznositasi Kihelyezett Tsz. (dr. Kapros Tibor)

Kémiai Intézet (dr. Mogyorddi Ferenc)

Tiizeléstani Tanszék (dr. Palotas Arpad Bence)

Analitikai Kémiai Tanszék (dr. Kovacs Kéarolyné dr.)

Kémiai Intézet (dr. Mogyorodi Ferenc)

Fizikai Kémiai Tanszék (dr. Kaptay Gyorgy)

Analitikai Kémiai Tanszék (dr. Kovacs Kéarolyné dr.)

MinGségiigyi Kihelyezett Tanszék (dr. Kovacs Kéroly)

Fizikai Kémiai Tanszék (dr. Kaptay Gyorgy)

Metallurgiai Intézet (dr. Karoly Gyula)

Metallurgiai Intézet (dr. Karoly Gyula)

Fémkohaszattani Tanszék (dr. Torok Tamas)

Fémkohaszattani Tanszék (dr. Torok Tamas)

Képlékenyalakitastani Tanszék (dr. Kaptay Gyorgy*)

Ontészeti Tanszék (dr. Toth Levente)

Ontészeti Tanszék (Dr. Toth Levente)

Vaskohaszattani Tanszék (dr. Toth L. Attila)

Vaskohaszattani Tanszék (Dr. Grega Oszkar)

Dékani Hivatal (Zamboné Benkd Maria)

Dékani Hivatal (Zamboné Benkd Maria)

* dr. Kaptay Gyorgy egyéb pdlydzo hidnydban lett megbizott tanszékvezetd (dékdnként), valdjdban mellette
dr. Voith Mdrton és Baross Botond ldtjdk el a tanszékvezetdi feladatokat
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8. tdbldzat A dékdni tisztség betoltésére vonatkozo

elozetes szavazds eredménye* 50
Név Elsd helyen Masodik helyen | Harmadik helyen 1
Dr. Kaptay Gyorgy 22 6 2
Dr. Rodsz Andras 6 10 4
Dr. Karoly Gyula 10 3 2
Dr. Sziics Istvan 2 6 4
* (iddpont: 2002. februdr, szavazdsra jogosultak szama. 48 fG)
9. tdbldzat A kar alkalmazotti létszama

1998 2003
fofogl.  részfogl. fofogl.  részfogl.

Oktato 43 9 44 14
- egyetemi tanar 6 6 .
- egyetemi docens 19 7 20 12 lyamtol  kezdve,
- faiskolai docens 4 3 1 illetve az erre az
- Sy AL @ 2 < évfolyamra vissza-
- egyetemi tanarsegéd 6 11 1 Lo .
VA doktora ; n tér6  hallgatdkra
Habilitalt 7 13 lesz érvényes,
- kari alkalmazott 5 8 amennyiben ezt a
- kiilsg 2 5 f6hatésagok
Csc 18 7 15 9 ohatosagok — en-
PhD 4 9 gedélyezik (ez
Nem oktatdi besorolasi alkalm. 48 2 46 5 2003  oktoberéig
0 g 91 11 90 19 Lo
Osszesen nem tértént meg).

tal oktatdéinknak, hogy meghallgassak,
miért nagyszer(i dolog kohéasznak lenni.
Ezért a kohomérnok képzés fenntartasa
érdekében egyetlen és igen fajdalmas Lé-
pést tehettiink, ismét kezdeményezniink
kellett a kar nevének megvaltoztatasat.
A beiskolazasi tapasztalatokat értékelve
a Kari Tanacs egyhangilag elfogadta azt
a javaslatot, hogy a kart a jovoben ,M{-
szaki Anyagtudomanyi Kar”-nak nevez-
ziik, elhagyva a nem-kohasz tarsadalmi
rétegekben negativ asszociaciokat eldi-
déz6 ,kohomérnok” szot. Ennek angol
megfelelGje: Faculty of Materials Science
and Engineering. Ezt a javaslatot az
Egyetemi Tanacs tamogatta. Azt azon-
ban, hogy javaslatunkat az Orszaggyfilés
egyaltalan targyalja-e, ha igen mikor, és
milyen eredménnyel, egyel6re nem tud-
juk. Addig is hivatalosan az Anyag- és
Kohdmérnoki Kar nevében irjuk ezt az is-
mertetést.

Fentiekkel megegyez6 indokokkal a
kohomérnoki szak Gj neve: ,metallur-
giai”, a diploma megnevezése: ,okleve-
les metallurgus mérnok”. Az elnevezés
minden kohaszatban dolgozé kolléga
szamara egyértelmiivé teszi, hogy koho-
mérndkdt kaphat az ilyen diplomaval
rendelkez6 Gj végzettjeink kozil, elfedi
azonban a nem bennfentesek szaméra a
lejaratott ,kohasz” szét. Ez az elnevezés
a 2004. szeptember 1-én kezd6 I. évfo-

3. A kar oktatoi és dolgozéi

3.1. A kar vezetéi

A 7. tablazatban mar érintettiik a hu-
manpolitikai kérdést, hiszen ott feltiin-
tettiik ,régi” és ,0j" intézetigazgat6in-
kat és tanszékvezetGinket. 2002-ben
emellett a kari vezetés is megGjult, miu-
tan dr. Kaptay Gydrgy dékani megbizata-
sa lejart.

Ezzel kapcsolatban 2002 tavaszan ke-
riilt sor arra a kozvélemény-kutatasra,
melynek soran a kar oktatdi-kutatéi tit-
kosan szavaztak a dékani tisztség betdl-
tésére alkalmas személyekre.

A szavazas soran mindenkinek harom
személyre lehetett rangsorolva javaslatot
tennie. A szavazatokat a Szenatus érté-
kelte ki. A kiala-

6. abra. A kar alkalmazottainak létszamvaltozasa, 1998-2003.

lémai gazdasagi dékanhelyettesi poszt
létrehozasat tette sziikségessé. A gazda-
sagi dékanhelyettes feladata a kiils6 fi-
nancialis forrasok feltarasa, a kiilsg, nem
allami finanszirozasi formak megterem-
tése. Ezt a megbizatast 2002. jalius 1-tol
dr. Kdroly Gyula tolti be. Sajnos me-
nedzsmentiink 2003. januar 1-t6l erede-
ti létszamara csokkent, mivel dr. Rodsz
Andras megromlott egészségi allapotara
vald tekintettel felmentését kérte tudo-
manyos dékanhelyettesi megbizatasa
alol. Ettdl az id6ponttol kezdve dr. Toth
Levente tolti be az altalanos dékanhe-
lyettesi posztot.

3.2. A kar

oktatoi és nyugdijas oktatoi

A nyugdijas kor( oktatétarsaink differen-
cialt tovabbalkalmazasanak szabalyoza-
sat 1999-ben az tette sziikségessé, hogy
karunk fokozatosan eldregedett. Szembe
kellett nézniink azzal a ténnyel, hogy né-
hany tanszékiink teljes oktatd gardaja 10
éven beliil eléri a nyugdijkorhatart agy,
hogy nem dolgozik mellettiik egyetlen fi-
atal oktaté sem. A kar humanpolitikaja-
nak ezért egyszerre kellett a kovetkezd
kovetelményeknek megfelelnie:

kult sorrend a 8.
tdblazatban latha- A0 :
t6. A szavazas L. |
eredményeként :
egyediil dr. Kaptay
Gyorgy nydjtott be
dékani palyazatot, = 1 !
és nyerte el a dé- e
kani tisztséget
masodszor is, a __.-':
2002-2006-0s id6-
szakra.

A kar allanddsu-
6 gazdasagi prob-

kegelelkar i
-
W

|
-l_ E w 2H -l
- I
[ -
. ! e

e i

7. abra. A kar alkalmazottainak létszamvaltozasa, 1998-2003
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10. tablazat

A Mianyagok Tanszéke munkatdrsai

Nemfémes Anyagok Tanszék munkatarsai
2003. jinius 30-ig:

Nemfémes Anyagok Tanszék munkatarsai
2003. jalius 1-tol:

dr. Barczy Pal egyetemi tanar

dr. Barczy Pal egyetemi tanar

dr. Hegman Norbert, egy. docens

dr. Marossy Kalman, rf. egy. docens

dr. Marossy Kalman, rf. egy. docens

dr. Czél Gyorgy, egy. docens

Banhidi Viktor, egy. tanarsegéd

Kollar Mariann, egy. tanarsegéd

Kollar Mariann, egy. tanarsegéd

Gathiné Solczi Agnes, el6add

Gathiné Solczi Agnes, el6ado

Szantd Emese, szakoktatd (a Fizikai Kémiai Tanszékr6l)

Markus Zoltan, szakmunkas

Markus Zoltan, szakmunkas

11. tdblazat

A Keramia- és Szilikatmérnoki Tanszék munkatdrsai

Nemfémes Anyagok Technolégiaja Tanszék
munkatarsai 2003. jinius 30-ig:

Keramia- és Szilikatmérnoki Tanszék munkatarsai
2003. jalius 1.-t6l

dr. Gomze A.Lészlo, egy. docens

dr. Gomze A.Lészlo, egy. docens

dr. Czél Gyodrgy, egy. docens

dr. Hegman Norbert, egy. docens

Kocserha Istvan, egy. tanszéki mérnok

Banhidi Viktor, egy. adjunktus

Simcsak Irén, eldado

Kocserha Istvan, egy. tanarsegéd

Buzal Csabané, technikus

Simcsak Irén, eléado

Buzal Csabané, technikus

e biztositania kellett a fiatalitas lehetd-
ségét,

® meg kellett Griznie a kar legszélesebb
oktat6i rétegét alkotd docensi réte-
get, hiszen 6k képviselik a kar atoro-
kitésre érdemes szellemi potencialja-
nak jelentds részét,

® novelni kellett az egyetemi tanarok
szamat.

Az 1999-ben kialakitott iranyelvek ko-
vetkezetes végrehajtasanak koszonhetd-
en eredményeink jonak mondhatok. Egy-
részt a kar alkalmazottainak szama gya-
korlatilag valtozatlan maradt (9. tdbld-
zat, 6. dbra), ugyanakkor az oktatdi at-
lagéletkor csokkent (7. dbra), annak el-
lenére, hogy 4 év alatt egyikiink sem fia-
talodott.

Az 1999-ben elfogadott nyugdijazasi
szabalyzatunkban az szerepelt, hogy leg-
jobb docenseink 62 és 70 éves koruk ko-
z0tt negyedallashan veliink maradnak,
mikdzben megkapjak 100% nyugdijukat,
és az igy felszabadulé bértomeget fiata-
lok felvételére hasznaljuk. Ez 2003 tava-
szaig igy is tortént, és ez a titka a kar
»atlagoktat6janal” megfigyelhetd ,fiata-
lodasnak”. A tdrvényi valtozasok azon-
ban utolérték ezt a kezdeményezésiinket
(is), és 2003 tavaszan arra kényszeril-
tiink, hogy a 70 éves hatart 65 évre
csokkentsiik. Ezen életkor felett docen-
seinket sajnos véglegesen nyugdijaznunk
kell, és tapasztalatukra csak meghizasi
jogviszonyban szamithatunk. Fentiek
nem vonatkoznak az MTA doktori és
egyetemi tanari cimmel rendelkez6 okta-
toéink sajnos nagyon sziik rétegére, aki-

ket 100% fizetéssel tartunk meg 70 éves
korukig. Erre, reméljiik, a torvény még
sokaig lehetGséget biztosit.

3.3. Személycserék a két ,,nemfémes”
profili tanszéken

Mint az el6z6 fejezetben ismertettiik,
konkrét profilt kapott a két nemfémes
anyagokkal foglalkozé tanszékiink, ame-
lyek 2003 jaliusaig mind humanpolitikai,
mind laboratériumi fejlesztéseikben a
teljes ,nemfémes” profil fejlesztését tliz-
ték ki célul, gyakran parhuzamos fejlesz-
téseket valdsitva meg ezzel. A profiltisz-
titashoz azonban at kellett szervezniink
a tanszékvezetdkon kiviil a két tanszék
oktatdinak nagyobbik részét. Az ered-
ményt a 10-11. tdbldzatban lathatjuk. A
szervezeti  atalakitds  természetesen
egyiitt jart a két nemfémes tanszék tan-
targyainak, eszkozeinek és helységeinek
racionalis (jraosztasaval is.

3.4. A 2002-2006-0s idészakra
vonatkozoé oktatoi humdnpolitikai
terviink

A kar 2002 végén négy évre sz6lo hu-
manpolitikai tervet készitett, melynek
célja, hogy tervezhetdvé valjon a négy
intézet 12 tanszékének dsszetétele élet-
kor, tudomanyos cim és beosztas szem-
pontjabdl, a rendelkezésiinkre allo kozel
50 fos oktatdi létszammal gazdalkodva.
A humanpolitikai tervnek nem titkolt
célja volt az is, hogy az egyes tanszékek
vezetGi ne ,kijarjak” tanszékiik human-
politikai fejlesztését, hanem egységes
kari célok megfogalmazasaval a Kari Ta-
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nacs atfogo tervet készithessen. Az okta-
tokat érintd humanpolitikai terv eredmé-
nyeként megvalosulo (tervezett) valtoza-
sok a 12. tdbldzatban lathatok. Megall-
apithat6, hogy bar szigor( racionaliza-
lasra kényszeriiliink, inkabb keresiink (s
reméljiik, talalunk) kiilsé forrasokat,
mintsemhogy barmely tanszékiink vagy
tudomanyteriiletiink tevékenysége elle-
hetetleniiljon. Meg kell azonban jegyez-
niink, hogy a 12. tablazatbhan kozblt terv
ugyan 2003 oktoberéig teljesiilt, a felsd-
oktatast érintd bejelentett kormanyzati
intézkedések olyan mérték{ forrascsok-
kentést okoznak, melyek folytan elkép-
zelhets, hogy oktat6i létszamunk ma
még nem tervezett csokkentésére fognak
kényszeriteni benniinket.

Ezzel kapcsolatban ide kivankozik egy
rovid szamitas: az Oktatasi Minisztérium
direktivai szerint egy oktatot atlag 12
hallgatoé kell, hogy eltartson, erre van-
nak méretezve az egyébként igy is alul-
méretezett allami tamogatasok. A jelen-
legi, kb. 50 egész allast oktatonkhoz te-
hat 600, allamilag finanszirozott hallga-
tora lenne sziikség, ami persze a 87 fos
éves felvételi létszambol még akkor sem
jon ki, ha minden felvételi helyet ki tud-
nank tolteni, és minden felvett hallga-
tonk Ot év alatt diplomat szerezne. Az,
hogy ma a karon nem 30, hanem 50 ok-
taté dolgozhat, csak annak kdszonhetd,
hogy a kar hallgatéi létszama minddssze
2%-at teszi ki a miskolci universitas-nak,
és a tarskarok részben eltartanak ben-
niinket. A félreértések elkeriilése érdeké-
ben azonban meg kell jegyezniink, hogy
ezt elsGsorban nem a tarsadalomtudoma-
nyi karoknak, hanem a mdiszaki tarska-
roknak koszonhetjiik, azok koziil is elsd-
sorban a Mszaki Foldtudomanyi Kar né-
ven nagyon sikeres torténelmi Banya-
mérndki Karnak. Ez az éllapot nyilvanva-
l6an csak addig tarthaté (ha egyaltalan),
amig a tarskarok sikeresek. Latnunk kell
azonban, hogy a demografiai valtozasok
és a minisztériumi forrasmegvonasok saj-
nos a Miskolci Egyetem eddig sikeres ka-
rait is gyengitik.

3.5. A nemoktaté dolgozok
dtszervezése

Az Oktatasi Minisztérium nemcsak az egy
hallgatora vetitett oktatéi létszamot irja
eld, hanem azt is, hogy a nemoktatok
maximum az oktatok 60%-at tehetik ki.
Mint a 12. tablazat utolsé sorabol kide-



riil, karunkon ma ez az arany 85%, ami

még annyira sem tarthatd, mint a tudo-

manyteriiletek nagy szamaval és genera-
ci6s okokkal alatdamaszthaté minimalisan
sziikséges oktatolétszam. Ezért a karnak

2002 jaliusa és 2006 janiusa kozott 9

nemoktaté statuszt kellene megsziintet-

nie, ami csak a feladatok integralasaval
lehetséges. Eddig a kovetkezd intézkedé-
sek valosultak meg:

a. Eltavozott kollégaink helyett csak
ebben az esetben vesziink fel @j szak-
munkas vagy technikus szakembert, ha a
karon bels6 atcsoportositassal nem tud-
juk megoldani a feladatot,

b. A kar egyetlen kdnyvtarosa atke-
riilt a Kdzponti Konyvtér allomanyaba, és
annak ellenére, hogy a kari Konytarban
fog dolgozni, formalisan ezzel n6 a meg-
takaritott statuszok szama.

¢. Azzal parhuzamosan, hogy az inté-
zetek szama 6tr6l négyre csokkent, egyel
csokkentettiik a hivatalsegédek szamat.

Az eddig elhatéarozott leadasokbol:

- 1-1 embert vesztett a Fizikai Kémiai,
az Ontészeti, a Vaskohaszattani, a Mi-
nGségiigyi Kihelyezett és az Analitikai
Kémiai Tanszék,

- 1-1 embert nyert a Mlianyagok Tanszé-
ke és a Dékani Hivatal.

A fentiek végrehajtasa eredményeként
a tervezett 9 f6bol eddig 3 fével csok-
kent az alkalmazotti létszam a tanszéki
mérndki, hivatalsegédi, technikusi, labo-
ransi, szakoktat6i kategoériakbol, mikoz-
ben alkalmazasra keriilt egy kari informa-
tikus a megnovekedett szamitastechni-

kai feladatok ellatasara.
El6ttiink allo feladat még
annak megvizsgalasa, hogy
a kar jelenlegi 12 el6adoéja-
bol/titkarngjébsl hany f6
feladatat tudjuk integralas-
sal atszervezni, és Gket az
egyetem egyéb egységeihez
athelyezni. Ez a lépés faj-
dalmas és kellemetlen, de
vajon melyik valsagmene-
dzselés nem az?
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4. A kar gazdasagi helyzetének
(in)stabilitasa

Talan furcsa, hogy egy szervezet gazdal-
kodasarol szamszer(i adatokat hozunk
nyilvanossagra. Ennek oka az, hogy itt
nem egy profitorientalt tarsasagrol, ha-
nem egy tarsadalmi feladatokat ellato,
allamilag finanszirozott egyetemi karrol
van sz6. A menedzsment szamara ebben
leginkabb az a megrazo, hogy ezekkel a
kérdésekkel egyaltalan foglalkoznunk
kell.

Az 1999-2002-es idGszakban megtett
intézkedések hatasa - a hallgatoi lét-
szam novekedése, az elfoglalt alapteriile-
tek és az alkalmazotti létszam csokkené-
se- a gazdasagi stabilizalodas iranyaba
mozditottak el a kart.

Az allami tamogatasok és a hallgatoi
létszam novekedésével a kar az egyetem-
re jové bevételeit 87%-kal novelte (13.
tdbldzat). Néttek ugyan, de még mindig
nem hoznak szignifikans bevételt egyéb
képzéseink (14. tdbldzat).
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8. abra. A gazdasagi stabilitas tendencidja

Mint ismeretes, 2001-t6l van lehetd-
ség arra, hogy a vallalatok a szakképzési
hozzajarulasbol a felsGoktatast is tamo-
gathatjak. E tamogatasokbol az elmilt
néhéany év soran jelentdsen gyarapodott
a kar eszkozallomanya, kiilonds tekintet-
tel a technoldgiai tanszékek miihelycsar-
nokara. A karunkon folyd képzések tamo-
gatasara az iparvallalatok 2001-ben
mintegy 23 M Ft-ot, 2002-ben pedig 38 M
Ft-ot adtak at. A kozponti szakképzési
alapbol torténd sikeres palyazatunk ered-
ménye 2002-ben 20 M Ft volt. A minket
tamogat6 vallalatok segitségével tehat
kohomérnok- és anyagmérnok-képzésiink
folyamatosan megQjuld eszkozparkkal
rendelkezhet. KOSZONJUK. A szakképzési
tdmogatas azonban nem fordithat6 napi
gondjaink orvoslasara, ezért azt a tabla-
zatokban nem szerepeltetjiik.

A kar kiadasai (15. tdbldzat) az 1998-
2002-es idGszakban kisebb mértékben
novekedtek, mint a bevételek. Meg kell
azonban jegyezniink, hogy a karra juté

12. tdblazat
A diplomdsok szamdnak vdltozdsa 2002 jiliusa
és 2006 juniusa kozott az elfogadott humdnpolitikai terv alapjdan
Szervezeti egység 2002. jﬁlius (tény) 2006. jl’mius (terv)
Egyetemi  Nem egyetemi Egyetemi Nem egyetemi
diplomasok  végzettségili | diplomasok végzettségii
alkalmazottak alkalmazottak
Fémtani 6+1* 4 6+1
Nenlfemes Anyagok/ 41 2 541
Mianyagok
Fémtechnoldgiai 4 2 4+1
MinGségiigyi K. 0+6 2 0+6
Nemfémes A. Techn./ 3 5 5
Keramia- és Szilikatmérn.
Analitikai Kémia 5+2 6 5+2
Fizikai Kémia 8+2 7 8+2
Energiahaszn.K. 0+2 0 0+2
Tiizeléstani 5+1 5 6
Fémkohészattani 4 2 441
Ontészeti 2+1 4 3+2
Vaskohaszattani 3 4 3+1
Dékani Hivatal 1 3 2
45+16 43 51+19 34
* a 6+1 jelolés 6 féadlldsa és 1 negyeddlldst oktatdt jelent

13. tdbldzat Eves dllami tdmogatdsok
Megnevezés 1998 2002
Hallgatéi normativa 279 eFt/f6 489 eFt/fo
képzési tamogatas, MFt 86,1 164,3
doktori képz. Tamogatas, MFt 6,1 7,8
normativ kut. Tamogatas, MFt 0 4,4
Palyazati bevételekbdl 0 15
az egyetemnek atadott 6sszeg, MFt
Osszesen: 102,2 191,5
14. tablazat  yap i bevételek (eFt/félév)

1998 2002
Kiilfoldi 6nkoltséges képzés 320 ~650
Koltségtéritéses képzés 270 3.360
Szakmérnoki képzés 0 810
Osszesen 590 4.820
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15. tablazat  giaqgsok, MFt

Megnevezés 1998 2002
Személyi juttatas 156,0 181,6
energia, kozmi 15,5 15
karbantartas, lizemeltetés 3,1 3
koltségvetési hitelkeret 4,0 5,1
doktori képzés 5,3 6,3
folydirat 1,5 2,5
munkabajaras koltségére 0,7 1
Osszesen: 186,1 214,5
A bevétel a kiadas %-aban 55% 89%

alapteriilet fenntartasi kiadasainak val-
tozasat csak kozelit6en vessziik figye-
lembe, mivel ahhoz a 2002-es évre nem
rendelkeziink elegendé adattal. Feltehe-
téleg ezek a kiadasok az inflacio mérté-
kével ndvekedtek ugyan, de a kar altal
leadott 558 m? alapteriiletet, illetve az
erre jutd, rezsi jellegli megtakaritas valé-
sziniileg fedezi ezt a tobbletet. Ezért jo
kozelitéssel a rezsi kiadasok valtozatla-
nok maradtak az eltelt években, ami a
Miskolci Egyetem egyetlen mas bérgaz-
dalkodasi egységére sem mondhaté el.

A fenti tablazatokbol jol lathato, hogy
amig a bevételek a kar fenntartasanak
csak mintegy 55%-at biztositottak 1998-
ban, addig 2002-re ez az arany 89%-ra
n6tt. A 8. dbrdn bemutatott extrapolaci6
alapjan 2002 elején arra szamitottunk,
hogy a karnak a rektor altal a 2004. évre
elvart gazdasagi stabilizdcidja megte-
remthetd. Mint jovokutatd kozgazdasagi
szaktekintélyt6l tudhattuk, hogy a gaz-
dasagi folyamatok nem linearisan valtoz-
nak, radadasul varatlanul nem javulni
szoktak.

2002 janiusaban drommel értesiiltiink
arrol, hogy Gj kormanyunk a felsGokta-
tasban dolgozok bérét mintegy 50%-kal
noveli meg 2002. szeptember 1-jei ha-
tallyal. Mara azonban kétségbeeséssel
tapasztaljuk, hogy ehhez az egyetem
nem kapja meg a sziikséges forrasokat.
Ennek ,eredménye” a 8. abran lathato
toréspont és szakadas, azaz a kar nem-
hogy 2004-re, hanem 2006-ra sem éri el
az onfenntartashoz sziikséges szintet,
legalabbis amennyiben az allami tamo-

gatasok mértéke a jelenlegi szinten ma-
rad. Félo azonban, hogy a helyzet nem
javulni, hanem romlani fog. Az okok ko-
z0tt elso helyen szerepel a felsGoktatas
kiiszobon allé reformja, az dn. ,bolognai
folyamat”, és annak kdvetkezményei.

5. A ,,bolognai folyamat” és annak
varhaté kovetkezményei

A ,bolognai folyamat” lényege, hogy a
magyar felsGoktatds - varhatéan 2005
szeptemberében - a mai duélis képzési
formarol linearis képzési formara valt,
azaz minden hallgatd elGszor alapkép-
zéshen (bachelor), majd mesterképzés-
ben (master) vesz részt. Onmagaban ez
pozitiv valtozas, hiszen megteremti a
magyar felsGoktatas dsszhangjat a kiil-
foldi egyetemek nagy részével. Konkrét
megvalositasi formaja azonban ma ijesz-
t6 perspektivat vetit torténelmi kohé-
mérndk-képzésiink elé:

1. A mai koncepcié nagy valdszind-
séggel nem teszi lehetdvé, hogy az alap-
képzési szakon kohomérnoki képzés in-
duljon, ehelyett feltehetSleg a mai ha-
rom szak helyett csak egy, az an.
»anyagtudomanyi és anyagtechnoldgia”
szakot indithatjuk. Ennek kdvetkeztében
2008-t6l az alapképzési (fgiskolai) szin-
ten, majd 2010-t6l a mester (egyetemi)
szinten is eltlinik a frissen végzett mér-
nokok kozil a ,kohomérnok”, a ,metal-
lurgus” mérndkkel egyiitt. Esélyiink arra
van, hogy szakiranyokban 6rizziik meg a
szakmat.

2. A mai koncepcio 3 év alapképzést
és 2 év mesterképzést tervez, utébbiba
csak kis aranyban véve at a hallgatokat.
Raadasul az alapképzésre a mai egyetemi
normativahoz képest varhatéan alacso-
nyabb normativat fognak kapni az egye-
temek. Igy egyrészt a csokkend hallgatéi
létszam, masrészt a csokkend normativa
miatt még a jelenleginél is rosszabb
anyagi helyzetbe keriilhetiink. Raadasul
ez igaz a tars miiszaki karokra is, ami
2020-ra nemhogy a kohomérndki, de
még az anyagmérnoki szakot gondozd
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tanszékek megsziinéséhez is vezethet.

3. A felsGoktatast teljesen liberalizal-
jak, azaz megsziinik, pl. a mai 87-es fel-
vételi keretszamunk. Ezt ugyan formali-
san akar 200-ra is emelhetjiik, de a csok-
kend szamG hallgatosag gyakorlatilag
szabadon valaszthat a varhatéan novek-
v0 egyetemi férGhelyek kozott, igy a mi-
szaki felsooktatasha jelentkez6k szama
varhatéan csokkenni fog. Ugyancsak
csokkenni fog a vidéki egyetemre jelent-
kezok szama. Végeredményben a vidéki
miiszaki karok kdziil még azok sorsa sem
latszik biztosnak, amelyek ma biztos ta-
lajon éallnak...

A menedzsment természetesen (kincs-
tari) optimizmussal néz a jovdbe, ha mar
a kincstarbol mast nem kap (vagy leg-
alabbis nem elégséges mennyiségben).
Reméljiik, hogy az egyébként elGremuta-
t6 Gj képzési forma bevezetése nem lehe-
tetleniti el szakmank mivelését és at-
adasat a jovo fiatal mérndkeinek. Félé
ugyanis, hogy néhany évtizeden beliil a
hazai kohomérnok, s6t, anyagmérnok
végzettséget igénylé munkahelyekre kiil-
honban végzett, a magyar szakkifejezé-
seket nem ismerd, s mi tobb, talan a ma-
gyar nyelvet sem ismeré mérnokok keriil-
nek kizarélagosan, ami nem valészin(,
hogy egybeesik nyilvanvalé nemzeti ér-
dekeinkkel.

Résziinkr6l mindent elkovetiink, hogy
ez ne igy legyen. Arra kérjiik azonban a
politikai és szakmai befolyassal bird
szaktarsakat, segitsenek elérni azt, hogy
a felsGoktatas keretei Ggy alakuljanak,
hogy ez ne torténhessen meg.
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Az oxigénes acélgyartas és az elektroacélgyartas
lehetséges aranyainak alakulasa
a betétellatas fiiggvényében

Mind az oxigénes acélgydrtds, mind az elektroacélgydrtds 100
fontos betétanyaga az acélhulladék. Az acélhulladék kelet- R
kezésére és fajlagos felhaszndldsdra vonatkozéan a szerzék 90 Elektro + konverter
a nemzetkozileg elfogadott modszerek alapjdn szamitdso- 30 1
kat végeztek. Ezekbdl kitiint, hogy az acélipar hosszi tavi ~
acélhulladék-ellatasdanak feltétele, hogy a nyersacél jelen- . 70 v
tos részét oxigénes konverteres technologidval dllitsdk elo. i 60 ,/
£ 50 —
1. Bevezetés gyelembe véve el6bb- g 40 / ,/ Konverter
50 évvel ezeldtt az oxigénes acélgyartds  utdbb dominanssa val- o
bevezetése (ij korszakot nyitott meg a vi- hat a vilag acélgyarta- 30 -
l4g acéliparaban. Terjedése rendkiviil sdban. A gyarthato 20 / _—~T"1 | Elektro
gyors volt: 25 évvel a bevezetése utdn az  acélok  mindségével P
acél 50%-at mar ezzel a technolégidval kapcsolatos hatranyait 10
allitottak el6. Ehhez az is hozzajarult, jelentds részben meg- 0

hogy az 50-es és 60-as években az acél-
ipar alig tudta kovetni a dinamikusan
novekvd acéligényt, igy a SM-eljarasnal
sokkal nagyobb termelékenysége fontos
szempont volt. Rovid id6 alatt az is be-
bizonyosodott, hogy megfeleld techno-
l6gia alkalmazasaval minden mindségi
igényt kielégitd acél allithato eld ezzel
az eljarassal.

A 70-es évek masodik felétdl az elekt-
roacélgyartas terjedése gyorsult fel (1.
dbra). Szakmai korokben felmeriilt az a
vélemény is, hogy az elektroacélgyartas,
szamos kétségtelen elényét (kisebb ener-
giafelhasznalas és kdrnyezetterhelés, ru-
galmasabb lizemeltetési lehetdséqg) fi-

Elhangzott a 4. Eurdpai Oxigénes Acél-
gydrto Konferencidn (Graz, 2003. mdjus
12-15).

Dr. Tardy Pal egyetemi magdntandr, az
MVAE miiszaki igazgatéhelyettese

Dr. Karoly Gyula egyetemi tandr, a ME
Metallurgiai Intézet igazgatdja

oldottak, a betétella-
tas biztonsagat pedig
a direkt redukalt vas
(DRI) termelésének a
gyors felfutasatol re-
mélték (ez a mindségi problémak megol-
dasat is segitette).

Az elmdlt 10 évben ismét valtozott a
helyzet: a két eljaras részaranya azobta
hasonlo iitemben terjed. Ugy tiinik, hogy
a két eljaras részaranyaban valamiféle
egyensily van kialakuléban. ElGadasunk-
ban azt vizsgaltuk, hogy ez csupén rovid
tava folyamat eredménye, vagy pedig
ténylegesen van valamiféle egyensilyi
részarany, amely hosszabb tavon megha-
tarozza a két eljaras egymashoz viszonyi-
tott aranyat.

2. A két eljaras betétanyagai

A két acélgyarto eljaras kozott szamos
hasonlosag és kiilonbség van. A legfon-
tosabb kiilonbség valésziniileg a felhasz-
nalt betétanyagokban van (2. dbra). Az
oxigénes acélgyartasnal (BOF) a folyé-

1965 1971 1977 1983 1989 1995 2001

1. abra. A komverteres és az elelktroacélgyartas részaranya a

vilag acéliparaban

kony nyersvas mellett 10-30% (atlagban
kb. 15%) acélhulladékot hasznalnak. Az
elektroacélgyartds betétanyaga szilard
vashordoz6 (acélhulladék, DRI, esetleg
szilard nyersvas); a folyékony nyersvas
adagoléasa is megoldhatd, de ha ez ren-
delkezésre all, gazdasagosabb konverter-
ben feldolgozni. Ma atlagban 85%-ra te-
het6 a hulladék és 15%-ra a DRI fel-
hasznalas a vilag elektroacélmiveiben.
Ugyanigy a nagyolvasztokba is lehet
DRI-t adagolni, csak nem érdemes (nem
gazdasagos).

A két eljaras kozos jellemzdje, hogy
jelentds mennyiségl (15% ill. 85%) hul-
ladékot hasznalnak fel. Ez nem lenne
gond, ha az acélhulladék korlatlanul ren-
delkezésre allna. Az acélhulladék azon-
ban sziikségszeriien egy korabbi acélter-
melés eredménye, igy mennyisége sem
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Amint az abran lathat6, a 90-es évek-

Atlag: Atlag: ben 360-380 Mt acélhulladékot hasznalt
Nyersvas: 85% Nyersvas: 85% fel a vildg acélipara és az dsszes szilard
100% - Hulladek: 15% DRI: 15% betét mennyisége is csak a legutobbi

0 években novekedett 400 Mt folé.
80% 1 Szamitasainkat az évtized végéig
(2010-ig) terjesztettiik ki, feltételezve,
> 60% hogy addig nem alakul ki olyan véltozas
::3 40% az acélipari technoldgiakban, ami jelen-
tésen megvaltoztatna a jelenlegi trende-

20% ket.

Mivel - mint latni fogjuk - a szamita-
0% Oxigénes Elektro sokhoz az acéltermelés és az acélkészter-
’ mék-felhasznalas adatait is felhasznal-
[] Nyersvas  [Bl] Mindketts [Jli] Szilard vashordozo tuk, 2002 és 2010 kozott meg kellett be-
(hulladék, DRI, nyersvas) csiilniink ezeket az adatokat (4. dbra). A
becslések soran az IISI becslései mellett
2. abra. Az oxigénes és az elektroacélgyartas betétanyagai sajat eldrejelzéseinket is felhasznaltuk.

Mint latni fogjuk, a két technoldgia
részaranyara vonatkoz6 szamitasoknal
1000 ennél kisebb és nagyobb értékeket is fi-

900 gyelembe vettiink.
800 Nyersacéltermelés ~ Megjegyezzﬂk: hogy éb’réink‘on min-
\ den esetben harom év atlagat adtuk

= -

700 ‘V"/\ \/ meg, hogy ily médon némileg ellensi-
600 / lyozzuk a rovidtavi ingadozasokat a kii-
- MHuladeke + DRLfelhacaralae | 6nb6z6 adatokban. A diagramon jelzett
= 500 / | Mutladex- + DR7-Telnasznalds | év a kezdd évet jelenti.

400 =

4 — ]
300 / ’\.f \?ﬁm—- 3.1. Visszajdré hulladék

| A visszajar6 hulladék az acélipari vallala-

Il

200 ~ Hulladékfelhasznalas toknal keletkezik, az acél gyartasa és fel-
100 dolgozéasa soran. Mennyisége sok ténye-
0 z6t6l fiigg; a legfontosabb a folyamatos
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 ontés részaranya, tovabba az, hogy a
miivon beliil milyen mérték feldolgozas-

3. abra. A vilag acéltermelése, valamint az acélipar hulladék- és DRI-felhasznalasa ra keriil sor. Vilagszinten a 70-es évek-
ben 200 Mt-ra, a 90-es években pedig

végtelen, hanem egyebek kdzott a ko- hasznaldsdnak ndvekedési iiteménél, igy  mar csak 70-90 Mt-ra tették a mennyisé-
rabbi termelés nagysagatdl fiigg. Dolgo- a szilard betét aranya az elmdlt évtized- gét [3]; jelenleg a nyersacéltermelés 9-

zatunkban ezeket az 0Osszefliggéseket ben csokkent. 11%-ara becsiilik.
vizsgalva készitettiink becsléseket az
acélipar szamara hasznosithaté acélhul- 1000
ladék mennyiségének alakulasarol. 4=

Az acélhulladék potlasara (helyettesi- 900 =7 -
tésére) alkalmas a direkt redukalt vas Termeld // PP Tl
(DRI). A rendelkezésre allo betétanyagok 800 ermetes PN =’
mennyiségének becslésénél ennek meg- 700 — ~N i
felelden ezt is figyelembe vettiik. £ _\\//

600

3. Az acélipar szamara elérhetd ) /AV Felhasznalas
szilard betétanyag mennyisége 500 =7 Ve
A 3. dbrdn az acéltermelés, valamint az 400 ,/ Elorejelzés
acélhulladék- és DRI-felhasznélas alaku- 7/
lasat mutatjuk be 1950-t6l napjainkig. 300
[1, 2]. Figyelemre mélts, hogy az acél- 1965 1971 1977 1983 1989 1995 2001 2007
termelés novekedési liteme az elmalt év-

4. abra. A vilag nyersacéltermelése és acélkésztermék-felhasznalasa

tizedben nagyobb volt a szilard betét fel-
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Sajat szamitasainkban Ggy probaltuk
csokkenteni a bizonytalansagot, hogy a
késztermékgyartas és a nyersacélgyartas
kiilonbségeként definialtuk a visszajard
hulladék mennyiségét. Ezzel némileg tal-
becsiiltiik a tényleges mennyiséget (el-
sOsorban a revésedési veszteség miatt).
Feltételeztiik tovabba, hogy 3 éves atla-
gokban az acélkésztermék-gyartas és fel-
hasznélas azonos (a raktarkészletek atla-
golédnak). Ilyen modon az IISI hivatalos
statisztikai adataibol egyszerli kivonas-
sal tudtuk meghatarozni a visszajaré hul-
ladék mennyiségét. Napjainktol 2010-ig
tovabbi (1-2%-os) kismértékd javulast
feltételeztiink az anyagkihozatalban, el-
sGsorban a vékony buga és a szalagontés
elterjedésére gondolva. Az 5. dbra sze-
rint a visszajaré hulladék mennyisége
2000 els¢ évtizedében 85-90 Mt kozott
lehet majd azaz a 90-es évek végéhez ké-
pest lényegesen nem valtozik.

3.2. Feldolgozoi hulladék

A feldolgozdi hulladék az acél késztermé-
kek felhasznaldinal (gépipari, jarmdipari,
sth. vallalatok) keletkezik, mikdzben az
acélipari termékbdl alkatrészt allitanak
elé. Mennyisége ugyancsak szamos té-
nyez6t6l fiigg (a felhasznalé agazatok
silya, fejlettsége, termékvalasztéka,
sth.). Mennyiségét nehezebb meghata-
rozni a visszajard hulladéknal (ezt az
acélipari vallalatok sajat hataskoriikben
megteszik), mert egy részét az acélter-
méket szallitd acélml visszavasarolja,
masik részét viszont a hulladékkereskedd
és -feldolgozd vallalatok veszik meg és
toliik nehéz ilyen adatokat kapni.

A szakirodalom ma az acélkésztermék-
felhasznalas 12-14%-ara teszi a feldol-
gozoi hulladék mennyiségét; a nagyobb
iparral rendelkezd orszagokban feltétele-
zik a nagyobb értéket. [3, 4] Mi is ezt
vettiik alapul szamitésainknal (6. dbra).

Becsléseink szerint a felhasznaléi hul-
ladék mennyisége 1995 koriil érhette el a
100 Mt-t; 2010-ben 115 Mt korili
mennyiséggel szamolhatunk.

3.3. Amortizdcios hulladék
Az amortizacios hulladék a gépek, beren-
dezések, épitmények acélbol késziilt ré-
szeibdl keletkezik hasznalatuk befejezé-
sekor.

A feldolgoz6i hulladék definiciéjabol
kiindulva az amortizacios hulladék forra-
sa az acélkésztermék-felhasznalas és a
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5. abra. A visszajaro hulladék becsiilt mennyisége
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6. abra. A feldolgozoi hulladék becsiilt mennyisége

feldolgozdi hulladék kiilonbsége (ez az
acélmennyiség keriil ugyanis beépités-
re). Ennek csak egy kis része alakul at
kémiailag is a hasznélat soran (oxidalo-
das, rozsdasodas, stb.); legnagyobb ré-
sze a kiindul6 allapottal azonos Gsszeté-
tell acélként marad meg.

Az amortizaciés hulladék mennyiségé-
nek becsléséhez ismerni kellene az acélt
tartalmazd berendezések életciklusat
(élettartamat). Ez rendkiviili mértékben
szorodik: a konzervdobozok néhany ho-
napos (éves) élettartamatél az épiiletek,
hidak 100 évet is meghalad6 élettartama-
ig. A pontos szamitasra emiatt nincs le-
hetdség. A szakirodalom ennek a problé-
manak az athidalasara atlagos életciklu-
sokat tételez fel, ami a kiilonb6z6 szerz6k
szerint 15-35 év kozott valtozik [4, 5].

Az altalunk alkalmazott életciklus
meghatarozasahoz kozvetett médszert
alkalmaztunk. 2000 évre vonatkozéan
valamennyi adat rendelkezésiinkre allt a
korabbi szamitasokbél:

- az acélipar 6sszes hulladékfelhaszna-
lasa: 380 Mt

- ebbdl visszajaro hulladék: 85 Mt

- feldolgozdi hulladék: 105 Mt

Tehat az amortizacios hulladék meny-
nyisége 2000-ben 190 Mt lehetett.

Ezt a mennyiséget (és tobb, ezt meg-
eldz6 évre szamitott hasonlé adatot)
viszonyitottuk a 15, 25, és 35 évvel ko-
rabbi amortizaciéshulladék-forras nagy-
sagahoz (= az acéltermék-felhasznalas
és a feldolgozoi hulladék mennyiségének
kiilonbsége), majd megvizsgaltuk, hogy
melyik adatsor illeszthet6 legjobban a
3. abran bemutatott tényleges hulladék-
felhasznalashoz.

A hulladékgydijtés elméleti hatékony-
sagat (Hefr) az alabbi képlettel hataroz-
tuk meg:

Hess = (az acéliparban hasznositott

amortizaci6s hulladék mennyisége) /

(az amortizaciés hulladékforras

szamitott nagysaga) 100%

Az eredmények a kdvetkezdk lettek:
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életciklus hossza Hesf
15 év 35%
25 év 39%
35 év 62%

A legjobb korrelaciot az elsd adatsor
esetében tapasztaltuk (15 éves ciklus,
Heff= 35%). Wienert atfogd tanulméanya-

ban hasonlé kovetkeztetésre jutott [6].
Megjegyezziik, hogy ez az adat ténylege-
sen elméleti hatékonysagi adatnak ming-
sithetd és azt jelzi, hogy a tényadatok
ezzel hozhatok legjobban dsszefiiggésbe.
A hulladékgyijtés tényleges hatékonysa-
ga (az acéliparban hasznosithaté, be-

300

250

200

£ 150

100

50

0

Elorejelzés
| |

1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010

7. abra. Az amortizacios hulladék becsiilt mennyisége
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8. abra. A direkt redukalt vas termelése
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9. abra. Az amortizacios hulladék részaranya
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gy(jtott hulladék részaranya a begyijt-
hetd és acélgyartasra alkalmas hulladék-
hoz viszonyitva) ennél a tapasztalatok
szerint sokkal nagyobb (80-90%).

Késbbbi becsléseinkben a fentitél el-
tér6 hatékonysagi mutatokkal is végez-
tiink szamitasokat.

Az amortizaciés hulladék szamitott
mennyiségét a 7. dbra tartalmazza. Ezek
szerint napjainkban 200-210 Mt lehet az
acéliparban felhasznalt amortizacios hul-
ladék mennyisége és ez 2010-re elérheti
a 250 Mt-t.

A harom hulladéktipus mennyiségét
Osszegezve megallapithato, hogy napja-
inkban kb. 400 Mt, 2010-ben pedig
~ 450 Mt lehet az acélipar teljes hulla-
dékfelhasznalasa. Ez elég jol egybevag a
3. abra adataival.

3.4. Direkt redukdlt vas (DRI)

A 80-as években rendkiviil optimista
becsléseket adtak a DRI felhasznalas
gyors novekedésérél [5]. Ezek az eldre-
jelzések nem teljesiiltek: 2001-ben kb.
40 Mt volt a felhasznalés, a korabban be-
csiilt 80-100 Mt-val szemben.

Sajat becsléseinknél az 1980 6ta kia-
lakult trend folytatasat feltételeztiik (8.
dbra). Eszerint 2010-ben kb. 80 Mt lesz
a DRI felhasznalas. A kés6bbi szamitasok
soran ennél lényegesen nagyobb értéke-
ket is feltételeztiink.

A teljes hulladékmennyiséget és a jel-
zett DRI-mennyiséget Gsszeadva napja-
inkban 440-450 Mt koriil lehet az acéli-
par altal felhasznalt szilard betét meny-
nyisége; ez 2010-ben varhatélag kb. 520
Mt-ra né.

A gyartott acél tisztasaga szempontja-
bol nagy jelentdsége van annak, hogy a
betéten beliil mekkora az amortizacios
hulladék részaranya: minél kisebb ez az
arany, annal kevesebb szennyezd kerdil
az acélba. Az amortizacios hulladék rész-
aranya a 90-es évek kozepén érte el az
50%-ot az dsszes hulladékon beliil és a
40%-ot a teljes szilard betéten beliil (9.
dbra). Ez utébbi arany 2010-ig varhat6-
lag 46-48% koriili lesz.

4. Az acélipar globalis
hulladékmérlege

Az el6zGekben leirtak figyelembe vételé-
vel a 10. dbrén mutatjuk be az acélipar
globalis hulladékmérlegét azt feltételez-
ve, hogy szilard betétként kizarélag hul-
ladékot hasznalnak fel. Amint lathato,



1t nyersacélbol - fiiggetleniil attol,
hogy milyen technoldgiaval gyartottak -
430-650 kg, az acéliparban felhasznalas-
ra keriilé hulladék keletkezik.

Az oxigénes acélgyartas fajlagos hul-
ladékigénye ennél kisebb (100-300
kg/t), ezért az az eljaras netto acélhulla-
dék-termeld technoldgia; az elektroacél-
gyartas ezzel szemben tébb hulladékot
igényel, mint amit ,termel”. Ez azt jelen-
ti, hogy az elektroacélgyartas betétanya-
gat is az oxigénes acélgyartas biztositja,
azaz az utdbbi nem miikodhet hosszi ta-
von az el6bbi nélkiil.

A két eljaras akkor van egyensilyban,
ha az elektroacélgyartas éppen az oxigé-
nes acélgyartas altal termelt hulladék-
tobbletet hasznalja fel.

Pusztan ezeket az adatokat figyelem-
be véve megbecsiilhetd, hogy az egyen-
sly fenntartdsdhoz kb. kétszer annyi
acélt kell konverterben gyartani, mint
elektroacélmiiben.

A bemutatott globalis hulladékmérleg-
hez az alabbi kiegészitéseket kell tenni

- a mérleg csak globalisan (vilagmé-
retben) hasznalhatd, mert az acéltermé-
kek, az acélbol késziilt berendezések és
az acélhulladék kiilkereskedelme jelentd-
sen modositja az egy-egy orszaghan, ré-
gioban ténylegesen elérhetd acélhulla-
dék mennyiségét;

- az amortizacios hulladék keletkezé-
se id6ben elvalik a hulladékforras terme-
lésétdl (15-35 év);

- a tényleges egyensdlyi aranyok sza-
mitasanal figyelembe kell venni a DRI
felhasznalast is.

Tovabbi szamitasainknal ennek megfe-
lelden jartunk el.

5. A két acélgyarto eljaras
egyensiilyi aranyainak alakulasa
2010-ig
Az el6z6 pontokban leirtak alapjan egy-
szeri médon kiszamithato a két eljaras
egyensilyi részaranya. Szamitasaink so-
ran feltételeztiik, hogy 2010-ig csak ezt
a két eljarast alkalmazzak az acéliparban
(az olvadékredukcios eljarassal nyersva-
sat gyartanak, amit ugyancsak konver-
terben dolgoznak fel); ez a feltétel azon-
ban csak némi elhanyagolassal tekinthe-
t6 igaznak (ma még ugyanis van SM-
acélgyartas, de részaranya 2010-ben va-
l6szinlileg teljesen elhanyagolhato lesz).
Szamitasaink egy részénél a 4-8. ab-
ran bemutatott adatokat hasznaltuk fel,
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Visszajaro Feldolgozoi Amortizacios Hasznositatlan
1200
,_
Elektro-
1000 acélgyartas | [ |
800 4] N
c 1150 kg/t
é hulladék
600 } a
é Amorti Oxigénes
400 4 ; | Z';‘g_é;‘ 430-650 acélgyartas |
t | |hulladék- kg/t
e forras § 100-300 kg/t
r sszes hulladék
200 m hasznos ]
é hulladék
k
0 T T T T T
Hulladékkeletkezés, kg/t Hulladékigény, kg/t
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11. abra. A konverteres acélgyartas egyensilyi aranya 10, 20 és 30% hulladékadagolas

mellett

mint legval6szintibb értékeket. Emellett

megvizsgaltuk a kdvetkezd paraméterek

valtozasanak a kdvetkezményeit is:

- a hulladék részaranya az oxigénes
acélgyartasnal,

- a DRI felhasznalasa elektroacélgyar-
tasnal,

- a hulladékgytijtés hatékonysaga,

- a 2010-re eldre jelzett acéltermelés
nagysaga.

A szamitasok soran csak egy-egy para-
métert valtoztattunk; a tobbit a legvald-
szin{ibbnek tartott értéken tartottuk. A
11. dbrdn 10-30% kozdtt valtoztattuk a
hulladék részaranyat a konverteres acél-
gyartasnal (ez a két adat tekinthetd ma
szélsd értéknek). Néhany korabbi évre
(1995, 1998 és 2001-re) tényleges hulla-
dékadatok felhasznalasaval kiszamitot-
tuk az akkori hulladékaranyt is; ez - mint
lathatd - 2001-ben 15% koriili volt, ko-

rabban ennél valamivel nagyobb. Tovab-
bi becsléseinknél a 15%-o0s adatot hasz-
naltuk. Az abran jol lathato, hogy az oxi-
génes acélgyartas részaranya csak akkor
lesz 60%-nal kisebb 2010-ben, ha 10 -
12%-ra csokken a hulladék atlagos rész-
aranya a konverterben. Ezt nem tartjuk
valdsziniinek.

A direkt redukalt vas mennyiségének
novelése értelemszeriien az elektroacél-
gyartast seqiti (12. dbra). A 8. abran be-
mutatott trendnek megfeleld valtozas
eredményeként 2010-ben 65%-r6l 61%-
ra csokken a BOF részaranya. Ha 80 Mt
helyett 150, ill. 250 Mt DRI felhasznalast
feltételeziink, 53% ill. 43% lesz a kon-
verteres eljaras egyensilyi részaranya.
Ekkora valtozasokat az eddigi trendek-
ben azonban nem tartunk valésziniinek.

Ugyancsak nagy elvi lehetgségek van-
nak a hulladékgyjtés elméleti hatékony-
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12. abra. A konverteres acélgyartas egyensiilyi aranyai az acélipar novekvo DRI-felhaszna-
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13. abra. A konverteres acélgyartas egyensiilyi aranyai valtozo elméleti hulladékbegyiijtési

hatékonysag mellett

saganak a novelésében (13. dbra). Ug-
rasszeri javulas azonban nem varhatd,
mert szennyezettsége miatt mar ma is
gondot okoz az amortizaciés hulladék
magas részaranya a betétben. A tovabbi
jelentds javulashoz a begy(jtott hulla-
dék szennyezttartalmanak csdkkentésére
lenne sziikség. Ez iranyban szamos he-
lyen folynak K+F munkalatok, de attorést
jelentd gazdasagos megoldas még nem
ismeretes.

A 2010-re eldre jelzett acélfelhaszna-
lés novelése kismértékben noveli az oxi-
génes acélgyartas részaranyat (14. dbra).

6. Osszefoglalas, kovetkeztetések

Mind az oxigénes acélgyartas, mind az
elektroacélgyartas fontos betétanyaga az
acélhulladék. Az acélhulladék keletkezé-
sére és fajlagos felhasznalasara a vonat-
kozo, nemzetkozileg elfogadott szamita-
sok és becslések alapjan ramutattunk,
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hogy az oxigénes acélgyartas nettd hul-
ladéktermels, az elektroacélgyartas pe-
dig netté hulladékfelhasznald eljaras.

EbbSl kovetkezik, hogy az acélipar
hossz( tava acélhulladék-ellatasanak fel-
tétele, hogy a nyersacél jelentds részét
oxigénes konverteres technoldgiaval al-
litsak eld.

Ezzel kapcsolatos becsléseink, szami-
tasaink alapjan az alabbi kdvetkezteté-
sekre jutottunk:

a. szilard betétként csak acélhulladé-
kot feltételezve a hosszl tava hulladék-
ellatas biztositasahoz az oxigénes acél-
gyartas részaranya a vilag acélgyartasa-
ban legalabb 2/3 kell legyen.

b. Az elektroacélgyartas részaranya-
nak noveléséhez a rendelkezésre allo szi-
lard betétanyag mennyiségének ndvelése
sziikséges. Ez jelenleg két Gton lehetsé-
ges:

- direkt redukalt vas felhasznalasa

- az acélhulladék-gydijtés hatékony-

saganak fokozasa.

c. A direkt redukalt vas felhasznalasa
az elmdlt 20 évben kialakult trend alap-
jan 2010-ig a jelenlegi 40-r6l 80 Mt-ra, a
hulladékgydjtés elméleti hatasfoka pedig
35%-r6l kb. 40%-ra néhet. Ezen adatok
figyelembe vételével 2010-ben 60-62%-
ra becsiilhet6 az oxigénes acélgyartas
részaranya a vilag acélgyartasaban.

d. A direkt redukalt vas felhasznalasa
erGteljesebb novelésének jelenleg a gaz-
dasagossag, a felhasznalt hulladék-
mennyiség jelentds ndvelésének pedig az
amortizaciés hulladék szennyezettsége
szab hatart.

Fentiek alapjan  megallapithatjuk,
hogy az oxigénes acélgyartas részaranya
2010-ig nagy valoészin{iséggel 60% felett
marad.
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14. abra. A 2010-re jelzett nyersacélgyartas valtozasanak hatasa a konverteres acélgyartas

egyensiilyi aranyara
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Hirek a Dunaferr

Két magyar és egy angol nyelvi napilap-
ban jelent meg, tovabba az APV Rt. we-
boldaléra is kikeriilt a Dunaferr Rt. priva-
tizacios palyazata.

Az APV Rt. természetesen a Dunaferr
Rt. allami tulajdonban lévE részvényei-
nek értékesitésére hirdet palyazatot. A
sajtotajékoztatéjan elhangzott: a rész-
vények kozel 84 szazalékat birtoklo allam
5 szazalékot a vallalatcsoport dolgozoi
korében kivan értékesiteni - mégpedig
kedvezményesen segitve a dolgozdi tu-
lajdonlast, igy jelenleg a Dunaferr-rész-
vények 79,48 szazaléka var vevére. Ez a
szam egyébként ndhet: a vaéllalatcsoport
masodik legnagyobb tulajdonosa Duna-
(jvaros dnkormanyzata (mintegy 15 sza-
zalékos részesedéssel), s bar egyeldre in-
formacibink szerint még ,targyalasi szak-
ban” van az értékesités, nem kizart,
hogy az allam kivasarolja a Dunaferr-
részvényeket - a targyalasok hirét a
Dunadjvaros Online kérdésére Kamards
Miklés, az APV Rt. vezérigazgatoja is
megerdsitette.

A palyazat targya 1.540.822 darab,
egyenként 5.091 forint névértéki - vagy-
is Osszesen 7.844.324.802 (azaz, telje-
sen szabatosan: hétmilliard-nyolcszaz-
negyvennégymilli6-haromszazhuszonné-
gyezer-nyolcszazkét) névértékd rész-
vény. A privatizacios torvény alapjan az
APV 96.392 darab részvényt - a Dunaferr-
tulajdon 5 szazalékat - a palyazat befeje-
zését kovetden a munkavallaléknak ajanl
fel megvételre. (Azokat a részvényeket,
amelyeket a munkavallalok nem vesznek
at, a nyertes palyazo szintén koteles lesz
megvasarolni.)

Az APV Rt. a kiiras szerint egyfordu-
l6s, nyilvanos palyazatot hirdet a Duna-
ferr részvényekre, a palyazat keretében
,az APV Rt. tGkeerGs stratégiai befekte-
tot keres, amely hossz( tavra biztositja a
Dunaferr és leanyvallalatai miikodését,
tevékenységének fejlesztését, valamint a

[3] Astier, J. E.; Scrap Supply and
Electric Steelmaking Development in
EU 15 Rev. Met. 2002, 493-498 old.

[4] Derycke, J., Bounte, L.: in Proc. 4th
European Coke and Ironmaking
Congress, Paris 2000, 693-702 old.

[5] Birat, J. P.: Sustainable Steelmaking

Paradigms for Growth and
Development in the early 21st
Century, Rev. Met. 2001,
19-40 old.

[6] Wienert, H.: Zur gegenwartigen und
kiinftigen Schrottverfiigbarkeit in
der Welt, VDEh Diisseldorf, 1995.

Rt. privatizaciojanak folyamatarol

[ — E

munkavallalok foglalkoztatasat és a
munkakoriilmények javitasat”. A kiiras
ezt kdvetben hosszi oldalakon at sorolja
a palyazati részvétel feltételeit. Amit -
Gjra és Gjra - fontos kiemelni: a beruha-
zasi-miikddtetési garancia, valamint a
foglalkoztatasi garancia kérdéskore. A
kiiras szerint a palyazonak rendelkeznie
kell a Dunaferr Csoport ,hosszd tava mi-
kodését biztosito technoldgia fenntarta-
sahoz, illetve felGjitasat biztosité beru-
hazasok megvaldsitasahoz sziikséges
pénziigyi hattérrel és biztositékokkal és
a vele torténd szerzodéskotés esetén ké-
pes a privatizaciot kovetd ot éven belil
legalabb 250.000.000 (kétszazotvenmil-
li6) Euro értéki fejlesztéseket és beruha-
zasokat végrehajtani a Tarsasagban”. To-
vabba a nyertes palyazo ,szerzddéses ko-
telezettséget fog vallalni a munkavalla-
6k foglalkoztatasara, munkakoriilménye-
ik javitasara, illetve megfeleld pénziigyi
kotelezettséget a foglalkoztatas kistérsé-
gi szintli megoldasanak elGsegitésére”.

A kiiras természetesen kitér a tdke-
emelés kérdéskorére is: a feltételek ko-
z0tt szerepel, hogy ,ajanlattétel esetén,
az altala benydjtott ajanlat tartalmaz
majd egy legaldbb 13.000.000.000 (ti-
zenharommillidrd) forint mértékd azon-
nali tokeemelésre vonatkoz6, bankgaran-
ciaval biztositott kotelezettségvallalast”.

Az érdeklodSk hatmillié forintért vasarol-
hatnak palyazati dokumentaciét, meg-
nyilik el6ttiik az adatszoba, képviselGik a
helyszinen is érdeklédhetnek/vizsgalod-
hatnak, a privatizacios palyazatok beada-
si hatarideje a korabban igért/ismerte-
tett menetrendhez hiven december 8.

A szakszervezetek a jelenlegi privati-
zaci6s feltételrendszerbdl tobbek kozott
hianyoljak a legalabb tiz éves, koltség-
igényét tekintve 150-200 milliard forin-
tosra becsiilt fejlesztés koncepcidjat; a
befektetdi vallalasokkal kapcsolatban
megfeleld biztositékokat és garanciakat
var, nem teljesités esetén pedig szankci-
okat kovetelnek. Tovabbra is igénylik
emellett, hogy a munkafeltételeket érin-
t6 privatizacios feltételrendszernek le-
gyen része a szerzddés idGpontjaban al-
kalmazott allomanyi létszam legalabb ot
évig tarto foglalkoztatasa, és a foglal-
koztatas kistérségi szinti megoldasanak
el&segitése.

A Dunaferr leend6 tulajdonosi szerke-
zetével kapcsolatosan pedig fenntartjak
azon kovetelésiiket, hogy a tulajdonos
minden torvényes lehetdséget tarjon fel
annak érdekében, hogy a kedvezményes
részvényvasarlas ne csak az értékesiten-
d6 tarsasdg, hanem a privatizaciéban
érintett tarsasagok munkavallaldira és a
vasmii nyugdijas torzsgarda tagjaira is
kiterjedjen.

o

Az APV Rt. oktober 8-i kdzleménye sze-
rint brazil, ukran, orosz, és angol-indiai-
cseh befektet6k, befektetdi csoportok
teljesitették az Ertékels Bizottsag mai
dontése értelmében a Dunaferr Rt. priva-
tizacids palyazatanak részvételi kritériu-
mait.

Az APV Rt. kdzleménye szerint az Erté-
kelé Bizottsag a hat jelentkezd koziil: a
brazil Companhia Siderlrgica Nacional;

Folytatds a 131. oldalon [
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GARDUS ZOLTAN - FARKAS OTTONE

Szakaszos lizemi, ellenallas-fiitésii kemence
egyrétegii szalkeramia alapanyagu falazatanak

optimalis falvastagsaga

Vizsgalatainkat vakuumformazott technologidval kialakitott falazattal ke-
sziilt, szakaszos iizemmenetii laboratoriumi kemencére mint ardnyos, két
energiatdrolos, holtidos tagra végeztiik el. Konklizioként levonhaté az az dl-
taldnosithato kovetkeztetés, hogy pl. a kemencék helyettesithetok alap dat-
viteli tagokbal felépitett rendszermodellekkel. Vizsgalatainkat leegyszeriisit-
hetjiik nem aktiv (ellendllds, kondenzdtor, induktivitds, termisztor) elektro-
technikai elemekbal felépitett RC, RL, RLC dramkorokkel. Ez a tény a terve-
zés fazisaban jelentos mértékben meggyorsitja, megkdnnyiti, minimalizalja
a rdafordithato tobbletmunkat és viszonylag pontos képet szolgaltat a megé-

pitendo” berendezésrol.

1. Bevezetés, célkitiizés

Szazadunk energetikai helyzete - a Fold egyes részeinek loka-
lis nagy energiahianya, masutt a fosszilis energiahordozok
nagy geologiai készlete, az ebbdl eredd oriasi exportlehetgsé-
gek, viszont a készlethidnyban szenvedgknek - az import né-
velése energia- és geopolitikai fiiggdséget, valamint az allam-
haztartasok novekedd koltségkiadasait eredményezi.

Magyarorszagon, ahol jelenleg az évi energiafelhasznalas
kétharmadat importbél kell beszerezni és novekvok az energia-
arak, sziikségszer{ien fokozott energiatakarékossagra késztet-
nek benniinket. Kiilondsen ott hatékony az energiamegtakari-
tas, ahol nagyok a fajlagos energiafelhasznalasi adatok, pl.
egyes ipari technolégiaknal, kemencéknél. Utobbiaknal néhany
szazalékos tartds energiamegtakaritas jelentds kéltségmegta-
karitast hoz. Jelenlegi kutatémunkankbol irott alabbi anya-
gunk is ilyen indittatasd, melyet a BKL Kohaszat (2001) 134.
évfolyam 3. szdmaban talalhaté kozds cikkiink folytatasanak
szanunk.

Vizsgalatainkat, szamitasainkat, méréseinket p ~ 240 kg/m3
latszolagos tomegsirliséggel kivitelezett, RATH gyartmanyd
alapanyagbol késziilt, egyrétegii, vakuumformazott falazatra
végeztiik el, egyeldre laboratoriumi koriilmények kozott. A ke-
mence flitését [0 1,2 mm-es KANTHAL A1l-es ellenallashuzal
szolgaltatta.

2. Tervezési alternativak
Tervezéskor nem célszeri egyetlen falazatkonstrukciot felven-
ni, mivel tobb megoldas koziil kell, viszonylag a legkedvezGb-

Farkas Ottoné dr. Mayr Klara egyetemi docens PhD, a miszaki
tudomdny kandiddtusa személyi adatait 1999/11-12. szamunk-
ban kézoltiik.

Gardus Zoltan automatizdldsi izemmérndk adatai 2001/3. szd-
munkban szerepelnek.
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bet és egyben a leggazdasagosabbat ki-
valasztani. Az itt ismertetett szamitasi
modszerek kizardlag szakaszos lizemme-
netli kemencékre vonatkoznak, amelyek
falazati hévesztesége mindig nagyobb,
mint a folyamatos lizem{ieké.

A kemencék falazatait célszerli 6nhor-
do6, minimalis vastagsaga, p ~ 120...240
kg/m3 latszélagos tomegsiirliségii, va-
kuumformazott idomelemekbdl, vagy
szort technologiaval kialakitani. Ezek a
szalkeramia alapanyagl falazatok, me-
chanikailag sériilékenyebb voltuk ellené-
re is jol birjak a szakaszos iizem altal eloidézett nagy héinga-
dozasokat, élettartamuk joval meghaladja a hagyomanyos fala-
zbanyagokét. Ennek érdekében viszont elengedhetetlen kove-
telmény az automatizalt betétadagolas, a kézi betétmozgatas-
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1. abra Szamitott T, atlaghomérsékleten Aismeretien Meghatarozasa

bol fakadé mechanikai sériilések elkeriilésére. Ugyanigy az au-
tomatikus iranyitas, valamint megfeleld iranyitérendszerek
(mikrocontroller, PLC, PC-n futé vezérlg- és szabalyozd szoft-
verrendszer, DCS) alkalmazasa sziikséges [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7].

3. Az optimadlis falvastagsag meghatarozasanak lépései
szakaszos iizem esetére
A falveszteség szamitdsa hagyomanyos moédon a tébbszords
iteracios problémak, illetve a nagyszami variacios lehetdségek
miatt elég bonyolult, hosszadalmas, lassi és nehézkes eljaras.
Ebb6l a megfontolasbdol PC-n futd szoftverek késziiltek. A
szoftverek adott homérsékleti intervallumokban szamitott Ta
atlaghGmérsékleteken a Aismeretlen hGvezetési tényezoket meg-
hatarozzak, valamint az ,n” rétegszama sikfal fajlagos és tel-
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2. abra. Szamitogépes szimulacio a falveszteség és réteghomérsék-

letek meghatarozasara

jes falazatveszteségének, a réteghGmérsékleteinek és az adott

rétegek atlaghmérsékleteinek (grafikus vizualizaciéval is

megjelenitve) a kiszamitasat végzik el stacioner éllapotban,
sikfallal hatarolt kemencebéléstestek esetére.

A szoftverrel tamogatott szamitasi modszer Gjdonsaga az,
hogy megfeleld gyorsasdggal és pontossaggal kiszamithatéva
valnak az alabbi meghatarozand6 véltozok szamszer(i értékei:
- [K]: h&atbocsajtasi tényezs, W/m2°C;

- [®r1]: hdaramsirliség, W/m?;

- [Ptetjes]: teljes hdaram, W;

- [To...Tps1]: réteghémérsékletek, °C;

- [Tao...Tan]:atlaghGmérsékletek, °C;

- [Aa0...Aan]: hévezetési tényezdk, W/meC.

A végeredményeket az 1. és a 2. dbra mutatja.

- Tmax = 1000 °C;

- Tkiiss = 20 °C;

— Ttal képeny = 61 °C

- Obelss = 40 W/m? °C;

- Okilss = 10 W/m2 °C;

- =180 mm;

- k=0,42 W/m2 °C;

- Qkajl(fal, fodem) = 413 W/m?;

= (eljes (fal) = 120,3 W;

~ (eljes (fodém) = 54,5 W;

- )\étlag (szamitott 530 °C-on) = 0,083 W/moc;

- a falazat anyagmindsége: RATH KV 12, p ~ 240 kg/m3, lat-
szblagos tomegslirliségli vakuumformazott kivitel, elére be-
integralt f(itdszallal.

A szamitasok azt bizonyitjak, hogy az optimalis kiils6 falho-
mérséklet, ill. falveszteség az, melynél az 1 m? bélésanyag
koltsége (energia koltség + a bélés 1 évre esd koltsége és
amortizaciéja) minimalis. Az ennél kisebb kiilsé falhmérséklet
esetén a bélésanyag koltsége jelentsen megndvekszik az ener-
giahordoz6 aranak novekedéséhez képest.

4. A rendszermodell felallitasa
Modelljeinket 6nallé, onhordd és egyben hdszigeteld rétegként
is szolgalo keramiaszal alapanyagbél késziilt, vakuumformazott
falazattal ellatott, szakaszos lizemmenet(, vakuummunkater(,
laboratdriumi, villamos ellenallasfiitést, porcelan hékezeld ke-
mencére készitettiik el.

A kemence (falazat + betét) aranyos, két energiatarolos,
holtidds tagnak felel meg. A két energiatarolot a szalkeramia
alapanyagl falazat és a hokezelend§ betét eqgyiittesen alkotjak.

A kemence atviteli tényezdje altalanosithatéan az alabbi
Osszefiiggéssel szamithaté (bemendgjel: entalpia, kimendjel:
homérséklet-kiilonbség):

Ap = xki(t) / Xpe(t) = AT / Qteljes, °C/MJ.

Az A, aranyos atviteli tényez8 szamszer( értékét a hbaram-
mérleg-egyenletbdl hatéroztuk meg:

Qteljes = Qhasznos (betét) + Qfalveszteség + Qtarolasi hoveszteség +

+ th’mitettlenségi veszteség-

A fenti gondolatmenet folytatasaként felirt differencial-
egyenlet aranyos, két energiatarolés, holtidds tagra érvényes:
2 d? X (;[‘Th) o1 dxy; (t-Tp)

dt dt

A feltlintetett 1-k id6allanddkat jelentenek, Th a holtidd sze-
repét tolti be, t pedig a be/kimengjel megvaltozasat szimboli-
zalo idofiiggvényt jelenti.

Az ilyen tipusa differencialegyenletek megoldasara a Lap-
lace-transzformdcié az egyik alkalmas médszer.

Az atviteli fliggvényt gy kapjuk meg, hogy képezziik a ki-
és a bemendjel Laplace-transzformaltjainak a hanyadosat:

Y(s) = X (s) Ay ety

Xpe (S)  (1+45T4)(1+5Ty)

Az utdbbi egyenletben szerepld T indexei az energiatarolék
(falazat + betét) iddallandéit, valamint a holtid6t jelentik.

Ha t =0 iddpillanatban egységugrasjelet mint fiitésrakap-
csolast adunk a kemence f{it6huzaljaira, akkor az
Xpe(t) = 1(t)
bemendgjel hatasara, vélaszfiiggvényként a

h(t) = T(t) = x(t)

+ X (t=Th) = ApXpe(t).

(n. atmeneti fiiggvényt kapjuk meg, aminek vizualis jellege
hasznos informacidét nydjt a felfiités idébeli jellegérsl (T(t)),
valamint a modellezésiink targyat képezd kemencebéléstest
konstrukciéjarél.

Az atmeneti fliggvényhez az atviteli fiiggvény ismeretében
gy jutunk, hogy az atviteli fiiggvény inverz Laplace-transzfor-
maltjat megszorozzuk az 1(t) egységugras (flitésrakapcsolas),
mint bemendjel Laplace-transzformaltjaval, 1/s-sel:

h(t) = T(t) = L [Y(s) - 1/s].

A fenti 0sszefliggést a felirt atviteli fiiggvényre alkalmazva
kapjuk, hogy:

h(t) = T(t) = L [Ap €T, / (s + $2Tq + $%T, + $3T4T)].

Az inverz Laplace-transzformaciét elvégezve, az atmeneti
fiiggvény, ami a hdmérséklet id6beli valtozasat (T(t)) szimbo-
lizalja, a kovetkezo alakl lesz:

T

S Gl k¥

h(t)=T(t)=ApEi+T2_Tl —

e-{(t=10)/TH]
0

Xpe(t) = 1(t) (flitésrakapcsolas)

bemendgjel hatasara, valaszfiiggvényként.
A fenti dsszefiiggéssel, a felallitott rendszermodell felfiitési
szakaszanak homérséklet/id6 (T(t)) jelleggdrbéje szamithato.
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Az egyenletben alkalmazott jeldlések:

[Ap]:a kemence aranyos atviteli tényezdje, °C/MJ;
[t4]: a vakuumformazott falazat idallandéja, h;
[T2]: a hokezelendd betét idGallanddja, h;

[th]: a zart rendszer holtideje, h.

A fentiek alapjan a szakaszos iizemmenetii laboratoriumi ke-
mence aranyos atviteli tényezdjének és az egyrétegii vakuum-
formazott falazat (kdpeny + fodém) idéalland6inak a meghata-
rozésa 1000 °C iizemi hdmérséklet esetében a kdvetkezd ered-

ményeket adja:
Qteljes 04,5 MJ, AT = 980 °C, A, = AT/Queljes = 980/4,5 =
=217,7 °C/MJ;

Tl(kbpeny) = R(kijpeny) . C(kbpeny) = Qfal (kopeny) / Pral (kopeny) ve =
= 5,28 - 584 -980/120,3 = 6,8 h;

Ty(fodem) = Rssdem) * Cirodem) = Qfal (fodem) / @al (fodém) ve =
=2,4-584-980/54,5=7,0 h.

5. Vizsgalatok, szamitasok és mérések laboratoriumi
koriilmények kozott

Részletes szamitasokat és nagyszam( mérést végeztiink va-
kuumformazott, keramiaszal bélési, laboratériumi, vakuum-
munkater(i, porcelan hékezel6 kemencén [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7].

5.1 Vizsgalati eredmények (modellezett, szamitott, mért)
A fogtechnikai rendeltetésd, laboratériumi kemence {izemelte-
tési paraméterei az alabbiak voltak:
- maximalis térhomérséklet Ty, = 1260 °C;
- iizemi hmérséklet Tizemi = 1000 °C;
- az atlagértékekkel szamolva a zart rendszer holtideje
T, U1 min;
- felfiitési sebesség ~ 50 °C/min;

= .
= +
] Mo T
4 ", :
i e —g & D S WO
1 ; i
Th '!" - s T
1
1t Thipary| + Thhisic I o R R I | -
b !
[Tpl: hokezelési homérséklet, °C
[Ti]: kornyezeti homérséklet, °C
[Tkhheipl:  kopenyh@mérséklet, a hbkezelési hGmérséklet elérésének
id6pillanataban
[s]: falvastagsag, mm
[sy]: csokkenthetd falvastagsag, mm
[Sopt]: optimalis falvastagsag
[Teal: egyrétegii szalkeramia alapanyagu falazat iddéallandéja, h

[thokeseles]: hokezelési ids, h

3. abra. Sikfallal hatarolt kemencék optimalis falvastagsaganak
meghatarozasa, Ty > thskezelss relacio teljesiilésekor, egyrétegil

szalkeramia alapanyagbél késziilt onhordo és egyben hoallo és ho-
szigetelo réteg alkalmazasa esetében, szakaszos iizemmenetelii
kemencékre vonatkozélag
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- lehilési sebesség ~ 60 °C/min (6nmagara hagyva);
- aranyos atviteli tényezd Ap = 217,7 °C/MJ.

6. Az elozetesen szamitott falvastagsag korrekcidja
A szakaszos iizemdi, vakuum munkater(, villamos ellenallas-fG-
tés(i, laboratoriumi porcelan hékezels kemence hékezelési cik-
lusideje az alabbi résztechnoldgidkbol adodik Gssze:
1. felfiités 600 °C-ra, 50 °C/min felfiitési sebességgel;
2. hontartas 600 °C-on 6 min-ig;
3. felfités 1000 °C-ra, 50 °C/min felfiitési sebességgel, vaku-
um alatt;
4. héntartas 1000 °C-on 3 min-ig, vakuum alatt;
5. a vakuum megsziintetése utan, 2 min visszah(ités;
6. hokezelési ciklus befejezése.
A hokezelési ciklus egyiittes ideje: 31 min, ami 10,516 h.

6.1 A szamitds menete

A Th, Tk, Tképeny, Tral, Wrelfiitasi> S+ thakezeles kiindulo, illetve sza-
mitott bemeneti adatok ismeretében meghatarozhaté szaka-
szos iizemmenetd kemencékre az optimalis falvastagsag az
aldbbiak szerint:

Wikopeny melegedése = (Tképeny =T / Tra, °C/h;

thokezelesi homerseklet eléresi ids = Tb / Wrelfitesis

Tképeny a Ty elérésének iddpillanataban = thokezelési homerseklet elérési id6 *
Wispeny melegedéser © Cs

tga= [(Tb - kapeny) + ka’peny a Ty elérésének idb’pillanatéban] / S,
°C/mm;

Scsiokkenthet§ falvastagsag = Tkijpeny a Ty, elérésének iddpillanataban / tg a,
mm;

Soptimélis = S ~ Scstkkenthet falvastagsagr MM

A szamitasi algoritmus meggyorsitasat szoftver tdmogatja,
modellezése és algoritmizalasa a 3. dbrdn lathato.

6.2 A laboratoriumi kemencére vonatkozé szamitott
adatok

Soptimalis (kspeny) LJ 179 mm;
Soptimalis (fodém) 0179 mm

Természetesen szamitasi végeredményként, laboratériumi
korilmények kozott, az 1 mm-rel csdkkenthetd falvastagsag
nem tiinik jelentGs értéknek. Azonban, a falazat vastagsaga-
nak csokkentését éves szinten, ipari viszonyok kozott is vizs-
galva, nagymértéki{ kivitelezési és beruhazasi koltségeket
csokkent, nem beszélve az entalpiabevitel megtakaritasanak a
mértékérsl.

7. A laboratériumi kemence automatikai rendszerének
megvalésitasa

A hémérséklet mérésére NiCr-Ni héelem szolgél, analog jele
kompenzaciés vezetéken keresztiil jut el a mérGerdsitére,
amely kiegyenlitd aramkoron keresztiil csatlakozik az ANALOG
DEVICES gyartmanyl 11 bites A/D konverter analég bemeneté-
re. Az A/D konverter digitalizalt jelét PC-be helyezett I/0 kar-
tya fogadja. Az iranyitd szoftver grafikus vizualizacidval real-
time modon dolgozza fel az adatokat. A kemencét a szamito-



géppel 50 eres szalagkabel koti 0ssze. A vezérlojelek kiadasa és
fogadasa a PC parhuzamos portjan keresztiil valosul meg.

8. Konklaziok, javaslataink

1. A tervezés fazisaban PC-n futé szoftverrendszerrel javasol-
juk meghatérozni, az el6zetesen kialakitandd bélésszerkezet
vastagsagat és a hétechnikai paramétereit.

2. Megépités elGtt, instacioner allapotban részletes anali-
zist sziikséges végezni a kemence hgallé falazatdnak idébeli
felftitési jellegérdl, megfeleld szoftverekkel (TINA, MATLAB,
SKYLAB).

3. A kidolgozott, PC-n futé szoftverrel ki kell szamitanunk a
Tfal > Thakezeles relacio teljesiilése esetén az optimalis falvastag-
sagot és el kell végezniink a sziikséges korrekciot.

4. Az 1., 2., és 3. pontok egyiittes és megfeleld értékeket
produkalé eredmények birtokaban, a kemence j6 biztonsaggal
megépithet§ és iizemeltethetd.
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O Folytatds a 127. oldalrél

az ukran Donbass Ipari Sz6vetség Korpo-
raci6 és az Alcsevszki Vasm{i Részvény-
tarsasag konzorciuma; az orosz OAQ Se-
verstal; valamint az angol-indiai LNM
Holdings és a cseh ISPAT NOVA HUT kon-
zorciuma részvételi jelentkezését vette
nyilvantartasba.
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Baranyi Imre igazgat6-
sagi tag, a vagyonkeze-
L6 Privatizacios Palyaza-
tokat Ertékeld Bizottsa-
ganak elndke:

- Ortliink  annak,
hogy négy, szakmailag
komoly befektet6 vilagithatja at a Duna-
ferrt. A jelentkez6k szama és a beny(j-
tott anyagok mindsége minden reményt
megad arra, hogy j6 ajanlatokat adjanak

be a befektetsk december 8-ig. Az APV
Rt. mindenképpen Ggy értékeli, hogy a
komoly szakmai befektetdjeldltek kozot-
ti verseny jo esélyt ad arra, hogy az
Osszetett kovetelményeknek megfeleld
ajanlatok érkezzenek.

Az értékeld bizottsag elsé embere kér-
désiinkre ugyanakkor elmondta: a ver-
seny tisztasaga - és igy a tranzakci6 si-
kere - érdekében a vagyonkezeld a mar
emlitett hatarnapig, vagyis december 8-
ig az eddigi részletes informaciokon tal
hivatalos téjékoztatast nem kivan adni.

I

Hénig Péter, a Dunaferr Rt. elnok-vezér-
igazgatoja: egyediil a brazil cégcsoport-
tal nincs - illetve nem volt eddig -
személyes kontaktusa, de mind a négy
befektetdjeldltet alkalmasnak tartja arra,
hogy megfeleld palyazatot adjon be:

- Onmagaban azt a
tényt is roppant orven-
detesnek tartom, hogy
négy komoly, nagy, je-
lentds szakmai befekte-
t6 maradt versenyben a
Dunaferrért - a négy je-
6Lt koziil ugyanis barmelyikrél el tudom
képzelni, hogy minden szemponthol ér-
vényes, jo ajanlatot tegyen a részvény-
csomagra, és igy a lehetd legkedvezobb
feltételek mellett teljesiiljon a privatiza-
cioval kapcsolatos alapelképzelés, az
acélgyartas hossz( tava fennmaradasa
Dunadjvarosban. A Dunaferr Rt. me-
nedzsmentje nevében igérhetem, hogy
korrekt informaciokkal latjuk el a palya-
z6kat, igy segitve a tranzakcid sikerét.

U Ny. Zs.
(Dunadjvdros Online Hirek —
www.dunaujvaros.com)

A BKL Kohaszat tamogatoi:

DUNAFERR Rt. ® FEMALK Rt. ® MAL Rt.
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Eisenstrasse-kiallitas Miskolcon

A B-A-Z megyei MTESZ és az OMBKE ke-
retén beliil miikodd, az Eszak-Magyaror-
szag ipari orokségével foglalkozo regio-
nalis technikatorténeti munkabizottsag
szervezésében és rendezésében 2003. ja-
nuar 30-an az ,Eurdpai Vaskultira Utja”
magyarorszagi allomasai cimmel kiallitas
nyilt a miskolci Tudomany és Technika
Hazaban. A kiallitast tamogatta az Euré-
pa Tanacs, kiilfoldi és hazai intézmé-
nyek, vallalkozasok és a térség szamos
onkormanyzatanak eldljaréja.

A kiallitast megnyitd programban dr.
Kapros Tibor, a B-A-Z megyei MTESZ alel-
noke koszontotte a megjelenteket, ezt
kovetSen dr. Gerhard Sperl, az Eurbpai
Eisenstrasse elnokének és Szabadvdry Fe-
renc, a MTESZ Tudomany- és Technikator-
téneti Bizottsag elndkének lidvozls és a
kiallitas jelentGségét méltatd levelét
hallgatta meg a nagy szamban megjelent
érdeklods, majd eléadasokra keriilt sor.

A Technikatorténeti 6rokségiink hasz-
nositasanak iddszer( lehetdsége az ,Eu-
ropai Kulturalis Utak” mozgalom és a ha-
zai turizmus érdekében cimmel tartott
el6adasaban dr. Tardy Pdl, a MTESZ alel-
noke elmondta, hogy az Eurdpa Tanacs
altal kozel két évtizede meghirdetett
»Kulturalis Utak” programjaba bekapcso-
l6dva, az eurbpai vaskultira emlékeit
kozkinccsé tevé mozgalom az osztrak ko-
haszok kezdeményezésére indult el.

Ma mar hazai vonatkozasban is vannak
eredményeink, tobb, ipartorténeti malt-
tal rendelkez§ régiot sikeriilt a program-
ba bekapcsolni, ami a kulturalis célokon
tdl gazdasagi és geopolitikai jelentdség-
gel is bir. Az utak jol szolgaljak az eurd-
pai népek, nemzetek, orszagok egyiitt-
miikodésének tovabbi bévitését. Magyar-
orszag foldrajzi fekvésénél fogva megha-
tarozo szerepet kap az erdélyi, a karpa-
taljai és felvidéki vaskohaszati emlékek
bekapcsolodasaban.

A vaskultdra atja programhoz vald
kapcsolédas gazdasagi jelentdsége ab-
ban all, hogy az e keretben szervezett
rendezvényeknek ra kell vilagitani, hogy
a vaskohészati szakma miikddtetése mit
jelent az orszag szamara. Magyarorszag
gazdag kohaszati, banyaszati emlékek-
ben, az észak-magyarorszagi térség - kii-
l6nosen Miskolc és 0zd kornyezete — ki-
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emelt jelentdségli eme szakmak szem-
pontjabal.

A kohaszati szakmai emlékeink mind
szélesebb korli megismertetése, a hagyo-
manyok megdrzése a szakma hazai jovo-
jének szempontjabal is mindannyiunk fe-
lelossége. A hazai vaskultlra programja-
nak tovabbviteléhez sziikséges anyagi
hattér palyazatokkal biztosithatd. Mivel
orszaghatarokon &tmend programrél van
sz6, j6 esély mutatkozik az Eurdpa Ta-
nacs tamogatasara. A MTESZ a palyaza-
tok kidolgozasahoz segitséget tud adni.

A B-A-Z Megyei Fejlesztési Ugynokség
részér6l Aradi Mdria szociologus ,Az
Orokségfoldrajz és turizmus szerepe a
térség teriiletfejlesztési programjaban”
cimmel tartott el6adasdban a héarom
észak-magyarorszagi megye (Borsod-
AbaUj-Zemplén, Heves és Nograd) terii-
letfejlesztési szervei altal kdzosen kezde-
ményezett, az Eurdpai Vaskultira Utja
programjahoz kapcsolodo térségi emlé-
keket bemutato Gtikalauz kiadvanyuk je-
lent6ségérdl szolt, hozzatéve, hogy a to-
vabblépés egyik fontos eszkoze az 6rok-
ségek kiallitas formajaban valé megjele-
nitése, mint amilyent a MTESZ jelen for-
maban rendezett.

Ladr Tibor, a MTESZ orszagos koordina-
tora ,A vas meghatarozd jelentsége az
eurdpai civilizacio kialakulasaban, az Eu-
ropdische Eisenstrasse mozgalom célki-
tlizése és kozép-kelet-eurdpai terjedésé-
nek tervezett programja” cimmel tartott
eldadasaban ismertette azokat az intéz-
kedéséket, melyeknek eredményeként
hazank is bekapcsolodhatott a vas atja
eurépai programjaba.

Az elGadasokat kovetden keriilt sor a
Magyarorszag és régionk vastorténeti
emlékei, relikviai kiallitas megnyitasara.
Drétos Ldszl6 észak-magyarorszagi prog-
ramkoordinator, a kiallitas fGszervezéje
és rendezGje beszédében kiemelte, hogy
bar a kiallitas megrendezésével elsddle-
ges céljuk a vaskohaszat hazai kultdrtor-
téneti helyeinek bemutatasaval a ma-
gyarorszagi  turistaprogramok valasz-
tékanak bdvitése volt, emellett sziiksé-
gesnek tartottdk a vaskohaszszakma je-
lenlegi helyzetére is a figyelmet raira-
nyitani.

A kiallitas

rendezése, a torténeti

anyagok tanulmanyozasa soran tobb
olyan dokumentummal talalkoztak, me-
lyek azt bizonyitottak, hogy a hazai vas-
kohaszat torténetében tdbbszor fordult
el6 krizishelyzet, amelyet elddeinknek a
szakmai kultdra fennmaradasa érdekében
Osszefogassal, kozos fellépéssel sikeriilt
elharitaniuk. A mdlt megismerése sok
tampontot ad a jelen gondjainak megol-
dasahoz.

A kiallitas 24 nagyméretii posztere és
a tarolokban elhelyezett targyi relikviak,
szakkonyvek teljes keresztmetszetet ad-
nak az eurdpai és magyarorszagi vasko-
haszat fejlodésérdl, utalva mindazon
technikai talalmanyokra, melyek segitet-
ték a vasolvasztas, a vasmiivesség kor-
szeriisodését.

A Magyarorszag vaskohaszati emlékeit
bemutaté poszteren végigkovethetd a
Karpat-medencében évezredek soran élt
népek vasgyartd szakmai kultardja. A
vasmiivesség targyi emlékei a 7. szazad-
tol e térségben fellelhetdk. Magyarorszag
mai hatarain beliil 381 vasipari lelShely
talalhat6. A gazdag leletanyag 800 ha-
zai, ebb8l 110 technikatorténeti muze-
umban tekinthetd meg.

A kiallitas az eurdpai nemzetekkel va-
6 kapcsolatot reprezentalé magyar em-
lékhelyek koziil technikatorténeti szem-
pontbél 12 kultdrturisztikai régiét mutat
be. Az Eurdpai Vaskultira Utja magyaror-
szagi szakaszan a Sopron, Vasvar, Zalae-
gerszeg, Somogyfajsz, Dunadjvaros, Bu-
dapest, Salgotarjan, Parad, Ozd, Szilvas-
varad, Eger, Didsgydr-Hamor, Miskolc,
Rudabanya, Aggtelek-Josvafé emlékhe-
lyeit 6sszekotd dGtvonalon szamos, nagy
hird, régi ipartorténeti emlék és jelenleg
is m{ikodo iizem ismerheté meg.

A vaskohaszat fejlddésével tdrvény-
szer{ien szakmai specializalodasok ala-
kultak ki, illetve rokonszakmak honosod-
tak meg. A kiallitas az erdei iparosodas,
a mészégetés, iiveggyartas, faszénégetés
szakmai kultdrajat, régészeti emlékeit is
bemutatja.

A kiallitas megnyitasat kovetben allo-
fogadassal egybekotott barati beszélge-
tésre keriilt sor, melyen Sziics Erika, Mis-
kolc varos alpolgarmestere kdszontotte a
jelenlévédket.

O dr. Nyitray Daniel
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GUNAY, Y. - DEMIR, C. - SONMEZ, 0. - TOGAY, A.:
A hidrogénporozitas kikiiszobolése
kisnyomasu kokillaontvéenyekben

Az aluminium kisnyomdsii kokillaontésének (Low Pres-
sure Die Casting = LPDC) a haszndlata vildgszerte né. Uj
ontvényeket terveznek LPDC-technologidra, mivel igy
nagyobb a kihozatal, kisebb a zdrvdnyossdg, és nagyobb
a termelékenység. Az LPDC fé" hatranya a Hy-porozitds,
amelyet dltalaban a forgdcsolo megmunkdlds utdn,
vagy még késobb, a szivargds vizsgalatakor észlelnek. A
kozlemény olyan vizsgdlatok eredményeit irja le, ame-
lyeket egy hengerfej és egy kerék gydrtdsa sordn végez-
tek, hogy kiilonbozo" szinteken tartsdk a siiriiségi inde-
xet, kiilonbozo™ gaztalanitasi modszerekkel. Az eljdrds
paramétereinek az optimaldsdval sikeriilt a termele-
kenységet ndvelni és a selejtet jelentosen csokkenteni.

Bevezetés

A folyékony aluminiumban és aluminiumotvozetekben a 6
szennyezd a hidrogén. Amint az aluminium reagél a nedvesség-
gel a légkorben, aluminium-oxid képzodik, és hatalmas
mennyiségl hidrogéngaz fejlddik, amely oldédik az aluminium-
olvadékban [1].

3 Hzo +2 Al= A|.203 +3 HZ (a)
Hy = 2H (b)

Mivel a hidrogénionok oldhat6saga a folyékony aluminium-
ban sokkal nagyobb, mint a megszilardultban, (0,9 cm3/100 g
AL, ill. 0,03 cm3/100 g Al), az olvadék hiilése és dermedése so-
ran hidrogénionok valnak ki az oldatbél, s kétatomos moleku-
lakka egyesiilve hidrogéngaz szabadul fel. Ezek a gazmolekulék
szétszorodnak a dermedd aluminiumban, és gazporozitést
okoznak az aluminiumdntvényekben. A gazporozitas csdkkenti
a szakit6szilardsag, a nyalas, a kifaradasi hatar értékeit [2].

A H,-gaz okozta porozitas csokkenthetd az olvadt alumini-
um gaztalanitasaval. Ez olyan semleges gazokkal (nitrogénnel
vagy argonnal) végzett atoblitést jelent, amelyek magukkal vi-

A 65. ontddei vildgkongresszus dijnyertes el6addsa, elhangzott a
Gyeongju vdrosban, Dél-Koredban, 2002. oktoberében, eredeti ci-
me: A Methodology to eliminate H,-porosity in low pressure die
castings.

1. abra. A siiriiségi index (DI) mérési modszere

szik az oldott hidrogénionokat. A folyékony aluminiumban ol-
dott hidrogén mennyiségét két modszerrel mérik, a hidrogén-
szint (cm3 /100 g Al) kdzvetlen mérésével, ill. a siirliségi index
mérésével.

DI = [(datm - dvac)/datm] x 100 (c)
Ahol:

DI = siirliségi index,

datm = a légkdri nyomason dermedt probatest siirisége,

dvac

a vakuumban, 80 mbar nyomason dermedt prébatest
striisége.

A jelen vizsgalat soran, a hidrogén mennyiségét a DI-méod-
szerrel értékelték (1. dbra).

A fémolvadék gaztalanitasat kiilonbozé modszerekkel végez-
ték, amelyek némelyikét a kisérletekben hasznositottak. Ezek a
kovetkezdk voltak:

- rotéacibs gaztalanitas,
- gaztalanitas pordozus dugoval,
- landzséas gaztalanitas,
- tablettdk bemeritése.

Jol ismert tény, hogy amint a hidrogénszinteket csdkkentik
a porozitas kikiiszobdlése céljabol, elsddleges és masodlagos
zsugorodasi porozitas figyelhetd meg az ontvényeken [3]. Ma-
napsag szokvanyos gyakorlatta valik a fémolvadék gaztalanité-
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sa a hidrogénaktivitds nagyon alacsony
szintjéig, és aztan a visszagazositas H,-
tartalma tablettak adagolasaval, hogy a
hidrogénaktivitast a kivant szintig no-
veljék.

A jelen munkaban tanulmanyoztuk a
H,-porozitas és a zsugorodasi porozitas
optimalizalasanak a mddjait, az LPDC
ontvények elfogadhaté mingségének az
eléréséhez. Példaként a legkritikusabb,
jol ismert ontvényeket valasztottuk, egy
hengerfejet és egy kereket.

Aluminium hengerfej

Az eljards

A felhasznalt otvozet: ALTi5B1-gyel és
stronciummal kezelt AlSi10Mg elsédleges
Otvozet. Az adag Osszetétele: 90% el-
sodleges otvozet + 10% visszatérs, ma-
sodlagos otvozet.

Olvasztas 400 kg/ora teljesitményd, 450 kg befogadoképes-
ségll, langkemencében, butan + propan keverékkel, hén tarta-
si hGmérséklet: 740 - 750 °C.

Az LPDC-kemence: 1200 kg-os, villamos fiités.

Ontési homérséklet: 715 + 5 °C

Az LPDC-gép jellemzgi: PLC-vezérlésii, hattengelyes nyitas,
13 lég-, hat leveg6-viz- vagy vizh(its vezeték (2. dbra). A té-

(1)]9)

bt
\
I

Myomas, mEar
-

5. abra. Gaztalanitas a tégelyben
134 . Ontészet

4. abra. A hengerfej égéstéri feliilet olda-
li nézete

2. abra. A kisnyomasiu kokillaonto gép

6. abra. A hengerfej szerszama a berakott
magokkal

gely 300 kg-os. A
dermedés alatt al-
kalmazott legna-
gyobb taplalé nyomas: 356 mbar. Az ontési nyomast az id6
fiiggvényében a 3. dbra mutatja. Ciklusid: 380 mp.

A gyartott alkatrész: 2,4 literes dizelmotor aluminium hen-
gerfeje. Az ontott tomeg: 15,58 kg, a nyers ontvény tomege:
14,75 kg. A megmunkalt darab témege: 13,150 kg (4. dbra).

A szerszam felsd részét 270-330 °C, az also részét 420-450
°C homérsékletre melegitik indulas el6tt, és gyartds kozben
360 °C, illetve 480 °C homérsékleten tartjak.

Automatikus N,-adagoldval, lapatkeréken at gaztalanitanak
(5. dbra). A szerszamot ontés utan kiilonbozo, levegdvel és le-
veg6-viz keverékkel m{ikodd kordkkel hiitik le. A belsd iirege-
ket négy coldbox-maggal képezik ki, amelyeket kézzel helyez-
nek a szerszamba (6. dbra).

A kisérletek
A kisérletek célja az volt, hogy valtoztassak a gaztalanitas és a
gazositas modszereit és mennyiségeit, valamint a fém siir{isé-
gi indexét. Mérték a DI-t az id6 fiiggvényében. A DI probak
metszeteit elemezték. Metszeteket vettek az ontvények gyanis
helyeirdl, és ellendrizték a porozitasukat.

Hat esetben végeztek vizsgalatokat a hengerfejontvényeken
(1CH...6CH). *

Esszer(i gyartasi tiiréseken beliil, az alabbi paramétereket
tartottak allandé értéken:
- Osszetétel (1. tdbldzat)
- Olvasztasi és héntartasi ido

* CH - cylinder head = hengerfej

£, el Az ontott alkatrészek dtlagos dsszetétele, %

Si Fe Cu Mn Mg | Zn Ti Sr
Hengerfej | 10,4 | 0,122 [ 0,06 0,08 [ 0,30 [ 0,009 | 0,16 [ 0,14
Kerék 10,86 | 0,083 | 0,0012 | 0,001 | 0,23 | 0,006 | 0,126 | 0,0336




Az adag Osszetétele

A szerszam el6melegitése és hémér-
séklete

Az ontési homérséklet

A ciklusido

A salakdsszeh(zo szer

Az N, minGsége (99,99% tisztasaqg)
A hidrogénezd tabletta tipusa

A fém szallitasa a csapolastdl az LPDC-
kemencébe dntésig tiz percet vett igény-

be. 9. abra. Gaztalanitas a kemenceajton at

A gaztalanités kezdeti modszere: nit-
rogénnel.

A vizsgalati paraméterek valtoztatasat a hat kisérletben a 2.
tabldzat mutatja.

Az eredmények
A kisérletek soran gyartott hengerfejek selejtaranyat a 7. dbra
mutatja.

1CH eset. A gyartott hengerfejek 95%-a selejtes volt az egész
égéstéri feliileten eloszlott, csak a végmegmunkalas utan ész-
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7. abra. Az égési feliilet porozitasa okozta selejt aranya

8. abra. Porozitasi probléma az égéstéri feliileten. A jobb felso sa-
rokban a gyartasbol vett DI-minta lathato. A minta DI-értéke 11,2
volt. Az alul lathato mintakat a jelzett teriiletbol vagtak ki.

lelhetd mikromére-
tli gazholyagossag
kovetkeztében (8.
dbra). A nagy se-
lejt oka a nagy H,-tartalom a fémben (nagy DI-érték), a ned-
ves levegé a kemence légterében, a rovid gaztalanitasi idd.

2(CH eset. Amikor a gaztalanitas idgtartamat nyolc percre no-
velték, és potlolagos kézi gaztalanitast végeztek a toltGajton
keresztiil (9. dbra), a DI-érték 3-4-re csokkent, az égési felii-
leti, pordzus (selejt) dntvény aranya 10%-ra csdkkent. A gyar-
tas soran felismerték, hogy a DI-értékek a hdn tartasi idovel
nonek. A gaztalanitas a tolt6ajton at nem sokat segitett (10.
dbra). A felhasznalhaté gyartasi id6 19,5%-at vesztették el a
toltGajton at végzett gaztalanitas alatt (11. dbra), ami nem el-
fogadhato.

3CH eset. A fém kemencében torténd gaztalanitasakor fellé-
p0 gyartasi idéveszteségek kikiiszobdlése céljabol, landzsat
(lapatkereket) rogzitettek a kemencébe, nitrogénforrashoz va-
6 hozzaféréssel (12. dbra). A fémet id6kozdnként gaztalani-

12. abra. Gaztalanitas a kemencében

Ci-értitkes

Barcks
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10. abra. 2CH eset, a DI valtozasa
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11. abra. Gyartasi idoveszteség a gaztalanitas miatt
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2. tabldzat

A kisérletek kiinduldasi adatai a hengerfejek vizsgdlataihoz

(tiszta Np)

1. eset 2. eset 3. eset 4. eset 5. eset 6. eset
Az olvadék gaztalanitasa nitrogénnel, 2 perc 8 perc 8 perc 8 perc 8 perc 6 perc
forgd tengelyen és lapatkeréken &t
Az olvadék DI értékei 12-13 3-4 3-4 3-4 3-4 4-6
Potlolagos gaztalanitas Nem volt Kézi landzsaval A kemencéhez rogzitett Mint a 3. esetben, Mint a 4. Nem volt
az LPDC-kemencében a toltajton at landzsaval. Automatikus de gaztalanitas esetben

oblités tiszta Np-vel,
18 mp-enként

60 mp-enként

Nem széraz,
lizemi levegd

Leveg6 az LPDC-kemencében Nem széraz,

tizemi levegd

Nem széraz,
lizemi levegd

Nem széraz,
lizemi levegd

Levegd-szarito,
széraz levegd

Levegd-szarito,
szaraz levegd

13. abra. 3. eset, a DI valtozasa

tottak, a toltdajto kinyitasa nélkiil. (Az ajtoét rdvid iddkre ki-
nyitottdk, hogy DI-prébakat vegyenek a kisérletekhez.) Az
égéstéri feliileten a porozitas megsziint, de a fém DI-értéke a
hon tartési id6vel nétt (13. dbra). A gyartasi idéveszteség még
14,6%, annak kovetkeztében, hogy az ontés sziinetel a kemen-
cében végzett gaztalanitas alatt.

4CH eset. Az égéstéri feliileten nem volt porozitas. A kemen-
cében végzett gaztalanitas idGtartamanak 60 mp-re valé nove-
lésével a DI-értéket ésszerlien allandd szinten lehetett tartani
(14. dbra). A DI alland6 szinten tartasdhoz sziikséges gaztala-
nitas kovetkeztében elvesztett gyartéasi id6 4,6%, amin még ja-
vitani kell.

5CH eset. Az LPDC-kemencébe mend levegd nedvessége ha-
tasanak a csokkentése céljabol a légvezetéken szaritot helyez-
tek el. Folytattak a gaztalanitast a kemencében. Megfigyelték,
hogy a szaraz levegd kovetkeztében a DI-értékek nem nottek,
de a kemencében végzett gaztalanitas kdvetkeztében csokken-

®Ewa

14. abra. 4. eset, a DI valtozasa

136 . Ontészet

Titan, % 0,08-0,10 0,14-0,18 0,14-0,18 0,14-0,18 0,14-0,18 0,14-0,18
Hiilés az égéstér feliiletén Lasst Gyors Gyors Gyors Gyors Gyors
Oxidtisztito a tégelybe Nem volt Nem volt Nem volt Nem volt Nem volt 80 g 100 kg-ra
a gaztalanitas alatt
H» adagolasa a tégelybe Nem volt Nem volt Nem volt Nem volt Nem volt Igen
a gaztalanitas utan
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15. abra. 5. eset, a DI valtozasa

tek a hén tartasi iddvel (15. dbra). Bar az égéstéri feliileten, a
nagyon kis DI-értékek (1,8-2,0) kdvetkeztében nem volt poro-
zitas, zsugorodasi porozitast figyeltek meg a szivovezetéknél
(16. dbra), ami nem elfogadhaté.

6CH eset. Figyelembe véve az Osszegy(jtott adatokat, dgy

16. abra: Zsugorodasi probléma a szivovezeték felfekvési feliiletén.
A gyartasbol vett minta a bal alsé oldalon lathato. A minta DI-ér-
téke 2 volt. Az alul lathato mintakat a felvételen megjelolt teriilet-
bol vették. Jol lathaték a zsugorodasi iiregek.
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18. abra. A DI valtozasa az idoben (4WH eset)
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19. abra. A selejt a rontgenvizsgalat utan

dontottek, hogy a vizsgalatokat az alabbi paraméterek betarta-
saval végzik el:

Biztositjak a szaraz levegdt, mell6zik a kemencében végzett
gaztalanitast, a szemcsefinomitashoz 0,14-0,18% Ti-t visznek
be, a tégelyben hatperces gaztalanitast végeznek, a DI=1 ér-
tékre allnak be, az oxidok eltavolitdsara oxidtisztitét adagol-
nak, majd pétlélagosan hidrogént adagolnak DI =4-6 elérésé-
hez.

Az igy nyert DI-t a hén tartasi id6 filiggvényében ésszeriien
allandénak talaltak (17. dbra). Gazporozitas az égéstéri felii-
leten és zsugorodasi porozitas a szivovezeték feldli feliileten
nem volt. Nem volt gyartasi idGveszteség a kemencében végzett
gaztalanitds miatt. A gyartasi veszteségek, a koltségek, és a
selejtaranyok tekintetében a 6CH eset adja a legjobb eredmé-
nyeket.

Aluminiumkerék

Ezeknek az eredményeknek az alapjan, hasonld vizsgalatokat
végeztek kerekek LPDC gyartasaval. A beszamolé nem bocsat-
kozik ezeknek a kisérleteknek a részleteibe, hanem csak az
eredményeket emeli ki.

Az eljards
A felhasznalt 6tvozet: G- AlSi11MgSr elsGdleges otvizet.

Az adag Osszetétele: 80% elsddleges Gtvozet + 20% vissza-
tér6, benne esztergalasi forgacs is.

Olvasztokemence: 1,5 t/ora teljesitményd, aknas.

Ontési homérséklet: 700 + 50 C

Az LPDC-kemence: 800 kg-os, villamos fiitési.

A fémet a tégelyben gaztalanitjak, automatikus N,-adagolo-
val, forgd lapatkeréken at.

A ciklusidd: 420 mp (atlag 15”-os kerék).

A tégelyek 400 kg-osak.

Az eredmények

A vizsgalatokat kiilonb6zd paraméterek, igy: a nedves/szaraz
levegd, gaztalanitas a kemenceajton at, gaztalanitas a kemen-
cében, kis és nagy DI-értékek valtoztatasaval végezték.

A legjobb eredményeket a kemencébe flvott szaraz levegd-
vel, a tégelyben végzett oxideltavolitassal, DI =1-re val6 gaz-
talanitassal, majd DI=11-12-re vald visszagazositassal, és al-
lando egyéb feltételekkel érték el (4WH eset).*

A DI-t a hdn tartés alatt allandonak talaltak (18. dbra). A
rontgenvizsgalattal kimutatott (gaz- vagy zsugorodasi) porozi-
tas okozta selejt csak 5,5%-o0s volt (19. dbra).

Ha a kemencében végzett gaztalanitassal a DI-értéket 1,5--
2-re csokkentették, zsugorodasi porozitas volt megfigyelhet6
az abroncsfelfekvési feliileteken (20a. dbra). Ezt figyelték meg
az elvagott DI-probakon is (21. dbra). A 4WH esetben ezt a
zsugorodast kikiiszobolték (20b. dbra).

* WH — wheel = kerék

20. abra. a. Zsugorodas az abroncs felfekvési metszetében (3WH eset) b. A kerék zsugorodasmentes metszete (4WH eset)
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21. dbra. A 3 és 4WH esetek DI-minta metszetei. Balrol jobbra: Olvasztokemence — Szillitéiist — Ontokemence

Kovetkeztetések

A fenti kisérletek alapjan, az olyan gyartasi paramétereket,
mint a nyomasndvekedés gorbéje, a tégelybeli DI-értékek, a
DI-értékek az LPDC-kemencében, és az ontési hmérsékletek,
minden alkatrészre kiilon kell meghatarozni.

Az eredményeket elemezni kell az egységnyi koltséget, a
gyartasi idéveszteségeket és a selejtaranyokat illetden.

A 2,4 literes dizelmotor hengerfejének a gyartasaban a leg-
jobb eredményeket akkor érték el, ha szaraz leveg6t adtak az
LPDC-kemencébe, kis DI-értékekre gaztalanitottak, majd H,-
tablettakkal visszagazositottak, az oxidokat a gaztalanitas
alatt tavolitottak el, és a DI-értékkel kompenzaltak a gaz- és a
zsugorodasi porozitas kozott.

Hasonld eljarasokat lehetett alkalmazni a kerék LPDC-gyar-
tasaban. Az alkatrészek jellemz&i kovetkeztében eltérg DI-érté-
keket allitottak be.

Argon hasznalata szaraz leveg6 helyett nem sokat segitett a
DI valtozasan, csak a koltségeket novelte.

Az eredmények bizonyitjak, hogy a fém gaztalanitasa kdzel
nulla hidrogénaktivitasra, majd visszagazositdsa a sziikséges
hidrogénszintre (DI-értékre), tisztabb fémet eredményez [4].

138 . Ontészet

A problémak PDCA (Plan, Do, Check, Act = tervezd, csinald,
ellendrizd, cselekedj) mentalitassal valé megkozelitése pozitiv
eredményt biztosit.
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Hontarto kemencék homérséekletének
feligyelete ADAM 4000 rendszerrel

A szerzok az Adventec ADAM 4000 rendszerének elemeit felhaszndlva kifej-
lesztettek egy szamitogépes adatgyiijto és kiértékeld rendszert, amely a fém-
olvadék homérsékletének méréseére és szabdlyozdsdra szolgal. A rendszer a ke-
mence szabdlyozorendszeretol fiiggetleniil méri és numerikusan, ill. grafiku-
san kijelzi az olvadék homérsékletét. Sziikség esetén hibajelzést (vészjelzést)
ad, és naplozott formaban adatmentést végez. Az olvadékhomérséklet szami-
togépes feliigyelete eldsegiti az eloirt értékek tartdsat, miiszaki és kezeldi hi-
badk elofordulasa esetén a haladéktalan beavatkozdst, igy a selejtmentes ont-

vénygydrtdst.

Az Ontészeti technolégidknal a legtdbb
gyartasi hiba az ontvények megszilardu-
lasa kdzben keletkezik. A biztonségos és
selejtmentes gyartas ismert és azonos
technoldgiai koriilményeket igényel, kii-
6ndsen sorozatgyartas esetén.

Nyomasos és kokillaontésnél a fémol-
vadék homérséklete a hdenergia beviteli
modjatol fliggéen tdg hatarok kozott
valtozik, ami szoros kapcsolatban van a
selejtjelenségekkel.

Az olvadék homérsékletének az eldirt
értéken tartdsa az alkalmazott kemence
szabalyozdrendszerétol és a kezeld sze-
mélyek munkajatol filgg. Korszer{ szaba-
lyozd rendszerrel ellatott kemencéknél is
gyakran el6fordul jelentds olvadékhd-
mérséklet-ingadozas. Ennek egyik oka az
eldirttol eltéré hdmérsékletd olvadékkal
torténd utantoltés. Masik oka a hémér-
sékleteltérésnek az, hogy a zart ter( ke-
mencében az olvadék szintje lecsdkken,
ha a folyékony fém utantdltése nem a
megfeleld id6ben torténik. Ilyen esetben
eléfordulhat, hogy megsziinik a kemen-

cébe beépitett hdelem és az olvadék koz-
vetlen érintkezése. A hdelem a kemence-
tér hdmérsékletét érzékeli, amely kisebb
az olvadék elGirt hémérsékletétsl, ezért
a szabalyozoérendszer tllmelegiti az olva-
dékot. Az utantdltést kovetden még
hossz( ideig az eldirtnal magasabb lesz
az olvadék homérséklete. Ezekrol az ont-
vény mindségét jelentds mértékben be-
folyasoldo hémérsékletvaltozasokrol alta-
laban nincs hibajelzés. Az olvadék hé-
mérsékletének szamitogépes rendszerrel
torténd adatgyjtése és eltarolasa a leg-
tobb konnyiifémontddékben nincs meg-
oldva.

A jarm{ipari ontvények szigor( gyar-
tasi eldirasai sziikségessé teszik az olva-
dék homérsékletének eldirt értéken tar-
tasat, regisztralasat és eltarolasat. A
Miskolci Egyetem Ontészeti Tanszéke az
Automatizalasi Tanszék ok-

Az Adventec ADAM 4000 szamitogépes
rendszer egy mér6 és adatgyijto sziszté-
ma, s a kemence szabalyozorendszerétdl
fiiggetleniil méri és numerikusan, ill.
grafikusan kijelzi az olvadék mindenkori
homérsékletét. Sziikség esetén hibajel-
zést (vészjelzést) ad, és naplozott forma-
ban adatmentést végez. A rendszer alkal-
mas a hontartd kemencék szabalyozasi
feladatainak ellatasara is.

Az olvadékhémérséklet szamitogépes
feliigyelete elGseqgiti az eldirt értékek
tartasat, miiszaki és kezel6i hibak el6for-
duldsa esetén a haladéktalan beavatko-
zast, igy a selejtmentes dntvénygyartast.

Az olvadékhomérséklet mérésének
jelentdsége

Az olvadék homérsékletétol fiigg a for-
maba, ill. a kokilldba vagy a nyomasos
Ont6szerszamba bevitt hémennyiség és
igy ettél fliggnek a forma hémérséklet-
viszonyai. Ebben az 0Osszefiliggésben az
olvadék homeérséklete jelentds mérték-
ben befolyasolja az dntvény mingségét.

Az 1. tdbldzat az olvadék homérsékle-
tével 6sszefiiggd hibak tipusait és meg-
nevezését tartalmazza.

Az olvadék homérsékletének mérésére
és feliigyeletére a Prec-Cast satoraljalj-
helyi fémontodéjében az Adventec cég
ADAM 4000 rendszerének elemeit és a

tatdival egylittmiikodve
olyan rendszert fejlesztett
ki, mely a fenti problémakra

1. tdbldzat
Az olvadek homeérsékletével osszefiiggo ontvényhibdak

tipusai és megnevezésiik

Szabo Richard okl. kohdmémdk (1996), levelezé doktorandusz hallgato.
Szakmai munkdjét a Prec-Cast Ontddei Kft.-ben kezdte, majd a FémAlk Kft.-
ben folytatta. Jelenleg a Prec-Cast Ontddei Kft.-ben éntddevezetd, mdszaki
igazgatohelyettes. Kutatomunkdjdt a nyomdsos Ontvények és formdk hd-

technikai vizsgdlata témdban végzi.

Ddl Jend életrajzat a BKL Kohdszat 2002/6-7. szdmdban ismertettiik.
Dr. Szecsd Gusztav Ph.D., okleveles villamosmérndk és vegyipari automa-
tizdldsi iizemmémdék, jelenleg a ME Automatizdldsi Tanszékén féiskolai do-
cens. Kutatdsi teriiletei: intelligens szenzorok és mérérendszerek, szamito-
géppel segitett irdnyitdstechnikai rendszerek tervezése, technoldgiai folya-
matok modellezése, irdnyitdsi struktirdk és algoritmusok fejlesztése.

kedvezd megoldast nydjt. Az olvadék homérsékletének hatdsa
jelentds feltételezett
Méret -és Hianyos formatoltés Térfogateltérés
térfogati hibak Fancképzodés Méretegyenetlenség
Horpadasok Szivodasi iiregek
Repedések
Szbvethibak Keményzarvanyok
Oxidzarvanyok
Feliilethibak Holyagok
Forradasok, hegedések
Hidegfolyas
Oxidos foltok
Csokkent értékd Szakitészilardsag
mechanikai Folyashatar
jellemzdk Szakadasi nyalas
Kifaradasi hatar
Feliileti keménység
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2. tabldzat
Az olvadék-homérséklet mérésének tdrolt adatai R —— LAY e Pl
Ontogép jelolése |
B100 [ 1P300/2 ] 1P300/1
Homérséklet, °C 4
Ditum | Id§ Mért | Elgirt | Mért | Elsirt | Mért | Elgirt i M
OKkt. 11. | 13:00:28 | 653 660 708 | 705 660 | 685 i W_\/N\j\_/
Okt. 11. | 13:02:28 | 652 | 660 708 | 705 668 | 685 =
Okt. 11. | 13:04:28 | 652 | 660 708 | 705 678 | 685
Okt. 11. | 13:06:28 | 652 | 660 708 | 705 700 | 685 il -
Okt. 11. | 13:08:28 | 652 | 660 708 | 705 715 | 685 i
Okt. 11. | 13:10:28 | 654 | 660 708 | 705 722 | 685 L. ) .
Okt. 11. | 13:12:28 | 658 | 660 708 | 705 726 | 685 4 N Rm TPl T
[ 8 = il
GENIE-DAQ adatgy(ijt6 és kiértékels kiértékelési  fel- 1. abra. A zart rendszerii hontarté kemencékben tarolt olvadék ho-

szoftvert alkalmaztuk.
A mérérendszer informatikai része Gn.
tobbsz6rés  kommunikaciés  halozati
struktarajd. Az elsddleges halézat a mé-
romodulokat dsszekdtd RS-485 rendszerdi
ADAM 4000-es protokoll tdmogatassal
mikodik. A masodlagos halozat egy
Ethernet-alapt LAN (NE2000), IPX proto-
koll kommunikaciéval. A két szint kdzot-
ti transzparens adatatvitelt egyszer(i RS-
232C szabvanyd, a személyi szamitogép
COM portjara kotott feliilet biztositja.
A mérérendszer elemei:
- ADAM-4520 szigetelt RS-232 - RS-
422/485 atalakito,
- ADAM-4018 nyolccsatornas hdelem-
modul,
- ADAM-4060 négycsatornas relémodul.
Az ADAM-4018 hoelemmodult a kiilon-
b6z6 hdelemtipusok termofesziiltségé-
nek fogadasara szoftverrel lehet beallita-
ni. A modul elvégzi a linearizalast, a hi-
degpont-kompenzalast és 16 bites fel-
bontéassal a digitalizalast a kivalasztott
hGelem teljes mérési tartomanyaban.
Az ADAM-4060 relémodul négy csator-
nan 230 V-0,3 A vagy 30 V-2 A teljesit-
mény ki- és bekapcsolasara alkalmas.
A Prec-Cast Ontodei Kft. lizemeiben
egymastol fliggetlen adatgydijté rend-
szereket alakitottunk ki. Egy héelemmo-
dulhoz harom nyomasosontdgép tarto-
zik. A kiépitett rendszer alkalmas a nyo-
masosontd-szerszam  homérsékletének
mérésére is.
A mérési, adatgydijtési és valos ideji

adatok ellatasara a

mérsékletének valtozasa

GENIE-DAQ szoft-

verfejlesztd rend-
szert alkalmaztuk.
A rendszer WIN
95/98/NT kornye-
zetben  dolgozik,
miikodése és hasz-
nalata az automa-
tizalt alkalmazasok
fejlesztésében ta-
mogatott. Objek-
tumorientalt, nyi-
tott integraltsagd
architektdra, valos
idejli automatiza-
lasi és vezérlési
rendszerek,  fel-
tigyelé rendszerek, dinamikus kijelzék
tervezésére alkalmas. A nyitott feliilet
lehet6vé teszi, hogy konnyen beilleszt-
hetdvé valik mas, valos idejli adatvezér-
6 alkalmazasokba. Fejlett programozasi
tulajdonsagai és széles eszkdztara miatt
hasznalata egyszeri. ,Icon block”-jainak
Osszekapcsolasaval egyszerli ,strategy”
(rendszer) hozhato létre, amelyhez dina-
mikus mikodési kijelzo vagy napi jelen-
tést biztosito tag is kapcsolhato.

A Prec-Cast nyomasos aluminium- és
cinkdntodéjében mas kemencéket hasz-
nalnak olvasztasra és masokat az olvadék
h6n tartasara. Mindegyik kemence sajat
szabalyozdrendszerrel van ellatva. A pre-
ciz vezérlésii, Westofen héntarté kemen-
cék kiils6 beavatkozast, az ADAM-rend-

tének valtozasa

2. abra. Tégelyes hontarto kemencében tarolt olvadék homérsékle-

szer felhasznalasaval torténd szabalyo-

zast nem igényelnek, de a tobbi kemen-

cénél sem iktattuk ki a sajat szabalyozo-
rendszert. A szamitégépes adatgyjtés-
hez az olvadékba meriilé héelem termo-
fesziiltségét hasznaltuk, a jelet a kemen-
ce vezérldszekrénybbl kompenzacios ve-
zetéken vittiik tovabb a héelemmodulra.
gy kiilon hémérsékletérzékeldre nincs
sziikség.

Az adatgy(ijto rendszer az alabbi fel-
adatokat latja el:

- Az olvadék homérsékletének mérése és
kijelzése numerikusan és grafikusan a
miivezetdi helyiségben.

- Hibajelzés grafikusan a képernydn, ha
a mért hmérséklet eltérése nagyobb
az eldirt értékhez rendelt intervallum-
nal.

3. tdbldzat A hén tarté kemencék adatai Az elirt homérséklet és a megenge-

dett intervallum a képernydn beallithato.
Jel Gép Megnevezés Tipus Gyari szam/ | Térfogat, | Fiitotelj., - A hibaje[ fennallasanak ﬁgyelése,

év dm3 kW L
SLE | B100 | Hindenlang SLE-125/150 | 5950/51 125 33 nyugtazasa.
W40 | IP550 | Westofen 405 2304/83 185 15 - A relémodul felhasznalasaval hibajel-
W63 | IP300/2 | Striko Westofen W63SLDG 5821/98 540 18 ZéS a gépkezel()’ részére, lémpajelzés
TEH | 1P300/1 | Fulmina SOU 90 E 15532 90 66 > )
vagy gépreteszelés.
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3. abra. Az eltéro homérsékletii olvadék utantdltésének hatasa a

Striko-Westofen-kemencénél

- Eloirt id6kozonként adatmentés nap-
6zott formaban.

Minden gépnél a datum, az id6pont, a
mért homérséklet és eldirt hdmérséklet
mentésére keriil sor.

A mintavételezési id6t két masodperc-
re, az adatmentés gyakorisagat két perc-
re allitottuk be. Az adatokat olyan meg-
nevezésii fajlba mentjiik, amely a napta-
ri hét szamat is tartalmazza, ezzel a ko-
rabbi adatok gyorsan és kdnnyen vissza-
kereshetdk.

A 2. tdbldzatban az adatfajl egy rész-
lete lathato.

A héntarté kemencék adatait a 3. tdb-
ldzat tartalmazza.

A hdntartd kemencék koziil a Striko-
Westofen W63SLDG tipusi kemencéje a
legkorszeriibb. Ennek egy régebbi valto-
zata a WESTOFEN 40 S kemence. A Hin-
denlang SLE jelli kemencét feldjitas -
egy tégelykemence szabalyozd elektroni-
kdjanak beépitése - utan helyezték
izembe. A Fulmina SOU 90E tipusa ke-
mence nyitott ter(i, ellenallasfiitési té-
gelyes kdorkemence. A tobbi kemence is
villamos fiitési.

Az 1. dbrdn a harom dnt6gép mellé te-
lepitett héntartd kemencében 24 ora
alatt mért olvadékhdmérséklet értékei
lathatok.

A 2. dbrdn egy tégelyes hdntarto ke-
mencében tarolt olvadék hémérsékleté-
nek alakulasa lathato.

4. tabldzat

Az olvadék-homeérsékleti adatok kiértékelése
Homérséklet SLE W40 W63 TEK
ElGirt 670,0 | 6450 | 687,0 | 685,0
Mért minimum 652,0 634,0 682,0 596,0
Mért maximum | 676,0 | 653,0 | 689,0 | 705,0
Eltérés le (-) 18,0 | -11,0 | 5,0 -89,0
Eltérés fol (+) 6,0 8,0 2,0 20,0
Napi atlag 669,0 644,1 687,2 683,5
Szbras 4,3 4,5 1,2 12,7

A kiilonb6zo ke-
mencékben  mért
hémérsékletinga-
dozas szemlélete-
sen mutatja a ke-
mencék szabalyo-
zasanak, homérséklettartasanak eltéré-
seit. A legkisebb hd&mérsékletingado-
zassal a Stroko-Westofen W63SLDG ke-
mence dolgozik. Az SLE jelli kemence
esetében napkodzben valtoztattak az eld-
irt hémérsékleten. A régebbi gyartasa,
kisebb befogadd képességli Westofen
40S tipusd héntartdé kemence hosszi
szabalyozasi ciklusidével miikodik, ezért
az eltérd homérsékletli olvadék utantdl-
tésének hatasa minden esetben kimutat-
hato.

A 2. abran nyilakkal jeldltiik a folyé-
kony fém utantdltésekor kialakuld hé-
mérsékletvaltozast. Az olvadék utantol-
tésekor a kis befogadoképességll tége-
lyes kemencében jelentds h&mérséklet-
ingadozasok kialakulasat tapasztaltuk.

Az eltérd homérsékletl olvadék utan-
toltése jelentGsen leronthatja a preciz
szabalyozassal ellatott, korszer{i héntar-
t6 kemencékben tarolt fém homérsékle-
tének allandosagat. A 3. dbrdn a Striko-
Westofen W63SLDG kemencében tarolt
fém hémérsékletvaltozasa lathat6. Za-
vard hatas nélkil a fém homérséklete
672 és 678 °C kozott valtozik. Nem meg-
felelé homérsékletli olvadék utantoltése
esetén jelentds eltéréseket tapasztal-
tunk.

Az abrakon bemutatott adatok statisz-
tikai kiértékelését a 4. tdbldzat tartal-
mazza.

A tablazat adatai az SLE jelii kemence

eldirt értékének valtoztatdsa utani idé-
szakra vonatkoznak. A legnagyobb elté-
rést az eldirt hdmérséklethez viszonyitva
hataroztuk meg.

A kiugro értékek az elGirthoz képest
eltérd homérsékletll fém utantdltésével
hozhatdk kapcsolatba.

A tégelyes kemencében 9-24 6ra ko-
z0tt 90 percig volt az olvadék hmérsék-
leteltérése 15 °C-nal nagyobb az eldirt-
hoz képest. Ez a teljes lizemidé 10%-a.

Az olvadékhomérséklet mérésének
tapasztalatai

A zart rendszer{i hontartd kemencék az
elGirt h6mérsékletet sziik intervallumban
is stabilan tartjak. Jelentds eltérés az
elGirttol eltérd6 hémérsékletli olvadék
utantdltése vagy a folyékony fém szint-
jének jelentds csokkenése esetén alakul-
hat ki.

Az utdbbi esetben a héelem kdzvetlen
érintkezése az olvadékkal megsziinik, az
a kemencetér kisebb hGmérsékletét méri,
ezért a kemence fitGrendszere tilfiiti az
olvadékot. A hiba kialakulasa a fémszint
figyelésével, megfeleld6 gyakorisagl
utantdltéssel megeldzhetd.

A nyitott, tégelyes héntarté kemen-
cékben a fémolvadék hémérsékletinga-
dozasa lényegesen nagyobb, mint a zart
terli kemencékben. Ezek a kemencék az
olvadék homérsékletének eldirt hataron
beliili tartasara csak gondos kiszolgaloi
munka mellett alkalmasak.

Az olvadékhémérséklet szamitogépes
feliigyelete el8segiti az eloirt érték tar-
tasat, a miszaki és kezeli hibak el6for-
dulasa esetén a haladéktalan beavatko-
zast, a selejtmentes Ontvénygyartast.
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Eurdpai szabvany késziil a vasontvények hegesztésérol

A hegesztés mindségiranyitasi szem-
pontbol kiilonleges folyamatnak szamit,
mert a kész hegesztési varrat vizsgalata-
val nehéz eldonteni, hogy az valéban
megfelel-e a célnak. Roncsolasos vizsga-
lat alkalmazasaval maga a hegesztett da-
rab megy tonkre, mig a roncsolasmentes
vizsgalattal nyerhetd eredmények nem
mindig megbizhatdak, illetve nem min-
dig gazdasagos az alkalmazasuk. Ennek
kovetkeztében, a hegeszté iizemekre vo-
natkozoan a hegesztés mingségiranyitasi
kovetelményeire az ISO 9001-et kiegé-
szitd kovetelményeket tartalmazd szab-
vanyok vannak érvényben (EN 729-1-4).
A hegesztést a vonatkozd szabvanyok
szerint mindsitett és jovahagyott he-
gesztési technoldgia alapjan kell végez-
ni. A jovahagyas alapja lehet példaul a
gyartott darabéval a szabvanyok szerint
megfeleld szinten megegyez6 modon he-
gesztett probadarabokon végzett célsze-
ri vizsgalatok eredménye.

A legfontosabb mingségi tényezd
azonban minden esetben az ember. Kiilo-
nosen igaz ez kézi hegesztés esetén,
amikor a hegesztonek a képessége ko-
vetni az irasban és szbban kiadott he-
gesztési utasitasokat, alapvetden befo-
lyasolja a varrat minGségét. Annak érde-
kében, hogy csdkkentsék a bizonytalan-
sagi tényez6t, amit a hegesztd jelent,
létrehoztak a hegeszt6képzés és -ming-
sités rendszerét. A hegesztd bizonyitva-
nyok kolcsonds elfogadhatosaga érdeké-
ben az Eurdpai Unidban ezt az eljarast
eurbpai szabvanyokkal, (az acélhegesz-
tokre vonatkozéan az EN 287-1-gyel)
szabalyoztak.

Esetenként az ontvényeket is kell he-
geszteni. Az ontodék szamara a hegesz-
téssel kapcsolatos tevékenységekhez ki-
van segitséget nydjtani a CEN/TC 190
,Ontészet” miiszaki bizottsag altal kidol-
gozott prEN 1011-8:2002 ,Hegesztés.
Ajanlasok fémek hegesztéséhez. 8. rész:
Vasontvények hegesztése” szabvanyter-
vezet. A szabvanytervezet nagy el6nye,
hogy tartalmazza az EN 1559-1-ben (On-
tészet. Miszaki szallitasi feltételek. 1.
rész: Altaldnos kovetelmények) és az EN
1559-3-ban (Ontészet. Miiszaki széllitasi
feltételek. 3. rész: Vasontvények kiegé-
szitd kovetelményei) mar alkalmazott,
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hegesztéssel kapcsolatos fogalmak meg-
hatarozasait. Ezek szerint a gyartéhe-
gesztés (production welding) minden, a
végfelhasznaldohoz vald kiszallitas eldtt
végzett hegesztés. A kitdvarrat hegesz-

mazasat is, a prEN 1011-8 szerinti miné-
ségiranyitasi kovetelmények kozott ez
nem szerepel. Az eurépai hegeszto szak-
emberek koziil tobben szeretnék kiegé-
sziteni az EN 1011-8-at ezzel a kovetel-

1. tdbldzat

MSZ EN 1559-3:2000 Ontészet. Miiszaki szallitasi feltételek. N
3. rész: Vasontvények kiegészitd kovetelményei

MSZ EN 1560:2000 Ontészet. Az ontottvasak megnevezési rendszere. N

Az Ontottvasak jele és szamjele

MSZ EN 1561:2000 Ontészet. Lemezgrafitos ontéttvas N
MSZ EN 1562:2000 Ontészet. Tempervas N
MSZ EN 1563:2003 Ontészet. Gombgrafitos ontottvas N
MSZ EN 12513:2001 Ontészet. Kopasallo ontottvasak J
MSZ EN 13835:2003 Ontészet. Ausztenites ontottvasak J
MSZ EN ISO 945:2000 OntGttvas. Az 6ntdttvas grafitjanak mikroszerkezete N
és jelolési rendszere (ISO 945:1975)
MSZ 5716:1974 Vasontvények szovetének mindgsitése N
MSZ 8278:1991 HGallo ontottvas N

tés (joint welding) kiilonalloé darabok al-
lando kotésével létrehozott egységes da-
rab kialakitasara alkalmazott hegesztés.
A készre hegesztés (finishing welding)
az ontvény megallapodas szerinti ming-
ségének eldallitdasa érdekében végzett
gyarté hegesztés.

A javitd hegesztés (repair welding) az
ontvény végfelhasznaléhoz vald kiszalli-
tasa utan végzett hegesztés.

A szabvanytervezet sok esetben az
EN 1011 szabvanysorozat elsé részére
visszautalva foglalkozik a hegesztGanya-
gokkal, tarolasukkal, és kezelésiikkel, a
hegesztd berendezésekkel, a varrat eld-
készitésével, és egyéb meghatarozo he-
gesztéstechnolégiai paraméterekre vo-
natkozé kovetelmények mellett kiilon
mellékletben tartalmazza az ontdttvasak
hegesztési iaja vonatkoz6
ajanlasokat, valamint a mindségiranyita-
si kovetelményeket. A mingségiranyitasi
kovetelmények kozott a kiilonbozd kiilsé
és belsd eltérések megengedett hatarér-
tékeit, az ontottvasak hegesztett varra-
tainak kovetelményosztalyait, a vonat-
kozo feltételeket és az elvégzendé ellen-
Orzést és vizsgalatot is tartalmazza.

Habar az ontvények altalanos misza-
ki szallitasi feltételeire vonatkozd EN
1559-1 tartalmazza, hogy a megrendeld
az ontvény hegesztése esetén kérheti
megfeleléen mindsitett hegesztd alkal-

ménnyel. Annak érdekében pedig, hogy
ez ne csak egy nehezen megfogalmazha-
t6 el6iras legyen, inditvanyozni kivanjak
a vasontvényhegeszt6k mindsitésére és a
nak vizsgalatara vonatkozd szabvany ki-
dolgozasat. E szabvanyok kidolgozasa és
kozreadasa esetén a megrendelésben
konnyen, gyorsan megfogalmazhato lesz
az, hogy az ontvény hegesztését milyen
szakteriiletre érvényes hegesztbizonyit-
vannyal rendelkezd hegeszt6 végezheti.
Vasontvények hegesztinek mindsitésére
jelenleg nincs érvényben szabvany, igy
nehezen kovetelhetd meg a vasontodék-
tél vasontvények hegesztésére mingsi-
tett hegesztd alkalmazasa. Ha az emli-
tett szabvanyok érvényben lesznek, ez az
akadaly elharul. A hegeszték mindsitése
elétt azonban figyelembe kell venni,
hogy a képzés, a mindgsités és a tandsi-
tas idbigényes és koltséges eljaras, a
hegeszt6bizonyitvany  megszerzéséhez
sziikséges raforditas pedig nem biztos,
hogy aranyban van a vasontodékben el-
érhetd eredménnyel.

Az 1. tdbldzatban tajékoztatasként ko-
zoljiik a vasontvényekre vonatkozd, ér-
vényben lévd szabvanyok jegyzékét.

A J jovahagyé kozleménnyel angolul
bevezetett, az N magyar nyelvii szab-
vanyt jelol.

O Szabé Jozsef



Az ontészeti szakosztaly vezetoségi iilese

2003. MAJUS 15.

Az Ontészeti szakosztaly tavaszi vezetd-
ségi iilésére Kupon, a Ferro Ontdde Kft.
tanacstermében keriilt sor.

Dr. Sohajda Jozsef elnok kdszontotte
a megjelenteket, kiilon {idvozolte Pornoi
Sandor {ligyvezetd igazgat6t, a rendez-
vény hazigazdajat, vendéglatonkat. Ja-
vaslatot tett a napirendre, amit a jelen-
lévok elfogadtak.

Az els6 napirendi pont keretében Por-
n6i Sandor ismertette az ontdde torténe-
tét, ami 1968-ra nydlik vissza. Ekkor kez-
deményezte a Papai Vasipari Vallalat,
hogy a kupi mgtsz-nél ipari tevékenysé-
get folytatdé mellékiizemagat helyezne
lizembe. 1968. jlnius 12-én indult meg a
termelés az aluminiumdntddében harom
fével, két gazolajfiitésii tégelykemencé-
vel. A nyereséges termelésnek koszonhe-
téen 1969-ben bdvitették az iizemet.
Megvették a ceglédi EVIG-ben leszerelt
500 mm atmérdji kupolokemencét, s
szeptembertdl a vasdntvénygyartas is
beindult. A létszam 12-15 fére emelke-
dett. Erdekesség, hogy az els6 vevd ép-
pen az EVIG volt.

1970-ben mar 22 fével folyt a terme-
lés. Vasontvényeket hetente egyszer on-
tottek, az aluminiumontvények gyartasa
folyamatos volt. 1971-t6l nagyobb épté-
kii fejlesztésbe fogtak a vasontészet te-
riilletén, bdvitették az Ontdcsarnokot,
erdsitették a kéziformazast. A létszam 41
fére nott.

1976-ban profilvaltas tortént. Az ad-
dig jellemzd gépipari dntvények helyett
az ivoviz- és csatornazasi Ontvények
gyartasara szakosodtak. Ehhez a Forras
Vizm{itarsulattél vissza nem téritendd
tamogatast kaptak. Foromat 20 tipusl
gépeket vasaroltak, s igy meghatarozd
lett a gépi formazas. 1980-ra sziikebb
térségiik meghatarozé gazdasagi ténye-
zGjéveé valtak, az Egyenldség Tsz. tiz fa-
lut fogott dssze. Az ipari hattér biztosi-
totta a mezdgazdasagi tevékenység nye-
reségességét.

Egy ideig rendben mentek a dolgok,
sajnos azonban az (j vezetGség mintegy
100 milli¢ forint hitelt vett fel az ipari
részlegek terhére. A rendszervaltaskor a
szovetkezetet nem lehetett privatizalni,
harom részre szakadt.

Az 1994. jlnius 1-jén alakult Ferro
Ontode Kft. a ra jutd hiteladéssag miatt
a mai napig is lizingeli a gyartdeszkoze-
it. Ennek ellenére - miutan a mez6gaz-
dasagi alaptevékenység mar nem vitte el
a termelt nyereséget - tovabb bévitették
az éplileteket, Gjabb formazogépeket te-
lepitettek és kicserélték a kupolokemen-
cét. 1994-tol ilyen mértéki fejlesztések
mellett is rentabilisan miikodik a vallal-
kozas.

2001-ben 60 millid Ft palyazati tamo-
gatas segitségével indukciés kemencé-
ket, korszer(i homokel6készits lizemet és
szemcseszord berendezést vasaroltak.

Napjainkban 135 6 dolgozik az iizem-
ben, 40 szazalékuk a kornyékbeli telepii-
lésekrol jar be. Papa és kornyékének
rossz munkaerdpiaci helyzete miatt heti
10-15-en jelentkeznek felvételre. Sajnos,
a jelentkez6k nagy része szakképzetlen,
minden Gjonnan felvett tiz f6bél atlago-
san négy marad az lizem dolgozbja.

Kozépfrekvencias Brown-Boveri induk-
ciés kemencéjiikben eddig 200 tonna
gombgrafitos vasontvényt gyartottak.
Nyugat-Eurdpaban nagy a verseny miatti
nyomas, az altaluk gyartott dntvényféle-
ségeket csak 1,2 €/kg-ért vasarolnak
meg. Gyakorlatilag csak a volt Jugoszla-
via teriiletén tudnak értékesiteni, miutan
a hazai piac is visszaesett 30%-kal.

Dr. Sohajda Jozsef megkdszonte a be-
szamolot, potlolag kérte, hogy az el6add
néhany szoban értékelje az elmult évet
és a kornyezetvédelmi helyzetet.

Pornéi Sandor elmondta, hogy az el-
malt évben 5000 tonna dntvényt gyar-
tottak, amelybSl mintegy 1000 tonnat
exportaltak. A korszerli fejlesztéseknek
koszonhetden nincsenek silyos kdrnye-
zetvédelmi problémaik.

Dr. Lengyelné Kiss Katalin kiilon meg-
készonte az Ferro Ontdde szponzori tevé-
kenységét, amelyet az ontészeti szakosz-
talynak és az Ontodei Mizeumnak nydj-
tottak.

Dr. Sohajda Jozsef &sszegzésként
megallapitotta, hogy a Ferro Ontdde
azon kevés vasontddék egyike, amelyek a
j6 tulajdonosi és vezetési szemlélet ered-
ményeként nemcsak talpon tudtak ma-
radni, hanem folyamatosan bdviiltek is.

A masodik napirendi pont keretében
dr. Sohajda Jozsef beszamolt arrdl, hogy
a MOSZ elnskségi iilésén dr. Hatala Palt
valasztottak fotitkarra, aki ezental allan-
d6 meghivottként lesz jelen a vezetGségi
tiléseken.

A M0OSZ-szel vald egyiittmiikodés kere-
tében 2002-ben két kornyezetvédelmi
napot rendeztiink egyiitt, és igen jol si-
keriiltek a 16. magyar dnténapok egyes
rendezvényei is.

Az OMBKE Ontészeti szakosztalya és a
MOSZ tagsaga kozott nagymértékd atfe-
dés van, igy az informacidoaramlas igen
j6.

Dr. Voros Arpad azt kérdezte, hogy a
MOSZ milyen idGkozonként tesz kozzé
Ontészeti gazdasagi adatokat?

Dr. Sohajda Jozsef valaszaban el-
mondta, az éves kozgyiilésre mindig
Osszesitik a beérkezett termelési infor-
maciokat, amelyeket minden tagvallalat
megkap. Az OMBKE felé a budapesti he-
lyi szervezet évzargjan minden esetben,
a tobbi helyi szervezetnél meghivastoél
fiigg6en elGadast tartanak a szovetség
rendelkezésére allo statisztikai adatok-
bol, amelyet rendszerint a BKL Kohaszat-
ban is megjelentetnek.

Dr. Bakd Karoly szerint sajnos az 6nto-
dék csak mintegy 60-65%-a tagja a
MOSZ-nek, a tobbiek egyaltalan nem ad-
nak adatokat, de még a tagvallalatoktol
is nehéz az export-import, a bérek és a
termelés adatait, tényszamait begyfjte-
ni.

Elmondta tovabba, hogy a MOSZ kidol-
gozta az iskolarendszeren kiviili szakkép-
zés haromszintd struktarajat és tananya-
gat, amely irant nemzetkdzi érdeklddés
mutatkozik. Bejelentette, hogy 2003.
aprilis 9-én az ME kohémérnoki kara a
nevét hivatalosan Miszaki Anyagtudo-
manyi Karra valtoztatta, igy 2009-t6l
mar nem adnak ki kohémérnoki okleve-
let.

Dr. Sohajda Jozsef felhivta a figyel-
met, hogy megkezd&dott a 17. magyar
onténapok szervezése. Az el6z6 rendez-
vény sikerét figyelembe véve ismét Lilla-
fiireden tartjuk meg a szakosztaly és a
MOSZ szervezésében.

Megalakult a szervezbbizottsag, ajan-
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latokat kértiink be, elkésziilt a kalkula-
ci6, amelynek alapjan a vezetdségi iilé-
sen kioszthatjuk az eldadasra, kiallitasra
és részvételre vald felhivasokat. Ezeket
az OMBKE és a MOSZ tagsaganak a veze-
toségi iiléssel egy idGben postazzuk.

Az elkésziilé angol és német valtozat-
tal tarsszervezeteink ill. a kiilfoldi érdek-
6d6k figyelmét kivanjuk felhivni a ren-
dezvényre. A konferencia keretében ha-
rom plenaris el6adasra, szakmai és infor-
macios el6adasokra, kerekasztal-megbe-
szélésekre, nemzetkozi didkszekciora és
gyarlatogatasra lesz lehetgség. A hagyo-
manyoknak megfeleléen az onténapok
teljes ideje alatt kiallitast szerveziink ha-
zai és kiilfoldi kiallitokkal. Az 6nténapok
megszervezésével a lehetd legtdbb infor-
macibhoz szeretnénk juttatni tagjainkat
az EU-hoz torténd csatlakozés eldtt,
ezért a konferencia mottéja: ,Ontésze-
tlink az EU csatlakozas kiiszobén”.

Szombatfalvy Rudolf javasolta, hogy
az egyik kerekasztal-beszélgetés targya
az oktatas legyen.

Dr. Voros Arpad alternativ részvételi
dijak megallapitésat inditvanyozta.

Az egyebekben dr. Sohajda Jozsef:
személyi javaslatok tett, ill jelentett be.

- Az iigyvezetés dr. Havasi Laszl6 he-
lyett dr. Hatala Palt javasolja az egyesii-
leti alapszabalybizottsagba, a jovo évi
tiszt(jitd kozgylilésig, amikor az @j ta-
gokra a jeloldbizottsag tesz majd javas-
latot.

- Lantos Istvan tagtarsunk - egész-
ségiigyi allapotara tekintettel - felmen-
tését kéri az érembizottsagban folyo
munkaja alol, igy az ligyvezetés helyette
Dbzsa Saroltat javasolja.

A személyi javaslatokat a vezet8ség
egyhangilag elfogadta.

A szakosztalyelnok bejelentette, hogy

a legutobbi valasztmanyi dilésen a pécsi
kozgyllési anyagok el6készitése folyt. Az
altalunk javasolt kitlintetéseket elfogad-
tak:

dr. Voros Arpad
dr. Macher Frigyes

Tiszteleti tag:
Szent Borbala-érem:

OMBKE-érem: Poteczin Imre
Emlékplakett: Stokker Kalman
Emléklap: Sztvorecz Judit

Katko Karoly szakosztalytitkar szerint
januarban a tagdijnyilvantartas alapjan a
szakosztaly létszama 375 6 volt. Ossze-
sen 1.307 EFt tagdijbol a mai napig 781
EFt jott be, igy felhivja a figyelmet a
tagdijak miel6bbi befizetésére.

Dr. Sohajda Jozsef beszamolt a malt
vezetGségi iilés 6ta megtartott valaszt-
manyi iilésekrgl, amelyeken az elndk, a
titkar, és egy valasztott tag (dr. Sandor
Jozsef) vett részt.

A marcius 20-i valasztmanyi iilésen
- az érembizottsag elfogadta javaslata-

inkat (ld. fent);

- a 2002. évi gazdalkodas 130 ezer fo-
rintos eredménnyel zarult. Kiilon meg
kell emliteni, hogy szakosztalyunk -
elsésorban az dnténapoknak, valamint
a jogi és partolo tagoknak kdszonhe-
t6en - szintén nyereséggel zart.

Az aprilis 15-i valasztmanyi iilés fobb
napirendi pontjai:

- a 2002 évi kdzhasznlsagi jelentés és
mérleg elfogadasa;

- az OMBKE alapszabaly-modositasanak
eldkésziiletei, javaslatok a kiildottgyd-
lésre. A szakosztalyok jo miikddése ha-
tarozza meg az egyesiilet életét, ezt az
alapszabalyban is kifejezésre akarjak
juttatni.

A tovabbiakban Ferencz Istvan kiosz-
totta a mosonmagyarévari helyi szerve-
zet meghivojat a 2003. janius 6-7-én

tartandd, immar hagyomanyos tudoma-
nyos szakmai napra.

Dr. Lengyelné Kiss Katalin felhivta a
figyelmet a jlnius 12-14-én megrende-
zésre keriild 4. harangtdrténeti ankétra,
a mlzeum egyéb kiemelkedd eseményei
koziil dr. Havasi Laszlo gyasz-szakesté-
lyére, az els6 kiilfoldi vandorkiallitas
megszervezésére, a feldjitott kupold at-
adasara, amelyért kiilon koszdnet illeti a
kozrem(ikodo K+K-Vas Kft.-t is. Bejelen-
tette, hogy a kozeljovében egy olyan Gj
részleggel gazdagodnak, ahol egyszerre
10-12 gyermek forméazhat és &nthet
gipszbdl, megismerkedve igy a szakma
legalapvet6bb tudnivaldival. Bejelentet-
te azt is, hogy tanulmanyterv késziilt a
kerités és a tet6 feldjitasara, aminek
koltségeit palyazattal szeretnék elGte-
remteni.

Csire Istvan tajékoztatta az dilést,
hogy a budapesti helyi szervezetben
2003 januarjaban 167 nyilvantartott tag
volt. Aprilis 30-ig 98-an fizették be a
tagdijukat, tovabba 46-an voltak, akik az
idén nem, de 2002-ben befizették, igy az
érvényes szabalyok szerint a budapesti
helyi szervezet taglétszama 144 f6.

Dr Baké Karoly szova tette, hogy a
kiildottgydilési anyagbhan nem talalkozott
a tamogatdi listan az UBP Csepel Vasdn-
tode Kft. és a K+K-Vas Kft. nevével.

Dr. Sohajda Jozsef megkdszonte az
aktiv részvételt minden megjelentnek és
kiilon koszonetet mondott a hazigazda
Ferro Ontdde Kft. ligyvezetd igazgatoja-
nak a feltételek szinvonalas biztositasa-
ért.

Ezutan az 6ntdde megtekintése kovet-
kezett, amelyet jo hangulatd, kotetlen
beszélgetéssel kisért ebéd zart.

O Kz.

_REGI TUZEK PARAZSA"”

cimmel oktéber 16-dn kidllitds nyilt az Ontddei Mizeumban (Budapest, II. Bem Jézsef utca 20.).
A kidllitdson 12 szines tablon mutatjuk be a vasalds torténetét a kezdetektdl a korai villanyvasaldkig.

200-ndl toébb sdrgaréz és ontdttvas, gdzzal és miszénnel fitdtt vasalo és kiilonleges vasaldk lathatok
a tdrlaton. A formakészités, ontés technoldgidja is hangsalyt kap a kidllitdson. A dédanydink kordt be-
mutatd falusi enteridr a parazsas vasalok vildgdt villantja fol, a ,modern”, 40-es évekbeli konyhasarok
pedig a gdzvasaldk, a korai villamos vasalok haszndlatdt idézi fol a ltogatok eldtt.

A kidllitds alkalmdbol megjelent az OMF 12. szdma Régi vasalék cimmel, Toth Gydrgy és Lengyelné
Kiss Katalin tolldbol.

A kidllitds 2004 mdjusdig tekinthetd meg, szeretettel vdrjuk a kohdsz feleségeket és unokdkat is!
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Femkohaszat

Rovatvezetok:

Dr. Dobrdnszky Jdnos
Hajnal Jdnos
Harrach Walter

HANS VAN DER ROS

Az aluminiumpiac és az iparag fejlodéese

A mdsodik vilaghaborit kévetéen a viladg aluminiumipardaban jelentés valto-
zdsok torténtek. Egyes nagy konszernek fizioval, felvdsdrlasokkal tovibb
erésodtek, masok eltiintek. A nemzeti aluminiumvdllalatok egy része priva-
tizdlds révén a ,,nagyok” birtokdba keriilt. Uj tényezoként megjelent az erés
orosz és a kinai aluminiumipar. A feldolgozoipar inkdbb a kisebb vdllalatok
eloretorését hozta. Az aluminiumipar jovadje biztato.

A vilag aluminiumpiacanak éves forgalma
100 milliard USD, az éves felhasznalas
pedig ~33 Mt aluminium. Ebbél az elsdd-
leges fém 24,5 Mt, az Gjra feldolgozott
fém mennyisége pedig 8,5 Mt-t tesz ki. A
felhasznélt éves mennyiség termékcso-
portok szerinti megoszlasa a kdvetkezd:

hengerelt termékek 12,8 Mt
sajtolt termékek 9,9 Mt
huzal 1,8 Mt
ontvények 8,5 Mt

Az aluminium termelésének, feldolgo-
zasanak és felhasznalasanak folyamata a
kovetkezo:

A cikk 2001-ben érkezett szerkesztdse-
glinkhéz. Kozlésére dr. Szonntagh Endre
kollégdnk tragikus haldla és a lapkiadds
késedelmei miatt csak most keriilhetett
sor.

Hans van der Ros a Corus cég portfolio
stratégia igazgatoja, gépészmérndoki okle-
velét a Delfti Miszaki Egyetemen szerezte
meg. 1968-1974 években létesitményi
mérnékként dolgozott a Hoogoven's mi-
vek miszaki osztdlydn, majd az Estel md-
szaki-gazdasdgi részlegénél. A Hoogovens-
Hoesch fuziét kévetden a Hoogovens Alu-
minium mdszaki-gazdasdgi iigyek osztd-
lydénak igazgatdja lett. 1987-ben a Kaiser
cégnél az aluminium lgyek igazgatdja-
ként a vdllalati stratégidért felel, majd a
Hoogovens és a British Steel 1999-ben
tortént dsszeolvaddsa utdn az dj cégnél, a
Corusndl az aluminium iigyek stratégiai
igazgatoja.

Az elsd lépés a bauxitbanyaszat, amit
kovet a timfold elallitasa. A timféldbél
késziil a fém, ebbdl sajtolasi és henger-
lési tuskok, valamint ontvények allitha-
tok eld. A hengerelt és sajtolt féltermé-
kekbdl tovabbi feldolgozasi [épéseken
keresztiil jut el az aluminium a végfel-
hasznalokhoz. Az ontési fazis utan min-
den feldolgozasi és felhasznalasi lépés-
ben keletkezik aluminiumhulladék, ami
osszegydjtve ismét feldolgozhaté az alu-
miniumontddékben és visszaforgathato a
gyartasi korfolyamatba (1. dbra).

Az aluminium felhasznalasi ciklusanak
egyes lépcsdinél erds foldrajzi eltérések
figyelhetok meg. A timfold termelése
azon régiokra jellemzd, amelyek jelentds
nyersanyagkészletekkel (bauxittal) ren-
delkeznek, a termelt timfold értékesitése
viszont gyakorlatilag fiiggetlen az el6al-
litas helyszinétdl. A primer fémet szintén
az eldallitas helyétél fiiggetleniil, a vi-
lagpiacon értékesitik azok az orszagok,
ahol a fém elGallitasahoz sziikséges
energia ara alacsony. A hengerelt termé-
keket altalaban a kontinentalis piacokon
értékesitik, kivéve, ha nagy a folyamat
soran a hozzaadott érték, ekkor a vilag-
piacon is értékesithetdk. A sajtolt termé-
keket leginkabb regionalis viszonylat-
ban, mig az Gjrafeldolgozott fémet kon-
tinentalis piacokon lehet értékesiteni
(1. tabldzat).

A fo termelSk piaci helyzete erGsen
fiigg attol, hogy az aluminium felhaszna-
lasi ciklusanak mely lépésében érdekel-
tek. Ez azt jelenti, hogy a vilag tiz leg-

nagyobb vallalata uralja a timféldpiac
75, a fémpiac 65, és a hengerelt termék-
piac 60%-at A kevéshé t6keintenziv, pi-
aci szektorokra nagy szamd, de kisebb
vallalatok jelenléte jellemzd, mig a leg-
tobb, késztermékeket értékesitd vallalat
fiiggetlen (2. tdbldzat).

Az iparag differencialodasara jellemzg,
hogy a nyolcvanas és kilencvenes évek-
ben az aluminium termeléséhez és feldol-
gozasadhoz szorosan kapcsolodd tevé-
kenységeken volt a hangslly. Néhany
cég, mint a Billiton, a Comalco, az Alba
és a Dubal a nyersanyag termelésére
Osszpontositott, mig a VAW, az Alu-
suisse, a Corus vagy a Sapa a fémfeldol-
gozasra helyezte a hangsilyt. Egyes cé-
gek eladték az aluminium feldolgozashoz
nem kapcsolodo étesitményeiket (Alcoa,
Alcan, Reynolds, Péchiney) (3. tdbldzat).

1. tdbldzat
Az aluminiumipar termelési lépcsoinek
foldrajzi koncentraloddsa

Timfold - vilagpiac
- bauxitkészletekkel rendelkezd

orszagok

ElsGdleges - vilagpiac

fém - energidban gazdag orszagok

Hengerelt - kontinentalis piac

termékek - nagy hozzaadott értéket igérg
vilagpiac

Sajolt - regionalis piac

termékek

Mésodlagos - kontinentalis piac

fém

2. tabldzat

A nagyobb termelok piaci helyzete

A legnagyobb konszernek a timféldpiac
75%-at, a fémpiac 65%-at és a hengerelt aruk
piacanak 60%-at latjak el

A kevéshé tbkeigényes szegmensekben (sajtolt
termékek és tovabbfeldolgozas) nagy szamd, kis
vallalat van jelen

A legtdbb kereskedd cég fiiggetlen
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1. abra. Az aluminiumgyartas technolégi-

ai anyagkorfolyamata

146 A cniorse

Az aluminium piacanak torténelmi fej-
6dése a kovetkezd adatokkal irhato le. A
felhasznalasban a nagy fellendiilés a ma-
sodik vilaghaborl utan kdvetkezett be.
A habor( uténi elso évtizedekben az éves
novekedés 10% koriil volt, ami a hetve-
nes évekre 5% koriili értékre csokkent.
Azobta a fejlodés liteme az ipari noveke-
désnek megfeleld 3%. A primer fém fel-
hasznalasanak novekedése valamivel ala-
csonyabb, az aluminiumhulladék egyre
konnyebb elérhetdségével magyarazhato.

A hetvenes évek oOta az iparag szerke-
zete is atalakult. A hetvenes évekig
ugyanis az iparagon kis szamd, de integ-
ralt szallitok uralkodtak. A hetvenes
években a primer fém (j termeldi jelentek
meg a piacon. A nyolcvanas években az
Egyesiilt Allamokban és Japanban elin-
dult az integralt vallalatok felbomlasa. A
kilencvenes években, az oroszorszagi val-
tozasok kovetkeztében a nem integralt
fémszallitok aranya 20% folé emelkedett.

Az évtized kozepén megdjuld konszo-
lidacié kezd6dott. Az Alcoa korabban al-
lami tulajdonban levé tarsasagokat vasa-
rolt meg Magyarorszagon, Olaszorszag-
ban és Spanyolorszagban, ezen kiviil
megszerezte az Alumax és a Reynolds
nagyvallalatokat. Az Alcan az Alusuisse-t
és koreai létesitményeket vett meg. A
BHP és a Billiton egyesiiltek, mig az
orosz iparra az (jraintegracio a jellemzé.

Az iparagi valtozasok a kilencvenes
évek végére lelassultak, a struktdra kon-
szolidalédott (4. tdbldzat).

A legnagyobb integralt termeld valla-
lat az Alcoa. Ez a cég évente tobb mint
6tmillié tonna fémmel egyenértéki tim-
foldet, tobb mint harommillié tonna pri-
mer fémet és kb. 2,8 millié tonna sajtolt
és hengerelt terméket allit el6. A maso-
dik legnagyobb integralt konszern az Al-
can. Az elobbi harom termék éves
mennyisége az Alcannal kb. 1,5 millig,
2,1 millio, illetve 2,3 millié tonna.

A jovében varhato, hogy az iparag
konszolidaci6ja folytatddni fog. A legna-
gyobb cégek tovabbi novekedésének va-
l6szinlileg torvényhozasi eszkdzokkel
fognak hatart szabni. A teljes integraci-
6t mar egyik cég sem tartja alapvetd cél-
kitizésnek. Ugyanakkor egyes specialis
piaci szektorokra vagy termékekre szako-
sodott, azokban vezetd kisebb cégek
megjelenése figyelhetd majd meg.

Az egy f6re esd aluminium felhaszna-
las orszagonként valtozik. A legnagyobb

3. tdbldzat
Az aluminiumipar nagy vdllalatainak
differencidloddsa

A nyolcvanas években és a kilencvenes évek
elején az alaplépcsdé a foszerep

A nyersanyag-kitermelésre , timfoldgyartasra és
az elektrolizisre dsszpontosit a Billiton, Comalco,
Alba, Dubal stb.

A tovabbfeldolgozasra dsszpontosit a VAW,
Alusuisse, Corus, SAPA stb.

A ,nagyok” eladjak a nem alapanyagot termeld
egységeket: Alcoa, Alcan, Reynolds, Pechiney

4. tabldzat
Az aluminiumipar szerkezetének
alakuldsa a II. vildghdbord utdn

® 1970-ig néhany integralt konszern uralja
a piacot

® A hetvenes években (j elsddleges fémtermeldk
lépnek be

® A nyolcvanas években az USA-ban és Japanban
véllalatok szétvalasa jellemzg

® A kilencvenes éveke elején a nem integralt
fémtermelk ardnya 20% f6lé né (Oroszorszag)

® A kilencvenes évek végén konszolidalodik
a helyzet

felhasznalok Németorszag és az Egyesiilt
Allamok 30 kg/f6/év értékkel, utanuk
kovetkezik Japan kb. 26 kg/f6/év fel-
hasznalassal. A hengerelt és sajtolt ter-
mékek felhasznalasanak egy fére esé ér-
téke Eurdpaban 7, illetve 5 kg/f6/év, az
Egyesiilt Allamokban 16 é&s 5 kq/f6/'év,
végliil Japanban 10 és 8,5 kg/f6/év

A nbvekedés meghatarozasakor a ko-
vetkez6 tényezbket kell figyelembe ven-
ni. A felhasznalas mértéke szoros Ossze-
fiiggést mutat az adott orszag GDP-jével
és a specialis piaci koriilményekkel. A
fejlodés mértéke  vilagviszonylatban
mintegy 3%/év, az eurdpai felhasznalas
novekedésének értéke az atlag korili,
mig Eszak-Amerikaban és Japanban a
felhasznalas mértékének ndvekedése ki-
sebb az atlagosnal. Azsidban és mas fej-
6d6 orszagokban a felhasznalas noveke-
dése lényegesen nagyobb az atlagosnal.

Europaban a felhasznalasi teriiletek
kozott jelentds az eltérés a kiilonféle
aluminiumtermékek forgalmanak noveke-
désében. A szallitasi szektorban a hen-
gerelt termékek felhasznalasa évi 12%-
kal, a sajtolt termékeké évi 6%-kal, az
ontvényeké évi 3%-kal né. Az épitdipar-
ban és az egyéb iparagakban a ndveke-
dés mértéke mindharom f§ termékcso-
portra azonos értéket mutat, ez kb. 3%.
A csomagolodiparban a hengerelt termé-



kek felhasznalasa évente 1%-kal ng, mig
a gépiparban a hengerelt termékekbol
3%, a sajtolt és oOntott termékekbdl
évente 4-4%-kal tobbet hasznéalnak fel.

Az eurdpai felhasznalasi értékeket Mt-
ban termékcsoportonként az 5. tdbldzat
tartalmazza.

Az eurdpai aluminiumpiacon a henge-
relt, sajtolt és ontott termékek felhasz-
nalasa terén egészséges novekedés fi-
gyelhetd meg. Egyre inkdbb hangstlyos-
sa valnak azok a termékek, amelyeknél a
feldolgozas soran a hozzaadott érték ma-

Hozzaszolas eqy

Nagy érdeklddéssel olvastam a BKL Ko-
haszat 2003. 1. szamaban megjelent
JElt” 68 évet (1934-2002) c. ,nekrolo-
got” Magyarorszag legelsd timféldgyara-
nak leallitdsa kapcsan, a hazai alumi-
niumipar ismert szakembere, az altalam
is tisztelt Harrach Walter tollabol.

A cikk szinte minden sorat athatja a
szerzének a Magyarévari Timfoldgyarhoz
kapcsolodo érzelmi kotddése. Megértem
a szerzd ,keseriségét” a timfoldgyar le-
allitdsa kapcsan, mert ajkai szakember-
ként megéltem hasonlokat.

Par hoénapja tobb szazan, koztik a
szerzével kozosen tnnepeltiik Ajkan az
Ajkai Timfoldgyar és Aluminiumkohd 60
éves alapitasat. Az linnepséghez kapcso-
16d6 szakmai napon elGadasomban én
emlékezhettem Ajka elmalt 60 évére,
benne a csak 50 évet ,megélt” 1. sz.
timfoldgyarra és az aluminiumkohéra is.
Mivel az ajkai gyarbezarasok 6ta tobb
mint 10 év telt el, taldn kevesebb kese-
rliség tiikr6zodott el6adasombol és a
hozzaszdlasokbol.

A cikket olvasva azonban az a vélemé-
nyem, hogy mas megkdzelitések is lehet-
ségesek, sot sziikségesek, ezért néhany
gondolatot én is szeretnék a témahoz
hozzafiizni, helyenként vitatkozva a
szerz6 megallapitasaival.

Az események értékelésekor tobb mint
10 évet kell visszamenniink. A ,rendszer-
valtas” egyik lényeges eleme volt a ver-
senyképtelen allami szektor felvaltasa a
piacorientalt, kdzgazdasagi szemponto-
kat el6térbe helyezé maganszektorral. A
»szocialista” rendszer bukasanak a ver-
senyképtelenség volt a legfébb oka. Az
aluminiumipari szakemberek magas szin-

gasabb, ugyanakkor a standard termékek
esetében az import ndvekedése jellemzd.
Az eurdpai piac egyre inkabb importfiig-
goveé valik (6. tdbldzat).

Zar6 megjegyzésként meg lehet emli-
teni, hogy az eurdpai aluminiumgyarté
és -feldolgozo iparnak jok a kilatasai, és
egyre inkabb a fokozott kikészités( ter-
mékekre terelddik a hangsdly, ami maga-
sabb hozzaadott értéket és szolgaltatas-
orientalt termékek megjelenését jelenti.
A jovében az aluminiumiparhoz szorosan
kapcsolodd tevékenységek tovabbi kon-

,hekrologhoz”

vonald munkajat bizonyitotta, hogy
igyekeztek a hossz( tava miikodoképes-
ség javitasaval befolyasolni az iparag
fejlodését és a jovGjét. Ajkan, Mosonma-
gyarévaron, Almasfiiziton, az ALUTERV-
FKI-nal, a MAT-nal kivalé szakemberek
dolgoztak, akik legtobbszor idében felis-
merték a vildggazdasagi tendenciakat, és
igyekeztek — amikor médjuk volt - elére-
latdan donteni.

Ezért sikeriilt a magyarévari kis kapa-
citas, és emiatt a legnagyobb &nkolt-
séggel miikodd timfoldgyarat napjainkig
izemeltetni. Mar a mdltban kideriilt,
hogy Magyarévaron a kohészati timfsld
gyartasa koltségesebb, mint a nagyobb
kapacitasd lizemekkel rendelkezd Ajkan
és Almasfiizitén. Ezért indult el mér az
50-es években a speciélis termékek gyar-
tasa Magyarovaron (mikorund, kadks,
aluminium-szulfat stb.). A magyardvari
szakemberek kdzben magas szinvonald
fejlesztémunkat végeztek a timfoldgyar
onkoltségének csokkentésére, sokszor az
ALUTERV-vel kdzosen.

Ajkén - a magyar-szovjet aluminiumi-
pari szerz8dés szellemében - a kohaszati
timfold termelésének ndvelése volt a f6
feladat. A fejlesztési feladatok ezért csak
részben voltak azonosak a Magyarovaréi-
val. Az onkoltség csokkentése Ajkan is
fontos cél volt, azonban a korszer{ ko-
hok a homokszer( timfoldet igényelték,
igy ennek fejlesztése keriilt elGtérbe. Az
csak késgbb deriilt ki, hogy az ekkor
szerzett ismeretek messzemengen fel-
hasznalhatok a specialis hidratok, tim-
foldek gyartasanal is.

Az ajkai szakemberek a 80-as évek ko-
zepén mar vilagosan lattak, az alumini-

6. tdbldzat
Az eurépai aluminiumipar jellemzése

A hengerelt és sajtolt termékek, valamint
ontvények gyartasanak egészséges novekedése
e Nagyobb hangsily a tobbletérték hozzaadasat
jelentd termékekben

A kereskedelmi (standard) termékek novekvé
importja

Egyre novekvo fliggdség a fémimporttol

szolidacioja varhato, de a cégek szakoso-
dasa és az aluminium életciklusan beliili
elkiiloniilése is folytatodik majd.

umiparban érvényesiild vilagpiaci ten-
denciak - ausztral, kozép- és dél-ameri-
kai, afrikai bauxitlelGhelyek feltarasa -
az eurdpai és a magyar aluminiumipart a
kohaszati timféldgyartasban versenykép-
telenné teszik. Ezért intenziv K+F tevé-
kenység indult Ajkan a specialis timfol-
dek és hidratok teriiletén. Abban az idé-
ben az iparagban Ajka forditotta a leg-
tobb pénzt K+F-re. Az egyre romld gaz-
dasagi helyzet miatt a MAT a termelGiize-
mek létesitéséhez sziikséges beruhazasi
forrasokat nem tudta biztositani, Ajka a
termékstruktdra-valtast nem tudta vég-
rehajtani. A kutatasi eredmények terme-
lésbe vitelét igazan csak a 90-es évek
masodik felében, a privatizacié utan si-
keriilt elérni.

A 90-es évek elejére, mivel a kohasza-
ti timfold piacarol kiszorultunk, a terme-
lés lecsokkent, ezzel a termelési koltsé-
gek megnottek. A magyar timféldgyarak
és aluminiumkohok (Ajka, Almasfiizitd,
Tatabanya, Inota) tobb millidrdos vesz-
teséget halmoztak fel. Vilagossa valt, a
magyar 800 et/év kohaszati timfoldgyar-
tasi kapacitas versenyképtelen. Elsdként
Ajkén kellett leallitani az 50 éve m{tkddd
vonalra felfejlesztett aluminiumkohot.
Ezres nagysagrendben kellett évtizedek
6ta a gyarban dolgozo kivalé szakembe-
reket elbocsatani.

A MOTIM-ot alapjaiban nem érintette
a kohaszati timfold piacanak atrendezo-
dése, mivel mar évtizedek 6ta nem gyar-
tott kohaszati timfoldet. Timfdldgyari
technoldgiaja a specialis termékek alap-
anyag-ellatasara rendezkedett be. Noha
a 70 et/év kapacitasa timfoldgyarban

136. évfolyam, 3. szam ¢ 2003 ’ 147



termelt timfold onkoltsége altalaban 20-
30%-kal nagyobb volt, mint az ajkai 300
et-s lizemé, a gyartott termékek nyeresé-
ge ezt messzemenden kompenzalta.

Kdzben Eurdpaban is hasonlé atrende-
z6dés jatszodott le az aluminiumiparban.
A versenyképtelen kohaszati timfoldgya-
rak bezartak. Ahol mod volt, vasarolt
hidrat-, timféldbazison korund-, kera-
mia-, tlizalléanyag- stb. gyartast honosi-
tottak meg. Ajka a 90-es évek masodik
felében ezen iizemek egyik alapanyag-
beszallitéjava valt. Napjainkra a m{ikddé
T2 gyarban 290 et-ra nétt a termelés,
ebbél 225 et a specialis timfold-hidrat
termék. Az eurdpai korundgyartok fo
alapanyag-beszallitdiva valtunk, cslcs-
ban 50 et korund alapanyagot szallitot-
tunk mér ebben az évben. Az ajkai ming-
ség messzemendgen kielégiti a felhaszna-
6k igényeit. (A korundcéld timfold gyar-
tasat tehat nem a MOTIM-tol kellett at-
venni, sot megfigyelhetd az a torekvés,
hogy az eurépai tendencidknak megfele-
[6en a MOTIM illeszti korundgyartasi
foldekhez.)

Ajkén a kutatasi eredmények felhasz-
nalasaval sikeriilt a struktdravaltast vég-
rehajtani. A nyugat-eurbpai specialis
timfold-hidrat alapanyag szallitasa mel-
lett a T1 gyar berendezéseibdl vilagszin-

vonall zeolitiizemet épitett. Az eurdpai
mosdszeriizemek egyik fontos zeolitszal-
litéjava valt. Legljabban pedig a szuper-
finom hidroxid toltéanyagok teriiletén
noveli évrol-évre kapacitasat.

Az eurdpai piaci verseny tovabbi éle-
sedésével, a hazai kozgazdasagi kornye-
zet valtozasaval (forint ergsodése stb.),
az altalanos recessziéval az aluminiumi-
pari cégek versenyképessége szerte Eurd-
paban jelentGsen romlott. Fenti ténye-
z6k hatésara a MOTIM altal termelt tim-
fold onkoltsége messze a korundgyartd
versenytarsai altal elért koltségszint folé
ment.

A MOTIM-timfoldgyar leallitésa tehat
gazdasagi sziikségszeriiség volt annak
érdekében, hogy a feldolgozbiizemek
életben maradhassanak, versenyképes
ard és minGségii alapanyagot alkalmaz-
va. A receptért nem kellett messze men-
ni: hasonld kapcsolatokat épitett ki Aj-
kdval a nagy maltd schwandorfi VAW
timfoldgyar, vagy a szlovén Kidricevo
timfoldgyar. Mindegyiknek a fennmara-
dast és a fejlédést hozta ez a kapcsolat.

Nem vehetd tehat komolyan a cikk
azon sugallata, hogy a leéllitds csak a
MAL Rt. érdekei miatt tortént. Miért tet-
ték volna ezt a MOTIM tulajdonosai, ha
nekik csak karuk szarmazott volna be-
6le?

Egy gondolatot megér a magyar bauxit
helyzete is. Tény, a korabbi nagy, 900-
950 et-s magyar bauxitbanyaszat 650 et-
ra csokkent. A hazai kitermelhetd bauxit-
vagyon napjainkra mar egy timfoldgyar
igényének tartds kielégitésére sem ele-
gendd, ezért van sziikség egyre novekvd
importra a kozeli Boszniabdl. A bauxit-
forrasok korlatai is sziikségessé tették a
hazai timfoldgyartd kapacitasok hozzai-
gazitasat a lehetdségekhez. A Mosonma-
gyardvaron gyartott termékek hidrat- és
timfoldellatasa pedig Ajkarol biztositott,
minden bizonnyal kedvezébb aron, mint
a korabbi sajat gyartas teljes onkdltsége.

Osszefoglalva kijelenthetjiik, egy nagy
maltd iizem leallitdsa nem Sromteli ese-
mény, azonban az ilyen dontések néha
elkeriilhetetlenek a piaci és gazdasagi vi-
szonyok kdvetkeztében.

O Dr. Vallo Ferenc
OMBKE fémkohdszati szakosztdly
ajkai csoportjanak elndke

am

A kézirat 2003. jlnius 24-én érkezett szer-
vételeit és az esemény mds oldalrol tér-
tént megvildgitdsat. Oriilink, hogy ismét
sikeriilt olyan cikket kézdlniink, amely
irdsra késztette a cikkirdstol eqyébként td-
vol maradé szakembereinket. Szerk.

A nemzetkozi aramarak
alakulasa

Az eurdpai, észak-amerikai és dél-afrikai aramarak attekintése
utan a Foundry Trade Journal cikkirdja annak a véleményének
ad kifejezést, hogy Eurépaban az aramarak az energiavasarlas
liberalizalasa utan emelkedni fognak.

Az intézkedéstdl eredetileg a villamos energia aranak csok-
kenését remélték. Belgiumban egyelre még arcsokkenést
eredményez az energia 6vatos liberalizaldsa. Ez azonban a no-
vekvd olajarak miatt csak igen kis mértékd (0,5%) lesz.

A liberalizalas kovetkez§ lépésében 2003-ban érezhetd lesz
az aramtarifak csokkenése. Danidban emelkedd aramarral sza-
molnak (+7,5%), amikor is jelentds eltérések lesznek a keleti
és a nyugati orszagrész kozott, mivel eltéré a draga, megtjuld
energiak hasznalatdnak hanyada. Finnorszag mar 2002-ben je-
lentds (12%) arcsokkenést ért meg. Itt ugyanis a jelentds ho-
olvadas miatt a folydok vizhozama az atlagosnal joval nagyobb
volt, és a vizi er6miivek ezt ki tudtédk hasznalni. Ez 2003-ban
nem fog megismétlddni.

Franciaorszagban a liberalizalas a legnagyobb dragulashoz
vezetett (16,5%). Ezzel az orszagban a villomos energia ara el-
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érte a liberalizalas el6tti szintet. Olaszorszagban (-4,9%), és
Hollandidban (-7,1%) egyarant arcsokkenés volt. Spanyolor-
szagban a nem kielégitGen méretezett elosztohalozat kovet-
keztében gyakoriak voltak a fesziiltségkimaradasok, és az ara-
mar is ndvekedett (+2,4%). Az orszagban a Franciaorszag és
Portugalia felé kiépitendd Gjabb Gsszekots vezetékektdl az ara-
mar csokkenését és az ellatas biztonsaganak novekedését var-
jak. Svédorszagban mar 1996-ban befejez6dott az energiapiac
liberalizaldsa. A 2001-ben bekdvetkezett, robbanasszerii
(2000-rel szemben 70%-ig terjed6) aremelkedés utan 2002-ben
stabil maradt az araméarszint.

Nagy-Britannidban a tdlkinalat és az éles verseny 5,4%-0s
arcsokkenést eredményezett. A nemzetkdzi piacon jelentds val-
lalat-Bsszevonasokrol szamolnak be. A német EON és az RWE
Svédorszagban, Nagy-Britanniaban (és Magyarorszdgon. Szerk.)
vasarolt meg erémiiveket, ami jelentds valtozasokat okozott az
energiapiacon. Ugyanakkor az USA-beli Enrin nem okozott
Nagy-Britanniaban negativ hatast. (A brit Enron kdzvetleniil
atvallalta a British Gas szerzddéseit. Az olajarak emelkedésére
és a vilagpiac fejlodésére aremelkedéssel valaszolt az USA (+
0,2%), Kanada (+ 2,3%) és Dél-Afrika (+ 5,6%).

O Foundry Trade Journal, 177. két. 2003, 3603 sz.
(mdjus), p. 12, 14.



KONYVISMERTETES

TRAVAUX

Megjelent az ICSOBA 2002 majus 29- janius 1. kozott Bécsben
rendezett nemzetkozi kongresszusanak el6adasait tartalmazo
kiadvany, a TRAVAUX. A 268 oldalas, szinvonalasan megszer-
kesztett kdnyv tartalmazza 26 szakmai el6adas szovegét, abra-
it és tablazatait, tovabba kozli a laudacidkat, beszamolokat,
valamint a szervezet tervezett rendezvényeit is.

A kongresszuson 8 parhuzamos szekcion eladott 17 plena-
ris eldadas, linnepi szdnoklat, ismertetés hangzott el és 98 to-
vabbi dolgozat keriilt bemutatéasra. Sajnos néhany szerz6 nem
jarult hozza el6adasanak kozléséhez, vagy késébb visszavonta
hozzajarulasat. Nem tudni, hogy ez iparpolitikai megfontolas-
bol, vagy egyéb okbol tortént-e. Erdekességitk miatt néhany
el6adast vazlatosan ismertetiink. Lapunk sziikre szabott keretei
sajnos nem teszik lehetdvé egyetlen el6adas teljes terjedelmé-
ben torténd kozlését sem. A kiadvany egyébként megtekinthe-
t6 a Székesfehérvari Aluminium Mdzeum kdnyvtaraban.

1. tablazat
A magyarorszdgi szénbanydk banyabezadrdsi,
kornyezetszandldsi, banyakar teritési koltsegei
1900-1999 iddszakban (adatok M Euro-ban)
Felszamolas alatt Bezdrasi | Kornyezet- | Banyakar és Koltség
lévo banya koltség szanalas egyéb térité- | osszesen
koltsége sek koltsége
Mecseki Szénbanyak 5,67 1,45 4,57 11,69
Dorogi Szénbéanyak 0,72 0,43 0,34 1,49
Tatabanyai Szénbanyak 0,78 2,16 0,21 3,15
Oroszlanyi Szénbanyak 0,42 0,52 0,65 1,9
Veszprémi Szénbanyak 5,36 0,29 1,37 7,02
Borsodi Szénbanyak 7,77 2,58 1,97 12,32
Nogradi Szénbéanyak 2,27 1,33 0,41 4,01
Matraaljai Szénbanyak 0,38 0,61 0,22 1,21
Osszesen 42,48
2. tabldzat
Magyarorszdg dasvanykészletei
Kitermelhetd | Kitermelés Geoldgiai Kitermelhetd
készlet készletek készlet
(2000. 01. 01.) | (2000-ben) | (2001. 01. 01.) | (2001. 01. 01.)
Mt Mt Mt Mt
Asvanyolaj 19,2 1,13 216,0 17,6
Foldgaz* 73,6 3,35 171,7 67,9
Szén-dioxid gaz 32,3 0,09 47,9 32,2
Kdszén 198,7 0,74 1595,2 198,2
Barnaszén 206,8 5,67 3195,6 194,5
Lignit 1421,1 7,86 5969,4 2715,3
Urénérc - - 26,3 -
Bauxit 15,4 1,05 133,9 14,0
Olom-cinkérc 36,6 - 90,8 -
Rézérc 0,01 - 781,2 0,01
Mangénérc 0,2 0,04 71,2 0,2
Ipari asvanyok 1129,2 2,74 257,39 1126,1
Cementgyartasi
1260,0 6,00 2892,0 1348,9
alapanyag
Epliletkd 1956,1 8,16 3642,4 2041,7
Ko, kavics 2432,5 29,70 5199,7 3087,8
Keramiapari agyag 962,4 6,89 1702,9 958,7
Tozeg, stb. 144,7 0,14 182,7 111,1
Magyarorsz. ssz. 9852,2 73,56 29082,2 11914,2
*1000 m3 gdz=1t

1. abra. India Bauxittelepei és a tervezett timfoldgyarak

Fazekas Janos a magyar banyaszkodasnak a gazdasagi ata-
lakulas id6szakaban (1990-2000) bekdvetkezett eseményeirdl
szamolt be. Eladasaban diagramok és tablazatok bemutatasa-
val ismertette a szén-, asvanyolaj-, féldgaz-, bauxit-, uranérc-,
mangénérc-, vasérc és nem vasérc-kitermelés, kutatés és kész-
letek adatait. Eldadasanak két érdekes tablazatat kozoljiik (1.
és 2. tdbldzat).

Bardossy Gy. — Szabo I. R. - Varga G. el6adasukban a bau-
xit- és egyéb asvanyi készletek becslésének Gjabb mddszerét
ismertették a SzOc-Szarhegy és a Bakonyoszlop XIII telep pél-
dajan. A modszer részletes ismertetése soran kitértek a becslés
pontossagara. Sz6c-Szarhegy esetében abszolat szazalékban ki-
fejezve a kovetkezd hibahatarokat (szérast) érték el: AlLO3 +
0,5, Si0, + 0,2, Ca0 és MgO0 + 0,05. Ez a szoras teljes mérték-
ben elfogadhaté.

Spyros Peppas — Aathnassios Giamas - Nivk Christory eld-
adasanak témaja a Silver and Baryte Ores Mining Co S. A. cég
bauxitbanyaszati tevékenysége volt. Az el6adas a kitermelésrdl
ny(jtott tajékoztatason kiviil kitér a bauxit feldolgozasara és a
felhagyott banyagodrok kornyezeti szanalasara is. A cég a ko-
zeljovSben évi 1,4 Mt bauxit kitermelésével és értékesitésével
szamol. A kiilszini fejtésbdl a kornyezetvédelmi elGirasok miatt
évi 550 kt, a mélymivelésli banyabol évi 850 kt kitermelést
terveznek.

Andrey Panov - Alexander Suss — Hemul Shah - Viktor Si-
nyavsky el6adasanak cime ,A vilag bauxitpiacanak helyzete és
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3. tdblazat

India nyugati partjarol 1998-2001 iddszakban elszallitott

ipari bauxitok dtlagos kémiai és dsvdnyi osszetétele
(adatok tomegszdzalékban)

Paraméterek Gujarat, Gujarat, Maharahstra,
Vegyi 6sszetétel Jamnagar térség | Kutch térség | Nyugat Ghats
Izz. veszt. t6m.% 27+ 1 27+ 1 27+ 1
Ossz. Alo03 48+ 2 49,5+ 2,5 48+ 2
Feltarhato Al,03 (150 °C) 44 2 45+ 2 45% 2
Ossz. Si0p 2,5 0,5 3,5+ 0,5 2,5 0,5
Reaktiv Si0, (105 °C) 2+ 0,5 2,7£0,5 2+ 0,5
Fez03 17+ 3 16+ 4 19+ 3
Ti0, 3,5+ 0,5 2,7+ 0,5 2,5+ 0,5
Ca0 1,5+ 0,5 1,1+ 0,5 ny...
C02 1,2+ 0,5 0,9+ 0,5 ny.
Szerv. C <0,15. <0,15. <0,20.
P205 <0,20 <0,19 <0,16
V05 <0,17 <0,15 <0,11
Cr 03 <0,07 <0,10 <0,15
S 0,1+ 0,1 <0,1 ny..
Asvanyi osszetétel
Gibbsit 67+ 3 67+ 3 69+ 3
Bohmit 2+ 1 2+ 1 ny
Diaszpor <1 <1 <0,5
Kvarc 0,5+ 0,3 0,8+ 0,2 0,5+ 0,3
Kaolinit 4,3+ 1 5,8+ 1 4,31
Alfa-Gothit 9+ 2 10+ 2 12,5+ 2
Hematit 10£3 8+2,5 9+2
Kalcit és egyéb karbonatok 2,611 1,9+ 1 ny.

(j nyersanyagforrasok az eurdpai timféldgyarak szamara” volt.
A szerzok a cimtdl némileg eltérve elsGsorban az indiai bauxit-
banyaszatrol tajékoztattak részletesen a hallgatdsagot. Abraik
az indiai bauxitbanyak elhelyezkedését és a termelés alakula-
sat mutattdk be. El6adasuk tablazataban pedig a jellemzd ba-
uxitbanyak termékének miszaki adatair6l tdjékoztattak. India
bauxitexportja folyamatosan emelkedé novekedést mutat.

Az el6adashoz bemutatott térképet és tablazatot azért is ko-
z6ljlik, mert egy id6ben az Aluterv-FKI révén Magyarorszag ér-
dekelt volt az indiai aluminiumipar fejlesztésében.

A Gujarat és Nyugat-Ghats készletek Osszetételét és feldol-
gozasi jellemzdit a VAMI (oroszorszag), a INAEDDC (India), az
ICF Kaiser és egyéb laboratériumokban rendszeresen vizsgaltak
(1. és 2. dbra, 3. tdbldzat).

Az indiai bauxitokkal a ZALK (Zaporozsjei Aluminiumkom-
binat) timfoldgyaraban a kovetkezo fajlagos fogyasztasokat ér-
ték el:

Tonrds
1,500,008
200,408
o
1,504,808 L '--x.
! 4
A
1 200304 e
R
50,060 B
£
X
1] _"_'_'_'_ el
1460 1ep 2000 100 ] b

2. abra. India nyugati partjairél exportalt kohaszati mindségii bau-

xit mennyisége
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3. abra. India bauxittelepei és timfoldgyarai

NaOH (100%-0s)

Bauxit (szaraz)

Uzemi kihozatal

H&energia felhasznalas

(a ZALK energiamérlege alapjan)
Orlégolyd (bauxitmalomban)
Technoldgiai vill. energiafogy.
Liszt

Flokkulans

2,35-2,55 kg/t AL,Os
82-88%

3-3,1 Gcal/t Al203
265 kWh/t AlL,05
1,5-1,8 Kg/t Al203
20-25 g/t Al203

Dioszeghi S. - Boda E. a Bakonyi Bauxitbanyak mélym{velési
bauxitbanyaszat (jabb moédszereirdl tartott beszamoloét. A sza-
mos szemléltetd abraval kiegészitett eladas a Feny6fo X akna-
ban alkalmazott fejtési modszereket ismertette.

A. K. Nandi elGadasa a kis aluminium-oxid tartalmd bauxi-
tok feldolgozéasardl szolt.

A kis, kozepes és nagy aluminium-oxid tartalmd bauxitok ro-
vid ismertetése és a vilag fontosabb régidiban miikddé timfold-
gyarak rovid bemutatasa utan az iras részletesen ismerteti az
indiai bauxitokat, kémiai, asvanytani és szemcseeloszlasi jel-
lemzGiket. A szerzok India bauxitelGfordulasait és miikodo, va-
lamint tervezett timfoldgyarait valamivel nagyobb részletes-
séggel mutattak be, mint a korabbi elsadd, Andrey Panov. Er-
dekesek a tanulmany megfontolasai kiilonb6z6 bauxitok kever-
het6ségérdl, az ,édesitésrél” (3. dbra).

Erdekes az egyes indiai timfoldgyarakban feldolgozott bau-
xitok Osszehasonlitasa. Igazan nagy szilicium-dioxid tartal-



4. tablazat Az indiai timféldgydrakban feldolgozott bauxitok dszehasonlitdsa

Uzem BALCO HINDALCO INDAL-I INDAL-II MALCO NALCO

Telephely Korba Renukoot Belgaum Muri Mettur Damnjodi

Fébb bauxit-forras | Mainpat, Shrendag, Pakhar, Durgmanwadi, Udgiri | Bagru, Bhusar, Yercaud and Panchpatmali
Bodai-Daldali Gurdari, Amarkantak, | (Maharastra) (Lohardaga-Bihar) Kolli (Shevaroy Hills) | (Orissa)

Katni

Al,03 47-49 47-49 46-48 49-51 44-46 42-44

Si0; 2,5-4 2,5-4 2-4 2,5-4 5-7 2,3-3,0

Fe,03 14-16 13-17 16-19 12-15 20-26 24-26

Ti0; 8-9 8-10 4-6 8-10 1-2 2-3

Izz.veszt. 20-26 22-28 25-27 23-25 21-25 23-25

Asvanyi Osszetétel | Gibbsites béhmit + | Gibbsites bohmit + Gibbsit és gibbsites Gibbsit + béhmit vegyesen+ | Gibbsirtes bauxit, Gibbsites bauxit
1-3% ferri-diaszpor | 1-3% ferri-diaszpor bohmit 1-2% ferri-diaszpor kvarccal

Felt. hGmérs. 240 °C 245 °C 138-139 °C 130 °C 150 °C 105 °C

Uzem kapacitasa 200 kt/év 450 kt/év 220 kt/év 100 kt/év 63 kt/év 1575 kt/év

Indulds éve 1973 1960 1970 1959 1965 1987

5. tdbldzat
avlaza A felhasznalt bauxitokat és gyenge minoséqgi érceket

hasonlit 6ssze a kovetkezo tabldzat

A konferenciakon, ill. a szervezd bizottsagban a
vilag timfoldiparanak minden jelent6s képviselGje
részt vett:

alumobshmit

Fébb alkoték Felhasznalt |  Kis Al,03- Kis Al203- | Nagy Al,03- Vallalatok (9): Alcan, Alcoa, Aluminium Pechi-
bauxit | nagy SiOz-tart. | kis SiOz-tart. | nagy Si0z-tart. | ey BHP Billiton, Comalco, Glencore, Hindalco,

Alo03 49% 42% 45% 47% Hvdro. Kaiser

510, 3,1% 6% 2,8% 7,6% ydro, al ) . )

AL;03 gibbsitben 39,4% 33,5% 39,5% 36% Intézmények (2): Australian Aluminium Council,

EDils 7,0% 2,2% 3,2% 3,9% Aluminium Association Inc.

Kaolinit 1,5% 4,4% 1,4% 5,7% » e .

F:fﬁﬂ.asz PO —— . . > : A szerz8 a konferencia el6késziileteirgl, esemé-

I gotmt, 1,1% 1,9% 0,8% 1,4%

nyeirdl és eddigi eredményeitdl szamolt be. A ma-

Si0, kaolinban 2,6% 5,1% 2,3%

6,7% sodik konferenciatémat kifejtve a timfoldgyartas jo-

m0 bauxitot csak a MALCO timfoldgyéar haszndl (4. tdbldzat).

A felhasznalt bauxitokat és gyenge mindségii érceket hason-
lit Ossze az 5. tdbldzat.

A nehezen vagy gazdasagtalanul feltarhato asvanyi alkotdk
egy részét apritassal és szitalassal valasztjak el a vegyes érc-
b6l. Az 1-2 mm szemcsenagysagl frakciot kivalasztva sikeriilt
javitani a maradék bauxit kémiai, ill. 4svanytani Osszetételét.

Az el6adas kitér az indiai timféldgyarakban bekovetkezett
valtozasokra (privatizalas, korszer(isités, bévités) is.

Emlités torténik a keveréssel torténd feljavitasrol (amire a
nyolcvanas években hazankban is torténtek javaslatok és kisér-
letek, amelyeket a szakért6k meglehetdsen vegyesen itéltek
meg.).

Tolnay L. az eurdpai bauxit- és timfoldipar és a magyar at-
szervezés 0Osszefiiggéseir6l tartott, sok adattal és abraval ki-
egészitett eldadast. Az eldadas nem csak miiszaki, hanem gaz-
dasagi adatokkal is szolgalt. Erdekes adalék volt a kiilsnb6z6
cégek flzioirol, tulajdonosvaltozasairol kozolt osszefoglald
rész. A szaksajto folyamatosan kozdl ilyen mozgasokrol szold
hireket, de dsszefoglalva csak ritkan, vagy jelentds gydjtémun-
kaval lehet attekinteni a valtozasokat. A beszamold befejezé-
seként a szerzg ismerteti az eurdpai jovot, a MAL kdzeli és tav-
lati terveit.

Mordini, J. ,A timfoldgyartas atiterve”. Ausztraliaban 2001
majusaban rendezték az ,alumina technology roadmap work-
shop”-ott (timféldtechnoldgiai (Gtiterv konferencia), amirdl
2001 novemberében adtak ki brosrat Alumina Technology
Roadmap cimen. 2002 februarjaban Londonban és Perthben ke-
riilt sor a masodik és 2002 szeptemberében, Brisbane-ben a
harmadik {ilésszakra. A konferenciakat az AMIRE international,
asvanyipari kutatasi szovetség rendezte.

vOjérél Osszeallitott viziot ismertetett. Megfogal-
mazta az dgazat érdekelt résztvevginek vallalt tevékenységét,
részletezte a 2020-ig megfogalmazott célokat és az eddigi
részeredményeket. Az iparag érintett személyei, cégei, kutatd
intézetek, a beszallitok, hatdsagok és a fogyasztok egyiittmii-
kodése hozhat csak hatékony eredményt.
A f6 célok a kdvetkezék:
- A meglévé lizemek technoldgiai koltségének csokkentése évi
3%-kal
- Az energia-hatasfok novelése, az energiakoltség csokkenté-
se a jelenlegi legjobb technolégiai fajlagos ala 25%-kal
- Az (j iizemek fajlagos befektetési koltségének csokkentése
<500 USD/t.év, nagyobb bévitéseknél <350 USD/t.év értek-
re, a befektetés addzas eldtt szamitott megtériilése >18%.
- A legjobb technologiak bevezetése a kdrnyezet, az egészség
megvédésére és a biztonsag elérésére.
- Olyan gyartmanyok elGallitasa, amelyek mindenben megfe-
lelnek a jelen és a jovo felhasznal6i kovetelményeinek.
A kozdsen javasolt K+F feladatok kdziil minden résztvevd
fontosnak tartotta a timfoldgyartasi hulladékok kezelését
Vegyes volt az aldbbi témdk fontossdgdanak megitélése:
- A hidratlevalasztas hatékonysaganak fokozasa
- Vorosiszap gazdasagos kozombdsitése
- Monohidratos bauxit atalakitasa konnyebben feldolgozhatd
modosulatta
- A mardnatron-fogyasztas jelentds csokkentése
Szennyez6dések eltavolitasa: bauxit és bauxitdisitas
Kozepes érdeklddést tandsitottak a résztvevék a kévetkezd té-
mdk irdnt:
- Szennyezbk eltavolitasa a korfolyamati lagbol
- Az ismeretanyag kezelése és a legjobb mddszer kijeldlése
- Hulladékhd visszanyerése
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Alig volt érdeklddés a kévetkezd kérdések tekintetében

- Bauxit vagy egyéb aluminiumtartalmd anyagok kdzvetlen re-
dukcidja

- Teljesen automatikus, javitott, szabalyozd (vezérld) straté-
giak.

A jov6be mutatd eladas a TRAVAUX egyik legérdekesebb cikke.

Smirnov, V. S. — Tikhonov, N. N. , Az orosz timfoldipar fej-
lesztésének kilatasai” c. eladasdban a volt Szovjetunioban
m{tkodott, majd az Orosz Koztarsasagban visszamaradt timfold-
gyarak rovid torténetének és technoldgiai részleteinek kimeri-
t6 ismertetése utdn bemutatja az orosz timfoldiparnak a 21.
szazadra tervezett fejlesztéseit.

Az Oroszorszagban jelenleg miikodé timfoldgyarakat a 6.
tablazatban soroljuk fel. Az orosz timfoldgyarak 1985-2000
kozotti termelését a 7. tdbldzatban tiintetjiik fel.

Jelenleg az AGK és a BAZ kb. egy-egy megatonna/év kapa-
citason lizemel. Folyamatos termelésndvekedésrgl szamol be az
UAZ és a PGZ.

Csak a BGZ termelése nem érte el az 1990-es szintet. Ez a
gyar a zsugoritasos eljarast hasznalja és helyi, nagy szilicium-
dioxid tartalml ércet dolgoz fel. Kiilonleges mindségi timfol-
det allit el6 ( tobbek kozott korundgyartas céljara).

Az orosz timfoldgyéarak termelése az elmdlt 10 évben a be-
ruhazasok visszafogasa ellenére - a sajat rezsiben torténd fej-
lesztés és a VAMI kozrem{ikodésének eredményeként - nétt, és
a technoldgiat is sikeriilt tovabb javitani.

Az orosz timféldiparnak a jovdre nagyra tord tervei vannak.
Eqyik focél a meglévo gyarak kapacitasanak novelése 600 kt/év
nagysagrendben és (j gyar épitése a Kozép-Timan kdrzet (Ko-
mi Kdztarsasag) bauxitvagyonanak hasznositasara. Meg kell va-
l6sitani a hazai kohok teljes ellatasat, a modern kohdk kove-
telményeit is kielégitd timfolddel.

Panias, D. - Paspaliaris, I.: A bohmit eljaras - a timfold-
gyartas (j megkozelitési modja.

Az eljarast, amely a Bayer technoldgia médositott valtozata,
az Athéni Nemzeti Miszaki Egyetem (NTUA) dolgozza ki A nat-
rium-hidroxid siirtilaggal elvégzett feltarast a taltelitett nat-
rium-aluminat-oldatbél, légkdri nyomason és 55-60 °C hémér-
sékleten torténd bohmit kicsapas, majd a bohmit kalcinalasa ko-
veti. A b6hmit eljaras biztato fejlédési fokozata lehet a hagyo-
manyos Bayer eljarasnak. A kutatés az Eurdpai Bizottsag anyagi
tdmogatasaval, a Brite-Euram III. program keretében folyt.

Ferenczi T. — Nicolau, PaD. - Papanastassiou, D. J. -
Solymar K.: Technoldgiai valtozatok a gdrdg, monohidratos

7. tdbldzat

Az orosz timfoldgydrak 1985-2000 idészakban
a kovetkezo mennyiséget termelték

A timfoldgyar megnevezése 1985 1990 1995 2000
Bogoslovi Aluminium Kombinat 1093,6 1026,5 870,4 1033.9
Urali Aluminium Kombinat 904,3 656,9 555,4 607,1
Archinszki Timfoldkombinat 875,6 890,4 470,0 862,5
PikalevoiTimfoldgyér 259,1 266,0 215,9 190,9
Bokszitogorzski Timfoldgyar 196,1 198,0 138,3 161,2

bauxitok feldolgozasanal. A szerzok a gorog bohmites és diasz-
poros bauxitok feltdrasanak javitasara végzett kisérleteikrol
szamoltak be és tablazatban mutattédk be az egyes valtozatok-
bol addédo timfold onkoltség fedezeti pontjat. Ezt a kisérletek
eredményei alapjan USD/t értékben hataroztak meg.

Baksa Gy. — Sitkei F. - Szabé B. — Grélinger F. - Vallo F.
- Balogh A. a MAL Ajkai Timfoldgyar termelésérél tartott eld-
adasa a gyar alapitasatol 2001-ig tortént érdekesebb esemé-
nyekrgl szamolt be. A tanulmany bemutatta a termelés atalli-
tasat a kohaszati timfoldrél a nem kohaszati céla timfoldtipu-
sokra. A tanulmany végkovetkeztetésként megallapitja, hogy a
gyar a helyi energian és nyersanyagon alapuldé fontos {izem,
amely torténelme folyaman sok kihivassal szembesiilt, leallita-
sokat és Gjrainditasokat élt at és jelentds termékfejlesztést
hajtott végre, igy az elmdlt évtizedben a kohészati timfoldrol
az egyéb timfoldtipusok gyartasara tért at.

Davoodi, M. G. — Heidaer, M. R. -Janfada, M. — Khabaza-
dek, H. — Dashtbozorg, A. R.: Az Alborz, Zagros és Kozép-Ira-
ni fennsik bauxitjainak jellemzése a csofeltaras szempontjabol.
A szerzok harom bauxitfajtaval végzett kislizemi kisérletek
eredményeirgl szamolnak be. A kotetben minddssze tablazati
adatok és diagramok szerepelnek egymondatos, szdveges érté-
keléssel. A cimben emlitett harom irani bauxitlelGhely készle-
te 2,0, 0,355 és 2 Mt, atlagmodulja 5,0, 7,85 és 5.

Kimmerle, F. M. - Yaxley, Gr. J.: Kohaszati timféldek elem-
zése. A kohészati timfoldek értékelésére 1995-ben kezd6dott
kotetlen targyalasok utan létrejott az ISO TC 47/SC7 3 sz. szab-
vanybizottsdga (kohaszati timfold). Az ISO szabvanyositas
helyzetét és az ausztral szabvanyokkal torténd Gsszehasonlita-
sat a 8. tdbldzat mutatja.

Erdekes megfigyelni, hogy egyrészt a kohaszati timféld mi-
nGsitésére milyen nagy szamli modszer van szabvanyositva,
masrészt a miiszeres vizsgalatok mellett még szamos hagyoma-
nyos mddszert is hasznalnak.

Perusic, M. - Lazic, D. - Gligorc, M. — Zivkovic: Fluoridok

hatasa a timfdld fajla-

gos feliiletének valto-

6. tablazat > 5 .. - ” T

Oroszorszagban jelenleg a kévetkezo timfoldgyarak miikédnek zasara a kalcinalas fo-
A timfoldgyar megnevezése és Vallalat neve | Uzeminditas | Kapacitas | Nyersanyag Technolégia lyaman. A szerz6k as-
telephelye éve kt/év vanyi adalékokkal vég-
Bogoslovi Aluminium Kombinat (BAZ) | SUAL 1944 1000 Diaszporos- Bayer és zsugoritasos zett kalcinalas labora-
Krasznoturinszk, Szverdlovi kdrzet bomites bauxit péarhuzamosan . L o
Urali Aluminium Kombinat (UAZ) SUAL 1939 600 Diaszporos- Bayer és zsugoritasos toriumi kisérleteir6l
Kamenszk, Urali Szverdlovi korzet bomites bauxit parhuzamosan szamolnak be és az
Archinszki Timfoldkombinat (AGK) RusAL 1970 980 Nefelin Zsugoritasos eljaras eredményeket elméleti
Archinszk, Krasznojarszki korzet mészkdvel J .,
PikalevoTimfoldgyar ANW 1959 260 Nefelin Zsugoritasos eljaras megfontOlaSOkkalj. ta-
(PGZ) Pikalevo, Leningradi korzet dasitmany mészkovel masztjak ala. Uzemi
Bokszitogorszk Timfoldgyar (BGZ) BG 1938 190 Gyenge mindségli | Zsugoritasos eljaras, 2ed = B
Bokszitogorszk, Leningradi korzet bohmites bauxit | mészké + natrium-karbonat kisérletekrdl nem tor

ténik emlités.
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8. tdbldzat

Az IS0 és WG3 ajanldsok a timfold jellemzésére

A kiadas idopontja

IS0 szabvany

Ausztral szabvany

Megjegyzések / az ausztral szabvannyal
szemben tortént javitas

802:1976 Mintael6készités és tarolas AS4538:2-2001 Utmutatas a timfold mintavételhez,

2. rész mintatarolas
803:1976 Izz.veszt (300 °C) As 2879.1-1986. Izz.veszt 300 °C-on és 1000 °C-on, kézi vagy

automatizalt miiszerek, a mintakezelés részletesebb leirasa
804:1976 Bazikus, olvadékos feltaras Nincs megfeleld A F és B elemzés megtartva
806:1976 Izz.veszt 1000 °C-on és 1200 °C-on AS 2879.1-1986 Mint az ISO 803:1976 szabvanynal
901:1976 Abszolat siirliség Nincs megfeleld Az ISO szabvany megtartva, de az ipar tovabb halad

a piknométeres modszer felé
902:1976 Omlésszog AS 2879.5-1994 Az omlasszog mérése, jelenleg nincs munkaban
903:1976 Lazasdly AS 2879.8-1998 Lazasdly és razott lazasaly meghatarozasa.

Nincs munkaban
2926:1974* Szemcseeloszlas meghatéarozasa AS 2879.6-1995 Minta tomege 50 g, >um alatti szemcséhez

szitalassal galvanoplasztikaval késziilt szitakkal
2927:1973 Mintavétel AS 4538:1-2001 Utmutatas timfold mintavételhez, 1. rész mintavételi eljaras
2961:1974 Adszorpci6s mutato Nincs megfeleld Egyel6re megmarad
8008:1986 Fajlagos feliilet AS 2879.4-1991 A referencia timfold rendelkezésre all.
AS 2879.4 tervezet

8220:1986 <60 um szemcseeloszlasra Nincs megfeleld Egyeldre magmarad

<20 um szemcseeloszlasra

AS 2879.2-1991
AS 2879.2 tervezet

Nem, szitalt minta nedves, acetonnal térténg atszitalasa,
kerek lyukd, elektromosan formazott szitan.
A modszer atjavitasa folyamatban

a-Al03, nincs megfeleld

As 2879.3-1991

A mddszer tervezete a ALCOA XRF mddszere alapjan
atdolgozas alatt

Koptatasi index, nincs megfeleld

AS 2879-10 tervezet

Atdolgozas folyamatban

PSD lézerdiffrakcidval

Nincs megfeleld

Tervezet 2004-re varhato

Atfolyasi id6

AS 2879.9 tervezet

Tervezett modszer ALCOA elj. alapjan

207, 9003:1976

Sosavas feltaras

Nincs megfeleld

Az XRF médszer bevezetése és biztonsagi okok

miatt elvetve

805:1976, 900:1977, 1232:1976, 1618:1976, 2070:1981, 2829:1974
Fe, Ti, Si, V, Ca, P ésa Zr fotometriaval

1617:1876 | Na langemisszidval

2069:1976, 2071:1981 3390:1976

Ca, n, és Mn AAS eljarassal

Helyettesiti a feliilvizsgalt XRF modszer

2828:1973 F fotometridval

Nincs megfeleld

Megmarad

2865:1973 B forometriaval

Nincs megfeleld

Megmarad

*2926:2002 benydjtva jévdhagydsra

Hale, Wayne R. A: Az elsddleges aluminium kilatasai a vi-
lagban. A szerz6 az aluminium torténelmének ismertetése utan
az arak, a termelés és a fémkereslet alakulasat ismerteti. Rovi-
den érinti a technoldgiai kérdéseket és a jovére vonatkozo el-
képzeléseinek ismertetése elott megallapitja, hogy ,jobb volna
tanacsot kérni a kristalygombt6l”. Ezutan kitér azokra a ténye-
zGkre, amelyek az aluminiumarra és felhasznéalasra a jovdben
hatassal lehetnek: hulladékfelhasznalas aranyanak ndvekedése,
a gazdasag varhato fejlédése, a kdrnyezetvédelmi eldirasok no-
vekvo gazdasagi befolyasa stb.

Kapolyi, L.: , Energiaellatas Eurépaban, ipar, kdrnyezet és
tarsadalom” c. eldadasaban érdekes témakat targyal: az EU bo-
vités, az EU-Orosz viszony, az EU-Oroszorszag parbeszéd, az EU
politika prioritasai Kinaval kapcsolatban. (A cikk érdekessége
miatt annak b&vebb ismertetésére a BKL egy késébbi szamaban
visszatériink.)

Thonstad, J. - Kvande H.: Fejlesztések az inert anddoknak
az aluminium elektrolizisben torténd felhasznalasanal.

A szerzg felsorolja az inert anodok alkalmazasanak eldnyeit
és az inert anddok alkalmazasaval kapcsolatos kihivasokat. A
gazdasagi megfontolasok utan érdekesek az Gj anddok haszna-
lataval kapcsolatos kornyezeti elényok.

Példaként a kiilonféle aluminium termelési eljaras CO,

emisszi6jat érdemes szemiigyre venni a hagyomanyos szén- és
az (j inertanddok alkalmazasa esetén (9. tdbldzat).

2002 aprilisaban az Alcoa bejelentette, hogy hathavi folya-
matos lizemet végzett kisérleti kadban és rovidesen teljes kad-
sort inditanak inert an6dokkal. Az (j kadsor inditasarol a szer-
z6 nem tudott beszamolni.

Bolseth, S. — Moxnes, B.: Modszer a flird6térfogat megha-
tarozasara a Hall-Héroult kadakban.

Ismert Osszetételli olvadékba meghatarozott mennyiség,
ismert, tiszta vegyiiletet adagolva, az olvadék dsszetételének
hatd az olvadéktérfogat. Az elektrolizalé kadba LiCl-ot adagol-
va az olvadék Li tartalmanak meghatarozasaval meghatérozha-
to6 a tényleges olvadéktérfogat. Laborat6riumi kisérlet utan két
tizemi kadban hataroztak meg a szerzok az olvadék térfogatat.
Az adagolastol szamitott masfél ora utan a két kisérleti kadban
azonos volt a a Li koncentracio. A modszer izemi mérésre al-
kalmas.

Németh Szilvia — Foldényi Rita — Halmos Pal — Borszéki
Janos: Soderberg andddal miikodd kohobol tavozd veszélyes
hulladékok kdrnyezeti hatasa.

A szerzok egy aluminiumkohd hulladékhanyojarol és kdrnyé-
kérdl, valamint a hanyo hatoterébe esd talajvizbdl vett mintak
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vizsgalataval tanulmanyoztak a kohaszati technologiabol eredd
szennyezOodések beoldodasat és tovaterjedését a talajvizben.

Bulkai, D. A Slovalco aluminiumkohdé - a korszer({isités mo-
dellje. Az iras a koho kornyezetvédelmi hatasait és a kohobo-
vités célkitlizéseit irja le. Beszamol a kdrnyezeti ellenérzést,
megfigyelést végzd csoport munkajarol.

Kirchner, G.: Az aluminium visszaforgatas eurdpai és globa-
lis szintje a jelenben és a jovoben. Az iras érdekes adatokat ko-
z6l néhany nyugat- és dél-eurdpai orszag hulladékmérlegérsl
és a kiilonbozo térségek hulladékforgalmarél. Kar hogy a szer-
z6 még 2000-ben is keleti blokkrol ir.

Escherle, A.: A pirolizis alkalmazéasa az aluminium visszafor-
gatasanal. A masodlagos aluminium gyartasahoz egyre inkabb
hasznalnak olyan hulladékokat, amelyek a fémmel egyiitt
egyéb anyagokat is tartalmaznak. A hulladék pirolizisével a fém
konnyen elvalaszthat6 a hulladék tébbi alkotojatol és a fiistga-
zok megfeleld kezelésével (HCL és HF eltavolitasa) elkeriilhetd
a veszélyes anyagoknak a kornyezetbe jutasa. A pirolizisgaz fl-
téanyagként zart kemencében felhasznalhatd. A pirolizissel ke-
zelt anyag most mar gond nélkiil beolvaszthaté. A cikk a hul-
ladékkezelés lépéseit és berendezéseit ismerteti. Az Alcoa altal
alkalmazott eljaras elényei:

- A pirolizisgaz felhasznalasa az aluminium olvasztasahoz
- A hulladékokbdl nyert aluminium visszavezetése az olvaszta-
si folyamatba

- A hulladékhd felhasznalasa gézturbinaval torténd villamose-
nergia fejlesztésére

- Az elszivott gazok tisztitasa a kozvetlen felhasznalhatosag
érdekében

- A miveletsor logisztikai tevékenységeinek kombinalasa.

Laks, G.: Az aluminium féliatekercsek sériilésének és
szennyezdésének megeldzése.

A sok esetben nagyon vékony (4,5-90 mm vastag) foliate-
kercsekkel a tovabbi kezelés, szallitas, tarolas soran kiilonds
gonddal kell banni. Az iras a zsugorfélias csomagolas kivitele-
zését és elBnyeit ismerteti.

Bar a TRAVAUX csak egy részét ismerteti a konferencian el-
hangzott el6adasoknak, képet ad a timfdld- és aluminiumipar
gondjairdl és fejlodésérsl. Hazankban ma mar csak egy timfold-
gyar és aluminiumkoh¢ iizemel, mégis sokan vannak, akik sza-
mara az elGadasok, ill. a leirt kozlemények érdekesek, tanulsa-
gosak lehetnek. Nosztalgiaval gondolunk azokra az évekre,
amikor a székesfehérvari aluminiumkonferenciakon hasonlé jel-
legli és szinvonall dsszejovetelekre keriilt sor magyar rende-
zésben.

A nagy gonddal elGallitott m{ teljesebb lett volna, ha felso-
rolja a kongresszuson elhangzott valamennyi el6adas szerzojét
és cimét. Ilymddon az olvasd tajékozodhatott volna a téargyalt
anyag sokszin(iségérdl és az esetleges stlypontokrol.

A kozodlt anyag alapjan bizonyos, hogy voltak tovabbi érde-

kes elSadasok is. Kar,

9. tdbldzat hogy egyes szerzok elzar-
C0; kibocsdtds kiilonféle elektrolizdlo eljdardsokndl szénandd és inert andd haszndlata esetén koztak a kozlés elol. A
L " » l l p kongresszus szervezsi
A CO; kibocsatas forrasa szénanédna Vizi és nuklearis Foldgaztiizelésii Széntiizelésii ilyozott - . _
erdomii esetén eromii esetén eromii esetén vilagatlag szemmel lathatoan gond
(0, a bauxitbanyasztathol és a timfoldgyartasbol 2,0 2,0 2,0 2,0 ban voltak, hogy egyes,
(0; az el6régetett anod égetésébsl 0,2 0,2 0,2 0,2 tobb teriiletet atfogo eld-
C0; az elektrolizalo kadakbol 1,5 1,5 1,5 1,5 adasokat a bauxithoz,
C0; a CF4 emisszobol 2,0 2,0 2,0 2,0 vagy a timfoldhoz sorolja-
€0z a vi'llamo)seinergia’ter.melésbﬁ’l i 0 6,0 13,5 4,8 nak-e be, hiszen a két té-
A CO; kibocsatas forrasa inert anddnal . N .
€02 a bauxitbanyésztatbol és a timféldgyartashol 2,0 2,0 2,0 2,0 makdr sok teriileten fedi
€0 az inert andd gyartasabol 0,2-0,3 0,2-0,3 0,2-0,3 0,2-0,3 egymast.
C0; az elektrolizalo kadakbol 0 0 0 0 A konyv szerkesztéséért
€0 a CFy emissziobél — 0 0 0 0 kiilon dicséret illeti az
C0; a villamosenergia-termeléshd 0 6,0 13,5 4,8 . , .
Ossz. C0; kibocsatas szénanédnal 5,7 11,7 19,2 10,5 1r11presﬂszumbol ‘I‘qmaradt
(Ossz. CO» kibocsatas inert anodnal 2,3 8,3 15,8 7,1 tordeld szerkeszt6t.
0 (H. W.)

MUSZAKI-GAZDASAGI HiREK

2004. janius 15-18-an Szentpéterva-
rott rendezi az ICSOBA XIV. nemzetko-
zi szimpoziumat. A rendezvény cime: Az
aluminiumipar a vildggazdasagban - a
fejlédés gondjai és iranya. A részvételi
dij, amely nem tartalmazza a szallaskolt-
séget, 400 USD, ICSOBA-tagoknak 350
USD. A rendez6bizottsag e-mail cime
icsoba@vami.ru.

A Fémszovetség taggyiilései 2003 elso
félévében. A Szdvetség ez évi elsé tag-

154 . Fémkohaszat

gyllését 2003. februar 19-én tartotta az
ERECO Kelet-eurdpai Hulladékfeldolgozo
és Kornyezetvédelmi Kft. székhelyén.
Kertész Imre divizibigazgatd mutatta be
a cég tevékenységét, majd Kdlmdn Al-
bert, a Gazdasagi és Kozlekedési Minisz-
térium Ipari F6osztalya mingségiigyi osz-
talyanak vezetGje tartotta meg ,Az EU-
csatlakozas mindségiigyi kérdései” cimii
eldadasat. A 2003. évi munkaterv és
koltségvetés elfogadasa utan a résztve-
vk megtekintették az ERECO Rt. kdzpon-

ti telephelyének aluminium- és szines-
fémhulladék-el6készito részlegeit.

A masodik taggy(ilésre a MOFEM Rt.
Mosonmagyarévari Gyaraban keriilt sor.
Itt dr. Csizmazia Miklos vezérigazgatd fo-
gadta a megjelenteket, majd bemutatta
a nagy maltQ céget. Székely Ldszl6 mii-
szaki és termelési igazgato ismertette a
cég szinesfém-feldolgozasi tevékenysé-
gének és alapanyag-feldolgozasanak el-
mlt években bekdvetkezett valtozésait,
majd lizemlatogatasra keriilt sor. Ezt ko-



vetden Bodor Tamds (Eszak-dunéntili
Kornyezetvédelmi Feliigyeldség) eldada-
sa hangzott el ,Csatlakozas az Eurdpai
Unidhoz, és ennek hatasa a szinesfém-
hulladékok forgalmazasara, feldolgozasa-
ra” cimmel.

A harmadik taggyfilésre 2003. janius
17-én kedvelt budapesti helysziniinkon -
az Ontddei Mizeumban - keriilt sor. Né-
meth Tamds elnoki megnyit6ja utén dr.
Kosaras Csabdné (KvWM Hulladékgazdal-
kodasi és Kornyezettechnoldgiai Féosz-
taly) el6adasa hangzott el: ,Gépkocsi-
roncsok Gjrahasznositasi kovetelményei”
cimmel, amit a M{iGu Csoport e témarol
készitett kitind videofilmjének bemuta-
tasa kovetett. Ezutan a Szdvetség jovojé-
vel kapcsolatos kérdéseket, a 2004-ben
esedékes 10 éves évforduldé megrendezé-
sével kapcsolatos feladatokat vitattak
meg a jelenlévok.

O Szablydr Péter, 2003. jilius 30.

Felszamolasi eljaras a Csepeli Fémmii
Rt. ellen. A Csepeli Fémm{ hitelez6i
2003. augusztus 21-re a csepeli munkas-
otthonba hivtak Gssze a részvénytarsa-
sag hitelezoit, hogy a cég ellen inditott
felszamolasi  eljarassal  kapcsolatban
megvalasszak a hitelez6k valasztmanyat.

A hir megdobbentd, de nem varatlan.
Ezzel ismét megszlinik egy nagy nev(,
sok sikert elért vallalat.

Mégis lesz hulladékakkumulator-fel-
dolgozas Magyarorszagon? 2003. jilius
19-én a 167 lakosl, Hajda-Bihar megyei
Vekerd kozség 148 szavazatra jogosult
polgarabdl 113-an szavaztak, és 75-en
mondtak igent a beruhazasra. A népsza-
vazas nem volt iigyddnts, mert az 6nkor-
manyzat képviselGtestiilete mar korab-
ban elfogadta a Greentec Hungary cég
ajanlatat, melynek tébbségi tulajdonosa
olasz. A kozség vezetdi és néhany lakosa
Olaszorszaghan megtekinthetett két ha-
sonlo lizemet, egy régebbi és egy (jabb
telepitésit. A harommilliard forintba ke-
riilld beruhazas megval6sulasa utan 23
munkavallalonak lesz munkdja az (j
izemben (ebbdl két technologus és egy
fémérndk, akik feltehetSen nem a helyi
lakosokbol keriilnek ki), ahonnan még a
csapadékviz is csak tisztitas és ellenér-
zés utan keriil ki a csatornahalézatba. Az
lizem tulajdonosa a hirek szerint az on-
kormanyzat lesz.

Mint ismeretes, eddig tobb kozség

utasitotta vissza, hogy hataraban iizem
épiiljon az akkuhulladék feldolgozasara.
Még tilsagosan él az emberekben Recsk
és Nagytétény és a HAF koriili vitak em-
léke.

O MTV Hirado, 2003. jal. 19., Kossuth,
Krénika 2003. 07. 20., 21. Magyarorszdg-
rél jovek 2003. 07. 22.

A rendelkezésre allo legjobb technolé-
giak. 2007-t6l a nemvas nyersanyagok-
nak ércekbdl, disitmanyokbol vagy ma-
sodlagos nyersanyagokbdl kohaszati, ve-
gyészeti vagy elektrolitos eljarasokkal
valé kinyerésének berendezéseit atala-
kitjak, ill. bévitik, vagy Gj berendezése-
ket épitenek fel. A rendelkezésre allo
legjobb technolégiakat (Best Available
Techniques = BAT) kell alkalmazni a kor-
nyezeti artalmak kikiiszobolésére vagy
csokkentésére. Ez fokozatosan érinti
majd azokat a cégeket is, amelyek tovab-
bi feldolgozasra hasznalnak fémeket. A
BAT és BREF (BAT Reference Document)
legdjabb eldirasairol és tovabbfejleszté-
sérdl kozponti informacios hivatal ad ta-
jékoztatast. A cikk bevezetése attekin-
tést ad az EU IVU iranyelvei (IVU = In-
tegrierte Vermeidung und Vermiderung
der Umweltverschmutzung = a kornye-
zetszennyezés integralt elkeriilése vagy
csokkentése) és a BAT kozotti osszefiig-
gésekrol. Az IVU angol roviditése IPPC
(Integrated Pollution Prevention and
Controll). Az IVU iranyelv fliggelékei a
részleteket szabalyozzak. Az 1. sz. fiigge-
ek hat csoportra osztja fel az érintett
berendezéseket (EU-szohasznélat: ,ipari
tevékenységek kategoriai”). Ide tartozik
tobbek kozott a fémek eldallitasa és fel-
dolgozasa, energiagazdalkodas és as-
vanyfeldolgozé ipar. A 3. sz. fliggelék
felsorolja azokat a legfontosabb, karos
anyagokat, amelyeket figyelembe kell
venni a kibocsatasi hatarértékek betarta-
sanal. Leveg6t és vizet karosito anyagok-
ra osztjak fel 6ket. A levegGnél szerepel-
nek tobbek kozott a kén-oxidok, és
egyéb kénvegyiiletek, szén-monoxid, viz-
nél a szerves halogénvegyiiletek, fémek
és fémvegyiiletek, lebegd anyagok. Az
elektrotechnikai felelds a Szovetségi
Kornyezeti Hivatalnal kozvetlenil (onli-
ne www.umweltbundesamt.de/nfp-bat/
index.htm) lekérdezheti az &ltaldnosan
érthetd bevezetést. Az IVU iranyelveknek
a német jogrendszerbe torténd atiilteté-
sének ismertetésén kiviil megismerhetjiik

a BREF dokumentumok felépitését és tar-
talmat. 2003 janiusara 12 BREF irat meg-
jelent az EU hivatalos kozlényében, ha-
rom tovabbi pedig rovidesen kozzététel-
re keriil. Osszesen 10 BREF tanacsadasi
szinten is elkésziilt. A cikk példaként is-
merteti a BREF Non Ferrous Metals In-
dustry 2000 majusi allapotat.

O etz Elektrotechnik und Automation,
124. két. (2003) 13/14. sz., p. 43-45.

Az ASF technoldgia alkalmazasa a gép-
kocsigyartashan. Az ASF (aluminium-
space-frame = aluminium vazkeret) tech-
nolégiat gépkocsi sorozatgyartasra eld-
szor az Audi A8 tipusnal alkalmaztak,
ahol a karosszéria szerkezetét készitették
sajtolt aluminium profilokbdl és alumi-
niumlemezbdl. Mar az Audi A28 tipust a
nagy sorozatl gyartds szempontjabél
alakitottak ki. A tulajdonképpeni racske-
ret hidroformazott aluminium profilokbal
késziilt, amelyeket vakuum-nyomasos
Ontéssel gyartott csomoékkal kapcsoltak
Ossze. A gépkocsi tetSkerete nagy belsd
nyomasos eljarassal alakitott, sajtolt
profilokbol all. Ezzel a technoldgiaval a
profil keresztmetszete a teljes hossz
mentén tobbszor valtoztathatd. A Ferrari
360 Modena és a 360 Spider aluminium
ASF vazkerettel késziil. Ily médon a nyers
jarmiszekrény merevsége az el6z6 mo-
dellekhez képest 40%-kal volt névelhetd.
A BMW Z8 Roadster tipusnal az ASF pro-
filokat MIG hegesztéssel és sajtolt szege-
csekkel kotik ossze. A zart BMW C1 mo-
dellnél a jarmikeret sajtolt aluminium
profiljait ontott aluminiumcsomdpontok
kozbeiktatasaval hegesztik 0Ossze. A
Hydro cég a a Lotus Elise, a Chevrolet
Corvette és a Renault Spider modellekhez
mar a 90-es évek elejétol szallitott alu-
minium szerkezeteket A Ford elektroau-
téja ugyancsak sok aluminium alkatrész-
b6l késziil. A Volvo tehergépkocsi veze-
tofiilkéjének kerete kiilonboz6 profilke-
resztmetszetekkel késziil ASF technoldgi-
aval. A lokharitdkhoz sok cég hasznal kii-
lonleges otvozetekbdl késziilt profilokat.
Ezek alkalmazasa fokozott biztonsagot és
rugalmas szerkezetet kinal. Altalaban az
AlMgSi0,5 Otvozetet hasznaljak. Az alu-
miniumnak a gépjarmiigyartasban torté-
n6 hasznalata a jarm{ tomegének csok-
kentése mellett kisebb szerszamkoltsé-
geket is jelent.

O Aluminium, 79. évf.(2003) 5. sz., p.
383-388.
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Az USA, Eurdpa és a globalis felmele-
gedés. A kyot6i egyezményrdl Bush el-
nok 2001 jaliusdban a bonni kdrnyezet-
védelmi konferencia el6tt kijelentette,
hogy az ,nem szolgalja az {iveghazhatas
csokkentését”, kiilonben is ,art az USA
gazdasaganak”. A konferencia szakértd
résztvevsi ezzel szemben megallapitot-
tak, hogy az intézkedés megtakaritassal
jarna.

O Kossuth Rddio, hirek, 2002. jal. 17.

Az Amerikai Kornyezetvédelmi Ugy-
nokség (EPA) 2003-ban kozzétette je-
lentését kornyezetiink allapotarol és
annak orvoslasi lehetoségeirol. A
Christie Whitman vezette hivatal el&szor
adott atfogd képet err6l a kérdésrol. A
Fehér Haz beavatkozasa kdvetkeztében
azonban a globalis felmelegedés hatasa-
inak részletezése szinte teljesen kima-
radt a tanulmanybél. Az éghajlatra vo-
natkozo részt - kiegészitve a Fehér Haz
valtoztatasaival - megkapta a The New
York Times is. A szerkesztett valtozat
nem tartalmaz szamos kutatasi ered-
ményre vonatkoz6 utalast, amely példaul
bizonyitja a gyarkémények és a kipufo-
gofiist kdrnyezet- és egészségkarositd
hatasait. A Fehér Haz munkatarsai azt a
részt is torolték, amely az 1999-ben ké-
sziilt jelentést idézi. A dokumentum sze-
rint ugyanis a Fold hdmérséklete az eld-
z6 évtizedben rohamosan emelkedett az
eddigi értékekhez képest. Az irat a sl-
lyos kijelentések helyett az Amerikai Olaj
Intézet altal fizetett kutatas eredményét
kozli. A Fehér Haz aprilis végi valtoztata-
sai és torlései az EPA szakértdinek heves
tiltakozasat valtotték ki, de az tigyndk-
ség a kormannyal folytatott hosszas tar-
gyalasok utan végiil teljesen torolte a té-
mara vonatkoz6 részt, beleértve a kor-
many anyagat is. Igy akartak elkeriilni a
vadat, miszerint a politika érdekeihez al-
kalmazkodva megsziirik a tudomanyt. Az
ligynokség ellenallasa miatt végiil a Fe-
hér Haz kornyezetvédelmi tanacsa végez-
te el a modositasokat a koltségvetési és
igazgatasi hivatal véleményének figye-
lembevételével. A korményhivatalnokok
védelmiikbe vették a szerkesztett valto-
zatot, amellyel végiil Whitman is elége-
dett. Ugy nyilatkozott: az {igyndkség
évekig dolgozott azon, hogy az embere-
ket kozérthetGen tajékoztassa a kdrnye-
zetszennyezés artalmair6l. A tanulmény
elsé valtozata még minden informaciot
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tartalmazott, de az EPA vezetdje hangsi-
lyozta, hogy a klimavaltozassal kapcsola-
tos, késdbb el6tort nézeteltérések és vé-
leménykiilonbségek természetesen nem
akadalyozhatjak meg a levegd, a fold és
a vizek tovabbi elemzését. A Bush-kor-
many kornyezetvédelmi feleldse szerint a
kormany komolyan veszi a problémat.
Mas kornyezetvédelmi csoportok azon-
ban elégedetlenek. Szerintiik a Fehér Haz
megalapozatlan eredményeket kozol, és
a Bush-kormany nyilvanvaléan elhata-
rozta, hogy a homokba dugja a fejét, ha
a globalis felmelegedés fenyegetd prob-
[émajaval talalkozik.

Ennél nagyobb gond, hogy a jelenlegi
amerikai vezetés még azokat a kutatasi
eredményeket is igyekszik eltakarni az
érdeklddSk el6l, amelyek a globalis fel-
melegedés egészségiigyi veszélyeire fi-
gyelmeztetnek. A legutdbbi bizonyiték
az elobb leirt folyamat. A Fehér Haz kor-
nyezetvédelmi tandcsa a megjelenés
el6tt durvan cenzlrazta az Amerikai Kor-
nyezetvédelmi Ugyndkség altal a globalis
felmelegedésrdl készitett, atfogd tanul-
manyt. A szoban forgo jelentésben nem
maradhatott benne példaul az a megalla-
pitas sem, hogy a 90-es évek - a rendel-
kezésre allo adatok alapjan - az évezred
legmelegebb évtizede volt az északi fél-
tekén.

O The New York Times, 2003. 06. 19., 21.

Versenyképességiik romlasa miatt las-
san ellehetetleniilnek Németorszag
energiaigényes iparai, igy elsdsorban a
fém- és a vaskohaszat. Ennek f§ oka az
egyre novekvo illetékekben és jarulékok-
ban keresendd. A kormany az ipar meg-
segitésére megUjuld energiak és a villa-
mosenergia/fiités kapcsolt alkalmazasa-
nak tdmogatasat iranyozza el8. Ismert,
hogy pl. az elsddleges réz eldallitasanak
energiahanyada 2%, az aluminiumé ko-
zel 40%. A kereken 30 kWh villamosener-
giat fogyaszto, 25 Mrd eurd értéket ter-
meld iparag ilyen jellegl adoterhe évi 90
M eur6. A német villamosenergia-ar
50%-kal nagyobb a nemzetkdzi arnal.
Tovabbi 5 eur6/MWh tobbletkdltség ese-
tén tobb német aluminiumkohd rafizeté-
sessé valik. Az ipar kdveteli az energiaar
fels6 hatarértékének megallapitasat.
1990 ota a német fémipar egydtddével
csokkentette az energiafogyasztasat, a
C0,-kibocsatas 22%-kal lett kevesebb.
Ezzel majdnem teljesitette a 2005-ig val-

lalt 25%-o0s csokkentést. A német ipar az
EU kornyezetvédelmének éllovasa, ami-
nek a Német Fémipari Egyesiilés elndke
szerint mar semmi koze sincs a tavlati
iparpolitikahoz.

O Erzmetall, 54, 2001, 12. sz. p. 591.

Geotermikus villamos erdmii Papua-Uj
Guinedban (PUG). A PUG-i Lihir Gold
cég, a régi6 geotermikus energiajanak
hasznositasara a fold mélyébdl nyert
g0zzel fiithetd villamos erdmiivet épit. A
6 MW teljesitményii erém{ - amely a cég
aranytermelési  energiasziikségletének
kb. 10%-at fedezi - gdzsziikséglete 100
t/h. A turbindkat és generatorokat a Ge-
neral Electric szallitotta. Az erém{ sze-
mélyzetét néhany hoénapig (j-zélandi
erémiben képezték ki. A cég az er6mi
mitkodésétél, a fosszilis flitéanyag (ne-
héz olaj) megtakaritasabol tobb mint
2 M USD/év megtakaritast var. A vallalat
vezetése az els6 erdmiibdl nyert kedvezd
tapasztalatok alapjan tovabbi egységek
felallitasat tervezi.

U Mining Magazine, 2003. aug.

Magyarorszag radioaktiv hulladékot
akar exportalni Oroszorszagba. Okold-
gusok felfigyeltek arra, hogy az orosz
szaktarca minisztere, a paksi atomerémii
képviseldi és Csillag Istvdn magyar gaz-
dasagi miniszter legutobbi budapesti ta-
nacskozasan megallapodas sziiletett:
Oroszorszagba szallitjak a paksi atomerd-
m{ tavaszi iizemzavaraban megsériilt,
szennyezddott berendezéseket. Ezen fe-
lil Magyarorszag 1500 tonna hasznalt,
radioaktiv flitéelemet is felajanlott atvé-
telre az oroszoknak, és ezért kilogram-
monként négyszaz dollaros kompenzaci-
o6t ajanlott fel, amely Gsszeg kevesebb,
mint a vilagpiaci ar egyharmada. Az
orosz partner készségét nyilvanitotta az
ajanlat elfogadasara, bar az Ecoprotec-
tion nemzetkozi szervezet szerint az ér-
vényben lévG orosz torvények tiltjak a
radioaktiv hulladékok importjat. A ma-
gyar gazdasagi minisztérium megerdsi-
tette: a targyald felek valosziniileg még
ebben az évben aldirjak a hasznalt paksi
flit6elemek exportjarol szolo szerzédést.
Az Ecoprotection tiltakozik a nuklearis
hulladék oroszorszagi importja és a csel-
jabinszki régidban tervezett eltemetése
ellen, és koveteli a targyalasok megsza-
kitasat.

O Pravda, 2003. 09. 11. p.
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Feliiletvedelem nanoszerkezetii rétegekkel

A KUTATAS ES FEJLESZTES KIHIVASAI AZ EUROPAI UNIOBAN

A kozlemeény a 21. szazad anyagtudomanyanak egyik fontos teriiletével, a
nanoszerkezetii bevonatok eloallitdsaval és alkalmazdsaval foglalkozik.
Bemutatja, hogy a ,nanotechnolégia” gyakorlati alkalmazdsai nemcsak a
kiilonlegességek korében keresendok, hanem jo lehetoségeket teremtenek a
nagy mennyiségben termelt szerkezeti anyagok megdjitdasdra is. A komplex
nanostrukturdlt bevonatrendszerek kutatdsa dj, kiilonbozé funkciokat elld-
to termékek elodllitdsahoz vezet. A cikk példdkon mutatja be a természe-
tes és/vagy hokezeléssel képzodott nanoszerkezetii feliileti rétegeket, a fe-
lilletmodosito kemiai eljdrdsokat: dnszervezodéssel, szol-gél eljardssal és
Langmuir-Blodgett technikdval, elektrokémiai iton pulzalo-elektrokémiai
levdlasztdssal, anddos oxiddcioval elodllitott és lézertechnikdval kialaki-
tott bevonatokat és a hatdrfeliileteken kialakulo rétegek szerepét.

A ,fenntarthato versenyképesség” az a
jelsz6, amelyik a jovoben az anyagtudo-
manyt is meghatarozza.

Ez az atfog6 fogalom magaban foglal-
ja minden tudomanyos-technikai részté-

ma beillesztését a nagy globalis fejlesz-
tési rendszer egészébe.

Olyan mindségjavitast céloz meg,
amelyik figyelembe veszi a kdrnyezet, az
egészség, az energia, a foglalkoztatott-

sag, a jolét, az altalanos elfogadottsag,
a kultdra és az emberi méltdsag, ossze-
foglaléan: a jobb életmindség hossz( ta-
vl szempontjait?.

Az EU 6-0s keretprogramjanak kiemelt
kutatési terliletei kozott a nanotechnolo-
gidk és nanotudomdnyok épplgy szerepel-
nek, mint a tuddsalapd multifunkciondlis
anyagok és ezen beliil a feliiletek tudomd-
nya.

Hiszen a jovd anyagtechnoldgiaja két-
iranyl megkozelitéssel torekszik Gj ered-
ményekre, a nanovilag feltarasaval, és a
nano fel6l a mikrovilagon at a makromé-
reti anyagok tokéletesitésével.

1 Future Needs and Challenges for Mate-
rials and Nanotechnology Research, EU
Workshop, 2001. Jan.-Feb. Brussel.

Prof. dr. Kalman Erika, a kémiai tudo-
mdnyok doktora, 1967-ben szerzett kitiin-
tetéses diplomdt a Drezdai Mdszaki Egye-
tem Vegyész Kardn. 1971-ben készitette el

bilitalt a Budapesti Miszaki Egyetem Ve-
gyészmérnoki Kardn és 1995-ben védte
meg doktori disszertdcidjat. Munkahelyei:
1967-1971 Drezdai Miszaki Egyetem Ve-
gyész Kar, Fizikai, Kémiai és Elektrokémiai
Tanszék. 1971-1999 MTA Kémiai Kutato-
kézpont, 1999-t6l a Bay Zoltdn Anyagtu-
domdnyi és Technologiai Intézet igazgato-
ja. Jelenlegi f6 kutatdsi teriilete: funkcio-
ndlis nanoszerkezet( anyagok és nanomé-

retli rétegek elddllitdsa és vizsgdlata mo-
dern feliiletvizsgdlo modszerekkel. Jelenle-
gi fobb tisztségei a kovetkezdk: a Nemzet-
kozi Elektrokémiai Tdrsasdg elndke, az Eu-
ropai Korrézids Federdcio Végrehajté Bi-
zottsdgdnak tagja, az MTA Miszaki Anyag-
tudomdnyi és Szilikdtkémiai Munkabizott-
sdg elndke és a Magyar Korréziés Szovet-
ség fétitkdra.

Csanady Andrasné dr. Bodoky Agnes, az
MTA doktora, 1958-ban vegyészként vég-
zett az ELTE Természettudomdnyi Kardn. A
KFKI-ban téltott gyakornoki idé utdn a Hi-
raddstechnikai Kutaté Intézet tudomd-
nyos munkatdrsa (1960-1964). 1964-

1971 kozétt a Csepel Vas- és Fémmiivek
Elektronmikroszkdp Laboratériumédnak
munkatdrsa, majd vezetdje. 1971-t6l a
Fémipari Kutaté Intézet elektronsugaras
laboratériumdt vezeti, majd 1987-1991-
ig, nyugdijazdsdig az anyagtudomdnyi fo-
osztdly vezetdje. 1982-ben védi meg kan-
diddtusi értekezését. 1994-ben az OMFB-
ben elnékhelyettes. 1996-ban habilitdl a
Budapesti Miszaki Eqyetem Vegyészmér-
noki Kardn, majd 1998-ban szerzi meg
MTA doktori cimét. 1999 éta a Bay Zoltdn
Alapitvdny Anyagtudomdnyi és Techno-
l6giai Intézetének tudomdnyos tandcs-
adoja.
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Az anyagtudomany valtozasa

a szazadfordulén és a nanoszerkezetii
anyagok kutatasanak osszefiiggései?
Az (j elméleti felismerések (kvantumme-
chanika) és az anyag szerkezetét egyre
.nagyobb felbontassal elemz6”, azaz
tobb részletet feltard vizsgalati modsze-
rekkel megszerezhetd tapasztalataink fo-
lyamatosan alakitjak at, tokéletesitik vi-
lagunk mar meglévé technoldgiai eljara-
sait. Alapvetd szemléletvaltast inditot-
tak el gondolkodasunkban és az emberi
fantazia szamara (j, a korabbinal sokkal
tagabb lehetGségeket kinalnak. Segitik
az emberiség torekvéseit: a nyersanya-
gokkal torténd takarékosabb gazdalko-
dast, a mind mechanikai, mind kémiai
szemponthol tartésabb, megbizhatobb
szerkezeti anyagok elGallitasat. Maga-
sabb szintre emelik, reprodukéalhatobba
teszik a korabban kidolgozott eljaraso-
kat. Az egyre nagyobb figyelmet kovete-
6 nanotechnoldgia gyakorlati alkalma-
zasai nem csak a ,kiilonlegességek” ko-
rében keresendGk, @j lehet6ségeket te-
remtenek a nagy mennyiségben termelt
szerkezeti anyagok meg(jitasara is. A
»~nanoanyagok” birodalma nagyon kiter-
jedt, magaban foglalja a klasztereket is
csakigy, mint minden olyan anyagot,
amelyben nanodimenzids szerkezeti ele-
mek talalhatok.

Az anyagtudomany korabbi, hagyoma-
nyos és (gynevezett Gj technoldgiai
egyarant jelentds energia felhasznalasa-
val nagy mennyiségli anyag lehet6 leg-
hatékonyabb &talakitasat céloztak. Ezen
technoldgiak legtdbbjében kombinalva
mvelik a technologiai miiveletek mind-
két alapvetd tipusat: az anyagokat szét-
bontd ,top-down” és az anyagokat fel-
épitd ,bottom-up” eljarasokat.

Az anyagtakarékossagra vald torekvés
egyre erdsebb kényszere kovetkeztében
azonban mar régoéta alkalmazzak, a na-
gyobb mennyiségben eldallitott gyen-
gébb mindségl alapanyagok mechanikai
és/vagy korrdzios tulajdonsagainak javi-
tasa érdekében, a hordozokénal nagyobb
értéki és az alapanyagoknal értékesebb
tulajdonsagd  kiilonb6z6 bevonatokat.
Ezen eljarasok a hordozd feliiletén épite-
nek fel fizikai vagy kémiai modszerekkel

2 Az anyag roviditett viltozata megjele-
nik: Kalmdn E. és Csanddy A., Magyar Tu-
domdny, 2003. 9. 1154.

az alap anyagatol eltérd 1. tablazat
szerkezeteket. A bevonatok A nanokristdlyos anyagokat el6illité technologidk
elGallitasa kiilondsen nagy csoportositdsa a kiindulofézis halmazdllapota szerint,
lendiiletet kapott a 20. sz. a keletkezé  anyag nanodimenzidinak feltiintetésével
utols6 évtizedeiben kifej- Kiinduléfazis | Technolégia A termék jellege*
lesztett (j technolégiak el- Gaz-gdz Inert gazas kondenzacié 3D
teriedésével. A tall . PVD: parologtatés és porlasztas | 1 D
ene eseYe meta !‘lrg]a Plazmatechnoldgiak 3D
szerkezeti, Osszetételi és VD 3D,20D
P 2 Kémiai reakciok 3D

morfologllal szempqntb?l Folyadék oyorshiltés D
metastabil szerkezeteit, é- Elektrokémiai levalasztas 10,30
nyegében az (j technologi- _ Kemiai reakciok 3D
skkal elgallithatd i Szilard Mechanikai &rlés 3D
akkal eloallithato aj anya- Devitrifikacio 3D
gok jellegzetes tulajdonsa- Lézeres ablacio 3D

. Szikraforgacsolas 3D
9a1t Turnbull [1] foglalta Coiiszokoptatis T
o0ssze. *részecske, szemcse (3D), szal, tii (2D), vékonyréteg, film (1D)

A fenti (j technoldgiak
egyre szélesebb korben valo elterjedését
kovetden, Gleiter [2] tevékenysége nyo-
man, indult el a nanoszerkezet{i anyagok
intenzivebb kutatasa. A szerzd kisérleti
munkaja soran felismerte, hogy a <100
nm-es szemcseméret( (krisztallitméret)
anyagok tulajdonsagai jelentGsen eltér-
nek az azonos dsszetételi, de nagyobb
szemcsékbdl (krisztallitokbol) alloé anya-
gok tulajdonsagaitol [3]. A vizsgalatok
altaldban a korabbiaknal kedvezdbb
hasznalati (mechanikai, magneses, kor-
rozi6s stb.) tulajdonsagokra utaltak. Az
anyagokat felépitd egységek méretének
csokkentése a termékeket esetenként (j
funkciok (multifunkcidk) betdltésére is
alkalmassa teheti. Nyilvanvalé azonban,
hogy az anyagok szerkezetét és morfolo-
gidjat elektronmikroszkopokkal, elsdsor-
ban transzmissziés elektronmikroszkop-
pal és feliiletanalitikai eszkdzokkel évti-
zedek 6ta vizsgalé kutatok (azaz a nano-
dimenzidkat vizsgalé kutatok) mar jo
ideje az anyagok azon nanoszerkezeti sa-
jatossagaival foglalkoztak, amelyek meg-
novekedett fontossaglva csak a 90-es
években valtak, és 2001-t8l keriiltek a
kutatasok elGterébe.

A nanoszerkezetli anyagok mind széle-
sebb korli és mind nagyobb szami po-
tencialis alkalmazasi lehetoségeit felis-
merve, az iparilag legfejlettebb allamok
(elsGsorban az USA és Japan, majd ezt
kovetSen az Eurépai Unid) a nanotech-
noldgiaval kapcsolatos kutatasok finan-
szirozasara igen jelentds és folyamato-
san novekvd osszegeket forditanak. Az
Eurdpai Unid 6. keretprogramjanak egyik
kiemelt témaja a nanotechnolégiaval
kapcsolatos kutatas-fejlesztés.

A nanoszerkezetii anyagok elGallitasi
technikai - egy-két kivételtdl eltekintve
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- az (j, nem egyensilyi (metastabil)
anyagok (advanced materials) eldallita-
sara évtizedek 6ta alkalmazott, jol ismert
eljarasok, nem beszélve a kolloidkémia
még sokkal hosszabb mdltra visszatekin-
t6 technikaira. Ezen eljarasok soran a
.Sszemcsék” és/vagy ,fazisok” mérete,
szerkezete, Osszetétele és morfoldogiai
sajatossagai a technoldgiai paraméterek
céliranyos megvalasztasaval valtoztatha-
tok. A nanokristalyos anyagok eldallitasa
céljabol olyan technoldgiai paramétere-
ket kell alkalmazni, hogy az elGallitaskor
bekovetkezg fazisatalakulasok soran a
nukleaci6 sebessége ndvekedjék, a szem-
cseméret novekedési sebessége pedig
csokkenjen [4].

A funkcionalis nanoszerkezetli bevo-
natok kutatasa és fejlesztése mind az
MTA Kémiai Kutatokozpont feliiletmodo-
sitas és nanoszerkezetek osztalyan, mind
a Bay Zoltan Anyagtudomanyi és Techno-
l6giai Intézethen kozponti feladat. Az
alapkutatast az OTKA a T-037643 projekt
(2002-2005) keretében tamogatja. A
Nemzeti Kutatasi-Fejlesztési Programban
(NKFP) 9 konzorciumi taggal kdzosen si-
keresen palyaztunk a Kiilonleges tulaj-
donsagl nanoszerkezetl bevonatok (NA-
NO-TECH) c. projekttel (2002-2004, ko-
ordinator: Kalman Erika). Ennek kereté-
ben feladatunk az j tipust korroziovéds
bevonatok, nanostruktirak, vékonyréte-
gek és festékipari alapozok kutatas-fej-
lesztése. A jelen kozleményiinkben tar-
gyalt egyes nanoszerkezetli bevonatok
fejlesztése részét képezi az NKFP NANO-
TECH témajaban alakitott konzorciumi
munkanak.

Mig a feliiletmddositd kémiai eljaraso-
kat és a feliiletvizsgaldo modszereket
(STM, AFM, EC-STM, EC-AFM, EQCM, na-



nokeménység-mérés stb.) az MTA KK-ban
fejlesztik, az egyéb nanoszerkezet-eldal-
litd technolégiak fejlesztése (pulzald
elektrokémiai levalasztds, mechanikai
Otvozés, gyorshiités, lézertechnoldgiaval
eloallitott bevonatok) a BAYATI kutatasi
teriiletei (1. tdbldzat).

A felsorolt eljarasokkal mind tombi
szerkezeti anyagokban, mind bevonatok-
ban felhasznilhaté és kombinalhato
(kompozitként alkalmazhat6) komponen-
seket, kiindulasi elemeket allithatunk
eld. A csak tombi szerkezeti anyagok cél-
jaira alkalmazott nagymértéki képlé-
kenyalakitds modszerét tablazatunkban
nem tiintettiik fel.

A bevonatok nanoszerkezetei

A bevonatok nanoszerkezeteit harom 6
csoportba sorolhatjuk, ezen beliil szamos
alcsoportot képezhetiink. Kézleményiink-
ben a teljesség igénye nélkiil az alabbia-
kat targyaljuk:

1. A mindenkori atmoszféraval érintkez6

hatarfeliiletek.

1.1. Természetes és/vagy hékezelés-
sel képzddott nanoszerkezeti feli-
leti (pl. oxid) rétegek,

1.2. Feliiletmodositd kémiai eljarasok
1.2.1. Onszervezgds rétegek
1.2.2. Szol-gél eljaras
1.2.3. Langmuir-Blodgett-technika

2. A bevonat ,tombi” belsd szerkezetei,
azaz a kiilénb6z6 technoldgiakkal eld-
allitott, esetenként pm vastagsag(,
heterogén szerkezet(i bevonatok belsd
felépitése, szemcseszerkezete, esetle-
ges kivalasai, kompozitalé &agensei.

Ezen alkotoelemek nanoméretei Gj és

az eddig ismerteknél jobb tulajdonsa-

gokhoz vezethetnek, példaul:
2.1. Elektrokémiai bevonatok
2.1.1. Pulzald elektrokémiai leva-
lasztas

2.1.2. Nanopoérusos anyagok eldal-
litasa (porusos szilicium-, és po-
rusos anddos aluminium-oxid ré-
tegek)

2.2. Lézertechnologiaval elSallitott
bevonatok

3. A szubsztratum (bevont anyag) és a
bevonat hatarfelliletén keletkezé na-
noszerkezetek, fizikai és kémiai ano-
maliai (pl. két szilard fazis kdzott le-
jatszddo diffazioés folyamat nanoszer-
kezetli termékei, fémolvadékban fé-
men lejatsz6dd folyamatok soran kia-
lakuld nanoszerkezetii rétegek.)

A nanoszerkezetii anyagok
kialakulasanak ellendrzése

A nanoszerkezet{i anyagok szintézisének
és felépitésének kritikus probléméja az
ellendrzés maodja.

A kiilonboz6 szintetizalé eljarasok
sokfélesége ellenére a technolégiaknak
két lényeges teriiletet kell ellendrizniiik:

A nanoklaszterek, részecskék, szem-
csék, rétegek méreteit és Osszetételét
(fiiggetleniil attol, hogy aeroszol ré-
szecskékrol vagy kvantumdotokrol stb.
van sz0).

A hatarfeliileteket és ezeknek eloszla-
sat a véglegesen kialakitott, immaron
Osszeépitett anyagban (amennyiben az
anyag bulk termékként vagy bevonatként
keriil majd alkalmazasra).

Ez a két dontd ellendrzési kényszer
szorosan Osszefiigg. Lényegében a nuk-
leacio és a novekedés szabalyozasarol
van sz0. A masodik meghatarozza a felé-
pitett nanoszerkezetek kémiai, termikus
és idGbeli stabilitasat, és azon lehetdsé-
geit, hogy miképpen dolgozhatok ki vi-
szonylag olcso és tomeggyartasra alkal-
mas technolagiak.

Ezek az ellendrzések csak az egyre na-
gyobb feloldasa és érzékenyséqi szilard-
test- és feliiletvizsgalo eljarasok segitsé-
gével valosulhatnak meg (TEM, XRD, AES,
XPS, STM, AFM stb.).

1. A mindenkori atmoszféraval érint-
kezo hatarfeliiletek

1.1. Természetes és/vagy hokezelés-
sel képzodott nanoszerkezetir feliileti
rétegek

A természetes és termikus oxidrétegek
szamos feliiletkezel6 eljarasnal hatassal
vannak a bevonat tulajdonsagaira.

A fémek talnyomo hanyadan szobahd-
mérsékleten és szokasos atmoszféran egy
Oket a kornyezettdl elhatarolo, passziva-
16 feliileti réteg jon létre. Ezek az altala-
ban nanoszerkezetli rétegek kiilénbdz6
felépitésiiek és mingségliek. A fémek-6t-
vozetek oxidacidja jellegzetesen hetero-
gén reakcid: hatarfeliileteken és egymast
kovetd lépésekben kovetkezik be. A brut-
t6 folyamat sebessége és mechanizmusa
a hatarfeliileten létrejott kémiai reakcio
sebességén kiviil a reagensek utanpotla-
sanak sebességétdl is fiigg. Ez az utan-
potlas diffazié atjan megy végbe. Az (j
fazis keletkezését befolyasold tényezd a

rak, azaz a fazis tovabbnovekedésének
sebessége. Mivel egymas utan kovetkezg
folyamatokrdl van sz6, az egész folyamat
sebességét a legkisebb sebességi allan-
dojd, tehat a leginkabb gatolt részfolya-
mat hatérozza meg.

A tiszta aluminium feliiletén szobahg-
mérsékleten egy (n. zaréréteg barrier jon
létre. E réteg vastagsaga 1-2 nm. A za-
roréteg kezdetben gyorsabban, késdbb
mind lassabban ndvekszik, mignem no-
vekedése teljesen le is all. A keletkezett
rétegek vastagsaga 7 nap utan szaraz at-
moszféraban ~3,5 nm. Nedves atmoszfé-
raban a rétegvastagsag tobb honap utan
a 10 nm-t is elérheti.

Az 6tvoz6 magnézium oxidképz6 hajla-
ma erdsebb a aluminiuménal. Mar szoba-
homérsékleten is jelentékeny mennyiség
van bel6le az aluminium szilard oldatban
és az oldhat6ésag igen nagy mértékben
fokozodik a hdmérséklet novelésével. HG-
kezelés hatasara mar a kis hdmérsékleti
hokezelési  szakaszban  jelentékeny
mennyiség épiil be az amorf aluminium-
oxid rétegbhe, majd ezt koveti a kristalyos
oxidok megjelenése. Nemcsak az amorf
aluminium-oxid réteg 1D nanoszerkezet(
réteg, hanem - amiképpen az 1. dbra mu-
tatja - a keletkezd kristalyos oxidok is 3D
szerkezetii nanokrisztallitok.

Jo példat szolgaltat a hokezeléssel
képzodott termikus oxidréteg befolyasold
szerepére, mint egy bevonat mindségét
befolyasold technoldgiai lépés hatasara
az, amit az O0tvozott acélok tiizi marto-
horganyzasanal tapasztaltak. A bevonas-
ra szant (melegen vagy hidegen henge-
relt) acélfeliiletek gondos, eldszor oxida-
16, majd ezt kovetden redukald termikus
feliiletkezelése jelentékenyen befolyasol-
ta a bevonasi folyamatot alapvetGen
meghatarozé intermetallikus fazisok kép-
egyenletességét. Az egyenletes vas-oxid
réteg elsegiti egy tokéletesen redukalt
fémes vasréteg keletkezését, amelynek
segitségével megnovelhetd a nedvesedés
és a reakcioképesség, azaz optimalisan
alakithaték a bevonat tulajdonsagai [6].

1.2. Feliiletmédosito kémiai
eljarasok

1.2.1. Onszervezodo rétegek

Az oldatokbél dnszervez6dott mono- és
multimolekulds rétegek szerkezetének
vizsgalata igen jelentds kutatasi iranyza-
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tot képvisel napjainkban a feliilettudo-
manyban. Az Onszervezdd6 rétegek mo-
lekuldinak nagyfokl rendezettsége és
szoros illeszkedése a fémfeliileten sza-
mos gyakorlati alkalmazas atjat nyitotta
meg. A filmek befolyasoljak tobbek ko-
z6tt a feliilet nedvesitoképességét, tri-
bolégiai tulajdonsagait, nanokeménysé-
gét, valamint korr6zids inhibitorként vi-
selkednek. A feliilet molekularis manipu-

1. abra. Al-Mg(6 t%) otvo-
zet feliiletén 450 °C-on vég-
zett hokezelés (20 perc,
104 Pa) hataséra a fém és
az amorf aluminium-oxid ko-

z6tt megjelend primer, ~100
nm-es Al,Mg0, nanokrisztal-
litok és az amorf oxidban

képzodo szekunder, ~10 nm-
es Mg0 nanokrisztallitok [5]

lekularis rendszerek készitése,
amelyek molekularis méretek-
ben alkalmasak elektronikus
miveletekre, mint kapcsolas,
egyeniranyitas, erosités stb.

A molekuldk kémiai onszer-
vezOdése oldatfazisban egy
spontan lejatszodd folyamat,
mely soran a szubsztratum fe-
lilletén az dnszervez6dd mole-
kulak oldatdba meritésekor le-
jatsz6do adszorpcio és spontan szerkeze-
ti rendezddés kovetkeztében, a kialakuld
feliileti rétegek struktarajat nagyfokl
szupramolekularis hierarchikus rendezé-
dés jellemzi. A fémek feliiletén kialaki-
tott Onszervezddott monorétegek (SAM)
szerves hatarfeliiletet képeznek, melynek
tulajdonsagai elsdsorban a filmet képezd
molekulak végcsoportjanak kémiai tulaj-
donsagaitol fiiggnek. Az dnszervezddott
monorétegek kivalé modellrendszert biz-

tositanak a hatarfeliileti folyamatok,
szerkezet-tulajdonsag-osszefiiggések
alapszinti kutatasa szamara, valamint
lehetdség nyilik a feliilet szerkezeti és
kémiai tulajdonsagainak szabalyozasara,
a hatarfeliilet tulajdonsagainak (nedve-
sedés, kémiai reaktivitas, adhézio) ter-
vezésére. A nagyfokd molekularis rende-
zettség és a rétegek tulajdonsagainak
egyszerii alakithatésaga teszi lehet6vé
alkalmazasukat elektronikai, elektroopti-
kai késziilékekben, nanotechnoldgiai el-
jarasokban, Gj piezoelektromos eszko-
z0k, nemlinearis optikak, kémiai és bio-
kémiai szenzorok készitésénél.

Az dnszervezodott rétegek — tomor és
stabil szerkezetének, tapadasndvelé és
korr6ziogatlé tulajdonsaganak kdszonhe-
toen - szamos korrozidvédelmi alkalma-
zasa meriilt fel, mint példaul atmeneti
korroziovédelem, feliilet-elGkezelés fes-
tési eljaras esetén. Hasznalhatok adalé-

2/a abra. 1-Foszfono-oktan-réteg szigetes szerkezete csillamfeliileten 18

6ra utan; a szigetek magassaga (1,4 nm) megegyezik az 1-foszfono-oktan-

modositott csillam
MgCls oldat, 1 nap

d.
(NN
b.
]
LR
= ]
o
F5 -] - | re (I ]
foszfonat adszorpcid
modositott csillam-
felileten

2/b abra. Atomi felbontasti AFM felvételek a csillam-, modositott csillam-
és foszfonatréteg szerkezetérdl [7]

molekula hosszaval

160 . Jovonk anyagai, technolégiai



a.
4.1
- karcolds (3°3 mm 0 -kaie
D1 — :I
5 ouw| B
E
ﬂ 318 g
@ 018 -
£ 02 ?
l.l.? .22
.24
.28
-3 0 ol B i 120 150 180
time {min)
b. c.
R — | ZA p——— e
&
L]
AOE=0 »
L
Ld
e
A E=0
OiE=0
1:2EvH OOFEM  dDEEM NOE=IE 4 JEeOR

3. &bra. Armcovas elektréd korrézios potencialja (a) 1073 M 1,7-difoszfono-heptan-oldatban (pH=7)

karcolds eldtt és utan, illetve impedanciaspektruma karcolas elgtt (b) és utdn 3 draval (c) [7]

kanyagként kdrnyezetbarat bevonatrend-
szerekhez.

Gyakorlati szempontbél jelentdsek az
olyan kornyezetbarat vegyiiletek alkal-
mazasai, melyek oxiddal/hidroxiddal bo-
ritott fémfeliileten képesek rendezett
szerkezet(i feliileti rétegeket kialakitani.
Festési eljaras el6tt alkalmazott adhézio-
noveld feliiletmodositaskor az dnszerve-
z6d6 molekuldk egyik reaktiv végcso-
portja a fém feliiletével alakit ki kolcson-
hatast, mig a masik végcsoport a szerves
bevonathoz kotddik. Ezaltal a fém és
szerves bevonat kozott erGs stabil kotés
jon létre, igy ez a feliiletmddositasi elja-
ras a kromat konverzids rétegek potenci-
alis helyettesitd eljarasava valhat.

Az 1-foszfono-oktan vizes oldatabol
kialakuld monomolekularis réteg szerke-
zetét atomi erémikroszkdpos (AFM) vizs-
galatokkal tanulmanyoztuk csillamon,
mint atomosan sik modellfeliileten. Meg-
allapitottuk, hogy az 1-foszfono-oktén
adszorpcidja soran el6szor an. ,domain”-
képzddés jatszodik le (2/a dbra), melyek
novekedésével ezek a szigetek iddvel
Osszendnek. Teljes boritottsagot mint-
egy 60 oOra utan értiink el.

A csillam feliilete negativ toltésd, ami

energetikailag nem kedvez a foszfonatok
adszorpcidjanak, ezért kisérleteket vé-
geztiink modositott csillamfeliileten is. A
feliiletmédositott csillamon rendezett
négyszoges szerkezetli monomolekularis
réteg alakul ki 1 nap utén (2/b dbra). Az
ily moédon, on-

foszfonatrétegek kivalo korroziovédd ha-
tassal rendelkeznek. Kornyezetbarat ve-
gyliletként alkan-mono- és difoszfonsa-
vakat sikeresen alkalmaztak védérétegek
kialakitasara kiilonboz6 fémfeliileteken
[8, 9, 10, 11].

A foszfonovegyiiletek korr6ziovédd
hatasat armcovas (99,8% tisztasaga) fe-
liletén tanulmanyoztuk. A szénatom-
szam fiiggvényében a korroziovéds hatas
maximumos gorbét ir le, legjobb védéha-
tast az 1-foszfono-oktan esetében ta-
pasztaltunk. A rétegnovekedést in situ
elektrokémiai  impedanciaspektroszko-
piaval kdvettiik nyomon, ahol a polariza-
cios ellenallds novekedése a rétegben
lejatsz6do rendezodésre utal. Megallapi-
tottuk, hogy a monofoszfonatok vizes ol-
datokbdl tomor szerkezetii hidrofob tu-
lajdonsagd védoréteget alakitanak ki az
aktiv vas feliiletén. Korabban, az iroda-
lomban csak passziv fémeken (mint pl.
aluminium), illetve indifferens feliilete-
ken kialakitott rendezett szerkezetii al-
kil-foszfonat réteget irtak le. A mono-
foszfonatok gyors adszorpci6jat egy
nagysagrenddel lassabb rendezodés ko-
veti, mely soran a molekulak rendezddé-
sével parhuzamosan az adszorpciés ré-
tegben hidratalt vizmolekulak kiszorula-
sa jatszodik le.

Megallapitottuk az in situ elektroké-
miai impedanciaspektroszkopia segitsé-
gével, hogy az adszorpciot Langmuir-ti-
pusd kinetika jellemzi. A rendezddéses

szervezbdéssel ki-
alakult monomo-
lekularis réteg ki-
valé modellrend-
szert eredményez
szerves hidrofob
felliletek tovabbi
tanulméanyozasa-
ra.

Bizonyos kisér-
leti  koriilmények
kozott mono- és
difoszfonsavak vi-
zes oldatabdl ren-
dezett szerkezetii
adszorpcids réteg
tud kialakulni a
vasfeliileten anél-
kil, hogy a
szubsztratum kor-
roziéja megindul-
na. A kialakitott

4, abra. Az Fe(111) feliileten kialakult adszorpcios réteg szerkezetének STM
felvétele (a) 15 perc és (b) 50 perc utdn 103 mol-dm™3 1,7-difoszfono-
heptan oxigénmentesitett oldataban, illetve (c) a kialakult réteg szerkeze-
tének keresztmetszeti analizise 55 perc utan [12]
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folyamat Gsszetett kinetikajd, ahol a mo-
lekulak kozotti intermolekularis kélcson-
hatast is figyelembe kell venniink.

A védorétegek inhibicios hatasa elso-
sorban blokkolé tulajdonsagaban jelent-
kezik, az aktiv fémoldodas sebessége je-
lentds mértékben csokken.

Vizsgalataink alapjan a foszfonatok
nem csak dnszervez6dd, hanem dn. ,0n-
gyogyitd” tulajdonsaggal is rendelkez-
nek. A feliiletet aktivalva - mechanikai
karcolassal - a foszfonatréteg a sériilt
helyen @jbél kialakul (3. dbra).

A vasfeliilet, ill. az adszorpcids réte-
gek megfigyelését pasztazd alagltmik-
roszkoppal (STM) Fe(110) feliileten, a
103 M 1,7-difoszfono-heptén (DPH) ar-
gon-buborékoltatassal  oxigénmentesi-
tett oldataban (pH=7) in situ végeztiik.
A mérés kdzben a minta feletti teret ar-
gongazzal folyamatosan oblitettiik. Az
elokezelés hatasaként az inhibitor vi-
szonylag oxidmentes feliiletre adszor-
bealédhatott.

A 4/a dbrdn az oxidréteg ndvekedésé-
nek kezdeti szakasza lathato, lokalis
pontszer(i kiindulofazissal. Feltételezhe-
t6, hogy ezeken az (n. oxidos pontokon
kotddik meg az inhibitor. 45-50 perc el-
teltével a feliileten atrendezddés, orien-
talt formaciok megjelenése figyelhetd
meg. Két jellemz§ irany lathato, melyek
9045 fokos szoget zarnak be egymassal
(4/b abra). A képeken megfigyelhetd
alakzatok magassaga atlagosan 10 és 20
A kozé esik - mely a DPH molekulak
hosszanak nagysagrendje -, mig széles-
ségiik a tobb tiz nm-t, ill. hosszuk akar a
szaz nm-t is elérheti (4/c dbra).

1.2.2. Szol-gél eljdrds

Az (n. szol-gél bevonatok és vékonyréte-
gek eldallitasa és felhasznalasi lehetdsé-
geinek vizsgalata az elmalt évtizedben
keriilt a feliiletkémiai kutatasokkal fog-
lalkozé szakemberek érdekldésének eld-
terébe. Az ilyen rendszerek szintéziséhez
szilkséges alapvetd fizikai-kémiai és kol-
loidkémiai ismeretek ugyan nagyrészt
mar régota ismeretesek voltak, ismételt
JUjrafelfedezésiik” mégis elsGsorban a
nanotechnolégia térhoditasanak koszon-
hetd.

Szol-gél eljaras alatt azt a miveletsort
értjiik, amikor a kialakitandd, nanométer
vastagsagl bevonat alkotbelemeit, vagy-
is a kolloid mérettartomanyba eso
(1-500 nm atmérgji) részecskéket az an.

5. abra. AFM felvételek csillamfeliileten kiala-
kitott Zr0, vékonyrétegekrdl a) gomb alaki na-
norészecskékbdl felépiild réteg; b) lancszerii
aggregatumokat tartalmazo réteg. A képek mé-
rete: 10 x 10 mm [14]

prekurzor anyagbél kiindulva folyadék
kozegben allitjuk eld. A részecskék kelet-
kezésének folyamata minden esetben két
egymast kovetd lépéshol all: eldszor a
prekurzormolekulak hidrolizise kdvetke-
zik be, majd ezt kdvetden kondenzacios
lépések soran alakulnak ki a nanoméretii
részecskék. Ennek eredményeképpen elsé
lépéshen egy stabil kolloid rendszert, az-
az szolt allitunk eld. A masodik lépésben
ebbél a folyadék kozegii rendszerbdl ké-
peziink egy, még jelentds folyadék-
mennyiséget tartalmazd (nedves) réte-
get a bevonandé feliileten. EbbSL pedig
sokat alkalmazva alakitjuk ki a bevonat
végso allapotat, természetesen a terve-
zett alkalmazasnak leginkabb megfeleld
modon.

A szol-gél eljaras alkalmazasanak sza-
mos elénye van az egyéb vékonyréteg-
eloallitsi technikakkal (pl. PVD és CVD
modszerek) szemben, Ggymint [13]:
 egyszer(i és koltségkimélé megvalosi-

tas,

e a kialakitand6 rétegek vastagsaga
egyszer{ien és pontosan szabalyozhatd
a rétegképzési miveletek ismétlése ré-
vén,

e a komponensek aranya és rétegbeli el-
oszlasa jol kézben tarthatbéan szaba-
lyozhato,

* kiilonb6z6 adalékok alkalmazasaval a
rétegek funkcionalizalasa egyszeriien
megvalosithaté.

Szol-gél eljarassal vas- és acélfeliilete-
ken ultravékony szilicium- és cirkonium-
dioxid rétegeket allitunk elé (5. dbra).

1.2.3. Langmuir-Blodgett-rétegek
Szilard feliileten Langmuir-Blodgett-elja-
rassal is alakithatunk ki nanorétegeket.
Rendezett szerkezetli Langmuir-Blod-
gett (LB) molekularis rétegeket mar tobb
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évtizede tanulmanyoznak. Az LB és az
onszervezodott rétegek kozott a film ki-
alakitasaban van lényeges kiilonbség. Az
LB film létrehozasanal az elsd [épéshen
stabil monomolekulds Langmuir-réteget
alakitunk ki filmmérlegbhen (egy mozgat-
hato kar segitségével). A viz felszinén (é-
v0O, és a vizben nagyon rosszul oldodo
molekulak helyigényét folyamatosan
csokkentve hozzuk létre a rendezett szer-
kezet(i szilard fazist. Ekkor a levegd felé
néz6 hidrofob lancok kozti molekularis
kolcsdnhatas rogziti a lancokat s ezzel a
réteget. Az 6nszervezGdés soran exoterm
kemiszorpcid jon létre a molekuldk és a
szilard hordozo kozt. Ezért a molekulak
minden lehetséges helyet elfoglalva ala-
kitanak ki egy rendezett, kristalyszerke-
zetli molekularis réteget.

Az LB rétegek egyre szélesebb kor(i al-
kalmazasa valik lehet6vé a molekularis
elektronikatol a biokatalizatorokon, a bi-
olégiai membranokat utanzd, levegdn
stabil kettdsrétegen kiviil az illé anyagok
detektalasaig. Az LB kompozitok alkal-
masak elektrontranszportra. Az LB réte-
gek tanulmanyozasa lehetdvé tette leve-
g0-viz hatarfeliileten biokémiai folyama-
tok modellezését és a termodeszorpcid
kvantitativ analizisét.

Az LB filmek korrozios inhibitorként
torténd alkalmazasara is torténtek kisér-
letek [15]. A nanorétegek kialakitasi ko-
riilményeivel és felhasznalasi lehetdsége-
ivel az MTA KK-ban az elmdalt években in-
tenziven foglalkozunk. Egyik fontos vizs-
galati teriiletiink a mikrobiologiai leraké-
dast és korr6ziot okozé mikroorganizmu-
sok megtapadasanak megakadalyozasa. A
monomolekulds réteg izotermai alapjan
kivalasztottuk az LB réteg készitéséhez
legmegfelelGbb koriilményeket. A hordo-
z0k kiilonboz6 szilard anyagok (szénacél,
réz, liveg) voltak. Mikrobiologiai és feli-
letvizsgald kisérletekkel igazoltuk, hogy

6. abra. Az LB réteg szerepe a biofilm kialaku-
lasaban; hiitovizbdl 3 hét alatt iivegen kiala-
kult biolerakédas atomi eromikroszkapos képe;
a) kontrollkisérlet, b) LB réteg oktadecil-hid-
roxamsavbol [18]
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7. abra. SEM felvételek NaH;-fiirdobol (a) és a

K-Na-tartarat komplexképzot tartalmazo fiirdo-
bol levalasztott Ni-mintakon [20, 21]

a mikroorganizmusok megtapadasat az
tivegen mindkét amfipatikus molekulabol
kialakitott LB rétegek gatoltak, szénacé-
lon a nitrogéntartalma vegyiiletek lénye-
gesen hatékonyabbak voltak, mint a
foszfortartalmaak [16, 17].

Ujabb kisérleteink a hidroxdmsavakbol
kialakitott LB rétegek védéhatasanak ta-
nulmanyozasara iranyultak (6. dbra).
Elektrokémiai és feliiletvizsgalé modsze-
rekkel (atomi er6mikroszkop, pasztazo
elektronmikroszkép)  megallapitottuk,
hogy a lanchossz ndvekedésével az inhi-
biciés hatékonysag lényegesen nd. Ezzel
parhuzamosan a részecskék mérete és a
feliilet boritottsaga is novekszik, viszont
a részecskék méreteloszlasa éles hatér-
hoz tartott. A rétegek szamanak novelé-
sével a hatékonysag is novekedett egy
optimalis hatéarig (ez, a molekula tipus-
tol fiiggben, 5-9 réteg).

2. A bevonat,tombi” belso
szerkezetei

2.1. Elektrokémiai bevonatok

2.1.1. Pulzdlo elektrokémiai
levalasztds

A nanoszerkezetli anyagok elGallitasi
technoldgiai koziil kitlinik a nem egyen-
silyi elektrokémiai eljaras, a pulzald
elektrokémiai levalasztas egyszeriisége
és gazdasagossaga. A fém- és otvozetbe-
vonatok pulzalé arammal torténd leva-
lasztasakor a nagy katdédos aramimpulzu-
sokat arammentes idtartamok szakitjak
meg. Ennél az eljarasnél a levalasztott
réteg mindségét és szerkezetét az elekt-
rolit Osszetételén és a hdmérsékleten ki-
viil az impulzus-paraméterek is jelentd-
sen befolyasoljak.

Kisérleteket folytatunk nanoszerkeze-
tl Ni-, Zn-Ni bevonatok, valamint Fe/Fe-
oxid multirétegek [19] pulzaléo arammal
torténd levalasztasara, a bevonatok vizs-
galatéra és minGsitésére. Szisztematikus
vizsgalatokkal ellendriztiik, hogy a fiirdd

Osszetétele és adalékanyag-tartalma ho-
gyan befolyasolja a bevonatok szemcse-
méretét. A 7. dbra adalékmentes Watts-
fiirdob6l (7a) és tartarat (7b) komplex-
képzot tartalmazo oldatbol levalasztott
Ni-mintak SEM felvételeit mutatja.
Komplexképzét tartalmazo fiirdo alkal-
mazasa jelentds szemcseméret-csokke-
nést eredményezett. Hasonldo tipusi
vizsgalatokkal optimalizaltuk a Zn-Ni és
a Fe-bevonatok levalasztasat.

Vizsgaltuk tovabba a nanoszerkezetii
multirétegek eldallitasa céljabol. Ugyan-
csak tanulmanyoztuk a kiilonb6z6 szem-
cseméretli  Zn-Ni  Otvdzetbevonatok

""" Na-szulfat-oldatokban.

2.1.2. Nanopérusos anyagok

A kornyezetiink irant tandsitott egyre fo-
kozodo érdeklédés megnovelte a porusos
és ezen beliil a nanoporusos anyagok
iranti érdeklddést is. Ezeknek az 1-50
nm méretli porusokat tartalmazd anya-
goknak igen széles alkalmazasi lehetgsé-
gei kinalkoznak, a veliik folytatott tudo-
manyos kutatas meglepd, Gj tulajdonsa-
gok felfedezéséhez vezetett. Felhasznal-
hatdk specialis sz(irok céljaira, organikus
g6z0k szelektiv elvalasztasara és vissza-
nyerésére, gazelvalasztdé membranok-
ként, hulladékok hasznositasara, gazok
tarolasara, optikai és elektronikai eszko-
zokként. A porusos anyagok eldallitasa,
szintézise és modositasa esetenként na-
gyobb kihivas, mint a tomdr anyagok
eldallitasa. Ezzel magyarazhato, hogy
Gjabb és Gjabb stratégiakat és technika-
kat fejlesztenek ki a porusos anyagok
eldallitasahoz, de ez magyarazza azt is,
hogy mar az 50-es években eldallitott
porusos anddos aluminium-oxid rétegek
is ismét elotérbe keriiltek [22].

Pérusos szilicium

Mar az 1950-es években észlelték, hogy
elektropolirozast koveten a szilicium
felliletén kissé érdes, porusos teriiletek
jelentek meg. 1956-ban A. Uhlir pdrusos
sziliciumot (PSi) allitott el c-Si HF vég-
zett elektropolirozasaval [23]. A porusok
ano6dos oldddas és azt kdvetd kémiai oxi-
daci6 révén keletkeznek. A 80-as évek-
ben ezt a folyamatot mar iparilag is kiak-
naztak szigeteld rétegek eldallitasara.
1990-ben L. Canham [24] figyelte meg,
hogy a porusos szilicium (PSi), ha ultra-

8. abra. Kénsavas elektrolitban egyenarammal
oxidalt aluminium cellas szerkezetii nanopéru-
sos oxidréteg horizontalis metszetének TEM
felvétele [28]

ibolya fénnyel gerjesztik, akkor lathato
fényt emittal, azaz fotolumineszcenciara
képes. Ez a felfedezés az anyagnak ezt a
kiilonos morfologiai, azaz porusos alla-
potat egycsapassal nagy jelentdséggel
ruhdzta fel. 1991-92-ben kimutattak
[25, 26], hogy a PSi akkor is fényt emit-
tal, ha elektromos arammal gerjesztik,
azaz elektrolumineszcenciat mutat. Ez a
felfedezés utat nyitott a jové nagysebes-
ségii elektronikai eszkozei szamara. A
porusos sziliciumot mint kiindulasi anya-
got elektrokémiai kezelésekkel kiilonbo-
z6 nanostruktirak eldallitasara alkalmaz-
zak. PL. anddos oxidacio segitségével
szigeteld, porusos oxidréteggel bevont
nanohuzalokat hoznak létre [27]. Csak-
Ggy, mint az anddos aluminium-oxid ré-
tegekben, a szilicium porusaiban katddo-
san vagy arammentes eljarassal fémna-
nostruktirakat lehet kialakitani, ezeket a
fémnanostruktirakat - hasonléan az alu-
minium-oxidban létrehozott fémnano-
krisztallitokhoz - a kornyezet, azaz jelen
esetben a Si feloldaséval (HF, KOH) on-
allé nanorészecskékként is lehet haszno-
sitani. Vezetd polimerek is levalasztha-
tok a porusokban. L. Canham szerint a
PSi legérdekesebb tulajdonsagait azon-
ban az emberi szervezetben tudja bizo-
nyitani. Mig egyrészrdl kivald biokompa-
tibilitassal rendelkezik, az a tulajdonsa-
ga, hogy ,in vivo” bizonyos koriilmények
kozott degradalodik a szervezetben, a
gyogyaszatban is nagy reménységekkel
kecsegtet.

Pérusos anddos aluminium-oxid rétegek
Ezeket az aluminium feliiletén elektroké-
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9. dbra. Kénsavas elektrolitban egyenarammal
oxidalt aluminium cellas szerkezetii nanoporu-
sos oxidréteg vertikalis gyémantkéses mikroto-
mos metszetének TEM felvétele [28]

miai eljarasokkal kialakithato (és leva-
laszthato), reprodukalhatéan szabalyoz-
hatd szerkezetii, nanoléptéki textdrakat
(8-9. dbrdk) évtizedek oOta alkalmazzak
aluminiumtermékek  korrézidvédelmére
és esztétikai értékeinek novelésére. Ma
reneszanszukat élik, kiilonds tekintettel
a nanotechnolégidk térhoditasara, kii-
l6nb6z6 nanogyartasi célokra (membra-
nok, kompozitok, szlirok stb.) kivanjak
alkalmazni 6ket. A 10. dbrdn lathato,
hogy a dekorativitas céljabol fémsokkal
szinezett, egyébként szintelen andédos
oxidréteg pdrusaiban a szinezési idgtél
fiiggd hosszban, a szinez6fém mindségé-
tol fliggd, néhany 10 nm-es atmérgjl
fémkrisztallit-nanoszéalakat lehet eldalli-
tani. A bemutatott &brakon viszonylag
nagyméret{i porusokat tartalmazd szer-
kezetek lathatok, mas elektrolitokban és
mas elektrokémiai paraméterek alkalma-
zasaval ennél kisebb poérusok is eldallit-
haték.

2.2. Lézertechnologidval eloallitott
bevonatok

A nagy teljesitményii lézersugarral meg-
olvasztott és tilhevitett fémolvadékok a
hagyomanyos metallurgiai eljarasoknal
szokasos otvozémennyiségnek akar tobb-
szorosét képesek rovid id6 alatt felolda-
ni. A rovid ideig tart6 intenziv hevitést
kovetd gyors hiilés soran a szokatlanul
nagy csiraképzddési és kicsiny novekedé-

10. abra. Kénsavas elektrolitban egyenarammal
eldallitott anodos oxidréteg szinezése céljabal,
a nanoporusokba elektrokémiai dton levalasz-
tott ~10 nm atmérdjii fémkrisztallitok TEM fel-
vételei [29]

si hajlam hatasara rendkiviil kicsiny kiva-
lasok jonnek létre.

A kezelt térfogatban ennek kdvetkez-
tében sajatos szovetszerkezet alakul ki,
ami az anyag tulajdonsagainak is jelleg-
zetes, UOjszer(i megvéltozasahoz vezet.
Megvaltoztathatd az anyag szerkezete
oly mddon is, hogy Grlemény formajaban
mechanikai 6tvozéssel eldkészitett kom-
pozital6 részecskéket adagolunk a lézer-
sugarral megolvasztott omledékbe, és
ilyen modon alakitjuk ki a megfeleld fe-
liileti tulajdonsagokat.

3. A szubsztratum (bevont anyag) és
a bevonat hatarfeliiletén keletkezd
nanoszerkezetek, fizikai és kémiai
anomaliai (pl. szilard-szilard inter-
diffazios folyamatok nanoszerkezetii
termékei és fémolvadékban a fémen
lejatsz6do folyamatok soran

kialakulé nanoszerkezetii rétegek)

Az (j technolégiak korének boviilésével -
mindeniitt, ahol fém hordozdkon kiilon-
boz6 fizikai vagy kémiai eljarasokkal be-
vonatokat képeziink, és ekdzben a ho-
mérséklet novekedésével is szamolnunk
kell, vagy nagy fajlagos feliiletii részecs-
kék érintkeznek mas anyagbdl vald ko-
zeggel, példaul kompozitok elGallitasa-
nal - bekdvetkezhetnek hatarfeliileti re-
akciok és/vagy interdiffizios folyama-
tok [30]. Fenti technoldgiak kiilonleges
csaladjat képezik az olyan bevonat-el6al-
lito eljarasok, amelyek esetében egy

164 . Jovonk anyagai, technolégiai

nagy olvadaspontd fémet egy amazénal
kisebb olvadasponti fém olvadékaval vo-
nunk be. Ilyen pl. az acél tiizi martéhor-
ganyzasa.

Az interdiffaziéval létrehozott hatér-
feliileti reakciokat csak akkor lehet biz-
tonsaggal reprodukalni, ha tisztazottak-
ka valnak a reakciot szabalyozd mecha-
nizmusok, és adottak azok miiszaki befo-
lyasolasi lehetGségei.

Kiilonb6z6 magyarazatokat dolgoztak
ki arra nézve, hogy egyes konkrét nem
egyensilyi rendszerekben miért azok a
fazisok jelennek meg, amelyek megjelen-
nek, és miért nem jelennek meg olyanok,
amelyekre az egyensilyi fazisdiagram
alapjan szamitani lehetne. Nyilvanvalo-
nak tiinik, hogy adott konkrét nagyipari
technologiaknal is meghatarozok az
egyes fazisok nukleacidjanak és ndveke-
désének, tovabba leépiilésének (adott
esetben oldédasanak) egymashoz viszo-
nyitott sebességei. Egy évszazadok Ota
alkalmazott technolégia esetében is ta-
lalkozhatunk nanoszerkezetek kialakula-
sanak mindmaig tisztazatlan bonyolult
folyamataval. Ezek megismeréséhez nap-
jainkban kivalé lehetdségek, vizsgalo-
technikédk (keresztmetszeti TEM, FIB-
SEM, EDS stb.) kinalkoznak. A szilard-szi-
lard interdiffazios folyamatokkal, fémek
esetében intermetallikus fazisok képzo-
désével, féképpen vékonyrétegrendsze-
rekben (11. dbra) mint analég folyama-
tokkal kapcsolatosan, mind bgséges is-
meretek, mind kialakult vizsgalati hattér
(MTA MFA) hazénkban is megtalalhato.

Osszefoglalas

A nanoszerkezetekkel a tudomany sok év-
tizede foglalkozik, azonban a nanoszer-
kezetek funkcionalis célra tervezett ma-
nipulalasa, eldallitasa a XXI. szazad nagy
kihivasa. A molekulak kétdimenzids szer-
vezése mellett a nanotechnoldgia nagy

- Vi
e

11. abra. Al/Mn/Al/Mn/Al... szobahdmérsékle-
ten eldallitott vékonyrétegrendszerében hoke-
zelés (300°C, 1.6ra) hatasara végbemend in-
termetallikus nanofazis (QC-Al,Mn) képzodése
[31]



feladata a tovabbi nanoarchitektirak
fabrikalasahoz sziikséges, megfeleld mé-
ret(i és tulajdonsagi épitdelemek kialaki-
tasa. Ezeket az épitGelemeket mind ké-
miai, mind fizikai modszerekkel eldallit-
hatjuk, szervezhetjiik. Az Onszervez8dd
rétegek termindlis csoportjainak kdnnyen
befolyasolhaté  funkcionalizalhatésaga
lehetdvé teszi nanoarchitektirak épité-
sét nanorészecske épitdelemekbdl.

A komplex, nanostrukturalt bevonat-
rendszerek kutatasa (j, kiilonb6z6 funk-
ciokat (esetenként multifunkcidkat) ella-
to termékek eldallitasahoz vezethet. A
nanoszerkezet{i bevonatok tudomanyos
kérdéseinek bbséges tarhaza tovabbi, itt
nem targyalt tudomanyos kutatasi fel-
adatokat is kinal.

Fontosnak tartjuk azonban, hogy rég-
6ta alkalmazott bevonasi eljarasokkal ké-
szitett gyartmanyok esetében is egyre
nagyobb feloldasa és érzékenységii vizs-
galomaodszerek segitségével mind telje-
sebb képet nyerjiink a bevonatokban
megjelend fazisokrol, a kiilonbozd tipusd
hatérfeliiletek szerkezetérgl és Osszeté-
telérdl, tovabba a létrejottiikért felelds
folyamatokrdl, hogy ezlton szolgaljuk a
technoldgia eredményességét, az eldalli-
tott termékek versenyképességét.

A tudasalapd, tobbfunkcios feliileti
bevonatok nanoszerkezetének kutatas-
fejlesztése elGsegiti a nagy mennyiség-
ben termelt ipari anyagok mingségének
ugrasszer{ javulasat.
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MUSZAKI-GAZDASAGI HIREK

Autéroncs-hasznositas
infravords sugarzas segitségével

A német autdreciklald tizemek szovetsége szerint Eurdpaban az
elkovetkezd 10 évben 100 millié autot kell reciklalni. Az eddig
alkalmazott technologiak mar nem teszik lehet6vé, hogy 2015-
re a vonatkozo EU-eldirasoknak megfeleléen elérjék az autdk
tomegére vonatkoztatott 95%-os Gjrahasznosulast. Az iizem-
anyag takarékossagi trend kovetkeztében a jarmiitomeg csok-
kenésével a miianyagok részaranya folyamatosan novekszik.
1990-ben egy atlagos személyauté 9% mdianyagot tartalma-
zott, 10 évre ra gyart6tol fliggéen ez 12-20%-ra ndvekedett és
2005-re a 25%-ot prognosztizaljak. Az Gjrahasznositas legna-
gyobb nehézségét az jelenti, hogy kb. 40 kiilonb6z6 tipusa mi-
anyagot kell szétvalasztani, amelyek esetenként szalerdsitet-
tek, szinezettek, kormozottak vagy mas kémiai anyagokkal
adalékoltak, esetenként festettek, igy a paletta gyakorlatilag
atlathatatlan.

Ilyen koriilmények kdzott a hagyomanyos (kézi szelekcids és
slirliség szerint szétvalasztd) technikdk nem megfelelek, kiilo-
nosen az egyre novekvd mennyiségre vald tekintettel. A Daim-
lerChrysler AG kutat6i- és technoldgiai kdzpontjaban egy (j
szortirozd modszert dolgoztak ki, illetve berendezést épitettek,
hasznalt személyautok miianyag maradvanyainak elvéalasztasa-
ra. A berendezés a felapritott darabok anyagat infravords fény
segitségével kiilonbozteti meg.

A miianyag-részecskék altal emittélt spektrumot harom hul-
lamhosszisag-tartomanyban figyelik. Az eredményeket képe-
lemzG-berendezés segitségével a konkrét darabkakhoz rendelik
és a futdszalagrol favokak segitségével a megfeleld konténer-
be juttatjak. Természetesen a negyven polimerfajta szétvaloga-
tasara még igy sincs lehetdség, de az Osszes mennyiség kb.
95%-at kitevd polopropilén (PP), PP/etilén-polipropilén dimer
(EPDM), poliamid (PA), poliuretdn (PU), polikarbonat (PC) és
PC/akrinitril-butadién-sztirol (ABS) fazisokat tudjak azonosi-
tott médon elkiiloniteni. Az egyes frakciok tisztasagi foka
jobb, mint 99%. Az 6ranként 1 t miianyag valogatasara alkal-
mas berendezés kb. fél millié eurdba keril.

O http://www.morgenwelt.de

Pontos repesztés: iivegvagas lézerrel.

Németorszaghan évente 2,1 millié tonna sikiiveget gyartanak
kiilonbozd felhasznalasi céllal (épitészet, jarmiipar stb.). Az
liveg vagasat mindeddig vagogydiriivel végezték, ami folosleges
repedéseket vitt az anyagba. A gydr{ altal létrehozott karc
mentén az iiveg kagylosan torik, a feliiletrl apro repedések in-
dulnak ki, amik gyakran jelentds problémat okoznak (pl. auté-
szélvédoiiveg felmelegedése kovetkeztében és a szélnyomas
hatasara az liveg szélér6l robbanasszer(i repedésképzddés indul
meg). Ennek megakadalyozasara a vagott feliiletet simara kell
csiszolni.

A freiburgi IWM (Fraunhofer-Institut fiir Werkstoffmechanik)
kozremiikodésével, a kutatasi minisztérium tdmogatasaval Gj
eljarast dolgoztak ki. Lézersugarral az iiveget célzottan és meg-
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hatarozott hmérsékletre hevitik nagyon rovid idé alatt, majd
a gyors hiilés hatasara az iiveg a kivant vonal mentén elreped.
Az igy létrejott toretfeliilet tiszta (mikrorepedésektdl mentes)
és sik. Tobbnyire C0,-lézert hasznalnak, de specialis és szine-
zett iivegek esetén diddalézert is. Eddig két kisérleti berende-
zést helyeztek lizembe.

O www.iwm.fraunhofer.de

Nanotechnolégia a mikroelektronikaban

Elemzk szerint a mai sziliciumbazisl csipgyartas fejlesztési
itemével 2012 koriil végso fazisba jut a méretcsokkentés lehe-
tosége. A 40-50 nm széles vezetd savoknal ugyanis kvantum-
mechanikai akadaly-
ba  itkdziink: az
elektronok alagat-ef-
fektussal jutnak at a
tranzisztor szigeteld
rétegén, igy kvazi
rovidzarlatot  ered-
ményeznek. Kiutat a
nanocsipek  jelent-
hetnek, amelyek szi-
licium helyett szén-
kotésre alapulnak. Az elsd, laboratériumi molekularis elektro-
nikai elem mar el is késziilt: egy tranzisztor egy nm atmérgji
karboncsdvecske.

A jelenlegi 8 gigabit/cm? tarolokapacitas megtizszerezdése
varhatd az (j nanotéaroloktol. Az erdmikroszkopiabol ismert ta-
pint6tl egy lagy miianyagrétegbe lyukat nyom, ami egy bit ira-
sat jelenti.

A bit kiolvasasakor az emel6karocska a bitlyukba esik, meg-
valtozik a hémérséklete, ezzel elektromos ellenallasa is, ami
mar mérhetd. A kisérleteket jelenleg 1024 raszteres emeldka-
rocskaval miikodd taroloval végzik, de nem tartjak lehetetlen-
nek, ezek szamat akar tobb millidra ndvelni.

O www.morgenwelt.de

Attekintés a fémiivegekrdl

A fémiivegekrol kozol attekintést K. S. Panaser, amelyben ra-
mutat a gyorshiitési technolégia, valamint a kozvetlen szala-
gontés technoldgiainak széleskor(i elterjedésére.

A gyors hiitésre a 106 K/s-ot jeloli meg, és igy a gyors der-
medés elegendd a norméalisan nem megfigyelhetd dsszetételek,
fazisok vagy mikrostruktirak kialakuldsara. A szerzd vizsgalta
az 0tvozés hatasat Fe-B, Fe-Hf, Mg-Zn és La-Au biner rendsze-
rekben. A fémiivegekben, mivel diszlokaciomentesek, az ato-
mokhoz hasonld jellemzdk erSteljesebb szerepet jatszanak az
amorf fazisban, mint a kristalyos részeknél.

A fémiivegekben nincs szlip (cslszas), ezért szilardsaguk
nagy, izotrop tulajdonsaglak és homogénen alakithatéak. A
szerz0 tablazatot is kdzol a fémiivegek és a kereskedelmi kris-
talyos magneses anyagok tulajdonsagairol.

O IIM Metal News, 5. N° 4 9-15 (2002)
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A selmeci tanarokrol
egy konyvismerteteés iiriigyén

Sokan kutattdk és kutatjak banydszati-erdészeti-kohdszati oktatdsunk gyo-
kereit. Csaky Kdroly: Hires selmecbdnyai tandrok c. kdnyve értékes adalékok-
kal szolgal ehhez a kutatdshoz. A konyv érdekes életrajzi adatokkal segiti
egyes tandrok munkdssdganak megismerését.

»A konyv a legszebb ajandék.” Ez a régi,
a mai tévéreklamok tobbségével ellen-
tétben értelmes reklam jutott eszembe,
amikor vallalkoztam ennek a konyvnek a
bemutatasara. A konyvet sziiletésnapom-
ra kaptam gyermekeimtél.

Csdky Kdroly Hires selmecbanyai ta-
narok c. konyve a dunaszerdahelyi Lilium
Aurum kiadasaban jelent meg, és a 2003.
évi jlniusi, tinnepi konyvhéten mutat-
tak be.

A szerzg igy ir: ,Selmechanya, a malt
ma is csodalhato emlékeivel, hangulatos

A kézirat 2003. augusztusdban érkezett
szerkesztdségiinkbe.

Csomoz Ferenc okl kohomérnék 1963-
ban végzett a miskolci Nehézipari Misza-
ki Egyetemen. A Székesfehérvdri Konnyd-
fémmdben helyezkedett el, eldszor a prés-
és hizomdben technologusként, majd
1971-tél 1996-ig, nyugdijba vonuldsdig a
vdllalat fejlesztési, beruhdzdsi szervezeté-
ben dolgozott, kizépvezetd szinten.
1961-t6l az OMBKE tagja, 18 évig a helyi
szervezet titkdra, hat évig elndke. A z.
Zorkdéczy Samu- (1979) és a Mikoviny Sd-
muel-emlékérmet (1986) kévetden az
egyesiilet tiszteleti tagja kitiintetést kap-
ta. Erdeklodési teriilete a szakma és az
egyesiilet tdrténete.

utcaival, évszazados épiileteivel immar a
vilagorokség részét képezi. Sok minden-
nel dicsekedhet: a fold mélyén rejlg kin-
csei és gazdag banyai a varost mar a ko-
zépkorban messze foldon hiressé tették,
de a hirnévhez hozzajarult az itt felhal-
mozddott hatalmas szellemi érték, a

Rovatvezetd':
dr. Fauszt Anna

megannyi tudomanyos felfedezés is. A
sokszinliségével, tobbféle kultarajaval
biiszkélkedhetd varost ismertté tették is-
koldi, s a benniik oktat6 jo nevii tanarai
is. Hiszen a messze foldon hires taninté-
zetében, a késobbi Banyaszati és Erdé-
szeti Akadémian oktattak a vilagon elso-
ként tudomanyos alapon nyugvé kémiat,
asvanytant, fizikat, mechanikat és hidra-
ulikat. Helybeli tanarok, mérndkok talal-
manyaként helyeztek miikodéshe elszor
banyamdivelést konnyitd gépeket és szer-
kezeteket. Olyanokat, melyeknek csoda-
jara jartak a német, a francia és az angol
tuddsok is Az itteni hallga-

I.'\'lh.ﬁl._i h..lru-l:l

HIRES
ANYAI
INAROK

tok mar a XVIII. szazadban
korszerli  laboratoriumok-
ban kisérleteztek kozosen
azon tanaraikkal, akik meg-
annyi évtizedeken at hasz-
nosithatd tankonyveket is
kiadtak.

Selmec tehat a tudoméa-
nyok bolcsGje, a felfedezé-
sek mihelye, a magyar és
az eurdpai mivelddéstorté-
net egyik kdzéppontja volt.
Hirnevét azonban nem csak
fels6fokl intézménye, ha-
nem az ismereteket magas
szinten alapozd, évszaza-
dokon at miikodd, evangé-
likus liceuma és tanitokép-
z6je, illetve katolikus gim-
naziuma is novelte.

Konyvemben az emlitett
iskolak nagy tanarainak al-
litok emléket.”

A béanyasz-erdész-kohasz
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szakma altal ismert neves professzorokat
nem emlitem, inkadbb azokat az adatokat,
amelyek szamomra, és talan masok sza-
mara is (jdonsagnak, érdekességnek sza-
mitanak.

A selmeci akadémia élén egy idGben a
fékamaragrofok alltak, akik kinevezésiik
ideje alatt az intézet igazgatdi tisztét is
betoltotték. Ezért olvashatunk a kdonyv-
ben - noha tanarként nem miikddtek -
Gerliczy Ferenc (1748-1833) és Drevenydk
Xavér Ferenc (1751-1818) életérsl.

Grillusz  Emil banyamérnok (1857-
1920) rovid ideig oktatott az akadémian,
majd  minisztériumbeli  beosztasban
,0sszes energiajat egy mar-mar teljesen
lehanyatlott Gsi banyaszat talpra allita-
sanak szolgalataba allitotta”. Munkajat a
gazdasagi helyzet, kiilondsen a héaborls
évek nagyon megnehezitették. S hidba
szentelte egész életét Selmec jovGjének,
végiil szam(izott lett sajat sziil6foldjén,
amely ,az anarchia tanyaja lett, s vad
idegenek lettek rra rajta” - olvashaté a
nekrologban.

Kovesi Antal professzor, aki 1916 és
1918 kozott a foiskola rektora volt, kez-
deményezte annak Budapestre valé athe-
lyezését, mivel ,Selmechanya, az egyko-
ri fényes hir{i banyavaros hal6dd ércba-
nyaszataval és sziik kereteivel nem meg-
felelé székhely tobbé egy fejlodni akard
miszaki foiskola szamara”. Ezzel oktat6i-
szakmai korokben élénk vitat valtott ki.
Végiil is ,1919-ben a vesztett haborl
utan” a foiskola Sopronba telepitésénél
az atkoltozést Kovesi professzor vezette
féltd gonddal.

Réz Géza rektort, a magyar kéolajkuta-
tas egyik Gttordjét koltdi szavakkal mél-
tatja a szerzd: ,... hogy a Selmecen ha-
zatlanna valt fdiskola Sopronban fgnix-
madarként Gj életre kelhetett, abban is
nagy érdeme volt Réz Gézanak”.

Soltz Vilmosrol, egyesiiletiink alapito-
jarol irt ismertetését Igy fejezi be:
»1901. oktober 12-én halt meg Budapes-
ten. A Kerepesi (ti temetSben helyezték
orok nyugalomra. Emlékét megérizte a
vaskohaszok és a tanitvanyok tobb ezres
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tabora.” Remélem, hogy ezen emlékmeg-
Orzés méltobb lesz a fémkohészati szak-
osztalynak a 92. kiildottgyilésen, Pé-
csett elhangzott javaslata gyakorlatta
valasaval.

Az evangélikus liceum tanuléja volt
irodalmunk két kivalosaga, Petdfi Sandor
és Mikszdth Kdlmdn. A konyvbdl megtud-
juk, Petdfi ,szeretettel beszél” Boleman
Istvdn nevii tanararél. Daniel Gabriel Li-
charnak hivtak a liceum professzorat, aki
Jfélévkor romai régiségtanbal alig kielé-
git6t ad, magyar torténelembél (!) pe-
dig szekundat”. Megtudjuk azt is, hogy a
selmeci iskola légkdre Petdfi idejében
Jnemzetkdzi elGitéletektdl” fesziilt. Hol
a magyarok panaszkodtak az élénkild
panszlav mozgalomra, hol pedig a masik
fél neheztelt a szlovak fiatalokra nehezii-
6 magyarosité nyomas miatt.

Ebben az id6ben volt a liceum tanara
Dobsinsky Pavel, aki egyik levelében azt
irja: ,Igy hat, lam, itt vagyok Gémdrben
eltemetve - és miért? Csupan azért a
szorny(i gaztettért, hogy szlovak vagyok.
Csak egyetlen sz6, hogy magyar vagyok
és akarok lenni, csupan egyetlen kis ver-
secske a Vasarnapi Ujsagban, és vivat.
Eljen.” (Lam, mennyire hasonlit ez oly-
kor a felvidéki magyarok helyzetéhez! -
jegyzi meg a konyv szerzdje.)

Mikszath Kalman magyartanara Brez-
nyik Jdnos, a selmeci liceum ,egykori, jo
nev{, orszagos hiri tanara, kivalé em-
berbarat és nagy magyar, klasszikus gon-
dolkodasd, tudds pedagogus volt”. Hren-
csik Kdroly viszont a ,tot nyelvet” és a
»szlav irodalom torténetét” tanitotta
Mikszathnak.

Megtudtam, hogy Suhajda Lajos evan-
gélikus lelkész tanitotta Mikszathnak a
latin nyelvet, a vallas- és erkolcstant, a
lélektant, a logikat és a bolcsészetet. A
konyvbél kideriil, hogy Suhajda (Shajda)
tanar (r cselekedetei ,elegendd bizony-
sagul szolgalnak magyarellenes iranya-
nak”.

A ,szlovak nemzetébredés” kiemelke-
d6 képviseljeként emliti a szerzd Rojko
Jdnt, akinek liceumi igazgatasa alatt ,si-

keriilt az iskolat elszlovakositani”, hi-
szen olyan tanar volt &, aki magyarul
nem is beszélt.

A 201 tanar felsorolasa és fontosabb
adataik ismertetése a szerz6 sajat kuta-
tasain tal szamos forrasmunkara tamasz-
kodik. Ezek a Magyar Eletrajzi Lexikon, a
Magyar Agrartorténeti Eletrajzok, a Pal-
las Nagy Lexikon, a Szlovak Bibliografiai
Lexikon, a Szlovak Enciklopédia, a Ba-
nyaszati és Kohaszati Lapok, az Erdésze-
ti Lapok stb. Tobbszor hivatkozik tobbek
kozott Zsamboki Ldszlora, Kosdry Domo-
kosra, Kopeczi Béldra, Gyulai Zoltdnra,
Horvidth Zoltdnra, Hersko Ivdnra. Az utdb-
bi a magyar kohaszok kedves ismergse, a
Selmec-Hodrusbanyai Banyaszati Egye-
siilet elndkhelyettese, aki 1996-ban Mo-
ravitz Péter tarsasagaban megtisztelte
jelenlétével az OMBKE székesfehérvari
csoportjanak millecentenariumi szakes-
télyét.

Végiil érdekességként megemlithetd
két adat: két Fejér megyével kapcsolatos
tanar is szerepel a kdnyvben. Szabé Fe-
renc (1866-1916) a Fejér megyei Also-
alapbdl keriilt Selmecbanyara. 1885-t6l
volt az akadémia hallgatéja; 1888-ig er-
dészetet tanult. Az 1888/89-es tanévhen
Schwartz Otto asszisztense a mennyiség-
tan tanszéken. Ezt kovetSen erdémér-
nokként dolgozott Feny6hazan, majd
1912-t6l a Foldmivelésiigyi Minisztéri-
um alkalmazottjaként erd6tanacsosi
rangban az erdészeti fGosztaly fémérno-
ke. Palyafutasat Kolozsvarott folytatta
az Erddigazgatdsagi Kozpont szolgalata-
ban. 1916. februar 8-an halt meg Buda-
pesten.

Winkler Bend (1835-1915) tanar, geo-
logus és paleontologus munkai kozott
tanulmanyt jelentetett meg a Foldtani
Kozlonyben  ,Székesfehérvari-velencei
hegység foldtani alkotdsa” (1871) cim-
mel.

Ha sikeriilt ezzel a szubjektiv konyvis-
mertetéssel felkeltenem barki érdeklddé-
sét a konyv irant, javaslom, olvasgassa,
lapozgassa. Sok érdekes ismerettel lesz
gazdagabb.



Jubileumi tudomanyos szakmai nap

Dunaszigeten

Az OMBKE mosonmagyarévari helyi szer-
vezete 2003. jlnius 6-7-én Dunaszige-
ten a MOTIM Rt. iidiilgjében tizedik alka-
lommal rendezte meg a ,tudomanyos
szakmai napot”, ezlttal is nagy érdekls-
dés mellett.

A meghivottak janius 6-an, pénteken
15 orakor talalkoztak az tdiiloben, ahol
az elozetesen meghirdetett program
alapjan tortént a vendégek fogadasa. A
helyi szervezet titkara, Csutak Istvdn ok-
leveles kohomérndk koszontdtte a meg-
jelenteket, majd roviden ismertette a
szakmai napok programjat.

Ezt kdvetden Ferencz Istvdn okleveles
kohomérndk, a helyi szervezet elndke
idvozolte a megjelenteket, kozottiik
Stipkovics Pdl mosonmagyarévari polgar-
mestert, orszaggydlési képviseldt, dr.
Csizmazia Mikldst, a MOFEM Rt. iigyveze-
t6 igazgatojat, dr. Leitner Ldszlot, a
MOTIM Rt. Kadké Kft. ligyvezet6 igazga-
tojat, Molndr Ferencet, a Kiihne Vasonto-
de Kft. ligyvezetd igazgatdjat, dr. Len-
gyel Kdrolyt, az OMBKE elndkhelyettesét
valamint dr. Baké Kdroly egyetemi ta-
nart, az OMBKE vezetdségi tagjat. Rovi-
den megemlékezett a korabbi évek ha-
sonlo rendezvényeir6l, szolt a helyi szer-
vezet munkajarol, méltatta a tagsag
Osszefogasat, melynek eredményeként
immar tizedik alkalommal keriilhetett sor
erre a rendezvényre. Beszédében mély
tisztelettel emlékezett meg az id6kdzben
elhunyt dr. Havasi LdszIlo okleveles koh6-
mérndkr6l, az OMBKE valasztmanyanak
tagjarol, aki mindig lelkes tdmogatéja
volt a mosonmagyarévariak rendezvé-
nyeinek. Egyattal kdszdnetet mondott
azoknak a szerveknek, szervezeteknek és
személyeknek, akik a mostani dunaszige-
ti rendezvénynek erkdlcsi és anyagi ta-
mogatast biztositottak.

A vendégek koziil eldszor Stipkovics
Pal polgarmester - kdszontd szavai utan
- roviden ismertette Mosonmagyardvar
fejlesztési tervét. Az elért eredmények
mellett szolt a gondokrol is. Kiemelte az
EU-csatlakozasbol ad6dd feladatokat,
egyben gratulalt az OMBKE jubileumi
iilésével kapcsolatban. A jovében is sziv-

tigyének tekinti az egyesiilet aktiv miiko-
dését, tamogatasat.

Kedves szinfoltja volt a rendezvény-
nek, amikor Csutak Istvan titkar atadta a
varos polgarmesterének a Kontrech Sdn-
dor csornai 6nt6 altal bronzbdl készitett
Magyarorszag cimert.

Dr. Csizmazia Miklés, a MOFEM Rt. ve-
zérigazgatoja eldadasaban bemutatta a
103 évvel ezelott alapitott gyarat, annak
torténetét napjainkig. Részletesen szolt
a gyar életérdl, felemelkedésérdl, az el-
ért sikerekrdl és a napjainkban tapasztal-
hatd allapotokrol. A jo nevii vallalat je-
lenleg a TEKA Csoport tagjaként igyek-
szik alkalmazkodni a nem konnyd piaci
helyzethez.

Ezt kovetSen dr. Leitner Laszld, a
MOTIM Rt. Kadkd Kft. iigyvezetd igazga-
toja részletesen ismertette az 1934-ben
alapitott els6 magyar timféldgyar torté-
netét.

Molnar Ferenc, a Vasdntode Kft. tigy-
vezetd igazgat6ja el6adasaban utalt a
130 évvel ezel6tt alapitott Kiihne-gyar
torténetére, kiemelve a mez6gazdasagi
gépgyartas mellett a gyar ontodéjének
meghatarozd szerepét. Az orszagosan el-
ismert Kiihne-gyari termékek elallitasa
soran nagy szerepe van napjainkban is az
egyre fejlédd, modernizalddé vasontodé-
nek.

A privatizaciot kovetden a gyar nagy
atalakulason ment keresztiil, igy példaul
a mezbgazdasagi gépek gyartasa mellett
napjainkban a CREDO autébuszgyartas
terén vannak érdekeltségei. Jelenleg egy
nagy beruhazas keretén beliil korszerd,
nagynyomas(, automata gépsor iizembe
helyezési munkalatai folynak.

Az elGadasok elhangzasa utan a harom
patinas termeldvallalat ,termékkiallita-
sat” tekintették meg a jelenlévdk, mely
nagy elismerést valtott ki A meghivott
kiallitok koziil ezittal Miklds Istvdn vegy-
ipari gépészmérnok, iigyvezetd igazgatd
az ANTAMIK Kft.,, mig Buza Barnabds
igazgatd, az INTERTEST Labortechnikai
Bt. altal forgalmazott termékeket, elem-
zG6berendezéseket mutatta be.

A hivatalos programot izletesen elké-

szitett vacsora kovette. Ezutan mar jo
hangulatban, barati beszélgetést kdvets-
en keriilt sor a nagyon vart jubileumi
szakestélyre. A hagyomanyoknak megfe-
lelden ezdttal is Kiss Csaba okleveles ba-
nyamérnok lett a szakestély elndke, aki-
nek koszonhet6en a selmecbanyai ha-
gyomanyok ezdttal is felelevenitésre ke-
riiltek. A szakestély elndke nagy rutinnal
latta el feladatat, és ebbdl adédéan nem
hianyzott a j6 hangulat sem. A szakes-
tély soran megvalasztott tisztségviselok
- Danfy Laszlo, Puza Ferenc, Gombar Ja-
nos - ezlttal is jol lattdk el megbizata-
sukat. A jol sikeriilt program zenés, tan-
cos mulatsaggal, végiil a banyasz- és ko-
haszhimnusz kozos éneklésével fejezo-
dott be.

Masnap szabadidds program keretében
a jelenlévok kozelebbrdl is megismerked-
hettek Szigetkdz természeti szépségei-
vel. Taoth Istvdn, Dunasziget polgarmes-
tere vallalta a taj bemutatasat. El6adasa-
ban szolt Szigetkéz természetvédelmi
problémair6l, a nagy Duna elterelése
utan bekovetkezett negativ hatasokrol.
Meglepetésként gazdag programot szer-
vezett a jubileum résztvevdinek. Motor-
csonakos kirandulas lehetdvé tette a szi-
getkozi taj kozvetlen kozelrl valdo meg-
ismerését, a Duna elterelésébdl adddéd
helyzet felmérését, megszemlélését. Kel-
lemes meglepetésként szolgalt a ,para-
dés kocsival” valé utazas is, a térség szi-
getvilaganak megismerése. A résztvevok
egyhangllag elismer6leg nyilatkoztak a
valtozatos programokrol. A vartnal job-
ban sikeriilt délelétti program kozos
ebéd elfogyasztasaval fejez6dott be. Ez-
Gttal a nyari meleg id6jaras lehetové tet-
te, hogy a jol Gszék kozvetlen kozelrdl is
megismerkedhettek a szigetkdzi viz mi-
néségével.

Osszefoglaldsként elmondhaté, hogy
a résztvevok egybehangzd véleménye
alapjan a tizedik szigetkdzi tudomanyos
szakmai nap elérte céljat, és mindenki
jol érezte magat. Igy a szervezdk biz-
hatnak a jové évi folytatasban. Ugy le-

gyen!
[0 Dr. Laszlé Laszlo

136. évfolyam, 3. szam ¢ 2003 ’ 169
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90. sziiletésnapjat iinnepelte

Dr. Marschek Zoltan
1913. augusztus 25-
én Nyiregyhéazan szii-
letett. A kozépisko-
lat sziilovarosaban, a
Kir. Kat. F8gimnazi-
umban végezte. Ta-
nulményait  Debre-
cenben, a Tisza Ist-
van Tudomanyegyetemen folytatta, ahol
kémiat, fizikat és matematikat hallga-
tott, kozben mint dijtalan gyakornok
részt vett az oktatasban és kutatasban.
1937-ben kozépiskolai tanari oklevelet
szerzett. 1936 és 1943 kozott a Do-
hanytermelési Kisérleti Intézetben dol-
gozott mint vegyész, majd laboratérium-
vezetd. 1941-ben doktoralt kémia f6-
targybol és fizika ill. matematika mellék-
targyakbol.

1943 augusztusaban a Magyar Bauxit-
banya Rt. ajkai gyaraban vallalt munkat.
Itt el6szor a szinképelemzd laboratériu-
mot helyezte lizembe, majd a kdzponti
laboratérium vezetgje lett. 1947-1950-ig
a timfoldgyar iizemvezetsje volt. 1951-
tol 1957-ig gyarfémérnok, majd mint
gyarigazgat6é dolgozott 1973-ig, amikor
nyugdijba ment. Kézben jelentgsen nétt
a termelés volumene, valamint a misza-
ki-gazdasagi mutatok. Vezetése idején
folyt a timfoldgyartas intenzifikalasa, a
2. sz. timfoldgyar megépitése.

Nem csak hivatali munkajaban volt
eredményes. Alapitd tagja az ajkai helyi
csoportnak, majd 1964-ig vezetGje a he-
lyi szervezetnek. Munkakdri tevékenysé-
gét szamos allami kitiintetéssel, koztiik
1970-ben az Allami Dij III. fokozataval,
egyesiileti munkajat a z. Zorkdczy Samu-
emlékéremmel jutalmaztak. Nyugdijas-
ként lelkesen kozrem{ikodott az OMBKE
és a MAT (imméaron Hungalu Rt.) torté-
neti bizottsdganak munkajaban.

Iy

= =

85. sziiletésnapjat iinnepelte

Marosvary Laszlé gyémantokleveles ko-
homérndk, egyesiiletiinknek 1949 o6ta
tagja, hengerész csalad negyedik gene-
26-an sziiletett Ozdon. Az egyetem el-
végzése utan, mint fiatal kohomérndk,
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1941-t6l 1948-ig az 0zdi Durva- és Fi-
nomhengerm{iben  lizemmérndk volt.
1948-ban Dibsgybrbe helyezték, ahol a
Durvahengerm{i {izemvezetGje, az LKM
termelési osztalyvezetdje, majd a hen-
germiivek fémérnoke, késébb gyaregy-
ségvezetdje volt nyugdijazasaig.

Tevékenységét szamos kitiintetéssel
ismerték el. Kivalo
Kohédsz, a Kohaszat
Kivalo Dolgozdja, a
Munka  Erdemrend
eziist fokozata kitiin-
tetés  tulajdonosa.

Az OMBKE-ben az
1972-ig tarté ciklus-
ban a vaskohaszati
szakosztaly vezetdségi tagja. Az egyesii-
let lapjaban tobb szakcikke jelent meg,
nivodijban is részesiilt.

Nyugdijazasat kovetéen a didsgydri
hengermiivek torténetét dolgozta fel,
ennek keretében késziiltek el a ,100 éves
a Dibsgydri Gerendasor” és a ,Didsgydri
Hengermiivek torténete” c. kdnyvei.

80. sziiletésnapjat iinnepelte

Mydlo Antal okl. kohomérndk 1923. no-
vember 7-én sziiletett Miskolcon. Kozép-
iskolai tanulmanyait is itt végezte a Kir.
Kat. Frater Gyorgy Gimnaziumban. 1948-
ban szerezte kohomérndki oklevelét a
Jozsef Nador Miiszaki
és Gazdasagtudoma-
nyi Egyetem soproni
karan. A csepeli We-
iss Manfréd Mivek-
ben kezdte tevékeny-
ségét 1946-ban, és
itt dolgozott a Cse-
pel Miivekben nyug-
dijazésaig, 1984-ig. Munkakorei: {izem-
vezetd, osztalyvezetd, kutatomérnok,
majd szaktanacsadé 1990-ig.

Tobb évtizedes iizemi szakmai gyakor-
lata alatt elsGsorban acéltermékek héke-
zelésével foglalkozott, ill. az ezzel dssze-
fiiggé  melegalakitasokkal, valamint
anyagmingségi, anyagszerkezeti kutata-
sokkal.

Fontosabb tevékenységei: siillyeszték-
ben kovacsolt jarmialkatrészek, repiils-
gépmotor-alkatrészek hokezelése, vizs-
galata; melegalakité szerszamok hokeze-

lése; élettartamnovekedéssel kapcsola-
tos kutatas; hideghengergyartas; alaki-
tasi meleghdl valoé hokezelése sajtolt
acélpalackoknak, VW forgattylstengely-
nek; novelt szilardsagli mikrootvozott
olajbanyaszati csovek kutatasa, gyarta-
sa; Permalloy-bimetal-gyartas kifejlesz-
tése; nemesit6agregat telepitése, iizem-
behelyezése; golydscsapagyacél meleg-
alakitdsa, hokezelése; vasdntvények
temperalasa.

Vezetdségi tagja volt az OMBKE vasko-
haszati szakosztaly csepeli szervezeté-
nek, a GTE hd&kezel6 szakosztalyanak.
1982-ben Cs. M. Alkot6i Nivodijat ka-
pott.

Tagja volt az MTA Elméleti Technolo-
giai Bizottsdg hdkezeld albizottsaganak,
valamint a Hokezelék Nemzetkozi Szo-
vetsége Magyar Nemzeti Bizottsaganak.
Ez utobbi keretében vett részt hazai és
kiilfoldi konferenciakon.

Publikaciéi a Mérndktovabbképzd In-
tézet kiadvanyaban, a Csepel Miszaki
Gazdasagi Szemlében jelentek meg.

75. sziiletésnapjat iinnepelte

Dedk Attila okl. ko-
homérndk, gazdasagi
mérndk 1928. szep-
tember 12-én sziile-
tett Zilahon. 1952-
ben a soproni egye-
temen szerzett tech-
nolégus kohdmérno-
ki oklevelet.

1952-ben a Prés és Kovacsoltarugyar-
ban, 1953-t6l a Rézhengermiivekben
izemmérnok, ontddevezetd, MEO-vezetd
volt.

1967-ben az Ontddei Vallalathoz ke-
riilt a miszaki fGosztaly vezetdjeként,
1976-t6l az Acélontd és Csogyar (késdb-
bi nevén Acélont6 és Mintakészitd Valla-
lat) igazgat6ja volt 1990-ig, nyugdijba
vonulasaig.

Részt vett a keramikus formazas, a fo-
gaszati és egészségligyi szuperotvozetek,
valamint a hidraulika- és MAN-6ntvények
gyartasanak bevezetésében.

1968-ban végezte el a Nehézipari M-
szaki Egyetem kohoipari gazdasagi mér-
noki szakat.

1968-1990 kozott a Miskolci Egyetem




allamvizsga-bizottsaganak tagja volt.

Kivalé Kohasz, Kohaszat Kivalé Dolgo-
z6ja, Kivalé Feltalalo, Kivaldé Munkaért,
Munka Erdemrend eziist fokozata kitiin-
tetésekben részesiilt.

Az OMBKE-nek 1961 6ta tagja, hosszi
id6n at az Ontodei Vallalat helyi csoport-
janak elndke volt. 2001-ben Séltz Vil-
mos-emlékéremmel tiintették ki, 2002-
ben aranydiplomat kapott.

Dolezsan Ferenc 6n-
tétechnikus, egyesii-
letiinknek 1950 ota

tagja, jalius 4-én
toltotte be 75. élet-
évét.

1946-ban a MA-
VAG-ban allt be on-
téipari  tanulonak,
1948-ban kapott szakmunkasbizonyit-
vanyt. 1955-ben ontgipari technikusi
végzettséget szerzett. Fomiivezetdként,
majd 1957-t6l a teljes gyaregység terme-
lési osztalyvezetGjeként tevékenykedett.
1963-ban athelyezéssel az Aprilis 4. Gép-
gyarba keriilt, ahol 6ntétechnologusként
dolgozott. 1977-t6l a Kébanyai Vas- és
Acélontdode miivezetje nyugdijazasaig,
1988-ig. Tébb Gjitasat a Kivalo Ujito ki-
tlintetéssel ismerték el.

Gyorgyei Illés kohomérnok, egyesiile-
tlinknek 1950 6ta tagja, jllius 4-én iin-
nepelte 75. sziiletésnapjat.

1951-ben fejezte be egyetemi tanul-
manyait Sopronban.
Els6 munkahelye a
Gheorgiu Dej (volt
Ganz) Hajogyar on-
todéje volt, majd a
pesterzsébeti Motor-
ontvénygyarba  ke-
riilt, végiil a Villa-
mosgép és Kabelgyar
vasontodéjében helyezkedett el. Innen
ment miiszaki osztalyvezet6ként 1988-
ban nyugdijba. Ezutdn még harom évig
dolgozott ugyanott tanacsadoként, tob-
bek kdzott az ISO szerinti mingségbizto-
sitas bevezetésén. Elnyerte a Kivalé Dol-
gozé, Kivalo Ujito, Kivalo Kohasz kitiin-
tetést, egyesiiletiink 40 éves tagsagért a
Soltz Vilmos-emlékérmet adomanyozta
neki.

Részt vett az Ontészeti szakosztaly
megalakulasanak 50. évforduldjara ren-
dezett linnepségen.

Dr. Kalman Sandor
okl. technolégus ko-
homérndk, a miszaki
tudomany kandida-
tusa szeptember 10-
én toltdtte be 75.
életévét.

1951-ben Sopron-
ban szerzett diplo-
mat, utdna a KGM miszaki fejlesztési f5-
osztalyanak kutatasi csoportjaban dolgo-
zott. 1954-57-ben a Vasipari Kutatd In-
tézetben aspirans, a vasontvények be-
omlérendszere témakdrében benydjtott

kandidatusi cimet. 1957-t6l 1965-ig a
Soroksari  Vasontode fdtechnologusa,
majd fémérnoke, iranyitasa alatt fejezték
be a vallalat korszer{isitését. 1968-ig az
Ontodei Vallalat gyarfejlesztési fGoszta-
lyanak vezetdje. 1968 és 1972 kozott a
bécsi Collegium Hungaricum igazgatéhe-
lyetteseként el6készitette az Ausztria és
Magyarorszag kozotti miiszaki-tudoma-
nyos egyiittm{ikodési megallapodast.
1972-t6l 1988-ban bekdvetkezett nyug-
dijazasaig az Intranszmas igazgatdja
volt.

Munkajanak elismeréseként tobb ma-
gyar és bolgar allami kitlintetésben ré-
szesiilt, a GTE Mdiszaki Fejlesztésért Em-
lékérem tulajdonosa. Ontészeti kézi-
konyv tarsszerzdje, szamos tankdnyvet,
szakcikket irt. Kozel egy évtizeden at
részt vett az ontStechnikusok képzésé-
ben és a mérnoktovabbképzésben, egy
évig Miskolcon meghivott elgadé volt. A
BME Kozlekedésmérndki Karan 15 éve al-
lamvizsga-bizottsagi tag.

Egyesiiletiinknek 1950 ota tagja.
Eqyik szervezdje és elsd titkara volt a
soproni helyi csoportnak, tobb éven at a
BKL Ontode szerkesztébizottsaganak
tagja volt.

Kassai Ferenc 6nt6-
technikus, egyesiile-
tlinknek 1960 oOta
tagja, jalius 27-én
innepelte 75. sziile-
tésnapjat.
1942-ben allt be
ontGipari tanulonak
az (Gjpesti Donath
Jozsef Gépgyar és Vasontodébe, ahol
édesapja is dolgozott. Két év mdlva -
még inasként - mar teljesitménybérben
dolgozott. A habor( utan kapta meg a

segédlevelet. Elvégezte a tiszti tanfolya-
mot, fétechnolégusként a katonai dntvé-
nyek gyartasaval foglalkozott. Kozben
esti tagozaton megszerezte az ontdtech-
nikusi oklevelet. Késébb az angyalfoldi
hajogyar vasontodéjében volt fétechno-
logus. A Dugattyl- és Csapagydntodében
a dugattyik hdkezelésével foglalkozott.
Utolsé munkahelyén, az Egyesiilt Villa-
mosgépgyarban lizemvezet6ként, telep-
vezetdként dolgozott.

Nagy Antal gépész-

technikus a Szény-

hoz tartoz6 Nagyher-

kaly pusztan sziile-

tett 1928. majus 22-

én, az elemit itt vé-

gezte, a négy polga-

rit Komaromban.

1944 karacsonyan

tarsaival egyiitt leventeként Németor-
szagha kellett gyalogolnia, ahonnan
1945 jlniusaban, rovid orosz fogsag
utan érkezett haza. Edesapja mellett a
foldmiives szovetkezet traktorosaként
dolgozott. 1947-t6l 1949-ig szakmat ta-
nult, géplakatos lett. Ebben az évben ke-
riilt az Almasfiizitoi Timfoldgyarba a gép-
miihelybe. Levelezd tagozaton elvégezte
Komaromban a Kozgazdasagi Gimnaziu-
mot, 1960-ban GyGrben a Gépipari Tech-
nikumot. Ekkor miivezetének nevezték ki
a kausztifikaloba. 1963-ban a kalcinalé-
ban volt szakértd. Két évet Guineadban
toltott, az ottani kalcinaléban volt szak-
ért6. 1977-t6l a jugoszlaviai Obrovaczon
az épilé timfoldgyarban gépész-szakér-
toként dolgozott az Aluterv-FKI szerve-
zésében, szintén két évet.

Kivalo Ujito, Kivalé Dolgozod kitiinte-
tések mellett a Nehézipar Kivalé Dolgo-
z6ja elismerést kapta.

1984 ota betegsége miatt rokkant-
nyugdijas.

Schultheisz Gyula okl. kohdmérndk
1928. januar 21-én Bonyhadon sziiletett,
elemi és kozépiskolai tanulmanyait is itt
végezte.

Az egyetemi tanulmanyokat a Jozsef
Nador Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Banya-, Koho- és Erdémérndki
Karan Sopronban kezdte 1948-ban. 1952
jaliusaban a Rékosi Matyas Nehézipari
Miszaki Egyetem Kohdmérndki Karan
végzett.

A MASZOBAL Székesfehérvari Alumini-
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um Hengerm{ivében kezdett dolgozni.
1953. januar 1-jét6l a hengerm{i iizem-
vezetOje lett. Az 1956-os forradalom
utan levaltottdk, és a legalacsonyabb
munkakdrbe helyezték. Ett6l az idGpont-
tol kezdodden a technoldgiai alapok, a
technoldgiak kidol-
gozasaval, tarsszer-
z6ként tankonyvek,
BKL szakcikkek irasa-
val az aluminium fél-
gyartmanygyartas
szakembereinek kép-
zésével, (j gyartma-
nyok bevezetésével
bizonyitotta képzettségét és ratermett-
ségét, ebben szakmai és egyesiileti veze-
tok is tamogattak.

A kemény munka eredményre veze-
tett. Sok év utan 1967-t6l a Székesfehér-
vari Kofém termelési foosztalyanak lett a
vezetGje. 1974-t6l hét éven at a présmii
gyaregységet iranyitotta, majd kereske-
delmi fGosztalyvezetd lett.

1984-t6l tartos kiilfoldi kikiildetésre
vezényelték, a Magyar Aluminiumipari
Troszt egyik osztrak-magyar vegyesvalla-
latanak lett Bécsben a cégvezetdije. Itt
hét évig dolgozott, majd a MAT alloma-
nyabol keriilt nyugallomanyba.

Munkaja alapjan sokszor részesiilt Ki-
valo Dolgozo és Kivalo Ujité kitiintetés-
ben. 2002-ben aranydiplomat kapott.

1950 6ta tagja az OMBKE-nek.

Szilagyi Imre okl
gépészmérndk, egye-
siiletiinknek 1952
ota tagja, jalius 17-
én toltdtte be 75.

életévét.
1946-ban  aszta-
losipari  szakképesi-

tést, 1951-ben az Uj-
pesti Faipari Kozépiskolaban technikusi
oklevelet szerzett. Elvégezte a Budapesti
Miiszaki Egyetem gépgyartastechnologiai
agazatat. 1956-ban kapott diplomat.

A Csepeli Vas- és Acélontodében
1949-t6l mintakészitd, 1951-t6l minta-
technoldgus, 1956-t6l a szerszam- és ké-
sziiléktervezd csoport vezetdje, 1971-82-
ben az Ontddei Vallalatnal gyartasfej-
lesztési foosztalyvezetd, majd mdiszaki-
gazdasagi tanacsad6. A vallalatnak Ma-
gyar Ontészeti Eqyesiiléssé valo atalaku-
lasa utan fomunkatarsként dolgozott
nyugdijazasaig, 1988-ig. Részt vett tobb
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ontdde korszeriisitésében, orszagos on-
todei fejlesztési tervek kidolgozasaban.

Két szabadalma van, szamos publika-
cidja jelent meg, és két szakkdnyvnek
tarsszerzoje.

Az ontészeti szakosztaly csepeli szer-
vezetének egyik alapitoja és elso titkara
volt. 1971-75-ben a szakosztaly titkar-
helyettese, tobb cikluson at az egyesiilet
alapszabaly-bizottsaganak tagja, majd
vezetGje. 1994-97-ben a fegyelmi bi-
zottsag tagja volt. Egyesiileti munkajaért
két izben Kohaszati Kivalé Dolgozéja ki-
tlintetést és a Z. Zorkdczy Samu-emlékér-
met, tovabba Centenariumi Emlékérmet
kapott.

70. sziiletésnapjat iinnepelte

Berényi Jozsef okl
kohomérnck  1933.
jalius 26-an sziile-
tett Hatvanbam.
Sziilévarosaban, a
Bajza Jozsef Gimna-

ziumban  érettségi- 1
zett 1951-ben. A /e
miskolci Nehézipari

Miszaki Egyetemen 1956-ban szerzett
vas- és fémkohdmérndki oklevelet.

Palyajat a Voros Csillag Traktorgyar-
ban kezdte technolégusként, majd kii-
[6nb6z0 vezetdi beosztdsokban dolgo-
zott (laborvezetd, miiszaki fejlesztési
csoportvezetd, technologus, féosztalyve-
zetd, fémetallurgus, melegiizemi gyar-
egységvezetd) 1975-ig.

A 70-es években munkatarsaival nagy-
mérték fejlesztést hajtottak végre a me-
legiizemekben, és teljesen Gj, korszer(
hokezeld lizemet létesitettek, benne a
legmodernebb berendezésekkel.

A Traktorgyar felszamolasa utan a Fer-
roglobus TEK vallalathoz keriilt, ahol 6t-
vozetlen és 6tvozott, hazai és import
vaskohaszati termékek miiszaki atvételé-
vel, laboratériumi vizsgalataval, ming-
ségellendrzési és mingségiigyi témakkal,
szabvanyositassal,  szaktanacsadassal,
mindségbiztositasi rendszer kidolgozasa-
val foglalkozott a MEQ vezetGjeként.

1993-ban ment nyugdijba, majd ha-
rom évig kiils6 munkatarsként dolgozott
a Ferroglobusnal. Jelenleg az INNOPRESS
Mérndkiroda Kft-nél a mingségbiztosita-
si rendszer (ISO 9001) iranyitéja.

Kitlintetései: tobbszords Kivalé Dol-
gozd, Ipar Kivalé Dolgozdja, Soltz Vil-

mos-emlékérem 40 és 50 éves tagsageért.
1951-t6l tagja az OMBKE-nek, 1975-
t6l pedig a GTE-nek.

Boros Arpad kohész

tizemmérnok  1933.

jalius 11-én sziile-

tett Egerszog ko-

zségben.16 éves ko-

raig  sziil6falujaban

élt, ahol gyermek-

ként foldmiveléssel

foglalkozott,  majd

1949-t6l 1950-ig a Rudabanyai Ercha-
nyaban dolgozott. 1950-ben Miskolcra
keriilt, és a mai napig a didsgyori koha-
szatban volt alkalmazasban.

Fizikai munkasként a Martinacélm-
ben kezdett, majd vasesztergalyos, ké-
s6bb vezet6gépész lett. 1953-t6l 1955-ig
volt katona, s ott tiszthelyettesi iskolan
Ormesteri rendfokozatot szerzett, majd a
Gépipari Technikumban tanult, és ott al-
talanos gépésztechnikusi oklevelet, majd
1963-ban a Kohaszati Fgiskola koho- és
gépkarbantartd szakan iizemmérndki dip-
lomat szerzett.

1977-t6l 1980-ig a Pénziigyminisztéri-
um Tovabbképzd Intézeténél tanult, és
ipar szakon mérlegképes konyvelGi okle-
velet szerzett.

1983-tol 1986-ig az igazgatdsagi el-
lendrzési fGosztaly vezetGje és a vallalat
igazgatotanacsanak titkara volt. 1986-t6l
1992-ig gazdasagi igazgatdhelyettes, il-
letve gazdasagi igazgato. 1992-t6l 1998-
ig a Di6sgyori Nemesacél Mivek Kft.-nek
gazdasagi ill. pénziigyi igazgatéja volt,
1998-t6l 2000-ig a DAM Rt.-nél pénziigyi
igazgatoként dolgozott. Munkaja elisme-
réseként az Ipari Minisztériumt6l 1986-
ban Kivalo Munkaért, 1988-ban Kivalo
Ujito, 1989-ben az Elndki Tanacstol a
Munka Erdemrend bronz fokozata, a vall-
alattol tobb kivalé dolgozdi illetve Nivo-
dij L. fokozat kitiintetést kapott.

Gazdasagi munkaja mellett 1982-t6l
1997-ig a didsgydri néi kosarlabdazas
szervezgje és iranyitoja volt. 1998-ban a
klub 6rokos tiszteletbeli elnokévé valasz-
tottak. E munkajaért 1995-ben a beliigy-
minisztert6l a Magyar Sportért kitiinte-
tést, ez évben Miskolc Varos Kozgytilésé-
t6l Pro Urbe dijat kapott.

Gerencsér Pal okl. vegyészmérnok 1933.
jlnius 30-an sziiletett Szombathelyen.
1951-ben a gimnazium elvégzése utan a



Veszprémi Vegyipari Egyetem asvanyolaj
és szénfeldolgoz6 szakon folytatta tanul-
manyait. A diploma megszerzése utan
1956. majus 1-jével a Dunai Vasmii kok-
szold és vegyimiivéhez keriilt.

Az els6 évben gyakornok, egy év mil-
va a kéniizem veze-
toje, 1963-t6l terme-
lési osztalyvezetd. A
felfelé iveld palyan
1968-ban  mdszaki
vezetd, 1971-t6l a
kokszolomii vezetdje
lett, és 1993-ig ira-
nyitotta a kokszolas
és a hozza kapcsolodo teriiletek munka-
jat. Jelentds szerepe volt a kokszolomii
fejlesztésében. 1986-ban az allami nagy-
beruhazasban Gjabb iizemek és technolo-
giak valosultak meg.

1987-ben részt vett a DBK WIEN - Du-
nai Vasmii Kokszold kozos vallalat alapi-
tasaban, amely ma is mikodik.

Palyafutasa alatt végzett eredményes
munkajat szamos Kivald Dolgoz6 kitiinte-
téssel ismerték el.

Horvath Csaba okl. kohoémérndk 1933.
jalius 22-én sziiletett Mohacson. A ko-
zépiskolat Ujvidéken kezdte, és Pécsett,
a Nagy Lajos Gimnaziumban fejezte be.
Az érettségit kovetGen egy évig
(1951-1952) a pécsi szénbanyak labora-
tériumaban  dolgozott laboransként.
1952-57 kozott a Nehézipari Mszaki
Egyetem Kohomérndki Karan végezte ta-
nulmanyait. 1957-ben kitiintetéses dip-
lomaval fejezte be az egyetemet, és a
Csepel M{vek Fémmiivében helyezkedett
el gyakornokként. Néhany honap milva a
kdnnyifém-forma-
ontddében iizemmér-
noki beosztast ka-
pott, majd ugyanott
1958-1962  kozott
izemvezet6ként dol-
gozott. 1962-ben a
Fémm{ anyagvizsga-
l6jaban a metallog-
rafiai  laboratérium  megszervezésével
biztak meg. Ennek volt a vezetdje 1965-
ig, majd a Fémm{ anyagvizsgalé vezeto-
je lett. 1969-ben a kisérleti kutatasi osz-
taly vezetGjévé nevezték ki, majd 1974-
tol a miszaki fejlesztési osztaly vezeto-
jeként az akkor indulé nagyberuhazasok
el6készitését és lebonyolitasat iranyitot-
ta. 1977-ben a Csepel Mivek Fémtani és

Technoldgiai Kutatd Intézetének lett a
miiszaki igazgatdja. 1981-ben keriilt
vissza a Fémmi{ibe, ahol 1986-ig a Fém-
mi Kutatd és Technoldgiafejlesztd Inté-
zet vezetGjeként dolgozott. 1986-tdl a
Fémm{ miiszaki vezérigazgatd-helyette-
se volt nyugdijba vonulasaig, 1998-ig.

Publikacidinak szama 51. Tébb éven
keresztiil meghivott el6adoként oktatott
a Kandd Kalman Miszaki Fgiskolan és a
Mérnoki Tovabbképzd tanfolyamain.

Négy talalmany kidolgozasaban vett
részt.

Tagja volt a IUVSTA (Nemzetkdzi Va-
kuumtechnikai Unio) magyar nemzeti ta-
gozatdnak, az MTA szilardtestfizikai
komplex bizottsaganak és az MTA kémiai
metallurgiai bizottsaganak.

1953 6ta tagja az Orszagos Magyar Ba-
nyaszati és Kohaszati Egyesiiletnek, ahol
tobb cikluson keresztiil vezetd tisztsége-
ket toltott be. 2000 6ta az OMBKE tisz-
teleti tagja. 1963 Ota tagja a Gépipari
Tudomanyos Egyesiiletnek. Tobb cikluson
keresztiil a GTE csepeli helyi szervezet al-
elndke ill. elndke volt.

Dr. Mezei Jézsef
1957. majus 28-an
kapta meg a metal-
lurgus kohdmérnoki
oklevelet. 1957. jali-
us 1-jén lépett mun-
kaba a Mechanikai
Mérémiszerek Gyara
ontodéjében mint a
preciziés ontdde miivezetGje. 1959 no-
vemberét6l a Csepeli Acélmiiben dolgo-
zott, mindig miszaki fejlesztési munka-
korben, 1972 januarjanak végéig. 1972.
februar 1-t6l a Koho- és Gépipari Minisz-
térium tavlati fejlesztési foosztalyan,
1975. augusztus 1-t6l a KGM beruhazasi
féosztalyan dolgozott. Az Ipari Miniszté-
rium megalakulasa utan a kohaszatot fel-
ligyelé miniszterhelyettes szakértgi cso-
portjaban dolgozott, elsdsorban a Dunai
Vasm(it érinté témakban.

1986. januar 1-t6l a Magyar Vas- és
Acélipari  Egyesiilés igazgatdtanacsa
megbizta a kdzponti szervezet iranyita-
saval igazgatoi beosztasban. Egyidejiileg
- tébb valtozas utan - a Munkaaddk és
Gyariparosok Orszagos Szovetségén beliil
m{ikod6 Vaskohaszati Vallalatok Szakma
Szovetsége fotitkari teenddit is ellatta.
1989-ben egyetemi doktori cimet szer-
zett.

1996 végén nyugdijba vonult, de mint
nyugdijas tovabbi megbizast kapott a
Magyar Vas- és Acélipari Egyesiilés igaz-
gatoi teenddinek ellatasara, amit 2001
végén hagyott abba.

Az OMBKE-nek 50 éve tagja. Két ciklu-
son at a vaskohaszati szakosztaly elndke,
tovabbi két ciklushan egyesiileti alelnok
volt. Jelenleg az ellen&rzé bizottsag tag-
jaként dolgozik.

Salakta Istvan okl
vegyészmérnok, okl.
gazdasagi  mérnok
1957-ben végzett a
Veszprémi Vegyipari
Egyetem elektroké-
miai szakan. Utana
helyezkedett el az
Ajkai Timfoldgyar és
Aluminium Kohéban, ahol a kohaszati
gyaregységben dolgozott, kezdetben
mint {izemmérnok, majd 1962-tol lizem-
vezetd. 1968-ban gazdasagi mérnoki ok-
levelet szerzett, majd 1969-t6l 1972-ig a
gyar lizemgazdasagi féosztalyat vezette.

1972-ben kinevezték az aluminiumko-
haszati gyaregység vezetdjének. Ebben
az id6ben alakult ki folyamatos fejleszté-
sek eredményeként Ajkan a 60 kA-es ol-
daltiiskés kadtipus. Fo torekvése a koha-
szati munkakoriilmények folyamatos ja-
vitasa volt. A 80-as években Ajkan ira-
nyitasaval megterveztek és mikodtettek
egy kadat teljesen automatikus kezelés-
sel és timfoldellatassal. Intenziven fog-
lalkozott a tuskoontode fejlesztésével,
elsdsorban a mingségjavitassal.

Az OMBKE-nek 1958 ota tagja. 1972-
tol a helyi szervezet titkara, majd elndke
volt nyugdijba vonulasaig, 1991-ig.

Sebok Mihaly okl. kohdomérndk, okl
gazdasagi mérnok 1933. augusztus 27-én
sziiletett Kiskunmajsan. Vacott ontd-
szakmunkas képesitést szerzett, és 1952-
ig a MAVAG-ban ontdként dolgozott. Pé-
csett szakérettségizett, majd felvételt
nyert a miskolci NME Kohémérnoki Kara-
ra. 1959-ben koho-
mérndk,  1968-ban
gazdasagi  mérnok
oklevelet  szerzett.
Az Angyalfoldi
Vasontodében  kez-
dett dolgozni mint
;* gyakorld mérnok,
majd annak megszi-
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nésekor a Soroksari Vasontodébe keriilt.
Uzemmérnsk, majd fometallurgus, végiil
az ontdde vezetdje lett. A SORVAS teljes
rekonstrukci6ja folyaman kiemelt felada-
ta volt a G.H.V. rendszerdi, forroszeles ku-
polokemencék épitése, iizembe helyezé-
se, lizemeltetése, iranyitdsa. Ezen tevé-
kenységét a Kohészat Kivaléo Dolgozdja
kitlintetéssel ismerték el.

1970-1990 kozott a CSM Vas- és Acél-
ontodéjében dolgozott. A szervezési osz-
talyt, majd 1974-t6l az 1. sz. vasontodét
vezette. Feladata volt a MAN, Skoda mo-
torblokk javitasa és a termelési mennyi-
ség novelése. 1981-ben kinevezték a
gyaregység igazgatojanak, 1983-tol ter-
melési, majd 1985-t6l Gjra a CSMVA igaz-
gatbja. 1987-ben a CSM Troszt megszi-
nése utan a v. t. a Vas- és Acélontode
vezérigazgatdjanak valasztotta.

1961 ota tagja az OMBKE-nek. Harom
éven at a CSMVA helyi csoportjanak elno-
ke.

Gazdasagi tevékenységét tobb Kivalo
Dolgozd oklevéllel, a Kohaszat Kivald
Dolgozbja, a Munka Erdemrend eziist fo-
kozata kitiintetéssel ismerték el.

Wodelak Béla okl. kohémérndk Buda-
pesten sziiletett 1933. szeptember 19-
én. A Fay Andras Gimnaziumban érettsé-
gizett. 1958-ban Miskolcon szerzett vas-
és fémkohomérnoki diplomat.

A Budapesti Vegyipari Gép- és Radia-
tor Gyarban kezdett gyakornokként, majd
1962 aprilisaig ontddei technolégusként
dolgozott a melegtechnoldgiai oszta-
lyon. Ezutan athelye-
zéssel a KGMTI (ké-
s6bbiekben Koho- és
Gépipari Tervezo Val-
lalat) ontodei oszta-
lyara keriilt, ahol
1985-ig 6nallo terve-
zésiranyit6, majd ge-
neral-fétervezd be-

osztashan dolgozott. Szakmai tevékeny-
sége tanulmanytervek, féleg kdnny(ifém
ontodék general kiviteli tervének készi-
tésére iranyult. 1985-ben igazgatdi ha-
taskorben, fomunkatars beosztashan val-
lalati szervezo tevékenységet folytatott.
Ezen id6szakban az igazgatdi illetve val-
lalati tanacs tagja volt.

Miutan a vallalati szervez6i munkakdr
1988 végén megsziint, 1989-t6l 1992-ig
- korengedményes nyugdijazasaig - ter-
vezoként a Dunai Vasmii rekonstrukcio
Osszefoglalo kiviteli tervdokumentécio-
janak készitésében vett részt a kohasza-
ti irodan.

Tervezoi palyafutasa alatt tobbszor
vallalati Kivalo Dolgozd kitiintetésben
részesiilt, és elnyerte a Kivaldo Munkaért
kitlintetést is.

Jubildlé tagtdrsainknak szeretettel gratu-
ldlunk, tovdbbi jo egészséget és még sok
békeés évet kivanunk!

Nehany gondolat a szakmainkrol,
hagyomadnyainkrol, a harangjatéekrol

Ady Endre a vilaghabor( végén talan mar
megsejtette a trianoni tragédiat, amikor
igy irt:

Be szép ilyen végzetes néppel

Ugyanannak tudni magunkat.

Kis modositassal jogosan alkalmazhat-
juk a sorokat a napjainkban ugyancsak
viharvert szakmainkra, a banyaszatra és a
kohészatra:

Be szép ilyen végzetes szakmdk

képviseldivel

Ugyanannak tudni magunkat.

Mégis ésszel és szivvel-lélekkel miivel-
jlk ezeket a szakmakat. Az ész nem szo-
rul magyarazatra, hiszen minden szakma
miiveléséhez sziikséges. Sziikséges azon-
ban a szivvel-lélekkel valé munkalkodas
is. Orommel mondhatjuk, hogy szamunk-
ra ebben 6riasi kincs az (n. selmeci szel-
lem és a hagyomanykdr, amely az érzelmi
azonosulast, az elkotelezettséget és a
szakmaszeretet segiti. A hagyomany fo-
lyamatosan gazdagodik Gj elemekkel, mi-
kozben megtartja a szellemiséget. Példa
erre egyes (jabb dalok beilleszkedése a
selmeci dalkincsbe (6ntésznota).

Hasonloképpen illeszkedik a selmeci
hagyomanykdrbe a béanyaszhimnusz f&

174 ‘ Egyesiileti Hirmondo

motivumat idézd harangjaték, amikor az
éves kozgyiléseken elhunyt tagjainkért
sz6l. Ugy érzem, hogy ha megkérdeznénk
tébb tagunkat, azt allitanak: ,ez mar Sel-
mecen is igy volt”.

Pedig a harangsz6 minddssze 25 éves.
Az utébbi 25 kozgytlésen kozel masfél
ezer banyasz és kohéasz testvériinkért,
volt tagunkért szolt. Azéta mondjuk,
hogy egyesiiletiinkben a tagsag a belé-
péstdl a harangszoig tart.

Ismert és koztiszteletnek orvendd
szakmatorténésziink, Kiszely Gyula az On-
todei Mlzeum szervezésekor, az akkor
megtartott rendezvények hangulatanak
emelésére csinaltatta a felvételt a MAV
Szimfonikusokkal. Szerette volna, hogy a
déli harangszd mellett ez szdljon a mize-
umban. A Budapesten 1978-ban megren-
dezett ont6 vilagkongresszuson sziinet-
jelként hasznaltak. Ontész testvéreink
meghivasa alapjan Clement Lajos és Cso-
méz Ferenc kollégakkal vettiink részt az
egyes rendezvényeken és ott hallottuk a
felvételt. A kovetkezo évben a székesfe-
hérvari, j Technika Hazaban mi rendez-
tiik egyesiiletiink 67. kozgylését. Akkor
kezdeményeztiik, hogy az addig szokasos

hanglemez lejatszasa helyett a szakmai
himnuszokat a résztvevdk énekeljék. A
megszodlaltatas sikere érdekében zenei
szakemberrel nyolc alkalommal gyakorol-
tuk kizarélag a himnuszok éneklését (ami
szamara ez igen nagy megprobaltatas le-
hetett). Masik kezdeményezésiink a ha-
rangsz6 lejatszasa volt. Amikor a napi-
rend hagyomanya szerint a fotitkar be-
szamoldja elején felolvasta az eltédvozot-
tak névsorat és kérte, hogy egyperces
tiszteletadasra alljunk fel, bejatszottuk a
pontosan egy percig tarté harangjatékot.

Ez az egy perc olyan meghaté volt,
hogy az egyesiilet akkori vezetdi, Kreffly
Gdbor elndk, Nagy Zoltdn fétitkar, Vdrhe-
lyi Rezsd szakosztalyi elnokiink és a gyi-
lés valamennyi résztvevsje elhatérozta,
hogy ezutdn mindig igy lesz.

A harangsz6 hagyomanya azota él és
emeli kozgydilésiink iinnepélyességét. A
gylilésen jelen lév6 vendégek is csodalat-
tal és elismeréssel hallgatjak. Id6kozben
kecskeméti tagtarsunk, Ddnfy Ldszlé meg-
tisztittatta a szalagot a zavar6 zorejektdl
és az most mar szamos mas rendezvény-
nek, temetési szertartasnak is szerves ré-
szévé valt. 0 Puza Ferenc



A ponttol a kukacig

Legutdbb ebben a rovatban a mondatvé-
gi irasjelek hasznalataval foglalkoztam.
Ezt kdvetSen keriilt kezembe Torbjérn
Lundmark érdekes kdnyve: Qwirky QWER-
TY, the story of the keyboard, amely a
napjaink életét atszovo szamitogép bil-
lentylizetének torténetét, a grafikus ka-
rakterek - koztiik az irasjelek - kialaku-
lasat taglalja.

Valészinlileg a legrégibb irasjel a
pont, amelynek kezdetben tobbféle je-
lentése volt. A bet{irast sokaig megsza-
kitas nélkiil végezték, a szavakat sem
szokoz, sem firasjel nem valasztotta el
egymastol. A romai kapitalis (nagybetiis)
feliratokon a szavak elkiilonitésére Kr. e.
a 3. szazadban kezdték hasznalni a betii-
magassag felezévonaldban a pontot.

Arisztophanész ~ Biizantinosz ~ gordg
grammatikus, az alexandriai kdnyvtar ve-
zetGje Kr. e. 200 koriil a pontot haromfé-
le helyzetben hasznalta. A rdvidebb sza-
kaszok végét a sor alsd szélére irt pont-
tal, a hosszabbak végét a betiik kdzépvo-
naldban elhelyezett ponttal jelolte (ezek
a mai vesszonek, illetve pontosvesszdnek

feleltek meg), a mondatot pedig a sor
felso szélére emelt ponttal zarta be.

A ma hasznalatos mondattagol6 vagy
hanglejtésre utald irasjelek (vesszd, kér-
dgjel sth.) a 10-12. szédzadban kezdtek
kialakulni. A kdzépkorban azonban még
nagy z{irzavar volt ezen a téren: mondat-
végi irasjelként szerepelt a kettSspont, a
pontosvessz0 is, a mai vessz0 helyett pe-
dig vesszdspontot (fent vesszg, lent
pont) irtak. Az irasjelek hasznalatanak
egységesitése a konyvnyomtatashoz kap-
csolodik, ebben Aldus Manutius italiai
nyomdasznak voltak nagy érdemei.

Az irasjelek kozott vannak olyanok is,
amelyek tulajdonképpen roviditések. A %
jel a numero per cento roviditésébdl fej-
l6dott ki: N°/c — % — %. Az & a latin
et (és) betdiinek dsszevonasa. A dollar $
jelének torténete kissé bonyolultabb. A 8
redlt kitevd spanyol-mexikéi pesot
Eszak-Amerikdban piece of eight-nek
(nyolcas pénzdarabnak) nevezték. A pe-
so mintajara verték 1794-ben az elsd
dollért, roviditése a nyolcas szambél ala-
kult ki.

Kevesen, mégis tobben...

Hét fiatal dontdtt dgy idén, hogy a mé-
diaban kozolt rémhirek ellenére beadja
jelentkezését a Dunadjvarosi Foiskola ko-
ho- és anyagmérnoki szakara.

Annak ellenére, hogy kevés (j elsds
jOtt, izgatottan vartuk a golyatabort, s a
megismerkedés pillanatat. Az els6 este a
fésuli ,M” épiiletében tartott el6adast a
hét fiatalnak a Kohasz Valétabizottsag el-
noke. Az el6adas kozben eltoprengtem,
miért vagyunk ilyen kevesen. Személy
szerint a médiat okolom leginkabb. Jo-
magam is a médiaban dolgozom a suli
mellett, tudom mekkora hatalom, meny-
nyire hat a tarsadalom gondolkodésara.
Az is nyilvanvald, hogy a dolgok rossz
sz0ghol valo beallitasaval nagyobb hatést
lehet elérni, mint a torzitdsmentes té-
nyekkel.

Nézziik a paranyi létszam jo oldalat:
egy fore tobb felsébb éves jut, mint mas
szakokon, sokkal nagyobb Osszetartas

alakulhat ki a kohasz évfolyamok kodzott,
amire nagy sziikségiink van f&iskolan be-
liil, s kint az életben is.

Az Ontevékeny Korok borzéjén megje-
lentek az OMBKE Diakegylet vezetdségé-
nek tagjai is, és minden érdeklddat felvi-
lagositottak az egylet munkassagarol,
torténelmérsl.

Nem csak komoly dolgok torténtek a
gblyahéten, volt buli is. A kohaszoknak
legjobban a kohasz-szervezdk altal rende-

Manapsag mar szinte mindenki ismeri
a kukac jelet. A @ egyesek szerint a la-
tin ad, masok szerint a gorég ana (mind-
kettd jelentése: -ra, -re, -hoz, -hez,
-hoz) roviditése, de a legvalészinibb,
hogy az 6g6rog amphora irmértékegység
jele volt. A kukac a 19. sz. végén jelent
meg az irdgépeken, de hasznélata egy-
ségar eldtti jelként nem terjedt el. E je-
let 1972-ben Ray Tomlinson vezette be
az e-mail-cimekben a tulajdonos és a ki-
szolgalo szerver azonosit6janak elvalasz-
tasara.

A Lundmark konyvének cimében sze-
repld QWERTY a billentyizet elsd hat be-
tlije egybeirva. A billentylizet mindmaig
hasznalt elrendezését 1878-ban Christo-
pher Latham Sholes, egy irogépgyar
tarstulajdonosa szabadalmaztatta. A be-
tliket Ggy osztotta el a billentylizeten,
hogy azoknak a betiiknek a gyors leiité-
sekor, amelyek az angolban gyakran egy-
mast kovetik, a mechanikus ir6gépek
még tokéletlen alkatrészei ne akadjanak
0ssze.

O (k. L)

zett csonakhazi buli tetszett. Engem -
négy csoporttarsammal egyiitt - kirendel-
tek a helyszinre, el6késziteni a terepet.
Elokészitettiik volna, ha a kapu és az épii-
let nem lett volna bezarva.

A t{iz6 napon pacolédtunk, azzal a tu-
dattal, hogy a h{it6ben hideg sor varja
szomjazé torkunkat. Sebaj, iigyes balek
megoldja. Elkotottiik az egyik baratunk
Trabantjat, s azzal rallyztunk korbe-kor-
be, késtbb bevettiink egy Simsont a tech-
nikai talalmanyok kozé, s azzal folytattuk
a versenyt. 19-20 ora koriil megérkeztek a
golyak, s elkezdédhettek a vetélkeddk,
amit mi kohaszok meg is nyertiink. A nye-
reményiink egy iiveg pezsgd volt, melyet
Forma-1-es piléta modjara sikeriilt szétlo-
csolnom a tomegben. Masnap vérben
Usz6 szemekkel (alkohol hatasa) kérdez-
ték télem, mi lett a nyereményiinkkel.

Véget ért a golyatabor, eltelt egy kel-
lemes hét. O Tagai Zsuzsanna
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Benyovszky
Moric
(1924-2002)
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2002. december 30-dn, hdrom évig tarté bete-
geskedés utdn elhunyt egyesiiletiink tiszteleti
tagja, Benyovszky Maric.

Méricot 1943-ban, Sopronban ismertem
meg, mint kedves, segitdkész firmémat. 0 er-
dészhallgaté volt, és kivdlo matematikus. Bdr
szerette Sopront és az ottani szellemet, hat fél-
év utdn a soproni tanulmdnyait félbeszakitotta,
mivel a csaldd elvesztette az erdétulajdonait.

Benyovszky Mdric 1924. jinius 9-én, Buda-
pesten sziiletett, de az akkor még csalddja tu-
lajdondban lévé  siklosi vdrban keresztelték
meg. Ott is nevelkedett 1936-ig, fGispdn édes-
apja haldldig. Jelesen érettségizett a nagykani-
zsai  kegyesrendi gimndziumban, 1942-ben.
1950-ben, Budapesten szerzett gépészmérndki
oklevelet.

Az el6zd években mdr kiilénb6zd villalatok-
ndl dolgozott, de ezeket az dlldsait szdrmazdsa
miatt gyorsan elvesztette. Szakmai és nyelvi
felkésziiltsége modot adott volna arra, hogy
Nyugaton érvényesiiljon, de sérelmei ellenére
nem hagyta el a hazdjdt. Sokdig nem kapott (it-
levelet, feddhetetlenségi bizonyitvdnyt, 1945-
ben és 1957-ben interndltdk is. Gyermekkord-
ban szerzett, kivdlo német, francia és angol
nyelvtuddsa segitette abban, hogy forditoként
jovedelemhez jusson.

1950 augusztusdban keriilt a Gépipari Terve-
z6 Iroda, (késobb KGMTI) éntodei osztdlydra,
ahol 18 éven dt dolgozott. Csoportvezetd, majd
szaktandcsado volt, és az objektumok hosszi
sordnak (KOVAC, Gyéri Vagon- és Gépgydr, Du-
nai Vasmd, Soroksdri Vasontode, EVIG, Apr. 4.
Gépgydr, Vdci dntdde, Kecskeméti Kdddntode,
stb.) a tervezésében volt résztvevd, vagy veze-
to.

1968. jilius 1-jén fotechnologusként az On-
todei Vdllalat salgotarjani létesitményi iroddjd-
ba lépett be, ahol a tervezett kozponti dntdde
témdjaban dolgozott, egyiittmikddve a lengyel

Centrozap céggel (mikdzben lengyeliil is megta-
nult). Az iroda 1972-ben a KGYV-hez keriilt, és
S-iroddnak nevezték. Benyovszky Moric itt szak-
tandcsadd, majd fémeérnok volt. 1970 utdn a
kisvdrdai vaséntdde, a balassagyarmati éntéde,
a MEH Troszt, az Uvegipari Miivek pdsztoi onto-
déje, a soproni vaséntdde, az oroshdzi acélon-
tode, a KAEV vdci dntédéje és mds objektumok,
valamint szamos kiilfoldi, féként német ontode
tervezési munkdlatait végezte. Meghatdrozo
szerepe volt a hazai 6ntddék fejlesztésében.
1984-ben tortént nyugalomba vonuldsdig 26
ontode, illetve dntodei homok-eldkészitd és ol-
vasztomd tervezésében vett részt.

Az Egyesiiletiinkbe 1961-ben lépett be. Sok
rendezvénynek volt tolmdcsa, a 4., 5. és 10.
onténapok fG szervezdje, a 45., budapesti Nem-
zetkéizi Ontékongresszus (1978) szervezébizott-
sdgi titkdra. 1981-84-ben a szakosztdly alelnd-
ke, 1990-tél az OMBKE tiszteleti tagja. Sok kdz-
leménye jelent meg hazai és kiilfoldi szaklapok-
ban, tanfolyamokat vezetett, eléaddsokat tar-
tott. Az egyesiileti munkdért kapott kitiinteteé-
sei: A Kohdszat Kivdlo Dolgozdja, z. Zorkdczy
Samu-emlékérem, Kiilkereskedelmi Minisztérium
Kivdlo Munkaért, Centendriumi Emlékérem,
Soltz Vilmos-emlékérem. A munkahelyein hat-
szoros Kivalé Dolgozo volt, kétszer nyerte el a
Kivdlo Munkdért kormdnykitiintetést. Az Egye-
siiletben Ontvényexport-iroddt szervezett, majd
egyéni vallalkozo volt. Kiilféldi megrendeléseket
szerzett Ontddéknek, és kiilfoldi cégek hazai
képviseldje volt, tolmdcsolt és forditott.

Méltosdggal viselt, hosszi betegsége utdn
2003. jan. 10-én, sziik korben, a csaldd kriptd-
Jjdban helyezték 6rék nyugalomba, ahol elézete-
sen a szakosztdlyunk koszordjdt is elhelyezték.

Blicstzunk az egyesiiletben mindenki dltal
ismert bardttol, nagy tuddsu kollégdtol.

Utolsé jo szerencsét!

O Pilissy Lajos

Kozlemény

a személyi jovedelemadé 2003-ban felajdnlott 1%-dnak
felhasznalasdrol

A tobbszor modositott 1996. évi CXXVI. torvény 6. §-anak (3)
bekezdésében eldirt kotelezettségiinknek eleget téve a kovet-
kez6kben adunk szamot annak a

46 741 Ft-nak, azaz
Negyvenhatezer-hétszaznegyvenegy forintnak

a felhasznalasarol, melyrdl a tamogatdok 2003-ban a 2002. évi
személyi jovedelemado6juktol a Ganz Abrahdm Ontészettorté-
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neti és Mizeumi Alapitvany, mint kedvezményezett kdzhasz-
n( szervezet javara rendelkeztek.

A teljes Osszeget, 46.741 forintot az alapitvany Alapito
Okirataban rogzitett kozhasznl tevékenység pénziigyi tdmoga-
tasara hasznaltuk fel, nevezetesen:

Kiszely Gyula technikatorténész ontottvas portré domborm-
vének elkészittetéséhez (melynek Osszkoltsége 200 eFt volt).

Az alapitvany kuratériumanak nevében megkoszénve ezt a
jelentds tamogatast, kérem, hogy a jovdben is tdmogassak koz-
haszn( alapitvanyunk célkitiizéseit.

Budapest, 2003. szeptember 11.

Dr. Lddai Baldzs elnok





