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Szénhidrogéntelepek miivelési
technologiainak szinergiaja

ETO: 622.27.276+622.27.279+622.32

A szénhidrogéntelepek kitermelésére szdmos, kiilonféle hatasmechanizmuson miiké-
d6 miivelési eljarast dolgoztak ki. Ezeknek a modszereknek vannak altaldnos és spe-
cifikus jellemzdi. Ha megértjiik a kiilonféle eljarasok azonos jellemzéit, az adott telep-
re vonatkozé specifikus tulajdonsagokkal jellemzett mivelési technolégiat kisebb
Kockazattal tudjuk megvaldsitani, és nagyobb hatékonysaggal tudjuk a szénhidrogént
a kézetekbdl kitermelni. Egy-egy telepre tobbféle kitermelési modszer alkalmazhato,
akar egyidejtileg is, valamint a telepek kiilonb6z6 zénakkal rendelkezhetnek, ahol kii-
16nb6z6 hatdsmechanizmusok érvényesiilnek vagy miivelési modszereket alkalmaz-
nak stb., ezért a technoldgidk szinergikus elemzése alapkovetelmény. A dolgozat egy-
séges alapon targyalja a kiilonféle termelési eljarasok elméleti és miiszaki hatterét. A
termelésben szerepet jatszo kiszoritd energia és a fluidum (kdolaj, foldgaz) alapjan
osztélyozza a miivelési eljarasokat. Kimutatja azt, hogy a természetes és/vagy kiils6
energia okozta kiszoritasi mechanizmusok milyen tényezdk révén novelik meg a te-
lepbdl kinyerhetd kéolaj és foldgaz mennyiségét. Meghatarozza az egyes miivelési el-
jarasok alkalmazhatdsaganak korlatait a litologia, a rétegparaméterek, a telepflui-
dum aramlasi jellemzéi figyelembevételével. A vilagon alkalmazott technolégiak
eredményei alapjan ramutat az elvarhaté eredményekre, mindamellett kozéptavon
eldrejelzi a kiilonféle miivelési eljarasok részvételi aranyat a kdolaj- és foldgazellatott-

sag biztositasaban.

Bevezetés

szénhidrogén-banyaszat két
Alényeges, egymassal szoros

kapcsolatban 1évo tevé-
kenységre oszthatd: a koolaj- és a
foldgaztelepek felkutatasara és a
felkutatott, megtalalt kézetek poru-
saiban elhelyezked6 koolaj- ¢s/vagy
foldgazvagyon hatékony kitermelé-
sére. Mindkét alaptevékenység szi-
gortan tudomanyos-miszaki ala-
pon, kiilonféle szakteriiletek integ-
ralt egytittmtkodésével torténik.

A cikk a konvencionalis szénhid-
rogéntelepek mivelési eljarasaival
foglalkozik integralt szemléletben,
fiiggetleniil attol, hogy kdolaj- vagy
foldgazteleprdl van-e szo.

Tehat nem foglalkozik az olajho-
mok, olajpala, kis ateresztoképességii
telepek (permeabilitas <0,1-1mD),
széntelepek gaza, nagy nyomason
vizben oldott gaz, hidrattelepek stb.
kitermelési lehetdségeivel.
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Mivelési technologian azt az elja-
rast értjiik, amely miiszaki-gazdasa-
gi szempontokat figyelembe véve,
céltudatosan megvaldsitott kiszo-
ritdsi mechanizmusok alapjan le-
hetévé teszi a kdzet porusaiban év-
milliok soran felhalmozodott szén-
hidrogének hatékony kitermelését.

Az ipari gyakorlatban szamos,
kiilonféle miivelési technologia va-
losult meg. Ezeknek vannak k6zos
¢s specidlis jellemzdi. Ha megértjiik
a minden technologiaban meglévo
kozos jellemzok tudomanyos-mii-
szaki hatterét, a technologiak speci-
alis vonatkozasai is jobban definial-
hatok, és végeredményben a kiter-
melési eljarasok kisebb kockazattal
¢és hatékonyabban telepithetdk és
iizemeltethetok. Egy-egy telepre
tobbféle kitermelési modszer alkal-
mazhato, akar egyidejiileg is, vala-
mint a telepek kiilonb6z6 zoénakkal
rendelkezhetnek, ahol kiilonb6zo
hatdsmechanizmusok érvényesiil-
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nek vagy muvelési modszereket al-
kalmaznak stb., ezért a technologi-
ak szinergikus elemzése alapkove-
telmény. A dolgozat ramutat a haté-
konysagnovelés lehetdségeire ¢s
egyuttal korlataira is.

A cikk modszertanilag, az érthe-
toség miatt a fold alatti aramlastan
alaptorvényeit alkalmazza. Az egy-
szer( targyalasra azért van sziikség,
mert csak igy lehet megérteni, illet-
ve felismerni a porustérben elhe-
lyezkedd koolajat és/vagy foldgazt
kiszoritd mechanizmusokat, ame-
lyek végiil is meghatarozzak az al-
kalmazand6 miivelési technologiat.

1. ElIméleti megalapozas

A természetes el6fordulast szén-
hidrogéneket (kéolajat és foldgazt)
tartalmazo koézetek — iiledékes (szi-
likattormelékes, karbonatos), mag-
mas vagy metamorf — porusrend-
szerébdl sajat és/vagy kiviilrol be-
sajtolt energiaval végzik a kdolaj
¢s/vagy a foldgaz kitermelését. A
mivelés célja az, hogy a kézet po-
rusaiban felhalmozoddott szénhidro-
gén minél nagyobb hanyadat ter-
meljiik ki ugy, hogy a kitermelend6
szénhidrogén helyébe a telep adott-
sagaitdl fiiggben kiszoritd fluidum
aramlik, vagy azt oda besajtoljuk.

A tokéletlen kiszoritasnak, azaz a
veszteségnek két oka van:

— a kiszorito kdzeget a pont- vagy
vonalszerti besajtolas-termelés és/
vagy a kiszoritott és kiszoritd flui-



dumok strtiségkiilonbsége és/vagy a telep morfologia-
ja, heterogenitasa miatt nem tudjuk a telep minden ré-
szébe eljuttatni; a térfogati eldrasztasi hatasfok (n,,)
adja meg azt, hogy telep porustérfogatanak hanyadré-
sz&t arasztotta el a kiszorito kozeg;

— az elarasztott porustérben a kiszoritd és kiszoritan-
do fluidum kozotti hatarfeliileti er6k miatt a kiszoritas
hatasfoka (a fluidumcsere) nem tokéletes; ennek a ha-
tékonysagat a kiszoritasi hatasfokkal () jellemezziik.

Eldszor a térfogat-elarasztas, majd ezt kovetden a
kiszoritas hatasfokat elemezziik, amikor is a kiszoritod
és kiszoritando fluidum kozott hatarfeliilet van, azaz a
kiszoritas nem elegyedo.

1.1. Térfogat-elarasztasi és 6sszhatasfok

A kiszorito kozeg a telep bonyolult felépitése
és/vagy a pontszer(i (illetve vonalszeril) besajtolas-ter-
melés és/vagy a fluidumok striiségkiilonbsége miatt a
pérusos kozet egy részét (n,,), kb. 0,3—0,9 hanyadat
arasztja el, igy a kitermelés 6sszhatasfoka:

N =N No- &)

A térfogati elarasztas dsszhatasfoka a teriileti n, és
a vertikalis N, hatasfokkal kifejezve, a lemiivelés haté-
konysagat jellemz0 Osszhatasfok:

N ="Nan. No. (2)

A (2) Osszefliggés Osszenyomhatatlan fluidumok
aramlasa és stacioner szlir6dés (nyomasfenntartisos
miuvelési technoldgiak) esetén alkalmazhato. Az utob-
bi elsésorban a kéolajtelepek miivelésére jellemzé. igy
alkalmazasa az egyes olajkitermel6 technologiak meg-
itélése szempontjabol elfogadhato.

A részhatasfokok egymastol nem fiiggetlenek. Ezért
a (2) egyenlet megoldasara Papay J. (2003) pszeudore-
lativ fliggvények alkalmazasat javasolta a Buckley S. E.
— Leverett M. C. (1942) mddszer kombinalasaval, ami-
kor is az elarasztando porustérfogat a teriileti hatasfok-
nak megfeleléen (amit a besajtolt fluidum kumulativ
mennyiségének ndvekedése okoz) fokozatosan nd.

1.2. Kiszoritasi hatasfok

Az egyszerliségért feltételezziik, hogy a porusokbol
olajat szoritunk ki vizzel. Gaz allandé nyomason vizzel
végzett kiszoritasa értelemszertien hasonlo.

A kiszoritasi hatasfok:

_ Soii*i: Soiigo Soiisor

No S S-S S 3)
A 3. 0sszefliggést mas alakban felirva:
r]D = r]l;r]M ’ (4)

ahol: S,; — kezdeti olajtelitettség
S,. — maradék olajtelitettség
S, — pillanatnyi atlagos olajtelitettség.

A mozgotelitettségre vonatkozo pillanatnyi kiszori-
tasi hatasfok, Ny €s a mobilitasi hatasfok, n,, értéke a
kovetkezo:

b= (SaS)/(Su=Su) €8 M= (Su=Su)/S -

Ha egy elemi dV=A@dx porustérfogatot tekintiink,

akkor Welge G. I. (1952) Osszefiiggésének segitségével
a (4) egyenlet (Pdpay J.— 2004 ):

1
_ So~ [I_SW_(I_ 1+1/M) Q]

r]D Soi_Sor r]M (5)
CJedt 1
Q= Jgdx (L, /dS,)s,
kB W
I NITERTS
1
M= oM

ahol: 4 — keresztmetszet
¢ — porozitas
dx — elemi linearis szakasz
q, — a besajtolt viz (gaz) liteme
S, — elemi hasab kilépési oldalan a viztelitettség
Sy SS,<1-S,,

S, — tapado viztelitettség

k.; k., — viz és olaj relativ ateresztoképessége

My M, — viz és olaj viszkozitasa.

Az (5) Osszefliggés elemzése alapjan megallapitha-
to, hogy a kiszoritasi hatasfok értékét meghatarozza a
mobilitasi hatasfok (n,,), a mobilitasi aranyszam (M) és
a porustérfogatra vonatkoztatott besajtolt (bedramlott)
viz kumulativ mennyisége (Q,).

Ha M >>1 (viszkozus olaj) és O, >0, akkor n;=1, azaz
Np=nu, vagy

ha M< 1 (konnyt olaj, gaz) és O=S,-S,,,
azaz Ny= Ny, .

A (2) 0sszefiiggés a kdvetkezd alakban irhato fel:

N=Na N, Np Nu (6)

Megjegyezziik azt, hogy a (6) egyenletben adott ta-
rolokézetre ¢és miivelési eljarasra vonatkozoan
ny=const., viszont N,, N, és N a kiszorité fluidum
mennyiségétol is fiigg.

akkor np=1,

1.3. A mobilitasi hatasfok és a litologia
kapcsolata

A mobilitasi hatasfok értéke n,, < 1. Ennek oka a ko-
zet bonyolult, litologiatdl fiiggd kapillaris méreti po-
russzerkezete, valamint a kiszoritd és a kiszoritando
fluidum kozotti hatarfeliileti fesziiltség. A kiszoritas
soran a kiszoritd front mogott a kapillaris er6k miatt
olaj- (gaz-)csepp alakul ki a kdzet porusaiban (Moore,
T. FE, Slobod, R. L.—1956), amit onnan klasszikus
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modon, viszkdzus erékkel nem tudunk kiszoritani.

Ha a kapillaris sugara r, sugarrol r, sugarra csokken le
poérusméretnyi tdvolsagon (L), akkor az olajcsepp atszo-
ritasahoz sziikséges nyomasgradiens [Pdpay J., 2003]:

Ap/L = [20co0s8 (1/r-1/r,)] 1/L (7)

ahol: 0 — a hatarfeliileti fesziiltség

0 — a nedvesitési szog.

Ennek értéke gyakorlati feltételek kozott tobb szaz
bar/m, azaz a lefliz6dott olajcsepp (vagy gézbuborék)
nem termelhetd ki, €s veszteségként marad vissza. Mi-
vel a kdzetszerkezet rendkiviil bonyolult, ezért a kdo-
laj/foldgazlefiiz6dés mindenképpen bekovetkezik, te-
hat nem elegyed6 fluidummal végzett kiszoritas miatt
mindenképpen veszteséggel kell szamolni. Megjegyez-
ziik, hogy elegyedd fluidummal végzett kiszoritas ese-
tén a O értekét tobb nagysagrenddel csokkentik a mobi-
litasi hatasfok novelése miatt azért, hogy értéke: n L1
legyen.

A veszteség nagysaga fliggvénye a kozet porusszer-
kezetének (@, k), a kdzet nedvesitési tulajdonsagainak,
a kezdeti telitettségnek és a litologianak stb.

Az irodalom altal kozolt mérések, adatok alapjan a
fenti paraméterek figyelembevételével 2004-ben (Sta-
vanger vagy Oil Gas European Magazine) Pdpay J. egy
algoritmusrendszert dolgozott ki a maradék szénhidro-
gén-telitettség meghatarozasara, amelynek egy fontos
alaposszefliggése a kovetkezd:

homokkétarolokra: k= 0,1e'%*7,

karbonatos taroldkra: k = 0,0005e*%T,
ahol: k — a kézet permeabilitasa, mD

(8a)
(8b)

Nn° — a baziskiszoritasi hatasfok.

Megkozelitésként a veszteség megbecslése céljabol
elfogadhato:

n" 0nw.

Realis paramétertartomanyban a bazishatasfok
értéke:

0,3 <n°<0,75, atlagosan kb. 0,5-0,6.

Ez tehat azt jelenti, hogy abba a kozettérfogatba,
ahova a nem elegyedd kiszoritd kozeget besajtoljuk
vagy az oda bearamlik, a kezdeti asvanyvagyon
50-60%-at termelhetjiik ki, allando6 kiszoritasi nyomast
feltételezve.

Ha M > 1, akkor véges mennyiségii kiszoritd kozeg
besajtolasa esetén: Np < Ny.

1.4. A miivelés hatékonysaga, valamint a kéolaj
és a foldgaz tulajdonsagainak 6sszefiiggése

A miuvelési folyamatok megértése és a kitermelés
hatékonysaganak novelése érdekében alapvetd a szén-

Banydszati és Kohdszati Lapok 138. évfolyam 2005/3. szdm

hidrogéntelepek csoportositasa kdolaj- és foldgaztele-
pekre. Az el6bbi fluidum rétegviszonyok kozott alap-
vetden folyadék, mig az utoébbi gaz halmazallapoti. A
két fluidum mozgékonysaga (viszkozitasa) és komp-
resszibilitdsa (teleptérfogati tényezd) nagysagrendek-
kel kiilonbdzik egymadstol, s ez a kitermelési technolo-
giat, a miivelés hatékonysagat alapvetéen meghataroz-
za.

Ez az eltér6 tulajdonsag végiil is azt eredményezi,
hogy az un. klasszikus miivelési eljarasokkal a telepben
1évo koolaj 50-60%-a, a foldgaznak pedig a 60-90%-a
termelhet6 ki. A fluidumtulajdonsagokban valé eltérés
magyarazza azt, hogy a koolaj kitermelése joval bo-
nyolultabb és koltségesebb, mint a foldgaztelep lemii-
velése. A hatékonysagnoveld eljarasok elsdsorban a
kéolajtelepek kihozatalanak novelését célozzak. Mivel
a természetben a két fluidum gyakran fordul el6 egy te-
lepben (pl. gazsapkas olajtelep, masodlagos gazsapka,
olajszegéllyel rendelkez6 gazcsapadéktelep stb.), ezért
nemcsak egy-egy telepfluidumra (olajra vagy gazra)
valasztjuk ki a megfelel6 miivelési modszert, hanem
mindkettére egyiittesen, mindkét fluidum kitermelési
szempontjait egyidejiileg figyelembe véve.

Kritikus szénhidrogénrendszerek esetén, amelyek-
nek természetes eléforduldsa nem gyakori, a telepko-
rilmények kozott az olaj és gaz tulajdonsdga azonos:
viszkozitas, kompresszibilitdas vagy akar a stirliség stb.
Ebben a esetben olyan miivelési technologiat kell tele-
piteni, alkalmazni, amely figyelembe veszi a kedvezd
aramlési, kompresszibilitasi, valamint hatarfeliileti tu-
lajdonsagokat.

A kovetkezokben az egyszeriiség €s az érthetdség ér-
dekében a koolaj- és foldgaztelepek miivelési eljarasait
és azok hatékonysagnovelésének lehetdségeit kiilon
targyaljuk gy, hogy a miivelési eljarasokat a kiterme-
léshez sziikséges energia alapjan osztalyozzuk. A mii-
velési technologiak kvantitativ jellemzése nem egysze-
ri feladat, mivel a telep kiilonbdz0 részein (zénaiban)
egyidejiileg kiilonboz6 kiszoritasi mechanizmusok mii-
kodhetnek: pl. gazsapkas és talpi-vizes olajtelep termé-
szetes energias termeltetése, vagy akar nedves égetéses
termikus eljaras.

2. Olajtelepek kitermelési eljarasai és
hatékonysaguk
2.1. K6olaj-kitermelo eljarasok osztalyozasa

A miivelési eljardsok hatékonysaganak elemzéséhez
nélkiilozhetetlen azok osztalyozdsa. A koolajtelepek
mivelési eljarasainak osztalyozasa nem egységes, leg-
inkabb Oil and Gas Journal (pl. 1992) osztalyozasa az
elfogadott, amit Pdapay J. (1997, 2003) alapvetéen mo-
dositott (1. dbra).



Kéolajtelepek miivelésének osztalyozasa |

kiilon vagy egylittesen meghatarozzak a ki-
termelhetd kdolaj mennyiségét.
A természetes energias miivelés osztalyo-

Vizelarasztas |

l Gazelarasztas

Nyomasfenntartas

WAG* stb.

Elektromagneses
stb.

stb.

] 2 b |
| lg zasanak kialakult modszere van, és ez a ko-
I el [ e
 rE— —— ? * kompakcidval
* s 9
Eredeti kutprodutivitas 1 Modositott kiitprodutivitas :é * oldott géZZal (b6186 géZZal Végzett kiszo-
Felszallo || Mesterséges = Bearamlasi pro- 5 ror
ermelés | fluidumkitemelés._ fil szabilyozisa 5 ritas),
Termelésszabalyozas Savazas Polimerek 2| & 4 _ e w1 s . -
permeless B potim HE * gazsapka-expanzidval (kiilsé gazkiszori
Z}i:szimes kutak sth. stb. ;: E) tés),
- ] ——[7F| - vizkiszoritassal kiilon-kiilon vagy egyiit-
I Masodlagos miivelés FV—'Z"J::geif:zz:ﬁzfssal g tesen.
= 7 . . . I 122 s r .
E Az utdbbit nevezik kombinalt mukodési
Pl .
H mechanizmusnak.

A koéolajtermelés mennyisége mechaniz-

5
s
! % musonként mas és mas, altalaban kijelentheto,
e 1 =, Z] | hogy a kdolajtermelés mennyisége novekvo
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olajtermelés ndvelése érdekében tgy, hogy

1. dbra: Kéolajtelepek mijvelési eljarasainak osztalyozdsa

* Valtakozo viz-gaz besajtolas

Az elsé osztalyozasok (elnevezések) kovették a
megval6sitas idébeni sorrendjét, a kronologiai sorren-
det: elsodleges, masodlagos és harmadlagos modsze-
rek. A tudomany fejlddésével és a gazdasagi indokok
alapjan hamarosan kideriilt, hogy nem célszerii az
egyes technoldgiak megvalodsitasa az idérendi sorrend
betartasaval, és igy Uj elnevezések sziilettek, ezeket az
abra jobb oldalan 1évo fiiggéleges vonalak mutatjak.
Az 1. abraval kapcsolatosan megjegyezziik, hogy az
egyes hatékonysagot noveld miivelésszabalyozasi lehe-
toségek, elemek, eszkozok feliilrdl lefelé és jobbra ha-
ladva minden mivelési modszerbe beépithetok, tobb-
lettermelést eredményezve: pl. termelésszabalyozas
és/vagy horizontalis kutak és/vagy kutsirités és/vagy
rétegrepesztés alkalmazasa minden eljarasnal lehetsé-
ges, ¢és valoban alkalmazzak is ezeket a megoldasokat.

2.2. A miivelési eljarasok jellemzése
2.2.1. Természetes energias kitermelési elja-
rasok (elsédleges)

Ebben az esetben rétegenergiaval, tehat kiilsé ener-
gia alkalmazasa nélkiil torténik a termelés. A termelés
okozta nyomascsokkenés miatt a porustér zsugorodik,
a kéolaj térfogata — az oldott gaz kivalasat is figyelem-
be véve —nd, expandal a gazsapka, és az aquiferbdl viz
aramlik a koolajat tarol6 porusokba. Mindezek kiilon-

pl. alapvetden kiils6 gazhajtas és/vagy vizki-
szoritas érvényesiiljon.

2.2.2. Klasszikus viz- és/vagy gazbesajtolas
(masodlagos)

Ez a tobblettermelés legkiforrottabb és leginkabb al-
kalmazott modszere, amikor is kiils6 energia segitségé-
vel gazt és/vagy vizet sajtolnak be, s ez a porusokbol a
kis és kozepes viszkozitast olajat jo hatasfokkal szorit-
ja ki. Természetesen erre akkor kertl sor, ha az olajte-
lep viztestmérete kicsi és/vagy nem rendelkezik ele-
gendé nagy gazsapkaval. Altalaban kijelenthetd, hogy
a gyakorlatban megvalositott esetekben a természetes
energias miiveléshez képest a kodolajtermelés 1,5-2-
szerese lesz, ha viz- és/vagy gazbesajtolast alkalma-
zunk. Ez a tobbleteredmény igen jelentds. Ezért ahol ez
sziikséges ¢€s lehetséges, ezeket az eljarasokat alkal-
mazzak.

Az elsédleges €s masodlagos modszerek elvalasztasa
¢les hatarokkal nem lehetséges, mivel el6fordulhat olyan
eset is, amikor kedvezo telepparaméterek esetén elegen-
do a rétegenergia is, igy besajtolasra nincs sziikség.

2.2.3. Bonyolult hatasmechanizmusu (har-
madlagos - EOR) miivelési eljarasok

Ebben az esetben, az elézdekben ismertetett hatas-
mechanizmusok mellett vagy helyett mas hatdsmecha-
nizmusok is érvényesiilnek a kdolaj-kitermelés novelé-
se céljabol ugy, hogy elegyedd gazokat vagy termikus
energiat, illetve kémiai anyagokat sajtolnak be.

Banydszati és Kohdszati Lapok 138. évfolyam 2005/3. szdm




A részhatasfokokat befolyasolo tényezdk 1. tablazat Gazos elegyedo eljarasoknal rendszerint konnyt ola-
Paraméterek NI jat SZ(’)rita{lak ki—a kiszori,t() gaz 6§szet§telét61 ﬁ'ig,gé-
Mobilitési ardnyszam + | + | + | en— altalaban nagy nyomason, amikor is az olaj €s a
Kapillaris erd (hatarfeliileti gaz elegyedik egymadssal. A kiszoritd elegyedd gazt
fesziiltség, nedvesithetéség) - - | + | rendszerint viz és/vagy (kisebb értékil) gaz besajtolasa
Heterogenitas + | + | - | koveti. Az elegyedés miatt Ny nd, és igy az olajterme-
Kiszorité fluidum kumulativ mennyisége + | + | + | 1ésisnovekszik.

Kuthalozat + | =] = Termikus eljarasokkal a felszinen (melegviz-, g6z-
Kutkiképzés - |t | -] besajtolas) illetve a telepben (fold alatti égetés) elBalli-

Az EOR-(Enhanced Oil Recovery) eljarasok hatés-
mechanizmusanak megértéséhez elemezni kell a (6)
Osszefiiggést. Ha a kiszoritasi hatasfokhoz hasonldéan
vizsgaljuk a teriileti ¢és vertikalis hatasfokot, akkor a
nyomasfenntartasos miivelési eljarasok eredményessé-
gét az 1. tablazatban feltiintetett paramétereken keresz-
tiil befolyasolhatjuk (Papay J., 2003).

Ha valamilyen modon a teriileti, vertikalis vagy ki-
szoritasi hatasfokot kiilon-kiilon vagy egyiittesen no-
veljik, akkor a kitermelt olaj mennyisége is novekszik.
Ezen alapszik az EOR-miivelési eljarasok tobbletolajat
termelé hatasa. Megjegyezziik azt, hogy a tablazat
utols6 harom soraban 1évo hatasfok-novelési lehetdség
a klasszikus miivelési eljarasoknal is alapvetd, igy
ezekkel itt nem foglalkozunk. Az /. tdblazat nem mas,
mint az olajtermelés tablazatos formaban megfogalma-
zott algoritmusa.

EOR-modszerek hatasmechanizmusa

tott hdenergiaval a kdolaj viszkozitasat csokkentik, az-
az a mobilitas viszonyokat javitjak (melegviz, g6z, fold
alatti égetés), illetve a gdzbesajtolaskor és fold alatti
égetéskor ezenkiviil a mobilizacids hatasfokot (n,) no-
velik Ggy, hogy a maradék olaj telitettségét csokkentik.
Ezek a hatasok 0sszességilikben tobbleteredményt hoz-
nak.

Polimeres eldrasztasi modszerekkel a besajtolt viz
,viszkozitasat” novelik, és a moderaltan heterogén ta-
rolot homogenizaljdk, igy a vizelarasztds hatasfokat
novelik, ami a kevésbé elvizesedett taroloban olajter-
melési tobbletet eredményez. A micellaris-polimeres
elarasztas esetén alapvetden a mobilizacios hatasfokot
(micellaris oldat) novelik, ennek a végeredménye a
tobbletolaj termelése. Lugos modszereknél a tobblet-
termelés a mobilizacids hatasfok novelésén alapul (2.
tablazat) [Papay J., 2003, 2004 Budapest].

2. tablazat

Mobili- Sor Porus- Novelt
Miivelési eljaras tasi arany- | csokken- | szerkezet |részhatas- Megjegyzés
Szam tése modositisa fok
csokkentése
1. Gazos LPB, A hatarfeliileti
elegyedo dusgaz, ++ Ny fesziiltség
CO,, N,, csokkentése
flistgaz stb.
Melegviz + Nas Nv; Az olajviszkozitas
N, csokkentése
Goz 4 = i Nas Nvs Az olajviszkozitas és
2. Termikus no a hatarfeliileti fesziilt-
Ny ség csokkentése
Fold alatti 4 = A = Nas Nvs Az olajviszkozitas és
égetés nn a hatarfeliileti fesziilt-
Ny ség csokkentése
Polimer 4 = s Nas Nvs | A vizviszkozitas nove-
no 1ése és a porusszer-
kezet modositasa
Micellaris — () A 4 ) (Nas Nvs | A hatarfeliileti fesziilt-
3. Kémiai polimer no) ség csokkentése (a viz-
elarasztas I viszkozitas novelése
és a porusszerkezet
modositasa)
Lugos i Num A hatarfeliileti fesziilt-
ség csokkentése €s
nedvesités-valtoztatas

Banydszati és Kohdszati Lapok 138. évfolyam 2005/3. szdm




2.3. A miivelési eljarasok alkalmazhatdésaga-
nak miiszaki és gazdasagi feltételei

Ahhoz, hogy megértsiik a bonyolult hatasmechaniz-
musu (EOR-) modszerek alkalmazhatdsaganak feltéte-
leit, a megvalodsitasuk realitasat, ismerni kell a klasszi-
kus modszerek (természetes energias miivelés, hagyo-
manyos viz- és/vagy gazbesajtolas) alkalmazhatdsaga-
nak feltételeit is. Ezek Osszehasonlitasa teszi lehetové
az eljarasok értékelhetdségét. Mivel minden miivelési
eljaras profittermeld tevékenység, ezért az értékelés
alapja az olajtermelésben szerepet jatszo hatasmecha-
nizmusok meghatarozasa, és ezeknek az olajtermelés-
ben val6 részvételének kvantitativ jellemzése.

Minden hatasmechanizmus megvalositasa pénziigyi
befektetést igényel, és minden egyes hatasmechaniz-
musnak mas €s mas a termelésben valo részvételi ara-
nya, s ez rezervoarmérnoki eszkozokkel meghatarozha-
t6. Ha a tobbletraforditast a tobbleteredménnyel szem-
beallitjuk, akkor a vizsgaland6 technoldgia realitasa
meghatarozhatd. Csak ezzel a modszerrel tudjuk fel-
mérni a kitermelési technologia és a pénziigyi befekte-
tés realitasat. Tehat a technologia korrekt megitélése
érdekében az egyes kiszorito mechanizmusok megva-
lositasdhoz sziikséges (rész-) raforditasokat kell az
egyes mechanizmusok okozta (rész-) eredményekkel
(olajtermelési tobblettel) szembeallitani, azaz a rafordi-
tasok és eredmények atlagolasa, 0sszevonasa tilos és
kertilendo.

Az eddigi kutatasok elemzése és szamos irodalom
feldolgozasa alapjan a 3. tablazatban szemléltetjiik Pa-
pay J. utan (2004, Budapest) a kiilonféle miivelési elja-
rasok alkalmazhatosaganak feltételeit. A 3. tabldazat Ta-
ber J. J., Martin F. D., Seright R. S. (1997) adatainak
elemzésén és a tablazatos feldolgozasuk modositasan
alapszik. Az 6sszehasonlito elemzés miatt Taber és tar-
saitol eltéréen fontosnak tartottuk a klasszikus eljara-
sok megvalositasi feltételeinek bemutatdsat is. Megal-
lapithato, hogy szinte minden egyes paramétertarto-
mannyal rendelkezd koolajtelepre van kidolgozott, a
klasszikus modszerekhez képest hatasfoknoveld elja-
rés, de az egyes muvelési eljarasok alkalmazhatoésaga —
figyelembe véve a kdolajtelepek paramétereinek nagy-
mértékl valtozékonysagat, a tobbféle litologiat, vala-
mint a kdolaj és a besajtolt fluidumok lehetséges tulaj-
donsagait — meglehetésen szik. A litologiat tekintve a
homokké tarolokra legszélesebb a hatasfoknovelé mi-
velési eljarasok valasztéka. Ezzel magyarazhatod az,
hogy az alkalmazandé eljarasok igen széles korében
folyik a tudomanyos-miszaki alap- és alkalmazott ku-
tatas.

Néhany szot kell szoIni az egyes miivelési eljarasok
alkalmazasat korlatozo tényezokrdl is. Altalaban kije-
lenthetd, hogy a bonyolult tarolofelépités (nagy hetero-

genitas, ismeretlen iranyitottsagu és dimenzidju repe-
désrendszer stb.), kedvezdtlen klimatikus és/vagy te-
repviszonyok (tengeri mezok, permafrost teriileteken
elhelyezkedd telepek stb.), relativan kis foldtani vagyo-
nu tarolok stb. nem kedveznek egyik miivelési eljaras-
nak sem, de kiilondsen problematikussa teszik a kiilsd
energia segitségével végzett mivelési eljarasok alkal-
mazasat. Eltekintve ezekt6l, a kovetkezokben eljara-
sonként szamba vessziik a miivelési technologia alkal-
mazasat korlatozo tényezoket.

A klasszikus miivelési eljarasokra az egyediili korla-
toz6 tényezd a kdolaj viszkozitasa, a kedvezdtlen mo-
bilitasi aranyszam (és a rendkiviil kis permeabilitas:
<0,1-1 mD).

Az EOR-modszerek alkalmazhatésagi feltételei
modszerenként masok és masok:

A gézos elegyedd modszerek kdnnyii olajat és koze-
pes, illetve nagy kiszoritasi nyomast lehetdvé tevo tele-
pek esetén alkalmazhatok az elegyedési nyomas felté-
teleinek biztositasa miatt, gyakorlatilag a litologiatol
fliggetleniil.

A termikus technologia altaldban kis €s kozepes
mélységli, nagy porozitasu (rendszerint) homokkd, jo
ateresztoképességli, valamint kdzepes és nagy viszko-
zitast olajat tartalmaz6 tarolok esetén javasolhatd. A
héveszteség miatt a tarold effektiv vastagsdganak
(h>20-10ft), a kozet fajlagos olajtartalmanak
(PS,>0,08-0,1) és a transzmisszibilitasnak (7 >50-20
mDft/cP) egy bizonyos értéket meg kell haladnia, attol
fliggden, hogy a technologia gézelarasztas vagy pedig
fold alatti égetés. Altalaban ott alkalmazzak a termikus
modszereket, ahol a klasszikus modszerek nem adnak
jo eredményt a kedvez6tlen mobilitasi aranyszam mi-
att. A szigorodo kdrnyezetvédelmi eldirasok sem ked-
veznek a termikus modszereknek (elsGsorban a gdzel-
arasztasnak).

A kémiai modszerek alkalmazasat korlatozza a ké-
miai oldatok termikus, a kdzet agyag- és kétértéki ka-
tion- (kalcium-, magnézium-) tartalma okozta degrega-
ci6 és adszorpcio stb. Ezért altaldban tiszta, homogén
(kivétel polimer), jo ateresztoképességli homokkovek-
re javasolhato technologia, amikor is az olaj viszkozi-
tasa és a telep mélysége kicsi vagy kozepes. A mély-
ségkorlatot a kémiai anyagok homérséklet miatti deg-
regécidja okozza.

A vilagirodalom feldolgozasa alapjan az egyes elja-
rasok tobbleteredményét a vizelarasztasos technoldgia-
hoz viszonyitva a 4. tablazatban szemléltetjik [Pdapay
J., 2003]. A 4. tablazat 6sszedllitasdhoz a szerz6 Chu
C. (1977, 1982, 1983, 1985, 1987); Chang H. L.
(1978); Lake L. W., Pope G. A. (1979); Faroug A. S. M.,
Meldau R. F .(1979); Holm L. W. (1980); Mayer E. H.,
Berg R. L., Carmichael J. D., Weibrandt R. M. (1983);
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Mivelési eljarasok alkalmazhatésaganak feltételei 3.tablazat
Miivelési Formacio- S, K Mélység Olajvisz-
eljaras tipus - mD H Pr Tr kozitas
ft bar °F cP
Természetes energias miivelés (elsodleges)
Rezervoar- NC > 0,4-0,5 >0,1-1 NC NC NC <300
energiaval (0,7-0,8) (>10) (< 10)
vald miivelés
Klasszikus viz- és gazbesajtolas (masodlagos)
Nyomasfenntartas
nem elegyedo NC >0,5-0,6 >0,1-1 NC NC NC <300
fluidomok (0,7-0,8) >10) (< 10)
besajtolasaval
Bonyolult hatismechanizmusu (harmadlagos — EOR) eljarasok
Elegyedd gazbesajtolas
Egylépcsos >0,3 >0,1-1 <5
elegyedés (NC)*** (0,7-0,8) >10) (NC) >100 (NC) (<0,5)
(C-C) [0.8] [0.2]
Kondenzacios >0,3 >0,1-1 <5
tobblépcsos NC*H** (0,7-0,8) >10) (NC) >150 (NC) (<0,5)
elegyedés [0,75] [0,5]
(C-C,-C-C)
Vaporizacios >0,3 >0,1-1 <10
tobblépcsos NC (0,7-0,8) >10) (NC) >180 (NC) <1
elegyedés (CO,) [0,55] [1,5]
Vaporizacios >0,3 >0,1-1 <5
tobblépcsos NC (0,7-0,8) >10) (NC) >300 (NC) (<0,5)
elegyedés [0,75] [0,2]
(C.N,, fiistgaz)
Termikus eldrasztas
Gozelarasztas™* Nagyporozitasu >0,4 >200 <4500 <200 000>150
homok, homokké | (0,7-0,8) (>1000) 4004500 NC | (100-10 000)
[0,72] [2540] [1500] [4700]
Fold alatti Nagyporozitasu >0,5 > 200 <11 500 >100 <1000
égetés** homok, homokké | (0,7-0,8) (>500) [3500] [135]| (10-1000)
[0,66] [1200]
Kémiai elarasztas
Polimer homokkd >0,5 >20 (NC) (NC) <200 <150>10
[0,80] [800] [123] (1*~150)
[85]
Micellaris- homokkd >0,35 >20 (NC) (NC) <175 <35
polimer [0,53] [450] [95] [6]
Lugos homokkd >0,35 >20 (NCO) (NC) <200 <200
[0,53] [450] [15,5]
Megjegyzések:

() kedvezod paraméter

[]

a jelenlegi alkalmazas atlaga

*  ha ,csak” a heterogén tarolo homogenizalasa a feladat

&k

*#* nem nagyon kritikus

***%*pnem kritikus

Banydszati és Kohdszati Lapok 138. évfolyam 2005/3. szdm

minimalis rétegvastagsag >10-20 ft (égetés, illetve goz)



Ipari EOR-eljarasok tobbleteredménye 4. tablazat

Miivelési eljaras | Az adatok szama | Tébbletkihozatal, % | Megjegyzés
Elegyedo6 gazbesajtolas
Egylépcsos elegyedés (CH) 9 9,9
(3,5-19)*
Kondenzécios elegyedés (CH) 4 10,9
(3,1-27)
Vaporizacios elegyedés (CH) 10 8,6
(2-18)
Vaporizacios elegyedés (CO,) 23 12,2
(7,1-22)
Termikus eldrasztas
13 38 Az alkalmazott esetekben
Goézelarasztas (8-63) a klasszikus eljarasok
atlagos kihozatala 10,5%
Fold alatti égetés 16 33,4
(11,6-68)
Kémiai elarasztas
Polimer 33 6,3
(0-30)
Micellaris — Polimer 22 13 Becsiilt kezdeti
(0-31) telitettség alapjan
Lugos 9 2,1
(0-8)

* a zarojelben 1évo szdmok az intervallumhatarok

Stalkup Jr. F. 1. (1984); Needham R. B., Doe P. H. gyobb, amely végiil is a modszerek ipari alkalmazasa-
(1987); Brock W. R., Bryan L. A. (1989); Randall T. nak lehet6ségét is meghatarozza.

(1993); Biro Z., Papay J., Gombos Z. (1999); Turta A. Ha az USA gyakorlatat etalonként elfogadjuk az
T, Singhal A. K. (2001) adatait dolgozta fel és ele- egyes miivelési eljarasok alkalmazhatosagat illetden,
mezte. A tablazat adatai alapjan megallapithato, hogy a  akkor az Oil and Gas Journal (2004) adatai szerint a 2.
tobbletkihozatali intervallum nem kicsi, tehat a megva- dbra szemlélteti a bonyolult hatasmechanizmust
16sitas soran alapvetd a miiszaki-technologiai kutatd- (EOR- vagy kiemelt hatékonysagi) modszerek termelt
munka, technoldgia gondos kivalasztasa (szlirés) és ha-  olajmennyiségét. Megallapithatd, hogy az EOR-eljara-

tékony rezervoarmenedzselés. sokkal kitermelt olaj mennyisége 2000-ig folyamato-
A tobbletolaj onkoltségét a vizelarasztashoz viszo- san nétt, majd ezt kovetden lassan csokken.
nyitva az 1990-es arszinten Simandoux P, Champton A termikus mivelés esetén a termelés zomét a kali-

D. és Valentin E. adatai alapjan atdolgozva (Papay J., forniai gbzelarasztas adja, ez mar érett stadiumba ke-

2003) az 5. tablazat mutatja. Megallapithato, hogy a  [1900 pbimap
nagy kihozatalt igéro eljaradsok, az Gn. bonyolult hatas- |54
mechanizmust médszerek fajlagos nkoltsége a legna- 4501:__
EOR-eljarasok végsd kihozatala és relativ kiltsége 5. tablazat [ I —
a vizeldrasztashoz képest 2(5)2 [ ’
Miivelési Végsé Relativ 250 [
eljaras kihozatal, % | koltség - 200 =
Természetes energias ]13?) * s
miivelés 5-25 0,5-0,8 0 L
Vizbesajtols 32 1,0 NS
CO,-besajtolas 41 4,7 1982 1984 19
T = G 619881990 1997 190, 1996 1998 200
Polimer 39 3,3
Micellaris 52 7,9 2. dbra: EOR-termelés az USA-ban
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rlilt, igy ennek eredményeként lassan a termelt kdolaj
mennyisége fokozatosan csokken. A termikus modsze-
rek kozott melegvizzel és fold alatti égetéssel kitermelt
olaj mennyisége kisebb, mint 1-1%.

A gazelarasztasos maodszerek (2/3 CO,, 1/3 CH) altal
termelt olaj mennyisége 10 éves alland6 iitem utan je-
lenleg és a jovoében is varhatéan nd. Ez elsdsorban a
CO,-s eljaras tizemi alkalmazasa szamanak novekedé-
s¢bol adodik, amit jelentdsen eldsegit a CO,-nek a kor-
nyezetvédelem miatti geologiai szerkezetekbe valo el-
helyezése, visszasajtolasa, amit olajtermeléssel is kom-
bindlnak. A kémiai eljarasok alkalmazasa az Egyesiilt
Allamokban csak potencialis lehetéség, mivel jelenleg
ipari alkalmazasrdl nem beszélhetiink a nagy 6nkoltség
miatt.

Egy-egy eljaras eredményessége nem csak a miisza-
ki sikerességtdl fiigg, mivel nem lehet attol elvonatkoz-
tatni, hogy a megvalositas milyen gazdasagi kornyezet-
ben torténik, és azt gazdasdgilag miként értékelik.
Ezért nagyon nehéz a kiilonboz0 gazdasagi feltételek
kozott alkalmazott eljardsokat egységes adatbazisba
beépiteni és referenciaként felhasznalni. Meg kell je-
gyezni azt, hogy Kinaban sikeriilt a polimeres elarasz-
tast nagy méretben sikeresen megvaldsitani (Yuan
Shiyi, Hang Dong, 2004). Ezeket az eredményeket a
kritikus szakma tlirelmetleniil varja. Vélhetéen Kina-
ban a polimeres elarasztas ipari alkalmazasat illeten
attorés sziiletett.

3. Foldgaztelepek kitermelési eljarasai és
a hatékonysaguk

A XXI. szazadot metankorszaknak nevezik, tekintet-
tel arra, hogy ebben az évszazadban egyre nagyobb
lesz a részaranya a foldgaznak a természetes eléfordu-
lasu szénhidrogének mint energiahordozok kozott.
Varhatoan 2020-ra a foldgaztermelés kdolaj-egyenér-
tékben meghaladja az olajtermelés mennyiségét, és ezt
kovetden egyre nagyobb lesz a részaranya.

3.1. Foldgaztermelo eljarasok osztalyozasa

A foldgazkitermeld eljarasok osztalyozasat a 3. dbra
szemlélteti (Papay J., 1997, 2003). A foldgaztelepeket
aszerint osztalyozzuk, hogy a mivelésiik a foldtani
adottsagokbol szarmazo természetes energiakkal, vagy
pedig valamilyen oknal fogva a tarolokba kiviilrél al-
kalmazott energia segitségével torténik. A kiilsé ener-
giat alkalmazhatjuk foldgazkihozatal és/vagy konden-
zatumkihozatal novelése céljabol. A kiilsd energia fel-
hasznalasanak egy specialis formaja az energiahordozo
tarolasa, masképpen a fold alatti gaztarolas, amellyel itt
nem foglalkozunk. Az 1. és 3. abra dsszehasonlitasabol
megallapithatd, hogy a kdolaj-kitermeld eljarasok a
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3. dbra: Féldgazkitermeld eljarasok osztalyozasa

fluidumok eltér6é fizikai, kémiai tulajdonsagai miatt
sokkal bonyolultabbak, és igy nyilvanvaldan koltsége-
sebbek is.

3.2. Miivelési eljarasok jellemzése

A miuvelési eljarasok jellemzése és a hatékonysaguk
novelése csak a telepek hidrodinamikai rendszerének
¢és fazisviselkedésének alapjan lehetséges. Pdpay J.
(1986, 1996, 1997, 1999, 2003) a foldgaztelepeket a
hidrodinamikai rendszer alapjan a kovetkez6 mddon
csoportositotta: zart telep, részleges, intenziv €s merev
viznyomasu foldgaztelep.

A fazisviselkedés alapjan a foldgéaztelepek jol ismert
csoportositasa a kovetkezd: szaraz, nedves gazcsapadé-
kot tartalmazo foldgaztelep.

A mivelési technoldgia megvalositdsahoz mind a
telepek hidrodinamikai, mind pedig fazisviselkedését
figyelembe kell venni. Ha a fazisemelkedés szempont-
jabol csak azt tekintjiik, hogy van-e a telepben konden-
zaci6 vagy nincs, akkor a miivelési technologia szem-
pontjabol nyolc foldgazteleptipust kell vizsgalni, és
aszerint kell a kitermelési eljarast kivalasztani és
telepiteni.

3.2.1. Természetes energias kitermelési elja-
rasok

A természetes energias muvelési eljarasok hatékony-
sadgat meghatarozza a gézteleppel hidrodinamikai kap-
csolatban 1év6 aquifer nagysaga €s intenzitasa. Minél
nagyobb nyomdason drasztja el a tarolot a viz, annal na-



gyobb a gazveszteség, mivel a nagy nyomason lefiizo-
dott gaz normalis térfogatra atszamolva nagyobb vesz-
teség, mint a kis nyomason leftizdott. Kdolajtelep ese-
tén ennek forditottja igaz: minél tobb viz dramlik a ta-
roloba, annal tobb olajat szorit ki. Az 1. pontban el-
mondottak szerint a foldgaztelepek kitermelési haté-
konysaga joval nagyobb, mint a kdolajtelepekeé.

A miivelés hatékonysagat a foldgaztelepre jellemzo
kihozatali tényezot levezethetjiik a (6) dsszefliggésbol
a kovetkezok figyelembevételével:

* foldgaz esetén M << 1, igy Np = Ny,

« a felhagyasi nyomas befolyasolja a kihozatalt,

* a f0ldgaz teleptérfogati tényezdje a gaztorvény se-
gitségével analitikusan kifejezhetd.

Ezekkel a megfontolasokkal Pdpay J. (1986, 1996,
1997, 1999, 2003) a kdvetkezo egyenletet szarmaztatta:

n=1-(l-nng) - 4 ©)

ahol: n - géazkihozatal,

N, —bedramlott viz térfogatelarasztasi hatasfoka,

Np= Ny= (Sg=Se)/Seis

v —a vizelarasztds mértéke (0 < v < 1), ha
v =0, akkor a telep zart,
ha v = 1, akkor a viz a telepet teljesen
elarasztotta,

S, — kezdeti gaztelitettség,

S, — maradéek gaztelitettség,

p; — kezdeti rétegnyomas,

p — aktualis vagy felhagyasi nyomas,

z; —a gaz eltérési tényezdje kezdeti nyomason,

z —a gaz eltérési tényezdje aktudlis vagy
felhagyasi nyomason.

A (9) Osszefiiggés barmely hidrodinamikaja rend-
szerre megadja a kihozatali tényez6t. A foldgaztelep
mivelése vagy azért fejezodik be, mert a rétegnyomas
minimalisra csokken, vagy pedig azért, mert teljesen
elvizesedik. A (9) egyenlet alapjan meghatarozhato a
telepek hidrodinamikai rendszerétél fliggé kihozatali
haromszog: 4. abra [Papay J., 1997, 1999, 2003]. A
foldgaztermelés abbamarad, mivel a telepnyomds mini-
malis (1. horizontalis) vagy teljesen elvizesedik (2.
ferde vonal). A 3. vonal jellemzi zart telep esetén a
kihozatal — p/z 6sszefliggését. Az N\~ Ny N4 VEEPON-
tok jelolik a kihozatali haromszoget, ahol is: n, zart
telep esetén a kihozatal, n, a részleges- (0 <v < 1), n;,
az intenziv (v=1), n, a merev viznyomasu telep
kihozatali tényezdje (v=1).

3.2.2. Kiils6 energia felhasznalasaval (IGR,
EGR) megvalodsitott miivelési modszerek

Ha a foldgaztelep viznyomadsos, akkor a rétegnyo-
mas csokkentésével — lasd a (9) Osszefiiggést, vagy a
4. abrat — a kihozatal n6. A rétegnyomas csokkentését,
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4. dbra: Végsé kihozatali ,haromszdg”

amint a (10) egyenlet is mutatja [Pdpay J., 1969-70,
1970, 1999, 2003], a bearamld viz kitermelésével
¢és/vagy a gaztermelési litem novelésével érhetjiik el:

B: Qi_Iq(T)dT &2 (10)
z VHW(D)-W()z T,
ahol: p — a rétegnyomas értéke ¢ iddpontban,
z,z, —eltérési tényezd rétegkoriilmeények-
nél (aktudlis rétegnyomason), illetve
referenciaallapotban,
T, T, —réteghomérséklet, illetve referencia-
hoémérséklet,

O,  —kezdeti foldtani gazvagyon,

q(1) —a gazkivétel liteme,
V' — gazos porustérfogat,
W,(t) — t idOpontig kitermelt viz kumulativ

mennyisége,

W,(1) — aquiferbdl ¢ id6pontig bearamlott viz
kumulativ mennyisége,

T — termelési id6.

Ha a gaztelep igen nagy ¢és intenziv viztesttel rendel-
kezik, akkor nagyon sok vizet kellene kiemelni ahhoz,
hogy rétegnyomas csokkentéssel mozgdképessé tegyiik
a lefliz0dott gazt, tehat az eljaras gazdasagtalan. Ha a
viztest kevésbé aktiv, akkor a vizkiemelés alig ad tobb-
letgaztermelést. Tehat a kozepesen intenziv aquiferrel
rendelkez0 gaztelepek esetén alkalmazhato a vizterme-
1éssel végzett kihozatalnovelés.

A gaztermelés ndvelése soran a viznek nincs elegen-
dé ideje ahhoz, hogy a telepet nagy nyomason elarasz-
sza, igy a gazkihozatal n. A megcsapolasi iitem nove-
lésének van miiszaki és gazdasagi korlatja. A miiszaki
korlat a telep heterogenitasa lehet, a gazdasagi korlatot
a kiépitendd termelSkapacitas hatékony kihasznalasa
jelentheti.
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Az 5. dbran [Papay J., 1997, 1999, 2003] szemlél-
tetjiik a gazkihozatalt noveld eljarasok megvalositasi
realitasanak sorolasat, a jelenlegi ismereteink szerint.
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5. dbra: EGR/IGR-médszerek alkalmazasa

Ha a telep zart vagy igen kevés viz aramlott be, akkor
inertgaz- és/vagy vizbesajtolassal a maradék gaz (6sz-
szefliggd gazbuborék) 50-60%-a még kitermelhetd, te-
hat a kihozatal tovabb novelhetd. — 1. Ha a telep koze-
pesen intenziv aquiferrel rendelkezik, akkor vizkieme-
1éssel és/vagy intenziv gaztermeléssel a kihozatal tovabb
ndvelhetd. — II. Ha a telep lemtivelése soran a viz teljesen
elarasztja a gaztelepet, kiilondsen merev viznyomas esetén
akkor a bearamld viz elé inertgdzdugd besajtolasa a
lehetséges technologia a gazkihozatal novelésére. — I11.
A 4 ferde szaggatott vonal jelzi a hidrodinamikai rend-
szertdl fliggd elméleti maximalis kihozatalt.

EGR/IGR foldgazkitermeld eljarasok mechanizmusa

Ha a telep gazcsapadéktelep és retrograd kondenza-
ciora kell szamitani, akkor ez nyomasfenntartasos mii-
veléssel megakadalyozhato, akar CH-géz (szarazgaz)
vagy inertgaz, esetleg viz besajtoldsaval. Szarazgaz
(kondenzatummentesitett sajatgaz) besajtolasa a kon-
denzatumkihozatalt, inertgdz besajtoldsa mind a gaz,
mind a kondenzatum kihozataldnak ndvelését eredmé-
nyezi. A kiilonbozd eljardsok hatdsmechanizmusat a
6. tablazat [Pdpay J., 2003] foglalja 6ssze.

3.3. A miivelési eljarasok alkalmazhatésaga-
nak miiszaki és gazdasagi feltételei

Amig a kdolajtelepek esetén igen jo adatbazis all a
kiilonféle mivelési technoldgiak kvantitativ jellemzé-
sére (Oil and Gas Journal, USA Department of Energy
adatbazisa), addig ez a foldgaztelepekre nem mondhato el.

Ettdl fiiggetleniil a foldgaztelepekre megvalositott
kihozatalnovel6 eljarasok kiértékelései, valamint az el-
méleti szamitasok alapjan megbecsiilheték a varhato
eredmények.

Schafer P. S., Hower T., Owens R. W. (1993) 11 gaz-
mez0 termelése alapjan egy korrelacios diagramot ko-
z0l arra vonatkoztatva, hogy viztermeléssel és/vagy in-
tenziv csapolassal mekkora a varhaté tobbletkihozatal.
A diagramot Osszevontan tablazatos formaban k&zol-
jik, 7. tablazat [Papay J., 2003].

Papay J. (1999) elméleti szamitasokkal megbecsiil-
te, hogy viztermeléssel 1 m’ viz kitermelése esetén
620 m® a kitermelhetd gaz mennyisége. Ha a telep zart
(vagy részleges viznyomasu), akkor a felhagyasi telep-
nyomastol fiiggéen (15-30 bar) 1 m’ viz besajtolasa
esetén 15-30 m’ a tébbletgdz mennyisége. Inertgaz be-
sajtolasaval 1 m’ inertgézzal kb. 0,5-1 m’ j6 futéértéki
gazt termeltethetiink.

A gézcsapadék veszteségének megakadalyozasara

6. tablazat

Miivelési eljaras Nyomas- Nyomas- S, Megjegyzés
fenntartas csokkentés | csokkentése
1. Gazkihozatal 4F 4 Inertgaz besajtolasa merev €s
novelése intenziv vizbearamlas esetén
++ Nagyiitemii gaz- és/vagy
viztermelés intenziv
vizbearamlas esetén
4F Inertgaz és/vagy viz besajtolasa
zart és/vagy részleges
viznyomast gaztelep esetén
2. Kondenzatum- ++ (+)
kihozatal novelése Sovanygaz (vagy viz) besajtolasa
3. Gaz- és kondenzatum- 44 4F Inertgaz (és/vagy viz)
kihozatal novelése besajtolasa
4. Fold alatti gaz tarolasa Megjegyzés: ,,energiatarolas” Nagy iitemii gaztermelés és
specialis formaja besajtolas
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Intenziv viznyomaso foldgaztelepek 7. tablazat
atlagos kihozatalngvelése viztermeléssel
Az aquifer Tobbletkihozatal
tipusa %
Gyenge vizbedramlas 3
Kozepes vizbearamlas 9
Er6s vizbedramlas 6

alkalmazott nyomasfenntartasos technologia feltételei-
nek meghatarozasa sokkal bonyolultabb.

Tajékoztatd adatként az eddig megvaldsitott techno-
logiak és elméleti szamitasok alapjan Papay J. (1999,
2003) a gaz kondenzatumtartalmanak alapjan a nyo-
masfenntartasos miivelési technologia realizalasanak
feltételeit a 8. tablazat szerinti tartomanyban jeldlte ki.

Gazkeringetéses technologia realitasa 8. tablazat

Az eljaras megvaldsita-
sanak realitasa

A gaz kondenzatum-
tartalma, g/m’

Gazdasagtalan <100
A gazdasagossag kérdéses 100400
Gazdasagos >400

Ha a technologia off-shore-on (tengeri mez6n) valo-
sul meg, a kondenzatumtartalom intervallumhatarai a
8. tablazatban jelolt értékekhez képest megkétszere-
z6dhetnek.

4. A miivelési eljarasok perspektivaja

Az ismert készletek a jelenlegi termelés és fogyasz-
tas esetén koolajra 40, foldgazra pedig 60 évig elegen-
doek, s ez az emberiség torténetét tekintve nem hosszu
iddszak. A jelenleg gazdasadgosan alkalmazhat6 eljara-
sokkal atlagosan (figyelembe véve az eljarasok haté-
konysagat és részaranyat a termelésben) a kdolajva-
gyon (O. O. L. P) 35%-at, a foldgazvagyon (O. G. 1. P)
80—-85%-at tudjak kitermelni.

Mar régota megkongattak a vészharangot a készletek
végessége miatt. Az elmult 50 év adatai alapjan (Fi-
scher P. A., 2004) lathato az, hogy a készletek nagysa-
ganak novekedési iiteme ezidaig mindig meghaladta a
kitermelés novekedésének iitemét.

A készletellatottsag ndvekedésének tobb lehetdsége
van:

— Uj geolégiai szerkezetek felkutatasa altalaban az
eddigiekhez képest kedvezétlen geologiai, éghajlati és
terepviszonyok kozott, megjegyezve azt, hogy a litolo-
giai csapdak felkutatasa még mindig problematikus.

— A nem konvencionalis koriilmények kozott felhal-
mozodott szénhidrogének kitermelése. A lehetoségek

korlatozottak, de gondoljunk az olajhomokra jelenleg
kidolgozott SAGD- (steam assisted gravity drainage —
gravitacios lecsapolas gézelarasztassal) technologiara,
amit Kanadaban alkalmaznak. Ezzel a megoldassal Ka-
nada Szaud-Arabia utan a masodik lett a vilagon kész-
letellatottsag tekintetében. Moritis G., 2004.

Technoldgiai fejlesztések segitségével a kutatasi és
mezofejlesztési koltségek 1/3-ra csokkentek, és az egy
kutra jutdé vagyon a hatszorosara nétt. Felber B. J.
(2003), Stosur G. J. (2003).

A meglévo mivelési technologiak tovabbfejlesztése.
Hanzlik E. J., Mims D. J. (2003), Felber B. J. (2003).

A szakemberek integralt egyiittmiikodése (hatékony
reservoirmenedzselés).

A fogyasztasi szerkezet atalakitdsa, energiatakaré-
kos technologidk alkalmazasa, mivel nem lehet cél a
felmerild energiaigények minden aron valo kielégitése
stb.

A miivelési hatékonysag novelésének jelentdsége
oriasi, hiszen 1% kihozatalndvelés kdolaj-egyenérték-
ben 6 milliard m’ kdolajat tartalmazo telep felfedezése-
nek megfeleld, a vilag jelenleg ismert szénhidrogénva-
gyonat figyelembe véve. Ez a szam egyértelmiien iga-
zolja azt, hogy a készletek novelése soran kialakult
,,versenyfutasban” a legolcsobb az értelmezd és elem-
z6 munka.

Mindezek a lehetdségek végiil is azt eredményezik,
hogy a természetes el6fordulasu szénhidrogének a
XXI. szazad kozepéig minden bizonnyal az energiael-
latas alapjat adjak, és szerepiik a szdzad végéig sem
lesz elhanyagolhaté mértékd.

A kovetkezokben az elézdekben részletesen meg-
vizsgalt miivelési technologidk alapjan kisérletet te-
szink annak elemzésére — kiilon-kiilon a kdolajra és
foldgazra vonatkoztatva —, hogy az egyes miivelési
technoldgiaknak mi lesz a részaranyuk a készletella-
tottsagban.

4.1. Kbéolajtelepek miivelési médszereinek
varhaté szerepe a készletellatottsagban

E tekintetben nincs egységes allaspont, a legszelso-
ségesebb nézetek nyilvanulnak meg. Egyik ilyen képte-
len allitas példaul az, hogy ez idaig a kdolaj 1/3-at ter-
melték ki, a maradék 2/3 megfeleld miivelési technolo-
giaval hozzaférhetd, a masik talan az, hogy 40 év mul-
va befejezddik a kdolaj termelése.

Stosur G. J. (2003) elére jelezte mind az USA-ra,
mind pedig a vilagra vonatkoztatva 2050-ig az egyes
miivelési eljarasok részvételi aranyat a koolajtermelés-
ben, adatait két idopontban, a 9. tabldazatban kozoljik.

Lathato, hogy a klasszikus muvelési modszerek sze-
repe a tovabbiakban is dominalo. Legkisebb, de el nem
hanyagolhatdo mértékii az EOR-eljarasokkal kitermel-
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A tényleges és a tervezett mivelési eljarasok 9. tablazat
az USA-ban és a vilagon
VILAG maximum*
EIA
2000 2037 2050

USA |VILAG|USA|VILAG|USA|VILAG
Elsodleges 37 56 27 43 20 35
Masodlagos 51 40 57 47 62 51
Harmadlagos
(EOR) 12 <4 16 10 18 14

* maximalis olajtermelés

heté olaj mennyisége. Az utobbi esetben vélhetdleg a
gazos modszerek adjak a legtdbb olajtermelést, majd
ezt kovetden a termikus és végiil a kémiai eljarasok.

Mivel a klasszikus miivelési modszerek a legkevés-
bé érzékenyek a korlatozo feltételekre, ezért még a jo-
vbben is a legaltalanosabban alkalmazzak 6ket. Specia-
lis esetekben a kémiai eljarasok igérik a legnagyobb
termelési potencialt, de ipari bevezetésiik elterjedése
késik.

4.2. Foldgaztelepek miivelési moédszereinek
varhato szerepe a készletellatottsagban

Mivel a foldgdz viszkozitasa nagysagrendekkel ki-
sebb, a kompresszibilitasa nagysagrendekkel nagyobb,
mint a kéolajé, ezért a foldgaz kitermelésének haté-
konysaga joval nagyobb. Ez azt jelenti, hogy a foldgaz-
telepek lemiivelése természetes energiaval is altalaban
jo hatasfoki. A mivelés hatékonysaga novelésének le-
hetéségeit a (9) és (10) egyenletek és az 5. dbra egyér-
telmtien szemlélteti.

Sajnalatos mdédon a foldgaztelepek miivelésével
kapcsolatosan nem rendelkeziink olyan adatbazissal,
mint a kdolajtelepekre (Oil and Gas Journal, vagy DOE
of USA), de nem is sziikséges ahhoz, hogy megbecsiil-
jiik azt, hogy az egyes miivelési modszereknek mi lesz
a részvételi aranyuk a termelésben.

A klasszikus foldgaztelepek miivelésében varhatéan
tovabbra is dominald a természetes energiaval végzett
mivelés: kb. 90-95%, az energiabevitellel végzett le-
mivelés (EGR-, IOR-) részaranya hossza tavon sem
fogja meghaladni az 5-10%-ot.

4.3. A kitermelés varhaté hatékonysaga

Ha a kiilonféle miivelési eljarasok részaranyat a ter-
melésben az el6zdek szerint elfogadjuk, akkor varhato-
an 50 éves id6étavlatban:

— a koolajtelepek atlagos kihozatali tényezdje a je-
lenlegi 35%-r6l 40%-ra emelkedik, ha ezt ezenkiviil az
egyes eljarasok hatékonysagat kutato, elemzo és értel-
mezé munkaval 5%-kal megnovelik, akkor sem fogja
elérni az 50% atlagos kihozatali tényezot;
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—a foldgaztelepek kitermelési hatékonysaga szamot-
tevéen nem emelkedik, tovabbra is dominalo lesz a ter-
mészetes energiaval végzett miivelés.

Osszefoglalas

a) A kéolaj- és foldgaztelepek kiilonféle miivelési el-
jarasainak hatdsmechanizmusa egységes elméleti ala-
pon levezethetd, és hatékonysaga realisan értékelheto.

b) Az adott kitermelési eljaras hatékony realizalasa
csak a miivelési modszerek szinergiajanak meghataro-
zasaval lehetséges, megértve a technologia altalanos és
specifikus tulajdonsagait.

c) A klasszikus szénhidrogéntelepek miivelését te-
kintve, a készletutanpdtlasban meghatarozo szerepe
lesz tovabbra is:

— az 0j foldtani szerkezetek felkutatasanak,

— a klasszikus miivelési eljarasok hatékony alkalma-
zasanak,

—az EOR-, EGR/IGR-mddszerek fejlesztésének,

—az elemz6, értelmez0 és kutatd munkanak, valamint

— az energiatakarékos fogyasztoi szerkezet kialakita-
sanak.

d) A koéolajtelepek lemiivelése esetén a termelésben
az egyes mivelési eljarasok részvételi aranya 50 éves
tavlatban varhatéan a kovetkez6: klasszikus viz- €s
gazbesajtolas 50%, természetes energiaval végzett mi-
velés 35% ¢és az EOR-eljarasok részaranya 15%.

e) A foldgaztelepek kitermelése esetén ebben az id6-
tavlatban a természetes energiaval végzett termelés to-
vabbra is dominalo: kb. 90-95%, a kiilsé energidval
végzett miivelés részardnya pedig varhatéoan 5-10%.
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Summary

There are a number of exploitation methods based
on different driving mechanisms. These processes
have common and specific features. If we understand
the common characteristics of recovery processes
then a recovery technology having specific features
can also be realised which has a smaller degree of
risk and thus it can be implemented with greater effi-
ciency. Usually a reservoir can chronologically be
depleted by using different exploitation processes or,
if a reservoir has different zones, then at the same
time these zones generally are produced with diffe-
rent methods or displacement mechanisms. This is

why the synergic analysis of recovery methods is a
basic requirement.

Different recovery methods of oil and gas reser-
voirs are discussed and analysed in a uniform and
integrated way. Recovery processes are classified
according to the type of applied energy, which can be
of an internal or external nature. The limitation of the
application of each recovery method — as a function
of lithology, reservoir parameters and fluid properties
— is shown. The expectable results of recovery
processes (based on analyses of practical results of
world-wide experiences) are presented. The medium-
range share of each recovery method in the petrole-

um production is also forecasted.

KULFOLD

A kutaram begyujtasanak fel-
tételei kutkitoréseknél

aniel F. Eby fenti t¢émaju 6 oldalas
kozleménye szerint egy kitorés
meggyujtasanak eldontéséhez gondo-
san elékészitett tervek és el6relatas sziik-
ségesek. A szerzd hangsulyozza, hogy
egy kitorés meggytjtasanak eldontését
nem szabad konnyelmiien kezelni,
mert egy kat szandékos langra lobban-
tasa komoly kovetkezményeket vonhat
maga utan (pl. a faréarboc elvesztése,
¢és az ebbdl szarmazd kuatszabalyozasi
miveletek nagyon koltségesek lehet-
nek). Azonban bizonyos esetekben ta-
nacsos lehet a kut szandékos meggyuj-
tasa. Ekkor a kovetkezd f6 tényezok
vizsgélata tanacsos:
* A kut langra lobbanasanak és/vagy
kitorésének lehetdsége.
* A nemtoxikus kitorések gyujtasa.
* Hidrogén-szulfidos (H,S) kutak gyuj-
tasa.
* Gyujtasi modszerek.
* Sugarz6 hé.
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A cikk az 5 témat rovid, kiilon feje-
zetekben targyalja, rdmutatva a meg-
gyujtassal egylitt jaro veszélyekre, a
masodlagos robbanasok lehetdségére,
¢és bizonyos volumenii kitdrés esetén
fellépé hésugarzas nagysaganak meg-
hatarozasara kozol szamitasi példat.
World Oil

Norvégia gazpoziciéjanak ero-
sodése

gy Amsterdamban tartott konfe-

rencian a Statoil gazagazatanak
igazgatohelyettese kozolte: biztosra
veszi, hogy meger6sodik Norvégia po-
zicioja Europa gazellatasaban. Rune
Bjomson szerint 2004-ben a tarsasag
52,4 Mrd m® f6ldgazt (az el6z6 évinél
13%-kal tobbet) értékesitett a norvég
kontinentalis selfr6l. A meglevd szer-
z0dések szerint a tarsasag gazértékesi-
tése 2004 ¢és 2007 kozott atlagosan
9%/év  szinttel fog novekedni,
2007-2010 kozott pedig 4%/év mér-
tékkel. Bjomson hivatkozott a Nemzet-
kozi Energialigynokség (IEA) becslé-
seire, mely szerint a kdvetkezé harom
évtizedben csaknem megduplazodik a
vilag gazfogyasztasa: a 2002. évi 2,622

Mrd m’® f6ldgazrol 2030-ig 4,900 Mrd
m® szintre emelkedik. Azt is megbe-
csiilték, hogy az ehhez sziikséges infra-
struktura beruhazasai 2,700 Mrd USD
vagy 100 MUSD/év értéknél is na-
gyobbak lehetnek. Az IEA kozlemé-
nyével, mely szerint a vilag gazkészle-
tei konnyen lehetové teszik a novekvo
sziikségletek kielégitését — a Statoil
nem sziikségszertien ért egyet. A Stat-
oil szerint 2015 és 2030 kozott némely
jelenlegi gazszallitonal termeléscsok-
kenés varhat6. Ez mar jelenleg mutat-
kozik az Egyesiilt Kiralysag kontinen-
talis selfjén, és varhaté a nagyobb
orosz €és norvég mezokon is. Az igaz-
gatohelyettes szerint mind nemzeti,
mind eurodpai szinten a hatésagok pozi-
tivan jarulhatnak hozza a gazellatas
biztositasahoz, pénziigyi és szabalyo-
zasi keretfeltételekkel segithetik a sziik
keresztmetszetek kikiiszobolését és az
0j kapacitasok fejlesztését. A Statoil
érdeke és célja, hogy megtartsa, vala-
Eurépaban. Ennek kulcseleme a magas
szintli kutatasi és az intenziv beruha-
zasi tevékenység folytatasa.

Oil and Gas Journal (Internetrol)

(Turkovich Gyoérgy)



Az OMBKE valasztmanyanak
2005. marcius 29-i iillése

Avélasztmény ilését Budapesten,
az OMBKE Mikoviny-tanacster-
mében tartotta a kdvetkezd napirend
szerint:
1. Az OMBKE 2004. évi gazdalkodasi
eredménye, eldterjesztd dr. Gagyi Palf-
fy Andras tigyvezetd igazgato.
2. Az OMBKE 2005. évi gazdalkodasi
terve, Kovacsics Arpad fétitkar elter-
jesztésében.
3. Felkésziilés a 94. Kiildottgytilésre, a
93. Kiildottgytilésen eldterjesztett in-
ditvanyok megvitatasa. El6terjesztd:
Kovacsics Arpad fétitkar.
4. A 94. Kiildottgytilésen adomanyoz-
hato kitiintetések keretszamai: dr. Fa-
zekas Janos, az érembizottsag elndke
eléterjesztésében.
5. Egyebek.
A valasztmanyi iilés hatarozatai

V. 1/2005. sz. hatirozat: A valaszt-
many elfogadta az OMBKE 2004. évi
gazdalkodasarol sz616 beszamolot.
V. 2/2005. sz. hatirozat: A valaszt-
many jovahagyta az OMBKE 2005. évi
gazdalkodasi tervét és a gazdalkodas
iranyelveit.
V. 3/2005. sz. hatirozat: A valaszt-
many jovahagyta az Erembizottsag el6-
terjesztését a 94. Kiildottgytilésen ado-
manyozhat6 kitiintetések keretszama-
ira.

(PT)

Az OMBKE valasztmanyanak
2005. aprilis 22-i iilése

valasztmanyi iilés helyszine a Szé-

kesfehérvari Helyi Szervezet meg-
alakulasanak 50. évforduldja alkalma-
b6l Székesfehérvar, az ALCOA-KO-
FEM Miivelddési Haz volt. Az iilést
Petrusz Béla alelndk vezette.

Az 1. napirendi pontban a 94.
Kiildottgyilésen atadando Kkitiinteté-
sekrél dontott a valasztmany, néhany
kiegészitéssel elfogadva az Erembi-
zottsag eldterjesztését.

A 2. napirendi pont a valasztmany
94. Kiildottgytilésre készitett beszamo-
16ja volt. Az eléterjeszté Kovacsics Ar-

pad fétitkar ismertette, hogy a kikiil-
dott anyaghoz két kiegészité javaslat
érkezett a rendezvények felsorolasa-
hoz. Puza Ferenc kifogasolta, hogy
nem volt médja az eléz6 Kiildottgytlé-
sen tett inditvanyainak szobeli megin-
dokolasara a valasztmany eldtt.

Az OMBKE 2004. évrol sz6l6 koz-
hasznusagi jelentését a 3. napirendi
pontban dr. Gagyi Palffy Andras igy-
vezetO igazgato terjesztette eld.

Az Egyebekben (4. napirendi pont):
dr. Gagyi Palffy Andras tajékoztatast
adott a Kuldottgytlés elokésziileteirdl,
majd Osz Arpdad kérdésére az NCA-pa-
lyazatokon valo részvételrdl szamolt be.

Dr. Takdcs Istvan Katko Karoly és
Csaszlava Jend javaslataval kapcsola-
tos felvetésére reagalva, Petrusz Béla
nem tartotta célszerlinek a kitiinteté-
sekkel kapcsolatban elére szigortl sza-
balyokat alkotni. Szakosztalyi egyezte-
tést javasolt.

Az 5. napirendi pontban az 50 éves
székesfehérvari helyi szervezetre vald
innepi megemlékezés szerepelt.

A valasztmanyi iilés hatarozatai:

V. 4/2005. sz. hatarozat: A valaszt-
many egyhangilag jovahagyta a 94.
Kiildottgytilésen kitiintetendé szemé-
lyek névsorat.

V. 5/2005. sz. hatarozat: A valaszt-
many egyhangu hatarozattal elfogadta
a 94. Kiildottgyiilés elé terjesztendd va-
lasztmanyi beszamolot.

V. 6/2005. sz. hatirozat: A valaszt-
many egyhangu hatarozattal elfogadta
a 94. Kiuldottgyilés elé terjesztendd
Ko6zhasznusagi Jelentést.

A valaszmanyi ilés jegyzokonyve
alapjan:

1)

111 éves a ,JO szerencsét”
koszontés
(Varpalota, 2005. aprilis 7.)

A prilis 7-én zsufolasig megtelt a

varpalotai ,,J6 szerencsét Miivel6-

dési Koézpont” nagyterme a ,,JO szeren-

csét” koszontés elfogadasanak 111. év-

forduloja alkalmabol rendezett {innep-
ségen.

Az Orszagos Magyar Banyaszati és
Kohaszati Egyesiilet valasztmanya
1894. aprilis 7-ei tilésének jegyz6kony-
ve szerint (megjelent a BKL, az OMBKE
¢és a M. Kir. Banyaszati Akadémiai

Ko6zlony XXVII. évfolyam, 8. szama-
ban) azon az iilésen fogadtak el Péch
Antal tiszteleti tag javaslatat, hogy a
korabbi, ,,Gliick auf” kdszontést a ,,Jo
szerencsét” kdszontés valtsa fel. A cen-
tenariumon a BDSZ ¢és az OMBKE em-
1ékiilést tartott, és azota is minden évben
emlékiilésre keriil sor Varpalotan.

A banyasz- ¢és a kohaszhimnusz el-
hangzésat kévetden Paul Judit, a varpa-
lotai Faller Jend Szakkozépiskola didk-
janak szavalata utdn Sdrvdri Zsuzsa, a
haz igazgatdasszonya kdszontdtte a meg-
jelenteket, majd dr. Horn Janos, a BDSZ
elndki fétanacsaddja megemlékezett a
koszontés elfogadasarol és a korabbi
években megtartott emlékiilésekrol.

A 12. alkalommal megtartott emlék-
ilésen dr. Hegediis Miklos, a GKI Gaz-
dasdgkutaté ligyvezetd igazgatodja
,»Gazdasagi novekedésiink és az ener-
giaszektor kilatasai” és Kovacsics Ar-
pad, a Bakonyi Bauxit Kft. vezérigaz-
gatdja ,,A magyarorszagi bauxit-ba-
nyaszkodas helyzete” cimmel tartott
nagy érdeklodéssel kisért el6adast.

Ezt kdvetden a jelenlévok az aula-
ban 1év8 ,,J6 szerencsét” emléktabla elé
vonultak, ahol Hdmori Istvan Péter, a
BDSZ alelndke mondott iinnepi beszé-
det, majd a banyaszhimnusz harangja-
tékhangjai alatt a BDSZ (Székely Jend,
Torma Lajos), az OMBKE (dr: Havelda
Tamas, Huszar LdszIlo), a Mivelddési
Kozpont (Sarvari Zsuzsa, Hargittai
LaszIo), a soproni Kézponti Banyasza-
ti Muzeum (Horvdth Jozsef, Hermann
Gydrgy), valamint a Honvédség és Tar-
sadalom Barati Kor (Séra Zoltan) he-
lyezte el a megemlékezés koszortit.

Az emlékiilés keretében Leszkovszki
Tibor, Varpalota polgarmestere leplez-
te le azt a 160 x 520 cm-es, fabol ké-
szilt, id. Szabo Istvan szobraszmiivész
altal készitett ,,Banyaszéletképek™ ci-
mi reliefet, amely korabban a Veszpré-
mi Szénbanyak Vallalat kdzpontjat di-
szitette.

Az lnnepség allofogadassal zarult,
ezen a poharkoszontot Leszkovszki Tibor,
Varpalota varos polgarmestere tartotta.

A rendezék Burjan Andor okl. ba-
nyamérnok, a Magyar Filatélia tudoma-
nyos tagja altal erre az alkalomra ter-
vezett és készitett emlékbélyeggel ked-
veskedtek az linnepség résztvevoinek.

(dr. Horn Jdnos)
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Az OMBKE BSZo Budapesti Helyi
Szervezetének szakmai napja
(Budapest, 2005. aprilis 7.)

Koves Kristgf el6adasa: ,Mindség-
irdnyitas” (helyszin: az OMBKE koz-
ponti székhaza)

Az OMBKE Kéolaj-, Foldgaz- és
Vizbanyaszati Szakosztaly Bu-
dapesti Helyi Szervezetének
szakmai napja

(Budapest, 2005. aprilis 19.)

Waltz Gyula el6addsa: ,Jemeni Kuta-
tasi tapasztalatok” (helyszin: az
OMBKE koézponti székhaza)

HAZAI Hi

MOL-hirek

A MOL Panorama 2005. évi 5. és 6.
szamabol:

— A MOL Rt. felsOvezetdsége mar-
cius 1-jén jovahagyta Kutatas-Termelé-
si Diviziojanak dinamikus, rugalmas,
projektorientalt szervezetet eredménye-
z0 atalakitasat. Az 01j szervezeti és mii-
kodési struktira alapjan alakitjak ki a
6 és a tamogatd teriileteket: az Upstre-
am Portfolio Fejlesztést (vezetdje dr
Fasimon Sandor), a Kiilfoldi Kutatas-
Termelési Operacios Csapatot (vezetd-
je Ray Leonardot), a Kozép-eurdpai
Kutatas-Termelés Operacidos Csapatot
(vezetéje Holoda Attila), a Technolo-
giai és Operacios Kozpontot (vezetdje
Zeljko Belosic).

— A MOL Rt. 3,82 milli¢ dollar ér-
tékben wjabb 5%-kal (és ezzel 27,5%-
ra) novelte tulajdonrészét a jelentds
szénhidrogén-potenciallal rendelkez6
ENy-kazahsztani olajmezSben. A
blokk készletei — a Rosznyeft altal
végzett elozetes becslések szerint — 200
milli6 tonna kdolajra és 400 milliard m’
foldgazra tehet6k. A térségben végzett
kutatasok varhatéan 2008 els6 félévére
fejezddnek be.

— A 2004. évi Tempo 99 EVO-érté-
kesitési, valamint a mindségbiztositasi
verseny értékelése és az SGS Mindség-
iranyitasi rendszer feliilvizsgalata alap-
jén 63 MOL-tolt6allomas kapott okle-
velet, emléktablat, jutalmat.
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— 2005-ben az MVM versenypiaci
keresked6 cége, az MVM Partner Ener-
giakereskedelmi Rt. fedezi a MOL Rt.
13 legnagyobb fogyasztasi helyének
(Algyd, Gellénhaza, Hajduszoboszlo,
Fényeslitke, Kardoskut, Pusztaederics,
Szank, Zsana, a Dunai, a Komaromi, a
Tiszai, a Zalai Finomitok, és a Tiszai
Vegyi Kombinat) teljes villamosener-
gia-igényét. A hazai villamosenergia-
felhasznalasnak csaknem 4%-at kitevo,
mintegy 1500 GWh energiamennyiség
biztositasara vonatkozo megallapodast
2004 decemberében irtak ala.

— A MOL Rt. rendkiviil eredményes
2004. évi tevékenységét értékelte a
GKI Energiakutaté Kft. tigyvezetd
igazgatdja. Hegediis Miklos szerint az
tizleti sikereket a hazai jogszabalyi hat-
tér kedvezdbbé valasanak, az idében
végrehajtott (a feldolgozasi- és keres-
kedelmi agazat teljesitménynovekedé-
sét eredményezd) termékmindség- és
kapacitas-fejlesztéseknek, valamint a jo
gazdalkodasnak tulajdonitotta.

— A 2004. és 2005. év téli iddszakai-
nak zavartalan és biztonsagos gazella-
tasa érdekében végzett munkat, a felké-
sziilés feladatainak meghatarozasat és
eredményes végrehajtasat célzd intéz-
kedéseket értekelte dr. Zsuga Janos, a
MOL Foldgazszallitdé Rt. vezérigazga-
toja, Keresztesi Istvan, rendszeriranyi-
tasi igazgatd és Lesko Péter, a diszpé-
cserkdzpont vezetdje.

(de)

A Nagykanizsai Olajos Szenio-
rok Hagyomanyapol6 Kore ren-
dezvényei

(Nagykanizsa, 2005. februar 15.)

Beszélgetés Placsko Jozseffel az oren-
burgi gazvezeték épitésérol.

lacsko Jozsef eldadasat élettdrténe-

tének bemutatasaval kezdte, majd
elmondotta, hogy 1973-ban kérték fel
az orenburgi beruhazas magyar felada-
tainak iranyitasara. Az eredeti tervek
szerint a magyarok az 1,4 m atmér6ji
csOvezeték 300 km-es szakaszat épitet-
ték volna.

Megindult a felkésziilés, felvették a
munkasokat, megkezdddott a gépek be-
szerzése. (Csak a gépek beszerzése 42
milli6 USD-be keriilt!) Titkos kiilkeres-
kedelmi targyaldsok utan az a dontés
sziiletett, hogy nem vezetéket épitenek

a magyarok, hanem kompresszortelepe-
ket, lakdépiileteket. (Ez a dontés a ma-
gyar fél részére rendkiviil karos volt,
mert a csévezeték-épités anyagilag
sokkal kedvezdbb lett volna.) Tengiz-
ben ¢s tobb masik helyen 5000 magyar
munkas nagyon nehéz koriilmények
kozott dolgozott, ennek ellenére a szov-
jet vezet6ség mindig példaképnek alli-
totta ket a tobbi nemzet munkasai elé.
Sok nehézséget kellett lekiizdeni, és
volt eset arra is, hogy a problémakat
akkor a Szovjetunioban még nem kap-
haté Coca-Colaval tudtak megoldani. ..
Szamos fénykép vetitésével bepil-
lanthattunk az akkori kinti élet szakmai
és emberi vonatkozasu részleteibe.
Placské Jozsef beszamolojat Bagdi
Marton és Paczuk LaszIo egészitette ki,
akik a nagy munka résztvevdi voltak.
Placsko Jozsef konyvet irt élménye-
irél.
(Udvardi Géza)

Magyarorszag csatlakozhatna
az ,Eurdpai Mély Geotermikus-
energia-kutatasi Program”-hoz

program (,,European Deep Geo-

thermal Energy Research Prog-
ramme) alapkoncepcioja: a ,,forr6 sza-
raz kézetekben” (HDR = HOT Dry
Rocks) rendelkezésre allo oriasi ho-
mennyiség specialis technologiaval va-
16 kinyerése, majd sokoldalu, energeti-
kai célu hasznositasa.

A geotermikus energiat egyrészt a
kézetvaz, masrészt a kdzetek porusai-
ban, repedéseiben tarolod6 termalviz
hordozza.

A geotermalis ipar napjainkban tul-
nyomorészt a forrd akvifercket (nagy
kiterjedésti viztarold formacidkat)
hasznalja energiatermelésre. Pl. Ma-
gyarorszagon a felsépannon homok-
homokké sorozatokban, illetve a mezo-
z6os karbonatos alaphegység repede-
zett-lireges kozettdmegeiben tarolodo
termalvizet. Ez az energiaforras (forrd
akviferek) eléggé korlatozott, hossza
tavon nem kimerithetetlen! (A keve-
sebb termalviz kitermelését célzo to-
rekvések valoban fontosak, feltétleniil
szem elott tartandok!).

Tavlati  elgondoldsaink  kozott
mindenképpen szamitasba kell venni
azt a hatalmas energiamennyiséget,
amely a nagy (200 °C feletti) hdmér-



sékletli koézetek nagy tomegeiben taro-
lodik, nagy mélységben (3000—-6000
m) helyezkedik el, jelentds vizkészlet
nélkiil! (= forrd szaraz kézetek, HDR).

A technikai, technolodgiai fejleszté-
seknek azt kell célozniuk, hogy a forrd
(elsésorban mélységi magmas) kézetek
hétartalmat minél hatékonyabban kiak-
nazzuk, mert ebben az esetben a jOvo-
ben abszolut kdrnyezetbarat és igen ér-
tékes energiaforrashoz férhetiink hozza!

Ezt a feladatot az egyik kutba (a be-
sajtolo kutba) valo hidegviz injektala-
saval, és a mélyben egy hoszigeteld ko-
zettakard alatti granitoid kdézettomeg-
ben hidraulikus rétegrepesztésekkel 1ét-
rehozott repedésrendszerben — mint
mesterséges geotermikus rezervoarban
— felmelegedett viz, masik kutbol (ho-
szigetelt kiképzésili termeldkutbol) vég-
zett kiszivattyizasaval, a hdenergia fel-
szini hécserélében valo levalasztisaval,
majd a geotermikus erémiibe valo el-
juttatasaval kell végrehajtani.

Annak bizonyitasara, hogy ez az el-
gondolas nem irrealis, Europaban el6t-
tiink all a példa — az Europai Mély Geo-
termikusenergia-kutatdsi Program, mely
a Rajna-arokban Franciaorszag, Né-
metorszag és Svajc terililetén (Soultz,
Bazel) szoros kooperacidban ¢és sikere-
sen folyamatban van.

Magyarorszagon a HDR-rendszer
kialakitasara adott egy olyan korzet
(DK-Dunantul, Pécs térsége, a Mecsek-
hegység K-i része), mely feltétleniil
perspektiv! — A természeti feltételek itt
a Rajna-arokban ismert viszonyoknal is
joval kedvezébbek!

A hazai szellemi kapacitas adott —
MOL Rt., MAFI, ELGI, egyetemek,
volt pécsi banyak szakemberei. Allitha-
td, hogy képesek vagyunk ilyen nagy
feladat elokészitésére, megoldasara!

A HDR-modell ¢és -technologia al-
kalmazasa hozzajarulhat a termalviz
akvifereinkbdl valo kitermelésének
mérsékléséhez, termalvizkészleteink
kiméléséhez!

Megszivlelendé John Darley tirnak,
a Shell technologiai igazgatojanak vé-
leménye: ,,Még sok munkat kell végez-
ni a forrd repedezett kdzettechnologia
kifejlesztése terén, de gy gondoljuk,
hogy ez életképes energiaforras, mely
olyan potenciallal rendelkezik, amely a
jovoben jelentés megljuld energiafor-
rassa teszi”.

Geotermikus kiseromii létesi-
tésére kivaloak a természeti
feltételek Nagykanizsa északi
eldterében, Nagybakonak tér-
ségében

mult szazad 70-es éveiben mélytilt

Nagybakonak Nab-1. sz. szénhid-
rogén-kutato farasa (végleges mélység:

2701 m) Nagykanizsa kozpontjabol

EEK-i ranyban, légvonalban mintegy

10 km tavolsagra talalhato.

Repedezett, triasz idészakban kelet-

kezett karbonatos kbézetekbdl, a

2470-2701 m kozotti nyitott szakasz

vizsgalatakor forrd rétegviz-bearamlas

tortént. A kapacitasmérés adatai a ko-
vetkezok:

* Vizhozam: 30 mm-es fuvokan 420
m*/nap (17 m’/6ra);

* Gazhozam: 12 600 m‘mnap (CO,:
94,88 t£.%);

 Kutfejhémérséklet: 108 °C;

* Telephomérséklet: 146 °C (2419 m-
ben);

* Termeldcs6-tilnyomas: 7,24 at,

* Béléscsétulnyomas: 58 at

* Termelési talptilnyomas: 7,24 at;

* Zart talptalnyomas: 223,8 at (2419 m-
ben);

« Ateresztéképesség: 4937 mD;

* Geotermikus gradiens: 56,2 °C/km;

* A geotermikus gradiens reciproka:
17,8 m/°C;

* A rétegviz NaCl-tartalma: 7,97 g/1.

A felsorolt adatok alapjan néhany
fontos kdvetkeztetés vonhato le:

* Hoszigetelt hobanyaszati firasbol ter-
meltetve eldrelathatéan 108 °C-nal
nagyobb kutfejhémérséklet érhetd el;

* Savas rétegkezeléssel a vizhozam va-
l6szintileg novelheto;

* A furassal feltart termalrezervoar a
termokonvekcidval flitdtt tarolok kozé
tartozik; ez elény, mert a termokon-
vekeid a termokondukcional gyorsabb
és erélyesebb hdatadasi forma;

* A 146 °C telephdmérséklet alapjan a
nagybakonaki tarold a kozepes ental-
piaju (100-200 °C mélységi homér-
sékletil) geotermikus energiakészletet
tartalmazoé tarolok kozé tartozik;

* A nagy ateresztoképesség mind a ter-
malviz termeltetése, mind a hétartal-
matol megfosztott viz visszasajtolasa
szempontjabol igen kedvezo.

A hatékony termalenergia-hasznosi-
tas érdekében a Nab-1. sz. koolajipari

kutatofuras kozelében hébanyaszati fi-
rast kellene lemélyiteni, 2700 m mély-
ségig, és hoszigetelt kutkiképzéssel el-
latni (hdszigetelt cementpalast, hdszi-
getelt termeldcsorakat). Ezutan huza-
mosabb termeltetést, teljes kapacitas-
mérést kell végezni. A tridsz kézetmin-

tak és a karotazsmérések vizsgalata, il-

letve értelmezése alapjan a vizhozam

novelése érdekében rétegkezelésre (sa-

vazas, rétegrepesztés) keriilhet sor. A

koolajipari Tab-1. sz. furas feltehetéen

vizvisszasajtolasra lesz kiképezheto.

Integralt, tobblépcsds, energiakasz-
kad rendszerti termalhd-hasznositast
kell megvalositani:

* Geotermikus kiserému létesitése (ket-
tds folyadékciklusti energiatermeld
berendezéssel, pl. ORMAT);

« Epiiletfiités, hasznalati melegviz
(HMV)-szolgaltatas;

* Novényhaztelepek (zoldség, virag)
futése;

* A levalasztott CO,-gaz hasznositasa
(pl. cseppfolyositas, gylimolcstarolas).

A geotermikus erdmi altal termelt
elektromos aram pl. segitheti a villamo-
sitasra keriild Nagykanizsa-Szombat-
hely vastti févonal aramellatasat.

Az épiletfiitési és HMV-szolgalta-
tdsra a varos északi korzetében mar
meglévo, illetve létesités alatt allo ob-
jektumok (pl. a GE Hungary Rt. nagy
fényforrasgyara, az épild ipari park)
tarthatnak igényt.

Novényhaztelepek fiitése és a leva-
lasztott CO,-gaz hasznositisa a Nagy-
kanizsa-kornyéki hagyomanyos mezo-
gazdasagi tevékenység (z6ldség- és vi-
ragtermesztés, nagy gylimolcsfa-iiltet-
vények) alapjan realis elképzelésnek
tlinik.

Véleményem szerint a nagybakona-
ki geotermikus er6mii 1étesitése kezdd
Iépés lehet a hatékony, decentralizalt
energiarendszer kialakitasaban.

(Németh Gusztdav)

Dr. Papay Jozsef akadémiai
székfoglaldja

r. Papay Jozsef, a Magyar Tudo-

manyos Akadémia rendes tagja az
MTA székhazaban 2004. november 23-
an tartotta meg székfoglald eldadasat
,Koolaj- és foldgaztelepek kitermelési
eljarasai és azok hatékonysaga” cim-
mel.
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A Paksi Atomer6mii Rt. uj ve-
zérigazgatoja
Paksi Atomerémil Rt. rendkiviili
kozgyiilése hatarozatanak értelmé-

ben az rt. 4j vezérigazgatdja Kovdcs Jo-
zsef, az eddigi tizemviteli igazgato lett.

Film gazkitorésrol
babdcsai gazkitorésrol késziilt
filmet is levetitették a Tiizoltd
Filmklub ,,A magyar tiizoltok a XX.

szazad elsé felében” marciusi ren-
dezvényén.

EU-hirek

* A csepeli kdzponti szennyviztiszti-
to és infrastrukturalis Iétesitményeinek
épitésére készitett 121 milliard forintos
projekt 65%-at az EU fedezi. A 2009-re
megépiilé szennyviztisztitomi 1étesité-
séhez sziikséges tovabbi koltségeket az
allam (20%) és a fovarosi dnkormany-
zat (15%) biztositja.

* A magyarorszagi kozlekedési halo-
zat fejlesztéséhez a benyujtott palyaza-
tok elbiralasa utan az EU a kovetkezd
tamogatast adja: a 23 millié euros vas-
utvonal tervezési, épitési koltségébdl 8
milli6é eur6t, a Duna hajozhatdsaganak

MUZEU

Krupiczer Antal szobraszmii-
vész gyiijteményes kiallitasa

(Zalaegerszeg, 2005. marcius 8.)

ﬁ kapnikbanyai sziiletést Krupiczer
ntal 1988-t6l él Magyarorszagon
(Nyiregyhaza-Soston), ahol tobb koz-
téri alkotasa is lathatd. A magyarsag-
kutatas ¢s hagyomanyapolas terén el-
kotelezett miivész jelentOs segitséget
nyujtott kiadvanyok megjelentetéséhez
(pl. Debreczeni Zoltan: Gutinok Kap-
nikbanya és kornyéke, Murddin Jend:
Katz Marton Agricola Lidia c. kony-
vek), 2004-ben a MOIM-nak ajandé-
kozta megérzésre az ,Eletutak” c.
bronzszobrat (Id. lapunk hatsé boritd-
jén) és az 1759-bél szarmazo, felbe-
csiilhetetlen értékd, talan legrégibb ba-
nyaszzaszlot, a kinai selyembdl késziilt
,Tellér-zaszlot”. Krupiczer Antal sok-
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javitashoz sziikséges két tanulmany ké-
szitéséhez a koltségek felét, azaz 1,1
milli6 eurot folyosit.

* Hatvankilenc — koztiik két magyar
— egyetem részvételével 17 ujabb, un.
felsdoktatasi mesterkurzus inditasarol
dontott a Briisszelben iilésezé Eurdpai
Bizottsag. A programban Magyaror-
szagrol a Budapesti Miiszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem (vizkezelési és
hidroinformatikai kurzussal), a K&zép-
Eurépai Egyetem Alapitvany (kdrnye-
zetvédelmi kurzussal) és a Budapesti
Corvinus Egyetem (szOl6termesztési
mesterkurzussal) vesz részt. 140 hall-
gato ¢s 42 kutato részesiil EU-s 0szton-
dijban.

— Az Eurépai Unio 4,35 milliard fo-
rinttal timogatja a Velencei-t6 kdrnyé-
kének teljes korli csatornazasi és
szennyviztisztitasi munkalatait, ezeket
2007 végeig kell befejezni.

* Az EU harom éven at 150 millié
eurdval tdmogatja hazankat, hogy fel-
késziilhessen a schengeni egyezmény-
bol adodo hatarrendészeti feladatok
megoldasara.

* Az EU-s tAmogatasok felhasznala-
sa tekintetében az j EU-tagok koziil
Magyarorszag a legjobb, 76 milliard
forinttal.

oldall mivész, err6l tanuskodik a
szobrasz-festdémiivész Zalaegerszegen,
a MOIM kiallitdcsarnokaban rendezett
gyljteményes kiallitdsa is. Mindezek-
r6l bévebben beszélt a kiallitdst meg-

1. kép: A kiallitas megnyitoja
(Borbas Gydrgy, Krupiczer Antal, Toth Janos)

* Az EU-egyenleg: 2004-ben az
unids koltségvetéshez 106,7 milliard
forint volt a magyar nemzeti hozzajaru-
las, a magyar allamkincstar 171,5 mil-
lidrd forint unids tAmogatast kapott.

* Az Eurdpai Parlamentben dolgozé
magyar képviselok a fizetési listan a
havi 805 eurods 0sszeggel a huszonoto-
dik helyen allnak.

* Az ecuropai orszagokban végzett
felmérés szerint a bankszamlaval ren-
delkez6, 15 évnél idésebb felndttek
aranya alapjan Magyarorszagot 54%-
kal a kdzépmezdnybe soroltak.

* Unios iranyelvek az épitési hulla-
dékokra: Az unios iranyelvek eléirdsai
alapjan a tagorszagokban 2008-ra az
épitési hulladékok 50%-at wjra kell
hasznositani. A nyar végén életbe 1épd,
az épitési és bontasi hulladékok kezelé-
sének szabalyait taglalo rendelet szerint
az épittetdnek a tevékenysége soran ke-
letkez6 tormelék mennyiségét anyag-
csoportonként eldre ki kell szamitania,
és a keletkezés utan a kezelének torténd
atadasig elkiiloniilten kell tarolnia. Le-
hetdséget ad a jogszabaly a hulladék
helyszinen torténé ujrahasznositasara
is, de a szigora mindsitési eljarasok
miatt erre nagyon kevés lesz az esély.

(dé.)

nyitd Toth Janos, a miizeum igazgato-
ja. Borbas Gydrgy tanar pedig a mi-
vész sokszini életlitjat ismertette meg a
hallgatosaggal (1. kép) kitérve az Oha-
zdjaban, Amerikaban, Finnorszagban,
Kanadéaban, Kindban, Németorszag-
ban, Olaszorszagban ¢és Magyarorsza-
gon megtalalhatd alkotdsaira. Megle-
petésként hatott, hogy ez alkalombol
ajandékozta a miivész a muzueumnak a
magyar olajipar egyik kiemelkedd
egyéniségeérdl, dr. Papp Simonrol
készitett, 82 cm magas, egész alakos
bronzszobrat. A szoborral — melyet a
muzeumi szoborparkban allitanak fel —
a miivész Papp Simon geologus Uj-
Guineaban végzett olajkutatasainak
allit emléket (2. kép). (A szobor
masodpéldanyat Kapnikbanyan allitjak
fel.) A latogatoknak 1is kellemes
meglepetéssel szolgalt a miivész, ugya-
nis elhozta és bemutatta a Nagybanyai
Miivésztelep tobb jeles alkotdjanak
(Czobel Béla, a Ferenczy csalad tagjai,



. \
2. kép: Dr. Papp Simon szobra a kidllitdson
Kriszan Janos, Gy. Szabo Béla, Torma
Janos, Ziffer Sandor, Vida Géza, Weith
LaszIlo stb.) 40 alkotasat (festményt,
grafikat, szobrot), melyeket erre az
alkalomra valogatott magangyiijtemé-
nyébal.
(de)

Kiadllitas banyasz tiirelem-
iivegekbol

(Budapest, 2005. aprilis 4.)

,»A palackba zart banyaszat” cimmel
2004 majusédban Miskolcon megrende-
zett nemzetkozi kiallitds nagy sikere
alapjan és az érdekl6dok kivansagara
Budapesten is bemutattdk a banyasz tii-
relemiivegekbdl, banyahegyekbdl, ba-
nyaszati témaju fafaragasokbodl és ma-
kettekb6l valogatott gyiijteményes
anyagot. A zalaegerszegi Magyar Olaj-
ipari Muzeum és a rudabényai Erc- és
Asvanybanyaszati Muzeum altal rende-
zett kiallitdst a patinds kdrnyezetben
(Budai Varban) all6 Magyar Kultara
Alapitvany székhazaban tekinthették
meg az érdeklédok.

A szép szamban megjelent latogato-
kat elébb a hazigazda dr. Koncz Gabor
igazgatd nevében Fischer Rozi témafe-
lelés, majd Toth Janos, a MOIM igaz-
gatoja koszontotte. A kiallitast dr. Nagy
Laszlo Gabor, a Nemzeti Kulturalis
Orokség Minisztériuma Muazeumi F6-
osztalyanak vezetd fétanacsosa nyitotta
meg (/. kép). Ezt kovetden Benke Ist-
van okleveles banyamérndk, technika-
torténész besz¢élt a tiirelemiivegek ké-

szitésérdl, és mutatott be néhany érde-
kes ritkasagot. (2. kép)

2. kép: Banyasz tiirelemiiveg

Tiirelemiivegeknek nevezik a szitk
nyaku iivegpalackokba beépitett kézi
fafaragasokat, amelyek hajokat, valla-
sos (kalvariaiivegek), torténelmi vagy
banyasz targyu jeleneteket abrazolnak.
Legbonyolultabbak a banyaszati téma-
ju tlirelempalackok (banyasz tiirelem-
tivegek). Az aprolékosan késziilt korhii
banyaszfigurakat, — berendezéseket
vagy ¢életképeket —a 18—19. szdzadban
késziilt 1-2 literes, Un. pincetokba vald,
szogletes fehér iivegekbe, tobb szinten
helyezték el. (Napjaink tiirelempalack-
készitéi a sziik nyaku italos iivegeket
hasznaljak fel erre a célra.) A banyasz-
tirelemiivegek naiv miivészeti alkota-
sokhoz hasonlitha-

kutatok jelenlegi ismeretei szerint —
1737-ben késziilt Selmecbanyan. Ha-
zankban eddig 42 muzealis értékli ba-
nyasziiveget sikertilt felkutatni. Napja-
inkban is késziilnek tiirelemiivegek, va-
lamint mives szekrénybe foglalt alkota-
sok (a napolyi betlehemes szekrény
mintajara), melyek banyavarosrészlete-
ket, Szent Borbalat és banyaszéletképe-
ket abrazolnak. A kiallitdson szerepld
targyak hazai muzeumokbol (Debre-
cen, Eger, Kdszeg, Székesfehérvar,
Sopron, Tatabanya, Magyar Nemzeti
Miuzeum, Néprajzi Muzeum, MOIM,
Erc- és Asvanybanyészati Muzeum) és
magangytjtoktol, -készitoktdl (Bartha
Istvan, Benke Istvan, Makky Gydrgy,
Viktor Gyula) szarmaznak. Héarom
tiirelemiiveg pedig a Rozsnyo6i Banya-
szati Muzeumbol érkezett. A kiallitas
rendezdi néhany értékes régi darab res-
tauralasat is elvégeztették. Fényképe-
ken bemutattak néhany banyahegyet és
aragonitladat is. Ezek az asvanyokkal
(sok esetben dragakovekkel) és nemes-
fémmel diszitett alkotasok, 6tvosmun-
kak kandallo- vagy asztali diszként
szolgaltak.

Végezetil Toth Janos koszonetet
mondott a kiallitds szervezésében ¢&s
megrendezésében kozremiikodd tars-
muzeumoknak és mizeumi munkatar-
saknak, valamint az anyagi segitséget
nyujté Magyar Kultira Alapitvanynak
és a Nemzeti Kulturalis Orokség Mi-
nisztériumanak

(Késziilt Benke Istvdn

kidllitdsismertetdje alapjdn)

tok. Készitésiik so-
ran az egyszeru ba-
nyaszemberek egy-
egy, a szakmaval,
életiikkel kapcsola-
tos emléket rogzi-
tettek, s mint ilye-
nek igen értékesek a
banyaszattorténet
szempontjabol. A
beépitett asvanyok-
nak nagy a jelentd-
ségiik, sok esetben
egy-egy lel6hely fel-
tarasahoz szorosan
kapcsolodnak (pl.
az tivegekben latha-
t6 szamozott dsvany-

1. kép: A kidllitas megnyitasa (dr. Nagy Laszlo Gabor fotandcsos; Benke

darabok). Az elsO Istvin aranydiplomas banyamérnk, Toth Janos, a MOIM igazgatéjo,
banyaszpalack — a Hadobds Sandor, az Erc- és Asvanybdanyaszati Mizeum igazgatoja)
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Fischer-Tropsch Technology
(A Fischer-Tropsch-technologia)

z egy egyediilallo konyv, a Fischer-

Tropsch-technologia legkorsze-
riibb megoldasait targyalja, koztik a
GTL-eljarashoz alkalmazott korszerii
modszert is, magyarazatot ad az alapel-
vekre és terminologidkra. Megfeleld
hivatkozasokat is k6zo6l a szabadalmak-
ra és korabbi publikaciokra vonatkozo-
an. A fobb fejezetek a kovetkezok: 1.
Bevezetés a Fischer-Tropsch-technolo-
giaba, 2. Fischer-Tropsch-reaktorok, 3.
Kémiai koncepciok alkalmazasa terve-
zési célokra, 4. Szintézisgaz-termelés
Fischer-Tropsch-szintézishez, 5. Nagy-
tizemi Fischer-Tropsch-eljaras alkal-
mazasa, 6. Primer FT-termékek feldol-
gozasa, 7. Fischer-Tropsch-katalizato-
rok, 8. Alapvet6é tudomanyok.
Terjedelme: 700 oldal.
Szerzok: André Steynberg, Mark Dry
Kiadé: Elsevier Publishing Co.
Ara: 152 GBP

Forras: Internet

(Turkovich Gyorgy)

Sragli Lajos: Munkasok a ,feke-
te arany” birodalmaban, a
munkassag és anyagi helyzete
a magyarorszagi olajiparban a
kezdetektol az allamositasig

Magyar Olajipari Muizeum és a

MOL Banyész Szakszervezet ta-
mogatasaval 2004 végén megjelent
konyv, mar a boritéjan egy ma is aktu-
alis kiemeléssel indul. A MAORT Igaz-
gatosag és Kozponti Uzemi Bizottsag
1946. oktober 23-1 iilésén elhangzott
hozzaszolas a kovetkezdket is tartal-
mazta: ,,JJOl fizetni: olcs6é dolog. Mert
ha egy alkalmazott jol van megfizetve,
nagyobb kedvvel dolgozik, és lehet is
téle joggal tobbet kivanni, am ha a ki-
vanalmakat nem teljesitené, a vallalat
egyszertien nem reflektal a munkajara.
Ha az elndk ur azt mondja, hogy még
tobbet akar fizetni, nemcsak emberba-
rati josag és nézetek vezérlik, hanem
meg van gy6zddve rola, ha tdbbet fizet,
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akkor tobbet is kap, és a vallalatra néz-
ve ez még pluszt fog hozni. A jo fizetés
ellen nem kellene talan generalisan
apellalni. Sokkal jobb megelégedett
emberekkel egyiitt dolgozni, mint elé-
gedetlenekkel.”

A 193 oldalas konyv harom {6 feje-
zetre tagozodik:

I. Az olajipar fejlodése és munkdasai-
nak helyzete a masodik vilaghabort el6tt.

II. A haborus gazdalkodas hatasa a
munkasok élet- és munkakdoriilményeire.

II1. Az olajiparban dolgoz6 munka-
sok helyzetének valtozasa az 0jjaépités
iddszakaban.

Nehéz kiemelni a roppant érdekes,
rengeteg statisztikai adatot tartalmazd
mellékletek (63 oldal) kozil barmit, de
a XII. sz. melléklet ,,A kiilfoldon kove-
tendo altalanos iizemi személyzeti poli-
tika” (13 oldal) ma is igen aktualis,
fontos gondolatokat tartalmaz.

A konyv nemcsak az olajiparban
dolgozok szamara, hanem mind a ba-
nyaszat mas agaiban, mind a gazdasag-
politikaban és a torténészek szamara is
igen érdekes, igényes €s szamtalan Uj
ismeretanyagot tartalmazo kiadvany.

(Dr. Horn Jdnos)

A Vilag 2005-ben

The Economistban 2005 januarja-

ban jelent meg a ,,THE WORLD
IN 2005” c. angol nyelvii kiadvény.
Magyar forditasat a Vildggazdasag c.
folyoirat kiilonkiadasaban februarban
kozolte a fenti cimen.

A tobb mint 100 oldalas kiadvany
,Energia” fejezetében a kovetkezOket
olvashatjuk: Kevés olyan nyersanyag
van, amely annyira érzékenyen reagal a
vilag eseményeire, mint az olaj, a 2004-
es arrobbanas is erre vezethetd vissza.
2005-re azonban megnyugvas varhato,
mivel a brentmindség a barrelenként 38
dollar kortli savba keriilhet, feltéve,
hogy szerény mértékben novekszik a
kitermelt mennyiség, ¢és a Kozel-
Keleten valamelyest enyhiill a fe-
sziiltség. A kovetkez6 harom évben a
vilag Osszesitett nyersolajtermelése var-
hatdan atlagosan 2,8 szazalékkal boviil.

A koéolaj és a foldgaz iranti kereslet

valdszintileg mintegy harom szazalék-
kal fog névekedni 2005-ben, ez azon-
ban elmarad az elektromos energia és a
szén mogott. A szén ismét teret hodit,
nem utolsésorban azért, mert sok ener-
giaigényes, de jelentds kibanyaszhatd
széntartaléeku gazdasag lazitani szeret-
ne az olajtol valo fliggdségtol. A szén
joval olcsobb, mint a kdolaj és a fold-
gaz, ezért a szén elégetésére szolgald
kornyezetbaratabb eljarasok életképe-
sebbek lesznek.

Sok sz6 esik az alternativ fitéanyag-
forrasokrol, de csak a cseppfolyositott
foldgaz (LNG) terjedhet el 1ényegesen.
Az LNG-fogyasztas varhatoan jelentds
(10%-0s) iitemben fog ndvekedni
2005-ben, mindenekeldtt Ausztralia-
ban és Azsiaban. Beindul Kina elsé
széncseppfolyosito projektje, ezzel mar
2005-ben egymillio tonna folyékony
iizemanyagot fognak eléallitani. A 3,3
milliard dollaros beruhézassal létreho-
zott lizemben, annak teljes felfutdsa
utan — 2008-ban — évi 15 milli6 tonna
szénbdl mintegy 6tmillio tonnanyi olaj-
terméket allitanak eld.

(Dr. Horn Jdnos)

Carbon Dioxide Utilization for
Global Sustainability

(Szén-dioxid-felhasznalas a vilag
fenntarthatésaga érdekében)

konyv az ,,International Conferen-
ce on Carbon Dioxide Utilization”
(FICCDU) konferencian, Szdéulban el-
hangzott — a CO,-felhasznalés és -hasz-
nositas teriiletén jelentkez6é legtijabb
kutatasi trendeket és kutatasi eredmé-
nyeket — ismertetd ecléadasokat és a
legujabb informacidkat tartalmazza.
Fobb fejezetek: A CO, heterogén ka-
talizise; a CO, homogén katalizise; a CO,
elektro- ¢és foto-katalitikus redukcioja;
CO, mint oxidans; CO,-szeparalas ¢s -ki-
nyerés; a CO, biologiai és biokémiai
hasznositasa; a CO,-hidratok felhaszna-
lasa; a CO, altalanos hasznositasa.
Terjedelme 625 oldal.
Szerzék: Sang-Eon Park, Jong-San
Chang, Kyu-Wan Lee
Kiadé: Elsevier Publishing Co.
Ara: 159 GBP
Forrds: Petroleum Economist (Internetrol)
(Turkovich Gyoérgy)



Koszontjiik

Dr. Papay Jozsef
okleveles olajmérndkat,
az MTA rendes tagjat, aki a Magyar
Koztarsasdagi  Erdemrend  Tiszti-
keresztje kitiintetésben részesiilt.
A rangos Kkitiintetést dr. Pdpay
Jozsef akadémikus, a MOL Rt.
tanacsadoja marcius 15-én Madl
Ferenc koztarsasagi elnoktol vette

KULFOLDI

Hajozas napenergiaval

2001 kozepe ota mitkodik a vilag leg-
nagyobb napenergia-hajoja. A 33 m
hosszt, 11 m széles, 150 utas befogada-
sara alkalmas katamaran, a MobiCat
14 000 utast szallitott 6000 km tavolsag-
ra a svéajci Bielerseen. Az iizemi ener-
giat napelemek szolgaltatjdk, az Ossz-
teljesitménytik 20 kW. A nyari félévben
a napsugarzas elegend6 napi tobb oras
uthoz, 10 km/h utazasi sebességgel. A
beépitett akkumulatorok is tobb oOras
ltizemet tesznek lehetové, ezek a
kikotokben halozatrol feltdlthetok.

Bulletin

Leadllitottak a norvég Frigg-
mezot

legtobb bevételt eredményezd

Frigg-gazmez6t a mult év oktobe-
rében, 27 éves milkkddés utan leallitot-
tak. Ez a norvég gazmez6 az 1977. évi
tizembe helyezése 6ta mintegy 25 Mrd
eurd bevételt biztositott. A mezd kiho-
zatali aranya 78% volt, 40%-kal na-
gyobb a kezdeti becsléseknél (Norvé-
giaban a gazmezokre vonatkozodan

at a Parlamentben a magyar kdolaj-
¢és foldgaztermelés érdekében vég-
zett eredményes munkassaga, ma-
gas szinvonalti miszaki-tudoma-
nyos ¢€s innovacids tevékenysége
elismeréseként. Tagtarsunknak tisz-
telettel gratulalunk.

az Eétvos Lorand-dijjal kitiintetett

Dr. Horn Janos
okleveles olajmérnokot,
gazdasagi mémdokot, és szakkoz-
gazdat, a BDSz elnoki fétanacsado-

75%-os kihozatali arany a célkitlizés).
Az els6 kutatofurast 1971. aprilisban
kezdték a teriileten, és az elsé produk-
tiv eredményt mar az év nyaran sike-
riilt elérni.

OIL Gas European Magazine

Novekszik a koéolajsziikséglet
Azsia és Oceania régiéiban
kozlemény szerint 2001 ota az
azsiai koolajsziikséglet novekedé-
se (els6sorban Kina névekvd igénye
miatt) allando. A FACTS Inc. legajabb
elemzése alapjan 2004. volt a rekordév
1019 ezer barrel/d olajsziikséglettel.
Az elemzés szerint:
Indidban az évtized végéig kb.
70-90 Eb/d novekedés varhatod,
Japanban a fejlett gazdasag és a

jat, az OMBKE tiszteleti tagjat. A
kitiintetést marcius 10-én Szanyi Ti-
bor, a Gazdasagi és Kozlekedési
Minisztérium allamtitkara adta at.

75. sziiletésnapja alkalmabol

Dr. Szebényi Imre
aranydiplomas vegyészmérnokot.

Kivanunk Neki tovabbi munkasike-
reket és jO egészséget.
Jo szerencsét!

(a szerkesztdség)

szi tdvon azonban mintegy 40 Eb/d
novekedést becsiilnek.

Kina tovabbra is kulcsszerepet fog
betdlteni a globalis olajpiacon, kdolaj-
termék-sziikséglete 2015-ben eléri a
9,6 Mb/d szintet.

A tanulmany abran mutatja be az
Azsia-Oceania térségében jelentkezd
kéolajtermék-sziikségletek varhato ala-
kulasat 2014-ig termékenkénti bontas-
ban. Ezek alapjan 2005 és 2010 kozott
a cseppfolyos gaztermékek (propan-
butan) sziikséglete 3,5%-kal, a kony-
nylibenzin 3,0%-kal, a benzin 3,5%-
kal, a gazolaj 3,4%-kal fog novekedni,
¢és az Osszes koolajtermék-sziikségletre
atlagosan 3%-os emelkedés varhato.
Erre az iddszakra az Osszes kdolajter-
meék-sziikségletre atlagosan 3,7%-os
novekedést becsiilnek.

Hydrocarbon Processing

csokkend populd- fgiq-Ocednia kéolajszikségletének alakulisa (Eb/d)

ci0 miatt a nove-

kedés nem jelen- Orszagok 2001 {2002 | 2003 |2004* [2005*
tés, Dél-Korea- |_Kina 111 | 168 | 272 | 737 449
ban a driga kéo- |_India 3 3 0 | 141 78

laj miatt az eré- |_Japan =209 | -59 | 84 | -126 7
miivek gazra, il- |_De¢l-Korea 2 53 | 19 | -6 23
letve LNG fo- | Thaifold -11 41 48 54 46
gyasztasara alltak Indonézia 45 26 23 44 33

at, és emiatt esett |__Egyebek 102 | 0 | 291 174 153
vissza a szitkség- | _Osszesen: 43 | 233 | 737 | 1019 | 788
let 2004-ben, hosz- *Tervezett
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NEKROL

NAGY SANDOR
(1929-2005)

Nagy Sandor okleveles vegyészmér-
nok, mérnok-kdzgazdasz, a magyaror-
szagi bitumengyartds és -fejlesztés
mértékadod, kiemelkedd személyisége
75 éves koraban tavozott kortinkbol.

1929. szeptember 23-an sziiletett
Zalalovén. Az elemi iskola elvégzése
utan tanulmanyait a Zalaegerszegi Zri-
nyi Miklés Gimnaziumban folytatta. A
sikeres érettségit kovetéen 1949-ben
felvették a Veszprémi Vegyipari Egye-
temre, itt 1953-ban az elsé végzds ve-
gyészmérnokok kozott szerezte meg
vegyészmérndki oklevelét. Emellé ké-
s6bb mérnok-koézgazdasz végzettséget
is szerzett. 1954. majus 1-jén keriilt a
Zalai Kéolajipari Vallalat jogelddjéhez,
a Zalai Asvanyolajipari Vallalathoz.
Elsé munkakdre miszakos lizemmér-
ndk volt. A bitumenszakma iranti nagy-
foku érdeklodését, felkésziiltségét és
elkdtelezettségét bizonyitja, hogy alig
egyéves olajipari gyakorlattal mar bitu-
meniizem-vezetéi kinevezést kapott.
Bitumeniizem-vezetéként jelentds sze-
repet jatszott a vallalat életében az els
bitumenfivatdé megépitésében és beja-
ratdsaban, a bitumenek vasuti tartaly-
kocsis toltésének, a brikettipari bitume-
nek kiszerelésének, tovabba a papirzsa-
kos, fémhordds és folias csomagolasu
bitumenek, valamint a tankautos kisze-
dolgozasaban és miszaki feltételeinek
megteremtésében. Vezetése alatt a bitu-
meniizem termelése nétt, a bitumenér-
tékesités jelentds része a nyugat-euro-
pai és tengeren tuli exportpiacokon rea-
lizalodott. Vezet6i teenddinek ellatasat
mar ekkor is a kell¢ szakismeret, atgon-
doltsag, szivos elhatarozottsag, jo em-
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berismeret €s nagy munkabiras jelle-
mezte.

Az 1965-1974 kozotti években
munka- és ilizemszervezési osztalyve-
zetéi munkakorben dolgozott. Ez id6
alatt teljes keresztmetszetében megis-
merte a véllalat miikodését. Uzemszer-
vezési osztalyvezetoként is figyelem-
mel kisérte a technoldgiai és termékfej-
lesztéseket. 1974-ben kinevezték fo-
mérnokké, miiszaki igazgatohelyettes-
sé. Iranyitasa alatt jelentésen nott a bi-
tumenértékesités volumene, és megko-
zelitette az évi 300 ezer tonnat. Ezt az
iddszakot a termeldberendezések folya-
matos fejlesztése és rekonstrukcioja
jellemezte. 1979-ben lizembe helyezték
az Uj bitumenfuvatot, amely napjaink-
ban is a MOL Rt. Zalai Finomit6janak
technologiai félizeme. A bitumenfiva-
to lizembeallitasaval megvalosult a kor
igényeinek megfeleld teljes kori bitu-
mentermék-valaszték gyartasa. Ebben
az idészakban bovitették a termelés és
értékesités volumenének megfeleld ta-
roloteret. Kifejlesztették a poliamidzsa-
kos bitumenkiszerelést. 1984. januar 1-
jével kinevezték a Zalai Kdolajipari
Vallalat igazgatojava. Vezetésével a
kovetkezd fobb fejlesztések valosultak
meg: 1984-ben termelésbe 1épett a 400
ezer tonna/éves kapacitasu alapanyag
feldolgozasara alkalmas A2V desztilla-
ciés tizem, a hozza kapcsolodo 1étesit-
ményekkel. A nagy volumenii mindsé-
gi bitumengyartassal parhuzamosan ki-
fejlesztették a ZALAPLAST markane-
vl utépitési modifikalt bitumencket.
Nagy Sandor nevéhez fizédik a bitu-
menes szigeteld lemezeket, fedélleme-
zeket gyartd és értékesitd, a termékei-
vel Magyarorszagon jelenleg mar piac-
vezetd Villas Hungaria Kft. 1étesitése.

Nagy Sandor maradandét alkotott!
Megmaradtak a bitumenfejlesztések
eredményei, ezek az utédoknak mindig
j6 alapot adtak a tovabbi termékfejlesz-
tések megvaldsitasahoz.

Nem kevés sajnos, az sem, ami Nagy
Sandor halalaval végleg elveszett. Mert
elveszett a vele személyes kontaktus-
ban mindig megtapasztalhatd éles el-
méjlség. Elveszett a hatalmas és napra-
kész, gyors reagalasu ismeretanyag, el-
veszett a mindenre nyitott gondolko-
das. Elvesztek az oldott, termékeny be-
szélgetések. Elveszett a paratlan mér-
noki karizma. Mindenkor szamithat-

tunk ra! Szakmai tevékenységét tobb
munkahelyi és allami kitiintetéssel is-
merték el.

Vallalati elfoglaltsagan kiviil kelld
figyelmet forditott a szakmai-kdzéleti
munkara, ebbdl kiemelem a Magyar
Kémikusok Egyesiilete Zala megyei
Szervezetében eredményesen végzett
titkari feladatokat, majd a csaknem 2
évtizeden at a Magyar Kémikusok
Egyesiilete Zala megyei Szervezetében
végzett elndki munkat. Tarsadalmi te-
vékenységét is kornyezete megelége-
dettségére latta el, s ezért a Muszaki és
Természettudomanyi Egyesiiletek Szo-
vetségétdl a ,, Tudomanyos Elet Fejlesz-
téséért” kitlintetést kapta 1987-ben.

Nagy Sandor eléviilhetetlen érdeme-
ket szerzett a Zalai Kdolajipari Vallalat
szervezetének kialakitasaban, gyartott
termékeinek kifejlesztésében, a gyar-
tashoz sziikséges berendezések kiépité-
sében ¢s folyamatos technoldgiai fej-
lesztésében, valamint a vallalat termé-
kei piaci elhelyezésében, a versenykeé-
pesség megdrzésében.

Nagy Sandort 2005. februdr 28-4n a
gyaszolok sokasaga kisérte utolso ut-
jéra sziiléfalujaban, a Zalalovd-zalapa-
taki temetdben.

Emlékét megdrizzik.

(Gelencsér LdszIo)

BARANYAI ZOLTAN
(1945-2005)

2005. februar 25-én ismét lesujtd
hirt kapott az olajosok nagy csaladja:
Baranyai Zoltan munkatarsunk, nagy-
szerl kollégank, baratunk nincs tobbé.

Egész életitjat meghatarozta az a
korai dontés, hogy a Nagykanizsai K&-
olajbanyaszati és Mélyfuroipari Tech-
nikumban végezte kozépfoku tanulma-
nyait. Az érettségi utan a Nagylengyeli
Kéolajipari Vallalatnal technikusként
kezdte el palyajat. Ott, ahol a kdolajter-
melés 10 éven beliil mar a masodik csu-
csa felé tort. Egy éves gyakorlatot ko-
vetben érezte, hogy a kozépiskolaban
szerzett tudasnal tobbre van sziiksége,
ezért allami 6sztondijjal, a fels6foku
vegyipari gépésztechnikusi oklevél
megszerzése érdekében ismét iskola-
padba iilt. A fels6foku technikusi okle-
vél megszerzését kovetden az — idokoz-
ben bekdvetkezett vallalati atszervezé-
sek soran létrejott — Dunantali Kolaj-



¢és Foldgaztermeld Vallalat fogadta visz-
sza Nagylengyelbe. A mez6 ekkor mar
tal volt masodik termelési csucsan. In-
tenziv termeléscsokkenés kovetkezett
be, embert probalo, lelkeket gyotrd
helyzeteket teremtve. Mint fiatal szak-
ember, ott volt a termelés élvonalaban.
Amit rabiztak, nagy szorgalommal, lel-
kiismeretesen végezte el, kozben gyiij-
totte a tapasztalatokat a nehézolaj-ter-
melés teriiletén. Sejtette és érezte, hogy
elméleti tudasa még mindig nem elég
ahhoz, amit el akart érni, ezért 1970-
ben ismét tanulmanyokba kezdett. A
pécsi Pollack Mihaly Fdiskolan 1973-
ban vegyipari gépész-lizemmérnoki ok-
levelet szerzett. Tehetsége, szorgalma
¢és szakmai tapasztalatai alapjan 1973.
januar 1-jét6l a nagylengyeli termelési
lizemegység vezetésével biztak meg.
Két és fél évet toltott el ebben a beosz-
tasban, iranyitotta a Dunantul szamara
az elmult 50 évben végig meghatarozo
teriilet termelési tevékenységét. Az el-
méleti tudassal parhuzamosan meg-
szerzett gyakorlati tapasztalatok alap-

DR. RACZ DANIEL
(1930-2004)

Mély megrendiiléssel hallottuk a
megddbbentd hirt, hogy, dr Rdacz Da-
niel okleveles aranydiplomas olajmér-
nok, a miiszaki tudomany kandidatusa
74. életévében, 2004. december 16-4n
elhunyt.

Dr. Racz Daniel 1930. aprilis 7-én
sziiletett Ongéan. 1953-ban kitlintetéssel
szerezte meg olajmérndki diplomajat.
Tanulmanyai befejezése utdn az NME
Olajtermelési Tanszékén, Sopronban
dr. Gyulay Zoltan professzor mellett
kezdett el dolgozni demonstrator-,
majd tanarsegédként. Az egyetemen
szerzett ismereteit, valamint a két éves
elméleti és oktatdi munka tapasztalatait
az — akkor még 6nallo vallalatként ma-
kodd — Lovaszi Kdolajtermelé Valla-

jan 1976-t0l a fejlesztés teriiletére he-
lyezték at. Részt vett a hazai szénhidro-
géntelepek miivelésében megjelend
korszerli masod- és harmadlagos eljara-
sok dunantuli megvalositasaban, a Kis-
kunhalasi Kdolaj- és Foldgazipari Léte-
sitmények beruhazasanak lebonyolita-
saban, a CO,-es miivelés budafai mezo
Zala-Mura-Kerettye sorozatban torténd
megvalodsitasdban. Alkotoémunkija a
80-as években kiteljesedett. Részt vett
a nagylengyeli nagylizemi CO,-os mi-
velés eldkészitésében, beruhazasaiban
és a Pusztaedericsi Foldalatti Gaztarolo
bévitésében, majd az évtized végén a
zasaban.

A kilencvenes évek altal teremtett )
helyzetben a Nagykanizsai Banyaszati
Uzem ismét a beruhazasok és fejleszté-
sek teriiletére iranyitotta, ahol 0j veze-
t6i el6tt is bebizonyitotta az évek soran
megszerzett szakértelmét, tudasat, hoz-
zaértését. Eléviilhetetlen érdemei vol-
tak az energiaracionalizalasokat meg-
valositd beruhdzasokban, amelyekkel a

latnal, a gyakorlatban is sikeresen hasz-
nositotta, technologiai vezetéi beosz-
tasban. Tevékenysége, szorgalma ¢s
hozzaértése viszonylag gyors karriert
eredményezett. 1960—1965 kozott az
Orszagos Koolaj- és Gazipari Troszt
(OKGT) nagykanizsai kutatdlaborato-
riumat vezette nagy szakértelemmel és
hozzaértéssel. Felfelé iveld palyajanak
ujabb allomasa 1965-ben az OKGT
Termelési Foosztaly lett, melynek ve-
zetdjéveé nevezték ki. Ez a tevékenység
az eddigiektdl eltérd, komplexebb
munkat igényelt. Az orszag koolaj- és
foldgaztermelését kellett koordinalnia
¢és iranyitania egy olyan iddszakban,
amikor a mennyiségi szemlélet domi-
nalt. Ez termelési, termeléstechnologiai
és miiveléstechnologiai atfogd ismere-
teket kovetelt meg. Iranyitasaval sike-
riilt ezeket a feladatokat csapatmunka-
ban szakszeriien és nagy hozzaértéssel
megoldani, a szénhidrogén-termelés
évrél évre dinamikusan ndvekedett.
1967-ben a Kdolaj- és Foldgazbanya-
szati Ipari Kutato Laboratérium
(OGIL) igazgatojava nevezték ki. Ez a
szervezet petrofizikai és petrokémiai
paraméterméréseken kiviil az olajipar
tudomanyos kutatasi és miveléstech-

dunantali mez6k gazdasagossagi pozi-
cioit jelentdsen javitani lehetett. A
MOL Rt. aranygyiriije az 6 ujjan is
melto helyre keriilt.

Szakmai palyajanak utolsé szaka-
szaban a KTD UUK munkajiban vett
részt, tervezte €s szervezte az lizem-
fenntartassal dsszefliggd munkakat.

Igazi csapatjatékos volt, aki tudta
ugyan, hogy kellenek az egyéni kiugro
teljesitmények, de azt is felmérte, hogy
az igazan nagy eredményeket csak kol-
lektiv munkaval lehet elérni. A ma di-
csOségéért soha nem aldozta fel a hol-
napot, a jovOt. Szerény, szavatarto,
pontos, a hataridéket szentségként ke-
zel6 embernek ismertiik.

2005. marcius 4-én csaladja és mun-
katérsai a zalaegerszegi temetOben vet-
tek bucsut Tdle.

Kollégai, baratai — miel6tt végsod
nyughelyére elkisérték — hamvai el6tt
fejet hajtva, banyasz koszontéssel
mondtak utolsé ,,JO szerencsét!”

(Jarmai Gabor)

nologia tervezési igényeit is kielégitet-
te. Iranyitasa alatt az intézet szervezeti
egységei tovabb korszeriisodtek. Eb-
ben az iddszakban kezdddott meg a
mivelési folyamatok matematikai mo-
dellezése ¢s ezek fejlesztése. A maso-
dik évezred végére ebbdl alakult ki a
vilag élvonalaba tartozo eszkozokkel
végzett tarolomodellezés. 1977-ben
védte meg kandidatusi, majd 1978-ban
egyetemi doktori értekezését.

1980-ban révid idére a Nehézipari
Minisztérium allamtitkéra mellett tana-
csos, majd a Magyar Szénhidrogénipari
Kutato-Fejleszt6 Intézetnél (SzKFI-nél)
megalakult Rezervoarmérndki Iroda
vezetdje lett. Ebben a munkakorben te-
vékenykedett 1987-ig, Egészségi okok
miatt 1988 6ta nyugallomanyban volt.

Dr. Racz Daniel a hazai olajmérno-
tozott, akiknek palyaja egybeesett az
olajbanyészat nagyiitema fejlodésével.
Egyike volt azon kevés ipari vezetok-
nek, aki a napi feladatokkal parhuza-
mosan miiszaki problémak kutatdi
szintli megoldasat is vallalta. Vonzottak
az elvont, bonyolult és szinte megold-
hatatlannak tiin problémak. Ilyen volt
a fazishataron kialakul6 aramlasi ellen-
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allas okainak kutatdsa, a kdnnyt olajok
katalizatorokkal stimulalt fold alatti
égetése, a nagy mélységli, kis atereszto-
képességii tarolok miivelési hatékony-
sdganak novelési lehetdsége stb. E terii-
leteken sziiletett szamos szabadalom
tarsszerzdje lett. Az 6 és kutatocsoport-
ja altal kifejlesztett katalizatorokkal sti-
mulalt égetéses kdolaj-kitermelési elja-
ras vilaghirtivé valt. Hazai és kiilfoldi
szakmai forumokon csaknem 80 publi-

NAGY KAROLY
(1934-2005)

Nagy Karoly Szentesen sziiletett
1934. marcius 2-an. 1952-ben érettsé-
gizett Csongradon. Egyetemi tanulma-

El a Kiot6i Egyezmény

2005. februar 16-an életbe Iépett a
még 1997-ben kotott Kiotéi Egyez-
mény, amely a dokumentumot alair6
130 orszagot arra kotelezi, hogy az
iiveghazhatast okozo gazok kibocsata-
sat az 1990-es szinthez képest a
2008-2012 kozotti idészakban atlago-
san 5%-kal csokkentsék.

A Figyel6 cimi hetilapban (2005.
februar 24.—méarcius 2. p. 7.) Ori Ist-
van, a KVM allamtitkara tgy nyilatko-
zott, hogy az egyezmény hazankban
semmilyen tekintetben nem teremt Uj
helyzetet, mivel az EU 6nmagara nézve
mar eddig is érvényesnek tekintette a
hét éve vallalt kotelezettségeket. Miu-
tan hazank ma is a kiotoi kvota alatt bo-
csat ki iveghazhatast okozd gazokat, a
fennmarado részt értékesitheti a kiala-
kulé piacon. Az unidban az elsd vasar-
161 szandék ez év végén jelentkezhet,
igy az arakat ma még csak talalgatni
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kacidja jelent meg, tagja volt a BKL
Koolaj és Foldgaz c. szakmai lap szer-
kesztobizottsaganak is. Aktivan tevé-
kenykedett az MTA tudomanyos bizott-
sagaiban, tagja volt az SPE-nek. 1951-
t0l az Orszagos Magyar Banyaszati és
Kohaszati Egyesiilet tagja. Segitette a
Koolaj-, Foldgaz- és Vizbanyaszati
Szakosztaly munkajat, ennek 19751981
kozott tigyvezetd alelndke, illetve el-
nokhelyettese is volt.

nyait Sopronban a Miszaki Egyetemi
Karok Banyamérnoki Karanak Olajba-
nyaszati Szakan végezte. Itt szerzett
olajmérnoki oklevelet 1957 aprilisa-
ban. 1957-1958 kozott a kaposvari
Meélyfuro Vallalatnal gyakornok, majd
fofaromester. 1958-1960 kozott Buda-
pesten a Vizkutato és Kutfuro Vallalat-
nal, illetve az Orszagos Vizkutatd és
Fuaré Vallalatnal kuattervezo, késébb te-
riileti el6add. Ezt kovetden a Dunantuli
Foldtani Kutato-furé Vallalatnal, az
Orszagos Foldtani Kutato és Faro Val-
lalatnal, majd a Foldtani Kutato6 és Furo
Vallalatnal toltott be miiszaki iranyitoi,

lehet. A kormany arra szamit, hogy az
Osszkvota 2,5 szazalékaért jovore 1 mil-
liard forintot kaphat. Az egyiittes vég-
rehajtas is kedvezd lehet Magyaror-
szagnak, a kvotajuk felett kibocsato or-
szagok ugyanis egy itteni beruhdzassal,
olcsobban csokkenthetik emisszioju-
kat, minta otthon kdltenének ugyanerre
a célra.

International Petroleum
Encyklopedia, 2004

(Nemzetkozi Kéolajipari Enciklopé-
dia, 2004)

mar 3 évtizede megjelend konyvet

a PennWell Kiado — a tradiciot ko-
vetve — évenként korszerisiti ¢s nyom-
tatott, valamint kdnnyen hasznalhatd
Windows 95/98 NT, vagy MAC CD-
ROM formatumban adja ki. A kiad-
vany tobb mint 150 oldalon — orsza-
gonkénti Osszesitokben: E-Amerika,
Kozép-Kelet, Azsia-Csendes-Oceania,
Kina, Latin-Amerika, Afrika, egykori
Szovjetunid, Eurdpa csoportositasok-
ban — tartalmaz korszerii adatokat és

Szamos Kkitiintetést kapott, ezek ko-
ziil a Munka Erdemrend Arany fokoza-
tat 1988-ban, az Akadémiai Dijat (meg-
osztva) 1981-ben.

Csaladtagjai, egykori baratai ¢és
munkatarsai 2004. december 29-én a
budapesti Felsékrisztinavarosi Plébania
Apor Vilmos téri Urnatemetdjében vet-
tek T6le végsd bucsit, és mondtak Ne-
ki utoljara Jo szerencsét!

(Kelemen Jozsef)

illetve vezetdi beosztasokat. 1989-t6l
1991. december 31-ig a veszprémi
szénbanyak osztalyvezetdje volt. 1992.
januar 1-jét6l nyugalloméanyban volt.
Els6sorban a szilardasvanyi nyers-
anyagkutatas (lignit-, mangan-, szén-
kutatas) teriiletén tevékenykedett, de
részt vett a METRO-nyomvonalak
foldtani és talajmechanikai firdsi mun-
kalataiban is. 2005. februar 15-én, 71
éves koraban hunyt el, Csongradon he-
lyezték végsd nyugalomra, és mondtak
Neki utols6 Jo szerencsét!

(A szerkesztdség)

térképeket az olaj- és gazmezdkrol,
tavvezetékekrdl, finomitokrol. Néhany
fobb fejezet: kihivasok Irakban, a Ko-
zép-Kelet kilatasai, Oroszorszag olaj-
exportja, Oroszorszag gazexportja, az
olajszallitdas aramanak vilagtérképe, a
vilag LNG-kereskedelme, a jovo ener-
giaellatasa, a vilag kdolaj- és kdolajter-
mék-fogyasztasa, a vilag olajtermelése,
a vilag készletei és termelése, a vilag
koéolajimport- és kdolajexport-forgal-
ma, a vilag olajkereskedelmének alaku-
lasa, a vilag koolajfeldolgozo kapacita-
sa és feldolgozasi adatai, a vilag fold-
gaztermelése, a vilag foldgazfogyaszta-
sa, a vilag foldgazimportjanak és -ex-
portjanak adatai. A kéolajarak alakula-
sa, koolajtermékarak, sszehasonlitha-
to energiaarak stb.
Terjedelme 339 oldal
Szerkesztd: Rebecca L. Busby
Kiado: PennWell Publishing Co.
Ara: 195 USD (kétve), CD-ROM 195
USD, Nyomtatott /CD-ROM 312 USD
Forrds: Internet

(Turkovich Gyoérgy)



KULFOLD

Orias szélturbina

1999 ota vilagszerte tobb mint 35
szazalékkal n6tt a mikodo szélerdmiivi
kapacitas. A technologiak tokéletesedé-
sének koszonhetden a jovoben elsd ge-
neraciés, de mar futballpalyanyi lapa-
tokkal rendelkezék fognak miikodni,
majd az azt kdvetdk még ennél is hatal-
masabbak, 200 vagy akar 300 méter at-
mérdjliek lesznek. Az elsé ilyen gigaszi
erémivet 2005 februarjaban helyezték
iizembe Németorszagban, a tobb mint
120 méteres szerkezet jelenleg a vilag
legnagyobb sz¢lturbinaja. A lapatokat
iiveg- ¢és szénszalak, valamint szinteti-
kus gyantak keverékébdl formaztak, a
200 méter magas tartéoszlop pedig
nagy szilardsagu acélbdl késziilt. A tur-
bindk 3,5-25,0 méter/s sebességgel fu-
76 szélben miikodnek, a talporgést spe-
cialis fékek akadalyozzak. A szélerémii
mechanikajanak karbantartasahoz heli-
kopter-leszallopalyat alakitottak ki a te-
tején. A csak ,,5M”-nek nevezett erémi
teljesitménye 5 megawatt.

Osszehasonlitasul: Mosonmagyard-
var és Kules térségében miikodo turbi-
nakbdl csaknem szazra lenne sziikség
hasonl6 teljesitmény eléréséhez. Az
,,5M” kisérleti darab, egy EU-s kutatési
program keretében tesztelik.

Figyeld, 2005. 7. szam, p. 26.
(Dr. Horn Jdnos)

Brazilia tobb foldgazt importal
Boliviabol és Argentinabdl

brazil és a boliviai allamelnok ko-

z6tt folytatott targyalasok, illetve
megallapodas alapjan Brazilia 2006-t6l
kezdve 20 Mm?/d foldgazt fog impor-
talni Boliviabol.

A Brazilia és Argentina kozott 1étre-
jott szandéknyilatkozat értelmében 200
MUSD 6sszeggel finanszirozzak a San
Martin gaztavvezeték bovitését az or-
szag déli részén. A Petrobras tarsasag
kivitelezésében megépiild tavvezetéket
a TGS-vallalat tizemelteti. A bévitéssel
3 Mm’/d mennyiséggel novekedik a
rendszer kapacitasa. Az 1) kapacitas
belépését 2005. juliusra tervezték.
Petroleum Economist

Fehéroroszorszag emelni fogja
az exportvamot

kozlemény szerint a kormany a

koolajexport vamjat a 41,6 USD/t
értékrél 87,9 USD/t szintre tervezi
emelni. Ugyancsak emelni kivanjak a
kéolajtermék-export vamjat is, de ki-
sebb mértékben (a jelenlegi 30,50
USD/t értékr6l 37,50 USD/t-ra).

Petroleum Economist

Tranzakciok az energiaszek-
torban

PricewaterhouseCoopers (PWC)

tarsasag félévi jelentése szerint a
villamosenergia- és gaziparban a fuziok
¢és a részesedési tranzakciok 2004 elso
félévében (31,4 Mrd USD) jelentésen
meghaladtak a 2003 utolsé hat honap-
janak aktivitasat (29,7 Mrd USD). A
vezetd vasarlorégio: Eurdpa 36%-kal
részesedett a vilagszerte végrehajtott
tranzakciokbol. Az USA energiatarsa-
sagai inkabb a hazai piacokra koncent-
raltak, de az USA igy is a masodik leg-
nagyobb vasarlorégio volt (29%). 2004
els6 félévében a vilagon 209 fuzid és
részesedésatvétel tortént, ebbdl 139 a
sajat orszaghatarokon beliil ment vég-
be. Ez a szam az el6z6 év azonos 1d6-
szakaban 205 volt. A legnagyobb tran-
zakcidé a brit ,,Cottam” széntiizelésii
erOmu eladasa volt, azt a disseldorfi
E.ON tarsasag vette meg 96 MUSD-
ért.
Erdol, Erdgas, Kohle

Hova exportilja az ExxonMobil
a Szahalin-1 létesitmény fold-
gazat?
Az ExxonMobil targyalasokat foly-
tat a kinai CNPC tarsasaggal, hogy
a Szahalin-1 projekt teljes foldgazterme-
lését Kinaban értékesitse. A tarsasag
eredetileg azt tervezte, hogy Japan ré-
szére szallit gazt — egy késébb megépi-
tendd, 1490 km hosszu — foldgaztavve-
zetéken at. A japan halaszati ipar részé-
re fizetendé kompenzacio, és a szolgal-
tato vallalatokkal tervezett megegyezé-
sek azonban megrekedtek. Japanban
ugy vélik, hogy a CNPC tarsasaggal
folytatott targyalasok e megegyezés

elomozditasat célozzak.
Petroleum Exonomist

A Trans Canada Tarsasag olaj-
tavvezetéket épit

tarsasdg egy 2995 km hosszu,

400 000 b/d kapacitast tavveze-
tékrendszer kialakitasat tervezi, hogy a
tarsasag Alberta tartomanyban levd
Hardisty olajkdzpontjabol nehézolajat
szallitsanak Wood River és Patoka ira-
nyaba. Az un. ,,Keystone” tavvezeték-
rendszeren beliil 1600 km hossza 30"
atmérdji vezeték épiil az olajkézpont
Eszak-Dakota, Dél-Dakota, lowa, Mis-
souri, Illinois allamok és az USA ko-
z6tt, 160 km 1j, 30" atmérdjii vezeték
¢épiil Alberta és Manitoba tertiletén Ka-
nadaban, és a Trans Canada miikodo
gaztavvezeték-rendszerén is atalakita-
sokat hajtanak végre.

A ,Keystone” rendszer a kanadai
nyersolajtermelés kovetkezd évtized-
ben feltételezett novekedéséhez alkal-
mazkodik. (Az olaj nagyobb része az
olajhomokokbol és egyéb észak-alber-
tai projektekbdl szarmazik.) A Trans
Canada Tarsasagot szamos olajtermeld
¢és finomito tarsasag, részvényes kozos-
ségek, kormanyzati képviselok és a ja-
vasolt nyomvonallal érintett f6ldtulaj-
donosok tamogatjak. A vezeték lizem-
be helyezését 2008—2009-re tervezik.

A Trans Canada megmaradé (40 000
kilométernél hosszabb) gazvezeték-ha-
l6zatat tovabbra is tobbnyire a nyugat-
kanadai foldgaz tovabbitasara hasznal-
jak fel Kelet-Kanadaba és az USA-ba
(a vezetékek jelenleg 141,6 Mrd m’/év
foldgazt tovabbitanak).

Oil and Gas Journal

A Trans Canada Tarsasag jelen-
tosen fejleszti gaztarolo-kapa-
citasat

tarsasag altal Edson kozelében,

Alberta tartomanyban épiilé fold
alatti foldgaztarold becsiilt koltsége
200 M CUSD. Az 1,4 Mrd m’ kapacita-
su tarold a Trans Canada Tarsasag al-
bertai tdvvezetékrendszerhez csatlako-
zik majd, és ezzel a tarsasag taroloka-
pacitasa tobb mint 3,54 Mrd m’ szintre
né. Ez Alberta 0sszes tarolokapacitasa
egyharmadanak felel meg. A tarsasag a
kozelmultban egy hosszi tava szerzo-
dést irt ala 1,14 Mrd m’ f6ldgaz tarola-
sara.
Oil and Gas Journal
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Kifogytunk az olajbdl?
Michael J. Economides professzor
a Marine Technology Society ta-
lalkozojan, Houstonban kijelentette,
hogy a vilag energiaipara erds, és a jo-
voben még erdteljesebben fog fejlodni,
de nem sziikségszertien a kdolaj jatszik
majd fOszerepet. Economides profesz-
szor véleménye szerint a jovo a fold-
gazban rejlik. Az atmenet a foldgazra
csokkenteni fogja az olajfliggdséget.
Az orszagok kozott tovabbra is Orosz-
orszagé lesz a kulcsszerep. Az USA
energiaforrasainak 40%-at képezd kdo-
laj 13—-15%-4at a mtianyagok és polime-
rek elballitasara hasznaljak fel, 27%-at
pedig piacokra szallitjak el. Az elemzd
szerint az USA szallitéiparanak az
energiaiparral egylitt a gaz iranyaba
kell elmozdulnia.
Oil and Gas Journal

”» s

A Gazprom 2005. évi célkitiizései

Gazprom 2005. évre 547 Mrd m’

foldgaztermelést tervez (5 Mrd m’
mennyiséggel tobbet, mint az el6z6 év-
ben). Az Europaba iranyuld export is
5 Mrd m’ mennyiséggel nd, és 145 Mrd
m® foldgazszallitast terveznek Ossze-
sen. Oroszorszag, a f6 gazszallito tav-
vezeték iizemeltetéje a belfoldi fo-
gyasztok részére 2005-ben mintegy
391 Mrd m’ f6ldgaz értékesitését terve-
zi. E gazmennyiség egy részét fligget-
len vallalatok termelik, amelyek az or-
szag teljes foldgaztermelésében (634
Mrd m’) csaknem 14%-kal vesznek részt.
Petroleum Economist

Mexikoban nitrogénlevalaszto
iizem épiil

mexikoi allami tulajdont olajipari

vallalat, a Petroleos Mexicanos meg-
bizast adott a Techint SA, valamint Cos-
tain Group PLC részére egy 17,8 Mm*/d
kapacitasti nitrogén-levalaszto lizem ter-
vezésére és kivitelezésére, a Pemex Tabas-
coban levd gaziizemében. A Costain cég
képviselgje szerint a 150 MUSD kolt-
ségigényl létesitmény a vilag legnagyobb
nitrogénkinyerd iizeme lesz, és az EOR-
eljarasban alkalmazott nitrogént vonja ki a
kitermelt gazbol. Az lizem a Costain cég
altal szabadalmaztatott kriogén folyamat
elvén fog miikddni.

Oil and Gas Journal
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A gaztarolas szerepe az USA
gazellatasaban

Az USA LNG-importja fokozatosan
novekszik, ezért a tarolas kérdése
donto a napi igények és az ellatas valto-
zasanak kézbentartasahoz. Az LNG-
import fokozodasat az USA-ban a 2000
ota gyorsan emelkedd gazarak és az
LNG-szallitasi, -ellatasi koltségek
csokkenése indikalja. Az USA Energia-
informacioés Hivatala szerint az LNG-
import aranya 2010-ben mintegy 10%
lesz az USA gazellatasaban. Egyre no-
vekszik a nyomas arra vonatkozoan,
hogy az LNG-terminaloktol kiindulva
vezetékeket épitsenek az importtermi-
nalok koriili piacokra. A fold alatti gaz-
tarolo ipar gyors fejlodése is varhato az
USA teriiletén. Mind a NISource, mind
az EnCana tarsasagok 1j taroldtizemek
megvalositdsdn dolgoznak. Jelenleg 4
cseppfolyosgaz- (LNG-) terminal mi-
kodik az USA-ban, €s tovabbi 40 1;j ter-
minal létesitését, valamint szamos
meglévo bovitését tervezik. Szakértdk
véleménye szerint az LNG-import be-
folyasolni fogja a gaztarolok értékét, és
jelentds szerepe lesz az USA gazpiaca-
ban. Jelenleg az USA LNG-importja
tobbnyire Trinidadbol szarmazik, ki-
egésziillve egyéb forrasokbdl (Norvé-
gia, Nigéria, Algéria és Egyiptom).

A National Petroleum Council
(NPC) szerint 2005 és 2025 kozott a
keleti tertileteken 9,940 Mrd m*® 1j fold
alatti gaztarolo-kapacitast kell biztosi-
tani ahhoz, hogy az ipar igényeit ki tud-
jak elégiteni. Az NPC becslése alapjan
az USA-nak 2023-ig mintegy 19,825
Mrd m’ fold alatti tarolokapacitdsra
lesz sziiksége.

Oil and Gas Journal

Németorszag élen jar az atom-
energia hasznositasaban

Avilég nyilvantartott tiz legjobb
eredményt felmutaté atomerdmii-
ve koziil hat Németorszagban van
tizemben. Az évi 12,32 milliard kilo-
wattora villamos energiat termeld,
1475 MW teljesitményli Isar 2 német
atomerOmui 6tddszor nyerte el a vilag
legjobb atomerémiive cimet.

A viladgon jelenleg 31 orszagban 438
reaktor miikodik. 2003 végén 32 reak-
torblokk volt épiilében.

Bulletin

A vilag olajtermelési kapaci-
tasa 16 Mb/d szinttel nohet
2010-ig

Cambridge Energy Research

Associates (CERA) Houstonban
tartott konferenciajan elhangzott becs-
lések szerint a vilag kéolajtermeld-ka-
pacitasa 2010-ig tobb mint 16 Mb/d
mennyiséggel ndhet, elérve a 101,5
Mb/d szintet. E ndvekedésbol 7,6 Mb/d
a nem OPEC-allamokban, 8,9 Mb/d az
OPEC-dllamokban varhat6. Nem var-
haté viszont, hogy a nyersolajtermelés
2020 elétt el fogja érni a csticspontjat.
Az is elhangzott, hogy ebben a perid-
dusban a teljes nyersolajtermelésbdl
mintegy 20% nem konvencionalis olaj
lesz, szemben a jelenlegi 16%-kal. A
CERA orszagonként és mezonként
végzett becslése szerint vilagszerte erds
novekedés (6 Mb/d szint) varhato a
mélytengeri mezokbdl. A nem OPEC-
allamok olajtermelése a 2010-ig tartd
erds novekedést kovetden lassan csok-
kenni fog. Az OPEC-allamok termelé-
sében a legnagyobb valtozast az olyan
allamokban varjak, mint pl. Nigéria,
melyek 2010-ig tobb mint 1 Mb/d né-
vekedést produkalhatnak. Iran és Irak is
1-1 Mb/d szinttel ndvelheti termelési
kapacitasat 2010-ig, bar a politikai vi-
szonyok miatt ebben van bizonytalan-
sdg. A 11 nem OPEC-orszag kozil In-
donézia kiiszkodik a kapacitas novelé-
sével. A nem OPEC-allamok koziil az
olajtermelési kapacitas emelésére leg-
jobbak a kilatasok a Kaszpi-régioban,
ahol mintegy 2,5 Mb/d szinttel novel-
het6 a koéolajtermelés. A CERA jelen-
tds novekedést becsiil Oroszorszagban
és Kanadaban is.
0il and Gas Journal

Savas gaz besajtolasa az USA-
ban

z ExxonMobil (USA) azt tervezi,

hogy 2005 tavaszan megkezdik a
savas gaz besajtolasat a Shute Creek La
Barge (Wyoming allamban levd) gaz-
kezeld lizeménél. A 400 MUSD koltsé-
gli 1étesitmény mintegy 11%-kal fogja
fokozni a kis fiit6értékli gaz termelését,
csokkenti a szén-dioxid- és a kén-dio-
xid-emisszidkat. A projekt 2004 elején
iizembe helyezett 110 MW kapacitasu
kogeneracios 1étesitménye mar jelentds



koltségmegtakaritast eredményezett a
tarsasagnak. A Shute Creek tizem keze-
li az ExxonMobil altal a Green River
medencében 1975 és 1986 kozott felfe-
dezett mez6kbol termelt nemszénhidro-
gén-gazok zomét. Az ExxonMobil {ize-
mei a vildg legnagyobb héliumértékesi-
t6i, mintegy 113 300 m*/d héliumot ter-
meltek 2003-ban. A Shute Creek tizem
belépd kapacitasa 20,4 Mm*/d-re fog
néni. A 4800 m mélységben levo réteg-
bl termelt nyers gaz 22% metant, 65%
CO,-gazt, 7,4% nitrogént, 5% hidro-
gén-szulfidot és 6% héliumot tartal-
maz. A termelt metant és héliumot érté-
kesitik, a 7,02 Mm?/d mennyiségii CO,-
gaz 80%-at harom iizemeltetének adjak
tovabb, melyek az EOR-eljarasban
hasznaljak fel azt Wyoming és Colora-
do allamokban. A tobbi szén-dioxidot
az Anadarko Petroleum Co. tervezi fel-
haszndlni szintén EOR-eljarasban. Az
ExxonMobil mintegy 1,7-1,9 Mm’/d
mennyiségii (65%-ban CO,-t, 35%-ban
H,S-t tartalmazo) gazt tervez besajtolni
az 5250 méterben 1évé Madison forma-
ci6 gaz-viz-hatara ala. A besajtolando
gazt két ujonnan furt kit biztositja
majd. Igy a tarsasag le tudja allitani el-
oregedett kénkinyerd iizemét, és jelen-
tésen csokkenti a levegébe engedett
vagy faklyan elégetett szén-dioxid
mennyiségét.

Oil and Gas Journal

Gazaramlas porozus kozegek-
ben - Turbulencia vagy termo-
dinamika

‘ x T alter Littmann 4 oldalas elemzé-

se ismerteti a témaban hasznala-
tos egyenleteket, szamitasi példaikat,
és kritikai megallapitasokat kozol. A
katban torténd gazaramlast az ellen-
nyomas- vagy termelékenységi egyen-
lettel szamitjak. Ebben az n kitevét az
idedlis Darcy-egyenlettdl vald eltérés-
nek tekintik, s ezt rendszerint a rezer-
voarban fellépd turbulenciaként veszik
figyelembe. Lathato, hogy turbulencia
a gazkutakban csak nagyon extrém ese-
tekben keletkezik, és az n kitevét a gaz
expanzidja alatt bekdvetkezd hdémér-
séklet-valtozasnak lehet betudni. A
,hem Darcy-aramlas” kifejezés megté-
veszt0, mivel az d&ramlas még természe-
tesen koveti a Darcy-tortényt. Valodi
esetben a kutban az allapotvaltozas ir-

reverzibilissé valhat, és nem lehetnek
idealizalt paraméterek. Tovabba a re-
zervoarban keletkezd héaram felmele-
giti a gazt. Ezt mutatjak azok az ered-
mények, melyeket a szerzé a kozle-
mény 2. tablazataban kdzol. Az allapot
adiabatikus valtozasabol szdmitott ho-
mérsékletértékek azonos nagysagren-
diiek az észleltekkel. Figyelembe kell
venni, hogy ezeket a szamitasokat idea-
lizalt allapotokra készitették. A szerzo
szerint a gaztermelésben nagyobb fi-
gyelmet kell forditani a termodinami-
kara. Ez all az egyéb rezervoarmérnoki
problémak megoldasara is (pl. a fold-
gaztarolasi miiveleteknél, ahol szintén
nyomasemelkedéseket észleltek, me-
lyeket nem lehet a normalis izotermalis
rezervoarmérnoki megkozelitésekkel
leirni). Feltételezhetd, hogy a rezervo-
arban keletkez6 hdémérséklet-valtozas
jelentésen befolyasolja a nyomast, kii-
l6nésen ha a hokiegyenlitodés (ho-
aramlas a tarolokdzetbol) nem tal gyors
(hanem inkabb lasst1), mint az a kozle-
mény nyomasemelkedési gorbéjén is
lathato. Ezért a katvizsgalatok nyomas-
emelkedési értékelésekor a gazaramban
a nemizotermalis viselkedést is figye-
lembe kell venni.

OIL GAS European Magazine

A DrillTec cég uj fiiréberen-
dezése

berendezés megjelenési formaja

jelentdsen eltér az olaj- és gazipar-
ban megszokottél. Ennek a teljesen
hidraulikus mélyfuré berendezésnek a
farétornya (egy 22 m magas, hatul két
ferde alatamasztassal rendelkezd, hat-
szogletes zart arboc) harom konténer
magassagu alépitménybdl emelkedik
ki. A hidraulikus hajtas 370 t huzoer6t
tud kifejteni, és 36 tonndig terjedd nyo-
moer6t tud a furérudazatra gyakorolni,
s ezzel nagyobb méterteljesitményt le-
het elérni a faras soran. A berendezés
elényei: kisebb helyigény, csekélyebb
zajemissziok, gyorsabb és egyszeriibb
felszerelés, kevesebb szallitasi rafordi-
tas, nagyobb automatizaltsagi fok és a
személyzetet veszélyeztetd munka
csokkenése. A modulfelépitésii rend-
szert (az arboccal egyiitt) 13 darab 20"
x 40" méretii konténerben lehet szalli-
tani.
Erdol, Erdgas, Kohle

Béléscsovek és termelocsovek
korrozios hibainak numerikus
értékelése

omasz Szary mérnok és dr. Volker
Kockritz professzor 5 oldalas cik-
ket kozolt a fenti témardl. A szerzok
szerint igen fontos a tovabbi iizemelés-
hez kivalasztott csGszakaszok igénybe-
vételeinek vizsgalata és a biztonsagi
tartalékok meghatarozasa. Ezt azonban
nem minden esetben lehet analitikai
megoldasokkal megbecsiilni. A fold alat-
ti kuatkiképzésekhez hasznalt béléscso-
vek korrozids helyeinek meghataroza-
sara specialis numerikus értékelést dol-
goztak ki. A ,,véges elemek modszerére”
alapozott 1j szamitasi eljarassal a kor-
r6zidés bemélyedéseket tartalmazd cso-
vek is jol modellezhetok és szamithatok.
A kozlemény ismerteti a ,,FEM (Fi-
nite Element Method)-modellek” fel-
épitését, a csovek ovalitasanak hatasat,
a kritikus kiilso és belsé nyomast, a ten-
gelyiranyu igénybevétel szilardsagi
szamitasait, a horpadasi kisérletek és
szamitasok Osszevetését.
Erdol, Erdgas, Kohle

Jok a 2005. évi kilatasok a fii-
rovallalatok szamara

Rowan Companies, Inc. (Houston)

elndkhelyettese, Paul L. Kelly
megallapitdsa szerint nagyon kedvezd-
ek a kilatasok mind az USA-ban, mind
a nemzetkozi régiokban. Ezt tamasztjak
ala az USA rendkiviil nagy energiaarai
¢és a — gazdasagi fellendiilés miatti — na-
gyobb tiizel6- és lizemanyagigényei.
Kina gyorsan névekvé gazdasaga is vi-
lagszerte jelentOs olaj- és foldgazsziik-
séglet-novekedést idézett eld minden
évben, és a kozel-keleti olaj fokozato-
san inkabb keletre, mint nyugatra ira-
nyul. 2004-ben olyan piaci kondiciok
alakultak ki, hogy a furasi sziikséglet
novekedése folytatodott, mind a szaraz-
foldi, mind a tengeri kutatasok tekinte-
tében. A szarazfoldi berendezésallo-
many kihasznaltsagi foka elérte a 85%-
ot, a tengeri berendezésallomanyé pe-
dig a 83%-ot. A Rowan Tarsasag ugy
itéli meg, hogy a furoberendezés-piac
2005-ben mind az USA-ban, mind vi-
lagszerte igen €lénk lesz.
World Oil
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Becslések a foldgazsziikség-
let, és ezen beliil az LNG szere-
pének alakulasarol

korabbi években a Kozép-Kelet a
foldgazkészletek tekintetében kép-
viselt sulydhoz képest jelentésen lema-
radt az LNG-ipar teriiletén: Annak elle-
nére, hogy a vilag becsiilt biztos fold-
gazkészleteinek csaknem 41%-a (2003.
év végi becsiilt érték: 71,72 x 1012 m’)
ebben a térségben van, 2003-ban a vi-
lag LNG-kereskedelmének csak egy-
0todét biztositotta Omanbol, Katarbol
és Abu Dhabibol. Az exportcentrum
Azsia és a Csendes-ocean térsége
(Ausztralia, Brunei, Indonézia és Ma-
laysia), valamint Afrika volt (Algéria,
Libia, Nigéria), (/. tabldzat).
Annak ellenére, hogy mintegy 17
Mt/év LNG-eloallité kapacitas épitése,

illetve tervezése van folyamatban Dé¢l-
Azsiaban, e téren jelentés valtozas in-
dult meg. Nagy cseppfolyosito kapa-
citasok bdvitése ¢s épitése folyik Katar-
ban és Omanban, harom cseppfoly6sito
épitését tervezik Iranban (egy 7-8
Mt/év kapacitasu iizem 2010-ben Iép
iizembe), és egyet Jemenben (kapacita-
sa 6,2-6,9 Mt/év lesz). A jelentésen
emelkedd regionalis gazsziikségletek
fedezésére novelni kivanjak az LNG-
importokat (2. tablazat).

A kozlemény szerint az atlagos éves
LNG-importndvekedés 2003 és 2015
kozott Eurépaban és Azsiaban — jelen-
tdsen meghaladva a gazfogyasztas no-
vekedését — tobb lesz 8%-nal. Az LNG-
termelés és -értékesités — a technologiai
korszerisitések ¢s a foldgaz-csepp-
folyositok fajlagos beruhazasi kolt-
ségeinek jelentds csokkenése kovet-

LNG-export régionként, Mrd m* 1. tablazat
Régiok 2000 | 2001 | 2002 2003
Azsia—Csendes-Ocednia 75,63 | 72,32 | 74,22 | 79,24
Afrika 32,73 | 34,14 | 3535 | 40,54
Kozép-Kelet 23,44 | 31,05 | 33,40 | 35,51
Amerika 5,16 5,44 7,02 | 13,55
Osszesen 137 143 150 168.8

Regiondlis gazszikséglet, ebbél LNG-import, Mrd m* 2. tablazat
Evek Eszak-Amerika | Eurépa |Azsia—Csendes-

ocednia
2003  Gazsziikséglet 740 530 176
LNG-import 12 40 113
2010  Gazsziikséglet 820 620 266
LNG-import 72 63 163
2020  Gazsziikséglet 830 693 343
LNG-import 95 134 196

keztében — fellendiil. (Az LNG-tech-
nologiak beruhazasi és ilizemeltetési
koltségei az 1988. évi 550 USD/t szint-
r6l 2008-ra 150 USD/t értékre csok-
kennek.)

Petroleum Economist

Kanadaban emelkednek az olaj-
homokprojektek beruhazasi
koltségei

Canadian Natural Resources

(CNR) kozlése szerint az emelke-
dé acél-, tiizeldanyag- ¢és munkaerd-
koltségek miatt a korabban tervezett
6,97 Mrd CUSD-r61 8,5 Mrd CUSD-ra
emelkedett a tarsasig ,,Horizon” olaj-
homokprojektekre tervezett beruhazasi
koltsége, igy azok (mind a harom fazist
figyelembe véve) elérik a 9,7 Mrd
CUSD szintet, de elképzelheté a 10,7
Mrd CUSD 6sszeg is. A CNR szerint
hosszu tava, 28 USD/b olajar esetén
15%-0s tokehozam varhato. A projek-
tek elso fazisa 2008 kozepén 1ép lizem-
be, 110 000 b/d kapacitassal, ez a meny-
nyiség 2012-re 232 000 b/d-re fog
emelkedni.
Petroleum Economist

Kanadai finomitok beruhazasai
kénmentes dizel eléallitasara

Az Imperial Oil négy finomitdjaban
elkezdett 0,5 Mrd CUSD 0&sszegii
beruhazas eredményeként a dizel kéntar-
talma 15 ppm-re fog csokkenni. A tar-
sasag mar eddig 0,6 Mrd CUSD &sszeget
forditott az ilizemek korszer(sitésére,
hogy a benzin kéntartalmat 30 ppm-re
(tobb mint 60%-kal) csdkkentsék.
Petroleum Economist

(Turkovich Gyorgy)

KOZLEMENY

A PETROLTRAINING ALAPITVANY (addszam: 18067680143, székhely: 1123 Budapest, Taltos u.
15/A) Kuratériuma ezuton tisztelettel koszonetet mond mindazoknak, akik 2003. évi jovedelemaddjuk 1%-
anak felajanlasaval tamogattdk az alapitvany céljainak megvalositasat. A vonatkozd jogszabalyokkal
Osszhangban kozzéteszi, hogy 2005/4. sz. hatarozata alapjan a 2003. évi jovedelemado-felajanlasok 0sszegét
szakmai konferenciarészvételi koltségek — palyazat Gtjan elnyerhetd — hozzajarulasahoz hasznalja fel.

A Kuratoérium az alapitvany alapitd okirataban foglaltaknak megfeleléen a jovoben is nyitott az egyének
szakmai miiveltségének novelését célzd palyazatok befogadasara, az igényeknek a lehetéség adta kereten

beliili tamogatasara, és koszonettel veszi a jovobeni felajanlasokat is.

A 2004. évrdl késziilt Kozhasznusagi Jelentés az Alapitvany székhelyén megtekinthetd.







