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A Mecsekérc Zrt. multja, jelene és jovoje

EROs GYORGY okl. banyamérndk, okl. kozm(épits szakmérnok, okl. szakkdzgazda, elnok-vezérigazgatd —
VARGA MIHALY okl. bdnyamérndk, teriilet- és telepiilésfejlesztési szakmenedzser, biztonsagtechnikai f6mérndk
(Mecsekérc Zrt., Pécs)

A 100%-os dllami tulajdonii Mecsekérc Zrt. 2004. oktober 1-jétol miikodik jelenlegi
struktiirdjdaban és piaci koriilmények kozott. Cikkiinkben be kivanjuk mutatni és bizonyi-
tani, hogy egy bdnydszati szakdgazat — urdnbdnydszat — megsziinésének nem kell az adott
cég megsziinését is jelentenie, hanem kelld eloreldtdssal, megfeleld stratégidval — és persze
sok munkdval — a kordbbi tapasztalatokra és a meglévé tuddsra alapozva a valos piaci
viszonyok kozt is jol mitkodo tdarsasdgként tovabb miikodhet.

Bemutatjuk a hazai urdnbdnydszat és a cég életének legfontosabb dllomdsait, eddigi

eredményeit és a 2010-ig terjedd, valamint az azt kdvetd iddszak jovoképét is.

El6zmények

1947-ben kezd6dott Magyarorszagon a terepi urdnku-
tatas magyar szakemberek iranyitdsaval.

1953 jaliusaban a Mecsek hegység Jakab-hegy D-i el6-
terében, K6vagoszolos kozség K-i hatdran T° Csup-
rova és L. Cs. Puhalszkij geofizikusok jelentds akti-
vitasokat észleltek a permi idGszaki homokkd
Osszletben. A ,,Mecseki lelGhely” foldtani kutata-
sanak torténete ez idGponttdl szamithato.

1955 végére harom ipari feltardsra alkalmas teriiletet
jelolnek ki — Dél-Sz616s, Bakonya és Tétvar —, a
késébbi L., I1. és III. sz. banyaiizemek teriileteit.

1955. julius 1-jei hatallyal a minisztertanacs 00-1/1955.

sz. hatdrozata alapjin ,Bauxitbanya Vallalat” el-
nevezéssel Uj allami vallalat alapitasat rendelte el
Kiss Arpdd, az akkori vegyipari és energiaiigyi mi-
niszter.

1957-t61 a mar csak magyar szakemberekbdl allo vélla-
lat Gj neve: Pécsi Urdnércbanya Vallalat.

1964-ben a Pécsi Uranércbdnya Villalat tevékenységé-
nek befejezéseként az elkésziilt Disitomiiben el6-
allitottak az elsé vegyi dasitmanyt. Ezzel egy id6-
ben a véllalat neve Mecseki Ercbanyészati Valla-
latra véltozik. (Tovibbiakban MEV.)

1971-ben a IV. tizemben, 1983-ban az V. lizemben is
megindult a termelés.

A mecseki uranérclelGhely foldtani kutatasanak
meginduldsaval egyidejtileg sor keriilt a kornyezet alla-
potfelmérésére. Kiemelkedd figyelmet forditottak a te-
lepiilések bel- és kiilteriiletein az asott kutak és forrasok
hidrogeoldgiai adatainak vizsgalatéra, kiilonds tekintet-
tel a viz radontartalmara.

A MEYV szerkezeti atalakulasa

A fémuran arnovekedése nem kovette a termelés
onkoltségének jelentds emelkedését, ezért a vallalat
csak allami tdmogatassal tudott miikodni. Ez 1988-ban
mar elérte a 2300 M Ft-ot, ezért a minisztertanacs 1989
szeptemberében hatdrozatot hozott a termelés meg-
sziintetésérdl, a banyabezdrasi munkalatok azonnali
megkezdésérdl, lehetdséget adva ugyanakkor a vallalat

vezetGségének, hogy megtalalja a tevékenység gazdasa-
gossa tételének utjat.

A vallalat minden cselekedetét a tilélési stratégia-
nak rendelte ald. Ennek megfeleléen megtisztitotta
szervezetét mindazon tevékenységektdl, amelyek nem
kozvetleniil a termelést szolgaltak. A kiegészit§ tevé-
kenységek folytatasdra — a tevékenységi korok jelentds
bdvitésével — 17 gazdasagi tarsasagot hozott 1étre, ame-
lyek kft., rt. és bt. formaban miikddnek.

A kormdny 3028/1991-es hatdrozata megerdsitette a
MEV szindékat, hogy egyrészt Iétrehozzon egy az uran-
termelési és feldolgozasi feladatok ellatdsara alkalmas
életképes, Onallo gazdasagi tarsasagot, mely a privatiza-
ci6 eldkészitéseként lehetGséget ad a tarsasagi forma-
ban torténd mikodés megkezdésére, valamint a meg-
marado vallalati részt alkalmassa tegye a multbdl athad-
z6d6 feladatok ellatasdra. 1991. december 17-én az
IKM javaslatira megalapitottak és bejegyezték a
Mecsekuran Lednyvallalatot, majd 1992. &prilis
2-4n a Mecsekuran Ercbényészati Korlatolt FelelGsségti
tarsasagot.

A Mecsekuran Kft. megalakulasatdl, évrél évre
veszteséges gazdalkodast folytatott. A tarsasag miko-
désével kapcsolatos sokréti vizsgalatok utan a kormany
a 2161/1994. (VIL. 30.) hatirozatdban rendelkezett
arrél, hogy 1997. december 31-ig a mar feltart uranére-
készletet le kell termelni, tovabb a banyaszat és ércfel-
dolgozds nem folytatédhat. Ez a Mecsekuran Kft.
jogutdd nélkiili megsziinését jelentette.

A mecseki urdnipar miikodési ideje alatt 1200 km
vagatot hajtott ki, kozel 50 milli6 tonna kézetet termelt
ki, melybdl mintegy 45 millié tonna kdzetet — ezen beliil
26 millié tonna ércet — hoztak felszinre. A ércet az Erc-
dusitd Uzemben feldolgozva mintegy 21.000 tonna
uranfémet allitott el6 és exportalt. (Megjegyezziik, hogy
ma, 2008-ban, az uran vilagpiaci ara a felszamolas id6-
szakéhoz képest haromszoros.)

A kormany 2085/1997. (IV. 3.) sz. hatdrozatdban
dontott a mecseki uranércbanyaszat megsziintetésérdl
és a banyabezaras, tajrendezés kiemelt dllami felelGssé-
gi korben torténd végrehajtasardl, és ezzel a feladattal
beruhazoként, lebonyolitéként a MEV-et bizta meg,
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mig a munka korméanyszintd felelGse az Ipari és Keres-
kedelmi (kés6bb Gazdasdgi) Minisztérium lett. A mun-
kalatok 1998. januar 1-jével kezddtek, miutdn a MEV
1997-ben benyujtotta a ,Mecseki urdnbanyaszat meg-
sziintetésének kornyezeti hatdstanulmanyat”, melyre a
Dél-dunantuli Kornyezetvédelmi FeliigyelGség a 2279-
28/1998. sz. hatdrozataval kiadta a kornyezetvédelmi
engedélyt. A munkdk tervezett befejezési hatdrideje
2002. december 31. volt, de forrashidny miatt a zagyta-
rozok rekultivacidja csak 2008-ban fejezddik be.

IdSkozben a tulajdonos Allami Privatizacids és Va-
gyonkezelS Rt. (APV Rt.) a kordbbi MEV atalakitasa-
val annak jogutddaként 1998. aprilis 30-i hatallyal létre-
hozta a Mecsekérc Kornyezetvédelmi Részvénytarsa-
sagot (Mecsekérc Rt.).

Az APV Rt. igazgatésaga 2003. julius 30-i alapitoi
hatarozataban dontott, hogy a gyongydsoroszi ércba-
nyak utddszervezetét — a HIDROTECH Banyaszati és
Kornyezetvédelmi Kft.-t —, valamint a Recski
Ercbanyak Rt.-t a Mecsekére Rt.-be beolvasztja. A don-
tést alapvetden az indikalta, hogy a banyabezarasi és
rekultivaciés munkéakndl egyediildlld gyakorlattal és
referencidkkal, személyi és targyi feltételekkel ren-
delkez$ — szintén 100%-o0s allami tulajdonban 1év6 —
Mecsekérc Rt. garanciat jelentett a banyabezdrasi és
kornyezetvédelmi feladatok szakszerd lebonyolitasara.

A dontés helyessége rovid id6 alatt bebizonyosodott,
mindkét korabbi ércbanyanal kialakult a banyabezarasi
és tajrendezési koncepcio, és a tulajdonos APV Rt.
megteremtette a megvaldsitas feltételeit is.

A Mecsekérc Rt. az allami feladatokon tilmenden —
megalakuldsatol fogva — véllalkozési tevékenységet is
folytatott. A véllalkozasi munkdk dont6 hanyadat a
radioaktiv hulladékok elhelyezésére vonatkozé kutatasi
tevékenységek jelentették. A kozbeszerzési eljarason
elnyert munkak skaldja szélesedett, volumeniik egyre
ndtt; s 2004-ben harom kutatasi helyszinen (Bataapati,
Boda, Piispokszilagy) elérte a 3,5 Mrd Ft-ot, és hossza
tavon monopolhelyzetet, biztos bevételi forrast je-
lentettek a részvénytarsasagnak.

Az egykori uranipari vallalat torténetének legutolsd
allomasa 2004, amikor annak érdekében, hogy a kdzvet-
len allami forrasokbdl végzett banyabezarasi és rekulti-
vacios, illetve a piaci alapi munkék szétvélaszthatbak
legyenek, az APV Rt. arrdl dontott, hogy a Mecsekérc
Rt.-b6l kivalds atjan létrejon a Mecsek-Oko Rt. Igy a
Mecsekérc a versenypiacon miikodd cég, mig a Mecsek-
Oko az 4llami feladatok végrehajtasat végzd tarsasag
lett. A hajdani banyaszati nagyvallalatbdl két kozép-
méretd, kornyezetvédelemmel foglalkoz6 tarsasdg lett,
amelyek a banyaszat idején megszerzett szaktudasra,
ismeretekre alapozva, azokat tovabbfejlesztve lehetd-
séget kaptak arra, hogy a kornyezetvédelmi piac jelen-
tGs tényezGi legyenek. Mindezeken tilmenden megte-
remtddott a Mecsekérc Rt. privatizacidjanak elvi
lehetdsége.

A Mecsekére Rt. tevékenysége, eredményei
2004-2007 kozott

A Mecsekérc Rt. miikodésében 2004. oktober
1-jével 4j idGszamitas kezdddott, ugyanis

— a tarsasag arbevételének jelentGs hanyadat kitevd,
kozvetlen allami forrasbol finanszirozott banyabezarasi
és rekultivacios feladatok a Mecsek-Oko Rt.-hez ke-
riiltek,

— megszint a Mecsekére Rt. feletti ,allami védd-
ernyd”, és megkezd§dott az onalld, verseny- €s piac-
szemléletti gazdalkodas.

A tarsasdg mar az uranbanya-bezaras €s a rekultiva-
ci6 idején tudatosan késziilt a befejezés utani mikodés-
re, és céljait a 2001-ben késziilt stratégiai tervében meg-
fogalmazta. Ezt a stratégiai tervet aktualizilva 2004-ben
elGirdnyoztuk, hogy a Mecsekérc Rt. az alabbi fGbb te-
rilleteken legyen képes kornyezetvédelmi, foldtudoma-
nyi, muszaki, geotechnikai feladatok megoldasara, ki-
vitelezésére:

* Magyarorszagon, valamint a K-eurdpai orszagokban
uranipari rekultivacios tevékenység tervezése,
* kornyezeti karfelmérési tevékenység,

ségek tervezése és kivitelezése,

* teljes kord rekultivacids és tajrendezési tevékenység,
kordbbi banyaszati, illetve egyéb kornyezetkarositd
miveletek kovetkezményeinek felszamolasa,

* foldtani, vizfoldtani és dsvanyi nyersanyagkutatds,

* radioaktiv, illetve veszélyes hulladékok ideiglenes
vagy végleges elhelyezésének elGkészitése, kutatdsi

feladatok elvégzése, illetve az e célt szolgald objektu-
mok kivitelezése,

¢ infrastrukturdlis beruhazasokkal (pl. ut- és vasutépi-
tés) kapcsolatos foldtani, vizfoldtani és geotechnikai
tervezési és kivitelezési feladatok,

* banyaszati médszerekkel kialakitandd tarozotérségek
tervezése és kivitelezése (pl. gaz-, vagy LPG-tarolok,
szivattyds energiatarozds erémiivek),

* ivovizbazisok védelme, biztonsagba helyezése érdeké-
ben végzett vizsgalati, tervezési €s kivitelezési munka-
latok,

* kiilszini €és fold alatti szilairdasvany-banyészati tevé-
kenység, banyaszati jog megszerzése.

Vizsgaljuk meg, hogy a 2004-2007 kozotti idészak-
ban hogyan sikertilt a célkitiizéseket realizélni, és ennek
eredményeként hogyan alakultak a legfontosabb val-
lalati mutatok.

Arbevétel-eredmény

Az 1. tdblazatban az arbevétel és lizemi eredmény
alakuldsat mutatjuk be (zar6jelben a radioaktiv hulladé-
kok elhelyezésére vonatkozé kutatdsokbdl szarmazd
bevétel).
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Arbevétel és iizemi eredmény
bemutatdasa (M Ft)

1. tdbldzat

3. tablazat Beér és béren kiviili juttatisok

alakuldsa (eFt/fo)

Ev Arbevétel Uzemi eredmény Ev Brutté bér Természetbeni
2004 3721 (3494) 99 juttatasok
2005 4 700 (3387) 46 eFt/f6  [2004=100% | eFt/t6 |2004=100%
2006 5554 (4 584) 124 2004 | 2400 100,0% 480 100,0%
2007 4 655 (3 620) 148 2005 | 3133 130,5% 619 129,0%

2006 | 3281 136,7% 644 134,3%
Az arbevétel a 2007. évet kivéve folyamatosan emel- 2007 | 3398 141,6% 733 152,7%

kedik, de lathat6, hogy igen erdsen fiigg a radioaktiv
hulladékok elhelyezésére vonatkozo kutatasok volume-
nétdl. Ez a tevékenység — lévén forrasa a Kdzponti Nu-
klearis Pénziigyi Alap — a mindenkori kozponti koltség-
vetésbdl finanszirozott, igy nehezen tervezhetd, po-
litikafiiggd.

A tarsasag nyereségét vizsgalva megallapithato,
hogy az a folyamatosan novekvd tendencia ellenére is
kicsi. Ennek alapvet$ oka a munkdk jellegén és struktu-
rdgjan tdlmenden (elre kijelolt vallalkozok, egyéb
determinéciok) az, hogy a sajat létszam nehezen al-
kalmazkodott a piaci korilményekhez, hianyzott a val-
lalkozasi, menedzseri gyakorlat, a nyereségorientalt
szemlélet.

A fejlédés megitélése szempontjabdl fontos, hogyan
alakultak az 1 fére vetitett mutatok, ezek a 2. tdbldzat-
ban taldlhatok.

2. tabldzat Fajlagos drbevétel és iizemi

eredmény (eFt/fo)

Ev Arbevétel Uzemi eredmény
2004 20 003 533
2005 47 002 463
2006 52399 1171
2007 40723 1327

Az egy fore vetitett, fajlagos eredmény jelentGsen
emelkedett, ami azt bizonyitja, hogy az el6bbiekben jel-
zett hianyossagok felszamoldsa terén jelentds fejl6dés
tortént.

Bér és béren kiviili juttatisok

Az 6nallé miikodés kezdeti id§szakaban szembesiil-
tink azzal a ténnyel, hogy bérszinvonalunk nem ver-
senyképes a piacon miikods hasonld cégek bérszinvo-
naldval. Ahhoz, hogy értékes dolgozdinkat megtartsuk,
és mindségi cserét, illetve fejlesztést tudjunk végrehajta-
ni, a bérszinvonalat érezhetGen emelni kellett, raadasul
a kotott bérgazdalkodas béklyoi mellett. A négy év alatt

végrehajtott 41,6%-o0s bérfejlesztés a versenyhatranyt
enyhitette, és nem elhanyagolhat6 a természetbeni jut-
tatasok viszonylag magas volumenének és jelentGs fejlé-
désének hatasa sem.

A bemutatott eredmények alapjan megallapithato,
hogy a Mecsekérc Zrt. a 2004-2007 kozotti idészak fej-
16dése alapjan egy konszolidalt, stabil piaccal rendelke-
z6, lassan, de egyenletesen fejléds cég képét mutatja.
Lathatoak azok a tényezdk is, amelyek a vallalat sebez-
hetdségét jelzik. Ezért a 2002-2005 kozotti tervezésiids-
szakban megvaldsult célok €s az elemzések alapjan a
2006-2010 kozotti idszak iizleti stratégiai céljainak ki-
dolgozasanal az j piacok felé torténd nyitas feltételei-
nek megteremtése volt a legfontosabb szempont.

Jovokép

A Mecsekére Zrt. menedzsmentje a napi és rovid
tava feladatokon tilmenden munkaellatottsdg vonat-
kozdsaban megvizsgélta a 2007-2011 kozotti idGszakot.
Csak azokat a lehetGségeket vettiik figyelembe, ahol
mar megkotott szerzédésekkel rendelkeziink, vagy a
piaci poziciok alapjan a munka elnyerésének lehetGsége
valészintsithetd.
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1. abra: Virhato drbevétel alakuldsa 2007-2011 kozott

(Mrd Ft/év)
4. tablazat Virhato munkaelldtottsdg alakuldsa 2007-2011 kozott
Munka megnevezése Varhato éves volumen (Mrd Ft/év) | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Kis és kozepes aktivitdsu kutatas 3-4 (3,5) X X X X
Nagyaktivitasu kutatas 1-2(1,5) X X X X
Matra (Gyongyosoroszi) 0,6-0,8 (0,7) X X X X
Metrdépités 0,8-1 (0,9) X X

Autdpdlya 0,6-1 (0,8) X X X
Monitoring, kornyezetvédelem 0,4-0,6 (0,5) X X X X X
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Megallapithat6, hogy a Mecsekérc 2008-2010 ko-
zOtti jovGje a munkaellatottsag tekintetében megnyug-
tatd. A radioaktiv hulladékok elhelyezésére vonatkozd
kutatasi tevékenységek biztositjak a stabilitast, a metrd
és autdpdlya épitésében, valamint a banyabezarasi és
monitoring tevékenységben vald részvétel pedig a
fejlédés lehetGségét.

A jelenleg ismert és prognosztizalhaté munkaella-
tottsdg 2011-ben drasztikusan — mintegy 70%-kal —
csokken. Természetesen nem lehet cél a cégméret ilyen
méretl csokkentése, ami elbocsatasokkal, vagyonfel-
éléssel, jovedelemcsokkenéssel, a cég eljelentéktelene-
désével jarna.

Az egyediili megoldas a tevékenységi kor bdvitése,
Uj profilok kialakitasaval 4 piacok szerzése, a cégstruk-
tura flexibilissé, koltséghatékonnya tétele a magasabb
szinvonald, fegyelmezettebb munkavégzéssel. Ezzel
parhuzamosan meg kell teremteni a munkaerd motiva-
lasdnak 4j modszereit is.

A jovGkép kialakitasanak allomasai:

— A menedzsment elképzeléseinek kialakitdsa, rendsze-
rezése.

— A javaslat ismertetése egy sziik kord miszaki-gazda-
sagi forumon, vélemények, javaslatok fogadasa.

— A kibdvitett tervezet bemutatdsa munkasgytilésen, ja-
vaslatok fogadasa.

— A végleges jovokép elkészitése.

A menedzsment elképzeléseinek kialakitasa a 2006-
2010-ig terjedd stratégiai koncepcion alapul, amely rovi-

5. tabldazat

den Osszefoglalva a banyaszati jellegi mélyépitési, ba-
nyabezarasi, rekultivacios €s kornyezetvédelmi tertile-
ten jelentkezd lehetGségek megismerését szolgald piac-
kutatasi tevékenység kialakitasa, erre €pitve a lehetdsé-
gek maximalis kihasznélasat biztositd tevékenységszer-
kezet kialakitasa, annak alland6 figyelése és a véltozo
feltételekhez torténd igazitasa. A részletes vizsgalat ele-
meit az 5. sz. tdbldzat tartalmazza.

Erdeklédve, de vegyes érzésekkel vartuk a két f6-
rum reakcidjat, a fogadokészséget a menedzsment ja-
vaslataira, hiszen kordbban nem a legkedvezébb benyo-
masok alakultak ki, bizonyos érdektelenség is lathatd
volt a vallalat tigyeit illetéen. A férumokon az érdekld-
dés, a konstruktivitds, sok Uj €s értékes javaslat felvetése
volt a jellemz6. Ugy latszik megfelel6 talalassal sikeriilt
felkelteni a dolgozdk érdeklédését €s bevonni Gket a jo-
v6 alakitasdba.

A kovetkezSkben, ha nem is teljes korten, ismertet-
jiikk a Mecsekérc fejlesztési elképzeléseit, amelyet annak
érdekében kivan végrehajtani, hogy az Rt. stabilitdsa és
fejlédése a 2010 utani iddszakban is fennmaradjon.
Természetes, hogy ez a munka mar elkezd§dott, hiszen
olyan feladatokat is megfogalmaztunk, amelyek hatasa
csak hosszi tdvon érvényesiil.

Jelenlegi tertiletek, poziciok stabilizdldsa: a partneri
viszonyok erdsitése a potencidlis megrendelék (RHK
Kht., Mecsek-Oko), a tars és alvallalkozok iranydban.
Stratégiai partneri viszony, kozos véllalkozasi formak
(Golder, EROTERY, Geo-Faber, Rotaqua).

A 2006-2010. évi stratégiai iizleti célok

Stratégia Rész-stratégia Stratégiai, iizleti célkitiizések
Marketing informacios A s1k§res palyaz,atflgyeleS{ és pal/yazatlr/as1 rendszerz
Y valamint az aktiv marketing tevékenység szervezeti
rendszer stratégidja . L
kereteinek kialakitdsa.
A tevékenység nemzetkozi piacokra valé fokozatos
Piaci Nemzetkozi piaci stratégia kiterjesztése €s a tarsasag felkészitése ezeken a piacokon
stratégidk valé szerepléshez. Leany- és fidkvéllalatok alapitésa.
A kivalasztott tevékenységi korre vonatkozé folyamatos
versenytars elemzés rendszerének kialakitdsa, a jelenlegi
Versenytars stratégia poziciok megérzése, illetve javitdsa. Sziikség szerint
egylittmikodési szerzGdések kotése a potencidlis pélya-
zati partnerekkel.
Human A kulcs-szakemberek megtartasara alkalmas 6sztonzési
erdforras rendszer. Allami oktatdsi, kutat intézmények konku-
stratégia rencidjanak partneri kapcsolatta alakitasa.
o Eszkozfejlesztési stratégia A ve/rsenykepe”ss,eget biztositd folyamatos eszkozfej-
Pénziigyi lesztés, korszertsités.
stratégiak PR s A privatizaci6 adta lehetGségek kihasznaldsa a tarsasag
Privatizicios stratégia . AL ]t 2
meghatarozott mértékd tulajdonba vételére.
A projektfeladatok varhato teljesitéséhez sziikséges stabil
Szervezet-atalakitds stratégidja erdforras fenntartasa, a ritkan vagy specidlisan jelentkezd
igények alvallalkozokkal torténd rugalmas kielégitése.
Szervezeti A felelGsségi rendszer egyértelmi kialakitdsa, a feladatok
‘iz PP Lo felelGseinek gyors kijelolése. A felelgsok onallosdganak
stratégidk Iranyitasi stratégia T b o n
biztositdsa és a beszamoltatdsi rendszer kovetkezetes
alkalmazasa.
Villalati arculatformalds A térsasagi arculat folyamatos formalésa, a PR tevékeny-
stratégidja ség tervezése, vezetdi szintd zsirizése és végrehajtasa.
Bényészati és Kohdszati Lapok - BANYASZAT 141. évfolyam, 3. szam 5
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Ko6z0s vallalkozasok, profit centerek (fiok cégek)
kialakitdsa, a szervezet elmozditdsa egyfajta holding
struktdra felé.

- BATATOM Kft.: Ingatlanfejlesztés, palyazatok keze-
lése.

—Magyar Alagitépitd és Banyészati Kft.: metr6épités,
autdpalya alagutépités, specialis mélyépités.

Ivé- és termalvizkutatas: vizbazis védelem, sajat koc-
kézatd kutak készitése, értékesitése. Banyavizek hd-
mennyiségének hasznositisa.

Energetika:

— Szivattyus energiatarozok, foldtudomanyi, banyaszati,
kornyezetvédelmi kapacitdsaink értékesitése, banya-
beli megvaldsitas lehetSségének vizsgalata.

— Geotermikus kutatdsokra (HDR, LPG) torténd be-
kapcsolddas.

— Széntelepi gazlecsapolasi kutatdsok.

— Urankutatésokba torténd bekapcsolodas.

Kockazati tékebefektetések:

— Ingatlanfejlesztés, lizing.

— Aru és devizatézsde tigyletek.

Meérnoki és informatikai kapacitasaink értékesitése:
— Ipari, foldtani kutatasok.

— Misodlagos nyersanyagok hasznositasa.

— Radiometriai kapacités kiaknazas.

— Térinformatika, adatbazis kialakitas.

Laborfejlesztés:

— Meglévé kapacitasok fejlesztése.

—Geokémiai, kdzetmechanikai, betontechnoldgiai
kapacitasok kialakitasa.

Szakembergdrda megerdsitése: nevelés, képzés,
motivaltsag.

A cégimazs erdteljes javitasa: publikacios €s szakmai
marketing tevékenység fokozasa.

Osszefoglalas

Reméljiik, hogy a Mecsekére Zrt. fejlddési palya-
janak, jovGképének bemutatdsa egyrészt érdeklGdésre
tarthat szamot, masrészt Otleteket is adhat a szakmaban
tevékenyked$ vallalkozasoknak, sGt partnerségi kap-
csolatokat is generalhat.

A Mecsekére Zrt. fejlddési torekvései egyre erd-
teljesebben vetik fel a tulajdonosi szerkezet valtoztatas,
a privatizéci6 igényét. Véleményiink az, hogy a tarsasag
privatizaciora érett, és a dolgozok, valamint a menedzs-
ment tulajdonosi poziciéba helyezése — esetlegesen friss
téke bevonasa — kedvezd tavlatokat nyit meg, aminek
eredménye egy hosszi tédvon stabilan mikodd ko-
zépméretd kornyezetvédelmi cég.

A kovetkez$ cikkekben bemutatasra keriil nagy
projektjeink (a bataapati kis és kozepes aktivitasa radio-
aktiv hulladéktarol6 kutatdsa, a BAF kutatasa, kornye-
zetvédelmi céli banyabezardsok) soran nagyszamu kon-
zorciumi partnerrel, alvallalkozéval dolgoztunk (dol-
gozunk) egyiitt. Eziton is szeretnénk megkoszonni hoz-
zajarulasukat a munkalatok sikeres elvégzéséhez. Ha-
sonloképpen koszonet illeti mindazon hatdsagokat,
akikkel tevékenységiink sordn kapcsolatban voltunk (és
vagyunk), a korrekt és gyors tigyintézésiikért, szakmai
tdmogatasukért. Koziilik is ki kell emelniink a Magyar
Banyaszati és Foldtani Hivatalt és a Pécsi Banyakapi-
tanysagot, amelyek vezetGivel, munkatérsaival folytatott
nagyszamu egyeztetéseink sordn mindig korrekt szak-
mai-partneri viszonyt, a problémak megoldasara ira-
nyuld egyiitt gondolkodast tapasztaltunk.

EROS GYORGY banyamémoki diploméjat 1969-ben a Nehézipari Miiszaki Egyetemen, kozmiiépit6 szakmérnoki dip-
loméjat a Miszaki Egyetemen, szakkozgazdasz képesitését a Kozgazdasagtudomanyi Egyetemen szerezte.

Munkajat a Dorogi Szénbanyaknal kezdte, majd az épitSipar kiilonbozd teriiletein dolgozott. 1998-t6l az Ipari és Keres-
kedelmi Minisztérium urdnbanyaszati miniszteri biztosaként a mecseki banyabezarast és rekultivaciot feliigyelte. A
Mecsekére Rt. feliigyeld bizottsdganak tagja, majd 2004-t6l a tarsasag elnok-vezérigazgatdja.

VARGA MIHALY 1963-ban a pécsi Péch Antal Ipari Tanul6 Intézetben véjar, 1967-ben a Cséti Otté Banyaipari Techni-
kumban banyatechnikusi képesitést szerzett. A Nehézipari Miszaki Egyetem Banyamérnoki Karan 1973-ban végzett ba-
nyamiivel$ szakon. 1998-ban a Miskolci Egyetem Gazdasagtudomanyi Kardn teriilet- és telepiilésfejlesztési szakmene-
dzserként végzett. Palyafutasa a magyar uranbanyészathoz k6tédik. Tobb mint tiz beosztasban dolgozott, iizemi techno-
l6gusként kezdett, s volt a vallalat vezérigazgatdja is. Jelenleg a jogutdd Mecsekérc Zrt. biztonsagtechnikai fmérnoke.

Kiilfoldi hirek

A német Continental és a szlovak Matador iizlete

Szlovékidban Puchov helység kozelében vannak a
Matador Csoport lizemei, melyek a hevederes szllit6 beren-
dezések nagy szamat széllitjdk a banyatizemek és egyéb mas
termeld vallalatok részére. A német Continental AG szallité
hevedereket gyartd egysége érdekeltségi részt vasarolt a
Matador Csoportndl, és megalapitotta a Continental Matador
Rubber kozos véllalatot.

Mining Magazine 2007. december
Bogddn Kalmdn

Hatalmas rendelés a német Bucyrus (DBT) vallalatnal

A New World Resources NV (NWR), amely Kozép-
Eurépaban és Csehorszdgban a feketeszén-termelésnek a ve-
zet$ vallalata, szandéknyilatkozatot adott a német Bucyrus
(DBT) vallalatnak 10 db komplett frontfejtési berendezés (gé-
pesitett biztositas, jovesztGgép, lancos vonszolo stb.) vasarla-
sara. A berendezéseket a cseh OKD (Ostrava — Karvina
District) banyaiban fogjak iizembe helyezni.

Az OKD az NWR lednyvallalata, de egyben a Cseh Koz-
tarsasag legnagyobb feketeszén-termel§ véllalata.

Mining Magazine 2007. december
Bogddn Kalmdn
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Az uranbanyaszati rekultivacio hossza tavii monitoring rendszere

BERrTA Zsorr! okl. geofizikus mérndk, kornyezetvédelmi igazgatd — FOLDING GABOR? okl. hidrogeoldgus, hidrogeoldgiai
osztalyvezet — SZREDA GEzA! okl. geoldgus mérndk, terepi részlegvezetG — DR. GORJANACZ ZORAN' okl. radiéokologus
mérndk, radiometriai laborvezetG — DR. VARHEGYT ANDRAS? okl. geofizikus mérnok, a foldtudomanyok kandidétusa,
sugarvédelmi fémérnok (‘Mecsekére Zrt. Pécs, *Mecsek-Oko Zrt. Pécs)

2£22°

Az uranbanyaszatot és az azt kovetd rekultivaciot
ellendrzé monitoring kialakulasa

Az 1955-1997-ig tart6 urdnbanyaszat (1962-t6l érc-
dusitassal) sordn mintegy 65 km*es kiterjedés banya-
telken a banyanyitashoz és ércfeldolgozashoz sziikséges
létesitményekkel kiépiilt a banyaszat sajatos infrastruk-
turéja, az izemek, meddShanyok, perkolaciés prizmak,
zagytarozok, a banyafeltarast és szellGztetést szolgald
fiiggSleges aknak, légaknak, tardk és 1égguritok, robba-
nbéanyag raktarak és egyéb kiegészitG tevékenységet
végzd és szocidlis ellatast biztositd Iétesitmények. A kor-
many hatarozatai (2085; 2385/1997.) értelmében 1998.
januar 1-jével megkezdddott a rekultivacio.

A Ny-Mecsek teriiletén az urdanére kutatasaval, ba-
nyaszataval, szllitasaval, taroldsaval, nyiltteriileti vagy
zartrendszerd iizemi feldolgozasaval és hulladék-kibo-
csatasaval kapcsolatos minden tevékenység szoros
Osszefiiggésben volt, van és lesz a természeti és tarsa-
dalmi kornyezettel. Ezek a kapcsolatok olyan rendszert
alkotnak, amely nem szakad meg sem a banyaszat, sem
a feldolgozas iparanak megsziintével. Az ok az, hogy az
eredeti természeti allapot mar nem allithaté vissza. A
kornyezetben elGidézett valtozasok tehat tdliink figget-
leniil hatnak. A folyamatok elérehaladésa az eredeti 4l-
lapot ismeretében felmérhetd, esetleg lassithatd. Az ob-
jektumok a legszorosabb aktiv kapcsolatban foldtani és
vizfoldtani kornyezetiikkel vannak. Az urdnipari rekul-
tivacio ellendrzésére hivatott monitoring rendszer alap-
ja a foldtani kornyezet uranbanyaszat eldtti allapotanak
megfeleld szintl ismerete volt.

A monitoring adatbazisdnak meghatdrozo eleme a
,07 allapotrdl dsszegyjtott foldtani informdacids adat-
bazis. Ezt az 1877-t6l fellelhetd foldtani értekezésektdl,
a szovjet kutatd expediciok mérési eredményein at az
uran-kutatds és -banyaszat soran keletkezett hatalmas
mennyiségi ismerethalmaz adja (amelyet a ,,A hazai
urankutatds és banyaszat foldtani zardjelentése” cimd
munka Osszegzett). Jellemzd példa az orszdgosan is
egyediilallo megkutatottsagra az 1. dbrin lathaté mély-
farasok tobb mint 2100-as darabszdma. Ezaltal sikeriilt

A kémyezettel rendkiviil érzékeny kapcsolat-
ban lévé urdnbdnydszat megfigyeld rendszere a
60-as évektol miitkodott. A miikodési tapasztala-
tok lehetdévé tették egy korszerii monitoring mii-
kodtetését a rekultivicios munkdk alatt. A
kornyezetszennyezés jellege és kiterjedtsége miatt
sziikséges volt egy hosszii tdvii ellendrzés meg-
valositdsa is. A cikk ezen munka feladatait és a
kivitelezés gyakorlatdt mutatja be, végezetiil
osszegzi a fejlodést eldsegitd tapasztalatokat.

Osszegytjteni a térségrdl keletkezett Osszes foldtani,
hidrogeoldgiai, geofizikai informaciét. Rendelkezésre
allt még a banyaszat soran keletkezett kézetmechani-
kai, geodinamikai informaciok sokaséga is.

A monitoring rendszer, kiilonboz$ alrendszerekre
(hidrogeoldgiai, radioldgiai, kézetmozgasi) tagolodva,
az 1950-es évek elején, az urdnérckutatassal szinte egy
idében Iétesiilt. A hidrogeoldgiai monitoring a felderitd
kutatasi szakaszban feltérképezte a teriileten talalhatéd
fakado vizeket, a felszini vizfolydsokat és az asott kuta-
kat, meghatdrozta a vizek radioelem-tartalmat. A felszi-
ni hatastertilet nagysagat az 1., a vizfolydsok monitoring
hélézatanak elemeit a 2. dbra érzékelteti.

A banyaszat kezdeti szakaszaban a monitoring tevé-
kenység kiegésziilt a banyanyitashoz feltétleniil sziiksé-
ges hidroldgiai és hidraulikai adatok gydjtésével. A ba-
nyaszat fellendiilése idején alakult ki a teljes vizfoldtani
monitoring, amely a terjeszked§ banyamezdk tervezé-
séhez sziikséges hidrogeoldgiai adatoknak az elsGsor-
ban a kutatéfurasok vizsgalatai alapjan torténd meg-
szerzésén tul a banyakat, ill. a banyatelket elhagy6 fel-
szini és felszin alatti vizek minGségi valtozasanak ellen-
Orz6 vizsgalatat jelentette. A vizsgalatok mennyisége és
mddja az igényeknek megfelelGen valtozott, fokozato-
san kozelitett a mai elvarasoknak megfelel§ korszerd
monitoring rendszerhez.

Az 1960-as években létrehozott radioldgiai monito-
ring szerepe az Ercdusité Uzem induldsaval valt jelen-
az tizem kornyezetszennyez$ hatasanak vizsgélatara. A
kornyezetvédelmi célu radioldgiai vizsgalatok zome az
1980-as évek elejéig a feldolgozdiizem és a zagytdrozd
kornyezetére korlatozddott. Ezt kdvetGen terjesztették
ki a vizsgdlatokat az uranipar egészére, a banyatizemek,
a meddShanyok, a perkolécios terek kornyezetére. Cél-
ja, hogy vizsgalja az uranipar tevékenysége soran a kor-
nyezetbe keriilt radioaktiv anyagok fajtijat, mennyisé-
gét abbdl a célbol, hogy meg lehessen allapitani a kor-
nyezetre, elsGsorban a lakossdgra hatd sugardézisok
nagysagat. A vizsgélatok kiterjedtek a kornyezet min-
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valamint a banyaszati jog jogositottjaként a
kapcsolddd banyatelkekkel osszefiiggs ko-
telezettségek végrehajtdsa az uranére-
termelést és feldolgozasat végzs cég utdd-
szervezetének feladata lett. 2004. oktdber
1-jét6l ez a feladat a Mecsek-Oko Zrt. ha-
taskorébe kertilt.

A Mecsek-Oko Zrt. koordinélja a
2122/2006. (VIL 11.) kormanyhatdrozat-
ban foglalt, az uranbanyaszati karok teljes
kord felszamolasi feladataib6l Beruhazasi
Program szerinti — mintegy 5%-ban —2008.
december 31-i hatdridével visszamaradt
rekultivaciés munkélatokat, amelyek kozé
az 1. zagytarozo tajrendezési feladatai és az
] utdellendrzési tevékenységek soran fellelt
- " kisebb kdrmentesitési munkalatok, vala-
mint az I. és II. meddShanyé kiegészitd taj-
rendezése tartoznak.

A Mecsek-Oko Zrt. feladata tovabba a
Beruhazési Program befejezése utdn a
hossza tava vizkezelési, karbantartasi, uto-
gondozasi és utdellendrzési tevékenység
végzése, koordindldsa. A rekultivacios
tevékenység elGrehaladasdval az eredeti
uzemeltetést vizilétesitmények funkcidi
megvaltoztak, azok egy része atépitésre,
mas része elbontasra vagy felhagydsra

= “ keriilt. Az engedélyezett ipari vizfel-

1. dbra: Az urdnérckutato mélyfiirdsok

den elemére, a taplaléklancra €s a természetes uranére
minden radioaktiv Osszetevdjére.

A kdzetmozgasi monitoring egyidds azokkal a mi-
szaki és gazdasagi problémakkal, amelyeket a nagyobb
mélységtartomanyban folyé mivelésre tervezett I'V. Ba-
nyaiizem épitése és mikodése teremtett meg. A mérés-
technika fejlédésével parhuzamosan 1974 és 1994 ko-
z0tt tobb 1épesdben jottek 1étre az 6nalld kézetmecha-
nikai, geodinamikai, valamint geodéziai monitoring
részrendszerei. Az 1990-es évek elején szamos komplex
miiszaki probléma meriilt fel (a IV. sz. szallitéakna gyor-
sul6 tonkremeneteli folyamatai, a fejtési rendszerek fej-
16dése, a II1. tizemi banyabezaras), amely megkovetelte
a részrendszerek (deforméacié méré haromszoges, geo-
déziai, GPS-referenciapontbdl 4ll6 méréhaldzat) ered-
ményeinek egyiittes kezelését €s a szeizmoldgiai és
mélyszinti extenzométeres €szlelést magaban foglald

Geodinamikai MérGallomas létrehozasat.

A Mecsek-Oko és a Mecsekére Zrt.
feladatai a 2004. évi szétvalast kovetden

A 2385/1997. (XI. 26.) sz. kormanyrendelet értelmé-
ben a megsziintetett magyar urdnipar altal okozott
kornyezeti karok felszdmoldsa, az érintett teriiletek
rekultivacidja, utdégondozdsa €és monitorozasa és az
ezzel kapesolatos hosszu tava és egyéb tevékenységek,

hasznaldsok megsziintek. Ezért sziikség
volt egy — varhatéan hosszi tdvon, tobb tiz
éven keresztiil izemel§ — egységes vizelvezetési rend-
szer kialakitdsara. Az egész banyatelekre, a felszini és
felszin alatti vizekre egyarant vonatkoz6 komplex vizel-
vezetési és vizkezelési tevékenység része az I.
banyaiizemben a kornyezd vizbazisok védelme
érdekében végzett viztermelés és a kitermelt viz uran-
mentesitése, valamint a zagytdrozok kornyezetében
kialakitott vizkdrmentesit§ rendszer és a viz kezelésére
(sémentesités) kialakitott Kémiai Vizkezel6 Uzem
izemeltetése. A rendszer kialakitdsa oly mddon
tortént, amely altal biztositott, hogy a kornyezetre €s a
vizbazisra vesz€lyt jelentd Osszetételd viz csak ugy
keriilhet ki a Pécsi-vizbe, mint felszini befogaddba,
hogy a szennyez6 komponenseket csak a jogsza-
balyokban eldirt hatarérték alatti koncentraciéban tar-
talmazhatja.

A Mecsek-Oko Zrt. kiemelt feladatai kozé tartozik
tovabbd a mar rekultivalt objektumok (meddShanyok,
zagytarozok, vizfolyasok) utdellendrzése, amely ke-
retében a monitoring tevékenységen tilmenden, sziik-
ség esetén novényesités, eréziovédelmi beavatkozasok
torténnek.

A Mecsek-Oko Zrt. az urdnipari rekultivacihoz
kapcsolddd komplex monitoring rendszer hosszi tava
tizemeltetésére, a tevékenység teljes kord kivitelezésére
kozbeszerzési palyazatot irt ki, amelyet a Mecsekérc
Zrt. nyert el. A Mecsekérc Zrt. Kornyezetvédelmi Igaz-
gatésag NAT altal NAT-1-1370/2005. szamon akk-
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az elemz6 laboratérium elSirdsai
hatarozzdk meg. Emellett Ruttner-féle
automatikus mintavevs segitségével le-
hetdség van a felszini viz el6re meghaté-
rozott mélységébdl torténd mintavételre
is. A forrasokbdl a mintavétel a fakadasi
ponthoz legkozelebbi helyen, a szabad
kifolyasa vizbdl, kézi mintavevd edény
segitségével végezhetd.

A felszin alatti vizek mingségének
ellendrzése céljabol éltaldban meg-
figyel6 kutbol buvarszivattyd segit-
ségével torténik a mintavétel. Az eljaras
az MSZ 21464:1998 és MSZ 1484-
3:1998 szabvanyok szerint az aldbbi:

El6szor a vizszintmérd miiszer segit-
ségével megmérik a nyugalmi viznivot
(1. foto). A mintavétel soran figyelembe
vessziik a kitban nyugalmi allapotban
levé viz térfogatat. C€l, hogy az elemzés-
re keriil§ minta a rétegbdl és ne a figye-
I6kitban pangd vizbdl szdrmazzon,
ezért a mintavétel elStt a kutban 1évé viz
szamitott térfogatanak haromszorosat
szitkséges kitermelni. Kis atmérdjd
kutaknal buvarszivattyi segitségével a
mintavétel nem lehetséges. Ilyen esetek-
ben perisztaltikus szivattyaval, inercia-
szivattyival vagy mechanikus mikodésid
mélységi mintavevgvel vesziink mintat.

SzivattyGs mintavétel esetén a val-
toz6 vizkémiai paraméterek (hGmérsék-
let, fajlagos vezetGképesség, pH, re-
doxpotencidl és az oldott oxigéntar-
talom) helyszini mérése zart mérdeel-
laban torténik (2. foto). Valamennyi
vizmintavételrdl a helyszinen mintavéte-

=

2. dbra: Vizfolyasok monitoring hdlozatdinak elemei

reditdlt Kornyezetvédelmi Vizsgéldlaboratoriuma végzi
teljes kordien az éves egységes kornyezetellenSrzési ter-
vekben rogzitett és hatdsdgok 4ltal elfogadott rend sze-
rinti mintavételi, in-situ és laboratdriumi viz-, talaj- és
specidlis radioldgiai vizsgalatokat, elemzéseket, és 1at el
szakértdi, értelmezd tevékenységet.

A vizfoldtani monitoring Kivitelezésének
moédszerei és gyakorlata

A vizfoldtani monitoring keretében az alabbi
feladatok végrehajtasa torténik:
» Mintavétel felszini vizekbdl és forrdsokbol
* Mintavétel felszin alatti vizekbdl
* A mintak laborat6riumi vizkémiai vizsgélata
* Vizszintek és vizhozamok folyamatos mszeres

mérése

A felszini vizekbdl, vizfelszinrdl torténd mintavételt
az MSZ ISO 5667-6:1995 szabvany, a mintatartdsitds
modjat az MSZ EN ISO 5667-3:2004 szabvany, valamint

li jegyz&konyv késziil.

A begyjtott vizmintdkbdl az éves
monitoring tervben elGirtaknak megfelelGen az alabbi
vizkémiai vizsgalatok késziilnek:

* Radio-hidrogeoldgiai ellendrzés, amely a vizben ol-
dott radioelemek k('jzﬁl az Uterm ésa 22“Ra koncent-
hatarozasat jelenti. E komponensek vizsgélatira
rendszerint valamennyi vizmintabol sor keriil. Kijelolt
ivévizkatban sor kertilhet 2!Po aktivitas koncentraci6
mérésére is.

Tel]es v1zkemlal vizsgalat, amely magaban foglalja a
Na*, K*, Ca™*, Mg™*, CT, $O,%, CO,”, HCO;, TDS
(osszes oldott anyag a 105 °C-on végzett beparlasi
maradékbol), ,m” ligossag, karbonit keménység,
Osszes keménység, pH, vezetGképesség és a
zagytarozoi furasok esetén a Mn meghatarozasat. A
vizsgélat mindig magaban foglalja a radioldgiai
elemzéseket is.

Részleges vizkémia vizsgalat, amely a CI, SO42',
Osszes oldott anyag, 0sszes keménység, pH, vezetdkeé-
pesség, és az ,,m” ligossag, valamint a zagytarozoi fi-
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1. kép: Vizszintmérés

rasok esetén a Mn meghatarozasit jelenti. A vizsgalat

mindig magédban foglalja a radioldgiai elemzéseket is.

»Altaldnos vizkémiai” vizsgalat, amely magaban f0§-

laljaa Na*, K*, Ca®*, Mg**, CI', SO,”, CO,”, HCO”,

0Osszes oldott anyag, ,,m” ligossag, karbonat kemény-
ség, Osszes keménység, pH, vezetSképesség, KOI,

NO”, NO™, NH**, és bizonyos esetekben F™ és PO,

elemzéseket.

* Nyomelem vizsgalatok: Al, As, B, Ba, Ca, Cd, Co, Cr,
Cu, Fe, Li, Mn, Mo, Ni, P, Pb, Se, Si, Sr, Ti, V és Zn
elemzése.

* egyes monitoring kutaknal az dsszes dsvanyolaj eredetid
szénhidrogén vizsgalata gazkromatografias modszerrel.

A monitoring-tevékenység keretében a banyatelket

elhagy6 vizfolydsok hozaméanak ellenérzése automati-
kus mérd- és adatgyjté miiszerekkel torténik. Az ellen-
61z6 tevékenység jelenleg 6t vizhozammérd mitargy se-
gitségével folyik. A miszerek ellendrzése kétheti gyako-
risagi. Ekkor az adatgytjtés mellett sziikség esetén a
vizhozammér$ miitargy és kornyezetének karbantarta-
sat is elvégezziik. Tobb firasban tizemel folyamatos viz-
szintmér$ berendezés. Egyes furasokon keresztiil az
északi banyaiizemek iregrendszerében a feltel§ viz
szintje ellendrizhets. Mas furdsok segitségével az Orfii-
abaligeti karsztviz vizbazis vizszintjének ellenérzéséhez
kaphatok adatok, illetve az egyes Osszletek vizrendsze-
rei kozotti kapcesolatokrol a térség dramldsi rendszeré-
nek pontosabb megismerése érdekében nyeriink infor-
maciokat.

2000-ben a Kémiai Vizkezels Uzemben, a Banyaviz-
kezels Uzemben és az V. iizemi aknaudvaron TVS-3 ti-

pust meteoroldgiai dllomasokat telepitettek, amelyek a

hidrolégiai alapadat-szolgaltatas fontos elemei. Az allo-

masok mérik és regisztraljdk a legfontosabb meteorold-
giai paramétereket (hémérséklet, csapadékmennyiség,

2. kép: Vizkémiai paraméterek helyszini mérése

légnyomas, relativ paratartalom, szélirdny, szélse-
besség).

A radiometriai médszerek fejlodése a hosszi tava
monitoring kivitelezése soran

A rekultivéci6 elérehaladtaval a rendszeresen alkal-
mazott radiometriai monitoring elemek jelentGsen mo-
dosultak. Mig korabban a radioaktiv szennyezettség fel-
deritése, lehatarolasa, Osszetételének vizsgalata volt a
sulyponti téma, késébb, a rekultivaciés munkalatok
alatt, a radioldgiai kornyezetterhelés monitorozasa, a
dolgozok sugarvédelme €s a munkalatok operativ, md-
szeres irdnyitasa volt a legfontosabb feladat. Jelenleg,
amikor — az egyetlen, I. szdmu zagytarozo kivételével —
az Osszes banyaszati objektum tajrendezése, rekultiva-
cidja befejez8dott, az utdellendrzések és a hosszu tava
monitoring jelentik a tevékenység f6 iranyat.

Egy adott objektum rekultivaciéjanak befejeztével,
a kornyezettdl valo izolacio igazolasara el kell végezni a
részletes radioaktivitds-méréseket mindazon paraméte-
rek tekintetében, amelyekre a ,,Zoldhatésag” éltal kia-
dott kornyezetvédelmi engedély hatarértékeket ir eld.
Azokon a teriileteken, ahol nem maradt vissza szennye-
zG anyag, a banyaszati tevékenység elStti hattérsugarzas
értékeit kell visszadllitani. Ezek a teriiletek a késGbbiek-
ben mindenféle korlatozas nélkiil visszakeriilnek az 6n-
kormanyzatok kezelésébe, tovabbi civil hasznositasra.
Ahol ez nem volt lehetséges (pl. a korabbi medddha-
nyok, zagytarozok teriiletén), ott a kornyezettSl vald
olyan mértékd izolaciot kellett megvalositani, amely
biztositja a jelenleg hatalyos, igen szigort és EU-kon-
form sugarvédelmi hatarérték (1 mSv/év sugarzasi tobb-
let-terhelés) nagy biztonsdggal valé teljesiilését. Ez
utdbbi tertiletek csak korlatozott teriilethasznalatra al-
kalmasak, ahol lakéteriiletek és érzékeny ipardgak stb.
nem létesiilhetnek a jovében sem. A kdvetelmények tel-
jestulését a tajrendezési zarodokumentécio tartalmazza,
amely a hat6ségi elfogadas alapdokumentuma.

A kornyezetvédelmi engedély, illetve annak 2007-
ben tortént feliilvizsgélati hatarozata a radioaktiv para-
méterekre az alabbi hatdrértékek teljesitését koveteli
meg:

A kovetelmények teljesiilését a zarodokumentacio el-
fogaddsa utani 4-5 évig utéellendrzési monitoringgal kell
vizsgalni, amelynek feladata az esetleges hatarérték-tallé-
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pések felderitése és kikiiszobolése, valamint a sugarzasi

paraméterek hosszi tavu stabilitdsanak az igazolasa. Ezt

kovetden, a kotelezs feliilvizsgalat alapjan a tovabbi mo-
nitoring tevékenység térben és idGben jelentGsen csok-
kenthetd, optimélis esetben akar meg is sziintethetd.

A radioldgiai monitoring az 0sszes kornyezeti elem-
re (levegd, vizek, talaj, novényzet) kiterjed, és lehetGség
szerint nuklid-specifikus vizsgalati eljarasokat tartal-
maz. Jelenleg szintén hat6sagi elSirds az osszes kibocsa-
tas (Iégnemd, folyékony és szilard) monitorozasa, mind
a mennyiség, mind a nuklid-dsszetétel tekintetében. Az
eredmények alapjan kiszamitjuk a kornyez§ civil lakos-
sdg, valamint a munkalatokban részt vevé dolgozok su-
garterhelésének Osszetevdit (e tekintetben negyedéven-
kénti jelentési kotelezettségiink van a teriiletileg illeté-
kes ANTSZ Decentrum felé). A monitoring tevékeny-
séget éves vizsgalati programok alapjan végezziik, az
éves Osszefoglald jelentésiinket az Osszes illetékes
hatdsag és az érintett onkormanyzatok is kézhez kapjak.

A radiolégiai monitoring legfontosabb vizsgélati
csoportjai:

* In situ vizsgdlatok (gamma dozisteljesitmény-mérés,
radonkoncentracié- és -exhalacio-mérés, levegd rovid
élettartamu radioaktivitdsanak vizsgalata, feliileti ra-
dioaktiv szennyezettség-mérés stb.)

* Terepi mintavételezést kovetd laboratdriumi vizsgéla-
tok (alfa- és gamma-spektrometria, likvid-szcintilla-
ci6s spektrometria, levegd széallopor+aeroszol kon-
centracio és hosszi €lettartamu radioaktivitas-vizsga-
lat, hullépor-vizsgélat stb.

* Automatikus monitoring allomésok, a legfontosabb
dozisosszetevok (kiilsé gamma-sugérzas, levegl ro-
vid- és hosszu élettartamu radioaktivitdsa) és a kor-
nyezeti paraméterek (hémérséklet, 1égnyomas) folya-
matos regisztralasaval.

A Mecsekére Zrt. altal végzett mintavételezések és
radioaktivitds-vizsgdlatok dontG tobbségét a Tarsasag
tetett egyedi eljaras alapjan végezziik, amelyre NAT
akkreditacioval rendelkeziink (ez ma mar alapkovetel-
mény az ellen61z6 hatdsagok részérdl). Osszesen 22 db
akkreditalt, egyedi vizsgalati eljarast alkalmazunk rend-
szeresen. Mddszereink tobbsége az 50 éves urdnipari ta-
pasztalatokon €s a folyamatos médszer- €s miszerfej-
lesztéseken alapul. Ezek koziil kiemeljik az igen nagy
érzékenységgel és nuklid-specifikus analitikai lehetd-
séggel rendelkez$ legkorszertibb vizsgélati eljardsain-

kat: a HPGe félvezetS detektoros gamma-spektromet-
riai (3. foto) és a PIPS feliileti detektoros alfa-spektro-
metriai modszert, valamint az elmult évben tizembe alli-
tott és akkreditalt likvid-szcintilldciés (LSC) analitikai
berendezésiinket (4. foto).

A tobb szakteriiletet fel6lel6 monitoring
kivitelezésének tapasztalatai

A miikodés alatti monitoring rendszeren alapuld, a
rekultivacios tevékenységhez kapcsolédd kornyezetel-
lendrzési feladatokat a 2279-28/1998 sz. kornyezetvé-
delmi engedély atfogdan szabélyozza. A feladatok vég-
rehajtasdhoz egységes szemlélettel kialakitott monito-
ring rendszer valt sziikségessé, amelynek nyomon kel-
lett kovetnie a rekultivacids tevékenység hatasait, a re-
kultivacio befejezése utani hosszu tava folyamatokat. A
bevezetdben jelzett sokéves gyakorlat alapjan és a WIS-
MUT cég (volt NDK) auditjanak monitoringra tett
megallapitasait figyelembe véve alakitottuk ki az egysé-
ges kornyezetellendrzési rendszert, kiemelten kezelve
megallapitasait az adatbézis fontossagarol és tekintettel
az ellendrzési objektumok megsziintethetSségének vizs-
gélatara.

A monitoring rendszer fejlesztését az 1990-es évek
végére kialakitott, meglévs héldzatra alapoztuk. Ehhez
kapcsolddtak a rekultivacios feladatoknak megfeleld,
elemeikben nagyrészt viszonylag révid ideig mikodd al-
rendszerek. A hosszi tavii monitoring rendszer az elGb-
bi kettébdl alakult ki, felhasznalasra keriiltek a rekulti-
vacié soran mért adatok, elemzések. A monitoring
rendszert idészakonként (szakmai szempontok és hatd-
sagi elGirasok alapjan Otévente) feliilvizsgaljak
(Mecsek-Oko Zrt.). Az elsS optimalizacios-értékels
tevékenység a 2007. évben a kornyezetvédelmi engedély
mddositasara beadott kornyezetvédelmi hatdsvizsgalat
keretében megtortént.

Az eredmények gyors és megbizhatd kiértékelését
nagyban elGsegiti az egységes adatbazis-térinformatikai
rendszer, amely biztositja az adatokhoz val6 gyors hoz-
zaférést helynek (objektumnak) és tevékenységnek
megfelelden oly médon, hogy az idébeni valtozasok fel-
ismerését is lehet6vé teszi. Hozzaférést a Mecsek-Oko
Zrt., mint a feladat felelGse biztosit (http:/www.ispa-
pecs-gis.hu) a hatosagok, civil szervezetek és az érintett
lakossag részére. Az ellenérzg, monitoring rendszerek
alapvetd feladata a nagy mennyiségd adat kezelése, a

Radioaktiv paraméter Korlatlan teriilethasznalat esetén | Korlatozott teriilethasznélat esetén
(mindenkori hattérértékek) (1 mSv/év kivetelménye)
Gamma-sugarzas dozisteljesitménye 250 nGy/h 450 nGy/h
Levegd ??Rn koncentréci6ja nyilt téren 12 Bg/m® 42 Bg/m®
Levegd ??Rn koncentréci6ja zart térben Hattér 1000 Bg/m®
(épiiletekben)
Talajfelszin >’Rn exhal4ci6ja Hattér 0,74 Bg/m’s
Talaj fajlagos radioaktivitasa a felsG
15 cm talajrétegben 180 Ba/ke 380 Bake
Talaj fajlagos radioaktivitdsa 15 cm alatt 180 Bqg/kg 2 m-ig 730 Bq/kg
Bényészati és Kohdszati Lapok - BANYASZAT 141. évfolyam, 3. szam 11
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3. kép: HPGe félvezetd detektoros gamma-spektrometria

gyors, biztonsagos feldolgozas és a megfelel§ szintd
(kiilonbozé feldolgozottsagi fokid) informacio-szolgél-
tatds. A Mecsekérc Zrt. altal mikodtetett informatikai
rendszer kornyezeti monitoring €s laboratériumi alkal-
mazésa alkalmas valamennyi idGsoros €s elemi mérési
eredmény rogzitésére, elemzésére, valamint NAT
jegyz6konyvek generalasara. Lefedi a hidrogeoldgia,
kornyezetfoldtan és radiometria teriileteit. Lehetévé
teszi az elemzési eredmények rogzitését eldre
meghatdrozhat6 sablonok szerint. Az egy mérés soran
keletkez6 nagymennyiségli eredmények esetében be-
toltS rutinokkal rendelkezik az egy 1épésben torténd fel-
toltés lehet6vé tételére (pl. ICP miszeres nyomelem
vizsgalatok). Ugyanilyen médon kezelhetSek az idd-
soros adatok is (pl. vizszint, dSlésmérés stb.). A torzs-
adatok karbantartasa megfelel§ rugalmassagot biztosit
Uj elemzések beépitésére, kiilsé fejlesztések nélkiil. A
kifinomult jogosultsdgi rendszer lehetévé teszi a hoz-
zaférések megfelel szabalyozasat. Beépitett altalanos

o

Y -
4. kép: Likvid-szcintillicios (LSC) analitikai berendezés

lekérdez$ feliilettel rendelkezik, mely kiillonbozd ki-
meneteken keresztiil biztositja a grafikus megjelenitést,
illetve mas rendszerek felé az adatok atadasit. Ez a
modul egyben beépitésre keriilt a térinformatikai elem-
z6 szoftverbe, igy az eldre elkészitett lekérdezések ered-
ményei abban (térképen) megjelenithetGk. A rendszer
alapja a robosztus Oracle adatbazis szerver, munka-
allomas oldalon Java kornyezet, térképi elemzésekhez
pedig az ESRI termékek.

A szétvalas Ota eltelt 6t év alatt bebizonyosodott,
hogy a komplett kornyezetellenérzé halozat iizemelteté-
sére kialakitott rendszer — kezd6dden a Mecsek-Oko
Zxt. altal készitett és hatdsdgokkal engedélyeztetett éves
tervektdl, a Mecsekére Zrt. ltal végzett akkreditalt min-
tavételeken, méréseken, elemzéseken egészen az adatok
egységes, a két Tarsasdg szakembereinek folyamatos
kapcsolataval egyiittesen kialakitott szakmai szem-
pontok alapjan végzett értékelésekig bezaroddan — meg-
feleld, hosszutavon is eredményes €s hatékony lehet.

BERTA ZSOLT a kozépfoku geol6gusi szakképesités megszerzése utdn, 1977-ben okl. geofizikus mérnokkeént végzett a
Miskolci Egyetemen. Szakmai munkajat a MEV-nél kezdte 1977-ben, ahol vezetS geofizikus helyettes, a Mecsekuran
Kift.-nél geo-szakszolgalat vezetd helyettes volt. 1997-t61 a Mecsekérc Zrt. munkatérsaként részleg-, majd bazisvezetd,
2004-t61 kornyezetvédelmi igazgatoként irdnyitotta a cég kdrnyezetvédelmi tevékenységét. 2008. janius 16-t6l a Mecsek-
Oko Zirt. vezérigazgatdja.

FOLDING GABOR 1996-ban végzett az Eotvos Lorand Tudoményegyetem Természettudomanyi Karén, geologus sza-
kon. Ugyanezen évtdl a MEV-nél, majd a Mecsekére Rt.-nél dolgozott hidrogeoldgusként ill. adatfeldolgozasi részleg-
vezetGként; feladata a mecseki uranércbanyaszat felhagyasa vizfoldtani vonatkozéasu tervezési és kiviteli munkainak
koordindldsa, a vizfoldtani monitoring rendszer iizemeltetése. 2004-t61 a Mecsek-Oko Zrt. hidrogeoldgiai osztaly-
vezetdjeként vesz részt a mecseki uranére- és a gyongyosoroszi szinesfémérc-banyaszat rekultivaciéos munkainak ter-
vezésében és iranyitasdban.

SZREDA GEZA a kozépfokii geoldgusi szakképesités megszerzése utdn, 1993-ban szerzett geolégusmérnoki diplomat a
Miskolci Egyetemen. Szakmai munkajat a Mecsekuran Kft.-nél kezdte 1994-ben, ahol a Hidrogeoldgiai Csoport tagja,
majd vezetdje volt. 1997-t61 a Mecseki Ercbanyaszati Vllalat, majd Mecsekére Zrt. munkatérsaként ugyancsak a
Hidrogeoldgiai Csoportot irdnyitotta. 2000-t6l a Kornyezetvédelmi Igazgatésag keretén beliil létrehozott
Vizsgalolaboratorium Terepi Részlegének vezetGjeként a kornyezetvédelmi monitoring tevékenység mintavételi és
terepi hidrogeoldgiai munkait koordindlja.

VARHEGYI ANDRAS 1980-ban szerzett geofizikus diplomét a miskolci Nehézipari Miiszaki Egyetemen. Teljes szakmai
palyafutasa az uraniparhoz kapcsolddik, 1990-ig hazai uranlelShelyek foldtani kutatasdban, majd a banyaszati rekultiva-
ci6, kornyezet- és sugarvédelem teriiletén dolgozik. Jelenleg a Mecsek-Oko Kornyezetvédelmi Zrt. sugarvédelmi
fémérnoke, valamint a Mecsekérc Zrt. geofizikus szakértdje. Az utobbi években a MOL Nyrt. hazai szénhidrogén-
kutatasi projektjeibe is bekapcsolddott, jelentSs mddszertejlesztésekkel. 1994-ben szerzett kandidatusi fokozatot djszerd
radontranszport elméletével.
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A Bataapatiban létesitendo kis és kozepes aktivitasa radioaktiv
hulladéktarolo felszin alatti térkiképzési és kutatasi munkai

HAmos GABOR okl. geologus-geomorfologus, foldtudoményi osztalyvezetd, kutatasi projektvezetd — BERTA JOZSEF
okl. banyamérnok, mindségbiztositasi szakmérnok, banyaszati projektvezets — BENKovics ISTVAN okl. banyamérnok,
okl. mérnokkozgazdasz, vezérigazgatd-helyettes — DR. SzUcs IsTvAN okl. geofizikus mérndk, a midszaki tudomény
kandidatusa, stratégiai igazgaté — CsicsAK JOzsEF okl. geologus, hidrogeoldgiai osztalyvezetd, projektigazgatd
(Mecsekérc Zrt., Pécs)

El6zmények

Az atomerémiivi kis €s kozepes aktivitasu radioaktiv
hulladékok végleges elhelyezésének programja kozel 15
éve indult meg. Az els néhéany évben a befogado kdzet-
Osszlet kijeloléséhez kapcsol6do, foldtani szempontd
orszagos szirés zajlott, majd a potencidlisan alkalmas-
nak mindsitett teriileteken a tarsadalmi elfogadas fol-
térképezése folyt. 1996-ban harom helyszinen egy-egy
kutatéfiras mélyiilt (ebbdl egy a térképezési teriileten),
és Osszehasonlitd biztonsagi értékelés késziilt. Az év vé-
gén hozta meg a Nemzeti Célprogram irdnyito testiilet
a dontését, melyben kimondta, hogy felszin alatti telep-
hely tovabbkutatasat javasolja a méragyi komplexum
granitjaban, Bataapati térségében.

Ezek utan 1997 és 1999 kozott intenziv foldtani ku-
tatas folyt a teriileten: elsGként foldtani €s vizfoldtani
vizsgalatok, valamint el6zetes helykivalasztas, majd a ki-
valasztott teriileten telephelyi mélyfurasok, a tdgabb
korzetben sekélyfurasok, katparok Iétesitése tortént. A
kutatdsok soran mindazon korszerd kutatasi modszere-
ket alkalmaztak, amelyek a teriilet megismerésével kap-
csolatosan eredményesnek tlintek. Tisztaztdk a fiatal,
laza fedGiiledék teleptilési viszonyait, litoldgiai sajatos-
sagait. Vizsgaltdk a befogad6 kdzettestként szoba jovo
granittest felszinét, szerkezeti és kGzettani sajatossagait,
s a tarol6 szempontjabdl elsddleges fontossaga hidro-
geologiai helyzetét. Széleskord felszini és mélyfaras-
geofizikai mérések, tovabba geokémiai mintazas mellett
kutvizsgalatok zajlottak, foldtani, tektonikai folmérések
és Osszegzések sziilettek, vizfoldtani modellek késziil-
tek. A kutatds nyoman kapott eredmények ismételten
egy biztonsagi elemzésbe épiiltek be.

2004-2008 kozott a Radioaktiv Hulladékokat Kezelo Kht.
(RHK Kht., 2008-t6] mdr RHK Kft.) megbizisibol a kis és
kozepes aktivitdsii radioaktiv hulladékok elhelyezése céljdbol a
Mecsekérc Zrt., mint fovillalkozo vezetésével megkezdddott a
potencidlis elhelyezési teriilet felszin alatti feltdrdsa és kutatdsa egy
lejtésakna-pdr kihajtdsdval a tdroldsra alkalmas kézetblokkok
vizsgdlatdra és kijelolésére. A feltdrds és a kutatds eldrehaladdsd-
val a kozben keletkezett vizsgdlati eredményekre, tapasztalatokra
tamaszkodva elindult a jovébeni tdrolo épitésének, engedé-
lyezésének tervezési, beruhdzds-elokészitési folyamata.

Bar a lezajlott kutatas atfogonak indult, szamos le-
zaratlan kérdés, tisztazatlan probléma maradt, amely a
kutatés folytatasat igényelte. Mindezek ellenére 2001
végéig a foldtani kutatas sziinetelt.

2001-ben a Batatom Kutatd-fejleszt§ és Szolgéltatd
Kft. irdnyitaséval tovabb folytatodhatott a teriileten a
foldtani kutatas, amelynek elsG szakasza a masfél évre
tervezett nagy volumend, intenziv felszini kutatas, sza-
mos felszini kutatéobjektummal: mély- és sekélyfura-
sokkal, kutatéarkokkal, asott kutakkal, nagyszamu vizs-
galattal. A terepi munkak zome 2002-re esett. A felszini
kutatas az eddig képzGdott hatalmas mennyiségi adat,
eredmény, informaci6 integralt értelmezésével 2003-
ban zérult. Eredményeit zardjelentésben [1] osszesitet-
ték, amelyet a Magyar Geoldgiai Szolgalat Dél-dunan-
tali Teriileti Hivatala (MGSZ DDTH) 446/46/2003. sz.
hatarozataban jévahagyott, s egytttal elfogadta a telep-
hely foldtani alkalmassagat.

A tovabbi kutatdsra terv késziilt [2], amelyet az
MGSZ DDTH 241/33/2004. sz. hatarozatdban engedé-
lyezett. Ez a terv tartalmazza a felszin alatti kutatast, tér-
kiképzést, melynek munkdit az alabbiakban ismertetjiik.

Felszin alatti térkiképzés és kutatas

2004 végén indult meg a vagathajtds a Bataapati
kozség melletti Nagymoragyi-volgyben kialakitott por-
talok épitésével.

A lejt6sakndk kihajtasaval egy id6ben ill. azt meg-
elézGen a felszinen kiegészitS kutatasi munkak folytak a
tervezett vagatnyomvonal mentén. Ez elsGsorban
250-330 m mélységi felszini fidrasok mélyitését (Uh-43,
-44, -45 vagatiranyit6 és az Uh-39, -42 lejtGsakna menti
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mélyfirasok), foldtani-tektonikai, hidrogeoldgiai, geo-
technikai vizsgalatat és un. tobbpakkeres rendszerekkel
torténd telepitését jelentette. A furasok kozott
hidraulikai egymasra hatds vizsgalatok (interferencia-
mérések), szeizmikus abszorpcids és sebesség tomograf
atvilagitasok, reflexios szeizmikus mérések torténtek.
Emellett 21 db sekélyfurast telepitettek a talajvizszintek
folyamatos megfigyelésére. [3]

Ezek az objektumok a korabbiakban telepitett mo-
nitoring elemekkel egyiitt lehetGvé tették a vagathajtas
hatdsdnak és a foldtani-szerkezeti blokkok kozotti hid-
raulikai kapcsolatoknak, folyamatoknak a nyomon ko-
vetését. Ezek eredményeinek figyelembevételével tor-
tént a lejtGsaknak nyomvonaldnak véglegesitése is.

Térkiképzés

A Bataapatiban létesitendd kis és kozepes aktivita-
st radioaktiv hulladéktarol6 foldtani kutatasi és beru-
hézés el6készitési munkdi soran kialakitasra kertld va-
gatoknak kettds feladatuk van: teret biztositanak a fel-
szin alatti foldtani, vizfoldtani, geofizikai és geotechni-
kai vizsgalatok szdmara, valamint alkalmasak a leraké
épitésének, tizemeltetésének €s lezardsanak kiszolgala-
sara is.

A vagathajtasi, térkiképzési munkak a Pécsi Banya-
kapitanysag altal kiadott Iétesitési engedély és jovaha-
gyott miiszaki iizemi terv alapjan folynak. Ennek soran
egymassal parhuzamosan két lejtGsakna kihajtasa torté-
nik. A fold alatti térségek athuzé szellGztetését, vala-
mint az egymastol fiiggetlen két kijaratot és menekiilési
utvonalat a lejtésakndk kozott 250 m-enként kialakitott
— Osszesen 6 db — Osszekotd vagat biztositja.

A lejtésaknak tengelytdvolsiga a nyitopontoknél
99,6 m. Ez a K-i lejtdsakna 130. métere utdn csokken
32,2 m-re, amely tavolsdg a K-i lejtésakna 1430. m-éig
megmarad. Innen a lejtGsaknék kozti tavolsag a terve-
zett hulladéklerakéhoz kapcsol6dd alapvagatok elren-
dezése miatt 76 m-re novekszik. A lejtésakndk nyito-
pontjai a felszini technoldgiai telephely térszintjénél
magasabban vannak. Kezd§ szakaszukon pozitiv d6lé-
stiek annak érdekében, hogy a felszinrél még rendkiviili
arviz esetén se juthasson csapadékbol szarmazo viz a va-
gatrendszerbe. Ezt kovetden egy dtmeneti szintes sza-
kasz utan a lejtGsakndk végig egyenletes, az alkalmazott
gumikerekes jarmivek kapaszkoddképessége szem-
pontjabdl elfogadhatd 9,2%-os talpddléssel mélyiiltek,
kivéve az Osszekots vagatok elagazasat €s az azok elStti
és utani 10 m-es szakaszt, ahol a jarmivek biztonsagos
kanyarodédsa miatt 0% a délés. Az Osszek6tS vagatok
2%-o0s dblésiiek, a Ny-ilejtdsakna felé lejtenek. A bizto-
sitas beépitése utani szabadszelvény-méret altaldban 21
m’, az 0sszekotd vagatok €s azok elagazasanak kornye-
zetében 25 m*.

A nyomvonal tervezésénél szempont volt, hogy az a
felszini kutatas soran megismert torésvonalak teriiletre
jellemzd irdnyara kozel merdlegesen vagy minél na-
gyobb harantolasi szoggel haladjon. Mivel a nyomvona-
lon nem éllt rendelkezésre megfelel§ geotechnikai in-

formacid, a lejtGsakndk vonalvezetésénél a nemzetkozi
ajanlasként [4] szerepld menet kozbeni tervezés (design
as you go) elve meghatarozé volt. A vagathajtds soran
végzett elGfirasok €s a vagatdokumentalas eredményei-
nek értékelése utan, a harantolt repedésrendszerek és a
felszini kutatds sordn szerzett ismeretek alapjan kétszer
modosult a lejtésakndk nyomvonala [5, 6].

Jovesztés

nak megvalasztasat alapvetden a kézetviszonyok hata-
roztak meg. A kihajtott vagathosszon haromfajta kézet-
jovesztési technoldgia keriilt alkalmazésra: markoldka-
nalas, robbantasos jovesztés és ennek a kettének a kom-
binacidja.

Kezd§ szakaszan mindkét vagat kiillonb6zé mérték-
ben aprézédott mallott granitban haladt (a K-i lejtGsak-
na 75,0 m-ig, a Ny-i lejtsakna 95,0 m-ig). Itt markolo-
kanallal lehetett joveszteni, 1,0 m-es fogasokkal. A k&-
zet allékony, viszonylag konnyen joveszthetd volt.

A K-ilejtésakndban 112,7 m-ig, a Ny-i lejtGsakndban
123,8 m-ig vegyes jovesztés (markoldkanalas és robban-
tasos) valt sziikségessé. Ettdl folytatdlag tilnyomorész-
ben robbantasos jovesztéssel tortént a vagathajtés.
Mindkét lejtGsakna harantolt két olyan tektonikusan
zavart zonat, ahol vegyes jovesztéssel folyt a vagathajtas.
Ezen zonék hossza 6,8-17,4 m kozott valtozott.

A markol6kanalas jovesztéshez Liebher 900 tipust
tunelbagger allt rendelkezésre. Ez a berendezés a rob-
bantdsos jovesztésnél is fontos szerepet jatszik, ezzel
torténik a robbantott feliilet kopogdzasa, illetve a be-
tonlovés el6tt a talp €s oldal taldlkozasanal a kdzet kita-
karitasa.

A robbantasos jovesztéshez két furdkaros, szerelG-
kosaras Atlas Copco L2C tipust dnjaro, elektrohidrau-
likus furdkalapacsokkal felszerelt frdkocsival torténik
a robbantolyukfiras. A pontos furas-kivitelezés érdeké-
ben 1ézeres irdnyitassal és TCAD rendszerd szamito-
géppel van felszerelve a furdkocsi. A vagatszelvény ko-
rili kézetkornyezet minél kisebb roncsoldédédsa miatt ké-
zetkimél$ robbantast kell alkalmazni, az alabbi tech-
noldgiai elemekkel.

* A végatok kialakitdsahoz sziikséges robbantdlyukakat
nagy teljesitményd, korszert, elektrohidraulikus tize-
mi, onjar6 furéberendezés mélyiti, amely biztositja
azok eldirt telepitésének pontossagat és parhuzamos-
sagat.

A konturlyukakba kis atmérgji toltetek kerilnek
(® 45 mm-es furatba O 30 mm-es toltet).

A kontarlyukakban rovidebb a toltet hossza, mint a
bdvits koszortukban.

A kontirlyukak melletti sz€ls toltetkoszort robban-
tolyukai nem lehetnek tavolabb a konturt6l 50 cm-
nél.

A kézetkimélS robbantasok egyik feltétele, hogy a
lyukdtmérd (dyy) és a toltetatmérd (d,) hanyadosa ki-
sebb legyen mint 0,5, amennyiben nagy detonacidse-
bességii nagy brizancidji a robbandanyag. A felhasz-
nédlt LWC AL kozepes detonécidsebességt (4300 m/s)
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és brizanciaji robbandanyag, ezért az elgbb leirt felté-
teltdl (d,, / diy < 0,5) kismért€kdi eltérés sziikséges.

* A kontartoltetekre fojtas kertl a toltetleniil hagyott
teljes lyukszakaszon.

Az alkalmazott robbandanyag: EMULGIT LWC-
AL. A toltetek inditisa lyuktalprdl torténik DeM és
DeD tipusi villamos gyutacsokkal (25 ms ill. 250 ms
késleltetésii 1épcsGkben). A robbantds teljes iddzitése
3 sec. Fojtasként polietilén folidba csomagolt, 25 cm
hosszisagu, zuzottkGbdl all6 toltényeket hasznilnak. A
robbant6haldzat soros kapesolast, és fix robbantdveze-
ték kozbeiktatasaval végzik az inditast.

A jovesztésnél elvaras a meghatarozott kitorési szel-
vény megvalositasa. Ennek ellendrzése geodéziai mod-
szerrel minden fogas jovesztése utan megtorténik, az
esetleges aluljovesztési helyeket egyengets robbantassal
korrigaljak.

Szdllitas

A lerobbantott kézet kiszallitdsara nagy teljesitmé-
nyd gumikerekes gépeket szereztek be. A kézet felraka-
sat 3 m*-es kanald GHH LF 6.3 homlokrakodd, a kiszal-
litast 10 m’es puttonnyal felszerelt GHH MK-A 20.1

banyabeli domperek végzik, melyeket a rakodogép az
utolsé OsszekotGvagatban tolt meg.

Vigatbiztositds

Az alkalmazott térkiképzési és biztositasi modszer az
NMT-re (Norwegian Method of Tunneling — norvég
alagutépitési modszer) €piil, és alapjaiban a Barton et al.
[7] 4ltal kidolgozott és nemzetkozileg elismert NGI-Q
kdzetosztalyozasi rendszert koveti €s hasznélja. Ebben a
mddszerben kitiintetett fontossagi a harantolandé
kézettestek megfelel§ geotechnikai mindsitése €s osz-
talyozasa. A kutatévagatok altal harantolt kézettestek
osztalyozasa elsddlegesen a kutatdvagatok elSfurasai
alapjan, véglegesen pedig a vagathajtés soran a fogason-
ként elvégzett geotechnikai dokumentélaskor tortént.

Ezek alapjan 6t biztositasi technoldgia all rendelke-
zésre. Az egyes kézetosztalyoknal alkalmazott techno-
l6giai paraméterek Osszesitését az 1. tdbldzat mutatja. A
2007-ig kihajtott 3368 m vagat tilnyomdan a IIL., és II.
biztositasi kategoria alkalmazasaval késziilt. A legszigo-
ribb V. kategOridju biztositas csak a lejtdsaknak beveze-
tG szakaszan, a mallott granitban és négy rovidebb agya-

gos Kkitoltésd, tort zonaban volt sziikséges. A legjobb

1. tdblazat:

kézetparaméterekhez tartozo I. kategoridju vagatbiz-
tositasra eddig még nem volt példa.

A beépitett vagatbiztositasnak két f6 eleme van: kG-
zethorgonyzas és I6ttbeton-beépités. A vigatpalastba a
technoldgiai mtiveleti utasitas altal meghatarozott stird-
séggel és elrendezésben, radidlis irdnyd, bordas feliiletd
kézethorgonyokat €pitenek be. A horgonyok rogzitése
teljes hosszon cementalapu ragasztbhabarccsal torté-
nik, amit Atlas Copco MAI tipust pumpa juttat a hor-
gony szamara robbantélyukak farasdhoz is hasznalt fi-
rokocsival furt @ 38 mm-es lyukakba. A 15x15 cm-es
alatétlemezekkel beépitett kézethorgonyok 10%-at a
beépitést kovet§ 24 ora utan terhelésvizsgélat ald vetik
10 kN/perc terhelési sebességgel. A kdzethorgony te-
herbirdsa akkor megfeleld, ha maéllott kdézetben 50,
egyéb kézetben 100 kN a terhelhetGsége. A vizsgalat
alapjan ,nem megfelel6”-nek mindsitett kdzethorgo-
nyok mellé péthorgonyt épitenek be.

Az 0sszekotd vagatok nagy szelvényi keresztezGdé-
sének jobb kézetkdrnyezetben vald kialakitasa miatt az
eddig elkésziilt hat 0sszekotd vagat koziil hdromnak a
helyét az eredeti tervhez képest 5-10 m-rel 4t kellett he-
lyezni. Néhany esetben a vagatelagazasok biztositasanal
stiribben beépitett, 3,5 m hosszi horgonyok alkalmaza-
séra volt sziikség.

A viagatpalast biztositasanak része a 16ttbeton,
amely — kGzetosztélytol fiiggden — kiilonbozd vastagsag-
ban kertilt beépitésre nedves beton alapanyag felhasz-
naldsaval. A beépitett I6ttbeton vastagsaganak ellendr-
zése még friss allapotban, atfirassal tortént, mindségi
megfeleldségének vizsgalatat és mindsitését fiiggetlen
vizsgald laboratérium hajtotta végre. Ennek sordn a be-
tonlovés helyszinén ladéba I6tt betonminta késziilt,
amelybdl a laboratérium készitett mintatesteket nyo-
moszilardsagi vizsgalat céljara. A beépitett beton in situ
mindsitését Hilti-szog belovéses modszerrel végezték.

Eléinjektdlds

A lejtésaknak hajtasa az egyik lejtGsakndban maggal
fart el6furasokkal, a masikban teljes szelvényd szonda-
farasokkal tortént. Azokat a zonédkat, ahonnan jelentd-
sebb vizbearamlasra lehetett szamitani, a firasokban
végzett pakkeres kutvizsgdlatokkal hataroztdk meg,
amelyek eredményei alapjan a sziikséges miszaki be-

avatkozas (elGinjektélas) tervezhetd és elvégezhetd volt.
A magfirasok altalaban az elol haladd lejtGsakndbol

Vigatbiztositdsi technologidk parameéterei

Biztositasi Maximalis Biztositas

iztositasi L. ” = ” —

kézetosztalyok robbantasi Kdzethorgony 2,4 m Nedves 16ttheton Racsos tarto

fogashossz kiosztas tipus vastagsdg | tipus tavolsag
UHVB (m) (m) (cm) (m)

1. (Q>129) 3,5 egyedi RH 3 NSzB -

11. (12,9>0Q>0,6) 3,0 1,5*1,5 RH 8-13 SzB -

111. (0,6>Q>0,07) 2,5 1,5*1,0 RH 13-18 SzB -

1V, (0,07>Q>0,02) 1,0 1,0*1,0 RH 15-20 SzB 1,5-1,0
V. (0,02>Q) 1,0 1,0*1,0 RH 20-25 SzB 1,0-0,5

NSzB: nem szélerdsitett beton; SzB: szalerdsitett beton; RH: teljes hosszon ragasztott horgony
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mélyiiltek, 85-135 m, a kanyarivekben 36-60 m kozotti
talpmélységgel. Ezekben mélyités kozben szisztema-
tikus hidraulikai vizsgdlatokat végeztek kb. 9-11
m-es szakaszokban a mindenkori furastalp folott kitilte-
tett pakkerrel. Az elSfirasokban mélyfuras-geofizikai
mérésekre is sor keriilt. A szondafurasok teljes
szelvényd, kis atmérdgji furds(ok)ként a hatul haladé
lejtésaknaban keriiltek lemélyitésre. A lejtGsakndk felsd
szakaszaiban egyedi furasként, majd a kézetallapot val-
tozékonysaga miatt az alsé szakaszokban lyukparként,
altaldban 15-30 m kozotti hosszisdgban mélyiiltek.
Kutvizsgdlatuk a lyukszdjban Kkiiiltetett pakkerrel
tortént egy (20 m-es talpmélység alatt) vagy két szakasz-
ban (20 m folotti talpmélység esetén) a furds mélyité-
sének felénél ill. a lemélyitését kovetden.

A vizkizaras célja a kutatévagatok izolaldsa a felszin
alatti vizaramlasi rendszertdl. Erre részben a vagat viz-
telenitése miatt volt sziikkség, de nem kevésbé fontos
szempont annak megakadalyozésa, hogy a tarolé meg-
valositasa utan, annak lezarasat kovetden a tomedékelt
vagatban mozgo, esetleg radioizotopokkal szennyezett
viz egyes jo vizvezet§ képességli zonak mentén a felszin
alatti aramlasi rendszerbe jusson.

A vagatok hatasat vizsgal6 vizfoldtani modell szerint
— a fellazulas hatasat is figyelembe véve — azokon a sza-
kaszokon van sziikség elGinjektaldsra, ahol a repedezett
kézet szivargasi tényezGje természetes dllapotban na-
gyobb, mint 107 m/s [8]. Az el6farasokban kb. 10 m-es
vizsgalati szakaszokban tortént a vizsgélat, igy elGinjek-
talas a 10° m?s értéknél nagyobb transzmisszivitasu sza-
kaszokon sziikséges.

Az elvégzett elinjektaldsokrol a 2. tabldzat ad
Osszefoglalast.

2. tablazat: Injektdldsok osszesitése 2007. dec. 31-ig
Injektalt anyag mennyisége 197,37 m’
Kihajtott vigathossz 3368,1 m
Injektalt vdgathossz 892 m
Injektalasi arany 26,48%

Az elGinjektalas a vagathomlokrol legyezGszerien
eléfart 16-18 db lyukkal torténik, egyre névekvd nyo-
massal juttatva a mikrocementet a vagat koriili repedés-
hal6zatba. Kozben 1épésenként torténik az anyag siird-
ségének a novelése mindaddig, amig le nem csokken a
lyuk nyelSképessége. Hosszabb injektalandd vagatsza-
kaszon tobb, egymassal atfedésben 1évS injektalasi er-
nydvel torténik a besajtolds.

Abban az esetben, amikor a vagathomlok repede-
zettsége olyan mértékd, hogy a cementalapu injektalas-
hoz hasznélt technoldgiaval nem biztosithaté az injek-
talas hatasossiga — az injektdlé anyag visszafolyik a
homlokon — a vagathomlokon poliuretdn-gyanta alapi
injektald anyaggal ugynevezett pajzsinjektalds elvégzése
szitkséges. Ennek célja a homlok repedéseinek eltomi-
tése és egy el6tét pajzs kialakitdsa, ami mogé mar sike-
resen bejuttathat6 a cementalapu injektald anyag.

Vizmentesités

A lejtGsaknak kihajtdsanak idGszakaban kulcsfontos-
sagu a megfeleléen méretezett, megbizhatéan mikodd
vizmentesit§ rendszer. LejtGsaknanként kiilon kiala-
kitott, tobblépcsds emeléssel jut a viz a lejtésaknakban
kialakitott 250 m®-es kozbensG zsompokba, ahonnan
mar egy lépcsGben torténik a felszinig vald vizemelés. A
kozbensS zsompokban elGilepités torténik, illetve viz-
kezel6 berendezéseket is telepitettek, amelyek segitsé-
gével biztosithatok a kibocsatasra eldirt paraméterek.

Szelloztetés

Az athuzo szell6ztetést a Ny-i portalndl 1égzsilipbe
épitett 6 db Korfmann ALN 8-55 (7,2-10 m’s) tipust
ventilator, a parcialis szellGztetést lejtésaknanként 1-1
db Korfmann AL 10-300 (16-24 m’s) tipusu ventilator,
a kozbensG zsompok, kutatokamrak szellGztetését
Korfmann ESN 6-110 (3,6-6 m’s) tipust ventilatorok
biztositjak. A lejtésaknak kozotti Osszekotdvagatok
légajtéval vannak lezarva, kivéve a mindenkori legalsot.

Teljesitményadatok

Az épiil6 lejtGsakndk elrendezése és a rendelkezésre
allo géppark lehetévé teszi, hogy parhuzamosan egy-
szerre €puljon mindkét lejtGsakna, melyek tervezett
hossza 1775 m (Ny-i lejtésakna) ill. 1725 m (K-i lejtGsak-
na)! . Ez a gépkihasznalds optimalizalsa, a vagathajtasi
teljesitmény novelése szempontjabol is 1ényeges. A fela-
dat azonban nem csak vagathajtas. Eldre tervezetten
hidrogeoldgiai, geotechnikai kutaté-objektumokat kell
telepiteni €s mérni, sziikség esetén elSinjektalast kell
végezni, illetve rendszeresen meg kell szakitani a vagat-
hajtast az el6furasok és szondafirasok kivitelezése, mi-
szeres mérései miatt. Ezen koriilményeket ismerve vizs-
galhatjuk csak a vagathajtasi teljesitményadatokat.

Folyamatos munkarendben, a kozel harom év 4tla-
gaban évi 1200 m vagat kihajtdsa tortént meg, beleértve
a fentiekben leirt egyéb tevékenységek elvégzését is. A
legnagyobb havi vagathajtas 163,3 m volt, amely hénap-
ban még két homlokon elGinjektalas is tortént.

Felszin alatti kutatas

A felszin alatti kutatasi munkaknak két nagy cso-
portjat kilonithetjiik el:

1. A felszin alatti érintetlen kdzettérségek hidrauli-
kai (potencidl, vizvezet§ képesség), hidrogeoldgiai (viz-
Osszetétel, vizkor stb.), kézetmechanikai paraméterei-
nek (kézetfesziiltség, rugalmassagi, deformacids) hely-
szini vizsgalatat, foldtani-tektonikai-geotechnikai jelle-
geinek megismerését;

2. Az tiregképzés €s a hozza kapcsol6do vagatbizto-
sitasi, izemeltetési (vizemelés, injektalas stb.) tevékeny-
ség hidraulikai, geomechanikai, geotechnikai (EDZ —
vagathajtassal zavart zona vagatkopenyben lejatszodo
deformaciok) hatasainak megfigyelését.

1 Alejtésaknak jelenleg (2008. 03. 20.) mar talhaladtak az 1600. (K-i) ill. 1650. (Ny-i) folydméteren, és majus végéig varhatdan elérik a tervezett

mélységet.
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A fenti célok elérésére kozel 1700 fm elSfirds (mag-
faras), 1850 fm szondaftras (teljes szelvénnyel) és 1050
fm hidrogeoldgiai és geomechanikai céli firds mélyilt
le a lejtGsakndkbol vagy a beldliik kihajtott kutatokam-
rakbol. A kihajtott vagatokrdl folyamatos foldtani-tek-
tonikai és geotechnikai, vizfoldtani dokumentacié ké-
sziilt a MAFI és a Mecsekérc Zrt. szakembereinek koz-
remtikodésével. A magfirasok anyagabol a foldtani,
tektonikai, geotechnikai dokumentaciok befejezését
kovetGen szisztematikus mintdzas tortént geotechnikai
laboratériumi vizsgélatok céljara (egytengelyd nyomo-
szilardsag, Brazil hizé- és nyiroszilardsag, triaxialis mé-
rések, szeizmikus sebességmérések). A magfirasok
vizbearamlasi helyein vizmintazasok torténtek a felszin
alatti kézetszakaszok eredeti vizei kémiai, vizgeokémiai
Osszetételének, vizkorainak meghatdrozisara. A vaga-
tokban folyamatosan ismétl§ vizmintdzasok is torténtek
a vagathajtas és a hozzakapcsolodé vizemelés hatdsa-
nak nyomon kovetésére.

Hérom eldftrasban tokrepesztés mérésekre, masik
harom, egymasra kozel merdleges, a tervezett taroldsi
mélységet elérd kdzetfesziiltség-furdsban magtuilfirasos
és tokrepesztéses fesziiltségmérésekre keriilt sor. A va-
gatkopenyben lejatsz6do sugdriranyd ill. a vagatfalakkal
parhuzamos irdnyu elmozduldsok megfigyelésére 4-4
db extenzométer és konvergencia szelvényt, 18 db de-
formacios hdromszoget telepitettek. 4 db 75-150 m ko-
zotti mélységl furasba tobbpakkeres észlels rendszere-
ket telepitettek. A kézetfesziiltség-kamra két monito-
ring céli furdsa kozott interferencia és nyomjelzéses
anyagaramlas vizsgalatokat végeztek. ElGkészités alatt
van egy un. komplex miszerezettségu szelvény vizsgala-
ta egy, a K-i lejtGsakndra merdlegesen, 21 m-ig kihajtott
kutatokamrabol (HGM?-kamra). A kamrdba két tobb-
3D-s fesziiltségmérésre alkalmas csirocellas® firds, ex-
tenzométerekkel beépitett 6 furdsbol allo firasi szel-
vény, konvergencia szelvény, egy deformaciés harom-
sz0g és egy szeizmoakusztikus mérdallomas kertiil tele-
pitésre a kamra 15 m-es tovabbhajtasa elétt. Ez a rend-
szer a vagathajtas hatasara a vagatkdpenyben lejatsz6do
hidromechanikai, geotechnikai folyamatokban bekd-
vetkezd valtozasok, folyamatok mérésére, modellezésé-
re ad lehetGséget. Folyamatban van a jelentGsebb to-
részonak asvany-kdzettani, hidromechanikai €s izotop-
transzport vizsgélata.

A felsorolt mérések, vizsgélatok adatai €s feldolgo-
zasuk fontos alapadatokat biztositanak a kialakitand6
hulladéktarold tervezéséhez, megvaldsitasahoz €s a biz-
tonsagi értékeléshez.

2 Hidrogeomechanikai mérérendszer (HGM)
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A vagat koriil kialakul6 szekunder fesziiltségtér komponenseinek meghatarozasara szolgald triaxidlis deformacioméré (3D Hollow Inclusion

JCSIRO-/) celldk

HAMOS GABOR okleveles geol6gus, geomorfologus 1984-t61 1989-ig a Mecseki Ercbanyészati Vallalat (MEV) Kutaté
Mélyfiré Uzeménél (KMU) a tervezett VL. iizem fiirasi, dokumentalési, foldtani-tektonikai szerkesztési munkainak
résztvevéje. A KMU megsziinését kovetGen a MEV, majd annak jogutodjai (Mecsekére Rt./Zrt.) ltal a kis és kozepes,
valamint a nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezésére iranyuld kutatasok szakmai és pénziigyi tervezdje, kozre-
mikadgje és iranyitGja témafelelGsként, kutatasvezetéként. Részt vett a MEV és a Mecsekére Rt. altal végzett rekulti-
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vacios és mas munkakhoz kapcsol6do foldtani és kornyezetvédelmi feladatok iranyitasaban, vizsgalataban is. 2001-t6l a
bataapati kis és kozepes aktivitasu hulladékok elhelyezésének kutatési programjaban a foldtani, geotechnikai kutatési
munkak tervezdje, iranyitdja, jelenleg kutatasi projektvezetdje. 2003-t6l a Bodai Aleurolit Formacid, mint a nagyaktivi-
tasu radioaktiv hulladékok potencialis befogadd képzédményének Rovid és Kozéptavii Programjaban a furasi projekt
tervezési és kivitelezési munkainak vezetGje. A Mecsekére Zrt. f6ldtudomanyi osztalyvezetdje.

BERTA JOZSEF okl. banyamérnok, minGségbiztositasi szakmérndk, banyaszati f6mérnok 1996-t61 a Mecseki Ercbanya-
szati Vallalatndl kiilonbozd termelésiranyitoi beosztasokban dolgozott. A banya bezarasat kovetGen a Mecsekérc Kor-
nyezetvédelmi Részvénytarsasag altal végzett rekultivacios munkak soran a perkolécios teriiletek karmentesitési mun-
kit irdnyitotta, mint projektvezets. 2002-t6l a bataapéti kis és kozepes aktivitasa hulladékok elhelyezését célzo kutatasi
programban a felszin alatti térkiképzési munkdk felelds miszaki vezetdje.

BENKOVICS ISTVAN okl. banyamérnok, kozgazdasagi szakokleveles menedzser. Szakmai munkajat a Mecseki Ercb-
nydszati Véllalat III. banyaiizemében kezdte. Kiilonb6z6 termelésiranyitoi beosztasok betdltése utdn 1988-t6l az lizem
vezetdje, majd 1992-t6l a vallalat vezérigazgatdja. A 90-es évektdl aktivan részt vett a hazai fold alatti radioaktiv hul-
ladék-tarolok kutatdsi munkaiban, illetve 1998-t0l az uranipar szakszer( felhagyasi feladatainak megolddsaban, mint
szakért6 és iranyito is. A Mecsekére Zrt.-nél (1998-t61 a Mecseki Ercbanyészati Vallalat jogutédia) betoltott vezérigaz-
gat6-helyettesi munkaja mellett 2006-t61 a Magyar AlagutépitS és Banyészati Kft. tigyvezetdi teenddit is ellatja.

DR. SZUCS ISTVAN okl. geofizikus mérnok, kandidatus, 1982-ben a miskolci Nehézipari Miiszaki Egyetemen szerzett
geofizikus mérnoki diplomat. Moszkvaban, Novoszibirszkben, Japdnban és Kanadaban volt 6sztondijas. A JPTE Koz-
gazdasagtudomanyi Karan 1997-ben szerzett MBA diplomat. 18 évig dolgozott a mecseki szénbanyaszat geofizikai, ezen
beliil elsdsorban a banyaszeizmikai és szeizmoakusztikai teriiletén kutatoként, majd a GEOPARD Kft. ligyvezetd igazga-
téjaként. Jelenleg a Mecsekérc Kornyezetvédelmi Zrt. stratégiai igazgatdja. A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének re-
giondlis elnoke, az MTA Pécsi Akadémiai Bizottsaga Banyaszati és Foldtudomanyi Munkabizottsdganak elnoke.

CSICSAK JOZSEF okl. geoldgus 1988-ban végzett az ELTE TTK-n. 1988-t6] a Mecseki Ercbanyaszati Vallalat, majd
1998-t61 a véllalat jogutddja, a Mecsekére Kornyezetvédelmi Zrt. alkalmazottja. A Kutaté-Mélyfiré Uzemben terepi
geologusként kezdett, 1989-1997-ig a Hidrogeoldgiai Csoport hidrogeoldgusa, majd csoportvezetdje volt. 1998-2000-ig a
Kornyezetvédelmi Részleg vezetdje, 2000-2003-ig a Kornyezetvédelmi Bézis monitoring-vezetGje volt. 2004-t6l
hidrogeoldgiai osztalyvezets a Mecsekére Zrt. Kornyezetvédelmi Igazgatdsiagan, 2006-t6] a Bataapati Projekt projekt-
igazgatOja. A Magyarhoni Foldtani Tarsulat, a Magyar Hidroldgiai Tarsasag, a Magyar Nuklearis Tarsasag és a Magyar
Meérnoki Kamara tagja.

Kiss P4l — Torok Jozsef: BANYASZAT
a bélyeggyiijtésben és a kisgrafikaban

Az igényes kiviteld kiadvany 159 oldalon a Gyergyoszent-
miklési-Miskolci Barati Egyesiilet gondozésaban, a kazincbar-
cikai Litoplan Kft. kivitelezésében 3000 példanyban késziilt.
A konyv kereskedelmi forgalomba nem keriil, megvasarlasuk
a szerz6ktl 3500 Ft-os dron lehetséges: Kiss Pal:
pal0520@freemail.hu, 30/218-5304.

Kiilonleges konyvet tartok a kezemben, ami ritkasagszam-
ba megy, s nagy oromot nyujt a bélyeget és a kisplasztikat sze-
ret6k korében. A szerz6k meg is irjak, hogy nem arra toreked-
tek, hogy a vildgon talalhatd Osszes banyaszati vonatkozasa
bélyeget bemutassak, de arra se, hogy teljes kori attekintést
adjanak a banyaszatrol.

Megtalaltak a helyes aranyt, igen értékes az anyag, amit

Dr. Korompay Péter

bemutatnak. A bélyegeken és kisgrafikakon til levelezlapok,
cimerek, emléklapok, papirpénzek, fényképek szerepelnek az
Osszeallitasban. Kérdezhetnénk, hogy miért?

A szerzGknek ez egy kiilon érdeme, hogy a kiegészits anya-
gokkal a mi egy banyaszati ismeretterjeszté anyagga is alakul.
Mindenki megtalalhatja a kedvére valot. Az mar, ahogy szok-
tdk mondani, hab a tortdn, hogy a konyv banyaszati szakki-
fejezések ismertetésével zarul. Az a gyermek, aki nézegeti a
konyvet, talan a farbér hallatin nem gondol majd minden
csacskasagra. Mivel is kezd6dhet a bélyegek bemutatasa, nem
massal, mint a Héfehérke és a szorgos hét torpével. A szerzék
a banyaszkodas munkafolyamatait részekre bontva mutatjak
be, mindeniitt torekedve a banyészati ismeretek atadasara.

Erdekes blokkot képez a banyavarosok cimereinek a be-
mutatdsa. JO olvasni azokat a taldn mér elfelejtett banyavaro-
sokat is, mint pl. Libetb4dnya, Golnicbéanya, Igl6. A hagyo-
many6rzés, a hagyomanytisztelet is természetesen helyet kap
a miiben, sok szép bélyeggel, illusztracioval dokumentalva.

A szerz6k elérték megfogalmazott céljukat, ,,hogy az esz-
tétikai élmény nyujtasa mellett az emlékezés a banyaszathoz,
az egész banyasztarsadalomhoz mélté médon fennmaradjon”.

A fele elfogyott”

Igen nagy érdekl6dés mellett keriilt sor 2008. majus 19-én
a Magyar Tudomanyos Akadémia Elnoki Tanacstermében
Jeremy Leggett angol geoldgusprofesszor, klimakutato, olajipari
tanacsadd, a legnagyobb brit fiiggetlen megujulé energia-
forrasokkal foglalkozo vallalat vezérigazgatdja 2006-ban, Ang-
lidban megjelent ,,A Fele Elfogyott / Olaj, gaz, forré levegd és
globdlis energiavalsag” (az angliai kiadas cime: ,,Half gone”)
konyve magyar nyelvii kiaddsanak bemutatasara. A levezetd
elnoki teendSket Ldng Istvdn, az MTA rendes tagja latta el.

A 300 oldalas konyv két f6fejezetre oszlik: a kimertiil6 olaj-
készletek (igen sok abraval mutatja be a jelenlegi helyzetet),
ill. az olajkészletek kimeriilése egybeesik a globalis felme-
legedéssel (értékeli, hogy hogyan jutottunk el idaig, és azt,
hogy most mit lehet tenni). A fejezeteket 24 oldalon 359 jegy-
zet egésziti ki, ami egyben irodalomjegyzéknek is tekinthetd,
17 oldalon név- és targymutaté szerepel.

Dicséret illeti a TYPOTEX Kiado6t, hogy a forditas elvég-
zése utan alig egy honappal mar megjelentette ezt a kivalé mi-
néségben késziilt konyvet.

Dr: Horn Janos
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A Bodai Aleurolit Formacioban végzett telephely-kijelolé kutatasok
az atomeromiivi nagyaktivitasa radioaktiv hulladékok végleges
elhelyezésére

KovAacs LAszLO okl. banyamérnok, okl. kornyezetvédelmi mérnok, tigyvezet§ (Kutfej Bt., Pécs)
BeNkovICs ISTVAN okl. banyamérnok, okl. mérnokkozgazdasz, vezérigazgato-helyettes
BERTA ZsoLt okl. geofizikus mérnok, kornyezetvédelmi igazgatd (Mecsekérc Zrt., Pécs)

|

A Bodai Aleurolit Formdciot 1993 6ta a Paksi Atomerémiiben
keletkezd kiégett fiitelemek és nagyaktivitdsii radioaktiv hulla-
dékok végleges elhelyezésére potencidlisan alkalmas kozettestként
tartjagk szamon. Az alkalmassdg igazoldsdra és a végleges elhe-
lyezés miiszaki elokészitésére egy tobb évtizedes, komplex foldtu-
domdnyi kutatdsi és miiszaki-tervezési programot kell lefolytatni,
amelynek eddigi eredményei rendkiviil biztatoak. Az el6zmények

rovid ismertetése utdn a cikk vdzlatosan bemutatja a végleges el-
helyezés miiszaki megvaldsitdsdnak alapveté koncepcidjdat. A md-
sodik részben a 2003 ota folyo tin. Kozéptivii Program koriil-
ményeit és eddig megsziiletett legfontosabb megdllapitdsait fog-
laljuk ossze.

Bevezetés

A nagyaktivitasu radioaktiv hulladékok és a kiégett
fiitGelemek kezelése, illetve végleges elhelyezése min-
denhol komoly miszaki és tudomanyos kihivast jelent.
A vildgon mindeddig egyetlen olyan 1étesitmény miko-
dik (1999 marciusa 6ta), amely deklardltan nem atme-
neti tarolasra, hanem végleges elhelyezésre kapott tize-
melési engedélyt. A Waste Isolation Pilot Plant (WIPP)
nevii telep az USA Uj-Mexiko allaméaban, Carlsbad tér-
ségében taldlhato, és a védelmi alkalmazasokbodl szar-
mazd transzurdn hulladékok végleges elhelyezését biz-
tositja. A mintegy 1000 m vastag kGs6 forméacioban a ta-
rolokamra-rendszert 655 m felszin alatti mélységben
alakitottak ki. A hulladékokat a kamrdk oldaldban mé-
lyitett, nagy atmérGjd fardlyukakban helyezik el, és
MgO kit6ltGanyaggal veszik korbe [1].

A létesitmény engedélyeztetését tobb mint 35 éves
el6készité munka el6zte meg. Ezt a tényt azért is fontos
kiemelni, mert a WIPP esetében mind a kdsobefogadod
kézet jellemzése, mind pedig az tGn. védelmi (tehat ka-
tonai céli) alkalmazas miatt az engedélyeztetési eljaras
viszonylag egyszeri volt. A vilagszerte vizsgalt mas tipu-
st befogadd képzédmények, illetve egyéb telephelyek
kot vesznek szamitasba. Igy, bar a fejlett nuklearis ener-
getikai iparral rendelkezé orszdgok altalaban mar a '70-
es évek végén, illetve a '80-as évek elején megkezdték a
végleges elhelyezés elGkészitését, nem meglepd, hogy a
tisztan energetikai alkalmazasokbdl szarmazo nagyakti-
vitasu hulladékok €s kiégett flitGelemek mély geoldgiai
formacidban val6 elhelyezésére még sehol sincs enge-
délyezett 1étesitmény.

A Paksi Atomerémii kiégett fiitGelemeinek és nagy-
aktivitdsi hulladékainak végleges elhelyezésére 1993
ota a kozépsé perm kord, a Ny-Mecsekben taldlhaté

Bodai Aleurolit Formaciot (BAF) tekintik potenciali-
san alkalmas képz6dménynek. A BAF kutatési prog-
ramjanak kiillonboz6 fazisairol a BKL Béanyaszat hasab-
jain is tbb alkalommal beszamoltunk (pl. [2, 3, 4]). Igy
ebben a fejezetben csak a kutatdsok legfontosabb mér-
foldkoveit emlitjiikk meg.

A BAF kornyezetvédelmi céli felhasznélasat elsé iz-
ben még 1983-ban javasoltak a Mecsekérc Zrt. jogeldd-
je, a Mecseki Ercbanyaszati Vallalat (MEV) szakértdi.
1989-t61 kezd6d6en a MEV egy atfogd kutatasi prog-
ramot inditott, amelynek célja 1993 el6tt a kis és ko-
elhelyezésének elGkészitése volt. Egy 1992-ben elvég-
zett nemzetkozi szakértGi feliilvizsgalat a BAF addig
megismert tulajdonségait rendkiviil kedvezének itélte.
Igy 1993-t6l, az akkor megalakult Nemzeti Célprojekt
keretében a kutatasok mar a nagyaktivitast hulladékok
elhelyezésének szempontrendszere szerint folytak
tovabb.

Az 1994 és 1999 kozott végrehajtott un. Rovidtava
Program részletes szakmai tervezését és szakmai koor-
dinalasat szintén a MEV (majd 1998 méjusatol jogutod-
ja, a Mecsekérc Rt.) végezte. A Rovidtava Program ku-
tatasait rendkiviil hatékonnya tette az a kortilmény,
hogy a vilag legmélyebben — a mecseki urdnércbanya
infrastrukturdjanak és fold alatti térségrendszerének
felhasznéldsaval — kialakitott kutat6laboratériumaban
nagyszabasu in situ vizsgdlati programot is sikertilt le-
folytatni [2]. A Program eredményei alapjan Osszealli-
tott zardjelentésben [5] altaldnos képet alkothattunk a
BAF alapvetd képzadési és fejlddéstorténeti folyamata-
irdl, valamint az azok &ltal meghatarozott jelenkori
foldtani-tektonikai, vizfoldtani és kézetmechanikai vi-
szonyairdl. El6zetes jelleggel feltarhatdk voltak a végle-
ges elhelyezés kapcsan figyelembe vehetd legfontosabb
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jellemzdk, folyamatok, és ezek alapjan kidolgozasra ke-
rilt a BAF-ban tervezett végleges elhelyezés védelmi
koncepcidjanak kiindul6 véltozata is.

Az 1996. évi CXVI. torvény (az 4j Atomtdrvény),
valamint az annak végrehajtisara kiadott jogszabalyok
megnyugtatd médon rendezték a kutatasok szervezeti,
finanszirozési, szakmai és ellendrzési kereteit. 1998 ju-
liusatdl az akkor megalapitott Radioaktiv Hulladékokat
Kezeld Kozhaszni Tarsasdg (a tovabbiakban: RHK
Kht.; illetve jelenlegi cégforméja szerint RHK Kft.) fe-
lelGsségi korébe tartozik a radioaktiv hulladékok keze-
lésével és végleges elhelyezésének elGkészitésével kap-
csolatban felmeriil§ kérdések megoldédsa. Ebben az 1j
rendszerben a Mecsekérc Rt. —az RHK Kht. megbizasa
alapjan — tovabbra is az egyes kutatasi programfazisok
févéllalkozdjaként, illetve szakmai koordindtorszer-
vezeteként mikodott.

Az urdnércbanya 1999-ben bekovetkezett végleges
bezarasat kovetGen a BAF kutatdsi programja egészen
2003-ig sziinetelt. Ebben az idészakban az RHK Kht.
egy komplex stratégiai programot dolgozott ki, amely-
nek keretében tobbek kozott elvégeztették a potencidlis
befogad6 képzGdmények egész orszagra kiterjedd, eld-
re rogzitett kritériumrendszerrel végrehajtott sziirését.
Az orszagos sziirés végeredménye minden kétséget ki-
zar6an megerdsitette, hogy a BAF korabbi kivéalasztasa
szakmailag helyes dontés volt [6]. gy, bar Magyaror-
szagnak mind a mai napig nincs hivatalosan elfogadott
stratégidja a nagyaktivitasi hulladékok és kiégett fiitd-
elemek kezelését illetGen, az RHK Kht. a tovabbi mun-
kék soran referencia-forgatokonyvként a BAF-ban tor-
ténd végleges elhelyezést veszi szamitasba (7, 8].

Részben ennek a folyamatnak is kdszonhetSen 2003
folyaman tjraindulhatott a BAF kutatdsi programja.
Ennek elsé 1épéseként az RHK Kht. nyilt elémindsité-
ses kozbeszerzési eljarassal valasztotta ki a foldtudoma-
nyi kutatasok koordindlasat végzd szervezetet. A kozbe-
szerzési eljarast a Mecsekérc Rt. nyerte. Ennek alapjan
egy olyan keretszerzGdés jott 1étre, amely a 2003 és 2008
kozotti idGszakban végzendS munkalatok (az un.
Kozéptava Program) kereteit és szakmai feladatait rog-
ziti. A keretszerzdés szerint a Kozéptavi Programban
két, ondlléan engedélyezendd, szakmailag egymasra
épiilS kutatasi fazist kell végrehajtani. Az els fazis leg-
fontosabb feladata — a BAF és a foldtani kornyezet 4l-
talanos mindsitS vizsgalatainak folytatasa mellett — az,
hogy kijeldlje és rangsorolja azokat a térrészeket, ame-
lyek figyelembe vehetSk majd egy 4j fold alatti kutato-
laboratérium, illetve az esetleges majdani tarold 1étesit-
mény telepitésére. A masodik fazisban kell elvégezni az
elsé fazis soran kivélasztott telephely részletes vizsgéla-
tait, valamint a sziikséges engedélyek beszerzésével kell
megalapozni a fold alatti kutatdlaboratdrium épitését.
A vonatkoz6 jogszabalynak [9] megfelelGen a munka a
,JFelszini 1. Kutatasi Fazis” részletes kutatasi tervdoku-
kezd6dott meg [10]. MielStt azonban ennek részleteit
ismertetnénk, célszeri vazlatosan osszefoglalni a BAF-
ban megvaldsitandd végleges elhelyezés legfontosabb,

jelenleg még csak koncepcionalis szinten tervezett mi-
szaki megoldasait.

A végleges elhelyezés miiszaki koncepcidja

2004 el6tt még koncepciondlis szintd tervek sem
szillettek a kiégett fiitGelemek és a nagyaktivitasd radio-
aktiv hulladékok végleges elhelyezésének miszaki meg-
valdsitasarol. Az elsé hivatalos, mindmaig érvényes
koncepcidtervet 2004-ben, a felszini kutatasi program
Ujrainditasaval parhuzamosan, a Mecsekérc Rt. szak-
értéinek bevonasdval készitette el a TS Enercon Kft.
[11]. Ennek kapcsan — a hasonld kiilfoldi programok
adatai mellett — elsGsorban a mar bezart fold alatti
kutatélaboratériumban lefolytatott in situ vizsgalatok
eredményeit, illetve a BAF kiindul6 védelmi koncepcio-
jat vették figyelembe. Abbdl a feltételezésbdl kiindulva,
hogy a kiégett fiitGelemek wjrafeldolgozas nélkiil, koz-
vetleniil keriilnek elhelyezésre, a koncepcidterv jelentSs
terjedelemben foglalkozik az elhelyezésre szant hulla-
dékok leltaranak pontositasaval, valamint a besugarzott
tizemanyagok kirakdsanak, elszallitasdnak és a végleges
elhelyezésre torténd eldkészitésének kérdéseivel is. A
jelen cikkben viszont inkdbb a végleges elhelyezd 1éte-
sitmények kialakitasara, illetve az elhelyezési technolo-
giakkal kapcsolatos legfontosabb megéllapitdsokra kon-
centralunk.

A jelenlegi, el6zetesnek tekinthets elképzelések
szerint az atomerdmi telephelyén kialakitott atmeneti
taroloban 50 évig pihentetett fiitGelemek biztonsidgos
szallitokonténerben (CASTOR 84M), koziton jutnak
majd el a nyugat-mecseki telephelyen kialakitandé to-
kozd iizembe. Itt a besugdrzott kazettakat az elhelyezési
célokat szolgdld acélbetétes réztokba helyezik és lezar-
jak. (Ezzel kapcsolatban hangsilyozni kell, hogy — a
koncepcidterv szimos egyéb eleméhez hasonldan — az
elhelyezd konténer tipusdnak megvalasztasa sem részle-
tes, helyszin-specifikus vizsgdlatok alapjan tortént, ha-
nem a hasonld kiilfoldi programok adatait vették figye-
lembe. fgy a koncepcidtervben szerepld egyes rendszer-
elemek jelenleg tervezett megoldasai nem tekinthetdk
véglegesnek; azok csak a tovabbi kutatasok, illetve a biz-
tonsagi elemzés kiinduldpontjaul szolgalhatnak.)

A hazai végleges elhelyezést el6készitd programban
azzal szamolnak, hogy a felszini foldtani kutatas alapjan
kivalasztott, tovabbkutatasra alkalmasnak mindsitett te-
lephelyet megfelel6 modon fel kell tarni, majd a befoga-
do kézetben az alkalmassag végss eldontése és a sziik-
séges mindsitd, illetve demonstracids tesztek lefoly-
tatasa érdekében egy U fold alatti kutatélaboratériu-
mot kell kialakitani és mikodtetni. Mivel alkalmassag
esetén az Uj fold alatti kutatdlaboratdrium a végleges
létesitmény részévé vélhat, ezért a feltard Iétesitmények
helyét ugy kell kivalasztani, hogy azok megfeleljenek az
elhelyezési funkcidknak is. A tervezett 1étesitmény tér-
beli vazlatat az I. adbra mutatja be.

A koncepcidterv a fold alatti kutatélaboratdrium
feltardsara — 1ényegi 0sszehasonlit6 elemzések nélkiil —
két 8,5 m belsé a4tmérdji, a majdani hulladékszallitasra
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1. dbra: A végleges elhelyezd Iétesitmény tervezett kialakitdsa

is alkalmas kiviteld fliggleges akna mélyitését iranyoz-
ta elS. A centrélis helyzetd aknak tervezett mélysége —a
BAF védelmi koncepcidjaval Gsszhangban — mintegy
750-760 m. A kutat6laboratérium térségeit — annak
prognosztizdltan hosszi tavi muikodtetése miatt — az
egymashoz legkozelebb esd két fofeltard létesitmény
kornyezetébe célszert telepiteni. A kutat6laboratoriu-
mot az aknakon kiviil a két f6szinten kialakitandd, mint-
egy 3000 m Osszes hosszisagi horizontalis fold alatti
térségrendszer alkotja majd.

A laboratériumi célu 6ld alatti fejlesztéseknek iga-
zodniuk kell a tarolo tervezett geometridjahoz, elrende-
zéséhez. Kovetkezésképpen a laboratérium tervezésé-
vel egy id6ben el kell késziteni a leendd tarolo terveit is.
Ennek alapelemeit a koncepcidterv a kovetkezSk sze-
rint adja meg:

* A végleges elhelyezd létesitményt egy harmadik, a
mar korabban kialakitottakhoz viszonyitva diagonalis
helyzet( aknéval is fel kell tarni. Ez lesz a 1étesitmény
fékihuzo aknaja.

Az elhelyezd térrészt a f6ld alatti kutatdlaboratérium
térségébdl kiinduld, mintegy 2600 m hosszisagu hu-
rokvégattal kell majd feltarni és a harmadik akndval
0Osszekotni.

e Zavartalan foldtani viszonyokat feltételezve az el6ze-
tesen tervezett lerakd tér — a hivatalos svédorszagi
koncepcid gépesitési tervére tamaszkodo lerakovagat-
szelvénnyel, egyszintes elrendezéssel, kozel 700x700
m-es befogadé mérettel szdmolva — dsszesen mintegy
960 kiégett iizemanyagot tartalmazoé tok befogadasara
alkalmas. (A val6sagban a vagatok szdma és az egyes
lerako teriiletek geometridja természetesen valtozhat,
ha példaul kedvezétlen foldtani koriilmények korla-
tozzdk az egyes vagatok hosszat, vagy novelik a koztiik
1év6 pillérek méretét.) Az alapvéltozat mintegy 11 000
m lerakévégat kialakitdsaval szamol.

* A Paksi Atomerdmd esetleges élettartam-hosszabbi-
tasanak lehetGsége miatt a koncepcidterv fenntartja a
kialakitott rendszer bévithetGségét.

* A kiégett lizemanyagokat tartalmazé
tokokat a leraké vagatok talpdba
mélyitett nagydtmérdji furdlyukak fo-
gadjak be. A furélyuk méreteit a lerakd
tartdly hossza, atmérdje, illetve a
miuszaki git tervezett méretei hatdroz-
zak meg. Egy-egy furdlyuk mélysége kb.

7 m, atmérdje 1,75 m. A farélyukakat a

kiégett lizemanyag-tok lerakasa el6tt

nagy nyomason kompaktélt bentonit
elemekbdl 4ll6 pufferrel bélelik ki.

A lerakd vagatok kozotti tavolsagot,

valamint a leraké akndk kozotti osztas

mértékét a kdzet és a hulladékcso-
magok hétechnikai adatai hatarozzak
meg. A koncepcidterv a termikus para-

méterek elézetes értékelése alapjan 25

m-es vagatpillér mérettel és 10 m-es le-

raké akna kiosztéssal szamol.

* Az tzemeltetésbdl, illetve a majdani leszerelésbol
szarmazé tovabbi nagyaktivitasi hulladékok 2,6 nr-es
rozsdamentes acél konténerekben érkeznek a lerakd
vagatokba, ahol a vagatok szabad szelvényében kertil-
nek elhelyezésre.

A koncepcidterv szerint a leraké vagatba szallitott,
arnyékolt hulladéktokot a szallitojarmirdl atrakjék a
tavvezérelt lerakd gépre, amely a sziikséges miiveletso-
rok elvégzésével a kibélelt leraké aknaba helyezi az ar-
nyékolasbdl kikeriil§ tokozott flitGelemeket. Ezt kove-
téen az aknat bentonit tdmbbel lezdrjak és véddfedéllel
latjak el. Ezt kovetSen keriil sor a rozsdamentes acél
konténerek beszallitdsara. Egy-egy lerako vagat tome-
dékelése a vagatban 1évS Osszes lerakd akna betoltésé-
nek és a nagyaktivitast hulladékok lerakasdnak befeje-
zését kovetSen azonnal megkezdddik. A koncepciterv-
ben megjelolt tomedékanyag zizottkd és bentonit keve-
réke. A tarolé végsG lezardsanak technoldgidja meg-
egyezik a leraké vagatok tomedékelésénél elGiranyzot-
tal. A 2. dbra a muszaki gatrendszer tervezett elemeit
mutatja be.

5 Betifes
_.-""-.. FELF pal

Rimpabiai Semusnis e
{ieaneg
dazrea

2. dbra: A miiszaki gdtrendszer tervezett elemei
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A tervezGk abbdl a feltételezésbdl indultak ki, hogy
a taroloban elhelyezett hulladékok a lezarast kovetGen
is visszanyerhetGk lesznek — bar ennek konkrét miszaki
és pénziigyi vonatkozdsai egyelére még nem keriiltek
kidolgozasra.

A Felszini I. Kutatasi Fazis szervezeti rendje
és munkamodszerei

2003-ban, a kutatasi program Gjrainditasakor a Me-

csekére Rt. els6 feladatai kozé tartozott egy, a kutatasi
program szervezeti rendjére vonatkozd javaslat kidolgo-
zésa és egyeztetése az RHK Kht.-vel. Igy a Felszini 1.
Kutatasi Fazis 2004-ben Osszedllitott és engedélyezett
kutatasi tervdokumentécidjanak [10] szerkezete és
szakmai tartalma is erre épiilhetett. A szervezeti rend-
szer megalkotasakor abbdl indultunk ki, hogy a végleges
elhelyezés eldkészitéséhez sziikséges, rendkiviil Ossze-
tett feladatok megoldésa kizarélag multidiszciplinéris
megkozelitéssel, széles kord szakmai-tudomanyos
egylittmikodéssel és Osszehangolt, egyre magasabb
szintd integral6 adatértelmezéssel lehetséges. A kutatd
szervezetet ugy kellett felépiteni, hogy az egyrészt meg-
feleljen a vonatkozo jogszabalyi elvardsoknak [9], mas-
részt pedig a szervezet garanciat jelentsen az alabbi két,
egymadssal sokszor ellentétes hatdsi szempontrendszer
egyideji és maradéktalan figyelembevételére:

» Mindenekel6tt teljesiilnie kell a kutatdsok legfonto-
sabb alapelveinek, szakmai-tudoményos és engedé-
lyeztetési célkitlizéseinek (biztositani kell az dltalanos
rendszerszemléletd megkozelitést, a biztonsagi elem-
zések és a kiilonféle engedélyezési eljardsok adatigé-
nyeit, az informaciék hosszi tavi meglrzését, vala-

mint a kutatasok sordn keletkez$ informéciok bizony-
talansagdnak kezelését is).

* Ezzel parhuzamosan lehetévé kell tenni a rendkiviil
széles kort terepi, laboratériumi és irodai munkavég-
zés hatékony, a megrendelS mindségiigyi és titemezé-
si elvarasainak megfeleld, zokkendmentes lebonyoli-
tasat és dokumentélasat is.

A kutatasi feladat kiillonosen komplex jellege miatt

a févallalkozo tevékenységét egy projektorientdlt mat-

rix-jellegii szervezetben hajtjuk végre. E szervezeti for-

ma lehetdséget ad a kutatasi kornyezet valtozasaira tor-
ténd gyors reagélasra, a komplex problémak megolda-
sanal pedig a szervezeti tagok képességeinek jobb ki-
hasznaldsara. A matrix-struktira ezenkiviil alkalmas fo-
lyamatos kapcsolattartasra, informacidatadasra a Ko-
zéptava Program legfelsGbb szintd iranyito és ellendrzd
szervezetei (1d. a 3. dbra fels6 részén) felé is. A kialaki-
tott szervezeti struktdra vézlatat a 3. dbra mutatja be.
A 3. dbra als6 részében abrazolt matrix-rendszer el-
s6 dimenzidjaként szakmai-tudomanyos értékelési
programokat (EP) épitettiink fel. Ezek elsGdleges célja

a biztonségi elemzések, a foldtani alkalmassagi értéke-

lések, illetve a kiilonféle engedélyeztetési folyamatok

megfelelen eldfeldolgozott informéacidkkal vald kiszol-
gélasa. Mindegyik értékelési program egy olyan jol ko-
riilhatarolhatd szakmai cél koré szervezGdik, aminek
megoldasahoz tobb tudomanyteriilet képviselGinek szo-
ros és folyamatos egyiittmiikodésére van sziikség. Az ér-
tékelési programokat ugy definialtuk, hogy azok osszes-
ségébe lehetdség szerint minden, a hosszi tava ku-
tatasok soran megvalaszolandé szakmai probléma be-
leférjen. A Felszini I. Kutatési Fazis tervezését és végre-
hajtasat az alabbi hét értékelési programmal kezdtiik
meg:

1. Foldtani felépités

I1. Vizfoldtani kép

el it III. Transzportfolyamatokat befolydsold
I—l T I—_lw egyéb hatdsok
A i IV. Szekunder izolaci6
| ""“I I ;"“""” m; | V. Kornyezeti alapallapot, bioszféra-pa-
[Trrrmre—= raméterek
D : m VI. Hossza tava stabilitds és természeti
R analogiak
VIL. A végleges elhelyezés (és az URL)
T miiszaki megvalGsitasa
II e Az egyes EP-okon beliil keletkezd
T,__m.,_. informaciok tokéletesen nyiltak, biztositva
——— ezaltal azok atadhat6sagat a tobbi hasonld
__.,;....u...._ programoknak is. Ehhez meg kellett te-
Kot e pr g e U, ML || remteni az egyes értékelési programok

b

|| kozti informécids atjarast is, amelyre a kia-
{1 lakitott relacids adatbazis és térinformati-

kai rendszer jelentette a megoldast.

Az értékelési programok vezetdi (illet-

Retaas) sid e

|| ve az 6 munkajukat 6sszefogd kutatasveze-

| Frirboben pragraame i1-411

t6) személy szerint felelnek a kutatési fazis

3. dbra: A végleges elhelyezés elGkészitését célzo kutatdsok szervezeti

sémdja

szakmai-tudomanyos céljaihoz illeszkedd
kutatastervezésért, a vizsgdlatok sordn a
szakmai szempontok érvényre juttatasaért,
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a megfeleld szintd értékelések és értelmezések végre-
hajtasaért.

Az egyes értékelési programok azonban még mindig
tulsagosan kiterjedtek ahhoz, hogy azokat kozvetleniil
kapcsolni lehessen a konkrét vizsgdlatokhoz. Ezért az
egyes fazisok kutatasi terveinek elkészitése soran el kell
végezni az értékelési programokhoz tartozé kutatasi
témakorok meghatarozasat is. A Felszini 1. Fazis ter-
vének Osszedllitasakor a kutatasi témakoroket két hier-
archikus szintre osztottuk. Az un. 2. szintl kutatdsi
témakoroket a kutatasi program tovabb mar nem
oszthatd szakmai-tudomanyos értékelési alapegy-
ségeiként (az integralt értelmezés 1. szintjeként) kell
kezelni, mig az egymassal szoros szakmai kapcsolatban
allo kutatdsi témakorok egy-egy un. 1. szinti (f6)
kutatasi témakorben foglalhatok dssze. A 4. dbra azt
mutatja be, hogy az 1. és 2. szintd kutatasi t€émakorok,
az értékelési programok, az egyes kutatdsi fazisokat le-
zaré dokumentumok, valamint a kutatési program ki-
emelt dontési és engedélyeztetési csomdpontjait jelentd
dokumentéciok olyan hierarchikus rendszert alkotnak,
melynek szisztematikus felépitése nélkil a kutatdsi
program szakmai-tudomanyos €s engedélyeztetési cél-
kittizései nem val6sithatok meg.

Hangstilyozni kell, hogy a kutatasi t¢émakorok a ku-
tatasok soran megoldandé szakmai problémakat jelen-
tik, és azok nem azonosithatok az egyes kivitelezési fela-
datokkal, vizsgélattipusokkal. A Felszini I. Kutatasi Fa-
zis részletes tervezése soran az 1. és a 2. szint(i kutatasi
témakorokben felvetett problémak megoldasaban al-
kalmazhato kutatasi modszerekrdl listat készitettiink. E
lista alapjan az egyes modszereket az alabbi nyolc, szer-
vezési, kivitelezési szempontbol felallitott f6 csoport va-
lamelyikébe soroltuk be. Az ily médon definialt in. ki-
vitelezési projektek (KP) jelentik a matrix-rendszer méa-
sodik dimenzidjat:

>

Kutatéobjektumok kialakitdsa és in situ vizs-
gélatai
Felszini geofizikai vizsgalatok
Terepi dokumentalés és mintavételezés
Laboratériumi vizsgalatok
Monitoring és infrastruktira
Geodézia, térképi alapok
Adatbeszerzés, informatika
. Adateldkészités, értékelés, tervezés

A kivitelezési projektek egy-egy projektvezetd atfo-
g0 iranyitésa alatt llnak. A projektvezetdk és értékelési
programok vezetGi azonos hierarchikus szintre keriiltek
(tehat azonos jogkorokkel rendelkeznek). A projektve-
zet6k feladata tobbek kozott az ajanlatkérési, szerzo-
déselSkészitési és szerzGdéskotési folyamatok lebonyo-
litasa, az egyes kivitelezési 1épések logisztikai feltételei-
nek biztositdsa, a bels§ iitemezések meghatdrozésa, a
kivitelezés elsddleges mingségligyi ellendrzése, az RHK
Kht. altal megkovetelt teljesitési, teljesitésigazolasi ko-
vetelmények, illetve iitemezés betartatasa az alvallalko-
zokkal, valamint az elszamolasi rendszer tizemeltetése.

A matrix-struktiraban folyd tevékenység vezetésé-
ben ugyancsak megjelenik a szakmai és a szervezési
szempontok dsszehangoldsanak igénye. A program leg-
magasabb szintid szervezési, iranyitasi feladatait a prog-
ramigazgato, illetve helyettese latja el. Az IKIM rende-
let el6irdsai szerint kinevezett kutatdsvezet$ felelSs a
kutatasi tevékenység modszertanilag helyes szakmai-tu-
domdanyos megvaldsitasaért, a koncepciotervek, részle-
tes kutatasi tervek kidolgozaséért, a biztonsagi elemzé-
sek és az értékelési programok szintjén folyd kutatasi
tevékenységek Osszehangolasaért.

A vitas szakmai kérdések lehetd legkoriiltekintGbb
megoldésa érdekében Iétrejott egy in. Szakmai Tandcs-
ado Testiilet (SZTT). Az SZTT éalland6 tagjai az RHK
Kht. kijelolt képviseldi, az EP-k és KP-k vezetdi, a biz-

TOMmUNW
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4. dbra: A kutatdsi program integrdlt értelmezési szintjei

Bényészati és Kohdszati Lapok - BANYASZAT 141. évfolyam, 3. szam

23

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

tonsagi elemzésekért felelGs vezetd szakértd, valamint a
kiemelt alvallalkozok egy-egy delegalt szakembere is.

Az igy felépitett szervezeti séma szdndékoltan
,konfliktusgenerald” jellegi. Ez azt jelenti, hogy min-
den irdnyitasi szinten legaldbb két, egymdssal némileg
érdekellentétben allo felelGs irdnyitd személy (vagy
azok csoportja) taldlhat6. Ezek koziil az egyik a szak-
mai-tudomanyos, a masik pedig a szervezési-kivitelezési
szempontok érvényesitéséért felels. Ennek megfelelS-
en a kutatasi program megfelel§ egyensulyat az egyes
irdnyitasi szinteken beliili, és az azok kozotti folyamatos
kommunikaci6, egyeztetés révén kell biztositani. Eppen
ez jelentheti a kutatds objektivitidsanak, szakmai-pénz-
tigyi eredményességének és nyiltsdgdnak garancidit.

Az RHK Kift. rendszeres id6kozonként szervezett
koordinécios értekezletek utjan gyakorolja a feliigyele-
tet a kutatasi program felett. A koordinéciés értekezle-
tek 4llandé meghivottjai kozott szerepelnek az Orsza-
gos Atomenergia Hivatal, a kornyez6 telepiilések 6n-
kormanyzatai 4ltal szervezett tarsadalmi ellendrzd tar-
sulas (az NyMTIT), az engedélyezd hatdsag, a minGség-
feliigyeleti, valamint a kiilf6ldi projekt-feliigyeleti szer-
vezet képviseldi is. Ez a forum tehat a szakmai és ming-
ségi ellenérzési funkcidin tilmenden alkalmas annak
igazolaséra is, hogy a program teljes nyiltsaggal fordul
mind a szélesebb kozvélemény, mind pedig a hatésagok
felé.

Meg kell jegyezni, hogy a Felszini I. Fazis eddig el-
telt idGszaka alatt a fentiekben bemutatott szervezeti
séma igen hatékonynak és eredményesnek bizonyult.

A Felszini 1. Kutatasi Fazis szakmai célkitiizései és
feladatai

A jelenleg is foly6 Felszini I. Kutatasi Fazis célkitd-
zéseit és tevékenységeit rogzits részletes kutatasi terv-
dokumentdaciot [10] a Magyar Geoldgiai Szolgalat Dél-
Dunéntali Teriileti Hivatala 2004 jaliusdban engedé-
lyezte. A terv —az 1989 és 1999 kozott felszini és felszin
alatti vizsgalati médszereket egyarant alkalmazo el6ze-
tes kutatasok alapjan Osszeallitott kutatasi zardjelentés
[5] ismeretszintjébdl kiindulva — részletesen ismerteti a
fazis 1. és 2. szintd kutatasi témakoreit, valamint a konk-
rétan megvaldsitand6 legfontosabb feladatokat.

A végleges elhelyezés elGkészitése kapcsan értelem-
szerdien nem kizarélag a potencialis befogadé képzdd-
ményt kell vizsgalni. A kutatési terv rogziti, hogy a Fel-
szini I. Fazisban a telephely-kivalaszto jellegtli, a megfe-
lel6 helyzetd és mélységli BAF-el6forduldsokra kon-
centrald ismeretszerzés mellett a BAF tdgabb foldtani
kornyezetének mindsitésére is sziikség van. Szakmai
megfontolasok alapjan harom, egymasba dgyazott kuta-
tasi tertiletet jelol ki. Ezek kivagatait az 5. dbra szemlél-
teti (a kivagatok értelemszerien nem egyeznek meg
magukkal a kutatasi tertiletekkel, hanem azok szaba-
lyos, négyszog alakd burkol6i).

A harom kutatési teriilet legfontosabb jellemzdi a
kovetkezdk:

I. kutatasi teriilet: A Dél-Dunéntil, mint a Ny-Me-
csek nagy 1éptékd foldtani kerete. Ezen beliil elsGsor-
ban a regionalis 1éptékd foldtani felépités pontositasat
és a hossza tava stabilitds elemzését célzo vizsglatok
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5. dbra: A Felszini I. Fazis kijelolt 3 kutatdsi teriiletének kivdgatai
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folynak. (Természetesen célorientalt szakirodalmi adat-
gyijtést és értékelést ennél tdgabb keretben —a Pannon-
medence 1éptékében — is kell végezni, de itt mar gyakor-
lati, fizikai tevékenységre nem kertil sor.)

II. kutatasi teriilet: A Ny-Mecsek €s elSterei. A csak-
nem 900 km*es teriilet a regionalis vizfoldtani és transz-
portmodellezésbe bevonando térrészeket foglalja maga-
ban. A teriilet hatarainak kijelolése a természetes felszi-
ni vizgytjt§ teriiletek ismerete alapjan tortént meg. E
kutatasi teriileten beliil val6sitandé meg minden olyan
vizsgélat, melynek célja a regiondlis hidrodinamikai és
transzportmodellek adatbazisanak feltoltése, kiilonos
tekintettel a foldtani-tektonikai modell felallitasara, va-
lamint a térség felszini és felszin alatti vizforgalmanak
tisztazasara. Az un. bioszféra-hatarok pontositasat célzé
vizsgélatok is erre a teriiletre dsszpontosulnak. Az e mo-
dellek validalasdra szolgald természetes analdgia vizs-
galatok jelentGs része szintén ebben a 1éptékben zajlik.

III. kutatési teriilet: A f61d alatti kutatélaboratérium
és a végleges elhelyez§ 1étesitmény telephelyének kije-
I6lése szempontjab6l meghatarozd térrészek. Bar a
BAF mintegy 200 km®*es elterjedési teriileten ismert,
kézenfekvd, hogy a potencidlis telephely ennél joval ki-
sebb térrészben képzelhets el. A geometriai, biztonsagi,
kornyezetvédelmi és teriilethaszndlati megfontolasok
alapjan elvégzett sziirések utan mintegy 40-45 km® ma-
radt fenn, mint a végleges elhelyezésre elvileg felhasz-
nalhat6 térrész. Ez maga a III. kutatasi teriilet, amelyen
beliil valamennyi értékelési program keretében folynak
kutatasok.

A TIII. kutatasi teriiletet foldtani — tektonikai — viz-
foldtani okok (részben a jelentGsen eltérd foldtani fel-
épités, részben pedig a bioszférahoz tartozénak feltéte-
lezett hatarol6 torésrendszerek jelenléte) miatt az aldb-
bi harom tun. potencidlis célobjektumra lehetett felosz-
tani (1d. a 6. abrdn):

fr ity

6. dbra: A I1I. kutatdsi teriileten beliil taldlhato
potencidlis célobjektumok

* a kévagoszolsi antiklinalis tertiletén 1évs, a Bidos-
kuti-torésrendszertdl D-re hizédé blokk (DéEli terii-
let),

* a k6vagoszOlGsi antiklindlis tertiletén a Bidoskati-to-
résrendszertSl E-ra, a Hetvehely-Magyarszék torés
ovig huz6do blokk (Kozponti teriilet) és

e az un. Goricai teriilet, amelyet Ny-rdl az un. Biikkos-
di-torés, mig E-rél a Bakocai szerkezeti vonal hatarol.

Az 4ltaldnos mindsitS vizsgalatokon tilmenden a
Felszini I. Fazis legfontosabb feladata éppen az, hogy a
fazis végére a potencidlis célobjektumok a végleges el-
helyezés szempontjai szerint —megalapozottan
rangsorolhatok legyenek. Igy a III. teriileten beliil els6-
sorban az e célt szolgalo vizsgalatokat kell megvaldsi-
tani, valamennyi ismert kutatdsi médszer alkalmazdsa-
val. Természetes azonban az is, hogy a nagyobb 1épték-
ben is megjelend szakmai értékelési programok (mint
pl. a foldtani felépités, a vizfoldtani kép vagy a ter-
mészetes analdgiak) is szdmos olyan elemet tartalmaz-
nak, melyek erre a teriiletre Osszpontosulnak. A
fokozatossag €s a sziikséges mértékd megismerés
kovetelményével osszhangban a Felszini 1. Fézisban e
teriileten beliil csak olyan jellegl és gyakorisdgu vizs-
galatokat terveztiink, melyek a célobjektumoknak a
rangsoroldshoz megfeleld mélységli megismerését
lehetdvé teszik ugyan, de nem céljuk az egyes sziikebb
tertiletek részletez vizsgalata €s mindsitése.

A Felszini I. Fazis kutatési terve a fenti célkittizések-
kel Osszhangban kiterjedt furdsos, felszini geofizikai,
térképezési, laboratdriumi, monitoring és értékelési te-
vékenységet iranyzott eld, valamint rogzitette a kutaté-
sok korszerd infrastrukturdlis és informatikai hétteré-
nek kialakitdsara vonatkozo kotelezettséget is. Mindha-
rom potencidlis célteriileten legalabb egy olyan mélyfu-
ras (Un. alapfuras) kialakitdsaval és komplex vizsgalata-
val szdmoltunk, amely lehetséget ad a teriilet foldtani
felépitésének pontositisira (ideértve a BAF vastagsa-
gat és telepiilését; asvany-kGzettani, iiledék- és szerke-
zetfoldtani, geokémiai, hidrodinamikai €s hidraulikai
viszonyainak &ltaldnos ismeretét is). A fazis tovabbi
kulcs-elemei a BAF elterjedési teriiletét lehatdrold
fontosabb tektonikus zondk €s rétegtani hatarok vizs-
galatat célz6 un. bioszféra-hatarfirdsok és a tertilet
nagyléptéki foldtani felépitését jelentGsen pontositd
2D és 3D felszini geofizikai leképezések.

A radioaktiv hulladéktarolok 1étesitési, tizemeltetési
és lezarasi engedélyeztetésének folyamatat rogzits jog-
szabaly [12] — a nemzetkozi gyakorlattal sszhangban —
minden fazisban eldirja a biztonsagi értékelés elkészité-
sének kotelezettségét. Ezért a Felszini 1. Fazis legfonto-
sabb céljai koz¢é tartozott, hogy késziiljon el a biztonsa-
gi értékelés egy kiindul valtozata, amit a fazis végére
mar a kutatasok eredményei alapjan finomitott értéke-
1és is kovet majd. A fazis néhdny tovabbi kiemelt szak-
mai feladatdt — a teljesség igénye nélkiil — a kovetkezSk-
ben soroljuk fel:
¢ El kell késziteni az I. kutatdsi teriilet, mint a tdgabb

foldtani kornyezet kiegészitett, pontositott fejlédés-
torténeti, tektonikai modelljét.
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* Pontositani kell a mecseki tipust perm Osszlet Gsfold-
rajzi rekonstrukcidjat, és ezen beliil a BAF tledék-
képz6dés pontositott Gsfoldrajzi-geokémiai modell-
jét, amelyre alapozva megitélheté a BAF tulajdonsa-
gainak térbeli kiterjeszthetGsége.

El kell késziteni a II. kutatasi teriilet olyan szintd és
részletességt foldtani-szerkezeti modelljét, ami kielé-
gitd hattériil szolgalhat a vizfoldtani kutatas, modelle-
z€s szamara.

Olyan részletességgel kell megismerni a III. kutatdsi
teriilettel lehatarolhaté BAF elGfordulas foldtani, ré-
tegtani, tektonikai, litoldgiai, geokémiai viszonyait,
ami alapjan megalapozottan nyilik lehetdség a hdrom
célobjektum Osszehasonlitd elemzésére és rangsoro-
laséra.

Meg kell ismerni a regionalis 1éptéki vizfoldtani vi-
szonyokat (a regionalis vizhdztartast, a f6 hidrosztra-
tigrafiai egységeket €s vizfoldtani jellemzGiket, a re-
gionalis 1éptékd felszin alatti dramlési és hidro-geo-
kémiai viszonyokat).

A regionalis ismeretek és adatok alapjan fel kell épi-
teni és kalibralni kell a regionalis numerikus vizfoldta-
ni modellt.

Az 6sszehasonlitashoz és a tovabbkutatdsra érdemes
célteriilet kijeloléséhez sziikséges mértékben meg kell
ismerni a k6vagoszolsi antiklinalis €s a goricai blokk
vizfoldtani viszonyait (a lokalis vizhaztartast, a 3D
foldtani-vizfoldtani modellt, a hidrosztratigrafiai egy-
ségeket és a vizfoldtanilag jelentSs szerkezeteket,
azok vizfoldtani jellemzGit, a 3D hidraulikus poten-
cidlteret, a BAF felszini és felszin alatti megcsapolasi
Ovezeteit, valamint a lokalis viz-geokémiai viszonyo-
kat és vizkorokat).

Meg kell hatdrozni a BAE mint befogadé képzdd-
mény primer allapotara jellemz$ {6 vizfoldtani és
transzportparamétereket, azok véltozékonysagat, a
felszin alatti kGzet/oldat kolcsonhatés folyamatait.
Folytatni kell a f6bb kézettipusok szorpcids és diffi-
zi0s tulajdonsagainak elézetes laboratoriumi vizsgala-
ti programjat.

A fenti ismeretek alapjan fel kell épiteni és kalibralni
kell a lokalis numerikus vizfoldtani- és transzportmo-
delleket, amelyek lehetévé teszik a vizfoldtani adatok
szintézisét, majd — az aramlasi és transzportfolyama-
tok modellezésével — a célteriiletek dsszehasonlitasit.
El kell késziteni a célteriiletek rangsorolasanal hasz-
nalhat6 el6zetes kornyezeti allapotértékeléseket.
Meg kell kezdeni azokat a hosszi idGigényi vizsgéla-
tokat, amelyekkel a késGbbiekben a tertilet hosszu ta-
vu stabilitdsaval kapcsolatos, az IKIM rendeletben
megfogalmazott kovetelmények teljesiilése igazolha-
t6 lehet, illetve amelyek a késGbbiekben a végleges
biztonségi értékelések megallapitdsainak idébeli ki-
terjeszthetdségét tamasztjak ald. (Ilyen pl. a paleo- és
recens fesziiltségterek vizsgalata, a jelenkori kéreg-
mozgasok meghatarozasa €s ezek hatasanak becslése
a felszinek erdzids dtalakulasara, a geodinamikai sta-
bilitas vizsgalata, elézetes klimatoldgiai, hGtorténeti,

hidroldgiai, kdrnyezeti és ongydgyulasi értékelések,
természeti analdgia-vizsgélatok).

Tovabb kell fejleszteni a miiszaki megvaldsitds el6ze-
tes terveit; mégpedig legalabb addig a mértékig, hogy
a jelenlegihez képest jelentGsen csokkenjen a poten-
cidlis célteriiletek rangsoroldsa kapcsan figyelembe
veend§ peremfeltételekben fenndllé bizonytalansag
(pl. megkozelitési utvonal, elhelyezési rendszer €s
mélységtartomany).

Ki kell dolgozni azokat az adatgyjtési, -feldolgozasi és
értékelési eljarasokat, amelyek révén a kutatési prog-
ramban keletkezG informaciok bizonytalansaganak
mértéke szamszerusithetévé valik, és amelyek alapul
szolgalhatnak a bizonytalansag csokkentésére is.

A kutatasi fazis végén egyetlen altalanos dontési
csomépont talalhatd: A fazis lezarasara és a kovetkezd
fazis meginditasara akkor keriilhet sor, ha az eredmé-
nyek alapjan a BAF-on beliil legalabb egy potencidlis
célobjektumot sikeriil kijelolni, illetve a végleges elhe-
lyezés szempontjai szerint — biztonségi értékeléssel iga-
zolhaté médon — elézetesen alkalmasnak mindsiteni.

A Felszini I. Kutatasi Fazis eddigi id6szakanak leg-
fontosabb eredményei

A fentiekben leirtakkal 6sszhangban a Felszini I. Fa-
zis munkdlatai 2004 nyarat6l nagy intenzitassal indultak
meg. Sajnos mintegy mésfél év elteltével — a konvergen-
cia-programmal egyiitt jaré pénziigyi megszoritasok
eredményeként — a finanszirozasi forrasok elapadtak, és
igy az utébbi években gyakorlatilag csak a korabban ki-
alakitott monitoring-rendszer, infrastruktira valamint
az informatikai hattér alapszintd fenntartasara volt le-
het&ség. A Felszini 1. Kutatdsi Fazis mostandig mind-
ossze 25-30 szézalékos késziiltségi allapotig jutott el. Uj-
rainditasdra — lehet&ség szerint — minél el6bb sziikség
lenne.

Mindezek ellenére a 2004 és 2005 folyaman elvég-
zett vizsgalatok és értékelések szamos alapvetden Gjsze-
rd — néhdny vonatkozasban meglepd — eredményt hoz-
tak. Ezek koziil néhanyat az alabbiakban sorolunk fel:
* 2004 végére megsziiletett a BAF-fal, mint potencialis
befogadd képz&dménnyel és foldtani kornyezetével
kapcsolatos egyszerdsitett (in. top-down megkozeli-
tést alkalmazd), formacidigazolo biztonségi értékelés,
amely megerdsitette a BAF elvi alkalmassagat a fela-
datra [13]. Ez az értékelés mar felhasznélta a vele par-
huzamosan futé miszaki megvaldsitasi elGtervek leg-
fontosabb vonatkozasait is. Az egyszerusitett bizton-
sagi értékelés koncepcidomodelljének elemeit a 7. dbra
szemlélteti.

Bar a goricai blokk rétegsoranak elsé teljes feltarasa
érdekében 1500 m hosszban lemélyiteni tervezett
Ib-4 jeld mélyfuras (Id. a 8. dbrdn) finanszirozasi
okokbdl csak mintegy 710 m-ig jutott (és igy még a
BAF-ot sem harantolta teljes vastagsagdban), annak
eddigi adatai igy is igen figyelemreméltoak. A firas
igazolta azt a kordbbi elképzelést, hogy a goricai blok-
kot a Ny-mecsekihez képest erGsen kondenzalt réteg-
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7. dbra: Az egyszeriisitett biztonsagi értékelés koncepciomo-
delljének elemei (a: a geoszféra és a bioszféra folyamatai;

b: a milszaki gdtakban kialakulo dramldsi rendszer;

c: a tdrolovdgat tomedékanyagdban kialakulé dramldsi rendszer)

sor jellemzi (ez valdszintileg a BAF-ra is igaz). Ezzel
egylitt az is egyértelmiivé valt, hogy a goricai blokkban
a BAF fejl6déstorténete — és az altala meghatdrozott
néhdny alapvets recens tulajdonsag is — teljesen eltér
a korabban részletesen vizsgalt képz6dményekétsl. A
goricai BAF-ot az albit hidnya — ezzel egyiitt az anal-
cim jelenléte — és kedvezGtlenebb kézetmechanikai
adottsdgok jellemzik. A képzédmény feltart felss,
mintegy 100-120 m vastag rétegtani szintjében rendki-
viil kedvez6 vizfoldtani adottsdgokat lehetett tapasz-
talni. Multipakkeres észlelSrendszer telepitésével eb-
ben a zéndban sikertilt elsé izben detektalni a poten-
cidlis befogad6 képzédmény vizfoldtani viszonyainak
hosszt tava stabilitasat kozvetleniil igazold pérusviz-
nyomas-anomdlidt [14]. Ez alatt viszont mar egy 1é-
nyegesen rosszabb adottsdgu rétegtani szint kovetke-
zett. A goricai BAF-el6fordulds — és ezen beliil kiilo-
nosen a jo vizfoldtani adottsdgi zéna — korlatozott
vastagsaga és geometriai helyzete, valamint a fedd ré-
tegsorban feltdrhat6 karbonétos képz6dmények jel-
lege a kedvez$ eredmények ellenére is Gvatossagra
int. Az eddigi eredmények alapjin az is egyértelmd,
hogy a goricai blokkra vonatkozdlag Gj tipust védelmi
koncepcidt kell majd kidolgozni.

A Felszini 1. Fézis keretében az ELGI altal eddig
lemért regiondlis mélygeofizikai mérési szelvények
foldtani értelmezése felvetette a Ny-Mecsek takards,
mega-pikkelyes jellegli tektonikai mindsitésének le-
hetdségét [15]. A regiondlis szeizmikus szelvények és
egy 50 km’ tertileten lefolytatott 3D atnézetes tomog-
rafias mérés ezenkiviil alapvetden 1j ismereteket ho-
zott a Ny-Mecseket felépité rétegsor belsé fizikai

szerkezetérGl, noha a BAF-on belili felbontas

tovabbi javitdsra szorul majd.

* A B-2 jeld, a BAF felszini kibuvasat érintd
kutatéarok részletes foldtani-tektonikai doku-
mentéldsa és nagy felbontasu geofizikai mérési
programja megerdsitette, hogy a BAF-el6for-
dulds részletesen vizsgdlt kozponti és déli
blokkjanak foldtani hatdrat jelenté Biidoskati
0vhoz kapcsoléddan biztosan nem detektalha-
tok egészen fiatal elmozdulasok.

* A BAF-os furasszakaszok dokumentaldsi mdd-
szer-egyiittesének részeként megkezdddott a
rendkiviil hatékony és informativ komputerto-
mografids eljards szisztematikus alkalmazasa
[16]. Ennek részeként az egyes magok 3D poro-
zitds-eloszlésa is meghatarozhato. Ez és az in situ
kortilményeket szimuldld atdramlasos mérések
adatrendszere — a CT-adatbézisbol elvégzett sta-
tisztikai elemzésekkel kiegészitve — igen nagy
mértékben novelte meg a petrofizikai jellemzdk,
valamint a szedimentoldgiai és mikrotektonikai
bélyegek kozott fenndlld dsszefiiggésekrdl alko-
tott ismeretek szintjét [17].

* A 2. kutatési teriileten végzett regionalis, és a
goricai blokkban végzett részletes vizfoldtani
reambuldcid, valamint az ennek kapcsan kiter-
jesztett monitoring-hdlézat jelentGsen pontosi-
totta a teriilet felszini vizforgalmaval kapcsolatos
eddigi ismereteket.

* A Rovidtavi Program id@szakdban megvalositott
részletes foldtani térképezés teriilete kibdviilt a gori-
cai blokk iranyaban. Uj elemként megindultak a rész-
letes morfoldgiai és morfotektonikai felmérések is.

* A sekélyfurasokban elvégzett in situ fesziiltségmérési
program eredményei — természetesen csak elézetes
jelleggel — arra utalnak, hogy a Ny-Mecsek kozponti
blokkjaban nem varhat6 komoly fesziiltséganomélia.

L o
8. dbra: A Rotaqua Kft. Wirth B4A tipusti
fiiréberendezése az Ib-4 fiirdsponton
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A Felszini 1. Fazis sordn a térségben kialakitott, 30
elembdl 4ll6 mikroszeizmikus méréhalézat folyama-
tos tzemeltetési munkdi és a 14 elemtre bdvitett
GPS-halozat évente ismételt, nagy érzékenységli mé-
rései hosszi tavon jo alapot adnak a térségben folyod
geodinamikai folyamatok pontos leirdsahoz (bar ezt a
rendelkezésre all6 rovid iddsorok egyelGre még érte-
lemszerden nem teszik lehetGvé).

Megkezdddtek a miiszaki megvaldsitdsi koncepcio-
tervben alkalmazott kiindulé adatok pontositasat cél-
z6 munkalatok. Megtortént a hulladékmennyiségek,
a radioldgiai forrasadatok €s a héfejlédési paraméte-
rek pontositasa, a hulladékforma, csomagolds tipusa-
nak elemzése és a tarold szubkritikussagi kovetelmé-
nyeinek vizsgalata.

Megsziilettek a térségben az elsd célzott — tehat a ra-
dioaktiv hulladékelhelyezés szempontjait figyelembe
vev§ — regionalis tarsadalomfoldrajzi (huméngeogra-
fiai), valamint teriilethasznalati vizsgélatok. Ezek
eredményei egyrészt a kornyezetvédelmi engedélyez-
tetési folyamatot, masrészt pedig a tarsadalmi elfo-
gadtatast hivatottak elGsegiteni. Ennek kapcsan ki
kell emelni az eddigi id6szak PR-tevékenységét is,
aminek eredményeképp a kutatési program — objek-
tiv mérésekkel is igazolt médon — tovabbra is kedvez§
koz-elfogadtatasi helyzetben valdsithaté meg.
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BENKOVICS ISTVAN okl. banyamérnok, kozgazdasagi szakokleveles menedzser. Szakmai munkajat a Mecseki Ercbi-
nydszati Véllalat III. banyatizemében kezdte. Kiilonb6z6 termelésiranyitoi beosztasok betdltése utdn 1988-t6l az lizem
vezetdje, majd 1992-tdl a vallalat vezérigazgatdja. A 90-es évektdl aktivan részt vett a hazai f6ld alatti radioaktivhulladék-
tarolok kutatdsi munkéiban, illetve 1998-tdl az uranipar szakszert felhagyasi feladatainak megoldésaban, mint szakértd
és irdnyitc is. A Mecsekére Zrt.-nél (1998-t61 a Mecseki Ercbanyészati Vallalat jogutddja) betdltott vezérigazgato-helyet-
tesi munkaja mellett 2006-t61 a Magyar AlagutépitS és Banyaszati Kft. iigyvezetdi teenddit is ellatja.

BERTA ZSOLT a kozépfoku geologusi szakképesités megszerzése utdn 1977-ben okl. geofizikus mérnokként végzett a
Miskolci Egyetemen. Szakmai munkajat a MEV-nél kezdte 1977-ben, ahol vezetS geofizikus helyettes, a Mecsekuran
Kift.-nél geo-szakszolgalat vezetd helyettes volt. 1997-t61 a Mecsekérc Zrt. munkatérsaként részleg-, majd bazisvezetd,
2004-t6l kornyezetvédelmi igazgatoként irdnyitotta a cég kornyezetvédelmi tevékenységét. 2008. janius 16-4tdl a

Mecsek-Oko Zrt. vezérigazgatdja.

Hazai hirek

1978. és 2008. februar 16-an Tatabanyan

1978. februdr 16-4n a déli 6rédkban a sziréndz6 ments-
autok és a banyamentdSk szaguldd jarmivei egyértelmten tu-
dattdk a varossal, hogy nagy baj van. A koriilményekrdl, a
helyszinrdl, a szerencsétlenség okairdl akkor még semmit nem
tudtunk, csak j6 néhany nap mulva valt bizonyossa, hogy a
XllI/a. aknén sajtolégrobbanas tortént. A nagy erdkkel, a tars-
véllalatok, elsésorban az Oroszlanyi Szénbédnyédk hathatds se-
gitségével folyd mentés ellenére bizonyossa valt, hogy 26 paj-
tasunk utols6 banyamtiszakjat teljesitette. A tatabanyai ba-
nyasztarsadalom dobbenten, de fegyelmezetten élte at a varat-
lan vészt, a mentés mindenek felett elsGbbséget élvezett, a val-
lalat minden sziikséges és lehetséges erdt ide dsszpontositott.
De az tizemekben ,,zavartalanul” folyt a termelés, a mtszakra
induldk gyiilekeztek a szokasos megalloknal, a szokasos csip-
kelédés, cukkolas elmaradt, csendben vartak a buszt és indul-
tak a munkaba. A tobb mint egy hétig tarté mentés soran jo
hir nem érkezett, mar az is némi megkonnyebbiilést jelentett,
ha sikertilt valamelyik 4ldozat holttestét megtalalni. Az egyre
reménytelenebb kiizdelemnek dr Gdl Istvin vezérigazgato,
aki egyébként nem volt tagja az operativ munkat iranyito tes-
tilletnek, vetett véget: 26-an temetiink, hozta meg a dontést.

A temetésen a csaladokon kiviil szinte egész Tatabanya
részt vett. A kormanyt Havasi Ferenc miniszterelnok-helyettes
képviselte, megjelent tobb magas rangu part- és allami vezetd.
Jelen voltak a hazai és kiilf6ldi tarsvallalatok, a partnervéllala-
tok, sokan a véllalat kiterjedt kiilfoldi kapcsolatai koziil. Az
egyhazi szertartast Nagy Ldszlo banhidai plébanos celebralta.
A nagyhatésu, azdta is sokat idézett bucsuztatéban dr Gdl
Istvin a tatabanyai banyasztarsadalom nevében egyenként ko-
szont el az elhunytaktol.

A villalathoz 6zonlottek a részvéttaviratok. Szamos hazai
és kilfoldi személyiség és intézmény és az egyszert emberek
tomegei fejezték ki egyiittérzésiiket. Részvétét fejezte ki VI.
Pél péapa is, aki egyben anyagi tdmogatast is adott a sirkert ki-
alakitdsahoz.

A vallalat az aldozatok hozzatartozoit minden toérvényes
és azt meghalado6 eszkozzel is igyekezett tamogatni. A banya-
szat, a banyészok oriasi erkolcsi erejét mutatja, hogy alig volt
palyaelhagyd. Horvdth Miklos f6aknasz, aki akkor miszakos
volt és az elsé kritikus percekben hathatds intézkedésekkel és
tettekkel mérsékelte a robbands hatdsat — és ezzel ember-
életeket mentett meg —, maga is korhazba kertilt szén-mono-
xid-mérgezéssel, de visszament a katasztrofa szinhelyére dol-
gozni. ,,...hajtott a banyasz vér, meg a kotelességtudat” irta a
Mement6 cimii megemlékezésében, majd masutt ,,Lelki ter-
heimet fokozta, hogy a felrobbant front beiszapolasa utan —
ahol hét és fél ember 6rokre bennmaradt — egy j frontot haj-
tottunk ki, és az 0j front elindulasanél és lefejtésénél 8 oOrés

helyszini valtasban vettem részt. Elmondhatatlan érzések
kozepette, hisz tal kozel volt a tragédia.” A XIl/a. aknaban
tovabb folyt a termelés, és a szénvagyon lefejtése utan 1987-
ben az aknan utolsé tatabanyai banyaként fejezték be a ter-
melést. Az aknatorony még ma is szolgal, a K6 hegyen maga-
sodik a varos folé, a banyaszat honfoglalasara emlékeztet.

A stlyos banyaszerencsétlenség a vallalatot arra késztette,
hogy a korabbindl is fokozottabb mértékben fejlesztette a ba-
nyabiztonsagot. A fegyelem és az ellendrzés tovabbi szigorita-
sat szolgald intézkedések, a miszaki feltételek fejlesztését
szolgal6 beruhazasok osszehangolt rendszere hozzajarult ah-
hoz, hogy a medence 2004. évig tarté miikodése soran tobb to-
megszerencsétlenség Tatabanyan nem tortént.

A banyasztarsadalom elevenen emlékezik 1978. februér
16-ara. A sirkert apolasaban a vallalat, majd a banyasz civil
szervezetek segitik a leszarmazottakat. Hagyomany Tataba-
nyan, hogy minden évben, Banyasznapkor felkeressiik a to-
megszerencsétlenségek aldozatainak sirjait. Ennek a kegyeleti
utnak utols6 allomésa a VII. aknai temetSben kialakitott em-
lékhely, ahol koszort elhelyezésével és a Banyaszhimnusz el-
éneklésével adozunk az dldozatok emlékének.

A 30. évfordulén a varos €s a banyasztarsadalom szerény,
de mélté médon emlékezett meg a katasztréfarol. Az emlék-
helyen a banyészok — €liikon Forisek Istvan nyugalmazott f6-
mérnokkel és Horvdth Miklos nyugalmazott fGaknasszal, akik
az akkori események tevékeny szerepldi voltak — mécsest gytj-
tottak és koszorut helyeztek el. A Banyaszhimnusz eléneklése
utan Forisek Istvin emlékezett.

A helyi sajté mélto terjedelemben foglalkozott a megem-
Iékezéssel. A 24 6ra megyei napilap és Tatabanyai Kozosségi
TV részletes képes tuddsitast kozolt a 30. évfordulérol. Az Itt-
hon cimt vérosi hetilap is képes cikket és Retezi LdszIlo ba-
nyaszkoltd ,,Ratok emlékezem...” cimi versét kozolte.

Dr: Csiszadr Istvin
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A matraszentimrei akna kornyezetvédelmi céla Gjranyitasa

NEMETH GABOR okl. banyamérnok, miiszaki igazgatd (Mecsek-Oko Zrt. Pécs) — Szupy Bera okl. banyamérnok,
banyamiiszaki osztalyvezetd (Mecsekérc Zrt. Pécs)

A cikk rovid dttekintést ad a gyongyosoroszi ércbdnya végleges bezdrdsa keretében
végzett munkdk elsddleges megvaldsitando céljairdl, az elSkészité munkdk sordn
elkésziilt létesitményekrdl, megvalosult beruhdzdsokrol, valamint rovid leirdst tartalmaz
a mdtraszentimrei fiiggdleges akna tjranyitdsinak munkdlatairdl, és a kozben szerzett

tapasztalatokrol.

Bevezetés

Az Orszagos Erc- és Asvénybényék a Gyongyosoro-
sziban az 1950-es évektdl folytatott Slom-cinkérc banya-
szatot 1986-ban megsziintette, és az ipari miniszter a ba-
nya tartds szlineteltetését rendelte el. A banya végleges
bezarasara azonban a mai napig nem kerdlt sor. A tel-
jes megsziintetést akadalyozo legnagyobb gondot jelen-
tG probléma az altardn kifoly6 banyaviz, amely szennye-
zettsége miatt folyamatos kezelést igényel.

A sziineteltetés idGtartama alatt a banyaviz kezelé-
sét az Orszagos Erc- és Asvanybanyak privatizcioja so-
rén alapitott, az APV Rt. tulajdonaban 1évé Hidrotech
Kft. végezte. 2003 novemberében a tulajdonos APV Rt.
aviztisztitast végzd Hidrotech Kft.-t a Mecsekérc Rt.-be
olvasztotta, és a Mecsekérc Rt.-t bizta meg a gyon-
gyosoroszi ércbanya végleges bezdrasi, valamint az érc-
banyészat teljes hatasteriiletére kiterjed§ karmentesi-
tési, tajrendezési és rekultivacios tevékenység elvégzé-
sét megalapozd tervezési €s engedélyeztetési feladatok-
kal, majd ezt kovetGen a konkrét kivitelezési munkak le-
bonyolitasaval. Az APV Rt. dontése kovetkeztében a
Mecsekérc Rt.-bdl 2004. oktéber 1-jén kivélassal 1ét-
rejott Mecsek-Oko Rt. feladatava vélt az elébbiekben
emlitett banyabezarasi, rekultivicios tevékenység.

A banya sziineteltetése, amely a végleges és teljes
kord lezarassal megoldand6 feladatok egy részét, neve-
zetesen a banyabdl kifolyd savas, nehézfémekkel szeny-
nyezett viz tisztitdsat ugyan megoldotta, minden lehet-
séges ellendrzés és beavatkozasi lehetdség nélkiil hagy-
ta a matraszentim-
rei banyamezGben
(az altaré szint fe-
lett) talalhato,
mintegy 130000 m’
térfogati vagat- és 4
fejtési  iiregrend- }
szert, amely a je-
lenlegi adatok sze-
rint most is mint-
egy 30 000 m® vizet
tarol. Az ellendriz-
hetetlen banyatér-
ségekben barmi-
kor bekovetkez-

Bérarsthinah

hetnek olyan omlasok, amelyek elzarjak az altirban a

viz kiilszinre torténd kifolyasat. Ez esetben a teljes

matraszentimrei teriilet feltelhet vizzel, ami a szeny-
nyezett viz ellendrizetlen helyeken torténd kifolyasaval
ad6do havaria helyzet kialakuldsaval jarhat.

A Mecsek-Oko Zrt. az APV Zrt. megbizasa alapjan
2004-ben felmérte a gyongyodsoroszi ércbanya és kiil-
szini hatasteriilete teljes kord bezardsa illetve rekulti-
vacidja, karmentesitése megtervezéséhez sziikséges
helyzetet. A megszerzett informdaciok, adatok alapjan
elkésziiltek a munka beinditasdnak hatdsagi engedé-
lyeztetéséhez, a koltségek kiszamitdsahoz és a kiviteli
tervek készitéséhez sziikséges tanulmanyok, dokumen-
tumok, melyek alapjan kiadtak a gyongydsoroszi ércbé-
nyaszat fold alatti térségeinek bezarasahoz a kornyezet-
védelmi engedélyt. A kornyezetvédelmi engedélyben
3 éves hatdridét irtak el§ a banydban Osszegytlt — mind
kornyezetvédelmi, mind biztonsagi szempontbdl ve-
sz€lyt jelentd — szennyezett viz leeresztésére, illetve az
ismételt vizfelhalmozddés kialakuldsinak megakada-
lyozésara.

A gydngydsoroszi ércbanyészat teljes kord felhagya-
sanak el6készitése soran eddig elvégzett szakértdi elem-
zések alapjan megallapithato, hogy:

—a gyongyosoroszi ércbanyabdl az altardn kifolyd viz
(kezelendd viz) kb. 20-25%-a a Métraszentimre térsé-
gében 1évé banyatérségbdl szarmazik,

—a matraszentimrei telér magas pirittartalma miatt eb-
bdl a térségbdl szarmazd viz alacsony pH értékd és

Marsaimrnes

.._-—-l-l-—-"ll

1. sz. dbra: A banyabezdrds tervezett munkdlatai
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magas oldott fémtartalmd, ami jelentSs hatdssal van
az altaron kifolyo és kezelést igényld viz Osszetételére,

—az altarén kifolyd viz mennyiségének csokkentése, a
vizminGség javitasa sziikséges,

— a matraszentimrei tiregtérfogat lehetGséget ad a vaga-
tok tonkremeneteli folyamataibol ad6dé omlasok mi-
att ellendrizhetetlen nyomdsok kialakuldsédra; az eb-
bS8l ad6do esetleges havaridk megakadélyozasira
sziikséges a matraszentimrei teriilet banyatérségei-
nek, fejtési tiregeinek teljes tomedékelése,

— a viz akadalytalan kifolyasdnak hosszitava biztositasa
érdekében az altarOban drendzsréteget kell meg-
épiteni.

A tomedékeléssel elérendd célok:

— abanyaiiregekben ne tudjon nagy mennyiségi és nagy
nyomasu viztdmeg 0sszegyiilni,

— a banyaiireg teljes kitoltése annak érdekében, hogy a
szabad ércfeliiletek lezarasdval a szulfidok — elsésor-
ban a pirit — oxid4cidjanak lehetGsége megszlinjon,

— a matraszentimrei banyatérségekben fakad6 vizek ki-
z4rasa, ill. mennyiségének csokkentése,

— a fakado vizek elszennyezddésének, az oxidalodott pi-
rit old6dasabol adodoé savasodas, a nehézfém beoldo-
dasok megelGzése.

A drendzsréteg megépitésével elérendd célok:

—a tomedékelést kovetGen a banyatérségekben még
eléfordulé fakadod vizek akaddlytalan kifolydsanak
hosszt tavon torténd biztositasa, a vizek elvezetése és
sziikség esetén kezelése,

— a jelenlegi bizonytalan és ellendrizetlen helyzet meg-
sziintetése.

A gyongyosoroszi ércbanya végleges bezardsaval
0Osszefiiggd munkak elvégzésére a tevékenységet ira-
nyitéd Mecsek-Oko Zrt. kozbeszerzési palydzatot irt ki,
melyet a Tatai Kornyezetvédelmi Zrt. és a Mecsekérc
Zrt. 4ltal alapitott Gyongyosoroszi 2006 Konzorcium
nyert el. A bdnyabezirdshoz sziikséges munkak
elvégezhetGségének legfontosabb feltétele a gyon-
gyosoroszi altard és a matraszentimrei akna Gjboli meg-
nyitdsa és jarhatova tétele.

A végleges banyabezardsi munkdkat a matraszent-
imrei aknaudvar és tervezett 1étesitményeinek tjraépi-
tésével kellett kezdeni, mely egy komplett banyaszati te-
lephely megvaldsitasat jelentette.

El6készité munkak

A gyongyosoroszi ércbanyaszat végleges felszamola-
sahoz sziikséges el6készité munkak Matraszentimrén a
régi aknaudvar, banyaszati telephely hasznosithat6 ré-
szének korbekeritésével, a romos régi épiiletek elbonta-
val, a még feldjithat6 szallitégéphdz és szocialis épiilet
kitakaritasaval kezdddtek.

A tervek szerinti 4j telephely épiileteinek megépité-
se kozben a vasbeton aknalefedés elbontasaval kinyi-
tasra keriilt az 1986-ban sajat medddvel betomedékelt
fiiggbleges akna. Az aknamélyitési feladatok elvégzé-
sére az Uj aknafej és aknatorony alapjanak megépitése

J.n.. (L

3. kép: Kétszintes mﬁnkap;zd béépz’té’se

utdn felallitottdk a Duplex 1963 tipusi csGtornyot a hoz-
z4 tartoz6 komplett gépészeti és villamos kiépitéssel. Az
als6 tizemudvaron 1év§ kiilszini nyilasat folddel befedett
és els6 25 m-es szakaszdn betomedékelt lejtGsakna
feltarasi és Gjranyitasi munkdi is megkezdddtek.

Az el6készité munkak keretében megépiilt a vitla-
géphéz a benne 1évé 2 db LPE 10/800 tipust munkapad
tart6 és 3 db LPE 5/500 tipusu szereld és kabeltarto vil-
lamos vitlakkal és a miikodtetésiikhoz tartozo teljes gé-
pészeti és villamos szereléssel, a szelldztets és kompresz-
szorhaz a benne 1évé berendezésekkel és a hozza tarto-
z6 szellztetd és stritett levegds haldzattal, villamos és
lakatos mthely épiilete, valamint a fedett és harom ol-
dalrol zart tarol6 épiilete. Elkésziilt a portaépiilet, olaj-
és veszélyeshulladék-tarold, valamint a fGcsatlds fiilke
konténer rendszeri 1j épiilete, a sziikséges infrastruk-
tura kiépitésével.

Felujitasi munkdk keretében elkésziilt a szallitogép-
héz atépitett épiilete, amelybe beépitésre keriilt a C
2x1,5 egydobos bodonos aknaszallitogép Siemens frek-
venciavaltos aszinkron motorhajtassal és a sziikséges se-
gédberendezésekkel egyiitt, valamint a 340 m’ alapterii-
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£
4. kép: Mdtraszentimre aknaudvar

my,

5. kép: Aknabeli munkapad villamos szerelése

]
-

letd kiszolgald épiilet a tervezett funkcioknak megfele-
16en a teljesen Uj épiiletgépészeti és villamos szerelvé-
nyekkel egyiitt. A fels6 018/7 hrsz. iizemudvaron a meg-
épitett és feldjitott 1étesitmények kozotti végleges terep-
rendezés, belsd utak kialakitasa, térvilagitas kiépitése és
a tertilet korbekeritésével egyiitt Gj bejarat kialakitasa
zarta az el6készitd munkakat.

A felsé tizemudvaron folyé munkélatokkal parhuza-
mosan az alsé 023 hrsz. banyatelken 1év§ lejtGsakna G-
ranyitasat, 224,5 m hosszisagban torténd atbiztositasat
végezték el, lehetdvé téve a benne 1évé biztonsagos koz-
lekedést, és a fiiggéleges akna fold alatti megkozelité-
sét, szellgztetési utvonalba kapcsolhatosagat, és a ké-
sébbi tomedékelési munkdk sordn szerviz ttvonalként
torténd hasznosithatdsagat.

A tomedékeléshez sziikséges, kiilszinre tervezett 1é-
tesitmények megépitése, az infrastruktira kiépitése, a
komplett telephely kialakitdsa 2007. marcius végéig
megtortént.

A létesitményeket, villamos és gépészeti kiszerelése-
ket olyan mértékig kellett kiépiteni és hatosagi engedé-
lyekkel atadni, ami biztositja a tomedékelt akna Gjranyi-
tasanak, kiépitésének és a banya feltarasanak, valamint
késébbi tomedékelésének lehetdségét. Az eldkészitd
munkdkat kozbeszerzési eljaras keretében nyert palya-
zat alapjan a Mecsekérc — GEO-FABER KONZORCI-
UM végezte el.

A végleges banyabezaras masodik titemének fold
alatti munkélatait a ,,Gyongyosoroszi 2006” Konzor-
cium tagjaként a Mecsekére Zrt. és alvéllalkozdja, a
GEO-FABER Zirt. végzi.

A fiiggdleges akna Gjranyitasi munkai

A matraszentimrei fiiggéleges akna Gjranyitdsanak
fold alatti munkdi a 340 m mélységti 7 db aknarakodo
kialakitasaval épiilt, 3,8 m belsé atmérdji, 0,5 m vastag-
sagu téglafalazattal biztositott akna tomedékelés soran
megrongdlddott falazatdnak kijavitasaval, atbiztositasa-
val kezd6dtek. Az akndban a rokkands kovetkeztében a
tomedékanyag szintje az aknaszdj alatt 25 m mélység-
ben volt. A beldthat6 szakaszon az aknafalazat tonkre-
menetelei j6l lathatdak voltak, és az aknaszerelvények,
csovek, tartok, kabelek, padozatok rogzitésiik jelentds
részét elvesztve az aknaszelvényben kusza médon he-
lyezkedtek el. A tomedékelést az akna sajat meddd
anyagaval végezték az aknaszdjra kiépitett anyagdon-
tére torténd tritéssel ugy, hogy az aknaba épitett szerel-
vényeket a tomedékelést megeldzSleg nem szerelték ki.
Ennek kovetkeztében az aknafalazat tonkremenetelét
nem csak a tomedékanyag koptatd hatdsa, hanem a sze-
relvényekre zuhané anyag dinamikus it6, razo, szagga-
t6 hatésa is fokozta, kiilonosen a beépitett szerelvények
falazattal érintkezG szakaszain. Az aknafalazatba épitett
szerelvények kilazulasa, kiszakaddsa kornyezetében
sziikséges volt a meglazult falazat kibontdsa, majd a ki-
bontott tireg visszatoltése. A falazat tonkremenetelei-
nek kijavitasat a meglazult téglak sziikséges mértékd ki-
szedésével, a maradok rogzitésével, kibontott iiregbe
duplasoros hegesztett HD vashalo, ép kézetbe furt lyuk-
ba épitett, @ 32 mm betonvasra rogzitésével, majd ezek
utdn Torkret U GK 8 mm J2 HS sil6s szulfatallo 16tt be-
ton kitoltéssel végezték. A szarazbeton technoldgidval
végzett szegecselt €s vashaldzott tiregkitoltést az €p ko-
zettdl az aknafalazat sikjaig végezték.

Az aknafalazat jelentGsebb tonkremenetelei az elsd
50 m-es szakaszon voltak tapasztalhatok, a késGbbi ak-
namélyités soran csak kisebb aknafalazat-hidnyokat tar-
tak fel jellemzGen az aknarakoddk kozvetlen kornyeze-
tében €s az aknaszerelvények falazattal érintkezs szaka-
szain. Az akna els6 110 m-es szakaszat a falazat tonkre-
meneteleinek siriségétdl fiiggetleniil teljes palaston és
a rakodok athatdsaban 3-3 m-es mélységig 3-5 cm vas-
tagsagban lovellt beton biztositassal lattak el.

Az aknafalazat felsd, sériiltebb szakaszain igény sze-
rint és az aknarakodok talpvonaldnak kornyezetében
2 m-es szakaszokon megerdsitd biztositast épitettek be 1
m-es halokiosztasban lefurt ép kézetbe beépitett beton-
vasakra erdsitett €s az aknafalra kiteritett hegesztett HD
vashalo rogzitésével, majd erre 5 cm vastag szulfatllo
16vellt beton felhordasaval. Az akna 110 m-es mélysége
utan a falazat j6 allapota mar nem igényelte a teljes
palast 1ovellt betonnal torténd biztositasat, csak a helyi
tonkremenetelek kijavitasat, betonvas szegecs, hegesz-
tett vashalo és szulfatalld 1ovellt beton alkalmazasaval.

Az aknarakoddkat az Gjramélyités soran a jo szell6z-
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tetés biztositasa érdekében 1égzard 16vellt betonos pa-
lankokkal zartak le a kijavitott vizgytrik Osszegydjtott
vizének paldank mogotti térségbe vezetésének biztosita-
saval.

A tomedékelt akna Gjramélyitése és kitakaritdsa so-
ran elektromos vitldkkal mozgathat6 kétszintes munka-
padot, arra fliggesztett pneumatikus polip markol6t,
1,2 m’-es aknamélyité bodont, villamos szkrépervitlat,
Aliva 263 betonlovs gépet és kézi szerszdmokat alkal-
maztak. A tomedékanyag elGlazitasat kézi préslégszer-
szamokkal, az anyagban 1év6 helyenként 6sszekuszalo-
dott aknaszerelvények kiszabaditasat kézi szerszdmok-
kal, daraboldsukat lancfiirésszel és langvagoval végez-
ték. A talpon fellazitott tomedéket polip markol6 segit-
ségével raktak bodonbe. Az aknaszallitégéppel kihtuzott
bodonben 1évS tomedékanyagot bodoniirits szerkezet-
tel iiritették ki, amely az anyagsurranton és garaton ke-
resztlil az akna mellett kialakitott anyagfelrakéra hul-
lott. Megfeleld mennyiség Osszegytlése utan a banya-
szati telephelyen egyéb anyagmozgatast és munkat vég-
z6 kotré-rakodogép segitségével szallitottak a kijelolt
meddShanyora.

Az aknamélyités sordn a kétszintes munkapad sza-
kaszos siillyesztésével annak iiteméhez igazodva 6 m-
enként beépitésre keriiltek az aknafalazatba furt
fémkampokra és bilincsekre rogzitett technoldgiai vizes
és siritettlevegds csovek, a szelldztet§ légrakat,
valamint igény szerint a vizgytrik elvezetd KPE csovei.

Az aknamélyitési munkakat naponta 6-18 6ra kozot-
ti id§szakban végezték, melynek soran a napi elérehala-
das atlagos mértéke meghaladta a 2 m-t, eltekintve azon
napoktdl, amelyek sordn a szerelvények hosszabbitasat,
munkapaddal torténd atallast, vagy a rakododszintek
kialakitasat és azok kiilon szerelvényeinek beépitését
végezték. A havi atlagos el6rehaladas 38 m volt, mivel
minden hénapra esett egy rakoddszint kialakitas, ami-
nek az idGigénye 6-8 nap volt. A mélyités sordn elért
havi maximalis el6rehaladds mértéke 44 m volt. Az ak-
na Gjranyitasa 294 m-es mélységig 2007 4prilistdl okto-
ber végéig megtortént, ahol elérték a 2. szinti aknarako-
don beépitett dongolt gat mogotti felgyililemlett vizet és
iszapot. Az akna tovabbmélyitésének feltétele a 2. szint
viztelenitése €s a felgyiilemlett iszap kiilszinre szallitasa,

6. kép: Aknatalpi munkavégzés

7. kép: Aknarakodo feltaatdsa

valamint lerakdba torténd elhelyezése volt. A széllitasi
rendszer 4talakitdsa, a szint teljes kitakaritasa, a sziiksé-
ges atbiztositasok elvégzése igénybe vette az év végéig
visszalévs 1 honapot gy, hogy a rakodé és az alatta 1évé
2 m-es aknaszakasz megerd@sitési munkdlatai is elkésziil-
tek, megteremtve a tovabbi aknamélyités feltételeit.

2008. janudrban az aknaba és a telephelyre beépitett
gépészeti és villamos berendezések ellendrzése, atvizs-
gélasa és probaiizemek megtartdsa utdn megindult az
akna utolsd szakaszdnak tovabbmélyitése az altaréi ra-
kodoszintig. A honap végére az aknamélyitéssel elérték
a 330,5 m-t, ahol az aknatalpon az elérejelzéseknek
megfelelden megjelent a banyaiiregekben felgyiilemlett
viz, meggatolva a tovabbhaladast. Az aknaban megje-
lent viz szintjének heti ellendrzései €s a kornyezd
uregrendszerre furt megfigyel$ firasok adatai alapjan
ez a vizszint az Uregrendszer jelenlegi feltoltGdését
mutatja. Az akna teljes mélysége a talpi zsomppal
egyitt 340 m, ami még 9,5 m-es aknaszakasz
kitakaritdsat, Gjranyitdsat jelenti. Jelen kortilmények
kozott a banyamezében és az altaréban rekedt fel-
gyilemlett viz nem teszi lehetévé az akna tovéabbi
kitakaritasat, teljes lemélyitését csak a viz altaron
keresztiil torténd lecsapoldsa utan. Az aknaban folyd
munkalatok ennek kovetkeztében megalltak, a villamos
berendezések kiszerelése megtortént a szerelvények
konzervalasaval egyiitt, az aknatalpi vizmegfigyeléseket,
a heti banyaszati, villamos és gépészeti ellendrzéseket
végzik.

Tovabbi teendék

Az altar¢ feldl az Gjranyitasi munkalatok jelenleg is
folynak azzal a céllal, hogy megteremtsék az Osszekotte-
tést a matraszentimrei akna altaréi aknarakoddjaval, le-
csapolva a gatak és esetleges omlasok altal feltorlodott
banyavizet, lehetévé téve az akna tovabbi talpszintig
torténd lemélyitését, kitakaritasat. A matraszentimrei
akna €s a gyongyosoroszi altaro teljes szakaszanak atjar-
hatd, szellztethet§ Osszekottetésének megteremtése
utan nyilik meg a lehetSsége a végleges aknaszerelvé-
nyezésnek €s a probatomedékelés eldkészitésének,
melynek tapasztalatai sziikségesek a végleges tomedé-
kelés modjanak meghatdrozasahoz.
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A 340 m mélységli matraszentimrei akna 7 db akna-
rakoddjaval és 6 db kordbban mivelt szintjével, a hozza
kapcsolodd ~ 130 000 m® vagat- és fejtési tiregrendsze-
rével egyiitt a célteriilete a késGbbi nedves technoldgias
pernyével (erdmdii stird zagy) torténd tomedékelésnek.
Ennek érdekében az Gjranyitott akna szerelvényezését a
nedves tomedékelési technoldgia igényei szerint kell el-
végezni, jarhatova kell tenni a tomedékelésre keriil§ va-
gatokat, banyaiiregeket és fejtések megkozelitési utvo-
nalait, ki kell épiteni fold alatti szivattyitelepet, és el
kell végezni a kisérleti tomedékelést, melynek tapaszta-
latai alapjan meghatarozott mddon lesz elvégezhet§ a
végleges tomedékelés. A banyamezd tiregrendszerének
el6készitéséhez tartozik az aknamezdben 1évS végat-
rendszer 4tbiztositasa utdn a tomedékeléshez sziikséges
csOvezeték-halozatok, szlrGgatak, villamos, gépészeti
és hirkozI6 rendszerek, monitoring elemek kiépitése. A
tomedékelés tervezett mddja a fejtési mezdk széleitdl
hazafele halad6 sorrendben, szlrd és lezar6 gatakkal
szakaszoltan a feltart banyatérségek allapotatol fiiggden
varhat6an a 2. szinttdl felfele halad6an torténik.

A munkak keretében el kell végezni a gyongydsoro-
szi vizkezel§ tizemhez csatlakozo altard és a nyomvona-
lahoz kozvetleniil kapcsolddd nélkiilozhetetlen banya-
terek Gjranyitasat kb. 5,5 km hosszban, a sziikkséges mér-
téki atbiztositasok elvégzését, vagatok feltakaritdsat, a
beépitett 2 db vizvédelmi gat bontdsat, a biztonsagos
kozlekedési €s munkavégzési feltételek biztositasat az
altaro teljes hosszaban kialakitasra keriil§ drénrendszer
kiépithetGsége érdekében. A beépitésre kerild zizott-
ké drén biztositja a kifoly6 vizek ellendrzott és biztonsa-
gos kijutasat a fogado vizkezel§ lizembe. A banyaterek
Ujranyitasa utan végezhetd el a teljes iiregrendszer fo-
lyamatos tomedékelése, valamint az altaroba zazottkd
drénrendszer beépitése a sziikséges lezdrasokkal. A ba-
nyamezd tomedékelésének befejezése utan az akna ki-
szerelése, helyi medddvel torténd tomedékelése a kiil-
szini 1étesitmények leszerelése, elbontasa, a tertilet re-
kultivicidja €s az Ujrahasznositasra torténd atadasa a
munkak befejezd része.

Akna djranyitas tapasztalatai

Hazénkban tomedékelt fiiggSleges akna djranyité-
sara vonatkozd tapasztalatok nem voltak, a tervek a
sokéves banyaszati, gépészeti €s villamos ismeretek, va-
lamint iizemi gyakorlatok figyelembevételével késziil-
tek, amelyeken a kivitelezés sordn megismert Gj koril-
mények sem indokoltak lényeges mddositasokat.

Az akna mélyitése soran tapasztaltak alapjan érde-
mes megjegyezni az alabbi megfigyeléseket:

—az apré szemnagysagl tomedékanyagnak koszonhe-
téen az aknafalazat tonkremenetelei nem voltak je-
lentdsek, és zommel azok is csak az els6 100 m-ben je-
lentkeztek,

—a tomedék felkeményedésével csak egy 10-12 m-es
szakaszon taldlkoztak az akna 150 m koriili mélységé-
nél elsGsorban anyagmingség valtozasa miatt,

—az egész Ujranyitott aknaszakaszon a felkeményedés
mértéke sehol sem érte el azt a hatart, hogy robbanta-
sos anyaglazitast, jovesztést kelljen alkalmazni,

—a tomedékanyag felboltozédasa nem volt tapasztalha-
t6, egyenletes térkitoltést volt és belsé tiregek nélkiili,
annak ellenére, hogy nem kiszerelt aknarol volt sz6,

— a talpon dolgozok biztonsdguk érdekében hevedert és
munkapadhoz kikotott zuhandsgatldt hasznaltak,
amely a megszokasi id§ letelte utdn nem zavarta a
munkavégzést,

—az aknarakododkra kifolyt tomedékanyag elteriilése
gat beépitése nélkiil sem érte el a 20 m-t,

—az aknaszerelvények, csovek, vezérlécek jellemzGen a
beépités helyén maradtak, rogzitésiik kilazuldsa volt
tapasztalhato, az aknarakodok alatti szakaszokon vi-
szont a falazatbol kiszakadva a szelvénybe Osszekeve-
redve nehezitették az aknabol az anyagok kiszallitasat.

A matraszentimrei fiigg6leges akna Gjranyitasi mun-
kélatai az el6zetes terveknek és a kalkuldlt elGrehala-
dasi iitemnek megfelelGen a 2. szinti rakoddig 294 m
mélységig elkésziiltek, a 2. szinten felgyiilemlett nem
vart mennyiségi iszap €s viz kezelése megtortént, majd
az Uiregrendszerben felgyilt viz nyugalmi szintjéig, 330,5
m-ig az akna Ujranyitasa befejez6dott.

Az aknabeli munkalatok folytatasa az altaro Gjranyi-
tasanak befejezése, €s az annak sordn elvégzett vizlecsa-
polas utan folytathatd, megteremtve a jarhat6 fold alat-
ti Osszekottetést a matraszentimrei €s gyongydsoroszi
banyészati telephelyek kozott.

IRODALOM

GEO-FABER Miiszaki Villalkoz6 Részvénytarsasag: Megva-
l6sithatdsagi Tanulméany (A gyongydsoroszi ércbanya-
szat teljes kort rekultivacidja, Fold alatti 1étesitmények
felhagyasa), Pécs, 2004. november

Bakk Ldszlo, Csosz Imre, Folding Gdbor, Kulcsdr LdszIo,
Lendvainé Koleszir Zsuzsanna (Mecsek-Oko Zrt.):
Gyongyosoroszi ércbanya végleges bezarasa és a ba-
nyaszattal érintett teriilet teljes kord rekultivacidja,
Pécs, 2005. januér

SZUDY BELA okl. banyamérnok a Miskolci Nehézipari Egyetem Banyamérnoki Karan banyaszati szakon végzett 1981-
ben. A Mecseki Ercbanyaszati Villalatnal dolgozott termelésiranyitas teriiletén, majd a vallalat kozpontjdban teriileti f6-
mérnokként. Az uranbanyaszat megsziintetése beruhédzasi programjanak irdnyitasaban és ellendrzésében vett részt 1997-
t61 2003-ig a Mecsekérc Rt. beruhazasi osztalyvezetd helyetteseként. A Mecsekére Zrt. banyamuszaki osztalyvezetdje a
bataapati kutatasi program és a gyongyosoroszi szinesfémérc-banyaszat rekultivaciés munkalatai teriiletén 2004-t61.

NEMETH GABOR 1992-ben végzett a Miskolci Egyetem Banyamérnoki Kardn banyaszati szakon. Ugyanezen évtdl a
Mecsekuran Kft. IV. sz. banyaiizemében dolgozott kiilonbozé termelésiranyito beosztdsokban. 1998-t6l miszaki ellen-
6rként, majd projektvezetdként, felel6s miszaki vezetSként vett részt a mecseki uranérebanyészat felszamolasat kovetd
munkakban. 2007-t61 a Mecsek-Oko Zrt. miiszaki igazgatdjaként a mecseki urénére- és a gydngydsoroszi szinesfémére-

banyaszat rekultivacios munkait iranyitja.
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Feladatorientalt informatikai fejlesztések a Mecsekérc Zrt.-nél

Dr. FEDOR FERENC geoldgusmérndk, kutatas-fejlesztési fémérndk — MoLNos IMRE geoldgus, geotechnikai osztalyvezets —
SzikszA1 Zsovr vegyész, analitikai kémiai szakmérnok, informatikai osztélyvezets-helyettes —
MENYHEI LAszLO geofizikusmérnok, értelmezd geofizikus (Mecsekérc Zrt. Pécs)

3

A Mecsekérc Zrt., mint szdmos orszdgos jelentdségii projekt févdllalkozdja,
kivitelezdje az elmiilt évek sordn nagy hangsilyt fektetett az informatikai
fejlesztésekre. Ezek egy része ,,know how” jellegii, alvdllalkozok bevondsdval elvégzett
fejlesztés, mds része specidlis eszkoz-, illetve szoftverbeszerzés. A fejlesztések
alapvetéen hdrom célcsoportot szolgdlnak: a kiilonbozé adatbdzisokban tdrolando
informdciok hibamentes bevitele, biztonsdgos taroldsa és a szakmai szempontok
b . figyelembevételével torténd hatékony lekérdezése; az informdciok ldtvdinyos,

nagykozonség és szakeértok szamdra is szemléletes, tobbségében 3D megjelenitése; va-

£ 5

Bevezetés

A Mecsekérc Zrt. szamos orszagos jelentGségti pro-
jekt kivitelezésében vesz részt, mint pl. a kis- és kozepes
aktivitasi radioaktivhulladék-elhelyezésre alkalmas
foldtani kornyezet kutatdsa és az ezt kovetd beruhdzas
Bataapatiban, a nagyaktivitast radioaktiv hulladék fold-
tani kornyezetben torténd elhelyezéséhez kapcsol6dd
kutatasok (Bodai Aleurolit Formécié — BAF), uranipari
és banyészati rekultivacio stb. A projektekhez kap-
cs0l6do feladatok egyszerdbb és hatékonyabb megol-
dasat segitik a cég innovativ, részben ,.know how” jelle-
gu informatikai fejlesztései, melyeket sajat otletek, ter-
vek alapjan alvéllalkozdk segitségével programoztat,
vagy veliik egyiittmikodve kozosen kivitelez. A fejlesz-
tések egyarant szolgaljak a napi munkavégzést, a meg-
rendeldi elvardsoknak valé mingségi megfelelést és to-
vabbi projektek eldkészitését. Az alabbiakban az egyes
feladatokhoz kapcsoldddan a nagykozonség érdeklGdé-
sére is joggal szamot tartd szoftver és specidlis hardver
jellegti fejlesztéseket, beszerzéseket mutatjuk be.

Adatkezeléshez, adatbazisokhoz kapcsol6do
fejlesztések

Az adatkezeléshez, adatbazisokhoz kapcsolddo fej-
lesztések célja a kiilonbozd adatbdzisokban tarolandd
informacidk hibamentes bevitele, biztonsagos tarolasa
és a szakmai szempontok figyelembevételével torténd
hatékony lekérdezése.

Monitoring Informdcios Rendszer (MIR)

A rendszer fejlesztését, mely 2000 méjusaban kez-
dédott és tobb szakaszban érte el jelenlegi forméjat, a
Mecsekérc Zrt. NAT altal akkreditalt laboratériuma-
nak szertedgaz6 mérési tevékenysége és a mérések so-
ran keletkezett informéci6tomeg magas szintli, megbiz-

lamint a projektek résztvevéivel torténd kommunikdcio eldsegitése, a partnerek
egymdssal és adott projekttel szemben tdmasztott elvdrdsainak gyors és hatékony
kiszolgdlasa. A fejlesztések tobbsége folyamatos, a mindenkori igényeknek valo
megfelelés érdekében interaktiv folyamat eredményeként dll eld.

hat6 kezelése, hatékony lekérdezése indukalta. A szak-
értdi tevékenység késdbbi timogatasa érdekében a fej-
lesztést megel6zGen kiilonbozd szakteriiletek bevonasa-
val torténtek egyeztetések a rendszer felépitésére, tar-
talmara vonatkozoan. A fejlesztés soran alapvetd elva-
ras volt a lekérdezések eredményeinek a cég altal hasz-
nalt térinformatikai rendszerbe vald integralhatsaga.
Ennek szellemében a MIR skaldzhatd, egyben robosz-
tus adatbézis szerverre (Oracle) és rugalmas alkalma-
zasfejleszté kornyezetre (Java) épil. Nevével ellentét-
ben a rendszer nem csupédn a monitoring jellegl adato-
kat, hanem a cég altal alkalmazott valamennyi modszert
képes kezelni (hidrogeoldgia, kornyezetfoldtan, talaj-
mechanika, radiometria, geotechnika). Alapvetd szem-
pontként szerepelt a rendszer rugalmasséga, azaz kar-
bantart6 tabldkon keresztiil torténd bévithetdsége, ez-
zel minimalizdlva a késébbi fejlesztGi beavatkozasok
sziikségességét. A fejlesztés kulcseredményei:

egyedi eredmények rogzitése sablonokon keresztiil;
csoportos feltoltés Excel tablakbol, szoveges alloma-
nyokbdl;

objektumok csatoldsa (tablazat, kép, dokumentum)
adatbazisban;

0j modszerek felvitele tematikusan;

mddszer — kozeg — hatarérték — szabvany kezelése;
jegyz6konyv generdlasa;

idGsorok grafikus szerkeszthetdsége, kozvetlen adat-
bazisba visszairasa;

altalanos lekérdezések, tematikus szlrési lehetGsé-
gekkel, lekérdezések mentése;

statisztikai és egyedi beépitett lekérdezések;
kimeneti allomanyok: adattablak, grafikonok, izovo-
nalak, kartogramok.

A rendelkezésre 4all6 adatok visszamendlegesen,
1995-t61 kezddddGen lettek betoltve. Az adatbazis jelen-
leg mintegy 7 000 mintavételi hely 35 000 mintavételi
jegyzGkonyvének tobb mint 500 000 egyedi mérési ered-
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* kimenet MVS 3D szoftver
felé;

. * finomitott jogosultsagi rend-
szer.

Térképi Informdcios Rendszer
(TIR)

A TIR bevezetését az RHK
Kht. 4ltal finanszirozott Béta-
apati Projekt feladatainak val6
megfelelés indokolta, és nagy-
részt ahhoz kapcsoléddan valo-
sul meg. A fejlesztés 2003. év
végén kezdGdott el és jelenleg
is folyamatban van. A modulok
folyamatosan keriilnek haszna-
latba vételre. Cél a monitoring
és furasi adatbazisok lekérde-
zési ,nézeteken” keresztil tor-
ténd beintegrdldsa a térinfor-
~ matikai rendszerbe. A fejlesz-

RPN —————— = —er-reree L

1. dbra: Lekérdezések futtatdsa az adatbdzisbol

ményét és tobb mint tizmillié automata leolvasasi ered-
ményét tartalmazza

Furdsi Informdcios Rendszer (FIR)

A fejlesztést, mely gyakorlatilag 2003 év végétdl fo-
lyamatos, és a MIR-nél mar bevalt technoldgiai hatérre
épitkezik, a BAF felszini kutatdsa sordn rendelkezésre
all6 farasok foldtani informacidtartalménak hatékony
kezelése, ellendrzése, attekinthetGvé tétele indukalta,
mara azonban a cég munkdihoz kapcsoldddéan mér
mintegy 5500 furas informacioit kezeli ez a rendszer. A
cél a furasi alapadatok, valamint a kapcsolodé f6ldtani
rétegsorok adatainak rogzitése, és az igy 1étrejovs adat-
bézissal a szakértGi tevékenység magas szintd timogata-
sa volt oly médon, hogy a lekérdezések eredményei, ha-
sonldan a MIR-hez, kozvetleniil integralhatak legye-
nek a cég altal hasznalt térinformatikai rendszerbe. A
fejlesztés kulcseredményei (a délt betiivel jelolt sorok
jelenleg is fejlesztés alatt allnak):

* flrasi alapadatok rogzitése a furas tényleges geomet-
ridjaval (d6lés, azimut);
e szotarak karbantartdsa (telepiilés, foldtani-index,

foldtani kor stb.);
* tobb rétegsor (mindsités, atmindsités) felvitel lehetd-
sége;

e lekérdezések (telepiilés, furds, koordinata terilet,
mélységkoz, képzGdmény stb.);

¢ lekérdezések kombinalasa;

e elkésziilt lekérdezés SQL megjelenitése, szerkesztése;

* kimenet Excel, Rock Works, ASCII féjlban;

* objektumok csatoldsa (tabldzat, kép, dokumentum)
adatbazisban;

e altalanos lekérdezések tematikus szirési lehetGsé-
gekkel, lekérdezések mentése;

* statisztikai és egyedi beépitett lekérdezések;

e lekérdezések integraldsa az
ESRI ArcGIS kornyezetbe;

* 6nall6 ArcGIS alkalmazas fejlesztése ArcEngine
eszkozokkel;

* internetes térképi publikécio.

A fenti felsorolasbol lathato, hogy a mar megszokott
technoldgidkon kiviil alkalmazésra keriiltek az ESRI
termékcesaldd eszkozei is. Az 6ndllé ArcGIS alkalmazds
kifejlesztését az teszi sziikségessé, hogy a térinformati-
kai szoftverekben kevésbé jartas felhaszndlé szdmara
onélléan futtathatd, egyszertd eszkozt biztositson. A tér-
képi keretrendszer alapjat a Mecsekérc Zrt. 4ltal készi-
tett, valamint véasarolt digitalis térképek képezik. A fej-
lesztés kulcseredményei:

» digitalis alaptérképek integraldsa a térképi tartalom-
jegyzékbe;

« térképek konverzidja, térképek digitalizalasa;

* térképek tulajdonsag tablainak kiegészitése;

¢ lekérdez6 modul (monitoring, firds) bedgyazdsa a
térinformatikai alkalmazasba;

¢ lekérdezések eredményeinek megjelenitése térképen;

* térképi kivélasztasok visszairdsa a lekérdezésekbe;

e térbeli miveletekkel (geoprocessing) létrehozott
eredménytérképek eldallitasa;

* objektumcsatolds térképi elemekhez az adatbaziso-
kon keresztiil;

* 6nallé ArcGIS alkalmazas kifejlesztése;

e internet alapt publikacié megvaldsitasai.

High Tech alkalmazasok

A Mecsekérc Zrt. célja a legmagasabb szintd tech-
noldgia bevezetése a futd projektek mindennapi tevé-
kenységébe. Ennek eredményeként az elmult években a
gép- és szoftverpark folyamatos megujitdsa, szinten tar-
tasa mellett szdmos specidlis, részben sajét fejlesztést
alkalmazas is bevezetésre keriilt. Az alkalmazdsok a
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rendelkezésre 4ll6 informa-
ciotomeg latvanyos, nagyko-
zOnség szamara is szemléletes,
tobbségében 3D  megjele-
nitését, illetve a tervezdi, szak-
ért6i feladatoknak vald teljes
kord kiszolgalasat biztositjak.

3D Barangolo

Az RHK Kht. megbizasa
alapjan késziil§ szoftveres al-
kalmazas f6 célja a Bataapati
Projektben folyo kutatasi mun-
kék, végathajtasi tevékenység
elérehaladasanak bemutatasa,
valamint a mérési eredmények
3D térben val6 elhelyezése révén az informaciok értel-
mezésének elGsegitése (2. dbra). A program barmely
iranybdl koriiljarhaté médon dbrazolja a Iétesitmény el-
helyezkedését, beleértve a domborzati €s mas feliileti
elemeket, felszini létesitményeket és targyakat, fu-
rasokat azok geofizikai és foldtani informacidival, geo-
fizikai szelvényeket, tervezett (pl. taroldtér kialakita-
sanak lehetséges valtozatai) és valos felszini és felszin
alatti létesitményeket (vagatok, kamrdk), utdbbiakat
akar a palastjukra vetitett foldtani, geotechnikai értel-
mezéssel is. A szoftver emellett lehetGséget ad az egyes
vagatszelvények homlokfotdinak, értelmezett foldtani
és geotechnikai képének bemutatasara egy, a vagatban
tett virtualis kirandulds soran. A kirandulas akar kézi,
akar automatikus tizemmodban végrehajthatd, és arrdl
szoftveranimacié készithetd, igy a programmal nem
rendelkezGk szamara is hozzaférhetévé valik a latvany
avi (filmnézd programokkal megnézhet§) forma-
tumban.

Mining Visualization System (MV'S)
(Bdnya/bdnydszati megjelenitd rendszer)

A szoftverbeszerzést a kis- és kozepes aktivitasa ra-
dioaktiv hulladék elhelyezéséhez kapcsolddo kutatasi és
biztonsagossagi szempontok indokoltak, alkalmazasa-
val az elsddleges cél az informéciok valds 3D értelme-
zése. A szoftver célzott eszkozrendszert ajanl a foldtu-

3. dbra: Kimetszett, karotdzs mérések alapjdn késziilt rétegsor
a 3D tomogrdf mérés tombjével

2. abra: Alulnézetbdl, felszin alatti nézépontbol: vdgatok, reflexios szeizmikus
feliiletek, tomogrdf mérés sikjai, ill. a lemélyitett kutatoftirdasok

domdnyok altal szolgaltatott adatokra épiil§ valos 3D
modellek készitésére (3. dbra). Alkalmazésaval lehets-
vé valik a térbeli adatok fogaddsa, azok kiterjesztése
racspontokba, analizaldsa a geomatematika eszkozei-
vel, illetve a kész modell teljeskort 3D megjelenitése. A
rendszer kiilonbozé funkciéi modulokban allnak ren-
delkezésre. A feladattdl fiiggGen, a megfeleld ki- és be-
meneti informécidkat helyesen megvalasztva és kap-
csolva, egy sokvéltozds folyamat konnyedén automati-
zalhatd. A rendszer input-output lehetGségei biztositjak
a kapcsolatot més elterjedt szoftverekkel (AutoCAD,
Esri ArcGIS, Surfer, Microsoft Access, kép- €s filmnézd
programok, szovegszerkesztGk). A kész 3D modellrél
késziilt animacié nemcsak a programrendszeren beliil
tekinthet6 meg, hanem 4DIM formatumban 4DIM
Player segitségével is. A szoftvert a vilag szdmos jelen-
t3s, szertedgazo tevékenységli cége haszndlja, pl. nyers-
anyagkutatds, kutatds-tervezés sordn. Cégilink a szoft-
vert jelenleg Bataapati foldtani kornyezetének 3D geo-
fizikai modellje elkészitésére haszndlja.

JointMetriX3D vdgatszkenner

A geotechnikai és foldtani szelvényezés keretein
beliil a fotogrametria elvére épiil§ JointMetriX3D va-
gatszkenner haszndlata 4j tavlatokat nyit a hagyoma-
nyos leiré dokumentalas mellett. A rendszer el6nyei ko-
z¢€ tartozik a 3D-s megjelenités, az objektivitds, a meg-

kozelithetetlen teriiletekrdl valé megbiz-
L__| hat6 és nagy mennyiségli adatgytjtés a ha-
gyomanyos leird dokumentalds idejének
toredéke alatt. A vajvég-dokumentélasok
JointMetriX3D rendszerrel felvett adatai
és 3D-s kiértékelései sokoldalian hasznal-
hatéak a vagathajtas kiilonbozé munka-
latainak tervezésében. A bataapati vajvég-
dokumentalds soran hasznalt nagy felbon-
tast (100 megapixel), kalibralt panordma
vonalszkenner forgaté mechanizmusa le-
het&vé teszi, hogy a miszer vizszintes sik-
ban 360°-ot elforduljon (a vizszintestdl va-
16 dontés lehetdsége + 15°). A véajvég-
szkennelést a geotechnikus a homloktdl
adott tavolsagban feldllitott miszerrel, két
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meg a képernyén, melyen mm-
nél kisebb elemek is elkiilonithe-
ték. A hagyomanyos dokumentalashoz hasonldan itt is
kijelolhetSek és berajzolhatdak a toréssikok, repedés-
rendszerek, kézethatarok (4. dbra). Minden berajzolt
objektum az elkészitett modellel egyiitt 3D-ben jelenik
meg és geometriai, valamint geodéziai adatokat szolgal-
tat a kijelolt részekrdl, mint pl. a szerkezeti elemek
hossza, a hozzajuk rendelt sikok ddlésiranya, d6lésszo-
ge, valamint adott sik kijelolése esetén annak tertilete.
A miszer- és szoftveralkalmazas jelentGs elrelépés a
Bataapati felszin alatti térrészek feltarasa soran sziiksé-
ges geotechnikai dokumentélasban.

Az informaciék kozos platformon torténd
megjelenitése, kommunikacio

A projektekben vald egyiittmiikodés sordn fontos
feladat a projekt résztvevdivel torténd kommunikacié
elGsegitése, a partnerek egymassal szemben tadmasztott
elvarasainak gyors és hatékony kiszolgalasa. Az alabbi
két fejlesztés ezt a célt szolgdlja.

Mecsekérc Portdl

A Mecsekérc Portél 2007-t61 tizemel. A portal mo-
torja az Intercomp Kft. 4ltal kifejlesztett Smartportal ™.
A rendszert az Intercomp Kft. lizemelteti, aki a
Mecsekérc Zrt. rendelkezésére bocsitotta a karban-
tarto feliiletet, igy lehetGség nyilt a feliilet sajat elvara-
soknak val6 megfeleltetésére. Egy olyan eszkoz
bevezetése volt a cél, amely lehetévé teszi a fajl- és adat-
cserét, timogatja az iitemezett feladatok végrehajtasat,
helyet biztosit a szakkonyvtarnak-cikkgydjteménynek.
A portédlhasznalat mellett sz616 legfontosabb érvek:

e internetes, kifinomult jogosultsigi rendszer alapjan
torténd hozzaférés;

 magas szintii rendelkezésre 4llas (99,9%)

* rugalmasan alakithato feliilet;

* tematikus szakkOnyvtar megvaldsitasa;

* szabadszoveges keresés a konyvtarban elhelyezett do-
kumentumokban;

e tartalom oldalak beépitése;

4. dbra: A vdjvég 3D-s képe a dokumentdlt szerkezeti elemekkel és sztereogrammal

* szerkesztGségi rendszer kotetstrukturak 1étrehozasihoz;

* feladatiitemezés a szerkesztGségi rendszerben;

e leir6 (meta-adat) megjegyzések akar fajl szinten;

» referenciak elhelyezése akar koteteken at;

e sziirési feltételek megadasa a kotetekre, valtozasok
sziirése

* kozlemények, korlevelek, értekezletek, médiatarak;

» miveletek teljes kord naplézasa.

Integralt lekérdezési rendszer

Az integralt lekérdezési rendszer fejlesztésével,
mely gyakorlatilag az egyedi fejlesztések integraldsat is
jelenti, a cél az adatbazisokban tarolt informéaciok tel-
jeskord lekérdezhetGségének biztositasa volt oly mo-
don, hogy a lekérdezett mintavételi helyek, objektumok
azonnal megjelenithetGek legyenek a megkutatottsagi
térképen és 3D-ben, valamint az egyes lekérdezhetd
elemekhez szakmai héttérismeretek is (tudasbazis) hoz-
zarendelhetdek legyenek.

A Bataapati Projekthez kapcsoléddan a kutatdsi és
monitoring tevékenységek soran keletkezett adatokat
és informaciokat a relacids és a térinformatikai adatba-
zisok taroljak. Mindkét adatbazis rendelkezik sajat gra-
fikus felhasznaldi feliilettel és kiforrott keresd- €s meg-
jelenitd feliilettel, de ezek az adatbazisok jellegiik miatt
igen eltérdek. A relacids adatbazis alfanumerikus adat-
sorokat tartalmaz, ennek megfelelGen a lekérdezd felii-
lete alapvetGen listak és tablazatok megjelenitésére ké-
pes. A listdk végeredményét meghatarozd szelekcids
feltételeket alfanumerikus formaban kell megadni. A
térinformatikai adatbazis alapvetGen 2D-ben abrazol-
hat6 térképek €s szelvények megjelenitésére képes, a
szelekciOs feltételeket altaldban tertiletvalasztassal kell
megadni. A fentiek miatt az adatbazisok feliilete korla-
tozottan képes a masik adatbazisbdl szdrmaz6 adatok
megjelenitésére. Ennek a problémanak a megoldésara
szolgdl az integralt lekérdezési rendszer, mely egy osz-
tott képernyds alkalmazas. Bal oldalan a relaciés adat-
bazis, a jobb oldalan a térinformatikai adatbazis erre
felkészitett riportjai miikodnek, és programozott moé-
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don kommunikalnak egymassal. A relacids adatbazis-
ban kivalasztott lekérdezéshez kapcsolddd objektumok
a térinformatikai feliileten azonnal megjelenithetdk, és
ez igaz visszafel€ is: a térinformatikai feliileten kivalasz-
tott objektumokhoz kapcsol6dé mérési és egyéb, a rela-
ci6s adatbézisban tarolt adatok a relacids adatbazis fe-
lilletén lekérdezhetdk.

A térinformatikai adatbézisban kiilonboz6 térké-
pek, layerek (folidk, rétegek) bemutatasara van lehetd-
ség. Az egyik legfontosabb az Un. megkutatottsagi tér-
kép, mely tartalmazza a kiillonboz6 objektumokat és
mintavételi helyeket adott szempontok szerint szétvalo-
gatva. Lehetdség van az objektumok, mintavételi helyek
kijelolésére akar pontonként, akar teriiletként. A kijelo-
lést kovetGen lehetGség van utdszelekceiora is.

A relacios adatbézisban a kivélasztas harom alapve-
téen kiilonbozS uton torténhet: pontszerd informaciok
(mérési eredmények) lekérdezése (Un. ,,vizsgalati kate-
goriak”, mint geokémiai dsvanytani informaciok és al-
kategoriaik, k6zetmechanika, betonmindsités €s alkate-
goriai, kdzetfizika és alkategéridi), objektumorientélt
lekérdezések (vagat, firds, geofizika) és monitoring le-
kérdezések (hidroldgia, radimetria, geodézia, geotech-
nika). A lekérdezések torténhetnek koordinatak éltal
hatarolt tertiletre (helyben megadva, vagy a térinforma-
tikai feltletrdl importdlva), mélységre, monitoring és
pontszer( informaciok esetén idGszakra vonatkozdan a
szarmazasi hely és az adatkorok, illetve paraméterek
megjelolésével. Minden kategoridhoz kiegészitd infor-
maciok vannak rendelve. A lekérdezések soran megte-
kinthetGek a lekérdezéshez tartoz6 adatsorok és fajlok,
esetenként képi, indokolt esetben (pl. monitoring) a sta-
tisztikai informéciok.

LehetGség van az adott objektumok térbeli kivetité-
sére a 3D Barangoldval kozvetett médon (a program és
kiterjesztései kozvetleniil letdlthetGek), valamint adott
vizsgalatokrdl éltaldnos informaciok megjelenitésére a
tudasbazis informacidinak kapcsoldsa révén. A menté-

sek torténhetnek fajlok vagy adatcsomagok szintjén, ez
utébbi alapjan tételesen, vagy Osszegzd tablazat forma-
jaban. LehetGség van emellett egyedi lekérdezések ter-
vezésére, valamint a biztonsagi értékeléshez tartozo in-
formaciok megjelolésére és letoltésére. A monitoring
adatok lekérdezése torténhet az Gsszes adat, vagy napi,
heti, havi atlag alapjan. Egyes, kategdria szerint meg-
adott események az eseménynapldba is bejegyzésre ke-
rilnek, mely eseménynaplé feladata az egyes esemé-
nyek egymdasra hatdsdnak gyors bemutatdsa. Az ese-
ménynaplo szintén integraltan jelenik meg a lekérdezési
rendszerben.

Az integralt lekérdezési rendszer jelenleg az adatfel-
toltés €s tesztelés fazisdban van, reményeink szerint
2008. év kozepére hozzaférhetd lesz a Bataapati Projekt
résztvevoi szamdra.

Osszefoglalas

A Mecsekére Zrt. az elmult években szamos, jelen-
tés innovativ tartalommal biré informatikai fejlesztést
végzett és végeztetett el alvallalkozoival egyiittmiikod-
ve. Tobbek kozott ezek a fejlesztések is alapkovei a cég
hosszu tavu stratégiai céljai megvaldsulasanak és a cég-
gel szemben jogosan elvart mindségi, megbizhaté mun-
kavégzésnek.

Koszonetnyilvanitas

A Mecsekérc Zrt. informatikai feladatokkal, fejlesz-
tésekkel foglalkozé munkatérsai eziiton mondanak ko-
szonetet az informatikai fejlesztésekben résztvevd part-
nereknek €s kivannak tovabbi sikeres egyiittmikodést
az Accept Kft.-nek (3D Barangol6 program fejlesztése),
a Daten-Kontor Kft.-nek (MIR, FIR, TIR fejlesztések),
dr. Geiger Janosnak (integrélt lekérdezési rendszer) és
az Intercomp Kft.-nek (Mecsekérc Portdl, integralt le-
kérdezési rendszer).

DR. FEDOR FERENC okl. geol6gusmérnok 1996-ban végzett a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Karan. Ezt
kovetSen doktorandusz, majd az ME AKKI-ban tudoményos segédmunkatérs, kés6bb munkatdrs. Szakmai gyakorlatot
a szénhidrogén-kutatds, kézetfizikai, hidrodinamikai mérések teriiletén szerzett. 2003-ban megalapitottaa GEOCHEM
Kft.-t, é&s az EASTMINE Kft. konzulenseként dolgozott a nyersanyagkutatas teriiletén. 2004 oktoberétdl a Mecsekérc
Zrt. kutatas-fejlesztési fémérnoke, 2006-t6l a Bataapéati Projekt Informatikai Alprojektjének vezetdje. 8 angol nyelvil
szakmai publikdcio szerzdje a szénhidrogén-kutatés, geostatisztika, kézetfizika, tudas- és informéaciomenedzsment téma-
korokben.

MOLNOS IMRE 2002-ben végzett a svédorszagi Lundi Egyetem f6ldtudoményok karan, geolgus szakon. 2004-tdl a
Mecsekére Rt.-nél terepi geologus, 2006-t61 a Mecsekére Zrt. geotechnikai osztalyvezetdje.

SZIKSZAI ZSOLT okl. vegyész, 1982-ben végzett az Edtvos Lorand Tudoményegyetem Természettudomanyi Karéan.
Radiokémiara specializalodott, BME-en miszeres analitikus szakmérnok, PTE-en mérnok szakkozgazdasz képesitéseket
szerzett. 1982-1990 kozott a MEV:nél kutat vegyészként, majd laboratérium-vezetéként dolgozott. Ezt kivetéen a Dél-
dunantuli Kérnyezetvédelmi FeliigyelGségen volt szakértSi beosztasban, 1994-t6l ugyanitt informatikai osztalyvezetd, tobb
informatikai projekt (adatbézisok, térinformatika) kivitelezGje. 2000-tGl a Mecsekérc Zrt.-nél informatikai feladatokat 1at
el, jelenleg osztalyvezetd helyettes. 2003-t6l a Bodai RW/HLW Projekt Informatikai Részprojektjének vezetdje.

MENYHEI LASZLO okl. banyamérnok 1982-ben végzett a Miskolci Egyetem Banyamérnoki Kar Miiszaki Foldtudo-
ményi Szakanak Geofizikai Agazatin. A Mecseki Szénbanydk Kutatési Kozpontjanak Geofizikai Szakosztalyan mint
geofizikus mérnék dolgozott 1982-1989 kozott. Az atalakulast kovetéen a GEOPARD Kit. keretén beliil folytatta ugyan-
ezt a tevékenységet. A Mecsekérc Zrt. Informatikai Osztélyanak 2000-tdl tagja, els6sorban modellezési, 2-3D térinfor-
matikai feladatok kivitelezdje.
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A geofizikai és geotechnikai informaciok szerepe a radioaktiv
hulladéktarolok telephelyeinek vizsgalataban

DRr. SzUcs ISTvAN okl. geofizikus mérndk, a miszaki tudomany kandidatusa, stratégiai igazgato —
BERTA Zsorr okl. geofizikus mérnok, kornyezetvédelmi igazgaté — MENYHEI LASzLO okl. geofizikus mérndk, értelmezd
geofizikus — MoLNoOs IMRE okl. geoldgus, geotechnikai osztalyvezetd — DEAK FERENC okl. geoldgus, geotechnikai
osztalyvezetd-helyettes (Mecsekérc Kornyezetvédelmi Zrt., Pécs)

A Paksi Atomerémil kis- és kozepes aktivitdsii radioaktiv hulla-
dékainak végleges elhelyezésére irdnyulo kutatdsi program kozel 14
" éve kezddédott. Bataapadtiban az 1997-1999 kozotti idészakban tortént
intenziv, kiilszinrdl inditott foldtani kutatds, melynek sordn szimos
geofizikai és geotechnikai vizsgdlatra is sor keriilt. Ezek eredménye-
képp sziiletett meg tobbek kozott a feddiiledékek és a mdlldsi 6v mély-
furds-geofizikai modszerekkel torténd tagoldsa. Ezt kévetden 2002-
2005-ben kerilt sor tijabb foldtani kutatdsra, amely a grdnittestre vo-
natkozo ismereteket tovabb bovitette. A vdgathajtds megkezdése ota a
kutatds néhdny, a vdgatmyomvonalra vonatkozé mérést leszamitva
szinte csak a vagatra korldtozodik.

Jelen cikk a Magyar Allami Eétvés Lordind Geofizikai Intézet
(MAELGI) dltal a déli teriilet regiondlis megismerését célz6 kutato-
re vonatkozo, felszinrdl végrehajtott 3D szeizmikus mérés Mecsekérc
Kornyezetvédelmi Zrt. dltal végzett kiértékelésének eredményei, va-
lamint a teriileten végzett geotechnikai vizsgdlatai koziil mutat be

egyet-egyet.

Szeizmikus tomografia

Szeizmikus tomogréfia alkalmazasaval valamely fizi-
kai mennyiség térbeli eloszlasat tudjuk meghatarozni
akkor, ha a mért értékek a vizsgalt fizikai mennyiség vo-
nalintegréljai. A szeizmikaban ilyen kapcsolat:

—a hulldmterjedési idSk és a sebesség reciproka (lassu-
sag — slowness),

—az amplitdddk reciprokanak logaritmusa és az ab-
szorpcid kozott all fenn.

Elvben, ha a megismerni kivant teriilet keriiletén el-
helyezett forrasokbdl rugalmas hullamokat inditunk az
érzékelGparok felé, akkor végtelen szamu vetiiletsoro-
zat esetén a tartomanyon beliili eloszlas tokéletesen re-
konstrualhato. A valdsagban a térrészt atszel§ sugarak
szama természetesen véges, emiatt a végeredmény hi-
baval terhelt.

Amig felszinrdl végzett 3D mérések jellemzd frek-

vencidja 100 Hz alatti volt (a fedérétegek nagyobb hul-
lamcsillapité hatasa miatt), a fedéréteg alatt végzett fi-
rolyuk-parok kozotti tomogréfiai mérés esetén regiszt-
ralt dominans frekvenciatartomany 400-500 Hz koril
mozgott. Ez a tény meghatarozta a vizsgalt térrészekre
alkalmazhaté maximadlis felbontast. Ebbdl adédban a
kétfajta mérés eredménytérképei nem kell, hogy okvet-
leniil tokéletesen megfeleljenek egymdasnak. Tovabba
amiatt, hogy az abszorpcids tomogréfia a fizikai és nem
a geoldgiai teret képezi le, a geoldgiai jelenségek sok-
szor nem direkt formaban jelennek meg a szelvényeken.
Ennek ellenére bizonyos, hogy akér eddig nem vizsgalt
feltételezések megerGsitésére vagy elvetésére is alkal-
masak lehetnek a tomografia mérési eredményei.

Az 1. dbrdn a kisebb felbontdst 3D szeizmikus ab-
szorpcids tomografia (mérési geometrigjaval, a dom-
borzattal és a bemeriil§ hullamokkal lehatarolt tombjé-
nek) horizontalis, K-Ny és E-D iranyi metszetei latha-
tok a potencialis tarolok kornyezetében. A lyukkozi mé-
résekhez képest kisebb felbontdsu metszeteken jol elkii-
16niil az ENy-i dSlésii fedéiiledék (sotétebb, hideg szi-
nek) és az alatta hizddo (vilagosabb, meleg szinek) gra-
nittest. Megfigyelhetd, hogy habar a granittdomb mar e
kisebb felbontdsban is mutat inhomogenitasokat, az ab-
szorpcids tényezdvel forditottan aranyos Q josagi ténye-
zGje atlagosan kozel egy nagysagrenddel nagyobb, mint
a fedGiiledéké.

A fardlyuk-paronként elvégzett joval nagyobb fel-
bontasu un. lyukkdzi tomografiai atvilagitasok Osszeil-
lesztett szelvénytérképein (2. dbra) szintén a kdzetek
hullam-elnyel§ képessége jelenik meg a potencialis ta-
rol6 (tervezett tarolo-kamrak pirossal ill. rozsaszinnel,
a megkozelitS lejtsaknak kékkel berajzolva) kornyeze-
tében. A szelvényeken elkiilonithetdk azok a térrészek
(hidegebb ill. melegebb szinek), amelyekben a hulla-
mok csillapoddsa meghaladja a teriiletre esd atlagot, ill.
forditva. Figyelemre mélto a leképezett (Q josagi ténye-
z6 formajaban megjelenitett) fizikai paraméterek elosz-
lasa kozotti kiillonbség a két potencidlis taroldteriilet ko-
zotti meredek inhomogenitastol (amely valdszintleg
egy nagyobb hidrogeoldgiai torlaszté-zéna) D-re és E-
ra elhelyezked§ tartomanyok kozott. A déli részen a
granittest nagyobb dinamikaju, gyirtebb szerkezetekkel
jellemezhetd képet mutat az északihoz képest, amely vi-
szont nagyobb és homogénebb kdzetfizikai egységekre
tagolhat6. Az Uh-43, Uh-44 és Uh-45 fiirélyukak ha-
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1. dbra: A 3D szeizmikus abszorpcios tomogrdfia mérési tombbdl kivagott szelvényei

2. dbra: A lyukkozi dtvildgitas mérések adataibol késziilt Q josagi tényezo eloszlds térképek
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romszoge altal meghatarozott sikokon feltiing szerke-
zeti inhomogenitas jol korreldl az E-D-i iranyd szel-
vénysorozaton megjelendvel. A fizikai inhomogenitas
megjelenése a tarolok szempontjabol csak akkor jelent
hatranyt, ha az kisebb vizzar6 képességi, mint a kor-
nyezete.

A kiilszinrdl végzett geofizikai vizsgalatoknak a ku-
tatési tertilet regionalis jellemzésére alkalmas informa-
cio-siirisége a potencialis tarolok megkozelitésére szol-
galo lejtGsaknak kihajtasa soran végzett lokalis foldtani,
tektonikai, vizfoldtani és geotechnikai dokumentalassal
jelentGsen novelhetS ugyan, de annak térbeli kiterjedé-
se a felszin alatti térkiképzés szlikebb kornyezetére kor-
latozédik. E naprakész, folyamatosan szolgaltatott in-
formaciok szerepe ugyanakkor nélkiilozhetetlen a fel-
szini vizsgalatok pontositdsaban, a banyaszati tevékeny-
ség irdnyitasinak megalapozasdban, valamint a munka-
latok &ltal okozott hatdsok iddbeli véltozasainak nyo-
mon kovetésében. A tovabbiakban primer geofizikai
mddszerekkel szerzett, vagy a firasok kozotti térrészek-
re kiterjesztett informécio-siiriség novelési lehetGsé gei-
nek geotechnikai gyakorlatat mutatjuk be.

A geotechnikai dokumentaldsokat megel6zGen a va-
gatok tengelye mentén elSfurdsok mélyiilnek, amelyek
kiértékelése utan a furt szakaszokra eldre jelezhet§ a
varhat6é kdzetmingség. A firdmagok kdzetbiztositasi
osztalyokba soroldsa alapjan javasolt biztositasi techno-
l6gia a helyszini vagatdokumentalds utin tovabb ponto-
sithatd. A farémagok leirdsandl és a vdgatdokumenta-
cid soréan a kézetbiztositasi osztalyok meghatarozasdhoz
az RMR és a Q modszert alkalmazzuk.

Az RMR osztalyozasi médszer

Az RMR modszert Bieniawski fejlesztette ki 1973-
ban, kis mélységben, iiledékes kézetben (f6leg mészkd-
ben) épitett alagutakra. Mivel a mddszer jonak bizo-
nyult mas kézetekre is, hamar népszervé valt, igy ez az
egyik leginkdbb elterjedt osztdlyozdsi modszer, ezért
Bieniawski mddszerét fokozatosan Ujraértékelte, pon-
tositotta és frissitette. A modszer a kdzettest tulajdonsa-
gait veszi figyelembe mérnoki 1étesitmények (alagutak,
sziklarézstk, alapok stb.) épitésénél.

A RMR-eljaras (Rock Mass Rating — kGzettest osz-
talyozas) a kutatofirasok kézetanyaganak, illetve viz-
foldtani viszonyainak, a geotechnikai allapotot alapve-
téen meghatarozo paraméterei alapjan jellemzi a kGzet-
tomeg viselkedését. Ezek a kovetkezdk:

—az ép kdzet laboratériumban, vagy helyszini médszer-
rel meghatarozott egytengelyd nyomdszilardsiga,

—a farémagok repedezettsége,

— a tagoltsagok (repedések) egymadstol valo tavolsaga,

— a tagolo feliiletek iranya,

— a tagolo feliiletek allapota, kitoltésének jellege,

— vizaramléasi, vizbelépési viszonyok.

A modszer egyszertsitett folyamatabréjat a 3. dbra
mutatja be.

A repedezettségi alapadatok felvételezését, vala-
mint a repedéstavolsagra, kitoltésre és orientaciora vo-
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3. dbra: Az RMR meghatdrozasdnak folyamatdbrija

natkozd informaciot a geotechnikai dokumentalds so-
réan egyidejileg, el6re meghatarozott rendszerben gy(ijt-
jik Ossze.

Az egytengelyli nyomoszilardsag meghatirozisahoz
szitkséges mintavételezést ugyancsak e munkaval par-
huzamosan, a dokumentécié kapcsan kijelolendd sza-
kaszhatdrok figyelembevételével hajtjuk végre. A min-
tazott maganyagon az egytengelyli nyomoszilardsagot
szabvanyos laboratériumi nyomoszilardsagi kisérle-
tekkel hatdrozzuk meg.

A farémag repedezettségi allapotat a Deere-féle
RQD-médszerrel és a Hansagi-féle Kiruna-mddszerrel
hatarozzuk meg.

A vizbelépési viszonyok értékeléséhez lehetGség
szerint a kozvetleniil értelmezhetd hdimpulzusos dram-
lasmérési adatokat hasznaljuk fel. Ennek esetleges hia-
nyaban egyéb, vizfoldtani szempontbol értékelhetd
megfigyelések €s in situ mérések eredményeire alapoz-
va, kozvetett modon is elvégezhetd a feldolgozas.

A dokumentalds soran javaslatot tesziink az RMR-
intervallumok megvalasztasara is. Az RMR-intervallum
az RMR-mindgsités geometriai alapegysége, ami azt a
faras-, illetve vagatszakaszt jelenti, amin beliil varhato-
an nem valtozik majd meg az iireg megtartasahoz sziik-
séges biztositasi rendszer. A kzetmechanikai laborato-
riumi mérésekhez sziikséges mintak kivalasztasara tett
javaslatot szintén irdsban, a formanyomtatvany megfe-
lelé helyén rogzitjiik. A nyers dokumentaldsi adatok
elektronikus formatumu rogzitését, valamint atfogd ér-
tékelését sajat fejlesztést célszoftverek segitségével vé-
gezziik el. A felvett paramétereket, valamint a mindsités
szelvény menti alakuldsat tdblazatos és diagram for-
matumban abrazoljuk. A fentiek szerint meghatarozott
paraméterek mindegyikét az RMR-mindsités geomet-
riai alapegységére, az tin. RMR-intervallumra vonat-
koztatjuk. Minden, a megfelel6 RMR-intervallumra ki-
szamolt (meghatarozott) értéket Osszevetiink a mod-
szer alaptablazataban rogzitett értéktartomanyokkal, és
ez alapjan megadjuk az RMR-intervallum adott para-
méterre vetitett értékelési szamat. Ezt kovetSen Ossze-
gezziik a hat kiilonbozd paraméter értékelési szamait.
Az osszegzett értékelési szamokat a 0-100 kozotti alap-
skalan elhelyezve megkapjuk, hogy az adott intervallum
melyik kézetosztalyba tartozik. Minden tovabbi geo-
technikai kovetkeztetés az osztalyba soroldson alapul.
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Az RMR-eljaras alkalmazédsa révén prognosztizél-
hatdvé valnak a kovetkezd adatok:
—az egyes térkiképzési intervallumokban alkalmazandé
biztositasi mod,
—a biztositas nélkiil nyitva hagyhaté6 maximalis vagat-
hossz.

A Q index meghatarozasa

A Q index moédszert (alagutépitési kGzetmindsitd
érték), a Norvég Geotechnikai Intézet 4llitotta Ossze
Nick Barton vezetésével, kifejezetten alagutépitésre.
A modszer (Rock Mass Quality — kézettest mindség) a
farasok kdzetanyaganak, illetve vizfoldtani viszonyainak
hat, a geotechnikai allapotot alapvetGen meghatarozé
paramétere alapjan jellemzi a kézettomeg minGségét.
A Q moédszer az RMR-rel ellentétben a hatdsokat nem
Osszegzi, hanem a kdzettest szerkezetének, a tagoltsa-
gok érdességének €s toredezettségének, valamint a fe-
szilltségi paramétereknek szorzatat szamolja. A Q érté-
ke minimalisan 0,001, maximalisan pedig 1000, azaz el-
méletileg kb. 300 000 kiilonboz§ foldtani kombinaciot
képviselhet, meghatdrozdsa a kovetkezd képlet alapjan
torténik:

Q= %) X %:x S—J“R’F ahol:
RQD - a farémagok repedezettsége
Ja — a tagoltsagi rendszerek szdma
J; — a tagolofeliiletek, repedésfeliiletek érdessége
Ja — a tagolofeliiletek allapota, kitoltésének jellege
Jw — vizaramlasi, vizbelépési viszonyok

SRF - a kézetfesziiltségi allapot

Az RQD tényezd meghatarozasa ebben az esetben
a vajvégen feltérképezett tagoltsagi rendszerek
ismeretében torténik, Palmstrom ajanlédsa alapjan:
RQD =115-331J,
ahol J az an. térfogati tagoltsagszam, amely a
J, = Z1S5; + N5
egyenlettel hatarozhaté meg. Itt S; az i-edik tagoltsagi
rendszerben a tagoléfeliiletek egymastol mért tavolsa-
ga, mig N, a véletlenszeri torések-repedések szama.
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4. abra: A Q-tényez6 meghatarozasanak sémaja

A tényezGk meghatarozéasa és képletbe helyezése
utan (4. dbra) a Q-index értéke — ugyanugy, mint az
RMR érték — megadja az aktualis kézetbiztositasi osz-
talyt, melynek alapjan javasolhatjuk a vagatszakasz (fo-
gés) optimdlis biztositasat.

Helyszini geotechnikai mérések

Tobb geotechnikai monitoring-jellegl és -miszere-
zettségl rendszert lzemeltetiink a kutatdsok soran,
ezek koziil két — radialis elmozdulast mérs — rendszert,
az extenzométeres, illetve a mechanikai konvergencia
méréseknél hasznalt eszkozoket kivanjuk roviden is-
mertetni.

A furdlyuk-extenzométerek célja a felszini vagy fel-
szin alatti jovesztési munkalatok hatdsara bekovetkezd
fardlyuk-iranyu (altaldban radialis) elmozduldsok meg-
hatarozasa. Az extenzométerek egy vagy tobb (a mi ese-
tiinkben 0t), a furélyukban elhelyezkedd horgonybdl és
a lyukszajndl elhelyezked§ méréfejbdl allnak. A kézet
elmozdulasat a horgonyok €s a fej kozott beépitett me-
rev rudak kozvetitik ugy, hogy ez a fejbe beépitett
mechanikus vagy elektronikus muszerekkel mérhetévé
valjon.

A lejtésakndkban az amerikai Geokon cég 4ltal
gyartott miszereket hasznaljuk. A legmélyebben kitilte-
tett hidraulikus horgony a farolyuk 18. méterénél, mig a
fej horgonya 0,6-0,9 m mélységben helyezkedik el. A
miszereknél alkalmazott rezgéhuros technoldgia lehe-
tGséget ad az ezredmilliméter pontossagu adatok elekt-
ronikus rogzitésére. Egy szelvénybe hat darab 6tpontos
(6t mért horgonnyal ellatott) extenzométert épitiink be.
A szelvények telepitése utan, a hosszi tavi monitoring
keretén beliil folyamatos adatrogzités torténik.

A konvergencia-mérés szintén a vagathajtas
hatasdra a kézetkopenyben végbemend radialis iranyd
elmozdulasok mérésére alkalmas. Egy-egy — az aktudlis
vajvégtdl legfeljebb 1 m tavolsagra kijelolt — szelvénybe
12 db, 0,5 m hosszi acélcsapot €pitiink be, melyek
6 mérési iranyt hatdroznak meg. A konvergencia-mérd
miszerrel a szemkozti csapok kozotti tavolsagvaltoza-
sokat mérjiikk. A Bataapatiban korabban, optikai mdd-
szerrel végzett konvergencia-mérések eredményei
alapjan vilagossa valt, hogy az optikai mtiszer felbonto-
képessége nem elégséges a vagathajtas altal kivaltott ra-
dialis deforméciok idGben torténd felépiilésének kimu-
tatasdhoz. Ezért egy nagy pontossagi (0,02 mm hib4ja)
mechanikai mérémtszert alkalmazunk.

Az extenzométer €s a konvergencia szelvények egy-
mashoz kozel vannak telepitve, ezéltal mérési eredmé-
nyeik korrelalhatéak egymassal, ami egy komplex vizs-
galatot tesz lehetdvé. A két modszerrel mért radidlis el-
mozduldsok leképezésével, mérndkgeoldgiai kiértéke-
lésével alapvet$ informacidkat szolgaltathatunk a taro-
l6tiregek tervezéséhez és a valddi kGzetviszonyok meg-
értéséhez. A radioaktiv hulladékok végleges elhelyezé-
sét célzo kutatdsi programokban ezenkiviil a mérések-
nek egy tovabbi, specidlis céljuk is van: hozzajarulnak a
végleges elhelyezés hosszd tavia biztonsagat alapvetden
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meghatdrozé un. EDZ (Excavation Disturbed Zone — a
jovesztés altal megzavart zona) mélységének és szer-
kezetének megismeréséhez is.
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ményi Szakanak Geofizikai Agazatin. A Mecseki Szénbanydk Kutatési Kozpontjanak Geofizikai Szakosztalyan mint
geofizikus mérndk dolgozott 1982-1989 kozott. Az atalakulast kovetéen a GEOPARD Kit. keretén beliil folytatta ugyan-
ezt a tevékenységet. A Mecsekérc Zrt. Informatikai Osztélyanak 2000-tdl tagja, elsésorban modellezési, 2-3D térinfor-
matikai feladatok kivitelezdje.

MOLNOS IMRE 2002-ben végzett a svédorszagi Lundi Egyetem f6ldtudoményok karan, geolgus szakon. 2004-tdl a
Mecsekére Rt.-nél terepi geologus, 2006-t61 a Mecsekére Zrt. geotechnikai osztalyvezetdje.

DEAK FERENC 2004-ben végzett a Kolozsvéri Egyetem foldtudomanyok karén, geolégus szakon. 2004-t61 a Mecsekérc
Rt.-nél terepi geologus, 2007-t61 a Mecsekérc Zrt. geotechnikai osztélyvezetd helyettese.

Helyreigazitas

Kedves és figyelmes hiiséges olvasoink vetették a szemiink-
re a BKL Banyészat 2008/2. sziméban elkdvetett hibakat:

A 6. oldalon — éppen a helyreigazitasban — hibasan irtuk
Székely Tibor sziiletési évszamat: 1930-at irtunk 1938 helyett.

Az 52. oldalon a Felértékelddnek hazai dsvinykincseink c.
hiradas uranrol sz6l6 részében az jelent meg, hogy: firdlyu-
kon at ,,szén-dioxiddal disitott vizzel hozzak felszinre az
ércet”. Nyilvdn nem az ércet hozzak fel, hanem az ércbdl
kioldott fémet, ill. fémsokat.

Az 59. oldalon az Emlékezés az Olajdg temetdben c. tudé-
sitasban szakmankhoz nem ill6 médon, figyelmetlentiil vet-

tiik at a sajtoban megjelent hiradas leirasat a sujtlégrob-
banasrol: ,,mert labaiknal gyiilni kezdett a szintelen, szagta-
lan, de robbanasveszélyes metan”. Ehhez, sajnos, nincs mit
hozzattizniink! (Ugyancsak szakszeriitlen a cikk kandri-
madarra és a nyilt lang viselkedésére vonatkozé leirasa is,
ahol a szén-monoxid és a szén-dioxid korabeli észlelési mod-
jai keverednek a metan észlelhetGségével.)

Koszonjiik az észrevételeket és tisztelt Olvasoink elné-
zését kérjiik a salyos hibakért.

Poddnyi Tibor felelds szerkesztd
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A Mecsekérc Zrt. kornyezetvédelemi targyu tevékenysége

Berta Zsovr! okl. geofizikus mérndk, kornyezetvédelmi igazgatd, FOLDING GABOR? okl. hidrogeolégus, hidrogeoldgiai
osztalyvezets, Szrepa GEza! okl. geoldgus mérndk, részlegvezets, SZULIMAN SziLvia! okl. kdrnyezetmérnok,
hidrogeolégiai osztalyvezetd helyettes, TaMAs PETER! épitémérnok, kornyezetmérnok, kornyezetfoldtani és

talajmechanikai laborvezetd helyettes (\Mecsekérc Zrt. Pécs, 2Mecsek-Oko Zrt. Pécs)

2L

A Mecsekérc Zrt. a jogelddjeit tekintve is kiemelten elkotele-zett a kornyezetvédel-
mi tevékenység irdnt. Az elmiilt években a banydszati és a banyabezdrdsi tevékenység
kovetkeztében jelentds kornyezetvédelmi ismeret, mintavételi és laboratoriumi kapa-
citdsnovekedés tortént. Szakembereink széles korii tuddsdt sikeriilt 1j teriileteken is
hasznositani. A cikk szemelvényszeriien ad dttekintést az utobbi évek kornyezetvédel-
mi munkdirdl, melyben az urdnipari feladatok mellett szerepeltek széntiizelésii erd-
miivi zagytdrozok, nehézfém-, szénhidrogén-szennyezddés tényfeltdrdsi és miiszaki

beavatkozdsi tervezései, kommundlis hulladéklerakok kornyezetellendrzése, felszin
alatti vizkészletek védelme is.

28

A Mecsekérc Zrt. kornyezetvédelmi kapacitasa

A rekultivicios és kornyezetvédelmi dgazat a cég
régmultbol 6rokolt tevékenységébdl adddik. Alapve-
téen az urdnipari tevékenység kornyezetszennyezésé-
nek felszamolasabol — mint kiildetéstudatbdl — ered,
dontden a cég tovabbélésének, fennmaradasanak egyet-
len utja volt. A sikeres urdnipari banyabezaras és rekul-
tivacié egy Gj munkakultirat teremtett. A precizen és
hatédridSre végrehajtott feladatok atalakitottdk a szak-
mai kozosséget, és jelentds tapasztalatszerzés tortént a
menedzseri munkdban is, els6sorban a pélydztatas,
miszaki irdnyitas, alvallalkozokkal torténé munkavég-
z¢€s tertiletén. Kialakult a tevékenység értékrendje (ezt
elGsegitették az ISO mindsitések és a Vizsgalolaboratd-
rium tobbszori NAT akkreditdcioi). A szinvonalas tevé-
kenységrél a hazai szakmai férumokon kiviil szimos
nemzetkozi konferencian adtunk szdmot. A magas ér-
tékrendet és a jol miikodS bels6 normdkat tobb
PHARE programban torténd sikeres részvétel fémjelzi
— ez a tevékenység tobb EU-s projekt zardjelentésben,
nemzetkozi kiadvanyban irasban is megjelent. A karfel-
mérési tevékenység kibdvitése a szén- és szinesére-ba-
nyaszat rekultivaciéjanak tertiletére, egyrészt a tovabb-
fejlédés hajtderejébdl, mdsrészt a monitoring tevé-
kenység szakmai ismereteinek sokéves tapasztalataibol
adodott. JelentSs, akkreditalt laboratériumi kapacits
kertlt igy értékesitésre. Kiildetésiinknek tekintjiik a ha-
zai banydszati rekultiviciok monitoring tevékenysé-
gében torténd mind szélesebb kord részvételt.

A szénhidrogén-szennyezettség felderitésében és
felszdmolasanak tervezésében és engedélyeztetésében,
az uranipari rekultivicioban szerzett széles kori tapasz-
talat adott és teremt kell6 szakmai hatteret. A hazai
szénbanyészati bezdrasi és rekultivacios tevékenységbdl

hossz tava vizfoldtani monitoringot pécsi és észak-ma-
gyarorszagi teriileten végziink. Kapcsolatrendszeriink,
ismeretiink, referencidink lehetdséget biztositanak ezen
a teriileten tevékenységiink bdvitésére (monitoring,
irdnyitas, minGség-ellendrzés, geodézia stb.).

Szakmai tapasztalatokban bévelkedd, a foldtan, kor-
nyezetfoldtan, geofizika, hidrogeoldgia, radiometria, ta-
lajmechanika tudomanyteriiletein jartas szakembergér-
déval rendelkeziink. Eszkozparkunk korszerd, jelentSs
kapacitassal all rendelkezésiinkre.

A tapasztalt technikusi allomany akkreditalt minta-
vételezési szakismeretekkel, a laboratdriumi személyzet
specidlis szakismeretekkel (nagymiiszeres gyakorlat) és
kival6 szakmai képzettséggel rendelkezik. A laboratdri-
umokban korszert, a szervetlen teriiletet teljesen lefedd
miuszerpark (nagymiszerekkel: ICP-OES, ICP-MS, ion-
kromatograf stb.) all rendelkezésiinkre (1. kép), teljes
kord ez irdnyd NAT akkreditaci6 szolgélja tevékenysé-
giinket.

Binyaszati és Kohaszati Lapok — BANYASZAT 141. évfolyam, 3. szdm
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2. kép: Radiometriai mérékocsi

A hatdsagi tigyintézés teriiletén szdmos eljaras ta-
pasztalataival és kiterjedt kapcsolatrendszerrel rendel-
keziink.

A terepi munkdban mozg6 radiometriai laboratéri-
um (2. kép), nagyteljesitményd terepjaré gépjarmi-
park, Onjar6, 20 m mélységli, nagy atmérdji (megfi-
gyel§ vagy termel$) kut kiképzésére alkalmas firdbe-
rendezés (3. kép), tovabba a mintavételezéshez, kuthid-
raulikai vizsgalatokhoz sziikséges, kiilonboz§ szivattyik
és tartozékaik, valamint automatikus (radiometriai, me-
teoroldgiai, vizmindség, vizszint és vizhozam érzékeld)
mérdallomasok allnak rendelkezésiinkre. Korszerd,
nagykapacitasu geodéziai miiszerekkel felszerelt, kivald
képességii geodéziai szakembereink (sokéves tapaszta-
lat, kornyezetvédelmi felmérésekben jartassag) vannak.

Korszerd szamitdgép-haldzattal, nyomtatd-kapaci-
tassal hajtjuk végre feladatainkat. Térinformatikai célo-
kat is kiszolgalo relacids adatbézis segitségével mikod-
tetjiik a mérnoki és laboratériumi feladatokat egyarant
kiszolgal6 korszerd informacids rendszeriinket. A min-
tavételi tervtSl kezdve a terepi mérési jegyzGkonyveken
at a laboratériumi vizsgalati jegyz8konyvekig bezardlag
az informacios rendszeriink a széles kort adatbézis fel-
hasznélasaval elektronikus uton is rogziil és szer-
vez&dik.

Kornyezeti kirmentesités el6készitése, tervezése
illetve kivitelezése

A kdrmentesités tobb szakaszbol tevdik Ossze:

— A szennyezddés jellegének, eloszlasanak felderitése,
térbeli kiterjedésének lehatarolasa.

— A kiterjedés ismeretében a mentesitési technoldgia
kivélasztasa, méretezése, megtervezese.

— A megtervezett technoldgia kivitelezése, és azt kove-
téen ilizemeltetése a megkivint paraméterek el-
éréséig.

— A mentesitett teriilet utéellenérzése.

A karmentesitéshez kapcsolddd egyes feladatokat a
felszin alatti vizek védelmérdl szo16 219/2004. korméany-
rendelet és annak modositasai szabalyozzdk. E rendelet
vonatkozdsaban a szennyezettségi hatarértékeket
(amely érték felett az adott kozeg szennyezettnek ming-
stil) a foldtani kozegre és felszin alatti vizre a 10/2000.
KoM-EiM-FVM-KHVM egyiittes rendelet adja meg.

3. kép: Furdsos talajmintavétel

A jogszabalyi el6iras alapjan a mintavételt és a labor-
vizsgalatokat is csak arra akkreditdlt szervezet vé-
gezheti.

A kdrmentesités modszertana

A karmentesitést el6készitd szakaszban el kell vé-
gezni a szennyezett teriilet kornyezeti allapotfelmérését
és tényfeltarasat. Meg kell hatarozni a foldtani kozeg-
ben €s a felszin alatti vizben taldlhat6 szennyez$ kom-
ponenseket, illetve le kell hatarolni a szennyezett te-
rilletet horizontdlis és vertikalis irinyban. Amennyiben
az adott teriiletrdl nincs elGzetes informacio, szdrdvizs-
galattal kell megallapitani a szennyezGdés jellegét,
Osszetételét. A szennyezGdés lehataroldsa torténhet
geofizikai modszerekkel vagy firdsos mintavételezéssel.
hoz, valamint a teriilet f6ldtani rétegzGdésének megal-
lapitasdhoz szaraz spirl- vagy magfirasos mintavétele-
z¢€s sziikséges.

A késgbbi kiértékelések soran tdmpontot adhat,
ezért fontos a vizmintavétel sordn a helyszinen mérhetd
paraméterek rogzitése: hdmérséklet, pH, fajlagos veze-
téképesség, redoxpotencidl, oldott oxigéntartalom, viz-
szint és a szennyezdanyagtol fiiggden szabad CH fazis.

Az eredmények feldolgozédsa tablazatos formaban,
abrazolasa szoftver segitségével (pl. Surfer, Golden
Software Inc.) torténhet. A lehatdrolast minden esetben
a 10/2000. Korm. rendeletben meghatarozott ,,B”
szenynyezettségi hatarértékig kell elvégezni mind
horizontélis, mind vertikalis irdnyban minden szen-
nyezGanyag esetében. A lehatarolas sordn meg kell adni
talajviz esetében a ,,B” szennyezettségi hatarérték felet-
ti horizontalis kiterjedés teriiletét, valamint foldtani
kozeg esetében a ,,B” szennyezettségi hatarérték feletti
szennyezett talaj térfogatat is.

A mintavételezésekkel parhuzamosan sziikség lehet
egyes furasok ideiglenes mintavételi pontokka torténd
kiképzésére, specialisabb hidrodinamikai vizsgalatok el-
végzéséhez, melyek a késdbbiekben a karmentesitési
technoldgia kivalasztasat és tervezését segitik. Ezek le-
hetnek egyedi kutas, illetve tobbkutas egymasrahatas
vizsgalatok (interferencia mérések). A kuathidraulikai
vizsgalatok kiértékelése elvégezhet§ pl. a Hydro-
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SOLVE Inc. éltal fejlesztett AQTESOLV 3.5, illetve a
WHI Aquifer Test 4.1 szoftver segitségével. Az értékeld
szoftver becsli a transzmisszivitds értékét, a szivargasi
tényezGt pedig a transzmisszivitds és a telitett rétegvas-
tagsag (vagy a figyeld és jelzd kutak kozotti tavolsag) ha-
nyadosaként szamitja. A hidrodinamikai vizsgélat ered-
ményeként kapott szivargasi tényezd értéke a szivargas-
hidraulikai modellbe épithet§ be, mely alapjan a valds
dramlasi viszonyok nagyobb pontossaggal térképezhe-
t6k fel.

A tényfeltaras egyik fontos eleme a talajvizben taldl-
hat6 szennyezGdés idébeli és térbeli terjedésének vizs-
gélata, amely transzportmodell szdmitds segitségével
végezhet§ el. A modellezésre alkalmas pl. a berlini
WASY GmbH. altal fejlesztett FEFLOW® 5.3 (Finite
Element subsurface FLOW system) programcsomag,
ez egy interaktiv, grafikus meniirendszerd, hierarchizalt
szerkezet( szoftverrendszer, amely tartalmaz egy telje-
sen integralt grafikus adatszerkesztSt és elemzét, egy
mesh-generatort a legdsszetettebb geoldgiai kornyeze-
tek leképezésére €s kiilonboz4 tipusu adat regionaliza-
16t. A program alkalmas két és harom dimenziéban csa-
tolt, permanens, vagy tranziens egyfazisu folyadék
aramldsok, transzport folyamatok és hdaramlatok nu-
merikus szimuldcidjara telitett és telitetlen kornyezet-
ben. A transzportmodell szamitdsnal dltaldban konzer-
vativ megkozelitést alkalmazva az advekciot és a disz-
perziét javasolt figyelembe venni, és a biztonsdg javara
elhanyagolhatd a lebomlas, illetve a megkotddés. Koz-
vetleniil felhasznalhatd felszin alatti szennyezGanyagok
aramlasanak térbeli és idGbeli leiraséra, a szennyezddés
terjedésének eldrejelzésére, geotermadlis folyamatok
modellezésére, aramvonalak és aramlasi izochron felii-
letek megjelenitésére, megelGzési és karelharitasi mun-
katervek elkészitésére, tovabba monitoring rendszerek
tervezésére. Alkalmas termel$ kutak depresszids terii-
letének szamitasara, ezéltal elGsegitve a kutak optimélis
elhelyezését.

A tényfeltaras masik fontos eleme az egyszertsitett
mennyiségi kockazatfelmérés, amely elvégezhetd pl. a
Waterloo Hydrogeologic Inc.: RISC WorkBench nevi
szoftverével. Ez a szoftver az US EPA altal készitett
Risk Assessment Guidance for Superfund (1989) doku-
mentumadra épiil, és sajat belsd adatbazissal rendelkezik
az éltala feltiintetett vegyiiletekre nézve, mint példaul a
vegyliletek kémiai lebomlasi ideje, a talajféleségek fizi-
kai és kémiai paraméterei, abszorpcids tulajdonsagai,
hatdrértékek és referenciadézisok. A kockazatbecslés
elsé 1épéseként meg kell hatarozni az adott teriiletre vo-
natkozdan a terjedési ttvonalakat és a receptorokat,
majd a legmagasabb koncentraciokkal kockazatelem-
zést kell végezni az egyes hatésviselGkre. A kockazatfel-
mérés eredménye a javasolt ,,D” kdrmentesitési hatér-
érték, amelyet el kell érni az emberi egészség €s az 6ko-
szisztéma, illetve a kornyezeti elemek karosoddsanak
megel6zése érdekében.

A miszaki beavatkozasi terv lehet a tényfeltarasi za-
rodokumentacio része, de készilhet 6nallé dokumenta-
cioként is. A cél olyan technoldgia kivalasztasa, melynek

alkalmazasaval az adott szennyezGk mennyisége miatt
fennall6 kockézat az elviselhetd szintre csokkenthetd.

Az érintett teriilet foldtani-vizfoldtani adottsagait és
a szennyezGanyag tulajdonsagait figyelembe véve kell
megtervezni az alkalmazhato, legmegfelel6bb karmen-
tesitési technoldgiat. Meg kell hatdrozni: a miszaki be-
avatkozas lépéseit, a technoldgia kiépitésének és a kar-
mentesit§ objektumoknak, berendezéseknek a koltsé-
geit, a kdrmentesitési miszaki beavatkozasi technoldgia
kornyezetre gyakorolt hat4sat. IdGiitemezést és proba-
tizemi tervet kell késziteni a technoldgia megvalositasa-
ra. Donteni kell a kiépitett objektumok sorsardl a kar-
mentesités befejezGdése utan.

A miuiszaki beavatkozds tervezésének fontos 1épése a
karmentesitési monitoring megtervezése, melynek so-
ran meg kell hatarozni a 1étesitendd ellenérzé pontok
helyét, az azokon elvégzendd méréseket, megfigyelése-
ket, észleléseket, valamint a mintavételezések modszer-
tanat, illetve ezek gyakorisagat.

Esettanulmanyok

A Mecsekére Zrt. kiilonbozs teriileteken végzett és
végez felmérési munkakat. Ilyen munka volt az oroszla-
nyi erém zagytere kornyezetének hidrogeoldgiai élla-
potfelmérése, amelynek soran a zagytér kortili fiiggony-
fal allapotat geofizikai modszerekkel deritettiik fel
(1. dbra). Az oroszlanyi és a banhidai erémivi zagyte-
reknél a magas kéntartalmu szenek elégetésével kelet-
kez§ pernye és salak lerakasa utan a kornyezd talajviz-
ben megjelend magas szulfition-koncentracié okoz
problémat. Lehataroltuk a szennyezGdés kiterjedését
(Banhidanal mar megtortént, Oroszlanynal folyamat-
ban van). Banhida esetében megtortént a mennyiségi
kockézatelemzés is, eszerint a tertileten mért legmaga-
sabb szulfation-koncentraciénak sem egészségiigyi, sem
okoldgiai kockazata nincs, igy egy ,,E” egyedi hatarérték
megallapitasara, illetve monitoring tevékenység végzé-
sére tortént javaslattétel. Az oroszlanyi zagytérnél javas-
latot tettiink a miszaki beavatkozasra — mélydrén-szi-
vargo kiépitésére (megterveztiik, engedélyeztettiik) —,
ami az6ta mar tizemel.

A Mecsekérc Zrt. 2004 6ta folyamatosan végez tény-
feltarasi munkakat, készit miszaki beavatkozasi terve-
ket, és épit ki, illetve izemeltet monitoring rendszere-
ket szénhidrogén eredet(i szennyezddések felmérésével
és lehatarolasaval kapcsolatban. Erdekesség, hogy pl. a
Dél-alfoldi Régioban végzett felmérések soran nem
csak a szénhidrogén-szennyezddés, hanem a talajviz
mintak nehézfém-tartalma is problémat okozott, a vizs-
galt elemek koziil a mintdk arzént és bort tartalmaztak
hatérérték feletti mennyiségben. Osszehasonlitva azon-
ban a szennyezd forrasbol vett minta értékeivel, jelentGs
eltérések voltak tapasztalhatdak. Ennek oka foldtani
eredetd, és a talaj-, illetve rétegvizben a 10/2000. KOM-
EiM-FVM-KHVM egyiittes rendeletben meghataro-
zott hatarérték feletti el6fordulasa a Dél-Alf6ldon alta-
lanos (2-3. dbra).
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1. dbra: Az oroszlanyi zagytér geofizikai mérései

Fngy |

140

izo

oo

g0
&0
40
20

LLILLLLLLLLLELELLL LT

0 |
— 0 I'.\\'_"'Gl._-\.\l:'—""":l D o oo '."‘"\.l'l’.il:hl:\:l:i = o 0wt B0 0D mon Qo= 04 OF e WD o
- - - - - i A | w4 {5 I Lo B o Y LR SR L} ERLTHEL LS T T T I T W YT

| B hatarertsk W koncenfracio |

2. dbra: Arzén-eldfordulas Csongrdad megyében
I: Eperjes, 2: Derekegyhdz-Tompahdt, 3: Erzsébet, 4: Kiitvolgy, 5: Nagymdgocs, 6: Nagymdgocs-Otompahdt, 7: Oféldedk,

8: Szikdncs, 9: Arpddhalom 10: Ruzsa, 11: Mako-Rdkos, 12: Baks, 13: Székkutas, 14: Foldedk, 15: Doc, 16: Zikdnyszék,
17: Fabidnsebestyén, 18: Kiszombor;, 19: Mako, 20: Pusztamérges, 21: Ambrozfalva, 22: Ullés, 23: Martély, 24: Roszke, 25: Batida,
26: Derekegyhdz, 27: Kiibekhdza, 28: Asotthalom, 29: Ferencszdllds, 30: Ferencszallas-Kldrafalva, 31: Maroslele, 32: Domaszék,
33: Morahalom, 34: Szentes-Lapisto, 35: Hodmezovdsdrhely, 36: Szentes, 37: Szegvdr, 38. Forrdskiit, 39: Mindszent, 40: Ontomes,
41: Magyarcsandd, 42: Ujszentivin, 43: Borddny, 44: Apdtfalva, 45: Deszk, 46: Sandorfalva

Egy masik teriileten, szintén az Alf6ldon, az volt ta-
pasztalhatd, hogy a szennyezdforrds és a talajviz altala-
nos kémiai tulajdonsdgai kozott jelentSs kiilonbségek
vannak. A talajviz vizkémiai paraméterei a kozelben ta-
lalhato felszini viz tulajdonsagaival mutattak hasonldsa-
got. A talajviz dramldsi irdnyaban a tavaktol tdvolodva
csokkent a fajlagos vezetSképesség és a pH értéke. A
helyszini mérések és a talajviz mozgasa alapjan a tavak

jelentGsen befolydsoltak a talajviz vizkémiai allapotat. A
talajviz és a tavak az elvégzett vizsgalatok alapjan a szi-
kes vizek kozé voltak sorolhatdak, tovdbba azt is meg le-
hetett dllapitani, hogy a hatarérték feletti komponensek
is a szikesedés folyamatanak, és nem a szennyezSdés
kornyezetbe valo kikeriilésének a kovetkezményei.
2005-2007 kozott kertlt sor eldszor a Nyugat-Bala-
ton és Zala-volgye, majd a Mecsek-Dréva hulladékgaz-
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3. dbra: Bor eléfordulds a Dél-Alfoldon
1: Nagylak, 2: Nagyér; 3: Csanddalberti, 4: Mako-Rdkos,
5: Pitvaros, 6: Csanddpalota, 7: Kovegy

dalkodasi rendszer hulladéklerakdinak kornyezeti feliil-
vizsgalatara. A Mecsekérc Zrt. a felmérések terepi és la-
boratériumi munkalatait, a firasokat, akkreditalt talaj-
és vizmintavételeket, talaj- és vizvizsgalatokat, geodé-
ziai és geoelektromos méréseket végezte. A munkdk
volumenére jellemzg, hogy a Nyugat-Balaton projekt
keretében 105 helyszinen 184 db firas mélyiilt, sszesen
2105 m hosszban. A firasokbdl vizmintavétel és talaj-
mintavétel tortént nehézfém, nitrogénformak és az
Osszes alifas szénhidrogén meghatdrozasra. A geoelekt-
romos mérések sordn Osszesen 256 pont felvétele tor-
tént meg.

A Mecsek-Drava projektben 95 helyszinen 180 db
faras mélyiilt, dsszesen 1203 m hosszban. A mintavéte-
lek az el6z6hoz hasonld vizsgalatokra torténtek.

A monitoring rendszerek jelentdsége

A monitoring rendszer a kornyezeti elemek terhelé-
sének, szennyezésének, karosodasanak, allapotanak és
igénybevételének megismerésére, illetSleg az éllapot-
valtozas nyomon kovetésére szolgalo mérd-, megfigye-
16-, észlel6haldzat. Monitoring tevékenységet kiilonbo-
z6 célokkal lehet folytatni:

— Mér meglévd szennyezGdés terjedésének nyomon ko-
vetése, a minGségi valtozasok észlelése (pl. karmente-
sités soran).

— Rekultivélt, felhagyott teriileteken lejatsz6dé folya-
matok nyomon kovetése (pl. banyaiiregek feltol-
tédése).

— Valamilyen okbdl kiemelt jelentGség, szennyezGdés-
mentes teriilet (pl. vizbézis), ahol a szennyezddés
megjelenésének észlelése fontos.

A monitoring tevékenység a karmentesitési gyakor-
latban elsGsorban a felszin alatti vizek mingségének
nyomon kovetését jelenti, mivel a szennyezGdés terjedé-
sének elsGdleges kozege az dramlo talaj-, illetve rétegviz
lehet. Foldtani kozeg esetében a szennyezGdés helyhez
kotott, illetve vertikalis irdnyd (max. 45° terjedési szogti)
kiterjedésével lehet szamolni.

A Mecsekérc Zrt. kornyezetvédelmi tevékenységé-
nek részeként tobb teriileten végez monitoring tevé-
kenységet. Ilyen pl. az egykori mecseki, borsodi és ndg-
radi szénbényaszat, vagy a Kévagdszolos kornyéki uran-
banyészat tertiletén végzett hidrogeoldgiai monitoring,

amelynek célja a fennmaradt banyaszati objektumok-
nak a kornyezet felszini és felszin alatti vizeire gyakorolt
hatasanak figyelemmel kisérése. A tevékenység keretén
beliil helyszini mérések, vizmintavételek, a mintak ké-
miai vizsgalata, valamint az eredmények Osszefoglald je-
lentések forméjaban vald feldolgozasa folyik.

A Mecsekérc Zrt. karmentesitési tevékenységekhez
kapcsoldddan, tobbek kozott, szénhidrogénnel szennye-
zett teriiletek megfigyelését Hajdtiszoboszlé kornyékén,
nehézfémekkel szennyezett teriiletek hossza tavu ellen-
Orzését E-Magyarorszégon, Gyongyosoroszi és Recsk
kornyékén, valamint a volt urdnbanya zagyterének mo-
nitoringjat Baranya megyében végzi.

Vizbazisvédelem

A viz az egyik — ha nem a legnagyobb — természeti
kincs, ezért, hogy hosszu ideig megujulé mennyiségben,
mingségben valtozatlanul alljon rendelkezésre, elGfor-
dulhat, hogy bizonyos intézkedéseket kell bevezetni.

Amig megnyitva a vizcsapot annyi ivoviz hasznalha-
t6 fel, amennyire sziikség van, addig nincs értelme pénzt
kolteni vizsgalatokra, elemzésekre, szakvéleményekre,
gondoljak ezt sajnos nagyon gyakran az iizemeltetdk,
tulajdonosok. Pedig az tizemeltetének, valamint a fo-
gyasztoknak is tisztdban kellene lennie azzal, hogy a ki-
termelt viz honnan szdrmazik, milyenek az utanpoétlo-
dasi viszonyok, hol is szivaroghatott be hajdan az a csa-
padékviz, amely akér tobb tizezer év alatt ért el a kut
sziirGzott szakaszaig. Tudnia kellene, hogy mi az a viz-
mennyiség, amennyit ,bintetlentil” termelhet ki, a
mennyiség €s a mindség csokkenése nélkiil.

A 123/1997. kormanyrendelet rendelkezik a vizbazi-
sok védelmérdl, mely jogi alapot teremt arra, hogy a tu-
lajdonosok, iizemeltetGk védelembe helyezzEék az altaluk
igénybe vett vizbazist. A rendelet meghatarozza, hogy az
elérési id6k alapjan kijelolt védGovezeteken mely
tevékenységek végezhetdk. A kijelol§ hatarozatot ren-
geteg munka elGzi meg, ami magéaba foglalja a foldtani,
vizfoldtani adatgydjtést, geofizikai, vizkémiai és ta-
lajvizsgalatokat, ezek értékelését, és ezek alapjan a terii-
let foldtani, vizfoldtani modelljének felépitését, mely a
szivargashidraulikai modell bemend adatait képezi. A
hidrogeoldgiai programmal kijelolhetd az a felszint met-
szG (véddtertilet), vagy felszin alatti térrész (véddidom),
melybdl adott termelSkut 20, 180 nap, illetve 5 és 50 év
(elérési id6k) alatt meghatarozott vizhozam mellett ter-
meli ki a rétegvizet (4 dbra). A véddteriiletek, illetve
véddidomok ismeretében pedig javaslatot kell tenni a
vizbazis biztonsagba helyezésére, illetve tartasira. Ez
teriiletspecifikus intézkedéseket tartalmaz, fiigg az ott
végzett tevékenységtdl, annak modjatdl, a felhasznalt és
kibocsatott anyagoktdl, azok tarolasi modjatol stb.

Az orszagban t6bb mint 500 olyan ivévizbazis talal-
hat6, mely sériilékeny foldtani kornyezetben helyezke-
dik el. Ez azt jelenti, hogy a vizad¢ foldtani képz6dmény
—melybdl az ivovizet termelik — és a felszin kozott nincs
olyan vizzar6 foldtani képz6dmény, mely a felszinen ke-
letkezett szennyezGdés lejutdsat megakadalyoznd. A
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4. abra: Szivdrgdashidraulikai modell: vizkiitbol inditott
vizrészecskék titvonala a foldtani kozegben

szennyez$ forrdsok emlitésénél elsGsorban nem regio-
nélis kommunalis vagy veszélyes hulladéklerakokra kell
gondolni, hanem példaul a telepiilések csatorndzatlan-
sdgara, vagy a ma mar kevésbé jellemz§ talzott mtra-
gya-felhasznalasra és nem megfelel$ szerves tragya ta-
rolasara. Ezek a diffiz szennyezések eredményezik,
hogy az orszag szdmos teriiletén meghaladja a talajviz-
ben 1év6 nitrat- és szulfattartalom az ivévizre megha-
tarozott hatdrértéket. Ezért fontos az ivovizbazisok sé-
rilékenységének vizsgilata, mert ha a foldtani kornye-
zet nem zarja ki a talajviz leszivrgasat a rétegvizet taro-
16 képz6dménybe, akkor az ivovizet add réteg védelmi
intézkedések nélkiil elszennyezddhet.

A sériilékeny vizbazisok biztonsigba helyezésére or-
szagos program indult 1995-ben, mely egyelére nem va-
l6sitotta meg a kittizott célokat, de remélhetSleg a ko-
zeljovében sor kertil a program befejezésére.

A Mecsekérc Zrt. jogelddje 1955-t61 1997-ig folytat-
ta fGtevékenységét, az uranérc-banyaszatot, igy a felszin
alatti viz kutatdsdban tobb évtizedes multtal rendelkezé
szakemberek dolgoznak. A vizfoldtani kutatdsok leg-
gyakoribb célja 0j vizbazis feltdrdsa. Ennek soran tulaj-
donképpen ugyanazok a folyamatok ismétlédnek, mint
a diagnosztikai, biztonsagba helyezési munkalatoknal,
hiszen az alapos tervezd az j vizbazis kijelolésénél mar
a biztonsagba helyezési szempontokat is figyelembe ve-
szi, hogy ne iitkdzzon majd akadalyba a védGovezetek
kijelolése. A vizsgalt térség altalanos foldtani, szerkezeti
modellje tobb mddszer eredménye alapjan épiil fel.
Ezek kozé tartozik a foldtani-vizfoldtani adatok dssze-
gyijtése, értékelése, szeizmikus, geoelektromos, mély-
farasi adatfeldolgozas, vizkémiai elemzés, izotopkémiai

4. kép: Termalkut

vizsgalatok eredményének értékelése, szivargashidrau-
likai modell felépitése, kalibraldsa, majd az elérési id6k
alapjan a védgovezetek kijelolése.

Az 4svany- és gyogyvizek esetében a mindségi he-
lyett elsGsorban a mennyiségi védelmen van a hangsuly.
Jogos a félelem, hogy egy Gjabb vizkivételi pont az utan-
potlddasi teriileten — kijelolt védGovezetek hianydban —
a termelés csokkenését, nagyobb depressziot, a hGmér-
séklet csokkenését, a kémiai Osszetétel valtozasat okoz-
hatja. Ez nem rovid id§ alatt bekovetkez$ folyamat, és
egészségkarosodast ugyan nem okoz, de a felépiilt pros-
perdlé és bovités alatt 4ll6 wellness és gyogyfiirdd
komplexumok Iétét veszélyeztetheti. Nem egy esetrdl
tudunk, ahol az ilyen iranyd bévités a ténylegesen ren-
delkezésre allo vizkészletek felmérése nélkiil valdsult
meg. A fiird§ vagy asvanyviz-palackozé eldrelato veze-
tGje azonban igyekszik mieldbb biztonsdgba helyezni a
vizbazisat.

A Harkanyi Gyogyfiird§ Zrt. megbizdsabol a Me-
csekére Zrt. és a Smaragd-GSH Kift. konzorcium végzi
el a harkanyi gyogyvizkészlet biztonsidgba helyezését.
Az aljzatban geotermikus energia termelésére és hasz-
nositasara alkalmas koriilmények vannak, melyek szin-
tén a kutatas targyat képezik. Szintén egy dél-dunantili
fiird6 termalvizigénnyel fordult a Mecsekérc Zrt.-hez.
A tobb évtizedes tervezési munka, kutatasi gyakorlat €s
foldtani tapasztalat eredményeképpen lemélyiilt egy
241 m talpmélységl furas, mely 0,6 barral kifoly6 34
°C-os termalvizet szolgaltat (4 kép).

A Mecsekére Zrt. a Dél-dunantili régioban tobb
eredményes ivovizkutatast, illetve ivovizbazis diag-
nosztikai vizsgélatot is végzett.

BERTA ZSOLT a kozépfoku geologusi szakképesités megszerzése utan 1977-ben okl. geofizikus mérnokkeént végzett a
Miskolci Egyetemen. Szakmai munkajat a MEV-nél kezdte 1977-ben, ahol vezetS geofizikus helyettes, a Mecsekuran
Kft.-nél geo-szakszolgalat vezetd helyettes volt. 1997-t61 a Mecsekérc Zrt. munkatérsaként részleg-, majd bazisvezetd,
2004-t61 kornyezetvédelmi igazgatd. A vallalat kornyezetvédelmi tevékenységét iranyitja.

FOLDING GABOR 1996-ban végzett az Eotvos Lorand Tudoményegyetem Természettudomanyi Karén, geologus sza-
kon. Ugyanezen évt6l a MEV-nél, majd a Mecsekére Rt.-nél dolgozott hidrogeoldgusként, ill. adatfeldolgozési részleg-
vezetSként; feladata a mecseki uranércbanyaszat felhagyasa vizfoldtani vonatkozéasu tervezési és kiviteli munkainak
koordinél4sa, a vizfoldtani monitoring rendszer iizemeltetése. 2004-t61 a Mecsek-Oko Zrt. hidrogeoldgiai osztalyvezets-
jeként vesz részt a mecseki uranére- és a gyongyosoroszi szinesfémérc-banyaszat rekultivaciés munkéinak tervezésében

és iranyitasaban.
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SZREDA GEZA a kozépfokii geoldgusi szakképesités megszerzése utdn 1993-ban szerzett geologusmérnoki diplomét a
Miskolci Egyetemen. Szakmai munkajat a Mecsekuran Kft.-nél kezdte 1994-ben, ahol a Hidrogeoldgiai Csoport tagja,
majd vezetGje volt. 1997-t61 a Mecseki Ercbanyaszati Vallalat, majd Mecsekére Zrt. munkatarsaként ugyancsak a Hid-
rogeoldgiai Csoportot irdnyitotta. 2000-t6] a Kornyezetvédelmi Igazgatsag keretén beliil 1étrehozott Vizsgal6labo-
ratorium Terepi Részlegének vezetdjeként a kornyezetvédelmi monitoring tevékenység mintavételi €s terepi hidrogeo-
16giai munkait koordinalja.

SZULIMAN SZILVIA kozgazdész diplomajat 2000-ben, kornyezetmémoki diploméjat 2003-ban a Miskolci Egyetem
Kozgazdasagi, illetve Banyamérnoki Karan szerezte. 2003-2004 kozott az Aquaprofit Rt.-nél elsGsorban vizbazis-
védelem tervezésével foglalkozott, 2004-t61 a Mecsekérc Zrt. hidrogeoldgiai osztalyan helyezkedett el hidrologus, majd
2006-t6l osztalyvezetd-helyettes munkakorben. Feladatai kozé tartozik vizbazis-védelmi és kutatasi, valamint
kornyezetvédelmi projektek szervezése, lebonyolitasa.

TAMAS PETER épitémémaki diplomajat 1997-ben, kornyezetmémoki diplomajat 2000-ben, minségiigyi szakmérnoki
diplom4jat 2002-ben a Pécsi Tudoményegyetem Pollack Mihély Mszaki F&iskolai Karan szerezte. 1997-1998 kozott a
Thermo-BéS Kft.-nél hazi szennyvizkezel§ berendezések tervezésével foglalkozott, 1998-2000 kozott a BMI Kift.-nél
szerkesztési, tervezési feladatokat végzett talajmechanikai és vizépitési témakorokben. 2000-2003 kozott a TMX Mérno-
ki Iroda Bt. cégvezetdjeként talajmechanikai feltarasi és szakvéleményezési munkdkban vett részt. 2003-t61 a Mecsekérc
Zrt. Kornyezetfoldtani és Talajmechanikai Laboratériumanal helyezkedett el laborvezetS-helyettesi munkakorben.
Feladatai koz¢ tartozik talajmechanikai és kdrnyezetvédelmi projektek szervezése, lebonyolitasa.

Egyesiileti uigyek

Eléadasok Tatabanyan
A szénelldtdsrol

Az OMBKE Tatabanyai Csoportjanak elSadéassorozata
keretében, 2008. aprilis 23-an, a Carbonex Kft. irodahazanak
nagytermében Bédi Dezso igazgato a ,,Lakossagi és ipari fel-
hasznalasu importszenek helyzete” cimi eldadasaban méltat-
ta a szén jelentGségét. Az el6adas kulcsmondata a kovetkezo-
képpen hangzott: Szén nélkiil nincs energiabiztonsig.

Az el6ad6 elmondta, hogy a szén termelése és felhaszna-
lasa hazankban és sok mas orszagban jelentGsen csokkent, de
a trend megvaltozni latszik. Ahogy emelkedik az olaj és gaz
vilagpiaci éra, Gigy novekszik a szén iranti kereslet. Ma mar a
vilag sok orszagéban emelkedik a szénfelhasznalés, és ennek
hatdsara egymas utan nyilnak — a tobbnyire kiilfejtési —
banydk. Sajnos Magyarorszdgon a szénbdnyak zomét
bezartdk, igy hazank jelenleg szénbehozatalra szorul. A ma-
gyar kereskedSk nagyrészt Oroszorszagbdl, Lengyelorszag-
bdl, Csehorszagbdl importalnak szenet, de érkezik szén a
Tavol-Keletrdl is. Az el6ado grafikonokkal, szimokkal illuszt-
ralta a vilag, a hazai és azon beliil a Carbonex Kft. széniparat,
szénfelhasznalasat, szénkereskedelmét.

Nekiink, akik korabban a széntermelésben dolgoztunk, és
akik megértiik, végigszenvedtiik a szénbanydk bezarasat,
rendkiviil érdekes volt hallani a mai szénkeresked6k munka-
jat. Ezért gondoltunk arra, hogy a kapott informéciét meg-
osztjuk a tobbi kollégaval. Felkértiik Bodi Dezso igazgatd urat,
hogy eléadasabdl irjon a Banyaszati Lapok részére egy cikket,
amelyet készségesen elvallalt.

Soki Imre

A Néphazrol

2008. marcius 26-an 16 Grakor az Ovérosi Kozosségi Haz-
ban az éves program szerinti eladasra keriilt sor ,,A Néphéaz
torténete és a rekonstrukeio jelenlegi 4lldsa” cimmel. Az el6-
adok Csics Gyula, a varosi konyvtar igazgatdja és T6th Ferenc
varosi f6épitész voltak.

Az elGadas elsé részében Csics Gyula ismertette a Néphaz
torténetét, elmondta, hogy ez a mai napig nincs feldolgozva,
igen nehéz adatokat taldlni. A MAK Rt. dokumentumai az
Orszagos Levéltarban vannak, ebbdl lehet kigytjteni az épii-

letre vonatkozé adatokat. A legtobb informéaciot a Mdnyoki
LaszIlo altal irt szakdolgozatbdl lehetett meriteni, de ezt is
csak 1945-ig. A Néphdaz 1913-17-ig épiilt Nedva Hubert tervei
alapjan, eklektikus stilusban. Az épités kezdetén Tiles Gyula
volt a MAK Rt. vezérigazgatdja, akit Réling Konrdd valtott fel,
az § tamogatasaval fejez6dott be az épitkezés.

A Néphaz kezdetektdl fogva a varos kulturalis kozpontja:
mozi, szinhaz, konyvtér, olvasokor, 6nképzokori csoportok,
dalarda, szimfonikus zenekar, képzémivészeti csoportok ta-
laltak otthonra benne. Az elsé feldjitas és atalakitas 1962-64
kozott tortént, a masodik 1976-79-ig zajlott, Keserti Kalman
tervei alapjan, a Tatabanyai Banyak kivitelezésében. Helyet
kapott benne az irodalmi szinpad — késébb Bényész Szinpad
(mely orszagos hirnevet vivott ki magénak) —, a Banyasz Szim-
fonikus Zenekar, a Banyasz Néptanc Egyiittes, a Banyész
Képzémiivészkor, konyvtar, mozi és kiallitotér. Jelenleg 16
amatdr csoport dolgozik a hazban.

Az intézmény 1991-ben nyerte el a hivatalos szinhazi sta-
tuszt, majd 1994-ben a megye sziilottjének nevét vette fel, igy
az 0j neve Jaszai Mari Szinhdz, Néphaz lett.

A harmadik — jelenlegi — rekonstrukcié 2006-ban kezd6-
dott, melyrdl Toth Ferenc tartott ismertetdt.

A tervezésre a tervpalyazatot 2003 tavaszan irtak ki, mely-
re 13 pélyazat érkezett. 2004-ben elkésziilt az elvi engedélye-
z¢ési terv, mellyel palyazni lehetett allami cimzett tdmogatésra.
3,6 Mrd Ft-ra adtdk be a palyazatot, de a 2005 végén elnyert
tdmogatés csak 1,7 Mrd Ft lett.

A pélyazati terv 13.265 m? épitését tartalmazta, ezt azon-
ban a csokkentett tamogatas miatt redukalni kellett, igy a
megépitendd épiiletegyiittes 6930 m* hasznos teriilett lesz. El
kellett hagyni a mélygarazs (2890 m?), a kiilszini mtihelyek
(1025 m?), valamint a konyvtar, az olvasotér és a kamaraszin-
hazi részeket (2420 m?*), mindezt Ggy, hogy minden sziikséges
funkcié megmaradjon. Ezt a tervezék kell6 kompromisszum-
mal megoldottak.

Toth Ferenc tervtablokon részletesen ismertette szin-
tenként a megval6sitando egységeket.

Az el6adas résztvevoi hasznos ismeretekkel és azzal a tu-
dattal térhettek haza, hogy ha 2008 végére befejezddik a Nép-
haz rekonstrukcidja, Tatabanyan ismét mélto, eurdpai szinvo-
nald épiiletegyiittese lesz a kultiranak.

Pap Istvin
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Banyaszati modszerek alkalmazasa mas céla
fold alatti 1étesitményeknél

BeNKovics ISTVAN okl. banyamérnok, kozgazdasagi szakokleveles menedzser, vezérigazgat6-helyettes! —
FABIAN MIKLOs okl. épitémérnok, okl. gazdasagi mérnok; iigyvezetd? — HoGYor ZOLTAN okl. geodéta,
csoportvezetd helyettes! — SEBO ArTiLa okl. banyamérndk, teriileti f6mérnok!
I(Mecsekérc Zrt., Pécs), 2(Fabidn & Féabidn Kft., Budapest)

Bevezetés

Az els@, emberi kéz altal 1étrehozott f61d alatti épit-
mények vizellatasi feladatokat (i. e. 700 koriil Jeruzsa-
lem, i.e. 500 koriil Eupalinos), vagy hadaszati célokat
(varfalak alaiiregelése, megkertilése, erdditményekbdl
ki- és bevezetd titkos fold alatti folyosok) szolgaltak. A
banyészati modszerek sok évezredes fejlédése, a fold
alatti kdrnyezet mind teljesebb megismerése, a foldtu-
domanyok fejlédése, valamint a fo1d alatti terek haszna-
lata irdnti hosszu idére visszanyul6 igény egyiittesen ve-
zettek a banyaszati technikak mds célu alkalmazasahoz.
A XX-XXI. szdzad modern alagutépitési ismeretei
részben szintén a korszerd banyaszati szakismereteken
alapulnak.

A bényaszati tevékenység €s az alagitépités kozot-
ti alapvet§ kiilonbség a létesitmények céljaban és
funkcidiban taldlhaté. A banyaszat célja az asvanykin-
csek felkutatdsa és kitermelése, értéket a termelvény
képvisel. A fold alatti iireg csak melléktermék, olyan
ideiglenes létesitmény, aminek az élettartamat az s-
vanykincs kitermelési lehetGsége hatdrozza meg. Ba-
nyaszati miveletek altalaban lakott teriiletet nem érin-
tenek, ebbdl adéddan akdr nagyobb felszinsiillyedések
is elfogadhatok.

Az alagutépités célja ezzel szemben maga az iireg, a
fold alatti térség létesitése, kialakitasa. A kifejtett kdzet
altalaban nem képvisel értéket, melléktermék, sét sziik-
séges rossz, aminek kornyezetkiméld kezelése tobb-
letkoltséget jelenthet. Az infrastrukturdlis céla fold alat-
ti létesitmények igen gyakran beépitett teriiletekhez
kapcsolddnak, és ebbdl adéddan épitésiiknek csak mini-
malis felszinre gyakorolt hatasa lehet, az okozott felszini
stillyedéseket korlatozni kell.

Amig a banyaszat hatékony kézetjovesztésre (kiter-
melésre) torekszik, minimalizdlva a termelvény higula-
sat, addig egy alagitépités esetében igyekeznek pontos
profilokat kialakitani, kimélé modszerekkel fejteni (jo-
veszteni). Mindezen kiilonbségek ellenére az azonossa-

A cikk megkisérel egy rovid, de dtfogo képet
adni a bdnydszati modszerek széles kord, alagit-
épitési célii haszndlatdrol. Rendszerezi az igy léte-
sithetd fobb épitményeket és modszereket. Egy
konkrét hazai alkalmazdis példdjan keresztiil is-
merteti a budapesti 4-es metré Bocskai titi szell6z6
alaguitianak épitésénél alkalmazott fontosabb mii-
szaki megolddsokat.

gok (hasonlésagok) fellelhetSk az alkalmazott techno-
l6gidkban, az alkalmazott gépekben, eszkozokben,
anyagokban, a munkaszervezésben, a munkdkban részt-
vevGk egymasra utaltsdgdban, a biztonsagtechnika és
munkafegyelem jellemzd vondsaiban.

Nem banyaszati céla fold alatti terek funkcidjuk
szerinti csoportositasa

Mint altalaban mindent, Gigy a mesterségesen l1étesi-
tett fold alatti épitményeket is elsGsorban funkcidjuk
szerint csoportosithatjuk.

Kozlekedési alagutak

A kozlekedési palyak létesitése soran domborzati vi-
szonyok, felszini vizek, beépitett lakott vagy ipari tertile-
tek jelenthetnek akadalyt barmelyik kozlekedési ag ese-
tében. A jo valasztas — normal esetben — Osszetett elem-
z¢€s alapjan lehetséges, sokszor évekre (évtizedre, évti-
zedekre) elnyild mdszaki és gazdasdgi (tarsadalmi)
dontés-eldkészités alapjan kivalasztva egy-egy optimalis
vonalvezetési megoldast, mely gyakran jar egy-egy sza-
kasz felszin alatti vezetésével. Ilyenek lehetnek:

— vasti alagutak,

—koziti alagutak,

— gyalogos alagutak,

—hajoz6 alagutak,

—varosi metroalagutak.

Léteznek olyan alagutak is, amiket csak azért épitet-
tek, hogy allatokat lehessen a viz egyik partjarol a ma-
sikra athajtani, vagy békak és egyéb kisallatok on- és
kozveszEly okozédsa nélkiil haszndlhassak természetes
vonulasi utvonalukat egy kozut keresztezése soran.

Szallito alagutak

Az alagutak sokszor a legeldnyosebb valtozatot biz-
tositjak, akar tobb 10 km hosszisag esetén is koziizemi
ellato, szallitd vezetékek 1étesitéséhez (példaul ipartele-
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peken beliil, tizemek kozott). Ebbdl a célbol épiilhetnek
példaul:

— szivattyds energiatarozok alagutjai,

— vizellatasi alagutak,

— koézmdalagutak,

— szennyvizcsatorna (f6gyjtG) alagutak,

— ipartelepi szallit6 alagutak.

Mas kozosségi funkciokat szolgdlo létesitmények

A fentieken tilmenden szdmos tovabbi tevékenység,
funkci6 telepithets fold ala. A teljesség igénye nélkiil
ezek az alabbiak lehetnek:

— tarolasi célu 1étesitmények (raktarak, hulladék-,

ill. karosanyag-lerakok),

— mélygarazsok,

— kereskedelmi létesitmények,

—hangversenytermek, sportcsarnokok [1] (1. dbra),

— polgari védelmi objektumok stb.

 Miain halh,

pociergy P |

1. dbra: Gjoviki Olimpiai Stadion, Norvégia

Természetesen a fenti funkcidk tetszés szerint tarsit-
hatdk egymassal, amelyekbdl ezaltal sokszintes kozleke-
dési csomdpontok, tobbfunkcids varosi, kozosségi 1étesit-
mények alakulhatnak ki a fold alatt, 0j, szinte hatdrtalan
értelmet adva a fold alatti terek, 1étesitmények haszno-
sitasahoz. Ez nem valami utdpia, hanem egyre gyakrab-
ban, egyre tobb helyen alkalmazott miszaki megoldas,
napjaink egyik izgalmas tervezési, kivitelezési muszaki
kihivasa, a varostervezés €s €letviteliink Gj dimenzidja.

Alagutépitési modszerek

Az egyes alagutépitési modszerek kiilon-kiilon is
konyvek sokasdgat, osszességiikben pedig konyvtarakat
toltenek meg. Tekintettel a hazai €s a nemzetkozi gya-
korlatra megkiséreltiik roviden rendszerezni a legfonto-
sabb alapismereteket. Mivel cikkiink a banyaszati mod-
szerek alkalmazasi kérdéseivel foglalkozik, ezért csak
megemlitjiik, hogy létezik az in. nyitott (Cut & Cover —
kitakar és betemet) €pitési modszer is. Ezzel a techno-
logiaval épiilt pl. a budapesti millenniumi foldalatti,
ahol az Andréssy ut szélessége lehetdvé tette a kitakara-
kék elvégzését. A budapesti metrévonalak jelentds ré-
sze (UlI6i Gt, Vici Gt alatt) és szinte minden vasiiti, koz-
uti alagut eleje, vége is igy késziil a 70-es évektdl. [2]

A zart épitési mddszer alkalmazasat tobb tényezd

teheti sziikségessé, pl. az, ha a Iétesitendd alagit felett a
beépitettség vagy a takaras vastagsiga kizarja vagy gaz-
dasdgtalannd teszi a nyitott moddszer alkalmazasat.
A zart épitési modszer az igazi, a banyaszatbdl levezet-
het§ alagitépitési eljards, ami az utobbi néhany évsza-
zadban jelentds fejlddésen ment keresztiil, megoldasi
modok szamos valtozatat kinalva.

Részletekbe mend elemzés nélkiil utalnunk kell a
klasszikus épitési modszerekre (angol, osztrak, belga,
német), melyeknek kozos jellemzdi, hogy egy kisebb
méretd tarot hajtottak eldre, ezt hasznaltak az anyagok
ki- és beszallitasara és a viz levezetésére. A kézetek nyo-
masat acsolatok vették fel, majd a boltozat beépitésével
azokat fokozatosan visszabontottdk, végiil a falazat és a
kdzet kozti iireget a megfelel§ erdatadas érdekében ki-
toltotték, tomedékelték.

A Klasszikus épitémaddszerek alapjan, elméleti oldal-
1ol is alatamasztva €s a kivitelezési technikak (jovesztési

munkak — ezen beliil a furas és a robbantas —, biz-
tositasi megoldasok stb.) fejlesztési eredményeit
alkalmazva fejlédtek ki az Gj alagutépitési modsze-
. rek, melyek az egész vilagot meghdditottak. Ezek
kozil az alabbiakban két filozofiat ismertetiink,
tgymint az Uj Osztrak Alagitépitési Modszert
(németiil: Neue Osterreichische Tunnelbauweise,
NOT; angolul: New Austrian Tunneling Method,
1 NATM) és a Norvég Alagutépitési Mdodszert
(angolul: Norwegian Method of Tunneling, NMT).

Alaguithajtds alaguitfiiré géppel

A gépesitett alagutépités kozel 200 éves multra
tekint vissza. Az alapelv egy angol ur, Sir Marc
Isambard Brunel érdeme és szabadalma (1806). Az
eltelt tobb mint 200 év alatt a modszer jelentds
fejlddésen ment keresztiil. Napjainkban a gépesitett
épitési mod valtozatai koziil a kdzetek (talajok) adottsa-
gai alapjan valasztanak. A puha kdézetekhez az alagut-
furd pajzs nydjt megoldast. Ez esetben a kGzetjovesztés-
sel (fejtéssel) egyidejiileg egy altalaban henger alakd
acélkopenyt tolnak eldre az alagut tengelye iranydban,
amely a végleges alagutfalazat beépitéséig a kifejtett
ureget megtamasztja. A pajzsokat a fejtési homlok
megtamasztasi modja szerint osztalyozzdk, illetve
valasztjak, az alabbiak szerint:
—nyitott homloku pajzsok (homlokon nincs nyomaski-
egyenlités),
—zért (homlokmegtamasztasos) pajzsok
= stiritett-levegds pajzsok (homlokmegtamasztas
stritett levegdvel),
= folyadéknyomassal mikodd pajzsok (homlok-
megtamasztas valamilyen folyadék segitségével —
Hydroschild, Slurry-Shields —, kézetjovesztés (fej-
tés) mechanikusan a teljes homlokon, szallitas
hidromechanikusan torténik),
= f6ldnyomas-megtdmasztasi pajzsok (EPBS =
Earth Pressure Balanced Shields),
= kombinalt (univerzalis) pajzsok esetében a hom-
lokmegtamasztds mddjat a geoldgiai koriilmé-
nyeknek megfelelGen lehet valtoztatni,
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—tobbhomloku pajzsok (igen ritkék, csak akkor kertil-
nek alkalmazasra, ha a kialakitand6 profil pl. egymas-
ba metsz§ korokbdl 4ll),

—mikropajzsok a nem jarhat6 méretd, kitakaras nélkiili
vezetéképitésre kifejlesztett gépek egyre nagyobb csa-
ladjat jelentik.

A szélban all6, kemény kézetekben kialakitott tire-
gek sem ideiglenes megtamasztd acélkOpenyt, sem vég-
leges tiibbing-falazat beépitését nem igénylik. A kdzet
jovesztése megfeleld szerszdmokkal ilyen koriilmények
esetén is nagy termelékenységgel oldhatd meg, ha a jol
kitamasztott alagutfiré gép (Tunnel Boring Machine,
TBM) elegendd er6t tud kifejteni a vagofejre. Ebben az
esetben homlok megtdmasztisa nem, ,,csak” annak jo-
vesztése (fejtése) sziikséges. Erre ad megoldast a
GRIPPERTBM (2. dbra) kézetekhez. A vagofej elére-
tolasahoz sziikséges ellenallast a gripperek (hidrauliku-
san az iireg falahoz szorithaté megfogd, kapaszkodo, ki-
tdmaszto szerkezetek) biztositjak, tartjak az egész gé-
pet, garantaljak, hogy a vagofej a megfelel§ sikrajzi és
magassagi poziciot tartsa és a megfelel§ iranyban halad-
jon. A szabadda valt palast sziikség szerinti biztositasa
robotizalt kézethorgonyzassal és 1ovellt betonozassal
(sziikség esetén ponthegesztett acélhalés megerdsités-
sel) torténhet. [3; 4] A megoldas legfrissebb, aktudlis re-
ferencia-projektje a Svajci AlpTransit projekt. [5]

2. dbra: Alaguitfiiro gép kemény kozetekhez

Alagithajtds az Uj Osztrik Alagiitépitési Médszerrel

Az Uj Osztrdk Alagatépitési Modszer (NATM)
meg0rzi a régi osztrak modszer alapelveit, miszerint a
teljes szelvényt (részfeliiletekre osztva, vagy egyben) fej-
tik ki és biztositjak ideiglenesen. A belsG héjat (végleges
biztositast) csak viszonylag hosszabb id§ elteltével épitik
be. Nagyapaink idejében a biztositas fa dcsolatokbol ké-
sziilt, megfeleld ellenallast biztositva az iireg feletti ta-
kar6kdzet nyomésaval szemben. Ez a megoldas rendki-
viil anyag- és éldmunka-igényes volt. A mult szazad ko-
zepéig lezajlott miszaki fejlesztések (1ovellt beton alkal-
mazasa, fejtés gépesitése stb.) eredményei teremtették
meg a korabbindl lényegesen nagyobb hatékonysagu
munkavégzés feltételeit. Manapsag az ideiglenes bizto-
sitas jellemzd anyagai:

—a lovellt beton,

—a ponthegesztett acélhalo,

—az acél ivtam,

—a kézethorgony

és szamos, a fejtési homlok elé nytild biztositasi elem,
ugymint:

—a nyarsak,

—a cséerny6 fodémek stb.

A fenti megoldasokat kombinélhatjak a kézetkor-
nyezet megfelel§ kezelését, el6készitését jelentd kiegé-
szit technoldgiai megoldasokkal (injektalas, fagyasz-
tas, keszon stb.).

A lovellt beton elényos tulajdonségai révén lehetévé
teszi a kdzetfal és az ideiglenes biztositas kozotti hézag-
mentes, egyiittdolgozo kapcsolat Iétesitését. Ennek ko-
szonhetGen az ideiglenes biztositdsnak mar nem kell
06nallo tehervisel$ funkciot ellatnia, ,,minddssze” a kG-
zetkopeny tehervisel§ képességét megdrizni és javitani.
Ily médon egy egyiittdolgozé tun. ,,0szvér’-szerkezet —
boltozat allithat6 el§ a kézetkdpenybdl és a betonbdl,
ahol a tehervisel§ funkcidt érdemben a kézet latja el. A
horgonyok alkalmazésaval, a mesterséges és a termé-
szetes tehervisel§ szerkezetek Osszekapcsoldsaval a
»kdzet-beton” épitGanyag még jobb egyiittdolgozasat
érik el, csokkentve a kdzet inhomogenitasdnak a hata-
sat. Az egyiittdolgoz6 tartégytrd segit a terhelés kdzet-
kornyezetre val6 ataddsaban.

A kézet kifejtése (pl. baggerral vagy furassal, rob-
bantdssal) utani tovabbi kézet-deforméciot 1ényegesen
csokkenteni lehet. A profilacél vagy racsos ivtdmok
azonnali fejvédelmet biztositanak, és betonnal belGve az
ideiglenes biztositas tehervisel§ szerkezetét adjak. A 16-
vellt beton héjat statikailag vasszereléssel erdsitik, ami
segiti a profil kialakitasat, geodéziai ellendrzését
(3. dbra).

Az 14j osztrak eljaras eredete L. v. Rabcevicz 1948-
ban bejelentett szabadalmara vezethetd vissza, aki filo-
z6fiai alapokon megfogalmazta annak 1ényegét.
A kovetkez$ évtizedben az elsGsorban geoldgiai
alapokon 4ll6 gondolatokat L. Miiller és E Pacher
épitémérnokok tovabb érlelték, mignem 1962-ben
Salzburgban a névhasznalatot is szentesitették.
Id6kozben a médszer terjedelmes irodalommal gyara-
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3. dbra: Egy NATM szerint kialakitott tipikus szelvény
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podott, és az egész vildgon elterjedt, alkalmazzak,
hivatkoznak ra. Elnek és miikodnek ugyan j6 nevii szak-
emberek, akik vitatjdk a fenti névhasznalat jogosult-
sagét, akik szerint a NOT vagy NATM se nem j, se
nem osztrak, se nem alagiitépitési modszer, de a szerzGi
kollektivank ez tigyben nem kivan véleményt formalni
sem az autentikus szakirodalmi forrasokkal, sem az erre
illetékes szabadalmi hivatalok itéletével szembeszallni.

Alagithajtas Norvég Alagutépitési Modszerrel

A Norvég Alagutépitési Modszer (NMT) szaktudas-
ra, szoros egyiittmtikddésre, sokoldalisagra, kockazat-
megosztasara épiil €s olyan specidlis miszaki megolda-
sokat tartalmaz, mint az acélszal-erdsitést nedves 16-
vellt beton, ami teljes mértékben atértékelte a norvég
alaguthajtési technoldgiat. Az alaguitépitésben az elmult
évtizedekben végbemend forradalmi fejlédés a nedves
lovellt betonozas és az acélszal-erdsités (stainless steel
fiber reinforced shotcrete, SFRS) bevezetésének ko-
szonhetd, mivel a betonba kevert acélszalak

Az NMT és az NATM a két legsokoldalibb alagiit-
épitési rendszer. Széles korben ajanljak és hasznaljak
Gket, mivel minden szelvényprofilhoz alkalmazhatdk
mint ideiglenes vagy végleges biztositds csupan azaltal,
hogy véltoztatjak a lovellt beton vastagsagat és a hor-
gonyok kiosztasat, hosszat.

Az NMT a legalkalmasabb alagutépitési modszer
szilard kdzetekben, furdsos-robbantasos jovesztéshez —
még a repedezett kézetviszonyok miatt jellemzd taljo-
vesztés esetén is —, illetve ott, ahol a kemény kézetekhez
alkalmas alagutfiré berendezést (TBM) hasznélnak,
mint példaul a 90-es évek elején épiilt osloi alagut varos
alatti 2,2 km hosszi szakasza esetében. A NMT techno-
l6giaval készitett vastag teherhord héj (acélborda erd-
sitést lovellt betonnal) sziikség szerint alakithato, és
jobban illeszthetd egyenetlen profilokhoz (4. dbra),
mint a NATM technoldgia éltal hasznélt merev racsos
tart6 vagy acél iv. Ez utobbi ami alkalmasabbnak tdinik
az alagatépitési munkakhoz puhdbb kézetekben (tala-
jokban), egyenletesebben kialakithat6 profilokkal. [6; 7]

nem kapcsolodnak folytonosan egyméshoz, i |

ezért nem fejlédik ki olyan korrdzids folya- | & ey .o o TR ol

mat, mint az acélhalok alkalmazasa esetében, |~ &S :.3.:_ | i

Napjaink adalékszerei hasznélatéval lehetd- LT - ? s

ség nyilik a teljes vastagsagu 16vellt beton héj ST By, -
And iy redven A

egy rétegben torténd kialakitasara is.

A masik forradalmi Gjitast a teljes hossz-
ban ragasztott kézethorgonyok megjelenése
jelentette. Az igy kialakitott konnyi biztositd
szerkezet élettartama eléri a 30 évet, mikoz-
ben koltsége csupan toredéke egy monolit be-
ton héj koltségének. A technoldgia sikerének kulcsa a jo
mindségl, nagyszilardsaga (UCS > 45 MPa), tomor,
vizzar6 16vellt beton.

Az NMT sikeres, erdsen eltérd kdzetviszonyokhoz is
pasztalatara épitve fejlesztették ki. Fontos eleme a Q
rendszerd kézetosztalyozasi eljards, amit a Norvég
Geotechnikai Intézet (Barton et al. 1974) tobb mint
1000 kozuti alagit és fold alatti térség adatainak fel-
hasznalasaval fejlesztett ki. Ma ez az egyik legelterjed-
tebben hasznalt kézetosztalyozasi rendszer a vildgon,
ami megfelel§ eszkozt jelent a mérnokoknek minden
projekt és minden geoldgiai koriilmény esetén a biztosi-
tasi megoldasok és azok fizikai paramétereinek megha-
tarozéasahoz.

Az NMT jellemz$ biztositasi modszere a kdzethor-
gonyzés, ami a lehet§ legteljesebb mértékben hasznélja
ki az alagut kornyez$ kézetkopenyének szilardsagat a
vagatstabilitds fenntartdsdahoz. A szisztematikus kdzet-
horgonyzas hatékonysaganak kiegészitésére az agyagos
repedéskitoltésekkel és diszkontinuitdsokkal rendelke-
20, instabilnak mindsiilé kézetek fokozott mértékben
igényelhetnek lovellt beton vagy acélszal erdsitésd 16-
vellt beton biztositast. A norvég lovellt betonozasi elja-
rashoz taviranyitott betonlové robotokat hasznalnak,
rugalmasan alkalmazkodva az egyes kdzetosztalyoknak
megfeleld biztositasi igényekhez.

4. dabra: Egy NMT szerint kialakitott tipikus szelvény

Banyaszati médszerek alkalmazasa
a budapesti 4-es metro épitésén

A metréhalozat fejlesztésére vonatkozé dontés a ha-
zai tervezGi és épitGi szakma széles korének bevonasat
tette sziikségessé. A kozbeszerzési eljarasokkal kivalasz-
tasra keriiltek a létesitmény kiillonbozé épitményeinek
févallalkozoi, akik részletes tervezési, kivitelezési konst-
rukci6ban végzik a megvalositasi munkakat. Ez a konst-
rukci6 kreativ megkozelitéssel kifinomult miiszaki meg-
oldasokat és szdmos gazdasagi elényt jelenthet mind a
beruhdz6, mind pedig a kivitelez6 szamara. Ennek
egyik esetét szeretnénk bemutatni a Bocskai-titi allomas
példajan keresztiil. [8; 9]

Az éllomés épitését a Swietelsky Obayashi
Konzorcium (tovabbiakban: SwO) végzi. A Swietelsky
Epit§ Kit. felel6s szakemberei a tervezés elGkészitése
sordn tobb megvaldsitasi koncepcidt megvizsgaltak, és
végiil az engedélyezési tervekben 1évé megoldas jelen-
tGs ésszerdsitését javasoltak. Az eredeti tervek Ossze-
metsz4, ferde, furt colopfalak épitésével iranyoztik eld
az allomasi munkagddor koriilhataroldsat. ElsG 1épés-
ben a févallalkozé szakemberei ugy dontottek, hogy
fiiggSleges résfalakat épitenek a ferde, furt colopfalak
helyett, amihez kifinomult gyakorlattal, megfelel§ gép-
parkkal rendelkeznek, raadésul ez a megoldas statikai-
lag kezelhetbb kitdmasztis alkalmazasaval jar, amel-
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lett, hogy nem kell szimolniuk a ferde colopfalak atha-
rapasa, illetve ,lepkézése” sordn adddd pontatlansa-
gokkal, bizonytalansagokkal.

A kovetkezd jelentds dontés a banyaszati modszerek
alkalmazasira vonatkozott. Ennek lényege abban allt,
hogy az allomas egy 75 m-es szakaszan nyitott épitési
modszer helyett zart épitési modszer alkalmazdsat
vetették fel (5. dbra), vagyis sziikségtelennek tartottdk

[P | -

A bényaszati modszerrel val6 alagitépités kivitelezé-
sére az SwO a Magyar Alagitépits és Banyaszati Kift.-vel
kotott szerzédést. A tarsasagot 2006-ban alapitotta a
Fabian & Féabian Kft., a GEO-FABER Zxrt., a Mecsekérc
Zrt. és a ROTAQUA Kft. azzal a filozofidval, hogy az
alapitok er6forrasainak egyesitésével aktivan részt vesz a
varhaté hazai alagitépitési munkakban. Ehhez realis
alapot az alapiték multbeli referencidi, gazdasagi hattere

és szilard eltokéltsége jelentett.

Az alabbiakban a szell6zGalagut épi-
tésének miiszaki kérdéseivel foglalko-
zunk, azon Kkeresztiil bemutatva a
NATM technoldgia alkalmazésat.

5 A szell6zGalagut geoldgiai kornyeze-
tének rétegsordt az alabbi leiras jellemzi:
-1,8-1,9 m-es szakaszon: tormelékes,

vegyes anyagu feltoltés,
" —2,1-2,7 m-es szakaszon: kavicsos ho-
mok, majd homokos kavics (egyben a

nyugalmi vizszint szakasza is),
—alatta kozépsS oligocén koru kiscelli

5. abra: A budapesti 4. metro Bocskai titi dallomdsdnak elrendezési rajza

kétszer 75 m résfal és az azzal Osszefiiggd jarulékos
munkdk, az sszes épitmény (alaplemez, kopenyfalak)
elkészitését. Ezzel szemben ezen a szakaszon egy olyan
alagit megvaldsitasat javasoltdk, ami egyesiti a vonal-
alagut és a szell6zGalagut funkci6it (cs6 a csében rend-
szet, 6. dbra).

Az 6tlet megvaldsithat6sagat koriltekintS el6készi-
tés, helyszini vizsgalatok, a kdrnyezeti hatdsok elemzé-
se, vizsgalata, miiszaki és gazdasagi elemzések, a beru-
héz6i hozzajarulas és a hatésag engedélye tette lehetd-
vé. A tervezés soran Ujrafuttattdk a szell6ztetési szami-
tasokat, ez alapjan meghatdroztdk a sziikséges kereszt-
metszeteket, a geotechnikai adatok alapjén optimalizél-
tak a keresztmetszet geometridjét, és igy alakult ki a vo-
nalalagut 44,5 m*es és a szell6z6 alagtt 12 m*es szeg-
mense, az Osszességében 56,5 m’ kitorési szelvény.

Ezen a szakaszon igy sziikségtelenné véltak a koz-
miathelyezések, kevesebb zavarral, kisebb kornyezet-
terheléssel lehetett szdmolni.

s A
e Y B

Ao ¥

t —

6. dbra: Kettos funkcioju alagiitszakasz elrendezési
megolddsa

agyag,

—0,1-0,6 m-es szakaszon: kovér agyag,

-2,6-2,9 m-es szakaszon: sziirke, mallott, toredezett
kozepes agyag,

—alatta 1év6 szakaszon helyenként paldsan elvalo, ex-
pandalt, repedezett kozepes agyag, amelyben a szel-
16zGalagutat épitették.

A kiviteli tervezésre a FOMTERY, illetve a Mott
MacDonald Ltd. kapott megbizast. A geoldgiai kortl-
mények részletesebb megismerése céljab6l a GEOVIL
Kft. kiegészit feltar6 furasokat végzett. Ezeket a
BMGE Geotechnikai Tanszéke dolgozta fel, egyben egy
kiilon tanulmanyt is készitettek a varhato felszini siillye-
déseket prognosztizalva. A tervek tartalmaztak az épi-
tés soran betartand6 kévetelményeket, a kockdzatelem-
zéssel meghatarozott miszaki teendSket is.

A szell6ztet$ alagut épitése a tervezett szelvény és az
alagattengely adatainak a geodéziai méréallomas szoft-
verébe vald bevitelével kezd§dott, megteremtve a lehe-
tdséget a kivitelezés korszer(i geodéziai irdnyitasara, az
alakvaltozasi jelenségek hatékony monitorozdsara. A

7. dbra: Mérédllomas installdlds
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geodéziai méréseket Leica TCRP 1201 tavirdnyithato
robot méréallomasokkal (7. dbra) és a TMS (Tunnel
Management System) rendszerrel végeztikk. A Leica
mérGallomasok és a miszerekre telepitett szoftverek
megfelelGek az alagutépités irdnyitasara és a konver-
gencia-mérési feladatok ellatasara is.

A TMS rendszer két £6 részbdl épiil fol. Az egyik a
felhasznalé szamitogépére telepitett alkalmazas, a
»IMS Office”, a masik a mérGallomason telepitett
szoftver, a ,,TMS Applications”. A TMS Office alkal-
mazas a ,,IMS Office Base”, a ,,TMS ProFit” és a
»TMS SetOut” részekbdl all.

Az alap szoftverben megadasra keriilnek az alagut
jellemz6i, pl. vizszintes és magassdgi vonalvezetés, ol-
daliranyt esések és a tarsitand6 profilok, alagutszelvé-
nyek. A TMS ProFit alkalmas az épités sordn kialakult
szelvények tervekkel valo Osszevetésére és elemzésére.
A TMS SetOut-ban a miszerek szamdra a kitizéshez
(irdnyitashoz) nélkiilozhetetlen adatok elkészitése tor-
ténik meg.

A szell6z6 alagut épitett szakaszanak hossza 74,1 m,
délése +3%o, szabad szelvénymérete 47,5 m’ legnagyobb
szélesség 8,59 m, legnagyobb magassag 7,12 m volt.

A tényleges alagitépités az Uj Osztrak Alagttépité-
si Médszerre épiil§ tervek szerint folyt. A homlok elé
nyuld biztositas érdekében 32 mm atmérdjd, 3500 mm
hosszti betonacél nyérsakat épitettek be minden fogas-
ban az alagit tengelyével kozel 120°-os szoget bezird
kalotte iv mentén elSre lefart lyukakba (8. dbra). A
homlok elé nyul6 biztositds mellett 3-5 m-es hosszisaga

9. abra: Kalotte-fejtés

probafirdsok segitségével informéciét gydjtottink a
kozvetleniil varhat6 geologiai koriilményekrdl. Mind-
ezek birtokaban keriilt sor a hdrom részre osztott teljes
szelvény fels6 szegmensében (kalotte-jdban) a tovabbi
részfeliiletek fejtésére (9. dbra) és azok azonnali 1ovellt
betonnal val6 feliiletzarasira. A pontos fejtési kontir
tartdsa érdekében vetitett 1ézerfénnyel keriilt kitlizésre
a kovetkez$ fogas fejtési szelvénye. A szabadda valo
homlok stabilizalasa ideiglenes kdzetmag-megtdmasz-
tas és 30-50 mm vastagsagban fellGtt beton segitségével
tortént. Ezt kovetden az 1 m-es fogashosszban kifejtett
kalotte szelvény biztositésa kovetkezett a kiils6 ponthe-
gesztett acélhald (10. dbra) és racsos ivtam beépitésével
(11. dbra), majd az els§ betonréteg fellovésével
(12. dbra).

10. dbra: Hiloszerelés

12. dbra: Lovellt beton készités
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A fejtést kovetS pontos ivallitas irdnyitasat a hely-
szini mivezetd a telepitett mérdallomas és a taviranyitd
segitségével ondlldan, geodéta kozremiikodése nélkiil
végezte. A kalotte masodik acélhdlo- és betonrétege
kétfogasonként keriilt kialakitasra, mikdzben a mag
fejtése €s biztositasa is haladt eldre, mig az ellenivi gyd-
riizaras ot fogassal kovette a kalotte-t. Az iiregnyitas ja-
rulékos hatdsaként a biztositdszerkezetben kialakult de-
formaciok kovetése, az esetlegesen sziikségessé valo be-
avatkozasok érdekében, 5 méterenként 6t darab kon-
vergencia-mérd csap keriilt beépitésre az alagut teljes
hosszaban (13. dbra), melyek els6 mérése a beépitést
kovetd hat 6ran beliil megtortént. A kivitelez6 szamara
a geodézia jegyzGkonyv tablazatos €s grafikus formaban
szolgaltatta a mérési eredményeket a kiértékeléshez és
a megval6sulds dokumentélasihoz (14-15. dbra). A
gylrizarast kovetGen bemérésre keriilt a kialakitott biz-
tositoszerkezet teljes profilja, amit az el6zGekben emli-
tett TMS ProFit szoftverrésszel kiértékeltiink, és a kivi-
telez@ részére atadtunk. A tervezett és a tényleges szel-
vénypontok kozotti méret feletti eltérések a profilrajzok
kiilsG, a méret alatti profilszakaszok a rajzok belsé olda-
lan lettek feltiintetve (16. dbra).

13. abra: Konvergencia-pontok fénylo prizmdkkal
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14. abra: Konvergencia-mérési jegyzokonyv

mm

15. abra: Egy konvergencia-pont mozgdsanak grafikus
megjelenitése 2006. 12. 17. — 2007. 12. 03. (mm,)

=] ]

16. dbra: Az alagiit 3.495 m-ben lévé biztositott szelvény
méretellendrzése

A napi 2 m el6rehaladas és a ciklikusan, szigoru sor-
rendben végzett miveletek eredményeként minimali-
zalni lehetett a felszini siillyedéseket, mikozben a kon-
vergencia-mérések adatai szerint a 25 cm-es falvastagsa-
gy, ideiglenes biztositasként funkcional vasbeton szer-
kezet stabil, megbizhaté megtdmasztast eredményezett.

A fentiekkel szerettiink volna ravilagitani arra, hogy
a magyar banyaipar hanyatldsaval a banyasz szakmat
nem kell teljesen feladni, mert kell§ rugalmassaggal an-
nak rokon teriiletein is lehet hasznositani a banyészati,
szakmai ismereteket. Az alagutépités valtozatos musza-
ki megoldasai, a magas szinti megrendeldi kovetelmé-
nyek is jelenthetnek a mélymivelési szilardasvany-ba-
nyészattal 6sszemérhetd feladatokat.
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BENKOVICS ISTVAN okl. banyamérnok, kozgazdasagi szakokleveles menedzser. Szakmai munkajat a Mecseki Ercb-
nydszati Véllalat III. banyaiizemében kezdte. Kiilonb6z4 termelésiranyitoi beosztasok betoltése utdn 1988-t6l az lizem
vezetdje, majd 1992-t6l a vallalat vezérigazgatdja. A 90-es évektdl aktivan részt vett a hazai f6ld alatti radioaktivhulladék-
tarolok kutatdsi munkéiban, illetve 1998-tdl az uranipar szakszert felhagyasi feladatainak megolddsaban, mint szakértd
és irdnyitc is. A Mecsekére Zrt.-nél (1998-t61 a Mecseki Ercbanyészati Vallalat jogutddja) betéltott vezérigazgato-helyet-
tesi munkaja mellett 2006-t61 a Magyar AlagutépitS és Banyaszati Kft. iigyvezetdi teenddit is ellatja.

FABIAN MIKLOS okl. épitémérndk, okl. gazdasagi mérak. Elsé munkahelye a Kozlekedési és Metroépité Villalat
volt, ahol 1968-t6l 1992-ig dolgozott a termelésirdnyitas kiillonbozd posztjain a munkahelyi mérnoktdl a termelési f6mér-
nokig. 1984-t61 1992-ig KEV-Metr6 alkalmazottjaként, majd 2002-ig a TU-TI Bau Kft. tarstulajdonos tigyvezetSjeként
németorszagi alagitépitéseken dolgozott. 2002 6ta a Fabian & Fabian Kift. tarstulajdonosa és egyik iigyvezet§je. Cégével
az Alagutterv Kft. és a Magyar Alagutépit6 és Banyészati Kft. alapit6 tagja, fémérnoke.

HOGYOR ZOLTAN ingatlanrendez f5ldmérd, geodéziai szakértd, hites banyamérd. 1986-ban szerzett f6ldmérd tizem-
mérnoki diplomat az Erdészeti és Faipari Egyetem székesfehérvari Foldmérési és Foldrendezdi Féiskolai Kar foldmérg
szakan. Szakmai palyafutasat a Budapesti Geodéziai és Térképészeti Vallalatnal kezdte, ahonnan a Mecseki Ercbanya-
szati Véllalathoz keriilt fold alatti bAnyaméré munkakorbe, 1995-1998-ig a Mecsekurdn Kft. fold alatti banyamérés
vezetGje. 1998-t61 a Mecsekérc Rt. Geodéziai Osztilydnak munkatdrsa, majd 2004-tSl osztilyvezetS helyettese. A
,,Bataapati atomerémivi kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére irdnyuld kutatasi és
épitési program” geodéziai projekt vezetdje.

SEBO ATTILA okl. banyamérnok 1983-1992 kézott a Banyaszati Aknamélyité Mecseki Korzeténél dolgozott aknész,
korletvezetd, izemvezetd munkakorokben a komldi, illetve a pécsi teriileten. Az aknamélyitésen kiviil elsGsorban fold
alatti térkiképzési munkak iranyitasaval foglalkozott. 1993-2003 kozott egy épitSipari kft.-ben projektvezetd, felelgs ma-
szaki vezetd, ahol a mélyépitési feladatok keretén beliil az tn. ,,banyaszati modszerrel, de nem banyaszati célu létesitmé-
nyek” kivitelezését iranyitotta.

Egyesiuleti uigyek
Kirandulas a visontai banyaba

Régen volt méar, hogy kimerészkedtiink volna — igy szerve-
zetten, csapatostol — sziikebb régionkbol. Most megtettiik.
Aprilis 22-én hosszi ttra indultunk a Mecsek 1dbatdl a tavoli
Matrai Er6md Zrt. kiilfejtéses banyaja felé, mi hdszan, a
Mecseki Szervezet lelkes csapata.

Az 6tlet onnan tdmadt, hogy a sors a visontai banya ,,mé-
lyéré1” a mi vidékiinkre, azon beliil is a Bataapati alagutépi-
téshez sodorta Rabecz Péter kollégankat. Neki a felszin alatti
munka volt érdekes, nekiink pedig az, amit 6 mesélt el6z6
munkahelyérdl.

Igy esett, hogy j6 néhany 6ranyi buszozés utan ott alltunk
a godor peremén, majd a kdzepén. Csapatunkban voltak haj-
dani koml6i és pécesi szénbanyaszok, urdnbanyaszok. Elno-
kiink a pécsi és vasasi kiilfejtésnek volt a vezetdje. Ilyen el6-
élettel tatottuk szankat a D-i teriilet 70 m mély fejtési godre

; |
B { ik P gh.t

ket kellemes, nem vart meglepetésként az a bor-, és f6leg vo-

lattan. Szenes kollégdinknak kissé furcsa volt az itt is szénnek
nevezett lignittelepek latvanya, ami természetesen esziikbe
juttatta, hogy az 6 feketeszeniikre nem volt és nincs sziikség,
még akkor sem, ha Kkiilfejtésbdl szarmazik. Vendéglatoink,
dr. Dovrtel Gusztdv és Herczeg Pdl lelkesen és VIP vendégek-
nek (ezt szeretnénk hinni) kijaré alapossidggal mutattak be
munkajukat. Meglatogattuk a mar rekultivalt Ny-i teriiletet és
a Markazi t6 partjan 1év6 pihendbazist is.

Bar a banyajaras alatt — a napsiitéses, szaraz iddjaras elle-
nére — nem kaptunk porterhelést, szervezGink el6re gondos-
kodtak torkunk pormentesitésérdl a markazi Vazsonyi pincé-
ben. Az igazsag az, hogy mi, baranyaiak kissé el vagyunk ké-
nyeztetve a villanyi vordsborokkal, és ennek megfeleléen ki-
csit elfogultak is vagyunk Villany javara. Eppen ezért ért min-

rosbor-kinalat, amit a remek csiilok utdn hazigazdank,
Vizsonyi Csaba prezentalt szamunkra, elébb az asztalndl,
majd késébb horddok kozott. Mivel a jo bor j6 helyre kertilt, és
a pincetulajdonos is miskolci didk volt valaha, a pincelatoga-
tast banyészdalokkal koronaztuk meg.

Osszefoglalva:

Tudtuk, hogy a visontai kiilfejtés hatalmas, mégis megle-
pddtiink a godor €s a benne dolgozo gépek mérete lattan.

Tudtuk, hogy termelnek bort e vidéken is, de hogy ilyen fi-
nomakat, az kellemes meglepetés volt.

Azt, hogy itt is remek kollégakkal taldlkozunk majd, szin-
tén tudtuk, igy ezen nem lepddtiink meg. Koszonjiik a ven-
déglatast!

Berta Jozsef
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A geodéziai szolgalat tevékenysége a bataapati lejtosaknak
mélyitésénél

TURGER ZOLTAN okl. f6ldmérd tizemmérnok, geodéziai osztalyvezetd — HoGYOR ZOLTAN okl. f6ldméré tizemmérnok,
geodéziai osztalyvezetS helyettes — VRAszLAI FERENC okl. foldméré iizemmérndk, ipari geodéziai szakmérnok
(Mecsekérc Zrt., Pécs)

A geodéziai méréseink célja a térbeli objektumok helyzetének
és az azok dllapotdban bekévetkezo valtozdasok meghatdrozdsa, az
adott feladathoz sziikséges mérési modszerekkel és pontossdggal.
Kiilonosen nagy a jelentdsége a kutatdsi teriileten, ahol a kutatdsi
objektumokban elvégzett mérések, mintdzdsok, paraméterek tér-
beli helyzetének rogzitése, idobeli vdltozdsainak kovetése,

valamint ezek dsszevethetdsége sziikséges. A felszini és felszin alat-
ti geodéziai mérési adatok a térinformatikai adatbdzis sziikséges és
alapvetd elemei.

Felszin alatti, vagatokhoz kapcsol6dé mérések A vagat térbeli elhelyezkedésének (nyomvonala-

) nak) rogzitésére irdnyulé munkak az irany és szintadas,
Az alappont-halozat kialakitdsa, karbantartdsa és valamint a szelvénytartés ellenGrzése.
ellenérzése az egyik legfontosabb feladat, hiszen
enélkill a méréseink pontatlanokkd, esetlegesen
hibassa valhatnak. A fold alatti vagathajtas
megkezdése elStt a vdgatok nyitopontja kozelében a
felszinen mind vizszintes, mind magassagi alappont-
és Grpont-hdlozatot 1étesitettiink az orszagos alap-
pont-hdlézat pontjaihoz kapcsoltan, amelyek ren-
delkeznek olyan bézissal (t4jékozé irdnnyal), melyre
tdmaszkodva a végat kezd$ irdnya megadhatéva
valt. A feladat masodik részében a f6ld alatti alap-
pont-hdlézatot alakitottuk ki oly médon, hogy a
vagat barmely szakaszan a mérések elvégezhetGek
legyenek. A véagat magassiga, a folyamatos
kozlekedés és a vajvég kozeli alappontok sziik-
ségessége nem teszi lehetdvé kevés szamt, a f6tében
elhelyezett alappont hasznalatat, ezért a vagat mind-
két oldaldban 1 m magassdgban 5 m eltoldssal (va-
gatoldalanként egymastdl 10 m tavolsdgban) helyez- -5 147228

oy GPE
ziik el a pontjainkat. Ezen eljaras esetén nem lehet a
Hpont ald” feldllni a miszerrel, tehat mindig egy 1. dbra: Bdtaapdti lejtosakndk felszini alappont-hdlozata
alacsonyabb rendd mérési modszerrel, az Gn. szabad
allaspont (geodéziai hatrametszés) létesitésével
valésithaté meg a kapcsolddas.
A pontossag fenntartdsa érdekében minden Ossze-
kotd vagat lyukasztdsa utdn ellenérzé mérést végziink.
A halézatot ujraszamoljuk és kiegyenlitjiik. Ebbdl ko-
vetkezik azonban, hogy minden ilyen mérés utan a még
ki nem egyenlitett szakaszon az alappontok 1j koordi-
nétat kapnak.
A fentiekhez sziikséges mérési modszerek:
—kapcsolddas az orszagos rendszerhez (GPS helymeg-
hatarozas),

—hal6ézatmérés és sokszogelés a vizszintes koordindtak
meghatdrozdsara (EOV rendszerben),

— trigonometriai magassagmérés (Balti magassag),

—a mérési eredmények kiegyenlitése. 2. dbra: Vigatban elhelyezett mérddllomds
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E feladatokat a vdgatban komplett végat-
iranyitasi rendszerrel biztositjuk, mely a digitélis
térbeli nyomvonal alapjan feliigyeli mind a vagat-
beli fardsok helyzetét, mind a vagathajtas
szelvényének irdny- €s szinttartasat egy, a vagat-
ban elhelyezett mérdallomas és a furdkocsin 1év
szamitogépes rendszer kapcsolatdval (Tunnel
Manager Lite).

A tervezett vagat térbeli nyomvonalanak meg-
hatarozasa (elfogadott tervtérképek alapjan)

utan a mérdallomasok felhasznaldi szoftverében

'é

i
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(Leica TMS Office) szintén megadasra keriil a

szelvények, a szelvények és a terv kapcsolata
(azaz, hogy milyen vagatméterben milyen szel-
vény hasznalatos, ez a kdzetosztalyoktdl fiiggden
késébb barmikor modosithatd). Ezen adatok
alapjan a véagatban barmely helyen kitlizhetd,
illetve ellendrizhet§ a terv. Minden robbantis
utan ellendrzésre keriil a szelvényméret, a szint-,
valamint irdnytartas.

A vagat nyomvonaldnak iranyitasin kiviil
sziikséges a végatban 1étesitends egyedi objek-
tumok Kkitlizése, bemérése. Ezek elsGsorban a
vagatokbol létesitendd furdsok (vagatiranyitasi
el6furés, szonda furds, kiegészitd szonda furds), a
vagatdokumentélashoz sziikséges markerpontok,
a véagatban elhelyezett miszerek, berendezések,
és a vagat el¢rehaladdsa soran a homlokfalon fel-
talalt farélyukak folyamatos bemérése. A furasok
esetén eldszor kezdSpontjdnak geodéziai
kittizése, majd a furogép beallitasa torténik. Errdl

késziil. Furasonként két pont kertil bemérésre, az
egyik a csGszdj also pereme, a masodik pedig a cs§
és a vagatfal metszéspontja, amely egyben a furas
,,0” pontja.

A haszndland6 mérési modszer:
—sokszogelés, a  vizszintes

meghatdrozasara (X; Y),

— trigonometriai magassagmérés (Z),
— poléris részletmérés (X; Y; Z).

A vagatdokumentalds  alappontjainak
bemérése keretében minden fogas utin, a hom-

koordinatak

!

3. dbra: K-i lejtésakna 598,324 m 2 kozetosztily
21 m? szelvény kitorés

lokon vagy a homlok kozelében a palaston elhe-
lyezett — megfestett — illesztGpontok polaris rész-
letmérési modszerrel torténd meghatarozasa
torténik. A végat elSrehaladdsanak rogzitése

1T
.

L niam o

T —

érdekében a homlokon minden fogdsndl a
vagattengely kozelében a talptél 1 m magassag-

ban bemérésre keriil egy pont. A mérési eredmények
egy része mar a helyszinen az aknasznak atadasra kertil
(szdban, illetve a miszeren megtekinthetd).

A mérések sordn az adatokat térképeken €s koordi-
nata jegyzGkonyvekben rogzitjiikk. Az adatokat — irodai
feldolgozas utén — a fébanyamesteri irodaba adjuk at, és
a geodézia szamitogépén digitalisan is taroljuk. Az ered-
mények havonta, osszesitve a Bataapati projekt portalra
kertiilnek foltoltésre a kovetkezd formatumban:

5. dbra: K-i lejtosakna 598,324 m betonvastagsdg szelvény

— Raporttérkép (*.pdf)

- Kitorési szelvények (*.pdf, ASCII)

— Szabad szelvény (*.pdf, ASCII)

— Betonvastagsag szelvény (*.pdf, ASCII)

Egy-egy kitorési és végleges (szabad) vagatszelvényt
mutat a 3. és 4. dbra, az 5. dbra a betonvastagsag szel-
vény ugyanott. (Az abrdkon szerepld ,,m” megjelolések
vetiileti, nem délésmenti hosszban értenddk.)

A vagatokban a geodéziai beméréseken, kitlizése-
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6. dbra: Konvergencia-méro szelvény telepitése

3

'

¢

7. abra: Miniprizma

8. abra:
Konvergencia-
méro csap

ken kivill konvergencia-mérés is torténik, melynek
egyik médszere az optikai konvergencia-mérés. Az op-
tikai konvergencia-méréssel a vagatfalba beépitett mé-
répontok koordinatdit hatdrozzuk meg minden egyes
méréskor. Mddszere a poldris részletmérés.

A vagat biztositasa utdn, a kovetkezd robbantés
el6tt a vdgathomlokhoz lehetd legkozelebb (2 méteren
beliil) a vagatfalba betonozott 5 db mérdesap keriil el-
helyezésre, késGbb erre csatlakoztathatok kényszerkoz-
pontosan a mini-prizmak.

A méréseket LEICA TCRP 1201 R300 tipusu szer-
vomotoros mérdéallomassal végezzik, telepitett mini-
prizméra. A mérdallomas f6bb jellemzdi:

A preciziés szogmérd rendszer folyamatos (vizszin-
tes és magassagi) korleolvasasu, a kéttengelyes kom-
penzator-mérés kozben folyamatosan javitja a mérési
eredményeket. A koaxidlis tivmérd infravoros lézerrel,
tobbféle mérési modszert kinal. A mérés egyarant tor-
ténhet prizmara és reflex foliara. Rendkiviili hat6tav - 3
km egy prizmara, pontossag: 2 mm + 2 ppm. Szogmé-
rési pontossag: 1”.

Felszini mérések

A felszini mérések soran pontszerid objektumok he-
lyének meghatarozasahoz (felszini furdsok, arkok kez-

dépontjai, asott kutak), a felszini infrastruktira tervezé-
séhez, kialakitasahoz sziikséges méréseket végezziik el.
A mérések polaris részletpont-mérés modszerével tor-
ténnek. A mddszer 1ényege, hogy egy ismert alappont-
rél a bemérend§ pontra mutatd vizszintes és magassagi
szoget, valamint a ferde tavolsagot mérjiikk. A mérési
eredmények kiszamitisa utan centiméteres pontossag-
gal kapjuk meg a pontok X, Y, Z EOV koordinatait.

Az els6 beméréskor, a furds kezdetekor a lehelye-
zett béléscsove(ke)t mérjikk be, egyittal a helyszinen
jegyz6konyvben rogzitjiik az adott csé kiallasat a firasi
0 m-t6]l a miszaki ellendri dokumentaci6 alapjan. A
masodik bemérés sordn a lemélyiilt furds végleges ki-
képzése utan adunk meg egy allanddsitott pontot, amit
bemériink. A mélyfurasok esetén a firas szajan kikép-
zett betonakndban, annak fedele alatt, jol mérhet$ he-
lyen elhelyezett hilti szeget mérjiik be, az elsé mérés so-
ran elhelyezett alappont felhasznalaséval. Sekélyfura-
sok esetén a véddess kiall a felszinen, ekkor a véddesd
koriil Iétesitett beton alapba helyeziink el egy hilti szo-
get, és ezt mérjiik be.

A tobbi pontszert objektum (bukék, dsott kutak)
bemérése szintén az el6z6 mérési modszerrel torténik.
Minden bemérésrdl jegyzGkonyv késziil.

Bemérjiik a kutatashoz sziikséges kiilszini ideiglenes
telephely megkozelitésével, kialakitasaval, a felvonuldsi
létesitmények megépitésével kapcsolatos objektumokat:

— a kiilszini létesitményeket Osszekots ideiglenes utvo-
nalak, a felvonulési teriilet és vizrendezése,

— kézetdepdk helye,

— kozmiivek (villamos energia, viz, szennyviz),

— felvonulasi, szocidlis €s ipari létesitmények (61t6z0,
robbantbanyag raktar, betoniizem, stritett levegd €s
ipari vizellatas stb.),

— szellGztetési, hirkozlési, adatatviteli, vizmentesitési,
ipari szennyvizkezelési rendszer kiilszini objektumai.

A fenti mtveletek elvégzésének alapvets feltétele a
geodéziai irdnyitas, ami a tervezett épiiletek, vonalas 1é-
tesitmények (utak, kozmivek) terepi kitizésébdl, be-

A féldmunkak elszamolasanak elengedhetetlen fel-
tétele a geodéziai felmérések elvégzése (bevagasok, tol-
tések mennyisége).

A geodéziai bemérések, kittizések kiinduld alapja a
felszini kutatds soran létrehozott alappont-halézat.
A mérési modszerek megegyeznek a felszini kutatas
egyéb objektumainak és méréseinek bemérésével (po-
laris részletmérés). Az elkésziilt megvaldsulasi térképek
a Mecsekére Zrt. Geodéziai Osztdlyanak adatbdzisaban
talalhatok.

Eszkozeink

Mindezen méréseket a Mecsekére Zrt. Geodéziai
Osztélya a kovetkezd korszerd geodéziai eszkdzokkel, a
feldolgozast segit§ szoftverekkel és szamitdstechnikai
hattérrel végzi:
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Eszkoz Gyarto cég Orszag Rendeltetés Pontossag
Trimble 5605 Trimble Svédorszag Szervomotoros szogmérés: 3" (1" kijelzés)
DR 200+ AB. mérdallomas tdvmérés: (3 mm+3 ppm)
LEICA TCRP OO0 | e 17 (1" kel
1201 R300 LEICA Svajc ta\flrgflyltha:to szOgmeres: 1" (1" kijelzés)
(2 db) mérGéallomas tavmérés: (2 mm+2 ppm)
kittiz§ 1ézerrel
Szervomotoros
LEICA TCRP LEICA Svajc té\fir?flyithz}t() s%égn}é/rés: 5" (1" kijelzés)
1205 R300 mérééallomas tavmérés: (2 mm+2 ppm)
kittiz§ 1ézerrel
Szervomotoros szogmérés: 1" (1" kijelzés)
LEICA 5 mérdéallomas tavmérés: (2 mm+2 ppm)
LEICA S
SmartStation vae integralt RTK EOV éllaspont meghatarozas
GPS vevdvel cm-pontosan GPS-szel
Sokkia SDL30 | Sokkia Co., Ltd. | Japén Digitdlis 1mm/km kozéphiba
szintezOomuszer
statikus észlelés.: hor.: 5 mm +1 ppm
GPS miiholdas vert.:10 mm+2 ppm
Sokkia Stratus Sokkia Co., Ltd. Japan vevopar kinematikus észlelés:
hor.:12 mm+2.5 ppm
vert.:15 mm+2.5 ppm

7 db komplett szamit6gép konfigurcid
HP Design Jet 1050C plotter

Microsoft Office

AutoCad Civil 3D 2008 (3 db)

AutoCad Map 2008 (2 db)

TMS (alagttépitd programrendszer 2 db)
AutoGeo 2008 (3 db)

Atlas Copco Tunnel Manager Lite (2 db)

Szoftverek:

TURGER ZOLTAN ingatlanrendez6 foldmérd, hites banyamérd 1983-ban szerzett foldmérG iizemmérndki diplomét az
Erdészeti és Faipari Egyetem székesfehérvari Foldmérési és Foldrendezdi FSiskola Kar f6ldmérd szakan. Szakmai mun-
kajat a Pécsi Geodéziai és Térképészeti Vallalatnal kezdte 1983-ban, ahol a IV.-rend alappont s(rités munkaiban vett
részt. 1988-t61 a Mecseki Ercbanyészati Véllalat Geodéziai Osztalyanak munkatarsa, majd a véllalat dtalakulasaval, an-
nak jogutodjaként Iétrejott Mecsekérc Rt. geodéziai csoportjdnak vezet§je. 2004-t61 a Mecsekérc Zrt. Geodéziai Oszté-
lydnak munkdit iranyitja.

HOGYOR ZOLTAN ingatlanrendezd foldmérS, geodéziai szakértS, hites banyamérs. 1986-ban szerzett foldméré
tizemmérnoki diplomat az Erdészeti és Faipari Egyetem székesfehérvari Foldmérési és Foldrendezdi Foiskolai Kar fold-
mérd szakan. Szakmai palyafutdsat a Budapesti Geodéziai és Térképészeti Véllalatnal kezdte, ahonnan a Mecseki
Ercbanyészati Vallalathoz keriilt fold alatti banyamérd munkakorbe, 1995-1998-ig a Mecsekuran Kft. fold alatti
banyamérés vezetGje. 1998-t6l a Mecsekérc Rt. Geodéziai Osztdlyanak munkatdrsa, majd 2004-t6] osztalyvezetd
helyettese. A ,,Bataapati atomerdmuivi kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére iranyuld
kutatasi és épitési program” geodéziai projekt vezetdje.

VRASZLAI FERENC ingatlanrendez6 foldmérd, hites banyamérg. 1979-ben szerzett foldmérd iizemmérndki, 1987-ben
ipari geodéziai szakmérnoki diplomat az Erdészeti és Faipari Egyetem székesfehérvari Foldmérési és Foldrendez6i
Féiskola Kar foldméré szakan. 1979-1994-ig a Mecseki Szénbanyakndl (késébb Pécsi Erémi Rt.) dolgozott, mint
banyaméré mérnok. 2005-t6l a Mecsekérc Zrt. Geodéziai Osztalydnak munkatarsa, a ,,Bataapati atomerémdvi kis és
kozepes aktivitasa radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére iranyul6 kutatasi és épitési program” geodéziai projekt-
vezetd helyettese.

Hideg zuhany a globalis felmelegedésre testiilet allitasait, mint a NASA, aki sikeresen kezelte a mult-
ban azokat, akik prébaltak nézeteit kétségbe vonni. A taktika
most ehelyett az lehet, hogy nem vesznek tudomast a NASA
vitathatatlan allitasarol.

Nagyon fontos észrevételeket gytjtott a Nasa Aqua mi-
holdja a mult héten. Azt mutatta, hogy a Fold valdjéban lehtilt
2002 6ta, inkabb, mint felmelegedett volna. Még inkabb jelen-

tGs a tény azzal, hogy a globalis felmelegedés propagandistai Ezzel egy Gjabb, rdadasul meglehetdsen erds szervezet allt

és az tigynevezett tudomanyos szakértok nem tettek kisérletet ki amellett, hogy a globalis felmelegedés ¢s a klimavaltozas

sem arra, hogy vitatkozzanak a ténnyel. nem egy emberi tevékenység miatt kialakult tartés folyamat.
Ez elég kellemetlen helyzetbe hozta a globalis felmelege- ~ www.servian.hu (Forrds: Irish Independent)

dés sz6sz016it, mivel nem konnyi kétségbe vonni egy olyan PT
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Komplex radiometriai modszer alkalmazasa a hazai
szénhidrogén-kutatasban

VARHEGYI ANDRAS okl. banyamérnok, geofizikus szakértd (Mecsekérc Zrt., Pécs) — GORJANACZ ZORAN okl. radiodkologus
mérnok, laboratériumvezet§ (Mecsekérc Zrt., Pécs) — HORVATH ZsoLt okl. binyamérnok, kutatési projektvezets
(MOL Nyrt., Nagykanizsa)

A szerzdk egy uj geokémiai migrdcios modellt, és ennek alapjdan a piacon elérhetd leg-
modernebb kutatoeszkozok felhaszndldsdval egy komplex radiometriai kutatomodszert
fejlesztettek ki, amelyet 2001-t61 sikeresen alkalmaztak a hazai szénhidrogén-kutatdsban
a MOL Nyrt. egyes Drdva-menti és zalai kutatdsi teriiletein. A modell alapgondolata a
klasszikus CH migrdcios modell és a radon geogdz mikrobuborékos transzportmecha-
nizmusdnak az dsszekapcsoldsa. A terepi kutatdsok kulcsmodszere pedig a talajgiz ra-

[ donkoncentrdcié-mérés, amely gamma-spektrometridval és folyamatosan regisztrdlo bd-
zisdllomdssal kiegészitve képes a lokdlis és mélységi eredetii radonjelek hatékony szétvd-
lasztdsdra és a szamtalan, a talajgdz radonkoncentrdciojdt befolydsolo kornyezeti tényezo
a kutatdsi célt zavaré hatdsdanak megfeleld kikiiszobolésére. Cikkiinkben ennek az 1ij geo-
kémiai modellnek és a komplex radiometriai kutatomaodszernek a legfontosabb elemeit
mutatjuk be.

Bevezetés gamma-radidciés anomalidk is megjelennek, hasonld
geometriai elrendezésben.

Az emlitett konyv egy geokémiai modellt is felallit
annak magyardzatara, miként keriilhetnek radioelemek
anomalis mennyiségben a felszin kozelébe a szénhidro-
géntelepek jelenlétének kovetkezményeként. A modell
szerint a telep €s a felszin kozott egy geokémiai cella jon

létre, ellentétes toltésfelhdvel, ami kivaltja az ionos geo-

Régota jelennek meg a nemzetkozi szakirodalom-
ban utaldsok, hogy egyes CH telepek folott a felszinen
radicios — elsGsorban radon — anomalidk alakulhatnak
ki. A korabban a MEV-nél hidrogenetikus uranlelGhe-
lyek kutatasa kapcsan kifejlesztett legkorszertibb radon-
transzport elmélet felhasznalasaval a szerzok egy reélis
geokémiai modellt allitottak fel a jelenség magyarazata-
ra, és levontak a modellbdl ad6do legfontosabb kutatés-

metodikai kovetkeztetéseket. Elgondoldsuk szerint a
radidcids anomdlidk nem kozvetleniil a CH telepbdl
szarmaznak, hanem a telep jelenléte altal generdlt
,»geokémiai cella” vagy CH migrécio a telep és a felszin
kozotti rétegdsszletben olyan geokémiai elvaltozasokat
(elsgsorban reduktiv zondk megjelenését) general,
amelyek lehetvé teszik az draml6 felszin alatti vizek-
ben feloldott urdn szelektiv adszorpcidjat a redox fron-
tokon, és ezaltal a radiacios anomalidk kialakulasat.
A radon, mint az urdn bomlasi soranak legmo-

gyarazhatja a jelzett anomaliakép kialakulasat, hangsu-
lyozva azonban, hogy nem maganak a radonnak, hanem
hosszabb élettartamu sziildelemeinek migracidjardl van
sz0. A radon csak mint e folyamat nyomjelzgje viselke-
dik, amely optimalis foldtani koriilmények (vizzel teli-
tett, permeabilis kozeg) kozott geogdz mikrobuborékok
segitségével migral [6]. Az 1. abra modellszelvény-vézla-
tan szemléltetjiik az [S]-ben feltételezett geokémiai cel-
la és a radon geogdz mikrobuborékos transzportmodell-

c Fadan armrmidia
bilabb tagja, hatékonyan szallit informaciot ezen LN\/\
anomaliakrdl a felszin felé.

bl&iin

CH-telepek elvi kutathatésaga ~  ~7&7"""777777 | T —— e 18
radioaktivitas-mérésekkel - :
Ll re — I =3 1-'_.:__ g N
A szakirodalom széles korben beszdmol e ‘:_j Sl l-Eiick % -if el
olyan radiometriai — legtobbszor talajlevegd = =t

radonkoncentracié — anomalidkrol, amelyek
tobbé-kevésbé egyértelmien mélységi szén-
hidrogén-telepek el6fordulasdhoz kothetSk [1-
4]. Az egyik legteljesebb irodalmi Osszeallitas a
targykorben Tedesco konyve [S]. A kutatok
legtobbszor a feltételezett, vagy ismert CH-telep
peremi z6nainal kialakul6 — nemegyszer gytrts
szerkezet(i — anomaliacsoportok megjelenésérdl
szdmolnak be. Ritkdbban a radonon kiviil

1. abra: CH-telepek folott kialakulo radidcios anomdlia geokémiai
modellvizlata
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jének kombindcidjat, amelynek segitségével a radiacios

anomaliak kialakuldsanak lehetGségeit elemezhetjiik.

A kovetkez6kben megvizsgaljuk, hogy a vazolt geo-
kémiai modell kdvetkezményeként milyen elvi lehetd-
ségek vannak felszini radiaciés anomalidk kialakuldsa-
ra, és ebbdl milyen kutatdsmetodikai kovetkeztetések
vonhatok le.

1) A radon kozvetleniil érkezik a CH-telepbdl. Ezt a
lehetGséget a geokémiai modell sem tamogatja
(1évén a radon geokémiailag inert nemesgaz), €s a
radon korldtozott €lettartama (T, = 3,8 nap) miatt
a transzport-modell alapjan is elvethetjiik.

2) A radon sziil6elemei érkeznek a CH-telepbdl. Itt
gyakorlatilag 3 hosszabb felezési idejd izotdp, a 238U,
a 20Th (i6nium) és a 2%°Ra johet szoba. Ezek felezési
idGi a felsorolds sorrendjében 4,5 milliard év, 80 ezer
év, ill. 1600 év. Elvileg ezek az idGtartamok elég
,»hossziiak” jelentGs migracios tavolsagok megtételé-
hez, és ezek az elemek folyamatosan generaljak a ra-
dont, ami e tekintetben nyomjelzgjiik. Ebben az eset-
ben azonban ennek az elemtarsasdgnak is meg kell
jelennie a felszin kozelében.

3) Egyéb géz vagy fluidum dramlas kapcsolodik a CH-
telepek jelenlétéhez, amelyek a telep és a felszin ko-
zotti kdzettartomanybdl szallitjak a radionuklidokat
a felszin irany4ba. Ebben az esetben tehat a radioele-
mek forrdsa nem maga a CH-telep, hanem a felette
telepiil§ rétegek; eldbbi csak a transzportmechaniz-
must szolgéltatja. Ez az eset a korabbiak alapjan két
alpontra oszthatd, amikor
—maga a radon szallitodik (ez a rovid felezési id6

miatt csak a felszin-kozeli rétegtartoméanybdl le-
hetséges);

— a sziilgelemek migralnak (ez a teljes vertikumbol

lehetséges).

4) A geokémiai cella felszinkozeli hatasaként olyan
elemmigraciok indukalédnak, amelyek horizontalis
iranyban atrendezik a felszinkozeli réteg radioelem-
tartalmat, a megfigyelt mintdzatok szerint: azaz a
centralis részeken elszegényedés, a peremeken dusu-
las mutatkozik. Ebben az esetben a radioelemek nem
a CH-telepbdl, sem a mélyebb rétegekbdl szdrmaz-
nak, hanem viszonylag lokalisan és inkabb horizonta-
lisan rendezGdnek at. Ezt pl. ugy képzelhetjik el,
hogy a geokémiai cella mikodésének hatasaként
geokémiai frontfeliiletek (pl. redox-front) alakulnak
ki a felszin kozelében. Az dramlo réteg- és talajvizek
e frontzénakon athaladva, az oldottan szallitott ele-
meket szelektiv mddon lerakjak (kicsap6das), vagy —
éppen ellenkezdleg — szelektiv médon keriilnek ol-
datba bizonyos elemtérsasigok. Az uranra kiilono-
sen jellemzd ez a geokémiai viselkedés.

A sziilGelemek migracidjardl azt mondhatjuk el,
hogy az uran oxidativ kdzegben igen mozgékony, kony-
nyen migral, a redox-frontok hataran, a redukalé olda-
lon azonnal kivalik az oldatbdl. A térium tipikus rezidu-
um-elem, nehezen migral, és kevéssé hajlamos a geoké-
miai dusulasra. A radium viszont nagyobb soétartalmu
vizekben mozgékony (reduktiv kozegben is), azonban

itt az 1600 éves felezési idS, mint korlatozo tényezé mar
figyelembe veendd.

Nem bizonyitékok, inkdbb a szakmai tapasztalatok
és intuici6 alapjan az emlitett anomaliak kialakuldsanak
magyarazatara a megadott szamsorrend szerint novek-
v6 valosziniséggel tippeliink, illetve az elsét kizarhato-
nak tartjuk.

Val6szintileg e geokémiai folyamatokbdl ad6dé in-
dikéciok (uranérees forras hijan) rendkiviil gyengék, és
érdemben csak ott észrevehetd$k, ahol a radiacios hattér
alacsony szint(i és egyenletes (szorasa csekély). ,,Kis ef-
fektust” csak gondosan megtervezett, optimalizalt mé-
résekkel lehet megfogni, ahol a radioaktiv sugarzasbol
adodo statisztikai bizonytalansagot is figyelembe kell
csokkenteni).

Mindazonaltal fel kell hivni a figyelmet arra a nem
elhanyagolhat6 koriilményre, hogy a modellként vazolt
geokémiai cella és a radon gaz hozza kapcsolt mikrobu-
borékos transzportja csak vizzel telitett kozegben miko-
dik, hatastere tehat legfeljebb a CH-telep és a minden-
kori Osszefiiged porusvizszint kozotti tartomany. A ta-
lajvizszint felett a migracios folyamatok lelassulnak, le-
allnak, és nincs esély radonos indikaciora sem, ha a viz-
szint 10 métert meghaladé mélységekben huzddik. 1-2
méteres talajvizszint-mélységeket a mozgékony radon
még athidal, de a direkt gamma-radiaciés anomalidk (ha
vannak egydltaldn) mdr jelentGsen csillapodhatnak [6].

Elvileg igen szoros korrelacionak kellene lennie a ra-
donkoncentraci6 és a gamma-radiacié kozott, hiszen a
28U sor legfontosabb gamma-sugarzoi (214Bi, 214Pb) a
222Rn utén kovetkeznek. Azonban mig a radont — alfa-
bomlasanak kozvetlen detektdldsa ttjan — ,,tisztdn” indi-
kélhatjuk, a gamma-sugarzasnak igen sok egyéb forrasa
is van (kozmikus sugarzas, egyéb radioelemek és bom-
lasi sorok sugarzoi, azaz a terresztrikus hattér). Ezen a
hatranyon spektrélis méréssel sokat lehet javitani.

Talajgaz radonkoncentracié meghatarozasok

A méréssel a talajgaz *22Rn koncentracidjanak meg-
hatdrozasét végezziik, a talajfelszintdl szamitott 50 cm
mélységben, a talajgaz pillanatnyi mintavételezésén ala-
pulé mérési eljarassal, a kutatési teriiletet egyenletesen
lefed$ négyzetracsos halézat mentén (az eddigi kutata-
sok sordn alkalmazott ponttavolsdg 250 m). Tovabba,
bazisregisztralast végziink a kutatasi teriilet kb. kozép-
pontjdban 50 cm-es talajmélységben elhelyezett radon
monitorral a talajgaz 222Rn koncentraci6ja ingadozasa-
nak folyamatos regisztralasa céljabol.

Terepi pontmérések

A terepi mérésekre Genitron Instruments GmbH
(német) gyartmanyd AlphaGuard PQ 2000 Pro radon
monitort alkalmazunk, a talajgdz radonkoncentracié
meghatdrozasokat lehetévé tévd kiegészitGkkel (talaj-
géaz mintavevs verdszonda és AlphaPump 1égszivattyi)
ellatva.

Bényészati és Kohdszati Lapok - BANYASZAT 141. évfolyam, 3. szam

65

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

1. kép: AlphaGuard radon monitor a sziikséges
tartozékokkal (szivattyu, verdszonda, kalapdcs)

A radonkoncentracié meghatarozasok relativ hibaja
koncentracié-fiiggs, de a mérések soran tapasztalt
kBg/m*-es tartomdnyban jobb, mint =20%. Ez nem
azonos a mérések reprodukalhatésagaval, amely a talaj-
gaz-mintavétel helyi esetlegességei miatt ennél gyen-
gébb; nem tipikusan 50-100%-os eltérések is el6fordul-
hatnak. A mddszerrel kapott koncentraciéadatok rep-
rodukdlhatdsiga az ismétld mérések adatai alapjan
50% relativ hibaval terheltnek becsiilhetd.

A mérések soran az AlphaGuard monitort 1 perces
atdramldsos tizemmodba 4llitjuk. A talajszondat 60 cm-
es mélységig leverjiik a talajba, majd 50 cm-ig visszahtiz-
zuk. A gazmintat kozvetleniil a talajszondahoz csatla-
koztatott, 1 1/perc hozamii AlphaPump-pal vessziik,
amelynek kimenetét az AlphaGuard mérSkamrajahoz
csatlakoztatjuk. A mérést akkor lehet megkezdeni, ha a
monitor altal kijelzett koncentracio 1 kBg/m® alatti (eb-
ben az tizemmodban ez az érték a miszer also detekta-
lasi hatdra). A csatlakoztatds utdni masodik perctdl kez-
dédden legaldbb 3 koncentracio értéket jegyziink fel a
terepi jegyzGkonyvbe, ill. ennél tobbet, ha az eredmé-
nyek nagyobb szoréssal, vagy trendszertien adodtak. A
miszer altal kijelzett méréskori h6mérséklet és 1égnyo-
mas adatot is rogzitjiik. Feljegyezziik tovabba a mtivelé-
si dgat (novényboritottsag), a talajnedvesség allapotat,
valamint azt, hogy hany kalapacsiitéssel lehetett a talaj-
szondat a vizsgalati mélységig leverni (ezt a talajmecha-
nikai informaciét az adatfeldolgozasnal hasznéljuk fel).
A mérés befejezése utan a radon monitor kamrajanak

2. kép: Talajgdz mintavevd szonda leverése a terepen

friss levegdvel valo kioblitése céljabol a 1égszivattytt be-
kapcsolva hagyjuk egészen addig, mig a kamraban a ra-
donkoncentraci6 1 kBg/m’® ala csokken, igy alkalmassa
valik Gjabb mérésre.

A mérések minGségbiztositasa, az eredmények rep-
rodukalhatésaganak ellendrzése, valamint a felmerild
problémak kikiiszobolése céljabol a terepi mérési prog-
ram végén egy ismétlG mérési sorozatot bonyolitunk le,
amelynek soran az észlelési pontok 2-5%-anak ismételt
mérését végezziik el (nem feltétleniil az el6z6 mérési
pont helyén, de mindenképpen annak sziik korzetén be-
lil). Az ismétl§ pontok kijelolésénél a viszonylag egyen-
letes térbeli lefedettségen kivill a felmeriil§ technikai
jellegi problémak (pl. vizenyds teriileten nem jott gaz a
talajbdl, kiugré mérési adatok ellendrzése stb.) kikiiszo-
bolésére toreksziink.

Az adatok integralt értékelésének el6készitésekép-
pen elvégezziik a mérési eredmények statisztikai feldol-
gozasat, megallapitjuk az adatok gyakorisagi eloszlasa-
nak a jellegét (ez az eddig vizsgalt kutatasi teriiletek
tobbségénél lognormalisnak adddott), kiszamitjuk az el-
oszlas legfontosabb jellemzdit (atlagérték, szords, ano-
maliahatarok stb.). Az adatokbdl pedig izovonalas talaj-
géz radon eloszlasi térképet szerkesztiink.

Radon bazisregisztrilds

A talajlevegd *Rn koncentraciGja idébeli ingado-
zasanak folyamatos bazisregisztraldsara szolgalé moni-
torokat helyeziink el a mérések megkezdésével egy-
idejileg a kutatasi tertilet kozepe tdjan. A beépitett ma-
szerek Dataqua Elektronikai Kft. (magyar) gyartma-
nyt, DLC-RnTP-3 tipusa PIPS félvezet§ detektorral el-
latott radon monitorok. Kalibracidjukat a terepi kutata-
sokhoz hasznélt AlphaGuard preciziés radon monito-
rokkal torténd Osszemérés alapjan végezziik. Az éran-
ként kapott adatok pontossiga a talajgaz radon-koncent-
raci6 tartomanyaban +20%-ra becsiilhetd.

A biztonsag kedvéért (miszerhiba, beazas stb.) két
monitort alkalmazunk. A miszereket spiral talajfiréval
mélyitett 60 cm mélységi furatban helyezziik el, majd a
talajt gondosan visszatomoritjiik. A radon érzékelSk a
felszint6l szamitott kb. 50 cm mélységben helyezkednek
el (Ggy, mint a terepi mérések referencia-szintje).
Mindkét monitoron 1 6rds mérési iddkozt llitunk be.
A bézisregisztralast csak az utolso terepi mérés befeje-
z€se utan sziintetjiik be. A Dataqua monitorok a beépi-
tett kiegészit§ érzékeldk segitségével a talajgaz radon-
ferencialis nyomas értékét (a kiiltér és az 50 cm talaj-
mélység kozott) is rogzitik; az érzékeldket gy helyez-
ziik el, hogy a 20 cm és 50 cm talajmélységben uralkodé
hémérsékletet mérjék.

A regisztralas célja az esetlegesen elGforduld szélsG-
séges koncentracid-ingadozasok kimutatdsa €s ennek
alapjan a pontmérések adatainak esetleges korrekcidja.
A szakirodalombol kozismert tény ugyanis, hogy a kor-
nyezeti paraméterek véltozasa a talajlevegd radon-kon-
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Gamma-spektrometriai vizsgalatok

A radonmérésekkel egyidejtileg és azonos helyen te-
repi gamma-spektrometriai vizsgalatot végziink szcintil-
laciés detektoros hordozhatd spektrométerrel, a talaj
legfelsd 10-20 cm-es rétege K, U(Ra) és Th tartalmanak
meghatdrozdsa céljabol. Az U(Ra) jelolés azt jelenti,
hogy a radiumot mérjiik kozvetleniil, amelyet — radioak-
tiv egyensuly feltételezésével — U ekvivalensben adunk
meg. A mérépontok 1-2%-ardl talajmintat gydjtiink be
a sokkal pontosabb eredményeket add laboratériumi
gamma-spektrometriai vizsgalat céljabol, amelynek
eredményeit a terepi mérések mindségbiztositasahoz
hasznéljuk fel. Altalaban a t5bb kontrollmintara kiter-
jedd laboratériumi gamma-spektrometriai vizsgalatok
azt igazoljék, hogy az U és Ra kozotti radioaktiv egyen-
suly kozeli allapot feltételezése helytallo.

A gamma-spektrometriai vizsgalatokra elsGsorban
azért van sziikség, hogy segitségével elkiilonithetd le-
gyen a talajgaz radon-koncentracidja altal képviselt lo-
kélis és mélységi informacié. Mig ugyanis a jelentds
migracios tavolsagokat (t6bb m) megtenni képes 22?Rn
esetleges CH-el6fordulassal kapesolatos mélységi infor-
maciot is hordozhat, addig a kozvetlen sziilGelemének,
a ?»Ra-nak az adata kozvetleniil a mérés néhanyszor 10
cm-es korzetét jellemzi (a kozvetlen gamma-sugarzast
ugyanis a kozeg ilyen tavolsagon beliil teljesen elnyeli).

Terepi gamma-spektrometriai mérések

A gamma-spektrometriai médszer azon alapul, hogy
az emlitett radioelemek kiilonbozd energidju fotonokat
bocsatanak ki, melyek szelektiv detektalasaval azok kon-
centraciéi gamma-sugarzasméréssel meghatarozhatok.
Ennek soran ugy kell eljarni, hogy megfelel§ ér-
zékenység mellett a szelektivitds is elfogadhatd legyen. A
kovetelmények az alabbi esetben érvényesiilnek:

Radioelem Nuklid Energia (MeV)
K 40K 1,46
U(Ra) RaB (?“Bi) 1,76
Th ThC (28T1) 2,62

Az ezekhez a fotocsticsokhoz rendelhetd energiatar-
tomanyokat (ablak, csatorna) ugy kell megvalasztani,
hogy az adott elem meghatarozasakor a masik két gam-
ma-sugdrzo Osszetevs hatdsa minimdlis legyen. Szcintil-
lacios detektor esetén ezek az alabbi energiatarto-
manyokndl valosulnak meg:

K-csatorna: 1,35-1,55 MeV
U(Ra)-csatorna: 1,65 - 1,85 MeV
Th-csatorna: 2,50 - 2,80 MeV

A fentiek alapjan haromismeretlenes egyenletrend-
szert allithatunk fel, amelynek szamszerd megoldasahoz
telitett rétegd modelleken (hattér, K, Ra és Th) végzett
mérésekkel juthatunk, és ily médon megadhatjuk a ra-
dioelem-tartalmak szamitasara szolgdld Osszefiiggése-
ket. Az eljaras részletei a szakirodalomban széles kor-
ben megtalalhatok, 1asd pl. [6].

Az altalunk hasznalt médszer és berendezés mind az

Osszes gamma-sugarzas dozisteljesitményének, mind a
6 komponensek — K, U(Ra) és Th - talajbeli koncent-
racidinak a meghatdrozasara alkalmas, és 1ényegében
megfelel a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség
(IAEA) ajanlasainak. A nagyméretd szcintillacios de-
tektor érzékenysége lehet6vé teszi a radioaktivitas-val-
tozds megbizhatd regisztralasat és viszonylag rovid mé-
rési id6 alatt az emlitett Osszetevdk talajbeli koncentra-
cidinak a megallapitasat. Az Osszes gamma-sugarzas
mérésénél lehetGség van az integrél-diszkriminécios
szint megfeleld megvalasztasara (a szort sugarzas csok-
kentése érdekében).

Az elgbbiekben roviden ismertetett modszer gya-
korlati kivitelezéséhez MEV (magyar) gyartméanyt NK-
484P tipusu négycsatornds analizatorbdl és ND-497 ti-
pusu szcintillaciés mérdfejbdl 4ll6 berendezés szolgal. A
miszer elsG csatorndja az dsszes gamma-sugarzas méré-
sét, a masik harom pedig a fenti radionuklidok megha-
tarozasat biztositja. A méréfej @76 x50 mm-es Nal(TI)
kristalyt tartalmaz, mely nagyérzékenységl vizsgélato-
kat tesz lehetévé. A berendezés kalibrécios allandoit is-
mert radioelem-koncentracidju, telitett rétegli modelle-
ken (Mecsekérc Zrt. etalontdmbjei) torténd méréssel,
majd megfelel§ szamitassal hatarozzuk meg. Az Osszes
gamma dozisteljesitményre torténd kalibraciot zart
220Ra sugarforrassal végezziik.

3. kép: Terepi gamma-spektrometriai mérés MEV
NK-484 tipusti 4 csatornds berendezéssel

A terepi gamma-spektrometriai vizsgélatnal az elG-
zGleg kalibrélt berendezéseket 400 masodperces mérési
(impulzus-szamlalasi) idére allitjuk. A szondat fiiggéle-
ges helyzetben a talajra helyezziik, majd elinditjuk a mé-
rést. A mérési idS lejartaval a megfelelen beallitott 4
energiacsatorna adatat (impulzus/perc-ben) kiolvassuk
és a jegyzGkonyvben rogzitjiik. A 4 csatorna koziil az el-
s6 az Osszes gamma-impulzusszdmra (400 keV-es integ-
ral diszkriminacids szinttdl), mig a kovetkezdk a rendre
a kalium, urdn (radium) és térium domindns energia-
tartomanyanak megfeleléen megvalasztott fotonener-
gia-sdvra (energiaablak) vannak optimalisan beallitva,
amelyekbdl az ismert médon (stripping faktorok) sza-
mithatok az elemtartalmak (K, U(Ra) és Th). A kalibra-
ci6 érvényességét rendszeresen (naponta tobb alkalom-
mal) ellendrizziik 37Cs sugarforréssal, és — amennyiben
sziikséges — a nagyfesziiltség (HV) értékét korrigaljuk.
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Laboratoriumi gamma-spektrometriai vizsgdlat

A kutatasi teriilet mérSpontjainak 1-2%-4n a talaj
fels6 10 cm-es rétegébdl talajmintat vesziink, és elvégez-
ziik a mintdk laboratoriumi félvezet§ detektoros gam-
ma-spektrometriai (GSP) vizsgélatdt. A mintdk kiva-
lasztdsa a terepi GSP-mérés adatai alapjn torténik oly
moddon, hogy nagyobb, kdzepes €s kis elemtartalmak,
valamint kiilonbozé jellegt talajtipusok ill. tajegységek
egyarant mintazva legyenek. A mintékat a terepi spekt-
rométer lehelyezett detektoranak helyérdl vessziik,
amelynek soran kislapéttal kb. 10 cm vastagsagu talajré-
teg fellazitdsa utdn 1,5-2 kg mennyiséget gydjtiink be
mianyag zacskdkba. A mintdk GSP-vizsgilatat a
Mecsekérc Zrt. akkreditalt Radiometriai Laboratériu-
maban végezziik.

A spektrumokbdl (a terepi mérésekhez képest) nagy
pontossidggal meghatdrozhaté a talaj K, U(Ra) és Th
tartalma. A laboratériumi GSP-elemzések célja részben
a terepi gamma-spektrometriai vizsgalatok ellenérzése,
minGségbiztositasa, de a mintak kétféle fiiggetlen mod-
szerrel meghatarozott radioelem-koncentracié adatat
felhasznéljuk arra is, hogy a terepi mérések kalibra-
cigjat finomitsuk. Ezaltal a mindeniitt jelenlévs és az
adott geokémiai kornyezet radioelem-Osszetételétdl és
a kozmikus sugarzasi komponenstdl is fiiggs, ismeretlen
energiaosszetételd hattérsugarzas korrekcidjat ponto-
san végre tudjuk hajtani.

A kutatasi teriileten gy(jtott mintakat szaritas, torés,
Grlés és homogenizalds utan Marinelli edényekben her-
metikusan lezarjuk a 22°Ra és 222Rn kozotti radioaktiv
egyensuly eléréséhez. A GSP-vizsgilatokra Canberra
gyartméanyd HPGe félvezetd detektorbdl és 8 k csator-
nas spektrum analizatorbdl Osszedllitott berendezés
szolgdl. A megfeleléen hatékony 6lomérnyékolas €s a
legaldbb 50 ezer s-os mérési id6 révén a meghatarozas
kiemelked§ pontossagid. A spektrumok feldolgozasat
Genie 2000 spektrum-kiértékeld szoftverrel végezziik.
Az akkreditalt mérérendszer kalibracidjat a Mecsekérc
Zrt.-nél kialakitott médon és rendszerességgel, OMH
tanudsitvannyal ellatott hiteles etalonmintakkal végez-
ziik. A mintdkra meghatdrozott aktivitiskoncentracié
adatok pontossiga jobb, mint +10%. A mintavételbdl
adddo bizonytalansdgok miatt azonban a mérés repro-
dukalhat6saga kb. 20% relativ hibaval terhelt.

A spektrumokbdl a jelen kutatas szempontjabol fon-
tos radioelemeket (233U, 2%Ra, 232Th és “K) hataroz-
zuk meg, illetve a kutatdsi teriiletek tobbségén jol de-
tektalhatd intenzitassal jelentkezd, a 1égkori bombaki-
sérletekbdl (1960-as évek) és a csernobili kihulldsbol
(1986) szarmazé 37Cs izotdpot (mely jelen kutatasi cél
szempontjabol érdektelen, mas szempontbdl viszont
hasznos szakmai adat).

Az adatok integralt értékelése

A terepi mérési program soran nyert kutatési adatok
integralt értékelése arra irdnyul, hogy a nyers adatrend-
szerbdl eltavolitsuk, illetve korrekcidba vegyiik azokat a
hatasokat, amelyek nem hozhatok Osszefiiggésbe a

kutatas targyaval, azaz CH-telepek esetleges meglétével
(ebbe most nem értjiik bele az eredmények CH-foldtani
fokozata). Ilyenek pl. a kornyezeti paraméterek mérési
eredményekre gyakorolt kozvetlen hatésai, vagy a talaj-
jellemzdk és a miivelési g lokalis adottsagaibol adédo
torzitd hatds. Az integralt értékelés megkisérelhetd a
zavaré paraméterek hatdsat figyelembe vevs korrek-
ciokkal, az adatrendszer statisztikai paramétereibdl
szarmaztatott specialis levalogatasokkal és a kiillonbozd
informaci6-tartalmi adatrendszerek korreldcids vizs-
galatéaval.

A meglévg foldtani-geokémiai ismereteinken alapu-
16 integralt adatértelmezés ellenére sem varhaté azon-
ban, hogy a radiometriai médszerekkel nyert ered-
ménytérképek kozvetleniil felhaszndlhatdk legyenek
CH telepek kozvetlen lokalizalasara vagy CH-kutat6 fa-
rasok kitlizésére. Mindez csak a meglévé tobbi, foldta-
ni-tektonikai, frdsos, geofizikai informacio egyiittes ér-
telmezése révén valik lehetségessé, amelyet a CH-kuta-
tasban jartas és kell§ helyi ismerettel rendelkezd szak-
embereknek kell megtenniiik. Mindazonaltal az értéke-
lés eredményeképpen a radiometriai kutatasi adatokat
olyan el6feldolgozottsagi €s megjelenitési szintre hoz-
zuk, amelyek a korvonalazott célkitiizésre a leginkabb
alkalmasak.

A kornyezeti hatdsok figyelembevétele

A szakirodalombol kozismert tény, hogy a kornyeze-
ti (elsGsorban meteoroldgiai) paraméterek valtozasai a
nagysagrendnyi) ingadozésat is okozhatjak. A kornye-
zeti hatasok befolyasat csak kozvetett titon tudtuk vizs-
galni egyrészt gy, hogy egy bazisallomast telepitiink a
talajlevegd 2*Rn koncentricié és a meteoroldgiai jel-
lemzGk ingadozdsanak a regisztralasara, masrészt pedig
a pontmérések sordn minden esetben feljegyezziik a
méréskori kornyezeti jellemzSk — hdmérséklet, 1égnyo-
mas — értékét és a talajnedvesség allapotat. A talajgiz
radonkoncentracié és a kdrnyezeti paraméterek kor-
relacids vizsgdlatara mindkét adatbazis alkalmas; ezek
koziil azt hasznaljuk fel, amelyik alapjan a korrekci ha-
tékonyabban végrehajthatd. Az eddigi tapasztalataink
alapjan a kornyezeti jellemzGk hatdsa a radonmérések
eredményeire kutatasi teriiletenként sz€lsGségesen elté-
ré modon jelentkezett, de a korrekcid elvégzésére min-
den esetben lehetGség (és sziikség is) volt. Emiatt a kor-
rekcié végrehajtasanak mikéntjére nem adhatd egysé-
ges algoritmus.

A mérések technikai koriilményeibdl eredd hatdsok
kikiiszobolése

A legtobb esetben el kell végezni a mérések tech-
nikai koriilményeibl ad6dé eltérések korrekcidjat.
Ezek a koriilmények a talaj nedvességtartalmaval, a
tényleges mintavételi mélységgel (vizenyGsség esetén ez
altalaban kisebb, mint a standard 50 cm), a szonda leve-
réséhez sziikséges kalapacs-litésszammal (mint egyfajta
Htalajmechanikai” paraméter), a mérés helyén taldlt
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tertilethaszndlattal, mez&gazdasagi mtivelési dggal stb.
jellemezhetGek. Az adatokat statisztikai alapon klaszte-
rokba soroljuk az emlitett paraméterek alapjan (pl. sé-
vos atlagolas), és amennyiben korrelaciot taldlunk, a ha-
tast szamszerden kielemezziik, majd a talalt osszefiiggés
forditott alkalmazaséval eltavolitjuk az adatbazisbol.

Topogrifiai korrekcio

A korabbi kutatasaink soran legtobb esetben megfi-
gyelhetG volt a mérési eredmények bizonyos fokt dom-
borzati meghatarozottsaga. Nyilvan e kapcsolat csak
kozvetett lehet: pl. a talajnedvesség éllapota, a felszin
meteoroldgiai kitettsége, a novényzet, mivelési ag, ta-
lajtipus stb. nyilvanvaléan mind fiigg a domborzati vi-
szonyoktol, ami szamszerdien a mérési pont tengerszint
feletti magassagaval jellemezhets. A két, szamunkra
legfontosabb paraméter, a talajgdz radonkoncentracié
és a talaj U(Ra) tartalma vonatkozésaban, a feltétele-
zett kapcsolat vizudlis megjelenitése céljabol elkészitjiik
ezen adatbazisok és a GPS helymeghatarozé rendszer-
rel mért Z koordinatdk korrelacids diagramjat (cross-
plot). Ezen a korreldcid szorossiga vizualisan is jol
lemérhetd és — sziikség esetén — korrekcidba vehetd.

Geokémiai korrekcio

A geokémiai korrekceid alatt azt értjiik, hogy a mé-
rési adatok értékelésénél figyelembe (korrekcioba)
vessziik a mérés kozvetlen kornyezetének (talaj) Ossze-
tételét, geokémiai sajatossagait. A korrekeid elvégezhe-
tG csak statisztikai alapon, valamelyik geokémiai para-
méter eloszlasi jellemzdi alapjan, vagy pedig két kiilon-
boz6 geokémiai paraméter kozotti oksagi kapcsolat is-
meretében vagy feltételezésével. ElGbbire a radonkon-
centracié adatbazis anomalitas szerinti, utobbira pedig
ugyanennek a radon adatbézisnak a talaj radiumtartal-
ma szerinti korrekcidja (a mélységi és lokalis radonjelek
szétvalasztasaval) nyujt lehetGséget, amelyeket eredmé-
nyesen alkalmaztunk a korabbiakban.

Anomalitds szerinti (statisztika alapon torténd)
korrekcio

Az anomalitds szerinti korrekciot tigy hajtjuk végre,
hogy az alapsokasag eloszlasi jellegének, statisztikai pa-
ramétereinek ismeretében kiszamitjuk az anomaliaha-
tarokat (alsot €s fels6t egyarant), amely tartomanyon
beliili adatok bizonyos valdszintiséggel (esetiinkben ez
95%) az alapsokasaghoz tartoznak. Az ezen kiviil es§
eredményeket viszont nem odaillének itélve eltavolitjuk
az adathalmazbdl (gyakorlatunkban ezek az atlag
+2-szeres szOrastartomanyan kiviil esé értékek); termé-
szetesen az eloszlas jellegének (lognormalis, normélis
stb.) figyelembevételével. Az ily médon megszirt adat-
bazisbdl szerkesztett térképet annyiban tartjuk ,,jobb-
nak” a korrigalatlanndl, amennyiben az eltavolitott ada-
tok anomalitasanak leggyakrabban trivialis, lokalis geo-
kémiai-talajtani oka van, amely semmiféle oksagi kap-
csolatba nem hozhaté CH-telepek esetleges mélységi
el6forduldsaval. Ilyenek pl. a mérési pont helyszinének

vizeny@ssége, bolygatottsiga vagy vastag tdzegréteggel
valo boritottsaga stb. Mindazonaltal a nyers és sztrt tér-
képek kozott nincs (nem is lehet) durva kiilonbség,
mégis szembetling a valtozds: az anomaliakép
kiegyenlitettebb, egységesebb, mindazonaltal nagyobb
léptékben markdnsabb lesz. , Eltiinnek” a szomszédos
pontok kozotti szélsGséges ingadozasok, amelyek az
elmondottak alapjan igen nagy (>0,95) valoszintséggel
méréstechnikai problémakbol adédnak. Amit tehat
adatszdmban az anomalis adatok selejtezésével
elveszitiink, azt tobbszords értékben kapjuk vissza az
anomaliakép finomodaséban.

A talaj **Ra tartalmdnak korrekcioba vétele

A fenti, statisztikai megkozelitéssel ellentétben az
yigazi” geokémiai korrekcié a talaj 220Ra tartalmat
veszi figyelembe, amit a terepi gamma-spektrometriai
mérésekbdl hatarozunk meg. A korrekcié abbdl a
fizikai tényadatbdl vezethetd le, hogy a gamma-spekt-
rometriai mérésbél kapott U(Ra) adat a 2*’Rn
kozvetlen sziiléelemének a talajbeli koncentracidjat
jellemzi. Amennyiben a talajlevegé radon-koncentra-
cigjat a kdzetfizikai jellemzSk €s kiilonbozd transz-
portfolyamatok nem befolyasolndk, a két paraméter
kozott fizikai alapokon egyenes ardnyossagnak kellene
lennie (amit célszertien korrelacios diagramon is meg-
jelenitiink). A gyakorlatban azonban a talélt korrela-
ci¢ altaldban meglehetSsen ,laza”, amely mogott a
mérési bizonytalansdgon kiviill mas okokat (elsS-
sorban: radon migraciot) is gyanitunk.

A talajgaz radonkoncentrécidjat ,,normalis” esetben
a kozvetlen talajkornyezet radiumtartalma alakitja ki, a
22Rn meglehetdsen hosszi, tobb m-t is elérd migracios
hossza kovetkeztében a transzportfolyamatok ehhez
vagy hozzatesznek, vagy ebbdl elvesznek. Feltételezve,
hogy statisztikus 1éptékben utdbbiak kiegyenlitik egy-
mast, kiszamithat6, hogy adott 4tlagos talaj >°Ra kon-
centracidhoz az adott geokémiai kornyezetben mekko-
ra 2Rn koncentracid tartozik. Amennyiben ezt korrek-
cioba vessziik (vagyis megfelel§ szamitéssal eltavolitjuk
az adatbazisbol), ugy kiemeljiik a talajgaz transzport-fo-
lyamatainak, a migraciénak a hatdsat, és ezaltal koze-
lebb keriilhetiink eredeti kutatasi célkitlizésiinkhoz, CH
telepek esetleges meglétének geokémiai tiikkrozGdésére
az elemmigracioban. Més megfogalmazasban a geoké-
miai korrekcidval, esetiinkben a talaj Ra-tartalméabol
adodo lokdlis radonjel kikiiszobolésével, a mélységi
transzportfolyamatokkal (és reményeink szerint eset-
leges CH-el6fordulasokkal is) kapesolatos mélységi in-
formaciokat emeljiik ki.

A geofizikai adatok teriileti, talajtani értékelése

Mar a mérések terepi végrehajtdsa soran rendsze-
rint észrevehet$ az az egyébként nyilvanvalo tény, hogy
a talaj geokémiai, kGzetfizikai jellege és az adott mtive-
Iési ag alapvetGen befolydsolja a mérések eredményét.
Mivel esetleges CH-telepek mélységi elSfordulasdhoz
elébbieknek nem sok koze van, az értelmezG munka so-
ran minden lehetséges eszkozzel ki kell szlirni az ered-
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ménytérképekrdl az emlitett hatést. A hazai kutatési te-
rilletek mérsékelt égovi, valtozatos domborzatd, talaji
és novényboritottsagl, valamint jelentGs mértékben
mezdgazdasagi miivelés ald vont és atalakitott, illetve
beépitett térségek, ami a mérések szempontjabol hatra-
nyos, de elkeriilhetetlen adottsag. A mért paraméterek-
nek az ebbdl fakado valtozékonysaga észrevehetden és
sokszorosan meghalad(hat)ja a CH-telepek jelenléte al-
tal okozott geokémiai elvéltozasok felszinen, radiomet-
riai modszerekkel érzékelhet§ hatdsat (el6bbi nagysag-
rendnyi ingadozasokat okozhat, mig utdbbi léptékét —
optimalis esetben — maximum 20-50%-osra becsiilhet-
jiik, ami mar a médszerek elérhetd méréstechnikai tel-
jesit6képességének, pontossaganak a hatdrara esik).
Nem véletlen, hogy a szakirodalomban kozolt esetta-
nulményok szinte mindegyike — Id. pl. [1-5] — geoké-
miailag egyvereti €s gyakorlatilag talaj- és ndvénybori-
tottsag nélkiili (sivatag, tundra) teriiletek kutatési pél-
dait hozza. E tekintetben tehat igen nehéz helyzetben
vagyunk, de szerencsére lehet valamit tenni az e kortil-
ménybdl fakadd hatranyos helyzet javitasara.

Az eltérd talajtipusbodl, teriilethasznalatbdl eredd
adottsagok figyelembevételére a teriiletre vonatkozo ta-
lajtani informacidkra van sziikségiink. A célra példaul a
magyarorszagi talajtani sajatossdgokat Osszesitd
M=1:100 000-es méretaranyt ,, AGROTOPQO” adatba-
zis jol felhasznalhatd. Az adatbazis alapjan kivélasztott
szempont (leghatékonyabban alkalmazhaté: talajtipus,
talaj fizikai jellege stb.) szerint a mérési adatokat
klaszetrokba soroljuk, és kiilon-kiilon meghatarozzuk
az egyes adatklaszterok statisztikai paramétereit. Ha
ezek markansan eltérnek egymastol, a klaszterokba so-
rolas ,,jol miikodik”, ha csak kevéssé, akkor a hasznélt
talajtani jellemzGt nem hasznaljuk fel a tovabbiakban.
E mddon a teljes adatbazisunk néhény (tipikusan 5-10)
markdnsan eltér talajtani jellegil csoportba oszthatd,
rdaadasul a felosztds nem kizardlag statisztikai, hanem
materialis alapon tortént.

Az eltérd jellegii eloszlassal rendelkezd adatokat va-
lamilyen mddon ,,k6zos nevezére” kell hozni, hogy
egyetlen térképen dbrazolhassuk azokat. E célb6l min-
den egyes pontbéli adatbdl kivonjuk a sajét tertiletegy-
ségére vonatkozo atlagértéket, majd a kiilonbséget nor-
maljuk a szdréssal, az adateloszlas jellegének figyelem-
bevételével (lognormélis eloszlas esetén pl. ez azt jelen-
ti, hogy a mérési adat logaritmuséaval szimolunk):

Ai = [Xl - Xétlag] /o

Azigy kapott A, értéket ,,anomalia-index”-nek is ne-
vezhetjiik. A fenti médon szarmaztatott anomalia-inde-
xekbdl szerkesztett radon anomalia-térkép mar az elté-
1 talajtipusok, ill. teriiletegységek hatdsat is megfele-
16en figyelembe (azaz korrekcidba) veszi.

A geokémiai, valamint az itt részletezett talajtani-te-
rilleti korrekciokkal tulajdonképpen ugyanazt a célkitd-
zést eltérd megkozelitéssel kivanjuk elérni. Célszerien,
mindkét korrekcios eljarast végrehajtjuk, az eredmény-
térképeket megszerkesztjiik. Ezeket a nyers (korrigélat-
lan) térképvaltozatokkal osszehasonlitva, az anomalia-
kép altalaban sokkal kiegyenlitettebbé vélik, megsziin-
nek egyes teriiletrészek kozotti markans kiilonbségek.
Szémos jOl azonosithatd, zavard kornyezeti hatdst sike-
rilt kiszlirni, €s a ,,maradék” anomaliaképtSl mar sok-
kal inkabb varhatjuk, hogy elemmigraciéval kapcsolatos
geokémiai folyamatokat is megjelenit, megalapozottan
remélve, hogy ezek kozott CH-telepek jelenlétéhez
kapcsol6d6 geokémiai elvaltozasok is szerepelnek. Igy a
megfeleld magyarazoval ellatott anomaliatérkép-valto-
zatok jO szakmai lelkiismerettel nydjthatok at a CH-
foldtani értelmezésekben jartas szakember kezébe a to-

9 2

vabbi ,érdemi” értékel6 munkahoz valo felhasznalasra.
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Egyesiileti uigyek

Az OMBKE Vilasztmanyanak 2008. aprilis 2-i iilése

Az OMBKE tandcstermében megtartott vélasztmanyi
ulést dr. Tolnay Lajos elndk és Petrusz Béla alelnok vezette a ki-
tlizott napirend szerint.

A Vilasztméany néma feléllassal emlékezett az el6z6 va-
lasztmanyi iilés 6ta eltavozott dr: Fazekas Janos okl. banyamér-
nokrol, exelnokrdl, tiszteleti tagrol.

1. napirendi pont: Tajékoztatas az OMBKE 2007. évi gaz-
délkodasérdl. Az eléterjesztS, dr: Gagyi Palffy Andrds tigyve-
zetd igazgatd roviden Osszefoglalta az irdsos beszamolot:

Az egyesiilet 2007-ben 7,6 milli6 forintos eredményt ért el,
melyben nagy szerepet jitszott a Clean Technologies és az
ISM nemzetkdzi konferencia valamint az Onténapok sikere,
és hogy az egyesiilet szervezhette a MOL Nyrt. tdmogatdsaval
a hazai kdéolajbanydszat 70. évforduldjaval kapcsolatos
rendezvénysorozatot.

Az egyéni tagdijbevételek elérték a tervezettet, és a kiesd
jogi tagdijak helyett sikertilt Gj tdmogatdkat is megnyerni. A
korabbi tdmogatok személyi jovedelemaddjukkal tovabbra is
tdmogatték egyesiiletiinket.

A titkdrsag létszama két fére csokkent, mikozben a forga-
lom megkétszerezddott. A posta-, telefon-, utazasi koltségek-
ben a MTESZ kedvezményes lehetSségeit tudtuk kihasznalni.

Az eredmény jo alap 2008 stabil gazdalkodasahoz.

Dr: Hom Janos felhivta a figyelmet, hogy a 2007. évi ered-
mény hosszi ideje a legjobb. Javasolta elismeréssel elfogadni
a beszamolot, illetve azok munkajat, akik ebben kozremtikod-
tek: mind az tigyvezetésnek, mind a szakosztaly-vezetGségek-
nek.

Gotz Tibor, az Ellen6rzd Bizottsag elndke a beszamolo el-
fogadasat javasolta. Azt tapasztaltdk, hogy a Bizottsag korab-
bi észrevételei teljesiilnek. Udvézli, hogy az OMBKE helyt
adott az olajbanyasz nyugdijas klub rendezvényeinek. Az El-
lendrz8 Bizottsag irdsos dllasfoglalasat a 97. Kiildottgytlés elé
terjesztik.

A Vilasztmany egyhangt szavazissal elfogadta a 2007. év
gazdalkodésarol késziilt beszamoldjelentést, mely alapjat ké-
pezheti a 97. Kiildottgytlésre készitendS beszdmolonak és
Ko6zhaszniségi Jelentésnek. Egyuttal elismerését fejezte ki az
eredmény elérésében kozremikoddknek (V1/2008. sz.
hatdrozat).

2. napirendi pont: Az OMBKE 2008. évi gazdalkodasi
terve.

Dr: Gagyi Pdlffy Andrds elmondta, hogy a 2008. évi pénz-
igyi terv azt a célt tiizte ki, hogy a koltségek ne haladjak meg
az 4rbevételt. Ennek feltétele, hogy a Székesfehérvaron meg-
rendezendd Banyasz-Kohasz-Erdész Talalkozé ne legyen
veszteséges. Ehhez szponzorok szerzése sziikséges.

A Vilasztmény az frasban kozreadott 2008. évi gazdélko-
dasi tervet egyhangt szavazassal elfogadta (72/2008. sz.
hatdrozat).

3. napirendi pont: Felkésziilés a Banyasz-Kohasz-Erdész
Talalkozora

Kovacsics Arpdd ismertette, hogy a Béanyasz-Kohész-
Erdész Talalkozé 2008. junius 13-15-én, Székesfehérvaron
lesz. A kozponti helyszine az AREV stadion. A taldlkozé
programjat tartalmazé meghivot a véalasztmany tagjai meg-
kaptak.

A meghivét €s a jelentkezési lapot az egyesiilet tagjai a
BKL 2008. évi 1. szdmmal egyiitt kapjak meg, és megtallhatd
az egyesiilet honlapjan (www. ombkenet.hu) is.

A taldlkozéhoz kapcsolodik az Egyesiilet 97. Kiildottgyd-
lése 2008. junius 14-€én, a Technika Hazdban.

A szervezés mar folyik, de ki kell jelolni a f6szervezd sze-
mélyét is.

Dr: Pataki Attila kéri, hogy ismét legyen lehetGség olcsobb,
egynapos részvételre is. A fiatalok részvételét is biztositani
kell.

Kovacsics Arpdd valaszdban elmondta, hogy egyéni részt-
vevlk részére az egri talalkoz6hoz hasonldan van egy 6000 Ft-
os részvételi lehetGség, mely nem tartalmaz ellatast. A rendez-
vény koltségére 50 egyetemista, fGiskolas vesz részt Miskolc-
rol, Dunatjvarosbol és Sopronbdl, akik a szervezésben is koz-
re kell mikodjenek. Meghivtunk fSiskoldsokat Székesfehér-
varrol is.

A Vilasztmény a tajékoztatast elfogadta, és dr. Tolnay
Lajos inditvanyéra a rendezvény fGszervezdjének Petrusz Béla
alelnokot bizta meg.

4. napirendi pont: a Fenntarthato Fejl6dés Bizottsag meg-
alakitdsa

Az elterjeszté dr: Tardy Pdl exelnok elmondta, hogy a
Fenntarthat6 Fejl6dés témakorben a parlament bizottsagot
alakit. Javasolta, hogy ezzel a témakorrel az egyesiilet is szer-
vezetten foglalkozzon, mert az a kohdaszatra és a banyaszatra
is jelentGs kihatassal bir.

Bejelentette, hogy 2009 mérciusaban az OMBKE az
MVAE-vel kozosen egy eurdpai konferenciat szervez a szén-
dioxid-kibocsatas témaban Budapesten.

Dr: Gagyi Pilffy Andrds tajékoztatast adott arrdl, hogy az
Orszaggytlés elndke szoban kérte a MTESZ elnokét, hogy a
miszaki egyesiiletek képviseltessék magukat a Fenntarthat6
Fejl6dés Tanédcsdban. Javasolta, hogy az OMBKE jel6lje ki
azokat a szakembereket, akik a MTESZ keretén beliil egyiitt
tudnak miikodni. A téméat nem lehet kizardlag kornyezetvé-
delmi témakdrré szdkiteni.

Dr: Tolnay Lajos szerint az egyesiilet altal képviselt szak-
mak szamara a fenntarthat6 fejl6dés tigye 1étfontossagi. A
klimavaltozasra hivatkozva ésszertitlen modon akadalyozzak
ugyanis a banyaszat és a kohaszat termelését, fejlédését. A
szakma szdmdra a fenntarthat6 termelés a cél. A tobbi miisza-
ki civil szervezetet meg kell nyerni az tigynek, és egyiitt kell
dolgozni. Versenyképes energiaarak kellenek. Ebben a
témaban harom egyesiilet is érintett.

Dr: Toth Istvin felhivta a figyelmet, hogy a MTESZ-en
beliili egyesiiletek Osszefogésa sziikséges a targyalt témaban.

Petrusz Béla javasolta, hogy a Kdrnyezetvédelmi Bizottsag
vegyen részt a munkaban.

Dr: Tolnay Lajos javasolta, hogy az OMBKE részérdl dr:
Tardy Pdl fogja Ossze a fenntarthaté fejlédés tigyeit, és a
MTESZ-ben is képviselje a kohészokat. El kell érni, hogy a
MTESZ bizottségban is hangsilyosan képviseltesse magat a
banyaszat és a kohaszat. A szakosztalyok és a Kornyezetvédel-
mi Bizottsdg nevezzék meg azokat a személyeket, akik ebben
dolgozni akarnak.

A valasztmany egyhangt hatarozattal elfogadta dr. Tardy
Pal elGterjesztését és dr Tolnay Lajos elndk Osszefoglald
javaslatat (V3/2008. sz. hatdrozat).

5. napirendi pont: a 96. Kildottgyilés hatarozatainak
végrehajtasa

Az el6terjesztS dr: Gl Istvdn, az Iparpolitikai Bizottsag el-
noke beszamolt arrdl, hogy a Kiildottgytlés hatarozata alap-
jan az OMBKE foglalkozott a szén-dioxid kvotak kérdéseivel.
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Az Egyesiilet irasos javaslatokat nyujtott be a Kornyezet-
védelmi és Viziigyi Minisztériumnak, de azokat nem vették fi-
gyelembe.

Az Iparpolitikai Bizottsdg 2008. janudr 29-én targyalta a
Kiildottgyilés hatirozataibol adodo feladatok végrehajtasat.
Rovid irdsos anyagban rogzitették a helyzetképet és azt a
tényt, hogy eddig semmilyen beadvanyara sem kapott az
OMBKE elfogadhat6 vélaszt — ha egyéltaldn vélaszoltak.

Az OMBKE, az MBSZ, a BDSZ és a GI'TSZ szakembe-
rei egyiitt is targyaltak a témakort. Kezdeményezéseik ered-
ménytelenek voltak. A hazai természeti er6forrasok tigyében
tett irasbeli kezdeményezések sem vezettek eredményre. Ezt
publikalta is a BKL-ben.

Dr: Toth Istvan egyetértett Gdl Istvan szakmai értékelésé-
vel és beszamoldjaval. Bejelentette, hogy 2008. majus 27-én az
Industria kidllitdssal egy idében szervez a GTTSZ egy energia
szeminariumot, melyen a f6 el6adast dr. Kovacs Ferenc tartja
a szén-dioxid problémardl. Hangsulyozta, hogy hazai eréfor-
rasokbol egyharmad aron lehetne energiat eléteremteni. A
hazai energetika jovojét a lignit, az atom és a viz jelentheti.

Dr: Tolnay Lajos egyetértett a Bizottsag altal leirt elemzé-
sekkel és a célkitlizésekkel. A megfelel6 magyar energiapoli-
tika hidnya a f6 probléma. Versenyképes energiadrak nélkiil
nincs magyar ipar. A versenyképesség és a biztonsag megko-
veteli, hogy az OMBKE is tovdbblépjen. Javasolta, hogy kez-
deményezzen az OMBKE egy kerekasztal beszélgetést és
szervezzen tobb tudomanyos programot.

A valasztmény az Iparpolitikai Bizottsdg beszamoldjat
egyhangulag elfogadta (V4/2008. sz. hatdrozat).

6. napirendi pont: Egyebek

Komjdthy Istvin, az Erembizottsdg elndke kéri, hogy a
szakosztélyok adjak le a 97. Kiildottgy(lésen kitlintetésre java-
soltak neveit az indoklassal egyiitt, mert a Bizottsag csak azok
neveit tudja targyalni, akikre beérkezik a javaslat.

Dr: Toth Istvan tajékoztatéast adott arrdl, hogy 2009-ben
lesz 6tven éve, hogy az utolsé banyédsz évfolyam Sopronban
vette 4t a diplomajat. Dr: B6hm Jozseffel, a Miskolci Egyetem
dékanjaval egyeztetve az évfordul6 alkalmaval az Egyetem és
az OMBKE emléktablat avat a soproni egyetem fdbejara-
tanal.

Az iilés emlékeztetdje alapjin PT

Az OMBKE Vilasztmanyanak 2008. majus 7-i iilése

Az OMBKE Mikoviny tandcstermében megtartott va-
lasztmanyi tlést dr: Tolnay Lajos elnok vezette. Az (ilés a kitd-
z6tt napirendet elfogadta.

A Vilasztméany néma feléllassal emlékezett az el6z6 va-
lasztmanyi ilés Ota eltavozott tiszteleti tagokrol: dr Toth
Istvan aranydiplomds banyamérnokrdl, az OMBKE korabbi
elnokérdl, Ferencz Istvan aranydiplomas kohémérnokrdl és
Kassai Lajos vasdiplomas banyamérnokrol.

Az 1. napirendi pontot, az OMBKE 2007. évi kozhasznuisa-
gi jelentését és mérlegbeszamoldjét frasban dr: Gagyi Pdlffy
Andras tigyvezetd igazgato terjesztette elS. Boza Istvdn konyv-
vizsgald kiegészité megjegyzést flizott hozza, az Adoéhivatal
allaspontjat ismertette a szallasdij elszamolasaval kapcso-
latosan. Gétz Tibor, az Ellen6rz6 Bizottsag elndke ismertette
a Bizottsag allasfoglalasét és kiegészitS javaslatait, és mind a
Kozhasznusagi jelentést, mind a gazdalkodasrdl szol6 jelen-
tést elfogadasra javasolta.

A Vilasztmany egyhangi szavazéssal elfogadta az
OMBKE 2007. évi Kézhaszniségi jelentését és a 2007. évi
mérleget, valamint a szamviteli beszamol6t. A Kozhasznusagi

jelentést a 97. Kiildottgytlésnek elfogadédsra javasolja
(V5/2008. sz. hatdrozat).

A 2. napirendi pontban Toth Janos, a Torténeti Bizottsag
elnoke ismertette a a szakmai muzeumaink tdmogatasa tigyé-
ben az Oktatasi és Kulturalis Miniszternek szol6 levelet (a 96.
Kiildottgyilés hatarozatanak végrehajtasa), majd a politikai
okokbdl artatlanul elitéltekkel és meghurcoltakkal kapcsolat-
ban végzett munkat, illetve a sirkataszter Osszeallitasarol ké-
sziilt jelentést.

A Viélasztmany elfogadta a Torténeti Bizottsag jelentését
a 96. Kiildottgytlés hatarozatanak végrehajtasarol, €s azt a 97.
Kiildottgytilés elé terjeszti (V6/2008. sz. hatdrozat).

3. napirendi pont: dr: Eszto Péter; az Alapszabaly Bizottsag
elndke beszamolt arrél, hogy a Bizottsag nem tartja indokolt-
nak az Alapszabély modositasat, melyet a Tiszteleti Tagok és
Szeniorok Tanécsa javasolt, viszont indokolt a TSZT makodé-
si szabalyzatanak kidolgozasa.

A Vilasztmany elfogadja az Alapszabdly Bizottsag jelen-
tését. Egyetért azzal, hogy az Alapszabaly médositdsa nem
id6szerd. Egyuttal felkéri az Alapszabély Bizottsagot, hogy a
Tiszteleti Tagok és Szeniorok Tandcsa tigyrendjének tervezetét
terjessze be a Vilasztmanynak jovahagyasra (V7/2008. sz.
hatdrozat).

4. napirendi pont: Komjdthy Istvin, az Erembizottsag elno-
ke a 97. Kiildéttgytilésen dtadandé egyesiileti Kitiintetésekre
vonatkozd irasbeli javaslatot megerdsitette, illetve kiegészitet-
te az azéta elmult idGszak Gjabb informéacidival. Hozzaszola-
sok és vélaszok utén a valasztmany jévéhagyta az Erembi-
zottsdgnak a 97. Kiildottgytlésen atadando egyesiileti kitiin-
tetésekre vonatkozo elSterjesztését (V8/2008. sz. hatirozat).

Az 5. napirendi pont a 97. Kiildottgytilésre valo felkésziilés-
sel foglalkozott. Dr: Gagyi Pdlffy Andrds tigyvezetd igazgato ta-
jékoztatast adott a Kiildottgytilés el6késziileteirdl, és javasla-
tot tett a HatdrozatszovegezG Bizottsag tagjaira (elnok:
Molndr Istvin, dr. Dovrtel Gusztdv, Toth Janos, Boross Péter; dr:
Hatala Pdl).

A Vilasztmany a Hatarozatszévegez$ Bizottsag tagjaira
tett javaslatot egyhangulag tudomasul vette.

6. napirendi pont: a Ganz Abraham Ontészettorténeti és
Miuzeumi Alapitvany megsziintetése. Dr: Gagyi Pdlffy Andrds
tajékoztatta a Valasztményt az Alapitvany érdektelenségérol,
tovabbi mikodtetésének indokolatlansagarol.

A Ganz Abraham Ontészettorténeti és Mizeumi Alapit-
vany kuratériumanak véleményét figyelembe véve az
OMBKE, mint alapité megsziinteti a Ganz Abrahdm Onté-
szettorténeti és Muzeumi Alapitvanyt (19/2008. sz. hatdrozat).

Az egyebekben:

Dr: Torok Tamds tajékoztatta a Valasztmanyt, hogy kezde-
ményezik dr. Horvdth Zoltdn mellszobranak elkészitését a Mis-
kolci Egyetem alapitasanak 60. évforduldjara. Kérte a Va-
lasztmény erkolesi €s anyagi timogatéasat. Dr: Sdndor Jozsef a
szobor elkészitéséhez sziikséges fémmennyiséget téritésmen-
tesen felajanlotta.

A Baényasz-Kohész-Erdész Talalkozo szervezdi kérték a
valasztmanyi tagok segitségét a rendezvény népszertsitésére,
tagtarsaik mozgositasara.

A 2010-ben esedékes Eurdpai Knappentag megrendezé-
sére alkalmas hely lehetne Pécs, mint Eurépa Kulturalis Féva-
rosa. Egyesiiletiink kezdeményezi a lehetGségek feltarasat,
Osszehangolasat.

A KFV Szakosztaly altal szervezett Vandorgyiilés 2008.
szeptember 16-19-én Siéfokon lesz. Az aktudlis valasztmanyi
ilés megtartasat a Szakosztdly itt javasolja.

A tilés emlékeztetdje alapjan PT
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Dr. Vojuczki Péter eladasa Budapesten

Nagy és jogos érdekl6dés eldzte meg 2008. aprilis 2-4n
dr. Vojuczki Péternek ,,A banyészat helye a jov6 energiaellata-
saban (kell-e és lehetséges-e szénbanyaszat Magyarorsza-
gon)” c. elGadasat.

Az el6adason elhangzott, hogy a magyar nemzetgazdasag
stlyos kiilkereskedelmi és fizetési problémainak javitasira a
banyaszattal kapcsolatos hazai kozgazdasagi felfogas megval-
toztatasa sziikséges. Az el6adé sok 1j dbraval (2007-2008-as
adatokkal) nemcsak a hazai, hanem a vilag helyzetét is bemu-
tatta.

Az értékes elGadashoz Blaha Béla, Bajkay Arpdd, dr. Gl
Istvdn, dr: Toth Istvan szdltak hozza, illetve kérdéseket tettek
fel, melyre az elad6 pontos, szakszeri valaszokat adott.

Az elGadés végén a helyi szervezet elndke részletes tajé-
koztatast adott a méjusi és jiniusi, valamint a varpalotai J6
szerencsét koszontés programokrol.

Dr: Horn Janos

Vojuczki Péter el6adasa Sopronban

Nagy érdekl6dés — Budapestrdl és Tatabanyarol is — mel-
lett keriilt sor 2008. éprilis 23-4n Sopronban, a Kézponti Ba-
nyaszati Mizeumban a Bényészati Szakosztaly budapesti he-
lyi szervezetének soron kovetkezd szakmai programjara.

Az iilés kezdetén a helyi szervezet elndke meleg szavakkal
emlékezett meg a kozelmultban elhunyt dr: Fazekas Jinos, dr:
Toth Istvin tiszteleti tagjainkrdl és Jamrik Kdrolyrdl, a buda-
pesti helyi szervezet tagjarol.

Ezt kovetGen keriilt sor PhD Vojuczki Péter ,,Az eltiizelt
vagyon! Lehet még jovGje a hazai banyaszatnak” cim( el6adé-
sara. Az el6ado a gazdaségi szerkezet és a természeti er6forra-
sok viszonyanak csaknem fél évszazadra kiterjedd attekintése
alapjan vazolta, hogy régdta tisztazatlan az asvanyi nyersanya-
gaink nemzetgazdasagi jelentGségének és kitermelésiik hasz-
nossaganak megitélése. Ennek kovetkeztében kialakult a ter-
mel6- és a feldolgozoipar hibas és mesterkélt szembeallitasa,
bekovetkezett a kitermeld ipar aranytalan elhanyagolésa, alul-
értékelddik aluminiumiparunk, szénbanyaszatunk, szénhidro-
gén-termelésiink gazdasagunkban korabban betoltott jelentds
szerepe és mai jelentGsége. Kitért arra, hogy az évtizedeken
ativel6 kozgazdasagi gyakorlat a reformokkal Osszefiiggésben
bevezetésre keriil6 piaci eszk6zok kozott keriili a nyersanyag-
vagyon redlis megitélését, az onkoltség alapt ar- és szallitasi
dijrendszer alkalmazasat.

Az elGadashoz Molndr LdszIo tiszteleti tagunk szolt hozza,
aki harminc éve tagja a Német Banyamérnokok Egyesiileté-
nek, kapja a BERGBAU szaklapot. Atadta a 2008. marciusi
szamban Frank Johannes Schnippers (Koln) tollabdl megje-

lent ,,Das Projekt Matra in Ungarn” cimfi fras (7. old. 9. abra)
magyar forditasat, amely az 51%-ban RWE tulajdont Matrai
Erémi muszaki-gazdasagi viszonyait elemzi, és tovabbi bévi-
tést javasol.

Ezt kovetGen Molndr LdszIo részletesen ismertette a Ba-
nya-, Koh6- és Erdomérnokok Ifjisagi Korének mualtjat. A
selmeci hagyoményokra épiil6 kor tagsaga 1948. méjus 7-én —
60 évvel ezelStt — rendkiviili kozgyilésen, titkos szavazassal,
88%-0s tobbséggel a feloszlatds mellett dontott. Igy tiltakozott
—egyetlen tarsadalmi egyesiiletként —a politikai célokat kove-
t6 orszégos ifjusagi szervezetbe val6 beolvasztas ellen.

A program a helyi szervezet elndkének konyveibdl rende-
zett ,,sorsoldssal”, majd a Juventus étteremben, fehér asztal
mellett barati beszélgetéssel fejez6dott be.

Dr: Horn Janos

Dr. Szabé Gyorgy eldadasa Gyongyoson

Az OMBKE Mitraaljai Szervezet Lignit Barati Korének
szervezésében 2008. aprilis 15-én Gydngydson, a Honvéd
Kaszinéban dr: Szabé Gyorgy egyetemi tandr, a kanadai FAL-
CON cég igazgatdja ,,A makoi arok gazkészletének vizsgila-
ta” cimmel tartott elGadast.

A makoi korzetben koncesszié szerz6dés alapjan a kana-
dai FALCON, illetve a TXM végezhet szénhidrogén-kutaté-
sokat. Magyarorszdgon évtizedek 6ta bevett gyakorlat, hogy a
kutatasok nagy kockézatat és koltségeit csak nagyvallalatok
képesek vallalni. Igy a lel6helyek tobbségénél ma is a MOL,
illetve kiilfoldi vallalatok vannak jelen. Az elmult évtizedek
nem hoztak kiiléndsebben j6 eredményeket a kutatéds soran.
2007 elején a makoi térség 4000-6000 m-es mélységében szen-
zacios eredményeket prognosztiziltak. Eléfordulhat, hogy
600-1000 milliard m® gézt rejt a fold mélye. A magyar gazfo-
gyasztas évente ma 14 millidrd m’ koriil van. Ehhez viszonyit-
va a becsiilt gdzvagyon tekintélyes. Sajnos hagyomanyos tech-
nolégidval ez a gz nem nyerhetd ki. Ez€rt mondta dr. Szab6
Gyorgy, hogy jobb lenne, ha el6adisdnak ,,A nem hagyo-
manyos szénhidrogén-készletek hasznositasi lehetGségei
Magyarorszagon” cimet adnank.

Elmondta, hogy a Pannon-medence rendkiviil zavart. A
tengerparton talalhaté szerves tiledékek nagy vastagsagban
gytltek ossze 5-7 millié évvel ezel6tt, a tengermozgasok, nyo-
mas stb. hatasara szénhidrogén-képzddés indult meg, amely a
nagy mélység és a molekularis kotGdések miatt a hagyoma-
nyos technolégiaval nem hozhatok a felszinre. Remélhetéleg
a nem hagyomanyos kinyerési technoldgia zéros idén beliil
megvalosulhat és a szenzacids gazkincs felhasznalhato lesz, de
erre vonatkozéan konkrét id6pontot nem tudott mondani.

Felidézte a magyar gaz- és olajlelShelyek 1945 el6tti id6-
szakdt is, kovette a kinyerési technoldgiak véaltozasait. 50-70 év
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alatt a fejlédés oriasi volt, ebbdl eredden is bizakodd az 4j
technoldgia kitalalasat, a megkutatott lel6helyek gazdasagos
kitermelését illetGen. Szolt arrdl is, hogy a gaz- és olajarak az
elmult években hogyan véltoztak, emelkedtek. Szoba hozta
azt is, hogy a kutatésok soran kozel harmincezer ingatlantulaj-
donossal kellett egyezséget kotni. Bemutatta abrakon a jelen-
leg alkalmazott fur6berendezéseket, azok iizemeltetési, bér-
leti koltségeit. Személyes sikernek konyvelte el, hogy az ame-
rikai Exxon-Mobil céget be lehetett vonni a kutatdasokba. A
koncessziés szerz8dés szerint a kutatas eredményének meg-
felelden a kitermelésben 1/3 részben a FALCON, 1/3 részben
a MOL és 1/3 részben az Exxon-Mobil részesiil majd.

A nagy érdekl6dést kivaltd eldéadashoz hozzészoltak,
illetve kérdéseket tettek fel: Dala Ldszlo, Fiileki Menyhért,
Medveczkiné Herperger Hedvig, Nagy Ldszlo, Tuiri Elemér;
Karacs Imre és dr: Szabé Imre.

Dr: Szabé Imre

A tapolcai szervezet életébol

Timfoldgydri fejlesztések

2008. éprilis 27-én Tapolcan a volt bauxitos muvelSdési
héz Miszaki Klubjdban Mihalyfi Gabor, a MAL Zrt. Timfold
Késztermék Divizié termékigazgatdja tartott elGadast
,, Iimfoldgyari fejlesztések Ajkan, precipitalt hidrat” cimen.
szat befejezése és az inotai koho eladasa utan — az ajkai tim-
foldgyarban mar nem gyartanak kohaszati timfoldet. A 6 cél-
kittizés a magas hozzaadott értéki specialis timfoldek gyarta-
sa, a termékek tovabbfejlesztése. A zeolitok mellett ilyenek a
szaritott, Grolt hidratok és a precipitalt (szuper-tiszta és szu-
per-finom kristalyszerkezet() timfoldek. Ez utébbi viszonylag
kis termékvolumene mellett nagy bevételt hoz. F6 felhaszna-
tositja, kifejezett elénye, hogy kikiiszoboli a korabbi halogéne-
zett anyagokat. Az eurdpai piac ezen termékek irant névekvg
keresletet mutat igen szigord minGségi kovetelmények mel-
lett. A kapacitas novelésére és a termékek fejlesztésére mil-
lidrdos beruhazast végeznek.

Az aktiv és mar nyugdijas bauxitbanyasz tagtarsaink ér-
deklddéssel hallgattak az el6adast, mely megmutatta, hogy az
értékesebb végtermékek értékesebbé teszik a bauxitot is.

Vasbeton szerelés a Févam téri dllomdson

A 4-es metro megldtogatdsa

Felhasznalva a budapesti 4-es metré beruhazasan dolgozo
banyaszati vallalkozoknal 1évS személyes ismeretségeket is,
2008. éprilis 23-an a tapolcai csoport mintegy 30 f6s 1étszam-
mal szakmai kirdndulast tett az épitkezések tobb helyszinén is.

El6szor a Févam téri allomasépités munkait tekinthettiik
meg. A konténer irodaban rovid attekintést kaptunk a tobb
mint 500 millidrdos beruhazas itteni munkairdl. A fardpajzs
fogadasara itt oktoberre kell készen éllni. A Févam téri allo-
mas egészen kiilonleges épitészeti kiképzést lesz: a mintegy
40 m mélységben 1évé allomas folotti tér a kiilszinig nyitott
lesz. A grandidzus létesitmény ,beszalld 1épcsShaza” folott
orommel lattuk a ,,J6 szerencsét!” feliratot, mely azt tiikkrozte,
hogy a megvaldsitasban alvallalkozoként a Lyukészén Kift. is
részt vesz. A Duna kozelsége miatt a 1étesitmény résfalak vé-
delmében épiil lefelé szintrdl szintre.

A masodik megtekintett helyszin a Gellért téri allomés
épitése volt, amely a Févam térihez hasonlo szerkezetti — talan
kicsit kevésbé nyitott. Itt mar elérték a teljes mélységet, és el-
késziiltek a Moricz Zsigmond kortér felSl érkezé alagutak fo-
gadod csonkjai. Jelenleg az allomast elkeriil§ segédalagit haj-
tasa folyik banyaszati moédszerekkel. Ezen keresztiil fog a sze-
relvények ki-beérkezése soran a dugattyahatas miatt keletke-
z6 1égnyomaskiilonbség kiegyenlitddni.

Végiil megnézhettiik a Bocskai tti allomast, melyen a
D-i fardpajzs a Moricz Zsigmond kortér felé mar athaladt.
Itt végigmehettiink a vasbeton tiibbingekkel biztositott
alagaton a furdpajzsig. Lathattuk a vezérlSt, a tiibbing
berako berendezést, és a kifurt anyag vagonokba rakodasat
is (a furofej természetesen nem lathatd — sajnos). Az alagut-
far6 berendezés kb. 1,5 m-t halad elére 6ranként. Irdnyitasat
szamitogépes, 1ézeres rendszerrel, de a févallalkozd parizsi
kozpontjaban feldolgozott adatokkal végzik. Az allomason
mar a D-i pajzs érkezésével és tovabbhaladasaval kapcso-
latos el8késziiletek folytak.

A Bocskai iti dllomds

A latogatas végén koszonetet mondtunk kiséréinknek,
Székely Jozsefnek, az Euro-Metro Kft. miszaki ellenérének,
Szalai Ldszlonak, a HidépitS Zrt. Banyaszati Szaképités veze-
tSjének, valamint Szalai Kdrolynak, a Lyukészén Kft. gépészeti
korletvezetdjének, és buszra szalltunk. Kiilon érdekessége volt
a kirandulasnak, hogy hazafelé az autdbuszon a radiébol hal-
lottuk, hogy eljoveteliink utan kb. 1 6raval a D-i fardpajzs is
megérkezett (belyukadt) a Bocskai tti allomasra.

PT
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A biikkabranyi kiilfejtés igazgatéjanak eléadasa
Gyongyoson

2008. marcius 11-én a Honvéd Kaszinéban az OMBKE
Meatraaljai Szervezet Lignit Barati Korének szervezésében
Mata Tibor okl. banyamérnok, a Matrai Erémt Zrt. biikkab-
ranyi kiilfejtés igazgatdja A biikkdbrdnyi ,ciprus” lelet ismerte-
tése cimmel tartott nagy érdekl&dést kivalto eladast.

A megjelenteket e sorok irdja, a Lignit Barati Kor elndke
koszontotte, s bejelentette, hogy Burkus Béla okl. erdd- és ba-
nyamérnok, a Matraaljai Szénbanyak ny. igazgatdja 2008. feb-
rudr 6-an Sopronban, Kiss Gdbor okl. mérnok, a Tervezd Iroda
ny. osztilyvezetdje 2008. februar 13-4n Gyongydson meghalt.
Felkérte a jelenléviket, hogy egyperces néma feléllassal emlé-
kezziink elhunyt kollégdinkra. Ezutan kertilt sor Mata Tibor
igazgato el6adasara.

A pliocén korban képzddott visontai és biikkabranyi lig-
nittelepek mtivelése soran méar eddig is sok érdekes Gslénytani
leletet talaltak (mammutcsontokat, agyarakat, megkovesedett
fakat stb.), de 2007. mdjus, jinius hoban egyediilalld leletre
bukkantak. A lignittelepek feddjének letakaritasa soran 16 db
kiilonb6zé méretli mocsari ciprust és mocsari Gsfeny6t ta-
laltak. Kilonlegessége a leletmaradvanyoknak az, hogy az
eredeti helyiikon, all6 helyzetben maradtak meg. A fak ma-
gassdga 3-5 m volt, &tmérdjiik 1,5-3,5 m. A hatalmas méreti
fak 400-500 évesek lehettek. Az egykori Pannon-tenger pere-
mén szubtrépusi éghajlaton élhettek a mocséari cipruserdé ma-
radvanyok; a kutatok azt allapitottdk meg, hogy kb. 7.500.000
évvel ezel6tt élhettek. Mata Tibor részletesen ismertette a le-
letek feltarasat, a kis kotrokkal torténd fedékdzetekbdl valod
kiszabaditast, a leletek konzervalasat és az elszallitas korilmé-
nyeit. Elmondta azt is, hogy a feltaras, a szallitasra valo felké-
szités, a mizeumokba torténd szallitas koltsége meghaladta a
40 milli6 Ft-ot. A Matrai Erémd Zrt. elndke és a német ba-
nyatulajdonos mindenben segitette a kutatdbmunkalatokat a
leletek muzeumokba torténd elhelyezéséig. A megmaradas
modjanak koriilményeit és a leletegyiittest a BAZ megyei
Herman Ott6 Miizeum koordinalasa mellett a Magyar Termé-
szettudomanyi Muzeum és az ELTE kutatdi vizsgaltak és vizs-
galjak még hossza ideig.

A Herman Otté Mizeumba 4 db fat szallitottak el, a Biik-
ki Nemzeti Park ipolytarndci kiallitohelyére 7 db-ot. A fak sa-
lya 3,5 t-t6l 10 t-ig valtozott. Még kiilonleges jarmiivekkel sem
volt egyszert elszallitani a mizeumokba ezeket a leleteket.

Beszélt az eldadd arrdl is, hogy milyen koriilmények ko-
z6tt maradhattak meg ezek a fak. Feltételezések szerint nagy-
mennyiségl viz araszthatta el a teriiletet, majd iszap ala kertil-
tek a fak, igy maradtak meg eredeti all6 helyzetiikben; de sz6l
arrdl is, hogy tlizvész is érhette az erd6t, mert a leletek tetején
iiszkosodés, égés nyomai is voltak. A Kulturélis és Kornyezet-
védelmi Minisztérium a feltaras utan a helyszinen a biikkébra-
nyi banyaban 2007 juliusaban sajtoértekezletet is tartott, ahol
dr. Fodor Gdbor miniszter is megjelent.

2007 novemberében Firenzében mizeumi vildgkongresz-
szus volt, ahol a kiilonleges biikkabranyi leletekrdl kiilon be-
szamol6t tartottak. Az amerikai, francia, angol, holland, né-
met stb. kutatok, tudésok nagy érdeklddést tanusitottak.

A leletekkel kapcsolatos kutatas tovabb folyik az egyete-
meken és mizeumokban.

R

R

Mata Tibor tudomanyos igényességgel Osszeallitott elGa-
dasat a hallgatosag nagy tapssal fogadta.

A biikkdbranyi igazgaté ismertetése utan Oldh Sdndor ny.
banyamester egészitette ki az elGadast azzal, hogy elmondta: a
visontai kiilfejtésben 1976-ban taldltak hasonlé leleteket,
amelyeket fényképen is bemutatott a jelenlévéknek. Szomo-
raan allapitotta meg, hogy akkor nem keriilt kell6 népszertsi-
tésre ez a felfedezés.

Az elGadoknak kérdéseket tettek fel: Pribula Ndndor;
Hamza Jend, Fazekas Mikios, dr. Szabé Imre. Mata Tibor a fel-
tett kérdésekre kimeritd valaszt adott.

Dr. Szabé Imre

Nogradi torténelem a 140 éves Banyaszati és
Kohaszati Lapok tiikrében

Egy acélgyari gyokerl kohasztarsunk nem sajnélta ra az
id6t, hogy 4tnézze az 1868-t6] megjelend Banyaszati és Koha-
szati Lapok valamennyi szdmat annak érdekében, hogy tobbet
tudjon meg a Nograd megyei banyaszat és kohészat szakmai
torténetérdl, jobban megismerhesse az OMBKE tébb mint
110 éves Salgotarjani Osztdlydnak torténetét, és egy kicsit csa-
ladjanak, acélgyari csaladi el6deinek torténetét.

Ezen szdndéka még tényleges, aktiv dolgozo éveiben fel-
mertilt, azonban e nem kis munka megval6sulasara csak nyug-
dijba vonulasa utan kertilhetett sor. Mivel ehhez a tevékeny-
séghez kapcsolodik azon ,,hobbija”, hogy szeret a szamitogé-
pekkel megoldhat6 feladatokkal foglalkozni, mindezeket nem
csak atolvasta, hanem nagyobbrészt sajat keztileg atirta, a kép-
anyagot beszkennelte. A mintegy 50 000 oldal 4tnézése utéani
kb. 2000 oldalnyi anyag egy CD-lemezen testesiilt meg, mely-
nek cime: ,,BKL — N6gradrol 1868-20007.

A 133 évnyi lapot tobb forrasbdl sikeriilt megszerezni.
ElGszor is 1965-t6] a megjelent Kohdszat-ok tobbé-kevésbé
hianytalanul sajat birtokdban vannak (azdta tagja egyesiile-
tiinknek). A sok évtizeddel ezel6ttiek nagy részéhez — ame-
lyek 1882-t6] Salgotarjanban is fellelhetSk voltak — a Nograd
Megyei Mizeumi Szervezet segitségével jutott, és korszert
forrast lelt az interneten, ahol is a Miskolci Egyetem emlék-
konyvtarabol valamennyi szam megtalalhato, €s igy ,,hdzhoz
szallitva” elérhetéek —legalabbis 1950-ig. Tobb évfolyamhoz a
Lérinci Hengermiitdl kapott tdmogatést, ahol vaskohaszati
szakosztalyunk titkdra segitett az 1950-60-as évekbdl tobb
évfolyamhoz hozzaférni. Itt meg kell jegyezni, hogy az 1950-
ben bekovetkezett szakosztalyokra bomléds uténi, szakoszta-
lyonkénti lapjainkbdl csak a Kohészatot szemlézte 2000-ig
bezarolag.

A kutatomunkara forditott 6rak szamat nehéz lenne meg-
hatarozni, mindenesetre az els6 1épéseket 2005 végén tette
meg kitartd tarsunk, és ez év februarjaban lehetett lezarni a
gyljteményt.

Ha valamely olvasonk szeretné ennek tartalmat ténylege-
sen megismerni, konnyen megteheti, mivel a kész CD-bdl egy-
egy példanyt kapott egyesiiletink konyvtéra és az Ontodei
Mizeum is, természetesen a nogradi intézmények (muzeum,
salgdtarjani konyvtar és az ott mikods osztilyunk is). Koz-
vetlen megkeresés irdnyozhat6 cikkiink alair6jahoz is.

Liptay Péter

R
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Koszontjiik Tagtarsainkat sziiletésnapjukon!

Széles Lajosné okKl. foldméré mérnok marcius 11-€n toltotte be 75-ik életévét.
Belikovics Istvan gépipari technikus majus 1-jén toltotte be 80-ik életévét.
Vanyo Jozsef okl. gépészmérnok méjus 3-an toltotte be 80-ik életévét.

Katzler Istvdn okl. banyamérnok méjus 4-én toltotte be 75-ik életévét.

Szakdl Antal okl. banyamérnok méajus 6-4n toltotte be 70-ik életévét.

Szigethy Istvdn okl. gépészmérnok méjus 13-an toltotte be 70-ik életévét.

Dr: Kovdcs Istvdn okl. olajmérnok méajus 17-én toltotte be 75-ik életévét.

Dr: Salamon Miklos okl. banyamérnok méjus 20-4n toltotte be 75-ik életévét.
Klinger Janos okl. banyamérnok majus 21-én toltotte be 70-ik életévét.
Molndr Istvan gépipari izemmérnok méjus 29-én toltotte be 70-ik életévét.
David Dezsé okl. bAnyamérnok junius 9-én toltotte be 80-ik életévét.

Reményi Viktor okl. bAnyamérnok junius 14-én toltotte be 80-ik életévét.
Kroszner Ldszlé kdzgazdasagi technikus junius 15-én toltotte be 90-ik életévét.
Pothomik Ldszlo okl. binyamérnok jinius 15-én toltotte be 80-ik életévét.
Krampé Géza okl. banyagépész mérnok junius 19-én toltotte be 80-ik életévét.
Gordos Istvdan villamosipari technikus jinius 24-én toltotte be 70-ik életévét.
Liptay Jené okl. mezdgazdasagi mérnok julius 25-én toltotte be 90-ik életévét.
Kovdcs Laszlo okl. gépészmérnok, gazdasagi mérnok junius 26-an toltotte be 75-ik életévét.
Gerber Gyorgy okl. bAnyamérnok jalius 1-jén tolti be 80-ik életévét.

Dr: Bodonyi Jozsef okl. banyamérndk julius 16-an tolti be 80-ik életévét.
Zachdr Gyula £61dméré mérnok julius 24-én tolti be 75-ik életévét.

Cserhdti Jozsef okl. banyamérnok julius 27-én tolti be 75-ik életévét.

Eziiton gratulalunk tisztelt Tagtarsainknak, kivinunk még
sok boldog sziiletésnapot, jo egészséget és
JO szerencsét!

Széles Lajosné

Beldkovics Istvan Vanyo Jozsef Katzler Istvin Szakdl Antal

2 dia

Dr: Kovdcs Istvin Dr: Salamon Miklos Molndr Istvin David Dezso Reményi Viktor
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Pothomik Ldszlo

Kroszner LdszIlo

Gerber Gyorgy

Kovdcs LdszIlo

Krampé Géza

Dr: Bodonyi Jozsef

Gordos Istvin Liptay Jené

Zachdr Gyula Cserhiti Jozsef

Egyesiileti uigyek

A veszprémi szervezet életébol

Az OMBKE veszprémi szervezete 2008. mércius 28-4n
tartotta meg elsé negyedévi tilését. A szakmai Osszejovetelre
a Veszprém, Budapest at 2. sz. alatti irodahaz egyik tanécster-
mében keriilt sor.

A megjelenteket érint6 egyesiileti kérdések megbeszélése
utan Bdcs Péter elnok felkérte Kiss Tamads okl. banyamérnokot
— a veszprémi szervezet tagjat — A Kdrpdt-medence bdnydsza-
tdnak fejlodése cimi elGadasanak megtartasara.

Az el6add a medence foldrajzi elhelyezkedésének, fébb
jellemzdinek ismertetése utan részletes tdjékoztatast adott,
hogy az egyes foldtorténeti korokban végbement folyamatok
milyen fontos ércek, k6so- és széntelepek, olaj- és foldgazme-
z0k, bauxit €s szamos mas hasznosithat6 asvanyi anyagok ke-
letkezését eredményezték.

Beszélt arrdl, hogy az 4satasok soran talalt leletek alapjan
allithatd, a medence mar 500 ezer éve ember dltal lakott hely
volt, és 30-40 ezer éve az akkor itt €16k mar viszonylag korsze-
rtinek mondhaté médon és eszkozokkel banyaszati tevékeny-
séget folytattak.

Ezt kovetSen ismertette, hogy irasos feljegyzések alapjan
id6szamitasunk utén a II. és III. szdzadban a Rémai Biroda-
lom részeként jelentGs mennyiségii aranyat, sot és vaséreet
banyasztak, illetve dolgoztak fel a medencében.

Ezt kévetSen rendszerbe foglalva ismertette azokat az ér-
ceket/fémeket, amelyeket a honfoglalas idejétdl szamitva
mind szélesebb korben megismertek, kitermeltek és a kor
technikai szinvonalan fontos hasznalati eszk6zokké, értékes
targyakka dolgoztak fel szerszamok, fegyverek, pénz, éksze-
rek formajaban.

Mivel Magyarorszag torténelme tobb mint ezer éven ke-
resztiil Osszefonddott a Kéarpat-medencével, az orszag min-
denkori kirdlyai/fejedelmei uralkodasuk idején a banyaszatra
(és azzal egyiitt a fémfeldolgozasra) jo/rossz irdnyban jelentGs
hatast gyakoroltak dontéseikkel. Ezt kiilon is indokoltnak tar-
totta az el6add kihangstlyozni, mivel az orszag gazdasagi

helyzetét dontéen befolyasolta a béanyaszati tevékenység
mértéke és technikai szinvonala.

A kiilonboz6 iddszakokra vonatkozo termelési adatokat,
azok termékféleségenkénti valtozasait az el6ado tablazatokon
mutatta be. Kiilon foglalkozott az egyes lelGhelyek kitermel-
heté vagyonanak fogyasa kovetkeztében elGallott mivelési/
feldolgozasi gondokkal és ezek negativ hatasainak
megel6zése érdekében meghozott intézkedésekkel, mint pl.:

— A banyaszati miveletek alatt all6 foldteriilet tulajdono-
sanak nyujtott kedvezményekkel.

— A kiemelked$ szaktudéssal vagy tékével rendelkezék
befektetési feltételeinek megkonnyitésével, vagy szdmukra
hatérozott id6re a banyak vagy feldolgoz6 iizemrészek bérbe-
adaséval.

— A termelt anyag ki-, ill. elszallitdsanak korszerisitésével.

— A fold alatti munkahelyek viztelenitésére szolgalé mod-
szerek, technikai eszk6zok hasznalatanak elterjesztésével.

— A toréberendezések, a fémkinyerés és az Otvozetek
eléallitasanak kémiai modszereinek fejlesztésével.

— A technikai fejl6dés 4ltal indokolt 4j termékek (pl. szén)
felkutatasanak, termelésének és hasznalatdnak pénzzel
torténd tamogatésaval.

— Az egész vertikum szamara sziikséges szakemberképzés
feltételeinek megteremtésével.

A cimben megjelolt témakor ismertetésére a II. vilagha-
bort befejezéséig kertilt sor, mivel a hallgatésag a késGbbi
idGszaknak mar maga is tevékeny résztvevdje volt.

Az el6adé térképek, tablazatok, rajzok, fényképek bemu-
tatasaval tette a résztvevok szdmara konnyen attekinthetévé
az eladésat.

Az el6adés utani poharazgatas alatt banyaszdalok és szak-
méankhoz kapcsol6dé tanulségos rovidfilmek bejatszasara ke-
riilt sor.

A két és féloras rendezvény Bdcs Péter elnok zarszavaval
fejez6dott be.

Bolyky Zoltin
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Hazai hirek

114 éves a ,,J6 szerencsét” koszontés

2008. 4prilis 8-4n zstifolasig megtelt a varpalotai J6 szeren-
csét Mivelddési Kozpont nagyterme a ,,J0 szerencsét” ko-
szontés 114. évforduldja alkalmabol rendezett tinnepségen.

Az tinnepséget a 88 éve alapitott Varpalotai Banyész
Korus (karnagya Borbas Karoly) csodélatosan szép elGadasa
nyitotta meg, majd dr: Horn Jinos tidvozolte a megjelenteket,
név szerint is Szabados Gdbort, a Magyar Banyaszati és Fold-
tani Hivatal (MBFH) elnokét, Petrusz Béldt, az Orszagos Ma-
gyar Banyészati és Kohdszati Egyesiilet (OMBKE) alelnokét,
dr: Vojuczki Pétert, az OMBKE Banyészati Szakosztaly alelno-
két, Németh Arpddot, Vérpalota varos polgirmesterét és
dr: Szabé Pdl Csabdt, Varpalota varos kultirintézményeinek, a
SZINDBAD Kht.-nek az igazgatjat.

Az tinnepség elnoksége

Dr: Horn Jdanos rovid attekintést adott a kdszontés elfoga-
déasanak el6zményeir6l, az OMBKE valasztméanyénak 1894.
aprilis 74 rendes gytilésérél, ahol Péch Antal javaslatara elfo-
gadtak a ,,J6 szerencsét” koszontésformat. 1994. 4prilis 7-én a
Bényaipari Dolgozok Szakszervezete kezdeményezésére az
OMBKE-vel kozosen rendezett megemlékezd iinnepség volt
a varpalotai ,,JO szerencsét” Mivel6dési Koézpontban a ko-
szontés elfogadasanak 100. évforduldja alkalmabal.

A 2008. aprilis 8-i iinnepségen Szabados Gabor, az MBFH
elnoke ,, Trendek a banyaszati igazgatas tiikkrében” és PhD.
Vojuczki  Péter ,Lehet még jovGje a hazai banyaszatnak” ci-
men tartottak nagy szakmai tartalmi és latvanyos abrakkal
szinesitett el6addsokat.

Az el6adasok utdn — rendhagyé médon, hiszen az eddigi
tinnepségeken ilyenre nem kertilt sor — dr: Horn Jdnos meleg
szavakkal emlékezett meg a 2008. aprilis 6-an elhunyt dr. Toth
Istvanrol. A résztvevSk egyperces néma feldllassal emlékeztek
a kivil6 EMBER-6l.

Ezt kovetSen az emléktablandl Petrusz Béla OMBKE alel-
nok emlékbeszéde utan a Banyaszhimnusz harangjatéka alatt
koszorut helyezett el a BDSZ nevében Székely Jend és Torma
Lajos, az MBFH nevében Szabados Gdbor, az OMBKE nevé-
ben Bircher Erzsébet és dr: Gal Istvn, Vérpalota Varos Onkor-
ményzat nevében Németh Apdd, a varpalotai Banyasz Hagyo-
ményok Apolasaért Egyesiilet nevében Huszir Jozsef és
Hermann Gyorgy, a Faller Jend Szakkézépiskola nevében Bole
Kdrolyné és Petrovics Liszlé, a SZINDBAD Kht. nevében dr:
Szabé Pil Csaba, Budai LdszIo és Vasko Ldszloné.

A koszortizast kvetGen Németh Arpdd tajékoztatést adott
a varos banyaszképzési terveirdl, majd a poharkoszontét dr:
Szabé Pl Csaba tartotta.

Koszoriiznak az OMBKE képviseli

Az tinnepség a fehér asztal mellett folytatodott, és min-
denki remélte, hogy dr: Horn Janosnak az innepségen mon-
dott utolsé mondata (,,Jovére veled ugyanitt”) megval6sul.

Dr: Horn Janos

Utcanév és emlékkdavaté iinnepség Tatabanyan

A Tatabanyai Banyasz Hagyomanyokért Alapitvany kez-
deményezése meghallgatisra talalt a Tatabdnyai Megyei Jogt
Viros Onkormanyzaténal. Az alapitvany azzal a javaslattal
allt eld, hogy utcat nevezzenek el Tatabanyan Vida Jendrdl, a
Magyar Allami K&szénbanya Részvénytarsasig (MAK Rt.)
volt elnok-vezérigazgatdjardl. Gallai Rezsé helytorténeti kuta-
t6 rovidesen meg is talalta azt a most létesiilé utcat — a Lidl
aruhaz mellett —, amely megérizheti az elismert vezetd emlé-
két.

Az utcanév- és emlékkGavato tinnepség 2008. 4prilis 11-én
17 6rakor volt. A zenekar banyaszdalokat és a Banyaszhim-
nuszt jatszotta, majd dr: Schvarcz Tibor orszaggytlési képviseld
méltatta Vida Jend munkassagat, a tatabanyai banyaszatért
tett intézkedéseit. Az emlékkére az Onkorményzat, az
OMBKE Tatabanyai Csoportjdnak és a Banyasz Hagyoma-
nyokért Alapitvanynak a képviseldi helyezték el a megemléke-
z€s koszortit.

Vida Jen6 emléktdibla avatds

Az tinnepség a Gl Istvan Kozosségi Hazban folytatodott,
ahol szerény fogadés keretében dr. Csiszdr Istvdn alapitvanyi
elndk és Szuromi Zsolt, a keriilet onkormanyzati képviselGje
mondott poharkészont6t. Ezutan dr: Ravasz Eva muzeologus,
helytorténész mutatta be Vida Jendrdl irt megemlékezését.
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(Az €letrajzi tanulmanyt tervezziik a Banyészati és Kohészati
Lapokban megjelentetni.) Ebbdl a tanulmanybdl tudtuk meg
Vida Jend teljes szakmai életttjat, amelybdl elézetesen koz-
link az olvaséval néhany gondolatot:

Vida Jené 1872-ben Budapesten, szegény sorsi csalddban
sziiletett. A Budapesti Kereskedelmi Akadémia elvégzése és
rovid gyakornoki id6 utan 1889-ben meghivték a feltérekvd
MAK Rt. vezérkaraba. A részvénytarsasagban a hivatali rang-
létran gyorsan haladt elSre. ElGszor cégvezetd, majd igazgatd,
1914-t61 vezérigazgato lett. 1936-ban valasztottak meg a rész-
vénytarsasag elnok-vezérigazgatdjanak.

Vezérigazgatoi mikodésének ideje alatt jelentSs fejlodé-
sen ment keresztiil a tatai sz€énmedence, egymas utan nyiltak
az aknak, rohamosan novekedett a termelés és a munkaslét-
szam. Jellegzetes banyaszkolonidk épiiltek a maguk kereske-
delmi és szorakozasi lehetdségeivel. Vida Jend eredményesen
szorgalmazta a banyészatra alapitott tarsulat szerkezetének
vertikélis atalakitasat. Megteremtette a vallalat legfontosabb
mellékiizemagait: a mész- és mészhidrattermelést, a portland-,
a bauxitcement-, a karbidgyarto, az ipari porcelan és kéedény
iizemegységeket. Ezek nagy része a tatai szénmedencében
épiilt fel.

Vida Jené érdemeket szerzett a bauxit cementipari alkal-
mazéasaban. A huaszas években jelentds tékét forditott a du-
nantdli bauxitok feltarasara és hazai feldolgozasara. A svajci
Bauxit Rt. igazgatosdgaban elnoki poziciot szerzett. Jeleske-
dett az elektromos daramszolgéltatas tertiletén is. Az 6 érdeme
az allami beruhazasként megépiilt Banhidai Erémi megvalo-
sitasa, a tatabanyai égépala felhasznalasaval.

Vida Jené a harmincas években Magyarorszag nagy ipar-
magnésai kozé tartozott. Sok egyesiiletnek, intézménynek volt
az elnoke és tagja, igy az orszaggytlés felsGhazanak 6rokos
tagja, a Magyar Gydriparosok Orszagos Szovetségének tiszte-
letbeli elnoke. Mint vezetd kemény, céltudatos ember volt.

A jeles ipari szaktekintély életének utolso szakasza tragé-
diaba torkollott. Zsid6 szdrmazasa miatt 1941-ben kénytelen
volt lemondani elnok-vezérigazgatoi pozicidjardl. 1944-ben le-
tartoztattdk, majd Auschwitzba deportéltdk. Ugyan elkeriilte
a gazkamrat, de a lelkileg és fizikailag legyengiilt ember nem
birta ki a hazaszéllitast, 1945 tavaszdn meghalt.

Tatabanya Onkorményzata, banyasz egyesiiletei kivalo
egyéniségnek adtak utcanevet és emlékkovet. A résztvevek
ugy gondoltak: ez az Ember mindezt megérdemelte.

Soki Imre

XII. Banyaszati Szakigazgatasi Konferencia Zalakaroson

A Banyavallalkozok Orszagos Egyesiilete (BOE), a tapol-
cai Banyasz Miszaki Klub, a Magyar Banyaszati Szovetség
(MBSz), a MOL Nyrt. és a MAL Zrt. Bauxitbanyaszati Divi-
zi0 szervezésében 2008. méjus 14-16-4n — immaér tizenkettedik
alkalommal - kertilt sor Zalakaroson, a Hotel Karos Spa szél-
lodaban a banyaszati szakigazgatasi konferencia megrendezé-
sére. A mar komoly hagyomanyokkal bir6 rendezvényen a ba-
nyavallalkozasok képviseldi, a tervezok, szakértk és a banya-
szattal foglalkoz6 hatosagi kollégdk vettek részt.

A rendezvény a BASALT-KOZEPKO Kdbanydk Kift.
(Uzsa) Varvolgy L. banyatelkén beliili uzsai banyatizemében
kezdddott, ahol a KUHN Foldmunkagép Kft. szervezésében
gépbemutatdra keriilt sor.

A konferenciat Zalakaroson, a Hotel Karos Spa nagyter-
mében Kozma Sdndor, a Dolomit Kft. iigyvezets igazgatdja, a
BOE vezetdje, a rendezébizottsdg elndke nyitotta meg, ko-
szontve a 200 résztvevét. Ezutan dr: Olih Péter, a szalloda ve-
zérigazgatdja koszontotte a jelenlevoket, kifejezte azon remé-

nyét, hogy e szép helyen harmadik alkalommal is j6I fogjak
magukat érezni. Majd Kdroly Ferenc banyaszati szakmai igaz-
gaté (MAL Zrt.) a rendezvény tarselnokeként kozérdeki be-
jelentéseket tett. A résztvevk egyperces néma felallassal
adoztak dr. Fazekas Janos emlékének, aki 2007. december
29-én hunyt el. Dr: Fazekas Janos 1994-ben a Bakonyi Bauxit-
banya Kft. tigyvezetd vezérigazgatdjaként egyik kezdemé-
nyezdje volt ennek a konferenciasorozatnak, amelyen tobb
esetben eldadast tartott és levezet§ elndkként is tevékeny-
kedett.

A konferencia els6 napjan a kovetkezd el6adasokat hall-
gathattuk meg:

Szabados Gdbor elnok (Magyar Banyaszati és Foldtani
Hivatal): A banyajog aktudlis kérdései

Dr Zoltay Akos iigyvezeté fotitkar (MBSz): A hazai
banyaszat a ,,Verheugen” kezdeményezés tiikrében. Hozhat
végre jot is az EU a banydszatnak?

Kneifel Ferenc osztalyvezet$ (Veszprémi Banyakapitany-
sag): A Nyirad-, Csabrendek-kornyéki leszakadasok banyd-
szati-foldtani vizsgalata

Este kulturalis program keretében borkdstold és vacsora
volt a program a Cezar Winery Kft. nagyradai pincészetében.

A masodik napon a kovetkezd eléadasokat hallgatta meg
a nagyszamu résztvevo:

Dr. Katona Gdbor elnokhelyettes (MBFH): A biz-
tositékadasi kotelezettség valtozasai. Ehhez a témahoz felkért
eléadoként rovid hozzaszolast tett Csala LdszIlo, az Allianz
Hungaria Biztosit6 Zrt. értékesitési igazgatdja.

Sinka Andrds igazgatéhelyettes (Ny-dunantili Kornyezet-
védelmi, Természetvédelmi és Viziigyi FeliigyelGség): A Felii-
gyelGség feladatai, hataskore, mikodése

Kampdti Ldszlo egyetemi tanarsegéd, laboregység-vezetd
(Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem): Uj ko-
vetelmények az utépitési zuzottkovekkel és zuzottkavicsokkal
szemben

Vici Ldszlé vezet§ birtokjogi szakérté (MOL Nyrt.): Az
elhelyezési szolgalmi jog alapitasa soran felmertlt problémék
és gondolatok

Veres Imre osztalyvezet (Budapesti Banyakapitanysag): A
szilardasvany-banyaszati engedélyezési eljarasok aktualis
kérdései

Dr: Farkas Istvin f6osztalyvezet6 (MBFH): A Magyar
Allami Féldtani, Geofizikai és Banyaszati Adattar mikodése
a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal keretében

Korbély Barnabds geoldgiai és barlangtani feliigyeld
(Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatdsdg): Bakony-
Balaton Geopark, hazai tervek és nemzetkozi tapasztalatok

Dr: Szabé Istvin tszv. egyetemi tanar (Pannon Egyetem,
Georgikon MezGgazdasag-tudoményi Kar), Nemzetkozi Lap-
és Tézeg Tarsasag Magyar Nemzeti Bizottsag elnoke: A lap-
és tézegvagyon Okolodgiai és gazdasagi kérdései

Pozsdr Sdndor felel6s miiszaki vezeté (KO-KA Kift.,
Komléi banyatizem): Kisérleti robbantasi tevékenység ered-
ményei Komlén

Zelei Krisztina (MOL Nyrt.): Kornyezetvédelem a MOL
Nyrt. KTD magyarorszagi mezéfejlesztés és termelés tertiletén

A vacsorat kovetGen a selmeci hagyoményok alapjan tar-
tott szakestély zarta a nap programjat. A szakestély elnoki tisz-
tét Kiss Csaba toltotte be. Haznagy: Kdroly Ferenc, kontra-
punkt: Vigh Tamads, balekesGsz: Lente Miklds, cantus preases
(nétafa): Riedl Istvin, konzekvencia: Mihalecz Jozsef, garatér:
Volter Gyorgy voltak. A ,.komoly pohdr” megtartasara a szak-
estély elnoke dr. Eszté Pétert kérte fel, majd a hozzaszolasok-
ban humoros formaban, de felelevenedtek napjaink hirei mel-
lett az aznapi el6adasokon elhangzottak is.
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A rendezvény harmadik napjan a kovetkez6 elGadasok
hangzottak el:

Horvidth Ivdn igazgat6 (Zala megyei MGSZH Erdészeti
Igazgat6sag): UtvesztSk a rengetegben, avagy az erdészeti
igazgatas korlatai

Dr: Kereki Ferenc béanyakapitany (Pécsi Banyakapitany-
sag): Aktualis banyaszati és foldtani problémak

Csépe Izolda kornyezetvédelmi menedzser (RPM Kit.):
Ariadné fonala, kittkeresés a banyaszat kozigazgatasi labirin-
tusabol.

Ezutan a hagyomanyos konzultacié kovetkezett, melyet
dr. Ihdsz Lajos iigyvéd (BOE) vezetett. A rendezvény e részé-
ben kérdéseket tettek fel a banyavallalkozasok képviselSi a
hatdsagok jelen lev szakembereinek. Itt felmeriilt a kdrnye-
zetvédelmi engedélyeztetés, a banyaszati hulladékgazdalko-
dés, a kornyezetvédelmi eljarési dijak kérdéskore. Szoba ke-
riilt, hogy a banyaszati engedélyezés folyamatdban résztvevd
egyes elsé foku hatdsagok tertileti szervei azonos jogszabalyi
eléirasokat mennyire eltéréen értelmeznek. Felmeriilt az is,
hogy szakmankat érinté banyaszati, kornyezetvédelmi, termé-
szetvédelmi stb. torvények, korményrendeletek és az egyes
miniszteri rendeletek terén nagyfoku a tilszabalyozottsag

A konzultaci6 utan dr: Thdsz Lajos zarszavaban értékelte a
konferenciat és megkdszonte a résztvevok aktivitasat, a hazi-
gazdak segit6 hozzaallasat. Reményét fejezte ki, hogy ez a ha-
gyomany tovabb folytatddik és jovdre is lesz konferencia. A
rendezvényen tobb szervezet is — élve a rendezdk altal felajan-

lott lehetdséggel — reklamanyagok felhasznalaséaval tartott ter-
mékbemutatot.

Az 1994-ben megkezdett banyaszati szakigazgatasi konfe-
renciak egyik feladata, hogy a banyavallalkozasok képvisel6i
és a tervezOk talalkozhassanak, eszmét cserélhessenek a ba-
nyaszati eljarasokban részt vevg és ott engedélyezést végzo, el-
lendrzést tartd hatésagok képviseldivel.

A rendezvény szervezése és sikeres lebonyolitasa a mar
nagy gyakorlattal rendelkez6 csapat — Horvdathné Kozma
Orsolya, dr. Thdsz Lajos, Jankovics Bdlint, Kdroly Ferenc, Kovdcs
Béla, Kozma Sindor Szinté Andrds, Sziranyi Zoltdn, Varga
Gusztdy, Virady Géza — érdeme.

Kadroly Ferenc

A Siemens épiti a gonyiii erdmiivet

A Siemens Power Generation (SPG) 2007. decemberében
megkototte a Gonyl melletti kombindlt ciklust erdmi kulcs-
rakész kivitelezésére vonatkozo szerz8dést az E.ON Er6mi-
vek Kft.-vel, az E.ON Kraftwerke GmbH le4nyvéllalataval.

Az er6mdi teljes beruhazasi koltsége 400 milli6 eurd nagy-
sagu, beépitett teljesitménye 430 MW, a tervezett izembelépés
2010 kozepe. Az erdmi alapjat a SGT5-4000F gazturbina adja,
amelyhez gézturbina és vizhtitést generator tartozik. A kom-
binalt ciklusi erémi hatasfoka meghaladja majd az 58%-ot.

(www.powergeneration.siemens.com)

Dr: Horn Janos

Kiilfoldi hirek

Aranybanyanyitas Algériaban

A GMA Resources Vallalat az ENOR Spa. cégen keresz-
tiil 2007. novemberben 1j aranybdnyét inditott be Algériaban,
a Szahara teriiletén, Amesmessa helység kozelében. Uzembe
helyezték a Roc-Impact Holland-Minyu véllalat 250 t/6 kapa-
citast kipos toréberendezését a hozzatartozd ércel6készitd
berendezésekkel.

Az infrastruktira teljes hidnya miatt a Connel Power cég
diesel aggregatjaval allitjdk el6 a villamos energiat. Nehézsé-
get okoz a tavoli Szahara miatt a szakmunkasok megszerzése,
valamint a sziikséges viz (f6leg ivoviz) biztositasa, ezért 2006-
ban egy 44 km-es, 2007-ben pedig egy 58 km-es csévezeték-
rendszert épitettek ki. A viz korrdéziv hatésa miatt a csoveket
mianyag védoréteggel vontak be, melyeket a svéd Alvenius
Thermoplastic véllalat gyartott le és szallitott a helyszinre.

A tervek szerint a banyaiizem 2008 elsé felében kezdi meg
a termelést.

Mining Magazine, 2007. december
Bogddn Kalmdn

A foszfatbanyaszat hirei

Az elmult évben a mitragyak irant megduplazodott igény
miatt a foszfatbanyaszat termelése igen nagy mértékben nove-
kedett. JelentSsebb foszfat banyatizemekkel Oroszorszdg (a
Perm régioban iizemeld Uralkali V. banyainak termelése
2007-ben 19,27 Mt volt), Fehéroroszorszag (Soligorsk véros
kozelében vannak a Belaruskali V., banydi 40 Mt éves terme-
léssel), Spanyolorszag (Iberpotash), Anglia (Boulby), USA
(Cory, Lanigan, Rocanville, Allan: 22,1 Mt/év), Kanada
(Saskatoon 2,05 Mt/év) és Marokké rendelkezik. Nagy fejlesz-

tések vannak folyamatban Brazilidban, Argentinaban és Thai-
foldon.

A banyatizemek tobbsége kamrafejtéses rendszerrel dol-
gozik, és altalaban a szénbanyaszatban elterjedt banyagépeket
alkalmazzdk (mardohengeres jovesztégép, marodfejes vagathaj-
t6 gép, hevederes szallitdszalag stb.). A Belaruskali banyatize-
mek frontfejtésre tértek at, és ma mar van 260 m hosszu fejté-
siik is, melyben az atlagos telepvastagsag 2,9 m 50-80 cm-es
kozkdvel. A szelektiv jovesztéshez a Bucyrus (DBT) harom-
tarcsas marohengert kifejlesztett, amit 2004 6ta sikeresen al-
kalmaznak. Az also és a felsé tarcsaval jovesztik a foszfatot, a
kozépsé tarcsaval pedig egy kiilon ciklusban a bedgyazast.
Mining Magazine 2008. februdr

Bogddn Kalmdn

Német és brazil vallalatok egyiittmiikodése

Az asvanyanyagok elGkészitésére, osztilyozasara és fel-
dolgozasara szakosodott Allmineral német és tarsa, a brazil
Kiittner do Brasil and Gaustec véllalat leszéllitotta és lizembe
helyezte az els6 vasércfeldolgozd tizemét Brazilidban az Ita-
manas banyatizemben. Ez az tizem Rio de Janeiro-tol északra,
Belo Horizonte helység kozelében fekszik, ahol 6ridsi mennyi-
ségf, kiilfejtésre alkalmas vasére talalhatd. Az tizem mar ren-
delkezik vasércdusitoval — Gaustec tipusi nagy intenzitasa
nedves magneses szeparatorral —, amely 2 mm-es szem-
nagysag feldolgozasara alkalmas. Az 0j berendezéssel a
kapacitast novelik (80 t/6), és a mindséget (1 mm-es szem-
nagysag) javitjdk. A berendezéseket gyartd cég vezetdje
szerint a kihozatal 60-80% lesz.

Mining Magazine 2008. februdr
Bogddn Kalmdn
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Szerzddéskotés Kinaval

Az amerikai Longwall Associates €s a kinai Saadec's
Daning Béanyavallalat (Shanxi tartomény) 2007 végén szerzd-
dést kotott frontfejtési szallitd berendezések szallitasara, agy-
mint: 1 m széles és 1,75 m hossza teknSkbdl allo fronti lancos
vonszolokra, ezek nagy teljesitményid hajtomiveire (LAEP
40), a Voith lagy inditast ad6 hidraulikus tengelykapcsoldira, a
tekndkre szerelt mardhengereket vontatdé berendezésre, a
szallitovagati atfedd lancos vonszolora, az erre szerelt torébe-
rendezésre és a hevederes szallitberendezés mindezekkel
egylitt mozgd végallomasara. Az lizembiztonsdg érdekében
Peking mellett kozponti alkatrészraktart allitottak fel.

Mining Magazine 2008. februdr
Bogddn Kalmdn

Kina szénerémii programja

2007. novemberben Kina iizembe helyezte széntiizelési
erémiivét 4 db, egyenként 1000 MW-os egységgel, mely jelen-
leg a legnagyobb a vilagon. Ez a villamos erémi Kina keleti
részén a Zhejiang tartomanyban van, épitése 2,1 Mrd USA
dollarba kertilt. A Xinhua Online jelentése szerint a berende-
zések a kornyezetvédelemre eldirt legmagasabb ipari szabva-
nyok szerint késziiltek.

Az orszag villamosenergia-igényét 70%-ban széntiizelést
erémuvek latjak el. Terviik szerint tovabbi igen nagy teljesit-
ményt és jo hatasfoku erémitiveket fognak épiteni. 2010-ig pe-
dig 6sszesen mintegy 50 GW teljesitményi kicsi, rossz hatésfo-
ki er6miivet bezarnak.

Engineering and Mining Journal, 2008. februdr
Bogddn Kalmdn

Indonézia szénbanyaszata

Indonézia a vildg masodik legnagyobb szén exportdre az
évi 179 Mt szén kiilfoldre torténd eladasaval. Ez a mennyiség
az osszes termelésének a 75%-a. Oly hatalmas az dzsiai piac
(féleg Kina) vasarlasi igénye, hogy évrdl évre novelniiik kell a
termelésiiket. Az Indonéz SzéntermelSk Egyesiiletének
(Indonesian Coal Producers Association) tervei szerint 2009-

ben 9%-kal fognak tobbet termelni. Ebbdl csak 55 Mt lesz ha-
zai felhasznalas, a tobbi export.
Engineering and Mining Journal, 2008. februdr

Bogddn Kalmdn

Megrendelések a Siemensnél

A Siemens az Ukrajnaban (Kramatorsk) 1évS két leany-
vallalatan keresztiil (Siemens Ukrain és a Siemens Industrial
Solution and Services Group) szallit két komplett aknaszallité
berendezést a Belaruskali (Soligorsk) foszfat banyavallalat ak-
ndi részére. A berendezések értéke 3 M eurd, és 2008 végén
tervezik az tizembe helyezést.

Mining Magazine 2007. december
Bogddn Kalmdn

Tervezett banyaszati beruhazasok

Az 1ij banyészati beruhazasok tervezésére forditott koltsé-
gek 2007-ben sokkal magasabbak voltak, mint 2006-ban.
A 2008-ban elkezdeni tervezett beruhdzasok koltségei (Mrd
USD):

Orszagonként Fémércenként
Ausztralia 45 Réz 77
Kanada 34 Vasérc 70
Brazilia 32 Arany 55
Chile 23 Nikkel 50
Dél-Afrika 20 Olom-cink 12
Peru 16 Platina-

Oroszorszag 15 wolfram- 10
USA 11 mangan

Fiilop-szgk. 8 Gyémant 8
Mexikd 7 Egyéb 25
Osszesen 211 | Osszesen 307

(Valamivel 7 Mrd USD alatt van még Kina, Argentina,
Mongolia és Kazahsztan.
Engineering and Mining Journal, 2008. februdr
Bogddn Kalmdn

81. évében Mosonmagyarévaron elhunyt.

22-én, életének 90. évében Budapesten elhunyt.

Gyaszjelentés

Rumpler Lajos okl. banyamérnok 2008. 4prilis 20-4n, életének 77. évében Székesfehérvaron elhunyt.
Zsuffa Miklos okl. banyamérnok 2008. aprilis 25-én, életének 74. évében Salgdtarjanban elhunyt.
Dr: Ebinger Jozsef okl. banyamérnok 2008. méajus 6-4n, életének 81. évében, Budapesten elhunyt.
Rdcz Jozsef okl. bAnyamérnok 2008. majus 21-én, életének 76. évében, Gyongydson elhunyt.

El6d Béla oKl. villamosmérnok 2008. majus 20-an, életének 68. évében Tatabinyan elhunyt.

Ferencz Istvan okl. kohomérndk, tiszteleti tag (Fémkohdszati Szakosztdly) 2008. aprilis 15-én, életének

Kassai Lajos okl. banyamérnok, tiszteleti tag (K&olaj-, Foldgaz- és Vizbanyaszati Szakosztdly) 2008. aprilis

(Tagtdrsaink életiitjdrol késobbi lapszamunkban fogunk megemlékezni.)
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Dr. Toth Istvan

(1930-2008)

Az egész magyar banyasztarsadalom megdobbenve vette a hirt, hogy dr: Toth Istvdn okl. banyamérnok, a Dorogi
Szénbéanyészati Troszt nyugalmazott vezérigazgatdja, az Orszdgos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet exel-
noke, tiszteleti tagja, a Miszaki és Természettudomdnyos Egyesiiletek Szovetsége al-
elnoke, a Gazdélkodasi és Tudomdnyos Térsasagok Szovetsége fétitkdrhelyettese
2008. aprilis 6-4n varatlanul elhunyt.

To6th Istvan 1930. oktdber 3-4n sziiletett Révaranyoson. Banyamérnoki diploméjat
1953-ban Sopronban védte meg, 1987-ben a Miskolci Egyetemen doktori cimet szer-
zett. Oklevelének megszerzése utan a Borsodi Szénbdnydszati Troszt ormosbanyai iize-
mében kezdett dolgozni. 1955-ben az Izséfalvi Banydk f6mérnoke, majd 1960-ban az
Ormosi Banyatizem fdmérnoke lett, ahol a banyaveszélyek koziil a banyattiz és a ré-
tegviz elleni kiizdelemben és az 4j banyaszati technoldgiak meghonositasaban vett
részt. Ennek eredményeként a tiizesetek évi szamat egytizedére, a vizbetorésekét egy-

Dr: Téth Istvan harmadara sikeriilt lecsokkenteni. 1965-ben a Borsodi Szénbanyaszati Troszt f6osz-
talyvezetdjévé nevezték ki. Munkakorében a fejlesztés, kapacitasbdvités, az Gj techno-
l6giak bevezetése volt a feladata.

1974-t81 a Magyar Szénbdnydszati Trosztnél dolgozott, majd 1982-ben nevezték ki a Dorogi Szénbdnydk vezérigaz-
gatdjava, ahol a banyak korszerdsitése mellett a tevékenység bovitésével — brikettgyar, épitSipar, gépgyartds, ter-
vezés — elérte, hogy a véllalat termelési értéke novekedett, és gazdilkodasa eredményessé valt. A Dorogi Szén-
banyak az orszag 50 nagyvillalata kozé emelkedett.

1990-ben tortént nyugdijba vonuldsa utan is aktivan dolgozott a hazai banyészat, az energetika érdekében, részt
vett tobb beadvany, tanulmany készitésében, szamos egyesiiletben vallalt aktiv tevékenységet.

Toth Istvan az OMBKE-nek 1949 6ta volt elkételezett, onzetlen munkat véllalo tagja, szamos tisztség betolts-
je. 1966-t6l 1974-ig a helyi szervezet titkdra, 1976-t6l 1985-ig az Ellenérzé Bizottsag tagja, 1985-t6l 1990-ig a
Banyaszati Szakosztély elnoke, majd 1990-1994-ben az OMBKE elnoke. 1996-t61 2007-ig az Alapszabaly Bizottsag
elnoke. A BKL Bany4szat szerkesztGbizottsdganak 1998-t6l halalig volt nagy tekintélyt tagja.

Munkajat szamos kitiintetéssel ismerték el. Ezek koziil kiemelkedik az Eétvos-dij, a MTESZ-dij, a Bdnydszati
Szolgdlati Erdemérem gyémant fokozata, valamint az 1994-ben kapott Szent Borbdla-emlékérem.

Az egyesiiletiinkben, az egyesiiletiinkért végzett munkéjat a Soltz Vilmos- (1989, 1999), a Centendriumi- (1992),
a Wahlner Aladdr- (1995) emlékérmekkel ismerték el. 1997-ben a kiildottgy(ilés az Egyesiilet tiszteleti tagjavd valasz-
totta.

To6th Istvant csaladjan kiviil tobb szdz munkatdrsa, baratja, tisztelGje kisérte el utolsé dtjara a tatabanyai djtelepi
temetdben, ahol a Tatabdnyai Banyasz Hagyomanyokért Alapitvany banyész diszsirhelyet adomanyozott neki. A
volt munkatérsai nevében dr. Korompay Péter; az OMBKE és a MTESZ nevében dr: Gagyi Palffy Andrds, a sirnél az
évfolyamtarsak nevében Szabo Ldszlo bucsizott. A temetés utan a gydsz-szakestélyen Lordnt Miklos emlékezett
meg Rola.

Bucstzzunk mi is Gagyi Palffy Andrés bicsibeszédének néhany mondataval:

,»Mikozben bicsizom az Orszdgos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet, a Gazdasagtudomanyi Tarsasa-
gok Szovetsége és a Miiszaki Tudoményos Egyesiiletek Szovetsége tagjai nevében, mely tarsadalmi egyesiiletekben
vezet§ €s irdnymutatd tevékenységet végeztél az utolsd napig, fel-felelevenedik az utolsé napok emléke, melyet
nagy csaladod, a banyasz-kohész egyesiilet tagjainak barati kdrében toltottél.

Pont két hete Nagyszebenben mellém {iltél, €s arrdl beszEItél, hogy milyen javaslataid, terveid vannak a magyar
erGforrasok fontossaganak elismertetésében, hogyan kellene segiteni a Magyarorszag szimara legjobb energiakon-
cepcio kidolgozasat, és hogyan kellene a mtiszaki tudomanyos egyesiiletek szovetségének munkajat javitani, hogyan
kellene méltéan megemlékezni a Soproni Egyetemr6l.

Az erdélyi konferencian elmondtad az asztalodndl Ul6 tarsaidnak, hogy életed legnagyobb szakmai sikerének
tartod a Dorogi Szénbanyakndl elért eredményeket, a brikettgydr megvaldsitasat.

Majd az egyik legszebb nevi telepiilés, Magyarigen templomkertjében csendben emlékeztél arra, hogy egyesii-
leti elnokként hogyan szervezted meg, hogy a koztarsasdgi elnok és a biboros érsek urak részvételével a Szent Bor-
bala tinnepség orszagosan és allamilag is elismert legyen, hogyan kezdeményezted a koztarsasagi elnoknél a sokunk
altal buiszkén viselt Szent Borbdla-érem alapitasat.
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Az egyesiilet és a szovetség munkdjaban az utobbi években fontos feladatod volt a mindig vitat képezd szaba-
lyok megujitasa. Tapasztalhattuk, hogy szereted a rendet, az egyenes beszédet, véleményed sohasem volt banto.
Iranymutato, vilagos éllasfoglalasaid megnyugtatdan hatottak. A mas véleményen 1évéknek is érezniiik kellett a be-
16led sugérzo j6 szandékot.

Még Kérosbanyén egyiitt énekeltiik a banyaszdalokat, majd miutan az autébusz elindult Szolnokrdl, ugy Cegléd
utin korbenéztél. Szokasos fanyar mosollyal az arcodon boldogan lattad szuny6kalo barataidat. — Csendben elGvet-
ted a pickhammert és bekopogtattal a mennyek kapujan. Te mar mindorokre egyesiiletiink banyasz vezetGinek, Péch
Antalnak, Faller Jenének, Lévardi Ferencnek, Kreffly Gdbornak és Fazekas Janosnak a tarsasdgaban figyelsz rank,
és onnan iizened: Bardtaim! Szent Borbala 6vjon Benneteket!

Mi pedig kivanunk Neked utolsé J6 szerencsét! Isten veled Elnok Ur! Isten veled Pista

1

GPA-PT

Martin Marton

(1930-2008)

Rovid szenvedés utan, 2008. mércius 30-4n, Tatabanyan elhunyt Martin Marton aranyokleveles bAnyamérnok.
1930. marcius 27-én sziiletett a FelsGgalldhoz tartozé Mésztelepen. Az elemi iskoldt is itt végezte. Els6 munka-
helye sziilShelyén a MAK Rt. felsGgallai mésziizeme volt. Nem sokaig dolgozhatott,
leventeként, fegyveres harc nélkiil 1945 méjusdban Németorszagban a szovetséges
csapatok hadifoglyaként angol fogsagba keriilt. Hazatérése utan korabbi munkahe-
lyén kezdett el dolgozni, majd a tatabanyai XIV-es aknan ismerkedett meg a banya-
munkéval. Lentrdl kezdte, el6szor vizhordofit, majd csillés volt. Szorgalmaval és meg-
bizhat6 magatartasaval kiérdemelte az lizemvezetSség figyelmét és joakaratat. Ennek
koszonhetden 1950 szeptemberétdl Kecskemétre kertilt, szakérettségi tanfolyamra.
1951. jaliusban sikeres érettségi vizsgat tett, és szeptembertdl a Miskolci Nehézipari
Egyetem Banyamérnoki Kardn nappali hallgaté, majd ugyanitt 1956-ban bénya-
mérnoki oklevelet szerzett. Bar csébito ajanlat varta az akkor még a koztudatban nem
ismert uranbanyaszathoz, szive és csaladi kotddése azonban Tatabanyat valasztotta.

A Tatabanyai Szénbényaszati Troszt XV. sz. akndjara kertilt, mint beosztott mér-
nok. Nyolc évig dolgozott itt, ahol a banyamérnoki munka és a termelésiranyitas vala-
mennyi beosztasat végigdolgozta, volt biztonsagi megbizott, szellfztetési felelSs, szakvezetd féakndsz, korlet
f6akndsz, banyamester. Szakmai munkdja alapjan 1964. szeptember 1-jét6l felelGs miiszaki vezetének nevezték ki
az akkor még épités alatt 4ll6 XV/c. sz. akndra, ahol az épitési munkak mellett egy 0j banyaiizem teljes kollek-
tivdjanak a kialakitdsa vart ra.

Mir a feltarasi munkak irdnyitasaban is részt vett, ennek kdszonhetd, hogy az elsé frontfejtésben 1965 decembe-
rében megkezdddhetett a termelés. Mivel még nem alltak rendelkezésre a tervezett biztosité szerkezetek, a frontfej-
tés fabiztositassal indult el. Két honap utan mar acéltammal biztositottak, €s tjabb két honappal késébb mar maro-
henger jovesztette a szenet. Ez a sikeres fejtés is jelezte a tatai banyaszkodas korszertsitését, a technoldgiai fejlesz-
tésnek hosszu éveken at volt sikeres tizemi vezetGje Martin Marton.

A véllalati szervezeti rendszer 1974-es dtalakitdsa sordn megalakult Nyugati-IL. sz. Banyaiizem felel§s miszaki
vezetdje lett. Ujabb atszervezések utan is a XV/c. aknt irnyitotta sikeresen. 1983-ban vératlanul nyugallomanyba
helyezték, igy nem valdsulhatott meg nagy dlma, hogy a kezdetétdl a bezarasig irdnyithatta volna az aknaiizemet.
Igy sem sokan mondhatjak el a szakmdban, hogy 19 évig vezettek sikeresen egy banyaiizemet, mely vezetésével
nyolcszor nyerte el az Elizem”, egyszer a ,,Szénbanyaszat Kivalo Akndja” cimet.

Eredményes szakmai munkéssagaért megkapta a Szolgdlati Erdemérem mindharom fokozatét, a Munka Erdem-
rend bronz fokozatat, a Kivilé Ujité arany fokozatat és nyolcszor a Kivilo Dolgozé kitiintetést.

1999-ben az egyesiilettSl Soltz Vilmos-emlékérem Kkitiintetést kapott, 2006-ban a Miskolci Egyetem Szendtusa
aranyoklevéllel tiintette ki.

Személyében csendes, de viddm alaptermészet(, alapos és pontos banyasz szakembert bucstztattak kollégdi, ba-
ratai és ismerdsei 2008. aprilis 9-én a Banyaszhimnusz elénekelésével a tatabanyai Ujtelepi temetGben.

Stuber Gyorgy

Martin Marton
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Kiss Gabor

(1937-2008)

2008. februar 13-an Gyongydson hosszabb idén 4t tartd betegeskedés utdn elhunyt Kiss Gabor, a Métraaljai
Szénbéanydk nyugalmazott osztilyvezetdije.

1937. janudr 20-an sziiletett Miskolcon. Sziileivel a vildghdboru el6tt anyai nagy-
szilleihez koltoztek Mezdcesatra, ahol az altalanos iskolat kitling eredménnyel végezte,
onnan 1951-t6l a miskolci Banyaipari Technikum banyamérd tagozatéra keriilt, ahol
technikusi oklevelet szerzett. Az iskola elvégzése utan PetSfibanydra, a Matravidéki
Szénbényaszati Troszthoz helyezték a kotelezS szakmai gyakorlat elvégzésére.

1952-t61 a troszt Gyongyods XlI-es akna banyafelmérdje volt, majd 1957-t6l a val-
lalat tervezési irodajahoz helyezték, ahol a lignitbanyaszat kiillonboz4 teriiletein kama-
toztatta tudasat és viztelenitési, banyamiivelési terveket készitett.

1968-1972 kozott levelezd tagozaton a Budapesti Miszaki Egyetem Vizgazdalko-
dési Féiskolai Karan tanult és izemmérnoki oklevelet szerzett. Végzés utdn a vison-
Kiss Gabor tai kiilfejtés viztelenitési tizemében széles kord tapasztalatokra tett szert, munkdjaval
kapcsolatos észrevételeket, tapasztalatokat a BKL Banyészatban is kozzétette.

Munkija elismeréséiil csoportvezetdnek, majd részlegvezetének nevezték ki. 1967-
tél a tervezd iroda osztalyvezetdje volt, ahol a kiilfejtések viztelenitésével kapcsolatos terveket készitett, és maga is
sok kivalo terv elkészitésének részese volt. 1991-ben ment nyugdijba. Munkajat tobb kitiintetéssel ismerték el.

Lelkes tagja volt az OMBKE helyi szervezetének, szorgalmas latogatéja a rendezvényeknek.

Az 1993-ban alakult Lignit Barati Kornek alapito tagja. Szivesen részt vett eladasokon, dsszejoveteleken, és
hozzaszolasaival azok rangjat emelte.

Hamvait kérésének megfelelGen otthondban Grzik kegyelettel.

Isten Veled, utolsé JO szerencsét!

Hamza Jend, dr. Szabé Imre

Racz Béla

(1932-2007)

Megdobbenéssel vettiik a hirt, hogy Rdcz Béla bardtunk, kollégénk, okleveles banyamérnok elhunyt. Tatabanydn
sziiletett banyaszcsaladban 1932. 01. 17-én. Elemi és kozépiskolaba is itt jart. A kozépiskoldt mar munka mellett
végezte el, mert édesapja rokkantta valt, és a csaladnak sziiksége volt az § keresetére is.

1952-ben felvételt nyert Sopronban az egyetemre, ahol 1958-ban banyamérnoki
oklevelet szerzett. Az egyetemi tanulmanyai kozben, 1956 szeptemberében az orosz-
lanyi XVI. sz. banyatizembe helyezték, mint banyamérnokot.

1961 éprilisaban kinevezték az Oroszldnyi Szénbdnydk Gjonnan indulé XXI. sz. ba-
nyaiizeméhez, felelGs miszaki vezetének. 1968. marciustdl a tatabanyai Keriileti Bd-
nyamiiszaki Feliigyeloségnél teriileti fomérnok beosztasba keriilt. 1974 juniusaban sze-
mélyes kérésre visszakertilt a Tatabdnyai Szénbdnydikhoz, ahol a termelési €s technolo-
giai fGosztalyon, majd a biztonsagi osztalyon dolgozott. 1989 végén megromlott egész-
ségi allapota miatt nyugdijba vonult.

Ricz Béla Minden beosztasaban munkajat nagy szakmai tudéssal, lelkiismeretesen latta el,
amit tobb elnyert kitiintetése is bizonyit.

1957-t6l volt tagja az OMBKE-nek, az oroszlanyi csoportban, majd Tatabanyén.

2008. janudr 8-an csalddja, rokonai, baratai, volt munkatarsai az oroszlanyi temetdben kisérték utolso utjara,
ahol a Banyaszhimnusz hangjai mellett helyezték végsS nyughelyére, és mondtak fajdalomtél megtort szivvel utol-
s6 ,,J6 Szerencsét!”

Kébdnyai Ferenc

84 Bényiészati és Kohdszati Lapok - BANYASZAT 141. évfolyam, 3. szam

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

Konyismertetés

Rezgésdiagnosztika — 1. kotet

Ez év februdrjaban jelent meg a Dunadjvarosi Féiskola
gondozasaban az els, magyar nyelvd, a rezgésdiagnosztika
teljes kord bemutatasat célzé konyv elsé kotete. A rendkiviil
igényes kivitelezést, mintegy 20 szerzdi iv (423 oldal) terjedel-
m, keményfedeld szakkonyv a Miskolci Egyetem Gépelemek
Tanszéke oktatdinak, valamint tobb mas egyetemi, illetve ipari
szakembernek a kozremitkodésével késziilt. A fGszerkesztd
dr. Domotor Ferenc, akinek ebben a témaban mar korabban is
voltak publikaciéi. A konyv célja a Magyarorszdgon hozzafér-
hetd rezgésdiagnosztikai kultiira bemutatésa és 6sszefoglalasa
a jelenlegi allapotnak megfelelGen, kifejezetten gyakorlati
szempontok alapjan, a gyakorlati felhasznalas céljabol. Az el-
méleti Osszefiiggéseket a kdnyv csak olyan szinten targyalja,
amelyek feltétleniil sziikségesek az ipari alkalmazas kiterjesz-
téséhez.

A viszonylag nagy terjedelem miatt a ,tankonyv” két ko-
tetben jelenik meg. Az elsé kotet 12 fejezetbdl all, amelyek té-
mai a karbantartasi stratégiaktol kezdve, a minGségbiztosita-
son és a megbizhatosag-elméleti alapfogalmakon, valamint a
rezgéstani ¢és kiegyensulyozasi alapfogalmakon at egészen a
méréstechnikai alapok ismertetéséig kalauzoljdk az olvasot.
Ezenkiviil kiilon fejezet targyalja a spektrumelemzés és a zaj-
mérés alapjait, valamint a gordiil6csapagyak diagnosztikai
céli elemzését is. Az ismeretanyag elsajatitasahoz segitséget
jelent az egyes fejezetek végén kozolt viszonylag bé irodalom-
jegyzék. A targy oktatoinak munkajat segitheti el§ az egyes fe-
jezetek végén talalhato ellendrzd kérdéssorozat is.

A konnyebb kezelhetGség érdekében az elsé kotet elején
a teljes tartalomjegyz€k megtalalhat6. Ugyanez a célja az
egyes kotetek végén a magyar — angol — német szakkifejezések
gydjteményének, valamint e szakkifejezések tartalmi, értel-
mezési magyarazatanak.

A kotet 9,900 Ft + postakoltség aron megrendelhetS a
kovetkezS cimen: Torok Sdndorné, Dunatjvarosi Féiskola
Kiad6hivatala, 2400 Dunadjvaros, Tancsics M. u. 1/a. Telefon:
06-25-551-153, e-mail: khi-tsa@mail.duf.hu.

Dr. Démétér Ferenc

A halimbai bauxit-eléfordulas

A Magyar Allami Foldtani Intézet kiaddsdban, a Magyar
Tadomanyos Akadémia Konyv- és Folyoiratkiad6 Bizottsaga-
nak tdmogatéséaval jelent meg Bdrdossy Gyorgynek, az MTA r.
tagjanak ,,A halimbai bauxit-el6fordulas” c. konyve.

A 119 oldalas konyv a 3-70. oldalon angol nyelven, a
71-119. oldalon magyar nyelven jelent meg. A szakma szdma-
ra tjdonséag, hogy a legjelentdsebb magyar bauxit-el6fordulas-
r6l még akkor jelenik meg monografia, amikor a halimbai ba-
nyaszat talan csak sok év mulva fejezddik be. Errdl a szerz6 igy
ir: ,... Valoban gondolkoztam azon, hogy megvarom a banya-
szat befejezését, de rajottem arra, hogy az én koromban igen
kockazatos dolog lenne, hiszen egy varatlan megbetegedés
akar meg is akadalyozhatna a monografia megirasat... A mo-
nografia igy nem ad lezart képet, de az el6fordulas érdemi
foldtani sajatossagait bemutatja. ...”

A konyv harom {6 fejezetre oszlik: Foldtudomanyi rész,
Alkalmazott, gyakorlati rész, Osszefoglal6 értékelés.

A recenzens irdja tiszteletben tartja a szerz6 gondolatait,
de ismerve aktivitasat, fiatalos munkabirdsat, ugy gondolja,
hogy kar volt a ,,vészharangot” kongatni, bar igaz, hogy az

esetleg még folyamatban 1évé munkalatok nem valtoztatjak
meg ezen kivald, nagy szakmai tartalommal, szamos adattal
felépitett monografiat.

A kényv a Magyar Allami Foldtani Intézet konyvtardban
korlatozott példanyban 1.000 Ft (Egyezer forint)-ért vasarol-
hat6 meg.

Dr: Horn Janos

Megiijulo energiak

,»A Fold lakossaga elérte a 6 milliard 6t és ez azt jelenti,
hogy az emberiség minden egyede, aggastyanok, csecsemdk,
véandorl6 bantu vadéaszok beszdmitasaval fejenként 1,74 tonna
olajegyenértéket fogyaszt el. Ez természetesen nem egyenle-
tesen oszlik meg a vildg orszagai kozott. Az USA és Kanada
lakosaira évente 7,5 tonna jut, a fejlett nyugat-eurdpai orsza-
gok lakosaira 3,0 tonna, az energiapazarld egykori szovjet
tomb orszégaiban kozel 4,0 tonna, mig az un. fejléd6 és gyen-
gén fejlett orszagokban a 0,5 tonnat sem éri el.”

Az alternativ energiaforrasok felhasznélasanak és elterje-
désének fontossaga mar csak az el6zGkben foglaltak szerint is
elvitathatatlan, hiszen a vildg minden pontjan, igy hazankban
is egyre erdteljesebb a torekvés a megiijuld energiaforrasok
szerepének novelésére. Az EU irdnyelvei szerint is az Osszes
energiafogyasztason beliill a megtjuld energidk részaranyat
novelni kell, ezért is 6rommel nyugtazhatjuk, hogy dr. Bobok
Elemérnek, a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kar
Kéolaj és Foldgaz Intézet professzoranak és dr Toth
Anikonak, a Miskolci Egyetem Miszaki Foldtudomanyi Kar
Kdolaj és Foldgaz Intézet adjunktusdnak tollabdl, a Miskolci
Egyetemi Kiadé gondozésdban 228 oldalon jelent meg a
,»,Megujul6 energiak” cimd konyve.

A tudomanyos, gyakorlati életben és az egyetemi oktatds-
ban nélkiilozhetetlen konyv 9 fejezetben mutatja be az ener-
giafelhasznalas torténetét (3-21. oldal), az alapfogalmakat
(22-39. oldal) és minden megujuld erdforrast (40-221. oldal),
befejezs fejezetként pedig a magyar megujuld energidk helyét
a magyar energiapolitikiban (222-228. oldal).

Bar a recenzens irdja szerint a megujuld energetikai ter-
mészeti er6forrasok ardanya még nagyon hosszi ideig nem fog-
ja elérni a 12-15%-ot, azonban nagyon fontos, hogy nemcsak
az elméleti, hanem a gyakorlati ismeretanyagnak is bir-
tokaban legytink. Ezt a konyv teljes mértékben kielégiti.

A konyv 1385 Ft-os dron megvasérolhatd, illetve megren-
delhet a Miskolci Egyetem Kozponti Konyvesboltbdl (3515
Miskolc, Egyetemvaros, e-mail: xkbolt@uni-miskolc.hu) vagy
faxon: 46-361-564-es szamon). A szallitds utdnvétellel
torténik.

Dr: Horn Janos

Ujabb emléklapok a pécsi banyaszat torténetébol

2008. méjus végén megjelent a Pécsi Szemle varostorté-
neti lap kiilonnyomata, amely a pécsi banyaszattal kapcso-
latos, 2004-2008 kozott a lapban kinyomtatott, banyaszattorté-
nettel foglalkoz6 irasokat adja kozre. A konyv folytatasa a
2003-ban megjelent kiilonnyomatnak, amely a korabbi, 2003
végéig a folyodiratban napvildgot latott, hasonl6 cikkeket gytj-
totte egy kotetbe. Az els6 kotetben 320 oldalon 33 iras jelent
meg 18 szerzd tollabol. A mostaniban 16 szerz6tdl Osszesen 34
dolgozat jelenik meg. Ezek az irasok tobbségében a Pécsi
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Banyésztorténeti Alapitvanyban végzett kutatémunka ered-
ményei, illetve az Alapitvany Osztonzésére és szellemi
tdmogatasaval késziiltek, de megtalalhat6 koztiik egyéni kez-
deményezésbdl sziiletett iras is.

Ezeken az irasokon keresztiil is megvaldsult a Szirtes Béla,
a kuratérium elndke éltal korabban deklaralt alapitvanyi
szandék, miszerint ,,hitelesen, szakszertien, de az atlagos pé-
csi értelmiség szamara is érthetéen és érdeklodését felkel-
téen... kell megjeleniteni a banyaszati leirasokat”.

A konyvbdl ki kell emelni Kordos LaszIlé ,,Dinoszauruszok
a Mecsekben” c. cikkét, amely az alapitvany felkérésére szii-
letett, és amely szakszertien Osszefoglalta a mecseki banyasz-
kodas soran — a pécsi szén kiilfejtésekben és Komlon banya-
medddében — talalt dinoszauruszok labnyomaib6l az allatok
koréra, termetére és viselkedésére vonatkozd tudomanyos
megfigyeléseket, és a Komlosaurusnak elnevezett Gsallat-lelet
megtalalasi koriilményeit.

Nem kevésbé érdekes olvasmany lehet pl. a szénbanya-
szat és Pécs fejlédésének viszonya, az Agoston téri banyasz
toronyzene és kozponti banyasz emlékmi szimbolizmusa, a
Mohécs-Pécs vastt, a pécsi kiilfejtéses banyaszat torténete, a
székesegyhazi birtokok banyaszata, az uranbanyaszat 6tven
évének emlékei, az 6tvenes évek banyaszati peres viszonyai, a
csertetdi tragédia igaz torténete, vagy a Hosszuhetény kor-
nyékén talalhat6 szénvagyon bényaszattorténeti kérdése,
hogy csak néhanyat emlitsiink a gazdag tartalombdl. Ez a tar-
talom a Pécsi Banyasztorténeti Alapitvany honlapjan —
www.pecsibanyasz.hu — is megtaldlhato, és tartalmi 6sszefog-
lal6ja is elérhetd a Pécsi Szemle repertériumaban.

A kiadvdny boritéja

A B/5 formatuma kiadvény felelSs szerkesztGje Romvdri
Ferenc, a borité Tauber Ldszlo munkaja (a Mecseki Szén- és
Urénbanyaszati Emlékmt, 2006 dbrazolasaval). Nyomdai
munka: Bocz Nyomda, Pécs.

Dr: Bir6 Jozsef
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Termékeink:
— Feszitoperemes fém és miianyag rostak
- Miianyag rosta/rendszerek
(CLIP-TEC, UNIPLANK, UNISTEP
Vibro-Elastic, Sikrosta)
— Harfa rostak, préshegesztett rostak, perforalt lemezek
- Ipari drotszovet (vibrator fonatok) osztilyozo gépekhez,
magas kopas- és rezgésalld rugoacélbol, rozsdamentes kivitelben is
- Allgaier szitabetétek javitasa, felajitasa
- Hullamracsok tetszéleges racsosztassal, jol hegeszthetd
anyagbol, rozsdamentes kivitelben is
— Miiszaki szovetek, szitaszovetek 0,04 mm-tdl rozsdamentes,
rugéacél, horganyzott és szénacél anyagokbol
- Sziinyoghalok szélein szegett, szott Kivitelben (barna, fehér
sziirke, zold szinekben; 1,0; 1,2; 1,5 m széles tekercsekben)
- Vadhalék tiizi horganyzott kivitelben
- Keritéselemek, keritésmezok
3000 Hatvan-Nagygombos
Tel./Fax: 06-37/341-231; Kozvetlen faxszam: 06-37/540-035
Mobil: 06-20/3131-612
E-mail: hutter@h-s.hu ~ Weboldalunk: www.h-s.hu
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METSO MINERALS (Austria) GmbH
1230 Wien, Josef Benc Gasse 3. ) metso
minerals

= Képviselete:

1146 Budapest,
Hungaria krt. 162.

Telefon:
+36-1-471-9201
+36-20-9514-799

Fax: +36-1-471-9200

e-mail:
L laszlo.gaszner@
| metso.com

= web: www.
metsominerals.com
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