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Allattenyésztésiink helyzete

El6z6 szdmunkban arra tett a Szerkesztébizottsdg igéretet, hogy — a lap eddigi tudomdnyos
profilidnak megtartdsdval — dltaldnos érdeklédésre szdmot tartd, idészerii kérdésekrol kozolni fogia
brominens szakembereink véleményét. U&y gondoltuk, hogy ilyen informdcié hasznos tdjékozddds
lehet a szakmai eligazoddsban. Sajndljuk, hogy a felkért szakemberek egy része nem vdllalkozott arra,
hogy véleményét az dllattenyésztés vuigynevezetr ,,erdzidjdnak” kérdésében kifejtse. Igy tdjékoztatd
Irdsaink sziikebb kériiek, mint terveztiik.

A szerkeszté

Az dllattenyésztés versenyhelyzet romldsdnak okai
és az elrelépés lehetGsége

Csepregi Istvdn
Allami Gazdasdg, Pipa

A hazai dllattenyésztés hanyatldsinak oka Osszetett. Bdr szakmai szempontbdl az
dllattenyésztés onlls tudomany, 6ndlléan is kezelhetd, mégis termeléstechnikai, kozgaz-
dasdgi, vallalati szempontbdl sokkal szélesebb értelm( Osszefiiggésekkel taldlkozunk.
Koribbi feldolgozdsom szerint gazdasigunkban, ahol nagy az dllatstiriiség, a teriilet
49%-4n takarmanyt termeliink.

Az els6 osszefiiggés tehdt egy nagy szdntofoldi teriileti lekotési igényt jelent dgy,
hogy 2 jelenlegi elszimolds-technikai megold4dsokndl a takarmdnytermelést lekots teri-
leten nem jelenik meg nyereség, mert sem a kordbbi 6nkoltséges, sem pedig a késébbi
Plafonaras elszamolds mellett erre nem volt méd. fgy az ipari novény termeléssel szemben
2 takarmdnytermd teriilet lekotése hétranyos pozicioban van, ugyanakkor azt az ipari
eredet(i anyagkoltségeket (miitragya, novényvédd szer, gép, energia stb.) igényli, mint az
fpari novény. Tehdt az 6nkoltségi szintdi, vagy a plafondr miatt esetleg még veszteséget
I termelo takarmdnytermé teriilet raforditdsainak az 4llattenyésztésen keresztiil kellene
megjelennie,

Misirdnyu Osszefiiggés, hogy az dllattenyésztés nemcsak teriiletigénnyel jelenik
M€g az ipari novénytermeléshez képest, hanem az dllatok elhelyezéséhez nagyon dréga
epiiletet & berendezést kivin. Ennek tomege oly mértéki, hogy eszkszértékben 2—3-szor
Nayobb, mint a gabona és ipari novény 4ltal lekotott eszkoz.

A harmadik: egyre fontosabb és meghatdrozé jelleglivé vdlik az dllattenyésztés
Munkaigényessége, mely az emlitett feldolgozds szerint is 2,5-szeres munkabér és koz-
teher réfordits tobbletben jelenik meg a gabona és ipari novénnyel szemben. E legf&bb
felvazoly, dllattenyésztést kisérd és egyben sijtd tényezSben az elmiilt idGszakban tovabbi
Tomlés kovetkezett be.
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Ezt a kovetkez$ szdmokkal lehet illusztrdlni: 1975-6s bdzishoz viszonyitottan
1980-ra a mezGgazdasigi termelSi és felvdsdrldsi dr-index 124,4%-ra n6tt, mig 1987.
végére elérte a 162,9%-ot, tehdt ugyanebben az idGszakban az ipari eredetd anyagfel-
haszndlds drindexen 1980-ban 145,8%-0s 1987-ben pedig 203,7%-o0s volt.

Ez azt mutatja, hogy az 1980. utdni id&szakban felgyorsult az ipari eredet(i anyagok
drdguldsa, amely a koribban emlitett takarmdnytermelés intenzitisihoz tartozé ipari
anyagok tobblet riforditdsaként, kilénosen pedig az dllattenyésztés beruhdzasihoz és
fenntartdsihoz sziikséges eszk6zok nagymértéki drigulisiban és igy eredménycsokkentd
tényezSkeént jelenik meg.

Még szembetiinébb, ha az 1980. utdni felvdzolt tendencidt novénytermelésre és
dllattenyésztésre bontom meg. Ez id&szakban a nem mezdgazdasdgi eredetii felhaszndlds
34,9%ra emelkedett, a novénytermelés felvdsdrldsi drai 30,9%-ra néttek, mig az dllatte-
nyésztés egészét illetden ez a szam 20,6%-ra emelkedett mindossze. Tehdt az dltalinos
agrarollé nyildsin belill a novénytermelést alig érinti ez idGszakban, szinte teljes egészé-
ben az dllattenyésztésre harult az agréroll6 teljes terhe. Amit konnyi is megmagyardzni,
ha visszagondolok a takarmédnytermd teriiletet érintG drdgulisokra, amelyek ldtszatra
azonosak a novénytermeléssel. Ezek azonban nyereség nélkiil, vagy némi veszteséggel at-
transzformdlva a novénytermelés elnyét jelentik az dllattenyésztéssel szemben.

Még inkibb igaz az 4llattenyésztést érint$ beruhdzdsi és fenntartdsi eszk6zok vo-
natkozdsdban. Nyilvdn ezek drégitottdk az anyadllat elGdllitist is, amelyek a kibocsdtort
termékre rakodva rontottik az eredményt. Legaldbb ilyen silyosan jelentkezd kérdés
napjainkban az éllattenyésztés munkaigényessége is. Az elmult idGszakban, killondsen
1987-ben és 1988-ban folyamatosan drigult a munkabér a jelentds mérték( kozteher
emelkedések révén, amely az alaptevékenységben elérte a 33%-ot. 1988-ban ehhez jarult
a felbruttésitds, 1987—88—89-re a munkaerd koltségét novelte az allattenyésztési bér-
potiék rendezés és 1989-re tovdbbi terhet jelent az alaptevékenység, igy az dllattenyésztés
10%-0s kozteher ndvekmeénye is.

Az él6munka ilyen drasztikus munkabér és kozteher emelkedése tehdt kétszeres
teherként jelenik meg az dllattenyésztésben a gabona és ipari novényhez képest, egyre
nagyobb mértékii munkaer§ igénye és ennek a dréguldsi folyamata. Ezen intézkedések
hatdsdra a munkabér olyan éridsi rdforditdsként jelenik meg, hogy ma az anyagkoltség
utdn villalati szinten is a legnagyobb koltségnem, és miutdn ez a felvdzoltak szerint
ardnytalanul nagyobb mértékben jelenik meg az 4llattenyésztésben, ez tovabbi hdtrinyt
jelent a versenyhelyzetben.

Az dllattenyésztés eredményességének romldsa azonban még nem fejezGdott be,
tovdbb folytatédik részben a takarmdnytermelést érintd ipari eredetii anyagok szabad-
dras volta miatt, mdsrészt szinte versenyképtelen helyzetet teremt az 1988-as évben meg-
hozott pénziigyi intézkedés kovetkeztében. A kamatterhek ismert mérvii emelkedése,
nem egyszer(ien csak rontja a termel6i kedvet, hanem befagyasztja a beruh4z4st, a terme-
lés korszerfisitését. Es még mindig nincs vége az 4llattenyésztés helyzetromldsdnak, 8
tavalyi aszdly kovetkeztében az dllami akarat ellenére az abrakpiacon belféldon is 4r-
versenyhelyzet alakult ki, amelyet csak sulyosbit az import fehérje liberalizdlésa, amely
a kordbbi hatéségi drakhoz képest tobblet koltségben, tehdt drigibb abrakban jele-
nik meg.
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Ezekben lditom a magyardzatdt az dllattenyésztés nemcsak eredményben, hanem
az utébbi évek legalacsonyabb létszam alakuldsinak. Eppen ezért hdztdjiban, nagyiizem-
ben egyardnt dllatfajonként mds mértékben, de tovdbbi darabszdm csokkenés vdrhato.

Mi lehet e romlé tendencia megdllitdsinak, esetleg javitdsdnak feltétele? A gazdasdg
ismert nehéz helyzetében nem csak fel lehet tenni a kérdést de meg is kell fogalmazni
az igényt e pozicid javuldsdnak az dllam oldaldrdl torténé intézkedésére is, amely vagy
felvdsarldsi drak emelése, vagy a lakossdg olyan személyi jévedelem forrds biztositisa,
amely elviseli az dllam beavatkozdsa nélkiil is az drnovekményt. Ha ez nem kovetkezik be,
az dtlag alatti nyereséggel, vagy veszteséggel dolgozé termelSknél tovibb csokken az
allatlétszdam,

Ugyanis ezek a vidllalatok vagy termelSk éppen anyagi helyzetiiknél fogva képte-
lenek arra a nagy anyagi befektetésre, amely az 4llattenyésztés javuldsinak helyzetét els-
segiti, Villalati oldalrdl is javithaté a feltétel. Ez pedig az dsszetett gyomriak esetében
a tomegtakarmany-termelés intenzitdsa, a betakaritds, tarolds és kiosztas eszkozeinek mo-
dernizildsa. Ugyanis ez esetben, aki anyagiakkal rendelkezik, annak az dllattenyésztésben
az eredménye is néhet. De akiknél eddig nem képzddott nyereség és sajat anyagi bazis e
feltételek megteremtéséhez, azok a megdragult beruh4zdsi javak és megemelkedett hitelek
kamatkoltségei mellett képtelenek vallalkozni a megoldésra.

Gazdasagunk kidolgozott egy ilyen tomegtakarmdny-termelési megolddst, amelyet
a KSzE Novénytermelési Rendszer terjesztésében ajinl az érdekldddk figyelmébe, A ser-
tésnél ugyancsak beruhdzdst, killondsen pedig melléktermék és hulladék takarménnyd
valé alkalmassd tételének beruh4zisait a takarménytdrolds olcsé (kukorfica CCM-ként)
megolddsa és nedves takarmdnyozisi technoldgia kialakitdsdban kell keresni. Ez is anyagi
befektetést igényel, aki ezt nem tudja véllalni, helyzete ezen 4gazatban is tovébb romlik,
aki anyagi erével rendelkezik, ilyen megoldéssal tartani tudja a kordbbi jovedelem szintet
a sertéstartdsban is. E megoldds teljes kord megvaldsitdsa megtortént gazdasdgunkban, az
AGROBER és az ISV kozos érdekeltségében ugyancsak rendelkezésre 41l az érdekls-
dSknek. A megoldds tehat tobbirany(: vagy az 4lattenyésztési termékek felvdsarlasi 4rd-
nak emelése, amely elényosebb helyzetbe hoznd a termelSket a jelenlegi dtlag alatti, vagy
veszteséges termelSket is a korszeriisitésre buzdithatn4,

Ha ilyen irdnyu 4llami beavatkozds nem torténik, akkor csak az anyagi eszkozzel
Tendelkez$ termeldk egy része — amely ma nem tobb mint az Gsszes termelSk 20—25%-a
— képes csak a versenyben helytdllni. Az elsbbiek megvalésitdsa esetén a jelenlegi llat-
_tenyésztési drualap belfoldre és exportra reprodukdlhaté, vagy egy lassd fejlodés meg-
Indithaté. Az utobbi esetben tovdbbi jelentGs mérték( termelésbeszlikiilés vérhaté és
mind az export, mind a belféldi 4rualapokat érintS romlds is be fog kovetkezni.
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A termeldi alapok értékelése a mai helyzet titkrében
az dllattenyésztésben

Resli Istvdn
Allattenyészté Villalat, Debrecen

A hazai allattenyésztés mintegy két évtizede megfelelGen kielégiti a belsé fogyasz-
tasi igényeket, és jelent&s mértékben hozzdjirul az élelmiszergazdasig exportfeladatai-
nak a teljesitéséhez,

Az elmuilt évtized alatt jelentSs eredmények sziilettek, ugyanakkor egyes dgazatok-
ban ma gondok mutatkoznak, Az utdbbi években tapasztalhatd erdzios folyamatok ki-
alakuldsdnak okait vizsgilva a konkrét szakmai kozgazdasdgi tényezSk mellett a szemlé-
let meghatdrozé szerepét is meg kell emliteni, ami mdr tdrsadalmi problémaként kezel-
hetd.

A mezigazdasigban — de fileg az dlattenyésztésben — a termelési ciklusok hosz-
‘szuak, és ez a koriilmény az 4ltaldnostol eltéré feltételeket is igényel. Az dgazat igen nagy
dll6- és forgdeszkozzel funkciondl, és a befektetések csak hosszabb tivon tériilnek meg.
Ezért van killonleges jelentSsége a népgazdasdgi és lizemi érdekek dtgondolt kozelitésé-
nek, valamint a kozgazdasigi szabdlyozds, a koltségvetési tdmogatds és a differencidlt
hitelpolitika egy csatorndn valé 6sszehangoldsdnak.

A produktumot a fGbb termelGi alapok mellett (tenyésztés szinvonala, takarma-
nyozas, tartastechnoldgia, allategészségiigy, munkaerShelyzet) a tenyésztésszervezés, az
dr- és szabalyozdrendszer, a forgalmazdsi szféra, a feldolgozéipar és a szolgiltatisi tevé-
kenységek alapvetSen determinaljdk.

A kialakult mai helyzetet el6idéz6 okok ered6jét vigy lehetne megfogalmazni, hogy
az dllattenyésztés szakmai és kozgazdasigi feltételrendszere dsszességében az utobbi évek-
ben elmaradt az dgazattal szemben megfogalmazott népgazdasigi és adott esetekben az
lizemi elvdrdsoktdl is. Ezzel egyiitt az is igaz, hogy éllattenyésztési kultirdink mai szin-
vonala sok kivdnnival6t hagy maga utdn.

A termel6i alapok helyzetét roviden értékelve azok szinvonaldt az aldbbiakban
tudndm 6sszegezni:

1. Mint egyik meghatdrozé tényez6nek, a tenyészt6i munkanak az utobbi években
felgyorsult a leértékelSdése. Az drutermelé gazdasdgok érdeklSdése csokkent a magas
tenyészértéki dllatok irdnt. Ez a tenyésztd gazdasigok jovedelmének csokkenéséhez, a
tenyészillat-forgalom visszaeséséhez vezetett. Csokkent a tenyészillat és az drutermeld
dllomdny drkiilonbsége. Ennek kovetkeztében sok iizemben lecsokkentették, s6t abba-
hagytdk a szinvonalas tenyésztéi munkat. A tenyésztSi munkdban kialakult negativ jelen-
ségek felerdsodése tobb okra vezethetd vissza. Ennek egyik — és taldn legfontosabb —
OsszetevGje a tenyésztSi munka szervezettségének, a tenyésztésszervezésnek szdmos is-
mert hidnyossdga.

2. A termeldi alapok sordban meghatdrozé a takarminyozds szinvonala, Az elmuilt
években ezen a téren is szdimos hidnyossig halmozédott fel, melyek koziil kiemelkedtek
az import fehérjeelldtds koriili gondok. A hazai és exportpiacainkon a végtermék mindségi
kovetelményeinek csak megfeleld fehérjetakarmdnyozdssal tehetiink eleget. Amig azon-
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ban a fejlett mezGgazdasiggal rendelkez orszdgokban az ipari abrakkeverékekben a fehér-
takarményok ardnya 18—20% koriili, addig ndlunk csupdn 14—15%. A kiilonféle tdpok ki-
nélati piacdn a forgalmazott termékek 15—20%-a min&ségileg kifogdsolhaté.

3. A termékelGdllitisban fontos tényezGként szerepelnek az alkalmazott technikik
és technologidk. A termelést bvitd, kapacitdst noveld beruhdzisok a VI. 6téves tervidd-
szakban jelentSsen lecsokkentek, szinte teljesen ledlitak. A felhaszndlt beruhdzisi eszko-
zok a kapacitdsok potldsira sem voltak elegendSek. Id6kozben fokozatosan gyengiilt az
lizemek pénziigyi helyzete, és a sajdt er§ hidnydban még a kedvezének t{in6 40—50%-os
tdimogatds kihaszndldsira sem volt lehetSség, ezltal a telepek 4llaga tovabb romlott. Al-
taldban nem megfeleld a gépesitettség szinvonala, és jelentds problémdkat okoz az 4llat-
tarto telepek infrastrukturalis ellatottsaga is.

Mint ismeretes, a rekonstrukcié meggyorsitisira 1986-ban, majd 1987-ben a MEM
meghirdette felujitdsok dllami tdmogatdsanak megitéléséhez szilkkséges palydzati rendszert.
Altalanos tapasztalat, hogy a rekonstrukcick rendkiviil differencidltan valdsultak meg az
egyes térségekben, és tilnyomo részben a tejeld szarvasmarha 4gazatra koncentrilédtak.

4. Nem hagyhatjuk figyelmen kivil azt a szellemi t6két, ami az dgazatban egyrészrél
potencialisan rendelkezésre 4116, és pénzbefektetést nem igényls lehetSség kindlkozik, és
ami megitéléstink szerint nincs kellen kihaszndlva, Ugyanis az lizemi szakemberek részé-
16l nem vonzé iizemdg az dllattenyésztés, elsGsorban az utobbi években novekvé siker-
€lményhidny, valamint az dllandé, feszitett munkavégzéssel nem ardnyos lizemi, anyagi el-
ismerés miatt. Hozzdjirul ehhez még az is, hogy a fokozatosan csokkend jovedelmezdség
lk6vetkeztében tovabb erdsddott az dgazat iizemen beliili negativ megitélése,

A 1étszamadatok és a termelési mutatdk vonatkozdsdban a mélypont az 1985—86-0s
években volt. A kedvezStlen tendencia megdllapitdsdra torténtek intézkedések, de az
azéta hozott felvasdrlasi dremelkedések, tdimogatasok leépitése-drasitdsa, illetve a takarma-
nyok, energidk, munkaers koltségnovekedései ardnyaiban nem mutatjék egyértelmtien az
dllattenyésztési dgazatok hatdrozott jovedelmezBségjavitisa felé irdnyulé korményzati
magatartist.

) Egy konkrét példit emlitve, 1989, janudr 1-jét51 a vemhes {isz8k bedllitdsra eddig
Juttatott négyéves tehéntartdsi dllami tamogatdst megsziintették, valamint az OTP a kis-
termelGk részére adott tenyészallatvasarldsi hitelek kamatit évenkénti 24%-ra emelték
fel, amit a szarvasmarhatartds jovedelmébdl nem lehet fedezni. Emellett a husipari vél-
lalatok olyan felvdsdrldsi d4rakat hirdettek meg, ami magas, és arra 6sztonzi a kistermel6t,
hogy ne vemhesitse a noévendékiiszGt, hanem hizéként értékesitse. Mindezek az intéz-
kedések nem segitik az utanpétlast biztosité vemhes tisz8 eldllitdst.

Emlithetném tovdbb4 azt a tényt is, hogy a bankhitel kamatok az elmiilt évben még
a aszdlyndl is nagyobb karokat okoztak a mezSgazdasdgban. Kevés olyan mez8gazdassgi
l}zem van, amely 100 Ft rdfordit4ssal 20 Ft-os tiszta jévedelmet produkdl, pedig legaldbb
ilyen jovedelmezGségre lenne szitkség a 20—23%-o0s kamatok kompenzéldséhoz. De ak-
kor még nincs nyereség.

A tavalyi pénzszikits politika teh4t tovibb €l az irredlisan magas kamatokban, s
en?ek eredménye fél6, az lesz, hogy elmenekiil a t6ke a mezGgazdasigbol. A hitelek
dréguldsa 4ltal okozott koltségnovekedés pedig elsbb-utobb beépil a termékek, termé-
nyek fogyasztéi dréba, és ennek tovabbi drfelhajto hatdsa lehet.
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A jelenlegi helyzet kialakuldséhoz nagymértékben hozzdjirul tobbek kozott az is,
hogy a felvisirl6 és feldolgoz villalatok monopolhelyzetben vannak. Az dtvételkor al-
a termeldi 4r manipuldldsara hasznilhatjik fel.

A mostani dllapotokat el5idéz6 okok még hosszan sorolhatdék lennének, csupan a
legfontosabbakat igyekeztem érzékeltetni. Ezek utdn fel lehet tenni a kérdést: megillit-
haté-e ez a folyamat, és mit kellene tenni.

Természetesen ez egy nagyon Osszetett feladatkort jelent, és a teljesség igénye nél-
kil csupin néhany olyan javaslatot tennék cimszavakban, ami tendencidjiban az dgazat
felemelkedését céloznd.

— Mindenekel&tt helyre kellene éllitani a hazai tenyészt6i munka becsiiletét. A te-
nyésztésszervezésben ugyanis az illattenyésztS villalatok kialakitdsa utdn elkezd6dott egy
anarchizdléddsi folyamat, mely napjainkban is tart. Az utolsé érdjdban vagyunk annak,
hogy a magyar dllattenyésztés elmult évtizedekben elért eredményeit megéirzziik. Tény-
ként kell elismerni, hogy a fajtafenntartis, az ellen6rzés kozvetlen dllami feladat és nem
véllalati versenykategéria. Az ezeket végz$ intézmények alapitdsdt és feladatait az dllat-
tenyésztési torvényben kell meghatdrozni, megvédve azokat az dllandé dtszervezés veszé-
lyétsl (OAF, OTAF, ATMI, MMI, Mesterséges Termékenyitd Allomdsok, Létenyésztési
Feliigyel&ség stb.), mivel ezek munkdjanak realizdldasa tobb évet vesz igénybe, és ennek
a stabilizdcié az elSfeltétele. Nemkivdnatos tendencia, hogy az annak idején nem kis
anyagi dldozatok drdn létrehozott intézmények épiileteit ma a jogutdd villalatok az dllat-
tenyésztéstS] idegen, egyéb népgazdasdgi dgazatokban funkcionild tizemek, szervezetek
haszn4ljdk bérben.

— A versenyhelyzet kialakitdsira az elmuilt években tett kisérletek kozil példdul a
spermaforgalmazisi rendszer mai viszonyai sem a tenyésztSi munka szinvonaldnak emelé-
sét, hanem a rovid tavi iizleti érdekek elGtérbe helyezését szolgdlta. Akkor, amikor az
dllam devizdt nem kimélve a vildg legjobb tenyészbikdinak a sperméjdt importélja cél-
pdrositsra a hazai tenyésztés szinvonaldnak emelésére, meggondolandd, hogy érdemes-
nyugaton letermelt, m4r masodik vonalba tartozé tenyészbikdk behozatalival foglalkozni,
amellyel a hazai tenyészt6i munka sirjdt dssék meg.

— Az drutermelés oldaldrél kozelitve a megolddsi lehetdségeket, alapvetd termelést
szervezd feltétel, hogy a mezdgazdasdg tudja, hogy a feldolgozd, forgalmazé véllalatoknak
milyen beltartalmy, mindségli végtermékre van sziiksége, és azt a tenyésztd tudja, hogy
milyen fajta, vagy fajtakonstrukcichoz tartozé populdciéval dllithatja elé.

— Az alaptermelést végzok kezébe (egyesiiletek, szovetkezetek stb.) kell hogy dt-
keriiljon a feldolgozas, forgalmazis, bel- és kiilkereskedelem. Ez a piac és a tesmelS ko-
z0tti tdvolsdgot csokkentené és novelné a termelés igazodasdt a piac igényeihez.

— Az agrdr kiilkereskedelmet fel kell szabaditani az egyesiiletek, szovetkezetek stb.
szdmdra, hogy a devizabevétel egy része az import és a miszaki fejlesztés részére vissza-
keriiljon a mez3gazdaségi termelShoz.

— Célszerii lenne tovébb4 a nagyiizemi keretek kozott gazdasdgosan nem, de egyéni-
leg hatékonyan iizemeltethets dllattenyésztési létesitmények hasznélatba addsinak, illetve
az ehhez felhaszndlhaté alapjuttatds igénybevételének rendszerét szabdly ozni.
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A hanyatlést a restrikci6 okozza

Balogh Adém
Agrérgazdasdgi Kutatéintézet, Budapest

A mezSgazdasig izmosoddsinak, vagyoni helyzete javuldsinak biztos jeleként
Eurépa-szerte az éllatillomdny névekedését, az dllatitermékek termelésének boviilését
tekintik, Az illattenyésztés szerepének gyors er8sodése, s a mezdgazdasigon belili ard-
nydnak névekedése Magyarorszigon a 70-es évek elején kovetkezett be és 1975—1980 ko-
z6tt volt a legintenzivebb. 19811985 kozotta fejlddés lelassult, majd megdlltés 1986-t6l
mdr a hanyatlds jeleit lehet tapasztalni, A negativ vdltozasok, melyeket egyiittesen az
swallattenyésztés erézidja” elnevezés jol kifejez, 1ényegében négy, egyenként is megfigyel-
het6 folyamatot mutatnak:

— csokken az dllatdllomdny, s ezen beliil az dtlagosnal is nagyobb ardnyban fogy a
reprodukcidt szolgalo néivard tenyészéllatok szdma,

— csokken, vagy legaldbbis stagndl az dllattenyésztés nett6 és brutté termelésének
értéke,

— pusztul az dllattenyésztést szolgilé alleszkozdllomdny, miutdn az Gj létesitmé-
nyek és rekonstrukcick nem fedezik az elhaszndlédést,

— az dllatalomanyon beliil olyan szerkezeti vdltozisok zajlanak, melynek kereté-
ben csokken a hosszi generacids idGvel és nagy eszkozigénnyel jellemezhetd dgazatok mé-
Tete (szarvasmarha, juh) és emelkedik a konjunkturilis vdltozasokhoz legink4bb alkalmaz-
kodni képes, mérsékeltebb tGkeigény i dgazatok jelentSsége (foleg baromfi).

A négy alapjellemz&hoz hdrom, ugyancsak fontos kiegészit6 korilmény tdrsul:

— megillt a tomegtakarmdny termelésben 1975—1982 kozott tapasztalt batortalan
fejlesztés és ez mindinkdbb rinyomja bélyegét az egész takarmanygazdilkoddsra,

— rapszddikussd vdlt a kordbban elfogadhatdan mikodS takarminypiac, s mind
gyakrabban jelentkezik tartés hiany egyes takarményfélébél, f6leg kukoricabdl,

~ jelentSsen csokkent az illattenyészték amigy sem til nagy tdrsadalmi presztizse,
s kozottitk aggaszto méreteket 6lt a kidbrandulds, a perspektivdtlannak itélt jovo.

Az dllattenyésztés helyzetének megrendiilését kozvetleniil azok a gazdasigpolitikai
dontések okoztik, melyek véget vetettek a kordbbi, f6leg a termeldalapok létrehozasdt
kézponti tdmogatissal segité gyakorlatnak, Kézremikdott az drpolitika is, mely csak kis
Tészben tette lehetové az 1982-t6] gyorsulé iitemben emelkedd termelési koltségek to-
vibbharitssat, s ezaltal a termel6k egy részét nemcsak a fejlesztésben, hanem a tenyész-
tésben, hizlaldsban is érdektelenné tették.

) Az 4llattartss szempontjabol hétrdnyos intézkedéssorzat hitterében, nézetem sze-
Tint, alapvetden a magyar gazdasdg ismert gondjai, s a vdlsdgbol a kivezetS utat megtaldlni
TemélS gazdasigpolitikai ,koncepcié” 4ll. Jémagam kisebb jelentdséget tulajdonitok a
Vildggazdasigban végbement, szémunkra elénytelen viltozdsoknak, a nemzetkozi élel-
Miszerpiac Gsszeomldsdnak, s az ebbd] keletkezett valoban jelentSs drveszteségnek. Az ex-
POTt gazdasgtalann4 véldsa, s emiatt timogatasi igényének emelkedése ugyanis csak ab-
ban a Szorongatott helyzetben kényszerithette a kormdnyt a magdt mdr révidebdb tévon
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megbosszulé dontésekre, melyet az illattenyésztés nem, vagy csak elenyészG mértékben
okozott,

A kormdny stabiliziciés programjdnak kozéppontjiban kozismerten a koltségve-
tési egyensiily megteremtése 4ll, s ez rovid tdvon — elméletileg — biztonsdgosabban elér-
hetd a kemény restrikciéval, a tdmogatdsok leépitésével. Az allattenyésztés termelsi td-
mogatdsa, s az dllati eredetii élelmiszerek export drkiegészitG szubvencigja 1985-t5l a
hivatalos statisztikdk szerint gyorsan emelkedett, s 1987-ben meghaladta a 30 millidrd
forintot. A jelzett 6sszeg kialakuldsi koriiiményeinek, s altaldban az illattenyésztés bo-
nyolult — inkdbb tdrsadalmi, mint gazdasigi vonatkozdsi — kapcsolati rendszerének ér-
demi vizsgilata nélkiil, kétségtelen logikusnak tiint ettdl a | falattél” megszabadulni,
mely nemcsak deficit n6veld és er6forrds elvond, hanem inflacidgerjesztd is.

E cikk keretében nincs lehetSség annak tisztdzdsira, hogy az dllattenyésztés egydl-
taldn kapotte, s ha igen, mekkora Osszegli nettd timogatdst, Csupdn utalni szeretnék
arra, hogy a kimutatott termel6i tdmogatdsokban mintegy 10 milliard forint olyan 4r-
kiegészités szerepel, amely 5—6 éve gyakorlatilag csak a koltségek elviselésére adott fe-
dezetet, és ,,politikai”’ okokbdl nem épitették be az drba. Tobbségitket 1989 janudrji-
tol ,,drasitottdk”, mintegy elismerve, hogy nem tekinthetdk timogatdsnak. Erdemes len-
ne vizsgdlni tovdbbd, hogy mi okozza az dllafitermékek relative magas koltségszintjét.
Biztos vagyok benne, hogy hamar eljutndnk azokhoz az irredlis termel8eszkoz €s ipari
anyagdrakhoz, melyeket importverseny hidnydban a mezdgazdasag kénytelen megfizetni,
ezzel garantilja tobb, védelemre nem érdemes iparvillalat talponmaraddsdt. Ha 6k is ex-
portdlni kényszeriilnének, hamar kideriilne, hogy ki iszik és ki fizet.

Szdmos jel szerint sajnos nem kizdrt lehetSség, hogy az dllattenyésztés, sGt az egész
élelmiszergazdasdg ildozatul esik annak az egyoldalu fiskalis szemléletnek, mely inditékait
tekintve taldn jészindéku, de a felszin piszkdldsindl nem jutott tovibb, s ezért nem lehet
megalapozott.

Mégsem 4éllithatd, hogy az élelmiszergazdasdg egésze szempontjdbdl elénytelen in-
tézkedések magukban hordozzdk a tudatos elsorvasztds szandékat. Mivel ez nem bizonyit-
haté,nem beszélhetiink célzatos diszkrimindciorél sem. Az egész gazdasigot lebénité
pénziigypolitika ugyanis az 4llattenyésztéshez hasonld kildtdstalan helyzetben hozott
olyan dgazatokat is, melyeket deklardltan preferdlni kivint.

Az dllattenyésztés hanyatldsit tobb olyan korilmény is okozza, melyek nincsenek,
vagy alig vannak Osszefiiggésben a legutobbi évek gazdasdgpolitikdjdval, viszont kiélezett
helyzetben az dgazatot nagyon sebezhetdvé teszik. Koziiliik néhdnyat fontosnak tartok
réviden érinteni, mert meggy$z5désem, hogy e koriimények ismerete és figyelembevé-
tele nélkiil nem lehet szdmitani az 4llattenyésztés helyzetének jobbraforduldsdval.

1. Az dllattenyésztés érdekképviselete tilsdgosan, még az élelmiszergazdasigon
belil is puha. Az dllattenyésztSk kozott viszonylag kevés a kozgazdasdgi ismeretekkel
kells mélységben rendelkezd szakember. Allaspontjuk megfogalmazdsiban sok az emo-
ciondlis-nosztalgikus elem, érdekeiket nem tudjdk gazdasigilag megalapozottan, logikusan
érvelve megvédeni. Pedig az ismert tényez6kon til, néha elégséges lenne arra utalni, hogy
az dllattenyésztés elsorvasztdsa nagy mezGgazdasdgi teriiletek miivelésének felhagydsit,
s egész orszdgrészek elnéptelenedését, masirinyd munkavillaldsi igényét, és mdshol valé
letelepedési szandékdt vonnd maga utdn. Nyilvdnvalé egy ilyen folyamat tdrsadalmi-
gazdasdgi és politikai lehetetlensége. Ervelni lehetne azzal, hogy az 4llattenyésztés azon
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til, hogy a hazai népességet elfogadhaté szinvonalon elldtja alapvets élelmiszerekkel, s
ezzel nagyfoku tdrsadalmi-politikai stabilizdcids szerepet tolt be, évente kb. fél millidrd
dollir nett devizabevétellel javitja az orszdg nemzetkozi fizetési mérlegét. Enélkiil az
ipar és az egész magyar gazdasig mikodSképtelen lenne.

2. A gazdasdgi szakemberek nincsenek tisztdban vele, s gyakran sajnos még a mezo-
gazdasagi szakemberek sem tudjik, ogy milyen feltételek minimalis megléte sziikséges a
folyamatos dllattartishoz. Az dllattenyésztést — a baromfit leszimitva — a miikods téke
rendkiviil Jassu megtérilése jellemzi. A takarmdnytermesztést is beleértve, egy-egy ter-
mék elkésziléséig, a rdforditdsok realizdldsdig olykor 3 és fél (tej), s6t 4 év is (vdgomar-
ha) sziikséges. Inflicids idokben a termelési id6 hossza rendkiviil fontossd valik, Azok az
dgazatok keriinek relative is nehezebb helyzetbe, ahol a riforditdsok és a megtériilések
kozti id hosszabb. Nem nehéz beldtni, hogy évi 18% kamatlibu hitel egészen mds terhet
jelent azokban az dgazatokban, ahol a termelési folyamat néhdny nap, vagy 1—2 hénap,
illetve ott, ahol tobb év. Flébbiek esetében a riforditisokkal szimitott jovedelmezSség
4-6'%-0s ¢rtéke is komoly véllalkozoi nyereséget, s elfogadhaté tSkeardnyos jévedelmet
biztosithat. Utobbiakndl 30-40%-0s — nomindlis — raforditdsardnyos nyereség esetén
sem lehet az dgazat eredményes. A helyzet akkor sem mds, ha a termelést sajit alapokbdl,
s nem hitelbdl finanszirozzdk. Ekkor ugyanis a kérdés tigy meriil fel, hogy szabad-e a sajit
forrasu tGkét olyan agazatokban lekotni, melyek hozadéka 3—5%-nyi kamatnak felel meg,
hiszen a termelésbdl kivont tékének ennél sokszorosan kedvezébb, kockdzat nélkiili elhe-
lyezésére is béven van lehetdség.

3. Az dlattenyésztésben az érdekeltségi viszonyok romldsdt nem feltétleniil jelzik a
leggyakrabban figyelt létszdm és termelési mutatok.

" Az allattartisban lekotott eszk6zokbol azonnal és teljes osszegben 4ltaldban csak az
dllat- és takarmanyérték mobilizilhaté. A sertés, de méginkdbb a baromfi esetében az
Osszes eszkozértéken beliil az allat- és takarmanyérték ardnylag kicsi, a nagyértékd éllc‘):
eszk6z0k pedig gyakorlatilag nem hasznosithatok egyéb célra. Az dllattartds felszimoldss-
val tehdt a baromfi és sertés agazatokbdl nagyobbrészt nem lehet kivonni a tékét. Ennek
egyetlen mddja, folytatni a termelést mindaddig, amig az dlléeszkézok dllapota ezt lehe-
tOvé teszi, s kozben mds célra forditani a képz6dott és elszdmolt amortizdciét. MeggyS-
zGdésem szerint ez a tipikus er6ziés folyamat zajlik ma a nagyiizemi sertéstartdsban, j6l-
lehet a 1étszdm és a termelés a hamarosan bekovetkezd katasztrofat nem jelzi.

Szarvasmarhanal és juhnal mds a helyzet, Ezekben az dgazatokban az dllatéllomdny
€s a takarmdny egyiittesen igen nagy osszeget képvisel, joval meghaladja az Osszes lekotott
vagyon értékének felét. Az dllatdllomdnyt felszdmolé gazdasdg jelentds — egy tehénre ve-
titve 50—60 ezer Ft mobil pénzosszeghez jut és ugrdsszertien javithatja likviditdsdt, illetve
novelheti jovedelmezGbb befektetéseit. Emellett a szarvasmarhatartds létesitmén;ei, telepi
infrastruktﬁréja a legink4bb felhasznalhaté egyéb, jovedelmezébb tevékenységek végzésé-
re (pl. ipari \izem telepités, bérbeadis stb.).

A szarvasmarha és juhdllomény gyors, és jelentds ardnyi csokkenése biztosan ossze-
figgésben van a gazdasdgos tkekivonds adta lehetSséggel és termelSi kényszerrel.

4.A hazai lakossig nem tudja megfizemni az dllattenyésztés jellemzé koltségét.
Kordbban sem tudta, de akkor nem is akartdk megfizettetni vele. A kiterjedt fogyasztéi
timogatds és a megfeleld arufedezet révén sikerillt elémi, hogy a magyar lakossig 1985-ig
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az allatitermékek fogyasztdsdban tudta leginkdbb megkozeliteni az eurdpai szinvonalat.
Ehhez a fogyasztishoz azonban nem tdrsul eurdpai szinvonali kereset.

Az dllami és partvezetés politikai okokbdl nem meri megkockdztatni az amugyis
csokkend fogyasztds olyan tovdbbi drasztikus csokkentését, mely az dllatitermékek fo-
gyaszt6i drdnak indokolt mértékii felemelésével, a keresetek adott szinvonala mellett
minden bizonnyal bekovetkezne. Az 4rakat ezért csak olyan mértékben emelik, hogy a
szubvencié megsziinjon, de kozben a vertikum egyetlen résztvevdje: tehdt sem az illat-
tartd, sem az élelmiszeripar, sem a kereskedelem nem jut tobb jovedelemhez. Amig pedig
nincs min osztozni, addig nem is alakulhat ki az dllattenyésztés folyamatos biztonsigit
megalapozd integracid.,



Allattenyésztési és Takarmdnyozdsi Kutatékozpont,
Allattenyésztési KutatSintézete Godo6l16—Herceghalom
(1gazgato: dr. Gere Tibor)

Az alkalmazott illattenyésztési géntechnikai kutatdsok néhany eredménye
az ATK-ban

Gere Tibor- Takdcs Ferenc—Burg Kornél—Rasko Istvan—Veres Gdbor

Summary

Gere T.—Takdcs F.—Burg K.—-Rasko I.--Veres G.: FIRST RESULTS OF DNA WORKS IN THE
RESEARCH CENTRE FOR ANIMAL PRODUCTION

First experiments in order to establish DNA works in Hungary started in 1986 in the Research
Centre for Animal Production and in the Szeged Biological Centre of the Hungarian Academy of
Science.

In these experiments first a bovine hypophyseal ¢cDNA clone bank was established. On basis
of preliminary experiments lambda gt 11 bacteriophage has been chosen as cloning vector. At first
the EcoR1 linked double stranded cDNA was ligated into the phage that had been digested by the
EcoR1 restriction enzime then after in vitro packing the clone bank was grown on E. coli Y 1088
strain. The experiment yielded 1.2x10® recombinant phage clonefug cDNA.

The cDNA section that code the growth hormone was isolated from approximately 5x10*
fecombinant clone by using a heterolog cDNA kindly provided by Dr. H. M. Goodman (USA). The
lenght of the bovine cDNA in the isolated clone was 786 bp and as judged from the physical map
(Fig. 1) and from the results of the sequence analysis (Table 1.) it contained the full sequence of
Protein coding and also non-translating sequences of 56 and-104 bp on the 5’ and 3’ end, respectively.

The isolated sector was cloned in the Jambda gt 11 phags. This is considered significant step
toward production of a fusion »gene” which might be suitable for starting experiments that aim at
transforming of embyos in the early phase of the ontogeny.

Fig. 1. Physical map of the cDNA clone of the isolated bovine growth hormone

Authors' address: Animal Breeding Institute of the Research Centre for Animal Production, G6d6118—
Herceghalom, The Institute of Genetic of Research Center of Bilogy of Hungarian Academy
of Sciences, Szeged.

Bevezetés

Ma mir kétségtelen, hogy az alapozé és alkalmazott biol6giai tudoméanyok korében
a .molekuléris bioldgia és az ennek legkillonbozdbb eredményeit alkalmazé és tovabb-
ft’jjleszté részteriiletek a legdinamikusabban fejl6d6 diszciplindk kozé tartoznak. Még
nincs két évtizede sem, hogy Smith, H. és Nathans, D. (1970) révén ismertté viltak a
festrikciés endonukledzok, és napjainkra kifejlddott a tudoményos kutatisoknak egy
Tendkiviil szgles, tobbé-kevésbé azonban korilhatdrolhaté uj teriilete, a géntechnika
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(,,genetic engineering”). MindenekelGtt e kutatdsi teriilet eredményeire épiil a biotech-
nolégia tdvlatilag taldn legtobbet igérd vonulata, a ,,new biotechnology™, az ,,tjtipusu
biotechnoldgia”, mely csaknem mindig — kilonboz3 specidlis médszerek kombindcioi-
val — kozvetlen beavatkozist jelent az €16 szervezet genomjdba.

Az alkalmazott dllattenyésztési géntechnika szilletését jelzi Dahi, H. H. et al
(1981), (cit. 5.) kozleménye, melyben a szerzék a génbankok egy felhasznaldsi lehetésé-
gét irjdk le. Kisérleteik szerint a génbankok felhaszndldsival egyrészt izoldlhatok egyes
eukaridta gének, mdsrészt az izoldlt gének tanulmdnyozhaték — mind szerkezetiiket,
mind miikodésiiket tekintve. A részben mdr dltaluk kozolt modszerek alapjin ma mir a
vilig csaknem minden jelentSs dllattenyésztési kutatohelyén folyik a gazdasdgi allatok
géntérképezése.

Bizonyos tekintetben a géntérképezés egy specidlis modszerénck tekinthets az
RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism) analizis. Lényege az, hogy a vizs-
gilni kivint egyed valamely szovetébdl izoldlt DNS-t, részleges endonukledzos cmész-
tés utdn, pl. a cDNS-klénbankbdl izoldlt, vagy méas mddon elGdllitott, ismert DNS sza-
kasszal in vitro hibridizaltatjuk. Amennyiben a kromoszomdlis DNS-szakaszok vala-
melyikén a nukleotid-szekvencia a t5bbitél (a kontrolltol) eltér, ez megillapithato.

Elegendden sok és megfeleld probakkal.kapott laboratériumi eredmény esetén
célszerii megvizsgdlni, hogy taldlhatée Osszefiiggés az RFLP-analizis eredményei és az
adott egyed tényleges (példdul ivadékvizsgilattal becsiilt) genetikai értékének kilénbozs
paraméterei kozott. A modszer tehdt, azon tilmenden, hogy becsiilheté vele az cgyes
populacick genetikai tdvolsiga — ami egyes rendszertani és torzsfejlédési kutatdsoknal
donts fontossigu elem —, alkalmas lehet az egyes egyedek genetikai értékének korai
(szarvasmarhandl pl. borjikori) elGzetes becslésére is.

Az RFLP analizisek ez utobbi felhaszndldsa ma még vilagszerte tjdonsdgnak sza-
mit, a kutatdsok azonban tobb helyen is folynak. A holstein-friz szarvasmarha fajtin
beliil végzett RFLP analizis eredményeirél Beckmann, J. S. et al. (1986) szdmolnak be.
Izraeli holstein-friz bikdk RFLP-analizise alapjan a harom vizsgdlt lokusz koziil éppen
a novekedési hormon génjének régiéjiban taldltdk a legnagyobb mértékii polimorfiz-
must.

Az RFLP vizsgilatok hazai bevezethetGségét és alapveté modszertani kérdéseit
tisztdzando, a laboratériumi kisérleteket 1987 Gszén megkezdtitk és azok jelenleg is
folynak.

Palmiter, R. D. és Brinter, R. L. (1982) ma mdr szinte klasszikus kisérlete, mely-
nek sordn egér metallothionein promoter és humén (majd patkdny) novekedési hormon
fiziés gént mikroinjektdltak korai egér embridkba, és elGillitottik a ,szuperegeret’,
szdmos kutaté figyelmét a transzgénikus hdzidllatok elGdllitisi lehetségeinek vizsgdla-
tira irdnyfottta. A kisérlet ugyanakkor azonban jelezte a médszer kiforratlansdgdt és gya-
korlati felhasznildsinak korldtjait is. A transzgénikus egerekben az expresszdlodds (gén-
kifejez6dés) mértéke nem volt irdnyithaté és a ndivard egyedek gyakorlatilag teljes ter-
méketlenséget mutattak. Taldn az egyik megolddsi lehetGséget mutatja a novekedés ge-
netikai manipuldldsira Hammer, R. E. et al. (1985) kisérlete, akik a novekedési hormon
(GH) helyett az annak szintézisét és szekrécidjdt elsegitS peptid, a (humdn) novekedési
hormon-releasing factort (GRF) k6dolé génszakaszt haszndltik mikroinjektdldsra. A pro-
moter ezuttal is egér metallothionein-I. volt. Mérték a transzgénikus egerek plazma-GH
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szintjét is és novekedését. A novekedés intenzitdsa 25—51%-kal muilta feliil a kontrollt,
a plazma GH-szintje pedig dltaldban tobbszorose (szélsG esetben 35-sz6rdse) volt a kont-
rollénak. A GH-szint és a novekedés kozott ugyanakkor nem talaltak szoros korreliciét,
viszont mind a him, mind a ngivaru egyedek fertilisek voltak, és tulajdonsdgaikat (nove-
kedés és GH-titer) orokitették ivadékaikra.

A vazolt és egéren modellezett technika alkalmazasdval, szintén Hammer, R. E. et
al. (1985), mér transzgénikus nyil, juh és sertés elédllitasarél szamolnak be. Hasonl6
eredményeket kozol Brem, G. (1986) is. E transzgénikus hdzidllatok kozés jellemzoje
azonban, hogy — bdr a gén expresszdléddsa kimutathato volt — fenotipusosan nem mu-
tattak a kontrollhoz képest kiugré novekedést. A kutatdsok ezért ma viligszerte folyta-
todnak, és részben az egyes gének expresszidjit szabalyozé mechanizmusok feltarasara,
Iészben az embridba valé bejuttatds modszerének fejlesztésére iranyulnak.

A transzgénikus hdzidllatok elSdllitisdnal kevésbé latvanyos, de esetlegesen gyor-
sabb sikert igérd mdsik médja az alkalmazott géntechnika hasznositdsinak az, amikor
egy valamilyen peptidet kédolé DNS-szekvencia elé bakteridglis promotert épitenek, és a
megfelels baktérium transzfekcidjat kovetSen magasabbrendi szervezetre (allat vagy
ember) jellemz$ peptidet bakteridlis dton szintetizdljdk. Az egyik leggyakrabban hasz-
nilt szekvencia ez esetben is a GH-t kodolé cDNS-szakasz.

Krzyzek, R. A. et al. (1984) mir olyan E. coli klénokrél szimolnak be, amelyek
folyadék tenyészetben igen nagy koncentriciéban termelik a szarvasmarha novekedési
hormont. A koncentrécié eléri az Gsszes bakterialis protein 18%-it.

Az igy szintetizdlt novekedési hormon felhasznildsa allatkisérletekben esetenként
litvanyos eredményeket hozott. Vandaele, W. et al. (1985), Petitclere, D. et al. (1986)
€s mésok is a bakteridlis Giton el&allitott novekedési hormon, vagy annak releasing faktora
€xogén adagolisdval 16—30%-0s novekedést kaptak holstein-fiiz tehenek tejtermelését te-
kKintve, mikozben a tej Osszetétele nem viltozott, sertéshizlalasi kisérletekben pedig, az
€xogén hormonadagok fiiggvényében, jelentSsen javult a takarmdny-transzformicio és
drasztikusan, csaknem a felére csokkent a hasitott féltestek zsirtartalma.

Az exogén hormonadagolisnak természetesen szdmos veszélye és nehézsége is van.
Bfir technikailag egyszeriibb, mint egy transzgénikus emlés elSdllitdsa, a hormon (vagy
b’armely mds peptid) tisztitdsa igen jelentds hdttéripari felkésziltséget is igényel. Adago-
lasé pedig nem minden orszigban engedélyezett, bir ma még az adagolds esetleges veszé-
lyeinek a mibenléte sem teljesen tisztazott.

Sajét vizsgélatok

g Sajdt kutatisi stratégiankat a vdzolt f5 nemzetkozi kutatisi irdnyok és eredmények
olyamatos nyomonkgovetése alapjin és redlis lehetfségeink figyelembevételével alakitot-
Wk ki. Az 1983-as kezd6 lépések utan a konkrét laboratériumi kisérleteket 1986-ban
kezdtik meg Elss célunk néhdny gazdasdgi 4llatfaj cDNS-kIénbankjanak 1étrehozdsa,
Majd ezekbs] a novekedési hormont kédolé DNS-szakaszok izoldldsa és klénozdsa volt
Gere T, ¢¢ al., 1986).

Ahhoz, hogy a tivolabbi célként megjelolt transzgénikus hézidllatot hazinkban elg-
assuk, elss lépésként létre kellett hozzuk a ndvekedési hormont kédol6 szekvencid-
artalmazé cDNS-klénbankot.

allith
kat ¢
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1. tdbldzat
Az izollt névekedési hormon bézissorendje
10 20 30 40 50
ACTCAGGGTC CTGTGGACAG CTCACCAGCT ATGATGGCTG CAGGCCCCCG
60 70 80 90 100
GACCTCCCTG CTCCTGGCTT TCGCCCTGCT CCTGCCTGCC CTGGACTCAG
110 120 130 140 150
GTGGTGGGCG CCTTCCCAGC CATGTCCTTG TCCGGCCTGT TTGCCAACGC
160 170 180 190 200
TGTGCTGCGG GCTCAGCACC TGCATCAGCT GGCTGCTGAC ACCTTCAAAG
210 220 230 240 250
AGTTTGAGCG CACCTACATC CCGGAGGGAC AGAGATACTC CATCCAGAAC
260 270 280 290 300
ACCCAGGTTG CCTTCTGCTT CTCTGAAACC ATCCCGGCCC CCACGGGCAA
310 320 330 340 350
GAATGAGGCC CAGCAGAAAT CAGACTTGGA GCTGCTTCGC ATCTCACTGC
360 370 380 390 400
TCCTCATCCA GTCGTGGCTT GGGCCCCTGC AGTTCCTCAG CAGAGTCTTC
410 420 430 440 450
ACCAACAGCT TGGTGTTTGG CACCTCGGAC CGTGTCTATG AGAAGCTGAA
460 470 480 490 500
GGACCTGGAG GAAGGCATCC TGGCCCTGAT GCGGGAGCTG GAAGATGGCA
510 520 530 540 550
CCCCCCGGGC TGGGCAGATC CTCAAGCAGA CCTATGACAA ATTTGACACA
560 570 580 590 600
AACATGCGCA GTGACGACGC GCTGCTCAAG AACTACGGTC TGCTCTCCTG
610 620 630 640 650
CTTCCGGAAG GACCTGCATA AGACGGAGAC GTACCTGAGG GTCATGAAGT
660 670 680 690 700
GCCGCCGCTT CGGGGAGGCC AGCTGTGCCT TCTAGTTGCC AGCCATCTGT
710 720 730 740 750
TGTTTGCCCC TCCCCCGTGC CTTCCTTGAC CCTGGAAGGT GCCACTCCCA
760 7170 780
CTGTCCTITTC CTAATAAAAT GAGGAAATIG CATCGC

— fehérje kédold szakasz (1)

Base sequence of the cDNA of the isolated growth hormone
protein coding section (1)

Kiindul4si alapanyagunk 3 szarvasmarha és nyiil hipofizis volt A hipofiziseket koz-
vetleniil a vigds utdn sterilen eltdvolitottuk, és folyékony N-ben szillitottuk a laboratd-
riumba, illetve tiroltuk a feldolgozasig.

A feldolgozis sorin, melynek labormunkdi az MTA—SzBK Genetikai Intézetében
folytak, el6szor egy guanidine thiociandt extrakciéval totdl RNS-t izoldltunk, majd abbdl
oligo-dT cellul6z oszlopkromatografisval poly-A* mRNS-t (messenger RNS) tisztitottunk.
Szdmos kezdeti nehézség utan sikeriilt megfelel mRNS-t tisztitani, amelynek integritdsdt
formaldehidagaréz gélelektroforézissel ellendriztiik.

20 pg poly-A* mRNS-b6! szintetizaltunk oligo-dT és random ,,primerrel”, AMV
reverztranszkriptdzzal egyes szdlii cDNS-t. A mdsodik szédlat ,,Klenow” DNS polimerizzal
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szintetizltuk, majd metildltuk EcoRI metildzzal. Az EcoRI linker ligldsit kovetden a
vektorba torténd beépités kovetkezett.

Kordbbi kisérleteink sordn vektorként elGszor a pBR 322-t, a klénozési kisérletek-
ben 4italinosan haszndlt plazmidot probaltuk felhaszndlni. Tobbszori kisérletezés és a la-
boratériumi protokoll részleges médositdsa — finomitdsa utdn sem sikeriilt azonban meg-
felels szami rekombindcids klént nyerniink, igy végiil vektorként a lambda gt 11 figot
vélasztottuk. Ez alkalmasnak bizonyult nagyszdmii rekombindnst tartalmazé cDNS klén-
bank elSallitisira. A lambda gt 11 vektor a vad tipusu vektorndl jelentSsen kisebb, 43,7
kb hossziisagi, inzerciés vektor. Maximadlis kiénozé kapacitisa tehdt mintegy 10 kb.
Az inzerciés hely egy EcoRI hasité hely, mely — inzertdl6dds esetén — megszakit egy
marker gént (lac Z). Ennek alapjén az in vitro pakolt rekombindns figok, az E. coli,
mint gazdaszervezet transzfekcidjat kovetden, szintelen plakkot adnak, szemben az
»»ures” figok kék szind plakkjaival.

Az EcoRi restrikciés enzimmel emésztett figba ligdltuk az EcoRI linkerezett ket-
t0s szali cDNS-t (kb. 200 ng), majd in vitro pakoltuk a figot. E. coli Y1088 torzson no-
vesztettiik fel a cDNS génbankot, amely 1,2x10° rekombindns fig kléntjug cDNS-t
eredményezett,

Ez a rekombinins klénmennyiség csaknem egy teljes nagysdgrenddel nagyobb
anndl, amely mennyiségnél a cDNS klénbankot mdr teljesnek tekinthetjiik (ez néhiny-
szor 10° klén).

A szarvasmarha névekedési hormon cDNS-t kb. 5x10% rekoambinéns f4g klén koziil
1zoldltuk egy heterolég cDNS prébaval. Ez egy részleges humén ndvzkedési hormon cDNS
klé_n volt, amelyet dr. H. M. Goodman-t61 (USA) kaptuk erre a célea. A mér ismert homo-
168 nukleinsav-szinten a szarvasmarha és human cDNS kozott 76%, és ez lehetdvé tette,
hogy egy kizepesen ,,szigors” hibridizéciés korillinényt vélasszunk a cDNS bank teszte-
lésérf. Hérom kiént sikerillt izoldlnunk, ebbd] egyet taldltunk (hosszisdga alapjdn) meg-
feleldnek tovabbi felhaszn4lésra. Az irodalombél ismert, hogy a szarvasmarha novekedési
hormon fehérjek6ddl6 része 651 bp hosszi ée tartalmaz kb. 56 bp 5’ és 104 bp 3’ nem
transzlfld szekvencift. Az dltalunk izolflt ¢cDNS kién kicsit rovidebb 800 bp-ndl, &
lartalmazzq 4 teljes fehérjekddolé szekvencidt. A restrikciés endonukledzokkal végzett
Prébak alapjin osszedllitott fizikai térképet az 1. dbra, a szekvenslés eredményét pedig
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az 1. tdbldzat tartalmazza. Pirhuzamosan a szarvasmarhdval, 1987-ben sikeriilt 1étrehoz-
nunk egy nyul hipofizis eredetii cDNS klonbankot is. A klonbank elkészitéséhez a hipo-
fiziseket az ATK godollsi telephelyén tartott kaliforniai fajtajd torzsnyulakbol nyertiik.
A hipofizisek szillitdsa, tdroldsa és laboratériumi feldolgozdsa a szarvasmarha cDNS
klénkbank kapcsian mar ismertetett médszerrel teljesen megegyezG médon tortént. Je-
lenleg e klénbank atvizsgaldsa folyik.
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Agrirtudomanyi Egyetem, Godolié
Mezdgazdasagi Tanszék
(Tanszékvezet§: dr. Czakd Jozsef)

Adatok a tehenek ivadékgondozasi viselkedéséhez

Prieger Kdrolyné—Sdntha Tinde— Czako Jozsef

Summary
Mrs. Prieger K. -Mrs. Sdntha T.—Czakd J.: DATA TO THE NURSING BEHAVIOUR OF COWS

By using 220 cow-calf couples the authors examined the time between birth and onest of
drying- (ticking-) up the calf and factors that may influence this behaviour.

Older cows that have several parturitions required shorter time for this maternal behaviour
in comparison with primiparous cows. Fiftyfive and 63% of the primiparous and older cows, respecti-
vely started licking-up the calves immediately after birth, The difference between groups of younger
={nd older cows was statistically significant. Birth weight of the calves had even more expressed in-
Muence on this maternal trait than number of parturitions. Sixtyeight and 13% of Holstein Friesian
Primiparous cows that had calves of 30-35 kg birth weight started drying them up immediately and
Within 5 minutes after birth, respectively. When the birth weight of calves fell within the 46-50 kg
“eight category 33, 29 and 33% of the cows needed 0, S and 10 minutes till onset of licking-up,
respectively, There were no differences among progeny groups of sires.

Minus 0.31 corrclation was found between birth weight of calves and nursing behaviour of pri-
Miparous cows. This (on basis of coefficicnt of determination) refers to that birth weight had 10%
share in this behaviour. Multiparous cows had ~0.18 non significant correlation coefficient between
this nursing behaviour and birth weight of calves.

As for the intensity of drying-up, data indicated, that cows which started licking the calves
Up immediately after parturition proved more active than those which required some time till the
beginning of licking-up.

Fig. 1. Intensity of drying-up activity of cows
Authors' address: University of Agricultural Science, Godollé

Bevezetés

Az ivadékgondozis olyan velesziiletett viselkedés, amelyben az optikai informdcio-
Nak van donts szerepe. Az optikai informaci6 az ellés utin eldszor egyirdnyd, amikor a
borjd 14tdsa — mint optikai szign4l (kulcsinger) a tehenet a borju felnyaldsdhoz készteti.
?z ivadékgondozé viselkedést kivalt6 optikai szigndl az egyedi felismerést is lehetové
€szi.

Gyakorlati megfigyelések szerint a megsllett tehenek ivadékgondozdsi tevékenysé-
Bének elsg fazisa — a borju testérdl a magzatviz eltdvolitdsa és szérazra nyaldsa — nem
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mindig térténik meg az ellés utin. Az is régéta ismert, hogy vannak tehenek, amelyek
nem hajlandék borjaikat szdrazra nyaini. Sembraus (1978) arrél szdmol be, hogy az ij-
sziil6tt borju felszdritdsa fiigg a tehén kordtdl és fajtdjatsl. A histipusd tehenek hosszabb,
a tejelStipusiak rovidebb ideig (mintegy fél 6ra) foglalkoznak borjaikkal. Selman és
mtsai (1970) kisérletei szerint a hustipusi tehenek a sziiletés utin dtlagosan 11 perc
muilva kezdik meg borjaik nyalogatissal torténd felszdritdsit. A tehén és borja kézotti
kapcsolatokra irdnyul6 kisérletek fGleg az elsG szopds idSpontjira (pl. Kdgel, 1976)
illetve az ujsziilott borju vérkeringésének és bélmikodésének meginduldsi koriilményei-
re (pl. Ewer, 1976) vonatkoztak.

Ujabban a borjazott tehén és borjanak kontaktuskeresd viselkedését, ideiglenes el-
kiillénités modszerével vizsgdltik (Price—Smith—Thos—Anderson, 1986). A kontaktus-
keresO viselkedés az anya és borja k6zott 5—6 napig ersteljes, utdna csokkend. A tobbszor
ellettek gyakrabban mutatnak kontaktusteremtd, illetve -keresG viselkedést, mint az egy-
szer ellettek. Az ikreket elld anyadllatok révidebb ideig dpoltdk utdédaikat, mint az
egyet ellék. Figyelemre mélté az a megallapitds, amely szerint a borjinal szegycsontra
tdmaszkoddsig (gyakorlatilag a feldllisig) eltelt id6 az a viselkedési mutatd, amely Osz-
szefiiggésben van az életben maradissal (Ove;ls—Edey—Bindon—Piper, 1985). Ebben a
visclkedésben az anya felszdrité, magzatmdz eltivolité viselkedésének feltétleniil sze-
repe van.

Hazai tejel tipusu dllomédnyon és nagyiizemi tejtermels tartdstechnolégiai viszo-
nyok kozott ilyen jellegli felméréseket illetve vizsgdlatokat tudomdsunk szerint nem
végeztek. Egy tehén akkor j6 ivadékgondozd, ha borjénak felszdritdsit minél hamarabb
elvégzi. Ezzel elGsegiti a borju életképességét. Célszerii tehat olyan vizsgdlatokat végezni,
amelyek timpontokat nyujtanak arrél, hogy ezt a tevékenységet milyen tényezdk be-
folydsoljak.

Sajit vizsgdlatok

A vizsgilatokat két gazdasdgban 220 holstein-friz fajtdju tehénnel végeztiik. A vizs-
gilt dllomdnybdl 118 elsGborjas és 102 tobbszor ellett tehén volt. Az értékeléshez ot
olyan bika utédcsoportot vettiink figyelembe, amelyekben egy bika utdn legaldbb 10 te-
hén volt. Az elletést mind a két gazdasigban azonos technologidval elletGboxban foly-
tattdk le. Olyan ellést, amelyet nehéz ellésként jeldltek meg figyelmen kiviil hagytuk.

A borji felszéritdsdra irdnyuld anyai viselkedést szubjektiv 1iton pontozissal érté-
keltiik. A pontozssos értékelés megvalasztdsdban azt vettiik elsGsorban figyelembe, hogy
az anya az ellés utin mikor kezdi meg a borji felszaritdsdt. Ennek alapjdn négy osztily-
ba (viselkedési k6d) soroltuk az anyai viselkedést. A viselkedési kédok jelzése, magya-
rdzata a tdblizatok végén taldlhats.

Az 1. tdbldzatban az ellések szdma szerint csoportositottuk a borju felszdritdsdra
irdnyuld anyai viselkedést. A t4bl4zat adataibol kitinik, hogy az ellések szdm4nak noveke-
désével egyre nagyobb azoknak a teheneknek az ardnya, amelyek az ellés ut4n azonnal
megkezdik borjaik felszdritdsit. A harmadik ellés utin a tehenek 75%-a, azonnal megkez-
di a borjuval valé foglalkozdst. Csak az els§ ellés utin voltak olyan tehenek (kb. 7%),
amelyek nem foglalkoztak borjaikkal. A vizsgilt 4llomany 4tlagdban a tehenek kb. 83%-a
azonnal, vagy az ellés utdn 6t percen beliil megkezdte a borji lenyalds4t.
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1. tdbldzat
Az Gjsziil 6tt borju felszdritisira irinyuld anyai viselkedés
alakulasa az ellések szdma szerint

A viselkedési kd jelzése (7)
Az ellések ;
szdma (6) 1. 2. 3. 4.
az ellések szama szerinti csoport (8)

1. 55,1 245 . 13,5 6,9

2. 52,1 34,7 13,2 -

3. 75,0 12,5 - -

4. 87,5 12,5 - -

S. 60,0 20,0 20,0 -

6. 100,0 - - -

7. 100,0 - - -
Osszesen (9) 60,3 22,8 12,5 44

A viselkedési kod jelzése: (1)

1. A tehén az ellés utan azonnal megkezdi a borji felszaritdsit (2)

2. A tehén az ellés utan 5 percen beliil megkezdi a borji felszaritdsit (3)

3. A tehén az ellés utin 10 percen belill megkezdi a borji felszarita-
sat (4)

4. A tehén nem foglalkozik a borjéval (5)

Maternal behaviour of cows for licking-up the calves accord-
ing to parities
behavioural code (1), drying-up started immediately after the parturi-
tion (2), the cow starts licking-up within 5 minutes after parturition
(3), cow starts drying-up within 10 minutes after calving (4), cow fails
to look after the calf (5), parities (6), behavioural code (7), group
according to parity (8), all (9) ’

A 2. tdblizatban, a borjak sziiletési testtomege alapjdn csoportositottuk az anyai
viselkedést. A tiblizat adatai szerint 30—45 kg sziiletési testtomegig a tehenek 60—70%-a
azonnal, 13-28%-a pedig 6t percen beliill megkezdte a borju felszaritdsit. 46 kg-ndl na-
8yobb sziiletési testtomegii borjak esetében az anya felszdrit6 viselkedése csak kis hanyad-
ban kezdsdott az ellés utén. Itt. inkabb a tiz perc miilva bekovetkezS anyai gondoskodds
ajellemzs.

Az anyai viselkedés alakuldsit bika utédcsoportok szerinti csoportositisban a 3.
tabldzatban tiintettitk fel. Az adatok azt mutatjék, hogy a féltestvérek ivadékgondozé
tevékenységének megoszldsa — az 4ltalunk vélasztott osztdlybasorolds alapjan — megko-
zelitden azonos. A bika utédesoportok kozotti eltérések nem szignifikdnsak.

A 4. tdblizatban az egyszer és tobbszor ellett tehenek, a borju szilletéskori testto-
Mege szerinti csoportositds alapjén talslt killonbségek megbizhatésdgat és az anyai viselke-
dés és az elsbbi tényez6k kozotti osszefiiggéseket dllitottuk dssze. A tobbszor ellett tehe-
nek jobban gondoztik borjaikat, mint az egyszer ellettek. A kiilonbség szignifikdns.
A b_orjﬁ szilletési testtbmege szerinti csoportositds eseién a kisebb testtomeggel sziiletett
bor!ak anyidi jobb ivadékgondozé tevékenységet mutattak, mint a nagyobb testtomegi
bor!ak anydi. A killonbség szignifikdns. A borju sziiletési testtomege és az ivadékgondozo
tevékenyseg kozott gyenge negativ elSjeld osszefiiggést taldltunk. Ez az Gsszefiiggés foko-
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2. tdhldzat
Az jsziilott borji felszaritdsira irdnyuld anyai viselkedés
alakulfsa a borji sziiletési testtomege szerinti csoportositsiban

A borji A viselkedési kod jelzése (7)
sziiletéskori
testtomege 1. l 2. l 3. l 4.
kg (6) -
a testtomeg szerinti csoport (8)
30-35 68,0 12.8 128 6.4
36-40 593 279 53 7.5
41-45 66,2 245 7.5 1.8
46-50 334 28.5 334 4.7
51 felett 16.6 834
Osszesen (9) 58.8 236 12.2 5.4

A viselkedési kod jelzése: (1)

1. A tehérn az ellés utdn azonnal megkezdi a borju felszaritasat (2)

2. Atehén az ellés utdn 5 percen beliil megkezdi a borfi felszdritdsat (3)
3. A tehén az ellés utdn 10 percen beliil megkezdi a borju felszaritdsat (4)
4. A tehén nem foglalkozik a borjaval (5)

Maternal behaviour of cows for licking-up the calves according to hirth weight of the calves
identical with Table 1. (1 5). birth weight ot the calves (6). behaviourad code (7). group according to
body weight (8). all (9)

J. tabldzat
Az jsziilott borju felszdritisara irdnyuld anyai viselkedés alakuldsa
bika utédcsoportok szerinti csoportositdsban
A bika{| az utdd- A viselkedési kod jelzése (7)
(6) csoport-
ba tar- 1. 2. 3. 4.
jelzése tozé
(8) tehenek a bikdk szerinti csoport %-ban (10}
n (9)
1. 33 48,6 242 15.1 12,1
2. 10 70.0 30.0
3. 34 70,6 17,7 8.8 29
4. 17 70.6 11.8 5.8 11,8
S. 20 40.0 35.0 10,0 15,0
Ossze-
sen (11) 114 58,8 229 9.6 8.7

A viselkedési kod jelzése: (1)

1. A tehén az ellés utin azonnal megkezdi a borju felszdritasat (2)

2. A tehén az ellés utan S percen beliil megkezdi a borju felszdritdsit (3)
3. A tehén az ellés utan 10 percen beliil megkezdi a borji felsz4ritasit (4)
4. A tehén nem foglalkozik a borjaval (5)

Maternal behaviour of cows for licking-up the calves according to progeny groups of sires
identical with Table 1. (1-35), sire (6), behavioural code (7), sign (8) cows that belong to progeny
groups (9), groups according to sires (10), all (11)
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DO

X intenziv felszaritas V.1 Enyhe intenzitas

1. dbra. Az anyu telszdrito ivadékgondozo tevékenységegek az intenzi-
tdsra vonatkozoé alakuldsa

#0tt mértékben talilhato az egyszer ellett teheneknél (r=—0,31). A tobbszor ellett tehe-
neknél a borju sziletési testtomege és az ivadékgondozd tevékenység kozotti osszefiig-
Bés nem szignifikdns. Ezeknél a tehencknél a borjii sziiletési testtdmege szerinti csoportok
k.()zott ugyancsak nem talilhaté statisztikailag biztositott eltérés az ivadékgondozds te-
kintetében. A bikacsoportok kozotti killonbségek ugyancsak kismértékiiek, nem szigni-
fikdnsak a borju felszaritasi viselkedésre.

Ha a felszdritisi viselkedés intenzitdsat vizsgdljuk, akkor azt taldljuk, hogy azok a
tehenek, amelyek az ellés utin azonnal megkezdik borjaik felszdritdsdt, intenzjvebben
Nyaljak borjaikat, mint azok, amelyek késébb kezdik el, (I. dbra) ezt a tevékenységet.

Kovetkeztetések

A lefolytatott kisérletek megerGsitik azt a gyakorlati megfigyelést, hogy a tehe-
nek az ellés utin nem kezdik meg azonnal borjaik felszdritdsdt, és vannak olyanok is,
amelyek nem foglalkoznak borjaikkal. A vizsgdlati anyagban az anyai gondoskoddst
€M végzS tehenek 4—5%-os ardny4t nem lehet figyelmen kiviil hagyni. Az irodalom-

N nem taldltunk adatokat arra vonatkozéan, hogy a borjaikkal nem foglalkozé tehe-
nek ardnya mekkora.

Ha az dltalunk vizsgdlt dllomanyban a bikdk utédcsoportjait nézzik (3. tdbldzat),
;‘kkOr a borjaikkal nem foglalkozé tehenek ardnya 15%-ot is elérte. Vannak bik4k, ame-
yek utédcsoportjéban a hidnyos anyai gondoskoddsu tehenek ardnya mir szdmottevd.
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4. tdbldzat
Az ujsziilott borju felszaritdsara irdnyul6 anyai viselkedés és a vizsgilt tényez6k
kozotti eltérések megbizhatdsdga és korrelicija

n Az eltérések Korrelicio Megjegyzés (3)
megbizha- az anyai
tosiga viselkedésre a |
(1) Kiilonb62z8
csoportokban
(2)
lgyszer ellett és tObbszor
cllett tehenek kozott (4) 220 * t-teszt (9)
A borju sziiletési testtomege
¢s az ivadékgondozas kozott (5) | 220 ** 0,24 Mann-Whitnes test (10)
Fgvszer ellett tehencknél a
borju testtomege s az
ivad¢kgondozds kozott (6) 118 bl -0,31 Sperman Rank teszt (11)
Tobbszor ellett teheneknél
a borju testtomege ¢és az ivadék-
gondozas kozott (7) 102 -0,18
Bikdk utédcsoportjai kozott
az ivadékgondozas tekinte-
tében (8) 114 - ’ - Kruskal—Wallis teszt (12)

Significance of differences and correlations between maternal behaviour of cows and the

parameters examined
significance of differences (1), correlation for the maternal behaviour in the groups (2), remark (3),
between primiparous and multiparous cows (4), between birth ‘weight of calves and maternal be-
haviour of cows (5), birth weight of calves and maternal behaviour of primiparous coes (6), birth
weight of the calves and maternal behaviour of multiparous cows (7), among progeny groups of sires
in respect of maternal behaviour (8), t-test (9), Mann—Whitnes test (10), Sperman Rank test (11),
Kruskal —Wallis test (12) '

A csoportok kozétti kiilonbségek nem szignifikdnsak. Ennek ellenére nem érdektelen
nagyobb populiciéra vonatkoztatva is megvizsgdlni, hogy az anyai gondoskodds hidnyit
mi okozza.

A borju életbenmaradisa gyakorlati megfigyelések és egyes irodalmi adatok szerint
jelentds mértékben fiigg attdl, hogy a szilletés utdin mennyi idé milva tud a borji felallni
(Ewer, 1976, Owen et al., 1985). Ehhez az anya segitsége kell aziltal, hogy miel6bb szd-
razra nyalja a légzés, a vérkeringés és a bélmiikdés meginditdsdra. Ebbdl adédik, hogy
akkor megfelels az anyai gondoskodds, ha a tehén ezt a tevékenységet mielobb elkezdi.
Az ellések szdmaval nd azoknak a teheneknek a szdma, amelyek azonnal megkezdik bor-
jaik felszaritisit. EbbGl arra kovetkeztethetiink, hogy bér ennek a viselkedésnek a ki-
véltisdhoz a borjii litdsa (mint kulcsinger) sziikséges, mégis a tapasztalat az, amely ezt
az 6rokliott kivalté mechanizmust megerdsiti. Ezt az okfejtést az djsziilott borju felszd-
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ritdsdra irdnyuld anyai viselkedésben mutatkozé kiilonbségek kozotti eltérések szignifi-
kancidja is alitimasztja.

Adataink szerint a borjui szilletési testtomege és az ivadékgondozds megkezdésének
idSpontja kozott szignifikans kiilonbségek vannak. A nagyobb testtémegl borjit az anyja
késGbb kezdi el felsz4ritani, mint a kisebb testtomegiit. Feltehetden ebben az ellés lefo-
lydsa is szerepet jétszik azzal, hogy a nagyobb testtomeg(i utéd vildgrahozatala nehezebb,
az anyit jobban megviseli. Annak ellenére, hogy adataink szerint a sziiletési testtémeg — a
determindcios koefficiens alapjan — csak kb. 10%-ban felelds az anyai felszdritési viselke-
dés meginditasdért, ezt a tényt még sem lehet figyelmen kiviil hagyni. Ha a nehéz ellése-
ket is figyelembe vessziik, akkor az osszefiiggés biztosan nagyobb lesz és igy a determi-
nécids egyiitthaté is megnovekszik, ami a testtomeg szerepét ennek az anyai viselkedésnek
a kivéltdsaban tovibb erdsiti. Ami a felszaritdsi viselkedés intenzitésit illeti, ebben a test-
tomegnek is ugyancsak szerepe van.

A bikdk az ivadékgondoz6 anyai viselkedést csak kozvetve befolydsolhatjdk. A bika
ha nehéz ellést 6rokit, akkor ez az anyai szervezetet igénybeveszi és igy csak késbb kezdi
el az utod felszaritdsat. A bika szerepe tehat az ivadékgondozé anyai viselkedés megkez-
désében kozvetett.

A bika utédcsoportok kozott a borjak sziiletési testtomege és a vizsgilt anyai visel-
kedés tekintetében nem taldltunk statisztikailag biztositott kiilonbséget. Ennek ellenére,
mive] csak 6t bika utédcsoportjanak vizsgilatirél volt sz6, eredményeinket csak tdjékor
tato jellegiinek tartjuk. Nagyobb populiciét feloleld vizsgilat utdn lehet 4ltalinos érvé-
Ny vilaszt adni arra, hogy a bikdk kozvetett hatésa érvényesiil-e.
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A léghdmérséklet és NH; -koncentricié komplex hatdsinak
vizsgdlata hizomarhdn klimaistdlléban

Addm Tamds—Papp Jézsef- E6ry Ajéndok

Summary

Addm T.-Papp J.— E6ry A.: EXAMINATION OF THE COMPLEX EFFECT OF NH, AND
AIR TEMPERATURE ON BEEF CATTLE IN CLIMATIC CHAMBERS

By using 3 Hungarian Simmental x Austrian Simmental F, bulls of 252 kg live weight, the
authors examined the joint effect of air temperature and moderate ammonium concentration on the
performance, respiration and heart rate, health and behaviour in four 18-day experimental periods.
The periods were as follows: 1. clean air, thermoneutral temperature; 2. clean air, high temperature;
3: thermoneutral conditions, moderately high ammonium concentration; 4. high temperature with
high ammonium concentration.

The data of fattening performance as measured by the average daily weight gain, quantity of
starch equivalent used for 1 kg weight gain and by the starch equivalent intake (1st period is taken
100%) werc as follows: 1st period: 1409 g, 3.62 kg, 100%; 2nd period: 1182 g, 4.34 kg, 92.9%; 3rd
Period: 1318 ¢, 3.79 kg. 98%; 4th period: 1102 g, 3.11 kg, 89.2%.

Warm in both periods increased substantially the respiration rate, increased the time of resting
and decreased the duration of feed consumption. Increased ammonjum concentration of the air
Magnified the cffects of the warm climate and this finally was expressed in the decreased perfor-
Mance of the cattle.

Authorg address: Research Centre for Animal Production, Institute of Animal Breeding, G8d6116—
Herceghalom :

Bevezetés

Az istillélevegs mindségének jelentdsége a gyakorlat szdmdra jol ismert. A kdros
gaZkO_ncentrécié felmérését szarvasmarhaistdllokban tébben végezték, igy Magyarorszd-
8on Addm T. és mtsai (1964). A legtobb orszagban szabvanyok vannak a szén-dioxid,
amménia, kén-dioxid stb. koncentricick maximalis hatrértékére. Kiilon megjelolik a
Munkahelyen megengedett maxim4lis koncentrécidkat és az dllatok tartézkodisi helyén
Mmegengedetteket.

o A CO;-nek a kilélegzett levegoben taldlhaté 4,4 tf%-os jelenléte és viszonylag magas
a].sulya kovetkeztében ez a gdz az istéllolevegben jelentSs mértékben felhalmozédhat.

'ttke (1972) szerint a tuddalvelusokban a szén-dioxid-tartalom normlis korilmények
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kozott 6,0 tf%. Napi tiz liter tejhozami tehén él6tomeg-kilogrammonként és 6ranként
0,336 liter CO, -t lélegzik ki (Szkorohodko, 1950).

A normilisan benépesitett tehénistillokban a szerzGk (Bobasinszkij, Pavlov és
mtsai, Comberg) 0,1 tf%-os értéket irnak, bdr akadnak béven szerzok, akiknél 0,2—
03 tf%-os értékeket taldlni (Schmidt, 1951), Comberg (1954), Wolfermann (1964),
Addm (1964), Hochkdnig (1968), Valentin és mtsai (1971), Marschang (1972), Plotinsz-
kij (1979),

Jéllehet szarvasmarhaistillokban toxikus CO; -koncentriciékat nem taldltak, de a
tlréshatirok alatti koncentrdciok az dllatok teljesitményét hitrinyosan befolydsoljdk.
Szarvasmarhaistiliokban az édllisban a maximdlis CO,-tartalmat (MTK) 0,30 t%-ban, a
maximadlis koncentriciét a munkahelyen (MAK) 0,50 tf%-ban illapitottdk meg (Mothes,
1973).

Az ammonia (NH;) hatisdt illetGen az izgaté gdzokhoz tartozik. A szarvasmarha-
istdllokban taldlhat6 ammonia-koncentricidk széles hatdrok kozott ingadoznak. fgy az
Un. nyitott trigyalécsatornds istllokban (Gillestallungen) 0,155 tf%-rél is beszamoltak
(Deutsch, 1928). Nyitott istdllokban 5—15 ppm kozotti koncentriciokat mértek (Addm
és mtsai, 1964). Roots és mtsai (1972) szerint 40 ppm NH; irritdlja a szem és a 1égzd-
szervek nyilkahdrtydjit, mig a 30 ppm-et a kifejlett szarvasmarhdk hdtranyos hatés
nélkiil viselik el. Marschang, (1972) arra a megdllapitdsra jutott a nagylzemi hizémar-
hatartds vizsgilatakor, hogy elfogadhaté CO, tartalomnil a fokozott NH;-koncentricié
(40—50 ppm) hatisira jelentds termeléscsokkenés kovetkezett be, amely arra hivja fel a
figyelmet, hogy a CO,-koncentraciét a levegéminéség egyetlen fokmérdjének tekinteni
nem lehet. Minthogy az istdllélevegGben egyszerre tobb kdros gaz van jelen, ezért azok
hatdsit egyittesen kell vizsgilni. Ilyen méréseket végeztek Addm és mtsai (1964) meg:
dllapitva, hogy 0,10 tf% CO, és 30 ppm NHj; -koncentracional a 1égzési frekvencia fokozé-
dott, romlott a borjak takarmanyértékesitése és csokkent a névekedése a 0,06 tf% CO, -
tartalmi és 8 ppm NH;-tartalmi levegSben tartott borjakkal szemben. Addm (1959)
tejelé teheneken a légzési frekvencia novekedését és a tejtermelés csOkkenését észlelte
0,40 tf% CO, és 70 ppm NH;-tartalmi levegében a 0,10 tf% CO, és 8 ppm NH; kon-
centriciéjui levegdben tartott tehenekkel szemben. Hasonlé kovetkeztetésekre jutott
Andreae (1971) is.

Ezekbdl és tobb mds beszamolokbol kitinik (Addm, 1977, Kertz és mtsai, 1977,
Klische és mtsai, 1978), hogy a tiszta levegG a hizisi teljesimény magas szinten tartdsinak
egyik biztositéka. Kisérletiinkben mi tovibbléptiink azzal, hogy szabdlyozott kérnyezeti
viszonyok kozott a CO, és NH;-koncentricié mellett a levegd hdmérsékletével kifejtett
egyiittes hatdst vizsgaltuk.

Kisérletiink céljdr azoknak az 6sszefiiggéseknek a vizsgilata képezte, amelyek a kor-
nyezet (a léghdmérséklet és a levegé ammoniatartalma), valamint a hizémarhak (teljesit-
ménye, viselkedése és egyes élettani reakcidi) kozott is fenndllnak és a gyakorlat szama-
ra fontosak.

Sajit vizsgilatok

Anyag és modszer. Hirom magyartarka—osztrak hegyitarka, dtlagosan 9 hénapos,
252 kg testtomegii (248, 250, 256 kg) keresztezett bikat dllitottunk kisérletbe az ATK
klimaistdlléjdba, hogy azokon a léghSmérséklet és ammonia koncentrdcié komplex hatd-
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sdt tobbféle reakcion vizsgiljuk. Az dllatokat a klimaistdlléban faforgics almon lekotve
tartottuk, az etetés adagolt volt, a takarminymaradék naponkénti visszamérésével.
Az amménidval szennyezett szakaszokban a levegs fokozott amméniaszintjét a folyoséra
helyezett trigy4val biztositottuk. A kisérletet négy szakaszra osztottuk. Mindegyik sza-
kasz 18 napos volt, és a mdsodik és harmadik, a harmadik és a negyedik szakaszok kézott
5 napos atmeneti periédusokat iktattunk be. A kisérleti szakaszok a kovetkezSk voltak.

1. szakasz: tiszta levegd, normal hémérséklet;

2. szakasz: tiszta levegS, magas hémérséklet (in. ny4ri hdségnapokkal, amikor a 1éghs-
mérséklet a késo délelStti és a délutdni 6rékban elérte és meg is haladta a 30 °C-t);

3. szakasz: amménidval mérsékelten szennyezett levegd és normél homérséklet;

4. szakasz: magas homérséklet, in. héségnapok é amménidval mérsékelten szennyezett
levegd.

A vizsgdlt paraméterek a kovetkezok voltak:

1. Napi itlagos testtomeggyarapodss;

2. KeményitGérték hasznosit4s;

3. Takarmdnyfogyasztss;

4. Percenkénti szivverésszdm és 1égzési frekvencia;
5. Egészségi dllapot;

6. Viselkedés.

Az dllatok testtomegét a szakasz elsé és utolsé napjan illapitottuk meg. Az elfo-
8yasztott takarmanyt (lucernaszéna, hizémarhatdp) naponta feljegyeztiik. A percenkénti
légvételek szamit és a percenkénti szivverésszsmot naponta négyszer, mindig ugyanabban
az idSpontban fonendoszképpal szamoltuk meg. A hizémarhdk viselkedését filmezéses
modszerrel vizsgiltuk 48—48 o6ran keresztiil, a szakaszok 2. és 3. a 16. és 17. napjén,
vagyis a szakaszok elején és végén. Mindegyik allat filmezése egyidejiileg két filmfelve-
vével tortént. A egyikkel 6 perces gyakorisdggal az 4ll4st és a fekvést, a masikkal 1 perces
Byakorisiggal pedig az evést filmeztiik. A tiszta leveg6jii, norm4l hGmérsékleti szakaszban
:1 viselkedési paramétereket nem rogzitettik, hanem Czako J. (1978) adatait vettik

apul.

Thermohigrogrifokkal regisztraltuk a levegé homérsékletét és relativ paratartalmat,
Vﬁlamint ellendrzg 1égsebesség méréseket végeztiink Hill-féle katatermometerrel. A leve-
g0 CO, -tartalmat a Barna-féle pH-metrias eljdrdssal a RADELKISZ biolégiai mikroanali-
Zatordval, az amméniakoncentréciét a NESSLER ljérassal 4llapitottuk meg minden sza-
kaszban 8_g alkalommal az 4llatok 4lldsi magassdgiban vett levegdmintdkbdl. A szeny-
NYezett levegdiii két szakaszban a klimaistallé 4llasokon kiviili folyoséjn felhalmozddott
Istdllétragysval biztositottuk a sziikséges NH; -koncentréci6t.

NOVA/:'Z-bélet'tani 'adatok fek.iolgozésfiba.n é's kj’értékelésében, tudomdsunk szerint els§izben, a MA-
VéZlatoﬂ:\ l;valtozo?* _matema"nkal statllsztxkal- mo‘dszert’a'lkalmaztuk. Eppen ez?xt a médsztirt e he;yexj
riance) n esme‘ll'tetjflk. A tobbvélt’o?os vman(f:fa-fnahg.ls. a MAI.‘JO\'IA (m.ultlv::lgte t(llna y.?s 0l va-
bevétele alagyya tozés v.angng-anahzl:s i}talﬁnc iitdsa t6bo kvantitativ }ulajfiori\f é:gc.yj ‘;::a:k igye e;n
tdra i’én}'ulpJE:bA statisztikai préba 1t't is az F-préba, a[ne“ly a tfnyezok szignifi jénak vizsgila

. en az esetben az F-préba a kezelések kozotti D? dltaldnositott tdvolsdg jelentSségét
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(szignifikancidjit) mutatja. Az aldbbiakban a rovidség érdekében csak a variancia-tabldzat szerkezetét
ismertetjiik az dltalunk szdmitott kéttényezss kisérletben.

Kisérleti elrendezésiinkben

a=2 szintli A-tényezdvel, héméséklet (normal) 18,4 °C — magas (26,3 °C)

b=2 szintli tényezdvel, NH, -szennyez8dés (tiszta levegs/10 ppm) — szennyezett levegd

(31 ppm)

p=2 véltozdval, percenkénti szivverések (1) és l1égvételek szima (2)

A szdmitdsok sordn lényegében a kétcsoportos diszkriminancia-analizis médszerével dolgozha-
tunk, mivel a varianca-analizis felépitése minden esetben két csoport Osszehasonlitdsdt jelenti (lasd
Addm—E6ry—Bardth Erzsébet: "Environmental effects of some biochemical and biophysical parame-
ters of lactating Holstein-Friesian cows in the light of discriminant analysis”. Nemzetkozi Elettani
Kongresszus, 1979).

A MANOVA-nak ez az egyszeri hatdresete is 8 kiilonb6z8 Osszehasonlitdst tett sziikségessé,
ahol az Osszehasonlitdsok szisztematikus sorrendben kévették a kéttényezds varianciatabldzat jol is-
mert szerkezetét.

- Az eredmények. A kornyezet vonatkozdsiban a klimatényezdék koziil a levegé hé-
mérsékletének és relativ paratartalmanak négydrankénti alakuldsdt az dtlagokkal, valamint
a maximumokkal és a minimumokkal az 1. tdbtizarban foglaltuk Gssze. Eszerint a normal
hémérsékleten mért dtlagértékek a semleges hmérsékleti zéna felsd részében vannak, de
a maximumok t6bb fokkal meghaladtik azt, aminek technikai okai voltak.A meleg szaka-
szok hoémérsékleteinek alakulisa megegyezik a magyarorszdgi hdségnapok értékeivel,
amikor a maximdlis értékek elérik és meghaladjak a 30 °C-t. Ez kb. a déli 6rék felé kovet-
kezik be és a délutdni 6rdkig tart, mely utdn hGmérséklet csokkenés kovetkezik be. A kli-
maistdlléban a 1égiramlds sebessége 0,08 m/sec és 0,65 m/sec k6zott ingadozott.

A levegdgizok koncentrdcidit a 2. tdblizatban szakaszonként ismertetjiik. Ezen ér-
tékek szerint a szennyezett levegdjii szakaszokban is éppenhogy meghaladtdk a koncentri-
ciék a 30 ppm értéket, amelyet az NSZK-ban az dllatok tartézkoddsi helyén mért maxi-
milis koncentrdciénak fogadnak el, illetve hatiroznak meg. llyenformdn a nagyiizemi
hizémarhaistdllokban eléfordulé értékekhez hasonlok hatdsdt vizsgaltuk.

A hizomarhdk reakcioi a léeghémeérséklet és az ammoniakoncentrdcio kombindlt ha-
tdsdra. A négy szakaszban a napi dtlagos testtomeggyarapodisokat a kdvetkezd értékek
jelzik (3. tdbldzat). A melegnek a testtémeggyarapoddst igen erésen csokkentd hatdsa van.
amelyet az ammonidval mérsékelten szennyezett levegd még valamivel tovibb ront. A ten-
dencia a takarmdnyértékesitésben az elSbbivel azonos. Melegben a takarmanyfogyasztas
kereken 10%-o0s csokkenésével kell szamolni. Jéval kisebb ez a csokkenés (csak 2%-0s), ha
normdl homérsékletii, de ammaonidval mérsékelten szennyezett leveg6ijd istalloban tartoz-
kodnak a hizémarhgk.

Elettani vizsgilatok. Az eredményeket a két élettani valtozé (a percenkénti szivve-
rések és légvételek szima) egyiittes figyelembevételén alakulé dsszefoglals tiblazatokban
mutatjuk be (4. és 5., valamint 6. és 7. tabldzatok). Az F-értékek mellett a szdmldl6 és a
nevezd szabadsigfokait is feltiintettiik: a D?-értékek dimenzi6 nélkiili jellemz8k. Ha az
egyes viltozok alakuldsdt vizsgiljuk, a standardiz4lt kiilonbség-értékeket Gssze tud]uk
egymdssal hasonlitani.

A standardizilt kilonbséget ugy szdmitjuk ki, hogy az 4tlagok kiilonbségét a két
csoportbdl szdmitott kdzos szérdssal osztjuk:
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1. tébldzat
Homérsékletek és légnedvességek 4-Grdnkénti alakuldsa a klimaistillokban
a négy kisérleti szakaszban

Sszakasz Hoémérséklet (°C) (6)

® a 1 8 | 12 ] 16 ] 20 24 ] X | max. | min

—_— orakor (7)

Tiszta

lev.

normal

*C) 16,0 17,0 19,2 20,7 20,1 17,5 18,4 26,5 12,0
+3,34

Tiszta

lev.

magas

°C 24,0 233 30,8 29,5 24,8 23,5 26,0 37,0 12,5
+5,37

Szennyc-

zett lev,

norm.

°C(3) 17,6 17,3 19,2 20,4 18,0 18,2 18,4 26,5 11,0
3,12

Szennye-

zett

lev,,

Magas

°C(4) 22,6 25,1 29.8 31.1 26,6 244 26,6 36,5 15,0

— 4,17

Relativ paratartalom (%) (8)

Tiszta i

lev,

normd

°C 80 83 74 66 70 76 75 91 49
9,29

Tiszta

lev.

Magas

*C() 60 64 58 54 59 60 59 90 25
+15,68

Szennye.

zett lev,

normaj

°C(3) 77 84 80 78 76 80 79 100 43
+12,78

Szennye.

zett ley,

:ﬂagas

C@ 57 59 52 44 49 54 53 80 23

$10,46

Four-hour averages of the air temperature and relative humidity in the 4 experimental
periods
clean air, thermoneutral temperature (1), clean air, high temperature (2), polluted air, thermoneutral
tmperature (3), polluted air, high temperature (4), period (5), temperature (6), at regpective hour of
the day (7), relative humidity (8}
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2. tébldzat
LevegSghz koncentréciok a négy vizsgdlati szakaszban a klimaistilioban
Paraméter (5) Tisztalevegs Tiszta levegd Szennyezett Szennyezett
normél magas °C leve§6 normal leve§6 magas
hEe)) @) cE c@
CO, tf% X 0,033 0,032 0,045 0,047
hatdrértékek (6) 0,029-0,036 0,029-0,034 0,038-0,052 0,039-0,056
NHppm X 52 14,2 28,1 33,0
hatdrértékek (7) 4,8-57 116-17,1 25,8-32,8 24,0-409 -

Megengedett maximélis koncentrécié az dllat tartézkodasi helyén (MTK):
(CO, - 0,35;NH, — 30 ppm) (8)
Gas concentrations in the 4 experimental periods
identical with Table 1. (1—4), paramter (5), CO, limit values (6), ammonium limit values (7), permit-
ted maximum concentrations: CO, — 0.35%; NH, — 30 ppm (8)

3. tdbldzat
Hiz6marhék teljesitménye
Tiszta levegd Tiszta levegd Szennyezett Szennyezett
normél °C magas °C leve§6 normal leve}(’i magas
1 2) cQ) C(4)
Atl. testtomeg a szakasz
elején (5) 252,0 271,5 305,0 335,5
A szakasz végén (6) 271,5 298,5 329,0 355,0
Napi testt. gyar. g.(7) 1409 1182 1318 1102
% 100,0 83,9 93,5 78,2
Kem.érték felhaszndlds
1 kg testtomeggyarapoddsra
(kg) (8) 3,62 4,34 3,79 4,11
% 100,0 119,9 104,7 113,5
Kem. értékfogy. % (9) 100,0 92,9 98,0 89,2

Performance of the beef cattle
identical with Table 1. (1—4), average body weight at the beginning of the period (5), at the end of
the period (6),. daily weight gain, g and % (7), starch equivalent used for 1 kg weight gain (8), starch
equivalent intake (9)

Amikor e tényez6nkénti 6sszehasonlitds eredményeit értékeljiik (4. és 5. tdbldzat),
figyelemmel kell lenniink a v4ltozék (percenkénti szivverés- és légzésszdm) egymdstol
fiiggetlen alakuldsdra is (6. és 7. tdbldzat).

Tiszta levegGben a homérséklet hatdsa a legkifejezettebb volt. Tiszta meleg levegs
igen nagy mértékben hat a légzésszdmra, szdmszerden kifejezve kb. hatszorosan, mint a
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4. tdbldzat
A MANOVA tényez&kénti osszehasonlitissal kapott F-értékei
tiszta szennyezett
Levegd
normél (1) | meleg (2) | normal (3) | meleg (4)

~ ok 02 2 2

o) 206,9 29,4 574
s = 54 54 69
¥ E
£ 5 | 20692, 9335, | 1642,
s _ 1 2 2 2
E‘ S 29.454 93,35 23’060
>
£ < 2 2 2

]
5 57469 | 16450 | 23.07 g9

F-values by multivariate analysis of variance
identical with Table 1.(1-4)

5. tabldzat
A MANOVA tényezonkénti dsszehasonlitassal kapott D? -értékei
tiszta szennyezett
Levego
normal (1) | meleg (2) | normal (3) | meleg (4)
. = 30.3 4.3 6.5
N S
2 E
= e 30,3 159 2,2
§ = 43 15,9 3.2
B =0
g &
5 8 6.5 2,2 3.2
17

D? values by multivariate analysis of variance
identical with Table 1. (1 -4)

6. tdbldzat

Az 1. élettani valtozo (szivverés) alakuldisa MANOVA
tényezdnkénti osszehasonlitissal

tiszta szennyezett

Levego -
L normal (1) | meleg (2) | normél (3) | meleg (4)
= Z
N s 0,86
= E

o

c
g3 -0,08 -1,08
e
£ o 1,40 0,80 1,45
Y E
122}

~Heart rate by comparison with multivariate analysis of variance
identical with Table 1. (1-4)
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7. tdbldzat
A 2. élettani véltoz6 (légzési frekvencia) alakulésa
MANOVA tényez8nkénti dsszehasonlitdssat
tiszta szennyezett
Leveg8
normél (1) | meleg (2) | normél (3) [ meleg (4)

)
g ;
] g 548
= o

= b
3 T 2,05 -3,88
g ‘é 2,51 -0,46 1,76
N
7

Respiration rate by comparison with multivariate analysis of
variance .
identical with Table 1. (1-4)

8. tdbldzat
Hiz6bikdk viselkedésének napi értékei
Levegdallapot (5) Evési id8 Alldsi idd E18bbi két Fekvési id6
(%) (6) evés nélkiil id8 bsszesen (%) (9)

(%) (7) (%) (8)

Tiszta levegd

normdl hémérsékiet (1) 12,0 27,0 39,0 61,0
Czako J. (1978)*

Tiszta levegs
meleg (2) 9,0 26,1 35,1 64.9

Szennyezett levegd
normdl hémérséklet (3) 8,2 253 33,5 66,5

Szennyezett levegd
meleg (4) 7,6 25,3 329 67,1

*A normal és tiszta levegdjii szakasz viselkedési értékeit Czaké J. (1978) nemzetkozileg is elismert,
nagyszamu vizsgilati dllaton alapulé adataibdl vettiik (10)

Behaviour of beef cattle
identical with Table 1. (1—4), air condition (5), time of feeding (6), time of standing without time of

eating (7), joint time of eating and standing (8), time of resting (9), Values for the clean air were taken
from the examinations of Czakd (1978).(10)

szivverésre. Az ammonidval mérsékelten szennyezett levegiben a meleghatds mintegy egy
negyede a tiszta levegdn kapott értéknek, és itt a melegnek a szivverésszdmra gyakorolt
hatdsa nem sokkal maradt el a légzési frekvencia viltozdsdtol. A két tényez$ kombind-
14s4b6l ad6dé véltozo mértéke (tiszta meleg szennyezett, normdl hémérsékletii komye-
zet Osszehasonlitdsdban) mintegy kétszerese a tiszta normdl hdmérsékletli és szennyezett
meleg varidnsnak. Kisérleti eredményeink szerint ugyanis, ha ez a meleg hatds tiszta leve-
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gében éri az 4llatot, az nagyobb 1égzési frekvencia novekedéssel reagal, mint szennyezett
levegd esetében.

Bdr a 7. tdbldzar adatai arra is utalnak, hogy a szivverésszam kisebb mértékben no-
vekedett, amikor tiszta levegSben érte a héhatds a hizémarhdt, ez nem donté az osszkép
alakuldsdban, miszerint a D?-értéke tobb mint kétszerese a tiszta meleg és a szennyezett
normal hémeérséklet Gsszehasonlitdsa esetén. Ha a melegben tartott hizébikdkon vizsgiljuk
4z ammoéniaszennyezGdés hatdsdt, akkor a percenkénti szivverésszdimban kifejezettebb
a Kiilonbség, mint a percenkénti 1égzésszamban.

Normdl hémérsékleten az ammaniaszennyezGdés hatdsa ismét a 1égzésszdm noveke-
dése fel¢ irdnyul. A szakaszok sorrendjében a percenkénti 1égzés- és szivverésszam értékek
szakaszonkénti csoport dtlagértékei a kovetkezSk voltak: 1. szakaszban: 39, 76; 2. sza-
Kaszban: 66, 77: 3. szakaszban: 41, 68; 4. szakaszban: 62, 81.

Az eredmenyekbdl Osszegezve megdllapithatjuk, hogy a koémyezeti hdmérséklet
eriteljes novekedése sokkal jobban befolyasolta a hizomarhak vizsgalt élettani reakcioit,
mint az esetiinkben mérsékelt ammoniaszennyezidés, sdt magas hémérsékleten mérsé-
kelt légzésii frekvencia csokkenést észleltiink, mig a szivmiikodésben ellentétes tendencia
jutott kifejezésre.

Egészségi vonatkozdsban a csoportok kozott nem lehetett killonbséget taldlni.

Viselkedeés. A 8. rdblizaton feltintetett eredményekbdl kitiinik, hogy a novendék
viselkedését a meleg kornyezet és a levegs mérseékelt ammoniakoncentriciéja megvaltoz-
tatta. A levegd dtlagosan 30,5 ppm ammoniatartalma a hizémarhak viselkedését a kozis-
merten stresschatdst kivalté magas hdmérsékletnél is jobban médositotta. A ket stresszor
€gyutt hatva tovdbb fokozta az alapviselkedéstol valo eltérést, amely az evési és dlldsi ido
CSOkkenésében és a fekvesi id6 novekedésében jutott kifejezésre, ami vegsé soron a tel-
lesitmény romldsdhoz vezetett.

Kovetkeztetések

Kisérletiinkben. amelyet szabalyozott kornyezeti viszonyok kozott végeztink, vé-
laszt kerestiink a gyakorlatban is el6forduld léghdmérséklet és ammonia szennyezettség
€gylttes hatdsira a hizémarhdknal, amely fként zdrt istdllobantartdsnal tavasszal és nyd-
ron fordul e]s.

Megillapitottuk, hogy 252 kg és 355 kg testtomeg hatdrok kozott a hizobikak:

1. tiszta és normdl hémérsékletii levegére a legkedvezSbben reagdlnak, ami magd-
t01‘ €rtetéda is. Itt kaptuk a legnagyobb hizdsi teljesitményt (testtomeggyarapodas, takar-
Manyfogyasztis, takarmanyértékesités), de itt voltak a vizsglt élettani mutatdk és a
Viselkedési paraméterek is normalok.

2. A mérsékelten szennyezett, de normdl homérsékletli levegében a hizdsi teljesit-
'"er"y csak kis mértékben romlott, a vizsgilt percenkénti szivverésszamban csokkenés,
a .le.EZéSi frekvencisban mérsékelt emelkedést jegyeztiink fel. Az dllatok étvigya csak
Minimdlisan csokkent. Csokkenés kovetkezett be azonban az evési idGben és novekedés
a fekveési idében .

. 3.A levegé hémérsékletének emelkedése kereken 10%-kal csokkentette a takar-
Manyfogy asztast és ez kihatott a hizlaldsi teljesitményre. A napi testtdmeggyarapodis
20%-kal csOkkent, a takarmdnyértékesités 16%-kal romlott. A levegd ammdniaszennye-
Zettségének novekedesével csokkent az evési id6 és novekedett a fekvési id6.
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A t6gygyulladds hatdsa a tej szeléntartalmara

Sarudi Imre— Lassiiné Merényi Zsuzsanna—Nagy Istvdn

Summary

Sarudi I.—-Mrs. Lassii Merényi Zs.~Nagy I.. EFFECT OF MASTITIS ON THE SELENIUM
CONCENTRATION OF MILK

The authors conclude that milk of cows discased with mastitis contains more selenium than
that of the healthy cows kept in the same dairy unit. Surpluss selenium accompanying mastitis was
also unanimously visible when milk of the healthy and diseased quarters of the udder were compared.
Since selenium concentration of the milk depends (also) on the health status of the mammary gland,
€xamination of the selenium content of the milk may reflect the selenium status of cows free from
mastitis.

AuthO{s' address: Animal Breeding Faculty the Keszthely, University of Agricultural Science, Kapos-
var

Bevezetés

A tejeld tehenek (és dltaldban a szarvasmarhik) szelénelltottsiginak elbirdldsa dl-
taldban a feddszér vagy a vérszérum szeléntartalma alapjdn torténik (Anke és Risch,
1979). Partschefeld és mtsai (1973) adatai alapjin azonban ugy tiint, hogy a tej e tekin-
tetben értékesebb informdciéforrds mint akir a sz0r, akdr a vér. A széban forgé adatok
€Byébként arra engedtek kovetkeztetni, hogy a tej a bels szerveknél is (sziv, mdj, vese,
ha-“fl)'zilmirigy) érzékenyebben tiikrozi a szelénstdtust. Felmeriil azonban a kérdés, hogy
3z emlitett szerzok adataibél levont kovetkeztetés akkor is megillja-e a helyét, ha tGgy-
beteg tehenekrd] van sz6. Ez a kérdésfeltevés feltétleniil indokoltnak latszott, mivel ko-
I‘ébban mdr szdmos elemrdl kideriilt, hogy a tejben levd koncentriciGja a tdgy egészségi
dllapotanak is fiiggvénye.

Sajit vizsgdlatok

m A_"}’ag €s mddszer. Kiilonbozé gazdasdgokban levd holstein-friz 4llominyokbdl
3§2tltxszes és egészséges teheneket vilogattunk ki, és ezek tejében egyedenként meg-
atdroztuk a szelénkoncentriciot. Az egyes dllom4nyokon beliil az emlitett két csoport-

Ol szirmasg lejck sscléntartalmat matematikai-statisztikai médszerekkel sszehasonli-
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1. tdbldzat
Ugyanazon illoméinyokbol szirmazo masztitiszes és egészséges tehenek tejének
szeléntartama
Masztitiszes Egészséges F-proba t-proba
Allomiény (1) ) (€)) 4) ) Ardny (6)
csoport P-érték '
n 7 7
M * (1)
I. s 5.5 19 0.05
X 13,0 58 - 0.5 22
n 5 8
M * (]
1. s 5.2 1,7 0.05
X 18.1 6.3 0,01 29
n 8 8 .
M Oof
1. s 8,4 2,5 0.01
X 23,2 6.6 0.01 3.8
n 8 8
M e q)
Iv. s 57 2,0 0,05
X 242 6,5 0.01 3.7

n: egyedszim (7)

M: a csoportra jellemzd masztitiszfokozat (8)
s: Se koncentricidk szérasa, ug/dm® (9)

x: Se koncentriciék atlaga, ug/dm® (10)

Selenium content of milk produced in the same dairy units by healthy cows and by cows
diseased with mastitis
aairy farm (1), group of mastitis cows (2), group of healthy cows (3). '-test (4). t-test (S), propor-
tion (6), n = number of cows (7), M =grade of mastitis characteristics for the group (8), s = SD of the
selenium concentrations (9), X = average of the selenium concentrations (10)

tottuk. Az dllomdnyhoz valé tartozastdl fiiggetleniil olyan teheneket is kivilogattunk,
amelyek masztitiszes és egészséges tégynegyeddel is rendelkeztek. Az ugyanazon illatok
kiillonb6z8 egészségi dllapoti togynegyedeibSl szarmazé tejek szeléntartalmat szintén
oOsszevetettik egymadssal.

A masztitisz diagnosztizildsa a. PHYLAXIA (Budapest) iltal gyirtott, brémkrezol-
vOrost tartalmazé , Mastitest™ reagenssel tortént a vonatkozé magyar szabviny (MSZ
12320-85) szerint. Az egyedi vizsgdlatokon kivill az egyes tégybeteg éllatcsoportok
egészét jellemzd masztitiszfokozatot ugy dllapitottuk meg, hogy azonos térfogati min-
tdkbol elegytejet készitettiink, és ezen is elvégeztiik a masztitisz vizsgalatot.

Szelénmeghatdrozds: 10 cm® tejet Poole és mtsai (1977) szerint salétromsavas
elokezeléssel és magnézium-nitrdt jelenlétében torténd hamvasztdssal mineralizdltunk,

majd a szelént Shimoishi (1977) szerint 4,6-dibrém-orto-fenilén-diaminnal eléallitott
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2. tdbldzat
Ugyanazon tehenek masztitiszes és egészséges
tdgy negyedébol fejt tejek szeléntartalma

\
Se, ug/dm? Se-tartalmak
Egyed arinya (5)
) masztitiszes (2)] egészséges (3)
tégynegyed (4)

1. 6.5 5.4 1,2
(M:+)

2, 12,3 7.0 1,8
(M:++)

3. 14,5 6.3 23
(M:+)

4, 15.6 7.8 20
(M:++4)

s. 243 6.6 3.7
(M +e#)

6. 326 10.9 3.0
(M: )

7. 33.8 8.4 40
(\/[ Hes)

8. 34.1 7.2 4.7
(M: ++++)

9. 34.2 1.7 29
(M +es+)

M: masztitiszfokozat (6)

Selenium concentration of milk milked from
healthy and mastitis quarter of the udder
cow (1), mastitis (2), healthy (3). udder quarter (4), propor-
tion of Sc concentrations (5). grade of mastitis (6)

Piazszelenol formaban gizkromatografidgsan hatdroztuk meg EC detektor alkalmazdsa-
val. — Az emlitett miveleteket Nagy (1987; 1988) illesztette egy munkamenetbe. A mod-
S2er precizitdsa 12/-os variicios koefficienssel jellemezhets.

Eredmények és megbeszélés. Az 1. rdblizatban osszefoglalt adatok szerint a tégy-
beteg allatok tejének szeléntartalma statisztikailag igazolhatoan nagyobb mint az egészsé-
8es dllatoké. Silyosabb tégygyulladds esetén az ugyanazon dllomdnyhoz tartozo masztiti-
Szes és egészséges dllatok tejében levé szelénkoncentracio ardnya akdr 4 és 5 kozotti érték
s lehet, bar a betegség siilyossagit jellemzs masztitiszfokozat és az emlitett ardny kozott
flines egyértelmi osszefiiggés.

. A 2. téblizarban szerepld adatok messzemenden aldtdmasztjak az el6z6 megdllapi-
tisokat. Azt bizonyitjék ugyanis, hogy a masztitisszel egyiittjdré szeléntobblet még akior
I kimutathat6, ha ugyanazon éllatnak beteg és egészséges togynegyedébdl fejt tejet
hasonlitjuk Ossze.



Kovetkeztetések

Masztitiszes esetben a tehéntej szeléntartalma éltaldban lényegesen meghaladja az
egészséges togybdl, illetve tGgynegyedbdl fejt tej szeléntartalmdt. A togy egészségi dlla-
pota és a tej szeléntartalma kozti Osszefiiggés arra utal, hogy a tej legfeljebb csak masz-
titiszmentes egyedek esetében lehet megbizhato indikdtora a sZervezet szelénelldtott-
siginak.

Jelenlegi ismereteink alapjan nem zdrhaté ki annak lehetSsége, hogy silyosabb
masztitiszben szenvedd teheneknél a tejjel torténs fokozott kiiiriilés a szelénstdtus le-
romldsihoz vezet. Az igy kialakulé — egyel6re csupdn feltételezett — szelénhidny pedig
az immunrendszer gyengiilésével jarhat (Shamberger, 1983), ami viszont maginak a togy-
betegségnek a lefolydsa szempontjdbdl sem lehet k6z6mbds. E kérdések megvilaszoldsa
kutatési célkitiizéseink kozé tartozik.
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A kornyezeti tényezGk szerepe a sertés légzGszervi betegségeinek
korfejlédésében és silyosbitasaban®

Rafai Pdl

Summary

Rafai P.: EFFECT OF ENVIRONMENTAL FACTORS ON THE RESPIRATORY DISEASES
OF PIGS

Most of the respiratory disorders of the growing-finishing pigs are of multifactorial (manage-
ment related) viz., the environment has decesive importance in the manifestation and severity of
lung diseases. The balance existing normally between the opportunistic germ flora and defence me-
chanisms of the host organism is often overturn by the increased germ load andfor by the decreased
efficiency of the specific and non-specific defence mechanisms. The microbial load depends on the
characteristics of the germ and on factors that influence spreading. At the same time all external ef-
fects that influence the coordinated motion of the cili, quantity and quality of the mucus of the mu-
cociliar system and activity and number of macrophages and other cellular components may affect
the non-specific defence of the respiratory system. Of these factors, decreased humidity of the stable
air, low temperature, high environmental temperature, dusty air and increased gas concentration of the
§table air deserves attentions. At the same time factors that influence the absorption of the colostral
Immunglobulins, the synthesis of immunoglobulins and compartments of the cell mediated immunity
may affect the specific defense mechanisms of the respiratory tract. Among others various stressors,
Nutritional factors and presence of immunosupressive materials are of importance.

_ Since effects of environmental factors in aetiology of respiratory diseases of pigs are far from
being fully understood further laboratory model experiments should be conducted to clarify the
Precise interrelationship between environmental factors and manifestation of lung diseases. And,
*Ince disadvantageous environmental factors have collaborative effects on the respiratory tract, also
copathological studics are required to reduce the occurence of respiratory diseases in pig production.

Allthor's address: University of Veterinary Science, Budapest
Bevezetés
Hizékonys4gi adatok bizonyitjdk, hogy a hazai sertésfajtdk és hibridvégtermeékek

20 ¢s 105 kg testtomeghatér kozott 800 g-ndl nagyobb napi testtomeggyarapodssra képe-
sk, 1 kg 615 tomeg eldallitdsshoz 2,8—2,9 kg keveréktakarmanyt hasznalnak fel Ggy,

]
: Mezhegyesen 1988. szeptember 12—16. kbz8tt megrendezett KGST szakember értekezioten ol-
Ngzott el6adiés alapiin.
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hogy a vigéhidi dtlagos dllomdnymindsitési pontszdm 1,0. A kivilé genetikai adottsigo-
kat a nagyiizemek nem képesek kihaszndlni, amelyet bizonyit az 4tlagosnak tekinthetd
500 g/db nap testtomeggyarapodds, a kozel 4 kg-os fajlagos takarmanyfelhasznailds, az
évek oOta 2,8 koriil alakul vagohidi dllomdnymindsitési pontszdm, valamint az, hogy a
hizdk fejlédési erélye az adott csoporton beliil is rendkiviil nagy szérédast mutat, amely-
nek eredményeként a vigasi testtomeg eléréséhez szijkséges id6 170—250 nap kozé esik.
A kedveziGtlen termelési eredmények okai kozott meghatdrozd jelentdsége van a hizo-
sertések igényeitdl eltérd takarmdnyozasnak, a tartdsi hibiknak és az osszetett oku ser-
tésbetegségeknek. UtSbbiakon azokat a gyakran idiilt lefolydsi, rendszerint endémidsan
jelentkezd megbetegedéseket értjiikk, amelyek kialakuldsdban és az dltaluk okozott kdrok
mértékében a kedvezGtlen tartdsi és takarmanyozadsi feltételeknek, valamint a kornyezet-
ben és az illatok szervezetében megtaldlhato feltételesen korokozé mikroorganizmusok-

nak egyiittesen van szerepe.

Az osszetett ok sertésbetegségek kozé soroljdk a sertésorbdnc, a heveny (malac-)
paratypus, az E. coli okozta hasmenések, a malacok streptococcosisa. a sertésdysenteria,
a sertések savoshdrtya- és izilletgyulladdsa (Glisser-féle betegség) és az MMA-syndroma
mellett a sertések légziszervi betegségeinek egy részét is. Kozilik legnagyobb jelentd-
sége a széles korben elterjedt tiszta és szov6dményes Mycoplasma-pneumonianak (ko-
ribbi nevén enzoocids pneumonidnak) van (Etheridge és Lloyd, 1982, Morrison és mtsai.
1985; Sisak és mtsai, 1978; Stipkovics, személyes kozlés), amamelyen a serttés idiilt
fert6z6 jellegli bronchopneumonidjat kell érteni. A gyakran tomegesen jelentkezd beteg-
séget a mycoplasmdkon kiviil pasteurelldk, bordetelldk, haemophil baktériumok, chlamy-
didk kiilon, vagy kilonb6z6 osszetételben egyiittesen idézik els (Szabo, 1984). A Myco-
plasma-pneumonidt a M. hyopneumoniae okozza, de a betegség lefolydsdt és sulyossagat
a kornyezeti tényezdk jelentGsen médositjak. Hasonlé okok miatt az dsszetett oku lég-
z0szervi betegségek kozé soroljdk a sertések torzito orrgyulladdsdt, amelyet a B. bronchi-
septica ondlléan, vagy a P. multociddval egyiittesen idéz el6. A torzito orrgyulladds su-
lyosbitisiban a kdrnyezeti hatisok — mai tuddsunk szerint — lényegesen kisebb szerepet
jdtszanak, mint a tiidégyulladdsok sulyosbitdsiban. Hazai megfigyelések szerint a P.
multocida torzsek ,,A” szerotipusai Mycoplasma hdttér nélkiil, 6ndlloan is kivdltanak
kruppos tidd- és mellhdrtyagyulladdsban megnyilvanul6, lassibb lefolydsi korképet
(Elids, személyes kozlés). Ma még vitatott, hogy a Haemophilus pleuropneumoniae iltal
okozott tidd- és mellhdrtyagyulladdst az Osszetett oku sertésbetegségek kozé soroljik-e?
Az a tény, hogy a kérokozot gyakran mutatjik ki a betegség klinikai tiineteit nem mutato
sertésdllomanyokban (Smith, 1987) arra utal, hogy a bantalom kialakuldsdban a kérokozo
jelenlététol fuggetlen tényezdknek is szerepe van. Ezt a feltételezést erdsitik meg Bille
és mtsai. (1975) és Hunemann (1986) vizsgilatai. A felemlitettek mellett egyéb mikroor-
ganizmusok is eldidézhetnek ondlléan vagy mds korokozokkal egyiittesen 1égzGszervi be-
tegséget a sertéseken. A teljesség igénye nélkiil emlitem, hogy a virusok kozil az A tipusu
sertésinfluenza-virus (HswiN1), a herpes-virusok koziil a sertések Aujeszky-féle betegségét
okozé porcine(swine) herpesvirus 1 és a sejtmagzarvanyos orrgyulladist el5idézd sertés-
cytomegalovirus, a sertéspestist okozé Pestivirus, az Iridoviridae csalddba tartozé afrikai
sertéspestis virusa, valamint az adenovirusok egyes szerocsoportjai okozhatnak légzészer-
vi elvédltozdssal (is) jaré megbetegedéseket. A Mycoplasmdk koziil a mar emlitett M. hyo-
pneumoniae mellett a M. hyorhinis-nek, az Acheloplasmdk koziil pedig az A. axanthum-
nak tulajdonitanak szerepet a sertések légzdszervi betegségeiben. Csak a teljesség kedvé-
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1. tdbldzat
A tiidGelviltozisok nagysiginak hatdsa a hizésertések teljesitményére
(Tillon és Madec, 1985)
A tiid3elviltozas A sertések Vagasi 100 sertésre
Pontszam (1) sematikus rajza arinya életkor, nap esd kezelések
—_— 2) 3) Q) széma (5)
0 5,6 170 0
0,1-2 @ 13,9 178 1
2,1-4 g 30,7 185 4
4,1-6 \¥ 29,8 195 10
6,1-8 g 11,6 205 30
8 8,4 225 50

Pontszém: az egyes lebenyekben el3forduld elviltozasok silyossigit 1—4 ponttal értékelt’ék. Az egé’sz-
lebenyre kiterjedd elvaltozas értéke: 4. Mivel a sertés tiideje 7 lebennyel bir a maximalis pontszdm
28 lehetne (6)

Size of lung affection on the performance of fattening pigs (Tillon and Madec, 1985)
scorc (1), schematic picture of the lung affections (2), proportion of pigs (3), age at slaughter, days
(4), treatments for 100 pigs (5), scoring: gravity of lung affection in a lobe was scored 1 —4. When the

Whole lobe is affected the score is 4. Since the pigs have 7 lobes in the lungs the maximum score would
be 28.(6)

ért emlitem, hogy parazitdk is — elsGsorban az Ascaris suum és a metastrongylus fajok
— okozhatnak légzGszervi megbetegedést sertéseken.
A sertéshustermelés gazdasigossigira gyakorolt kedvezétlen hatds tekintetében
agyarorszdgon a szovédményes Mycoplasma-pneumonia, a torzité orrgyulladds és a
hozzi tirsulg tiidégyulladds, valamint az utébbi idSben novekvé ardnyban el6forduld
H. pleuropneumoniae okozta tiid3- és mellhdrtyagyulladds érdemli a legnagyobb figyel-
met. A felsorolt betegségek tobbnyire a légzofeliilet jelentds megkisebbesedésével jaré
elvdltozasokat okoznak, amely énmagdban is magyardzhatja a fejlédésben valé lemara-
dfiSt €s a rosszabb takarmanyértékesitést. Az Gsszefiiggést az 1. tdbldzat mutatja be fran-
Cla vizsgilatok alapjin. Ha Tillon és Madec (1985) vizsgilatinak eredményeivel ossze-
Vetjikk azt, hogy Magyarorszégon 1988 elsé felében az egyik vdgohidon levigott
278 238 hizésertés 69,2%-anak tiidejét kellett elkobozni (Orr T..né Vakiny E., szemé-
ly_f‘s kozlés), akkor a sertések 1égzGszervi megbetegedései dltal okozott hazai kdrt évente
koze] 1 millidrd Ft-ra kell becsiilniink. A tetemes veszteség mérséklése @ jarvinyvédelem
lasszikug szabdlyainak egymagiban valé alkalmazdsitél nem remélhets. A védekezést
3 tiddgyulladisok kialakulsssban szerepet jitszé Osszes tényezd feltirdsdra és megsziin-
tetésére kell alapozni, amely a sertéshiistermelésben érdekelt Gsszes szakember egyiittes
Munkijdt tételezi fel. Az egyiittgondolkoddst szeretném segiteni azzal, hogy a kovetke-
20kben ttekintem azokat a termelés-kornyezeti hatdsokat, amelyek a kérokozok jelen-
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2. tdbldzat

Levegdn keresztiil is terjedd sertéspathogén élScsirdk
(Wathes, 1987 utdn)

BAKTERIUMOK )

Bordetella bronchiseptica; Brucella suis; Corynebacterium equi; Erysipelothrix rhusiopathiac; Esche-
richia coli; Haemophilus parasuis; Haemophilus pleuropneumoniae; Listeria monocytogencs; Lepto-
spira pomona; Mycobacterium avium: Mycobacterium tuberculosis; Mycoplasma hyorhinis; Mycoplas-
ma suipneumoniae; Pasteurella multocida; Pasteurella pseudotuberculosis; Salmonella typhimurium,
Staphylococcus aureus; Streptococcus suis II. tipus

GOMBAK
Aspergillustlavus; Aspergillus fumigatus; Aspergillus nidulans; Aspergillus niger:

PROTOZOAK
Toxoplasma gondii

VIRUSOK -
Afrikai sertéspestis (1); Szdj- és korémtéjds (2); Sertéspestis (3); Zdrvanyos orrgyulladds (4);
Fert4z4 sertésbénulds (5); Sertés enterovirus (6); Sertés influenza (7); TGL

Common pathogens of pigs known to be (also} transmitted aerially (after Wathes, 1987)
african swine fever (1), foot-and-mouth disease (2), swine fever (3), inclusion body rhinitis (4). infec-
tious porcine encephalomyelitis (5), porcine enterovirus (6) swine influenza (7)

léte mellett eldsegithetik a sertés 1égzészervi megbetegedéseinek kialakuldsit és a beteg-
ség lefolydsdnak suly osbitdsit.

A sertések légzOszervi megbetegedéseire akkor kell szdmitani, ha kémyezetiikben
az élicsiraterhelés fokozodik, vagy valamilyen okndl fogva csokken a légzékésziilék védel-
mi rendszerének miikédese, illetve ha ez a két koriilmeny egyidejiileg fordul elo.

Kornyezeti élécsiraterhelésen a sertés kornyezetében el6forduléd éldesirdk szdmdt,
faji Osszetételét és az élGcsira-populdciot képezd fajok virulencidjdt (megbetegitéképes-
ségeér) értjiik. Tekintettel arra, hogy a légcsere a légutak és a kiilvildg k6z6tt intenziv kap-
csolatot teremt, a 1égz8szervi betegségek kialakuldsdnak anndl nagyobb a valgszin{isége,
minél nagyobb szdmi és minél tobb fajhoz tartozd élGcsira hatol be a 1égzikésziilékbe
és tapad meg ott. Fontos jelentdsége van annak, ha a behatolé élécsirdk kozott nagy
szamban fordul el8, vagy szelektdlodik a légz6készilékben virulens csira, amely a gazda-
szervezet védekez6 mechanizmusaival szemben is biztositja annak extracelluldris megtapa-
ddsdt vagy intraceliuldris megtelepedését és szaporoddsdt.

Az él6csiraterhelést szdmos tényezd mdédosithatja, amelyek koziil egyesek az élo-
csirdk tulajdonsdgaihoz kotéttek, masok a tartdsi technologia fiiggvényeként alakulnak.
Az élbcesirdk tulajdonsdgai koziil a csira ellendlloképessége, a fert6zG dgens megbetegits-
képessége és immunogenitisa (mennyire képes specifikus immunvélaszt Kiviltani) a leg-

tontosabbak.

A felsorolt tulajdonsigok tekmretében jelentSsek a kiilonbségek. Az enterovirusok és ascaris
tellaknak, a mycoplasmdk legtobbje pedig sejtmentes kozegben csak néhany napig képes életben ma-
radni. Az influenzavirus nagy terjedGképességgel rendelkezik, igy a fertGzés egy-két napon beliil az
egész dllomdnyra dtterjed. A mycoplasmdk fert6zGképessége kiesi, az dllatok kozott akkor képes
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terjedni, ha az dlatsiirliség nagy. Mig az influenzavirus j6 immunitdst hoz létre az egészséges sertés-
ben, addig a mycoplasmak alig indukdlnak immunitdst és a szerzett immunitds alig veszélyezteti a
mycoplasmak tulélését.

Az éldcsirdk tulajdonsdgaihoz kotott fontos sajitossdg egyes fajok szinergista ha-
tdsa. Bizonyithaté ugyanis, hogy tobb baktériumfaj egyiittes hatdsira el6bb alakul ki
megbetegedés és a betegség lefolydsa is silyosabb. Shope munkdja alapjan mdr 1931-t6l
ismert, hogy a sertésinfluenza virusa egyediil csak enyhe lefolydsi betegséget okoz.
Haemophilus suis szévdmény esetén azonban rapid lefolydsu tiidGgyulladas alakuthat
ki. Hasonlé szinergista hatdst figyeltek meg a B. bronchiseptica és a toxintermel$ P.
multocida kozott (Elids, 1989), tovabbd az adenovirusok és a mycoplasmiak kozott.
Kimutattak azt is, hogy a M. hyopneumoniae a B. bronchisepticdval és a P. multocidaval
egyiitt, — vegyes ferGzés esetén — lényegesen silyosabb tiiddgyulladdst okoz.

A tartdsi technologidkhoz kotort tulajdonsigok kozdtt, jelentSségiik miatt azokat
a tényezdket kell kiemelni, amelyek mddositjdk a légzdszervi betegségekben szerepet
jatszo éldesirdk dllatrol dllatra torténd dtvitelét. Bdr a kontakt fertzés jelentdségét is
hangsilyozzak (Wilson, 1987), a légzdszervi betegségek épiileten beliili, s6t telepek ko-
zotti (Goodwin, 1985) terjedésében az aerogén dtvitelnek tulajdonitanak meghatirozé
szerepet. Szamos pathogén és feltételesen kdrokozd csira terjed a levegiben lebegd,
respirilhatd (5 um-nél kisebb atmérsjii) szildrd részecskék, vagy folyadék cseppecskék
Utjdn (2. rdbldzat).

Az istdllék levegdjcbe kerild mikroorganizmusok forrdsa az allat, az dllatgondozd, a takar-
miny, almozds esetén az alom. Mikroorganizmusok az dllat testfeliiletérdl levalé himsejtekkel, illetve
4 kilégzéskor, méginkdbb a kohogéskor vagy tiisszogéskor keletkezd aeroszollal keriilhetnek a leve-
gé’bc. A bdr feliletérSl képz6dé kommenzilis mikrotléra képzGdési iiteme a tartdsi technoldgiatdl
figgden igen jelentds lehet (2 x 10° 2 x 10¢ telepformdld egység/m? «6ra).

A 16gzSkésziilékre pathogén baktériumok és virusok legtdbbje a levegdben igen hamar el-
pusztul (Donaldson, 1978). Az acroszol formaban levegbe keriil6 mikroorganizmusok szimat gyor-
San gyériti a levepd hémérsékictének és pdratartalmanak vdltozdsa, a kdrnyezetben megtaldlhato
buktericid sugdrhatds, az ozmotikus nyomdsvéaltozds és a levegS oxigénje. Ferry és mtsai. (1958) az
cls6k kozott szamoltak b arrél, hogy a levegd oxigénje a lebegd mikroorganizmusok szdmdra toxi-
l’\'us. mégpedig clsésorban olyan koérnyczetben, ahol a levegd paratartalma kisebb 60 rel. %-ndl (Cox
Cs mitsui., 1971; Cox ¢és mtsai., 1974). Az olefinck dzonnal alkotott alacsony molekulasilyd vegyii-
'}‘lt‘ (OAL = open air Yactor) (Druett és May, 1968) is rendkiviil toxikus a Gram negativ baktériumokra
¢s virusokra (May ¢s mtsai., 1969., Donaldson &s Ferris, 1975).
désével (Strange és Cox, 1976: Wathes, 1987), jéllehet a levegd hémérsékletének hirtelen csdkkenését,
P}l- kilégzéskor sok mikroorganizmus kozottiik a P. haemolytica (Jericho és mtsai., 1977) - alig
viscli el A baktérium spordk tiilélését a levegd hémérséklete nem médositja és a virusokra gyakorolt
hatdsa is clhanyagolhaté (Donaldson, 1978).
ennek ellenkezdjére is van példa (DeOme és mtsai., 1944). Més vizsgdlatok szerint (Stewart és Wright,
1970) uz 1. tipusti pneumococcusok, a Lancticld-f. C csoportba tartozo streptococcusok és staphylo-
vOccusok a kozepesnck mondhaté (60 - 80 rel. %) pdratartalom mellett a leginkdbb instabilok. A lipo-
Protein  enveloppal rendclkez8k pedig dltaldban u magas paratartalmi kornyezetben élnek tovabb
(Donaldson, 1978).

A felsoroltak bizonyitjak, hogy a levegSbe kerilt mikroorganizmusok tilélését
Szdmos kornyezeti hatds veszélyezteti. Mégis igen sok mikroorganizmusrol tudjuk, (2. tdb-
lazat; Dimmick és Akers, 1969) hogy a veliik torténd fertGzés aerogén dton terjed. Ennek
€8yik oka, hogy a kiilvilagra keriilt mikrooragnizmusok kéziil — a tomeges pusztulds elle-
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3. tdbldzat

Az egy sertésre es3 1égtér és a tiidbgyulladisok gyakorisiga
kozotti osszefiiggés a vagohidi leletek alapjin

(Christaens, 1987)

A beteg tiiddk

A vizsgalt épiiletek

Az egy sertésre esé

aranya (1) szama (2) l1égtér, m3/sertés (3)
25% 30 3.6
25-30% 20 3.3
>35% 16 3.1

Occurence of affected lungs with the volume of the house
% of affected lungs (1), number of houses (2), average air volume per

pig, m® (3)

4. tdbldzat

A tartisi feltételek javitasinak hatasa a tiidGgyulladisok eldforduldsanak gyakorisigira

(Tielen és Elbers; 1987)

A tartasi rendszerben alkalmazott Vizsgalt A tiidégyulladasban meg | A javulds
valtoztatas (1) farmok betegedett sertések mértéke
szama aranya az atalakitas %
) - — )
elott utan 1 évvel
3) (4)
L | ndirekt Iégcsere kialakitdsa® (6) 10 40,6 20,2 20,4
Kozvetlen 1égcsere** viltozatlanul
hagyésa (7) 31 37,9 32,0 5.9
2. | Kisebb légterek kialakitdsa és az all in all
out alkalmazisa (8) 5 454 25,2 20,2
Nagy Iégtér véltozatlanul hagydsa (9) 26 37,0 31,2 5.8
3 Az 1. és 2. egyiitt alkalmazasaval ’
L340 32 41,5 226 18,9
‘ha nem alkalmaztdk az 1. és 2. I
médszert (11) 52 40,4 33,6 6,8

*indirekt légcsere: a sertésistalléba 1épd friss levegSt temperdljdk (12)
**direkt légesere: a friss levegd az épiilet égterébe kozvetleniil a kiilvildgbol (eldmelegités nétkiil)
1ép be (13)

Effect of improving the management on occurence of pneumonia

change for indirect ventillation or leaving the direct air echange unchanged (1), formation od smaller
comparments in the house and regular use of all in~all out practice, or leaving the big air space un-
changed (2), if No. 1. and 2. was used together or the original situation was left unchanged (3), change
in the management (4), number of farms examined (5), proportion of pigs diseased in pneumonia
before (6) and after (7) change in the management; per cent of improvement (8), Indirect ventillation:
the ingoing air is preheated (9), Direct ventillation: direct enter of the outdoor (cold) air (10), if the
the original management was left untouched (11), Indirect ventillation: the ingoing air is prekeated
(12), Direct ventillation: direct enter of the outdoor {cold) air (13)

nére is — maradnak életben. Koziiliik sok a porrészecskék feliiletére tapadva és a levegs-
b6l kiillepedve napokig képes megdrizni élet- és szaporodd képességét (Saliou és
Mehihorn, 1988). Ha a levegdbe keriilt él5csira még idSben bejut a légzdkésziilékbe, ak-
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kor ott tilélésik szempontjibdl kedvezd helyre keriilnek (38—39 °C hémérséklet, viz-
g0zzel telitett levegd, tipanyagban dis kozeg), a megtelepedésiik és szaporodasuk ezt ko-
vetGen mdr a 1égz8késziilék specifikus és nem specifikus védelmi rendszerének miikodésén
milik.

Az élGcsirdk aerogén terjedésének mdsik oka az, hogy levegSbe jutdsuk és pusztuld-
suk folyamatos. Csak ezzel magyardzhatd, hogy sikeriilt a sertésistdliok levegdjébdl olyan
érzékeny mikroorganizmusokat kimutatni, mint amilyen a mycoplasma (Zamdsi, 1973)
vagy a B. bronchiseptica (Stehman és Mehlhorn, 1988). A levegé élGcsiraszennyezettsége
ésjvagy fertdzottsége tehdt attél a dinamikus egyensulytdl fiigg, amely a levegGbe keriilé-
sik és az istdll6 leveg3jébdl valo eltivozdsuk iiteme kozott dll fenn. Azok a tényezdk
tehdt, amelyek az éldcsirdk leveglbe keriilése ellen hatnak és azok, amelyek elGsegitik
kitilepedésiiket, felhiguldsukat és elpusztuldsukat, hozzdjdrulnak a légzdszervi megbete-
gedesek aerogen terjedésének csokkentéséhez.

Az él6csirdk aerogén terjedésének és ezen keresztiil az él6csiraterhelés csokkentésé-
nek az eldbbiek alapjin t6bb lehetdség kindlkozik. Koziliik a kévetkezSk a fontosabbak:

— A telepitési siirliség betartdsaval, az épiiletek rendszeres takaritdsival, az egy ser-
tésre esG légtér ésszerli novelésével (3. tabldzat), az egy 1égtérben tartott dllatok szdmanak
ésszerl csokkentésével, az egyszerre feltoltés — egyszerre iirités (all in-all out) elvének
kovetkezetes alkalmazasaval, a szellSztetés javitdsaval (4. tdbldzat), valamint a takarmdny-
kiosztashoz kapcsolodé porképzddés minimalizdldsdval (pl. nedvesitett takarmény eteté-
sével) és mas egyéb modszerekkel torekedni kell arra, hogy minél kevesebb lebegd mik-
roorganizmus konglomeritum keletkezhessék.

— A sertésistdllék helyes iizemeltetésével elGsegithetd a lebeg6 mikroorganizmusok
Szaménak és tulélési idejének csokkentése. A helyesen tervezett és megfeleléen lizemel-
tetett szellztetés soran a lebegé mikroorganizmusok koncentricidja a felhigulds kovet-
keztében ugyan valamelyest csokken, a megfelel szellSztetésnek mégis elsGsorban az a
jelentGsége, hogy csokkenti a levegd por- és kdrosgiz-szennyezettségét és ezdltal teher-
mentesiti a légzékésziilék védelmi rendszerét. Probélkoztak a levegs kémiai szerekkel és
UV sugarakkal torténé fertdtlenitésével is, véltozo sikerrel. Az aeroszol formaban alkal-
mazott fertGtlenitszerek a lebegd részecskék siriiségének novelésével el6segitik a kiiile-
pedést, kémiai hatéanyaguk révén csokkenthetik az él&csirdk tulélését, végiil a pdratar-
talom novelésével csokkentik a levegs érzeti homérsékletét, amely kiilonosen nydron
lehet elonyos a magas hémérséklet kedvezétlen hatssainak kivédésében. A germicid lam-
Pak légfertétlenits hatdsival szerzett kedvezétlen tapasztalatok a sertésistdllokban azzal
kapcsolatosak, hogy az UV csévek folyamatos tisztdntartdsdt elhanyagoljdk.

— Az istdllS levegd sziirésével szerzett tapasztalatok még nem elegendGek a meg-
alapozott illasfoglaldshoz. Pritchard és mtsai (1981) borju istdllokban kedvezd eredmé-
Nyeket kaptak, ugyanakkor Rutter és mtsai (1986) nem tudtik az szellSztets levegs szii-
Tésével csokkenteni a torzité orrgyulladds orrkagylé-atrofidban megnyilvanulé formdinak
ardnyit.

A 3 és 4. tiblizat adatai bizonyitjik, hogy a légzdszervi betegségek gyakorisgit
8 azilyen betegségek 4ltal okozott veszteségeket jelentSsen és hatékonyan lehet csokken-

:e"i, ha a felsoroltak alkalmazissval sikeriil a sertések szdmdra csiraszegény kdrnyezetet
€remtenj,
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5. tdbldzat
Leveg6higiéniai irdnyszdmok a kiilonbozd tipusi sertésistallokban
(Rafai, 1984)
Szennyezd Mérték- Vemhesitd, Fiaztaté Malac- Hizlalo
anyag (1) egység (2) vemheskoca- (4) uténeveld (6)
szallas, (5)
kanszallas (3)
Szén-dioxid t1% 0,20--0,25 0,15-0.25 0,15-0.25 0,25--0.30
(@) cm?/m?® 2000-2500 1500-2500 1500-2500 2500 3000
Ammonia (8) tF%, 0.025-0,030 | 0.010 -0.025 | 0.020 -0,025 | 0,020 0,030
cm® m? 25 30 10 25 20 25 20 30
Kén-hidrogén tf% 0.010-0.015
% em? m? 16 15 N
Monometil-
amin (10) cm?|m? 0.72
Dimetil-amin
(11) cm?/m? 0.50
Trimetil-amin
(12) cm?® m? 0.57
Por (13) db/em? 50-100 25 50 5075 50 100
mg/m’ - 6-10
Osszcsiraszdm
(14) dbfl - 200-250 250-.300 250 300

Air-hygiene parameters for swine houses

pollutant (1), dimension (2), in-pig sow and boar houscs (3), farrowing house (4), post-weaning housc
(5), fattening house (6), carbon-dioxide (7), ammonium (8). hydrogen sulphide (9), monomethyl-
amine (10), dimethylamine (11), trimethylamine (12), dust (13), total count of microbes (14)

A légzékeésziilék védelmét szolgdlo mechanizmusok miikddése és a kornyezeti té-
nyezdk kapcsolata. A kifejlett sertés légzGkésziilékének felilete teniszpdlya nagysdgu.
amelyen naponta egy uszomedencét megtolts levegs cserélédik ki. A légzdkésziiléket a
levegd por és élGcsiraszennyezettségétsl egy rendkiviil bonyolult, de nagyon hatéko-
nyan miik6ds rendszer védi, amely két, egymassal szoros kolcsonhatdsban miikodé rész-
bdl: a specifikus és a nem specifikus védelmi mechanizmusok dsszességébdl dll. Kozottik
a kiilonbség az, hogy a nem specifikus védelmi rendszer aktivildddsdhoz nem sziikséges a
légz6készillékbe hatold idegen anyag antigénstruktirdjinak a felismerése.

A védelem nem specifikus mechanizmusai koziil killondsen fontos szercpe van az Gn, muko-
cilidris rendszernek, amelyen az orriireget és az ott elhelyezkedd orrkagyldcsontokat, a légesdvet,
a horgket és a horgGceskéket fedS csillangés hdmsejteket s a nydlkahdrtya feliiletét boritd, a
hdmsejtek kozé ékelSdott kehelysejtek 4ltal termelt viszkézus nyilka egyiittesét értjiilk. Az orr-
nyildsokon belépd, kiilonb6z8 mennyiségli szennyezSanyagot tartalmazd leveg6t az orrkagyldcson-
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tok 6rvényld mozgdsba hozzdk, amelynck credmdénycként a levegdben elhelyezkedd 5—100 pm
dtméréji alakos clemek és mikroorganizmuskonglomeratumok a levegdbdl a nyélkahdrtya felfiletére
csapodnak, ahol fizikai uton, illetve a nydlkdban clhelyezkedd sejtes elemek révén megkotGdnek.
A nyilka dltal felfogott, illetve fagocytalt idegen anyagokat a csillangék ritmikus, koordindlt moz!
gdsa a fclsG orrjaratban az orrnyilds felé, a kozépsG és az alsé orrjdratban pedig a garat felé tovabbit-
ja, mintegy 5 mm/perc sebességgel. A 2-5 um 4atmérGjli, un. respirdlhaté alakos elemek a légutak
alsébb részeiben tapadnak meg, és egy részilk innen tdvozik el a garat felé a mukocilidris rendszer
miikodése kovetkeztében.

A légzGkésziilék nem specifikus védelmében fontos szerepet toltenek be az alveoldris macro-
phagok, amclyek részét képezik az in. mononuclearis phagocyta rendszernek. Ezek a 10--20 um
atmérgji, vese alaki maggal, granuldlt citoplazmdval és igen intenziv anyagcserével rendelkezd sejtek
az interferon (Charley, 1983), prosztaglandin (Mayer és Lam, 1984), leucotrien (Paterson, 1984) és az
interleukin 1 (Charley, 1983) termelése mellett képesek a nydlkdba csapédott mikroorganizmusokat,
illetve porrészecskéket bekebelezni és megsemmisiteni.

A mukocilidris rendszer nydlkakomponensében a felsoroltak mellett mds, egyéb antibakteridlis
hatdsu anyagok (lizozim, transzfcrin, laktoferrin, komplement) is taldlhaték, amelyek kiilonbozd
modon jdrulnak hozza a légzSkésziilékbe keriilt idegen anyagok megsemmisitéséhez.

A tidS nem specilikus védelmében még két sejttipusrdl kell szélni. A bronchiolusok termind-
lis szakaszdban fellelhetd clara-sejtcknek a belélegzett toxinok, peszticidek és karcinogén anyagok
megsemmisitésében tulajdonitanak szercpet. Az un. K-tipusi sejtek pedig olyan peptideket termel-
nek, amelyck szerepet jatszanak a tiildd vérerei dtmérdjének és a bronchialis myofibrillumok ténu-
sdnak szabalyozdsaban.

A mukocilidris rendszer és a hozzd kapcsolodd egyéb nem specifikus védekezd
mechanizmusok miikodését elsGsorban azok a légzdkésziilek feliiletén hato kornyezeti
tényezik modosithatjak, amelyek

— megzavarjak a ciliumok koordinalt mozgdsat;

— befolydsoljék a nyalkahdrtydt borité nydlka mennyiségi viszonyait és Osszeté-
telét, valamint

— modositjdk a macrophagok, clara-sejtek és a K-tipusu sejtek szdmdt és miko-
dését.

Feltételezik, nogy a csillangék koordindlt mozgisdt a nydlka és a csillok elektro-
mos toltése kozotti kitlonbség szabdlyozza, s igy a nydlka Osszetételének és mennyiségi
viszonyainak csekeély viltozasai is jelentdsen madosithatjdk a tiidS ontisztulisi mecha-
Nizmusdt. Erre a kehelysejtek folyamatos, vagy ismétléds irritdcid hatdsira bekovetkezd
h)’Perplasiéja, vagy metaplasiaja esetén kell szdmitani, amelyet egyebek mellett elgidézhet
a levegs ammonia koncentriciojanak fokozédasa. Mar 50 ppm, vagy ennél kisebb ammé-
Nia koncentricio is csokkenti a 1égutak ellenalloképességét (Curtis, 1979) és mintegy 50%-
kal noveli a tiidbé] kimutathaté baktériumok szamdt (Drummond és mtsai, 1978, 1981).
Doig ¢s Willoughby (1971) vizsgalatai szerint a 100 ppm ammonia egyéb szennyezs anya-
8ok jelenléte nélkiil is a 1égcsé nyilkahdrtydjinak megvastagoddsdhoz és a kehelysejtek
szimbeli csokkenéséhez vezet.

A levegd porszennyezettsége a porrészecskék légzokésziilékbe hatoldsinak mély-
SCELS] és a belélegzett porrészek szamatol fiiggéen a mukocilidris rendszer és az alveoldris
Makrophag kapacitds tilterhelése révén csokkentheti a 1égzokésziilék lokdlis ellendlldsdt,
fehérjetartalma pedig allergids folyamatokat indithat el a tiidGben. Fontos hat4sa a levegd
PO{szennyezettségének az, hogy a légzdkésziilékre pathogén éldcsirdk hordozdja és ezaltal
terjesztdje lehet. Mindezek alapjén tobben taldltak osszefiiggést az istdll6 levegd alakos-
elfm-szennyezettsége, a légzdszervi betegségek eldforduldsa és a bantalom silyossiga
kézott, A vizsgdlatok azt is igazoltak, hogy a levegd porszennyezettsége silyosbitja a k-
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ros gizok termeléscsokkents és egészségkdrosité hatist. Ezért a sertésistdllokban még
megengedhets értékek megdllapitdsdndl ezt az egyuttes hatist kell figyelembe-venni
(5. tablizat).

A légzbkésziiléket kozvetlenil kdrositd komnyezeti tényezdk hatdsait néhdny té-
nyez8 modosithatja. Webster és Davies (1987) munkdjdbdl vilt ismertté, hogy az olyan
kornyezet, amely a lassi és a mély l1égvétel kialakuldsinak kedvez — ilyen a hideg, szdraz
levegé — csokkenti a mukocilidris rendszer miikodését, és fokozza a testidegen anyagok
alveoldris retencidjat. A hatds értékelésénél azonban figyelembe kell venni azt is, hogy az
ilyen kornyezet ugyanakkor csokkenti a mikrobdk leveg6beni tulélését (Jones és Webster,
1981).

Roviden szélni kell a tiidd specifikus védekezd mechanizmusairol.

A sertés légzikésziilékében elsGsorban az IgA és az IgG tipusi immunglobulinok kodzvetitik a
humoridlis immunvélaszt. Az IgA (IgA, és IgA,) szerepe elsGsorban a toxinok ¢s néhédny virus neutra-
lizdcidjdban, illetve az él8csirdk sejtek feliiletéhez valé kapesoléddsinak megakaddlyozdsdban van.
Mennyisége az orriiregtSl a bronchiolusok felé csokken. A malacok a kolosztrummal jutnak a koca
altal termelt IgA tipusii immunglobulinokhoz, amelyek a felszivoddst kovetden a trachcobronchialis
iiregbe valasztddnak ki. Amig az IgA zommel az orriiregben taldlhatd, addig az IgG legnagyobb meny-
nyiségben a tiid6b4l mutathatd ki. A malac ezt az immunglobulint is a kolosztrummal kapja meg éle-
tének elsGé 36 drdjaban, késdbb pedig a tiidGben megtelepedett plazmasejtek szintetizdljak. Az IgG
képes a komplement rendszer aktivdldsira és opszonizdciéra. Az elSbbiek eredménycként a macro-
phagok, az utébbihoz kapcsoldddan pedig a neutrophil granulocitdk vdlnak képessé a phagocytosisra.
A 1égzGkésziilék nyalkahdrtydjit fedd szekrétumban a specifikus cllenanyagok mellett megtaldthatok
a sejtkozvetitette immunitds sejtjei is, amclynek r¢szicteire a terjedelem korldtai miatt nem tudok
kitérni. !

A tidd specifikus védekezd mechanizmusainak és a kornyezeti tényezdknek a kap-
csolatdrol megillapithatd, hogy mindazok a tényezok, amelyek mdodositjik a kolosztrilis
immunglobulinok felszivoddsit, akadalyozzdk az immunglobulinok szintézisét és csok-
kentik a sejthez kotatt immunvilasz kialakuldsat, illetve hatdsossdgat, csokkentik a 1égzé-
késziilék specifikus védelmét. A stresszorok 'és az immunrendszer kozotti kapcsolat rész-
leteit illetden Kelley (1980, 1985), az immunrendszer miikodését befolydsold takarmad-
nyozdsi tényezGk tekintetében Chandra (1983), Scarpelly és Mikagi (1986), Kelley és
Easter (1987), az immunszuppressziv anyagok — kozottiik elsdsorban a mikotoxinok —
hatdsa vonatkozasiban pedig Pier és McLoughlin (1985) osszefoglalé munkidira utalok.
Ezek szdmos kisérleti adattal aldétdmasztva bizonyitjik, hogy az optimilistdl eltérd tartasi
és takarmanyozisi tényezok és az immunszuppressziv anyagok jelentds mértékben csok-
kenthetik az aktiv immunvélasz kialakuldsit. A kdrnyezeti igények gazdasdgos kielégi-
tése ezért fontos feladat a sertés idiilt 1égzSszervi betegségei elleni védekezés megszer-
vezésében.

Hasonléan fontos tovibbi lehetGség a homogeén immundllapoti dllomdnyok kiala-
kitdsa, amelyen azt értjiik, hogy az egy telepen tartott kiilonboz6 korcsoporti és hasz-
nositdsu sertések megkozelitGen azonos védettséggel rendelkeznek a telepen honos é16-
csirdkkal szemben. Ennek elofeltétele, hogy a sertések élGcsira-terhelése hosszabb idén
it se véltozzék lényegesen és a sertéseknek legyen elegendé idejik az élGcsirdkkal szem-
beni dthangolédishoz, és a természetes védettség megszerzésének folyamatit stresszor-
ként haté tartdsi és takarmdnyozdsi tényezGk ne zavarjdk meg. Tapasztalataink szerint
a z4rt, homogén immunbiolégiai dllapot megteremtése azokon a helyeken konnyebb,
ahol az 4llomdny-utinpétlds sajit tenyészalapanyag felhaszndldsdval torténik. Ha a se-
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lejtezett, kényszervigott vagy elhullott kocdkat folyamatos tenyészsilds vésdrlissal pé
toljdk, a rendszeresen ugyanarra a tenyészetre alapozott vasdrlisok jelenthetnek meg-
olddst.

Az immunbiolégiai homogenitdst vakcindzdssal is elsegithetjik. A sertés idiilt
légziszervi megbetegedései koziil jelenleg a torzité orrgyulladds, valamint a pasteurel-
likkal és bordetellikkal oki kapcsolatba hozhaté tiidSgyulladisok ellen rendelkeziink
hazai elGdllitasd, eldlt B. bronchiseptica és P. multocida torzseket tartalmazé Bopavac
néven forgalmazott vakcindval. Forgalombahozatal el6tt dll az €16 B. bronchiseptica tor-
zset tartalmazo, torzité orrgyulladds elleni oltéanyag (Bolivac), valamint a sertések
Haemophilus pleuropneumoniae okozta tiidé- és melthdrtyagyulladds elleni, inaktivalt
baktériumokat tartalmazé vakcina. Az immunizildsok a vakcindk rendszeres hasznilata
esetén is akkor eredményesek, ha bizrositjuk az dllomdny immunbiologiai zdrtsdgdt, és
kiiktatjuk az dthangoloddst zavaro tartdsi és takarmdnyozdsi tényezoket.

Az idiilt légziszervi betegségek elleni védekezés litszélag legkézenfekvibb mod-
szere a specifikus korokozoktdl mentes (SPF) sertésillomdnyok kialakitdsa lenne.
Az ilyen illomdnyok termelési eredményei valoban kivdl6ak. Sajndlatos azonban, hogy
a jelentGsnek mondhato elGallitasi és tizemeltetési koltségek mellett, kilonosen a nagy
sertéssiiriséggel rendelkezd orszdgokban, tekintélyes az illomdnyok visszafertGzGdése,
bar az idilt légzGszervi betegségek kozott ebben a vonatkozisban jelentSsek a kiilonb-
ségek. Amig a Mycoplasima pneumonia elleni védekezésben az SPF technika alkalmazisa
atltG sikert hozott, addig a torzité orrgyulladds elleni védelemben az SPF technika értéke
csekély. A vizsgilati eredmények arra utalnak, hogy a szekunder SPF 4llomdnyok tartds
B. bronchiseptica mentessége a legtobbszor, torzitd orrgyulladdstol valé mentessége pedig
g8yakran nem tarthaté fenn (Elids, 1988).

Osszefoglalva megillapithaté, hogy a csiraszegény kornyezet, a kornyezeti felté-
telek gazdasagossagi szempontok alapjén is indokolt megteremtése, a z4rt és homogén
immunillapoti allomanyok kialakitdsa, valamint osszefiiggS, nagyobb teriileteken SPF
dllomanyok létrehozdsa egyiittesen jelentenek garancidt a sertés légzdszervi betegségei
elleni kiizdelemben. A védekezés hatékonysdgdnak javitdséhoz azonban elengedhetetlen
2 tidGgyulladdsok korfejlidésének tovabbi behaté tanulmédnyozdsa.
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és termelésiik vildgitdsi programjdval kapcsolatban

Toth Sdndor—Karsainé Kovdcs Mdria—-Nguyen Dang Vang

Summary

Toth S.—Mrs. Karsai-Kovdcs M.—Nguyen Dang van: OBSERVATIONS ON PREPARATION
Ol' GEESE FOR THE AUTUMN EGG PRODUCTION CYCLE AND ON THE ILLUMINA-
TION REGIME

The authors disclosed the results of their observations on preparation for the 2nd (autumn)
vge production cycle and on the illumination regime. The observations were carried out on Landes
and Hungarian geese. The flocks were plucked then kept in dark tor 6 (females) and 3 (ganders)
weeks, respectively. Greater proportion ot the geese (970 female, 240 ganders) were kept outdoor
4t 14 hours-a-day illumination; 198 temales and 50 ganders reccived 12 hours/day illumination and
were kept in 18 groups in stables with run-yards. The tormer and the latter group produced 25.97
and 26.59 eggs, respectively. Parallel with these groups there were two other groups which had 12
hours-a-day illumination and had not had any preliminary treatment for production. These two
groups produced 3.3 cggs less than those kept formerly in dark, however the groups of the best pro-

ducers did not lag behind. -
Ganders with and without preliminary dark treatment had 72.1 and 89.7% fertility, respecti-

vely. The latters proved also be superior in respect of hatchability.

Fig. ]. Etfect of 12 and 14 hours-a-day illumination on the egg production

Fig. 2. 1:gg production of breeding geese that had been kept in dark room and outdoor, respectively

Fig. 3. Lgg production of the best breeding geese that had been kept in dark room and outdor, respec-
tivel

Fig. 4. I-'crt)i,lity of ganders that had been kept in dark room and outdoor, respectively

Fig. 5. Hatching per cent of eggs fertilised by ganders that had been kept in dark room and outdoor,
respectively

Authors' address: University of Agricultural Science, G6d6hé

Bevezetés

A ludak Gszi tojastermelésének kivaltdsa ma mdr elfogadott gyakorlat Magyarorszi-
Bon. A mésodik termelési ciklusra legink4bb a ludak tolltépését kovetden keriil sor, ami-
kor 2 tojokat hat hétre, a gunarakat hdrom hétre sotét teremben tartjdk, majd a szaporo-
dasi ciklusuk folyamdn a természetes viligossdg tartamot 14 ordra egészitik ki. Ez a terme-
lési pericdus december kozepéig szokott tartani, mikoris a letermelt egyedeket az esetek
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tobbségében levdgisra (tomésre) adjék el, ritkibban a kovetkezd évben tavasszal 1jbol
termelésbe dllitjak.

Természetesen merill fel az a gondolat, hogy lehetséges-¢ ezt a masodik termelési
ciklust igy alakitani, hogy az sotéttermes elGkészités nélkiil torténjen, és lehetséges-e
igy vagy mdsmilyen mddon az Oszi ciklus gazdasigossdgit javitani. Ezzel a két kérdéssel
kapcsolatos megfigyeléseinket szeretnénk a kovetkezOkben ismertetni. Ismertetésiinket
figyelemfelkelts: céllal tessziik kozzé azt remélve, hogy tapasztalatainkat a lidtartd gaz-
dasigok maguk is tovdbb gondoljik és megfigyeléseik kozlésével, esetleg ebbdl a célbol
végzett vizsgilataikkal elGsegitik ennek a valamennyi lidtarté gazdasdgot igen érzéke-
nyen érinté kérdésnek megold4sit.

Sajit vizsgilatok

Uzemiinkben 1987. &szén is sor Keriilt a ludak &szi termelési ciklusra vald eléké-
szitésére. Az ilyenkor szokisos tolltépés utin a landi és magyar fajtdji tojokat sotétte-
remben tartottuk. A sotétterembdl kikeriil ludak nagyobbik hdnyada (970 tojo és 240
gindr) szabad (legelén) tartisban 14 O6rds viligossdgtartamon kezdte meg termelését,
kisebb része (198 tojé és SO gindr) csak 12 drds vildgossdg tartamot kapott a zartkifutds
istdliékban 18 csoportba osztva termelt (csoportonként 10—16 tojé +3 vagy 4 gundr).
A tojistermelés alakuldsat heti bontdsban az 1. dbrdn szemléltetjik.
tojastermelést eredményezett. Figyelemre mélité, hogy a 12 6rds viligossdg tartamon
termeld egyedek mdsfél-két héttel késGbb érték el ugyan csicstermelésikket mint a 14
6ran termeldk, de ezt kovetGen a 12. hétig bezdrélag gyakorlatilag valtozatlan szinten
maradt a termelésiik. flgy tiinik, hogy ez a megfigyelés napi két oras villamosenergia
megtakaritdsra adhat lehetGséget.

A s06tét terembd] zdrt istdlléba keriilt csoportokat két olyan csoporttal (1010 to-
j6) is kiegészitettiik, amelyek egy4ltaldn nem voltak s6tét teremben, hanem a tolltépés
utin természetes vildgossigtartamon legeldn tartézkodtak. Kivancsiak voltunk, hqgy ez
a két csoport termelésbe indul-e a 12 érds viligossdgtartam hatdsdra, és ha igen, milyen
tojdstermelést ér el a veliikk egy teremben elhelyezett masik két, elGzetesen sotét terem-
bal kikeriilt csoporthoz viszonyltva. Ennek a négy csoportnak a teljesitményét a 2. dbra
szemlélteti.

A 2. dbrdbdl megitélhetSen a s6tét terembdl kikeriilt egyedek kedvez&bb tojister-
melést értek el, viszont ha az Osszehasonlitdsban szereplé négy csoport koziil a két leg-
jobban termel6 csoportot hasonlitjuk ossze (3. dbra), lgy ezek egyike a sotéttermes,
a misik a viligoson valé tartdsm4dbol Keriilt ki és tojastermelésiik kozott gyakorlatilag
nem volt kiilonbség. Ez a megfigyelésiink a tojok elézetes sotéttermes tartds nélkiili
Gszi termelésének megvalositdsdt segitheti. Ugyancsak ebben az irdnyban hat az a meg-
figyelésiink, amely a termelés elStt sétét teremben, illetSleg legeldn tartott gunarakkal
elért termékenység alakuldsdval kapcsolatos.

A sotéttermes tartdsmodbol kikeriilt két tojocsoport koziil az egyiket olyan guna-
rak termékenyitették, amelyeket el5zSleg a tojékkal egyiitt hirom hétig s6tét teremben
tartottunk, a mésik csoportra ny4ron legelén és természetes naphosszon tartott gunarakat
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3. dbra. A sotétterembdl illetve  vildgosbol 4. dbra. A termékenység alakuldsa sotétterem-
termelésbe allitott legjobb tojocsoport bdl és vilagosbol termelésbe Kkeriild gunarak
tojastermelése esetében

osztottunk be. Utobbi gunaraknak a nyéri-Gszi tartdsa, valamint takarményozdsa semmi-
ben sem kiilonbozott a napi 0,18 kg életfenntarté tapot fogyaszté és a kovetkezd év tava-
Szdn szaporoddsra szant egyedek tartdsitdl és takarmanyozdsitol. A legelSrdl kozvetle-
nil termelésbe osztott masik két tojéesoportot is sotétterembél, illetSleg legelérol kike-
rilt gunarak termékenyitették. A tojisok termékenységének alakuldsdt a 4., a kelési sz4-
2alékot a gépbe rakott tojisok alapjan az 5. dbra mutatja.

A 4. dbran lithatd, hogy az 6szi termelési ciklusba kozvetleniil a legel6rdl bekeriilt
8unarak kedveszGbb termékenységet értek el mint az elgzdleg sotéttermes tartdismédban
Tészesitett tirsaik. Ugyan ez a tendencia érvényesiil az 5. dbrdn is, ahol szintén a sotét
Feremben nem volt gunarak tlintek ki az dltaluk termékenyitett csoportok tojisainak
Jobb keltethetiségével.

A ludak misodik toj6 ciklusdval kapcsolatos most ismertetett megfigyeléseink
tredményei néhany vonatkozdsban benniinket is megleptek és arra késztetnek, hogy
tzeknek a kérdéseknek a vizsgilatdra megfigyeléseinken tilmend kisérleteket dllitsunk
b?~ Az eddigi gyakorlati tapasztalatainkbol a kovetkezd elméletileg is aldtdmaszthatd, de
kISérletileg még igazoldsra varé kovetkeztetéseket tudjunk levonni. A tojok Gszi termelési
?eriédusa meginditisdnak csak két feltétele van. Az egyik a petefészek teljes nyugalmi
dllapota, a mésik a napi 12 6rén4l lehetdleg nem hosszabb vildgossagtartam. A petefészek
telies nyugalmi llapotat, vagyis a tojdstermelés megsz{inését a tavaszi ciklusban termel
€8yedekné] a vildgossagtartam 16 Sérdra novekedése kényszeriti ki juniusban, és a nydri
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tobbszori tépés hosszabbitja meg. Ennek e
a nyugalmi 4llapotnak vet véget (a tépés kelés: */o e eao 70,6470

elmaradisa esetében) a szeptemberben 12
6rdra csokkend viligossdgtartam, amely
1jbél meginditja az ivari tevékenységet. 801
Az ivari életnek szeptemberben tapasz-
talhaté6 meginduldsa ugyanakkor csak 4t-
meneti jellegli, mert a természetes nap- 50 |
hossz tovdbbi rovidillése november—de-

40

707

cemberben tjbél ledllitia az ivari tevé- 01
kenységet. r . —

Azt, hogy a Kkifejlett petefészek 1203 L5 8 7 8 9 b
elézetes nyugalmi dllapota és a 12 Gras 5. dbra. A kelési % alukuldsa a sotétterem-

bél és a vildgosbdl termelésbe keriild gunarak

iligossdgtartam-kiiszobérték valéban a - g "
vilag 8t esetében a gépberakott tojasok alapian

két fontos elofeltétele a szaporodds wj-
boli meginduldsdnak, a trépusi orszagok-
ban levd ludak termelésének alakuldsa is jelzi. A trépusi orszdgokban a naphossz kozel
illandé 12 6rés, és ezen a vildgossagtartamon 4ll le a termelés a 28 °C-os megkozelits hé-
mérséklet hatisira, majd ugyanezen viligossdgtartamon indul meg ennek a hOmérsékleti
szakasznak elmultdval. Ezekben az orszigokban a termelés meginduldsat vagy ledllitdsdt
nem eldzi meg a nilunk annyira jellegzetes naphossz-rovidiilés és hosszabbodds. Az ottani
kozel dllando vildgossigtartam igy megkérdGjelezi a vildgossdagtartam csokkend vagy no-
vekvG tendencidjinak ndlunk tulajdonitott fontossdgit a ludak szaporodasdban.

Ijgy tinik, hogy a gunarak ivari élete meginduldsinak sem elGfeltétele az Gszi csok-
kend viligossigtartam (ldsd a tropusi orszdgok) vagy az el6zetes sotéttermes tartismod
(lisd a most ismertetett sajit megfigyeléseinket). Egy kordbbi vizsgilatban (Soad Saad
El-Din, 1987) a november kozepén kelt és tavasszal novekvd természetes viligossigtar-
tamon felnevelt gunarak ond6 termelése nem Kiilonbézott az ejakulitum mennyisége
vagy koncentricidja tekintetében az ugyan abban az idében termeld, de dprilisban kelt
gunarak ond6 termelésétSl. A termelést a két gundrcsoport azonos idipontban fejezte
be, igy csupdn az ondétermelés idStartamdban volt kiilonbség kozottik. Az is kitiint.
hogy azok a gunarak, amelyeket 3 hetes sotéttermes tartdsuk folyamdn naponta 2 x 2
6rds megvildgitisban részesitettiink, tobb onddsejtet termeltek a napi 24 ords sotétbdl ki-
keriilt gunarakhoz viszonyitva (Soad Saad El-Din, 1986).

Nem lehet kizdrni annak a valésziniiségét, hogy ha az Gszi kelésil gunarak 12 6rira
korldtozott vildgossdgtartamon novekedtek és termeltek volna, nemesak ondé termelésiik,
de termelésiik idGtartama sem kiildnbozott volna az dprilisban kelt tirsaik termeldsétil.

Kovetkeztetések

A vildgossdgtartam 12 6rdn tartdsibdl az Sszi termelés folyaman az dramtakarékos-
sdgon kivill tovébbi elény is szdrmazhat. A termelés egyenletesebb eloszldsa lehet6vé te-
heti az 8szi és tavaszi ciklus dsszekapcsoloddsit. Ennek a lehetSségnek és az ebbdl szdr-
mazé esetleges gazdasigi haszonnak sokoldali vizsgilata — a jelzett egyéb lehetdségen
kiviil — a kovetkezd évek kutatdsainak, megfigyeléseinek feladata lehet.
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Reciprok keresztezések egyenértékiiségének vizsgilata
a ludak heterézis tenyésztésében

Toth Sdndor—-Nguyen Quang Binh

Summary

Toth S.—Nguyen Quang Binh: EXAMINATION ON THE EQUIVALENCE OF

RECIPROCAL CROSSINGS IN HETEROSIS BREEDING OF GEESE

The authors compared the hatching results, suitability for sexing by colour of the plumage,
growth rate till 8 weeks of age, and liver production of hybrids of Hungarian gander x Landes female
and Landes female x Hungarian gander offsprings.

In respect of hatchability and growth rate of hybrids of reciprocal corssings proved to be
equivalent in the experiments that were carried out in a large-scale geese farm. No heterosis effect was
found when hatching results of the corsses were compared to those of the pure bred parents.

Sexing of day-old geese on basis of colour of the plumage is possible only in the progeny of the
Landes gander x Hungarian female since progeny of the reciprocal crosses have white plumage in both
sexes. Later, at 6 weeks of age, this crossing combination also becomes suitable for sexing, since birds
with greyish feather at the end of the wings and tail are ganders and those with white feathers are
females.

Ganders of Landes ¢ x Hungarian x ¢ crosses inherit the colour of their mothers with greater
probability than females of their fathers’ colour.

Fig. 1. Average weight by weeks (g) according to crosses and sex (joint data of 1986 and 1987).
(L=Landes, M=Hungarian breed)

Authors' address: University of Agricultural Science, Godollé

Bevezetés

Egymadssal nem rokon novények, vagy dllatok keresztezésébdl szirmazo utddok
Bazdasigilag fontos tulajdonsdgaik tekintetében gyakran felilmiljdk sziileik teljesitmé-
nyének 4tlagit. Ezt a jelenséget heterézisnak nevezzilkk és mdr nagyon régen ismeretes a
névénytermesztok, dllattenyésztok eldtt. Vizsgdlatok arra is fényt deritettek, hogy a
Byengén 6rokl5dé, foleg a szaporoddssal kapesolatos tulajdonsdgok heterézis érzékenyek,
mibs] adédéan a heterdzis szervezett elé4llitdsinak messzemend gazdasdgi kihatdsai van-
nak,

A heterézis-tenyésztésnek egyik kozponti kérdése a heterdzis érzékeny szillGknek
a megtal4lisa a populdciéban. A mésik, ennél semmivel sem kevésbé fontos feladat an-
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nak a szaporitdsi sémdnak kimunkaldsa, amellyel a madr megtallt heterdzis érzékeny szii-
16ket nagyiizemi méret(i termelésre alkalmassd lehet megsokszorozni. A nagyiizemi ter-
melés ugyanis el6feltétele annak, hogy a keresztezéssel nyert biolGgiai heterdzist profit-
heterdzissd, azaz tartésan jovedelmezové alakitsuk. Ez utobbi tevékenység elsé dllomdsdt
képezi a hibrid eldallitisban felhaszndlt partnerek egyenértékiiségének vizsgilata reciprok
keresztezések segitségével.

Sajit vizsgilatok

Jelen dolgozatunkban osszehasonlitjuk a magyar gundr x landi tojé és landi gundr x
magyar tojo reciprok keresztezésébdl szarmazo hibridek kelési eredményeit, a hibridek
tollazatuk szine szerinti szexdthatdésdgit, a novekedési erélyiiket nyolchetes életkorukig,
és megvizsgaljuk mdjtermelésiiket is abbél a célbdl, hogy majd egy kovetkezd delgozatban
ebbdl gazdasdgi kovetkeztetéseket is vonjunk le.

Jelen tanulmanyunk elsédleges célja tehdt nem magdnak a szaporodasban jelentkezd
heterézis nagysdganak a vizsgdlata (bdr erre is torténik utalds), hanem a reciprok kereszte-
zések egymashoz viszonyitott értékének megidllapitdsa.

Jelenleg kétéves vizsgdlati eredményeinkrdl szimolunk be. Az egyik évben (1986) a
tavaszi tenyészciklusban nyert ivadékok eredményeit vizsgiljuk, a mdsik évben (1987)
az 6szi mdsodik termelési ciklusbol szdrmazé hibridek teljesitményét hasonlitjuk Gssze.

1. tdbldzat
A kelési eredmények dsszehasonlitisa (%-ban)
fajtinként és fajtakeresztezés szerint 1986 és 1987 években
Fajta be:r'akott iires % véres % elhalt % befulladt kikelt termékeny-
(1) tOszgdb) 3) ) (s) % (6) % (1) ség % (8)
1986
L 10753 15,084 1,255 3,934 7,105 72,389 84916
M 13166 12,608 0,759 5,074 6,547 74,768 87,392
LxM 33931 13,784 0,940 4,904 7,863 72,482 86,216
MxL 27 738 14,871 1,849 4,074 7,513 71,653 85,129
1987
LxM 8323 20,041 1,033 4,013 6,873 68,040 79,959
MxL 7790 19,178 1,271 3,312 7,022 69,217 80,822
1986 és 1987 osszevonva
LxM 42254 16,91 0,99 4,46 7,37 70,26 £3,09
MxL 35528 17,02 1,56 3,69 1,27 70,44 82,98

L=landi fajta M-=magyar fajta (9)

Comparison of hatching resuits (%) according to breeds and crosses in 1986 and 1987
breed (1), number of eggs hatched (2), infertile (3), blood staincd (4), deceased (5), suffocated (6),
hatched (7), fertility (8), L=Landes breed, M=Hungarian brecd (9)
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1986 évben lehetSség volt a keresztezett utédok teljesitményének mindkét szilS fajtatisz-
ta utédainak teljesitményével valo 6sszehasonlitdsdra is. Az dllatok tartdsi-takarmanyoz4si
korilményei mindkét évben megfeleltek a nagyiizemekben szokdsosoknak és mindkét
évben gyakorlatilag azonos koriilmények k6zott 1:4 ivarardnyban folyt a termelés.

Kelési eredmények. Az 1986 és 1987 évi kelési eredményeket az 1. tiblazat tartal-
mazza. Az I. tdblizarbol lithatban és az elvégzett statisztikai elemzések alapjan a keresz-
tezés nem szignifikdns teljesitmény csokkenést okozott az eredményesebb magyar fajta-
hoz viszonyitva, de a kevésbé eredményes landi fajtdhoz viszonyitva sem idézett olyan tel-
jesitmény valtozdst, amit megbizhatéan maginak a keresztezésnek lehetne tulajdonitani.
1986 évben a reciprok keresztezésekbdl szdarmazd naposlibdk szdma kozotti kilonbség
0,83%-ot tesz ki, ami szintén nem szignifikdns.

1987 évben a magyar gunar x landi tojo keresztezésébdl 1,18%-kal tobb naposliba
szdrmazott, mint a reciprok keresztezésb6l, amely tobblet azonban az el8z6 évihez ha-
sonloan szintén nem szignifikdns. A két év kelési eredményeinek alapjin becsiilve a re-
ciprok keresztezések azonos értékiinek tekinthetdk.

A naposlibdk pihe tollazata szinének alakuldsa. A magyar és landi fajtik genotipusa
tollazatuk szine szerint, csupdn a szamunkra fontos géneket figyelembe véve, a kovetkezd-
képpen irhat6 fel.

magyar: Sd Sd cc sp sp wb wb

landi: sd sd CCsp sp Wb Wb
(Sd=vilagosit6 faktor, sd=intenziv szinez&dés, C=pigmentképzé faktor, c=pigment képzést
gitlo faktor, Sp=teljes szinezddés, sp=szinezGdést mérséklG faktor Wb=fehér melifolt,
wb=fehér mellfolt hidnya).

2. tdbldzat
A keresztezésbdl szirmazé naposlibik pihetollazatuk alapjén feltételezett ivara
és szexalassal megillapitott ivaruk
gunarak (2) tojok (3)
keresztezés (1)
egyed- | sziirke tarka fehér egyed-| sziirke tarka fehér
szdm (5) (6) 7 szam (5) 6) 7
—_— ) 4)
Mxl. feltételezett
(8) 88 0 88 0 95 0 0 95
megallapi- ¢
tott (9) 88 2 86 0 95 3 8 84
LxM  feltétele-
zett (8) 69 0 69 0 56 56 0 Y
muegallapi-
tott (9) 69 3 66 0 56 52 4 0

M- magyar fajta, L = landi fajta (10)

i Sex of day-old geese presumed on basis of the plumage and stated by sexing
Crosses (1), ganders (2), temale geese (3), number of birds (4), grey (5), pied (6), white (7), presumed
(8), stated (9), L = Landes breed, M = Hungarian breed (10)
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A magyar gundr x landi tojé keresztezésébdl szdrmazé naposlibik szine csak az ivari
kromoszémin (X) 1évS géneket dbrdzolva a kovetkezo:

landi tojé teljes genotipus
d —
I E tojok: Sd—Cc sp sp Wb wb
magyar xSd| xSdysd xSd _ gunarak: Sd sd Cc spsp Wb wb

Ebbdl a keresztezésbdl tehdt olyan tojok szdrmaznak, amelyek a domindns vila-
gosito faktor miatt fehér sziniiek, pigmentdlt bériiek és fehér mellfoltjuk van. A napos
gunarak apitSl oroklott vildgosito faktora az egyedfejlédés folyamdn veszit erejébdl
(1évén csak egy dozis beldle) minek kovetkeztében a nyolchetes gunarak evezd és farok
tollazatdnak a vége hatdrozottan, a pihe tollazata pedig enyhén, szabad szemmel alig
ldthatéan sziirkés dryalatiivd valik.

A reciprok keresztés esetében a landi gundr x magyar tojé utddai tollazatinak
szinezGdése szintén csak az ivari (X) kromoszéomdn elhelyezkedS géneket dbrdzolva a
kovetkezd lesz:

magyar tojo teljes genotipus

| xSd _  tojok: —sd Cc sp sp Wb wb
landi X84 [xSdxsd  xsd_ gunarak: Sdsd Ce sp sp Wb wb
guna'r XSd XdeSd de_

Az ebbdl a keresztezésbdl szdrmazé tojéutédok egységesen sziirke tollaztiak.
A gindrutédok tolltakar6ja a vildgosité faktor hatdsira mdr napos korban ,tarkdvd”,
sziirke-fehér foltossd vdlik. Addig amig az el6z8 keresztezés-tipusbol szdarmazé utédok
ivara csak 6 hetes korban ismerhet fel biztosan tollazatuk alapjdn, az ebbdl a keresz-
tezésb6l szdrmazok ivara mdr napos korban is elegendd biztonsdggal megillapithato,
amint err6l a 2. tdblizat adataibél is meggy Gz3dhetiink.

A 2. tdblizatbdl megillapithatd, hogy az ivadékok pihe tollazatuk szine szerinti
ivar meghatdrozdsa biztosabban alapozhaté a keresztezés anyai partnerére. Az anya tol-
lazatdnak szinét egyontetlien vagy tarkasdggal 6rokls ivadékok 95,6—97,7%-os valdszi-
niiséggel gunarak.

Testtomeggyarapodds. A reciprok keresztezésekbdl szdrmazott utédok felnevelése
mindkét évben kozos csoportban és ivar szerint sem elkiilénitetten tortént. A napos libdk
egyedi jelolése és szexdlisa ugyanakkor lehetGvé tette az egyedek novekedésének, ivard-
nak és szdrmazisinak ismeretét, nem kiilonben a testtomeg novekedésben jelentkezd
eltérések statisztikai vizsgdlatit.

Minthogy a hibridek 1986 és 1987 évben mért 8 hetes testtomege koz6tt nem
volt szignifikdns killonbség, az 1. dbrdn a két év adatait 6sszevontan, de ivar szerint elki-
16nitve szemléltetjiikk. Sziikséges megjegyezni azonban, hogy a landi gundr x magyar tojé
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testtomeg
(g}

d

4000 LTJ

LM

3000 ML
2000 1. dbra. Az étlagos heti testtomeg alakuldsa
1000 () fajtakeresztezések és ivar szerint. (1986
és 1987 adatai Osszevonva). (L=landi fajta,

1 2 3 4 5 § 7 geeworhé M=magyar fajta)

keresztezés mindkét évben kitiint azzal, hogy a napos utédaik szignifikinsan nehezebbek
voltak a reciprok keresztezés napos utédainal. Ezt az elényiiket legfeljebb csak a masodik
hétig tartottdk meg, és a kétféle keresztezés ivadékainak nyolchetes dtlagos testtomege
médr nem mutatott szignifikdns eltérést. Statisztikai feldolgozdsunk jelezte, hogy az ivari
dimorfizmus mindkét keresztezés esetében az 6todik-hatodik héttél kezdett szignifikdns-
sd valni és a gunarak testtomege ebben az életkorban kezdte meghaladni a tojok test-
tomegét.

Mdjtermelés. A reciprok keresztezésekbdl szdrmazott utédokat nyolchetes életko-
rukban tortént testtomeg mérésiikk utin nem ugyanaz a tomd visirolta meg és dllitotta
tomésbe 1986 és 1987 évben. Csak az 1986 évben végzett vizsgilat eredményeit mutatjuk
be a 3. tdbldzarban, mert az 1987 évi tomési eredmények (328,6 g és 304,5 g mdjtomeg)

3. téblézar
A méj tomegének osztilyonkénti csoportositésa fajtakeresztezések szerint
1986. évben
Keresztezések | osztily mennyiség (3) osszes atlag
(1) 2) db (%) tomeg (4) témeg (5)
(®) (g/db)
MxL 1 24 24,00 15900 662,5
(8+9) Il 23 2300 470 12600 5478
111 21 21,00 10.100 480,9
v 16 16,00 5500 3437
\% 16 16,00 5000 350,0
OSSZ.
atl. (6) | 100 100,00 49100 491,0
LxM 1 10 32,26 7400 740,0
(6+9) 1 8 2580 806 4 200 525,0
I 5 16,13 2 500 500,0
| \Y 1 3,23 400 400,0
\Y 4 12,90 1600 400,0
kobzds 3 9,68 2000 666,7
Ossz.
atl. (6) 31 100,00 18100 583,9

M=magyar fajta
M=magyar fajta, L=landi fajta (7)
Grouping of livers into classes according to crosses in 1986

crosses (1), class (2), quantity (3), total weight (4), average weight (5), all and
average (6), L=Landes brecd, M=Hungarian breed (7)
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feltételeznetGen a tomd hibdjabol jelentSsen elmaradtak a hibridek mds vizsgilatokban
megismert genetikai képességétol.

A 3. tdbldzat adatai a landi gindr x magyar tojé keresztezésébdl szdrmazo hibridek
folényét mutatjidk mdjtermelés tekintetében a reciprok keresztezéssel szemben. Ezeket az
adatokat is azonban — a kevés éllatlétszdm, az ismétlés hidnya, féleg pedig a statisztikai
értékelés hidnya miatt — csak tdjékoztatd jellegiinek és figyelem felkeltdnek lehet tekin-
teni. Ennek a tomésnek eredményei azonban mindenképpen arra jok, hogy jelezzék:
a reciprok keresztezés szaporodisban és testtomeggyarapoddsban megmutatkozé egyen-
értékiisége nem feltétlenill igaz a mdjtermelésben. A kérdés tovdbbi vizsgilata fGleg gaz-
dasigi vonatkozasban fontos és folyamatban van.

Kovetkeztetés

A magyar x landi és landi x magyar keresztezés a keltethetGség és az utédok nove-
kedési erélye tekintetében egyenértékiinek bizonyult. Nem jelentkezett heterdzis hatis
a keresztezettek kelési eredményeinek a fajtatiszta ivadékok kelési eredményeivel valé
Osszehasonlitasban. A landi gundroknak magyar tojoktdl szirmazé him ivadékai nagyobb
valosziniiséggel oroklik anyjuk tollszinezédését, mint a tojdivadékok apjuk tollszinét.
A reciprok keresztezés szaporoddsban és testtémeggyarapoddsban megmutatkozé egyen-
értékisége nem feltétleniil bizonyul igaznak a mdjtermelés tekintetében. A kérdés beha-
t6 vizsgdlata gazdasdgi vonatkozasban fontos és folyamatban van.



Agrirtudomdnyi Egyetem Keszthely, Allattenyésztési Kar
Kisallattenyésztési Tanszék, Kaposvir
(Tanszékvezetd: dr. Ballay Attila)

Az anyanyulak termelésének alakulisa,attél az
alomlétszamtol fiiggden, amelyben sziilettek és nevelkedtek

Szendrd Zsolt—Ldng Monika—Szabo Jozsef

Summary

Szendré Zs.—Miss Ldng M.—Szabé J.: PERFORMANCE OF DOES IN DEPENDENCE OF LIT-
TER SIZE IN WHICH THEY WERE BORN

By using two New Zealand White (G and H) and one Californian (K) line the authors examined
the connection between litter size to which the does had been born (original litter size, maternal ef-
fect) and later performance of the does. With the exception of original litter size of 10—11, in line G
increasing original litter size was followed by decreasing litter size at birth and at 21 days of age and
also by decreased weight gain till 21 days of age in the litters of the does. Proportion of death of
whole litters increased too. In the other two lines opposite tendencies were observed, viz. performance
of does that originate from more popolous litters had more favourable performance.

The authors conclude that results of earlier observations that indicated poorer performance of
does of larger original litter size can not be generalised. Prior to make decision on selection it is worth
to examine whether in the stock in question which, the genetic or the maternal effect prevails?

Fig. 1. Effect of litter size in which the doe was born on her later performance (litter sizes: A=2-5;
B=6-7,C=8-9,; D=10-11) ‘

Authors’ address: Animal Breeding Faculty of the Keszthely University of Agricultural Science,
Kaposvar

Bevezetés

Falconer (1955, 1960) egereken figyelte meg, hogy a népesebb almokban nevel-
kedett egyedek az atlagosndl kisebb almot produkiltak. Az utobbi években egyre tobb
vizsgilatot végeznek sertéstenyésztés teriiletén is. Van der Steen (1985) a 12¢s és a
6-0s létszamu almokban nevelkedett kocdk alomlétszdma kozott 0,48-as kilonbséget ka-
Pott az utébbi csoport javira. Horn et al. (1987) szintén lényeges killonbségrdl szdmoltak
be, amikor egy populdcidban a legjobban és a leggyengébben szaporodé kocik lanyainak
Teprodukcids teljesitményét hasonlitottdk ossze. Francia kutatdk hézinyllal végeztek ki-
Sérleteket. Babile és Matheron (1980) az 5-6s és a 11-es atmokban nevelkedett anyai cso-
portok koézott 1,07 é 0,73 kiillonbséget kaptak az osszes és az élve sziiletett nyulak szé-
mdban. Nagyobb létszdmon végzett vizsgilatuk szerint a két csoport kozotti eltérés az
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Osszes, az élve sziiletett és a vdlasztott nyulak szdmdban 1,03, 1,01 és 1,55 volt (Babile
etal, 1984).

A fenti eredmények nemesitési szempontbél elgondolkodtatéak. Ugyanis, ha a né-
pesebb alombol kivdlasztott anyadllatok gyengén szaporodnak, akkor az alomlétszdm né-
velése érdekében végzett szelekcié — a prenatélis anyai hatds nagysigitol fiiggben — akir
hatistalan is lehet. Ez késztetett minket arra, hogy azonos tartdsi és takarmdnyozdsi vi-
szonyok ko6zott tartott hirom nyulillomdny torzskonyvi adatait feldolgozva megvizsgil-
juk, hogy milyen hat4ssal van a reprodukciés teljesitményre annak az alomlétszamnak a
nagysdga, amelyben az anyanyil sziiletett és nevelkedett.

Sajit vizsgilatok

Anyag és modszer. A vizsgilatok az ATK nyiltelepén két Gj-zélandi fehér (G és H
vonal) és egy kalitornia dllomdnyon (K vonal) végeztikk. Az anyanyulak zdrt istdllékban,
ponthegesztett dréthdlébdl késziilt ketrecekben termeltek. Az 5—6 hénapos korban te-
nyésztésbe vett anyanyulak kizdrdlag granuldlt nyidltipot kaptak (nyersfehérje: 16%,
energia: 11,5 MJ, nyersrost: 12,5%), ad libitum mennyiségben. Ivévizet sulyszelepes
Onitaton keresztiil vehettek fel az dllatok.

Ertékeléskor csak azokat az anyanyulakat vettiik figyelembe, amelyeknek a sziile-
téskori és 21 napos alomlétszdima megegyezett, illetve legfeljebb egy szopdsnyil hullott el
az alombdl, és életiik sordn legalibb 3—4-szer fialtak. A fenti kitételeknek a G,a Hés a
K vonalban sorrendben 284, 266 és 243 anyanyiil felelt meg, amelyek az értékelt 3—4
fialds alkalmdval osszesen 1 060, 985 illetve 894 almot hoztak a vildgra.

A termelési tulajdonsagok koziil

— a sziiletéskori alomlétszdmot,

— a teljes alompusztulds ardnyit,

— a 21 napos korig felnevelt nyulak ardnyit és

— a 21 napos kori alomlétszdmot vizsgiltuk.

Az anyanyulakat az alibbiak szerint csoportositottuk:

A =2--5-6s létszaimi alomban sziiletett és nevelkedett anyanyulak

B = 6—7-es létszdmu alomban sziiletett és nevelkedett anyanyulak

C = 8—9-es létszamii alomban sziiletett és nevelkedett anyanyulak

D = 10—-11-es l1étszédmu alomban szilletett és nevelkedett anyanyulak

Eredmények. A kisérleti csoportokban elért dtlagos termelési eredményeket az
1. tdbldzatban foglaltuk Ossze. A jobb 4ttekinthetdség érdekében a tdbldzat adatait
grafikusan is dbrazoltuk (/. dbra).

A sziiletéskori alomlétszdm a G vonalban a D csoport kivételével csokkend tenden-
cidt mutat. Az A és a C csoport kozott az alomlétszdm 8,72-r6l 7,95-re csékkent
(P<0,01), mig a D csoportban ismét magas. értéket kaptunk (8,79, P<0,01). A H vonal-
ban a D, a K vonalban pedig az A csoport kivételével emelkeds tendencia figyelhet meg
(az egyes csoportok kozotti kilonbség nem szignifikdns).

A teljes alompusztulds ardnya a G vonalban a sziletéskori alomlétszimmal pdrhuza-
mosan — nem szignifikins mértékben — emelkedett, a H és a K vonalban ellenben csok-
kent. A H vonalban az A és a B, illetve az A és a C csoportok kozott P<0,05 szinten, a K
vonalban az A és a C, illetve a B &s a C csoportok kozétt P<0,0,1 illetve P<0,05 szinten
szignifikdns a kilénbség.
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1. dbra. Az anyanyulak termelése attdl az alomiétszamtol fiiggoen,

amelyben sziilettek és nevelkedtek (A=2 -5, B=6--7.C=8--9,D=10-11-cs
alomlétszam)

A felnevelési ardny a G vonalban a nagyobb alomlétszdm felé haladva romlott; az
A és a B illetve a D csoportok kozotti kiilonbség P<0,05 szinten szignifikdns. A H és a
K vonalban forditott ¢sszefiiggés rajzolodik ki. A H vonalban az A és a B, C illetve D
¢soportok kozott P<0,01 a D és a B illetve C csoport kozott szintén P<0,01 szinten, a
K vonalban az A és a B, illetve a B és a D csoportok kozott P<0,05, az A és a Cilletve
D csoport kozstt P<0,001 szinten szignifikans a kiilonbség.

A szilletéskori alomlétszdmban még csak gyengén kirajzolodé Osszefiiggések — a
soportok elhulldsi killonbségei miatt — 21 napos korra markdnsabbak lettek. A G vonal-
Pﬂn az A csoport 2] napos kori alomlétszdma a mdsik harom csoporthoz képest P<0,05
illetve P<0,01 szinten szignifikinsan nagyobb. A H vonalban az A csoport alomlétszdima
8 mésik hdrom csoportnal kisebb (P<0,05 illetve P<0,01). A K vonalban az A csoport
4 C-hez és a D-hez viszonyitva szignifikdnsan a legkisebb (P<0,01), a D csoport pedig
3z A-hoz és a B-hez viszonyitva a legnagyobb (P<0,01).
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1. téblézat
Az anyanyulak termelésének alakulisa att6l az alomlétszimtol fiiggGen,
amelyben szillettek és nevelkedtek
Alomlétszam (3)
Tulajdonséig (1) Allo- 2-5 61 8-9 10-11
mény A B C D
2)
Szilletéskori alomlétszdm (4) G| 872%¢| s8258P | 7952 8,79°
H| 7.85 8,04 8,26 8,18
K| 847 8,23 8,33 8,43
Teljes alompusztulds, % (5) G 10,7 13,3 15,3 12,1
' H | 1942 11,20 12,280 8,90
K | 252° 22,2° 14,2% 18,10
Felnevelési ariny, % (6) G| 71,5 66,87 68,420 | ¢57b
H | 62,22 72,6° 71,50 76.9°
21 napos alomlétszém (7) G | 6.24? 5,510 5,440 5,780
H| 488 5,84° 5910 6,29°
K | sos 53280 | 662%¢ | 579°

Az azonos betivel jelzett csoportok k5zdtt nincs szignifikdns kiildnbség, a kiilonb6zd betiivel jelzett
csoportok itlagai k6zott legaldbb P <0,05 szinten szignifikdns kiildnbség van (8)

Performance of does according to litter size in which they were born and nursed
characteristics (1), stock (2), litter size (3), litter size at birth (4), loss of the whole litter (5), propor-
tion of bringing-up (6), litter size at 21 days of age (7), groups denoted with same letters have no
statistically significant difference. The difference between groups denoted with different letters is
significant at least at P <0.05 level (8)

Kovetkeztetések

A bemutatott eredményekbd] egyértelmiien kovetkezik, hogy az az alomlétszdm,
amelyben az anyanyiil sziiletett és nevelkedett, nem minden dllomdnyban gyakorol egy-
forma hatist az anyanyulak kés6bbi termelésére. A G vonal termelése Falconer (1955,
1970) egéren, van der Steen (1985), Horn et al. (1987) sertésen, Babile és Matheron
(1980) Babile et al (1984) hizinyilon elért eredményeit erdsiti meg, vagyis a népesebb
almokbél szdrmazé anyanyulak reprodukciés teljesitménye altalsban elmaradt a kisebb
almokbd! szdrmazdkétél. Ez az Gsszefiiggés azonban csak a 8—9-es alomlétszdmig érvé-
nyesiilt egyértelmiien, a 10—11-es almokban sziiletett anyanyulak tobb tulajdonsdgban is
tlag feletti teljesitményt értek el. A H és a K vonalban az idézett irodalmi adatokkal tel-
jesen ellentétes eredményeket kaptunk, vagyis a népesebb almokban sziiletett anyanyulak
a késGbbiekben is jél termeltek. Mivel a vizsgdlt hdrom dllomdny ugyanazokban az évek-
ben és ugyanazokban az istdllokban termelt, igy takarmanyozisuk és gondozdsuk is tel-
jesen megegyezett, joggal feltételezhetS, hogy az egyes genotipusokban nem egyforma
erdvel jelentkezik az anyanydl szdrmazdsi alomlétszdmdn Kkeresztiil érvényesiild anyai
hatis.

Teh4t nem tekintheté 4ltaldnos érvényfinek az a kordbbi megallapftss, hogy a né-
pesebb alombdl valé szdrmazds hdtrinyosan hat a reprodukcids teljesitményre. Ezért
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szelekci6s dontés elGtt mindig meg kell vizsgdlni, hogy adott kériilmények és dllomanyok
esetében milyen mérték@ a szdrmazisi alomlétszdm befolydsa a késSbbi termelésre. ElsG-
sorban azokban a populdci6kban védrhaté nagyobb genetikai elGrehaladds, amelyekben
nem, vagy kevésbé érvényesiil az ilyen tipusi anyai hatds. A konkrét vizsgilt esetben a
H és a K vonalban a szaporasdgra torténd szelekcio redlis célkitiizés lehet. Meg kell azon-
ban jegyezni, hogy ezekben az 4llomdnyokban elsGsorban nem a sziiletéskori alomlét-
szamban, hanem az elhullisban (teljes alompusztuldsban és szoptatds alatti elhulldsban)
és ezen keresztiil a felnevelt nyulak szdimdban virhatd jelentSsebb javulds. Ezzel szemben
a G vonalban az alomlétszdm névelésére irdnyulé szelekcei6 aligha lenne hatdsos.
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Allatorvostudomdnyi Egyetem kutat4si eredményei
a gyakorlat szdmadra

A nagylizemi szarvasmarha-4lloményok §tfog6, komplex takarményozasi
és dllategészségiigyi értékelési rendszere

Az dllati termék termelés folyamatdban a takarmdnyozds dontd jelentGségi, a termelés ered-
ményeit tobb, mint 50%-ban meghatdrozza, az dgazatot terhel§ koltségeknek pedig 60-70%-it te-
szi ki.

A takarmdnyozdsi hibdk a hibds takarmdnymindség anyagforgalmi betegségek, szaporoddsi
zavarok, termeléselmaradas jelentkezésében, kisebb mennyiségili és csokkent mindségl dllati eredeti
élelmiszerek termelésében nyilvanulnak meg. KiilonOsen nagy gazdasigi kdrt okoznak a szubklinikai
anyagforgalmi zavarok, amelyeknek a kdrok létrejottét megel6zS idSben torténd kdrhatdrozdsa, az
okok feltdrdsa, az egyidGben végzett takarmdny- és anyagcsere-vizsgdlattal lehetséges. Kiilonosen
fontos ez a szarvasmarha-tenyésztés teriiletén, ahol az e¥nult egy-két évtizedben a jelentds genetikai
eldrehaladds kovetkeztében kozel megduplizédott a tehenenkénti éves tejhozam.

A termelés novekedésével parhuzamosan fokozott igény jelentkezett olyun laboratdriumi vizs-
gdlatokon alapuld ellendrz$ vizsgilati rendszer kidolgozésdra, amely lehetdséget nyujt egy adott 4l-
lomany anyagforgalmi dllapotanak és aktudlis takarmdnyozdsdnak pontos megallapitdsdra.

Az el6zGek alapjin fejlesztettiik ki (dr. Brydl Endre, dr. Gonye Sindor és dr. Sdlyi Gdbor) és
évek 6ta alkalmazzuk a nagyiizemi szarvasmarha-dllomanyozdsi és dllategészségiigyi ellendrzési rend-
szerét. E médszer 1987-ben a MezSgazdasagi és Elelmezésiigyi Miniszter dltal meghirdetett palydzaton
dijat nyert. A vizsgilati modszer két £ részbdl 4ll, a helyszini és a laboratdriumi vizsgalatokbol.

A helyszini vizsgdlat soran adatokat gyijtiink az dllomdny szaporoddsardl, termelésérdl, az al-
kalmazott takarmdinyozdsrdl, a technoldégidrdl, az dllatok tdpldltsigi dllapotdrdl, gondozottsigardl,
Vér-, vizelet-, benddtartalom és pigmentdlt szGrmintdkat vesziink a termelés és a gesztdcids dllapot
szerinti kiilonbozd csoportokbdl — sziréprobaszerien valogatott egyedekbdl — és a bioldgiai mintdk
vételével egyidGben mintikat gydjtiink a vizsgdlat idGpontjaban etetett takarminyokbdl laboratd-
riumi vizsgélatra.

A takarmdnyok laboratdriumi vizsgdlati eredményei figyelembevételével készitett bevételi
egyenleg adatai és a vér-, a bendé6tartalom, a vizelet, valamint a pigmentdlt fedSszdrminték labora-
toriumi vizsgdlati eredményei alapjin értékeljiik az energiaforgalmat (szénhidrit- és zsirforgalmat),
a fehérje- és a karotin-elldtottsdgot, a Ca-, a P- és a Mg-forgalom egyensulydt, a Na- és K-elldtds mér-
tékét. A vizsgilat kiterjed a nutritiv szempontbdl legfontosabb mikroelemekkel és vitaminokkal
valé elldtottsdg ellendrzésére is. Vizsgdljuk a legjelentSsebb anyagesere-betegségek el6forduldsi aranyait
és elterjedtségét a zavar jellegének leginkdbb megfeleld termelési idGszakban. Ennek megfelelGen
fokozott figyelmet forditunk a zsirmobilizdcids betegség, a ketdzis és a sav-bdzis egyensuly zavarai-
nak kérhatdrozdsira.

A takarmdnyvizsgdlatok a taplils-, dsvanyianyag- és vitamintartalom meghatdrozdsdn kiviil
kiterjednek az dllatok egészségi dllapotdt és termelését befolydsold egyéb tényezdk (erjedési, mind-
ség, mikrobiolégiai 4llapot, mikotoxinszennyezettség, egyéb toxikus anyagok jelenlétének meg-
4llapitdsa) vizsgdlatdra is.

A vizsgilatok eredményeirsl osszefoglalé érrékelést készitiink, amely tartalmazza a kdvet-
keztetéseket, Osszefiiggéseket és a konkrét favasolatokat is.

A megillapitott anyagcsere betegségek kdrtételeinek csokkentésére tett javaslataink meg-
valositdsdt kdvetGen 2—500 l-rel névekedhet a tehenenkénti éves tefhozam, literenként 10-40 fil-
lérrel csokkenhet a tef takarmdnykéltsége, 10—40%-kal javulhat a havi fogamzdsi ardny és 20-50%-
kal csdkkenhet a tehénelhullds és kényszervdgds.

Allatorvostudoményi Egyetem, Kézponti Laboratériuma, Budapest
Témafelelds: dr. Brydl Endre



Agrartudomdnyi Egyetem, Mezdgazdasdgtudoményi Kar
Allattenyésztési Tanszék, Debrecen)
(Tanszékvezetd: dr. Veress Ldszlo)

Kiilonb6z6 N-mennyiség alkalmazdsa eltér6 regeneraciés idé mellett
telepitett legelén

Bénszki Tamds

Summary

Bdnszky T.: APPLICATION OF DIFFERENT QUANTITIES OF N-FERTILISERS ON MAN-
MADE PASTURES WITH DIFFERENT TIME OF REGENERATION

Between 1974 and 1980 the author examined the distribution of different (280—800 kg/ha)
and identical (400 kg/ha) N-quantities on intensive, man-made pastures in the grazing periods.

When they used different quantities of the fertiliser the highest yield was found with 30-day
rotation of 600 kg N/ha. However, the fertilization proved most efficient with 30-day rotation of
300 kg N/ha and 40-day rotation with 250 kg/ha, respectively. Increasing time of regeneration and
rising quantity of N in the rotations had beneficial effect on the yield. Crude protein was found
higher with shorter time of regeneration and with higher amount of N applied. In the summer and
autumn rotations the author found greater cruude protein content.

When they used identical amounts of N-fertilisers 30- and 40-day rotations were found to prod-
uce identical yields, however 30-day rotations were of somewhat higher efficiency. Crude protein

concentration decrcased with increasing time of resting, is spite of greater quantity of Nitrogen used
in the rotation.

Author's address: University of Agricultural Science, Faculty of Agriculture, Debrecen

Bevezetés

A tervszer(i és hatékony legeltetés szervezéséhez (barmely legeltetési eljards-modszer
esetében) a legelS termésének megfeleld mennyiségét, tipelem-tartalmdt és fiimagassdgat
sziikséges biztositani adott idSszakban, illetve kiegyenlitetten az egész legeltetési idény-
ben.

A gyepek novekedési erélye, fiitermése stb. véltozé az év sordn (Kilapp, 1954,
Baskay Toth, 1962, Voisin, 1968). A fiitermést a regenerdcids idvel és N mitrigy4zassal
lehet befoly4solni, a fiisziikségletet pedig a teriilet médositdsdval lehet biztositani.

Ziirn (1953) rovid, kozepes és hosszu pihend idGszakokat vizsgilt, amelyek azonban
évszak szerint is kiillonbozdek voltak. A f(itermés évszakonkénti ingadozésdt Klapp (1954)
az N-adag elosztésdval igyekezett kiegyenliteni. Voisin (1968) a pihend idé termést befo-
lydsol6 hatds4t 4llapitotta meg. Nagy (1964, 1976) tobb varidciét dolgozott ki a szakaszos
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2. tdbldzat
Kiildnb6z8 N-mennyiségek elosztésa intenziv, telepitett legeldn eltér3 regenerdciés idSkkel
]kisérlet rotéci6s termései, 1974—-1980

Kezelések (1) Rotaciok szirazanyag-termése, kg/ha (4)

szd- Reg.] N V: V. VI. VI. | VILI.| VIL.| VIIL.] VIIL.] IX. IX. X. X.
ma idS, | kg/

(2) nap ha 10. 31. 10. 20. 10. 31. 10. 20. 10. 30. 10. 20.

(3) :

1. 20 - 11710] 979 526 428 714 535| 413 174 136
2. 20 | 400] 547611204 1235| 590] 1076 904 612 333 254
3. 20 | 800| 579411144 1382 589| 1390 1037] 434} 285 254
4. 30 - ] 1608 1464 1059 1170 632 352

S. 30 | 200]| 4995 2632 1905 1903 797 763

6. 30 | 600] 6589 2740 2027 2194 1113 645

7. 40 -1 1873 1733 1419 811 388
8. 40 | 250] 4441 2965 2514 1415 743
9. 40 | S00| 6103 3377 2590 1589 929

Froduction in rotations of man made pastures with different amounts of N-fertilizers in the
period between 1974 and 1980
treatment (1), number (2), duration of regeneration, days (3), dry matter production in the rota-
tions (4)

és a miiveleti egységre alapozott legeltetésnél is: egyszer a regenerdcids id6t vette dllandé-
nak és a teriiletet vdltozénak, madskor forditva, illetve tovibbi esetekben vdltozé optima-
lis pihendidét alkalmazott.

Az eddigi Kkisérletek féleg empirikus regenerdciGs id6 alkalmazdsdval és a teriilet
viltoztatdsdval igyekeztek a sziikkséges flimennyiséget biztositani. Kisérletiinkben tobb
regenerdcids id6 és kiilonbozd N-miitrdgya dozis hatdsat vizsgiltuk az éves és az idGszakos
termésre.

Sajit vizsgdlatok

Anyag és modszer. 1974—80 kozott intenziv, telepitett legeldn vizsgiltuk a N-
miitragya elosztisdt egységes PK 100—200 kg/ha mellett 20, 30 és 40 napos regenerdcios
id6k esetében Hajdiiszoboszlon. Az egyik kisérletben rotdcionként 0, 50, 100 kg/ha N,
éves szinten 250—800 kg/ha N elosztdsdt tanulmdnyoztuk; a mdsik kisérletben roticion-
ként 50, 67, 80 kg/ha N, azaz évi 400 kg/ha N hatdsat vizsgdltuk. A kisérletekben 5, 6
és 8 + 1 roticiot alkalmaztunk (8 roticié a N elosztdsdra + 1 mitrigydzas nélkiili, a vege-
ticids id6szak végén, annak kiegyenlitésére). Az elsé ciklus méjus 10-ével fejezfidéttl be,
ettdl az idSponttdl indult a tovdbbi roticio, igy oktdber 10-ével, illetve 20-dval fejezd-
dott be az idény minden kezelésnél. A tavaszi, elsé N-adag kiszordsdnak idGpontjai: IV. 1.,
IV. 10., V. 20.
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3. tébldzat
Az 1 napra és 1 kg N-re esS termés a rotéciékban az intenzfv legelSn kiilonb6z8 N-mennyiség
elosztisdndl és eltérd regenerdciés idGk mellett, 1974—1980

ngelé- Az 1 napra esd szérazanyag-termés, kg/ha (2)

szdma

(1) V. V. V1. VI. |VII. [VII. VIIIL |VIIL. |IX. IX. X. X.
10. 31. 10. 20. 10. 31. 10. 20. 10. 30. 10. 20.

1. 86 49 26 21 36 27 21 9 7

2. 274 60 62 30 54 45 31 17 13

3. 290 57 69 29 70 52 22 14 13

4. 54 49 35 39 21 12

S. 167 88 64 63 27 25

6. 220 91 68 73 37 22

7. 47 43 35 20 10

8. 111 74 54 35 19

9. l 153 84 65 40 23

Az 1 napra és 1 kg N-re es3 szdrazanyag-termés, kg/ha (3)

2. 548] 1,20 1,24} 0,60y 1,08 0,90 0,62 0,34 0,26
3, 2,901 0,57 0,691 0,29 0,70 0,54 0,22 0,14 0,13
5. 3,34 1,76 1,2 1,26 0,54 0,50
6. 2,20 0,91 0,6 0,73 0,37 0,22
8. 2,22 1,48 1,08 0,70 0,38
9. 1,53 0,84 0,65 0,40 0,23

Yield for 1 day and for 1 kg N-fertilizer in the rotations of intensive pastures treated
by different amounts of N-fertilizers with different durations of regeneration in the
period between 1974 and 1980
number of treatmenst (1), dry matter production for 1 day (2), dry matter production for 1
day and for 1 kg N-fertilizer (3)

A telepitett legelG Osszetétele és vetGmagmennyiségei kg/ha: réti csenkesz 14,
csomds ebir 8, magyar rozsnok 6, angol perje 6, réti perje 4, voros csenkesz 3, réti komo-
csin 3 és lodihere 2. A legeld novénymagassdgit éves szinten, halmozottan értékeltik.

A kisérlet talaja: alf6ldi mészlepedékes csernozjom. A talajvizsgilati eredmények
a kisérlet bedllitisa el6tt a 0—-20 cm rétegben: pH (KCl) 6,2 Kae 44, Gsszes s6% 0,02,
humusz% 3,4; a tdpanyagellitottsig ppm-ben: NO;+ NO, 1,7, az AL-oldhaté P, O,
44 és K,0239,Mg 575,Na 50,Zn 1,4,Cu 5,3,Mn 100, SO, 11,7.

Kisérletet véletlen blokkelrendezéssel, 24 m2-es parcellikon dllitottuk be. Az N-
mtrigy4t 34%-os ammoénium-nitrdt forméjdban alkalmaztuk és a roticidk el6tt szértuk
ki. P mtrigydzdsra 18%-os szemcsés szuperfoszfitot és K tragydzdsra 40%-os KCl-t
haszndltunk, Oszi kijuttatissal, alaptrigyaként. A rotdciok termésének nyersfehérje-tar-
talmdt illapitottuk meg. Az adatok értékelésére statisztikai modszereket és variancia-
analizist akalmaztunk.

Kiilonbéz6 N-mennyiségek elosztdsa. A 7 éves kisérlet 4tlageredménye szerint a
kontrollndl a 20 napos regenerdciés idGhoz viszonyitva a 30 napos 12%, a 40 napos roti-
ci6 11%-0s terméstobbletet adott (1. tdbldzat). A legmagasabb termést a 30 napos rots-
ciéban N 600-ndl kaptuk (272%), de a leghatékonyabb kezelések a 30 napos roticiéban
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N 300 kg/ha, illetve a 40 naposndl N 250 kg/ha, az 1 napra és 1 kg Nre es6 termések,
terméstobbletek tekintetében. A 20 napos roticiékban a N-d6zisokat a gyep nem tudta
megfelelden hasznositani. A roticiékban alkalmazott 2-szeres N-dézis hatékonysdga
nagymértékben csokkent, a kisebb N-adag volt a gazdasdgosabb.

A roticickban a vegetdcios id6 alatt a legnagyobb termést méjus 10-6n kaptuk
(2. tdbldzat). A roticikban a novekvd N-adag és a hosszabb regenericids ids emelte a
termést. A tdbldzat bemutatja a gyep szezondlis hozamait. A legelG redlis terheléséhez
nem az éves hozambdl, hanem a roticiék termésébdl célszeri kiindulni, figyelemmel arra,
hogy az V. 10-iki termés a kezelésekben az éves termés 25-—47%-4t teszi ki. Az 1 napra,
valamint az 1 napra és 1 kg N-re esG szdrazanyag-termés kozlése a legeld illateltartS ké-
pességének megillapitisshoz nyujt segitséget, valamint a trigydzds hatékonysigit mu-
tatja (3. tdbldzat).

A 2-3. tdbldzatok a termés mennyiségének iddszakos vdltozdsa alapjan ravildgita-
nak arra is, hogy meghatirozott legeltetési fiisziikséglet, vagy adott legelGszakasz termé-
sének biztositdsdhoz vdlasztani lehet a rovidebb, illetve hosszabb regenerdcids idd, vala-
niint a kisebb, illetve_nagyobb N-dézis alkalmaz4sinak célszeriiségérdl.

A nyersfehérje-tartalom a nagyobb N-dézisokndl és a révidebb regeneracids idénél
a magasabb. A novekvé N-adagok a kilénbozé idejl roticickban éves szinten relative
10—-24%-kal emelték a nyersfehérje-tartalmat. A regenerdcids id6 novekedése mérsékelte
a fehérje%-ot. A nydri és Oszi rotdciGkban nagyobb a nyersfehérje koncentricié (4. tdbld-
zat). Eves dtlagban a 20 napnal és N 800 kgfha hasznilatdval kaptuk a legmagasabb fe-
hérje értéket. A 20 napos kontrollhoz viszonyitva a 30 és 40 napos kontrollok nyers-
fehérje ardnya kisebb, 95 és 84%.

Azonos N-mennyiség elosztdsa. N 400 kg/ha mitragya kiilonb6z0 regenerdcios ideji
elosztdsa esetén a 30 és 40 napos rotdciékndl éves szinten kizel azonos termést kaptunk.
Az 1 napra és 1 kg N-re esG termésben azonban a 30 napos roticié valamivel hatékonyabb
(5. tabldzat). ‘

A nyersfenérje koncentricié a nyugalmi idGszak novekedésével csokkent, a 20 na-
poshoz viszonyitva a 30 naposnél 93%-ra, a 40 naposnél 88%-ra. A N-tipanyaghozamban
azonban az eltérés mdr kisebb, mert a terméskiilonbségek a fehérje% csokkenését nagyja-
bol kiegyenlitik, s6t a 30 napos roticiéndl 5% tobblet jon létre.

A tédbldzat részletezi a legeltetési idényben a rotdcidk termését és az 1 napra, va-
lamint 1 napra és 1 kg N-re es§ szdrazanyag-termés szezondlis alakulsdt. A tablzat ada-
tai a legel6 terheléséhez és a legeltetés szervezéséhez adnak témpontot.
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1. Baskay Toth B.: LegelG- és rétmlivelés. 4. Nagy 2Z.: Korszeri legeltetéstechnika.
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2. Klapp, E.: Wi ; 5. Voisin, A.: A legeld termdképessége.
. pp, E.: Wiesen und Weiden. P, Parey, . o
Berlin, 1954. Mezdgazdasdgi Kiado, Budapest, 1968.
6. Zirn, F.: Neuere Forschungsergebnissc
3. Nagy Z.: Az Ontozéses legelGpazddlkodis iiber Grinlandwirtschaft.  Veréttentlic
technolégidja. Mezdgazdasdgi KiadS, Bu- hungen der Bundesamstalt fiir alpine

dapest, 1964. Landwirtschaft in Admunt. Wien, 1953, 8.
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Allatorvostudomdnyi Egyetem kutatdsi eredményei a gyakorlat szimdra

Torzsknyvezésre szént gyogyszerek élelmezésegészségigyi elSfrdsait megalapoz6
kutatésok tejeld, his- és tojistermeld dllatokon

Magyarorszdg a nagyiizemi, intenziv, dllattartds bevezctésével, az egy lakosra jutd ¢lelmiszer-
elGillitisban a Fo6ld élenjdrd orszdgai kézé keriilt. JelentSs élelmiszer-exportunk miatt a mindség
elGtérbe keriilt, amelynek egyik tényez§je a nemkivdnatos kémiai anyagokat tartalmazé allati credetii
termékek megitélése.

A nagy hatékonysdgi, antibakteridlis készitménycket az dllategészségligy nem nélkilozheti.
a preparitumok cngedélyezéséhez a legnagyobb biztonsdg tigyclembuvételét jelentdreziduum-mérések
clengedhetetlenek. )

Az Allatorvostudomanyi Egyetem Gydégyszertani Tanszékén, az Llelmiszer 1llendrzd Intézet
és az OETI kozremikodésével végzett vizsgalatok keretében terdpiai kezelések utdn tanulminyoztuk
az egyes készitmények kiiiriilésdinamikdjat.

Hage-Mulin comb. pulvis A.U.V. A karbadox, a tiantulin. szultaklorpiridazin és klérquinaldol
kombindcidt tartalmazo készitményt 1% -os terdpids adagban takarmdnyba keverve vilasztott malki-
cokkal 5 napon dt etettiik. A kezelés befejezése utdn 6 dra. majd 5. 10, 15 ¢s 28 nap milva 3 3 dlla-
tot elvéreztettiink és szoveteiket (izom, maj, vese, zsirszovet) mikrobioldgiai ¢s kémiai médszerckkel
feldolgoztuk. A maradvdnyanyagszintecket mdédositott 6 csészés cljdrdssal. illctve gazkromatografias
mdédszerrel mértitk. Megdllapitottuk. a készitmény terdpids alkalmazasa utdn 28 napos varakozisi ido-
tartam javasolhato.

Abramellin inj. A.U.V. Laktdld teheneket 5 napon at az apramycin tartalmu kdszitmény terd-
piai adagjaval im. kezeltiik. A kezelés alatt és azt kovetd 10 napon at naponta két alkalommal tej-
mintdkat gyudjtéttiink. A vizsgdlati anyagbdl az apramycin maradékot mikrobioldgiai mddszerrel
(Delvotest Multi P) mutattuk ki. Mcgallapitottuk, hogy a parenterdlis apramycin kezelés utdn tejre
vonatkozdan 10 nap élelmezés-egészségiigyi virakozasi idd javasolhaté.

Abramellin pulv. A.U.V. Tojétyiikokat 5 napon it ivévizben oldott apramycinnel itattunk ¢s
a kezelés alatt és azt kovetd 10 napon it gyiijtottiik naponta a tojdsokat. A fagyasztott tojastehérnjébal
és sdrgdjabol mikrobiolégiai médszerrel Micrococcus lutcus teszttorzs segitségével mutattuk ki a gyogy-
szernyomot. Megallapitottuk, hogy perordlis apramycin kurat kovetden tojétyukok tojdsaira 6 napos
élelmezés-egészségligyi varakozdsi idd javasolhatd.

Tiactklin A.U.V. Tiamulin-hidrogénfumarat ¢és oxitetraciklin-hidrogénklorid tartalmu készit-
utdn 4, 7, 10 és 14 nappal 6-6 csirkét elvéreztettiink és szoveteik (izom, mdj, vérplazma) hatéanyag-
tartamdt mikrobiolégiai médszerrel (Bacillus subtilis BGA és Micrococcus luteus) hataroztuk meg.
A kombindciéra 7 napos élelmezés-egészségiigyi varakozdsi idGtartamot javasoltunk.

Tetracoccid A.U.V. szulfaquinoxalint, szulfadimidint és szulfamerazint tartalmazé kokcididzis
kezelésére szdnt készitmény. Vizsgdlatainkban 42 db 6 hetes broiler csirkét itattunk a készitmény
terdpids adagjdval 3 napon 4t. Majd 0, 2, 4, 6, 8, 10 és 14 nap milva 6-6 dllatot elvéreztettiink.
A széveti gydgyszerkoncentricidt extrakciés kémiai eljardssal mutattuk ki. A készitmény alkalma-
zdsa utdn hisra 10 napos élelmezés-egészségilgyi vdrakozdst javasoltunk. Ugyanazzel a preparatum-
mal 16 tojétytkot is kezeltiink és a kezelés alatt és azutdn 10 napig a tojdsokat naponta gyjtottik.
A tojésfehérje és -sdrgdja SU maradvinydt mértilk. Javaslatunk tojésra vonatkozéan 10 napos élel-
mezés-egészségiigyi varakozas.

Gentamicin inj. A.U.V. Gentamicin tartalmi készitménnyel 5 napon 4t S mg/ttkg adagban
24 szopdsborjit im., 24 vélasztott malacot im. és 20 védlasztott malacot po. kezeltiink. A gydgyszer-

Folytatdsa a 88. oldalon



Agrirtudoményi Egyetem, Tdrsadalomtudoményi Kar
Villalatgazdasagi Intézet, Uzemtani Tanszék, Godols
(Tanszékvezetd: dr. Székely Csaba)

Eltérd termelési feltételek mellett elG4llitott
fontosabb takarmanyok 6kondémiai vizsgilata

Kdczi Andrds

Summary

Koczi A.: ECONOMIC EXAMINATION OF FEEDS PRODUCED AMONG DIFFERENT
CONDITIONS

In ranking of feeds by different point of views, bulk feeds of high energy and crude protein
content have outstanding importance if both their quality and level of production is high. Rank order
on basis of average nutrient content supports the endeavours and right practice —especially in branches
of cattle production — of feeding which is based on good quality maize silage, alfalfa hay and pre-
served corn.

Data of comparative economic examinations do not justify the favourable regards of CCM
which is often reflected by the relevant literature. This is so especially when the expenses are con-
sidered. '

Corn hybrids which are widely used have been selected for high production at the expense
of nutrient content of the stalk.

Fig. 1. Comparison of level of feed farming to production of nutrients (ME)
Fig. 2. Crude protein yield of feeds examined
Fig. 3. Effect of feed farming on land requirement

Author's address: University of Agricultural Science, Faculty of Social Science, G8d8116

A vizsgélat médszere, a takarményok jellemz&i

A vizsgilt takarmdnyok fGként szarvasmarha és juh dgazatokndl hasznosithatok.
A szarvasmarha 4gazat termékelSdllitisdnak alapvetd tomegtakarmanybizisit is adjék.
A szemesen tdrolt kukorica viszont az egyik legfontosabb takarmény, mivel szinte min-
den 4llati termékelS4llitssshoz felhaszndlt keveréktakarmdnynak jelentds komponense.
Ugyanakkor nagy a teriiletegységre juté tdpldléanyaghozama is.

A vizsgdlt takarmdnyok forras szerint is killonbozSek. Jelentds résziik sajdt gaz-
dasdgban el4llithats, igy kozvetleniil, vagy kozvetve a villalat alapvetd erdforrdsét a
terméfoldet is igénylik. A vallalatok nem kis részénél — bizonyos megfontoldsok miatt
— a termékek el&4llitasahoz szilkséges kukoricdt kilsd forrdsbél biztositjik.
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KOCZI: Takarményok 8konémiai vizsgilata 17§

2. tdbldzat
A vizsgilt takarményok tdpliléanyag* -tartaima

Széraz- Nettd energia (11) Nyers-
A takarminy megnevezése anyag ME fehérje
9) (10) NE; NEp NEg 12)

g/kg Mi/kg szérazanyag (13) g/kg sza.

Szemes, szdraz kukorica (1) 912 8,55 9,13 6,28 12,8 100
Visirolt szemes kukorica (2) 912 8,55 9,13 6,28 12,8 100
CCM nedvesen tdrolt (3) 629 7,79 8,43 568 11,6 92
Silékukorica szildzs (4) 329 6,54 6,94 4,39 9,8 92
Lucerna széna (5) 889 6,05 5,86 342 9,0 237
Gyepszéna (6) 888 542 5,47 3,07 8,1 143
Erjesztett répaszel. (7) 159 6,53 8,00 532 9,8 112
Silézott kuk. szdr (8) 371 4,50 4,94 2,58 6,7 77

*J6 mindségili takarmanyokra vonatkozd jellemz8k (14)

Nutrient content® of the feeds examined
identical with Table 1. (1-9), dry matter (10), net energy (11) crude protein (12), MIJ/kg dry mattet
(13), characteristics that are relevant for good quality feeds (14)

Az okonomiai Osszehasonlité vizsgilatndl a kiilsG forrdsbol, beszerzésbdl eredd
kozvetett hatdst is figyelembe lehet venni, illetve mérlegelni.

A takarmdnyok ko6zott taldlhaté a nedvesen tdrolt kukorica; a CCM, amely sajdtos
tartositasa kovetkeztében jelentGsnek itélt energiamegtakaritissal dllithaté el. Tovdbbd
a hustermelésnek egyik fontos tényezdje. Az Gsszehasonlitdsban szerepel két nyersfehérjé-
ben gazdag takarmdny, a lucernaszéna és gyepszéna. Gazdasigi megitélésiik azonban ku-
16nboz8, miutdn az egyik kozvetlenil szantoteriiletet igényel, az utébbi viszont a meglevé
gyepteriiletek intenzivebb hasznositdsa révén jelentGs mennyiségben eldillithatd.

A vizsgilt két melléktermék, a f&termékek mellett nagy mennyiségben képzddik,
ezért a termékek elGdllitdsa érdekében torténd hasznositisukhoz nyujthat adaglékot az
osszehasonlité vizsgalatba torténd bevondsuk. A keletkezett melléktermékek, csak bizo-
nyos hdnyada hasznosithaté j6 mindségben. Ezt alapvetSen befolydsolja hasznositdsuk
moédja (legeltetés, betakaritds, tartésitds stb.) valamint optimalis idGben torténd betaka-
ritasukhoz sziikséges gépi kapacitds megléte, minGségi munkdt végzs képessége és a takar-
miényok feldolgozdsdnak magas szinvonala.

A vizsgilatba vont takarmdnyokat eltéré feltételek mellett, eltérd termelési szinvo-
nalon, tovibbd igen differencislt fajlagos termelési koltségek felhasznildsdval dllitjdk elo
a villalatok. Ezért indokolt a takarmdnyok 6kondmiai 6sszehasonlité vizsgilatinal ezt a
meglévs, nagymértéki differencigltsdgot is figyelembe venni, hiszen ez az dllati termékek
el6dllitdsdnak gazdasigossdgi vetiiletét jelentGsen befolydsolja.

A fenti meggondol4sbdl a vizsgdlatndl megkiilénboztetiink:

— igen magas

— magas

- j6
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3. tdbldzat
A takarménygazdflkodds szinvonala és téplléanyag hozam Seszefiiggése

Metabolizdthaté energia (ME) (10)

A takarmény megnevezése (9) 1. II. II1. l 1v. V.
termelési szinvonalon, GJ/ha (11)

Szemes, szdraz kukorica (1) 140,1 110,8 93,4 75,9 56,1
Visarolt, szemes kukorica (2) 140,1 110,8 934 75,9 56,1
CCM nedvesen tirolt (3) 116,0 89,0 80,3 65,7 48,1
Silékukorica szildzs (4) 161,2 | 1354 | 96,7 64,5 58,0
Lucerna széna (5) 96,0 63,9 53,6 48,0 40,1
Gyepszéna (6) 57,8 46,7 34,5 25,2 21,5
Erjesztett tépaszelet (7) 46,7 46,7 31,2 18,7 156
Silézott kukoricaszir (8) ] 22,4 18,6 149 12,5 9,9

Connection between level of feed farming and yield of nutrients
identical with Table 1. (1-9), ME (10), production level GJ/ha (11)

— kozepes

— alacsony
termelési szinvonalra jellemzg paramétereket.

Az eltér6 feltételek mellett elddllitott és vizsgil takarményok termelési szinvona-
ldra és a fajlagos elGéllitdsi koltségekre vonatkozé jellemzéket az 1. tdblizat tartalmazza.
A takarményok tépldléanyagtartalminak meghatdrozdsa a Magyarorszdgon 1986. janudr
1-jét5l alkalmazott nettéenergia rendszer alapjdn tortént. A vizsgilt takarmdnyok beltar-
talmi jellemzGit a 2. tdbldzat tartalmazza.

Az eltérd termelési szinvonalon elG4llitott takarményok
6kon6émiai 6sszehasonlitisa

Az elddllithaté tdpliloanyag alakuldsa. A vizsgdlt takarminyokbdl egységnyi terii-
letr6] szdrmazé tipliléanyag mennyiség a 3. tdbldzatban foglalt adatok szerint alakul.
S ezt szemlélteti az 1. és a 2. dbra is.

A 3. tdbldzatban levé -adatok alapjin megdllapithat6, hogy a vizsgilt takarmanyok
tdpldléanyaghozaméban igen jelentGs, sGt tobbszords kiilonbség van. Az energiadis takar-
manyok koziil kiemelkedS szerepe van a sil6kukorica szildzsnak, mivel az Osszes takar-
mdnynil nagyobb a fajlagos tdpldléanyaghozama. A keményitGérték alapjin torténd osz-
szehasonlitds szerint ilyen magas termelési szinvonalon a szemeskukorica dllna az els6
helyen, mivel 9,6 tlha keményitSérték hozam4val szemben a sil6kukorica szildzzsal csak
8,4 t/ha keményit6 értéket lehetne elG4llitani.

A nettGenergia rendszer adatai alapjin a nyersfehérje hozam is jelents mértékben
véltozott a kordbbi Kellner-féle értékeléshez képest. A 3. tdbldzat adatai szerint a silé-
kukorica szilizs nyersfehérje hozama nagyobb, mint a szemeskukoricdval lehozhaté nyers-
fehérje mennyiség. A Kellner-féle értékelés szerint a helyzet megfordulna ezen a termelési
szinvonalon, miutin a kukoricdval 1,26 t/a, sil6kukorica szildzzsal pedig 1,15 t/ha
nyersfehérjét lehetne elG4llitani.
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2. dbra. A vizsgalt takarmanyok nyecrsteherje hozama

A Kellner-féle takarmanyértékelési rendszerbél szirmazd-szemlélet ma is gazdﬁ-
sdgaink tobbségénél érezteti hatdsdt, mivel a fontos tomegtakarmanyt ado silékukori#a
termelése még ma sem éri el az Gt megilletd helyet a takarmanygazdalkodésban. Szém¢s,
kiemelkedd eredményeket elért mezégazdasigi kombindt és gazdasdg, ahol egy vertikum-
ban miikodik a takarmanygazdilkodds az allattenyésztéssel, illetve az el5zé alapozéja/;z

utdbbinak, ott igen magas termelési szinvonalon és magas jovedelem elérése mellett/4l-
litjdk el§ az dllati termékeket.
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Azokban a gazdasdgokban viszont, ahol a j6 silékukoricdt inkdbb betakaritjak
szemesként, a gyomos, gyenge termést igéré szemeskukoricdt pedig besilozzdk; ott a
takarmédnygazddlkodds nem kielégitd szinvonala és 4llati termékek gazdasdgos eldallitdsat is
veszélyezteti.

Hib4s lehet gazdsdgaink tobbségénél az a szemlélet is, hogy a tomegtakarmédnyokat
a gyengébb mindségli foldterilleteken — igen szerény riforditdsokkal — s az ehhez kapcso-
16d6 alacsony termelési szinvonalon — de ugyanakkor viszonylag drigin dllitjdk elS.
Ennek a helytelen dontésnek iltaliban az a kovetkezménye, hogy az dllattenyésztés to-
megtakarmédny igényét lényegesen nagyobb teriileten (tobblet teriileten) lehet megter-
melni, a lek5tott tobblet teriilet utdn felszdmitott alternativ jovedelem az amigyis nagy
fajlagos koltséget jelentSsen megemeli. Ugyanakkor az drundvények szdmdra a korldto-
zottan rendelkezésre 4ll teriiletbdl egyre kevesebb marad. _

Tehat ez kedvezdtlen kihatdssal lehet mind az illattenyésztési, mind az drundvény-
termelési dgazatok jovedelmezdiségének alakuldsdra.Ezért a két fGdgazat villalati szinti
eredménykialakitdsdt is negativ mddon befolydsolja, a sokszor vélt gazdasigi elonyok-
kel szemben.

A takarmiényok elGéllitdsi koltsége

A takarmdnyok tényleges, fajlagos tdpldldanyag elGdllitasi koltségét a 4. tdblizat
tartalmazza.

A 4. tdbldzat adatai szerint a tdpldléanyag egységére juté elddllitsi koltségekben is
jelentds kiilonbségek vannak. A tdpldloanyagra vetitett tényleges koltség alakuldsa szerint
a silékukorica szildzs — a szdrazanyag ks nyersfehérjére jutd koltség kivételével-— az els§
helyen ill. Meglepden jok a tipldloanyag el64llitdsi koltségei a gyepszéna és a j6 minGségi
silézott kukoricaszar takarmdnyokban. A lucernaszéna, mint a legfontosabb fehérjedis
tomegtakarmadny; a nyersfehérje fajlagos eldallitdsi koltsége alapjan keriilt az els helyre.
A tobbi takarmdnyban levé tdpldloanyag tényleges elGallitdsi koltsége a fenti takarmi-
nyokhoz viszonyitva kedvezGtlenebb értékeket mutat.

A vizsgilatba keriilt takarminyok okonémiai Osszehasonlitidsa az azonos tipldlo-
anyag el6allitisdnak figyelembevételével tortént, mivel a takarmanyok egységnyi teriileten
elgdllithaté tdplidléanyaghozamaiban a kiilonbségek jelentGsek. Ezért bdzisként célsze-
rd kivdlasztani azt a takarmdnyt, melynek termelésével a legnagyobb t4pldléanyag meny-
nyiség biztosithaté. Ilyen takarmdny az energidban dis takarmdnyok koziil a silokukorica
szildzs, a nyersfehérjében dus takarmanyok koziil a lucerna széna. Az ilyen médon kivd-
lasztott bdzis takarmdnyokhoz viszonyitva meghatdrozdsra keriil takarmanyonként az a
tobblet teriilet, amely sziikséges ahhoz, hogy a bdzis takarmanyokkal egységnyi teriiletrdl
lehozhaté tépliléanyag azonos legyen.

Az azonos tipliléanyag elGéllitdsahoz sziikséges teriilet alakuldsdt tartalmazza az
5. tdbldzat és szemlélteti a 3. dbra. A tdblazat adatai alapjin egyértelmi, hogy a bazis ta-
karmdnyokhoz képest, a tobbi takarmdnynal; eltérd nagysdgi tobblet teriiletre van sziik-
ség, egyes takarményoknil viszont a teriilet megtakaritist indokolt figyelembe venni.

Tekintettel arra, hogy a takarmdnyokkal, ugyanazon tdpliléanyag elGallitdsa eltér
nagysigu teriileten lehetséges, ezért indokolt a sziikséges tobblet teriilet, illetve a megta-
karithaté teriilet utdn alternativ jovedelmet felszamitani. A tobblet teriilethez kapcsolodé
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3. dbra. A takarmdnygazdilkodas szinvonaldnak hatdsa a teriiletigényre

alternativ jovedelem a tdpliloanyag tényleges elGallitasi koltségét noveli a terilet meg-
takaritdssal jaro viszont csokkenti.

Az alternativ jovedelemmel mdédositott, azonos tipldléanyag elallitisdhoz sziiksé-
ges bekeriilési koltséget tartalmazza a 6. tdbldzat. A 6. tdbldzatban foglalt adatok alapjin
a takarmdnyok osszehasonlithatok, kivdlasztdsuk és el§dllitisuk szempontjibdl pedig
rangsorolhatok. .

A takarmanyok 6konomiai osszehasonlitd vizsgdlata tobb fontos tényezd alakuldsd-
ra és az Osszefiiggések feltdrdsira ad lehetSséget. Tobbek kozott informal arrél, hogy mely

4. tébldzat
A fajlagos termelési koltség alakuldsa a takarméinygazdélkodds termelési szinvonala szerint

Termelési kdttség Ft/G] ME (10)

A takarmény megnevezése (9) 1. 11. HI. Iv. V.
Termelési szinvonal esetén (11)
Szemes, szdraz kukorica (1) 201,3 231,5 274,1 291,2 3C1,2
Visdrolt szemes kukorica (2) 339,2 339,5 3394 339,3 3394
CCM (3) 2399 2798 279,5 301,6 3225
Silbkukorica szilézs (4) 152,6 155,1 211,0 248,1 2948
Lucerna széna (5) 162,5 206,6 2250 | 262,5 274,3
Gyepszéna (6) 160,0 197,6 2226 263,9 273,%
Erjesztett répaszelet (7) 289,1 289,1 384,6 417,1 4808
Sibszott kukoricaszér (8) 171,8] 181,5 | 2336 | 260,0 | 2828
A

Costs of production according to level of the production
identical with Table 1. (1-9. production expense (10), level of production (11)
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5. tdbldzat
A takaminygazdilkodas termelési szinvonaldnak hatisa a teriiletigényre

/

Sziikséges teriilet, ha (10)

A takarmanyok megnevezése (9) I. J 1. l 1. 1v. V.
Termelési szinvonal esetén (11)
Szemes, szaraz kukorica (1) 1,00 1,32 1,56 1.93 261
A vasarolt szemes kukorica (2) 1,00 1,32 1.56 1.93 2061
CCM (3) 1.00 1,36 1,51 1.85 251
Silokukorica szildzs (4) 1.00 1.24 1,74 261 2.90
Lucerna széna (5) 1.00 1.56 1,86 208 248
Gycpszéna (6) 1.00 1.28 1.73 2,37 2,77
Erjesztett répaszelet (7) 1.00 1.02 1.53 2,54 3.05
Silézott kukoricaszar (8) 1.00 |, 1.25 1.55 1,87 2,35
Jelmagyardzat: Tgen magas = L.
Magas = H.
IGERHE
Kozepes = IV
Alacsony = V.

Effect of feed farming on land requirement
identical with Table 1. (1-9). land required (10), level of production (11). very high (12), high (13).
good (14), medium (15). low (16)

6. tdbldzat
A fajlagos bekeriilési* koltség alakulds a takarmdnygazdilkodds termeiési szinvonala szerint

Termelési koltség Ft/GJ ME (10)

A takarmdny megnevezése I. I 11. I 111. J Iv. ] V.
Termelési szinvonal esetén (11)

Szemes, szdraz kukorica (1) 207.8 2499 277.0 291,2 304.8
Visdrolt szemes kukorica (2) 289.1 276.2 263.7 247.1 215,1
CCM (3) 256,4 306,7 294,0 3164 3394
Sildkukorica szildzs (4) 152,6 155.1 211,0 264,7 294 8
Lucerna széna (5) 192,0 264.5 282,9 316,0 3286
Gyepszéna (6) 1756 215,2 248,7 2943 318.2
Erjesztett nedv. répasz. (7) 276,5 2715 361,4 457, 4482
Silézott kukoricaszar (8) 165,5 174,3 222,7 245,2 262,35

*Az alternativ jdvedelemmel modositott termelési kdltség (12)

Specific production expenses according to level of production
identical with Table 1. (1-9), production cost (10), level of production (11), modyfied by the alter-
native income (12)
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7. tibldzat
A takarmdnyok kiilonboz8 ismérvek szerinti rangsora
Atl. tipanyag Tépldléanyag (13)
A takarmaéany hozam Egyiitt (16)
megnevezése szerint (10) ElGallitdsi (14) Bekeriilési (15)
©® kOltség szerint
Pont- | Sorrend | Pont- | Sorrend | Pont- | Sorrend|{ Pont- | Sorrend
szdm (12) szam (12) szam (12) szam (12)
an () (1) (11
Szemes, szaraz
kukorica (1) 8 2 16 N 16 N 40 5
Viasdrolt szemes
kukorica (2) 8 2 24 7 24 8 56 8
CCM nedv. tar.
kukorica (3) 12 3 19 6 20 7 51 6
Silokukorica
szildzs (4) 4 1 9 4 8 3 21 1
Lucerna :
széna (S) 8 2 8 3 10 4 26 2
Gycepszéna (6) 12 3 6 1 7 2 28 2
lirjesztett
répaszelet (7) 18 4 19 6 17 6 54 7
Silézott
kukoricaszar (8) 21 S 7 2 6 H 34 4

*Szarazanyag, metabolizdlhatd energia és nyers fehérje hozam és ezek koltségei (17)

Rank order of feeds on basis of different traits
identical with Table 1. (1--9), according to yields of nutrients (10), score (11), serial number (12),
nutrient (13). according to cost of production (14), according to all expenses (15), altogether (16),
dry matter, metabolizable energy and crude protein production and their production expense (17)

takarmdnyokat, milyen termékek elGéllitdsira indokolt 6konémiailag felhaszndlni. Ezt
meg lehet itélni a killonb6z6 termékek elSallitisdhoz sziikséges netté energiatartalom és
annak fajlagos koltségalakuldsa alapjdn.

A kilonbozé takarmanyok fajlagos tipldléanyaghozamdt meg lehet hatdrozni, ha
az Osszetevok alapjin rangsoroljuk a takarmdnyféleségeket. Rangsorolni lehet a takarma-
nyokat az egységnyi tdpldloanyagra vetitett tényleges koltség alakuldsa szerint, tovibba
az alternativ jovedelemmel médositott bekeriilési koltség alapjdn is.

Végil a takarminyok rangsorolhatok a vizsgilt Osszes tényezd alakuldsa szerint is.
A vizsgdlt takarmanyok kiilonb6zs ismérvek szerinti rangsordt tartalmazza a 7. tdbldzat.

A takarmdnygazddlkodds és az dllattenyésztés (szarvasmarha, tej, és huselddllitds) szin-
vonaldnak egyiittes hatdsa a vizsgdlt takarmdnyokra az aldbbiak szerint dsszegezhetd:

— A tomegtakarmdnyok kozul a silokukorica szildzsnak és a j6 mindségi lucerna
széndnak van elvitathatatlan elénye a tobbi takarmdnnyal szemben. A silézott kukoriea-
szdr, a jelenlegi betakaritdsira alkalmas géprendszerek és a rendelkezésre 4ll6 sz4llité
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kapacitds korldtozott volta miatt 4ltaldnossighan — mint j6 alkot6 részekkel rendelkezd
tomegtakarmany — takarmdnyozisi célra kevésbé johet szdmitdsba.

—A gazdasdgi abraktakarmdnyok kozil a szemes, szdraz kukoricdnak, takarmd-
nyozis szempontjdbodl kiemelkedd jelentGsége van. '

A takarmdnyok gazdasdgi értékelésébdl levonhaté kovetkeztetés aldtimasztja a
régi, szazadeleji kis- és kozép gazdasigok igynevezett ,Biza-kukorica (biiza, kukorica,
tavaszi drpa, csalamddé, lucerna) forgénak’ a létjogosultsagit.
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Almatoérkoly silézdsa szdrazanyagpotlé anyagokkal

Sziicsné Péter Judit

Summary

Mrs. Sziics Péter J.: ENSILING Ol APPLE POMACE WITH IFEEDS OIF HIGH DRY MATTER
CONTENT

Due to its high water and sugar content apple pomace terments with ditticulties. The silage
produces high amounts ot effluents, which in turn, resulgs in loss of nutrients.

The author examined whether mixing the apple pomace with 10% chatted wheat staw or
with 30% chafted corn stalk will improve the fermentation and chemical composition. ['he author
used tight fitting glass and plastic containers of 0.8 and 200 liters, respectively for modvlling the silos.

By addition of whcat straw and maize stalk the lactic acid fermentation of the apple pomace
improved only small extent, however. the production of alcohol decreased substantially. Wheut
straw and corn stalk absorb the eftfluents and therefore they save nutrients.

Fig. 1. Fermentation dinamics of apple pomace

Authors address: Animal Breeding laculty of the Debrecen, University of Agricultural Sciences,
Hodmez3visarhely

Bevezetés

Az almalégyirtis melléktermékeként keletkezé almatorkdly éves mennyisége
hazdnkban 6080 ezer tonna. Ennek a mennyiségnek mintegy 10-20%-dt pektingyir-
tasra, 1074-dt szessgydrtisra haszniljdk fel, a tobbit az dllatok takarmdnyozdsdra volna
célszerd hasznositani. '

Az almatorkolyt friss dllapotban romlékonysiga miatt nem tudjuk maradéktalanul
megetetni, ezért a fennmaradé mennyiséget tartositani sziikséges. Az almatorkoly forro-
levegs szdritdsa drdiga. A kevésbé koltséges silozdssal azonban megnyujthatjuk a torkdly-
etetés idGszakdt. Az almatorkoly nagy nedvességtartalma és cukortartalma neheziti. mig
gyilimolcssav tartalma elGsegiti a silézds Gtjan torténd tartositdsdt.

Az anaerob koriilmények a torkolyon levs alkohol képzé élesztdgombdk miik Gdésé-
hez kedvezGbbek, mint a tejsavbaktériumok szdméra. Az alkoholos erjedés azonban nem
kivdnatos a szildzsban annak ellenére, hogy a takarmdny energiatartalma ugyanalyan mér-
tékben csokken, mint a tejsavas erjedéskor. Az alkohol ugyanis ecetsavvd alakulhat, ami
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csOkkenti a szildzsbol etethetS mennyiséget. A nagy nedvességtartalmii torkoly iilepszik,
belble sok csurgaléklé keletkezik, ami tépldlGanyag veszteséget okoz. .

Kisérleteimben azt a célt tiztem ki, hogy megillapitsam, alkalmase a szalma és a
kukoricaszdr a silézott almatorkoly tejsavas erjedésének javitdsdra, az alkohol képzd-
dés csokkentésére, valamint hogy milyen mértékben védltoztatjdk meg e szant6foldi mel-
léktermékek az almatorkoly szildzsok kémiai Osszetételét az 6nmagdban erjedt almator-
kolyhoz viszonyitva.

Sajit vizsgélatok

Az almatorkolyt hdromféle Osszetételben siléztuk kis és kdzepes méretii modell
silokba:

— 6nmagdban,

— 10% szalmadval, vagy

— 30% kukoricaszdrral keverve.

A konzervildsi folyamat nyomon kisérésére a Zimmer (1959) és Weise (1967)
uitmutatisa alapjin végzett erjedésdinamikai vizsgilatokhoz kezelésenként 25 db 0,8 1
{rtartalmi tuveg mikrosilét toltottink meg. Ezekbdl a megtoltést kovets 4., 7., 14.,
28. és 56. napon varidciénként 5—5 db-ot felbontottunk, és elvégeztik a kovetkezd
vizsgdlatokat: _

— pH megdllapitdsa vizes kivonatbdl, iivegelektrodos pH mérGvel,

— tejsav és illésav meghatdrozdsa CHROM—41 gizkromatogriffal

— alkoholtartalom megallapitisa vizes kivonatbél K,Cr, 0, oldattal desztilldlds-

sal, és Mohr-sé oldatos titrdldssal.

A 200 | drtartalmi mdanyag hordokba besilézott takarminyba 3—3 db mintazsi-
kot helyeztiink -el. A hordokat legkordbban a silézdst kévets 112, napon bontottuk fel.
A mintazsikok tartalmdt laboratériumi vizsgilattal (Weendei analizis, pH- és erjedési
termékek meghatdrozdsa) elemeztiik.

A modellsilézdsra felhaszndlt almatorkoly szdrazanyag-tartalma 13,5%, pH-értéke
3,5, alkoholtartalma 0,2% volt. Az erjedésdinamikai vizsgilatok eredményét az /. dbra
szemlélteti. Az almatorkoly szilazsoknak az erjedés 4, 7, 14, 28, 56 napjin mért pH-ja
és erjedési termékeinek mennyisége alapjan megillapithatjuk, hogy az erjedési folyamatok
intenzitisa nemhogy csokkenne a besilézdst kovets 14. naptol, hanem inkdbb fokozodik.
Ebben jelentSs a kiilonbség a szant6f6ldon termesztett, majd besilézott takarmany okhoz
viszonyitva. A szant6foldi takarmanyok silézdsakor Weise (1967) kisérletei szerint a leg-
tobb tejsav, ecetsav és alkohol az els6 6—15 nap alatt képzGdik, majd ezt kovetden az er-
jedési folyamatok intenzitdsa csokken. Az énmagdban silézott almatérkoly, valamint a
szalmds és kukoricaszdras keverékek pH-ja a 7. napig emelkedik. Ezt feltételezhetGen a
gyumolcssavak elbomldsa okozza.

A tejsavas és alkoholos erjedés egyidében folyik. Ez azért lehetséges, mivel a tejsav-
baktériumok és az alkoholtermeld élesztégombék néhdny faja egymdshoz hasonié kémye-
zeti feltételeket igényel (Duduk €s Dosa, 1984). A tejsav koncentracié azonban egyik szi-
lizsféleség esetében sem éri el az 1,5%-ot, amely mennyiség a mikrobds tevékenység meg-
sziinését eredményezné (Baintner, 1967).
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1. dbra. Az almatorkoly szilézsok erjedésdinamikdja

Az ecetsav képzGdés az Gnmagadban silézott és a 10% szalmdt tartalmazé szildzsok-
ban fokozatosan emelkedik, a 30% kukoricaszdras szildzsban a 28. naptél ugirsszer(ien
megnovekszik. Az ecetsav a cukrok heterofermentativ erjedésébdl és az alkohol elboml4-
s4bdl egyardnt szdrmazhat (Gombkdtd és Sajgo, 1985).

A miianyag hordékban t4rolt szildzsok kéziil az bnmagéban erjesztett almatorkoly -
b6l jelentGs mennyiségh csurgaléklé keletkezett. A 10% szecskdzott buizaszalm4val késziilt
szildzsban a 1émozgds nem volt olyan kifejezett, mint az dnmagiban erjesztett szildzsban.
A kukoricasz4ras szildzsokban csurgaléklevet nem taldltunk.

A szildzsok laboratériumi analizisének eredményét az 1. tdbldzat tartalmazza. A kii-
16nb62z6 kezelésb) szdrmazé szildzsok pHja egymdshoz hasonlé és egytttal hasonlé a
friss almatorkolyéhez is. A 10% szalm4t tartalmazé szilizs pHja kozel azonos, a 30%
kukoricaszdras szilizsé pedig 0,6-del magasabb — ami P=1% szinten szignifikdns — mint
az 6nmagiban erjedt almatorkoly szildzs kémhatdsa. Ez azt jelzi, hogy az erjedés folya-
mén az elbomlott gyiimodlcssavakat csak kismennyiség(i tejsav és ill6sav véltotta fel.

A szildzsok tejsavtartalma kevés, még 1%-ot sem ér el. Bdr a szalma és a kukorica-
SZ4r a tejsavképzGdést kismértékben noveli, de szignifikdnsan nem befolydsolja a keverék
szildzsok tejsaviartalmdt. Az ecetsav mennyisége 1,5—3szor tobb, mint a szildzsok tej-
:z;artalma. A kezelések azonban nem befolydsoltdk szignifikdnsan az ecetsav képzo-

t.

Az almatdrkoly szildzsok mindegyikében az alkohol a legjelentdsebb erjedési ter-
mék. Ez igazolja Becker és Nehring (1967) azon megfigyelését, hogy az almatdrkély in-
kébb alkoholosan, mint tejsavasan erjed. A szalma, és a kukorionszar szignifikdns — mint
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1. tdbldzat
Az almatorkoly szildzsok kémiai Osszetétele
Almatdrkdly szilazs (2)
Megnevezés (1) dnmagéban | 10% szal- | 30% kuko-
(3) mas (4) | ricaszaras (5)
Mintaszam (6) db 6 6 6
Szarazanyag (7) (g) 102 205 318
CV% 10,0 12,5 11,5
Nyersfehérje (8) 03} 10 14 21
CV% 8,0 6,0 7,9
Nyerszsir (9) (8) 5 8 6
CV% 13,0 7.5 5,9
Nyersrost (10) 8 32 74 107
CV% n,7 14,5 19,0
Nyershamu (11) (g) 8 11 22
CVY% 13,5 7,1 3.1
N-mentes kiv. anyag (12) (g) 47 98 162
CV% 11,5 13,7 12,5
PH 3,7 3.8 4.3
CV% 1,6 0.3 0.6
tejsav (13) % 0.3 04 0,8
CV% 19,3 12,0 13,3
ecetsav (14) % 1,0 1.0 1,2
CV% 34 31 38
vajsav (15) % 9 0 0
CV% 9 9 9
alkohol (16) % 2,9 2,2 1,5
CV% 11,1 32,7 17,2
ammonia (17) mg% 18,0 15,5 10,6
CV% 8,5 4.0 16,6

Chemical composition of apple pomace silages
item (1), apple pomace silage (2), by itself’ (3), with 10% stra\v (4), with 30% maize
stalk (5), number of samples (6), dry matter (7), crude protein (8), crude fat (9),
crude fibre (10), crude ash (11), N-free extr. (12), lactic acid (13), acetic acid (14),
butyric acid (15), alcohol (16), ammonium (17)

cs6kkenti az alkoholképzGdést. Ez a hatdsuk a pH és szdrazanyag-tartalom novelésen alap-
szik, melynek kovetkeztélen az élesztGgombdk életlehetGsége romlik (Kemenes és Szent-
mihdlyi, 1982). A szalmdnak alkoholképzSdést csokkentd hatdsdt tapasztaltdk Albies
és munkatirsai (1984) is, akik a torkoly szdrazanyaginak 35%-4t kitevé mennyiségi szal-
mival készitett szildzsban 40%-kal kevesebb alkoholtartalmat - szdrazanyag kg-ként 118
g-ot — taldltak, mint a kezeletlen szildzsban. Az almatorkoly szildzsok vajsavat nem tar-

talmaznak.
A szalmis és kukoricasziras szildzsokban az autolizis kisebb mérték(i, mint a keze-

letlen szildzsban. Erre utal kisebb NH, -tartalmuk. Az almatorkoély szilazsok szdrazanyag-
tartalma és tipldldanyag-tartalma elsdsorban osszetételiiktl fiigg. A kezeletlen szildzs
szdrazanyag-tartalma kicsi, (10%), a 10% szalmdsé kozepes, (21%) és a 30% kukoricasz4-
rasé a legmagasabb, 32%-0s
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Az almatorkoly szildzsok mindegyike csak kevés fehérjét, és kozepes mennyiségd
rostot tartalmaz. T4pldléanyag-tartalmuk legnagyobb részét az N-mentes kivonat alkotja.
A vizsgélati adatokb6l megillapithatjuk, hogy a szalma és a kukoricaszir nem rontja az
almatorkoly szildzsok szdrazanyagra vonatkoztatott tdplil6anyag koncentricidjit. Azonos
mennyiségeik elfogyasztisakor két illetve hiromszor annyi nyers tdpliléanyaghoz jut-
nak az dllatok, mint az 6nmagdban erjedt almatorkoly szildzs etetésekor.

Kovetkeztetések

— Az almatorkoly erjedése a szant6foldi takarmdnyoktdl eltérd, idGben elhiz6dé
folyamat. Az erjedés intenzitdsa nem csokken a silézist kévetd 14. nap utdn, hanem to-
vabb novekszik.

— Az almatorkoly tejsavas erjedését a vizsgilt szint6foldi melléktermékekkel
(szalma, kukoricaszdr), mint szdrazanyag adalékokkal nem sikeriilt kétséget kiziréan
javitani.

— Az almatorkoly szildzsok sok ecetsavat, még tobb alkoholt, kevés tejsavat tar-
talmaznak, és gyakorlatilag vajsav mentesek.

— Az alkoholképzGdés csokkentésére alkalmasnak bizonyul mind a 10 tomeg%
szalma, mind a 30 tomeg% kukoricaszir.

— A szecskdzott szalma és kukoricaszdr a csurgaléklevet felszivja, ez4ltal a tipldls-
anyag veszteség kisebb lesz.

A kisérleti eredményeket Osszevetve megillapithatjuk, hogy a szecskdzott szalma-
nak & a kukoricaszémnak az almatorkoly silézdsban valo felhaszndldsa célszeri, mivel
a 10% szalmit és a 30% kukoricaszirat tartalmazé almatorkoly szilizsok erjedésének
mindsége, a takarmdny kémiai Osszetétele és konzisztencidja kedvezGbb, mint az 6nma-
gdban erjedt almatorkély szildzsé.
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Folytatds a 172. oldalrdl

bevitel utin 6 ora, 2, 4, 7, 14, 21, 28, 35 illetve 42 nap mulva az dllatokat clvéreztettiik és beldliik
izom, maj, vese, tiidd, vérplazma, tovibbé a befecskendezés helyérdl mintdkat vettiink. A szévetekbdl
mikrobioldgiai és nefelometrids mérési eljardssal hatdroztuk meg a gentamicin maradékot (<70 uglkg
érzékenység). Javasolt élelmezésegészségiigyi varakozdsi id§ borjuk ¢s malacok parenterdlis kezelése
esetén 42 nap, malacok perorilis gyogyitdsa utdn 7 nap, A kutatdsban a Péterti Sdndor utcai Korhiz
is részt vett. _

Batecin pulv. A.U.V. E. coli fertézés elleni porkeverék. A trimctoprim. kidrquinaldol és kior-
promazin tartalmi gyogyszerkészitménnyel 10 szopdsborjit kezeltiink 3 napon dt. naponta két alka-
lommal. Az utolsé gydgyszerbevitel utdn 6 Ora, 5 nap és 10 nap mulva az dllatokat clvéreztettiik és
mintdkat (izom, mdj, vese, zsirszvet) vettiink. A hatdanyagok mérését mikrobiologiai titon, valamint
clean-up utdn HPLC eljarassal mértiik. Megdllapitottuk, hogy 10 nappal az utolsd gyégyszeres kezelés
utdn az izom és a zsirszévet gyogyszermentes (<40 uglkg) és 50 + 10 uglkg trimetoprimet tartalmazott.
Adataink alapjan 10 napos élelmezés-egészségiigyi vdrakozdsi idGt javasoltunk. A vizsgdlatokban az
Orszdgos Elelmezés és Taplilkozastudomanyi Intézet is részt vett.

A Vetricin pulv. A.U.V. Torzitd orrgyulladds megelSzésére alkalmas porkeverék. Vizsgalataink-
ban 20 vilasztott malacot 1 hénapon it olyan takarmdnnyal ctettiink, amely a karbadox, kidrquinal-
dol és az oxitetraciklin 1:4:6 ardgfiyd keverékét 0,5, 1 és 5%-ban tartalmazta. A gyodgyszeres tap cteté-
sét kovetGen 24 6ra, majd 10 és 28 nap mulva az dllatokat clvércztettiik ¢s a mintdk (izom. madj. vese,
zsirszévet) hatéanyag-tartalmat mikrobiolégiai uton és gdzkromatogratids mddszerrel megmértiik.
Megillapitottuk, hogy a gydgyszeres tap ctetését kovetéen 28 nap miilva mddszercinkkel hatéanyagot
az allatok egyetlen szovetében sem lehet kimutatni, javasolt élcimezés-cgészségligyi varukozasi 1dG:
28 nap. -

Rintal pellet és premix A.U.V. A febantal tartalmi Rintal készitményckkel 11 sertést (621
mgftak.kg) 5 napon dt, 11 hizd baranyt (7,5 meg febantel/ttkg) egy alkalommal po.. és 11 valasztott
malacot (5,0 mg febantel/ttkg) kezeltiink. A kezelés utdn 6 ora, 7, és 14 nap miilva az dllatokat ¢lvé-
reztettiik és a mintaként kiemelt izom, mdj, vese, tovabba zsirmintdk febantel tartalmat tluorimetrids
eljdrassal hatdroztuk meg. A vizsgilatok adatai szerint az élelmezés-cgészségiigyi varakozdsi idG tartama
7 nap, bar készitményt6) és allatfajtdl tiiggden mdjra vonatkozdan esctieg 14 nap.

Sebacil EC-50 és pour on. A phoxim tartalmu Sebacil (Bayer) készitményekkel 8 juhot (500
mgfl fiirgsztés), 8 sertést (500 mg/l fiirosztés). illetve 8 sertést (30 mglttkg kiilsSleg) kezeltiink.
A gydgyszeres beavatkozds utdn 14, valamint 21 nap miilva az dllatokat elvéreztettiik. Az izomszovet,
a mdj, a vese. valamint a zsirszévet phoxim tartalmat dltalunk kidolgbzott clean-up utdn gizkroma-
togrifidsan mértiik. A vizsgdlatokban az Orszdgos Elelmezés és Tdplilkozdstudomdnyi Intézet is koz-
remiik6dott. Eredményeink szerint a javasolt élelmezés-egészségiigyi varakozdsi id6 28 nap.

Allatorvostudomdnyi Egyetem, Gyégyszertani Tanszék, Budapest
TémafelelGsok: dr. Simon Ferenc, dr. Romvdry Attila, dr. Benesch Lukrécia, dr. Csont Miklos



A szarvasmarha és a juh kalcium- és foszforsziikséglete™

Barocsai Gyorgy - Fekete Lajos-Kakuk Tibor—-Regiusné Mdcsényi Agnes
Schmidt Jdnos— Vdrhegyi Jozsef

A magyar Tudominyos Akadémia Allatorvostudomanyi, valamint Allattenyésztési Bizottsdga
1972-ben ajdnldst fogadott el a hizidlkok dsvinvianyag-cllatisara. Ezzel o f8]dalkdli-alkalicitds clmé-
letén nyvuevé kordbbi normativikat megviltoztatta, és 4j alapokra helyezte hazankban az dllatok kal-
cium- és foszlorigény ét, :

A7 azOta cltelt tobb mint maslél évtized alatt nemesak czirdnyvd ismereteink béviiltek, hanem
az akkor dttekintett ¢s alapul szolgdlé szabvanyok ajanldsai is valtoztak. Mdr cddig is torténtck probal-
Kozdsok a korszerdsitésre, fey pl.a szarvasmarha tdplaldanyag-sziikségletét tareyald MT 08 0350--82
seibvany ban, de ¢z nem terjedt tila novendék- ¢és hizémarhdk Ca- és P-igényének minimalis viltoz-
tutdsin. A moddositds szitkségességét az is indokolta, hogy a hazai szarvasmarha-allomadny fajtajellegé-
ben bekdvetkezett valtozas, nemkiilonben a takarmdnyok energiaértékelésének megviltoztatdsa,
s az 1j sziikségleti értékek bevezetése. )

A szarvasmarha kalcium- és foszforsziikséglete

Az MTA 1972. évi ajanldsaban megadott sziikségleti értékek kidolgozdsa soran a megbizott
szakbizottsdg bizonyos médositassal a brit ARC—196S. szabvdnydban szercplé adatokat fogadta el.
A rendelkezésre ll6 testiileti ajinldsok koziil ugyanis ez bizonyult a legpontosabban és a legalaposab-
ban kimunkdltnak. .

A szakbizottsdg clfogadta az ARC-ajér)lés faktoridlis szdmitdsi mddjat, a 1étfenntartds és a ter-
melés (tej, testtomeggyarapodds, vehemépités) nettd sziikségleti értékeit, a két elem hasznositasinak
hatasfokdt, de a létfenntartas SO mg/ttkg P-igénye mellett a Ca-sziikségletet 35 mg helyett 75 mgttkg
értékben dllapitotta meg. )

A szakbizottsdg dontését azzal indokolta (5.6.), hogy egyrészt a két elem retencidja az 1,5:1
CP arany mellett a legoptimalisabb, mdsrészt az akkori magyartarka-llomény zémében témegtakar-
médnyokra alapozott takarmdnyadagja jelentSs Ca{6losleget mutatott, ezért a javasolt sziikséglettel
szdmolva az clmélet jobban koézelitette a mindennapos gyakorlatot.

Id6kozben a holstein-friz importtal, a folyamatos keresztezésekkel megviltozott a tejeldillo-
mény fajtadsszetétele. A tejtermelés litvinyos névekedésével a kordbban viszonylag ritkdn eléfor-
_dulé ellési bénulds napjainkban mir komoly gondot jelent és megel8zése érdekében az ellés elStti
idSszakban a Ca-adagot csokkenteni, a Ca:P ardnyt sziikiteni kell. Ez a gyakorlat bizonyos mértékig
¢llentétben van az 1972-ben elfogadott létfenntartd sziikségleti értékkel.

A kér8dzdk tdpldldanyag-szilkségletét tirgyald 1965. évi ARC-ajénldst a brit Mezdgazdasdgi
Kutatdsi Tanscs 1980-ban kibdvitve igen alaposan dtdolgozta, és megvaltoztatta a Ca- és P-sziikségletre
vonatkozé ajinldsokat is, amit ugyancsak figyelembe kell venni.

*Az 1972 évi MTA ajénlés feliilvizsgilata céljfb6l az MTA é MEM Allattenyésztési Bizottsiga
€8y ad hoc szakért3i bizottségot kiliddtt ki a szarvasmarha és s juh kaicium- és foszforszitkségietének
Ujabb megdliapitissra. A szakértd bizottsigot a kdzlemény szerz8i alkotték.



190 __ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS Tom. 38. No. 2. 1989.

Az izotép technikdval végzett kordbbi és ujabb vizsgdlatok megerdsitették, hogy a létfenn-
tartds igényének ulapjdul szolgdlé faecalis endogén és az igen minimdlis urindlis Ca-ilrités véltoza:-
lanul 16 mgfttkg, de ugyanakkor a legijabb vizsgdlatok megcifoltdk a felnStt dllatokra korabban
elfogadott 45%-os Ca-hasznositdst. A szdmos vizsgdlat alapjin kialakitott dllésfoglalds szerint a ki-
haszndlds az életkortdl fiiggetleniil elsGsorban a felvett Ca-adag nagysigdtol fiigg. Sziikoés — a sziik-
séglet 1,3szorosdt tartaimazé — Ca-szint esetén (megfeleld D-vitamin mellett) a kihaszndlds 67%-os,
és a tényleges silkséglet a lMétfenntartds és a termelés netté igényébdl ennek figyelembevételével
vezethetS le. Ez azt jelenti, hogy a létfenntartds Ca-igénye az 1000 kg él5tomegre megillapitott
35 g helyett 24 g, 1 kg FCM-tej termeléséhez 1,7 g Ca, 1 kg testtomeggyarapoddshoz 19 g, a vehem-
épitéshez naponta étlagosan 13 g Ca szilkséges.

Az izotdp technikdval végzett djabb vizsgdlatok nem erdsitették meg a létfenntartis kordbban
elfogadott 28 mgjttkg P-Uritését, és gy talltdk, hogy a faecdlis (10 mg/kg) és az urindlis (2 mg/kg)
iirités egytittes Osszege csupdn 12 mglkg. A kihaszndlis mértéke egyarint fiigg az életkortdl és az
adagoktdl. A szopdskori 90%-os hasznositds 1 éves kor alatt 78%-0s, egyéves kor utin dtlagosan
58%. ami nem sokban tér el az 1965-ben elfogadott 55%-tol. Igy csupdn a létfenntartds igényében
tortént lényeges valtozas, mert az az 1000 kg él6tomegre vonatkoztatott 50 g-rdl 21 g-ra csokkent.

A levezetésbdl kitlinik, hogy a legijabb ARC-ajinlis mjnden tekintetben (igy az energia-fehér-
jesziikségletre vonatkozoéan is) a minimadlis élettani szilkkségletet adja meg, és az egyébként indokol-
hato biztonsdgi rdtartds mértékében nem foglal allast.

Azt is ki kell emelni, hogy a brit dllisfoglalds szerint mind az endogén Ca-, mind a P-iirités a
testOmeggel ardnyos, és tovdbbra is helyes az 1000 kg-os élGtdmegre vonatkoztatott szilkséglet, mig
az USA-NRC és a német szabvanyok az anyagcsere-testtomeg ardnyinak megfelelen szabjik meg a
kifejlett dllatok létfenntartd sziikségletét.

Az idjonnan bevezetett hazai takarményértékesitési rendszer, valamint az erre épiilé 1j sziik-
ségleti értékek kidolgozdséval megbizott takarminyozasi szakbizottsig megvitatta az dllatok asvanyi-
anyag-igényét is, és javaslatot tett a szarvasmarha és a juh létfenntarté Ca- és P-sziikségletére vonat-
kozd, az MTA-1972. sjénlisban megadott értékek megviltoztatisira. A szabvinyelSkészitd bizott-
sdg a kiilfoldi ajanldsok figyelembevételével, biztonsdgi rahagyassal a létfenntartds igényét 1000 kg
€16tomegre 44 g Ca-ban és 34 g P-ban javasolta megillapitani. Ez az érték j61 egyezik az USA Holstein-
Friz TenyésztGk Szovetségének ezirdnyy ajénidséval.

J61 ismert, hogy a tej Ca- és P-tartalma a tej szdrazanyag-tartalmitdl fiiggden viltozik, és ez
érthetGen kihat a sziikségletre. Ennek figyelembevételével mind az ARC, mind az NRC szabvinyok
a zsirtartalomto] fiiggéen véltozd értékben adjék meg a termelés sziikségletét. A hazai szarvasmarha-
dllomdny fajtadsszetételében, pontosabban a termelt tej zsirtartalmdban nincs olyan lényeges kiilénb-
ség, hogy ezt kiilon figyelembe kellene venni, ezért, az ajénlis tovibbra is egységesen a 4% zsirtartal-
mi FCM-tej literenkénti 2,8 g Ca, és 1,7 g P szilkségletével szémol. Tény, hogy a tehenek Ca- és P-
ellitdsinak sziikos, vagy optimdlis mértéke egyarint filgg a iétfenntartds és a termeiés irdnyszimaitél,
mert az egyik hidnyit a mésik feleslege kompenzélhatja, azért csak a két sziikséglet egyiittes értéké-
bél tudjuk a kiilonbdz6 ajinldsokat egymaissal Osszehasonlitani. Mint az 1. tdbldzat adataibél kiolvas-
haté, a 600 kg é16tomegd tehén napi 20 literes tejtermeiéséhez javasolt 82 g Cd és 54 g P j61 egyezik
az irdnyt mutaté nemzetkozi szabvényok sziikségleti értékével.

Nem viltozik a vemhesség utolsé két hénapjéra elfogadott napi 15 g Ca- és 10 g P-sziikséglet,
valamint a testtomeggyarapodds 20 g Ca és 10 P/kg sziikséglete sem. Tény, hogy a ndvekedésben levs
#llatok napi testtomeggyarapoddssdhoz a csontozat ardénya fehérje-beépitéshez hasonléan az életkorral
(a testtdmeggel) fokozatosan csbkken, és ez megmutatkozik az ésviinyi anyagok netté szitkségletében.
Ezt a torvényszeridséget kovetelik az USA—-NRC-szabvényok, ahol a testtomeg és napi testtomeg-
gyarapodés figgvényében tdblizatokba szedve adjik meg az dllatok tdpléléanyag- és dsvéinyianyag-
szlikségletét.

A gyakorlat szdméra Gsszedllitott hasonlé hazai tAbifzatok a szcazanyag-, energia- és fehérje-
szitkséglet mellett a Ca- €s Pszilkségletet is megadjdk. Az igy feltiintetett szilkségletek megegyeznek
a Ktfenntartfs és a véltozatian Gsszetételd testtomeggyarapodés deszesitett értékével. Ez a dontés a
biztonsfgi ritartés mellett azzal is indokolhaté, hegy az életkormra bizonyfthatéan csdkken a P-kihasz--
nélds, amit viszont ellensiilyoz a csdkken6 Ca- és P-beépités.
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_ 1. tdbldzat
A tejeld tehén Ca- és P-sziikséglete a kiilonbded ajénlisok szerint
1000 kg Iétf. 1 kg FCM-tej 600 kg éi6t.
+20 kg tej
Ca P ’ Ca P Ca P
USA NRC-1971 37* 28* 2,7 2,0 76 57
USA NRC-1978 35+ 28* i 1.8 15 53
Britt ARC-1965 35 50 2,8 1,7 77 64
Britt ARC-1980 24 21 1,7 1,6 48 45
NSZK DLG-1970 50* 33¢ 2,7 2,0 84 60
NSZK DLG-1980 40* 40* 3,2 1,7 88 58
NDK -1951 50* 33* 2,5 2,0 80 60
NDK-1971, 1981 28+ 22+ 2,5 2,0 66 53
MSZ-6832, 1966 71 22 6.4 2,4 171 61
MTA-1972 75 50 2,8 1,7 101 64
MTA—j ajéniss 44 34 28 1,7 82 54

*A sziikséglet az anyagcseretesttomeg (kgo’75) aranydban, (550 kg=1) valtozik.

A juh kaicium- és foszforsziikségiete

) A juh Ca- és Psziikségictének alapjiul ugyancsak az ARC-1965-ajinlds szolgdlt, amelyben a
Ktfenntartis igényét 40 melkg endogén Ca- és 43 mg endogén P/kg firités alapjdn, valamint 45%-os
Ca, és 60%-0s P-kihasznilis figyelembevételével 100 kg él6tomegre szémitva 9,0 g Ca, és 7,5 g Pér-
tékben illapitottak meg. Ezt a javaslatot az MTA 1972, évi ajénldsa 10 g Ca és 7,5 g P/100 kg érték-
ben fogadta el.

Az Ujabb izotép vizsgilatok nem erdsitették meg a kordbbi kutatdsok eredményét, és ennek
fﬂapjén az 1980. évi ARC-ajanlds a minimdlis endogén Ca-iritést 16 mg/kg, a P-iiritést pedig 14 mg/kg
ertékben fogadta el. Megviltoztattdk dllisfoglalisukat a Ca-kihaszndlds tekintetében is, mert a hasz-
Nositis mértékét a korabbi 45%-o0s 4tlaggal szemben a sziikos Ca-elldtds esetén a szarvasmarhdhoz ha-
Sonldan 68%-ban llapitottdk meg. fgy a létfenntartds minimélis szilkséglote 100 kg é16tomegre vonat-
koztutva 4,4 g Ca, 3,4 g P-értékre csokkent.

. Az ARC-1965. szabvany megviltozdsa szilkségessé tette az MTA ~1972. évi ajinldsban foglalt
Kle nntarté-szitkséglet revididldsat is. A juh tépldléanyagszilkségletének az ij nettd energidban torténd
Megdllapitisdval megbizott szabvinyel§készits bizottsdg elfogadta a szarvasmarha létfenntarté-szitk-
‘L‘;lctérc megillapitott (4,4 Ca és 3,4 g P/100 kg) értéket. Ezzel a dontéssel a juhok létfenntartd as-
Ya";"ia"yus-sxukségletc csaknem megegyezik az USA legiijabb, 198S. évi NRC-ajinlisiban megadott
t‘flckkel (2. tdblizat). A kg-ként itlagosan 1,85 g Ca-t és 1,5 g P-t tartalmazd juhtej termeléséhez ko-
"abban javasolt 4,0 g Ca- és 2,5 g Psziikséglet ma is érvényes és megegyezik az NRC—-198S. évi ajanld-
saban szereplg sziikséglettel.

A rendelkezésre 4116 hazai tiblizatok a killonbozé testtomegii egyes, illetve ikerbdrdnyokat
SZOPtaté anyék tdplildanyagszilkséglete mellett a Ca- és P-sziikségletet is feltiintetik. A tdbldzat az
®58 esetben napi 1,2 liter, a mésodik esetben 2,1 literes tejtermeléssel szimol. Etté] eltérd esetben
f"“}}'osan névelni vagy csokkenteni kell a szibkségleti irdnyszdémokat. Id5kozben megvéltozott a hazai
i‘;h‘flbminy fajtadsszetétele. A kistestii féslis meriné meliett megjelentek a nagyo"bb teiﬁi hisfajtdk, %s
szu;:n' szapora fajtik képviselSi is. Az ikerellések ardnydnak novelésével érhetden no a vehem"épf.tes
gde Ség}ete, (de emellett tekintettel kell lenni az anydk él5tomegére is. Az anysk test'tomegé.tol fig-
oy N NG az \jszilott bardnyok €16t8mege, véltozik.a beépités, és {gy a napi szilkséglete is. A szuksé’gle-

tehdt differencidltabban kell megadni és erre szolgélnak a kidolgozott tiblézatok, melyek az dlla-
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. 2. tdbidzat
Az 50 kg-os anyjuh Ca és P-szilkséglete a k018nb0z8 ajénlfsok szerint
Ures Vemhes** Szoptatd ***
Ca P Ca P Ca P

NRC-1968 3,2 2,5 4,2 31 6,2 4,6
NRC-1975 3,0 2,8 4,1 39 10,9* 7,8¢
NRC-1985 2,0 1,8 59 34 8,9* 6,1*
ARC-1965 4,5 3,7 1,6 5.1 10,0 1,0
ARC-1980 1,2 12 3,0 24 4,7 45
NSZK-1970 6,0 4,5 12,0 6,0 13,0 8,0
NDX-1970 35 35 55 45 10,0 1,0
MTA-1972 5.0 37 7.7 49 10,2 7,0
MTA 1j ajénlés 22 1,7 6,1 33 74 50

*3 téblizatban megadott 1,75 literes tejtermelés 1,3 literre korrigfiva
**3 vemhesség utolsé 6 hetében
***napi 1,3 literes tejtermeléssel

tok élGtomegétd], szaporasigitdl fiiggGen két szakaszra bontva, a vemhesség elsG 15 hetes, és az
utolsé 6 hetes idGszakdra adjik meg az anydk tipliléanyag- és dsvinyianyag-szlikségletét.

Ismeretes, hogy a napi testtomeggyarapodds Gsszetételében a genotipustdl, a testtomegtdl és
a napi novekedés iitemét] fiiggSen nemcsak a beépitett fehérje és energia ardnya véltozik, hanem a
csontozat, a visszatartott dsvinyi anyagok mennyisége is. Ez utébbi pedig érthetGen kihat a tényle-
ges szilkségletre. A kidolgozott tiblizatok az energia- és fehérjeszilkségletet a retencié fiiggvényében
adjdk meg, de az eltérd dsvinyianyag-tartalomna nincsenek tekintettel. Az 1 kg é16tomeggyarapodds-
hoz sziikséges igényt a kordbbi egységes 15 g Ca és 6 g P helyett, a birdnyokndl 15 g Caés 8g P, a
novendékeknél pedig az egyre csokkend kihaszndlds miatt 24 g Ca és 11 g P-értékben adjik meg,
illetve ezekkel az irdnyszimokkal dllapitottdk meg a tdbldzatokban feltiintetett sziikségleteket.
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