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A TAKARMANYOK ENERGIA£RT^K£NEK 
MEGHATAROZÄSA KÜLÖNBÖZÖ MÖDSZEREKKEL

Bedö Sändor 
Agrärtudomanyi Egyetem, Gödöllo

Bevezetäs

A gazdasägi ällatok folyamatos 6s kiegyenlltett takarmäny- es täplälöanyag ellätäsa 
a termelesi szint biztositäka. A folyamatos es kiegyenlltett taplälöanyag ellätäs a takar- 
mänyok täplälö£rt6k6töl függ. A takarmänyok taplälöert^kdt több t^nyezö befolyäsolja. 
Ezek közül nagyon jelentos a takarmänyok täplälöanyagainak kihasznäläsa (emösztheto- 
sege), amit többek között a takarmänyokban levö täplälöanyagok mennyisäge 6s egymäs- 
hoz valö aränya, toväbbä a silötakarmänyokban a fermentäciös jellemzök befolyäSulnak 
{Bedö-Laki 1972, Bedö-Bedöne 1972, B edö-Laki 1974, Bedö 1978, Bedö-Bogyay  
1983).

A szakemberek mär a mültban is a takarmänyok täplälöertekänek min61 pontosabb 
kifejez£s6re törekedtek. Korszakalkotö munkänak szämitott a Kellner ältal kidolgozott 
kem6nyitö6rtek elmelet, ami az ällatok zsirtermelö kepess6g6n, illetöleg zsirforgalmän 
alapul.

A kemänyitctertök elmelet elteijedt eg6sz Euröpäban 6s azt több orszägban -  hibäi 
eilende is -  m£g ma is alkalmazzäk a gazdasägi ällatok takarmänyozäsäban.

A kdmiai, az 61ettani 6s a takarmänyozästani ismeretek bövülgsevel az üj, nagyobb 
termelököpess^gu fajtäk 6s a hibridek termetesbe ällitäsäval megvältozott a täplälöanyag 
ig£ny. Ezzel együtt szüks£gess6 vält a takarmänyok täplälö£rt6k6nek korszerübb alapo- 
kon kidolgozott, pontosabb kifejezös mödja.

Az energiaforgalommal röszletesen Kleiber (1967) foglalkozott. Ez jelentos m£rt6k- 
ben hozzäjärult a takarmänyok täplälö£rt£k6nek korszerü meghatärozäsähoz. Nehring- 
Beyer-Hoffmann  (1970), Schiemann-Nehring-Hoffmann-Jentsch-Chudy (1972) ki- 
dolgoztäk az energetikai takarmäny egy säget. Blaxter (1962) a metabolizälhatö energia 
alapjän kifejlesztette a takarmänyok tiplälö£rt6k6nek korszerü meghatärozäsät. Lof- 
green-Garrett (1968), M oe-F latt (1969), M oe-T yrreü-F latt (1971), M o e-F la tt-  
Tyreü (1972), Van Soest (1973), Moe-Tyrrell (1975), M oe-Tyrrell (1976), Van Es-  
Vermorel-Bickel (1978), Bickel-Landis (1981) a takarmänyok nettö energiatartalmät 
vettök alapul a täplälölrtlk meghatärozäsänäl.

Hazänkban az elmült tiz esztendöben foglalkoztak a takarmänyok täplälö^rtök 
meghatärozäsänak korszerüsit6s£vel elm61eti szinten (Bedö 1974, Kurelec 1974, Bedö



386 BEDÖ: A takarmänyok energiaertekenek meghatärozäsa

1980). Az utöbbi evekben a hazai szakemberek döntese alapjän az NRC ajänläsainak el- 
meletet alpul veve a különbözo korü es hasznositäsü kerödzök energia es feh^ije szük- 
segletenek kidolgozäsät megkezdtek a hazai viszonyokat figyelembe v^ve (Szentmi- 
hälyi, 1985).

A különbözo takarmänyerteketesi mödszerek egyes r^szleteinek a hazai takar- 
mänyozäsban valö felhasznäläsa erdekeben, valamint az összehasonlithatösäg v^gett ve- 
geztük vizsgälatainkat. Ezzel kivänjuk eierni, hogy a hazänkban a jövöben hasznälatos 
takarmänyertekelesi mödszer (netto energiaertek) a gyakorlatban minel elöbb 6s ha- 
tekonyan elteijedjen. Egyben ismertetjük azokat a kutatäsi eredmenyeket, amelyek a 
takarmänyertekelesi mödszerek elmeleti alapjainak egy reszet kepezik.

Kfserleteinkben vizsgältuk: hogyan alakul a tömegtakarmänyok netto energia- 
erteke a különbözo meghatärozäsi mödok eseten.

Sajät vizsgälatok

Kiserleti anyag es mödszer. A kiserleteket tömegtakarmänyokkal -  fonnyasztott 
fü- es lucernasziläzzsal, lucerna es reti szenäval — vegeztük. A tömegtakarmänyok kemiai 
összetetelet es kihasznäläsi együtthatöit laboratöriumban, illetöleg a szokäsos mödon 3—3 
kifejlett magyar merinö ürüvel vegzett kihasznäläsi kfserletek ütjän hatäroztuk meg. A ki
serleteket 51 takarmännyal, a kihasznäläsi kiserleteket pedig 153 ürüvel vegeztük. Az I. 
jelü kiserletben a takarmäny es a belsär energiatartalmät szorzöszämok hasznälatäval kap- 
tuk meg (Nehring Beyer-Hoffmann 1970) esigy szämitottukki a kihasznälhatö (emeszt
hetö) energiatartalmat. A kihasznälhatö energiatartalomböl 0,82-es faktorral törtenö be- 
szorzäs ütjän kaptuk meg a metabolizälhatö energia erteket.

A II. kiserletben a tömegtakarmänyok es a belsär brutto energiatartalmät Berhelot- 
Mahler-fele kalorimeter-bombäban hatäroztuk meg. Az igy kapott eredmenyekböl szämi
tottuk ki a kihasznälhatö (emeszthetö) energiamennyiseget.

A III. jelü kiserlet idejen a tömegtakarmänyok kihasznälhatö (emeszthetö) energia
tartalmät közvetlen üton szämitottuk ki. A szämitäsoknäl Nehring-Beyer-Hoffmann 
(1970) ältal meghatärozott szorzöszämokat hasznältuk.

A IV. jelü kiserletben a tömegtakarmänyok TDN tartalmäböl (összes emeszthetö 
täplälöanyagtartalom) indultunk ki es ebböl hatäroztuk meg a kihasznälhatö energiatar
talmat. Ezt a mödszert ältalänosan alkalmazzäk a takarmanyok netto energiatartalmänak 
kiszämitäsähoz. Ezt hasznäljäk Magyarorszägon is a takarmänyok netto energia 6rtek6nek 
kiszämitäsänäl (Szentmihalyi 1985, Bedö 1986.).

Az V. jelü kiserlet idejen a tömegtakarmänyok kihasznälhatö szervesanyag tartalmät 
vittük alapul es ebböl szämitottuk ki a takarmänyok netto energia tartalmät (Blaxter, 
1962).

Kiserleti eredmenyek. A tömegtakarmänyok kemiai összetetelet az eredeti szäraz- 
anyagtarblomban es az 1000 g szärazanyagtartalomban tüntettük fei ( l.täbldzat). A ki
hasznäläsi együtthatökat, amelyeket a takarmänyok emeszthetö täplälöanyag tartalmänak 
kiszämitäsänäl hasznältunk fei, a 2. täbldzaton ismertetjük.

A kiserletek eredmenyei alapjän megällapitottuk, hogy a tömegtakarmänyok täplä- 
lterteket (energiatartalmät) elsösorban a vegyi összetetel es a kihasznäläsi együtthatök 
befolyäsoljäk.



ÄLLATTENYfiSZTliS £S TAKARMÄNYOZÄS TOM. 36. No. 5. 387

1. täbläzat
A takaimänyok kemiai összetetele

A takarmany megnevezese (1) n Szaraz-
anyag
(2)
g

Szerves
anyag

(3)
g

Nyers-
feherje

(4)
g

Nyers
zsir
(5)
g

Nyers
rost
(6)
g

N-mentes 
kiv. 

anyag(7) 
g

1000 g takannänyban (14) 366,7 330,3 49,88 31,62 125,0 122,3
Fonnyasztott füsziläzs (8) 13

333,5a szärazanyagban (15) 1000,0 900,7 136,0 86,2 340,1
1000 g takarmanyban (14) 438,1 433,6 89,3 36,9 158,0 149,4

Fonnyasztott lucernaszilazs (9) 12
a szarazanyagban (15) 1000,0 897,5 184,8 76,4 327,1 309,3
1000 g takarmanyban (14) 214,7 199,4 22,7 6,5 45,7 124,3

Kukoricanöveny-szilazs (10) 10
578,8a szarazanyagban (15) 1000,0 928,6 105,5 30,5 212,9

1000 g takarmanyban (14) 835,5 761,3 162,8 17,9 231,1 349,5
Lucerna-szena (11) 8
a szarazanyagban (15) 1000,0 911,1 194,9 21,4 276,5 418,3
1000 g takarmanyban (14) 926,7 864,8 109,9 2,09 295,4 438,6

Reti szena (12) 8
a szarazanyagban (15) 1000,0 933,2 118,6 22,6 318,7 473,3

Ätlag (13) 1000,0 914,2 148,0 47,4 175,0 308,3

Chemical composition o f the feeds 
name of the feed (1), dry matter (2), oiganic matter (3), crude protein (4), crude fat (5), crude fibre
(6), N-free extr. (7), withered grass silage (8), withered alfalfa silage (9), maize silage (10), alfalfa 
hay (11), meadow hay (12), average (13), in 1000 g feed (14), in the dry matter (15)

A különbözö tömegtakarmänyok szämitäs es kiserlet alapjän kapott brutto energia 
ertekei jelentös es szignifikäns különbseget (ätlagosan 1,19 MJ) nem mutattak. (I., II. jelü 
kisdrlet) A kis£rleti üton meghatärozott brutto energia 6rt£kek min den takarmäny esete- 
ben nagyobbak voltak, mint a szämitässal meghatärozott energia ertekek. Ugyanezt eszlel- 
tük a belsär eseteben is. (.?. täbläzat).

A III., IV., V. jr lu  luserletekben az alkalmazott mödszer a takarmänyok es a Wlsär 
brutto energiatartalm.-mak kiszämitäsät nem teszi lehetöv£. Igy ezekbep a kis^rletekben az 
emeszthetö (kihasznalhatö) energiatartalmat (1000 g szärazanyagban) közvetlenül szäml- 
täs ütjän kaptuk meg.

A vizsgält takarmänyok ätlagos emeszthetö energiatartalma legtöbb -  11,85 MJ — 
az I., legkevesebb — 9,08 MJ -  pedig a IV. jelü kis£rletben volt. A ü . ,  III. 6s az V. jelü 
Idscrletekben az emdsztheto energia mennyisege 10,42—10,58 MJ között vältozott. Az el- 
tCr ŝek sem a kisdrleteken belül sem a kisdrletek között nem szignifikänsak (P%>5). 
Az egyes takarmänyok emeszthetö energiatartalmäban a kisCrleteken belül csupän kisebb 
mörtekü elt6r6sek mutatkoztak.

Az ätlagos metabolizälhatö energiatartalomban kisebb m£rt6kü -  2 ,26 ,1 ,34 ,1 ,15 , 
1,06, 0,23 MJ -  eltördseket talälhatunk. A különbsdgek sem a kisdrletekben levö takarmä
nyok, sem a kisdrletek között nem szignifikänsak (P%>5),(4 . täbläzat).

Az öletfenntartäsi nettö energia a különbözö takarmänyok ätlagät figyelmebe v6ve 
a legnagyobb erteket -  6,04 MJ -  az I. kisörletben, mig a legkisebbet -  3,92 MJ -  a 
IV. jelü kisörlet idejön mutatott.



388 BEDÖ: A takarmänyok energiaertekenek meghatarozäsa

2. täbläzat
A takarmänyok täplälöanyagainak kihasznäläsi együtthatöi

A takarmany megnevezese (1) Szaraz-
anyag
(2)
%

Szerves
anyag
(3)
7c

Nyers
feherje

(4)
%

Nyers
zsir
(5)
%

Nyers
rost
(6)
%

N-mentes 
kiv. 

anyag (7)
%

X 59,18 62,60 56,85 86,23 62,34 56,60
I’onnyasztott tü'szilazs (8)

cV% 5,30 4,25 3,12 4,55 8,84 5,49
X 51,03 51,68 64,82 74,99 34,01 53,10

Tonnyasztott lucernaszilazs (9)
tV/r 5,55 6,42 7,36 4,45 6,82 7,35
X 68,38 71,10 48,66 81,22 65,42 74,87

Kukoricanövenyszilazs (1)
cVr 8.85 4,32 5,26 7,24 6,35 8,42
"x 56,24 59.86 63,Hl 73,54 47,95 66,46

Luccrna szena (1 1)
lV y 7,20 6,35 5,42 4,93 3,95 6,61
x" 59.22 59,31 60,9J 60,31 62,79 53,61

Rcti szcna (12)
CV /( 5,49 6,35 7,81 4,93 5,25 6,51
"x 58.81 60,91 59.01 75,26 54,50 60,9.?

Atlag (13) C/7c 6,30 6,42 6,55 5,85 5,51 7,22

l'tilization coefficients o f the nutrients 
identicaJ w ith Table 1 .(1 1 3 .)

3. täbläzat
A takarmänyok es a belsär brutto energiatartalmänak alakuläsa különbözö 

meghatärozäsi modszerekkel

Brutto energia (2) A belsar brutto 
energiatartalma (5)

A takarmany megnevezese (1)
l.jelü ll.jelü 

(3) (4)
kiserlet

l.jelü ll.jelü 
(3) (4)

kiserlet
Mj/kg szärazanyag (6)

Fonny asztott füszilazs (8)
X 19,56 20,14 6,88 11,15

cy% 8,81 5,15 9JS1 4,25
X 19,39 19,41 8,49 10,47

Fonnyasztott hiccrnasitfzs(9) cv% 9,25 7,31 8,86 3,92
X 17,59 19,26 5,2S 7,21

Kukoricanöv6ny-&itfzs (10) cv% 433 8,25 7,32 6,49

Lucerna-sz6na (11)
X 17,96 19,31 5,77 9,18
cv% 5,26 9,36 6,44 8,25

R6ti sz6na(12)
* 18 £ 5 20,81 7,39 8,80
cv% 7,45 7,41 5,32 7,33

^ri<W(7)
X 18,61 19,80 6,76 9,56
cv% 6,67 6,95 8,54 6,02

Gross energy content offeeds and faeces by different methods o f  de termination 
name of the feed (1), gross energy (2), Ist and 2nd experiment (3 -4), gross energy of the faeces (5), 
MJ/kg dry matter (6), average (7) identical with Table 1. (8-12).
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A ü ., III., V. 6s VI. jeltf kisdrletekben 4,95, 5,06, 4,80 es 4,89 MJ ertekeket kap-
tunk.

A különbözö takarmänyok ätlagos tömeggyarapodäsi netto energiatartalma 1,64— 
3,29 MJ között vältozott. A legkisebb erteket a IV. jeltf, legnagyobbat pedig az I. jelü 
kisörlet idejen öszleltük. A többi kisdrletekben 2,61, 2,86, 2,45 es 3,24 MJ ertekeket 
kaptunk, amelyek csupän kism6rt6ktf e ite ls t  mutatnak a legkisebb, illetve a legnagyobb 
ätlagos tömeggyarapodäsi netto energia ertekektöl.

Az ätlagos tejtermeiesi netto energia ertekek 4 ,0 2 -5 ,4 0  MJ között vältoztak. A leg- 
több netto energiät az I., a legkevesebbet a IV. jeltf kfs^rletben talältuk. A ü., III. 6s V. 
jelü kis^rletek idejen 4,75, 4,73 es 5,15 MJ ertekeket kaptunk. A kisörleteken belül 6s a 
kis^rletek között a különbs^gek nem szignifikänsak (P%>5). (5. täblazat). A VI. jeltf 
kiserletben közvetlenül a metabolizälhatö energiät hatäroztuk meg. Igy emeszthetö 
energiät nem szämitottunk.

Ennek hiänyäban tejtermelesi netto energia^rteket nem kaptunk. (5. täblazat).

Következtetäsek

A takarmänyok eletfenntartäsi, tömeggyarapodäsi 6s tejtermeiesi netto energia 
tartalmät többfeie mödszerrel lehet kiszämitani. A szämitäsi mödszerek a takarmänyok 
täplälöanyagainak energiaerteket, illetve emeszthetö täplälöanyag tartalmät veszik alapul.

A takarmänyok valös brutto energiaerteket a Berthelot-Mahler f61e kalorihieter 
bomba segits^gevel lehet meghatärozni a legpontosabban. A Magyarorszägon jelenleg 
hasznälatos netto energia6rt6keket az NRC ajänläsäban alkalmazott mödszer szerint, a 
takarmänyok TDN tartalmät alapul v6ve szämitjuk ki. Ezört a kis^rleteinkben kapott 
eredm^nyeket ezzel a ket mödszerrel meghatärozott energia6rt6kekhez hasonlitottuk.

A kalorimeter bomba hasznälatäval,nagyszämü takarmäny energiadrtekönek meg- 
hatärozäsa nagyon idö- es munkaigenyes. Ez6rt a kutatök különbözö szorzöszämok kiala- 
kitäsäval igyekeztek a takarmänyok energiatartalmänak meghatärozäsät egyszertfve, 
nagyszämü netto energiaertekenek meghatärozäsära alkalmassä tenni.

A takarmänyok netto energiatartalmänak meghatärozäsähoz a kemiai összetetelt 
6s a kihasznäläsi (emesztesi) együtthatökat keil ismemi. Amennyiben a kihasznäläsi 
együtthatökat nem ismeijük, ügy a Nehring-Beyer-Hoffmann (1970) ältal meghatäro
zott szrozöszämokat alkalmazva közvetlenül az emeszthetö, illetve a metabolizälhatö 
energia kerülhet megällapitäsra.

Kiserieteinkben a tömegtakarmänyok täplälöanyagaiböl szorzöszämok felhasznä- 
läsäval közvetlenül kiszamithatö emeszthetö energia£rt6k alig 6s nem szignifikänsan 
különbözött a kalorimeter bomäban meghatärozott emeszthetö energia6rtdkektöl, ebbol 
adödöan a takarmänyok netto energiatartalma is közel azonos ertekeket mutatott a ki- 
seleti üton kapott adatokhoz viszonyitva.

Legalacsonyabb emeszthetö energiaerteket a takarmänyok TDN tartalmät alapul 
vevö szämitäsi mödszer eseten kaptuk.

A takamidnyok es a belsar bruttö energiatartalmänak szorzöszämok segitsegevel 
valö kiszämftasa ütjän kaptuk a legna;$yobb ertekeket. Ez a mödszer a takarmänyok net- 
tö energiatartalmänak meghatärozfoira köriilm6nyes, mivel a szämitäsokhoz ismerni keil 
a takarmäny es a bebär kemiai összeteteiet. Az emeszthetö szervesanyag-tartalöinböl
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szämltott eletfenntartäsi es tömeggyarapodäsi energiaertekek eseteben kism^rteku ei
terest talaltunk a kiserleti üton kalorimeter bombäban meghatärozott, illetve a TDN 
felhasznäläsäval szämitott energiaertekektöl. (3., 4., 5. täbläzat, l .  äbra)

Kiserleti eredmenyeink szerint a tömegtakarmänyok eletfenntartäsi, tömeggyara
podäsi es tejtermelesi netto energiaerteke, a Magyarorszägon Szentmihälyi (1985) ältal 
kidolgozott, az összes emeszthetö täplälöanyag-tartalmat alapul vevö szämitäsi mödsze- 
ren kivül, a Nehring Beyer Hoffman (1970) kepletenek felhasznäläsäval is megfelelöen 
kiszämithatö. A keplet a következö:

y2=5,79xi + 8, 15x2+4,42x3+4,06x4. 
i

A kepletben az y2=a takarmäny emeszthetö energiatartalma, x2=a takarmäny 
emeszthetö nyersfeheqe-tartalma, x 2=a takarmäny emeszthetö nyerszsir-tartalma, 
x3= a takarmäny emeszthetö nyersrost-tartalma. x4=a takarmäny emeszthetö N-mentes 
kivonhatö anyag tartalma (fll.jelü  kiserlet).

Ezzel a keplettel a takarmänyok kemiai összeteteleböl az emeszthetö energiatarta- 
lom közvetlenül kiszämithatö. Az eletfenntartäsi, tömeggyarapodäsi es a tejtermelesi net
to energia megfelelö pontossäggal kiszämithatö az emeszthetö szervesanyag-tartalomböl 
Blaxter (1962) kepletenek felhasznäläsäval: emeszthetö energia=0,19x emeszthetö szer- 
vesanyag%-ban. (V. jelü kiserlet).

• /o
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116) 12A u n s

1000 980
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Kiserlet

1. äbra. A különbözö mödszerekkel meghatärozott emeszthetö es metabolizalhatö energia
ertekek szazalekos alakulasa

A takarmänyok nettö eneigiatartalmänak meghatärozäsa a gyakorlatban ezzel a 
modszerrel körülmCnyes, mivel a szervesanyag em^szthetöseget csak kis£rletekkel lehet 
meghatärozni.

A tudomänyos kutatömunkäban e modszer hasznälata jelentos, mivel a kihasznäläsi 
klslrletek sorän csupän a takarmäny 6s a b£lsär szärazanyag- 6s hamutartalmät keil meg
hatärozni ahhoz, hogy a vizsgält takarmäny Eletfenntartäsi tömeggyarapodäsi 6s tejter- 
metesi nettö energiatartalmät megällapithassuk.
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Determination of the eneigy value of feeds by different methods

B edö S.
University of Agricultural Sciences, Gödöllo

Summary

Net energy of bulk feeds was determined by different methods and the results were compared. 
The exiammations invohred 51 feeds (silages and hays) that were used in balanoe experiments with 
153 Hungarian Fine Wool Merino wethers. The energy vahie as measured by the Berthelot-Mahler 
bomb calorimeter differed hardly and not significantly from the net energy calculated on basis of the 
TDN as suggested by the NRC. Similar values were obtained when the calculations were based on the 
digestible energy and digestible organic matter content of the feeds as computed by using index f  jgures.

In the feeding practive nutritive value (net eneigy) of the feeds can be succesfully estimated 
on basis of digestible energy as computed by equations (digestible crude protein x 5.79+digestible 
crude fat x 8.15+digestible crude fibre x 4.42+digestible N-free extract x 4.06). In the research woik 
net energy content of the feeds is suggested to be calculated by the digestible energy as computed 
fiom digestible organic matter (digestible organic matter, %x0.19). Determination of the groas and 
metabolizable energy content of the feeds by usmg equations in order to estimate the net energy 
content is not suggested due to the complicated calculations.

Fig. 1. Percentual f^gures of digestible and metabolizable eneigy determined by different methods
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200 EVESA MAGYAR ALLATORVOSI FELSÖOKTATÄS

„Hazänkban... ily par excellence ällattenyesztö.es földmivelo orszägban is keil valamit tenni s az 
ällatorvosi ismeretek teijesztesere legaläbb egy ... embryonalis csirät letesiteni s II. Jözsef csäszär ... 
1787. februar 6-än 4748. sz. a. kelt m. kir. helytartötanäcsi rendelet folytän meghagyta, hogy Pesten 
a kir. orsz. tudomany egyetem orvosi karähoz tartozölag ällatgyögyäszati tanszek letesittessek” -  irta 
Thanhoffer Lajos, az Allatorvosi Tanintezet h. jgazgatöja, eppen a 100 ewel ezelötti centenäris ünnep- 
segek alkalmäböl. A kinevezett elso ällatorvostanär, Tolnay Sändor, az „ars veterinaria” (Vieh-Arzney- 
Kunst) oktatöja es utödai sokat tettek az intezet ismerveit is kimeritö tanszek puszta fennmaradäsäert. 
De az egyetemi bölcsö es az önällösulas (1851-ben ugyanis az orvosi fakultästöl levälasztottäk es önällö 
„Pesti cs. kir., majd m. kir. Allatgyötyintezet” lett a neve) ellenere csak az 1867-es kiegyezes utäni 
idoben szüntek meg a fejlödes gatjät jelentö mostoha viszonyok, amelyek a magyarsag akkori sülyos 
politikai-gazdasägi körülmenyeinek voltak az egyenes következmenyei. A szäzad vegen es a szäzad- 
fordulö täjän volt az iskolänak az elso igazi fenykora.

Orszägunk ällattenyesztese szempontjäböl a jövöre nezve is meghatärozö ervenyu, hogy Ma- 
gyarorszäg elso ällattenyesztestani Tanszeket eppen az Allatorvosi Tanintezetben ällitottäk fei es eiere 
a mezogazdäsz es ällatorvos KEpesitesü Tormay Bilät neveztek ki (1873), aki kisebb-nagyobb meg- 
szakitäsokkal a Tanintezetnek volt 1875 es 1888 között az igazgatoja, majd valamennyi felso- es 
közepfokü mezogazdasägi szakoktatäsi intezmeny föigazgatöja (1886), kesobb ällamtitkärrä is kine- 
vcztek (1901).

Ezt a korszakot olyan nevek femjelzik, hogy csak härmat emlftsek, mint:
Hutyra Ferenc, a m. kir. Allatorvosi Akademia igazgatoja (1897-1899), majd Foiskola rektora 

(1899-1931), az orvosböl lett ällatorvos, a patolögiaes a järvänytan viläghirü tu&osa:Aujeszky Aladär, 
a szinten orvosböl 1903-ban lett ällatorvos, aki 1906-töl vezette a bakteriologiai intezetet, azo.nevet 
a nemzetközi szakirodalomban a röla elnevezett betegseg orizte meg, amelyet 1902-ben irt le elöször 
es különftett el a veszettsegtöl; Marek Jözsef, aki 1901-ben lett a belgyögyäszati klinika feazgatöja, 
1907-ben publikälta az ältala felfedezett es kesobb rola elnevezett üj körkepet, a tyükbenuläst (poly- 
neuritist).

A kiragadott peldäk folytathatok. A ket häboru között es a II. viläghaborü utän Zimmermann 
anatomiai, Kotlän parazitologiai, Manninger järvänytani, Möcsy belgyögyäszati, Wellmann ällattenyesz- 
tesi es biokemiai, Csukds takarmänyozästani tevekenysege reven Europa elvonaläban maradt hazänk 
egyetlen ällatorvoskepzö intezmenye.

A mai nemzedeket, a kesoi utödokat -  az elödök nyomdokain järva, azo iskoläjukböl kikerül- 
ve, mindig a kor kivänta követelmenyeknek megfeleloen a tan- es vizsgarendet megüjitva, üj tärgyak, 
diszciplinäk bevezetesevel, a kutatäsok magas szinten tartäsäval, nem tülzäs -  üjra ,jegyzik” a nem
zetközi szakirodalomban. A ma oktatöi a hallgatök kepzese mellett mode 11 erteku tanulmänyi renddel 
birö, ket evig tartö, levelezo tanfolyamokon, 9 szakon folyö speciälistakepzest is vegeznek: 1972 öta 
megközelitöleg 1400 ällatorvos kapott szakällatorvosi oklevelet.

A bicentenäriumi tanevben szämos rangos nagyrendezvenyt tartottak orszägunkban (az Euröpai 
Ällatorvos-Anatömusok Kongresszu sät, az Allatorvos-törteneti Vilägszövetseg konferenciäjät stb.), 
amelyek szinte bevezetoi voltak az 1987. mäjusi 200 eves jubileiumi napoknak. A rendkivüli impo- 
zäns külsosegek között lezjakS ünnepi tanäcsülesen Losonczi Pal az Elnöki Tanäcs elnöke adta ät az 
Ällatoivostudomänyi Egyetem rektoränak, Koväcs Ferenc akademikusnak az Elnöki Tanäcs ältal oda- 
ltelt Munka Vörös Zäszlö firdemrend kitüntetest, az ünnepi szönok Päl Ltnärd, az MSZMP Központi 
Bizottsägänak titkära volt. Härom miniszter (Köpeczi Bäla, Medve Laszlo es VäncsJenö) Budapesti 
Foväros Tanäcsänak elnöke (Ivänyi Pät)} valamint a perui nemzetisegü\ Figueroa, az Allatorvosi Viläg- 
szövetseg elnöke is üdvözölte ajubiläns intezmenyt. Valamennyi vezeto hangsülyozta az ällatorvos tär- 
sadalmi-gazdasägi szerepet a fahl es a mezögazdasäg fejlodeseben, es mindegyikük elismeröen nyilatko- 
zottj dß ällatorvos ällategeszsegügyi munkajarol, tovabba a köz^eszsegügyet es a környezetvedelmet 
szolgälö tevekenysegerol. Megközelitoen 40 ällatorvoskepzo intezmeny (egyetem, fakultäs, foiskola) 
kepviseltette magät es melegen üdvözölte a külföldön jö hirnek örvendo magyar ällatorvosi iskolät.

Az Egyetem Tanäcsa ältal odaitelt „honoris causa” doktori oklevelet a rektor nyüjtotta ät
4 külföldi (egy jugoszläv, egy-egy NSZK-, Szoyjetuniö es USA-belö, valamint 3 magyar professzor- 
nak (ez utöbbiak: Hom Artur, Szentägotai Jänos esSzent-Ivdnyi Tamäs akadSmikusok).

Tolnay Sändor emlekmüvenek,, Hutyra Ferenc es Marek Jözsef szobränak (mindhärom az 
Egyetem parkjäban) megkoszoruzäsät követöen kenilt sor a magyar olimpikon es vilägrekorder ällat- 
orvosok (a tornäsz Magyar, az üszö Hargitay es Wladär stb. märvänytäbläjänak leleplezesere.

Örökre emlekeztes marad e szep ünnepseg nemcsak az alma materbol kikerült ällatoivosok 
szämära, de mindazoknak, akik bärmilyen emberi vagy munkakapcsolatban vannak az ällatoivosok- 
kal, a magyar ällategesz9egüggyel 6s elelmiszerellenorzesseL
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A biotechnolögia (genetic engeneering: gensebäszet) leginkäbb rem^nyt keltö takar- 
mänyozäsi alkalmazäsa a gazdasägi haszonällatokban elö bendö- es bäflöra tudatos ma- 
nipuläläsa. A t&nakör komplex megközelitese erdekeben hasznosnak lätszik a különbözo 
növenyevö emesztestipusok evolöciöjänak ättekint£se.

A növänyek a törzsfejlödes sorän, az eredetileg 20—30 grammos rovarevö ösemlös- 
böl alakultak ki. A fokozott rostos takarmänyfölvetel hatäsära a vastagbflemeszt^s mer- 
teke es jelentös^ge egyre fokozödott. Elöször k6t alaptipus különült el. A „remeseben 
fermentalök” (mint pl. a löfötek), amelyeknä a mikrobiälis em6szt6s fö helye a colon. 
(Termöszetesen a vakb&ben is folyik bakteriälis emösztös). A takarmänyr£szecskek bon- 
tasa igen hatökony, 6s egyes vglemänyek szerint ( Wooton 6sArgenzio et al, 1975; Argen- 
zio 6s Stevens, 1984) m6g a keletkezett bakteriälis fehärje egy rdsze is hasznosul; Az ide- 
tartozö fajok kis energia- 6s nagy rostkoncenträciöjü takarmänyon is meg tudtak 61ni, 
anflkül, hogy bärmilyen tipusü coprophagia kifejleszt£s£re is szüksög lett volna {Jams, 
1976). A „vakbelben fermentdlö” ällatok (mint pl. a nyül) viszont kifejlesztettek egy 
szelektälö mechanizmust, amely csak a foly^kony takarmänyr£szeket ,,hagyja” a caecum- 
ban, s a durva, rostos r&zeket kiüriti (Bjömhag, 1972). Igy ezek, az elöbbieknfl kisebb 
testü fajok egyedei a vastagböl tülterhel^se nölkül kgpesek a rostos tömegtakarmänyokat 
hasznosltani. A szintetizälödott mikrobiälis feh^ije ert£keslt6s£re pedig kialakult a lägy 
talsärevös, a caecotrophia (Bjömhag, 6sSlöblom, 1977).

A kerödzök az elsö csoportböl vältak ki, miutän generäciöik hosszü soranak nagy 
mennyis^gü rostos, feh6ij£ben viszonylag szegeny tömegtakarmäny ällt rendelkezesere. 
Az elögyomorem6szt£s a cellulöz 6s az NPN-vegyületek hasznositäsäval lehetöv£ tette az 
idetartozö fajok tül6tes6t, sot az elteijedösöt is (Janis, 1976).

A leirt fejlöd£smenet magäban foglalta a kezdetben kis jeientösegu gazda-bendö-, 
illetve b£lmikröba kölcsönhatäsänak az evolöciöjat is. A tetrejött legfejlettebb együtt- 
müködesi formät a termeszeknöl taläljuk meg, ahoi a b&lakö protozoönok segitsegevel 
lehetöv^ valt a fa, „mint täplätek” hasznositäsa (Hungßte, 1984); a häziällatok közül 
a kerödzök ältal köpviselt emösztestipus jelenti a legkomplexebb formät, ez£rt a bio
technolögia szämära itt nyilik a legtöbb lehetös£g a beavatkozäsra.
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A bendö- es belbakteriumok biotechnologiai manipuläläsänak celja lehet 
(Frosberg et al., 1986)

1. genetikai markerezes,
2. izolält genek tanulmänyozäsa,
3. jobb vagy üj biokemiai ,utak” keresese a takarmänyok bontäsära
4. a fermentäciö hatekonysägänak javitäsa,
5. a nem kedvezö hatäsü bakteriumok növekedesenek es metabolikus aktivitäsänak 

elnyomäsa,
6. olyan metabolitok termeltetese, amely az „anyaällat”-ra hat, lgy pl. specifikus 

aminösavakat (es erjen el a vekonvbel fölszivö felületehez), B-vitaminokat, vagy 
a gazdaszervezetre hatö hormonhatäsü vegyületeket.

A plazmid replikäcjp es az ätvitt plazmid ältal ködolt feheijeszintezis nagy megter- 
helest jelent a mikröba szämära, aminek következteben romlik a növekedesi rätäja.E ztja -  
vitandö a bakteriumba olyan geneket keil beepiteni, amelyek javitjäk az „eletk^pesseget”, 
vagy rezisztencia gent vinni be es a kerdeses antibiotikumot folyamatosan etetni a takar- 
mänyban. Inkäbb csak elmeleti lehetösegkent, de az a megoldäs is szöba jöhet, hogy olyan 
vektorba epltjük be a kerdeses hasznos gent, ami kepes azt a bendö-, vagy belflöräban 
„szetteijeszteni”.

A letrehozandö üj tipusü mikröbänak:
-  csökkenjen a szubszträt-dependenciäja, -afflnitäsa pedig nöjön,
- növekedesi rätaja maximälis legyen,
-  az önfenntartö szükseglete csökkenjen,
-  ätlagos elettartama nöjön, „pusztuläsi aränya” csökkenjen,
- a bendö-, vagy belfalhoz valö odatapadäsi, kolonizäciös k^pessege javuljon.

A bendö- es belbakteriumok genetikai manipuläläsät Teather (1985) a következö
hdrom csoportba sorolja

I. Genklönozäs;
olyan genek frekvenciäjanak növelese, amelyek specifikus metabolikus utakat ellenöriz- 
nek. (Ez a cel -  bar kisebb hatekonysäggal -  a megfelelö mutänsok szelekciöjäval is eKr- 
hetö). A következök megvalösitäsa lätszik reälisnak.
a) A gazdaallat szämära limitälö aminösavak termeles^nek fokozäsa.
b) A tejsavlebontäs fokozäsa, lgy pl. a Megasphaera elsdeni-ben, vagy a Selenomonas ru-

minantium-bdLn mär meglevö enzimrendszerek hatekonysägänak fokozäsa.
c) A bakterium termeljen vitaminokat, illetve bontsa le a gazdaszervezetre käros hatäsü

vegyületeket (GiUiland 6s mtsai, 1985).

II. Genätvitel:
a) Antibiotikumot termelö gen bevitele, amely a bendö- 6s b^lflöra összet£tel6t kedvezö

iränyba tolja el (pl. a metäntermelök hätt^rbe szoritäsa).
b) Olyan bontö enzimek bevitele, amely az egy^bk^nt rosszul lebomlö takarmänyössze-

tevök (pl. rostalkotök) jobb em6szt6s6t segitik elö.
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III. Szintetikus gen keszitese:
a) A gazda szervezet szämära hormonhatäsü peptidek termelese: pl. a thyreotropin-

releasing hormon (TRH) peroralisan adva is fölszlvödik, s javltjamind ahüs-, mind 
a tejtermelest (Smith 6s mtsai, 1977). Esetenk£nt pedig a pajzsmirigymüköd&nek
- ezüton törtenö -  enyhe csökkentese lätszik hasznosnak (March, 1979).

b) Limitälö aminösavakböl ällö polipeptid „gyärtatäs” szintetikus genekkel; a ,,termek
a bakteriumba zärva 6pen eljuthat a gazdaällat szöveteihez.

A bendöbakteriumok genetikai manipuldldsäban eddig eiert eredmenyek

Ä tvitel A Butirvibriö firiosolovensböl nagy plazmidot izolältak. E coliböl egy, az 
ampicillin-rezisztenciät ködolö plazmid ätvihetö a bendöbakteriumba.

Magdnak a bendöbakterium-gennek a klönozäsa is sikerrel järt. Igy pl. a Bacteroides 
succinogenes endoglükandz (celluläz) genjetE. coliba vittek. (Crosby es mtsai, 1984.) 
Az eljäräs siker^nek ellenörzese: agarban levö karboximetilcellulözt bontja»e, van-e föl- 
tisztult zöna. Az endoglükanäz aktivitäst tulajdonkeppen 6 gen szabja meg ( Taylor, 
1986). A Butyrivibriö törzs celluläz g&ije (fäg, ill. plazmid vektor ütjän)^. coliba vihetö. 
Ketfele tipus ällithatö elö: nagy es kis endoglükanäz aktivitäsü csoport, de mindkettö: 
csökkenti a bendöfolyadek viszkozitäsät 6s a karboximetilcellulözböl törtenö cukorkep- 
zest (Hazelwood 6s mtsai, 1986).

A bendö mikroflöra megjelölesenek, markerezesenek mödszerei

DNS-hibridizäciös mödszer segits6g6vel olyan geneket vihetünk a bendöbaktäriu- 
mokba, amelyek lehetovö teszik mind a folyäkony fäzisban levö, mind a takarmänyre- 
szekhez kötött, mind a bendöfalhoz tapadt bakteriumok szämänak meghatärozäsät ügy, 
hogy azok 61etk6pessege ne romoljon. Ez tört&ihet rezisztencia-faktor beültet£sövel, 
vagy radiaktiv izotöppal (^ P ), törtenö jelötessel, 6s a klasszikus bakteriolögiai mödsze- 
rekkel kivälogatott, de a kivänt c^lnak legjobban megfelelö mikröba bendöbeni „sorsä- 
nak” követ6s£re alkalmas.

A rostemesztes javitdsa

1. A cellulolitikus populäciö bendöbeni aränydnak növelese.
a) A Bacteroides succinogenes: erös cellulözbontö, de ätlagos körülm £nyek között ke\6s

van beiöle, mert a xilänt (xilanäz- 6s xilobiöz-aktivitäs van!) ugyan k^pes bontani, 
de a xilözt mär nem. Ezen tülmenöen elszaporodäsukhoz izovajsav, vateriänsav, 6s 
bizdhyos vitaminok kellenek. (Ennek pedig megfelelö könnyen bonthatö sz6nhid 
rät, cukor bevitele az elöfölt6tele.) A xilözbontäshoz permeäz, xilöz-izomeräz 6 
az ATP-dependens xilulokinäz kellene. Ez(ek) azokban hiänyoznak, de bizonyos 
E. coli 6s S.typhi murium törzsekböl bevihetök (Lawlis 6smstai, 1984: Ghangas 
Wilson, 1984).

b) A Bacteroides succinogenes 6s a Ruminococcus-fajok bontjäk a pektint, de nem v6y
(C-forräskönt mär nem drt^kesitik). Ez talän javlthatö az E. coli glükuronsavbon 
rendszerönek (5 enzim) az ätvitetevel.
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c) Forditott üt: a hemicellulöz- 6s pektinbontö, szämszerüleg dominälö B. ruminicoldbz,
celluläz-gent vinni.
Selenomonas ruminantium: endoglükanäz aktivitäsa van: a Cellulomonas fimi-, es a 
Trichoderma reeseibböl exoglükanäz celluläz gent lehetne ätvinni a B. ruminocolabz.

d) A bendömikröbäk közötti kompeticiö következteben keves a Clostridium polysaccha-
rolyticum, pedig az tiszta kultüräban igen jöl nö cellulözon, söt a többi sejtfal alko- 
töt (xilän, pektin) is tök&etesen fölhasznälja. A ,,hibäja” az, hogy nem tapad rä a 
növenyi sejtfalra, a Clostridium thermocellum celluloszomot (celluläz-komplex) 
kepez, ami a sejtfalhoz valö tapadäsät is segfti (Lamed es mtsai, 1985), amely k6- 
pesseg genjeit potenciälisan ät lehetne vinni a Ci polysaccharolyticumba.

e) Vegyhatäs. Ha a bendöbeli 6,0 -6,1-re esik, a cellulözbontö aktivitäs gätlödik, mert az
ezert feielos bakteriumok kärosodnak, illetve/es kimosödnak onnan. A cellulöz- 
bontäsban egyebkent „elenjärö” Butirivibrio fibriosolvens, a Bacteroides succino- 
genes, a Ruminococcu^albus es a Ruminoccus flavescens növekedese gätlödik elsö- 
sorban, nem a celluläz-rendszerek müködese. Az egyik megoldäs az lehet, hogy 
savasodäst türö bakteriumba (pl. Lactobacillusok) savtürö celluläz-gent klönozni 
be. Ilyen, bakterium eredetü gen nincs; a Trichoderma reesei gombäböl szärmazö 
celluläzgenböl lehetne tävlatilag „kesziteni” mert az mas saväDö (Shoemaker es 
mstai, 1983).

2. Kutinbontö enzimek bevitele
A hidroxi zsirsavpolimer kutin a takarmänyövenyek külsö burka, lgy pl. a lucernän 
is van es mintegy 24 öräig vedi a bendöbeli lebomlässal szemben. Vannak kutinäz- 
aktivitassal rendelkezö gombdk es bakteriumok, söt az emlös pancreas-/zpaz is kepes 
bontani. Igy celul tüzhetö ki a bandöbakteriumok kutinäz-aktivitässal valö „föl- 
^uhäzasa,^

3. A ligninbontö kepesseg javitdsa
A lignin polifenoleter (p. kumaril, komiferil, szinapil-alkohol) alapväzü polimer, 
amely xilän-, arabinoxilan oldalläncokon keresztül hemicellulözhoz kapcsolödik, 
rontva annak bonthatösägät. A ligninhez kötött szönhidrät emeszthetö säge alap- 
vetöen ettöl függ! Ha az arabinöz-oldalläncot „levesszük”, a hemicellulöz emöszt- 
hetösCge javul! (Ez reszben a silözäskor meg is törtönik). A tömegtakarmänyokban 
a lignin elhelyezkedhet centrälisan (ez az ün. „mag-lignin”) es periföriäsan, ez utöb- 
bi -  reszben -  bonthatö. Phanerochaete chrysoporium aerob gomba H20 2 jelenle- 
teben a maglignint is kepes bontani. Ezen tulajdonsäg bendöbakteriumba vitele el- 
kepzelhetö, de meg keil oldani a folyamatos hidrog6nperoxidtermelöd6s probiemä- 
jät is (Tien es Kirk, 1983).

A feherjeemesztes javitdsa +

1. A gazdaällat eszenciälis aminosav-ellätasänak javitdsa. Az utöbbi idök kutatäsai szerint
-  különösen magas termetesi szint mellett -  a bendöbakteriumok nem fedezik a 
kCrödzök aminösavigeny^t 6s pl. a lizin-, metionin-, treoninpötläs hatäsära javult a 
termeles (Richardson 6s Hatfield, 1978). A cel ebben az esetben az lehet, hogy 
olyan mesters^ges plazmidräszt keil a bendöbaktäriumokba bevinni, amelynek hatä
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sära azok a limitälö aminösavakböl többet termelnek. Az eljärästZj’. coliban mär si- 
került megvalösitani {Jaynes 6s mtsai, 1985).

2. A protozoönok dezaminälö tev6kenys6ge a bendobeli aminosaweszteseg egyik fö for-
räsa. Ezt hatdkonyan meg lehet akadälyozni a metalloproteäzt git\o foszforamidon 
adagoläsäval. Ezt a vegyületet viszont a Streptomyces tanashiensis bakt^rium elö- 
ällilja, igy fönnäll a lehetös^g a gen bendöbakt£riumba vitelöre.

3. Nemely mikröba a növekeddse sorän aminosavakat välaszt ki {Stevenson, 1978); eze-
ket kellene nagyobb aränyban elteqeszteni a bendöben. F616 ugyanakkor, hogy a 
szekretält aminosav lebomlik, meg mielött az oltöba eme.

4. A bendobeli N forgalom mödositäsat jelentik azok a pröbälkozäsok is, amelyek az
abraktülsüly esetfn nagy szämban jelenlevö Selenomonas ruminantiumba 6s Bac- 
teroides amylophilusba biuteräz es glutamin-szintetäzt igyekeznek bevinni {Smith 
6s mtsai, 1981).

A bendobeli anyagforgalom befolyäsoläsdnak egyeb lehetösegei

1.A  bendöbaktöriumok optimälis £letmüködesehez -  az ismert, meghatarozö jellegü 
energia-, foszfor- 6s kgnellätäs mellett -  elägazö zsirsavak, vitaminok es szabad 
aminosavak jelentete is szüks£ges. Feheijöben szegeny fejadag etetesekor az emli- 
tettek koncenträciöja csökken 6s a baktäriumok (pl. cellulözbontök) növekedese 
lelassul. A genetikai beavatkozäs c£lja ebben az esetben az, hogy olyän bendö- 
bakteriumokat ällltsunk elo, amelyeknek a szubszträt-diverzitäsa nagy, követke- 
z6sk6ppen a többi baktöriumtöl 6s azok anyagcseretermekeitöl valö függösege 
kicsi. Ennek eredmenyek^nt az egyebkent csek£ly takarmänyozäsi ertekü meltek- 
term^ket is sikerrel etethetjük {Forsberg es mtsai, 1986).

2. A sok abrakot tartalmazö takarmänykeverek etetese azzal a veszellyel jär, hogy az
ilyenkor elszaporodö kemenyitöbontök {Bacteroides-, Butyrivibrio, Lactooacillus- 
fajok) termelte tejsav hatäsara a pH leesik. Ez az ällapot mind a cellulözbontö-, 
mind a tejsavat fölhasznälni k^pes bakt^riumokra ( Veillonella, Selenomonas) n£zve 
hitränyos. A tejsavbontököpess^g „elteijesztäse” a bendöbakteriumok között 
{Megasphaera elsdeni, Selenomonas ruminantium) csökkentheti a lactacidosis vesze- 
lyöt. A megvalösitäs elöfölt£tele a tejsavbontas ezeddig csak r^szben föltart l£p£sei- 
nek pontos megismer£se {Anderson 6s Wood, 1969).

3. A bendobeli ideälis (energetikailag leggazdasägosabb) illö zsirsavarany, illetve fermen-
täciö megközelithetö azon az uton is, hogy gy^ritjük a metäntermelö bakt£riumok 
szamät. Ezt megkönnylti az a t£ny, hogy bizonyos bakt£riumok olyan specifikus 
bakteriocint (kofaktor analögokat, antagonistäkat) ällitanak elo, amelyek csaknem 
teljes szelektivitässal a metäntermelök sejthärtyäjät tamadjäk. A metantermelök 
tülzott hiänyäban viszont nemklvänatos mennyisegü redukält term£k keletkezik. 
A megoldds kettös: a metantermeloket gy£ritök mellett egyr£szt olyan „killer' 
(gyilkos) baktöriumokkal keil a bendöflörät beoltani, amelyeknek anyagcsereter 
m£kei gätoljäk a Streptococcus bovis müköd6s£t, s ezältal a nemkivanatos tejsa  ̂
6s a fölfüvödäsra hajlamositö extracelluläris poliszacharid-szint£zist. A mäsi 
mödszer az Eubacterum limosum egyidejü bevitele, amely egy6bk£nt melaszra ala



400 FEKETE: A takarmänyozas biotechnolögiai perspektiväi

pozott takarmänyozäs (1. Kuba) eseten fordul elö jelentös szämban a bendöben, 6s 
a H2-böl es C 02-böl ecet- es vajsavat kepes eloällitani (Genther 6s Bryant, 1981).

4. A bendöbeli bakteriumanyagcsere olyan iränyü mödositäsa is lehetöseget kinäl, hogy 
a bendöflöra olyan metabolitokat älütson elö, amelyek elönyösek a gazdaszervezet 
szämära. A feladat megoldäsät bonyolitja, hogy a kärdeses vegyületnek s£rtetlenül 
be keil jutnia a gazdaällat verpälyäjäba.

4.1. Ide sorolhatö a kerödzö szervezet szämära esszenciälis aminosavak (pl. Met) fokozott
termelese.

4.2. Hasznos lehet bizonyos vitaminok bendöbeli koncenträciöjänak hasonlö meggon-
doläsäböl törtenö fokozäsa.

4.3. A legtävlatibb lehetöseg a bendöbakteriumokkal olyan hormonhatäsü peptideket
termeltetni (pl. thyreotropin-releasing factor), amelyek fölszivödva fejtik ki hatä- 
sukat.

A monogastficus dllatok eseteben värhatö tendenciäk

Együregü gyomrü ällatokra vonatkozö -  szorosan vett -  konkret biotechnolögiai 
(gensebeszefi) eredmenyeket nem talältam sem a rendelkez^sre ällö hazai (Becze, 1985; 
Kutas, 1986), sem a nemzetközi szakirodalomban, de a kerödzök eseteben ismertetett 
alapelvek itt is adaptälhatönak lätszanak.

Zdrö gondolatkent fontosnak tartom Horn (1978) megällapitäsänak ismertet£s6t, 
ami arra hfvja föl a figyelmet, hogy a gensebeszet sohasem tekinthet el a genek kölcsön- 6s 
meMchatäsainak figyelembeveteletöl, amelynek jelentös^ge különösen az ün. nagy hatäsü 
genek eseteben lehet meghatärozö.
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Biotechnological perspectives of animal nutrition

Fekete S.
University of Veterinary Science, Budapest 

Summary

In this survey the author restricts to study the connections between biotechnology (gene 
surgery) and nutrition. Manipulation of the ruminal and intestinal microflora of farm animals is de- 
noted most promising.

After survey the evohition of the types of digestion of herbivores goals (genetic markering, 
study of isolated genes, search for more efficient biochemical pathways, evoking production of biolog- 
ical active substances for the host organism) and methods (gene cloning, gene transfer, production 
of synthetic genes) are discussed. Results of genetic manipulation of the ruminal microflora are 
dealth with, among others increase of the fibre digestion, improve of supplementation with essen
tial amino acids and decrease the risk of lactic acid toxicosis are mentioned.

Finally, the author calls the attention to the necessity of considering the interactions and 
side cffectsof genes in the application of biotechnological manipulations.



A HUNGAROFRIZ TENY£SZT£S£NEK EREDM6NYEI* 
es KONCEPCIÖJA

I

i Bozö Sändor
Ällattenyesztesi es Takarmanyozasi KutatökÖzpont 

Ällattenyesztesi Kutatöintezete, Gödöllo — Herceghalom

Nehez sziwel fogok bele beszämolömba. Ezt az elöadäst a tervek szerint felgjthe- 
tetlen barätom 6s pötolhatatlan kollegäm dr. Dunay Antal tartotta volna. Hogy milyen 
lelkiismeretesen es odaadässal keszült rä, mutatja, hogy decemberben, haläla elött n6- 
hany nappal mar megirta a tervezett elöadäsa nyers väzät, amire nagyreszt en most a 
mondandömat epitem.

A legutöbbi - 1983. öszen a Szigetväri Ä. G.-ban rendezett- összejövetelünk 
öta a hungarofriz konstrukciö ällami minösitäst nyert (1984. december), s ezzel besorolt 
a hivatalosan elismert fajtäk köze. Mint ilyen, minden külön engedely vagy bejelentäs 
nelkül bärmely üzemben korlätlanul tenyäszthetö. Ebböl adödik, hogy a hungarofrizt 
tenyesztö üzemek pontos szämäröl nem tudok beszämolni. Mi 27 gazdasaggal tartjuk e 
t^ren a kapcsolatot. A különbözö sperma-felhasznäläsi kimutatäsok szerint viszont ennü 
jöval több üzem ällit elö hungarofrizt, mint ahogy szämos üzembe került väsarläsok ütjän 
hungarofriz, ahoi azokat nem a hungarofriz iranyäba tenyesztik toväbb. Itt jegyzem meg, 
hogy Gödöllon az ÄTK-ban bärkinek k6szs6ggel ällunk rendelkez6s6re, aki a hungarofriz 
teny6szt6s6vel kapcsolatban grdeklödik.

Az 1. täbläzat tünteti fei az ÄKV adatai alapjän az ellenörzött ällomäny megoszlä- 
sät. Amint läthatö, 1986-ban több mint 23 000 hungarofriz tehenet tartottak nyilvän, 
ami a teljes ällomäny 6,1%-a. Ezzel a hungarofriz a magyar aktiv tejtermelö populäciöban 
azonos nagysägü a magyartarkäval 6s a teliv^r holstein-frizzel. Mind letszäma, mind aränya 
6vek öta valtozatlan.

Ügy v61em, e pontnäl logikus rätärni egy a hungarofrizzel szemben gyakran felho- 
zott kritikai megjegyzdsre, aggälyra, nevezetesen a hungarofriznek kicsi lenne a teny6szt6- 
si bäzisa. Ez merö t6ved6s, ami -  amennyiben nem tendenciözus beallitäs — a hungarofriz 
teny6szt6si programjänak hiänyos ismeretöböl adödik.

*Hungarofrfs tenylsztfai tipantalifctere irtekezlet etöadäsi anyaga (Bares, 1987. m̂ jus 20.)
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1. täbläzat 
Ellenöizött ällomäny moegszläsa 

(1986. ÄKV, n=379 597)

Magyartarka (1) 
Holstein-friz (2) 
Ft h-f ker. (3)
Vt h-f ker. (4) 
Hungarofnz* (5) 
Egyeb (6)

6 ,0%
6,3%

43,5%
29,1%
6 ,1%
9,0%

A hungarofnz tenyöszt^se több 
mint tiz 6ve konzekvensen vegrehajtott 
program szerint folyi,. Mind a HFxJ (F i)  
bikäkat, mind pedig a 25% jersey+75% 
holstein-friz gänhänyadü hungarofnz 
bikäkat min den esetben közvetlenül, 
kombinativ keresztezässel ällfljuk elo. 
A hungarofnz populäciö tenyäsztesi bä- 
zisa lgy a viläg teljes holstein-friz ällomä- 
nya es ezen tülmenöen Dänia jersey ällo- 
mänya. A h - f  x jersey (F ^  bikäk elö- 
ällitäsät szolgälö holstein-friz bikanevelö 
tehenek kivälogatäsänak feltetelei meg- 
egyeznek a fajtaätalakitö keresztezeshez 
felhasznält bikäk eseteben megklvänt kö- 
vetelmenyekkel. Az F i bikäk elöällitäsä- 
hoz evente megväsäroljuk a legjobb ak- 
tuälis ivadekvizsgälati eredmenyt eterö 
2—3 dän jersey bika spermäjät.

*SMR-rel együtt n=23 080 (7)

Distribution o f tke checked popula- 
tions

1986, Joint Enterprise for Animal Breeding, 
n=3/379.597) Hungarian Fleckvieh (1), Hol
stein Friesian (2), Black-and-White Holstein 
Friesian crosses (3), Red-and-White Holstein 
Friesian crosses (4), Hungarofriz (5), other 
types (6), with the SMR n is 23 080 (7)

A hungarofriz bikäk eloällitäsa celjäböl a holstein-friz x jersey (Fi teheneket vi- 
szont a legjobb amerikai, kanadai vagy NSZK-beli holstein-friz bikäk import spermäjäval 
termekenyitik. Mind a bikanevelö tehenek, mind a hozzäjuk pärositandö bikäk kijelöl6s£t 
hosszü 6vek öta -  a legnagyobb egyetertesben -  közösen vegezzük az ÄTMI, koräbban az 
OTÄF szakembereivel. E teren mindig a legnagyobb jöindulatot tapasztaltuk 6s tämoga- 
täst dveztük, amiert ezütonis köszönetemet fejezem ki. Ily mödon tehät a hungarofriz te- 
ny6szt6se közvetlenül räkapcsolödik arra a genetikai elörehaladäsra a folyamatos gen- 
transzmissziö rev6n, amelyeket a k6t fajtäval hazäjäban elernek. Ez pedig evi 1-1,5%. 
Erröl az elönyröl lemondani toväbbra sem akarunk. Ezert mär kb. 8 eve a hungarofriz 
fajtän belül nem folyik bikaelöällitäs.

Ugyancsak a hungarofriz tenyeszt^si bäzisakent kezeljük azNDK feketetarka tejelö 
marhäjät, az SMR-t, amelyet teljesen a hungarofriznek megfelelö elvek alapjän älUtottak 
elo, es amely hazänkban is több üzemben bizonyitotta magas genetikai ert$k6t. E16g ha 
csak a legfrisebb p&dära utalok: Az Oroshäzi „Petöfi” Mg. Tsz. az idei orszägos tejterme- 
lesi versenyben az egy tehenre jutö tejzsir termetesben eppen egy SMR-hungarofriz kom- 
binäciöböl kialakitott ällomännyal nyert ezüstärmet. Ezüton is szivböl gratulälunk hozzä!

Az utöbbi nähäny £vben rendszeresen hoztunk be SMR spermät a legjobb bikäktöl, 
s 6 hasban import kivälö szärmazäsü SMR bikät is teny6szt6sbe ällitottunk.

Mind az F i , mind a hungarofriz teny^szbikäk elöällitäsa jelenleg gyakorlatilag kizä- 
rölag a Szegväri „Puskin” Mg. Tsz.-ben folyik. Ügy gondolom, sem a szegväri Tsz-t, sem az 
ottani ällomänyt az ittlevök több$6g6nek nem keil bemutatni. ßvröl-^vre nyertesei, he- 
lyezettjei az orszägos tejtermetesi versenynek, s 1982-ben ott rendezett hasonlö összejöve- 
telünkön, 6s mäs rendezv^nyeken igen sokan szem&yesen is meggyözödhettek az ott fo- 
lyö szisztematikus 6s racioixälis munka eredm^nyeiröl. Fajtatiszta holst ein ällomänyuk
-  tülzäs näkül ällithatom -  az orszäg talän legjobb holstein ällomänya. Ez köszönhetö 
egyrdszt a tenyäszetet megalapozö Muzsik Miklös, akkori föällattenyöszto kivlteles
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k6pess6geinek, talan egy kicsit a mi räörz£sünknek, vagy inkäbb szerencs&iknek, hogy 
az ältalunk javasolt n6gy fiatal holstein bikäböl käsöbb mind a n£gy kivälö örökltönek 
bizonyult, de legfökäppen annak a mär emlitett következetes, hozzälrtö teny&ztoi 
munkänak managementnek, ami azöta is ott folyik. Ebböl az ällomänybol välasztunk ki 
6vente az ÄTMI szakembereivel közösen 3 0 -4 0  olyan bikanevelo tehenet, amelyet jer- 
seyvel termäcenyitenek. Az Fj bikäk STV-re kerülnek, az üszok pedig besorolnak a 
200 körüli tetszämü h - f  x j (F i)  teh^nällomänyba. Ezekfet kivötel nölkül javltö hatäsü 
holstein bikäk spermäjäval inszeminäljäk, s közülük a legjobbak lesznek a hungarofriz 
bikäk anyäi. A bikanevelo tehenek, illetve a felväsärläsra került bikäk anyäinak terme^ 
tesöröl a 2. täblazat tajekoztat.

Amint az a 2. täbläzatböl is kivehetö, a holstein-friz bikanevelo tehenek kivälasz- 
täsänäl a nagy tejtermetes mellett az ätlagosnäl magasabb zsii%-ra es föleg az orszägosan 
egyre romlö hasznos dlettartamra ügyeltünk. A felväsärolt hungarofriz bikäk anyäinäl 
figyelembe keil venni, hogy az ätlagos, de a maximälis termetesi eredmenyek is rendkivül 
fiatal, zömeben elsöboijas tehenekre vonatkoznak. Ezeknek a teheneknek valödi k£pes- 
seget az 1986-ban kijelölt 20 bikanevelo tehän I. laktäciös termelese mutatja, amely ki- 
fejlett kori termelesben 6920 kg tejet, es 346 kg tejzsirt jelent, s ez 3,6% zsirtartalomra 
visszaszämolva több mint 9600 kg tejnek felel meg.

Evente 5 -6 Fi es ugyanennyi hungarofriz bikät ällitunk ivadäkvizsgälatba, ami
-  kieg&zitve bizonyos mennyisegu SMR import spermäval -- a jelenlegi populäciömeret- 

hez viszonyitva elegendö. Megjegyzem nem indokolt a fiatal bikäktöl a gyakran tap^sztalt 
idegenked^s. Szisztemänkban ugyanis -  mint emlitettem -  1-1,5%-os evi genetikai elö- 
rehaladässal szämolhatunk. Ez azt jelenti, hogy a fiatal bikäk ätlagosan 5 - 7 ,5%-kal jobb 
kepessägüek a mär ert&celt korosztälynäl. Amennyiben a hungarofriz fajta toväbb teqed, 
a megfelelö szämü bika beällitäsa semmi gondot nem okoz. Itt jegyzem meg, hogy nehäny

2. täbhhat
Hungarofriz es HF x J (Fj) bikäk anyäinak termelese (1983—1986)

F^jta  (1) 

bika (2) anyja (3)
LaktackS (4)

Tej 
kg (3)

Zsir 
kg (6)

Zsir
% (7 )

HF x J (F ,) HF Ätlag (8) (5,4) 7622 291 3,82

Max. 9165 342 3,74

Hung. HF x J (Fj) Ätlag (8) (2,0) 5575 277 4,96
Max. 5981 297 4,96

1986-ban kijelölt 20 HF x J  (F J  biknalevelö tehän: (9) 

Elso(lO) 5394 272 5,05

Ätlag (2,5) (11) 5844 291 x 4,97

Production o f  the mothers o f  Hungarofriz and Holstein Friesian x  Jersey F x bulls in 
1983- 1986

genotype (1), bull (2), mother (3), lactation (4), milk, kg (5), milk fat, kg (6), milk fat % (7), average 
(8), production data 20 HF x J F , dams appointed in 1986 for nursing sires (9), Ist (10, average (11)
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napon belül szeretnenk elinditani a fiatal hungarofriz bikäk idei ivadekvizsgälati termeke- 
nyites ciklusät, s az ösz folyamän inditanänk az Fi bikäket. Kerünk minden üzemet, 
hogy az ivadekvizsgälati celü termekenyiteseket az üszökön a kialakult es jöl bevält mö- 
don vegezzek ezutän is. Ez közerdek. ^

Az ivadekvizsgälathoz kapcsolödik egy regöta vajüdö es rendkivül sok gondot, söt 
az ällattenyesztö vällalatok terhere -  zsebbevägö problemät jelentö feszültsegforräs. 

Arröl van ugyanis szö, hogy az ällattenyesztö vällalatok az STV ällomäsokon feine velt, 
nagyertekü fiatal F i es hungarofriz bikäkat csak vonakodva, mondhatnäm baräti szives- 

. segböl väsäroljäk fei megitelesem szerint teljesen jogosan. AzzäT ervelnek ugyanis, 
hogy a spermakeszletük elegendö, ebböl az igenyeket tjöven ki tudnäk elegiteni. Igy igaz. 
Csak nem mindegy milyen minösegü spermäval. Ennek az az oka, hogy mär 6 ev öta nem 
folyik a hungarofriz bikäk hivatalos ivadekvizsgälata, s igy nincs jogalap a fölösleges 
spermakeszletek megsemmisitesere. Mi ugyan folyamatosan ertekeltük a magunk ältal 
kifejlesztett es megbizhatönak bizonyult mödszerünk alapjän a bikäkat, ezt evente el- 
küldtük a hungarofrizt tenyesztö gazdasägoknak, s ennek alapjän tettünk javaslatot egyes 
bikäk hasznälctära. Ez azonban -  nem leven hivatalos — nem volt alap spermamegsemmi- 
sitesi javaslathoz, s igy gyültek össze a fölösleges spermamennyisegek. Normälis tenyesz- 
tömunka eseten ugyanis a termelt sperma 20 -30%-ät hasznäljäk csak fei, amely a legjobb 
bikäktöl szärmazik. 70 80%-ät kiöntik. Jelen esetben ez maradt el. Ha ez megtöi;tent 
volna, ez a gond fei se vetödött volna.

Örömmel közölhetem, hogy ez a problema -  mint ahogy azt dr. Zsilinszky Läszlö 
barätom elöadäsäban hallani fogjäk -  a közeljövöben megszünik. A majdani hivatalos iva
dekvizsgälati eredmenyek ismereteben javaslatot teszünk arra, hogy melyik bikäk spermä- 
jät semmisitsek meg, illetve hasznäljuk a jövöben. Ezzel kapcsolatban fei keil hivni a fi- 
gyelmet, hogy ajavitö hatäsünak bizonyulö bikäk koräbban — ivadekvizsgälati celzattal - 
mär a legtöbb gazdasägban szerepelnek. Ezert üjböli hasznälatukkor fokozott figyelmet 
keil forditani a közeli rokontenyesztes elkerülesere.

A hungarofriz tehenek orszägos ätlagos laktäciös termeleseröl a 3. täbläzat täjekoz- 
tat. Ebböl läthatö a legnagyobb tej- es tejzsirmennyiseget — igen jö szinvonalat kepviselve 

a fajtatiszta holstein-friz termelte, viszont a leghosszabb volt a ket eiles közötti ideje. 
A mt x h - f  keresztezett ällomäny -  amelynek ätlagos holstein genhänyada kb. 75%-ra 
tehetö -  abszolüt tejmennyisegben a hungarofriz „A” konstrukciönäl 280, a hungaro
friz ,,B” konstrukciönäl 625 kg tejjel termelt többet, mig zsirmennyisegben az elöbbitöl 
3,5 kg-mal az utöbbitöl 14 kg-mal elmaradt. S itt meg keil ällni egy szöra. A kimutatott 
ätlagos zsirtartalom mind a ket konstrukciönäl irreälisan alacsony. Ez valösan a hungaro
friz „A” konstrukciöban 4,2%, vagy azt meghaladö, mig a ,,B” vältozatban ätlagban mi- 
nimälisan 4,8% lenne. Erre szämos bizonyitekunk van, ami itt idö hiänyäban nem röszle- 
tezlietö. Ha ezekkel az ertekekkel szämolunk, akkor a zsir-kg 204, illetve 216 kg a k€t 
hungarofriz konstrukciöban. Hogy a zsirvizsgälatok körül vältozatlanul nincs minden 
rendben, azt illuszträlja a 4. täbläzat. Ez reszben a konstrukciönk^nti legmagasabb me- 
gyei ätlagokat tartalmazza, mäsreszt pedig kdt-ket szomszed megydben a hungarofrizek 
kimutatott ätlagos zsir%-ait tünteti fei -  elszomoritö peidakdnt. Ugy gondolom, amig 
nem tudunk ürrä lenni a zsii%-ok megällapitäsa körüli anomäliäkon, addig nemcsak a 
különbözö populäciök erteketesevel kapcsolatos kutatömunka välik bizonytalannä, 
hanem megkördojelezi az ivadökvizsgälatok 6s együttal az egösz tenyösztömunka hite-
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3. tdbkkat
EUenöizött äüominy laktaci6s Atlagtennele» 1986. (ÄKV)

Fajta, illetve 
genotipus (1)

Egyed-
szäm
(2)

Ätlag- 
lakt. 

szäma (3)

Tejelö
nap
(4)

Tej
kg
(5)

Tejzstr
kg
(6)

Tejzar
%
(7)

Ket eBes 
között i 
ido (8)

Holstein-friz (9) 17884 2,4 296 6165 217,5 3,52 414
Mt x Hf (10) 196788 2,6 293 5124 186,7 3,64 406
Hungarofriz (A) 14264 2,7 291 4844 190,2 3,92 395
Hungarofriz (B) 2202 2,8 289 4499 200,7 4,46 397

Average lactational production o f  the checked popülation in 1986 (Joint Enterprise for 
Animal Breeding)

genotype (1), number of animals (2), average number of lactations (3), milking days(4), milk, kg (5), 
milk fat, kg (6), milk fat, % (7), time between 2 calvings (8), Holstein Friesian (9), Hungarian Fleck
vieh x Holstein Friesian (10)

4. tdbläzat
Hivatalos ät!agoszsir%-ok nehiny m egy eben (1986)

Fajta (1) Megye (2) Egyed (3) Zsir% (4)

Hung. „A” Bekes 321 4,55
Somogy 1490 4,36
Zala / 350 3,60
Pest 882 4,17
Bacs 2885 3,65

Hung. „B” Bekes 65 5,42
B.A.Z. 458 4,86
Szabolcs 350 3,98

Official data o f  milk fat percentage in some o f  the coun- 
ties

genotype (1), county (2), number of animals (3), milk fat % (4)

let is. A reälis ert^kelhetoseg szempontjäböl rendkivüli lehetöseget hordoz az a tdny, 
hogy van egy gazdasäg, a Szegväri Puskin Mg. Tsz., ahoi modern nagyüzemi viszonyok 
között, jö 6s reälis lehetöseg kinälkozik nagy tetszämü hungarofriz es holstein-friz ällo- 
mänyok összevet^sere. Ezt ki is hasznäljuk. fivek öta rendsz/eresn gyujtünk minden ada- 
tot, ezeket szänutög^pre visszük, ennek alapjän elvögezzük az ällomäny minden fontosabb 
6rtekmerö tulajdonsägära kiteijedö integrält £rtekelest. A munka folyamatban van, s 
bizom benne, hogy a közeljövöben mär a teljes feldolgozäst publikälhatjuk. N£häny fl- 
gyelemre meltö r6szeredm£nnyel mär ma is rendelkezünk. Ezek ismertetes^re meg visz- 
szaterek.

Az 5. tabläzatban mutatjuk be a szegväri tejtermetesi eredm6nyeket 1986-ra vonat- 
kozöan. A laktäciös termeteseket a k6t eltes közti ido alapjän 6ves termel^sre korrigältuk. 
Ugy völem, e mödszer, -  amely megegyezik az Izraelben hasznälatossal -  tenyegesen 
reälisabb alapot ad az egyes populäciök, üzemi eredm^nyek stb. összevet£s£re, mint a je- 
lenlegi.
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5. täbläzat
Különbozo genotipusu tehenek ket eiles közötti ideje alapjän szämitott 

eves termelese (Szegvar, Puskin Mg. Tsz., 1986)

lakt. (1) n tej kg 
(2)

zsir kg 
(3)

zsir%
(4)

feherje (5) ket eiles 
közötti 
ido (6)kg %

Holstein
friz (7) elso (8) 174 5986 230 3,84 199 3,32 383

alt. (9) (3,0) 584 6752 256 3,79 223 3,30 387

Hunga
rofriz elso (8) 173 5183 236 4,55 191 3,68 377

ätl. (9) (2,7) 512 5804 262 4,51 213 3,66 373

SMR ätl. (9) (3,9) 99 6570 265 4,04 225 3,42 374

Ännual milk production o f cows o f different genotypes. Data were calculated on basis o f  
time betw'een two calvings (Szegvar, Puskin Co-Operative Farm) 

lactation (1), milk, kg (2), milk fat, kg (3), milk fat % (4), protcin (5), time between calvings (6), 
Holstein Friesian (7), frist (8), average (9)

A täbläzat adatai igazoljäk, hogy a hungarofriz is es az SMR is rendldvül magas 
szinten kepes megfelelni a koncenträltabb tej termelesi követelmenyeinek. A hungaro
friz mind az I. laktäciöban, mind az ätlaglaktäciöban flatalabb ätlageletkora ellenere 
6 kg-mal több tejzsirt termelt, tejfeheijeben 8, illetve 10 kg-mal kevesebbet. A zsir+fe- 
heije kg-ban, ami a vilägon ma mäi* szinte minden kultürällamban a liter helyett a tej- 
termelesi szinvonal merceje, mindössze 2, illetve 4 kg a különbseg a holstein-friz javära. 
A valamivel idösebb atlageletkorü SMR viszont 9 kg-mal több tejzsirt es 2 kg-mal több 
tejfeheijet termelt a holstein-friznel, ami együttesen 11 kg többlet.

Amint läthatö tehat, a tej hasznosanyagät tekintve a härom genotipus gyakorla- 
tilag egyenertekü. Ennek ellenere är- es tämogaiäsi rendszerünkböl adödöan -  ami 
egesz Euröpäban egyedülällö mödon minden jözan erv ellenere degressziven fizeti a 
koncenträltabb tejben levö tejzsirt, a tejfeheijet meg egyenesen figyelmen kivül hagyja 

a hungarofriz 4 kg-mal kevesebb tejzsir+tejfeheije mennyiseget 4900 Ft-tal süjtja, 
mig az SMR 11 kg-többlet zsiijäert es feheijeert mindössze 73, - Ft-ot flzet a felväsarlö. 
De ugyanez a helyzet, ha az orszägos adatok alapjän szämoljuk ki a brutto ärbevetele- 
ket. A hungarofriz konstrukciöba tartozö tehenek a mär emlitett irreälisan alacso- 
nyan megällapitott zslrvizsgälati adatok alapjän szämolva* is 1,5 kg-mal, a hungarofriz 
„B” konstrukciöjü tehenek pedig 12,3 kg-mal több tejzsirt es tejfeheijet termelnek a 
magyartarka x holstein-frizeknel, ennek ellenere az elözöek 1238, mig az utöbbiak 2 1 ,-
Ft-tal vannak büntetve többlet-termelesükert. Ki 6rti ezt?/

Ugy gondolom, ez a teljesen elhibäzott ärrendszer messze tülnö a hungarofrizen, 
s egesz tejelö szarvasmarhateny^sztesünket t^vutakra tereli -  beläthatatlan kärokat okoz- 
va. Szerencsere a körd^sre mär azok is felfigyeltek, akik tehetnek is ellene. A mült £vben 
a Magyar Mezögazdasag 1986. 32. szämiban olvashattuk miniszterünk, Väncsa Jeno nyi- 
latkozatäban - szö szerint id^zem — „a VII. ötöves terv mäsodik felöben a minöslgi äru- 
termel^s aränyänak növellse 6rdek6ben ätt^rönk az 6it&eaebb bettartalom (tejfeh6i{e9
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tejzsir) szerinti ätvötelre. Ilyen iränyü kisörleti felväsarläs nöhäny gazdasägban mär folyik” 
Bizom abban, hogy ez eteg garancia az elodäzhatatlan vältoztatäsra. Ha a tervezett är- 
mödositäs bekövetkezik, megszünik az egyetlen valös alapja a „liter szeml61et”-nek, 
amely az itthoni gondokodö szakemberekre destruälöan hat, 6s amellyel a külföldi szak- 
emberek szemöben nevetsögessö välunk. Pedig, hogy a tej koncenträläsa, a zsir- es fehör- 
jetartalom növelese a jelenlegi csökkenös helyett fajtätöl függetlenül több szempontböl 
6s mennyire fontos lenne, az ma mär szakmai körökben közismert. Jömagunk is rengeteg 
ervanyagot ad tunk közre e tömakörben . Mär több mint 10 eve empirikus alapon kimu- 
tattuk, hogy a koncentrält tej termelöse biolögiailag is kedvezöbb, de ugyanerre hivja fei 
a figyelmet több külföldi tanulmäny is. Bebizonyosodott, hogy a tejfehöije, de különö- 
sen a tejzsir termetese sokkal kisebb ig&iybevötelt jelent az ällat szervezete szämära, mint 
a viz 6s a hozzä kapcsolödö äsvänyi anyagok es a tejcukor transzformäciöja, ami toväbbi 
összefüggösben all olyan gazdasägilag fontos szekunder tulajdonsäggal, mint a szaporasäg, 
az elettartam es a kies6si aränyok, amely tulajdonsägok tei£n jelenleg komoly gondjaink 
vannak. Külföldi szerzök egyertelmüen igazoltäk, hogy fiziolögiai oldalröl a tejcukor, 
annak hormonälis reguläciöja döntö befolyässal van a szervezet energiahäztartäsära es 
annak megbomläsa r6v6n jelentkezö anyagfoigalmi 6s szaporodäsbiolögiai zavarokra.

A 6. täbldzat jöl erzekelteti, hogy a tejtermeles gazdasägossäga vonatkozäsäban 
milyen nagy különbsögek lehetnek tehentlpusoktöl függöen azonos szmvonalü termeles 
esetön is. Haket -  mind täplälkozäs-ölettanilag, mind pedig a piacköpessög szempontjäböl 
legfontosabb tejalkotöresz -  a tejzsir 6s a feheqe azonos mennyisöget (400 kg) n6gy kü- 
lönbözö összetetelü tejet adö 6s eltörö elösülyü tehennel termeltetjük, aligha lehet vitäs 
a koncenträltabb tejet adö es kisebb testtömegü tehenek fötenye. Amint apeldakent be- 
mutatott, egyöbkent hazänkban meglevö vagy gyorsan kialakithatö, reälis tipusok para- 
mötereit feltüntetö 6. tdbläzatböl läthatö, az elsö tehöntipusnak, amelynel a tejzsir es a

6. täbldzat
400 kg tejzsir+ tejfeheije együttes mennyisäge különbözö zsartartalmü tej eseten, 

valamint a täplilöanyag igeny alakulasa 
(NRC (USA) szabviny alapjan szamohra)

£lo- 
suly 
kg 
(6)

Zsir+feh. 
täpl. 
anyag 
igenye 
% (7)

£l6suly
tapl.
anyag
igenye
%(8)

filosuly #s 
termel6s 
taplaloa. 
igenye, 
együtt, 
%(9)

Tej (1) 

kg

Zsir (2) Feherje Zsir+
feherje

kg
(4)

Szällitas 
es feldol- 
dolgozäs 
költsege, 

%(5)

% kg % kg

6000 3,5 210 3,2 190 400 100 650 100 100 100
5200 4,2 218 3,5 182 400 86,7 600 94,2 94,2 94,2
4500 5,0 225 3,9 175 400 75,0 550 90,2 88,2 89,3
3900 6,0 234 4,2 168 400 65,0 420 87,6 72,0 80,5

Joint quantity o f  400 kg milk fat+mÜk protein in case o f  milk o f  different fa t content and 
nutrient requirement (based on the NRC, USA) 

milk (1), milk fat (2), protein (3), milk fat+protein (4), expenses of transport and processing (5), live 
wejght (6), nutrient requirement for fat+protein formation (7), nutrient requirement for live wejght 
(8) Jo in t nutrient requirement for live wejght and production (9).
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tejfeheije tartalom 3,5%, illetve 3,2%, 6000 kg tejet keil termelni 400 kg tejzsir+-tej- 
feheije mennyiseg elöällitäsähoz, s ehhez 35%-kal nagyobb testtömegre van szüks^ge, 
mint annak a tehennek, amely 6,0% zsirtartalmü tejben ällftja elö ugyanazt a tejzsir+ 
tejfeheije mennyiseget. Ha meg azt is figyelembe vesszük, hogy a tejzsir piaci ert£ke 
szinte az egesz vilägon meghaladja a tejfeheije ärät, akkor meginkäbb kedvezöbb a mä- 
sodik tehen gazdasägossäga. Vegeredmenyben megällapithatö, hogy az utöbbi tehenti- 
pussal az egysegnyi tejzsirl-tejfeheije mennyisegre szämolva a fejesi, tejkezetesi, szälli- 
täsi, feldolgozäsi stb. költsegekben 35%-os, az összes täplälöanyag-igeny vonatkozäsaban 
20% os megtakaritäs erhetö el. Miutän a 35%-os megtakaritäs döntö hänyada valutä^rt 
megväsärolhatö energiahordozökban jelentkezik, a täplälöanyag-megtakaritäs pedig 
gyakorlatilag 20% takarmänytermö terület felszabaditäsät teszi lehetöve egyeb ärunöve- 
nyck, illetve exportälhatö gabonafelek celjaira, könnyen beläthatö a kerdes hordereje 
mind üzemi, mind pedig nepgazdasägi szempontböl.

Ennek ellenere ma*nälunk sajnos meg mindig szinte kizärölag liter alapon rangsorol- 
jäk a teheneszeteket, s minden, a gazdasägossäggal összefüggö egyeb mutatöt figyelmen 
kivül hagynak läsd tejtermelesi versenyek, „7000-esek klubja” stb. Ez az egyoldalü 
szemlelet a mär emlitett diszkriminativ arrendszer meüett elcsüggeszti es erkölcsileg, 
pszichikailag is kikezdi azokat a szakembereket, akik nem abban a felfogäsban tenyesz- 
tenek, ahogy az 5001 feitetlenül többet er, mint a 4999. Szämos kivälöan dolgozö szak- 
ember került mär emiatt nehez helyzetbe, szorul ällandö magyaräzkodäsra fönökeivel 
szemben, es jö nehäny messze ätlagon felüli penzügyi eredmenyt eiert gazdasäg döntött 
ügy a több liter nyomäsänak engedve, hogy felhagy a hungarofriz tenyesztesevel.

Pedig, hogy a hungarofriz ällomänyok a mär többször emlegetett, elhibäzott, 
diszkriminativ arrendszer ellenere is alljäk penzügyi vonatkozäsban a sarat, azt jöl pel- 
däzza a 7. täbläzat. Ebböl kitünik, hogy a kizärölag, vagy nagyobb aränyban hungaro
friz ällomännyal rendelkezö 16 gazdasäg közül 11-nek a penzügyi ägazati eredmenye ha- 
ladta meg a 93 ällami gazdasäg ätlagät. Közülük Közeptisza a 4875 kg/tehen tejterme- 
lese ellenere 6. a rangsorban. A 4852 kg tejet produkälö, kizärölag hungarofriz teheneket 
tartö Hevesi Ä. G. penzügyi ägazati eredmenyet a 6000 kg-on felül termelö 15 ällami gaz
dasäg közül mindössze 7 tudta felülmülni. Mindez köszönhetö a hungarofrizt jellemzö 
kivälö ,,szekunder” tulajdonsägoknak (szaporasäg, elettartam, kiesesi aränyok stb.), 
amelyeket ma meg a literek büvöleteben legtöbben gyakorlatilag teljesen figyelmen kivül 
hagynak.

A most következö täbläzatokat reszben Rabine Becs Krisztina, szakmernöki diplo- 
mamunkäja, reszben Zeman Zoltän disszertäciöja alapjän ällitottuk össze. Remelem — ha 
nem is teljes, de - jellemzö kepet adnak e fontos kerdeskörröl.

1 A 8. täbläzat a vizsgält populäciök ätlagadatait szemlelteti. Amint läthatö a hunga- 
rofrizek több mint 10 kg-mal kisebb boijüt ellenek, mint a holstein-frizek, s e mellett 
meg a születesi süly varianciäja is kisebb. Ennek következteben kevesebb a hungarofriz 
fajtäban az abszolute vagy relative nagy boijü, ami ell^si komplikäciöt okozna. Ezt igazol- 
ja a 9. täbläzat. A hungarofriz teheneknel feie annyi nehezelles fordul elö, mint a hol- 
stein-frizeknel, ahoi viszont a holt eiles hatszorosa a hungarofriznel tapasztaltnak, ahoi 
ez nem erte el az 1% ot.

A 10. täbläzatban a szerviz periödus hosszät mutatjuk be. Mint läthatö a hunga- 
rofrizek szerviz periödusa mind a könnyü, mind anehezelles kategöriäjäban, mind összes-
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7. täbläzat
Hungarofriz tehenällomännyal rendelkezö 

ÄG-ok eredmenye es tejtermelese
(1986. ÄGOE Szm. Szakbiz. Kiadv. 1987. äprilis)

Ft T e j k g ( l )

1. Közeptisza 19 841,- 4875
2. Zalaszentgröt 19 282 5346
3. Hajdünanäs 17 905,- 4905
4. Heves 16 566,- 4852
5. Debrecen 16 176,- 5200
6. Bacsalmäs 14 317,- 5064
7. Nyirmada 13 274,- 4997
8. Kutas 12 543,- 5135
9. Szamosmenti 11 288,- 4502

10. Szigetvär 10 205,- 5271
11. Bärdibük 9 369,- 4700

12. Delborsod 8 909,- 4916
13. Füzesabony 7 397,- 4923
14. Monor 5 959,- 5123
15. Kemecse 4 410,- 4488
16. Varosföld -9  983,- 5559

93 ÄG ätlaga (2) 9 336,- 5529

Income and milk production o f  state farms that have Hunga
rofriz population (Publication ofthe Cattle Commission o f  the 
National Association o f  State Farms, April 1987) 

milk (1), average of the state farms (2)

8. täbläzat
Populaciö atlagok

(Szegvar, „Puskin” Mg. Tsz.)

F ajta  (1)
Egyed-

szäm
(2)

£lo- 
töm eg 

(kg) (3)

Övme-
m eret
(cm )
(4)

Boijü születesi 
tömfeg (kg) (5 )

Boijü
relativ

tömege
(6)

ätlag sd

holstein-friz (7) 
mt x hf (8) 
hungarofriz

588
220
406

571,11
607,81
507,95

196,57
201,53
190,49

41,66
38,32
31,48

6,99
7,71
6,10

7.3
6.3 
6,2

Population averages (Szegvär, Puskin Co-Operative Farm) 
geonotype (1), number of animals (2), live weight (3), circumference of the ehest (4), birth weght 
of cahres (5), relative live weight of cahres (6), Holstein Friesian (7), Hungarian Fleckvieh x Holstein 
Friesian (8).

s£g£ben tenyegesen kedvezobb. Az ätlagosan 17 nappal rövidebb szerviz periödus 6s az 
elöbb emlitett 5%-kal kedvezobb holt eltesi aräny együttesen 100 teh^nre vonatkoztatva 
9-el több boqüt jelent, aminek az örtek6r61 szintön meg szoktak feledkezni.
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9. täbläzat
Ellesek megoszläsa (%)

(Szegvar, „Puskin” Mg. Tsz.)

Fajta (1) könnyü
(2)

közepes
(3)

nehez
(4)

holt
(5)

holstein- 
friz (6) 75,51 15,13 9,35 6,2
mt x hf (7) 77,27 13,18 9,55 5,45
hungaro
friz 84,2 11,1 4,7 0,98

Distribution o f parturitions {Szegvar 
Puskin Co’Operative Farm) 

breed (1), light (2), motfium (3), heavy (4), 
still born (5), Holstein Friesian (6), Hunga- 
rian Fleckvieh x Holstein Friesian (7)

10. täbläzat 
A szerviz periödus hossza napokban 

a vizsgalt genotipusoknäl az eiles 
lefolyäsa szerint

(Szegvar, pusk in ’’ Mg. Tsz)

Fjtfta (1) könnyü
(2)

közepes
(3)

nehez
(4)

ösz-
szes
(5)

holstein-
friz (6) 89,2 103,4 141,9 96,8
mt x h f (7) 86,6 99,5 138,5 93,4
hungarofriz 75,2 100,1 131,3 79,8

Length o f  the Service period by type 
o f the parturition (Szegvär Puskin 
Co-Operative Farm) 

genotype (1), easy (2), medium (3), assisted 
birth (4), all (5) identical with Table 9. (6-7)

Azt hiszem ugyancsak elgondolkodtatöak a 11. täbläzat adatsorai is. Az adatok a 
Delborsodi, koräbban Mezönagymihälyi Ä. G.-böl szärmaznak, ahoi mind a tartäsi rend- 
szer -  ami hagyomänyos kötött mind a takarmänyozäs a legszelesebb magyar gyakor- 
latra jellemzö. A hungarofrizek tehenenkenti tejtermelese a vizsgält 10 evben az ätlag lak- 
täciöban 5010 kg tej, 221 kg tejzsir (=4,41%) volt, ami több mint 3 kg-maljobb ahols- 
teinek ätlaganal.

A 11. täbläzat adataiböl szembetünik a 364 napos ellesek közötti idö 10 ev ätlagä- 
ban (!), ami egyenlö az ideälissal. Ez gyakorlatilag ugyanerre az idöszakra vonatkozöan 
az ällami gazdasagok összes holstein-frizenel ätlagosan 415 napnak bizonyult, s nem volt 
egyetlen gazdasag sem, amelyik csak megközelitette volna ezt az erteket. Ugynaigy ki- 
emelkedöcn jönak ltelhetö a januär 1-en meglevö tehenekre vonatkoztatott 85%-osell6si 
aräny is. Ha ezt összevetjük a 18 ällami gazdasäg holstein friz ällomänyainak ätlagäval, 
ami 70,4% volt, es ha azt is hozzävesszük, hogy a legjobb eredmenyt eiert gazdasägban 
is csak 80,4%-os ellesi aranyt produkältak a holstein-friz tehenek, akkor ez az eredmeny 
nem szorul bövebben kommentäläsra.

Ugyancsak kedvezönek ltelhetö, hogy a vizsgälat utolsö ket eveben mär több mint 
negy boijüt ellcttek selejtezesükig a hungarofriz tehenek. A holstein-friz ällomänynäl ez 
a szäm a legutolsö evben is 2,9-nek bizonyult, s az e teren legjobb gazdasägban is csak
3,7 boijüt produkältak selejtezesükig a holstein tehenek. Ugyancsak figyelemre m61tö, 
hogy az. elsö 300 hungarofriz tehen 62%-a befejezte a 4. es gyakorlatilag egynegyede 
(24,1%) a 6. (!) laktäciöjät, ami szinten kimagaslö eredmeny.

Nagyon erdekesen alakult a tehenkiesesek okonkenti megoszläsa (12. täbläzat). 
A ket populäciö selejtezesi rätäja gyakorlatilag azonos, 26, illetve 24% volt. Ezen belül 
azonban a holstein-friznel 38%-ot tett ki az elhulläs es a kenyszervägäs aränya es csak 
4,17o-ot a keves tej miatti selejtez^s, a hungarofriznd viszont kevesebb mint a feie, mind-
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11. täblazat
Hungarofrizek eredmenye a „sekunder” tulajdonsägokban

(Mezönagymihalyi Ällami Gazdasag)

1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984

Ätlag (8)

Elsö eiles 
kori elet- 
kor(ho) 

(2)
25,7
26,3
27,1
27.6
29.0
29.7
28.5
27.1
29.5 
26,9

27,9

ket eiles ̂  
közötti ido 

(nap) 
(3)

362
356
367 
364 
369 
361 
361 
360
368 
372

364

Ellesi*
%
(4)

81,8
91,9
80.3
90.3 
88,2
91.3 
88 ,1
83.6
83.7
82.3

84,8

Boijükieses
%
(5)

24.4
10.4 
10,0 
1 1 , 2
24.4
19.0 
24,9

6,8
5,8

10.0

14,9

Tehen-
kieses
<%)
(6)
4,5

10,0
14,2
19.1
30.5 
29,4 
31,7 
20,9
28.1
26.6

26,0

Selejt
borjazas

u tan 
(7)

1,10
1,33
1,96
2,30
2,42
3.20 
3,25
3.21 
4,00 
4,05

2,67

*£v elejen bennallö tehenekie vonatkoztava (9)

Results o f the Hungarofriz cows in the secunder characteristics (State Farm 
Me zö'nagy m ihaly)

year (1), age at first calving, month (2), time between two cahrings, days (3), cafting rate
(4), calf mortality (5), cow mortality (6), culling after calving (7), average (8), for number 
of cows at beginning of the year (9) <

össze 15,4%-ban rSszesedett az elhulläs 
es a kenyszervägäs a selejtezäsbol, viszont 
közel egyharmadäban lehetett keves tej 
miatt selejtezni, ami akaratlagos teve- 
kenyseg.

Ugy gondolom, -  összessegeben a 
realizält naturälis eredmenyek messze- 
menoen igazoltäk a hungarofrizzel kap- 
csolatos tenyesztesi koncepciö helyesse- 
get. A hungarofriz letrehozäsäval sikerült 
egy olyan tejtermel^sre specializält tipus- 
hoz jutni, amely az itt közölt adatok ta- 
nüsaga alapjän magas szinvonalon kepes 
a koncentrält tej termel^si igenyenek 
megfelelni. Ez a t6ny a jövö tenyesztesi 
strat^giäjänak kidolgozäsähoz megnyug- 
tatö alapot adhat. Nagy hiba lenne vi
szont a hungarofrizt a holstein-friz 
egymäs konkurensdnek tekinteni. Mint 
ahogy azt mär koräbban is többen le- 
irtäk, kinyilvänitottäk, a hivatalos te- 
ny^szt^spolitikäval kapcsolatban is, 
mindk£t f^tänak megvan a maga jöl

12. täblazat 
A tehenkieses megoszläsa okonkent 

(%)

Kiesesi ok (1) Hungaro- 
fnz* (2)

Holstein- 
friz** (3)

Elhullas (4) 6,1 19,0
Kenyszervägas (5) 9,3 19,4
Meddöseg (6) 31,8 32,9
Keves tej (7) 31,1 4,1
Tögyhiba (8) 6,1 10,8
Labhiba (9) 0,6 4,0
öregseg(lO) 1,0 1,4
TBC, brucellözis (11) 5,1 ?
Egyeb (12) 8,9 8,4

összesen % (13) 100,0 100,0

* Mezönagymihalyi Ä. G. 1975 1984 (14) 
* *Enyedi- Szuromi, 1985.

Loss o f  cows according to causes 
cause of loss (1), Hungarofriz (2), Holstein- 
Friesian (3), death (4), emergency slaughter (5), 
sterility (6), low milk production (7), udder 
fault (8), leg problems (9), old age (10), tuber- 
culosis, brucellosis (11), other (12), aü (13), 
State Farm Mezßnagymihily, 1975-1984 (14)
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meghatärozhatö helye a tejgazdasägunkban. A fogyasztäsi tejet toväbbra is holstein- 
tipusü ällomänyokkal celszerü megtermeltetni, mig a hungarofriz -  tejenek nagyobb 
zsir- es feheijetartalmänäl fogva — igen jelentos szerepet keil, hogy kapjon mindazokon 
a videkeken es körzetekben, ahoi a tej nagyobb hänyada feldolgozäsra kerül (sajt-, vaj-, 
türö , täpszergyärtäs stb.).

A koncentraltabb teje mellett kimagaslö erteke e fajtänak a szaporodäsbiolögiai 
stabilitäsa, az egyeb „szekunder” tulajdonsägokban (szervezeti szilärdsäg, elettartam stb.) 
jelentkezö fölenye, amely tulajdonsägok ma a nemzetközi tenyesztö közvelem£nyt egyre 
inkabb foglalkoztatjäk, s amely tulajdonsägokban meglevö fogyatekossägok mind na
gyobb gondot okoznak idehaza is az üzemeknek es a nepgazdasägnak egyaränt.

Vegezetül egesz tejelö szarvasmarha-tenyesztesünk erdekeben - es itt tävolröl sem 
csak a hungarofrizröl van szö - Europa többi ällamähoz hasonlöan szelekciös es tejär- 
rendszerünket a tejzsir- es tejfeheije együttes mennyisegere keil alapozni. Ennek szük- 
segesseget alätämasztö erveinket meg soha senki erdcmben meg nem cäfolta. Nincs is 
hozza ervanyag. Hogy megsem törtent eddig vältozäs e teren, az szakmai indokokkal nem 
niagyarazhatö. Hangsülyozom, mi semmifele elönyt, vagy külön tämogatäst nem kerünk 
a liungarofriznek. Mi csak eselyegyenlösegert vivjuk több mint egy evtizede szelmalom- 
harcunkat. A tenyleges erteket eltorzitö. diszkriminatfv arrendszer eilen vagyunk, amely 

ellentetesen a valös igenyekkel - a koncentraltabb tejben degressziven fizeti a tej ket 
legertekesebb komponenset a zsirt es a feheijet, a vizet es a mindenkeppen fölöslegben 
levo tejcukort pedig preferalja.

Öszinten remeljük, mär nem sokaig.

Results and idea of breeding Hungarofriz

Bozö S.
Institute of Animal Breeding of the Research Centre for Animal Production,

Gödöllo—Herceghalom

S ummary

Hungarofriz represents 6.1% of the Hungarian dairy populations at present. In the breeding 
of the Hungarofriz semen of the best SMR (GDR Black-and White) sires is also used. This breed was 
produced by similar principles to those of erating the Hungarofriz breed.

Examinations have proven that in the more concentrated milk the Hungarofriz produces iden- 
tical amount of milk fat+ protein to that of Holstein Friesians and in respect of reproductive charac- 
teristics and in the seduncer paramters (like constitution, longevity, rate of lossesetc.) it is considera- 
bly superior to the Holstein Friesiand. Quicker spread of the breed is hindered at present by the milk- 
priie system in Hungary which pays degressively the butter fat in the more concentrated milk and 
does not pay at all the milk protein in this concentrated milk.



A JERSEY FAJTA UJ EREDMENYEI 
£S FELHASZNALASA SPECIALIZALT TIPUSOK KlALAKfTÄSÄBAN*

D ohy Jänos 
A g rartu d o m än y i E gyetem , G ödöllo

A jersey marha -  mint vilägfaj'ta — különösen däniai vältozata r^ven välik egyre 
jelentösebbe, fökent üj szintetikus populäciök fontos komponensekent. Erre, a jövöben 
värhatöan hatärozottan kibontakozö tendenciära mind a gazdasägilag fejlett, mindpedig 
a fejlödö orszägok viszonylatäban szämitanunk keil. Az iparilag fejlett 6s magas ^letszin- 
vonalü orszägokban — mivel a tejnek egyre nagyobb hänyada kerül ipari feldolgozäsra — 
a tejösszetetel optimalizäläsa (zsirban es feh£ij£ben koncenträltabb „ipari” tej), ezzel 
együttal a gazdasägosabb tejszärazanyag-termeles, a harmadik viläg szämos orszigäban 
pedig a tröpusi, szubtröpusi es arid viszonyokhoz megfelelöen alkalmazkodö tipusok 
szüksege tämasztja alä ezt a megällapitäst.

A jersey fajtänak legertdkesebb, a viläg szämära „nucleus” populäciökönt hasznosit- 
hatö däniai vältozatät n^häny idötallö es aktuälis megällapitässal, toväbbä üj adattal sze- 
retn£m a figyelem közepponljäba älütani.

1896 es 1909 között összesen 5300 jersey tenyeszüszöt es bikät vittek be Däniäba 
Jersey szigeteröl, azöta nöivarü tenyeszällat-importra nem került sor. A Jersey Teny^sztö- 
szövetseg 1902 öta tenyegeben azonos c6\ erdekeben, töretlenül 6s következetesen vegzi 
munkäjät. Amig 1923-ban a tejtermeles-ellenörz^s alatt ällö teh£nällomänynak mindössze 
0,4%-a volt jersey fajtäjü Däniäban, addig 1954-re ez az aräny 7,8%-ra, napjainkra pedig 
közel 17%-ra nött. Emellett fokozatosan növekszik a däniai keresztezett tehenällomäny 
hänyada is, amelyben a jersey mint nemesitö' partnerfajta szerepel.

A dän jersey nemesit^seben a genetikai bäzist döntoen a kereken 107 ezer hivatalo- 
san ellenörzött tehön alkotja. fivente mintegy 70 bika teny^sz^rtökbecsleset vegzik el 
legaläbb 400 vemhesitöst produkälva az ivadäkvizsgälatra bocsätott tenyeszbikäk minde- 
gyikätöl. Az ivad^kvizsgälati eredm^nyek alapjän legjobbnak minösitett 7 -1 0  apaällat 
kap sz£les köru szerepet a mesters^ges term6kenyit6sben, a fajta nemesit^seben. A te
nyeszbikäk szelekciöja leänyaik alapjän a következö £rtekm£rök gondos m£rlegelesevel 
törtänik:

-  tej, tejzsir 6s tejfeh£ije termetes,
-  term6kenys£g,
-  läb- 6s läbv^g-alakuläs,

*A hungarofriz-tenyesztök  tanacskozäsan  (B ares, 1987. V. 20.) e lhangzo tt e loadäs alapjän
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-  tögy-konstitüciö,
-  tögybimbök alakuläsa es helyezödese,
-  gepi fejhetöseg es tejelö termeszet.

A legüjabb (1987. II. l.-en zärult) statisztikai jelent^s szerint: 6ves termetest produkält 
65 961 dän jersey tehen (közülük 31% elsöboijas) 12 havi ätlagtermelese:

4785 kg tej,
6,31% tejzsir,

302 kg zsir,
3,99% tejfeheije,

191 kg feheije,

25,7 hönapos elsö ellesi eletkor mellett. Ez a tejtermetes FCM-ben kifejezve (4% zsir- 
tartalomra standardizälva) M 4 4  kg-mal egyenlö -  es ezt egy 420 kg ätlagos testtömegü 
tehentipus produkälta!

Ebben az evben a 305 napos laktäciös ätlagtermeles is eleri a 300 kg tejzsirt!
Ki keil emelni azt is, hogy a boijazäsi idököz az 1. eilest követöen ätlagosan 381 

nap, a kesöbbiekben ätlagosan 376 nap.
Ma mär szuperpärositässal es szuperovulältatässal embriönyeresre hasznosltott 

kimagaslö termelesü donortehenek is szolgäljäk a nemesitest. Ezt peldäzza, hogy 9 
embriödonor tehen ätlagos tejzsirtermelese 335 kg -  6,7 ev ätlagäban!

A dän jersey marhät több, mint 60 orszägba exportältäk, es fellelhetö valamennyi 
kontinensen. Keresztezesei -  es mind nagyobb szerephez jutö„nucleus” ällomänyai — 
megtalälhatök pl. a Szovjetuniöban, Uj-Zelandon, Del-Afrikäban, Argentinäban, Uruguay- 
ban, Brazfliäban, Costa Rica-ban} Iränban, Indiäban, az USA-ban, az Egyesült Kirälysäg- 
ban, Hollandiäban, Belgjumban, Franciaorszägban, Olaszorszägban, az NSZK-ban, Norve- 
giäban stb. A nemzetközi embriökereskedelem kibontakozäsäval es värhatö gyorsütemü 
fejlödesevel szämunkra is mind jelentösebbe välik a jersey-tenyesztesben Crdekelt szämot- 
tevö orszägokkal fenntartandö kapcsolat, hiszen a „globälis teny6szt£si strategia” — 
amely az egesz viläg genbäzisait veszi szämitäsba — a magyar ällatteny^sztös szelektiv 
fejlesztesehez is elengedhetetlen. Peldakdnt kiemelendö az Uj-Zelandi nemesitömunka, 
amelynek eredmenyekent -  2304 jersey bika ivadekainak ätlagäban — 6,0% tejzsirtar- 
ialmat ertek ei* a iegelöre, alapozqtttartäsi. renjj^rbenr_hatekony3 versenyk£pes ter- 
me lessei.

Ugyancsak nagyon figyelemre m£ltöak azok az üjabb holland kis^rletek, amelyek
-  a holstein-keresztezössel pärhuzamosan -  a dän jersey fajta 6rt6keles6re iränyulnak. 
Igy pl. Oldenbroek (1986) -  a Zeist-i ÄllattenyCsztCsi KutatointCzet keret^ben v^gzett 
kiserletes vizsgälatai eredmenyekent - azt ällapitotta meg, hogy a jersey fajtäjü elsöboijas 
tehenek tejtermelesre vonatkoztatott termeteshat£konysäga jelentös m6rt6kben felül- 
mülta a holstein, holland feketetarka es vöröstarka egyedekböl ällö kontrollcsoport 
ätlagteljesitmenyet. Különösen a tömegtakarmänyra alapozott takarmänyozäsban dom- 
borodott ki a jersey csoport fötenye a termeles hatekonysägäban.

Egy mäsik kiserletben Oldenbroek 6s munkatärsai mär 1984-ben azt tapasztaltäk, 
hogy a tejtermeles p^nzügyi eredmCnyessEge szempontjäböl fej-fej mellett volt a jersey 
6s a holstein csoport, jelentosen megelözve a holland fajtäkat.
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De R ooy 6s munkatärsai -  a legüjabb hoUand keresztezesi kisärletekröl beszä- 
molva (1986) -  mär arröl tudösitanak, hogy a takarmänykölts6gekhez viszonyitott 
tejtermel£s-hat6konysägban, valamint az 1 napra vonatkoztatott tejzsir+tejfeh&je ter- 
metesben a jerseyxholstein csoport szämottevöen -  7%-kal, illetve 2%-kal — felülmülta 
a holstein kontrollcsoportot.

A HoUandiäban folytatödö fajtaösszehasonlitö kis£rletek 6s a keresztezösek szisz- 
tematikus ertäketese annäl fontosabbak lehetnek szämunkra, minel halaszthatatlanabb 
feladat a hazai tejärrendszer 6s szelekciös rendszerünk korszerusitese! Az a t6ny, hogy 
Hollandiäban -  ahoi ügyszölvan nincsenek tävolsägok es hegyek, tehät a szälUtasi költ- 
s£gek szer^nyek -  a szelekciös rendszerben 6s a tejärkepzesben a zsirban es fehöijeben 
gazdag tejet honoräljäk 6s ärlevonässal süjtjäk a tejlitert, mint vivöanyagot, megkülön- 
böztetett figyelmet erdemel Magyarorszäg szämära is.

Szakkörökben köztudott, hogy a szocialista orszägok között az NDK szolgältalja 
a legjobb peldäjät annak, hogy mik&it lehet a dän jersey fajtät egy orszägos teny£sztösi 
program kereteben integrältan hasznositani, üj szintetikus populäciö (SMR) letrehozäsa 
ceijäböl. Napjainkban es a közeljövoben az NDK teljes tejelö szarvasmarha ällomänya a 
mi hungarofriz fajtänkkal l£nyeg6ben megegyezö tlpusböl all, amelyben a jersey gen- 
aräny 25%, a holstein fajta 50%-os gänhänyada mellett. Zelfel professzorral közösen irt 
tanulmänyunk (Ällattenyesztes 6s takarmänyozäs, 1986. 6. sz.) összefoglalö ätte- 
kintest ad erröl a nemesltömunkäröl, amely -  Horn Artur akad6mikus üttörö kezdeme- 
nyez£s6re is tämaszkodva -  ma mär nemzetközileg is p£ldamutatö 6s követesre möltö, an
näl is inkäbb, mert a hungarofriz es az SMR fajta közös szelekciös bäziskent nemesrthetö 
a jövöben, c£lszeruen kitägitva a genetikei elörehaladäs hatärait 6s kiaknäzva a nemzetközi 
együttmuköd6sben rejlö tartatekokat.

New iesults of the Jersey breed and its use in the formation of specialised dairy typ es

D ohy J.
University of Agricultural Science, Gödöllo 

Sum m ary

The author surveys the role of the Jersey breed and opportunities for its use in breeding strate- 
gies. In respect- of feed expcnses of Tnilk production this breed produces th« most outstanding figures 
in crossbreeding-constructions and in synthetic populations.

Integrated utilisation of the Danish Jersey in a nation-wide breeding scheine (Hungarofriz) is 
outlined.
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A TUDOMÄNYOS-TECHNIKAI FORRADALOM HATÄSA 
A VAGÖALLATTERMELES JELENGRE ES JÖVÖJERE

Az NDK ban az utöbbi 10 evben az egy före jutö hüs, es hüstermekfogyasztäs közel 
20%-kal nött. Ezen belül a serteshüsfogyasztäs 13%-kal, a marhahüsfogyasztäs 2%-kal, a 
baromfihüsfogyasztäs pedig 3%-kal nött. 1990-re 2620-2650 kt vägöhüstermelest kivän- 
nak az NDK-ban elerni, amiböl a serteshüstermeles növeles a legnagyobb mertäkü. A vägö- 
sertes termelesben a következö parameterek elereset tuztek ki celul: hizlaläsi vegsüly 
110-115 kg, välasztott malac ätlagos elösülygyarapodäs 340 g/nap, ätlagos hizlaläsi süly- 
gyarapodäs 540 g/nap, reprodukciös räta 28-32% , ellesi % 75 -80% (kocasüldök elsö 
eiles utän), 80-85% (többször ellett kocäk). Ami a vägömarhatermeles megoszläsät illeti: 
704 kt vägömarhatermeles 1985-ben, ebböl 363 kt marhahizlaläsböl, 228 kt selejttehen 
es 13 kt boijühüstermelesböl szärmazik. 1990-re az eves vägömarhatermeles volumenet 
770 - 780 kt-ban iränyoztäk elö. Cel, hogy a növendekmarhahizlaläsböl eijek el a vägö
marhatermeles 59%-ät.

Szeretnek a tehenselejtezes merteket 20% alä szontani. A tehenek hasznos elettar- 
tamät 48 hönapban hatäroztäk meg. Az elsö ellesi eletkorra vonatkozöan a 28—30 hö- 
napos kort tuztek ki celul, az eiles utäni elösülyra pedig 480 kg feletti elösülyt hatäroztak 
meg.

Toväbbi celkitüzes az SMR-ällomäny letszämänak növelese is. Takarmänyozäsi ki- 
serletekkel vizsgältäk az SMR bikäk hizlaläsi eredmenyeit. A napi 700 g-os sülygyarapodäs 
es 450 kg körüli elösüly elerhetö tömegtakarmäny es koncenträtum etetesevel (energia
-  30%-ban abrakböl).

A tehenenkenti vägömarhatermeles növelese azonban csak jö minösegü tömegtakar- 
mänyozäs mellett erhetö el.

B IB L .rP . RY BK A : S tand und künftige  A ufgaben zur S teigerung der S ch lach tv ieh p ro d u k tio n  d u rch  
die konsequen te  U m setzung desW T F  T ierzuch t, 1986. 40. 4 8 1 - 4 8 4 .



HÜSHASZNÜ TENYESZBIKA-JELöLTEK TAKARMANY6RT6KESITÖ- 
K£PESS£G£NEK ÖSSZEHASONÜTÖ ERTEKELESE

Nagy N ändor-R avasz T iborne-T özser Jänos 
Agrartudomanyi Egyetem, Gödöllo

Bevezetes

A hüsmarhak tenyeszertekbecslesenek (TßB) kiemelt jelentösegü fäzisa, központos tesztekben 
egyben alapveto lepcsofoka a sajatteljesitmenyvizsgälat (STV). A szelekc» ezen fazisaban az öröklodo 
növekedesi tulajdonsagok eseteben (h2 =0,4-0,5), kielegito megbizhatösag mellett (b=0,7) eloreje- 
lezhetjük a fiatal bikak valöszinü tenyeszerteket. A hüshasznü TßB ezen szakasät hazai es külföldi 
szakemberek egyaränt erdemi eloszelekciös fazisnak is tartjäk. A különbözo fajtak, az eltero hüs
hasznü bioldgiai (R, T, K jellegü) tipusok, a fajtan belül pedjg az egyes ün. produktiv apai tenyeszvo- 
nalak (PTV) tenyeszerteket is valoszinüsithetjük.

A szarvasrmarha tesztviz^gälatok eredmenyeit taglakS közlemenyek ältalaban a különbözo 
(300, 365, 400 napos) eletkorra korrigält testtömeget, illetve ezen fejlodesi szakaszok tömeggyara- 
podasi ertekeit ismertetik (1, 4,6,).

Az eltero biolögiai tipusü, illetve termelesi iränyü hüshasznü tenyeszbika-jelöltek takarmäny- 
felvetelerol, illetve ezek takarmänyhasznositasardl hazai szakirodalomunkban csak kis szämü, elemzo 
publikackS ad tajekoztatast. E fontos ertekmerö evenkenti, illetve tenyeszetenkenti folyamatos nyo- 
monköveteset, a tenyesztesi szelekciös ervek mellett -  ajövoben egyre fokozottabban -  az ökono- 
miai megfontolasok is indokoljak (1, 4,6,).

A nyugat-europai, illetve tengerentüli fejlettebb tenyesztes-szervezessel rendelkezö orsza- 
gokhoz kepest lemaradasaink közismertek. Ezen orszagokban ugyanis a hüsfajtäkra vonatkozöan öt- 
tiz eves adatbäzisok allnak rendelkezesre, mind a takarmänyfelvetelre, mind a takarmänyertekeatesre 
nezve, s nemcsak az egyes fajtäkra, hanem ezen belül külön tipusokra bontva is, (4, 5,6).

Sajät vizsgälatok

A vizsgdlat anyaga äs mödszere. Dolgozatunkban 1982-85  evek közötti vizsgalati idöszak, 
tehat az ün. közeptavü hüs-TfiB fontosabb eredmenyeit foglaltuk össze. Nevezetesen, reszleteiben is 
elemeztük a charolais (CH, n=63), a hereford (HE, n=69) äs alimousin (LI, n ^ l lö j  növendekbikak 
tömeggyarapoddsdt (g/nap), takarmdnyfelviteUt (tip/kg) es takarmdnyärtdkesitdsit (tap kg g/nap). 
Az összehasonlitö-vizsgälatainkhoz az alapadatokat a Borödi Tejesitm6nyvizqgak3 Ällomas (B-TVÄ) 
bocsatotta rendelkezesünkre. A hüshasznü STV összehasonlito vizqgälatokat a Borödi Központban, 
egyedi boxos tartastechnolögiaban, ün. intenziv abrakos takarmdnyozäsi modszerrel folytatjäk. Az egy- 
segesitett tartästechnolögia tehat lehetöve tette, hogy a vizsgalatainkhoz szükseges alapadatokat egye- 
dekre es idö'szakokra vonatkozöan is gyüjtsük, rendszerezzük, illetve szamt ans tat isztikai mödszerekkel 
feldolgozzuk.

Az eredmänyek megbeszilise. A vizsgalt fajtak 365 napos korrigält teljesitmenyeit (kg, g/nap), 
illetve az összes egyed legjobb 10, illetve 20%-anak eredm6nyeit -  az 1. täbläzatban -  azzal a cellal 
mutatjuk be, hogy erz6keltessük a különbözo tipusoknak, az egyes vizqgälati 6vekben mutatott eltero 
mertekü növekedesi intenzitasat. A hirom 6v atlagaban a fajtak között az eveskori tömeggyarapodas- 
ban a charolais (1446,3 g), a Umousin (1292,6 g) 6s a hereford (1155,5 g) sorrend alakult ki. Az ered- 
m6nyek a hazai, illetve a külföldi kiserleti, illetve tapasztalati adatokkal tendenctfiban megegyeznek. 
A tibläzat az elöbbieken kivül bemutatja, hogy az egyes poputtciok legjobb 20%-inak eredm6nyei
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v:

1. äbra. 1982 85-ben a Borödi K-STV-ben tesztelt hüshasznü bikäk 
teljesitmenyei -  tömeggyarapodises takarmany hasznositas
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10-11%-kal, a legjobb 10%-e pedig 12-13%-kal nagyobbak az összes ätlageredmenyekneL Meg keil 
jegyeznünk, hogy e täbläzat egyedszämai ne mileg elternek a 2. täbläzat ertekeitoL Ennek magyaräzata, 
hogy nem minden K-STV-ben tesztelt egyedre älltak rendelkezesünkre a takarmänyfogyasztässal 
kapcsolatos megbizhatö alapadatok.

A 2. täbläzatbdxi fajtankenti es evenkenti bontasban taglaljuk az eletkor, elotömeg ätlagait, a 
felnevelesig törteno napi tömeggyarapodasi ertekek ätlagait, valamint az STV alatti napi tömeggyara- 
podäst, es a napi ätlagos täpfogyasztäst, tovabbä az 1 kg tömeggyarapodäsra juto abrak es szena meny- 
nyisegek ätlagertekeit (x), illetve a relativ szöräsok (CV) jellemzöit.

Mindhärom tesztevben a charolais populäciö a takarmany tesztidöszak kezdeteig is tömeggya- 
rapodäsban felülmülta a mäsik ket fajtät (2. täbldzat). A központi STV-tesztbe törteno beällitäsi atlag- 
kora a legkisebb volt, az eveskori viz^galatok vegen elotömege pedig a kedvezo növekedesi intenzitasa 
miatt a legnagyobb. Az 1 kg tömeggyarapodasra jutö abrak mennyisegben -  az 1984-85. evkivetele- 
vel -  ügyszinten megelözte a masik ket reszpopuliciot. A charolais tenyeszbika jelöltek 49 egyedszam 
mellett härom ev ätlagaban 249 naposan kerültek viz^gälatba, elötömegük -  az eves korü vizsgalat 
vegen -  eierte az 516 kg-ot. A takarmäny-tesztvizsgalat kezdeteig, illetve a vizsgalat alatti tömeggya- 
rapodasuk is kivalo volt (1252,7 g, 1779,9 g). Az atlagos naponkenti täpfogyasztasuk 8,34 kg, afajla-
gos pedig 4,67 kg volt. A relativ jellemzöket az 1. dbrdn szemleltetjük.

A limousin fajta 80 egyedenek eredmenye a vizsgält evek atlagäban az alabbi parameterekkel 
jellemezheto: eletkor: 270 nap; eveskori elotömeg: 505 kg; tömeggyarapodäs a vizsgalat kezdeteig: 
1218,3 g; a takarmany tesztviz^gälat alatt: 1629,9 g; az ätlagos napi STV-täpfogyasztas: 8,36 kg es 
afajlagos: 5,21 kg/täpkg.

A 42 db hereford ätlageletkora (267 nap), elotömege (438 kg), tömeggyarapodäsa a vizsgalat 
kezdeteig (994,0 g), illetve az alatt (1621,5 g) is kisebb, az ätlagos täpfogyasztäsa (8,19 kg) es a fajla- 
gos täpfelhasznäläsa (5,10 kg) ugyanakkor kedvezöbb volt a limousinenäL Az elteresek okai a fsyta 
jellemzöin belül, mindenekelott a kisebb testtömegre vezethetok vissza.

Az 1 kg tömeggyarapodäsra felhasznält abrakmennyisegek fajtäk közötti különbsegeit es ezek 
megbizhatösägät is elemeztük, külön tesztevenkent, illetve a härom ev ätlagadatainak felhasznäläsäval 
is. Az elemzesekbol megällapithatö, hogy a limousin-charolais fajtäk fajlagos täpfogyasztäsa között a 
különbseg 0,54 kg, SzDp=l% mellett 0,285 kg. A hereford-charolais fajtäk közötti különbseg pedig
0,43 kg, az elozovel megegyezö szignifikancia mellett, SzDp=0,42. A limousin-hereford fajtäk kö
zötti különbseg (0,11 kg) elenyeszö es statisztikaüag nem biztositott.

A vizsgält hüshasznü fajtak reszleteiben is taigyalt eredmenyeirol szemleletesen az 1. äbra 
tajekoztat. Az egyes fajtäk teljesitmenyeinek ätlagertekeit ebben az esetben a fajtäk összesitett ätla- 
gaihoz viszonyitottuk. A relativ jellemzök szerint a charolais STV alatti tömeggyarapodäsänak erteke 
(härom ev ätlagäban) 6,5%-kal kedvezöbb, a beällitas elotti teljesitmenye is 6,8%-kal nagyobb, az 1 kg 
tömeggyarapodäsra felhasznält abrak (4,67 kg) mennyisege pedig 7%-kal kisebb a fajtäk ätlagänäl. 
A hereford reszpopuläcio eseteben a beällitäsi teftesitmeny 15,3%-kal, az STV alatti naponkenti tömeg
gyarapodäs pedig 3%-kal kisebb, mig a fajlagos takarmänyfelhasznäläs 1,6%-kal nagyobb a fajtäk ätla
gänäl. A limousin fajta teljesitmenyenek szäzalekos ertekei — ilyen összevetesben is -  a ket fajta kö
zötti ertekekkel jellemezheto k.

Az összehasonlito viz^gälati adataink egyertelmüen bizonyitjäk a hazai hüshasznü fajtäk különb
segeit, azok jö növekedesi erelyet (g/nap), egyben kedvezo fajlagos takarmänyertekesiteset. Indokolt- 
nak tartjuk ugyanakkor az egyes -  a szelekcio szemszögebol alapveto fontossägü -  ertekmerö tulaj- 
donsägok összehasonlito elemzeset az egyes fajtäkon belül külön-külön leszärmazäsi kapcsolatok, azaz 
tenyeszvonalankent is.

A nemesito munka eredmenyesseget az egyedi örökletes adottsägok reszletes szämbavetele, te- 
hät az egyes apai tenyeszvonalakba tartozö reszpopuläciök tejesitmenyeireepülo szelekcio teheti csak 
hatekonyabbä.
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Comparative evaluation of FCR (feed conversion rate) of candidate beef sires

Nagy N .-M rs. Ravasz T .-T ö zs4 r J.
University of Agricultural Science, Gödöllo

S ummary

Main data of progeny testing between 1982 and 1985 are summarised in the paper. Parame
ters of FCR and weight gain rate of Charolais (CH, n: 63), Hereford (HE, n:69) and Limousine (LI, 
n:l 16) gworing bulls were analysed both by test years and populations.

The basic parameters of the home beef breeds were in the average of the 3 years as follow:
-  Weight corrected for 365 days of age and daily weight gain of the CH, He and LI bulls were 

527.9 kg -  1446.3 g, 420.4 kg -  1155.5 g and 471.8 kg -  1292.6 g, respectively.
-  The best 20% of the beef populations tested in the Central Progeny Testing Station (Boröd) 

produced more corrected live weight (CH: 8.9%, HE: 10.4% and LI: 11.5%). Daily weight gain rate 
of the best 10% of CH, HE and LI bulls was higher by 10.1, 12.3 and 13.9%, respectively than the 
average of all bulls tested.

-  Compound feed contfumption for 1 kg live weight of the CH, HE and LI bulls averaged 
4.67, 5.10 and 5.21 kg, respectively.

Due tc breed differences FCR should be involved in the selection index of beef breeds and 
in the system a breeding value estimation with different weighings.

Fig. 1. Weight gain rate and FCR of beef bulls tested in the Borod Central Progeny Testing Station 
between 1982 and 1985.



A NÖVEKEDCS sza k a s zo ss a g a n a k  v iz s g a l a t a  
ÜSZÖKBEN

Bartosiewicz L .-G e re  T .-G y ö rkö s  I .-R a d ö  G.
MTA Regeszeti Intezet, Budapest,

Ällattenyesztesi es Takarmänyozäsi Kutatöközpont, Ällattenyesztesi Kutatöintezete,
Gödöllo -Herceghalom

Bevezetes

A szarvasmarha hasznositäsi tipusaval, illetve a holstein-friz keresztezesek magyarorszägi hata- 
saval kapcsolatban az utobbi evtizedben több üszocsoport külso testmereteinek növekedeset tanul- 
mänyoztuk. Az eletkor függvenyeben vizsgält abszolüt, es a testtömeg gyarapodasahoz viszonyitott 
relativ növekedesi görbeket logaritmus-tränszformacio utan a Fäbiän (1959, 1969) ältal meghatäro- 
zott növekedesi szakaszokkal egyeztetve osztottuk feL Az igy elkülönitett egyedfejlodesi fazisok az 
üszoneveles gyakorlat ältal jgazolt fobb allomasainak is megfelelnek. <

Brody es Szvetscsin korabbi munkäira hivatkozva azonban eppen Fäbiän (1969) fejtette ki azt 
is, hogy a növekedes szakaszokra bontäsa az egyedfejlodes folyamatänak ertelmezeset ugyan ketseg- 
telenül könnyiti, elettani szempontbol azonban nem indokolt.

Ha eddigi munkaink modszereit követve a külso testmeretek logaritmusat nem az idö, hanem 
a testtömeg logaritmusanak függvenyeben tanulmänyozzuk, a kapott leinäris, relativ növekedesi sza- 
kaszok iranyulasa nem egyenletes. Az abszolüt növekedes fokozatosan csökkeno tendenciajaval e t  
lentetben, a relativ növekedes intenzitäsa ätmenetileg fokozddhat, attöl függoen, hogy a kerdeses 
meret ältal kepviselt testresz vagy szervcsoport a testtömegnövekedeshez kepest melyik fejlodesi sza- 
kaszäban van. Ezt az összkepet bonyolithatjäk a Fäbiän (1959) ältal megfjgyelt ugrässzeru valtozäsok, 
amelyek egyaränt szärmazhatnak egyes, hirtelen fellepo elettani jelensegek hatäsaböles agörbeillesztes 
pontatlansagaibö 1.

Ebben a tanulmänyban oelunk az allometrikus ßgyütthatok többvaltozös ertekelese volt annak 
erdekeben, hogy a testmereteket a testtömeggel fennällo viszonyok alapjän csoportositsuk, illetve 
rangsorojjuk. Az igy nyert ismeretek segitsegünkre lehetnek a mestersegesen kijelölt növekedesi sza- 
kaszok biokSgiai ertelmezeseben.

Sajät vizsgälatok

A vizsgält anyag összetete!6t az 1. täbläzat szemleltetl Az öt fajta reszletes ismerteteset, vala- 
mint az ällomänyok szärmazäsi helyet korabbi tanulmänyainkban mär reszletesen közöltük (Gere-  
Bartosiewicz, 1979, Bartosiewicz et al., 1985). Az egyedfejlodes öt szakasza az alabbi eletkoroknak 
felel meg: 0-120 nap, 121-240 nap, 241-380 nap, 381 naptöltetjeskifejlodesig, tehenek.

Adatgyüjtesünk termeszeten61 fogva nem egyes egyedek növekedesi adatai, hanem veletlensze- 
tuen kivdlasztott egyedek sorozatai szolgältak viz^gälatunk alapjäuL Eppen ez6rt, a toväbbi szämitasok 
elött a minta megbizhatosägät ellenoriztük. A testtömeg növekedesi szakaszai alapjän megällapitott 
csoportok ietszima az anyag eg6sz6t tekintve egyenletes. Ezt a hipotezist tamasztja alä annak a xa 
pröbänak az eredmenye, amelynek segitseg6vel a fajtacsoportonkent egy-egy növeked6si szakaszba 
került egyedek sz&mänak homogenitisät vizqgältuk az alcsoportonk6nti tenyleges egyedszämok 6s az 
ällomäny eg6sze alapjän värhatö elm61eti 6rt6kek összehasonlitisäval (Williams, 1979). Az öt ällo- 
mänyböl vett mintäkböl szämitva xa =3,572. Ez az &rt£k a megfelelo eloszlästabtfzatos6rt6keihez vi- 
szonyitva a fajtacsoportok növekedesi szakaszok szerinti összet6te£ben aP<0,05 valöszintislgi szinten
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1. täbläzat
A minta fajtänkenti es növekedesi szakaszok szerinti megoszlisa a x7 piöba elmeleti 

ertekeivel. Röviditesek: MT=magyartarka, LF, =magyartarka x limousine F t ,
HFM es HFA=holstein-fnz (Martonvasar, illetve Agärd), HR, =magyartarka x holstein-friz F ,

(75% holstein-friz) Reszletes ismertetes: Gere—Bartosiewicz 1979: Bartosiewicz et al. 1985

Növekedesi szakaszok (2)
Fajtacsoport (1)

l 2 3 4 5 Össze
sen (3)

MT
egyedszäm (4) 
elmeleti ertek (5) 
LF,

39
38,9

28
29,5

28
25,2

42
42,3

43
44,2

180

egyedszäm (4) 37 22 17 34 36 146
elmeleti ertek (5) 
HFM

m 31,5 23,9 20,4 34,3 35,8

^yedszäm (4) 
elmeleti ertek (5) 
HFA

28
32,8

25
24,9

21
21,2

36
35,8

42
37,3

152

egyedszäm (4) 
elmeleti ertek (5) 
HR,

53
53,5

43
40,6

36
34,7

57
58,3

59
60,8

248

egyedszäm (4) 
elmeleti ertek (5)

33
33,2

26
25,2

21
21,5

38
36,2

36
37,8

154

összesen (3) 190 144 123 207 216 880

The distribution o f sample by breeds and age groups, and the theoretical values o f the ho- 
mogenity (x2) test. Abbreviations: MT=Hungarian Fleckvieh, LFX —Hungarian Fleckvieh 
x Limousine F x, HFM and HFA=Holstein Friesian (from Martonvasar and Agärd respeci- 
vely), H Rx=Hungarian Fleckvieh x  Holstein Friesian R x (75%*Holstein Friesian). After 
Gere-Bartosiewicz, 19 79.

Breed group (1), age groups (2), total (3), observed value (4), theoretical value (5).

szignifikans különbsegre nem utal. Gyakorlatilag ez azt jelenti, hogy az eredmenyeket egyenlotlen 
korösszetetelböl adödo hiba nem terheli.

A növekedesi szakaszokon belül 9 testmeret (2. täbläzat) testtömeghez viszonyitott növekede- 
set fjgyeltük. Ennek megfeleloen, az ellenorzes masodik lepesekent az allometrikus egyenletek (Huxley 
1932) korrelaciös együtthatöit ertekeltük elozetes tanulmanyainkban. A 2. täbläzatban adott össze- 
fc^glalas tanüsaga szerint ezen összefüggesek dönto többsege pozitiv, a P<0,05 valöszinüsegi szinten 
szignifikans. A nehany kivetel mintank azon csoportjaira vonatkozik, amelyekben a meretek több egye- 
den megallapitott szörasa nem csupän a testtömqg vältozäsait tükrözi. Egeszet tekintve azonban az 
anyag alkalmasnak igerkezett ätfogo következtetesek levonäsära.

Sajät eredmenyeinket a nagyobb adatbäzis letrehozäsa erdekeben kicgeszitettük a szakiroda- 
lom felhasznälhalö adataival (Fäbidn, 1959: magyartarka, jersey es Fj nemzedek; Györi, 1981: ma- 
gyartarka, holstein-friz es nemzedek).

A szakaszossäg vizsgälata sorän a fajtakerdes reszleteire csak nehäny megjegyzes erejeig terhe- 
tünk ki, az egyes tipusok ertekelese fejlodestani tärgyü munkänknak nem kepezheti tärgyät.

Az alcsoportonkenti, illetve növekedesi szakaszonkent szämitott allometrikus együtthatok 
mostani szämitäsaink alapadatait kepezik. összefüggeseiket faktoranalizissel vizsgältuk a koräbban 
mär ismertetett mödon {Gere-Bartosiewicz, 1982). A faktorsülyok statisztikai sz«nifikanciäjät 
Sväb (1979) mödszerevel ellenoriztük.

A dolgozatunkban vizsgält meretek testtömeghez viszonyitott allometrikus együtthatöinak 
egyvältozos statisztikai ertekeleset a 3. täbläzatban mutatjuk be. A mellkas es a külso csiposzögletek 
szelessegenek intenziv növekedesevel eles ellentetben all a fiatal korban kialakukS marmagassäg kicsiny
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2. täbläzat
A testtömeg 6s testmeretek között szämitott korreläciös koefficiensek szignifikanciäja 

A jelek jelek P<0,05 vagy annil alacsonyabb szinten szjgnifikäns összefügg6sek

Testmeretek es Növekedesi szakaszok (2)
genotipusok (1) 1 1 3 4 5

MT marmagassag (3) + + + + ♦
mellkasmelyseg (4) + ♦ + ♦ ♦
mellkassze lesseg (5) ♦ + +• +
elso farszelesseg (6) + + + +
harmadik farszelesseg (7) 
farhosszüsag (8)

♦
+

♦
+

+
♦

+ +

ferde törzshosszüsag (9) ♦ + + +
övmeret (10) ♦ + ♦ + +
labszarkörmeret (11) ♦ + + +

LFj marmagassag (3) + + + +
mellkasmelyseg (4) ♦ + + + +
mellkassze lesseg (5) ♦ + + +
elso farszelesseg (6) ♦ + + +
harmadik farszelesseg (7) + + + +
farhosszusag (8) + + + +
ferde törzshosszüsag (9) + + + +
övmeret (10) + + + +
labszarkörmeret (11) ♦ + + +

HFM marmagassag (3) ♦ + ♦ + +
mellkasmelyseg (4) ♦ + + +
mellkassze lesseg (5) + + + +
elso farszelesseg (6) 
harmadik farszelesseg (7)

♦ +
+

+ +
+

+
♦

farhosszüsag (8) + + + + +
ferde törzshosszüsag (9) + + + + +
övmeret (10) ♦ ♦ + + +
labszarkörmeret (11) + + ♦ ♦

HFA marmagassag (3) ♦ + +
mellkasmelyseg (4) + + ♦ + +
mellkassze lesseg (5) + ♦ + + ♦
elso farszelesseg (6) + + + • ♦
harmadik farszelesseg (7) + ♦ ♦ ♦
farhosszüsag (8) + + + ♦
ferde törzshosszüsag (9) ♦ + ♦ + ♦
övmeret (10) + ♦ ♦ + ♦
labszarkörmeret (11) + + ♦ ♦

HR, marmagassag (3) ♦ ♦ ♦ +
mellkasmelyseg (4) 
mellkasszelesseg (5)

♦
+

+
+

+ +
+

elso farsz61esseg (6) + ♦ ♦ +
harmadik farszelesseg (7) ♦ + + +
farhosszüsag (8) + + ♦ ♦
ferde törzshosszüsag (9) + + ♦ + +
övmeret (10) + ♦ + ♦
labszarkörmeret (11) ♦ + + + +

Röviditesek ld. 1. tablazat

Significance o f simple correlations between body weight and extemal measurements. Plus 
signs stand for coefficients significant on the P<0.05 level o f  probabitity.

Body measurements and genotypes (1), age groups (2), withers height (3), ehest depth (4), ehest 
width (5), hook width (6), pin width (7), rump length (8), trunk length (9), heart girth (10), c?non 
circumference (11). Abbreviations for genotypes correspond to those listed in Table 1.
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3. täbläzat
Az allometrikus együtthatök egyvältozös statisztikai ertekelese

Testmeretek (1) Közepertekes 
közephiba (2)

Standardizalt szelsoertekek (3)

legkpebb
(4)

fajta
(5)

kor
(6)

legna
gyobb (7)

fajta kor

marmagassag (8) 0,199±0,012 -2,28 HRl 5 3,08 HRl 3
mellkasmelyseg (9) 0,293±0,015 -2,74 HFA 5 1,75 MT 3
mellkasszelesseg (10) 0,413±0,020 -2,93 HFA 5 1,80 HRj 2
elso farszelesseg (11) 0,425 ±0,026 -2,34 HFM 5 2,68 HR, 4
harmadik farszelesseg (12) 0,354±0,025 -2,04 HFM 5 2,07 MT 3
farhosszüsag (13) 0,298±0,017 -2,49 HFA 5 3,50 HFM 3
ferde törzshosszüsäg (14) 0,269±0,018 -2,08 HFM 5 3,96 MT 3
övmeret (15) 0,314±0,015 -2,97 HFA 5 2,96 MT 3
labszärkörmeret (16) 0,218±0,018

m
-1,69 HFM 5 3,42 HFM 2

Röviditesek: a „fajta” rimszö alatt az 1. tablazatban megadott röviditesek szerepelnek
a ,,kor” oszlopban a szöban forgö növekedesi szakasz sorszämai lathatök (17)

Univariate statistics o f  the allometric coefficients.
Body measurements (1), mean vahie and Standard error (2), Standard scores (3), smallest (4}, breed
(5), age group (6), largest (7), withers hejght (8), ehest depth (9), ehest width (10), hook w id th ( ll) ,  
pin widht (12), rump length (13), trunk length (14), heart girth (15), canon circumference (16). 
Abforeviations for genotypes (breeds) correspond to those in Table 1 and 2. Age groups are represen- 
ted by their serial numbers(17)

allometrikus együtthatöja. Ami a szelsoertekeket illeti, a legkisebb növekedesi intenzitas -  nem meg- 
lepö mödon -  az 5. növekedesi szakaszban es ältalaban a holstein-friz fajtäban tapasztalhatö. A leg
nagyobb allometrikus együtthatök a magyartarka es a holstein-friz R, üszok csoportjäban figyelhe- 
tok meg, egyetlen kiveteltöl eltekintve a 2. es 3. szakaszban (kiveve az elsö farszelesseg növekedesi 
intenzitasat, amely hosszü ideig megmarad). A 3. tablazatban bemutatott ältalänos tendeneiäkat a 
toväbbiakban faktoranalizissel elemeztük. i

Szämitäsainkkal a A>1 sajäterteket kritikus hatärnak tekintve ket faktort sikerült elkülönite- 
nünk, amelyek a vizsgalt testmeretek relativ (testtömeghez viszonyitott) növekedesi intenzitäsanak 
ket, egymästöl elmeletileg független esoportjät testesitik meg. A 4. täbläzatban felsorolt faktorsülyok 
rangsoraböl arra következtethetünk, hogy ezek közül az elso mindenekelött az elso farszelesseggel, a 
törzshosszüsaggal, a mellkas melysegevel es körmeretevel, valamint a far hosszüsägaval függ össze. 
E|meretek növekedese kedvez a nagyobb testkapacitäs kialakulasanak, lgy az elso faktort befolyä- 
solö fo hättervaltozönak (Sväb, 1979) a testkapacitäst tekinthetjük. A sajätertekek szazalekos aranya- 
bol kitünik, hogy a mäsodik faktor az összes varianeiänak kisebb reszet foglalja magäba, azaz a je len
seg ertelmezese szempontjäböl kevesbe jellemzo. A testtömeghez viszonyitott növekedes alapjän ez a 
faktor a harmadik farszelesseggel es a labszar körmeretevel all igen szoros kapcsolatban. Ismeretes, 
hogy ez a ket meret elsosorban a esontväz alakulasara utal (Callow, 1945, Lörincz-Lencsepeti, 1973, 
ßartosiewicz, 1983), lgy a mäsodik faktor eseteben a esontozat fejlodese tekintendo hättervältozönak, 
amely a testtömeg függYenyeben vizsgälva a testkapacitäs alakuläsatöl többe-kevesbe független es 
kevesbe markänsan megnyilvänulo jelenseg.

Az 7. äbrdn a ket faktor sikjäban äbräzoltuk az egyes növekedesi szakaszok eloszlasat faktor- 
ertekeik alapjän. A diagrammon jöl läthatö, hogy a mäsodik növekedesi szakasz a esontozat relativ 
növekedesenek tekinteteben messze kiemelkedik, azaz a 120-240 napos üszok testtömeghez viszo
nyitott csontväzfejlo'dese igen kifejezett. A harmadik egyedfejlodesi szakaszra ez az intenzitas vissza- 
esik, es ettol fogva ügy a testkapacitäs mint a csontväznövekedes fokozatosan hätterbe szorul a test- 
tömeggyarapodäshoz kepest, ami a 3, 4 es 5 adatpont ältal kirajzolt egyenletesen csökkeno tendeneiä- 
jäböl jöl kiveheto (az iräny mindket faktor eseteben a.negativ ertekek feie mutat).
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1. dbra. A különbözö korcsoportok atlagos 
faktorszamainak alakulasa a testtömeghez vi- 
szonyitott növekedesi erely (1. faktor) es a 
csontväz növekedes (2. faktor) függvenyeben. 
A szämok a korcsoportokat jelölik. A 2. cso- 
port kivakS erteke az intenziv csontviziiPMkr- 

des kweycezn^nye

4. täbläzat
A faktorsülyok 

Varimax foigatas utan kapott matrixa a valtozök 
fontossaga szerint rendezve

Testmeretek (1)
Faktorok (2)

1.
Testkapacitas- 
növekedes(3)

2.
Väznövekedes 

(4)

elso farszelesseg (5) 0,847 0,164
ferde törzshossz (6) 0,843 0,266
mellkasmelyseg (7) 0,770 0,437
övmeret (8) 0,709 0,499
farhosszüsag (9) 0,700 -0,175
mellkassze lesseg (10) 0,681 0,172
marmagassag (11) 0,618 0,375
labszarkörmeret (12) 0,077 0,936
harmadik farszelesseg (13) 0,219 0,863

Sajatertek (14) 3,913 2,361
Magyaräzö ertek % (15) 43,478 26,233

Megjegyzes: a doltbetüs szedes a P<0.001 valöszinüsegi szinten szig- 
nifikans faktorsülyokat jelöli (16)

Factor loading matrix following Varimax rotation. The 
values were rearranged in decreasing order 

Body measurements (1), factors (2), body capacity growth (3), 
skeletal growth (4), hook width (5), trunk length (6), ehest depth
(7), heart girth (8), rump length (9), ehest width (10), withers 
height (11), canon circumference (12), pin width (13), latent root 
(14), explanatory value in percentages (15). Factor loadings printed 
in italics are significant on the P<0.001 levelof probability (16)
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Következtetesek

A szövetek elterö növekedesi sorrendjenek Hammond (1932) ältal leirt törvenyszerüsegei jöl 
megnyilvänulnak az egyes testmeretcsoportok testtömegehez viszonyitott valtozäsaiban. Igy bar az 
abszolüt meretek növekedese egyenletesen csökkenö az ido függvenyeben, a relativ növekedes vizs- 
gälatakor szämolnunk keil a meretek ältal kepviselt szövetcsoportok egyedfejlödesi kölcsönhatäsaival. 
Az idegrendszer elsokent alakul ki, es bär jelenlegi adataink e szercsoportra nem vonatkoznak, az agy- 
terfogat 120 napos kor elötti intenziv növekedese kraniometriai meresekkel marhäban kimutathatö 
volt (Bartosiewicz, 1980). Ugyanakkor a nagyszämü testalakuläsi adat jöl mutatta a csontozat relativ 
növekedese meg rövid ideig fennmarad, ami bizonyos mertekig a harmadikkent ero szövetcsoport, 
az izomzat alakuläsäval hozhatö összefüggesbe. A kifejlett korhoz közelitve azonban egyre inkäbb a 
kilenc testmeret ältal csak reszlegesen merhetö faggyüsodäs dominäl, ami a testtömeghez viszonyi
tott növekedesi együtthatök fokozatos csökkeneseben jut kifejezesre.

Termelesi szempontböl nyilvänvaloan az elsö faktorhoz kapcsolödö, testkapacitäst jellemzö 
meretek a legfontosabbak. Gresham es tärsai (1986) 123 különbözo fajtäjü tehenen mertek nehäny 
testmeret es a vägäsi jellemzök összefüggeseit (5. täbläzat). Ezeket az adatokat sajät eredmenyeink 
szerint sorrendbe älli'tva arra a következtetesre juthatunk, hogy a szämitäsainkban elso helyrekerült 
elso farszelesseg a csontozat kiyetelevel valamennyi vältozöval szjgnifikänsan összefügg, kiemelkedik 
azonban a vägott felek tömegevel es feheijetartalmäval fennällö szoros, pozotiv kapcsolata. A bör 
alatti faggyureteggel csak lazäbb korreläciöt mutat, ami alätämasztja fent emlitett ertelmezestinket a 
tcstkapacitäs cs izomzat összcfüggeseröl. Ami a csontozatot illeti, az elsö farszelesseg es a vägott fe
lek szäzalekos csonttartalma közötti viszonossäg idösebb korban negatiwä välik {Bailey et al., 1986) 
es ez teljes mertekben megerösiti a ket faktor elkülönülesebol levont következteteseket.

A felsoroläsunkban mäsodik helyen szereplö ferde törzshossz az 5. täbläzat szerint a csonto- 
zattal erosebben függ össze, a faggyüsodäsra azonban kevesbe utal. A Gresham es munkatärsai(1986) 
ältal vizsgält egyetlen mellkasmeret, az övmeret, meg erosebben tükrözi a faggyüsodäs merteket, es a 
vägott felek tömegevel is szoros összefüggesben all. firdemes meggondolni, hogy ez a meret az izom- 
zattal összefüggesbe hozott testkapacitäsnövekedessel az elözö härom meretnel mär gyengebb kap-

5. täbläzat
A testkapacitäs növekedeset jellemzö nehäny meret összefüggese 

a föbb vägäsi tulajdonsagokkal 
(Egyszerü korreläciös együtthatök Gresham et al. 1986 nyomän)

Vägäsi tulajdonsägok (1)
Elsö

farsze
lesseg

(2)

Ferde
törzs
hossz
(3)

Övme
ret
(4)

Far-
hosszu-

säg
(5)

Mar-
magas-

säg
(6)

vägott felek tömege, kg (7) 0,79 0,64 0,86 0,71 0,69
bör alatti faggyü, mm (8) 0,37 0,01 0,39 0,28 0,07
karajkeresztmetszet, cm2 (9) 0,59 0,39 0,60 0,45 0,50
vägott felek becsült (10)

feheijetartalma, kg (11) 0,78 0,65 0,89 0,70 0,71
faggyütartama, kg (12) 0,68 0,43 0,42 0,58 0,47
csonttartalma, kg (13) 0,29 0,54 0,35 0,35 -0,60

Megjegyzesek: a marmagassägra vonatkozö adatokat csak täjekoztatäsul közöljük.
A dölt betüs szedes azokat a korreläciös együtthatökat jelöli, amelyek meg a P<0,05 valö- 
szinüsegi szinten sem szignifikänsak (16)

The relationship o f  some body measurements characteristic o f body capacity growth to 
slaughter traits o f  mqor importance (simple coefficients o f correlation after Gresham et al
1986).

Slaughter characteristics (1), hook width (2), trunk length (3), heart girth (4), mmp length (5), withers 
height (6), cold carcass weight (7), carcass fat in mm (8), loin eye area in cma (9), estimated carcass 
composition (10), protein content (11), fat content (12), bone content (13), latent roots (14), expla- 
natory vahie (15). Note: data on withers height were inchided only for general information. Coeffi
cients of correlation in italics are not even significant on the P<0.05 level of probability (16)
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csolatban all (4. täbläzat), eredmenyeink szerint pedjg idösebb egyedek relativ növekedeseben a 
testtömeggyarapodäs a növekvö faggyusodäs befolyäsoja legnagyobb mertekben. Megemlitendö az is, 
hogy a testkapacitast leirö meretek közül a mellkas körmerete kapcsokSdik legerosebben a csontozat 
fejlodeset megtestesfto mäsodik faktorhoz, igy voltakeppen ältalanos jellemzonek tekinthetö.

A növekedesi intenzitäsa alapjän nem különösebben feltüno farhosszusäg a vägott felek töme
gevel a ferde törzshosszüsägnäl szorosabb korreläciöt mutat, ezen kivül azonban csak a vägott felek be- 
csült feheijetartalmäval all erdemleges pozitiv viszonossägban. Ez az eredmeny ne mileg ellentmond 
Batra es munkatärsai (1973) koräbbi msgällapitäsänak, amely e meret es a csontozat tömege közötti 
pozitiv korreläciöra vonatkozik, de összhangban van 1. täbläzatunk mäsodik faktoränak negativ fak- 
torsulyävaL

Bär a marmagassäg az ällat küllemenek fontos jellemzoje, a szämitäsainkban kapott testkapaci- 
täs-növekedesi faktorral szignifikans összefüggesben nem äll. A 2. täbläzat szerint korrelacioja a vägott 
felek tömegevel es feheijetartalmäval szoros, pozitiv, a csontozat tömegevel viszont erosen negativ. 
Ez ertheto is, hiszen a hosszücsontok epifiziseinek elcsontosodäsa mär fiatal korban bekövetkezik 
meggätolva a marmagassäg lenyeges toväbbi növekedeset, a csontozat összes tömege azonban (nem 
utolso sorban a csontszövet surüsödesenek köszönhetoen) toväbb növekszik (Bartosiewiczy 1985, 
1986). Ez a folyamat azonban ismet ältalänos jellegü es közvetlenül sem a testkapacitäs sem a csonto- 
zatnövekedes linearis alakuläsära nem hat. A testmeretek testtömeghez viszonyitott mindenkori aränya 
(igy relativ növekedese is) a környezeti tenyezoktol kevesse függ, inkäbb fajtära, illetve tipusra jellem- 
zo (Gabris-Mattovä, 1982). Ugyanakkor közismert teny az is, hogy amig a kiadös takarmänyozäs 
a növekedest es fejlodest egyaränt gyorsitja, a növekedesi fokyamat vegeredmenyekent eiert testnagy- 
sägot csak szelsoseges esetben befolyäsolja (Czakö, 1976). Jelenlegi munkänk szempontjäböl rend- 
kivül fontos Coleman es Evans (1986) kompenzäciös kepessegre vonatkozö megällapitäsa: a boijü- 
kori fukar takarmänyozäs a csontväznövekedest statisztikailag szjgnifikänsan (P<0,05) olyan mertek
ben lassitotta, hogy a lemaradäs behozäsa nem minden esetben vält lehetsegesse. A 2. növekedesi sza- 
kasz szämitäsainkban kiemelkedo väznövekedesi intenzitäsa tehät olyan erzekeny pöntot jelez, ame- 
lyen a csontozat alakuläsa akarva-akaratlanul könnyen befolyäsolhatö.

Ez a felismeres analog azzal a megfjgyelessel, hogy egyes patokSgias csontdeformäciok azokon 
a väzreszeken a legfeltünobb, amelyek növekedesük intenzrv szakaszäban kärosodnak (Stam pfl982). 
Ez a jelenseg a csontozat ivari ketalakuläsänak hormonälis szabälyozäsäban is megnyilvänul (Bartosie
wicz, 1984). Vitathatatlan azonban, hogy ezek a hatäsok a gyakorlatban csak a boijüneveles szelso'se- 
ges eseteiben fjgyelhetok m ^.
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Periodicity in the growth of extemal body measurements in heifers

Bartosiewicz, L .-G ere , T .-G yö rkö s , J .-R a d ö  G.
A rchaeological In s titu te  o f  th e  H ungarian  A cadem y o f  Sciences, B udapest 

R esearch C enter fo r A nim al Breeding and N u tritio n , G ö d ö llo —H erceghalom

S ummary

The growth of nine external body measurements relative to body wejght was evaluated with 
a factor analysis. Allometric coefficients calculated in five growth phases (0-120 days, 121-240 
days, 241-380 days, heifers older than 380 days and mature cows) and five breed groups (Hungarian 
Fleckvieh, two Holstein Friesian populations, Hungarian FleckviehxLimousine F, generation and 
Hungarian Fleckviehx Holstein Friesian Rj) served as input data for this multivariate calculation.

At the \>1 threshold for latent roots two factors were extracted. Groups of measurements 
corresponding to this division were hook width, trunk length, ehest depth, heart girth, rump length, 
ehest width and withers height (,3ody capacity”, Ist factor), as well as canon circumference and 
pin width (»JSkeletal development” , 2nd factor). Age group/breed factor scores assigned to these 
factors were not studied separately. The analysis concentrated on changes related to age and the 
physiological interpretation of artificially separated age groups. Results were discussed in light of 
growth related to histodifferentiation and the compensatory growth of heifers.

Fig. 1. Mean factor scores of age groups plotted in the plane defined by body capacity gorwth (factor 
1) and skeletal growth (factor 2) relative to body weight. Numbers stand for age groups. The out- 
standing value for age group ”2” is indicative of intensive skeletal development.



A SZTRESSZ-REZISZTENCIA ES A HUSMINÖS6G JAVITÄSÄRA 
IRÄNYULÖ MARKER TULAJDONSÄGOK (VßRCSOPORT, 
ENZIM) SEGITSEGEVEL V6GZETT SZELEKCIÖ HATÄSA

II. KAPCSOLAT A Ha VERCSOPORT, a PHI 6s A 6-PGD  
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Älattenyesztesi es Takarmanyozäsi Kutatöközpont 

Ällattenyesztesi Kutatöintezete, Gödöllo-Herceghalom

Bevezet£s

Az elmült mintegy 15 ev sorän igazoläst nyert, hogy ahalotän vizsgälatok (Koväch, 
1982) 6s/vagy värcsoport 6s enzim meghatärozäsok {Gähne es Juneja, 1985) rendszeresi- 
tös^vel eredmönyes szelekciöt lehet folytatni a sztresszrezisztencia fokozäsa es a hüs- 
minös^g javitäsa 6rdek£ben szamos sert£sfajtäban. y

Koräbbi vizsgälatainkban kimutattuk, hogy a hazänkban tenyösztett sertesekben is 
kapcsolat van a Ha värcsoport 6s a hüsmiriös^g között (Fesüs es mtsai, 1983) 6s a Ha ver- 
csoport, valamint a PHI BB (foszfohexözizomeräz) enzim tipus kiküszöbötesere iränyulö 
szelekciö nem eredm^nyez gazdasägi szempontböl szämottevö mörtekü hüsmennyiseg 
csökkenest (Fesüs es mtsai, 1986).

Ismeretes, hogy a sztressz-^rz^keny ällatok ältalänos ellenällökepess£ge, a nöivarüak 
szaporodäsi teljesitmönye es malacnevelö kgpessege, az üjszülöttek £letk6pess£ge, stb. 
csökkent a sztressz-rezisztens ällatokhoz k^pest 6s ezek azok az ällatok, melyek nagy 
valöszlnüs£ggel DFD vagy PSE hüst termelnek.

A sztressz-6rz6keny (Hal-pozitiv) kocäk gyeng^bb szaporodäsi teljesitm^nye 6s ma
lacnevelö kdpessöggre vonatkozöan az irodalomban szämos adat talälhatö, bär lögüjabban 
Simpson es mtsai (1986) szelektält brit lapäly vonalakban arröl szämoltak be, hogy a 
Hal+ 6s Hai' kocäk alomnagysäga születöskor, illetve 21 es 42 napos korb an nem tert el 
szignifikäns m£rt£kben, de a Hai* kocäktöl született malacok testtömege születöskor a 
42 napos korban szignifikäns m^rtökben kisebb volt ( -0 .1 1 , illetve -0 .4  kg).

Nem talältak szignifikäns különbsäget a Hai* 6s Hai' kocäk között ovuläciös räta 6s 
e;i:briöelhaläs tekintet^ben sem, de a Hal+ kocäk embriöi 3.1 mm-rel rövidebbek 
voltak, mint a Hai' kocäkö (szignifikäns különbs^g).
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Szämos szerzö {Rasmusen es Christian, \916\Andresen, \919\Andresen 6sJensen, 
1977; Gähne es Juneja, 1985) vizsgälatainak eredmänyekent ismeretes, hogy a Hal-lokusz 
szoros kapcsoltsägi viszonyban van n^häny v£rcsoport es enzim lokusszal (S, H, Po2, 
PHI, 6-PGD).

A kapcsoltsägi csoport, amely feltehetöen a 15. kromoszömän lokalizalhatö, a kö- 
vetkezö: S -H al-H -P o2-6P G D

A kapcsoltsägi csoport ismereteben feltetelezhetö, hogy a H-vercsoport antigänek, 
valamint a PHI (foszfohexozizomeräz) es 6PGD (6-foszfoglukonät dehydrogenäz) enzim 
tipusok, valamint a Po2 (postalbumin 2) komponensek markerkent alkalmazhatök a sza- 
porodäsi teljesitmeny javitäsät celzö szelekciöban.

Elsöizben Jensen es mtsai (1968) szämoltak be arröl, hogy hampshire 6s duroc faj- 
täkban a Hc vercsoport tulajdonsäg elönyösebb szämos szaporodäsi mutatö alakuläsa 
szempontjaböl, mint a Ha faktor. Elve született malacszäm, valamint 21 6s 42 napos 
alomnagysäg tekinteteben a Ha vercsoporttal nem rendelkezö kocäk felülmültäk Ha-po- 
zitiv tärsaikat.

Rasmusen es Hagen (1973) hasonlö következtetesre jutottak amerikai yorkshire es 
duroc ällomänyban es az elözö dolgozat szerzöihez hasonlöan ok is felvetettek annak le- 
hetöseget, hogy javfthatö a kocak szaporodäsi teljesitmenye a4Ja vercsoport eilen irä- 
nyulö szelekciöval.

Sajit vizsgälatainkban a Ha vercsoport, valamint a PHI 6s 6-PGD enzim tlpus szüle- 
tesi 6s 21 napos alomnagysägra gyakorolt hatäsät vizsgältuk egy magyar nagyfeher ällo
mänyban, hogy toväbbi adatokat szolgältassunk a vercsoport es enzim meghatärozäsok 
alapjän a sztressz-rezisztencia es hüsminöseg javitäsa celjäböl vegzett szelekciöval kapcso- 
latban.

Sajät vizsgalatok

Vizsgälati anyag es mödszer. Egy dunäntüli termelöszövetkezet magyar nagyfeher 
ällomänyäban 171 koca 662 ellesi adatait ertekeltük 1984-ben es 1985-ben. A vizsgält 
kocak 1 -1 3  alkalommal eilettek.

A Ha vercsoport, valamint a PHI (foszfohexozizomeräz) es 6-PGD (6-foszfogluko- 
nät dehidrogenäz) enzim tipusokat a szokäsos szerolögiai es elektroforezises mödszerekkel 
hatäroztuk meg.

Az adatok feldolgozäsa sorän elöször a különbözö vörtipusü kocäk ätlagos születesi 
6s a 21 napos alomnagysägät hasonlitottuk össze, majd diszkriminancia analizsit vägez- 
tünk, melyben az elöbb emlitett k6t mutatön tülmenöen a halva született malacok szä- 
mät is flgyelembe vettük.

Az adatokat elöször összevontan, az eltesek sorszämät figyelmen kivül hagyva 6rt6- 
keltük (tehät az összes koca összes ell6s£t együtt), majd a szämitäsokat az elläsek sorszä- 
ma szerint csoportositott adatokkal megismöteltük.
Dolgozatunkban a käsöbbi eltesek eset6n csökkeno elemszäm miatt, csak az elso 3 eltes 
adatait tärgyaljuk.

Eredmenyek. Az eredm^nyeket az 1 -3 . täbldzatban 6s az 1. fibrän mutatjuk be.
Läthatö, hogy a Ha-negativ 6s a PHI AA tipusü kocäk születäsi 6s 21 napos alom- 

nagysäga minden esetben nagyobb volt, mint a Ha-pozitiv, illetve PHI BB tipusü kocäkä,
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függetfcnül attöl, hogy az összes koca ellös^t összevonva 6rt6keltük, vagy az adatokat az 
ellesek sorszäma szerint csoportositottuk (7. es 2. täbläzat).

Az 1. es 2. tablazatban 6s az 1. äbrän bemutatott adatok meggyözöen szemteltetik, 
hogy a Ha värcsoport 6s a PHI BB enzim tipus magyar nagyfehär fajtäban is hätränyosan 
befolyäsolja a szület&i 6s a 21 napos alomnagysägot.

A 6-PGD tipusok hasonlö hatäsät nem sikerült kimutatni (az adatokat itt nem mu- 
tatjuk be).

21 napos alomnagysäg tekintetöben szämos esetben nagyobb különbsög van Ha- 
pozitiv 6s Ha:negativ, illetve PHI BB 6s PHI AA kocak között, mint születäsi alomnagysäg 
tekintetöben. Ennek oka lehet az, hogy a nagyvalöszinusöggel sztressz6iz6keny kocak 
utödai között több a sztressz6rz6keny malac 6s ezek csökkent äetk^pesseguek, de szöba- 
jöhet az a felteves is, hogy a sztressz6rz6keny kocak az ell6s körüli idöszakban nyugtala- 
nabbak, ezärt több malacot taposnak le vagy tejtermetesük kisebb.

Mivel a sertes ismert kapcsoltsägi csoportjänak (PHI-Hal—H—6-PGD) a 6-PGD enzim 
lökusz is tagja, käzenfekvönek tönt az adatok olyan elemzese is, amikor a Ha—PH I- 
6-PGD lökuszok együttes hatäsät vizsgältuk (3. täbläzat). Ezt az elemzest sajnos csak 
az adatok egy r6sze esetdn tudtuk elvögezni.

Az irodalomban eddig közölt adatok szerint a 6-PFD lökusz „A” all l̂je tekinthetö 
hätränyosnak, hasonlöan a H0 6s a PHlB allölekhez. Szämitäsainkat ezt figyelembeväve 
vSgeztük.

Annak ellenäre, hogy a 6-PGD tipus egymagäban nem befolyäsolta a vizsgält szapo- 
rasägi mutatökat, lenyeges különbs^g (P<0,05) volt szület^skori alomnagysäg tefeintetä- 
ben a Ha+(PHI BB)6-PGD AA 6s a Ha"(PHI AA)6—PGD BB fenocsoportok között, az 
utöbbiak javära.

1. täbläzat
Kapcsolat a Ha v6rcsoport faktor 

es a sziiletesi, valamint a 21 napos alomnagysäg között 
a vizsgält magyar nagyfehär ällomänyban

Ellesek (1) n
Ehre született malacok szäma (2)

X P%
21 napos alomnagysäg (3)

X P%
n Haf

kocak
(8)

n Ha-
kocak

(9)

n Haf
kodik

(8)'

n Ha-
kocak

(9)

összes
eU6s(4) 662 387 9,73 275 10,06 Nsz 387 9,11 275 9,82 Nsz

1. elies (5) 169 102 9,22 67 9,64 Nsz 102 8,27 67 8,51 Nsz

2. elles (6) 131 74 9,41 57 9,76 Nsz 74 8,35 57 8,89 Nsz

3. elles (7) 103 57 10,32 46 11,13 ♦ 57 8,75 46 9,70 ++

♦ P<0,05 
~  P<0,01

Connection between the Ha blood group and Utter size at birth and at 21 days ofage 
parity (1), number of viable pigletts born (2), litter size at 21 days of age (3), allfarrowings (4), Ist, 
2nd and 3rd farrowing (5-7), Ha-poätive sows (8), Ha-negative sows (9)
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1. äbra. A Ha vercsoport faktor es a szaporasagi mutatok (született elo 
malacok szama, hahra született malacok szama, 21 napos alomnagysig) 
közötti kapcsolat szemleltetese diszkriminancia analizissel (szaggatott 

vonal=Ha-negativ; folyamatos vonal=Ha-pozitiv).

3. täbldzat
A Ha*(PHI BB)6-PGD AA es a Ha-(PHI AA)6-PGD BB fenocsoportok 

kapcsofeta a vfesgilt szaporasigi mutatökkal

n
Született 

elö malacok 
szäma (1)

X

21 napos 
alomnagysag 

(2)
X

Ha*
PHI BB 58 9,50* 8,53
6 PGD AA^

' PCO,05
Ha- 1
PHI AA \ 19 10,47 8,68
6-PGD BB J

Connections between the Ha+(PHI BBJ6-PGD AA and 
the Ha-(PHI AA)6-PGD BB pheno-groups and proloficacy 
Parameters tested 

number of viable pjgletts born (1), litter size at 21 daysof age (2)
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Következtet£sek

Eredm^nyeink szerint magyar nagyfeh£r fajtäban a H-v6rcsoport 6s a PHI, illetve 
6-PGD enzim lökuszok hatässal vannak a szület£si alomnagysagra 6s a malacok välasztäs 
utäni eletkepess£g£re Ss/vagy a kocäk malacnevelö k6pess£gere (21 napos alomnagysäg).

Tekintettel arra, hogy a Ha vercsoport faktor 6s a PHI BB, illetve 6-PGD AA tipu- 
sok amellett, hogy hatranyosan befolyäsoljäk a szaporasagi mutatökat 6s a hüsminöseg 
alakuläsät es jelenletükben nem csökken szignifikäns m£rt6kben az ertekes hüsreszek 
aränya (Fesüs es mtsai, 1983, 1986) javasolhatö olyan szelekciös mödszer szeles körn 
alkalmazäsa, amely a Ha(PHI BB) 6-PGD AA fenocsoport gyakorisägänak csökjcentesöre 
iränyul a sztressz-türökepesseg, a hüsminöseg 6s a szaporasagi mutatök javitäsa 6rdek£ben.
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Effect of selection on basis of marker trahs (blood groups, enzyme) for improving meat 
quality and stress resistency.

D. Link between the Ha blood group, PHI and 6-PGD enzyme typ es and litter size at biith
and 21 days of age

Fisüs L .-M iss  Pdlovics Ä .-O svd th  L .-M iss  Szö llösiE .
Institute of Animal Breeding of the Research Centre for Animal Production, 

Gödöllo—Herceghalom

Summary

In the Hungarian Large White breed the authors examined the effect of PHI and 6-PGD enzyme 
types and Ha blood group factor that are in close linkeage with the Hai locus on the litter size at birth 
and at 21 days of age.

Ha-poisitve and PHI BB type sows had poorer results in both parameters examined in compari- 
son with sows of other types.

The results indicate that selection on basis of marker traits for improving stress resistency im- 
prove the reproduction parameters of the sows.

Fig. 1. Demonstration of the connection between Ha blood group factor and paramters of prolificacy 
(number of viable pigletts born, number of stillborn pjgletts, litter size at 21 days of age) by discrimi- 
nance analysis (dotted line: Ha-negative, continuous line: Ha-poisitve)
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SOKF6LE NYUGTALANSAG A TYÜKOK TOJASRAKASA ELÖTT

A viseflcedesi mintäzatok sokfelesege nemcsak a viselked6st mint 6rt6km6r6 tubjdonsag gazda- 
sigi jelentoseget vetette fei, hanem azt is, hogy ezeknek milyen merteku a genetikai vältozatossiga. 
Mhrel a tyükok jo közerzete es takarmänyertekesitese között jelentos összefügges talslhatö, ez6rt a 
Ce Ile-i Kisällattenyesztesi Kutatöintezetben vizsgaltäk a tojasrakas elotti nyugtalansag genetikai valto- 
zatossägät.

Ismeretes a termeszetes kifutös tartäsban a tojasrakas elott a tyük nyugtalan. Ez a jele, hogy a 
tyük tojni keszül. Ilyenkor valamilyen feszket keres, megtojja a tojäst, msgd kodkodäcsoldssaljelezve 
a tojasrakast visszater tarsaihoz.

A ketreces tartäsban a tyuknak nincs lehetosege, hogy feszket, büvöhelyet keressen. A feltünö 
nyugtalansag itt is jelentkezik. Elore-hatra lepeget, a padozat feie iranyulo fejmozgäsokat vegez, meg- 
pröbäl a ketrecbol kitörni. Ezek a mozgäsok energiaveszteseggel järnak.

A több evig tartö vizsgälatok szerint, a nyugtalan viselkedes idotartamanak ismetlodhetosegi 
erteke 0,5, amely jöl egyezik mäsolfrvizsgälatainak eredmenyeveL Ket egymäst követo tojasrakas elotti 
nyugtalansagi mutatök közötti különbsegek annäl nagyobbak, minel hosszabb aket tojasrakas között 
eltelt ido. Az ^em közömbös, hogy van-e különbseg a fiatal es idosebb tyukok között a tojasrakas 
elotti nyugta^nsäg tekinteteben. Többen arra a megällapitäsra jutottak, hogy egyes egyedeknel no, 
mäsoknäl csökken a tojasrakas elotti nyugtalansag az eletkorral. Azt a feltetelezest, hogy a ketrecben 
valö tartäskor a tyükok a büvöhely hianyära fruszträckSs viselkedessel välaszolnänak, nem sikerült 
bizonyitani.

A viselkedes valtozatossagät, a jelentos különbsegeket (pl. a tojasrakas elotti nyugtalansag 
idötartamät, ällva vagy fekve tojik a tyük, a kitöresi kiserletek szama stb.) a ketreces tartäs nem väl- 
toztatta meg. Megällapitottak, hogy egyszerü összefüggesek a tartäsi formäk es a viselkedesi tul^don- 
sagok között nem ällnak fenn. Ez azt jelenti a tartäsi möd befolyäsat az egyedre csak igen kis valo- 
szinüseggel lehet elore jelezni.

BIBL:.: H E IL , G. (1 9 8 7 ): Die U nruhe vor dem  Legen D eutsche Gefl. u nd  Schw eine. S tu ttg a rt , 20: 
5 6 2 -5 6 7 .
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A MAGNEZIUMKIEGCSZITES HATASA 
A KOCASÜLDÖK SZAPORODÄSI TELJESITMENYERE

K oväcsni Gaäl K ata lin -Szerdahely i Andräs 
Agrartudomänyi Egyetem, Mosonmagyarovär 

Ällattenyesztö Vallalat, Szombathely

Bevezetös

A magn&ium lletfontossägü äsvänyi anyag, mert az llettani folyamatok nagy r6- 
sz£n£l n&külözhetetlen. A magnözium sok fontos enzim aktivätora; Igy feltdtlenül szüks6- 
ges a glükolizis, a glüköng6nszint6zis, a nukleinsavak szintäzise 6s m6g több mäs 61etfunk- 
ciöhoz (Peter, 1978). A foszfät-metabolizmusban szereplö összes enzimnek maghöziumra 
van szüks^ge, valöszmüleg azärt, mert a magnäzium stabil komplexeket kepez a foszfät 
ligandokkal. A többi nagy biolögiai jelentos^gu kationhoz hasonlöan ( Vemon 6s mtsai, 
1978). A c-AMP dependens protein-kinäzokhoz 6s az adenylat cykläzhoz is keil Mg* 
(Bronner6s mtsai, 1981).

A citratkörben a NADP*-függö enzim, valamint NAD+-függö izociträt-dehidrogenäz 
a teljes aktivitäsähoz Mg44- 6s Co^-iont igönyel. Ismeretes az is, hogy a magnfeium a szer- 
vezet energetikai folyamataiban rSsztvevö ATP-ase cofaktora (Karlson, 1972).

A human egäszslgügyben mär hosszü 6vek öta foglalkoznak a magnäzium-hiänyos 
tiplälkozas hatränyaival, valamint a magn&ium kedvezö hatäsainak vizsgalatäval (Kuti, 
Baläzs, Morvay, 1979).

Az ällattenylsztäsben a különbözö ällatfajoknäl csak az elmült 6vekben v^geztek 
ilyen jellegu vizsgälatokat 6s meg keil azt is jegyezni, hogy hazai szakirodalmunk ebben a 
vonatkozäsban eteg szer&iy.

A külföldi szakirodalom, valamint a human eg£szs6gügyi irodalom adatait meg- 
ismerve ällatklsörletek folytak szarvasmarhäkkal, broilercsiikäkkel, tqjötyükokkal, vala
mint sertesekkel (Kovdcme, 1980, 1982, 1986). Ezek a kisörletek pozitiv eredmänyeket 
hoztak ezen ällatfajok esetäben a magnfaium teljesitmönynövelö hatäsat illetöen.

Az elmült idöszakban kiteijedten vägeztünk magnfaium-adagoläsi kisärleteket ser- 
tdsekkel. A sertlsek magn6zium-szüks6glet6t ezidäig m6g egzakt mödon nem hatäroztäk 
meg. Feltehetö, hogy a növekedösben levö sertäsek magnözium-szüks^glete is megnö en
nek az elemnek az intermedier anyagcseräben betöltött szerepe miatt. Ezt bizonyitjäk 
Günther 6s Mohme (1985) klslrletei is. Kis^rletükben magnfeium-fumarätot 6s magn£- 
zium-oxidot hasznältak 6s megällapftottäk, hogy egyik k6szitm6ny sem befolyäsolta a ser- 
tösek tömeggyarapodäsät, a takarmänyfelvötelt, a täpanyagok em6szthet6s6g6t. Növelte
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viszont a magnezium abszorbciöjät a magn&ium-fumarät esetäben, ami ezen k6szitm6ny 
kemiai kötäsformäjänak tulajdonithatö. Tendenciäjäban erre utal a vizelettel törtänö 
magnöziumüritäs is. Kocäknäl a vemhesslg 90. napjäig 2 g/ällat/nap magnözium-szüksäg- 
letet ällapltott meg Günther (1985) 3 - 4  hättel a fialäs elött 3 g, szoptatö kocäknäl pedig 
malacszämtöl függöen 6 - 7  g-ot.

Sajät vizsgälatok

Kisörletünkben a magn&iumnak a sert^s szaporodäsi paramätereire kifejezett ha- 
täsät vizsgältuk. Ugyan a sertäsnäl a jelenlegi szabvänyok alapjän a gyakorlatban nem be- 
szölhetünk magneziurn-hiänyröl, de az intenziv, 6rz6kenyebb, több es minösegi terme- 
tesre k6pes fajtäk 6s hibridek megnövekedett, illetve megvältozott äsvänyianyag ig6ny6t 
a jelenlegi szabvänyok nem veszik flgyelembe. Különösen vonatkozik ez az elterö hasz- 
nositäsi mödokra.

Kisdrleteinkben a szokväny takarmäny magnözium-tartalmän felül (ami labor- 
vizsgälataink alapjän a szabväny szerinti magnäzium-szüksegletet kielegitette) kiegöszi- 
tösk^nt magnezium-citrät keszitmenyt adagoltunk.

1. täbläzat
A m agneziumkiegeszites 

hatasa a kocasüldok szaporodäsi tetjesitmenyere

Szaporodäsi 
parameterek (1)

K ont-
roll
(2)

Magnezium-citrät
(3)

15 mg/elo- 
töm eg 

kg/nap (4)

30 mg/elo- 
töm eg 

kg/nap (5 )

1. Indulö
letszäm (6) db 58 55 56

2. firtekelheto
letszäm (a) (7) db 48 44 51

3. Megellett kocäk
szäma (8) db 24 27 33

4. Megellett kocäk
aränya (9) % 50 61,3 (c) 64,7 (c)

(a) Az elsö es mäsodik sor adatai közötti különbsegek vemhesseg- 
vizsgälati hiba, magzatfelszivödäs es veteles következme- 
nyei(10)

(c) P<0,05 szinten szignifikans (11)

Effect o f Mg supplementation on the reproductive per- 
formance-of gilts

parameters (1), control (2), Mg-citrate (3), 15 mg/live weight kg*day 
(4), 30 mg/live weight kg*day (5), initial number (6), number eva- 
hiated (7), number of gilts farrowed (8), proportion of gilts farrow- 
ed (9), Differences between data of the Ist and 2nd row are due to 
faulty check of pregnancy, absorptionof fetuses and abortions (10), 
significant at P<0.05 (11)
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2. täbldzat
A kontroll 6s a kezelt 

kocasüldök szaporodäsi teljeatinönye

Parameterek (1) Kont
roll
(2)

Magnezium-citrät (3)

15 mg/elo- 
tömeg 

kg/nap (4)

30 mg/el6- 
tömeg 

kg/nap (5)

Megelett kocak
szama (6) db 24 27 33
Született összes
elo malac (7) db 159 213 283
Született összes
malac (8) db 168 225 293
Született elo
alomatlag (9) db 6,62 7,88 (c) 8,57 (c)
Született összes
alomatlag (10) db 7,00 8,38 (c) 8,87 (c)

(c) P<0,01 szinten szignifikäns (11)

Reproductive performance o f control and experimental 
gilts

identical with Table 1. (1-5), number of sows fanowed (6), total 
number of viable piggletts born (7), all pjgletts born (8), average 
viable litter size (9), litter size at parturition (10), ägnificant at 
P<0.01(11)

Kisörleteinket iparszerü sertöstelepen 169 db KAHYB ivarzäs- es ovuläciö-szinkro- 
nizält intakt kocasüldövel vögeztük.

A szinkronizäläs lenyege 8 hönapos korb an a peteföszek 20 napon ät nem hormon- 
hatäsü köszitmönnyel -  Zn metallibur -  törtönö blokkoläsäban, majd azt követöen a 
PMSG 6s HCG hormonaplikäciöra szinkronban jelentkezö rebound effektusban all.

A klsörleti csoportokban a magnözium többletet (15 mgMlötömeg kg/nap, illetve 
30 mg/61ötömeg kg/nap magnözium-citrät) a szinkronizaläs megkezdöse napjätöl az elso 
termökenyitös napjäig, 25 napon ät etettük.

A magnözium-többlet a magnezium mennyis6g6vel pärhi^zamosan javltotta a koca- 
süldök fogamzäsi aränyät (7. täbldzat).

A täbläzat adataiböl läthatö, hogy a magnözium-többlet a magnezium mennyisegg- 
vel pärhuzamosan javltotta a kocasüldök fogamzäsi aränyät. A különbsögek a kontrollhoz 
viszonyltva mindköt kezelt csoportban szignifikänsak (P<0,05).

A sert6s multipara ällat, ez6rt szaporodäsi teljesitmönyönek a fogamzäsi aräny csak 
egyik összetevöje. Enn61 jelentösebb az egy fialäsra született utödok szäma. Az adatokat 
a 2. täbldzat tartalmazza.

A täbläzat adatai azt mutatjäk, hogy a magnlzium-többlet hatäsära a flaläsonkönt 
született 6lo, illetve összes született malacra vonatkozö ätlag malacszäm a magnezium 
mennyisögönek növekedösövel jelentosen emelkedett. A különbslgek statisztikaflag is 
biztositottak (P<0,01).

Az indulö intakt kocasüldö ällomänyra vetitett szaporodäsi teljesitmönyt az elso 6s 
a mäsodik täbläzatban közölt iöszparamöterek összesftlse adja meg (3. täbläzat).
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3. täbläzat
A kontoll es a kezelt 

kocasüldök szaporodäsi teljesitmenye

Param eterek  (1) K o n t
roll
(2)

M agnezium -citrät (3)

15 mg/elö- 
tömeg 

kg/nap (4)

30 mg/elö- 
töm eg 

kg/nap (5)

Fogamzasi aräny (9) % 50,0 61,3 64,7
filo alomatlag (7) db 6,62 7,88 8,57
összes alomatlag (8) 
£lö szaporulati

db 7,00 8,38 8,87

index (b) (9) 
összes szaporulati

db 331 483 554

index (10) 
Visszaivarzasi

db 350 510 573

napok atl. (11) * 
Urescn maradt

nap 54,00 41,66 35,16

kocak szäma (12) db 15 7 9

(b) 100 elso inszeminalasra született malac (13)

Reproductive performance o f control and experimental gilts 
identical with Table 1. (1-5), rate of conception (6), average viable 
litter size (8), number of viable pigglets bom (9), all pigletts born (10) 
average day of return to heat (11), number of empty sows (12), number 
of pigglets born from the Ist insemination (13)

Az eredmenyek azt mutatjäk, hogy az elmeleti szaporodäsi potenciäl a kontroll 
csoportnäl 35%-ban, a ket kezelt csoportban 51%-ban (15 mg magnezium-citrät), illet
ve 57,3%-ban (30 mg magnezium-citrät) realizälödott.

Különösen elönyösnek mutatkozik, hogy a nem fogamzott es a visszaivarzö ällatok 
ätlagos visszaivarzäsi intervalluma a magneziumszinttel forditott aränyban jelentkezett.

Következtetlsek

A sertesek takarmänyozäsäban jelenlegi szabvänyaink alapjän nem beszelhetünk 
magnezium hiänyröl . A magnezium elettani szerepöt ismerve azonban felteteleztük, 
hogy a megvältozott tartästechnolögiäk, igänyesebb fajtäk 6s hibridek szaporodäsbiolö- 
giai parametereit pozitiv iränyban befolyäsolhatja ez az oly sok biokämiai es Elettani 
folyamatban nelkülözhetetlen elem. Kisörletünket 169 db KAHYB fajtäjü intakt koca- 
süldövel vegeztük.

A magn^zium-kieg^szitest magnezium-citrät formäjäban a szinkronizäläs megkezdä- 
s6töl szämitva az elso termekenyites napjäig (25 nap) folytattuk.

Kapott eredmenyeink alapjän megällapithatö, hogy a vizsgält param^terek mind- 
egyiket pozitiv iränyban vältoztatta meg a kiegeszites. A fogamzäsi aränyt 11,3 illetve 
14,7%-kal növelte a 15, illetve 30 mg/61ötömeg kg/nap magnezium-citrät. Az elo alom- 
ätlag 11,9, illetve 12,9%-kal nött.
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Gazdasägossägät illetöen külnösen kedvezo a nem fogamzott 6s visszaivarzö koca- 
süldök kedvezo visszaivarzäsi intervalluma, ami 12, illetve 19 nappal rövidebb akontroll 
csoport&iäl.

Kapott eredm&iyeinket mäs sertöstelepeken v^gzett hasonlö eredm&iyü kiserle- 
teink is alätämasztjäk.
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Effect of Mg supp lernen tation on reproductive performance of gilts

Mrs. Koväcs Gadl K .-S zerd a h e ly i A.
U niversity  o f  A gricu ltu ra l, M osonm agyarövar,

A nim al Breeding E n te rp rise , S zo m b ath e ly

Summary

The aim of the experiments was to determine the effect of the Magnesium citrate on the re- 
production parameters of the gilts. Magnesium was fed to gilts from the Start of the heat- and ovula- 
tion synchronization tili the day of the first insemination (25 days). The dietary Magnesium citrate 
surphis in the dosis of 15 vs. 30 mg/kg/body mass/day improved the conception rate by 11,3 vs. 
14,7%, the litter size by 11,9 vs. 12,9%, respectively. The interval of the return to estrus of gilts failed 
to conceive became significantly shorter (by 12 vs. 19 days in average, respectively).
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NÖVENDEK JUH- es KECSKEALLOMANY 
TAKARMANYFOGYASZTASANAKN-EMESZTESeNEK, 

N-KIHASZNALASANAK £S RETENCIÖJÄNAK, VALAMINT 
EVESI VISELKEDESSNEK ÖSSZEASONÜTÖ VIZSGÄLATA

KÜLÖNBÖZÖ TAKARMANYOZASI RENDSZER MELLETT

Härom Alpin kecskebak es härom Ile de France kasztrält kos N-emeszt6s£t, N- 
retenciöjät es evesi viselkedeset hasonlitottäk össze, eves korban. ßlösülyuk 35, illetve 
42 kg volt. Härom takarmänyozäsi rendszert alkalmaztak: legelöfü, 4%-os NaOH-dal fel- 
tärt szalma es napi 100 g laktözzal kiegeszitett kezelt szalma.

A felvett szarazanyag-tartalom (kg süly0;75 nagyobb aränyban növekedett a ju- 
hoknäl, mint a kecskeknel, kiveve a laktöz kiegeszitesben reszesülö csoportot. A kezelt 
szalma emeszthetösege gyeng£bb volt mindket fajban, mint a szenäe. A szärazanyag es 
nyersrost emesztes a kecskeknel volt nagyobb. Egyedül a kezelt szalma etetese eset^n volt 
csak magasabb ez a juhoknäl.

A kecskek N-retenciöja hosszabb volt az emesztö traktusban, bar a bendöben a ju
hoknäl magasabb a N-retenciö ätlagos ideje. A szenäröl feltärt szalma etetesere valö rä- 
teres mind a kerödzes mind a N-visszatartäs idejet megnövelte. A takarmänyozäsi rendszer 
jelentos mertekben befolyäsolta mindket faj evesi viselkedeset.

A kecskek takarmänyfelveteli ideje szärazanyag egysegre vetitve 3 perc, a juhok^ 
4 perc volt, a füszenäzs, es 6, valamint 4,4 perc a feltärt szalma etetesekor. A kerödz&i 
idö 4, illetve 5 percröl 9, illetve 11 percre növekedett a szalma etetese eseten.

BIBL. :C .M A SSO N  : E tü d e  com paree de la qu an tite  ingereee, de la d igestib ilite, de ru tilis a tio n  de 
l’azo te , du tem ps m oyen  de re ten tio n  et du c o irp o rte m e n t alim entaire  chez les jeunes caprins 
et ovins recevant d ifferen ts regim es 
A nn. Z o o tech n iq u e , 1986. 35. 1. 4 9 —60.



AZ ÄTLAGOS NAPI TESTTÖMEG-GYARAPODÄS 
CS A TAKARMANY£RTCKESIT£S KÖZÖTTI ÖSSZEFÜGG£SEK 
FELHASZNALASI LEHETOSEGEIK A SERTESEK SZELEKCIÖJÄBAN

Gracsik, P .-H e tin y i , L. 
Ällattenyesztesi Kutatöintezet, Nitra (Csehszloväkia)

Bevezetes
i

A sertesteny&ztesben az abraktakarmänyok felhasznäläsänak csökkentgsere az 
utöbbi dvekben egyre nagyobb figyelmet forditanak. Az abraktakarmanyok gazdasägos 
felhasznäläsänak egyik mödja a sertesek jö takarmany6rt6kesit6sre valö szelekciöja, ami 
jelentos mörtökben kihat a term£kelöällitäs gazdasägossägära.

Irodalom Steane, 1975. szerint a takarmanyert^kesites azon mutatök k£z£ tarto- 
zik, amelynä szämottevö szelekciös hatäst lehet ellm i, a nagymertöku vältozekonysägnak 
ös a jö öröklödösnek köszönhetöen.

A takarmänyert6kesite s javltäsät c£lzö szelekciö eset&i az ätlagos napi testtömeg- 
gyarapodäs 6s a takarmäny£rt£keslt£s közötti összefügg6sek figyelembevetetevel szelek
ciös indexeket alkalmaznak. (Wangen, 1974, Stacher, Fredden, 1978, Mclwer, 1971, 
Flock 6s mäsok, 1984). A szerzök megjegyzik, hogy a sertesek szelekciöjahan a korreläciös 
együtthatök felhasznälhatösäga függ azok örtökötol, amit viszont genetikai es kömyezeti 
tönyezök hatäroznak meg.

A fentiekkel kapcsolatosan Bichard, (1980) azon a velemönyen van, hogy ha a ser- 
töshizlaläs normälis szinten folyik, akkor a napi ätlagos testtömeg-gyarapodäs elörejelzi 
a takarmänyörtökesül6st is, mivel ezen mutatök közötti korreläciös együtthatö megköze- 
liti a -1 ,0  6rt6ket. Meg keil jegyezni, hogy ad libitum takarmänyozäs eseten ez a korre- 
läciös 6rt6k nem haladja meg a -0 ,4 -et, ezert nincs lehetösög objektiv szelekciöt folytatni 
takarmany^rtökesltösre -  ezen takarmänyozäsi technolögia mellett -  az ätlagos napi 
testtömeggyarapodäs figyelembevetelövel.

Sajät vizsgälatok

Anyag es mödszer. Kisörletünkben az ätlagos napi testtömeggyarapodäs 6s az 1 kg 
testtömeg elöällitdsära felhasznält takarmäny közötti összefüggöseket viz^gältuk. A vizs- 
gälatot 30 kg-töl 100 kg-os testtömeg ellrlslig vögeztük, ad libitum 6s adagolt takar
mänyozäsi möd alkalmazäsäval.

A klslrletet teljesitmönyvizsgälö ällomäson folytattuk le, amely hizökonysägi 6s 
takarmänyörtökesülösi vizsgälatok elvlgz&lre rendezkedett be. A kltfajta takarmänyo-
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zäsi möd mellett 4 genotipusba tartozö sertesfajtät vizsgältunk meg. Ezek a fajtäk a 
következök voltak:

javitott nagy feher hüssertös (NFH) 
feher hüssertes (FH) 
nemet lapäly (NL) 
durok (D)

Az alapvetö variäciös statisztikai jellemzökön felül megällapitottuk -  a különbözo 
fajtäk es takarmänyozäsi mödok eseteben -  az ätlagos napi testtömeggyarapodäs es az 
1 kg testtömeggyarapodäsra felhasznält takarmäny közötti összefügg^seket. Ezen korre- 
läciös együtthatökat összehasonlitottuk 6s megvizsgältuk homogenitäsukat. A vizsgält 
hizlaläsi mutatök közötti különbsögeket ügy a fajtäk, mint az etetesi mödok eseteben egy- 
tenyezös szöräsanallzissel 6rt6keltük.

Eredmenyek es megbeszeles. A vizsgälati eredmenyeink több szerzö (Drewry, 1980, 
Bereskin es munkatärsai 1975, FYedden, 1980, McPhee, 1981, Flak, 6s munkatärsai, 
1986) megällapitäsät tämasztottäk alä arra vonatkozöan, hogy a takarmänyertekesites 
64az ätlagos napi testtömeggyarapodäs negativ összefüggesben van.

Munkänk fö cdlkituzese volt megällapitani, milyen merteku ez a negativ összefügges 
ad libitum 6s adagolt takarmänyozäs eseten.

Az 1. täbldzatban -  a mär emlitett negy fajta (NFH, FH, NL, D) szerinti bontäsban 
— feltüntettük az ätlagos napi testtömeggyarapodäs es a takarmänyertekesites közötti 
korreläciös ertekeket, valamint a föbb variäciös-statisztikai jellemzöket.

Ad libitum takarmänyozäs eseten -  az egyes genotipusok között -  az ätlagos napi 
tömeggyarapodäsban eszlelt különbsegek nem voltak statisztikailag biztositottak. Egyedül 
csak a feher hüssertes eseteßen eszleltünk statisztikailag igazolhatö magasabb takarmäny- 
6rt6kesit6st.

Az ätlagos napi testtömeggyarapodäs 6s az 1 kg tömeggyarapodäshoz szüks£ges ta- 
karmänymennyiseg közötti összefügges negativ 6it6kü, közepesen erös volt (r = -0 ,4 5 6 -  
0,530) a NFH, a FH es a NL fajtäknäl, es erös (r=—0,671) a lapäly fajtänäl. Az elemzes 
sorän a korreläciös koefficiensek homog^nnek bizonyultak es ätlagos ertekuek r= -0 ,520  
volt.

\dagolt takarmänyozäs eseten magasabb ätlagos napi testtömeggyarapodäst figyel- 
tünk nre-g aNL fajtänäl, szemben a durok 6s FH fajtäval.

A takarmänyertekesitest illetöen jelentösebb különbs^geket jegyeztünk fei a FH faj- 
tänäl, a többi genotipussal ellentetben.

A tömeggyarapodäs 6s a takarmänyertekesites közötti összefügges — adagolt takar- 
nrinyozäs eseten — igen erös volt r=—0,711 (D) 6s r=—0,888 (NFH). Ätlagosan eierte az 

0 ;84& erteket es az összehasonlitö elemzes az együtthatök homogenitäsära utal. 
/•■ i ‘1/ott ertek igen magas -  ami pedig zootechnikai szempontböl a maximälisan megen- 
v.-jMOti ertek a gyakorlati alkalmazäsban, konkretan a haszonällatok szelekciöjäban.

Az adagolt takarmänyozäsi möd eset6n minden vizsgält genotipusnäl erös negativ 
összefüggest tapasztaJtunk a ket vizsgält faktor között. A durok fajta mindket takarmä
nyozäsi möd eseten oros korreläciöt mutatott (ad libitum: r----0,671, adagolt takarma- 
nyozäs: r= -0,711), aimt magyarä/hat a durok lajt.inak ajo takarinänyertekesitesre folyt 
szelekciöja. A megällapitott korreläciös együtthatökat Steane (1975) következtet&>ei is 
alätämasztjäk. Steane völemenye szerint, a jö takannenyertekesitesre szelektält fajtäk,
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vagy vonalak -  az ad libitum takarmänyozäs eset£n is — igen erös összefüggest mutatnak 
az ätlagos napi tömeggyarapodäs 6s a takarmäny£rt£kesit6s között.

Az eredmenyekböl következik, hogy a jö takarmänyörtekesitdsre valö szelekciö 
eset£n (elsösorban a NFH 6s a FH fajtäknäl) szämunkra kedvezöbb adagolt takarmänyo- 
zäsnäl drtäkelni a növekedesi kepess£get es a takarmänyörtekesit^st. Az ätlagos napi tö
meggyarapodas es az 1 kg tömeggyarapodäshoz szükseges takarmänymennyis6g közötti 
erös korrelativ összefügg^s az elöfeltätele a sikeres, egyszerösitett szelekciönak.

Munkänk sorän ertekeltük az ätlagos napi testtömeggyarapodäs es az 1 kg tömeg
gyarapodäshoz szükseges takarmänymennyiseg közötti összefüggöseket, ad libitum es 
adagolt takarmänyozäs esetefl, 4 sert^sgenotipusnäl. Az eredmenyek igazoltäk a szakiro- 
dalomböl ismert összefüggeseket. Minel magasabb az ätlagos napi testtömeggyarapodäs, 
annäl alacsonyabb az 1 kg tömeggyarapodäshoz szükseges takarmänyräforditäs, tehät 
jobB a takarmänyertekesites. Megällapitottuk, hogy a vizsgält ket faktor közötti összefüg- 
ges korreläciös együtthatöinak erteke e\t6rö volt ad libitum, es adagolt takarmänyozäs 
eseten.

Mivel az ätlagos tömeggyarapodäs es az 1 kg tömeggyarapodäshoz szükseges takar
mänymennyiseg közötti korreläciös együtthatök homogänek, es 6rtekük magas (r= 
-0 ,787 ), szelesebb lehetösegek nyilnak a takarmänyertekesitesre valö egyszerüsitett sze
lekciö elött adagolt takarmänyozäs eseten, mint ad libitum takarmänyozäs eseten (r=

Következtetlsek

-0 ,520).
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Possibihties of expk>itation of correlations between daily gain 
and feed conversion in pjg selection

Gräöik, P .-H e t6 n y if L.
Research Institute of Animal Production, Nitra, Czechoslovakia

Correlations between average daily gain and feed consumption were evaluated. These charac- 
teristics were studied under ad libitum and Standard feeding respectively with 4 pure breeds of pjgs 
(Large White, White Meaty, Landrace of German type, Duroc). The results confirma well known rule: 
the higher is average daily gain, the lower is feed consumption and better is feed conversion.

With a regard to hjgh vahies and homogenity of correlation coefficients of the correlation 
mentioned above (T=-0,85), we have better results in prospect at simplified selection for feed con
version under the conditions of Standard feeding by comparison with feeding ad libitum (f=-0,52).
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A FÜFONNYASZTÄSSORAN ESZLELT MINÖSEGI VÄLTOZÄSOK 
es s z a r a z a n y a g -veszteseg

A tömegtakarmänyok konzerväläsa sorän elsodleges cel, hogy minimälis költsegek 
es vesztesegek mellett, kis energia felhasznäläsäval minel jobb minösegü 6s takarmänyer- 
tekben is kivälö tartösitott tömegtakarmänyt nyeijenek. A vizsgälatba vont fufelek között 
szerepelt a Lolium multiflorum, a Lolium perenne, a Dactylis glomerata, a Phleum 
pratense, a Festuca pratensis es a Festuca arundinacea. A kezi kaszäläs sorän a rendek 
tömege 2 es 6 kg zöldtömeg között vältozott a kiserleti parcelläkon.

A rendeket 1 9 napig tartottäk, hagytäk a szäntöföldön. A harmadik nap utän ked- 
vezö volt a betakaritäsi veszteseg megfelelö idöjäräsi viszonyok mellett. Az egyik kiserleti 
parcellän 5 kg/m2 zöldtömeg mellett 3 napi szäradäs utän, eso nelkül, 4%-os volt a betaka- 
ritäsi veszteseg, amiböl 1,7% az elsö, 1,5% a mäsodik es 0,8% a harmadik naponjelentke- 
zett. A szärazanyag-veszteseg elsösorban a szenhidrätvesztesegen keresztül eszlelhetö.

Jö szäradäsi feltetelek, megfelelo idojaräsi viszonyok mellett az emeszthetöseg az 
elsö napot követöen nemileg csökkent. Ez a visszaeses azonban nem szignifikäns. A nyers- 
hamu-veszteseg a szäraz idöszakban jelentektelen volt az egyes kiserleti parcelläkon. 
A nyersfeheije veszteseg nem mutatott egyertelmü tendenciät. A vägäst követö 1 -3  na- 
pon bekövetkezö esözes idezte elö a legnagyobb beltartalmi ertekcsökkenest a frissen ka- 
szält füfajokban.

A nyersrosttartalom emelkedesevel a kiserleti ürük eseteben csökkent a füszenäzsok 
emesztesi együtthatöja.

B IB L .:G -R Ü C K N ER : T rockensubstanzverlu ste  und  O ualitätsvera 'nderungen beim  W elken von G ras 
Archiv fü r T ierernährung , Berlin, 1986. 1 1 .3 6 . 1 0 5 3 -1 0 6  1.
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ADATOK A HAZAI FONTOSABB SZÄLAS- ES TÖMEGTAKARMÄNYOK, 
MELLEKTERMEKEK SEJTFAL ESSEJTTARTALMÄRA 

^  AZOK EMESZTHETÖSeGERE

Värhegyi Jö zse fn e - Värhegyi Jö zse f-S im o n  Zsuzsanna  
Ä lla ttenyesztesi es T akarm änyozasi K u ta tö k ö zp o n t, T akarm änyozasi Ku ta to  inte zete

Gö dö llo —H erceghalo m

A takarmäny analizisben a detergens modszer (Goering es Van Soest, 1970) egyre nagyobb 
szerepet jätszik vilägszerte. A sejtfalalkotokat a takarmänyok täplälöertekenek közvetlen szämitäsära 
(Coppock es mtsai 1981, Wainman es mtsai 1981, MAFF, 1976, Sauvant, 1980, Conrad es mtsai, 
1984, Värhegyind, 1986 stb.), illetve a takarmäny felvetel becslesere (Rohweder es mtsai, 1978, Mer
tens, 1985 stb.) hasznäljäk. A tejelö tehenek takarmänyainäl összefüggest talältak a takarmänyozasi 
szint növekedesevel együttjärö emeszthetöseg csökkenes merteke es a sejtfalalkotök mennyisege, il
letve azok emeszthetösege között (Van Soest es mtsai, 1973, 1979, 1984, Mertens, 19S5?Khidir es 
Thomsen, 1983). A takarmänyok gyorsabb äthaladäsi sebessege folytän, a takarmänyozasi szint nö- 
vekedese elsosorban a sejtfalalkotök emeszthetosegenek csökkenesevel jär, es a csökkenes nagyobb 
azoknäl a takarmänyoknäl, ahoi a sejtfal letfenntarto köriili szinten jöl emeszthetö. A fenti össze- 
függesek miatt is, a takarmänyok täplälöertekenek pontosabb megitelesehez hozzäjärulhat a hazai 
takarmänyok sejtfalalkotöinak, illetve azok emeszthetosegenek ismerete. A külfoldi takarmänyozasi 
täbläzatok is csak reszleges adatokat tartaimaznak a takarmänyok sejtfalalkotoira (NRC, 1978, 1984), 
emeszthetösegükre vonatkozoan pedig keves adat all rendelkezesre. Viz^gälataink oelja a fontosabb 
hazai szälas- es tömegtakarmänyok es mellektermekek sejtfalalkotöinak, sejttartalmänak es azok 
emeszthetosegenek viz^gälata volt.

Anyag äs modszer. összesen 210 kihasznäläsi kiserletben mertük a takarmänyok sejtfalalkotöit 
es azok emeszthetoseget. A kihasznäläsi kfserleteket ürükkel folytattuk, 1-1 takarmänyt härom vagy 
esetenkent hat üriivel etettünk. A takarmänyok emeszthetoseget letfenntarto köriili szinten mertük. 
A gyujtesi szakasz minden esetben hat nap volt. A takarmänyokböl es a belsarböl a weendei analizis 
mellett elvegeztük a sejtfal, savdetergens rost es a savdetergens ljgnin vizsgälatät poeringes Van Soest, 
(1970) mödszere alapjän. A sejtfalalkotokat a Fibertec M6 tipusü kcszülek segitsegevel hatäroztuk 
meg, 2 porozitäsü szürotegely alkalmazäsäval.

A lignin emeszthetoseget nem mertük, mivel koräbbi vizsgälataink szerint ez az ertek 0 köriili.
Sejtfalnak a neuträlis detergens rostot tekintettük, megegyezöen mäs szerzokkel (pl. Van Soest 

es mtsai, 1985. Khidir csThomsen 1983, Ohldeesßecker, 1982 stb.) jöllehet a sejtfal elnevezest kemiai 
szempontböl nehänyan (pl. Mertens, 1985) hibäsnak tckintik, mivel a pektin nem a neuträlis detergens 
rostban, lianem a sejttartalomban jelenik meg. A sejttartalom szämitott ertek ahamuvalmert neuträlis 
detergens rost es a szärazanyag különbsege.

A kihasznäläsi kiserletben etetett takarmänyokat, ahoi egy-egy takarmänyra vonatkozoan több 
adat ällt rcndelkezesünkre, minosegük, illetve a fejlödesi ällapot vältozäsänak mcgfelelo sorrendben 
csoportositottuk.

Eredmänyek, eredmenyek ärtäkelese. Az 1. täbläzatban egy rcti szena es egy szalma vizsgälati 
eredmenyeit tüntettük fei, összehasonlitäs keppen, a weendei analizis es a detergens modszer szerint. 
A weedeni analizis alapjän a nitrogen mentes kivonhatö anyagok (Nmka) megitelese sok esetben ne- 
hezsegekbe ütközik. Gabonamagvak eseteben a Nmka nagy reszet a kemenyito teszi ki, mig szälas es 
tömcgtakarmänyoknäl, melyek jelentös mennyisegben sem kemenyitot, sem eukrot nem tartaimaz
nak a Nmka-ot kemiai szempontböl nehez meghatärozni. Ehhez nyujthat segitseget a sejtfalalkotök
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1. täbläzat
A weendei es a deteigens analizis eredmenyeinek összehasonlitäsa

(1000 g szarazanyagban, g)

R eti szena (1) 
W eendei analizis (2) Deteigens analizis 

(szervesanyag megoszlas) (8)
ny.
feh. (3) 
162

ny.
zsir (4) 
18

ny.
rost (5) 
366

Nmka
(6)
408

hamu
(7)
46

Sejttarta- 
talom (9) 
210

Sejtfal
(10)
744 ADF

447
ADL
57

A sejttartalombolfeheije^zsir: 
A sejtfalböl hemicelluloz (13): 

cellulöz (14): 
lignin (15): 

Ismeretlen anyag (30 g (16):)

180g
297
390
57

Szalma
ny.
feh.-f3)
48

(11)
ny.
zsir (4) 
16

ny.
rost (5) 
439

Nmka
(6)
446

hamu
(7)
51

Sejttarta- 
talom (9) 
126

Sejtfal
(10)
823 ADF

572
ADL
83

A sejttartalomböl feheije+zsir: 
A sejtfalböl hemicelluloz (13): 

cellulöz (14): 
lignin (15): 

Ismeretlen anyag (62 g (16):)

64 g
251
489

83

Comparison o f the results o f the weende and detergent analysis (in 1000 g dry matter, g) 
meadow hay (1), Weende-analysis (2), crude protein (3), crude fat (4), crude fibre (5), N-free extract 
(6), ash (7), detergent analysis (distribution of the organic matter) (8), cytoplasm (9), cell wall (10), 
straw (11), protein+fat from the cell content (12), hemicellulose from the cell wall (13), cellulose 
from the cell wall (14), ljgnine from the cell wall (15), unknown substances (16)

vizsgalata, mely alapjan kitünik, hogy ezeknel a takarmänyoknal a Nmka-ok jö reszet azok a rostanya- 
gok (hemicelhilöz, cellulöz, lignin egy rcsze) alkotjak, melyek a nyersrost meghatarozas soran ki- 
oldödnak.

A takarmanyok sejt-, es sejtfaltartalmät a savdetergens rost (ADF) es savdetergens ljgnin (ADL) 
mennyiseget es azok emeszthetöseget a legutöbbi kivetelevel a 2. täbläzatban foglaltuk össze. Täje- 
koztatäsul feltüntettük a weendei analizis ket legfontosabb erteket, a nyers feheije es a nyersrost 
mennyiseget is, valamint a szervesanyag emeszthetöseget.

A tablazat adataiböl megallapithatö, hogy jelentosek a különbsegek a takarmanyok között az 
összetevok mennyisegeben es azok emeszthetosegeben is.

A lucerna kitünik mggas Ugnin es sejttartalmaval es a sejttartalom jö emeszthetösegevel, mig 
a füfelek nagyobb mennyisegü, de jöl emesztheto sejtfalat tartalmaznak. A vegetaciös Stadium elore- 
haladtaval a sejtfal es sejttartalom latszölagos emeszthetosege egyarant csökken.

Kukoricaszilazsoknal a sejtfalakotök viz^gälata is azt a többi növennyel ellentetes tendenciat 
mutatja, hogy a növeny crese sorän a sejtfal, de meg a lignin mennyisege is csökken. Ez annak a kö- 
vetkezmenyc, hogy a szemhanyad növekedesevel a vegetativ reszek reszaranya az egesz növenyen belül 
jelentösen merseklödik (Vdrhegyi es mtsai, 1982). A sejttartalom emcszthetösege az erts soran nö, 
mig a sejtfalalkotöke jelentösen csökken.

A repaszelet a többi takarmany közül a sejtfal 6s a savdetergens rost rendkiviilien j6 em6szthe- 
töscgevel tunik ki. A kukoricaszar es büzaszalma tapliloanyagainak döntö hänyadät a sejtfal kepezi. 
A sejtfalnal, a savdetergens rost kevesbe emesztheto minden takarminynal, ami arra utal, hogy a ke- 
rodzok a hemicellulözt (NDF-ADF) jöl hasznositjdk.
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Következtetesek

A szälas- es tömegtakarmänyoknäl, mellektermekeknel a detergens vizqgälati modszer ponto- 
sabb kepet nyüjthat a kemiai összetetelrol. Az egyes takarmänyok között es adott takarmänyon belül 
is jelentösek a különbsegek a sejtfal es sejttartalomban, a savdetergens rost es lignin mennyisegeben, 
az elozoek emeszthetosegeben, melyeket a takarmänyok felhasznaläsa sorän celszeiu fjgyelembe venni.
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Data the digestibility and content of the cell wall and cell content of the home produced
roughages and by-products

Mrs. V d rh eg yi J . - V d r h e g y i  J . - M is s  S im o n  Zs.
In s titu te  o f  A nim al N u tritio n  o f  the  R esearch C entre  fo r A nim al P roduc tion ,

Gödöllo— Herceghalom

S ummary

In vivo digestibility of the content of the cell wall, cytoplasm and acid detergent fibre content 
of the more important roughages, bulk fceds and by-products was measured in 210 trials. Beside the 
weende analysis of the samplcs quantity of the neutral detergent fibre (NDF), acid detergent fibre 
(ADF) and acid detergent lignine (ADL) was determined.

Determination of detergents gives more reliable data about the chemical composition of roug
hages, bulk feeds and by-products than the weende analysis. Therc are considcrable differences in the 
cytoplasm and cell wall content, in the quantity of acid detergent fibre and lignine and in their di- 
gcsitibility. These data should bc considcred in the use of the fecds, thc authors suggest.



BENDÖBEN VALÖ LEBONTASTÖL V6DETT ZSIRK£SZTIM£NY 
ETET£S£NEK h a ta sa  k ü lö nbö zö  m e r t e k ü  h a l l is z t - 

ki eg As z ite s  m e l le t t  a z  a n y a ju h o k  t e jt e r m e l e s ^re 
es A TEJ ÖSSZET£TEL£RE

Kövessy M arianne-J. J. R o b in so n -A . K. L o u g h -R . P. A itken  
Ällattenyesztesi es Takarmänyozäsi Kutatoközpont 

Takarmänyozäsi Kutatöintezete, Gödöllo— Herceghalom 
Rowett Research Institute, Buckburn, Aberdeen (Scotland)

Bevezetös

A k£rödzök takarmänyadagjänak zsirkiegöszitöse a tej zsirtartalmänak növekedöset 
eredmönyezheti, vagy javithatja a tej összetötelöt azältal, hogy növekszik a telitetlen zsir- 
savak aränya (Chris tie, 1981). A különbözo zsirkiegeszitök hatasa azonban eltöro, 6s sok- 
szor nem egyertelmü, mert a tejzsirtartalom alakuläsa egyöb tönyezöktöl is függ (pl. fajta, 
laktäciös Stadium, a tömegtakarmäny aränya 6s flzikai formaja a takarmänyadagban). 
Egyes zsirsavaknak a szokäsosnäl nagyobb mertökü felvetele befolyäsolja a bendoben le- 
zajlö eijedösi folyamatot: csökkenti a rostemesztöst, akadälyozza a bendö-mikroorga- 
nizmusok növekedösöt, ezältal megvältoztatja az illözsirsav-, ammönia-, 6s metänterme- 
\6st(Storry, 1981).

A zsirkiegeszitök depressziv hatasa mersökelhetö azzal, hogy megakadälyozzuk a 
bendoben valö lebontäsukat. Amennyiben az ün. „vödett” zsirok növelik a tej zsirtartal- 
mät, feltötelezhetö, hogy csökkenthetö volna a laktälö anyajuhok ,sokszor napi 300 
grammnäl nagyobb testzsir-mobilizäciöja.

Perez Hemandez es mtsai (1986) juhban „vödett” zsir etetösekor agazdaällat magas 
fehöijeellätäsa mellett a tej zsirtartalmänak növeked^set tapasztaltäk, 6s ezen anyajuhok 
bäränyai mintegy 10%-kal többet gyarapodtak. Az ismertet^sre kerülö elso kis^rletünk- 
ben „v6dett” zsir etet£s£nek hatäsät häromföle feheqe szinten vizsgältuk a juhok tejter- 
metesöre 6s a tej összetätetere, majd egy toväbbi kiserletben a tej zsirsavösszetetetenek 
vältozäsät m^rtük zsir kieg£szit£s mellett vagy anflkül.

Sajät vizsgälatok

Vizsgdlati anyag es mödszer. 1. kiserlet Tizennyolc Finn Landrace x Dorset Horn 
anyajuhot eltes utän egyedi ketrecekben helyeztünk el. Ätlagos testtömegük 70 kg volt, 
6s minden juh Suffolk kosoktöl szärmazö ikerbäränyokat szoptatott.
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Az ällatok komplett takarmänykevereket kaptak, melynek ME tartalma 9 MJ/kg 
(NEm=5,41 MJ/kg), összetötele pedig a következö volt:

g/kg
reti szena (4 cm-re szecskäzott) 502
ärpa (roppantott) 388
melasz 94
csontliszt (gozölt) 11
so 3
mikroelem (vitamin keverek) 2

Häromfele feh^ijeszintet biztositottunk bendöben kismert^kben lebonthatö fehöijö- 
böl, kezetesenkent 6 - 6  ällat szämära:

alacsony * 36 g halliszt/nap
közepes 108 g halliszt/nap
magas 180 g halliszt/nap

A härom csoport hasonlö energiafelvetelet sorrendben napi 2460, 2380, jlletve 
2300 g takarmänykeverek etetesevel älliottuk be. Mindegyik feheijeszinten härom 10— 
10 napos szakaszban vältakozva kaptak vagy nem kaptak zsirkiegeszltest az ällatok. 
A zsirkeszitmeny a bendöben valö hidrolizistöl vedett kalcium palmität volt (Megalac, 
Volac Ltd), amelyböl napi 200 grammot kevertünk a takarmänyba. A különbözö meny-
nyisegu hallisztet fogyasztö csoportokban az ällatok feie H-------h  * mäsik feie — I—
sorrendben kapta a zsirkiegeszltest a härom szakaszban.

A juhokat minden szakasz utolsö härom napjän fejtük az oxytocin mödszert alkal- 
mazva (Cowart et al, 1980), es meghatäroztuk a 24 öräs tejtermelest. A häromnapos ätlag- 
mintäböl tejszärazanyag, N es zsiranalizist vegeztünk. A fejesi eredmenyeket variancia 
analizissel ertekeltük.

Az ADF emeszthetöseget a kiserletben szereplö 18 anyajuhval in vivo vizsgältuk 
(ADF=savdtergens rost).

Bendöfisztuläs juhokkal 2 x 4 x 4 - e s  latin negyzet elrendezesben 0, 2,5, 5, 7,5, 
illetve 10, 12,5, 15 es 17,5% Megalac kiegeszitöt etettünk, es az in sacco mödszer segit- 
segevel meghatäroztuk a sejtfal lebonthatösägät reti szena 4, 8, 12, 24 es 48 öräs inkubä- 
läsa alapjän. A bendöfolyadekböl kezelesenkent 9 alkalommal, a reggeli etetes utän kezd- 
ve öränkent, mintät vettünk az ammöniakoncenträcio meghatärozäsära. Ugyancsak mer- 
tük a kiserletben etetett zsirkeszitmeny, in sacco, bendöben valö lebonthatösägät.

2. kiserlet. Tizenket Border Leicester x Scottish Blackface anyajuhot egyedi ketre- 
cekben helyeztünk el. Ätlagos testtömegük 75 kg volt.

Az ällatok naponta 2,4 kg komplett takarmänykevereket (összetetetet Id.: 1. ki
serlet) es napi 180 g hallisztet kaptak. A zsirkiegeszltest az 1. kiserletben leirt mödon es 
ugyanabböl a zsirkesztimenyböl napi 300 g mennyisegben adtuk a kiserleti szakaszban.

A laktäciö 5. heteben az oxytocin mödszer alkalmazäsäval tejmintät vettünk min
den juhtöl. A tej összes lipidtartalmäböl meghatäroztuk a zsirsavösszetetelt.

A z  eredmenyek ertekelese. 1. kiserlet. A „vedett” zsirkieg^szitö hatäsät a häromfele 
feherje szinten takarmänyozott anyajuhok tejtermeles^re es a tej összetetelere az 1. täb
läzat tartalmazza. Korabbi vizsgälatainkhoz hasonlöan, a takarmänyzsir nem befolyäsolta 
a tejtermelest -  ami ätlagosan napi 2,5 1 volt - ,  de szignifikänsan növelte a tej zsirtartal-
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1. täbläzat
Anyajuhok tgtermelöse es a tg  összetätele hiromfele feheijeszinten valö takarmänyozäs esetän 

„vädett” z srkiegeszitessel vagy anelkül

N yersfeherje felvetel (1 ) 
g/nap

Zsirkiegeszites nelkü l 
(2)

200 g/nap „ v e d e tt” 
zark iegeszitessel (3)

Szignifikan- 
cia (4)

246 300 353 246 300 353 fe
heije
(5 )

zsir
(6)

Tejtermeles (7) (kg/nap) 2,35 2,47 2,57 2,33 2,52 2,62 + NS
Tejzsir (8) (glkg) 99,0 85,8 91,9 114,8 104,6 104,7 + -H-f

Tejfeheije (9) (g/kg) 42,1 44,1 45,4 41,1 42,1 44,3 NS ++♦
Tejzsirtermeles (10) 
(g/nap) 235 211 238

\
267 264 271 NS +++

Tehfeherje termeles (11) 
(g/nap) 98 108 115 95 105 115 ++ NS

♦ P<0,05 
++P<0,01 
+++ P<0,001

Milk production and milk composition ofewes kept on 3 planes o f  protein nutrition with or 
without supplementation ofprotected fat preparation 

crude protein intake, g/day (1), without fat preparation (2), with 200 g/day fat preparation (3), level 
of significancy (4), protein (5), fat (6), milk production (7), milk fat (8), milk protein (9), milk fat 
production (10), milk protein production (11)

mät. A növekedös merteke alacsony fehöijeszinten 15,8, közepesen 18,8 magas fth^ije- 
szinten pedig 12,8 g/kg. A napi tejzsirtermeles növekedese ennek megfelelöen 32 (14%), 
53 (25%) es 33 g (14%). Ezzel pärhuzamosan kismärtekben, de szigniflkänsan (P<0,001) 
csökkent a tej feheije tartalma (Nx6,38). A csökkenest kiegyenlitette a tejtermeles (kis- 
mertekü) növekedese a feheijeszint növelesekor, igy a „vädett” zsir etetesekor nem välto- 
zott szigniflkänsan a tejfeh^ije termeles.

A tejtermeles es tejfeheije termeles a fehöijefelvetellel pärhuzamosan szignifikän- 
san nött (P<0,05, illetve P<0,01).

2. täbläzat
A „vödett” zarkiegeszftö hatäsa az ADF emeszthetösegere 

laktalö anyajuhokban

Nyersfeherje felvetel (6) 
(g/nap)

Zsirkiegeszites nelkül 
(1)

200 g/nap „vedett” 
zsirkiegeszitessel (2)

Szignifikan- 
cia (3)

246 300

/

353 246 300 353 fe- zsir 
heije (5) 

(6)

Megemesztett ADF (7) (%) 51,5 55,3 56,0 52,8 49,3 55,8 NS

+P<0,05

Effect o f the protected fat preparation on digestibility o f  ADF (acid detergent fibre) in l 
tating ewes

without fat preparation (1), with 200 g/day fat preparation (2), level of significancy (3), protein ( 
fat (5), crude protein intake, g/day (6), digested ADF, % (7)
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A takarmäny „vedett” zslrral valö kiegeszitese nem okozott szigniflkäns csökkendst 
a takarmäny ADF emeszthetösegeben (2. täbläzat). A reti szena sejtfallebonthatösäga 48 
öräs inkubäläs utän in sacco nem vältozott szignifikänsan.

A bendöammönia ertekek a zsirkiegeszites növelesekor csökkenö tendenciät mu- 
tatnak (7. äbra). A kiserletben hasznält „vedett” zsir 24 öräs in sacco szärazanyag lebont- 
hatösäga 13% volt.

Plowman es mtsai (1972, in Oltjen,1975.) tejelö tehenekben zsirkiegeszites hatäsä- 
ra vältozatlan, vagy kismertekben növekvo tejtermelest mertek.

1. äbra. b cn d o  am m önia kon ccn träc io  kü lönbözo  m ennyiscgü „ v e d e tt ' 
zsir e te teseko f
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Nagy mennyisegü „vedett” zsir etet£sekor Kowalczyk es mtsai, ( 1 9 7 1 ) - szfit ered- 
mönyeinkhez hasonlöan -  juhokban nem mertek csökken^st a takarmany ADF emeszthe- 
tösegben. Tejelö tehenekkel vegzett klsärletben faggyü-zsirsavkivonat etetesekor a rost 
emeszthetösege 13%-kal csökkent, mig a faggyüt Ca szappan formäban etetve nem volt 
csökkenes a rostemeszthetösegben.

A zsirkiegeszites nelküli szakaszokban a fehdjjreszint növekedesevel nött az anyaju- 
hok testtömeg vesztesege, a häromfele feheijeszinten sorrendben ätlagosan 170, 180, 
illetve 190 g. Zsirkiegeszites eseten a testtömeg vesztes£g alacsony feheijeszinten volt a 
legnagyobb, ätlagosan 240 g, közepsö feheijeszinten 180 g, magas feheijeszinten pedig 
200 g/nap. Nem ismeijük azonban a testtömegveszteseg kemiai összetetelet, tehät azt, 
hogy abböl mennyi volt testzsir.

Több szerzö tapasztalta kerödzökben a tejzsirtartalom növekedeset, formaldehiddel 
„vedett” napraforgö, kazein es többszörösen telitetlen olaj komplex, vagy egy£b vedett 
zsir etetes hatäsära (Chandler et al, 1973, Plowman et aly 1972, in Oltjen, 1975). Kis£r- 
letünkben a rostemesztes es az in sacco rostlebonthatösäg kedvezo eredmenyei, valamint 
a megnövekedett tejzsirtartalom azt mutatjäk, hogy a zsirkeszitmeny elkerülte a bendö- 
emeszt^st es a Ca palmität nem befolyäsolta a mikrobiälis es a tögyben törteno zsirsav- 
szintezis egyensülyät.

Mattos es mtsai (1974) „vedett” zsir etetesekor csökkenö tejfeheije tartalmat 
mertek, mig szabad zsirt etetve ez a hatäs nem jelentkezett. Storry (1981) szerint sok 
szerzö talält csökkenö tejfeh^ije-tartalmat vagy tejtermeldst magas zsirtartalmü takar- 
mäny etetesekor, függetlenül a zsir bendöbeni lebonthatösägätöl. Ennek egyik^oka a 
bendö vagy a testszövetek feh^ije vagy glüköz anyagcserejenek megvältozäsa lehet. Ki- 
serletünkben a növekvö zsirkiegeszitdskor csökkenö bendö ammönia koncenträciö valö- 
szinüleg összefügg a tej feheijetartalmänak csökkenesevel. Kowalczyk es mtsai (1977)

3. täbläzat
A „vedett” zarkiegeszitö hatäsa a tej zsirtartalmära 

es zsirsavösszetetelere anyajuhokban 
(2. kiserlet)

Zsirkiegeszites 
(g/anp) (1)

Tejzsirtar
talom (2) 

(g/nap)

Zsirsavtartalom a tej zsir 
tartalom %-aban (3)

c4- c 14 Összes C16

0 89±5,1 36±1,8 25 ± 1,2
300 111 ±5,9 24±1,0 38±1,4

A kezelesek közötti
különbsegek szigni-
kanciaja (4) +++ +++ +++

P<0,001

Effect o f the protected fat preparation on the fat content 
o f the milk and the fatty acid composition o f  the butter 
fat (2nd experiment) 

fat supplementation, g/day (1), milk fat content (2), fatty acid 
content in % of milk fat (3), level of significancy between treat- 
ments (4)
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faggyü növekvö mennyisegü adagoläsakor a bendö ammöniakoncenträciö hirtelen csök- 
keneset tapasztaltäk, bar ennek oka a „nem vedett” zsir közvetlen depressziv hatäsa lehe- 
tett a mikroorganizmusok proteolitikus aktivitäsära.

2. kiserlet. A 300 g/nap „vedett” zsirt fogyasztö csoportban a tej ätlagos zsirtar- 
talma 111 g/kg volt, a kontroll csoportban pedig 89 g/kg. A ket csoportban az összes 
Ci6 zsirsavak aränya 0,38, illetve 0,25 (P<0,01), a C4_i4 zsirsavak aränya 0,24, illetve 
0,36 (P<0,001) (J. täbläzat).

Következtet&ek

A laktäciö elejen az anyjuhok takarmänyänak bendöemesztestöl vedett Ca palmität- 
tal valö kiegeszitese hatäsära a tej zsirtartalma es a napi tejzsirtermeles szignifikänsan nött. 
Ügy tünik, ez a hafäs független a feheijefelveteltöl.

„Vedett” /sfr etetesekor a tej feheije tartalma szignifikänsan csökkent, de a tej- 
fehgije termeles nem vältozott szignifikänsan.

A takarmänyt növekvö' mennyisegü halliszttel kiegeszitve a tejtermeles es a tej 
feheijetartalma szignifikänsan emelkedett.

„Vedett” zsir etetesevel befolyäsolhatö a tej zsirsavösszetetele.
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Effect of feeding a fat preparation protected against ruminal lipolysis in diets of different 
plane of fishme^l supplementation on milk yield and milk composition of ewe

i
Miss Kövessy M .-J . J. R o b in so n -A . K. L u u g h -R . P. A itken  

Institute of Animal Nutrition of the Research Centre of Animal Production, 
Gödöllo-Herceghalom and The Rowett Research Institute, Bucksburn, Aberdeen, Scotland

S ummary

The authors examined the effect of a fat preparation protected against ruminal lipolysis (Me
galac, Volac Ltd) on the milk production and milk composition of Finnish Landrace x Dorset Horn 
ewes nursing twins by using of diets of three plane of protein. Changes of the fatty acid composition 
of the milk of Border Leichester x Scottish Blackface ewes were also studied by using rations with 
and without fat supplementation.
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In the Ist experiment Supplementation of the diet with the protected Ca-palmitate increased 
the butter fat content of the milk by 15.8,18.8 and 12.8 g/kg, respectively in the order of the increas- 
ing plane of protein supplementation (P<0.00J). The increase of the daily milk fat production was 
32 g (14%), 53 g (25%) and 33 g (14%), respectively. At feeding the protected fat preparation the 
protein content of the milk decreased significantly, however production of milk protein did not 
chaijge significantly.

Supplementation of the rations by increasing quantity of fish meal protein content of the 
milk rose significantly. Fatty acid composition of the milk can be infhienced by feeding protected 
fat preparation.

Fig. 1. Ammonium concentration in the rumen at feeding different amount of protected fat prepara
tion.
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T E J E L Ö  T E H E N E K  T E J T E R M E L E S E N E K  A L A K U L Ä S A  Ö S S Z E L , 
A Z  I S T A L L Ö B A  H A J T A S  I D E J E N :  A Z  A L A P T A K A R M Ä N Y  
T IP U S A N A K  ES  A Z  E T E T E T T  A B R A K  M E N N Y !S lz G £ N E K  

H Ä T A S A

Nem mindennapi esemeny a tejelö tehenek behajtäsa összel az iställöba, különösen 
a takarmänyozäsi rendszer megvältozäsät illetöen. Többnyire minden ätmenet nelkül, hir- 
telen törtenik ez a környezeti, takarmänyozäsi vältozäs, amit ältaläban tejtermetes csök- 
kenes követ. Ezzel együtt a tejzsir- es tejfeheije-tartalom is csökkenni szokott.

Negyvennyolc tehen iställöba valö behajtäs utän, a laktäciö vegen a következö ta- 
karmänyadagot kapta: 8 kg tej termelese felett abrakkiegeszitest, 4 kg szenät, toväbbä 
füszenäzst, 8 -10 kg szärazanyag/nap mennyisegben. Ezenkmil 4 kg saijüfü szerepelt 
minden tejelö tehen takarmänyadagjäban. Az etetett takarmäny mennyiseg gyorsan nö- 
vekedett az iställöba hajtäst követöen es a mäsodik hetre 13-15 kg szärazanyag/nap 
mennyiseget is eierte (szena es sziläzs). Az egyik csoport szenät a mäsik szenäzst kapott. 
A tejtermeles sokkal nagyobb mertekben csökkent a szenäval etetett csoportban. (—2,2 
kg tejtermeles-csökkenes az utolsö legeltetesi es az elso iställöban töltött het utän, mint 
a sziläzzsal takarmänyozott teheneknel ( 0,6 kg tejtermeles csökkenes).

A tejzsirszäzalek is ebben a csoportban emelkedett nagyobb mertekben. A feheije 
szäzalekjobban csökkent a sziläzzsal takarmänyozott csoportban.

firdekes megfigyeles, hogy az iställöba hajtäst követö napon a tehenek mintegy 
70%-ban ällva maradtak es ez az aräny 50%-ra csökkent, majd meg kisebb mertekü volt 
a kesöbbiek so ran.

CO U LO N : P erform ances des vaches laitieres au to u r  de la ren tree a l’e tab le  ä l’au tom ne 
influence du ty p e  de ration  de base et de la q u an tite  de con cen tre  O ffe r te .
A nn. Z o o techn ique, Paris, 1986. 35. 1. 3 7 —48.



A ME LEG CS A HIRTELEN HÖM6RS6KLETVÄLTOZÄS HATÄSA 
AHIZÖMARHARA

Ä d ä m  T a m ä  s -  B a r n a  I s t v ä n  
Ä lla ttenyesztesi es T akarm änyozasi K u ta tö k ö z p o n t, T akarm änyozasi K u ta to in teze te

G ödö llo—H erceghalom

Bevezetes

Mint a többi ällatfajnäl a szarvasmarhänäl is a klimatikus kömyezet elettani es teljesitmenyi 
szempontböl elsörendü jelentösegü. Az arktikus eredetü euröpai fajtäkra különösen a magas hömersek- 
letnek van depressziv -  es ezert teljesitmenyt csökkento -  hatasa. Itt is a homerseklet foka es tartam 
jätszik elsösorban szerepet. Kömyezetelettani szempontböl a leghömerseklet-ingadozäst is figyelembe 
kellvenni.

Ezek alapjän tettük fei a kiserleti kirdist: hogyan reagäl a nehezsülyü növendek hizömarha a 
rövidebb es hosszabb ideig tartö magas (30 °C feletti) leghömersekletre, valamint a hirtelen hömersek- 
letvältozäsokra jöl merhetö elettani reakciökkal, igy a börhömerseklettel, a belsö testhömerseklettel, 
valamint a percenkenti legzes- es szfweresszämmal. A korrektseg es reprodukälhatösäg kedveert a 
vizsgälatokat klimaiställöban vegeztük.

A modszer es az eredmenyek ismertetese elött a kerdessel kapcsolatos irodalmat tekinljük ät.
A környezeti hömerseklet a haszonällatok termelesi eredmenyeit befolyäsolja (Arms, D. 1980). 

A legnagyobb termelest a ,,semleges hömersekleti zönäban” värhatjuk. A felsö kritikus hömerseklet 
felett melegstressz lep fei. Ezt az ällat szöveteinek szigetelese, szöizete, täplälkozäsa es edzese befo
lyäsolja. Akärcsak az also kritikus hömerseklet alatt, a felsö kritikus hömerseklet felett is csökken a 
hüstermeles. A szerzö a meleg eilen hatekony vedekezeskent az ämyekoläst, az öntözöberendezeseket, 
a legkondicionält kömyezetet 6s keves zsiradekot, sok szälas takarmänyt magäban foglalö takarmänyo- 
zäst ajänlja. van Es (1970) hizöboijakon vegzett vizsgälatban ällapitotta meg, hoey 10 °C-on a höter- 
meles 40%-a latens hö volt, 25 °C-on pedig 60-70%. Nagyon fiatal ällatok 15 C alatt növekvö hö- 
termelessel reagältak, mig a növekedes teljeben levök ezt meg 8 °C-on sem tettek. Az utöbbi növendek- 
marhäk 29 °C-on es 95% relativ päratartalomnäl, vagy 30 °C-on es 75% relativ päratartalömnäl 42 °C 
belsö testhömersekletet ertek el es legzesi frekvenciäjuk 100-160-ra emelkedett. 25 °C-on es 95% 
relativ päratartalomnäl, vagy 28 °C-on 75%-näl a reakciök hasonlöak voltak, de csak 40 öra utän 
jelentkeztek. ßjszaka 20-25 °C, 80-65% regenerälö szakasz utän az ällatok fiziolögiai reakciöi norma- 
lizälödtak. Givelis es mtsai (1976) megällapitottäk, hogy a viszonylag magas nappali hömerseklet 
(31 °C) nem befolyäsolja hätränyosan a hizömarhäk teljesitmenyet, ha az alacsony ejszakai hömer- 
seklettel volt kapcsolatos. Mendel äs mtsai (1971) a meleg expoziciö es a teljesitmeny közötti kapcso- 
latot Kaliforniäban az Imperial Valley-ben 3 nyäron ät hüsmarhäkon vizsgältäk. Naponta 0, 6, 12, 18 
es 24 örän ät tartottäk a hizökat hütött helyisegben. Kerestek a hömersekleti fok, a hütes tartama 
(öra) es a testtömeggyarapodäs közötti korreläciöt, amely r = -.6458 volt. Delutän 4 es este 10 öra 
közötti hütes a hosszabb ideig tartö hütessel azonos testtömeggyarapodäst eredmenyezett. Nappal 
12 örän ät tartö hütes hatäsära jobban növekedett a testtömeggyarapodäs, mint 12 örän ät tartö 
ejszakai hütesnel. Seif (1972) több környezeti tenyezöt ismertet, amely a testtömeggyarapodäs gazda- 
sägossägät befolyäsolja. Telen a fedett karämban naponta 170, nyäron 70 g-mal nagyobb napi test
tömeggyarapodäst ertek el Iowa-ban, mint a fedetlen karämban tartott marhäknäl. Telen 13%-kal, 
nyäron pedig 4%-kal vplt jobb a takarmänyertekesites. A nem fedett karämban tartott maihäk naponta 
32,6 liter vizet fogyasztottak a fedett karämban tartottak 31,1 literevel szemben. Telen a vizfogyasztäs- 
ban nein volt különbseg. A Feedstuffs (1967) Tumbull Ottawai kiserleteit ismerteti, amelyben a követ- 
kezö megällapitäsokra jutott: 1. rosszul akklimatizält hüsmarha szäraz almon jöl alkalmazkodik 
takarmänyfelv^televel, hötermelesevel cs szörtakaröjäval a környezethez es hideg idöben is fenntartja a 
jö testtömeggyarapodäst. A meleg idö es a hirtelen hömersekletvältozäs a marhäk növekedeset häträ-
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nyosan befolyäsoltäk, 2. a leghömärsekletet 
2-5  °C-on jöval a hizömarhak homerseklete 
alatt keil tartani. Az epület jö höszjgetelesevel 
keil a meleg eilen vedekezni. Celszerü, ha az 
epülethez arnyekos kifutö csatlakozik, ahovä 
a hizomarhak kijärhatnak.

A viÜeirodalmi ismertetes masodik resze- 
ben a meleg str€5sz es a hizömarhäk közötti 
kapcsolatröl lesz szö.

Kamal 4s Johnson (1971) a teljes test- 
szarazanyag vesztesegröl, mint a rövid ideig 
tartö melegstressz hatasanak mertekerol a szar- 
vasmarhanal adnak szämot. 6 hönapos friz 
boijakat 3 napon keresztül 18,3 °C, 3 napon at 
pedig 32,2 °C hömersekleten 5% relativ pära- 
tartalmon tartottak. A test viztartalma a höseg 
hatasara nött, az összes testsüly azonban 15%- 
kal csökkent, a szervezet vizfoigalma jelentösen 
növekedett, a vegbelhömerseklet a melegben 
emelkedett. Kellaway-Colditz (1975) friz es 
brahman x friz (Ft ) üszöket klimakamräbah 
tartottak es kivälö minösegü takarmanyt etet- 
tek. A takarmänyfelvetelt, a növekedest es a 
N-anyagcseret vizqgältäk 21 nap härom szaka- 
sza alatt 20, 30 es 38 °C-on (68, 52 es 46% re
lativ päratartalomnäl). Az Fj ällatok csak meleg 
stresszben mültak felül a fajtatisztäkat. A takar- 
mänyfelvetel es a növekedesi erely 20 °C-on 
azonos volt. A homerseklet emelkedesevel a 
frizek takarmänyfelvetele es testtömeggyara- 
podäsa szignifikänsan csökkent. Az F,-eknel 

a  csökkenes sokkal kisebb volt. 30 es 38 °C-on azonban a fnzeknek sokkal nagyobb volt a legzesi 
frekvenciaja es a rektalis homerseklete. A frizek több vizet fogyasztottak, de a szämitott pärolgäsos 
vlzveszteseg mindket genotipusban azonos volt. Az emesztes hatekonysaga a ket fajtänäl mindket 
hömersekleten megegyezett. A frizek növekvö melegstressz el növeltek a N-veszteseget a vizeletben es 
csökkent a N-retenck> a N-felvetellel szemben. Az Fi-eknel a tendencia azonos volt, de sokkal mer- 
sekeltebb. A frizek N-retenciöjänak csökkenese az izomszövet RNA-koncenträciöjänak csökkenese-- 
vel es a kreatinin kivalasztäs növekedesevel volt kapcsolatos, Kelley (1960) megallapitotta, hogy a 
hüsmarhäk felületi homerseklete a sugärzäsos es äramläsos holeadast nagymertckben meghatärozza, 
es ugyanakkor indikätora a komfortnak, vagy türokepessegnek hidegben es melegben egyaränt. 
A Missouriban vegzett kiserletek szerint 80 ° F -e n  (26,5 °C) növekvo testtömeggel a borhomerseklet 
csökkent, a szörhömerseklet viszont növekedett. 50 °F-en (10 °C) növekvo testtömeggel a bör- es a 
szörhömerseklet egyarant csökkent. Morisson es Givens (1973) hüsmarhäkat minden esetben, amikor 
a környezeti homerseklet 27 °C föle emelkedett 30 percenkent egy-egy percig ärnyekban vizzel locsol- 
tak. Ennek következmenye a locsolt ällatok szignifikänsan nagyobb takarmänyfogyasztäsa es test- 
tömeggyarapodäsa volt, az ärnyekban tartott es nem locsolt ällatokkal szemben. A takarmänyertekesi- 
tes nem szignifikänsan volt jobb a locsolt ällatoknäl, amelyeknek delutänonkent kisebb volt a legzesi 
frekvenciaja es alaesonyabb a belsö testhömerseklete. Olbrich es mtsai (1973) legkondicionält iställo- 
ban 6 honapon ät tartö kiscrietet vegeztek zebuval es sköt hegyi marhaval a hideg- es a melegtürö 
szarvasmarha emesztesi parametereinek megällapitäsa celjäböl 9, 18 es 30 °C leghömersekleten. A mar- 
häk 20 hönaposak voltak. Nagy koncenträtumü es alaesony szälastakarmany szintü, es nagy szälas- 
takarmäny szintü es alaesony koncenträtumü takarmäny-adagokat etettek. Mindket fajtänäl emelkedö 
környezeti hömerseklettel fokozödott a legzesi frekvencia. A sköt hegyi inarha rektalis hö'merseklete 
emelkedo környezeti hömerseklettel növekedett. A zebunak a legmagasabb ätlagos vegbelhömerseklete 
a legalacsonyabb környezeti hömersekleten volt. Nem volt különbseg a ket fajta között a szärazanyag 
emeszthetösegeben.

A környezeti hömersekletnek egyik fajta szärazanyag emeszthetösegere sem volt hatäsa. Mind
ket fajtänak pozitiv volt a N-egyensülya. A zebuknäl növekvö környezeti hömerseklettel csökkent a 
vizelet terfogata. A faeces szärazanyag %-ära a környezeti hömersekletnek csak kis hatäsa volt. A kuta- 
täsi eredmenyek azt mutatjäk, hogy a hideg- es melegtürö szarvasmarhänäl a takarmänyadag emöszt-

l kiserteti szoUosz
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zas ha täsa  a  h izom arhara
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2. äbra. Töizsl- es szutyak hömersekletek, valamint a percenkenti leg- 
zes- es. sziweiesszämok alakuläsa 3 öränkenti meresek alapjän az elso 

kiserlet i szakaszban

hetösege nem tartozik a kömyezeti homerseklet fö hatö tenyezöi köze. Sharma (1968) üszökön a 
taplalöanyagfelvetelt es emesztest meleg es nedves videken vizsgälta. Vizsgälta az anyagcseremüködes 
es a hotürokepesseg kapcsolatät is. A vizsgälatok' tavasszal, nyäron, osszel es telen folytak. Vizsgälta 
a takarmany- es vizfelvetelt, a feheije-, a zsir-emeszteset, a N-, Ca- es P-egyensülyt. A helyi akklima- 
tizalt ailatok több takarmanyt es vizet fogyasztottak testtömegegysegre, mint az importaltak, de a 
szärazanyag, a nyersfeheije, a zsir es az összes szenhidrät emesztesi együtthatöi szignifikänsan kisebbek 
voltak az importält ällatokeinäl. A helyi ällatok N-, Ca- es P-egyensülya szinten kisebb volt, mint az 
importält ällatoke. Vercoe (1976) tröpusi meleg es nedves környezetben a hoseg hatäsät brahman es 
afrikai marhäkon, valamint hereford es shorthorn marhäkon vizsgälta. A fajtäk között a rektälis 
homerseklet növekedese es a leghomerseklet között a fajtära jellemzo különbsegeket talält.

Sajät vizsgälatok

Härom ätlagosan 400 kg testtömegü magyartarka luzoüszot klimaiställöban helyeztünk .1, hop 
a 30 °C feletti homerseklet es a hirtelen homersekletv^ltozäsok hatäsät tanulmänyozzuk (!. äbru- 
A vizsgälati idoszakot härom kiserleti, ä 9 napos es härom, a kiserleti szakaszokat megelozo ä 7 nap î 
ätmeneti szakaszokra osztottuk. Az ätmeneti szakaszokban a hizöüszöket semlcgos homcrseklet- 
tartottuk. A kisörleti szakaszok a következok voltak:

1. kiserleti szakasz: a hizöüszök naponta 18 örätöl reggel 6 öräig semleges homersekleten, regg •
6 örätöl 18 öräig 30 °C feletti hömörsekletü klimaiställöban voltak.
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3. äbra. Törzs-es szutyak hömersekletek, valamint legzes-es sziweres- 
szamok ätlaga a meresi napokon

2. kiserleti szakasz: az ällatokat 18 öratöl reggel 6 öräig a semleges hömersekletü klimaistallöban 
tartottuk, reggel 6 örakor a 30 °C feletti hömersekletü ktimaiställöba vezettük at öket. Itt 3 öran at 
tartözkodtak az üszök, majd ezt követöen 9 örakor a semleges hömersekletü klimaistallöba kerültek 
vissza, amelyet 12 örakor ismetelten a meleg klimaistallöban tartözkodäs, majd 15 örakor a semleges 
hörne rsekiet üben tartözkodas követett.

3. kiserleti szakasz: ez abban különbözött a 2.-töl, hogy az üszök az estet es az ejszakat reggel
6 öraig 30 C feletti hömersekleten töltöttek, amelyet czutan 3 örankent valtakozva a semleges hö- 
mersekletü es meleg klimaistallöban tartözkodas követett delutän 6 öraig.

Az 1. kiserleti szakaszban minden mäsodik napon 24 örän keresztül 3 örankent az üszök tör- 
7>en, környeki reszein a börhömersekleteket, valamint a belsö testhömersekletet es a percenkenti 
legzes- es sziweresszamot hataroztuk meg. A 2. es a 3. szakaszokban elöbbi meresekre reggel 6 es 
delutan 6 öra között kcrült sor ügy, hogy a mereseket a kömyezetvaltozäs elött es közvetlenül utana 
vegeztük, megpedig a börhömerseklet mereseknel az UH4-es termisztoros fokmerövel.

A töizstajak a következök voltak: mar, hat, far, a jobb es a bal oldal a bordaközi izmok felett, 
a szügy, a togytajek. A környeki reszek közül a jobb- es a bal fül peremen, a bal mellsö es a jobb 
hatulsö csankon vegeztünk börhömerseklet mereseeket. A levegö hömersekletet es relativ paratartal- 
mat regisztraltuk, mig a legsebesseget naponta ketszer, reggel es ddlutan, Hill-f61e katatermometerrel 
mertük meg. Az adatokat matematikai-statisztikai mödszerekkelert6keltük.
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»rj. Törsz- es szutyak hömersekletek, valamint percenkenti legzes- es sziweresszam alakulasa 
3 örankenti meresek alapjän a mäsodik kiserleti szakaszban

Törzs-t* szutyak-hömirseklet ligzcs- ts «ziwtfcsszam

5. äbra. Itlcltani parameterek a meresi napok me leg pjeriodusaiban
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A kiserleti kerdesek megvälaszoiäsära elöször a härom szakasz klimatikus környezetet ismertet- 
jük. Az 1. äbrän, amelyen a vizsgälat mödszeret ismertetjük, az egyes kiserleti szakaszok es azon belül 
a meleg es semleges homersekleti periödusok ätlagos hömersekleteit es relativ päratartalmait is feltün- 
tettük. Az ertekeket reszletesebben az 1. tablazatban összegezzük. Eszerint a meleg es a semleges ho
mersekleti periödusok között 23,6 °C volt a különbseg, ami a semleges hömersekletü helyisegböl a 
meleg helyisegbe jutäskor az ällatok szämära komoly höterhelest jelentett. A relativ päratartalmak a 
hömersekleteknek megfelelöek voltak, minthogy a magas hömersekletü periödusokban ätlagosan 
33%-ot, a semleges hömersekletüekben 76%-ot mertünk.

Az 1. kis4rleti szakasz eredmenyei a 2., 3. äbrän es a 2. täbläzaton läthatök.
A 2. äbrän a nappali meleget követö esti es ejszakai semleges homersekleti periödusban a törzs- 

es a szutyakhömerseklet, valamint a legzesi frekvencia es a percenkenti sziweresszam 3 örankenti ala- 
kuläsät läthatjuk. A 3. äbrän elöbbi parametereknek a meresek napjän kapott ätlagait tüntettük fei. 
A 2. täbläzaton a parameterek 3 örankenti alakuläsät foglaltuk össze. Itt mär a periferiäs fülhömersek- 
letet es a belsö testhömersekletet is ismertetjük.

Az adatokböl a következöket ällapithatjuk meg:
1. Reggel a meleg kömye^ptbe került ällatok gyorsan reagälnak a klimatikus környezetvältozäsra es

csak a szutyak hömersekleteben mutatkozott minimälis adaptälödäs 9-12 öräval a meleg kör- 
nyezetben tartözkodäskor. A semleges hömersekletbe vkszahelyezesre az ällatok eröteljesen 
reagältak. Kereken 2 örära volt szüksegük a normal ertekek helyrealläsähoz. A meleg kömye- 
zetbe jutäskor a legzesi frekvencia emelkedese következett be.

2. A meresi napok szerint elemezve a börhömersekletek alakuläsät, a ket klimatikus kömyezet közötti
jelentös különbseg jöl kifejezesre jutott azzal, hogy az 1-töl 5-ik meresi napig fokozott ertekkel 
reagältak a hizöüszok, majd mersekelt adaptälödäs mutatkozott. A semleges hömersekletü 
periödusokban a ket utolsö meresi napon elöbbivel ellentetes tendencia jelentkezett, ami arra 
enged következtetni, hogy a sorozatos nappali höterhelesek a semleges hömersekletben is erez- 
tettek hatäsukat.
A percenkenti legzes- es sziweresszämban az elöbbivel azonos tendencia volt megfigyelhetö.

A 2. kiserleti szakaszban az esti-ejszakai 12 öräs semleges hömersekletben tartözkodäst 3 öräs 
meleg es semleges hömersekletü periödusok követtek. Az eredmenyeket ket äbrän (4., 5. äbra) es egy 
täbläzatban (i. täbläzat) foglaltuk össze, amelyböl megällapitäsaink a következök:

1. täbläzat

A härom kiserleti szakasz klimäja

Parameterek (1)
meleg

(2)
seml. 

höm. ( 3 )
meleg

( 2 )
seml. 

höm. ( 3 )
meleg

( 2 )
seml. 

höm. (3)
penc>dus periödus periödus

°C x 31,8 9,8 34,8 11,4 35,8 10,4
s± 2,28 2,4 1,40 1,53 16,4 2,62
max. 35,5 15,0 37,6 14,2 38,0 16,0
min. 26,2 6,0 33,0 9,0 31,2 5,4

%  X 35 76 31 78 32 77
s± 8,45 7,37 9,7 7,5 12,58 9,41
max. 53 92 53 94 48 89
min. 21 65 19 64 15 60

m/sec x 0,10 0,09 0,14 0,08 0,09 0,08
s ± 0,05 0,04 0,05 0,07 0,03 0,04
max. 0,24 0,20 0,35 0,37 0,32 0,20
min. 0.05 0,03 0,05 0,03 0,04 0,03

Gimate in the 3 experimental periods 
Parameters (1), hot period (2), thermoneutral period (3)
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bra. Törzs- es szutyak hömersekletek, valamint a percenkenti legzes- es sziweres alakulase 3 öran- 
kenti me re sek alapjän a harmadik kiserleti szakaszban

7. dbra. Elettani param6terek a m6r6si napok semleges homersekleti periödusaiban
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1. A 3 öränkenti leghömersekleti vältozäsokra a hizöüszok bö'rhö'mersekletükkel es legzesi frekvenciä-
jukkal azonnal reagältak. A percenkenti sziweresszämban a reakciö mersekelt volt.

2. A. parametereket a meresi napok meleg periödusai szerint elemezve a legzesi frekvenciäban fokoza-
tos adaptälödäs ällapithatö meg. Az 5. äbrän. a töizs- es a szutyakhomersekletben ennek ellen- 
kezöje olvashatö le.

3. A 3. täbläzat szerint a legzesi frekvenciäban a mäsodik meleg periödus vegen mert (65) es az elso
periödusban mert ertek között (56) szignifikäns különbseg volt (P<5% ), ami arra utal, hogy a 
hizöüszöknek a 2. meleg periödust megelözo semleges hömersekleten tartözkodäs nem volt 
elegendö a szervezet höegyensülyänak helyreällitäsähoz.

A 3. kisirleti szakasz ertekeit, ahoi a 18 örätöl 6 öräig tartö meleg periödust nappal 3 öränkenti 
nagy homersekletingadozäsok követtek, a 6., 4s 7. äbrän es a 4. täbläzatban közöljük. Következtetäse- 
ink a következök:

1. Mind a töizs-, mind pedig a szutyakhömersekletek igen eizekenyen es gyorsan reagältak az eröteljes
leghömerseklet vältozäsokra, amely a szutyaknäl a töizshömerseklethez kepest meg fokozot- 
tabb volt. A percenkenti legzesszämban ez a reakciö meg nyomatekosabb volt A percenkenti 
sziweresszämban bekövetkezett reakciö eroteljesebb volt, mint ahogy azt a 2. kiserleti szakasz- 
ban eszleltük. Ezt azzal magyaräzhatjuk, hogy az üszök a napi 24 öräjäböl 18 örät töltöttek 
30 °C-nal melegebb kömyezetben, ami szervezetük höegyensülyät erosen megterhelte es ma
gasabb abszolüt ert6kben is kifejezesre jutott.

2. A 7. äbräböl kiolvashatö, hogy a percenkenti legzes- es sziweresszämban a semleges hömersekletü
periödusokban a szakasz elörehaladtäval, a nagy höterheles következteben, emelkedes eszlel- 
hetö. A borhomersekletekben a szakasz közepeig (5. napjäig) a börhömerseklet csökkenese, 
majd emelkedese következett be.

3. A 4. täbläzat szerint a nappali meleg periödusra a vegbelhömerseklet reagält a leglassabban. A többi
Parameter erzekenyen es gyorsan követte a leghömerseklet vältozäsät. A legnagyobb reakciöt a 
fülhömersekleten es a legzesi frekvenciän mertük.

Az 5. täbläzatban a kiserleti szakaszok meleg es hideg periödusainak összehasonlitäsät ismertet- 
jük. Az elso vlzszintes sorban az 1. kiserleti szakasz meleg periödusainak (reggel 6 örätöl delutän 6 örä
ig) ertekei läthatök. A 2. sorban a 2. kiserleti szakasz elso meleg periödusainak (reggel 6 es 9 öra kö
zött), a harmadik sorban ugyanazon szakasz 2. periödusainak (12 öra es 15 öra között) ertekei olvas- 
hatök a szöräsokkal.

A bör- es vegbelhömersekletekben kicsi volt a különbseg. Ugyanakkor a 3. kiserleti szakaszban, 
legfökeppen pedig a legzesi frekvenciäban, magasabbak voltak az ertekek. Mindez azt bizonyitja, 
hogy ebben a szakaszban a naponta 18 öräjg melegben tartas stesszornak tekintheto. Az 5. täbläzat 
also feleben ismertetett hideg perkSdusok ertekei a meleg periödusokban kapottakat megerositik.

Kiserletünk celja szabälyozott klimatikus kömyezeti viszonyok között a nagysülyü hizömarhäk 
reakciöinak vizsgälata volt a magas hömerseklet es a hirtelen nagy homersekletingadozäsok hatäsära. 
A vilägirodalomböl ismeretes, hogy a felso kritikus homerseklet felett, akärcsak az also kritikus ho
merseklet alatt csökken a hüstermeles (AMAS, 1980). Ez azonban egy sor elettani folyamattal van ösz- 
szefüggesben. Ebbe a folyamatsorozatba szändekoztunk bepillantani a hoegyensüly fenntartasäban 
resztvevo vizsgält parametereken keresztül. van JFs-hez (1970) hasonlöan mi is semleges hömersekletü, 
ügynevezett regenerälö szakasz utän a hizömarhäk vizsgält biofizikai reakciöinak normalizälödäsät 
eszleltük. Figyelemre meltö Given äs mtsai (1976) megällapitäsa, miszerint a viszonylag magas nappali 
hömerseklet (x : 31 °C) nem befolyäsolja hätränyosan a hizömarhäk teljesitmenyet, ha az alacsony 
ejszakai hömerseklettel volt kapcsolatos. A hüsmarha teljesitmenyere vonatkozö megällapitäst TUmbul 
(1967) ottawai kiserleteiben is olvashatjuk, miszerint a meleg idö es a hirtelen hömersekletvältozäs a 
marhäk növekedeset hätränyosan befolyäsolja. A hizömarhäk hömersekleti igenye jöval a hizösertesekei 
alatt van. A melegstressz hatäsät vizsgälva Kamal 4s Johnson (1971) is megällapitottäk, eredmenyeink- 
kel egybehangzöan, hogy näluk a 3 napon ät tartö 18,2 °C-t követö 3 napos meleg szakaszban (x : 
32,2 C es 50% relativ päratartalom) a szervezet vizforgalma növekedett es a vegb61homers^klet emel- 
kedett. Olbrich äs mtsai (1973) sköt hegyitarka hizömarhäkon -  hozzänk hasonlöan -  emelkedo 
kömyezeti hömerseklettel a legzesi frekvencia emelked£set eszleltük. Vercoe (1976) genetikai-kömye- 
zeti interakciö kereteben a brahman es az afrikai marha es a hereford es a shorthom marhäkat vizs- 
gältäk 6s megällapitottäk, hogy a Ieghdm6rs6klet 6s a rektälis h6m6rs6klet között pozitiv koneläciö 
ällott fenn, ami utöbbi ket fajtänäl nagyobb volt. Velemenyünk szerint a magyartarka fajta az elobbi 
ket fajta között van a melegturökepesseg vonatkozäsäban.
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Következtetlsek

A semleges homersekletü periödust (x : 9,8 °C) követö meleg periodusban (x : 31,8 °C) a töizs- 
hömerseklet ätlagosan 5,2 °C-kal, a fülhomerseklet 7,4 °C-kal, a rektälis homerseklet 0,16 C-kal, a 
legzesi frekvencia 20-szal es a percenkenti sziweresszäm 5-tel emelkedett.

A 2. kiserleti szakaszban a 3 örankenti leghomersekletvältozäsokra a hizoüszok gyorsan es eiz6- 
kenyen reagaltak. A meleg periödusokban a töizshomersöklet 4,9 °C-kal, a füle 6,9 °C-kal, a szutyake 
8,0 °C-kal, a vegbele 0,12 °C-kal fokozödott. A meleg periodusban 14,5-tel több legzesszämot es 
1,5-tel több sziweresszämot mertünk, mint a semleges homersekletü periodusban.

A 3. szakaszban az ejszakai melegben tartözkodas a nappali 3 öräs semleges homersekletü 
periödusokban erösen ereztette hatasat, ügyhogy a 2. szakaszhoz kepest ezekben a periödusokban a 
töizshömerseklet 2 °C-kal, a fiilhomerseklet 0,2 °C-kal, a szutyake 1,3 °C-kal, a vegbelhömerseklet
0,12 °C-kal, a percenkenti legzesszäm 3-mal es a sziweresszäm 1,4-del volt több, mint a 2. szakaszban, 
amikor a hizömarhäkat este 6 es reggel 6 öra között semleges hömersSkleten tartottuk, tehät nem 
terhelö hatasu klimatikus környezetben. A vizsgält magyartarka hizoüszok jöl alkalmazkodtak a ma- 
gas l£ghomers6kletekhez 6s jöl reagaltak a hirtelen nagy hömersäkletvaltozasokra. Minel hosszabb 
ideig tartott a terhelo környezeti hatäs, annal lassabban normalizakSdott a szervezet hoegyensülya.

Az alapozö jellegü kutatasi eredm6nyekböl a gyakorlat szämära az a következtetes vonhatö le, 
illetve az a javaslat tehetö, hogy zart iställöban-hizlaläs eseteben a hizömarhäkat tavasszal es nyäron 
mindenkeppen indokolt estetöl reggelig, akär egesz nap a szabadban lehetöleg tetovel ellätott, karäm- 
ban tartani.
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Effect of the hot and sudden change of temperature on the beef cattle

A d a m  T . -  B ar  na I .
In s titu te  o f  A nim al N u tritio n  o f  th e  R esearch C entre for A nim al P roduc tion ,

G ödö llö—H erceghalom  and Research In s titu te  o f  Pharm aceu tical In d u stry , Budapest

Summary

The authors carried out examinations on 3 Hungarian Fleckvieh fattening heifers of 400 kgs 
weight. The effects of the hot and sudden change of the temperature were studied in three experimen- 
tal periods.

Ist experimental period: thermoneutral temperature between 6 p. m. and 6. a. mj temperature 
over 30 °C between 6 a. m. and 6 p. m.

2nd experimental period: thermoneutral environment between 6 p. m. and 6 a. m.; alternating 
change of the hot and thermoneutral climate by 3 hours between 6 a. m. and 6 p. m.

3rd experimental period: temperature over 30 °C between 6 p. m. and 6 a. m. then alternating 
change of the hot and thermoneutral environment by 3 hours between 6 a. m. and 6 p. m.

In the hot environment the skin and rectal temperature and also the heart and respiration rate 
increased significantly.

Heat balance of the heifers became normal 10-15 min. after onset the thermoneutral regime. 
This took longer when sojurn in the hot increased. This was especially expressed in the 3rd experimen
tal period when sojurn in the hot lasted for 18 hours.

This theoretical investigation may allow to conclude the necessity of heat protection of beef 
cattle in the spring and summer hot periods by keeping them in shadowed open yard or by increasing 
the ventillation of the stables.

Fig. 1 Effect of the hot and sudden change of 
temperature on the fattening cattle 

Fig. 2. Temperature of trunk and planum nasolabiale and heart and 
respiration rate on basis, of 3 hour measurements in Ist exp. 
period

Fig. 3. Temperature of trunk and planum nasolabiale and heart and 
respiration rate on days of measurement 

Fig. 4. Temperature of trunk and planum naso labiale and heart and respiration rate on basis of 3 hour 
measurements in 2nd exp. period 

Fig. 5. Physiological parameters in hot periods of day of measurements
Fig. 6. Temperature of trunk and planum naso labiale and heart and respiration rate on basis of 3 hour 

measurements in 3rd exp. period 
Fig. 7. Physiological parameters in the thermoneutral periods of days of measurements
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