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A TAKARMANYOK ENERGIAERTEKENEK
MEGHATAROZASA KULONBOZO MODSZERE KKEL

Bedd Sdéndor
Agrirtudomdnyi Egyetem, G dollé

Bevezetés

A gazdasdgi dllatok folyamatos és kiegyenlitett takarmdny- és tdpliléanyag elldtdsa
a termelési szint biztositéka. A folyamatos és kiegyenlitett tipldléanyag ellitds a takar-
madnyok tdpliléértékétdl fiigg. A takarmdnyok tdpliléértékét tobb tényezs befolyisolja.
Ezek koziil nagyon jelentds a takarmdnyok tdpldléanyagainak kihaszndldsa (emészthets-
sége), amit tobbek k6zott a takarmanyokban levs tipliléanyagok mennyisége és egymds-
hoz valé ardnya, tovibbd a silétakarmdnyokban a fermenticids jellemz8k befolydsvlnak
(Bed6—-Laki 1972, Bedi—Bedéné 1972, Bed6—Laki 1974, Bedd 1978, Bedo—Bogyay
1983).

A szakemberek mdr a miltban is a takarmdnyok tdpldléértékének minél pontosabb
kifejezésére torekedtek. Korszakalkoté munkdnak szdmitott a Kellner iltal kidolgozott
keményitoérték elmélet, ami az dllatok zsirtermel§ képességén, illetGleg zsirforgalmin
alapul.

A keményitGérték elmélet elterjedt egész Eurépdban és azt tébb orszdgban — hibdi
ellenére is — még ma is alkalmazzdk a gazdasdgi 4llatok takarmdnyozdsdban.

A kémiai, az élettani és a takarmdnyozdstani ismeretek biviilésével az \j, nagyobb
termelSképességli fajtdk és a hibridek termelésbe dllitdsival megviltozott a tdpldléanyag
igény. Ezzel egyiitt sziitkségessé vélt a takarmdnyok tdpldléértékének korszer(ibb alapo-
kon kidolgozott, pontosabb kifejezés médja.

Az energiaforgalommal részletesen Kleiber (1967) foglalkozott. Ez jelentss mérték-
ben hozzdjirult a takarményok tdpldléértékének korszeri meghatirozdsdhoz. Nehring—
Beyer—Hoffmann (1970), Schiemann—Nehring—Hoffmann—Jentsch—Chudy (1972) ki-
dolgoztik az energetikai takarmdny egységet. Blaxter (1962) a metabolizilhaté energia
alapjén Kkifejlesztette a takarmdnyok tdpliléértékének korszerl meghatdrozisit. Lof-
green—Garrett (1968), Moe—Flatt (1969), Moe—Tyrrell-Flatt (1971), Moe—Flatt—
Tyrell (1972), Van Soest (1973), Moe-Tyrrell (1975), Moe—Tyrrell (1976), Van Es—
Vermorel-Bickel (1978), Bickel-Landis (1981) a takarmdnyok nett6 energiatartalmét
vették alapul a tdplil6érték meghatdrozdsdndl.

Hazdnkban az elmilt tiz esztendGben foglalkoztak a takarmédnyok tdpldléérték
meghatdrozdsinak korszer(isitésével elméleti szinten (Bedd 1974, Kurelec 1974, Beds
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1980). Az utdbbi években a hazai szakemberek dontése alapjin az NRC ajdnldsainak el-
méletét alpul véve a kiilonbozé koru és hasznositdsi kérddz8k energia és fehérje szik-
ségletének kidolgozdsdt megkezdték a hazai viszonyokat figyelembe véve (Szentmi-
hdlyi, 1985). ‘

A kiilonb6z8 takarmdnyértékelési médszerek egyes részleteinek a hazai takar-
mdnyozdsban val6 felhaszndldsa' érdekében, valamint az Gsszehasonlithatésdg végett vé-
geztik vizsgilatainkat. Ezzel kivdnjuk elérni, hogy a hazdnkban a jov6ben haszndlatos
takarmdnyértékelési mddszer (netté energiaérték) a gyakorlatban minél elébb és ha-
tékonyan eltefjedjen. Egyben ismertetjik azokat a kutatdsi eredményeket, amelyek a
takarmdnyértékelési médszerek elméleti alapjainak egy részét képezik.

Kisérleteinkben vizsgdltuk: hogyan alakul a tomegtakarmdnyok netté energia-
értéke a kitlonboz6 meghatdrozasi médok esetén.

Sajat vizsgalatok

Kisérleti anyag és modszer. A kisérleteket tomegtakarmdnyokkal — fonnyasztott
fii- és lucernaszildzzsal, lucerna és réti széndval — végeztiik. A tomegtakarmanyok kémiai
Osszetételét és kihaszndldsi egyiitthatéit laboratériumban, illetSleg a szokdsos médon 3—3
kifejlett magyar meriné Uriivel végzett kihaszndldsi kisérletek itjdn hatdroztuk meg. A ki-
sérleteket 51 takarmdnnyal, a kihaszndldsi kisérleteket pedig 153 iiriivel végeztiik. Az I.
jeld kisérletben a takarmany és a bélsar energiatartalmat szorzészamok hasznélatdval kap-
tuk meg (Nehring--Beyer-Hoffmann 1970) ésigy szdmitottuk ki a kihaszndlhat6 (emészt-
het8) energiatartalmat. A kihaszndlhat6 energiatartalombdl 0,82-es faktorral torténd be-
szorzds Utjan kaptuk meg a metabolizdlhaté energia értékét. _

A II. kisérletben a tomegtakarmanyok és a bélsdr brutté energiatartalmat Berhelot—
Mahler-féle kaloriméter-bombdban hatdroztuk meg. Az igy kapott eredményekbél szdmi-
tottuk ki a kihaszndlhat6 (emészthet5) energiamennyiségét.

A III. jeld kisérlet idején a tomegtakarmdnyok kihaszndlhats (emészthetd) energia-
tartalmdt kozvetlen dton szdmitottuk ki. A szdmitdsokndl Nehring—Beyer—Hoffmann
(1970) 4ltal meghatdrozott szorzdszdmokat hasznaltuk.

A IV, jeld kisérletben a tomegtakarmdnyok TDN tartalmdbdl (6sszes emészthetd
tipldléanyagtartalom) indultunk ki és ebbél hatiroztuk meg a kihasznilhat$ energiatar-
talmat. Ezt a mddszert dltaldnosan alkalmazzdk a takarmdnyok nett6 energiatartalmanak
kiszdmitdsdhoz. Ezt haszndljdk Magyarorszdgon is a takarmdnyok nett6 energia értékének
kiszdmitdsdndl (Szentmihdlyi 1985, Bedd 1986.).

Az V. jeli kisérlet idején a tomegtakarmdnyok kihaszndlhatd szervesanyag tartalmat
véttiik alapul és ebbdl szdmitottuk ki a takarmdnyok nettd energia tartalmat (Blaxter,
1962).

Kiscrieti eredmények. A tomegtakarmanyok kémiai Gsszetételét az eredeti szdraz-
anyagtartdlomban ¢és az 1000 g szdrazanyagtartalomban tiintettiik fel (1.tdbldzat). A ki-
haszndldsi egyiitthatékat, amelyeket a takarmanyok emészthets tépldléanyag tartalmdnak
kiszdmitdsdndl haszndltunk fel, a 2. tdbldzaton ismertetjik.

A Kisérletek eredményei alapjén megdllapitottuk, hogy a tdmegtakarmdnyok t4pl4-
16értékét (energiatartalmdt) elsGsorban a vegyi Osszetétel és a kihaszndldsi egyiitthat6k
befolydsoljdk.
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1. tdbldzat
A takarmanyok kémiai Gsszetétele
A takarmany megnevezése (1) n . | Szaraz- | Szerves [ Nyers- Nyers Nyers | N-mentes
' anyag anyag fehérje zsir rost kiv.
(2) (3) 4 () (6) | anyag(7)
g g g g g g
1000 g takarmanyban (14) 366,7 330,3 49,88 | 31,62 125,0 122,3
Fonnyasztott fliszilizs (8) 13
a szdrazanyagban (15) 1000,0 900,7 1360 86,2 340,1 3335
1000 g takarmanyban (14) 438,1 4336 89,3 36,9 158,0 1494
Fonnyasztott lucernaszilizs (9) 12
a szarazanyagban (15) 1000,0 897,5 1848 76,4 327,1 309,3
1000 g takarmanyban (14) 214,7 1994 22,7 6,5 45,7 1243
Kukoricanévény-szilizs (10) 10
a szdrazanyagban (15) 1000,0 928,6 105,5 30,5 2129 578,8
1000 g takarmanyban (14) 835,5 761,3 162,8 17,9 231,1 3495
Lucerna-széna (11) 8
a szdrazanyagban (15) 1000,0 911,1 1949 21,4 276,5 418,3
1000 g takarmanyban (14) 926,7 864,8 109,9 2,09 2954 438,6
Réti széna (12) 8
a szdrazanyagban (15) 1000,0 9332 118,6 22,6 318,7 4733
Atlag (13) 1000,0 914,2 | 148,0 47.4 175,0 308,3

. , Chemical composition of the feeds -

name of the feed (1), dry matter (2), organic matter (3), crude protein (4), crude fat (5), crude fibre
(6), N-free extr. (7), withered grass silage (8), withered alfalfa silage (9), maize silage (10), alfalfa
hay (11), meadow hay (12), average (13), in 1000 g feed (14), in the dry matter (15)

A kiilonb6zd tomegtakarmdnyok szdmitds és kisérlet alapjan kapott bruttd energia
értékei jelentds és szignifikdns kiillénbséget (dtlagosan 1,19 MJ) nem mutattak. (L., I. jeld
kisérlet) A kisérleti titon meghatdrozott brutté energia értékek minden takarmdany eseté-
ben nagyobbak voltak, mint a szdmitdssal meghatdrozott energia értékek. Ugyanezt észlel-
tiikk a bélsdr esetében is. (3. tabldzat). '

A LI, IV., V. juld kisérletekben-az alkalmazott médszer a takarményok és a bélsdr
brutté energiatartalm:inal: kiszimitdsdt nem teszi lehetdvé. Igy ezekben a kisérletekben az
emészthetd (kihaszndlhato) energiatartalmat (1000 g szdrazanyagban) kozvetleniil szdmi-
tds tjan kaptuk meg.

A vizsgdlt takarmdnyok dtlagos emészthetS energiatartalma legtobb — 11,85 MJ —
az 1., legkevesebb — 9,08 MJ — pedig a IV. jeld kisérletben volt. A II., III. és az V. jeli
kisérletekben az emészthet6 energia mennyisége 10,42—10,58 MJ kozott viltozott. Az el-
térések sem a kisérleteken beliil sem a kisérletek kozott nem szignifikdnsak (P%>5).
Az egyes takarmdnyok emészthetS energiatartalmdban a kisérleteken beliil csupédn kisebb
mértéki eltérések mutatkoztak.

Az dtlagos metabolizdlhaté energiatartalomban kisebb mértékld — 2,26, 1,34, 1,15,
1,06, 0,23 MJ — eltéréseket taldthatunk. A kiilonbségek sem a kisérletekben levg takarm4-
nyok, sem a kisérletek kozott nem szignifikdnsak (P%>S5), (4. tdblizat).

Az ¢letfenntartdsi netté energia a kiilonbozd takarmdnyok dtlagdt figyelmebe véve
a legnagyobb értéket — 6,04 MJ — az I. kisérletben, mig a legkisebbet — 3,92 MJ — a
IV jelii kisérlet idején mutatott.
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2. tdébldzat
A takarmanyok tapliloanyagainak kihasznilisi egyiitthatoi
A takarmiany megnevezése (1) Sziraz- | Szerves Nyers Nyers Nyers | N-mentes
anyag anyag | fehérje zsir rost kiv.
) (3) (4 (5) (6) anyag (7)
% % % % % %
x 59,18 62,60 56,85 86,23 62,34 56,60
Fonnyasztott fiiszilizs (8)
v 5,30 4,25 3,12 4,55 8,84 5,49
X 51,03 51,68 64,82 74,99 34,01 53,10
Fonnyasztott lucernaszildzs (9)
7 5,55 6,42 7,36 445 6.82 7,35
X 6838 71,10 48,66 81,22 65.42 74,87
Kukoricanovény szildzs (1)
« b oot 8.85 432 5,26 7.24 6.35 8,42
N 56,24 59.86 | 63,81 73,54 47,95 66,46
Lucerna széna (1 1)
oV 7,20 6,35 542 493 395 6,61
N 59.22 59,31 60,93 60,31 62,79 53.61
Réti zéna (12)
v 549 6.35 7.81 493 5,25 6,51
X 3881 60,91 59.01 75.26 54,50 60,93
Atlag (13) v 6,30 6.42 6,55 5,85 551 7,22

U'tilization coefficients of the nutrients
identical with Table 1. (1--13.)

3. tdbldzat
A takarmanyok és a bélsdr brutt6 energiatartalminak alakulisa kiilonb6z6
: meghatirozdsi médszerekkel

Bruttd energia (2) A bélsir bruttd
energiatartalma (5)

I. jeld I1. jeld 1. jeld 1I. jeli
A takarminy megnevezése (1) 3) 4) 3) 4)

kisérlet kisérlet

Mij/kg szarazanyag (6)

x 19,56 | 20,14 6,88 11,15

Fonnyasztott fiiszildzs (8)
% 8,81 5,15 9,57 4,25
X 1939 | 1941 8,49 1047
‘Fonnyasztott lucernaszildzs (9) % 9,25 7,31 8,86 3,92
X 17,59 | 1926 5,28 7,21
Kukoricandvény-szilézs (10) ov% 4,33 8,25 7,32 6,49
X 1796 | 19,31 5,77 9,18
Lucerna-széna (11) v% 5,26 9,36 6,44 8,25
. X 18,55 | 2081 7,39 8,80
Réti széna (12) v% 7,45 7,41 5,32 7,33
X 18,61 19,80 6,76 9,36
Atlag (7) % 6,67 6,95 8,54 6,02

Gross energy content of feeds and faeces by different methods of determination
name of the feed (1), gross energy (2), 1st and 2nd experiment (3—4), gross energy of the faeces (5),
MJ/kg dry matter (6), average (7) identical with Table 1. (8—12).
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A I, II1., V. és VI. jelti kisérletekben 4,95, 5,06, 4,80 és 4,89 MJ értékeket kap-
tunk.

A kilénboz8 takarmdényok dtlagos tomeggyarapoddsi nett6 energiatartalma 1,64—
3,29 MJ kozott viltozott. A legkisebb értéket a IV. jelfi, legnagyobbat pedig az I. jelii
kisérlet idején észleltitk. A tobbi kisérletekben 2,61, 2,86, 2,45 és 3,24 MJ értékeket
kaptunk, amelyek csupan kismértékl eltérést mutatnak a legkisebb, illetve a legnagyobb
itlagos témeggyarapoddsi nettd energia értékektdl.

Az idtlagos tejtermelési nettd energia értékek 4,02—5,40 MJ kozott vdltoztak. A leg-

tobb nett6 energidt az I., a legkevesebbet a IV, jeld kisérletben taldltuk. A I., III. és V.
jeld kisérletek idején 4,75, 4,73 és 5,15 MJ értékeket kaptunk. A kisérleteken beliil és a

kisérletek kozott a kiilonbségek nem szignifikdnsak (P%>5). (5. tdbldzat). A VI. jell
kisérletben kozvetlenill a metabolizdlhaté energidt hatdroztuk meg. Igy emészthetd
energidt nem szimitottunk.

Ennek hidnydban tejtermelési nett6 energiaértéket nem kaptunk. (5. tablizat).

Kovetkeztetések

A takarmdnyok életfenntartdsi, tomeggyarapoddsi és tejtermelési netté energia
tartalmdt tobbféle modszerrel lehet kiszdmitani. A szdmitdsi mddszerek a takarmanyok
tdpldléanyagainak energiaértékét, illetve emészthet§ tdpldléanyag tartalmat veszik alapul.

A takarmdnyok valés brutté energiaértékét a Berthelot—Mahler féle kalorfinéter
bomba segitségével lehet meghatdrozni a legpontosabban. A Magyarorszigon jelenleg
haszndlatos netté energiaértékeket az NRC ajdnidsiban alkalmazott mddszer szerint, a
takarmdnyok TDN tartalmdt alapul véve szdmitjuk ki. Ezért a kisérleteinkben kapott
eredményeket ezzel a két modszerrel meghatirozott energiaértékekhez hasonlitottuk.

A kaloriméter bomba haszndlatdval,nagyszdimi takarmdny energiaértékének meg-
hatdrozdsa nagyon idG- és munkaigényes. Ezért a kutaték kiilénb6zg szorzészainok kiala-
kitdsdval igyekeztek a takarmdnyok energiatartalmdnak meghatdrozisit egyszeriivé,
nagyszdmu nettd energiaértékének meghatdrozdsdra alkalmassd tenni.

A takarmdnyok nettd energiatartalmdnak meghatirozasihoz a kémiai Osszetételt
és a kihaszndldsi (emésztési) egyiitthatokat kell ismerni. Amennyiben a kihasznaldsi
egyiitthatékat nem ismerjik, Ugy a Nehring—Beyer—Hoffmann (1970) 4ital meghatdro-
zott szrozdészdmokat alkalmazva kozvetleniil az emészthetd, illetve a metabolizdlhaté
energia Kertlilhet megallapitdsra.

Kisérleteinkben a tomegtakarmédnyok tipldléanyagaibol szorzészimok felhaszna-
lasdval kozvetleniil kiszimithaté emészthetS energiaérték alig és nem szignifikdnsan
kiilonbozott a kaloriméter bomdban meghatdrozott emészthetd energiaértékektsl, ebbdl
adéddéan a takarmdnyok netté energiatartalma is kozel azonos értékeket mutatott a ki-
séleti iton kapott adatokhoz viszonyitva.

Legalacsonyabb emészthetS energiaértéket a takarmdnyok TDN tartalmdt alapul
vevd szdmitdsi modszer esetén kaptuk.

A takarmdnyok és a bélsdr brutté energiatartalmdnak szorzészémok segitségével
valé kiszdmitdsa itjdn kaptuk a lepnzsyobb értékeket. Ez a médszer a takarmanyok net-
t6 energiatartalmdnak meghatdrozAsira koriilményes, mivel a szdmitdsokhoz ismerni kell
a takarmdny és a bélsir kémiai Gsszetételét. Az emészthetd szervesanyag-tartalombél
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szamitott életfenntartdsi é tomeggyarapoddsi energiaértékek esetében kismértékid el-
térést taldltunk a kisérleti {iton kaloriméter bombiban meghatirozott, illetve a TDN
felhasznalasdval szimitott energiaértékektdl. (3., 4., 5. tdblizat, 1. dbra)

Kisérleti eredményeink szerint a tomegtakarminyok életfenntartisi, tomeggyara-
poddsi és tejtermelési nett6 energiaértéke, a Magyarorszdgon Szentmihdlyi (1985) iltal
kidolgozott, az Gsszes emészthets tapliloanyag-tartalmat alapul vevs szdmitdsi médsze-
ren Kiviil, a Nehring--Beyer -Hoffman (1970) képletének felhasznéldsdval is megfelelGen
kiszimithat6. A képlet a kovetkezs:

[}
y2=5,79x, +8,15x, +4 42x3;+4,06x,.
)

A Kképletben az y,=a takarmdny emészthetS energiatartalma, x,=a takarminy
emészthetd nyersfehérje-tartalma, x,=a takarmdny emésztheté nyerszsir-tartaima,
x3= a takarminy emészthetS nyersrost-tartalma. x4=a takarmdny emészthets N-mentes
kivonhaté anyag tartalma (J11. jeld kisérlet).

Ezzel a képlettel a takarmanyok kémiai Osszetételébdl az emészthetd energiatarta-
lom kézvetleniil kiszamithat6. Az életfenntartdsi, tomeggyarapodasi és a tejtermelési net-
t6 energia megfeleld pontossiggal kiszdmithaté az emészthetd szervesanyag-tartalombél
Blaxter (1962) képletének felhaszndldsival: emészthets energia=0,19x emészthets szer-
vesanyag %-ban. (V. jelli kisérlet).

[l m 1w0o0%.
1273 E 100%
2 24 g8
B
- - " - _"' — - Kiserlet
T 5 -3 =3 1. T erle

1. dbra. A kiilonbozd modszerekkel meghatdrozott emésztheté és metabolizilhaté energia-
értékek szizakkos alakulisa

A takarminyok netté energiatartalmdnak meghatdrozdsa a gyakorlatban ezzel a
modszerrel koriilményes, mivel a szervesanyag emészthetdségét csak kisérletekkel lehet
meghatdrozni.

A tudominyos kutatémunkiban e modszer haszndlata jelentds, mivel a kihasznaldsi
kisérletek sordn csupdn a takarmdny és a bélsdr szdrazanyag- és hamutartalmdt kell meg-
hatdrozni ahhoz, hogy a vizsgilt takarmdny életfenntartisi témeggyarapodasi és tejter-
melési nettS energiatartalmat megdllapithassuk.
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Determination of the energy value of feeds by different methods

Bedd S.
University of Agricultural Sciences, Gbdb116

Summary

Net energy of bulk feeds was determined by different methods and the results were compared.
The examinations involved 51 feeds (silages and hays) that were used in balance experiments with
153 Hungarian Fine Wool Merino wethers. The energy value as measured by the Berthelot—Mahler
bomb calorimeter differed hardly and not significantly from the net energy calculated on basis of the
TDN as suggested by the NRC. Similar values were obtained when the calculations were based on the
digestible energy and digestible organic matter content of the feeds as computed by using index figures.
In the feeding practive nutritive value (net energy) of the feeds can be succesfully estimated
on basis of digestible energy as computed by equations (digestible crude protein x 5.79+digestible
crude fat x 8.15 +digestible crude fibre x 4.42+digestible N-free extract x 4.06). In the research work
net energy content of the feeds is suggested to be calculated by the digestible energy as computed
from digestible organic matter (digestible organic matter, %x0.19). Determination of the gross and
metabolizable energy content of the feeds by using equations in order to estimate the net energy
content is not suggested due to the complicated calculations.

Fig. 1. Percentual figures of digestible and metabolizable'energy determined by different methods
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200 EVES A MAGYAR ALLATORVOSI FELSOOKTATAS

+Hazdnkban... ily par excellence dllattenyészt§.és foldmivelS orszdgban is kell valamit tenni s az
allatorvosi ismeretek terjesztésére legaldbb egy ... embryonalis csirdt Ktesiteni s I. Jozsef csdszdr ...

1787. februdr 6-4n 4748. sz. a. kelt m. kir. helytartétandcsi rendelet folytdn meghagyta, hogy Pesten
a kir. orsz. tudominy egyetem orvosi kardhoz tartozdlag dllatgydgydszati tanszék létesittessék’” — irta
Thanhoffer Lajos, az Allatorvosi Tanintézet h. igazgatdja, éppen a 100 évvel ezelStti centendris tinnep-
ségek alkalmabdl. A kinevezett elsS dllatorvostandr, Tolnay Sdndor, az ,ars veterinaria” (Vieh-Arzney-
Kunst) oktatdja és utddai sokat tettek az intézet ismérveit is kimeritd tanszék puszta fennmaradadsdért.
De az egyetemi bolcsS és az dndllésulds (1851-ben ugyanis az orvosi fakultdstl levalasztottdk és onalld
»Pesti cs. kir., majd m. kir. AllatgyStyintézet” lett a neve) ellenére csak az 1867-es kiegyezés utini
id6ben sziintek meg a fejlddés gatjdt jelent§ mostoha viszonyok, amelyek a magyarsdg akkori silyos
politikai-gazdasagi koriilményeinek voltak az egyenes kdvetkezményei. A szdzad végén és a swazad-
fordulé tdjdn volt az iskoldnak az elsd igazi fénykora.

Orszagunk allattenyésztése szempontjdbdl a jovore nézve is meghatdrozé érvényii, hogy Ma-
gyarorszag elsS dllattenyésztéstani Tanszékét éppen az Allatorvosi Tanintézetben dllitottdk felés élére
a mezdgazddsz és dllatorvos Repesitési Tormay Béldt nevezték ki (1873), aki kisebb-nagyobb meg-
szakitdsokkal a Tanintézetnek volt 1875 és 1888 kozott az igazgatdja, majd valamennyi felsd- és
kozépfoki mezdgazdasigi szakoktatasi intézmény fdigazgatdja (1886), késGbb allamtitkdrrd is kine-
vezték (1901).

Ezt a korszakot olyan nevek fémjelzik, hogy csak harmat emlitsek, mint:

Hutyra Ferenc, a m. kir. Allatorvosi Akadémia igazgatdja (1897 —1899), majd Féiskola rektora
(1899 -1931), az orvosbdl lett 4llatorvos, a patolégia és a jarvanytan vilighird tuddsa: Aufeszky Aladdr,
a szintén orvosbdl 1903-ban lett dllatorvos, aki 1906-td1 vezette a bakterioldgiai intézetet, az 8.nevét
a nemzetkozi szakirodalomban a rdla elnevezett betegség Grizte meg, amelyet 1902-ben irt le el§szor
és kiilonitett el a veszettségtSl, Marek Jozsef, aki 1901-ben lett a belgydgydszati klinika igazgatdja,
1907-ben publikdita az dltala felfedezett és késGbb 1dla elnevezett j kdrképet, a tyukbénuldst (poly-
neuritist).

A kiragadott példdk folytathatdk. A két hdbori kozott és a II. vilighdboni utin Zimmermann
anatomiai, Kotldn parazitoldgiai, Manninger jirvinytani, Mdcsy belgyégyaszati, Wellmann dllattenyész-
tési és biokémiai, Csukds takarmanyozastani tevékenysége révén Eurdpa élvonaliban maradt hazdnk
egyetlen dllatorvosképz§ intézménye.

A mai nemzedéket, a késSi utdédokat — az el6dok nyomdokain jarva, az § iskoldjukbdl kikeriil-
ve, mindig a kor kivinta kovetelményeknek megfelelden a tan- és vizsgarendet megijitva, uj targyak,
diszciplindk bevezetésével, a kutatdsok magas szinten tartisival, nem tulzds - ujra ,jegyzik’ a nem-
zetkozi szakirodalomban. A ma oktatdi a hallgaték képzése mellett modell értékii tanulmanyi renddel
bird, két évig tartd, levelezG tanfolyamokon, 9 szakon folyé specidlistaképzést is végeznek: 1972 éta
megkozelitSleg 1400 dllatorvos kapott szakiliatorvosi oklevelet.

. A bicentendriumi tanévben szdmos rangos nagyrendezvényt tartottak orszdgunkban (az Eurdpai
Allatorvos-Anatdmusok Kongresszusit, az Allatorvos-torténeti Vildgszovetség konferencidgjat stb.),
amelyek szinte bevezet§i voltak az 1987. mdjusi 200 éves jubileiumi napoknak. A rendkiviili impo-
zins kiilsSségek kozott lezjals iinnepi tanicsiilésen Losonczi Pdl az Elndki Tandcs elndke adta at az
Allatorvostudomdnyi Egyetem rektoranak, Kovdcs Ferenc akadémikusnak az Elnoki Tandcs dltal oda-.
itélt Munka Voros Zaszlé Erdemrend Kitiintetést, az iinnepi szénok Pdl Léndrd, az MSZMP K 6zponti
Bizottsiginak titkdra volt. Hirom miniszter (Kopeczi Béla, Medve Ldszlo és Vdncs Jend) Budapesti
Féviros Tandcsinak elndke (fvdnyi Pdl), valamint a perui nemzetiségu” Flguerfm, az Al]a’tOIVOSI Vxla’g-
szovetség elnoke is idvozolte a jubildns intézményt. Va{amefmyi v;zetq hang.su.l.yozt.a az allatorv?s tar-
sadalmi-gazdaségi szerepét a falu és a mezSgazdasdg fejlodésebf,n, és m}ngegylk}lk eh§ma6m nyﬂatko-
zott"az allatorvos dllategészségiigyi munkdjardl, tovibbi alcozegesz}segugyet és a kornye'zewit?ehnet
szolgdlé tevékenységérdl. MegkozelitGen 40 a'llatorvosképzo’ intézmény (fgyetem, fakultis, fo.lskol'a)
képviseltette magdt és melegen lidvozolte a kiilfoldon j6 hirnek 6rvendS magyar £llatorvo? mkoh}.

Az Egyetem Tandcsa iltal odaitélt ,honoris causa” doktori oklevelet a rektor nyujtotta at
4 kiilfoldi (egy jugoszlv, egy-egy NSZK-, Szovjetunié- és USA-beli), valamint 3 magyar professzor-
nak (ez utébbiak: Horn Artur, Szentdgotai Jinos és Szent-Ivdnyi Tamds akadémikusok).

Tolnay Sdndor emlékmiivének, Hutyra Ferenc és Marek Jozsef szobranak '(mindhiml’n az
Egyetem parkjéban) megkoszorizasit kovetGen keriilt sor a magyar olimpikon és vilggrekorder dllat-
orvosok (a torndsz Magyar, az Gisz6 Hargitay és Wladdr stb. mirvAnytdbldjanak leleplezésére.

Orokre emkkeztes marad e szép iinnepség nemcsak az alma materbdl kikeriilt dllatorvosok
szamara, de mindazoknak, akik birmilyen emberi vagy munkakapcsolatban vannak az dllatorvosok-
kal, a magyar illategészségiiggyel és élelmiszerellenSrzéssel.



A TAKARMANYOZAS BIOTECHNOLOGIAI PERSPEKTIVAI

Fekete Sdndor
Allatorvostudomanyi Egyetem, Budapest

A biotechnologia (genetic engeneering: génsebészet) leginkibb reményt kelts takar-
mdnyozisi alkalmazdsa a gazdasdgi haszondllatokban élG bendG- és bélfléra tudatos ma-
nipuldldsa. A témakor komplex megkozelitése érdekében hasznosnak litszik a kiilénbozd
novényevo emésztéstipusok evol6cidjdnak dttekintése. -

A novények a torzsfejlodés sordn, az eredetileg 2030 grammos rovarevé dsemlés-
bdl alakultak ki. A fokozott rostos takarmdnyfolvétel hatdsdra a vastagbélemésztés mér-
téke és jelentGsége egyre fokozdédott. ElGszor két alaptipus kiiloniilt el. A ,,remesében
Sfermentdlok” (mint pl. a 16félék), amelyeknél a mikrobidlis emésztés 6 helye a colon.
(Természetesen a vakbélben is folyik bakteridlis emésztés). A takarmdnyrészecskék bon-
tdsa igen hatékony, és egyes vélemények szerint (Wooton és Argenzio et al, 1975; Argen-
zio és Stevens, 1984) még a keletkezett bakteridlis fehérje egy része is hasznosul. Az ide-
tartozé fajok kis energia- és nagy rostkoncentrici6ju takarményon is meg tudtak élni,
anélkiil, hogy birmilyen tipusi coprophagia kifejlesztésére is sziikség lett volna (Janis,
1976). A ,,vakbélben fermentdls” éllatok (mint pl. a nyil) viszont kifejlesztettek egy
szelektdlé mechanizmust, amely csak a folyékony takarmdnyrészeket ,,hagyja” a caecum-
ban, s a durva, rostos részeket kiiiriti (Bjornhag, 1972). Igy ezek, az elobbicknél kisebb
test( fajok egyedei a vastagbél tilterhelése nélkiil képesek a rostos tomegtakarményokat
hasznositani. A szintetizdlodott mikrobidlis fehérje értékesitésére pedig kialakult a lagy
bélsdrevés, a caecotrophia (Bjdrnhag, és Sioblom, 1977).

A kérédzék az elsd csoportbdl véltak ki, miutén generdcidik hosszi sordnak nagy
mennyiségli rostos, fehérjében viszonylag szegény tomegtakarmdny allt rendelkezésére.
Az eldgyomoremésztés a cellul6z és az NPN-vegyiiletek hasznositisdval lehetGvé tette az
idetartozo fajok tulélését, s5t az elterjedését is (Janis, 1976).

A leirt fejlodésmenet magiban foglalta a kezdetben kis jelentGségli gazda-bendG-,
illetve bélmikréba kolcsonhatdsinak az evolGci6jdt is. A 1étrejott legfejlettebb egyiitt-
mikodési formdt a termeszeknél taldljuk meg, ahol a béllaké protozodnok segitségével
lehetdvé vilt a fa, ,mint tdpldlék” hasznositisa (Hungate, 1984); a hézidllatok koziil
a kérodzok 4ltal képviselt emésztéstipus jelenti a legkomplexebb formit, ezért a-bio-
technolégia szdmdra itt nyilik a legtobb lehetGség a beavatkozdsra.
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A bendd- és bélbaktériumok biotechnologiai manipuldldsinak célja lehet
(Frosberg et al., 1986)

1. genetikai markerezés,

2. izoldlt gének tanulmdnyozasa,

3. jobb vagy 1j biokémiai ,utak’ keresése a takarmdnyok bontisira

4. a fermenticié hatékonysdgdnak javitasa,

5. a nem kedvezd hatdsu baktériumok novekedésének és metabolikus aktivitdsinak

elnyomadsa,

6. olyan metabolitok termeltetése, amely az ,,anyaillat”-ra hat, igy pl. specifikus

amindsavakat (és érjen el a vékonybél folszivo feliletéhez), B-vitaminokat, vagy
a gazdaszervezetre haté hormonhatdsi vegyiileteket.

A plazmid replikdcid és az dtvitt plazmid 4ltal kédolt fehérjeszintézis nagy megter-
helést jelent a mikroba szdimdra, aminek kovetkeztében romlik a novekedési ritdja. Ez¢ ja-
vitando a baktériumba olyan géneket kell beépiteni, amelyek javitjdk az ,életképességét”,
vagy rezisztencia gént vinni be és a kérdéses antibiotikumot folyamatosan etetni a takar-
mdnyban. Inkdbb csak elméleti lehetSségként, de az a megoldds is szba johet, hogy olyan
vektorba épitjiik be a kérdéses hasznos gént, ami képes azt a bend§-, vagy bélflériban
»SZétterjeszteni”.

A létrehozando uj tipusu mikrobdnak.
~ csbkkenjen a szubsztrit-dependencidja, -affinitdsa pedig ngjon,
- novekedési ritdja maximalis legyen,
- az onfenntarté sziikséglete csokkenjen,
— dtlagos €lettartama ngjon, ,,pusztuldsi ardnya” csokkenjen,
- a bend6-, vagy bélfalhoz valé odatapadisi, kolonizdcids képessége javuljon.

A bendd- és bélbaktériumok genetikai manipuldlisit Teather (1985 ) a kovetkezd
hdrom csoportba sorolja

I. Génklonozas:

olyan gének frekvencidjdnak novelése, amelyek specifikus metabolikus utakat ellengriz-

nek. (Ez a cél — bdr kisebb hatékonysdggal — a megfelel6 mutdnsok szelekciGjdval is elér-

het6). A kovetkez8k megvaldsitdsa latszik redlisnak.

a) A gazdadllat szdmadra limitdl6 amindsavak termelésének fokozdsa.

b) A tejsavlebontds fokozdsa, igy pl. a Megasphaera elsdeni-ben, vagy a Selenomonas ru-
minantium-ban mir meglevs enzimrendszerek hatékonysdgidnak fokozasa.

c) A baktérium termeljen vitaminokat, illetve bontsa le a gazdaszervezetre karos hatdsi
vegylileteket (Gilliland és mtsai, 1985).

1. Géndtvitel:

a) Antiblotikumot termeld gén bevitele, amely a bendG- és bélfléra osszetételét kedvezo
irdnyba tolja el (pl. a metdntermelSk héttérbe szoritdsa).

b) Olyan bonté enzimek bevitele, amely az egyébként rosszul lebomlé takarmanyossze-
tevdk (pl. rostalkotok) jobb emésztését segitik eld.
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1. Szintetikus gén készitése:

a) A gazda szervezet szdmdra hormonhatdsi peptidek termelése: pl. a thyreotropin-
releasing hormon (TRH) peroralisan adva is folszivédik, s javitja mind a huis-, mind
a tejtermelést (Smith és mtsai, 1977). Esetenként pedig a pajzsmirigym{kodésnek
- eziiton torténd — enyhe csékkentése latszik hasznosnak (March, 1979).

b) Limitdl6 aminésavakbdl &llé6 polipeptid ,,gydrtatds” szintetikus génekkel; a ,,termék”
a baktériumba zdrva épen eljuthat a gazdadllat szoveteihez.

A bendébaktériumok genetikai manipuldldsiban eddig elért eredmények

Atvitel A Butirvibrié firiosolovensbél nagy plazmidot izoldltak. E colibol egy, az
ampicillin-rezisztencidt k6dol6 plazmid dtvihetd a bendGbaktériumba.

Magdnak a bendébaktérium-génnek a klonozdsa is sikerrel jart. Igy pl. a Bacteroides
succinogenes endogliikandz (celluldz) génjét E. coliba vitték. (Crosby és mtsai, 1984.)
Az eljrds sikerének ellendrzése: agarban levd karboximetilcellul6zt bontja-e, van-e fol-
tisztult zéna. Az endogliikandz aktivitist tulajdonképpen 6 gén szabja meg (Taylor,
1986). A Butyrivibri térzs celluldz génje (fag, ill. plazmid vektor utjdn) E. coliba vihetd.
Kétféle tipus 4llithaté el5: nagy és kis endoglitkandz aktivitdsi csoport, de mindkett§:
csOkkenti a bend&folyadék viszkozitdsdt és a karboximetilcellul6zb6l tdrténd cukorkép-
zést (Hazelwood és mtsai, 1986).

A bendd mikroflora megjelolésének, markerezésének modszerei

DNS-hibridizdciés médszer segitségével olyan géneket vihetiink a bendSbaktériu-
mokba, amelyek lehet6vé teszik mind a folyékony fizisban levd, mind a takarmanyré-
szekhez kotott, mind a bendSfalhoz tapadt baktériumok szdmdnak meghatdrozdsit ugy,
hogy azok életképessége ne romoljon. Ez torténhet rezisztencia-faktor beiiltetésével,
vagy radiaktiv izotéppal (*P), torténs jeloléssel, és a klasszikus bakteriolégiai médsze-
rekkel kivdlogatott, de a kivént célnak legjobban megfeleld mikréba bendGbeni ,,sorss-
nak” kovetésére alkalmas.

A rostemésztés javitdsa

1. A cellulolitikus populicio bendébeni ardnydnak novelése.

a) A Bacteroides succinogenes: erds cellulézbontd, de dtlagos koriilmények kozott kevés
van beldle, mert a xildnt (xilandz- és xilobi6z-aktivitds van!) ugyan képes bontani,
de a xil6zt mdr nem. Ezen tilmenGen elszaporoddsukhoz izovajsav, valériinsav, és
bizdhyos vitaminok kellenek. (Ennek pedig megfeleld konnyen bonthaté szénhid
rit, cukor bevitele az el6foltétele.) A xilézbontdshoz permedz, xil6z-izomerdz é-
az ATP-dependens xilulokindz kellene. Ez(ek) azokban hldnyoznak, de bizonyos
E. coli ésS.typhi murium torzsekbdl bevihetdk (Lawlis és mstai, 1984: Ghangas -
Wilson, 1984).

b) A Bacteroides succinogenes és a Ruminococcus-fajok bontjdk a pektint, de nem vés ...
(C-forrdsként mér nem értékesitik). Ez taldn javithat6 az E. coli gliikkuronsavbor .
rendszerének (5 enzim) az dtvitelével.
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¢) Forditott tit: a hemicellul6z- és pektinbonté, szimszeriileg dominalé B. ruminicoldba,
celluldz-gént vinni.
Selenomonas ruminantium. endogliikandz aktivitdsa van: a Cellulomonas fimi-, és a
Trichoderma reeseibbdl exoglitkandz celluldz gént lehetne dtvinni a B. ruminocoldba.

d) A bendSmikrébdk kozotti kompeticié kovetkeztében kevés a Clostridium polysaccha-
rolyticum, pedig az tiszta kultirdban igen j61 nS cellulézon, st a tobbi sejtfal alko-
tot (xildn, pektin) is tokéletesen folhaszndlja. A ,hibdja” az, hogy nem tapad rd a
novényi sejtfalra, a Clostridium thermocellum celluloszomot (celluldz-komplex)
képez, ami a sejtfalhoz valé tapaddsdt is segiti (Lamed és mtsai, 1985), amely ké-
pesség génjeit potencidlisan 4t lehetne vinni a CL polysaccharolyticumba.

e) Vegyhatds. Ha a bend&beli 6,0 -6,1-re esik, a cellulézbonté aktivitds gatlédik, mert az
ezért felelds baktériumok kérosodnak, illetve/és kimosédnak onnan. A celluléz-
bontdsban egyébként ,.élenjaré’” Butirivibrio fibriosolvens, a Bacteroides succino-
genes, a Ruminococcug albus és a Ruminoccus flavescens novekedése gatlédik elss-
sorban, nem a celluldz-rendszerek miikédese. Az egyik megoldds az lehet, hogy
savasoddst t(ir6 baktériumba (pl. Lactobacillusok) savtird celluliz-gént kl6nozni
be. Ilyen, baktérium eredetii gén nincs; a Trichoderma reesei gombabél szarmazd
cellulazgénbsl lehetne tdvlatilag ,késziteni” mert az mds savdlls (Shoemaker és
mstai, 1983).

2. Kutinbonto enzimek bevitele
A hidroxi zsirsavpolimer kutin a takarmdnyovények kiilsé burka, igy pl. a lucerndn
is van és mintegy 24 4rdig védi a bendébeli lebomldssal szemben. Vannak kutindz-
aktivitdssal rendelkez6 gombdk és baktériumok, sét az emlSs pancreas-lipdz is képes
bontani. Igy célul tlizhet6 ki a bandGbaktériumok kutindz-aktivitdssal valé ,.fol-
ruhdzdsa”.

3. A ligninbonto képesség javitdsa
A lignin polifenoléter (p. kumaril, komiferil, szinapil-alkohol) alapvdzi polimer,
amely xildn-, arabinoxilan oldallincokon keresztiil hemicellul6zhoz kapcsolddik,
rontva annak bonthatdsigdt. A ligninhez kotott szénhidrit emészthetdsége alap-
veten ettdl fugg! Ha az arabindz-oldallincot ,levessziik™, a hemicelluléz emészt-
het&sége javul! (Ez részben a silézdskor meg is torténik). A tomegtakarmdnyokban
a lignin elhelyezkedhet centrdlisan (ez az \in. ,,mag-lignin”’) és periféridsan, ez utéb-
bi — részben — bonthat6. Phanerochaete chrysoporium aerob gomba H, O, jelenlé-
tében a maglignint is képes bontani. Ezen tulajdonsig bendGbaktériumba vitele el-
képzelhets, de meg kell oldani a folyamatos hidrogénperoxidtermeldés probléma-
jat is (Tien és Kirk, 1983).

A fehérjeemésztés javitdsa .

1. A gazdadllat eszencidlis aminosav-elldtdsinak javitdsa. Az utébbi id6k kutatdsai szerint
— killonosen magas termelési szint mellett -- a bendébaktériumok nem fedezik a
kérsdz6k aminésavigényét és pl. a lizin-, metionin-, treoninpGtlds hatdsdra javult a
termelés (Richardson és Hatfield, 1978). A cél cbben az esetben az lehet, hogy
olyan mesterséges plazmidrészt kell a bend6baktériumokba bevinni, amelynek hata-
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sdra azok a limitdl6 amingsavakbél tobbet termelnek. Az eljarast E. coliban madr si-
keriilt megvalésitani (Jaynes és mtsai, 1985). '

2. A protozoonok dezaminilé tevékenysége a bendébeli aminosavveszteség egyik f6 for-
rasa. Ezt hatékonyan meg lehet akaddlyozni a metalloprotedzt gitlé foszforamidon
adagoldsdval. Ezt a vegyiiletet viszont a Strepromyces tanashiensis baktérium els-
dllitja, igy fonndll a lehetGség a gén bendGbaktériumba vitelére.

3. Némely mikr6ba a novekedése sordn aminosavakat vdlaszt ki (Stevenson, 1978); eze-
ket kellene nagyobb ardnyban elterjeszteni a bendGben. Fél6 ugyanakkor, hogy a
szekretdlt aminosav lebomlik, még miel5tt az oltéba éme.

4. A benddbeli N-forgalom mdédositdsit jelentik azok a prébilkozdsok is, amelyek az
abraktilsiily esetén nagy szdmban jelenlevs Selenomonas ruminantiumba és Bac-
teroides amylophilusba biuterdz és glutamin-szintetdzt igyekeznek bevinni (Smith
és mtsai, 1981).

A benddbeli anyagforgalom befolydsolisinak egyéb lehetdségei

1. A bend8baktériumok optimdlis életmikodéséhez — az ismert, meghatirozd jellegd
energia-, foszfor- és kénelldtis mellett — eldgazé zsirsavak, vitaminok és szabad
aminosavak jelenléte is sziikséges. Fehérjében szegény fejadag etetésekor az emli-
tettek koncentrdciéja csékken és a baktériumok (pl. cellulézbonték) novekedése
lelassul. A genetikai beavatkozds célja ebben az esetben az, hogy olyan bendd-
baktériumokat dllitsunk elS, amelyeknek a szubsztrit-diverzitdsa nagy, kovetke-
zésképpen a tobbi baktériumtdl és azok anyagcseretermékeitsl valé fiiggdsége
kicsi. Ennek eredményeként az egyébként csekély takarmanyozisi értékd mellék-
terméket is sikerrel etethetjiik (Forsberg és mtsai, 1986).

2. A sok abrakot tartalmazé takarmdnykeverék etetése azzal a veszéllyel jar, hogy az
ilyenkor elszaporodé keményitSbonték (Bacteroides-, Butyrivibrio, Lactooacillus-
fajok) termelte tejsav hatdsira a pH leesik. Ez az dllapot mind a cellulézbonté-,
mind a tejsavat folhaszndlni képes baktériumokra (Veillonella, Selenomonas) nézve
hitrdnyos. A tejsavbontéképesség ,.elterjesztése” a bendSbaktériumok kozott
(Megasphaera elsdeni, Selenomonas ruminantium) csdkkentheti a lactacidosis veszé-
lyét. A megvaldsitds el6foltétele a tejsavbontds ezeddig csak részben foltart 16 pései-
nek pontos megismerése (Anderson és Wood, 1969).

3. A benddbeli idedlis (energetikailag leggazdasigosabb) ill6 zsirsavardny, illetve fermen-
ticié megkozelithet azon az iton is, hogy gyéritjik a metdintermelS baktériumok
szimdt. Ezt megkonnyiti az a tény, hogy bizonyos baktériumok olyan specifikus
bakteriocint (kofaktor analégokat, antagonistdkat) 4llitanak eld, amelyek csaknem
telies szelektivitissal a metdntermelok sejthdrtydjat tdmadjdk. A metdntermeldk
tilzott hidnydban viszont nemkivdnatos mennyiségli redukdlt termék keletkezik.
A megoldds kettds: a metintermeldket gyériték mellett egyrészt olyan ,killer’
(gyilkos) baktériumokkal kell a bendéflérdt beoltani, amelyeknek anyagcsereter
mékei gitoljdk a Streptococcus bovis mikodését, s ezdltal a nemkivdnatos tejsar
és a folfiivoddsra hajlamosité extracelluldris poliszacharid-szintézist. A mds:
moédszer az Eubacterum limosum egyideji bevitele, amely egyébként melaszra ala-
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pozott takarmdnyozds (1. Kuba) esetén fordul el jelentds szdmban a bendében, és
a H,-bdl és CO,-bél ecet- és vajsavat képes elGéllitani (Genther és Bryant, 1981).

4. A benddbeli baktériumanyagcsere olyan irdnyd mddositdsa is lehetséget kindl, hogy
a bendGfléra olyan metabolitokat dllitson elS, amelyek elgnyosek a gazdaszervezet
szimdra. A feladat megolddsit bonyolitja, hogy a kérdéses vegyiiletnek sértetleniil
be kell jutnia a gazdadllat vérpalydjdba.

4.1.1de sorolhaté a kérdzo szervezet szdmdra esszencidlis aminosavak (pl. Met) fokozott
termelése. '

4.2. Hasznos lehet bizonyos vitaminok benddbeli koncentriciéjdnak hasonlé meggon-
doldsdbol torténd fokozasa.

4.3. A legtdvlatibb lehetGség a bendSbaktériumokkal olyan hormonhatdsi peptideket
termeltetni (pl. thyreotropin-releasing factor), amelyek félszivodva fejtik ki hata-
sukat.

A monogastficus dllatok esetében vdrhato tendencidk

Egyliregd gyomni 4llatokra vonatkozo - szorosan vett — konkrét biotechnolégiai
(génsebészeti) eredményeket nem taldltam sem a rendelkezésre dll6 hazai (Becze, 1985;
Kutas, 1986), sem a nemzetkozi szakirodalomban, de a kér6dzok esetében ismertetett
alapelvek itt is adaptdlhaténak ldtszanak.

Zdro gondolatként fontosnak tartom Horn (1978) megallapitisdnak ismertetését,
ami arra hivja {6l a figyelmet, hogy a génsebészet sohasem tekinthet el a gének kolcson- és
mellékhatdsainak figyelembevételétsl, amelynek jelentdsége kiillondsen az un. nagy hatdsi
gének esetében lehet meghatdrozo.
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Biotechnological perspectives of animal nutrition

Fekete S.
University of Veterinary Science, Budapest

Sumrﬁary

In this survey the author restricts to study the connections between biotechnology (gene
surgery) and nutrition. Manipulation of the ruminal and intestinal microflora of farm animals is de-
noted most promising.

After survey the evolution of the types of digestion of herbivores goals (genetic markering,
study of isolated genes, scarch for more efficient biochemical pathways, evoking production of biolpg-
ical active substances for the host organism) and methods (gene cloning, gene transfer, production
of synthetic genes) are discussed. Results of genetic manipulation of the ruminal microflora are
dealth with, among others increase of the fibre digestion, improve of supplementation with essen-
tial amino acids and decrease the risk of lactic acid toxicosis are mentioned.

Finally, the author calls the attention to the necessity of considering the interactions and
side cffects of genes in the application of biotechnological manipulations.



A HUNGAROFRIZ TENYESZTESENEK EREDMENYEI"™
ES KONCEPCIOJA

! Bozo Sdndor

AMlattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatokdzpont
Alattenyésztési Kutatointézete, Godo 16 —Herceghalom

Nehéz szivvel fogok bele beszimoiémba. Ezt az elGaddst a tervek szerint felgjthe-
tetlen baritom és pétothatatlan kollégdm dr. Dunay Antal tartotta volna. Hogy milyen
lelkiismeretesen és odaaddssal késziilt rd, mutatja, hogy decemberben, halila elGtt né-
hdny nappal mdr megirta a tervezett eladdsa nyers vdzdt, amire nagyrészt én most a
mondanddémat épitem.

'A legutébbi - 1983. 8szén a Szigetviri A. G.-ban rendezett— Gsszejoveteliink
6ta a hungarofriz konstrukcié dllami mind&sitést nyert (1984. december), s ezzel besorolt
a hivatalosan elismert fajtdk kozé. Mint ilyen, minden kiilon engedély vagy bejelentés
nélkiil barmely lizemben korldtlanul tenyészthets. EbbSl adédik, hogy a hungarofrizt
tenyészt§ lzemek pontos szimdrél nem tudok beszdmolni. Mi 27 gazdasdggal tartjuk e
téren a kapcsolatot. A kiilonb6z6 sperma-felhasznildsi kimutatdsok szerint viszont ennél
joval tobb iizem 4llit elé hungarofrizt, mint ahogy szdmos lizembe keriilt vdsdrldsok utjan
hungarofriz, ahol azokat nem a hungarofriz irdny4ba tenyésztik tovabb. It jegyzem meg,
hogy Godollén az ATK-ban barkinek készséggel dllunk rendelkezésére, aki a hungarofriz
tenyésztésével kapcsolatban érdeklodik.

Az ]. tdbldzat tiinteti fel az AKV adatai alapjdn az ellen&rzétt dllomdny megoszld-
sit. Amint lithaté, 1986-ban tobb mint 23 000 hungarofriz tehenet tartottak nyilvin,
ami a teljes dllomdny 6,1%-a. Ezzel a hungarofriz a magyar aktiv tejtermels populdciéban
azonos nagysagy a magyartarkdval és a telivér holstein-frizzel. Mind 1étszima, mind ardnya
évek 6ta viltozatlan.

Ugy vélem, e pontnil logikus ritérni egy a hungarofrizzel szemben gyakran felho-
zott kritikai megjegyzésre, aggilyra, nevezetesen a hungarofriznek kicsi lenne a tenyészté-
si bdzisa. Ez mer§ tévedés, ami — amennyiben nem tendenciézus bedllitds — a hungarofriz
tenyésztési programjdnak hidnyos ismeretébél adédgk.

*Hungarofyiz tenyésztési tapaszstalatcsere értokeziet ol6adési anyaga (Barcs, 1987. méjus 20.)
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1. tébldzat
Ellendrz6tt dlomany moegszldsa
(1986. AKV, n=379 597)
Magyartarka (1) 6,0%
Holstein-friz (2) 6,3%
Ft h-f ker. (3) 43,5%
Vt h-f ker. (4) 29,1%
Hungarofriz* (5) 6,1%
Egyéb (6) 9,0%

*SMR.-rel egyiitt n=23 080 (7)

Distribution of thke checked popula-

tions
1986, Joint Enterprise {or Animal Breeding,
n=3/379.597) Hungarian Fleckvieh (1), Hol-
stein Friesian (2), Black-and-White Holstein
Friesian crosses (3), Red-and-White Holstein
Friesian crosses (4), Hungarofriz (S), other
types (6), with the SMR n is 23 080 (7)

A hungarofriz tenyésztése tobb
mint tiz éve konzekvensen végrehajtott
program szerint folyi,. Mind a HFxJ (F,)
bikdkat, mind pedig a 25% jersey+75%
holstein-friz  génhdnyadd hungarofriz
bikdkat minden esetben kozvetleniil,
kombinativ keresztezéssel dllitjuk els.
A hungarofriz populdcié tenyésztési b4-
zisa igy a vilég teljes holstein-friz dllom4-
nya és ezen tilmenden D4nia jersey 4llo-
ménya. A h—f x jersey (F,) bikdk els-
dllitésat szolgdlé holstein-friz bikanevels
tehenek kivdlogatdsdnak feltételei meg-
egyeznek a fajtadtalakité keresztezéshez
felhaszndlt bikdk esetében megkivant ko-
vetelményekkel. Az F, bikdk elgallitdsd-
hoz évente megvdsiroljuk a legjobb ak-
tudlis ivadékvizsgdlati eredményt elérg
2-3 ddn jersey bika spermdj4t.

A hungarofriz bikdk eldllitdsa céljabol a holstein-friz x jersey (F; teheneket vi-
szont a legjobb amerikai, kanadai vagy NSZK-beli holstein-friz bikdk import spermdjdval
termékenyitik. Mind a bikanevel§ tehenek, mind a hozzdjuk pdrositandé bikdk kijelolését
hosszii évek Gta -- a legnagyobb egyetértésben — kozosen végezziik az ATMI, kordbban az
OTAF szakembereivel. E téren mindig a legnagyobb jéindulatot tapasztaltuk és tdmoga-
tést élveztiik, amiért ezitonis koszonetemet fejezem ki. Ily médon tehdt a hungarofriz te-
nyésztése kozvetlenill rikapcsolédik arra a genetikai elGrehaladdsra a folyamatos gén-
transzmisszié révén, amelyeket a két fajtdval hazdjiban elérnek. Ez pedig évi 1-1,5%.
Err6l az elényrél lemondani tovdbbra sem akarunk. Ezért mdr kb. 8 éve a hungarofriz
fajtin beliil nem folyik bikaelédllitds.

Ugyancsak a hungarofriz tenyésztési bizisaként kezeljiik az NDK feketetarka tejelo
marhdjit, az SMR-t, amelyet teljesen a hungarofriznek megfelels elvek alapjdn dllitottak
el3, és amely hazdnkban is tobb iizemben bizonyitotta magas genetikai értékét. Elég ha
csak a legfrisebb példdra utalok: Az Oroshdzi ,Petsfi” Mg. Tsz. az idei orszdgos tejterme-
1ési versenyben az egy tehénre juté tejzsir termelésben éppen egy SMR-hungarofriz kom-
bindciébol kialakitott dllomdnnyal nyert eziistérmet. Eziton is szivb6] gratuldlunk hozz4!

Az utébbi néhdny évben rendszeresen hoztunk be SMR spermadt a legjobb bikdktél,
s"6‘ hasban import kivdl6 szdrmazdsi SMR bikdt is tenyésztésbe dllitottunk.

Mind az F,, mind a hungarofriz tenyészbikék el6dllitdsa jelenleg gyakorlatilag kiz4-
16lag a Szegviri , Puskin” Mg. Tsz.-ben folyik. Ugy gondolom, sem a szegvdri Tsz-t, sem az
ottani dllomdnyt az ittlevék tobbségének nem kell bemutatni. Evrél-évre nyertesei, he-
lyezettjei az orszdgos tejtermelési versenynek, s 1982-ben ott rendezett hasonlé dsszejove-
teliinkon, és mds rendezvényeken igen sokan személyesen is meggydzSdhettek az ott fo-
lyé szisztematikus és raciondlis munka eredményeirdl. Fajtatiszta holstein dlloményuk
— tilzds nélkiil dllithatom — az orszdg taldn legjobb holstein dllomdnya. Ez kdszonhetd
egyrészt a tenyészetet megalapozé6 Muzsik Miklos, akkori fodllattenyésztd kivételes
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képességeinek, talin egy kicsit a mi rdérzésiinknek, vagy inkdbb szerencsénknek, hogy
az iltalunk javasolt négy fiatal holstein bikdb6l késGbb mind a négy kivédlé 6rokitonek
bizonyult, de legfGképpen annak a mdr emlitett kovetkezetes, hozzdértd tenyésztSi
munkdnak managementnek, ami azéta is ott folyik. Ebbél az dllomdnybél vdlasztunk ki
évente az ATMI szakembereivel kozosen 30-40 olyan bikanevel tehenet, amelyet jer-
seyvel termékenyitenek. Az F, bikdk STV-re keriilnek, az lszSk pedig besorolnak a
200 koriili 1étszdmd h—f x j (F,) tehéndllomdnyba. Ezeket kivétel nélkiil javité hatdsi
holstein bikdk spermdjdval inszemindljdk, s kozilik a legjobbak lesznek a hungarofriz
bikdk anydi. A bikanevel§ tehenek, illetve a felvdsdrldsra keriilt bikdk anydinak terme-
16sé161 a 2. tdblizat tajékoztat.

Amint az a 2. tdbldzatbol is kivehetd, a holstein-friz bikanevelS tehenek kivilasz-
tasdndl a nagy tejtermelés mellett az itlagosndl magasabb zsir%-ra és f6leg az orszigosan
egyre romlé hasznos élettartamra iigyeltiink. A felvdsdrolt hungarofriz bikdk any4indl
figyelembe kell venni, hogy az dtlagos, de a maximalis termelési eredmények is rendkiviil
fiatal, zomében elsGborjas tehenekre vonatkoznak. Ezeknek a teheneknek valédi képes-
ségét az 1986-ban kijeldlt 20 bikanevels tehén I. lakticios termelése mutatja, amely ki-
fejlett kori termelésben 6920 kg tejet, és 346 kg tejzsirt jelent, s ez 3,6% zsirtartalomra
visszaszimolva t5bb mint 9600 kg tejnek felel meg.

Evente 5 -6 F; és ugyanennyi hungarofriz bikdt 4llitunk ivadékvizsgdlatba, ami
— kiegészitve bizonyos mennyiségli SMR import spermdval -- a jelenlegi populdciéméret-
hez viszonyitva elegendd. Megjegyzem nem indokolt a fiatal bikdktdl a gyakran tapasztalt
idegenkedés. Szisztémdnkban ugyanis — mint emlitettem — 1—1,5%-0s évi genetikai eld-
rehaladdssal szimolhatunk. Ez azt jelenti, hogy a fiatal bikdk 4tlagosan 5—7,5%-kal jobb
képességliek a mdr értékelt korosztilyndl. Amennyiben a hungarofriz fajta tovabb tetjed,
a megfelelS szdmi bika bedllitdsa semmi gondot nem okoz. Itt jegyzem meg, hogy néhiny

2. tdbldzat
Hungarofriz és HF x J (F,) bikik anydinak termelése (1983—-1986)
Fajta (1) Tej Zsir Zsir
bika (2) anyja (3) Laktécié (4) kg (3) | kg(6) % (7)
HF x J (F,) HF Atlag (8) (5, 4) 7622 291 3,82
Max. 9165 342 3,74
Hung. HF x J(F,) Atlag (8) (2,0) 5575 277 4,96
Max. 5981 297 4,96
1986-ban kijelolt 20 HF x J (F,) biknaevel tehén: (9)
Els3 (10) 5394 272 5,05
Atlag (2,5 (1) 5844 291 \4,97

Production of the mothers of Hungarofriz and Holstein Friesian x Jersey F, bulls in

1983-- 1986
genotype (1), bull (2), mother (3), lactation (4), milk, kg (5), milk fat, kg (6), milk fat % (7), average
(8), production data 20 HF x J F, dams appointed in 1986 for nursing sires (9), 1st (10, average (11)
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napon beliil szeretnénk elinditani a fiatal hungarofriz bikdk idei ivadékvizsgdlati terméke-
nyités ciklusdt, s az sz folyamdn inditandnk az F, bikdkét. Kériink minden izemet,
hogy az ivadékvizsgdlati céli termékenyitéseket az uszokon a kialakult és jol bevalt mé-
don végezzék ezutin is. Ez kozérdek. [

Az ivadékvizsgilathoz kapcsolodik egy régéta vajudé és rendkiviil sok gondot, sGt

az dllattenyészt§ vallalatok terhére — zsebbevigd problémit jelentd fesziiltségforris.
Arrél van ugyanis sz6, hogy az illattenyésztd vallalatok az STV dllomdsokon felnevelt,
nagyértékd fiatal F, és hungarofriz bikdkat csak vonakodva, mondhatndm bardti szives-
.ségbsl visdroljak fel -- megitélésem szerint teljesen jogosan. AZzzdl érvelnek ugyanis,
hogy a spermakészletiik elegendd, ebbdl az igényeket hdven ki tudndk elégiteni. Igy igaz.
Csak nem mindegy milyen mindségli spermaval. Ennek az az oka, hogy mdr 6 év 6ta nem
folyik a hungarofriz bikdk hivatalos ivadékvizsgdlata, s igy nincs jogalap a folosleges
spermakészletek megsemmisitésére. Mi ugyan folyamatosan értékeltiik a magunk dltal
kifejlesztett és megbizhatonak bizonyult médszeriink alapjdn a bikdkat, ezt évente el-
kiildtiik a hungarofrizt tenyésztd gazdasagoknak, s ennek alapjan tettiink javaslatot egyes
bikdk haszndlztdra. Ez azonban - nem lévén hivatalos — nem volt alap spermamegse mmi-
sitési javaslathoz, s igy gyliltek Ossze a folosleges spermamennyiségek. Normadlis tenyész-
témunka esetén ugyanis a termelt sperma 20 -30%-dt haszndljdk csak fel, amely a legjobb
bikdktol szdrmazik. 70 -80%-dt kiontik. Jelen esetben ez maradt el. Ha ez megtortént
volna, ez a gond fel se vet6dott volna.

Orommel kozolhetem, hogy ez a probléma — mint ahogy azt dr. Zsilinszky Ldszl6
barditom elgaddsaban hallani fogjdk - a kozeljovGben megsziinik. A majdani hivatalos iva-
dékvizsgdlati eredmények ismeretében javaslatot tesziink arra, hogy melyik bikdk sperma-
jat semmisitsék meg, illetve haszndljuk a jovGben. Ezzel kapcsolatban fel kell hivni a fi-
gyelmet, hogy ajavit6 hatdsinak bizonyulé bikdk kordbban — ivadékvizsgdlati célzattal - -
mdr a legtobb gazdasigban szerepelnek. Ezért jboli haszndlatukkor fokozott figyelmet
kell forditani a kézeli rokontenyésztés elkeriilésére.

A hungarofriz tehenek orszagos dtlagos lakticiés termelésérGl a 3. tdblizat tdjékoz-

tat. Ebbdl lathaté a legnagyobb tej- és tejzsirmennyiséget - igen jé szinvonalat képviselve
a fajtatiszta holstein-friz termelte, viszont a leghosszabb volt a két ellés kozotti ideje.

A mt x h—f keresztezett dllomdny — amelynek dtlagos holstein génhdnyada kb. 75%-ra
teheté - abszolit tejmennyiségben a hungarofriz ,,A” konstrukciéndl 280, a hungaro-
friz .,B” konstrukciéndl 625 kg tejjel termelt tobbet, mig zsifmennyiségben az elGbbitdl
3,5 kg-mal az ut6bbitdl 14 kg-mal elmaradt. S itt meg kell dllni egy sz6ra. A kimutatott
atlagos zsirtartalom mind a két konstrukciondl irredlisan alacsony. Ez valésan a hungaro-
friz ,,A”" konstrukciéban 4,2%, vagy azt meghalad6, mig a ,,B” véltozatban dtlagban mi-
nimdlisan 4,8% lenne. Erre szdmos bizonyitékunk van, ami itt id$ hidgnyaban nem részle-
tezHets. Ha ezekkel az értékekkel szamolunk, akkor a zsirkg 204, illetve 216 kg a két
hungarofriz konstrukciéban. Hogy a zsirvizsgdlatok koriil véltozatlanul nincs minden
rendben, azt illusztrilja a 4. tdblizat. Ez részben a konstrukcionkénti legmagasabb me-
gyei dtlagokat tartalmazza, mdsrészt pedig két-két szomszéd megyében a hungarofrizek
kimutatott dtlagos zsir%-ait tiinteti fel — elszomorité példaként. Ugy gondolom, amig
nem tudunk trrd lenni a zsit%-ok megdllapitdsa korili anomdlidkon, addig nemcsak a
kiilonbozé populdciok értékelésével kapcsolatos kutatémunka vélik bizonytalanng,
hanem megkérdsjelezi az ivadékvizsgilatok és egyittal az egész tenyésztdmunka hite-
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3. tdbidzat
Ellendrzott sllomény lakticibs Stlagtermelése 1986. (AKY)

Egyed- | Atlag- | Tejels Tej Tejzsir | Tejzsir | Két eliés
Fajta, illetve szdm lakt. nap kg kg o kb}btti
genotipus (1) 2) szdma (3) 4) ) (6) 7 idd (8)
Holstein-friz (9) ’ 17884 24 296 6165 217,85 3,52 414
Mt x Hf (10) 196788 26 293 5124 186,7 3,64 406
Hungarofriz (A) 14264 2,7 291 4844 190,2 3,92 395
Hungarofriz (B) 2202 2,8 289 4499 200,7 4,46 397

Average lactational production of the checked population in 1986 (Joint Enterprise for
Animal Breeding)
genotype (1), number of animals (2), average number of lactations (3), milking days (4), milk, kg (5),
mik fat, kg (6), milk. fat, % (7), time between 2 calvings (8), Holstein Friesian (9), Hungarian Fleck-
vieh x Holstein Friesian (10)

/

4. tdbldzat
Hivatalos itlagos zsir%-ok néhiny megyében (1986)
Fajta (1) Megye (2) Egyed (3) Zsir% (4)
Hung. ,,A” Békés 321 4,55
Somogy 1490 4,36
Zala +350 3,60 -
Pest 882 4,17
Bacs 2885 365
Hung. ,,.B” Békés 65 5,42
B.A.Z, 458 4,86
Szabolcs 350 3,98

Official data of milk far percentage in some of the coun-
ties
genotype (1), county (2), number of animals (3), milk fat % (4)

1ét is. A redlis értékelhetGség szempontjdbdl rendkiviili lehetdséget hordoz az a tény,
hogy van egy gazdasig, a Szegvdri Puskin Mg. Tsz., ahol modern nagyiizemi viszonyok
kozott, j6 és redlis lehetGség kindlkozik nagy 1étszimu hungarofriz és holstein-friz dllo-
manyok Osszevetésére. Ezt ki is haszndljuk. Evek Gta rendszgresn gyijtiink minden ada-
tot, ezeket szdmitogépre vissziik, ennek alapjdn elvégezziik aZz dllomdny minden fontosabb
értékmérd tulajdonsdgdra kiterjedd integrdlt értékelést. A munka folyamatban van, s
bizom benne, hogy a kézeljovdben midr a teljes feldolgozdst publikdlhatjuk. Néhany fi-
gyelemre mélt6 részeredménnyel mar ma is rendelkeziink. Ezek ismertetésére még visz-
szatérek.

Az 5. tdblizatban mutatjuk be a szegvdri tejtermelési eredményeket 1986-ra vonat-
kozban. A laktdciés termeléseket a két ellés kozti idG alapjan éves termelésre korrigdltuk.
Ugy vélem, e mddszer, — amely megegyezik az Izraelben haszndlatossal — lényegesen
redlisabb alapot ad az egyes populicidk, lizemi eredmények stb. Osszevetésére, mint a je-
lenlegi.
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5. tdbldzat
Killonboz3 genotipusi tehenek két ellés kozortti ideje alapjan szamitott
éves termelése (Szegvir, Puskin Mg. Ts2., 1986)
' fehérje (5) két ellés
lakt. (1) n tej kg zsir kg zsit% kozotti
) €)] 4) kg % id3 (6)
Holstein
friz (7) | els6 (8) 174 5986 230 3,84 199 3,32 383
alt. (9) (3,0) 584 6752 256 3,79 223 3,30 387
Hunga-
rofriz elsS (8) 173 5183 236 4,55 191 3,68 377
atl. (9) (2,7) 512 5804 262 451 213 3,66 373
SMR itl, 9)(3,9) 99 6570 265 4,04 225 342 374

Annual milk production of cows of different genotypes. Data were calculated on basis of
time between two calvings (Szegvdr, Puskin Co-Operative Farm)
lactation (1), milk, kg (2), milk fat, kg (3), milk fat % (4), protcin (5), time between calvings (6),
Holstein Friesian (7), frist (8), average (9)

. A tdbldzat adatai igazoljdk, hogy a hungarofriz is és az SMR is rendkiviil magas
szinten képes ‘megfelelni a koncentraltabb tej termelési kovetelményeinek. A hungaro-
friz mind az 1. laktdcidban, mind az dtlaglaktdciéban fiatalabb 4tlagéletkora ellenére
6 kg-mal tobb tejzsirt termelt, tejfehérjében 8, illetve 10 kg-mal kevesebbet. A zsir+fe-
hérje kg-ban, ami a viligon ma mdr' szinte minden kultirdllamban a liter helyett a tej-
termelési szinvonal mércéje, mindossze 2, illetve 4 kg a kiilonbség a holstein-friz javdra.
A valamive] idGsebb dtlagéletkori SMR viszont 9 kg-mal tébb tejzsirt és 2 kg-mal tobb
tejfehérjét termelt a holstein-friznél, ami egyittesen 11 kg tobblet.

Amint lithaté tehdt, a tej hasznosanyagdt tekintve a hdrom genotipus gyakorla-
tilag egyenértéki. Ennek ellenére dr- és timogatdsi rendszeriinkbél adédéan — ami
egész Europdban egyediilillé médon minden jézan érv ellenére degressziven fizeti a
koncentrdltabb tejben levé tejzsirt, a tejfehérjét meg egyenesen figyelmen kiviil hagyja

a hungarofriz 4 kg-mal kevesebb tejzsirttejfehérje mennyiségét 4900 Ft-tal sijtja,
mig az SMR 11 kg tébblet zsifjdért és fehérjéért mindossze 73, - Ft-ot fizet a felvdsarl.
De ugyanez a helyzet, ha az orszdgos adatok alapjan szdmoljuk ki a brutté drbevétele-
ket. A hungarofriz ,,A” konstrukciéba tartozé tehenek a mdr emlitett irredlisan alacso-
nyan megdllapitott zsirvizsgdlati adatok alapjdn szdmolvasis 1,5 kg-mal, a hungarofriz
»B” konstrukci6ju tehenek pedig 12,3 kg-mal tobb tejzsirt és tejfehérjét termelnek a
magyartarka x holstein-frizeknél, ennek ellenére az elgz6ek 1238, mig az utébbiak 21,—

" Ft-tal vannak bintetve tobblet-termelésiikért. Ki érti ezt?

Ijgy gondolom, ez a teljesen elhibdzott drrendszer messze tilng a hungarofrizen,
s egész tejels szarvasmarhatenyésztésiinket tévutakra tereli — beldthatatlan kdrokat okoz-
va. Szerencsére a kérdésre mdr azok is felfigyeltek, akik tehetnek is ellene. A mult évben
a Magyar MezGgazdasag 1986. 32. szdmaban olvashattuk miniszteriink, Vdncsa Jend nyi-
latkozatdban - sz6 szerint idézem — ,,a VII. Gtéves terv masodik felében a mindségi dru-
termelés arinydnak novelése érdekében 4ttériink az értékesebb beltartalom (tejfehérje,
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tejzsir) szerinti 4tvételre. Ilyen irdnyu kisérleti felvisdrlds néhdny gazdasdgban mar folyik’
Bizom abban, hogy ez elég garancia az elod4zhatatlan véltoztatdsra. Ha a tervezett ar-
moédositds bekévetkezik, megszinik az egyetlen valés alapja a ,liter szemlélet”-nek,
amely az itthoni gondokodé szakemberekre destrudléan hat, és amellyel a kiilféldi szak-
emberek szemében nevetségessé vilunk. Pedig, hogy a tej koncentrdldsa, a zsir- és fehér-
jetartalom novelése a jelenlegi csdkkenés helyett fajtitdl fliggetleniil tobb szempontbél
és mennyire fontos lenne, az ma mdr szakmai korokben kozismert. Jomagunk is rengeteg
érvanyagot adtunk kozre e témakorben . Mdr tobb mint 10 éve empirikus alapon kimu-
tattuk, hogy a koncentrélt tej termelése bioldgiailag is kedvez5bb, de ugyanerre hivja fel
a figyelmet tobb kiilféldi tanulmdny is. Bebizonyosodott, hogy a tejfehére, de kiiléno-
sen a tejzsir termelése sokkal kisebb igénybevételt jelent az dllat szervezete szdmdra, mint
a viz és a hozzd kapcsolédé dsvinyi anyagok és a tejcukor transzformdcidja, ami tovabbi
osszefiiggésben 4dll olyan gazdasdgilag fontos szekunder tulajdonsiggal, mint a szaporasig,
az élettartam és a kiesési ardnyok, amely tulajdonsdgok terén jelenleg komoly gondjaink
vannak. Kiilfoldi szerz6k egyértelmiien igazoltik, hogy fiziolégiai oldalrél a tejcukor,
annak hormonilis reguldcidja donts befolydssal van a szervezet energiahiztartdsira és
annak megbomldsa révén jelentkezd anyagforgalmi és szaporoddsbiolégiai zavarokra.

A 6. tdblizat j6l érzékelteti, hogy a tejtermelés gazdasigossiga vonatkozdsiban
milyen nagy kiilonbségek lehetnek tehéntipusoktdl fiiggden azonos szinvonali termelés
esetén is. Hakét ~ mind tdpldlkozds-€lettanilag, mind pedig a piacképesség szempontjdbél
legfontosabb tejalkotérész — a tejzsir és a fehérje azonos mennyiségét (400 kg) négy kii-
16nb6z8 Hsszetételli tejet ad6 és eltérd élsilyd tehénnel termeltetjiik, aligha lehet vitds
a koncentrdltabb tejet ad6 és kisebb testtomegl tehenek f6lénye. Amint a példaként be-
mutatott, egyébként hazinkban meglevé vagy gyorsan kialakithato, redlis tipusok para-
métereit feltlintets 6. tdblizatbol lithatd, az els§ tehéntipusnak, amelynél a tejzsir és a

6. téblizat
400 kg tejzsir+tejfehérje egyiittes mennyisége kitlkonbozs zsirtartalmi tej esetén,
valamint a t4pliléanyag igény alakuldsa
(NRC (USA) szabvény alapjin szimolva)
AT R VRSP PRPRIRY I - Eibsily és
Tej (1) Zsir (2) Fehérje Zsir+ | Szallitds | E15- | Zsir+feh. | E16sily | termekés
fehérje | és feldok | sly tapl. tapl. taplaléa.
kg % kg % kg kg dolgozis kg anyag anyag igénye,
(4) koltsége, (6) igénye | igénye egyiitt,
% (5) % (7) % (8) % (9)
6000 3,5 2101 3,2 | 190 400 100 650 100 100 100
5200 42 |218 ] 3,5 | 182 400 86,7 600 94,2 94,2 94,2
4500 50 2251 39 | 175 400 75,0 550 90,2 88,2 89,3
3900 6,0 (234 | 4,2 {168 400 65,0 420 87,6 72,0 80,5

Joint quantity of 400 kg milk fat+milk protein in case of milk of different fat content and
nutrient requirement (based on the NRC, USA)
milk (1), milk fat (2), protein (3), milk fat+protein (4), expenses of transport and processing (5),‘live
weight (6), nutrient requirement for fat+protein formation (7), nutrient requirement for live weight
(8), joint nutrient requirement for live weight and production (9).
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tejfehérje tartalom 3,5%, illetve 3,2%, 6000 kg tejet kell termelni 400 kg tejzsirt tej-
fehérje mennyiség elGdllitdsahoz, s ehhez 35%-kal nagyobb testtomegre van sziiksége,
mint annak a tehénnek, amely 6,0% zsirtartalmu tejben dllitja el6 ugyanazt a tejzsirt+
tejfehérje mennyiséget. Ha még azt is figyelembe vessziik, hogy a tejzsir piaci értéke
szinte az egész viligon meghaladja a tejfehérje drat, akkor méginkdbb kedvez&bb a md-
sodik tehén gazdasdgossdga. Végeredményben megdllapithatd, hogy az utébbi tehénti-
pussal az egységnyi tejzsirttejfehére mennyiségre szdmolva a fejési, tejkezelési, szdlli-
tasi, feldolgozdsi stb. koltségekben 35%-o0s, az Osszes tdpldléanyag-igény vonatkozadsiban
20%-0s megtakaritds érhet6 el. Miutdn a 35%-os megtakaritds dontd hdnyada valutért
megvdsdrolhaté energiahordozékban jelentkezik, a tdpldléanyag-megtakaritds pedig
gyakorlatilag 20% takarmdnytermd terillet felszabaditdsdt teszi lehetSvé egyéb drunové-
nyck, illetve exportdlhaté gabonafélék céljaira, konnyen beldthaté a kérdés hordereje
mind tizemi. mind pedig népgazdasagi szempontbdl.

Ennek ellenére ma=nélunk sajnos még mindig szinte kizdrodlag liter alapon rangsorol-
jdk a tehenészeteket, s minden, a gazdasdgossdggal 9sszefiiggd egyéb mutatét figyelmen
kivil hagynak  ldsd tejtermelési versenyek, ,,7000-esek klubja” stb. Ez az egyoldal(
szemlélet a mdr emlitett diszkriminativ drrendszer mellett elcsiiggeszti és erkolcsileg,
pszichikailag is kikezdi azokat a szakembereket. akik nem abban a felfogdsban tenyész-
tenck, ahogy az 5001 feltétleniil tobbet ér, mint a 4999. Szdmos kivédléan dolgozé szak-
ember keriilt mdr emiatt nehéz helyzetbe, szorul dllandé magyardzkoddsra fénokeivel
szemben, és j6 néhdny messze dtlagon feliili pénziigyi eredményt elért gazdasig dontott
gy a tobb liter nyomdsdnak engedve, hogy felhagy a hungarofriz tenyésztésével.

Pedig, hogy a hungarofriz dllomianyok a madr tobbszor emlegetett, elhibdzott,
diszkriminativ drrendszer ellenére is dlljak pénziligyi vonatkozdsban a sarat, azt jol pél-
ddzza a 7. tdblazat. EbbdI kitlinik, hogy a kizdrdlag, vagy nagyobb ardnyban hungaro-
friz dllomdnnyal rendelkezd 16 gazdasdg koziil 11-nek a pénziigyi dgazati eredménye ha-
ladta meg a 93 dllami gazdasdg dtlagdt. Kozilik Kozéptisza a 4875 kgftehén tejterme-
lése ellenére 6. a rangsorban. A 4852 kg tejet produkadld, kizdrolag hungarofriz teheneket
tarté Hevesi A. G. pénziigyi agazati eredményét a 6000 kg-on feliil termel$ 15 dllami gaz-
dasdg kozil minddssze 7 tudta felilmulni. Mindez koszonhet6 a hungarofrizt jellemzd
kivdlé ,,szekunder” tulajdonsdgoknak (szaporasig, élettartam, kiesési arinyok stb.),
amelyeket ma még a literek biivoletében legtobben gyakorlatilag teljesen figyelmen kiviil
hagynak.

A most kovetkez6 tdbldzatokat részben Rabiné Bécs Krisztina, szakmérnoki diplo-
mamunkdja, részben Zéman Zoltan disszertdcidja alapjan dllitottuk ossze. Remélem -- ha
nem is teljes, de -- jellemz6 képet adnak e fontos kérdéskorrdl.

"'A 8 tdblizat a vizsgdlt populdcidk dtlagadatait szemlélteti. Amint lithaté a hunga-
rofrizek tobb mint 10 kg-mal kisebb borjut ellenek, mint a holstein-frizek, s e mellett
még a sziiletési sily variancidja is kisebb. Ennek kovetkeztében kevesebb a hungarofriz
fajtdban az abszolute vagy relative nagy borjii, ami ellési komplikdciét okozna. Ezt igazol-
ja a 9. tdbldzat. A hungarofriz teheneknél fele annyi nehézellés fordul els, mint a hol-
stein-frizeknél, ahol viszont a holt ellés hatszorosa a hungarofriznél tapasztaltnak, ahol
ez nem érte el az 1%-ot.

A 10. tablizatban a szerviz periédus hosszdt mutatjuk be. Mint ldthaté a hunga-
rofrizek szerviz periédusa mind a kénny@, mind a nehézellés kategéridjaban, mind sszes-
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Hungarofriz tehénillomannyal rendelkezd

AG-ok eredménye és tejtermelése
(1986. AGOE Szm. Szakbiz. Kiadv. 1987. dprilis)

7. tdbldzat

Ft Tej kg (1)
1. Kozéptisza 19 841,— 4875
2. Zalaszentgrot 19 282,— 5346
3. Hajddindnds 17 905,— 4905
4. Heves 16 566,— 4852
5. Debrecen 16 176,— 5200
6. Bidcsalmas 14 317,- 5064
7. Nyirmada 13274,— 4997
8. Kutas 12543,- 5135
9. Szamosmenti 11 288,- 4502
10. Szigetvir 10 205,- 5271
11. Birdibiik 9 369,- 4700
12. Délborsod 8 909,— 4916
13. Fiizesabony 7397,— 4923
14. Monor 5959,— 5123
15. Kemecse 4410,— 4488
16. Virosfold -9983,— 5559
93 AG itlaga (2) 9336,- 5529

Income and milk production of state farms that have Hunga-
rofriz population (Publication of the Cattle Commission of the

National Association of State Farms, Apnl 1987)

milk (1), average of the state farms_ (@3]

8. tdbldzat
Populidcid dtlagok
(Szegvar, ,,Puskin” Mg. Tsz.)
Egyed- El5- Ovmé- Borjl sziiletési Borju
Fajta (1) szam tomeg méret tomeg (kg) (5) relativ
(2) (kg) (3) | (cm) témege
4 (6)
dtlag sd
holstein-friz (7) 588 571,11 | 196,57 | 41,66 6,99 7,3
mt x hf (8) 220 607,81 | 201,53 | 38,32 7,71 6,3
hungarofriz 406 507,95 { 190,49 | 31,48 6,10 6,2

Population averages (Szegvdr, Puskin Co-Operative Farm)
geonotype (1), nu‘mbe‘r of animals (2), live weight (3), circumference of the chest (4), birth weight
of calves (5), relative live weight of calves (6), Holstein Friesian (7), Hungarian Fleckvieh x Holstein

Friesian (8).

ségében lényegesen kedvezGbb. Az dtlagosan 17 nappal rovidebb szerviz periédus és az
elobb emlitett 5%-kal kedvez&bb holt ellési ardny egyiittesen 100 tehénre vonatkoztatva
9-el tobb borjit jelent, aminek az értékérdl szintén meg szoktak feledkezni.
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9. tdbldzat 10. téblézat
Ellések megoszlisa (%) A szervlz periédles hossza napokl’)an
(Szegvir, ,,Puskin” Mg. Tsz.) a vizsglt genotipusoknil az ellés

lefolydsa szerint
(Szegvir, ,,Puskin” Mg. Tsz)

Fajta (1) konnyil | kézepes { nehéz| holt _

2 3 a4 5)

@ @ @ |« Fajta (1) kdnnyli | kdzepes| nehéz| 6sz-
holstein- (2) (3) @ s(zse)s
friz (6) 75,51 15,13 | 9,35 16,2
mtxhf (D | 77,27 | 13,18 | 9,55 [545  porstemn
hungaro- friz (6) 89,2 | 1034 |141,9]968
friz 842 | 111 147 1098 pixne(n) | 86,6 99,5 [138,5|934

hungarofriz 75,2 100,1 | 131,3}{79,8

Distribution of parturitions [Szegvdr

Puskin Co-Operative Farm) Length of the service period by type
breed (1), light (2), medium (3), heavy (4), of the parturition (Szegvdr Puskin
still born (5), Holstein Fr.ies.ian (6), Hunga- Co-Operative Farm)
rian Fleckvieh x Holstein Friesian (7) genotype (1), easy (2), medium (3), assisted

birth (4), all (5) identical with Table 9. (6-7)

Azt hiszem ugyancsak elgondolkodtatéak a I1. tdblizar adatsorai is. Az adatok a
Délborsodi, kordbban Mezénagymihalyi A. G.-b6l szdrmaznak, ahol mind a tartdsi rend-
szer -~ ami hagyomdnyos kotott —, mind a takarmdnyozds a legszélesebb magyar gyakor-
latra jellemzé. A hungarofrizek tehenenkénti tejtermelése a vizsgdlt 10 évben az dtlag lak-
ticioban 5010 kg tej, 221 kg tejzsir (=4,41%) volt, ami tobb mint 3 kg-mal jobb a hols-
teinek dtlagdndl.

A 11 tdblizar adataibdl szembetlinik a 364 napos ellések kozotti id6 10 év dtlagi-
ban (!), ami egyenld az idedlissal. Ez gyakorlatilag ugyanerre az iddszakra vonatkozéan
az dllami gazdasigok Gsszes holstein-frizénél dtlagosan 415 napnak bizonyult, s nem volt
egyetlen gazdasig sem, amelyik csak megkozelitette volna ezt az értéket. Ugynaigy ki-
emelkedGen jonak itélhetd a janudr 1-én meglevé tehenekre vonatkoztatott 85%-os ellési
arany is. Ha ezt osszevetjiik a 18 dllami gazdasag holstein friz dllomdnyainak tlagdval,
ami 70,4% volt, és ha azt is hozzdvessziik, hogy a legjobb eredményt elért gazdasigban
is csak 804%-os ellési ardnyt produkéltak a holstein-friz tehenek, akkor ez az eredmény
nem szorul b&vebben kommentadldsra.

Ugyancsak kedvezdnek itélhetd, hogy a vizsgdlat utolso két évében mdr tobb mint
négy borjut ellettek selejtezésiikig a hungarofriz tehenek. A holstein-friz dllomdnyndl ez
a szdm a legutolsé évben is 2,9-nek bizonyult, s az e téren legjobb gazdasigban is csak
3,7 borjut produkdltak selejtezésiikig a holstein tehenek. Ugyancsak figyelemre mélto,
hogy az els6 300 hungarofriz tehén 62%-a befejezte a 4. és gyakorlatilag egynegyede
(24,1%) a 6. (") laktdci6jat, ami szintén kimagasl eredmény.

Nagyon érdekesen alakult a tehénkiesések okonkénti megoszldsa (I2. tablizat).
A két populdcié selejtezési ritdja gyakorlatilag azonos, 26, illetve 24% volt. Ezen beliil
azonban a holstein-friznél 38%-ot tett ki az elhullds és a kényszervigds ardnya és csak
4.1%-ot a kevés tej miatti selejtezés, a hungarofriznél viszont kevesebb mint a fele, mind-
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11. tdbldzat
Hungarofrizek eredménye a ,,zekunder” tulajdonsigokban
(Mez8nagymihilyi Allami Gazdasag)

ElsS ellés két ellés Ellési* Borjukiesés Tehén- Selejt
Ev(1) kori élet- | kozotti idS kiesés borjazés

kor (hé) (nap) C)] 1€)] (%) utin

2) 3) (6) @)

1975 25,7 362 81,8 244 45 1,10
1976 26,3 356 91,9 10,4 10,0 1,33
1977 27,1 367 80,3 10,0 14,2 1,96
1978 276 364 90,3 11,2 19,1 2,30
1979 29,0 369 88,2 244 30,5 2,42
1980 29,7 361 91,3 19,0 29,4 3,20
1981 28,5 361 88,1 249 317 3,2
1982 27,1 360 83,6 6,8 20,9 3,21
1983 295 368 83,7 58 28,1 4,00
1984 269 372 82,3 10,0 26,6 4,05
Atlag (8) 279 364 84,8 149 26,0 2,67

*Ev elején benn4llé tehenekre vonatkoztava (9)

Results of the Hungarofriz cows in the secunder characteristics (State Farm

‘Mezbénagymihdly)

year (1), age at first calving, month (2), time between two calvings, days (3), calving rate
(4), calf mortality (5), cow mortality (6), culling after calving (7), average (8), for number

of cows at beginning of the year (9)

ossze 154%-ban részesedett az elhulids
és a kényszervigids a selejtezésbél, viszont
kozel egyharmaddban lehetett kevés tej
miatt selejtezni, ami akaratlagos tevé-
kenység.

Ugy gondolom, — 6sszességében a
realizdlt naturdlis eredmények messze-
menden igazoltdk a hungarofrizzel kap-
csolatos tenyésztési koncepcié helyessé-
gét. A hungarofriz létrehozdsaval sikeriilt
egy olyan tejtermelésre specializdlt tipus-
hoz jutni, amely az itt kozolt adatok ta-
nusdga alapjdn magas szinvonalon képes
a koncentrdlt tej termelési igényének
megfelelni. Ez a tény a jov§ tenyésztési
stratégidjdnak kidolgozdsdhoz megnyug-
taté alapot adhat. Nagy hiba lenne vi-
szont a hungarofrizt és a holstein-friz
egymds konkurensének tekinteni. Mint
ahogy azt mdr kordbban is tobben le-
irtdk, kinyilvdnitottdk, a hivatalos te-
nyésztéspolitikdval ~ kapcsolatban s,
mindkét fajtinak megvan a maga j6l

-

12. tdbldzat
A tehénkiesés megoszldsa okonként
(%)
Kiesési ok (1) Hungaro-|Holstein-
friz* (2) [friz** (3)
Elhullis (4) 6,1 19,0
Kényszervagis (5) 9,3 19,4
Medddség (6) 31,8 329
Kevés tej (7) 31,1 4,1
Tégyhiba (8) 6,1 10,8
Labhiba (9) 0,6 4,0
Oregség (10) . 1,0 14
TBC, brucellézis (11) 5,1 ?
Egyéb (12) 8,9 8,4
Osszesen % (13) 100,0 100,0

*MezSnagymihdlyi A. G. 1975 -1984 (14)
**Enyedi--Szuromi, 1985.

Loss of cows according to causes
cause of loss (1), Hungarofriz (2), Holstein-
Friesian (3), death (4), emergency slaughter (5),
sterility (6), low milk production (7), udder
fault (8), leg problems (9), old age (10), tuber-
culosis, brucellosis (11), other (12), all (13),
State Farm Mezdnagymihdly, 19751984 (14)
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meghatdrozhaté helye a tejgazdasigunkban. A fogyasztdsi tejet tovdbbra is holstein-
tipusti dllomdnyokkal célszerli megtermeltetni, mig a hungarofriz — tejének nagyobb
zsir- és fehérjetartalmdnal fogva - igen jelentds szerepet kell, hogy kapjon mindazokon
a vidékeken és korzetekben, ahol a tej nagyobb hdnyada feldolgozasra keriil (sajt-, vaj-,
turé-, tdpszergydrtds stb.).

A koncentrdltabb teje mellett kimagaslé értéke e fajtdnak a szaporodasbioldgiai
stabilitdsa, az egyéb ,;szekunder” tulajdonsigokban (szervezeti szildrdsdg, élettartam stb.)
jelentkez6 folénye, amely tulajdonsigok ma a nemzetkozi tenyésztd kozvéleményt egyre
inkdbb foglalkoztatjdk, s amely tulajdonsigokban meglevé fogyatékossigok mind na-
gyobb gondot okoznak idehaza is az lizemeknek és a népgazdasignak egyarant.

Végezetiil egész tejeld szarvasmarha-tenyésztésiink érdekében - és itt tavolrdl sem
csak a hungarofrizr6l van sz6 - Eurdpa tobbi dllamdhoz hasonldan szelekciés és tejdr-
rendszerlinket a tejzsir- és tejfehére cgyiittes mennyiségére kell alapozni. Ennek sziik-
ségességét alatamaszto érveinket még soha senki érdemben meg nem cifolta. Nincs is
hozzd érvanyag. Hogy mégsem tortént eddig vdltozds e téren, az szakmai indokokkal nem
magyardzhato. Hangsilyozom, mi semmiféle elényt. vagy kilon tdmogatdst nem kériink
a hungarofriznek. Mi csak esélyegyenlGségért vivjuk tobb mint egy évtizede szélmalom-
harcunkat. A tényleges értéket eltorzit6. diszkriminativ drrendszer ellen vagyunk, amely

ellentétesen a valds igényekkel - a koncentrdltabb tejben degressziven fizeti a tej két
legértékesebb komponensét a zsirt és a fehérjét, a vizet és a mindenképpen foloslegben
levd tejcukort pedig preferdlja.

Oszintén reméljiik, mar nem sokaig.

Results and idea of breeding Hungarofriz

Bozo S.
Institute of Animal Breeding of the Research Centre for Animal Production,
G6d61l6—Herceghalom

Summary

Hungarofriz represents 6.1% of the Hungarian dairy populations at present. In the breeding
of the Hungarofriz semen of the best SMR (GDR Black-and White) sires is also used. This breed was
produced by similar principles to those of crating the Hungarofriz breed.

Examinations have proven that in the more concentrated milk the Hungarofriz produces iden-
tical amount of mik fat+ protein to that of Holstein Friesians and in respect of reproductive charac-
teristics and in the seduncer paramters (like constitution, longevity, rate of losses etc.) it is considera-
bly ‘superior to the Holstein Friesiand. Quicker spread of the breed is hindered at present by the milk-
prite system in Hungary which pays degressively the butter fat in the more concentrated milk and
does not pay at all the milk protein in this concentrated milk.



A JERSEY FAJTA UJ EREDMENYEI
ES FELHASZNALASA SPECIALIZALT TIPUSOK KIALAKITASABAN*

Dohy Jdnos
Agrirtudominyi Egyetem, G6d6 13

A jersey marha — mint vildgfajta — kiilonosen ddniai viltozata révén vilik egyre
jelentdsebbé, foként 1j szintetikus populdciék fontos komponenseként. Erre, a jovGben
virhatéan hatdrozottan kibontakozé tendencidra mind a gazdasdgilag fejlett, mindpedig
a fejl6ds orszdgok viszonylatdban szdmitanunk kell. Az iparilag fejlett és magas életszin-
vonald orszdgokban — mivel a tejnek egyre nagyobb hidnyada keriil ipari feldolgozdsra —
a tejosszetétel optimalizdldsa (zsirban és fehérjében koncentrdltabb ipari” tej), ezzel
egyittal a gazdasdgosabb tejszdrazanyag-termelés, a harmadik vildg szdmos orszdgiban
pedig a trépusi, szubtrépusi és arid viszonyokhoz megfelelden alkalmazkodé tipusok
szliksége timasztja ald ezt a megéllapitdst.

A jersey fajtdnak legértékesebb, a vildg szdmdra ,,nucleus” populdciéként hasznosit-
haté ddniai viltozatit néhdny id6tdll6 és aktudlis megillapitdssal, tovibbd vj adattal sze-
retném a figyelem kézéppontjaba dllitani.

1896 és 1909 kozott Gsszesen 5300 jersey tenyésziiszGt és bikdt vittek be Ddnidba
Jersey szigetérdl, azdta nSivari tenyészdllat-importra nem keriilt sor. A Jersey Tenyészts-
szovetség 1902 6ta lényegében azonos cél érdekében, toretleniil és kovetkezetesen végzi
munkijit. Amig 1923-ban a tejtermelés-ellenGrzés alatt 41l tehéndllomanynak mindossze
0,4%-a volt jersey fajtdji Ddnidban, addig 1954-re ez az ardny 7,8%-ra, napjainkra pedig
kozel 17%-ra nitt. Emellett fokozatosan névekszik a ddniai keresztezett tehéndllomdny
hdnyada is, amelyben a jersey mint nemesité partnerfajta szerepel.

A din jersey nemesitésében a genetikai bdzist dontSen a kereken 107 ezer hivatalo-
san ellendrzott tehén alkotja. Evente mintegy 70 bika tenyészértékbecslését végzik el
legaldbb 400 vemhesitést produkdlva az ivadékvizsgalatra bocsitott tenyészbikdk minde-
gyikétsl. Az ivadékvizsgilati eredmények alapjdn legjobbnak mindsitett 7—10 apaallat
kap széles korii szerepet a mesterséges termékenyitésben, a fajta nemesitésében. A te-
nyészbikdk szelekcidja lednyaik alapjin a kovetkezs értékmérSk gondos mérlegelésével
torténik:

— tej, tejzsir és tejfehérje termelés,

— termékenység,

— 1db- és ldbvég-alakulds,

*A hungarofriz-tenyészték tanacskozasin (Barcs, 1987. V. 20.) elhangzott eldadis alapjan
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— tégy-konstiticio,
— t6gybimbaok alakuldsa és helyezdése,
— gépi fejhet(ség és tejel6 természet.

A legijabb (1987. II. 1.-én zdrult) statisztikai jelentés szerint: éves termelést produkalt
65 961 din jersey tehén (koziilik 31% elsGborjas) 12 havl dtlagtermelése:

4785 kg tej,
6,31% tejzsir,
302 kg zsir,
3,99% tejfehérje,
191 kg fehérje,

25,7 hénapos elso ellési életkor mellett. Ez a tejtermelés FCM-ben kifejezve (4% zsir-
tartalomra standardizilva) £444 kg-mal egyenld — és ezt egy 420 kg dtlagos testtomegi
tehéntipus produkilta!

Ebben az évben a 305 napos lakticids dtlagtermelés is eléri a 300 kg tejzsirt!

Ki kell emelni azt is, hogy a borjazdsi id6koz az 1. ellést kovetGen dtlagosan 381
nap, a késGbbiekben dtlagosan 376 nap.

Ma mdr szuperpdrositissal és szuperovuldltatissal embridnyerésre hasznositott
kimagaslé termelésii donortehenek is szolgdljdk a nemesitést. Ezt példdzza, hogy 9
embriodonor tehén atlagos tejzsirtermelése 335 kg — 6,7 év dtlagdban!

A din jersey marhdt tobb, mint 60 orszdgba exportdltdk, és fellelhets valamennyi
kontinensen. Keresztezései — és mind nagyobb szerephez jutd,,nucleus” dlloméanyai —
megtaldlhatk pl. a Szovjetuniéban, Uj-Zélandon, Dél-Afrikdban, Argentindban, Uruguay-
ban, Brazilidban, Costa Rica-ban, Irdnban, Indidban, az USA-ban, az Egyesiilt Kirdlysig-
ban, Hollandidban, Belgiumban, Franciaorszdgban, Olaszorszdgban, az NSZK-ban, Norvé-
gidban stb. A nemzetktzi embridkereskedelem kibontakozdsdval és virhaté gyorsiitemi
fejlsdésével szamunkra is mind jelentGsebbé vilik a jersey-tenyésztésben érdekelt szimot-
tevé orszagokkal fenntartandé kapcsolat, hiszen a ,globdlis tenyésztési stratégia” —
amely az egész vildg génbdzisait veszi szdmitdsba — a magyar dllattenyésztés szelektiv
fejlesztéséhez is elengedhetetlen. Példaként kiemelends az Uj-Zélandi nemesitdmunka,
amelynek eredményeként — 2304 jersey bika ivadékainak dtlagdban — 6,0% tejzsirtar-
talmat értek el, a legelre. alapozott tartdsi _reAnQr,ben,__hatélsqny, versenyképes ter-
meléssel.

Ugyancsak nagyon figyelemre méltéak azok az ujabb holland kisérletek, amelyek
— a holstein-keresztezéssel pirhuzamosan — a ddn jersey fajta értékelésére irinyulnak.
Igy pl. Oldenbroek (1986) — a Zeist-i Allattenyésztési Kutatointézet keretében végzett
kisérletes vizsgdlatai eredményeként - azt dllapitotta meg, hogy ajersey fajtdju elsGborjas
tehenek tejtermelésre vonatkoztatott termeléshatékonysiga jelentds mértékben feliil-
milta a holstein, holland feketetarka és vorostarka egyedekbdl ill6 kontrollcsoport
atlagteljesitményét. Kiilonosen a tomegtakarmdnyra alapozott takarmanyozdsban dom-
borodott ki a jersey csoport folénye a termelés hatékonysdgéban.

Egy mésik kisérletben Oldenbroek és munkatdrsai mar 1984-ben azt tapasztaltdk,
hogy a tejtermelés pénziigyi eredményessége szempontjabol fej-fej mellett volt a jersey
és a holstein csoport, jelentGsen megelézve a holland fajtikat.
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De Rooy és munkatdrsai — a legijabb holland keresztezési kisérletekrdl beszd-
molva (1986) — madr arrél tudésitanak, hogy a takarmdnykéltségekhez viszonyitott
tejtermelés-hatékonysagban, valamint az 1 napra vonatkoztatott tejzsirttejfehérje ter-
melésben a jerseyxholstein csoport szdmottevden — 7%-kal, illetve 2%-kal — feliilmilta
a holstein kontrollcsoportot.

A Hollandidban folytatédé fajtadsszehasonlité kisérletek és a keresztezések szisz-
tematikus értékelése anndl fontosabbak lehetnek szémunkra, minél halaszthatatlanabb
feladat a hazai tejarrendszer és szelekciés rendszeriink korszerfisitése! Az a tény, hogy
Hollandidban — ahol Ggysz6lvin nincsenek tdvolsigok és hegyek, tehdt a szdllitdsi kolt-
ségek szerények — a szelekciGs rendszerben és a tejarképzésben a zsirban és fehérjében
gazdag tejet honordljdk és drlevondssal sijtjdk a tejlitert, mint vivGanyagot, megkiilon-
boztetett figyelmet érdemel Magyarorszdg szdmadra is.

Szakkorokben koztudott, hogy a szocialista orszdgok kozott az NDK szolgdltatja
a legjobb példdjat annak, hogy miként lehet a ddn jersey fajtit egy orszdgos tenyésztési
program keretében integrdltan hasznositani, Gj szintetikus populdcié (SMR) létrehozisa
céljabol. Napjainkban és a kozeljovGben az NDK teljes tejelé szarvasmarha dllomdnya a
mi hungarofriz fajtinkkal lényegében megegyez$ tipusbél dll, amelyben a jersey gén-
ardny 25%, a holstein fajta 50%-os génhdnyada mellett. Zelfel professzorral kozosen irt
tanulmdnyunk (Allattenyésztés és takarmdnyozis, 1986. 6. sz.) osszefoglalé dtte-
kintést ad err$l a nemesitGmunkarél, amely — Horn Artur akadémikus Gtt618 kezdemé-
nyezésére is tdmaszkodva — ma mdr nemzetkozileg is példamutaté és kovetésre méltd, an-
nal is inkdbb, mert a hungarofriz és az SMR fajta koz6s szelekciés bazisként nemesithets
a jovGben, célszeriien kitagitva a genetikei elrehaladds hatdrait és kiakndzva a nemzetkozi
egyiittmiikodésben rejlé tartalékokat.

New results of the Jersey breed and its use in the formation of specialised dairy types

Dohy J.
University of Agricultural Science, G6db116

Summary

The author surveys the role of the Jersey breed and opportunities for its use in breeding strate-
gies. In respect of feed expenses of milk production this breed produces the most outstanding figures
in crossbreeding-constructions and in synthetic populations.

e{integrated utilisation of the Danish Jersey in a nation-wide breeding scheme (Hungarofriz) is
outlined.



418 SZEMLE

A TUDOMANYOS-TECHNIKAI FORRADALOM HATASA
A VAGOALLATTERMELES JELENERE ES JOVOJERE

Az NDK ban az utébbi 10 évben az egy f6re juté hus, és hustermékfogyasztis kozel
20%-kal nétt. Ezen beliil a sertéshiisfogyasztds 13%-kal, a marhahisfogyasztds 2%-kal, a
baromfihisfogyasztds pedig 3%-kal ngtt. 1990-re 2620—2650 kt vigéhustermelést kivdn-
nak az NDK-ban elérni, amibél a sertéshuistermelés novelés a legnagyobb mértékii. A vago-
sertés termelésben a kovetkez$ paraméterek elérését tiizték ki célul: hizlaldsi végsily
110—115 kg, vélasztott malac dtlagos élGsiilygyarapodds 340 g/nap, dtlagos hizlaldsi stily-
gyarapodds 540 g/nap, reprodukcits rdta 28--32%, ellési % 75 -80% (kocasiildék els6
ellés utdn), 80-85% (t6bbszor ellett kocdk). Ami a vdigdmarhatermelés megoszldsat illeti:
704 kt vigémarhatermel@s 1985-ben, ebbsl 363 kt marhahizlalisbol, 228 kt selejttehén
és 13 kt borjihistermelésbsl szirmazik. 1990-re az éves vigémarhatermelés volumenét
770 -780 kt-ban irdinyoztik elg. Cél, hogy a novendékmarhahizlaldsbdl érjék el a vagé-
marhatermelés 53%-4t.

Szeretnék a tehénselejtezés mértékét 20% ald szoritani. A tehenek hasznos élettar-
tamdt 48 hénapban hatdroztdk meg. Az elsG ellési életkorra vonatkozéan a 28—30 ho-
napos kort tlzték ki célul, az ellés utdni élGsilyra pedig 480 kg feletti éiGsulyt hatdroztak
meg.

Tovébbi célkitlizés az SMR-dllomdny létszimanak novelése is. Takarmanyozdsi ki-
sérletekkel vizsgdltdk az SMR bikak hizlaldsi eredményeit. A napi 700 g-os siilygyarapodds
és 450 kg koriili élsily elérhetS tomegtakarmdny és koncentrdtum etetésével (energia
— 30%-ban abrakbdl).

A tehenenkénti vigémarhatermelés novelése azonban csak j6 mingségi tomegtakar-
mdnyozds mellett érhet6 el.

BIBL.: P. RYBKA: Stand und kiinftige Aufgaben zur Steigerung der Schlachtviehproduktion durch
die konsequente Umsetzung des WTF Tierzucht, 1986. 40. 481—484.



HUSHASZNU TENYESZBIKA-JELOLTEK T’AKARMANYERTEKESI’TO-
KEPESSEGENEK OSSZEHASONLITO ERTEKELESE

Nagy Ndndor—Ravasz Tiborné—Tézsér Jdnos
Agrirtudominyi Egyetem, G6do118

Bevezetés

A hismarhdk tenyészértékbecsiésének (TEB) kiemelt jelentSségii fizisa, kézpontos tesztekben
egyben alapvetd ¥pcsGfoka a sajitteljesitményvizsgalat (STV). A szelekcid ezen fizisdban az 616k15dS
novekedési tulajdonsigok esetében (h?’=0,4-0,5), kielégits megbizhatdsig mellett (b=0,7) elSre je-
lezhetjiik a fiatal bikdk valdszinii tenyészértékét. A hishaszni TEB ezen szakaswzit hazai és kiilfoldi
szakemberek egyarant érdemi elszelekciés fizisnak is tartjdk. A Kkillonbozd fajtik, az eltérd his-
haszni bioldgiai (R, T, K jellegii) tipusok, a fajtin beliil pedig az egyes uin. produktiv apai tenyészvo-
nalak (PTV) tenyészértékét is valészinilisithetjiik.

A szarvasrmarha tesztvizsgdlatok eredményeit taglald kozlemények altaliban a kiilonbdzé
(300, 365, 400 napos) életkorra korrigdlt testtomeget, illetve ezen fejldési szakaszok tomeggyara-
poddsi értékeit ismertetik (1, 4,6,).

Az eltérd bioldgiai tipusi, illetve termelési irdnyd hishaszni tenyészbika-jeldltek takarmany-
felvételerdl, illetve ezek takarmanyhasznositisirdl hazai szakirodalomunkban csak kis szami, elemzd
publikdcié ad tdjékoztatdst. E fontos értékmérd évenkénti, illetve tenyészetenkénti folyamatos nyo-
monkdvetését, a tenyésztési szelekciés érvek mellett — a jovében egyre fokozottabban — az 6kond-
miai megfontoldsok is indokoljak (1, 4,6,).

A nyugat-eurdpai, illetve tengerentili fejlettebb tenyésztés-szervezéssel rendelkezd orszd-
gokhoz képest lemaraddsaink kozismertek. Ezen orszigokban ugyanis a hisfajtikra vonatkozéan ot-
tiz éves adatbdzisok dllnak rendelkezésre, mind a takarmanyfelvételre, mind a takarmédnyértékesitésre
nézve, s nemcsak az egyes fajtdkra, hanem ezen beliil kiilon tipusokra bontva is, (4, 5, 6). ’

Sajat vizsgdlatok

A vizsgdlat anyaga és mddszere. Dolgozatunkban 1982-85 évek kozotti vizsgdlati iddszak,
tehdt az in. kozéptivi his-TEB fontosabb eredményeit foglaltuk ssze: Nevezetesen, észleteiben is
elemeztiik a charolais (CH, n=63), a hereford (HE, n=69) és alimousin (LI, n=116) novendékbikdk
tomeggyarapoddsdt (g/nap), takarmdnyfelvételét (tiplkg) és takarmdnyértékesitését (tip kg g/nap).
Az dsszehasonlité-vizsgdlatainkhoz az alapadatokat a Bordi Teljesitményvizegdlé Allomis (B-TVA)
bocsitotta rendelkezésiinkre. A hiishaszmi STV 6sszehasonlité vizsgdlatokat a Borédi Kozpontban,
egyedi boxos tartdstechnolégifban, vin. intenziv abrakos takarményozasi médszerrel folytatjak. Az egy-
sigesitett tartdstechnoldgia tehdt lehet8vé tette, hogy a vizsgdlatainkhoz sziikséges alapadatokat egye-
dekre és idGszakokra vonatkozdan is gydjtsiik, rendszerezziik, illetve ‘szamtanstatisztikai médszerekkel
feldolgozzuk.

Az eredmények megbeszélése. A vizsgilt fajtdk 365 napos korrigélt teljesitményeit (kg, g/nap),
illetve az Osszes egyed legjobb 10, illetve 20%-dnak eredményeit — az 1. tébldzatban — azzal a céllal
mutatjuk be, hogy érzékeltessiik a kiilonbozS tipusoknak, az egyes vizsgilati években mutatott eltérd
mértékii novekedési intenzitisit. A hdrom év dtlagiban a fajtik kozott az éveskori tomeggyarapodas-
ban a charolais (1446,3 g), a imousin (1292,6 g) és a hereford (1155,5 g) sorrend alakult ki. Az ered-
mények a hazai, illetve a kiilfoldi kisérleti, illetve tapasztalati adatokkal tendencidiban megegyeznek.
A téblizat az el6bbieken kivill bemutatja, hogy az egyes populicidk legjobb 20%-dnak eredményei
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1. dbra. 1982--85-ben a Borédi K—STV-ben tesztelt hishaszni bikdk
teljesitményei — tomeggyarapodds és takarmanyhasznositds
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10-11%-kal, a legjobb 10%-¢ pedig 12—13%-kal nagyobbak az §sszes dtlageredményeknél. Meg kell
jegyezniink, hogy e tiblizat egyedszdmai némileg eltérnek a 2. tablizat értékeitGl. Ennek magyardzata,
hogy nem minden K—STV-ben tesztelt egyedre élitak rendelkezésiinkre a takarmanyfogyasztdssal
kapcsolatos megbizhaté alapadatok.

A 2. tdbldzatban fajtinkénti és évenkénti bontdsban taglaljuk az életkor, él5tomeg atlagait, a
felnevelésig térténd napi tomeggyarapoddsi értékek dtlagait, valamint az STV alatti napi tomeggyara-
podast, és a napi dtlagos tipfogyasztast, tovabba az 1 kg tomeggyarapodasra jutd abrak és széna meny-
nyiségek dtlagértékeit (X), illetve a relativ szorasok (CV) jellemz6it.

Mmdharom tesztevben a charolals populacno a ta.karmany tesztidGszak kezdeteig is tomeggya-
kora a legkisebb volt, az éveskori vngalatok végén elotomege pedig a kedvez$ novekedési intenzitasa
miatt a legnagyobb. Az 1 kg tomeggyarapoddsra juté abrakmennyiségben — az 1984—85. év kivé telé-
vel — ugyszintén megelGzte a mdsik két részpopuliciét. A charolais tenyészbika jeloltek 49 egyedszam
mellett hirom év atlagdban 249 naposan keriiltek vizsgdlatba, él6tomegiik — az éves kori vizsgdlat
végén — ekrte az 516 kg-ot. A takarmdny-tesztvizsgilat kezdetéig, illetve a vizsgilat alatti tomeggya-
rapoddsuk is kivdlé volt (1252,7 g, 1779,9 g). Az dtlagos naponkénti tdpfogyasztdsuk 8,34 kg, a fajla-
gos pedig 4,67 kg volt. A relativ jellemzdket az 1. dbrin szemBltetjiik.

A limousin fajta 80 egyedének eredménye a vizsgdlt évek dtlagidban az alibbi paraméterekkel
jellemezhetS: életkor: 270 nap; éveskori é16tomeg: 505 kg; tomeggyarapodds a vizsgdlat kezdetéig:
1218,3 g; a takarmdny tesztvizsgdlat alatt: 1629,9 g; az itlagos napi STV-tipfogyasztds: 8,36 kg és
afajlagos: 5,21 kg/tapkg.

A 42 db hereford étlagéletkora (267 nap), élGtomege (438 kg), tomeggyarapoddsa a vizsgdlat
kezdetéig (9940 g), illetve az alatt (1621,5 g) is kisebb, az dtlagos tdpfogyasztisa (8,19 kg) és a fajla-
gos tapfelhaszndlisa (5,10 kg) ugyanakkor kedvezGbb volt a limousinéndl Az eltérések okai a fajta
jellemzdin beliil, mindenekel§tt a kisebb testtomegre vezethetk vissza.

Az 1 kg tomeggyarapodasra felhasznalt abrakmennyiségek fajtdak kézotti killonbsigeit és ezek
megbizhatdsdgidt is elemeztiik, kiillon tesztévenként, illetve a hirom év 4tlagadatainak felhasznaldsdval
is. Az elemzésekbdl megdllapithatd, hogy a limousincharolais fajtak fajlagos tapfogyasztisa kozott a
kiilonbség 0,54 kg, SzDp=1% mellett 0,285 kg. A hereford-charolais fajtdk kozotti kiilonbsds pedig
0,43 kg, az eldzdvel megegyezd mgmfikancna mellett, SzDp=0,42. A limousin-hereford fa]tak ko-
zOtti kiilonbség (0,11 kg) elenyészd és statisztikailag nem biztositott.

A vizsgdlt hishaszni fajtdk részleteiben is tdrgyalt eredményeird] szemiéletesen az I. dbra
tajékoztat. Az egyes fajtdk teljesitményeinek atlagértékeit ebben az esetben a fajtdk Osszesitett atla-
gaihoz viszonyitottuk. A relativ jellemzSk szerint a charolais STV alatti tomeggyarapoddsinak értéke
(hdrom év 4tlagdban) 6,5%-kal kedvez6bb, a bedllitds elStti teljesitménye is 6,8%kal nagyobb, az 1 kg
tomeggyarapoddsra felhaszndlt abrak (4,67 kg) mennyisége pedig 7%-kal kisebb a fajtdk atlagandl.
A hereford részpopuldcid esetében a bedllitdsi teljesitmény 15,3%-kal, az STV alatti naponkénti tomeg-
gyarapodis pedig 3%-kal kisebb, mig a fajlagos takarmdnyfelhasznalds 1,6%-kal nagyobb a fajték tla-
gindl. A limousin fajta teljesitményének szdzalkos értékei — ilyen Gsszevetésben is — a két fajta ko-
z0tti értékekkel jellemezhetdk.

Az 5sszehasonlitd vizsgalati adataink egyértelmiien bizonyitjak a hazai hiishaszni fajtdk kiilonb-
ségeit, azok j6 novekedési erélyét (g/nap), egyben kedvezd fajlagos takarmanyértékesitését. Indokolt-
nak tartjuk ugyanakkor az egyes — a szelekcié szemszogébdl alapvetS fontossigi — értékmérd tulaj-
donsigok Osszehasonlité elemzését az egyes fajtakon beliil kiilon-kiilon leszdarmazasi kapcsolatok, azaz
tenyészvonalanként is.

A nemesit6 munka eredményességét az egyedi drokletes adottsigok részletes szdmbavétele, te-
hit az egyes apai tenyészvonalakba tartozé részpopulicidk teljesitményeire épiil§ szelekcid teheti csak
hatékonyabba.
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Comparative evaluation of FCR (feed conversion rate) of candidate beef sires

Nagy N.—-Mrs. Ravasz T.-Tézsér J.
University of Agricultural Science, G6d8116

Summary

Main data of progeny testing between 1982 and 1985 are summarised in the paper. Parame-
ters of FCR and weight gain rate of Charolais (CH, n: 63), Hereford (HE, n:69) and Limousine (LI,
n:116) gworing bulls were analysed both by test years and populations.

The basic parameters of the home beef breeds were in the average of the 3 years as follow:

— Weight corrected for 365 days of age and daily weight gain of the CH, He and LI bulls were
527.9 kg — 1446.3 g,420.4 kg - 1155.5 g and 471.8 kg — 1292.6 g, respectively.

— The best 20% of the beef populations tested in the Central Progeny Testing Station (Boréd)
produced more corrected live weight (CH: 8.9%, HE: 10.4% and LI: 11.5%). Daily weight gain rate
of the best 10% of CH, HE and LI bulls was higher by 10.1, 12,3 and 13.9%, respectively than the
average of all bulls tested.

~ Compound feed comtumption for 1 kg live weight of the CH, HE and LI bulls averaged
4.67,5.10 and 3.21 kg, respectively.

Due tc breed differences FCR should be involved in the selection index of beef breeds and
in the system a breeding value estimation with different weighings.

Fig. 1. Weight gain rate and FCR of beef vulls tested in the Borod Central Progeny Testing Station
between 1982 and 1985.



A NOVEKEDES SZAKASZOSSAGANAK VIZSGALATA
USzOKBEN

Bartosiewicz L.—Gere T.—GyorkdsI.—Rado G.
MTA Régészeti Intézet, Budapest,
Allattenyésztési és Takarményozasi Kutatékdzpont, Allattenyésztési Kutatdintézete,
Gbdolid —Herceghalom

Bevezetés

A szarvasmarha hasznositdsi tipusdval, illetve a holstein-friz keresztezések magyarorszdgi hata-
sdval kapcsolatban az utébbi évtizedben tobb iiszScsoport kiils§ testméreteinek novekedését tanul
ményoztuk. Az életkor fiiggvényében vizsgdlt abszolit, és a testtomeg gyarapodisihoz viszonyitott
relativ ndvekedési gorbéket logaritmus-transzformacié utdn a Fdbidn (1959, 1969) éltal meghataro-
zott novekedési szakaszokkal egyeztetve osztottuk fel Az igy ekiilonitett egyedfejlidési fazisok az
tiszGneveks gyakorlat iltal igazolt f6bb dllomdsainak is megfelelnek

Brody és Szvetscsin kordbbi munkéira hivatkozva azonban éppen Fdbidn (1969) fejtette ki azt
is, hogy a novekedés szakaszokra bontésa az egyedfejlddés folyamatdnak értelmezését ugyan kétsig-
teleniil konnyiti, élettani szempontbdl azonban nem indokolt.

Ha eddigi munkdink mddszereit kovetve a kiils§ testméretek logaritmusit nem az idG, hanem
a testtdmeg logaritmusdnak fiiggvényében tanulményozzuk, a kapott leindris, relativ névekedési sza-
kaszok irdnyuldsa nem egyenletes. Az abszohit novekedés fokozatosan csdkkenS tendencidjdval el
lentétben, a relativ névekedés intenzitdsa dtmenetileg fokozddhat, attdl fiiggden, hogy a kérdéses
méret #ltal képviselt testrész vagy szervcsoport a testtomegndvekedéshez képest melyik fejlédési sza-
kaszdban van. Ezt az sszképet bonyolithatjdk a Fdbidn (1959) dltal megfigyelt ugriszeru viltozédsok,
amelyek egyardnt szarmazhatnak egyes, hirtelen fellépd élettani jelenségek hatdsibol és a gorbeillesztés
pontatlanségaibol.

Ebben a tanulminyban célunk az allometrikus egyiitthaték tobbvdltozds értékelse volt annak
érdekében, hogy a testméreteket a testtomeggel fenndllé viszonyok alapjin csoportositsuk, illetve
rangsoroljuk. Az igy nyert ismeretek segitségiinkre lehetnek a mesterségesen kijelolt novekedési sza-
kaszok bioldgiai értelmezésében.

Sajét vizaghlatok

A vizsgélt anyag osszetételt az 1. tdbldzat szemlélteti. Az 6t fajta részletes ismertetését, vala-
mint az dllomdnyok szdrmazdsi helyét koribbi tanulminyainkban mdr részletesen kozoltiik (Gere—
Bartosiewicz, 1979, Bartosiewicz et al., 1985). Az egyedfejlddés 6t szakasza az aldbbi életkoroknak
felel meg: 0—120 nap, 121-240 nap, 241-380 nap, 381 naptél teljes kifeji3désig, tehenek.

Adatgyfijtésiink természeténél fogva nem egyes egyedek novekedési adatai, hanem véletlensze-
rien kivdlasztott egyedek sorozatai szolgdltak vizsgdlatunk alapjsul Eppen ezért, a tovébbi szdmitdsok
eltt a minta megbizhatésdgdt ellenSriztiik. A testtomeg novekedési szakaszai alapjdn megéllapitott
csoportok Mtszdma az anyag egészét tekintve egyenletes. Ezt a hipotézist timasztja ald annak a x*
probédnak az eredménye, amelynek segitségével a fajtacsoportonként egy-egy novekedési szakaszba
keriilt egyedek wdméinak homogenitdsét vizsgdltuk az alcsoportonkénti tényleges egyedszdmok és az
dllomény egésze alapjin vérhaté elméleti értékek Osszehasonlitdséval (Williams, 1979). Az 6t dllo-
ménybdl vett mintdkb6l szdmitva x*=3,572. Ez az érték a megfelels eloszlds tdblzatos értékeihez vi-
szonyftva a fajtacsoportok nivekedési szakaszok szerinti Hsszetételében a P<0,05 valészinliségi zinten
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1. tébldzat
A minta fajtinkénti és novekedési szakaszok szerinti megoszlisa a x* préba elméleti
értékeivel. Roviditések: MT=magyartarka, LF, =magyartarka x limousine F ,
HFM és HF A=holstein-friz (Martonvisir, illetve. Agird), HR, =magyartarka x holstein-friz F,
(75% holstein-friz) Részletes ismertetés: Gere—Bartosiewicz 1979: Bartosiewicz et al. 1985

Ndvekedési szakaszok (2)
Fajtacsoport (1) "
1 2 3 4 5] Ossze-
. sen (3)
MT
egyedszdm (4) 39 28 28 42 43 180
elméleti érték (5) - 389 29,5 252 42,3 442
LF
egyledsza'm 4) 37 22 17 34 36 146
elméleti érték (5) “ -1 31,5 239 20,4 343 35,8
HFM
egyedszam (4, 28 25 21 36 42 152
elméleti érték (5) 32,8 249 21,2 35,8 37,3
HFA
egyedszam (4) 53 43 36 57 59 248
elméleti érték (5) 53,5 40,6 34,7 58,3 60,8
HR
egyedszim (4) 33 26 21 38 36 154
elméleti érték (5) 33,2 25,2 21,5 36,2 37,8
Osszesen (3) 190 144 123 207 216 880

The distribution of sample by breeds and age groups, and the theoretical values of the ho-
mogenity (x*) test. Abbreviations: MT=Hungarian Fleckvieh, LF,=Hungarian Fleckvieh
x Limousine F,, HFM and HFA=Holstein Friesian (from Martonvdsdr and Agdrd respeci-
vely), HR,=Hungarian Fleckvieh x Holstein Friesian R, (75% Holstein Friesian). After
Gere— Bartosiewicz, 1979.

Breed group (1), age groups (2), total (3), observed value (4), theoretical value (5).

szignifikdns kiilonbségre nem utal. Gyakorlatilag ez azt jelenti, hogy az eredményeket egyeniStlen
korgsszetételbGl adédo hiba nem terheli.

A novekedési szakaszokon beliil 9 testméret (2. tdbldzat) testtomeghez viszonyitott novekedé-
sét figyeltiik. Ennek megfelelden, az ellendrzés masodik 1épéseként az allometrikus egyenletek (Huxley
1932) korrelicids egyiitthatéit értékeltilk elSzetes tanulmanyainkban. A 2. tdbldzatban adott 6ssze-
foglalds taniisdga szerint ezen Osszefiiggések dontd tobbsége pozitiv, a P<0,05 valésziniiségi szinten
szignifikdns. A néhdny kivétel mintink azon csoportjaira vonatkozik, amelyekben a méretek t5bb egye-
den megillapitott szOrdsa nem csupin a testtomeg viltozdsait titkrozi. Egészét tekintve azonban az
anyag alkalmasnak igérkezett atfogd kovetkeztetések levondsdra.

Sajdt eredményeinket a nagyobb adatbdzis létrehozdsa érdekében kicgészitettiik a szakiroda-
lom felhaszndlhaté adataival (Fdbidn, 1959: magyartarka, jersey és F, nemzedék; Gyéri, 1981: ma-
gyartarka, holstein-friz és F, nemzedék).

A szakaszossdg vizsgdlata sordn a fajtakérdés részleteire csak néhdny megjegyzés erejéig térhe-
tiink ki, az egyes tipusok értékelése fejlsdéstani tirgyd munkdnknak nem képezheti targyst.

Az alcsoportonkénti, illetve novekedési szakaszonként sdmitott allometrikus egyiitthaték
mostani szadmitasaink alapadatait képezik. Osszefiiggésciket faktoranalizissel vizsgdltuk a kordbban
mdr ismertetett médon (Gere—Bartosiewicz, 1982). A faktorsilyok statisztikai szignifikancidjit
Svdb (1979) médszerével ellendriztiik.

A dolgozatunkban vizsgdlt méretek testtomeghez viszonyitott allometrikus egyiitthatdinak
egyvaltozos statisztikai értékelését a 3. tdbldzatban mutatjuk be. A mellkas és a kiilss csipGszogletek
szélességének intenziv novekedésével éles ellentétben 4ll a fiatal korban kialakulé marmagassag kicsiny
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2. wébldzat
A testtdmeg és testméretek kozott szimitott korrelicis koefficiensek szignifikancidja
A jelek ,+” jelek P<0,05 vagy anndl alacsonyabb szinten szignifikins dsszefiiggések

Testméretek és NYvekedési szakaszok (2)

genotipusok (1) 1 2 3 4 5

MT marmagassa’g (3) + + + + +
melkasmélység (4) + . . . .
mellkasszélesség (5) + + + +
els§ farszélesség (6) + + . +
harmadik farszélesség (7) + . + + +
farhosszisag (8) + + .
ferde torzshosszusag (9) + + + .

Svméret (10) * + + + N
labszdrkorméret (11) * + + .

LF, marmagassig (3) + . + +
mellkasmély ség (4) + . + + +
mellkasszélesség (5) + + + +
elsG farszélesség (6) + + + +
harmadik farszélesség (7) + + + .
fthOSSZliSég (8) + + + + +
ferde torzshossziisdg (9) + . + + +
Svméret (10) + + + .
ldbszdarkorméret (11) . + + .

HFM marmagassig (3) + + . + .
mellkasmély ség (4) + N . +
mellkasszélesség (5) + + . +
elsG farszélesség (6) + * + . “.
harmadik farszélesség (7) + + .
farhossziség (8) + + + . +
ferde torzshosszisag (9) + + + + .
ovméret (10) + + + . .
labszarkorméret (11) + + . .

HFA marmagassig (3) + + + .
melkasmélység (4) + . + . .
mellkasszélesség (5) . + . . .
elsG farszélesség (6) + + . .
harmadik farszélesség (7) . . N .
farhosszisag (8) * + ’ . N
ferde torzshosszisag (9) + + + + .
ovméret (10) + . . N .
Kbszdrkorméret (11) + . + .

HR, marmagassig (3) N . . .
mellkasmély ség (4) + . + . +
mellkasszélesség (5) + . .
elsd farszélesség (6) + + + .
harmadik farszélesség (7) + N + +
farhosszi sag (8) + + - .
ferde torzshosszisig (9) . + . + .
Svmeéret ( 10) + + + +
lAbszdrkorméret (11 + + + + -

Roviditések 1d. 1. tablizat

Significance of simple correlations between body weight and external measurements. Plus
signs stand for coefficients significant on the P<0.05 level of probability.
Body measurements and genotypes (1), age groups (2), withers height (3), chest depth (4), chest
width (5), hook width (6), pin width (7), rump length (8), trunk length (9), heart girth (10), canon
circumference (11). Abbreviations for genotypes comrespond to those listed in Table 1. - '
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3. tdbldzat
Az allometrikus egyiitthatok egyviltozos statisztikai értékelése
Standardizé 1 xzoez
Testméretek (1) Kozépérték és ‘ andardizdlt széls6értékek (3)
koézéphiba (2)  |legkisebb  fajta kor  legna- fajta kor
4 ) (6) gyobb (7)
marmagassag (8) 0,199:0,012 -2,28 HR1 5 3,08 HR1 3
mellk asmélység (9) 0,293:0,015 -2,74 HFA 5 1,75 MT 3
mellkasszélesség (10) 0,413:0,020 -2,93 HFA 5 1,80 HR, 2
elsS farszélesség (11) 0,425+0,026 -2,34 HFM 5 2,68 HR, 4
harmadik farszélesség (12) 0,354:0,025 -2,04 HFM ) 2,07 MT 3
farhosszusdg (13) 0,298+0,017 -2,49 HFA ) 3,50 HFM 3
ferde torzshosszusag (14) 0,269:0,018 -2,08 HFM N 396 MT 3
Gvméret (15) 0,314:0,015 =297 HFA 5 2,96 MT 3
libszdrk6rméret (16) 0,218:0,018 -1,69 HFM 5 342 HFM 2

Roviditések: a ,.fajta” cimszd alatt az 1. tdbldzatban megadott réviditések szerepelnek
a ,,kor” oszlopban a szoban forgd névekedési szakasz sorszamai lithatok (17)

Univariate statistics of the allometric coefficienes.
Body measurements (1), mean valie and standard error (2), standard scores (3), smallest (&, bree@
(5), age group (6), largest (7), withers height (8), chest depth (9), chest width (10), hook width (11),
pin widht (12), rump length (13), trunk length (14), heart girth (15), canon circumference (16).
Abbreviations for genotypes (breeds) correspond to those in Table 1 and 2. Age groups are represen-
ted by their serial numbers (17)

allometrikus egyiitthatdja. Ami a szélsGértékeket illeti, a legkisebb novekedési intenzitds — nem meg-
lep6 médon — az 5. novekedési szakaszban és dltaliban a holstcinfriz fajtdban tapasztalhaté. A leg-
nagyobb allometrikus cgyiitthaték a magyartarka és a holstein-friz R, iisz8k csoportjiban figyeihe-
t6k meg, egyetlen kivételtdl eltekintve a 2. és 3. szakaszban (kivéve az elsg farszélesség novekedési
intenzitisit, amely hosszu ideig megmarad). A 3. tdbldzathan bemutatott dltaldnos tendenciikat a
tovdbbiakban faktoranalizissel elemeztiik.

I

Szamitdsainkkal a A=>1 sajatértékct kritikus hatdrnak tekintve két faktort sikeriilt elkiilonite-
niink, amelyek a vizsgdlt testméretek relativ (testtomeghez viszonyitott) novekedési mtenzitdsinak
két, egymdstSl elméletileg fiiggetlen csoportjdt testesitik meg. A 4. rdbldzatban felsorolt faktorsiilyok
rangsorabdl arra kovetkeztethetiink, hogy ezek koziil az elsS mindenekelGtt az elsS farszélességgel, a
torzshossziisiggal, a mellkas mélységével és korméretével, valamint a far hosszisagdval fiigg Gssze.
E | méretek novekedése kedvez a nagyobb testkapacitds kialakulisinak, igy az els faktort befolyd-
s0lé f6 hattérviltozénak (Swdb, 1979) a testkapacitast tekinthetjiik. A sajdtértékek szdzakkos ardnyd-
b6l kitfinik, hogy a méasodik faktor az &sszes variancidnak kisebb részét foglalja magdba, azaz a jclen-
ség értelmezése szempontjabdl kevésbé jellemzd. A testtomeghez viszonyitott novekedés alapjin ez a
faktor a harmadik farszélességgel és a Jabszar korméretével dll igen szoros kapcsolatban. Ismeretes,
hogy ez a két méret elsdsorban a csontvdz alakuldsira utal (Callow, 1945, Lérincz—Lencsepeti, 1973,
Bartosiewicz, 1983), igy a masodik faktor esetében a csontozat fejlddése tekintendd hattérvdltozénak,
amely a testtomeg filggvényében vizsgdlva a testkapacitds alakuldsdtdl tobbé-kevésbé fiiggetlen és
kevésbé mark dnsan megnyilvdnuld jelenség.

Az 1. dbrdn a két faktor sikjdban dbrdzoltuk az egyes novekedési szakaszok eloszldsit faktor-
értékeik alapjdn. A diagrammon jél lithaté, hogy a madsodik novekedési szakasz a csontozat relativ
novekedésének tekintetében messze kiemelkedik, azaz a 120-240 napos iisz8k testtomeghez viszo-

yltott csontvazfejlodese igen Kkifejezett. A harmadik egyedfejlédési szakaszra ez az intenzitds vissza-
esik, és ettSl fogva gy a testkapacntas mint a csontvdznovekedés fokozatosan hittérbe szorul a test-
tomeggyarapodashoz kepest ami a 3, 4 és 5 adatpont dltal kirajzolt egyenletesen csokkend tendencid-
jdbol jol kivehetd (az irdny mindkét faktor esetében a. negativ értékek feké mutat).
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1. dbra. A kiilénboz6 korcsoportok dtlagos

faktorszamainak alakuldsa a testtomeghez vi-

szonyitott novekedési erély (1. faktor) és a

csontvaz novekedés (2. faktor) fiiggvényében.

A szamok a korcsoportokat jelolik. A 2. cso-

port kivdld értéke az intenziv csontvizpiwele-
dés kovegkezmdnye

4. tdbldzat
A faktorsilyok
Varimax forgatds utin kapott mitrixa a viltozok
fontossiga szerint rendezve

Faktorok (2)
Testméretek (1)
1. .

Testkapacitids- | Viznovekedés

ndvekedés (3) 4)
elsS farszélesség (5) 0,847 0,164
ferde torzshossz (6) 0,843 0,266
mellkasmélység (7) 0,770 0,437
Svméret (8) 0,709 0,499
farhossziisg (9) 0,700 -0,175
mellkasszélesség (10) 0,681 0,172
marmagassag (11) 0618 0,375
KHbszdrkdrméret (12) 0,077 0,936
harmadik farszélesség (13) 0,219 0863
Sajatérték (14) 3913 2,361
Magyarazé érték % (15) 43478 26,233

Megjegyzés: a dSltbetlis szedés a P<0.001 valdszinliségi szinten szig-
nifikans faktorsilyokat jelsli (16)

Factor loading matrix following Varimax rotation. The

values were rearranged in decreasing order
Body measurements (1), factors (2), body capacity growth (3),
skeletal growth (4), hook width (5), trunk length (6), chest depth
(7), heart girth (8), rump length (9), chest width (10), withers
height (11), canon circumference (12), pin width (13), latent root
(14), explanatory value in percentages (15). Factor loadings printed
in italics are significant on the P<0.001 level of probability (16)
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Kovetkeztetések

A szovetek eltéré novekedési sorrendjének Hammond (1932) iltal leirt torvényszeriiségei jol
megnyilvinulnak az egyes testméretcsoportok testtomegéhez viszonyitott vdltozdsaiban. Igy bir az
abszolit méretek novekedése egyenletesen csokkend az id6 fliggvényében, a relativ ndvekedés vizs-
galatakor szamolnunk kell a méretek dltal képviselt szovetcsoportok egyedfejlédési kolcsénhatdsaival.
Az idegrendszer elsGként alakul ki, és bar jelenlegi adataink e szercsoportra nem vonatkoznak, az agy-
térfogat 120 napos kor eltti intenziv ndvekedése kraniometriai mérésekkel marhiban kimutathaté
volt (Bartosiewicz, 1980). Ugyanakkor a nagyszamu testalakulisi adat j6l mutatta a csontozat relativ
novekedése még 1dvid ideig fennmarad, ami bizonyos mértékig a harmadikként é16 szovetcsoport,
az izomzat alakuldsdval hozhaté 6sszefiiggésbe. A Kkifejlett korhoz koézelitve azonban egyre inkidbb a
kilenc testméret dltal csak részlegesen mérhetd faggylisodds domindl, ami a testtomeghez viszonyi-
tott novekedési egyiitthatok fokozatos csokkenésében jut kifejezésre.

Termelési szempontbdl nyilvanvaléan az elsd faktorhoz kapcsolédd, testkapacitdst jellemzd
méretek a legfontosabbak. Gresham és tirsai (1986) 123 kiilonbozd fajtdji tehénen mérték néhany
testméret és a vdgdsi jellemzOk Osszefiiggéseit (5. tdbldzat). Ezeket az adatokat sajit eredményeink
szerint sorrendbe dllitva arra a kdvetkeztetésre juthatunk, hogy a szdmitisainkban els helyre keriilt
elsG farszélesség a csontozat kiuételével valamennyi véltozdval szignifikdnsan 6sszefiigg, kiemelkedik
azonban a véagott felek tomegével és fehérjetartalmaval fenndllé szoros, pozotiv kapcsolata. A bSr
alatti faggyiré‘eggel csak lazdbb korreldciét mutat, ami alitimasztja fent emlitett értelmezé siinket a
testkapacitds ¢és izomzat osszefiiggésérSl. Ami a csontozatot illeti, az elsS farszélesség és a vagott fe-
lek szdzalékos csonttartalma kozotti viszonossdg idGsebb korban negativva vilik (Bailey et al., 1986)
és ez teljes mértékben megerdsiti a két faktor elkiiloniikésébdl levont kévetkeztetéseket.

A felsorolisunkban mdsodik helyen szerepld ferde torzshossz az 5. tdbldzat szerint a csonto-
zattal erdsebben fiigg dssze, a faggyusoddsra azonban kevésbé utal. A Gresham és munkatarsai (1986)
altal vizsgdlt egyetlen mellkasméret, az dvméret, még erSsebben tiikrozi a faggyusodds mértékét, és a
vigott felek tomegével is szoros osszefiiggésben 4ll. Erdemes meggondolni, hogy ez a méret az izom-
zattal osszefiiggésbe hozott testkapacitdsnovekedéssel az el6z8 hdrom méretnél mir gyengébb kap-

5. tdbldzat
A testkapacitds novekedését jellemz6 néhdany méret osszefiiggése
a fobb vagas tulajdonsigokkal
(Egyszerii korreldciés egyiitthaték Gresham et al. 1986 nyoman)

Els6 Ferde . Far- Mar-
Vigdasi tulajdonsigok (1) farszé- térzs- Ovmé- | hosszi- | magas-
lesség hossz ret sig sag
(2) 3) 4) (s) (6)
vagott felek tomege, kg (7) 0,79 0,64 0,86 0,71 0,69
bor alatti faggyd, mm (8) 0,37 0,01 0,39 028 0,07
karajkeresztmetszet, cm? (9) 0,59 0,39 0,60 0,45 0,50
vagott felek becsiilt (10)
fehérjetartalma, kg (11) 0,78 0,65 0,89 0,70 0,71
faggyiitartama, kg (12) 0,68 0,43 0,42 0,58 0,47
csonttartalma, kg (13) 0,29 0,54 0,35 0,35 -0,60

Megjegyzések : a marmagassagra vonatkozo adatokat csak tdjékoztatdsul k6zoljiik
A d&lt betiis szedés azokat a korreldcids egyiitthatdkat jeldli, amelyek még a P<0,05 vals-
szinliségi szinten sem szignifikansak (16)

The relationship of some body measurements characteristic of body capacity growth to
;lggghter traits of major importance (simple coefficients of correlation after Gresham et al
6).
Slaughter characteristics (1), hook width (2), trunk length (3), heart girth (4), rump length (5), withers
height (6), cold carcass weight (7), carcass fat in mm (8), loin eye area in cm? (9), estimated carcass
composition (10), protein content (11), fat content (12), bone content (13), latent roots (14), expla-
natory valie (15). Note: data on withers height were included only for general information. Coeffi
cients of correlation in italics are not even significant on the P<0.05 level of probability (16)
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csolatban 4ll (4. tdbldzar), eredményeink szerint pedig idGsebb egyedek relativ ndvekedésében a
testtomeggyarapodds a névekvd faggyisodds befolyasola legnagyobb mértékben. Megemlitendd az is,
hogy a testkapacitdst leird méretek kdzill a mellkas kdrmérete kapcsolddik legerSsebben a csontozat
fejlodését megtestesitd masodik faktorhoz, igy voltaképpen altalinos jellemzGnek tekinthetd.

A novekedési intenzitdsa alapjdn nem kiilondsebben feltlinG farhossziisig a végott felek tome-
gével a ferde torzshosszisagnal szorosabb korreliciét mutat, ezen kiviil azonban csak a vdgott felek be-
csiilt fehérjetartalmdval 4ll érdemleges pozitiv viszonossdgban. Ez az eredmény némileg ellentmond
Batra és munkatarsai (1973) korabbi megallapitisdnak, amely e méret és a csontozat todmege kozotti
pozitiv korreldciéra vonatkozik, de &sszhangban van 1. tdbldzatunk masodik faktordnak negativ fak-
torsilyaval

Bir a marmagassag az dllat kiillemének fontos jellemzSje, a szdmitdsainkban kapott testkapaci-
tis-névekedési faktorral szignifikins 6sszefiiggésben nem all. A 2. tdbldzar szerint komeldcidja a vagott
felek tomegével és fehérjetartalmaval szoros, pozitiv, a csontozat tdmegével viszont erdsen negativ.
Ez érthet§ is, hiszen a hosszticsontok epifiziseinek elcsontosoddsa mdr fiatal korban bekovetkezik
meggitolva a marmagassag lényeges tovabbi ndvekedését, a csontozat Osszes tdmege azonban (nem
utolsd sorban a csontszdvet siirlisodésének koszonhetSen) tovabb novekszik (Bartosiewicz, 1985,
1986). Ez a folyamat azonban ismét dltakinos jellegii és kozvetleniil sem a testkapacitds sem a csonto-
zatnovekedés linedris alakuldsdra nem hat. A testméretek testtomeghez viszonyitott mindenkori ardnya
(igy relativ novekedése is) a kdrnyezeti tényez8ktS1 kevéssé fiigg, inkabb fajtara, illetve tipusra jellem-
Z8 (Gabris—Mattovd, 1982). Ugyanakkor kézismert tény az is, hogy amig a kiadés takarmdnyozds
a novekedést és fejlodést egyardnt gyorsitja, a névekedési fokyamat végeredményeként ert testnagy-
sdgot csak szélsGséges esetben befolydsolja (Czakd, 1976). Jelenlegi munkink szempontjibdl rend-
kivii] fontos Coleman és Evans (1986) kompenziciés képességre vonatkozé megdllapitdsa: a borju-
kori fukar takarmanyozis a csontvdzndvekedést statisztikailag szignifikdnsan (P<0,05) olyan mérték-
ben lassitotta, hogy a lemaradds behozdsa nem minden esetben valt lehetségessé. A 2. névekedési sza-
kasz szimitdsainkban kiemelkedS vdzndvekedési intenzitisa tehat olyan érzékeny pontot jelez, ame-
lyen a csontozat alakuldsa akarva-akaratlanul konnyen befolyasolhaté.

Ez a felismerés analdg azzal a megfigyeléssel, hogy egyes patoldgids csontdeformicick azokon
a vizrészeken a legfeitiinGbb, amelyek novekedésiik intenziv szakaszdban kdrosodnak (Stamp; 1982).
Ez a jelenség a csontozat ivari kétalakuldsinak hormonilis szabalyozdsiban is megnyilvinul (Bartosie-
wicz, 1984). Vitathatatlan azonban, hogy ezek a hatdsok a gyakorlatban csak a borjlinevelés szélsGsé-
ges eseteiben figyelhetGk meg.
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Periodicity in the growth of external body measurements in heifers

Bartosiewicz, L.— Gere, T.— Gyorkos, J.—Rado G.
Archaeological Institute of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest
Research Center for Animal Breeding and Nutrition, G6d116 —Herceghalom

Summary

The growth of nine external body measurements relative to body weight was evaluated with
a factor analysis. Allometric coefficients calculated in five growth phases (0--120 days, 121-240
days, 241-380 days, heifers older than 380 days and mature cows) and five breed groups (Hungarian
Fleckvieh, two Holstein Friesian populations, Hungarian Fleckviehx Limousine F, generation and
Hungarian Fleckviehx Holstein Friesian R, ) served as input data for this multivariate calculation.

At the A>1 threshold for latent roots two factors were extracted. Groups of measurements
corresponding to this division were hook width, trunk length, chest depth, heart girth, rump length,
chest width and withers height (,,Body capacity”, 1st factor), as well as canon circumference and
pin width (,,Skeletal development”, 2nd factor). Age group/breed factor scores assigned to these
factors were not studied separately. The analysis concentrated on changes related to age and the
physiological interpretation of artificially separated age groups. Results were discussed in light of
growth related to histodifferentiation and the compensatory growth of heifers.

Fig. 1. Mean factor scores of age groups plotted in the plane defined by body capacity gorwth (factor
1) and skeletal growth (factor 2) relative to body weight. Numbers stand for age groups. The out-
standing value for age group »2" is indicative of intensive skeletal development.



A SZTRESSZ-REZISZTENCIA ES A HUSMINOSEG JAVITASARA
IRANYULO MARKER TULAJDONSAGOK (VERCSOPORT,
ENZIM) SEGITSEGEVEL VEGZETT SZELEKCIO HATASA

Il. KAPCSOLAT A Ha VERCSOPORT, a PHI és A 6—PGD
ENZIMTI{PUSOK, VALAMINT A SZULETESI ES 21 NAPOS
ALOMNAGYSAG KOZOTT MAGYAR NAGYFEHER
HUSSERTESBEN

Fésus Ldszlé—Pdlovics Agnes— Osvdth Ldszlé~Szoll6si Erzsébet

Alattenyésztési és Takarményozisi Kutatékozpont
Allattenyésztési Kutatéintézete, G6doll5 —Herceghalom

Bevezetés

Az elmilt mintegy 15 év sordn igazolast nyert, hogy a halotdn vizsgilatok (Kovdch,
1982) és/vagy vércsoport és enzim meghatdrozdsok (Gahne és Juneja, 1985) rendszeresi-
tésével eredményes szelekciét lehet folytatni a sztresszrezisztencia fokozdsa és a his-
minGség javitdsa érdekében szimos sertésfajtdban.

Koribbi vizsgdlatainkban kimutattuk, hogy a hazdnkban tenyésztett sertesekben is
kapcsolat van a Ha vércsoport és a hismingség kozott (Fésis és mtsai, 1983) és a Ha vér-
csoport, valamint a PHI BB (foszfohexdzizomerdz) enzim tipus kikiiszobolésére irinyulé
szelekci6 nem eredményez gazdasigi szempontbdl szémottevd mértékd husmennylseg
csokkenést (Féstis és mtsai, 1986). .

Ismeretes, hogy a sztressz-€érzékeny allatok 4ltaldnos ellendlloképessége, a nGivariak
szaporoddsi teljesitménye és malacnevels képessége, az ujsziillottek életképessége, stb.
csokkent a sztressz-rezisztens dllatokhoz képest és ezek azok az dllatok, melyek nagy
val6sziniiséggel DFD vagy PSE hust termelnek.

A sztressz-6rzékeny (Hal-pozitiv) kocdk gyengébb szaporoddsi teljesitménye és ma-
lacnevel6 képességére vonatkozéan az irodalomban szdmos adat taldlhatd, bér légijabban
Simpson és mtsai (1986) szelektdlt brit lapdly vonalakban arrél szimoltak be, hogy a
Hal' és Hal” kocdk alomnagysiga sziiletéskor, illetve 21 és 42 napos korban nem tért el
szignifikdns mértékben, de a Hal' kocdkt6l sziiletett malacok testtémege sziiletéskor a
42 napos korban szignifikins mértékben kisebb volt (—0.11, illetve —0.4 kg).

Nem tal4ltak szignifikdns kiilonbséget a Hal' és Hal” kocdk kozott ovuldcios rta és
entbridelhalds tekintetében sem, de a Hal' kocdk embriéi 3.1 mm-rel rowdebbek
voltak, mint a Hal" kocdké (szignifikéns killonbség).
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Szamos szerzé (Rasmusen és Christian, 1976; Andresen, 1979; Andresen és Jensen,
1977; Gahne és Juneja, 1985) vizsgdlatainak eredményeként ismeretes, hogy a Hal-lokusz
szoros kapcsoltsdgi viszonyban van néhdny vércsoport és enzim lokusszal (S, H, Po2,
PHI, 6-PGD).

A kapcsoltsdgi csoport, amely feltehetSen a 15. kromoszéman lokalizdlhato, a ko-
vetkezd: S—Hal-H—-Po2—-6PGD '

A kapcsoltsdgi csoport ismeretében feltételezhets, hogy a H-vércsoport antigének,
valamint a PHI (foszfohexozizomerdz) és 6PGD (6-foszfoglukondt dehydrogendz) enzim
tipusok, valamint a Po2 (postalbumin 2) komponensek markerként alkalmazhatck a sza-
poroddsi teljesitmény javitdsdt célzé szelekciGban.

ElsSizben Jensen és mtsai (1968) szdmoltak be arrdl, hogy hampshire és duroc faj-
tdkban a Hc vércsoport tulajdonsdg elényosebb szdmos szaporoddsi mutatd alakuldsa
szempontjdb6l, mint a Ha faktor. Elve sziiletett malacszdm, valamint 21 és 42 napos
alomnagysag tekintetében a Ha vércsoporttal nem rendelkezd kocik feliilmiltsk Ha-po-
zitiv tdrsai'at.

Rasmusen és Hagen (1973) hasonlé kovetkeztetésre jutottak amerikai yorkshire és
duroc dllomdnyban és az el6z§ dolgozat szerzGihez hasonléan 8k is felvetették annak le-
hetdségét, hogy javithaté a kocdk szaporodisi teljesitménye a-Ha vércsoport ellen ira-
nyulé szelekcigval.

Sajdt vizsgdlatainkban a Ha vércsoport, valamint a PHI és 6-PGD enzim tipus sziile-
tési és 21 napos alomnagysdgra gyakorolt hatasit vizsgdltuk egy magyar nagyfehér dllo-
mdnyban, hogy tovibbi adatokat szolgdltassunk a vércsoport és enzim meghatdrozdsok
alapjdn a sztressz-rezisztencia és hisminGség javitdsa céljabol végzett szelekciéval kapcso-
latban.

Sajdt vizsgilatok .

Vizsgdlati anyag és modszer. Egy dundntili termel6szovetkezet magyar nagyfehér
dllomdnydban 171 koca 662 ellési adatait értékeltik 1984-ben és 1985-ben. A vizsgdlt
kocdk 1—-13 alkalommal ellettek.

A Ha vércsoport, valamint a PHI (foszfohexdzizomerdz) és 6-PGD (6-foszfogluko-
ndt dehidrogendz) enzim tipusokat a szokdasos szerolégiai és elektroforézises médszerekkel
hatéroztuk meg.

Az adatok feldolgozdsa sordn elGszor a kiilonboz6 vértipust kocik dtlagos sziiletési
és a 21 napos alomnagysdgdt hasonlitottuk Ossze, majd diszkriminancia analizsit végez-
tiink, melyben az el6bb emlitett két mutatén tilmenden a halva sziiletett malacok szi-
mat is figyelembe vettiik.

Az adatokat el&szor Gsszevontan, az ellések sorszdmdt figyelmen kiviil hagyva érté-
keltitk (tehdt az 6sszes koca dsszes ellését egyiitt), majd a szdmitdsokat az ellések sorszd-
ma szerint csoportositott adatokkal megismételtiik.

Dolgozatunkban a késobbi ellések esetén csokkend elemszdm miatt, csak az els§ 3 ellés

adatait targyaljuk.
Eredmények. Az eredményeket az I-3. tiblizatban és az 1. gbrdn mutatjuk be.

Lathatd, hogy a Ha-negativ és a PHI AA tipusi kocdk sziiletési és 21 napos alom-
nagysdga minden esetben nagyobb volt, mint a Ha-pozitiv, illetve PHI BB tipusi kocdké,
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fiiggetleniil attdl, hogy az Osszes koca ellését Osszevonva értékeltiik, vagy az adatokat az
ellések sorszdma szerint csoportositottuk (1. €s 2. tdbldzat).

Az 1. és 2. tdbldzatban és az 1. dbrdn bemutatott adatok meggydz&en szemléltetik,
hogy a Ha vércsoport és a PHI BB enzim tipus magyar nagyfehér fajtiban is hitrdnyosan
befolyésolja a sziiletési és a 21 napos alomnagységot.

A 6-PGD tipusok hasonl6 hatdsit nem sikeriilt kimutatni (az adatokat itt nem mu-
tatjuk be).

21 napos alomnagysig tekintetében szdmos esetben nagyobb kiilénbség van Ha-
pozitiv és Ha-negativ, illetve PHI BB és PHI AA kocdk kozott, mint sziiletési alomnagysig
tekintetében. Ennek oka lehet az, hogy a nagyvalészinfiséggel sztresszérzékeny kocdk
utédai kozott tobb a sztresszérzékeny malac és ezek csokkent életképességiliek, de széba-
johet az a feltevés is, hogy a sztresszérzékeny kocdk az ellés koriili idGszakban nyugtala-
nabbak, ezért tobb malacot taposnak le vagy tejtermelésiik kisebb.

Mivel a sertés ismert kapcsoltsigi csoportjdnak (PHI-Hal-H—-6-PGD) a 6-PGD enzim
I6kusz is tagja, kézenfekvSnek tlint az adatok olyan elemzése is, amikor a Ha—PHI--
6-PGD l6kuszok egyiittes hatdsdt vizsgdltuk (3. tdblizat). Ezt az elemzést sajnos csak
az adatok egy része esetén tudtuk elvégezni.

Az irodalomban eddig koz6lt adatok szerint a 6-PFD I6kusz ,,A” allélje tekinthetd
hdtrinyosnak, hasonl6an a H? és a PHIB allélekhez. Szémitdsainkat ezt figyelembevéve
végeztiik.

Annak ellenére, hogy a 6-PGD tipus egymagiban nem befolydsolta a vizsgdlt szapo-
rasigi mutatdékat, lényeges kiilonbség (P<0,05) volt sziiletéskori alomnagysig tekinteté-
ben a Ha'(PHI BB)6-PGD AA és a Ha'(PHI AA)6-PGD BB fenocsoportok kozott, az
utébbiak javira.

1. tdbldzat
Kapcsolat a Ha vércsoport faktor
és a sziiletési, valamint a 21 napos alomnagy sig kozott
a vizsgilt magyar nagyfehér dlloményban
Elve sziiletett malacok szima (2) 21 napos alomnagysig (3)
Elések (1) n X P% X P%
n Har n ‘Ha- n Ha+ n Ha-
kocék kocak kocdk kocik

(8) 9 (8) 9
osszes
ellés (4) 662 | 387 9,73 | 275 | 10,06 | Nsz | 387 9,11 275 9,82 | Nsz

1. elés(S) 169 ] 102 9,22 67 9,64 | Nsz | 102 8,27 67 8,51 | Nsz
2 ellés (6) 131 74 941 57 9,76 |Nsz | 74 8,35 §7 8,89 | Nsz
3. elkés (7) 103 | 57| 10,32 46 | 11,13 + 57 8,75 46 | 9,70 +

+P<0,05
+ P<0,01

Connection between the Ha blood group and Hltter size at birth and at 21 days of age
parity (1), number of viable pigletts born (2), litter size at 21 days of age (3), all farrowings (4), 1st,
2nd and 3rd farrowing (5-7), Ha-positive sows (8), Ha-negative sows (9)
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1. dbra. A Ha vércsoport faktor és a szaporasigi mutatdk (sziiletett €18

malacok szima, halva sziiletett malacok szima, 21 napos alomnagysig)

kdzotti kapesolat szemKltetése diszkriminancia analizissel (szaggatott
vonal=Ha-negativ; folyamatos vonal=Ha-pozitiv).

3. tdbldzat

A Ha+(PHI BB)6-PGD AA és a Ha(PHI AA)6PGD BB fenocsoportok
kapcsolata a vizsgélt zaporasigi mutatékkal

Sziiletett 21 napos
n é16 malacok alomnagysig
szdma (1) (2)
X X
Ha+
PHI BB 58 1 9,50 8,53
6-PGD AA
P<0,05

Ha-
PHI AA 19 (10,47 8,68
6-PGD BB

Connections between the Ha+(PHI BB)6-PGD AA and
the Ha-(PHI AA)6-PGD BB pheno-groups and proloficacy
parameters tested
number of viable pigletts born (i), litter size at 21 days of age (2)
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Kovetkeztetések

Eredményeink szerint magyar nagyfehér fajtdiban a H-vércsoport és a PHI, illetve
6-PGD enzim l6kuszok hatdssal vannak a sziiletési alomnagysdgra és a malacok vilasztds
utdni életképességére és/vagy a kocdk malacneveld képességére (21 napos alomnagysig).

Tekintettel arra, hogy a Ha vércsoport faktor és a PHI BB, illetve 6-PGD AA tipu-
sok amellett, hogy hdtrinyosan befolydsoljik a szaporasigi mutatékat és a hlisminGség
alakuldsdt és jelenlétiikben nem csokken szignifikdns mértékben az értékes husrészek
ardnya (Fésis és mtsai, 1983, 1986) javasolhaté olyan szelekciés médszer széles koril
alkalmazdsa, amely a Ha(PHI BB) 6-PGD AA fenocsoport gyakorisdginak csokkentésére
irdnyul a sztressz-tlirGképesség, a hisminGség és a szaporasigi mutatok javitdsa érdekében.
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Effect of selection on basis of marker traits (blood groups, enzyme) for improving meat
quality and stress resistency.
II. Link between the Ha blood group, PHI and 6-PGD enzyme types and litter size at birth
and 21 days of age

Fésiis L.— Miss Pdlovics A.— Osvéth L.—Miss Sz6ll6si E.
Institute of Animal Breeding of the Research Centre for Animal Production,
G&dsl16—Herceghalom

Summary

In the Hungarian Large White breed the authors examined the effect of PHI and 6-PGD enzyme
types and Ha blood group factor that are in close linkeage with the Hal locus on the litter size at birth
and at 21 days of age.

Ha-poisitve and PHI BB type sows had poorer results in both parameters examined in compari-
son with sows of other types.

The results indicate that selection on basis of marker traits for improving stress resistency im-
prove the reproduction parameters of the sows.

Fig. 1. Demonstration of the connection between Ha blood group factor and paramters of prolificacy
(number of viable pigletts born, number of stillborn pigletts, litter size at 21 days of age) by discrimi-
nance analysis (dotted line: Ha-negative, continuous line: Ha-poisitve)
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SOKFELE NYUGTALANSAG A TYUKOK TOJASRAKASA ELOTT

A viselkedési mintdzatok sokfélesége nemcsak a viselkedést mint értékméré tulaidonsig gazda-
sigi jelentségét vetette fel, hanem azt is, hogy ezeknek milyen mértékd a genetikai vdltozatossdga.
Mivel a tyidkok j6 kdzérzete és takarmdnyértékesitése kozott jelentSs osszefiiggés takithatd, ezért a
Celle-i Kisdllattenyésztési Kutatéintézetben vizsgdltdk a tojisrakds elStti nyugtalansig genetikai vdlto-
zatossagat.

Ismeretes a természetes kifutds tartisban a tojasrakds elftt a tyik nyugtalan. Ez a jele, hogy a
tyuk tojni késziil. Ilyenkor valamilyen fészket keres, megtojja a tojdst, majd kodkodicsolissal jelezve
a tojasrakadst visszatér tarsaihoz.

A ketreces tartisban a tydknak nincs lehetsége, hogy fészket, bivohelyet keressen. A feltiing
nyugtalansag itt is jelentkezik. Elore-hatra Epeget, a padozat feké irdnyuld fejmozgasokat végez, meg-
prébil a ketrecbdl kitorni. Ezek a mozgdsok energiaveszteséggel jarnak. .

A tobb évig tarté vizsgdlatok szerint, a nyugtalan viselkedés idGtartaminak ismétlSdhetSségi
értéke 0,5, amely jol egyezik masokvizsgdlatainak eredményével Két egymast kdvetd tojasrakds elStti
nyugtalansagi mutatok kozotti kiilonbségek annil nagyobbak, minél hosszabb a két tojdsrakds kdzott
eltelt idS. Az sem kézombos, hogy van- kiillonbség a fiatal és idGsebb tyukok kézott a tojdsrakds
eldtti nyugtalansdg tekintetében. Tébben arra a megdllapitdsra jutottak, hogy egyes egyedeknél né,
masoknal csokken a tojdsrakds elotti nyugtalansig az életkorral. Azt a feltételezést, hogy a ketrecben
valo tartdskor a tydkok a bivohely hidnydra frusztricids viselkedéssel vdlaszolndnak, nem sikeriilt
bizonyitani.

A viselkedés vdltozatossigit, a jelentSs kiilonbségeket (pl. a tojdsrakds elStti nyugtalansig
id&tartamadt, dllva vagy fekve tojik a tyuk, a kitorési kisérletek szdama stb.) a ketreces tartds nem val-
toztatta meg. Megdllapitottak, hogy egyszeri Osszefilggések a tartasi formak és a viselkedési tulajdon-
sagok kozott nem dllnak fenn. Ez azt jelenti a tartdsi mdd befolydsdt az egyedre csak igen kis vald-
szinlséggel lehet eldre jelezni.

BIBL:: HEIL, G. (1987): Die Unruhe vor dem Legen Deutsche Gefl. und Schweine. Stuttgart, 20:
562—-567.



A MAGNEZIUMKIEGESZITES HATASA
A KOCASULDOK SZAPORODASI TELJESITMENY ERE

Kovdesné Gadl Katalin—Szerdahelyi Andrds
Agrirtudoményi Egyetem, Mosonmagyarévér
Allattenyésztd Villalat, Szombathely

Bevezetés

A magnézium életfontossdgi dsvinyi anyag, mert az élettani folyamatok nagy ré-
szénél nélkiilozhetetlen. A magnézium sok fontos enzim aktivitora; igy feltétleniil sziiksé-
ges a gliikolizis, a gliikongénszintézis, a nukleinsavak szintézise és még tobb mds életfunk-
ci6hoz (Péter, 1978). A foszfit-metabolizmusban szerepld Gsszes enzimnek magnéziumra
van sziiksége, valészinfileg azért, mert a magnézium stabil komplexeket képez a foszfit
ligandokkal. A tGbbi nagy bioldgiai jelentdségli kationhoz hasonléan (Vernon és mtsai,
1978). A c~AMP dependens proteinkinizokhoz és az adenylat cyklizhoz is kell Mg™
(Bronner és mtsai, 1981).

A citritkorben a NADP" fiiggs enzim, valamint NAD'-fiigg6 izocitrat-dehidrogendz
a teljes aktivitdsdhoz Mg" - és Co™ -iont igényel. Ismeretes az is, hogy a magnézium a szer-
vezet energetikai folyamataiban résztvevs ATP-ase cofaktora (Karlson, 1972).

A humidn egészségiigyben mdr hosszi évek 6ta foglalkoznak a magnézium-hidnyos
tdpldlkozds hdtrinyaival, valamint a magnézium kedvez§ hatdsainak vizsgdlatdval (Kuti,
Baldzs, Morvay, 1979). ‘

Az dllattenyésztésben a kiilonbozé édllatfajokndl csak az elmult években végeztek
ilyen jellegii vizsgdlatokat és meg kell azt is jegyezni, hogy hazai szakirodalmunk ebben a
vonatkozisban elég szerény.

A kiilfoldi szakirodalom, valamint a humin egészségiigyi irodalom adatait meg-
ismerve allatkisérletek folytak szarvasmarhdkkal, broilercsirkékkel, tojétyrikokkal, vala-
mint sertésekkel (Kovdcsné, 1980, 1982, 1986). Ezek a kisérletek pozitiv eredményeket
hoztak ezen 4llatfajok esetében a magnézium teljesitménynéveld hatdsit illetGen.

Az elmilt idSszakban kiterjedten végeztiink magnézium-adagoldsi kisérleteket ser-
tésekkel. A sertések magnézium-sziikségletét eziddig még egzakt médon nem hatdroztik
meg. Feltehets, hogy a novekedésben levs sertések magnézium-sziikséglete is megng en-
nek az elemnek az intermedier anyagcserében betoltott szerepe miatt. Ezt bizonyitjdk
Giinther és Mohme (1985) kisérletei is. Kisérletiikben magnézium-fumardtot és magné-
zium-oxidot haszndltak és megéllapitottdk, hogy egyik készitmény sem befolydsolta a ser-
tések tomeggyarapoddsdt, a takarmdnyfelvételt, a tdpanyagok emészthetSségét. Novelte
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viszont a magnézium abszorbciéjit a magnézium-fumarit esetében, ami ezen készitmény
kémiai kotésformdjinak tulajdonithaté. Tendencidjdban erre utal a vizelettel torténd
magnéziumiirités is. Kocdknil a vemhesség 90. napjdig 2 g/dllat/nap magnézium-szik ség-
letet dllapitott meg Giinther (1985) 3—4 héttel a fialds el5tt 3 g, szoptaté kocdkndl pedig
malacszimtdl fiiggen 6—7 g-ot.

Sajat vizsgalatok

Kisérletiinkben a magnéziumnak a sertés szaporodisi paramétereire kifejezett ha-
tdsdt vizsgdltuk. Ugyan a sertésnél a jelenlegi szabvanyok alapjén a gyakorlatban nem be-
szélhetliink magnézium-hidnyrél, de az intenziv, érzékenyebb, tobb és mindségi terme-
lésre képes fajtik és hibridek megnovekedett, illetve megvaltozott dsvinyianyag igényét
a jelenlegi szabvinyok nem veszik figyelembe. Kiilonosen vonatkozik ez az eltérG hasz-
nositdsi médokra.

Kisérleteinkben a szokvdny takarmdny magnézium-tartalmdn feliil (ami labor-
vizsgdlataink alapjdn a szabviny szerinti magnézium-sziikségletet kielégitette) kiegészi-
tésként magnézium-citrat készitményt adagoltunk.

1. tdbldzat
A magnéziumkiegészités
hatisa a kocasiildok szaporodaisi teljesitményére

Magnézium-citrit
3)
Szaporodasi Kont-
paraméterek (1) roll 15 mg/é18- 30 mg/é16-
(2) témeg tdmeg
kg/nap (4) kg/nap (5)
1. Induld
Ktszam (6) db 58 55 56
2. Ertékelhetd
Btszam (a) (7) db 48 44 St
3. Megellett kocdk
szama (8) db 24 27 33
4. Megellett kocik
arnya (9) % 50 61,3 (c) 64,7 (c)

(a) Az elsS és mdsodik sor adatai kozotti kiilonbségek vemhesség-
vizsgdlati hiba, magzatfelszivédis és vetélés kovetkezmé-
nyei(10)

(c) P<0,05 szinten szignifikdns (11)

Effect of Mg supplementation on the reproductive per-

Sformance .of gilts
parameters (1), control (2), Mg-citrate (3), 15 mg/live weight kg-day
(4), 30 mgflive weight kg-day (5), initial number (6), number eva-
hiated (7), number of gilts farrowed (8), proportion of gilts farrow-
ed (9), Differences between data of the 1st and 2nd row are due to
faulty check of pregnancy, absorption of fetuses and abortions (10),
significant at P<0.05 (11)
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2. tdbldzat
A kontroll és a kezelt
kocasiild0k szaporodési teljesitménye
Magnézium-citrat (3)
Paraméterek (1) Kont-
roll 15 mg/él8- 30 mgféls-
(2) tdmeg tbmeg
kg/nap (4) kg/nap (5)
Megelett kocdk
szdma (6) db | 24 27 33
Sziiletett Gsszes
é16 malac (7) db | 159 213 283
Sziiletett Gsszes
malac (8) db | 168 225 293
Sziiletett él6
alomdtlag (9) db 6,62 7,88 (¢) 8,57 (0
Sziiletett dsszes
alomadtlag (10) db 7,00 8,38 (¢) 8,87 (©)

(¢) P<0,01 szinten szignifikans (11)

Reproductive performance of control and experimental
gilts
identical with Table 1. (1-5), number of sows farrowed (6), total
number of viable piggletts born (7), all pigletts born (8), average
viable litter size (9), litter size at parturition (10), significant at
P<0.01 (11) .

-

Kisérleteinket iparszer sertéstelepen 169 db KAHYB ivarzds- és ovuldcié-szinkro-
nizdlt intakt kocastildGvel végeztiik.

A szinkronizilds lényege 8 hdonapos korban a petefészek 20 napon 4t nem hormon-
hatdsi készitménnyel — Zn metallibur — torténd blokkoldsdban, majd azt kévetSen a
PMSG és HCG hormonaplikdciéra szinkronban jelentkez6 rebound effektusban 4ll.

A kisérleti csoportokban a magnézium tobbletet (15 mg/élétomeg kg/nap, illetve
30 mg/él6tomeg kg/nap magnézium-citrit) a szinkronizdlds megkezdése napjétél az els6
termékenyités napjdig, 25 napon it etettiik.

A magnézium-tébblet a magnézium mennyiségével parhyzamosan javitotta a koca-
stild6k fogamzdsi ardnyat (1. tdbldzat).

A tiblizat adataibol lithaté, hogy a magnézium-tGbblet a magnézium mennyiségé-
vel pathuzamosan javitotta a kocasiild6k fogamz4si ardnyit. A kiilonbségek a kontrollhoz
viszonyitva mindkét kezelt csoportban szignifikdnsak (P<0,05).

A sertés multipara dllat, ezért szaporodési teljesitményének a fogamzasi ardny csak
egyik osszetevije. Ennél jelentGsebb az egy fialdsra sziiletett utédok szdma. Az adatokat
a 2. tdblizat tartalmazza.

A tébldzat adatai azt mutatjdk, hogy a magnézium-tobblet hatdsira a fialdsonként
szilletett €15, illetve osszes sziiletett malacra vonatkoz6 dtlag malacszdm a magnézium
mennyiségének novekedésével jelentGsen emelkedett. A kiilonbségek statisztikailag is
biztositottak (P<0,01).

Az indul6 intakt kocasiilds dllom4nyra vetitett szaporoddsi teljesitményt az elsd és
a mésodik tébldzatban kozolt részparaméterek osszesitése adja meg (3. tablizar).
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3. tébldzat
A kontoll és a kezelt
kocasiildék szaporodisi teljesitménye

Magnézium-citrit (3)
Paraméterek (1) Kont-
roll 15 mg/éls- 30 mg/é15-
) tomeg tomeg
kg/nap (4) kg/nap (5)
Fogamzisi ardny (9) % 50,0 61,3 64,7
EIS alomitlag (7) db 6,62 7,88 8,57
Osszes alomdtlag (8) db 7,00 8,38 8,87
El§ szaporulati
index (b) (9) db 331 483 554
Osszes szaporulati
index (10) db 350 510 5§73
Visszaivarzdsi
napok dtl. (11) * nap { 54,00 41,66 35,16
Uresecn maradt
kocak szama (12) db 15 7 9

(b) 100 elsd inszemindldsra sziiletett malac (13)

Reproductive performance of control and experimental gilts
identical with Table 1. (1-5), rate of conception (6), average viable
litter size (8), number of viable pigglets born (9), all pigletts born (10)
average day of return to heat (11), number of empty sows (12), number
of pigglets born from the 1st insemination (13)

Az eredmények azt mutatjdk, hogy az elméleti szaporoddsi potencidl a kontroll
csoportndl 35%-ban, a két kezelt csoportban 51%-ban (15 mg magnézium-citrit), illet-
ve 57 3%-ban (30 mg magnézium-citrat) realizalédott.

Killonosen elényosnek mutatkozik, hogy a nem fogamzott és a visszaivarzé dllatok
dtlagos visszaivarzdsi intervalluma a magnéziumszinttel forditott ardnyban jelentkezett.

Kovetkeztetések

A sertések takarmdnyozisiban jelenlegi szabvdnyaink alapjin nem beszélhetiink
magnézium hidnyrél . A magnézium élettani szerepét ismerve azonban feltételeztiik,
hogy a megviltozott tartistechnolégidk, igényesebb fajtdk és hibridek szaporodasbiolé-
giai paramétereit pozitiv irdnyban befolydsothatja ez az oly sok biokémiai és élettani
folyamatban nélkiillozhetetlen elem. Kisérletiinket 169 db KAHYB fajtdji intakt koca-
siildGvel végeztiik.

A magnézium-kiegészitést magnézium-citrit formdjdban a szinkronizilds megkezdé-
sét6l szdmitva az els§ termékenyités napjdig (25 nap) folytattuk.

Kapott eredményeink alapjdn megdllapithat6, hogy a vizsgdlt paraméterek mind-
egyikét pozitiv irdnyban vdltoztatta meg a kiegészités. A fogamzisi ardnyt 11,3 illetve
14,7%-kal novelte a 15, illetve 30 mg/él6tomeg kg/nap magnézium-citrit. Az €16 alom-
dtlag 11,9, illetve 12,9%-kal nétt.
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Gazdasdgossagidt illetGen killnésen kedvezd a nem fogamzott és visszaivarzé koca-
siildSk kedvez$ visszaivarzdsi intervalluma, ami 12, illetve 19 nappal révidebb a kontroll
csoporténal.

Kapott eredményeinket mds sertéstelepeken végzett hasonlé eredményi kisérle-
teink is alitdmasztjdk.
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Effect of Mg supplementation on reproductive performance of gilts

Mrs. Kovdes Gadl K.—Szerdahelyi A.
University of Agricultural, Mosonmagyarévar,
Animal Breeding Enterprise, Szombathely

Summary

The aim of the experiments was to determine the effect of the Magnesium citrate on the re-
production parameters of the gilts. Magnesium was fed to gilts from the start of the heat- and ovula-
tion synchronization till the day of the first insemination (25 days). The dietary Magnesium citrate
surplus in the dosis of 15 vs. 30 mglkg/body mass/day improved the conception rate by 11,3 vs.
14,7%, the litter size by 11,9 vs. 12,9%, respectively. The interval of the return to estrus of gilts failed
to conceive became significantly shorter (by 12 vs. 19 days in average, respectively).
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NOVENDEK JUH- ES KECSKEALLOMANY
TAKARMANYFOGYASZTASANAK N-EMESZT ESENEK,
N-KIHASZNALASANAK ES RETENCIOJANAK, VALAMINT
EVESI VISELKEDESENEK OSSZEASONLITO VIZSGALATA
KOLONBOZO TAKARMANYOZASI RENDSZER MELLETT

Hédrom Alpin kecskebak és hdrom Ile de France kasztrdlt kos N-emésztését, N-
retencidjat és evési viselkedését hasonlitottdk Ossze, éves korban. Ek‘)’sﬁlyuk 35, illetve
42 kg volt. Hirom takarmdnyozdsi rendszert alkalmaztak: legel6fii, 4%-os NaOH-dal fel-
tart szalma és napi 100 g laktézzal kiegészitett kezelt szalma.

A felvett szirazanyag-tartalom (kg suly®;” nagyobb arinyban novekedett a ju-
hokndl, mint a kecskéknél, kivéve a laktdz kiegészitésben részesiils csoportot. A kezelt
szalma emészthet6sége gyengébb volt mindkét fajban, mint a széndé. A szdrazanyag és
nyersrost emésztés a kecskéknél volt nagyobb. Egyediil a kezelt szalma etetése esetén volt
csak magasabb ez a juhoknal.

A kecskék N-retencidja hosszabb volt az emészt$ traktusban, bir a bend&ben a ju-
hokndl magasabb a N-retenci6é 4tlagos ideje. A széndrdl feltdrt szalma etetésére vald ra-
térés mind a kér6dzés mind a N-visszatartds idejét megnovelte. A takarményozdsi rendszer
jelentds mértékben befolydsolta mindkét faj evési viselkedését.

A kecskék takarmdnyfelvételi ideje szdrazanyag egységre vetitve 3 perc, a juhoké
4 perc volt, a fiiszendzs, és 6, valamint 4,4 perc a feltdrt szalma etetésekor. A kérédzési
id6 4, illetve 5 percrdl 9, illetve 11 percre novekedett a szalma etetése esetén.

BIBL. : C. MASSON :Etude comparée de la quantité ingeréee, de la digestibilité, de l'utilisation de
l'azote, du temps moyen de retention et du comportement alimentaire chez les jeunes caprins
et ovins recevant differents regimes
Ann. Zootechnique, 1986. 35. 1. 49-60.



AZ ATLAGOS NAPI TgSTTOMEG-GYARAPODAS
ES A TAKARMANY ERTEKESITES KOZOTTI OSSZEFUGGESEK
ES FELHASZNALASI LEHETOSEGEIK A SERTESEK SZELEKCIOJABAN

Gracsik, P.—Hetényi, L.
Allattenyésztési Kutatointézet, Nitra (Csehszlovikia)

Bevezetés

|

A sertéstenyésztésben az abraktakarmdnyok felhaszndlasinak csokkentésére az
utobbi években egyre nagyobb figyelmet forditanak. Az abraktakarminyok gazdasigos
felhaszndldsdnak egyik médja a sertések jé takarmanyértékesitésre vald szelekcibja, ami
jelentds mértékben kihat a termékelGdllitas gazdasdgossagira.

Irodalom. Steane, 1975. szerint a takarmdnyértékesités azon mutaték kizé tarto-
zik, amelynél szdmottevs szelekcis hatdst lehet elérni, a nagymértékd viltozékonysagnak
és a jo oroklédésnek koszonhetGen.

A takarményértékesités javitdsit célzd szelekcié esetén az dtlagos napi testtomeg-
gyarapodds és a takarminyértékesités kozotti Osszefliggések figyelembevételével szelek-
ciés indexeket alkalmaznak. (Wangen, 1974, Stacher, Fredden, 1978, Mclwer, 1971,
Flack és mdsok, 1984). A szerz6k megjegyzik, hogy a sertések szelekcidjdban a korreldciés
egyttthatok felhaszndlhatésaga fiigg azok értékétsl, amit viszont genetikai és kornyezeti
tényezdk hatdroznak meg. '

A fentiekkel kapcsolatosan Bichard, (1980) azon a véleményen van, hogy ha a ser-
téshizlalds normdlis szinten folyik, akkor a napi 4tlagos testtomeg-gyarapodas eldrejelzi
a takarmdnyértékesiilést is, mivel ezen mutaték kozotti korreldcios egyiitthaté megkoze-
liti a —1,0 értéket. Meg kell jegyezni, hogy ad libitum takarminyozds esetén ez a korre-
lciés érték nem haladja meg a —0,4-et, ezért nincs lehetdség objektiv szelekcit folytatni
takarmdnyértékesitésre - ezen takarmdnyozdsi technolégia mellett - az 4tlagos napi
testtomeggyarapodds figyelembevételével.

Sajdt vizsgilatok

Anyag és modszer. Kisérletiinkben az dtlagos napi testtomeggyarapodds és az 1 kg
testtomeg elddllitisdra felhaszndlt takarmdny kozotti Osszefiiggéseket vizsgdltuk. A vizs-
gdlatot 30 kg-tél 100 kg-os testtomeg eléréséig végeztikk, ad libitum és adagolt takar-
ményozdsi méd alkalmazdsaval.

A kisérletet teljesitményvizsgdlé dllomdson folytattuk le, amely hizékonysigi és
takarmdnyértékesillési vizsgdlatok elvégzésére rendezkedett be. A kétfajta takarményo-
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zisi méd mellett 4 genotipusba tartozé sertésfajtit vizsgdltunk meg. Ezek a fajtdk a
kovetkezdk voltak:

javitott nagy fehér hussertés (NFH)

fehér hissertés (FH)

német lapsly (NL)

durok (D)

Az alapvetd varidciés statisztikai jellemzSkon felill megéllapitottuk - a kiilonbozs
fajtdk és takarmdnyozdsi médok esetében — az 4tlagos napi testtomeggyarapodis és az
1 kg testtémeggyarapoddsra felhaszndlt takarmdny kozotti 9sszefiiggéseket. Ezen korre-
liciés egyiitthatokat 6sszehasonlitottuk és megvizsgdltuk homogenitdsukat. A vizsgilt
hizlaldsi mutaték kézotti kilonbségeket ugy a fajtik, mint az etetési médok esetében egy-
tényez0s szérdsanalizissel értékeltiik.

Eredmeények és megbeszélés. A vizsgilati eredményeink tobb szerz§ (Drewry, 1980,
Bereskin és munkatdrsai 1975, Fredden, 1980, McPhee, 1981, Flak, és munkatdrsai,
1986) megdllapitdsit timasztottdk ald arra vonatkozéan, hogy a takarmdnyértékesités
é< az 4tlagos napi testtémeggyarapodds negativ osszefiiggésben van.

Munkidnk f§ célkitiizése volt megdllapitani, milyen mértékii ez a negativ Gsszefiiggés
ad libitum és adagolt takarmanyozas esetén.

Az 1. tdblizatban — a mir emlitett négy fajta (NFH, FH, NL, D) szerinti bont4sban
— feltiintettiik az dtlagos napi testtdmeggyarapodds és a takarmdnyértékesités kozotti
korreldci6s értékeket, valamint a f6bb varidciés-statisztikai jellemzdket.

Ad libitum takarmdnyozds esetén — az egyes genotipusok kozott — az dtlagos napi
tomeggyarapoddsban észlelt kiilonbségek nem voltak statisztikailag biztositottak. Egyediil
csak a fehér hissertés esetéDen észleltink statisztikailag igazolhaté magasabb takarmany-
értékesitést.

Az dtlagos napi testtomeggyarapodds és az 1 kg tomeggyarapoddshoz sziikséges ta-
karmdnymennyiség kozotti 6sszefiiggés negativ értéki, kozepesen erds volt (r=—0456—
0,530) a NFH, a FH és a NL fajtdkndl, és erds (r=—0,671) a lapdly fajtinil. Az elemzés
sordn a korreldciés koefficiensek homogénnek bizonyultak és dtlagos értékiiek 7=—0,520
volt.

Adagolt takarmdnyozds esetén magasabb 4tlagos napi testtomeggyarapoddst figyel-
tiink meg-aNLE fajtdndl, szemben a durok és FH fajtdval.

A takarmdnyértékesitést illetSen jelentdsebb kiilonbségeket jegyeztiink fel a FH faj-
téndl, a tobbi genotipussal ellentétben.

A tomeggyarapodds és a takarmanyértékesités kozotti osszetiiggés — adagolt takar-
nvinvozds esetén — igen erds volt =—0,711 (D) és r=—0,888 (NFH). Atlagosan elérte az

0848 értéket és az Osszehasonlité elemzés az egyiitthatok homogenitdsdra utal.
. inlzett érték igen magas — ami pedig zootechnikai szempontbél a maximdlisan megen-
wote érték a gyakorlati alkalmazdsban, konkrétan a haszonallatok szelekcidjdban.

Az adagolt takarmdnyozdsi méd esetén minden vizsgilt genotipusndl ergs negativ
Osszefiiggést tapasztaltunk a két vizsgdlt faktor kozott. A durok fajta mindkét takarma-
nyozdsi méd esetén oris korreliciot mutatott (ad libitum: r+-0,671, adagolt takarmi-
nyozas: r=--0,711), a:nt magyarizhat a durok fajtinak ajo takanninyértékesitésre folyt
szelekcibja. A megdllapitott korreldcios egyutthatokat Steane (1975) kovetkeztetései is
alitimasztjdk. Steane véleménye szerint, a j6 takarmményértékesitésre szelektdlt fajtik,



449

ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS TOM. 36. No. 5.

(01) 288 UOISIAU0D P33) ‘(6) JySiom aall Y QT pue 0€ uasmjaq ured 1ySiam Arep aferoas
‘(8) fouedisIUSEs 3O [3A9] (L) pauoiiel {(9) ‘qif Pe ‘(5) SWIPsay Jo poylaul ‘() som( ‘(g) 2oe1pueT UBULIAD ‘(7) MY M 581 ‘(1) 21y M 98] JyeAaos
31d ayp fo douadrffa uoisiaauor pasf puv wivs jySiam 3Y1 40f 2USLUOIIVIDYD SUCLIIDLIIUY puD SIS ousnog

%1>1=

%S>3=+

(0D) sausagughupuireye ] — I

(6) 19z0Y 8Y 001—0¢ sepodereA33woyse) ideu sodeny -y

- - - - . - - _ - (8) eouUEYUSZS
- L9'0- ++ £9°0— + $s‘0- + £5°0— 1
$8°0— sIL'o- +98°0— +£8°0— +68°0~ i
19's 81°9 LL'L | £06 $8'9 99°L 00'L 79'8 %A (L) 5193
e 81°0 | 06'v¥ ST°0 LY'TL ¥Z'0 ov'9s €70 799 § Aupuureye
»(b'eEXe “t sT'e 06°STL IT'e 06208 85€ 0€°9¢L ¥E'E £°89L X yodepy
sI=u 9g=u oz=u sI=u
T T T T
+7$0~ 190~ ~Sp'0— +£5°0- =150~ 1
or'ol | Le'0l 0S8 ¥8's 8€°6 9%'01 LE'S 6501 %A (9) sxzofugurreye;
€€°0 61'98 8Z°0 P IL €0 | TLe8 87°0 8878 §
(e INT - 8C'¢ 09°s8L 9z'¢ 00808 ev'e 0L06L | T€'€ 0108 X wnniqy py
1e=u €L=U £6T=U 89p=u
T EE L | v 1 | v 1 | v 1 | v (s) pows
1 ) (£) say1asAjede] (T) samassny (1) 39y2342eu sezoAuguwireye |
(8) eroueyudizg d0ing PwIN REIER ¥BAOIZS

ueqyEeISIUs 9zoquONY
Yosa88nJozss0 59 YNNI rEZSIEYS QZWANIOf AISYSIYI AUBWTENE) 59 RISEpOdEIEASRoUI0))sa) \Z
wzqot 1




450 GRACSIK-HETENYI: Napi testtdmeggyarapodas és takarményértékesités kbzotti Ssszefiiggések

vagy vonalak — az ad libitum takarmdnyozds esetén is — igen erGs Osszefiiggést mutatnak
az 4tlagos napi tomeggyarapodis és a takarmdnyértékesités kozott.

Az eredményekbd] kovetkezik, hogy a j6 takarmanyértékesitésre valé szelekcio
esetén (elsGsorban a NFH és a FH fajtdkndl) szamunkra kedvez$bb adagolt takarmdnyo-
zdsndl értékelni a novekedési képességet és a takarmdnyértékesitést. Az 4tlagos napi t6-
meggyarapodds és az 1 kg tomeggyarapoddshoz sziikséges takarmdnymennyiség kozotti
erds korrelativ osszefiiggés az elGfeltétele a sikeres, egyszeriisitett szelekcionak.

Kovetkeztetések

Munkdnk sordn értékeltiik az dtlagos napi testtomeggyarapodds és az 1 kg tomeg-
gyarapoddshoz sziikséges takarmdnymennyiség kozotti osszefiiggéseket, ad libitum és
adagolt takarmdnyozds esetéfi, 4 sertésgenotipusndl. Az eredmények igazoltdk a szakiro-
dalombdl ismert Gsszefiuiggéseket. Minél magasabb az dtlagos napi testtomeggyarapodds,
anndl alacsonyabb az 1 kg tomeggyarapoddshoz sziikséges takarmdnyriforditds, tehdt
jobb a takarmanyértékesités. Megdllapitottuk, hogy a vizsgalt két faktor kozotti osszefiig-
gés korrelicios egyiitthatéinak értéke eltérG volt ad libitum, és adagolt takarmdnyozds
esetén.

Mivel az dtlagos tomeggyarapodds és az 1 kg tomeggyarapoddshoz sziikséges takar-
manymennyiség kozotti korreldciés egyttthatok homogének, és értékikk magas (r=
—0,787), szélesebb lehetdségek nyilnak a takarmdnyértékesitésre valé egyszer(isitett sze-
lekci6 elStt adagolt takarmdnyozds esetén, mint ad libitum takarmdnyozds esetén (r=
—-0,520).

IRODALOM

Bereskin, B. a kol.: Genetic and environ-
mental effects and interactions in swine
growth and feed utilization. J. Anim.
Sci. Albany, 1975, 40, 53--60.

University College of North Wales,
Anim. Prod. Edinburgh, 1971, 13,

245255

2. Bichard. M.: Genetic aspects of feed ef- 7. McChee, C. P.: Selection for Efficient
ficiency. Pig American, 32-35, Juli Lean Growth in a Pig Herd. Aust. J.
1980. Agric. Res. Melbourne, 1981, 32, 681-

3. Drewry, K. J.: Growth, Feed Consomp- 690

" tion and Efficicncy of Tested boars. 8.  Satcher, A. P.-Freseen, H. T.: Effect
Journal of Anim. Science, Albany, of selection for lean growth rate upon
1980, 50. No. 3. feed utilization by the market hog.

4. Flak, P. a kol.: Zavislosti medzi inten- Can. J. Anim. Sci. 1978, 58, 285-
zitou rastu zivej hmotnosti, vykrmovymi 289, 0"3“’.3 .

a jatocnymi ukazovatel'mi osipanych. 9. Steane, D.: Sclecting for feed conver-
Pricbeznd sprava VUZV Nitra, 1984, sion. Pig Farming suplement, June, 1975

S. Fredden, H. T.: Pig breeding: Current Ipswich

programs vs. [Future production reguire- 10.  Vangen, O.: Growth Rate and Feed Con-

ments. Can. J. Anim. Sci. 60, 241
250 June 198O Ottawa
Mobvee, B0 Vi L vt

version in Lines of Pigs Selected for
Rate of Gain and Thickness of backfat.
Acty Agrieniturae Scandinavica Stock-

a3 ',



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS TOM. 36. No. 5. 451

Possibilities of exploitation of correlations between daily gain
and feed conversion in pig selection

Grdéik, P.—Hetényi, L.
Research Institute of Animal Production, Nitra, Czechoslovakia

Correlations between average daily gain and feed consumption were evaluated. These charac-
teristics were studied under ad libjtum and standard feeding respectively with 4 pure breeds of pigs
(Large White, White Meaty, Landrace of German type, Duroc). The results confirma well known rule:
the higher is average daily gain, the lower is feed consumption and better is feed conversion.

With a regard to high values and homogenity of correlation coefficients of the correlation
mentioned above (f=—0,85), we have better results in prospect at simplified selection for feed con-
version under the conditions of standard feeding by comparison with feeding ad libitum (f=—0,52).
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A FUFONNYASZTAS SORAN ESZLELT MINGSEGI VALTOZASOK
ES SZARAZANYAG-VESZTESEG

A tomegtakarmdnyok konzervéldsa sordn elsGdleges cél, hogy minimalis koltségek
és veszteségek mellett, kis energia felhaszndldsdval minél jobb minGségii és takarmanyér-
tékben is kivdl$ tartdsitott tomegtakarmdnyt nyerjenek. A vizsgdlatba vont flifélék kozott
szerepelt a Lolium multiflorum, a Lolium perenne, a Dactylis glomerata, a Phleum
pratense, a Festuca pratensis és a Festuca arundinacea. A kézi kaszdlds sordn a rendek
tomege 2 és 6 kg zoldtomeg kozott véltozott a kisérleti parcellikon.

A rendeket 1 9 napig tartottdk, hagytdk a szdnt6f6ldon. A harmadik nap utdn ked-
vez$ volt a betakaritdsi veszteség megfeleld idGjdrdsi viszonyok mellett. Az egyik kisérleti
parcelldn 5 kg/m® z6ldtomeg mellett 3 napi szdrad4s utdn, es nélkiil, 4%-os volt a betaka-
ritdsi veszteség, amibsl 1,7% az els6, 1,5% a mdsodik és 0,8% a harmadik napon jelentke-
zett. A szdrazanyag-veszteség elsGsorban a szénhidrdtveszteségen keresztiil észlelhets.

J6 szdraddsi feltételek, megfelel5 idGjdrasi viszonyok mellett az emészthetGség az
elsé napot kovetGen némileg csokkent. Ez a visszaesés azonban nem szignifikdns. A nyers-
hamu-veszteség a. szdraz idGszakban jelentéktelen volt az egyes kisérleti parcellikon.
A nyersfehérje veszteség nem mutatott egyértelmi tendencidt. A véagdst kovets 1—-3 na-
pon bekovetkezd es6zés idézte elG a legnagyobb beltartalmi értékcsokkenést a frissen ka-
szdlt fiifajokban.

A nyersrosttartalom emelkedésével a kisérleti Griik esetében csokkent a fliszendzsok
emésztési egyiitthatoja.

BIBL.:G-RUCKNER: Trockensubstanzverluste und Oualitatsveranderungen beim Welken von Gras
Archiv fiir Tierernahrung, Berlin, 1986. 11. 36. 1053-1061.



ADATOK A HAZAI FONTOSABB SZALAS- ES TOMEGTAKARMANYOK,
MELLEKTERMEKEK SEJTFAL ES SEJTTARTALMARA
ES AZOK EMESZTHETOSEGERE

Vdrhegyt Jozsefné— Vdrhegyi Jozsef—Simon Zsuzsanna
Alattenyésztési és Takarmanyozési Kutatékoézpont, Takarmanyozasi Kutatdintézete

G6dslld—Herceghalom

A takarmdny analizisben a detergens mddszer (Goering és Van Soest, 1970) egyre nagyobb
szerepet jatszik vildgszerte. A sejtfalalkotkat a takarmdnyok tdpliloértékének kozvetlen szdmitdsira
(Coppock és mtsai 1981, Wainman és mtsai 1981, MAFF, 1976, Sauvant, 1980, Conrad és mtsai,
1984, Vdrhegyiné, 1986 stb.), illetve a takarmanyfelvétel becslésére (Rohweder és mtsai, 1978, Mer-
tens, 1985 stb.) haszndljdk. A tejeld tehenek takarmanyaindl osszefiiggést taliltak a takarmanyozdsi
szint novekedésével egyiittjiré emészthetGség csokkenés mértéke és a sejtfalalkotdk mennyisége, it
letve azok emészthetGsége kozott (Van Soest és mtsai, 1973, 1979, 1984, Mertens, 1985, Khidir és
Thomsen, 1983). A takarmdnyok gyorsabb dthaladdsi sebessége folytdn, a takarmdnyozdsi szint no-
vekedése elsdsorban a sejtfalalkotok emészthetGségének csokkenésével jar, és a csokkenés nagyobb
azokndl a takarminyoknail, ahoi a sejtfal létfenntarté koriili szinten jol emészthets. A fenti dssze-
fiiggések miatt is, a takarmdnyok tiplaléértékének pontosabb megitéléséhez hozzdjirulhat a hazai
takarmdnyok sejtfalalkotoinak, illetve azok emészthetdségének ismerete. A kiilf5ldi takarmanyozisi
tdbldzatok is csak részleges adatokat tartalmaznak a takarmanyok sejtfalalkotéira (VRC, 1978, 1984),
emészthet6segiikre vonatkozdan pedig kevés adat all rendelkezésre. Vizsgdlataink célja a fontosabb
hazai szdlas- és tomegtakarmdnyok és melléktermékek sejtfalalkotdinak, sejttartalmdnak és azok
emészthetdségé nek vizsgdlata volt.

Anyag és modszer. Osszesen 210 kihaszndldsi kisérletben mértiik a takarmanyok scjtfalatkotéit
és azok emészthetdségét. A kihaszndldsi kisérleteket iiriikkel folytattuk, 1—1 takarményt hdrom vagy
esetenként hat iiriive] etettiink. A takarmdnyok emészthetGségét létfenntartd koriili szinten mértiik.
A gyiijtési szakasz minden esetben hat nap volt. A takarmdnyokbdl és a bélsirbdl a weendei analizis
mellett elvégeztiik a sejtfal, savdetergens rost és a savdetergens lignin vizsgdlatat Goering és Van Soes:,
(1970) moédszere alapjdn. A sejtfalalkotokat a Fibertec M6 tipusi késziiBk segitségével hataroztuk
meg, 2 porozitasi szlirGtégely alkalmazdsdval.

A lignin emészthetGségét nem mértiik, mivel kordbbi vizsdlataink szerint ez az érték 0 koriili.

Sejtfalnak a neutrdlis detergens rostot tekintettiik, megegyezGen mas szerzGkkel (pl. Van Soest
és mtsai, 1985. Khidir és Thomsen 1983, Ohlde ésBecker, 1982 stb.) jollehet a sejtfal elnevezést kémiai
szempontbdl néhanyan (pl. Mertens, 1985) hibdsnak tckintik, mivel a pektin nem a neutrdlis detergens
rostban, hanem a sejttartalomban jelenik meg. A sejttartalom szdmitott ért¢k a hamuval mért neutrilis
detergens rost és a szdrazanyag kiilonbsége. _

A kihasznd)asi kisérletben ctetett takarmanyokat, ahoi egy-egy takarmanyra vonatkozéan tobb
adat allt rendelkezésiinkre, mindségiik, illetve a fejl6dési allapot viltozdsinak megfelelé sorrendben
csoportositottuk.

Eredmények, eredmények értékelése. Az 1. tdbldzatban egy réti széna és egy szalma vizsgélati
eredményeit tiintettiik fel, 6sszehasonlitds képpen, a weendei analizis és a detcrgens médszer szerint.
A weedeni analizis alapjdn a nitrogén mentes kivonhaté anyagok (Nmka) megitélése sok esetben ne-
hézségekbe litkozik. Gabonamagvak esetében a Nmka nagy részét a keményitd teszi ki, mig szdlas és
tomegtakarmanyoknal, melyek jelentds mennyiségben sem keményitSt, sem cukrot nem tartalmaz-
nak a Nmka-ot kémiai szempontbdl nehéz meghatdrozni. Ehhez nyijthat segitséget a sejtfalalkoték
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1. tdbldzat
A weendei és a detergens analizis eredményeinek 6sszehasonlitdsa
(1000 g szdrazanyagban, g)
Réti széna (1) ’
Weendei analizis (2) Detergens analizis
(szervesanyag megoszlis) (8)
ny. ny. ny. Nmka | hamu Sejttarta- Sejtfal
feh. (3)| zsir (4) | rost (5) | (6) Q) talom (9) | (10)
162 18 366 408 46 210 744 ADF ADL
447 57
A sejttartalombol fehérjerzsir: 180g
A sejtfalbd]l hemicelluléz (13): 297
celluléz (14): 390
lignin (15): 57
. Ismeretlen anyag (30 g (16)2)
Szalmal(11)
ny. ny. ny. 1 Nmka hamu Sejttarta- Sejtfal
feh.€3)] zsir (4) | rost (5) | (6) (O] talom (9) (10)
48 16 439 446 51 126 823 ADF ADL
572 83
A sejttartalombdl fehérjeszsir: 64g
A sejtfalbél hemicelluléz (13): 251
celluldz (14): 489
lignin (15): 83
Ismeretlen anyag (62 g (16)9)

Comparison of the results of the weende and detergent analysis (in 1000 g dry matter, g)
meadow hay (1), Weende-analysis (2), crude protein (3), crude fat (4), crude fibre (5), N-free extract
(6), ash (7), detergent analysis (distribution of the organic matter) (8), cytoplasm (9), cell wall (10),
straw (11), protein+fat from the cell content (12), hemicellulose from the cell wall (13), cellulose
from the cell wall (14), lignine from the cell wall (15), unknown substances (16)

vizsgdlata, mely alapjdn kitiinik, hogy ezeknél a takarmdnyokndl a Nmka-ok jé részét azok a rostanya-
gok (hemicelluléz, celluléz, lignin egy része) alkotjdk, melyek a nyersrost meghatdrozis sordn ki-
oldédnak.

A takarmdnyok sejt-, és sejtfaltartalmat a savdetergens rost (ADF) és savdetergens lignin (ADL)
mennyiségét és azok emészthetGségét a legutobbi kivételével a 2. tdbldzatban foglaltuk Sssze. Tajé-
koztatdsul feltiintettiilk a weendei analizis két legfontosabb értékét, a nyers fehérje és a nyersrost
mennyiségét is, valamint a szervesanyag emészthetséget.

A tdblizat adataibél megdllapithatd, hogy jelentGsek a kiilonbségek a takarmanyok kozott az
Osszetevik mennyiségében és azok emészthetGségében is.

A lucerna kitlinik magas lignin és sejttartalméval és a sejttartalom j6 emészthetSségével, mig
a fiiféék nagyobb mennyiségl, de j6l emészthetS sejtfalat tartalmaznak. A vegetdcis stddium elGre-
haladtédval a sejtfal és sejttartalom litszélagos emészthetdsége egyardnt csokken.

Kukoricaszildzsokndl a sejtfalakotok vizsgdlata is azt a tobbi névénnyel ellentétes tendencidt
mutatja, hogy a nvény ¢érése sordn a sejtfal, de még a lignin mennyisége is csokken. Ez annak a ko-
vetkezménye, hogy a szemhinyad novekedésével a vegetativ részek részardnya az egész novényen beliil
Jel’cnté'sen mérséklGdik (Vdrhegyi és mtsai, 1982). A sejttartalom emészthetGsége az érés sorin nG,
mig a sejtfalalkotéké jelentSsen csdkken.

o A ré‘paszelet a tobbi takarmdny koziil a sejtfal és a savdetergens rost rendkivillien j6 emészthe-
tGségével t’unik ki. A kukoricaszdr és biizaszalma tdpldloanyagainak dénté hinyadit a sejtfal képezi.
A” sej”tfalnal, a savdetergens rost kevésbé emészthetd minden takarménynal, ami arra utal, hogy a ké-
r9dz6k a hemicellulozt (NDF ~ADF) jé1 hasznositjdk. "
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10.

Kovetkeztetések

A szilas- és tomegtakarmanyokndl, melléktermékeknél a detergens vizsgalati médszer ponto-
sabb képet nytjthat a kémiai dsszetételrSl. Az egyes takarmanyok k6zdtt és adott takarmanyon beliil
is jelentdsek a kiilonbségek a sejtfal és sejttartalomban, a savdetergens rost és lignin mennyiségében,
az el6z6ek emészthetd ségében, melyeket a takarmanyok fethaszndldsa sordn célszeri figyelembe venni.
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Data the digestibility and content of the cell wall and cell content of the home produced
roughages and by -products

Mrs. Vdrhegyi J. - Va‘rhégyi.l.—Miss Simon Zs.
Institute of Animal Nutrition of the Research Centre for Animal Production,
Godoéllé—Herceghalom

Summary

In vivo digestibility of the content of the cell wall, cytoplasm and acid detergent fibre content
of the more important roughages, bulk fceds and by-products was measured in 210 trials. Beside the
weende analysis of the samplcs quantity of the neutral detergent fibre (NDF), acid detergent fibre
(ADF) and acid detergent lignine (ADL) was determined.

Determination of detergents gives more reliable data about the chemical composition of roug-
hages, bulk feeds and by-products than the weende analysis. Therc are considcrable differences in the
cytoplasm and cell wall content, in the quantity of acid detergent fibre and lignine and in their di-
gesitibility. These data should be considered in the use of the fecds, the authors suggest.



BENDOBEN VALO LEBONTASTOL VEDETT ZSIRKESZTIMENY
ETETESENEK HATASA KULONBOZ6 MERTEKO HALLISZT-
KIEGESZITES MELLETT AZ ANYAJUHOK TEJTERME LESERE
ES A TEJOSSZETETELERE

Kovessy Marianne—J. J. Robinson—A. K. Lough—R. P. Aitken
llattenyésztési és Takarmdnyozisi Kutatokézpont
Takarmanyozisi Kutatéintézete, G6d5116 —Herceghalom
Rowett Research Institute, Buckburn, Aberdeen (Scotland)

_ Bevezetés

A kér6dz6k takarmdnyadagjdnak zsirkiegészitése a tej zsirtartalmdnak novekedését
eredményezheti, vagy javithatja a tej Osszetételét aziltal, hogy novekszik a telitetlen zsir-
savak ardnya (Christie, 1981). A kiilonboz6 zsirkiegészitSk hatdsa azonban eltérs, és sok-
szor nem egyértelmil, mert a tejzsirtartalom alakuldsa egyéb tényez6ktdl is fugg (pl. fajta,
laktéciés stddium, a tomegtakarmdny ardnya és fizikai formdja a takarmadnyadagban).
Egyes zsirsavaknak a szokdsosndl nagyobb mértékii felvétele befolydsolja a bendGben le-
zajlé erjedési folyamatot: csokkenti a rostemésztést, akaddlyozza a bendg-mikroorga-
nizmusok névekedését, ezdltal megvdltoztatja az illozsirsav-, amménia-, és metinterme-

lést (Storry, 1981).
A zsirkiegészitGk depressziv hatdsa mérsékelhetd azzal, hogy megakadalyozzuk a

benddben valé lebontdsukat. Amennyiben az vin. ,,védett” zsirok névelik a tej zsirtartal-
mét, feltételezhets, hogy csokkenthetd volna a laktdlé anyajuhok .sokszor napi 300
grammndl nagyobb testzsir-mobilizcidja. '

" Perez Hernandez és mtsai (1986) juhban ,,védett” zsir etetésekor a gazdadllat magas
fehérjeellitdsa mellett a tej zsirtartaimdnak novekedését tapasztaltik, és ezen anyajuhok
bdrdnyai mintegy 10%-kal tobbet gyarapodtak. Az ismertetésre keriils elsS kisérletiink-
ben ,,védett” zsir etetésének hatdsdt hiromféle fehérje szinten vizsgdltuk a juhok tejter-
melésére és a tej Osszetételére, majd egy tovdbbi kisérletben a tej zsirsavosszetételének

véltozdsdt mértiik zsir kiegészités mellett vagy anélkiil.

Sajét vizsgdlatok

Vizsgdlati anyag és modszer. 1. kiserlet. Tizennyolc Finn Landrace x Dorset Horn
anyajuhot ellés utdn egyedi ketrecekben helyeztiink el. Atlagos testtomegiik 70 kg volt,
és minden juh Suffolk kosoktél szdrmazé ikerbirinyokat szoptatott.
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Az illatok komplett takarmdnykeveréket kaptak, melynek ME tartalma 9 MJ/kg
(NEm=5 41 MJ/kg), 6sszetétele pedig a kovetkezd volt:

gkg
réti széna (4 cm-re szecskdzott) 502
irpa (roppantott) 388
melasz 94
csontliszt (g8zslt) 11
s6 3
mikroelem (vitamin keverék) 2

Héaromféle fehérjeszintet biztositottunk bendSben kismértékben lebonthats fehérjé-
bél, kezelésenként 6—6 4llat szdmdra:

alacsony 36 g halliszt/nap
kozepes 108 g halliszt/nap
magas 180 g halliszt/nap

A hdrom csoport hasonlé energiafelvételét sorrendben napi 2460, 2380, illetve
2300 g takarmdnykeverék etetésével dlliottuk be. Mindegyik fehérjeszinten hdrom 10—
10 napos szakaszban viltakozva kaptak vagy nem kaptak zsirkiegészitést az éllatok.
A zsirkészitmény a bendSben valé hidrolizistdl védett kalcium palmitit volt (Megalac,
Volac Ltd), amelybd] napi 200 grammot kevertiink a takarmdnyba. A kiiléonb6z6 meny-
nyiségli hallisztet fogyaszté csoportokban az dllatok fele + -— +, 2 mdsik fele — + —
sorrendben kapta a zsirkiegészitést a harom szakaszban.

A juhokat minden szakasz utolsé hdrom napjdn fejtiik az oxytocin médszert alkal-
mazva (Cowan et al, 1980), és meghatdroztuk a 24 Grds tejtermelést. A hiromnapos dtlag-
mintdbdl tejszdrazanyag, N és zsiranalizist végeztiink. A fejési eredményeket variancia
analizissel értékeltiik.

Az ADF emészthetGségét a kisérletben szereplé 18 anyajuhval in vivo vizsgdltuk
(ADF=savdtergens rost).

Bendd&fisztulds juhokkal 2 x 4 x 4-es latin négyzet elrendezésben O, 2,5, S, 7,5,
illetve 10, 12,5, 15 és 17,5% Megalac kiegészitit etettiink, és az in sacco médszer segit-
ségével meghatdroztuk a sejtfal lebonthat6sdgdt réti széna 4, 8, 12, 24 és 48 6rds inkuba-
lésa alapjdn. A bend&folyadékbdl kezelésenként 9 alkalommal, a reggeli etetés utdn kezd-
ve 6ranként, mintdt vettiink az ammdniakoncentrdcié meghatarozdsira. Ugyancsak mér-
tiik a kisérletben etetett zsirkészitmény, in sacco, bendGben valé lebonthatdsagat.

2. kisérlet. Tizenkét Border Leicester x Scottish Blackface anyajuhot egyedi ketre-
cekben helyeztiink el. Atlagos testtomegiik 75 kg volt.

Az dllatok naponta 2,4 kg komplett takarmidnykeveréket (Osszetételét 1d.: 1. ki-
$rlet) és napi 180 g hallisztet kaptak. A zsirkiegészitést az 1. kisérletben leirt médon és
ugyanabbdl a zsirkésztiményb6l napi 300 g mennyiségben adtuk a kisérleti szakaszban.

A laktdcié 5. hetében az oxytocin modszer alkalmazdsaval tejmintdt vettiink min-
den juhtdl. A tej Osszes lipidtartalmdbol meghatdroztuk a zsirsavosszetételt.

Az eredmenyek értékeleése. 1. kisérlet. A ,védett” zsirkiegészit$ hatdsit a haromféle
fehérje szinten takarmdnyozott anyajuhok tejtermelésére és a tej dsszetételére az 1. tdb-
lizat tartalmazza. Kordbbi vizsgdlatainkhoz hasonldan, a takarményzsir nem befolydsolta
a tejtermelést — ami dtlagosan napi 2,5 1 volt —, de szignifikdnsan novelte a tej zsirtartal-
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1. tdbldzat
Anyajuhok tejtermelése és a tej Gsszetétele hiromféle fehérjeszinten valé takarményozis esetén
s védett” zsirkiegészitéssel vagy anélkiil

Zsirkiegészités nélkiil 200 g/nap ,,védett” Szignifikan-
2) zdirkiegészité ssel (3) cia (4)
Nyersfehérje felvétel (1) -
g/nap 246 300 353 246 300 353 |. fe- | zsir
) hérje| (6)
(s)

Tejtermelés (7) (kg/nap) 2,35 2,47 2,57 2,33 2,52 2,62 + NS
Tejzsir (8) (g/kg) 99,0 85,8 919 114,8 104,6 1047 + -+
Tejfehérje (9) (g/ke) 42,1 44,1 454 41,1 42,1 443 NS | #+
Tejzsirtermeks (10) |
(g/nap) 235 211 238 267 264 271 NS | =+
Tehfehérje termelés (11)
(g/nap) 98 108 115 95 105 115 -+ NS

+ P<0,05

+ P<0,01
++ P<0,001

Milk production and milk composition of ewes kept on 3 planes of protein nutrition with or
without supplementation of protected fat preparation
crude protein intake, g/day (1), without fat preparation (2), with 200 g/day fat preparation (3), level
of significancy (4), protein (5), fat (6), milk production (7), milk fat (8), milk protein (9), milk fat
production (10), milk protein production (11) -

mdt. A novekedés mértéke alacsony fehérjeszinten 15,8, kbzepesen 18,8 magas féhérje-
szinten pedig 12,8 g/kg. A napi tejzsirtermelés novekedése ennek megfelelsen 32 (14%),
53 (25%) és 33 g (14%). Ezzel parhuzamosan kismértékben, de szignifikinsan (P<0,001)
csokkent a tej fehérje tartalma (Nx6,38). A csokkenést kiegyenlitette a tejtermelés (kis-
mértékii) novekedése a fehérjeszint névelésekor, igy a ,,védett” zsir etetésekor nem vilto-
zott szignifikdnsan a tejfehérje termelés.

A tejtermelés és tejfehérje termelés a fehérjefelvétellel parhuzamosan szignifikdn-
san nGtt (P<0,05, illetve P<0,01).

2. tdbldzat
A ,védett” zsirkiegészitd hatdsa az ADF emészthetSségére
laktalé anyajuhokban
Zsirkiegészités nélkiil 200 g/nap ,,védett” Szignifikan-

§)) zsirkiegészitéssel (2) cia (3)
Nyersfehérje felvétel (6)
(g/nap) 246 300 353 246 300 353 fe-  zsir

hébe  (5)
/ (6)

Megemésztett ADF (7) (%)| 51,5 55,3 56,0 52,8 49,3 55,8 + NS

+P<0,05

Effect of the protected fat preparation on digestibility of ADF (acid detergent fibre) in I

tating ewes

without fat preparation (1), with 200 g/day fat preparation (2), level of significancy (3), protein
fat (5), crude protein intake, g/day (6), digested ADF, % (7)
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A takarmdny ,,védett” zsirral val6 kiegészitése nem okozott szignifikdns csokkenést
a takarmdny ADF emészthet&ségében (2. tabldzar). A réti széna sejtfallebonthatdsiga 48
6rds inkubilds utdn in sacco nem véltozott szignifikdnsan.

A bend6amménia értékek a zsirkiegészités novelésekor csokkend tendencidt mu-
tatnak (1. dbra). A kisérletben hasznélt ,,védett” zsir 24 6rds in sacco szdrazanyag lebont-

hatésdga 13% volt.
Plowman és mtsai (1972, in Oltjen, 1975.) tejeld tehenekben zsirkiegészités hatdss-

ra viltozatlan, vagy kismértékben novekvs tejtermelést mértek.

\
\ W S%Co paiminit

SA 25% Co poimitét
/,hs-/.c. poimitat

"

NV
| \J75% Co patmitét
L4 e
> =" 15%Co paimidt
3 ‘ i i

" 2 3 ¢ s ¢ 1 8§ g

1. ébra. Bendo amménia koncentrdcio kiilonbozd mennyiségl ,,védett”
zsir etetésekor
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Nagy mennyiségi ,,védett” zsir etetésekor Kowalczyk €s mtsai, (1977) — sajit ered-
ményeinkhez hasonléan — juhokban nem mértek csokkenést a takarmény ADF emészthe-
téségben. Tejeld tehenekkel végzett kisérletben faggyi-zsirsavkivonat etetésekor a rost
emészthetdsége 13%-kal csokkent, mig a faggyit Ca szappan formdban etetve nem volt
csOkkenés a rostemészthetGségben.

A zsirkiegészités nélkiili szakaszokban a fehéjreszint novekedésével nétt az anyaju-
hok testtomeg vesztesége, a hdromféle fehérjeszinten sorrendben 4tlagosan 170, 180,
illetve 190 g. Zsirkiegészités esetén a testtomeg veszteség alacsony fehérjeszinten volt a
legnagyobb, dtlagosan 240 g, k6zéps6 fehérjeszinten 180 g, magas fehérjeszinten pedig
200 g/nap. Nem ismerjiik azonban a testtomegveszteség kémiai Osszetételét, tehdt azt,
hogy abbdl mennyi volt testzsir.

Tobb szerzd tapasztalta kér§dzGkben a tejzsirtartalom novekedését, formaldehiddel
»védett” napraforgd, kazein és tobbszorosen telitetlen olaj komplex, vagy egyéb védett
zsir etetés hatdsdra (Chandler et al, 1973, Plowman et al, 1972, in Oltjen, 1975). Kisér-
letiinkben a rostemésztés és az in sacco rostlebonthatésig kedvezd eredményei, valamint
a megnovekedett tejzsirtartalom azt mutatjdk, hogy a zsirkészitmény elkeriilte a bends-
emésztést és a Ca palmitdt nem befolydsolta a mikrobidlis és a tGgyben torténd zsirsav-
szintézis egyensulydt.

Mattos és mitsai (1974) ,védett” zsir etetésekor csokkend tejfehérje tartalmat
mértek, mig szabad zsirt etetve ez a hatds nem jelentkezett. Storry (1981) szerint sok
szerzG taldlt csokkend tejfehérje-tartalmat vagy tejtermelést magas zsirtartalmi takar-
mény etetésekor, fiiggetleniil a zsir bendGbeni lebonthat6sigdtl. Ennek egyik.oka a
bendd vagy a testszovetek fehérje vagy gliikéz anyagcseréjének megviltozisa lehet. Ki-
sérletiinkben a novekvd zsirkiegészitéskor csokkend bendS amménia koncentricié vals-
szinleg Osszefiigg a tej fehérjetartalmdnak csékkenésével. Kowalczyk és mtsai (1977)

3. tdbldzat
A ,védett” zsirkiegészitd hatdsa a tej zsirtartalmira
és zsirsavosszetételére anyajuhokban
(2. kisérlet)

Zsirkiegészités Tejzsirtar- | Zsirsavtartalom a tejzsir
(g/anp) (1) talom (2) tartalom %-dban (3)
(g/nap) C,—C,, | OsszesC,,
0 89:+5,1 3618 25+1,2
300 11159 24+1,0 38+1,4
A kezeksek kozotti
kiilonbségek szigni-
kancidja (4) - - el
++ P<0,001

Effect of the protected fat preparation on the fat content
of the milk and the fatty acid composition of the butter
fat (2nd experiment)
fat supplementation, g/day (1), milk fat content (2), fatty acid
content in % of milk fat (3), level of significancy between treat-

ments (4)
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faggyi novekvs mennyiségli adagoldsakor a bend6 amméniakoncentricié hirtelen csok-
kenését tapasztaltdk, bdr ennek oka a ,,nem védett” zsir kozvetlen depressziv hatdsa lehe-
tett a mikroorganizmusok proteolitikus aktivitdsdra.

2. kisérlet. A 300 g/nap ,,védett” zsirt fogyasztd csoportban a tej dtlagos zsirtar-
talma 111 g/kg volt, a kontroll csoportban pedig 89 g/kg. A két csoportban az &sszes
Cy¢ zsirsavak ardnya 0,38, illetve 0,25 (P<0,01), a C,4. 14 zsirsavak ardnya 0,24, illetve
0,36 (P<0,001) (3. tdbldzar).

Kovetkeztetések

A laktécié elején az anyjuhok takarmdnyanak bendGemésztéstsl védett Ca palmitit-
tal val6 kiegészitése hatdsdra a tej zsirtartalma és a napi tejzsirtermelés szignifikdnsan ngtt.
Ugy tiinik, ez a hatés fiiggetlen a fehérjefelvételtdl.

. Védett” fsir etetésekor a tej fehérje tartalma szignifikdnsan csokkent, de a tej-
fehérje termelés nem valtozott szignifikdnsan.

A takarmdnyt novekvd mennyiségli halliszttel kiegészitve a tejtermelés és a tej
fehérjetartalma szignifikdnsan emelkedett.

., Védett” zsir etetésével befolyasolhato a tej zsirsavosszetétele.
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Effect of feeding a fat preparation protected against ruminal lipolysis in diets of different
plane of fishmeal supplementation on milk yield and milk composition of ewe

!
Miss Kovessy M.—J. J. Robinson-A. K. Luugh—-R. P. Aitken
Institute of Animal Nutrition of the Research Centre of Animal Production,
G8délio—-Herceghalom and The Rowett Research Institute, Bucksburn, Aberdeen, Scotland

Summary

The authors examined the effect of a fat preparation protected against ruminal lipolysis (Me-
galac, Volac Ltd) on the milk production and milk composition of Finnish Landrace x Dorset Horn
ewes nursing twins by using of diets of three plane of protein. Changes of the fatty acid composition
of the milk of Border Leichester x Scottish Blackface ewes were also studied by using rations with
and without fat supplementation.
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.

In the 1st experiment supplementation of the diet with the protected Ca-palmitate increased
the butter fat content of the milk by 15.8, 18.8 and 12.8 g/kg, respectively in the order of the increas-
ing plane of protein supplementation (P<0.00}). The increase of the daily milk fat production was
32 g (14%), 53 g (25%) and 33 g (14%), respectively. At feeding the protected fat preparation the
protein content of the milk decreased significantly, however production of milk protein did not
change significantly.

Supplementation of the rations by increasing quantity of fish meal protein content of the
milk rose significantly. Fatty acid composition of the milk can be influenced by feeding protected
fat preparation.

Fig. I. Ammonium concentration in the rumen at feeding different amount of protected fat prepara-
tion.



466 SZEMLE

TEJELO TEHENEK TEJTERMELESENEK ALAKULASA OSSZEL,
AZ ISTALLOBA HAJTAS IDEJEN: AZ ALAPTAKARMANY
TIPUSANAK ES AZ ETETETT ABRAK MENNYISEGENEK

HATASA

Nem mindennapi esemény a tejelé tehenek behajtdsa &sszel az istdlléba, killonosen
a takarmdnyozdsi rendszer megvdltozdsat illetGen. Tobbnyire minden dtmenet nélkiil, hir-
telen torténik ez a kornyezeti, takarmanyozdsi véltozds, amit dltaldban tejtermelés csok-
kenés kovet. Ezzel egyiitt a tejzsir- és tejfehérje-tartalom is csdkkenni szokott.

Negyvennyolc tehén istdlloba valé behajtds utdn, a laktdcié végén a kovetkezd ta-
karmdnyadagot kapta: 8 kg tej termelése felett abrakkiegészitést, 4 kg széndt, tovibbd
fldszendzst, 8 -10 kg szdrazanyag/inap mennyiségben. Ezenkivil 4 kg sarfjufi szerepelt
minden teje!d tehén takarmdnyadagjiban. Az etetett takarmany mennyiség gyorsan no-
vekedett az istdlléba hajtdst kovetSen és a mdsodik hétre 13—15 kg szdrazanyag/nap
mennyiséget is elérte (széna és szildzs). Az egyik csoport széndt a mdsik szendzst kapott.
A tejtermelés sokkal nagyobb mértékben csokkent a széndval etetett csoportban. (—2,2
kg tejtermelés-csokkenés az utolsé legeltetési és az elsg istdlloban toltott hét utdn, mint
a szildzzsal takarmdnyozott teheneknél ( 0,6 kg tejtermelés csokkenés).

A tejzsirszdzalék & ebben a csoportban emelkedett nagyobb mértékben. A feheqe
szazalék jobban csokkent a szildzzsal takarmanyozott csoportban.

Erdekes megfigyelés, hogy az istlléba hajtist kovetS napon a tehenek mintegy
70%-ban illva maradtak és ez az ariny 50%-ra csokkent, majd még kisebb mértéki volt
a késGbbiek soran.

BIBL.:J.-B. COULON: Performances des vaches laitieres autour de la rentreé a I'étable 4 I'automne :
influence du type de ration de base et de la quantité de concentré offerte.
Ann. Zootechnique, Paris, 1986. 35. 1. 37—-48.



A MELEG ES A HIRTELEN HOMERSEKLETVALTOZAS HATASA
A HIZOMARHARA

Adédm Tamds-Barna Istvdn
Allattenyésztési és Takarminyozési Kutatokdzpont, Takarmanyozasi Kutatéintézete
G8dbH16—Herceghalom

Bevezetés

Mint a tobbi éllatfajndl a szarvasmarhdndl is a klimatikus komyezet élettani és teljesitményi
szempontbdl elsGrendii jelentGségli. Az arktikus eredetii eurépai fajtdkra killonosen a magas hGmérsék-
letnek van depressziv — és ezért teljesitményt csokkentd — hatdsa. Itt is a hGmérséklet foka és tartam
jatszik elsGsorban szerepet. Kornyezetélettani szempontbdl a léghdmérséklet-ingadozdst is figyelembe
kell venni. ’

Ezek alapjin tettiik fel a kisérleti kérdést: hogyan reagdl a nehézsily novendék hizémarha a
rovidebb és hosszabb ideig tarté magas (30 °C feletti) Iéghdmérsékletre, valamint a hirtelen hGmérsék-
letvdltozdsokra jol mérhetd élettani reakcidkkal, igy a b6rthdmérséklettel, a belsG testhGmérséklettel,
valamint a percenkénti 1égzés- és szivverésszammal. A korrektség és reprodukdlhatdsig kedvéért a
vizsgdlatokat klimaistdlloban végeztiik. -

A moédszer és az eredmények ismertetése elGtt a kérdéssel kapcsolatos irodalmat tekintjiik at.

A kornyezeti hGmérséklet a haszondllatok termelési eredményeit befolydsolja (Amas, D. 1980).
A legnagyobb termelést a ,semleges hdmérsékleti zéndban’’ virhatjuk. A felsd kritikus hGmérséklet
felett melegstressz 1ép fel. Ezt az dllat szoveteinek szigetelése, szGrzete, tdpldlkozdsa és edzése befo-
lydsolja. Akdrcsak az alsé kritikus hGmérséklet alatt, a felsG kritikus hdmérséklet felett is csdkken a
histermelés. A szerzd a meleg ellen hatékony védekezésként az arnyékoldst, az dntdzéberendezéseket,
a légkondiciondlt kornyezetet és kevés zsiradékot, sok szdlas takarmdnyt magdban foglalé takarmdnyo-
zdst ajdnlja. van Es (1970) hizGborjakon végzett vizsgdlatban dllapitotta meg, hogy 10 °C-on a héter-
melés 40%-a latens hé volt, 25 °C-on pedig 60—70%. Nagyon fiatal dllatok 15 “C alatt névekvd hé-
termeléssel reagdltak, mig a novekedés teliében 1évék ezt még 8 °C-on sem tették. Az utébbi ngvendék-
marhdk 29 °C-on és 95% relativ paratartalomndl, vagy 30 °C-on és 75% relativ paratartalomndl 42 °C
belsé testhdmérsékletet értek el és légzési frekvencidjuk 100—160-ra emelkedett. 25 °C-on és 95%
relativ pdratartalomndl, vagy 28 °C-on 75%-nil a reakcidk hasonléak voltak, de csak 40 o6ra utdn
jelentkeztek. Ejszaka 20—25 °C, 80-65% regenerélo szakasz utdn az dllatok fizioldgiai reak cidi norma-
lizdlodtak. Givens és mtsai (1976) megdllapitottdk, hogy a viszonylag magas nappali hémérséklet
(31°C) nem befolydsolja hitrinyosan a hizdmarhdk teljesitményét, ha az alacsony éjszakai h6mér-
séklettel volt kapcsolatos. Mendel és mtsai (1971} a meleg expozicié és a teljesitmény kdzdtti kapcso-
latot Kalifornidban az Imperial Valley-ben 3 nydron 4t hismarhdkon vizsgdltdk. Naponta 0, 6, 12, 18
és 24 6rdn 4t tartottdk a hizékat hiitott helyiségben. Keresték a hémérsékleti fok, a hiités tartama
(6ra) és a testtomeggyarapodds kozotti korreldcidt, amely r = -.6458 volt. Délutdn 4 és este 10 dra
kozotti hiités a hosszabb ideig tarté hiitéssel azonos testtdmeggyarapoddst eredményezett. Nappal
12 drdn 4t tarté hiités hatdsira jobban névekedett a testtdmeggyarapodds, mint 12 érdn 4t tartd
éjszakai hiitésnél. Self (1972) tobb kdrnyezeti tényezSt ismertet, amely a testtomeggyarapodds gazda-
sdgossdgdt befolydsolja. Télen a fedett kardmban naponta 170, nydron 70 g-mal nagyobb napi test-
tomeggyarapoddst értek el Iowa-ban, mint a fedetlen kardmban tartott marhdkndl. Télen 13%-kal,
nyédron pedig 4%-kal volt jobb a takarmdnyértékesités. A nem fedztt kardmban tartott marhdk naponta
32,6 liter vizet fogyasztottak a fedett kardmban tartottak 31,1 literével szemben. Télen a vizfogyasztds-
ban nen volt killonbség. A Feedstuffs (1967) Tumbull Ottawai kisérleteit ismerteti, amelyben a kovet-
kezG megdlilapitisokra jutott: 1. rosszul akklimatizdlt husmarha szdraz almon jol alkalmazkodik
takarmanyfelvételével, hGtermelésével ¢s szGrtakardjaval a kornyezethez és hideg idGben is fenntartja a
jO testtdmeggyarapodast. A meleg id§ és a hirtelen hémérsékletvdltozds a marhdk novekedését hatrd-
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kisérieti szok ‘ nyosan befolydsoltdk, 2. a léghSmérsékletet
‘ 2-5 °C-on joval a hizémarhdk hémérséklete
/ og° alatt kell tartani. Az épillet j6 hdszigeteKsével

/ %% | (9nop) kell a meleg ellen védekezni. Célszer(i, ha az

éplilethez drnyékos kifuté csatlakozik, ahovd
a hizdmarh4k kijdrhatnak.
A vildgirodalmi ismertetés mdsodik részé-
atmeneti s2akasz (7nlg) ben a meleg stressz és a hizomarhdk Kkozotti
(remirges Mminklet kapcsolatrél lesz sz6.
R kiserlet Kamal és Johnson [1971) a teljes test-
szarazanyag veszteségr§l, mint a rovid ideig
tarté melegstressz hatisinak mértékérd} a szar-

e {9nap) h_izé_\iziLmﬁb vasmarhinil adnak szdmot. 6 hénapos friz
72% _—L9(IMI_°LM__¢"_“) borjakat 3 napon keresztiil 18,3 °C, 3 napon dt

NNNNNNN
NNNNNN

! pedig 32,2 °C hémérsékleten 5% relativ pdra-
27% tartalmon tartottak. A test viztartalma a hdség

. . hatdsira ndtt, az Osszes testsily azonban 15%-
%% ( 7nap) . kal csokkent, a szervezet vizforgalma jelentGsen
gig'—'ﬂﬂ“g novekedett, a végbélhdmérséklet a melegben

3 'emelkedett. Kellaway—Colditz (1975) friz és
‘Tu'r / brahman x friz (F,) iisz6ket klimakamriban
720% f9rce) tartottak és kivdld mindségl takarmdnyt etet-
7 / nop: tek. A takarmanyfelvételt, a novekedést és a
N-anyagcserét vizgaltdk 21 nap hirom szaka-

5832% sza alatt 20, 30 és 38 °C-on (68, 52 és 46% re-
691258 6o lativ pratartalomndl). Az F, dllatok csak meleg
stresszben multdk feliil a fajtatisztdkat. A takar-

1. dbra. A meleg és a hirtelen hGmérsékletvilto- ményfelvétel és a novekedési erély 20 °C-on
z4s hatdsa a hizémarhira azonos volt. A hémérséklet emelkedésével a

frizek takarmdnyfelvétele és testtomeggyara-
poddsa szignifikdnsan csokkent. Az F,-eknél

a csokkenés sokkal kisebb volt. 30 és 38 °C-on azonban a frizeknek sokkal nagyobb volt a légzési
frekvencidja és a rektdlis hGmérséklete. A frizek tobb vizet fogyasztottak, de a szdmitott pdrolgdsos
vizveszteség mindkét genotipusban azonos volt. Az emésztés hatékonysiga a két fajtdndl mindkét
hémérsékleten megegyezett. A frizek névekvé melegstresszel novelték a N-veszteséget a vizeletben és
csokkent a N-retencié a N-felvétellel szemben. Az F-eknél a tendencia azonos volt, de sokkal mér-
sékeltebb. A frizek N-retencidjdnak csokkenése az izomszévet RNA-koncentriciGjdnak csokkenésé--
vel és a kreatinin kivilasztds novekedésével voit kapcsolatos. Kelley (1960) megallapitotta, hogy a
hiismarhdk feliileti hémérséklete a sugdrzdsos és dramldsos hdleaddst nagymértckben meghatdrozza,
és ugyanakkor indikdtora a komfortnak, vagy tirSképességnek hidegben és melegben egyardnt.
A Missouriban végzett kisérletek szerint 80 °F-en (26 5 °C) novekvo testtomeggel a borhGmérséklet
csokkent, a szGrhdmérséklet viszont novekedett. SO °F-en (10 C) ndvekvl testtomeggel a bér- és a
sz6thGmérséklet egyarint csokkent Morisson és Givens (1973) husmarhdkat minden esetben, amikor
a kornyezeti hdmérséklet 27 °C folé emelkedett 30 percenként egy-cgy percig drnyékban vizzel locsol-
tdk. Ennek kovetkezménye a locsolt dllatok szignifikdnsan nagyobb takarmdnyfogyasztdsa és test-
tomeggyarapoddasa volt, az drnyékban tartott és nem locsolt dllatokkal szemben. A takarmanyértékesi-
tés nem szignifika'msan volt jobb a locsolt dllatokndl, amclyeknek délutinonként kisebb volt a 1égzési
frekvencidja és alacsonyabb a belsd testhdmérséklete. Olbrich és mtsai (1973) légkondicionalt istallo-
ban 6 hdnapon dt tartd kisérletet végeztek zebuval és skot hegyi ma:haval a hideg- és a melegtiiré
szarvasmarha emésztési paramétereinek megallapltasa céljdbsl 9, 18 és 30 °C leghomersekleten A mar-
hdk 20 hdnaposak voltak. Nagy koncentrditumi és alacsony szadlastakarmany szintd, és nagy szdlas-
takarminy szint{i és alacsony koncentratumu takarmdny-adagokat etcttek. Mindkét fajtandl emelkedd
kornyezeti hdmérséklettel fokozddott a légzési frekvencia. A skSt hegyi marha rektdlis hGmérséklete
emelkedd komyezeti hdmérséklettel novekedett. A zebunak a legmagasabb dtlagos végbélhSmérséklete
a legalacsonyabb kornyezeti hGmérsékleten volt. Nem volt kiilonbség a két fajta kozott a szdrazanyag
emészthetGségében.

A kornyezeti hémérsékletnek egyik fajta szdrazanyag emészthetSségére sem volt hatdsa. Mind-
két fajtdnak pozitiv volt a N-egyensilya. A zebukndl novekvS komyezcti hdmérséklettel csdkkent a
vizelet térfogata. A faeces szdrazanyag %-dra a komyezeti hGmérsékletnek csak kis hatdsa volt. A kuta-
tdsi eredmények azt mutatjdk, hogy a hideg- és melegtiirS szarvasmarhdndl a takarmdnyadag emészt-
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2. dbra. Torzs~ és szutyak hé'mérsékletek, valamint a percenkénti lég-
z6s- és. szivwerdsszdmok alakulisa 3 érdnkénti mérések alapjén az elss
kisérleti szakaszban

hetdsége nem tartozik a kornyezeti hGmérséklet f6 haté tényez8i kozé. Sharma (1968) iisz6kon a
tipldldanyagfelvételt és emésztést meleg és nedves vidéken vizsgdlta. Vizsgilta az anyagcseremiikodés
és a hé'tﬁré'képeSSég kapcsolatit is. A vizsgzilatok tavasszal, nydron, §sszel és télen folytak. Vizsgalta
a takarmdny- és vizfelvételt, a feheqe- a zsir-emésztését, a N-, Ca- és P—egyensulyt A helyi akklima-
tizdlt dllatok tobb takarményt és vizet fogyasztottak testtomegegységre, mint az importaltak, de a
szdrazanyag, a nyersfehérje, a zsir és az §sszes szénhidrdt emésztési egyiitthatdi szignifikdnsan kisebbek
voltak az importdlt dllatokéindl. A helyi dllatok N-, Ca- és P-egyensiilya szintén kiscbb volt, mint az
importdlt dllatoké. Vercoe (1976) trépusi meleg és nedves kdrnyezetben a h&ség hatdsit brahman és
afrikai marhdkon, valamint hereford és shorthorn marhdkon vizsgdlta. A fajtdk kozott a rektalis
hémérséklet novekedése és a 1éghdmérséklet kozott a fajtdra jellemzd kiilonbségeket taldlt.

Sajit vizsgdlatok

Harom atlagosan 400 kg testtdmegli magyartarka hizdiisz6t klimaistdlléban helyeztiink .1, hos -
a 30 °C feletti h6mérséklet és a hirtelen hémersékletviltozdsok hatdsit tanulmanyozzul\ (1. dbra .
A vizsgdlati idGszakot hdrom kisérleti, 4 9 napos és harom, a kisérleti szakaszokat mepelG:3d A 7 naper.
dtmeneti szakaszokra osztottuk. Az dtmencti szakaszokban a hizéiisz8ket semlcges h8mérséklet. -
tartottuk. A kisérleti szakaszok a kdvetkezdk voltak:

1. kisérleti szakasz a hizéilsz6k naponta 18 6rdtdl reggel 6 6rdig semleges hGmérsckleten, regg:
6 6rdtol 18 6rdig 30 °C feletti hmérsékletii klimaistdlléban voltak.
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3 dbra. Torzs- és szutyak hémérsékletek, valamint 1égzés- és szivverés-
szamok dtlaga a mérési napokon

2. kiserleti szakasz: az allalokat 18 6ratdl reggel 6 Ordig a semleges hdmérsékletii klimaistalloban
tartottuk reggel 6 orikor a 30 °C feletti hdmérsékletli klimaistalloba vezettik at Sket. Itt 3 érdn dt
tartézkodtak az iiszGk, majd czt kovetden 9 Srakor a semleges hGmérsékletl klimaistdlloba keriiltek
vissza, amelyet 12 drakor ismételten a meleg klimaistdlloban tartozkodas, majd 15 drakor a semleges
homérsékletiiben tartozkodads kovetett.

3. ktserlen szakasz: ez abban kiilonbozott a 2.-t4l, hogy az iiszGk az estét és az ¢jszakdt reggel
6 oraig 30 °C feletti hémérsékleten toItétték, amelyet czutdn 3 Srinként valtakozva a semleges hd-
mérsékletii és meleg klimaistalloban tartézkodds kovetett délutan 6 ordig.

Az . kisérleti szakaszban minden masodik napon 24 dran keresztiil 3 éranként az iiszGk tor-
7~én, kornyéki részein a borhdmérsékleteket, valamint a belsG testhOmérsékletet és a percenkénti
I¢gzés- ¢y szivverésszamot hatdroztuk meg. A 2. és a 3. szakaszokban clbbi mérésekre reggel 6 és
délutdn 6 ora k6zott keriilt sor Ugy. hogy a méréseket a kornyezetvdltozds el§tt és kdzvetleniil utdna
végeztiik, mégpedig a bérhémérséklet méréscknél az UH4-es termisztoros fok mérdvel.

A torzstajak a kovetkezGk voltak: mar, hat, far, a jobb és a bal oldal a bordak6zi izmok felett,
a sziigy, a togytdjck. A kémyéki részek koziil a jobb- és a bal fiil peremén, a bal mellsd és a jobb
hitulsé csinkon végeztiink bSrhémérséklet méréséeket. A levegd hémérsékletét és relativ paratartal
mat regisztriltuk, mig a Kgscbességet naponta kétszer, reggel és délutdn, Hill-féle katatermométerrel
mértiik meg. Az adatokat matematikai-statisztikai mddszerekkel értékeltiik.
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A kisérleti kérdések megvilaszoldsira elészor a hirom szakasz klimatikus kornyezetét ismertet-
jik. Az 1. dbrdn, amelyen a vizsgilat mddszerét ismertetjiik, az egyes kisérleti szakaszok és azon beliil
a meleg és semleges hdmérsékleti periddusok dtlagos hdmérsékleteit és relativ pdratartalmait is feltiin-
tettiik. Az értékeket részletesebben az 1. tdbldzatban Ssszegezzilk. Eszerint a meleg és a semleges hé-
mérsékleti periédusok kozott 23,6 °C volt a kiilsnbség, ami a semleges hémérsékletii helyiségbSl a
meleg helyiségbe jutdskor az dllatok szimara komoly héterhelést jelentett. A relativ pratartalmak a
hémérsékleteknek megfeleldek voltak, minthogy a magas hémérsékletii periédusokban dtlagosan
33%-ot, a semleges hémérsékletiiekben 76%-0t mértiink.

Az . kisérleti szakasz eredményei a 2., 3. dbrdn és a 2. tdbldzaton lithatok.

A 2. dbrdn a nappali meleget kovetd esti és éjszakai semleges hdmérsékleti periddusban a torzs-
és a szutyakhémérséklet, valamint a 1égzési frekvencia és a percenkénti szivverésszdm 3 ordnkénti ala-
kuldsdt lathatjuk. A 3. dbrdn elGbbi paramétereknek a mérések napjdn kapott dtlagait tiintettiik fel.
A 2. tdbldzaton a paraméterek 3 drankénti alakuldsdt foglaltuk Ossze. Itt mér a periférids filhmérsék-
letet és a belsé testhGmérsékletet is ismertetjiik.

Az adatokbdl a kovetkezdket dllapithatjuk meg:

1. Reggel a meleg komyezgtbe keriilt dllatok gyorsan reagdlnak a klimatikus kornyezetvaltozdsra és
csak a szutyak hémérsékletében mutatkozott minimdlis adaptdlédds 9—12 Srdval a meleg kor-
nyezetben tartdzkoddskor. A semleges hGmérsékletbe visszahelyezésre az dllatok erSteljesen
reagiltak. Kereken 2 drdra volt sziikségiik a normdl értékek helyredllisihoz. A meleg komye-
zetbe jutdskor a légzési frekvencia emelkedése kovetkezett be.

2. A mérési napok szerint elemezve a b3rthmérsékietek alakuldsdt, a két klimatikus kornyezet kozotti
jelentds kiilonbség jol kifejezésre jutott azzal, hogy az 1-t61 5-ik mérési napig fokozott értékkel
reagdltak a hizisz6k, majd mérsékelt adaptdlédds mutatkozott. A semleges hSmérsékletii
periddusokban a két utolsé mésési napon el§bbivel ellentétes tendencia jelentkezett, ami arra
enged kdvetkeztetni, hogy a sorozatos nappali hGterhelések a semleges hémérsékletben is érez-
tették hatdsukat. .

A percenkénti 1égzés- és szivverésszdmban az elGbbivel azonos tendencia volt megfigyelhetd.

A 2. kisérleti szakaszban az esti-éjszakai 12 Srds semleges hdmérsékletben tartézkoddst 3 Grds
meleg és semleges hdmérsékletii periddusok kovették. Az eredményeket két dbrin (4., 5. dbra) és egy
tdbldzatban (3. tdblizat) foglaltuk 8ssze, amely bS]l megdllapitdsaink a kovetkezdk:

1. tdbldzat
A héirom kisérleti szakasz klimdja
} meleg seml. meleg seml. meleg Eeml.
Paraméterek (1) (2) hém. (3) (2) hém. (3) (2) hdm. (3)
periodus periodus periddus
°C X 31,8 9,8 34,8 114 35,8 10,4
st 2,28 24 1,40 1,53 16,4 2,62
max. 355 15,0 37,6 14,2 38,0 16,0
min. 26,2 6,0 33,0 9,0 31,2 5,4
% X 35 76 31 78 32 717
st 8,45 7,37 9,7 1,5 12,58 9,41
max. 53 92 53 94 48 89
min. 21 65 19 64 15 60
mfsec X 0,10 0,09 0,14 0,08 0,09 0,08
st 0,08 0,04 0,05 0,07 0,03 0,04
max. 0,24 0,20 0,35 0,37 0,32 0,20
min, 0.05 0,03 0,05 0,03 0,04 0,03

Climate in the 3 experimental periods
parameters (1), hot period (2), thermoneutral period (3)
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1. A 3 Srankénti 1éghmérsékleti valtozdsokra a hizéiisz6k borhémérsékletiikkel és 1égzési frekvencid-
jukkal azonnal reagéltak. A percenkénti szivverésszdmban a reakcié mérsékelt volt.

2. A, paramétercket a mérési napok meleg periédusai szerint elemezve a 1égzési frekvencidban fokoza-
tos adaptdlodds dllapithaté meg. Az 5. dbrdn.a torzs- és a szutyakhSmérsékletben ennek ellen-
kezGje olvashaté le.

3. A 3. tdbldzat szerint a légzési frekvencidban a mésodik meleg periédus végén mért (65) és az elsG
periédusban mért érték kozott (56) szignifikins kiilonbség volt (P <5%), ami arra utal, hogy a
hizéiiszGknek a 2. meleg periédust megel6z6 semleges hémérsékleten tartézkodds nem volt
elegendd a szervezet hGegyensilydnak helyredllitdsihoz.

A 3. kisérleti szakasz értékeit, ahol a 18 6rdtdl 6 6rdig tarté meleg periddust nappal 3 érdnkénti
nagy hémérsékletingadozdsok kovették, a 6., és 7. dbrdn és a 4. tdbldzatban koz0ljiik. Kovetkeztetése-
ink a kovetkezdk:

1. Mind a térzs-, mind pedig a szutyakhGmérsékletek igen érzékenyen és gyorsan reagiltak az erGteljes
léghémérséklet védltozasokra, amely a szutyakndl a torzshdmérséklethez képest még fokozot-
tabb volt. A percenkénti gzésszdmban ez a reakcié még nyomatékosabb volt. A percenkénti
szivverésszdmban bekowetkezett reakcid erdteliesebb volt, mint ahogy azt a 2. kisérleti szakasz-
ban észleltiik. Ezt azzal magyardzhatjuk, hogy az iisz6k a napi 24 61djabdl 18 6rdt toltottek
30 °C-nil melegebb kornyezetben, ami szervezetiik h6egyensiilyst er6sen megterhelte és ma-
gasabb abszolit értékben is kifejezésre jutott.

2. A 7. dbribdl kiolvashatd, hogy a percenkénti légzés- és szivverésszdmban a semieges h6mérsékleti
periddusokban a szakasz elGrehaladtival, a nagy hdterhelés kovetkeztében, emelkedés észlel-
hetd. A bGrhdmérsékletekben a szakasz kozepéig (5. napjdig) a bSrhdmérséklet csokkenése,
majd emelkedése kovetkezett be.

3. A 4. tdblizat szerint a nappali meleg periédusra a végbélhdmérséklet reagdlt a leglassabban. A tobbi
paraméter érzékenyen és gyorsan kovette a léghdmérséklet vdltozdsit. A legnagyobb reakciét a
fiilhdmérsékleten és a 1égzési frekvencidn mértiik.

Az 5. tdbldzatban a kisérleti szakaszok meleg és hideg periddusainak dsszehasonlitdsdt ismertet-
jilk. Az elsé vizszintes sorban az 1. kisérleti szakasz meleg periédusainak (reggel 6 6rdt6l délutin 6 ora-
ig) értékei lithaték. A 2. sorban a 2. kisérleti szakasz elsS meleg periédusainak (reggel 6 és 9 6ra kd-
zott), a harmadik sorban ugyanazon szakasz 2. periédusainak (12 ora és 15 6ra kozdtt) értékei olvas-
haték a szordsokkal.

A bGr1- és végbéthémérsékletekben kicsi volt a kiilonbség. Ugyanakkor a 3. kisérleti szakaszban,
legfGképpen pedig a légzési frekvencidban, magasabbak voltak az értékek. Mindez azt bizonyitja,
hogy ebben a szakaszban a naponta 18 drdig melegben tarts stesszornak tekinthetS. Az 5. tdbldzat
alsé felben ismertetett hideg periddusok értékei a meleg periddusokban kapottakat megergsitik.

Kisérletiink célja szabdlyozott klimatikus komyezeti viszonyok kozott a nagysuly\ hizémarhdk
reakcidinak vizsgdlata volt a magas hGmérséklet és a hirtelen nagy hémérsékletingadozasok hatdsira.
A vildgirodalombdl ismeretes, hogy a felsd kritikus hGmérséklet felett, akdrcsak az alsé kritikus hé-
mérséklet alatg csokken a hustermelés (AMAS, 1980). Ez azonban egy sor élettani folyamattal van 6sz-
szefiiggésben. Ebbe a folyamatsorozatba szdndékoztunk bepillantani a hGegyensily fenntartisdban
résztvevd vizsgdlt paramétereken keresztiil. van Es-hez (1970) hasonléan mi is semleges hdmérsékletd,
ugynevezett regenerdlé szakasz utdn a hizémarhdk vizsgdlt biofizikai reakcidéinak normalizaloddsat
észleltiik. Figyelemre mélté Given és mtsai (1976) megiilapitdsa, miszerint a viszonylag magas nappali
hémérséklet (X : 31 °C) nem befolydsolja hitrinyosan a hizémarhdk teljesitményét, ha az alacsony
éjszakai hdmérséklettel volt kapcsolatos. A hiismarha teljesitményére vonatkozé megéllapitast Turnbul
(1967) ottawai kisérleteiben is olvashatjuk, miszerint a meleg idd és a hirtelen hémérsékletviltozds a
marhik novekedését hdtrdnyosan befolydsolja. A hizémarhdk hémérsékleti igénye joval a hizésertésekéi
alatt van. A melegstressz hatdsit vizsgilva Kamal és Johnson (1971) is megdllapitottdk, eredményeink-
kel egybehangzéan, hogy ndluk a 3 napon 4t tarté 18,2 °C-t kdvets 3 napos meleg szakaszban (X :
32,2 "C és 50% relativ pdratartalom) a szervezet vizforgalma novekedett és a végbélhémérséklet emel-
kedett. Olbrich és mtsai (1973} skot hegyitatka hizomarhdkon — hozzidnk hasonléan — emelkedd
komyezeti hmérséklettel a légzési frekvencia emelkedését észlelték. Vercoe (1976) genetikai-komye-
zeti interakcié keretében a brahman és az afrikai marha és a hereford és a shorthorn marhdkat vizs-
giltdk és megillapitottdk, hogy a léghomérséklet és a rektdlis hdmérséklet kozott pozitiv korreldcié
dllott fenn, ami utobbi két fajtindl nagyobb volt. Véleményiink szerint a magyartarka fajta az elGbbi
két fajta k6zott van a melegtiirGképesség vonatk ozdsdban.
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Kévetkeztetések

A semleges homersekletu periédust (X : 9,8 °C) koveto meleg periédusban (X : 31,8 C) a torzs-
hémérséklet dtlagosan 5,2 °C-kal, a fillhdmérséklet 7,4 °C-kal, a rektdlis h6mérséklet 0,16 °Ckal, a
1égzési frekvencia 20-szal és a percenkénti szivverésszam 5-tel emelkedett.

A 2. kisérleti szakaszban a 3 drankénti leghomersekletvaltozasok:a a thouszok gyorsan és érzé-
kenyen reagiltak. A meleg penodusokban a torzsh6mérséklet 4,9 °C-kal, a fiilé 6,9 °Ckal, a szutya.ke
8,0 °Ckal, a végbélé 0,12 °Ckal fokozédott. A meleg periédusban 14,5-tel tobb légzésszimot és
1,5-tel t6bb szivverésszdmot mértiink, mint a semleges hémérsékleti penodusban

A 3. szakaszban az éjszakai melegben tartézkodds a nappali 3 Grds semleges hémérsékletii
periédusokban erosen éreztette hatdsit, ugyhogy a 2. szakaszhoz képest ezekben a periodusokban a
toushomersek]et 2 °Ckal, a fiillhdmérséklet 0,2 °Ckal, a szutyake 1,3 °Ckal, a végbélhdmérséklet
0,12 °Ckal, a percenkentl legzesszam 3-mal és a szivverésszdm 1,4-del volt tobb, mint a 2. szakaszban,
amlkor a hizémarhdkat este 6 és reggel 6 6ra kozott semleges hdmérsékleten tartottuk, tehdt nem
terheld hatdsi klimatikus kérnyezetben. A vizsgdlt magyartarka hizéiiszdk j61 alkalmazkodtak a ma-
gas ¥ghdmérsékletekhez és jol reagdltak a hirtelen nagy hémérsékletviltozdsokra. Minél hosszabb
idejg tartott a terhelS kdrnyezeti hatds, anndl lassabban normahzélodott a szervezet hoegyensulya.

Az alapozé jellegii kutatdsi eredményekbdl a gyakorlat szdmdra az a kdvetkeztetés vonhato le,
illetve az a javaslat tehetd, hogy zdrt istdlléban-hizlalds esetében a hizémarhdkat tavasszal és nydron
mindenképpen indokolt estét6] reggelig, akdr egész nap a szabadban lehetSleg tetGvel elldtott, kardim-
ban tartani.
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Effect of the hot and sudden change of temperature on the beef cattle

Addm T.-Barna I.
Institute of Animal Nutrition of the Research Centre for Animal Production,
G5d5llG—Herceghalom and Research Institute of Pharmaceutical Industry, Budapest

Summary

The authors carried out examinations on 3 Hungarian Fleckvieh fattening heifers of 400 kgs
weight. The effects of the hot and sudden change of the temperature were studied in three experimen-
tal periods.

st experimental period: thermoneutral temperature between 6 p. m. and 6. a. m; temperature
over 30 °C between 6 a. m. and 6 p. m.

2nd experimental period: thermoneutral environment between 6 p. m. and 6 a. m.; alternating
change of the hot and thermoneutral climate by 3 hours between 6 a. m. and 6 p. m.

3rd experimental period: temperature over 30 °C between 6 p. m. and 6 a. m. then alternating
change of the hot and thermoneutral environment by 3 hours between 6 a. m. and 6 p. m.

In the hot environment the skin and rectal temperature and also the heart and respiration rate
increased significantly. - .

Heat balance of the heifers became normal 10—15 min. after onset the thermoneutral regime.
This took longer when sojurn in the hot increased. This was especially expressed in the 3rd experimen-
tal period when sojurn in the hot lasted for 18 hours.

This theoretical investigation may ailow to conclude the necessity of heat protection of beef

cattle in the spring and summer hot periods by keeping them in shadowed open yard or by increasing
the ventillation of the stables.

Fig. 1 Effect of the hot and sudden change of
temperature on the fattening cattle

Fig. 2. Temperature of trunk and planum nasolabiale and heart and
respiration rate on basis of 3 hour measurements in lst exp.
period

Fig. 3. Temperature of trunk and planum nasolabiale and heart and
respiration rate on days of measurement

Fig. 4. Temperature of trunk and planum nasolabiale and heart and respiration rate on basis of 3 hour
measurements in 2nd exp. period

Fig. 5. Physiological parameters in hot periods of day of measurements

Fig. 6. Temperature of trunk and planum nasolabiale and heart and respiration rate on basis of 3 hour
measurements in 3rd exp. period

Fig. 7. Physiological parametersin the thermoneutral periods of days of measurements
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