
F W 9

f e e d in g  ■ ■ * l
ÄHBOTHOBOflCBO H KOPMJiaHME

OZflS T'”W " * 1 , P  FÜTTERUNG 
fiLEVAGET ET ALIMENTATION

TARTALOM

Horn Piter: A környezeti tenyezok es a genotipus közötti kölcsönhatasok, abrakfogyasztö ha

Gere Tibor:K biotechnolögiai mödszerek alkalmazisinak lehetosägei az ällattenyeszt6sben . . .  115
Czakö Jözsef-Beer György-Keszthelyi Tibor-Säntha Tünde: A boijak kölcsönös es önszo-

päsinak csökkentese lassftott tejitatisi technoldgtäval.........................................................  125
Bartosiewicz Läszlö-Gere Tibor-Györkös Istvdn -Radö Gäbor: Magyar taika, holstein-friz

es R, nemzed6kbeli (75% holstein) üszok testaianykülönbsegei........................................  133
Pojtner Mdria: A mesters6ges termekenyftesben alkalmazott tenyeszbikäk szexuälis viselkedesä-

nek 6s a Sperma minös6genek vizsgalata................................................................................. 147
Babinszky Läszlö-H.Boer-J. H. van der Meer-L. A. den Hartog-S. H. M. M etz-J. Huismann:

Üj multienzimes mddszer az in vitro feh6rjeemeszthetös6g megällapitisära sert^sek re-
szere .......................................................................................................................................... 151

Nguyen Thien: A sert6sek haszondllat-elodllitö keresztezeseinek hasznositäsa es kutatäsa a Viet
nam iS zocialista Köztärsasägb a n .........................................................................................  157

Veres Ldszlö- Vaddnd, Koväcs Mdria: Romanov cseppver keresztez6si kis£rletek magyar meri- 
nö ällomänyon. II. Hüstermelokepess6g, gyapjütermelok6pesseg es gerezna minöseg-
vizsgälatok .................................. ...........................................................................................  165

Keszthelyi Tibor-Simon Märia-Jävor Andräs: Adatok a f6susmerinö juhok anyai viselked6-
s6hez..........................................................................................................................................  175

Telalbasic, R. -Vukojicict S.: A lipicai fajta vemhess^genek jeilegzetessegei, szerviz periddusa,
illetve a k6t ell6s közti idöszak a Prnjavor-i menesben.........................................................  185

Bögre Jdnos: Hazai brofler hibridek növekedesenek es fejlodesi szakaszainak negyedszäzados
vdltozisai.................................................................................................................................  187

ziällat fajokban 97

SZEMLE

Japänban teijed az intenziv takarmänytermesztes
v) kezelesek a juhok rühössäge eilen....................
H^jtsuk ki az üszSket a legelore ..........................
Japfaban is csökken a termetesi 6rtek.................

146
164
186
192

IDEGEN NYELVÜ ÖSSZEFOGLALÖ • SUMM AIRES

Tom  36 1987 NO. 2



INHALT

P. Horn: Untersuchungen des Einflusses auf die Genotyp-Umwelt-Interaktion bei der mischfut-
terverzehrten Nutztierarten ..................................................................................................... 97

T. Gere: Anwendungsmöglichkeiten der biotechnologischen Methoden in der T ierzuch t............115
J. Czakö-Gy. Beer-T.Keszthelyi-T. Sdntha: Restriktion von selbst-, und gegenseitigen Besau

gen der Kälber mit einem hemmenden Verabreichungstechnologie der Milch tränke . . . .  125 
L Bartosiewicz-T. Gere-T. Györkös-G. Radö: Verschiedene Körperbautypen bei den un

garischen Fleckvien-, Holsteinfriz-, und R , -Generationsfärsen (75% Holsteinfriz-Blu
tanteil) ..................................................................... . . . . ...................................................  133

M. Poftner: Untersuchungen zum Sexualverhalten und Spermaqualität von ”KB"-Bullen........... 147
L. Babinszky-H. Boer-J. H. van Meer -  L. A. den Hartog-S. H. M. Metz -  J. Huismann: 

Multienzymati'che Methode bei Schweinen zur Bestimmungen die in vitro Proteinver-
dauligkeit........................................................................ . . . . ..............................................151

Nguyen Thien: Möglichkeiten und Untersuchungen der Gebrauschskreutzung bei Schweinen
in der Volksrepublik Vietnam ...................................................................................... ..  157

L. Veress-Frau VadaM. Kovdcs: Veredlungskreuzungsuntersuchungen von ungarischen Merino-
Bestand mit Romanov. II. Fleischleistungsprüfung» Wollertrag, Fellstruktur-Beurteilung . 165 

T. Keszthelyi-M. Simon-A. Jdvor: Angaben zur Mutter-Kind-Beziehungen bei Merinomutter
schafen .................................................................. ............................................. ....................175

Telalbasic, R .- Vukoficic, S.: Tipische Kennzeichen der Gravidität, Service-Periode und Zwi
schenfohlenzeit bei Li*jzaner, im Gestüt "Prnjavor” .............. ............................... ..  185

/. Bögre: Modifikation von Wachstums-, und Entwickhmgsphase der ungarischen Broilerhybri
den in diesem Vierte Jahrhundert............................... ............................................................187

CONTENTS

Horn P.: Environmental-genotype interactions in monogasric animals...........................................  97
Gere T.: Opportunities of using biotechnology in animal production ........................................... 115
Czakö J. -Beer Gy. -Keszthelyi T.-Sdniha T.: Decrease of mutual and seif suckling of caives

by slow milk feeding technclogy.................................................... ........................................125 .
Bartosiewicz L.-Gere T Györkös /.: Differences in body proportions between Hungarian

Fleckvieh, Holstein Friesian and R, generation (75% Holstein) h e ife rs .............................133
Miss M. Poftner: Sexual behaviour of AI bulls in relationship to semen quality............................. 147
Babinszky L.-Boer, H.-van der Meer, J. H. -  den Hartog, L. A.-M etz, S. H. M.-Huisman,J.:

New multy-enzime method for in vitro digestionof proteins forpjgs . . . ................. 151
Nguyen Thien: Utilization and research of commercial crossbreeding of pigs in the Vietnam

Socialist R e p u b lic ........................................ .......................................................................... 157
Veres L.-Mrs. Vada Kovdcs M.: Single Crossing experiments with Romanovs on Hungarian

Fine Wool Merino flocks. II. Meat and wool production. Quality of wool . . . . . . . . .  165
Keszthelyi T.-Miss Simon M.-Jdvor A.: Data to the maternal behaviour of Fine Wool Merino

e w e s ..........................................................................................................................................175
Telelbasic, R.-Vukoficic, S.: Gestation characteristics, Service period and time between parturi-

tions in the Prnjavor stud of Lipizzan breed ........................................................................185
Bögre öuarter-century change in growth rate and periods of development of home broiler

h y b r id s ................................................. ...................................................................................187



ALLATTENYfiSZTfiS £S TAKARMANYOZAS Tom. 36. No. 2. 1987. 97

A KÖRNYEZETI TIzNYEZÖK ESA GENOTIPUS KÖZÖTTI 
KÖLCSÖNHATÄSOK ABRAKFOGYASZTÖ HÄZIÄLLAT FAJOKBAN*

Horn P4ter 
Agrärtudomänyi Egyetem, Kaposvar

Bevezetls

Rigota ismert jelensög, hogy a különbözo genotipusu populäciök fenotipusosan 
mäiheto tulajdonsägai nem mindig azonos mödon vältoznak meg a különbözo kömye- 
zeti feltätelek hatasära. A növdnynemesitök es -termesztök mär regöta felismertek annak 
szüksegess^ggt, hogy a különbözo kömyezeti feltötelek köze egymästöl eltero genetikai 
adottsagü fajtäkat, vältozatokat ällitsanak elö. Olyan genotipusokra van tehät szükseg, 
amelyek az adott kömyezeti feltetelrendszerhez a legjobban alkalmazkodnak. Az ällat- 
teny6szt6sben ez az elv meg korantsem ervenyesül olyan mertekben, mint azt a növeny- 
termeszt^sben tapasztaljuk.

Az ällatteny6szt6s gyakorlataban ältaläban abböl indultak ki, hogy az örökletes 
alap es a kömyezet közötti korreläciök es kölcsönhatasok nem temek el egymästöl kü
lönbözo kömyezeti feltetelek mellett (genotlpus es kömyezethatäs additivitäsänak hi- 
potezise).

Kiserleti eredmenyek igazoltäk azonban, hogy a különbözo genotipusok a külön
bözo kömyezeti feltetelekre egymästöl eltero mödon is reagalhatnak. Adott esetben tehät 
az additiv modelltöl jelentös elt^resek tapasztalhatök.

Kölcsönhatäson (interakciön) a matematikai statisztikäban az a varianciakompo- 
nens ertendo, amely 2 vagy több hatötenyezönek (pl. genotipus es takarmänyozäs) tulaj- 
donithatö, de amelyet nem lehet sem az egyik, sem a mäsik hatäsra külön-külön vissza- 
vezetni. A genotipus X kömyezet kölcsönhatas alapeseteit Brandsch (1) nyomän az
1. abrän mutatom be.

Az elso esetben a genotipusok ätlagos termelese azonos mödon vältozik meg (A es 
B kömyezet), a közöttük levö különbsegek is azonos merteküek maradnak, es rangsoruk 
sem vältozik a kömyezet hatasära. A variancia vältozatlan marad, es a genetikai, a feno- 
tlpusos es a rangkorreläciös koefficiens is +1. A genotipusok es a kömyezet között nincs 
kölcsönhatäs. Az egyik kömyezetben mert ieljesitmeny alapjän nagy pontossäggal követ- 
keztethetünk minden genotfpusnak a mäsik kömyezetben värhatö teljesitmenyere.

* Akademiai szekfoglakS eloadas 1986.
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/. dbra. A genotipus x kömyezeti tenyezo kölcsönhatasok alapesetei

A mäsodik esetben, a B köm ye^tben az egyes genotipusok ätlagteljesitmenye kö- 
zötti különbsegek jelentösen csökkennek anelkül, hogy az egyes genotipusok ätlagtelje
sitmenye alapjän felällitott rangsor a ket kömyezetben megvältozna. A variancia azonban 
a B kömyezetben csökken. A genetikai 6s fenotipusos korreläciök 0 es 1 között vältoz- 
nak. A rangsorkorreläciö vältozatlanul +1.

A mäsodik esetben mär genotipus X kömyezet kölcsönhatäs ervenyesült, mert az 
egyik es a mäsik kömyezetben mert variancia, az egyes genotipusok között regiszträlhatö 
különbseg megvältozott.

A harmadik esetben az egyes genotipusok teljesitmenye alapjän felällitott rangsor is 
megvältozik az A, illetve a B kömyezetben. Hatärozott genotipus X kömyezet kölcsönha
täs ervenyesül. A ket kömyezetben nyüjtott teljesitmeny közötti korreläciö 0. Az egyes 
genotipusok teljesitmänyenek egyik kömyezetben törtenö mereseböl semmilyen követ- 
keztetes nem vonhatö le arra vonatkozöan, hogy a mäsik kömyezetben milyen iränyü es 
jellegü teljesitmenyvältozäsra szämithatunk.

A negyedik esetben a különbözö genotipusok rangsora teljesen megfordul az A, il- 
letve a B kömyezetben. A ket kömyezetben nyüjtott teljesitmeny közötti korreläciö -1. 

Genotipus es a kömyezet közötti kölcsönhatäsokröl tehät akkor beszelhetünk, ha:
1. a kömyezeti feltetelek megvältozäsänak hatäsära megvältoznak a genetikai variancia-

komponensek, de az elterö genotipusü ällomänyok rangsora nem vältozik meg szük- 
segszeruen; '

2. az egymästöl eltero kömyezeti feltetelek között a különbözö genetikai hätterü populä- 
ciök teljesitmenye alapjän felällitott rangsor megvältozik.

Dickerson (2) -  ma mär klasszikus megfogalmazäsäban -  a következö kömyezeti 
faktorokat emliti, amelyek különbözö mödon befolyäsolhatjäk az egymästöl elterö ge
notipusü ällomänyok teljesitmenyeit, es interakciöt okozhatnak:

1. flzikai jellegü külsö tenyezök, pl. hömerseklet, päratartalom, telepitesi sürus^g, takar- 
mänyozäs, tartäsrendszerek, körokozök, gyögykezel^sek stb., melyek sokszor egy- 
mässal is szoros kölcsönhatäsban vannak;
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2. hätttr vagy „back ground” genotipus, mely tulqdonkäppen g^ninterakciök sora, me- 
lyek a kömvezet bärmely elemövel kölcsönhatäsban fejtik ki hatasukat;

3. anyai hatäsok az embrionalis fejlöctes soran 6s szoptatas alatt;
4. ökonömiai tönyezok, melyek következtöben adott területen az ällati termökekkel 

szemben mäs igänyeket tämasztanak. mint mäshol, 6s azt ennek megfeleloen hono- 
räljäk (pl. zslrosabb, märvänyozottabb hüs iränti ig^ny adott piacon, lgy az ilyen tl- 
pusok ezen a területen elönyben vannak mäsokkal szemben 6s megforditva).

A genetikai 6s a kömyezeti tönyezök közötti kölcsönhatäsok vizsgälatära, az inter- 
akciös komponens becstesöre, a k 6t- vagy többfaktoriälis varianciaanallzis alkalmazhatö. 
Ennek megfeleloen a vizsgälatokat k6t- vagy többfaktorialis klserleti modellek alapulvö- 
tetevel keil tervezni, illetve elv^gezni.

A klslrleteket viszonylag nagy ällattetszämmal 6s kezeteskombinäciönkent azonos 
tetszämü csoportokkal cölszeru folytatni, mert különben az eredmönyek nem lesznek 
el£gg£ megbizhatöak, vagy az 6rt6kel6s välik tülzottan bonyolulta a vältozö csoportlet- 
szämok miatt, sokszor egyenesen 6rt6kelhetetlenn616ve a kisärleteket.

Utöbbi k6rd£skör vizsgälata szorosan összefügg a szelekciö soran alkalmazandö 
teszteläsi mödszer tovabbfejlesztösdvel, az optimälis elörehaladäst biztositö eljäräs meg- 
valasztasäval is. Amennyiben ugyanis adott 6rt6km6ro tulajdonsag eselben az additiv 
modelltöl jelentos elt6r£sek tapasztalhatök -  a genotipus X kömyezet kölcsönhatäsra 
visszavezetheto varianciahänyad jelentos 6s szignifikäns —, akkor azok a szelekciös es 
tesztetesi mödszerek, amelyeknöl a szelekciönak alävetett ällomänyok mäs kömyezeti 
feltötelek között termelnek, mint ärutermelö utodaik, veszitenek hatökonysägukböl 
A gyakolatban realizält szelekciös elörehaladäs ugyanis jelentosen csökkenhet a värt- 
hoz, illetve szämltotthoz käpest.

A kutatäsi terület jelleg^böl következik, hogy a viz^gälatokba indokolt a lehetö 
legszälesebb genotipus välasztekot bevonni, 6s a kömyezeti vältozatokat szeles — egy- 
mästöl jöl elhatärolhatö -  szinteken megvälasztani. E szempontok figyelmen kivül 
hagyäsa rontja az eredm^nyek ältalänosithatösägät 6s ismötelheto söget.

Sajät vizsgälatok

Az elmült övtized soran különbözö baromfifajokkal es a sertessel vegzett kls^r- 
leti munkäba folyamatosan bevontuk a vüäg szinte minden szämottevö tenyesztöväl- 
lalata ältal elöällltott hibrideket, fajtäkat, biztosltva a lehetö legszelesebb genetikai hät- 
teret. Az 1. täbläzatban összefoglalö ättekintöst adok azokröl a tenyesztövällalatokröl, 
amelyek dljmentesen, folyamatosan es pontosan küldtök a kls^rletekhez a kert mennyi- 
s6gu 6s minösögu baromfi ällomänyokat. A serötösnemesltösben sem nelkülözhetök a szo- 
ros nemzetközi kapcsolatok, a külföldi genbäzisokkal elengedhetetlen a celzott össze- 
kapcsolödäs, importok 6s teny^szällat-export r6v6n is.

Minden kls6rletben hibridenk&it többszäz, esetenkent többezer egyed vett reszt egy- 
idejüleg. Minden többtönyezös klsärletben csak orthogonälis klserlettlpussal dolgoztam 
munkatäisaimmal, minimalizälva a klserleti hibät.
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1. täbläzat
A kis&letekben szereplö ällatpopuliriök s irm a z is  helye

A tojötyükokkal 4s pecsenyecsirk4kkel v4gzett kis4rletekhez ällomänyokat 
küldö 4s teny4sztö väUalatok /

Tenyesztä VäHalat, int^zet (1) Orszäg (2)

Babolnai Mezogazdasagi Kombinit (3)
Mosonmagyarovdr, Mg. Tud. Kar (4) Magyarorszag (19)
Hogyeszi Ä. G. (5)

Inst. f. Geflügelzucht (6) NDK (20)
Lohmann Tierz. GmbH (7) NSZK (21)
Euribrid (8) Hollandia (22)
Inst. Selection Animale (9) Franciaorszig (23)
Shaver Poultry Farms (10) Canada (24)
Babcock International Inc. (11)
Cobb Breeding Co. (12)
DeKalb International (13)
Hubbard Farms Inc. (14) USA (25)
Hy Line International (15)
PfizerInremationallnc. (HNL) (16)
Anderson Farms (17)
Tokai Breeding Farms (18) Del-Afrika (26)

A pulykakisärietekhez ällomänyokat küldö teny4sztö väUalatok

British United Turkeys Ltd. (27) Anglia (31)
Sun Valley Ltd: (28)
Hybrid Turkeys Ltd. (29) Canada (32)
Nicholas Turkeys Ltd. (30) USA (33)

A sert4ssel v4gzett kisirletekbe bevont ripusok 4s szärmazäsuk

Tipus(l) Az egyes vonalak tenyeszt^seben 
folyamatosan felhasznilt import äDatok 
eredete (orszagok) (2)

Nagy feher: (3) Anglia (6), Dänia (7), Hollandia (8), NSZK (9),
USA (10)

Lapaly: (4) Belgium (11), Canada (12), Dänia (13), NSZK (14)
Robusztus, stressztürö: (5) Anglia, (15), USA (16)

____  ____  . ....  ....... / _______

Data o fthe  experimental population according to origin place 
Poultry farms sending experimental population o f  lyinghens and broiler chickens 

breeders, enterprises (1); country (2); Agricultural Combine of Bäbolna (3); University of Agricultural 
Sciences of Mosonmagyarövär (4); State Farm of Högyesz (5); Institute of Poultry Breeding (6); 
Lohman Tierz. GmbH (7); Euribrid (8); Institute Selection Animale (9); Shaver Poultry Farms (10); 
Baboock International Inc. (11); Cobb Breeding Co. (12); DeKalb International (13); Hubbard Farms 
Inc. (14); Hyline International (15); Pfizer International Inc. (HNL) (16); Anderson Farms (17); 
Tokai Breeding Farms (18); Hungary (19); Rep. of Germ. Dem. (20); Rep of. Germ. Fed. (21); The 
Netherlands (22); France (23); Canada (24); USA (25); Rep. of South Africa (26).
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Poultry farms sending the experimental turkey population 
British United Turkeys Ltd..(27); Sun Valley Ltd. (28); Hybrid Turkeys Ltd. (29); Nicholas Turkeys 
Ltd. (30); United Kingdom (31); Canada (32); USA (33).

Type and origin o f  experimental swine population 
type (1); orjgin of import population used continuous in the line-breeding (countrys) (2); large-white 
(3), landrace (4); robust, stress-tolerant (5); U. K. (6); Denmark (7); The Netherlands (8); Rep. of 
Germ. Fed. (9); USA (10); Bejgium (11); Canada (12); Denmark (13); Rep. of Germ. Fed. (14); 
U. K. (15); USA (16).

A Dickerson ältal koräbban ismertetett tönyezöcsoportok közül, amelyek interak- 
ciöt okozhatnak, rSszletesen foglalkoztunk:

1. a fizikai jellegu kömyezcti tönyezorendszeiekkel,
2. a hättör vagy „back ground” genotipussal,
3 .£s az anyai hatasokkal.

Az egyes tematerületeket erintö kiemelt kiserleteken kivül foglalkozni szeretnek a 
heterözis m6rt£ke es a termetesi kömyezet kölcsönhatäsäval is.

A genotipus es a fizikai jellegü tenyezök közötti kölcsönhatdsok. A tojötyük- 
tartäsban 6s a pecsenyecsirke nevetesben kezdettöl fogva szakmai vitäk tärgyät kepez- 
te a ketrecenkänt telepithetö tojök szäma, az egy m2 -re telepithetö broilercsirkek elö- 
tömege.

A pecsenyecsirkdkkel v^gzett vizsgälatsorozatban megällapithatö volt, hogy a viläg 
härom kontinensän nemesitett hibridek mindk^t ivarban egymässal teljesen megegyezö 
mödon reagälnak a telepitesi sürus^g növelesere: minden hibridnel azonos mödon csökken 
a tömeggyarapodäs, romlik a takarmänyertekesit£s, nö az elhulläs, romlanak a vägäskor 
döntö fontossägü minösegi param^terek (pl betollasodottsäg, vägäsi veszteseg, ertekes 
hüsreszek aränya). A genotipus 6s a telepitesi sürüseg összefüggesrendszereben egyetlen 
6rt6km6rö tulajdonsägban nem mutatkoztak szignifikäns kölcsönhatäsok (Hom, P. 7, 
11,22).

Különbözd genotipusü tojötyükokat härom e\t6iö ketrecenkänti sürüseg mellett 
(3,4 es 5 tojö/ketrec, 533, 400, illetve 320 cm2 ketrecalapterület/tojö) vizsgälva megälla
pithatö volt, hogy a különbözö genetikai hätteru ällomänyoknäl nagyon elterö mödon 
vältoztak a legfontosabb 6zt6km6TÖ tulajdonsägok -  mint a tojästermetes 6s az elhulläsok 
m^rteke -  a növekvö telepitesi sürusägtöl függöen (6, 8, 9,10, 11,12).

A 2. dbrdn härom különbözö genetikai eredetü tojötyükällomäny (A, B es C) tipi- 
kus reakciöit tüntettem fei bemutatva az 6ves tojästermetes vältozäsät 3, 4 es 5 tojö- 
tyük/ketrec elhelyez^se esetön.

Az A tipusra jellemzö reakciök voltak jellemzöek azokra a nagyteljesitmenyü 
leghom tipusü tojökra, amelyeket regöta ketrecben tartva nemesitenek, stressztüröke- 
pessegre is szelektälva öket.

A B tipusü reakciö jellemezte a bamahejü tojäst termelö hibrideket, amelyeket sok 
generäciö öta ketreces tartäsban szelektälnak.

A C tipusra jellemzö teljesitmenyvältozäsok egyreszt. fajtatiszta tyükällomänyokra, 
mäsreszt koräbban ketrecben nem szelektält bamahejü tojäst termelö hibridekre (del- 
afrikai tojöhibridek) voltak karakterisztikusak.
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A tojötyük-tartäsban erös genotipus 
X telepit^si surusög kölcsönhatäsokra keil 
szämolni. Ezek flgyelembev6tetevel jelen- 
tösen javithatö a megvälasztandö tartäs- 
rendszer gazdasägossäga. A szelekciöban 
különösen a tqjästermetest 6s a tojöhäzi 
elhulläsok m^rt^k^t keil ördemben szäml- 
täsba venni mint olyan 6rt6km6röket, 
amelyek erös interakciöt mutatnak a te- 
lepitösi sfirusäggel, mint egyik fizikai 
tenyezövel.

A haszonällatokat körülvevö mestersö- 
ges kömyezet egyik meghatärozö -  6s az 
eg£sz anyagcserlre hatö -  eleme a takar
mänyozäs, melynek beltart almi, fizikai äl- 
lapota kiv^tel n^lkül minden ert^kmeröre 
hatässal van hüstermel£s c£ljäböl tartott 
allatainknäl.

Härom kontinensröl (Europa, fiszak-Amerika, Afrika) szarmazö öt pecsenyecsirke 
hibriddel vizsgältuk az älettanilag közel optimälis täpanyag-ellätäs, 6s egy feh^rje, energia- 
6s vitaminszint alapjän, a minimumszint közeläben összeällltott täpanyagellätäs hatasära 
bekövetkezö reakciökat.

A gazdasägi szempontböl legfontosabb ert6km6rö, a testtömeg-gyarapodäs vältozä- 
sät mutatom be hibridenkent 6s ivaronk^nt a 3. äbrän a takarmänyozäs szmvonalätöl 
fiiggöen.

A szuboptimälis takarmänyozäsi szinvonalra minden hibrid azonos mödon reagält 
csökkent tömeggyarapodässal, a fajtasorrend nem vältozott. Nyoma sem volt genoti
pus X takarmänyozäsi szinvonal kölcsönhatäsoknak mäs £rt£km6rök eset£ben sem. 
A szuboptimälis takarmänyozässal a kakasok 20%-kal, a jercök mindössze 10%-kal ertek 
el kedvezötlenebb tömeggyarapodäst. A pecsenyecsirke ivara 6s a takarmänyozäs szin- 
vonala között az interakciö erösen szignifikäns volt 6s nagy gazdasägi jelentöslgu. Ezen 
interakciö egyik alapja az ivarspecifikus takarmänyozäsi technolögiäk kidolgozäsänak. 
Jöl megfigyelhetö a geontipusos variancia (pl. fajtakülönbsegek) erös lecsökken^se is a 
kedvezötlenebb täplälöanyag-ellätäshatäsära(5,11,15).

ö t  különbözo, nagyon eltero genetikai hätteru pulykahibriddel optimälis kör- 
nyezetben (szabälyozott klima es vilägitäs, ideälis telepitäsi sürüsdg, etetö- is  itatöförö- 
hely, kis csoportnagysäg) 6s szuboptimälis kömyezetben (klimatizälatlan feröhely, az 
elöirtnäl kätszer nagyobb surusäg, nagycsoportos tartäs) egyidejüleg ällitottunk be kis6r- 
letet, azonos takarmänyozäs mellett.

A 20 hetes korban m6rt ölötömeget mutatom be hibridenkent 6s ivaronklnt a k6t 
kömyezetben (4. äbrä).

Jelen esetben sem volt tapasztalhatö genotipus X tartäsrendszer interakciö. Min
den hibrid teljesitm&nye nagym6rt6kben romlott a kedvezotlen kömyezetben. A fajta
különbsegek erösen csökkentek szuboptimälis viszonyok között.

.O 300

K 270
I  260
c 250 
8  240 
Jj 230 
|  220  
I  210 

■| 200 
*“ 190 

180

tojö/ketrec tojö/Uetnec tojö/ketrec #
telepfoesi sürüseg

2. äbra. Különbözo genotipusü tojötyükok in- 
dulö letszamra szamitott tojastermeleseben be
következo vältozasok a ketrecenkent telepitott 

tojök szamatöl függoen *
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Q  optimalis takarmänyozäs 
■ i  szuboptimälis takarmänyozäs

Himivar N oivar

3. äbra. Különbözö genotipusü broilerek 49 napos clösülya optimalis 
es szuboptimälis takarmänyozas mellett az ivartöJ függoen

Himivar__
2 i—i
7 i
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /

o /

Noivar

CD optimalis környezet 

■ B  szuboptimälis környezet

g e n o t i p u s o k  1 . . . .  5

4. äbra. A különbözö genotipusü pulykahibridek elotömege optimalis 
es szuboptimälis kömyezetben 20 hetes korban

A himivarü egyedek sokkal nagyobb növekedäsi depressziöval reagältak a kedvezöt- 
fizikai hatäsokra, mint a nöivarüak. Az ivarok közötti reakciökülönbsägek erös 

r X tartäsmöd kölcsönhatäsok forräsai voltak nemcsak a testtömeggyarapodäsban, ha-
i az elhulläsok aränyäban 6s a vägäsi minösdget meghatärozö 6rt6km6rökben is (24, 25).
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A baromflfajokkal vdgzett vizsgälatokböl az aläbbi fobb következtetösek vonha-
tök le:

-  A genotipus 6s a fizikai kömyezet kölcsönhatäsai nagy fontossägüak — elmöleti 6s 
gyakorlati szempontbol -  a tojötyük-tartäsban 6s nemesitösben. Legnagyobb m6r- 
t6künek az interakciök a tojästermelesben 6s a tqjöhäzi elhulläsokban.
A vilägszerte forgalmazott pecsenyecsirke 6s -pulyka hibridek között nem talaltunk 
különbs6geket a takarmänyok beltartalmi összet6tel6yel kapcsolatos ig6nyekben vagy 
a termeles mäs fizikai-technikai t6nyezöinek vältozäsära adott reakciök jelleg6ben, 
m6rt6k6ben, iränyäban. Ennek egyik oka lehet az, hogy vilägszerte v6gso eredetüket 
tekintve közel hasonlö vonalakkal dolgoznak a teny6sztok, egymässal majdnem meg- 
egyezö szelekciös mödszerekkel dolgozva.

- Elmeleti es gyakorlati szempontbol egyaränt fontos annak megällapitäsa, hogy a him- 
es noivarü csirk6k 6s pulykäk reakciöiban nagyok a különbs6gek a kedvezötlen kör- 
nyezeti hatäsokra adott termelesi depressziö m6rtek6ben. A noivarü broilercsirklk 6s 
pulykäk sokkal kisebb növekedesi visszaes6st mutatnak szuboptimälis (olcsöbb) takar- 
mänyozäs, kedvezötlenebb elhelyez6s (pl. ketreces tartäs, nem klimatizält kömye
zet) eset6ben, mint a himivarüak^Mäs 6rt6km6rokben is hasonlöak az összefügggsek.

Az ivar X kömyezet kölcsönhatäsok a jövöben semmik6pp sem hagyhatök figyel- 
men klvül a broilercsirke es pulykatermel6sben, a mainäl racionälisabb 6s gazdasägo- 
sabb „ivarspecifikus” technolögiäk kidolgozäsät megalapozandö.

A sert6shizlaläsban i6göta vita tärgya, hogy az egyes tartäsrendszerek azonos vagy el- 
t6rö mödon befolyäsoljäk-e a különbözo genetikai hätterü sert6sällomänyok teljesitme- 
ny6t.

A k6rd6s megvälaszoläsära egy olyan iställöt epitettünk, ahoi egy 6pületen be- 
lül volt möd härom tartäsrendszerben nevelni az ällatokat. A härom tartäsrendszer: 
padlös, emelt-ketreces, 6s kifutös. Mindhärom tartäsrendszerben egyidejüleg negyfdle 
genetikai hätteru hibridkombinäciö koca 6s ärtänycsoportjai voltak elhelyezhetok. Hä- 
romszor ism6telt kiserletben 3X240=720 sertest neveltek es egyidejüleg pröbavägtak 
munkatärsaim. A klserlet legföbb eredmenyeit a 2. täbläzat tartalmazza.

Mindhärom tartäsrendszerben a negy elterö tipusü sertesällomäny teljesitmenye 
azonos mödon vältozott mindket ivarban, min den hizlaläsi es vägottaru minoseget meg- 
hatärozö tulajdonsägban.

A serteshizlaläsban ügy tünik a genotipus es a tartäsrendszer közötti kölcsönha
täsok nem szämottevöek, a hizlaläs eredm6nyesseget, valamint a vägottäru erteket meg- 
hatärozö tulajdonsägokban, ha a ma legelteijedtebb tartästechnolögiai variänsokat vesz- 
szük szämitäsba (17,18).

A hätter vagy „back ground” genotipus mint lehetseges interakciös forräs. Legjobb 
tudomäsom szerint a vilägon elsökent terveztünk 6s vegeztünk B. B. Bohrennel — a 
Purdue Egyetem (USA) professzoräval -  kis6rletet a fenti k6rd6skörben.

A vizsgälatba härom olyan tojöhibridet teny6sztö vilägc6g (HyLine, HNL, Shaver) 
ällomänyät vontuk be -  6s a c6gek együttmüköd6set is biztosltottuk —, amelyek elöälli- 
täsäban a ma ismert egymästöl legsz61sosegesebben különbözo teny6szt6si mödszereket 
alkalmaztäk (rokontenyesztett vonalak keresztez6se, reciprok rekurrens szelekciö, r.r.s. 
szelekciö elkerülve a vonalak rokontenyesztetts6g6nek jelentos növeked6set).
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A lciUönbözö ttpusü hibridsert&ek Ätlagos 6rt6km6iöi 
3 tartäsrendsz erben

(Horn, P. äs mtsai, 1985)

Tenyezök (l) Napi tömeg- 
gyarapodäs (2) 

(g)

£rt£kes 
hüsreszek 
aränya (3) 

(%)
Ivar 0) (4) Ärtany (7) 721 43

Tartisrendszerek (T) (5)
Koca (8) 659 45

Padlös (9) 690 44
Ketrec (10) 687 44
Kifuto (11) 694 43

Genotipusok (G) (6) Robusztus tlpus (12) 716 42
Bacon lapäly (13) 694 44
Izmolt lapaly (14) 688 44
Szintetikus (15) 662 45

A varianciaanalizisekben csak a fohatasok (I, T, G) voltak szjgniflkänsak (16)

Standard characteristics o f  different hybrid pigs keeping in three technology 
factors (1); daily live wejght gain (2); Ist quality of meat production %, (3); Sex (I) (4); technology 
CD» (5); genotype (G), (6); barrow (7); sow (8); floor management (9); cage keeping (10); in yard 
(11); robust (12); bacon landrace (13); meat-type landrace (14); shynthetic line (15);
In the analysis of variance are only the mean factors (I, T, G) significant (16)

A ldslrletsorozat legfontosabb eredm^nyeit a 3. tdbldzatbzn foglaltam össze.
Elmeletileg a különbözö szelekciös rendszerek eltörö mödon kellett volna, hogy be- 

folyäsoljäk a heterözis maximalizaläsaert felelös „hättär genotfpust” is.
Adataink rämutattak arra, hogy a korszeru tojöhibridek mindegyikeben — függet- 

lenül a hattär genotipustöl, az ezt elmeletileg mödositö különbözö szelekciös alapeljä- 
rasoktöl — gyakorlatilag azonos m^rtöku, jellegu 6s iranyü teljesitm£nyromläs követke- 
zik be az Fi generaciö toväbbszaporitasa esetön az F2 generaciöban (16).

A toväbbszaporitott tojöhibrid generaciök (F2) teljesltm^nydnek romläsa tehät 
nem mutatott kölcsönhatast, interakciöt a ,,hätt6r genotipussaT\

A mäsik elmeletileg erdekes eredm^ny -  de következik az elöbbiböl —, hogy a 
tojöhibrid nemesftäsben ugyanolyan mert£ku heterözis 6s többlet-teljesitmöny realizäl- 
hatö a tqjöhibridekben -- a tiszta vonalakhoz k^pest -  függetlenül attöl, hogy a tenyesz- 
to vällalatok melyik härom ismert alapmödszert alkalmazzak a szelekciö soran.

Ebböl következöen napjainkban a tojöhibrid nemesit^sben a siker zäloga genetikai- 
lag nem a szelekciös mödszer megvälasztasaban, hanem inkabb a v^grehajtas technikai 
anyagi felteteleiben 6s minösegdben rejlik az eldrhetö heterözishatas viszonylagos m6r- 
t6k 6nek maximalizäläsaban. Ettöl fuggetlenül a szaporitö hälözat rafordftasai nagyon el- 
teröek lehetnek, pl. rokonteny&ztett 6s nem rokontenyesztett vonalak esetöben stb.

A Genotipus es a kömyezet közötti kölcsönhatdsok az anyai hatdsok tükreben. 
A sert6steny6szt6sben mäsßl 6vtizede Euröpa-szerte gondot okoz az, hogy nem sikerül 
szelekciöval -  minden ällateg6szs6gügyi, biotechnikai 6s technolögiai, valamint takarma-
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3. täbldzat
Az egyes ertekmerö tulajdonsigok vältozäsa különbözö 

mödon szelektilt tojöhibrid ällominyhoz (F j) viszonyitva 
a tovibbszaporitott (f2) utödnemzedek teljesitmlnyet

(Horn, P. - Bohren, B. B., 1979)

Tojohibridek es a 
szelekc;ö ipodja (1)

A toväbbszaporitott (F2) utödnemzedek relativ 
teljesitmenyvaltozasa az Fj-hez kepest (%) (2)

Tojästermeles 
indulo letszamra (3)

Tojasok egyedi 
tömege (4)

Hy Line (rokontenyesztett 
vonalak keresztezese) (5) -14,6 -2,6

HNL (reciprok rekurrens 
szelekckS) (6) -12,2 -1,9

Shaver (nem rokon
tenyesztett vonalak 
keresztezese) (7) -14,4 -1 ,8

Ätlag: (8) 1

$

-2 ,1

Variation o f the Standard characteristics comparison o f  performance mo- 
dification o f  second filial generation (F J  to the first filial generation (F J  
(by different selection method) 

hybrid chick and selection method (1); comparison of relativ performance modifi- 
cation of the second filial generation (F2) to the first filial generation (F t ) (2); egg 
production to initial population (3); mass of the eggs (individual) (4); Hy Line (in- 
gred-line-crossing) (5); HNL (reciprocal recurrent selection) (6); Shaver (non-inbred 
lines-crossing) (7); Average (8)

nyozäsi fejlödes ellenere -  ärdemben fokozni a kocak szaporasägät. Holott majd minden 
fejlett sertestenyesztessel jellemezhetö orszägban (pl. Dänia, NSZK . Hollandia, Svedor- 
szäg, Magyarorszäg) a nemesitesben lenyeges szempont a szaporasäg.

Nelson es Robison (24) az USA-ban alig egy evtizede tettek közze azt a sertes- 
tenyesztö körökben nagy vihart kavarö eredmenyüket 1976-ban, miszerint nagyletszämü 
almokat nevelo kocäk leänyivadekai gyenge szaporasagi eredmenyeket mutatnak. Kiser- 
leteiket laboratöriumi egerkiserletek meghökkentö eredmenyei alapjän terveztek meg ser- 
tesekkel is. Az egerrel es a sertesekkel vegzett kiserletek azonos eredmenyekkel zärultak.

Europa sertestenyesztoi ältaläban nem hittek az amerikai szerzöknek, a dä^iok, a 
norvegok, a svedek nehäny kutatöja es munkatarsaim is megkezdtek a rendelkezesre ällö 
törzskönyvi adatok — üj szempontok szerint törtenö — feldolgozäsat, evekre visszame- 
nöleg.

A magyar nagyfeher sertesfajta 1200 törzskocajänak szaporasagi mutatöit, valamint 
a leänyivadekaik szaporasagi adatait foglaltuk össze a 4. tdbldzatban (23).

Az eredmenyek väratlanok voltak! A magyar nagyfeher kocäk legnagyobb szapora- 
sagü egyedeinek utödai - nem szignifikänsan ugyan, de -  kisebb szaporasagünak bizo- 
nyultak az elsö härom ell^s. alapjän, mint a legrosszabb, legkevesbe szapora kocäk leäny
ivadekai.
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4. tdbldzat
A legnagyobb 6s legkisebb szaporasägu magyar nagyfehfr kocik 6s 

ldtnyivad&aik scaponiga

(Koväch, A. 6s mtsai, 1983)

EU6s (1)
Anyäk (2) Leänyok (3)

malac db/fialis (4)

Phiszvaiiänsok (5)
1 11,24 9,12
2 11,92 9,94
3 12,60 10,36

X 11,94 9,84

Minuszvariänsok (6)
1 7,96 9,74
2 8,06 10,48
3 8,98 10,58

X 8,36 10,27

+3,58 -0 ,43

Farrowing performance o f  hungarian large white sows and theirfemale o ff
spring groups by different reproductive ability 

farrow (1); sows (2); female offsprings (3); litter size/farrow (4); plus variant (5); mi
nus variant (6)

Ältaläban hasonlö kis^rleti eredm^nyeket tettek közze Europa sert£steny6szt£sben 
vezetö orszägainak kutatöi is.

A szaporasäg fokozäsära iranyulö nemesitö munkäban -  az elörehaladäs 6rdekeben 
meg keil talälni azt az üj mödszert, amely kiküszöböli az anyai hatasok miatt generäciön- 
kent mindig ellentötes hatasü szelekciös döntöseket.

Nagy k6rd6s marad azonban, hogy erdemes-e a kocäk szaporasägät genetikai üton 
toväbb növelni, ismerve a nlpes almokböl szarmazo utödok hizodalmassägi 6rt6km6röi- 
ben jelentkezo negativ anyai utöhatasokat is (pl. gyengäbb tömeggyarapodäs).

Ugy lätszik, a sokat ellö, multipara ällatfajoknak van egy sajätos „vedekezö” 61etta- 
ni mechanizmusa, meggätolva a fajfenntartas szempontjäböl käros szaporasägi küszöbök 
tüll£p£s6t.

A pecsenyecsirkekkel v^gzett kiserleteink soran talälkoztunk az anyai hatasok meg- 
nyilvänuläsänak egy mäsik különleges esetevel.

A szülök koranak, a keltetotojäs tömegenek es a pecsenyecsirkek ivaranak hatasait 
es kölcsönhatäsait elemeztük.

A kiserletbe a Bäbolnai Mezögazriasägi Kombinat härom Tetra B szülopär telepe- 
nek teny^szällomänyait vontuk be, amelyek a 6., a 20. es a 32. tqjöhetben teimeltek. 
Az egyes szülöpärtelepek kijelölesenel döntö szempont volt a termelesben töltött idjn kf- 
vül az, hogy olyan letszämü tojötyük termeljen, amely letszäm elcgendö hon
egyetlen napon termelt tojäsböl minden szämunkra fontos keltetotojäs szortiiu;.t  
a szüks^ges letszämü broilercsirke kikeltethetö legyen. Amennyiben utöbbi 
nem feleltek volna meg, akkor a szülok korän, a tojäs sülyän es a boriler ivarän Iriväl -gy
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A kls&let letszäm-, mödszertani- es kis&lettechnikai adatai
5. tdbldzat

A sziilopopuläciök termelesben töltött ideje 
(het): (1) 6 20 32
Tojdällomänyok letszäma (db): (2) 65 000 58 000 66 000
Keltetotojäs sülykategoriäk *: (3) 1 2  3 4 1 2  3 4 1 2  3 4
Broilercsoportok szäma ivaronkent: (4) 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Broilerek szäma kiserleti csoportonkent: (5) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Kiserleti csoportok szäma összesen: (6) 
Broilerek összletszäma a kiserletben: (7)

56 56 56
(56 + 56 + 56)X 30= 5040

Takarmänyozäs: (8) babolnai indito es nevelotäp

*1=48 -50 gramm (9)
2=51-53 gramm (10)
3=51-58 gramm (11)
4=66 gramm vagy nagyobb (12)

Methodical and technical data o f  experimental population 
production's period of parent flock (in week) (1); number of lying chicken (2); wejght's cathegories of 
incubating eggs* (3); number of broiler chicken’s groups by sex (4); number of borilers by experi
mental groups (5); total number of experimental groups (6); total number of broilers in the experi- 
ment (7); feeding system (8)
*=1=48-50 g (9); 2=51 -53  g (10); 3=54-58 g (11), 4=66 g or more (12)

6. tdbldzat
A borilerek testsülya (gramm) 7 hetes korban 

a keltetotojäs sulyätöl, a szülök korätöl es az ivartöl függöen

(Horn, P.-Papöcsi L.-Glattfelder, Gy., 1980)

Keltetotojäs 
sulya, gramm (1)

Szülok termelesben töltött 
ideje (het) (3)

Ätlagos
elosüly

6 20 32
gramm

(4)

Testsüly 7 hetes korban (5): 
Himivar (6)

48-50 1639 1606 1621 1622
41-53 1624 1633 1641 1633
54-58 1700 1667 1693 1687
66 1764 1768 1763 1765

Noivar (7)
48-50 1417 1416 1415 1416
51-53 1414 1430 1437 1427
54 58 1454 1441 1463 1453
66 1508 1504 1517 1509

SzDs f/f bärmely ket kezeleskombinäcio között 39 gramm (8)

The body weight o f  broiler chickens (g) in 7 weeks, depending o f  the mass 
o f incubating eggs, the age and the sex o f  parent flock 

mass of incubating eggs (1); priod of egg production during 6, 20 and 32 weeks resp.,
(3); body weight, mean, g, (4); body weight in the age of 7 weeks (5); male (6); 
temale (7); LSDs% between a test-combination (both) 39 g (8)
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negyedik hatötönyezönek, a tojästäroläs idejönek a figyelembevetele is szüksöges lett 
volna. Az fgy kialakulö negytenyezös kisörlet akkora kisörleti kapacitäst igönyelne, 
amelynek megteremtese mär nem volt lehetseges, es szakmai szempontböl sem lett volna 
indokolhatö (11, 19).

A vizsgälat tetszäm- 6s kiserlettechnikai adatait az 5. täbldzatban ällitottam össze.
A 6. täbldzatban a broilerek ätlagos testtömeget összesitettem 7 hetes korban a 

keltetötojäs sülyätöl, a szülök korätöl es a csirkek ivarätöl függöen.
A broilerek testtömeget a keltetötojäs sülya az egesz nevetesi idöszak alatt jelen

tosen 6s szigniflkänsan befolyäsolta. amint azt a 7 hetes korban m6rt adatok egyertel- 
müen mutatjäk. A pecsenyecsirkek a rövid nevelesi idöszak alatt nem kepesek kompen- 
zälni a napos korban mutatkozö testsüly-különbsegeket.

A szülök kora nem befolyäsolta a broüerek sülygyarapodäsät a nevelesi idöszak 
egyetlen reszidöszakäban sem, ha a pecsenyecsirkek teljesitmenyeit adott keltetötojäs 
sülykategöriän belül hasonlitottuk össze.

A kiserlet adatai alapjän egyertelmüen es statisztikaüag is megbizhatöan igazolö- 
dott, hogy a himivarü broüerek sülygyarapodäsät a keltetötojäs sülya, illetve az awal 
szorosan korrelälö naposkori süly nagyobb mertekben befolyäsolja, mint a nöivarüaket. 
A jelenseg -  az ivar es a keltetötojäs sülya közötti kölcsönhatäs — hatärozott ervönye- 
sülösöt a varianciaanalizisek mind a hat, mind a het hetes testsülyra vonatkozöan egyer
telmüen mutattäk.

A naposcsibe sülya, es a broiler 7 hetes sülya közötti összefügges vizsgälatära 
vegzett regressziöanalizis azt mutatta, hogy a naposcsibe sülyänak egy grammos välto- 
zäsa a himivarü broilereknel 7 hetes korra 11 grammos elösüly-vältozäshoz vezet, mi'g 
a nöivar eseteben ez csupän 7 gramm. Igazoltuk, hogy a naposällat sülya es a hizlaläs 
vegen mert elösüly összefüggese szorosabb a himivar, mint a nöivar eseteben. A napos- 
csibek sülya, valamint a hün- es nöivarü broilerek elösülya közötti összefüggeseket nem 
befolyäsolta a szülök kora.

A pecsenyecsirkek elhulläsainak aränyait a vizsgält hatötenyezök közül az ivar be
folyäsolta a legszämottevöbb mertekben, több mäs vizsgälatunkhoz hasonlöan a him
ivarü broilerek mortalitäsa lenyegesen magasabb volt. Növekedett a mortalitäs a szülök 
koränak elörehaladäsäval.

E jelenseg mögött a himivarü broilerekre jellemzö es a szülök koräval összefüggö 
emelkedö elhulläsi tendencia rejlik, amelynek hatärozott ervenyesüleset alätämasztotta 
a szülök kora es a broüerek ivara közötti erösen szigniflkäns interakciö, amely az elhul
läsi adatok biostatisztikai ertekelese sorän is egyertelmüen igazolödott.

A heterözis merteke es a termeläsi kömyezet kölcsönhatäsai. A baromfiteny6szt£s- 
ben a heterözis hasznosltäsära sz61es körben sor került vüägszerte a tojäs 6s hüstermetes- 
ben egyaränt. A fejlett baromfitenyösztössel rendelkezö orszägok többsögöben az 6ikez6si 
tojäsnak ma több mint 90%-ät tojöhibridekkel ällitjäk elö.

Altalänosan elfogadott völemöny, hogy a jelenleg sz6\es körben elterjedt hibridek 
szämos örtökmörö tulajdonsägban felülmüljäk a tiszta, zärt tenyösztösben tartott vonalak 
6s fajtäk termelököpessögöt, legaläbb is azoköt, amelyek keresztezös^vel elöällitjäk az 
adott hibrideket. Annak eilende, hogy a heterözis jelleg^re 6s mörtököre a tojötipusü 
tyükokra vonatkozöan nagyszämü ldsörleti eredmönyt tettek közzö kutatök 6s tenyösztö 
vällalatoknäl alkalmazott genetikusok, mögsem elemeztök a heterözis fenotipusos kifejlö-
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7. tdbldzat
A borilerek elhulläsi %-a a sziilök korätöl függöen, ivaronkent

(Horn, P., 1980)

A szülok termelesben töhött ideje (1)

6 20 32 h6t(2)

2. hetes korig (3)
Himivar (4) 1,47 2,98 3,62
Noivar (5) 2,00 1,96 2,05

7. hetes korig (6)
Himivar (7) 2,75 4,99 6,54
Noivar (8) 3,40 2,38 2,90

MortaUty rata o f  broilers (%>), by sex, depending o f  the parent stock1 s 
age

production’s period of parent stock (1); during 6, 20 and 32 weeks (2); tili 2 weeks
(3); male (4); female (5); tili 7 weeks (6); male (7); female (8)

8. tdbldzat
Az egyes ertekmero tulajdonsägokban märt heteiözis relativ märtäke (%) optimälis 

es szuboptimälis kömyezetben els5 6s mäsodik tojästermel&i cfldusban

(Horn, P. -  Trinh, D.- Kdllay, B., 1980)

£rtekmerok (1)

Els6 tojästermelesi 
ciklus (2)

Mäsodik tojästermelesi 
ciklus (3)

optimälis
(4)

szuboptimä
lis (5)

optimälis
(6)

szuboptimä
lis (7)

kömyezet kömyezet

Tojöhäzi elhulläs: (8) 5,5 40,9 4,3 15,5
Tojastermeles: (9) 7,7 10,5 5,9 12,5
Tojassüly:(10) 2,4 3,0 2,9 3,4
Testtömeg kifejlett korban: (11) 5,7 3,5 5,9 4,0

Relative size o f the heterosis effect in the different characteristics in optimal and subopti
mal environments in Ist and 2nd period o f  egg production 

characteristics (1); Ist egg production cycle (2); 2nd egg production cycle (3); optimal environment
(4); suboptimal environment (5); optimal environment (6); suboptimal environment (7); mortality 
in laying house (8); egg, lying performance (9); mass of egg (10); adult body wejght (11) x

deset eltero kömyezeti feltetelek között. Utöbbi kerdeskör kiserleti vizsgälata nemcsak 
elmeleti szempontböl erdekes, hanem hasznosithatö tämpontokat adhat a tenyesztesi- 
szelekciös munka hatekonysägät javitö tesztelesi mödszerek toväbbfejlesztesehez is.

A vizsgälatba a Bäbolnai Mezögazdasagi Kombinat ket vonalat vontuk be, amelyek 
a hazai es nemzetközi kereskedelmi forgalomban szeles körben elteijedt Tetra SL tojöhib- 
rid szülö vonalait alkottäk. A ket vonal keresztezesevel elöällitott hibridek kiemelkedö 
termelökepessegüek, lgy feitetelezhetöen jelentös heterözisra lehetett szämitanunk.
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A kis^rletben k6t egymästöl jöl elhatärolhatö 6s definiälhatö kömyezeti feltetel er- 
v6nyesit£se mellett vizsgältuk a tiszta vonalakba tartozö 6s a keresztezett populäciök ter- 
metesöt az elsö es a vedlest követö mäsodik termetesi ciklusban is.

Optimälis kömyezetnek välasztottuk a ketrecenkenti 2 tojö elhelyezeset. Igy tojön- 
kent 800 cm2 ketrec alapterület, 200 mm välyühossz £s a 2 tojöra egy szelepes itatö ju- 
tott. Ez a mikrokömyezet megfelel annak, amelyben a tenyesztö vällalatok tartjäk a tesz- 
teles alatt ällö ällomänyokat.

Szuboptimälis kömyezetnek a 4 tojö ketrecenkenti elhelyezeset tekintettük. Ko- 
rabbi vizsgälataink igazoltäk, hogy köz£pnehez tipusu tojök szämära a meg megengedhetö 
legnagyobb telepitesi sürüseg negy tojö ketrecenkenti elhelyezese (8, 9,10). Ez utöbbi 
telepitesi süruseg olyan mikrokömyezetet teremt, amely megközelitöen megfelel az ipar- 
szerü tartasmödnak.

A vizsgälatokban resztvevö tiszta vonalakat (AA es BB) es keresztezett ällomänyo
kat (AB es BA) azonos letszämban mindket kömyezetben teszteltünk a ket tojöidoszak 
alatt.

Az összes vizsgält ertekmerö tulajdonsäg esetäben a keresztezett ällomänyok ätlagos 
ttljesftmenye kedvezöbb volt, mint a tiszta vonalba tartozö szülök teljesitmenye. E ke- 
resztezes hatäsära bekövetkezett heterözis merteke statisztikailag szigniflkäns volt az elsö 
es a mäsodik tojästermelesi ciklusban is (8. täbldzat).

A telepitesi süruseg növelese az összes vizsgält ertekmerö tulajdosnägra -  a tojäs- 
suly kivetelevel jelentös es szigniflkäns hatast gyakorolt. Kettöröl negyre emelve a tojök 
szämät, növekedett a tojöhäzi elhulläs, csökkent az indulö- es ätlagletszämra szämitott 
tojästermeles, valamint a tojök elösülya.

A mäsodik tojästermelesi idöszakban tapasztalt keresztezesi effektusok, valamint a 
telepitesi sürüsegnek a teljesitmenyekre gyakorolt ältalänos hatäsai tendenciäikat tekintve 
megegyeznek az elsö tojästermelesi periödusban tapasztaltakkal. Adataink alapjän egyer- 
telmünek lätszik, hogy a heterözis ätlagos megnyüvänuläsät, jelieget es iränyät tekintve 
nem befolyäsolja az, hogy a tojök elsö vagy mäsodik ciklusban termelnek. Ugyanez vonat- 
kozik a telepitesi sürüseg ältal elöidezett hatäsokra is minden vizsgält ertekmerö esete- 
ben. A heterözis merteket az elsö es a mäsodik tojästermelesi idöszakban jelentösen be- 
folyäsolta az, hogy a tiszta vonalba tartozö es a keresztezett populäciök teljesitmenyeit 
milyen kömyezetben hasonlitottuk össze. A heterözis mertekenek környezettöl függö 
vältozäsät statisztikailag is messzemenöen alätämasztjäk a varianciaanalizis eredmenyek 
is, melyek a tojästermeles, a tojäsok sülya es a termelesi idöszak vegen mert testsülyra 
vonatkozöan igen hatärozott es erösen szigniflkäns kölcsönhatäst mutatnak a kereszte- 
zes es a telepitesi sürüseg között.

A kiserleti adatok alapjän összefoglalöan megällapithatö, hogy az egyes ertekmerö 
tulajdonsägokban tapasztalt heterözis iränya es merteke tendenciäiban megegyezik az 
elsö es a mäsodik tojästermelesi idöszakban, mindket kömyezetben (11, 12, 13, 14, 
20, 21)

A heterözis m£rt£ke a tojästermetesben növekszik a termetesi idöszak hosszabbo- 
däsäval (9. täbldzat). Különösen feltünö ez stresszel terhelt kömyezetben. A mäsodik 
tojöciklusban stresszköm yezetben szignifikänsan toväbb nö a heterözis m^rt^ke a to- 
jästermelesben az elsö eiklushoz kepest (S. täbldzat).



112 HOHN : Genotipus környezetinterakciö abrakfogyasztö gazdasagi ällatoknäl

9. tdbldzat
A tojästermelesben es a tojäs össztömeg-termel6sben 

mutatkozö heterözis relativ merteke k6t környezetben

(Horn, P. -  Trinh, D., 1979)

Optimälis (2) Szuboptimälis (3)

£rtekmer6k (1) környezet

heterözis relativ merteke % (4)

90 napos toj ästermeles (db) (5) 7,0 4,8
270 napos tojästermetös (db) (6) 7,5 8,1
360 napos tojästermeles (db) (7)
Crtekesitheto toj äs össztömegtermel&s 360 nap alatt

7,7 10,5

indulo letszamra (kg tojäs/tojö) (8) 11,4 16,3

Relative size o f  heterosis effect in egg production and in total egg mass production, exa- 
mined in two environments 

characteristics (1); optimal environment (2); suboptimal environment (3); relative heterosis effect, %
(4); egg production period during 90 days (5); egg production during 270 days (6); during 360 days 
(7); total valorisable mass production of eggs during 360 days (kg egg/laying hen) (8)

A heterözis az alacsony örökölhetos^gu tulajdonsagokban szignifikansan eröseb- 
ben jutott kifejezösre szuboptimälis, mint optimälis feltötelek között. Adatainkat kösobbi 
kanadai vizsgälatok teljes mörtökben megerösitettök (3,4). 

Ugy lätszik, a heterözis m£rt£ke erös kölcsönhatast mutat a kömyezeti tönyezök- 
kel, 6s ebben a tekintetben is nagy különbs^gek lehetnek az egyes 6it€km6iö tulajdonsa- 
gok között.
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Environmental genotype interactions in monogastric animals

Horn P.
University of Agricultural Science, Kaposvär 

Summary

The author summarizes the research results dealing with genotype environment interactions 
in the fowl, turkey and pigs, based on experiments conducted at Kaposvär. Importand and significant 
G X E interactions were found in caged laying type hens due to different stocking densities in morta- 
lity and egg production. Heterosis was more pronounced in two consecutive laying cycles in stressful 
environment compared to optimal environment in low heritable traits.

In chicken broilers and turkeys of different genetic background so significant G X E interac
tions existed in growth rate and carcass traits due to varying stocking density, level of protein and 
eneigy content of the diets fed. Pigs of different genetic background, and reared in groups in three 
different environments (floor pens, batteries, and open run pens) did not schow any sign of G X E 
interactions in growths and carcass traits, fattened between 30-105 kg liveweight.
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Maternal effects wcre important sources of G X E interactions in broiler chicken regarding 
different growth reactions of male and female broilers due to changes in hatching egg size. Male 
broilers showed increasing mortality as parent stocks producing the hatching eggs becanie older, fe
male broilers however not.

Daughters of extremely prolific sows-and reared in large litters-produced smaller litters com- 
pared to daughters of the least prolific sows of the hungarian large white breed.

Fig. 1. Fond-cases of Genotype-Environment Interaction

Fig. 2. Modification of egg production according to initial population by different lying hens geno- 
types depending of the population density

Fig. 3. 49-days-body weight of different genotypes broilers in depending of sex, in optimal and sub
optimal feeding system

Fig. 4. Body weight of different genotypes turkey hybrid in the age of 20 weeks, in optimal and sub
optimal environments
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A BIOTECHNOLÖGIAI MÖDSZEREK ALKALMAZÄSÄNAK 
LEHETÖS^GEI AZ ALLATTENY£SZT£SBEN

Gere Tibor
Ällattenyesztesi 6s Takarminyozasi Kutatöközpont 

Ällattenyesztesi Kütatöintezete, Gödölio— Herceghalom

Bevezet£s

A biotechnolögia, mint inter (multi) diszciplinaris tudomäny hatärai m6g nem te- 
kinthetök v^glegesen megällapodottnak. Nincs egyörtelmü tudomänyos konvenciö arra 
vonatkozöan sem, hogy milyen szervezöd£si szint jelenti a biotechnolögia hatärät. Ezzel 
magyaräzhatö, hogy nem alakult ki egysöges defimciö sem arra vonatkozöan, hogy mi 
tartozik a biotechnolögia kör^be.

Ältalänos megközelitlsben biotechnolögiän az 61etfolyamatok felhasznäläsara ala- 
pozott gyärtäsi (termetesi) eljärast £rtik. Vannak, akik a biotechnolögiät azonositjäk a 
g£nseb£szettel, mäs megfogalmazas szerint a biotechnolögia az elö szervezetek ipari c6- 
lokra valö hasznositasat jelenti.

Ä K^mikusok Nemzetközi Szervezete (IUPAC) ältal közreadott definlciö alapjän 
a biotechnolögia a biokömia, a mikrobiolögia 6s a müszaki eljäräsok integralt hasznälata 
abböl a cölböl, hogy eläijlk a mikroorganizmusok, szövetteny£szetek technolögiai fel- 
hasznälasat.

Az agrartudomänyok biotechnolögiai kutatasi strat^giai c&jainak megfogalmazasara 
a fenti meghatärozasok nem fogadhatök el, mert leszükitik a biotechnolögiai mödszerek 
alkalmazasi kör6t, miutan annak csupan n£häny aspektusat emelik ki.

Megit£tesem szerint alkalmazott mezögazdasagi biotechnolögiänak olyan tudoma- 
nyos-technolögiai eljäräs tekinthetö, amely a sejtek 6s magasabbrendü szervezetek öröki- 
to anyagät a termells Irdeklben az egyedfejlödös erre alkalmas szakaszaban az eddig al
kalmazott idöig£nyes klasszikus genetikai mödszerek (keresztezes, szelekciö) helyett 
elöre megtervezett mödon, speciälis technikakkal (sejtfüziö, genek rekombinäläsa) rend- 
szerint egy lepesben, a termetes szempontjäböl kivdnatos iranyban vältoztatja meg, majd 
a sejteket, vagy azok szubcellularis elemeit, illetve magasabb rendü, ün. transzgdnikus 
szervezeteket különbözö termetesi technolögiäk keretöben alkalmazza az eddigindl 
sokkal hatekonyabb termlkelöällitisra.

A meiögazdasdgi alkalmazott biotechnolögia tehdt olyan komplex kutatasi, fejlesz- 
tesi is  agrdrpolitikai stratägiai mödszer, amely a következö evtizedekben kulcsfontossdgü 
növelöje lehet az elelmiszertermelesnek.

Ebbol a megközelitösböl dolgoztuk ki Intfzetünk biotechnolögiai kutatasi koncep- 
ciöjät, aipely az ällati term^kelöällitast alapvetöen meghatarozö k6 t tenyezö, a szaporasag 
& a növekedös fokozäsara iranyul.
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Korai emlffs embriök mikromanipuläciöja

Meglehetosen vitatott, hogy az embriöätültetös es a zigöta mikromanipuläciöja 
biotechnolögiai eljäräsnak tekinthetö-e, vagy , csak” igenyes rutin munkänak szämitö 
szapontästechnikai eljäräs.

Amiert mi megis a biotechnolögia köröbe soroljuk, annak alapvetöen kettös ma- 
gyaräzata lehet:

- az eukariöta szervezetek örökitö anyagänak megvältoztatäsa az egyedfejlöctes 
korai, egysejtes, vagy közvetlenül a megtermekenyites utäni fäzisban (pronukleusz) 
lehetseges. A Haeckel ältal megfogalmazott biogenetikai törveny szerint az egyedfejlö- 
des a törzsfejlödes iöviditett megismltlese, vagyis min den szervezet kialakuläsa sorän 
megteszi ösei filogenetikai fejlödösi ällomäsait Az öröklödes mechanizmusäba törtenö 
beavatkozäsra magasabb rendü szervezetek eseteben monocelluläris ällapotban van a leg- 
nagyobb eselyünk.

Az embriöätültetes tehät az emlös fajok eseteben a biotechnolögia kulcsfontossdgü 
eszköze,

- az ivari, esetleg szomatikus sejtek mikromanipuläciöjäval (sejtsebeszet), mint 
pöldäul a sejtmagätültetössel, vagy embriök füziöjäval (vegetativ hibridizäciö) olyan eddig 
nem lötezö neokombinäciök hozhatök letre, amelyek elöällitasa mär beleillik a biotechno
lögiai beavatkozäs kategöriäjäba.

Az ivararäny befolyäsoläsa

Nem tekinthetö a szoros ertelmezes szerinti biotechnolögiai eljäräsnak. Amiert ide 
kivänkozik, annak magyaräzatät a spermiumok szötvälasztäsära iränyulö modszerek bio
technolögiai összefüggöseiben keil keresni.

Regi (megvalösulatlan) älma az ällattenyesztöknek, hogy a születendö utödok ivarät 
a termelösi cöloknak megfeleloen kedvezö aränyban megvältoztathassäk. Több gazdasägi- 
lag fontos tulajdonsäg (tej- es tojästermeläs, hüstermelököpesseg) ugyanis ivarhoz kötött, 
illetve az egyik ivarban kedvezöbben nyilvänul meg.

Az ivari determinäciö alapja, hogy az emlös sperma sejt a kepzödese folyamän 
(spermatogenezis) haploid ällapotban csak az egyik, vagy mäsik ivari (X  vagy Y) kromo- 
szömdt hordozza. Miutan azonos aränyban kepzödik X, illetve Y kromoszömät hordozö 
(gyno-, illetve androspermium), az utödok ivararänya normälis esetben 50:50%. A valö- 
sägban ettöl 1-3%-os eltörös figyelhetö meg a nöivarü utödok javära ezek jobb eKtkepes- 
söge (vitalitäs) 6s az ezzel összefüggö kisebb möhen belüli elhaläs miatt.

Az ondösejtek szötvälasztäsära a lehetöseget e különbözö ivari kromoszömät hor
dozö spermiumok közötti morfolögiai, mozgässebessegben jelentkezö, illetve fajsülybeli 
(elterö DNS-tartalom) különbseg klnälja.

Az eddig alkalmazott modszerek, mint a centrifugäläs, ülepites (szedimentäciö), 
elektromos t^rben törtönö szötvälasztäs, a Sperma plazma hidrogenion-koncenträciöjänak 
(PH) megvältoztatäsa, illetve a fiziolögiästöl eltörö oldatkoncenträciö (hipo-, illetve hiper- 
töniäs oldat) nem biztositottak 10—15%-näl nagyobb ivararäny-eltolödäst.
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Ennek egyik oka feltehetoen abban keresendö, hogy az esetleg 70-80%-ban egyik 
ivarra orientält spermapopuläciö elöällitäsa esetön a beondözäst követöen rendszerint a 
petevezetö ampulläjäban bekövetkezö term^kenyütesben majdnem azonos esellyel vehet- 
nek röszt a spermiumok. Nem ismert pontosan, hogy milyen hatäsa lehet a nöivarü ällat 
nemi szerv^ben lezajlö folyamatnak az ivararäny kialakuläsäban. Jelentos ivararäny-eltolö- 
dasra csak abban az esetben lehet esdiyünk, ha sikerül 90 vagy azt meghaladö %-os aräny- 
ban egyik vagy mäsik ivarra orientält spermät eloällitani.

Ebböl a megközelitösböl igen szellemesnek lätszik az a Köcsky, Peijes es Meszäros 
ältal javasolt mödszer, amely a gyno- 6s androspermiumok elterö mozgäsät (motilitäsät) es 
az X kromoszömät hordozö spermiumok jobb tül^lds^t igyekszik felhasznälni oly mödon, 
hogy az inszeminäläs idöpontjät az ivarzäs kezdetehez, vagy az ivarzäs kezdeten adott 
15 mg i.m. olajos progeszteron injekciöval befolyäsolt ovuläciö idejehez eltöröen ällitot- 
täk be.

Mödszerük alapvetöen abböl indul ki; hogy ha az Y kromoszömät hordozö andro
spermiumok kisebbek 6s könnyebbek, nagyobb motilitäsuk iev6n gyorsabban haladnak a 
petesejt iränyäba. fitenkebb mozgäsuk tartalek energiäjuk gyorsabb elhasznälödäsäval jär, 
ez6rt az androspermiumok tületese, következeskäppen termekenyitökepessege, rövidebb 
idötartamra korlätozödik 6s forditva.Ebböl adödik, hogy ha az ovuläciö elöbb következik 
be, mint az inszeminäläs tört&it, növekszik annak eselye, hogy a petevezetöben värakozö 
petesejtet a koräbban oda^rkezö androspermium termekenyiti meg. Ha viszont az ovulä
ciö bekövetkezesekor a spermiumok mär hosszabb ideje a petevezetöben tartozökodnak, 
akkor a toväbb&ö, eröteljesebb termekenyitököpessegü gynospermiumoknak van na
gyobb eselyük a termäkenyitösre. 1500 szarvasmarhän vägzett vizsgälatuk alapjän a ter- 
m6kenyit6s idöpontjänak megvälasztäsäval 12-19%-os ivararäny-eltolödäs volt elerhetö. 
A mödszer gyakorlati körülmänyek közötti kivitelezese nagy szervezettseget kivän, es az 
eljäräsjelentös többletmunkaigdnye miatt nem lätszik szeles körben elteijeszthetönek.

A spermamintäk vizsgälati mödszereinek toväbbi tök&etesitöset jelentheti az az 
optikai eljäräs, amelyet a lezertechnika es az elektronika fejlöddse tett lehetövä. Az eljäräs 
fluoreszcenciäs festes alkalmazäsäval lehetöve teszi, hogy a sejtek elterö nukleinsav-, vagy 
feh&jetartalma alapjän detektalni lehessen a sejteket, es mäsodpercenkent n&iäny szäztöl 
nehäny ezerig teijedö sebesseggel külön is lehessen välasztani. A Debreceni Orvostudomä- 
nyi Egyetem Biofizikai Intezeteben muködö sejtanalizätor lehetöve teszi a különbözö 
spermamintäk ivarorientältsägi fokänak vizsgälatät, illetve a fertilitässal összefüggö 
egy6b parameterek meghatärozäsät.

Az 1970-es evek eleje öta egyre több kiserleti munka az ivarorientäciö immunolö- 
giai megoldäsäval foglalkozik, talän a koräbbiaknäl tenyegesen jobb eredm^nnyel.

Az immunolögiai megközeütäsre Eichwald es Silmser koräbbi (1955) azon megäl- 
lapitäsa hivta fei a figyelmet, miszerint a hlm eger börlebeny^nek nöivarü egerre törtenö 
ätültetesekorgyakori annak ellököd6se.Ez6rt feitetelezt&c, hogy ez az antigän szerepet jät- 
szik a „sejt ältal közvetitett” immunvälasztäsban,ez6rtelneveztekazeg6rH-Y(Hisztokom- 
patibilitäs-Y) antig£nj6nel. Goldberg es mtsai (1971) a H-Y antig^nt kimutattäk az eger- 
spermäban komplementum hozzäadäsäval vägrehajtott citotoxicitäsi pröbäban. Koo es 
mtsai (1973) immunelektronmikroszköpos vizsgälatokban azt talältäk, hogy a H-Y an- 
tigön az egörpsermium akroszömäjän koncenträlödik. Bennett es Boyse (1973) az eger- 
spermät H-Y immunsz^rummal 6s lökomplementummal kezelt^k, majd ezzel mestersege-
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sen term6kenyftettek. Ennek eredm6nyek6ppen szignifikänsan nagyobb szämü nöivarü 
utöd született. K6sobb Krco 6s Goldberg (1976) 8 sejtes eg6rembriöt inkubältak H-Y 
immunszörummal 6s tengerimalac-komplementummal. Az embriök 50%-a -  felt6telez- 
hetöen a hlmek -  lfzis következt6ben elpusztult. Strzemienski (1979) hasonlö vizsgäla- 
tokban meg tudta vältoztatni a születö utödok ivararänyät a nonem iränyäban. A közel- 
mültban White 6s mtsai (1982) 16 sejtes eg6rembriökat H-Y immunsz6rummal inkubälva 
86% nöivarü 6s 14% himivarü utödot kaptak. A legüjabb kis6rleteket nytilon e mödszer 
mödosftäsäval Pamviotis 6s Zavos (1983) v6gezte az USA-ban a Kentucky Egyetemen. 
Az eljäräs 16nyege az volt, hogy a H-Y immunsz6rumot a nyül hüvely6be juttattak be a 
mesters6ges term6kenylt6s elott. H-Y im m unstrum ot hfm 16pdöizsöl6k6nek, illetve igen 
finom homogenizätumänak nöstöny nyülba tört6no hosszan tartö (ism6telt) immunizalä- 
säval ällitottak elö. Kontrollk6nt ugyanazon recipiensek immunizäläs elott 2 h6ttel vett 
savöjät hasznältäk. Vizsgälataikban a született utödok között a nöivar szäzal6kos aränya 
akövetkezo volt:

1. term6szetes fedeztet6s utän 50,6%
2. mesters6ges term6kenyit6s kontrollsz6rummal 44,4%
3. mesters6ges term6kenyit6s H-Y immunsz6rummal 74,2%

E megällapltäsok a fenti sorrendben 7, 10, illetve lOalomra vonatkoztak, afogam-
zäsi aräny 87,5%, 58,8%, illetve 76,9% az ätlagos alomszam pedig 7,9; 8,1 6s 6,2 db-ot 
tett ki.

Fentiek alapjän „iränyitott ivarü utödok” 16trehozatalära mai tudäsunk szerint az 
immunolögiai megközelites lätszik a legbiztatöbbnak. Miutän a nyülfajban a vizsgälatok 
szäma kev6s, 6s ezek is csak kis egyedszämra vonatkoznak, 6rdemesnek tunik nagyobb 
egyedszämon 6s bizonyos metodikai mödosltässal — sperma elökezel6se a H-Y immunsz6- 
rummal — kis6rleteket v6gezni. Ugyanakkor mär gondolnunk keil arra, hogy a jövöbeni 
c61 a mödszemek a szarvasmarha fajra valö adaptalasa, ahoi gazdasägi jelentos6ge term6- 
szetszeruen igen nagy lenne.

Nagy spedfitäsü antig6n elöällitäsära üj lehetos6get teremt a monoklonälis ellen- 
anyagtermel6s hibridöma technikaval, amelyet hazänkban is több int6zm6ny sikerrel al- 
kalmaz.

Monoklonälis eUenanyagok elffätlltäsa

Az elmült 6vtized immunolögiai 6s sejtbiolögiai kutatäsi eredm6nyei r6v6n egy üj 
mödszer született, amellyel gyakorlatilag „halhatatlannä’ tehetök a szervezet v6d^kezo 
rendszer6ben kulcsszerepet jätszö sejtek, a lymphocitäk.

Ha a szervezetbe idegen anyag jut, az immunrendszer egyik välasza az lesz, hogy a 
0-lympohcytäk ellenanyagot termelnek: olyan iramungjobulin molekuläkat, amelyek 
az antig6n felszini determinänsait receptoruk segits6g6vel felismerik 6s azokhoz hozzä- 
kötodnek. Az antig6n*ellenanyag komplex kialakuläsäval megkezdödik az a folyamat, 
amely az idegen anyagot semlegesiti 6s eliminälja. Az eUenanyagok — az immunvälaszban 
betöltött szerepükön tül -  különösen fontos eszköznek bizonyultak azokban a vizsgäla- 
tokban, ahoi (nagy specificitäsukat kihasznälva) valamely biolögiai rendszerben különbö
zo molekuläkat, vagy sejteket kellett azonosltani.
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Adott (nagyszämü determinänst hordozö) antiglnre az immumendszerben többszäz 
különbözo receptort hordozö sejt aktivälödik, igy heterogen ellenanyag köpzödik. A ma- 
gasabbrendü gerincesek szervezete hozzävetöleg egy milliö különbözo ß-lymphocyta vo- 
nalat tartalmaz. Ezek egyetlen ös-sejttöl szärmaznak ugyan, de egymästöl e\t6iö antig^n 
determinänsok felismer6s6re alkalmas ellenanyagok termel£s£re k^pesek. Immunizäläs 
eseten a szervezet vldekezö rendszere az egyes antig^n determinänsoknak megfelelöen az 
ellenanyagok szfles skäläjäval välaszol, söt az egyes epitöpok eilen többföle ellenanyagot 
is szintetizälhat. Igy szinte lehetetlen feladatot jelent a különbözo immunglobulinok sz6t- 
välasztäsa, vagyis a konvencionälis immunszerumok a különbözo antig£n-determinänsok 
eilen termelödött immunglobulinok kevereket käpezik (polyklonälisak) 6s ennek a keve- 
igknek a minöslgi 6s mennyisegi parameterei egyedenkent is vältoznak.

Egy epitop ellenanyaga egyetlen ß-lymphocytäböl szärmazö plazmasejt-klön term6- 
ke. Ha az immunizäläs utan egyetlen plazmasejtet -  amely a k6rd6ses antig£n ellenanya- 
gät ällftja elö — ki lehetne emelni 6s szövetteny^szetben izolältan szaporithatnänk, „mono- 
klonälis” ellcnanyagra tehetn^nk szert. Az ellenanyagtermelö lymphocytak azonban szö- 
vetteny£sztö täpfolyadökban nem osztödnak, igy nem tarthatok fenn.

Llteznek ugyanakkor az immunrendszernek olyan rosszindulatü daganatai (malig- 
nus tumor sejtek), amelyek az ellenanyagtermelö plazmasejtek elöalalkjaiböl räkos ät- 
alakulassal k£pesek myeloma feh^ijeket termelni es szövetteny^szetben nagyon jöl sza- 
porfthatök. Ezek a myeloma sejtek az 1960-as evektöl ällnak a kutatäsok elöteröben, 
miöta az ältaluk termelt feh^ijeket immunkemiai mödszerekkel vizsgälni lehet. A szlles 
körü kutatö munka ellen£re sem sikerült azonban elemi, hogy egy myeloma sejtvonal c6l- 
zottan kivälasztott antig^n eilen termeljen ellenanyagot.

Az 1970-es 6vek elejän Milstein kutatöcsoportja az iränyban kezdett klserletezni, 
hogy myeloma sejtet egy adott antig^nnel immunizält egör tep-sejtjeivel fuzionältatva 
tetre lehet-e hozni meghatärozott ellenanyagot termelö hibrid sejtet. G. Köhler 6s C. Mü
stein munkäjänak eredm£nyek£nt 1975-ben tetrejött az elsö ün. hibrid-myeloma, azaz a 
hibridoma-sejt.

A hibridoma techrika

Az elsö sikeres sejtfüziöt követö n^häny hönap lefoigäsa alatt a monoklonälis ellen- 
anyagtermetes az immunolögjäban Standard technikävä l£pett elö.

A rendszerben szereplö sejtek kivalasztäsäval 6s a velük törtenö manipuläciöval kap- 
csolatban k6t fontos körülmänyt keil figyelembe venni:

1. Az immunizält ällat l6p6bol szärmazö plazmasejt terminälisan differenciält, in 
vitro körülm6nyek között elpusztul, de a megfelelö ellenanyagtermeteshez ez a sejt hor- 
dozza a szükslges genetikai informäciöt.

2. A myeloma sejtektol ered a hibridomäk korlätlan szaporodö k^pessöge, de a 
tumorsejtek in vitro sejtteny^szetben önmagukban is jöl szaporodnak.

Igy tehät, ha egy alkalmas immunizält ällatböl szärmazö plazmasejtet in vitro 
myeloma sejttel fuzionältatunk, biztosltani keil a nem fuzionält tumorsejtek (valamint 
tumor-tumor hibridek) eliminäläsät 6s ezt követöen szelektälni keil a kivänt ellenanyagot 
szekretälö hibrid sejteket.
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A monoklonälis ellenanyagok jöl defmiälhatö kämiai reagensk^nt is felfoghatök, 
amelyek összetetele biztonsägosan reprodukälhatö — szemben a hagyomänyos immun- 
savökkal — ugyanakkor az adott antigdnnel szemben monospecifikusak. Legfontosabb 
alkalmazäsi területeik a következökben körvonalazhatök:

1. Különbözö feheij^k szerkezeti homolögjainak felderitdse. Peldäul a virusok fe- 
lületi feheijeinek nagyfokü vältozekonysäga jöl követhetö monoklonälis ellenanyagok- 
kal, pontosan meghatärozhatök a megvältozott epitöpok, az üjabb antigen determinän- 
sok kialakuläsi helye es terbeli orientäciöja.

A molekuläris homolögia keres^se nem csupän a virusoknäl es bakt^riumoknäl fon
tos. A rekombinäns DNS technolögia segitsegävel egyre több biolögiailag aktiv protein 
kerül ipari meretu termelesre. Az igy elöällitott feh^ijeket ällandöan ellenörizni keil arra 
vonatkozöaij, hogy a termeszetes forräsböl szärmazö anyaghoz käpest van-e vältozäs a 
fehäije szerkezeteben, nem törtent-e mutäciö a bakteriälis expressziös vektorban. Erre a 
„molekuläris anatömiai” vizsgälatokra is kivälöan alkalmasak a monoklonälis ellen
anyagok.

2. Immundiagnosztika. A hybridomäk, immunglobulinok RIA, ELISA vizsgälatok- 
ban az alacsony koncenträciöjü feh6ij$k kimutatäsära (pl. hormonok, tumorspecifikus 
proteinek) jöl felhasznälhatök. Az adott antig^nnel szembeni nagyfokü specifitäsuk lehe- 
töseget ad gyors diganosztikumokban tört^nö alkalmazäsukra (pl. vemhessäg korai, gyors 
meghatärozäsa) is.

3. Sejttipizäläs. Ha a vizsgälandö sejt membrän feheij&vel szemben termelt mono
klonälis ellenanyagokat fluorescens festekkel jelzik, cytofluorimäterben, fluorescens- 
aktivält sejtszetvälasztäsi mödszerrel rövid idö alatt a sejtek hatalmas tömege vizsgälhatö 
meg es välaszthatö sz6t szubpopuläciökra a felületi antigen mintäzatok alapjän. Igy pl.
-  mint az elözöekben emlitettem -  megfelelö ellenanyagok birtokäban megvalösithatö 
lenne az ivardeterminält spermium ,4pari” meretu elöällitäsa.

4. Immunoszorbens elöällitäsa fehäijek tisztitäsähoz. A monoklonälis ellenanya- 
gokkal egylepeses tisztitäsi rendszer ällithato elö, ha az adott kever^ket, a speciflkus 
immunglobulinokat CNDr-aktivält Sepharo$e-hoz kötve kromatogräfiäs rendszeren ära- 
moltaljuk ät. A speciflkus immunglobulinok megkötik a kivänt antigönt, amely az oszlop 
ätmosäsa utän elöällithatö. Nagyon fontos szeiepet jätszik ez a mödszer a rekombinäns 
DNS technolögiäval elöällitott különbözö biolögiailag aktiv anyagok, mint pl. inzulin, 
interferon, növekedesi hormon stb. tisztitäsäban.

5. Humän monoklonälis ellenanyagok. Az utöbbi evekben sikerült HAT-szelektiv 
humän eredetü myeloma sejtvonalat kialakitani. Ez megteremtette annak lehetös£g£t, 
hogy nähäny nagy mortalitäsü virusbetegs^gben, mint pl. veszettseg, kullancs-encepha- 
litis, a jövöben passziv immunizäläst alkalmazzanak. Ezeknek a virusoknak ugyanis 16- 
tezik olyan epitopja, amely eilen termelt immunglobulin közömbösiteni klpes a virust.

A monoklonälis ellenanyagok felhasznäläsi jelentös^ge szinte kimerithetetlen 6s 
napröl napra toväbb bovül. Az ipari möretu monoklonälis ellenanyagtermeläs bevezetöse 
Magyarorszägon is egyre sürgetöbb feladat 6s bär a technolögia idö- 6s anyagiglnyes, az 
ältala nyüjtott hatalmas lehetöslgek miatt gazdasagi haszna felbecsülhetetlen.
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A g£nseb£szetben rejlö lehetöslgek

A gönseböszet (genetic engineering) törtönete tulajdonkeppen 1953-ig nyülik vissza, 
amikor Watson 6s Crick a Nature c. folyöiratban beszämolt a DNS (dezoxiribonukleinsav) 
szeikezetäröl, amelyröMvery 1944-ben mutatta ki, hogy a tulajdonsägok örökletes ätvi- 
telöben jätszik döntö szerepet. Ez a dezoxiriböz egysegekböl ällö fonal alakü öriäsmoleku- 
la, amelyhez különbözo bäzisok kapcsolödnak, kettös helixböl (spirälböl) all. A ket mak- 
romolekula összekapcsoläsa a bäzis röszek közötti hidrogenkötesekkel jön letre. A gene
tikai informäciöt ködolva hordozö DNS a ribonukleinsav (RNS) közvetitesevel iränyitja 
es ellenörzi a feheijeszintäzis elsödleges folyamatait. Az öröklödös alapvetö egysege: a gen 
tehät olyan DNS szakaszkönt foghatö fei, amely bizonyos öröklödesi es elettani folyamat 
lebonyolitäsähoz szüksöges informäciök es „utasitäsok” täroläsära es ätadäsära kepes.

A fej&jäket fetepitö -  aminösavak sorrendjet kialakitö -  informäciö tehät a 
DNS-ben van tärolva. A DNS fonalähoz kapcsolödö purin es primidin bäzisok härmas 
egysögei (tripletjei) iränyitanak egy-egy aminösavat a feheijemolekuläk läncäba. A gene
tikai jelrendszer megvältoztatäsänak technikäja, a DNS-ben örökletesen ködolt informä
ciö ätfräsa (transzkripciöja) a kemiai szerkezet felfedezeset követö idöszak egyik legizgal- 
masabb kutatäsi területe lett.

A genetikai manipuläciöt a hetvenes evek elejen nagymertekben gyorsitotta egy 
enzim csoport, a restrikciös endonukleäzok felfedezese. Ezek az enzimek kepesek arra, 
hogy a DNS-t eltörö ponton röszletekre hasi'tsäk, majd a molekula DNS ligäz enzim 
segltslglvel megvältozott sorrendben összekapcsolhatö. Ma mär több mint 200 olyan 
enzimet ismerünk, amelyek különbözo ponton tudjäk hasitani es összekapcsolni a DNS-t.

A gönseböszet tehät olyan biokömiai technika, amely lehetöve teszi, hogy a sejt- 
magböl izolält DNS-sel szinte tetszes szerinti eredetü, termeszetes vagy mesterseges de
zoxiribonukleinsav darabokat összekapcsoljanak es olyan vektor (hordozö) DNS-hez 
kössök, amely egysejtü szervezetbe bejuttathatö, ott toväbbszaporodni kepes es beepül- 
het a sejt örökletes ällomänyäba is. Az lgy bejuttatott „üj” (rekombinäns) DNS darab 
a sejttel együtt toväbb szaporodik 6s a benne „rejtjelezett” informäciö esetleg fenotipu- 
sosan meg is jelenik. Az lgy tetrehozott „hibrid” DNS gazdaszervezetekent többnyire coli 
bakterimot (Escherichia coli), vagy elszetögombäkat hasznälnak.

Ez a felismerös inditotta el azt a folyamatot, amit gyakran „biotechnolögiai forra- 
dalom”-kent szokäs emlegetni. A mödszer ugyanis az emberiseg kezebe adta az elöviläg 
tudatos es lehetöleg celiränyos megvältoztatäsi lehetösegenek kulcsät azzal, hogy bea- 
vatkozhat az eddig megvältoztathatatlannak (illetve csak spontan mödon befolyäsolhatö- 
nak) ismert öröklödesi mechanizmusba es szämära elönyös mikroorganizmusokat (esetleg 
magasabb rendü szervezeteket) hozhat 16 t re.

A leltedzesnek erdekes tudomänytörteneti vonatkozäsai is vannak. A biolögiät for- 
radalmasitö mödszer a gazdag fantäziäjü, többnyire a tudomäny szferäjän kivülällökban 
olyan vilägmöretü tiltakozäst vältott ki amely mär-mär azzal a veszellyel fenyegetett, 
hogy korlätozzäk, vagy teljesen betilljäk a gönsebeszeti kutatömunkät. A vita csücspont- 
jät az emberisögnek az atommagfüziö hadäszati celü hasznositäsäval kapcsolatos tragikus 
tapasztalataival összefuggö fölelmöhez kapcsolödö kerdes vältotta ki, miszerint a gensebe- 
szeti kiserletben leggyakrabban alkalmazott E. colit a genek veletlenszerü klönozäsakor 
olyan m6ieg termetesöre tehetik köpesse, amely tömegpusztitö fegyverre välik, esetleg az
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egylbklnt csak fakultativan patogön baktöriumnak oly märtäkben megnövelik a ferto- 
zok6pess£g£t, hogy az a lombikböl kiszabadulva tömeges järvänyokat okoz. Az ellenöizö 
vizsgälatok megnyugtatö välaszt adtak az aggödöknak. Bebizonyosodott, hogy a klmcso- 
ben lltrehozott üj baktäriumvältozatok termlszetes kömyezetbe kerülve 61etk6ptelenek- 
nek bizonyultak. Az üj baktäriumkonstrukciök között eddig egyetlen vältozat sem akadt, 
amely az eredeti tipussal termäszetes viszonyok között versenyköpes lenne, hiszen az 
„ätirt” örökletes alapü vältozatot olyan, szämära fölösleges hormon, interferon, vagy 
enzim termetes^vel „terhelik” , hogy csak különlegesen szäbätyozott körülmlnyek között 
tudja 61et- 6s szaporodök6pess£g£t fenntartani.

A gönsetaszet elleni 6rvek mäsik nagy körft az evolüciös fejlöctesnek abböl a t6te- 
16böl vezettök le, hogy a molekuläris biolögusok a DNS ätalakltäsa, üjrateremtöse i6w6n 
olyan eszköz birtokäba jutottak, amely az „evolüciö szüröjät” megkerülve „torzszüle- 
mönyeket” eredm^nyez, amelyeket a töizsfejlöd6s szelekciöja eddig szigorüan kiselej- 
tezett.

A g^nseWszeti mödszert alkalmazö kutatök munkäjänak egyik legnagyobb nehfa- 
s6g6t a gönek klönozäsäban a gazdasejt evolüciös konzervativizmusa okozza, ami gyakran 
kizäija, vagy nehezlti a fuziös g6n elszaporitäsät. Tehät ez az ellenlrv is viszonylag korän 
megdölt.

Az ällat- 6s növ6nynemesit£s szämära üj leheto säget jelent, hogy az 6lö szervezetek 
genetikai informäciös rendszer^t az idöigänyes klasszikus genetikai beavatkozäsok (sze
lekciö, keresztezls) helyett az elöre megtervezett 6s kivänt tulajdonsägokat speciälis be- 
avatkozäsi technikäval — sejtfuziöval, g6nek rekombinäläsäval — rendszerint egy llpäsben 
lehet bevinni a mikroszervezetekbe. Az 616 szervezetek genetikai informädö-tartalmänak 
iränyitott megvältoztatäsa lehetoslget teremt magasabb rendü szervezetekbe törtänö 
ggnätvitelre is.

A gönsetaszeti alapkutatäsokhoz hazänk idöben csatlakozott. Az MTA Szegedi 
Biolögiai Központjäban (SzBK) nägy 6ven ät folyö kutatäs a cukorbetegsgg gyögyitäsä- 
ban nölkülözhetetlen inzulint termelö baktdriumtörzs elöällitäsära iränyult. Az inzulin 
szint^zisärt felelös g£n emberi hasnyälmirigybol törtönö kinyeräse, majd megfelelö vek- 
torba valö expresszäläsäval sikerült egy olyan E. coli töizs elöällitäsa, amely k£pes az in
zulin szint£zis£re. A kutatömunka sikere alapjän valöszmüsfthetö, hogy megfelelö fer- 
mentäciös eljäräs kidolgozäsäval, a szüksäges enzimes vagy kdmiai reakciök elvägzlslvel 
az inzulin fermentativ elöällitäsa beläthatö idön belül megindul.

A g£nseb£szet ma kdts^gtelenül egyik legizgalmasabb területät a magasabb rendü 
61öl6nyek örökletes alapjäba törtdnö beavatkozäs jelentenä. Ehhez a fajspecifikus mani- 
pulält DNS szakaszt azonban korai, lehetoleg egysejtes ällapotban levö embriö (zigöta) 
pronukleuszäba (ösmagjäba) kellene mikroinjektälässal bejuttatni.

Az elsö magasabb rendü ällatok esetäben sikeres glnseblszeti beavatkozäsröl szölö 
közlem^nyt Palmiter 6s munkatärsai tettök közzl (Nature, 1982. dec. 16. szäm). A mun- 
kacsoport plazmid vektor felhasznäläsäval olyan füziös g6nt ällitott elö, amely tartalmazta 
az eg6i  metallothionein g6nj6t, fuzionälva a patkäny növekedösi hormont szabälyozö g6n- 
j6vel. A füziös g6nt egynapos eg6i zigöta pronukleuszäba juttattäk. A hibrid DNS-sel 
injektält egynapos embriöt nöstöny eg^rbe ültettök vissza. A beszämolö szerint a „transz- 
g6n” az embrionälis fejlöd^s korai szakaszäban az egyik kromoszömäban integrälödott. 
A füziös g6nt hordozö utödok mäjäban magasabb RNS-tartalmat mutattak ki 6s a v6r-
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szlrum növekedösi hormon (STH) titere többszörösen meghaladta az alomtestvörek ha- 
sonlö mutatöit. A füziös g&it hordozö ällatok testtömege 33 napos korban az alomtest- 
väreklnek kötszerese volt. A köztes felvillantotta annak a lehetösöglt, hogy a gazdasägi 
ällatok hüstermellslnek növeläse esetleg megvalösithatö lesz g£nseb£szeti üton. A növe- 
ked£s (izomfejlesztös) stimuläläsära szämos hozamfokozö került kipröbäläsra. Az eddig 
alkalmazott eljäräsok többs£ge a bendoben folyö mikrobiälis fermentäciö hatäsfokänak 
növel£s£re, illetve a keletkezö illözslrsavak aränyänak a test£plt£s szempontjäböl kedvezo 
megvältoztatäsära (propionsav) iränyultak. Az USA-ban 6s a SZU-ban szlles körben alkal- 
maznak hormonhatäsü vagy hormon analög anyagokat a növekedls fokozäsära. Hazai 61el- 
miszertörvdnyeink a mödszert titljäk. (Szüks^gesnek tartom megjegyezni, hogy a rendel- 
kez£sre ällö fajtäink hüstermelö k^pess^göben rejlo lehetos^geket sem sikerült m£g a hiz- 
laläsi gyakorlatban marad^ktalanul kihasznälni.)

A glnmanipuläciös eljäräsok üjabb lök^st adtak a növekedäs fokozäsära alkalmas 
beavatkozäsnak. A növeked^s stimuläläsa a hormonälis rendszerbe törtönö beavatkozäs- 
sal több mödon is elk^pzelhetö. Fokozhatö a gazdasägi ällatok hüstermelese hagyomä- 
nyos üton eloällltott növeked^si hormon adagoläsäval. Az eddigi eljäräsokkal az 
STH-t rendklvül drägän tudtäk elöällltani. Az USA-ban sikerült elöször olyan baktö- 
rium klönokat elöällltani, amelyek jö hatäsfokkal szintetizäljäk a növeked&i hormonnal 
azonos primlr szerkezetü fehöijöt. A külsö (exogen) hormon adagoläsa semminemü hu- 
män täplälkozäs-fizolögiai vesz^llyel nem jär, miutän a szervezetben egy£bk6nt is ter- 
melödö hormonnal teljesen azonos vegyület kerül felhasznäläsra. Az irodalmi adatok sze- 
rint az STH bevitelövel fokozni lehetett az ällatok feh lte  szint6zis£t 6s javult a takar- 
mäny 6rt6keslt6se. A hormon mai ära meg fermentativ üton valö elöällltässal sem teszi 
lehetovä a mezogazdasagi alkalmazäsät. A külföldön termelt human növekedesi hormont 
az agyalapi mirigy el6gtelens£ge miatt növekedäsben visszamaradt gyermekek kezetesdre 
hasznäljäk.

A gazdasägi ällatok növekedesi ütem^nek fokozäsa megvalösithatö „magasabb” 
szabälyozäsi szinten is (releasing hormonnal), vagy közvetlen gönseteszeti beavatkozässal.

Ez utöbbi esetben a restrikciös enzimmel 6s DNS ligäz segits£g£vel manipulält DNS 
szakasz bakteriälis plazmidba helyezve elszaporithatö. Megfelelö tisztitäs utän a transzg£n 
az embriö pronukleuszäba juttathatö. Az Igy bevitt „hibrid” DNS örökletesen is nagyobb 
növeked&t eredmönyezhet. A mödszer meglehetösen väzlatosan ismertetett \6p6sei ma 
mär biok^miailag 6s technikailag megvalöslthatönak tunnek. Megfelelö felszereltsegu 
laboratöriumban embriöätültetösben 6s g&itechnikäban järatos kutatögärdäval a väzolt 
eljäräs megvalöslthatönak lätszik. E jelentos idö- 6s költsegig6nyes eljäräs kidolgozäsära 
iränyulö kutatäst megelözöen azonban tisztäzni keil, hogy a fokozott növekedös milyen 
elvältozäsokat okoz az ällatok testszövet összet^teteben, a csontväz statikai viszonyaiban, 
az endokrin stätuszban 6s a reprodukciös teljesltm^nyben. Ma mär nem tartozik a tudo- 
mänyos fantasztikum gondolatkör^be, hogy a 90-es 6vtized v6g6ie olyan beavatkozäsi 
mödszer kerüljön kidolgozäsra, amely lehetöv£ teszi mäs polipeptid term^szetü (pl pro- 
laktin) hormonok termetes£nek gdntechnikäval törtenö növeteset gazdasägi ällatfajokban.

A röviden väzolt ättekintösböl kiderül, hogy a mezögazdasägi kutatäsoknak is fei 
keil käszülniük a biolögiät forradalmasltö üj tudomänyos eredm^nyek adaptäciöjära. Ez 
term^szetesen a jelenlegi agrär kutatäsi-oktatasi int6zm£nyrendszer ätrendezöd£s£t fogja 
jelenteni,, a tudomänypolitikäban, a fmanszlrozäsban 6s az alapkutatäsban. A värhatö 
ätrendez^s megfelelö (remölhetöleg kedvezo iränyü) vältozäsokat hoz a kutatök egzisz-
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tenciälis helyzeteben es jövedelmi viszonyaiban egyaränt. Hasonlö gyors „ritmusvältas”- 
nak a fejlett tökes orszägokban lehetünk tanüi. Amennyiben a mikroelektronikai prog- 
ramhoz hasonlöan nem akarunk lepeshätränyba kerülni, halad£ktalanul ki keil alakitani 
a hazai (agrar) biotechnolögiai kutatasi stratögiänkat.

A hazai biotechnolögiai kutatasi-fejleszt^si program kidolgozäsanäl az aläbbi kö- 
rülmenyeket celszerü figyelembe venni:

- a biotechnolögiai forradalomba valö bekapcsolödäsröl m6g nem kästünk le, mert 
az alapkutatäsban nemzetközi összehasonlftäsban is szämontartott hazai eredmönyekkel 
es nehäny jöl felkeszült tudomänyos iskoläval rendelkezünk;

-  a hazai kutatasi programban elsösorban olyan celkitüz^sek szerepeljenek, ame- 
lyek közeptävon alkalmazäsba vehetö eredm£nyeket biztositanak 6s hosszabb tavon lehe- 
töve teszik nemzetközi versenyk^pessegünket;

-  a ma meg szltaprözott kutatasi kapacitäsok koncenträciöjätöl värhatö, hogy a 
szükseges „kritikus tömeg” biztosithatö lesz;

- a kutatäsok költsegiglnyei miatt csak központi tamogatässal hozhatö l^tre az in- 
noväciös läncnak olyan hatekony vertikuma, amely nlhäny területen ättörist biztosithat 
szämunkra;

-  a biotechnolögiai mödszerek tegtöbbje szabadalmi v^detts^get kapott, megväsär- 
läsukra strat^giai jelentösegük miatt a közeljövöben nem kerülhet sor;

-  a biotechnolögia területen a koräbbi kötetlen informäciödramläs beszükült. 
A publikält eredm^nyek zöme propagandisztikus c^lzattal lät napvilägot. Ez£rt fontos 
lenne a KGST koordinäciö 6s az eddig kialakult tartalmas nemzetközi kapcsolatok fenn- 
tartäsa;

-  a fejlödö orszägok szamära vonzö biotechnolögiai területeken szämolni lehet 
megfelelö külkereskedelmi tävlatokkal 6s a harmadik viläg szakembereinek toväbbkep- 
z^sevel.

Opportunities of using biotechnology in animal production

Gere T.
Research Centre for Animal Breeding and Nutrition,
Institute of Animal Breeding, Gödöllo—Herceghalom

S ummary

The author suggests new definition for determination of biotechnology used in the agrjrulture. 
Most elaborated method of biotechnology for immediate practicaluse is the early micromanipulation 
of embryos of mammals.

Survey is given on opportunities of sex determination of offsprings. Separation of sperms bear- 
ing X or Y chromosomes by using monoclonal H-Y antigenes suggests new perspective.

Use of hybridoma produced monoclonal antibodies in animal production is dealt with. Detailed 
survey is given in respect of perspectives of gene manipulation, first of all efforts directed to change 
the gene that control growth hormone production.

Strategie concepts of the home biotechnological research and development is detailed in the 
conclusive part of the paper.
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A BORJAK KÖLCSÖNÖS ES ÖNSZOPÄSÄNAK CSÖKKENT^SE 
LASSITOTT TEJITATÄSI TECHNOLÖGIÄVAL

Czakö Jö zse f-B ee r  G yörgy- K eszthelyi T ibor-Sän tha  Tünde 
Agrartudomänyi Egyetem, Gödöllo

Bevezet&

A nagyüzemi boijünevetes egyik sok gondot okozö problemäja a borjaknäl fell^po 
kölcsönös vagy önszopäs jelensgge. A mesterslges täpläläskor a tej elfogyasztäsa sokkal 
rövidebb ideig tart, mint az a szopäsi inger amely a tejivässal együtt jelentkezik. A szo- 
päst illetoleg a tejfelvetelt kivältö mechanizmus idegrendszeri örzekelesbol fakadö neuro- 
szenzorikus tevlkenysög, amely az öröklött viselkedösen alapulö eletjelenslg.

A termlszetes täpläläs (szopäs) so ran a szopäsi inger idotartama es szopäsi teve- 
kenyslg egymässal szinkronban van. Mivel a mesterseges tejtapläläsi technolögiäban a tej 
elfogyasztäsa rövidebb ideig tart, mint a szopäsi inger, lgy a borjü a tej elfogyasztäsa utän 
is lehetosäget keres szopäsi ingerlnek kielegftlslre.

Nem szünik meg a szopäsi inger, ha a boijüt nem gumiszopökäs szoptatökeszülek- 
bol, hanem itatöedenybol täpläljäk.

A kölcsönös es önszopäs fö kärtötele nem annyira ennek az öröklött viselkedesi 
formänak a borjükori megjelenese következteben elöfordulö emäsztesi rendellenessegben 
jelentkezik, hanem abban, hogy a tärsak szopäsa olyan tanult viselkedesben rögzödik, 
amely üszö vagy tehen korban üjra jelentkezik.

Irodalmi ättekintes

A kölcsönös vagy önszopäs megszüntetes^re, vagy jelentkezesenek csökkentesere 
iränyulö technolögia kidolgozäsa regöta foglalkoztatja a kutatökat. A hazai vizsgäla
tok ältaläban az emberi igenyeknek megfelelö technolögiäkban kerestek a megoldäst. 
Abböl indultak ki, hogy a mersekelt tejadagokat eleg napi ket alkalommal itatni es 
ilyen körülmenyek között keil a szopäsi inger jelenseget a minimälisra csökkenteni. Ennek 
az elgondoläsnak megfelelöen születtek azok a javaslatok, amelyek a boijü szopäs utäni 
rögzi'tesere, a nagyobb szärazanyagtartalmü tej itatäsära vonatkoztak. (C zakö-Töth , 
1977). Az egyedi elhelyezessel törtenö pröbälkozäs sem hozott eredmenyt a szopäsi in- 
ger csökkentösäre, sot amint Sdntha-Czakö (1982) kls^rletebol kitünik a csoportos el- 
helyezes kedvezöbb a szopäsi inger m6rs6ktes6re.
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Külföldi kutatök elsösorban a szopäs ontogenezislnek k6rd6s6böl indultak ki. 
(Blass-Hall-Teicher, 1979. 6s Metz, 1984), amely szerinta nem täplälkozäsra iranyulö 
szopäs (non-nitritiv suckling), a kortöl 6s az itatäsok szämätöl isfügg. Az sem ismeretlen, 
hogy a termeszetes täpläläs sorän a szopäsi idö 6s a szopäsi inger idötartama megközeli
töen azonosak. (Schake-Rigs, 1970).

A szopäsi inger napi idötartama ügy lätszik öröklött 6s az öletkor elörehaladäsäval 
csökken (Scheuvmann, 1974) Bogner (1978) arra hivja fei a figyelmet, hogy etolögiai 6s 
ällattvödelmi nözöpontböl a napi tejadagokat a borjü ig£nyeihez keil igazitani. A jelenlegi 
ältalänos gyakorlat, a kev£s tej 6s a napi itatäsok szämänak redukaläsära iranyulö törek- 
v£s, nem esik egybe azzal, hogy a szopäsi inger 6s a tejitatäs ideje megközelitöen azonos 
legyen.

Az eddigi irodalmi adatok ättanulmänyozäsa 6s sajät tapasztalataink alapjän arra a 
megallapitäsra jutottunk, hogy a szopäsi inger 6s a tejitatäs idejlnek szinkronba hozäsära 
k6t lehetös^g kinälkozik: a napi itatäsok szämänak növellse vagy a tejfolyäs k£sleltet£- 
sevel az itatäsi idö megnövetese.

SajAt vizsgälatok

Tekintettel arra, hogy az älettani iglnyeknek inkäbb kedvezö napi többszöri tej- 
itatäst ökonömiai megfontoläsok alapjän nem lehet a nagyüzemi gyakorlatban megvalö- 
sitani, ezärt olyan eljäräs kidolgozäsät tuztuk ki, amelyben a tejitatäs idötartamänak nö- 
vels^vel lehet az dlettanilag meghatärozott szopäsi ingerhez a tejtäpläläst igazitani.

A feladat megvalösltäsähoz egy olyan gumiszopokät szerkesztettünk, amely fqjtö 
elemmel van ellätva, amely a folyamatos szopäshoz szüksäges gumiszopökanyiläs kereszt- 
metszetet a szopäsi ütem£nek megfelelöen nyitja 6s zäija. A talälmäny — amelyet az 
Orszägos Talälmänyi Hivatalhoz 1985-ben bejelentettünk -  a hosszü idejü szopäs bizto- 
sitäsät szolgälja oly mödon, hogy a szopäskor a boijü nyelvänek ütemes mozgäsät a süly- 
erö hatäsära zärödö fojtöszelep nyitäsära hasznälja 6s ezzel ütemesen vältozöan fqjtott 
tejäramläst tesz lehetövä.

A tejfolyäst lassitö fqjtöszelepeket elöször laboratöriumban pröbältuk ki model- 
lezve a borjü szopäsät a gumiszopökära gyakorolt ütemes nyomö mozgässal.

A gyakorlatban k6t kislrletben pröbältuk ki a fojtöszelepekkel ellätott intatoecte- 
nyeket. A kislrletek eredmönyeit az 1. 6s 2. täbläzatokban foglaltuk össze.

Az elsö kis^rletben (1. tdbldzat) a föcstej itatäs utän 20—20 megközelitöen azo
nos korü borjüt (50% himnemü, 50% nöivarü) ällitottunk be a kis^rletbe. A hol^tein- 
friz fajtäjü borjak testtömege 10 napos korban -  a fajtajellegnek megfelelö, a k6t csoport 
közötti különbs^g nem szignifikäns.

Az összehasonlitö csoportba tartozö boijak a gazdasägban szokäsos itatövödörböl 
kaptäk a tejet, rrug a kiserleti csoportba tartozök olyan gumiszopökäs itatöed£nyböl, 
amelyben egy fojtöszelep a tejkisziväs mertek^t csökkentette 6s a tejitatäs idötartamät 
meghosszabbittotta. Amint az 1. täbläzatban közölt adatokböl kitünik egy tejitatäs 
(3-3 ,5  1 tej egy alkalommal) a vödörböl 1,07 percig, az ältalunk klszitett gumiszopökäs 
itatöed&iyböl 17,7 percig tartott. Egy perc alatt elfogyasztott ätlagos tejmennyis^g a vö
dörböl ivö csoportban 2,981, mig a gumiszopökäs ed6ny hasznälata esetln 0,181.
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1. täbldzat
Az elsö bojjünevetesi Idsklet fÖbb mutatöinak lhkiitfm

Tejitatäs (2)
Megnevezls (1)

vödörbäl (3)
gumfezopökäs
itatöedlnybäl

(4)

A kis£rlet idotartama, nap (5)
(10-40 napos korjg) (6) 30 30
A Irisdrleti boijak szäma (7) 20 20
Testtömeg a kisdrlet beällftäsakor (8)
10 napos korban, kg (9)

X 36,9 38,0
s 5,1 4,6
cv% 13,8 12,1

Testtömeg a kis6rlet v6g6n (10)
40 napos koiban (11)

X 49,0 51,5
s 5,6 6,3

Ätlagos napi testtömeggyarapodäs
cv% 8,7 8,1

10-14 napigg (12) 403,3 450,0*
Ätlagos napi tejfogyasztis, 1 (13) 6,5 6,4
Egy perc alatt elfogyasztott ätlagos
tejmennyis6g, 1 (14) 2,98 0,18
Egy tejitatäs ätlagos idotartama, perc (15) 1,07 17,7
Hasmenäses esetek ätlaga a 30 napos
klsärletben (16) X 4,6 3,7*

s 2,5 2,4
cv% 54,3 64,8

Tärsak szopäsa 6s önszopäs, esetszäm
egy tejitatäsra vonatkoztatva (17) 9,3 1,5

* sz^gnifikdns P=5% (18)
A borjüitato edeny a tejfolyäst k6slelteto szeleppel volt ellätva (19)

Main parameters in the Ist calfrearing experiment 
item (1), milk feeding (2) from pail (3), from rubber teat calf feeder (4), duration of the experiment, 
days (5), bctween 10 and 40 days of age (6), number of experimental cahres (7), wejght at Start of the 
experiment at 10 days of age (8,9), weight at conclusion of the experiment at 40 days of age (10,11); 
average daily weight gain between 10 and 40 days of age (12); average daily milk consumption (13), 
average milk consumption per min. (14), average duration of milk intake, min. (15), average of scour- 
ings in the 30 days of experiment (lO'Sudclmg of mates or seif suckling, number of cases per rationing 
(17), signiflcant (18), the calf feeder had a vahre that slowed down the milk flow (19)

A hasmenlses esetek szäma 10--40 napos korig a fojtöszeleppel ellätott gumiszopö- 
kät hasznälö csoportban szignifikänsan kevesebb, mint az ellenöizö csoportban. A has- 
men£ses boqak aränyänak alakuläsa (7. dbrä) azt mutatja, hogy mind a k 6t csoportban, 
azonos periödusokban talalhatö több hasmenäses borjü, ami arra utal, hogy nem kizärö- 
lag az elt£rö itatäsi mödszerbol adödtak a hasmenäsek. A gumiszopökäs itatöedänybol 
täplalt borjaknäl a hasmen£sek gyorsabban megszüntek a kls^rletben, mint a mäsik cso
portban. A testtömggyarapodäs mintegy 11%-kal jobb, a különbsäg szigniflkäns.

Ebben a kis£rletben technikai okok miatt csak a tärsas 6s önszopäsok szämät je- 
gyeztük fei, amely a kis£rleti csoportban a tej elfogyasztäsa utän csak kismertökü volt 
(1. täbldzat).
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1. dbra. A hasmenseses boijak aränya az elso kiserletben

2. täbläzat
A mäsodik borjunevelesi kiserlet föbb mutatöinak alakulisa

* Tejitatas (2)
Megnevezes (1)

vödörbol (3)
gumiszopökas
itatöedenyb6l

(4)

A kiserlet idotartama, nap 
(15-30 napos korban) (5) 15 15
A kiserleti borjak szäma (6) 10 16
Testtömeg a kiserlet kezdeten (7) 
15 napos korban, kg (8)

X 39,6 40,2
s 6,8 5,9
cv% 17,1 14,6

Testtömeg a kiserlet vegen (9) 
30 napos korban, kg (10)

X 45,2 46,9
s 9,2 7,6
cv% 20,3 16,9

Atlagos napi testtömeg-gyarapodas, g (11) 373,3 446,6*
Ätlagos napi tejfogyasztäs, 1 (12) 5,7 5,9
Egy tejitatas atlagos idotartama, perc (13) 0,93 17,3
A hasmeneses esetek ätlagos szama a 
15 napos kiserletben (15) 3,3 2,6*
A szopäsi inger idotartama a tej 
elfogyasztas utän, perc (16)) X 13,8 2,05*

s 8,2 0,70
cv% 59,4 34,1

Tärsak szopasa es önszopas, esetszäm 
egy tejitatäsra vonatkoztatva (17) 8,1 1,2

Main paramten in the 2nd calf rearing experiment 
identical with Table 1.(1 - 4), duration of the experiment, day (between 15-30 days of age (5), num- 
ber of experimental calves (6), weight at start of the experiment (7), weight at 15 days of age (8), 
weight at the end of the experiment (9) at 30 days of age (10), average daily weight gain (11), average 
milk consumption (12), average duration of milk intake (13),average numberof scouring cases in the 
15 days of the experiment (15), duration of the suckling stimulus after conclusion of milk intake 
(16), suckling of mates and seif suckling*, number of caese per milk rationing (17)
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3. tdbldzat
At  egy perc alatt etfogyastott tej m eu q M ^ ae k  ih l w t o  a különbözö tejfolyi*t 

kMettotil neiepek afltalmaztakof

A tejitatis mödja ( l) A borjak 
szima (2)

1 perc alatt elfogyasztott 
tej mennyfelge, 1 (3)

X ±s cv%

Gumiszopökäs itatöed6ny (5)
T. sz. szelep (gomba alakü, nagy 
tinyärü nyitöfelükt, müanyaggal

10 3,07 0,32 10,4

bevonva (6)
ü . az. szelep (gomba alakü, kis 
tinySrü nyitöfelüfet, müanyaggal

4 0,17 0,06 35,3

bevonva (7)
HI. sz. szelep (gomba alakü, nagy

4 0,18 0,05 27,7

tinydrü nyitdfelfilet, f6m) (8) 
IV. sz. szelep (gomba alakü, kis 
t£ny6rü, nyitöfelükt f6m,

4 0,16 0,03 18,7

lyukas ) (9) 4 0,17 0,04 23,5

Afflfc Intake per mimte by using milk flow reducer valves o f different constructiom 
raethod of milk feeding (1), number of calves (2), milk intake per min. (3), pail feeding (4), rubber 
teat calf feeder with (5), valve No. I. (mushroom shape, great plate-like opening, covered with plastics) 
(6); valve No. II (mushroom Aape, small plate-like opening, covered with plastics) (7); valve No. III 
muduoom shape, laige plate-like opening, metaD (8), valve No. IV.(mushroom shape, small plate-lice 
opening with hole, metal) (9)

Miutän az elsö kisörletben mggyözödtünk arröl, hogy a tejfolyäst klslelteto fqjtö- 
szelep hasznälata kedvezo, mert a tärsak szopäsa 6s az önszopäs, a hasmends csökken, 
ugyanakkor a testtömeggyarapodis no, ez6rt különbözö formäjü, de azonos elven mü- 
ködo fojtöszelepek kipröbälasa volt az elsödleges cdlkitüzds.

A 2. tdbldzat adatai szerint a 15 napig tartö kisörlet (15—30 napos korban) ugyan- 
csak kedvezö volt. A gumiszopökäs itatöedönyt hasznälö csoportban 19%-kal nagyobb 
a testtömeggyarapodis. A hasmenlses esetek ätlagos szäma pedig 22%-kal kevesebb. 
A csoportok közötti különbsdgek mind a köt mutatöban szignifikäns drtdküek. Ebben a 
kis^rletben nemcsak a szopäsi esetszämokat ällapitottuk meg, hanem a tej elfogyasztäsa 
utini szopäsi inger idotartamät is. A vödörbol itatott csoportban a tej elfogyasztäsa utän 
ätlagosan m6g 13,8 percig tartott a szopäsi inger. Ugyanez a gumiszopökäs csoportban 
csak 2,05 percig. A különbsdg srignifikäns. A jelentös szöräsdrtlkek (cv%) azt mutatjäk, 
hogy a csoporton belüli különbslgek a szopäsi inger idotartamät illetöen igen nagyok.

A 3. täbläzatban az egy perc alatt elfogyasztott tej mennyisöglt ällitottuk össze 
a különbözö fqjtöszelep megoldäsok eset£n. N6gy, különbözö felületü, de azonos elven 
müködo szelepet pröbältunk ki. Az egy perc alatt äteresztett, illetve igy a borjü ältal el
fogyasztott tej mennyisöge a szelepes önitatöknäl megközelltöen azonos volt, a kis kü- 
lönbs6gek nem grignifilcänsak. A szubjektiv megfigyelösek szerint a IV. szämü szelep volt 
a legjobb, mert ügy tünik ez s£rtette Iegkev6sb6 a borjü szäjpadläsät. Mivel ez läthatö 
nyomokban egyik szopöka hasznälatakor sem volt 6szlelhetö, Igy csak abböl következ- 
tetünk arra, hogy a borjak egy 16sze igyekezett a gumiszopökät oldalröl bekapni feite-
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2. äbra. A szopäsi inger es a tejiväs közötti összefügges alakulasa napi 
ketszeri tejtaplalas eseten

hetöen azert, hogy a kemeny szelepet elkerüljäk. Azt is tapasztaltuk, hogy a gumiszo- 
pöka belso felülete az illesztäsnel nefii sima, akkor ez a szopöka rendeltetässzeru hasz- 
nälatät akadälyozza.

Ha a szopäsi inger 6s a tejitatäs közötti összefüggöst vizsgäljuk, akkor a k6t kis^r- 
let összevont adatai alapjän azt talältuk, hogy a napi ketszeri tejitatäskor jelentkezö szo
päsi inger 6s a tejiväs idotartama között egy igen erös negativ korreläciö ( i= —0,93) van 
(2. äbra). Bär ez az 6rt6k a kb. egy hönapos borjakra vonatkozik, feltehetö, hogy kesöbbi 
korban is hasonlö eröss^gu összefüggesek ällnak fenn. A fojtöszeleppel ellätott gumiszo- 
pöka hasznälata a tejiväs utäni szopäsi ingert a minimälisra csökkentette, mert itt is si- 
került megközelfteni a termeszetes szopäsra jellemzö egyensülyi helyzetet, amely a szük- 
seglet kielegites^re iränyulö neuroszenzorikus tevekenys^g es a täplälkozäs között 
fenn all.

A tejiväs idejenek megnyüjtäsa -  kb. 17 perc — k6t probtemät hozott magäval. 
Az egyik az, hogy a tej höm£rs6klete az itatöeddnyben csökken. Ez a teli idöszakban 
8 -10 °C-t is kitett. Ezt azonban nem tartjuk veszelyesnek, mert az igen apro adagokban 
lenyelt tejnek lehetösege van arra, hogy a megfelelö höm^rsekletre felmelegedj^k. Ugyan- 
akkor az sem ismeretlen, hogy szämos kedvezö tapasztalatot szereztek mär a nem togy- 
meleg tej itatäsäval is. A mäsik probtema az, hogy a tej itatäsänak idotartama a koräbbi 
2 -3  percröl az öt-hatszorosära növekszik, ami azt eredmdnyezi, hogy a gondozök munka- 
ideje megnövekszik. Ugy gondoljuk, hogy ez a megnövekedett itatäsi idö mäs mynkafo- 
lyamatok racionalizäläsa i6v6n nem fog többlet munkät eredmenyezni.

Következtet&ek

A lefolytatott k6t boijünevetesi kislrletböl egyertelmüen kitunik, hogy az ältalunk 
szerkesztett tejfolyäst lassitö szelep alkalmas a mesterslges szopäsi folyamat klsleltetä- 
s6re 6s a szopäsi ingerrel megközeütöen azonos idötartamü tejtäpläläsra. Ez a mesterslges 
tejtäpläläsi mödszer kedvezobb a testtömeggyarapodäsra 6s a takarmäny6rt6kesit6sre.
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A klsörletekben mind a k6t csoportban a boijak megközelitoen azonos mennyisögü tejet 
fogyasztottak 6s ebbol a hosszabb ideig tartö tejitatässal kedvezobb testtömeggyarapodäst 
6rtünk el. A kisebb kortyokban lenyelt tej feltehetöenjobban keveredik azokkal az anya- 
gokkal, amelyek a kedvezobb takarmänyert6keslt6s kialakuläsäban szerepet jätszanak.

A tejtäpläläs idöszakäban fell6pö hasmen6s is kevesebb, ha a tejiväs lassübb. A hasme- 
neses esetek szämänak csökkenöse, mind az egyidöben hasmenöses boijak aränyäban, 
mind a hasmen6ses napok szämäban megällapithatö.

A t6makörben v6gzett eddigi kis6rletekböl ügy tunik, hogy a boijünäl a szopäsi 
inger napi idötartamät a boqü taplälkozasi fejletts6ge hatärozza meg. A szopäsi inger 
idotartama tehät a tejtäpläläsi periödusban az 61etkor függvenyeben egyre csökken. 
A szopäsi inger napi ritmusa viszont attöl függ, hogy a borjünak naponta hänyszor nyl- 
lik lehetös6ge a tejtäpläl6kra. Ebbol adödik, hogy a napi többszöri szopäs vagy tejiväs 
lehetos6ge az egy-egy alkalommal jelentkezö szopäsi inger nagysägät csökkenti.

A tejfolyäst k6sleltetö szelep alkalmazäsa a tejiväs elhüzödäsät eredmenyezi. Ennek 
61ettani hätränyät — idöközben kihült a tej az itatöedenyben -  nem tapasztaltuk, mert 
mind a testtömeggyarapodäsban, mind a hasmen6ses esetek szämäban kedvezö mutatökat 
kaptunk.

A mödszer nagyüzemi alkalmazäsänak feltetele viszont, hogy megfelelö mennyis6gu 
gumiszopöka älljon rendelkez6sre.

Kalkuläciös szämltäsaink szerint a vödörböl valö itatäshoz viszonyitva a boijüneve- 
16s gazdasagossäga, a mödszer bevezetesevel 8—12%-kal javul.
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Decrease of mutual and seif suckling of calves by slow milk feeding technology

Czakö J .-B e e r  G y .-  K eszthely i T .-S ä n th a  T.
Gödöllo University of Agricultural Science, Gödöllo

Summary

Experimentes were carried out to elaborate a milk feeding technology that nears duration 
of suckling stimulus. Rubber teat mounted with a valve that slows down the milk flow was con- 
structed.

Calves fed from traditional calf feeder had 3.07 litre milk per min. at an averege, while those 
fed from the new equipment which reduced suckling stimulus to 2.05 min. only 0.16-0.18 1/min. 
Suckling stimulus of the formier calves lasted for 13.8 min. after conclusion the feeding.

In both experiments cases of diarrhea and daily weight gain of calves fed from the new equip
ment was reduced and improved significantly, respectively. This new construction nears the time of
feeding to duration of suckling stimulus.

Fig. 1. Proportion of scouring calves in the Ist experiment

Fig. 2. Correlation between suckling stimulus and milk feeding in in case of 
two-times-a-day rationing
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Bevezetes

A testm6retek ertekelese a küllemi birälat szerves reszet kepezi. Igaz ugyan, hogy a mezögaz- 
dasagi nagyüzem mindennapi m unkaja mellett a sz61es körben vegzett meretfelvetel munkaerö- es ido- 
igenyes tevekenysäg, jgy viszonylag ritkän oldhatö meg, köztudott, hogy a csupän szubjektfv birälattal 
megallapitott küllemi pontszäm sok esetben felühriz§gälatra szorul. Az egyes testmeretek, a belolük 
szamithato mutatök es a birälati pontszamok közötti összefügges matematikai-statisztikai ellenorzese- 
vel mar hosszü ideje sikerült megallapitani, hogy a testalakulas fajtatöl, illetve a birälatot vegzo szak- 
ember felkeszültsegetol, szemleletetol, sot izlesetol függoen, mas-mas modon kepviseli azokat a te- 
nyesztoi eszmenyeket. amelyeket a tenyeszkivalasztas letrehozni hivatott (Kidwell, 1955; Brown et aL,
1956). Ugyanakkor, a tudomäny jelenlegi allasa szerint nem hagyatkozhatunk teljes mertekben csak az 
egzakt modon merheto tulajdonägok ertekelesere sem, mert „az allati test geometriai szempontböl 
annyira bonyolult, hogy szabatos jellemzese kizärolag metrikus tulajdonsagai segitsegevel meg több 
meret hasznalata eseten sem keesegtet a tökeletesseg remenyever* (Lush, 1928). Kiserleti adatok sze
rint a legtöbb külso testmeret a vagottäru mennyisegere csak korlatozott mertekben utal (Nielsen-  
Sörensen, 1965), a tejtermelesre iranyulö szelekciös munkaban pedig ezek a tulajdonsägok ertheto 
modon meg kevesbe hasznälhatök.

A testmeretek közvetlen ertekeleset neheziti, hogy az allattenyesztesben a haszonallatok elet- 
kora, a termelesi intenzitasukat mero ido, valamint az abszolüt mennyisegek egyarant elsodleges gya- 
korlati fontossagüak. Ezek a t6nyezok azonban eppen a nem kiserleti jellegü, üzemi adatgyüjtessel, 
mintavetellel összeallitott adathalmazokkal szemben tämasztanak gyakran nehezen kielegitheto köve- 
telm6nyeket. Az adott genotipus idoegysegnyi, ismert tartasi es takarmänyozasi felt6telei mellett eiert 
termelese az alkalmazott kutatas legfontosabb alapkerdese (Oltjen et aL, 1986).

A hosszabb tävü genetikai munka es az ilyen iranyü alapkutatäs viszont nem nelkülözheti a re
lativ mennyisegi tulajdonsagok környezet ältal kevesbe befolyasolt alakuläsanak ismeretet sem. Az al- 
kattipus valtozäsait az üzemi környezettol függoen a termelesi eredmenyek gyakran elfedhetik (az 
öröklött kepessegek ± manifesztälödasa). A legjobb esetben is csak a gazdasägi adatok igen szeles körü 
gyüjtesevel tehetünk eleget az abszolüt ertekek megbizhatösaga ältal tämasztott követelmenyeknek 
(Wilson et ai, 1986). A testmeretekhez hasonlö, esekely közvetlen termelesi jelentösegü, aprölekos 
munkäval felvett jellemzokbol azonban ritkän ällnak tizezres nagysägrendü adathalmazok az alapku
tatäs rendelkezesere. A tipusvaltozas ismerveinek feltäräsa viszont a hosszütävü tenyesztoi tevekeny- 
seg nelkülözhetetlen resze.

Tanulmänyunk celja a magyartarka marha holstein-friz segitsegevel vegzett fajtaatalakitö ke- 
resztezesenek ertekelese a testaränyok szempontjäböl. Hogy välasztäsunk miert eppen erelatfvmeny- 
nyisegi jellegek alalkulasanak tanulmänyozäsara esett, erthetove välik egy korabbi közlemenyünk resz- 
eredmenyeinek felidez6seb6l. Egyetlen fajta (holstein-friz) növendekbikäinak vägott feleinek tömeget 
a dunavarsanyi Petofi TSz-ben születesi hönapok szerint ertekelve egyazon gazdasagon belül is sza-
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1. äbra. Holstein-friz bikäk vägott feleinek tömcgc a születes idopontjä- 
nak függv6nyeben oktober (X) es äprilis (IV) között (Gere et al., 1983)

mottevö ingadozäst eszleltünk (Geret et al., 1983) Az 1. äbra a 129 hizdbika vägott feleinek tömege- 
ben becsült szezonälis ingadozäs sz61so ertäkeit, azaz teijedelmet mutatja a teli 6s nyäri felev alatt. 
Az alkattipussal szorosan összefüggo, viszonylag jöl öröklodo hizlaläsi es vägäsi eredmenyek abszolüt 
ertekei ezen felül a naptäri evek függvenyeben is mutathatnak szignifikäns eltäieseket (Anderson et 
al.t 1986).

Az üzemi adatgyüjtes ilyen ido- es környezetfiiggo hibaforräsait vagy egyes, az idöszakkal, il- 
letve a környezettel szoros viszonossägban ällö vältozök fjgyelmen kmil hagyäsäval küszöbölhetjük 
ki (emlftett peldänkban el kellett tekintenünk az äbra ciklikussägät tükrözo välasztäsi kor es a hizla- 
läs idotartamänak közvetlen vizsgälatatol, amijelentos informäckSveszteseggel järt), vagy relativ meny- 
nyisegi jeUegek vizsgälatära keil hagyatkoznunk. Adott nagysäg mellett ugyanis az egyes meretek egy- 
mäshoz viszonyitott aränya vältozik ugyan, de kevesbe ingadozik, mint a tulajdontäppeni abszolüt 
meret a környezeti tenyezök es a naptäri eletkor függvenyeben. Mostani tanulmänyunkban ezt a 
megoldäst välasztottuk.

Sajät vizsgälatok

Anyag äs mödszer. Vizsgälataink a magyartarka, holstein-friz es a ket fajta keresztezesenek 
mäsodik nemzedekebol szärmazö, 75% holstein-friz versegü noivarü egyedek növekedesbiolögiai oel- 
lal koräbban mär elemzett adatait hasznositjäk. A jelenlegi munka e koräbbi tanulmäny (Bartostewicz 
et a l, 1985) kiegeszitesenek, zoomorfolögiai szemi61etü toväbbfejlesztesenek is felfoghato.

A testaränyok különbsegeinek ertekeleseben hasznält mereteket az Agärdi Mezogazdasägi Kom
binat telepein Agärdon, illetve a magyartarka üszokön az Enyingi Ällami Gazdasägban gyüjtöttük. 
Szämitäsainkban többeves gyüjtes adatait elemeztük. A vizsgälati anyagban kepviselt härom genoti
pus testmereteinek felveteleben fennällö idobeli es terbeli elteresek ellenere a kesobb ismertetendö 
indexek szämitäsäval lehetoseg kinälkozott a ket fajta, illetve a fajtaätalakito keresztezesükbol szär
mazö Rj nemzedek közötti fobb különbsegek reälis körvonalazäsära. Az anyaggyüjtes idopontjai 
közötti különbseg (az R, nemzedek adatainak gyüjtesekor az Agärdi Mezogazdasägi Kombinät koräb
ban felmert magyartarka ällomänya mär nem letezett), akärcsak a különbözo gazdasägok adottsagai- 
böl eredo elteres ugyan egyazon kombinäton belül is lehet tartäs- es takarmänyozästechnolögiai ere- 
detü vältozekonysäg fonäsa, ez azonban elsosorban a növekedes ütem6ben, illetve az ezek eredme-
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nyekeppen 16trejövo abszolüt meretekben nyilvänul meg.'A mindenekelött tipolögiai ismervekkel 
szolgalö mutatok vizsgälatät a közvetlen (adott esetben nem is tül szelsoseges) környezeti tenyezök 
viszonylag kis hibalehetöseggel terhelik (Gabris-Mattovä, 1982). A kevesb6 kömyezetfüggö relativ 
mennyisegi jellemzok összehasonlfthatösägänak klasszikus peldäja Fäbiän (1959) magyartarka üszö- 
kön v6gzett munkäja, amely a fajta vältozäsait Wellmann 6s Guba jelentös ido- (es feltehetoleg kör
nyezeti) különbseggel gyüjtött testmeretadatai segitsegevel väzolja fei. Viz^gälatainkra visszaterve 
megjegyzendo:; nem vakSszinü, hogy az utobbi evtizedben rohamosan hätterbe szoritott magyar
tarka fajta az adatgyüjtesben fennäliö negyeves különbseg alatt oly m6rvü ätalakuläson esett volnaät, 
amely a härom genotipus összevethetösegenek megalapozottsägät megkerdöjelezhetne.

Koräbbi növekedes- es fejlödestani munkänk (Gere-Bartosiewicz, 1979) adatgyüjtesi gyakorla- 
tat követve a testmereteket mindhärom genotipus üszoin folyamatosan, veletlenszerü kivälasztas alap- 
jan vettük fe i A 180 magyartarka, 248 holstein-friz es a 154 Rj nemzedekbeli üszo rendelkezesünk- 
re ällö mereteinek valtozisat idezett cikkünkben {Bartosiewicz et al, 1985) öt eletkor szerinti cso- 
portba osztva targyaltuk. Ezt a felosztäst töviden itt is ismertetjük, elsosorban azzal a cellal, hogy az 
eletkor szempontjäbol igen szeles terjedelmü minta fajonkenti homogenitasat, azaz a különbözo elet- 
korü egyedek egyenletes gyakorisägi eloszlasat szemleltessük. Ez a szämitandö indexek összehason- 
lithatösigdnak elofeite tele. Figyelemre meltö, hogy a minta meglehetösen nagy egyedszämänak ered- 
menyekent a härom genotipuson belül az egyes korcsoportok reszaranya szelsoseges különbsegeket 
nem mutat. Egyedül a mäsodik es harmadik korcsoportba tartozö egyedek szäma kisebb valamelyest, 
ez azonban a növekedesbiolögiai szempontböl vegrehajtott beosztäs következmenye es mindhärom 
genotipust egyaränt erinti {Bartosiewicz et al, 1985). A szämitandö ätlagos indexertekek tehät hason- 
lö mertekben alapulnak a fiatalabb es az idosebb üszök adatain, vältozäsaik pedig az egyes meretek el- 
tero növekedesi ütemebol következhetnek. Ebben a tanulmänyban az egy-egy genotipusra jellemzö 
közepertekek összevet6set vegeztük el (eletkorra valö tekintet nelkül). E döntesünk megalapozottsä- 
gät x2 pröbäval ellenoriztük, amellyel a minta egyöntetüsegenek statisztikailag szigniflkäns voltät 
vizsgältuk meg a P<0,05 valöszinüsegi szinten. A genotipusonkenti es korcsoportonkenti megfigyelt 
es elmeleti gyakorisägi ertekeket az 1. täbläzatban foglaltuk össze, amely együttal az anyag összete- 
telenek pontos es reszletes ismertetesere is szolgäl.

A statisztikai pröba messzemenöen igazolta az anyag homogenitäsära vonatkozö hipotezisünket 
(x2 =0,443, szabadsägfok=8). Bizonyossäggal ällithatjuk tehät, hogy az indexek szämitandö közep- 
6rtekeinek elteresei nem a genotipusonkenti mintäk eltero korösszeteteleböl következnek.

A különfele testmeretekbol: kepezheto mutatöszämok közül hat bizonyult tanulmänyunkban 
elkülömto ertekünek. Az indexeknek ezt a csoportjät termeszetesen mär a koräbban felvett meretek is 
behatäroltäk. A härom genotipus egyidejü megkülönböztetesere a meretek lehetsegeskombinäciöi kö
zül az aläbbiak bizonyultak a legjellemzöbbnek:

Hosszüldbüsdgi index: a marmagassäg es mellkasmelyseg különbsegenek marmagassäghoz viszo- 
nyitott szazalekos aränya (dimenziö nelküli mennyiseg)

Csontossdgi index: a mellsö läbszär (labközepcsonti täjek) körmeretenek marmagassäghoz viszo- 
nyitott szazalekos aränya (dimenziö nelküli mennyiseg)

Medence-mettkasi index: a mellkasszelesseg (dongässäg) külso csiposzögletek között mert elso 
farszelesseg szäzalekäban kifejezett aränya (dimenziö nelküli mennyiseg)

Faralakuläsi index: az emlitett elso farszelesseg ülögumök között mert harmadik farszelesseg 
szäzalekäban kifejezett aränya (dimenziö nelküli mennyiseg)

övmiret: testtömeg aräny: a ket meret szäzalekban kifejezett hänyadosa (jelentese: cm/q) 
SzärterheUsi index: a mellso läbszär läbközepcsont täji reszen mert körmeret es a testtömeg 

szäzalekformäban kiejezett hänyadosa (jelentese: cm/q)
Az utolsö ket mutatöt azert szäzalekban es nem abszolüt mertekegysegekben (cm/kg) fejeztük 

ki, hogy az alapadatok szämitasokat zavarö többszörös nagysägrendnyi különbsegeit elkerüljük.
A felsorolt mutatok -  bär az alkattipus vältozäsa szempontjäbol legjellemzöbbnek bizonyul

tak -  önmagukban nem minden esetben mutatnak szigniflkäns különbsegeket. összevont elemzesük 
mödszereül a diszkriminancia-analizist välasztottuk. E többvältozös szämitäs az elözetes szempontok 
(adott esetben genotipusok) szerint felosztott mintäban härom celt szolgälhat:

-  alkalmas annak eldöntesere, milyen rangsorban hasznälhatök a vältozök a csoportok elkülö- 
nites6re,
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1. tdbldzat
A räszmintik homogenitisänak vizqgälata az eloszlis megfigyelt (0) 6s efan&eti 

(T) alapjän. A tiblizat genotipusonklnti sizaKkos 6rt&eket is taftafanaz

Genottpusok (1)
£letkor (2)

0-120
nap

120-240
nap

240-360
nap

360
naptdl

Kifejlett

Magyar tarka (3) 0 39 28 28 42 43
T 38,7 30 fi 26,3 42,4 42,7
% 21,7 15 fi 15,6 23,3 23,9

Holstein-friz (4) 0 53 43 36 57 59
T 533 413 36,2 58,4 58,8
% 21,4 173 14,5 22,9 23,8

R, nemzed6k(5) 0 33 26 21 38 36
T 33,1 25,7 22,5 36,3 36,5
% 21,4 16,8 13,6 24,6 23,4

összesen (6) 125 97 85 137 138

Test o f  homogenity on the on the. basis o f  theoretical (T) and observed (0) frequencies 
within the sub-samples

(1) genotypes; (2) age in days; (3) Hungarian Fleckvieh; (4) Holstein Friesian; (5) Rt generation;
(6) total

-  a vältozök segits6g6vel szämitott normäk (köz£p6rt6kek, variancia) alapjän lehetoseget ad az 
elozetes szempontok szerint kialakitott esoportokba tartozö egyedek ujraosztilyozasara

-  lehetov6 teszi a mintän kfvüli egyedeknek a esoportok egyikäbe törtäno besoroläsät
E legutolsö, esetünkben elvi jelentosägü lehetosäggel tanulmänyunkban nem 61ünk. Fontossäga 

azonban abban äll, hogy ismeretlen genotipusü üszok mutatöit az itt kiszämitando egyenletekbe he- 
lyettesftve välaszt kaphatunk arra, milyen vakSszinüslggel tartozhat az ismeretlen g6naiänyü magyar
tarka-ho lstein-friz kombinäciö a härom esoport valamelyik6be (szärmazäs meghatärozäs; Svdb, 1979).

A szämitäamenet räszletes ismertetgse itt tülsägosan hosszadalmas lenne, az ältahink välasztott 
vältozat pontos leiräsa a szakirodaiomban megtalälhatd (Jennrich-Sampson, 1981). A mödszerrel kap- 
csolatban azonban megjegyzendo, hogy a vältozök rangsoroläsa (a variancia-analizis alapällasbol kiin- 
dulva) több I£p6sben vägzett F prdbäkkal tört6nik, amelyekhez az optimälis besoroläsi kritäriumot 
megtestesito diszkriminancia-függvenyek meghatarozäsa kapcsokSdik. A köz6pdrtekek es szoräsok ösz- 
szehasonlitäsa vältozdnkänt u prdbäkkal v6gezheto eL

Eredmlnyek 6s megbe&616s

A diszkriminancia-analizissel ertekelendo mutatdszämok esoportonkenti egyvältozös vizqgkiatä- 
nak parametereit a 2. tdbldzat tartalmazza. A minta kielägito nagysägü egyedszamainak köszönhetoen 
a köz6p6rtekek meghatarozäsa -  a viszonylag nagyteijedelmü 61etkor szerinti összetetel ellenere -  
csek61y hibäval terhelt. A minta variäcids együtthatökkal kifejezett relativ szdräsa a köz6p6rtekhez 
kepest elsosorban a läbszäikörmeret testtömeggel alkotott index6nek esetäben nagy: itt egy rendkfvül 
kis vähoz6konysägü, 16nyegeben C90ntm6retet hasonlitunk a szervezet eg£sz6t jellemzö, sz&tes hatärok 
között ingadozo testtömeghez.

A 3. tdbldzatban bemutatott rangsorböl kiderül, hogy a esoportok között legnagyobb biztonsag- 
gal a csontossjgi index (durva megközelitäsben a mellso vegtag relativ vastagsäga) alapjän tehetflnk 
különbsäget. A kettös hasznosftäsu magyartarka fajta esontozata a holstein-friz fajtääval közel meg- 
egyezo marmagassäg mellett közismerten nehezebb. Ennek megfeleloen a magyartarka ttszok testtö- 
mege is (kis mdrtäkben ugyan) de következetesen nagyobb mint a k£t holstein-friz värsegü esoport
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2. tdbldzat
A genotipusok eUcülönitäs&en hasn ilt mutatök köz6p£rt6kei (X), 

azok szöräsa (SE) 6s a variictös együtthatö (cv)

Vältozok (1)
Magyartarka (2) 

n=180
Holstein-friz (3) 

n=248
R, nemzedek (4) 

n=154
x±SE cv H±SE cv S±SE cv

Hosszülabüsägi index (5) 52,5 ±03 0,088 53,4 ±0,2 0,085 53,4 ±0,4 0,090
Csontossägi index (6) 15,7 ±0,1 0,133 14,2 ±0,0 0,150 14,6 ±0,3 0,131
Medence-mellkasi index (7) 95,3 ±0,6 0,083 91,7 ±0,5 0,082 95,6 ±0,7 0,099
Faralakulasi index (8) 150^ ±1,3 0,115 143,4 ±1,1 0,119 142,7 ±1,5 0,136
övmeret: testtömeg% (9) 46,3 ±0,5 0,147 44,5 ±0,4 0,143 44,9 ±0,5 0,139
Szärterhelesi index (10) 7,7 ±0,4 0,698 8,4 ±0,4 0,791 8,2 ±0,5 0,792

Universal statistics o f  the indices used (x, SE and cv)
(1) variables; (2) Hungarian Fleckvieh; (3) Holstein Friesian; (4) R, generation; (5) the proportion of 
difference between withers height and ehest depth to withers height; (6) the proportion of front can- 
non circumference to withers height; (7) the proportion of ehest width to hook width; (8) the pro
portion of hook width to pin width; (9) the proportion of heart girth to live wejght; (10) the pro
portion of cannon circumference to live weight

3. tdbldzat
A I6p6senk6nti szämitäs összefoglalö tibllzata

Vältozok (1) F ertäk 
(2)

u ertek 
(3)

Szabadsäg- 
fok (4)

Lepes
(5)

Csontossägi index (6) 156,199 0,611 2 579 1.
Medence-mellkasi index (7) 12,611 0,581 4 1159 2.
Faralakulasi index (8) 6,771 0,566 6 1157 3.
Hosszülabüsägi index (9) 6,879 0,550 8 1155 4.
Szärterhelesi index (10) 17,434 0,514 10 1153 5.
övmeret: testtömeg% (11) 9,694 0,494 12 1151 6.

Summary table o f the stepwise discriminant analysis
(I) variables; (2) F value; (3) u value; (4) degrees of freedom; (5) step number; (6) the proportion of 
front cannon circumference to withers height; (7) the proportion of ehest width to hook width; (8) 
the proportion of hook width to pin width; (9) the proportion of difference between withers height 
and ehest depth to withers height; (10) the proportion of front cannon circumference to live weight;
(II)  the proportion of heart girth to live weight

ätlaga (Bartosiewicz et al., 1985). A esontossägi index azert is kerülhetett a felsoroläs eiere, mert a 
legpontosabban felveheto meretek ältaläban a szilärd vaz mereteinek felelnek meg, igy a esontozat tö- 
megevel közvetlenebb összefüggesben ällanak (Sissons, 1971). Winchester es munkatärsai ad ata ib 61 ki- 
derül, hogy a marmagassäg a vägott felekben mert csontmennyiseggel közepesen eros, pozitiv viszo- 
nossägban (r=0,6) all, mig a többi vagäsi jellemzö e merettol lenyegeben független (Winchester et al.,
1957). A esontossägi index szamlalöjaban szereplö labszärkörmeret a esontrendszer korai kialakulasa- 
val meg a marmagassägenäl is jobban összefüggö, esekely valtozekonysaga közismert (Hammond, 
1932; Kidwell-McCormick, 1956; Guenther et al., 1965; Bdrczy-Boda 1966; Wiemer et al, 1981 
stb.). A kezközepcsont a születes utan harom hettel mar eleri kifejlettkori hosszänak mintegy 90%-at 
es tovabbi szelesedese ketszeresere sem teheto (Guilbert-Gregory, 1952). Bär a metapödiumok hossza 
az öröklött marmagassägot jelzi, idosebb koiban elsosorban a esontszerkezet fizikai sürüsege növek-
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szik. Ez kiegyenliti (funkcionälis szempontböl) a metapödiumok csontrendszerhez viszonyitott töme- 
genek csökken6set (Bergström-  Wijngaarden-Bokker, 1983), 6s kifejlett ällatokban a születeskor m6rt 
surus6gi ertek 38%-anal is több lehet (Fursey, 1975).

A sorban következo medence-mellkasi index összetevoi közül a dongässäg a testkapacitäs fontos 
jellemzoje es eppen az elso farszelesseggel (valamint a ferde törzshosszal) összevonva szerepel Dobicki 
(1973) testkapacitäsbecslesi kepleteben. Ennek elettani oka, hogy e mereteket a pülanatnyi kondiciö, 
a zarlerakodas merteke jobban befolyäsolja mint p61däul a marmagassägot vagy mellkasm6]yseget 
(Hdrics 1974). Ha azonban a dongässägböl 6s elso farsz61ess6gb61 kifejezett aränyt vizsgäjuk, a kör* 
nyezet torzitö hatäsät peldäs hatäkonysiggal szürhetjük ki, 6s az ällat terme!6si tipussal összefüggö 
jellegere kapunk adatokat. Vizsgätati anyagunkban a magyartarka fajta kettoshasznositäsu voltänak 
megfeleloen, az ebbe a genotipusba tartozö üszäk mellkasa a külso cstposzögletek tävolsägähoz vi- 
szonyitva sze lesebb. Az R, nemzedekben ez, a tejeld jelleggel nem felt6tlen összhangban ällo tulaj- 
donsig mintank szerint fennmarad.

A 3. tdbläzat következo 6rteke a faralakulisi index, amely ugyancsak a magyartarka csoportban 
a legnagyobb, az Rj nemzedekben azonban (a medence-mellkasi indexszel ellent6tben) meg a holstein- 
friz üszok6tol is elmarad. Ennek oka az lehet, hogy amjg az elso farsz6lesseg a mar emlitett okok miatt 
a testtömegre, illetve testkapacitasra jellemzo, az ülogumök között m6rt szelesseg elso sorban a csonto- 
zatra utalo dimenzio. Ez egy6rtelmüen latszik a medence külso 6s bels5 mereteinek allometrikus vizs- 
galatiböl is (Bartosiewicz, 1983a). Ebbol azt a következtetest vontuk le, hogy a k6tf61e külso farszeles
seg rainosegi különbsege korlätozza e meretek megbizhatosigät az ellesi neh6zs6gek elorejelz6s6ben. 
Ezt itt közölt eredmenyeink is alatimasztjäk, hiszen a szimitott indexek 16nyegesen ahnaradnak a 
Cseh (1973) ältal szüleszeti szempontböl kfvinatosnak tartott 6rt6ktol (170-180). K6tsegtelen, hogy 
az üszok ätlaga a kifejlett tehenek6nel kisebb, de mäs m6resek is utalnak arra, hogy a korszerubb faj- 
tikban a tehenek kisebb faralakulasi indexe sem aü szoros összefQgg6sben az eU6s nehezsegevel (Bar
tosiewicz, 1984b).

A hosszülabüsagi index szinten magyartarka üszoinkben volt a legkisebb, a holstein-friz, illetve 
keresztezett ällomänyban azonos 6rteket mutat. E mutatöszäm nevezoj6ben a mär ismertetett mar- 
magassag 6s a mellkas m61ys6genek különbsege szerepel A küllemibirälat pontszämaes a m6retek kö- 
zötti viszonossäg bevezetoben mär emlitett vizqgälatäval (Brown et al., 1956) kimutattäk, hogy hüs- 
marhäk eseteben a mellkasm61ys£g az a testm6ret, amely -  a testtömeg utän -  legkövetkezetesebb 
kapcsolatban äll a szubjektiv biräloi itelettel, es megfelelo nagysagät a marmagassägenäl lenyegesen 
fontosabbnak tartjäk. Az ezt a tulajdonsägot ätfogdan ertekelo hosszüläbüsagi index az eletkor elore- 
haladtäval, azaz a testtömeg növeked6s6vel csökken. Ennek csonttani alapja, hogy a szabad vegtag 
proximälis szelveny6nek (stylopodium) növeked6se a disztälis helyzetu reszekenel lassabb, igy a kar- 
csont a környezeti es hormonälis hatäsokra is erzekenyebben reagäl a disztälis helyzetu hosszücson- 
toknäl (Bartosiewicz, 1984a). Ez a jelens6g bizonyos mertekjg a kondicioval is összefügg. Vüagossä 
vält, hogy a szabad vegtag közepso szelvenyenek (zeugopodium) csontjai (az orso- 6s sipcsont) az ällat 
marmagassägäval adott 61etkorban szorosabban függenek össze mint a hamar elcsontosodo metapodiu- 
mok, illetve a testtömeg esetleges ingadozäsainak boijükorban hosszabb ideig kitett kar- es combcsont 
(Bartosiewicz, 1985). Magyartarka üszok eseteben ugyan a hosszüläbüsägi index a holstein vers6gü 
ällomänyok6näl kedvezobben alakul, kifejlett tehenekben azonban a tejelo tfpusra jellemzo erosebb 
mellkasm61ys6g-növeked6s hatäsära a fajtatiszta holstein-friz tehenek kerülnek elonybe, az aräny 
49,7 (magyartarka), 48,6 (holstein-friz) 6s 49,9 (Rt nemzedek) lesz (Bartosiewicz et al, 1985).

A sorrendben következo szärterhelesi index a läbszär körmeretenek testtömeghez viszonyitott 
aränyät muta^a. A hasitott felek tömege a läbvegek tömeg6nek aränyäböl viszonylag jöl becsüOieto 
(Caüow, 1945; Lörincz- Lencsepeti, 1973), sot kelloen homog6n mintäkban a kerodzo hasitott felei- 
nek tömege meg a kezközepcsont hosszäval is szoros korreläciöban ällhat (Bartosiewicz, 1986b). 
Dögei (1977) szerint a hüsiränyü magyartarka X limousin keresztezes elso nemezd6keben a hizobikäk 
läbszärkörm6rete azonban a hasitott felekben m6rt csontarännyal csak 0,36 < r< 0,57 korreläciöban 
ällt Szämitäsi eredm6nyeink szerint a magyartarka üszok szärterhelesi indexe a legkisebb, ami a na
gyobb testtömeg következmenye. A tartös 6s nagytömegä tejterme!6s ältal megkivänt nagy szervezeti 
szilärdsäggal birö holstein-friz fajtäban a läbszär körm6ret6nek alakuläsäböl ugy tünik, viszonylag flatal 
korban kialakul az a csontos alap, amelyet a kiegyensülyozott termel6s megkövetell A magyartarka 
üszok läbszärkörm6rete azonban dinamikusabban növekszik, 6s ez kifejlett korra a genotq>usok közöt- 
ti kiegyenlitod6sre vezet.
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4. täbläzat
A genotipusok eUrittönftMre szimftott fUggv6nyek param6terei

Viltozök (2)
Együtthatök (1)

Magyartarka (3) Holstein-friz (4) Rj nemzedek (5)

Hosszüläbüsägi index (6) 19,208 18,929 19,047
Csontossigi index (7) 39^02 36,339 37,179
Meden ce-mellkasi index (8) 2,195 2,079 2,151
Faralakuläsi index (9) 0,743 0,685 0,695
0vm6ret: testtömeg % (10) 7^24 7,768 7,737
Szarterhel&si index (11) —4,683 -4,312 -4,424

Ällandök (12) -1133,245 -1064,226 1088,509

Parameters o f  the discriminant fucntions 
(1) coefficients; (2) variables; (3) Hungarian Fleckvieh; (4) Holstein Friesian; (5) R, generation; 
(6) the proportion between ehest depth and withers hejght; (7) the proportion of front cannon cir- 
cumference to withers height; (8) the proportion between the width of ehest and hook width; (9) the 
proportion of hook width to pin width; (10) the proportion of heart girth to live weight; (11) the pro
portion of cannon circumference to live weight; (12) constant

5. täbläzat
Az elkülömtäsi egyenletekkel osztilyozott egyedek eloszläsa testarinyaik alapjan

Genotipusok (1)
Testaranyok szerinti besoroläs 

(2)
Genotipusok

eredeti
eloszläsa

(3)

Sikeres
besoroläs

%
(4)

Magyartarka Holstein-friz R, nem- 
dek

Magyartarka (5) 143 10 27 180 79,4
Holstein-friz (6) 26 164 58 248 66,0
R, nemzedek (7) 25 57 72 154 46,4

Testaranyok szerinti
eloszlas (8) 194 231 157 582 64,8

The classification o f  individuals on the basis o f  discriminant functions using body propor- 
tions

(1) genotype; (2) classification by body proportions; (3) original distribution of genotypes; (4) suc- 
cessful classifications; (5) Hungarian Fleckvieh; (6) Holstein Friesian; (7) R, generation; (8) distribu
tion by body proportions

Az elkülönitesben hasznalhatö mutatök soraban utolsö az övmeret testtömeghez viszonyitott 
aranyä. Mindket meret a testkapacitäs fontos atfogö jellemzoje. A testtömeg szakaszos vältozasait az 
övmeret növekedese htven követi (Gere-Bartosiewicz, 1979), ami arra is magyarazat miert oly nep- 
szerü e körmeret a testtömeg becsleseben. A szakirodalomban bosegesen talalunk az erre az összefüg- 
gesre vonatkozö adatokat {Horn, 1942; Bozö, 1967; Boda—Mobiär, 1967; Bartosiewicz -  Gere, 1981 
stb.). Holstein-friz tehenekben az övmeret a testtömeggel es az elso farszelesseggel együtt a testkapaci- 
tas legfontosabb jellemzojenek szamit {Bartosiewicz, 1983b). Az a teny azonban, hogy ez az aräny a 
välasztott indexek közül a genotipusok közötti különb9egek megillapitäsira legkevesbe alkahnas, arra 
figyelmeztet, mennyire fontosak a szakirodalomban megjelent segedtablazatok es korrekckSs faktorok: 
az övmeret 6s testtömeg viszonya nem esupan a fajta függvenye, de erosen valtozhat az eletkorral, a 
kömyezet ingadozasaival 6s az ällat ivaraval is összefüggesben all {Hom-Dohy, 1970; Marco, 1974;
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6. täbläzat
A esoportbeosztäs 6s m6retek kapcsolatät kifejezä kanonikus vältozök sikjäban 

meghatärozott csoportätlagok, valammt azok elmeleti (T) 6s szämitott (0) 
tävolsäginak viszonya

Kanonikus vältozok (1)
Genotipusok

Magyartarka
(2)

Hoistein-friz
(3)

R, nemzed6k 
(4)

I. 1,25 -1,02 -0,39
II. 0,06 0,16 -0,24

Tävolsägok (5) 
Magyartarka

T 0,00 1,00 0,75
0 0,00 1,00 0,69

Holstein-friz
T 1,00 0,00 0,25
0 1,00 0,00 0,31

R, nemzed6k
T 0,75 0,25 0,00
0 0,69 0,31 0,00

Mean Coordinates for groups defined in the plane o f  canonical variables 
describing the relationship between variable groups o f  genotypes and body 
proportions, and the list o f  theoretical (T) and observed (0) distances 
between these mean values 

(1) canonical variables; (2) Hungarian Fleckvieh; (3) Holstein Friesian; (4) R, Popula
tion; (5) distances

Berge 1976). Fajtajellegek utän kutatva tehät a szämos tenyezö ältal befolyäsolt testtömeggel ennyire 
szoros viszonossägban ällö övmerettol jobbära csak ältalänos, tendenciajellegu ismereteket varhatunk. 
Az ätfogö testmeretekre fokozottan jellemzo, hogy bennük az eletkor, ivar es fajtajelleg adott környe
zetben együttesen ervenyesülo hatasai nehezen különithetok el (Bartosiewiczf 1986a).

Meglehet, sokat idoztünk a 3. täbläzat eredmenyeinek ertekelesenel, ezek az adatok (es fokep- 
pen sorrendjük) toväbbi mondandönkat alapvetoen meghatarozzak. A täblazattal kapcsolatban meg 
azt is erdemes me^jegyezni, hogy az u probak tanüsaga szerint az egyes aränyok közepertekei között 
mindhärom genotipusra vonatkoztathatö szignifikäns különbseg nem volt, a 2. täbläzat közepertekei- 
bol is läthatö, hogy az ätmeneti jellegü R, nemzedek hol egyik, hol mäsik fajtähoz all közelebb test
aränyai tekinteteben.

A vältozök reszletes ismertetese utän a 4. täbläzat härom diszkriminancia-függvenye reszletes 
magyaräzatra aligha szorul. Haszna a mintän kivüli ^yedek te st aränyok alapjän vegzett genot^us 
esoportokba soroläsakor lehet. Ha peldäul az MTA Martonväsäri Kiserleti Gazdasägäba az Egyesült 
ällamokbol importält holstein-friz üszok (Gere-Bartosiewicz, 1979) megfelelö index ätlagait (hosszü- 
läbüsagi index=52,2: esontossägi index=13,9; medence-mellkasi index=88,6; faralakuläsi index= 
144,5; övmeret :testtömeg%=45,4; szärterhelesi index=10,l; n=82) rendre a härom egyenletbe helyet- 
tesitjük a következo eredmenyeket kapjuk: magyartarka: 1017,9, holstein-friz; 1023,1, R, nemzedek: 
1021,9. A legnagyobb ertekböl lätszik. hogy a martonväsäri adatok az ido-es szärmazäsi különbsegek 
ellenere is jelenlegi mintäkban a holstein-friz esoporthoz ällnak legközelebb.

A mödszerkent välasztott diszkriminancia-analizis program (BMDP7M) szemleltetesi celü pel- 
dänkhoz hasonloan, a minta valamennyi egyedet sorra veve ellenorzi, melyek feleinek meg az ätlagok 
es szöräsok ältal meghatärozott normäknak (azonosak sajät cjoportjuk tipusäval), es melyek tartoz- 
hatnänak valamelyik mäsik esoportba testaranyaik alapjän. Az 5. täbläzat az ilyetenkeppen üjraosztä- 
lyozott minta aränyait hasonlitja a genotipusok eredeti eloszläsähoz. Bär a hatärozott tipusjelleggel 
birö egyedek jelenlete ältal meghatärozott sikeres besoroläsok ätlaga mindössze 64,8%, figyelemre
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2. äbra. Az R, nemzedek egyedeinek eloszläsa a magyartarka (szagga- 
tott körvonal) es a holstein-friz (folytonos körvonal) csoporthoz viszo- 
nyitva. Az atlagos koordinätak M (magyartarka), H (holstein-friz) es 
R (R, nemzedek) betük jelzik. A kanonikus vältozök a genotipusok es 

az aränyok összefüggese alapjän kerültek megällapitasa.

meltö a csoportok közötti ätfedesek fajtankenti alakuläsa. Leghatarozottabban a magyartarka üszok 
hasonlitanak az egyvaltozös statisztikai parameterek ältal megfogalmazott tipusra (2. täbläzat). 
A holstein-friz üszok sikeres besoroläsa az ätlagossal megegyezo. £rtelemserüen, az ätmeneti jellegü 
R t nemzedek nyüjtja a legkevesbe hatärozott kepet: az egyedeknek kevesebb mint feie illik bele az 
aränyok ältal jellemzett eszmenyi genotipusba. Ugyanakkor nagyonis reälis az a tendencia, hogy a 
75%-os holstein-friz genhänyadü utödnemzedek ,jellegtelen,, egyedi közül 72 a holstein-friz, 25 pedig 
a magyartarka tipusnak felel meg jobban!

Ezt a megfigyelest egesziti ki a 2. äbra es a 6. täbläzat. A szämitäsok utolsö lepeseben a csopor- 
tositö vältozök (genotipusok) es a testaränyok közötti kapcsolatot jeUemzo ket kanonikus vältozö 
függvenyeben väzoltuk fei a testaränyok hasonlösägäbdl adodö csoportok közötti ätfedeseket. Jöl 
läthatö, mikent helyezkednek el az R, nemzedek egyedeia ket fajtatiszta populäciö hatärmezsgyejen, 
eppen azon a reszen, ahoi a fajtatiszta üszok ätmeneti egyedei (10 magyartarka es 26 holstein-friz;
5. täbläzat) is talalhatök. A 6. täbläzat a kanonikus vältozök sikjäban szämitott csoportätlagok alapjän 
mutatja be a härom genotipus tavolsägät, azaz az R , nemzedek helyzetet a ket szüloi, illetve nagy- 
szüloi fajta között. Az elmeleti aräny termeszetesen 1:3 lenne a 75%-os holstein-friz genhänyad miatt; 
a magyartarka csontozati jellemzoinek ervenyesülese miatt azonban a holstein-friz fajtähoz viszonyi- 
tott tävolsäg aränya csupän 1:2.

Következtetesek

A magyartarka marha holstein-friz fajtäval vegzett fajtaätalakitö keresztezese, üj tejhasznosi- 
tasü fajta letrehozasät celozza, amelyben a kettos hasznositäs alkati belycgei fokozatosan el fognak 
tünni. A keresztezes R, nemzedekenek összehasonlito vizsgälatäval arra kerestünk välaszt, hogy a 
härom genotipus elkülöniteseben melyik testaränyok bizonyulnak legmegbrzhatöbbnak. Az alkat- 
tipust leiro indexek közül elsosorban a környezet közvetlen hatäsainak kevesbe kitett, csontmeretek-
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nek megfelelo testalakuläsi mutatök bizonyultak leghasznosabbaknak. Ezek ugyan önmagukban a 
harom genotipus között jelentos különbsegeket nem mutattak, hat index szintetikus ertekelesevel 
azonban sikerült a keresztezesi partnereket es a mäsodik utodnemzed6ket 6rdemben összehasonlitani.

A jelenlegi tanulmäny alapjät kepezo reszletes növekedesbiokSgiai vizsgälatok kimutattäk, hogy 
az Rj riemzed6k genetikailag meghatärozott aränyait a relativ növekedäsi intenzitäs vältozäsainak 
olyan kombinäciöival eri el, amelyek nem feltetlenül egyeznek meg következetesen a hasadäs elmeleti 
alapjän värhato küllemi hasonlösag iränyäval es mertäkevel (Bartosiewicz et al, 1985). Ezt a meg- 
ällapitäst mostani eredmenyeink üj oldaköl vUdgitjäk meg. Az üszok 2. täbläzatban közölt ätlagos 
testaränyaiböl kitünik, hogy az R } nemzedek bizonyos tulajdonsägaiban az 5gyik, bizonyos tekin- 
tetben viszont a mäsik fajtähoz all viszonylag közelebb. Bär hosszü tävon es a nagy szämok törvenye 
alapjän mindenkeppen az elm61eti, 75%-os holstein-friz hatäs manifesztälödäsa varhato, erdeklodesre 
tarthat szämot, hogy az egy es testaränyok ennyire eltero mödon mutatjäk az elozo nemzedekek be- 
folyäsat. Kiilönösen a tejelo jelleggel összefüggo medence-mellkasi index magyartarka üszokehez 
hasonkS alakuläsa erdekes, amely az üjraosztälyozäsban a csontossägi index utän a mäsodik legfon- 
tosabb krit6riumkent szerepelt (S. tdbldzat).

A szämitott diszkriminancia-függvenyek segitsegevel tipusba sorolt R t üszok feie ugyan nem 
felelt meg a genotipus alapjän tanulmänyunkban felällitott testalakuläsi normaknak, a „hibas” beso- 
roläsok azonban tök61etesen tükröztek a 75% holstein-friz g6naräny alapjän varhato megoszlast. 
A harom esoport alkati elkülönit^s^nek indokoltsagät az aränyok együttes6hez füzodo kanonikus 
vältozok összefüggeseben vizsgälva a genotipusok közötti tävolsägok az elm61eti alapon varhato viszo- 
nyokat kev6sbe tükröztek, a magyartarka fajta 25%-näl nagyobb hatasära utaltak a vizqgält testarä- 
nyok tekintet^ben. £  megfigyelesünkkel kapCsolatban erdemes felideznünk az adatok relativ növe- 
kedestani yizsgälatakor tett azon megfigyelesünket, hogy az R, nemzedek egyes mereteinek magyar- 
tarkaehoz hasonlö dinamikäjü alakuläsa csak az idosebb korban bekövetkezo növekedesi iitemvahäsok: 
eitere sei reven alakitja ki a hasadäs törvenyszerus^gei alapjän värhatö, 75% holstein^riz genhänyadnak 
jobban megfelelo genotipust (Bartosiewicz et al, 1985). Ennek kapesän utaltunk Nadarajah es munka- 
tärsai (1984) eredmenyeire, akik kimutattak, hogy a testtömeg genotq>usok között fennällö különbse- 
gei több fajta keresztezesekor az elso nemzedekben egyaränt csak a tejes kifejlettseg idejere vältak 
egyertelmüve es következetesse. Itt keil visszakanyarodnunk a bevezetoben reszletesen elemzett: ab- 
szolüt meretek, 6s különösen a testtömeg jelentosegöhez. A testtömeggyarapodas vizsgälatäban a takar- 
mänyozas- es tartastechnokSgia ismeretenek dönto szerepe van, igy felvethetjük azt a gondolatot, 
hogy vajon az üzemi kömyezet hatäsaiia elteroen reagälö növekedesi tipusok (Reeve-Waddington, 
1952) egyedfejlodesi sajätsagai müyen mertekben mödositjäk a keresztezett ällomäny genotipusänak 
manifesztälödäsät?

A relativ növekedes, es annak eredmenyekent 16trejöv6 testaranyok ismereteben tett megällapi- 
täsok hasznos kiegeszitoje lesz a kömyezetfüggo abszolüt m6retek ellenorzött körülmenyek között 
megfigyelt alakuläsa. Ugyancsak hasznos lenne az itt väzolt iränyzatok megfeleltetese termeles^lettani 
megfigyel6sekkel.
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Differences in body proportions between Hungarian Felckvieh,
Holstein Friesian and R, generation (75% Holstein) heifers

Bartosiewicz L .-G e re  T .-G y ö r k ö s I .-R a d ö  G.
Institute of Archeology, Hungarian Academy of Sciences, Budapest 

Research Center for Animal Breeding and Nutrition Institute of Animal Breeding,
Gödöllo— Herceghalom

Summary

This study is a comparison of three genotypes within the cross-breeding program which has 
been aimed at upgrading Hungary’s dairy cattle stock. As suggested by the results of a stepwise discri- 
minant analysis, body conformation indices related to the skeletal system are one way or the other of 
key importance in distinguishing between these form s. A considerable fraction of the off spring, how- 
ever, feil within the morphometric overlap between the grandparental/parental breeds. It is'note- 
worthy that when theoretical distances between Hungarian Fleckvieh, Holstein Fiesian and the R, 
generation are compared with results from the analysis, a 2 to 1 ratio may be found instead of the 
expected 3 to 1 proportion (75% Holstein heifers). This discrepancy shows that although the R, 
generation scores close to the Holstein Friesian breed, its relative distance from Hungarian Fleckvieh 
(in the plane defined by the canonical variables describing the connection between indices and group- 
ing variables) is less than expected. A possible interpretation of this phenomenon may be the pre- 
valence of the heavier skeletal system inherited from Hungarian Fleckvieh, which is relatively well 
manifested in the R t generation.
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As far as the degree of differences is concemed, Hungarian Fleckvieh showed the most consis- 
tent body formation, and could be correctly classified in 79% of the cases on the basis of body pro
portions. Holstein Friesians follow with 66% of correct classifications using the norms represented by 
the discriminance functions. On the other hand, less than half of the Rj heifers could be correctly 
classified using body proportions only. It is interesting to see, that 26% of the ”misclassified” indi
viduals fall within the group of Hungarian Fleckvieh, while 74% corresponds to the criteria set for 
Holstein Friesians in terms of body conformation indices.

Fig. 1. Seasonal changes in the ränge of carcass weight between October (X) and April (IV) in Holstein 
Friesian bulls {Gere et al., 1983)

Fig. 2. Distribution of the individuals in the R 1 generation in relation to the group of Hungarian 
Fleckvieh (dashed outline) heifers. Group means are indicated by M (Hungarian Fleckvieh), H (Hols- 
stein Friesian) and R (R, generation) respectively. The canonical variables are defined by the rela- 
tionship between grouping variables and numerical values
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JAPÄNBAN TERJED 
AZ INTENZfV TAKARMÄNYTERMESZTES

A XV. Nemzetközi Ret-Legelogazdalkodasi Konferenciät Kyotoban tartottäk es celja a ja pan 
takarmanytcrmcsztes intenzivebbe tetele volt. A nagyszabasü rendezvenyen 45 orszag mintegy 800 
resztvevöje jelent meg. Ilyen jellegü nemzetközi konferencia elso izben volt Azsiäban, igy sok szak- 
ember erdeklödeset keltette fei, különösen erröl a földreszrol. A francia „INRA” kutatöintezet mun- 
katärsai bcjelentcttek, hogy a következö ilyen jellegü konferenciät 1989-ben Franciaorszagban fogjäk 
rcndezni.

Japan 3300 szigetbol allö orszag, szigetvilag, ezek közül a legnagyobbak: Hokkaido, Honshu, 
Shikoku, Kyushu. Kiteijedese 377 000 km2. Területenek 2/3-at erdo boritja. A szantoföld mindösz- 
sze 16%-ot tesz ki, aminek több, mint feien rizst termesztenek es 3% a legelö. Termeszetes vegetacioja 
igen valtozatos, 2743 növeny es 168 fafajt fartanak nyilvän. (Europäban ez utöbbi 85 fajböläll). A la- 
kossag 69c-a mezögazdasagban dolgozik. A legelesi periödus 290 nap Japänban.

Az intenziv legelogazdälkodässal kapcsolatos kiscrletek elsosorban a fobb takarmanynövenyek- 
rc (kukorica, cirok, olasz peije) teijednek ki, de fontos feladat a termeszetes legelok fokozatos felja- 
vitasa is, toväbbä a betakaritasgepesitese.

B1BL.: A. HENTGEN: Le Japon intensifie sa production fourragere L'elevage bovin N° 156-157 
1985-86. dec.—jan. 51-53 p.
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A MESTERSEGES TERMEKENYfT^SBEN ALKALMAZOTT 
TENYESZBIKÄK SZEXUÄLIS VISELKED^SENEK 

ES A SPERMA MINÖSI=GENEK VIZSGÄLATA

Po/tner Maria 
Agrartudomanyi Egyetem, Gödöllo

A mesterseges termekenyites elterjedesevel a tenyeszbikäk termeszetes viselkedese es egyedi 
megfigyelese hätterbe szorult Ma inkabb a gyors, könnyü ugräs (ällöbikära, esetenkent fantomra) 
es a mühüvelybe törteno problemamentes ejakuläciö az elsodleges követelmeny. Vizsgälatainkban a 
különbözo fajtäjü, mesterseges termekenyito allomäson tartott tenyeszbikäk szexuälis viselkedese es 
fobb spermamutatöi között kerestünk összefiiggest.

A tema reszletes szakirodalmi ertekelcset egy elözö publikäciö tartalmazza (Po/tner, 1985).

Sajät vizsgälatok

Nyolcvannegy tenyeszbika technolögiai szintü ugratäsät kisertük fjgyelemmel a Debreceni Äl- 
lattenyeszto Vällalat Pallagi Mesterseges Termekenyito Ällomäsan. A bikäk genotipusonkenti megosz- 
lasa a következo volt: 20% magyartarka, 58% feketetarka holstein-friz, 10% vöröstarka holstein-friz, 
s 6-6%  limousin es yersey. Eletkoruk 2 es 11 ev között vältozott. Ket even keresztül, havi 10 alka- 
k>mmal megfigyelesre került a bikäk egyedi elökeszitese es leugräsi ideje (sec), különös tekintettel 
az ugratas alatti aktivitäsra, a reakcio idore es a kopuläckSs reflexekre. Figyelemmel kisertük a fajta- 
jellegzetessegeket es a környezettel, ugrato technikussal, ällöbikäval szemben tanüsitott specialis ige- 
nyeket es eltereseket is. Rögzitesre kerültek a legjellemzöbb sperma-adatok: nyers es melyhütött 
ejakulatum szäma es spermaminoseget talän leg inkabb reprezentälö sperma adag is. Az ällomäs közel 
200 tenyeszbikäja közül azokat välasztottuk ki, amelyek eves szinten 8 hönapon keresztül folyamato
san termeltek, heti egy vagy ket alkalommal.

Az egyes spermamutatok es az elok6szitesi (fertotlenites, tasakkezeles, järtatäs, vakugräs) es az 
ejakuläckSs ido (sec.) között nem talältunk csak alaesony vagy negativ korreläciöt, a sperma tulajdon- 
sagok között magas volt a korreläcio (7. täbläzat).

A fajtänkenti eltereseket a mert idotaitamokra vonatkozöan a 2. täbläzat tartalmazza. A vörös
tarka holstein-friz bikäk felkeszülesi ideje lenyegesen tülszärnyalta a többi fajta eredmenyet (678 sec), 
ezzel szemben a feketetarka holstein-frizek viszonylag gyorsan felkeszültek az ugräsra (351 sec). 
A leugräs ideje is a vöröstarka fajtäban volt a leghosszabb 45 sec-mal es a yersey-nel a legrövidebb 
9,6 sec-mal. Az elokeszitesi szilsöirtekek a következök voltak: 41-2110 sec, a leugräs szelsöertekei 
pedig: 4-410 sec voltak. Az elokeszites es a leugräs idotartama között gyengen pozitiv vagy ältaläban 
negativ korreläciöt talältunk.

Fontos megjegyezni, hogy a közel 200 tenyeszbika közül, a többeves vizsgälatok tanüsagai sze- 
rint, legaläbb 10-15% nehezen kezelheto, nem keszül fei az ugräsra, nem akar ällöbikara ugrani, spe- 
ciälis kömyezeti jgenyei vannak, s ezältal feltetlenül fokozottabb stimulälast, elokeszitest es odafi- 
gyeiest igenyelnek.
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1. tdbldzat
A spermamutatök, az elökäszitäs 6s a leugräs idötartama közötti korreliciös 

koefficiensek alakulisa fajtänk6nt

Tulajdonsagok 
(sperma-viselkedes) (1)

genotipusok korreläciös koefficiens (2)

magyartarka

(3)

feketetarka
holstc

(4)

| vöröstarka
>in-friz

5)

limousin

(6)

yersey

(7)

friss ejakulätum- 
melyhütött ejakul. 
szama (8) 0,68** 0,71** 0,73** 0,74** 0,68**
friss, nyers ejakulatum 
szama es melyhütött 
adagszäm (9) 0,54** 0,65** 0,73** 0,69** 0,66**
nyers ejakulatum szäm- 
elökeszites idötartama 
(sec) (10) 0,08 0,22 0,11 -0,15 0,26
nyers ejakuiatum szäm- 
leugräs idötartama/sec 
(11) 0,06 0,05 0,19 0,12 -0,03
melyhütött ejakulatum 
szam-melyh. sperma- 
adag (12) 0,90** 0,94** 0,96** 0,95** 0,94**
melyhütött ejakulätum 
szäm-elokeszitesi ido 
(sec) (13) 0,10 0,27 0,14 -0,33 -0,66
melyhütött ejakulätum 
szäm-leugräsi idotartam 
(sec) (14) 0,10 0,10 0,35 0,16 0,06
melyhütött sperma adag- 
elokeszitesi idotartam 
(sec) (15) 0,11 0,30 0,24 -0,39 -0,14
melyhütött sperma adag- 
leugräs idötartama 
(sec) (16) 0,10 0,15 -0,34 0,21 0,04
elökeszitesi es 
leugräsi ido (sec) (17) 0,18 0,31 -0,07 -0,14 0,12

*=szignifikäns különbseg P<0,05 (18)

Evaluation o f correlation coefficients by breeds, between some semen characteristics and
the time o f  preparation and ejaculation 

characteristics (semen-behav.) (1), breed corr. coeff. (2), Fleckvieh (3), Holstein-Friesian (4), Red- 
Holstein (5), Limousin (6), Yersey (7), fres-deep frozen sperm (8), fresh sperm-sperma dose (9), fresh 
sperm-time of preparation (10) fresh sperm-time of ejaculation (sec) (11), deep frozen sperm- 
sperma dose (12), deep frozen sperm-time of preparation (13), deep frozen sperm-time of ejacula
tion (sec) (14), sperma dose-time of preparation (sec) (15), sperma dose-time of ejaculation (sec) 
(16), time of mounting (ejaculation) (sec) (17), +=significant difference at P<0.05 (18)

Következtetesek

A keteves megfigyeles sorozatban gyengen pozitiv vagy negativ korrelaciöt talältunk a tenyesz
bikak elökeszitesi es leugfäsi ideje, valamint a nyers es melyhütött ejakulätum es a sperma adag szäma 
között. A legtöbb fajtäban negativ összefügges jelentkezett az elökeszitesi es leugräsi idotartam között. 
A mert masodperc adatok fajtänkent nagy eiterest mutatnak. A tenyeszbikak 10-15%-a szexuälis 
viselkedese es kezelhetosege alapjän „problemasnak” mondhato.
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2. täbläzat
A spermamutatök 6s az elök&zit&i, valamint leugrisi £tlagert£kek alakuläsa, fajtinkk t

F*jta (1)
N yers eja; 

kulatum/ho 
(2)

Melyhutött
ejakula-
tum/ho

(4)

Melyhutött
sperma
adag/ho

(5)

Eläkesz.
idota 

(6) (s€

1 Leugras 
rtam 
c) (7)

magyartarka (8)
X 7 4 1092 453 26,53
cv%
n=18

46,68 70,98 95,72 69,77 94,93

feketetarka holstein-friz (9)
X 6 3 539 352 19
cv%
n=56

5138 89,88 91,34 82,53 93,64

vöröstarka holstein-friz (10)
X 7 4 1223 679 45
cv%
n=4

42,69 67,86 68,83 58,06 93,50

limousin (11)
X 5 2 559 451 22
cv%
n=3

45,68 90,92% 90,54 60,71 85,70

yersey (12)
X 8 4 1164 522 9,6
cv%
n=3

34,44 65,58 67,05 78,05 49,88

Arythmetic means o f semen characteristic and the time o f  sexual excitation in different 
breeds

breed (1), fresh sperm (2), deep frozen sperm/month (3), Sperma dose deep 
time of mating (sec) (7), Fleckvieh (8), Holstein Friesian (9), Red-Holstein 
(12)

fr. (5), time of prepar. (6), 
(1), Limousin (11), Yersey
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Sexual behaviour of AI bulls in relationship to semen quality

Miss M . Pojtner 
University of Agricultural Sciences, Gödöllo

Eighty-four bulls of different genotypes, which were Fleckvieh 20%, Holstein-Frisian 58%, 
Red-Holstein 10%, Limousin and Yersey 6-6%, werc used in different ages(2-l 1 ages) to determina- 
tc the effect of mounting-time on the establishement of the fres and deep-frozcn semen quality. 
The observations were made 10 days in every month at Centre of Artificial Insemination in Debrecen.

The relationship of diffcrence breeds in connection with fresh and deep-frozen semen, aswell 
as with sperm-dosc, was different, however between behavioural and semen characteristics it wasn’t 
a significant different and the correlation coefficients were mostly small or negative one. Between 
the time of preparation and ejaculation it was generally a negative correlation by sires of artificial 
insemination.
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ÜJ MULTIENZIMES MÖDSZER AZ IN VITRO 
f e h £r je e m £s z t h e t ö s e g  m e g ä l l a p it ä s ä r a  SERTESEK RESZERE

Babinszky Läszlö-H . B o e r -J . H. van der M eer- L. A . den H artog-S. H. M. M e tz -
J. Huismann

Ällattenyesztesi es Takarmanyozasi Kutatöközpont Takarmanyozasi Kutatöintezete,
Gödöllo Herceghalom,

Agrärtudomänyi Egyetem (L. H.) Wageningen, Hollandia,
Takarmanyozasi Kutatointezet (I. V. V. O.) Lelystad, Hollandia,

Takarmanyozasi es Toxikolögiai Kutatointezet (ILOB), Wageningen, Hollandia

Bevezetes

A nagy sorozatban törtenö in vivo feherje emeszthetosegi viz^gälatok ido- es költsegigenyes 
volta miatt a takarmänyozästani kutatäsok kezdete öta törekszenek gyors es egyszerü in vitro möd- 
szerek kidolgozäsära. Ezek a mödszerck nem helyettesitik az in vivo viz^gälatokat, azonban nagy segit- 
seget nyüjthatnak a takarmänyvizsgälö laboratöriumoknak, ahoi nincs lehetoseg ällatkiserlet beallita- 
sära, vagy nagy mintaszäm eseten egy eloszelekcio elvegzesehez az in vivo vizsgälatok elött. Elöször 
TiUey es Terynek (1963) sikerült kerodzok reszere egy in vitro szarazanyag emeszthetosegi mödszert 
kidolgozni, melyet -  ha a mödositott formäban is -  jönehany orszagban ma is alkalmaznak.

A monogasztrikus ällatok reszere kidolgozott in vitro feheije emeszthetosegi mods2ereknel 
kezdetben az emesztest egy enzimmel modellizaltäk, majd kesöbb több enzim felhasznäläsät javasol- 
täk. (Saunders es mtsai 1973., Hsu es mtsai 1977, Satterlee es mtsai 1979, Büchmann, 1975). Azokat 
a modszereket, melyekben härom vagy több enzimet hasznälnak, multienzimes mödszereknek nevez- 
zük. Nehany multienzimes mödszer azon az ehren alapszik, hogy a hidrolizis sorän egyre több karboxil 
es aminocsoport szabadul fei. A karboxil csoportok disszociäciöja következteben az oldat pH-ja csök- 
ken.

A csökkenes aränyos a hidrolizis, illetve a feheije emeszthetöseg mertekevel (Hsu esmstai,1977; 
Pedersen äs Eggum, 1981. 1983\J4csaini es mtsai, 1984). Mäs multienzimes mödszerekncl a feheije 
emeszthetoseget az enzimes kezeles es centrifugäläs, majd szüres utän kapott emeszthetctlcn maradek 
nitrogentartalom alapjän hatärozzäk meg. (Büchmann, 1979).

Az elso ün. ketlepcsos feheijeemeszthetosegi mödszert monogasztrikus ällatok reszere Japänban 
Furuya es mtsai (1979, 1980) fejlesztettek ki. A sertestakarmänyok feheijetartalmänak emeszthetose
get pepszines, majd belfolyadekkal valö inkubäläs utän hatäroztäk meg. Furuya es mtsai az in vivo es 
az ältaluk kifejlesztett in vitro mödszerrel kapott emesztesi együtthatök között igen szoros korrcläckSt 
(r=0,98) kaptak. A vizsgälataik azonban mindössze 8 sertesabrak-keverekre terjedtek ki. A mödszer 
hätränya, hogy fisztuläval ellätott sertesre van szükseg, es $gy a mödszer költseg-, ido- es munka- 
igenycs.

Dierick es mtsai (1985) arröl szämoltak be, hogy a Furuya es mtsai ältal ajänlott bclfolyadek 
pankreatin oldattal igen jö eredmennycl helyettesithetö es lgy az ajänlott japän mödszer nagymertek- 
ben egyszerüsfthetö. Az (geretes bclga eredmenyek ertekelesencl azonban meg keil jegyczni, hogy a 
takarmänykomponensek vizsgälatakor a kapott in vitro eredmenyeket sok esetben csak irodalmi in 
vivo adatokkal hasonh'tottäk össze.

Figyeleml^e veve az in vitro technikäk területen eddig eiert ncmzoiközi v iedmenycket cs ta- 
pasztalatokat, vizsgälataink oelja egy olyan multienzimes in vitro feheije emeszthetosegi mödszer ki- 
dolgozäsa volt sertesek reszere, amely alkalnias mind a sertestakarmänyozäsban hasznälatos takar
mänykomponensek, mind abrakkeverekek feheije emcszthetö'segenck a meghatärozäsara. Toväbbi cel-
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kitüzes volt, hogy egy ätlagosan felszerelt takarmänyvizsgälö laboratöriumban, a kereskedelemben 
kaphatö enzimekkel, kiserleti allatok nelkül elvegezheto legyen es az eredmenyek jöl reprodukälha- 
tök legyenek. A kemiai vizsgälatok a Wageningeni Agrärtudomänyi Egyetem Takarmänyozästani 
Tanszeken kerültek beällitäsra.

Anyagok es mödszerek

Kiserleti takarmäny. A kifejlesztett in vitro mödszerrel 7 takarmänykomponenst (kukorica- 
dara, extrahält szöjadara, tapiökaliszt, földidiödara, lenmagdara, csillagfürtdara, repcemagdara), va- 
lamint 16 abrakkevereket (malacnevelo, hizötäpok, vemhes- es szoptatö koca takarmäny) vizsgältunk 
meg. A kiserleti takarmänyokat a Lelystadi Takarmäny ozasi Kutatointezet (I. V. V. O.), a Wagenin
geni Takarmänyozäsi es Toxikolögiai Kutatointezet (ILOB), valamint a Wageningeni Agrärtudomänyi 
Egyetem szällitotta.

In vivo vizsgälatok. Az in vivo sertös kihasznälasi kiserletek az I. V. V. O. intezetben, valamint 
az Agrärtudomänyi Egyetemen kerültek beällitäsra növendek sertesekkel (testtömeg: 45 ±2 kg, fajta: 
holland lapäly X yorkshire F x).

In vitro vizsgälatok. Felhasznält enzimek es oldatok:

a) Pepsin (MERCK, Art: 7190, 2000 FIP-U/g)
b) Pankreatin (MERCK, Art: 7133,4XUSP)
c) Amiloglukosidaz:Termanyl L60 (NOVO, KNu/g)
d) Lipäz (SIGMA, No L-3001)
e) Epesö (SIGMA, B8756)
0  Pepszin HCl oldat

3 g pepszin feloldva 500 ml HCl oldatban 
(25 ml ccHCl 2000 ml-re deszt. vizzel)

g) Foszfät puffer, pH 6,8 
(420 ml 21,3 g/lNa2 HP04;
330 ml 20,4 g/1 KH2P04 oldat)

A fejleszto munkänk soran ket mödszert dolgoztunk ki: az elsonel (,A ” mödszer) az emesztesi 
együtthatökat a vizsgält minta emeszthetetlen nitrogentartalma alapjän, a mäsodiknäl („B” mödszer) 
az emesztheto nitrogen hänyadänak meghatärozäsa alapjän szämoltuk ki. Az „A” mödszert extrahalt 
es extrahälatlan takarmänyokkal, a „B ” mödszert csak extrahält takarmänyokkal vegeztük el. Extra
hält takarmänyok eseten a pankreatin oldat lipazt es epesöt nem tartalmazott. Az in vitro eredmenye- 
ket sertesekkel megällapitott azonos takarmänyokra vonatkozö lätszölagos emesztesi együtthatökkal 
hasonlftottuk össze.

,A "  mödszer. 1 g legszäraz, orölt takarmänyt (1 rnm-es rostaätmero) merünk be 100 ml-es 
centrifugacsobe es 25 ml pepszin-HCl oldatot adunk hozzä, majd 90 percig 40 °C-on räzö vizfürdo- 
ben inkubäljuk. Ezutän az oldatot 220 mg NaHC03-tal semlegesitjük. A centrifugacso tartalmähoz 
alapos keveres utän 25 ml pankreatin oldatot adunk (3 g pankreatin; 30 mg Lipäz; 57 mg epesö; 
3 mlTermanyl, feloldva 750 ml Foszfät-pufferban, pH 6,8) es 60 percig 40 °C-on inkubäljuk. Az in- 
kubäläs utän 5 ml Na*C03-ot (10%) adunk hozzä es centrifugäQuk (15 perc, 3500 ford.). A antri- 
fugacso tartalmänak folyekony fäzisät molnär szitan szüijük, a csapadekot 25 ml desztillält vizzel 
ätmosva ismet felkeveijük, majd centrifugäljuk, szürjük. A szüres utän visszamaradt csapadek nitro- 
gen tartalmät Kjeldahl-mödszerevel hatärozzuk meg. Az emesztesi együtthatöt az emeszthetetlen fe- 
heijetartalom alapjän a következo keplettel szämoljuk ki:

Em.E.ny.feh= 1 0 0 - ^ 1 0 0 j

ahoi: Em i-ny feh = a vizsgält minta nyers feheijetartalmänak emesztesi együtthatöja
A = a csapadek nyers feherjetartalma, % (NX6,25)
B = a vizsgält takarmäny nyers feheijetartalma, % (N X 6,25)
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„B” mödszer. A masodik inkubäciöig a „B” mödszer valamennyi lepese megcgyezik az „A” 
modszerrel. Az inkubaciö utän 10 ml 6%-os triklorecetsav oldatot adunk a vizsgalt mintahoz, majd 
keveres utän centrifugäljuk (15 perc, 3500 ford.). A minta folyekony fäzisät üvegszälas szüropapiron 
(GF/D, Whatmann LTD, Nagy-Britannia) szürjük es kvantitative összegyüjtjük. A csapadekhoz 25 ml 
1%-os TCA-t adunk, majd az elöbb leirt mödon ismet centrifugäljuk. A cnctrifugäläs utän a leszürt 
oldatot az elozohöz öntjük. A folyekony fäzis nitrogentartalmät Kjeldahl mödszerevel hatärozzuk 
meg. Az emesztesi együtthatöt az aläbbi keplettel szämitjuk ki:

Em E nv =~X 1°°ny.feh. ß

ahoi: E m £.ny.feh.= a vizsgält minta nyers feheijetartalmänak emesztesi együtthatöja 
C = a folyekony fäzis nyers feherjetartalma, % (NX6,25)
B = a vizsgält takarmäny nyers feheijetartalma, % (NX 6,26)

Az ,A ” äs „B" mödszer ellenörzäse. 1 g mintät 25 ml pepszin, majd 25 ml pankreatinamiläz 
oldattal inkubäljuk (az „A” modszerrel azonos mödon) es semlegesites utän centrifugäljuk. Centrifu- 
gäläs utän a minta folyekony fäzisät üvegszälas szüropapiron szürjük es kvantitative gyüjtjük. A csapa- 
dekot 25 ml desztillält vizzel mossuk, majd centrifugäljuk es a szilärd fäzis N>tartalmät a szüröpapirral 
együtt Kjeldahl mödszerevel meghatärozzuk („A” frakeiö) a folyekony fäzist pedig az elobbi oldathoz 
öntjük. A kvantitative összegyüjtött folyadekot 5 ml 2N HCl-val közömbösitjük es desztillält vizzel 
130 ml-re töltjük,. majd 10 ml 14%-os TCA-t adunk hozzä. Az oldatot centrifugäljuk es a folyekony 
fäzist üvegszälas szüropapiron szüijük. Mind a folyekony fäzis („C” frakeiö), mind a szüropapiron levö 
es a centrifugacsoben maradt csapadek („D” frakeiö) N-tartalmät Kjeldahl mödszerevel hatäroz
zuk meg.

Eredmenyek

Az in vivo es in vitro emesztesi együtthatök az 1. täbldzatban läthatök. A takarmänykomponen- 
seket (extrahälatlan mintäböl)az ,A ” modszerrel, az abrakkeverekeket (e\trahält mintäböl) mind az 
„A”, mind a „B” modszerrel megvizsgältuk. A közölt in vitro ertekek härom ismetles ätlagät jelentik. 
A täbläzat adataiböl megällapithatö, hogy az „A” mödszeirel kapott együtthatök ältaläban nagyobbak 
a „B” modszerrel kapott együtthatök pedig valamivel kisebbek, mint az in vivo ertekek. A takarmäny- 
komponensekre es az abarakkeverekekre vonatkozö regressziös egyenleteket a 2. täbldzatban foglal- 
tuk össze. Mind az abrakkeverekeknel. mind a takarmänykomponenseknel az in vivo es az in vitro 
eredmenyek között szjgnifikäns korreläciöt lehetett megällapitani. A regressziö-analizis eredmenyei 
azt mutatjäk, hogy az in vivo es az in vitro ertekek között a korreläciös koefficiens a takarmänykom- 
ponensek eseteben 0,93, az abrakkeverekeknel 0,85 („A” mödszer), illetve 0,80 („B” mödszer).

A kidolgozott in vitro mödszerek pontossägät härom különbözö nyers feheijetartalmü abrak- 
keverek eseteben vizsgältuk meg. A vizsgälatok eredmenyeit a 3. täbläzat tartalmazza. A vizsgälatok 
eredmenyei azt mutatjäk, hogy az A, C es D frakeiök összes nyers feheijetartalma ätlagosan 97,5%-a a 
Kjeldahl mödszerevel meghatärozott nyers feheijetartalomnak (azaz az ätlagos nyers feheije visszanye- 
resi szazalek 97,5).

Az „A” modszerrel az elobbi 16 keverektakarmäny extrahälatlan mintäjät is megvizsgältuk. 
A härom ismetles adatai nagyobb szöräst mutattak, mint az extrahält mintäk eseteben. A linearis 
regressziö vizsgälatok alapjän az in vivo es in vitro ertekek között a következo összefüggest talältuk:

y=l,3126x-35,6050 r=0,65 RSD=4,87

ahoi: y=in vivo emesztesi együtthatö 
x=in vitro emesztesi együtthatö.
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1. täbläzat

Az in vivo 6s in vitro em6szt6si együtthatök

Emesztesi együtthatök % (3)

Takarmanyok (l) ny. feh. (2) 
g/kg in vivo

in vitro

„A” mödszer 
(4)

„B" mödszer 
(5)

Takarmanykomponensek (6) 
Földidiodara (7) 474 89,9 93,9
Kukoricadara (8) 119 71,7 79,4 -

Csillagfürt (9) 303 83,2 91,1 -
Täpiokaliszt (10) 40 42,4 70,0 -
Szojadara (11) 425 88,4 89,9 -
Lenmagdara (12) 328 68,8 84,9 -
Repcemagdara (13) 190 77,2 81,3 —

Keverektakarmänyok 6s 
azonositäsi szämai (14) 
18. 170 73,0 83,3 75,7
20. 183 - 84,3 90,1 86,8
21. 193 71,5 77,1 76,0
22. 208 81,5 85,5 80,1
23. 172 68,1 80,7 72,4
24. 184 80,1 84,7 75,4
25. 208 73,8 81,2 72,8
27. 200 65,5 76,3 66,2
28. 210 68,5 78,6 70,9
30. 205 78,0 83,1 73,1
31. 206 82,3 85,0 81,4
32. 217 80,0 85,2 86,0
35. 189 85,2 84,9 80,2
36. 194 79,9 80,7 74,1
37. 206 72,5 79,4 70,8
38. 224 73,2 81,8 72,3

In vivo and in vitro digestibitity coefflcients 
feeds (1), Grude protein (g/kg), digestibiiity coefficients (3), method A (4), method B (5), feed com- 
ponents (6), pcanut meal (7), maize meal (8), lupine (9), tapiocameal 91), soybcan meal (11), linseerd 
meal (12), rapeseed meal (13), feed mixtures and identity numbers (14)

Következtet6sek
✓

Az in vivo es az in vitro em6sztesi együtthatök közötti összefügg6sek alapjän megäüapithatö, 
hogy az abrakkevei6kek eset6ben az „A” mödszerrel szorosabb korreliciö 6rheto el, mint a , 3 ”-veL 
Bär a korrelacio tekintet6ben a kiilönbs6g nem ttnyeges, megis elsosorban az „A” mödszer ajänlhatö, 
mivel az gyorsabban es egyszerubben vegezheto el, tovabbä az „A” frakciö N-tartalma (em6szthetetlen 
N-hänyad) pontosabban es kisebb vesztes6ggel hatirozhatö meg, mint a folyekony fäzise. Az ,tA” 
modszer eseteben az in vivo 6s in vitro 6rt6kek között a takarmanykomponenseknel 0,93, az abrak- 
keverekeknel 0,85 korreMcios koefficienst kaptunk, amely ert6kek Furuya 6s mtsai (1978, 1980), 
valamint Jicsaint 6s mtsai (1984) 6rt6kei között foglalnak helyet. A vizsgälatainkban kapott korreli- 
cios koefficiensek Dierick 6s mtsai (1985) 6rtekeihez allnak közel Az ellenorzo vizjgilatok eredm6- 
nyei azt mutatjäk, hogy mind az mind a „B” modszer alkalmas a feh6ijek emeszthetos^6nek 
megällapitisära. A kedvezo ny. feh6ije visszanyer6si szazal6k a modszerck viszonylag nagy pontossa-
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2. tdbldzat
A regressziöanalizis eredmenye 

összefiigg& az in vivo 6s in vitro em&zt&i együtthatök között

n
Em.E.ny f' vivo- a + b x ®'m,^-ny.f.vitro 1 

(1) (2) 
(a) (b) (r)

RSD

Tak. komponensek (3) 
„A” mödszer (4) 7 -80,1184 1,8329 0,93 6,61

Keverektakarmänyok (5) 
„AM mödszer (4)
„BM mödszer (6)

16
16

-42,6960
10,3350

1,4430
0,8664

0,85
0,80

3,37
3,75

Ahoi: (7)
Em.E.ny f .vjvo=in vivo nyers feh6ije emesztesi egy litthato (y) (8)
Em.E.ny j-’vjtro=in vitro nyers feherje emesztesi együtthatö (x) (9)

Connection between in vivo and in vitro digestibility by regression analysis 
digestibility of crude protein in vivo (1), digestiblity of crude protein in vitro (2), feed components
(3), method A (4), feed mixtures (5), method B (6), where (7):Em.E.ny ^ =digestibility of crude 
protein in vivo (y) (8), E m £.ny j  vilro=digestibüity of crude protein in vitro (x) (9)

3. tdbldzat
Az „A” 6s a „B” mödszer ellenöizese

A takarmänyok 
azonoatö szäma 
(1)

Nyers feh6rje* % (2) Nyers feherje 
visszanyeresi 

szäzalek 
(3)

A C D 
frakciöban (4)

A+C+D A takarmänyban 
(Kjeldahl szerint) 

(5)

18. 2,89 11,97 0,55 15,41 15,93 96,74
25. 4,27 14,82 0,73 19,82 20,24 97,92
38. 4,59 15,73 0,81 21,13 21,58 97,91

ahoi:
A=a szilärd fäzis nyers feh6ije tartalma (%) (6)
C=a folyäkony fäzis nyers feheije tartalma (%) (7)
D=TCA kezel&s utän a folyekony fäzisböl nyert csapadek nyers feheije tartalma (%) (8)
♦NX 6,25 az extrahält mintäban (9)

Check ofmethods A and B 
identity number of feeds (1), crude protein (2), recovery rate of crude protein (3), in the respective 
fractions (4), in the feed by Kjeklahl (5), where A=crude protein content of the solid phase (6), 
C=crude protein content of the fluid phase (7), D=crude protein content of precipitation Contained 
after TCA treatment of the fluid phase (8), NX 6.25 in the extracted sample (9)

gät bizonyitjäk. Ha összehasonlhjuk az mödszer extrahält es extrahälatlan takarmänyokkal ka- 
pott eredm6nyeit az in vivo ertekekkel, akkor megällapithatö, hogy extrahält takarmänymintäk eseten 
szorosabb korreläcio värhato az in vivo es in vitro ertekek között.

Az eddigi eredmenyek alapjän az aläbbi következtetesek vonhatök le:
1. A kidolgozott ket mödszer közül mind takarmänykomponensek, mind abrakkeverekek 

eseteben elsosorban az „A” mödszer ajänlhatö afeherje emeszthetosegenok megällapitäsära sertesek 
r6szere.

2. Az eddjgi adatok azt mutatjäk, hogy az extrahält takarmänymintäkkal pontosabb ered- 
meny erheto el, mint extrahälatlannal.
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New multy-enzime method for in vitro digestion of proteins for pigs

Babinszky L .-B o er , H .-va n  der Meer, J. H .-d e n  Hartog, L. A .-M e tz ,  S. H. M .-
Huismann, J.

Research Centre for Animal Production, Institute of Animal Nutrition,
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University of Agricultural Science, Wageningen, The Netherlands,
Research Institute for Animal Nutrition (I. V. V. O.) Lalystad, The Netherlands,

Research Institute for Nutrition and Toxicology (ILOB) Wageningen, The Netherlands

S ummary

Goal of the experiments was to develop a multy-enzime method for pigs that are suitaty* for 
determination digestibility of proteins for both feed ingredients and feed mixtures. Further require-
ment was that enzimes be avaüable commercially, the method be reproducible and require no expe
rimental animals.

The authors* multy-enzime method was used for studying 7 feed components and 16 pig feed 
mixtures. Regression analysis between in vivo and in vitro digestibility coefficients showed the fol- 
lowing interactions:

Feed components: y=1.8329x-80.1184 (r=0.93 RSD=6.61) 
feed mixtures y=1.4430x-42.6960 (r=0.85, RSD=3.37) 
where y= in vivo digestibility coefficient

x=in vitro digestibility coefficient 
Data obtained so far indicated that by using extraeted feed samples more precise results can be 
produced.
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A SERTESEK HASZONÄLLAT-ELÖÄLLfTÖ KERESZTEZESEINEK 
HASZNOSfTÄSA ES KUTATÄSA 

A VIETNAM! SZOCIALISTA KÖZTÄRSASÄGBAN

Nguyen-Thien  
Vietnami Ällattenyesztesi Kutatointezet, Hanoi

Vietnamban a rizstermeles es a sertöstenyesztes foglalja el a döntö helyet a mezö- 
gazdasagban. A sertesek nemcsak a hüsellätäs fö forräsai, hanem a hüsexport egyik reszet 
is kepezik, szerves trägyäjuk pedig jelentösen hozzajärul a növenyek taplälöanyagellätä- 
sahoz.

A VSZK-ban keresztezesek segitsegevel a sertesek ätlagos vägötömege a koräbbi 
35 -40 kg-röl 62 kg-ra növekedett. Nehäny helyen a 8 -9  hönapos sertesek ätlagos vägö
tömege eteri a 80 85 kg-ot.

A sertesek haszonällat keresztezeset sok helyen szeles körben hasznositjäk az ällat- 
tenyesztesben, 15 belföldi fajtat (pl. I. Mongcai, Ba Xuyeg, Thuoc nhieu) a szocialista 
orszägokböl importält kanokkal (pl. nagy feher szovjet sertes, nagy feher kubai sertes, 
kubai lapälysertes, magyar Cornwall, nemet nemes sertes) fedeztetnek kisreleti jelleggel.

Vizsgälataink szerint a keresztezessel a hüsellätäs 15-30%-kal javul es helyi adott- 
sagok jobban kiaknäzhatök. Javul a vägötömeg es kitermelesi szäzalek, miältal többhüst 
tudunk exportälni.

A Vietnami Ällattenyesztesi Kutatointezet haszonällat elöällitö sertes keresztezesi 
eredmenyeiröl az aläbbiakban szämolhatok be.

A külföldi es belföldi (I. Mongcai) sertesek egyszerü haszonallat- 
elödllitö keresztezese

a) Keresztezesböl született sertesek szaporasdga a következö:
Egy ellesnel ältaläban 8 -1 2  malac születik 0,50-0,77 kg ätlagos testtömeggel. 
60 nap utan 6 -10,5 malac välasztödik el 6,98-11,78 kg ätlgos testsüllyal 
(7. täbldzat)

b) Hizlaläsi eredmenyek (2. täbldzat). Különbözo kanokkal kiserletezve azt kaptuk, 
hogy 10 hönapos korban a sertesek ätlagos tömege 80,66-140 kg között välto- 
zott. A keresztezesi formuläk között a Mongcai kocäktöl szärmazott utödok 
bizonyultak jobbaknak.

c) A keresztezesböl született sertesek teljesitmenye. A keresztezett egyedek ätlagos 
testtömegnövekedese gyorsabb, 373-650g/nap között vältozik. Az egy kg test- 
tömegnövekedesre kevesebb tapanyag szükseges a keresztezett serteseknek, mint
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2. täbläzat
HizItUui eredmenyek

Keresztezesi keplet (1)
Egyedek

szäma
(7)

3 hönapos 
tömege (kg) 

(8)

10 honapos 
tömege (kg) 

(9)
Szerzok

(10)

Berkshire XI. 18 14,58 80,66 Pham Huu Doanh
N6met nemes sertes X I. (5) 18 16,93 81,48 1966
Szoyjet lapälyaertäs X Langhong (3) 12 8,6* 105,06 Nguyen Cäc
Nagy feh6r szoyjet sert6sX Langhong (2) 12 7,9* 97,50 1971
Cornwall X I. 24,4 133,60
N6met nemes sertäx XI. (5) 22,7 136,50
Nagy feh6r kubai sert6s X I (4) 18,3 126,70
Duroc X I 19,2 134,20
Kubai lapälysertäs X I. (6) 20,6 122,64 Dinh Hong Luan
Cornwall X Mongcai 25,9 143,20 1978-1979
N6met nemes sertls X Mongcai (5) 25,3 152,00
Nagy feh&r kubai sertäs X Mongcai 20,15 139,67
Duroc X Mongcai 21,25 142,15
Kubai lapäly sertäs X Mongcai 20,3 132,14

*2 honapos korban (11)

Fattening performance
identical with Table 1. (1-6), number of pjgs (7), weight at 3 months of age (8), wejght at 10 months 
of age (9), authors (10), at 2 months of age (11)

a tiszta v£ru belfoldi fajtaknak. A belfoldi sertäsek 1 kg testtömegnövekedesre 
5 3 -7 ,0  kg täpanyagot iggnyelnek, ugyanakkor a keresztezett serteseknek 4 -  
4,94 kg täpanyag elegendö.

Hdromvonalas keresztezesek eredmenyei. 1975 utän megnöveltük es jobban fel- 
hasznältuk a többvonalü keresztezesek kutatäsanak eredm£nyeit. A fajtatiszta külföldi 
sertgsekkel tovabb kereszteztük a helyi keresztezett sertäseket. Ezt a formät szeleskö- 
ruen alkalmazzäk a Mekong folyö deltajäban 6s Nambo keleti r6sz£ben. A következo ke- 
resztez^si formuläkat alkalmazzäk: a fajtatiszta külföldi sertlst Baxuyen 6s Thuoc nhieu 
nevu keresztezett sertösekkel päroztatjäk vagy a külföldi sert£s (Dong nai, phu Khanh 
6s Nghia Binh megy^ben) keresztezett feh£r szlnü sertlsekkel keresztezik tovabb.

A fenti keresztezäsektöl szarmazök hüsaranya meghaladja a 45%-ot, ami az ipari 
központok 6s nagyobb värosok lakossagänak ellätäsat 6s az exportot szolgälja.

A DBI--81 serttseket nagy feh^r szoyjet sertesnek a Vietnami I. sertesfajtäval valö 
keresztezlslvel ällitottuk elö. Ezeknek a hibrid kocäknak kubai lapäly kanokkal, vagy 
feh6i kubai kanokkal vagy Duroc kanokkal valö tovabbi keresztezese jö eredm^nyeket 
adott. Igy pl. a kubai lapäly kanok utän 12,28 malac szärmazott 6s 60 napos korig a mala- 
cok 81%-a maradt lletben. Az utödok ätlagos testtömege 270 napos korban 85,42 kg 
volt 43,9% tiszta sztn hüst szolgältattak 6s 1 kg eiösüly gyarapodäshoz 5,52 takarmäny- 
egys^gnyi takaimänyt fogyasztottak.

A DBI-81 kanok 6s helyi kocak (I. Mongcai) keresztez^s^böl szärmazö utödok 
300 nap utän 83,5-85 kg llötömeguek voltak 6s a hüskitermells kb. 40% volt.

Ez a keresztezäs jöl hasznosithatö olyan helyeken, ahoi takarmänyozäsi nehezse- 
gek merülnek fei.
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Hibrid kocäk felhasznäläsa toväbbi keresztezes cifjära

1983—1984-ben az Ällatteny6szt6si Kutatöint6zetben sz61es köifi vizsgälatokat v6- 
geztek hibrid kocäknak kubai lapälykanokkal nagy fehör kubai sert6s kanokkal, Duroc ka- 
nokkal tört6nö keresztez6s6vel. A kezdeti eredmönyek a következök voltak: amikor a 
DBI-81 kocäkat nagy feh6r kubai, vagy lapäly sert6s vagy Duroc kanokkal fedeztettäk, 
az adott sonendben 8,6 db, 7,9 db 6s 7,92 db malac született. A malacok 60 napos kor- 
ban tört6nt välasztäskor a kubai lapäly sert6s kanok utödai drt^k el a legnagyobb v ilas- 
tasi testtömeget (113  kg), amit a nagy feh6r kubai kanok 6s a Duroc kanok utödai követ- 
tek (9,0 kg, illetve 8,25 kg, adott sonendben). A välasztiskori malacsszäm is hasonlö fajta 
szerinti megoszläst mutatott: 7,1,7,0 6s 5,0 (az elobbi sonendben).

Vägdsi eredmenyek. Hizlalisban a kubai nagy feh6r kanok 6s a Vietnami DBI-81 
kocak utödai 6rt6k el a legnagyobb v6gsülyt (116,7 kg), amit a kubai lapäly 6s Duroc 
kanok utödai követtek 112,7 kg, illetäleg 110,6 kg ätlagos vägötömeggel. A vägäsi test- 
tömeg szizal6käban kifejezett vägötömeg a lapäly kanok utödainäl alakult a legkedvezöb- 
ben. A comb 6s a lapocka szäzal6kos aiänya, ugyanakkor ism6t a nagy feh6r kanok utö
dainäl volt kedvezobb a mäsik k6t kombinäciöhoz viszonyitva. A keiesztez6sek kutatäsa 
6s kivälasztäsa azzal a c611al tört6nt, hoßy az utödok jobban tudjanak alkalmazkodni a 
vietnami körülm6nyekhez 6s a kitermel6si szäzal6k is nagyobb legyen. A kutatäs toväbb 
folytatödik az 1986-1990-es öt6ves tervidöszakban a KGST orszägok toväbbi r6szv6- 
tel6vel.

K övetkeztet£sek

A sert6sek haszonällat-elöällltö keresztez6s6nek több 6ves kis6rletei 6s a kereszte- 
zettek felhasznälasänak tapasztalatai azt mutatjäk, hogy a hüstermel6s a keresztez6sek 
seglts6g6vel növelheto. A kezdeti (1960) egyszerfi haszonäUat-elöällltö keresztezösi for- 
muläröl a mostani kombinativ keresztez6sel a hüstermel6s tiz 6v alatt 30%-röl 45%-ra nö- 
vekedett. Eddigi kis6rieteinkbol a következö következtet6seket vonjuk le.

1. A különbözo formäjü keresztez6sek javltjäk a szaporodisi k6pess6get; az ell6s- 
n616s az elvälasztäsnäl több a malac 6s a testtömegük is nagyobb.

2. A keresztezettek növeked6si k6pess6ge 2-szer nagyobb mint a fajtatiszta ser- 
t6sek6. Az 1 kg tömegnöveked6sre szüks6ges takarmäny räforditäs kisebb. A hüs- 
minös6ge jobb 6s a hüsaräny is kedvezöbb; meghaladja a 40%-ot Az egyszerü 
6s a kombinativ keresztez6sek jöl ismertek az oiszägban 6s az orszag külör.bözo 
területein nyemek felhasznäläst.

3. A keresztez6sekbol szärmazö elönyök kihasznäläsa 6rdek6ben megfelelöen jö  
takarmänyozäs 6s egys6ges, komplex tedinolögia alkalmazäsa fontos szerepet 
jätszik.
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Utflization and research of commercial corwbreeding of pfes In the 
Vietnam Sodalist Repubhc

Nguyen Thien  
Research Institute of Animal Breeding, Hanoi, Vietnam

Summary

Examinations were carried out in Vietnam in order to mcrease prolificacy, growth rate and 
meat quality by oommercial crossbreeding of pigs.

Growth rate and meat quality of corssbred pigs was significantly better than those of the pure
breds.

The author made suggestions for the simple and combinative crossbreeding and emphasizes that 
compkx tedmology plays important role in realization of the results.



164 Szemle

ÜJ KEZELäS A JUHOK RÜHÖSSEGE ELLEN

A juhok sok parazita gazdaallata. Ezek többnyire az emeszto csatornäban es a legzoszervekben 
tclepednek meg.

Az oltögyomorban talalhatö orsöfereg hematofag, patogen körokozo, amely verszegenyseget 
idez elo. Az oltögyomorba osszel bekerülo Ostertagia larväk sülyos emesztesi zavarokat ideznek elo. 
A Nematodirus es Strongyloides larväk különösen tavasszal veszelyesek, hasmenest, lesovänyodäst es 
vegül az ällat elhullasat idezik elo. A juhok rühössege foleg telen jelentkezik. Az elteijedtebb vede- 
kezesi modok a különfele szajon at adagolhato benzimidazol es pirimkiin szärmazekok. Ezekkel a 
keszitmenyekkel szemben hamar rezisztensse valik a juh, igy nagy jelentosegü az a Streptomyces 
avermitilis fermentaciös keszftmeny -  Ivomec Ovin Solution amelyet nemieg hoztak foigalomba. 
Ez a gyomor-, es belgyulladäsok szeles köre eilen nyujt biztos vedelmet, de a legzoszervi betegsegek is 
megelozhetok ältala. Konkietan a következo körokozök elteijedeset elozhetjük meg vele: gyomor-es 
belfergek, larva- es kifejlett allapotban, ügymint: Haemonchus contorus, Ostertagia circumcincta, 
Ostertagia trifurctata, Trichstrongylus axci. Dictyocaulus filaria...

Alkalmazasa 95-100%-os vedelmet nyujt, 1 esetleg 2 injekckS elegendo 7 napos intervallum-
ban.

A dozisra azonban ügyeli keil: 25 kg elosüly eseteben: 0,5 ml
150 kg elosüly eseteben: 3,0 mL

BIBL.: J. C. PEYRAUD: L’hiver approche — un nouvel traitement contre les gales ovin es, L*elevage 
bovin N° 155. 1985 november 21-24. p.
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ROMANOV CSEPPVäR KERESZTEZESI KIS^RLETEK 
MAGYAR MERINO ÄLLOMÄNYON

II. Huste rmelököpesslg, gyapjutermelököpessög 6s gerezna minösögvizsgälatok

Veress L dszlö - Vaddni Kovdcs Mdria 
Agrärtudomänyi Egyetem, Debrecen 

Orszägos Hüsipari Kutatointezet, Budapest

Bevezetös

A magyarorszägi romanov keresztezesek, melyeket Hom Arthür akademikus kezde- 
m^nyezett, eieinte szelesköru ellenszenvet vältott ki szakkörökben. Olyan rendelet is szü- 
letett, mely a romanov keresztezett ällomäny gyapjät csupän alminösegkent akarta felvä- 
säroltatni, a pecsenyebäränyok felväsärläsi alapärät is csökkentettek. Idöközben ket je
lentos juhällomännyal rendelkezö orszägban -  Franciaorszägban es Spanyolorszägban -  
a kiserletek biztatö eredmenyei alapjän a romanov fajta tenyesztöse, illetve a reä alapo- 
zott keresztezesek gyorsan teijedtek. A Szovjetuniöban azärt is növekedett a fajta let- 
szäma, mert a lökhajtasos pilötaöltezetnek a kivälö minös£g6ben egyedülällö romanov 
bäränygerezna az alapanyaga.

Sajät vizsgälatok

Az ün. „szapora merinö” bäränyokat, melyek 25% romanov 6s 75% merinö fajta- 
aränyt kepviseltek, magyar merinö bäränyok hizlaläsi eredmenyeivel hasonlitottuk össze 
azonos hizlaläsi feltetelek között, azonos takarmänyozäson. A bäränyok egy reszet le- 
vägtuk, feldaraboltuk, illetve a musculus longissimus dorsi ägyäki szakaszäböl (elsö ägyek- 
csigolyäböl) vett hüsmintäböl hatäroztuk meg a viz-, zsir-. kötöszövet-, oldhatö kötöszö- 
vet 6s összes pigment tartalmät. A vlztartalmat 105 °C-on ällandösult tömeg szerinti szä- 
ritässal, a zsirtartalmat Soxhlet-mödszer szerint petroteteres extrakciöval, a fehäijetar- 
talmat Kjeldahl-mödszerrel illetve a zsfr-, viz-, es becsült hamutartalomböl szämitott 
regressziös egyenlet alapjän (Körmendy es Losonczyne, 1974). A kötöszövet tartalmat 
a hidroxiprolin tartalma alapjän, melyet az összes feheijetartalomra vonatkozöan is kiszä- 
mftottuk. Az oldhatö kötöszövettartalmat Hill (1960) ältal ajänlott eljärässal hatäroz
tuk meg.
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2. tä b lä z a t
Szapora merinö biiinyok hfahlia 6s hüskitennel&i mutatöinak alakulisa

Ätlagos (1)
koa-

b£r£nyok
(2)

n=10

kos-
bäränyok

(2)
n=5

jerke-
bärimyok

(3)
n=5

összesen (4) 

n=20

Testtömeg vägäskor (5) kg 34,6 34,8 29,8 33,45
Vägäsi kor (6) nap 129,8 86,8 122,4 117,2
Testtömeg gyarapodäs (7) g 236,2 334,2 220,0 256,7
Csontos hüstennel6s (8) g 126,1 187,2 112,6 138,0
Vägott test melegen (9) kg 16,2 16,2 13,6 15,57
Vägott test htftve (10) kg 15,8 16,0 13,5 15,26
Kitermel&si aräny (11) % 49,78 49,90 49,21 49,67
Gerezna tömege (12) kg 4,72 3,78 4,56 4,44

Parameters offattening and meat production ofprotific Merinos 
average (1), male lambs (2), female Lambs (3), all (4), slaughter weight (5), age at slaughter (6), weight 
gain rate (7), boned meat production (8), hot carcase weight (9), cokl carcase weight (10), killing-out 
percentage (11), weight of pelage (12)

A hüsmintäk összes pigment tartalmät Horsney (1956) ältal ajänlott mödszer alap- 
jän ällapltottuk meg. Kirton 6s mtsai (1981) kimutattäk, hogy a hüsmintakban visszama- 
radö v6i nem több, mint az összes pigmenttartalom 4—5%-a, tehät a kapott 6rt6k gyakor- 
latilag hüen tükrözi az izom mioglobin tartalmät.

A hüsmintäk felületi szin6t Lovibond tintomöterrel m6rtük, ahoi a piros 6s särga 
szinszürö egyslgek, valamint a söt6ts6gi fok jellemzik a felületi szint. Az utöbbi az f6nyel- 
nyelok6pess6g jellemzöje 6s az izom szeikezetlvel 6s a viztartök6pess6ggel függ össze. 
A hüs porhanyössägät egyr6szt kötoszövettartalmäval, mäsrfszt a Wamer-Bratzler föle 
nyiröerövel igyekeztünk muszeresen meghatärozni. Hasonlök6ppen a föz6si vesztes6get is.

A hizlaläs utän levägott bäränyok gereznäinak ipari minosit6s6t, mely elso sorban 
ün. „panoflx” minös6g felhasznälhatösägra vonatkozik, Pärizs Läszlö ältal kidolgozott 6s 
a budapesti Pannönia Szörmeäru Gyärban alkalmazott üzemi birälatnak vetettük alä. 
Ezt szem61yesen Pärizs Läszlö v6gezte, akinek utölag -  haläla utän -  köszönöm segit- 
s6g6t.

A välasztäs utän központos hiz6konysägvizsgälö ällomäsokon hizlalt bäränyok je- 
lentosebb mutatöit az 1. täbldzatban ismertettük. Mint az adatokböl egy6rtelmüen meg- 
ällapithatö, a hazai merinö 6s a romanowal cseppv6rkeresztezett -  toväbbiakban szapora 
merinöklnt ismertetett -  bäränyok között jelentos különbsöget tenni akär pro, akär 
contra nem lenne c61szerü. A szapora merinök semmivel sem adtak kedvezötlenebb ered- 
m6nyt, mint az egy6bk6nt ugyancsak szämos import merinö alfajtäval gyakran kereszte
zett, meglehetosen nagy szöräst mutatö magyar merinök.

Ugyancsak korai välasztäs utän abrakos hizlalässal -  täppal -  hizlalt 90 bäränyböl 
20 bäränyt pröbavägäsra vittünk a kaposväri Mg. Föiskola vägöhidjära mintegy 100 km 
tävolsägröl (2. täbläzat). A kitermetesi aräny az6rt alakult a koiäbbiaknäl (1. täbläzat) 
kedvezöbben, mert azokat helyben, vagy a hizlaldähoz közel eso helyen vägtäk. Az utaz- 
tatäs alatt ürül a bätartalom 6s ez javitotta a kitermel6si aränyt. A vägäs elött 35 kg körü- 
li testtömegü bäränyoknäl akär korosabbak, akär flatalabbak voltak a pecsenyer6szek
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3. täbläzat
Szapora merinö bäränyok vägott testeinek darabolt aränyai

kos (1) n=5 kos (1) n=5 kos(i) n=10

idäsebb aräny % 
(2)

fiatalabb aräny % 
(3)

együtt aräny % 
(4)

Vägäsi kor (4) nap 137 — 86,8 _ 119,9 _
Hütött test vägva (5) kg 15,27 - 15,56 - 15,44 -
Combok läbszärral (6) kg 4,74 31,10 4,72 30,14 4,73 30,63
Hosszükaraj (7) kg 1,58 10,35 1,60 10,25 1,59 10,30
Rövidkaraj (8) kg 1,40 9,17 1,54 9,87 1,47 9,52
Lapocka alkarral (9) kg 2,96 19,31 2,81 18,32 2,88 18,91
Nyak (10) kg 1,34 8,78 1,38 8,87 1,36 8,81
O ldalas(ll) kg 1,97 12,90 2,37 15,23 2,17 14,05
Dagadö (12) kg 1,16 7,60 1,00 6,42 1,08 7,00
Farok (13) kg 0,12 0,79 0,14 0,90 0,13 0,78
Karaj keresztmetszet (14) cm 12,6 - 13,2 - 13,4 -

Dissected proportions o f  carcases ofprotiflc merino lambs 
ram lambs (1), older proportion (2), younger proportion (3), jo int proportion (4), age at slaughter (4), 
cold carcase wejght (5), leg (6), rump (7), best ribs (8), shoukier with leg (9), neck (10), fore ribs and 
flank (11), thin flank (12), tail (13), area of loinJ[14)

4. täbläzat
Karajmintäk laboratöriumi hüaminösft&e (n=10)

egyseg (1) X s cv%

pH vagäs utän 72 oräval (2) 5,45 0,068 0,00
märvänyozottsäg (3) pont 0,50 0,23 0,05
felületi szin (Lovibond) (4) 1,52 0,25 0,06
felületi szin piros (5) szüroszäm 4,06 0,33 1,13
felületi szin särga (6) szüroszäm 1,57 0,23 0,05
sötetsegi fok (7) % 25,08 1,99 3,96
összes pigmenttartalom (8) mg/g 3,10 0,61 0,37
viztartalom (9) % 74,67 1,05 1,10
nyers zsirtartalom (10) % 3,34 0,98 0,46
nyers feh6ijetartalom (11) % 20,97 0,64 0,41
kötoszövet összes feherj6hez 
viszonyitva oldhatö kötoszövet aränya (12) % 21,01 9,28 6,11^
fozesi veszteseg (13) % 21,59 1,62 2,62
porhanyössäg
(Warner-Bratzler nyiröero) (14) N 9,21 2,36 5,56

Qualiflcation ofloin samples 
unit (1), pH 72 hours after slaughter (2), marbleness, score (3), superficial colour, number of filter 
(Lovibond) (4), red (5), yellow (6), grade of darkness (7), total pjgment content, mg/g (8), water con- 
tent (9), crude fat content (10), crude protein content (11) soluble connective tissue in per cent of 
total connective tissue content (12) cooking loss (13), tenderness (shearing-force by Warner-Bratz- 
ler) (14)
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1

□  iMrini (n*XS) 

j | napn mvM (n.«S)

>8 (cm)

1, äbra. Gyapjümintäk finomsägi megoszlasa (um)

gyopiülinomsög (gm)
2. äbra. A bundak fürthosszüsigänak megoszlasa (cm)

aränyäban olyan m^rvu vältozäst nem kaptunk, mint koräbbi magyar merinöknäl v6g- 
zett pröbavägäsunk soran ( Veress es Kakukk, 1972, Veress es mstai 1984). Feltehetö 
sem egyik, sem mäsik csoportnäl az eröteljes faggyüsodasra m6g nem került sor, ez6rt 
az ün. elsö osztälyü pecsenyerSszek -  comb, lapocka, gerinc aränya nem csökkent a fia- 
talokhoz viszonyitva az idösebbekn^l {3. täbläzat).

A karajmintäk laboratöriumi vizsgälataiböl kitunik, hogy az intramuscularis zsir- 
tartalom csek&y volt (4. täbläzat). Ez is alätämasztja a fentebbi feltev^st. A hüsmintak la- 
boratöriumi ellenörzös soran csupän az összes pigment- es kötöszövettartalom volt jelen- 
tosen nagyobb, mint a koräbban merinö bäranyoknäl kapott 6rt6kek ( Veress 6s mtsai, 
1984). Egy6bk6nt minden mäs mutatö a bäranyokböl vett hüsmintak kitünö minösege 
mellett tanüskodik, különöskeppen a fozesi veszteseg es a porhanyos^ägra kapott ertäkek.
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5. täbläzat
Bundin belüli kiegyenlltett säg

jöl kiegyenlltett
( 0

közepesen 
kiegyenll- 
lltett (2)

kevert
gyapjü

(3)

merinö (4) n 322 8 3 _
% 96,7 2,4 0,9 -

szapora n 131 35 24 6
merinö (5) % 67,0 17,8 12,2 3,0

Päszmän belüli lriegyenlitettsäg (6)

jöl kiegyenlltett 
(1)

közepesen 
kiegyenli- 
tett (2)

kevert
gyapjü

(3)

merinö (4) n 327 5 3
% 97,6 U 0,9 -

szapora n 140 30 20 6
merinö (5) % 71,4 15,3 10,2 3,1

Belszerkezet megoszlisa (7)

normälis
(8)

päszmäzott
(9)

matringos
(10)

cernis
(11)

nemezes
(12)

merinö (4) n 311 15 — — 7
% 93,4 4,5 - - 2,1

szapora(5) n 174 12 2 3 5
merinö % 88,9 6,1 1,0 1,5 2,5

Evennes within the pelage 
well balanced (1), medium evennes (2), mixed wool (3), Merino (4), prolific Merino (5) evennes within 
(6), distribution of the internal structure (7), normal (8), lea (9), entangled hank (10), felted (11), 
thread-like (12)

Kaposväron 1978-ban hüskostolö pröbät rendeztünk, melyen mintegy 30 szak^ekin- 
t6\y vett r6$zt. Härom ällat hüsät köszitettük el teljesen azonos fuszerezössel: egy fajta
tiszta romanovöt, egy vele egykorü fajtatiszta merinö bäräny^t 6s egy näluk 2 hönappal 
idösebb kameruni kecsköt. A jelenlevök szavazata aränyosan oszlott el a härom äUat 
között. Olyan is akadt, aki mikor megtudta, hogy a legizletesebbnek it&lt kameruni kecs- 
kövel lakott jöl, azt azonnal „visszaforditotta” . Az izlelösi piöba, az ün. „oiganoleptikus” 
birälat tehät nem ad megbizhatö ltöletet.

Elso alkalommal välogatäs n£lkül, teny^sztösre meghagyott jerk£k (R.! nemzedek) 
£ves bunda növenddk^nek fürthosszüsäg szerinti megoszläsät ismertetjük, összehasonlitva 
magyar merinö kortäsaikkal (1 , 2. äbra). Köts^gtelenül az ätlagos fürtflnomsäg a meri- 
nöknäl kedvezöbben alakult, ezzel szemben a fürthosszüsäg alakuläsäban a romanov ke-
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6. täbläzat
Tenyesztesre sz&nt növendek szapora merinö kosok 

hboratöriumi gyapjüminöatese

Mutatök egysege (1) n X s cu%

Zsirban nyirt bunda 
tömege (44) kg 17 6,39 1,11 17,48
tiszta gyapjühozam (3) kg 17 3,16 0,35 12,29
fürthosszüsag maron (4) cm 17 11,40 1,93 16,93
fürthosszüsag faron (5) cm 17 11,25 2,18 19,41
szalfinomsag maron (6) mikron 43 24,45 2,01 8,21
szatfmomsäg oldalon (7) mikron 15 25,48 1,59 6,15
szalfinomsag koncon (8) mikron 42 25,37 1,86 7,34
fehersegi foka (9) fok 17 22,98 1,43 6 ,22

Wool quatification ofgrowing prolific Merinos 
Parameters and units (1), weight of crude wool (2), weight of clean wool (3), fleece lenght on the back
(4), fleece lenght on rump (5), fineness of woll fibre on the back (6), on flank (7), on leg (8), grade of 
whiteness (9)

resztezes elönye vitathatatlan. Igen elgondolkoztatönak tunt az is, hogy a kontrollkent 
szolgälö merinö jerkek 9,6%-a B-szortimentumü tehät nem merinö fmomsägü -  bundät 
növesztett.

KerSsem alapjän Zdhonyi Jözsef osztälyvezetö az NDK-böl es NSZK-böl a 70-es 
övekben importält hüsmerinö kosok teljes bunda-analiziset elvegezte. Kiderült, hogy az 
NSZK böl koräbban väsärolt kosok 1/4-e, az NDK-böl väsärolt 1/3-a B-nel durväbb ätla
gos szortimentumot adott. Meg elgondolkoztatöbb az a minösites, melyet ugyanazon 
jerkeällomäny bonitäläsi eredmenyei alapjän kaptunk. A päszmän belüli kiegyenlitett- 
lens^get hiven tükrözö nemezesseg, mely a bundak fesülhetöseget erösen rontö genetikai 
gyapjühiba mindket fajta vältozatänäl azonos m^rtekben jelentkezett (5. täbläzat). Mind- 
ez az evekkel koräbban megszüntetett jerke bonitäläs üjra bevezeteset indokolja. Ezeknek 
a jelensögeknek az ismereteben tenyesztesre szänt es szelektält növendek kosok bundäit 
analizältattuk. A Lipcseben kapott eredmenyeket a 6. täbläzatban ismertetetjük. Az älla- 
tok ältalänos fürtfinomsäga es päszmän belüli kiegyenlitettsege kifogästalannak bizonyult, 
a fürthosszüsag es a fehersegi fok pedig elönyösebbnek minösült a nemet hüsmerinö faj- 
tähoz k^pest. Itt keil megjegyeznem, hogy az NDK hüsmerinö törzstenyeszeteiben sze- 
replö kosok es a Magyarorszägra koräbban importält kosok gyapjüminösege tekinteteben 
lenyeges különbsegek mutatkoztak a törzskosok javära.

Vegül „E” ällami gazdasäg 1983. evi teljes gyapjüteimeleset külön a merinöket es 
külön a szapora merinöket välogattattuk es kimosattuk (7. täbläzat). A merinö tetel 
összessegeben valamivel fmomabbnak, a szapora merinö tetel pedig hosszabb fürtünek 
bizonyult. Ez6rt az utöbbi tetel kedvezobb egysegäron ertekesült. A szapora merinö te- 
telben szerepelt 6 merinö X romanov F x kos gyapja is, ami a tetel alminösegü aränyät 
növelte.

A premes börnek 110 cm hosszünak, egesz felületen azonos hosszüsägü, fmomsägü 
es tömöttsegü bundäval benöttnek keil lennie. A fürthosszüsäg a 2—4 cm-t nem halad- 
hatja meg. A bunda legnagyobb fürthosszüsägü, a gerezna egesz telületenek benöttsege- 
ben, tömöttsegeben jelentkezö erteket csökkentö hibäk alapjän kerülhet A t -B2 osztä- 
lyokba. A C minösites a durväbb, felszörösebb, esetenkent szines szörköntöst jelzi.
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8. tdbldzat
Bäränygereznäk szörmeipari minörft&e

Osztälyzat (1) A, Aj B, Bj C
összesen 

ületve 
ätlag (2)

relativ 6rt6k (3) 100 90 80 70 50

merinö (4) n 27 1 5 _ _ 33
% 81,8 3,0 15,2 - - 64,7

szapora n 14 1 33 _ 3 51
merinö (5) % 27,5 1,9 96,7 — 5,9 83,9

QuaÜflcation oflamb pelages by the für industry 
dass (1), all or average (2), relative value (3), Merino (4), prolific Merino (5)

A központi hizökonysdg vizsgälatba került bäränyokat elözetesen bunda minösög- 
re nem välogattuk. A bäränyok gerezna minositöse a magyar merinökhoz köpest 16%-kal 
kisebb örtöktfnek tunt (8. tdbldzat). Ez a minositös azonban a panofixälhatosägra vonat- 
kozott, ahoi az irha-röteg vastagsäga 6s tartössäga örtökelösre nem került.

Következtetesek

A romanov cseppvörkeresztezössel -  25%-os fajtaarännyal -  nemesitett merinö bä
ränyok növekedlse, fejlödäse, hizäkonysäga, elsdosztilyü pecsenyer^szeinek aränya nem 
maradt el a magyar merinökhoz köpest. A hüsmintäk kötöszövet 6s összes pigment tartal
ma valamivel nagyobb, mint a magyar merinö bäränyokö. Ez a különbsög a fözösi veszte- 
sögben, 6s a hüs porhanyossägänak megitölösöben nem okozott eltöröst.

Az Rj (come bade) szelektälatlan nemzedökben ajerkök 46%-a a merinörajellemzö 
bundafinomsäg alsö hatärät senvöjrte el, 3% pedig kevert gyapjüt növesztett. Ez az arany a 
kösobbi -  R2, R3 -  nemzedökekben fokozatosan javult a tenyösztösbe ällitott kosok szi- 
gorü szelekciöja i6v6n. A nagykereskedelmi gyapjü tätelekben azonban a cseppvärkeresz- 
tezösböl szärmazö ällatok utän kedvezöbb fürthosszüsäguk 6s bunda tisztasaguk rövön 
jobb örtökesitösi egysögärat kaptunk.

A bäräny gerezna ipari örtökönek 16%-os csökken^se mutatkozott az Ri nemzedök- 
ben a kortärs magyar merinökhoz köpest.

Az a mestersögesen szitott ellenszenv, amely a romanov 6s mäs szapora fajtäkkal 
vägzett keresztezösekkel szemben megnyilvänult, utölag nagyobb mörsökletet es kevesebb 
elöitlletet követel. A romanov fajtäval vögzett cseppvörkeresztezös megfelelö szelekciös 
nyomässal ellensülyozva nem vältoztatja meg az ällatokon növö bunda merinö karakteröt. 
Az üjabban behozott kevertgyapjas — pleveni szärd -  6s durväbb gyapjas — langhe, rom- 
ney, corriedale, laucannc -  fajtäkkal vögzett keresztezöseket is müszeres gyapjüminösltös- 
nek keil alävetni. A tenyäsztö közönsäget megfelelö idöben 6s mödon täjökoztatni keil a 
keresztezösekböl szärmazö gyapjak kereskedelmi 6s ipari örtököröl.
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Single corssing experiments with Romanovs on Hungarian Fine Wool Merino fk>cks
II. Meat and wool production. Quality of wool

Veress L .-M rs Vada Koväcs M.
Debrecen University of Agricultural Science, Debrecen and 
National Research Institute for Meat Production, Budapest

S ummary

The authors initiated single crossings with Romanovs in three flocks of Hungarian Fine Wool 
Merinos. The investigations indicated no differences between Fj and pure bred lambs of Merino in 
respect of weight gain, FCR, carcase weight and lean production.

All connective tissue content and total pigment content of samplestaken from the m. longissi- 
mus dorsi of F, lambs were higher than that of Merinos examined in earlicr experimentes (Veress and 
Kakukk, 1972, Veress et al., 1984). The results of other characteristics (tenderness and cooking loss) 
were also favourable. Crude weight of the wool was decreased by 20% in theF , population. However 
the relative weight of the wool (crude weight: body weight) decreased only by 11%. Due to the 10- 
20% morc favourable flecce lenght the average income on wool was not lagged behind the Merinos. 
Quality of the pelage of R, lambs was by 16% inferior to Merinos.

ln the authors’ opinion advantages of the single Crossing with Romanovs compensate the ac- 
companying disadvantages. A

Fig. 1. Distribution of fineness of wool samples 

Fig. 2. Distribution of fleece lenght



ALLATTENYfiSZTfiS £ s  TAKARMÄNYOZÄS Tom. 36. No. 2. 1987. 175

ADATOK A F^SUSMERINÖ JUHOK 
ANYAI VISELKED£S£HEZ

K eszthe ly i T ib o r-S im o n  M dria-Jdvor Andräs 
Agrartudomänyi Egyetem, GödöllS, Agrärtudomänyi Egyetera Debrecen

Bevezet6s

A juhhüstermeles növelesekor szemelott keil tartanunk a vilägra jövo bäränyok eletkepesseg6t, 
szämät, növekedesi er61yüket. Ezek a t6nyezok szorosan összcfüggnek az anyäk 6s bäränyaik között 
kialakult kapcsolat minosegevel, a ,»kritkus idoszak” lefolyäsäval, az anyäk gondoskodäsi tevekenys6- 
geveL

Gondoskodäsi tevekenys6grol beszelünk az ällatok köreben akkor, amikor az anyaällat anyai 
ösztönei hatäsära kicsinyerol gondoskodik. Ez gyakorlatilag az utöd vilägrajöttevel kezdodik es gazda
sägi ällatoknäl az utöd elvälasztäsäig tart; de ez a gondoskodasi tev6kenys6g az anyaällatnäl mär az el!6s 
elotti viselked6s megvältozäsäval elkezdodik, mert azt isegyfajtagondoskodäsnak tekinthetjük, hogy az 
anya gondosan megvälasztott helyen kezdi meg elles6t.

Az anyai ösztön viselkedesbeli megnyilvänuläsairöl szokS irodalom jgen je len tos. Ezekbol csak 
nehänyat emeKink ki.

Sharafeldin, Ragab 4s Kandeel (1970), azt talältäk, hogy az elles helyenek megvalasztasa es 
elokeszit6se 9orän a taplälekfehrevo magatartäs megszünik es a kutatö tev6kenyseg kerül eloterbe. Az 
anyäk elonyben reszesftik a kevesbe megvüägott es nyugodt helyeket, a kivälasztott helyen kapaijäk az 
almot, többször „szaggatottan” vizelnek. Az „ellohebr’' kivälasztäsa utän az anyäk ragaszkodnak ehhez 
a helyszmhez, ismetelten lefekszenek, felällnak es körbe kerülik. Ahogy az ido mülik, a fekvesek es 
felälläsok közti idointervallum egyre rövidebb6 välik. A vajüdäs kezdetekor oldalukra fekszenek, 
a nyugtalansäg es fäjdalom jelei egyre kifejezettebbe välik, nyakukat kinyüjtjäk, fejüket hätra tartjäk, 
fmtorognak, s egesz testük megfeszül.

Horvdth (1982) megällapitja, hogy az anyajuh elles utän magzatat felnyalja, es igy tävolitja el 
testerol a magzatmäzat. Ezt a müveletet mindig a bäräny szäjänäl, orränäl es szemenel kezdi. A fel- 
nyaläsi idoszak alatt ismerkedik meg az anya bäränyäval, s valöszmü, hogy a magzatviz sajätos szaga 
alakitja ki a felismeres kepesseget.

Baldwin äs ShilUto (1974) vemhes anyäk bulbus olfactoriusät eltävolftottäk es igy megfosztot- 
täk oket szagerz6kenys6güktol. EU6s utän a kezelt anyäk nagyobb resze nem nyalta bäranyat, gyakran 
idegen bäräny t is nyalni kezdett.

Arnold äs Morgan (1975) szerint az elles utän 1 perccel az anyajuh feläll es tisztogatni kezdi 
bäränyät. A tisztogatö, nyalogato mozdulatok minden esetben a fejtöl indulnak es hätrafele haladnak. 
Nagyon fontos az anyai viselked6s, hisz ennek szeg6nyes volta 15-20%-ban idezte elo a bäiänyok 
elhulläsät. A bäränyok felälläsänak hiänya mintegy 20-25%-ban feielos az elhulläsert. A hosszabb 
vajüdäsi ido ältaläban az anya es bäräny kimerüleset es ebbol fakadoan termeszetellenes viselkedest 
von maga utän.

Czakö (1978) szerint az elles utän az anya nehäny lepesnyire eltävolodik a bäränytöl, mzgd 
visszamegy hozzä. Ezt a mozgäst ketszer-häromszor megismetli, majd lefekszik a bäräny melle es 
elkezdi rola a magzatmäzat lenyalni. A lenyalast illetve a magzatmäztol valö megtisztitäst az anya 
mindig a bäräny szäjänäl, orränäl, es szemen61 kezdi. Ez az az idoszak, amely alatt az anyänak kialakul 
a kepessege a bäiänya felismeresere.

Poindron äs Signoret (1977) leüjäk, hogy a nagyüzemi tenyeszetekben tetemes kär szärmazik 
abböl, ha a nyäjban elkeveredett üjszülött bäränyok nem jutnak idoben täplälekhoz, föcstejhez. Az 
anyqjuh a bäränyät elsosorban szag alapjän ismeri fei, es különbözteti meg a többi allattöl. A hang es 
lätäs szerepe mär mäsodlagos. A bäräny anyät felismero mechanizmusa viszont lassabban alakul ki, es 
elsosorban hang es lätäsi ingereken alapul.
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Sajät vizsgälatok

Vizsgälatainkat az anya-bäräny közötti kapcsolat kritikus perkSdusänak 6s a bäränyok csoport- 
alakitisänak jobb megismer6se 6rdek6ben v6geztük.

A kis6rleteket a csengeri „Lenin” MtfTsz juhtelep6n 6s a gödölloi Agrärtudomänyi Egyetem 
kis6rleti ter6n v6geztük. A bäränyok magyar f6süsmerinö, racka 6s magyar f6süsmerinö X suffolk F t 
populiciöba tartoztak.

A keresztez6sbäl szirmazö bäränyok 6s anyäik kapcsolatära vonatkozö adatokat az 1. äs a 2. 
täbläzatokban foglaltuk össze. A felnyaläst szinte azonnal az ell6s utän megkezdt6k az anyäk a bäräny 
fej6n61: szem6t, szäjät, orrät tisztitva meg elsonek. Az ell6s idätartama 8,5, a felnyaläs idätartama 30,8 
perc volt ätlagosan. Az elso felälläsi 6s szopäsi kis6rlet a jerke bäränyoknäl ältaläban hamarabb meg- 
tört6nt, mint a kosbäränyoknäl, 6s ugyan ez mondhatd el az elsff sikeres felilläsra 6s szopäsra vonat
kozöan is. A szület6s utäni elso härom öräban az anya 6s bäränya közötti kapcsolat jgen szoros volt, az* 
anyäk nem tävolodtak el hosszabb idore bäränyalktöl, rövid idoszakokra is csak az6rt, hogy jgyanak 
vagy egyenek. Eläször mindig ittak az anyäk, csak azutän mentek a sz6naräcshoz szälalni. Ez minden 
megfigyelt anyänäl a megfjgyel6s 3. dräjäban következett be.

A szopäsi kls6rletekn61 az anyäk segitett6k bäränyaikat: ügy fordultak, hogy a bäräny könnyen 
megtalilja a togyet. Idegen bäränyt egyetlen anya sem engedett szopni, fej6vel ellökte, od6bb göigcttc.

A 3. is  4. täbläzat adatait összevetve az 1. täbldzatban foglaltakkal, a kis szämü minta ellen6re is 
kitünik, hogy a racka anyäk erosebb, szfvösabb szervezettel rendelkeznek, bäränyaik ugyan kisebb test- 
tömegüek, de nagyobb vitalitäst mutatnak mär közvetlenül a szület6s utin. Ezt bizonyftja a fclälläsi 6s 
szopäsi kis6rletek, valammt az elso sikeres felilläs bekövetkezt6jg eltelt id6 rövidebb volta. Az elso si
keres szopäsig eltelt ido hosszäban ez a különbs6g mär nem olyan kifejezett a rackabäränyoki javära. 
A különbseget befolyäsolhatta az a t6ny, hogy a* rackäkat ell6skor kisebb csoportokban helyezt6k el, 
es nyugdtabbak voltak.

Az 5. täbldzatban a szopäsok gyakorisägät, idotartamät 6s az oldalpreferenciät ällltottuk össze. 
A 6. täbldzatban lithatö, hogy a 4. napos bäränyok a jobb togyfelet r6szesitett6k elonybe a ballal 
szemben. Az oldalpreferenciäban az egyedi elter6seket jelentosnek talältuk.

A 7. täbldzatban a bäränyok csoportos viselked6s6r61 v6gzett megHgyel6sek adatait foglaltuk 
össze. A csoportnagysägok megoszläsät a 6. täbläzat szeml61tetl

1. täbläzat
Az anya 6s a bäräny kapcaolata az ell6s utäni härom öräban 

(magyar f6sfismerinö anyäk, F l bäränyok)

Anyajuh (1) ElUsi
testhelyzet

(2)

Ellesi 
id6tartam 
(perc) (3)

Felnyaläs 
id6tartama 

(perc) (4)
Mödja (S)

szäma (6) kora (cv) (7)

1 2 fekvä (9) 7 34 fejtöl (8)
2 2 fekvo (9) 11 37 fejtdl (8)
3 2 fekvo (9) 10 28 fejtol (8)
4 2 ällo(lO) 9 31 fejtol (8)
5 2 fekvo (9) 12 25 fejtöl (8)^
6 2 fekvo (9) 2 30 fejtol (8)

n 6 6 6 6
X 2 8,5 30,83
s 3,62 4,26
v% 42,59 13,82

Connection between lamb and motherwithin three hours after parturition (Hungarian Fine 
Wool Merino ewes and F x lambs) 

ewe (1), lambing posture (2), duration of lambing, min. (3), duration of dry-licking, min. (4), method
(5), number (6), age (year) (7), leicking head-to-tail (8), lying (9), standing (10)
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3. täbläzat
Az anya 6s bäräny kapcsolata az eilös utäni 3 öräban 

(racka anyäk es bäränyok)

Anya (1) Ellesi
testhelyzet

(2)

Elles 
idotartama 
(perc) (2)

Felnyaläs (6)

szäma kora idotartama 
(perc) (4)

mödja (5)

1 2 fekvo (9) 12 50 fejtol (7)
2 3 fekvö (9) 4 34 fejtol (7)
3 4 fekvo (9) 3 30 közepröl (8)

n 3 3 3 3
X 3,3 6,33 38,0
s 4,93 10,58
v% 77,89 27,84

Connection between lamb and mother within three hours after parturition (Racka mothers 
and lambs)

identical with Table 1. (1 -3 , duration (4), method (5) of dry~licking (6), head-totail (7), from mid 
part (8), lying (9)

A legtöbbször elöfordulö csoportnagysäg a 2,3, illetve 6 ällatbölällo csoport. A csoportkepzes, 
az anyätöl valö elszakadas a 6 -8. napra tehet<5. \  vizsgält populaciöban különösen „tärsasägkedvelö” 
egyedeket figyelhettünk meg. Ez a viselkedesi sajätossäg a csoport egyedeinek mintegy feiere volt 
jellemzö.

A bäränyok csoportalakitäsät vizsgähra megfigyelhettük, hogy eletük elsö heteben nem, vagy 
csak igen kis mertekben tävolodtak el anyjuktöl. 5 -6  nap utän kezdödött meg a bäränyok anyjuktöl 
valö függosegenek csökkenese. A bäräny egyre tävolabb mereszkedik anyjätöl, es egyre kevesebb alka- 
lommal szopik. Növekszik a jätekos elemek megjelenese a bäränyok között, a bäränyövodäban az eves, 
fekves idotartama alatt csoportokba verodnek. Az adatokböl megallapithatö, hogy a szopäsok szämä- 
nak csökkenese linearis, mig a csoportos elhelyezkedes kialakulasa, a csoportok növekedese nem linea
ris jellegü. A tärsas szervezodes 20-25 napos kor utän välik eroteljesebbe. Erre az idoszakra tehcto 
a tärsas szervezodes szempontjäbdl jelentos szenzitfv periödus kialakulasa, a bäränyoknäl e fejlettsegi 
fokon, bizonyos tanult kulcsingerek hatäsära vältödik ki a tärsas szervezodes.

Következtetesek, javaslatok

Vizsgälati eredmenyeink alapjän az anya -bäräny kapcsolat kialakulasanak „kritikus periodu- 
sat” az eilest követö elso härom oräban hatärozhatjuk meg. A szag, hang, lätäs hatäsära rögzödik az 
anyaban a sajät bäränyänak kepe, szaga, hangja. Megfigyeleseink alapjän mindhärom inger szerepet 
azonosnak keil tekintenünk.

A szopäsok idotartama es gyakorisäga a kor elorehaladtäval csökken.
A csoportalkotäs a bäränyok között 20-25 napos korban jelentkezik.
Vizsgälataink alapjän a tartästechnolögiäk kialakitäsa soran ajänljuk fjgyelembe venni:
-  elleshez nyugodt helyet keil biztositani. A berendezesek elhelyezesevel sarkokat, hatärolö-

falakat keil kialakitani, ,
-  egy ellö csoportban 20-30 anyänäl több ne kerüljön,
-- az elletö istälkSban a fokozott rvovizellatäsrol gondoskodni keil,
-  celszerünek lätszik mobil, könnyüszerkezetes fogadtatök kialakitäsa, technolögiäba illesz- 

tese es fokozott hasznälata, az anyäk es szaporulatuk „kezben tartäsa” erdekeben,
-  a fogadtatökban 1 -5  napig indokolt az anyäkat es bäränyaikat tartani, majd a fogadtatökböl 

bäränyövodäkat keil kialakitani,
-  a sikeres elletes „kritikus periödus” zavartalan biztositäsa, a megfelelö bäränyövoda es eletter 

biztositäsa lehetove teszi a bäränyok korai välasztäsät, 28—40 napos korban.
Az ivarzäs szinkronizäläs, a biotechnikai eljäräsok gyakorlati alkalmazäsäval a genottpustöl 

függetlenül növekszik az ikerellesek gyakorisäga. Az „anyai magatartäs” fokozott kibontakoztatäsähoz 
a jövoben indokolt es szüksegszerü a fent väzoltak figyelembevetele, az elletesi, bäräny nevelesi tartäs
technolögiäk viselkedesbiolögiai törvenyszerüsegek szemelott tartäsäval tortenö mödositäsa.
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5. täbläzat
A szopäsok gyakorisäga, idötartama 6s az oldalprefeiencia 

alakuläsa merinö bäränyoknäl

Bäränyok (5) Szopäsi alkalmak (6)
Szopäsok szäma 

(10)szäma
( 0

kora
(nap)

neme
(3)

szül. tömege 
(kg)(4)

bal (7) jobb (8) 
oldali tögybäl

az anya 
hasa alöl (9)

1 4 <5 5,1 38 22 1 61
2 4 9 4,7 2 45 - 47
3 4 9 4,4 15 24 1 40
4 4 <5 4,6 32 18 - 50
5 4 9 4,6 1 12 6 19
6 4 9 4,9 24 19 1 44

n 6 6 6 6 6 6
X 4 4,72 18,67 23,33 1,5 43,5
s 0,24 15,38 11,38 2,26 13,95
v% 5,08 82,39 48,78 150,67 32,07

Frequency and duration o f  sucklings and side-preference o f  Merino lambs 
number (1), age, days (2), sex (3), birth weight (4) of lambs (5), suckling from (6), left-side udder (7), 
right-side udder (8), beneath abdomen of ewe (9), total number of sucklings (10)

6. täbläzat

Az oldalprefeiencia, az egy bäränyra esö szopäri alkalmak szäma
& a bäränyonk6nti szopäsi idö alakuläsa

Az oldalpreferencia %-os 
megoszläsa (2) Szopäsok (8)

Bäräny szäma (1)
balrol (3) jobbröl(4) hätulröl (S) össz. ideje 

perc (6)
gyakorisäga

(7)

1 62,3 36,1 1,6 71,7 30
2 4,3 95,7 — 78,5 37
3 37,5 60,0 2,5 67,9 28
4 5,3 63,1 31,6 75,4 32
5 54,5 43,2 2,3 80,2 34

n 5 5 5 5 5
X 32,78 59,62 7,6 74,74 32,2 y
s 27,07 23,11 13,45 5,01 3,49
v% 82,58 38,76 176,97 33,58 37,89

A verage number and duration o f  sucktings and side preference 
number of the lamb (1), percentual distribution of side-preferenoe (2), from left-side (3), from rjght- 
side (4), from tail-side (5), total duration of, min. (6), frequency of (7), sucklings (8).
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7. tdbldzat
A merinö F, bäränyok csoportalakitäsi aktivitisa

2 hetes bäränyok Az egyes bäränyok 
csoportokban vakS 
räszvetelänek (6 )

3 hetes bäränyok
Az egyes bäränyok 
csoportokban valö 

räszvetel (6 )
szäma

(2 )
neme

(3 ) gyakorisäga
( 4 )

%-os meg- 
oszläsa (S)

szäma
(2 )

neme
(3 )

gyakorisäga
( 4 )

%-os meg- 
oszläsa (5)

1 9 39 4 ,7 1 <5 30 3 ,6
2 6 55 ejs 2 <J 6 1 7 ,4
3 9 43 5 ,2 3 9 3 1 3 ,7
4 9 6 7 8 ,1 4 $ 2 1 2 ,5
5 6 18 2 ,2 5 9 28 3 ,4
6 6 4 6 5 ,5 6 9 5 7 6 ,9
7 <$ 53 6 ,4 7 d 4 2 5 ,1
8 9 6 2 7 ,5 8 6 19 2 ,3
9 9 55 6 ,6 9 9 38 4 ,7
10 d 35 4 ,2 1 0 9 5 4 6 ,6

n 10 10 10 10 10 1 0 1 0
X 4 7 ,3 0 5 ,7 0 3 8 ,1 0 4 ,6 2
s 1 4 ,3 5 1 ,7 3 1 5 ,0 0 1 ,8 4
v%

Group forming activity of Merino Fl lambs
2 weeks old lambs (1), number (2), sex (3), frequency of (4), percentual distribution of (5), lambs 
participating in groups (6), 3 weeks old lambs (7)

8. tdbldzat

A csoportnagysägok alakuläsa

A csoportban 
resztvevö 
bäränyok 
szäma (1)

Adott letszämü 
csoport elofor- 

dulasanak gyako
risäga (2 )

Gyakorisäg
%-os

megoszläsa
(3 )

2 13 2 9 ,5
3 9 2 0 ,5
4 4 9 ,1
5 3 6 ,8
6 8 1 8 ,2
7 3 6 ,8
8 1 2 ,3
9 2 4 ,5

10 1 2 ,3

n 9 9
X 4 ,8 9 1 1 , 1 1
s 4 , 1 7 9 ,4 7
v%

Group sizes
number of lambs forming groups (1), frequency of occu- 
rence of groups of the given size (2), percentual distribu
tion of the frequency
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Data to the matemal behaviour of Fine Wool Merino ewes

K eszthelyi T .-M iss. Sim on M .-Jävor A.
University of Agricultural Sciences, Gödöllo 

and Debrecen University of Agricultural Sciences, Debrecen

Summary

Maternal behaviour and lamb-mother connections were investigated with Hungarian Fine Wool 
Merino and Racka ewes.

Observations indicated a critical period within 3 hours post partum. Number of sucklings de- 
crease by ageing. Group formation among lambs appears between day 20 and 25.

Lambing and raising technologies of intensive sheep production should be modified by paying 
attention to behavioural characteristics.
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A LIPICAI FAJTA VEMHESSI=GI=NEK JELLEGZETESSI=GEI,
SZERVIZ PERIÖDUSA, ILLETVE A KI=T ELL^S KÖZTI IDÖSZAK 

A PRNJAVOR-I MENESBEN
(Jugoszlävia)

Telalbasic, R . -  Vukojicic, S.
Agrärtudomänyi Egyetem, Sarajevo

Bevezetls

A prnjavori (Bosznia 6s Hercegovina) lipicai m&iest 1946-ban alapitottäk. Az elsö 
tenyeszanyag, amellyel a tenyesztes megkezdödött, a valamikori Djakovo-i 6s Upik-i m6- 
nesböl ered, egy rösze pedig a Djakovo kömy^ki közteny6szt6sböl. A m6nes 16tesit6s6nek 
c61ja egy kisebb lipicai fajtavältozat tetrehozäsa volt, amely alkalmas lenne Bosznia 6szaki 
r6sz£n 6s Jugoszlävia többi területein is egy kivänatos mezogazdasagi tipuskitenyesztese- 
re. A mänesben a megalapitäsätöl mind a mai napig folyamatos tenyeszkivälasztäst vegez- 
nek 6s minden szüksäges adatot feljegyeznek.

Szak- 6s tudomänyos irodalmunkban a lötenyesztesröl nincs elegendö nyilvänossä- 
ra hozott anyagunk a szaporodäsi mutatökröl, toväbbä nem e\6gg6 röszletesek tanulmä- 
nyaink az egyes kömyezeti tönyezök hatäsäröl a szaporodäsi sajätossägokra.

E munka celja a Boszniäban 6s Hercegovinäban tenyesztett fajok es fajtäk egyes 
szaporodäsi sajätossägait tanulmänyozni 6s analitikus felmäreseket kesziteni, amelynek 
eredmenyeit käsöbb e fajok es fajtäk tökeletesites^re hasznäljuk fei.

Sajät vizsgälatok

Az adatok feldolgozäsäban felhasznältuk minden eddig ismert adatot a kancäkröl es 
a mänekröl, amelyek eddig a prnjavori mänesben 1966-töl 1982-es 6vig dolgoztak. A kö- 
vetkezö jellemvonäsokat vizsgältuk: az elsö fogamzäs es eiles ideje, a vemhesseg idötarta- 
ma, a m6n 6s a kanca vehem eset&n, illetve mindk^t nemnäl együttveve, szerviz idöszak 
idotartama, a k6t e\16s közötti idöszak hossza.

A tenyöszt^sben 18 m6nt dolgoztunk fei, amelyek a következö vervonalakhoz tar- 
toznak: Maestosa (3), Favory (5), Conversana (3), Neapolitano ( 1), Pluto (2) 6s Siglavy 
(4). A kancäk közül 88-at figyeltek meg, amelyek 18 csalädba voltak csoportositva. 
A kancak a következö vervonalhoz tartoztak apjuk eredete szerint: Maestoso (10), Vavory 
(24), Conversano (5), Neapolitano (12), Pluto (13), Sigalvy (19) 6s Tulipan (5).
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Elso alkalommal 56 elso ellösü kanca csiköt soroltak be, amelyek3,58 6veskonik- 
ban fogamzottak elso alkalommal (szölsö 6rt6k: 2,84—5,10).

Az elso särläs alkalmäval tört6nö fedeztet6s utän a fogamzäs 36 kanca eseteben volt 
eredm6nyes (57,14%). Az elso csiközäs (ellös) alkalmäval az ätlag 61etkor 4,49-0,07 6v 
(sz61sö 6rt6k: 3,35 -6,03).

A vemhesseg idötartama. A vemhesseg idotartamät 192 m6n 6s 173 kanca vemhen 
tanulmänyoztuk. Ez összesen 365 vemhet jelent. Az adatok ätlagoläsa a vemhess6gek sor- 
rendj6ben tört6nt (1., 2., 3 .... 13.) A 13. csoportbaösszevontuk a 13-18 vemhess6geket.

A legrövidebb vemhess6gi idötartamot a 12. m6nivarü vemhek eseteben (332,56 
nap), a leghosszabbat pedig a 6 . vemhek eseteben talältuk (339,53 nap). A mlnvemhek 
ätlagos idötartama 335,53 napot tett ki. A sz61sö6rtekek: 292—362 nap (1. täbläzat). 
A vemhesseg ätlagos idötartama az ellesek sorrendj6ben nem mutatott semmilyen ten- 
denciät. A variäciös analizissel vegzett ertekel6s adatai alapjän megällapltäst nyert, hogy 
a menvemhek idötartama tekintetöben szigniflkäns elt6resek vannak (P=0,01). Ebböl 
kifolyölag abszolüt különbsegek ällaplthatök meg a vehmessög idotartamät illetöen a 
vemhessegek emelkedö sorrendje alapjän. Megällapltäst nyert, hogy szigniflkäns elt6- 
res van (P=0,05) a hatodik es az elso, valamint a 12. elllsre väro vemhek között. Ezek 
eseteben a különbsegek *6 napnäl nagyobbak. (6,57 6s 6,97 nap).

A nöivarü 173 vehem ätlagos hossza 333,58 nap, 280—360 napos sz61sö6rt6kek 
mellett (2. täbläzat). A vemhessegi napok ätlagos idötartama legrövidebb a mäsodik 
(328,86), leghosszabb (337,47 nap), a negyedik vemhess6g idej6n.

A himivarü es nöivarü vemhek ätlagos idötartama 334,60 nap, 280—362 napos 
szelsö6rtekekkel (3. täbläzat). Legrövidebb vemhessegi idö a 13—18. vemhess6gekn61 
tapasztalhatö (332,41), mig a leghosszabb a hatodik vemhess6gn61337,03 nap.

A nöivarü, valamint mindket nemü vemhek ätlagos idötartama nem mutat semmi 
szabälyszerüs6get. A variäciös analizis ätlagos idötartama nem mutat semmi szabälysze- 
rüs6get. A variäciös analizis mindket esetben azt mutatja, hogy a különbs6gek v61etlen- 
szeruek (P=0,05).

A szerviz periödus idötartama. A szerviz idöszak hossza legrövidebb a tizedik 
(39,93) es leghosszabb a nyolcadik periödusban (95,72 nap). A szerviz periödus ätlagos 
idötartama az összes anyagra vonatkoztatva 68,70 napot tesz ki 8-611 nap sz61so6rt6k- 
kel. (4. täbläzat).

Az egy t6nyezö variancia analizis eset6n a „nulla-hipotezis” az elfogadott (P=0,05), 
amely azt jelenti, hogy a szerviz idöszakok sorrendje nincs kihatässal idötartamära. Az ok 
a minden szerviz idöszakon belüli öriäsi variabilitäs 6s ebböl kifolyölag nagyobbak a cso- 
porton belüli elt6resek, mint a csoportok közöttiek.

A ket eiles közötti periödus idötartama. A köt ell6s közötti periödus idötartama 
legrövidebb a tizedik (341,13) 6s leghosszabb a nyolcadik intervallumban (429,94 nap). 
Az intervallum ätlagos idötartama k6t csiközäs között az összes anyagra vonatkoztatva 
405,48 napot tesz ki, 331-töl 738 nap elt6r6ssel (5. täbläzat). Az egyt6nyezös variancia 
analizis mutatja, hogy nincs meghatärozott sorrendhatäs a k6t csiközäs közötti interval
lum idötartamära (P=0,05). Ebben az esetben a csoportokon belüli elt6r6sek nagyobbak» 
mint a csoportok közöttiek.
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Gestation chaiacteristics, seivice period and time between 
parturitions in the Prnjavor stud of Lipizzan bieed

Telelbasic, R . -  Vukojicic, S.
Sarajevo Unhrersity of Agricultural Sciences, Sarajevo

Summary

The authors examined the prolification data of 18 stallion and 88 mares. Duration of gestation 
was studied on 365 mares producing (192 male and 173 female offsprings). By using monofactorial 
variance analysis the author concluded that only male foals showed significant difference between the 
Ist and 12th pregnancies (differences was 6.57 and 6.97 days). Average duration of gestation with 
male and female foals was 335.53 and 333.58 days, respcctively (average: 334.60 days). Limit values 
of gestation were 280 and 362 days.

Duration of service period (n=155) was also analysed by paritics. Average of the Service period 
was 68.70 days with great Variation between 8 and 611 days. Time between two parturition was also 
studied according paritics (n=246). This figure averaged 405.48 days(limit values: 331 and 783 days). 
Parity had no significant effect on duration between two parturitions.



186 Szemle

HAJTSUK Kl AZ ÜSZÖKET A LEGELÖRE -  fGY JOBBI

A referenciaüzemek hälözatäba tartozö tejtermelo üzemekben az üszok 58%-a 24-26 hönapos 
koraban eflik. Ötszäzötvenhärom üszot vizsgältak meg, 15 gazdasagban, az eiles szempontjäböl. Härom 
kiserleti modell került vizsgälatra: a szeptember es ajanuar honap között született üszöboijak eseteben 
az eiles 24-26 honap között värhatd. Hagyomanyosan egyszer hajtjak ki az ällomänyt a legelore, köz- 
tes es az üjabb megoldäsok eseteben kätszer. A januar utän született borjak 30-32 hönapos korban el- 
lenek es az elso ket esetben ketszer, az üj eljäräs alapjän pedig häromszor hajtjak ki oket a legelore.

Az üj mödszer tulajdonkeppen azt jelenti, hogy az üszok eves korban kerülnek ki a legelore es 
ezältal a tenyesztes-szervezes egyszerübbä välik. A csoportok 7-15 üszobolällnakesmäjustölkezdve 
kerülnek kihajtäsra a 0,6-1 ha-ros parcelläkra. A szeptembertol behajtasra kerülo ällomäny elosülya 
kiegyenlitett, jöl izmoltak es kültakaröjuk f6nyes.

Az inszeminälas legelore hajtäs elott törtenik.
A lege Ion härom csoportba osztjäk az-üszoket:
„6 honap -  korai elles” es „5 honap -  kesoi eU6s*\ -  I
„14 honap -  kesoi elles” es „17 honap -  korai elles”, -  II
„26 honap -  kesoi elles” es ,,csoportositäs az elapasztott tehenekhez” -  III.
Az üszok eves korban is jelentos testtömeggyarapodäst mutatnak (650-750 g/nap) a legelon 

es a csoportok sülygyarapodäsa is kiegyenlitett.

B1BL.: J. LOISEL: Mettre les petites genisses au vert... c’est mieux ! 
L’elevage bovin N° 155. 1985. november 27-32. p.



ÄLLATTENYfiSZTfiS £s TAKARMANYüZÄS Tom. 36. No. 2 . 1987. 187

HAZAI BROILER HIBRIDEK NÖVEKEDI:SI=NEK 
6S FEJLÖDESI SZAKASZAINAK NEGYEDSZÄZAOOS VÄLTOZÄSAI

Bögre Jänos 
Agrartudomanyi Fgyetem, Gödöllo

Bevezetös

A baromfihüstermetes az utöbbi 20 evben megtöbbszörözödött, a pecsenyecsirke 
az export volumeneben es a belsö fogyasztäsban egyaränt meghatärozövä vält. Az ägazat 
latvänyos fejlödäset nyilvänvalöan sok tenyezö (tartäs, takarmänyozäs, genetika) befo- 
lyäsolta. Ezek közül a genetikai elörehaladäst a vägäsi kor csökkenese es az adott idöszak
ban etert ölötömeg javuläsa tükrözi legjobban. A közel negyedszäzados fejlödest celszeru- 
nek lätszik ättekinteni a növekedesi görbek es a fejlödesi szakaszok vältozäsai alapjän. 
Az ehhez szükseges alapadatokat a mertekadönak ltölhetö könyvekböl, technolögiäkböl, 
publikält szakcikkekböl (Bögre J. 1961 Nagy Gy. 1978, es Darabant A 1986.) meri- 
tettem.

Sajät vizsgälatok

A baromfi növekedäset a legaläbb hetenkent mert ätlagos elötömeggel szokäs jel- 
lemezni az Eletkor függvenyeben. Ez a tipikus S görbet adja, ahoi a viszonyiag korai vä
gäsi idöpont miatt az S betü felsö r^sze mär hiänyzik. A növekedesi erely jellemzesere 
Brödy S. (1945) es Fabian Gy. (1959) ajänläsait elfogadva az adatoknak a 10-es alapü 
logaritmus ertekek szerinti äbräzoläsät vegeztem el. Emellett az exponenciälis növeke- 
d6s eredmenyeiböl, - mint az Bögre J. 1969., Fdbiän Gy. 1959, 1969 adatai mär koräb- 
ban bizonyitottäk a gyakorlatban is jöl haszndlhatö tdmpontot kapunk a fejlödesi sza
kaszok jellegäröl, hosszäröl, a relativ növekedesi sebessegi ällandöröl (k ertek) es a fejlö- 
d6si szakaszok vältäsi idöpontjairöl. A koräbban emlitett -  mintegy 25 evet ätfogö -  
idöszak jellemzesere a Bdbolnai Nichols-Lohmann (1962), a Hybrö (1975) es a Bdbolnai 
Tetra 82 (1986) adatsorok allometriäs feldolgozäsa lätszott alkalmasnak. A vältozäsok 
jör^szt genotipusos jellegüeknek ltelhetök, noha a takarmänyozäsban vegbement välto
zäsok sem vitathatök.

A härom elterö genotipus vegyes ivarra vonatkozö adatai, mind a vägäsi korban, 
mind az elötömegben pregnäns különbsegeket tükröznek. (7. dbrd). A vägäsi eletkorra 
es az 61ötömegre a hatvanas 6vek elejän, közepen a 9 het es az 1400 g volt a jellemzö. 
A hetvenes evek közepen az ätlagos vägäsi Eletkor mär 8 het volt. A 8 hetes eletkorra a 
hazai Hybrö technolögia 1940 g-os ätlagtömeget iränyzott elö. A nyolcvanas evek kö- 
zep^re a vägäsi kor 7 h^tre csökkent az elötömeg pedig 2197 g-ra nött.
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Az lletkortöl független összehasonlitäs 
Irdeklben a 7 hetes llötömeg adatokat is 
ärdemes ättekinteni, amely 1962-ben 
1000 g, 1975-ben 1640 g, 1986-ban 
pedig 2197 g-ot tesz ki. Ha az 1962-es6v 
eredm£ny6t 100%-nak tekintjük, ügy a 
vägäsi llötömeg növekedöse 64%-osnak, 
illetve 120%-osnak adödik. A vägäsi 61et- 
kor eközben 2 höttel (28,5%-kal) rövi- 
dült. K6rd6ses, hogy lehet-e 6s meddig a 
hüstermetesi kapacitäs javitäsäban ezt az 
ütemet tartani.

Ma mär a 6 hetes korban törtänö vä- 
gäs nlhäny orszägban gyakorlati t£ny. 
Hathetes broilereket k6t6wel ezelött 
1.5 kg körüli ätlagos äotömegben egy 
Finnorszägi nagy vägöüzemben magam is 
lättam. A genetikai munkäban a na- 
gyobb gondot manapsäg nem is elsosor
ban a mäsfcl kg körüli llötömeg koräbbi
ellrlse, mint inkäbb a komplett hüsfor-
mäk kialakuläsa, a börszakadekonysäg, a 
tollfejlödäs hiänyossägai okozzäk.
A 7 hetes äletkorra szämitott takarmäny 
fogyasztäs az ältalunk vizsgält popuiäciök- 

ban az elözö sorrendben 2192, 3280 es 4437 g volt. Ebböl a 49 napra szämitott ätlagos 
napi takarmänyfelvetel: 44,7, 66,9 es 90,6 g-ot tesz ki. Az 1 kg elötömegre szämitott 
takarmänyert^kesites pedig 2,19, 2,0 es 2,01 kg-nak adödik. A genetikailag megalapozott
takarmänyertekesites tehät 7 hetes korra vetitve nem ter el lenyegesen egymästöl (9%).
A napi takarmänyfogyasztäs viszont az azonos eletkorra jellemzö elötömeggel aränyos. 
Ha az 1962. evi napi takarmänyfogyasztast 100%-nak tekintjük, ügy a 7 hetes periödus ät- 
lagäban a Hybro 1975-ben 49,6%-kal, a Tetra pedig 1986-ban 102,4%-kal vett fei több 
takarmänyt. Az elötömegben levö többlet ezt valamivel meghaladja ugyan (64%. illetve 
120%), de a különbseg fö forräsäul megis a nagyobb takarmänyfogyasztäst keil meg- 
jelölni.

A fejlodösi szakaszok örtäkelese *

A baromfi ötszakaszos fejlödeseböl a broiler vägäsi koräig kezdetben härom, üjab- 
ban mär csak ket v.akasz esik. Az elsö szakaszvältäs 3 -4  hetes kor közöt a csibe szüzved- 
lesevel (a pihetollak vältäsäval) 7 9 hetes korban pedig a juvenil kori tollaknak az adult 
korra jellemzö tollakra valö ätvedlesevel függ össze.

Minden fejlödesi szakasz pontosan kiszämithatö növekedesi sebesseggel jellemezhe- 
tö. Ezekre is ervenyes az az ältalänos ällattenyesztesi szabäly, hogy az a kör elörehaladä- 
säval fokozatosan csökken. A härom baromfihibridre a vizsgälat idöpontjäban fejlödesi 
szakaszonkent az aläbbi növekedesi sebessegi allandök voltak kiszämithatök (/. täblozat).

Elötomeg 
* (9)

1. äbra. Broiler hibridek elo'fömeg valtozäsa 
(1962-1986)
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1. täbläzat

Härom broiler hibrid növekedesi sebesstgi äOandöinak mintegy 
10 6ves idäintervaUumok szerinti viltozini

Fejl6desi szakaszok (k-ertek)

I. II. III.

Tetra 82 (1986) 0,0660(100%) 0,0223(100%) _
Hybro (1975) 0,0543 ( 82%) 0,0144 ( 65%) -

Nichols-Lohmann (1962) 0,0429 ( 65%) 0,0181 ( 81%) 0,0084

Az 1986. 6vi Tetra 82-esre es az 1975. eyjäratü Hybro-populäciöra a vägäsi idöpon- 
tig (7, illetve 8 M t) egyaränt a ket fejlödesi szakasz volt megällapithatö. Ellentetben az 
1962. evi Nichols-Lohmannal, ahoi ugyanez meg härom fejlödesi szakaszban törtent. 
A harmadik fejlöddsi szakasz eliminäläsät a vägäsi idöpont röviditlsevel a hibridtenyesz- 
tes nagy eredmdnyenek keil tekintenünk. Ez tette lehetöve -  az Elötömeg tetemes növe- 
kedese es a rotäciök szämänak süritese mellett -  a nevelds gazdasägossägänak jelentös 
javitäsät.

Ha a növekedesi sebessegi ällandökat a hetekkel beszorozzuk, ügy a neveles egäszlt 
ätfogö növekedesi ällandöhoz jutunk. Ez a Tetränäl 0,244 (1009?), a Hybronäl 0,235 
(96%) 6s a Nichols-Lohmannäl 0,218 (89%). Ugyanez egy nevelesi hetre vetitve, ha a 
Teträt 100%-osnak vesszük, akkor a Hybro 84%-os, a Nichols—Lohmann hibrid pedig 
69%-os növekedesi eröllyel jellemezhetö. A genetikai fejlödes tehät lätvänyos, evi 1,29%- 
nak vagy abszolüt dlötömegben kifejezve 6v\ 50 g elötömeg növekedesnek felel meg. 
A fejlödesi szakaszok sajätossägait a mellekelt 2. dbrdn is läthatjuk.

A broiler hibridek hüstermelö kapacitäsänak javuläsa elsösorban az utöbbi negyed- 
szäzad szisztematikus es nagyon intenziv szelekciös munkäjänak köszönhetö. Az egy ne  ̂
vel^si hetre jellemzö növekedesi erely 24 ev alatt 31%-kal nött. Ezalatt a növekedes- 
fejlödes jellegvonäsai is ätrendezödtek. Nem csak a növekedesi sebesseg növekedeseröl 
van szö, de a fejlödesi szakaszok megrövidüleseröl 6s a III. fejlödesi szakasz elmaradäsa- 
röl is.

A Tetra I. fejlödesi szakasza 1 hettel megrövidült, amely valöszinüleg a tollfejlö- 
des es a vele kapcsolatba hozhatö tireotrop-tiroxin hormontevdkenyseg felgyorsuläsaval 
függhet össze. A III. fejlödesi szakasz mär 1975-ben elmaradt, mert a kivänt elötömeget, 
hüsformät az ällatok mär a II. fejlödesi szakasz vegere elertek. A Tetra 82 II. fejlödesi 
szakasza viszont annak ellenere, hogy az egy hettel hamarabb kezdödik, mint a Hyb- 
roe meg a vägäskor is olyan intenziv, hogy a nevelesi idönek a 8 ., 9. hetre valö eltolä- 
säval a 2,8 kg-os elötömeg elerese is lehetseges. Bizonyos esetekben (daraboläs, fllezes) 
erre szükseg is van, mint ahogy Japänban a nagyobb elötömegig valö neveles mär ma is 
szeles köru.

A negyedszäzados visszatekintes arra is csabft, hogy a jövöbe tekintsünk. Nehez 
megjösolni, hogy a növekedesi erely toväbbjavitäsäban hol van a felsö hatär. Ezek beha- 
tärolöi valöszinüleg elettani jellegü folyamatok lesznek. Ilyennek itelhetök az izomzat
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viztartalmäval kapcsolatos problemäk, a 
hüs-csont aräny elegte lensege, a gepi 
kopaszthatösäg hiänyossägai (börszaka- 
dekonysäg). Azokban az orszägokban, 
ahoi a takarmänyozäs magasabb szm- 
vonalü, a 6 hetes kori vägäs mär ma is 
eiegge elteqedt. Nemely publikäciöban 
mär a 35-37  napra vägäsra kesz 
(1450 g ätlagtömegü) broilercsirkeröl is
01 vashat unk.

A broilercsirke takarmäny hüstömeg-
g6 valö transzformäciöja mär ma is
2 kg-on belül van üzemi körülmänyek 
között. Ezen a teren az 1,6- 1,8 kg-os 
szint is eterhetönek lätszik. Öriäsi elöny 
a broiler szülöpärok jö szaporasäga 
(130 utöd/ev), az iparszeru tartäs lehetö- 
sege, a minimälis kezimunka räfroditäs 
stb. A populäciö genetika alapelveire 
6pülö hibridizäciö mär eddig is lätvänyos 
eredm^nyeket hozott. A legfontosabb 
elelmezäsi cikkek, a hüsfelek gazdasä- 
gos eloällltäsäban a baromfi az emlö- 
sökhöz viszonyitva nagy elönyökkel ren- 
delkezik.

A broilereket (nem csak tyük) ma ügy emlegetik, mint ameUyel a fejlödö viläg hüs- 
ellätasi problemäit leghamaräbb meg lehetne oldani. Az olajban gazdag afrikai orszägok 
peldäja is bizonyitja, hogy elegendo tökevel a sivatag közepön is lehet prosperälö broiler- 
üzemeket l^tesiteni, fenntartani. A beruhäzäsi eszközök a takarmäny krönikus hiänya 
azonban a lehetösegek realizäläsät csak szük körben teszik lehetove.

abm  Broiler hibridek fejlodcsi szakaszainak 
vältozäsai (1962 1986)
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Quirter-centuiy Charge in growth rate and periods of development of home broiler hybrid»

Bögre J.
GödöUo University of Agricultural Science, Gödöllo 

Summary

By using allomteric method, the author analysed data of three broiler hybrids that were prevalent 
in three different periods (1962, 1975 and 1986) in order to gain informations on growth rate and on 
periodical nature of weight gain.

In this quarter Century the rearing period to slaughter weight decreased to 7 weeks from 9. Live 
weight produced tili wekk 7 increased by 64 and 120% in the periods between 1962-1975 and 1975- 
1986, respectively. Daily feed intake increased almost proportionally (49.6 and 102.4%), while feed 
conversion efficiency have not changed substantially (2.19, 2.0 and 2.01 kg). In 1962 broilers had
3 d ist inet periods in their growth. This decreased to 2 by 1975. In this 25 years the gorwth velocity 
(k value) increased substantially. Annual progress in live weight at week 7 was 50 g (1.29%).

First gorwth period of the present hybrids has shortened by 1 week, moreover the k value in the 
2nd period is as high as rearing period can be economically lenghtened to produce 2.5-2.8 kg live 
weight for production of deboned chicken meat. On basis of the results further decrease in age at 
slaguhter (35 -37 days) and improvement of FCR (1.6-1.8 kg) can be forecasted.

Fig. 1. Change of live weight of broilers hybrids (1962-1986)
Fig. 2. Changes in growth periods of broiler hybrids (1962-1986)
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JAPÄNBAN IS CSÖKKENT A TERMELESI £r t £k

Kyoto toi 60 knwe elterülo Dainaka-No-Ko falu az Omi to partjan terül el. Az itt gazdälkodö 
farmerek termelesi ertekcsökkenesrol panaszkodnak. Az ertekesitett mezogazdasagi termekek 67%-ät 
a marhahüs, 18%-ät a rizs, 4%-at a tej, 1,3%-ät a serteshüs teszi ki. Evente mintegy 5000 marhät hiz- 
lalnak karamban. A vizsgält 44 gazdasagbol 23-ban 80-100 es 21-ben 250-260 ällatot tartanak. 
A bikakat 680 kg-os elosulyban vagjäk le a holstein-friz es 650 kg-os elosülyban a „wagyu” fajta ese
teben. A bikäk ertekesföse ära: 600-950 F között mozog.

A tejelö ällomanyböl szarmazo hizomarhak hizlaläsi ideje 384 nap, a napi sülygyarapodäs 
ätlagosan 1130 g, az ätlagos szakasz süly 382 kg, a hüskitermelesi % 70,2% es az egy kilogram marha
hüs ertekesitesi ära 1280 yen.

A hüshasznositäsi wagyu fajta vegtermek utodainak hizlaläsi idotartama 504 nap, a hasitott fei 
sülya 390 kg es kg-onkenti ertekesitesi är: 1820 yen.

A holstein-friz ällomäny eves tejtermelesi ätlaga 7209 kg tej. Az ellesek közötti intervallum: 
13,3 honap.

A tej eladäsi ära 0,42 F/1 es ebbol a takarmänyköltseg 36%-ot tesz ki.
A brutto termelesi ertek visszacsest mutat, az 1979. evi 35%-hoz kcpcst, 1984-ben esu pan 27%- 

ot tett ki.

BIBL.: Ref. : Au Japon aussi les marges s*amenuisent
L’elevage bovin N<> 156-157, 1985-86. 54 -58 . p.
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