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A KORNYEZETI TENYEZOK ES A GENOTIPUS KOZOTTI
KOLCSONHATASOK ABRAKFOGYASZTO HAZIALLAT FAJOKBAN*

Horn Péter
Agrartudominyi Egyetem, Kaposvar

Bevezetés

Régéta ismert jelenség, hogy a killonboz6 genotipusi populiciok fenotipusosan
mérhetd tulajdonsigai nem mindig azonos médon véltoznak meg a kiillonbozé komye-
zeti feltételek hatisira. A novénynemesitok és -termesztdk mdr régéta felismerték annak
szitkségességét, hogy a kiilonboz6 kdmyezeti feltételek kozé egymastol eltérs genetikai
adottsigy fajtdkat, viltozatokat dllitsanak el6. Olyan genotipusokra van tehdt sziikség,
amelyek az adott kémyezeti feltételrendszerhez a legjobban alkalmazkodnak. Az 4llat-
tenyésztésben ez az elv még kordntsem érvényesill olyan mértékben, mint azt a névény-
termesztésben tapasztaljuk.

Az illattenyésztés gyakorlatiban dltaliban abbdl indultak ki, hogy az orokletes
alap és a kornyezet kozotti korreldciok és kolesonhatdsok nem témek el egymdstol kii-
1onb6z5 komyezeti feltételek mellett (genotipus és komyezethatds additivitisinak hi-
potézise).

Kisérleti eredmények igazoltdk azonban, hogy a kiilldnb6z6 genotipusok a kiilon-
b628 kdmyezeti feltételekre egymastol eltérd médon is reagithatnak. Adott esetben teh4t
az additiv modellt3] jelentSs eltérések tapasztalhatok.

Kolcsonhatdson (interakcién) a matematikai statisztikdban az a varianciakompo-
nens értendd, amely 2 vagy tobb hatétényezének (pl. genotipus és takarmdnyozis) tulaj-
donithaté, de amelyet nem lehet sem az egyik, sem a mdsik hatdsra kiilon-kiilon vissza-
vezetni. A genotipus X komyezet kolcsonhatds alapeseteit Brandsch (1) nyomén az
1. dbrdn mutatom be.

Az elsS esetben a genotipusok dtlagos termelése azonos médon viltozik meg (A és
B komyezet), a kozottik levd kilonbségek is azonos mértékiick maradnak, és rangsoruk
sem viltozik a kémyezet hatdsira. A variancia véltozatlan marad, €s a genetikai, a feno-
tipusos és a rangkorreldciés koefficiens is +1. A genotipusok és a koryezet kozott nincs
kolcsonhatds. Az egyik komyezetben mért icljesitmény alapjan nagy pontossiggal kévet-
keztethetiink minden genotipusnak a mésik kérnyezetben virhato teljesitményére.

* Akadémiai székfoglalé elSadds 1986.
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I . 1. \V4
A B A B A B A B
kornyezet
9 1 1 1 21 5
n 2 12 2 2
0 2
tl. 3 23 23 33 3
D 4 34 4 14 2
S
° 5 4 5 5 5 1

1. d@bra. A genotipus x komyezeti tényezd kolcsonhatdsok alapesetei

A masodik esetben, a B komyezgetben az egyes genotipusok dtlagteljesitménye ko-
zotti kilonbségek jelentdsen csokkennek anélkil, hogy az egyes genotipusok dtlagtelje-
sitménye alapjn feldllitott rangsor a két kornyezetben megvéltozna. A variancia azonban
a B kornyezetben csokken. A genetikai és fenotipusos korreliciok O és 1 kozott véltoz-
nak. A rangsorkorrelaci6 vdltozatlanul +1.
A mdsodik esetben mdr genotipus X komyezet kolcsonhatds érvényesiilt, mert az
egyik és a mdsik kérnyezetben mért variancia, az egyes genotipusok kozott regisztrilhaté
kiilonbség megviltozott.
A harmadik esetben az egyes genotipusok teljesitménye alapjdn feldllitott rangsor is
megviltozik az A, illetve a B kornyezetben. Hatdrozott genotipus X komyezet kolcsonha-
tds érvényesiil. A két komyezetben nyvjtott teljesitmény kozotti korrelacié 0. Az egyes
genotipusok teljesitményének egyik kornyezetben torténd mérésébgl semmilyen kovet-
keztetés nem vonhaté le arra vonatkozdéan, hogy a mdsik kémyezetben milyen irinyu és
jellegi teljesitményviltozasra szimithatunk.
A negyedik esetben a kiilonb6z3 genotipusok rangsora teljesen megfordul az A, il-
letve a B komyezetben. A két koryezetben nyiijtott teljesitmény kozotti korreldcio 1.
Genotipus és a komyezet kozotti kolesonhatisokrdl tehdt akkor beszélhetiink, ha:
1. a komyezeti feltételek megvaltozdsinak hatdsdra megviltoznak a genetikai variancia-
komponensek, de az eltéré genotipusii dllomdnyok rangsora nem viltozik meg sziik-
ségszeriien; ’

2. az egymistdl eltérd komyezeti feltételek kozott a kiilonbozs genetikai hdtterd populd-
ciok teljesitménye alapjdn feldllitott rangsor megviltozik.

Dickerson (2) — ma mar klasszikus megfogalmazisiban — a kovetkezd kémyezeti
faktorokat emliti, amelyek kiilonb6zé médon befolyasolhatjdk az egymdst6l eltérs ge-
notipusii dllomdnyok teljesitményeit, és interakciét okozhatnak:

1. fizikai jellegii kilsd tényezSk, pl. hémérséklet, paratartalom, telepitési sGrdiség, takar-
mdnyozds, tartisrendszerek, kérokozok, gyogykezelések stb., melyek sokszor egy-
mdssal is szoros kolcsonhatdsban vannak;
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2. hittér vagy ,,back ground” genotipus, mely tulajdonképpen géninterakciék sora, me-
lyek a komyezet barmely elemével kolcsonhatésban fejtik ki hatdsukat;

3. anyai hat4sok az embrionilis fejl5dés sordn és szoptatis alatt;

4. 6kondémiai tényez6k, melyek koévetkeztében adott terilleten az illati termékekkel
szemben més igényeket timasztanak. mint mdshol, és azt ennek megfelelden hono-
riljdk (pl. zsirosabb, mdrvinyozottabb hus irinti igény adott piacon, igy az ilyen ti-
pusok ezen a teriileten eldnyben vannak méasokkal szemben és megforditva).

A genetikai és a kornyezeti tényezok kozotti kolcsonhatdsok vizsgilatdra, az inter-
akciés komponens becslésére, a két- vagy tobbfaktoridlis varianciaanalizis alkalmazhaté.
Ennek megfelelen a vizsgdlatokat két- vagy tobbfaktoridlis kisérleti modellek alapulvé-
telével kell tervezni, illetve elvégezni.

A kisérleteket viszonylag nagy dllatlétszimmal és kezeléskombindcionként azonos
létszdmi csoportokkal célszerd folytatni, mert killonben az eredmények nem lesznek
eléggé megbizhatéak, vagy az értékelés vilik tilzottan bonyolultd a viltozé csoportlét-
szdmok miatt, sokszor egyenesen értékelhetetlenné téve a kisérleteket.

Utobbi kérdéskér vizsgdlata szorosan osszefiigg a szelekcié sordn alkalmazandé
tesztelési médszer tovdbbfejlesztésével, az optimilis elGrehaladdst biztosité eljards meg-
vilasztdsival is. Amennyiben ugyanis adott értékmér$ tulajdonsag esetében az additiv
modelltsl jelentss eltérések tapasztalhatok — a genotipus X komyezet kolcsonhatisra
visszavezethetS varianciahdnyad jelentds és szignifikdns —, akkor azok a szelekci6s és
tesztelési modszerek, amelyeknél a szelekcionak aldvetett dllomdnyok mds komyezeti
feltételek kozott termelnek, mint drutermeld utédaik, veszitenek hatékonysigukbdl.
A gyakolatban realiz4lt szelekcios elrehaladds ugyanis jelentSsen csokkenhet a virt-
hoz, illetve szimitotthoz képest.

A kutatidsi teriilet jellegébdl kovetkezik, hogy a vizsgilatokba indokolt a lehets
legszélesebb genotipus vilasztékot bevonni, és a komyezeti viltozatokat széles — egy-
méstél jol elhatdrolhaté — szinteken megvilasztani. E szempontok figyelmen kiviil
hagyésa rontja az eredmények 4ltaldnosithatosdgit és ismételhetSségét.

Sajit vizsgélatok

Az elmilt évtized sordn killonbozé baromfifajokkal és a sertéssel végzett kisér-
leti munkdba folyamatosan bevontuk a vilig szinte minden szimottevs tenyésztoval-
lalata 4ltal elg4llitott hibrideket, fajtikat, biztositva a lehets legszélesebb genetikai hat-
teret. Az I. tabldzatban Hsszefoglalé attekintést adok azokrdl a tenyésztdvillalatokrol,
amelyek dijmentesen, folyamatosan és pontosan kiildték a kisérletekhez a kért mennyi-
ségd és minSségli baromfi dllomédnyokat. A serétésnemesitésben sem nélkiil6zhetdk a szo-
ros nemzetkézi kapcsolatok, a kiilfoldi génbdzisokkal elengedhetetlen a célzott Gssze-
kapcsol6das, importok és tenyészillat-export révén is.

Minden kisérletben hibridenként tébbszaz, esetenként tobbezer egyed vett részt egy-
idejlileg. Minden tobbtényezds kisérletben csak orthogonilis kisérlettipussal dolgoztam
munkatérsaimmal, minimalizdlva a kisérleti hibat.
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‘ 1. tdbldzar
A kisérletekben szerepi§ éllatpopuliciék szérmazdsi helye
A tojotyukokkal és pecsenyecsirkékkel végzett kisérletekhez dllomdnyokat
kaldé és tenyésztd vdllalatok Vs

Tenyészt8 Véllalat, intézet (1) Orszig (2)

Bibolnai Mezdgazdasigi Kombinét (3) 4

Mosonmagyarévér, Mg. Tud. Kar (4) Magyarorszig (19)

Hégyészi A. G. (5)

Inst. f. Gefliigelzucht (6) NDK (20)

Lohmann Tierz. GmbH (7) NSZK (21)

Euribrid (8) Hollandia (22)

Inst. Selection Animale (9) Franciaorszdg (23)

Shaver Poultry Farms (10) Canada (24)

Babcock International Inc. (11)

Cobb Breeding Co. (12)

DeKalb International (13)

Hubbard FarmsInc. (14) USA (25)

HyLine International (15)

Pfizer Inrernational Inc. (HNL) (16) =

Anderson Farms (17)

Tokai Breeding Farms (18) Dél-Afrika (26)

A pulykakisérietekhez dllomdnyokat kitld6 tenyészté vdllalatok

British United Turkeys Ltd. (27) Anglia (31)

Sun Valley Ltd: (28)

Hybrid Turkeys Ltd. (29) Canada (32)

Nicholas Turkeys Ltd. (30) USA (33)

A sertéssel végzett kisérletekbe bevont tipusok és szdrmazdsuk

Tipus (1) Az egyes vonalak tenyésztésében
folyamatosan felhaszndlt import dllatok
eredete (orszdgok) (2)

Nagy fehér: (3) Anglia (6), Dinia (7), Hollandia (8), NSZK (9),
USA (10)

Lapdly: (4) Belgium (11), Canada (12), Dédnia (13), NSZK (14)

Robusztus, stressztiird: (5) Anglia, (15), USA (16)

L

Data of the experimental population according to origin place

Poultry farms sending experimental population of lying hens and broiler chickens
breeders, enterprises (1); country (2); Agricultural Combine of Babolna (3); University of Agricultural
Sciences of Mosonmagyarévar (4); State Farm of Hdgyész (5); Institute of Poultry Breeding (6);
Lohman Tierz. GmbH (7); Euribrid (8); Institute Selection Animale (9); Shaver Poultry Farms (10);
Baboock International Inc. (11); Cobb Breeding Co. (12); DeKalb International (13); Hubbard Farms
Inc. (14); Hyline International (15); Pfizer International Inc. (HNL) (16); Anderson Farms (17);
Tokai Breeding Farms (18); Hungary (19); Rep. of Germ. Dem. (20); Rep of. Germ. Fed. (21); The
Netherlands (22); France (23); Canada (24); USA (25); Rcp. of South Africa (26).
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. Poultry farms sending the experimental turkey population
British United Turkeys Ltd..(27); Sun Valley Ltd. (28); Hybrid Turkeys Ltd. (29); Nicholas Turkeys
Ltd. (30); United Kingdom (31); Canada (32); USA (33).

Type and origin of experimental swine population
type (1); origin of import population used continuous in the line-breeding (countrys) (2); large-white
(3), landrace (4); robust, stress-tolerant (5); U. K. (6); Denmark (7); The Netherlands (8); Rep. of
Germ. Fed. (9); USA (10); Belgium (11); Canada (12); Denmark (13); Rep. of Germ. Fed. (14);
U. K. (15); USA (16).

A Dickerson éltal kordbban ismertetett tényezGcsoportok koziil, amelyek interak-
ciét okozhatnak, részletesen foglalkoztunk:

1. a fizikai jellegli kémyezeti tényezSrendszerekkel,
2. a héttér vagy ,,back ground” genotipussal,
3. és az anyai hatdsokkal.

Az egyes témateriileteket érint§ kiemelt kisérleteken kiviil foglalkozni szeretnék a
heterézis mértéke és a termelési komnyezet kélcsonhatdsdval is.

A genotipus és a fizikai jellegii tényez6k kozotti kélcsonhatdsok. A tojétytik-
tartisban és a pecsenyecsirke nevelésben kezdettsl fogva szakmai vitdk tdrgyit képez-
te a ketrecenként telepithetd tojok szima, az egy m’-re telepithets broilercsirkék é15-
témege.

A pecsenyecsirkékkel végzett vizsgilatsorozatban megallapithaté volt, hogy a vilig
hdrom kontinensén nemesitett hibridek mindkét ivarban egymadssal teliesen megegyezs
médon reagdlnak a telepitési siirliség novelésére: minden hibridnél azonos médon csékken
a tomeggyarapodds, romlik a takarmdnyértékesités, n6 az elhullds, romlanak a vigdskor
donté fontossdgii mindségi paraméterek (pl. betollasodottsig, vigdsi veszteség, értékes

Sos s s s s

értékmérd tulajdonsigban nem mutatkoztak szignifikdns kolcsdnhatisok (Homn, P. 7,
11, 22).

Killonboz6 genotipusi tojétyukokat hdrom eltér§ ketrecenkénti slirliség mellett
(34 és S tojo/ketrec, 533, 400, illetve 320 cm? ketrecalapteriilet/toj6) vizsgilva megilla-
pithaté volt, hogy a kiilonboz genetikai hdtter(i dllomdnyokndl nagyon eltéré médon
véltoztak a legfontosabb értékmérd tulajdonsigok — mint a tojdstermelés és az elhulldsok
mértéke — a novekvs telepitési slirliségtsl fiiggden (6, 8,9, 10, 11, 12).

A 2. dbrdn hirom kiilonbézd genetikai eredetd tojétyrikdllomdny (A, B és C) tipi-
kus reakci6it tiintettem fel bemutatva az éves tojdstermelés vdltozdsit 3, 4 és 5 toj6-
tytk/ketrec elhelyezése esetén. _

Az A tipusra jellemzd reakci6k voltak jellemzOek azokra a nagyteljesitményi
leghomn tipusi tojékra, amelyeket régota ketrecben tartva nemesitenek, stressztiirGké-
pességre is szelektdlva Gket.

A B tipusi reakcié jellemezte a barnahéju tojdst termelS hibrideket, amelyeket sok
generdcié Gta ketreces tartisban szelektdlnak.

A C tipusra jellemzd teljesitményviltozisok egyrészt fajtatiszta tynikdllomanyokra,
mdsrészt koribban ketrecben nem szelektdlt barnahéji tojdst termel6 hibridekre (dél-
afrikai toj6hibridek) voltak karakterisztikusak.
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2. dbra. Xiilonbdzd genotipusi tojotyukok in-

duld létszimra szdmitott tojdstermelésében be-

kovetkezs vdltozasok a ketrecenként telepitott
tojok szdmatdl fuggden

A tojétytik-tartdsban erds genotipus
X telepitési sdr(iség kolcsénhatdsokra kell
szdmolni. Ezek figyelembevételével jelen-
tosen javithaté a megvilasztand6 tartds-
rendszer gazdasigossiga. A szelekciéban
kulonosen a tojistermelést és a tojéhdzi
elhullisok mértékét kell érdemben szdmi-
tisba venni. mint olyan értékmérdket,
amelyek erls interakciét mutatnak a te-
lepitési slriséggel, mint egyik fizikai
tényezdvel.

A haszonillatokat koriilvevs mestersé-
ges komyezet egyik meghatdrozé — és az
egész anyagcserére haté — eleme a takar-
mdnyozds, melynek beltartalmi, fizikai 4l-
lapota kivétel nélkiil minden értékmérére
hatdssal van histermelés céljabol tartott
dllatainkndl.

Hirom kontinensrdl (Eurépa, Eszak-Amerika, Afrika) szdrmazo ot pecsenyecsirke
hibriddel vizsgiltuk az élettanilag kézel optimalis tipanyag-ellitis, és egy fehérje, energia-
és vitaminszint alapjin, a minimumszint kozelében osszedllitott tipanyagelldtds hatdsira
bekovetkezd reakciokat.

A gazdasdgi szempontbdl legfontosabb értékmérs, a testtomeg-gyarapodds viltozi-
sit mutatom be hibridenként és ivaronként a 3. dbrdn a takarmdnyozds szinvonaldtdl
figgden.

A szuboptimdlis takarmdnyozdsi szinvonalra minden hibrid azonos médon reagilt
csokkent tomeggyarapoddssal, a fajtasorrend nem viltozott. Nyoma sem volt genoti-
pus X takarminyozisi szinvonal kolcsonhatisoknak mds értékmérGk esetében sem.
A szuboptimdlis takarmdnyozdssal a kakasok 20%-kal, a jércék mindossze 10%-kal értek
el kedvezGtlenebb tomeggyarapoddst. A pecsenyecsirke ivara és a takarmdnyozds szin-
vonala kozott az interakcié er8sen szignifikdns volt és nagy gazdasigi jelentdségi. Ezen
interakcié egyik alapja az ivarspecifikus takarminyozdsi technoldgidk kidolgozisinak.
J61 megfigyelhetd a geontipusos variancia (pl. fajtakiilonbségek) erGs lecsokkenése is a
kedvezétlenebb tdpliléanyag-ellitds hatdsdra (5, 11, 15).

Ot kiilonboz6, nagyon eltérd genetikai hdtteri pulykahibriddel optimdlis kor-
nyezetben (szabilyozott klima és vildgitas, idedlis telepitési sirdiség, etets- ¢s itatoférs-
hely, kis csoportnagysig) és szuboptimdlis komyezetben (klimatizdlatlan férdhely, az
el5irtndl kétszer nagyobb siiriiség, nagycsoportos tartds) egyidejiileg dllitottunk be kisér-
letet, azonos takarmdanyozis mellett.

A 20 hetes korban mért él5tomeget mutatom be hibridenként és ivaronként a két
komyezetben (4. dbra).

Jelen esetben sem volt tapasztalhaté genotipus X tartdsrendszer interakcié. Min-
den hibrid teljesitménye nagymértékben romlott a kedvezdtlen kémyezetben. A fajta-
kiilonbségek erGsen csdkkentek szuboptimélis viszonyok kozott.
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4. dbra. A kiillonbozd genotipusi pulykahibridek é16tomege optimadlis

és szuboptimdlis kérnyezetben 20 hetes korban

A himivard egyedek sokkal nagyobb novekedési depressziéval reagiltak a kedvezst-
fizikai hatdsokra, mint a nSivardak. Az ivarok kozotti reakcidkiilonbségek erds
» X tartdsm6d kélcsonhatdsok forrdsai voltak nemcsak a testtomeggyarapoddsban, ha-
1az elhulldsok ardnydban és a vigdsi minSséget meghatdroz6 értékmérGkben is (24, 25).
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A baromfifajokkal végzett vizsgilatokbdl az alibbi fGbb kovetkeztetések vonha-
tok le:

-~ A genotipus és a fizikai kornyezet kolcsonhatdsai nagy fontossigiak — elméleti és
gyakorlati szempontb6l - a tojétyvk-tartisban és nemesitésben. Legnagyobb mér-
téklinek az interakciok a tojastermelésben és a tojohizi elhullisokban.

- A vildgszerte forgalmazott pecsenyecsirke és -pulyka hibridek kozott nem taldltunk
kiilonbségeket a takarminyok beltartalmi Osszetételével kapcsolatos igényekben vagy
a termelés mds fizikai-technikai tényezsinek viltozisira adott reakcidk jellegében,
mértékében, irdnydban. Ennek egyik oka lehet az, hogy vildgszerte végso eredetiiket
tekintve kozel hasonlé vonalakkal dolgoznak a tenyésztGk, egymdssal majdnem meg-
egyezd szelekciés médszerekkel dolgozva.

- Elméleti és gyakorlati szempontbdl egyarint fontos annak megdllapitdsa, hogy a him-
és ndivari csirkék és pulykdk reakciéiban nagyok a killonbségek a kedvezitlen kor-
nyezeti hatdsokra adott termelési depresszié mértékében. A ndivari broilercsirkék és
pulykdk sokkal kisebb névekedési visszaesést mutatnak szuboptimilis (olcsobb) takar-
mdnyozis, kedvezGtlenebb elhelyezés (pl. ketreces tartis, nem klimatizdlt kérnye-
zet) esetében, mint a himivaniak. Mds értékmérgkben is hasonléak az Osszefiiggések.

Az ivar X kornyezet kolcsonhatisok a jovGben semmiképp sem hagyhaték figyel-
men kiviil a broilercsirke és pulykatermelésben, a maindl raciondlisabb és gazdasigo-
sabb ,,ivarspecifikus” technoldgidk kidolgozdsit megalapozandé.

A sertéshizlalisban régéta vita targya, hogy az egyes tartisrendszerek azonos vagy el-
tér6 médon befolydsoljdke a kiillonbozd genetikai hitterd sertésillomdnyok teljesitmé-
nyét.

A kérdés megvilaszoldsira egy olyan istllét épitettiink, ahol egy épiileten be-
lil volt méd hdrom tartdsrendszerben nevelni az illatokat. A hdrom tartisrendszer:
padlds, emelt-ketreces, és kifutds. Mindhdrom tartisrendszerben egyidejiileg négyféle
genetikai hétterli hibridkombindcié koca és drtinycsoportjai voltak elhelyezhetsk. Hi-
romszor ismételt kisérletben 3X240=720 sertést neveltek és egyidejilleg prébavigtak
munkatirsaim. A kisérlet legfGbb eredményeit a 2. tdbldzat tartalmazza.

Mindhdrom tartisrendszerben a négy eltér tipusi sertésillomdny teljesitménye
azonos médon viltozott mindkét ivarban, minden hizlaldsi és vigottiru minGséget meg-
hatirozé tulajdonsigban.

A sertéshizlalisban dgy tlinik a genotipus és a tartisrendszer kézotti kélcsonha-
tdsok nem szémotteviek, a hizlalis eredményességét, valamint a vagottiru értékét meg-
hatdrozo tulajdonsigokban, ha a ma legelterjedtebb tartistechnoldgiai varidnsokat vesz-
sziik szamitisba (17, 18). ’

A hdttér vagy ,back ground”’ genotipus mint lehetséges interakcios forrds. Legjobb
tudomdsom szerint a viligon elsGként terveztiink és végeztink B. B. Bohrennel — a
Purdue Egyetem (USA) professzoraval - kisérletet a fenti kérdéskérben.

A vizsgilatba hdrom olyan tojohibridet tenyésztd viligcég (HyLine, HNL, Shaver)
dllomdnydt vontuk be — és a cégek egyiittmlikddését is biztositottuk —, amelyek elgilli-
tdsiban a ma ismert egymdstol legszélsGségesebben kilonboz6 tenyésztési médszereket
alkalmaztik (rokontenyésztett vonalak keresztezése, reciprok rekurrens szelekcié, r.r.s.
szelekci6. elkeriilve a vonalak rokontenyésztettségének jelentSs névekedését).
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2. tdbldzat
A killdnbdz8 tipusi hibridsertések dtlagos értékmérsi
3 tartdsrendszerben
(Horn, P. és mtsai, 1985)
Napi tdmeg- Ertéke
Tényez8k (1) gynrgpodé:?z) hﬁsrgsz:k
® arénya (3)
(%)
Ivar () (4) Artény (7) 721 43
Koca (8) . 659 45
Tartdsrendszerek (T) (5) e
Padiés (9) 690 44
Ketrec (10) 687 44
Kifuté (11) 694 43
Genotipusok (G) (6) Robusztus tipus (12) 716 4?2
Bacon lapély (13) 694 44
Izmolt lapdly (14) 688 44
Szintetikus (15) 662 45

A varianciaanalizisekben csak a fShatdsok (1, T, G) voltak szignifikinsak (16)

Standard characteristics of different hybrid pigs keeping in three technology
factors (1); daily live weight gain (2); 1st quality of meat production %, (3); Sex (1) (4); technology
(D), (5); genotype (G), (6); barrow (7); sow (8); floor management (9); cage keeping (10); in yard
(11); robust (12); bacon landrace (13); meat-type landrace (14); shynthetic line (15);
In the analysis of variance are only the mean factors (I, T, G) significant (16)

A kisérletsorozat legfontosabb eredményeit a 3. tablizatban foglaltam ossze.

Elméletileg a kiilonboz6 szelekcis rendszerek eltérd médon kellett volna, hogy be-
folyasoljdk a heterézis maximalizldsdért felelGs ,hdttér genotipust” is.

Adataink rdmutattak arra, hogy a korszeril tojéhibridek mindegyikében — fiigget-
leniil a hittér genotipustdl, az ezt elméletileg modosité killénbozé szelekciés alapelja-
risoktdl - gyakorlatilag azonos mértéki, jellegii és iriny\ teljesitményromlds kévetke-
zik be az F, generdcié tovdbbszaporitdsa esetén az F, generdciéban (16).

A tovdbbszaporitott tojéhibrid genericiok (F) teljesitményének romldsa tehdt
nem mutatott kdlesonhatast, interakciot a ,hdttér genotipussal™.

A misik elméletileg érdekes eredmény — de kdvetkezik az el5bbibGl —, hogy a
toj6hibrid nemesitésben ugyanolyan mértékil heterézis és tobblet-teljesitmény realizal-
hat6 a tojéhibridekben -- a tiszta vonalakhoz képest — fiiggetleniil att6l, hogy a tenyész-
t5 véllalatok melyik hdrom ismert alapmédszert alkalmazzdk a szelekci6 sordn.

Ebbdl kévetkezGen napjainkban a tojéhibrid nemesitésben a siker zdloga genetikai-
lag nem a szelekciés médszer megvalasztisiban, hanem inkdbb a végrehajtis technikai
anyagi feltételeiben és mindségében rejlik az elérheté heterézishatis viszonylagos mér-
tékének maximalizdlisiban. Ett6l fiiggetleniil a szaporit6é halézat raforditdsai nagyon el-
tr6ek lehetnek, pl. rokontenyésztett és nem rokontenyésztett vonalak esetében stb.

A Genotipus és a kornyezet kozotti kolesonhatdsok az anyai hatdsok tiikrében.
A sertéstenyésztésben mdsfél évtizede Eurdpa-szerte gondot okoz az, hogy nem sikeriil
szelekciéval — minden dllategészségiigyi, biotechnikai és technoldgiai, valamint takarm4-
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3. tdbldzat
Az egyes értékmér$ tulajdonsdgok viltozésa kiilonbozé
moédon szelektalt tojéhibrid dllomdnyhoz (F ) viszonyitva
a tovdbbszaporitott (f,) utddnemzedék teljesitményét

(Horn, P.—Bohren, B. B., 1979)

A tovabbszaporitott (F,) utédnemzedék relativ
teljesitményvéltozasa az F | -hez képest (%) (2)

Tojéhibridek és a
szelekc‘é médija (1) Tojastermelés Tojasok egyedi
indulo létszamra (3) tdmege (4)

HyLine (rokontenyésztett
vonalak keresztezése) (5) -146 -26

HNL (reciprok rekurrens
szelekcid) (6) -12,2 -19

Shaver (nem rokon-
tenyésztett vonalak
keresztezése) (7) -14 4 -1,8

Atlag: (8) -13,7 -2.1

Variation of the standard characteristics comparison of performance mo-
dification of second filial generation (F,} to the first filial generation (F )
(by different selection method)
hybrid chick and selection method (1); comparison of relativ performance modifi-
cation of the second filial generation (F,) to the first filial generation (F,) (2); egg
production to initial population (3); mass of the eggs (individual) (4); HyLine (in-
gred-line-crossing) (5); HNL (reciprocal recurrent selection) (6); Shaver (non-inbred
lines-crossing) (7); Average (8)

nyozdsi fejlédés ellenére — érdemben fokozni a kocik szaporasigit. Holott majd minden
fejlett sertéstenyésztéssel jellemezhetS orszdgban (pl. Dinia, NSZK, Hollandia, Svédor-
szdg, Magyarorszdg) a nemesitésben lényeges szempont a szaporasig.

Nelson és Robison (24) az USA-ban alig egy évtizede tették kozzé azt a sertés-
tenyészté korokben nagy vihart kavaré eredményitket 1976-ban, miszerint nagylétszimu
almokat nevel6 kocdk lednyivadékai gyenge szaporasigi eredményeket mutatnak. Kisér-
leteiket laboratériumi egérkisérletek meghokkents eredményei alapjan tervezték meg ser-
tésekkel is. Az egérrel és a sertésekkel végzett kisérletek azonos eredményekkel zdrultak.

Eurépa sertéstenyésztSi dltaliban nem hittek az amerikai szerzGknek, a d.ok, a
norvégok, a svédek néhdny kutatdja és munkatdrsaim is megkezdték a rendelkezésre ill6
térzskonyvi adatok -- Uj szempontok szerint torténé — feldolgozisit, évekre visszame-
nGleg.

A magyar nagyfehér sertésfajta 1200 torzskocdjdnak szaporasdgi mutatdit, valamint
a lednyivadékaik szaporasigi adatait foglaltuk 6ssze a 4. tdbldzatban (23).

Az eredmények vdratlanok voltak! A magyar nagyfehér kocdk legnagyobb szapora-
sdgi egyedeinek utddai - nem szignifikinsan ugyan, de — kisebb szaporasiginak bizo-
nyultak az els§ hdrom ellés. alapjin, mint a legrosszabb, legkevésbé szapora kocdk ledny-
ivadékai.
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4. tébldzat

A legnagyobb és legkisebb szaporasigh magyar nagyfehér kocék és
lednyivadékaik szaporsigs

(Kovdch, A. és mtsai, 1983)

Anyik (2) Lednyok (3)
Eliés (1)
malac dbjfialés (4)

Pluszvaridnsok (5)
1 11,24 9,12
2 11,92 9,94
3 12,60 10,36

X 11,94 9,84
Minuszvaridnsok (6)
1 7,96 9,74
2 8,06 10,48
3 8,98 10,58

b4 8,36 10,27

+3,58 043

Farrowing performance of hungarian large white sows and their female off-
spring groups by different reproductive ability
farrow (1); sows (2); female offsprings (3); litter size/farzow (4); plus variant (5); mi-
nus variant (6)

Altaliban hasonlé kisérleti eredményeket tettek kozzé Eurépa sertéstenyésztésben
vezets orszigainak kutatoi is.

A szaporasdg fokozdsira irdnyulé nemesitd munkdban — az elGrehaladas érdekében
meg kell talilni azt az ij m6dszert, amely kikiisz6boli az anyai hatdsok miatt generdcion-
ként mindig ellentétes hatdsi szelekciés dontéseket.

Nagy kérdés marad azonban, hogy érdemes-e a kocdk szaporasigdt genetikai titon
tovdbb ndvelni, ismerve a népes almokbdl szdrmazé utédok hizodalmassigi értékmérsi-
ben jelentkez negativ anyai utéhatésokat is (pl. gyengébb tomeggyarapodis).

Ugy litszik, a sokat ell§, multipara dllatfajoknak van egy sajitos ,védekez3” életta-
ni mechanizmusa, meggitolva a fajfenntartds szempontjdbdl kdros szaporasigi kiiszobsk
tillépését.

A pecsenyecsirkékkel végzett kisérleteink sordn taldlkoztunk az anyai hatdsok meg-
nyilvanulésinak egy mdsik kiilonleges esetével.

A sziilok kordnak, a keltetStojds tomegének és a pecsenyecsirkék ivardnak hatdsait
és koélcsonhatésait elemeztiik.

A kisérletbe a Bébolnai Mez6gazdasigi Kombindt hdrom Tetra B sziil6pir telepé-
nek tenyészillomanyait vontuk be, amelyek a 6., a 20. és a 32. tojéhétben teimeitek.
Az egyes sziildpdrtelepek kijellésénél dontd szempont volt a termelésben toltott id 5 ki-
vill az, hogy olyan létszdmi tojétyik termeljen, amely létszdm clegends 2vhoz hoo
egyetlen napon termelt tojasbél minden szdmunkra fontos keltetGtojds szortiii 3.
a sziikséges létszamu broilercsirke kikeltethets legyen. Amennyiben utébbi felidizinzk
nem feleltek volna meg, akkor a sziilék kordn, a tojds silydn és a boriler ivardn (=7}«
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5. tdbldzat

A kisérlet létszdm-, médszertani- és kisétlettechnikai adatai
A sziilGpopuliciok termelésben toltott ideje
hét): (1) 6 20 32
Tojédllomanyok ¥tszdma (db): (2) 65 000 58 000 66 000
KeltetStojds siulykategéridk*: (3) 1234 1234 1234
Broilercsoportok szima ivaronként: (4) 717177 77177 7777
Broilerek szdma kisérleti csoportonként: (5) 30303030 30303030 303030 30
Kisérleti csoportok széma Hsszesen: (6) 56 56 56
Broilerek osszlétszdma a kisérletben: (7) (56+56+56) X 30=5040
Takarmdnyozis: (8) bédbolnai indité és nevelStip

*1=48 -50 gramm (9)
2=51-53 gramm (10)
3=51-58 gramm (11)
4=66 gramm vagy nagyobb (12)

Methodical and technical data of experimental population
production’s period of parent flock (in week) (1); number of lying chicken (2); weight’s cathegories of
incubating eggs* (3); number of broiler chicken’s groups by sex (4); number of borilers by experi-
mental groups (5); total number of experimental groups (6); total number of broilers in the experi-
ment (7); feeding system (8) =
*=1=48-50 g (9); 2=51-53 g (10), 3=54-58 g (11),4=66 g or more (12)

6. tdbldzat
A borilerek testsilya (gramm) 7 hetes korban
a keltetStojds suly 4161, a szillk koritdl és az ivartdl figgden
(Hom, P.—Papocsi L.—Glattfelder, Gy., 1980)
Sziil6k termeksben td1tdtt Atlagos
Keltetdtojas ideje (hét) (3) é15sily
sulya, gramm (1) gramm
6 20 32 1)
Testsiily 7 hetes korban (5):
Himivar (6)
48-50 1639 1606 1621 1622
41-53 1624 1633 1641 1633
54-58 1700 1667 1693 1687
66 1764 1768 1763 1765
Ngéivar (7)
48 -50 1417 1416 1415 1416 ’
51-53 1414 1430 1437 1427
54-58 1454 1441 1463 1453
66 1508 1504 1517 1509

SzD.;  barmely két kezeléskombindcié kozott 39 gramm (8)

The hody weight of broiler chickens (g) in 7 weeks, depending of the mass
of incubating eggs, the age and the sex of parent flock
mass of incubating eggs (1); priod of egg production during 6, 20 and 32 weeks resp.,
(3); body weight, mean, g, (4); body weight in the age of 7 weeks (5); male (6);
female (7); LSD, g, between a test-combination (both) 39 g (8)
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negyedik hatétényezonek, a tojdstirolds idejének a figyelembevétele is sziikséges lett
volna. Az gy kialakulé négytényezSs Kisérlet akkora kisérleti kapacitdst igényelne,
amelynek megteremtése mdr nem volt lehetséges, és szakmai szempontbél sem lett volna
indokolhaté (11, 19).

A vizsgilat létszdm- és kisérlettechnikai adatait az 5. tdbldzatban illitottam o6ssze.

A 6. tdblizatban a broilerek 4tlagos testtomegét osszesitettem 7 hetes korban a
keltetStojds silydtol, a sziilok kordtol és a csirkék ivardtdl figgden.

A broilerek testtomegét a keltetGtojds silya az egész nevelési id§szak alatt jelen-
tésen és szignifikdnsan befolydsolta, amint azt a 7 hetes korban mért adatok egyértel-
mien mutatjdk. A pecsenyecsirkék a rovid nevelési idszak alatt nem képesek kompen-
zdlni a napos korban mutatkozé teststly-kiilonbségeket.

A sziilék kora nem befolydsolta a broilerek silygyarapoddsit a nevelési id6szak
egyetlen részidoszakdban sem, ha a pecsenyecsitkék teljesitményeit adott keltetStojds
silykategéridn beliil hasonlitottuk Gssze.

A kisérlet adatai alapjdn egyértelmiien és statisztikailag is megbizhatdan igazols-
dott, hogy a himivani broilerek silygyarapoddsdt a keltetStojds sulya, illetve az avval
szorosan korreldlé naposkori sily nagyobb mértékben befolydsolja, mint a néivariakét.
A jelenség — az ivar és a keltetStojds sulya kozotti kolesonhatds — hatdrozott érvénye-
siillését a varianciaanalizisek mind a hat, mind a hét hetes testsilyra vonatkozdan egyér-
telmiien mutattdk.

A naposcsibe silya, és a broiler 7 hetes silya k6zotti Osszefiiggés vizsgdlatdra
végzett regresszidanalizis azt mutatta, hogy a naposcsibe silydnak egy grammos vilto-
zdsa a himivani broilereknél 7 hetes korra 11 grammos élésily-vdltozdshoz vezet, mig
a ndivar esetében ez csupin 7 gramm. Igazoltuk, hogy a naposillat silya és a hizlalds
végén mért él6sily Osszefliggése szorosabb a himivar, mint a néivar esetében. A napos-
csibék silya, valamint a him- és ndivani broilerek élGstlya kozotti osszefiiggéseket nem
befolydsolta a sziil6k kora.

A pecsenyecsirkék elhulldsainak ardnyait a vizsgilt hatétényez6k koziil az ivar be-
folydsolta a legszdmottevobb mértékben. tobb mds vizsgdlatunkhoz hasonléan a him-
ivari broilerek mortalitisa lényegesen magasabb volt. Novekedett a mortalitds a sziilok
kordnak el6rehaladisdval.

E jelenség mogott a himivani broilerekre jellemzé és a szillék kordval 6sszefiiggd
emelkedd elhulldsi tendencia rejlik, amelynek hatirozott érvényesiilését aldtimasztotta
a sziildk kora és a broilerek ivara kozotti erfsen szignifikdns interakcié, amely az elhul-
lasi adatok biostatisztikai értékelése sordn is egyértelmien igazol6dott.

A heterézis mértéke és a termelési kornyezet kolesonhatdsai. A baromfitenyésztés-
ben a heterézis hasznositdsdra széles korben sor keriilt viligszerte a tojs és hiistermelés-
ben egyarént. A fejlett baromfitenyésztéssel rendelkezd orszdgok tobbségében az étkezési
tojésnak ma tobb mint 90%-4t tojéhibridekkel 4llitjdk el6.

Altaldnosan elfogadott vélemény, hogy a jelenleg széles korben elterjedt hibridek
szdmos értékmérs tulajdonsigban feliilmiljdk a tiszta, zdrt tenyésztésben tartott vonalak
és fajtik termelSképességét, legaldbb is azokét, amelyek keresztezésével eloillitjdk az
adott hibrideket. Annak ellenére, hogy a heterézis jellegére és mértékére a tojétipusi
tytikokra vonatkozéan nagysz4mu kisérleti eredményt tettek kozzé kutatok és tenyészts
véllalatokn4l alkalmazott genetikusok, mégsem elemezték a heterozis fenotipusos kifejls-
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7. tdbldzat
A borilerek elhullisi %-a a sziilSk kor#tél fiiggGen, ivaronként

(Horn, P., 1980)

A sziildk termelésben to1tStt ideje (1)
6 20 32 hét (2)

2. hetes korig (3) .
Himivar (4) 147 2,98 3,62
Ndivar (5) 2,00 1,96 2,05
7. hetes korig (6)
Himivar (7) 2,75 4,99 6,54
Ndivar (8) 3,40 2,38 2,90

Mortality rata of broilers (%), by sex, depending of the parent stock's
age
productlon’s period of parent stock (1); during 6, 20 and 32 weeks (2), till 2 weeks
(3); male (4); female (5); till 7 weeks (6); male (7); female (8)

8. tdbldzat
Az egyes értékmérd tulajdonsigokban mért heterdzis relativ mértéke (%) optimélis
és szuboptimdlis kornyezetben elsd és mésodik tojéstermelési cikiusban

(Horn, P.—Trinh, D.—Kdllay, B., 1980)

Elsd tojastermelési Maisodik tojastermelési

ciklus (2) ciklus (3)

ErtékmérSk (1) optimélis | szuboptimé- | optimélis |szuboptima-
@ lis (5) (6) lis (7)

koérnyezet kornyezet
Tojohazi elhullis: (8) 55 40,9 43 15,5
Tojastermelés: (9) 7,7 10,5 59 12,5
Tojassily : (10) 24 30 29 34
Testtomeg kifejlett korban: (11) 5,7 3,5 59 40

Relative size of the heterosis effect in the different characteristics in optimal and subopti-
mal environments in 1st and 2nd period of egg production
characteristics (1); 1st egg production cycle (2); 2nd egg production cycle (3); optimal environment
(4); suboptimal environment (5); optimal environment (6); suboptimal environment (7); mortahty
in laying house (8); egg, lying performance (9); mass of egg (10); aduit body weight (11)

dését eltérd kornyezeti feltételek kozott. Utobbi kérdéskor kisérleti vizsgalata nemcsak
elméleti szempontbdl érdekes, hanem hasznosithaté timpontokat adhat a tenyésztési-
szelekcios munka hatékonysdgat javito tesztelési modszerek tovabbfejlesztéséhez is.

A vizsgdlatba a Bdbolnai MezGgazdasigi Kombindt két vonaldt vontuk be, amelyek
a hazai és nemzetkozi kereskedelmi forgalomban széles korben elterjedt Tetra SL tojohib-
rid szil6é vonalait alkottdk. A két vonal keresztezésével elgdllitott hibridek kiemelkeds
termelGképességliek, igy feltételezhetGen jelentGs heterozisra lehetett szaimitanunk.
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A kisérletben két egymdstol j6l elhatdrolhaté és definidlhaté kornyezeti feltétel ér-
vényesitése mellett vizsgiltuk a tiszta vonalakba tartozé és a keresztezett populdciok ter-
melését az elsG és a vedlést kovets masodik termelési ciklusban is.

Optimdlis komyezetnek vilasztottuk a ketrecenkénti 2 tojo elhelyezését. Igy tojon-
ként 800 cm? ketrec alapteriilet, 200 mm vélythossz és a 2 tojéra egy szelepes itaté ju-
tott. Ez a mikrokérnyezet megfelel annak, amelyben a tenyészts villalatok tartjdk a tesz-
telés alatt dllé dllomdnyokat.

Szuboptimdlis kérnyezetnek a 4 t0jé ketrecenkénti elhelyezését tekintettiik. Ko-
ribbi vizsgdlataink igazoltdk, hogy kézépnehéz tipusii tojok szdmira a még megengedhetd
legnagyobb telepitési siiriiség négy tojo ketrecenkénti elhelyezése (8, 9,10). Ez utobbi
telepitési siirtiség olyan mikrokdmyezetet teremt, amely megkozelitGen megfelel az ipar-
szerd tartismédnak.

A vizsgilatokban résztvevd tiszta vonalakat (AA és BB) és keresztezett dllomdnyo-
kat (AB és BA) azonos létszimban mindkét kémyezetben teszteltiink a két tojéidGszak
alatt.

Az 6sszes vizsgdlt értékmérd tulajdonsig esetében a keresztezett dllomdnyok dtlagos
tcljesitménye kedvezGbb volt, mint a tiszta vonalba tartozé sziil6k teljesitménye. E ke-
resztezés hatisdra bekovetkezett heterézis mértéke statisztikailag szignifikans volt az elsd
és a masodik tojdstermelési ciklusban is (8. tdbldzat).

A telepitési siiriség novelése az Osszes vizsgilt értékmérS tulajdosndgra — a tojds-
sily kivételével -- jelentss és szignifikdns hatdst gyakorolt. Kett5r6l négyre emelve a tojok
szdmdt, novekedett a tojohdzi elhullds, csokkent az induld- és dtlaglétszdmra szamitott
tojdstermelés, valamint a tojok élGsilya.

A misodik tojdstermelési iddszakban tapasztalt keresztezési effektusok, valamint a
telepitési stirliségnek a teljesitményekre gyakorolt dltalinos hatdsai tendencidikat tekintve
megegyeznek az els§ tojdstermelési peridusban tapasztaltakkal. Adataink alapjn egyér-
telminek latszik, hogy a heterézis dtlagos megnyilvinuldsit, jellegét €s irdnydt tekintve
nem befolydsolja az, hogy a tojok elsd vagy mdsodik ciklusban termelnek. Ugyanez vonat-
kozik a telepitési siiriség dltal eldidézett hatdsokra is minden vizsgdlt értékméré eseté-
ben. A heterézis mértékét az elsG és a masodik tojastermelési idGszakban jelentGsen be-
folydsolta az, hogy a tiszta vonalba tartozo és a keresztezett populdciok teljesitményeit
milyen kornyezetben hasonlitottuk ossze. A heterézis mértékének kornyezettdl fiiggs
vdltozdsit statisztikailag is messzemenden aldtimasztjdk a varianciaanalizis eredmények
is, melyek a tojistermelés, a tojasok silya és a termelési id8szak végén mért testsiilyra
vonatkozéan igen hatirozott és erdsen szignifikins kolcsdnhatdst mutatnak a kereszte-

sz s M s 2

A kisérleti adatok alapjan osszefoglaléan megillapithatd, hogy az egyes értékmérd
tulajdonsdgokban tapasztalt heterézis irdnya és mértéke tendencidiban megegyezik az
els§ és a masodik tojistermelési idGszakban, mindkét kémyezetben (11, 12, 13, 14,
20,21

A)heterézis mértéke a tojastermelésben novekszik a termelési id6szak hosszabbo-
ddsdval (9. tdbldzat). Kiilonosen feltlinG ez stresszel terhelt kémyezetben. A mésodik
tojéciklusban stresszkomnyezetben szignifikdnsan tovibb n6 a heterézis mértéke a to-
jastermelésben az elsG ciklushoz képest (8. tdbldzat).
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9. tdbldzat
A tojéstermelésben és a tojis Gssztomeg-termelésben
mutatkozé heter6zis relativ mértéke két kornyezetben

(Horn, P.—Trink, D., 1979)

Optimdlis (2) | Szuboptimdlis (3)

Ertékmérdk (1) kbrnyezet
heterdzis relativ mértéke % (4)
90 napos tojdstermelés (db) (5) 7,0 4,8
270 napos tojdstermelés (db) (6) 1,5 8,1
360 napos tojistermelés (db) (7) 7,7 10,5
Ertékesithet3 tojds ossztomegtermelés 360 nap alatt
indulé Ktszdmra (kg tojds/tojé) (8) 114 16,3

Relative size of heterosis effect in egg production and in total egg mass production, exa-
mined in two environments
characteristics (1); optimal environment (2); suboptimal environment (3); relative heterosis effect, %
(4); egg production period during 90 days (5), egg production during 270 days (6); during 360 days
(7); total valorisable mass production of eggs during 360 days (kg egg/laying hen) (8)

A heterézis az alacsony orokolhetdségl tulajdonsdgokban szignifikinsan erdseb-
ben jutott kifejezésre szuboptimalis, mint optimélis feltételek kozott. Adatainkat késbbi
kanadai vizsgdlatok teljes mértékben megerdsitették (3, 4).

Ugy litszik, a heterézis mértéke erds kolcsonhatdst mutat a kérnyezeti tényezok-
kel, és ebben a tekintetben is nagy kiilonbségek lehetnek az egyes értékmérd tulajdonss-
gok kozott.

IRODALOM

. Brandsch, H. (1974): Genetische Grundla-
gen der Genotyp. Umwelt Wechselwirkun-
gen und ihre Nutzung in Vergangenheit
und Zukunft. Int. Symp. Proc. 4-21. p.
Karl-Marx-Univ. Leipzig.

. Dickerson. G. E. (1962): Implications of
genetic — environmental interaction in
animal breeding. Anim. Prod. 47.

3. Fairfull, R. W.—Gowe, R. S. (1986): Use

of breed resources for poultry egg and
meat production. 3rd. World Congr. Ge-
net. Appl Livest. Prod. Proc. Vol. X.
242-256. p. Nebraska.
. Gowe, R. S.—Fairfull, R. W.: (1982):
Heterosis in egg type chickens. 2nd.
World Congr. Genet. Appl. Livest. Prod.
Proc. Vol. VI. 228--242. p. Madrid.
. Horn, P. (1974). A genotipus ésa kdrnye-
“zeti tényez8k kélcsonhatdsai a broiler-
termelésben. MAE Nemzetkozi Broiler-

tanicskozdsinak eladdsai. 12-18. p.
Budapest.

. Hom, P. (1975): Sozialverhalten ver-

schiedener Legehybridenherkiinfte in der
Gruppen Kifighaltung bei unterschied-
licher Besatzdichte. Proc. Int. Symp.
233-241. p. Karl-Marx. Univ. ) eipzig.

. Horn, P. (1978): A telepitési siiriiség, a

genotipus és az ivar hatdsai és kolcson-
hatdsai pecsenyecsirkék silygyarapodisd-
ra. Allattenyésztés. Budapest, 4. 167—
175. p.

. Horn, P. (1978): The influence of strain,

stocking density and group size on pro-
duction traits of laying hens kept in cages.
XVI Worlds Poultry Congr. Proc. Vol. X
1805-1816. p. Rio de Janeiro.

. Horm, P. (1978): Cage space effects on

layer performance. Poultry International
5.34-38. p.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS Tom. 36. No. 2. 1987. 113

10. Homn, P. (1979): Leistungsverinderung 18. Hom, P.—Kovdch, G.—Lengerken, G.—
verschiedener Legehybriden unter drei Be- Pfeiffer, H. (1985): A genotipus X kor-
satzdichten in Kifighaltung. Humboldt nyezet interakcié vizsgdlata hibridserté-
Univ. Tagungsber. D.A.L. Albrecht Daniel seknél. Szaktandcsok, 4. 5—20. p. Kapos-
Thaer. 2. 33—40. p. Berlin. vér.

11. Horn, P. (1980): A genotipus és a mester- 19. Horn, P.--Papdcsi, L.-Glattfelder, Gy.
séges kornyezeti tényezdk kozotti kol- (1980): The influence of hatching egg
csdnhatdsok a  baromfitenyésztésben, size, age of parents and sex of the broiler
Akadémiai doktori disszertdrcio, Kaposvér, on subsequent rearing performance. 6.

12. Horn, P. (1982): Genotype environment Europ Poultry Conf. Vol. IV. 1-8. p.
interactions in the fowl 2nd World. Hamburg.

Congr. Genet. Appl. Livest. Prod. Proc. 20. Hom, P.—Trinh, D. (1980): Heterosis in
Vol V.699-708. p. Madrid. optimal and suboptimal environment in

13. Horn, P. (1982): Tiszta vonalakba tartozé layers during the first and second laying
és keresztezett apai féltestvér tojétyik period. 6. Europ. Poultry. Conf. Proc.
ivadékcsoportok teljesitményvizsgilata op- Vol. II. 48—56. p. Hamburg.
timdlis 6s szuboptimdlis kdrnyezetben két 21. Horn, P.—Trinh, D.—Kdllay, B. (1983):
termelsi iGszakban. Allattenyésztés és A heterézis mértéke a termelési kornye-
Takarményozis, Budapest, 6. 555-565. p. zettG] fiiggden tojé tipusi tyikoknil

14. Horn, P.—Ballay M. (1984): Specific com- Allattenyésztés és Takarmdnyozds, Bu-
bining ability in commercial type layers dapest, 1. 77-85. p.
in the first and second laying period. 22. Ballay, M.—Horn, P. (1986): Effects of
XVII Wrolds Poultry Conf. Proc. 129— stocking density on performance of
131. p. Helsinki. broilers reared on the floor. 7 Europ.

1S. Horn, P.—Ballay, M.—Sit6, Z. (1984): Ef- Poultry Conf. Proc. Vol. 2. 717-720. p.
fects of artificialy induced environmental Paris.
factors on broiler performance and theyr 23. Kovdch, A.—Horn, P. (1984): Probleme
interaction with genotype and sex of the der Schweinezucht. Symp. Linzer Kraft-
broilers. XVII Worlds Poultry Congr. Proc. futter, Linz. .

169-171. p. Helsinki. 24. Nelson, R. E.—Robison,, 0. W. (1976):

16. Horn, P.—Bohren, B. B. (1979): Relaxed Effects of postnatal maternal environ-
selection in commercial crosses of poulty. ment on reproduction of gilts. J. Anim.
Poultry. Science, 275—278. p. Sci, 1., 71-77. p. )

17. Horn, P.—Kovdch, G. (1982): Genotyp- 25. Perényi, M.—Hom, P.—Sut6, Z. (1986):
Umwelt Interaktion in der Schweinezucht Kiilonb6z6 pulykahibridek értékmér§ tu-
mit besonderer Beriicksichtigung der Leis- lajdonsdgainak viltozdsa optimalis és szub-
tungspriifungen. Proc. Int. Symp. 25-33. optimdlis kornyezetben. (Megjelenés alatt.)

p- Karl-Marx-Univ. Leipzig.

Environmental-genotype interactions in monogastric animals

Horn P.
University of Agricultural Science, Kaposvir

Summary

The author summarizes the research results dealing with genotype environment interactions
in the fowl, turkey and pigs, based on experiments conducted at Kaposvdr. Importand and significant
G X E interactions were found in caged laying type hens due to different §tocking densitie§ in morta-
lity and egg production. Heterosis was more pronounoed'in two c_onsecuttve laying cycles in stressful
environment compared to optimal environment in low heritable traits. ) .

In chicken broilers and turkeys of different genetic background so significant G X E interac-
tions existed in growth rate and carcass traits due to varying stocking density, level of protein and
energy content of the diets fed. Pigs of different genetic backgrouqd, and reared in groups in three
different environments (floor pens, batteries, and open run pens) did not schow any sign of G X E
interactions in growths and carcass traits, fattened between 30-105 kg liveweight.
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Maternal effects were important sources of G X E interactions in broiler chicken regarding
different growth reactions of male and female broilers due to changes in hatching egg size. Male
broilers showed increasing mortality as parent stocks producing the hatching eggs became older, fe-
male broilers however not.

Daughters of extremely prolific sows-and reared in large litters-produced smaller litters com-
pared to daughters of the least prolific sows of the hungarian large white breed.

Fig. 1. Fond-cases of Genotype-Environment Interaction

Fig. 2. Modification of egg production according to initial population by different lying hens geno-
types depending of the population density

Fig. 3. 49-days-body weight of different genotypes broilers in depending of sex, in optimal and sub-
optimal feeding system

Fig. 4. Body weight of different genotypes turkey hybrid in the age of 20 weeks, in optimal and sub-
optimal environments
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A BIOTECHNOLOGIAI MODSZEREK ALKALMAZASANAK
LEHETOSEGEI AZ ALLATTENYESZTESBEN

Gere Tibor
Allattenyésztési és Takarményozasi Kutatékdzpont
Allattenyésztési Kutatéintézete, G6d615 —Herceghalom

Bevezetés

A biotechnolégia, mint inter (multi) diszciplindris tudomsny hatdrai még nem te-
kinthetSk véglegesen megéllapodottnak. Nincs egyértelmd tudomdnyos konvencié arra
vonatkoz6an sem, hogy milyen szervezddési szint jelenti a biotechnolégia hatirit. Ezzel
magyardzhat6, hogy nem alakult ki egységes definici6 sem arra vonatkozéan, hogy mi
tartozik a biotechnol6gia korébe.

Altaldnos megkozelitésben biotechnolégidn az életfolyamatok felhaszndlisira ala-
pozott gyartisi (termelési) eljardst értik. Vannak, akik a biotechnolégiit azonositjdk a
génsebészettel, mas megfogalmazis szerint a biotechnolégia az €16 szervezetek ipari cé-
lokra valé hasznositisit jelenti.

A Kémikusok Nemzetkézi Szervezete (IUPAC) dltal kozreadott definicié alapjin
a biotechnolégia a biokémia, a mikrobiolégia €s a miiszaki eljardsok integrilt hasznilata
abbél a célbél, hogy elérjék a mikroorganizmusok, szévettenyészetek technolégiai fel-
haszndl4sit.

Az agrirtudomdnyok biotechnoldgiai kutatdsi stratégiai céljainak megfogalmazisira
a fenti meghatdrozdsok nem fogadhatdk el, mert leszikitik a biotechnolégiai médszerek
alkalmazdsi korét, miutdn annak csupan néhany aspektusit emelik ki.

Megitélésem szerint alkalmazott mezSgazdasigi biotechnolégiinak olyan tudoma-
nyos-technolégiai eljards tekinthetG, amely a sejtek és magasabbrendii szervezetek 6roki-
t5 anyagit a termelés érdekében az egyedfejlodés erre alkalmas szakaszdban az eddig al-
kalmazott idGigényes klasszikus genetikai médszerek (keresztezés, szelekcid) helyett
eldre megtervezett médon, specidlis technikikkal (sejtfiizié, gének rekombinéldsa) rend-
szerint egy lépésben, a termelés szempontjdbol kivdnatos irdinyban valtoztatja meg, majd
a sejteket, vagy azok szubcelluliris elemeit, illetve magasabb rendd, un. transzgénikus
szervezeteket kiilonbzG termelési technologidk keretében alkalmazza az eddiginél
sokkal hatékonyabb termékelGallitasra.

A mezégazdasdgi alkalmazott biotechnologia tehdt olyan komplex kutatdsi, fejlesz-
tési és agrarpolitikai stratégiai modszer, amely a kovetkezo évtizedekben kulcsfontossdgu
névelgje lehet az élelmiszertermelésnek.

Ebbdl a megkozelitésbol dolgoztuk ki Intézetiink biotechnolégiai kutatdsi koncep-

ci6jdt, amely az 4lkati termékel4llitast alapvetGen meghatdrozé két tényez, a szaporasig
és a novekedés fokozdsara irdnyul.
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Korai emlds embrick mikromanipulicidja

MeglehetSsen vitatott, hogy az embriddtiiltetés és a zigéta mikromanipuldciéja
biotechnol6giai eljirdsnak tekinthetd-e, vagy ,csak” igényes rutin munkinak szimito
szaporitdstechnikai eljdrds.

Amiért mi mégis a biotechnologia korébe soroljuk, annak alapvetden kettss ma-
gyardzata lehet:

—az eukarifta szervezetek orokitd anyaginak megviltoztatdsa az egyedfejlodés
korai, egysejtes, vagy kozvetlenill a megtermékenyités utini fizisban (pronukleusz)
lehetséges. A Haeckel dltal megfogalmazott biogenetikai torvény szerint az egyedfe;ls-
dés a torzsfejlodés roviditett megismétlése, vagyis minden szervezet kialakuldsa sorin
megteszi Gsei filogenetikai fejlGdési allomdsait. Az 6rokl5dés mechanizmusdba torténd
beavatkozisra magasabb rend@ szervezetek esetében monocelluldris dllapotban van a leg-
nagyobb esélyiink.

Az embriGdtiltetés tehdt az emiGs fajok esetében a biotechnologia kulcsfontossdgu
eszkoze,

- az ivari, esetleg szomatikus sejtek mikromanipuldciéjdval (sejtsebészet), mint
példdul a sejtmagdtiiltetéssel, vagy embriok fuzigjdval (vegetativ hibridizdcio) olyan eddig
nem létezé neokombindciok hozhatdk létre, amelyek elGdllitisa mdr beleillik a biotechno-
l6giai beavatkozds kategoridjaba.

Az ivarariny befolydsol4sa

Nem tekinthetd a szoros értelmezés szerinti biotechnoldgiai eljdrdsnak. Amiért ide
kivinkozik, annak magyardzatit a spermiumok szétvilasztisira irinyulé médszerek bio-
technoldgiai osszefiiggéseiben kell keresni.

Régi (megvalosulatlan) dlma az dllattenyésztSknek, hogy a sziletends utédok ivarat
a termelési céloknak megfeleléen kedvezd arinyban megviltoztathassik. Tobb gazdasagi-
lag fontos tulajdonsig (tej- és tojastermelés, histermelGképesség) ugyanis ivarhoz kotott,
illetve az egyik ivarban kedvezibben nyilvinul meg.

Az ivari determindcié alapja, hogy az emlGs sperma sejt a képzddése folyamdn
(spermatogenezis) haploid illapotban csak az egyik, vagy mdsik ivari (X vagy Y) kromo-
szomdt hordozza. Miutdn azonos arinyban képzodik X, illetve Y kromoszomdt hordozé
(gyno-, illetve androspermium), az utédok ivararinya normdlis esetben 50:50%. A val6-
sigban ett6]l 1—3%-os eltérés figyelhetG meg a nGivani utodok javira ezek jobb élétképes-
sége (vitalitds) és az ezzel 6sszefiigg$ kisebb méhen beliili ethalds miatt.

Az ondosejtek szétvalasztisira a lehetSséget e killonbozs ivari kromoszémait hor-
dozé spermiumok kozotti morfoldgiai, mozgissebességben jelentkezd, illetve fajsily beli
(eltér6 DNS-tartalom) kiilonbség kindlja.

Az eddig alkalmazott modszerek, mint a centrifugdlds, lepités (szedimenticio),
elektromos térben torténd szétvilasztis, a sperma plazma hidrogénion-koncentrdcidjanak
(PH) megviltoztatisa, illetve a fiziologidstol eltérd oldatkoncentraci6 (hipo-, illetve hiper-
t6nids oldat) nem biztositottak 10--15%-nil nagyobb ivarariny-eltolédist.
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Ennek egyik oka feltehetSen abban keresendd, hogy az esetleg 70—80%-ban egyik
ivarra orientilt spermapopuldcié elgdllitisa esetén a beondézdst kévetGen rendszerint a
petevezetd ampulldjidban bekovetkezd termékenyiilésben majdnem azonos eséllyel vehet-
nek részt a spermiumok. Nem ismert pontosan, hogy milyen hatdsa lehet a n&ivart dllat
nemi szervében lezajlé folyamatnak az ivarardny kialakuldsiban. Jelentds ivarariny-eltols-
ddsra csak abban az esetben lehet esélylink, ha sikeriil 90 vagy azt meghalad6 %-os ardny-
ban egyik vagy madsik ivarra orientilt spermdt elGallitani.

Ebbél a megkozelitésbol igen szellemesnek ldtszik az a Kocsky, Perjés és Mészdros
dltal javasolt médszer, amely a gyno- és androspermiumok eltéré mozgdsit (motilitdsdt) és
az X kromoszémit hordozé spermiumok jobb tilélését igyekszik felhaszndlni oly médon,
hogy az inszemindlds idGpontjdt az ivarzds kezdetéhez, vagy az ivarzds kezdetén adott
15 mg i.m. olajos progeszteron injekciéval befolydsolt ovuldcié idejéhez eltérGen dllitot-
tik be.

Mo6dszeriik alapvetGen abbdl indul ki, hogy ha az Y kromoszémdt hordozé andro-
spermiumok kisebbek és kdnnyebbek, nagyobb motilitisuk révén gyorsabban haladnak a
petesejt irdnydba. Elénkebb mozgdsuk tartalék energidjuk gyorsabb elhaszndloddsaval jar,
ezért az androspermiumok tulélése, kovetkezésképpen termékenyitGképessége, rovidebb
id6tartamra korldtozodik és forditva.Ebbél adédik, hogy ha az ovuldcié el6bb kovetkezik
be, mint az inszemindlds tortént. novekszik annak esélye, hogy a petevezetSben vdrakozé
petesejtet a kordbban odaérkez$ androspermium termékenyiti meg. Ha viszont az ovuli-
ci6é bekovetkezésekor a spermiumok mdr hosszabb ideje a petevezetGben tartozékodnak,
akkor a tovabbéls, erGteljesebb termékenyitSképességli gynospermiumoknak van na-
gyobb esélyiik a termékenyitésre. 1500 szarvasmarhdn végzett vizsgdlatuk alapjdn a ter-
mékenyités idépontjdnak megvdlasztasival 12—19%-o0s ivarardny-eltolédas volt elérhets.
A médszer gyakorlati koriilmények kozotti kivitelezése nagy szervezettséget kivan, és az
eljdrds jelentds tobbletmunkaigénye miatt nem latszik széles korben elterjeszthetSnek.

A spermamintdk vizsgdlati moédszereinek tovdbbi tokéletesitését jelentheti az az
optikai eljdrds, amelyet a lézertechnika és az elektronika fejlédése tett lehetGvé. Az eljards
fluoreszcencids festés alkalmazdsdval lehetGvé teszi, hogy a sejtek eltérd nukleinsav-, vagy
fehérjetartalma alapjén detektdlni lehessen a sejteket, és masodpercenként néhiny széztsl
néhdny ezerig terjedd sebességgel kiilon is lehessen valasztani. A Debreceni Orvostudoma-
nyi Egyetem Biofizikai Intézetében miikods sejtanalizdtor lehetdvé teszi a killonbézs
spermamintdk ivarorientdltsigi fokdnak vizsgdlatdt, illetve a fertilitdssal Osszefiiggs
egyéb paraméterek meghatdrozasat.

Az 1970-es évek eleje 6ta egyre tobb kisérleti munka az ivarorientdcié immunolé-
giai megolddsdval foglalkozik, talin a kordbbiakndl lényegesen jobb eredménnyel.

Az immunolégiai megkozelitésre Eichwald és Silmser kordbbi (1955) azon megil-
lapitdsa hivta fel a figyelmet, miszerint a him egér bdrlebenyének néivari egérre torténd
itilltetésekor gyakoriannak ellokddése. Ezért feltételezték, hogy ez az antigén szerepet jat-
szik a , sejt dltal kozvetitett” immunvalasztdsban, ezért elnevezték az egér H-Y (Hisztokom-
patibilitds-Y) antigénjénet . Goldberg és mtsai (1971) a H-Y antigént kimutatték az egér-
spermdban komplementum hozzdaddsival végrehajtott citotoxicitdsi prébaban. Koo és
mtsai (1973) immunelektronmikroszképos vizsgdlatokban azt talltik, hogy a H.Y an-
tigén az egérpsermium akroszomdjdn koncentrdlédik. Bennett és Boyse (1973) az egér-
sperm4t H-Y immunszérummal és 16komplementummal kezelték, majd ezzel mestersége-
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Sen termékenyitettek. Ennek eredményeképpen szignifikinsan nagyobb szdmi ndivani
utéd sziiletett. Késdbb Krco és Goldberg (1976) 8 sejtes egérembriét inkubdltak H-Y
immunszérummal és tengerimalac-komplementummal. Az embriok 50%-a — feltételez-
hetSen a himek - lizis kovetkeztében elpusztult. Strzemienski (1979) hasonlé vizsgila-
tokban meg tudta véltoztatni a szilletd utédok ivarardny4t a nénem irdnydban. A kozel-
miltban White és mtsai (1982) 16 sejtes egérembriékat H-Y immunszérummal inkubilva
86% ndivari és 14% himivani utédot kaptak. A legijabb kisérleteket nydlon e médszer
modositdsival Panaviotis és Zavos (1983) végezte az USA-ban a Kentucky Egyetemen.
Az eljirds lényege az volt, hogy a H-Y immunszérumot a nytl hiivelyébe juttattik be a
mesterséges termékenyités el6tt. H-Y immunszérumot him 1épdorzsdlékének, illetve igen
finom homogenizditumédnak ndstény nyilba térténd hosszan tarté (ismételt) immunizild-
sdval 4llitottak el5. Kontrollként ugyanazon recipiensek immunizdlis elGtt 2 héttel vett
sav6jat haszndltdk. Vizsgilataikban a sziiletett utédok kozott a néivar szdzalékos arinya
a kovetkez3 volt:

1. természetes fedeztetés utin 50,6%
2. mesterséges termékenyités kontrollszérummal 44.4%
3. mesterséges termékenyités H-Y immunszérummal 74,2%

E megidllapitdsok a fenti sorrendben 7, 10, illetve 10 alomra vonatkoztak, a fogam-
zisi ardny 87,5%, 58,8%, illetve 76,9% az itlagos alomszdm pedig 7,9; 8,1 és 6,2 db-ot
tett ki.

Fentiek alapjdn ,.irdnyitott ivani utédok” létrehozatalira mai tuddsunk szerint az
immunol6giai megkozelités litszik a legbiztatobbnak. Miutin a nytlfajban a vizsgdlatok
szdma kevés, és ezek is csak kis egyedszdmra vonatkoznak, érdemesnek tiinik nagyobb
egyedszidmon és bizonyos metodikai médositdssal — sperma elokezelése a H-Y immunszé-
rummal — Kisérleteket végezni. Ugyanakkor mdr gondolnunk kell arra, hogy a jovGbeni
cél a médszernek aszarvasmarhafajra valé adaptdldsa, ahol gazdasdgi jelentGsége termé-
szetszeriien igen nagy lenne.

Nagy specifitisi antigén el6allitdsira \ij lehetdséget teremt a monoklonilis ellen-
anyagtermelés hibridéma technikdval, amelyet hazinkban is tobb intézmény sikerrel al-
kalmaz. '

Monoklonlis ell'engnyagbk el6éllitisa

Az elmuilt évtized immunolégiai és sejtbioldgiai kutatdsi eredményei révén egy uj
médszer sziiletett, amellyel gyakorlatilag ,halhatatlannd’ tehetSk a szervezet védekezd
rendszerében kulcsszerepet jitsz6 sejtek, a lymphocitdk. '

Ha a szervezetbe idegen anyag jut, az immunrendszer egyik vélasza az lesz, hogy a
flympohcytéik ellenanyagot termelnek:, olyan immunglobulin molekulikat, amelyek
az antigén felszini determindnsait receptoruk segitségével felismerik és azokhoz hozzi-
kotSdnek. Az antigén-ellenanyag komplex kialakuldsival megkezd6dik az a folyamat,
amely az idegen anyagot semiegesiti és elimindlja. Az ellenanyagok — az immunvélaszban
betoltott szerepiikdn til — killonosen fontos eszkoznek bizonyultak azokban a vizsgéla-
tokban, ahol (nagy specificitdsukat kihasznélva) valamely biol6giai rendszerben kiilonbo-
23 molekuldkat, vagy sejteket kellett azonositani.
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Adott (nagyszdmu determindnst hordoz6) antigénre az immunrendszerben tobbszdz
kiilénbozs receptort hordozé sejt aktivdlodik, igy hetefogén ellenanyag képzGdik. A ma-
gasabbrend@ gerincesek szervezete hozzdvetGleg egy millid kiillénbozs S-lymphocyta vo-
nalat tartalmaz. Ezek egyetlen Gs-sejtt6] szdirmaznak ugyan, de egymdstdl eltérS antigén
determindnsok felismerésére alkalmas ellenanyagok termelésére képesek. Immunizilds
esetén a szervezet védekezd rendszere az egyes antigén determindnsoknak megfelelGen az
ellenanyagok széles skdldjdval vilaszol, sGt az egyes epitépok ellen t5bbféle ellenanyagot
is szintetizdthat. Igy szinte lehetetlen feladatot jelent a kiilonb6zd immunglobulinok szét-
vilasztdsa, vagyis a konvenciondlis immunszérumok a kiilonbsz$ antigén-determindnsok
ellen termel6détt immunglobulinok keverékét képezik (polyklondlisak) és ennek a keve-
réknek a mindségi és mennyiségi paraméterei egyedenként is vdltoznak.

Egy epitop ellenanyaga egyetlen S-lymphocytibdl szdrmazé plazmasejt-kién termé-
ke. Ha az immunizdlds utdn egyetlen plazmasejtet — amely a kérdéses antigén ellenanya-
git 4llitja el6 — ki lehetne emelni és szovettenyészetben izoldltan szaporithatndnk, ,,mono-
klondlis” ellenanyagra tehetnénk szert. Az ellenanyagtermelS lymphocytik azonban szo-
vettenyésztd tdpfolyadékban nem osztédnak, igy nem tarthaték fenn.

Léteznek ugyanakkor az immunrendszernek olyan rosszindulati daganatai (malig-
nus tumor sejtek), amelyek az ellenanyagtermelS plazmasejtek eldalalkjaibdl rikos dt-
alakulissal képesek myeloma fehérjéket termelni és szovettenyészetben nagyon jol sza-
porithatok. Ezek a myeloma sejtek az 1960-as évektSl dllnak a kutatdsok elSterében,
miéta az 4ltaluk termelt fehérjéket immunkémiai médszerekkel vizsgdlni lehet. A széles
korl kutaté munka ellenére sem sikeriilt azonban elémi, hogy egy myeloma sejtvonal cél-
zottan kivélasztott antigén ellen termeljen ellenanyagot.

Az 1970-es évek elején Milstein kutatécsoportja az irdnyban kezdett kisérletezni,
hogy myeloma sejtet egy adott antigénnel immunizdlt egér 1ép-sejtjeivel fuziondltatva
létre lehet-e hozni meghatdrozott ellenanyagot termeld hibrid sejtet. G. Kohler és C. Mil-
stein munk4jinak eredményeként 1975-ben létrejott az elsG in. hibrid-myeloma, azaz a
‘hibridoma-sejt.

A hibridoma technika

Az elsS sikeres sejtfiizi6t kovetd néhdny hénap leforgdsa alatt a monoklondlis ellen-
anyagtermelés az immunolégidban standard technikévé 1épett el.

A rendszerben szerepld sejtek kivdlasztdsdval és a veliik torténd manipuliciéval kap-
csolatban két fontos koriilményt kell figyelembe venni:

1. Az immuniz4lt 4llat 1épébdl szdrmazé plazmasejt termindlisan differencidlt, in
vitro koriilmények kozott elpusztul, de a megfelels ellenanyagtermeléshez ez a sejt hor-
dozza a sziikséges genetikai informéci6t.

2. A myeloma sejtekts] ered a hibridomik korldtlan szaporodé képessége, de a
tumorsejtek in vitro sejttenyészetben dnmagukban is j6l szaporodnak.

Igy tehit, ha egy alkalmas immunizdlt illatbél szdrmazé plazmasejtet in vitro
myeloma sejttel fuziondltatunk, biztositani kell a nem fuziondlt tumorsejtek (valamint
tumor-tumor hibridek) eliminaldsdt és ezt kovetGen szelektélni kell a kivint ellenanyagot

szekretdlo hibrid sejteket.
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A monoklondlis ellenanyagok jol definidlhaté kémiai reagensként is felfoghatok,
amelyek Osszetétele biztonsdgosan reprodukdlhaté - szemben a hagyomdnyos immun-
savokkal — ugyanakkor az adott antigénnel szemben monospecifikusak. Legfontosabb
alkalmazisi teriileteik a kovetkezGkben korvonalazhatok:

1. Kiilénbozd fehérjék szerkezeti homologjainak felderitése. Példéul a virusok fe-
lileti fehérjéinek nagyfoku viltozékonysiga j6l kovethetd monoklondlis ellenanyagok-
kal, pontosan meghatirozhaték a megvéltozott epitopok, az djabb antigén determindn-
sok kialakuldsi helye és térbeli orienticidja.

A molekuldris homolégia keresése nem csupdn a virusokndl és baktériumoknil fon-
tos. A rekombindns DNS technoldgia segitségével egyre tobb bioldgiailag aktiv protein
keriil ipari méretii termelésre. Az igy elGdllitott fehérjéket dllandéan ellendrizni kell arra
vonatkozoan, hogy a természetes forrdsbdl szinmazé anyaghoz képest van-e véltozds a
fehérje szerkezetében, nem tértént-e mutdcié a bakteridlis expressziés vektorban. Erre a
»~molekuldris anatomiai” vizsgdlatokra is kivdléan alkalmasak a monoklonilis ellen-
anyagok.

2. Immundiagnosztika. A hybridomdk, immunglobulinok RIA, ELISA vizsgdlatok-
ban az alacsony koncentriciGji fehérjék kimutatdsira (pl. hormonok, tumorspecifikus
proteinek) jol felhaszndlhatok. Az adott antigénnel szembeni nagyfoki specifitdsuk lehe-
tséget ad gyors-diganosztikumokban torténd alkalmazdsukra (pl. vemhesség korai, gyors
meghatirozdsa) is.

3. Sejttipizdlds. Ha a vizsgilandé sejt membrin fehérjéivel szemben termelt mono-
kiondlis ellenanyagokat fluorescens festékkel jelzik, cytofluoriméterben, fluorescens-
aktivalt sejtszétvdlasztdsi médszerrel rovid id6 alatt a sejtek hatalmas témege vizsgilhaté
meg és vdlaszthaté szét szubpopuldcidkra a felileti antigén mintdzatok alapjan. Igy pl.
- mint az el6zéekben emlitettem — megfelels ellenanyagok birtokdban megval6sithaté
lenne az ivardetermindlt spermium ,,ipari” méret(i elgdllitdsa.

4. Immunoszorbens elédllitdsa fehérjék tisztitdsdhoz. A monoklondlis ellenanya-
gokkal egylépéses tisztitdsi rendszer dllithatd elS, ha az adott keveréket, a specifikus
immunglobulinokat CNDr-aktivdlt Sepharose-hoz kotve kromatogrifids rendszeren 4ra-
moltatjuk 4t. A specifikus immunglobulinok megkotik a kivént antigént, amely az oszlop
itmosdsa utdn elGéllithaté. Nagyon fontos szerepet jatszik ez a mddszer a rekombindns.
DNS technolégidval elgdllitott killonboz6 bioldgiailag aktiv anyagok, mint pl. inzulin,
interferon, névekedési hormon stb. tisztitisiban.

5. Humdn monoklondlis ellenanyagok. Az utobbi években sikeriilt HAT-szelektiv
humdn eredetli myeloma sejtvonalat kialakitani. Ez megteremtette annak lehet6ségét,
hogy néhdny nagy mortalitisi virusbetegségben, mint pl. veszettség, kullancs-encepha-
litis, a jovGben passziv immunizildst atkalmazzanak. Ezeknek a virusoknak ugyanis 1é-
tezik olyan epitopja, amely ellen termelt immunglobulin k6z6mbositeni képes a virust.

A monoklondlis ellenanyagok felhaszndldsi jelentsége szinte kimerithetetlen és
naprél napra tovdbb bdviil. Az ipari méretii monoklondlis ellenanyagtermelés bevezetése
Magyarorszdgon is egyre siirgetGbb feladat és bir a technoldgia id6- és anyagigényes, az
dltala nyvjtott hatalmas lehetSségek miatt gazdasagi haszna felbecsiilhetetlen.
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A génsebészetben rejl6 lehetdségek

A génsebészet (genetic engineering) torténete tulajdonképpen 1953-ig nyilik vissza,
amikor Watson és Crick a Nature c. folyoiratban beszdmolt a DNS (dezoxiribonukleinsav)
szetkezetérdl, amelyrGl Avery 1944-ben mutatta ki, hogy a tulajdonsigok &rokletes dtvi-
telében jatszik donts szerepet. Ez a dezoxiriboz egységekbdl dll6 fonal alaku Sridsmoleku-
la, amelyhez killonbo6z3 bdzisok kapcsolédnak, kettds hélixbél (spirdlbdl) dll. A két mak-
romolekula §sszekapcsoldsa a bdzis részek kozotti hidrogénkotésekkel jon létre. A gene-
tikai informéciét kédolva hordozé DNS a ribonukleinsav (RNS) kozvetitésével irdnyitja
és ellenérzi a fehérjeszintézis elsGdleges folyamatait. Az 6roklgdés alapvets egysége: a gén
tehdt olyan DNS szakaszként foghaté fel, amely bizonyos 6rokl6dési és élettani folyamat
lebonyolitdsihoz sziikséges informdcidk és ,,utasitdsok” tdroldsira és dtaddsira képes.

A fejérjéket felépitd - aminésavak sorrendjét kialakité — informdcié tehdt a
DNS-ben van tirolva. A DNS fonalihoz kapcsolédé purin és primidin bdzisok hdrmas
egységei (tripletjei) irdnyitanak egy-egy amindsavat a fehérjemolekuldk ldnciba. A gene-
tikai jelrendszer megviltoztatisinak technikdja, a DNS-ben 6rokletesen kédolt informa-
Ci6 4tirdsa (transzkripcija) a kémiai szerkezet felfedezését kovetd idGszak egyik legizgal-
masabb kutatisi teriilete lett.

A genetikai manipuliciét a hetvenes évek elején nagymértékben gyorsitotta egy
enzim csoport, a restrikciés endonukledzok felfedezése. Ezek az enzimek képesek arra,
hogy a DNS-t eltérd ponton részletekre hasitsik, majd a molekula DNS ligiz enzim
segitségével megviltozott sorrendben osszekapcsolhaté. Ma mdr tobb mint 200 olyan
enzimet ismeriink, amelyek kiilénb6z3 ponton tudjdk hasitani és 6sszekapcsolni a DNS-t.

A génsebészet tehdt olyan biokémiai technika, amely lehet6vé teszi, hogy a sejt-
magbél izoldlt DNS-sel szinte tetszés szerinti eredetd, természetes vagy mesterséges de-
zoxiribonukleinsav darabokat Osszekapcsoljanak és olyan vektor (hordozé) DNS-hez
kossék, amely egysejtii szervezetbe bejuttathatd, ott tovibbszaporodni képes és beépiil-
het a sejt orokletes dllomdnydba is. Az igy bejuttatott ,ij” (rekombindns) DNS darab
a sejttel egyiitt tovdbb szaporodik és a benne , rejtjelezett” informdcio esetleg fenotipu-
sosan meg is jelenik. Az igy létrehozott , hibrid”” DNS gazdaszervezeteként tobbnyire coli
baktérimot (Escherichia coli), vagy élszetSgombakat haszndlnak.

Ez a felismerés inditotta el azt a folyamatot, amit gyakran ,.biotechnolégiai forra-
dalom”-ként szokds emlegetni. A mddszer ugyanis az emberiség kezébe adta az él6vilag
tudatos és lehetleg célirinyos megviltoztatdsi lehet3ségének kulcsdt azzal, hogy bea-
vatkozhat az eddig megvaltoztathatatlannak (illetve csak spontin médon befolydsolhats-
nak) ismert 6roklédési mechanizmusba és szimdra elényds mikroorganizmusokat (esetleg
magasabb rendi szervezeteket) hozhat létre.

A teltedzésnek érdekes tudomanytorténeti vonatkozisai is vannak. A biol6gidt for-
radalmasité médszer a gazdag fantdzidji, tobbnyire a tudomdny szférdjdn kivildllokban
olyan viligméretii tiltakozist viltott ki amely mdr-mdr azzal a veszéllyel fenyegetett,
hogy korlitozzdk, vagy teljesen betiltjdk a génsebészeti kutatomunkit. A vita csicspont-
jit az emberiségnek az atommagfiizié haddszati céli hasznositdsdval kapcsolatos tragikus
tapasztalataival osszefiiggS félelméhez kapcsolodd kérdés véltotta ki, miszerint a génsebé-
szeti kisérletben leggyakrabban alkalmazott E. colit a gének véletlenszerii klénozisakor
olyan méreg termelésére tehetik képessé, amely tomegpusztité fegyverré vilik, esetleg az
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egyébként csak fakultativan patogén baktériumnak oly mértékten megnévelik a fertd-
z6képességét, hogy az a lombikbél kiszabadulva tomeges jarvinyokat okoz. Az ellen6rzd
vizsgdlatok megnyugtat6 vilaszt adtak az aggédoknak. Bebizonyosodott, hogy a kémcss-
ben létrehozott j baktériumviltozatok természetes kémyezetbe keriilve életképtelenek-
nek bizonyultak. Az uj baktériumkonstrukcidk kozott eddig egyetien véltozat sem akadt,
amely az eredeti tipussal természetes viszonyok kozott versenyképes lenne, hiszen az
»atirt” orokletes alapu véltozatot olyan, szdmdra folosleges hormon, interferon, vagy
enzim termelésével ,,terhelik”’, hogy csak kilonlegesen szabdlyozott kériilmények kozott
tudja élet- és szaporodéképességét fenntartani.

A génsebészet elleni érvek mdsik nagy korét az evolicids fejlGdésnek abbél a téte-
16b3] vezették le, hogy a molekuldris biolégusok a DNS 4talakit4sa, djrateremtése révén
olyan eszkoz birtokdba jutottak, amely az ,.evolicié szlirgjét” megkeriilve ,,torzsziile-
ményeket” eredményez, amelyeket a torzsfejlodés szelekcidja eddig szigonian kiselej-
tezett.

A génsebészeti médszert alkalmazdé kutaték munkdjdnak egyik legnagyobb nehéz-
ségét a gének klénozdsiban a gazdasejt evoliciés konzervativizmusa okozza, ami gyakran
kizérja, vagy neheziti a fiiziés gén elszaporitdsit. Tehdt ez az ellenérv is viszonylag kordn
megdolt. .

Az dllat- és novénynemesités szdmdra uj lehetGséget jelent, hogy az 616 szervezetek
genetikai informdci6s rendszerét az idGigényes klasszikus genetikai beavatkozdsok (sze-
lekcié, keresztezés) helyett az elGre megtervezett és kivint tulajdonsdgokat specidlis be-
avatkozdsi technikdval — sejtfiziéval, gének rekombindldsdval — rendszerint egy lépésben
lehet bevinni a mikroszervezetekbe. Az €15 szervezetek genetikai informdci6-tartalminak
irdnyitott megviltoztatisa lehet3séget teremt magasabb rendii szervezetekbe torténd
géndtvitelre is.

A génsebészeti alapkutatisokhoz hazdnk idGben csatlakozott. Az MTA Szegedi
Biol6giai Kozpontjdban (SzBK) négy éven 4t foly6 kutatds a cukorbetegség gySgyitdsa-
ban nélkiilozhetetlen inzulint termelS baktériumtorzs elGéllitdsdra irdnyult. Az inzulin
szintézisért felelés gén emberi hasnydlmirigybdl torténd kinyerése, majd megfeleld vek-
torba valé expresszdldsdval sikertilt egy olyan E. coli torzs eld4llitdsa, amely képes az in-
zulin szintézisére. A kutatémunka sikere alapjin val6szindsithets, hogy megfelel6 fer-
menticiés eljrds kidolgozasival, a sziikséges enzimes vagy kémiai reakcitk elvégzésével
az inzulin fermentativ el64llitdsa beldthat6 id6n beliil megindul.

A génsebészet ma kétségteleniil egyik legizgalmasabb teriiletét a magasabb rendd
él6lények Orokletes alapjdba torténs beavatkozds jelentené. Ehhez a fajspecifikus mani-
puldlt DNS szakaszt azonban korai, lehetSleg egysejtes dllapotban levé embrié6 (zigéta)
pronukleuszdba (6smagjdba) kellene mikroinjek tdldssal bejuttatni.

Az elsd magasabb rendi dllatok esetében sikeres génsebészeti beavatkozisrél sz616
kézleményt Palmiter és munkatdrsai tették k6zzé (Nature, 1982, dec. 16. szdm). A mun-
kacsoport plazmid vektor felhasznildsdval olyan fuziés gént dllitott el5, amely tartalmazta
az egér metallothionein génjét, fuziondlva a patkdny novekedési hormont szabilyoz6 gén-
jével. A fizids gént egynapos egér zigéta pronukleuszdba juttattdk. A hibrid DNS-sel
injektilt egynapos embriét ndstény egérbe iiltették vissza. A beszdmol6 szerint a ,,transz-
gén” az embriondlis fejl6dés korai szakaszdban az egyik kromoszémdban integrilédott.
A fiziés gént hordozé utédok mdjdban magasabb RNS-tartalmat mutattak ki és a vér-
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szérum névekedési hormon (STH) titere t6bbsz6rosen meghaladta az alomtestvérek ha-
sonlé mutatéit. A fuziés gént hordozé allatok testtémege 33 napos korban az alomtest-
vérekének kétszerese volt. A kozlés felvillantotta annak a lehetdségét, hogy a gazdasdgi
dllatok histermelésének novelése esetleg megvaldsithat6 lesz génsebészeti titon. A néve-
kedés (izomfejlesztés) stimuldldsira szdimos hozamfokozo keriilt kiprébdldsra. Az eddig
alkalmazott eljirdsok t6bbsége a bendSben folyé mikrobidlis fermenticié hatisfokdnak
novelésére, illetve a keletkez6 illézsirsavak ardinydnak a testépités szempontjabél kedvezs
megviltoztatisira (propionsav) irdinyultak. Az USA-ban és a SZU-ban széles korben alkal-
maznak hormonhatdsii vagy hormon anal6g anyagokat a novekedés fokozasira. Hazai élel-
miszertorvényeink a médszert titljdk. (Sziikségesnek tartom megjegyezni, hogy a rendel-
kezésre 4116 fajtdink histermelG képességében rejlG lehetdségeket sem sikeriilt még a hiz-
lalisi gyakorlatban maradéktalanul kihasznalni.)

A génmanipuldciés eljardsok Ujabb 16kést adtak a névekedés fokozdsdra alkalmas
beavatkozdsnak. A névekedés stimulilisa a hormondlis rendszerbe torténd beavatkozis-
sal tobb médon is elképzelhet5. Fokozhaté a gazdasigi dllatok histermelése hagyomad-
nyos iuton elddllitott novekedési hormon adagoldsival. Az eddigi eljérdsokkal az
STH-t rendkivill drigin tudtdk elSéllitani. Az USA-ban sikeriilt eldszor olyan bakté-
rium klonokat elGéllitani, amelyek j6 hatdsfokkal szintetizdljdk a novekedési hormonnal
azonos primér szerkezetli fehérjét. A kiilsS (exogén) hormon adagoldsa semminemi hu-
mdn tiplilkozis-fizologiai veszéllyel nem jdr, miutin a szervezetben egyébként is ter-
mel6dd hormonnal teljesen azonos vegyiilet keriil felhasznildsra. Az irodalmi adatok sze-
rint az STH bevitelével fokozni lehetett az 4llatok fehérje szintézisét és javult a takar-
mény értékesitése. A hormon mai dra még fermentativ titon val6 elG4llitdssal sem teszi
lehetSvé a mezigazdasdgi alkalmazisit. A kiilfoldon termelt humdn novekedési hormont
az agyalapi mirigy elégtelensége miatt novekedésben visszamaradt gyermekek kezelésére
haszniljik.

A gazdasigi 4llatok novekedési litemének fokozdsa megval6sithaté ,,magasabb”
szabilyoz4si szinten is (releasing hormonnal), vagy kozvetlen génsebészeti beavatkozissal.

Ez utébbi esetben a restrikciés enzimmel és DNS ligdz segitségével manipuldlt DNS
szakasz bakteridlis plazmidba helyezve elszaporithaté. Megfelel tisztitds utdn a transzgén
az embri6 pronukleuszéba juttathat6. Az igy bevitt ,hibrid” DNS 6rokletesen is nagyobb
novekedést eredményezhet. A médszer meglehetGsen vdzlatosan ismertetett 1épései ma
mir biokémiailag és technikailag megvalésithatonak tlinnek. Megfelels felszereltségii
laboratériumban embriG4tiltetésben és géntechnikiban jiratos kutatégirdaval a vézolt
eljards megval6sithaténak litszik. E jelentSs idG- és koltségigényes eljdrds kidolgozdsira
irinyulé kutatist megel6zden azonban tisztizni kell, hogy a fokozott ndvekedés milyen
elviltozisokat okoz az illatok testszovet Gsszetételében, a csontv4z statikai viszonyaiban,
az endokrin stituszban és a reprodukcios teljesitményben. Ma mar nem tartozik a tudo-
ménybs fantasztikum gondolatkérébe, hogy a 90-es évtized végére olyan beavatkozdsi
médszer kerilion kidolgozdsra, amely lehetové teszi mds polipeptid természeti (pl. pro-
laktin) hormonok termelésének géntechnikdval torténd novelését gazdasagi dllatfajokban.

A roviden vizolt dttekintésbol kideriil, hogy a mezdgazdasdgi kutatdsoknak is fel
kell késziilniiik a biologist forradalmasité 1ij tudomdnyos eredmények adapticidjira. Ez
természetesen a jelenlegi agrdr kutatdsi-oktatdsi intézményrendszer dtrendezGdését fogja
jelenteni, a tudomdnypolitikdban, a fianszirozdsban és az alapkutatdsban. A vdrhat
dtrendezés megfelels (remélhetdleg kedvezd irdnyu) véltozdsokat hoz a kutatok egzisz-
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tencialis helyzetében és jovedelmi viszonyaiban egyarint. Hasonlé gyors ,,ritmusvéltds”-
nak a fejlett t6kés orszdgokban lehetiink tandi. Amennyiben a mikroelektronikai prog-
ramhoz hasonléan nem akarunk lépéshdtranyba keriilni, haladéktalanul ki kell alakitani
a hazai (agrdr) biotechnoldgiai kutatdsi stratégidnkat.

A hazai biotechnoldgiai kutatisi-fejlesztési program kidolgozdsdndl az aldbbi ko-
rilményeket célszer figyelembe venni:

- a biotechnoldgiai forradalomba valé bekapcsoléddsrél még nem késtiink le, mert
az alapkutatdsban nemzetkozi Gsszehasonlitdsban is szdmontartott hazai eredményekkel
és néhdny jol felkésziilt tudomdnyos iskoldval rendelkeziink;

— a hazai kutatdsi programban elsGsorban olyan célkitiizések szerepeljenek, ame-
lyek kozéptdvon alkalmazdsba vehetG eredményeket biztositanak és hosszabb tivon lehe-
tové teszik nemzetkozi versenyképességiinket;

— a ma még szétaprozott kutatisi kapacitdsok koncentriciéjdt6l virhato, hogy a
sziikséges ,.kritikus tomeg” biztosithato lesz;

- a kutatdsok koltségigényei miatt csak kozponti timogatdssal hozhatd létre az in-
novicids lincnak olyan hatékony vertikuma, amely néhdny terilleten dttorést biztosithat
szdmunkra;

— a biotechnolégiai médszerek legtébbje szabadalmi védettséget kapott, megvisar-
ldsukra stratégiai jelentdségiik miatt a kozeljéviben nem keriilhet sor;

— a biotechnoldgia terilletén a kordbbi kotetlen informdciédramlds beszikiilt.
A publikilt eredmények zome propagandisztikus célzattal lit napvildgot. Ezért fontos
lenne a KGST koordindcié és az eddig kialakult tartalmas nemzetkézi kapcsolatok fenn-
tartdsa;

- a fejl6dé orszdgok szdmdra vonzé biotechnoldgiai terilleteken szdmolni lehet
megfelels kiilkereskedelmi tdvlatokkal és a harmadik vildg szakembereinek tovibbkép-
zésével.

Opportunities of using biotechnology in animal production

GereT.
Research Centre for Animal Breeding and Nutrition,
Institute of Animal Breeding, G6dd116 —Herceghalom

Summary

The author suggests new definition for determination of biotechnology used in the agrirulture.
Most elaborated method of biotechnology for immediate practical use is the early micromanipulation
of embryos of mammals.

Survey is given on opportunities of sex determination of offsprings. Separation of sperms bear-
ing X or Y chromosomes by using monoclonal H-Y antigenes suggests new perspective.

Use of hybridoma produced monoclonal antibodies in animal production is dealt with. Detailed
survey is given in respect of perspectives of gene manipulation, first of all efforts directed to change
the gene that control growth hormone production.

Strategic concepts of the home biotechnological research and development is detailed in the
conclusive part of the paper.
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A BORJAK KOLCSONOS ES ONSZOPASANAK CSOKKENT ESE
LASSITOTT TEJITATASI TECHNOLOGIAVAL

Czako Jozsef- Beer Gyorgy— Keszthelyi Tibor— Sdntha Tiinde
Agriartudominyi Egyetem, Godo1g

Bevezetés

A nagyiizemi borjtinevelés egyik sok gondot okozé problémdja a borjakndl felléps
kolesonds vagy onszopds jelensége. A mesterséges tipldldskor a tej elfogyasztisa sokkal
rovidebb ideig tart, mint az a szopdsi inger, amely a tejivissal egyiitt jelentkezik. A szo-
pist illetSleg a tejfelvételt kivalté mechanizmus idegrendszeri érzékelésbél fakado neuro-
szenzorikus tevékenység, amely az 6roklott viselkedésen alapuld életjelenség.

A természetes tipldlis (szopds) sordn a szopdsi inger idGtartama és szopdsi tevé-
kenység egymissal szinkronban van. Mivel a mesterséges tejtipldldsi technol6gidban a tej
elfogyasztdsa rovidebb ideig tart, mint a szopdsi inger, igy a borju a tej elfogyasztdsa utin
is lehetSséget keres szopisi ingerének kielégitésére.

Nem sziinik meg a szopdsi inger, ha a borjiit nem gumiszopékds szoptatokésziilék-
b3, hanem itatéedénybdl taplaljak.

A kolesonos és onszopds f6 kartétele nem annyira ennek az 6roklott viselkedési
formdnak a borjikori megjelenése kovetkeztében eléforduls emésztési rendellenességben
jelentkezik, hanem abban, hogy a tirsak szopdsa olyan tanult viselkedésben rogzédik,
amely iisz3 vagy tehén korban ujra jelentkezik.

Irodalmi dttekintés

A kolcsénés vagy onszopds megsziintetésére, vagy jelentkezésének csdkkentésére
irdnyulé technoldgia kidolgozdsa régota foglalkoztatja a kutatékat. A hazai vizsgila-
tok iltaliban az emberi igényeknek megfelelé technologidkban keresték a megoldist.
Abb6] indultak ki, hogy a mérsékelt tejadagokat elég napi két alkalommal itatni és
iltyen kérilmények kozott kell a szopdsi inger jelenségét a minimdlisra cs6kkenteni. Ennek
az elgondolisnak megfelelden sziilettek azok a javaslatok, amelyek a borju szopds utani
rogzitésére, a nagyobb szdrazanyagtartalmi tej itatdsira vonatkoztak. (Czakd—Toth,
1977). Az egyedi elhelyezéssel torténé prébilkozds sem hozott eredményt a szopdsi in-
ger csokkentésére, sGt amint Sdntha—Czako (1982) kisérletébél kitlinik a csoportos el-

helyezés kedvezibb a szopidsi inger mérséklésére.
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Kiilféldi kutaték elsGsorban a szopids ontogenezisének kérdésébgl indultak ki.
(Blass—Hall-Teicher, 1979. és Metz, 1984), amely szerint a nem tdplilkozésra irdnyul6
szopds (non-nitritiv suckling), a kortél és az itatisok szdmi4tdl is figg. Az sem ismeretlen,
hogy a természetes tipldlds sordn a szopdsi id6 és a szopdsi inger idGtartama megkézeli-
téen azonosak. (Schake—Rigs, 1970).

A szopdsi inger napi idGtartama \gy ldtszik 6roklott és az életkor eldrehaladdsdval
csokken (Scheuvmann, 1974) Bogner (1978) arra hivja fel a figyelmet, hogy etoligiai és
dllattvédelmi nézGpontbél a napi tejadagokat a borju igényeihez kell igazitani. A jelenlegi
dltalinos gyakorlat, a kevés tej és a napi itatdsok szdmdnak redukildsdra irinyuls torek-
vés, nem esik egybe azzal, hogy a szopisi inger és a tejitatds ideje megkozelitGen azonos
legyen.

Az eddigi irodalmi adatok dttanulmanyozdsa és sajit tapasztalataink alapjdn arra a
megillapitisra jutottunk, hogy a szopdsi inger és a tejitatds idejének szinkronba hozdsdra
két lehetGség kindlkozik: a napi itatdsok szimdnak novelése vagy a tejfolyds késleltets-
sével az itatdsi id6 megndovelése.

Sajét vizsgdlatok

Tekintettel arra, hogy az élettani igényeknek inkibb kedvezS napi tobbszori tej-
itatdst 6konémiai megfontoldsok alapjin nem lehet a nagyiizemi gyakorlatban megval6-
sitani, ezért olyan eljirds kidolgozdsit tiiztik ki, amelyben a tejitatis idGtartaminak no-
velsével lehet az élettanilag meghatdrozott szopdsi ingerhez a tejtdpldldst igazitani.

A feladat megvaldsitisdhoz egy olyan gumiszopékdt szerkesztettiink, amely fojté
elemmel van ellitva, amely a folyamatos szopdshoz sziikséges gumiszopdkanyilds kereszt-
metszetet a szopdsi iitemének megfelelden nyitja és zdrga. A talilminy — amelyet az
Orszigos Taldlmanyi Hivatalhoz 1985-ben bejelentettiink — a hosszii ideji szopis bizto-
sitdsit szolgdlja oly médon, hogy a szopdskor a borji nyelvének iitemes mozgdsit a sily-
er6 hatdsira zir6d6 fojtoszelep nyitisira haszndlja és ezzel fitemesen viltozéan fojtott
tejaramldst tesz lehet5vé.

A tejfolyist lassité fojtészelepeket elgszor laboratériumban prébéltuk ki model-
lezve a borji szopdsit a gumiszopokdra gyakorolt iitemes nyomé mozgdssal.

A gyakorlatban két kisérletben prébdltuk ki a fojtdszelepekkel ellitott intatéedé-
nyeket. A kisérletek eredményeit az 1. és 2. tdblizatokban foglaltuk ossze.

Az els§ kisérletben (1. tdblizat) a focstej itatds utdn 20—20 megkozelitGen azo-
nos kori borjit (50% himnemt@, 50% néivani) dllitottunk be a kisérletbe. A holstein-
friz fajtdji borjak testtomege 10 napos korban — a fajtajellegnek megfeleld, a két csoport
kozotti killonbség nem szignifikdns.

Az Osszehasonlité csoportba tartozé borjak a gazdasdgban szokdsos itatévodorbal
kaptik a tejet, mig a kisérleti csoportba tartozék olyan gumiszopékis itatéedénybdl,
amelyben egy fojt6szelep a tejkiszivis mértékét csokkentette és a tejitatds idGtartamat
meghosszabbittotta. Amint az 1. tdblizatban koz6lt adatokbdl kitiinik egy tejitatis
(3-3,5 1 tej egy alkalommal) a vo6dérbsl 1,07 percig, az 4ltalunk készitett gumiszopokas
itatéedénybdl 17,7 percig tartott. Egy perc alatt elfogyasztott dtlagos tejmennyiség a vo-
d6rbalivo csoportban 2,98 1, mig a gumiszopdkds edény haszndlata esetén 0,18 1.
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1. tdbldzat
Az ols8 borjinevelés kisérlet {6bb mutatdinak alakulisa
Tejitatds (2)
Megnevezés (1) gumiszopokés
v8dorbdl (3) | itatéedénybdl
(C))
A Kisériet idGtartama, nap (5)
(10—40 napos korig) (6) 30 30
A Kkisérleti borjak szdéma (7) 20 20
Testtdmeg a kisérlet bedllitdsakor (8)
10 napos korban, kg (9)
X 36,9 38,0
s 5,1 46
ov% 13,8 12,1
Testtomeg a kisérlet végén (10)
40 napos korban (11)
X 49,0 51,5
s 56 6,3
% 8,7 8.1
Atlagos napi testtomeggyarapodds
10-14 napig g (12) 403,3 450,0*
Atlagos napi tejfogyasztds, 1 (13) 6,5 6,4
Egy perc alatt elfogyasztott tlagos
tejmennyiség, 1 (14) 2,98 0,18
Egy tejitatds dtlagos idGtartama, perc (15) 1,07 17,7
Hasmenéses esetek dtlaga a 30 napos
kisérletben (16) X 4,6 3,7+
8 2,5 24
% 543 64,8
Térsak szopdsa és onszopés, esetszdm
egy tejitatésra vonatkoztatva (17) 9,3 1,5

*szignifikdns P=5% (18)
A borjiitaté edény a tejfolydst késleltetd szeleppel volt ellitva (19)

Main parameters in the Ist calf rearing experiment

item (1), milk feeding (2) from pail (3), from rubber teat calf feeder (4), duration of the experiment,
days (5), between 10 and 40 days of age (6), number of experimental calves (7), weight at start of the
experiment at 10 days of age (8, 9), weight at conclusion of the experiment at 40 days of age (10, 11);
average daily weight gain between 10 and 40 days of age (12); average daily milk consumption (13),
average milk consumption per min. (14), average duration of milk intake, min. (15), average of scour-
ings in the 30 days of experiment (16),suckling of mates or self suckling, number of cases per rationing
(17), significant (18), the calf feeder had a valve that slowed down the mikk flow (19)

A hasmenéses esetek szdma 10—40 napos korig a fojtészeleppel ellitott gumiszop6-
k4t haszn4lé csoportban szignifikdnsan kevesebb, mint az ellen6rzG csoportban. A has-
menéses borjak ardny4nak alakuldsa (/. dbra) azt mutatja, hogy mind a két csoportban,
azonos periédusckban talithaté t5bb hasmenéses borju, ami arra utal, hogy nem kiz4ré-
lag az eltérg itatdsi médszerbsl adédtak a hasmenések. A gumiszopdkis itatéedénybsl
tipldlt borjakndl a hasmenések gyorsabban megsziintek a kisérletben, mint a mdsik cso-
portban. A testtomggyarapodds mintegy 11%-kal jobb, a kiilénbség szignifik4ns.

Ebben a kisérletben technikai okok miatt csak a tirsas és 6nszopdsok szimdt je-
gyeztiik fel, amely a kisérleti csoportban a tej elfogyasztdsa utdn csak kismértékd volt

(1. tdblizat).
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1. dbra. A hasmenséses borjak ardnya az elsd kisérletben
2. tdbldzat
A misodik borjinevelési kisérlet f{6bb mutatéinak atakulisa
- Tejitatds (2)
Megnevezés (1) gumiszopokas
v6dorb3l (3) | itatéedénybdi
4
A kisérlet idGtartama, nap
(15-30 napos korban) (5) 15 15
A kisérleti borjak szima (6) 10 16
Testtomeg a kisérlet kezdetén (7)
15 napos korban, kg (8)
X 39,6 40,2
s 6,8 59
ov% 17,1 14,6
Testtomeg a kisérlet végén (9)
30 napos korban, kg (10)
X 452 46,9
s 9,2 7,6
. % 20,3 16,9
Atlagos napi testtdmeg-gyarapodas, g (11) 3733 446,6*
Atlagos napi tejfogyasztas, 1 (12) 5,7 59
Egy tejitatds dtlagos idGtartama, perc (13) 0,93 17,3
A hasmenéses esetek dtlagos szama a
15 napos kisérletben (15) 3,3 2,6*
A szopasi inger idGtartama a tej
elfogyasztas utdn, perc (16)) X 13,8 2,05*
s 8,2 0,70
~% 594 34,1
Tarsak szopdsa és 6nszopds, esetszim
egy tejitatasra vonatkoztatva (17) 8,1 1,2

Main paramiers in the 2nd calf rearing experiment

identical with Table 1. (1--4), duration of the experiment, day (between 15-30 days of age (5), num-
ber of experimental calves (6), weight at start of the experiment (7), weight at 15 days of age (8),
weight at the end of the experiment (9) at 30 days of age (10), average daily weight gain (11), average
milk consumption (12), average duration of milk intake (13),average number of scouring cases in the
15 days of the experiment (15), duration of the suckling stimulus after conclusion of milk intake

(16), suckling of mates and self suckling, number of caese per milk rationing (17)
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3. tdbldzat
Az egy perc alatt elfogyasztott tej mennyiségének alakulfss a kiilonboz tejfolydst
) késleltetS szelepek alkalmazésakor
1 perc alatt elfogyasztott
A tejitatés médja (1) ':‘l:::j&k) te] mennyisége, 1 (3)
x 18 cvh
Gumiszopék s itatéedény (5) 10 3,07 0,32 10,4

T. m. szelep (gomba alakii, nagy
tényéri nyitéfelillet, mGanyaggal
bevonva (6) 4 0,17 0,06 35,3
II. s2. zelep (gomba alaki, kis
tényéri nyitéfelillet, miianyaggal

bevonva (7) 4 0,18 0,05 27,7
HOI. . zelep (gomba alaki, nagy
tényéni nyitéfeliilet, fém) (8) 4 0,16 0,03 18,7

IV. zz. szelep (gomba alaki, kis
tényérd, nyitéfeltilet fém,
lyukas) (9) 4 0,17 0,04 235

Milk intake per minute by using milk flow reducer valves of different constructions
method of milkk feeding (1), number of calves (2), milk intake per min. (3), pail feeding (4), rubber
teat calf feeder with (§), valve No. 1. (mushroom shape, great plate-like opening, covered with plastics)
(6); valve No. I (mushroom shape, small plate-like opening, covered with plastics) (7); valve No. Il
mushroom shape, large plate-like opening, metal) (8), vaive No. IV.(mushroom shape, small plate-like
opening with hole, metal) (9)

Miutén az elsd kisérletben mggy5zGdtiink arrél, hogy a tejfolyist késleltets fojts-
szelep hasznélata kedvez5, mert a tirsak szopdsa és az Onszopds, a hasmenés csékken,
ugyanakkor a testtomeggyarapodis nd, ezért kiilonboz6 formdjii, de azonos elven md-
k6ds fojtészelepek kiprébdlisa volt az elsGdleges célkitiizés.

A 2. tdbkizat adatai szerint a 15 napig tart6 kisérlet (15—30 napos korban) ugyan-
csak kedvez3 volt. A gumiszopdkis itatéedényt hasznilé csoportban 19%-kal nagyobb
a testtdmeggyarapodis. A hasmenéses esetek 4tlagos szdma pedig 22%-kal kevesebb.
A csoportok kozotti killonbségek mind a két mutat6ban szignifikéns értéklek. Ebben a
kisérletben nemcsak a szopdsi esetszimokat éllapitottuk meg, hanem a tej elfogyasztésa
utini szopési inger idGtartamdt is. A vodorbél itatott csoportban a tej elfogyasztdsa utin
4tlagosan még 13,8 percig tartott a szopidsi inger. Ugyanez a gumiszopdkds csoportban
csak 2,05 percig. A kiilonbség szignifikdns. A jelentds szérdsértékek (cv%) azt mutatjdk,
hogy a csoporton beliili kiilonbségek 2 szopisi inger idGtartamdt illetSen igen nagyok.

A 3. tdblizatban az egy perc alatt elfogyasztott tej mennyiségét dllitottuk Sssze
a kiilsnbozs fojtészelep megolddsok esetén. Négy, kiilonbozs feliletd, de azonos elven
mikods szelepet probaltunk ki. Az egy perc alatt dteresztett, illetve igy a borju dltal el-
fogyasztott tej mennyisége a szelepes onitatékndl megkozelitden azonos volt, a kis kii-
lénbségek nem szignifikdnsak. A szubjektiv megfigyelések szerint a IV. szdmu szelep volt
a legjobb, mert ugy tlinik ez sértette legkevésbé a borju szdjpadlisit. Mivel ez lithaté
ayomokban egyik szopéka hasznilatakor sem volt észlelhetd, Igy csak abbél kdvetkez-
tetiink arra, hogy a borjak egy része igyekezett a gumiszopGkit oldalr6l bekapni felte-
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2. dbra. A szopdsi inger és a tejivis kzotti osszefiiggés alakuldsa napi
kétszeri tejtdaplilis esetén

hetGen azért, hogy a kemény szelepet elkeriiljék. Azt is tapasztaltuk, hogy a gumiszo-
péka belsS felillete az illesztésnél neth sima, akkor ez a szopdka rendeltetésszerd hasz-
ndlatit akaddlyozza.

Ha a szopdsi inger és a tejitatis kozotti osszefiiggést vizsgdljuk, akkor a két kisér-
let Gsszevont adatai alapjin azt taldltuk, hogy a napi kétszeri tejitatiskor jelentkezs szo-
pdsi inger és a tejivds idGtartama k6zott egy igen erds negativ korrelicié (r=—0,93) van
(2. dbra). Bir ez az érték akb. egy hdnapos borjakra vonatkozik, feltehetd, hogy késdbbi
korban is hasonl6 erSsségili osszefiiggések dllnak fenn. A fojtészeleppel ellitott gumiszo-
poka haszndlata a tejivds utdni szopdsi ingert a minimdlisra csokkentette, mert itt is si-
keriilt megkdzeliteni a természetes szopdsra jellemz6 egyensilyi helyzetet, amely a sziik-
séglet kielégitésére irdnyulé neuroszenzorikus tevékenység és a tdplilkozds kozott
fenn 40

A tejivis idejének megnyijtdsa - kb. 17 perc — két problémdt hozott magival.
Az egyik az, hogy a tej hmérséklete az itatéedényben csokken. Ez a téli idGszakban
8-10 °C-t is kitett. Ezt azonban nem tartjuk veszélyesnek, mert az igen apré adagokban
lenyelt tejnek lehetdsége van arra, hogy a megfelels hémérsékletre felmelegedjék. Ugyan-
akkor az sem ismeretlen, hogy szimos kedvez$ tapasztalatot szereztek mdar a nem togy-
meleg tej itatdsival is. A masik probléma az, hogy a tej itatisinak idGtartama a koribbi
2--3 percr6l az 6t-hatszorosira novekszik, ami azt eredményezi, hogy a gondozék munka-
ideje megnévekszik. Ugy gondoljuk, hogy ez a megnévekedett itatisi id6 mas myuakafo-
lyamatok racionalizildsa révén nem fog tobblet munkat eredményezni.

Kovetkeztetések

A lefolytatott két borjiinevelési kisérletbsl egyértelmien kitlinik, hogy az dltalunk
szerkesztett tejfolydst lassité szelep alkalmas a mesterséges szopdsi folyamat késlelteté-
sére és a szopdsi ingerrel megkozelitGen azonos idGtartami tejtdplilisra. Ez a mesterséges
tejtaplildsi moidszer kedvezSbb a testtomeggyarapoddsra és a takarmdnyértékesitésre.
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A Kkisérletekben mind a két csoportban a borjak megkozelitGen azonos mennyiségii tejet
fogyasztottak és ebbdl a hosszabb ideig tarto tejitatdssal kedvezGbb testtomeggyarapodast
értiink el. A kisebb kortyokban lenyelt tej feltehetSen jobban keveredik azokkal az anya-
gokkal, amelyek a kedvezGbb takarmanyértékesités kialakuldsiban szerepet jdtszanak.

A tejtdplilds idGszakdban fellépd hasmenés is kevesebb, ha a tejivis lassibb. A hasme-
néses esetek szamdnak csokkenése, mind az egyid6ben hasmenéses borjak ardnyiban,
mind a hasmenéses napok szimdban megdllapithaté.

A témakorben végzett eddigi kisérletekbdl ugy tlinik, hogy a borjindl a szopasi
inger napi idGtartamdt a borju taplilkozdsi fejlettsége hatirozza meg. A szopdsi inger
idGtartama tehdt a tejtiplilisi periodusban az életkor fiiggvényében egyre csokken.
A szopdsi inger napi ritmusa viszont atté] fiigg, hogy a borjinak naponta hinyszor nyi-
lik lehetosége a tejtdplilékra. EbbGl adédik, hogy a napi tobbszéri szopds vagy tejivis
lehetSsége az egy-egy alkalommal jelentkezs szopdsi inger nagységit csokkenti.

A tejfolyést késleltets szelep alkalmazdsa a tejivas elhizGd4sdt eredményezi. Ennek
élettani hitriny4t — id6kozben kihiilt a tej az itatéedényben — nem tapasztaltuk, mert
mind a testtdmeggyarapoddsban mind a hasmenéses esetek szimdban kedvezd mutatékat
kaptunk.

A mddszer nagyiizemi alkalmazisinak feltétele viszont, hogy megfeleld mennyiségii
gumiszopoka élljon rendelkezésre.

Kalkuldciés szdmitisaink szerint a vodorb6l valé itatishoz viszonyitva a borjuneve-
lés gazdasigossiga, a médszer bevezetésével 8—12%-kal javul.
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Decrease of mutual and self suckling of calves by slow milk feeding technology

Czako J.— Beer Gy.—Keszthelyi T.—Sdntha T.
G6dblIé University of Agricultural Science, G6d61I3

Summary

Experimentes were carried out to elaborate a milk feeding technology that nears duration
of suckling stimulus. Rubber teat mounted with a valve that slows down the milk flow was con-
structed. :

Calves fed from traditional calf feeder had 3.07 litre milk per min. at an averege, while those
fed from the new equipment which reduced suckling stimulus to 2.05 min. only 0.16—0.18 l/min.
Suckling stimulus of the former calves lasted for 13.8 min. after conclusion the feeding.

In both experiments cases of diarrhea and daily weight gain of calves fed from the new equip-
ment was reduced and improved significantly, respectively. This new construction nears the time of
feeding to duration of suckling stimulus.

Fig. 1. Proportion of scouring calves in the 1st experiment

Fig. 2. Cormelation between suckling stimulus and milk feeding in in case of
two-times-a-day rationing
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MAGYARTARKA, HOLSTEIN-FRIZ ES R, NEMZEDEKBELI
(75% HOLSTEIN) UsZOK TESTARANYKULONBSEGEI

Bartosiewicz Ldszlo- Gere Tibor— Gyorkds Istvdn— Rado Gdbor
MTA Régészeti Intézete, Budapest, Allattenyésztési és Takarményozisi Kutatékdzpont,
llattenyésztési Kutatointézete, G6d518 —Herceghalom

Bevezetés

A testméretek értékelése a kiillemi birdlat szerves részét képezi. Igaz ugyan, hogy a mezdgaz-
dasdgi nagyiizem mindennapi munkdja mellett a széles korben végzett méretfelvétel munkaerd- és idg-
igényes tevékenység, igy viszonylag ritkin oldhaté meg, kéztudott, hogy a csupan szubjektiv birdlattal
megillapitott killlemi pontszim sok esetben feliilvizsgdlatra szorul. Az egyes testméretek, a belSlik
szdmithaté mutatSk és a birdlati pontszdmok kozotti 6 sszefiiggés matematikai-statisztikai ellenSrzé sé-
vel mdr hosszi ideje sikeriilt megdllapitani, hogy a testalakulds fajtitdl, illetve a birdlatot végzé szak-
ember felkésziiltségétsl, szemBletétSl, sGt izlésétSl fiiggSen, mas-mds mdédon képviseli azokat a te-
nyésztdi eszményeket, amelyeket a tenyészkivdlasztds létrehozni hivatott (Kidwell, 1955, Brown et al.,
1956). Ugyanakkor, a tudomdny jelenlegi dlldsa szerint nem hagyatkozhatunk teljes mértékben csak az
egzakt médon mérheté tulajdondgok értékelésére sem, mert ,az dllati test geometriai szempontbél
annyira bonyolult, hogy szabatos jellemzése kizirélag metrikus tulajdonsigai segitségével még tobb
méret haszndlata esetén sem kecsegtet a tokéletesség reményével” (Lush, 1928). Kisérleti adatok sze-
rint a legtbb kiilss testméret a vigottiru mennyisépére csak korlitozott mértékben utal (Nielsen—
Sorensen, 1965), a tejtermelsre irinyulé szelekciés munkiban pedig ezek a tulajdonsigok érthetd
médon még kevésbé haszndlhatdk.

A testméretek kozvetlen értékelését neheziti, hogy az dllattenyésztésben a haszonillatok élet-
kora, a termelési intenzitdsukat mérg idS, valamint az abszolit mennyiségek egyarint elsddleges gya-
korlati fontossdgiak. Ezek a tényez6k azonban éppen a nem kisérleti jellegii, lizemi adatgyjtéssel,
mintavételle] 6sszedllitott adathalmazokkal szemben timasztanak gyakran nehezen kielégithetd kove-
telményeket. Az adott genotipus idGegységnyi, ismert tartdsi és takarmanyozdsi felté telei mellett elért
termelése az alkalmazott kutatds legfontosabb alapkérdése (Oltjen et al, 1986).

A hosszabb tavi genetikai munka és az ilyen irdnyu alapkutatas viszont nem nélkiilozheti a re-
lativ mennyiségi tulajdonsigok kornyezet dltal kevésbé befolydsolt alakuldsinak ismeretét sem. Az al-
kattipus viltozdsait az iizemi kdrnyezettdl filggden a termelési eredmények gyakran elfedhetik (az
oroklott képességek * manifesztdlédisa). A legjobb esetben is csak a gazdasdgi adatok igen széles kori
gyiijtésével tehetiink eleget az abszolit értékek megbizhatésdga dltal tdimasztott kovetelményeknek
(Wilson et al, 1986). A testméretekhez hasonld, csekély kozvetlen termelési jelentGségii, aprélékos
munkadval felvett jellemzGkbdl azonban ritkdn #llnak tizezres nagysigrendii adathalmazok az alapku-
tatds rendelkezésére. A tipusviltozds ismérveinek feltirdsa viszont a hosszutavii tenyésztdi tevékeny-
ség nékkiilozhetetlen része.

Tanulményunk célja a magyartarka marha holstein-friz segitségével végzett fajtaitalakits ke-
resztezésének értékekése a testarinyok szempontjabdl. Hogy vdlasztasunk miért éppen e relativ meny-
nyiségi jellegek alalkuldsinak tanulminyozisira esett, érthetGvé vilik egy kordbbi kzleményiink rész-
eredményeinek felidézéséb6l. Egyetlen fajta (holstein-friz) ngvendékbikdinak vdgott feleinek tomegét
a dunavarsanyi Pet6fi TSz-ben szilletési honapok szerint értékelve egyazon gazdasigon beliil is szd-



134 BARTOSIEWICZ—GERE—-GYORKOS—RADO: Uszdk testaranyai

1. dbra. Holstein-friz bikék vdgott feleinek témege a szilletés idSpontjd-
nak fiiggvényében oktSber (X) és dprilis IV) kdzdtt (Gere et al., 1983)

-

mottevd ingadozist észleltiink (Geret et al., 1983) Az 1. dbra a 129 hizébika vigott feleinek tomegé-
ben becsiilt szezondlis ingadozds szélsS értékeit, azaz terjedelmét mutatja a téli és nydri félév alatt.
Az alkattipussal szorosan ésszefiiggs, viszonylag j61 616k5dS hizlalisi és vigasi eredmények abszolidt
értékei ezen feliil a naptdri évek fiiggvényében is mutathatnak szignifikdns eltéréseket (4 nderson et
al., 1986). :

Az) iizemi adatgyijtés ilyen idd- és kérnyezetfiiggd hibaforrdsait vagy egyes, az iddszakkal, il-
letve a kornyezettel szoros viszonossagban dllé véltozék figyelmen kiviil hagydsdval kiiszébdlhetjiik
ki (emlitett példinkban el kellett tekinteniink az dbra ciklikussigdt tiikkr6z8 vilasztdsi kor és a hizla-
l4s idGtartamdnak kozvetlen vizsgdlatitdl, ami jelentds informacidveszteséiggel jirt), vagy relativ meny-
nyiségi jellegek vizsgdlatira kell hagyatkoznunk. Adott nagysig mellett ugyanis az egyes méretek egy-
mashoz viszonyitott ardnya valtozik ugyan, de kevésbé ingadozik, mint a tulajdonképpeni abszohit
méret a kornyezeti tényezSk és a naptiri életkor fiiggvényében. Mostani tanulminyunkban ezt a
megolddst vilasztottuk.

Sajét vizsgilatok

Anyag és mddszer. Vizsgdlataink a magyartarka, holstein-friz és a két fajta keresztezésének
mdsodik nemzedékébdl szdrmazd, 75% holstein-friz vérségli ndivari egyedek novekedésbioldgiai oél-
lal kordbban mdr elemzett adatait hasznositjdk. A jelenlegi munka e kordbbi tanulmany (Bartostewicz
et al , 1985) kiegészitésének, zoomorfol6giai szemKletli tovabbfejlesztésének is felfoghatd.

A testardnyok kiilonbségeinek értékelésében haszndlt méreteket az Agardi Mezdgazdasdgi Kom-
bindt telepein Agirdon, illetve a magyartarka iisz6kon az Enyingi Allami Gazdasigban gydjtottiik.
Szdmitdsainkban tobbéves gylijtés adatait elemeztiik. A vizsgdlati anyagban képviselt hirom genoti-
pus testméreteinek felvételében fenndllé id8beli és térbeli eltérések ellenére a késGbb ismertetend§
indexek szdmitdsdval lehetdség kindlkozott a két fajta, illetve a fajtadtalakité keresztezésiikb§l szir-
mazé R, nemzedék kozotti fébb Kkiilonbségek redlis korvonalazdsira. Az anyaggyiijtés id§pontjai
kozotti killonbség (az R, nemzedék adatainak gyijtésekor az Agirdi MezGgazdasdgi . Kombindt kordb-
ban felmért magyartarka dllomdnya mdr nem létezett), akdrcsak a kiilénboz6 gazdasigok adottsigai-
b6l ered§ eltérés ugyan egyazon kombindton beliil is lehet tartds- és takarmdnyozistechnoldgiai ere-
detii vdltozékonysdg forrdsa, ez azonban elsSsorban a novekedés iitemében, illetve az ezek eredmé-
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nyeképpen létrejévd abszolit méretekben nyilvinul meg.!A mindenekelStt tipoldgiai ismérvekkel
szolgdld mutatdk vizsgdlatit a kozvetlen (adott esetben nem is tul szélsGséges) kornyezeti tényezdk
viszonylag kis hibalehetGséggel terhelik (Gabris—Mattovd, 1982). A kevésbé kornyezetfiiggs relativ
mennyiségi jellemzGk Gsszehasonlithatésdginak klasszikus példdja Fdbidn (1959) magyartarka iisz8-
kon végzett munkdja, amely a fajta viltozdsait Wellmann és Guba jelentds idG- (és feltehetSleg kor-
nyezeti) kiilonbséggel gyijtott testméretadatai segitségével vdzolia fel. Vizsgdlatainkra visszatérve
megjegyzendG: nem valdszin, hogy az ut6bbi évtizedben rohamosan hdttérbe szoritott magyar-
tarka fajta az adatgyijtésben fenndlld négyéves killonbség alatt oly mérvi dtalakulison esett volna dt,
amely a hirom genotipus dsszevethetGségének megalapozottsigit megkérdGjelezhetné.

Kordbbi novekedés- és fejlddéstani munkdnk (Gere—Bartosiewicz, 1979) adatgyiijtési gyakorla-
tat kévetve a testméreteket mindhdrom genotipus iisz8in folyamatosan, véletlenszeri kivdlasztds alap-
jan vettiik fel. A 180 magyartarka, 248 holstein-friz és a 154 R, nemzedékbeli iiszé rendelkezésiink-
re 4116 méreteinek vdltozdsit idézett cikkiinkben (Bartosiewicz et al, 1985) 6t életkor szerinti cso-
portba osztva targyaltuk. Ezt a felosztdst téviden itt is ismertetjiik, elsGsorban azzal a céllal, hogy az
életkor szempontjibdl igen széles terjedelmi minta fajonkénti homogenitdsdt, azaz a Kiilonbozd élet-
korni egyedek egyenletes gyakorisdgi eloszkisdt szemEltessiik. Ez a szdmitandé indexek &sszehason-
lithatsdgdnak elSfeitétele. Figyelemre mélté, hogy a minta meglehetSsen nagy egyedszimanak ered-
ményeként a hidrom genotipuson beliil az egyes korcsoportok részardnya szélsGséges kiilonbségeket
nem mutat. Egyedill a mésodik és harmadik korcsoportba tartozé egyedek szdma kisebb valamelyest,
ez azonban a névekedésbiologiai szempontbdl végrehajtott beosztds kovetkezménye és mindhdrom
genotipust egyardnt érinti (Bartosiewicz et al., 1985). A szdmitando dtlagos indexértékek tehdt hason-
16 mértékben alapulnak a fiatalabb és az id8sebb iiszGk adatain, vdltozisaik pedig az egyes méretek el-
tér3 novekedési iitemébdl kovetkezhetnek. Ebben a tanulmdnyban az egy-egy genotipusra jellemzd
kozépértékek osszevetését végeztilkk el (életkorra vald tekintet nélkiil). E dontésiink megalapozottsi-
git x* prébdval ellendriztiikk, amellyel a minta egyontetliségének statisztikailag szignifikdns voltit
vizsgaltuk meg a P<0,05 valésziniiségi szinten. A genotipusonkénti és korcsoportonkénti megfigyelt
és elméleti gyakorisagi értékeket az 1. tdbldzatban foglaltuk &ssze, amely egyuttal az anyag 6sszeté-
telének pontos és részletes ismertetésére is szolgal.

A statisztikai préba messzemenden igazolta az anyag homogenitdsira vonatkozoé hipotézisiinket
(x*=0,443, szabadsigfok=8). Bizonyossdggal llithatjuk tehdt, hogy az indexek szdmitandé kozép-
értékeinek eltérései nem a genotipusonkénti mintdk eltérd korésszetételébdl kovetkeznek.

A Kkiilénféle testméretekbdl képezhetd mutatdszdmok koziil hat bizonyult tanulmanyunkban
elkiilonitd értékiinek. Az indexeknek ezt a csoportjdt természetesen mar a kordbban felvett méretek is
behatdroltdk. A hdrom genotipus egyideji megkiilénboztetésére a méretek lehetséges kombindciéi ko-
ziil az aldbbiak bizonyultak a legjellemz&bbnek:

Hosszuldbiusdgi index: a marmagassag és mellkasmélység kiilonbségének marmagassighoz viszo-
nyftott szdzalékos ardnya (dimenzié nélkiili mennyiség)

Csontossdgi index: a mellsé ldbszdr (Idbkozépcsonti tdjék) korméretének marmagassighoz viszo-
nyitott szdzalékos ardnya (dimenzié nélkiili mennyiség)

Medence-mellkasi index: a mellkasszélesség (dongdssag) kiils6 csipészogletek kdzott mért elss
farszélesség szdzalékdban kifejezett ardnya (dimenzié nélkiili mennyiség)

Faralakuldsi index: az emlitett els§ farszélesség iilGgumdk kozott mért harmadik farszélesség
szizalékdban kifejezett ardnya (dimenzié nélkiili mennyiség)

Ovméret: testtomeg ardny: a két méret szdzalékban kifejezett hanyadosa (jelentése: cm/q)

Szdrterhelési index: a mellsé libszdr ldbkézépcsont tdji részén mért kdrméret és a testtomeg
szizalékformdban kiejezett hdnyadosa (jelentése: cm/q)

Az utolsé két mutat6t azért szézalékban és nem abszohit mértékegységekben (cm/kg) fejeztiik
ki, hogy az alapadatok szimitdsokat zavaré tobbszoros nagysdgrendnyi killonbségeit elkeriiljiik.

A felsorolt mutaték — bar az alkattipus viltozdsa szempontjdbdl legjellemzGbbnek bizonyul-
tak — énmagukban nem minden esetben mutatnak szignifikdns kiilonbségeket. Osszevont elemzésiik
médszeréiil a diszkriminancia-analizist vdlasztottuk. E tobbvaltozds szdmitds az el§zetes szempontok
(adott esetben genotipusok) szerint felosztott mintdban hirom célt szolgilhat:

— alkalmas annak eldontésére, milyen rangsorban haszndlhatdk a véltozék a csoportok elkiils-
nitésére,
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1. tdbldzat
A részminték homogenitésinak vizagflata az eloszlis megfigyelt (0) és elméleti
(T) értékei alapjén. A téblizat genotipusonkénti szézalékos értékeket is tartalmaz
Eletkor (2)
Genotipusok (1)
0—-120 120-240 240-360 360 Kifejlett
nap nap nsp naptél
Magyar tarka (3) 0 39 28 28 42 43
T 38,7 300 26,3 424 42,7
% 21,7 156 15,6 23,3 239
Holstein-friz (4) 0 53 43 36 57 59
T 533 413 36,2 58,4 588
% 21,4 173 14,5 229 238
R, nemzedék (5) 0 33 26 21 38 36
T 33,1 25,7 225 36,3 36,5
% 214 16,8 13,6 246 234
Osszesen (6) 125 97 85 137 138

Test of homogenity on the on the, basis of theoretical (T) and observed (0) frequencies
within the sub-samples
()] genotypes; (2) age in days; (3) Hungarian Fleckvieh; (4) Holstein Friesian; (5) R, generation;

(6) total

— a véltozék segitségével szdmitott normék (kdzépértékek, variancia) alapjén lehetSséget ad az
el6zetes szempontok szerint kialakitott csoportokba tartozd egyedek ijraosztilyozdsira

— lehetdvé teszi a mintdn kivilli egyedeknek a csoportok egyikébe torténd besorolisit.

E legutolsd, esetiinkben elvi jelentSségil lehetSséggel tanulminyunkban nem éllink. Fontossiga
azonban abban 41, hogy ismeretien genotipusii fisz6k mutatéit az itt kiszémitandS egyenletekbe he-
lyettesitve vilaszt kaphatunk arra, milyen valészin(iséggel tartozhat az ismeretlen génardiny\i magyar-
tarka—holstein-friz kombindcié a hirom csoport valamelyikébe (szdrmazds meghatdrozis; Swdb, 1979).

A szémitdsmenet részletes ismertetése itt thilségosan hosszadalmas lenne, az dltalunk vélasztott
véltozat pontos leirdsa a szakirodalomban megtaldlhaté (Jennrich—Sampson, 1981). A médszerrel kap-
csolatban azonban megjegyzends, hogy a véltozdk rangsoroldsa (a variancia-analfzis alapdilisbél kiin-
dulva) tobb Kpésben végzett F prébikkal térténik, amelyekhez az optimélis besoroldsi kritériumot
megtestesitd diszkriminancia-fiiggvények meghatdrozdsa kapcsolddik. A kozépértékek és zérdsok &sz-
szehasonlitdsa vdltozénként u prébdkkal végezhets el.

Eredmények és megbeszélés

A diszkriminancia-analizissel értékelendé mutatészdmok csoportonkénti egyvéltozds vizsgalats-
nak paramétereit a 2. tfbldzat tartalmazza. A minta kielégitS nagysdgi egyedszdmainak koszonhetSen
a kozépértékek meghatirozdsa — a viszonylag nagyterjedelmidl életkor szerinti $mzetétel ellenére —
csekély hibdval terhelt. A minta varidciés egytitthatékkal kifejezett relativ szdrdsa a kozépértékhez
képest elsGsorban a lbszdrkrméret testtomeggel alkotott indexének esetében nagy: itt egy rendkivill
kis viltozékonysdgi, Knyegében csontméretet hasonlitunk a szervezet sgészét jellemz3, széles hatdrok
kozott ingadozd testtomeghez.

A 3. tdbldzatban bemutatott rangsorbdl kiderill, hogy a csoportok kézdtt legnagyobb biztonsdg-
gal a csontossdgi index (durva megkozelitésben a mellsS végtag relativ vastagsdga) alapjén tehetiink
killonbséget. A kettSs hasznositdsi magyartarka fajta csontozata a holstein-friz fajtaéval kdzel meg-
egyez6 marmagassdg mellett kozismerten nehezebb. Ennek megfelelSen a magyartarka iisz8k testto-
mege is (kis mértékben ugyan) de kévetkezetesen nagyobb mint a két holsteinfriz vérségii csoport
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2. tdbldzat
A genotipusok elkillonitésében hasznélt mutatok kozépértékei (X),
2zok zérisa (SE) és a varifici6s egylitthaté (cv)

Magyartarka (2 Holstein-friz (3 R, nemzedék (4

Véltozék (1) =180 @ n=248 @ ' n=15a @

XiSE cv %X:SE cv X:SE cv
Hossziildbisagi index (5) 52,503 | 0,088 | 53,4:0,2 | 0,085 | 53404 | 0,090
Csontossdgi index (6) 15,70,1 | 0,133 | 14,2:0,0 | 0,150 | 14,6 0,3 | 0,131
Medence-mellkasi index (7) 95,3:0,6 | 0,083 | 91,7+0,5 | 0,082 | 95,6 +0,7 | 0,099
Faralakulisi index (8) 150,5 £1,3 | 0,115 | 1434 +1,1 | 0,119 |142,7 1,5 | 0,136
Ovméret: testtomeg% (9) 46,3+0,5 | 0,147 | 445:0,4 | 0,143 | 449:0,5 ] 0,139
Szirterheksi index (10) 7,7 :04 0,698 8,404 0,791 8,2 £0,5 0,792

Universal statistics of the indices used (x, SE and cv)
(1) variables; (2) Hungarian Fleckvieh; (3) Holstein Friesian; (4) R, generation; (5) the proportion of
difference between withers height and chest depth to withers height; (6) the proportion of front can-
non circumference to withers height; (7) the proportion of chest width to hook width; (8) the pro-
portion of hook width to pin width; (9) the proportion of heart girth to live weight; (10) the pro-
portion of cannon circumference to live weight

3. tdbldzat
A Kpésenkénti szémités sszefoglalé téblizata
. P F érték |u érték Szabadsig- Lépés
Viéltozok (1) @) 3 fok (4) 5)
Csontossdgi index (6) 156,199 | 0,611 2 579 1.
Medence-mellkasi index (7) 12,611 | 0,581 4 1159 2.
Faralakulisi index (8) 6,771 ] 0,566 6 1157 3.
Hosszilabusdgi index (9) 6,879 | 0,550 8 1155 4,
Szérterhelsi index (10) 17,434 | 0,514 10 1153 5.
Ovméret: testtomeg% (11) 9,694 | 0494 § 12 1151 6.

Summary table of the stepwise discriminant analysis
(1) variables; (2) F value; (3) u value; (4) degrees of freedom; (5) step number; (6) the proportion of
front cannon circumference to withers height; (7) the proportion of chest width to hook width; (8)
the proportion of hook width to pin width; (9) the proportion of difference between withers height
and chest depth to withers height; (10) the proportion of front cannon circumference to live weight;
(11) the proportion of heart girth to live weight

dtlaga (Bartosiewicz et al., 1985). A csontossdgi index azért is keriilhetett a felsorolds élére, mert a
legpontosabban felvehetS méretek altaliban a szilird vz méreteinek felelnek meg, igy a csontozat ts-
megével kozvetlenebb sszefiiggésben dllanak (Sissons, 1971). Winchester és munkatdrsai adataibdl ki-
deriil, hogy a marmagassig a vigott felekben mért csontmennyiséggel kdzepesen erds, pozitiv viszo-
nossigban (r=0,6) ill, mig a tobbi vagasi jellemzé e mérettSl lényegében fuggetlen (Winchester et al.,
1957). A csontossdgi index szdmldlojdban szereplS libszdrk6rméret a csontrendszer korai kialakuldsd-
val még a marmagassigénal is jobban Osszefiiggs, csekély viltozékonysdga kozismert (Hammond,
1932; Kidwell-McCormick, 1956, Guenther et al., 1965; Bdrczy—Boda 1966; Wiemer et al., 1981
stb.). A kézkozépcsont a sziiletés utdn harom héttel mdr eléri kifejlettkori hosszinak mintegy 90%-it
és tovibbi szélesedése kétszeresére sem tehetd (Guilbert—Gregory, 1952). Bar a metapédiumok hossza
az 6roklott marmagassigot jelzi, idGsebb korban elsGsorban a csontszerkezet fizikai sirlisége novek-
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szik. Ez kiegyenliti (funkciondlis szempontbél) a metapédiumok csontrendszerhez viszonyitott téme-
gének csokkenését (Bergstrom—Wiingaarden—Bakker, 1983), és kifejlett dllatokban a sziiletéskor mért
siirliségi érték 38%-dnil is t6bb lehet (Fursey, 1975).

A sorban kiovetkezd medence-mellkasi index 6sszetevGi koziil a dongdssig a testkapacitds fontos
jellemzSije és éppen az elsd farszélességgel (valamint a ferde torzshosszal) Gsszevonva szerepel Dobicki
(1973) testkapacitdsbecsiési képletében. Ennek élettani oka, hogy e méreteket a pillanatnyi kondicié,
a zsirlerakédds mértéke jobban befolydsolja mint példdul a marmagassigot vagy mellkasmélységet
(Hérics 1974). Ha azonban a dongdsségbdl és elsd farszélességbdl kifejezett ardnyt vizsgdljuk, a kor-
nyezet torzité hatdsit példds hatékonysdggal sziirhetjiik ki, és az dllat termelési tipussal Ssszefilggs
jellegére kapunk adatokat. Vizsgdlati anyagunkban a magyartarka fajta kettSshasznositdsi voltinak
megfelelden, az ebbe a genotipusba tartozé lisz8k mellkasa a kiilsd csipSszigletek tivolsdgihoz vi-
szonyitva szélesebb. Az R, nemzedékben ez, a tejeld jelleggel nem feltétlen Gsszhangban 4116 tulaj-
donsdg mintank szerint fennmarad.

A 3. tdbldzat kivetkezG értéke a faralakuldsi index, amely ugyancsak a magyartarka csoportban
a legnagyobb, az R, nemzedékben azonban (a medence-mellkasi indexszel ellentétben) még a holstein-
friz lisz6kétS] is elmarad. Ennek oka az lehet, hogy amig az els§ farszélesség a mdr emlitett okok miatt
a testtémegre, illetve testkapacitisra jellemzd, az iildgumdk kozott mért szélesség elsGsorban a csonto-
zatra utalé dimenzié. Ez egyértelmiien litszik a medence kiilsG és belsd méreteinek allometrikus vizs-
gilatdbél is (Bartosiewicz, 1983a). Ebbél azt a kévetkeztetést vontuk le, hogy a kétféle kiilsS farszéles-
ség mindségi kilonbsége korlitozza e méretek megbizhatisigdt az ellési nehézségek elSrejelzésében.
Ezt itt kozolt eredményeink is alitdmasztjdk, hiszen a szdmitott indexek ¥nyegesen almaradnak a
Cseh (1973) dltal sziilészeti szempontbél kivénatosnak tartott értékt51 (170—180). Kétségtelen, hogy
az iisz0k 4tlaga a kifejlett tehenekénél kisebb, de méds mérések is utalnak arra, hogy a korszeriibb faj-
tdkban a tehenek kisebb faralakuldsi indexe sem 4ll szoros &sszefliggésben az ellés nehézségével (Bar-
tosiewicz, 1984b).

A hosszulibiisdgi index szintén magyartarka iiszGinkben volt a legkisebb, a holstein-friz, illetve
keresztezett dllomédnyban azonos értéket mutat. E mutatészim nevezSjében a mdr ismertetett mar-
magassig és a mellkas mélységének kiilonbsége szerepel A kiillemi birdlat pontszéma és a méretek ko-
2otti viszonossdg bevezetSben mdr emlitett vizsgilatdval (Brown ef al., 1956) kimutattdk, hogy his-
marhdk esetében a mellkasmélység az a testméret, amely — a testtomeg utdn — legkovetkezetesebb
kapcsolatban 4ll a szubjektiv birdldi itélettel, és megfeleld nagysigdt a marmagassdgénil Knyegesen
fontosabbnak tartjdk. Az ezt a tulajdonsigot dtfogdan értékeld hossziildbiisdgi index az életkor eldre-
haladtéval, azaz a testtomeg novekedésével csokken. Ennek csonttani alapja, hogy a szabad végtag
proximdlis szelvényének (stylopodium) névekedése a disztilis helyzetl részekénél lassabb, igy a kar-
csont a kornyezeti és hormondlis hatdsokra is érzékenyebben reagil a disztdlis helyzetii hosszicson-
tokndl (Bartosiewicz, 1984a). Ez a jelenség bizonyos mértékig a kondicidval is dsszefiigg. Vildgossd
vilt, hogy a szabad végtag kizépsS szelvényének (zeugopodium) csontjai (az orsé- és sipcsont) az dllat
marmagassigdval adott életkorban szorosabban fiiggenek 6ssze mint a hamar elcsontosodé metapddiu-
mok, illetve a testtomeg esetleges ingadozdsainak borjiikorban hosszabb ideig kitett kar- és combcsont
(Bartosiewicz, 1985). Magyartarka iisz0k esetében ugyan a hosszildbiiségi index a holstein vérségii
dllomdnyokéndl kedvezSbben alakul, kifejlett tehenekben azonban a tejeld tipusra jellemzd erGsebb
mellkasmély ség-névekedés hatisira a fajtatiszta holstein-friz tehenek kerilinek eldnybe, az ardny
49,7 (magyartarka), 48,6 (holstein-friz) és49,9 (R, nemzedék) lesz (Bartosiewicz et al, 1985).

A sorrendben kovetkezs szérterhelési index a libszér korméretének testtomeghez viszényitott
arinydt mutatia. A hasftott felek témege a libvégek tomegének arinydbdl viszonylag jé1 becsiilhetG
(Callow, 1945; Lorincz—Lencsepeti, 1973), s5t kellden homogén mintikban a kér6dz3 hasitott felei
nek tomege még a kézkozépcsont hosszdval is szoros korrelicidban 4llhat (Bartosiewicz, 1986b).
Dégei (1977) szerint a hisirdnyt magyartarka X limousin keresztezés elsG nemezdékében a hizébikak
libszdrk6rmérete azonban a hasitott felekben mért csontardnnyal csak 0,36 <r<0,57 korreliciGban
4lit. Szdmitdsi eredményeink szerint a magyartarka liszGk szdrterhelsi indexe a legkisebb, ami a na-
gyobb testtémeg kovetkezménye. A tartés és nagytimegl tejtermelés dltal megkivint nagy szervezeti
szilirdséggal biré holstein-friz fajtdban a libszdr kérméretének alakulisébdl gy tlnik, viszonylag fiatal
korban kialakul az a csontos alap, amelyet a kiegyensiilvozott termelés megkévetell A magyartarka
lsz0k libszdrkérmérete azonban dinamikusabban novekszik, és ez kifejlett korra a genotipusok kozot-
ti kiegyenlitGdésre vezet.
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4. tébldzat
A genotipusok elkilinitésére szémitott fliggvények paraméterei
Egyiitthaték (1)
Viéitozék (2)
Magyartarka (3) Holstein-friz (4) | R, nemzedék (5)

Hossziildbiségi index (6) 19,208 18,929 19,047
Csontosségi index (7) 39,602 36,339 37,179
Medence-mellkasi index (8) 2,195 2,079 2,151
Faralakuldsi index (9) 0,743 0,685 0,695
Ovméret : testtomeg % (10) 7,524 7,768 7,737
SzirterheBsi index (11) —4,683 —4,312 -4,424
Allandék (12) -1133,245 -1064,226 1088,509

Parameters of the discriminant fucntions
(1) ooefficients; (2) variables; (3) Hungarian Fleckvieh; (4) Holstein Friesian; (5) R, generation;
(6) the proportion between chest depth and withers height; (7) the proportion of front cannon cir-
cumference to withers height; (8) the proportion between the width of chest and hook width; (9) the
proportion of hook width to pin width; (10) the proportion of heart girth to live weight; (11) the pro-
portion of cannon circumference to live weight; (12) constant

5. tdbldzat
Az elkillonitési egyenletekkel osztélyozott egyedek eloszlésa testardnyaik alapjin
Testardnyok szerinti besorolds Genotipusok | Sikeres

Genotipusok (1) (2) eredeti besorolas

Magyartarka{Holstein-friz { R, nem- eloszlisa o

dék (3) 4)

Magyartarka (5) 143 10 27 180 79,4
Holstein-friz (6) 26 164 58 248 66,0
R, nemzedék (7) 25 57 72 154 46,4
Testarinyok szerinti
eloszlds (8) 194 231 157 582 64,8

The classification of individuals on the basis of discriminant functions using body propor-
tions
(1) genotype; (2) classification by body proportions; (3) original distribution of genotypes, (4) suc-
cessful classifications; (5) Hungarian Fleckvieh; (6) Holstein Friesian; (7) R, generation; (8) distribu-
tion by body proportions

Az elkiilonitésben haszndlhaté mutatok sordban utolsé az dvméret testtomeghez viszonyitott
ardnya. Mindkét méret a testkapacitds fontos dtfogo jellemzije. A testtdmeg szakaszos véltozdsait az
6vméret novekedése hiven koveti (Gere—Bartosiewicz, 1979), ami arra is magyardzat miért oly nép-
szerii e korméret a testtomeg becslésében. A szakirodalomban bdségesen talilunk az erre az dsszefiig-
géste vonatkozdé adatokat (Horn, 1942; Bozd, 1967; Boda—Molndr, 1967; Bartosiewicz—Gere, 1981
stb.). Holstein-friz tehenekben az 6vméret a testtomeggel és az elsS farszélességgel egyiitt a testkapaci-
tis legfontosabb jellemzGjének szdmit (Bartosiewicz, 1983b). Az a tény azonban, hogy ez az ardny a
vilasztott indexek koziil a genotipusok kozotti killonbségek megdllapitiséra legkevésbé alkalmas, arra
figyelmeztet, mennyire fontosak a szakirodalomban megjelent segédtiblizatok és korrekcids faktorok:
az Gvméret és testtomeg viszonya nem csupdn a fajta filggvénye, de erdsen vdltozhat az életkorral, a
kornyezet ingadozdsaival és az dllat ivardval is Gsszefiiggésben dll (Hom-—Dohy, 1970; Marco, 1974;
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6. tébldzat
A csoportbeosztés és méretek kapcsolatét kifejez kanonikus viltozék sikjsban
meghatérozott csoportitlagok, valamint azok elméleti (T) és szémitott (0)

tivolsiginak viszonya
Genotipusok
Kanonikus véltozék (1) Magyartarka Hoistein-friz R, nemzedék
) 3) @
I. 1,25 -1,02 -0,39

II. 0,06 0,16 -0,24
Tévolsdgok (5)
Magyartarka

T 0,00 1,00 0,75

0 0,00 1,00 0,69
Holstein-friz

T 1,00 0,00 0,25

0 1,00 0,00 0,31
R, nemzedék

T 0,75 0,25 0,00

0 0,69 0,31 0,00

Mean coordinates for groups defined in the plane of canonical variables
describing the relationship between variable groups of genotypes and body
proportions, and the list of theoretical (T} and observed (0} distances
between these meagn values
(1) canonical variables; (2) Hungarian Fleckvieh; (3) Holstein Friesian; (4) R, Popula-
tion; (5) distances

Berge 1976). Fajtajellegek utdn kutatva tehdt a szimos tényezd dltal befolydsolt testtomeggel ennyire
szoros viszonossigban ll6 dvmérettd] jobbdra csak dltalinos, tendencia jellegii ismereteket virhatunk.
Az dtfogé testméretekre fokozottan jellemzd, hogy benniik az életkor, ivar és fajtajelleg adott kornye-
zetben egyiittesen érvényesiild hatdsai nehezen killonithetSk el (Bartosiewicz, 1986a).

Meglehet, sokat idGztiink a 3. 1dbldzat eredményeinek értékelésénél, ezek az adatok (és fGkép-
pen sorrendjiik) tovdbbi mondanddnkat alapvetSen meghatdrozzdk. A tdblézattal kapcsolatban még
azt is érdemes megjegyezni, hogy az u prébdk tanisdga szerint az egyes ardnyok kozépértékei kozott
mindhdrom genotipusra vonatkoztathaté szignifikdns killénbség nem volt, a 2. tdbldzat kdzépértékei-
bdl is lithatd, hogy az dtmeneti jellegii R, nemzedék hol egyik, hol masik fajtdhoz 41l kdzelebb test-
ardnyai tekintetében.

A viltozdk részletes ismertetése utdn a 4. tdbldzat hirom diszkriminancia-fiiggvénye részletes
magyarazatra aligha szorul. Haszna a mintdn Kkiviili egyedek testarinyok alapjin végzett genotipus
csoportokba soroldsakor lehet. Ha példdul az MTA Martonvisdri Kisérleti Gazdasigiba az Egyesiilt
dllamokbdl importdlt holstein-friz iisz6k (Gere—Bartosiewicz, 1979) megfeleld index atlagait (hosszi-
libisdgi index=52.2; csontossdgi index=13,9;, medence-mellkasi index=88,6; faralakuldsi index=
144.5; 6vméret :testtomeg%=45 4 ; szdrterhelési index=10,1; n=82) rendre a hirom egyenletbe helyet-
tesitjiik a kovetkezd eredményeket kapjuk: magyartarka: 1017,9, holstein-friz; 1023,1, R, nemzedék:
1021,9. A legnagyobb értékbdl litszik, hogy a martonvasdri adatok az id3- és szdrmazasi kiilénbségek
ellenére is jelenlegi mintdkban a holstcin-friz csoporthoz dllnak legkdzelebb.

A mddszerként vdlasztott diszkriminancia-analizis program (BMDP7M) szemléltetési céla pél-
dankhoz hasonldan. a minta valamennyi egyedét sorra véve ellendrzi, melyek felelnek meg az dtlagok
és szérdsok dltal meghatirozott normiknak (azonosak sajat csoportjuk tipusival), és melyek tartoz-
hatndnak valamelyik mdsik csoportba testarinyaik alapjin. Az 5. tdbldzat az ilyeténképpen tjraoszta-
lyozott minta ardnyait hasonlitja a genotipusok eredeti eloszldsdhoz. Bdr a hatdrozott tipusielleggel
biré egyedek jelenléte altal meghatdrozott sikeres besoroldsok itlaga mindéssze 64,8%, figyelemre
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2. dbra. Az R, nemzedék egyedeinek eloszlisa a magyartarka (szagga-

tott korvonal) és a holstein-friz (folytonos kérvonal) csoporthoz viszo-

nyitva. Az dtlagos koordindtik M (magyartarka), H (holstein-friz) és

R (R, nemzedék) betiik jelzik. A kanonikus vdltozék a genotipusok és
az ardnyok osszefiiggése alapjdn keriiltek megallapitdsa.

méltd a csoportok kozotti dtfedések fajtinkénti alakulisa. Leghatirozottabban a magyartarka iisz6k
hasonlitanak az egyvdltozés statisztikai paraméterek dltal megfogalmazott tipusra (2. tdblézaf).
A holstein-friz iisz8k sikeres besorolisa az itlagossal megegyezs. Ertelemszeriien, az dtmeneti jellegii
R, nemzedék nyijtja a legkevésbé hatdrozott képet: az egyedeknek kevesebb mint fele illik bele az
ardnyok dltal jellemzett eszményi genotipusba. Ugyanakkor nagyonis redlis az a tendencia, hogy a
75%-0s holstein-friz génhdnyadi utédnemzedék ,jellegtelen™ egyedi koziil 72 a holsteinfriz, 25 pedig

a magyartarka tipusnak felel meg jobban!
Ezt a megfigyelst egésziti ki a 2. dbra és a 6. tdbldzat. A szimitisok utols6 lépésében a csopor-

tosité viltozék (genotipusok) és a testardnyok kozotti kapcsolatot jeilemzd két kanonikus vdltozé
fiiggvényében vazoltuk fel a testardnyok hasonlésigdbdl ad6dé csoportok kozotti atfedéseket. J61
lithaté, miként helyezkednek el az R, nemzedék egyedei a két fajtatiszta populdcié hatirmezsgyéjén,
éppen azon a részen, ahol a fajtatiszta iisz8k dtmeneti egyedei (10 magyartarka és 26 holstein-friz;
5. tdbMzat) is taldlhaték. A 6. tdbldzat a kanonikus viltozék sikjdban szdmitott csoportdtlagok alapjin
mutatja be a hirom genotipus tivolsdgit, azaz az R, nemzedék helyzetét a két siilSi, illetve nagy-
sziili fajta kozott. Az elméleti ariny természetesen 1:3 lenne a 75%-0s holstein-friz génhdnyad miatt;
a magyartarka csontozati jellemzGinek érvényesiilése miatt azonban a holstein-friz fajtidhoz viszonyi-
tott tavolsag aranya csupdn 1:2.

Kovetkeztetések

A magyartarka marha holstein-friz fajtaval végzett fajtaitalakité keresztezése, uj tejhasznosi-
tasd fajta Mtrehozdsit célozza, amelyben a kettds hasznositds alkati bélycgei fokozatosan el fognak
tinni. A keresztezés R, nemzedékének osszehasonlité vizsgilatdval arra kerestiink vdlaszt, hogy a
hirom genotipus elkiilonitésében melyik testarinyok bizonyulnak legmegbizhatébbnak. Az alkat-
tipust leiré indexek koziil elsGsorban a kérnyezet kozvetlen hatdsainak kevésbé kitett, csontméretek-
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nek megfeleld testalakuldsi mutaték bizonyultak leghasznosabbaknak. Ezek ugyan 6nmagukban a
hirom genotipus k5z6tt jelentds killsnbségeket nem mutattak, hat index szintetikus értékelésével
azonban sikeriilt a keresztezési partnereket és a mdsodik utédnemzedéket érdemben &sszehasonlitani.

A jelenlegi tanulmény alapjit képezd részletes novekedésbioldgiai vizgdlatok kimutattdk, hogy
az R, nemzedék genetikailag meghatdrozott ardnyait a relativ novekedési intenzitds vdltozdsainak
olyan kombindciéival éri el, amelyek nem feltétleniil egyeznek meg kovetkezetesen a hasadds elméleti
alapjén vérhaté kiillemi hasonl6sdg irdnydval és mértékével (Bartosiewicz et al., 1985). Ezt a meg-
dllapitist mostani eredményeink Uj oldalrél vildgitjdk meg. Az Uszdk 2. tdbldzatban kézolt 4tlagos
testardnyaibdl kitilinik, hogy az R, nemzedék bizonyos tulajdonsdgaiban az egyik, bizonyos tekin-
tetben viszont a mdsik fajtdhoz 4ll viszonylag kozelebb. Bir hosszii tdvon és a nagy szdmok torvénye
alapjin mindenképpen az elméleti, 75%-o0s holstein-friz hatds manifesztdléddsa virhatd, érdeklGdésre
tarthat szdmot, hogy az egyes testardnyok ennyire eltéré médon mutatjdk az el5z6 nemzedékek be-
folydsit. Killonosen a tejeld jelleggel 6sszefilggé medence-mellkasi index magyartarka tiszGkéhez
hasonlé alakuldsa érdekes, amely az Gjraosztilyozdsban a csontossdgi index utin a mdsodik legfon-
tosabb kritériumként szerepelt (3. afbldzat).

A szédmitott diszkriminancia-filggvények segitségével tipusba sorolt R, iiszk feie ugyan nem
felelt meg a genotipus alapjdn tanulmédnyunkban feldllitott testalakulisi normdknak, a ,,hibds” beso-
roldsok azonban tokéletesen tikkrézték a 75% holstein-friz génardny alapjdn vdrhaté megoszlist.
A hirom csoport alkati elkiilonitésének indokoltsigit az ardnyok egyiitteséhez fiizGdG kanonikus

" viltozék Osszefilggésében vizsgdlva a genotipusok kozotti tdvolsigok az elméleti alapon virhaté viszo-
nyokat kevésbé titkrozték, a magyartarka fajta 25%-ndl nagyobb hatisira utaltak a vizsgdlt testard-
nyok tekintetében. E megfigyelésiinkkel kaptsolatban érdemes felidézniink az adatok relativ nive-
kedéstani vizsgdlatakor tett azon megfigyelésiinket, hogy az R, nemzedék egyes méreteinek magyar-
tarkdéhoz hasonlé dinamik4ji alakuldsa csak az id§sebb korban bekévetkezd névekedési iitemviltdsok:
eltérései révén alakitja ki a hasadds torvényszeriiségei alapjdn vdrhaté, 75% holstein-friz génhdnyadnak
jobban megfeleld genotipust (Bartosiewicz et al, 1985). Ennek kapcsin utaltunk Nadargiah és munka-
tirsai (1984) eredményeire, akik kimutattik, hogy a testtomeg genotipusok k6zott fenndllé killénbsé-
gei tobb fajta keresztezésekor az elsG nemzedékben egyardnt csak a teljes kifejlettség idejére vdltak
egyértelmiivé és kovetkezetessé. Itt kell visszakanyarodnunk a bevezetGben részletesen elemzett: ab-
szohit méretek, és killonésen a testtomeg jelentGségéhez. A testtomeggyarapodds vizsgdlatdban a takar-
manyozas- és tartistechnolégia ismeretének dontd szerepe van, igy felvethetjiik azt a gondolatot,
hogy vajon az iizemi kornyezet hatdsaira eltérGen reagdld novekedési tipusok (Reeve—Waddington,
1952) egyedfejlédési sajdtsigai milyen mértékben mddositjdk a keresztezett dllomdny genotipusinak
manifesztdléddsdt?

A relativ névekedés, és annak eredményeként Mtrejévd testardnyok ismeretében tett megallapi-
tdsok hasznos kiegészitSje lesz a kornyezetfilgglé abszolit méretek ellendrzétt koriilmények kozott
megfigyelt alakuldsa. Ugyancsak hasznos lenne az itt vizolt irdnyzatok megfeleltetése termelésélettani
megfigyelésekkel.
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Differences in body proportions between Hungarian Felckvieh,
Holstein Friesian and R, generation (75% Holstein) heifers

Bartosiewicz L.—Gere T.— GydrkdsI.—Radé G.
Institute of Archeology, Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Research Center for Animal Breeding and Nutrition Institute of Animal Breeding,
G6ddllé—Herceghalom

Summary

This study is a comparison of three genotypes within the cross-breeding program which has
been aimed at upgrading Hungary’s dairy cattle stock. As suggested by the results of a stepwise discri-
minant analysis, body conformation indices related to the skeletal system are one way or the other of
key importance in distinguishing between these forms. A considerable fraction of the offspring, how-
ever, fell within the morphometric overlap between the grandparental/parental breeds. It is’note-
worthy that when theoretical distances between Hungarian Fleckvieh, Holstein Fiesian and the R,
generation are compared with results from the analysis, a 2 to 1 ratio may be found instead of the
expected 3 to 1 proportion (75% Holstein heifers). This discrepancy shows that although the R,
generation scores close to the Holstein Friesian breed, its relative distance from Hungarian Fleckvich
(in the plane defined by the canonical variables describing the connection between indices and group-
ing variables) is less than expected. A possible interpretation of this phenomenon may be the pre-
valence of the heavier skeletal system inherited from Hungarian Fleckvieh, which is relatively well
manifested in the R, generation.
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As far as the degree of differences is concerned, Hungarian Fleckvieh showed the most consis-
tent body formation, and could be correctly classified in 79% of the cases on the basis of body pro-
portions. Holstein Friesians follow with 66% of correct classifications using the norms represented by
the discriminance functions. On the other hand, less than half of the R, heifers could be correctly
classified using body proportions only. It is interesting to see, that 26% of the "misclassified” indi-
viduals fall within the group of Hungarian Fleckvieh, while 74% corresponds to the criteria set for
Holstein Friesians in terms of body conformation indices.

Fig. 1. Seasonal changes in the range of carcass weight between October (X) and April (IV) in Holstein
Friesian bulls (Gere et al., 1983)

Fig. 2. Distribution of the individuals in the R, generation in relation to the group of Hungarian
Fleckvieh (dashed outline) heifers. Group means are indicated by M (Hungarian Fleckvieh), H (Hols-
stein Friesian) and R (R, generation) respectively. The canonical variables are defined by the rela-
tionship between grouping variables and numerical values
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JAPANBAN TERJED
AZ INTENZIV TAKARMANYTERMESZTES

A XV. Nemzetkozi Rét-Legelégazddlkoddsi Konferencidt Kyotoban tartottdk és oélja a japan
takarmanytermesztés intenzivebbé tétele volt. A nagyszabdsi rendezvényen 45 orszdg mintegy 800
résztvevGije jelent meg. Ilyen jellegli nemzetkozi konferencia elsG izben volt Azsidban, igy sok szak-
ember érdeklodését keltette fel, kiilonosen errGl a foldrészrSl. A francia ,INRA” kutatdintézet mun-
katérsai bejelentették, hogy a kovetkezd ilyen jellegl konferencidt 1989-ben Franciaorszdgban fogjdk
rendezni.

Japdn 3300 szigetbdl dll6 orszdg, szigetvildg, ezek koziil a legnagyobbak: Hokkaido, Honshu,
Shikoku, Kyushu. Kiterjedése 377 000 km?. Teriilletének 2/3-it erdd boritja. A szant6fold mindosz-
sze 16%-ot tesz ki, aminek tdbb, mint felén rizst termesztenek és 3% a legeld. Természetes vegeticidja
igen véltozatos, 2743 névény és 168 fafajt fartanak nyilvan. (Eurépdban ez utébbi 85 fajbél dll). A la-
kossdg 6%-a mezGgazdasigban dolgozik. A legelési periodus 290 nap Japdnban.

Az intenziv legelSgazddlkoddssal kapcsolatos kisérletek elsGsorban a f6bb takarmanynévények-
re (kukorica, cirok. olasz perje) terjednek ki, de fontos feladat a természetes legelGk fokozatos felja-
vitdsa is, tovabbd a betakaritds gépesitése.

BIBL.: A. HENTGEN: Le Japon intensifie sa production fourragere L'elevage bovin NO 156-157
1985.86. dec.—jan. 51-53 p.
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A MESTERSEGES TERMEKENY{TESBEN ALKALMAZOTT
TENYESZBIKAK SZEXUALIS VISELKEDESENEK
ES A SPERMA MINOSEGENEK VIZSGALATA

Pojtner Madria
Agrartudomanyi Egyetem, G6d611d

A mesterséges termékenyités elterjedésével a tenyészbikdk természetes viselkcdése és egyedi
megfigyelése hattérbe szorult. Ma inkdbb a gyors, konnyd ugrds (dllobikdra, esetenként fantomra)
és a miihiivelybe torténd problémamentes ejakulicié az elsGdleges kovetelmény. Vizsgdlatainkban a
kiilonboz6 fajtdji. mesterséges termékenyits dllomdson tartott tenyészbikdk szexudlis viselkedése és
f&bb spermamutatoi k6zott kerestiink osszefiiggést.

A téma részletes szakirodalmi értékelését egy €l5zS publikdcid tartalmazza (Pojtner, 1985).

Sajdt vizsgélatok

Nyolcvannégy tenyészbika technolégiai szintli ugratdsdt kisértiikk figyelemmel a Debreceni Al-
lattenyésztd Villalat Pallagi Mesterséges Termékenyitd Allomdsdn. A bikdk genotipusonkénti megosz-
Hsa a kovetkezd volt: 20% magyartarka, 58% feketetarka holstein-friz, 10% vorostarka holstein-friz,
s 6—6% limousin és yersey. Eletkoruk 2 és 11 év kozott viltozott. Két éven keresztiil, havi 10 alka-
lommal megfigyelste keriilt a bikdk egyedi elSkészitése és leugrasi ideje (sec), kiilonos tekintettel
az ugratds alatti aktivitdsra, a reakcié id8re és a kopuldcids reflexekre. Figyelemmel kisértiik a fajta-
jellegzetességeket és a kornyezettel, ugraté technikussal, dliébikdval szemben tandsitott specidlis igé-
nyeket és eltéréseket is. Rogzitésre keriiltek a legjellemz&bb sperma-adatok: nyers és mélyhiitott
ejakulitum szdma és spermaminGséget taldn leginkdbb reprezentdlé sperma adag is. Az dllomds kozel
200 tenyészbikdja koziil azokat vilasztottuk ki, amelyek éves szinten 8 hdnapon keresztiil folyamato-
san termeltek, heti egy vagy két alkalommal.

Az egyes spermamutatdk és az elSkészitési (fertStlenités, tasakkezelés, jartatds, vakugrds) és az
ejakulicios idd (sec.) kozott nem taldltunk csak alacsony vagy negativ korreliciét, a sperma tulajdon-
sagok kozott magas volt a korreldcié (1. tdbldzat).

A fajtidnkénti eltéréseket a mért iddtartamokra vonatkozdan a 2. tdbldzat tartalmazza. A voros-
tarka holstein-friz bikdk felkésziilési ideje lényegesen tilszdrnyalta a tobbi fajta eredményét (678 sec),
ezzel szemben a feketetarka holstein-frizek viszonylag gyorsan felkésziiltek az ugrdsra (351 sec).
A leugris ideje is a vordstarka fajtdban volt a leghosszabb 45 sec-mal és a yersey-nél a legrévidebb
9,6 secmal. Az elkészitési szélsoértekek a kovetkezdk voltak: 41-2110 sec, a leugrds szélsGértékei
pedig: 4410 sec voltak. Az el6készités és a leugrds idGtartama kozott gyengén pozitiv vagy dltaliban
negativ korreldciot taldltunk.

Fontos megjegyezni, hogy a kdzel 200 tenyészbika koziil, a tébbéves vizsgilatok tanisdgai sze-
rint, legalibb 10-15% nehezen kezelhetd, nem késziil fel az ugrdsra, nem akar dllébikdra ugrani, spe-
cidlis kérnyezeti igényei vannak, s eziltal feltétleniil fokozottabb stimuléldst, el6készitést és odafi-
gyelést igényelnek.
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1. tdbldzat
A spermamutaték, az el6készités és a leugrds idStartama kozotti korrelicios
koefficiensek alakulésa fajtdnként
genotipusok korrelicios koefficiens (2)
Tulajdonsidgok
(sperma-viselkedés) (1) magyartarka | feketetarka l vOrdstarka limousin yersey
holstein-friz

3 4) 5) (6) &)

friss ejakulitum-
mélyhitdtt ejakul.
szdma (8) 0,68** 0,71** 0,73%¢ 0,74%+ 0,68**
friss, nyers ejakuldtum
szdma és mélyhiit6tt
adagszdm (9) 0,54%* 0,65%* 0,73*= 0,69** 0,66**
nyers ejakulitum szdm-
el6készités idStartama
(sec) (10) 0,08 0,22 0,11 -0,15 0,26
nyers ejakuidtum szdma-
leugrds idGtartama/sec
an 0,06 0,05 0,19 0,12 -0,03
mélyhiitott ejakulitum
szam—mélyh. sperma-
adag (12) 0,90** 0,94** 0,96** 0,95+* 0,94%*
mélyhitott ejakulitum
szdm-elGkészitési id6
(sec) (13) 0,10 0,27 0,14 ~0,33 -0,66
mélyhiitott ejakulitum
szam-leugrdsi idGtartam
(sec) (14) 0,10 0,10 0,35 0,16 0,06
mélyhiitott sperma adag-
(sec) (15) 0,11 0,30 0,24 -0,39 -0,14
mélyhiitétt sperma adag-
leugrds idStartama

(sec) (16) 0,10 0,15 -0,34 0,21 0,04
elokészitési és
leugrdsi idé (sec) (17) 0,18 0,31 -0,07 -0,14 0,12

*=szignifikdns kiillonbség P<0,05 (18)

Evaluation of correlation coefficients by breeds, between some semen characteristics and

the time of preparation and ejaculation
characteristics (semen-behav.) (1), breed corr. coeff. (2), Fleckvieh (3), Holstein-Friesian (4), Red-
Holstein (5), Limousin (6), Yersey (7), fres-deep frozen sperm (8), fresh sperm—sperma dose (9), fresh
sperm—-time of preparation (10) fresh sperm—time of ejaculation (sec) (11), deep frozen sperm-
sperma dose (12), deep frozen sperm—time of preparation (13), deep frozen sperm—time of ejacula-
tion (sec) (14), sperma dose—time of preparation (sec) (15), sperma dose—time of ejaculatiun (sec)
{16), time of mounting (ejaculation) (sec) (17), +=significant difference at P<0.05 (18)

Kovetkeztetések

A kétéves megfigyelés sorozatban gyengén pozitiv vagy negativ korreldcidt taldltunk a tenyész-
bikdk el6készitési és leugrdsi ideje, valamint a nyers és mélyhiitott ejakuldtum és a sperma adag szdma
kozott. A legtobb fajtdban negativ Ssszefiiggés jelentkezett az el6készitési és leugrasi idGtartam kozott.
A mért mdsodperc adatok fajtinként nagy eltérést mutatnak. A tenyészbikdk 10-15%-a szexudlis
viselkedése és kezelhetdsége alapjdn ,,problémdsnak’’ mondhaté.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS Tom. 36. No. 2. 1987.

149

2. tdbldzat
A spermamutatdk és az eldkészitési, valamint leugrési dtlagértékek alakulisa, fajtinként
Nyers eja- | Mélyhiitstt | MéiyhGtstt | ElSkész. Leugris
Fajta (1) kulatum/hé |  ejakuli- sperma idGtartam
) tum/hé adag/hé (6) (sec) (7)
(C)) ®)

magyartarka (8)
X hid 7 4 1092 453 26,53
% 46,68 70,98 95,72 69,77 94,93
n=18
feketetarka holstein-friz (9)
X 6 3 539 352 19
ov% 51,38 89,88 91,34 82,53 93,64
n=56
vorostarka holstein-friz (10)
X 7 4 1223 679 45
af‘}i 4269 67,86 68,83 58,06 93,50
n=
limousin (11)
X 5 2 559 451 22

A 4568 90,92% 90,54 60,71 85,70
n=
yersey (12)
X 8 4 1164 522 9,6
ov% 3444 65,58 67,05 78,05 49,88
n=3

Arythmetic means of semen characteristic and the time of sexual excitation in different
reed!

b s
breed (1), fresh sperm (2), deep frozen sperm/month (3), sperma dose deep fr. (5), time of prepar. (6),
?lnzle of mating (sec) (7), Fleckvieh (8), Holstein Friesian (9), Red-Holstein (1), Limousin (11), Yersey
)
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Sexual behaviour of Al bulls in relationship to semen quality

Miss M. Pojtner
University of Agricultural Sciences, G6ddl6

Eighty-four bulls of different genotypes. which were Fleckvieh 20%, Holstein-Frisian 58%,
Red-Holstein 10%, Limousin and Yersey 6 6%, were used in different ages (2—11 ages) to determina-
tec the effect of mounting-time on the establishement of the fres and deep-frozen semen quality.
The observations were made 10 days in every month at Centre of Artificial Insemination in Debrecen.

The relationship of difference breeds in connection with fresh and deep-frozen semen, as well
as with sperm-dosc, was different, however. bctween behavioural and semen characteristics it wasn't
a significant differcnt and the correlation coefficients were mostly small or negative one. Between
the time of preparation and ejaculation it was generally a negative correlation by sires of artificial
insemination.
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UJ MULTIENZIMES MODSZER AZ IN VITRO
FEHERJEEMESZTHETOSEG MEGALLAPITASARA SERTESEK RESZERE

Babinszky Ldszlo—H. Boer—J. H. van der Meer- L. A. den Hartog—S. H M. Metz—
J. Huismann
Allattenyésztési és Takarmanyozisi Kutatékdzpont Takarmédnyozisi Kutatbintézete,
G6dolié Herceghalom,
Agrartudomdnyi Egyetem (L. H.) Wageningen, Hollandia,
Takarmanyozisi Kutatdintézet (I. V. V. O.) Lelystad, Hollandia,
Takarmanyozdsi és Toxikoligiai Kutatéintézet (ILOB), Wageningen, Hollandia

Bevezetés

A nagy sorozatban torténd in vivo fehérje emészthetSségi vizsgalatok idG- és koéltségigényes
volta miatt a takarmdnyozastani kutatdsok kezdete ota torekszenek gyors és egyszeri in vitro méd-
szerek kidolgozdsdra. Ezek a médszerck nem helyettesitik az in vivo vizsgdlatokat, azonban nagy segit-
séget nyijthatnak a takarmanyvizsgdlé laboratériumoknak, ahol nincs lehetdség dllatkisérlet beallitd-
sdra, vagy nagy mintaszim esetén egy eloszelekcio elvégzéséhez az in vivo vizsgilatok elStt. Elgszor
Tilley és Terynek (1963) sikeriilt kérodzok részére egy in vitro szirazanyag emészthetségi médszert
kidolgozni. melyet — ha a médositott formdban is — jonéhany orszagban ma is alkaimaznak.

A monogasztrikus dllatok részére kidolgozott in vitro fehérje emészthetSségi médszereknél
kezdetben az emésztést egy enzimmel modelliziltdk, majd késdbb tobb enzim felhaszndldsdt javasol-
tak. (Saunders és mtsai 1973.. Hsu és mtsai 1977, Satterlee és mtsai 1979, Biichmann, 1975). Azokat
a modszereket, melyekben hirom vagy t6bb enzimet hasznilnak, multienzimes médszereknek nevez-
zilkk. Néhiny multienzimes modszer azon az elven alapszik, hogy a hidrolizis sordn egyre t6bb karboxil
és aminocsoport szabadul fel. A karboxil esoportok disszocidcioja kdvetkeztében az oldat pH-ja csok-
ken.

A csokkenés ardnyos a hidrolizis, illetve a fehérje emészthetdség mértékével (Hsu és mstai, 1977,
Pedersen és Eggum, 1981. 1983; Jécsainé és mtsai, 1984). Mds multienzimes mdédszercknél a fehérje
emészthetGséget az enzimes kezelés és centrifugdlds, majd sziirés utin kapott emészthetetlcn maradék
nitrogéntartalom alapjin hatdrozzdk meg. (Biichmann, 1979).

Az els6 un. kétlépesGs fehérjeemészthetSségi modszert monogasztrikus dllatok részére Japanban
Furuya és mtsai (1979, 1980) fejlesztették ki. A sertéstakarmanyok fehérjetartalminak emészthetdsé-
gét pepszines, majd bélfolyadékkal valé inkubdlds utin hatdroztik meg. Furuya és mtsai az in vivo és
az altaluk kifejlesztett in vitro mddszerrel kapott emésztési egyiitthaték kozott igen szoros korrclciot
(r=0,98) kaptak. A vizsgdlataik azonban mindossze 8 sertésabrak-keverékre terjedtek ki. A modszer
hdtranya, hogy fisztulival ellitott sertésre van sziikség, és igy a mddszer koltség-, idG- és munka-
igényes.

Dierick és mtsai (1985) arrél szamoltak be, hogy a Furuya és mtsai altal ajdnlott bélfolyadék
pankreatin oldattal igen jo eredménnyecl helyettesithet és igy az ajdnlott japan mddszer nagymérték-
ben egyszerisithetd. Az igéretes belga eredmények értékelésénél azonban meg kell jegyczni, hogy a
takarmdnykomponensek vizsgdlatakor a kapott in vitro eredményeket sok esetben csak irodalmi in
vivo adatokkal hasonhtottdk dssze.

Figyelembe véve az in vitro technikdk teriiletén eddig elért nemzcikozi ~1edménycket ¢és ta-
pasztalutokat, vizsgdlataink oélja egy olyan multienzimes in vitro fehérje emészthetéségi moédszer ki-
dolgozdsa volt sertésck részére, amecly alkalmas mind a sertéstakarmdnyozdsban haszndlatos takar-
médnykomponensek, mind abrakkeverékek fehérje emészthetségénck a meghatarozasira. Tovabbi oél-
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kitiizés volt, hogy egy dtlagosan felszerelt takarmdnyvizsgdld laboratériumban, a kereskedelemben
kaphaté enzimekkel, kisérleti dllatok nékiil elvégezhet legyen és az eredmények jél reprodukilha-
ték legyenek. A kémiai vizsgdlatok a Wageningeni Agrirtudomdnyi Egyetem Takarmdnyozistani
Tanszékén keriiltek bedllitdsra.

Anyagok és médszerek

Kisérleti takarmdny. A kifejlesztett in vitro médszerrel 7 takarminykomponenst (kukorica-
dara, extrahdlt széjadara, tdpidkaliszt, foldidiodara, lenmagdara, csllagfiirtdara, repcemagdara), va-
lamint 16 abrakkeveréket (malacnevels, hizétidpok, vemhes- és szoptaté koca takarmény) vizsgdltunk
meg. A kisérleti takarmdnyokat a Lelystadi Takarményozdsi Kutatdintézet (I. V. V. 0.), a Wagenin-
geni Takarmanyozasi és Toxikoldgiai KutatSintézet (ILOB), valamint 2 Wageningeni Agrirtudomanyi
Egyetem szillitotta.

In vivo vizsgdlatok. Az in vivo sertés kihaszndldsi kisérletek az I. V. V. O. intézetben, valamint
az Agrirtudomdnyi Egyetemen keriiltek bedllitisra névendék sertésekkel (testtémeg: 45 +2 kg, fajta:
holland lapdly X yorkshire F,).

In vitro vizsgdlatok. Felhaszndlt enzimek és oldatok:

a) Pepsin (MERCK, Art: 7190, 2000 FIP-U/g)
b) Pankreatin (MERCK, Art: 7133, 4XUSP)
¢) Amiloglukosidaz: Termanyl L60 NOVO, KNu/g)
d) Lipdz (SIGMA, No L-3001)
e) Epeso (SIGMA, B8756)
f) Pepszin HCl oldat
3 g pepszin feloldva 500 m! HCI oldatban
(25 ml ccHC! 2000 ml-re deszt. vizzel)
g) Foszfit puffer, pH 6,8
(420 m1 21,3 g/l Na, HPO, ;
330 ml 20,4 g/l KH, PO, oldat)

A fejleszté munkdnk sordn két médszert doigoztunk ki: az elsSnél (,,A” mddszer) az emésztési
egyiitthatékat a vizsgdlt minta emészthetetlen nitrogéntartalma alapjin, a mdsodikndl (,,B” médszer)
az emészthetd nitrogén hinyaddnak meghatdrozisa alapjin szdmoltuk ki. Az ,,A” mddszert extrahilt
€s extrahdlatlan takarmainyokkal, a ,,B” mddszert csak extrahiit takarmanyokkal végeztiik el. Extra-
hilt takarmdnyok esetén a pankreatin oldat lipdzt és epesdt nem tartalmazott. Az in vitro eredménye-
ket sertésekkel megdllapitott azonos takarmdinyokra vonatkozé litszélagos emésztési egyiitthatékkal
hasonlitottuk &ssze.

A" modszer. 1 g légszdraz, Grolt takarminyt (1 mm-es rostaitmérd) mériink be 100 mles
centrifugacsSbe és 25 ml pepszin-HCl oldatot adunk hozzi, majd 90 percig 40 °C-on rdzé vizfiirds-
ben inkubdljuk. Ezutdn az oldatot 220 mg NaHCO, -tal semlegesitjiik. A centrifugacsG tartalmihoz
alapos keverés utin 25 ml pankreatin oldatot adunk (3 g pankreatin; 30 mg Lipdz; 57 mg epesd;
3 ml Termanyl, feloldva 750 ml Foszfit-pufferban, pH 6,8) és 60 percig 40 °C-on inkubdljuk. Az in-
kubdlis utin 5 ml Na,CO,-ot (10%) adunk hozz4 és centrifugdljuk (15 perc, 3500 ford.). A centri-
fugacsG tartalmdnak folyékony fizisit molndr :szitin sziirjikk, a csapadékot 25 ml desztilldlt vizzel
dtmosva ismét felkeverjiik, majd centrifugdljuk, sziirjiikk. A sziirés utdn visszamaradt csapadék nitro-
gén tartalmit Kjeldahl-médszerével hatirozzuk meg. Az emésztési egyiitthatét az emészthetetlen fe-
hérjetartalom alapjan a kévetkezd képlettel szdmoljuk ki:

EmE.qy feh =100~ ( BAx 100)
a vizsgdlt minta nyers fehérjetartalmanak emésztési egyiitthatdja

a csapadék nyers fehérjetartalma, % (NX6,25)
a vizsgdlt takarmany nyers fehérjetartalma, % (NX6,25)

ahol: EmE.pny feh.

w >
il
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B modszer. A masodik inkubdcidig a ,,B” mddszer valamennyi 1épése megegyczik az ,,A”
mdodszerrel. Az inkubdcié utin 10 ml 6%-os triklorecetsav oldatot adunk a vizsgdlt mintdhoz, majd
keverés utan centrifugdljuk (15 perc, 3500 ford.). A minta folyékony fdzisdt iivegszdlas sziir6papiron
(GF/D, Whatmann LTD, Nagy-Britannia) sziirjiik és kvantitative dsszegydjtjiik. A csapadékhoz 25 ml
1%-0s TCA-t adunk, majd az eldbb leirt médon ismét centrifugdljuk. A cnctrifugdlds utdn a lesziirt
oldatot az el§z6héz ontjilk. A folyékony fizis nitrogéntartalmdt Kjeldahl mddszerével hatirozzuk
meg. Az emésztési egyiitthatot az alibbi képlettel szamitjuk ki:

=Cx 100

Em'E'ny.feh. B

ahol: EmE.py feh, = a vizsgdlt minta nyers fehérjetartalmanak emésztési egyiitthatdja
C a folyékony fazis nyers fehérjetartalma, % (NX6,25)
a vizsgdlt takarmdny nyers fehérjetartalma, % (N X 6,26)

B

Az A" és B modszer ellendrzése. 1 g mintit 25 ml pepszin, majd 25 ml pankreatinamildz
oldattal inkubaljuk (az ,,A” mddszerrel azonos modon) és semlegesités utdn centrifugiljuk. Centrifu-
gilds utdn a minta folyékony fazisat iivegszdlas szlirGpapiron szlirjiik és kvantitative gyiijtjiik. A csapa-
dékot 25 ml desztilldlt vizzel mossuk, majd centrifugdljuk és a szilird fizis N-tartalmdt a sziirépapirral
egyiitt Kjeldahl modszerével meghatarozzuk (,,A” frakcid) a folyékony fazist pedig az el6bbi oldathoz
ontjiik. A kvantitative dsszegyiijtétt folyadékot S ml 2N HClval kézombositjiik és desztilldlt vizzel
130 mkre t6ltjilk, majd 10 ml 14%-os TCA-t adunk hozzi. Az oldatot centrifugdljuk és a folyékony
fazist iivegszdlas sziirGpapiron sziirjiikk. Mind a folyékony fézis (,,C* frakcié), mind a sziirpapiron lev
és a centrifugacsSben maradt csapadék (,D” frakcié) N-tartalmit Kjeldahl médszerével hatdroz-
zuk meg.

Eredmények

Az in vivo és in vitro emésztési egyiitthatdk az 1. tdbldzathan lithatdk. A takarmidnykomponen-
seket (extrahdlatlan mintdbdl) az ,,A* médszerrel, az abrakkeverékeket (extrahdlt mintdbdl) mind az
~A”, mind a ,B” médszerrel megvizsgaltuk. A k&z6lt in vitro értékek hirom ismétlés dtlagat jelentik.
A tdblizat adataibél megdllapithatd, hogy az ,,A* médszerrel kapott egyiitthatdk altaliban nagyobbak
a ,,B” médszerrel kapott egyiitthaték pedig valamivel kisebbek, mint az in vivo értékek. A takarmdny-
komponensekre és az abarakkeverékekre vonatkozd regressziés egyenleteket a 2. tdbldzatban foglal-
tuk dssze. Mind az abrakkeverékeknél, mind a takarminykomponenseknél az in vivo és az in vitro
eredmények kozott szignifikdns korreliciét lehetett megdllapitani. A regresszié-analizis eredményei
azt mutatjdk, hogy az in vivo és az in vitro értékek kozott a korreldciés koefficiens a takarmanykom-
ponensek esetében 0,93, az abrakkeverékeknél 0,85 (,,A" médszer), illetve 0,80 (,,B"* médszer).

A kidolgozott in vitro médszerek pontossdgit hdrom kiilonbézd nyers fehérjetartalmu abrak-
keverék esetében vizsgiltuk meg. A vizsgilatok eredményeit a 3. tdbldzat tartalmazza. A vizsgilatok
eredményei azt mutatjdk, hogy az A, C és D frakciok osszes nyers fehérjetartalma dtlagosan 97,5%-a a
Kjeldahl médszerével meghatdrozott nyers fehérjetartalomnak (azaz az atlagos nyers fehérje visszanye-
rési szdzalék 97,5).

Az ,,A” médszerrel az el6bbi 16 keveréktakarmdny extrahdlatlan mintdjdt is megvizsgdltuk.
A hdrom ismétlés adatai nagyobb szérdst mutattak, mint az extrahdlt mintdk esetében. A linedris
regresszié vizsgdlatok alapjdn az in vivo és in vitro értékek kozott a kovetkezd Gsszefiiggést taldltuk:

y=1,3126x-35,6050 r=0,65 RSD=4,87

ahol: y=in vivo emésztési egyiitthaté
x=in vitro emésztési egyiitthato.
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1. tdbldzat
Az in vivo és in vitro emész tési egyfitthatdk
Emésztési egyiitthatok % (3)
Takarminyok (1) ny. feh. (2) in vitro
g/kg in vivo
»A’ médszer » B’ médszer
(L)) (s)

Takarmanykomponensek (6)

Féldidiédara (7) 474 89,9 939 -

Kukoricadara (8) 119 71,7 794 -

Csillagfiirt (9) 303 83,2 91,1 -

Tapidkaliszt (10) 40 424 70,0 -

Szdjadara (11) 425 884 89,9 -

Lenmagdara (12) 328 68,8 849 -~

Repcemagdara (13) 190 71,2 81,3 -
Keveréktakarmanyok és
azonositdsi szamai (14)
18. 170 73,0 83,3 75,7
20. 183 - 84,3 90,1 86,8
21. 193 71,5 77,1 76,0
22, 208 81,5 85,5 80,1
23. 172 68,1 80,7 72,4
24, 184 80,1 84,7 75,4
25. 208 73,8 81,2 72,8
27. 200 65,5 76,3 66,2
28. 210 68,5 78,6 70,9
30. 205 78,0 83,1 73,1
31 206 82,3 85,0 81,4
32. 217 80,0 85,2 86,0
35. 189 85,2 849 80,2
36. 194 79,9 80,7 74,1
37. 206 72,5 794 70,8
38. 224 73,2 81,8 72,3

In vivo and in vitro digestibility coefficients
feeds (1), crude protein (g/kg), digestibility coefficients (3), method A (4), method B (5), feed com-
ponents (6), peanut meal (7), maize meal (8), lupine (9), tapiocameal 91), soybean meal (11), linseerd
meal (12), rapeseed meal (13), feed mixtures and identity numbers (14)

Kovetkeztetések
rd

Az in vivo és az in vitro emésztési egyiitthatok kozotti Ssszefilggések alapjdn megdllapithatd,
hogy az abrakkeverékek esetében az ,A” mddszerrel szorosabb korreldcid érhets el, mint a ,,B"vel.
Bir a korreldcié tekintetében a killonbség nem ¥nyeges, mégis elsGsorban az ,,A’’ mddszer ajinihatd,
mivel az gyorsabban és egyszeriibben végezhetd el, tovibbd az ,,A” frakcié N-tartalma (emészthetetlen
N-hdnyad) pontosabban és kisebb veszteséggel hatdrozhaté meg, mint a folyékony fizisé. Az ,,A”
modszer esetében az in vivo és in vitro értékek kozott a takarminykomponenseknél 0,93, az abrak-
keverékeknél 0,85 korrelicios koefficienst kaptunk, amely értékek Furuya és mtsai (1978, 1980),
valamint Jécsainé és mtsai (1984) értékei kozott foglalnak helyet. A vizsgdlatainkban kapott korreld-
ciés koefficiensek Dierick és mtsai (1985) értékeihez dlinak kozel. Az ellendrzd vizgdlatok eredmé-
nyei azt mutatjék, hogy mind az ,A”, mind a ,,B” mddszer alkalmas a fehérjék emészthetGségének
megdllapitiséra. A kedvezd ny. fehérje visszanyerési szdzalék a mdédszerck viszonylag nagy pontossé-
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2. tdbldzat
A regressziGanalizis eredménye
Usszefliggés az in vivo és in vitro eméstési egylitthatok kozott
Em.E.hy f. vivo=8+b x Em.E.py f.vitro ¥
n (l) (2) RSD
(a) (b) 0]

Tak. komponensek (3)
»A"” médszer (4) 7 -80,1184 1,8329 0,93 6,61
Keveréktakarmanyok (5)
»A” médszer (4) 16 —42,6960 1,4430 0,85 337
»B” médszer (6) 16 10,3350 0,8664 0,80 3,75
Ahoi: (7)

Em.E.ny.f.vm=in vivo nyers fehérje emésztési egylitthaté (y) (8)
Em.E.ny £ vitro=Iin vitro nyers fehérje emésztési egyiitthatd (x) (9)

Connection between in vivo and in vitro digestibility by regression analysis
digestibility of crude protein in vivo (1), digestiblity of crude protein in vitro (2), feed components

(3), method A (4), feed mixtures (5), method B (6), where (7): Em'E'ny.f.v' =digestibility of crude
protein in vivo (y) (8), Em.E.ny_f.vim,:digestibility of crude protein in vitro 7)8 9
3. tdbldzat
Az ,A”ésa ,B” médszer ellendmzése

Nyers fehérie* % (2) Nyers fehérje
A takarményok visszanyerési
azonosité széma A C D A+C+D | A takarményban szdzalék
Q) frakciéban (4) (Kjeldahl szerint) 3)

(%)

18. 2,89 11,97 0,55 15,41 1593 96,74
25. 4,27 14,82 0,73 19,82 20,24 97,92
38. 4,59 15,73 0,81 21,13 21,58 97,91

ahol:
=a szilérd fdzis nyers fehérje tartalma (%) (6)
C=a folyékony fézis nyers fehérje tartalma (%) (7)
D=TCA kezeks utdn a folyékony fizisbol nyert csapadék nyers fehérje tartalma (%) (8)
*NX 6,25 az extrahdlt mintaban (9)

Check of methods A and B
identity number of feeds (1), crude protein (2), recovery rate of crude protein (3), in the respective
fractions (4), in the feed by Kjeldahl (5), where A=crude protein content of the solid phase (6),
C=crude protein content of the fluid phase (7), D=crude protein content of precipitation Contained
after TCA treatment of the fluid phase (8), NX6.25 in the extracted sample (9)

gét bizonyitjdk. Ha osszehasonlitjuk az ,,A’ médszer extrahdlt és extrahdlatlan takarmdnyokkal ka-
pott eredményeit az in vivo értékekkel, akkor megillapithatd, hogy extrahdlt takarmanyminték esetén
szorosabb korreldcié virhaté az in vivo és in vitro értékek kozott.

Az eddigi eredmények alapjdn az aldbbi kévetkeztetések vonhatok le:

1. A kidolgozott két médszer koziil mind takarmdnykomponensek, mind abrakkeverékek
esetében elsGsorban az ,,A” médszer ajinlhaté afehérje emészthetGségénck megdllapitasira sertések
részére.

2. Az eddigi adatok azt mutatjdk, hogy az extrahdlt takarminymintikkal pontosabb ered-
mény érhetd el, mint extrahdlatlannal.
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New multy-enzime method for in vitro digestion of proteins for pigs

Babinszky L.—Boer, H.—van der Meer, J. H.—den Hartog, L. A.—Metz, S. H M .~
Huismann, J.

Research Centre for Animal Production, Institute of Animal Nutrition,
G&ddlé—Herceghalom,
University of Agricultural Science, Wageningen, The Netherlands,
Research Institute for Animal Nutrition (I. V. V. O.) Lalystad, The Netherlands,
Research Institute for Nutrition and Toxicology (ILOB) Wageningen, The Netherlands

Summary

Goal of the experiments was to develop a multy-enzime methad for pigs that are suitabje for
determination digestibility of proteins for both feed ingredients and feed mixtures. Further require-
ment was that enzimes be available commercially, the method be reproducible and require no expe-
rimental animals.

The authors’ multy-enzime method was used for studying 7 feed components and 16 pig feed
mixtures. Regression analysis between in vivo and in vitro digestibility coefficients showed the fol-
lowing interactions:

Feed components: y=1.8329x-80.1184 (r=0.93 RSD=6.61)

feed mixtures y=1.4430x-42.6960 (r=0.85, RSD=3.37)

where y= in vivo digestibility coefficient

x=in vitro digestibility coefficient
Data obtained so far indicated that by using extracted feed samples more precise results can be
produced.
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A SERTESEK HASZONALLAT-ELOALLITO KERESZTEZESEINEK
HASZNOSITASA ES KUTATASA
A VIETNAMI SZOCIALISTA KOZTARSASAGBAN

Nguyen-Thien
Vietnami Allattenyésztési Kutatdintézet, Hanoi

Vietnamban a rizstermelés és a sertéstenyésztés foglalja el a dontS helyet a mezs-
gazdasdgban. A sertések nemcsak a hiselldtds fG forrdsai, hanem a hiisexport egyik részét
is képezik, szerves trigydjuk pedig jelentSsen hozzdjdrul a novények tipldléanyagelldta-
sdhoz.

A VSZK-ban keresztezések segitségével a sertések dtlagos vdgétomege a kordbbi
35--40 kg-r6l 62 kg-ra novekedett. Néhdny helyen a 8—9 hdnapos sertések dtlagos vago-
tomege eléri a 80 -85 kg-ot.

A sertések haszondllat keresztezését sok helyen széles korben hasznositjdk az éllat-
tenyésztésben, 15 belfoldi fajtit (pl. I. Mongcai, Ba Xuyeg, Thuoc nhieu) a szocialista
orszdgokbdl importdlt kanokkal (pl. nagy fehér szovjet sertés, nagy fehér kubai sertés,
kubai lapélysertés, magyar Cornwall, német nemes sertés) fedeztetnek kisréleti jelleggel.

Vizsgilataink szerint a keresztezéssel a husellitds 15—30%-kal javul és helyi adott-
sigok jobban kiaknazhat6k. Javul a vagétomeg és kitermelési szdzalék, midltal tobb hist
tudunk exportélni.

A Vietnami Allattenyésztési Kutatintézet haszonallat elallito sertés keresztezési
eredményeirdl az alibbiakban szimolhatok be.

A kiilfoldi és belfoldi (I. Mongcai) sertések egyszerii haszondllat-
elodllitc keresztezése

a) Keresztezésbol sziiletett sertések szaporasiga a kovetkezd:

Egy ellésnél dltaliban 8—12 malac sziiletik 0,50-0,77 kg atlagos testtémeggel.
60 nap utin 6 -10,5 malac vilasztodik el 6,98-11,78 kg dtlgos testsiillyal
(1. tabldzat)

b) Hizlaldsi eredmények (2. tdblizat). Kilonbozs kanokkal kisérletezve azt kaptuk,
hogy 10 hénapos korban a sertések dtlagos tomege 80,66—140 kg kozott vdlto-
zott. A keresztezési formuldk kozott a Mongcai kocdktol szdrmazott utédok
bizonyultak jobbaknak.

¢) A keresztezésbdl sziiletett sertések teljesitménye. A keresztezett egyedek dtlagos
testtomegnovekedése gyorsabb,373—-650g/nap kozott viltozik. Az egy kg test-
tomegnovekedésre kevesebb tdpanyag sziikséges a keresztezett sertéseknek, mint
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2. tdbldzat
Hizlalési eredmények
Y, Egyedek 3 hénapos |10 hénapos
Keresztezési képlet (1) l'zyimn wmqep(k;) td mege ('l,u) Szerz6k
W) (8) 9) (10)
Berkshire XI. 18 14,58 80,66 Pham Huu Doanh
Német nemes sertés X L. (5) 18 16,93 81,48 1966
Szovjet lapdlysertés X Langhong (3) 12 8,6* 105,06 Nguyen Cdc
Nagy fehér szovjet sertésX Langhong (2) 12 7,9* 97,50 1971
Comwall X 1. 24,4 133,60
Német nemes sertéx XI. (5) 227 136,50
Nagy fehér kubai sertés X 1 (4) 18,3 126,70
Duroc X I 19,2 134,20
Kubai lapélysertés X I. (6) 20,6 122,64 Dinh Hong Luan
Cornwall X Mongcai 259 143,20 1978-1979
Német nemes sertés X Mongcai (5) 25,3 152,00
Nagy fehér kubai sertés X Mongcai 20,15 139,67
Duroc X Mongcai 21,25 142,15
Kubai lapdly sertés X Mongcai 20,3 132,14
*2 hénapos korban (11)
Fattening performance

identical with Table 1. (1—6), number of pigs (7), weight at 3 months of age (8), weight at 10 months
of age (9), authors (10), at 2 months of age (11)

a tiszta vérd belfoldi fajtiknak. A ‘belfoldi sertések 1 kg testtdmegnovekedésre
5,3-70 kg tipanyagot igényelnek, ugyanakkor a keresztezett sertéseknek 4—
4,94 kg tipanyag elegendd.

Hdromvonalas keresztezések eredményei. 1975 utin megnoveltiik és jobban fel-
haszndltuk a tébbvonahi keresztezések kutatdsinak eredményeit. A fajtatiszta kilfoldi
sertésekkel tovibb kereszteztitk a helyi keresztezett sertéseket. Ezt a formdt szélesko-
rien alkalmazzdk a Mekong folyé deltdjiban és Nambo keleti részében. A kovetkezs ke-
resztezési formuldkat alkalmazzidk: a fajtatiszta kiilfoldi sertést Baxuyen és Thuoc nhieu
nevil keresztezett sertésekkel paroztatjdk vagy a kiilfoldi sertés (Dong nai, phu Khanh
és Nghia Binh megyében) keresztezett fehér szini sertésekkel keresztezik tovibb.

A fenti keresztezésektSl szdrmazok hisarinya meghaladja a 45%-ot, ami az ipari
kozpontok és nagyobb virosok lakossdgdnak ellitdsit és az exportot szolgilja.

A DBI--81 sertéseket nagy fehér szovjet sertésnek a Vietnami I. sertésfajtdval val6
keresztezésével illitottuk el5. Ezeknek a hibrid kociknak kubai lapdly kanokkal, vagy
fehér kubai kanokkal vagy Puroc kanokkal valé tovibbi keresztezése j6 eredményeket
adott. Igy pl. a kubai lapdly kanok utdn 12,28 malac szirmazott és 60 napos korig a mala-
cok 81%-a maradt életben. Az utédok dtlagos testtomege 270 napos korban 85,42 kg
volt 43,9% tiszta szin hust szolgdltattak és 1 kg élGsily gyarapoddshoz 5,52 takarmdny-
egységnyi takarmdnyt fogyasztottak.

A DBI-81 kanok és helyi kocdk (I.Mongcai) keresztezésébol szdrmazé ut6dok
300 nap utén 83,585 kg él6tomeglick voltak és a hiiskitermelés kb. 40% volt.

Ez a keresztezés jol hasznosithaté olyan helyeken, ahol takarminyozdsi nehézsé-
gek meriilnek fel.
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162 NGUYEN THIEN : Sertés haszonéllat eld6llit keresztezés

Hibrid kocdk felhaszndldsa tovibbi keresztezés céljdra

1983—1984-ben az Allattenyésztési Kutatéintézetben széles korl vizsgdlatokat vé-
geztek hibrid kocdknak kubai lapilykanokkal nagy fehér kubai sertés kanokkal, Duroc ka-
nokkal torténd keresztezésével. A kezdeti eredmények a kovetkezdk voltak: amikor a
DBI-81 kocékat nagy fehér kubai, vagy lapédly sertés vagy Duroc kanokkal fedeztettiik,
az adott sorrendben 8,6 db, 7,9 db és 7,92 db malac sziiletett. A malacok 60 napos kor-
ban tortént vilasztidskor a kubai lapdly sertés kanok ut6dai érték el a legnagyobb vilasz-
tdsi testtdmeget (11,3 kg), amit a nagy fehér kubai kanok és a Duroc kanok utédai kévet-
tek (9,0 kg, illetve 8,25 kg, adott sorrendben). A vélasztdskori malacsszdm is hasonlé fajta
szerinti megoszldst mutatott: 7,1, 7,0 és 5,0 (az el5bbi sorrendben).

Vdgdsi eredmeények. Hizlalisban a kubai nagy fehér kanok és a Vietnami DBI-81
kocik utédai érték el a legnagyobb végsilyt (116,7 kg), amit a kubai lapily és Duroc
kanok utédai kovettek 112,7 kg, illetSleg 110,6 kg 4tlagos vigétomeggel. A vigisi test-
tomeg szdzalékdban kifejezett vigotomeg a lapdly kanok utédaindl alakult a legkedvezGb-
ben. A comb és a lapocka szdzalékos arinya, ugyanakkor ismét a nagy fehér kanok uté-
daindl volt kedvezGbb a misik két kombindciéhoz viszonyitva. A keresztezések kutatdsa
és kivilasztisa azzal a céllal tortént, hogy az utédok jobban tudjanak alkalmazkodni a
vietnami kériilményekhez és a kitermelési szdzalék is nagyobb legyen. A kutatis tovdbb
folytatodik az 1986—1990-es 6téves terviddszakban a KGST orszigok tovdbbi részvé-
telével.

Kovetkeztetések

A sertések haszonillat-elGillité keresztezésének tobb éves kisérletei és a kereszte-
zettek felhaszndldsinak tapasztalatai azt mutatjdk, hogy a histermelés a keresztezések
segitségével novelhetd. A kezdeti (1960) egyszer(i haszondllat-el5dllité keresztezési for-
mulirél a mostani kombinativ keresztezésel a hiistermelés tiz év alatt 30%-161 45%-ra n6-
vekedett. Eddigi kisérdeteinkbdl a kévetkezd kovetkeztetéseket vonjuk le.

1. A kiilonb6z6 formdji keresztezések javitjdk a szaporodisi képességet; az ellés-
nél és az elvilasztisndl t6bb a malac és a testtomegiik is nagyobb.

2. A keresztezettek novekedési képessége 2-szer nagyobb mint a fajtatiszta ser-
téseké. Az 1 kg tomegnovekedésre sziikséges takarminy réfordit4s kisebb. A his-
mindsége jobb és a hisardny is kedvez3bb; meghaladja a 40%-ot. Az egyszerii
és a kombinativ keresztezések j6l ismertek az orszigban és az orszig kiilor.b6z5
teriiletein nyernek felhaszn4list.

3. A keresztezésekbGl szdrmazé eldnyok kihasznildsa érdekében megfelelGen j6
takarményozds és egységes, komplex technolégia alkalmazisa fontos szerepet
jitszik.
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Utilization and research of commescial corssbreeding of pigs in the
Vietnam Socislist Republic

Nguyen Thien
Research Institute of Animal Breeding, Hanoi, Vietnam

Summary

Examinations were carried out in Vietnam in order to increase prolificacy, growth rate and
meat quality by commercial crossbreeding of pigs.

Growth rate and meat quality of corssbred pigs was significantly better than those of the pure
breds.

The author made suggestions for the simple and combinative crossbreeding and emphasizes that
complex technology plays important role in realization of the results.



164 Szemle

UJ KEZELES A JUHOK RUHOSSEGE ELLEN

A juhok sok parazita gazdadllata. Ezek tobbnyire az emészts csatorndban és a ¥gzdszervekben
telepednek meg.

Az oltégyomorban taldlhaté orséféreg hematofig, patogén kérokozd, amely vérszegénységet
idéz el6. Az oltégyomorba Ssszel bekeriild Ostertagia lirvdk silyos emésztési zavarokat idéznek el§.
A Nematodirus és Strongyloides lirvak kiilondsen tavasszal veszélyesek, hasmenést, lesovinyoddst és
végiil az dllat elhullisit idézik el§. A juhok riithossége fGleg télen jelentkezik. Az elterjedtebb véde-
kezési médok a kiilénféle szdjon at adagolhaté benzimidazol és pirimidin szdrmazékok. Ezekkel a

"készitményekkel szemben hamar rezisztenssé vdlik a juh, igy nagy jelent3ségll az a Streptomyces
avermitilis fermentdciés készitmény — Ivomec Ovin Solution —, amelyet nemrég hoztak forgalomba.
Ez a gyomor-, és bélgyulladdsok széles kére efien nyijt biztos védelmet, de a légzdszervi betegségek is
megelSzhetSk dltala. Konkrétan a kévetkezd korokozok elterjedését elGzhetjiik meg vele: gyomor- és
bélférgek, lirva- és kifejlett allapotban, ugymint: Haemonchus contorus, Ostertagia circumcincta,
Ostertagia trifurctata, Trichstrongylus axci. Dictyocaulus filaria...

Alkalmazasa 95—100%-os védelmet nyujt, 1 esetleg 2 injekcié elegendé 7 napos intervallum-
ban.

A dézisra azonban iigyeli kell: 25 kg é15sily esetében: 0,5 ml

150 kg é16suly esetében: 3,0 ml

BIBL.: J. C. PEYRAUD: L’hiver approche — un nouvel traitement contre les gales ovines, L’élevage
bovin N© 155. 1985 november 21-24. p.
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ROMANOV CSEPPVER KERESZTEZESI KISERLETEK
MAGYAR MERINO ALLOMANYON

It Hustermel6képesség, gyapjutermelSképesség és gerezna min&ségvizsgélatok

Veress Ldszlo—Vaddné Kovdcs Mdria

Agrartudomanyi Egyetem, Debrecen
Orszagos Hisipari Kutatéintézet, Budapest

Bevezetés

A magyarorszdgi romanov keresztezések, melyeket Homn Arthir akadémikus kezde-
ményezett, eleinte széleskori ellenszenvet viltott ki szakkorokben. Olyan rendelet is szii-
letett, mely a romanov Keresztezett dllomdny gyapjat csupdn almindségként akarta felva-
sdroltatni, a pecsenyebdrinyok felvisirldsi alapdrat is csokkentették. IdSkozben két je-
lentds juhdllomannyal rendelkezé orszigban — Franciaorszdgban és Spanyolorszdgban —
a kisérletek biztaté eredményei alapjdn a romanov fajta tenyésztése, illetve a red alapo-
zott keresztezések gyorsan terjedtek. A Szovjetuniéban azért is novekedett a fajta 1ét-
szdma, mert a lokhajtisos pilotadltezetnek a kivdlé mingségében egyediilillé romanov
bédrdnygerezna az alapanyaga.

Sajit vizsgalatok

Az un. ,szapora meriné” birinyokat, melyek 25% romanov és 75% meriné fajta-
arinyt képviseltek, magyar meriné bardnyok hizlaldsi eredményeivel hasonlitottuk 6ssze
azonos hizlaldsi feltételek ko6z6tt, azonos takarmdnyozidson. A barinyok egy részét le-
vagtuk, feldaraboltuk, illetve a musculus longissimus dorsi dgyéki szakaszabol (elsG dgyék-
csigolydbol) vett hismintdbol hatdroztuk meg a viz-, zsir-. kotészévet-, oldhaté kotészo-
vet és dsszes pigment tartalmdt. A viztartalmat 105 °C-on dllandésult tomeg szerinti szé-
ritdssal, a zsirtartalmat Soxhlet-médszer szerint petroléteres extrakcidval, a fehérjetar-
talmat Kjeldahl-médszerrel. illetve a zsir-, viz-, és becsiilt hamutartalombdl szamitott
regressziés egyenlet alapjan (Kormendy és Losonczyné, 1974). A kotészovet tartalmat
a hidroxiprolin tartalma alapjdn, melyet az dsszes fehérjetartalomra vonatkozdan is kiszd-
mitottuk. Az oldhaté kotészévettartalmat Hill (1960) dltal ajdnlott eljirdssal hatdroz-
tuk meg.
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2. tébldzat
Szapora meriné bérinyok hizialisi és hiskitermelési mutatdinak alakulisa
kos- kos- jerke-
Atlagos (1) bérényok | bérdnyok | bérnyok | Osszesen (4)
() 2 3)
n=10 n=$ n=$ n=20
Testtémeg végdskor (5) kg 346 34,8 29,8 33,45
Vigisi kor (6) nap 129,8 86,8 1224 117,2
Testtdmeg gyarapodds (7) g 236,2 334,2 220,0 256,7
Csontos histermeks (8) g 126,1 187,2 112,6 138,0
Vigott test melegen (9) kg 16,2 16,2 13,6 15,57
Vigott test hiitve (10) kg 15,8 16,0 13,5 15,26
KitermeKsi ardny (11) % 49,78 49,90 49,21 49,67
Gerezna tdmege (12) kg 4,72 3,78 4,56 4,44

Parameters of fattening and meat production of prolific Merinos
average (1), male lambs (2), female Lambs (3), all (4), slaughter weight (5), age at slaughter (6), weight
gain rate (7), boned meat production (8), hot carcase weight (9), col carcase weight (10), killing-out
percentage (11), weight of pelage (12)

A hismintdk 6sszes pigment tartalmat Horsney (1956) dltal ajénlott médszer alap-
jén dllapitottuk meg. Kirton és mtsai (1981) kimutattdk, hogy a hismintikban visszama-
rad6é vér nem tobb, mint az Hsszes pigmenttartalom 4—5%-a, tehét a kapott érték gyakor-
latilag hiien tiikr6zi az izom mioglobin tartalmit.

A hismintdk felilleti szinét Lovibond tintométerrel mértiik, ahol a piros és sdrga
szinsz{irG egységek, valamint a sotétségi fok jellemzik a feliileti szint. Az ut6bbi az fényel-
nyelGképesség jellemzSje és az izom szerkezetével és a viztartoképességgel fiigg Gssze.
A his porhanydssigit egyrészt kotdszovettartalmdval, mdsrészt a Warner—Bratzler féle
nyiréerdvel igyekeztiink miiszeresen meghatdrozni. Hasonl6képpen a f6zési veszteséget is.

A hizlalds utdn levigott birdnyok gerezndinak ipari minGsitését, mely elsGsorban
un. ,.panofix” min6ség fethaszndlhatésdgra vonatkozik, Périzs Liszl6 dltal kidolgozott és
a budapestl Pannénia Szérmedru Gydrban alkalmazott ilizemi birdlatnak vetettik ald.
Ezt személyesen Pédrizs Liszlé végezte, akinek utélag — haldla utin — koszonom segit-
ségét,

A vilasztis utdn kozpontos hizékonysigvizsgdlé dllomdsokon hizlalt birdnyok je-
lent8sebb mutatdit az 1. tdbldzatban ismertettik. Mint az adatokbdl egyértelmiien meg-
dllapithat6, a hazai meriné és a romanovval cseppvérkeresztezett — tovdbbiakban szapora
merinéként ismertetett — birdnyok koézott jelentSs kiilonbséget tenni akdr pro, akdr
contra nem lenne célszer(i. A szapora merinék semmivel sem adtak kedvez6tlenebb ered-
ményt, mint az egyébként ugyancsak szdmos import meriné alfajtéval gyakran kereszte-
zett, meglehetdsen nagy szérdst mutaté magyar merindk.

Ugyancsak korai vdlasztis utdn abrakos hizlaldssal — tdppal — hizlalt 90 birdnybél
20 bardnyt prébavigdsra vittiink a kaposviri Mg. Fdiskola vagéhidjdra mintegy 100 km
tavolsagrol (2. tdbldzat). A kitermelési ardny azért alakult a kordbbiakndl (1. tdblizat)
kedvezdbben, mert azokat helyben, vagy a hizlaldshoz kozel esd helyen vigtik. Az utaz-
tatds alatt iiriil a béltartalom és ez javitotta a kitermelési ardnyt. A vigds el5tt 35 kg korii-
li testtomegli bdrdnyokndl akdr korosabbak, akdr fiatalabbak voltak a pecsenyerészek
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3. tdbldzat
Szapora meriné bérdnyok végott testeinek darabolt arinyai

kos (1) l n=$§ kos (1) l n=$§ kos (1) l n=10
id8sebb ardny % | fiatalabb ardny % | egyiitt ardny %
) 3 (C))

Viégési kor (4) nap 137 - 86,8 - 119,9 -
Hitott test vigva (5) kg 15,27 - 15,56 - 15,44 -
Combok 14bszérral (6) kg 4,74 31,10 4,72 30,14 4,73 30,63
Hossziikaraj (7) kg 1,58 10,35 1,60 | 10,25 1,59 10,30
Rovidkaraj (8) kg 1,40 9,17 1,54 9,87 1,47 9,52
Lapocka alkarral (9) kg 2,96 19,31 2,81 18,32 2,88 18,91
Nyak (10) kg 1,34 8,78 1,38 8,87 1,36 8,81
Oldalas (11) kg 1,97 }1290 2,37 15,23 2,17 14,05
Dagadé (12) kg 1,16 7,60 1,00 6,42 1,08 7,00
Farok (13) kg 0,12 0,79 0,14 0,90 0,13 0,78
Karaj keresztmetszet (14) cm 12,6 - 13,2 - 134 -

Dissected proportions of carcases of prolific merino lambs
ram lambs (1), older proportion (2), younger proportion (3), joint proportion (4), age at slaughter (4),
cold carcase weight (5), leg (6), rump (7), best ribs (8), shoulder with leg (9), neck (10), fore ribs and
flank (11), thin flank (12), tail (13), area of loin (14)

4. tdbldzat
Karajminték laborat6riumi hismindsitése (n=10)

egység (1) X 8 %
pH vigds utdn 72 érdval (2) . 545 0,068 0,00
mérvinyozottsig (3) pont 0,50 0,23 0,05
feliileti szin (Lovibond) (4) 1,52 0,25 0,06
feliileti szin piros (5) sziirdszdm 4,06 0,33 1,13
feliileti szin sdrga (6) sziir§szdm 1,57 0,23 0,05
sotétségi fok (7) % 25,08 1,99 3,96
Ssszes pigmenttartalom (8) mglg 3,10 0,61 0,37
viztartalom (9) % 74,67 1,05 1,10
nyers zsirtartalom (10) % 3,34 0,98 0,46
nyers fehérjetartalom (11) % 20,97 0,64 0,41
kotdszévet sszes fehérjéhez
viszonyitva oldhaté kétdszovet ardnya (12) % 21,01 9,28 6,11~
fozési veszteség (13) % 21,59 1,62 2,62
porhanyéssig
(Warner—Bratzler nyiréerd) (14) N 9,21 2,36 5,56

Qualification of loin samples
unit (1), pH 72 hours after slaughter (2), marbleness, score (3), superficial colour, number of filter
(Lovibond) (4), red (5), yellow (6), grade of darkness (7), total pigment content, mglg (8), water con-
tent (9), crude fat content (10), crude protein content (11) soluble connective tissue in per cent of
total connective tissue content (12) cooking loss (13), tenderness (shearing-force by Warner-Bratz-
ler) (14)



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS Tom. 36. No. 2. 1987. 169

*t

/A merio (na13)
? D-m merind  (na W6)
o
0
0
N
| 7, .
>8 52 I <& e

lem)

1. dbra. Gyapjiminték finomségi megoszlisa (um)

/e

0 J w mernd (n333)

w0 4 D szapora mered (n-198)

€0 4

0 4

2 1 .

" A
_Wn | 0|
<h n D 5 F1 x >3

gyopitinomsag  {pm)

2. dbra. A bundik fiirthosszisigdnak megoszlisa (cm)

ardnydban olyan mérvii vdltozast nem kaptunk, mint kordbbi magyar merinékndl vég-
zett probavigdsunk sordn (Veress és Kakukk, 1972, Veress és mstai 1984). Felteheto
sem egyik, sem madsik csoportndl az erdtelies faggyisoddsra még nem kerilt sor, ezért
az un. elsS osztilyd pecsenyerészek — comb, lapocka, gerinc ardnya nem csokkent a fia-
talokhoz viszonyitva az id§sebbeknél (3. tdbldzat).

A karajmintdk laboratériumi vizsgilataibdl kitlinik, hogy az intramuscularis zsir-
tartalom csekély volt (4. tabldzat). Ez is alditdmasztja a fentebbi feltevést. A husmintdk la-
boratériumi ellendrzés sordn csupdn az Gsszes pigment- és kotsszovettartalom volt jelen-
tosen nagyobb, mint a koribban meriné barinyoknil kapott értékek (Veress és mtsai,
1984). Egyébként minden mds mutaté a bdrznyokbdl vett husmintdk kitlind minGsége
mellett tamiskodik, kiilonosképpen a f6zési veszteség és a porhanyossigra kapott értékek.
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S. tdbldzat
Bundén beliili kiegyenlitettség
jol kiegyenlitett kdzepesen kevert
1 kiegyenli- gyapju
litett (2) 3)
meriné (4) n 322 8 3 -
% 96,7 24 0,9 -
szapora n 131 35 24 6
meriné (5) % 67,0 17,8 12,2 30
Pészmén beliili kiegyenlitettség (6)
jol kiegyenlitett kdzepesen kevert
1) kiegyenli- gyapid
tett (2) 3)
meriné (4) n 327 5 3 -
% 97,6 1,5 0,9 -
szapora n 140 30 20 6
merind (5) % 714 153 10,2 31
Belszerkezet megoszlisa (7)
normilis | piszmiézott | matringos cérnds nemezes
(8) ) (10) (11) (12)
meriné (4) n 311 15 - - 7
% 934 45 - - 2,1
szapora (5) n 174 12 2 3 5
merind % 88,9 6,1 1,0 1,5 2,5

Evennes within the pelage
well balanced (1), medium evennes (2), mixed wool (3), Merino (4), prolific Merino (5) evennes within
(6), distribution of the internal structure (7), normal (8), lea (9), entangled hank (10), felted (11),
thread-like (12)

Kaposviron 1978-ban hiiskostolé probit rendeztiink, melyen mintegy 30 szakfekin-
tély vett részt. Hirom dllat husdt készitettiik el teljesen azonos fliszerezéssel: egy fajta-
tiszta romanovét, egy vele egykori fajtatiszta meriné bdrinyét és egy ndluk 2 hénappal
idGsebb kameruni kecskét. A jelenlevGk szavazata ardnyosan oszlott el a hirom 4llat
kozott. Olyan is akadt, aki mikor megtudta, hogy a legizletesebbnek itélt kameruni kecs-
kével lakott j6l, azt azonnal ,,visszaforditotta™. Az izlelési préba, az in. ,,organoleptikus”
birdlat tehit nem ad megbizhaté itéletet.

Els6 alkalommal vdlogatds nélkiil, tenyésztésre meghagyott jerkék (R; nemzedék)
éves bunda novendékének fiirthosszisig szerinti megoszldsdt ismertetjiik, 6sszehasonlitva
magyar meriné kortdsaikkal (1, 2. dbra). Kétségteleniil az dtlagos fiirtfinomsdg a meri-
nékndl kedvez&bben alakult, ezzel szemben a fiirthosszisdg alakuldsiban a romanov ke-
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6. tdbldzat
Tenyésztésre szdnt ndvendék szapora merin6 kosok
lborat6riumi gyapjimindsitése

Mutaték egysége (1) n X s cu%
Zsirban nyirt bunda

tomege (44) kg 17 6,39 1,11 17,48
tiszta gyapjihozam (3) kg 17 3,16 0,35 12,29
fiirthosszisig maron (4) cm 17 11,40 1,93 16,93
fiirthosszusdg faron (5) cm 17 11,25 2,18 19,41
szdlfinomsdg maron (6) mikron 43 24,45 2,01 8,21
szdlfimomsdg oldalon (7) mikron 15 25,48 1,59 6,15
szdlfinomsdg koncon (8) mikron 42 25,37 1,86 7,34
fehérségi foka (9) fok 17 22,98 1,43 6,22

Wool qualification of growing prolific Merinos
parameters and units (1), weight of crude wool (2), weight of clean wool (3), fleece lenght on the back
(4), fleece lenght on rump (5), fineness of woll fibre on the back (6), on flank (7), on leg (8), grade of
whiteness (9)

resztezés elonye vitathatatlan. Igen elgondolkoztaténak téint az is, hogy a kontrollként
szolgilé meriné jerkék 9,6%-a B-szortimentumii - - tehdt nem meriné fmomsdgi — bundat
novesztett.

Kérésem alapjan Zdhonyi Jozsef osztilyvezeté az NDK-bol és NSZK-bdl a 70-es
években importdlt hismeriné kosok teljes bunda-analizisét elvégezte. Kideriilt, hogy az
NSZK-bdl kordbban visdrolt kosok 1/4-e, az NDK-bdl vdsirolt 1/3-a B-nél durvdbb dtla-
gos szortimentumot adott. Még elgondolkoztatébb az a mingsités, melyet ugyanazon
jerkedllomdny bonitdldsi eredményei alapjdn kaptunk. A paszmdn beliili kiegyenlitett-
lenséget hiven tikroz6 nemezesség, mely a bunddk fésilhet$ségét erGsen ronté genetikai
gyapjihiba mindkét fajta valtozatindl azonos mértékben jelentkezett (5. tdblazar). Mind-
ez az évekkel kordbban megsziintetett jerke bonitdlds ujra bevezetését indokolja. Ezeknek
a jelenségeknek az ismeretében tenyésztésre szdnt és szelektdlt novendék kosok bunddit
analizdltattuk. A Lipcsében kapott eredményeket a 6. tdbldzatban ismertetetjiik. Az dlla-
tok dltaldnos furtfinomsiga és paszmdn beliili kiegyenlitettsége kifogdstalannak bizonyult,
a fiirthosszisdg és a fehérségi fok pedig elényosebbnek mindsilt a német hismeriné faj-
tdhoz képest. Itt kell megjegyeznem, hogy az NDK hismeriné torzstenyészeteiben sze-
replG kosok és a Magyarorszagra koribban importilt kosok gyapjumingsége tekintetében
lényeges kiilonbségek mutatkoztak a torzskosok javdra.

Végul ,E” dllami gazdasig 1983. évi teljes gyapjutermelését killon a merinokét és
kiilon a szapora merindkét vilogattattuk és kimosattuk (7. tdbldzar). A meriné tétel
oOsszességében valamivel finomabbnak, a szapora meriné tétel pedig hosszabb fiirtiinek
bizonyult. Ezért az utébbi tétel kedvez3bb egységdron értékesiilt. A szapora meriné té-
telben szerepelt 6 meriné X romanov F, kos gyapja is, ami a tétel almingségii ardnyit
novelte.

A prémes bérnek 110 cm hossziinak, egész feliileten azonos hosszisagua, finomsdgu
és tomottségl bunddval benéttnek kell lennie. A fiirthosszisidg a 2—4 cm-t nem halad-
hatja meg. A bunda legnagyobb fiirthossziisigu, a gerezna egész telilletének bendttségé-
ben, témottségében jelentkezd értéket csokkentd hibdk alapjin keriilhet A, --B, oszti-
lyokba. A C mindsités a durvabb, felszGrosebb, esetenként szines sz6rkontost jelzi.
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8. tdbldzat
Bérfnygerezndk szrmeipari minGsitése

Osszesen
Osztélyzat (1) A, A, B, B, C illetve

dtlag (2)
relatfv érték (3) 100 90 80 70 50
meriné (4) n 27 1 5 - - 33

% 81,8 3,0 15,2 - - 64,7

szapora n 14 1 33 - 3 51
meriné (5) % 215 19 96,7 - 59 839

Qualification of lamb pelages by the fur industry
class (1), all or average (2), relative value (3), Merino (4), prolific Merino (5)

A kozponti hizékonysdg vizsgdlatba keriilt birdnyokat el5zetesen bunda min8ség-
re nem vélogattuk. A birdnyok gerezna mingsitése a magyar merin6khoz képest 16%-kal
kisebb értéklinek tint (8. tdblizat). Ez a minGsités azonban a panofixélhatésigra vonat-
kozott, ahol az irha-réteg vastagsdga és tartGssiga értékelésre nem keriilt.

Kovetkeztetések

A romanov cseppvérkeresztezéssel — 25%-os fajtaardnnyal — nemesitett meriné bé-
rinyok novekedése, fejlddése, hizékonysiga, elsSosztily pecsenyerészeinek ardnya nem
maradt el a magyar merinékhoz képest. A hismintdk kotdszévet és dsszes pigment tartal-
ma valamivel nagyobb, mint a magyar merin6 bdrdnyoké. Ez a kiilonbség a f6zési veszte-
ségben, és a hiis porhanyossigdnak megitélésében nem okozott eltérést.

Az R, (come back) szelektdlatlan nemzedékben a jerkék 46%-a a merinéra jellemzd
bundafinomsdg alsé hatrdt sem érte el, 3% pedig kevert gyapjiit novesztett. Ez az ardny a
késdbbi — R, , Ry — nemzedékekben fokozatosan javult a tenyésztésbe éllitott kosok szi-
goni szelekciéja révén. A nagykereskedelmi gyapju tételekben azonban a cseppvérkeresz-
tezésbGl szdrmazé 4llatok utén kedvez6bb fiurthosszisdguk és bunda tisztasiguk révén
jobb értékesitési egységirat kaptunk.

A bérdny gerezna ipari értékének 16%-os csokkenése mutatkozott az R, nemzedék-
ben a kortdrs magyar merinékhoz képest.

Az a mesterségesen szitott ellenszenv, amely a romanov és mds szapora fajtdkkal
végzett keresztezésekkel szemben megnyilvinult, utélag nagyobb mérsékletet és kevesebb
eloitéletet kovetel. A romanov fajtéval végzett cseppvérkeresztezés megfelelS szelekcibs
nyomdssal ellensilyozva nem véltoztatja meg az 4llatokon névé bunda meriné karakterét.
Az ujabban behozott kevertgyapjas — pleveni, szdrd ~ és durvdbb gyapjas — langhe, rom-
ney, corriedale, laucannz — fajtdkkal végzett keresztezéseket is mlszeres gyapjuminGsités-
nek kell aldvetni. A tenyészt6 kozonséget megfeleld id6ben és médon téjékoztatni kell a
keresztezésekbsl szdrmazé gyapjak kereskedelmi és ipari értékérGl.
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Single corssing experiments with Romanovs on Hungarian Fine Wool Merino flocks
I1. Meat and wool production. Quality of wool

Veress L.-Mrs Vada Kovdcs M.
Debrecen University of Agricultural Science, Debrecen and
National Research Institute for Meat Production, Budapest

Summary

The authors initiated single crossings with Romanovs in three flocks of Hungarian Fine Wool
Merinos. The investigations indicated no differences between F, and pure bred lambs of Merino in
respect of weight gain. FCR, carcase weight and lean production.

All connective tissue content and total pigment content of samples taken from the m. longissi-
mus dorsi of F, lambs were higher than that of Merinos examined in earlicr experimentes (Veress and
Kakukk, 1972, Veress et al., 1984). The results of other characteristics (tenderness and cooking loss)
were also favourable. Crude weight of the wool was decreased by 20% in the F, population. However
the relative weight of the wool (crude weight: body weight) decreased only by 11%. Due to the 10—
20% morc favourable flecce lenght the average income on wool was not lagged behind the Merinos.
Quality of the pelage of R, lambs was by 167 inferior to Merinos.

In the authors’ opinion advantages of the single crossing with Romanovs compensate the ac-
companying disadvantagcs. ’

Fig. 1. Distribution of fineness of wool samples

Fig. 2. Distribution of fleece lenght
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ADATOK A FESUSMERING JUHOK
ANYAI VISELKEDESEHEZ

Keszthelyi Tibor—Simon Mdria—Jdvor A ndrds
Agrértudoményi Egyetem, G8do118, Agrirtudoményi Egyetem Debrecen

Bevezetés

A juhhistermekés novelésekor szemelStt kell tartanunk a vildgra jovs bdninyok életképességét,
szdmdt, névekedési erélytiket. Ezek a tényezdk szorosan osszefliggnek az anydk és bdrdnyaik kozott
kialakult kapcsolat minGségével, a , kritkus idGszak”’ lefolydsdval, az anyik gondoskoddsi tevékenysé-

ével
8 Gondoskoddsi tevékenységrdl beszélilnk az allatok korében akkor, amikor az anyadllat anyai
Osztonei hatdsdra kicsinyérdl gondoskodik. Ez gyakorlatilag az utdd vildgrajottével kezdGdik és gazda-
sdgi dllatokndl az utdd elvilasztésdig tart; de ez a gondoskoddsi tevékenység az anyadllatnil mdr az ellés
eltti viselkedés megvéltozdséval elkezd6dik, mert azt isegyfajta gondoskoddsnak tekinthetjiik, hogy az
anya gondosan megvélasztott helyen kezdi meg ellését.

Az anyai 6szton viselkedésbeli megnyilvinuldsairl 2616 irodalom igen jelentds. Ezekb6l csak
néhinyat emeliink ki.

Sharafeldin, Ragab és Kandeel (1970), azt taliltdk, hogy az ellés helyének megvilasztisa és
el6kézzitése sordn a tiplilékfelvevé magatartds megsziinik és a kutaté tevékenység keriil elGtérbe. Az
anydk eldnyben részesitik a kevésbé megviligott és nyugodt helyeket, a kivdlasztott helyen kaparjdk az
almot, tobbszor ,,szaggatottan” vizelnek. Az ,,ellGhely’ kivilasztdsa utdn az any4k ragaszkodnak ehhez
a helyszinhez, ismételten lefekszenek, felillnak és kdrbe keriilik. Ahogy az id6 miilik, a fekvések és
feldllisok kozti idGintervallum egyre révidebbé vilik. A vajlidds kezdetekor oldalukra fekszenek,
a nyugtalansdg és fijdalom jelei egyre kifejezettebbé vilik, nyakukat kinyijtjdk, fejiikket hétra tartjik,
fintorognak, s egész testilk megfesziil.

Horvdth (1982) megdllapitja, hogy az anyajuh ellés utin magzatit felnyalja, és igy tdvolitja el
testérl a magzatmdzat. Ezt a miiveletet mindig a bariny sz4jdndl, orrdndl és szeménél kezdi. A fel-
nyaldsi idGszak alatt ismerkedik meg az anya bardnydval, s valészinii, hogy a magzatviz sajitos szaga
alakitja ki a felismerés képességét.

Baldwin és Shillito (1974) vemhes anydk bulbus olfactoriusit eltivolitottdk és igy megfosztot-
tik Gket szagérzékenységitktGl. Eliés utdn a kezelt anydk nagyobb része nem nyalta bdrdnyit, gyakran
idegen bérinyt is nyalni kezdett.

Arnold és Morgan (1975) szerint az ellés utin 1 perccel az anyajuh feldll és tisztogatni kezdi
baranydt. A tisztogatd, nyalogaté mozdulatok minden esetben a fejtdl indulnak és hdtrafelé haladnak.
Nagyon fontos az anyai viselkedés, hisz ennek szegényes volta 15-20%-ban idézte eld a birinyok
elhulldsit. A bdrinyok feldllisinak hiinya mintegy 20-25%-ban felelés az elhullisért. A hosszabb
vajiddsi id§ 4ltaldban az anya és bariny kimeriilését és ebbsl fakadéan természetellenes viselkedést
von maga utén.

Czakd (1978) szerint az ellés utdn az anya néhdny lépésnyire eltdvolodik a bardnytdl, majd
visszamegy hozzd. Ezt a mozgdst kétszer-hiromszor megismétli, majd lefekszik a biardny mellé és
elkezdi réla a magzatmdzat lenyalni. A lenyalist illetve a magzatmaztdl valé megtisztitdst az anya
mindig a birdny szdjdndl, orrdndl, és szeménél kezdi. Ez az az id6szak, amely alatt az anydnak kialakul
a képessége a bardnya felismerésére.

Poindron és Signoret (1977) leirjédk, hogy a nagyiizemi tenyészetekben tetemes kir szarmazik
abbdl, ha a nydjban elkeveredett ujsziilott bardnyok nem jutnak idében tdpldkékhoz, fScstejhez. Az
anysjuh a bérdnyit elssorban szag alapjan ismeri fel, és kiilonbozteti meg a tobbi dllatt6l. A hang és
litds szerepe mir mdsodlagos. A birdny anyit felismerS mechanizmusa viszont lassabban alakul ki, és
elsGsorban hang és litisi ingereken alapul.
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Sajét vizaghlatok

Vizsgélatainkat az anya—bdriny kjzotti kapcsolat kritikus periédusénak és a bérényok csoport-
alakftdsinak jobb megismerése érdekében végeztilk.

A Kkisérieteket a csengeri ,Lenin” MgTsz juhtelepén és a godoliSi Agrirtudomdnyi Egyetem
kisérleti terén végeztilk. A birinyok magyar fésismerin, racka és magyar féslsmeriné X suffolk F,
populdciéba tartoztak.

A keresztezésb§1 szdrmazd bérdnyok és anydik kapcsolatdra vonatkozé adatokat az 1. és g 2.
tdbldzatokban foglaltuk Sssze. A felnyalist szinte azonnal az eliés utdn megkezdték az anydk a birdny
fejénél: szemét, szdjit, orrdt tisztitva meg elsSnek. Az ellés idGtartama 8,5, a felnyalds idGtartama 30,8
perc volt dtlagosan. Az elss feldlldsi és szopdsi kisérlet a jerke bérinyokndl d1talfban hamarabb meg-
tortént, mint a kosbérdnyokndl, és ugyan ez mondhaté el az els§ sikeres feldllisra és zopdsra vonat-
kozéan is. A szliletés uténi els5 hdrom 6réban az anya és bérdnya k6zotti kapcsolat igen szoros volt, az’
anydk nem tévolodtak el hosszabb iddre bérdnyaiktdl, rovid idGszakokra is csak azért, hogy igyanak
vagy egyenek. El3sz6r mindig ittak az anydk, csak azutin mentek a szénarécshoz szélalni. Ez minden
megfigyelt any4nél a megfigyekés 3. Srdjdban kdvetkezett be.

A szopdsi kisérleteknél az anydk segitették barinyaikat: igy fordultak, hogy a biriny kénnyen
megtaldlja a t3gyet. Idegen bérédnyt egyetlen anya sem engedett szopni, fejével elldkte, odébb gorgette.

A 3. é3 4. tdbidzat adatait Ssszevetve az 1. tdbldzatban foglaltakkal, a kis szémy minta ellenére is
kitiinik, hogy a racka anydk erdsebb, zfvésabb szervezettel rendelkeznek, birinyaik ugyan kisebb test-
tomegiek, de nagyobb vitalitdst mutatnak mdr kozvetlenill a willetés utdin. Ezt bizonyitja a feldlldsi és
szopdsi kisérletek, valamint az elsd sikeres felillis bekovetkeztéig eltelt idS rdvidebb volta. Az elsé si-
keres szopdsig eltelt idG hosszdban ez a killsnbség mdr nem olyan kifejezett a rackabdrdnyok: javéra.
A kiilonbséget befolydsolhatta az a tény, hogy a rackdkat elléskor kisebb csoportokban helyezték el,
és nyugdtabbak voltak.

Az 5. tdbldzatban a szopdsok gyakorisdgdt, idGtartamét és az oldalpreferencidt dilitottuk Sssze.
A 6. tdbldzatban lithat6, hogy a 4. napos bérdnyok a jobb tdgyfelet részesitették eldnybe a ballal
szemben. Az oldalpreferencidban az egyedi eltéréseket jelentSsnek taldltuk.

A 7. tdbldzatban a bérinyok csoportos viselkedésérGl végzett megfigyelések adatait foglaltuk
Ossze. A csoportnagysdgok megoszlisét a 6. tdbldzat szemMéiteti.

1. tdbldzat
" Az anya és a bérdny kapcsolata az ellés uténi hirom Sriban
(magyar féslismeriné anydk, F, bérinyok)
Felnyalés
Anyajuh (1 Elési Ellési
yajuh (1) testhelyzet id6tartam id6tartama Médjs (5)
szima (6) kora (év) (7) ) (perc) (3) (perc) (4)
1 2 fekvd (9) 7 34 fejtdl (8)
2 2 fekvs (9) 11 37 fejtS1 (8)
3 2 fekvé (9) 10 28 fejts1 (8)
4 2 4116 (10) 9 31 fejtS1 (8)
5 2 fekvd (9) 12 25 fejt8l (8)
6 2 fekvs (9) 2 30 fejtdl (8)
né 6 6 6
X 2 8,5 30,83
s 3,62 4,26
v% 42,59 13,82

Connection between lamb and mother within three hours after parturition (Hungarian Fine
Wool Merino ewes and F, lambs)
ewe (1), lambing posture (2), duration of lambing, min. (3), duration of dry-licking, min. (4), method
(5), number (6), age (year) (7), leicking head-to-tail (8), lying (9), standing (10)
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3. tdbldzat
Az anya és birdny kapcsolata az ellés utani 3 6raban '
(racka anydk és bérinyok)
Anya (1) Elkési Ellés Felnyalis (6)
testhelyzet idGtartama -
szima kora 2) (perc) (2) id6tartama médja (5)
(perc) (4)
1 2 fekvg (9) 12 50 fejtS1 (7)
2 3 fekvd (9) 4 34 fejté1(7)
3 4 fekvé (9) 3 30 k6z€prél (8)
n 3 3 3 3
X 33 6,33 38,0
s 493 10,58
7] 77,89 27,84

Connection between lamb and mother within three hours after parturition (Racka mothers
and lambs)
identical with Table 1. (1-3, duration (4), method (5) of dry-licking (6), head-totail (7), from mid
part (8), lying (9)

A legtébbszor eldforduld csoportnagysag a 2,3, illetve 6 dllatbdl dll6 csoport. A csoportképzés,
az anyitol valo elszakadds a 6--8. napra tehetS. A vizsgilt populiciéban kiilléndsen ,,tirsasagkedvels”’
egyedeket figyelhettiink meg. Ez a viselkedési sajdtossdg a csoport egyedeinek mintegy felére volt
jellemzd.

A bdrinyok csoportalakitdsit vizsgdlva megfigyelhettiik, hogy életiik els§ hetében nem, vagy
csak igen kis mértékben tdvolodtak el anyjuktdl. 5—6 nap utdn kezd3dott meg a barinyok anyjuktdl
valo fiiggdségének csdkkenése. A bdrdny egyre tdvolabb merészkedik anyjatol, és egyre kevesebb alka-
lommal szopik. Névekszik a jitékos elemek megjelenése a bardnyok kozott, a barinyévoddban az evés,
fekvés id8tartama alatt csoportokba ver8dnek. Az adatokbdl megallapithatd, hogy a szopasok szdmd-
nak csokkenése linedris, mig a csoportos elhelyezkedés kialakuldsa, a csoportok novekedése nem lined-
ris jellegli. A tdrsas szervez8dés 20—25 napos kor utdn vilik erGteljesebbé. Erre az idGszakra tehetd
a tarsas szervezGdés szempontjabdl jelentSs szenzitiv periédus kialakulisa, a birinyoknadl e fejlettségi
fokon, bizonyos tanult kulcsingerek hatdsdra valtodik ki a tirsas szervezGdés.

Kovetkeztetések, javaslatok

Vizsgdlati eredményeink alapjin az anya-birany kapcsolat kialakuldsinak ,kritikus periédu-
st az ellést kovetS elsS hdrom Srdban hatdrozhatjuk meg. A szag, hang, latds hatdsira régzédik az
anydban a sajit bardnyinak képe, szaga, hangja. Megfigyeléscink alapjin mindhdrom inger szerepét
azonosnak kell tekinteniink.

A szopdsok id8tartama és gyakorisdga a kor elSrehaladtaval csokken.

A csoportalkotds a bardnyok kozott 2025 napos korban jelentkezik.

Vizsgalataink alapjdn a tartdstechnologidk kialakitdsa sordn ajanljuk figyclembe venni:

— elléshez nyugodt helyet kell biztositani. A berendezések elhelyezésével sarkokat, hatdrold-
falakat kell kialakitani, ,

— egy ell§ csoportban 20-30 anydnidl t6bb ne keriiljon,

- az elletd istdlldban a fokozott ivovizelldtdsr61 gondoskodni kell,

— célszeriinek latszik mobil, konnyiszerkezetes fogadtatok kialakitdsa, technoldgidba illesz-
tése és fokozott haszndlata, az anydk és szaporulatuk ,kézben tartdsa” érdekében,

-- a fogadtatékban 1-5 napig indokolt az anydkat és bardnyaikat tartani, majd a fogadtatékbol
bardnydvodakat kell kialakitani,

— a sikeres eletés , kritikus periédus” zavartalan biztositdsa, a megfeleld barinydvoda és élettér
biztositdsa lehetdvé teszi a bardnyok korai vilasztdsit, 2840 napos korban.

Az ivarzds szinkronizalds, a biotechnikai eljirdsok gyakorlati alkalmazdsival a genotipustdl
fiiggetleniil névekszik az ikerellések gyakorisdga. Az ,,anyai magatartds” fokozott kibontakoztatidsihoz
a jovaben indokolt és sziikségszerii a fent vizoltak figyelembevétele, az elletési, bardnynevelési tartds-
technologidk viselkedésbioldgiai torvényszerliségek szemelGtt tartasdval torténé médositdsa,
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S. tdbldzat
A szopésok gyakorisiga, id§tartama és az oldalpreferencia
alakulésa meriné bérdnyoknil
Béarényok (5 kalmak (6

yok & Szopdsi al © Szopésok szima
szdma kora neme | sziil. tSmege bal (7) jobb (8) az anya (10)
(1) (nap) (3) (kg) (9) oldali t8gybs1 hasa aldl (9)
1 4 d 51 38 22 1 61
2 4 4,7 2 45 - 47
3 4 Q 44 15 24 1 40
4 4 3 46 32 18 - 50
5 4 Q 46 1 12 6 19
6 4 Q 49 24 19 1 44
n 6 6 6 6 6 6
X 4 4,72 18,67 23,33 1,5 43,5
s 0,24 15,38 11,38 2,26 13,95
b 508 82,39 48,78 150,67 32,07

Frequency and duration of sucklings and side-preference of Merino lambs
number (1), age, days (2), sex (3), birth weight (4) of lambs (5), suckling from (6), left-side udder (7),
right-side udder (8), beneath abdomen of ewe (9), total number of sucklings (10)

6. tébldzat
Az oldalpreferencia, az egy birinyra es3 szopdsi alkalmak széma
¢és a birdnyonkénti szop4si idﬁﬁnkulim
Az oldalpreferencia %-os
megoszliésa (2) Szopésok (8)
Birdny szdma (1
balrél (3) jobbrél (4) hétulrdl (5) a8z, ideje gyakorisdga
perc (6) )]
1 62,3 36,1 1,6 71,7 30
2 43 95,7 - 78,5 37
3 37,5 60,0 2,5 67,9 28
4 53 63,1 316 75,4 32
5 54,5 43,2 2,3 80,2 34
n 5 5 5 5 5
X 32,78 59,62 1,6 74,74 32,27
] 27,07 23,11 1345 501 349
\r3 82,58 38,76 176,97 33,58 37,89

Average number and duration of sucklings and side preference
number of the lamb (1), percentual distribution of side-preference (2), from left-side (3), from right-
side (4), from tail-side (§), total duration of, min. (6), frequency of (7), sucklings (8).
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7. tébldzat
A meriné F, bérényok csoportalakitssi aktivitisa
2 hetes bérényok Az egyes birfinyok Az egyes bérdnyok
csoportokban vald 3 hetes barinyok csoportokban valé
részvételének (6) részvétel (6)
széma neme -
) €)) gyakorisiga | %-osmeg- | sZama | neme | gyakorisdga | %-0s meg-
7)) onzlisa(5) | () 3 @) oszlésa (5)
1 Q 39 4,7 1 8 30 36
2 é §5 6,6 2 3 61 7,4
3 Q 43 52 3 Q 31 3,7
4 Q 67 8,1 4 Q 21 2,5
5 s 18 2,2 5 Q 28 34
6 3 46 55 6 Q 57 6,9
7 é 53 64 7 é 42 51
8 Q 62 1.5 8 d 19 2,3
9 Q 55 6,6 9 Q 38 47
10 8 35 42 10 Q 54 6,6
n 10 10 10 10 10 10 10
X 47,30 5,70 38,10 4,62
] 14,35 1,73 15,00 1,84
%

Group forming activity of Merino F, lambs
2 weeks old lambs (1), number (2), sex (3), frequency of (4), percentual distribution of (5), lambs
participating in groups (6), 3 weeks old lambs (7)

8. tébldzat
A csoportnagységok alakuldsa
A csoportban Adott Ktszimu Gyakorisig

résztvevd csoport elfor- %-0s
bardnyok dulasinak gyako- megoszlisa
szadma (1) risdga (2) 3)

2 13 29,5

3 9 20,5

4 4 9,1

5 3 6.8

6 8 18,2

7 3 6,8

8 1 2,3

9 2 4.5

10 1 23

n 9 9

X 4,89 11,11

s 4,17 9,47

%

Group sizes

number of lambs forming groups (1), frequency of occu-
rence of groups of the given size (2), percentual distribu-
tion of the frequency
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Data to the maternal behaviour of Fine Wool Merino ewes

Keszthelyi T.—Miss. Simon M.—-Jdvor A.
University of Agricyltural Sciences, G6ddllé
and Debrecen University of Agricultural Sciences, Debrecen

Summary

Maternal behaviour and lamb-mother connections were investigated with Hungarian Fine Wool
Merino and Racka ewes.

Observations indicated a critical period within 3 hours post partum. Number of sucklings de-
crease by ageing. Group formation among lambs appears between day 20 and 25.

Lambing and raising technologies of intensive sheep production should be modified by paying
attention to behavioural characteristics.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS Tom. 36. No. 2. 1987. 183

A LIPICAI FAJTA VEMHESSEGENEK JELLEGZETESSEGEI,
SZERVIZ PERIODUSA, ILLETVE A KET ELLES KOZTI ID6SZAK
A PRNJAVOR-| MENESBEN
(Jugoszldvia)

Telalbasic, R.— Vukojicic, §.
Agrirtudomédnyi Egyetem, Sarajevo

Bevezetés

A prnjavori (Bosznia és Hercegovina) lipicai ménest 1946-ban alapitottik. Az elsd
tenyészanyag, amellyel a tenyésztés megkezdGdott, a valamikori Djakovo-i és Lipik-i mé-
nesbdl ered, egy része pedig a Djakovo kornyéki koztenyésztésbGl. A ménes létesitésének
célja egy kisebb lipicai fajtavéltozat létrehozisa volt, amely alkalmas lenne Bosznia északi
részén és Jugoszldvia tobbi teriletein is egy kivdnatos mezGgazdasdgi tipus kitenyésztésé-
re. A ménesben a megalapitisitol mind a mai napig folyamatos tenyészkivilasztdst végez-
nek és minden szitkséges adatot feljegyeznek.

Szak- és tudomdnyos irodalmunkban a lotenyésztéstdl nincs elegendd nyilvinossi-
ra hozott anyagunk a szaporoddsi mutatokrol, tovdbbd nem eléggé részletesek tanulmd-
nyaink az egyes kornyezeti tényezSk hatdsirol a szaporodasi sajitossdgokra.

E munka célja a Bosznidban és Hercegovindban tenyésztett fajok és fajtik egyes
szaporoddsi sajdtossdgait tanulmdnyozni és analitikus felméréseket késziteni, amelynek
eredményeit késGbb e fajok és fajtik tokéletesitésére haszndljuk fel.

Sajat vizsgilatok

Az adatok feldolgozisiban felhaszndltuk minden eddig ismert adatot a kancakrdl és
a ménekrdl, amelyek eddig a prnjavori ménesben 1966-t61 1982-es évig dolgoztak. A ko-
vetkez6 jellemvondsokat vizsgdltuk: az elsé fogamzds és ellés ideje, a vemhesség idGtarta-
ma, a mén és a kanca vehem esetén, illetve mindkét nemnél egyiittvéve, szerviz idGszak
id6tartama, a két ellés kézotti iddszak hossza.

A tenyésztésben 16 mént dolgoztunk fel, amelyek a kovetkez§ vérvonalakhoz tar-
toznak: Maestosa (3), Favory (5), Conversana (3), Neapolitano (1), Pluto (2) és Siglavy
(4). A kancik kozil 88-at figyeltek meg, amelyek 18 csalidba voltak csoportositva.
A kancik a kovetkez vérvonalhoz tartoztak apjuk eredete szerint: Maestoso (10), Vavory

(24), Conversano (5), Neapolitano (12), Pluto (13), Sigalvy (19) és Tulipan (5).
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ElsG alkalommal 56 els6 ellésii kanca csik6t soroltak be, amelyek 3,58 éves koruk-
ban fogamzottak els§ alkalommal (széls5 érték: 2,84—5,10).

Az els3 sirlds alkalmadval torténd fedeztetés utin a fogamzds 36 kanca esetében volt
eredményes (57,14%). Az elsG csikézis (ellés) alkalmdval az dtlag életkor 4,49—0,07 év
(szé1s6 érték: 3,35--6,03).

A vemhesseég idGtartama. A vemhesség idGtartamdt 192 mén és 173 kanca vemhen
tanulmdnyoztuk. Ez osszesen 365 vemhet jelent. Az adatok 4dtlagoldsa a vemhességek sor-
rendjében tortént (1., 2., 3. ... 13.) A 13. csoportba 6sszevontuk a 13—18 vemhességeket.

A legrovidebb vemhességi idGtartamot a 12. ménivari vemhek esetében (332,56
nap), a leghosszabbat pedig a 6. vemhek esetében taldltuk (339,53 nap). A ménvemhek
itlagos idGtartama 335,53 napot tett ki. A szélsGértékek: 292—362 nap (1. tdblizat).
A vemhesség dtlagos idGtartama az ellések sorrendjében nem mutatott semmilyen ten-
dencidt. A varidcios analizissel végzett értékelés adatai alapjin megéllapitdst nyert, hogy
a ménvemhek idGtartama tekintetében szignifikins eltérések vannak (P=0,01). Ebbdl
kifolyolag abszolit killonbségek dllapithaték meg a vehmesség idGtartamdt illetGen a
vemhességek emelkedd sorrendje alapjidn. Megdllapitist nyert, hogy szignifikins elté-
rés van (P=0,05) a hatodik és az elsG, valamint a 12. ellésre vdaré vemhek kozott. Ezek
esetében a kiilonbségek 6 napndl nagyobbak. (6,57 és 6,97 nap).

A nGivari 173 vehem dtlagos hossza 333,58 nap, 280—360 napos szélsGértékek
mellett (2. tabldzat). A vemhességi napok dtlagos idGtartama legrovidebb a mdsodik
(328,86), leghosszabb (337,47 nap), a negyedik vemhesség idején.

A himivari és ndivari vemhek itlagos idGtartama 334,60 nap, 280—362 napos
szélsGértékekkel (3. tdblizat). Legrovidebb vemhességi id6 a 13—18. vemhességeknél
tapasztalhat6 (332,41), mig a leghosszabb a hatodik vemhességnél 337,03 nap.

A néivard, valamint mindkét nemi vemhek itlagos idGtartama nem mutat semmi
szabdlyszer(iséget. A varidciés analizis dtlagos idGtartama nem mutat semmi szabdlysze-
riiséget. A varidciés analizis mindkét esetben azt mutatja, hogy a kiilénbségek véletlen-
szeriek (P=0,05).

A szerviz periodus idétartama. A szerviz idGszak hossza legrovidebb a tizedik
(39,93) és leghosszabb a nyolcadik periédusban (95,72 nap). A szerviz periédus 4tlagos
id6tartama az 6sszes anyagra vonatkoztatva 68,70 napot tesz ki 8—611 nap szélsGérték-
kel. (4. tdbldzat).

Az egy tényezd variancia analizis esetén a ,,nulla-hipotézis™ az elfogadott (P=0,05),
amely azt jelenti, hogy a szerviz idGszakok sorrendje nincs kihatdssal idGtartamadra. Az ok
a minden szerviz idGszakon beliili 6ridsi variabilitds és ebbdl kifolyélag nagyobbak a cso-
porton beliili eltérések, mint a csoportok kozottiek.

A két ellés kozotti periodus idétartama. A két ellés kozotti periodus idGtartama
legrovidebb a tizedik (341,13) és leghosszabb a nyolcadik intervallumban (429,94 nap).
Az intervallum 4tlagos idGtartama két csik6zds kozott az osszes anyagra vonatkoztatva
405,48 napot tesz ki, 331-t61 738 nap eltéréssel (5. tdblizat). Az egytényezss variancia
analizis mutatja, hogy nincs meghatirozott sorrendhatds a két csik6zis kozotti interval-
lum idGtartamdra (P=0,05). Ebben az esetben a csoportokon beliili eltérések nagyobbak,
mint a csoportok kézéttiek.
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Gestation characteristics, service period and time between
parturitions in the Prnjavor stud of Lipizzan breed

Telelbasic, R.— Vukojicic, S.
Sarajevo University of Agricultural Sciences, Sarajevo

Summary

The authors examined the prolification data of 18 stallion and 88 mares. Duration of gestation
was studied on 365 mares producing (192 male and 173 female offsprings). By using monofactorial
variance analysis the author concluded that only male foals showed significant difference between the
1st and 12th pregnancies (differences was 6.57 and 6.97 days). Average duration of gestation with
male and female foals was 335.53 and 333.58 days, respcctively (average: 334.60 days). Limit values
of gestation were 280 and 362 days.

Duration of service period (n=155) was also analysed by paritics. Average of the service period
was 68.70 days with great variation between 8 and 611 days. Time between two parturition was also
studied according parities (n=246). This figure averaged 405.48 days (limit values: 331 and 783 days).
Parity had no significant effect on duration between two parturitions.
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HAJTSUK Ki AZ USZOKET A LEGELORE — iGY JoBB!

A referenciaiizemek hdlozatiba tartozé tejtermeld iizemekben az iisz6k 58%-a 24—26 hénapos
kordban ellik. Otszézotvenhirom iisz8t vizsgdltak meg, 15 gazdasigban, az ellés szempontjdbol. Hirom
kisérleti modell Keriilt vizsgdlatra: a szeptember és a janudr hénap koz6tt sziiletett iisz6borjak esetében
az ellés 24—26 honap kozott varhaté. Hagyomdnyosan egyszer hajtjdk ki az dllomdnyt a legeldre, koz-
tes és az jabb megoiddsok esetében kétszer. A janudr utdn sziiletett borjak 30—32 hénapos korban el
lenek és az elsG két esetben kétszer, az \j eljdrds alapjin pedig hdromszor hajtjdk ki Gket a legeldre.

Az \ij modszer tulajdonképpen azt jelenti, hogy az iiszGk éves korban keriilnek ki a legelGre és
ezdltal a tenyésztés-szervezés egyszeriibbé vdlik. A csoportok 7—15 iisz6bdl dlinak és mdjustél kezdve
keriilnek kihajtdsra a 0,61 ha-ros parcellikra. A szeptembert§l behajtisra keriilé dllomdny él6suilya
kiegyenlitett, j61 izmoltak és kiiltakaréjuk fényes.

Az inszemindlds legelSre hajtds elGtt torténik.

A legel6n hirom csoportba osztjdk aa-iiszGket:

,,6 honap — korai ellés” és ,,5 honap — kés3i ellés”, — I

,,14 honap — késdi ellés™ és ,,17 honap — korai eliés”, — II

»26 honap — késGi ellés” és ,,csoportositds az elapasztott tehenekhez’” — III.

Az iiszGk éves korban is jelentSs testtdmeggyarapodist mutatnak (650—750 g/nap) a legeldn
és a csoportok silygyarapodisa is kiegyenlitett.

BIBL.:J. LOISEL: Mettre les petites génisses au vert... c’est mieux !
L’élevage bovin N© 155. 1985. november 27-32. p.
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HAZAI BROILER HIBRIDEK NOVEKEDESENEK
ES FEJLODESI SZAKASZAINAK NEGYEDSZAZADOS VALTOZASAI

Bogre Jdnos
Agrartudomanyi Fgyetem, G6db118

Bevezetés

A baromfihistermelés az utobbi 20 évben megtobbszoroz6dott, a pecsenyecsirke
az export volumenében és a bels fogyasztisban egyardnt meghatdrozéva vilt. Az dgazat
litvinyos fejlodését nyilvinvaléan sok tényezd (tartds, takarmdnyozds, genetika) befo-
lydsolta. Ezek koziil a genetikai elérehaladdst a vagdsi kor csokkenése és az adott id6szak-
ban elért é16tomeg javuldsa tikrozi legjobban. A kozel negyedszézados fejlédést célszeri-
nek ldtszik dttekinteni a novekedési gorbék és a fejlodési szakaszok véltozdsai alapjan.
Az ehhez sziikséges alapadatokat a mértékadénak itélhets konyvekbdl, technologidkbol,
publikdlt szakcikkekbdl (Bogre J. 1961 Nagy Gy. 1978, és Darabant A 1986.) meri-
tettem.

Sajat vizsgilatok

A baromfi novekedését a legalibb hetenként mért dtlagos élGtomeggel szokis jel-
lemezni az életkor fiiggvényében. Ez a tipikus S gorbét adja, ahol a viszonylag korai vi-
gdsi idGpont miatt az S betii felsé része mdr hidnyzik. A novekedési erély jellemzésére
Brédy S. (1945) és Fdbidn Gy. (1959) ajdnldsait elfogadva az adatoknak a 10-es alapi
logaritmus értékek szerinti dbrdzoldsit végeztem el. Emellett az exponencidlis noveke-
dés eredményeibdl, - - mint az Bogre J. 1969., Fabidn Gy. 1959, 1969 adatai madr korab-
ban bizonyitottik —, a gyakorlatban is jol haszndlhato tampontot kapunk a fejlédési sza-
kaszok jellegérsl, hosszdrdl, a relativ nivekedési sebességi dllandérdl (k érték) és a fejls-
dési szakaszok viltdsi idGpontjair6l. A kordbban emlitett — mintegy 25 évet dtfogé —
id6szak jellemzésére a Babolnai Nichols-Lohmann (1962), a Hybré (1975) és a Bibolnai
Tetra 82 (1986) adatsorok allometrids feldolgozdsa ldtszott alkalmasnak. A véltozdsok
jorészt genotipusos jellegiieknek itélhetGk, noha a takarmdnyozisban végbement vilto-
2dsok sem vitathaték.

A hdrom eltéré genotipus vegyes ivarra vonatkozé adatai, mind a vdgdsi korban,
mind az él§tomegben pregndns kiilonbségeket tikroznek. (1. dbra). A végdsi életkorra
és az él6tomegre a hatvanas évek elején, kozepén a 9 hét és az 1400 g volt a jellemz6.
A hetvenes évek kozepén az dtlagos vdgdsi életkor mdr 8 hét volt. A 8 hetes életkorra a
hazai Hybré technoldgia 1940 g-os itlagtomeget irdnyzott eld. A nyolcvanas évek ko-
zepére a vagdsi kor 7 hétre csokkent az é16tomeg pedig 2197 g-ra nétt.
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’Eléto(n;g Az életkortdl fliggetlen dsszehasonlitds

érdekében a 7 hetes €16tomeg adatokat is
érdemes attekinteni, amely 1962-ben
1000 g, 1975-ben 1640 g, 1986-ban
pedig 2197 g-ot tesz ki. Ha az 1962-es év
eredményét 100%-nak tekintjiik, ugy a
vagisi él6tomeg novekedése 64%-osnak,
illetve 120%-osnak adddik. A vigisi élet-
kor ekozben 2 héttel (28,5%-kal) rovi-
diilt. Kérdéses, hogy lehet-e és meddig a
histermelési kapacitds javitisiban ezt az
iitemet tartani.

Ma mdir a 6 hetes korban torténd vi-
gds néhdny orszigban gyakorlati tény.
Hathetes broilereket kétévvel ezelGtt
1.5 kg koriili dtlagos élGtomegben egy
Finnorszdgi nagy végéiizemben magam is
littam. A genetikai munkdban a na-
gyobb gondot manapsig nem is elsGsor-

%] I ban a mdsfél kg koriili &l5tomeg kordbbi
07 % 2 ¥ B S 5670 elérése, mint inkdbb a komplett hiisfor-
(nop) mdk kialakuldsa, a bérszakadékonysdg, a

1. dbra. Broiler hibridek él;1omeg viltozésa tollfejlodés hidnyossigai okozzik.
(1962-1986) A 7 hetes életkorra szdmitott takarminy

fogyasztds az dltalunk vizsgilt populiciok-
ban az el6z6 sorrendben 2192, 3280 és 4437 g volt. Ebbsl a 49 napra szdmitott dtlagos
napi takarmanyfelvétel: 44,7, 66,9 és 90,6 g-ot tesz ki. Az 1 kg élGtémegre szdmitott
takarmanyértékesités pedig 2,19, 2,0 és 2,01 kg-nak adddik. A genetikailag megalapozott
takarmdnyértékesités tehdt 7 hetes korra vetitve nem tér el lényegesen egymdstél (9%).
A napi takarmdnyfogyasztds viszont az azonos életkorra jellemzg €lGtomeggel ardnyos.
Ha az 1962. évi napi takarmanyfogyasztast 100%-nak tekintjiik, gy a 7 hetes periédus it-
lagiban a Hybro 1975-ben 49,6%kal, a Tetra pedig 1986-ban 102,4%-kal vett fel tobb
takarmdnyt. Az él6tomegben levd tobblet ezt valamivel meghaladja ugyan (64%. illetve
120%), de a kiillonbség f6 forrdsdul mégis a nagyobb takarmdnyfogyasztist kell meg-
jelolni.

A fejlédési szakaszok értékelése ,

A baromfi 6tszakaszos fejl6désébsl a broiler vagdsi kordig kezdetben hdrom, djab-
ban mdr csak két s.akasz esik. Az els§ szakaszvdltds 3—4 hetes kor kozot a csibe sziizved-
1ésével (a pihetollak valtdsdval) 7 9 hetes korban pedig a juvenil kori tollaknak az adult
korra jellemzd tollakra val6 atvedlésével fiigg Ossze.

Minden fejl5dési szakasz pontosan kiszdmithato novekedési sebességgel jellemezhe-
t5. Ezekre is érvényes az az iltaldnos dllattenyésztési szabdly, hogy az a kor elgrehaladd-
sdval fokozatosan csokken. A hirom baromfihibridre a vizsgdlat idGpontjdban fejldési
szakaszonként az alabbi novekedési sebességi allandék voltak kiszdmithatok (/. tablazat).
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1. tdbldzat
Hérom broiler hibrid novekedési sebességi dlland6inak mintegy
10 éves idGintervallumok szerinti viltozisai
Fejlddeési szakaszok (k-€érték)
I. II1. III.
Tetra 82 (1986) 0,0660 (100%) 0,0223 (100%) -
Hybro (1975) 0,0543 ( 82%) 0,0144 ( 65%) -
Nichols—Lohmann (1962) 0,0429 ( 65%) 0,0181( 81%) 0,0084

Az 1986. évi Tetra 82-esre és az 1975. évjarati Hybro-populdciora a vigdsi idépon-
tig (7, illetve 8 hét) egyarint a két fejlodési szakasz volt megillapithatd. Ellentétben az
1962. évi Nichols - Lohmannal, ahol ugyanez még hirom fejldési szakaszban tortént.
A harmadik fejldési szakasz elimindlisit a vagisi idGpont roviditésével a hibridtenyész-
tés nagy eredményének kell tekinteniink. Ez tette lehetdvé — az €lGtomeg tetemes nove-
kedése és a roticiok szamdnak siritése mellett — a nevelés gazdasigossiginak jelentGs
javitdsit.

Ha a novekedési sebességi dllandékat a hetekkel beszorozzuk, igy a nevelés egészét
itfogé novekedési dllandéhoz jutunk. Ez a Tetrdndl 0,244 (100%), a Hybrondl 0,235
(96%) és a Nichols--Lohmannil 0,218 (89%). Ugyanez egy nevelési hétre vetitve, ha a
Tetrit 100%-osnak vessziik. akkor a Hybro 84%-os, a Nichols—Lohmann hibrid pedig
69%-os novekedési eréllyel jellemezhetS. A genetikai fejlddés tehdt litvinyos, évi 1,29%-
nak vagy abszolit él6tomegben kifejezve évi 50 g élGtomeg novekedésnek felel meg.
A fejlodési szakaszok sajdtossigait a mellékelt 2. dbrdn is lithatjuk.

A broiler hibridek hiistermel6 kapacitdsinak javuldsa elsGsorban az utobbi negyed-
szizad szisztematikus és nagyon intenziv szelekciés munkdjinak koszonhets. Az egy ne-
velési hétre jellemz6 novekedési erély 24 év alatt 31%-kal ngtt. Ezalatt a novekedés-
fejlédés jellegvonasai is dtrendez6dtek. Nem csak a novekedési sebesség novekedésérdl
van sz6. de a fejlodési szakaszok megrovidiilésérl és a III. fejlodési szakasz elmaradasi-
dl is.

A Tetra I. fejlodési szakasza 1 héttel megrovidiilt, amely valdsziniileg a tolifejls-
dés és a vele kapcsolatba hozhaté tireotrop-tiroxin hormontevékenység felgyorsulisival
fligghet Ossze. A III. fejldési szakasz mdr 1975-ben elmaradt, mert a kivant él5tomeget,
husformdt az dllatok mar a I1. fejlédési szakasz végére elérték. A Tetra 82 II. fejlGdési
szakasza viszont -- annak ellenére, hogy az egy héttel hamarabb kezdddik, mint a Hyb-
roé - még a vigiskor is olyan intenziv, hogy a nevelési idének a 8., 9. hétre valé eltoli-
sival a 2.8 kg-os él6tomeg elérése is lehetséges. Bizonyos esetekben (darabolds, filézés)
erre szitkség is van, mint ahogy Japanban a nagyobb élGtomegig valé nevelés mar ma is
széles korti.

A negyedszdzados visszatekintés arra is csdbit, hogy a jovébe tekintsiink. Nehéz
megj6solni. hogy a novekedési erély tovibbjavitisiban hol van a felss hatdr. Ezek beha-
tarol6i valésziniileg €lettani jellegii folyamatok lesznek. llyennek itélhetSk az izomzat
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HEEEEENX XN
(nap)

2. dbra. Broiler hibridek fejlGdési szakaszainak
viltozdsai (1962 - 1986)

viztartalmaval kapcsolatos problémdk, a
his-csont ariny elégtelensége, a gépi
kopaszthatésdg hidnyossagai (bGrszaka-
dékonysag). Azokban az orszdgokban,
ahol a takarminyozis magasabb szin-
vonali, a 6 hetes kori vigds mdr ma is
eléggé eltefjedt. Némely publikdciéban
mar a 35-37 napra vagdsra kész
(1450 g dtlagtomegd) broilercsirkérdl is
olvashatunk.

A broilercsirke takarminy histomeg-
gé valo transzformdcidja mdar ma is
2 kg-on belil van izemi korilmények
kozott. Ezen a téren az 1,6—1,8 kg-os
szint is elérhetének litszik. Oridsi elény
a broiler szilGpirok jo szaporasiga
(130 utdd/év), az iparszerG tartds lehets-
sége, a minimdlis kézimunka rifroditds
stb. A populdcié genetika alapelveire
épild hibridizicié mdr eddig is litvinyos
eredményeket hozott. A legfontosabb
élelmezési cikkek, a hisfélék gazdasi-
gos el6dllitdsiban a baromfi az eml6-
sokhoz viszonyitva nagy eldnyokkel ren-
delkezik.

A broilereket (nem csak tyiik) ma tigy emlegetik, mint amellyel a fejl6d5 vildg his-
ellitdsi problémdit leghamaribb meg lehetne oldani. Az olajban gazdag afrikai orszdgok
példdja is bizonyitja, hogy elegendd tokével a sivatag kozepén is lehet prosperilo broiler-
lizemeket létesiteni, fenntartani. A beruhazdsi eszkozok és a takarmany krénikus hidnya
azonban a lehet§ségek realizdlisat csak szik korben teszik lehetdvé.
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Quarter-century change in growth rate and periods of development of home broiler hybrids

Bégre J.
G8dbllé University of Agricultural Science, G6d81I6

Summary

By using allomteric method, the author analysed data of three broiler hybrids that were prevalent
in three different periods (1962, 1975 and 1986) in order to gain informations on growth rate and on
periodical nature of weight gain.

In this quarter century the rearing period to slaughter weight decreased to 7 weeks from 9. Live
weight produced till wekk 7 increased by 64 and 120% in the periods between 1962—-1975 and 1975
1986, respectively. Daily feed intake increased almost proportionally (49.6 and 102.4%), while feed
conversion efficiency have not changed substantially (2.19, 2.0 and 2.01 kg). In 1962 broilers had
3 distinct periods in their growth. This decreased to 2 by 1975. In this 25 years the gorwth velocity
(k value) increased substantially. Annual progress in live weight at week 7 was 50 g (1.29%).

First gorwth period of the present hybrids has shortened by 1 week, moreover the k value in the
2nd period is as high as rearing period can be economically lenghtened to produce 2.5-2.8 kg live
weight for production of deboned chicken meat. On basis of the results further decrease in age at
slaguhter (35 -37 days) and improvement of FCR (1.6 1.8 kg) can be forecasted.

Fig. 1. Change of live weight of broilers hybrids (1962—1986)
Fig. 2. Changes in growth periods of broiler hybrids (1962-1986)



192 Szemie

JAPANBAN IS CSOKKENT A TERMELES! ERTEK

Kyototd] 60 km-re elteriild Dainaka-No-Ko falu az Omi t6 partjin teriil el. Az itt gazdilkodé
farmerek termelési értékcsokkenésrdl panaszkodnak. Az értékesitett mezGgazdasigi termékek 67%-it
a marhahus, 18%-it a rizs, 4%-it a tej, 1,3%-dt a sertéshus teszi ki. Evente mintegy S000 marhait hiz-
lalnak karimban. A vizsgilt 44 gazdasigbdl 23-ban 80-100 és 21-ben 250-260 illatot tartanak.
A bikdkat 680 kg-os élGsilyban vagjdk le a holstein-friz és 650 kg-os élGsilyban a ,,wagyu’ fajta ese-
tében. A bikik értékesitése dra: 600—950 F kozott mozog.

A tejeld dllomdnybél szdirmazé hizémarhik hizlalisi ideje 384 nap, a napi silygyarapodis
tlagosan 1130 g, az dtlagos szakasz sily 382 kg, a hiskitermelési % 70,2% és az egy kilogram marha-
hus értékesitési ara 1280 yen.

A hishasznositési wagyu fajta végtermék utédainak hizlaldsi idGtartama 504 nap, a hasitott fél
siilya 390 kg és kg-onkénti értékesitési ar: 1820 yen.

A holsteinfriz dllomdny éves tejtermelési itlaga 7209 kg tej. Az ellések kozotti intervallum:
13,3 hénap.

A tej eladdsi 4ra 0,42 F/l és ebbdl a takarmidnykéltség 36%-ot tesz ki.

A brutto termelési érték visszacsést mutat, az 1979. évi 35%-hoz képest, 1984-ben csupin 27%-
ot tett ki.

BIBL.: Ref. : Au Japon aussi les marges s’amenuisent
L’elevage bovin NO 156-157, 1985-86. 54-58. p.
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vetieniii vagy postautalvinyon, valamint dtutaldssal a HELIR 215-96162 pénzforgalmi jelz8szdmra.

Kiitf6ldén tetjesztia KULTURA Kényv és Hirlap Kiilkereskedelmi Véllalat 1376 Budapest 1., F§
utca 32. Telefon: 159450 vagy a KULTURA Kkiilf6ldi képviseletei

Bestellungen sind an KULTURA Ungarisches Aussenhandelsunternehmen fir Bilcher und Zeitungen,
Budapest 62, Postfach 149., oder an ihre auslindischen Vertretungen zu richten

Orders may be placed with KULTURA Hungarian Trading Company for Books and Newpapers
Budapest 62., POB. 149, or with any of its representatives abroad

Taka3sl nprruManTca npeanpuatieM KYJIBTYPA BuewneropnoBoe npeanpusThde, Bynamewrr
62. n. 149 WM ero 3arpaHHYHbLIM NPefCTRBHTENLCYB AMH

Készult a RECURD Ipari Kisszovetkezet nyomdaiizemében
Felelds vezetS: Boronkai Géza



