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AZ ABRAKETETES HATEKONYSAGANAK VIZSGALATA
A NOVENDEKBIKA-HIZLALASBAN

Virhegyi Jozsefné—Sdndi Otté—Virhegyi Jézsef
Allattenyésziési és Takarményozasi Kutat6kdzpont Takarminyozdsi Kutatdintézete, G5d5l1d —Hzarceghalom

Bevezetés

Korabbi kisérleteink (Vdrhegyiné és mtsai, 1982 a, b, 1985) soran igazols-
dott, hogy tomegtakarmdnyokkal, ill. a melléktermékek koziil a nedves répa-
szelettel, gazdasagiabrak-kiegészités nélkiil, kielégitd testtdmeg-gyarapodasi
eredmények érhetSk el kedvez8 koltségszint mellett. Az abrakot is fogyaszto
kontrollhoz képest kisebb testtomeg-gyarapodast értiink el, de 1 kg testtomeg-
gyarapodas takarmanykoltsége 1ényegesen kedvezEbb volt a témegtakarmény-
nyal hizlalt allatoknal. Masrészt kisérletek és gyakorlati tapasztalatok igazol-
jak, hogy a napi testtdémeg-gyarapodas, kiilondsen az intenziv hizlaldsnal, a hiz-
lalas végére jelentésen csokken még folyamatosan ndvekvd abrakadagoknal is.

A kisérletiinkkel arra kivantunk valaszt kapni, hogy nagy napi testtomeg-
gyarapodé képességli fajtdndl, tdmegtakarmany és folyamatosan ndvekvo
mennyiségli abrak etetéséhez hasonlitva, hogyan alakul a hizlalasi teljesitmény
a csak tomegtakarmanyt fogyasztdé ndvendék bikakndl, ill. a tomegtakarmény-
nyal hizlalt 4llatoknal a hizlal4s végén etetett abrakkiegészités hatdsara fellép-e
»kompenzacios novekedés”, és ez hogyan befolyisolja a hizlalasi teljesitményt
€s a takarmanykoltségeket, a végig abrakot is és a végig csak tdmegtakarmanyt
fogyaszté dllatokhoz képest.

A kisérleteket az OMFB tdmogatdsaval folytattuk.

Irodalom. A genetikai testtomeg-gyarapodasi képességhez képest sziikos
takarményozési id8szak utan kompenzicios ndvekedés 1ép fel a takarményo-
zasi szint Gjra novelésének hatdsdra. Bz az dtlagosndl nagyobb sulygyarapo-
dassal és kedvez&bb takarmanyhasznosuldssal jar, mely jelenség pontos ﬁziolo-
giai okai nem ismertek (Preston és Willis, 1970). Meyer és mtsai (1965) kisér-
leteiben minden alacsony energiafelvételt kdvetd idGszakban tapasztaltak a
kompenziciés novekedés jelenségét kozepes, alacsony és magas takarmanyo-
z4si szintek véaltozasai soran. Mivel a legeldfi, illetve a tbmegtakarményplg
sokkal olcsébbak, mint az abrak, a kompenzéciés novekedés gazdasagossagi
el8nydket rejthet magaban. A kompenzicids ndvekedésnél Fox és mtsai (1972)
a takarmédnyok nett6 energiatartalmat 3—59%-kal, ill. 6—109,-kal nagyobb-
nak talaltik létfenntartdsra, ill. silygyarapodasra. Lelong (1976) kukorica-
szildzsra alapozott hizlaldsndl a hizlalas utolsé két honapjaban etetett abrak-
kiegészités kedvezd hatédsardl szimol be. Az ITCF—ITEB (1978) jelentése arrol
szdmol be, hogy azonos mennyiségli kukoricét, 4llandé szinten (1,7 kg/nap),
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a hizlalas alatt ndvekvd és csokkend mennyiségben etetve, 1134, 1188 és 1096
g/nap testtomeg-gyarapodast értek el. Az abrak ndvekvé mennyiségii adago-
lasa kedvez8bb eredményt biztositott, mint ugyanazon mennyiség csokkend
mértékben valé felhasznaldsa a hizlalds sorén.

Sajat vizsgalatok

Anyag és mddszer. A kisérleteket az OMFB tamogatdssal 1étesiilt, kisérleti
szarvasmarha-istalloban, Herceghalomban folytattuk 1983—84-ben. A tar-
tasi mod kotetlen, kiscsoportos. A kisérletbe 42 db, magyartarka X hereford F,
tehéndllomany magyartarka bikatol szirmazo — tehat 757 magyartarka 259,
hereford vérardnya — novendék bikét allitottunk be. A bikak atlagosan 6 ho-
napos korban keriiltek vélasztdsra, 219 kg-os dtlagos testtomeggel. A vilasz-
tési testtdomeg alapjan az alloményt 3 csoportba soroltuk, majd megkezdtiik
a kisérleti elrendezés szerinti takarmdnyozasukat. Az dtmeneti takarmanyozas
id6szaka utdan a novendék bikdkat két egymast kévetS napon mérlegeltiik.

— Az 1. csoport takarmanyozasa: napi 0,8 kg/db fehérjekoncentratum,
napi 1 kg-r6l napi 3 kg-ig ndvekvé mennyiségli kukoricadara és ad libitum
kukoricaszildzs és répaszeletszilazs, 1 : 2 aranyban.

— A II. csoport napi 0,8 kg/db fehérjekoncentratumot és ad libitum ku-
koricaszildzst és répaszeletszilazst (1 : 2 ardnyban) fogyasztott a hizlalds els6
id6szakéban, majd a hiZlalds végén a fenti takarmanyokat 1 kg-rél 3 kg-ig
ndvekvS mennyiségli kukoricadardval egészitettiik ki. A hizlalds utolsé hénap-
jaban az I. és II. csoport egyarant napi 3 kg/db kukoricadarat fogyasztott.

— A III. csoport napi 0,8 kg/db fehérjekoncentrdtumot és ad libitum
kukorica- és répaszeletszildzst (1:2 ardnyban) fogyasztott végig a hizlalds
soran.

A Kkisérletet 230 napig folytattuk. A II. csoporttal a kukoricat a hizlalds
utolsé 75 napjan etettiik.

A Kkisérleti id6szak alatt valamennyi takarmdnyt havonta vizsgéltuk, a
répaszelet- és kukoricaszildzs tapldloértékét kihasznalasi kisérletekben alla-
pitottuk meg. Rendszeresen elvégeztiik a valyiban hagyott takarmdnymaradék-
mintak vizsgalatat is.

A fehérjekiegészitoként etetett koncentratum extrahalt darakbdl, karba-
midbdl, mész-, foszfor-, mikroelem- és vitaminkiegészit6bsl allt, és 140 mg/kg
monenzin-Na-ot tartalmazott. Az etetett takarmanyok laboratériumi vizsgalati
eredményeit, emészthet8ségét és tapldldanyag-tartalmat az 1. tdbldzatban fog-
laltuk &ssze.

A novendék bikdkat havonta egyedileg mérlegeltiik, a takarmanyfogyasz-
tast naponta, csoportosan mértiik.

A kisérlet végén a novendék bikdkat két egymast kovet napon mérlegel-
tiikk. Mind a 42 ndvendék bika exportértékesitésre keriilt, extrém minSségben.

Okonomiai szempontbdl vizsgaltuk a hizlalasi koltségeket, az elérhetd
agazati eredményt €s a takarmanyterm§ teriilet hatékonysagat.

A koltségek szambavételénél a kdvetkezd takarménydrakkal szimoltunk :
kukoricaszilazs 600, kukoricadara 3860, koncentratum 8870, nedves répaszelet-
szilazs 150 Ft tonnanként. A hizlalds kozvetlen koltségei a takarmanykoltsé-
gen kiviili k6zvetlen koltségeket (munkabér, segédiizem, amortizacié stb.) is
tartalmazzak. Ezek a koltségek a napi testtdmeg-gyarapodastol fiiggetleniil



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS 1986. Tom. 35. No. 1. 3

1. tdbldzat
A takarminyok atlagos tApldléanyag-tartalma
Sz4- | Ny.- | Ny.- | Ny.- Ha- Em.- (Kem.-
raz- fe¥1. zs);r ro};t N?g)k a mé:l NDF | ADF | ADL fgl’:. é?tn bgi(;;] * I*(l{ilg)‘
Takarmiany (1) an();;g, [OREOENG) [ ® | O™
% 1000 g szdrazanyagban, g MJ
Kukorica-
szilazs (12) 36,4 | 97 | 59 | 183|621 | 40 | 407 [ 224 | 29 | 49 | 635 6,52 | 4,14
Emészthetdség (13) 50 | 73 56| 76| — | 67| 63| —
Répgszelet-
szilazs (14) 14,7 1149 | 27 239521 64 {479 {308 | 31 | 103 |{ 712 | 7,50 | 4,99
Emészthetsség (13) 69 | 53 83| 8| — | 84| 80| —
Koncentratum (15) | 93,21{447 | 26 | 108 | 289 (130 353 | 408 | 4,52 | 1,26
Kukoricadara (16) | 90,7 1113 | 53 | 27| 789 | 18 93 | 931 (9,89 6,35

* NEm = parci4lis netté energia létfenntartdsra (10)
* NEg = parciélis nettd energia testtémeg-gyarapoddsra (11)

Average nutrient content of the feeds

feed (1), dry matter (2), crude protein (3), crude fat (4), crude fibre (5), N-free extract (6), ash (7), digestible crude protein
(8), starch equivalent (9), net energy for maintenance (10), net energy for gain (11), maize silage (12), digestibility (13),
beet pulp silage (14), protein supplement (15), maize grain (16)

jelentkeznek, ezért naponként egységesen vettiik szimba (16 Ft/nap), az allami
gazdasagok 1983. évi 4tlagos adatai alapjan. Igy a koltségelemzés az eltérd
napi testtdmeg-gyarapodas miatti koltséghatdsokat is értékelheti.

gazati eredményként az értékesitési ar és a kdzvetlen koltségek kozotti
fedezeti sszeget mutattuk ki, ami az dgazattél fiiggetlen 4ltaldnos koltségek
és a jovedelem fedezete. Ertékesitési arként — tekintve, hogy valamennyi egyed
extrém minGsitést ért el — kg-onként 53 Ft-ot szamoltunk, ami az 1984. évi
extrém hizottbika-ar és a dotaci6 egyiittes dsszege. Az exportfeldrat nem vet-
tiik szamit4sba.

A hizéba allitott novendék allatokat kg-onként ugyancsak az értékesitési
aron (53 Ft/kg) vettiik figyelembe. Amennyiben a hizéba éllitott allatok vétel-
ara vagy onkoltsége ettdl eltér, ez természetesen modositja az elérhetd fedezeti
Osszeget, de a hizlalds kiilonb6z8 megoldésai kozotti eltérd jovedelmezlséget
nem befolyasolja.

A teriileti hatékonysag szdmitdsdndl a silokukorica (-szildzs) hektdron-
kénti termésatlagat 25 tonnaval, a kukoricaét 7 tonndval szamoltuk. A takar-
manytermd teriiletet nem igényl8 mellékterméket (répaszelet) és a koncentra-
tumot a teriileti hatékonysagnal k6zvetett médon vettiik figyelembe.

A szamitast az alabbi képlettel végeztiik :

melléktermék és koncentratum koltsége
teriiletsziikséglet=  kukorica dra (3700 Ft/t)
kukorica termésatlaga (7 t)

Abbdl a feltételezésbdl indultunk ki, hogy a hizlalashoz sziikséges mellék-
termékek és a koncentrdtum 4rdt drundvények (kukorica) bevételébsl kell fe-
dezni, és ilyen modon kdzvetett teriiletsziikséglet jelentkezik.

Kisérleti eredmények. A novendékbika-csoportok atlagos vélasztési test-
tomegét, életkorat a valasztaskor, testtdmegét a kisérlet kezdetén és végeén,
a teljes hizlalasi idGszak alatt elért atlagos testtdmeg-gyarapodast, valamint
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a szorasértékeket a 2. tdbldzatban foglaltuk Ossze. A tablazat adataibdl kiti-
nik, hogy a magas, csaknem 600 kg-os hizlalas végi testtomeg ellenére a no-
vendék bikak nagyon kedvezsd, 1300—1400 g-os testtomeg-gyarapodast értek
el. A végig tomegtakarmanyt és abrakot (I.), ill. a hizlalas végén abrakot fo-
gyasztd (I1.) csoport testtomeg-gyarapodasa alig kiilonbézik egymastol.

A 3. tdbldzat a teljes hizlalasi id3szakban felvett atlagos takarmdny- és
tapldléanyag-mennyiséget mutatja be.

A teljes hizlalasi idGszak alatt az I. csoport dtlagosan 1,9 kg kukorica-
darat, mig csak a hizlalas végén abrakot fogyaszto IL. csoport 0,71 kg kukorica-
darat fogyasztott el egy hizlaldsi napra vetitve. A II. csoporttal megetetett
kukorica nem érte el az I. csoport kukoricafelhasznaldsanak 409;-at. Egy kg
testtdmeg-gyarapodasra felhaszndlt tdplaléanyag-mennyiség a végig abrakot
fogyaszto 1. csoportnal a legnagyobb.

2. tabldzar
Hizlalasi eredmények
Csoport I 1L I
n 14 14 14
Valasztasi testtomeg, kg (1) 220 218 218
+s 18 14 15
Eletkor valasztaskor (2) 184 182 178
Kisérleti eredmények (3)
Testtomeg a kisérlet kezdetén, kg (4) 269 269 271
+s 21 16 13
Hizlalas végi testtémeg, kg (5) 595 592 586
+s 24 38 33
Hizlalasi id6, nap (6) 230
Testtdmeg-gyarapodas, g/nap (7) 1419 1404 1369
+s 95 134 124

Fattening results
weight at weaning (1), age at weaning (2), experimenta results (3), weight at start of the experiment (4), final weight
(5), days of fattening (6), daily weight gain, g (7), group (8)

3. tdbldzat
Atlagos napi takarmany- és taplaléanyag-felvétel

Csoport (1) L II. IIL.
Takarmanyfelvétel, kg/nap (2)
Kukorcaszilazs (3) 10,59 12,71 13,62
Répaszeletszilazs (4) 20,47 23,46 24,83
Koncentratum (5) 0,80 0,80 0,80
Kukorica (6) 1,90 0,71 —
Taplaloanyag-felvétel (7)
Szarazanyag, kg (8) 9,33 9,47 9,36

wo.75 0,098 0,100 0,099

Keményitoérték, kg (9) 6,50 6,30 6,10
Em.ny.-fehérje, kg (10) 0,92 0,91 0,88
1 kg testtdomeg-gyarapodasra jut6 (11)
Keményitéérték, kg (12) 4,58 4,49 4,42
Em.ny.-fehérje, kg (13) 0,65 0,65 0,64

Average daily feed and nutrient intake
group (1), feed intake (2), maize silage (3), beet pulp silage (4), protein supplement (5), maige (6), nutrient intake (7), dry
matter (8), starchequivalent (9), digestible crude protein (10), consumed for 1 kg weight gain (11), starch equivalent (12,
digestible crude protein (13)
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A hizlalas els6 és masodik id§szakdnak hizlalasi eredményeit a 4. tdl.)‘la'zat,
a takarmdany- és tapldléanyag-felvételt az 5. tdbldzat, mig az 1 kg testtomeg-
gyarapoddsra jut6 taplaléanyag-mennyiséget a 6. tdbldzatban mutatjuk be.
A hizlalas els6 idGszakéban az abrakot fogyaszté 1. csoport testtdmeg-gyara-
podasa szignifikdnsan nagyobb az ebben az id3szakban csak tomegtakarmany-
nyal hizlalt II. csoportnal. A hizlalds masodik id8szakdban az abraketetés ha-
tasdra a II. csoport testtdmeg-gyarapoddsa a legnagyobb, és szignifikdnsan
kiildonbozik a csak tomegtakarmannyal hizlalt III. csoport testtomeg-gyara-
poddsatol. A folyamatosan ndvekvd abrakmennyiség ellenére az I. csoport
testtdmeg-gyarapodasa a hizlalds elsé idészakahoz hasonlitva jelent8s mér-
tékben csdkkent. A hizlalas els és masodik id&szakdnak testtémeg-gyarapo-
désa k6z6tt szignifikdns a kiilonbség a végig abrakot (1.) és végig tomegtakar-
manyt (II1.) fogyaszt6 csoportoknal.

A hizlalas els6 id3szakéaban felvett tadpldléanyag-mennyiség Gsszhangban
van az elért testtomeg-gyarapodasi eredményekkel. A testtomeg-gyarapodasok
a taplaléanyag-felvételt kovetik. A hizlalds masodik idGszakaban a II. csoport
szarazanyag-felvétele meghaladja az 1. és II1. csoportokét, azaz az abraketetés
hatdsira a tomegtakarmany-felvétel kevésbé csGkkent, mint a végig abrakot
fogyaszto 1. csoporté, és az abrak hozzajarult, hogy a végig tomegtakarmany-
nyal hizlalt III. ccoport szarazanyag-felvételét is meghaladja.

4. tdbldzat
A hizlalas elsé és masodik iddszakinak Osszehasonlitasa
Hizlalasi eredmények
Elsd iddszak: 270—490 kg (1)
Maisodik idészak: 490—590 kg (2)
Csoport (3) L 1L 1L
A hizlalés els3 idGszaka: (4) .
Testtomeg a kisérlet kezdetén, kg (5) 269 269 271
xs 21 16 13
Zar6 testtomeg, kg (6) 503 489 498
s 26 30 23
Hizlalasi id6, nap (7) - 155
Testtomeg-gyarapodas, g/nap (8) 15092 1417b 14652b
+s 114 122 114
A hizlalas masodik id3szaka: (9)
Kezd3 testtomeg, kg (5) 503 489 498
+s : 26 30 23
Testtomeg a kisérlet végén, kg (6) 595 592 586
ks 24 38 33
Hizlalsi id8, nap (7) 75
Testtomeg-gyarapodas, g/nap (8) 123520 13792 11710
+s 135 263 187

ab A kiildnboz8 betiikkel jeldlt dtlagok kézétt szignifikdns kilonbség van. (P<5%) (9) o . i R
80l;lzlal{xs els6 és masodik idészakanak solygyarapodasa kézott a 11, csoport kivételével szignifikdns a kilonbség. (P< 19%)

Comparison between 1st aid 2nd part of fattening, fattening results .
first period: 270-490 kg (1), 2nd period: 490-590 kg (2), group (3), first part of the fattening (4), initial body weight (5),
final body weight (6), duration of fattening, days (7), weight gain rate, g/day (8), 2nd part of the fattening (9), dxﬂ'erer_rcﬁs
begwc_en averaged denoted by different letters are satisticallyx significant at P<5% level (9), the difference between wc;g t
(Bl%l)n in the 1st and 2nd part of the experiment is statistically signifificant with the only exception of Group IL (P<1%)
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A hizlalds els6 idGszakaban az 1 kg testtomeg-gyarapoddsra juté taplalé-
anyag-mennyiség hasonld, a hizlalds masodik idészakaban a hizlalds végén
abrakkal kiegészitett II. csoportnal legkedvez&bb az 1 kg testtomeg-gyarapo-
dasra jutd tapladléanyag-mennyiség.

S. tdbldzat

A hizlalas elsé és masodik id6szakanak dsszehasonlitisa.
Takarmany- és taplaloanyag-felvétel

Csoport (1) ‘ I II. III.

Takarmanyfelvétel, kg/nap (2)
A hizlalas els6 iddszaka (270—490 kg testtdmeg) (3)

Kukoricaszilazs (4) 10,48 12,72 12,71
Répaszeletszilazs (5) 20,16 23,12 23,21
Koncentratum (6) 0,80 0,80 0,80
Kukorica (7) 1,45 — —
A hizlalas masodik idészaka (490—590 kg test-
tomeg) (8)

Kukoricaszilazs (4) 10,85 12,70 15,81
Répaszeletszilazs (5) 21,21 24,20 28,74
Koncentratum (6) 0,80 0,80 0,80
Kukorica (7) 2,84 2,22 —

Taplaloanyag-felvétel (9)
A hizlalas elsd idészaka (3)

Szarazanyag, kg (10) . 8,84 8,78 8,79
wo.75 0,102 0,102 0,101
KeményitGérték, kg (11) 6,06 5,66 5,67
Em.ny.-fehérje, kg (12) 0,88 0,84 0,84
A hizlalds masodik id6szaka (8)
Szarazanyag, kg (10) 10,40 10,94 10,72
wo.75 0,092 0,098 0,095
Keményitoérték, kg (11) 7,44 7,65 6,96
Em.ny.-fehérje, kg (12) 1,02 1,05 0,98

Comparison of the Ist and 2nd part of the experiment. Feed and nutrient intake

group (1), feed intake ,kg/day (2), first period of the fattening (3), maize silage (4), beet pulp silage (5), protein supple-
me:ét (6), m'mffZ)(n' 2nd part of the experiment (8), nutrient intake (9), dry matter (10), starch equivalent (11), digestible
crude protein

6. tdbldzat

A hizlalas elsd és misodik iddszakanak Osszehasonlitasa.
1 kg testtomeg-gyarapodasra jutd tiplaléanyag-mennyiség

Csoport (1) l I II. IIL.
A hizlalas elsS iddszaka (270—490 kg é18suly) (2)
Atlagos testtdmeg-gyarapodas (3) 1509 1417 1465
1 kg testtdmeg-gyarapodasra jutd (4)
Keményitdérték, kg (5) 4,02 3,99 3,87
Em.ny.-fehérje, kg (6) 0,58 0,59 0,58
A hizlalas masodik id8szaka (490—590 kg €16suly) (7)
Atlagos testtdmeg-gyarapodas (3) 1235 1379 1171
1 kg testtdmeg-gyarapodasra jutd (4)
Keményitdérték, kg (5) 6,02 5,55 5,95
Em.ny.-fehérje, kg (6) 0,83 0,76 0,84

Comparison of the 1st and 2nd part of the experiment. Amount of nutrients consumed for 1 kg weight gain

group (1), 1st part of the fattening (2), average daily weight gain, g (3), consumed for 1 kg weight gain (4), starch equivalent
(5), digestible crude protein (6), 2nd part of the fattening (7)
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A 7. tdbldzat a hizlalds végi abrakkiegészités hatdsat mutatja be a test-
tdmeg-gyarapodési eredményekre. A végig abrakot is fogyaszté csoport (L)
testtomeg-gyarapoddsa a novekvé mennyiségi abrakfelhaszndlas ellenére
490 és 590 kg kozdtt 18%-kal csokkent a hizlalds elsd id8szakahoz képest,

7. tabldzat

A hizlalds végi abrakkiegészités hatdsa
a testtomeg-gyarapodasra

Csoport (1) I I , II. Il
Takarmany (2) végig témegtak., végig
tomegtak. + hizl. végén tomegtak. (9)
abrak (7) abrak (8)
Testtdmeg-gyarapodas a hizlalas
els6 id6szakaban, g/nap (3) 1509 1417 1465
%% 100 100 100
Testtomeg-gyarapodas a hizlalads masodik
idészakaban, g/nap (4) 1235 1379 1171
A hizlalas elsd idGszaka testtomeg-
gyarapodasanak %;-aban (5) 82 97 80
A teljes hizlalasi id6szak testtomeg-
gyarapodasa (6) 1419 1404 1369
Effect of suppl ion of ate in the final period of fattening on weight gain

group (1), feed (2), daily weight gain rate in the 1st part of fattening (3), daily weight gain rate in the 2nd part of the fat-
tening (4), in per cent of weight gain in the 1st part of fattening (5), average weigh gain in the total lenght of fattening (6),
roughages concentrate throughout (7), concentrate in the final part of the fattening (8), roughage throughout (9)

8. tdbldzat
Hizlalési kéltségek
I 1. L.
kisérleti csoport (1)

A hizlalds elsS idészaka (2)
Egy kg testtdmeg-gyarapodés tak.-koltsége, Ft (3) 14,59 12,84 12,43
Tak.-kOltség bsszesen, Ft (4) 3414 2825 2822
Egyéb kézvetlen koltség, Ft (5) 2480 2480 2480
Osszes kozvetlen kbltség, Ft (6) 5894 5305 5302
Egy kg testtdmeg-gyar. psszes kbzvetlen koltsége, Ft

)] 25,19 24,11 23,36
A hizlalds mdsodik idészaka (8)
Egy kg testtdmeg-gyar. tak.-kdltsége, Ft (3) 22,47 19,52 17,85
Tak.-koltség 6sszesen, Ft (4) 2067 2011 1571
Egyéb kizvetlen koltség, Ft (5) 1200 1200 1200

sszes kdzvetlen koltség, Ft (6) 3267 3211 2771
Egy kg testtdmeg-gyar. 6sszes kozvetlen koltsége, Ft 35,51 21,17 31,49
A teljes hizlalds idészakdban (9)
Elért testtomeg-gyarapodas, kg 326 323 315
Egy kg testtdmeg-gyarapodas tak.-kdltsége, Ft (3) 16,81 14,95 13,87
Tak.-kéltség dsszesen, Ft (4) 5481 4836 4393
Egyéb kozvetlen koltség, Ft (5) 3680 3680 3680

sszes kozvetlen koltség, Ft (6) 9161 8516 8073
Egy kg testtomeg-gyar. Osszes kdzvetlen koltsége, Ft

O] 28,10 26,37 25,63

Expenses of the fattening

experimental groups (1), Ist part of the fattening (2), feed cost of 1 kg weight gain (3), allfeeding expenses (4), other indirect
fois (3, “(19’ indirect costs (6), total indirect cost of 1 kg weight gain (), 2ad part of the fattening (8), in the full period of
attening (9)
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a csokkenés a végig tdmegtakarmanyt fogyaszté csoportnal (II1.) 209/. A hiz-
lalds végén az abrakkiegészités lehet3vé tette a testtomeg-gyarapodds szinten
tartasat (II. csoport — 3% -os csokkenés) és a végig abrakot fogyasztd cso-
porttal azonos szinti gyarapodas elérését a teljes hizlalasi id6szakot tekintve.

A hizlalasi koltségek, a fedezeti Osszeg €s a teriileti hatékonysag alakulasat
a 8., 9. és 10. tdbldzatokban foglaltuk Ossze. A hizlalasi koltségeket a hizlalas
elsé és masodik idGszakaban kiilon is feltiintettiik.

A legkisebb takarmanykoltség, hizlaldsi és halmozott kozvetlen koltség
a legnagyobb fedezeti Osszeg és a legnagyobb teriileti hatékonysdg a végig
tdmegtakarmdnnyal hizlalt III. csoportndl mutatkozott. E csoporttél nem
maradtak el lényegesen a II. csoport mutat6i sem, ahol a hizlalas utols6 75
napjaban kukoricakiegészitést is adtunk. Okonémiai szemszogbdl a legked-
vezGtlenebbiil az 1. csoportndl alakultak az eredmények.

9. tabldzat
Fedezeti Osszeg
(a teljes, 230 napos hizlalasi iddszakban)
I l 1L 1L
csoport (1)

Hizlalas végi testtomeg, kg (2? 595 592 586
Egy hizb eladési ara, Ft (3) 31535 31376 31058
A hizlalas kozvetlen koltsége, Ft (4) 9161 8 516 8073
A hizbba allitott névendék koltsége, Ft (5) 14 257 14 257 14 363
A hizott allat halmozott kozvetlen koltsége, Ft (6) 23418 22773 22 436
Fedezeti Osszeg (2—5), Ft (7) 8 117 8 603 8 622
A hizott ndv. 1 kg-jara jutd koltség, Ft (8) 39,36 38,47 38,29
A hizott ndv. 1 kg-jara jutd fedezeti Osszeg, Ft (9) 13,64 14,53 14,71
100 Ft kozvetlen koltségre jutd fedezeti osszeg, Ft (10) 34,66 37,78 38,43

Profit margine

group (1), final weight (2), market price of bull (3), direct expenses of fattening (4), price of the fattening bull at start of
fattening (5), summarised indirect co sts of the fattened bull (6), profit margine (7), expenses for 1 kglive weight of the finis-
hed bulls (8), profit margine for 1 kglive weight (9), profit margine for 100 Ft direct costs (10)

10. tabldzat
Teriileti hatékonysigi mutatok
(teljes hizlalasi iddszak, 230 nap)

| I ‘ 1L 1L

Egy tonna testtomeg-gyarapodashoz sziikséges volt (1)
Sildékukorica-szilazs, kg (2) 7463 9053 9949
Kukorica, kg (3) 1339 506 —
Melléktermék és koncentratum, Ft (4) 7167 . 7564 7904
Kbzvetlen szant6foldigény, ha (5) 0,490 0,434 0,398
Kozvetett szant6foldigény, ha (6) 0,277 0,292 0,305
Osszes szant6foldigény, ha (7) 0,767 0,726 0,703
Egy hektar szant6fold termésével elérhetd testtomeg-

termelés, kg (8) 1304 1377 1422
1. csop.=100% (9) 100,0 105,6 109,0

Parameters of efficiency of use of arable land

(full lenght of fattening, 230 days)
used for 1,000 kg of weight gain (1), silage maize silage (2), maize (3), by-products and protein supplement (4), direct
requirement, for arable land (5), indirect requirement for arable land (6), total land requirement (7), weigh production by 1
ba arable land (8), Group No. I. is 100% (9)
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A hizlalas els6 idSszakdhoz képest a hizlalds 8sszes kdzvetlen koltsége
a mdsodik id8szakban jelent8sen nétt. A gazddlkodasi eredmény viszont a
230 napos teljes hizlalasi idgszakban a kedvez3bb, mivel a hizéba allitott nd-
vendék allat értékének a nagyobb testtdmegre valé eloszldsa ellensulyozza
hizlalas mésodik id3szakanak koltségesebb takarmanyozasat.

Kovetkeztetések

Nagy testtémeg-gyarapod6 képességli allomanyoknal, a folyamatosan
ndvekvd mennyiségli abraketetés hatdsara, a tdmegtakarmannyal hizlalt dlla-
tokhoz képest kedvez3bb testtdmeg-gyarapodas érhetS el, de ugyanakkor
a takarmanyozasi koltségek is nének.

A hizlalds végén (75 nap) etetett gazdasagiabrak-kiegészitéssel a folyama-
tos abraketetéshez képest jelentSs (mintegy 609/-o0s) kukorica- és koltségmeg-
takaritas (79, Osszes kozvetlen koltség) érhetS el hasonld testtomeg-gyarapo-
dasi szint elérése mellett. A hizlalas végén etetett abrak kedvezs hatdsa ,,kom-
penzécios ndvekedés”-nek tulajdonithatd, mely a tiapldléanyagok kedvezébb
hasznosuldsaval jar egyiitt. A végig tomegtakarmannyal folytatott hizlalashoz
hasonlitva azonban a hizlalds végi abraketetés is tobbletkoltséggel (4%, Osszes
kdzvetlen koltség) jar.

Egy hektar szantoteriileten, tomegtakarmannyal hizlalt allatokkal 9%;-
kal, a hizlalds végi abrakkiegészitéssel 69-kal tobb testtomeg termelheté meg,
mint folyamatos, mérsékelt szint{i abraketetéssel.
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Examination of feeding concentrate with growing bulls

Mrs. Vdrhegyi J.-Sdndi O.-Vdrhegyi J.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Nutrition, G3d6113-Herceghalom

Summary

The authors examined the effects of feeding concentrate with 75_% angarian Fleckvieh
+25%, Hereford growing bulls in the final period of fattening in comparison with groups of bulls
that were kept on roughages-+ concentrate or on roughages only throughout. All 3 groups had
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0.8 kg protein supplement daily and maize+beet+pulp silages in 1: 2 ratio ad lib. Group
No; I. had increasing amount of maize (1.9 kg/day at an average). Group No. II. had maize
supplementation only in the last 75 days of fattening (2.22 kg/day). Group No. III. was fattened
by roughages only. Daily weight gain of bulls between 270 and 490 kg live weight was 1509 (I), 1417
(II) and 1465 (III), respectively. In the last 75 days of fattening, between 490 and 590 kg live weight
daily weight gain of bulls was 1235 (I), 1379 (II) and 1171 (III), respectively. In comparison with
the first part of fattening, daily weight gain of Group No. I. and No. III. decreased by 18 and 20%,
respectively in the 2nd part. Supplementation with concentrate in the final part of fattening (Group
No. IL.) prevented the decline of weight gain. Maize consumption for 1 day of fattening of Group
No. II. and No. I. was 0.71 and 1.9 kg, respectively but their daily weight gain was very much the
same (1404 and 1419 g, respectively).

In respect of economy of production (feed costs, profit margine, meat production on 1
ha arable land) Group No. III. produced the best results, Group No. II. was somewhat inferior and
Group No. L. produced the worst results.
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NOVENDEKBIKA-HIZLALAS GAZDASAGI ABRAK NELKUL,
KUKORICASZILAZZSAL ES REPASZELETTEL

Virhegyi Jozsefné—Sdndi Otté— Virhegyi Jdzsef
Allattenyésztési és Takarményozasi Kutatékdzpont Takarmaanyozdsi Kutatédintézete, G6ddll6—Herceghalom

Bevezetés

A Kkisérletek célja az eltérd érési stddiumban betakaritott kukoricaszila-
1zsok éslszehasonlitésa és a kizdrdlag melléktermékre alapozott hizlalds vizsga-
ata volt.

Az eltérs érési stadiumban betakaritott kukoricaszilazsok hatékonysaga-
nak vizsgalatdt a hizlaldsban az indokolja, hogy a gyakorlatban sokszor az
optimdlisnal korabban, ill. késébb takaritjak be a kukoricat. Ezért kisérletet
allitottunk be tejes (23,49 sza.), ill. teljes érésben (44,6% sza.) betakaritott
kukoricaszildzzsal. Masrészt a masodvetésb8l szarmazé kukoricdk altaldban
csak a tejes érés stadiumat érik el a betakaritasra, igy érdeklGdésre tarthat
szamot, hogy milyen hizlaldsi eredményt biztosithatnak. A jé6 min6ségii, opti-
malis id6ben betakaritott kukoricaszilazzsal folytatott kisérleteinkr6l mar be-
szdmoltunk az Allattenyésztés és Takarményozas c. folydiratban (Vdrhegyiné
€s mtsai, 1982). .

A nedves répaszelet, miutdn erjesztéses tartositdsa a gyakorlatban is meg-
oldott, egész éven 4t rendelkezésre 4116, hizlalasra alkalmas takarmany. A ki-
sérlet soran arra kivantunk vilaszt kapni, hogy egyediili tomegtakarmdnyként
etetve kevés szalma- és fehérjekiegészitéssel a hizlalds alapozhat6-e — és milyen
eredménnyel — répaszeletszildzsra.

A kisérleteket az OMFB tamogatasdval folytattuk.

Irodalom. Giardini és mtsai (1976) korai, kdzepes és kés6n betakaritott
23,9, 28,2 és 36,99 szdrazanyag-tartalma, 289, 35,5% és 45% szemhanyadu
kukoricaszildzsokat hasonlitottak Ossze. Kukoricaszilazzsal, gazdasagi abrak
nélkiil, 985 (korai), 1027 (kdzepes), 1078 g (késdi) atlagos testtomeg-gyarapo-
dast értek el. A legkisebb takarmanyozasi koltséget és legnagyobb tiszta jove-
delmet a késGn betakaritott szilazs biztositotta. .

Bhattacharya és mtsai (1975) szerint a ndvendékmarha-hizlaldsban a repa-
szelet egyediili energiaforras lehet. Boucque és mtsai (1978) 969, szaritottrépa-
szelet-tartalmi adagokkal 1160—1325 g/nap kozotti testtomeg-gyarapodast
értek el. Lofgreen és mtsai (1978) dsszehasonlité vagdsi technikaval vizsgalva
az energiaretenciot, a szaraz répaszelet nett6 energiatartalmat sﬁlygyarapodasra,
83%-nak talaltak az arpa értékéhez hasonlitva. Boucque és mtsai (1967) egy-
szer préselt (11,79 szarazanyag), kétszer préselt (16,99 szarazanyag) répa-
szeletbl késziilt szilazst és szaritott répaszeletet hasonlitottak ssze a hizlalas-
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ban. A novendék bikak fehérjekiegészitSt és ad libitum répaszeletet fogyasz-
tottak, 200 kg-t61 510 kg sulyig hizlalva sorrendben 1170, 1180 és 1290 g napi
testtomeg-gyarapodast értek el.

Sajat vizsgalatok

Anyag és mddszer. A kisérleteket az ATK kisérleti szarvasmarha-istall6ja-
ban folytattuk 1982—83., ill. 83—84. években. 1982-ben 3 kisérleti csoportot
alakitottunk ki, csoportonként 6-—b6 tisztavéri hereford és 7, illetve 6 db 12,59
magyartarka 87,59 hereford véraranyi ndvendék bikaboél. A bikak egységesen
elsé borjas tehenekt6l szarmaztak.

A Kkisérleti csoportok egységesen napi 0,8 kg/db fehérjekoncentratumot
és ad libitum tomegtakarmanyt fogyasztottak, amely az I. csoportnal teljes
érésben, a II. csoportnal tejes érésben betakaritott kukoricaszilazs, a III. cso-
portndl répaszeletszildzs volt. Ez utébbi csoport ezenfeliil napi 0,5—1 kg/db
buzaszalmat kapott kiegészitésiil. A kétféle érési stadiumban betakaritott ku-
koricaszildzs Osszehasonlitdsa 188 napig tartott, ezutan a II. csoport is teljes
érésben betakaritott szildzst fogyasztott. A répaszelet- és kukoricaszildzsra ala-
pozott hizlalast 242 napos hizlaldsi id6szak alapjan hasonlitottuk Sssze.

1983—84. évben a répaszeletes hizlalast egy 759, magyartarka 259/ here-
ford vérhanyadu novepdékbika-csoporttal (IV.) megismételtiik, olyan céllal,

1. 1dbldzar
Takarmanyok Atlagos tapldloanyag-tartalma
Sz4- | Ny.- | Ny- | Ny.- (Nmka| Ha- Em.f. Kem.- NEm* /NEg*
raz- | feh. | zsir | rost mu [NDFlA
Takarmany (}) anyag, (3')l @ | ® 9o DF |ADL | "8y "|e.9) | (10) | (1)
("/,) 1000 g szdrazanyagban, g
Kukoricaszilazs
tejes érés (12) 23,4 1103 | 56 [250 527 | 61 (564 [341 | 34 | 61 | 587 6,3 | 3,9
emészthetdség, %
13) 9176172169 — | T} 67| —
Kukoricaszilazs
teljes érés (14) 44,6 | 87 | 54 194 614 | 51 |461 [243 | 42 | 50 | 625 6,4 | 4,1
emészthetdség, %
13) 58 | 84 | 54 | 75| — | 621} 52| —
Répaszeletszilazs .
(82—83) (15) 15,4 132 | 19 (236 (560 | 53 |486 334 | 33 | 83 | 702 74 | 4,9
emészthetdség, %,
(13) 63 |38 |84 |8 | — |8 |8 | —
Répaszeletszilazs
(15) 14,7 1149 | 27 (239 |521 | 64 {479 308 | 31 (103 | 712 | 7,5 5,0
emészthetSség, %%
13) 69 | 53 [ 85! 8 | — | 84 | 80 | —
Koncentratum (16) 90,2 {447 | 28 | 63 |314 148 358 | 418
Buizaszalma (17) 842 35 | 14 402 526 | 23 17 | 147

NEm =parciilis netté energia létfenntartasra (10)
NEg =parcidlis nett6 energia stilygyarapoddsra (11)

Average nutricnt content of the fecds
feed (1), dry matter (2), crude protein (3), crude fat (4), crude fibre (5), N-free extract (6), ash (7),. digesti!;le protein (8),
starch equivalent (9), nett energy for maintenance (10), nett energy for gain (11), maize silage, milky stage (12),
digestibility (13), maize silage, hard dent stage (14), beet pulp silage (15), concentrate (16), wheat straw (17)
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hogy nagyobb testtomeg-gyarapodasra képes dllomanynal milyen teljesitmeny
érhet6 el. A hizlalas 155 napig folyt.

. A Kkiilonbdz8 érési stadiumban betakaritott kukoricaknal a betakaritds-
xor megallapitottuk a névényi részek (szér, levél, csuhé, csutka, szem) szdzalé-
kos megoszldsdt a szdrazanyagban, és a novények étlagos szdrazanyaghoza-
mat (1., 2. tdbldzat ). A kétféle kukoricaszilazs és a répaszeletszilazsok tapldlo-
anyag-tartalmadt iiriikkel folytatott kihasznalasi kisérletekben hatdroztuk meg
(1. tdbldzat). A tdmegtakarmanyokat dsszehasonlitva a legmagasabb taplalo-
értékii a répaszeletszilazs, ezt koveti a teljes érésben betakaritott kukoricaszi-
14zs, majd a tejes érésben silézott masodvetésii kukoricaszildzs kovetkezik.

A fehérjekiegészitGként etetett koncentratum extrahalt napraforgddard-
bol, extrahalt repcébdl, karbamidbol, mész-, foszfor-, s6-, mikroelem- és vi-
taminkiegészit3bdl allt. A koncentratumba rumenzines kiegészité takarmanyt
haszndltunk (140 mg/kg monenzin-Na).

A ndvendék bikakat a kisérlet elején és végén két egymast kdvetS napon,
a kisérleti id6szak alatt havonta, egyedileg mérlegeltiik. A takarmanyfogyasz-
tast naponta, csoportosan mértiik. A takarmanykiosztds napi egy alkalommal
tortént. A csoportokbdl egy-egy egyed belfoldi vagasra, a tobbi €16 exportra
keriillt, a levagott és exportalt novendék bikak egyardnt extrém minsitést ér-
tek el.

Az dkonémiai elemzés a hizlalas koltségeire, az dgazati eredményre €s
a takarmanytermd teriileti hatékonysagra terjed ki. Az elemzés modszerét és
mutatdinak szamitasi modjat a kovetkez6kben foglaljuk ossze.

A koltségszamitasnal a kovetkezd arakkal szamoltunk : févetésii kukorica-
szildzs 600, masodvetésli kukoricaszildzs 500, nedves répaszeletszilazs 150,
koncentratum 8870, szalma 1000 Ft/t. Egyéb kozvetlen koltségként az allami
gazdasagok 1983. évi 4dtlagos adata alapjan naponta és éllatonként 16 Ft-ot
vettiink figyelembe.

Agazati eredményként a fedezeti 6sszeget mutatjuk ki. Kiszdmitdsdndl az
értékesitési arat minden kisérleti csoportnal kg-onként 53 Ft-tal szdmoltuk,
mivel valamennyi egyed extrém mindsitésii volt (1984. évi extrém ar +dot4cio,
exportfelar nélkiil). A hizéba 4llitott névendék allatok 4rdt is kg-onként 53 Ft-
tal szamitottuk.

A teriileti hatékonysag szamitasandl a f6termésii kukoricaszildzsnal 25 ton-
na hektaronkénti terméssel szamoltunk. A masodvetésii, melléktermék takar-

2. tdbldzat
Kukoricaszilazsok alapanyagainak osszehasonlitisa
i Tejes érés (1) Teljes érés (2)
A ndvényi részek megoszlasa a szirazanyagban (3)
Levél (4) 25,3 17,2
Szar (5) 29,5 15,7
Csuhé (6) 10,6 6,6
Csutka (7) 12,6 6,8
Szem (8) 22,0 53,7
1 n6vény szarazanyaghozama, g (9)
3 122,5 197,5

Comparison of basic materials of maize silages

milky stage (1), hard dent stage (2), distribution of plant parts in the dry matter (3), leaf (4), stalk (5), husk (6), cob (7).
corn (8), dry matter yleld of a maize plant (9)
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manyok €s a koncentrdtum teriiletigényét kdzvetve szdmoltuk, feltételezve,
hogy arat kukorica eladasabél fedezziik (3700 Ft), és a kukorica termésitlaga
7 tonna/ha.

Eredmények. A teljes érésben (I. csoport) és tejes érésben (II. csoport)
betakaritott kukoricaszildzzsal hizlalt novendék bikdk hizlalasi eredményét
a 3. tdbldzatban, az dtlagos takarmany- és tapldléanyag-felvételt a 4. tdbldzat-
ban foglaltuk Ossze. A teljes érésben betakaritott kukoricaszildzzsal hizlalt
noévendék bikdk szdrazanyag- és taplaléanyag-felvétele, testtomeg-gyarapodasa
meghaladta a tejes érésben betakaritott kukoricaszildzzsal hizlalt ndvendék
bikaét, de a testtomeg-gyarapodasok kiilonbsége nem szignifikans. Az atlagos
anyagcseresilyra (W%7%) vetitett szdrazanyag-felvételben kisebbek a kiilonbsé-
gek, mint a napi felvételben, a csoportok kozott kialakult sulykiilonbség miatt.

A kukoricaszildzzsal (I. és IL.) és a répaszeletszilazzsal (III.) hizlalt cso-
portok hizlalasi eredményét az 5. tdbldzat, a takarmany- €s taplaléanyag-fel-

3. tdbldzat
A tejes érésben és teljes érésben betakaritott kukoricaszilazsok dsszehasonlitisa
Hizlalasi eredmények

Csoport I 1I.
kukoricaszilazs (1) teljes érés (2) tejes érés (3)
r]

n 13 12
Indulé testtomeg, kgts (4) 210+£32,0 207+31,3
Zaro6 testtomeg, kg (5) 418+41,9 407+53,8
Hizlalasi id6, nap (6) 188
Atlagos testtdmeg-gyarapodas, g/nap (7) 1104+ 125 [ 1064 +158

Comparison of maize silages harvested in milky and in hard dent stage. Fattening results
group, maize silage (1), hard dent (2), milky stage (3), initial weight (4), final weight (5), days of fattening (6), average daily
weight gain, g (7)

4. 1dbldzat
A tejes érésben és teljes érésben betakaritott kukoricaszilazsok dsszehasonlitisa
Atlagos napi takarmdny- és tdpldléanyag-felvétel

Csoport (1) I 11
Takarmany (2)
Kukoricaszilazs, tejes érés, kg (3) — 29,1
Kukoricaszilazs, teljes érés, kg (4) 16,3 —
Koncentratum, kg (5) 0,8 0,8
Téaplaloanyag-felvétel: (6)
Szarazanyag, kg (7) 797 7,53
Wo.7s 0,106 0,103
Keményitérték, kg (8) 4,83 4,30
Em.ny.-fehérje, kg (9) 0,62 0,67
Atlagos testtomeg-gyarapodas, g/nap (10) 1104 1064
keményit&érték, kg (11) 4,38 4,04
em.ny.-fehérje, kg (12) 0,56 0,63

Comparison of maize silages harvested in milky and in hard dent stage. Average daily feed and nutrient intake
group (1), feed (2), maize silage, milky stage (3), maize silage, hard dent (4), concentrate (5), nutrient intake (6), dry matter
(7), starch equivalent (8), digestible crude protein (9), average daily weight gain (10), starch equivalent for 1 kg weight
gain (11), digestible crude protein for 1 kg weight gain (12)
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vételt a 6. tdbldzatban foglaltuk ossze. A répaszeletszildzzsal hizlalt ndvendek
bikak (IIL.) lényegesen kevesebb szarazanyagot és taplaléanyagot vettek fel,
mint kukoricaszildzzsal hizlalt tarsaik. A Kkisebb takarményfelvétel val6szinG-
leg annak kdvetkezménye, hogy a nagy nedvességtartalmu takarmany fogyasz-
tdsakor a volumentelitettség akadalyozta a tovabbi takarményfelvételt.

A répaszeletszilazst fogyaszté ndvendék bikak testtomeg-gyarapodasa a
kisebb tdpldléanyag-felvétel ellenére meghaladta a kukoricaszildzzsal hizlalt
ndvendék bikdk stlygyarapoddsat, bar a testtomeg-gyarapodasok kiilonbsége
nem szignifikans, és 1 kg testtomeg-gyarapodast kevesebb takarmany-szaraz-

5. tdbldzat

A kukoricaszilazzsal és répaszeletszilazzsal hizlalt novendék bikik dsszehasonlitasa
Hizlaldsi eredmények

Csoport (1) I I 1. I V.
Takarmény (1) kukoricaszilazs répaszeletszilizs (3)
Fajta (4) H (5) l H (5) H (5) [Mtx HX Mt (6)

n 13 12 13 13
quulé testtomeg, kgts (7) 210+32,0 207+31,3 218+37,2 266+17
Zard testtomeg, kg+s (8) 475145,0 4621 58,8 502+49,7 477131
Hizlalasi id6, nap (9) 242 155
Testtomeg-gyarapodas, g/nap (10) 109514124 1054142 1155+116 13601129

Comparison of bulls fattened by maize silage or by beet pulp silage. Fattening results

group, feed (1), maize silage (2), beet pulp silage (3), breed (4), Hereford (5), Hungarian FleckviehX Hereford X Hungarian
Fleckvieh (6), initial weight (7), final weight (8), duration of fatteniog, days (9), daily weight gain rate, g (10)

6. tdbldzat

A kukoricaszilazzsal és répaszeletszilazzsal hizlalt novendék bikak Osszehasonlitasa
Atlagos napi takarmany- és taplaléanyag-felvétel

Csoport (1) I IE. 1L Iv.
Fajta (2) H@3) H@3) HQ3) MtxX HX Mt (4)
Takarmany (5)
Kukoricaszilazs, tejes érés (6) — 24,9 — —
Kukoricaszilazs, teljes érés (7) 17,4 4,1 — —
Répaszeletszilazs (8) — — 36,1 40,68
Buzaszalma (9) — — 0,7 0,46
Koncentratum (10) 0,8 0,8 0,8 0,80
Taplaloanyag-felvétel: (11)
Szarazanyag, kg 8,48 8,35 6,81 7,13
w075 (12) 0,107 0,107 0,082 0,084
Keményitéérték, kg (13) 515 4,85 4,28 4,63
Em.ny.-fehérje, kg (14) 0,65 0,70 0,73 0,89
Atlagos testtdmeg-gyarapodas, g/nap
(15) 1095 1054 1155 1360
1 kg testtdmeg-gyarapodasra juté
keményitérték (16) 4,71 4,60 3,70 3,40
em.ny.-fehérje, kg (17) 0,59 0,67 0,63 0,65

Comparison of bullsfatten;.:d by maize or by beet pulp silage. Daily feed and nutrient intake ) )
group (1), breed (2), Hereford (3), Hungarian FleckviehX HerefordX Hungarian Fleckvieh (4), feed (5), maize silage, milky
stage (6), maize silage, hard dent stage (7), beet pulp silage (8), wheat straw (9), concentrate (10), nutrient intake (11), dry
matter (12), starch equivalent (13), digestible crude protein (14), average daily weight gain, g (15), starch equivalent consu-
med for 1 kg weight gain (16) digestible crude protein consumed for | kg weight gain (17)
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anyagbdl és energiabol allitottak el6. A tdblazatokban feltiintettiik az 1983—84.
évben hizlalt, 759 magyartarka és 259, hereford véraranyu névendék bikdk
(IV.) teljesitményét, de az eltérd tipus miatt a tébbi csoporttal nem hasonlit-
hat6 6ssze. Onmagaban is tajékoztatast nyudjt azonban arrél, hogy nagy gene-
tikai testtomeg-gyarapodé képességli 4llomdnynél potencidlisan a répaszelet-
szilazzsal milyen eredmények érhetSk el.

7. tdbldzat

Hizlalasi koltségek
1. i 1L I 1IL ‘ v.
Fajta (2) csoport (1)
H®) | H® | HE® | MtX HX Mt (4)

Hizb6ba allitasi testtomeg, kg (5) 210 207 218 266
Hizlalas végi alt. testtomeg, kg (6) 475 462 502 477
Testtomeg-gyarapodas Osszesen, kg (7) 265 255 284 211
Egy kg testtomeg-gyarapodas takarmany-

koltsége, Ft (8) 16,02 20,88 11,51 10,04
I. csop.=100%, (9) 100,0 130,3 71,8 —
Hizlalas teljes tak.-koltsége egy allatnal, Ft (10) 4245 5324 3269 2118
Egyéb kozvetlen koltség egy allatra, Ft (11) 3872 3g72 3936 2480
Osszes kozvetlen koltség egy allatra, Ft (12) 8117 9196 7205 4598
Egy kg testtomeg-gyarapodas kozvetlen koltsége,

Ft (13) ’ 30,63 36,06 25,37 21,79
1. csop.=100% (9) 100 118 83 —

Costs of the fattening
groups (1), breed (2), Hereford (3), Hungarian FleckviehX Hereford + Hungarian Fleckvieh (4), weight at start of fattening
(5), average final weight (6), total weight gain (7), feed costs for 1 kg weight gain (8), Group No. I. is 100%; (9), global
feed cost of 1 bull(10), other direct costs for 1 animal (11), all direct costs for 1 fattening bull (12), direct cost of 1 kg
weight gain (13)

8. tdbldzat
A Kkisérleti csoportok gazdasagi eredményei
(fedezeti Osszeg)
L | IL l 1L | v.
Fajta (2) csoport (1)
H® | HO | H® |MxHXMt@
A hizob allatok 4atlagos eladasi ara, Ft (5) 25175 24 486 26 606 25281
A hizlalas kdzvetlen koltsége, Ft (6) 8117 9296 7205 4 598
A hizoba allitott allatok ara, Ft (7) 11130 10971 11 554 14098
Egy hiz6 halmozott kbzvetlen koltsége, Ft (8) 19 247 20167 18 759 18 696
Fedezeti 6sszeg, Ft (9) . 5928 4319 7 847 6 585
A hizott allat egy kg-jara jutd kozv. koltség, Ft
10 . 40,52 43,65 37,37 39,19
A hizott allat egy kg-jara jut6 fedezeti &sszeg, Ft
an ) 12,48 9,35 15,63 13,81
100 Ft kozvetlen koltségre jutd fedezeti sszeg, Ft
(12) 30,80 21,42 41,83 35,22
1. csoport=100%; (13) 100,0 69,5 135,8 —

Profitability of the experimental groups
groups (1), breed (2), Hereford (3), Hungarian FleckviehX Hereford X Hungarian Fleckvieh (4), average market price of
the fattened bulls (5), direct costs of the fattening (6), price of the bulls at start of the fattening (7), global direct cost o
fattening bull (8), profit margine (9), direct cost for 1 kg (10), profit margine for 1 kg (11), profit margine for 100 Ft direct
cost (12), Group No. 1. is 100% (13)
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A hizlalds takarmény- és Osszes kdzvetlen koltségét a 7. tdbldzatban mu-
tatjuk be. A maésodvetésii (tejes érésben betakaritott) kukoricaszilazzsal hiz-
lalt II. csoport fajlagos takarmanykoltsége 30,3%-kal, hizlalasi koltsége 17,7%-
kal tobb, mint a f8vetésii (teljes érésit) silokukorica-szilazzsal hizlalt I. cso-
porté. A nedves répaszeletszilazzsal hizlalt III. csoport adta a legkedvez8bb
eredményt: a fajlagos takarmanykoltség 38,8%-kal, a fajlagos kdzvetlen kolt-
ség 17,29-kal kevesebb, mint az 1. csoportnal.

Hasonlé a tendencia a gazdalkodasi eredmény szemszogébdl (8. tdbldzat)
nézve. Az egy kg testtdmeg-gyarapodésra jut6 fedezeti dsszeg az I. csoporthoz
képest a II. csoportnal 3,13 Ft-tal kevesebb, a III. csoportnal viszont 3,15 Ft-
tal tobb. A III. csoport gazdasagi félénye az L. csoporthoz képest a takarmany-
teriileti hatékonysag szemszogébdl (9. tdbldzat) nézve a legnagyobb. A répa-
szeletes hizlalasi kisérlet ismétlésekor (IV. csoport) hasonlé kedvezd eredmé-
nyeket kaptunk a gazdasagossag szempontjabol.

9. tabldzat
Takarmanytermd teriileti hatékonysag
L ’ I [ I ] 1v.
Fajta (2) csoport (1)
H@®) | H@3) | H (3) ‘ MtX HX Mt (4)
Egy tonna testtomeg-gyarapodashoz felhasznalt
f&vetésii silokuk.-szilazs, kg (5) 15 890 3890 — —
Melléktermék, masodvetésii tak. és koncentratum,
Ft (6) 6 480 18 546 11 510 10 040
Egy tonna testtdmeg-gyarapodashoz lekodtott
kdzvetlen szantofoldigény, ha (7) 0,636 0,156 — —
Kdzvetett szanto6foldigény, ha (8) 0,250 0,716 0,444 0,388
Osszes szantofdldigény, ha (9) 0,886 0,872 0,444 0,388
Egy hektar szantofold termésével elérhetd test-
témegterhelés, kg (10) 1129 1147 1152 2571
1. csoport=100%/ (11) 100,0 101,6 199,5 —

Efficiency of use of the arable land

group (1), breed (2), Hereford (3), Hungarian FleckviehX Hereford X Hungarian Feckvieh (4), amount of maize silage used
for the production of 1,000 kg weight gain (5), by-products, second harvests and concentrates (6), direct land requirement of
production of 1,000 kg live weight (7), indirect requirement of land (8), total land requirement (9), live weight production
by products of 1 ha arable land, kg (10), Group No. L. is 100%, (11)

Kovetkeztetések

A hizlalasi eredmények alapjdn a késén, teljes érésben és kordn, tejes
érésben betakaritott kukoricandvény is kielégitd eredménnyel haszndlhaté fel
a ndvendék bikak hizlaldsara. Silézas céljara termesztett fovetésli kukoricanal
a korai betakaritds minden szempontbdl (hozam, testtdmeg-gyarapodas kolt-
ség stb.) hatranyos.

A répaszeletszildzzsal hizlalt ndvendék bikdknal jo stlygyarapodasi ered-
mények, nagyon kedvezd fajlagos taplaléanyag-felhasznalas és koltség érhetd el.

Okonémiai szempontbél, a répaszelet kedvez8 dra miatt, a répaszelettel
hizlalt 41latoknal volt a hgkisebb a takarmanykoltség és legkedvezSbb a jo-
vedelmez8ség, valamint a teriileti hatékonysag. Ezt a teljes érésben betakari-
tott kukoricaszilazs kovette, mig a legkedvezStlenebb eredményt a tejes érés-
ben betakaritott masodvetésii kukoricaszilazs nyujtotta.
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J6 minGségii tomegtakarmanyok ad libitum etetésével, mint méar korabbi
vizsgalataink is igazoltak, a n6vendék bikdk eredményesen hizlalhaték gazda-
sdgi abrak nélkiil. Kizarolag tomegtakarmanyok etetésével exportra alkalmas
mindségl ndvendék bikak allithaték eld.

IRODALOM
1. Bhattacharya, A. N., T. M. Khan, M. Uwayjan (1976): Anim. Feed Sci. and. Techn. 1, 2—3.
(1975): J. Anim. Sci. 41. 1. 616—621. p. Al- 369—381. p. Amsterdam.
bany. 5. Lofgreen, P. G., D. L. Bath, V. R. Young
2. Boucque, Ch. V., F. X. Buysse, B. G. Cottyn (1978): J. Anim. Sci. 44. 3. 766—771. p. Al-
(1967): Revue. Agric. 21. 1211. bany.
3. Boucque, Ch. V., B. G. Cottyn, F. X. Buysse 6. Vdrhegyiné, Sdndi O., Szentmihdlyi S., Vir-
(1978): Livestock Porduction Sci. 5. 171— hegyi J. (1982): Allattenyésztés és Takarma-
180. p. Amsterdam. nyozas, Budapest. 2. 145—152. p. 5. 399—

4, Giardini A., M. Vecchiettini, A. Lo Bruno 406. p. Budapest.

Fattening of bulls with maize silage and beet pulp without concentrate

Mrs. Vdrhegyi J—Sdndi O.—Vdrhegyi J.
Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Nutrition, G6d6113~Herceghalom
]

Summary

Fattening results and data of profitability of fattening by maize silages harvested at different
stages of maturity and by beet pulp silage were compared. Growing bulls consumed 0.8 kg/day
protein supplement and ad lib maize silage of hard dent stage (I), maize silage harvested in
milk stage (II) and beet pulp silage (III). This latter gloup had also 0.5-1.0 wheat straw daily.
Maize silages produced 1104 (I) and 1064 (Il) g daily weight gain in Hereford-type growing
bulls.

Daily weight gain rate of Hereford type bulls kept on beet pulp silage was 1155 g between 218
and 502 kg live weight. By using bulls of 75%; Hungarian Fleckvieh +25%; Hereford (IV) beet pulp
silage produced 1360 g daily weigh gain between 266 and 477 kg live weight. Daily feed and energy
intake as well as energy intake for 1 kg weight gain of bulls fattened by beet pulp silage was smaller
than those of bulls that consumed maize silages.

Due to the resonable price of beet pulp bulls kept on beet pulp silage had the least feed cost
and the greatest margine and feed producing area afficiency. This was followed by maize silage har-
vested in hard dent stage. Worst results were found with silage of maize harvested in milky stage.
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A SERTES-VAGOERTEK BECSLESI MODJANAK FEJLESZTESE

Radnai LdaszIl6—Wittmann Mihdly
Allattenyésziési és Takarmanyozisi Kutatdkozpont Allattenyésziési Kutatdintézete, Gods116—Herceghalom

Bevezetés

Magyarorszagon 1976 6ta van érvényben objektiv vigosertés-minSsitési
rendszer, melyet valamennyi nagyiizemb6l szirmazé vagodsertésre alkalmaz-
nak. Ez a médszer a hasitott féltestek fehéraruaranyén alapszik, és két médon
torténik. A borfejtéses médnal a fehéraruardny kiszamitasa a bdr tdmegébdl,
a hasitott tomegbdl és a csontos hus tomegébdl kdzvetlen méréssel, a teljes
forrazasos mbédnal pedig regresszids Osszefiiggés alapjan képlettel torténik.

Kiilfoldon rendkiviil sok vagdérték-becslési modot alkalmazunk a sertés-
nél, de ezek Osszességiikben 2 f6 csoportra oszthatdk: nem automatizalt és
automatizalt eljarasok. Mindkét csoportndl vagdhidi viszonyok kézott a hasi-
tott féltesteket mindsitik, kisérleti koriilmények kozott a hasitott féltesteket
és az egész testet is.

A nem automatizdalt minSsitési médokat alkalmazzak a Szovjetunidban,
az NDK-ban, Lengyelorszdgban, az USA-ban, részben a Koz6s Piacban,
Ausztraliaban és Uj-Zélandban. Altaldnos a hasitott test tomegének mérése
¢és a szalonnavastagsdgnak a hasitott test kiilonb6z6 helyein valé mérése.

A kézi dton mért adatokbdl a mindségi osztalyt tablazatok segitségével
allapitjdk meg, ezeknek a tablazatoknak alapja a tudomanyosan kidolgozott
linearis regresszids Osszefiiggés.

Automatizdlt minSsitési médok kozos jellemzGje, hogy a kiilénféle mé-
don felvett mérési alapadatok tovabbitasa, rogzitése, kimutatdsa, végiil kiérté-
kelése és igy a mindségi osztaly €s a pénzérték megallapitésa teljesen Snmiiko-
déen torténik — ilyen a nyugatnémet SKG berendezés —, vagy félig automati-
zalt —ilyen a ddn KSA és FOM és az 0j-zélandi HGP berendezés. Valamennyi
szinhtisaranyt becsiil, és e szerint értékel. A kiillonboz6 automatizalt rendsze-
rekben az Osszefiiggés szorossaga a szinhus szdzalékaval R =0,80—0,90.

Valamennyi fenti min8sitési rendszert a gyartdk tobb kutatdintézet bevo-
nasaval dllandoan fejlesztik.

A kiillfoldi médszereket 6sszefoglalva megéllapitjuk, hogy a vagdérték-
becslésben nagyon jzlentGs fejlédést értek el. A legfejlettebb modszerek egysé-
gesen valamilyen forméban a hasitott féltestek szinhisszdzalékdt becslik. Kolt-
ségességiik miatt folytatturk kutatdst annak érdekében, hogy olyan vagoérték-
becslési eljarast alakitsunk ki, amely olcso, a gyakorlatban kozvetleniil bevezet-
hetd, és alapot adhat a magyar automatika kifejlesztéséhez is. A kutatémunkat
a kdvetkezSkben ismertetjiik.
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Sajat vizsgalatok

Anyag és mddszer. A Kkitlizott célt, a vagott sertések szinhisaranyanak
lehet8ség szerinti pontos becslését fokozatosan kdzelithettiik meg. Elsé 1épés:
ként tisztaztuk a jelenleg nagyiizemekben altaldban tenyésztett sertéstipusok-
nal az egyes hasitott testrészek, testhossz €s szalonnaméretek Osszefiiggésél
az értékes husrészek — comb, lapocka, karaj, tarja — mennyiségével és ara-
nyaval.

d Masodik 1épésként két f6 tipusra, L. és IL. jelliekre bontva és ezeket Osszes-
ségében vizsgilva igyekeztiink a hasitott sertésfelek szinhtsaranyat becsiilni
tomeg, hossz- és szalonnavastagsagi méretek segitségével. Az I. tipuson a hosz-
szabb testen az értékes husalkotok egyenletesebben oszlanak meg, mint a II.
tipuson, ahol a sonka kiemelkedSen nagy, a torzs rovidebb és dongdsabb.
A harmadik, a legmegfelelobb moddszerhez vezetd 1épésként az elb6zbeknél
tobb mérési adat felhaszndlasaval, de az el6z6 eredményeket figyelembe véve
kidolgoztuk a szinhus ardnydnak és tomegének jelenleg lehetséges egyik becs-
1ési modjat, mely mar gyakorlati felhasznalasra kielégitS biztonsaggal, ugyan-
akkor egyszerlien, nagy koltségek nélkiil alkalmazhato.

A harom kisérleti 1épcsGben egyiittesen 1995 vagosertés teljes csontoza-
sat végeztiik el, és 1131 valtozékombindciot vizsgaltunk meg. EzekbSl néhany
fontos és jellemz8 statisztikai mutatét és korrelacids dsszefiiggést az 1. tdb-
ldzaton mutatunk be.

1. tdbldzat
A szinhis tomegének Osszefiiggései mdis vagasi tulajdonsidgokkal
és ezek egymas kozti osszefiiggései sertésnél

Fiiggetlen véltozé szdma Atlag (16) Szérés (17) Korrel4cié (18)
és megnevezése (15) X S y-nal (r)

Hasitott tdmeg, kg (1) 84,4 7,48 0,75
Fehérarutdmeg, kg (2) 28,4 4,76 0,16
Csontos hiis témege, kg (3) 56,0 5,09 0,96
Egyencs testhossz, cm (4) . 100,8 3,64 0,37
Szalonnavastagsag maron, I. hatcsigolyanal, mm (5) 40,9 6,58 -0,01
Szalonnavastagsag hatkozépen, ahol legvékonyabb,

mm (6) L. 22,7 5,99 0,06
Szalonnavastagsag agyékon, agyékizom mogott, mm

) ) 33,0 8,34 —0,01
Izomvastagsag epistropheusnal, mm (8) 102,7 10,27 0,32
Izomvastagsag utolsé bordanal, mm (9) 46,5 5,20 0,41
Izomvastagsag utolsd agyékesigolyanal, mm (10) 74,0 7,46 0,52
Fehéraruarany, % (11) 33,5 3,90 —~0.35
Csentos his aranya, %, (12) 66,5 3,99 0,34
Ertékes hus aranya, % (13) 46,5 3,20 0,38
Szinhus aranya, % (14) 47,7 3,24 0,55
Fiiggd valtozé, y (19)
Szinhts tomege, kg (20) 20,5 2,16

Megjegyzés: a szinhis tomege a bal féitestre értendd (21)

Correlation between lean content of the carcasses and other slaughter characteristics

carcase weight (1), weight of white parts (2), weight of the boned meat (3),1enght of the body (4), fat thickness on the wither,
above the Istspinal vertebra (5), fat thickness on mid-back, thinnest section (6), fat thickness on the rump, above the lumbal
muscles (7), width of muscle at the epistropheus (8), width of muscles at the last rib (9), width of muscle at the last lumbal
vertebra (10), proportion of the white parts (11), proportion of boned meat (12), proportion of valuable meat(13), proportion
of the lean meat (14), number and name of the independent variables (15), average (16), standard deviation (17), correlation
(18), dependent variables (19), weight of the lean meat (200, foot note: weight of the lean meat is relevant for the left carcase
€3V
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Eredmények. A nagyon részletes adatkiértékelés szerint (1—2. tdbl.) a
fehéraruarany, a husardny kiilonboz8 mutatéival — csontos his, értékes hus
és szinhus szdzaléka — nagyon szoros negativ, a kiillonb6z6 husszdzalékok
egymdssal nagyon szoros pozitiv korreldcioban vannak. A féltestek tomege
a fehéraruarannyal kis értékit pozitiv, a husszdzalékokkal kis értékii negativ
korrel4ciéban 4ll, ugyanakkor a hasitott tdmeg a kiilonb6z6 hdisparaméterek
kg-ban kifejezett értékével szoros pozitiv korreldciot ad. A szalonnavastagsagi
meéretek a fehéraru és a hus szdzalékos mutatoival sokkal szorosabb Ossze-
fuggésben allnak pozitiv (fehéraru-szazalék) vagy negativ (hiisszazalék)
iranyban, mint a hds tomegének mutatéival, ennek ellenére alkalmazisuk
a vagoértékbecslésben sziikséges akkor is, ha histdmeget becsliink.

Kettdnél tobb szalonnavastagsagi adattal szimolni nem célszer(i, mert az
ellentétes irdnyu variancia miatt a tobbszoros korrelacids Osszefiiggés értéke
nem emelkedik. Szalonnavastagsagi méretek koziil az dgyékszalonna-vastag:
sagok adjdk a legjobb Osszefiiggéseket a vagdérték jellemzbivel. Az izomvas-
tagsagi adatok koziil ugyanugy az dgyékizom-vastagsag mérete a legmegfelc-
16bb vagoértékbecslés szempontjabol. Test- és térzshosszméretek is alkalmas-
nak latszanak vagoértékbecslésre.

A tobbszoros Osszefiiggés-vizsgalatok szerint a csontos his nagyon meg-
bizhatban kifejezhetd az alabbi paraméterek felhasznéaldsaval:

. r
y=csontos hus, kg x, féltestek tobmege 0,57;
(n=389) X, szalonna I. hétcsigolydnal
vagy a legvastagabb
pontjan —0,33;
R=088 X; szalonna az 4gyékizom
mogott —0,33;
X4 dgyékizom vastagsiga 0,45;
vagy: x, féltestek tomege 0,57;
X, egyenes testhosszilsag 0,34;
R=0,86 X3 hatszalonna a VII. hat-
csigolya folott -0,35;
X4 dgyékizom vastagsaga 0,45.

A fenti dsszefiiggésekbdl kitlinik, hogy tobb tulajdonsdg egymadst helyet-
tesitheti anélkiil, hogy az Osszefiiggés er6sségében érdemleges valtozasok 1ép-
nének fel. Ha a vagoértékbecslés alapjaul az értékes husrészek (karaj, tarja,
comb, lapocka csontosan, szalonna és 1abvégek nélkiil) vagy a szinhiis mennyi-
sége vagy aranya szolgal, az aldbbi néhdny tulajdonsdg és sszefiiggés segitsé-
gével érheté el a legpontosabb becslés.

y =¢értékes husrészek, kg

(n=309) r
R=0,87 x, féltestek tomege 0,78
X, egyenes testhossziisag 0,53
X5 bal sonka tomege 0,85

vagy: sonkadban csontos his, kg 0,96

A fenti tulajdonsagok, amelyek jol tiikkrozik az értékes husrészek mennyi-
ségét, nem hatdrozzak meg elég erlsen az értékes husrészek szdzalékat. Az
Osszefiiggés csak R =0,63 értékii.
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y=szinhis Szinhds, Szinhus tdmeg
(n=554) % kg
r r
x, féltestek tomege -0,21 0,56
X, hdtszalonna a mar legvastagabb
pontjan vagy I. hatcsigolyanal —0,66 -0,30
X3 hatszalonna az agyékizom mogott -0,70 -0,31
X4 dgyékizom vastagsaga 0,39 0,43
(n=554) 0,75 0,38

A két kiildnbdzd fajtacsoportba tartozd vagdsertéseken végzett vago-
értékbecslés nem adott 1ényeges eltéréseket sem a becslés pontossdgaban, sem
megbizhatdsdgaban. Mindkét sertéstipusndl ugyanannak a négy alapadatnal'('
a kombinaci6ja bizonyult a legjobbnak. A becslés pontossigaban jelentkezo
egyez3ség ellenére kiilonlegesnek mondhaté, hogy az I. tipusba sorolt serté-
seknél (fehér hus Xlapaly keresztezések) a hatszalonna-vastagsagi méretek ko-
zepes erGsségli negativ Osszefiiggésben dllnak a szinhus mennyiségével, a II.
tipusnal (3—4 fajtas keresztezések) ugyanezek az Osszefiiggések gyengék vagy
0 koriili értékiiek. Az I. tipusu sertéseknél a marszalonna-, a II. tipusu sertések-
nél az agyékszalonna-méretek adnak jobb Osszefiiggést a kitermelhetd his
mennyiségével. A tipusbél eredd eltérd dsszefiiggések hasznositdsa a becslési
eljardsban tovabbi elemzést igényel.

Vizsgélataink szerint a vagoértéket az eddiginél pontosabban lehet be-
csiilni a kvetkezd 4 mérési alapadat segitségével:

X,: hasitott tomeg, kg,
X,: maron az l. hatcsigolyanal mért szalonnavastagsag, mm,
X3: agyékon az dgyékizom mogott mért szalonnavastagsig, mm,

X,: dgyékizom vastagsaga az utolsé agyékcsigolya és a keresztcsont taldl-
kozisanal, mm.

(A szalonnavastagsagokat az egyszeriiség kedvéért bdrrel egyiitt mértiik.)

A négy alapadat segitségével egyardnt lehet becsiilni a fehéraru, a csontos
his, az értékes husrészek, valamint a zsir és csont nélkiili, tiszta izom, azaz
a szinhds mennyiségét és szdzalékos aranyat.

Mivel a csontos husban értéktelenebb részek is (fej, labvégek) vannak,
ezért az értékes husrészek — tarja, lapocka, karaj, sonka — és szinhis becs-
lésére vonatkozé eredményeket is ismertetjiik (n =704). A csontos his szdzalé-
kos ardnydt R=0,77 pontossaggal a kovetkezd regressziés egyenlettel lehet

becsiilni:
y=72,4—0,023,,-0,162,,—-0,218,;+0,133,,.

Az értékes husrészek szazalékos aranyat R=0,76 pontossiggal a kovet-
kez8 regresszids dsszefiiggéssel lehet becsiilni:

y=48,924—0,007,, —0,110,,—0,190,5 +0,122,,.

A szinhus szézalékos aranydnak megéllapitdsara (R =0,71) pedig a kovet-
kezd képlet alkalmazhat6:

y=44,365 + 0,038, , —0,107,,— 0,178,5+0,141,.,.
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A vagdértéknek valamilyen ardnyban kifejezett értéke kisebb pontossag-
gal és megbizhatdsaggal becsiilhet3, mintha a becslés a tomegre, az abszolut
mennyiségre irdnyul. A fenti paraméterekkel az alabbi pontossag érhet6 el a
becslés soran:

Csontos his, kg R=
Szinhus, kg R

Kovetkeztetések

1. A vagéérték megallapitasahoz az alabbi paraméterek bizonyulnak leg-
megfelelGbbnek a vizsgaltak koziil:

— hasitott tomeg, kg,

— maron az I. hatcsigolydnal mért szalonnavastagsag,

— agyékon az agyékizom mogott mért szalonnavastagsag,

— agyékizom vastagsdga az utolsé dgyékcsigolya és a keresztcsont taldl-

kozasanal.

A szalonnavastagsagi méretek valtoztatdsa altaldban kevés valtozast ered-
ményez a becslés pontossagaban.

2. A csontos his, értékes hisrészek vagy a szinhus szdzalékos aranyanak
becslése kevésbé pontos (R ~0,7), mint a mennyiség becslése (R ~0,9), ezért
az utébbinak a becslése ajanlhato.

3. Fajtak vagy fajtacsoportok szerinti megkiilonboztetés tovabbi vizsga-
latokat igényel.

A becslési mddszer a hazai vagohidakon a meglev§ apparatus figyelembe-
vételével nagyobb nehézség nélkiil beilleszthetS lenne. A termeld gazdasdgok
és a husipar k6zotti jobb viszonyt szolgdlna a pontosabb mddszerek alkalma-
zasa. Hosszabb tdvon a vagéérték-becslési eljaras gépesitését, automatizila-
sat kell célul kit{izni. Ehhez tovabbi kutatasok sziikségesek.

Development of slaughter value estimation of pigs

Radnai L-Wittmann M.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Breeding, G5d5116-Herceghalom

Summary

Slaughter pigs are best evaluated on basis of lean proportion of the carcases. Lean ratio of the
carcasses can be estimated directly or in two steps, the latter being more precise, where quantity of
lean meat is determined first, then proportion of the lean is calculated by using a simple computer
programme.

Experiments for slaughter value estimation indicated that quantity and proportion of lean meat
of all home produced pig breeds can be well estimated by using the next 4 data:

— weight of the carcasses,

— fat thickness on the wither above the 1st spinal vertebra,

— fat thickness on the rump above lumbal muscles,

— thickness of the lumbal muscles.

However, these basic data have different weights in the multiple regression equations due to different
phenotypes of the breeds. Fat thickness on the rump and depht of the lumbal muscles has smaller
significance in breeds of longer and more flat body (Type 1.) than in breeds of larger ham and of
more sturdy shape (Type I1). It follows that type should be considered at the slaughter value estima-
tion, the authors suggest.
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BIOKEMIAI PARAMETEREK A HALOTANERZEKENYSEGGEL
OSSZEFUGGESBEN, SERTESBEN

Szildgyi Mihdly—Laky Gyorgy—Suri Andrds—Guba Ferenc
Allattenyésziési és Takarmanyozasi Kutatdkdzpont Allattenyésztési Kutatdintézete, Go6dollo—Herceghalom

Bevezetés

A hibas husmindség (PSE, ill. DFD) megjelenésében a genotipus és a kdrnyezet kélesdnhatasa
a meghataroz0. A genotipus az, ami predesztinalja az allatokat a rossz htismindségre ; ez viszont a ka-
ros kiilsé tényezok egy bizonyos mértéke felett jut érvényre (Kolb, 1979). Kimutattak, hogy a tartas-
koriilmények, a vagohidra torténd szallitas, a vagas koriilményei is hatassal vannak a htis mindségére
(Addis és mtsai, 1979, Kraft, 1979, Lengerken, 1977, Moss, 1979, Nielsen, 1979, Szildgyi és mtsai,
1979, 1980. 1982, 1983).

A stresszérzékenység meghatarozasara tobbféle modszert dolgoztak ki. Stresszorként héhatast,
fokozott izommunkat és kiilonfele kémiai preparatumokat alkalmaznak, majd ezt kovetden mérik
azokat a paramétereket, aimelyekb6l a stresszérzékenységre lehet kdvetkeztetni (Kainulainen és mtsai,
1984, Nelson és mtsai, 1981, Salminen és mtsai, 1984, Vihko és mtsai, 1983).

Az un. halotanteszt alkalmazasaval a malacokat mar hét-nyolc hetes korban jo eredménnyel le-
het szelektalni (Fésits, 1978, Kovdch és mtsai, 1983, Klosz és mtsai, 1979, Richter, 1979, Schmiltten és
mtsai, 1979, Webb, 1980). Azt is kimutattak, hogy a stresszérzékeny allatok vérében néhany enzim
(fole, az izomeredetiiek) szintje magasabb, mint a stresszrezisztens egyedekben. Az enzimek koziil el-
sésorban a kreatinkinaz (CK) vizsgalata terjedt el, a szelekcidra vald alkalmazhatdsagat illetéen
azonban — tobbnyire metodikai nehézségek miatt — megoszlanak a vélemények (Augustini é mtsal,
1979, Bickhardt, 1980, Schlenker és mtsai, 1981, Schulman, 1981).

Sajat vizsgilatok

Vizsgalatunk célja annak a megallapitasa volt, hogy milyen dsszefiiggés van a nyolc-kilenc he-
tes magyar lapaly sertés halontanérzékenysége és néhany, az izom anyagcseréjével szorosabb kap-
csolatban levd biokémiai paramétere kozott.

Két gazdasagban nyolc-kilenc hetes magyar lapaly sertéseket 49/4-0s halotannal, 6tperces id6-
tartammal teszteltiink. Vért a pozitivan (vazizmok merevedése) reagalod 74 egyedbdl, a halotanozas-
ra nem a tipikus modon (jellegzetes légzészavar) reagild 64 allatbol, valamint kontrollként a halotan-
ra reakciot nem mutatod (halotannegativ) 178 sertésbdl, kdzvetleniil a halotanozast kdvetden vettiink.
A szérumbol meghataroztuk a kreatinkinaz (CK), az aldolaz (ALD), a tejsav-dehidrogenaz (LDH),
az alfa-hidroxibutirat-dehidrogenaz («-HBDH) enzimek aktivitisat, valamint a kreatinin koncentra-
ciOjat. Boehringer tesztkollekcidt és Eppendorf ACP 5040 tip. késziiléket hasznaltunk.

_ A halotanpozitiv és a pozitiv reakciot nem mutato, halotannegativ sertések biokémiai paramé-
tereinek csoportonkénti Atlagait és a szorasértékeket az /. tdbldzat tartalmazza. Lathatd, hogy a ha-
lotanra po:itivan reagalé csoportban mind a négy enzim aktivitisa magasabb volt, a CK és az ALD
esetében szignifikans mértékben. A kreatininkoncentracié a két csoportban alig tért el egymastol.
Az értékeket egyedenként tanulmanyozva megéllapitottuk, hogy a 74 allat koziil 68 szérumaban volt
kérosan magas enzimaktivitas, ami azesetek 95%-at jelenti. A halotanra kiilondsen érzékenyen reaga-
16 malacok koziil néhanybdl az elsd vérvételt kdvets néhany perc mulva ismét vettiink vért. Ezekben
az esetekben az enzimek aktivitiss még az ¢16z6 mintak igen magas értékeit is feliilmalta.

A halotanra nem a tipikus médon reagald 64 sertés kozel 50%-aban talaltunk a kontrolinal ma-
gasabb, a legtobb esetben koérosan magas enzimszinteket.

A halotanra nem reagald, un. halotdnnegativ 178 sertés kozott 29 (16%) olyan egyed volt,
amelynek az enzimszintjei a halotanpozitiv csoporthoz tartozokéval csaknem megegyezett: CK:
15554+1256, ALD: 37,4+23,7, LDH: 894+ 342, «-HBDH: 552£230 U/1.
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1. tébldzat

Enzimek aktivitisa, valamint a kreatinin koncentraci6ja (x + SD) a halotanpozitiv
és halotannegativ sertések vérszérumaban

CK ALD LDH l x-HBDH
Kreatinin, pmol/l
U/l
|
Hal + 1515 42,1 788 504 148
n=74 1828 +77,6 +319 +217 +36
Hal — 428 16,9 634 399 140
n=178 +233 +14,5 + 24t +165 138

Enzyme activity end concentration of ereatinine in the plasma of halothane positive and negative pigs

A sertés szervezetében a stresszallapot egyik velejardja az, hogy az oxigénellatas elégtelensége
miatt a terminalis oxidacié hamar leall, viszont az anaerob glikolizis tovabb folyik, s nagy mennyi-
ségll savanyd anyagcseretermék: piruvat, laktat halmozodik fel a sejtben. A sejt pufferkapacitasa
gyorsan kimeriil, végeredményben a pH siillyedni kezd. Az alacsonyabb pH mar magaban is labili-
sabba teszi a lizoszOmakat hatarolé membranokat, és ehhez még hozzaadodik a benniik levé enzi-
mek fokozatos aktivacidja. A nagy oxigénfogyasztasi sejtekben a vérkeringés rovid idejli zavara ké-
pes ¢ mechanizmust beinditani, aminek kOvetkeztében az intracellularis enzimek a véraramba jut-
hatnak.

Kisérletiinkben stresszorként a halotan, ill. a halotanozas szerepelt. A vizsgalt enzimek koziil
az ALD és az LDH a gliikolizisben jatszik fontos szerepet, a CK pedig az izmok mikddéséhez sziik-
séges energia biztositasaban mikodik kozre.

A halotanpozitiv és a halotannegativ csoportok kozott a legnagyobb kiilonbséget a CK és az
ALD enzimek aktivitasaban talaltunk. Ugyancsak ezeknek a paramétereknek a korosan magas ér-
tékei szerepeltek a legnagyobb gyakorisaggal a halotanpozitiv egyedek kozott is.

A halotanprobaval egybevetett 92%;-os korrelacio, valamint a hzlotanra kiilonodsen érzékenyen
reagalt sertésekbél ismételten vett vérmintak rendkiviil magas enzimaktivitisa azt mutatja, hogy a
CK és az ALD enzimek vizsgalata alkalmas lehet a sertések stresszérzékenységének a tesztelésére.

A halotanozassal ,,pozitiv reakciOt nem mutatd™ 178 sertés koziil 29-ben (16%4) kérosan ma-
gas volt az enzimek aktivitisa. Az izomeredet(i enzimek szérumszintjének a megemelkedése traumas
eredet( is lehet, itt azonban ez olyan mértéka volt, hogy sokkal inkabb azt kell feltételezniink, hogy
ezek olyan hataresetek lehettek, amikor a halotan belégzését kovetden még nem alakultak ki a klini-
kai tiinetek, jollehet a halotanérzékenység fennallt.

Altalanos vélemény, hogy a szelekcidt nem szabad csupan a halotanproba eredményei alapjan
elvégezni, hanem figyelembe kell venni egyéb, pl. a termelésre vonatkoz6 mutatokat is.

Ugy véljiik, hogy a korszerii enzimvizsgalatokkal végzett tesztelések eredményei kell segitsé-
get nyajthatnak a szelekciora vonatkoz6 dontések kialakitasaban.

Kovetkeztetés

A halotanpozitivitas kétes eseteiben az izomeredetd, illetve a gliikolizisben szerepet jatsz6 (CK
és ALD) enzimek meghatarozasa alkalmas kiegészité modszernek latszik a sertés stresszérzékenysé-
gének a kimutatasara. Ezeknek az enzimeknek a magas szintje tobb mint 90%;-os gyakorisaggal jel-
lemzi a halotanpozitiv egyedeket. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek ahhoz, hogy a halotanra nem rea-
gald sertések esetében milyen biztonsaggal jelezhetd elbre a stresszérzékenység az emlitett enzimek
meghatarozasaval.
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Biochemical parameters in respect of halothane sensitivity of pigs

Szildgyi M.-Laky Gy.—-Suri A.-Guba F.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Breeding, G6dsl16-Herceghalom

Summary

Ninetytwo and 169 of blood samples taken immediately after the halothane test from positive
and negative .Hungarian Landrace pigs of 8-9 weeks of age contained abnormally high CK and ALD
enzyme activity which refers to stress susceptibility. Concentrations of creatinine showed no diffe-
rences.

The authors think that examination of activity of certain enzymes by reliable methods is suitable
for the examination of stress susceptibility.
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A BORJU ITATASA AZ ELSO NAPOKBAN

A borju a kiilonbozs betegségek elleni védelem nélkiil sziiletik. A beteg-
ségek elleni védBanyagokat a focstejjel kapja meg. Mint ismeretes, ezért fontos
a focstej sziiletés utani miel6bbi felvétele. ' A cikkird ramutat arra, hogy a focs-
tejben a legtdbb ellenanyag a sziiletés utani 4—6 oraban talalhatd, és ebben az
id8ben a legeredményesebb az ellenanyagoknak a bélfléraba és a vérkeringésbe
val6 bearamlasa. Ezért arra kell térekedni, hogy a sziiletés utani els6 négy ora-
ban legalabb 2 liter focstejhez jusson.

Igen gyakori, hogy a kevésbé életerGs borjak szopdsi reflexe (mint 6rok-
16tt viselkedés) nem tokéletes, és igy nem szopnak, vagy az itatéedénybdl nem
isznak elegendd focstejet. Az ilyen borjak hozzdsegitése a focstejhez igen fon-
tos, de nem konnyii feladat. Ezért a szerz6 azt ajanlja, hogy ilyenkor allatorvosi
segédlettel szonddn keresztiil kell a focstejet a borjunak beadni. Ez eredmé-
nyesebb, mint az {iveghdl torténd taplalds.

A szerz8 szerint a focstejfelvéte] ndvelése érdekében a sziiletés utdn lesza-
ritott borju ketrecébe egy gumiszopdkaval elldtott vodrot vagy borjditatd
edényt célszerli akasztani. A borju a tej szagdra megprobalkozik a szopdssal.
Mivel egyszerre csak igen kevés tejet szopik ki az edénybdl, igy az a szervezet-
ben az alvadashoz sziikséges h6fokot hamar eléri. Nincs karos hatdsa a vodor-
ben levs hideg fécstejnek, mert az nem nagy mennyiségben jut egyszerre az elsd
napon a borju szervezetébe. A szerz§ azt ajanlja, hogy azt a borjut kell a tej-
felvételhez emberi kozremiikddéssel hozzdsegiteni, amelyik a sziiletés utdn ne-
gyedoraval nem tud felkelni. Egyébként a ketrecben levd itatéedénybél (a tej
szaga mint kulcsinger szerepel) kiilsé segitség nélkiil is elegendd focstejhez jut.

A szerz6 ramutat ennek az itatasi eljarasnak az elGnyeire, amely szerint:
a) nagyobb fdcstejfelvétel kovetkezik be, ha dllandéan a borju elStt van a focs-
tej; b) kevesebb a hasmenéses esetek szdma, mint a jelenleg szokdsos focstej-
taplalasi eljérasok esetén; c¢) tovabbi eldny a munkaer8-felhasznalasbol eredd
megtlakarités, mert naponta kétszer kell a fejés utdn az itatéedénybe a focstejet
betdlteni.

BIBL.: W. Zaremba: Trankung des Kalbes in der erstcn Lebenstagen. Rinderproduktion, Bad Lauterberg, 1985.
72. 10—11.
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FAJTATISZTA MERINO ES MERINO X CORRIEDALE F; JERKEK
BIOFIZIKAI REAKCIOINAK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

Kukovics Sdandor—Addm Tamds—Borka Gydrgy
Allattenyésztési és Takarmanyozisi Kutatokdzpont Allatt enyésztési Kutatdintézete, Godolld—Herceghalom

Bevezetés

Magyarorszagon 1980 6ta nagyszabasu fajtakisérlet folyik az Uj-Zélandbol importalt corrie-
dale fajtaval. Munkank soran — e fajtakisérlet részeként — kiilonbdz6 nyirottsagi allapotu fajtatisz-
ta merin0 és merinOX corriedale F; jerkék egyes biofizikai reakcioit hasonlitottuk ossze nagyiizemi
klimatikus koriiimények kozott.

A juh bioklimatologiajaval vilagszerte szamos kutaté foglalkozik, minthogy a klima — a
genotipus-kornyezet interakcid egyik fontos tényezdkomplexuma — a juhtartas eredményességét
jelentdsen befolyasolja. Az egyes fajtak, ill. keresztezett Allomanyok adaptacios és akkomodacios ké-
pességét illetd Osszehasonlitd vizsgalatokat azonban kevesen végeztek.

A kornyezeti hdmérséklet, az energiaforgalom és a hGszabalyozas Osszefiiggéseit Blaxter és misai
(1959 a és b) nyirott és nyiratlan juhokon vizsgaltak. Hofman és Riegle (1977 a és b) klimakamraban
(25, 30, 35 és 40 °C kdrnyezeti hémérsékleten) tanulmanyozta a hdstressznek kitett, haroméves nyi-
rott és gyapjas anyajuhok termorespiracios reakcioit. Horton (1981) kiilonboz6 takarmannyal etetett,
9—10 honapos nyirott és nyiratlan iiriibaranyokat tartott —12,3 és +17,8 °C kdrnyezeti hdmérsék-
leten, és szignifikans kiilonbséget talalt a végbélhdmérsékletben és a 1égzési frekvenciaban. Kawash!ti
(1964) szintén klimakamraban (21, 30, 33 °C-on) mérte nyirott és nyiratlan juhok rektalis és bérh6-
mérsékletét, |égz€si frekvenciajat és vizfogyasztasat. Fowler (1968) a herezacsko- és a végbélhSmérsék-
letnek a hdséghez valod alkalmazkodas soran bekovetkezett valtozasait irta le, Ames és musai (1970)
10—45 °C-o0s hdmérsékleti hatarok kozott vizsgaltak a kiilonbdzo testtdjak borhémérsékletének ala-
kuldsat és ennek a test héhaztartasaval vald Osszefiiggését. .

Finger és mtsai (1974) hiismerin6val és afrikai durvagyapjas juhokkal végzett keresztezési
program keretében klimakamraban tanulményoztik az emelkedd hétermelés hatasat és a hszabalyo-
zasi mechanizmus valtozasanak a genotipussal vald Osszefiiggését. Mittal és Gosh (1979) corriedale
kosoknal magas kérnyezeti hémérsékleten szoros pozitiv korrelaciot talalt a 1éghdmérséklet és a vég-
bélhomérséklet, tovabba a léghdmérséklet és a légzési frekvencia kozdtt. Ghosal és misai (1981)
corriedale és nali juhok hoszabalyozasat vizsgaltak tropusi viszonyok kozott, A bér- és a végbélhs-
mérséklet, valamint a 1égzési frekvencia €s a pulzusszim mérése alapjan megallapitottak, hogy a
corriedale és a helyi fajta hészabalyozasi mechanizmusa eltér egymastol. A nalielsésorban a testfelii-
leten, mig a corriedale elsGsorban a légzétraktuson keresztiil végbemend parolgasos héleadast
»hasznalja” hitésre.

A hideghatasnak kitett nyirott juhok akklimatizacidjat Slee (1966, 1973 és 1974), valamint
Sykes és Slee (1968) irta le skot fekete fejii juhok biofizikai és élettani vizsgalata alapjan.

Sajat vizsgalatok

_ Anyag és modszer. Egyéves vizsgalatunkat a Vaszari Hunyadi Mgtsz nagyiizemi juhtelepén,
Emilhazan 1982, VI. 10. és 1983. V7. 10. kozott folytattuk le. A kisérleti allomany 100—100, hét ho-
napos merino, ill. merin6 X corriedale Fy jerkébal allt.

Az allatokat négy vizsgalati csoportba osztottuk (n=>50):
1. csoport, merind, nyiras 1982. VI. 10.

2. csoport, merind X corriedale Fy, nyiras 1982. VI. 10.

3. csoport, merino, nyiras 1983. I11. 4.

4. csoport, merind X corriedale F,, nyiras 1983. I1L. 4.
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A négy kisérleti csoportot a vizsgalat egy €ve alatt azonos helyen, azonos koriilmények kozott
tartottak.

A mikroklima tényezdi koziil termohigrograffal regisztraltuk a levegd hdmérsékletér és relativ
pdratartalmdt a legel6n és a hodalyban. Kéthetenként Assman-féle pszichrométerrel pontméréseket
is végeztiink.

Ugyancsak kéthetenként mértiik az allatok 1drzs-, fiil- és rekidlis homérsékletét (TM 25 °C-mé-
rével, ill. higanyos hémérdvel), légzési frekvencididt (vizualis megfigyeléssel), fiirtmagassdgdt és test-
10megét. A tablazatokban kozolt torzshémérsékleteket a maron, a faron, a jobb és bal oldalon és a
hason mért értékekbdl szamitottuk ki. A fiirtmagassagot hat testtajon mért értékek 4atlaga adja.
Alkalmanként csoportonként /10—I0 egyed paramétereit mértiik. A mérési eredményeket matemati-
kai-statisztikai modszerekkel értékeltiik (#-proba, linedris regresszidanalizis ).

Eredmények és megbeszélés. A vizsgalat egy éve alatt a kisérleti allatok kérnyezetének klimaja
a Magyarorszagra jellemzé kontinentalis kiimanak megfeleléen alakult. A kiils6 kornyezeti hGmérsék-
let — 12,5 °C és + 35,0 °C kozott, azistallo-hOmérséklet —8,0°C és + 37,0 °C kozbtt, a relativ para-
tartalom 329, és 100%, ill. 35%, és 100%, kdzott mozgott.

A biofizikai mérések alatti kOrnyezeti hémérséklet 3,5 °C és 25,8 °C kozott valtozott. A 12 ho-
napig vizsgalt nyirott allomanynal 14,9+7,62 °C, a 9 hénapig vizsgalt nyiratlan allomanynal
14,0+8,25 °C volt a mérések alatt regisztralt 1éghémérsékletek atlaga és szorasz.

A fiirtmagassdgi érték a vizsgalat folyaman a nyirott allomanynal 4,0 mm-rél 77,5 mm-re
(merind), ill. 5,0 mm-rél 95,5 mm-re (merind X corriedale Fy), a nyiratlan alloménynal 64,4 mm-rél
104,0 mm-re (merind), ill. 98,0 mm-rél 142,2 mm-re (mermox corriedale F;) nétt. A két genotipus

gyapjutermelésének kiilonbségérdl Kukovics (1984 a és b) részletesen beszamolt erdsen szignifikans
kiilonbséget talalt mind a ndvesztett gyapjh teljes hosszaban, mind a havi névekményekben.

A testtomegben nem volt jelentGs kiilonbség a fajtatiszta és a keresztezett allatok kozott
(X=377 és 37,3 kg, ill. 37,2 és 35,6 kg ).

A biofizikai mérések és 3 regresszidanalizis eredményeit az 1. és 2. rabldzarban foglaltuk tssze.

A fajtatiszta és a keresztezett jerkék vizsgalt biofizikai paramétereiben szignifikdns kiilonbséget
nem taldltunk sem a nyirott, sem a nyiratlan allatok esetében.

C" | REKTALIS HOMERSEKLET

40,5

40,0 -

39,5 4

390 -

385 - e

LEGHOMERSEKLET
0 5 10 15 20 25 ¢°

------------ MERINQ x CORR. F, NYIRATLAN r=059470
— - — MERIND, NYIRATLAN r=056270
——— MERINO x CORR.F, NYIROTT  r=0,42004
—— MERINO, NY|ROTT r=051705

1, dbra. A rektalis homérséklet Gsszefilggése a kornyezeti hdmérséklettel merind
és merind X corriedale F; jerkéknél
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. A szervezet hdhaztartasanak allapotat a mért paraméterek koziil a rekta’Ii;r hé’mérsélg]et jellem=
zileginkabb. A két genotipus adatait dsszehasonlitva lathatjuk, hogy bels testhomérsékletiik gyakor-
latilag nem tért el egymastol. A nyirottaknal a merin6 X corriedale F), a nyiratlanoknal a merino jer-
kék végbélhémérsékiete volt jelentéktelen mértékben magasabb. A minimalis és maximalis ér}ék'ek a
ké" genotipusnal azonosak, vagy igen kozel vannak egymashoz. A minimum- és qulmumertekek
kozotti gradiens azonban — mely a héterheléshez valo adaptacios képességet jellemzi — a }’(eresth-
zett allatoknal magasabb, ha nem is nagymértékben (a nyirottaknal 1,3 °C merino, ill. 1,5 °C meri-
néXcorriedale Fy, a nyiratlanoknal 2,1 °Cill. 2,4 °C). o .

Az allando testhdmérsékleti allatok fizikai hészabalyozasat jellemz6 tényez0k kozul’a kozgon—
1i és a periférids részek bérhémérsékletét és a légzési frekvencidt mértik. Az emlitett pargmf.tequ 0sz-
szehasonlitasa szintén azt mutatja, hogy a két genotipus hdszabalyozd mechanizmusa kzott nincsen
olyan, a klimatikus adaptacios képességet érintd lényeges eltérés, amelyet Ghosal és misai (1979) alla-
pitottak meg az eltéré genotipusok kozott fajtatiszta corriedale és nali, Finger és mtsai (1979) keresz-
tezett meriné X afrikai durvagyapjas juhok vizsgalata alapjan. .

A legfontosabb klimatikus tényezd, a 1éghdmérséklet €s az allatok testhomérséklete €s hosza-
balyoz6é mechanizmusa kozotti kapesolat tisztazasa céljabol linearis regresszidanalizist végeztiink.
A vizsgalatot — tekintettel arra, hogy a fajtatiszta és a keresztezett allomany gyapjinovekedése
szignifikansan kiilénbdzott (Kukovics, 1984) — elvégeztiik Ggy is, hogy fiiggetlen valtozOnak nem a
léghémérsékietet, hanem a fiirtmagassagot tekintettiik. (T6bbszords, tehat a fiiggetlen valtozodk ko-
z0s €s egyenkénti hatasat bemutatd regresszidanalizis elvégzésére nem volt mod, mivel a fiiggetlen
valtozok, a 1éghmérséklet és a fiirtmagassag kozott szoros, r= —0,8; —0,9-es korrelacid volt, amely
— bar természetesen véletlen egybeesés, és nem ok-okozati kapcsolat kovetkezménye — e modszer
alkalmazasat kizarja.)

A mering és a merind X corriedale F\ jerkék vizsgdlt biofizikai reakcioi kizott a regresszidanalizis
sem mutatort ki lényeges kiilonbséget. A regresszios egyenletek és a korrelacios koefficiensek mindkét
genotipusnal azonos tendenciat tiikroznek (1—2. tdbldzat, 1—3. dbra).

A nyirott allomanynal kozepes korrelaciot kaptunk a végbélhémérséklet és a 1éghdmérséklet,
szoros korrelaciot a fiil bdrhémérséklete és 2 1éghdmérséklet, valamint a 1égzési frekvencia és a lég-
h&mérséklet kbzott. A nyiratlan allomanynal a végbélhdmérsékletben és a 1égzési frekvenciaban vala-
mivel erdsebb kdrnyezeti hémérsékleti hatas mutatkozott. A gyapjtval fedett torzs bérhdmérséklete

a nyirott llatoknal a fiirtmagassaggal volt szoros, a nyiratlanoknal a léghémérséklettel kozepes po-
zitiv korrelacioban.

1/min | LEGZESI FREKVENCIA c

FULHOMERSEKLET Al
7

20 LEGHOMERSEKLET LEGHOMERSEKLET
T T B Y T 20 T T T T
5 10 15 20 25 ¢ 5 10 15 20 25 C
»e+e+ MERINO x CORR. ; NYIRATLAN r:089334 r=088647
—+— MERINQ, NYIRATLAN * r=089112 r=085670
— —-— MERINO x CORR.F, NYIROTT  r=082048 r=085032
MERINO, NYiROTT r=074861 r=088357

2. dbra. A 1égzési frekvencia &s a fiilnémérséklet dsszefiiggése a kornyezeti
hémérséklettel merind és merinéd X corriedale Fy jerkéknél
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c' | TORZSHOMERSEKLET €' | TORZSHOMERSEKLET
35
.'/‘
.-/ . -t
o et -
3T
\\
33 e . 33 4 ) ,
LEGHOMERSEKLET FURTMAGASSAG
5 10 15 20 25 C 40 60 80 100 20m

----------- MERIN(:Jx CORR. F;, NYIRATLAN r= 043405 r=-026516

— = MERINQ, NYIRATLAN r= 050058 r=-0,39338

— — — MERINO x CORR.F, NYIROTT  r=-023430 r= 085166

MERINO, NYIROTT r=- 018101 r= 084087

3. gbra. A torzs hémérsékletének Osszefiiggése a 1€ghdmérséklettel és a fiirtmagassaggal
merind és merin6 X corriedale F; jerkéknél

A nyirott és a nyiratlan allatok biofizikai reakcioi kozotti — genotipuson beliili — kiilonbség
ket véleményiink szerint az magyarazza, hogy a gyapijtitakaré szigetelSképessége bizonyos fiirtmaga
sag elérése utan a bunda szétnyilasa kivetkeztében nem valtozik lényegesen, igy jobban kimutath
tok az allatok testhdmérsékletében a kornyezeti hémérséklet okozta valtozasok. A nyirott 4lloman
nal viszont a gyorsan ndvekvé gyapju egyre javuld szigeteloképessége csokkentette a kiilsé hémé
séklet hatasat. Meg kell jegyezniink, hogy az emlitett reakciok a nyiratlan allomanynal természet
sen mindvégig magasabb testhOmérsékleti szinten jatszodtak le.

A nyiratlan allomanynal a mért biofizikai paraméterek és a fiirtmagassag kozotti negativ ko
relaci6 oka a fiirtmagassag és a léghSmérséklet szoros (r= - 0,9) negativ 6sszefiiggése, mely véletl
egybeesés kiovetkezménye.

Kovetkeztetések, javaslatok

Jelen vizsgélatunk eredményei azt mutatjak, hogy a fajtatiszta merin6 és a keresztezett mer
no6 X corriedale F; jerkék hészabalyozasi mechanizmusa, klimatikus adaptacios képessége a hazai ¢
hajlati viszonyok koz6tt nem kiilonbozik 1ényegesen. A corriedale fajta az F generacidban nem va
toztatja meg szamottevéen a merind klimatikus alkalmazkoddképességét, igy az adott genotipus bic
klimatoldgiai szempontbd! alkalmas a magyarorszagi hasznositasra. A fenti megéllapitast alatamasz
jak a fajtakisérlet keretében elvégzett gyapjtindvekedési vizsgalatok is (Kukovics, 1984 aés b).
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Comparative study of biophysical reactions of pure Merino and Merino X Corriedale
F, female lambs

.. Kukovics S.~Addm T.-Borka Gy.
Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Nutrition, G&d6116-Herceghalom

Summary

As part of the experiments with sheep breeds climatic adaptation of shorn and unclipped
Merino and Merino X Corriedale F, female lambs was studied in large-scale sheep units under the
climate of Hungary. The environmental temperature and relative humidity as well as the rectal and
skin temperature, respiration rate, fleece length and body weight of the lambs was recorded for
a year,

In the climatic environments no significant differences were found between biophysical reactions
of the two genotypes. Medium degree positive correlation (r=0.42-0.59) was found between the
rectal and environmental temperature. Close positive correlation was measurec between periferial
skin temperatures and environmental temperature (R =0.85-0.89) and between respiration rate and
environmental temperature (r=0.75-0 89). Skin temperature on the trunk of shorn and unshorn

sheep had positive correlation with fleece length (r=0.84-0.85) and environmental temperature
(r=0.43-0.50), respectively.

Fig. 1. Correlation between rectal and environmental temperature )
th- 2. Correlation between respiration rate, ear temperature and environmental tempcrature
Fig. 3. Correlation between temperature of trunk and environmental temperature and fleece length
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TE)ZSiR ES TEJFEHERJE A TENYESZTESI MUNKA ELOTEREBEN

Kozzétették Svajcban az 0j torzskonyvi feltételeket a tenyészbikak szar
mazasinak elbirdlasahoz. Ebben a tej zsir- és fehérjetartalmanak elbiraldsa ke
riilt a kovetelmények élére.

Evtizedek 6ta a szimentdli fajtdban a 49 tejzsir és 3,59 tejfehérje volt 8
cél. Ez azon a megfontoldson alapult, hogy altaldban 1%;-os zsirndvekedé
0,28 %-0s tejfehérje-emelkedést von maga utan. Ennek ellenére csokkent a szi
mentali allomdnyban mind a tejzsir-, mind a tejfehérje-tartalom. Megallapitot
tak ugyanis, hogy 1979—84. évek kozott ivadékvizsgalt bikaknal az altaldnos
dsszefiiggés a tej zsir- és fehérjetartalma tekintetében mintegy 65%-ban érvé:
nyesiil. Minden negyedik bika annak ellenére, hogy kevesebb tejzsirt orokitett
tobb lett az utddok tejénck fehérjetartalma. Minden tizedik bika pozitiv ered
ményt mutatott a zsirtartalom és negativat a tej fehérjetartalmanak drokitésé
ben. Ezek a sajtelGallitasra csokkentS hatast gyakoroltak. Az ivadékvizsgélat
soran mar 14 éve szelektalnak a tejfehérje-tartalom alapjan, igy lehetévé valt,
hogy ezt a tulajdonsagot a szdrmazasbél is meg tudjék becsiilni.

Ezért 1985. szeptember 1. utdn csak azok a bikaborjak keriilhetnek iva’
dékvizsgalatra, amelyeknél anydik tejtermelésében a tejzsir legalabb 3,659, 3
tejfehérje 3,109 volt. Ez a kovetelmény vonatkozik a bikajeldlt apjanak iva
dékaira is. Ez al6l két esetben tesznek kivételt: ha a tejzsirtartalom legaldbb
3,65% és a tejfehérje legaldbb 3,359, vagyis a ketts egyiittesen 7%-ot tesz ki
A masik kivétel, ha a tejfehérje 3%, és a tejzsir 49. Vagyis az el8bbi alsd hatar
értékek akkor johetnek figyelembe, ha a mdsik tulajdonsdg annyival jobb &
alapkovetelménynél, hogy a két tulajdonsdg Osszege legalabb 7% -ot tesz ki

A célkitiizés megfelel a fajta irdnt tdmasztott kovetelményeknek, mert af
atlagos tejzsirtartalom tiz év alatt 3,959, -rél 3,96% -ra novekedett, és a bika’
nevelG tehenek tobb mint 50%-a 3,75%-n4l magasabb zsirtartalmu tejet termel
A tdrzskdnyvezett teheneknek csak 79-a termel 3,19/-ndl kisebb fehérjetar
talmu tejet.

BIBL.: Rilegsegger A. Zucht auf Fett Eiweiss. Simmentaler Fleckvieh, Zollikofer, 1985. Nr. 2. 28—34.
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EGYES SZERVES SAVAK MINT TAKARMANYKIEGESZITO
ANYAGOK HATASA A BARANYNEVELESI ES HIZLALASI
EREDMENYEKRE

Herold Istvan—Jdvor Andrds—Nagy Zoltdin—Nagy Kdroly
Agrartudoményi Egyetem, Debrecen, Béke Mgtsz, Debrecen

Bevezetés

Juhtartdsunk korantsem tartozik a vildg élmez6nyébe, sem termelésének
volumenét, sem egyik-mdsik termékének mindségét illetGen. Az azonban, hogy
gyapjutermelésiink jelent8s méitékii importot tesz feleslegessé, tovabba hogy
egyes jO mindségl tejtermékeinket, valamint tejes- és pecsenyebdrinyainkat
killf6ldon ardnylag jol értékesithetjiik, népgazdasagi tekintetben feltétleniil
értékelendd koriilmény.

A f6 vagbbaranypiacunk Olaszorszag. Sajnos, vasarldsinak z6me néhany
rovid idGszakra: husvét és kardcsony tajékdra, tovabba augusztusra és szep-
temberre esik, a tobbi id8szakban joval kisebb részérdl a kereslet. A francia
¢s a nyugatnémet piac, csakigy, mint az olasz, eléggé igényes és szintén szezon-
szeril, az ezekbe az orszdgokba irdnyuld exportunk joval kisebb is az olasz-
grszéginé]. A tobbi vagdbaranypiacunk jorészt csak most van kibontakozo-

an;

Mivel a kereslet eléggé hullimzé az egyes évszakoktdl, illetve a nagyobb
Unnepekt6l fiiggSen, az exportarak is eléggé ingadoznak. Béaranyhizlalasunk
Jovedelmez3ségére az utébbi években elég sok a panasz termeldink részérdl.
Igyekeznek ezért mindent megtenni az 6nkoltség csdkkentésére. Erre tdbbek
kozott a takarmanyozas racionalizaldsdval nyilhat lehet8ség, hiszen a csak
mérsékelten koltséges tartasi viszonyaink kozott a takarmanyozasbodl ered a
hizlalas 6nkdltségének 2/;—3/, része. E tdrekvésekben kutatbink is osztoznak.
Magunk is t6bb olyan 1ij takarményozasi mddszert dolgoztunk ki a barany-
hizlalas terén, melyekkel ndvelhet$ az agazat jovedelmez3sége.

A j6 min8séget nynjto, eredményes baranyhizlalas egyik feltétele a szilard
takarmanyra szoktatas és az emészthet8ség kialakitdsa mar egészen fiatal kor-
ban. A kilfgldi szakirodalom viszonylag régéta foglalkozik egyes szerves sa-
vak baranytapba keverésének jelentSségével. Koziiliik némelyik specifikus ha-
tasandl fogva (tejsav és s6i), masok a takarmény izletességének novelése ltal
(CI}romsav, borkdsav, glutaminsav és s6ik) fejthetnek ki kedvezd hatést. Ismet
masok, mint példdul egyes ill zsirsavak (ecetsav, propionsav) és s6ik, a bard-
nyok bend8papillainak gyors fejlédését, ezzel a szildrd takarmanyok emészté-
set €s taplaléanyagainak felszivodasat segitik el8. Az illé zsirsavaknak a ké-

16dz8k energia-, illetve nitrogénhaztartasdra gyakorolt kedvezd hatdsa is
tigyelemre mélts.
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Irodalmi dttekintés

Czakd és mtsai (1982) is figyelmeztetnek, hogy az ill6 zsirsavak és soik
(acetdtok, propiondtok, butiratok) elGsegitik a szopds koru kér6dzd 4dllatok-
ban a bendGSpapillak fejlédését. Burkova és Vosztrova (1976) kisérleteiben a ta-
karmany Na-acetattal valo kiegészitése a juh bend&jében, artérids vérében és
nyéldban ndvelte a fehérjenitrogén-szintet, de nem befolyasolta a nyalelvalasz-
tast. Csokkentette a vizelet mennyiségét, ezzel egyiitt a nitrogénkivalasztas
mértékét, ndvelte a nitrogénretenciot. KedvezGen befolyasolta a bendéfermen-
taciés folyamatokat, el8segitette a fehérjeszintézist a bendben is.

Aliev és mtsai (1976) ugyancsak Na-acetdttal kiegészitett granulalt tdpot
etettek bardnyokkal. A kezelés hatdsira n6tt a plazma lipidszintje mind az
artérias, mind a vénas vérben. Az utobbiban ndvekedett a sztearinsav, csdok-
kent a telitetlen zsirsavak mennyisége. Aliev és Burkova (1978) kisérleteinek
tanuisdga szerint a juhtdp Na-acetdttal vald kiegészitése serkenti a kolinszinté-
zist a majban.

Tanulsdagos lehet a masik kér6dz6 gazdasagi allatfajon, a szarvasmarhdn
végzett hasonld kezelések hatdsat is attekinteni. Legel (1973) vizsgdlataiban
optimdlis takarméanyozas esetén egyedenként és naponta 500 g Na-acetdt-
etetés a tehéntej zsirtartalmat 0,17 abszolit 7;-kal, a napi FCM-termelést 230
grammal ndvelte. A testtomeg-gyarapodds kétszerese volt azellen6rz6 teheneké-
nek. Hasonlé megéllapitasra jutott Lux és Amico (1970) is. Napi 100—200 g
Na-acetat adagolasa 200 grammal novelte a tehenek tejtermelését, valamint
tejilkk zsir- és fehérjetartalmat. Szorokin és Nagdaliev (1976) nagy tapértéki
tehéntakarmdnyba naponta 500 g Na-acetdtot keverve 9,29 -kal nagyobb tej-
termelést, benne 24,2 relativ, illetve 0,41 abszollt 9-kal nagyobb tejzsirtartal-
mat allapitottak meg. Jackson és Rook (1970) NH,-acetatot adagoltak a tehe-
neknek ivovizben oldva. A kezelés novelte a jersey tehenek tejtermelését és te-
jik zsirtartalmat, friz tehenek esetében azonban hatdstalan volt. Hosszabb
idétartamu kezelés hatdsara javult a termelés perzisztencidja is.

Anke és Friih (1973) tehencken végzett kisérleteiben a legfeljebb 200—
300 g napi Na-acetdt-kiegészités naponta 500—840 grammal ndvelte a tejter-
clést, benne 0,1—0,5 relativ 9,-kal a tejzsirtartalmat. A fehérjetartalom no-
vekedése nem volt szimottevs. A 300 grammnal nagyobb, példaul az 500 gram-
mos napi Na-acetat-kiegészitésnek csak kisérleteik egy részében volt hatdsa
a tej- és a tejzsirtermelésre, mas vizsgalataikban indifferensnek mutatkozott.
A kiegészitésnek a termelésre gyakorolt hatdsa az etetett takarmdnyok tipusa-
tél és a laktacios iddszaktdl is fiiggott.

A citromsav De Vuyst és mtsai (1974) juhokon végzett kisérleteiben — az
abrakkeveréket 1—39%-ban egészitve ki vele — nem befolydsolta a fehérje
emészthetSségét, a N-visszatartdst azonban 3,0—6,4%;-kal javitotta. Mas ki-
sérletiikben (1973) iisz8k és tindk abrakjat 1, 2 és 39, citromsavval egészitették
ki. Ez a teljes takarméanyadagra (abrak+széna + szdritott répaszelet) vonat-
kozdan 0,33, 0,64 illetve 0,959 citromsav-koncentraciénak felelt meg. A test-
tomeg-gyarapodds a citromsavdézissal ardnyosan ndvekedett, éspedig a fenti
sorrendben 2,31, 3,28, illetve 4,67%-kal, a fajlagos takarméanykoltség pedig
ennek ardnyaban cs6kkent.

Packett és Fordham (1965) hasonld jellegli megéllapitdsokra jutottak.
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Sajat vizsgalatok

: &t kisé k le
A téma vizsgilatara 1984-ben és 1985-ben két klsf:rlletet folytattun
a debreceni Békg Mgtsz-ben, nagyiizemi viszonyok kozdtt. Arra azonban
ligyeltiink, hogy a kisérleti feltételek mindenben megfeleljenek a tudomanyos
kutatds médszertani kovetelményeinek.

I, kisérlet

Kisérleti elrendezés. Kisérleteinket két magyar fésﬁsmer}né u_|szulo’c,t1 altl)z-
ményon kezdtiik, melyek koziil az egyik Boscoop rumenzines granulalt | o
ranytapot kapott a bardnyiskolan, étvagyuk szerinti meglnylsegbef{- Al i(‘!aSI,
allomany ugyanezt a tapot kapta, de a granuldlds elStt 19/ Na-acetattal kiege-
szitve. A tapon kiviil anyjuk széndjabol is fogyaszthatott mind a két a}llpmany.
Az elsd dllomany induld 1étszama 358, a masiké 391 darqb Y,Olf‘,- A barapyok’a'g
50 napos korban valasztottuk le, ekkor valasztottuk ki kozululs a hlz’la!a’m
kisérletre szant, azonos testtomegii és fejlettségii egyedeket. A hizéba a’lhtas
elétt mindkét dllomanybdl 10—10 atlagos egyeden bendSpapilla-vizsgélatot
végeztiink. 1 2112

A hizlalasi kisérlet két, 40—40 kosbaranybdl allo csoportban folyt.
A kontroll csoportot a vélasztasukig Na-acetat-kiegészitést nem kapott éllo-
manybol allitottuk dssze, ezek a hizlalas alatt sem kaptak Na-acetdtot. A kisér-
leti csoportba az acetatkiegészitésben részesiilt dllomdnybol allitottunk be
kisérleti egyedeket. Bz a csoport tovabbra is Na-acetitot tartalmazo tapot
kapott. A hizé baranyok a tapon kiviil mas takarméanyban nem részesiiltek.
A hizlalast 70 napon 4t, 120 napos korig végeztiik. A hizlalas 35. napjan (tehat
a hizlalasi id3szak kdzepén), valamint a hizlalas végén a baranyokat 10 gram-
mos pontossdaggal egyedileg mérlegeltiik. A takarmanyfogyasztast csak a hiz-
lalasi id8szak alatt mértiik. o

Testtomeg-gyarapodds. A hizlalasi idészak kezdetén, kdzepén és végén
mért testtomegek alakuldsat, valamint az atlagos napi tomeggyarapodast az
1. tdbldzatban ismertetjiik. E szerint a kisérleti csoport a hizlalas kézepén 5,1%-
kal, a végén pedig 4,0%-kal nagyobb atlagos testtomeget mutatott a kontroll-
hoz képest. Ez még akkor is figyelemre méltd, ha tekintetbe vessziik, hogy a
kisérleti csoport 2,0%-kal nagyobb atlagos testtdmeggel keriilt hizlalasba, mint
a kontroll csoport.

A hizlalas alatti atlagos napi tdmeggyarapodas terén a kisérleti csoport
a hizlalas els6 felében 8,6%,-kal szignifikansan jobb eredményt ért el a kontroll-
hoz képest, az eliérés a hizlalas méasodik felében azonban mar csak kismértéki
volt (0,9%). Az egész hizlalasi id8szak alatt — Osszességében — a kisérleti
csoport atlagos napi tdmeggyarapodasa 6,1%-kal volt nagyobb a kontrollénal.

Az egy életnapra esd atlagos napi tomeggyarapodas a Na-acetattal kiegé-
tt tapot fogyaszté csoportban 4,6%-kal nagyobb volt, mint a kontrollé.
Fajlagos takarmdnyfelhaszndlds. A két csoport takarmdnyfogyasztasa ki-
egyensulyozott volt a hizlalas egész iddszaka alatt, illetve megfelelt a testtomeg-
gyarapodds dinamikdjanak. A kisérleti csoport egyedi atlagban 63,60 kg, a
kontroll csoport pedig 63,76 kg tapot fogyasztott. {zletesség, kedveltség tekin-
tetében tehat nem volt kiildnbség a kétféle takarmany kdzott. 1 kg testtomeg-
gyarapodasra ugyanakkor a kisérleti csoportban 6,0%-kal kisebb tapfethasz-
nalds esett, vagyis a Na-acetdtos tapot és taplaléanyagait a baranyok jobban
transzformaltak, mint a kontroll takarmanyt (2. tdbldzat).

Szite
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Fajlagos takarmdnyrdforditds. A kétféle tap dra kozott jelentc’is kiilonbseg
volt. Ajl\ﬁl-aoetét-kieggszij;és 250 forinttal — 4,7%-kal — novelte a tdp arat
tonnanként. A kedvez&bb tdmeggyarapodds €s fgjlagqs te}p’felhasznalas foly-
tan azonban igy is 1,4%-kal kevesebbe keriilt a kisérleti baranyok 1 kg gyara-
poddsa, mint a kontroll baranyoké. o L,

A 574z forint takarménykoltségre esd drbevétel kozel azonos volt a kisér-
leti és a kontroll csoportban, kismértékben azonban a kisérleti csoport ered-
ménye volt jobb. L i

BendBpapilla-vizsgdlat. Valasztaskor mind a klserlet,g,' "mmd a kontrol
alloményb6l 10—10 atlagos egyedet levagtunk, és benddjiiknek ug,ya}narrol
a helyérdl, a papillakkal leginkabb bendtt részébdl, megfele,:lo nagysagu dara-
bot kivagtunk. E mintdkat 10%-os formalinos oldatban fixdltuk, majd a Deb-
receni Allategészségiigyi Intézet — fagyasztva — 50X 50 mm nagysagl met-
szeteket vagott ki bellik. Ezeket hematoxilin-eozinnal megfestve, megsza-
moltuk rajtuk az egy folyocentiméterre es6 papillak szdmat, és megmeértiik

2. tdbldzat
Fajlagos takarmanyraforditas a hizlalas iddszakaban
(1. kisérlet)
" Fajl 5 ; 100 Ft takarmény-
takarmé:;l%%k?:sznélés 100 kg tap }aigrt;?:;fgﬁ;zggiig koltségre esd arbevétel
Kezelés (1) ara, Ft (3) (&)
kekg | % | % | %
Kontroll (6) 3,49 100,0 508 17,73 100,0 712 100,0
1,09, Na-acetat (7) 3,28 94,0 533 17,48 98,6 768 100,5

FCR in the fattening period (Ist experiment)

treatment (1), feed conversion rate (2), price of 100 kg concentrate (3), feed cost of 1 kg weight gain (4), income for
100 Ftfeed cost (5), control (6), 1.0, Na-acetate (7)

3. wdbldzat
A benddpapilldk hossza és siiriisége
(L. kisérlet)
.Kisérleti egyedek (2) Kontroll egyedek (5)
Egyedek . -
sors)':;:i;)a Papillaszim, (3) | Papillahossz, P?ilg}}g?)z,g?" Papillahossz,
) db/folyo- mm om mm
cm ) 3) “
1. 7 2,0 7 1,9
2. 8 2,1 7 1,5
3. 8 2,5 8 2,5
4. 8 2,5 8 2,3
5. 9 3,2 9 2,5
6. 10 3,2 9 3,4
7. 10 3,6 10 1,5
8. 10 2,0 10 2,0
9. 10 3,6 10 2,5
10. 10 3.2 10 2,3
x 9,0 2,79 8,8 2,24

Lenght and density of the rumen papillae (18t experiment)

serial number of the animals (1), experimental animals (2), control animals (5),
number of the papillae (3), lenght of the papillae (4)
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illa 154ga 6z int a Na-acetatos
a papilldk hosszisagat. A 3. tdbldzatban kdzolt adatok szerin a-acetd
tdpon pevelt baranyok bendGjében nagyobb volt a papillak hossza és némileg
a slirlisége is, mint a kontroll tdpon tartottakéban.

I1. kisérlet

Kisérleti elrendezés. A masodik kisérletiinket is ujsziilott magyar fes_ust-
meriné baranyokkal kezdtiik, amelyekbdl rogton a megSZ_llletesuk “,,ta_r}l‘l_( mtm -
egy otvenesével — Ot baranyallomanyt alakitottunk ki. Ezek kpzu etta
kontroll, hdrom pedig a kisérleti allomanyt képezte. Valamennyien Boslclo?tp
rumenzines granulalt bardnytapot kaptak a sajat baranyiskoldjukban, mellette
anyjuk szénajabol is fogyaszthattak. o,

A kontroll allomanyok tépjaban szervessav-kiegészitest nem alke%lmaz_-
tunk, a harom kisérleti 4llomany koziil viszont egyiknek a tdpjaba 0,3% tej-
savat, a masikéba 0,05%, citromsavat, a harmadikéba 1,0% Nq-acetatqt kever-
tiink. Az ilyen mértékii kiegészitést lattuk ajinlatosnak a s;aklrodalml tapasz-
talatok alapjan, tovédbba figyelembe véve, hogy a hazai kert;skedelemb’en
aranylag magas aron kaphaté fenti kiegészitd anyagok a tapot €s a termelést
talsagosan ne dragitsak meg. ) o

Az egyes allomanyok szoposkorban még vegyes ivaruak voltak. 50 napos
korban valasztottuk le Sket, és akkor alakitottuk ki belSliikk a 20—20 dqrab
kosbarénybol 4116 két kontroll és harom kisérleti hizocsoportot. Ezek mind-
egyike tovabbra is azt a tipot kapta, amelyben a szoptatas alatt is 'reszesult,
de'mar széna és mas takarmany nélkiil. Hizlaldsuk 75 napon 4t, vagyis 125 na-
pos korig tartott. A hizéba allitaskor, valamint a hizlalds 45. napjan, végil
a 75 napos hizlalis végén egyedileg mérlzgeltiink. A hizlalas befejezeésekor vala-
mennyi bardnyon vagasi vizsgalatot végeztiink.

Testtomeg-gyarapodds. A hizlalas elején, kdzepén és végen mert testtome-
geket, valamint a tdmeggyarapodast a 4. tdbldzatban ismertetjiik. Eszerint
a hizlalds elsd felében a két kontroll csoport érte el a leggyengébb eredményt
az atlagos napi testtdmeg-gyarapodas vonatkozdsiban. Legjobbnak a Na-
acetitos tapot fogyasztdé csoport bizonyult. Ezutdn sorrendben a tejsavval,
végiil a citromsavval kiegészitett monodiétat kapott csoport kdvetkezett.

A hizlalds egész idSszaka alatt is gyengébb volt a két kontroll csoport
atlagos tomeggyarapodasa a kisérleti csoportokénal. Legjobb eredménnyel ez-
uttal a tejsavas, majd a Na-acetatos, végiil a citromsavas kezelés jart. A kont-
roll csoportok eredményeit8l valo eltérések mindegyik kisérleti kezelés esetén
szignifikdnsak voltak a kisérlet elsd felében, mig a hizlalds egész idGszakara
megallapitott eltérések nem voltak statisztikailag biztositottak.

Az egy életnapra es8 tdmeggyarapodasban a Na-acetatos tapot fogyaszto
csoport allt az élen, utdna a tejsavas takarméanyt kapott, majd a két kontroll,
végiil a citromsav-kiegészitésben részesiilt csoport kovetkezett. A kontroll

csoportok dtlageredményétSl vald eltérés csak a Na-acetat-kiegészilés esetén
volt szignifikdns.

Fajlagos takarmdnyfelhaszndlds. A hizlalas id8szaka alatt egy-egy barany
legtobb takarmanyt a két kontroll csoportban fogyasztott (atlagban 69,64 kg),
utdna a Na-acetattal és a citromsavval kiegészitett tap kovetkezett (68,31",,
illetve 68,16 kg). Legkevesebbet a tejsavval kiegészitett tapbol ettek meg a ba-
ranyok (67,52 kg). ,

Egy kilogramm tdmeggyarapodasra ugyanakkor legtobb takarmanyt (5.
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tdbldzat) a két kontroll csoport fogyasztott el (3,53, illetve 3,50 kg), utdna a
citromsavas takarmanyt kapott csoport kovetkezett (3,41 kg). Legkisebb faj-
lagos tapfelhasznalas a tejsavval, illetve a Na-acetattal kiegészitett tdp esetén
mutatkozott (3,11 kg és 3,14 kg).

Fajlagos takarmdnyrdforditds. Elére kell bocsatanunk, hogy takarmanyo-
zasra alkalmas technikai minGségii kiegészitG anyagként csak Na-acetatot tud-
tunk beszerezni. Tejsav és citromsav csak gyogyszeralapanyagként, aranylag
magas aron allott rendelkezésiinkre. A hizlalds alatti fajlagos takarmanyrafor-
ditas mutatéit az 5. tdbldzatban ismertetjiik. Annak ellenére, hogy a szervessav-

5. tabldzat
Fajlagos takarmanyraforditas a hizlalas idGszakaban
(1. kisérlet)
Fajlagos 1 kg tomeg- 100 Ft takarmdny-
takarmény- 100 kg tap gyarapodas koltségre esd
Kezelés (1) felhasznalas (2) éraé)Ft tak. koltsége (4) arbevétel (5)
kekke | % ¢ Ft | % Ft %
Kontroll I—II. (6) 3,52 100,0 508 17,86 |100,0 715 100,0
0,3% tejsav (8) 3,11 88,4 516 16,04 89,8 759 106,1
0,05%; citromsav (9) 3,41, 96,9 514 17,52 98,1 710 99,3
1,0%, Na-acetat (7) 3,14 89,2 533 16,73 93,7 777 108,7
Foéatlag (10) 3,30 — 518 17,04 — 740 —

FCR in the fattening period (2nd experiment)
identical with Table 2. (1-7), 0.3%, lactic acid (8), 0.005%, citric acid (%), main averaged (10)

kiegészités meglehetdsen koltséges volt, 1 kg tomeggyarapodds takarmany-
koltségét illetGen a kisérleti takarmanyok voltak eredményesebbek a kontroll-
hoz képest. Legkedvezibb eredményt a tejsav-kiegészités hozott, utana a Na-
acetat-, majd a citromsav-kiegészités kovetkezett.

Az egy baranyra es6 hizlaldsi takarmanykoltségek kozel egyformék vol-
tak a kisérleti és a kontroll csoportokban, a szdz forint takarmanykoltségre
esG arbevétel azonban a Na-acetdt-kiegészités esetén 8,7, a tejsav-kiegészités
esetén pedig 6,1%;-kal nagyobb volt a kontrollhoz képest. A citromsav-kiegé-
szités nem jelentett elnyt ebben a tekintetben.

Vdgdsi vizsgdlatok. A hizlalas befejeztével valamennyi bardnyon vagisi
vizsgalatokat végeztiink. Ezek a nyakalt térzs szdzalékanak (vagasi szdzaléka-
nak), valamint az §sszes faggyih (hasiri és vzsefaggyt) tomegének és részara-
nydnak a vizsgdlatdra terjedtek ki. Az eredményeket a 6. tdbldzatban ismertet-
juk. Mint megallapithatd, a citromsavval, valamint a Na-acetattal kiegészitett
takarmdnyon hizlalt baranyok valamivel, de nem szignifikinsan jobb vagasi
szdzalékot értek el a kontrollhoz képest, a tejsav-kiegészités pedig indifferens-
nek bizonyult.

A faggyi tomege mind abszolit értékben, mind a-vagasi él6tomeg szdza-
1€kaban kifejezve joval kisebb volt féleg az acstdttal kiegészitett tdp etetése
esetén, de a citromsavval kiegészitett tap alkalmazasakor is. Ezeknél joval ki-
sebb, de szintén kedvez8 eredményt értiink el a tejsavval kiegészitett takarmany
etetésével is.



6. tdbldzat

Vagasi eredmények
(1L. kisérlet)
Vagisi % (2) ‘ Hastiri és vesefaggyt egyiitt (5)
a vagasi €16tomeg
Kezelés (1) ] \ o g Ye-iban (6)
abszolat (3) ’ relativ (4) abszolut (3) \ relativ (4) | abszolat (3) \ relativ (4)

0

Kontroll I—II. (7) 46,48 100,0 771 100,0 0,21 100,
0,30% tejsav (8) 46,48 100,0 760 98,6 0,20 gg,g
0,05%; citromsav (9) 47,59 102,4 623 80,8 0,17 "

1,003 Na-acetat (10) 46,99 101,1 602 78,1 0,15 n,

Foatlag (11) 46,30 — 705 — 0,19 ‘ —

|
SzDss; (12) 1,31 — ‘ 164 | — l 0,02 \ —

Slaughter results (2nd experiment)

treatment (1), killing-ou % (2), absolute (3), relative (4), abdominal and perirenal suet together (5), in %, of the slaughter
weight (6), control (7), 0.3%; lactic acid (8), 0.05% citric acid (9), 1.0 Na-acetate (10), main average (11), SDS% (12)

Kovetkeztetések

A szerz8k az altaluk végzett két kisérlet alapjan az alabbi fobb kovetkez-
tetésekre jutottak: frs .

1. A baranyok atlagos napi testtdmeg-gyarapodasat a monodiétdnak kii-
16ndsen a Na-acetat- és a tejsav-kiegészitése novelheti. Hatdsuk fGleg 85—90
napos korig, illetve a hizlals els6 felében lehet igen jelentds, 24—28 szdzalék-
kal is javitjak a napi tomeggyarapodast a kontroll tdphoz képest.

2. A monodiétin hizlalt baranyok 1 kg testtdmeg-gyarapodast 19, Na-
acetat-kiegészités esetén mintegy 6—11 szazalékkal, 0,39 tejsav-kiegészités
esetén 10—12 szdzalékkal, 0,059 citromsav-kiegészités esetén pedig 4—5 sza-
zalékkal kevesebb t4apbdl allithatnak eld, mint ugyanolyan osszetétell, de
szervessav-kiegészitésben nem részesiilt tapbol.

3. A hizlalas id&szakaban egy kilogramm tomeggyarapodds takarmény-
koltségét a tap jelzett mértékii Na-acetat-kiegészitése 2—6 szdzalékkal, tejsav-
kiegészitése 10—11 szazalékkal, citromsav-kiegészitése pedig mintegy 2 sza-
zalékkal csokkentheti még akkor is, ha a tejsav magas gydgyszeralapanyag-
aron, a citromsav pedig ugyancsak magas élelmiszer-ipari dron keriil a tapba-
bedolgozasra. A hizlalas 6kondémiai eredményességét nagyban nodvelné, ha
nemcsak a Na-acetat, hanem a tejsav €s a citromsav is kaphaté lenne idehaza
olcsé technikai mindségben.

4. A szaz forint takarméanykoltségre es6 arbevételt a tap Na-acetét-, illetve
tejsav-kiegészitése 6—9 szazalékkal novelheti.

5. Az expressz pecsenyebardnyok vagasi szdzalékdt a tip Na-acett- é€s
citromsav-kiegészitése kismértékben noveli a kontroll tiphoz képest, a tejsav
viszont indifferensnek latszik e tekintetben. .

6. A hasliri és a vesefaggyl egyiittes mennyiségét a vizsgdlt merteki Na-
acetat-kiegészités mintegy 20—22 szazalékkal, a citromsav-kiegészités 13—
20 szazalékkal, a tejsav-kiegészités 1—2 szdzalékkal csokkentheti. )

7. A hasfiri és vesefaggyli tomegének a vagasi él6tdmeghez viszonyitott
részaranyat a vizsgalatban alkalmazott mértékli Na-acetdt-kiegészites 28—
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29 sz4zalékkal, a citromsav-kiegészités 18—20 szazalékkal, a tejsav-kiegészités
mintegy 5 szdzalékkal csokkentheti, javitva ezaltal a vagott 4ru minGségét.

8. A monodiétanak a vizsgalt szerves savakkal val6 kiegészitése korabbi
elkésziilést, ezaltal is jobb minGségii, sovanyabb hust eredményez, ezzel sza-
;nottevc’ien ndvelheti a pecsenyebaranyok exportképességét és az arbevéte-
ét is.
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Effect of feed supplement organic acids on the results of rearing and fattening of lambs

Herold 1.-Jdvor A.-Nagy Z.-Nagy K.

University of Agricultoral Science, Debrecen and Béke Co-Operative Farm, Debrecen
Summary

Fine Wool Hungarian Merino lambs were used for study the effects of supplementation of the
pelleted lambs’ feed by organic acids. Soon after birth the lambs were grouped into two separate
populations. In Expt. No. 1. the control and experimental group was kept on diets of identical com-
position but the ration of the experimental group was supplemented with 194 Na-acetate. Expt. No.
11. had two control populations. Diets of the experimental populations were supplemented with 19/
Na-acetate, (1) 0.3% lactic acid (2) and 0.05 citric acid,(3) respectively. After weaning at 45 and
50 days of age fattening lambs had the same feed supplements as they had before weaning.

Organic acids promoted the development of the rumen papillas and owing to this had bene-
ficial effects on FCR and weight gain of lambs. In respect of weight gain, feed consumption, pro-
duction costs and lean meat percentage of the carcases organic acid supplementation of the diets,
first of al Na-acetate, proved success. Organic acids, again mainly Na-acetate, decresed significantly
the absolute quantity and percentual proportion of tallow.

Supplementation of diets with organic acids tested in these trials results in earlier finish, better
carcase quality, greater opportunity for export and higher income.
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AZ ANYANYULAK TERMELESE AZ ELETKORTOL FUGGOEN

Szendré Zsolt—Varga Ldszlé
Allattenyésztési és Takarményozasi Kutatékozpont Allattenyésztési Kutatdintézete, Godélls—Herceghalom

Bevezetés

Ahogy minden gazdasagi allatfajndl, ugy a hézi’nyl'll.tenyésztésépel is ko-
vetelmény, hogy az allatok képesek legyenek hosszi ideig magas szinten ter-
melni. Kiiléndsen a nagy tenyészértékii térzséllomanqupap szuksggesz },1c.>gy
az aktiv id3szak minél hosszabb legyen, mivel 4—6 termelési honap utan ’bll‘aUUk
el az anyanyulak tenyészértékét, szelektdljuk Sket, és csak ezutdn szamlt}}atunk
rdjuk mint tenyészallatokra. Természetesen gazdasigossagi .s'ze{’npontbol sem
mindegy, hogy a felnevelési koltségek milyen hosszu termelési id8szakot te{hel-
nek. Joggal feltételezhetjiik, hogy a nagy életképességii anyak jo szervezetl fel-
épitésliek, a kdrnyezeti hatisokkal szemben ellenalléak, és ezeket a képesscgei-
ket az ivadékaikba is atorokitik. )

Az anyanyulak életkordnak és termelésének kapcsolatdval tobb kutato
foglalkozott. Hulot és Matheron (1981) az el8szor, a masodszor és a legalabb
négyszer vembhesiilt anydk szaporodasi mutatdit elemezték. Az el8szor vem-
hesiilt néstényekben a sirgatestek szama dtlagosan 2,42-vel volt kevesebb, mint
a tobbszdr fialt anyanyulakban. A hiarom kisérleti csoportban a 12 napos
embridk szama 8,86, 9,68 és 8,45, az Osszes sziiletett kisnyulak szama 7,80,
8,07 és 9,06, a levdlasztott nyulak szama 6,23, 6,66 és 7,56 volt. Matheron és
Rouvier (1978) a 4—S5., Broeck és Lampo (1975) a 2—3. fialdsnal kaptik a leg-
nagyobb sziiletési és valasztasi alomlétszamot. Hasonld megfigyelésekrdl sza-
moltak be korabban Rouvier et al. (1973) és Leplege (1969).

Broeck és Lampo (1975) kisérletében az egyedi sziiletési testtomeg a 8.
fialasig kb. 10 g-mal ndtt, majd a 12. fialdsra ismét az elsé alomhoz hasonld
60 g alatti értékre csdkkent. Vizsgalatuk szerint a fialdsok sorszdmanak nincs
hatdsa a valasztdsi testtdmeg alakulasira. Ezzel szemben Casady és Rollins
(1961) kiemelik, hogy az 1., illetve a 11. és késGbbi fialasoknal a vilasztési test-
tomeg kisebb volt, mint a kdzbees® fialasoknal. .

Kalinowski és Rudolph (1975) tj-zélandi fehér anyanyulak elsé négy fiala-
sanak tejtermelését hasonlitottik Ossze. Kimutattak, hogy az elészor fiald
anyak kevesebb tejet termelnek, mint a késSbbi lakticidkban. )

_ Coudert (1982) kimutatta, hogy az elészor fialé anydknal a szopds nyulak
kiesése elhlizddik, a 3. és a 4. héten is 2—3%-0s volt az elhullds. Az id3sebb
anyak alatt viszont az elsd két hetet tlél8 kisnyulak a vdlasztésig szinte mind
életben maradtak. Broeck és Lampo (1975) az els5 és a masodik fialasnal, majd
a 9. elléstsl az atlagosnal gyengébb nevelési eredményt figyeltek meg. A szo-
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péskori elhulldsok egyik okaként Delaveau (1979) is az anyak fiatal kora
emliti.

Az életkor és az anyanyulak termelése kozotti kapcsolat ismerete sziiksé:
ges, hogy megtudjuk, hogyan véltozik az anyanyulak termelése az életkor eldre-
haladtaval. Ezek a valtozdsok mennyire altalanos érvényiiek, van-e eltérés az
egyes vonalakban. Az idGsebb anyadkban tulajdonsagonként mennyi a redlis
termeléscsokkenés mértéke. Kiillonboz6 életkorban mi tekinthetS atlagos ter-
melési szintnek, milyen termelés alatt lehet és kell az anyanyulakat kiselejtezni.

Sajat vizsgilatok

A vizsgalatokat az Allattenyésztési és Takarmanyozdsi Kutatékodzpont
kisérleti nytltelepén 0j-zélandi fehér (H és G vonal), valamint kaliforniai (K
vonal) fajtdkkal végeztiik. Az egyes vonalakbdl véletlenszeriien 45—45 olyan
anyat valasztottunk ki, amelyek legalabb 24 hénapig termelésben alltak. A te-
lepen 5—6 hénapos korban veszik tenyésztésbe az anyanyulakat. A fialds utdn
10 nappal torténik Gjrafedeztetésiik. ‘

Az anyanyulak két zart, télen fiitott istalloban, egy-, illetve haromszintes
ketrecekben termeltek. A granulalt tenyésznyultap ad libitum 4llt rendelke-
zéslikre, az itatasuk szelepes Onjtaton keresztiil tortént.

A torzskdnyvi nyilvantartasokbdl gyjtottiik ki a fedeztetések és a fialasok
idSpontjat, a sziiletési és a 21 napos alomlétszimot, valamint az alom 21 na-
pos korig elért testtomeg-gyarapoddsit. A fenti adatokbol szamitottuk ki az
egyedi tomeggyarapodast és az elhulldst. Az egyes fialasok soran elért teljesit-
ményeket a termelésben eltoltott id6 alapjan rendszereztiik, és tulajdonsagon-
ként értékeltiik. A részletes eredményeket tablazatokban foglaltuk dssze, a ha-
rom vonal Osszesitett adatait grafikusan is dbrazoltuk.

Alomlétszdm. Az bsszesitett adatok alapjan (1. dbra) megéllapithatjuk,
hogy a legkisebb sziiletési (7,44, ill. 7,42) és 21 napos kori alomlétszamot
(6,18, ill. 5,39) a tenyésztésbe vételt kovetS els6 és masodik hénapban, tehat
az els6 fialasok alkalméval érték el az anyanyulak. Az els6 gyengébb teljesit-
ményeket kdvetSen a sziiletési alomlétszam 8,5, a 21 napos kori alomnépesség
7,0 folé emelkedett. A 10—11. termelési hénap utdn — kiilon6sen a 21 napos
alomlétszimban — hatarozott visszaesés tapasztalhatd. A két éve termels
anyak teljesitménye megkozelitGen az 1—2. hénap szintjére csdkkent.

Az egyes vonalakban hasonlé tendencia figyelhet8 meg (1. és 2. tdbldzat ).
A kaliforniai dllomany a 4—38., a két tj-zélandi fehér vonal (H és G vonal)
a 6—38., illetve az 5—10. termelési honapok kozott érte el a legnagyobb fialas-
kori alomlétszamot. A csokkenés mértéke vonalanként eltéréen alakult. A leg-
nagyobb visszaesést a K vonalban, a legkisebbet a G vonalban figyelhetjiik
meg. Az utolsé 6 termelési hénap atlagdban a K vonalban 7,4-es, a H vonal-
ban 7,9-es és a G vonalban 8,6-es sziiletési alomlétszamot jegyeztiink fel. A 21
napos kori alomnépességben nincs 1ényeges cltérés a vonalak kozott.

Az alom témeggyarapoddsa. Az anyanyulak tejtermelését az alom 21 na-
pos korig elért tomeggyarapodasa alapjan becsiiljiik. Tehat a tdmeggyarapo-
dasi értékek egyben az anyanyulak tejtermelésérdl is tdjékoztatnak.

Az Osszesitett adatok alapjan ennél a tulajdonsagndl is az elsd két terme-
1ési honapban kaptuk a leggyengébb eredményeket (1578, ill. 1449 g). Az 5—
11. hénap kozott 1900 g feletti értékeket jegyeztiink fel, majd az életkor elére-
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1. dbra. A sziiletési és a 21 napos kori alomlétszim alakulésa az anyanyulak termelésben
toltott idejétol fiiggden
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o

haladtéval az alomtdmeg-gyarapodas hatdrozottan csokkent, a 16. hénap utin
mar 1750 g al4 siillyedt (2. dbra).

Az egyes vonalakban hasonlé tendencidt figyelhetiink meg. A kaliforniai
dllomany azonban hatirozottan gyengébb tejtermeldnek bizonyult (3. tdbld-
zat). Az 5—10., illetve az 5—12. termelési honap kozott a H, illetve a G vonal-
ban 2000 g feletti alomtomeg-gyarapodast mértiink. Ugyanebben az idGszak-
ban a kaliforniai anyanyulak teljesitménye kb. 200 g-mal elmaradt az Gj-zélandi
fehér anyakét6l. Az utolsé 6 honap atlagiban is hasonid kiilonbséget figyel-
tiink meg.

Egyedi testtomeg és tomeggyarapodds. A szopds nyulak 21 napos testtomege
(2. dbra) és 21 napos korig elért tomeggyarapodasa (4. tdbldzat) az anyanyu-
lak életkoranak elérehaladtéval kismértékben nétt. Az elsd fél évben az 4tlagos
egyedi testtomegre 320 g koriili értékeket kaptunk, a 7—14 hénapja termeld
anyak jvadékai 330 g koriili testtomeget értek el, mig az ennél is idosebb anyak
alatt a szop6s nyulak testtdmege tobb esetben elérte vagy meghaladta a 340
g-ot (2. dbra). A 21 napos korig elért egyedi testtomeg-gyarapoddsok 6 héna-
ponként kiszamitott atlaga a kovetkez8k szerint véitozott: 258 g, 275 g, 278 g
€s 280 g (4. tdbldzat). Az egyes vonalakban hasonlé tendencia érvényesiilt, de
a kaliforniai egyedek atlagosan 25 g-mal kisebb tdmeggyarapodast értek el.

Szopdskori elhullds. A szopdskori elhulldst két részre, a teljes alompusz-
tuldsra s a szoptatas alatti elhulldsra bontottuk. Az elsS esetben az almokban

egy kisnyul sem élte meg a 21 napos kort, a masodikban az anyanyil egy vagy
tobb szopds nyulat felnevelt.
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21 napos egyedi testtomeg [g]

az alom 0-21 nap kdzotti
testtdmeggyarapodasa g}

T
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2. dbra. A 21 napos egyedi testtomeg €s az alom 0—21 nap kozotti testtomeg-gyarapodisa
az anya termelésben toltott idejétdl fiiggGen

L
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1, tdbldzat

Az anyanyulak sziiletéskori alomlétszéménak alakulisa a termelésben t5ltott idd szerint

Alomlétazim sziletéskor (db) (2)
ge;":’;lltg't Uj-zélandi fehér (3) Kaliforniai (6) Osszevonva (8)

(h:sizp) H vopal (4) G vonal (5) K vonal (7) H—G—K vonalak (9)

o o | X | s | a | X | o [0 X | s | o] x|
1 26 | 7,11 | 229 | 34 | 1,79 | 2,28 | 19 | 7,26 | 1,80 | 79 | 7,44 | 2,20
2 16 | 7,25 | 2,79 | 19 | 7,68 | 2,17 17 | 7,20 | 1,99 | 52 | 7,42 | 2,34
3 14 | 8,07 | 1,48 | 21 847 | 2,38 | 21 8,04 | 2,62 | 56 | 8,21 2,30
4 25 {880 [ 215 20 | 820 ! 203 | 20 | 9,65 | 2,68 65 | 8,88 | 2,37
5 14 | 850 | 2,02 | 25 [ 912 | 2,58 | 19 | 7,36 | 2,23 58 | 8,40 | 2,46
6 21 947 | 2,36 | 21 847 | 1,89 | 15 8,93 | 2,69 57 | 8,96 | 2.34
7 25 8,68 | 2,05 16 | 8,87 | 2,28 | 20 | 8,75 | 2,38 61 8,75 | 2,23
8 20 | 9,65 | 1,65 | 27 | 9,37 | 2,71 23 8,21 | 2,84 70 | 9,07 | 2,57
9 28 | 7,89 | 2,95 19 | 815 | 205 | 23 7,86 | 2,17 70 | 7,96 | 2,49
10 16 | 831 | 2,63 | 20 | 935 | 281 24 | 8,20 | 2,79 60 | 8,62 | 2,81
11 26 | 873 | 2,06 | 18 | 8,61 1,49 | 20 | 8,60 | 2,88 64 | 8,65 | 2,23
12 24 | 795 | 2,62 | 25 | 8,76 | 2,56 17 8,76 | 2,15 66 | 8,31 | 2,51
13 19 + 7,94 | 1,79 19 | 8,10 | 242 | 16 8,18 | 3,14 | 54 | 8,07 | 2,48
14 25 828 | 1,77 | 25 | 8,52 | 2,04 | 19 | 826 | 2,04 | 69 | 8,36 | 1,96
15 20 | 8,40 | 2,29 16 | 7,68 | 3,11 20 { 805 | 2,80 | 56 8,07 | 2,74
16 20 | 8,15 | 2,81 25 | 8,80 | 2,20 | 26 | 8,23 | 2,51 1 8,41 | 2,52
17 24 | 8121 2,69 | 22 | 8,59 | 3,21 15 | 8,00 | 1,93 61 8,26 | 2,75
18 11 8,54 | 2,10 | 22 | 8,81 | 2,96 17 | 9,00 | 2,97 50 | 8,82 | 2,80
19 31 8,03 | 1,92 16 | 8,87 | 2,61 22 | 7,86 | 2,45 69 | 817 | 2,31
20 13 | 7,61 | 1,68 | 23 891 | 2,79 14 | 8,28 | 1,75 50 | 8,40 | 2,34
21 22 | 840 | 2,10 | 19 | 8,36 | 3,01 19 | 7,21 | 241 60 | 8,02 | 2,58
22 24 | 1,50 | 242 17 | 7,82 | 2,66 23 791 | 228 | 64 | 7,73 | 2,44
23 16 | 7,81 | 2,00 16 | 9,12 | 2,75 16 | 7,06 | 2,43 | 48 8,00 | 2,57
24 27 | 1,85 | 2,33 | 21 | 8,54 | 2,21 17 | 6,29 | 2,51 68 7,71 | 2,50

Litter size according to time spent in productinn
time spent in production, month (1), litter size at birth (2), New-Zealand white (3), Line-H (4), Line-G (5), Californian (6),
Line-K (7), drawn together (8), Lines H-G-K (9)



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS 1986. Tom. 35. No. 1. 51

A teljes alompusztulds ardnya az elsé honapban 25,77%;-ot értel, de a 2—4.
termelési honap kozott is elpusztult az almok 13,9—14,8%-a. Az 5—20. honap
kdzbtt — négy eset kivételével — az alomelhullas 109 alatti értékre siillyedt,
majd a 20. hénaptdl ismét megemelkedett (3. dbra és 5. tdbldzat). o

Az egyes vonalakon beliil nagy eltérés van a teljes alompusztulds merteke-
ben. Amig a H vonalban 6 esetben emelkedett 10%, folé az alomelhullgs:, a’ddlg
a K vonalban a 24 hénapbél csak 7 esetben jegyeztiink fel 109 alatti értéket.
Az utols6 6 honap 4tlagat tekintve, a H vonalhoz viszonyitva a G vona!ban
kdzel kétszeres, a K vonalban pedig haromszoros volt az alomelhullas aranya
(5. tabldzat). ) )

A szoptatas alatti elhullas, a 2. honap 27,4%-os értékét kivéve, az elsd
13 termelési honapban kiegyenlitett volt, 13,6 és 19,69, kozott alakult. A hosz-
szabb ideig termeld anyaknal a szoptatds alatti elhullds 209 folé emelkedett,
a 18. honapban 33,4%-ot ért el (3. dbra és 5. tdbldzat). A K vonalbél hullott
el a legkevesebb kisnyil, ezt kovette a H, majd a G vonal.

Az Osszes szoposelhullas, amely a teljes alompusztuldsbél és a szoptatas
alatti elhulldsbdl tev8dik Ossze, az elsé két honapban, majd a 17. hdnaptdl
meglehet3sen magas szintet ért el. A kdzbeesd idGszakban — hatarozott ten-
dencia nélkiil — 18,4 és 30,3%, kozott alakult a szopds nyulak kiesése.

2. tdbldzat
Az anyanyulak 21 napos kori alomlétsziménak alakulasa
a termelésben toltott id szerint
Alomlétszam 21 napos korban (db) (2)
Termelés- p .
ben toltott Uj-zélandi fehér (3) Kaliforniai (6) Osszevonva (8)
(hg:gp) H vonal (4) G vonal (5) K vonal (7) H—G—K vonalak (9)
m
n I X | s n I X ‘ 8 n X s n ' X I s
1 22 | 572 1191 | 24 | 616 | 2,73 | 11 | 7,09 | 1,73 | 57 | 6,18 | 2,32
2 15 | 533 ) 2,86 | 17 | 523 | 1,69 | 12 | 5,66 | 2,21 44 | 5,39 | 2,29
3 12 | 7,16 | 1,51 18 { 7,16 | 1,97 | 18 | 6,61 | 2,13 | 48 | 6,96 | 1,96
4 23 1 769 | 1,96 ! 16 | 6,43 | 2,54 | 17 { 7,17 | 2,68 { 56 | 7,18 | 2,43
5 13 | 684 | 1,56 | 24 [ 745 { 2,56 | 17 | 6,94 | 1,83 | 54 | 7,15 | 2,16
6 20 | 7,75 | 2,04 {-18 | 7,00 | 1,63 13 | 8,00 | 2,11 51 7,55 | 1,97
7 25 1692 | 1,85 | 14 | 7,14 | 1,68 | 19 | 7,42 | 243 | 58 | 7,14 | 2,04
8 17 | 811 | 1,71 [ 23 | 695 | 2,05 | 21 | 7,00 | 2,26 | 61 | 7,29 | 2,10
9 26 | 6,46 | 2,06 | 17 | 7,05 | 1,00 | 18 | 633 | 1,79 | 61 | 6,59 | 1,77
10 16 | 7,37 | 223 | 17 | 7,35 | 2,24 | 20 | 7,60 | 1,77 | 53 | 7,45 | 2,08
11 24 | 6,66 | 2,51 16 | 693 | 1,81 | 16 | 7,75 | 2,61 | 56 | 7,05 | 2,41
12 19 | 642 | 249 | 24 | 7,04 | 211 | 15 | 7,00 | 2,44 | 58 | 6,83 | 2,34
13 18 | 638 | 1,76 | 19 | 6,78 | 1,79 | 13 | 7,69 | 2,55 | 50 | 6,88 | 2,08
14 21 (738 | 1,88 | 25 | 576 | 2,08 | 17 | 7,11 | 2,08 | 63 | 6,67 | 2,15
15 20 { 680 | 193 | 16 | 6,25 | 2,63 | 20 | 6,65 | 2,05 | 56 | 6,59 | 2,21
16 19 | 6,47 | 1,78 | 24 | 691 | 2,01 | 22 | 6,04 | 2,67 | 65 | 6,49 | 2,23
17 24 | 6,20 | 1,93 | 2t 6,04 | 1,83 12 | 591 | 1,60 | 57 | 6,09 | 1,84
18 11 6,54 | 197 | 20 | 590 | 1,99 | 15 | 533 | 2,49 | 46 5,87 | 2,21
19 29 1631 | 1,82 | 15 ) 6,33 | 1,95 20 | 6,35 | 2,51 64 ) 6,33 | 2,09
20 12 1 633} 1,02 | 19 | 6,52 | 2,18 10 | 6,50 | 1,68 | 41 6,46 | 1,80
21 22 | 627 | 2,04 | 16 | 562 | 193 | 18 | 6,22 | 2,59 | 56 | 6,07 | 2,23
22 22 | 531 | 205 | 16 | 543 | 247 | 20 | 580 | 2,08 | 58 | 5,52 | 2,20
23 15 1 6,26 | 1,73 | 13 | 6,23 | 1,24 | 13 | 6,30 | 1,68 | 41 6,27 | 1,58
24 25 | 6,08 | 224 | 23 | 6,65 | 1,33 | 13 | 453 | 1,90 | 61 5,97 | 2,03

Litter size at 21 days of age according to time spent in the production
identical with Table 1. (1), litter size at 21 days of age (2), identical with Table 1. (3-9)
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Az eredmények értékelése. Az irodalomban kozolt és a sajat vizsgdlati
eredményeink 6sszehasonlitdsat egy bizonyos fokig neheziti, hogy a hivatkozott
szerzGk a fialdsok sorrendje szerint értékelték eredményeiket, mi pedig a ter-
melésben eltltott idS (hénapok) alapjan vizsgaltuk az anyanyulak termelési
tulajdonsdgait. Azért tartottuk célszer(ibbnek az életkor szerinti csoportosi-
tast, mivel a kordbbi kiilfoldi vizsgalatokbdl egyértelmiien kideriilt, hogy elsé-
sorban nem a fialdsok sorrendje, hanem az anyanyul életkora hat a termelési
eredményekre. Ezzel a médszerrel kikiiszobolhets a fialdsok gyakorisdganak
hatésa is.

A fenti metodikai eltérések ellenére megallapithat6, hogy a vizsgilt allo-
mdanyokban az elGszdr fial6 és az id6sebb anyak sziiletési és 21 napos alomlét-
szama az 4tlagosnal gyengébb volt. Ennek elméleti magyardzatit Hulot és
Matheron (1981) adjak meg. Vizsgalatuk szerint az els6 vemhesség soran a meg-
termékenyitett petesejtek szdma hatdrozza meg az alomlétszdmot. A tovabbi
vemhességek alkalmaval az embrionalis veszteségek ardnya a dontS tényezs.

Az egyes allomanyokat &sszehasonlitva megallapithatjuk, hogy a G vo-
nalban sziilettek a legnépesebb almok, viszont itt volt legmagasabb a szoptatas

3. tdbidzat
Az alom 21 napos korig elért tomeggyarapodisa
az anya termelé&ben toltott idejétdl fiiggGen
21 napos korig elért alomtomeg-gyarapodas (g) (2)
'{;r;z : Uj-zélandi fehér (3) Kaliforniai (6) Osszevonva (8)
'?ggu H vonal (4) G vonal (5) K vonal (7) H—G—K vonalak (9)
(hénap) — —
(o} X s X s X s X s
1 1492 560 1626 521 1645 427 1578 525
2 1363 612 1606 449 1332 422 1449 520
3 1899 491 1868 452 1555 367 1759 461
4 1880 446 1641 553 1810 559 1791 524
5 2110 406 2030 497 1614 538 1918 533
6 1850 392 1986 516 1868 436 1903 454
7 2005 481 2106 428 1763 571 1950 519
8 2144 342 1976 567 1689 453 1924 508
9 1818 431 2144 349 1833 383 1913 421
10 2086 377 2136 577 1995 352 2068 447
11 1896 560 1974 439 1840 402 1902 488
12 1809 579 2020 492 1725 574 1875 558
13 1782 385 1934 389 1878 486 1865 420
14 2024 536 1621 559 1738 484 1787 560
15 1921 485 1759 685 1754 437 1815 541
16 1734 425 1905 475 1633 658 1763 544
17 1818 563 1614 390 1757 396 1730 481
18 1880 492 1744 402 1639 644 1742 521
19 1752 470 1841 483 1680 571 1750 510
20 1863 252 1752 513 15%0 455 1745 449
21 1743 506 1754 444 1525 541 1676 512
22 1653 560 1573 561 1608 535 1616 553
23 1648 424 1889 415 1723 441 1748 439
24 1755 527 1901 368 1241 474 1701 524

Megjegyzés: Az almok szidma megegyezik a 2. tablizat »n" oszlopaival

Weight gain of the litter till 21 days of age according to time spent in production
identical with Table 1. (1), weight gain till 21 days of age (2) identical with Table 1. (3-9)
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3. dbra. A teljes alompusztulas, a szoptatas alatti elhullas és az dsszes szoposelhullas
alakulasa az anyanyulak termelésben toltott idejétol fliggden

alatti elhullss. A K vonalban viszonylag kisebb almok sziilettek, de az alacso-
nyabb mértékii szopdselhullds miatt a két vonal kozotti kiilonbség 21 napos

orra kiegyenlitdott. Hulot és Matheron (1981) a levalt petesejtek szdmat és a
vemhesség alatti mortalitds mértékét vizsgalva hasonld megfigyelést tettek, ami
arra utal, hogy a potencidlis szaporasdgban még nagyobb kiilonbségek lehet-
nek a vonalak k&zott, mint a sziiletéskori alomlétszamban.

Kalinowski és Rudolph (1975) a tejtermelésre vonatkozé vizsgalataval meg-
€gyezden az els§ alom 21 napos korig elért tdmeggyarapodasa lényegesen el-
marad a késGbbi fialdsok teljesitményétdl. Mivel a fenti szerz8k csak a 4. fiala-
Sig kdvették nyomon az anyék tejtermelését, nem figyelhették meg, hogy 11 hé-
Napos termelésben toltott id6 utdn az alom tomeggyarapoddsa (tejtermelés)
Jelent8sen lecsskken.

Vizsg4lataink szerint a 21 napos egyedi testtomeg, illetve testtomeg-gya-
Tapodds az anya életkordnak elérehaladtival kismértékben nétt. Ezzel szem-
ben Broeck és Lampo (1975) szerint a fialdsok sorszdmanak nincs hatdsa a vé-
laszta§kori testtomegre. Ellentmondasnak t{inhet, hogy vizsgilatunkban az
egyedi testtdmeg akkor is nStt, amikor a tejtermelés csdkkend tendencidt mu-
tatott. Ennek az a magyarézata, hogy a 21 napos alomnépesség csdkkenése na-
gYyobb aranyy, mint az alomtémeg-gyarapodasé, igy a két szam hanyadosa —
az egy szopdsra jutd tej mennyisége — egyre nagyobb lett.

Azirodalmi utaldsokkal megegyezGen az elsG két hénapban (az elsé fialds-
n"il).nagy volt a szopds nyulak mortalitisa. Broeck és Lampo (1975) vizsgélatai
Szerint a 9. fialdstol ismét megemelkedik, 50%;-ot is meghaladja a szopds nyu-
lak elhullasa. Nalunk ez az idSpont a 17. hénapra esett, ami kb. az anyanyulak
8—9. fialdsdnak felel meg.
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4. tdbldzat
A szop6s nyulak 21 napos korig elért tomeggyarapodisanak alakulisa
az anyanyulak termelésben toltott idejétd] fiiggden
. Egyedi tomeggyarapodds 0—21 napos életkor kozott (g) (2)
Termelés-
téltgtt Uj-zélandi fehér (3) Kaliforniai (6) Osszevonva (8)
(hgliléap) H vonal (4) G vonal (5) K vonal (7) H—G—K vonalak (9)

a n X n X n % n %
1 126 261 148 264 78 232 352 255
2 80 256 89 307 68 235 237 269
3 86 265 129 261 119 235 334 253
4 177 245 103 255 122 252 402 249
5 89 308 179 273 118 233 386 268
6 155 239 126 284 104 234 385 252
7 173 290 100 295 141 238 414 273
8 138 264 160 284 147 241 445 264
9 168 281 120 304 114 290 402 250
10 118 283 125 291 152 263 395 278
11 160 285 111 285 124 237 395 270
12 122 282 169 287 105 247 396 275
13 115 279 129 285 100 244 344 271
14 155 274 144 281 121 245 420 268
15 136 282 100 281 133 264 369 275
16 123 268 166 ¢ 276 133 270 422 272
17 149 293 127 267 i) 297 347 284
18 72 288 118 296 80 307 270 297
19 183 278 95 291 127 265 405 277
20 76 294 124 269 65 245 265 270
21 138 278 90 312 112 245 340 276
22 117 311 87 290 116 277 320 293
23 94 263 81 303 82 274 257 279
24 152 289 153 286 59 274 364 285

Individual weight gain of suckling rabbits till 21 days of age according to time spent in the production
identical with Table 1. (1), individual weight gain of suckling rabbits till 21 days of age (2), identical with Table 1.(3-9)

A teljes alompusztulds és a szoptatas alatti elhullds elkiilonitett elemzése
megmutatta, hogy amig az elsé fialasoknal az alomelhulléds, addig a 16—17.
hénapos termelés utdn elsédlegesen a szoptatds alatti elhullds hatirozza meg
az Osszes szopoOselhullds mértékét.

Az egyes vonalakban ellentétesen alakult a teljes alompusztuldas és a szop-
tatds alatti elhullds ardnya. Ez valésziniileg azzal a korabbi megfigyelésiinkkel
(Szendré és Barna, 1983) magyardzhatd, hogy amig elsGsorban az anya rossz
nevel6képessége (racsra ellés, szOrtépés elmaradasa, tejhidny) okozza az alom-
elhullast, addig a szoptatds alatti elhullas mértéke f6ként a kisnyulak életképes-
ségétdl, sziiletéskori testtomegétdl filgg. A két tényezd fiiggetlen lehet egymads-
t6l, amit jol mutat, hogy a K vonalban volt legmagasabb a teljes alompusztulas
aranya, viszont a szoptatas alatti elhullds ebben az dllomanyban a két uj-zé-
landi fehér vonalnal is kedvezSbben alakult,
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5. tdbldzat
A teljes alompusztulas és a szoptatds alatti elhullds alakulisa
az anyanyulak termelésben toltitt idejétdl fiiggden
i Teljes alompusztulis (2) Szoptatas alatti elhullds (10)
Uj-zélandi fehér (3) Kaliforniai (6) | Osszevont (8) | Uj-z. fehér (3) |Kalif.(6)Ossz. (8)
l;l;irgilﬁ} H—G
- 1O —K Hvo- | Gvo- | K vo- —
( h%f‘:‘gp) H vonal (4) Vogl ) K vonal (7) g:;gk © | nal(4) | nal(5) | nal (6) I:a{'a‘:
)
Elhulldsi szdzalék (%)

— Il g fa ] x[a]xfr~]x[x]x|x %
1 185 | 13,0 | 265 | 29,4 | 138 | 35,5 | 588 | 25,7 | 19,5 | 20,9 2,3 16,9
2 116 4,3 146 | 12,3 | 124 | 27,4 | 386 | 14,8 | 26,5 | 31,9 | 224 27,4
3 113 | 142 | 178 | 12,9 | 169 | 154 | 460 | 14,1 | 11,3 | 155 | 17,8 15,2
4 220 {1 10,9 | 164 | 183 | 193 | 13,5 | 577 | 139 | 12,6 | 21,6 | 25,7 19,1
5 119 84 | 228 3,1 | 140 5,7 | 487 511 19,5 | 18,3 5,7 14,9
6 199 50 | 178 | 14,0 | 134 9,7 | 511 94 | 18,2 | 174 | 10,4 15,7
7 217 0,0 | 142 | 12,7 | 175 57 | 534 521203 | 19,5 | 15,2 18,4
8 193 | 16,1 253 | 14,2 | 189 90 | 635 13,2 | 160 | 25,8 | 14,7 19,6
9 221 6,3 155 7,7 | 181 | 22,7 | 557 | 12,0 | 18,1 | 13,5 | 19,5 17,2

10 133 00 | 187 | 150 | 197 | 11,7 | 517 99 | 11,3 | 214 73 13,6
11 227 7,0 { 155 | 12,3 | 172 | 13,4 | 554 | 10,5 | 23,7 | 19,5 9,9 18,5
12 191 | 22,0 | 209 19 | 149 | 13,4 | 549 | 12,0 | 19,2 | 15,7 | 20,1 17,8
13 151 46 | 154 0,0 | 131 | 13,7 | 436 57 | 19,6 | 16,3 6,0 14,7
14 207 | 13,0 | 213 0,0 | 157 9,6 | 577 73 | 109 | 32,4 | 13,9 20,2
15 168 0,0 | 123 0,0 | 161 0,0 | 452 0,0 | 19,0 | 18,6 | 17,4 18,3
16 163 55 | 220 4,1 | 214 | 19,2 | 597 99 | 20,6 | 21,5 | 26,6 22,8
17 195 0,0 | 189 42 | 120 | 24,2 | 504 7,3 | 23,6 | 29,7 | 26,1 26,3
18 .94 00 | 194 [ 11,3 | 153 | 10,5 | 441 8,6 | 23,4 | 33,0 | 40,8 33,4
19 249 4,8 | 142 6,3 | 173 | 11,0 | 564 7,1 { 21,4 | 28,6 | 19,2 22,5
20 99 9,1 205 | 13,7 | 116 | 31,0 | 420 | 17,4 | 16,8 | 26,8 | 21,5 23,1
21 185 00 | 159 | 11,9 | 137 6,6 | 481 58 | 2544 { 32,8 | 13,7 24,3
22 180 72 1 133 6,0 | 182 | 10,4 | 495 81 % 29,2 | 30,6 | 26,7 28,6
23 125 721 146 | 21,9 | 113 | 16,8 | 384 | 15,6 | 19,8 | 31,7 | 10,8 21,6
24 212 75 | 205 49 | 107 | 308 | 524 | 11,3 | 22,5 | 22,1 | 28,0 22,6

. . Total mortality and mortality in the suckling period according 1o time spent in production
identical with Table 1. (1), total mortality (2), identical with Table 1. (3-9), rate of mortality in the suckling period (10)

Kovetkeztetések

. Az anyanyulak életkora és termelése kozotti kapcsolat alapjan az al4bbi
kovetkeztet§seket vonhatjuk le:
. —A vizsgalt termelési tulajdonsagok alapjan egyértelmiien megéllapitha-
g(’;sil'(igy az el8szor fialé anyanyulak teljesitménye 1ényegesen elmarad az 4tla-
6l.

— Az anyanyulak a 4. és a 12. termeld hénap kozott érik el teljesitményiik
maximumat.

. — A szilletési és a 21 napos kori alomlétszam, valamint az alom 21 napos
Korig elért testtomeg-gyarapodasa (tejtermelés) a 10. termelésben t5ltétt ho-
hap utin fokozatosan csdkken.

. — A szoptatas alatti elhullds a 15., a teljes alompusztulas a 20—23. hénap
utan megemelkedik.



56 SZENDRO-—-VARGA: Anyanyulak termelése

— Az egyes termelési tulajdonsdgokat vizsgalva a kaliforniai és az 1ij-zé-
landi fehér vonalak teljesitménye k6zott eltéréseket tapasztaltunk, ami arra en-
ged kovetkeztetni, hogy az egyes genotipusok eltérSen reagalnak az életkor ha-
tasara.

— Az anyanyulak életkora és termelése kozotti kapesolat alapjan nem le-
het javaslatot adni arra, hogy milyen korban kell az anyanyulakat selejtezni.
Az 4ltaldnos tendencidk ellenére még a két éve termels anyak kozott is taldlha-
tok kiemelkedd teljesitményre képes egyedek. A selejtezés idGpontjat csak egye-
di elbiralas alapjan hatarozhatjuk meg.

— Az anyakat altaldban 3—4 fialds alapjan szelektaljuk, eldnyben része-
sitve a fiatalon nagy termelést mutaté egyedeket. Ugyanakkor a nagy élettelje-
sitmény megalapozasa érdekében lehetSleg minél tobb ivadékot kell az idSs-
korban is kiemelked{ teljesitmény(i anydk utan tenyésztésbe allitani.
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Age dependent production of does

Szendrdé Zs.-Varga L.
_ Research Centre fcr Animal Breeding and Nutriticn, Institute of Animal Breeding, G6d6li6-Herceghalom

Summary

Two year production of two New-Zealand White (NZW) and one Californian (C) line (45 does
in each line) was analysed. In the first two months of production litter size at birth and at 21 days
post partum of the two breeds was 7.44-7.42 and 6.18-5.39, respectively. Weight gain from birth to
21 days of age was 1578 and 1449 g respectively. Total rate of mortality was 25.7 and 14.8%,, res-
pectively. The mortality in the suckling period was 16.9 and 27.4%;, respectively.

The production of the does proved best in the period between 4-12 months of production. The
maximum value of litter size at birth and at 21 days post partum, the maximum weight gain of the
litters between birth and 21 days of age, total rate of mortality and rate of mortality in the suckling
period was 9.07, 7.55, 2068 g, 0.00% and 13.6%, respectively. Litter size at birth and weight gain in
the first 21 days decreased from the 10th month of production. Mortality rate in the suckling period
started to increase from month 15, total rate of mortality from month 20 of production. In the course
of the 24 months of production individual weight at 21 days of age increased from 315 to 345 g.
Age had different effects on the genotypes tested.

Fig. 1. Litter size at birth and at 21 days of age in dependence of time spent in the production by
does

Fig. 2. Average body weight at 21 days of age and weight gain between 0 and 21 days of age in
dependence of time spent in production by does .

Fig. 3. Total rate of mortality, mortality rate in the suckling period and complete loss of litters in
dependence of time spent in production by does
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A KOR ES AZ IVAR HATASA A NYUL EMESZTESERE

Fekete Sandor—Bokori Jézsef
Allatorvostudoményi Egyetem, Budapest

Bevezetés

.. Bar a szakirodalom mar 1933-ban k6z06lt adatokat a nyul koranak a tap-
laléanyagok emészthet8ségére gyakorolt hatdsarol (Griiningen, 1933), az azbta
eltelt id3szakban azonban csak kevés ilyen irdnyu vizsgélatot végeztek (Lebas,
1._973; Kalugin, 1980; Maertens és DeGroote, 1982), és a leirt eredmények is
tobb tekintetben ellentmondok. Ugyanigy tisztdzatlanok a nyulak ivardnak és
az emésztésének az dsszefiiggései is, ezért az emlitett két problémakdrhdz ijabb
adatokat szolgaltaté kisérleteket végeztiink.

Sajit vizsgilatok

Az elsg kisérletbe 30, négy-tizenkét hénapos, kifejtett nBivard és 30, hat-
hetes, vegyes ivari, névendék uj-zélandi fehér fajtdju nyulat allitottunk. Vala-
mennyi éllat azonos dsszetételii és taplaloértéki (10,4 MJ DE/kg, 16%, nyers-
ehérje, 13,29 nyersrost) granulatumot kapott. A kihasznalsi kisérietet hét-
napos els- és nyolcnapos f8szakasszal folytattuk le. A legkisebb emésztési
rendellenességet (étvagyzavar, a bélsar konzisztencidjanak a megvaltozasa
Stb.) mutat allatot az értékelésbél kizartuk. Igy ezek az eredmények a kisér-
letben maradt 20 felndtt és 27 ndvendék nyulra vonatkoznak.
lits A mésodik kisérletben a két ivar felnGttkori emésztésének az sszehason-
1tasara kétféle rost- és fehérjeszintii (13,69, nyersfehérje, 10,09 nyersrost, il-
Setve 12,09 nyersfehérje és 15,4% nyersrost) takarmanyt és csoportonként
: 1;% kb. 6t hdnapos bak, ill. ndstény tj-zélandi fehér fajtaji nyulat hasznal-

. AzelsS kisérletben kapott adatok szerint a szerves anyag és a bruttd ener-
glatartalom emészthetSsége gyakorlatilag nem kiildnbozott a két korcsoport-
ban, a fehérjét azonban a ndvendékek szignifikansan (P <0,01) jobban emész-
tették (1. tdbldzat).

.. Minthogy a névendékek vegyes ivaruak voltak, egyidejlileg megitélhct-
}uk a nem szerepét is. Jelen vizsgalat alapjdn ndvendékkorban az ivar nem be-
Ol)jasolja a szerves anyag, a fehérje és az energia emészthet8ségét. A nyersrost
emeszthetGségét itt nem vizsgaltuk.

A misodik kisérletben a felnétt (kifejlett) ndstény és bak nyulak szerves-
anyag-, nyersfehérje-, nyersrost- és nyershamu-emésztési egyiitthatoi statiszti-
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1. 1dbldzat
A felndtt és 6—9 hetes novendék nyulak emésztési egyiitthatéinak dsszehasonlitasa
(xtsp
Az 4llatok kora (2)
Paraméterek (1)

névendék (3) 1 felndtt (4)
Létszam (n) (5) 27 ’ 20
A szerves anyag emésztési egyiitthatdja, 9 (6) 65,810,5 66,7+0,6
A nyersfehérje emésztési egylitthatdja, % (7) 76,7+0,8 ’ 73,6+1,2*
A brutt6 energia emésztési egyiitthatoja, % (8) 65,7+0,7 65,1+0,7

* P<0,01

Comparison of coefficients of digestibility of adult and growing (6-9 weeks old) rabbits

parameters (1), age of the animals (2), growing rabbits (3), adult rabbits (4), number of the animals (5), coefficient of di-
gestibility of organic matter (6), coefficient of digestibility of crude fibre (7), coefficient of digestibility of gross energy (8)

kailag bizonyithat6 szinten nem kiilonboztek egyik takarmany esetében sem

(2. tdabldzat ). A magasabb rostszinten mindkét ivar emésztési egyiitthatdi rom-

lottak. A rostszint ndvekedésének az emészthetSséget rontd hatiasa — a fehér-

je kivételével — a bakokon nagyobb mértékii, kb. a kétszerese volt: 19/ rost-

novekedésre esd csdkkenés a szerves anyag, a nyersrost €s a nyershamu emészt-

het8ségében a ndstényeken 0,85; 2,84 és 2,299, a bakokon 1,64; 3,87 és 4,66%.
L}

2. tdbldzat
Az ivar hatésa a felnStt nyulak emésztési egyiitthatéira (¥ £s3)
Mutatok (1) | A tipok jellemz3i a 2. kisérletben(2)

A tap emészthetd energiatartalma,

MJ/kg (3) 11,6 10,8
A tap nyersfehérje-tartalma, 9, (4) 13,6 12,0
A tap nyersrostszintje, % (5) 10,0 15,4
Az allatok neme (6) Néstény @ | Bak o | Néstény Q | Bak &
Létszam (7) 6 5 6 4
A szerves anyag emészthetGsége, % (8) 79,31+0,9 80,31+0,7 74,24+1,4 71,1+2,8
A nyersfehérje emészthetdsége, %, (9) 74,81+1,3 754+1,2 73,1122 73,5+2,5
A nyersrost emészthetdsége, %, (10) 42,1457 429+4,7 26,2+3,2 21,2151
A nyershamu emészthetdsége, % (11) 61,4+4,5 55,71+4,8 48,816,1 29,6+8,9

The effect of sex on the coefficients of digestibility in adult rabbits

parameters (1), characteristics of feeds and the 2nd groups (2), digestible energy of the ration (3),.cr'u.de protein content os
the feed (4), crude fibre content of the feed (5), sex of the rabbits (6), number of rabbits (7), digestibility of organic matter
(8), digestibility of crude protein (9), digestibility of crude fibre (10), digestibility of crude ash (11)

Megbeszélés

Eredményeink ellentmondanak Griiningen (1933) megdllapitasinak, aki
szerint a kor eldrehaladtival a fehérje emésztése nem valtozik, a tobbi taplals-
anyagé pedig javul. Azon adataink ugyanakkor, melyek szerint a ndvendék
(6—9 hetes) nyulak fehérjeemésztése jobb, mint a kifejletteké, aladtdmasztja
Lebas (1973), tovabba Maertens és DeGroote (1982) korabbi megallapitdsat.
Emlitett szerz8k viszont hasonld tendenciat taldltak a szarazanyag és a szerves
anyag vonatkozasaban is; esetiinkben ez utébbiak emészthetSsége nem fiig-
gott a kortol.
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Az jdézett két szerz6 eredményei teljesen megegyeznek az altalunk talal-
takkal abban a tekintetben, hogy ndvendékkorban nincs kiilonbség a ndsté-
nyek és bakok emésztési egyiitthatdi kozott.

Az ivarnak a kifejlett nyulak emésztésére gyakorolt hatdsardl kialakithato6
kép nem egységes: Maertens és DeGroote (1982) a fehérje kivételével a bakok,
l:fzbas (1973) pedig a nSstények emésztési egyiitthatdit taldlta jobbnak. Ese-
tiinkben viszont nemcsak a fehérje, hanem a tobbi tdplaléanyag emészthetBsé--
ge is fiiggetlen volt — felnSttkorban is — az ivartol.

Az irodalmi adatokhoz képest teljesen wjnak tekinthet az a megallapita-
sunk, miszerint a fejadag rosttartalmanak ndvekedése a bakok esetében na-
gyobb mértékben rontja a szerves anyag, a nyersrost és a nyershamu emészt-
h§t6ségét. Megfigyeléseink szerint ez nagyrészt etologiai okokkal (a 14gy bél-
sar folvételében tapasztalhat6 kiilénbséggel) magyarazhato.

. Vizsgalatunkbdl a gyakorlat szdmara levonhat6 kovetkeztetés, hogy a hi-
20 novendékeknek, tovabba a nem termeld (termelésen kiviili) kifejlett egye-
C,iel’(nek nem sziikséges ivarspecifikus, eltérs taplaloértékl granuldtumot dssze-
allitani. A kifejlett termeld tenyészbakok takarmanyaban ugyanakkor a nyers-

rosttartalomnak a szabvdnyos folé emelése — valészinilileg — hétradnyokkal
Jar.

IRODALOM

1. Griningen, F.: Tierwelt. Ziirich, 1933. 43. 3.Lebas, F.: Annls. Biol. anim. Biochem.
1198. » Biophys. Paris, 1973. 13. 767.

2. Kalugin, J. A.: Fiziologija pitanyija krolikov. 4. Maertens, L.—DeGroote, G.: Rev. Agric.
Kolosz, Moszkva, 1980. Bruxelles, 1982. 35. 287.

Effects of the age and sex on the digestion of rabbits

Fekete S.—Bokori J.

Universjty of Veterinary Science, Budapest

Summary

. No differences were found in respect of digestibility of organic matters and energy of the diets

In rabbits of 6-9 weeks and 4-12 months of age. However, young rabbits digested the protein sig-

nificantly (P<0,05) better. No significant differences were found between males and females in neither

age groups in respect of coefficients of digestibility. However, increasing fibre content of the diet
SCreased more the digestibility of nutrients in bucks than in females.
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ELEG LESZ A TOJAS, DE KEVES LESZ A HUS KETEZERBEN

Nemrégen publikaltak a Food Policy Research Institute kozleményét a
harmadik vilag varhat6 allati eredetii fehérjetermelésérdl. A jelentés szerint
2000-ben nagy lesz a kiilonbség tejben és husban a sziikségletek és a termelés
kozott. A progndzisszamitasok szerint a baromfihus-elGallitdsban 5,7%-os
novekedéssel, a tojasnal és a sertéshiistermelésben 49-0s, a marhahus-el64lli-
tasban 2%-0s, a juh- és kecskehtlistermelésben 1,4%;-0s lesz a viarhaté noveke-
dés. Ezzel a varhaté terméknovekedéssel a sziikséglet és a termelés kozotti
hidny egyre ndvekedni fog. Igy az a helyzet fog el6allni, hogy szdmos orszdg,
amelyik korabban hust exportal, hust fog importalni, mert a lakossag létszdma
gyorsabban n8, mint a hustermelés.

Ahhoz, hogy 2000-ben a husel6dllitast és a sziikségletek kozotti kiildnbsé-
geket csOkkenteni lehessen, a hustermelés novekedését 5% -ban k ellene €l8-
iranyozni. Erre azonban nincs realis lehet&ség. A fejl6d6 orszagokat termelésiik
ndvekedéséhez tobb szakmai tanaccsal, nagyobb hitellel, tobb allat-egészség-
tigyi berendezéssel, kedvez5bb piaci lehetdséggel kellene elldtni.

Vdrhatd termelés és felhaszndlds a fejléds orszdgokban
1990—2000 évek kozott

Megnevezés ElGallitas Sziikséglet Hiany
1000 tonna 1000 tonna Tultermelés
1000 tonna
Histermelés:
1990 35782 43 818 -8 036

2000 50 945 71 788 —20843
Tejtermelés

1990 131 105 166 095 —34989

2000 177 576 241 965 —64 489
Tojastermelés

1990 8 446 8 746 —300

2000 14 717 14 689 +29

BIBL.: Deutsch Geflig. Schweineproduktion, 1985.44:1347, Stutigart.
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A NYUL VERENEK E-VITAMIN-, MALON-DIALDEHID-
SZINTJENEK, TOVABBA A GLUTATION-PEROXIDAZ
ES KATALAZ ENZIMEK AKTIVITASANAK VALTOZASA A KOR
FUOGGVENYEBEN

Mézes Miklés—Pusztai Attila

Agrartudoményi Egyetem, G6doll6, Allattenyésziési és Takarmanyozisi Kutatokdzpont Allattenyésztési
Kutatéintézete, Godoll6—Herceghalom

Bevezetés és célkitiizés

. . Az aerob anyagcserét folytatd sejtek, szervezetek endogén anyagcesere-folyamatai soran ké-
miailag igen aktiv oxidans anyagok is keletkeznek. fgy tobbek kozott hidrogén-peroxid és szinglet
oxigén, Ezek az anyagcseretermékek a sejtek szamara toxikusak, mivel a tobbszordsen telitetlen zsir-
savak, az aminosavak és a nukleinsavak oxidaciéjat idézhetik el (3). E karosodasok koziil kiiléno-
Sen fontos a tobbszirdsen telitetlen zsirsavak oxidaci6ja, amely folyamat eredményeképpen a memb-
ranok foszfolipid-frakcidja is karosodik, megvaltoztatva ezzel a membranok permeabilitasit és mo-
lekularis struktirsjat. A szabad gyokok kéros hatisaként a szulfhidriltartalmi enzimek karosodasa,
Hletve a fémdetoxikaléd folyamatok gyengiilése is fontos tényez6 (6). Az aminosavak és nukleinsavak
kirosodasa ugyanakkor kihat részben a sejtekben zajld fehérjeszintézisre, kdzvetve pedig a genetikai
Informacié atadasat is befolyasolhatja (9).

. Alipidek masodlagos oxidacidjanak (peroxidacid) végterméke tobbek kdzbtt az altalunk jelen
vizsgilat soran js meghatarozott malon-dialdehid, amelyet a meghatarozasokhoz alkalmazott nem
abszolut specifikus reakci6é miatt (17) tiobarbitursav (TBA) reaktiv plazmatermékekként jeldltiink,
Az endogén anyagesere soran keletkezd hidrogén-peroxidot a kataléz (4), mig az el3bbi vegyiiletet
€8 a szerves peroxidokat (lipid-peroxidok, lipid-hidroperoxidok) a glutation-peroxidiz enzim bontja
(7). A fent emlitett enzimek a sejtplazmaban (citoszol) talalhatok foként, mig a membranokban a
foszfolipidek kozvetlen védelmét egyediil az E-vitamin képes ellatni (8). Ujabb vizsgélatok szerint a

oszfolipidek védelmében az E-vitaminon kiviil a karotinoidok s egyes szintetikus antioxidansok is
Szerepet jatszhatnak (15). Az antioxidans védérendszer karosodésa els6sorban kdzvetleniil f5ként az
lgen magas anyagcsere-intenzitasa (agy, izom, ivarszervek, maj), ill. az oxigénnel kozvetleniil érint-
kezo [Eiidé, vorosvérsejtek (vvs)] szervekben jelentkezik. Erre utalnak azok a korabban E-vitamin-
hidnytiinetként leirt kérosodasok (encephalomalacia, izomdisztrofia, magzatfelszivodas, majnekro-
215, valamint fokozott hemolizisérzékenység), amelyeket ma pontosabban az oxidativ metabolizmus,
ll!etve a biolbgiai antioxidans véddrendszer karosodasaként kell felfogni (9, 14). E folyamatok vizs-
_gal'aténak fontossigat kiemeli az a tény, hogy a karosodasok kovetkeztében az allatok genetikai tel-
Jesitéképességiiket nem tudjak kifejteni, csokken az életképesség, a testtdmeg-gyarapodas és mindkét
nem fertilitasa (5).

A vizsgalat célja az volt, hogy megallapitsuk bizonyos fiziol6giss valtozasok, mint az életkori
vagy a hormonalis athangol6das hatasat (ivarérés, vemhesség, ellés, lakticid) a lipid-peroxidacié fo-
yamatara, illetve az antioxidins véd6rendszer mikddésének valtozasat annak egyes enzimatikus
glutation-peroxidaz, katalaz) és nem enzimatikus (E-vitamin) elemein keresztiil. Kiemelten kiva-
nunk foglalkozni fiatal 4llatoknal az elvalasztas hatasaval. Ismert ugyanis, hogy az elvalasztas uténi

fnterolgé.tiék nagy gazdasagi kart okoznak, amelyek ezen adatok ismeretében esetleg csokkenthetSk
esznek.
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Sajat vizsgalatok

A vizsgalatokban kiilonbdzé életkort uj-zélandi fehér fajtaju nyulakat vizsgaltunk. A vérvéte-
lek sordn a négy- és hathetes életkorban, az igen alacsony egyedi vérmennyiség miatt, harom allat
elegymintaja képzett egy vizsgalati mintat (pool). Tizenkét hetes kortol kezdve az allatokat ivar sze-
rint is csoportositottuk. A vérvételek a fiilvénabdl (vena auricularis) torténtek, alvadasgatloként
EDTA-t (0,2 mol/l) alkalmaztunk 0,05 ml/ml vérmennyiségben. A vvs-eket a plazmatol centrifuga-
lassal (2500 g 15 min +4 °C) valasztottuk el. A tovabbi vizsgalatokhoz a vvs-eket kétszer mostuk hi-
deg (+4 °C) izotobnias (0,9%, NaCl) s6oldattal, Ezutan a vvs-eket hemolizaltuk kilencszeres mennyi-
ségli +4 °C-os bidesztillalt vizzel, fagyasztassal (—20 °C, 18 h) és felmelegitéssel (25 °C, 2 h). Az
intakt vvs-eket és a sejtszedimentumot a hemolizatumt6l centrifugalassal (7000 g 20 min +4 °C) va-
lasztottuk el. A TBA-reaktiv plazmatermékek (malon-dialdehid) meghatarozasa a 2-tiobarbitursavas
szinreakcioval toértént (11). A mennyiségi méréshez standardként malon-dialdehid-tetraacetalt
(Fluka, Buchs) hasznéltunk. A vérplazma E-vitamin-tartalmat a klasszikus Emmerie—Engel-reak-
cidn alapulé kolorimetrias médszerrel mértiik (2). A kataldz enzim (E.C.1.11.1.6) aktivitasat hidro-
gén-peroxid szubsztrat jelenlétében kinetikusan mértiik (1). A katalazaktivitast Bergmeyer-egységben
fejeztiik ki (1 B.E. az a katalazmennyiség, amelynek hatdsara 1 g H,O, bomlik percenként 25 °C-on).
A glutation-peroxiddz enzim (E.C.1.11.1.9) aktivitasat kett3s szubsztrat (redukalt glutation, kumén-
hidroperoxid) jelenlétében direkt moOdszerrel mértiik (13). Az enzim aktivitasat egységben fejeztiik
ki, amely azt az enzimmennyiséget jelenti, amelynek hatasira 1 nmol glutation (GSH) oxidaloédik
percenként 25 °C-on.

MDA
mmol/ml
¢

+ P<0,001
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1. dbra. TBA-reaktiv plazmatermékek és az E-vitamin-tartalom a vérplazméaban
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2. dbra. Katalazaktivitis a vérplazmaban és a vvs-hemolizitumban

Az enzimaktivitdsokat 1 g vérplazma, ill. vvs-hemolizatum fehérjetartalomra vonatkoztattuk,
amelyet mindkét esetben Biuret-modszerrel hataroztunk meg.
tunk Az egyes csoportok kozotti kiilonbségek értékelésére Student kétmintas ,,t” tesztet alkalmaz-
nk,

A vérplazma TBA-reaktiv termékek mennyisége szignifikdnsan (P<0,001) cstkkent a négy- és
hathetes életkori csoportok kozott. A vérplazma E-viramin-tartalma érdemben az egyes életkori cso-
Portok kozitt, ill. azokon beliil sem valtozott (1. tdbldzat, 1. dbra).

A kataldz aktivitisa a vérplazmaban a 4 és 12 hetes csoportok kozott mutatott szignifikans
(<0,01) csikkenést. A vvs-hemolizatumban kimutathatd kiildnbség nem volt (1. 1dbldzat, 2, dbra).
8lutation-peroxiddz aktivitasa a vérplazmaban szignifikinsan csokkent (P<0,01) a négy és hat-
h?tes korcsoportok kdzétt, a vvs-hemolizatumban pedig a tenyészallatoknal talaltunk nagyobb akti-
Vitast (1, tdbldzar, 3. dbra ).
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3. dbra. Glutation-peroxidaz aktivitas a vérplazméban és a vvs-hemolizitumban

Kovetkeztetések, javaslatok

Az életkor hatasat a lipid-peroxidéciora és az antioxidans védorendszer miikodésére hézityik-
nal (10) és embernél (16) irtak le. Nyulra vonatkoz6an az irodalomban adatokat nem talaltunk. Az
eredmények azt mutatjak, hogy mind a lipid-peroxidaci6, mind az antioxidans védérendszer mikodé-
se szempontjabdl a 4—6 hetes idBszak érzékenynek bizonyult. A jelzett id6szakban mind a lipid-
peroxidaci6é foka — TBA-reaktiv termékek mennyisége —, mind a vizsgalt két enzim — katalaz,
glutation-peroxiddz — aktivitasa csékkent a vérplazmaban. A valtozas ily modon egyértelmiien a
szervezetet €r6 csokkent peroxidterhelésre utal. Az ivaréréskor 1€trejové hormonalis thangolédas is
jelent&s hatast gyakorolt az antioxidans véddrendszer miikodésére. Feltehetben ilyenkor a nagyobb
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1. 1dbldzat
Lipidperoxidacié és az antioxidins védérendszer milkodésének valtozasa nyil vérében a kor
: fiiggvényében
Vérplazma (8) Vvs (1: 9hemolizdtum)(13)
. . . Gl ion- .
Csoport (1) TBA-reaktglv termékek E-(vlng;mm K:(;;;lé?/é 11 pe:.:%)lé?z {%atta]l}igz (3::13?5212-
(MDA nmol/ml) (nmol/T) vérplazma Ulg fehérie) hemolizdtum| U/g fehérje)
4 hetes (2) x 2,97 0,28 29,53 4,37 142,98 4,01
st 0,53 0,05 17,78 1,13 48,21 1,00
— n 14
6 hetes (3) x 1,17 0,24 16,41 3,13 116,83 3,07
st 0,53 0,03 14,30 1,10 22,65 0,68
n 6
12 hetes him (CY) x 2,01 0,21 4,06 3,28 180,10 4,46
st 1,04 0,01 1,24 1,44 101,18 2,98
n 11
12 hetes néstény (5) | x 2,31 0,22 5,87 3,23 132,27 3,20
st 1,33 0,02 3,75 1,55 19,91 0,99
n 9
Bak(tenyész) ©6) x 2,22 0,22 8,45 3,18 143,98 6,68
st 1,00 0,01 6,18 0,96 49,55 2,31
n 10
Aﬂya(tenyész) () x 2,90 0,23 6,27 2,59 151,29 6,10
st 1,37 0,02 0,99 0,86 74,23 2,53

bEﬁ’cct of the age on the lipidperoxide count and activity of antioxidant defence mechanism in the blood of rab-
its
&foup (1), 4 weeks of age (2), 6 weeks of age (3), 12 weeks of age, males (4), 12 weeks of age, females (5), breeding buck

é6), doe (7) plasma (8), TBA-reactive products (9), vitamin E (10), catalase (11), glutationperoxidase, U/g protein (12),
Tythrocyte 1: 9 haemolysate (13)

mennyiségben keletkez3 szabad gydkok megjelenése okozza a tenyészérett allatok vvs-hemolizatu-
Mmaban talilt szignifikinsan magasabb glutation-peroxidaz-aktivitést.

. Az altalunk vizsgalt paraméterek minden esetben (életkori csoportok) igen magas egyedi va-
Tlanciat mutattak. Ezek az eltérések feltevésniik szerint (az irodalmi adatokkal 6sszhangban) az alkal-
‘f’i‘iazgtgtea.karményok mindségével és az allatok pillanatnyifiziologiai allapotavallehetnek szoros 6ssze-

ggesben. :

Az eredmények alapjan dgy véljiik, nem erdszakolt levonni azt a kdvetkeztetést, hogy mind a
kezdeti (0—4 hetes), mind a hormonathangolédasi peridodusokban fokozott figyelmet kell forditani
az allatok E-vitamin- és mikroelem- (szelén-) ellatasara. A vizsgalt glutation-peroxidaz mint az anti-
oxidans védsrendszer egyik legfontosabb tagja ugyanis szeléntartalmd enzim (12).
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Age dependent changes in the vitamin E and malonaldehide concentrations and in the
activity of glutathion-peroxidase and catalase enzymes of rabbit’s blood

Mézes M.—Pusztaf A.

University of Agricultural Sciences, G6d6116 and Research Centre for Animal Breeding and Nutrition,
Institute of Animal Breeding, Godoll6-Herceghalom

Summary

TBA reactive products and vitamin E content as well as glutathion-peroxidase and catalase
activity was measured in the plasma and erythrocyte samples (1 : 9 haemolyssate) of rabbits of 4 age
groups (4, 6, 12 weeks of age and adult bucks and does).

Quantity of TBA reactive materials decresed between 4 and 6 weeks of age then increased again.
Plasma catalase activity showed similar change. Glutathion-peroxidase activity of the erythrocytes
of the breeding rabbits was significantly higher. No differences were found in respect of vitamin E
and catalase activity of plasma. Plasma glutathion-peroxidase activity was significantly smaller in
the 6 than in the 4 weeks old rabbits.

Fig. 1. Concentrations of TBA reactive plasma products and vitamin E in the plasma
Fig. 2. Katalase activity in the blood plasma and in the erythrocyte haemolysate
Fig. 3. Glutation-peroxidase activity in the blood plasma and in the erythrocyte haemolysate
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MODELLKISERLETEK A ROKONTENYESZTETTSEG
MERTEKENEK MEGBIZHATOBB BECSLESERE

Miiller Géza—Pdlovies Agnes—Dohy Jdnos

Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatokdzpont Allattenyésztési Kutatdintézete, G5d5116—Herceghalom
Agrartudoményi Egyetem, G5dol16

Bevezetés

A modellkisérletek altalaban kettds célt szolgalhatnak: egyrészt konkrét, gyakorlati példaval
tdmasztanak ala vagy cafolnak egyes elméleti tételeket, mésrészt a gyakorlatban alkalmazand6 mod-
szerek objektiv el6zetes kiprobalasaval segitséget nytijtanak a nagylizemi allattenyésztésnek.

A bel- és rokontenyésztés kérdéskore régota foglalkoztatja mind a kutatdkat, mind a gyakorlati
tenyésztdket. Napjainkban ez a kérdéskomplexum féként a sertéshibridizaciéban—4ltalaban pedig a
heterézistenyésztésben —vetddik fel. fgy pl. a KA-HYB hibrid sertés el6allitisiban—az tn. folytat-
hat6 hibridizaci® modszerét alkalmazva — tobbé-kevésbé erdsen beltenyésztett (ill. rokontenyész-
tett) kanokat hasznalnak. Rokontenyésztett apaéllatok hasznalata a jovében kiiléndsen az vn.
top-crossing keretében valhat jelent8ssé, kiilondsen akkor, ha a szaporitas biotechnikaja (ideértve az
embri6émélyhiités €s embriomanipulalas modszereit is) tovabb fejlddik, és gazdaségos lesz a rokon-
tenyésztés esetében is.

A rokontenyésztés soran Anker (1978) azt tapasztalta, hogy az apaXledny, illetve az édes-
testvér X édestestvér parositas hatékonysiga egyedi szinten nem azonos. A populécidgenetika elmé-
lete szerint viszont mindkét parositis azonos érték(, tehat az ivadéknemzedék Wright-féle rokonte-
nyésztettségi egyiitthat6ja egyarant F=25%;.

A populaci6 szintjén azonos, egyedi szinten azonban kiilonb6z6 F-értékek el8forduldsinak le-
hetSségét Dohy (1979) magyarézta, és szAmitasokkal igazolta is. Mindmaig nyitva maradt azonban az
a"kérdés, hogy az elméletileg szamitott, illetve a gyakorlatban esetenként tapasztalt eredmények ko-
Z0tti eltérések — amelyek a heterézistenyésztés sikere szempontjabol jelentSsek lehetnek — egy cél-
zott modellkisérlet-sorozatban kimutathat6k-e, és ha igen, milyen tulajdonsagokban és milyen méd-
Szerekkel, illetve hogy ezeknek a killonbségeknek a megjelenését képesek vagyunk-e befoly4solni?!
A vazolt kérdéscsokor megvalaszolasara allitottuk be egér-modellkisérieteinket, amelyekhez a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia anyagi timogatast nyujtott.

Sajét vizsghlatok

Kisérleteinket két szakaszban hajtottuk végre. A két szakasz kozotti kiildnbség a tovabbtenyész-
tésre szant allatok kivéalasztasaban volt. Mindkét szakaszban egy him allat (,,6sapa”) ivadékai (édes-
testvérek) koziil két ndstényt és egy himet valasztottunk ki. Ezek koziil az egyik ndstényt az apjaval
Pérositottuk. Az ivadékok kozill egy nGstényt valasztottunk ki, és ezt ugyancsak az apjaval (az ,,6s-
apavel”, egyben nagyapéval) parositottuk. A masik ndstényt édestestvérével parositottuk. Az iva-
dékok koziil ismét egy ndstényt és egy himet vélasztottunk ki, és ezeket parositottuk. Az elsd sza-
}zaszban az alom atlaga koriili testtomegi €s -gyarapodasi egyedeket valasztottunk ki tovabbtenyész-

sre,

A maésodik szakaszban el8szér megallapitottuk a pérositandd egyedekre jellemzd fehérjepoli-
morfizmus-tipust. Ezutén gy 4llitottuk &ssze a tenyészparokat, hogy azonos tipusiak legyenek. Az
azonos tipus mellett — ha ez lehetséges volt — azonos szdrszinli egyedeket parositottunk. fgy pro-
béltuk elérni, hogy a ,ténylegesen rokontenyésztettebb” egyedek szAmat noveljiik a populacioban.
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A kisérletekhez hasznalt allatok négy beltenyésztett egértdrzs (A X B) X (CXD) sémaju keresz-
tezésébol szarmaztak. Ez utan a keresztezés utin egy kontroll populéciot is kialakitottunk, amelyet
ZArt tenyésztésben, a testtomeg-gyarapodas szempontjabol stabilizald szelekcioval, fixalt csaladlét-
szammal tartottunk fenn (48 tenyészpar utin kapott minden alombdl egy atlagos testtémeg-gyarapo-
dasa him és egy ndstény allatot tenyésztettiink tovabb).

A rokontenyésztési kisérletekhez hasznalt ,,6sapak” az elsé szakaszban a 12., a masodik sza-
kaszban a 19. nemzedékbdl szarmaztak.

Az elsé szakaszban négy, a masodik szakaszban hirom rokontenyésztett generaciot vizsgal-
tunk. Ennek soran regisztraltuk az alomnépességet, a 21. és 42. életnapi testtomeget €s e két idépont
kozotti atlagos napi gyarapodast.

A masodik szakaszban 21 napos kortdl (az elvalasztastol) 56 napos korig hetente mértiik az
allatok testtomegét.

Az egerek szinez8dését 5 génpar hatarozza meg, amelyeknek mindegyike igen sok, episztatikus
sort alkotd alléit tartalmaz. Feltételezhetd, hogy rokontenyésztés kvetkeztében ezekben a génekben
is megindul a homogenizalodasi folyamat, a homozigozitas novekedésének megfelelden. Ha tehat az
alomtestvérek mind azonos szinfiek, akkor valésziniileg ,,inkdbb rokontenyésztettek™, mintha az
alomban tobbféle szin fordul eld. Még nagyobb a rokontenyésztettség valoszinlisége, ha mar a szii-
18k is azonos szinfliek voltak.

1. tdbldzat
A szdrszin vizsgalatinak eredményei

tl2]sla]s]e|tfz]3 4] |

Populécio, ill. pdrositas
11 szinl Allat egyszini szildktdl

szinfi 4llat egy alomban (12) \ szérmaz6 alomban (13)

Kontroll pop. 12. nemzedéke (1)

ApaXleany parositas, 1. szakasz,
1. nemzedék (2)

Edestestvér-parositas, 1. szakasz,
1. nemzedék (3)

Apa X leany parositas, 1. szakasz,

4 é |1 1
3
3
2. nemzedék (4) 3
4
2
4

2

—
—
N W
p—
[ 8]

5
4
4
7
Edestestvér-parositas, 1. szakasz,
2. nemzedék (5)
Apa X leany parositas, 1. szakasz,
3. nemzedék (6)
Edestestvér-parositas, 1. szakasz,
3. nemzedék (7)
ApaXleany parositas, 1. szakasz,
_ 4. nemzedék (8)
Edestestvér-parositas, 1. szakasz,
4. nemzedék (9) 4
Kontroll pop. 20. nemzedéke (10)
ApaXleany parositas, 2. szakasz,
_ 1. nemzedék (11) 1
Edestestvér-parositas, 2. szakasz,
1. nemzedék (12) 3 3 4 2
ApaXleany parositas, 2. szakasz,
_ 2. nemzedék (13)
Edestestvér-parositas, 2. szakasz,
2. nemzedék (14)
Apa Xleany parositas, 2. szakasz,
_ 3. nemzedék (15) i
Edestestvér-parositas, 2. szakasz,
3. nemzedék (16)
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Results of examination of the coat colour

12th generation of the control population (1), father—daughter mating, 1st period, 1st generation (2), full sib mating, 1st
period, 1st generation (3), father—daughter mating, 1st period, 2nd generation (4), full sib mating, 1st period, 2nd genera-
tion (5), father—daughter mating, 1st period, 3rd generation (6), full sib mating, 1st period, 8rd generation (7), father—
daughter mating, 1st period, 4th generation (8), full sib mating, 1st period, 4th generation (9), 20th generation of the control
population (10), population and mating (11), number of colours in the litter (12), number of colours in litters of the same
coloured parents (13)
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A rokontenyésztettség tanulmanyozasara még alkalmasabb moddszer kétallélos polimorf rend-
szerek vizsgdlata. Tobb (sok) ilyen polimorf rendszernél talalt homozigozitis valdszin(siti az allat
szorosabb rokontenyésztettségét, a homozigbta gének aranyabol pedig az allatok k6z6tti egyedi ro-
kontenyésztettség-beli kiilonbségekre is kovetkeztetni lehet.

Kisérletiink soran 8 rendszert vizsgaltunk: transzferrin, prealbumin, ceruloplazmin, szérum-
amilaz, 6-foszfoglukonat-dehidrogenaz, lassti alfa-2-globulin, gluko6zfoszfat-izomeraz (Gpi—1), he-
moglobin-béta-lanc (Hbb). Sajnos az elsé 6t monomorfnak bizonyult, mig a hatodiknal nem sikeriilt
megfelel médszert kidolgozni az allélok megbizhatd elkiilonitésére. Igy kisérletiinkhdz csak a Gpi—1
¢€s a Hbb rendszert tudtuk felhasznalni. (Részletes leirast lasd Miiller, 1984 jelentésében.)

Az elsé szakaszban 35—35, a masodikban 24—24 apaXleany és édestestvér X édestestvér part
allitottunk be a kisérletbe. J6 néhany tenyészpart nem tudtunk tovabbtenyészteni, mert nem sziiletett
Ivadékuk, vagy azonos ivara utodaik jottek vilagra. A kiértékeléskor csak a negyedik (els szakasz),
illetve a harmadik (masodik szakasz) nemzedékben még tenyésztésben levs, azonos szarmazast
(ugyanattol az ,,8sapatol” szdrmazd) apaXleany, illetve édestestvér X édestestvér parokat vettiik
figyelembe a jobb 6sszehasonlithatosag érdekében. Emiatt az eredmények értékelésében csak 13—13,
illetve 12—12 péar szerepel.

2. tdbldzar
Az allélfrekvenciak valtozdsa a kisérlet sordn

Populacié, ill. parositds Gpi—1 Hbb
an A allél, % B allél, %, s allél, % d aliél, %,
Kontroll populacié

12. nemzedéke (1) 86,2 13,8 50,4 49,6
Apa X leany parositas,

. 1. szakasz, 1. nemzedék (2) 84,6 16,4 274 72,6
Edestestvér-parositas,

1. szakasz, 1. nemzedék (3) 90,5 9,5 41,3 52,7
ApaXleany parositas,

1. szakasz, 2. nemzedék (4) 90,0 10,0 29,5 70,5

destestvér-parositas,

1. szakasz, 2. nemzedék (5) 94,0 6,0 55,0 45,0
Apa X leany parositas,

1. szakasz, 3. nemzedék (6) 92,2 7,8 31,0 69,0

destestvér-parositas,

1. szakasz, 3. nemzedék (7) 96,8 3.2 56,7 43,3
Apa X leany pérositas,

_ 1. szakasz, 4. nemzedék (8) ' 84,6 16,4 29,7 70,3
Edestestvér-parositas,

1. szakasz, 4. nemzedék (9) 95,8 4,2 51,7 42,3
Kontroll populacié 20. nemzedéke (10) 98,0 2,0 61,0 39,0
Apa X leany parositas, 2. szakasz,

1. nemzedék (11) 98,0 2,0 70,2 29,8

destestvér-parositas, 2. szakasz,

1. nemzedék (12) 96,5 3,5 85,4 14,6
Apa X leany parositas, 2. szakasz,

2. nemzedék (13) 100,0 — 72,5 27,5

destestvér-parositas, 2. szakasz,

2. nemzedék (14) 100,0 — 98,3 1,7
ApaXleany parositas, 2. szakasz,

3. nemzedék (15) 100,0 — 92,7 73
Edestestvér-pé.rosités, 2. szakasz,

3. nemzedék (16) 100,0 — 97,6 2,4

. Change of the allele frequency in the course of the experiment

identical with Table 1. (1-10), father—daughter mating, 2nd period, 1st generation (11), full sib mqting, 2nd period, 1st

8eneration (12), father—daughter mating, 2nd period, 2nd generation (13), full sib mating, 2nd period, 2nd generation

g“zj fat(hler daughter mating, 2nd period, 3rd generation (15), full sib mating, 2nd period, 3rd generation (16), population,
ating (17)
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Eredmények. A sziiletéskori alomnépesség €s a testtomegértékek ismertetésétdl — mivel azok
nem hoztak jabb ismereteket (vO. Miiller, 1984) — hely hianyaban el kell tekinteniink.

A szdrszin vizsgalata soran kapott eredményeket az I. tdbldzatban foglaltuk Ossze. JOl meg-
figyelhetd a homogenizalodas: a kiindulési kontrollhoz képest az egyszin(i almok aranya nagyobb.
Az azonos szin( sziil6kt61 szarmazo almok koziil az azonos szind, illetve a két szint mutat6 ivadékok
aranya megnétt, egészen 100%-ig terjeden. A mésodik szakaszban latvanyosan megndtt az azonos
szinG utdédokat tartalmazd almok aranya, kilondsen az édestestvér-pdrositds nyomdn. Az azonos szin(i
sziil6kt61 szarmaz6 egyszin( almok aranya ugyancsak ndvekedett. Még érdekesebb a kép, ha az egy
és két szint tartalmazd almokat vizsgaljuk: az édestestvér-parositasbol szarmazd populacié itt mar
100%-0s értéket ér el, mig az apa X leany parositasbol szdrmazé csak 75%-ot!

A fehériepolimorfizmus-vizsgalatok eredményeit a 2. tdbldzar tartalmazza. Az egyes allélfrek-
vencidk valtozasa ugyancsak a populaci6é genetikai homogenizalodasara utal. Figyelemre mélto,
hogy a masodik szakaszban az édestestvér-parositassal fenntartott populacioban a Hbb® allél gya-
korisaga gyorsabban novekszik €s magasabb értéket ér el, mint az apa X leany parositas soran.

A 3. tdbldzarban azt mutatjuk be, hogy hany olyan alom volt a populacidban, amelynek min-
den egyede homozig6ta volt egyik vagy mindkét vizsgalt génre vonatkozodan. Ki kell emelni, hogy a
masodik szakaszban a Gpi-—14 allélra vonatkozéan mar az els6 generaciétol kezdve mindkét popu-
14ci6 homozigbta volt, ugyanakkor a Hbb® allélra homozigdta almok szima (ezzel a mindkét alléira
homozigbtak szama is) erGsen emelkedett. Itt az édestestvér-pdrositdssal rohamos javuldst lehetett
elérni.

3. tébldzat
A homozigozitds alakulisa a Gpi—1 és a Hbb génekre vonatkozban
- Kettds
Populécié, ill. parositas o Homozigéta Gpi—1 | Homozigéta Hbb homo-
an . (A v. B), % (18) (sv.d), % (19) | giozta, %,

(20)

Kontroll pop. 12. nemzedéke 13 (1) 53,8 — —
ApaXleany, 1. sz., 1. nemz. 13 (2) 69,2 38,5 23,1
Edestestvér-p., 1. sz., 1. nemz. 13 (3) 76,9 15,4 1,7
ApaXleany, 1. sz., 2. nemz. (13) 69,2 38,5 23,1
Edestestvér-p., 1. sz., 2. nemz. 12 (5) 83,3 58,3 41,7
ApaXleany, 1. sz., 3. nemz. 12 (6) 75,0 50,0 333
Edestestvér-p., 1. sz., 3. nemz. 12 (7) 83,3 58,3 41,7
Apaxleany, 1. sz., 4. nemz. 12 (8) 75,0 54,5 36,4
Edestestvér-p., 1. sz., 4. nemz. 13 (9) 84,6 61,5 46,2

Kontroll pop. 20. nemzedéke 12 (10) 91,7 — —
ApaXleany, 2. sz. 1. nemz. 12 (11) 100,0 8,3 8,3
Edestestvér-p. 2. sz., 1. nemz. 12 (12) 100,0 25,0 25,0
ApaXleany, 2. sz., 2. nemz. 12 (13) 100,0 33,3 33,3
Edestestvér-p. 2. sz., 2. nemz. 12 (14) 100,0 91,7 91,7
ApaXleany, 2. sz., 3. nemz. 12 (15) 100,0 66,7 66,7
Edestestvér-p., 2. sz. 3. nemz. 12 (16) 100,0 91,7 91,7

Homozygosity of Gpi-1 and Hbb genes
i(gg;nical with Table 2. (1-17), homozygote Ppi-1 (A v. B), ¥, (18), homozygote Hbb (s v. d), %, (19), double homozygote, %/,

Kovetkeztetések

Kisérletes vizsgalataink eredményeib8l a kovetkez6k vonhatok le konklazibként:

— A rokontenyésztettség fokozddasa nyomon kdvethetd almon beliil a szinez3dés homogeni-
2416dasanak regisztralasaval. Ez a folyamat az édestestvér-parositds nyoman erSteljesebb volt. Ha
az apa heterozigbta volt a szingénre nézve, akkor az ivadékok szinét nem lehetett egységesiteni az
apa X leany parositasok keretében.

— A fehérje-polimorfizmusokra vonatkozd allélfrekvencidkban az édestestvér-parositas java-
ra bekOvetkezett eltolodas ugyancsak a visszaparositasra hasznalt egyes apak heterozigéta felépitett-
ségére vezethetd vissza.

Az egyik vagy mindkét vizsgalt génre vonatkozbéan homozigbta almok szima édestestvér-paro-
sitassal gyorsabban volt névelhetd, mint apa X leAny parositis utjan. Kiilonosen jol érzékelhets ez a
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4. tébldzat
A homozigozitfs alakulisa a szérszinre, valamint a Gpi—1 és a Hbb génekre vonatkozdan
Homozigéta (19) . .
Két tulajdonsdgban | Hérom tulajdonség-
Populéciéi.li;)l. pérosités f%:z%?ggzik;% (ip‘i,_*Bl) Hbb (s v. d) homozligéta (%0) ban homozilgéta (281)
almok szima (18)
egyedek szima (22)
K (1) 1 7 — 1 —
a; (2) 3 9 5 4 1
¢ (3) 2 10 2 — 1
a4 3 9 5 4 1
€ (5 4 10 7 5 2
a3 (6) 2 9 6 4 1
€(7) 3 10 7 4 2
a4 (8) 5 9 6 3 3
€09 4 1 8 8 1
K, (10) — 11 — — —
Ay 1 12 1 2 —
E,; (12) 3 12 3 6 _
A, (13) 6 12 4 2 4
E; (14) 4 12 11 7 4
A; (15) 7 12 8 4 4
E; (16) 7 12 11 7 4

Megjegyzés: A vizsglt populdciok, ill. parositasok azonosak az el6z6 tablézatokban szereplSkkell (23)

Homozygosity of coat colour, Gpi-1 and Hbb genes

identical with Table 2. (1-17), number of uni-coloured litters of uni-coloured parents (18), homozygote (19), homozygote
10 two characteristics (20), homozygote in 8 characteristics (21), foote note: populations and matings are identical with
those summarised in the former Tables (23)

4. tdbldzarbbl, amely egytttal a populdcidnak a rokontenyésziéssel szembent ellendlidsdt is mutatja,
hiszen célzott pérositassal sem tudtuk 3 tulajdonsig esetében a populaci6é almainak koézel 709/,-at
homozig6tava tenni! A kisérletes vizsgalatban alkalmazott modszer arra is alkalmas, hogy kilonbsé-
get tegyiink az egyes almok kézétt a rokontenyészietiség szempontjdbdl. Az elméleti F-érték ugyanis
Csupin annak a valdszindsége, hogy az egyed mennyire rokontenyésztett. Néhany kvantitativ (és
kvalitativ) tulajdonsag vizsgalata viszont ramutathat a valdi helyzetet jobban megkozelit® értékre.
8y pl. a 4. tiblazatban feltiintetett, 3 tulajdonsagban homozig6ta négy alom valészinGen a leginkabb
rokontenyésztett a vizsgalt populaciobol. Adott esetben az igy feldllitott rangsor szerint vdlaszthatunk
tenyészdllatot, a célnak megfeleléen. Megitélésiink szerint 8—10 polimorf rendszer vizsgalataval mar
az egyedek kozotti tényleges genetikai kiilonbségek is kimutathaték. Ilyen alapon korrigalni lehet az
F-értéket, és ennek alapjan rangsorolni a tenyészallatokat a tényleges rokontenyésztettség szerint.
Modellkisérleteink eredményei végeredményben olyan experimentalis adatokat szolgaltattak a
rokontenyésztéses hibrid-e1641litas modszertananak fejlesztéséhez, amelyeknek figyelembevétele mind
a heterozistenyésztés, mind az alkalmazott genetikai (incl. biotechnologiai) kutatasok szférajaban id6-
Szerd és hasznos lehet.

IRODALOM

L. Anker A.: A sertésnemesités feladatai és prob- 2, Dohy J.: Allattenyésztési genetika. Mg. Ki-
1émai, kiilonds tekintettel a hibridizaciora. ado, Bp., 1979. .
(In: A genetika alkalmazasanak id8szer( kér- 3. Maller G.: Modellkisérletek a heterbziste-
dései az allattenyésztésben. Szerk.: Dohy J.) nyésztés modszertananak és hatékonysigh-
Mg. Kiadé, Bp., 1978. nak fejlesztése céljabol. Zarbjelentés, ATK,
Herceghalom, 1984,



2 MULLER—PALOVICS—DOHY: A rokontenyésztettség becslése

Model experiments for the more reliable estimation of measure of inbreeding

Miiller G.-Miss Pdlovics A.-Dohy J.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Breeding, G6d56116-Herceghalom
and University of Agricultural Sciences, Godolld

Summary

Series of model experiments were carried out in order to study the question emerged by the
practical swine breeding and supported also by theoretical considerations, viz. if it is possible to
deviate from the theoretically expected Wright’s inbreeding coefficient. Father-daughter and full sib
matings were compared in the experiments with mice, first at random, later by planned matings
on basis of coat colour and protein polymorphism.

By examination of coat colour and mainly of protein polymorphism the process of inbreed-
ing was succesfully followed. Thus, by examination of as small as 3 characteristics one can differentiate
among degrees of inbreeding of litters that deviate from the theoretically expected level. In the
authors’ opinion by examination of 8-10 polymorph systems one can make hierarchy among indi-
viduals.
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A TAPLALKOZAS JELLEMZOI ES A TESTTOMEG-GYARAPODAS
KOZOTTI OSSZEFUGGES LUDAKNAL

Prieger Kdrolyné
Agrartudomdanyi Bgyetem, G6dolld

Bevezetés

A baromfifélék arutermelésében a termelés gazdasagossagat leginkabb a
mennyiségi tulajdonsagokban — igy pl. a histermelS képességben — megnyil-
vanulé eredmény adja. A mennyiségi tulajdonsagok kialakitdsdban minden
esetben nagyszamu tényez§ szerepel kiilonbozé mértékben (genetikai adottsag,
életkor, takarméanyozas, tartas stb.).

A baromfifélékre jellemz6 a nagy fiatalkori novekedési erély, amely a joé
takarmanyozasi és tartasi feltételek mellett maximalisan kihasznalhat6. A lad
fiatalkori ndvekedési erélye abszolut értelemben valamennyi baromfifajénal
nagyobb.

Mig a broilercsirke hét-nyolc hetes vagasi korra 1,5—2 kg-ot, a kacsa
2,5 kg-ot, a 14d pedig 4 kg testtémeget ér el.

A baromfifélék novekedésére életiik elsé nyolc hetében szakaszossag jel-
lemz8, a legintenzivebb ndvekedési szakasz az elsé hirom élethétre esik, ma-
sodik legintenzivebb szakasz a 7. élethétig tart, majd utina a ndvekedési se-
besség mar lassulni kezd.

_ Mindezeknek a lehetségeknek a kihasznaldsdhoz meg kell ismerni a nap-
Jainkban alkalmazott tartastechnoldgia mellett az dllomdnyok optimdlis tdp-
lalkozasi jellemzdit.

A megfigyelés célja: a ludak taplalkozasi viselkedésének leirdsa naposkor-
t6] 49 napos korig, tovabba annak vizsgalata, hogy a taplalkozasi viselkedési
jellemzd8k hatassal vannak-e a testtomeg-gyarapodasra.

Irodalmi dttekintés

A tobbi baromfifajtél eltéréen a ludak emésztSkésziiléke mas fizioldgiai
felépitést mutat, nincs begye, csak a nyel6csS alsé része 6blosebb — ami a tap-
141ék felvételét is befolyasolja. A taplalékfelvétel napszaki alakulsat igen sok
tényez8 befolydsolja; életkor, fajta, nem, takarmanyféleség, tartasmod stb.

A fiatal allatok Czakd (1974) szerint mar kelés utin 4—38 6raval képesek
takarmanyt felvenni. A kelés utani elsé napokban {8 élettevékenységiik az evés
€s a mozgas, s ez a kor elrehaladtdval ritmusossa valik, mignem fokozatosan
egy-két Oras ritmusra alakul at.
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A kétoras pihenési szakaszt kovets evési periodusok nem azonos értékiiek,
mivel a reggeli 6rakban (4—38 oOra k6zott) és a délutani 6rdkban (16—20 dra
kozott) nagyobb aranyu evés figyelhetd meg, mint a kdzbeess id6szakban. Majd
egy harmadik evési szakasz is kialakul a délel6tti 6rakban. Ez az evési ritmus
koriilbeliil 12 hetes korig all fenn, utana cs6kken. Kifutés tartasban to6bb idst
toltenek az dllatok evéssel.

Az evés-ivas viselkedéscsoport kozott szoros kapcsolatot figyelt meg
Hamilton (1975).

Ross (1983) vizsgalati alapjan az ivdsi viselkedés normal mennyiségi és
mindségi jellemzSinek ismerete minden allatfaj esetében igen lényeges alapin-
formaciot nyijt, amely a patologiai és fiziologiai zavarok korai kimutatasat le-
hetévé teszi.

Széky (1979) megallapitasai szerint a taplalékfelvétel és az ivas tekinteté-
ben sok a k6z0s vonas, azonban térben és idGben az 4llat nem végezheti ezeket
egyiitt, s igy az egyik viselkedés hatdst gyakorol a masikra, pl.: ha az allat nem
jut vizhez, szomjazik, akkor az étvagya is csdkken vagy megsziinik.

A takarmdnyértékesitd képesség és testtOmegtermelés Bogre (1979) ko-
rabbi vizsgdlatai szerint korrelacioban van egymassal (r= +0,6—0,7). Pecse-
nyelidtartds esetén a testtomeg egyedi mérése, valamint az egyedi takarmany
fogyasztasanak mérése a jelenlegi izemi technoldgidba nem illeszthetd be, igy
a takarmanyértékesitésre a testtomegtermelésen keresztiil szelektalnak.

Bogre (1961, 1979) tobb munkajaBan mutatja be a ndvekedési sebesség
szakaszossagat, amely a baromfifélékre fiatalkorban jellemz3. A ndvekedési
erélyben him- és n6ivart allatok kozo6tt is kiilonbség van. A himivaru 4allatok,
novekedési erélye hét-nyolc hetes kori €16 testtomegiiket figyelembe véve 18—
25% -kal nagyobb, mint a ndivaruaké.

Jelenleg még olyan ludfajtiaval, hibriddel azonban nem rendelkeziink,
amely a hibrid csirke vagy pulyka szinvonalan ki tudnd elégiteni a pecsenye-
lid-drutermelésben, -feldolgozasban és -exportban kivant igényeket.

Sajat vizsgalatok

Anyag és mddszer. Télen (1984. november 8.) keltetett landes-i, masodik
6szi ciklust dllomédnyon végeztiik a kisérletet. Az dlloméanybdl véletlenszeriien
kiemelve egyedileg megjel6ltiink (PVC miianyag nyakkarikaval) 10 him- és 10
ndivart egyedet, amelynek viselkedésjellemzsit hetente hdrom napon 4t, 6t-
percenként figyeltilk meg.

Testtomeg-gyarapodast hetente azonos napon mértiink.

Az alloméany 190 db vegyes ivari, szdrnyszammal elldtott landes-i napos-
liba volt. Az istallét miianya fiitotte. Az allomdnyt mélymalmon tartottak
2,5 db/m? telepitési siiriiséggel. Kéthetes korig 120X 120 cm-es fa etetdvalyubdl
kaptak a takarmdnyt (3 cm/db). Kéthetes kor utdn kdrtanyéros etetbsl ettek
(4,2 cm/db). Itatas naposkortdl 10 napos korig hatliteres kipos dnitatébol tor-
tént; egy itatéra 40 db allat jutott. 10 napos kor utdn fal melletti beton talfo-
lyos itat6 allt rendelkezésiinkre (3 cm/db).

Takarmanyozasuk a telepi technolégia szerinti dercés ludinditétép volt az
elsé harom hétben. A tovabbiakban nevelStapot kaptak, ad libitum etetéssel.
A kisérlet ideje alatt végig azonos gondoz6 latta el az dllomdanyt, akit nagyon
hamar megszoktak (imprinting).
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A viselkedésjellemzok leirdsa heti megfigyelések szerint

1. hét. Az els6 napokban ismerkednek a takarmannyal, csak a csdriik he-
gyét mélyitik bele, innen-onnan csipegetnek. 3. nap utan az evés kezdetekor
gyors egymasutdnban kezdik a takarmanyt csipegetni, 5—8-szor meritik csG-
riikket a vdlyuba, és utdna az itatbhoz mennek, ahol 3—4 ivobmozdulatot végez-
nek. Ivdsi mozdulatsor: megkozelitik (3—5 cm-re) az itatdt, és egy-egy csr-
merités utin rogton felemelik fejiiket, és garatukon leengedik a vizet. Allasuk
még nagyon bizonytalan, és az etet8-itaté mellett is gyakran iilve maradnak, és
ugy esznek. Az dllatok minden mozdulasra, kinti zajra gyorsan reagalnak, figye-
16mozdulatot vesznek fel, miianya alél szétrebbennek, majd a zaj, ill. rendkivii-
li mozgdsok megsziinése utdn a miianya alatt pihennek. Az dllomany 15—
209%;-a allandé mozgast végez az etetSk és a midanya alatti pihenShelyek kozott.
Nem jellemz8 az azonos etetShelyek elfoglaldsa, illetve az azokhoz térténé visz-
szatérés.

2. hét. A kis libak mar teljes mértékben megismerkedtek kornyezetiikkel.
A gondoz6t mér ismer8sként fogadjik, kozottiik jarkalva csoportokba verdd-
ve kdvetik, ha megall, ruhdjat, ahol érik, csipkedik. Az etetGvalyuk megtoltése-
kor az allatok mind a valyu koriil tartézkodnak — még ha nem ¢€hesek, akkor
1Is —, megkiilénbbztetve csipegetnek, mintha valogatndk a takarményt. Az al-
lomany a kérnyezetében levd dolgokat, anyagokat visszatérd jelleggel csipe-
geti (vezeték, csGesonk, alomszalma stb.). Az egyedi jelzésként hasznalt mii-
anyag karikat tarsaik nyakan nehezen szokjak meg, dllandéan csipegetik. Az
elsé napokban valésiggal {ildoz8be vették a megjeldlt egyedeket. A megjeldlt
egyed sajat magan is elég sokat csipkedte a karikat, s probalta leszedni vagy
szétragni.

3. hét. A novendék ludak ettdl a héttSl nevelStapot kaptak, amelyet ha-
sonl6 evési kedvvel fogyasztottak. A takarmanyfelcsipés médjaban mar valto-
zas tortént. Mig az el8z6 hetekben csak éppen a csOriik hegyét mélyitették a ta-
karmanyba, most mar a csSrkava egyharmadat meritették bele, mintha gom-
bécokat markolndnak fel. Az etetéket nem keresik fel olyan siiriin, mint az
€l6z8 két hétben. Az ivas ebben a korban mar jellegzetes mozdulatokbol 4ll.
Az allatok hatdrozott mozgassal kozelitik meg az itatokat. Ott megallva (5—S8
cm-re), nyakukat kissé begdrbitve, mintegy csOriiket sekélyen a viz felszine ala
mélyitve vesznek fel vizet, s kigy6z6 mozgdssal egyenesitik fel a nyakukat. Az
elsé meritési mozdulatok utan rendszerint kiemelik fejiiket, majd késGbb mar
csiriiket szitd16 mozgassal vezetgetik a viz felszinén. Az ivdmozdulatokat mind
gyakrabban egészitette ki a fiirdés imitilasat adé mozdulat. Megprébaljak a fal
melletti itatobol a nyakukon 4tbuktatva hitukra szérni a vizet.

... 4. hét. Az evés mar kifejezett és hatdrozott mozdulatsorbol all dssze. Az
allatok iilésbdl feldllva céliranyosan tartanak az etetGkhdz, mindig a pihend-
helyhez legkdzelebbihez. Csériiket a valytival majdnem vizszintesen tartva, erd-
teljes csip8mozdulatokkal mélyitik a takarmanyba egyharmad részig, kozben
nyakukat kissé S bet{ihdz hasonléan meghajlitjdk. 3—35 felcsipést végeznek, és
csak utdna emelik fel fejiiket olyan magasra, hogy torkukon lecsisszon a ta-
karmany. Az ivis mozdulatsora azonos az el6z8 hetekben megfigyeltekkel, bar
a betonvalyinal tobbet pancsolnak. Ebben az id3szakban erdteljes a tollfejls-
désiik, igy a tollazatuk tisztitasahoz is csriikkel mind gyakrabban raknak ma-
gukra vizet. Novekedésiik is ugrasszer(ien valtozott, testiik aranylag nagy (1,8—
2,6 kg), labuk vékony, hosszii. Barmilyen idegen targyat erdteljes csipésekkel
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vizsgalgatnak, mintha tépni akarndk, probaljik leszedni. Felderittevékenysé-
giik intenzivebb a kornyezettel szemben. FelderitStevékenységiikben irt6d ki-
tartoak.

5. hét. A 4. héten igen meger8sodik a ludak csontozata és tollazata. (A mi-
anyag nyakjelzéseket ki kellett cserélni, mert madr igen szorosak voltak.) Evés-
ivas mozdulatsoraikban valtoz4s nem volt észlelhet3. Az alomban levé ardny-
lag hosszabb (15—20 cm) szdlakat felcsipték, €s a csr és fej jobbra-balra moz-
gatdsdval egy-egy darabot tortek le bel6le. Igen erds mozgasigény mutatkozott
az allomdnyon. Teljesen varatlan pillanatokban egy a pihendk koziil elindult a
fiilke legtavolabbi részére, ahova 30—50 tdrsa kdvette, majd onnan visszafor-
dulva lendiiletes mozgassal néhanyszor végigszaladtdk az 6lat. Amennyire va-
ratlanul indultak el, olyan gyorsan le is alltak, és pihentek tovabb.

6—7. hét. Konstitucidjukat tekintve teljesen felnStt allat formajat mutat-
jak. Az etetGket most mar kevesebbet keresik fel, mintha kialakult volna az
evési ritmusuk, a csucsétkezések ideje 8, 14, 18 ora volt. Sokat pihennek, alta-
laban 4—6 fGs csoportokban, teljesen lazan fekszenek egymastodl, hogy a tolla-
zatuk ne érjen Ossze. Az itaténal toltott idG mindig egyiitt jar egy-két fiirdés-
utanzo, illetve vizes tolldszkodasi mozdulattal is.

Kisérleti eredmények

1. Naposkorban az allomédny kb. 309 folyamatosan az etet6nél tartozko-
dott, evésiiknek napszaki ritmusa még nem alakult ki. Napjuk nagy részét evés-
sel és pihenéssel toltotték. Héthetes korban mar csak a nap bizonyos szakaszai-
ban keresték fel az etetGket, evési csucsid6k alakultak ki (8, 14, 18 drakor).
Ilyenkor az 4llomany 45—609-a tartozkodott az eteténél (1. dbra).

2. Egyhetes korban a percenkénti takarménycsipések atlaga tobb, mint
héthetes korban. A két nem kozotti kiilonbség a csipések szdméaban nem szig-
nifikans. Megfigyelések szerint még az evési mechanizmus jellegének bevésGdé-
se jatszik szerepet, mivel csérét alig-alig mélyiti a takarmanyba, s igy kisebb
adagokat tud csak felcsipni (1. tdbldzat).

1. tdbldzat
Takarmanyfelcsipés gyakorisiginak alakulisa 1—49 napos korban
(n=10 7 és10 Q)
Takarmanyfelcsipések ) (2)
akarmAnyfelcsipések (perc Etetlﬁgelllk:{:;é:sgyak. Etetonél 31ttt 1d6,
Kor, hét (1) gunarak (3) tojok (4) 12 6ras mg.gﬁgy., %
il s T 2] s % x| s |w ©
1. 14,3 4,1 | 28,6 | 14,3 39 | 272 | 330 | 50 | 153 62,0
2. 11,2 20 | 17,8 | 11,3 1,8 159 | 27,5 | 3,3 | 12,0 60,5
3. 6,8 1,2 | 17,6 | 6,5 1,5 | 23,0 | 204 | 3,0 | 150 39,7
4. 55 1,2 | 21,8 57 1,4 | 245 | 18,6 | 2,6 | 139 30,8
5. 49 1,2 | 244 | 49 1,2 | 244 | 170 | 36 | 214 29,2
6. 4,0 09 ] 235 | 40 09 | 23,5 | 13,0 | 34 | 266 26,5
7. 33 0,5 | 17,2 3,3 0,5 17,2 | 10,5 1,4 | 141 18,1

Frequency of feed pecking between day 1 and 49

age, weeks (1), feed pecking per min. (2), ganders (3), goose (4), frequency of attending the feed trough in 12 hours($),
time spent at the feed troughs in 12 hours (6)
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1. dbra. A ludak evési ritmusanak alakulédsa
2. tabldzat

Az ivisi mozdulatok alakulisa 1—49 napos korban

(=100 +10%)

Az ivasi 1ési dulatok sza .
Kor (1) Z wlil é::g;e ;fe% g‘;;elzs:é‘i (;) ma Ttat6felkeresés gyakorisig a 12 éra alatt (3)
X , s VY x | s v
1 8,0 ’ 1,4 17,5 12,8 | 2,6 21,3
2 8,1 1,2 14,8 12,3 2,1 17,7
3 7,2 1,2 16,6 11,4 1,5 13,9
4 6,8 0,9 13,8 11,8 1,5 13,2
5 1,5 1,1 14,6 11,4 1,5 13,9
6 7,6 1,3 17,1 11,1 1,2 11,6
7 1,7 1,2 15,5 11,2 1,5 13,9
Drinking movements betwecn day 1 and 49
age (1), drinking (swallowing) movements in 12 hours (2), frequency of attending the drinkers in 12 hours (3)
3. tdbldzat
Ludak testtomeg-gyarapodasa
Testtomeg-gyarapodds (kg) (2)
Hét (1) gunarak (3) tojok (4)
x s v, x I s v%,
1. 0,42 0,022 5,20 0,37 0,02 5,40
2, 0,89 0,68 7,60 0,80 0,13 16,50
3. 1,77 0,09 5,08 1,30 0,33 25,38
4. 2,66 0,33 12,40 1,83 0,11 6,01
5. 3,29 0,10 3,03 2,53 0,08 3,16
6. 3,77 0,39 10,34 3,22 0,14 4,34
7. 4,15 0,29 6,98 3,87 0,18 4,65
Weight gain of the geese

age (1), weight gain (2), ganders (3), goose (4)
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2. dbra. Testtomeg alakulés és esetében

Az etetOfelkeresés gyakorisdga, valamint az etetnél t6ltstt id6 nagyobb
%-a is azt mutatja, hogy a jollakottsig érzéséhez tobbszori felkeresést, ill.
mozdulatsort kell végigvinniiik. Az elsd héten idejiik 629;-4t toltotték az ete-
ténél, amely a 7. hétre 18,19,-ra csokkent (1. tdbldzat).

3. Az itaténal végzett ivobmozdulatok atlaga és az itatofelkeresés gyakori-
saga a felnevelés id3szaka alatt csak kismértékben valtozott (2. tdbldzat ).

4. A testtdmeg-gyarapodas a gunarakndl a hdrom-négy hetes korban volt
a legnagyobb, amely a novekedési erély I. szakaszdval, valamint a tadplalkozasi
mechanizmusban bek&vetkezett min8ségi valtozdssal egybeesik (3. tdbldzat).
A tojok testtomeg-gyarapodasa a felnevelés ideje alatt egyenletesebb (2. dbra),
mint a ganaroké.

Kovetkeztetések

Naposkorban az 4llatok taplalkozasi ritmusa még nem kialakult. A bevé-
s6dés folyamata fokozatos.

A kor el8rehaladtaval az evés ritmusossa valik, és kialakulnak az evési
csucsiddk.

Az ivasi mozdulatok is csak fokozatosan valnak tipikussa. Az ivési visel-
kedés elemei a tollasod4s id3szakaban (3 hét) keverednek a komfortmozgésok-
kal.
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A ludak fiatalkori névekedési erélye az erGteljes testtomeg-gyarapodésban
igen j6l kifejezésre jut, a naposkori testtomegiiket héthetes korra megszazszo-
rozzak.
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Correlation between parameters of feed intake and weight gain of geese

Mrs. Prieger K.

University of Agricultural Sciences, Godolld

Summary

Rhythm of feeding of young geese builds up gradually in the course of the first 7 weeks of life
and it is accompanied by a change in the mechanism of feed intake between 3 and 4 weeks of age.
This change coincides with change of the 1st period of growth rate known from the literature.

Frequency of feeding and drinking changed in the period of rearing but it left the increase of
growth rate unchanged. '

Fig. 1. Eating rhythm of geese
Fig. 2. Weight gain rate of the geese



80 Szemle

SZAJKO LASZLO: SZAKOSITOTT TEJTERMELES
(MEZOGAZDASAG! KIADO, BUDAPEST, 1984)

Dr. Szajk6 Laszld a Mosonmagyarévari Agrartudomanyi Egyetem tan-
sz€kvezet6 egyetemi tandra és szerz6tarsai nem kis jelentGségii feladatra val-
lalkoztak konyviik megirdsakor. A szarvasmarha-tenyésztésben bekovetkezett
jelent8s valtozasok altal elGidézett bioldgiai-miiszaki technoldgiai szempontok
alapjan mutatjak be a szakositott tejtermelést, targyaljak annak bioldgiai jel-
lemz&it, ismertetik a tejképz6dés lélektani és biokémiai folyamatait. A legiijabb
ismereteink alapjdn tdjékoztatnak a tejelé szarvasmarha takarmédnyozasardl,
a szaporoddsbioldgiai technikai feltételeir6l, az elhelyezés és gondozds mod-
szereir6l, valamint a fejés technoldgiajarél.

A konyv szerzSkollektivaja kells elméleti szinvonalon és mégis gyakorlati
megkozelitésben dolgozta fel a szakositott tejtermelés legfontosabb kutatési
eredményeit és széles korii gyakorlati tapasztalatait.

Kiilonos figyelmet érdemel a tejelé szarvasmarha elhelyezése és tartdsa
cimii fejezet, mert a termelési potencidl kihasznalasanak jelenleg a nem mindig
megfeleld tartdsi technolégidk akaddlyozé tényezdi.

Ujszerii felfogasban keriil tdrgyaldsra a tehenek takarmanyozdsa a lak-
tacid kiillonbdz6 szakaszaiban, valamint a tejeld tehenek takarmanyozasanak
mobdszerei, amelybdl tobbek kozott kitlinik, hogy a nagy tejtermelésti alloma-
nyokban a laktécio elss felében a fehérjeellatasban csak az jelenthet megoldast,
ha csokkentjiik a fehérjék bendSbeni lebontdsat, aminek kovetkeztében megné
az oltégyomorba atjutd fehérje mennyisége.

A mondanivalok megértését szemléletes abrdk és jol szerkesztett tabléza-
tok segitik el8, érdemi eligazitdst nytjtva a konyvben leirt médszerek alkal-
mazasara.
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A SZARVASMARHA MARMAGASSAGAT ALAKITO TENYEZHK

Bartosiewicz Ldszlo
MTA Régészeti Intézet, Budap:st

Bevezetés

Bar a marmagassag nem tartozik a szarvasmarha termelési értékmérd tulajdonsigainak leg-
fontosabb mutat6i kozé, alakulasanak ismerete nem érdektelen a genetikai munkaban, alapkutatasi
szempontbdl pedig tobb gyakorlati iranyu vizsgalat kiindulépontjaul szolgalhat. E rovid tanulmany
keretében a témahoz kapcsolodo eddigi vizsgalodasaim néhany eredményét szeretném dsszefoglalni,
abban a reményben, hogy a marmagassag alakulasat befolyasol6 tényezdk itt ismertetésre keriilé elkii-
16nitése olyan tanulsagokkal szolgil, amelyek az allattenyésztési kutatas kevésbé elméleti jellegii
kérdéseinek megvalaszolasaban is segitségiinkre lehetnek.

Célkitlzések és hipotézisek. Ez az oOsszefoglaldé cikk a marmagassag fejlédéstani kérdéseire
Osszpontositott csonttani vizsgalatok fébb kovetkeztetéseinek és a szarvasmarha konstiticidjaval
kapesolatos kutatas eredményeinek szintézisére épiil. Célja a két, alapadatok és modszertani megolda-
sok szempontjabol eltérd vizsgalati teriileten tett konvergalé megfigyelések egységes rendszerbe fog-
lalasa olyan kiindul6 feltevések segitségével, amelyek az eddig felhasznalt széles adathattér jovoltabol
szamszerileg is ellendrizhetdk, elutasithatok vagy hitelt érdemlden bizonyithatok.

A felallitott nullhipotézis értelmében mind a marmagassag belsé Gsszetevdi (esetiinkben az egyes
hqsszﬁcsontok legnagyobb hosszisaga), mind kiilsé kapcsolatai (a globalis testalakulas f6bb jellem-
zbihez viszonyitva) teljes Osszhangban, harmonikusan fejlddnek, a ndvekedésiikben mutatkozd
esetleges eltérések nem tekinthetSk rendszeresnek. A munkahipotézis szerint viszont a marmagassag-
gal bsszefiiggd csont- és testméretek tobb elvont tényezd (hattérvaltozo) hatasa alatt allnak, amelyek
a novekedés és fejlddés torvényszeriségeivel megegyezden a szervezet egy-egy részére kiilonboz6 ids-
Pontokban és eltérd mértékben hatnak.

A két alternativa kozotti valasztas soran, akarcsak a tanulmany alapjaul szolgal6 szamitasok-
ban, a P=0,05 valosziniségi szintet tekintettem a statisztikai szignifikancia feltételének.

Sajat vizsgilatok

Anyag és mddszer. A vizsgalat mindkét aganak anyaga az elGzetes jelentések soran mar részle-
tesen ismertetésre keriilt. Vonatkozik ez az egyvaltozos elemzésekkel az egyes valtozokra kapott
alapstatisztikakra és a mintak dsszetételére egyarant. Ebben az dsszefoglalo cikkben az anyagnak
¢sak a modszereket meghatarozd, illetve a mondanivald kivethetdségét elbsegitd rovid ismertetésére
szoritkozom.

A marmagassag csonttani vizsgalatahoz teljes vagy legalabb egy mellsé és egy hatsé végtaggal
rendelkez5 csontvazakra volt sziikség. Bar ilyen példanyok egymagukban szamos oktatasi és kutatasi
Intézményben elfordulnak, a csontanyag tekintélyes koncentracidja egy-egy gy(jteményben igen
ritka. Ennek kivetkeztében az elemzésekben hasznalt adatokat 6 orszag 17 intézményében kellett
tobbévi munkaval Bsszegy(jtenem, és az irodalmi adatokkal kiegészitve is mindossze 73 egyed vég-
tagesontjai 4lltak vizsgalataim rendelkezésére. A nem minden esetben azonosithato fajtak és a forra-
sok részletes ismertetését a hazai szaksajtoban a szarvasmarha végtagndvekedésében megnyilvanuld
Lvari kétalaksag targyalasakor mar kozzétettem (Bartosiewicz, 1984). A szamitasokban a felkarcsont,
az orsdcsont és a kézkozépesont, illetve a combcesont, a sipcsont és a labkozépesont abszolut hosszat,
valamint az egyes végtagokon beliil a hirom-hirom csont dsszegzett hosszahoz viszonyitott, szazalé-
kOlgban kifejezett relativ hosszat hasznaltam. Ez utdbbi értékekrdl kideriilt, hogy a felkarcsont és
a ke'zkézépcsont relativ hossza a mintabdl szamitott korrelacids matrixot szingularissa teszi. Ezért ez
a két valtozo az itteni dsszefiiggés-vizsgalatokban mar nem szerepel (Bartosiewicz, 1985). Az allatok
Neme a szimitasokba dichotom valtozoként keriilt felhasznalasra (0=bikak, 1=tehenek). Az ilyen
bindris értékek hasznalatat a mintdban a nemek egymashoz viszonyitott arAnya nem korlatozta
(Svdb, 1979). A sajat gyiijtésii anyagban egyetlen magyar sziirke 5kor fordult eld, ezt a bikik csoport-
jaba soroltam. Kiilon megjegyzendd, hogy a statisztikai szempontbo6l meglehetdsen kicsi minta rend-
kiviili heterogenitasa — az egyes csontok hosszlisaga és a marmagassagot megtestesit3 osszeg kozotti,
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funkcionalisan meghatarozott szoros korrelacidnak koszonhetéen — az eddig szamitasok eredmé-
nyeinek szignifikanciajat nem zavarta, s6t a terjedelem szélesitése révén bizonyos szempontbo6l a gya-
korlati hasznosithatésagra is kedvezGen hatott (Bartosiewicz, 1984). Mas kérdés, hogy a vegyes
csontanyag a benne képviselt szimos genotipus egyedeire vonatkozd kovetkeztetésekre kevésbé
alkalmas.

A marmagassag és a testalkat egésze kozotti Gsszefiiggést ugyancsak sajat, korabbi munkaink
részeredményei, valamint a szakirodalomban megjelent mas adatok alapjan értékeltem. Az adatok
Osszeallitasanak alapjat a Long és tarsai (1979a—b) altal k6zolt két tanulméany képezte, amelyekbél
nemcsak Ot fajta keresztezéseire vonatkozo kozépértékeket vettem 4t, hanem a vizsgalatban hasznalt
életkorokat is. Ez utobbi adatokat (90 napos id6k6zok 270 és 630 napos kor kozott) fiiggetlen valto-
z6ként hasznaltam azokban a ndvekedési és allometrikus egyenletekben, amelyekbd! a hazai 4lloma-
nyokra vonatkozd testtomeg- és marmagassagéatlagokat szmitottam ki (Fdbidn, 1959; Gere—
Bartosiewicz, 1979; Gydri, 1981 ; Bartosiewicz—Gere, 1981 ; Gere et al., 1985). fgy egységes életkorok-
ra kiszamitva kaptam meg tobb genotipus ndvendék bikainak és iisz8inek testtomegét, marmagassa-
gat, e két méret aranyat, egy €letnapra jutd borjukori testtomeg-gyarapodasat. Az itt ismertetett
szamitasban az allatok neme ismét dichotom valtozOként szerepel (1= bikak, 0= iisz6k).

A marmagassag e valtozokkal fennall6 kapcsolatat nem fajtanként, illetve keresztezésenként,
hanem a varhat6 kifejlettkori testnagysig szerint csoportositott genotipusok alapjan vizsgaltam.
Ebbél a célbdl, a mennyiségi tulajdonsagok additiv 6roklddését szem elbtt tartva, 6t fajtacsoportot
alakitottam ki, amelyek a szamitasban 1-t6l 5-ig terjed6 ordinalis értékekkel szerepelnek, novekvé
sorrendben. Ezek az alabbiak:

Kis termetii fajtak (kod: 1)
aberdeen-angus (Long et al., 1979a—b)
hereford (Long et al., 1979a—b)
jersey (Long et al., 1979a—b)
jersey (Fabidn, 1959) .

Kis termetii fajtak keresztezései (kod: 2)
aberdeen-angus X hereford F; (Long et al., 1979a—Db)
aberdeen-angus X jersey F; (Long et al., 1979a—b)
hereford X jersey F, (Long er al., 1979a—b)

Kis és kozepes termetii fajtak keresztezései (kod: 3)
aberdeen-angus X brahman F, (Long et al., 1979%a—b)
aberdeen-angus X holstein-friz F; (Long ef al., 1979a—b)
brahman X hereford F; (Long et al., 1979a—b)
holstein-frizX hereford F; (Long et al., 1979a—b)
holstein-frizXjersey F; (Long et al., 1979a—b)
jersey X magyartarka F, (Fdbidn, 1959)

Kobzepes termeti fajtak (kod: 4)
brahman (Long et al., 1979a—b)
holsein-friz (Long et al., 1979a—b)
holstein-friz (Gere—Bartosiewicz, 1979)
holstein-friz (Bartosiewicz—Gere, 1981)
holstein-friz (Gydri, 1981)
holstein-friz (Gere et al., 1985)
magyartarka (Fdabidn, 1959)
magyartarka (Gydri, 1981)
magyartarka (Gere et al., 1985)

Kozepes termet fajtak keresztezései (kod: 5)
brahman X holstein-friz F; (Long et al., 1979a—b)
magyartarka X limousin F, (Gere—Bartosiewicz, 1979)
magyartarka X kosztrébmai F (Fdbidn, 1959)
magyartarka X holstein-friz F, (Gydri, 1981)
magyartarka X holstein-friz R, (Gere et al., 1985)

Amint a felsorolasbol kitiinik, ez a felosztas nemcsak a kis és kizepes termetii fajiak nyilvan-
vald méretkiilonbségeire van tekintettel, de figyelembe veszi az egyes keresztezésekben a heterozis
hatésara el6allé érettkori nagysagndvekményt is. Ez alol csupan a lista utolsod tétele a 75% holstein-
friz vérségli magyartarka X holstein-friz R nemzedék kivétel, amely elsGsorban a nevezéktan kdvet-
kezetessége kedvéért keriilt az 6tédik csoportba. A felsorolasban egyes fajtak latszblagosan redun-
dans el6fordulasa térben és/vagy idGben eltéré méretfelvételekre utal, amelyek a rendkiviil nagy,
de csupan kozépértékekre alapozott mintak kozott a tartasi koriilmények kozotti kiilonbségeket
képviselik. Ezek értelmezésére a késGbbiekben még sor keriil. A kodok hasznalata miatt jelenlegi sza-
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mitdsaimban még az egyes fajtak is az 6t csoportba sszevontan szerepeltek. Az ordinalis értékek ter-
mészetének megfelelden a kodok sem feltétleniil aranyos, de tendencidjaban kovetkezetes (adott eset-
ten novekvé méret) kiilonbségeket jelolnek.

A fentiekben felsorolt folytonos, dichotom és ordinalis valtozokkal leirt anyagot faktoranalizis
segitségével értékeltem a munkahipotézisben megfogalmazott hattérvaltozdk azonositasa és azok
hatasanak elkiilonitése céljabol, A két adathalmazra vonatkozd részeredmények a korabbi ossze-
fliggés-vizsgalatok jovoltabodl ismeretesek, s6t a testméretek vizsgalatanak alapjaul is szolgaltak
(Fdbidn, 1959 ; Gere—Bartosiewicz, 1979; Gere et al., 1985 stb.). Maga a faktoranalizis az egyszer{i
korrelacids matrix elvont értékelési formajanak tekinthetd, és a legszorosabban &sszefiiggs valtozok
Osszevonasan alapul. Az igy kapott szintetikus valtozok azutan alkotérészeik alapjan tartalmilag is
azonosithatOk, és szerencsés esetben megfeleltethetdk az intuitiv ismeretek alapjan varhat6é hattér-
valtozoknak. A modszer részletes leirasat tobb alapvetd kézikonyv is tartalmazza (Harman, 1967;
Svdb, 1979; Frarne et al., 1981). Itt csupan annyi jegyzendé meg, hogy a faktorokat A=1 sajat érték
esetében tekintettem mérvadonak, kovetkeztetéseimet pedig a varimax forgatassal kapott faktor-
stlymatrixra alapoztam. A faktorstilyok szignifikanciajat négyzetre emelés utan a korrelacios egyiitt-
hatok értékelésére kidolgozott tablazatban ellendriztem (Svdb, 1979).

Tekintettel arra, hogy mindkét adathalmaz elemzésekor faktor elkiilonitésére volt lehetdség
a megadott feltételek mellett, ez a dolgozat sajatos médszertani megoldasra késztetett. A faktor-
silyok valtozdnkénti szazalékos aranyainak megfeleléen az eredményeket harom dimenziéban abra-
Zgltam. Ennek érdekében a faktoranalizis végeredményeként standardizalt alakban kapott faktor-
stlyokat normalizaltam (a negativ eldjelek eltiintetése végett). Az igy kapott értékekbdl szamitott
szdzalékokat a halézatos haromszogdiagramok hagyomaényos elveinek megfelelgen abrazoltam. igy
lathat6va valt, milyen mértékben hozhaték kapesolatba a valtozok egyes csoportjai a hattérvaltozo-
kat megtestesité harom faktorral.

Eredmények és megbeszélés

A kérdésfelvetés sorrendjében érdemes elGszor a hossziicsontok kozotti Osszefiiggésekre Ossz-
pontositanunk figyelmiinket. Az 1. tablazatban bemutatott faktorstlymatrix értelmében a vizsgalt
Jelenség sszes varianciajat harom A=1 sajat értéki faktor 87 szazalékban képviseli.

1. tdbldzat
Az egyes hossziicsontok méretét és végtagon beliili aranyat meghatéirozo tényezdk

Faktorok (2)
_ | Magyarazéd

Véltozék (1) 1. Eletkor | 2.Ivar- | 3. Erettkori Kl(;rlr;l;n&r;a éntek,
(&3] jelleg (6) | nagysag (7) %@
Keézkdzépesont, mm (8) 0951 —0,080 0,008 0,910 8,273
Labkozépesont, mm (9) 0,939 —0,015 | 0,060 0,886 8,055
Orsoesont, mm (10) 0,928 -0,176 | 0,287 0,973 8,845
Felkarcsont, mm (11) 0,904 —0,396 | 0,084 0,981 8,918
Combesont, mm (12) 0,892 -0,355 0,175 0,955 8,682
Sipcsont, mm (13) 0821 | ~0335 | 0415 0,958 8,709
Ivar (0=bika, 1= tehén) (14) —0,079 0,817 | —0,069 0,679 6,163
Felkarcsont, o/ (15) 0,469 —0.743 | —0,088 0,779 7,082
Labkozépcsont, o (16) —0,462 0,588 | —0,496 0,771 7,009
Sipesont, % (17) 0017 | —0302 | 0848 | 0811 | 7.373
Orsécsont, 9/ (18) 0,234 0,350 | 0.827 0,862 7,836

Sajatértek (19) 5,427 2,179 | 1,958 9,564
agyarazo érték, % (20) 49,336 19,809 | 17,800 86,945

Megjegyzés; A kiindulési korrelaciés matrixot a kézkdzép- és combesont ardnya szinguldrissa tette, ezért ez a két viltozd
a végeredmények szamitasibol kimaradt. A P=0,05 szinten szignifikdns faktortoltéseket ddlt szedés jelzi

Factors controlling the measures and proportion of long boncs within extremities

variables (1), factors (2), kommunality (3), explanatory value (4), age (5), sexual characteristic (6), size of matured animal
1 }'lgannon bone (metacarpus) (8), cannon bone (metatarsus) (9), forearm bone (radius) (10), shoulder bone (humerus) (11),
136 one (femur) (12), second thigh (tibia) (13), sex (O=sire, 1=cow) (14), shoulder bone (15), cannon bone (metatarsus)
» Second thigh (17), forearm bone (18), self-value (19), explanatory value (20), remark: Proportion of metacarpus to
Vuin"" made the initial correlation matrix singular therefore it was left out of calculation of final results. Significant factor
alues are printed by italics (21).
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Az elsd, legosszetettebb faktor meghatarozo valtozoi az egyes csontok abszollt hosszisigai
voltak. A felsorolt értékek pozitiv el6jele mar 6nmagaban is kifejezi az életkor elSrehaladtaval par-
huzamos novekedést. Ezen a logikai érvelésen tilmenden azonban érdemes figyelmet szentelniink
Silver (1963) és Schmid (1972) csontfejlédéstani adatainak, amelyek a hat hosszicsont epifiziseinek
elcsontosodasara vonatkoznak. Koztudott, hogy a végek elzarddasaval a csontok hosszanti noveke-
dése befejezodik. A két idézett munka tablazatos felsoroldsait oly modon abrazoltam, hogy nyilvan-
valova valiék, mennyi ideig tarthat az egyes csovescsontok marmagassagot kozvetleniil befolyasold
hosszndvekedése (1. dbra). A tehenek testtomege nagyjabol négyéves korra éri el végleges értékét,
és a fajtara jellemzé méretkiilonbségek is alta-
laban erre az életkorra stabilizalodnak (Nada-
rajah et al., 1984; Morrow et al., 1978). Az itt
mellékelt rajzon ennek megfeleléen négyéves
korhoz viszonyitva abrazoltam, mennyi ideig
tart az egyes csontok proximalis, illetve diszta-
lis epifizisének elcsontosodasa. Az abra arnyalt
részei a még nyitott csontvégekre utalnak, és
nagysaguk azt az iddszakot jelképezi, amely-
ben a hosszanti névekedés még nem fejez6dott
be. Az egymas folé illesztett hisztogramok ko-
zotti vilagos részek a teljes elcsontosodas cson-
tonkénti idGtartamat mutatjk. Ezek négy-
éves korhoz viszonyitott szazalékos aranya
(amely az abran a csontok neve mellett ol-
vashato) képezte a rajzon feltiintetett rangsor
alapjat. Az 1. dbrdn igy kialakitott sorrend
csaknem tokéletesen megegyezik az 1. tdbldzat

«  Eletkor faktoranak szerkezetével, ami koz-
vetleniil is bizonyitja, hogy a faktor — a mar
emlitett logikai érvelésen tilmenden — részle-
teiben is tiikrozi a hosszacsontok legfontosabb
novekedési tendencidit, teh&t elnevezése
helytallo.

Valamivel egyszer(ibb a helyzet a 2. fak-
tor esetében, hiszen a 1abkodzépesont relativ
hossza az ivar jeldlésére bevezetett] dichotom

. valtozoval kozvetlen kapcsolatban “van, tehat
ELCSONTOSODAS nyilvanvaldan az ivarjelleget fejezi ki. Kénnyen
1. dbra. A hat hosszicsont epifézisének lehet, hogy a szamitas egyértelmiisége érdekeé-
elcsontosodasi idépontjai alapjan meghatarozott ben kihagyott keZkOZépCSpn”t relativ hossz(isa-
rangsor. A csontvégek zarodasa az abran jobbfelé 82 is ehhez a faktorhoz k6t5dne legerésebben.
haladva egyre késdbb kivetkezik be Amikor a harr‘x.ladlk“fak’tort az érettko,rl
nagysaggal hozzuk Osszefiiggésbe, ismét tana-
csos a korabbi kutatas eredményeire tdmaszkodnunk. Sajat vizsgalataim (Bartosiewicz, 1984) és a
szakirodalom mas adatai (Bergstrom—Wijngaarden-Bak ker,1983) egyarant azt mutatjak, hogy az ezt
a faktort meghatarozo orsocsont és sipcsont hosszinak relativ ndvekedése, vastagodasa szamottevd
ivari kétalakisagot nem mutat, a két csont abszoldt hossza pedig a marmagassaggal igen szoros
(a masik négy hossziicsontét meghalado) korrelacioban 4ll. Ez arra utal, hogy az orsbcsont és sip-
csont az allat termetének novekedését igen kovetkezetesen tiikrozi.

A hosszicsontokra vonatkoz6é megallapitasokat (2. dbra ) halozatos hiromszogdiagram forma-
jaban abrazoltam. Az egyes valtozoknak megfelel6 adatpontok legnagyobb csoportjat az életkort
megtestesit faktorhoz k6t6d6 abszohit méretek alkotjak. E hattérvaltozod pontos azonositasahoz vég-
s6 adalék, hogy ebben a csoportban a felkarcsont relativ hossziisaga is szerepel. Bar a combcsont re-
lativ hossziisagat az elemzésb6l a mar emlitett modszertani okok miatt ki kellett hagynom, figyelemre
méltd, hogy a mellsé végtag proximalis szelvényében helyet foglalo felkarqsont szdzalékos arinya az
életkorral (és a hosszicsontok abszoltit hosszaval) parhuzamosan ndvekszik. Ez a jelenség pontosan
egybevag a disztalis végtagrészek korai'elcsontosodéséra vogatkozo ha.l.'nm’ondl m”egéll_apitésokkal,
igy az els6 faktor elnevezését egy klasszikusnak mondhatd no‘vekedés1’ torvenyszeriiség is megerdsiti
(Hammond, 1932). Az 4bran jol lathat6 a labkdzépesont relativ hosszisaganak Osszefiiggése az alla-
tok ivaraval, az orsdcsont és sipcsont relativ hossza pedig az elsé két faktor altal meghatarozott val-
tozocsoportoktol egyértelmien elkiiloniil.

Ami az egyedek termetének marmagassiggal Osszefiiggs jellemzit ’illeti,, a faktoranalizissel ka-
pott kép kevésbé latvanyos, de igen kifejez3. A forgatassal nyert faktorsilymatrixot a 2. rdbldzatban

.
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ERETKOR
NAGYSAG
%

ERETKORI
NAGYSAG
%

IVARJELLEG

IVARJ
JELLEG .

%

100 o 100 0
0 ELETKOR % 00 0 ELETKOR % 100
2. dbra. A csbvescsontok hosszisagat megha- 3. dbra. Néhany, az egyedek nagysagéval
tarozé tényezSk az 1. tablazat faktorslyainak  Osszefiiggd valtozo6 a kapcsolataikat dsszefog-
normalizalt alakja alapjan. lal6 faktorok sikjaban. A hiromdimenzids
Révidi . 4brazolas a 2. tablazat normalizalt faktorai
Oviditések: S =ivar alapjan késziilt
H="felkarcsont .
R=orsOcsont Roviditések: E=életkor
C=kézkdzépcsont T=testtomeg
F=combcsont A =testtdmeg-marmagassag arany
T=sipcsont M =marmagassag
M =1abkézépesont Gy= papi testtomeg-gyarapodas
A nagybet(ik a csontok abszolut hosszat (mm), l§=:/:'1arrhat6 rdmanagysig

a kisbetiik relativ hossziisigokat (%) jelolnek

tanulmanyozhatjuk. Meglehet, az é16 allatok novekedési adatai kozott az abszolat életkor is rendel-

€zcsemre allott, ebben az esetben az els6 faktor azonositasa semmiféle gondot nem okozott: bar a
Marmagassag is koveti az életkor eldrehaladasat a vizsgalt iddintervallumban, a legkifejezdbb mégis a
testtomeg novekedése.

A masodik faktor értelmezése ebben az esetben szdmszerliség szempontjabol még megalapo-
Zottabb, mint a csonttani adatokra vonatkozé faktorsilyok vizsgalatakor. Ennek kapcsan érdemes
g:zzﬁlzasonlitanunk a két tiblazatban a faktorok magyarazd értékét kifejezs sajatériékek szdzalékos

nyat:

Eletkor Ivarjelleg Erettkori

nagysag
Csontméretek : 49,3% 19,8% 17,8%
Kiillemi méretek : 47,19 28,7% 16,9%;

A_ felsorolasbéllathaté, hogy egyediil azivarjelleggel kapcsolatban 4ll6 faktor az, amely a testméretek
Vizsgalataval sikeresebben megragadhaté volt, és ennek koszonhetden a A= 1 sajat értékd harom fak-
tor a jelenség Bsszes varianciaja 92,7%,-anak koriilirdsara volt alkalmas. A kiillemi adatokkal vég-
zett faktoranalizisben az ivarral kapcsolatba hozhat6 egyetlen mennyiségi ismérv az egy életnapra
Jutd testtomeg-gyarapodas, amely természetesen a bikaborjak csoportjaban intenzivebb. E jelenség
hétterében egyértelmiien a novekedési és him nemi hormonok szinergizmusa all (Silberberg—Silber-

€rg, 1971), amely a csontozat niovekedésére és igy a marmagassig alakulasara is kihat (Harris—

€aney, 1969). Ez a hatas azonban a hosszicsontok viszonylag korai elcsontosodasa miatt kzel sem

annyira markans, mint a testtdmeg alakuldsénak esetében.

. A harmadik faktor elnevezése ebben az elemzésben ismét igen egyértelmiien megoldhaté volt,
hlSzc;n az evvel a faktorral szignifikans kapcsolatban 4116 egyetlen valtozd az 6t fajtacsoport kiilonb-
s‘508'-"1._l'évén megfogalmazott varhat6 ramanagysag volt. Az igy kapott, nem tdl latvanyos eredmény-

61 tobb kézvetett kovetkeztetést is levonhatunk. Maga a tény, hogy ez a tobbé-kevésbé intuitiv ala-
pon kialakitott valtozé az elobbi két faktortol teljesen elkiiloniil, utal arra, hogy nem alapvetden élet-

Orl vagy jvari sajatsaggal llunk szemben. Figyelemre mélt6 az is, hogy bar a tanulmany kritériumai
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2. tébldzat
A marmagasséggal kapcsolatban vizsgélt valtozok faktorsilyai forgatis utin
Faktorok (2)
S Kommuna- | Magyarizé
Viltozok (1) 1. Eletkor 2. Ivar- | 3. Erettkori | litas (3) f"“’k'
[&)] jelleg (6) | nagysag (7) Y (4)
Eletkor (8) 0,995 |—-0,238 | —0,080 0,976 13,943
Testtomeg (9) 0,922 0,359 0,067 0,983 14,043
Testtomeg-marmagassag arany (10) 0,898 0,371 -0,027 0,945 13,500
Marmagassag (11) 0,825 0,212 0,375 0,867 12,385
Napi testtomeg-gyarapodas (12) 0,119 0.916 0,236 0,909 12,986
Ivar (0=lisz8, 1 =bika) (13) 0,166 0,895 | —0,089 0,836 11,943
Varhat6é ramanagysag (1—5) (14) 0,056 0,059 0,982 0,970 13,857
Sajatérték (15) 3,294 2,012 1,180 6,486
Magyarazo érték, % (16) 47,057 28,743 16,857 92,657

Megjegyzés: A P=0,05 vagy annal alacsonyabb valdszinfiségi szinten szignifikans kapcsolatokat dolt szedés jelzi

Factor weights of variables correlated to wither heights after rotation

identical with Table 1. (1—7), age (8), body weight (9), weight: wither height ratio (10), height of the wither (11), daily
weight gain (12), sex (0=sire, 1 =cow) (13), expected size (1—5) (14), self value (15), explanatory value (16), remark : Signi-
ficant correlation equal to or less than P<0.05 are printed by italics (17).

L]

szerint a marmagassag és az egy életnapra jutd testtomeg-gyarapodas az érettkori nagysaggal szig-
nifikans kapcsolatban nem all, ez a pozitiv osszefiiggés P=0,1 val6szin(iségi szinten érvényes. Tekin-
tettel arra, hogy a testtomeg (és annak életkorra jellemz8, marmagassaghoz viszonyitott aranya) ev-
vel a faktorral semmiféle kapcsolatban nem all, azt a kovetkeztetést is megkockaztathatjuk, hogy az
610klott testnagysag szerint csoportositott fajtak, illetve keresztezések elsdsorban fajtira jellemzo
marmagassaguk, illetve novekedési erélyiik szerint keriiltek besorolasra.

A kiillemi testméretekkel kapcsolatos valtozok elosztasat a harom faktor altal meghatarozott
sikban a 3. dbrdn szemléltettem. Bar ebben az esetben a valtozok és faktorok sziikebb aranya (7: 3)
miatt a grafikus abrazolas szigort értelemben vett csoportokat nem mutatott ki, a 2, tdbldzat leira-
sakor megfogalmazott Osszefiiggések a rajzon jol megnyilvanulnak. Nem érdektelen a kétféle adat-
halmaz faktorsilyain alapul6é hal6zatos haromszogdiagramok osszehasonlitisa sem. Bar az elméleti-
leg azonos sikban 4brazolt adatpontok egymasra vetitése a rajzot nehezen attekinthetvé tenné, ér-
demes megfigyelniink, hogy az abszoliit méretek altalaban a haromszog jobb sarkanak kozelében
csoportosulnak. Hozzajuk — periferidlis helyzetben — csak az életkor, testtomeg-marmagassig
arany és a felkarcsont relativ hossza kapcsolodik. Az ivarral kapesolatba hozott valtozok egymashoz
tartozisa kevésbé egyértelmd, de megfelel a tiblazatok szoveges értelmezésébdl levont kovetkezteté-
seknek. Az érettkori nagysag jellemzésére a varhaté rimanagysag a centralisabb fekvésii relativ orsé-
csont- és sipcsonthossznal valamivel alkalmasabb.

A két szalon futé vizsgalatb6l levonhato legfontosabb kovetkeztetés a harom faktor elkiilonit-
het8sége és rangsorolasa, amely tovabbi, gazdasagilag fontosabb tulajdonsigok vizsgalatahoz is
szolgaltathat munkahipotéziseket.

Kovetkeztetések

A marmagassag két szemponta, tobbvaltozos vizsgalatanak 6 tanulsaga, hogy e testméret belsd
(csonttani) és kiilsd (testnagysdgban megnyilvanul6) Gsszefiiggéseit egyarant harom tényezd hataroz-
za meg, amelyek nagy biztonsaggal azonosithatok, és sorrendjiik tekintetében is megegyeznek. E meg-
allapitasnak kiilon hangsilyt ad, hogy a széban forgd rangsor két fiiggetlen adathalmaz elemzésének
eredményeként is azonosan alakult.

Az elsd faktor mindkét esetben a bioldgiailag meghatarozott relativ életkorral hozhat6 kap-
csolatba, amely azid6tényezd figyelembevételével, kozvetve a kornyezeti hatasok megnyilvanulasanak
is tekinthetd. Ezt a megallapitast alditimasztja az a tény is, hogy a fennmaradé két faktort befolya-
sol6 valtozok foleg az ivari kétalakusaggal, illetve az 6roklote kifejlettkori testnagysaggal hozhatok
Osszefiiggésbe. Bar kizarasos alapon az elsd faktort tekinthetjiik a tenyésztdi munkat gyakorlatban
hasznosité tartastechnologiai és takarmanyozasi eljarasok, azaz a kozvetlen kornyezeti hatas f6 ta-
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madaspontjanak, nyilvanvald, hogy a faktorok kézott szamitasi hibak formajaban jelentkezd atfedé-
sek kovetkezményeként a kornyezet hatdsai a masik két faktor valtozoi esetében is de facto érvénye-
siilnek. Az ilyesfajta hibalehetdségeket egyesiti az Gsszes variancia faktorok altal nem magyarazott
7—13 szazaléka.

A masodik faktor mind a csonttani, mind a testalakulasi adatok vizsgalata soran az allatok
nemét megtestesitd dichotom valtozbval szorosan Gsszefiiggd méreteket egyesitette. Bar a korrela-
cidés matrix mér emlitett szingularitasa miatt a csonttanj elemzésbdl az ivarra altalaban jellemzd fel-
karcsont és kézkozépcsont relativ hossziisiga kimaradt, figyelemre méltd, melyik valtozok varia-
bilitasa all az allatok ivaraval legszorosabb Osszefiiggésben. A szamitas elveinek megfelelden ezek a
tulajdonsagok a kérnyezeti hatasok valtoztatisaval kevésbé manipulalhatok (az allat ivara adottnak
tekintendd), illetve a tartastechnoldgia kdzvetve befolyasolja ket (példaul a ndvekedési és him nemi
hormonok szinergizmusanak kozvetitésével).

A harmadik, a kivalasztott méretek segitségével legkevésbé megragadhat6 faktor a jelek szerint
az allatok 6roklott kifejlettkori testnagysagaval, azaz genotipusuk egyik fontos mennyiségi jellemzs-
jével all a legszorosabb Osszefiiggésben. Nyilvanvalo, hogy ennek megnyilvanulasat mind a kodrnye-
zeti tényez6k, mind az allat ivaranak megfeleld mindenkori hormonhaztartas erdsen befolyasolja.
Tanulméanyunkban ez a megfigyelés azért fontos, mert kifejezi a nem megfeleld mintavételben meg-
nyilvanulé silyos hibalehet&ségeket. Mig szerencsés esetben jol megtervezhetd allattenyésztési kisér-
letekben biztosithatjuk az egyedek kozel azonos életkorat, és gondoskodhatunk a kiilonbozé ivart
csoportok azonositasardl is, szamos nem kisérleti jelleg@ vizsgalatban zavaréan hathatnak az els két
faktorral megfogalmazott jelenségek. A mintavétel statisztikai ellenérzése soran fokozottan kell tére-
kedniink az életkorral, nevelési koriilményekkel és esetleg ivarral kapcsolatos torzitd hatdsok felis-
merésére és izolaciojara. Igaz, e feladat elméleti fontossaga altalanosan elismert, és gyakorlati meg-
oldasara magunk is tettiink kisérletet (Gere et al., 1983), az e téren foly6 alapkutatisnak még szimos
megvalaszolatlan kérdéssel kell szembenéznie.
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Factors influencing withers height in cattle

L. Bartosiewicz
Institute of Archaeology Hungarian Academy of Sciences

In this study statistically significant results supported the hypothesis that there are three,
separable factors which influence the formation of the internal components and external correlations
related to withers height in cattle. The first factor may be labeled as the age of the individual which
is also defined by the environment by way of growth intensity (relative i.e. biological age). The next
factor was identified as sex and is symptomatic of the synergistic relationship between growth hor-
mones and male gonadal hormones. The third factor was difficult to interpret, but seems to be most
related to inherited mature size. These factors, which have previously been recognized on an intuitive
basis, are manifested in similar ways in two totally independent sets of data. Thus, the relationships
outlined here may be assumed to be quite general. Should they prove validin the case of economically
more important production traits, conclusions drawn in this paper should be useful beyond the realms
of basic research.

Fig. 1. The ranking of long bones according to the time of epiphyseal fusion. The ossification of
epiphyseal plates is latest on the right side of the histogram. The names of bones (from
left to right): metacarpal and -tarsal, radius, humerus, tibia, femur. Associated percen-
tages indicate the proportion of time during which the bone is already fused relative
to full maturity (4 years). Pre-fusion periods are marked by shading.

Fig. 2. Factors influencing long bone size (for nomenclature see Table 1). The representation is based
on the normalized factor loadings in Table 1.

Abreviations: S=sex
H=humerus
R=radius
C=metacarpus
F=femur
T=tibia
M =metatarsus

Capitals indicate absolute lengths (mm), lower case letters stand for relative lengths (%4)

Fig. 3. The distribution of variables related to stature in the plane defined by the three factors (for
nomenclature see Table 2). The representation is based on the normalized factor loadings
in Table 2.

Abbreviations: E=age
T=body mass
A=body mass to withers height proportion
M =withers height
Gy =average daily gain
S =sex
R=expected frame size
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Dr. Szentmihalyi Sandor

Dr. Szentmihélyi Sindor, az ATK Takarmanyozdsi Kutatointézetének
tud. igazgatdja, c. egyetemi tanar, élete és tudomanyos tevékenysége teljében,
1985. november 30-an baleset kovetkeztében elhunyt. ‘

Dr. Szentmihalyi Sdndor elhunytaval pdtolhatatlan veszteség ért benniin-
ket, mert 8 a takarmdnyozas tudomdanydnak hazai és nemzetkdzi téren is egyik
legismertebb szakembere volt. Tevékenysége feldlelte a takarmanyozés tudo-
mdnyanak szinte teljes teriiletét a laboratériumi modszerek fejlesztésétdl a ta-
karmdnyk6ds=x &sszeallitasaig, a takarmanyozas elméletétSl a gyakorlati ta-
karmanyozds minden szintjéig. DontS szerepe volt a szarvasmarhak és juhok
taplalo- és asvanyianyag-sziikségletének, a nagy tejtermelésii tehenek korszerii
takarmdnyozdsi rendszerének és a marhahizlaldas optimalis energiaigényének
kidolgozasaban. Nemzetkdzi egyiittmiikddésben az & iranyitdsaval folyt az
eltérd talajadottsagh életterekben tartott kér8dzd 4llatok dsvanyianyag-ellatott-
sdgdnak felmérése és az optimalis ellatas kidolgozdsanak munkdja. Legutobbi,
a vezetésével 1étrejott kiemelkedS eredmény a takarmanyok energiaértékelésé-
nek és a gazdasagi haszonallatok energiaelldtdsdnak (4j takarmdnyenergia-
értékelési rendszer) a kidolgozasa.

Attekinthetetleniil soknak tiinik az a tevékenység, amit hosszu éveken at
folytatott, el6bb mint az AKI f6osztalyvezetdje, majd mint a Takarmanyozasi
Kutatointézet tudomdnyos igazgatdja, a takarmanyértékelési osztaly vezetdje,
szimos KGST-, nemzetkdzi és hazai kutatdsi téma és program irdnyitdja,
mint aktiv kutatd, a tudomanyos eredmények terjesztdje és gyakorlati beveze-
tésének szorgalmazoja. ’

Tudomanyos munkassdgdt széles korii hazai és nemzetkdzi szakirodalmi
tevékenysége is jelzi. Kdnyvei és tobb szdz tudomanyos és ismeretterjesztd
cikke jelent meg hazai és kiilfsldi folydiratokban, el6adasainak szama tS5bb
€zerre tehetd.
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Szakmai tevékenységének elismeréseként tobbek kozott Ujhelyi Imre- és
Fridrich Schiller- (NDK) emlékéremmel, Munka Erdemrenddel és Akadémiai
Dijjal tiintették ki.

Tobb tarsadalmi tisztséget is betdltott, tobbek kozott a kdzelmiltban va-
lasztottdk meg a MATE takarmdnyozasi szakosztidlyanak elnokévé.

Nemcsak kivalé tudés volt, hanem kiemelked& képességii vezets és eléado
is. Ertett ahhoz, hogy fiatal, tehetséges szakemberekkel vegye koriil magat,
s tudomdnyos iskolat hozzon létre. Fargdhatatlan volt szakmai meggy5z6désé-
nek hirdetésében, a tudomany és a gyakorlat kapcsolatianak fejlesztésében.
Nevét és személyét a gyakorlatban dolgozé szakemberek igen széles kore mel-
lett Europa-szerte ismerték.

Emlékét kegyelettel megGrizziik.
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VAMOSI JENO

Vamosi JenG tud. csoportvezetd, c. féiskolai tanar 1985. november 25-én
baleset kdvetkeztében elhunyt.

44 éves munkdssiga alatt sok jelent3s, a gyakorlatban széles korben al-
kalmazott eredményt ért el. Kivaléan képzett, rendkiviil tevékeny, hihetetlen
munkabirdsu, minden Uj irdnt érdekl3ds és tudni vagyd kutatd és nagyon nép-
szer(i el6add volt. Deris lénye, segitGkészsége, széles korii tdjékozottsaga koz-
lgedveltté tették nemcsak szakmai korokben, hanem az emberi kapcsolatok-

an is.

Kiilonb6zb szervezetek és bizottsagok aktiv tagja volt, igy tobbek kozott
a Nemzetkozi Takarmdnytartositasi és Technoldgiai Munkabizottsdagnak és a
kaposvari Mez8gazdasagi F8iskola Kari Tanicsinak.

JelentSsebb kutatdsi eredményei kozé tartozik a hazai hibridkukorica-
szaritd és -kikészitd lizemek szakmai kialakitdsa, a kukorica mesterséges szd-
ritdsdnak hazai bevezetése, a szdlastakarmanyok betakaritdsdnak és szaritdsa-
nak korszeriisitése.

Nevéhez fiiz6dik a Vamosi-féle szellGztetéses szénaszaritasi rendszer ki-
dolgozasa és széles korii elterjesztése, ami még ma is a legenergiatakarékosabb
€s legelterjedtebb szénakészitési rendszer. Szinte nincs olyan mez8gazdasdgi
Uzem az orszdgban, ahol ne alkalmaznak, és neve eziltal nemcsak a tudoma-
nyos életben, hanem a mindennapi munka gyakorlatiban is kdzismert és meg-
becsiilt volt.

Az utébbi években a terményszaritds energiatakarékos megolddsainak
kialakitasa terén ért el jelentds eredményeket. Kidolgozta a 1ég-el8melegitéses
szaritas technoldgidjat, a pajtds szénakészitési eljarast, a kamras szénakészités
mddszerét és a napenergidnak a mez8gazdasagi szaritdsra és hGtermelési célokra
vald felhasznil4sanak ventildciés rendszerét.
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Tele volt 6tlettel, tenni akarassal. Tul a nyugdijkorhataron is elmondhaté
r6la, hogy az ATK legismertebb és legeredményesebb kutatéi kozé tartozott.
Szakmai tevékenysége elismeréseként tObbszor részesiilt kitiintetésben és aka-
démiai dijban.

Faradhatatlan volt tudomdnyos eredményei gyakorlatban valé terjeszté-
sében. Alig van mezGgazdasagi nagylizem, ahol személyesen ne fordult volna
meg, és ahol a mezdgazdasagi szakemberek ne hallgattak volna el6addsait, ta-
ndcsait. Széles korii irodalmi tevékenysége is a kutatdsi eredmények gyakorlati
alFalmazésénak el8segitését szolgalta. Hatarainkon tal is elismert szaktekin-
tély volt.

Emlékét kegyelettel meg0rizziik.
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EMBRIO ATULTETESES VEMHESSEGEK
ES BORJU TELJESITMENY JELLEMZOK

1908 embridatiiltetéses vemhességrdl gylijtottek adatokat és az alabbi szempontok alapjan
dolgoztak azokat fel: ivararany, méhen beliili, sziiletéskori és valasztasi mortalitas, sziiletési sily,
és ellési asszisztenciaigény. 1751 embridatiilteiéses borjt ivararnyat vizsgalva az eredmény 51,119
volt a bikaborjak javara. A 10 évnél idGsebb tehenek P<0,05%;-0s szinten tébb himivaru borjat pro-
dukaltak, mint az egyéb donorok. Ezzel szemben az alabbi tényezSk egyike sem volt hatssal az ivar-
arany alakulasara: az embrié fajtaja, az embrid kora és mindsége, az atiiltetés idején, az Atiiltetést
megeldzd embridtarolas idotartama, a fogadd tehén és a donor kozotti oestrus aszinkronitasok, és
a szuperovulalé donorok corpus lutea szdma. A 2 és 3 hdnapos vemhesség alatti vetélési arany az
embribatiiltetéses tehenek esetében 3,15% volt, 3 és 7 honap kozott pedig 2,149;.

A sziiletéskori és valasztas el6tti mortalitas a kdvetkezd tényezdkbol adédott 1682 borja ada-
tait elemezve:

1. velesziiletett artalmak 0,53%;

2. korasziilés miatti életképtelenség (7—8 honapos vemhesség) 0,18%;
3. dystocias halal 2,38%;

4. elhullas ismeretlen okokbol sziiletéskor 2,14%;

3. 25 6raval a sziiletés utan egészen a valasztasig ismeretlen okbél 1,43;
6. borjiibetegség miatti halal 1,25%;

7. kdrnyezeti hatisok miatti elhullas 1,13%..

A 2 honapos vemhesség alatti dsszes vetélés 149/4-os veszteséget jelentett. Az embridatiiltetéses
borjak sziiletéskori testtdmege P<0,005 szinten 0,29 kg/nap eltéréssel véltozott az atlagos vemhes-
ségi id6 fiiggvényében az egyes fajtakon beliil. A sziiletéskori testtomeget ezen kiviil befoly4soltak
még a donor, ill. a fogad6 fajtaja, valamint kora. A bikaborjak sziiletésiikkor 2,19 kg-mal nehezeb-
bek voltak az iisz6borjaknal.

Az ellési asszisztenciaigény ugyancsak a donor fajtajatol fiiggodtt: a legkevesebb segitséget az
Angus borjak igényelték (P<0,0005), 2 Hereford, Holstein és Limousin borjak egyforman kozepes
igényt thmasztottak, a legtobb segitségre a Szimentali borjaknak volt sziikségiik. Az ellés nehézségét
a fogad6 tehenek fajtaja és kora is befolyasolta, az Angus és Hereford ivadékok fiatalabb fogadéi
tobb asszisztenciat igényeltek (atlagos borjazasi pontszam 2,1), mint a nagyobb Kontinentalis Eurépai
tenyészetekbdl szarmazé tehenek (pontszam 1,3), ill. {isz6k (pontszam 1,5).

. Az ugyanazon farmr6l szirmazd 305 nem embridatiiltetéses borja teljesitményjellemzdi nem
killsnbsztek szignifikinsan a 185 embridatiiltetéses borjitol.

Osszefoglalva megéallapithatd, hogy a tanulméinyozott paraméterekre nézve a két csoport
semmiben sem kiilonbdzott egymastol.

BIBL.: King, K. K.—G. E. Scidel—Jr. and R. P. Elsden: Bovine Embryo Transfer Pregnancies. Abortion Rates and Cha-
racteristics of Calves. 1985 Journal of Animal Science Fort Collins Vol. 61, No. 4., p. 747.
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BOS—GENETIC NEMZETKOZI VEGYES VALLALAT

A BOSCOOP 300 gazdalkodo szervezete kutat6-fejlesztd kozos vallalata,
egyuttal tobb allattenyésztési rendszer gesztora. Ezek koziil a legjelent&sebb a
BOSCOOP Iparszerli Tejtermelési Rendszer. Ezt a rendszert a vallalat tagjai
koziil 291 iizemben 122 ezer tehénnél alkalmazzék.

A villalat tejtermelési rendszerszervezdi tevékenységét nemcsak a tag-
gazdasadgokban, hanem tobb éves szerz6dés alapjan tovabbi 300 partnergazda-
sdgban is végzi. Ezekben az lizemekben 85 ezer tehén van, igy Osszességében a
BOSCOOP tejtermelési rendszere komplex vagy résztechnoldgidk formdjaban
591 gazdasdgban 207 ezer tehénre terjed ki.

Az Osnabriicki Herdbuch-Genossenschaft (OHG) a Német SzOvetségi
Koztarsasag északi részén miik6dé szarvasmarha-tenyészt6 szervezet, amely
feketetarka holstein-friz (989,-os részardny) és néhany red holstein tenyészté-
sére specializalédott. Az Osnabriicki Herdbuch-Genossenschaftnak 4000 aktiv
gazdalkodé tagja van, az 8 tulajdondkban van a korzet Osszes tehenének
959%-a.

ATesztelésre csak azok a fiatal bikak keriilhetnek, amelyekben a vilagszerte
rendelkezésre 4ll6 legértékesebb holstein-friz tenyészetek génjei optimdlisan
kombinalodnak. Ha az utédellenGrzés eredményei rendelkezésre allnak, akkor
csupdn az abszolut csicsorokitk keriilhetnek ismét hasznalatra és alapozzik
meg a kovetkezs tehéngeneraciot.

Ez a kovetkezetes mddszer odavezetett, hogy az osnabriicki tehenek tej-,
tejzsir- és tejfehérje-termelése évek ota a legmagasabb az NSZK-ban:

— az osnabriicki ellendrzott tehenek (elsé laktacios iiszékkel egyiitt) at-
lagos termelése 1984-ben:
6382 kg tej, 4,069 zsir, 259 kg zsir, 3,389, fehérje, 475 kg zsir + fehérje
egyiitt,

— az osnabriicki ellendrzott tehenek termelésjavuldsa az utdbbi 10 év
soran, 1974-t61 84-ig:
+1361 kg tej, +0,16% zsir, +63 kg zsir.

Az alapitok azzal a céllal hivtdk életre a BOS—GENETIC Kft.-t, hogy
segitségére legyenek a hazai tejhaszni szarvasmarha-tenyésztésnek, abban a
nehéz munkéaban, amely a fajtakonstrukcié tdkéletesitése, jobbitdsa érdekében
folyik.

Olyan tipusu tejel3-dllomany kialakitdsa a cél, amelyek a jelenleginél tobb
folyadéktej-termelésre képesek. Abban jelentds szarazanyag-koncentracié né-
velése mellett tobb zsirt, tobb fehérjét termel. Mindezek mellett az 4llomanyok
technoldgiai tlirGképessége, szervezeti szildrdsaga, hasznos élettartama, sza-
poroddképessége szamottevéen javuljon.

A kataldgusban szereplé 12 tenyészbika dtlagos tenyészértéke (NSZK
tenyészértékbecslés alapjan): + 524 tej kg+0,23 zsir% + 36 zsir kg+48 zsir+
fehérje kg + 0,80 kiillemi pont.
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Leanyaik els6 laktaciés dtlagos termelése: 5663 kg tej, 4,08 zsir%,, 231 kg,
417 zsir + fehérje kg.

A tenyészbikdk genetikai potencidljanak fenntartdsa €s annak rendszeres
novelése garantdlt azon az uton, hogy az alloméanypdtlds az OHG-t6l, mar
ivadékvizsgalt és kival6 javité hatasu bikakbdl torténik.

BOS—GENETIC Kft. telephelye egy olyan ismert magyar mez8gazdasagi
nagyiizemben van, mint a Magyar Tudomdnyos Akadémia Martonvasari Ku-
tat6intézeti Gazdasdga, ahol évtizedek 6ta a szarvasmarha-tenyésztés orszagos.
rangot vivott ki maganak.
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BAROMFITENYESZTESI KUTATASOK

A német allattenyésztés-tudomanyi tarsasag (GfT) 1985. szeptember 19—20-an tudomanyos
iilésszakot tartott, amelyen a baromfitermék-el6allitas témakorét tekintették at. A kutatéomunkardl
a kovetkez6 érdeklddésre szamitd referatumok hangzottak el:

Cellei kisérletek szerint a tojotyikoknal a tojasrakdskor a ketrecben meglehetésen nagy a
nyugtalansag, ami arra utal, hogy az allatok nem érzik jol magukat. Tobb tojotyldk vonalat vizsgal-
tak erre a tulajdonsagra — minthogy a tojasrakas alatti nyugtalansag negativan befolyasolja a takar-
manyértékesitést — és azt talaltdk, hogy a nyugtalansag idGtartama és gyakorisiga a tojastermelési
ciklus alatt nem valtozik.

Kiilénbozh tipusu csirkék tollasodasat vizsgaltdk melegterhelésre (34 °C). A kopasz nyaki
lassabban tollasod6 csirkék haromhetes kor utan kedvezdbb testtdmeggyarapodast mutattak, mint
a gyorsan tollasodé tipusok.

Az intenziv tojOtyaktartisnak egyik problémaja a tojastermelési ciklus masodik felében je-
lentkezb tojashéj-torékenység vagy -lagyulas. Mivel a melegterhelés a tojis torékenységét fokozta,
ezért vizsgaltak, hogy a tojasrakas korai szakaszaban arra a terhelésre a tojotyiakok hogyan reagal-
nak. A hétnapos melegterhelésre (29 °C) a tojas tomege, és a tojas elasztikus deformalodasa csok-
kent, mig a tojashéj térékenysége nem valtozott. Ebbol arra kévetkeztetnek a szerzok, hogy a tojas-
héj torékenysége kiilonbdzd fiziologiai okokra veeethetd vissza.

A broiler hiismin{ségére hatoé tényezdket vizsgilva arra a megallapitasra jutottak Kulmbach-
ban, hogy a hiis-csont aranyt azivar és a genetikai szairmazas befolyasolja. A mellizomzat részaranya
nincs Osszefiiggésben a genotipussal és az ivarral. A hds szine elsésorban az ivartol fiigg. Az érzék-
szervi vizsgalatok tekintetében az egyes genotipusok kozott 1ényeges eltérések voltak.

Erdeklédésre tarthat szimot az a vizsgalat, amely a jércék ad libitum takarmanyozasat vizs-
galta a tojasrakas megkezdése eldtti idészakban normal és meleg h6mérsékleten. Az ad libitum ta-
karmanyozasnak csak igen kicsi volt a hatasa a tojastermeld képességre. Nem volt hatdsa a tojas-
rakas megkezdésének idGpontjara, viszont kedvezd volt a jérce és a tojas tomegének alakulasara.

Széles korii kisérletben vizsgaltak a tojotyukok takarmanyfelvételének napi ritmusit. Megalla-
pitast nyert, hogy a takarmanyfelvétel ritmusat elsésorban — amint az mar korabban is ismert
volt — a napfelkelte és napnyugta befolyasolja. Ezen tdlmenden: a genotipus, vilagossag idétartama,
takarmany-tsszetétele, és a tojasrakas idépontja.

BIBL.: Gerken, M.: Aus der Gefliigelforschung. Deutsche Gefligel und Schweine. 1985, 51 —52. 1572—1574 Hildesheim
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