ALLATTENYESZTES

ANIMAL BREEDING ' TIERZUCHT
AND UND
FEEDING FUTTERUNG

KMBOTHOBOACTBO U KOPMJ]EHME ELEVAGE ET ALIMENTATION

TARTALOM

Bartosiewicz Ldszlé: A testkapacitas linearis jellemzSinek Osszefiiggései tejeld tehénallomanyban 97
Alpdr Gyorgy—Farkas Janos—Ureczky Jozsef: Utddcsoportok szétvalasztasa tobb valiozos

modszerrel . . . 103
Csapo Jdnos—Csapa Janosne A kolosztrum és a teJ mdkro es mlkroelem tartalmanak VInga-

lata eltérs genotipust szarvasmarhakon . . . . 109
Fekete Lajos—Madrai Géza—Kovdcs Ferenc Lds:lé — Ravasz Tiborné: Az abrakkeverék Grlési

finomsaganak hatasa a malacok felnevelési eredményeire . 123

Herold Istvin—Szabé Péter—Csernus Istvan—Kovits Karo[y~—Kocl1 Gyula—Ilosvay Arpaa'

A takarmany bentonitkiegészitésének hatasa a sertés termelésére, takarmanyértékesitésére

€s vagasi eredményére . . O K11
Debreczeni Istvan—Izsdki Zoltan AGROKOMPLEX rendszerd sertéstelepen a kiilonbozé

kor- és hasznositasi csoportba tartozo sertések bélsar- és vizeletvizsgalata trégyagazdélko-

dasinézépontbol . . . . . ... ... ... . 141
Toth Mdrton—Halmdgyiné Valter Teréz—Slinger S. J. —Csonka LaszIOaSzep Péterné: Extra-

halt szojadara helyettesithetdségének vizsgalata Canola—00-s repcedaraval huascsirke ta-

karmanyaban . . . . . . . . . o e e e e e e e e e e e e 147
Schmidt Jdnos—Sipiez Jozsef *_Szendrd Péter—Czaké Jozsef A szccskahosszusag hatasa

a silokukorica-szilazs minSségére, a tehenek evési és kérédzési viselkedésére, valamint

abendSmikodésére . . . . . .. .. .. Lo e e e e e e 153
Teleki Jinosné—Szegedi Béla—Juhdsz Baldzs : Killonbozé Ssszetételii takarmanykevcrekek ésa

karbamid hatéasa az angoranyulak fehérjeforgalmara . . . A [}
Jécsai Gyorgyné—Juhdsz Baldzs: Kiilonbdz6 hibrid kukoricak amllazaktmtasa e 171

Eruss Istvdn—Kakuk Tibor: A ponty takarmanyhasznositasat befolyasolo tényezék v1zsgalala
i. Takarmanyadag nagysaganak és az etetés gyakorlsaganak hatasa ponty (Cyprmus carpio

L)energuhasznosnasara .. R . 177
Szemzd Béla: A hagyomanyos nedvcsrepaszele(tol dzerosen preseltrgpaszeleu;, Ce e .. 187
SZEMLE
Mez égazdasagi miszaki tudomanyos napok Godollén . . . 102
Amméniavalkezelt kukoricaszilazzsaletetett novendék és va;,askoru ﬁalal llnok etete51 hozam-

értékei . . ... ... .. .. e e e e e T b2
Korszeri allattermeles es husmmose;, . £ ¢}
Sorfézdei melléktermékek sertések részére . . . . . O [ Y
Sorfézdei melléktermékek etetése broilerekkel . . . . O ()
A nagyobb mozgasszabadsag hatasa a hismindségre scnesnel .. ... 176
()swefuu,csekasertcsteslegyesreszelwd has mmosc&,e(felhasmdIh(uos‘q,a)kozolt Lo . 186
Szildgyi Zsolt: A szarvasmarha tanulasi képességének vizsgalata . . . . . . . . .. .. 191

IDEGEN NYELVU OSSZEFOGLALO - SUMMARIES
TOM 32. 1983 No. 2.




INHALT

Bartosiewicz L.: Zusammenhédnge zwischen Parametern der linearen Korperkapazitdt in einer

Milchviehherde . . . . . . . . . . . . . . . e e e e 97
Gy. Alpdr—J. Farkas—J. Ureczky : Getrennung von Nachkommen gruppen mit der mekruarin-
tenMethode . . . . . . .. ... ..o oo oo o =, 103
J. Csapé—Frau J. Csapé: Untersuchung von kolostrumen und Makro- bew. Mikroelemen-
teninhalt bei Milch der Milchviehe verschiedenerGenotyp . . . . . . . . . . . . .. 109
Fekete L.—Mdrai G.—Kovdcs F. L—Ravasz T.: Die Wirkung der Mahlqualitit von Futterge-
misch auf die Produktionsergebnis se bei Ferkeln . . . . . . . . . .. ... ... 123

I. Herold—P. Szabo—I. Csernus—K. Kovits—Gy. Kolch—A. Ilosvay: Der Einflussz von
Bentnitzugabe des Futters auf die Produkton Futtsrverwertung und Sohlachtergebmisse
derSchweine . . . . . . . . . . . L L e e e e e e

Debreceni I.—Izsdki Z.: Kot — und Harnanalyre von Mestschucine aus verschiedener Alter —
und Nutzgruppen bei AGROKOMPLEX Heltungssystem betreffend des Kotwirtschafts . 141

M. Téth—Frau Halmdgyi Valter T—S. I. Slinger—L. Csonka—L. Szép: Anwengungsergebnise

von ,,Canole—00” Rapsschrot statt extrahierte Sojaschrot in Broilerfiitter . . . . . . . 147
J. Schmidt—J. Sipdez—P. Szendré—J. Czaké: Einfluss der Hechseltag ge auf die Qualitit

der Maissilage die Kauen und Wieder kauen bzw. Pansenfunktion bei Milchviehe . . . . 153
Frau J. Teleki—B. Szegedi—B. Juhdsz : Die Wirkung von verschiedenen Futtermischungen und

Karbamid auf den Eincisumsatz der Angorakaninchen . . . . . . . . . . . . . .. 165
Frau G. Jécsai—B. Juhdsz: Amylasen-Aktivitat verschiedener Maishybride . . . . . . . . 171

1. Eréss—T. Kakuk : Untersuchung der Faktoren, die die Futterverwertung von Karpfen be-
einflussen I. Einfluss der Grosse der Futterration und der Héufigkeit der Fiitterung auf

die Energieverwertung von Karpfen (Cyprinus carpioL.). . . . . . . . . . . . . .. 177
B. Szemzd: Von der traditionellen, feuchtigen Riibenscheiben wir hart gepressten Riiben-
scheibe Infektion. . . . . . . . . . . . . ... e e e e e e 191
CONTENTS
Bartosiewicz L.: Correlations between the linear characteristics of body capacity in dairy cows 97
Alpdr Gy.—Farkas J—Ureczky J.: Separation of progeny groups by discriminance analysis . 103
Csapo J—Mrs. Csapd J.: Major- and trace element content of colostrum and milk of cows of
differentgenotypes . . . . . . . . . L . . L. e e e e e e e e e e e e e e e 109
Fekete L.—Mdrai G.—Kovdcs F. L.—Mrs.Ravasz T.: The effect of milling quality of concent-
rate mixtures on rearing performanceof piglets . . . . . . . . . . . .. ... ... 123
Herold I—Szabd P.—Csernus I—Kovdts K—Koch Gy.—Ilosvay A.: Effect of bentonit supple-
mentation on production, FCR and slaughter parametersofpigs. . . . . . . . . . . 135
Debreczeni I —Izsdki Z.: Examination of faeces and urine of pigs of different ages and purpose
in an AGROKOMPLEX pig unit from point of view of manure handling . . . . . . . . 14i
Toth M.—Mrs. Halmdgyi Valter T.—Slinger S. J—Csonka L—Mers. Szép P.: Substitution of
extracted soy bean meal by ,,Canola—00” rape seed mealin broilerfeeds . . . . . . . | 147
Schmidt J.—Sipbcz J.—Szendré P.—Czakd J.: Effects of lenght of the chaff on the quality of
maize silage on eating and rumination behaviour and on activity of therumen . . . . | | 153
Mrs. Teleki J~Szegedi B—~Juhdsz B.: Effect of feed mixtures and urea supplementation on the
protein metabolism of angorarabbits. . . . . . . . . . .. ..o o000 165
Mrs. Jécsai Gy.~Juhdsz B.: Amylase activity of maize hybrids . . . . . . . . .. . ., . 171

Eréss 1.-Kakuk T.: Factors influencing the feed conversion efficiency of carp
I. The effect of mass of daily ration and of frequency of feeding on energy utilization of
carp (Cyprinus carpio L) . . . . .« v o v v v e e e e e e e A

Szemzd B.: The way from the traditional wet sugar beet pulp to the compactone . . , . . . 191



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS 1983. Tom. 32. No. 2. 97

A TESTKAPACITAS LINEARIS JELLEMZOINEK OSSZEFUGGESEI
TEJELO TEHENALLOMANYBAN

Bartosiewicz LdszIld
MTA Régészeti Intézet, Budapest

Bevezetés

A nagy tomeg( tejtermelés élettani alapjat képezé szervek megfeleld mérete szorosan dsszefiigg
a tejels tehenek testaranyaival. A testméretek felvétele a szarvasmarha-tenyésztés iizemi koriilményei
kozott nehézkes, ezért hazankban ezt az értékelési eljarast jobbara csak a tenyészallatok kiillemi bira-
latanak részeként hasznaljak (Horn, 1976). Az effajta munka soran gyQjtott adatok azonban egyrészt
a lehetGségekhez képest kisszamuak, masrészt nem feltétleniil tiikrozik egy termels populacio egye-
d=inek jellemzd testaranyait.

E tanulmany adatait hagyomanyos eszkozokkel (mérébot, ivkorz6, mérdszalag) gyGjtottiik,
érdemes azonban megjegyezni, hogy a Holstein-Friz Szdvetség rovidesen hazankban is bevezeti azt
a linearis biralati rendszert (Kliewer, 1982), amely maszeres mérés nélkiil ugyan, de részletesen kitér
a legfontosabb testméretek feljegyzésére is: a birald a testaranyokra vonatkozd megfigyeléseit egy
ordinalis szamskala értékeihez rendeli, igy az egyes méretek kozvetleniil a kiillemi pontszam részeivé
tehetdk. Ilyen modon kevésbé pontos, am igen nagytomegl adat gyGjthetS a rutinszer( {izemi bira-
latok soran, és a testméretek figyelemmel kisérhetk nagyiizemi koriilmények kozott is.

A késobbiek soran ez a munka megbizhatd probaja lehet a jelen tanulmanyban taglalt kovet-
keztetéseknek.

Sajat vizsgalatok

Ez a vizsgalat az MTA kisérleti gazdasagaban felvett testméretek feldolgozasan alapul.

93 tejel6 holstein-friz tehén kilenc testmérete és testtdmege keriilt feldolgozasra. A méretek 1é-
nyegében megegyeznek azokkal, amelyeket a magyartarka fajtara kidolgozott hagyomanyos biralati
rendszer is tartalmaz (Bocsor, 1960).

Az . tabldzat felsorolasanak megfelelGen az alabbi méretek gy(jtésére keriilt sor:

marmagassag

farhosszusag (a csip6szoglet és az azonos oldali iilégumo kozott mérve)

ovméret

torzshosszusag (ferde; a vallbub és az azonos oldali ilégumo kozott mérve)

mellkasmélység

labszarkorméret (a metacarpus legkisebb keriiletének magassagaban)

1. farszélesség (a csipdszogletek kozott)

mellkasmélység

I11. farszélesség (az {il6gumok kozott mérve)

testtdmeg (nyilvantartas alapjan)

Az allatok életkora ezekben a szamitidsokban nem szerepel, feltéielezhetd ugyanis, hogy a test-
tdmeg és bizonyos testméretek kozvetve bar, de eleve meghatarozzak a tehenek biologiai korat.

Az itt elemzett adathalmaz elézetes vizsgalata (Bartosiewicz—Gere, 1982) arra utalt, hogy azok
a testméretek, amelyek a tej- és hushasznu iiszok elkiilonitésében legmegbizhatobbak az egyedfejlo-
dés soran (Gere—Bartosiewicz, 1979a), nem feltétleniil jellemzik a kifejlett tehenek hasznositasi tipusat,

iszen e méretek egymashoz vald viszonya az életkorral valtozik.
. Ebben a dolgozatban j szemszogbdl vizsgaltuk a tejelé tehenek fObb testméreteinek Ossze-
fliggését. A felvett méreteket — lényegében intuitiv alapon — az aldbbi két csoportra osztottuk :
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1. tabldzat
A valtozok egyvaltozos statisztikai értékelése a relativ szoras novekvd sorrendjében

Méretek (cm) (1) Leakdsepd | Atlagoriék \Legnagy obb) Szoras (5) R('/;@
Marmagassag (7) 112,0 124,8 142,0 6,2 4,94
Farhosszusag (8) 36,0 49,4 54,0 3,2 6,52*
Ovméret (9) 165,0 199,2 237,0 13,5 6,76
Torzshosszusag (10) 119,0 148,3 170,0 11,0 7,44
Mellkasmélység (11) 54,0 71,6 83,0 5,5 7,63
LabszarkOrméret (12) 16,0 19,7 24,0 1,6 8,26
1. farszélesség (13) 36,0 51,2 58,0 4,3 8,42
Mellkasszélesség (14) 27,0 44,4 56,0 5,0 11,35
II1. farszélesség (15) 17,0 25,3 31,0 2,9 11,53*%
Testtomeg (kg) (16) 339,0 547,8 750,0 98,6 17,98

* Megjegyzés: A farhosszusag és harmadik farszélesség a normalistdl eltérd, erdsen aszimmetrikus eloszlasi. (17)

Univariate statistical evaluation of variables according to increasing order of relative standard deviation
measures (1), least value (2), average value (3), greatest value (4), standard deviation (5), relative standard deviation (6),
height of the wither (7), lenght of rump (8), circumference of the chest (9), lenght of the trunk (10), depht of the chest (11),
circumference of the leg (12), 1st width of the rump (13), width of the chest (14), 3rd width of the rump (15), body meight
(16), foot note: lenght of the rump and the 3rd width of the rump deviate from normal, exhibit strong assimetric distribution

an.

Tomegesség (T): Rama (R):

testtomeg (Tt) marmagassag (Ma)
ovméret (Om) torzshosszasag (Th)
mellkasszélesség (Ms) farhosszusag (Fh)
melikasmélység (Mm) I11. farszélesség (F3)
I. farszélesség (F1) labszarkorméret (Lk)

A harmadik farszélesség €s a labszar kormérete egyarant az egyed csontozatanak fejlettségét
jellemzi (Ddgei, 1976, Gere—Bartosiewicz, 1979b), igy feltételezhetd, hogy a rama alakulasat mindkét
méret meghatarozhatja, illetve jellemezheti.

A ,,tomegesség” és a ,,rama” fogalma egymasnak nem mond ellent, hiszen a nagy testkapacitas
a jo tejelGképesség sziikséges (bar nem elégséges) feltétele (HFAA, 1975). Elképzelhets azonban, hogy
a mért tulajdonsagok némelyike a holstein-friz fajta altal képviselt szélsdséges tejels jelleggel olyan
szoros Osszefiiggésben all, amely a hipotetikus csoportokba sorolast indokolatlanna teszi.

Nullhipotézisiink szerint a csoportok kozotti kanonikus korrelaciok meghaladjak a csoportokon
beliil tapasztalt Osszefiiggések mértékét.

Munkahipotézisiinket akkor fogadhatjuk el, ha a csoportokon beliili korrelaciok tobbsége szoro-
sabb a legjellemzibb kanonikus korreldciondl.

Az elemzés soran a p=0,05 szignifikanciaszintet tekintettitk mérvadonak.

Moédszer. Feltevéseink ellenérzésére kanonikus korrelacidszamitast végeztiink, amely a val-
tozdparok egyszer(i korrelacioibol kiindulva, az ismertetett valtozocsoportokon beliili tobbszoros
korrelaciok vizsgalatan keresztiil vezet a két elvont méretcsoport (,,tomegesség” és ,,rama”) Ossze-
filiggéseinek megértéséhez.

A statisztikai elemzésnek ez az utolso fazisa sajat értékek szamitisan alapul, igy gyakorlataban
hasonlit a faktoranalizis menetéhez (Bartosiewicz, 1980). Fontos elvi kiilonbség azonban, hogy amig
ez utobbi eljaras egy ismeretlen valtozohalmaz felosztasara iranyul, a kanonikus korrelaciok két
elére elkiilonitett valtozocsoport lehetséges Osszefiiggéseit mérik.

Eredmények. A szamitas soran kapott egyszer(i, tobbszoros és kanonikus korrelacids koeffici-
enseket a 2. tdbldzat tartalmazza.

Az egyszerii korreldciok (1—10. oszlop és sor) a méretek paronkénti kapcsolatait mérik. A to-
megességet jellemzé méretek koziil csupan a mellkas szélessége all r=0,5-nél lazabb korrelacioban
két mérettel (mellkasmélység, I. farszélesség). A rama leirasira valasztott méretek Osszefiiggései ke-
vésbé egyértelmiiek, csak a far- és torzshosszusag, valamint a csontossagot jellemzé harmadik far-
szélesség és labszarké-méret kapcsolata tinik szembe.

Az egyszerii korrelaciok attekintése soran azonban arr6l is meggyézodhetiink, hogy a szigni-
fikans kapcsolat mértékét eléré korrelacios koefficiensek szama a két méretcsoport atfedése esetében
(a 2. tdabldzat jobb felsé negyede) viszonylag nagy. Ugyanakkor ebben a mezében talalhatdk a mar-
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magassag és tdomegességi méretek kozotti (nem szignifikans) negativ korrelaciok is. A rama leirasara
hasznalt méretek koziil a far hosszisaga és a labszar kormérete all szoros kapcsolatban az allat é16-
tomegével,illetve az Svmérettel. Ugyanebben a mezében a farméretek leginkabb a mellkas mélységé-
vel fiiggenek Ossze.

A tobbszoris korreldciok vizsgalata még jobban megvildgitja ezt az Osszefiiggés-rendszert. A to-
megesség méretei legszorosabb kapcsolatban a tomeggel és az dvmérettel allanak és az elsd farszéles-
ség szerepe is jobban meghatarozott ebben a csoportban, mint a mellkasméreteké. A rama jellemz8i
koziil a torzshosszusag €s a farhosszisag allnak emlitésre méltd Osszefiiggésben a valtozocsoport
tobbi tagjaval.

A kanonikus korreldcick értékei koziil a 2. tabldzarban csak azok szerepelnek, amelyek a Bartlett-
probaval elézetesen kivalasztott legnagyobb sajat értékii (az Osszvariancia legnagyobb részét kép-
visel®, tehat legmegbizhatobb) kanonikus valtozo és az egyes valtozok kozott fennalld kapesolatot
jellemzik. (Ezeket az értékeket a ,faktortoltéssel” analdég modon kanonikus valtozo téltéseknek is
nevezik.)

A tomegesség bemutatott kanonikus korrelacidi azt bizonyitjak, hogy az dvméret és els6 far-
szélesség, valamint az él6tomeg meghatarozé kapcsolatban allnak a tomegesség fogalmaval. Ilyen
meértéki osszefliggés a ramahoz tartozé valtozok koziil csak a harmadik farszélesség esetében figyel-
heté meg, mig a marmagassag gyakorlatilag fiiggetlennek tiinik a rama tobbi méret altal behatarolt
fogalmatol. A nem kiemelt testméretek Osszefiiggései a hozzajuk rendelt fogalommal r=0,7 koriil
vannak, ¢s alig haladjak meg a masik méretcsoporttal,illetve fogalommal fennallé kapcsolat atlagos
szorossagat (0,618; 0,696).

A fent felsorolt tények mar eldrevetitik a felallitott munkahipotézis elvetésének lehet&ségét.
A valtozokkal mért két fogalom kanonikus korrelacidja ugyanis 0,888. Ez az érték az él6tomeg és
dvméret kapcsolatanak kivételével meghaladja az 6sszes egyszer(i korrelacios koefficiens nagysagat.
A tObbsz6rds korrelacios koefficiensek és kanonikus valtozo toltések koziil is csak az dvméretre,
€16tomegre és elsd farszélességre vonatkozd értékek azok, amelyek a tomegesség és rama igen szoros
kapcsolatan beliil erésebb Osszefiiggéseket testesitenek meg.

2.tdbldzat
A valtozok kozotti egyszeri, tobbszords és kanonikus korrelaciok '
(Magyarazat a szovegben)

TOMEGESSEG (1)

- , @ 0
&3 | . 12 2
2 @ L2 E @ » B I3 E
g % @ @z g % 2 % E B f
o] 5 2 2% 2ww | g s 3 8 £ e I
% " a E 2 & g 8 2 2 B 2 3 5
© © n 7] ey » = = o ] ] ™~ < ® -3
N = o ] N 2.8 Lcy ] £ 7] 4 T~ ET £F
° ) Y] X v £ Ego g [ Qo < Nn = g =
o~ €~ =~ =0 =F 1019 m 0 E b o B ) s “Q L= B Tl
38| 5T 8T 32 € | SRES88® S8 8T FT ST w7 g .32
> 10 2 = = S - = LI e
Tt | 0891 0593 0,666 0727 | 0904 0,899 | —0,115 0,430 0,590 0,665 0,611 | 0,790 "
Om | 1,000 0,559 0,654 0,783 0,914 0,911 0,017 0,483 0,599 0,696 0,693 | 0,826
Ms 1,000 0463 0437 0,603 0,610 | —0,183 0,360 0,377 0,370 0,524 | 0,597 0,696
Mm 1,000 0,568 0,687 0,789 | —0,057 0,566 0484 0,575 0,589 | 0,717
Fl 1,000 0,788 0,924 0,029 0,596 0,686 0,719 0,568 | 0,830 '
TR ! 1,000 — | 033 0679 0702 0,764 0,736 — —
Te | ' 1,000 | 0,618 — 0,888
= !
T Ma \ ' 1,000 0,194 0,015 0,123 0,005 | 0,244 —0,023
< Th ; ! 1,000 0,477 0,586 0,502 0,666 0,704
= Fh , ! 1,000 0,513 0,383 0,567 0,773
< F3 1,000 0,543 0,269 0,849
Lk l 1.000 0,599 0,781
J—— i - ‘
Egyszerii korreliciok (16) | ‘ Egyszeri korreldciok (16) |

Simple, multiple and canonical correlations of variables
parameters of mass (1), variables (2), circumference of the chest (3), width of the chest (4), depth of the chest (5), Ist width
of the runmip (6), multiple correlations of parameters of mass (7), canongcal correlations of parameters of mass (8), height of
the wither 9), lenght of the trunk (10), Ienght of the rump (1 1), 3rd width of the rump (12), circumference of the leg (13),
multiple correlution of the size (14), canonical correlations of the size (15), simple correlations (16), size (17).
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Melikasmélység OVMERET | ( Farhossztstg
TESTTOMEG 1. FARSZELES SEG
|.FAR- LABSZAR KORMERET
Mellkasszélesség SZELESSEG Torzshosszisdg — — — — — — Marmagassdg
l |
1. dbra
Kovetkeztetések

Az ismertetett testméretek Osszefiiggéseit az I. dbra vazlatrajzan foglaltuk Sssze. A rajzon az
egyszeriiség kedvéért csak a legjellemzSbb kapesolatokat tiintettiik fel, hogy lathatéva valjék az ere~
detileg két csoportba sorolt méretek rendszere.

A szamitasok és a rajz alapjan megallapithat0, hogy a tomegesség és rama valtozoinak merev
elkiilonitése nem indokolt.

A tomegesség fogalma egyértelmiibb, harom mérettel jOl jellemezhetS. Ezek koziil a testtomeg
szerepe meghatarozod, de fontos adat az dvméret is. Ez az Gsszefiiggés kbzismert és egyarant alkal-
mazott vagoallatok tdmegének megallapitisaban, valamint tejeld tehénallomanyok testkapacitasa-
nak felmérésében (Regensburger, 1954, Boda—Molndr, 1967, Berge, 1976a). Jeffrey és Berg, (1972)
megallapitasa szerint az anya dvméretének Gsszefiiggése még az utddok tomegével is erds. Az Gv-
méret segitségével szamitott él6tomegbecslés sordn azonban nem hagyhatjuk figyelmen kiviil az
egyed fajtajat, korat és nemét (Berge, 1976b, Marco,1974). Azels6 farszélesség és tomegesség kapcsola-
tat ugyancsak tobb €l6tomeg-szamitasi modszer kamatoztatja, ezek azonban altalaban a mellkas
szélességét is figyelembe veszik (Dobicki, 1973, Herics,1974). Az ilyen képletek vitathatatlanul helyt-
allok, érdemes viszont megjegyezniink, hogy a vizsgalt holstein-friz tehénallomanyban a mellkas szé-
lessége a testtomeggel az elsG farszélességnél lazabb kapcsolatban allt csak.

A tomegességre jellemz6 Gsszefiiggéseknél még érdekesebb képet nytijt a rama fogalmaba sorolt
méretek szertedgazod kapcsolatrendszere. Elsdsorban ez a valtozocsoport az, amely a hipotetikus fel-
osztast elmossa részben, lazabb belsd Osszefliggései, részben pedig a témegességgel alkotott atfedései
miatt. A harmadik farszélesség és labszarkorméret a tomegesség jellemzoihez kiilondsen szorosan
kotddik, talan a csontozat és testtomeg e méretek révén mérhet6 szoros kapcsolata miatt. A harma-
dik farszélesség ilyen, kevésbé feltiind vonatkozasa mar korabbi munkank soran is felsejlett (Bartosie-
wicz—Gere, 1931). A rdma fogalomkorébe sorolt tobbi valtozd szerepe kevésbé meghatarozott, sGt
a marmagassag kiilonallasa kirivo. Az elsd tablazat tantisiga alapjan ez a legkevésbé valtozékony
méret, kifejlett allatokban mar nyilvan nem koveti ugy a kondicio esetleges ingadozasait, mint a to-
megesseggel J6 osszhangban valtozd, mas méretek. Ez a méretbeli homogenitas annak is szep pél-
déaja. hogy az egyontetil és nagy tomegil termelésre folytatott szelekcid formai jegyekben is elGbb-
utobb megnyilvanul.

A két valtozocsoportba sorolt méretek Osszefiiggés vizsgalata arra utal, hogy a termelés-élettani
szempontbol fontos testkapacitas f6 alkotdelemei a tomegesség és a rama csontozattal Osszefliggd
meretei A tbrzshos.s’z_u’sag szerepe nem kiemelkedo a marmagassag pedig a holstein-friz fajta tanul-
kapacitas etbiralasakor érdemes figyelmiinket a testtomegre dvméretre €és elsd farszelessegre Ossz-
pontositanunk. Tejeld tehenek esetében a rama funkcionalis jelentdsége elenyészd, kdzvetett fontos-
saga azonban nagy a megfelelS konstiticio kialakitasaban. Kiilonosen a tenyészkivalasztas céljabol
végzett kiillemi birdlat soran keriil el6térbe az olyan, optimilis nagysagi rama sziikségessége, amely
teret ad a termeléshez nélkiilozhetetlen nagy testkapacitasnak, de méreténél fogva nem vezet a cson-
tozat tilzott elnehezedéséhez.

Az alkalmazott mezdgazdasag torténeti kutatasban annak a megfigyelésnek van jelentdsége,
hogy az allat marmagassiga nem feltétleniil 41t aranyban testtdmegével. Az asatasi csontanyag segit-
ségével végzett egyedrekonstrukcid dltalaban a marmagassag megkozelité értékének kiszamitisan
alapul (Boessneck, 1956). A gazdasagi értékmérdk torténeti valtozasa szempontjabdl azonban sokat-
mondo lehet a testtdmeg kozvetlen becslése bizonyos csontok segitségével (Bartosiewicz, 1982),
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Correlations between the linear characteristics of body capacity in dairy cows

Bartosiewicz, L.
Institute of Archaeology Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

Ten measurements, including live weight, taken from dairy Holstein Friesian cows were re-
corded at the Experimental Farm of the Hungarian Academy of Sciences in Martonvasar. The set
of data was divided into measurements describing body mass and stature respectively.

The research hypothesis involved the assumption that within group correlations of these two
sets exceed the canonical correlation between the groups. An analysis of canonical correlations ho-
wever, suggested that the research hypothesis should be rejected, because of considerable overlap
in the relationships between the two measurement groups established a priori. Live weight, heart
girth and hip width are reliable indicators of body mass, while the rest of the dimensions are less
important in defining body capacity. Withers height and chest measurements were only of periphe-
rial significance in conceptualizing body mass in the population under study. On the other hand,
shank circumference and rump width seem to link body mass with stature, probably as measurements
characteristic of the skeletal structure.

Judging body capacity, it is advisable to concentrate on the body mass of dairy cows, although
stature must also be taken into consideration, especially when breeding is planned.

The great variability of withers height raises another question in the field of archaeozoological
research. Reconstruction of individuals using bone measurements usually focuses on the estimation
of withers height, while estimations of carcass weight would be equally important from a palaeo-
economic point of view.
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MEZOGAZDASAGI MUSZAKI TUDOMANYOS NAPOK
GODOLLON

Kutatdsi és fejlesztési tanacskozast rendeztek folyd év februar hé 1—2-4n
Go6dollén az Agrartudomdanyi Egyetemen. A mezOgazdasag gépesitése targy-
koOrében a kovetkezd témacsoportok szerepeltek : miszaki diagnosztika, alkat-
rész- és részegységgyartas, feldjitas, a mezGgazdasagi energiagazdalkodas kér-
dései, melléktermék-hasznositasii terményszaritas, miitragyazas, energiataka-
rékos talajmivelés, Gj eljarasok és gépek a sz816- és gylimolcs-, valamint a
zOldségtermesztésben, a nagylizemi szarvasmarhatartds gépesitése, nedvesen
tarolt termények tartésitdsa és felhaszndlasa, a munkafolyamatok automati-
zalasa, erdészeti gépgyartds, munka és egészségvédelem a mezdgazdasigban.

A tudomdnyos ulésszakra 237 dolgozatot jelentettek be, amelyek koziil
85 elGadas formajaban hangzott el, mig a tobbit poszterként mutattak be.

A tandcskozas irant nagy volt az érdeklddés, az el6z6 évekhez viszonyitva
is megnétt a résztvevlk szama, s igy atlagosan masfél nap alatt mintegy hét-
szazan voltak jelen.

Igen nagy volt az érdekl6dés a poszterek irdnt, a tudoményos ismeretk6z-
1ésnek ez az vj formdja igen jonak bizonyult (az eldadasokrol is késziilt poszter),
mert a masfél nap alatt elég id6 4llt rendelkezésre ahhoz, hogy a résztvevék a
posztereket tanulmanyozzak, a szerzOkkel konzultdljanak, véleményt cse-
réljenek.

! A kutatdsi tandcskozds résztvevGinek roviditett formdban rendelkezésre
bocsatottak a szekcidiiléseken elhangzott eldadasok, valamint a posztereken
bemutatott konzultdciés témak tartalmi kivonatdt. A tanicskozdson részt
vevOk egyontetli véleménye szerint a tandcskozds elérte céljat, és hozzdjirult
ahhoz, hogy az agrarmiiszaki értelmiség az uj tudomdnyos eredményeket a
gyakorlatban miel6bb hasznosithassa.
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UTODCSOPORTOK SZETVALASZTASA TOBB VALTOZOS
MODSZERREL

Alpadr Gyérgy—Farkas Jdnos—Ureczky Jozsef

Mezbégazdasigi Fiskola, Kaposvar

A probléma felvetése. Korabban két szarvasmarha-populacié osszehasonlitd vizsgalatanak
eredményét kozoltiikk (Allattenyésztés, 1979. 2. sz.). A magyartarka Xeuropai vorostarka lapaly
€s a magyartarka X vérostarka holstein-friz F; tehénalloményok a 2884 Bodd eurOpai vorostarka
lapaly, valamint a 2877 Marton és a 2859 Gabor vorostarka holstein-friz bikak utodai voltak.
A 2884 Bodo ivadékvizsgalati eredménye a kovetkezd volt: I. osztalyi javitd hatasi eurdpai voros
tarka lapaly. KésGbb az utddait a holstein-friz keresztezett tenyészetbe soroltak at. Lanyainak a ter-
melése valoban nagyon megkozelitette a holstein-friz utddok termelését. Kiillemben inkabb az
eurdpai lapaly jelleget orokitette. Fatva a két keresztezési konstrukciot, észrevehetd kiilonbség volt
koztiik kiilsé6 megjelenésben.

Tobbek kdzott a testalakulast is vizsgaltuk. Az akkori értékelésnél a mérés atlagainak eltérésé-
vel, a szorassal és foként a testméretaranyokkal, indexekkel, illetve ezek kiilonbdzoségével magyaraz-
tuk a két populacio kozti kiilonbséget. A mérések eredményeme_k értékelésekor néhany mutatdészam
valdban eltéré volt, tobb esetben viszont nagyon hasonlé értékek jelentkeztek.

A tovabbra is foglalkoztatd kérdések a kovetkezoképpen fogalmazodtak meg:

— T6bb testméret kiseltérése ellenére, kimutathato-e egzakt modon kiilonbség a két utdd-

csoport kdzott ? .

— Szétvalaszthato lehetett volna kiillem alapjan a két tehénpopuléacio?

— Melyek azok a testméretek, melyek a legnagyobb szerepet kapjak a szétvalasztasban?

-— Az egyes testméretek milyen mértékben jarulnak hozza a szétvalasztashoz?

E téma kozreadasat indokolja, hogy egyvaltozos modszerekkel a vizsgalt jelenségek jelentss
része nem, vagy nem kell6en megalapozva magyarazhato. Ugyanakkor a testméretekkel, azok ara-
nyainak tobb valtozos analizisével foglalkozé ismertetés kevésbé ismert.

F6 célunk, hogy a teljesség igénye nélkiil rdirdnyitsuk a figyelmet a tobb vdltozos modszereknek
afentiteriileten t6riénd alkalmazhatosdgdra. . ) o

Anyag és modszer. Az F, tehénallomanyok 129-an kilenc testméretet mértiink meg. A test-
méretek felvétele a masodik ellés utan haromhénaposnal nem idésebb vemhes tehenek koziil véletlen-
szerfien kivalasztott egyedeken tortént. A mérés (mt. X EL—n=24, n1t.><h.-friz—n=2§) atlagosan
a masodik ellés utan 2,4 honappal tortént. Az 1. rdbldzat az utdédcsoportok testméreteinek és test-
tdmegének atlagértékeit és azok szordsat mutatja. L L

Az atlagadatokat értékelve kitiinik, hogy a torzshosszlsag és a marmagassag kivételével alig
van kiilonbség a két csoport kodzott. . . e e .

Az egyes valtozokra kiszamitott t-értékeket elemezve kitlinik, hogy nincs szignifikans kiilonbség
akeét populaci6 kozott. A marmagassagban P—209%; szinten mutatkozik kiilonbség. i

. A 2. tdbldzat néhany testméretaranyt mutat be, melyek Osszehasonlithatok az OTAF altal
kidolgozott specialis tejel6 tipusra vonatkozo elGirassal. e
A testméretaranyok jobban kifejezik a két populacio kozott a testa!algplas kiilonbségeit.
Z azonos, keresztezett magyartarka allomény utédcsoportjainal az F genercioban is megmutat-
0zik a két keresztezd fajta testalakulasanak kiilonbsége. Az europai vorostarka lapaly utodok
alacsonyabbak, dongasabbak, mélyebbek, jobb husformakat mutatnak. A magyartarkaXholstein-
:r!z Fi-ek viszont testalakulasban nagymértékben megkozelitik a specialis tcjel6 tipusa tehén tipus-
eirasat.
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1. tablazat
Az utédcesoportok testméretei és testtomegei
mt. X EL (2) mt. X h.-friz (3)
Megnevezés (1) \ n=24 n=23
x | s x | s
|
Torzshossz (4) P 1527 4,60 | 1554 4,86
Marmagassag (5) o 126,7 3,77 P 1324 4,26
Mellkasmélység (6) ! 48,4 3,87 49,0 3,41
Mellkasszélesség (7) i 69,6 2,60 70,0 2,68
Far 1. (8) | 54,7 3,55 54,4 1,99
Far 11. (9) 50,7 3,35 | 49.4 2,92
Far I11. (10) \ 19,3 1,55 i 18,7 0,96
Labszarkorméret (11) 19,3 0,64 19,2 0,81
Ovméret (12) 193,0 8,28 192,8 6,38
Testtomeg, kg (13) 566,2 ! 58,89 560,2 47,59

Body measures and body mass of progeny groups
tem (1), Hungarian FleckviehX European Red Pied Lowland F; (2), Hungarian FleckviehX Holstein Frvesxan (3), lenght

of the trunk (4) height of the withers (5), depht of the chest (6), width of the chest (7), 1st, 2nd and 3rd width of the rump
8-10), circumference of the leg (11), grid (12), body mass (13)

2. tdbldzar
A specidlis tejelo tipus és a keresztezett allomanyok méreteinek aranyai
Specldlisiiiele | muXEL@) | mtXhAriz()

Marmagassag (4) 132 cm felett 127,3 132,2
Egyes testméretek a marmagassag %-ban (5)

Torzshossz (6) 120 120,0 113,7
Mellkasmélység (7) 52 54,8 52,8
Ovméret (8) 145 151,8 146,0
Far II. szélesség (9) 39 37,0 37,4

Proportions of body measures of special dairy cows and cross bred populations

special dairy type (1), identical with Table 1. (2-3), height of the withers (4), body measures in per cent of height of withers
(5), lenght of the trunk (6), depht of the chest (7), grid (8), 2nd width of the rump (9)

Ezek utan, ha az egyes valtozok — példaul marmagassag vagy mellkas — alapjan kivannank
besorolni az egyedeket egyik vagy masik utédcsoportba, nem jutnank eredményre. Az 1. és 2. dbra
e két testméret gyakorisagi eloszlasat mutatja.

Az abrakon jol lathatd, hogy egy testméret (valtozd) alapjan nem lehet meghatarozni az egyed
hovatartozasat. A gyakorisagi gorbéket értékelve lathatjuk, hogy marmagassagnal is fedi egymast
a két gérbe, a mellkasmélységek eloszlasat abrazold gorbék szinte teljesen egybeesnek. Hasonloan
nagy atfedést mutatna, ha barmelyik tovabbi testméretrél rajzolnank eloszlasi gorbét.

Egy-egy testméret alapjan egyaltalan nem mondhatd meg egy egyedrdl, hogy az melyik fajta-
csoportba sorolhat6.

Ezek utan nyaltunk a tobb valtozos modszerekhez, a 1épésenkénti diszkriminanciaanalizishez
és a faktoranalizishez, melyet a rendelkezésre 416 BMDP-programcsomag tartalmazott.

Diszkriminanciaanalizis. A modszer alkalmazhatosagat biztositotta, hogy a megfigyelt egyedek
szama (n=47) t6bb mint 6tszérése volt a valtozok szimanak (v=9). A diszkriminanciaanalizis két
vagy tobb csoport szétvalasztasara alkalmas modszer t3bb kvantitativ vdltozd egyiittes figyelembe-
vétele alapjdn. Az analizishez elére szétvalasztott csoportokat kell képezni. Ez esetiinkben adott
volt, hiszen két keresztezett utddcsoport adatai alltak rendelkezésre.

A programban leirt lépésenkénti modszer a valtozok egy részének linearis kombinacidibol
fiiggvényeket szamit. Behelyettesitve az egyedek testméretét a fiiggvényekbe, besorolja azokat
az egyes fajtacsoportokba. Ennek eredményeként megkapjuk, mely egyedek maradnak meg sajat
csoportjukban, illetve melyeket sorolhatjuk at a testméretek alapjan a masik fajtacsoportba. A cso-
portba sorolas valoszinlisége is ismert lesz.
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1. dbra. Marmagassag gyakorisagi eloszlasa

Esetiinkben a kdvetkezd csoportositd fiiggvények alapjan valasztotta szét a program a két
csoportot.
fB=5,679 01x; + 5,926 56x,— 1,629 97x¢+ 14,8241x5— 911,759 03,
fM=5,904 84x,+ 6,406 74x,— 2,045%¢ -+ 13,592 44x5—- 964,238 04.

AzfBésazfM a Bodo-, illetve Marton-utodcsoportok fiiggvényét jeloli.

A diszkriminal6 fiiggvényekbe a térzshosszat (x,), a marmagassagot (x,), a far Il. méretet (x¢)
€s a labszarkdrméretet (xq) vonta be a program.

Faktoranalizis. Felmeriilt idékdzben a kérdés, hogy a valtozok szamanak csokkentésével
a szétvalasztas eredményessége fokozhato-e?

Az 6nkényes valtozokivalasztas elkeriilése érdekében hattér- (hipotetikus) valtozok alkalmazasa
mellett dontottiink. E hattérvaltozokat szintén tobb valtozos modszerrel, faktoranalizissel hataroztuk
meg. A faktoranalizis néhany hattérvaltozoba, faktorba (F) siriti a sokasagrol nyerhets informacio-
kat. Esetiinkben a tehénallomany testméreteibd! harom faktort szamitott a program.

A kovetkezd valtozok alkottak a jol értelmezhetd faktorokat:

Tomegesség, F, — X%, —far Il

J—x3 — mellkasmélység

——Xg — Ovméret

L_x,‘ — mellkasszélesség
Megnyﬁltség, F,—7—%, —- marmagassag

—Xg — labszarkdrméret

F3——x; — far IIL.
A szamitas eredményeként harom (hattér-) valtozonk és 47 megfigyelési egységiink volt,

i A faktorok koordinata-egyiitthatoit felhasznalva ismételten elvégeztiik a diszkriminancia-
analizigt,
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2. dbra. Mellkasmélység gyakorisageloszlasa
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3. dbra. F utodcsoportok besorolasa testméret alapjan

EREDMENYEK

A diszkriminanciaanalizis eredményeként megallapithatjuk, hogy a négy legfontosabbnak
valasztott testméretbil képzett fiiggvények alapjan 80,9%;-ban helyesen sorolhatjuk be az egyedeket.

A huszonharom Marton-utodbol négyet a testméretek alapjan a Bodo-utddok csoportjahoz
kozelebbinek itélhetiink. A négy egyedbdl harom atsorolasa igen kis valosziniiség(i, tehat mindossze
egy van olyan, mely a masik utodcsoporthoz all egyértelmiileg kzelebb.

A huszonnégy Bodo-utodbol 6tot sorolt at a program, ebbdl harom az, ami egyértelmiien
mas jelleget mutat kiillem alapjan. Ketts atsorolasa esetleges.

A 3. dbra a testméretfelvétel adatai alapjan tobb valtozos modszerrel szétvalogatott egyedeket
mutatja.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS 1983, Tem. 32. No. 2. 107

Lathato, hogy az egyedek nagy csoportjat biztosan tudjuk kiilon csoportba sorolni. Ugyan-
akkor egy tehéncsoport (a 0 koriil) nagy hasonlosagot mutat. Oka ennek az lehet, hogy a két tehén-
csoport Fy allomany, melynél az anyaallomany azonos, homogén magyartarka volt. Nyilvanvaloan
a heterozishatas az anyai jelleget ennél az allomanycsoportnal kevésbé tudja befolyasolni. Fajtatiszta
allomanyoknal vagy a tovabbi fajtaatalakité keresztezés hatasara az ilyen kozel azonos testméreti,
testméretaranyu allomanycsoport létszama cstkken.

Megallapithato, hogy a két populacio kis tévedési valoszinlséggel szétvalaszthatd. A szamitott
fliggvényekkel eldonthetjiik egy ujabb egyedrdl, hogy melyik populacioba sorolhaté. Itt meg kell
azonban jegyezni, hogy nagyszami Gjabb egyed csoportba sorolasat a szamitott fiiggvények alapjan
hibas lenne elvégezni. Ha a populacié nd, indokolt a testméretfelvételek szamat novelni Gjabb
egyedek adatfelvételével, hogy az Gijabb besorolas megbizhaté legyen.

A faktorok (Fy, F,, Fy) diszkriminanciaanalizisének eredménye lényegében azonos eredményt
adott, mint a testméretek analizise.

Az egyedek csoportba sorolasat az F; és F, alapjan 78,7%-ban az eredeti fajtajellegnek meg-
felelden tudjuk elvégezni. A huszonharom Marton-ut6dbol szintén négyet (ebbol kettdt egyértelmiien)
a masik utédcsoporthoz sorolhatunk, testméretek alapjan.

A huszonegy Bodo-utdédbél hatot sorolt at a program (ebbdl harmat egyértelmiien).

Figyelemre mélto, hogy a szétvalasztasnal a ,,tomegességet” kifejezd F, helyett a ,,megnyultsa-
got” leiro F,-t és az Fy-t vonta be a program. A 2-es faktor tartalma a marmagassag ¢s a labszar-
korméret, a testméretek alapjan torténd szétvalasztasnal is szerepelt a négy diszkriminald valtozo
kozott. Egyben megallapithatjuk, hogy amennyiben elegendé a megfigyelések szama (esetiinkben
a testméretek Otszordse), a kisebb szamu (hattér-) valtozdanalizis sem ad pontosabb eredményt.
. A diszkriminanciaanalizis alkalmaval valaszt kapunk arra is, mely valtozok milyen mértékben
Jarultak hozza a szétvalasztashoz. A torzshossz és a marmagassag a Marton-utodok hatasat, a far II.
€s a labszarkorméret pedig a Bodo hatasat erdsiti.

Az egyiitthatok azt is mutatjak, hogy a csoportba sorolasban
— legkevésbé a toérzshossz a meghatarozo,

— a marmagassag ¢és a far II. méret k6zel azonos stllyal vesz részt,
— mig a labszarkorméret 2,5—3-szor olyan jelentés, mint az el6zdek.

A kérdésekre adando valaszokat a kovetkezdkben foglalhatjuk 6ssze:

1. Annak ellenére, hogy a vizsgalt populaciok kozott a testméretek alapjan nincs szignifikans

kiilonbség, tobb valtozos modszerrel nagy biztonsaggal kimutathat6 a kiilonbség.

2. A két elsé generacios keresztezett allomany 80,9%;-ban teljes biztonsaggal szétvalaszthato
lett volna diszkriminanciaanalizis utan.

3. A szétvalasztasban a torzshossz, a marmagassag, a far II. méret és a labszarkorméret
szerepelt. Kiilonosen figyelemre méltd a marmagassag €s a labszarkSrméret, mely a faktorok
alapjan torténd szétvalasztasnal is az F, valtozoi voltak.

4. A négy valtozo koziil legkevésbé a torzshossz, leginkabb a labszarkorméret volt a meghata-
rozd a szétvalasztasban.
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Separation of progeny groups by discriminance analysis

Alpdr Gy.—Farkas J—Ureczky J.
Agricultural High School, Kaposvir

Summary

Authors analysed the body measures of Hungarian Fleckvieh X European Red Pied Lowland
F; and Hungarian Fleckvieh xXRed Pied Holstein Friesian F; cows. On basis of 9 body measures
the authors found no significant difference between the two populations. By considering more
than 1 variable and by using the step-wise discriminance analysis of the BMDP program pack the
two F, populations were separable with great efficiency. On basis of functions derived from the 4
most important body measures the program ranged the cows into the correct population by 80.9%
accuracy.

Fig. 1. Frequency distribution of height of withers.
Fig. 2. Frequency of distribution of depht of the chest.
Fig. 3. Classification of F; progeny groups on basis of body measures.
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A KOLOSZTRUM ES A TE) MAKRO- ES MIKROELEM-
TARTALMANAK VIZSGALATA ELTERO GENOTIPUSU
SZARVASMARHAKON

Csapdé Janos—Csapo Jdnosné

Mezbgazdasagi Foiskola, Kaposvir

Bevezetés

Hazéankban az 1970-es években szamos tehenészetben tejtermelésre specializalt tehénallomany
kezdte meg termelését. Ebben az id6szakban a szarvasmarha-tenyésztés fejlesztésére hozott kormany-
hatirozat és a megfelel anyagi 6sztonzés hatasara nétt a tejtermelés. A tejtermelés ndvekedését
els6sorban a tejiranyd specializacié, az USA—kanadai holstein-friz spermaval végrehajtott magyar-
tarka fajta fajtaatalakito keresztezése tette lehetévé. Az orszag tehénallomanyanak nagyobb részét
ma még a magyartarka alkotja, de mar termelnek a magyartarka X holstein-friz F;, R; és R, alloma-
nyok is. A holstein-friz fajtaju tehenek kolosztrumanak és tejének asvanyianyag-osszetételérgl tobb
Irodalmi adat all rendelkezésiinkre. A magyartarka és a magyartarka X holstein-friz F; allomanyok
tejének asvanyianyag-osszetételérdl viszont hianyosak ismereteink. Ezért valasztottuk vizsgaloda-
Sunk targyaul a . tejtermelésre specializalt szarvasmarha tipusok (holstein-friz, magyartarka x hol-
stein-friz F,) és a magyartarka teje asvanyianyag-tartalmdnak meghatarozasat, a kiilonbségek és az
azonossagok feltarasat.

_ Valaszt keresiink arra, hogyan valtozik meg a tej dsvinyianyag-Osszetétele a keresztezés hata-
Sara a kiindulasi genotipusokhoz képest az F; allomanynal. Ezen dolgozattal szeretnénk hozzajarulni
a'fa jtaatalakito keresztezéssel kapott Gij genotipus kolosztruma asvanyianyag-0sszetételének megisme-
réséhez, és adatokat szeretnénk szolgaltatni a fajtadtalakitd keresztezés soran t6rténé valtozasok
becsléséhez.

IRODALMI ATTEKINTES. A kolosztrum hamutartalma Sebela és Klicnik (1975) szerint
a laktacié 1. napjan mért 1,18%-16l a laktacié 5. napjaig 0,86%-ra, majd a laktacié 14—16. napjaig
csokkent a tejre jellemzé 0,74—0,76%-ra. Voigtldnder és Gldsser (1974) német feketetarka lapaly
marhdk elsé fejésG kolosztrumanak hamutartalmat 1,05%¢-nak mérték, mely érték két nap alatt
0,90%-ra, a laktacio 10. napjaig pedig 0,74%-ra csokkent. Sztarodubcev és mtsai (1974) a holland-
frlz.fajta els napon fejt kolosztrumanak atlagos hamutartalmat 0,954%4-nak mérték, mely a 10.
napig 0,709%-ra csokkent. Kirchmeier (1976) tobb fajta atlagaban az els6 fejésti kolosztrum hamu-
tartalmat 1,494-nak talalta, mely a 7—10. napig csdkkent a normalis tejre jellemzé értékre.

Voigtlinder és Glisser (1974) a tej natriumtartalmanak jelentés csokkenését tapasztalta a

olosztrumperiodusban (0,117%4-r61[els6 fejés] 0,071%-ra [10. fejés]), mig a kaliumtartalom — méré-
seik szerint — rendszerteleniil valtozott 0,081% és 0,138% kdzdtt. Hennig és Anke (1966) szerint
akolosztrum szarazanyaga kevesebb natriumot tartalmaz, mint a normalis tej.

Sztarodubcev és mtsai (1971), Voigtlinder és Glasser (1974) és Senft és Rappen (1970) a kalcium
roha}n}os csbkkenését mérték a kolosztrumperiodusban. Sztarodubcev és mtsai (1974) a foszfor cstk-

l?fleset, Voigtlinder és Glasser (1971) a foszfor kismérték(i emelkedését mérték az ellés utani id6
®lorehaladtaval a kolosztrumban. X
mérts VOigf/ﬁr{cler és Glasser (1974) az elsé 'fejésﬁ‘kolosztrum ma'gnézu,lmta’rtglnﬁl.t 0,36 g/liternek
tart fl:k, mely érték az 5. napig 0,17 g/liter értékre csokkent. Hasonld megallapitdsra jut a magnézium-

almat illetSen Senft és Rappen (1970) is. e .
274 Schwar.? és Kirchgessner (1975) szerint az elsé fejés }(olosztrum'c.lnktartalma, a masodik napig
7 5’ mg/kg-rol 11,1 mg/kg-ra csokken, majd az ellés utani 5. napon éri el a normalis tejre jellemzé
» Mg/keg-os értéket.
nderwood (1971) szerint a kolosztrum két-haromszor t8bb vasat tartalmaz, mint a normalis
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it s SO tej. Sato és Murato (1932) szerint az elsé fejésii
§ e kolosztrum mangantartalma 0,16 mg/kg-rol az
28 ellés utani 5. napig 0,06 mg/literre csokken.
1"

" A magyartarka és a magyartarkaXhols-
i tein-friz F| fajtajo tehenek kolosztruméanak
hamu-, valamint makro- és mikroelem-odsszetéte~
lér6l nem rendelkeziink irodalmi adatokkal.

ANYAG ES MODSZER. Kisérleteinket a
Kaposvari Mezbgazdasagi Féiskola szarvasmar-
hakutat6 allomasan és a féiskola Elettani és
Takarmanygazdalkodasi Intézetének takarmany-
kémiai szaklaboratoriumaban végeztiik. A ha-
rom genotipusba tartozé6 (10 holstein-friz, 10
magyartarka és 10magyartarka X holstein-frizF,)
tehenektSl 1980. januar 1. és 1981, december 1.

-y kozotti idészakban gydjtottitk a kolosztrum- és.

i i a tejmintakat. A borjazast kdvetden fél Ora

e % N mulva, majd az ellés utani 6., 12. és 24. 6raban,

124 TN Ay, - a 2. ¢és 3. ésaz 5. napon vettiink kolosztrum-, a
A b laktacio 10. és 30. napjan pedig tejmintat. A

D mintavétel alkalmaval a kolosztrumbél 1,5—2:

liter k6z6tti mennyiséget fejtiink ki, a laktacio

i, , tgvébbi részgé,bep a}ej{nintavétql a tgljeseq.kifg:it

3 5 7 10 0 tégy elegytejébdl tortént. A mintavételt kovets-

en a mintakat szdrtiik, majd mlanyag flakonok-
ban tartositoszer nélkiil mélyhiitépultban — 20
°C-on taroltuk a feldolgozasig. Mind a 30 te-
hén kotott tartasban és azonos takarmanyozasi
feltételek mellett a 3—4. laktaciot kezdte meg.

[

056 12 % .

ora Az elés utan eltelt do nap
—_— -

1. dbra. A kolosztrum szarazanyag-tartalmanak
alakulasa az ellés utan
Jelmagyarazat az 1—21. abrakhoz:

A— A h-f. A tehenek kivalogatasanal ligyeltiink arra, hogy
O—O mt. termelésiik a fajtat jol reprezentalja, a kiesék he~
0—0 mt Xh;-f. . lyébe pedig hasonlo kor( és termelésii tehenet al-
a harom genotipus atlaga litsunk be. A mintak szarazanyag-tartalmanak

meghatarozasat az MSZ 6830—66 szamu szab~
vany szerint végeztiik sulyallanddsagig torténd szaritassal. A szarazanyag-meghatarozasnal, valamint
az 6sszes kémiai vizsgalatnal parhuzamos méréseket végeztiink. A kolosztrum és a tej hamutartalma-
nak meghatarozasat a szarazanyagbol 550 °C-on végzett izzitassal hataroztuk meg. A hamu oxidjait
1:1 higitasa sosavval laboratoriumi fiitélapon melegitve kloridokka alakitottuk, majd a tovabbiak-
ban az igy készitett 50 ml-es torzsoldatbol végeztiik a meghatarozast. A mintak makro- és mikro-
elem-tartalmat (natrium, kalium, kalcium, magnézium, cink, vas, réz, mangan) UNICAM—SP—191-
es tipusu atomabszorpcios spektrofotométerrel, a foszfortartalom meghatarozasat az ammonium-
molibdenattal létrejott kék szin 720 nm-en torténd fotometralasaval végeztiik el.

A makro- és mikroelemsk valtozasat az id6 fliggvényében egyenletekben is kifejeztiik. A makro-
és mikroelemek egymas kozti osszefiiggésének megallapitasara kétvaltozos linearis korrelacioszami-
tast alkalmaztunk, az osszefiiggés megbizhatosagat regresszidanalizissel (varianciaanalizis, F-proba)
ellendriztitk. A fajtak kozti kiilonbségek, illetve azonossagok megallapitasara szignifikanciaszamita-
sokat végeztiink. Mérési eredményeinket abrakban foglaltuk Ossze. Az abran haromszoggel a
holstein-frizek, korrel a magyartarka, négyzettel pedig a magyartarkaXholstein-friz F-ek adatait
jeloltiik.

Eredmények és kovetkeztetések

A kolosztrum és a tej szdrazanyag-tartalma. A harom tehéncsoport kolosztrumszarazanyag-
tartalmanak valtozasat az ellés utan eltelt id6 fiiggvényében az 1. dbra, genotipusok atlagaban az
1. tdbldzat mutatja. A holstein-friz (h.-f.) és a magyartarka X holstein-friz Fj-ek (mt.xh.-f.) focs-
tejének szarazanyag-tartalma az ellést kovetd elsé napon csaknem azonos mértékben valtozik (2694~
rol 14,—14,1%-ra csdkken). Az ellés utani elsé hasz ora alatt a magyartarka (mt.) fajta focstejénck
szarazanyag-tartalma minden idépontban alatta marad az elébbi két genotipusénak (23,0%4-101
13,90%-ra csokken). Mig a 2. napon a h.-f. csoport kolosztrumanak szarazanyag-tartalma merede-
ken csokken tovabb, addig az mi. < h.-f. ¢s a mit. csoportnal egy enyhébb csokkengés tapasztalhato és
az ellés utani 20 —24. oratol mar a mt. fiesiejének lesz a legmagasabb, a h.-f. {ocstejének a legalacso-



111

ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS 1983. Tom. 32. No. 2.

(p1) 3sou

~eduepy (€1 12ddoD (1) uos] *(17) 2uiZ “(01) wasouBepy ‘(6) snioydsoyq (g) wIED (L) WNIPOS {(9) wWnIssLIOd () Use (3) 19new Lip (€) sAep (7) smoy «J) SuiAes Iarye suyy
$ad£10ud3 ¢ oY} fo saApioay “wnpipd-iSod AP OF IS] 2Y3 UI ]I PUD WNLISOJOD fO JUIJUOD JUIUI]D 041U PUD 0LV “YSD “4d}1DUL L4

0900 8500 LSOO 6500 090°0 8500 $90°0 8900 9L00 $60'0 (v1) (3y/3w) ueduey
£€°0 PEO €0 vE‘0 €€°0 $E0 ££°0 LEO oo 990 (€1) (3%/3w) zoy
$8'0 €01 LT $S°1 1494 997 L6T €h'e LT 9 (T1) (33/3w) sep

'S 79 'L 8L 0‘8 §L 1‘s 4! §TT ¥‘9C (11) @G/3uw) yurd
€€l 23! LET 81 LE1 LEY 691 T S €8¢ (01) (3/3w) wnizouSe
€101 6£6 66 S101 £801 7601 85Tl 8Lp1 1661 $60T (6) (8%/8w) 1032804
LETI €0€1 8ipl sl TIST 10b1 ¥9L1 0v81 €182 LSOE (8) (3/8w) wniopey
8EY 99 76$ 789 £0L 89L ¥£6 7501 8711 oggl (1) (34/3w) wnieN
LI€1 98¢1 1§32 9yl (324! 8Lyl £091 8¢81 6v61 800T (9) (3/3wr) wnirey

$LO §L0 6L0 vL'O 180 €80 88°0 01 or'r 81°1 (S) (3 001/8) nwey
8T'11 1211 811 LTl I€€1 6S°€l 89°€l 1€L1 s $0'sT () (3 001/8) Sekuvzerezg
0f [1)4 L S € 4 144 A 9 (1] a
(¢) deu (2) w10
(1) 9P11]3}]2 UBIN S2[[2 2V
(0g=u) ueqesepe sani3a sndiyousd woiey e
Sideu "¢ LN SH[[d ZB BSEZOJ[PA YIUI[OJIIIZSSQ-WI[A0IIU SI -0 BW ‘-nurey *-Sefuezeivzs fo} € S WIN1YZSO[oY Y
wzpjqp; °|



1 teheneken

ipus

4lata eltérd genot

iz9g

A kolosztrum v

CSAPO—CSAPONE

112

(¥1-1) *T SIqEL YaM [€2RUIPT

sadq10us8 ¢ oYy fo so8vioay “wmiindisod sAop OF IS] Y1 Ul YUl PUD WNLISO]0D fO Jo1DW A4p Y] fO IUIIUOD UMW} 01Ul PUD OLIDUL “YSY

€50 750 8+‘0 Lo 90 £¥°0 8¥°0 6£°0 £€°0 LEO (F1) (33/3w) uesue
96T 90°c 9LT 89°C 1$°C 0s‘C T L1T vL1 99°C (g1) (3%/3w) 299
SS°L 81°‘6 9L°01 L1 9681 $s‘61 $L1T 000T o1‘61l 8581 1) (3/3uw) sep
sy 80°SS 96°09 €L°19 9L‘6S 61°sS 9£°6S 06°18 98°L6 01 (11) (3/3w) yur)
1811 6l 1 1 1 980 1 LE0 1 1101 PeEC 1 9LC 1 (443 | g€es 1 (o1) (8%/3w) wnizgugep
9.6 8 LLE S Zir 8 €108 9¢1 8 €08 00C 6 187 8 €LL8 ore 8 (6) (83/3w) 1052504
$96 01 L1911 10021 7911 9pe 11 90¢ 01 906 T1 L9901 I8¢ TI LI I (8) (3/3w) wniorey
£88 ¢ 13904 0 s L8E € 1ce s 12339 9789 0S1 9 8¢€0 S 09€ ¢ (1) (83/3w) winuyeN
€OL 11 8S¢E TI (484! vee 11 16 01 CL8 01 PIL 11 ¥SL 01 00L 8 090 8 (9) (3y/3wr) winrgyy
199 $9‘9 L9 L8‘S _ 609 €19 €49 16°S L8P L'y ($) (8 001/3) nweHy
of o1 L s _ £ z ¥z 7 9 0
(g) deu (7)) vio

(1) 9P! 312312 UBIn §37j2 2V

wzPv1 °g

(0g=n) ueqedepe sayn4i3s sndnjousd worey €
Sideu Qg PN SI[3 Z8 BSPZO)|PA YAUI|IPPPIZSSQ-WA[IOINIW S -OINEW  -nwey ‘-Sefutzeiezs [3) € 59 -WINIZSO[0Y V



ham: {grammi 1004 tej)
samu(gramm/ 100 g

smarazanyag)
1204 7.0 A
i /——4
1:0-{ 6.5 ,\/ /’/’%’\,ﬂé
H oo-j’ 6.0 #
5‘904’ 5.5
» ‘ A~ 5,04
<.80 R
1‘ %ﬂ -Na
070-/4 L_S-{
2
| — ——t— r— "
0 6 12 % 23 1) % 0 05 6 1 %'z 3 § 7 b %
ora Az elés utan eltell 1dd nap dra Az ellés uian elielt B nap
2. dbra. A kolosztrum hamutartalmanak 3. dbra. A kolosztrum-szarazanyag
akulasa az ellés utan hamutartalmanak alakulasa az ellés utan

kalum my.kgi % 10
|

kanum {mg/kg) /
o /‘?‘\,;ﬁ
200
19304 Q
!SJOJ}

; TR TR R Il S e

ora'zAz elisztnbn eitelt 108 nap ¥ Az eles lar edei 33 rag

— -
4. dbra. A kolosztrum kaliumtartalméanak 3. dbra. A kolosztrum-szarazanyag
alakulasa az ellés utan kaliumtartalmanak alakulasa az eliés utan

Nyabb a szarazanyag-tartalma, a mt. X h.-f.-nek pedig a magyartarkahoz kzelebb 4ll6 kdztes értéket

Mmutatnak. Az ellés utani 7. naptol lényeges valtozds mar nem tapasztalhato az dtmeneti tej szaraz-

anyag-tartalmanak alakulasaban. Mindharom genotipusnal a szarazanyag logaritmikus &sszef liggés

Szerint valtozik az id6 mulasaval.

Szignifikancia :

P=59 szinten: h.-f.>mt. az ellés utani els6 napon.

P=5° szinten: mt. X h.-f. >mt. az ellés utari1 elsé napon.

P=5°{ szinten: mt.>h.-f. az ellés utani harmadik naptol.

X A kolosztrum hamutartaima. A kolosztrum hamutartalmanak véltozasat a 2. dbra, genotipusok

atlagaban az 7. téblizat mutatja. Az ellés utani 24. 6raig a h.-f. kolosztruma tartalmazza a legtobb

.ha,,mUt (1,25%-r61 0,95%-ra csdkken), a mt. és a mt.Xh.-f. kolosztrumanak hamutartalma ebben az

1d6szakban nem kiilonbozik lényegesen egymastol. Az ellés utani 2. naptél a mt. kolosztruma tartal-

Maz tdbb hamut, mig a h.-f. és a mt. X h.-f. kolosztruminak hamutartalma alig kiilénbozik egymas-

0L A harom genotipus egyiittes atlagiban a kolosztrum hamutartalma 24 6ra alatt 1,182%-r61

0’8. 9%%-Ta, majd a laktacio 30. napjaig 0,744%;-ra csdkken mindharom genotipusnal logaritmikusan.
Zignifikancia :

II:=5°/0 szinten: h.-f.>mt. az elsé 24 6ra alatt.

P~ 10‘5% szinten: h.-f. >mt. X h.-f. az els6 24 ora alatt.
=5% szinten: mt,>mt. X h.-f. az ellés utani 3. naptol.
4 7240A k'olosztrum szarazanyaginak hamptartal'ma (3. ﬁbra: 2. tdbldzat) ge.{l(.).tl'pusok atlagaban
te] 7o-T01 24 6ra alatt 6,426%;-ra emelkedik, majd az ellés utani 7—10. nap kériil all be a normalis
e Jellemzg 6,6—06,7%-0s értékre.
Z1gnifikancia :
O’l'“l%'os szinten: h.-f.>mt. az ellés utani 12. 6ra utan.

l):0’1‘5%-0s szinten: h.-f.>mt. X h.-f. az els§ fejés és a masodik nap kivételével.
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3. tdbldzat

A Kkolosztrum és az atmeneti tej (A), valamint a kolosztrum és az atmeneti tej szarazanyaga (B)
makro- és mikroelem-tartalmanak valtozasa az ellés utan
(egyenletek) a harom genotipus egyiittes atlagaban

Komponens (1) : r | Egyenlet (2) i F E P, (3)
Hamu (5) A —-0,95 | y=-—0,04—0,08 log x bo71,45 0,1
B 0,91 | y=0,68+0,06 log x 1 35,01 0,1
Kalium (6) A —-0,92 | y=3,23-0,05logx 42,53 0,1
B 0,87 | ¥y=3,93+0,08 log x 22,01 0,1
Natrium (7) A —-095 | y=2,94—-0,13logx 75,52 0,1
B 0,53 | y=>5750,8+ 5,6x—0,04x>
Kalcium (8) A —-0,90 | y=3,26—0,13logx 30,77 0,1
B 0,50 | y=11612+4,6x+0,004x2 |
Foszfor (9) A —-0,95 | y=3,11-0,14 log x 72,01 | 0,1
B 0,44 | y=8707—6,3x+0,02x2 i
Magnézium (10) A —0,94 | y=2,26-0,21logx 55,38 0,1
B 0,86 | y=1431—6,5x+0,02x>
Vas (11) A —0,94 | y=0,48—0,12 logx 64,68 0,1
Cink (12) A ~0,93 | y=1,03-0,25log x 48,10 0,1
B —-0,88 | y=1,99-0,10 log x 24,89 0,1
Réz (13) A —0,94 | y=-0,54—-0,18 log x 56,47 0,1
Mangan (14) A -~0,9 | y=-1,38—0,16log x 83,90 0,1

Changes in ash, macro and micro element content of colostrum and transitory milk ( A) and of dry matter conten
of colostrum and transitory milk after calving. Functions represent the averages of the 3 genotypes

components (1), functions (2), level of significancy (3), identical with Table 1. (5-14)

A kolosztrum kdliumtartalma. Az ellés utani elsé napon a mt. és a h.-f. tehenek kolosztruma:
tobb kaliumot tartalmaz, mint a mt. X h.-f.-ek kolosztruma, bar szignifikans kiilonbséget a fajtak
kozott kimutatni nem sikeriilt. Az ellés utani 2. naptdl a legtobb mintavételi idépontban a h.-f.-ek
kolosztruma tartalmazza a legkevesebb kaliumot, mig a masik két fajta kolosztrumanak kaliumtar-
talma nem kiilonbozik lényegesen egymastol. A harom genotipus egylittes atlagaban a kolosztrum.
kaliumtartalma 2008 mg/kg-rol 24 6ra alatt 1603 mg/kg-ra, 30 nap alatt pedig 1317 mg/kg-ra csok-
ken logaritmikusan. A kolosztrum kaliumtartalmaban a fajtak kozott szignifikins kiilonbségekzt.
nem tudtunk kimutatni. A kolosztrum kaliumtartalmanak valtozasat a 4. dbra, genotipusok atlaga-
ban az 1. tabldzat mutatja.

A kolosztrum szarazanyaganak kaliumtartalma (5. dbra, 2. tdbldzat) genotipusok atlagaban
8060 mg/kg-rol 24 ora alatt 11 714 mg/kg-ra emelkedik, majd az ellés utani 5—10. napon éri el a.
normalis tejszarazanyagra jellemzd 11 500—12 500 mg/kg-os értéket.

A fajtak kozott szignifikans kiilonbséget kolosztrum-szarazanyaguk kaliumtartalmat illetden.
kimutatni nem tudtunk.

A kolosztrum ndtriumtartalma. A kolosztrum natriumtartalmanak valtozasat a 6. dbra, geno-
tipusok atlagaban az 1. tdbldzat mutatja. Az ellést kovetd két mintavételnél a mt. kolosztruma tar-
talmazza a legtobb, a mt. X h.-f.-eké a legkevesebb natriumot, a h.-f.-ek pedig kdzbiilsé helyet fog-
lalnak el. Az ellés utani 6. 6ratol a laktacié 30. napjaig nincs lényeges kiilonbség a harom genotipus.
kolosztrumanak, atmeneti tejének és tejének natriumtartalmaban. A harom genotipus egyiittes atla-
gaban a kolosztrum natriumtartalma 1330 mg/kg értékrdl 24 6ra alatt 934 mg/kg-ra, majd a 10—
30. napig 440-—460 mg/kg-ra csokken logaritmikusan. A fajtak kozott szignifikans kiilonbséget.
kolosztrumuk natriumtartalmat illetden kimutatni nem tudtunk.

A kolosztrum szarazanyaganak natriumtartalma (7. dbra, 2. tdbldzat ) genotipusok atlagiban
az elsé fejésben mért 5360 mg/kg-rol 24 ora alatt 6828 mg/kg-ra emelkedik, a tovabbiakban folyama-
tosan csbkken, és a laktaci6 10—30. napjan éri el a normalis tejre jellemzd 3900—4100 mg/kg-os
értéket. Az ellés utani elsé napon a mt. kolosztrum-szarazanyaga tartalmazza a legtobb natriumot.
Az ellés utani 7. napig a h.-f., ezutan a laktacio 30. napjaig a mt. X h.-f.-ek tejszarazanyaganak lesz a
legmagasabb a natriumtartalma. A genotipusok k6zott nem talaltunk szignifikans kiilonbséget ko-
losztrumuk szarazanyaganak natriumtartalmaban.

A kolosztrum kalciumtartalma. A kolosztrum kalciumtartalmanak valtozasat a 8. dbra, geno-
tipusok atlagaban az /. tdbldzat mutatja. Az ellés utani elsé napon a harom genotipus koéziil a h.-f.
kolosztruma tartalmazza a legtobb, a mt.-é a legkevesebb kalciumot, a mt. X h.-f.-ek pedig kozbiils6
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8. dbra. A kolosztrum kalciumtartalmanak 9. dbra. A kolosztrum-szirazanyag
alakulasa az ellés utan kalciumtartalmanak alakulasa az ellés utan

helyet foglalnak el a kolosztrumuk kalciumtartalmat illetden. Az elsé-masodik nap kézott a h.-f,

olosztrumanak kalciumtartalma meredekebben csokken a masik két genotipusénal, igy az ellés
Utdni 2. naptol a mt. kolosztruma, atmeneti teje és teje tartalmazza a tobb kalciumot, a h.-f.-¢ a
k,evesebbet, a magyartarka X holstein-friz F,-ek pedig kozbiils helyet foglalnak el. A hirom geno-
tipus egyiittes atlagaban a kolosztrum kalciuntartalma 24 ora alatt 3057 plg/kg-rél 1764 mg/kg-ra,
€8y heét alatt 1418 mg/kg-ra csdkken logaritmikusan, és a 10—30. napon all be a normalis tejre jel-
lemzg 1200—1300 mg/kg-os értékre.
Szignifikancia: )
P=0,1—19 szinten: h.-f.>mt. az ellés utani 12. oraig.
P=0,1-—1%{ szinten: h.-f.>mt.xh.-f. az ellés utani 12. oraig. . '
A kolosztrum szarazanyaganak kalciumtartalma (9. dbra, 2. tabla;at.) genotipusok atlagaban
az ellés utan 0,5—6 oraval mért 12 200—12 400 mg/kg-os értékrél a 12. oraig 10 567 mg/kg-ra csok-

N, majd az ellés utan 24 éraval mar 12 906 mg/kg-ra nd. Az eliés utani 3. napig végbemens csok-
kenést kbvetden a laktacid 30. napjaig maximumgorbe szerint valtozik a tej szarazanyaganak kal-
Clunnar.talma. Maximumat az 5—7. napon 12000 mg/kg koriili érgékkel éri el, majd a laktacio

- Dapla koriil all be a tejszarazanyagra jellemzd 11 000 mg/kg-os szintre.
Zignifikancia ; )
=5%; szinten: h.-f.>mt. az ellés utani 12. oraig.
=0,1—19% szinten: h.-f.>mt. X h.-f. az ellés utani 12. oraig. ) .
tipusok kolosztrum Joszfortartalma. A kolosztrum quzforta'rtglxllanak valtozasat a 10. dbra, geno-
tébb? atlagaban az /. 1dblgzat mutatja. Az ellés utani 24 oraban a y.:f ek teje tartalmazza a leg-
utani gsz”fon” a mt.-é pedig a legkevesebbet. A mt. X h.-f.-ek kozbiilsd e:rteket._foglalnalg el. Az ellés
kenés $O-masodik nap kozott h.-f. tehenek tejének foszfortartalma tovabb csdkken, mig ez a csok-
amt. ég mt. X h.-f. teheneknél csak enyhébb mértéki, igy az ellés utani 2—3. naptol a mt.-k
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12. dbra. A kolosztrum magnéziumtartalmanak 13. dbra. A kolosztrum-szidtazanyag
alakulasa az ellés utan magnéziumtartalmanak alakulasa az ellés utan

és a mt. X h.-f.-ek teje tobb foszfort tartalmaz, mint a h.-f.-eké. A harom genotipus egyiittes atlaga-

ban a kolosztrum foszfortartalma 2095 mg/kg értékrél 24 6ra alatt 1258 mg/kg-ra csdkken logarit-

mikusan, és az 5—10. napon all be a normalis tejre jellemzé 1000 mg/kg koriili értékre.
Szignifikancia :

P=5%; szinten: h.-f.>mt. az ellés utani els6 napon.

A kolosztrum szarazanyaganak foszfortartalma (/. dbra, 2. tdabldzat ) — a harom genotipus
atlagaban — az ellés utan kozvetleniil mért 8340 mg/kg-os értékrél 24 Ora alatt 9200 mg/kg-ra emel-
kedik. A 24 6ras maximumot kovetéen az ellés utani 5. napig csokken (8013 mg/kg), majd a tovab-
biakban fokozatosan emelkedik a laktacio 30. napjaig (8976 mg/kg). Szignifikans kiilonbséget a
kolosztrum-, az atmeneti tej- és a tejszarazanyag foszfortartalmanak vonatkozasaban a genotipusok
kozott nem tudtunk kimutatni.

A kolosztrum magnéziumtartalma. A kolosztrum magnéziumtartalmanak valtozasat a 12. dbra,
genotipusok atlagaban az 1. tdbldzat mutatja. A kolosztrum magneznumtartalmaban csak elhanya-
golhato kiilonbségeket talaltunk a harom genotipus kozott. Az ellés utani 2 —3. napig a h.-f.-ek
kolosztruma, ez utan pedig a mt. kolosztruma, atmeneti teje és teje tartalmaz tobb magnéziumot.
A mt.xh.-f.-ek focstejének magnéziumtartalma a legtobb mintavételi idépontban kozbiilsé értéket
mutat a két kiindulasi genotipus kozott. Genotipusok atlagaban a kolosztrum magnéziumtartalma
383 mg/kg-rol 24 ora alatt 169 mg/kg-ra csdkken logaritmikusan, és a laktacio 7—10. napja koriil
ll be a normalis tejre jellemzd 135 mg/kg koriili értékre. A genotipusok ko6zo6tt nem volt szignifikans
kiilonbség kolosztrumuk magnéziumtartalmaban,

A kolosztrum szarazanyaganak magnéziumtartalma (/3. dbra, 2. tabldzat) — a harom geno-
tipus egyiittes atlagaban — 1533 mg/kg-rol 24 6ra alatt 1234 mg/kg-ra csokken. Minimumat az ellés
utani 2. napon éri el 1011 mg/kg-mal. A 2. naptol a kolosztrum, ill. atmeneti tej szarazanyaganak
magnéziumtartalma fokozatosan emelkedik, és a 10. napon éri el a normalis tejre jellemzé 1200 mg/kg
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koriili értéket. Az ellés utani 7. napig a legtobb mintavételi idGpontban a h.-f. tejszarazanyaga tartal-
mazza a legtobb, a mt.-€ a legkevesebb magnéziumot, mig a mt. X h.-f.-ek kozbiilss értéket foglalnak
el a két kiindulasi genotipus kdz6tt. A genotipusok k6zott tejszarazanyaguk magnéziumtartalmaban
nem volt szignifikans kiilonbség.

A kolosztrum cinktartalma. A kolosztrum cinktartalmanak valtozasat a I4. dbra, genotipusok
atlagaban az /1. tdbldzat mutatja. Az ellés utani 2. napig a h.-f. focstejének cinktartalma a legmaga-
sabb, a mt.-¢ pedig a legalacsonyabb. A 3. napt6l a mt. tejének cinktartalma lesz a magasabb, a
h.-f.-¢ pedig az alacsonyabb.

A mt.xh.-f. focstejének cinktartalma a legtobb mintavételi id6pontban kozbiilsé helyet foglal
el a két kiindulasi genotipus kdzott. A kolosztrum cinktartalma — genotipusok atlagaban — az ellés
utan kdzvetleniil mért 26,41 mg/kg-rol 24 ora alatt 8,11 mg/kg-ra, a 10. napig pedig 6,18 mg/kg-ra
csokken logaritmikusan. Az ellés utani 10—30. nap koriil éri el a normalis tejre jellemzs
5,5—6 mg/kg-os szintet.

Szignifikancia:

P=0,1% szinten: h.-f.>mt. az ellés utani elsé napon.

P=1%, szinten: mt. X h.-f.>mt. az ellés utani elsé napon.

A kolosztrum szarazanyaganak cinktartalma (15. dbra, 2. tdbldzat) — a harom genotipus
egyiittes atlagaban — 104.42 mg/kg-rol 24 6ra alatt 59,36 mg/kg-ra csdkken. A masodik napig foly-
tatddd csokkenést kdvetden az atmeneti tej szarazanyaganak cinktartalma az 5. napig emelkedik
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20. dbra. A kolosztrum mangantartalmanak 21. dbra. A kolosztrum-szarazanyag
alakulasa az ellés utan mangantartalmanak alakulasa az ellés utan

majd a 30. napig folyamatosan csokken 48,44 mg/kg-ra. Az ellés utanielsé napon a h.-f. kolosztrum-
szarazanyaganak cinktartalma a legmagasabb, a mt.-é pedig a legalacsonyabb, a mt. X h.-f.-ek pedig
kozbiilsé helyet foglalnak el. A 2. naptdl minimalis a kiilonbség a genotipusok kozott tejszaraz-
anyaguk cinktartalmat illetGen.

Szignifikancia:

P=1% szinten: h.-f.>mt. az elsd két mintavételnél.

P=59%; szinten: mt. X h.-f. >mt. az elsé két mintavételnél.

A kolosztrum vastartalma. A kolosztrum vastartalmanak valtozasat a 16. dbra, genotipusok
atlagaban az 1. rdbldzat mutatja. A mt. és a h.-f. kolosztrumanak, atmeneti tejének és tejének vas-
tartalma csak minimalis mértékben kiilénbozik egymastdl. A mt. X h.-f. fajtaja tehenek kolosztru-
manak vastartalma lényegesen eltér a két kiindulasi genotipusétol.

Az el5bbi két genotipus kolosztrumanak vastartalma az ellés utani 12. 6raig megelézi, a 12.
oOra utan pedig alatta marad a magyartarka X holstein-friz F,-ek értékeinek. A kolosztrum vastar-
talma — a genotipusok atlagaban — 4,62 mg/kg-rol 24 éra alatt 2,97 mg/kg-ra csokken logarit-
mikusan és csak a 10. nap utan éri el a normalis tejre jellemzé 0,9—1,0 mg/kg-os szintet.

Szignifikancia:

P=19%; szinten: mt. X h.-f.>h.-f. az ellés utani 3. naptol.

A kolosztrum szarazanyaganak vastartalma (17. dbra, 2. tabldzat ) az ellés utani elsé napon
kismértékben emelkedik 18,58 mg/kg-rol 21,74 mg/kg-ra. Az ellés utani 2. naptol fokozatosan csok-
ken és a laktacid 10—30. napja koriil éri el a normalis tejszarazanyagra jellemzd 7—9 mg/kg koriili
értéket. A mt. és a h.-f. elsé napi kolosztrumanak vastartalma gyakorlatilag valtozatlannak tekint-
hetd utana pedig csdkken, ugyanakkor a mt. X h.-f.-eké a laktacié 2—3. napjdig nd, és utana kezd el
rohamosan csokkenni.

Szignifikancia:

P=5%; szinten: mt. X h.-f.>h.-f. az ellés utani 3. napt6l.

A kolosztrum réztartalma. A kolosztrum réztartalmanak valtozasat a 8. dbra, a genotipusok
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atlagaban az 1. tdbldzat mutatja. Az ellés utan kozvetleniil a mt. kolosztruma tartalmazza a legtobb
rezet, a mt.X h.-f.-é a legkevesebbet, a h.-f. pedig kozbiilsé helyet foglal el. A mt. kolosztrumanak
réztartalma olyan rohamosan csdkken hogy a tovabbiakban mar a masik két genotipus kolosztruma
tartalmaz tobb rezet. A 2. naptol a legtobb mintavételi id6pontban a h.-f. kolosztruma és teje tar-
talmazza a legtobb rezet, a mt.Xh.-f.-eké pedig a legkevesebbet, a mt.-é pedig kdzbiilsé helyet fog-
lal el. A kolosztrum réztartalma — a genotipusok atlagaban — 24 o6ra alatt 0,658 mg/kg-
161 0,334 mg/kg-ra, a normalis tejre jellemz6 értékre csokken logaritmikusan.

A genotipusok kozott kolosztrumuk, atmeneti tejiik és tejitk réztartalmaban nem volt szigni-
fikans kiilénbség.

A kolosztrum szarazanyaganak réztartalma (19. dbra, 2. tdbldzat) az ellés utani 6. 6raig
2,655 mg/kg-rol 1,744 mg/kg-ra csokken, majd a tovabbiakban folyamatosan emelkedik, és a lak-
taci6 10. napja koriil éri el a normalis tejre jellemzd 3 mg/kg koriili értéket. Az ellés utani elsé 12 6ra
kivételével a h.-f. kolosztrum-, il. tejszdrazanyaga tartalmazza a legtébb rezet, mig a mt. és
a mt. X h.-f. e tekintetben nem kiilonbozik lényegesen egymastol.

Szignifikancia:

P=5%; szinten: h.-f.>mt.Xh.-f. a ellés utani 5. naptol.

P =59, szinten: h.-f.>mt. az ellés utani 5. naptol.

A kolosztrum mangdntartalma. A kolosztrum mangantartalmanak valtozasat a 20. dbra, geno-
tipusok atlagaban az 1. tdbldzat mutatia. Az els6 két mintavételi idépontban a h.-f. kolosztrumanak
Mmangantartalma kériilbeliil masfélszerese a masik két genotipusénak. A mintavételek tdbbségénél a
h.-f. kolosztruma, atmeneti teje és teje tartalmazza a tobb mangant, a mt.-é pedig az ellés tani 10.
napig a kevesebbet. A mt. X h.-f.-ek a mintavételek tobbségénél kozbiilsd értéket mutatnak a két ki-
Indulasi genotipus kozott. A kolosztrum mangantartalma genotipusok atlagaban 24 6ra alatt
0,094 mg/kg-rél 0,065 mg/kg-ra csokken logaritmikusan, majd mar az ellés utani 2—3. napon eléri
A normalis tejre jellemzé 0,05—0,06 mg/kg-os értéket.

Szignifikancia:

P=5% szinten: h.-f.>mt. csak az elsé fejésnél.

P=5% szinten: h.-f.>mt.Xh.-f. csak az elsé fejésnél.

. A kolosztrum szarazanyaganak mangantartalma (2/. dbra, 2. tdbldzat ) az ellés utani 6. oraig
kissé csokken (0,332 mg/kg), majd a 24. 6raig né (0,476 mg/kg). A 2. napig tartd csokkenést kove-
téen (0,427 mg/kg) a kolosztrum szirazanyaganak mangantartalma nd, és a 10. nap koriil éri el a
normalis tejre jellemzd 0,500 mg/kg koriili értéket. A 30. nap kivételével a legtobb mintavételi id6-
bontban a h.-f. kolosztrum- és tejszarazanyaga tartalmazza a legtbb, a mt.-€ a legkevesebb mangant,
amt.xh.-f-ek pedig a két kiindulo genotipus kozotti értéket mutatjak.

. A genotipusok kézott kolosztrumuk, atmeneti tejiik és tejiik szdrazanyaganak mangantartal-
maban nem volt szignifikans kiilonbség. .
i Az eredmények statisztikai analizise. A kolosztrum, valamint a kolosztrum-szarazanyag makro-
€8 mikroelem-tartalmanak valtozasarol a 3. tdbldzat egyenletei tajékoztatnak. A kolosztrum altalunk
Vizsgalt valamennyi komponense logaritmikusan csokken az id6 fliggvényében. A kolosztrum szaraz-
anyagaban a hamu és a kalium logaritmikusan nd, a cink logaritmikusan csokken, a natrium, kal-
Clum, foszfor és magnézium esetében pedig parabolikus egyenletek irjak le a valtozast. A vas, réz és
Mmangan esetében a valtozast egyenletekben leirni nem tudtuk. A regresszidanalizisek eredményeként
a l{olosztrum makro- és mikroelemeinek valtozasa kdzott szoros pozitiv Osszefiiggéseket kaptunk
{r értéke legalacsonyabb a kalium-kalcium esetében: 0,889; F=26,33; P<0,1%;, legmagasabb a
Magnézium és cink esetében; r=0,994; F=574,67, P<0,1%;). A kolosztrum szirazanyaginak
Makro- és mikroelem-tartalmat vizsgalva megallapitottuk, hogy szoros pozitiv 6sszefiiggés van a

amu ¢és a kalium, valamint a magnézium és a cink kozott (P<0,194). P<19-0s szinten talaltunk
pozitiv Gsszefiiggést a foszfor és a mangan, negativ Osszefiiggést a kalium és magnézium, valamint a

alium és a cink kozott. A hamu-vas, a natrium-magnézium esetében pozitiv, 2 hamu-magnézium és a

amu-cink esetében negativ Ssszefiiggést talaltunk P<5%; szinten. Az Gsszes tobbi vizsgalt esetben

erteke meghaladta az 5%-ot.

Az eredmények értékelése

ham Kisér!etet végeztiink a kolosztrum, az atmeneti ,tej és a laktacio 30. napjaig fejt te,i szirazanyag-,
e u-, kalium-, natrium-, kalcium-, foszfor-, magnézium-, cink-, vas-, réz- €s mangantartalmanak
ghatarozasara o magyartarka, a holstein-friz és a magyartarka X holstein-friz F teheneknél.
fikin Az ellés utani elsg napon a h.-f. és a mt. Xh.-f. kolosztrumanak sz,éra?anygg-partglma szigni-
sabb San':i;?agzsafpb, mint a mt.-¢, Az ellés uténi 3. napt6l viszont a mt.-é mar szignifikansan maga-
? ah.-f-¢
Az elsg fejésii kolosztrum hamutartalmat — genotipusok atlagaban — 1,182%;-nak talaltuk,
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mely jo egyezést mutat a Sebela és Klicnik (1975) altal mért adatokkal, kissé magasabb, mint amit
Voigilinder és Glasser (1974) altal német feketetarka fajtara és Sztarodubcev és mtsai (1974) holland
friz fajta els6 fejésii kolosztrumanak hamutartalmara megallapitottak. A Kirchmeier (1976) altal
tobb fajta atlagaban megallapitott 1,4%;-t6l eredményeink elmaradnak. A kolosztrum szarazanyaga-
ban a hamutartalom 4,724%;-r0l (els6 fejés) egy hét alatt 6,6—6,7%,-ra emelkedik. A h.-f. kolosztru-
manak és kolosztrum-szirazanyaguknak hamutartalma szignifikansan magasabb az ellés utani elsé
napon, mint a masik két genotipusé.

Az elsé fejésii kolosztrum kaliumtartalmat 2008 mg/kg-nak, natriumtartalmat pedig
1330 mg/kg-nak mértiik. Eredményeink kissé magasabbak Voigtidnder és Glasser (1974) eredményei-
nél, és veliik ellentétben nemcsak a natriumnal, hanem a kaliumnal is jelent&s csokkenést tapasztal-
tunk a kolosztrumperiodusban. A kolosztrum szarazanyaginak kaliumtartalma fokozatosan emel-
kedik, natriumtartalma a 24. 6raig emelkedik, majd csokken. A genotipusok kozott kolosztrumuk
kalium- és natriumtartalmaban szignifikans kiilonbség nem volt.

A kolosztrum kalciumtartalmat (1. fejés) 3057 mg/kg-nak mértiik, mely érték — Sztarodubcev
és mtsai (1974), Voigtldnder és Glisser (1974), valamint Senft és Rappen (1970) megallapitasahoz
hasonléan — rohamosan csbkken az idé fliggvényében. A kolosztrum foszfortartalma 2095 mg/kg-
16l egy hét alatt 1000 mg/kg-ra csokken, hasonléan Sztarodubcev és mtsai (1971) megallapitasahoz,
és ellentétben Voigtlinderrel és Glisserrel (1974), akik a foszfor kismértékii emelkedését mérték a
kolosztrumperioédusban. A kolosztrum-szarazanyag kalcium- és foszfortartalma rendszerteleniit
valtozott az ellés utani id6 fiiggvényében. Az ellés utani elsé két fejésnél a h.-f. kolosztruma és ko-
losztrum-szarazanyaga szignifikAnsan tobb kalciumot tartalmaz, mint a masik két genotipusé.

A h.-f. kolosztrumanak foszfortartalma az el:6 napon szignifikdinsan magasabb, mint a mt.-é.

Az elsé fejésii kolosztrum magnéziumtartalmara altalunk kapott érték — 383 mg/kg — egybe-
esik Voigtlinder és Glasser (1974), valamint Senft és Rappen (1970) értékeivel. A kolosztrum magné-
ziumtartalma rohamosan csdokken az idé malasaval, és a 7. napon éri el a tejre jellemz& 135 mg/kg-os
értéket. A kolosztrum szdrazanyaganak magnéziumtartalma a 2—3. napig csokken, majd kissé
emelkedik. A genotipusok ko6zott nem volt szignifikans kiilonbség kolosztrumuk magnézium-
tartalmaban.

A kolosztrum altalunk mért cinktartalmanak valtoza a (1. fejés: 26,41 mg/kg; masodik nap:
8,11 mg/kg) teljesen megegyezik a Schwarz és Kirchgessner (1975) altal mért adatokkal. A kolosztrum
szarazanyaganak cinktartalma csokken az ellés utani id6 fiiggvényében. Az eliés utani elsé napon a
h.-f. és a mt. X h.-f. kolosztruma, az elsé két mintavételnél a h.-f. és a mt. X h.-f. kolosztrum-szaraz-
anyaga szignifikansan tobb cinket tartalmaz, mint a mt.-é.

A kolosztrum vastartalmat négy és félszer magasabbnak talaltuk, mint a normalis tejét, ellen-
tétben Underwooddal (1971), aki csak két-haromszoros tobbletrdl ir. A kolosztrum szarazanyaganak
vastartalma az elsé 24 ora alatt nem valtozik 1ényegesen, a tovabbiakban azonban csokken. Az ellés
utani elsé harom nap alatt a kolosztrum és a kolosztrum-szarazanyag vastartalmaban nem volt
szignifikans kiilonbség a fajtak kozott.

A kolosztrum réztartalma 24 6ra alatt 0,658 mg/kg-rol 0,334 mg/kg-ra, a normalis tej réztar-
talmanak értékére csdkken. A kolosztrum szarazanyaganak réztartalma a masodik fejésig tartd csok-
kenést kovetden emelkedik. A réztartalom tekintetében nem volt szignifikans kiilonbség a genotipu-
sok kozt a kolosztrumperiodusban.

Az elsé fejésii kolosztrum mangantartalmat 0,094 mg/kg-nak mértiik, amely érték joval kisebb,
mint azt Sato és Murato (1932) mérték. A 2—3. napon a kolosztrum mangantartalma nem kiilon-
bozik a normalis tejétSl. A kolosztrum szarazanyaganak mangantartalma nd, és a 10. napon ériel a
normalis tejre jellemzé 0,500 mg/kg koriili értéket. A h.-f. kolosztrumanak mangantartalma az elsé
fejésnél szignifikAnsan magasabb, mint a mt.-é és a mt. X h.-f.-é.
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Major- and trace element content of colostrum and milk of cows of different genotypes

Csapé J—Mrs. Csapo J.
Agricultural High School, Kaposvar

Summary

Major- and trace element content of the colostrum and transient milk of Hungarian Fleckvieh,
Holstein Friesian and Hungarian Fleckviehx Holstein Friesian F; cows was determined and fol-
lowed up in the first month post partum. Fach genotype groups consisted of 10 animals. Colostrum
of Holstein Friesian dams had more Ca, P, Zn and Mg in the 1st 3 days post partum, later theese
elements had higher concentrations in the colostrum and milk of Hungarian Fleckvieh cows, while
F; cows ranged intermediate.

The K and Na concentration was higher in the colostrum of Hungarian Fleckvieh cows the ash
content, had higher values in the 1st 3 days post partum in the milk of Holstein Friesians. Concen-
tration of Mn was highest and lowest in the colostrum of Holstein Friesians and Hungarian Fleck-
viehs, respectively. Copper and Fe content of the colostrum showed great variability among geno-
types and ependded greatly on the time.

In the course of the 1st month after calving ash, K, Cu, and Mn content increased, Mg, Fe
and Zn content decresed, Ca and P content did not change significantly, the Na content decreased
after the peak value in the 24th hour post partum.

Fig. 1. Dry matter content of the colostrum

Key to the signs used in Figures 1—21.:
Holstein Friesian

O——0O Hungarian Fleckvieh
0-—0 Hungarian Fleckvieh X Holstein Friesian
Average of the three genotypes

A—_A

Fig. 2. Ash content of the colostrum

Fig. 3. Ash content of the dry matter of the colostrum

Fig. 4. Potassium content of the colostrum

Fig. 5. Potassium content of the dry matter of the colostrum
Fig. 6. Sodium content of the colostrum

Fig. 7. Sodium content of the dry matter of the colostrum
Fig. 8. Calcium content of the colostrum

Fig. 9. Calcium content of the dry matter of the colostrum

F ig. 10. Phosphorus content of the colostrum
Fi ig. 11. Phosphorus content of the dry matter of the colostrum
F{é’- 12. Magnesium content of the colostrum
F{g. 13. Magnesium content of the dry matter of the colostrum
Fig. 14. Zinc content of the colostrum
Fl_g- 15. Zinc content of the dry matter of the colostrum
i’,g- 16. Iron content of the colostrum
F'.g- 17. Iron content of the dry matter of the colostrum
Fl'g' 18. Copper content of the colostrum
F;'g' 19. Copper content of the dry matter of the colostrum
i 20. Manganese content of the colostrum
‘8. 21. Manganese content of the dry matter of the colostrum
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AMMONIAVAL KEZELT KUKORICASZILAZZSAL ETETETT
NOVENDEK ES VAGASKORU FIATAL TINOK ETETESI
HOZAMERTEKEI

Harom kisérletet végeztek az etetési hozamértékek vizsgalatara szarvasmarhakkal, azokat hi-
deg cseppfolyés ammonidval (ANAM) etetve, hogy Osszehasonlitsak olyan szarvasmarhak teljesit-
ményeivel, amelyeket egyéb nem fehérjeforrast nitrogénnel (NPN) kezelt kukoricaszilazzsal etettek,
illetve olyan kukoricaszilazzsal, amelyet az etetés idején egészitettek ki sz0jadaraval (SBM). A kiegé-
szit3 nitrogén kiilonbo6zd forrasait és szintjeit, a fehérje- és dsvanyianyag-kiegészités kiilénféle mod-
szereit vizsgaltak, hogy meghatarozzak azok hatasat a ndovekedésben levd és vagasérett fiatal tinok
etetési teljesitményeire. A harom kisérlet sulyozott atlaga azt mutatta, hogy az ANAM-mal kezelt
szilazsnak 4,5%;-kal kisebb volt az atlagos napi hozama (ADG), és 8,8%-kal volt magasabb az 1 kg
salygyarapodasra es6 szarazanyag-felvétele, mint abban a csoportban, amelyet kezeletlen kukorica-
szilazzsal etettek SBM-mel kiegészitve egy azonos nyersfehérjeszintig. Az 1. kisérletben az asvanyi
anyagoknak asvanyi ammoniaszuszpenzié formajaban torténd hozzaadasa a besilozas idészakaban
magasabb ADG-t (P=0,004) és kisebb egységnyi salynovekedésre esd taplalékfelvételt eredménye-
zett, mint amit az asvanyi anyagoknak az ammoniaval kezelt kukoricaszilazshoz az etetés idején
tortént hozzakeverése biztositott. Mindazonaltal a 3. kisérletben az asvanyi anyagoknak vagy a
kalciumhidroxidnak a hozzakeverése az ANAM-mal kezelt kukoricaszilazshoz a besildzas idején
nem hozott javulast az allatok teljesitményeiben. A kukoricaszilazs szarazanyag-tartalmanak
(CSDM) 1 kg-jara szamitva 7,80 g vagy 10,29 g ANAM-mal kezelt kukoricaszilazst szojadaraval ki-
egészitve az etetési idGszak kezdeti iddszakaban jobb napi ADG-értékeket (P 0,0005)és kisebb DM/kg
fogyasztas/silygyarapodas értékeket kaptak (P=0,052) a 2. kisérletben. Ugyanakkor a 3. kisérletben
a CSDM kg-onként 7,80 g ANAM-mal kezelt szilazs SBM-es kiegészitéssel semmiféle javulast nem
eredményezett a bruttd teljesitményben (P 0,20). A 2. és 3. kisérletekben a kezeletlen kukoricaszilazs-
nak olyan szazalékmennyiségii SBM-mel valo kiegészitése, amely csokkenti amint az allatok sulya
gyarapodott, ugyanolyan ADG- és taplalékhatékonysag-értékeket eredményezett (P 0,20), mint ami
lyent a teljes etetési periddusban konstans szinten tartott SBM biztositott. A 3. kisérletben az ANAM-
mal kezelt kukoricaszilazzsal etetett tindk jobb ,,marvanyossagot” mutattak (P=0,030), és jobb
mindségi mutatokat (P=0,030), mint azok, amelyek kezeletlen szilazst kaptak SBM-mel kiegészitve.
A zsigerekre vonatkozd adatokat nem gyQjtotték ki a 2. és 3. kisérletben.

BIBL.: Lomas, L. V., D. G. Fo and J. R. Black: Ammonia Treatment of Corn Silage. l. Feedlot Performance of Growing
and Finishing Steers. 1982, Journal of Animal Science, 55, 4. Michigan State University, East Lansing 48 823,
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AZ ABRAKKEVEREK ORLESI FINOMSAGANAK HATASA
A MALACOK FELNEVELESI EREDMENYEIRE

Fekete Lajos—Mdrai Géza—Kovdcs Ferenc LdszI6—Ravasz Tiborné
Agrartudomanyi Egyetem, Godollo

A Gabona Troszt és a Godollsi Agrartudomanyi Egyetem kozotti egyiitt-
miikddés keretében a Gabona Troszt Kutatdintézete és a Szovjet Ossz-szdvet-
ségi Keveréktakarmédny-ipari Tudomanyos Kutatéintézet k6zos kutatémunkd-
Jjanak részeként a takarmanyozastani tanszék (G6dolld) azt a feladatot kapta,
hogy korai elvdlasztdsti malacokon a ketreces (battérias) uténevelés idszak4-
ban — tehdt kereken 10 és 30 kg kozott — vizsgdlja meg, milyen hatést gyako-
rol az abrakkeverék Orlési finomsdga a malacok étvagyara, napi testtomeg-
gyarapodasara és takarmanyértékesitésére.

Mind a gyakorlat, mind a szakirodalom jelent8s figyelmet fordit erre a
kérdésre, de a megfigyelések eltérs koriilményei miatt a megallapitdasok nem
mondhatok egységeseknek és igy megnyugtatoéan lezarhatoknak.

Arra a kérdésre, hogy az Orlési finomsdg miként befolydsolja a dara t4p-
laléanyagainak kihasznaldsat, még — viszonylag — egyontetii a valasz: minél
kisebb az Srlemény 4tlagos részecskenagysaga, annal nagyobbak a kihasznélési
egylitthatok (Nehring, 1955, Tilly—Terry, 1963, Curda és mtsai, 1964 stb.).
Fekete (1979 ) azonban — mas 9sszefiiggésben— kisérletesen bizonyitotta, hogy
a takarmdny kihasznalasanak és értékesiilésének mértéke nem sziikségszeriien
alakul egyforman.

_ Afelvetett kérdéssel foglalkozé kutatok sem elégedtek meg az emészthets-
Segre gyakorolt hatds vizsgdlataval, csoportos etetési kisérleteket is végeztek
2z atlagos napi testtdmeg-gyarapodas és a takarményértékesités viszonyainak
megismerése végett. Az eredmények egybevagosaganak mar jelzett hidnya ezen
a teriileten jelentkezett legszembetlinGbben. Curda és mtsai (1964) “szopbs
malac esetében a finom, malackorban a kdzepesen finom darat talaltik a test-
Omeg-gyarapodas szempontjabol a legkedvezObbnek, amikor pedig a hizénak
adtik, nem taliltak a kettd kozott kiilonbséget. A durvéra darélt abrak kisér-
lgteikben mindig rossz eredményt adott. Hasmon (1965) annél nagyobb test-
't’pmeg-gyarapodést regisztralt hizé sertések esetében, minél finomabb volt az
Orlemény, Petterson és Bjorklund (1976) viszont szignifikansan elénydsebbnek
taldlta a'dercét a lisztnél. Ugyanilyen eredményrdl ad hirt Markovic és Zivkovic
dolgozata (1958), valamint a Feedstoffs (1967) szerkesztoségi cikke is.

Ami az Orlési finomsag és a takarmdnyhasznosulds kapcsolatat illeti, a
s?akl.rodalmi kozlések alapjan — osszefoglaléan — az a kép bontakozik ki, hogy
te,te_Zlk optimalis részecskenagysag, amitdl ak,ér’poz.i.tiy, akdr negativ irdnyban
1:felns el az &rlés finomsdga, az a takarmanyértékesiilés szempontjabol elény-

Annak érdekében, hogy az itt szoban forgd kérdésekre hazai viszonyok



124 FEKETE—MARAI—KOVACS—RAVASZNE: Abrakkeverékek 8rlési finomsdgénak hatdsa. . .

kozott kaphassunk szdmszerii feleleteket, harom kisérletet folytattunk le — és--
pedig gy, hogy minden kovetkez§ kisérlet felépitése a megel5z6nek figyelembe-
vételével tortént.

Sajat vizsgalatok

ElsS kisérlet. A malacok un. utdnevelési idészakaban lefolytatott kisérlet-
ben négyféle takarmanyt hasonlitottunk 6ssze. Az abrakkeverékek komponen-
sei — és igy a taplaléanyag-tartalmak is — mindenben megegyeztek, egyediili
kiilonbség az 6rlés finomsdagiban jelentkezett. A négyféle atlagos részecske-
nagysagu Srleményt A, B, C és D betiikkel jeloltiik. A legfinomabb Orlésii az

1. tabldazar

Az elsé malackisérlet felépitése
1977. nov. 18.—dec. 30.

Az Osszehasonlitasra keriilt abrakkeverékek Orlési finomsaganak
Jjellemzi (1)

A szortimentum jele (2) A rosta lyukbésége, mrﬁ 3) Atl. részecskenagysag, mm (4).
A 2 0,4—0,6
B 4 0,9—1,1
C 8 1,2—1,4
D 12 1,6—1,8
A kisérlet elrendezése *
prestarter starter
1. csoport (5) A A
2. csoport (5) B B
3. csoport (5) C C
4. csoport (5) D D

* Az elsd kisérlet 3, egymassal mindenben megegyezd, parhuzamos vizsgalatbél alit. (6)

A kisérletbe vont malacok —
létszama : csoportonként 6 db, kezelésenként 3X6=18 db, (7)
atlagos indulotomege: 11,0 kg (8)
atlagos zarotomege: 28,2 kg (9)
fajtaja: magyar nagyfehérxlapaly F; (10)
A prestarter etetési ideje 2 hét (11)
A starter etetési ideje 4 hét (12)

Design of the Ist pig experiment

Particle sizz of compound feed fed in the experiment (1), sign of the sortiment (2), hole size of the sieve (3), average particle:
size (4), group No. 1. to 4., resp., (5),lst experiment consisted of 3 identical paralell examination (6), group size: 6 pigs in a
group, for 3 groups altoge:her 18 pigs (7), average initial weight: 11.0 kg (8), average final weight: 28,2 kg (9), breed of the
ipgs: Hungarian Large White X Landrace F, (10), prestartec was fed for 2 weeks (11), starter was fed for 4 weeks (12).

A, a legdurvabb dardlasu a D szortimentum volt — amint azt az 1. tdbldzat
szamszer(ien is jellemzi. A 42 napig tarto kisérlet két idOszakra oszthato: 14
napig prestarter jellegii tapot (84-52-21-23-a jel(it) és tovabbi 28 napig startert
(M—I1L.-11., 84-52-21-21-f) fogyasztottak a sertések. Mindkét tdp a Gabona
Troszt akkor érvényes recepturaja szerinti Osszetételben késziilt, és a GT Ku-
tatdintézete bocsatotta az eldirt atlagos részecskenagysagokban a kisérlet
rendelkezésére.

A vizsgalatot gy végeztiik, hogy mind a prestarter, mind a starter fazis-
ban szerepeltettik mind a négyféle részecskenagysagu tapot — éspedig ugy,
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2. tdbldzat
Az elsd malackisérlet eredményei
|
Etvdgy (1) ’
Prestarter C | D I B ’ A
. Starter C D ‘ B ‘ A
-Atl. napi testomeg-gyarapodds (2) | !
Prestarter — sorrend (3) C A B ‘ D
—g @ 342 339 | 336 b330
— index (5) 100,0 ; 99,1 i 98,2 96,5
Starter — sorrend (3) C ] A ; B D
—g @ 477 ‘ 462 456 439
. — index (5) 100,0 96,9 ‘ 95,6 ‘ 92,0
Osszesitve — sorrend (3) C A B D
— 2 431 420 415 401
— index (5) 100,0 917 ! 96,3 i 93,0
A kg testtomeg-gyar.-hoz felhaszndlt abrak (6) ; ‘
Prestarter — sorrend C i A B ‘| D
—kg 1,46 146 | 1,48 1,52
— index (5 100,0 100,0 ! 101,4 ’ 104,1
Starter — sorrend (3) C | A : B { D.
— kg 2,00 2,09 : 2,12 | 2,21
. — index (5) 100,0 104,5 i 106,0 ¢ 110,5
Osszesitve — sorrend (3) C A ! B j D
—kg 1,87 i 1,92 ! 1,93 ; 2,01
— index (5) 100,0 102,77 [ 103,2 . 1075
Oe. fekély — sorrend (3) A B i C D
— fokozat (7) 2,7 1.5 i 1,1 l 0,2
— nyilt. f., db (9) 2 — — 1 —

Results of the st pig experiment

appetite (1), average daily body gain when rearing on prestarter or starter diets, and aggregate results (2) order of sortiments
(3), gram (4), in per cent of the best result (5), feed consumed for | kg body mass gain (6), gastric ulcer (7), severity (8),
*open ulceration of the gastric mucosa (9).

hogy valamennyi csoport ugyanolyan szortimentuma OSrleményt fogyasztott
astarterbdl is, mint a prestarterbdl (1. tdbldzat).

A kisérletbe vont malacok létszdma csoportonként 6 db. A négyféle abrak
etetéséhez négy csoportra, 4 X 6=24 malacra volt sziikség. Az elsd kisérlet 3,
egymassal mindenben megegyezd, parhuzamos vizsgélatbol allt, tehat kisérle-
tinkben 3 <24 =72 malac szerepelt. A vizsgalatok eredményét — figyelemmel
kt')zleményiink terjedelmének korlataira — dsszesitve ismertetjiik.

A csoportonkénti 6-0s 1étszdmot a ketrec (B battéria) mérete szabta meg.

Az egy vizsgalatban szerepl6 4 csoportot ugy éllitottuk ossze, hogy azok
minél jobban megegyezzenek egymas kozt az atlagos indulotomegben, az egyes
malacok indul6tdmegének csoporton beliili szérodisaban, az ivararanyban és
— a genetikai kiilonbségek leheté csokkentése érdekében — az Osszevetésre
kf:riiléi csoportokat alkotd malacok szdrmazasaban (,.€destestvér-csoportok”
klalakiteisa). Valamennyi csoportot ugyanabban a helyiségben (,légtérben”)

elyeztiik el, azonos volt a gondozd személye stb. Mindezekkel azt kivintuk

elérni, hogy az egyes malaccsoportok teljesitményében jelentkezd kiildnbsé-

ﬁ;lénel'( ne lehessen mas oka, mint a fogyasztott takarmany eltéré részecske-
ysaga.

A malacok tlagos indul6tdmege 11,0, zdrétomege 28,2 kg, fajtdja magyar
nagyfehér xlapaly F, volt. ) L , o
terd alamennyi “vizsgalatot a takarmédnyozdstani tanszék (G3doll6) kisérleti

eren folytattyk le.
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Az etetés el6re kimért fejadagok alapjan tortént szaraz daraval. Az esetleg
megmaradt takarmanyt naponta és csoportonként visszamértiik.

A malacok mérlegelését hetenként egyedileg végeztiik, igy az utonevelés
két — prestarter €s starter — szakaszat kiilon-kiilon értékelhettiik, az adatokat
pedig statisztikailag is feldolgozhattuk.

A kisérlet zavartalan volt, kiesés egyik csoportban sem fordult el8.

A kisérlet eredményeit a 2. tdbldzat segitségével ismertetjiik.

A malacok étvdgya a prestarter €s starter fazisban egyforman alakult. Az
azonos napi fejadagokat legkorabban a C részecskenagysagii keverékbdl fo-
gyasztottak el a malacok. Ezutdan kovetkezett a D, a B és legvégiil az A. A C-hez
képest a legfinomabb Orlésli A keverék etetésenként 2,5—3 draval kés6ébb fo-
gyott el. (A tovabbiakban az abrak Orlési finomsagat jelzs betiivel jeloljitk az
azt fogyaszté malaccsoportot is.)

Az dtlagos napi testtomeg-gyarapodds a prestarterfazisban a kovetkezdk
szerint alakult: legkedvezébb a C csoporté, ezt kis kiillonbséggel kovetik az A,
¢és a B. Kissé leszakadva utolsé a D. — A starter fazisban ugyanezt a sorrendet
kaptuk — jelentGsebb kiilonbségekkel.

A takarmdnyériékesités kifejezésére az 1 kg testtomeg-gyarapodashoz el-
fogyasztott abrak mennyiségét hasznaljuk. Tehetjiik ezt azért, mert a kisérlet-
ben szereplé csoportok azonos Osszetételli abrakkeveréket fogyasztottak. —
A prestarter fazisban a takarmanyértékesités terén kicsik a kiilonbségek, az
utolsé D és a ,holtversenyben” elsé C és A csoportok kozott 4,19-os eltérés
van. A starter fazisban a legjobb C és a legrosszabb D csoport kozott ez a kii-
16nbség mar 10,59, -o0s, ami gyakorlatilag is szamottevé. Masodik az A, har-
madik a B csoport lett.

Az elsé kisérletben tehat mind a testtomeg-gyarapodas, mind a takarmany-
értékesités tekintetében — a malacok utdénevelésének mindkét fazisaban egy-
ségesen — azonos médon alakult a sorrend: elsé helyet a C (1,2—1,4 mm) Orlési
finomsag foglalta el, a masodikat az A, a harmadikat a B, az utols6t a D.

A kapott eredmények statisztikai értékelését egytényezss, véletlen elren-
dezésli varianciaanalizissel végeztiikk. A napi testtdmeg-gyarapodasban jelent-
kez6 kiilonbségek egyetlen viszonylatban sem bizonyultak szignifikansnak,
mig a takarmanyértékesités terliletén a C szortimentum szignifikansan (P=5%)
volt elénydsebb a B-nél is és a D-nél is a starter fazisban és az egész kisérlet
alatt.

A magunk részérdl nagyon jelentGsnek tekintjilk azt a felismerést, amit a
kisérlet zarasakor mind a 72 malacon elvégzett diagnosztikai kérboncolas ered-
ményezett. A gyomor nyalkahdartydjanak nyelScsGi részén jelentds kiilonbsé-
geket figyelhettiink meg a takarmanyok részecskenagysagatél fiiggéen. A jelzett
teriileten a hdm szarusoddsi folyamatdban, a kimardddsok és a fekélyek jelent-
kezésében a tdpok Orlési finomsdgdnak fontos szerepét észleltiik. Minél kisebb
az G6rlemény atlagos részecskemérete, annal sulyosabbnak bizonyultak ezek az
elvaltozasok. Annak érdekében, hogy ezeket szamszerlien is jellemezhessiik,
Kovdcs F. L. osztalyoz6 rendszere szerint pontoztuk a gyomorfekély-szindroma
fokat, Errdl a rendszerrdl a 3. tdbldzat nyjt részletes tdjékoztatast.

Osszefoglaléan megallapithatd (2. tdbldzat), hogy az A finomsagi fokoza-
ta dara igen stlyos elvaltozasokat okozott, két esetben nyilt gyomorfekélyt is
észleltiink. Tehat az Orlemények kicsiny részecskemérete kifejezetten fekély-
keltOnek bizonyult.

Az eredmények ismertetett alakuldsat (a csoportok teljesitményében ki-
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3. tabldzat

Az oesophagealis gyomorfekéllyel kapcsolatos korbonctani elvaltozasok
osztalyozoé rendszere Kovacs F. L. szerint

Pontszam (1)

0 Egészséges nyalkahartya és hamfeliilet (2)

1 Finom felrakodasok a nyalkahartyan, epefesték-szinezédés, hamszaporulat,
enyhébb nyalkahartya-megvastagodas (3)

2 Durvabb felrakddas a nyalkahartyan (hiper- és parakeratozis) (4)

3 Kimarodas (er6zid) vagy a kimarodast megel6z6 hamelhajlas, papillomaszerd

hamburjanzas. Fekély (5)

System of classification of ulceration of gastric mucosa on basis of postmortem finfings after Kovécs F. L.

Score (l), healthy mucosa and epidermic layer (2), delicate mucosal depositio_n, bile pigment deposition, moderate mucosa
thlck.enmg (3), gross mucosal depositions (hyper- and parakeratosis) (4), erosion or preerosional epithelial necrosis, papilo-
ma-like epithelial proliferation. Ulceration. (5).

4. tdbldzar
A masodik malackisérlet felépitése
1978. apr. 13.—junius 6.

A 4 3rlési finomsagot képvisels abrakkeverék jellemz6i az /. tdbldzatban (1)
A kisérlet elrendezése*

prestarter starter
I. 1. csoport (2) A A
2. csoport (2) A B
3. csoport (2) A C
4. csoport (2) A D
H. 1. esoport (2) C A
2. csoport (2) C B
3. csoport (2) C C
4. csoport (2) C D

* A masodik kisérlet 2, egymassal mindenben megegyez8, parhuzamos vizsgilatbol allt. (3)

L, A kisérletbe vont malacok —
Yétszama : csoportonként 6 db, kezelésenként 2X 6=12 db (4)
atlagos indulotomege: 7,6 kg (5)
atlagos zarotomege : 34,9 kg (6)
ajtaja: magyar nagyfehér X lapaly F; (7)

A prestarter etetési ideje 2 hét (8)
Starter etetési ideje 6 hét (9)

J Design of the 2nd pig experiment
?Ba related to particle size of the feeds are in Table 1. (1), group No. 1 to 4, resp. (2), second experiment consited of
the entical parallel examinations (3), group size: 6 pigs in a group, two groups for treatments (4), average initial weight of
waspf]gs: 7.6 kg (5), average final weight of the pigs: 34.9 kg (6), breed: Hungarian Large White X Landrace F, (7), prestarter
ed for 2 weeks (8), starter was fed for 4 weeks (9).

alaklﬂ’t C-A-B-D sorrendct) a kovetkezOkkal magyarazzuk: Az Grlemény A fi-
Nomséga biztositja a taplaléanyagok legjobb kihasznalasat. Az elsé helyre
?1§gls azért nem keriilt, mert silyosan rontotta a malacok nyel6cs6i gyomor-
ei elyhelygete’t — és azért nem végzett a sorrendben hatrabb, mert 6 hét alatt
totet'ka nyalkahartya-elvaltozasok a gazdasagi tehemtn;enyek_et rpég nem ron-
mala nagyon érzékenyen. (Célszer,iill,esz’ annak to'vql,)bl vizsgalata, hogy a
1t ackorban megindulé un. ulcerdcios és preulceraciés folyamatok milyen
a8t gyakorolnak a hizok teljesitményére.) ’

a ma] szortimentum a dara emésztését nehezitette meg, tehdt mar zavarta

alacok taplaloanyag-ellatasat. gy annak ellenére is az utolsé helyre keriilt,
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5. tdbldzat
A miasodik malackisérlet eredményei
ILA—A
A—B
A—C
A—D
Etvagy (1) C D B A
Atl. napi testtomeggyar. (2)
sorrend (3) B C A D
g™ 489 486 477 476
index (5) 100,0 99,4 97,5 97,3
1 kg testtomeg-gyar.-hoz felhasznalt
abrak (6)
sorrend (3) B C A D
kg 1,86 1,87 1,90 1,91
index (5) 100,0 100,5 102,2 102,7
Qe. fekély (7)
sorrend (3) A B C D
fokozat (8) 2,4 0,9 0,3 0,1
nyilt. f., db (9) 3 — — —
ILC—A
C—B
c—-C ‘
Etvagy (1) C D | B A
Atl. napi testtomeg-gyar. (2) i
sorrend (3) C D B A
g® 502 500 494 467
index (5) 100,0 99,6 98,4 93,0
1 kg testtdmeg-gyar.-hoz felhasznalt
abrak (6)
sorrend (3) C D B A
kg 1,84 1,86 1,88 1,98
index (5) 100,0 101,1 102,2 107.6
Oe. fekély (7)
sorrend (3) A B C D
fokozat (8) 2,5 0,7 i 0,3 0,3
nyilt. f., db (9) 2 — — —

Results of the 2nd experiment
identical with Table 2. (1—9).

hogy a dara nagyobb részecskenagysiga jelentGsen segit a gyomorfekély-
szindroma kialakulasinak elkeriilésében.

Mdsodik kisérlet. Ebben a kisérletben prestarterként az el6zdleg jo ered-
ményeket felmutatd kdzepesen durva (C) és finom (A) rleményeket szerepel-
tettilk — 1igy, hogy mindkettS utan starterként A-t6l D-ig mind a négy szor-
timentumot etettiik. A kisérlet ilyen felépitésével — amit a 4. tadbldzatban szem-
léltetiink — annak megvizsgalasa volt a célunk, hogy a prestarter és starter
tapoknak milyen részecskenagysagi Srleményei kombindlodnak legkedvezdb-
ben.

A masodik kisérlet 2, egymadssal mindenben megegyezd, parhuzamos
vizsgalatbol allt. Az eredményeket — Ugy, mint az elsé kisérlet esetében —
Osszevontan ismertetjiik.

A Kkisérlet koriilményei egyebekben megegyeztek az elsé kisérlet kapcsan
leirtakkal.
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A vizsgilat lefolytatdsit semmi sem zavarta meg. Az 6sszesen 2 X (8 X 6) =
=96 bedllitott malacbdl egyetlen kiesés sem volt.

Ha prestarterként az A szortimentumot szerepeltettiik (a 4. tdbldzar 1.
része és az 5. tdbldzat 1. része), akkor nemcsak a prestarter fazisban volt rossz
a malacok étvdgya, hanem a starter fizisban etetett durvabb &rlemények hata-
sara is csak lassan és korldtozott mértékben javult.

Az A szortimentumu prestarter etet€se utdn az dtlagos napi testtomeg-
gyarapoddsban — a kisérlet egész idejére vonatkoztatva — a B, C, A, D sorrend
alakult ki. A kiildnbségek igen kicsik voltak.

A takarmdnyértékesités viszonyai ugyanigy alakultak — nemcsak a sor-
rendet, hanem a kiilonbségek csekély voltat tekintve is.

C szortimentumu prestarter etetése esetén (a 4. tdbldzat II. része és az
5. tdbldzat 11. része) az egész kisérlet alatt jobb volt a malacok étvdgya. A star-
ter fizisban — az I. vizsgdlatban tapasztaltakkal megegyezéen — ugyanaz a
sorrend (C, D, B, A) alakult ki, mint az elsé kisérletben.

Erdekes, hogy a malacok dtlagos napi testtomeg-gyarapoddsa a C prestarter
Rtélg)més sorrend szerint alakult (C, D, B, A), mint az A prestarter utén (B, C,
C,D, B, Alett aIl. vizsgdlatban a takarmdnyértékesités sorrendje is.

Az 1. és a II. vizsgéalat eredményeit egymdssal dsszehasonlitva azt latjuk,
hogy a durvabb (C) 6riésii prestarter esetében a malacok teljesitménye — az
€gész utonevelés idészakara vonatkozéan — kedvezdbb volt, mint az igen ki-
csiny (A) részecskenagysigu prestarter esetén. — Igy a starter fazisban — az
els6 kisérlet eredményével megegyezden — ismét a C szortimentum Keriilt
el6térbe.

A Kkisérletet itt is a malacok levdgdsdval és diagnosztikai kdrboncoldsdval
Za'_rtuk. Amint az az 5. tdbldzatbdl kitlinik, az oesophagealis fekélyszindroma
mindkét prestarter utin nagyjabol egyforman alakult, taldn valamivel sulyo-
sabb fokot ért el az A szortimentumu utidn. — Ami pedig az Orlemények ré-
Szecskenagysdganak ulcerogén hatdsat altaldban illeti, ez a kisérlet mindenben
megerdsitette az elsS kisérlet nyoman tett megallapitasainkat.

A mdsodik kisérlet kiegészitd vizsgdlata. A takarmany nyersrosttartalma-
nak hatdsat vizsgalva Fekete (1979) — korabbi kisérletei alapjan — feltételezte,
hogy a sertések oe. gyomorfekély-szindromajénak kialakulasdban a struktiiras
rost kedvezéen, vagyis az ulceracids folyamatok gatlojaként hat. Ezért — a mar
ISmertetett kisérlettel egyiitt — hdrom malaccsoporttal a kovetkezd vizsgalat
elvégzését kezdeményezte (6. tdbldzat) :

Mindharom csoport az A-ndl is finomabb, 0,1—0,3 mm 4tlagos részecske-
Nagysagu, AA-val jelolt 6rleményt kapott mind a prestarter, mind a starter
fqzmban. Igy a malacokban a fekélyszindroma sulyos foka alakult ki (6. tdb-
Iazqt, 1. és 2. csoport). A harom csoport koziil egy (a 3. csoport) az abrakke-
verékben 109, arpahéjat is kapott. Ez a rostkiegészités a varakozdson talmend

Mertékben vette elejét a fekélyesedési folyamatoknak (6. téablazat, 3. csoport),

¢ Javitotta a malacnevelés eredményeit. (Az ,arpahéj” az drpahantolds leg-

rostosabh mellékterméke.) i

hat'Ezekrr}ek a kiegészité vizsgalatoknak az eredményei Osszefiiggésbe hoz-
ok az &rlési finomsag kérdéseivel is:

a ketes A mésodik kisérletben szerepld dsszesen 18 malaccsoport koziil annak

a F,ank volt a legkisebb napi testtomeg-qu,rapqlda’sa €s a legrosszabb ta-

'Manyértékesitése, amely nagyon finom (AA) 8rlésii tapot kapott.
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6. tdbldzat
A masodik malackisérlet kiegészito vizsgalata
(Fekete L. doktori értekezésébdl) 1978. apr. 13.—junius 8.
A Kkisérletbe vont abrakkeverék &rlési finomsaganak jellemz3i (1)
A szortimentum jele (2) A rosta lyukbésége, mm (3) Atl. részecskenagysaga, mm (4)
AA 2 (haromszor ateresztve ) (11) 0,1—0,3
A kisérlet elrendezése
prestarter starter
11I. 1. csoport (5) AA AA
2. csoport (5) AA AA
3. csoport (5) AA+R AA+R
R =10%; arpahéj (19,2%} nyersrosttartalommal) (6)!
' A kisérletbe vont malacok —
1étszama: csoportonként 6 db (7)
atlagos indulotomege: 6 kg (8)
atlagos zar6tomege: 32,9 kg (9)
fajtaja: magyar nagyfehér X lapaly F, (10)
A kisérlet eredményei (12)
1. csoport (5) 2. csoport (5) 3. csoport (5)
Atl. napi testtdmeg-gyar., g (13) 469 463 472
1 kg testtdmeg-gyar.-hoz felh.
takarmanykeverék, kg (14) 2,00 2,04 1,98
abrak, kg (15) 2,00 2,04 1,78
keményitéérték, kg (16) 1,55 1,58 1,38
Oe. fekély — fokozat (17) 2,8 2,2 0,8
— nyilt. f., db (18) 1 — —

Supplementary study to the 2nd pig experiment
identical with Table 1. (1—5), R =109 rice peel (dry matter content was 19.2 %) (6), identical with Table 1. (7—10), sieved
two times (11), results of the experiment (12), average daily gain (13), feed conversion rate (14), compound feed consumed
for 1 kg weight gain (15), starch equivalent consumed for 1 kg weight gain (16), severity uiceration of the gastric mucose (17),
open ulceration of the gastric mucosa (18).

— Az igen kicsiny részecskeméretii 6rlemény fekélykeltd hatdsa mérsékel-
hetd strukturas rostkiegészitéssel is. )

Harmadik kisérlet. E kisérlet megtervezésekor mar a Keszthelyi ATE Al-
lattenyésztési Tanszékén hasonld témakorben végzett vizsgdlatok eredményeit
is figyelembe vettitk. Ezért nagyobb gabonahianyadu starter tdpot szerepel-
tettiink és elhagytuk a legdurvabb (D) 6rlemény vizsgalatat mint olyant, amely-
rél mar bebizonyosodott, hogy semmiképpen sem ajanlhaté a malacok ut6-
nevelésének id3szakaban.

Kisérleteinkben az A szortimentum is el&nyteleniil szerepelt, Keszthelyen
viszont — kiilondsen almozott viszonyok kozott — nem. Ezért dontottiink — a
GT Kutatéintézetével egyiitt — ugy, hogy a tovabbiakban az alom szerepének a
vizsgdlatdt is beiktatjuk.

Az 6rlési finomsagnak ebben a kisérletben vizsgélt fokozatai tehat igy ala-
kultak: AA, A, B és C. Az ezekre jellemz6 adatokat a 7. tdbldzatban kbzoljiik.

A kisérlet elrendezése hasonlitott az elsG kisérletéhez, mert minden csoport
megegyezd szortimentumu darat fogyasztott a prestarter és a starter fazisban.
Ezt a 7. tdbldzat demonstrdlja, valamint azt is, hogy a négy szortimentum vizs-
galatat elvégeztiik olyan malacokkal is, amelyek ala egészséges szdlas bizaszal-
maval almoztunk, és olyanokkal is, amelyek ald nem keriilt alom. Hangstlyoz-
ni kell, hogy az dsszes malac — egyforman — un. B battéridban keriilt elhelye-



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS 1983. Tom. 32. No. 2. 131

zésre. Egy vizsgdlatban 8 malaccsoport szerepelt (4 Srlési szortimentum alom-
mal és 4 alom nélkiil). A ,harmadik kisérlet” 2 parhuzamos vizsgalatbol allt
melyeknek eredményét dsszevontan ismertetjiik. Kériilményei ugyanolyanok
voltak, mint amilyeneket az el6z6 kisérletekkel kapcsolatban leirtunk.
. A malaccsoportok szdma tehdt Osszesen 2X(2x4)=16. Egy csoportban
itt is 6 malac, az egész kisérletben 16 X 6 = 96 malac szerepelt (7. tdbldzat ).

Prestartert 2 hétig, a starter tapot 5 hétig fogyasztottak a malacok.

Ami a kisérlet eredményeit illeti, 8sszefoglaloan megallapithaté (8. tdbid-
zat ), hogy
az alom nélkiil tartott csoportokban az éfvdgy a vartnak megfelelden alakult:
minél finomabb &rlésii volt az abrak, anndl tovabb tartott, amig az adagjukat
a malacok el tudtak fogyasztani. Almozis esetén viszont — a bedllitas utani
néhany napot kivéve — nem alakultak ki a csoportok kozott a takarmanyfel-
vétel intenzitisdban, az elfogyasztdsi id6ben lényeges kiilonbségek. Ugyanakkor
Vviszont — kiilondsen a finomabb érleményeket fogyasztd csoportokban — jelen-
tos szalmafogyasztds (ragcsalas) volt megfigyelhet6 reggelenként a friss alom
beszoérasat kovetden. '

Az almozas nélkiili vizsgalatban (8. tdbldzat, I. rész) a két durvabb szorti-
mentum nagyobb napi testtémeg-gyarapoddsokat eredményezett a két finomabb-

7. tdbldzat
A harmadik malackisérlet felépitése
1979. junius 18.—aug. 9.
Az bsszehasonlitasra keriilt abrakkeverékek Orlési finomsaganak jellemz&i (1)

A szortimentum jele () A rosta Iyukbdsége, mm (3)  Atl. részecskenagysiga, mm (4)
AA 2(3X) 0,40 i

A 2 0,55

B 4 0,75

C 8 0,85

A kisérlet elrendezése*
prestarter starter

L. almozas nélkiil (13)
1. csoport (5) AA oA

2. esoport (5) A A

3. csoport (5) B B

I 4. csoport (5) C C

I. almozassal

_1). ¢soport (5) AA AA

2. csoport (5) A A

3. esoport (5) B B

- €soport (5) C C

* H e 2 > . . .
A harmadik kisérlet 2, egymissal mindenben megegyezd, parhuzamos vizsgalatbél dllt. (6)

A kisérletbe vont malacok

L?lizamﬁi csoportonként 6 db, kezelésenként 2X6=12 db (7)
at agos Indulotomege: 1. 9.0 kg, 11. 8,2 kg (8)
zxjtégjgs. Zarotomege: I. 30,2 kg, 11. 29,5 kg (9)
prest Magyar nagyfehér X lapaly Fy (10)
ot arter etetési ideje 2 hét (11)
Tter etetési ideje 5 hét (11)

identjcy) wi Design of th 3rd pig experiment
1th Table 1. (1.—11). starter was fed for 5 weeks (12), without bedding (13), with bedding (14).
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8. tabldzat
A harmadik malackisérlet eredményei
1. almozds nélkiil (10)
Etvagy (1) C B A AA
Atl. napi testtomeg-gyar. (2)
sorrend (3) B C AA A
g4 421 416 405 403
index (5) 100,0 98,8 96,2 95,7
1 kg testtomeg-gyar.-hoz felhasznalt
abrak (6)
sorrend (3) B(C) C(B) AA A
kg 1,85 1,85 1,92 1,93
index (5) 100,0 100,0 103,7 1043
Oe. fekély (7) |
sorrend (3) AA A | B C
fokozat (8) 2,55 i 2,25 | 1.08 0,27
nyilt. f., db (9) 7 ; 4 | 1 i —_
1. almozdssal (11) ‘ I
Etvagy: a kiilonbségek csaknem !
] eltiintek (12) |
Atl. napi testtomeg-gyar. (2) ; i i
sorrend (3) C ; B A | AA
g (4) 405 | 402 | 400 P397
index (6) 100,0 i 99,3 i 98.8 ; 98,0
1 kg testtdmeg-gyar.-hoz felhasznalt i ! i
abrak (6) : ‘
sorrend (3) C | B(A) | A(B) | AA
kg 1,92 | 1,94 1,94 ‘ 1,96
index (5) 100,0 ’ 101,0 # 101,0 Loo102,1
Oe. fekély (7) | |
sorrend (3) AA f A | B C
fokozat (8) 1,42 | 0,91 { 0,36 0,45
nyilt. f., db (9) 2 I - —

Results of the 3rd pig experiment
identical with Table 2. (1—9), without bedding (10), with bedding (11).

nal. Ez a kiilonbség egészen kicsire mérséklédott akkor, amikor almoztunk a
malacok ald (8. tdbldzat, II. rész ).

A takarmdnyértékesitési viszonyok ugyanigy alakultak : az almozas csaknem
teljesen eltiintette az Orlési finomsdg fokozatainak hatdsa kozt a kiilonbségeket.

Szeretnénk kifejezésre juttatni, hogy a malacok felnevelési eredményeinek
csak az 1. és II. vizsgalaton beliili tendencidi hasonlithatok ossze, az I. és II.
vizsgilat tényleges eredményei egymds kodzott azért nem, mert csak az egyes
vizsgalatokon beliil tudtunk a kisérleti igényeket kielégit6 médon falkasitani.

A fekélybetegség kialakuldsdnak mértékében mindenekel6tt az tlinik szem-
be, hogy mindkét tartdsi rendszerben minél finomabb az Srlemény, annal su-
lyosabbak a tiinetek. Ugyanakkor az is nyilvanvalé lett (8. tdbldzat), hogy az
almozas — tehat az a lehet3ség, hogy a malacok rosthordoz6t vegyenek ma-
gukhoz — szamottevGen mérsékli az oe. fekélyszindroma kialakuldsit. Az
alom nélkiil tartott osszes malac fekélyhelyzetének atlagos ,osztilyzata” 1,54,
az almozott malacoké viszont csak 0,79.

E vizsgilatok nyoman — a sertések gyomorfekélyével kapcsolatban —
két megjegyzést tesziink :

— A gyomor nyalkahdrtydjanak allapota — mint erre mar korabbi ered-
ményeink is utaltak — nem befolydsolja szimot tevéen az uténevelés 68 he-
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tének gazdasdgi eredményességét — igaz, nem is marad mar erre az idGszakra
sem hatdstalan. Nem szabad azonban, hogy a sertések gyomorfekély-betegsé-
gének jelentSségét ezen az alapon itéljiikk meg, hiszen a gazdaségilag stlyosabb
karok okozédsara a hizlalas idészakaban keriil sor!

— A malacok gyomorfekély-szindromajaval kapcsolatban az almozis
kedvez6 hatasat ugy ertelmeztiik, hogy az ulcerogén takarmannyal egyiitt el-
fogyasztott, strukturdval rendelkezé nyersrost enyhiti a betegség tiineteit.
A rost ilyen hatdsat Fekete (1979) meggy&zben bizonyitotta. Ezen tilmenden
azonban valészinlinek tartjuk, hogy az almozds a fekélyhelyzetet azaltal is
enyhiti, hogy mérsékli az elhelyezés sordn fellépd stresszorok hatdsat. Nagyon
figyelemre mélté Fraser (1975, cit. Fekete, 1979) szemlélete, aki a szalmaalom
hianyat a kedvezd diétds, a jelentSs rekreacionalis (recreatio =szérakozas, fel-
frissiilés) és a kellemes fekvShely nyujtotta hatdsok elmaraddsa miatt karhoz-

tatja.

Kovetkeztetések

A korai elvalasztisu malacokon a ketreces (battérids) uténevelés iddsza-
kaban — tehat kereken 10 és 30 kg kozdtt — lefolytatott kisérletek alapjén a
kovetkezdket allapitottuk meg :

1. Prestarter és starter tapok esetében 1,2—1,4 mm-es dtlagos részecske-
nagysag biztositja a malacok legjobb étviagyat, testtdmeg-gyarapoddisat és
takarmanyértékesitését.

2. Az ennél durvabb drlemények jelentSsen rontjdk a malacnevelés muta-
tdit. Ennek oka — a szakirodalom szerint — az, hogy a részecskeméretek na-
%yobbodésa szamottevGen csokkenti a tdpladléanyagok kihaszndlasi egyiitt-

atoit,

3. Az optimalisnak talalt atlagos részecskeméret csokkentése nem jelent6-
Sen rontja a felnevelés eredményeit. Mégis tartozkodni kell az ilyen Srlemények
etetésétdl azért, mert vizsgalatainkban azt talaltuk, hogy minél finomabb az
Orlemény, annal stilyosabb fokban alakul ki a malacok oesophagealis gyomor-
fekély-szindroméja. E betegség sulyosabb kartétele a hizlalas idején vérhato.

4. A szakirodalombdl (Fekete, 1979) ismeretes, hogy malacok esetében
az abrak tdl finomra Srlésének ulcerogén hatdsat mérsékelni lehet struktiras
Trosthordozénak az abrakba valé keverésével. Vizsgalatainkban ugyanezt a
hatdst értiik el azzal, hogy a malacok al4 tiszta szdlas szalmdval almoztunk. Az
almozas csdkkentette a tul kicsi részecskeméreteknek a malacnevelés eredmé-

nyességére gyakorolt kedvez&tlen hatdsat is.
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The effect of milling quality of concentrate mixtures on rearing performance of piglets

Fekete L.—Mdrai G.—Kovdcs F. L.—Mrs. Ravasz T.

University of Agriculture, G6d6!16
Summary

The effect of milling quality of concentrate mixtures on the appetite, daily weight gains and
food conversion of earlyweaned piglets of 10 to 30 kg body weight in the battery postrearing period
were studied.

From the experiments conducted it was concluded that both with pre-starter and starter feeds
the best appetite, weight gain and food conversion were given by a particle size 1.2 to 1.4 mm.

Reducing the particle size that had been found optimal did not reduce appreciably the perfor-
mance of rearing, however, it is advised to refrain from feeding too fine meals since the results of
the investigation suggest that the finer the meal, the more severe oesophageal gastric ulcer syndome

develops in piglets.
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A TAKARMANY BENTONITKIEGESZITESENEK HATASA
A SERTES TERMELESERE, TAKARMANYERTEKESITESERE
ES VAGASI EREDMENYERE

Herold Istvin—Szabd Péter—Csernus Istvan—Kovdts Kdroly—Koch Gyula—
llosvay Arpdd

Agrirtudomdnyi Egyetem, Debrecen, BIOGAL Gyoégyszergyir, Debrecen,
Iparszer(i Sertéshus-termelé K$zos Villalat, Budapest

Egyes iiledékes k&zetek Orleményének jelentéségét a gazdasdgi allatok
takarmanyozdsiaban az utébbi évtizedben ismerte fel a tudomany. Ezek kozé
tartozik a hazank egyes tdjain banyaszhat6 bentonit is, mely nagy mennyiségii
montmorillonitot tartalmazd koézet. Hasznossdgat specialis kristalyracsszerke-
Zete, kolloidalis természete és szamos hasznos elemet, tobbek kozdtt vasat
tartalmazé volta adja meg. A szerves és a szervetlen anyagok egy részét kumu-
ldlja a taplalécsatorndban, majd annak élettanilag legalkalmasabb pontjén
leadja, kedvezBen befolyasolja ezaltal a szervezet anyagforgalméat. A Ca- és
a Na-bentonit kziil az utobbi valtozat a hasznosabb, melyet egyre kiterjed-
tebben haszndlnak fel a szarvasmarha-, a sertés- és a baromfitakarmany ki-
egeszitésére.

A bentonit szerepét eddig inkabb a kér6dz6k takarmédnyozasaban vizsgal-
tak. A tapasztalatok szerint sok abrakon és kevés szélas takarmanyon tartott
tehenek tejtermelése és tejiik zsirtartalma szamottevSen nétt, ha a takarményu-
kat bentonittal egészitették ki. Hiz6 bikak is meghaldljak abraktakarmanyuk
bentonitkiegészitését. Kedveznek talaltdk a bentonitot a sav-bazis egyen-
sulyi zavarok megel&zésére. Egyes tapasztalatok szerint kedvezSen befolyasolja
4a szervezet nitrogénforgalmat, noveli a nitrogénretenciot. A bendSben puffer-
hatdst fejt ki. Hasznosnak bizonyult az eddigi vizsgdlatok szerint a takarmany
bentonitkiegészitése az egygyomru allatok esetén is.

Sajit vizsgalatok

A Dbentonit hatisinak és optimalis dézisdnak vizsgdlatira kocdkon,

malacokon és hizé siild6kén végeztiink kisérleteket.
ElsG kisérletiinkben, melyet két csoportba sorolt 20—20 vemhes kocén
folytattunk, a kisérleti csoport tapjat 8%, bentonittal egészitettiik ki. Az e tapot
08Yasztd kocdk a vemhesség 30—90. napja alatt nagyobb testtdmeg-gyarapo-
ast ertek el a kontrollhoz képest, azonos nagysigu takarmanyfejadag mellett.
d(’) Nap utan kiildnbséget mar nem tapasztaltunk a két csoport tomeggyarapo-
aidsab%n' A kisérleti kocdk 3,5%-kal nagyobb alomszamot és 7,29/ -kal nagyobb
a ("Imtomeg’et értek el fialaskor a kontrollegyedekhez képest. Vériik vastartalma
na mhesség 90, napjan 4,3%-kal, a fialas elStti napon pedig 14,09 -kal volt

EYObb a kontrollénal ( 1. tdbldzat ).

isérleti kocak egynapos ivadékaiban a vér hemoglobintartalma 22,09/ -
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1, tgbldzat
A takarmany bentonitkiegészitésének hatasa a vemhes kocak egyes paramétereire

A kocak vérének vastar-

Fialdskori atlagos talma a vemhesség (4)
. n .
Csoportbeosztas (1) db alomszam, (2) e%ﬁﬂ;g}%ga)c- 90.(5) | 114. (6)
db kg napjin, mg?%,
Kisérleti (7) 20 9,75 11,9 2130 223,5
Kontroll (8) 20 9,42 11,1 204,2 ! 196,0
Eltérés a kontrolihoz absz. (10) +0,33 +0,8 +8,8 i +27,5
képest (9) !
rel. (%) (11) +3,5 +7,2 +43 | 4140

The effect of bentonit supplementation on parameters of in-pig sows

groups (1), average litter size at farrowing (2), average weight of the litter at farrowing (3), iron content of the blood of
sows (4), on day 90 of pregnancy (5), on day 114 of pregnancy (6), experimental group (7), control group (8), deviations
from control (9), in absolute terms (10), in relative terms, %, (11)

2. tabldzar

A bentonitos takarmanyt fogyaszté vemhes kocak
egynapos ivadékainak egyes paraméterei

A vizsgalt malacok, I A vizsgalt vér

!

|

| . h

} szdma, db(2) tartalma, mg%; (3) ( szama, millio/ml (4) | szama, ezer/ml (5)

Csoportbeosztds (1) ill. vérmintak emoglobin- vOrosvértest- fehérvérsejt-
Kisérleti (6) 130 J 05 | 46 l 10,48
Kontroll (7) ! 30 ‘ 8,67 } 4,25 | 13,46
Eltérés a kontrolitol (8) ‘I absz. (9) i +1,98 40,20 L —302

| rel. (%) (10) 1 +22,80 +4,70 | —22,40

Effect of b it suppl tion of sow feeds on blood parameters of 1-day-old piglets

groups (1), number of blood samples tested (2), hemoglobine content, erythrocytc count (4), leucocyte count (5), experi-
mental group (6), control group (7), deviations from control (8), in absolute terms (9), in relative terms, %, (10)

kal, a vOros vértestek szama 4,7%;-kal nagyobb, a fehér vérsejtek szama pedig
22,49 -kal kisebb volt, mint a kontrolladllomény utédaiban (2. tdbldzat).
A kisérleti malacok vérének és majanak vastartalma, valamint vordsvértest-
szama késObb is, valasztasig joval magasabb volt a kontrolléndl.

Mdsodik kisérletiimkben 1:1 ivararanya valasztott malacok és siildGk
testtomeg-gyarapodasat és takarmanyértékesitését vizsgaltuk a hizlalas végéig,
harom csoportban (3. tdbldzat). A két kisérleti csoport tapjat 5, illetve 109,
bentonittal egészitettiik ki, a kontrollcsoport kiegészitést nem kapott. Egy-egy
csoport 36 malacbdl allott. Szaznapos korig a kontrollcsoportbol hét, a két
kisérleti csoportbdl pedig csak egy-egy malac hullott el. A kedvezd eredmény
jorészt a bentonittal kezelt malacok nagyobb vitalitisinak koszonhets.
Az atlagos napi testtomeg-gyarapoddsban nem tapasztaltunk szamottevs
kiildnbséget az egyes csoportok kozott. A takarmdnyfogyasztds a kontroll-
csoportban volt a legnagyobb; 20,0, illetve 21,89,-kal nagyobb, mint a két
kisérleti csoportban. A fajlagos takarmanyfelhasznélas 13,4 illetve 18,29-kal
a kisérleti malacalloméanynal volt jobb. Foleg a kisebb bentonitddzis mutatko-
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zott kedvezének. A vér hemoglobintartalma és vOrdsvértest-szima 50 és 98
napos korban a nagyobb bentonitddzissal kezelt malacok esetén volt a leg-
nagyobb, 10—209/-kal haladta meg a kontrollalloményét.

A valasztott malacokon végzett kihasznalasi kisérletekben a fehérje,
az asvanyi anyag és némileg a zsir kihasznalasara is a kisebb, a nitrogén-
mentes kivonhaté anyag kihaszndldsara pedig a nagyobb bentonitddzis volt
kedvezGibb.

Harmadik kisérletiinkben azonos fajtdju, koru és kezdd testtomegli hizéd
siildékon végeztiink vizsgalatokat takarmanyunk bentonitkiegészitésének ha-
tasara vonatkozoéan (4. tdbldzat). A harom siild6csoport mindegyikébe 36
egyedet osztottunk be. Etvagy szerinti szdraz dards, valyus etetést alkalmaztunk.
A kontrollcsoport tapja bentonitkiegészitést nem kapott, ezzel szemben az
egyik kisérleti csoport tapjaba 59, a masikéba 109, bentonitot kevertiink.
A 200 napos korig végzett hizlalds soran a kontrollcsoportbél harom, a két
kisérleti csoportbdl viszont csak egy-egy siild6 hullott el. A kis adagi bentoni-
tot fogyaszté csoport testtomeg-gyarapodasa 3,09;-kal, a nagyobb bentonit-
dozisban részesiilt csoporté pedig 3,69 -kal haladta meg a kontrollét.

Legtobb abrakot a kontrollcsoport fogyasztott egyedenként naponta,
bar szamottevd kiilonbség e tekintetben a harom csoport kozodtt nem volt.

A fajlagos takarmanyfelhaszndlds a kisérleti csoportokban volt a leg-
kedvezébb. A kisebb bentonitddzisban részesiilt csoport 3,99 -kal, a nagyobb

3. tabldzar

Bentonitta) kiegészitett takarményt fogyaszté 30—100 napos
valasztott malacok egyes parameterel

i A takarmdny bentonitkiegészitése (1)

; 0%% 5% | 10%,
|
Indulo esoportiétszam, db (2) ' 36 36 36
Kiesés, db (3) 7 1 1
Fajlagos abrakfogyasztas, kg (4) i 2,69 2,20 2,29
ajlagos k.-¢.-fogyasztas, kg (5) | 2,14 1,58 1,79
&os em.-feh.-fogyaszias, g (6) i 381 309 350 -
A vér hemoglobintartalma 50 napos korban, mg% (7) ' 11,25 8,58 12,91
Ver vordsvértest-szama 50 napos korban, i 1
millio/mi (8) } 4,66 4,25 4,91
Ver fehérvérsejt-szama 50 napos korban, 1
e\zer/wz : 12,00 12,16 12,00
R i i
A vér hemoglobintartalma 98 napos korban, 5 |
n)g"/.,(lO) | 11,58 | 11,41 12,66
Ver vorosvértest-szama 98 napos korban, 3
millio/ml (11) l 5,08 4,66 6,16
Ver fehérvérsejt-szama 98 napos korban, |
__zer/ml (12) o200 | 1260 0 1141

b . Efiect of bentonite supplementation of weaner's feed on parameters of growing pigs between 30-100 days of life
lk';;\teonn Supplementation of the feed (1), number of groups at the beginning of the experiment (2), losses in the period of
gain ‘(‘g)cm.“e"t (2), losses in the period of the experiment (3), FCR (4), starch cquivalent consumption for 1 kg body
ery'lhro"dlgestible protein consumption for 1 kg body gain (6), hemoglobin content of the blood at 50 days of age (7),

Cyte count at 50 days of age (8), leucocyte count of the blood at 50 days of age (9), hemoglobin content of the

100d at 9§ . ; .
of age ?lgf days of age (10), erythrocyte count of the blood at 98 days of age (11), leucocyte count of the blood at 98 days
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4. tabldzat

Bentonittal kiegészitett tapot fogyaszto hizo siildok
egyes termelési paraméterei 80 és 200 napos kor kozott

A takarmany bentonitkiegészitése (1)

0% ] 5% l 10,
Indulé csoportlétszam, db (2) 36 1 36 ‘ 36
Kiesés, db (3) 3 1 : 1
Rahizlalt tomeg, atlag napi, g/db (4) 533 548 542
Fajlagos tapfogyasztas, kg (5) 4,11 395 3,88
Fajlagos k.-é.-fogyasztas, kg (6) 3,26 2,93 2,87
Fajlagos em.-feh.-fogyasztas, g (7) 432 397 411

Effect of bentonit supplementation of pig diets on production parameters of fatteners between 80 and 200 days
of age
identical with Table 3. (1-3), daily gain gms (4), FCR ($), starch equivalent consumption for 1 kg body mass gain (6),
digestible protein consumption for 1 kg body gain (7)

5. tabldzat

Bentonittal kiegészitett takarmanyt fogyaszto
hiz6 siildGk egyes termelési és vagasi paraméterei

n A takarmdny ben tonitkiegészitise (1)

9 R A
Szalonnavastagsag 80 kg testtomegben, ultrahanggal
mérve, mm (2) 8—8 217 21,7 22,5
Fehéraruarany vagaskor, 88—90 kg testtomegben, %, \l !
3) 22—22 ‘ 34,1 35,5 33,2
Viégasi veszteség, %, (4) 22—22 20,3 19,3 21,5

The effect of bentonit supplementation of pig dicts on slaughter parameters of fattencrs

bentonit supplementation of the diet (1), ultrasonic grading of back fat thickness at 80 kg body weight, mm (2), propor-
tion of white parts at staughter, 88-90 kg body weight (3), slaughter loss, %, (4)

dozissal kezelt allomany pedig 6,69, -kal fogyasztott kevesebb tapot 1 kg test-
tdmeg-gyarapodasra, mint a kontrollcsoport.

A fajlagos taplaléanyag-felhaszndlas ennél is kedvezGbb volt a kisérleti
csoportokban, hiszen a bentonitkiegészitéssel szamottevd mennyiségll tapla-
lékenergiat és fehérjét takaritottunk meg. A fajlagos keményitérték-felhaszna-
14s a kisebb bentonitkezelésben részesiilt csoport esetén 10,1%;-kal, a nagyobb
bentonitddzis esetén 11,59 -kal volt kisebb a konrollhoz képest. A fajlagos
fehérjefelhasznadlas is ehhez hasonldan alakult.

80 kg testtdmeg elérésekor csoportonként 8 -8 emsesiildon ultrahangos
szalonnavastagsag-mérést végeztiink a mar, a hat és az 4gyék tdjékdn, de
szamottevd eltérést a harom csoport eredménye kozott nem tapasztaltunk (5.
tdbldzat ).

A hizlalds végén csoportonként 22 egyeden vagasi vizsgalatra is sor keriilt.
A fehéraruarany a kisérleti csoportokban volt kedvezdbb, a csop ortonkénti
eltérés azonban nem volt szamottevS. A vagasi veszteség hasonlok éppen ala-
kult. A viagoértékre mindenesetre a nagyobb bentonitdézis latszik k edvez§bb-
nek (5. tdbldzat).
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Osszegezve: a sertéstap 5—109%, bentonittal valé kiegészitése feltétleniil
ajanlhaté ismertetett el8nyei folytdn, tovabba amiatt is, hogy jelent8s mérték-
ben csdkkenti a sertéstartds ©Onkoltségét, mivel a takarmdnykiegészitésre
hasznalt bentonit jéval olcsdbb (2700 Ft/t) a takarmanynal, melynek egy részét
lecseréljiik vele. Ez évi tizezer darab hizd sertés kibocsitasa esetén 1—I,2
milli6 forint, a jobb takarményértékesités pedig kétmillié forint takarmany-
koltség-megtakaritist eredményez. Az évi teljes megtakaritis tehat 3—32
1r(nillic') forint, ami 1 kg értékesitett sertés dnkdltségét mintegy 3 forinttal csok-

enti.

Effect of bentonit supplementation on production, FCR and slaughter parameters of pigs

Herold [.—Szabé P.—Csernus I.—Kovdts K—Koch Gy.—llosvay A.

Agricultural University, Debrecen, BIOGAL Pharmaceutical Works, Debrecen
and Mutual Enterprise of Pig Production, Budapest

Summary

The authors studied the effects of supplemetation of pig feeds with bentonit (rock, containing
monmorillonit) in experiments wit in-pig sows, weaners and fatteners. Feed of the experimental
Sows was supplemented by 8% bentonit. Rations of the weaned pigs and fatteners contained 5 and
10%; bentonit, respectively. Litter size and weight of the litter of experimental sows increased over
the controls.

The experimental sows, weaners and fatteners had more erythrocytes and hemoglobin in the
b100d_ and less leucocytes than the controls. Rate of mortality decreased too. Pigs consumed less
€Xperimental feeds therefore feed conversion rate improved by 6.6-18.2%¢. Conversion rate of starch
€quivalentand utilisation rate of protein was even more favourable. There was no remarkable dif-
fgencc by ultrasonic grading, however the proportion of white parts was better in the experimental

oups.
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KORSZERU ALLATTERMELES ES HUSMINOSEG

A mai hisfogyaszto, kiilonOsen ha idds, hajlamos arra, hogy a mai nagy-
tizemi marha-, sertés-, csirkehizlalokbol (,,gyarakbdl”) szarmazo hust megjele-
nése, kiilondsen ize, zamata alapjan lebecsiilje, a ,,régi j6 viligban” ismert his-
sal Osszehasonlitdsban. A his mennyiségi novelése mellett (stily vagy a karaj,
M. longissimus dorsi vastagsagi méretei) a his Osszetételbeli, min6ségi mutatdi-
nak is fontos szerepe van a szoban levl kérdés elbirdlasaban. Itt szdmtalan
tényez6t kell vizsgalni. Ezekben az allattermel$ nagyiizemekben a tartasmikro-
klima, a takarmanyozas, a m? feliiletre jut6 allatszamfér&hely stb. dltalaban, de
kiildondsen a stresszérzékeny allatok, pl. sertés esetében kétségteleniil a hiis mi-
n6ségét is érintd hatdsokat hordoznak. Itt van még a bels6é (6rdkletes) ténye-
z0k sora. A szerz6 ezt az érdekes és lényeges gyakorlati konzekvencidkat is.
hordozé gondolatkort vizsgalja. Kimutatja, hogy tobb esztendd 6sszehasonli-
tdsaban pl. sertésnél az altala vizsgalt dllomanyban novekszik az olyan hust
ad¢ allatok aranya, amelyeknél a halal utani glikogenolizis gyorsabb a norma-
lisndl, ami nem stabil husminGséget jelent, és ez a hus kémiai és €rzékszervi
mindségének romldsara utal (stresszérzékenység, PSE-hus). A dolgozatban
allatfajonként megy végig a gondolatsoron, és targyalja roviden a minGség-
ronto tényezdket. Az érdekes kozleményhez két dbra és tiz tablazat tartozik,
amelyek a husrészek sulyadatait, részben kémiai jellemzdiket foglaljak Ossze.

BIBL.: Zucker, H.: Die Fleischwirtschaft, 62. évf. 9. szam, 1982, szept. 1050—1061. old.
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AGROKOMPLEX RENDSZERU SERTESTELEPEN A KULONBOZH
KOR- ES HASZNOSITASI CSOPORTBA TARTOZO SERTESEK
BELSAR- ES VIZELETVIZSGALATA
TRAGYAGAZDALKODASI NEZSPONTBOL

Debreczeni Istvan—Izsdki Zoltdn
Agrartudomdnyi Egyetem, Dzbrecen, Mzzdgazdasagi FSiskolai Kara, Szarvas

. Magyarorszagon a korszerd technikai berendezésekkel ellatott, szakositott allattartd telepek
‘€pitése az 1960-as években kezdddik. Ezeken a telepeken altalaban alom nélkiili, vagy csekély almot
hasznalo allattartasi technologia alakult ki. A bélsar és vizelet tobb-kevesebb takaritdvizzel kevered-
ve mint folyékony halmazallapotii melléktermék hagyja el az istallot, az allattarto telepet és gyGlik
Ossze rendesen tobb ezer kobméteres foldmedrii tarozokban.

. Az allattenyésztésnek, az allartartiasnak mellékterméke a higtragya. Ugyanakkor a mezégaz-
dasigi termelés korforgalmaban egy természetes anyag (nem szennyviz), amelynek keletkezése és
lebomlasa is elvileg a bioldgiai egyensiily megzavarasa nélkiil végbemehet. Novényi taplaloanyag-
tartalmanal, és annal fogva, hogy sem a talajra, sem a novényre nézve karos anyagokat nem tartal-
maz, a szant6f61don tragyaként jol elhelyezhetd, sét jol hasznosithatd.

A jelen esetben tekintsiik at, hogy egy AGROKOMPLEX rendszer sertéstelepen éves viszony-
latban mekkora mennyiségben keletkezik a higtragya ; mennyi az abban foglalt névényitaplaléanyag;
*8 az adott higtragyakezelési, elhelyezési, hasznositasi moédok mellett hogyan alakul az éves tragya-
mérleg. Mindezek soran igen fontos szerepet kap a dolgozatban a kiilonb6zé kor- és hasznositasi
CSoportba tartozo sertések bélsaranak és vizeletének vizsgalati eredménye. Friss és megbizhato alap-
adatok ezek, amelyek a jelenlegi korszer(i tartismod, takarmanyozasi gyakorlat, fajtaalkalmazas,

°S nem utolsésorban a nagy volumeni hustermelés melletti koriilmények kozott keletkezett bélsar

‘©s vizelet 17 alkotdjara mutat paramétereket. .
. Anyag és médszer. A vizsgalatokat, méréseket a Kondorosi Egyesiilt MezGgazdasagi Termels-
‘S%qutkezet Agrokomplex rendszeri sertéstelepén végeztiik. A telep melletti szantoteriileten folytak
1gtragya-hasznositasi kisérleteink is az 1976—1980. évek kozott.
. A sertéstelep 1971. évben épiilt, a betelepités 1973-ig tartott és attdl kezdve folyamatos a ter-
\?1‘.’1?5- A vizsgalati id6szak alatt zomében svéd lapaly, kisebb aranyban duroc és belga hampshire
ajtakat tartottak. Az allatallomany létszama kor- és hasznositasi csoportonként az év folyaman vi-
Szonylag sz(ik hatarok kozott ingadozik. Tenyészkan 32...36, tenyészkoca 1030...1070, elShasi koca
300~-~320, tenyészsiildé 260...280, malac 4470...453Q, hizo siildé }0 kilogrammig 1710...1750, hizo
1...100 kg kdzott 5340...5400 db. Osszesen tehat évi atlagban mintegy 13 ezer db sertés van jelen,
-@mely 1598 szamosallatnak felel meg. A telepités utan évente 15—16 ezer, majd az utobbi években
—20 ezer db hizo sertés keriil atadasra, vagasra. L
ré A sertéstelepen keletkezett higtragya (béls;’ir és Vlzq}et) novényi tapla’léa,n).'.againak szambavétele
1 SZberlrlrodalmi, részben pedig a sajat méréseink alapjan torténik. A szantofoldre ontozéssel kijut-
atott higtragyaban foglalt novényi taplaloanyag meghatarozasa sajat meéréseink eredménye.
»a A sertéstelepen keletkezett higtragyat, a telep me'llettl'28 r}}3 tértogatﬁ atemel6akna folé épitett
agy ?z“’att)ﬂﬁ teljesitményével havonként harom egymas utan kovetkezé napon mértiik. A higtragya-
o nb oglait bélsar és vizelet mennyiségét Csaba et al. (2), Ridly (in Szaboné) (5 ) kozléseivel tortént
gsy evetes alapjan naponta kilogrammban a kovetkezokben vettiik szamba: tenyészkan bélsar
~viz’1\]lzelet 7,8; tenyészkoca bélsar 5,0, vizelet 5,5; malac bélsar 0,6, vizelet 0,9 ; hiz6 siildé bélsar 1,2,
eiet 1,8 hizo bélsar 3,2, vizelet 3,8. ) o
3 sz4 belsar- és vizeletmintakat 1979, évben vettiik. Kor- és hasznositdsi csoportonként mintegy
bol 1mosallat létszamnak megfeleld db allatot (ma'lacbo.! i_i.O,’suldobo'l 40, hizobol 20, vemhes koca-
Ty $20ptatds kocabol 10) tartottunk harom hétig elkiilonitve. A bélsar- és vizeletmintakat IX. 4.,
"hel'y ezt k.’l& napokon a kora reggeli orakban gydjtottik, abbol 1 kg atlagmintat zart sotét tivegbe
boratr'l € hiit6taskaban azonnal a Bacs megyei Allami Gazdasagok Tarsulasa II. sz. Agrokémiai
ozisi \f?“u‘,naba Kecskemétre szallitottuk, ahol vizsgalatat azonnal megkezdték. A fizikai vonat-
savas felt‘,,zs,galatpkat a KGST vizsgalati modszerei szerint végeztiik. Az Osszes nitrogént, tomény kén-
arasutan Parnass—Wagner desztillacioval hataroztak meg. A K, Na langfotometrikusan ;
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mig a Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu AAS; és a P ammoéniummetevanadatos modszerrel lett meghata-
rozva. A tablazatban foglalt adatok a harom nap vizsgalati eredményeinek az atlagat tartalmazzak.

A szant6foldre kiontozésre keriilt higtragyabol 1976...1980. évek kozott évente 7...9 minta
keriilt vizsgalatra a fenti modon. Meg kell itt jegyezni, hogy a friss higtragya egy 12 800 m3-es f6ld-
medr(i tarozoba keriil, majd abbol egy atereszen a viszonylag higabb rész atfolyik egy 7400 m3-es
tarozoba s onnan felszini csGvezetéken jut a szant6foldre.

A vizsgilat eredménye. A kiilénb6zd kor- €s hasznositasi csoportba tartozo sertések bélsar- és
vizelet vizsgalati eredményeit az 1., 2. tdbldzat tartalmazza. Az adatokbol kitlinik, hogy a bélsar sza-
razanyag-, szervesanyag- és asvanyi anyag tartalma a siildg, hiz6, vemhes koca, szoptatds koca ese-
tében kozel azonos. A malacoknal az asvanyi anyag kevesebb. A vizelet esetében az tapasztalhato,
hogy a hiz6 és a vemhes koca vizelete valamivel tobb szarazanyagot tartalmaz a tobbihez viszonyitva.

A legfontosabb ndvényi taplaloanyagokat, a nitrogént, foszfort és kaliumot tekintve az
eltérések esetenként lényegesebbek. Pl. a malacbélsar NHHS tartalma kétszeresénél is t5bb mint az
a hizo esetében. Ugyanakkor a bélsar foszfortartalma a hizénal joval tobb a malachoz viszonyitva.
Jelentsen kevesebb a szoptatods kocak bélsaraban a foszfor és a kalium a vemhes kocak bélsaraban
talalt mennyiségekhez viszonyitva. Ez utobbi vonatkozik a vizeletre is. Kevesebb a szoptatds kocak
vizeletében a foszfor és kalium a vemhes kocak vizeletéhez viszonyitva.

Felting, hogy a friss vizelet NHHZ tartalma kevesebb mint a bélsaré valamennyi kor- és hasz-
nositasi csoportba tartozé sertésnél. A vizeletben levd ,kevés” ammonium Tangl (6 ) professzor sze-
rint a vese szintetikus munkaja altal képzGédik s nem karbamidszarmazék.

A sertéshigtragya ndvényi taplaloanyag szempontjabol fontos elemei, mint a Ca, Mg, (Na), Fe,
Mn, Zn, Cu szamottevé mennyiségben a bélsarban talalhato.

A kiilonb6z6 kor- €s hasznositasi csoportba tartozo sertéseknél az 1 allat napi bélsar + vizelet
mennyiségében foglalt novényi taplaloanyagokat és egyéb mutatokat a 3. tdbldzat tartalmazza.
Amennyiben az egynapi bélsar + vizeletben foglalt egyiittes ndvényi taplaléanyag koziil a legfonto-
sabbakat kiemeljiik és annak mennyiségét 100 értéknek vessziik, akkor a bélsarra juté hanyada a
vemhes koca és hizo esetében a kovetkezd:

1. tabldzat

Kiilonboz6 kor- és hasznositasi csoportba tartozo sertések
bélsaranak vizsgalati eredménye mz/kg (Kondoros 1979)

] | i
Alkoték (1) 1 Malac (2) £ Silds (3) I Hiz6 (4) Romhes # S]fgcpﬁg;s
| ;
1. Szaraza. (7) 540 600 ‘ 504200 502 700 531400 539 300
2. Szervesa. (8) | 503400 ! 451100 ‘ 441 700 468 600 479 290
3. Hamu (9) 37200 . 53100 61 000 62 800 60 010
} |
4. Osszes N (10) ’ 10933 | 10367 10733 10 867 9833
5. NH} 1588 | 1130 615 | 995 980
6. NO, : 519 597 355 334 374
7.P \ 783 | 993 1181 1340 867
8. (P,05) | 1794 | 2275 2706 3070 1986
9. K L 3451 2 341 3027 3 802 2108
10. (K0) 4157 | 2820 3646 4 580 2539
) |
11. Ca 3917 1 47% 6190 5323 4800
12. Mg 1913 1 2913 3560 3497 3090
13. Na : 570 | 407 410 630 523
14. Fe : 832 | 782 802 494 823
15. Mn ! 58 100 143 151 139
16. Zn | 3 147 168 | 184 190
17. Cu , 54 | 2 48 33 52

Analitical results of faeces of pigs of different age and different purpose
igredients (1), piglet (2), growing pigs (3), fatteners (4), in-pig sows (5), suckling sows (6), dry matter (7), organic matter (8)
ash (9), total Nitrogen (10).
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2. tdbldzat
Kiilénboz6 kor- és hasznositsi csoportba tartozoé sertések
vizeletének vizsgalati eredményei mg/kg (Kondoros 1979)
|
Alkotok (1) Malac (2) Siildd (3) ‘ Hizé (4) 1‘!:;2}2:53 ‘ s}fgf;:ttsd;s
1. Szaraza. (7) 8267 j 8300 12 833 13233 10 467
2. Szervesa. (8) 5634 ¢ 5233 8233 7773 6 167
3. Hamu (9) I 2633 3067 4 600 4 466 4 300
4. Osszes N (10) . 3180 ‘ 2780 3363 5416 4013
5.NHS 251 : 202 195 360 378
6. NO;~ 158 96 114 170 156
7P 534 196 402 601 183
8. (P,05) ! 1223 i 449 921 1377 419
9.K i 670 ; 1176 1165 1590 1278
10. (K,0) 807 | 1417 1399 1915 . 1539
11. Ca 227 193 177 180 193
12. Mg 173 127 147 180 200
13. Na 197 783 930 1160 707
14. Fe 9,3 10,3 9,7 8,6 10,3
15. Mn 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03
16. Zn 0,9 1,3 1,2 1,0 1,0
17. Cu 0,4 0,5 0,2 0,2 0,2
18. pH 7,2 7,5 7,0 6,8 6,8

. Analitical results of urine of pigs of different age and differ ent pur pose
identical with Table 1. (1—10).

3. tdbldzar

Kiilonb6zd kor- és hasznositasi csoportba tartoz’é sertéseknél 1 allat napi
bélsar + vizelet mennyiségében foglalt egyes alkotok gramm (Kondoros 1979)

s Hizé Hizé
ész -| Tenyész- | ElShasi | Vemhes |Szoptatds siildé 30...
Alkoték (1) Ty | silds | koca (4) | koca (5) | koca (6) | Malac (| 30 kg-ig | 100k
kan (2) i) & o
1. Sziraza, ‘ 3281,0 | 43637 | 44034 331,8 620,0 | 3314,0
. ze,i‘i;‘a_‘}?,’) ‘;‘5’2‘33 5333’3 2872,9 | 38233 | 3886,8 307,1 550,8 | 3101,3
3. Hamu (12) 5058 282.4 408,1 540,4 516,6 24,7 69,2 2127
:. OSsz.:s N (13) bo1237 67,1 103,1 133,0 12,8 9,; 174 47,;
. NH 18,1 6,8 8,5 11,0 11,1 1, 1,7 2,
6. NO— | ; 5 32 | 41 43 0,5 0,9 1,5
7P 3 ! 13’3 2:1 12,2 15,8 8,5 0,9 1,5 5.3
g (P,0,) 337 140 28,0 36,2 19,5 2.1 34 12:1
1 | 409 18,2 33,9 43,9 27,7 2,7 4.9 14,1
0. (K,0) 49,3 21,9 40,8 52,9 334 3,3 59 17,0
11. Ca | 39,7 2,6 6,1
1 332 44,1 , X \ 20,5
13 Me oMl Ba | 23| w5 | 24 13 37 | 119
13-Na | 138 &3 119 149 102 0,5 1.9 48
]‘;. Fe | 38 4.0 31 4,0 6,6 0,5 1,0 2,6
e Mn 11 0.5 0,9 1,2 1,1 0,0 0,1 0,4
192 4 o7 | 11 1,5 1,5 01 02 0.5
= Cu 013 02 | 02 03 04 0,0 0,1 02

i Daily amounts of components in the facces and urine of pigs of different age and different purpose, glanimal

item ({) boa, . .
. » o0ar i ; imi 4), lactating sow (6), piglet (7), weaners up to 30 kg (8), fattener
between 30 and(zi)’obreedmx silt (3), primiparous sow () grganicgmalter(l]), ash (12), total Nitrogen (13).

100 kgs of body weight (9), dry matter (10),
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vemhes

kocaknal hizoknal
nitrogén (N) 65 73
foszfor (P) 68 71
kalium (K) 69 69
kalcium (Ca) 96 97
vas (Fe) 99 97
cink (Zn) 98 99
mangan (Mn) 100 100

Az attekintésbdl vilagosan kitlinik, hogy a ndvénytaplalkozas nézépontjabol legfontosabb tép-
-elemek a bélsarban talalhatok zommel.

A sertéstelep melletti foldmedr{ tarozobol szantofoldre jutd higtragya novényi tiplaloanyagai-
nak tartalmait a 4. tdbldzat mutatja. Az ismertetett koriilmények folytan nyilvan szerényebb értéke-
ket mutat, hiszen felhigul a takaritovizzel és a fo6ldmedr{ tarozoban jelents a klulepedett mennylseg
is. Lényegét tekintve azonban egyezik Koriath et al. (4) és Ocsko (in Abrahdm (1)idevagod vizsga-
lati eredményeivel.

A keletkezett higtragya menny:sege az év folyaman valtoz6. Naponta atlagosan az egyes ho-
napokban a kovctkezo I., IL=170 m? ; L, IV.=216 m3; V., VL, VIL, VIIL. =240 m3; IX., X.=
=230 m3; XL= 190 m®; XIL =180 m>. "Evente atlagosan naponta kereken 214 m3 hlgtragya ‘kelet-
kezik, amcly 1 évben osszcsen 78 110 kobmétert tesz ki. A bélsar + vizelet mennylsege 27264 m3,
a hozzajuto viz tehat 50 846 m3. fgy egy rész bélsar +vizelethez 1,86 szoros vizmennyiség jut. Fehér
(3) Alajos koriiltekints vizsgalodas utan sertéstelepeken 1: 2,5 hlglta51 arannyal szamol. fgy ese-
tiinkben egy viztakarékos technologiarol beszélhetiink.

A sertéstelep részleges higtragyameérlegét az 5. tdbldzat tartalmazza. Ebben szerepel az évente
keletkezett — szantofoldre kijuttatott — és a tdrozoban Kkiiilepedett legfontosabbnak itélt alkotok
mennyisége.

A higtragya szantofoldi elhelyezése az iizemben folyamatos. Evente 65...75 ha kukoricat alta-
{aban majustol szeptemberig mélybarazdasan sertéshigtragyaval ontéznek. A higtragyaadag atlago-

4. tdabldzat

Foldmedrii tirozéban 2—3 honapi allas utin ontozésre hasznalt sertéshigtragya
vizsgalati eredménye mg/kg (Kondoros 1976. . .1980)

Alkotok (1) 1976 1977 1978 1979 1980 185"
.1 atlag (2)
1. Szaraza. (3) 5597 7480 8353 5996 6466 6777
2. Szervesa. (4) 2022 4721 4862 3066 3635 | 3661
3. Hamu (5) 3525 2759 3481 2930 2826 | 3116
4, Osszes N (6) 1227 1257 1307 1278 1223 1258
5. NH{ 982 1193 877 973 1048 1015
6. NO3~ 56 83 49 72 95 71
7.P 201 197 150 1€2 182 178
8. (P,05) 461 451 344 371 417 408
9.K 542 714 | 807 678 661 680
10. (K20) 653 860 | 972 817 796 819
11.Ca 27 31 43 33 24 32
12. Mg 53 29 65 47 56 50
13. Na 360 654 742 538 417 542
14, Fe 13,5 6,7 10,8 10,5 8,4 10,0
15. Mn 0,8 | 0,4 1,1 1,3 0,5 0,8
16. Zn 32 1,7 2,0 2,6 1,6 1,9
17. Cu 0,3 0,5 0,6 0,6 0,4 0,5
18. pH 7,7 7,0 7,5 7,6 1,7 7,5
Analytical results of liguid manure uszd for irvigatiotafter 2 =3 mo 125 of storage in soil bottomed ponds

<omponents (1), average (2), dry matter (3), organic matter (4), ash (5), total Nitrogen (6).
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5. tdbldzat
A Kondorosi Egyesiilt Mezdgazdasagi Termeldszovetkezet AGROKOMPLEX rendszeri
sertéstelepének éves higtrigyamérlege a novényi taplaléanyagok alapjin kg
(Kondoros 1979)

Alkotok (1) Belsél::;r:kiszmz(ezl;tben Ontozessjel:ts(z;)ntéfoldre a tﬁg;%%%zi’ig;:gzik
1. Széraza. (5) 9 787017 406 620 9 380 397
2. Szervesa. (6) 9 300 590 219 660 8783930
3. Hamu (7) 783 427 186 960 596 467
4. Osszes N (8) 185 654 75 480 110 174
5. NH: 14 428 60 900* —
6. NOs— 6 693 4 260 2433
7.P 19 633 10 680 8953
8. (P,05) 44 981 24 469 20512
9.K 55024 40 800 14 224
10. (K,0) 66 282 4915 , 61367
|
11.Ca 71107 1920 [ 69 187
12. Mg 42 882 3000 | 39 882
13. Na 18 377 32 520** i —
14, Fe 9372 600 i 8772
15. Mn 1453 48 ( 1405
16. Zn 2054 114 1940
17. Cu 636 30 606

‘: A ndvekedés karbamid szarmazék. (9)
A novekedés a takaritdvizbdl szdrmazik. (10)

Annual liquid manure balance of the AGROKOMPLEX pig unit of the Kondoros Co-Operative farm on
basis of amount of plant nutrients
Components (1), involved in the faces and urine (2), irrigated over plo'ughing lands (3), difference which sediments in the
pond (4), dry matter (5), organic matter (6), ash (7), total amount of Nitrogen (8), increase due to urea (9), increase due to
<leansing water (10).

8an 500 m3/ha. Osszel és télen 45...50 ha rozsos-szoszosbitkkony vagy bizas-pannonbiikkdny vetésre
ontdzik esészerfien a higtragyat, 30 mm-es adaggal. Amikor az §szi keveréktakarmanyt majusban
letakaritjak, utana silokukoricat vetnek, amelyet 20 mm-es adaggal esGszerien megontoznek. A ne-
Vvezett kultirakra évente és atlagosan 120 hektar teriiletre, kereken 60 ezer m? higtragya keriil elhe-
1)’;6Zésre. Ez a munka Szabd Imre 6nt6z8 szakmérnok irépyitésé.val igen gazdasagos modon (mi-
lragya-megtakaritas) évek ota tokéletesen szervezetten folyik. . o

. A sertéstelep tragyamérlege azt mutatja, hogy az adott elhelyezési, hasznositdsi mod mellett
€vente szamottevd a kililepedés — noha az a bomlasi veszteséggel valamelyest csdkken —, telitédnek
a toldmedrii tarozok. A higtragyaelhelyezésnek hatékonyabb médjat kell keresni.
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Examination of faeces and urine of pigs of different ages and purpose in an
AGROKOMPLEX pig unit from point of wiev of manure handling

Debreczeni I.—Izsdki Z.
Agricultural Faculty of the Agricultural University of Debrecen, Szarvas

Summary

The authors examined the plant nutrients of liquid manure produced inthe AGROKOMPLEX
pig unit of Kondoros Co-Operative Farm. and studied the constituents of faeces and urine of pigs
of different ages and purpose. Following conclusions were drawn:

1. Daily quantity of plant nutrients in the faeces and urine of pigs in terms of Nitrogen, Phos-
phorus and Potassium was 318.3, 33.7 and 94.3 gms, respectively calculated for 500 kgs live weight.

2. The average Livestock Unit (500 kgs weight) in this particular pig unit was 1598 which pro-
duced 214 m3 and 78 110 m3 liquid manure daily and annually, respectively. Therefore the annual
N, P and K output of the pig unit was 186, 20 and 55 metric tonnes, respectively.

3. Partially sedimented liquid manure from soil bottomed manure ponds is used for irrigation
round the year. Sixty-thousand cubic meter liquid manure is sprinkled over 120 ha arable land an-
nually. This quantity represents 75, 11 and 41 metric tonnes of N, P and K, respectively.

4. Disposal of liquid manure of an AGROKOMPLEX pig unit of medium size requires
250—300 hectares of arable land, provided careful irrigation is used.
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EXTRAHALT SZO)ADARA HELYETTESITHETOSEGENEK
VIZSGALATA CANOLA—00-S REPCEDARAVAL
HUSCSIRKE TAKARMANYABAN

Toth Mdrton—Halmdgyiné Valter Teréz—Slinger, S. J.—Csonka Ldszlé—
Szép Péterné

Allattenyésztési és Takarminyozasi Kutatokdzpont Allattenyésztési Kutatointézete, Godolld
University of Guelph, Ontario

Célkitiizés és a vizsgalt kérdés allasa

. Az Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag Fehérje Program Iroda megbizasabol, valamint az
ATK kutatasi terveinek megfeleléen kisérleteket végeztlink annak megallapitasara, hogy a Kana-
dabol importalt Canola extrahalt repcedara milyen mértékben hasznalhatd huscsirke takarmanyo-
zasaban. Alkalmazhat6-e az extrahalt szbjadara részleges vagy teljes kivaltasara anélkiil, hogy a
nevelési eredményeket karosan befolyasolna. s

]:\ vizsgalatokat az OKKFT—A/14. célprogram keretében az OMFB—FPI tamogatasaval vé-
geztiik. -

Az extrahalt darak koziil egyre nagyobb jelentGsége van a repcének. Ennek egyrészt az a ma-
8yarazata, hogy a névénynemesit6k olyan uj hibrideket hoztak létre, amelyek mar kevés toxikus
anyagot (tannin, izotiocianat, 5-vinil-2-tio-oxazolidon stb.) tartalmaznak. Masrészt a modern fel-
dolgozasi modszerek is cs6kkentik ezeknek az élettanilag karos anyagoknak a mennyiségét.

A szerz8k véleménye megoszlik arrél, hogy hany szazalékban lehet hascsirkék tapjaba keverni
az extrahalt repcedarat. 5—20%, mennyiségben ajanljak, attol fliggéen milyen repcehibridrél van
820, és milyen volt a dara feldolgozasa. Szamos kozlemény jelent meg a takarmanyozasi értékérsl,
valamint arrol, milyen energia és szintetikus aminosav- (féleg lizin- és metionin-) kiegészitést kell al-

1. tabldzat
Indito-nevel6 tapok szdzalékos Gsszetétele az 1. kisérletben
Inditétapok (1) Nevel6tapok (2)
Lo | s ] e | s N
|
baza (3) 917] 7,470 577| 414 250| 745 655| 5.65| 39| 2,15
kukorica (4) 47,00 | 46,50 | 46,00 | 46,00 | 46,00 | 57,20 | 56,60 | 56,00 | 56,00 | 56.00

ucernaliszt, 1. o. (5) 3,00 2,50, 200| 1,25! 050| 240| 1L,70| 1,00| 050] —
€Xtr. szgjad. ‘ .

(48%7) (6) 32,00| 24,50 | 17,001 9,50 | 2,00| 25,60 | 19,60 13,60| 7,60 1,60
€XIr. canola rep- i ;

ced. (7) — | 7,00 14,00 21,00 | 28,00 — 5,50 | 11,00 | 17,00 | 23,00
halliszt, 70%-0s (8) : 2,00| 3,00| 4.00| 500/ 600! 160  240| 320| 400! 480
hsliszt, 62%-0s(9) ¢ 1.00! 1,751 2,50( 3,25| 4,00 080 1,20 1,60| 2,00| 2.40

EXIr. gyapotmag (10) — l 0,50 1,00/ 1,50 200 — 050 | 1,00 1,50 2,00
zsirpor (11) ' 200 350| 500{ 600| 7,00, 1,60 3,00 440! 520! 600
mész (12) 1,50, 1,25| 1,00/ 0,8 0,75} 1,20 1,00; 080| 0,72 0,65
AP. 13 120 1.03| 085 0,67 050! 1,30| 1,15| 1,00 088 0.75
o a4 025| 025| 025| 025| 025| 025| 0,25{ 025| 025! 0,25
D}le]ph premix 050 050 0,50| 0,50| 0,50 0,40 040| 040| 040| 040
“Metionin, 20%-0s | 0,38 | 0,25| 0,13 006 — | 020} 015! 0,10| 0,05 —
% }100,00 !100,00 }100,00 [100,00‘100,00 100,00 100,00 100,00 1oo,oofloo,oo

Percentual composition of starter and grower feeds in the Ist experiment
ra (1), grower feeds (2), wheat (3), corn (4), alfalfa meal Ist class (5), extr. soya bean meal, 58% (6), extr. canola
s?:;;f:g Meal (7), fish meal,(7())‘,‘/.’, (83, x(ngat meal, 62% (9), extr. cotton secd (10), fat powder 11y, lin;estonc‘(IZ),_
Rt (13), salt (14), all (1)
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2. tabldzat
Indit6-nevelé tapok szazalékos sszetétele a I1. kisérletben

Inditétiapok (1) Nevelbtapok (2)
11. 2. | 1. 14. ‘ 15. i | 12| B | 14 | 15

baza (3) 12,00 (10,60 | 8,40 | 7,10 | 5,95 36,00 | 8,98 | 7,95 | 5,95 | 4,00
kukorica (4) 52,00 |50,20 147,00 (46,50 [46,00 (33,00 [55,00 [54,00 54,00 {54,00
lucernaliszt, I. 0. (5) 1,00 { 0,50 | — — — — 0,70 | — — —
extr. szdjad.,

48%;-0s (6) 21,40 |16,10 (10,80 | 540 | — (18,20 15,60 (10,40 | 5,20 | —
extr. canola rep-

ced. (7) — 7,30 14,50 20,80 (27,00 | — 5,20 (10,40 (15,80 121,20
halliszt, 70%;-0s (8) 2,50 | 3,40 | 4,25 | 4,50 | 4,75 | 2,00 | 225 {300 | 3,30 { 3,50
husliszt, 62%;-0s (9) 2,50 | 2,90 | 3,20 | 3,60 | 400 | — 2,10 | 3,00 | 3,20 } 3,50
éleszté (16) 0,9 | 0,50 | — — — — — — — —
extr. gyapotmag (10) — — 2,50 | 2,75 | 3,00 | — 1,00 | 2,00 | 2,70 | 3,50
zsirpor-(11) 3,00 | 450 { 6,00 | 6,50 | 7,00 | 500 | 4,85 | 6,00 | 6,80 | 7,50
AP. 13 1,30 { 1,40 { 1,50 1,25 | 1,00 | 1,50 | 1,25 | 1,00 | 0,90 | 0,75
mész (12) 1,80 | 1,30 | 0,75 | 0,65 | 0,50 | 1,50 | 1,25 | 1,00 | 0,95 | 0,90
s6 (14) 0,20 | 0,20 | 0,20 { 0,20 | 0,20 | 0,30 | 0,27 1 0,25 | 0,25 | 0,25
mabrd premix 0,50 | — — — — 0,50 | — — —
Guelph premix — 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | — 0,50 | 0,50 | 0,50 0,50
metionin, 20%4-0s 0,40 | 0,25 | 0,10 | 0,05 | — 1,20 { 0,70 | 0,20 | 0,15 | 0,10
lizin, 20%;-0s 0,40 { 0,35 | 0,30 | 0,20 { 0,10 | 0,80 | 0,35 ! 0,30 | 0,30 | 0,30

|

Osszesen (15): 100,00 {100,00 {100,00 |100,00 | 100,00 100,00 100,00 ’100,00 IlO0,00 100,00

Percentual composition of starter and grower feeds in the 2nd experiment
identical with Table 1. (1-15), yeast (16)

3. tdbldzat
Indit6-neveld tapok szamitott taplaloanyag-tartalma az I. kisérletben

Szervet-
Nyers- | ME, Ca, len P, | Metio- | Cisztin,| Lizin, | Argi- | Tripto-| Treo-
fehérje, | Mifkg | o/" | "ot " | nin,%| %% | % | nin,% | fn,% | nin, %
%@ | O | @ i

!

|
Indittapok (1) | | {
|

1. 23,26 { 11,90 | 1,04 ; 0,39 | 0,49 | 0,37 | 1,34 . 160 , 0,31 | 0,52
2. 23,30 { *2,031 0,99 | 0,40 | 0,49 | 0,36 | 1,33 ‘ 1,55 | 0,30 | 0,62
3. 23,341 12,17 | 0,94 | 0,41 | 0,49 | 0,35 | 1,32 © 1,49 | 0,29 | 0,71
4. 23,36} 12,28 | 0,93 | 0,42 | 0,49 | 0,35 | 1,31 | 1,44 | 0,29 | 0,80
5. 23,39 112,39 | 0,92 | 0,43 | 0,50 | 0,34 | 1,30 { 1,38 | 0,28 | 0,89

NevelStapok (5)

1. 20,36 | 12,24 1 0,90 | 0,38 | 0,41 | 0,32 | 1,12 1,38 | 0,26 | 0,50
2. 20,25 12,35 0,85 | 0,39 | 0,42 | 0,28 1,11 1,33 1 0,26 | 0,57
3 20,14 | 12,451 0,80 | 0,39 | 0,42 | 0,27 1,09 1,28 | 0,26 | 0,64
4 20,17 ; 12,50 | 0,80 | 0,39 | 0,43 | 0,27 1,08 1,24 | 0,25 | 0,72
5 20,20 | 12,55 | 0,80 | 0,40 | 0,44 | 0,30 1,07 1,20 | 0,24 | 0,79

Calculated nutrient content of starter and grower feeds in the Ist experiment
starter feeds (1), crude protein (2), metabolizable energy (3), anorganic Phosphorus (4), grower feeds (5)

kalmazni etetésekor. Bergner, H., 1970, 1972, Rao, P. V., 1972, Skotnicki, J., 1972, March, B. E.,
1973, 1977, 1978, Jeroch, H., 1973, Kuchta, M., 1974, Olomu, J. M. 1974, Bayley, H. S., 1975, Vogt-
mann, H., 1975, Payne, C. G., 1976, Clement, M., 1977, Kramer, J. K. G., 1977, Bock, H. D., 1978,
Halloran, H. R., 1979.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS 1983. Tom. 32. No. 2. 149

Eredmények

Két parhuzamos kisérletben Hybro huiscsirkedllomanyokat mély almon, tizfiilkés, takarmany-
folyosos kisérleti olakban helyeztiink el. Egy-egy fiilkébe 350 allatot telepitettiink, 50—50%4-0s ivar-
aranyban. A kisérlet soran a variansok elrendezése véletlenszer(i volt. A kezeléseket parhuzamosan
ismételtiik, egy-egy ismétlés az istallo jobb, ill. bal oldalara keriilt. Az azonos kezelések adatait
Osszevontan adjuk meg. .

A Kkisérleti csoportok az inditotapot 25 napos életkorig morzsazottan kaptak, majd a kisérlet
befejezéséig a nevelétapot 3 mm-es szemcseméreti granulatum formajaban. Az indito-neveld tapok
szazalékos Gsszetételét az /. és 2. tabldzatban adjuk meg, a tapok szamitott taplaloanyag-tartalmat
a 3. és 4. tdbldzatban. Az 1. kisérletben az 1. csoport volt az ellendrz6, a II. kisérletben a 11. csoport.

A felhasznalt extrahalt Canola repcedara 379 nyersfehérjét tartalmazott és 8470 kJ/kg meta-

4. tabldzat
Indit6-nevel tapok szamitott tapliloanyag-tartalma a II. kisérletben
Nyers- | ME, Szervet-| Metio- | Cisz- | Lizin, | Argi- | Tri to-' reo-
fehérie, | Milks | Ca,% | len %y | nim % | in % | % nin, % | fin, %, | en
Inditétapok (1) l
11 20,10 | 12,46 | 1,20 | 0,45 | 045 | 0,32 | 1,18 | 1,31 | 1,26 | 0,51
12, 21,10 | 12,42} 1,00 | 0,44 { 0,45 | 0,33 | 1,20 | 1,32 | 1,26 | 0,60
13, 22,00 | 12,38 | 0,87 | 0,42 | 0,46 | 0,33 | 1,22 | 1,32 | 1,26 ‘ 0,69
14, 22,00 { 12,38 | 0,87 | 0,42 | 0,46 | 0,33 | 1,21 | 1,32 | 1,26 | 0.78
15. . 22,00 | 12,38 | 0,88 | 0,41 | 0,47 | 0,32 | 1,20 | 1,31 | 1,26 | 0,86
Nevelstapok (5) |
11, 18,00 | 1229 | 1,04 | 041 | 0,57 | 029 | 1,04 | 1,20 | 0,23 | 0,46
12, 18,70 | 12,46 | 0,97 | 0,42 | 0,50 | 0,30 | 1,05 | 1,16 | 0,23 # 0,54
13. 119,50 | 12,65 | 0,90 | 0442 | 0,43 1 030 | 1,07 | 1,12 | 0,23 | 062
14. 19.40 | 12,65 | 0,90 | 0,41 | 0,42 | 0,29 | 1,04 | 1,17 | 0.22 t 0.67
1. 19,30 | 12,66 | 0,90 | 0,39 | 0,41 | 0,28 | 1,00 | 1,22 | 0,22 | 0.72

. Calculated nutrient content of starter and grower feeds in the 2nd experiment
!dentica} with Table 3. (1-5)

5. tabldzat

Atlagos testtomeggyarapodas és fajlagos takarmanyfelhasznilis Gsszesitett adatai
— Fajlagos takarmany-

Atlagos testtomeg (2) felhaszndlbs (o)
Csoportok (1) 25 napos korban 49 napos korban (4) 21_(5 ngpos ,}(9 ngpos .
jé j ié orban, r )
kakags (+3 J)erce, k;’ig' J;f(CGC), kakags EF7 _])CI'CC' kg kg (9) kgfkg??O)
L. kisérler (11)
- 690 2086 1705 1878 1,69 2,42
2 675 2101 1671 1872 1,73 2,48
3 661 2139 1634 1871 1,78 2,41
g' 674 2032 1670 1842 1,74 2,55
o)
—_— 655 2008 1611 . 1788 1,79 i
11 kisérler (12
i @ 668 1962 1593 1756 1,85 2,47
2 691 2055 1702 1860 1,80 238
i 699 2143 1708 1905 1,76 226
15 691 2032 1668 1830 1,81 236
= 655 1887 1642 1762 1,94 246
Global dat bod. in and feed conversion rate
g;gﬁ: ol a"erggeabaogga;;rizge(z;: };tgaz;; days of age, pullets+cocks (3), at 49days of age (4), cocks (5), pullets (6)

+ i :
ment (1‘2’)“"“8 (7), feed conversion rate (8), at 25 days of age (9), at 49 days of age (10), 1st experiment (11), 2nd experi-
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6. tdbldzat
Eltérd sz6ja-repce (Canola—00) tartalmi hiscsirketapokkal elért testtomeg-gyarapodasi
eredmények biometriai értékelése
(t=1,96 Ps%-os valosziniiségi szinten)

Szbja Repce K S$z2D Pgo o _ -
pormy %I(l) t~él‘?§k0?2) 2 gﬁon L3t g"n Szignifikancia-szint (3)
L kisérlet
28,80 0 — — — —
(kontroll) .
22,05 6,25 -0,15 +28,2 —2,1 | Nincs szignif. kiilonbség (4)
15,30 12,50 4,02 +28,8 59,1 | Szignif. kiilonbs. kontroll javara
&)
8,55 19,00 3,84 +28,6 56,1 | Szignif. kiilonbs. kontroll javara
N &)
1,80 25,25 6,21 +29,6 93,7 | Szignif. kiilonbs. kontroll javara
()
II. kisérlet
21,15 0 —_ —_ —
(kontroll) !
15,85 6,25 —6,79 +28,6 —99.1 Szign. kiilonbs. kisérleti javara (6)
10,60 12,45 —6,44 +29,2 —95,9 | Szign. kiilonbs. kisérleti javara (6)
5,30 18,30 —497 +29,8 —75,5 | Szign. kiilonbs. kisérleti javara (6)
0 i 24,10 0,45 +30,2 6,9 | Nincs szignif. kiilonbség (4)

Statistical analysis of body gain of broilers fed on diets cont.
and rape seed meal (Canola-00). (t=1.96 P. .. probability level)

proportion of soya bean meal to rape seed meal, % (1), t value obtained (2), level of significancy (3), no significant differ-
ence (4), significant difference in favour of the control (5), significant difference in favour of the experimental groups (6)

ining different s of soya bean mea

7. tdbldzat
Organoleptikus biralat dsszesitett adatai

Csoportok (2)
Biralati szempontok (1)
L2 e | s || o] e | s
1. kisérlet (3) L. kisérlet (4)

Izmoltsag, kiilénos tekintettel a
comb- és mellhasra (5)
Adhat6 pontszam: (6) 1—10 83| 881737673 | 7518384 79] 80

Bor szine (7)

_ Adhato pontszam: (6) 1—5 4546 | 39139131 {25146 39: 441 48

Altalanos benyomas (8)

_ Adhat6 pontszam: (6) 1—10 82 |82 7069 66 |62 82| 74]781| 19

Atlag: (9) 701721616157 |54| 7066|6769
Raghatosag (10)

Adhaté pontszam: (6) 1—5 46 { 43| 43139139 | 4114239 37| 36
¥4

Adhat6 pontszam: (6) 1—5
mellhds (11) 4
leves (12) 4

9

38
34

,6
1

»

[=}
» o
—_N

43 | 4,2
4,1 | 40

40 | 3,
40 { 3

e
S

Global data of organoleptic examinations

judging items (1), groups (2), Ist experiment (3), 2nd experiment (4), muscularity with special respect to legs and breast (5)
score ranges 1-10 (6), colour of the skin (7), general impression (8),average (9), tenderness (10), breast (11), bouillon (12)

bolizalhato energiat. Szarazanyagra vonatkoztatott ITC- (izotiocianat-) tartalma 0,053%, VTO-
(5-vinil-2-tio-oxazolidon-) tartalma 0,060%, tehat igen j6 mindségd.

Takarmanyvaltaskor, 25 napos korban és a kisérlet zarasakor, 49 napos korban egyedi mérle-
gelést végeztiink. Ezzel parhuzamosan visszamértiik a megmaradt takarmanyt, és meghataroztuk a
fajlagos takarmanyfelhasznalast. Az erre vonatkozo adatok az 5. tdbldzatban talalhatok.
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Az adatokbol megallapithato, hogy az I. kisérletben a szojatartalom csékkenésével parhuzamo-
san az atlagos testtomeg egyre kisebb.

A 1L kisérletben viszont 25—50—75%;-0s helyettesités esetén — mind 25 napos, mind 49 na-
pos korban — az atlagos testtdmeg nagyobb, mint az ellenérzé csoporté. Alacsonyabb értéket csak
teliesen szdjamentes tap etetésekor kaptunk. i

. A fajlagos takarmanyfelhasznalast tekintve lényeges kiilonbségek nem voltak .az egyes kezelé-
sek kozott.

Az atlagos értékesitési tomegre vonatkozo adatok biometriai értékelését a 6. tdbldzat tartal-
mazza. ’

Az 1. kisérletben az 1. és 2. csoport kozott a kiilonbség nem szignifikans, a 3., 4. és 5. csopor-
tokban a szignifikans kiilonbségek az ellendrzd csoport javara biztositottak. A II. kisérletben az
extrahalt szdjadaranak 25—50—75%-0s helyettesitésekor az atlagos értékesitési tomegben elért
kiilonbségek szignifikansak. Nincs kiilonbség abban az esetben, ha a szdjadarat teljes egészében he-
lyettesitjiik repcedaraval.

Figyelemmel kisértiik a nevelés soran fellép6 fejlédési rendellenességeket. Az extrahalt repce-
darat nagyobb szizalékban etetve, magasabb lett az elhullas, és t6bb labdeformacio alakult ki.
Ennek egyik valoszin( oka a Ca-szint csokkenése lehet.

A kisérlet végén organoleptikus biralat céljabol — a fiilke atlagos testtomegnek megfelelden —
két-két jércét, tehat kezelésenként négy allatot vettiink ki. A kiillemi biralat soran a vagott aru izmolt-
sagat (foként mell- és combizmait) és a bor szinét vizsgaltuk.

Kezelésenként négy jérce mellhusabol a bor eltavolitasa utan, a raghatosag és az iz megallapi-
tasa céljabol f6z6probat végeztiink. A mellhis izlelése mellett a leves izét is biraltuk. A 7. tdbldzatban
az organoleptikus biralat adatait kozbljiik. A kisérleti csoportok értékei nem rosszabbak, mint az.
ellendrzé csoportoké. Ez vonatkozik a mell righatosagara és izére, valamint a husleves izére is.

) Uzemi kisérleteket Canola repcedaraval nem tudtunk végezni, a tovabbi vizsgalatokat modell-,
1ll. féliizemi szinten a hazai nemesitési, csdkkentett erukasav-tartalmi IR—1 repcedaraval folytat-
tuk, amelyrdl kovetkezd kozleményiinkben szamolunk be.

Kovetkeztetések

) A Kisérletek alapjan megallapithatd, hogy hiscsirke takarmanyaban — az extrahalt szojadara
€5 a Canola—00-s repcedara beltartalmanak figyelembevételével — a szojadaranak valamivel t5bb
mint 50%-a helyettesitheté j6 mindségl repcedaraval anélkiil, hogy a nevelési eredményeket és a
vagott dru mindeégét karosan befolyasolna.
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Substitutio n of extracted soy bean meal by Canola-00 rape seed meal in broiler feeds

Toth M.—Mrs. Halmdgyi Valter T.—Slinger, S. J—Csonka L—Mprs. Szép P.

Research Institute for Animal Breeding and Nutrition, G6d6116
University of Guelph, Ontario
Summary

Experiments were carried out in order to substitute the extracted soya bean meal by a Canadian
import extracted rape seed meal named Canola-00 and which was free from eruka acid and glu-
kozinolate Somewhat more than 50%; the soya bean can be substituted by extracted rape seed meal
without loss in production results (average market weight, daily gain, rate of mortality, FCR) and
without decrease in slaughter quality—the authors concluded.
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A SZECSKAHOSSZ USAG HATASA A SILOKUKORICA-SZILAZS
MINOSEGERE, A TEHENEK EVESI ES KERODZESI
VISELKEDESERE, VALAMINT A BENDO® MUKODESERE

Schmidt Janos—Sipdcz Jozsef—Szendrd Péter—Czakd Jozsef
Agrartudomdnyi Egyetem, Mosonmagyarévar, Agrartudomidnyi Egyetem, Godoild

Bevezetés

A kérédzé éllatok takarmanyozasanak egyik sajatossdga, hogy nem koz-
vetleniil, hanem a bendémikrobak lebonté €s szintetizalo tevékenységének koz-
beiktatasaval jutnak a tapldléanyagokhoz. A mikrobatevékenység eredménye-
ként a takarmany szerves anyagainak 70—809%-a lebomlik, atalakul és mas
kémiai formaban 4ll a kérdzs allat rendelkezésére, mint ahogyan azt a takar-
many eredetileg tartalmazta. Ebbdl kovetkezik, hogy a kérddzd allatok takar-
manyozasat akkor iranyitjuk helyesen, ha a bendSémikrobik miikédéséhez
sziikséges feltételeket minden tekintetben biztositjuk. A kielégitd tapldloanyag-
ellitason tul fontos az is, hogy a napi adag a bendé miikodéséhez sziikséges
strukturalis hatékonysaggal rendelkezzen, azaz véltsa ki azt a ragas- és kéréd-
zésszamot, amely a fiziologids kémhatdsanak fenntartdsdhoz sziikséges nyal-
termelést biztositja. Az etetett takarméanyadag strukturdlis hatékonysiaganak
eredményeként alakulnak ki a bendétartalom keverését és a takarmény tovab-
bitdsat biztosité bendémozgasok is.

A takarmdnyok strukturalis hatékonysagat tobb tényezd koziil (szal-
hosszlsag, nyersrost-tartalom, szarazanyag-tartalom) elsésorban a szalhosszu-
Sag hatdrozza meg. Ennek megfeleléen a silézott takarmdnyoknal a szecska-
lllqssz]ﬁség az a tényezd, amely a strukturdlis hatékonysagot a leginkdbb befo-
yasolja.

A szecskahosszisag azonban — amely alatt a felapritott z6ldtakarmany
da_rabkéinak metszett feliiletei kozdtti tavolsagot értjiik — adott silokukorica-
fajta és -hozam, gép és gépbedllitas esetén is rendkiviil sok tényezé altal befo-
yasolt statisztikai valosziniiség.

Tobb millié szecska lemérése alapjan jo kozelitéssel megadhaté atlagos
nagysiga (varhaté értéke) és szorasa sem egyértelmii meghatarozok. Széles
kdrii matematikai statisztikai vizsgalatok eredményei mutatjak ugyanis, hogy
a }(ukoricaszilézs-a]apanyag szecskahosszlsdga torveényszeriien nem kétpara-
mcteres (varhatd érték és szoras) normdlis eloszldsi, hanem olyan dsszetett
valdszintiségi fiiggvény szerint alakul, amely korrekt modon csak hat paraméter-
rel definiglhat6. (Szendrd, 1979.) A felhasznélasi célnak jobban megfelels szecs-
kazégépekkel kapcsolatos fejlesztési feladatok megolddsahoz sziikséges mélyre-

ato munka mindség-elemzés érdekében mamar rendelkezésre dllnak azok a sza-

Mitogeépes programok, amelyekkel a szecskaminta-értékelés alapjan méretoszta-

Yokra megallapitott relativ gyakorisagi adatokbol ezen paraméterek csaknem
teljes biztonsaggal megallapithaték (Szendrd, 1976).

szecskahosszlisagnak a bend6 miikddésében jatszott fontos szerepe mi-

alt, nem tekinthetiink el ezen igen fontos jellemz6 — mint fiiggetlen valto-
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z0 — atlagosndl korrektebb megaddsatol, ezért a gépen beallitott Gn. elmé-
leti szecskahosszisdgokhoz (10 mm és 30 mm) — amelyek csak teoretikus je-
lentSségliek — felvessziik a reprezentativ mintavételek alapjan meghatarozott
empirikus siirliségfliggvényeket (ezek alapjan jol mérlegelhetd a felapritott sza-
las anyag mérethomogenitasa), és megadjuk az aritmetikai atlagként szamitott
un. valésagos atlagos szecskahosszusig értékeit is.

A szénaszdritas gépi technologidjanak kialakulatlansdga, a szénaszaritds
jelentds id&jarashoz kotottsége és ebbdl kdvetkezden nagyon véltozo taplals-
anyag-vesztesége kovetkeztében az utébbi évtizedben — mindenekelétt a kon-
centralt nagy telepeken — csdkkent a takarmanyadagban a széna mennyisége.
Ez tobb mas hatas mellett azt is eredményezte, hogy a strukturalis funkciot a
takarmdnyadag egyéb komponenseinek, elsésorban a szildzsnak kellett &t-
venni. Ezért 1ényeges kérdés, hogy milyen a szildzs szdrazanyag-, nyersrost-
tartalma, szecskahosszisiga, és milyen mértékben tudja a strukturalis haté-
konysag tekintetében a szénat helyettesiteni.

A szecskahosszlisag ugyanakkor a silézas szempontjabdl is fontos tényezd,
hiszen a tomorithetGséget és ezzel Osszefiiggésben a szildzs tobb értékmérd
tulajdonsagat is befolyasolja.

Végiil, de nem utolsésorban nem kzombds a szecskahosszisdg a jarva
szecskazo gépek lizemeltetése szempontjabdl sem.

A szecskahosszisag csokkentése ugyanis ugrasszerlien noveli a gépek haj-
tdanyag-fogyasztasat, csdkkenti tdomegteljesitményiiket. Ezért a felhasznald
allattenyésztés szempontjabdl tekintett optimalis szecskahosszisdgnak Oridsi
jelentSsége van a gépesitésben is.

Mindezekre tekintettel kisérletiinkben az aldbbiakat kivantuk vizsgélni:

— Milyen befolyast gyakorol a siléozandé ndvény szecskahossziisaga a

silékukorica-szildzs min&ségére?

— A szecskahosszusdgnak van-e érdemleges befolydsa a silézds energia-

sziikségletére ?

— Hogyan alakul a tehenek evési és kérddzési viselkedése eltéré szecska-

hosszusagu silokukorica-szilazs etetésekor?

— Milyen hatast gyakorol a hosszu idén at etetett eltéré szecskahosszi-

sagu silokukorica-szildzs a bend6 miikodésére?

Irodalmi dttekintés. A silozand6 zoldtakarmany szecskahosszlisdganak
csokkenése az irodalmi adatok szerint kedvezden befolydsolja a szilazs min&sé-
gét, csdkkenti az erjedési veszteséget. Zimmer (1969) kisérleti adatai arra utal-
nak, hogy a szecskazas a sejtek feltarasaval noveli az erjesztés szamdra rendel-
kezésre all6 taplaldanyagok mennyiségét. Igaz, hogy a pufferkapacitds is n§ a
szecskazas folytan, ez azonban nem jelentds. A szecskazas kovetkeztében na-
gyobb mennyiségben szabadda valo taplaléanyagok megndvelik ugyan a lég-
zést és a CO,-termelést, ami viszont sietteti a sértetlen sejtek elhaldsat. Mindez
a mikrofléra gyorsabb dtalakuldsat, intenzivebb savképz6dést, kovetkezés-
képpen kisebb erjedési veszteséget jelent. A szecskahosszisdg csdkkenése
Schwarz és Kirchgessner (1982) szerint is a sejtek tokéletesebb feltarasit ered-
ményezi, ami intenzivebb erjedéshez vezet. Ehhez véleményiink szerint még az
az el6ny is tdrsul, hogy a kisebb szecskahosszisag esetén jobban keverednek
a szar- és levél- és szemrészek. A kisebb szecskahossziisg a silotér jobb ki-
haszndlasat teszi lehetGveé.

A szecskahossziisag nemcsak az erjesztést, hanem a bendd miikodését is
befolyasolja. Piatkowski és Nagel (1978) szerint tehénnél 10 000—12 000 rago-,
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és 25 000-—28 000 kérédzémozgdasra van sziikség naponta a kielégits nyalter-
meléshez és ezen keresztiil a bend6 pH-janak stabilizdlasahoz. A ragd- és ké-
r8dzémozgasok szamat a takarmany fizikai formdja, a szalhosszusag befolya-
solja. A szecskdzas kisérleteikben a felére csdkkentette a ragomozgasok sza-
mat a hosszu szali széndhoz képest, mig a kér6dz6mozgasok szama valtozat-
lan maradt. Okamoto és munkatarsai (1979) azt tapasztaltak, hogy a kisebb
szecskahosszlisagu silékukorica etetése csokkentette a kérddzési idot.

Nem egyértelmiiek a kisérleti eredmények a szildzs szecskahosszusdganak
a bendg illozsirsav-termelésére gyakorolt hatdsat illetden. A szecskahossziisig
csokkenése egyszer novelte (Geasler €s munkatdrsai, 1970), masszor nem befo-
lyasolta a bendd illésavtermelését (Miller és munkatarsai, 1969). Hasonldan
ellentmonddsosak az eredmények a bend6folyadék ecetsav-propionsav arianya
tekintetében is.

Az optimadlis szecskahosszisdg meghatarozasakor tdbb tényez6t kell te-
kintetbe venni. Az erjedési veszteség, valamint a szildzs minGsége a szecska-
hosszuisag csdkkentésére 6sztdondznek, mig a szecskdzas energiaigénye, tovabbi
a benddvel kapcsolatos élettani megfontoldsok a szecskahosszisag ndvelését
indokoljak. Az egyes szerz8k az gptimumot (vagy a kompromisszumot) eltérd
szecskahosszusagnal adjak meg. Igy Miller és munkatarsai (1969) tejels tehe-
neknél kizarolagos szilazsetetés esetén 10—I13 mm-t tartanak sziikségesnek
ahhoz, hogy a szildzs a strukturalis igényeket is kielégitse. Zimmer (1978) a
6—8 mm-es szecskahosszlsagot is megfeleldnek tartja. Schwarz és Kirchgessner
(1982) 27 mm-ben jeldlik meg az optimumot abban az esetben, ha az allatok
még 2 kg szénat is kapnak.

A kisérlet metodikdja. A szecskahossziisdgnak az erjedési folyamatokra,
illetve a szildzs mindségére gyakorolt hatdsat erjedésdinamikai kisérlet kereté-
ben vizsgaltuk. Erre a célra 18—18 1 l-es modellsilot toltdttiink meg 1 cm-es,
illetve 3 cm-es szecskahosszusagu silokukoricdval, majd 3—3 silét az erjesztés
2., 5., 10., 20., 40. és 80. napjan felbontottunk az erjedési folyamatok elSreha-
ladottsaganak megallapitasara.

A silozas alkalmaval képz8dott gazok mennyiségének megallapitdsa ér-
dekében az 1 cm-es és 3 cm-es zold anyagbdl 2—2 légmentesen zaro 220 l-es
mianyag hordéba is siloztunk. A hordékra csapot szereltiink fel, amelyhez
24zmérd Orat csatlakoztatva az erjesztés elsé id6szakdaban naponta mértiik a
keletkezett gaz mennyiségét.

Az etetési kisérletek céljara falkozi siloba 150—150 tonna egy tablarol
szarmazo 1 cm-es, illetve 3 cm-es szecskahosszisagu silokukoricét siloztunk be.

Az etetési kisérletet tiz tehénnel végeztiik. Ezek koziil 6t 1 cm-es, 6t pe-
dig 3 cm-es szecskahosszusagt szilazst fogyasztott. Az 5—S5 tehén koziil mind-
két csoportban 3—3 allat 2 kg, 2—2 allat pedig 5—5 kg hosszi szalu lucerna-
Széndt is kapott a 30 kg-os szildzsadaghoz. Valamennyi allat a tejtermelésétél
fliggden tejels pétabrakot is kapott. Ennek mennyisége 1—7 kg kozott vélto-
Zott. A kisérlet ideje egy év volt. A kisérlet ideje alatt szarazra 4llo allatok
Szilazs- és szénaadagja valtozatlan maradt. )

A 10 tehéntdl az egyéves kisérleti id6szak alatt egyenletes elosztasban tehe-
nenként harminc alkalommal vettiink benddfolyadék-mintat. A mintavétel
Mindig a reggelj etetést kovets harom éra milva tortént. Valamennyi mintébol

meghataroztuk a pH-t, az illézsirsav-tartalmat, valamint az NH;—N mennyi-
segét, ‘
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A kisérletben szerepl teheneknél a kisérlet folyaman tehenenként egy-egy
alkalommal evési és kér6dzési vizsgalatot allitottunk be. A mérés folyamatos
feltételt biztositod, a ragast és a kérédzést automatikusan regisztralé miiszerrel
tortént. A méréseket 24 oras kisérleti idGszakokban végeztiik.

Kisérleti eredmények

A vizsgélatokba vont silékukoricaszilazs-alapanyagok szecskahosszisag-
eloszlasanak atlagos értékét és relativ gyakorisdgat az 1. tdbldzatban és az
1. gbrdn tintettiik fel. Az adatokbdl kitlinik, hogy a beallitott (elméleti) szecs-

1. tdbldzat
A vizsgalatba vont
silokukoricaszilazs-alapanyagok
szecskahosszisag-eloszlasanak
relativ gyakorisaga és atlagos értéke

Beallitott szecskahosszusig

(mm) (1) 10 ] 30
Meéretosztalyok (mm) (2) ;’ {
0—5 11,51 5,24
5—10 | 2151 5,52
10—15 I 19,82 7,51
15—20 119,43 9,07
20—25 . 10,19 13,31
25—30 | 3,78 19,69
30—35 0,85 14,73
35—40 0,75 5,95
40—45 0,57 3,82
45-—50 0,85 1,84
50—55 0,19 1,56
55—60 0,75 2,20
60—65 0,38 1,13
65—70 0,28 0,71
70—75 0,94 0,42
75—80 — 1,13
80—=85 0,38 0,35
85—90 0,38 0,28
90—95 0,19 0,42
95—100 0,47 0,28
100—105 0,28 0,21
105—110 — 0,21
110—115 0,57 0,14
115—120 0,57 0,57
120— 0,54 5,30
Leggyakoribb szecska-
hosszisag (mm) (3) ~10 ~30
Atlagos szecskahosszii-
sag (mm) (4) 17,65 32,33

Relative frequency and average value of chaff’
lenghts of maize silage
ranges of chaff lenght (1), classes of chaff lenghts (2), most
frequent lenght of chaff (3), average lenght of chaff (4)

kahosszusag — jollehet, ez a méret
fordul el§ a leggyakrabban — kisebb,
mint a szecskatdmeget jellemz6 atlag.
Minél rovidebbre szecskdzunk, ez az
eltérés annal nagyobb.

Az erjedésdinamikai vizsgalatok
eredményeit a 2. tdbldzatban foglal-
tuk Ossze. Mint az adatokbol megalla-
pithato, az 1 cm-es szecskahossziisag
esetén tobb tejsav termel6dott az er-
jesztés soran, mint a 3 cm-es szecska-
hosszisagndl. Ez a rovidebb szecs-
kahosszusagu anyag jobb tomorithe-
téségével all oOsszefiiggésben.

Az anaerob koriilmények ennek
kovetkeztében a kisebb szecskahosszi-
sag esetén eldbb kialakulnak, ami a
tejsavtermeld baktériumok gyorsabb
uralomra jutdsat eredményezi. A pH-
érték a tejsavtartalommal szinkronban
valtozik, azaz az 1 cm-es szecskahosz-
szusag esetén tendencidzusan alacso-
nyabb a szilazs pH-ja. Az ecetsavtar-
talomra vonatkozd adatok ugyancsak
a tejsavtermeld flora gyorsabb uralom-
ra jutasat igazoljak, a kisebb szecska-
hossznal ugyanis kevesebb a szilazs
ecetsavtartalma. Mindezek kovetkez-
tében az 1 cm-es szecskahosszlisag-
nal kedvez8bb a szilazs tejsav-ecetsav
aranya. A silozast kovetd 80. napon
a két eltérd szecskahosszusaga szilazs-
ban a tejsav és ecetsav részaranya az
alabbi volt:
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becliitoll szecskahosszdsag:
—--~-- mm
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!
|
|
|
I
|
T ; M t U T T T T M T T T T
C 5 0 15 20 25 30 35 40 45 56 55 60 65 70 75 8C 85 S0 95 0C 165 NG NS 120 [rnm]
1. dbra. A vizsgalatba vont siklokukoricaszilazs-alapanyagok szecskahosszisag-eloszlasanak
empirikus siriségfiiggvénye (10 mm-es. . .30 mm-es beallitott — elméleti —
szecskahosszisag esetén; jarva szecskazo gép: Hesston—400)

Tejsav Ecetsav
‘ mval %% mval %
1 cm-es szecskahossz 19,30 57,8 9,15 32,3
3 em-es szecskahossz 18,03 63,0 10,58 37,0

A A kisebb szecskahosszlisdgti anyag jobb tomorithetdségét igazoljak a gaz-
termelési eredmények is. A 220 l-es erjesztStartalyokbol a 80. napig az 1 cm-es
Szecskahosszisagnal 15,0 1, a 3 cm-es szecskahosszisdgnal 37,9 1 gazt enged-
tink le. A nagyobb gaztermelés oka elsGsorban az, hogy a nagyobb szecska-
‘hQSsz_ﬁség esetén tobb levegd reked a szildzsban, ami hosszabb ideig tart6 1ég-
Zest, illetve ennek eredményeként nagyobb CO,-termelést jelent, de a 3 cm-es
'SZ,?CSkahosszﬁségnél tobb NH, is termelddik, amire az erjedésdinamikai vizs-
galatok eredményei is utalnak. . oo
Koe besilézott z5ld anyag, illetve a kész szildzs kémiai dsszetételére vonat-
9Z0 adatok a 3. tdbldzatban talilhaték. Megallapithatd, hogy a nagyobb
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2. tabldzar
Az erjedés lefolyasa 10 mm és 30 mm szecskahosszusagu silokukorica silézasakor

i pH ' Tejsav,% (1) | Ecetsav,%v( | NH,, %,
1d6pont o —l i :
[ 10mm | 30mm | 10mm | 30mm | 10mm | 30mm | 10mm | 30 mm
Silozas utan (3) | i ‘ i ) ] ,
2 nappal 4,18 | 4,18 ’ 0,617 | 0,649 . 0,215 | 0,230 0,020 0,021
5 nappal | 383 392 1069 | 0974 | 0249 | 0,266 ) 0017 | 0022
10 nappal 13,69 3,717 1,505 1,423 0,263 0,261 0,023 0,023
20 nappal | 3,71 3,73 1,658 l 1,387 0,490 ' 0,492 l 0,023 0,024
40 nappal 3,62 3,73 1,781 1,635 0,434 | 0,378 ’ 0,031 1 0,030
80 nappal 3,62 3,73 1,737 } 1,624 | 0,550 0,635 0,031 0,040
The process of fermentation of silage maize of 10 and 30 mm chaff lenght
lactic acid (1), acetic acid (2), days after ensiling (3)
3. tabldzat
A szilazs taplaléanyag-tartalmanak alakulasa eltérd szecskahosszisagi anyag silozasakor
10 mm-es szecska (4) 30 mm-es szecska (5)
Téplaléanyag (1) "Zéldanyag Szilazs | Zoldanyag Szilazs
‘ (2) 3) () (3)
| ' 3
| .
Szarazanyag (6) g/kg ] 300,48 i 294,20 ) 322,98 315,55
Nyersfehérje (7) g/kg 12491 23,95 24,07 22,15
Nyerszsir (8) o/ke 705 | 8.70 7,75 9,50
Nyersrost (9) g/kg 60,14 58,65 62,75 | 63,60
Nyershamu (10) g/kg 8,55 ‘ 10,70 9,80 10,50
N-mentes kiv. (11) g/kg 199,82 | 192,20 218,61 209,80

Nutrient content of maize silage of 10 an 30 mm chaff lenght

nutrients (1), green material (2), silage (3), 10 mm chaff lenght (4), 30 mm chaff lenght (5), dry matter (6), crude protein (7),
crude fat (8), crude fibre (9), crude ash (10), N-free extract (11)

4. tdbldzat
A benddfolyadék kémhatasanak és illosav-tartalmanak alakulasa
eltérd szecskahosszisagu silokukorica-szilazs és kiilonb5z6 nagysagi szanaadag etetésekor

Propion- | . . i . i-valerian- | Valerian-
Szecska- | Szénaadag pH jl Ecetsav (3) ’ sav (4) { i-vajsav (5) | Vajsav (6) |I sav (7) sav (S;l
hossz (1) )

szazalék

10 mm 2kg 6,86 ‘ 0,2543 ’ 0,1101 i 0,0065 | 0,0454 | 0,008 3 ’ 0,008 96

30 mm 2kg 6,88 0,2749 0,1072 0,006 3 | 0,0478 | 0,00607 | 0,009 74
10 mm 5kg 6,88 0,2700 0,1138 0,0072 | 0,0625 0,0080 | 0,01013
30 mm 5 ke 7,03 0,2834 0,1059 0,009 36 | 0,0446 | 0,00796 | 0,010 61

PH and volatile fatty acid content of the rumen fluid when feeding with rations containing maize silage of different
chaff lenght and of different amount of hay

lenght of the chaff (1), daily ration of hay (2), acetic acid (3), propionic acid (4), i-butyric acid (5), butyric acid (6), i-valeric
acid (7), valeric acid (8)

szecskahosszusdgu szildzs esetében nagyobb a szarazanyag, a nyersfehérje és a
N-mentes kivonhato anyag vesztesége, mint az 1 cm-es szecskahosszisagnal.

A benddfolyadék kémhatdsdra, valamint illézsirsav-tartalmara vonatkozé
adatokat a 4. tdbldzatban foglaltuk dssze. Megallapithato, hogy a szecskahosz-
szusag a benddéfolyadék pH-értékét 2 kg, illetve 5 kg széna etetésekor csak 1é-
nyegteleniil befolyasolta, hiszen 2 kg-os napi szénaadag esetén csak 0,02, és
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5 kg széna etetésekor is csak 0,15 volt a kiilonbség a két eltérd szecskahosszi-
sdgu szilazst fogyasztd allatok benddéfolyadékdnak pH-értéke kozott. A vara-
kozdssal ellentétben nem volt kifejezett az dsszefiiggés a bendéfolyadék pH-
értéke és a napi szénaadag nagysaga kozott sem. Az a tény, hogy sem az elté-
16 szecskahosszusag, sem pedig a kiilonboz6 szénaadag esetén nem taldltunk
jellemz8 eltérést a pH-érték alakulasaban, feltehetSen azzal magyardzhato,
hogy az abrakadagnak a bend&folyadék pH-értékére gyakorolt hatasa elmossa
a szecskahosszusag, illetve a szénaadag befolyasat.

Ennek a feltételezésnek az alatamasztdsara megvizsgdltuk, hogy a napi
abrakadag nagysaga hogyan befolyasolja a benddfolyadék pH-értékét eltérd
szecskahosszisag és kiilonboz4 szénaadag esetén. Az Osszefiiggés az alabbi
regresszios egyenletekkel jellemezhet&:

1 cm-es szecskahossz, 2 kg széna: Y =7,154—0,0934. Xr= —0,63**
3 cm-es szecskahossz, 2 kg széna: Y =7,110—0,0718.Xr= —0,66***
1 cm-es szecskahossz, 5 kg széna: Y =7,124—0,0640.Xr=0,52*
3 cm-es szecskahossz, 5 kg széna: Y =7,164—0,0496.Xr= — 0,40

Y =benddfolyadék pH-értéke,
X =napi abrakadag, kg.

* 5%-os szinten szignifikdns

** 19 -o0s szinten szignifikans

**% (,1%-o0s szinten szignifikdns

Az egyenletek alapjan megallapithato, hogy az abrak pH-csokkentd hat4-
sat a szecskahossz, valamint a szénaadag ndvekedése mérsékeli. A szénaadag
PH-t mérsékeld hatdsa a regresszids koefficiensekbdl ldthatéan nagyobb, mint
a szecskahosszusdgé. Az egyes csoportok kozotti kiilonbségek azonban na-
gyobb (5—7 kg-os) abrakfogyasztds esetén is csak 0,2—0,3 pH nagysagren-
diiek. Ennek minden bizonnyal az az oka, hogy a 30 kg 309, szdrazanyag-tar-
talmd, mintegy 6%, nyersrostot tartalmazoé silokukorica-szilazs a 2 kg hosszti
szali szénaval egyiitt még 1 cm-es szecskahosszusag esetén is kielégité szamu
rago- és kérddz8mozdulatot, illetve ezek kovetkeztében megfelelé mennyiségii
nyaltermelést valt ki. Amennyiben a kisérletben egy allat napi adagjaban 5 kg
volt az abrak mennyisége, Ugy a napi szdrazanyag-felvételnek még 2 kg-os
szénaadag esetén is 22,6%,-at tette ki a nyersrost, a strukturalis rost pedig ennek
a nyersrostmennyiségnek 75,4%;-a volt.

A szecskahosszusdg ndvekedése kismértékben ndvelte a benddfolyadék
ecetsavtartalmat. Hasonloképpen nétt — bar a vartndl kisebb mértékben — a
bend6folyadék ecetsavtartalma a napi szénaadag emelésekor is (4. tdbldzat).
A kialakult kiilonbségeket nem talaltuk szignifikansnak, ezért ebben az eset-
ben is megvizsgaltuk, hogy a napi abrakadag nagysaga hogyan befolydsolja az
eredményeket az egyes kisérleti csoportokban, azaz nem az abrakadag vilto-
zasdnak hat4sa mossa-e el a szecskahosszisdg, illetve a szdlastakarmany-adag
hatasat. Az egyes csoportokndl a napi abrakadag nagysaga ¢€s a bendéfolyadék
ecetsavtartalma kozotti Osszefiiggésre az alabbi regresszios egyenleteket kaptuk :

1 cm-es szecskahossz, 2 kg széna: Y =0,3000—0,0163.X r=—0,58
3 cm-es szecskahossz, 2 kg széna: Y =0,3057—-0,0088.X r= —0,39
1 cm-es szecskahossz, 5 kg széna: Y =0,3010—0,0134.X r=—0,47
3 cm-es szecskahossz, 5 kg széna: Y =0,3211-0,0134.X r=—0,42

= bend&folyadék ecetsavtartalma, 7,
= napi abrakadag, kg.
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3. tabldzat
Az evés és kérodzés alakulisa kiilonbozé méretil szilazs etetésekor

Rédgomoz-|{ Ragomoz-

Egy evési |Egy kérdd-| dulatok | dulatok Rigas-

Takarmany megnevezése periodus | zési perio-| evéskor | kérddzés- szim
) ideje, dus ideje, “) kor (5) 1 bélus
alatt (6)

perc(2) | perc(3) ’ «4 1 percalatt

30 mm-re szecskazott szilazs+ 2 kg lucerna-

széna (7) n 8 10 8 10 10
x 74,16 35,55 179,78 | 60,74 | 58,99
v 63,57 78,67 15,47 7,44 14,46
30 mm-re szecskazott szildzs + 5 kg lucerna-
széna (8) n 7 17 | 9 17 18
x 68,40 | 20,08 8365 | 58,67 | 58,50
vy, 47,17 | 22,65 8,17 13,63 14,03
10 mm-re szecskazott szilazs + 2 kg lucerna-
széna (9) n 4 5 4 5 5
x 69,90 18,40 176,50 | 60,10 | 56,90
v 73,95 | 26,19 17,33 3,87 12,93
10 mm-re szecskazott szilazs+ 5 kg lucerna-
széna (10) n 10 10 10 11 11
x 85,20 | 54,90 8599 | 63,70 | 63,13
v% 68,52 | 59,65 8,29 4,05 8,23

Features of eating and rumination in case feeding with maize silage of different chaff lenght

name of the fodder (1), duration of an eating period, min. (2), duration of a rumination period, min. (3), number of mas-
ticatory motions per min. during eating (4), number of masticatory motions per min. during rumination (5), number of
masticatory movements for 1 bolus (6), maize silage of 30 mm chaff lenght +2 kg alfalfa hay (7), maize silage of 30 mm
-chaff lenght+35 kg alfalfa hay (8), maize silage of 10 mm chaff lenght +2 kg alfalfa hay (9), maize silage of 10 mm chaff
denght + 5 kg alfalfa hay (10)

6. tabldzas
Az evés és kérddzés alakulasa, eltéré mennyiségii szilas takarmany etetésekor

. | Rdgémoz-| Ragomoz-
Egyevési | E8YKé- | “gulatok | dulatok | Ragds-

Takarmdny megnevezése periodus | [0dzési | evaskor | kérSdzés-| szam
) ideje, P*;-g;g}ls 4) | kor(5) | 1bolus
perc (2) perc (3) ] 1 perc alatt alatt (6)
10 mm-re szecskazott szilazs+2 kg lucerna- |
széna (9) n 11 ' 15 12 15 15
X 71,90 | 30,50 | 74,70 | 60,55 57,63
v, 63,92 | 71,73 15,43 6,34 6,34
10 mm-re szecskazott szilazs+ 5 kg lucerna-
széna (10) n 18 26 19 28 28
X 78,21 33,36 | 77,89 | 60,65 | 60,57
v% 61,28 I 79,31 8,12 11,21 12,20

v
Features of eating and rumination in case of feeding with maize silage of different chaff lenght
identical with Table §. (1-6 and 9-10)

A korrelaciés koefficienseket egyik esetben sem talaltuk szignifikansnak,
ami arra vezethet§ vissza, hogy 30 kg 69;-0s nyersrosttartalmu silékukorica
és 2—S5 kg széna etetésekor elegendS nyersrosthoz jutnak az allatok, amelybdl
kielégit6 mennyiségii ecetsav képz3dhet a bendbben, igy az 1—7 kg kozott
valtoz6 abrakfogyasztds nem tudja szignifikans mértékben eltolni a bendd-
folyadék ecetsav-koncentracidjat.

Annak ellenére, hogy a fenti 6sszefiiggéseket nem taldltuk szignifikansnak,
van az adatokban olyan tendencia, hogy a nagyobb abrakadag esetén kisebb a
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bendofolyadék ecetsavtartalma, valamint hogy a nagyobb szecskahosszisdg,
illetve a nagyobb szénaadag mérsékeli bizonyos mértékben az abraknak a ben-
dé&folyadék ecetsavtartalmat csdkkentd hatasat.

A tobbi illésav koziil csak propionsavnal tudtunk tendenciézus valtozast
megfigyelni, nevezetesen a benddfolyadék propionsav-tartalma ndvekedett a
szecskahosszisag csokkenésével, azonban ezeket a kiilonbségeket sem talaltuk
szignifikdnsnak.

Az evési és kér6dzési vizsgalatok eredményeit az 5. és 6. tdbldzatban fog-
laltuk 8ssze.

Az eredményeket a kisérletben részt vevd dllatok szerint értékelve megalla-
pitottuk, hogy az evési periddusok ideje tehenenként igen kiilonbdz8. A tehe-
nek kozotti egyedi eltérések a legtobb esetben statisztikailag biztositottak.

Az evési peri 6dusok idStartama jelentds mértékben egyedi tulajdonsag,
amelynek egyedek kozotti 4tlagos szoérdsa (43,69,) joval nagyobb annal a
szérasértéknél, amit a szecskahossz (25,77;) vagy a szdlas takarmany (17,3%)
kiilonb6z6 mennyisége okoz.

A kérddzési periodusok idejét a szecska €s a tdmegtakarmany mennyisége
egyiittesen kismértékben befolyasolja, de a takarmany min&sége és mennyiséée
egyiittesen alakitjak ki. Az evési €s kérédzési periodusok ideje kdzdtt (a szecska
nagysaga és a szalas takarmany mennyisége szerinti csoportositasban) gyengén
kozepes Osszefiiggést talaltunk (r=0,51, ill. r=0,52).

A szecska nagysaganak befolyasat 279;-o0s, a szalas takarmdny mennyisé-
gének befolydsat 269;-os determindci6s koefficiens jelzi. Ez azt mutatja, hogy
az egyéb kiilonbdzb hatasoknak sokkal nagyobb a befolydsa az evési és kérdd-
z¢ési periddusokra, mint a vizsgdlt két tényezGnek.

Az idBegység alatti rdigémozdulatok szima a szecska nagysdgénak vagy
az etetett lucernaszéna mennyiségének hatdsdra alig valtozik. A nagyobb
mennyiségli szdlas takarmdny etetésének hatdsira a percenkénti rdgémozdu-
latok "szama ugyan kissé ndvekszik, de ez a ndvekedés nem szignifikdns. A ré-
gbmozdulatok szdma dltaliban olyan egyedi tulajdonsdg, amelyet a takarmany
Osszetétele gyakorlatilag nem valtoztat meg.

Az adatokbdl vigy latszik, hogy a szecskazas a tapldlkozasi viselkedés (a
Vizsgalatba vont mértékhatdrokon beliil) ingerértékét nem befolyasolja.

Kovetkeztetések

A kisérleti eredmények alapjan megallapithatd, hogy az 1 cm-es szecska-
0sszlisdgu silokukorica-szildzs — amennyiben a napi adagban 2 kg hosszi
8zald széna is szerepelt — az egyéves kisérleti idGszak alatt nem befolyésolta
kedvezGtleniil a bendd miikodését. Ezt igazolja, hogy a benddSfolyadék pH-
erteéke és illozsirsav-Osszetétele ebben a csoportban csak kismértékben valtozott
meg az | cm-es szilazst és 5 kg szénat, valamint a 3 cm-es szildzst fogyaszto 4lla-
tok benddfolyadékahoz képest. A benddfolyadék pH-ja, valamint illézsirsay-
tartalma az 1 cm-es szecskahosszlisigu silokukorica etetésekor a szénaadag
nagysdpatél fiiggetleniil még nagyobb abrakadag (7 kg abrak) esetén is fiziols.
8las hatdrokon beliil maradt. Ez azt jelenti, hogy a 30%; szarazanyag-tartalmu,
o Nyersrostot tartalmazoé silokukorica-szildazs 2 kg hosszi szald széndval
CEYUtt még | cm-es szecskahosszisag esetén is kielégitd strukturalis hatékony-
Sagu. A kisérletekhez minimalis adagként azért valasztottuk a 2 kg-os széna-



SCHMIDT—SIPOCZ—SZENDRO—CZAKO: A szecskahosszusag hatisa

162

adagot, mert ennyi szénat a szénaval rosszul ellatott iizemekben is tudnak
etetni.

Kisérletiink lefolytatdsa utdn megjelent kozlemények szerz6i hasonlo
eredményekrél szamolnak be. Igy Porthast (1981) megallapitotta, hogy a
finomra zuzott a 4 és 7 mm-re szecskazott silokukorica {izemi koriilmények ko-
z6tt a bend6 pH-értékét, ecet-, propion-, vaj- és tejsavtartalmat érdemileg nem:
befolyasolja. Gordon (1982) 52 és 14 mm-re szecskdzott silozott fii etetésekor
72 tehénnel ugyancsak arra a megallapitdsra jutott, hogy a szildzsfogyasztas
mértéikét, a teljesitményt és a tej Osszetételét a szecskazas mértéke nem befo-
lyasolta.

A szecskahosszusag valdsziniiségi valtozo, nagysiaga és homogenitasa ter-
mény-, gép- és gépbeallitasi jellemzs. A szecskazaskor célszer( rovid, homogén
szilazsalapanyagra torekedni, azonban az indokolatlanul rovidre apritds jelen-
tosen noveli az energiafelhasznaldst, csokkenti a gépek tomegteljesitményét.

Figyelemmel az elfogadhato erjedési veszteség €s a manipulalhatdsag ko-
vetelményeire, a silokukoricat 30 mm beéllitott elméleti szecskahosszisagnal
hosszabbra szecskazni semmiképpen sem javasolhato.

A korszerii, un. egzakt szecskdazokkal elérhet6 igen rovid, 10 mme-es és a
30 mm-es elméleti szecskahosszlisagl alapanyagbol késziilt, mas tekintetben
megegyezd mindségli kukoricaszilazs, evési €s kérddzési szempontbdl azonos.
értékli. Erjedési, tdplaldéanyag-tartalmi és benddémiikddési szempontbol vi-
szont — az adott takarmanyozasi szisztéma esetén — a vizsgalt két szecska-
hosszisag kozott a 10 mm-es javara kismértékd elény mutatkozott, amelyet
azonban csak akkor célszer(i kihasznalni, ha a konkrét termelési szituiciéban
ez ellensilyozza az energiafelhasznéalas novekedésébdl és a jarvaszecskazo telje-~
sitményének csOkkenésébdl szarmazéd tdbbletraforditasokat. Tapasztalataink
szerint gy latszik, hogy a hazai termelési gyakorlatban az igen rovidre szecs-
kazas tobbletraforditasai nem tériilnek vissza, igy a 30 mm szecskahosszlisagu
szildzsalapanyag optimalisnak tekinthetd.
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Effects of lenght of the chaff on the quality of maize silage
on eating and rumination behaviour and on activity of the rumen

Schmidt J—Sipdcz J.—Szendré P.—Czako J.

Agricultural University Mosonmagyarévir and Go6dolld
Summary

.. The authors examined the effects of lenght of the chaff on the quality of silage, on rumen ac-
Uvity, on eating and rumination behaviour of cattle and on energy demand of silage making.

Activity of the rumen was not hindered by feeding silage of 1 cm chaff lenght, provided 2 kg
alfalfa hay was available daily. Volatile fatty acid content and pH of the rumen fluid varied within
Physiological ranges independently from daily ration of alfalfa hay.

Duration of eating periods was not influenced by feeding with silages of different lenght of
chaff. Number of chewing motions per minute is of individual characteristic, which is influenced by
the lenght of the chaff and by quantity of alfalfa hay by minor degree.

. The energy requirement of silage making was 25%; less when 3 cm chaff lenght in comparison
With silages of 1 cm lenght of chaff. However, silage of 1 cm chaff lenght can be compressed more
efficiently and loss of nutrients is also less than that of silages of 3 cm chaff lenght.

Fig. 1. Empirical density function of distribution of chaff lenghts of silage maize (in case of 10...30
mm theoretical lenghts of chaffs, chopping machine: Hesston-400)



1 64 Szemle

SORFOZDEI MELLEKTERMEKEK SERTESEK RES ZERE

A tanulmany célja a s6rf6zdei élesztok taplaloériékének meghatarozasa volt Ujsziilott (4 hetes-
nél fiatalabb) malacok esetében. A kisérleteket kétnapos korukban elvalasztott malacokkal végezték
kiilonbozé folyékony tejpdtlékokat etetve 10 napon at, majd ezt kdvetden szaraz taplalékot etetve.
Az elss kisérletben a sorfézdei élesztét teljes tehéntejjel hasonlitottak dssze (kontrollként) és ez volt
a taplalék kizarolagos fehérjeforrasa. Egy masik kisérletben ezen kett6 azonos aranyi kombinaci6-
Jjat alkalmaztak. Az atlagos napi gyarapodas 6 hétig jelentdsen nagyobb volt azoknal a malacoknal,
amelyek tejet kaptak, mint azoknal, amelyek a sorf6zdei élesztot ették. A tej és sorf6zdei élesztd kom-
binacioja altal biztositott atlagos napi gyarapodas (ADG) nem tért el jelentGsen a kontrollallatoké-
tol. A test szervei (az €l6siily 9-aban) a kisérleti periddus végén, azt mutattak, hogy a kizardlagos
sorfézdei éleszt6t kapott malacoknak joval nagyobb veséjiik volt, mint a kontrollallatoknak. Ez a
hatas nem volt megfigyelheté a kombinalt taplalékot kapott allatoknal. A maj, a sziv vagy a lép
eltérése nem volt szignifikans. A naponkénti és él6suly-kilogrammonkénti, fekalias fehérjekivalasztas
Jjelent6sen nagyobb volt azoknal a malacoknal, amelyek a sorfézdei éleszt6t, vagy ennek tejes kom-
binacidjat kaptak, mint a kontrollallatoké. A masodik kisérletben, teljes tehéntejet, sorfézdei élesz-
tét, szojafehérjét, 50%/ sorfézdei élesztbt és 50°%, szojafehérjét hasonlitottak Ossze fehérjeforrasként
malacok folyékony és nem folyékony taplalékaiként. Az ADG értékek 282, 86, 134, illetve 122/g/nap
voltak. A sorfézdei élesztét kapott malacoknak joval nagyobb volt a majuk, veséjiik és fekalias fehérje-
kivalasztasuk, mint barmelyik masik csoporté. A 1ép és a sziv méretében szignifikans valtozas nem
volt megfigyelhetd.

BIBL.: Petten, J. C.—E. R. Chavez: Nutritive Value of Brewers’ By-Products for Neonatal Piglets, (Abstract). 1981
Canadian Journal of Animal Science 61 : 1091.
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KOLONBOZO BSSZETETELU TAKARMANYKEVEREKEK
ES A KARBAMID HATASA AZ ANGORANYULAK
FEHER)JEFORGALMARA

Teleki Janosné—Szegedi Béla—Juhdsz Baldzs

Allattenyésztési és Takarminyozasi Kutatékozpont, Godolld

A nyll emésztésfiziologiajaval foglalkozo irodalmi kdzlemények adatai megegyeznek abban,
hogy a spiral alaki vakbél egyes meghatarozott funkciokban a kér6dzk benddjének felel meg. Itt
torténik a celluloz lebontasa, a fehérje transzformacioja, B-vitaminok szintézise stb. Hornricke (1972)
szerint a vakbélben torténd bakterialis proteinszintézis az endrogén karbamid felhasznalasaval megy
végbe. Az igy létrejovs protein esszencialis aminosavakban gazdag. Az aminosavak egy része a pro-
teolizis révén szabadda valik, és ez a vakbélbdl kozvetleniil felszivodik, nagyobb része viszont csak
a lagy bélsar elfogyasztasa és a tisztitd emésztési folyamatok utan értékesiilhet. A vakbél tevékenysé-
gének jelentGségét viszont mar nem egyértelmileg itélik meg az egyes szerzok. Aleksziev (1963) nyu-
lakon végzett kisérlete soran szilazzsal és élesztdsitett takarmgnnyal 0,6—2,0%4-ban adagolt karbamid
hatasara negativ N-mérleget kapott. King (1971) szerint az NPN kotési N értékesiilése elhanyagol-
hatoan kicsi, ha az adag proteintartalma 10%4-nal magasabb, ha az életfenntarté sziikséglet megha-
ladja. Niedzwiadek—Kawinska (1975) kisérleteikben azt talaltdk, hogy a nyulak silygyarapodasa
nem valtozott, ha a takarmanyadagban levé 9% hallisztet fele részben karbamiddal helyettesitették.
Lebas (1973) proteinszegény étrend karbamiddal torténd kiegészitésének hatasira megallapitotta,
hogy a 12,59 proteint és 1,5% karbamidot, illetve azonos mennyiségi természetes eredetii proteint
tartalmazé kontrollétrendet fogyaszté nyulak teljesitményében nem talalt szignifikans kiilonbséget.
(‘{oupr (1963) véleménye szerint a vakbél tevékenysége jelentss a fehérjék mindségi javitasa szempont-
Jabol. Kisérleteiben azt tapasztalta, hogy a nyulak vakbelében a mikroorganizmusok karbamidbol
JelentGs mennyiségii fehérjét szintetizalnak. A karbamid a bélfalon 4t kivalasztodik az emésztéesa-
torna lumenébe, ahol ammoniava és CO,-da bomlik. Az igy keletkezett ammonia részben felszivo-
dik. Az alacsony fehérjetartalmi diétan tartott nyulak vakbelében az endogén karbamid 40%-a is
€rtékesiilhet, vagyis fehérjébe épiilhet be.

Cheeke (1972), Cheeke—Amberg (1972) kisérleti eredményeik alapjan leirtik, hogy a nyulak
vakbelében folyd bakterialis proteinszintézis és ennek a cokotrofidval torténd felvétele ellenére sem
fliggetlen az egyes esszencialis aminosavak ellatasatol. Nyitott kérdés még az is, hogy milyen mérték-

en tudja a nyial az NPN anyagokat értékesiteni, ha a takarmanyt esszencialis aminosavakkal (ango-
Tanal ezek a kéntartalma metionin, cisztin) egészitjiik ki. Schlolaut szerint javul az NPN-hasznositas,

a a takarmanyt aminosavakkal egészitjiik ki.

. Ezen teriilet tisztazatlansagat bizonyitja az altalunk (Teleki, Szegedi, Jécsai, 1981) korabban
vegzett két termelési és modellkisérletben ismételten jelentkezd probléma, amely szerint a termels
angoranyulak vérében a termelési idGszak végére (nyiras elStti id6) a karbamid- és az ammoniaszint
Jelentésen megemelkedett, ami talzott fehérjeellatasra utal. Ugyanakkor viszont az aminosavak
mennyisége (féleg a metionin) lecsdkkent.

Az eddig felsorolt irodalmi hivatkozasokbol is kitlinik, hogy az idevonatkozé adatok nem ad-
nak egyértelmii valaszt a nyulak karbamidhasznositasara. Angoranyulakra vonatkozo irodalmi ada-
tokat nem talaltunk ebben a témakorben. fgy nem lehetett eldonteni, hogy az angoéranyil a magas
terme'l_c‘si szinthez sziikséges nagy mennyiség N-t kizarolag fehérjébdl tudja csak felvenni, vagy NPN
forma_Jéban nyujtott N-t is hasznositani tudja. Tovabba meg kell vizsgalni, hogy a takarmany amino-
Sav-kiegészitése befolyasolja-e az NPN-nitrogén hasznosulasat.

Anyag és modszer

lasi k 10 db, kifejlett, kb. kétéves, him ivard, Német-Standard fajtaji angéranyulat egyedi, kihasz na-
s etrecbe helyeztiink, és két csoportot alakitottunk ki. A csoportok atlagos él6tomege: 3,18-+0, 30
. :22i0,26 kg volt. ’
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1. tdbldzat

A takarmanykeverékek taplaloanyag-tartalmanak szazalékos megoszlisa

A csoportok jeldlése Sziraz- Nyers- Nyerg- Nygrs- Nyers- N-mentes 'I;:x;n;«:zz.e-
) anyag hamu protein zsir rost kivanyag| teintart.
) 6) @ ®) ‘ ® ) &
1 !
A (kontroll) (9) 91,0 5,64 16,82 3,11 10,26 55,17 —
B (karbamidos) (10) 91,0 4,55 16,53 1,85 10,67 57,40 14,02

Percentual distribution of nutrient content of feed mixtures
groups (1); dry matter (2); crude ash (3); crude protein (4); crude fat (5); crude fibre (6); N-free extract (7); natural protein
content (8); Group A, control (9); Group B, supplemented with urea (10).

2. tdbldzat

A Kkisérleti és kontrollallatok N-forgalma
(N g/éllat/nap)

4. tdbldzar
Testtomeg-kg-onkénti N-forgalom
(N g/nap/testtémeg/kg)

A B
A csoportok jeldlése A (kontroll) B (karbamidos) A csoportok jelolése {kont- | (karba-
) o)) 3) ) roll) | midos)
[¢3) 3)
Osszes fogyasz- Fogyasztott N (4) 0,999 | 0,919
tott N (4) 3,177+0,05 | 2,962+0,06 Bélsarral iiritett N (5) 0,163 | 0,156
Karbamid N (5) —_ 0,475+0,01 Vizelettel iiritett N (6) 0,459 | 0,551
Fehérjébol szar- N-retencio (7) 0,377 | 0,213
mazo6 N (6) 3,177 2,487 Fogyasztott karb.-N (8) — 10,147
Bélsarral iiritett
N @) 0,518+0,14 | 0,501+0,08 N metabolism as calculated for | kg body mass
Vizelettel tiritett identical l':lv“h ;ratzle( 62). (;53: :t:lip;:ké()‘t); :‘:gcg l:olo:z l5!15);
rinar, (o) H C 1 H n -
N (§) 1,459£0,50 | 1,775+0,32 fw'n (s);. utpu u P
Retinialt N (9) 1,1994+0,45 | 0,687+0,31

N metabolism of the control and experimental
animals

groups (1); Group A (control) (2); Group B (experimental)
(3); total N intake (4); urea N (5); protein N (6); faecal N
(7); urinary N output (8); N retention (9).

3. tdbldzat

N-forgalmi adatok az dsszes fogyasztott
N szazalékaban

A B
A csoportok jeldlése (1) (i'(gl!;)t- g?&g:g

(2) 3
Bélsarral iiritett N (4) 16,32 | 16,92
Vizelettel iiritett N (5) 45,91 { 59,91
Nitrogénretencio (6) 37,76 | 23,28

Fehérjébol szarmazo N-

retencio (7) — | 27,58

Data of N metabolism expressed in per cent of
N intake
identical with Table 2. (1-3); faecal N loss (4); urinary
N loss (5); N retention (6); accretion of protein N (7).

5. tabldzat

Vérparaméterek alapjan mért N-forgalmi
vizsgalatok eredményei

A csoportok jelolése A (kontroll) B (karbamidos)
(¢Y] 2 3)

Szérumfehérje,

g/l (4) 70,30+3,6 | 65,80+2,7
Ammonia,

mmol/l (5) 119,50+ 10,1 | 176,00+ 10,0
Karbamid,

mmol/l (6) 6,73+0,9 9,75+1,6
Aminosav-N,

mmol/l (7) 7,98+0,7 8,83+1,2
Hemoglobin (Fe),

mmol/l (8) I 5,80+£0,7 4,80+0,4

Blood profile indicators of N metabolism

identical with Table 2. (1-3); serum protein (4); ammonia
(5); urea (6); amino acid N (7); haemoglobin (8).

Az adag naponta, reggel 120—120 g, 5 mm atmérSji granulalt takarminykeverék volt. Az

A (kontroll-) csoport takarménya 18,82%; nyersproteint tartalmazott. A B (karbamidos) csoport
takarmanyanak proteintartalma 16,53%;, amelyet 15,8%;-ban karbamiddal helyettesitettiink. A ter-
mészetes eredetil proteintartalom 14,02%;. Az adagban levé mas taplaloanyagok mennyisége kozel
azonos volt a két csoportnal (/. tdbldzat ).
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A kisérleti allatok altal iiritett bélsarat, vizeletet, valamint a takarminymaradékot naponta
gyGjtottiik és mértiik. Az iritett vizeletet 5%4-os H,SO,-ben fogtuk fel, a N-veszteség megakadalyo-
zisa érdekében. A vizeletbsl és a bélsarbol naponta, egyedileg végeztilk a N-meghatarozasokat.

A kisérlet hét nap el6szakaszbol (szoktatas) és Ot nap kisérleti szakaszbol allt.

A kisérleti id6 utolsdé napjan az allatok fiilvénajabol vérmintakat vettiink, hogy a karbamid-
etetés hatasara a fehérje-, a szénhidrat-, a zsir- és az anorganikus anyagforgalomban esetlegesen 1ét-
rejott valtozasokat meghatarozhassuk.

Mértilk a vérben a szérumfehérie mennyiségét Hoffmann (1970), az ammdnidt Keller (1976),
a karbamidot Fowcet (1960), az aminosav-N-t Folin (1972) és a hemoglobint modositott Drabkin-
eljarassal Kampen szerint.

Meghataroztuk a vércukor mennyiségét Hyvorinen (1962) és a tejsavat Vellgsy (1979) szerint.

A szérumkoleszterin mennyiségét Wattson (1960) modszerével hatjroztuk meg.

. A Ca* T mennyiségét a vérben langfotometriasan és az anorganikus P-t Rabbe (1955) eljarasa-
wval allapitottuk meg.

Eredmények
Nitrogénforgalmi vizsgalatok

A kisérleti allatok (karbamidos, B csoport) N-fogyasztasa kevesebb volt, mint a kontroll- (A)
<soportba tartozd allatoké. Az idevonatkozd adatokat a 2. tdbldzatban foglaltuk 6ssze, ami abbol
adddik, hogy a karbamidtartalmi takarmanybol kevesebbet fogyasztottak az allatok. A kontroll-
csoport napi atlagos takarmanyfogyasztasa 117,840,05, a kisérletié 110,8+0,06 g. N-fogyasztas
3,17740,05, ill. 2,962+0,06 g/allat/nap. A bélsarral iritett N mennyisége kozel azonos volt a két
«csoportnal, 0,518, illetve 0,501 g/allat/nap. Ez az Osszes fogyasztott N-nek 16,2, illetve 16,9%-a
(3. tabldzat ).

A vizelettel iiritett N mennyisége 1,459 g/allat/nap az A csoportnal és 1,775 g/allat/nap a kar-
bamidos B csoportnal. Ami az dsszes fogyasztott N-nek 45,9, ill. 59,9%-a. A karbamidos csoport
allatainak a vizelet-N-iiritése szignifikansan (P<0,05) t6bb. Ennek kovetkeztében a N-retencid a
kontrollcsoportnal atlagosan 1,199, mig a karbamidos csoportnal csak 0,687 g/allat/nap.

A N-retenci6 a kontrollcsoportnal az Osz-
szes fogyasztott N-nek 37,76%-a, mig a karba-
midos csoportnal ez csak 23,28%;.

A kontrollcsoport allatainak atlagos test-
tdmege a kisérlet kezdetén 3,18 kg, a karba-

6. tdbldzat
Szénhidrat-, zsir- és anorganikus anyagcsere-
vizsgalatok eredményei

midosé 3,22 kg volt. (A kisérleti id6 alatt a lfet A csoportok jelolése A (kontroll) | B (karbamidos)
<soport allatai 30—40 g testtomeg-gyarapodast [)) ) 3)
ertek el.) Annak érdekében, hogy az allatok
testtdmegében levs kiilonbségekbdl a N-forga-
lomban ad6do eltérések ne zavarjanak, a kapott — Szénhidrdt-
adatokat él6tomeg-kg-ra szamitottuk at (4. tdb- anyagcsere (4)
ddzat ). Vércukor,
Testtomeg-kg-onkénti N-retencié a kont- . mmol/l (5) 4,30+0,3 4,20+0,6
Toll 4llatoknal 0,377, a karbamidot fogyasztd Ossztejsav,
<soportnal pedig 0,213 g/ttkg/nap. mmol/l (6) 8,97+2,2 9,30+1,3
Zsiranyagcsere (7)
Osszkoleszte-
Vérparaméterek alapjan mért anyagforgalmi fg)l’ mmol/l 1.90+0.44 1.2540.17
vizsgalatok eredményei Anorganikus R e
. anyagcsere (9)
. Mint ahogy mar az Anyag és modszer Anorg P.,
CIMsz6 alatt leirtuk, az allatok fiilvénajabol, a mmol/l (10) 1,241£0,06 | 1,12+0,2
Isérlet végén vért vettiink, hogy az anyagcse- Catt,
re-forgalomban torént valtozasokat megalla- mmol/l 3,03+0,31 3,14+0,09

fe!thassuk_ Az 5. tdbldzaton a fehérje-anyagcse-
.1alr-°élzona[k016 adatokat adjuk meg. Ezek mu-
vérjéb’ hOgy,a karbamidos csoport allatainak

N a szérumfehérje gyengén szignifikansan

Results of examination of metabolism of carbo-
hydrate, fat and anorganic materials

identical with Table 2. (1-3); carbohydrate metabolism (4);

P<0 . v R blood sugar (5); total lactic acid (6); metabolism of
P< 0’0’ €s a hemoglobin is szignifikinsan  yoiveerides (7); total cholesterine (8): metabolism of
105) kevesebb. anorganic materials (9); anorganic P (10).
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Az ammoniatartalom (P<0,05) és a karbamid (P<0,05) szignifikinsan tobb a karbamidos
csoport allatainak vérében. A szénhidrat-, a zsir- és az anorganikus anyagcsere vizsgalatanak ered-
rr}e’inyeit a 6. tabldzaton adjuk meg, amelyek mutatjak, hogy a szénhidrat-anyagcserébzn nem tortént
valtozas.

A zsiranyagcsere valtozasinak megallapitasira végzett &sszkoleszterin-vizsgalatok eredmsényei
mutatjak, hogy a karbamidos csoport allatainak vérében az dsszkoleszterin szignifikinsan (P<0,05)
kevesebb, mint a kontrollcsoport esetében.

7. tdbldzat
A C kisérletre vonatkozé adatok dsszefoglalasa

Yo
(Az 5sszes fo-
g gyasztott N %
aban kifejezve)
O]

Fogyasztott N, g/allat/nap (2) 1,73+0,07 —
Bélsarral iiritett N,

g/allat/nap (3) 0,469+0,15 27,10
Vizelettel iiritett N,

g/allat/nap (4) 0,606 +0,35 36,02
Retinialt N, g/allat/nap (5) 0,65410,40 37,83
A takarmdnykeverék beltartalmi értékei %,-ban: (6)
Szarazanyag: (7) 89,7
Nyershamu: (8) 4,60
Nyersprotein: (9) 10,38
Nyerszsir: (10) 2,05
Nyersrost: (11) 10,38

N-mentes kiv. anyag: (12) 61,86

Data of the ,,C"’ experiment

expressed in the per cent of total N intake (1); daily N intake of animals, g (2);
daily N loss in the faeces per animals, g (3); urinary N loss per animal, g/day
(4); daily N accretion per animals, g (5); nutrient content of the feed mix-
ture (6); dry matter (7); crude ash (8); crude protein (9); crude fat (10); crude
fibre (11); N-free extract (12).

Az anorganikus P a karbamidos csoportban gyengén (szignifikancia P<0,1) és a Catt is
(szignifikancia P<0,05) emelkedett.

Megbeszélés

A karbamidos csoport allatai a kontrollcsoporthoz viszonyitva szignifikdnsan tobb N-t {iri-
tettek a vizeletben. Ennek kovetkeztében a N hasznosulasa is romlott a karbamidot fogyaszto cso-
port allataiban. A retinialt N a kontrollcsoportban 1,199 g/allat/nap, ami az dsszes fogyasztott N-nek
37,8%-a, ami mind fehérjébdl szarmazik, mig a karbamidos csoportban csak 0,678 g/allat/nap, ez
az dsszes fogyasztott N-nek 23,3%;-a, ha csak a fehérjébol szarmazo N-t értékelnénk, akkor ez 27,6%;.
Tehat a karbamidot fogyaszto csoport allataiban mintegy 1094-kal rosszabb még a proteinb6l szar-
maz6 N hasznosulasa is.

Ismereteink szerint ha kevesebb fehérjét etetiink, nem romlik, hanem legt&bb esetben még javul
az adott protein hasznosulasa, mert a szervezet igyekszik a rendelkezésére &116 mennyiséget maxima-
lisan hasznositani, és a N-iiritést minimalisra csokkenteni. Ebbol kdvetkezik, hogy nem azért rom-
lott a proteinbdl szarmaz6 N hasznosulasa, mert ebbél a karbamidos csoport takarménya keveseb-
bet tartalmazott.

Korabbi munkank soran, ugyancsak angoéranyulakkal (azonos fajta, ivar stb.) egy emésztés
szempontjabol rosszabb Osszetételil, azonos mennyiségii takarmanykeveréket etettiink, amely 10,38%;
proteint tartalmazott. Mas taplaloanyagbol pedig kozel azonos mennyiséget, mint a kontroll-, illetve
a kisérleti takarmanykeverékiink (7. tdbldzat, C kisérlet).
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A N-retencié 0,654 g/allat/nap, vagyis a proteinkihasznalds tehat majdnem annyi, mint a
kontrollcsoportban. A N-retencié viszont a 14% proteint fogyasztdo karbamidos csoportban mért
értékekkel kozel azonos. Ez nemcsak az elbb emlitett fehérjekiméld hatast bizonyitja, hanem azt is,
hogy a karbamid hatasara romlott a protein formajaban adott N hasznosulasa, ugyanis a kontroll-
csoport diétajaban levé 16,829 fehérjébdl ugyan lényegesen tobb N-t hasznositottak az allatok,
mint az emlitett 10,38% fehérjét tartalmazd takarmanybol, de a hasznositas az Gsszes fogyasztott
N szazalékaban kifejezve azonos a két csoportban (37,7, ill. 37,8%4). Ha a karbamidos takarmanyban
levé proteineredet{i N-t is ilyen mértékben hasznositottak volna az allatok, akkor (a kapott értékek
kozott interpolalva) mintegy 0,937+0,04 g/allat/nap N-retenciot kellett volna kapnunk, ezzel szem-
ben mi csak 0,687+ 0,05 g/allat/nap értéket tapasztaltunk.

A vérparaméterek eredményei megerdsitik a N-forgalmi vizsgilatok eredményeibdl levont
kovetkeztetéseket. A vércukor és az Ossztejsav koncentracidja nem mutatott kiilonbséget a két cso-
port kozott. Az Osszkoleszterin a karbamidos csoportban szignifikinsan kevesebb, ami azt mutatja,
hogy az anyagcsere intenzitasa mérséklodott. A szérumfehérje koncentracidja némileg alacsonyabb,
és ez a fehérjeképzés csokkenésére utal. Az ammonia- és a karbamidkoncentracié szignifikansan
magasabb a karbamidos csoportban, egyrészt az emlitett anyagok felszivodasa kdvetkeztében, mas-
részt a maj karbamidképzésének novekedése folytan. Alacsonyabb a hemoglobinszint is. Mindezek
az eredmények arra utalnak, hogy a magas ammoniakoncentracié kronikus ammonia intoxikaciot
okoz, amely az anyagcsere-folyamatokat lassitja, a fehérje beépitését csokkenti.

A kapott eredmények alapjan kimondhatjuk, hogy az ismertetett kisérleti korilmények kozitt
a takarmany fehérjetartalmanak 15,8%-aban adott karbamid-N nem hasznosult, st a proteineredeti
N hasznosuldsdt is rontotta mintegy 10%4-kal.

(Az irodalom a szerzéknél az érdekléddk rendelkezésére dll. A szerkesztd )

Effect of feed mixtures and urea supplementation on the protein metabolism of angora rabbits

Mrs. Teleki J.—Szegedi B.-Juhdsz B.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, G6dollé
Summary

Adult angora rabbits were fed by feed mixtures containing 16.8% protein. In the experimental
diet 15.8%; of the protein content was substituted by urea. In N-balance experiments does could not
utilize the urea, in fact the utilization rate of N of protein origin deterioreted by 10%%.

Disturbances in N metabolism was also demonstrated by decrease in blood protein and he-
moglobin level and increase in the blood urea and ammonium concentration.
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SORFOZDEI MELLEKTERMEKEK ETETESE BROILEREKKEL

A kisérletet azért végezték, hogy a sorfozdei élesztd (BY) hatasat tanulmanyozzak broilerek-
nél, azt kukorica kiegészitdként adva. 200 db, egynapos csirkét 20X 10 darabos csoportra osztottak
és ezeket 4-féle taplalékkal etették — véletlenszer(ien kivalasztva —,ahola BY helyettesitette a szdja-~
dara (SBM) nyersfehérjéjének (CP) 0%,-at (kontroll) 50-, 75-, ill 100%;-at. Az Osszes taplalék gy
voltkialakitva, hogy azok mindegyike azonos nitrogéntartalmu legyen 21%; CP-vela 0—4 hetes (1. sz.)
fazisban, és 189, CP-vel a 4—9 hetes (2. sz.) fazisban. Az elsG fazisban a csirkéket Petersime battéri-
Akban tartottak, a masodikban padlotilcakban. A teststlyt és a tiplalékfogyasztast minden 2 hétben
mérték. A kisérlet végén a csirkéket levagtak és a sziviiket, majukat gs lépliket eltavolitottik és mér-
ték. Az SMB CP-jének felvaltasa a BY CP-jére a testtomeget (P 0,01) 50%(-kal csokkentette a 4. hét-
nélés 30%;-kala 9. hétnél. Az SBM nyersfehérjéjének 50%;-0s cseréje a testtomeg (P 0,01) csdkkenését
eredményezte 895 g-rol 641 g-ra, a 4. héten, illetve 2885 g-rol 2421 g-ra (P 0,01) a 9. héten. A taplalék
testtomegnodvekedés-aranyok a 0—9 hét idGtartamra az alabbiak voltak: kontrollnal 2,21, 1005 BY
kivaltasnal 2,71, 50%; BY kivaltasnal 2,91 Az ,in vitro” pepszinemészthetéség azt mutatta, hogy a
BY-ban levé CP 88,9%-a az enzimatikus hidralizissel fiiggtt Ossze, ugyanez 71,5% volt a Torula
élesztonél és 95,5% az izolalt szbjafehérjénél.

A maj, ill. a sziv tomege (a testtomeg %4-aban) 1,93, ill. 0,57-rél, 2,36-ra ill. 0,69-ra névekedett
(P 0,01) amikor az SMB nyers fehérjét 100%,-ban BY valtotta fel.

BIBL.: Phillip, L. E—E. R. Chavez: Use of Distiller’s By-Product in Rations for Broilers, (Abtract). 1981. Canadian
Journal of Animal Science 61 : 1098.
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KULONBOZS HIBRID KUKORICAK AMILAZAKTIVITASA

Jécsai Gydrgyné—Juhdsz Baldzs
Allattenyésztési és Takarmanyozisi Kutatékozpont, Godslls

A kukoricaszem enzimrendszere a takarmany min3ségének egyik meghatarozdja. A szénhidrat-
bontd enzimek aktivitisinak ismerete a kukoricaban fontos, mivel a kukoricaszem jelentds részét
— mintegy 55—80%;-4t szénhidratok képezik, és ennek egy részét a magban aktivan mikods ami-
lazok bontjak kénnyen oldodo és hasznosuld cukrokka. Igy minél nagyobb a kukoricaszem amilaz-
aktivitasa, annal tobb a kdnnyen emészthetd — mar részben lebontott, felszivodasra alkalmas —
szénhidrattartalom. Az sem k6zombos, hogy a tartdsitds és tdrolds soran az amilaz mennyi szubsztra-
tumot bont le egyszer(i cukrokka, mivel ezek esetenként konnyebben hasznosulnak az allat szerveze-
tében. A tartdsitasi és tarolasi modok és azok jo vagy rossz kivitelezése lényeges valtozast okozhat-
nak az enzimek mikodésében. Ezért a mért enzimaktivitisok egyben mindsithetik ezeket az eljara-
sokat. Ezek alapjan fontosnak tartottuk megismerni, hogy

a) a kiilonboz8 érésidejii kukoricafajtadk aktiv amilaztartalma mennyiben kiilonbozik egy-
mastol;

b ) a tartdsitas modja miképpen befolyasolja az enzimek aktivitasat;

c) a fentiek milyen valtozasokat okoznak a kukoricaszem szabad redukald cukortartalmaban.

Tollier és mtsai (1971) a szemes kukorica szaritasakor felléps amilazaktivitas valtozasaival fog-
lalkoztak. Vizsgalataik szerint 140 °C-on szaritott szemes kukorica amilazaktivitisa teljesen meg-
szlinik. Salgé és mtsai (1978) kimutattak, hogy csirdzaskor a gabonafélék amilazaktivitasa fokozo-
dik. A kiilonb6zé kukoricafajtak amilazaktivitasat vizsgalva Pdrkdny és mtsai (1979) megallapitot-
tak, hogy az egyes fajtak kozott jelentds eltérések mutatkoznak. Ezeknek a kisérleteknek eredményei
azt jelzik, hogy t&bb tényezd befolyasolhatja a kukoricaszem aktiv enzimeinek miikodését.

Moédszer

Az amilazaktivitas-mérési technikak kozott vannak olyan eljarasok, amelyekben a keményitd
vagy keményitGszarmazék (szubsztrat) bontasa soran az abbol felszabaditott vegyiiletek mennyiségét
hatarozzak meg az id6 fiiggvényében, és ennek valtozasabol kdvetkeztetnek az enzim aktivitasara.

Osszehasonlitd vizsgalatainkhoz ezt a mérési modszert valasztottuk, amelynek elve, hogy a
keményitészubsztrat-feleslegbdl idsegység alatt felszabaduld redukaléd végesoportokat dinitroszalicil-
Savval (DS) reagaltatjuk. Az igy keletkezett szines komplex mennyiségét 540 nm hullamhosszon
Spektrofotométeren mérjiik (Bernfeld, 1955; Morita és mtsai, 1975).

. Az enzimaktivitast amilazegységben (AmE) adjuk meg. Az enzimaktivitds AmE=1 umol mal-
0z keletkezése/ora/g kukoricaszem. A szabad redukald cukortartalmat kozvetleniil a mintak extrak-
tumabol mértiik.

i Analizishez a kukoricamintakat lisztfinomsagtra daraltuk, amelyeket 80 mesh méret szitan
atszitaltunk.

Harom terméhelyrsl szarmazd 12 kukoricafajta amilazaktivitasat és szabad redukald cukor-
tartalmat, tovabba sertéspankreaszbol kivont kristalyos a-amilaz-felesleggel felszabaditott redukalod
‘cukortartalmat vizsgaltuk meg.

Eredmények

Az ], tdbldzatban a kiilonbozs érésidejid (FAO 200, FAO 300, FAO 400, FAO 500) kukorica-
amilazaktivitasat foglaltuk dssze, 60 °C-on szaritva, illetve nedves uton torténd tartositasakor.
-On szaritott mintak értékei harom terméhelyrsl (Kaposvar, Székkutas, Debrecen) szarmazo
atlagériékei. A két korai érést kukoricafajtaban (Pioneer hibrid 3978 SC és a Pioneer hibrid
C) atlagosan 4,80+0,85 AmE-et allapitottunkmeg. A kdzépérésh hibridekben (Pioneer hibrid

fajlak
A 60"
mintik
39508
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1. tabldzar
Kiilonbozé tartositasu hibrid kukoricak amilazaktivitisa
1 amildzegység (AmE)=1 pmol maltéz keletkezése, 6ra/g kukorica
Tartositas 60 °C-on szdritva Nedves Uton tartésitva
(1) Q@
Fajta (4) (1980)
Pioneer hibrid 3978 SC (FAO 200) 4,2 2,
Pioneer hibrid 3950 SC (FAO 200) 5,4 —
x=4,80+0,85 —
Pioneer hibrid 3901 SC (FAO 300) 4,7 1,6
Szegedi SC 390 (FAO 300) 5,6 2,7
Iris G 303 DC (FAO 300) 5,3 5,6
Hibridor 212 MSC (FAO 300) 5,2 —
%=5,2040,37 —
MSC 394 (FAO 400) 53 2,5
0OS 407 SK (FAO 400) 7,3 2,6
MVSC 434 (FAO 400) 6,0 3,2
Pioneer hibrid 3732 SC (FAO 400) 6,8 —
SC 3578 (FAO 500) 3,4 3,4
MVSC 550 WX (FAO 500) 5,6 3,4
x+5,73+1,36 x=3,06+1,16
Amylase activity of hybrid maizes conserved by different methods
1 unit of amylase=formation of 1 umol maltose in 1 hour per 1 g maize
way of preservation (1); dried at 60° C, wet preservation (3); breed of the maize (4).
2. tabldzar
Kiilonb6zé héfokon szaritott kukoricak amilazaktivitisa
1 amilazegység (AmE)=1 pmol malt6z keletkezése, ora/g kukorica
Szaritasi hofok 90 °C-on )széritva 130 °C-o:r; sziritva
Fajta (4) (1979)
Anjou SC.256 (FAO 200) 5.4 2,1
Szegedi SC 369 (FAO 300) 4,7 —
SC 3365 HL (FAO 300) 5,7 2,1
MYV SC 580 (FAO 500) 3,8 1,7
x=4,90+0,85 | x=196+0,23
(19 80)
MV TC—296 (FAO 200) 4,2 0,4
SC 3385 HL (FAO 300) 4,7 2,1
Szegedi SC 369 (FAO 300) 6,3 2,9
SC 5443 (FAO 400) 3,8 1,2
x=4,75+1,09 x=1,651+1,08

Amylase activity of maize samples dried at differen temperatures

1 unit of amylase = formation of 1 umol maltose in 1 hour per 1 g maize
drying temperature (1); at 90° C (2); at 130° C (3); breeds (4).

3901 SC, Szegedi SC 390, Iris G 303 DC, Hibridor 212 MSC) az AmE atlagosan 5,204 0,37 volt. A ké-
s6i érésidejii fajtak (MSC 394, OS 407 SK, MVSC 434, Pioneer hibrid 3732 SC, SC 3578, MVSC
550 WX) atlagosan 5,73+ 1,36 AmE-et mutattak. A tartositasi formak nagymértékben befolyasoljak
az amilazok aktivitasat. Az 1. tdbldzaron a nedves Gton tartésitott kukoricak (Pioneer hibrid 3978 SC,
Pioneer hibrid 3901 SC, Szegedi SC 390, Iris G 303 DC, MSC 394, OS 407 SK, MVSC 434, SC 3578)-
amilazaktivitasai is lathatok.

A nedves tartositas csokkentette az amilaz aktivitasat.

A nyolc mintanal atlag 3,06+ 1,16 AmE-et allapitottunk meg.

A 2. tdbldzaton a 90 és 130 °C-on szaritott kukoricafajtdk amilazaktivitasat foglaltuk ssze.
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Az ériékekbdl lathatd, hogy a 130 °C-on végzett szaritas szignifikdnsan csdkkentette a vizsgalt min-
takban az amilazok aktivitasat. Az 1979. évi mintakban 130 °C-on tortént szaritas hatasara atlagosan
-4,90+0,85 AmE-r6!l 1,96+0,23 AmE-re, 1980. évben pedig 4,75+ 1,09 AmE-r6l 1,65+ 1,08 AmE-re
csokkent a mért érték.

A 3. tdbldzar a kiilonb6z6 fajtaja, éréside)a és tartdsitasi kukoricak szabad redukald cukortar-
talmat mutatja saly%;-ban. A tablazaton lathato, hogy a Szegedi SC 390 (0,32%4), az Iris G 303 DC
-(0,35%;) és a Hibridor 212 MSC (0,35%;) kevés szabad redukald cukrot tartalmaztak. Sok redukald
cukortartalma volt az OS 407 SK (0,77%), az MVSC 550 WX (0,73%;), az SC 3578 (0,71%) fajtak-
nak. A vizsgalt 60 °C-on szaritott kukoricahibridek atlagos szabad redukalé cukortartalma 0,53+
+0,16%, volt.

Lathat6 tovabba a tablazaton, hogy a nedvesen tarolt kukoricakban a szabad redukald cukor-

3. tabldzat
Kiilonbozd tartositasa hibrid kukoricik szabad redukalé cukortartalma
suly%4-ban

|

Tartdsitas 1‘ 60 °C-on szaritva i Nedves lit?jn tartositva
| i
!
Fajta (4) ! (1980)
Pioneer hibrid 3978 SC (FAO 200) i 0,58 s
Pioneer hibrid 3950 SC (FAO 200) 0,70 —
Pioneer hibrid 3901 SC (FAO 300) 0,52 1,87
Szegedi SC 390 (FAO 300) 0,32 1,58
Iris G 303 DC (FAO 300) i 0,35 1,00
Hibridor 212 MSC (FAO 300) ! 0,35 —
MSC 394 (FAO 400) 0,46 1,49
‘08 407 SK (FAO 400) 0,77 1,65
MV SC 434 (FAO 400) 0,46 1,68
Pioneer hibrid 3732 SC (FAO 400) 0,48 —_
'SC 3578 (FAO 500) 0,71 1,94
MVSC 550 WX (FAO 500) ; 0,73 —
- x=0,531+0,16 x=1,54£0,33

Free reducing sugar content of maize samples preserved by diffeternt methods, weight 0,
identical with Table 1. (1—4).

4. tdbldzat
Kiilonb6zo héfokon szaritott hibrid kukoricik szabad redukalé cuko rtartalma sialy%;-ban

suly%4-ban
Szaritdsi hofok 90°C-on szaritva 130 °C-on szaritva
() %)) @)
Fajta (4) (1979)
Anjou SC 256 (FAO 200) 0,43 0,52
Szegedi SC 369 (FAO 300) 0,48 0,34
SC 3365 (FAO 300) 0,57 0,43
MV SC 580 (FAO 500) 0,64 0,60
%=0,53+0,09 x=0,47£0,11
(1980)
MV--T1C—296 (FAO 200) 0,77 0,81
SC 3385 HL, (FAO 300) 0,43 0,43
Szegedi SC 369 (FAO 300) 0,34 0,48
SC 5443 (FAO 400) 0,69 0,64
| ¢
|  x=0,55+0,21 x=0,59+0,17

- Free reducing sugar content of maize samples dried at different temperatures
sdentical with Table 2, (1-4).
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tartalom atlagosan haromszorosara emelkedett. Méréseink szerint a nedvesen tarolt kukoricak
1,54+0,33%; szabad redukald cukrot tartalmaztak.

A magasabb (90—130 °C) héfokon tortént szaritas a szabad redukalé cukortartalmat lényege~
sen nem befolyasolta (4. tdbldzat). Vizsgalatokat végeztiink diszndpankreaszbol izolalt kristalyos
a-amilaz-felesleggel felszabaditott redukalé cukortartalom meghatarozasara.

A kiilonb6z6 helyrdl szarmazoé, kiilonb6z6 érésideji fajtakbol meghatarozott redukalo cukrok
mennyiségét az /. dbrdn szemléltetjiik. Az abran lathato, hogy a korai és kozépérésii fajtak és a ké-
sObb éré fajtak kozt az a-amilazzal felszabadithatd redukald cukortartalomban 1—1,5%; kiilonbség.
allapithato meg a kés6i érésliek javara. Az eddigi vizsgalataink szerint a kozép- és késoi érésii fajtak
redukald cukortartalma nagyobb. Ezek az Osszefiiggések is csak szamos tovabbi vizsgalattal igazol-
hatok.

% red. cukor '
6 . |
D toter rec cuxortertcime ‘
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1. gbra. Kristalyos a-amilazfelesleggel felszabaditott redukalo cukortartalom

Kovetkeztetések

Vizsgalatainkban elsGsorban arra torekedtiink, hogy a kukoricamintdk amilazaktivitasanak
mérésére viszonylag gyors, Osszehasonlitasra alkalmas modszert alkalmazzunk, amely részben iro-
dalmi leirasok, részben atdolgozott munka alapjan analitikai mingsité moédszerként hasznalhato.
Bernfeld (1955) és Morita (1975) modszerének altalunk alkalmazott modositasat alkalmasnak tartjuk
mind az amilaz aktivitasanak mérésére, mind a redukalo cukortartalom meghatarozasara. Az elvég-
zett méréseink alapjan megallapitottuk, hogy a kukoricak amilazaktivitasat és redukald cukortartal-
mat a fajta, a termohely, évjarat és az érési 1d6 befolyasolja. Ezen tényezok hatasat, valamint eddigi
vizsgalatainkban tapasztalt valtozasok tendenciainak bizonyitasat és magyarazatat nagyobb szamua
minta vizsgalataval kivanjuk a tovabbiakban pontositani.

Eddigi vizsgalataink arra engednek kdvetkeztetni, hogy mind az amilazok aktivitasat, mind a
redukalo cukortartalmat dontden az érési idd befolyasolja.

A tartositasi formak egyértelmien szignifikans hatast gyakorolnak a vizsgalt paraméterekre :

a nedves Uton tortént tartdsitas az amilazok aktivitasat kisebb (atlagosan mintegy 40%;-kal), a
130 °C-on tortént szaritas nagyobb (atlagosan 60%;-kal) mértékben csokkentette. Az amilazok akti-
vitasa bar nedves tartositaskor a pH-valtozas kovetkeztében jelentésen csdokkent, feltehetéen a mik-
roorganizmusok keményitébontod hatasa révén mégis igen jelentos szabad redukald cukortartalom
szabadul fel. Méréseink szerint a nedvesen tartositott mintakban a szaritotthoz viszonyitva mintegy
haromszorosara emelkedett a szabad redukalo cukortartalom. A magasabb hofokt szaritas viszont a
redukald cukor mennyiségét lényegesen nem befolyasolta.
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Akar a szénhidratok lebontasa, akar a szintézisiik soran keletkezé relativ nagy cukortartalom
az emészthetdség és felszivodas szempontjaboél eldny0s, ezért a nedves tartositaskor a szénhidratok
értékesiilése szempontjabodl az allatok szamara értékesebb takarmanyt kapunk.

Megallapitottuk, hogy a kristalyos a-amilaz-felesleggel felszabadithat6 redukalo cukortartalom
a késdbb érd fajtakban atlagosan 1,5%,-kal tobb, mint a korai érésiiekben.
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Amylase activity of maize hybrids

Mrs. Jécsai Gy.—Juhdsz B.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, G6d6ll6
Summary

Amylase activity was measured in samples of maize hybrids of different time of ripening and
of preserved different ways. Amylase activity was influenced mainly by the time of ripening. At the
same time method of preservation also had effect on the amylase activity. Wet preservation and air
drying of the maize at 130 °C decreased the amylase activity by 40 and 60%;, respectively.

Free reductase activity of samples were also measured. This parameter was decisively influenced
b)j wet preservation. Threefold increase of free reductase activity was measured in samples preserved
with high moisture content. Free reductase activity was intouched by hot air drying. Measurement.
of amylase activity may be one method of qualification of preservation.

Fig. 1. Reducing sugar content released by surplus amylase
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A NAGYOBB MOZGASSZABADSAG HATASA
A HUSMINOSEGRE SERTESNEL

Az alap helyigényt egy hizésertés szamdra 0,6 m2-ben adjdk meg. 225 hus-
sertéshibridet vizsgaltak, amelyek koziil 112, illetve 113 allat keriilt racsos,
illetve kissé lejtds hézagmentes padloju istalloba. Az egy sertésre jutd istallo-
feliiletet valtoztattak. A sertések lehetSleg homogén mindségli kocaktdl szar-
maztak, sziiletésiiktSl fogva egyforma ,,nevelésben” részesiiltek, taplaldsukban
arpa volt az alap, és ad libidum volt az adagolas. A sertésekbél a p.m. kényel-
mes vizsgalatok miatt tiznaponként vagtak le 9—10 4llatot mindenben azonos
moddon, és végezték a husminlsitést, amely részletes érzékszervi (siitéprobak
is!) és aprolékos kémiai vizsgalatokbol allottak. A vizsgalatok eredménye azt
mutatta, hogy a nagyobb mozgaslehetGség sem a PSE-husok kevesebb el6for-
duldsdaval nem jart, sem egyéb hismindségi elényt szembetiinden nem hozott.
A hismindségben nem volt kiilonbség, hogy vajon a sertések racsos padlon
vagy telepadlon toltotték a hizlaldsi idejiiket. Taldn valamicskével a racsos
padléju ketrecekbél keriiltek ki a jobb hiist produkalé allatok. Mindent &ssze-
véve a gyengébb PSE-mindségii hus nagyobb mértékben az droklési tényezbkre
vezethet$ vissza. Fogalmazhatunk ugy is, hogy a hizlalasndl a tisztasdg, higié-
nia elsGdleges szempont, erre vigyazni kell, a tovabbi humanitarius gondosko-
dés mar etikai kérdés, aminek hatdrait a gazdasagossag szempontjai adjdk meg.

8BIBL.: Augustini, CHR.—Fischer, K.—Schon, L.: Die Fleischwirtschaft, 62.évf. 9. szdim 1982. szept. 1161—1167. old.
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A PONTY TAKARMANYHASZNOSITASAT BEFOLYASOLO
TENYEZOK VIZSGALATA

1. A takarmanyadag nagysaganak és az etetés gyakorisaginak hatisa
ponty (Cyprinus carpio L.) energiahasznositasara

Erdss Istvan—Kakuk Tibor
Mezbgazdasagi Foiskola, Kaposvar

Kozismert, hogy az allat a felvett taplalékabolcsak az emésztés soran felszivodott tipanyagokat
tudja hasznositani. A takarmanyok energetikai értékelésének alapja az emészthetd energia vagy
emészthets beltartalom, és erre épiil a metabolizalhatd vagy nett6 energia szimitasa.

Ismert, hogy a taplaléanyagok kihasznalasat befolyasolja a takarmanyadag nagysaga, mert a
legkedvezSbb az emészthetéség a létfenntart6 sziikségletet megkozelitd takarmanyadag etetésekor,
€s felette romlik a kihasznalas, de — kivételes esetektdl eltekintve — a mérhetd kiilonbség oly kicsi,
hogy azt a mindennapi gyakorlatban nem szoktuk figyelembe venni (Nehring, 1972). Az is tudott,
hogy nemcsak a szarazfoldi egyiiregii gyomrua és kérédzé allatok emésziési sajatossagaiban van 1é-
nyeges kiilonbség, de még a faji kiilonbségeket is figyelembe kell venni.

Az emészthet3ség vizsgalata a halaknal a bélsargylijtés problémai miatt nehézkes, és oldhatd
anyagok vesztesége miatt az eredmény pontatlan ( Windell és mtsai, 1978 ), amit a legtobbszér nem
vesznek kellden figyelembe. A halak tényleges emésztési hatasfokara vonatkozoan viszonylag meg-
lehetdsen gyér szamu elfogadhato, nagyobbrészt ragadozo halakkal végzett kisérletek adatai allnak
rendelkezésre. A kapott eredményeket pedig nemcsak mas husevd halakra, hanem a mindenevékre,
koztiik a pontyfélékre is érvényesnek tartjak.

Jol bizonyitja az altalanositast, hogy Winberg (1956) un. egyensilyi képletét, a takarmany-
energia (BE):gﬁx(anyagcsere+beépitett energia), mely szerint a halak 80%;-os hatasfokkal hasz-
nositjak a taplalék energiajat, egyarant alkalmazzak a ragadozo halaknal és a pontyféléknél.

A valodi gyomorral rendelkezé hisevé halak emésztése nemcesak abban tér el a gyomor nélkiili
pontyfélékétdl, hogy az elébbieknéla gyomor sosav- és a pepszintermelésének kdszonhetGen a fehérje-
emésztés hasonlo a szarazfoldi allatokéhoz, hanem a gyomor zardizma, a pylorus fontos szabalyzo
Szerepet tolt be a taplalék tovabbjutasaban és kovetkezményesen az emésztésben és az étvagy sze-
Tinti takarmanyfogyasztasban is. A pylorus mikddését szamos, részleteiben még ma sem teljesen
Ismert kémiai és fizikai tényezd szabalyozza, melynek eredménye, hogy a gyomorbol csak a sziiksé-
ges minimalis feltaras és eléemésztés utan juthat a bélbe a taplalék.

A pontyféléknél a bél eliilsé kitagult része enzimtermelésével csak részben pétolja a gyomor mii-
kﬁidését, de nem poétolja a pylorus elébb részletezett szerepét. Mig a husevd halak egy részénél a
taplalékfelvételt, az étvagyat és a gyomor kiiiriilését tobben behatéan tanulmanyoztak, addig a ponty-
félék emésztési sajatossagaira alig van megfigyelési adat.

A togazdasagi gyakorlatbdl, valamint modell- és laboratoriumi vizsgalatokbol tudjuk, hogy a
takarményozas intenzitasanak névelésével csokken a takarmanyhasznositas hatasfoka. Noha Kar-
zinkin (1935) mar idében ramutatott arra, hogy a fenti sszefiiggés a kihasznalas csokkenésének a
kpvetkezménye, tovabbra is fennmaradt az a korabbi magyarazat, hogy a takarmanyadagok nove-
lése fokozza a takarmanyok specifikus dinamias hatasat, és ennek kdvetkeztében romlik az energia
hasznositasanak hatasfoka.

Korabbi laboratoriumi kisérleteink soran olyan megfigyeléseket tettiink, hogy a takarmany-
adagok novelése és a takarmanyhasznositas hanyatlasa kodzott olyan szoros dsszefiiggés van, ami
nem magyarazhato az SDA korlatozott értékével, hanem elsédlegesen a kihasznalas csokkenésének
kovetkezménye. Ennek a feltételezésnek a bizonyitasara tobb kisérletet végeztiink.

Sajat vizsgalatok

.. Kisérleteinket a kaposvari Mezogazdasagi Féiskola hallaboratoriumaban 160 literes recirkula-
CI08 viztisztitd rendszerre kapesolt iivegakvariumokban végeztiik. A 20+ 1 °C-os, 7,6 pH-ju 5,2 mg/lit.
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oldott O,-tartalmu viz naponta tizenhatszor cserélédott az akvariumban. Egy-egy kisérleti csoport.
(kezelés) minimalisan hirom akvariumban, harom ismétlésben szerepelt.

A Kkisérletekben szerepl6 egynyaras pontyokat elézetesen egyedileg megjeloltiik, és a kisérletek
megkezdése el6tt szoktattuk az uj kOrnyezethez. A kisérletek megkezdésekor, valamint a kisérleti
szakaszok végén a boditott pontyokat egyedileg lemértiik, és az atlagot képvisel6kbol akvariumon-
ként 10%;-ot, de legalabb harmat testanalizis céljara ledltiink. A mérések eldtt a halakat egy napig.
koplaltattuk. ‘

Valamennyi itt szerepl6 kisérletben azonos 6sszetétel(, a Szarvasi Haltenyésztési Kutatdintézet
altal morzsazott formaban eldallitott pontyivadék-neveld B tapot etettiink. A takarmany beltartal~
mat az alabbi mutatok jellemzik :

Szarazanyag 90,1%,
Ny.-fehérje 31,004
Ny.-zsir 8,7%
Ny.-rost 4,6%,
N-ment. kivon. 38,4%,
Hamu 1,3%

A nyersrost kihagyasaval kiszamitott bruttd energia=17,414 kJ/kg.

A morzsazott takarmanyt az etetések el6tt megnedvesitettiik, kivéve mikor az etetés Onetets:
automatakbol tortént.

Az etetési kisérletek végén a testsulymérések és a testanalizis adatai alapjan kiszamitottuk az
energiamérleget, hogy mennyit gyarapodtak csoportatlagban és egyedenként. A beépiilésnél a fehér-
Jjét 23,65 kJ/g, a zsirt 39,35 kJ/g értékkel szamoltuk. Az energiamérlegben a beépitett fehérje és zsir
asszimilacios energiajat is figyelembe vettiik. Schiemann és Klein (1977) ajanlasa nyoman, kovetve
Huisman és Valentijn (1981), Pfefler és Potthast (1977) példajat, a fehérje beépitését azonos, 23,65
kJ/g, a zsir beépitését 0,3-szeres, 13,10 kJ/g asszimilacids energiaval szamoltuk ki.

Az energiahasznositas hatasfokanak értékelése céljabol a létfenntartod sziikségletet kisérletesen:
megallapitottuk, és azt az anyagcsere-testsuly (kg®-8) alapjan kiszamitva hozzaadtuk az asszimilacios.
energiaval novelt energiabeépitéshez. Az igy kiszamitott hasznosult energiat szazalékosan viszo-
nyitottuk a kisérleti szakasz alatt felvett brutté energiahoz. A sulyntdvekedés, beépités és takarmany-
fogyasztas alapjan kiszamitottuk a relativ takarmanyfogyasztast, relativ silynévekedést, takarmany-
értékesitést (kg/kg), valamint PER- és PVV-értékeket is.

1. kisérlet. Az elsGként ismertetendd kisérletben az atlagosan 13 g sdlyd egynyaras pontyok
1. csoportjanak 40 napon at annyi takarmanyt adtunk, amennyit 15 percen beliil maradéktalanul
elfogyasztottak. A 2. csoportnak ugyanazt az adagot napi kétszeri elosztasban adtuk. A 3. csoport
naponta két alkalommal annyi takarmanyt kapott, amennyit egy-egy etetés soran maradéktalanul:
elfogyasztottak. A 4. csoport az elébbiek napi adagjat harom etetésre elosztva kapta.

A kisérlet végén a legkisebb adaggal etetett 1. és 2; csoportok testtomegében igen mérsékelt
testtomeg-gyarapodast mértiink (/. tdblazat ), de mig az 1. csoportnal a sulytobblet ellenére az ener-
giamérleg negativ képet mutatott (—7 kJ), addig a 2. csoport — mely az elGbbi adagot kétszeri
etetésre kapta — a 40 napos kisérleti szakasz alatt fehérje és zsir formajaban 3,9 kJ energiat épitett
be, ami az asszimilacios energiaval névelve a létfenntartas felett 8,1 kJ hasznosult energianak felel'
meg. A késGbbiek szerint igazolt 60%;-os hasznosulasi hatasfokkal szamolva 8,1 kJ energia 13,5 kJ
brutté energianak felel meg. Ha ezt elvonjuk a 2. csoport altal a kisérlet soran felvett energiabol,
megkapjuk az atlagosan 0,0304 kg anyagcsere-testsulyd hal 40 napi létfenntartasara felhasznalt ta-
karmanyt €s annak brutto energiijat:

8,4 gx 17,414 kJ=146,28 kJ BE

s

132,78 kJ BE=17,62 g tak.

A fenti érték alapjan az anyagcsere-testsulyra esd egynapi létfenntart6 adag:

7,62 1 627 Karmany (ked8
40 X0’0304 =6,27 g takarmany (kg"'°) nap.

A 3. és 4. csoportok altal elfogyasztott takarmanybél levontuk a fenti szamadat alapjan kisza-
mitott 40 napi létfenntartéd takarmanyadagot, és megkaptuk a termelést szolgaloé takarmanyt, illetve
ennek bruttd energiaértékét.

Mint a 2. tdbldzat adataibol lathato, a 3. és 4. csoportok nem egyforn_la meértékben gyarapod-
tak és hasznositottak a takarmanyt. Mig a 3. csoport halai retencio és asszimilacids energiaforma-
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1. tabldzat

A napi takarményadag nagysdganak és az etetések gyakorisfigAnak hatdsa
a testtomeg és a testallomdny valtozdsara
(1. kisérlet, n =4 X30)

. Napi
Napi étl:;c;s R Takar-
Napi takarmanyadag Test- testtomeg- Testallomany- many-
Csoport etetések 3) téomeg, gyarapodds értékesi- PPV,
M sz(z'12n)1 3 i _— (g) fehérje zsir, k‘é/i’ %
VA g A o ’ %’ g/Kg
& ‘ ”s & | 7 6] @ ®
1. 1 0,21 1,6 14,28 | 0,04 ‘ 0,32 11,9 2,2 4,77 0
2. 2 0,21 1,5 14,68 | 0,05 | 0,39 12,9 3,1 4,26 533
3. 2 0,41 2,6 19,08 | 0,16 | 1,26 13,2 53 2,49 14,74
4. 3 0,41 2,5 20,68 | 0,20 | 1,58 14,2 3,7 2,06 21,84
Induléérték (9) 12,68 13,7 34
+1,36
P ' >0,1 >0,1 |=<0,1 <0,1
SzDse, ' } 2,37 ) 1,59 1,58 4,32

* A testtémeghez viszonyitva (10)

Effect of size of daily ration and frequency of feeding on the change of body weight and composition of the body
(Ist experiment, n=4 X 30)

group (1), number of daily feedings (2), daily feed ration (3), body weight (4), average daily gain (5), protein content of the

body (6), fat content of the body (7), feed conversion efficiency (8), initial value (9), in comparison with the body weight (10)

2. tdabldzat

A napi takarmanyadag nagysaganak és az etetések szamanak hatasa
a takarmany hasznositasara
(1. kisérlet)

. o , T 1é
Halmo- | 1¢- Termels- Retencié (7) | Asszi- | hasznosult
Anyag- zott fenn- tak. ila. | energia
C Ete- csere takar- | yare4 mild- |
pcs)?t‘ tések | rocteily- many- | takar- ciés
) szama ) fo- | many- b fehéri . o | oemer
@) g% 8Yasz- | adap KJ ehérje zsir, ener: gia, %d
3) tas, g g (6) g £ kJ kJ kJ a2
43 %) 8) ® (20) (1) s
—_— ( ) |
] 1 0,0304 8,4 — — — |-0,038 |—-0,155 | —7 — — —_
2 2 0,0304 8,4 — — — 0,156 0,014 4,2 39 8,1
2 2 0,0364 | 16,4 | 9,132 | 7,27 | 126,6 | 0,781 0,542 39,8 | 24,9 | 64,7 | 51,1
3 3 0,0378 | 16,4 | 9,482 | 6,92 | 120,5 1,199 0,296 40,0} 31,6 | 71,9 | 59,7
P <0,1 <0,1
SZDS% ‘ 1 i 0,23

a:_ levezetéset lasd a szdvegben (13)
18=17,414 kJ BE

§.23,65 kI g feh.+11,8 kJ Xg zsir (14)
* Tetencio, kJ + assz. energia, kJ termelétak., kJ (15)

. i Effect of size of daily ration and frequency of feeding on feed conversion efficiency (1st experiment)
hden!'cﬂl With Table | (1—2), metabolic body size (3), accumulated feed consumption (4), maintenace feed ration (5), pro-
uction feed ration (6), retention (7), protein (8), fat (9), energy (10), assimilation energy (11), nett energy (12), a =see the

text (13
of Drod)

» €=23,65 kJ X g protein+ 11,8 kJ X g fat (14), d =retention, kJ + assimilation energy, kJ divided by daily amount
uctive diet, kJ (15)



180 EROSS—KAKUKK: A ponty takarmdnyhasznositasit befolydsolé tényez6k

3. tdbldzat
Az etetés gyakorisaginak hatdsa a ndvekedésre, a test Osszetételére
és a takarmanyértékesitésre azonos napi takarmanyadag esetén
(2. kisérlet, n=3 X20)

Atlagos Atlagos napi

Napi napi testtomeg- Testédllomédny- Takar-
Cso- ete- takarmdny Test- gyarapodds miny | pgp | ppv
port tések tomeg, értéke- g/g’ w'
W sz(aizl;la * g o/ ae fehérje zsir Kk Si]:és'g
g® ) o g(5) Y o 6) o0 g/kg (8)
1. 1 1,09 J 1,93 62,55 0,31 0.61 14,83 8,78 3,52 1 0,85 12,26
2. 3 1,09 | 1,82 69,35 0,48 1,01 15,20 9,31 2,27 | 1,44} 23,26
3. 5 1,09 } 1,78 72,15 0,55 1,06 14,06 9,08 1,98 | 1,69 | 23,96
Indul6érték (9) 50,15 ‘ 14,98 8,84
+3,74 f
| |
P I <0,01 ) <0,01 | <0,05 1 =0,1 } =0,1 | 0,05 ’ 0,01 l 0,05
.‘ |
SzDse, ’ 3,44 ! 0,086’ 0,20 | 2,80 . 2,65 ! 1,49 ‘0,32' 6,84

* A testtdmeghez viszonyitva (11)
*#* Kisérleti id6=40 nap (11)

Effect of feeding frequency on body gain, body composition and feed conversion efficieney in case of feeding iden-
tical daily rations (2nd experiment, n =3 X20)
dentical with Table 1. (1—10), duration of the experiment: 40 days (11)

jaban 64,7 kJ-t hasznositottak, addig a 4. csoport, mely az azonos takarmanyadagot nem kettd,
hanem harom részletben kapta, 71 kJ energiat hasznositott. A felvett takarmanybol a létfenntartd
sziikséglet felett marado termelShanyad értékesiilése a 3. csoportnal 51, a 4. csoportnal 59,7% volt.
Ez utdbbi csoport hasznositasi hatasfokat felkerekitett 60%,-ban elfogadva kiszamithatjuk a ponty
testsuly-, illetve energiadllanddsagat biztositd létfenntartd energiasziikségletét hasznosithatd ener-
giaban kifejezve:

6,271 gx 17,414 k} X0,6=65,5 kl/kg®8 (nap) 20 °C.

Fenti eredményiink pontosan megegyezik az etetett ponty Huisman (1976) altal az oxigénfo-
gyasztas alapjan megallapitott 110,4 kcal/kg®8/hét étfenntartd energiasziikségletével.

(65,6 kJ=15,65 kcal/kg®8/nap=109,6 kcal/kgd¥/hét.)

Kisérletiink bebizonyitotta, hogy mindkét takarméanyozasi szinten az azonos napi takarmany-
adag kedvezdbben értékesiilt, ha azt a halak kisebb adagokban, tobb részletben kaptak.

2. kisérlet. A kisérletben az 5 g-os indulostllyal beallitott egynyaras pontyokkal 40 napon at
annyi takarmanyt etettiink, amennyit az 1. csoport egy etetésre rovid idon beliil maradéktalanul el-
fogyasztott. A 2. csoport ugyanezt az adagot harom, a 3. csoport pedig 6t részletben kapta meg.
Ugyanazon takarmanyadag eltérd hasznositasa szembet{inéen megmutatkozott az 1 és 3 alkalommal
etetett halak testtomeg-gyarapodasaban, takarmanyértékesitésében, PER- és PPV- értékeiben
(3. tabldzat ), valamint az energiahasznositasban (4. tdbldzat ). Az Stszori etetés — az etetett fejadag
esetében — mar nem jelentett kiilondsebb elényt a hdromszori etetéssel szemben, noha a testtdmeg-
gyarapodas, a takarmanyértékesités és a takarmanyhasznositas kedvezébb volt, mint a haromszor
etetett csoportnal, de ugyanakkor a testanalizis alapjan kiszamitott energiahasznositas nem volt
jobb, sdt valamivel lemaradt a masiktol.

3. kisérlet. A 40 napos kisérletben naponként kétszeri etetés alkalmaval harom kiilonbodzd ta-
karmanyadagot etettiink. Az 1. csoport mindkét etetés sordn étvagy szerint fogyaszthatott. A 2.
csoport az el6z5 adag 70%;-at kapta, a 3. csoport pedig az elsé 40%,-at. A ndvekedés, takarmany-
értékesités és energiahasznositas adatait az 5. és 6. tdbldzat tartalmazza.

Mint az el5z6 kisérleteink alapjan varhatd volt, a takarmanyértékesités és energiahasznositas
a legkisebb takarminyadagot fogyaszté 3. csoportnal volt a legkedvezdbb. Az egy-egy etetés alkal-
maval felvett nagyobb takarmanyadagok novelték ugyan a testtomeg-gyarapodast, de ez nem allt
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, 4. tdbldzat
Az etetések gyakorisiganak hatdsa a ndvekedésre, a felvett energia hasznositdsira
azonos napi takarméinyadag esetén*
(2. kisérlet)

Felvett ; H It
Tl el - L R N POy o1
port szima testsuly- | energia lacios
W @ g kg (4) | kKI**(5) | fehcrie, | asir, | Sergia, | KJ. (1D f .

I @ | W 2 (®) g £(10) k l %
' I
1, B 43,6 ‘ 759 } 0,100 | 262,0 1,76 1,06 83,4 54,2 399,6 | 52,6
2 -3 43,6 | 759 | 0,105 | 275,3 3,03 2,02 | 151,3 95,5 522,1 | 68,8
3 .S 43,6 \ 759 | 0,107 | 280,0 2,63 2,12 | 145,5 87,2 512,71 67,6
|
P <0,05 ’ >0,1 , ‘ ! ’
SzDge, l 0,78 1,04 1 ’ ] ‘

* Kisérleti id6 =40 nap (6)
** Sziikséglet =65,6 kI/kg"%/nap (13)

Effect of feeding frequency on the body gain and utilization of energy in case of identical daily rations (2nd ex-
periment)

group (1), number of daily feedings (2), daily feed intake (3), metabolic body size (4), maintenance energy (5), duration of
the experiment: 40 days (6), identical with Table 1. (9—12), requirement: 65,6 kJ/kg®8 day (13)

5. tdbldzat
Eltérd napi takarmanyadag hatdsa a novekedésre, a test dsszetételére
és a takarmanyértékesitésre napi kétszeri etetés esetén*
(3. kisérlet, n =3 X 30)

Atlagos Adtlagos napi Testall
napi . testtomeg estallomany- "
Cso- | takarmany Est:}:' Test- gyarapodas ! 1;;(::; PER PRV
port ‘szdma | tomeg, értéke- glg o’
) ) 8(4) fehérje, zsir, sités, (8)
8(3) | vo** g(5) Yo** | 2% (6) o (D | kelks
| ess | oss |
L1221} 50 2 55,6 0,55 1,71 15,34 7,50 | 4,06 0,83 13,69
2. 11,73} 3,5 2 53,2 0,49 1,48 15,12 7,16 | 3,53 1,05 18,89
3. 1085| 20 2 47,6 0,35 1,01 15,15 5,87 | 2,43 1,36 25,23
Induloériék (9) 33,6 — -— 13,92 4,41
+2.4 '
P | <001 ‘ <001 | =0,1 | <005 ' <001 | <0001
‘ | -
SzDss), - ’ 018 | 029 l 0.60 { 1,24 ‘ | oa6 | 174

‘: Kistrleti idé =40 nap (11)
A testtdmeghez viszonyitva (10)

Effect of different daily rations on the body guin, body composition and feed conversion efficiency in case feeding
identi . Iwo times a day (3rd experiment, n=1330)
€ntical with Table 1. (1—11)

aré")’ban az elfogyasztott takarmanytobblettel. A 3. csoportnak az optimumot megkézelité 66,29 -os

energiahasznositasa az adagok novelésével 41,8, illetve 33,4%-ra csokkent. A takarméanyértékesités

sslaz energiahasznositas hanyatlasa egyértelmiien arra mutat, hogy az adagok novelésével meggyor-
Ul a taplalék athaladasi ideje, és ezért romlik a taplaléanyag kihasznalsa.

X 4; kisérlet. A kisérlet soran laboratoriumunkban kifejlesztett dnetet6kbdl etettik a 17,9 g
€2d8shly G halakat. A kis méreti takarméanytartalybol egy mechanikus érzékelSlapat nyult a vizbe,
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6. tdbldzat
Eltérd takarmdnyadag hatisa a felvett energia hasznositdsara
napi kétszeri etetés esetén*
(3. kisérlet)
Felvett i . Hasznosult
takarmany Anyag- | | gifenn- Retenci6 (7) Asszimi- energia (12)
Csoport csere, tarté lacios
(T I te,?" energia, emi:'%m,
suly- kJ (5 fehérje, zsir, energia, R
g(3) kJ kg™* (4) ® eg (8]) g2(9) kJ (%0) n kJ %

1. 88,4 1539 | 0,0828 | 216,9 3,50 2,56 183,5 113,0 | 513,4) 33,4
2. 69,2 1205 | 0,0813 | 212,9 3,47 2,49 180,0 11,4 | 504,3 | 41,8
3 34,0 592 | 0,0770 | 201,7 2,58 1,33 113,3 76,7 | 391,7| 66,2

* Kisérleti id6 =40 nap (6)

A Effect of different daily rations on utilization of energy in case feeding two times a day (3rd experiment)
identical with Table 4. (1—12)

és ennek mozgatasara morzsazott takarmany hullott a vizbe. A kishalak viszonylag hamar megta-
nultak a késziilék mikoddését, és mint azt az iivegakvariumokban jol ellendrizhettiik, minimalis volt
a kiszorodott, fel nem vett takarmany.

A kisérlet 6t egymast kovetd kéthetes szakaszbol allott. A kisérlet megkezdése elott és a sza-
kaszok végén egyedileg mértitk a halak sulyat, megallapitottuk a takarmanyfogyasztast, valamint
vizsgaltuk a halak testdsszetételének valtozasat.

Az Onetetébdl étvagy szerint takarmanyozott pontyok viszonylag igen jo hatasfokkal haszno-
sitottak a meglepGen nagy mennyiségii takarmanyt. A pontyok 1,61 kg/kg-os atlagos takarmany-
értékesités mellett 10 hét alatt megtizszerezték indulo testsalyukat (7. tdbldzat ), és ez idS alatt na-
ponta atlagosan a testsilyuk 8%;-at kitevé takarmanyt fogyasztottak. Ez utobbi kedvezé érték az
adott salycsoportban azzal magyarazhatd, hogy az Onetetdknek koszonhetden joval hosszabb idon
at — hajnaltol a sotétedésig kb. 16 6ran at — étvagy szerint fogyaszthattak takarmanyt, szemben a
kézbbl valo etetések rovidebb iddtartamaval.

A kéthetes szakaszok energiahasznositasat vizsgalva érthetéen az elsé szakasz bizonyult a leg-
rosszabbnak (36,8%;). A megel6zd kéthetes szoktatas ellenére még nem allott be az egyenstlyi alla-
pot, mely a késGbbi szakaszokat jellemezte, nevezetesen, hogy a halak egy-egy alkalommal csak
annyi takarmanyt vettek fel, amennyi energia éhségiiknek és optimalis igényiiknek megfelel. Kez-
detben nem tudtak ellenallni, hogy étvagyuk szerint barmikor szabadon ehettek, és ez tilfogyasztast
eredményezett. A 3. szakasz 43%;-0s energiahasznositasa joval a tobbi szakasz értéke alatt van, vi-
szont a kovetkezé 4. szakasz eredménye kiugrdan jo. Feltehetd, hogy a 3. szakasz végén ledlt allatok
testanalizise nem reprezentalta kelléen az adott szakasz energiamérlegét, mert a 3. és 4. szakaszok
egyiittes atlageredménye (51,6%) jol egyezik a megel6zé és kdvetkezd szakaszokéval.

Megbeszélés

Vizsgalatunk célja az volt, hogy kozvetett ton adatokat talaljunk arra, hogy miképpen val-
tozik a ponty takarmanyhasznositasa az alkalmazott etetési technologiaktol fiiggGen. Ismerve az
emészthetdségi vizsgalatok nehézségeit és a mérsékelhetd, de ki nem kiiszobdlhetd hibaforrasait,
a Huisman és Valentijn (1981), valamint Pfeffer és Potthast (1977) altal is alkalmazott energiahaszno-
sitasi szamitast valasztottuk. Vizsgalatainkhoz a shly-, illetve energiaallandosagot biztositod létfenn-
tarto energiasziikségletet kisérletesen megallapitottuk, ami jol egyezik a Huisman (1976) altal O,-fo-
gyasztas alapjan mért értékkel. Az asszimilacios energiaveszteséget nem mértiik, hanem azt a beépi-
tett fehérje és zsir mennyisége alapjan a gazdasagi allatokra megadott atlagértékekkel szamitot-
tuk Kki.

A szazalékos értékben kifejezett energiahasznositas pontosabban tajékoztat a takarmanyozas
(takarmany €s etetési technologia) hatékonysagarol, beleértve az emészthetdséget is, mint pl. a ta-
karmanyértékesités vagy a bruttd energiafelvételhez viszonyitott energiaretencio, az an. K-faktor,
mert ez utobbi a kihasznalason kiviil fiigg a takarmanyadagtol és a létfenntarto-termelé adag egy-
mashoz val6 aranyatol is.
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Factors influencing the feed conversion efficiency of carp
I. The effect of mass of daily ration and of frequency of feeding on energy utilization of carp
(Cyprinus carpio L.)

Erdgss I.-Kakuk T.
Agricultural High School, Kaposvar

Summary

. Four experimental series were carried out with yearling carps kept in recirculating glass aqua~
Tia, 160 liters each, in order to study the effect of the mass of daily ration and frequency of feeding
on energy utilization of carps.

By feeding as much feed as to keep the body weigh and energy status of the carps unchanged
the authors established the maintenance feed ration. By aid of utilization efficiency calculated on
basis of the productive proportion of the ration the maintenance energy requirement was also
established at 20° C (65.6 kJ/kg%8.day). Energy retention was measured by analysis of the body.
Percentual energetic efficiency was calculated on basis of the following equation:

., E_+E+E,
Yo=-—M__T 2 %100

b

Where E,, = maintenance energy requiremen, kJ,
E, = energy retention, kJ,
E, =assimilation energy, kJ,
Ep=gross energy of the daily feed intake, kJ.

On basis of energetic efficiency, authors concluded that utilization of the feed is more favou-
rable when daily ration is offered in several small quantities.

Feed conversion rate was found independent of feed quality and dependent on feeding tech-
nology. This finding was attributed to lack of stomach in the carps, therefore there is no pylorus
Which could regulate the speed of the intestinal juice. In case of abundant amount of feed passage
of the juice is definitely higher and unsatisfactory digestion results in poorer feed utilization.



186 Szemle

OSSZEFUGGESEK A SERTESTEST EGYES RESZEI
ES A HUS MINOSEGE (FELHASZNALHATOSAGA) KOZOTT

Az a torekvés, hogy a sertéshiis mennyiségi termelését és ugyanakkor a hus
mindségét is javitsak, nem nagyon jart eredménnyel. Eveken at ugyanarrél a
helyrdl szarmazé sertéspopulaciét vizsgalva a his mennyiségi és mindségi kor-
relaciés mutatéi nem estek Ossze, 0,1 ardnyra romlottak. A hus mennyiségét
karajméretekkel, a minGséget szin, belsé zsirtartalom, tomottség és viztartd
képességgel, pH, és pH,, értékkel mérték. A post morten (p. m.) gyors pH-
esés =gyors glikogénbomlas az utdbbi id6ben nagyobb szézalékban fordul eld,
ami egymagaban a rosszabb hismindség mellett szol. Kiilondsen nagyobb
mérvii ez a romlds az extrém és I. oszt. minGségii sertéseknél (a sertés-utdd-
ellendrzési adatokbdl is az varhatd, hogy a gyengébb hust sertések (p. m. gyors
glikogenolizis) szdma inkdbb novekedni fog, a stresszérzékeny (halotenpozi-
tiv) sertéseknél a hismennyiségi és mindségi mutatok érthetGen nem esnek
Ossze, egyébként nincs Osszefiiggés a zsirossag (hizottsag) foka és a haloten-
érzékenység kozott sem. Az adatokat megitélésiink szerint legkozvetlenebbiil a
nemesitk értékelhetik, ahol a haloten- és (stressz-) negativ sertésvonalak ki-
alakitasara lehet remény.

BIBL.: Scheper, J.: Die Fleischwirtschaft, 62, évf. 9. szim, 1982. szept. 1062—1070. old.
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A HAGYOMANYOS NEDVES REPASZELETTOL
AZ EROSEN PRESELT REPASZELETIG

Szemz$ Béla
Takarmdnytermesztési Kutatointézet, Iregszemcse

A cukoripar kereken szaz éve, azaz azodta
allit el nedves cukorrépaszeletet, amidta a kis
mezdgazdasagi cukorgyarakat felvaltottak a
nagy ipari cukorgyarak, amelyek bevezették a
diffuzios cukornyerést. A régi kis cukorgyarak
ugyanis kitartottak a még a malt szazad elején
Achard altal bevezetett kilgozasi eljaras mel-
lett, melynél moslék keletkezik, amelyet a gaz-
dalkodok vagy etetésre, vagy tragyazasra hasz-
naltak fel.

A nedves szelet egyszer(i préselés esetén
_6~7% szarazanyagot tartalmaz. Hazankban az
1gy nyert szelet felhasznalasa az els6 6tven évben
ugy tortént, hogy a szerzédéses termeld az at-
adott répa silyanak 50—60%-at ingyen kapta
mint arkiegészitést. Az ezenfelil megmaradt
Mmennyiséget a cukorgyarak tisztin vagy me-
lasszal keverve szaritottak, és eladtak azok-
nak a termelSknek, akik kivantak. Az atadott
Tepa sulyanak 3%-at adtak a nedves szelet he-
lyett, a fennmaradé részt vagy sajat gazdasaga-
tkban hasznaltak fel, vagy a szabad piacon aru-
ba bocsatottak. A nedves szeletbsl megmarado
felesleget vagy a gyar kozelében levé gazdasaga-
ikban, vagy a gyar teriiletén épitett silokban

eravanyitottak. Hogy az igy nyert savany( sze-
let milyen kitGn takarmany volt, arra legjobb
b}ZOnyiték, hogy a cukorgyari hiz6 marha min-
dig a legjobban fizetett hizo allat volt, amivel a
termeldknek még kiilon konkurrenciat csinaltak.

Az egyszer préselt nedves szeletnek a ter-
melékhodz szallitasa mindig problematikus volt.

vasati szallitas részben a szeletben levd viz
szillitisa miatt nagyon koltséges volt, részben
— kiilondsen nagy tavolsagra vald szallitasnal
— a romlas veszélyének volt kitéve. Kiilonosen
m’?leg'(")sz esetén a szelet mar a vagonokban
erjedni kezdett, st sokszor meg is rothadt, amit
UZ0s szagarol a vasiti allomastol tobb kilo-
meternyire meg lehetett allapitani.
X A szallitasi koltségek és veszteségek csok-
entesére egyes cukorgyarak mar a hiszas évek-
f)en attertek a kétszer préselt szelet eldallitasara,
dxlleluynek kb. 109, szarazanyag-tartalma volt.
Sl a Szarazanyag-tartalom aranyaban keve-
sebbet szolgaltattak ingyen a termelékncek. A kér-

dés alapos megoldasa a szaritas nagymérvii be-
vezetése lett volna, amely hazankban azonban
sohasem haladta meg az 50%;-o0s kihasznalast.
A fejlett cukorrépa-termesztéssel rendelkezé
ipari allamokban a szaritasi kapacitis 90%-ig
volt kihasznalva, és csak kb. 10%-ot adtak ki
nedvesen azoknak a termeldknek, akik a gyar
kozelében lévén, ragaszkodtak a nedves sze-
lethez.

Az 1975-ben bekovetkezett kdolajar-rob-
banas a cukoripart is energiatakarékossagra
késztette. Ehhez a legjobb modnak azt tartottak,
hogy a szaritast redukaljak annyira, hogy csak
azt a részt szaritsak a szabad piac szamara, amit
a termelOk vagy mas szarvasmarhatartd gazda-
sagok nem vesznek at. A fentebb jelzett hatra-
nyok kikiiszobolésére a legjobb utnak a szelet
szarazanyag-tartalmanak lényeges fokozasa lat-
szott. Ezért a takarmanykutatd intézetek féleg
Franciaorszagban és Belgiumban mar 1975-ben
megkezdték a 209 koriili szarazanyag-tartalma
szelet silozasanak és etetésének kikisérletezését.
Ezen kisérleteknek eredményeit kivanom kriti-
kusan bemutatni azon eléadas alapjan, amelyet
Demaux, M. (Franciaorszag) és Vanatallen, R..
(Belgium) tartottak a CIBE XXVIII. kongresz-
szusan 1980-ban. A kérdést azért is tartom id6-
szer(inek, mivel a k&olaj ma is draga, és mint
az idén Amszterdamban megtartott XXIX.
CIBE-kongresszuson hallottam az ott levd szak-
értoktSl, a fent leirt erésen préselt kb. 209
szarazanyag-tartalmi répaszelet (a tovabbiak-
ban préselt szelet) elallitasa mar taljutott a ki-
sérleti stadiumon.

A préselt szelet tartositasa

A silokat a lehetd leggyorsabban (24 6ra
alatt) kell megtolteni. Ezért a szallitast a gyarral
pontosan meg kell szervezni.

A kész silotakarmanyt két oraval a legfelsd
réteg kiteritése utan plasztikponyvakkal be kell
takarni, és a ponyvakra a megfelel6 nehezéket
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1. tdbldzat
Préselt szelettel megtoltott egzakt silok analitikai eredményei
; oz E \ Vajsav, ‘ Tejsav, o]
Veszt(eis;egek, pH S“z/g f g;‘;n()éa;g gl kgc e;i: l"/a z- g/ kgaészaévraz- g’kg e;i: lYa z- Nsiz;‘s:lr:
° anyag (3) anyag (4) anyag (5) % (6)
‘ _
1,34 ‘ 3,98 22,27 10,82 1,48 47,19 2,43
— ‘ 3,99 22,51 7,64 0,93 46,95 2,30
1,40 4,02 25,41 8,50 1,02 -30,56 2,58
1,36 4,06 21,98 10,55 1,46 ! 40,08 2,27
1,38 4,11 22,53 9,41 0,89 I 30,54 2,27
1,36 4,03 | 23,65 8,58 0,63 32,58 2,27
1,34 4,05 i 24,19 7,52 1,24 34,93 i 2,53
At (1) |
1,36 4,04 | 23,22 9,01 1,08 38,47 2,38

Analitical results of ensilaged pressed sugar beet pulp
losses (1), dry matter, % (2), acetic acid, g/kg DM (3), butyric acid, g/kg DM (4), lactic acid, g/kg DM (5), total ammo-

nium N, %, (6), averages (7)

(fold stb.) a takaras utan azonnal ra kell vinni.
Mint minden silotakarmanynal, ennél is a levegd
minél teljesebb kiszoritisa a siker alapja. A le-
vegd kiszoritasara szolgald traktorok kere-
keit alaposan meg kell tisztitani, ezért ezeket a
silozas idején mas célra ne hasznaljuk, nehogy a
kerekekre fold tapadjon.

A préselt szelet szallitasara szolgalod teher-
autoknak, ill. potkocsiknak beliil teljesen tisz-
taknak kell lenni, ezeket ezért a silozas kézben
mas célokra ne hasznaljuk! Feltételezve a pré-
selt szeletnek teherauton vald szallitasat, tekin-
tettel kell lenni arra, hogy a szelet a gyarbol
50 °C koriili hémérsékleten keriil ki. Ezért a
takarassal a silo megtoltése utan két-harom
oraig varni kell, mig a felsé réteg lehiil. Ajanla-
tos a silotakarmany feliiletét a takaras elGtt
durva soval beszorni (kb. 5 kg m*-enként). A so
ugyanis ozmozist okoz, ami a takarast tokéle-
tessé teszi. A takarmany felsé rétegén a fenti
id6 alatt a hémérséklet kb. 10 °C-kal csokken,
mig a takarmany belsejében a hémérséklet c<ok-
kenése fokozatos, és kb. 45 nap alatt allandosul
15 °C-on.

Analitikai adatok

A préselt szelet vegyi dsszetétele a betevés-
kor gyakorlatilag megfelel a hagyomanyos ned-
ves szelet Osszetételének (természetesen a szaraz-
anyag-tartalmat kivéve). Kivételkor azonban a
silozas feltételeitdl fliggben kiilondsen a sav-
osszetételben mutatkoznak nagy kiilonbségek,
amelyeket az /. tdbldzat szemléltet.

A hémérséklet alakuldsdt a kisérleti silok-
ban ugy figyelték meg, hogy termoelemeket tet-
tek a takarmany belsejébe, és azokat minden
48 oraban leolvastak. fgy allapitottdk meg a
fenti értékeket.

A szdrazanyag-tartalomban a 15 belgiumi
kisérleti siloban nem észleltek valtozasokat a
silozas alatt. Megjegyzendd, hogy ezeknél a
szarazanyag-tartalom 21,65 és 26,22%, kozt moz-
gott. A franciaorszagi nagylizemi kisérleteknél
mar megfigyeltek csokkend tendenciat. Itt azon-
ban a szarazanyag-tartalom 16 és 23%, kozt
mozgott és atlagban 18,17%;-ra csokkent. Ez a
csokkenés valodsziniileg a 18%-on aluli tételek-
nek volt kdszonhetd, mivel ezeknél a vizelszivar-
gas elég nagy volt.

Az dtlagos pH-érték a silozas alatt 5,7 ko-
riil mozgott. Ot nappal a silok megtoltése utan
gyors savanyodas allt be. Ezutan a pH-érték 4,1
koriil allandosult. Ezt a folyamatot foleg a tej-
sav képzbdése idézi elG, amelynek tartalma a.
magas hémérséklet ellenére a szirazanyag 1 kg-
jaként naponként kb. 10 g-mal novekszik, fdgy-
hogy az 5. napon eléri a 39 g/kg értéket. A tej-
sav képzddése gatolja a penészgombak és mas.
karos szerves anyagok kifejlédését. Ecetsavbol
az 5.napon csak 10 g/kg szarazanyagértéket
allapitottak meg. A savképzddés fenti alakulasat
a belgiumi kisérleti silokban hataroztak meg.
A francia, inkabb gyakorlati jellegii kisérletek-
nél az eredmények mar kritikusabbak voltak.
Ezeknél a tejsavtartalom atlagban 28,5 g/kg
szarazanyag volt, ami ugyan magaban kielégitd
volna, ha nem kisérnék egyes esetekben az ecet-
savnak 48,7 g/kg-os — és ami még sulyosabb —,
a vajsavnak 30 g/kg-os értékei. A vajsavtartalom
kiilonosen a sarga rétegekben (eltérve a sziirké-
tol) ért el nagyobb értékeket. Erdekes modon az
allatok ezeket a sarga rétegeket is szivesen fo-
gyasztottak. Ez a ,sargulas” kiilondsen akkor
volt megfigyelhetd, amikor a préselt szelet sokaig
fekiidt a kirakodon a levegének kitéve, vagy hia-
nyos nyomatas kodvetkeztében levegd maradt a
silotakarmanyban.

A penészgombak jelentkezése mas termé-
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2. tabldzat
A dusitds hatésa a tartositdsra

Dusitott Nem dusi-
silotak. tott silotak.
[¢)] (2)
!
.Szarazanyag-tartalom
%-ban (3) 25,11 23,91
pH 4,04 4,04
Ecetsav (g/kg
szarazanyag) (4) 6,4 9,1
Vajsav (g/kg
szarazanyag) (4) 6,4 9,1
“Tejsav (g/kg
szarazanyag) (6) 55,4 38,6

Effect of enrichment on preservation

enriched silage (1), silage without enrichment (2), dry
matter, %, (3), acetic acid, g’kg DM (4), butyric acid,
g'kg DM (5), lactic acid, g/kg DM (6)

‘szetll hibasodas. A laborvizsgalatok kétféle
gombat hataroztak meg: az aspergillus fumi-
ganst (sziirkészoldtSl kékeszoldig) és a neuros-
bora setophildt (narancstol piros szindig). Az
eldbbinek van meérgezé hatasa, amely a benne
levé mérgezd anyagok (fumigillina) kovetkez-
ménye. Az utobbinak alig vagy egyaltalan nincs
mérgezé hatdsa, és mindeniitt jelen van. A pe-
nészgombak altalaban rosszul tapadé foliak
-alatt, tovabba egyenlStlen nyomatas esetén for-
dulnak el3. A penészgombak keletkezését sok-
‘szor tisztatlansag vagy vizbeszivargas okozza.
Az ilyen karosodast csak a legnagyobb tisztasag
Dbetartasaval és kifogastalan levegdkiszoritassal
lehet elkeriilni.

. A dusitds befolydsa a mindségre. Az olyan
Dresglt szeletet, amely nagy energiatartalma, de
‘SZegény proteinben, asvanyi anyagokban vagy
Vitaminban, érdemes proteinnel, asvanyi anya-
‘8okkal (nevezetesen nyomelemekkel) és vitami-
nokkal kiegésziteni. A dusitast legjobb a gyar-
bé_ln, végezni. Az eddigi kisérletek szerint az igy
disitott szeletet éppen olyan jol lehet konzerval-
AL, mint a normalisat (2. tdbldzat ).

A silozott préselt szelet felhaszndldsa. A ko-
vetkezd eredményeket, amelyeket a Francia
A’ll?.tten).'észtési Kutatointézet (ITEB) alapos
'klserletemek koszonhetiink, a kovetkezokben
foglalhatom ossze:

Tejels dllatokndl. Az etetett préselt szelet
0% szarazanyag-tartalma 6,8 kg (4,6 kg—
574 8) nap volt, ami a napi takarméanyadag
d4Tazanyag-tartalmanak kb. 50%-at tette ki.
ile?raril tejhozam azonos feltételek mellett 2.4
ben ‘i\\;olt pquobb, mmtaynzsgélgt e.léttl i1do-
min.t : _aktz}cxos perzisztencia mindig jobb qu!,
tart. ld Vizsgalatot megel6zG idGben. A tej fehérje-
Vizsdr'nlm Mindig magasabb volt (atlag 34,1 a
a galat elstti 33,4 gyel szemben), ami igazolja
Préselt szelet jobb energetikai értékét.

atlag

3. tabldzat

A silozott préselt szelet etetése
(Tejtipusu dllatokkal, TEB nyom#n)

Fekete-
. tarka Nor- | Fekete-

Afz. dllatok | Feyetetarka | keresz- | mandi | tarka

fajtaja ¢s (2)(Aisne) | tezés 4) [6))
szirmazisa (1) (3) _|(Marne)| (Nord)

(Aisne)

Kezdé testto- |

meg, kg (7) ! 262 ¢ 319 . 436 | 370
Vagotomeg, i

kg (8) 465 412 ; 535 372
Hizlalasi na-

pok szama
(9 174 : 85 107 86
Atlagos napi !

gyarapodas !

(10) 1175 11086 | 927 | 1111
Silozott pré- | ! |

selt szelet a | : :

napi takar- | | ‘

manyadag- | 1 {

ban (11) 461 4 37 3

Feeding with ensiled pressed sugar beet pulp
(dairy animals)
number and breed of animals (1), Black-and-White (2),
Black-and-White crosses (3), 143 Normandian (4), Black-
and-White (5), initial weight (7), final weight (8), duration,
days (9), daily body gain (10), ensiled pressed sugar beet
pulp (11)

4. tdbldzat

A silozott préselt szelet etetése
(Hustipusa allatokkal, ITEB nyoman)

1 lCt}art}- i Cllm.ro- Charo-
Az dllatok | eresa. | Aubrac fperacore | laisX
fajtaja és | “zések ! tezés Salers
szarmazasa (1) Q) (Marne) @) (5)
! (Aisne) | (Marne)| (Marne)
Kezdé testtomeg, ‘
kg (7) ©322 360 427 335
Vagotomeg, !
kg (8) . 455 497 554 493
Hizlalasi napok |
_ szama (9) . 108 89 ' 98 | 128
Atlagos napi ‘, ‘
gyarapodas,
g (10) i 1233 . 1230 ' 1301 | 1239
|
Silozott préselt f ‘
szelet a napi | ‘
takarmany-
adagban (11) | 4,4, 4.4 5 4,1

Feeding with cnsiled pressed sugar beet pulp
(beef animals)
number and breed of animals (1), Charolais and crosses (2),
Saler and Aubrac (3), Charolais crossing (4), CharolaisX
Salers (§), identical with Table 3. (7-11)
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Hustermelés. Tejtipusi ndvendék bikakkal
ad libitum etetve a testtomeg-gyarapodas 260—
300 kg testtomegii novendék allatoknal a hizlalas
kezdetén napi 1110—1150g volt. A felvett préselt
szelet a takarmany napi szarazanyag-tartalma-
nak kb. 60%;-at tette ki. A 100 kg testtomegre
szamitott napi 1,9—2,0 kg szarazanyagot préselt
szelet alakjaban végig j6 étvaggyal fogyasztot-
tak (3. tdbldzat ).

Hustipusi novendék bikakkal azonos ta-
karmanymennyiséget préselt szelet alakjaban
etetve a napi testtdmeg-gyarapodas 1200—
1300 g-ot tett ki (450—500 kg vagbotdomegre hiz-
lalva). Az étvagy mindvégig jo volt, ami lehetévé
tette, 100 kg ¢élotomegre szamitva, napi 2,0 kg
szarazanyag-tartalmi préselt szelet felvételét
(4. tabldzat ).



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS 1983. Tom. 32. No. 2.

191

A SZARVASMARHA TANULASI KEPESSEGENEK VIZSGALATA
(SZAKIRODALMI OSSZEALLITAS)

Szildgyi Zsolt
AGROINFORM, Budapest

A szarvasmarha etologiai tulajdonsagait,
kiilonos tekintettel a tanulasra, a nagyiizemi tar-
tas megjelenéséig gyakorlati szempontbol mély-
rehatéan alig vizsgaltak. Ennek oka az allat-
tenyésztési tudomany nem kell$ fejlettsége, vala-
mint bizonyos foki lebecsiilése a szarvasmarha
€rtelmi képességének. Nyelviinkben is a szarvas-
marhat nem a ,,tudos” allatok kozé soroltak be.
A mult szazadi romantika is inkabb az egzotikus
rokon allatfajok viselkedését kutatta (bolény,
Kafferbivaly, jak stb.), semmint a mindig szem
elétt levd szarvasmarhafajtak eltérd etologiai
tulajdonsagat vette volna szamba. Az allatok
tanulasa kérdésében pedig a konnyen idomit-
hato, jolszelidithet6 allatok alltak kozéppontban.

A helyzet az allattenyésztési tudomany
fejlodésével és a nagyiizemi allattenyésztés elter-
Jedésével jelentésen megvaltozott. A szarvas-
marha mint biolédgiai alapon termeld eszkoz és
€llény a termelés kdzéppontjaba keriilt, igy az
etologiajara, ezen beliil a tanuldképességére vo-
natkozé kutatasok is megszaporodtak. Ezek a
kutatasok alkalmazott jellegliek voltak, azaz
felhasznaltak benniik azokat az elméleti biolo-
81a1 modszereket, amelyeket mas kisérleti alla-
tokon mar sikerrel alkalmaztak (Gtveszt3proba,
alakfelismerés, izérzékelés stb.). A vizsgalatokra
altalaban jellemzs, hogy az érzékelést is, tanu-
last is komplexen kozelitik meg, azaz Lorenz
(1935, idézi: Porzig, 1969.) altal megkiilonboz-
tetett obligat és fakultativ tanulast nem szétva-
asztva egymastol. Ma mar inkabb a Sambraus
(1978) konyvében ismertetett tanulasi kategd-

rl.ak’ a jellemzéek a szarvasmarha tanulési képes-
Segére.

A tanulas négy tipusat irtak le:

. 1. Az egyed szamara kedvezé kornyezeti
Ingerek megtanulasa. Pl.: az istallomunkak kez-
de}ekor jelentkezd nyugtalansag a takarmény-
S2Ctosztas eloit (feltételesen kialakitott reflex,
vonzodas),

. 2. A viselkedésformak helyzeti megtanu-
lasa.’Pl.: az Onitatd hasznalatanak megtanulasa
(feltételes, iranyitott akciomozgas).

3. A térbeli Osszefliggések megtanulasa.
Pl.: a pihendhelyre, sajat istalloba torténd vissza-
térés képessége.

4. Ingerspecifikus reakcio csokkenése (meg-
szokas). Pl.: menekiilési reakcié elmaradasa az
egyed szamara kedvezdtlen inger, objektivan
ismétlédd megjelenéskor.

Az eddigi vizsgalatok szerint, amelyek jo-
részt a kisérleti allatok detour- (itveszt4-) mod-
szerein alapultak, a szarvasmarha korantsem
olyan buta allat, mint azt korabban allitottak.

A szarvasmarha egyedfejlédése soran vi-
szonylag hamar alkalmazkodik bizonyos kor-
nyezeti konfiguraciohoz, és 0sztonds mozgasait
(viselkedésformait) ugy szervezi, hogy azok sza-
mara a kdrnyezethez viszonyitva a legkedvezébb
életfeltételeket biztositsak (pl. a borjak adap-
talodasa termés:etellenes, elkiilonitett ketreces
tartasban). Sluckin (idézi: Forzig, 1969) kimu-
tatta, hogy ezek az obligat tanulasi folyamatba
tartozd viselkedésformak (mint pl.az imprinting,
keresO tevékenység stb.), nagyfoku oroklédhe-
téséget és viszonylag kis genetikai varianciat
mutatnak. Mig az egyedre jellemzd pszicholo-
giai szervezédés, amelyben a megszokas és az
érzékszervek mar nem jatszanak donté szerepet
az adaptiv reagalasban, az intelligenciaban az
egyedek kozotti kiilonbség jelentSs lehet.

Ezeknek az egyedi kiilonbségeknek, s6t az
obligat tanulasban kialakult genetikai varian-
cianak a vizsgalata kell vagy kellene hogy legyen
a jelenlegi szarvasmarha-tanulasi kisérletek célja.

Gardner mar 1937-ben vizsgalta tobb va-
riacios valasztasos technikaval a killonboz6 faj-
taju tehenek értelmi képességét, és megallapi-
totta, hogy a jol tejels (feketetarka, bronzderes)
tehenek a legjobb tanuldk kozott voltak, bar a
rosszabbul tejeld tehenek kozott is volt j6 tanuld.
A fajtak kozott a tanulas tekintetében szignifi-
kans kiilonbség nem mutathato ki.

Breland és mtsai 1966-ban (idézi: Kilgour,
1981) a teheneket takarmanyjutalmazassal kon-
dicionalva nagyon sok egyszert feladatot tudtak
megoldani. Minél egyszeribb volt a feladat és
minél fiatalabb az allat, annal inkabb csékken-
tek az egyedi kiillonbségek.

Beauchamp és mtsai 1967-ben mar borjak
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tanulasi képességét vizsgaltak egyszer( ttveszt&s
megoldassal, és bebizonyitottak, hogy a borjak
reakcibideje a vizualis tajékozodas alapjan gyor-
sabb, mint a nem vizualitassal torténé tajéko-
zodaskor (pl. hanggal, szaggal).

Albright és mtsai 1966-ban mar bebizonyi-
tottak, hogy a tehenek, mint altalaban a kér6d-
z8k, a hangingereket jOl és gyorsan megkiilon-
boztetik és azonositjak. Ebben nagy egyedi és
fajtaeltérés nincs.

Wieckert és mtsai (1966) egyszeri utvesz-
tos kisérletben igazoltak, hogy a szarvasmarhak
tajékozodasaban a szaglasnak legalabb annyira
fontos szerepe van, mint a latasnak, sét a szag-
ingerekkel kondicionalt allatok gyorsabban ta-
nultak, mint a csak vizualisan kondicionaltak.
Sajnos a gyakorlati allattenyésztésben ezt a tu-
lajdonsagot nem hasznaljak ki eléggé, mivel az
ember is elsésorban vizualis lény, igy kornyeze-
tét is, s6t a lefolytott viselkedési vizsgalatok je-
lentGs részét is a sajat vizualitasara (nézdpont-
jara) alakitja.

Sajat vizsgalatainkbol (Gere T.—Kiss S.—
Szildgyi Zs., 1981) kitlint, hogy a borjak a tap-
lalékhoz jutas moédjat (jutalmazast) nem egy-
forma mértékben és ideig tanultak (atlag két
nap) meg, st a vizsgalt hat borju koziil egy
.olyan borju is volt, amely nem tudta a szinfelis-
merés ellenére a csapdajtoval lezart takarma-
nyosladat felnyitni.

Baldwin (1981) leghjabb alakfelismerési
vizsgalatai szerint is a 8—16 hetes jersey fajtaja
borjak jol elkilonitik az abrakat, amelyeket a
csapbajtos takarmanykiosztora fiiggesztettek,
s6t bizonyos alakvariaciokra a tévedések csok-
kenésével valaszoltak. Azonban hozza kell tenni,
hogy kisérletiikben megtanultnak a tévedések
50%, alatti aranyat tekintették, amely nem kii-
16ndsebben biztatd eredmény.

Brantas (1968) és Wieckert és mtsai (1966)
mar emlitett egyszerd T vagy Y udtvesztés vizs-
galatai bebizonyitottak, hogy a fenti Gtvesztd-
sémak tal egyszerd voltuk miatt nem alkalma-

sak a tehenek problémamegoldd tanulasanak
vizsgalatara. Ezért Kilgour leglijabb vizsgalata-
ban 1981-ben Hebb—Williams 4ltal 1946-ban
kifejlesztett zart detour- (Gtvesztds) rendszerét
alkalmazta, amelyben kiilonféle elhelyezésii
2 m-es palankok képezték a labirintus falakat.

A tehenek 55 szazaléka négy probalkozas
utan megtanulta a konnyebb megoldasokat,
mig a nehezebb megoldasokban az 59 tehén
33%:-a tudta ezt a teljesitményt elérni. Ez az
osszallomany viszonylataban mintegy 40%/-os
teljesitménycsdkkenést eredményezett.

A Kkisérlet érdekessége volt, hogy a tanu-
lasi képességben monogota ikerparok kozel ha-
sonlo eltéréseket mutattak, mint a nem rokon
egyedek. Ebbol Kilgour azt a kovetkeztetést
vonta le, hogy az ilyen zartlabirintus-tesztekben
minden iker 3—4 nem rokon egyeddel helyette-
sithet6 szelekcids szempontbol.

Kilgour Kkisérletét osszehasonlitva ugyan-
ilyen labirintusban mas allatfajokkal (macska,
patkany, tyik, galamb, oposszum -— Pollard,
1971) végzett kisérletekkel megallapithatd, hogy
a tehén vizualis tajékozodasa hasonld a patka-
nyéhoz, és csak valamivel rosszabb a vizualis-
nak mondott tyuknal, galambénal.

Moore és mtsai (1975) és Whittelestone és
mtsai (1975) tehén kondicionalasra vonatkozo
vizsgalatai szerint a szarvasmarha bizonyos egy-
szer(l tajékozodasi feladatokat kivaldoan megold,
és ezeket tartdsan rogzitheti emlékezetében.
A tanuloképesség egyedileg valtozo, és a telje-
sitmény nem fligg a termelési tulajdonsagoktol.

A dominans egyedek tanulasi képességé-
nek megallapitasaval a termelScsoport iranyit-
hatésaga javithato, az alak felismerése és az ut-
vesztoproblémak helyes megoldasa elSsegitheti
az allatok természetszeri mozgatasat, az ipar-
szer( telepeken.

(Az irodalom a szerzénél az érdeklédék
rendelkezésére all.

A szerkesztd)
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